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Ozet

Bu arastirmada sonbaharda yapilan pullukla toprak islemeye alternatif olabilecek, agiryayli kiltivatér'an
sonbahar toprak islemesindeki etkinligin belirlenmesi ve pullukla karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirma
“Kirklareli ili Lileburgaz ilgesinde” %35-%45 kil, %$30-%40 kum ve %20-%25 silt miktarina sahip tarim arazisi
lizerinde Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gore iki yil slreyle yuritilmustir. Calismada aygicegi bitkisinin
gelisimi, ortalama cikis siiresi, ortalama ¢ikis orani ve dane verimi gibi parametreler incelenmistir. Toprak
isleme sirasinda sistemlere ait yakit tiiketimleri ve makine calisma hizlari 6lgiimustir. Elde edilen veriler ile
ekonomik ve teknik analizler yapilmis ve agiryayh kiltivator kullaniminin pulluga gére daha avantajli oldugu
sonucuna varimistir.

Anahtar kelimeler: Agiryayl kultivator, azaltiimis toprak isleme, aycicegi, ekonomik analiz, Kirklareli

Technical and Economical Comparison of Heavy Cultivator and Plow For
Sunflower Production under Dry Conditions

Abstract

In this study, as an alternative to plow soil with plough plow in autumn, it has been aimed to determine
the efficiency of heavy cultivator in autumn soil plow and comparison with the plow. The research was carried
out for a period of two years in Kirklareli Luleburgaz District of the province, on agricultural land with 35% -
45% clay, 30% - 40% sand and 20% - 25% silt contents, The study was in a Randomized Complete Block Design.
In this study, paremeters such as the development of sunflower plant, the average exit time parameter,
average output rate and grain yield were observed. The fuel consumption of systems and machine operating
speeds during soil tillage were measured. Through the obtained data, economical and technical analysis were
made and it was found out that heavy cultivator usage has more advantages than plow usage.
Keywords: Heavy cultivator, reduced tillage, sunflower, economic analysis, Kirklareli

Giris Topraklarin islenmesi ile igine giren oksijen
Kuru tarimda toprak islemenin ilk amaci, miktarinin  artmasi, organik maddenin oksi-
topragin yagis suyunu emmesini saglamaktir. dasyonu’nu hizlandirmaktadir. Topragin yogun bir
Topragin bol su tutmasi, Ustiinde gevsek bir sekilde islenmesi ve alt (st edilmesi organik madde
tabakanin olusturulmasi ile saglanir. Gevsek tabaka miktarini  olumsuz yo6nde etkilemektedir. Bu
ile blatin yagislarin toprak tarafindan emilmesi nedenle, pulluk yerine topragl gevseten aletlerin
saglanir ve topragi devirmeden bir miktar karistirip kullanimi daha idealdir (Okur ve ark., 2003).
birakan, az su kaybina neden olan ve erozyonu Toprak islemede, azaltiimis tohum yatagi
tetiklemeyen aletlerle topragin islenmesiyle bu hazirlama yontemlerinin  kullanilmasi, toprak
saglanabilir. Bu aletler, pullugun disinda kalan erozyonunun 6nlenmesi yaninda zaman ve yakittan
agiryayh kiltivator, kirlangigc ayakl kiltivator gibi tasarruf icin de 6nemlidir. Son zamanlarda tohum
aletlerdir (Ulger ve ark., 1996). yatagl hazirlama islemleri ile Urlin veriminin
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arttinlmasi ve Urinin daha az masrafla elde
edilmesi distincesi, degisik tohum yatagi hazirlama
tekniklerini 6n plana ¢ikarmistir (Yalgin ve ark.,
2001).

Tarimsal Uretim islemlerinde alet/makine ile
is yapma sirasinda tiiketilen yakit ve yag enerijisi,
alet/makine kullaniminda dogrudan eneriji tiketimi
olarak dikkate alinir. Tarimsal tretim islemlerinde
tiketilen dogrudan enerjiler arasinda, elektrik ve
tarim alet/makinelerinde kullanilan yag ve yakit
enerjisi degerleri dnemli yer tutar. Tarimsal Uretim
islemlerinde baslica mekanik gl¢ kaynagi olarak
traktor kullantlir. Bir traktorin dogrudan enerji
tiiketimi (yakit tuketimi) calisma kosullari altinda
L/h veya kg/h olarak olgllebilir. Traktoér yakit
tiketimi, ise ve motor yiikiine bagh olarak degisir
(Oztiirk ve ark., 2010).

Kirklareli’'nde aygicegi iretimi (TUIK, 2009)
verilerine gore,67 620 ha ekilis alani, 121 017 ton
Uretim ve 179 kg/da verim ile 960 000 ton Turkiye
toplam Uretiminin %12’sini kapsamasi nedeniyle
biiyik ©6neme sahiptir. Uretim maliyetinin
azaltilmasi ve Urin veriminin artirilmasi bu ylzden
onemlidir. Bu amag dogrultusunda yiritilen bu

calismadan pulluk ve agiryayll kdltivatérin
ekonomik ve teknik yonden karsilastiriimasi
yapilmistir.

Cizelgel.Deneme yeri toprak yapisi

€ Toprak Tekstiri =
< o —a x X
o = (%) £ e z =
> = S = S o
S = B @3
2 = TdH 532
1 &8 | kil | kum | Ssilt = =
0-10  43.44 3442 2214 1.54 1.62
10-20 4147 3630 22.23 1.47 1.57
T: 20-30 4373 3824 1802 1.50 0.90
30-60 41.43 4043 17.94 1.58 0.45
60-90 33.02 5141 1557 1.71 0.79
0-10  40.49 37.03 21.98 1.53 1.62
10-20 4142 3851 20.07 1.56 1.23
T, 20-30 4145 3633 2222 1.54 1.46
30-60 45.86 34.00 20.14 1.50 0.90
60-90 33.17 49.09 17.74 1.62 0.46
Arastirmada kullanilan tarim alet ve

makinelerinin bazi teknik ézellikleri

Arastirmada kullanilan traktor ve toprak
isleme aletleri ve ekim makinesine iliskin bazi
teknik ozellikler Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmis,
agir-yayh kaltivator Sekil 1’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.Traktore ait bazi teknik 6zellikler

Teknik ozellikler Degeri
Motor Giicu 45 KW
Motor Torku Max. 1400 d/dk
Hidrolik glicli 41 KW
On Lastik Ebatlari 11 2R 24
Arka Lastik 16 9R 30
Toplam Agirligi 3396 kg

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma Yeri

Trakya Bolgesi’'nin kuzey kesiminde yer alan
Kirklareli ili asil olarak Trakya’ya o6zgiu karasal
ikilimin etkisi altinda olmakla birlikte, Karadeniz
ikliminin de belirli etkisi gbze c¢arpmaktadir. Bu
anlamda kislari yagish ve soguk, yazlar kurak ve
sicak bir iklime sahiptir. iI'de yagisin biyik kismi
yagmur, bir kismi da kar seklindedir. Aragtirmanin
ylratuldigu Lileburgaz’da yilhik ortalama yagis
614.5 mm, ortalama buharlasma 1374.8 mm, yazin
en yiksek sicaklik 42.7 °C élciilmistir (Anonim,
1991).

Deneme yeri topraklari Vertisol
topraklardir. Arastirma, %40-50 kil igerigine sahip,
organik madde yoniinden fakir ve hakim kil
minerali montmorillonit olan topraklardir (Anonim,
1991). Deneme parselleri Milga Sarimsakli Tarim
isletmeleri Merkezi iiretim sahasinda %2-4 egime
sahip arazide olusturulmustur.

Topragin Fiziksel Yapisi

Arastirma %35-%45 kil, %30-%40 kum ve
%20-%25 silt miktarina sahip tarim arazisi izerinde
ylritilmuistir. Denemeye ait toprak ozellikleri
Cizelge 1'de verilmistir. Organik madde miktari
toprak  profilinde derinlik arttikga azalma
gosterirken, 0-30 cm derinlikte ortalama %0.90-
%1.60 diizeyinde degismekte diger derinliklerde ise
% 1.00°in oldukga altindadir. Hacim agirliklari ise
1.47 gr/cm3ile 1.71 gr/cm? arasinda degismektedir.

Sekil 1 Agiryayh kiltivator
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Cizelge3.Denemelerde kullanilan toprak isleme
aletlerinin bazi 6zellikleri

Alet g> <28 2o <
e $3 82 8f I

akineler a8z it g = 3 5
Agiryayh 13 250 1822 475
Kultivator
Pulluk 2 70 30-35 275
Kombiktrim 21 210 12-15 530
Ekim Makinesi 4 280 5-8 700
Yéntem

Deneme Yéntemi ve Konulari

Arastirma, tesadidf  bloklart  deneme
desenine gore (i¢ tekrarlamal ve iki yil sireyle
ylratilmistir. Parsel dlgtleri 12m x 50m’dir.
Deneme konulari sirasiyla;
T1:Pulluk+Kombikirim+Ekim
T2: Agir Yayh Kultivator + Ekim
Yapilan éi¢ciimler
Toprak Tekstiirii: Bouycous Hidrometre Yontemi
(Richards, 1954; Tuzliner, 1990).
Topragin Hacim Agirhgi: Bozulmamis Toprak
Orneklerinde (Richards, 1954; Tiiziiner, 1990).
Toprak Nemi: Volimetrik Nem. Hesap Yontemi
(Bahtiyar, 1996)
Pv=Pw.Db (1)
Esitlikte;

Pv: Topragin Hacim Nemi

Pw: Topragin Gravimetrik nemi

Db:Topragin Hacim Agirhg

Organik Madde igerigi: Walkly Black Yontemi
(Richards, 1954; Tuzliner, 1990).

Yakit Tiiketimi: Denemede isleme sistemlerinde
toprak isleme ve ekim islerinin yapilmasi igin
kullanilan alet ve makinelerinin  yakit tiiketimleri
list Gste toplanarak her bir parselin toplam yakit
tiketimi litre/ha olarak hesaplanmistir.

Yakit Tuketimi: Yakit miktari*Yakit fiyati (Ctkman ve
ark., 2009)

Makine Hizi: Kronometre ile hesaplanmistir.

Bitki Gelisiminin Belirlenmesi
Ortalama Cikis  Siiresi: Her parselden 5m
uzunluktaki sira Gzerinde ¢anak yapraklarin belirli
gin araliklarinda sayilmasi ile asagidaki esitlikten
yararlanilarak bulunmustur. (Kayisoglu ve ark.,
2001).
0.Cm N,*D,+N,*D, +..+ N, *D, )

N, +N, +...N,

Bu esitlikte;
0.C.S :Ortalama gikis glinli

N : iki sayim arasindaki cikis yapan filiz sayisi,
D: Ekimden sonraki glin sayisi.

Bitki Cikis Orani: Her parselden 5m uzunluktaki sira
Uzerinde c¢anak vyapraklarin  sayisinin  ayni
uzunluktaki sira Uzerine ekilen tohum sayisina
oranlanmasi ile bulunmustur. Sira Gzeri 20, sira
arasi mesafe 70 cm’dir.

Dane Verimi: Her parselde 4m?lik él¢ii citasi ile 5
farkli noktadan alinan orneklerden elde edilen
dane veriminin 1 dekara oranlanmasi ile
bulunmustur. Ekim normu 350 gr/da, 10 kg/da N,
ve 3 kg/da P giibre kullanilmis ve toprak alti
herbisit igin 250gr/da ilag kullaniimigtir.

Ekonomik Analiz

Konular arasinda etkinligin belirlenmesinde
ekonomik analiz de yapilmis, “Brit Kar Analizi”
Yéntemi (inan, 2001) kullaniimistir.

Sonuglar
Bitki Gelisimi

Bitki gelisimi ile ilgili veriler Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 4.Bitki gelisimine ait gbzlemler

. - 0.C.S 0.C.0 Verim
© = i [
g ;3 (giin) (%) (kg/da)
x~ A LYt | yd i f iy |l |l
| 17.8 17.2 66 91 178 297
11 174 176 72 90 149 321
Ty 1] 194 168 75 86 160 265
yilort. 182 172 71 89 162 294
K.Ort. 17.7 80 228
| 174 16.8 68 92 169 282
Il 17.8 16.8 66 88 142 294
T 1] 17.7 16.6 69 82 159 259
Yilort. 17.6 16.7 68 87 157 278
K. 17.2 78 218

Ortalama Cikis Siiresi (OCS)

Cizelge 4’te goruldigu gibi Aygicegi bitkisi,
ekimden sonra uygulanan sistemlere gore ortalama
17-18 glin arasinda g¢ikisini tamamlamistir. Yapilan
istatistiki  analizde  konular arasinda  fark
bulunmamistir.

Ortalama Cikis Orani (O€O)

Cizelge 4’te goraldigu gibi  Aygicegi
bitkisinin ¢ikis orani uygulanan yontemler arasinda
degil yillar arasinda farkhlik gdstermektedir. ilk yil
konulara gore ¢ikis orani %70 diizeyinde, ikinci yil
ise %90 duzeyine yakindir. Yapilan istatistiki
analizde konular arasinda fark bulunmamis, yillar
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farkin
ileri

arasinda fark bulunmustur. Bu
arasindaki yagis farkliliklarindan
distntlmektedir.

yillar
geldigi

Verim

Verime iliskin  sonuglar Cizelge 4’te
verilmistir.  Cizelge incelendiginde  aygicegi
bitkisinin dane verimi, ¢ikis oraninda oldugu gibi,
yillar arasinda farkhlk goéstermektedir. Birinci yil
dane verimleri ilk yil T1 konusunda 149 kg/da - 165
kg/da arasinda degisirken, ikinci yil, 265 kg/da -
321 kg/da arasinda degismistir. T2 konusunda ise ilk
yil 142 kg/da-169 kg/da, ikinci yil ise 259 kg/da -
294 kg/da arasinda degismistir. Bu verim farkinin
da yillar arasindaki yagis farklarindan ileri geldigi
distnilmektedir. Clinkl arastirmanin yirataldigu
ilk yilda vejetasyon boyunca 259 mm, yillik toplam
480 mm yagis dismustir. ikinci yil ise vejetasyon
siresince 383 mm, yillik toplam 571 mm yagis
dismustir (Anonim, 2008). Yillk toplam vyagis
miktarlari Sekil2’de gosterilmistir.

140 -

120 4 ——L.YI
100 T
80 -
60 -
25
40 1 /
20 4
0 44
A < o oo
R T S O
FEFFL TV g TS
¢ 9 v &

Sekil 2. Yillik Toplam Yagis

isletme Degerleri

Arastirma sirasinda elde edilen, traktorin
calisma hizi ve yakit tiiketimine ait veriler, Cizelge
5’te gosterilmistir. Elde edilen verilere gore, T:
konusunda ortalama 6.0 L/da akaryakit tuketildigi,
buna karsilik T2 konusunda ise 2.05 L/da akaryakit
tuketildigi saptanmustir. Calisma hizlari ise kabul
edilebilir, alet ve makinelere uygun c¢alisma
hizlaridir. Agiryayli kdltivator ile toprak isleme
sirasinda ¢alisma hizi pulluk ile isleme hizindan
Yaklasik %8 daha duslk, 5.1 km/h tercih edilmistir.
Sonbaharda bu hizda agiryayli kiltivatérin topragi
daha iyi isledigi gdzlenmistir. Pulluk ile islemede ise
5.5 km/h hiz tercih edilmistir.
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Cizelge 5.isletme degerleri

= Galism | vakit Tuketimi
2| Alet ve Makine a (L/da)
S Hizi
km/h
(km/h) 1.yl 2.1l
Pulluk 5.5 4.8 4.6
Kombikirim 6.6 0.8 0.8
Ti | Ekim Makinas 5.5 0.5 0.5
Toplam Yakit Tuketimi 6.1 5.9
Agiryayl 5.1 16 15
Kiltivator
T Ekim Makinasi 5.6 0.5 0.5
Toplam Yakit Tuketimi 2.1 2.0

Tartisma

Aycicegi Uretiminde kurak kosullarda yagis
miktarinin biyik énemi bulunmaktadir. Arastirma
sonuglar incelendiginde, ortalama c¢ikis sdresi
Uzerinde vyagis miktarinin  fazla bir etkisinin
bulunmadig gbzlense de, bitki ¢ikis oraninda ve
dane veriminde yilksek bir etkisinin bulundugu
belirlenmigstir. Zira ikinci yilda yagis miktarinin,
birinci yila gére 100 mm fazla olmasi ile bitki ¢ikis
orani konulara gore T1 konusunda %71 den %89'a,
T2 konusunda ise %68'den %87’ ye yikselmistir.
Cikis oranindaki fark dane verimine de yansimistir.
Yagis artisi ile T1 konusunda ortalama 162 kg/da
olan verim 294 kg/da’a T. konusunda 157 kg/da
olan verim 278 kg/da’a ylkselmistir.

Arastirma sonucunda T: konusunda 228
kg/da ortalama verim, T2 konusunda ise 218 kg/da
ortalama verim elde edilmistir. Konular arasinda
yontemlerin birbirine olan GstiinlGglini gérebilmek
icin Brut kar analizi yapilmistir. Bu analize iligkin
degerlendirmeler Cizelge 6 ve 7‘de verilmistir.
Yapilan ekonomik analiz sonuglarina gore, T1 konu-
sundal20.78TL toplam masraf, T2 konusunda ise
105.25 TL toplam masraf olusmustur. Buna karsin
T1 konusunda 273.60 TL toplam gelir, T2 konusunda
261.60 TL toplam gelir elde edilmistir. Ti
konusunda 152.82 TL brut kar, T2 konusunda ise
156.35 TL brit kar elde edilmistir.
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Cizelge 6. Konulara gére masraflar

Birim T1 Konusu T2Konusu
1 Miktari Tutari Miktari Tutari
isglici (TL/h) 5.00 0.49 2.45 0.29 1.45
Tohum (kg/da) 35.00 0.35 12.25 0.35 12.25
Gubre (kg/da) 1.75 40.00 70.00 40.00 70.00
Yakit (I/da) 3.20 6.00 19.20 2.05 6.56
Yag (Yakit*%15)* 3.20 0.90 2.88 0.31 0.99
Gapa (TL/h) 5.00 0.20 1.00 0.20 1.00
Hasat (Kiralama) 13.00 13.00 - 13.00
1 da igin Toplam Masraf 120.78 105.25
Birim Fiyatlari Kaynak: Anonim,2012; * Kaynak: (Ulger ve ark., 1996)
Cizelge 7. Briit kar analizi
Konular Verim Uriin Fiyati GSUD” Masraf Briit Kar Karlilik
(kg/da) (TL) (TL) (TL) (TL) Sirasl
T1 228 1.20 273.60 120.78 152.82 Il
T2 218 1.20 261.60 105.25 156.35 I

*GSUD: Gayri Safi Uretim Degeri

Sonug olarak T2 konusu, T1 konusuna gore
daha ekonomik bulunmus ve karhlk siralamasinda
birinci sirayr almistir. Bu karlihk istatiksel olarak
onemli kabul edilmeyebilir. Ancak, bu ¢alismanin
amaci, her iki ydntemi kiyaslayarak, ozellikle
agiryayh kiltivatoriin sonbahar toprak islemesinde,
pulluk yerine kullanilabilirligini ortaya koymaktir.
Gerek dane verimi, gerek bitki c¢ikis oranlari,
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Abstract

The seeds of Silene compacta Fische were investigated for their protein, tannin content and fatty acid
composition. The protein contents of Silene seeds were found to be 15,33%. On the other hand the tannin
contents of the same seeds were also found to be 1,9%. The fatty acid compositions of these Silene compacta
Fische were determined by GC (Schimadzu GC, 17 Ver.3) of the methyl esters of its fatty acids. The seed oils of
Silene compacta Fische contained palmitic and stearic acids as the major component of fatty acids, among the
saturated acids, with small amounts of myristic, palmitoleic, stearic acids and margaric acids. The major
unsaturated fatty acids found in the seed oils were oleic, linoleic and linolenic acids. In this study, total
proportion of saturated fatty acids of S. compacta Fische was found 25,6% while total proportion of
unsaturated fatty acids was found 74,4%.

Key words: Silene compacta Fische, protein, tannin, fatty acids

Tiirkiye, Bingol ilinde Sik Cicekli Yapiskanotu (Silene compacta Fische) Tohumlarinin
Protein, Tanen ve Yag Asidi icerikleri

Ozet

Sik cicekli yapiskanotu (Silene compacta Fische) tohumlarinin protein, tanen ve yag asitleri igerikleri
calisiimistir. Bitki tohumunun protein igerigi %15.33 olarak bulunmustur. Diger yandan bitki tohumunun tanen
icerigi yine %1.9 olarak belirlenmistir. Sik Cigekli yapiskan otunun (Silene compacta Fische) yag asidi igerikleri
yag asidinin metil esterlerinde Schimadzu GC,17 Ver.3 ile ortaya cikarilmistir. Bitki tohumlarinin yag asidi
icerikleri doymus yag asitlerden myristik palmitoleik, stearik ve margarik asitler diisik miktarda palmitik ve
stearik asitler ylksek miktarda icermislerdir. Tohum yaginda bulunan baslica doymamis yag asitleri oleic,
linoleic ve linolenik olarak bulunmustur. Bu ¢alismada Sik gicekli yapiskanotu tohumunun toplam doymamis
yag aside orani %74.4 olurken, doymus yag aside orani %25.6 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Sik Cicekli Yapiskanotu (Silene compacta Fische), protein, tanen, yag asitleri

Introduction Davis et al., 1988; Vural and Adiglizel, 1996; Gliner
The genus Silene is a member of the family et al., 2000; Kugikboyaci et al., 2010).

Caryophyllaceae, known as a large and To date, there has been little study of the
polymorphic genus, and contains about 300 chemical compositions of Silene species. Several
species all over the world. The genus is studies are devoted to the fatty acid composition
represented by 150 taxa in the Flora of Turkey, of of various Silene species (Alarcon et al., 2006;
which 67 are endemic. This biannual (or perennial) Tolibaev et al., 1993; Vardavas et al., 2006).

herbal plant flowers in May to August and prefers The fatty acid composition of plants showed
slopes, coastal zones and pastures among different saturated and unsaturated fatty acid
woodlands in 0-2100 m (Coode and Cullen, 1967; concentrations. Linolenic, oleic, palmitic and

linoleic acids were found as the abundant
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compounds. The seeds are rich in unusual fatty
acids and protein (Bakoglu et al., 2009).

The contents of other TUSFA and TSFA
components of the seed oils of crops studied were
not higher than 1%. Total saturated fatty acid
(TSFA) concentrations of oils of crops studied were
between 15.79 and 19.75%. On the other hand,
total unsaturated FA contents of the seed oils were
higher than TSFA, between 74.62 and 80.76%.
TUSFA contents of the oils were found as similar.
The studies showed that the saturated and
particularly unsaturated FA contents of seed oils
are closely allied to each other and the main
components in the oils are linoleic-oleic type fatty
acids (Bagci et al., 2001; Bagci et al., 2004; Bagci
and Vural, 2001; Bagci, 2006; Bagci, 2007; Bakoglu
et al., 2010.

The objective of the present study was to
determine the fatty acids, tannin and protein
contents of the seeds of Silene compacta Fische
grown wild in Turkey.

Material and Methods
Seed samples

Matured seeds of Silene compacta Fische
were collected from various locations in Bingol
province of Turkey between June and August 2009.

Oil extraction and preparation of fatty acid
methyl esters (FAME)

Impurities were removed from the seeds
and the cleaned seeds were ground into powder
using a ball mill. Lipids were extracted with
hexane/isopropanol 2v v’! (Hara and Radin, 1978).
The lipid extracts were centrifuged at 10.0 g for 5
min and filtered; then the solvent was removed on
a rotary evaporator at 40°C.

Capillary GLC

Fatty acids in the lipid extracts were
converted into methyl esters by means of 2%
sulphuric acid (v v?) in methanol( Christie, 1990).
The fatty acid methyl esters were extracted with
hexane. Then the methyl esters were separated
and quantified by gas chromatography and flame
ionization detection (Schimadzu GC, 17 Ver.3)
coupled to a glass GC 10 software computing
recorder. Chromatography was performed with
capillary column (25 m in length) and 0.25 mm in
diameter, Permabound 25, Machery — Nagel,
Germany using nitrogen as carrier gas (flow rate
0.8 ml min). The temperatures of the column,
detector and injector valve were 130-220 and 240-
280°C, respectively. Identification of the individual
method was performed by frequent comparison
with authentic standard mixtures that were
analyzed under the same conditions.

Determination of protein and tannin contents

The extracts were prepared in 70% aqueous
acetone (v v!). Total phenols were measured by
using the Folin-Ciocalteu method and the results
are expressed as tannic acid (Merck; Darmstadt,
Germany) equivalent. Protein  precipitation
capacity of tannins was measured by the method
of Makkar et al.(1995) for the protein precipitation
assay, seed extracts were prepared in 50%
aqueous methanol as presence of acetone
interferences with these assays. Nitrogen content
(Crude protein = Nx6.25) in the seeds was
determined by Kjeldahl method (AOAC, 1990).
Protein and tannin analyses were carried out in
triplicate.

Table 1. Total protein (%), tannin contents (%) and fatty acid composition of Silene compacta Fische from

Turkey.
Fatty Acid Components
14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3 20:0

Plant species A9 A9 A9, 12 A9, 12,15
Silene compacta 0.49 20.75 -- 2.48 8.51 33.58 304 0.91
Fische

Fatty Acid Components Protein Tannin

Plant species 201 22:0 24:0 24:1  TSFA TUSFA (%) (%)
Silene compacta 15.33 1.9
Fische 0.29 0.61 0.38 1.63 25.6 74.4

14:0: myristic acid, 16:0: palmitic acid, 16:1A9: palmitoleic acid, 18:0: stearic acid, 18:1A9: oleic acid, 18:2A9,12: linoleic
acid, 18:3A9,12, 15: linolenic acid, 20:0: arachidic acid, 20:1: gadoleic acid, 22:0: behenic acid, 24:0: lignoceric acid, TSFA:
Total saturated fatty acid, TUSFA: Total unsaturated fatty acid
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Results and Discussion

In this study, the total protein amount, fatty
acid composition and tannin contents of Silene
compacta Fische from Turkey were determined.
The results of the fatty acid total protein and
tannin contents are shown in Table 1. It can be
seen that the qualitative fatty-acid compositions of
seeds parts of the species of Silene were identical
and consisted of 11 acids. Their quantitative
compositions differed. This was evident in the
content of the principal acids, the saturated one of
which was palmitic acid the unsaturated ones, two
essential fatty acids linoleic acid and linolenic acid.

The fatty acid compositions of Silene
compacta Fische was determined by GC of the
methyl esters of its fatty acids. The seed oils of
Silene compacta Fische contain palmitic (20.75%)
and stearic acids (2.48%) as the major component
of fatty acids, among the saturated acids, with
small amounts of myristic, palmitoleic, stearic acids
and margaric acids. The major unsaturated fatty
acids found in the seed oils were oleic (8.51%),
linoleic (33.58%) and linolenic acids (30.4%). In this
study, total proportion of saturated fatty acids of
Silene compacta Fische was 25.6% while total
proportion of unsaturated fatty acids was 74,4%,
and the same results was reported to Silene
brauhica by Tolibaev (1993). Kiiciikboyaci (2010)
reported that unsaturated fatty acid contents in S.
cserei subsp. aeoniopsis (87%) and S. vulgaris
(68%). The fatty acid compositions of the seeds of
S. vulgaris and S. cserei subsp. aeoniopsis were
very similar, but the percentages of main
compounds were found to be different. The main
compounds were identified as unsaturated fatty
acids such as linoleic acid (38.4 and 65.4%) and
oleic acid (28.6 and 17.8%), and a saturated fatty
acid, palmitic acid (17.4 and 8.8%), in both seed
oils, respectively. GC/MS analysis demonstrated
that S. cserei subsp. aeoniopsis seed oil was
remarkably rich in linoleic acid (65.4%). Another
study was identified that S. brachuica, S. viridiflora
and S. wallichiana unsaturated fatty acids were
linoleic (11.0, 18.8 and 22.5%), oleic acid (10.3, 5.4
and 8.3 %) and saturated fatty acid, palmitic acid
(18.5, 24.7 and 26.6) respectively (Mamadaileva et
al., 2010).

The seed protein and tannin contents have
been identified to 15,33 and 1.9%. In this study,
total protein yield was higher than Silene
viridiflora (5.88%) (Eshmirzaeva et al., 2005). On
the other hand, the tannin contents of some
species were determined to be in high levels in
Lathyrus cicera (6.33%) and in low levels in
Trigonella foenum-graceum (0.67%). In the other
species, the tannin contents were determined as
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0.70, 0.77, 1.63 and 2.17% (Kocak et al., 2011). In
another study, tannin amount of some crops were
between 0.77-1.73% (Kokten et al., 2011).

It appears from aforementioned studies
that there are many Silene species whose chemical
compositions, the fatty acids, protein and tannin
contents have not been studied yet. Thus we
believe that the results of our study encourage
further screening for the chemical composition of
other Silene species that have not been studied
earlier. In conclusion, with regard to the protein
amount, fatty acid composition and tannin
contents, the genus Silene requires further
investigation, and our research team is currently
engaged in an intensive study on this research
areas.
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Abstract

In this study aerial part essential oil of Bupleurum gerardii All. and Bupleurum rotundifolium L. were
analyzed by HS-SPME/GC-MS. As a result, twenty one and twenty three components were identified
representing 90.8% and 91.7% of the oil, respectively. Undecane (38.3%), hexanal (19.9%) and a-pinene
(15.8%) were detected main compounds of B. gerardii; a-pinene (29.7%), spathulenol (25.6%) and germacrene
D (18.4%) were detected the major constituents of B. rotundifolium. With this study, studied plants were found
to be rich in essential oil contents and the results were evaluated as natural product, renewable resources and
chemotaxonomy.

Key words: Apiaceae, Bupleurum, essential oil, HS-SPME/GC-MS

Tiirkiye’den iki Bupleurum L. Tiiriiniin Ugucu yag Kompozisyonu ve Potansiyel
Kullanilabilirligi

Ozet

Bu calismada Bupleurum gerardii All. ve Bupleurum rotundifolium L. tirlerinin toprakisti kisimlari HS-
SPME/GC-MS ile analiz edildi. Sonugta, toplam yag miktari olan %90.8 ve %91.7’lik degerlerden sirasiyla yirmibir
ve yirmilg bilesen tespit edildi. Undekan (%38.3), hekzanal (%19.9) ve a-pinen (%15.8) B. gerardii'nin; a--pinene
(%29.7), spathulenol (%25.6) ve germakren D (%18.4) B. rotundifolium ‘un ana bilesenleri olarak tespit edildi.
Bu ¢alisma ile galisilan bitkilerin ugucu yag igerikleri bakimindan zengin oldugu bulunmus, elde edilen sonuglar
dogal ve yenilenebilir kaynaklar ve kemotaksonomi yoniinden degerlendirildi.

Anahtar kelimeler: Apiaceae, Bupleurum, ugucuyag, HS-SPME/GC-MS

Introduction perennial, always glabrous; collar not fibrous,
Umbelliferae (Apiaceae) family is rich in leaves always undivided, entire or finely serrulate.
secondary metabolites and includes high economic Bracts present or absent, petals yellow, white or
and medicinal plants which were value vyielding purplish (Davis, 1972).
flavonoids, coumarins, acetylenes, terpenes and In Japanese and Korea, the roots of several
essential oils. In the literature it is well known that species from Bupleurum have been frequently
occurrence of oleoresins and essential oils is a used in the prescriptions of oriental traditional
characteristic properties of Apiaceae family medicine for the treatment of common cold with
(Kubeczka, 1982). The genus Bupleurum L. which fever inflammation, influenza, malaria, hepatitis
belongs to Umbelliferae family, comprising about and also menopausal syndrome in China for 2000
200 species and primarily located in the Northern years (Pan, 2006). The member of Bupleurum
Hemisphere, Eurasia and North Africa (Pan, 2006). genus nearly a quarter of which have been
Bupleurum comprises 49 taxa, of which 21 taxa are subjected to phytochemical investigation and the
endemic in Flora of Turkey (Davis, 1982; Giiner et main constituents are triterpene glycosides,
al., 2000). The plants in this genus annual or lignans, flavanoids, coumarins, polysaccharides,
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polyacetylenes, phytosterols, phenylpropanoids
and essential oils are also reported (Pan, 2006).
Biologically active acetylenes and lignans are
natural products which are attracting increasing
attention. Several biological effects are ascribed to
various structures found in these substances (Ayres
et al., 1990). Some lignans extracted from B.
salicifolium R.Br. have already shown nematostatic
activity against potato cyst nematodes (Globodera
pallida and G. rostochiensis), and a polyacetylene
from the leaves of the same plant has exhibited
potent antibiotic activity (Gonzales et al., 1994).
Extracts and essential oils of Bupleurum have been
largely used in traditional medicine for their
antiseptic and anti-inflammatory activity (Nose et
al., 1989). Recent researches have shown that
natural products and especially essential oil
components display potential as antimicrobial
agents for various uses in medical applications
(Hammer et al., 1999). In addition essential oils are
used in many areas as flavorings, cosmetics and
pharmaceutical industry for functional properties
(Lubbe et al., 2011). For ages, indigenous plants
have been used in herbal medicine for curing
various illness and there is a popularity and
scientific interest to about essential oils used
medicinally all over the world (Cowan, 1999). Many
disease are known to be treated with herbal
remedies throughout the history of mankind, even
today plants continue to play a major role in
primary health care as therapeutic remedies in
many countries (Zakaria, 1991).

In the literature essential oil composition
and medicinal uses different Bupleurum species
has been reported (Joshi and Pande, 2008; Li XQ et
al., 2007; Ashoura et al., 2009). To the best of our
knowledge, there is no previous study on the
essential oil B. gerardii and B. rotundifolium with
HS-SPME/GC-MS method. Therefore, the aim of
this study is to provide essential oil composition of
two Bupleurum species, that might be helpful in
potential usefulness and chemotaxonomy of these
species.

Materials and Methods

Plant material

B. rotundifolium was collected from south
of Dikme plateau, steppe, Bingol/Turkey, on
30.06.2013, at an altidude of 1700-1750 m., by O.
Kilic, collect no: 5008. B. gerardii was collected
south of Saban village, slopes and steppe,
Bingol/Turkey, on 30.06.2013, at an altidude of
1600-1650 m., by O. Kilic, collect no: 5055. Plant
materials were identified with volume 4 of Flora of
Turkey and East Aegean Islands (Davis, 1972). The
voucher specimens of B. rotundifolium and B.
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gerardii kept at the Bingdl University Herbarium
(BIN) with 2923 and 2924 herbarium numbers,
respectively.

HS-SPME Procedure

Five grams powder of dried aerial part of
plant samples were carried out by a (HS-SPME)
head space solid phase microextraction method
using a divinyl
benzene/carboxen/polydimethylsiloxane fiber,
with 50/30 Im film thickness; before the analysis
the fiber was conditioned in the injection port of
the gas chromatography (GC) as indicated by the
manufacturer. For each sample, 5 g of plant
samples, previously homogenized, were weighed
into a 40 ml vial; the vial was equipped with a
“mininert” valve. The vial was kept at 35°C with
continuous internal stirring and the sample was
left to equilibratefor 30 min; then, the SPME fiber
was exposed for 40 min to the headspace while
maintaining the sample at 35°C. After sampling,
the SPME fiber was introduced into the GC
injector, and was left for 3 min to allow the
analytes thermal desorption. In order to optimize
the technique, the effects of various parameters,
such as sample volume, sample headspace volume,
sample heating temperature and extraction time
were studied on the extraction efficiency as
previously reported by Verzera et al. (2004).

GC-MS Analysis

A Varian 3800 gas chromatograph directly
inter faced with a Varian 2000 ion trap mass
spectrometer was used with injector temperature,
260°C; injection mode, splitless; column, 60 m, CP-
Wax 52 CB 0.25 mm i.d., 0.25 Im film thickness.
The oven temperature was programmed as
follows: 45°C held for 5 min, then increased to
80°C at a rate of 10°C/min, and to 240°C. at
2°C/min. The carrier gas was helium, used at a
constant pressure of 10 psi; the transfer line
temperature, 250°C; the ionisation mode, electron
impact (El); acquisit ion range, 40 to 200 m/z; scan
rate, 1 usl. The compounds were identified using
the NIST library, mass spectral library and verified
by the retention indices which were calculated as
described by Van den Dool and Kratz (Van Den
Dool et al., 1963). The relative amounts were
calculated on the basis of peak-area ratios. The
identified constituents of studied species are listed
in Table 1 and herbarium samples are seen in
Figure 1 and 2.
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Table 1. Essential oil composition of Bupleurum species (%)

Compounds *RRI B. gerardii B. rotundifolium
a-thujene 1025 0.3 -
a-pinene 1032 15.8 29.7
Hexanal 1084 19.9 1.2
Undecane 1095 38.3 25
Sabinene 1110 13 11
B-pinene 1120 - 0.8
Heptenal 1195 - 2.2
Limonene 1205 25 -
a-phellandrene 1218 - 0.9
a-terpinene 1224 0.2 -
[B-ocimene 1249 - 0.1
y-terpinene 1255 0.4 -
a-cubebene 1475 0.4 -
o-copaene 1498 - 1.6
Pentadecane 1505 0.2 0.4
B-bourbenene 1532 - 1.2
B-cubebene 1551 21 -
Pinocarvone 1585 - 0.3
[B-copaene 1595 0.7 -
B-elemene 1605 - 0.8
B-caryophyllene 1615 1.7 1.6
Aromadendrene 1630 - 0.1
a-humulene 1697 0.1 -
Muurolene 1708 - 0.5
Germacrene D 1725 2.7 184
1,5-Epoxy-salvial 4(14)-ene 1936 1.4 -
Heptadecanoic acid 1975 - 0.1
Caryophylleneoxide 2008 1.7 -
Salvial-4(14)-en-1-one 2032 - 2.4
Humulene epoxide-11 2056 0.2 -
Spathulenol 2140 0.4 25.6
Tricosane 2295 - 0.1
Tetracosane 2395 0.2 -
Pentacosane 2455 - 0.3
Dodecanoic acid 2502 - 0.4
Tetradecanoic acid 2655 0.1 -
Heptacosane 2700 - 0.4
Hexadecanoic acid 2925 0.2 -
RRI*: Relative Retention Index Total 90.8 91.7
Results and Discussion hexanal (1.2%) (Table 1). Among the
The chemical composition essential oil of dried monoterpenes, o-pinene was found principal

aerial parts of B. gerardii and B. rotundifolium were
analyzed by HS-SPME/GC-MS. 21 and 23
compounds were identified in B. gerardii and B.
rotundifolium respectively, accounting from 90.8%
and 91.7% of the whole oil. The main compounds
of B. gerardii were undecane (38.3%), hexanal
(19.9%) and a-pinene (15.8%), while in the B.
rotundifolium a-pinene (29.7%),  spathulenol
(25.6%) and germacrene D (18.4%). B. gerardii and
B. rotundifolium included high concentrations of a-
pinene (15.8% - 29.7%, respectively). B. gerardii
has, undecane (38.3%) and hexanal (19.9%), but
low content of germacrene D (2.7%) and
spathulenol (0.4%). B. rotundifolium was described
by their lower content of undecane (2.5%) and
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constituents of B. gerardii (15.8%) and B.
rotundifolium (29.7%) (Table 1); a-pinene also
dominat constituent of umbel rays (17.6%), stems
(6.0%), leaves (13.0%), fruits (42.7%) and the
whole aerial parts (5.9%) of B. gibraltarium Lam.
from Spain (Arturo et al ., 1998). Different parts of
some Bupleurum species were analyzed and the
main constituents of B. croceum Fenzl. were
germacrene D (12.7%) in flowers and undecane
(13.0%) in fruits; the main components of B.
lancifolium Hornem. were spathulenol (15.4%) in
flowers, and hexacosane (13.0%) in fruits; the
major components of B. intermedium Poiret in
Lam. were methyl linoleat (21.2%) in flowers and
germacrene D (25.9%) in fruits; the dominant
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components of B. cappadocicum Boiss. were
heptanal (46.5%) in flowers, undecane (50.3%-
23.1%) in fruits and roots; the main components of
B. gerardii were undecane (36.9%-49.2%) in
flowers and fruits; the main components of B.
falcatum L. subsp. cernuum (Ten.) Arc., were o-
pinene (41.2%-42.4%) in flowers and fruits
(Saracoglu et al.,, 2004). In our study with B.
gerardii and B. rotundifolium has different
chemical properties from cited study; B. gerardii
producing high concentration of a-pinene (15.8%),
hexanal (19.9%), undecane (38.3%), and no
percentages of hexacosane and amyl furan. B.
rotundifolium producing high concentration of o-
pinene (29.7%), spathulenol (25.6%), germacrene
D (18.4%) and no percentages of methyl linoleat
and heptanal (Table 1). In another research with
Bupleurum species, the oils from the umbel rays,
stems, leaves and fruits of B. gibraltarium Lam.
have been examined by GC/MS and the major
constituents of the umbel rays oil were: a-pinene
(17.6%), sabinene (33.8%), 2,3,4-
trimethylbenzaldehyde (8.4%); the stem oil of was
characterized by the presence of sabinene (21.8%),
2,3,4-trimethylbenzaldehyde (10.7%); the leaf oil
has dominant a-pinene (13.0%), sabinene (50.0%)
and limonene (10.0%), whereas in the oil from the
fruits, a-pinene (42.7%), sabinene (28.3%) and
limonene (9.0%) were detected the most
important ones (Arturo et al., 1998). Whereas in
our study B. gerardii and B. rotundifolium has no
percentange of 2,3,4-trimethylbenzaldehyde and
low percentange of sabinene (Table 1).

The main conclusion from the above data,
particularly interspecific differences means, might
be explain that genetic and environmental factors
both play a role in determining the composition of
essential oils of the Bupleurum species studied.
Inter and intraspecific variations in the essential
oils composition of many genera patterns (like
Anthemis L., Nepeta L., Sideritis L., Ziziphora L.,

Satureja L. etc.) were previously reported,
depending on genetic, environmental factors,
ontogeny, season, plant part analyzed and

analytical methods (Kilic et al., 2011; Kilic et al.,
2013; Kilic, 2014; Kilic and Bagci, 2013; Kilic, 2013).
In this study the comparison between two studied
Bupleurum species evidenced a similarity, at least
with reference to the presence of the main
constituents: in fact a-pinene was among the
principal one in both species. Also the percentages
of hexanal, undecane, spathulenol and germacrene
DBwere comparable. The only differences between
two species were substantially due to undecane
(38.3%) and hexanal (19.9%) found high amounts
only in B. gerardii; and due to spathulenol (25.6%)
and germacrene D (18.4%) found high amounts
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only in B. rotundifolium. This study demonstrates
the occurrence of undecane / hexanal, a-pinene
chemotypes of B. gerardii and o-pinene /
spathulenol / germacrene D chemotypes of B.
rotundifolium in Eastern Anatolian region of Turkey
(Table 1). In conclusion, the essential oil results
have given some clues on the chemotaxonomy of
the genus patterns and usability of these species as
natural product. According to these results, B.
gerardii and B. rotundifolium were found to be rich
in respect to essential oils. So these plants can be
used different purposes in industry, ethnobotany
and can be cultivated to richened natural products.
Finally, many plant species are threatened due to
overharvesting for medicinal or other use, so there
is great need to protect plant diversity in Turkey
and in the world. There is also a need to develop
more sustainable ways of obtaining industrial
products from renewable resources.
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Abstract

The silkworm, an easy to grow and quite precious insect, is affected by many diseases like other
organisms. The microsporidia spores caused to Pebrine which is quite dangerous and causes serious economic
damage. In this study, 450 silkworm eggs (Bombyx mori L.) collected from Bursa province in Turkey were fed
into ten different groups until the 4th and 5th larval stages. Nine groups were fed with unwashed mulberry
leaves whereas only one group was fed with washed ones. The samples at the 4th and 5th larval stages from
each group were screened for N. bombycis and Vairimorpha sp. using both microscopic and molecular
methods. There were no nosema spores detected in dyed samples under microscope (100Xobjective). The
primers, specific for N. bombycis NBEF35F, NBEF957R and Vairimorpha sp. M1196F, M11822R classified into
microsporidia, were used for detection of disease from isolated DNAs. There was no pathogens detected using
molecular technique. In conclusion, considering that infection is due to horizontal transmission, the study
results may demonstrate that food materials and silkworm from breeding region are safe for disease
pathogens. This study is the first molecular application for detection of N. bombycis and Vairimorpha sp. in
Turkey.
Keywords: Microsporidia, Vairimorpha, Nosema bombycis, PCR, Silkworm (Bombyx mori L.)

Tiirkiye’de Bazi ipek Bocegi (Bombyx mori L.) Populasyonlarinda Microsporadianin
Molekiiler ve Mikroskobik Tespiti

Ozet

Yetistirilmesi kolay ve oldukg¢a kiymetli olan ipek bdcegi, diger canlilarda da oldugu gibi bircok
hastaliktan etkilenmektedir. Bunlardan birisi microsporadia sporlarinin neden oldugu oldukga tehlikeli ve ciddi
anlamda ekonomik zarara neden olan Pebrine hastaligidir. Bu ¢alismada, Bursa ilinden toplanan 450 adet ipek
bdcegi (Bombyx mori L.) yumurtalar 4. ve 5. larval déneme kadar 10 farkli gruba ayrilarak beslenmistir. ilk 9
grup yikanmamis dut yapraklari ile beslenirken 1 grup yikanmis dut yapraklari ile beslenmistir. 4. ve 5. larval
doénemdeki 6rnekler N. bombycis ve Vairimorpha sp. tespiti icin mikroskobik ve molekiiler metotlar kullanilarak
taranmistir.  Boyanmis oGrnekler mikroskop (100Xbiyiitme) altinda incelendiginde nosema sporuna
rastlanmamistir. izole edilmis DNA 6rneklerinde Nosema bombycis’e dzgli NBEF35F, NBEF957R ve ayni
zamanda microsporidia icinde yer alan Vairimorpha sp. M1196F, M11822R primerleri kullanilarak hastalik
taramasi yapilmistir ve hastalik patojenine rastlanmamistir. Sonug¢ olarak, horizontal bulasma goéz 6niine
alindiginda, calisma yetistirmenin yapildigi boélgenin ve yiyecek materyallerinin patojen bakimindan givenli
oldugunu gostermistir. Bu calisma, Nosema bombycis ve Vairimorpha sp.” in belirlenmesine yonelik ilk
molekiiler uygulamadir.
Anahtar kelimeler: Microsporidia, Vairimorpha, Nosema bombycis, PZR, ipekbdcegi (Bombyx mori L.)

Introduction silk is used by many countries. Silk was produced

The silkworm (Bombyx mori L.) is a kind of firstly about 5000 years ago by the Chinese and
moth which can be fed on mulberry leaves that can after its method of production was kept as a secret
live about 2 months. Although silkworm breeding is for many years, it was first started to be produced
done in approximately 15 countries in the world, in Anatolia and then in Europe. Silkworm breeding
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goes back to 1500 years ago in Anatolia (Aydin et
al., 2007; Sahan, 2011). Silkworms really contribute
to the economy of the country both with the
production of raw silk and the intensive use of the
produced silk in textile industry. However, the
production performance of silkworm is interrupted
by diseases and pests like in other living things.
One of the most important diseases is the pebrine
caused by several kinds of microsporidia
(Hatakeyama and Hayasaka, 2003; Aydin et al.,,
2007). This disease, which was first observed in the
19th century in Europe and caused serious losses,
was observed in the hemolymph of silkworms and
Balbiani (1882) described Nosema as microspora
(Hatakayema and Hayasaka, 2002; 2003; Jyothi et
al., 2005; Keeling and Fast, 2002; Patil et al., 2002;
Singh et al.,, 2012). The disease spreads in two
ways. The first is the Horizontal transmission which
takes place orally during the eating of the mulberry
leaves carrying N. bombycis spores by the
silkworms and the other one is the Vertical
transmission which takes place by the transfer of
the N. bombycis spores in the ovary of the female
moth to the future generations in a transovarial
way. The epidemic and spreading of the disease
cause decrease in the production of silk and
significant economic losses as a result (Aydin et al.,
2007; Hatakeyama and Hayasaka, 2002; 2003;
Jyothi et al., 2005; Patil et al., 2002).

The disease can be observed in all of the
development stages of the silkworm. The larvae
die before they reach their last age periods. It was
reported that the silkworms which reached the age
of spinning cocoons could not spin cocoons when
they were taken to the hanger and the larvae could
not transform into the state of complete chrysalis
(Aydin et al., 2007; Hatakeyama and Hayasaka,
2002; 2003; Jyothi et al., 2005; Singh et al., 2012).
When the spores are observed in the population,
the disease is already spread; it causes losses in the
silkworms who reach to this stage. In Turkey, it was
first seen in 1860s in Bursa (Aydin et al., 2007).
Disease causes serious silkworms losses and
decrease in the amount of silk produced when
regarded from the point of view of silk production
industry. Because of this reason, the losses will
decrease with the diagnosis of N. bombycis and
Vairimorpha sp. at an early stage or the prevention
of the factors of the disease before they spread. It
was done on cases which were informed with the
microscopic diagnosis of N. bombycis on the
suspicious samples in Turkey (Aydin et al., 2007).
However, the nosema spores can be overlooked
under microscope, they are very small (3.4 -3.8 u
height and 2.0- 2.3 p width) and it was also difficult
to observe under microscope (lwano and Ishihara,
1981; Kawarabata and Ishihara, 1984).
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It propounds that molecular diagnosis is
very important for the determination of N.
bombycis and Vairimorpha sp. in an early period.
The spores of N. bombycis do not reveal
themselves for a long time if a suitable
environment does not form and moreover, even if
the spore is in the environment, the disease does
not form (Undeen and Solter, 1996). At this point,
it was tested that if the leaves collected from
different areas contained nosema spores, do the
spores during their feeding periods with the leaves
infect to silkworms in breeding regions? In
accordance with the question, the microsporidia
spores were scanned with microscopic and
molecular methods in silkworms separated in
groups according to feeding types.

Materials and Methods

450 silkworm (Bombyx mori L.) egg samples
were collected from Bursa region (Longitude
29°01.8’E and Latitude 40°10.8’N) in Turkey in May
2013. The collected samples were brought to the
laboratory in Kirsehir and separated into 10
different groups according to collecting sites. The
larvae were fed until 4th and 5th larval stages. The
mulberry leaves in order to feed the larvae were
randomly collected from different locations in
Kirsehir. The first 9 groups were fed with
unwashed mulberry leaves, 1 group was fed with
washed mulberry leaves. When the samples
reached to 4th and 5th larval stages, stomachs and
intestines of silkworm larvae were smashed in
physiological saline solutions in order to get
homogenates. The spore dyeing was done from
homogenates from each group for microscopic
diagnosis. Samples were dyed with 1% of the
safranin  and examined under X100 light
microscope with the immersion oil for the
microscopic diagnosis of spores (Aydin et al.,
2007). DNA isolations were done from the
prepared homogenates using DNA isolation kit
(Fermentas K512). The isolated DNA samples were
run on 1% agarose gel. Multiprimer sets NBEF35F
(5-TGG CGC TGT TGA TAA GAG ATT-3), NBEF957R
(5-AAT TTA GCA ACA CAA GCC TTA T-3) for N.
bombycis, M1196F (5-CTC GAA TTA GAA AAT TCT
CTC AA-3) and M11822R (5-TAC TTT ATT TAA TGT
ACA TTT GAA AA-3) for Vairimorpha sp.
microsporadia were used in the PCR (Hatakeyama
and Hayasaka, 2003). 25 ul PCR mixture that
contained 0.5 uM each of primers, 0.25 mM of
dNTPs, 1x Taq PCR buffer, 2.5 mM MgCl2, 0.5 units
Taq DNA polymerase and 125 ng DNA was used.
The PCR procedure started for an initial 2 minutes
at 94°C , followed by 30 cycles of 45 s at 94°C, 45 s
at 55°C, 40 s at 72°C, followed by a final extension
of 5 min at 72°C. PCR products were



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 450-453, 2014

electrophoresed through 1.2% agarose gel with
100 bp DNA ladder, stained with REDGEL, and
visualized using UV illumination (Ravikumar et al.,
2011).

Results and Discussion

It was reported that the microsporidia
contaminated to the silkworm, mulberry leaves or
breeding beds in different ways, moreover, other
insects carrying the disease spores were effective
in the spreading of the disease, in the other studies
done (Singh et al., 2012). In this study, the nosema
spore which caused the disease could not be found
in the silkworms generally separated to two
feeding groups with washed and unwashed
mulberry leaves and totally 10 groups including all
insects for the determination of the microsporidia
spores.

As for Turkey, two different cases were
reported about pebrine disease caused by
microsporidia  from  suspicious populations.
According to one of these, it was reported that all
of the eggs and the breeding lines produced in
2002 were annihilated by burning because they
had Pebrine, according to the data from the
Ministry of Food, Agriculture and Stockbreeding
(Aydin et al. 2007). The other study was reported
that the suspicious samples taken from the
provinces Hatay, Bilecik and Bursa by the Ministry
of Food, Agriculture and Stockbreeding in the
spring period of 2004 with the Pebrine were
microscopically examined by Aydin et al. (2007) for
N. bombycis and Pebrine disease was found. It was
reported that the microsporidia is difficult to
observe under microscope and it could be
overlooked because of its dimensions' being too
small, in the microscopic diagnosis (lwano et al.,
1981 and Kawarabata and Ishihara, 1984). For that
reason, there were many studies in order
determine microsporodia from different ages
silkworm. According to the studies done before, it
was reported that the diseases could be diagnosed
using immuno peroxidase staining method (Han
and Watanabe, 1987), fluorescent anticore
technique (Sato et al.,, 1982; 1981) and latex
fluorescent anticore technique from mother moths
(Hayasaka and Ayuzawa, 1987).

It is reported that it can also be diagnosed
from the eggs of the silkworms using multiplex PCR
in addition to this method, with the examination of
the pieces directly taken from the larva or the
pieces of feces, with the centrifugal method of the
spores, in the years afterwards (Hatakeyama and
Hayasaka, 2003; Patil et al., 2001; Saharan et al.,
1992). It was reported that either N. bombycis
among the microsporidia or Vairimorpha sp.
spreaded more frequently in a transovarial than
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horizontal transmission and they could easily be
determined at the egg phase of the silkworm in the
determination of the disease using PCR (Han and
Watanabe, 1987; Hatakeyama and Hayasaka,
2002).

In this study, any pathogens (N. bombycis
and Vairimorpha sp.) caused to pebrine from
samples were found with the multiplex PCR
technique. In conclusion, our question was tested
during in this study and there were no pathogens
detected using molecular and microscopic
methods. Considering that infection is due to
horizontal transmission, the study results may
demonstrate that food materials and silkworms
from breeding region are safe for disease
pathogens.

At the same time the present study showed
its practicability in the diagnosis of the disease at
the molecular level and also this is the first
molecular application for detection of N. bombycis
and Vairimorpha sp. in our country; however there
were no pathogens found that caused disease from
studied samples. It is thought that it will play an
active role in the diagnosis and even the treatment
of the disease in the early period together with the
molecular techniques used in the increase of the
knowledge about the silkworms which are infected
with microsporidia and their spores, in the near
future.
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Ozet

Denemeler bazi at disi misir gesitlerinin Harran ovasi ikinci Grlin kosullarinda performanslarini incelemek
amaciyla 2008 ve 2009 yillarinda Haran ovasinda yiritilmustir. Denemelerde bitkisel materyal olarak 15 adet
at disi misir c¢esidi kullanilmistir. Denemeler tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
ylratalmistir. Arastirmada; tane verimi, ciceklenme siresi, bitki boyu, ilk kogan yiksekligi, hasatta tane nemi,
tane/kogan orani incelenmistir. Tane verimi 2008 yilinda 1173.75 (Rx 770) ile 1429.00 (ALPAGA) kg/da arasinda
degismistir. Tane verimi 2009 yilinda 797.25 (ALINEA) ile 1107.00 (DKC 6120) kg/da arasinda degismistir. Sonug
olarak Harran ovasi ikinci Urtin kosullari igin DKC 6120 gesidi tavsiye edilebilir.
Anahtar kelimeler: Harran ovasi, ikinci Girlin, Zea mays, misir, adaptasyon, tane verimi

Adaptation of Some Dent Corn Varieties under the Harran Plain Second Crop Conditions

Abstract

Experiments with the aim to investigate the performances of some hybrid dent corn varieties under the
Harran Plain second crop conditions were carried out during the second crop season of the year 2008 and 2009
in Harran Plain. In the experiments 15 hybrid dent corn varieties as plant material were used. Field experiments
were conducted with randomized block design with four replications. In the research days to flowering, plant
height, first cop length, grain cop ratio, grain humidity and grain yield was investigated. Grain yield values were
ranged between 1173.75 (cv. Rx 770) to 1429.00 (cv. ALPAGA) kg/da in year 2008. Grain yield valued were
ranged between 797.25 (cv. ALINEA) to 1107.00 (cv. DKC 6120) kg/da in year 2009. As a result cv. DKC 6120 can
recommended for Harran Plain second crop conditions.

Keywords: Harran plain, second crop, Zea mays, Corn, adaptation, grain yield

Giris bitkisinde ekim alaninin artmasi ile birlikte bélgeye

Bolgenin en verimli topraklarina sahip uyumlu gesitlerin tohumluk ihtiyaci da artmistir. Bu
Sanliurfa-Harran Ovalarinda sulanan arazi miktari sebeple bolgeye uygun cesitler belirlenmeli ve
142.000 hektar dolayindadir. Sulanabilen alanlarda demonstrasyonlar ile giftgilere tanitilmaldir.
misirin ekim ndbeti sistemleri icerisinde yer almasi Hayvancilik sektoriinde son vyillarda kaba yem
kaginilmazdir. Bolgede verim potansiyeli yiksek ihtiyacinin artis gostermesi dogal olarak silajhk
olan musir, serin iklim tahillari ve mercimekten misir gesitlerine olan ilginin artmasina neden
sonra ikinci Urlin olarak vyetistirilebilecek bir olmustur. Misirin silaj olarak Uretimi ve bunun
bitkidir. Misir, Harran ovasi gibi sulanan alanlarda, ciftcilerimize benimsetilmesi et ve it
baklagiller, serin iklim tahillari ve diger kiltir hayvanciigimizda verimin artirilmasi  yoniyle
bitkileri ile ekim nobeti icerisinde yer almasi blylik 6nem tasimaktadir (Erdal ve ark., 2009). Cok
gereken 6nemli bir tarla bitkisidir (Kin, 1992). yonll kullanim alanina sahip misirin son yillarda
Bolgede daha c¢ok ikinci drliin  kosullarinda yesil yem ve silaj Gretimi ile ekim alani artmistir.
yetistiriimesi  &nerilen  (Oktem, 1997) msir Birim alan veriminin yiksekligi, silaj yapimina
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uygunlugu ve elde edilen silajin besleme degerinin
ylksekligi gibi nedenlerle tercih edilen tirler
arasindadir.

Harran ovasi ana ve ikinci Uriin kosullarinda
10 adet tek melez misir ¢esidinin performanslarini
belirlemek amaciyla yiritilen bir galismada; ikinci
trin kosullarinda ¢iceklenme siresi, bitki boyu,
kogan yuksekligi, bin tane agirhgi, tane kogan orani
ve tane verimi bakimindan istatistiki anlamda
farkhhklar oldugu ve tane veriminin 682.8 ile 966.8
kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Dok, 2005).
Yilmaz ve ark (2005), Maverik (1146 kg/da), DK.585
(1099 kg/da), DK.647 (1032 kg/da) ve Sele (1020

kg/da) cesitlerinin  Diyarbakir  ikinci  Urin
kosullarinda haziran ayi igerisinde ekilebilecek
Umit-var gesitler oldugu bildirilmistir.  Farkh

arastiricilar (Oktem, 2005; Oktem ve Oktem, 2003,
2009; Coskun ve ark., 2011a; 2011b) Harran ovasi
ikinci Griin kosullarinda at disi misirda yiksek tane
verimleri elde ettiklerini bildirmistir.

Bu arastirma ile Harran ovasi ikinci Uriin
kosullarinda  farkh  misir  gesitlerinin ~ verim
performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Glneydogu Anadolu Boélgesinin
Sanliurfa ilinde GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisi
Koruklu Arastirma Istasyonunda 2008 ve 2009
yillarinda  yUratilmuistir. Deneme  yerinin
topraklari kirmizi kahverengi toprak grubundan
olup, agir biinyeli ve gecirgenligi iyidir (Ding ve ark.,
1988).  Arastirmanin  ydrataldigt  Akgakale
Meteoroloji istasyonu'na ait 34 yillik (1970-2003)
rasat degerlerine gore, yillik toplam yagis 262 mm
olup deneme sezonlarinda yagis kaydedilmemistir.
Uzun vyillar ve denem sezonlarina ait sicakhk
degerleri Sekil 1’de verilmistir (Anonim, 2010).
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Haziran ~ Temmuz  Austos Eylil Ekim Kasim

H2008 H2009 Wuzunynlar(1970-2003)

Sekil 1. Akcakale ilgesi 2008-2009 yillari ve uzun
yillar (1970-2003) ortalama sicaklik (°C)
degerleri
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Denemelerde bitkisel materyal olarak 15
adet hibrit at disi misir ¢esidi (Orta erkenci; P 3394,
OSSK 713, FAVORI, DKC 6022, DKC 6589, PR32W86
ve erkenci; MARKET, GALACTIC, TIMIC, RX 770, DKC
6120, DKC 5783, ALPAGA, SABIA, ALINEA)
kullanilmistir. Denemelerde 4 tekerrurli Tesaduf
Bloklari Deneme Deseni uygulanmistir. Parsel
olglleri; ekimde 5 m x 0.7 m x 4 sira = 14 m? ve
hasatta: 5 m x 0.7 m x 2 sira = 7 m? ve sira {izeri: 25
cm, sira arasl: 70 cm olacak sekilde ayarlanmistir.
03 Temmuz 2008 ve 04 Temmuz 2009 tarihlerinde
elle ekim vyapilmistir. Ekimden bir gin once
fosforun tamami azotun bir kismi (10 kg/da saf
azot ve 10 kg/da saf fosfor hesabiyla) 20.20.0
kompoze giibre formunda serpme olarak verilmis
olup uygun aletle topraga karistirilmistir. Azotun
kalani (10 kg/da saf azot) bogaz doldurma 6ncesi %
33’lik Amonyum Nitrat formunda uygulanmistir.
Bitkilerin ihtiya¢ duydugu doénemlerde tava usulii
sulama ve yabanci otlar ile zararlilara karsi kimyasal
micadele yapilmistir. Hasat, bitkilerin tamami tam
oluma ulastiktan sonra 18 Kasim 2008 ve 11 Kasim
2009 tarihilerinde yapilmistir. Arastirmada; tane
verimi ile birlikte giceklenme siresi, bitki boyu,
kogan yuksekligi, hasat nemi, tane/kocan orani gibi
ozellikler de incelenmistir. Denemede incelenen
ozelliklerin varyans analizleri ve student’s t testi
¢oklu karsilastirma testleri JMP 5.0.1 (Anonim,
2002) istatistik paket programi yardimiyla
yapilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Varyans analizleri sonucunda incelenen tiim
ozellikler icin cesitlere gore istatistiksel farkliklar
tespit edilmistir (p<0.05). Yillar arasinda fark ¢iktigi
icin iki yil ayri ayri degerlendirilmistir. Tane verimi
ve diger ozelliklere iliskin ortalama degerler ve
“student’s t c¢oklu karsilastirma testi” sonuglari
grafiksel gosterimi Sekil 2-13’de verilmistir.

Ciceklenme siiresi

Ciceklenme siiresine ait en disik deger ve
en ylksek degerler 2008 vyilinda sirasiyla 50.5
(GALACTIC) ile 55.75 (DKC 6589, PR32W86) giin,
2009 yilinda ise sirasiyla 54.25 (GALACTIC) ile 58.75
(SABIA) gun arasinda degisim gdstermistir.
Cesitlerin ciceklenme sireleri yillara gére degisim
gOstermistir.  Bulgularimiz  misirda ¢iceklenme
slresinin genotip ve c¢evresel faktorlere gore
degistigini bildiren farkh arastiricilar (Cesurer ve
Unlt, 2001; Coskun ve ark., 2011a, 2011b;
Gozlibenli ve ark., 2001; idikut ve Kara, 2013) ile
uyum icerisindedir.
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DKC 6589
PR32W86
DKC 6120
FAVORI
OSSK 713
RX 770
SABIA
ALINEA

P 3394

DKC 6022
ALPAGA
TIMIC
DKC 5783
MARKET
GALACTIC

Sekil 2. 2008 Yili cesitlere gore ciceklenme siresine (giin) ait ortalama degerler ve Student’s t coklu
karsilastirma testi sonuglari (cv=1.513). Farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemlidir (P<0.05)
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Sekil 3. 2008 yil gesitlere gore bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler ve student’s t ¢oklu karsilastirma testi
sonuglar (cv=1.428). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agcidan énemlidir
(p<0.05)
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Sekil 4. 2008 yili cesitlere gore ilk kogan yiksekligine (cm) ait ortalama degerler ve Student’s t coklu
karsilastirma testi sonuglari (CV=2.216). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemlidir (p<0.05)
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DKC 5783
DKC 6120
TIMIC
DKC 6022
GALACTIC
DKC 6589
ALINEA
SABIA
P 3394
RX 770
FAVORI
MARKET
ALPAGA
PR32W86
OSSK 713

Sekil 5. 2008 yili gesitlere gore tane kogan oranina (%) ait ortalama degerler ve Student’s t ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarn (CV=1.286). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan
o6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 6. 2008 yili gesitlere gore tane nem oranina (%) ait ortalama degerler ve Student’s t ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarn (CV=2.871). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan
6nemlidir (p<0.05).
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Sekil 7. 2008 yili gesitlere gore tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve student’s t ¢oklu karsilastirma
testi sonuclar (cv=4.086). Farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki acidan
o6nemlidir (p<0.05).
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Bitki boyu

Bitki boyu degerleri 2008 yilinda 256.25
(TIMIC) ile 296.50 (PR32W86) cm arasinda degisim
gosterirken, 2009 yilinda 245.5 (TIMIC) ile 297.75
(DKC 6589) cm arasinda degismistir. Genel olarak
erkenci gesitlerin bitki boyu degerleri orta erkenci
cesitlerinkinden daha disuk ¢ikmistir. Bulgularimiz
bazi arastiricilar (Coskun ve ark., 2011a, 2011b;
Dok, 2005; Erdal ve ark., 2009; idikut ve Kara,
2013; Karasahin ve Sade, 2011; Oktem, 2005;
Oktem ve Oktem, 2009; Ozata ve ark., 2012;
Vartanh ve Emeklier, 2007) ile kismen uyumludur.

ilk kogan yiiksekligi

ilk kogan yiiksekligi degerleri 2008 yilinda
83.75 (TIMIC) ile 121.75 (OSSK 713) cm arasinda,
2009 yilinda ise 88.75 (GALACTIC) ile 134.25 (OSSK
713) cm arasinda degisim gostermistir. Bitki
boyunda oldugu gibi ilk kogan yuksekligi degerleri
de genel olarak erkenci cgesitlerde orta erkenci
cesitlere nazaran daha  disik  ¢ikmistir.
Bulgularimiz farkli arastiricilarin (Coskun ve ark.,
2011a, 2011b; Dok, 2005; Erdal ve ark., 2009;
idikut ve Kara, 2013; Karasahin ve Sade, 2011;
Oktem, 2005; Oktem ve Oktem, 2009; Ozata ve
ark., 2012; Vartanli ve Emeklier, 2007) bulgulari ile
benzesmektedir.
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Sekil 8. 2009 yil cesitlere goére ciceklenme siresine (glin) ait ortalama degerler ve Student’s t ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari (CV=1.765). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki

acidan 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 9. 2009 yil gesitlere gore bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler ve student’s t ¢oklu karsilastirma testi
sonuglari (CV=1.314). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir

(P<0.05).
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Sekil 10. 2009 yili gesitlere gore ilk kogan yiksekligine (cm) ait ortalama degerler ve student’s t goklu
karsilastirma testi sonuglari (CV=2.479). Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 11. 2009 yil gesitlere gore tane kogan oranina (%) ait ortalama degerler ve student’s t ¢oklu karsilastirma
testi sonuglari (CV=1.114). Farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan
o6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 12. 2009 yil gesitlere gore tane nem oranina (%) ait ortalama degerler ve Student’s t ¢oklu karsilastirma
testi sonuglari (CV=2.656). Farkh harfler ile g6sterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan

o6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 13. 2009 yili cesitlere gére tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve student’s t ¢coklu karsilastirma
testi sonuglari (CV=4.877). Farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan

o6nemlidir (P<0.05)

Tane nem igerigi

Hasatta tane nem igerigi degerleri 2008
yilinda % 18.30 (TIMIC) ile 25.15 (FAVORI), 2009
yilinda % 18.23 (TIMIC) - 32.95 (FAVORI) arasinda
degisim gostermistir. Tane nem igerigi bakimindan
yillar arasinda fark ¢ikmasina ragmen her iki yilda
da en dusuk degerleri TIMIC isimli gesit verirken en
yuksek degerleri ise FAVORI isimli gesit vermistir.
Bu durum denmede kullanilan gesitlerden hasat
kadar tane nemini en hizli kaybeden gesidin MITIC,
en vyavas kaybedenin ise FAVORI oldugunu
gostermektedir. Buluglarimiz bazi arastiricilarin
(Coskun ve ark., 2011a, 2011b; Karasahin ve Sade,
2011; Oktem ve Oktem, 2009; Ozata ve ark., 2012)
bulgulari ile 6rtismektedir.

Tane kogan orani

Tane kogan orani degerleri 2008 yilinda %
80.25 (OSSK 713) ile 87.75 (DKC 5783), 2009 yilinda
% 78.75 ile iliskili bir 6zellik olabilir. Ancak tane
verimi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla tane
nem igerigi ve diger verim unsurlari ile birlikte
degerlendirilmesi daha dogru olacaktir.
Bulgularimiz farkli arastiricilarin (Coskun ve ark.,
2011a, 2011b; Oktem ve Oktem, 2003, 2009; Ozata
ve ark., 2012) bulgulari ile  benzerlik
gostermektedir.

Tane verimi
Tane verimi 2008 yilinda 1173.75 (Rx 770)
ile 1429.00 (ALPAGA) kg/da arasinda degisirken,
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2009 yilinda 797.25 (ALINEA) ile 1107.00 (DKC
6120) kg/da arasinda degismistir. Bulgularimiz bazi
arastiricilar (Coskun ve ark., 2011a, 2011b; Dok,
2005; Erdal ve ark., 2009; idikut ve Kara, 2013;
Karasahin ve Sade, 2011; Oktem, 2005; Oktem ve
Oktem, 2003, 2009; Ozata ve ark., 2012; Vartanh ve
Emeklier, 2007) ile kismen uyumludur.

Diger arastirmacilarin bulgulari ile
bulgularimiz  arasindaki  farkhliklar ve yillar
arasindaki farkliliklar denemelerde kullanilan

cesitlerin  farkli genetik yapilari, denemelerin
ylrataldigu cevrenin iklim ve toprak ozellikleri ile
denemelerde uygulanan kdltirel islemlerin (6n
bitki, toprak isleme, g¢apalama, sulama, ilaglama,
gibreleme vb.) farkl olmasindan kaynaklanmig
olabilir.

Denemelerden alinan sonuglara gore her iki
deneme yilinda da yiksek tane verimi veren DKC
6120 isimli gesit yorede ikinci Griin kosullari igin
tavsiye edilebilse de vyillara gore c¢esitlerin tane
verimlerindeki degisimin yiksek olmasi deneme de
kullanilan gesitlerin verim stabilitelerinin nispeten
disuk oldugunu  gostermektedir. Bu  tir
calismalarin en dogru sonuca ulasabilmek igin 3-4
yil devam ettirilmesi gerekli olabilir. Ancak her yil
yeni cesitlerin piyasaya sunulmasi vyetistiricilerin
kisa slirede yeni c¢esitlere yonelmesine neden
olmaktadir. Bu sebeple ¢esitlerin tescil asamasinda
hedef bolgelerde denenmesine agirlik verilerek bu
tir olumsuzluklarin 6niine gegcilebilir. Son yillarda
bolgede sorun olmaya baslayan yaprak hastaliklari
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onemli verim kayiplarina yol ag¢maktadir.
Denemeler siresince calisilan cesitlerde herhangi
bir yaprak hastaligina rastlanmamistir. Cesit
adaptasyon denemeleri yiritllirken gesitlerin bu
tip hastallk etmenlerine karsi dayanikliligi da
incelenmelidir.

Sonug olarak Harran ovasi ikinci driin
kosullarinda her iki yilda da yiksek verime ulasan
DKC 6120 cesidi zamaninda yapilan ikinci Uriin
ekimlerinde tercih edilebilir. Ancak ekimde geg
kalinmis ise nispeten daha erkenci olan tatminkar
verime sahip olan DKC 5783 ile MARKET cesitleri
hasadin zamaninda vyapilabilmesi igin tercih
edilebilir.
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Ozet

Farkh aspir cesitlerinde yazlik ve kislik ekim zamanlarinin verim ve verim unsurlarina etkisinin
arastirilmasi amaciyla tarla denemeleri; 3 tekerrirll, 2 ana (Kislik ve yazlik ekim dénemleri), 3 alt (Dinger,
Remzibey 05 ve Balci cesitleri) konulu olacak sekilde tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine
gore 2012-2013 yillarinda Lapseki Suluca koyinde yiriitiImustir. Varyans analizleri sonucunda incelenen tiim
Ozellikler Gzerine ekim zamanlari ve cesitlerin etkisi istatistiki agidan 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Kishk
ekimde yazlik kime gore cgiceklenme giin sayisi (124,67 - 82,11 glin), olgunlasma gln sayisi (184,4 — 137,6 giin),
bitki boyu (118,67 — 108,89 cm), bin tane agirhigi (39,00 — 33,78 g), tane verimi (264,333 — 237, 44 kg/da) ve
ham yag verimi (76,10 — 72,50 kg/da) daha yiiksek ¢ikmistir. Remzibey 05 ¢esidinin tane verimi (285,67 kg/da),
ham yag orani (%30,67) ve ham yag verimi (87,51 kg/da) diger cesitlere gére daha ytksek ¢ikmistir. Sonug
olarak; Lapseki’de aspir bitkisinin kislik ve yazlik olarak ekilebilecegi, kislik ekimde daha yuksek yag verimi elde
edilebilecegi ve Remzibey 05 ¢esidinin yiliksek tane verimi ve ham yag verimi agisindan diger cesitlere gore daha
uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., ham yag orani, ham yag verimi, ekim zamani, tohum verimi

Winter and Summer Sowing Facilities of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Abstract

With the aim to investigate the effects of winter and summer sowing on grain yield and yield
components of safflower varieties. Field trials were conducted in Suluca village of Lapseki in years 2012-2013
with 3 replications, 2 main plots (winter sowing and summer sowing), 3 sub-plots (cv. Dinger, Remzibey 05 and
Balc1) according to Randomized Split Plots experimental design. It was found that effect of sowing times and
varieties on investigated characters is statistically significant (P<0.01) as a result of analysis of variance.
Flowering days (124,67 - 82,11 days), maturation days (184,4 — 137,6 days), plant height (118,67 — 108,89 cm),
thousand kernel weight (39,00 — 33,78 g), grain yield (264,333 — 237, 44 kg/da) and crude oil yield (76,10 —
72,50 kg/da) for winter sowing were higher than summer sowing. Grain yield (285,67 kg/da), crude oil ratio
(30,67 %) and crude oil yield (87,51 kg/da) of cv. Remzibey 05 were higher than others. As a result safflower
can sow as winter and summer in Lapseki, but higher oil yield can obtained from winter sowing and Remzibey
05 is more suitable than other two varieties for high seed and raw oil yield.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., crude oil ratio, crude oil yield, sowing time, seed yield

Giris tarimindaki en 6nemli avantaj, bugday ve arpa

Ulkemizde her yil toplam 1.300.000- tariminda, toprak hazirigindan Grinidn depoya
1.400.000 ton civari yag tiketilmektedir. alinmasina kadar gecen siirede kullanilan bitin
Ulkemizde yetistirilen degisik yag bitkilerinden elde alet ve ekipmanlarin aspir tariminda da
edilen yag miktari yaklasik 600.000 ton dur. Geri kullanilabilmesidir. Ayrica aygicegi isleyen her tesis,
kalan ihtiyacimiz ise vyaklasik 1 milyar dolar ilave bir makine kullanmadan ve herhangi bir
o6denerek ithalat yolu ile karsilanmaktadir. degisiklik yapmadan aspir tohumunu da kolayca
Blnyesinde %30-40 yag iceren aspir bitkisinin yaga isleyebilir. Ulkemizin yag acigini karsilamak
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icin aspir gibi alternatif yag bitkilerinin tGrin deseni
icerisine yerlestirilmesi dGnemli bir adim olacaktir.

Yapilan farkh arastirmalarda aspirde bitki
boyunun Kog¢ ve ark. (1997) 25,3-109,8 cm,
Tungturk ve ark. (2000) 64,5 — 88,2 cm, Balci ve ark.
(2007) 79,7 — 111,0 cm, Oztiirk ve ark. (2007) 77,6-
105,2 c¢cm, Kog¢ ve ark. (2010) 63,4 — 77,0 cm,
arasinda degistigi bildiriimektedir.

Aspirde bitki basina yan dal sayisinin Ekiz ve
Bayraktar (1986) 7,4-10,7 adet, Muhammed Aziz
(1987) 5,8-8,9 adet, Ko¢ ve Altinel (1997) 4,5-5,3
adet, Oztirk (1993) 7,1-8,4 adet, Uysal ve ark.
(2006) 5,8- 7,4 adet, Balcl ve ark. (2007) ise 6,8-
14,5 adet arasinda degistigi bildirilmistir.

Aspirde bitki basina tabla sayisini Demir ve
Bayraktar (1993) 11,25-22,25 adet, Oztiirk (1993)
13,39-19,76 adet, Tuncturk ve ark. (2000) 12,7-
30,6 Ozel ve ark. (2004) 6,41-19,97 adet arasinda
kaydetmislerdir.

Ekiz ve Bayraktar (1986) aspirde bin tohum
agirhiginin 34,8-46,2 g, Sarikaya (1989) 33,4-38,5 g,
Kog ve ark. (1997) 31,6-44,8 g, Yilmaz (1997) 35,7-
40,0 g, Yilmaz ve Gullioglu (1999) 33,10-42,98 g,
Tuncturk ve ark. (2000) 37,8-42,3 g, Oztiirk ve ark.
(2007) ise 41,03-45,27 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Aspir cesit ve hatlari tzerinde yapilan bazi
arastirma sonuglarina gore, Muralidharudu ve
Nagaraj (1990) 30,7-105,0 kg/da, Ver (1990) 13,6-
128,9 kg/da, Zaman ve Das (1992) 56-167 kg/da,
Oztiirk (1993) 147,1-208,6 kg/da, Tuncturk ve ark.
(2000) 81,5-128,1 kg/da, Arslan ve ark. (2001) 36,0-
143,6 kg/da, Samanci ve ark. (2001) 120-220 kg/da,
Bayraktar ve ark. (2005) 45-297 kg/da, Uysal ve
ark. (2006) 51,8-80,3 kg/da, Balci ve ark. (2007)
161,7-563,3 kg/da, Oztirk ve ark. (2007) 171,9-
209,3 kg/da, Kog ve ark. (2010) 149,3-293,0 kg/da
arasinda degisen tohum verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Keles ve Oztiirk (2012) Konya kirag
kosullarda aspir bitkisinde farkli ekim zamanlari ile
ylrittikleri calismada; erken ekimlerde tohum
verimi ve ham yag veriminin daha yiksek c¢iktigini,
ekimler geciktikce bu degerlerin yaklasik %50
oranina kadar azaldigini bildirmislerdir.

Aspir  ¢esitlerinde  ham yag oraninin
Bayraktar (1984) %27,4-35,5, Gencer ve ark.
(1987a) %22,1-26,9, Oztiirk (1993) %26,05-35,28,
Sergek (2001) %49,0-56,0, Bayraktar ve ark. (2005)
%26.1-34.8, Eren ve ark. (2005) %50.38-54.13,
More ve ark. (2005) %27.95-28.87, Sakir ve
Basalma (2005) %37,09-50,04, Balci ve ark. (2007)
%26,6-31,1 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aspir gesitleri ile yapilan arastirmalarda ham
yag verimini Gencer ve ark. (1987a) 11,81-43,83 kg,
Muralidharidu ve Nagaraj (1990) 30,7-32,5 kg/da,
Oztiirk (1993) 43,53-71,74 kg/da, Arslan ve ark.
(2003) 16,37-33,97 kg/da, Eren ve ark. (2005)
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60,40-82,36 kg/da, Koutroubas ve Papakosta
(2005) 41,61-70,14 kg/da, Balci ve ark. (2007) 53,8-
200,2 kg/da, Oztiirk ve ark. (2007) 37,74-54,90
kg/da Kog¢ ve ark. (2010) 55,6-92,8 kg/da olarak
tespit etmislerdir.

Onceki calismalardan da anlasilacagi tzere
aspir bitkisi ¢ok fazla suya ihtiyag duymadan
yetistirilebilecek bir bitki olmasina ragmen tohum
verimi ile verim unsurlari lokasyon, ekim zamani ve
cesitlere gore farkliliklar gostermektedir. Bu
calisma Canakkale ili Lapseki ilgesi sahil kesiminde
yazhk ve kishk ekim zamanlarinin farkli aspir
cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkilerinin
arastirilmasi amaciyla yirGtilmustir.

Mateyal ve Metot

Canakkale ili, Turkiye'nin kuzey batisinda,
40° 09’ kuzey boylami ile 26° 24’ bati enlemleri
arasinda yer almaktadir. Canakkale tipik Akdeniz
iklimine sahiptir (Turkes ve ark., 2002). Bolgede
uzun doénem ortalama vyagis 629 mm, vyilhk
ortalama sicaklik ise 14,9 °C dir (Anonim, 2008).
Arastirmada bitkisel materyal olarak Dinger,
Remzibey-05 ve Balci aspir gesitleri kullanilmistir.
Tarla denemeleri; 3 tekerrirli 2 ana (kislik ekim ve
yazhk ekim) 3 alt konulu (Remzibey 05, Dinger ve
Balci cesitleri) olacak sekilde tesadif bloklarinda
bollinmis parseller deneme desenine gore Lapseki
Suluca kdylinde 2012-2013 yillarinda
yaratilmustir.

Her iki ekim zamaninda da ekimden oOnce
pulluk ile 25 cm derinlikte siriilen deneme alani
tohum yataginin hazirlanmasi amaciyla disk-harrow
ile islendikten sonra ekim elle yapimistir.
Denemelerde 12 kg/da saf azot ve 6 kg/da saf
fosfor hesabiyla giibre uygulanmistir. Azotlu
glibrenin yarisi ile fosforlu glibrenin tamami taban
glibresi olarak 20.20.0 kompoze formunda ekimle
birlikte, azotlu glibrenin diger yarisi ise bitkinin 20-
25 cm oldugu rozet déneminde %33’lik Amonyum
Nitrat formunda Gst glibre olarak (kishk ekim icin
subat ayinda, yazlik ekim icin mayis ayinda)
verilmistir. Kislik ekimlerde yeterli yagis alindigi igin
sulama yapilmamistir. Yazlik ekimde haziran ayinda
bir defa tava usuli sulama yapilmistir. Yabanci ot
miicadelesi icin ekim sonrasi ¢ikis Oncesi
“Metolachlor” etken maddeli herbisit 150 ml/da
hesabiyla tarla ylizeyine sirt pompasl ile
uygulanarak tirmik ile topraga karistirilmistir.
Hasat, yapraklarin biyik bir bélimiiniin tamamen
kurudugu (kahverengilestigi), cicek  c¢anak
yapraklarinin kahverengiye dondigu ve tanelerin
tamamen beyaz renk aldigi donemde makasla
tablalar kesilerek yapilmistir (kishk ekimler haziran
ayinda, vyazlik ekimler agustos ayinda hasat
edilmistir).
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Ciceklenme Gilin Sayisi: Cikistan itibaren
parseldeki bitkilerin %50’sinin gigeklendigi dénem
arasindaki glin sayisi belirlenmistir. Olgunlasma
GUn Sayisi: Alttan itibaren cicek ve yapraklarin
%80’nin olgunlastigl donemdir. Cikistan itibaren bu
déneme kadar olan giin sayisi belirlenmistir. Bitki
Boyu (cm): Her parselde hasat olgunluguna gelen
10 adet bitkide, kok bogazi (toprak yuzeyi) ve tepe
noktasi  arasinda  kalan  agiklik  olgllerek
belirlenmistir. Yan Dal Sayisi (adet): Her parselde
hasat olgunluguna gelen 10 adet bitkide ana sapa
bagh yan dallarin sayisi belirlenmistir. Tabla Sayisi
(adet): Her parselde hasat olgunluguna gelen 10
adet bitkide ana sapa ve yan dallara bagli olgun
tablalarin sayisi belirlenmistir. Tohum Verimi
(kg/da): Her parselden alinan tane verimi alinarak
dekara verimi hesaplanmistir. Bin Tohum Agirlig
(gr): Her tekerrirden tesadifi alinan 4x100 adet

tohumun agirliklari ortalamasi 10 ile ¢arpilarak bin
tohum agirligr hesaplanmistir. Yag Orani (%): Her

]
parselden elde edilen 6gutiilmis numuneler 104 C
ayarli etivde 24 saat bekletilerek nemi ugurulmus
ve 5 g oOrnek tartilarak, Sokshelet cihazina

yerlestirildikten sonra petrol eteri ile yag
¢oziindurilerek  ekstrakte  edilmistir. Eter
ugurulduktan  sonra  kalan yag tartilarak

belirlenmistir. Yag Verimi (kg/da): Yag orani ile
dekara verimin carpilmasi ile yag verimi
bulunmustur.

Arastirmadan  elde edilecek verilerin
istatistiksel analizleri JMP 5 bilgisayar paket
programi  ile  yapilmis  olup ortalamalarin
karsilastiriimasinda “student’s t ¢coklu karsilagtirma
testi” uygulanmistir (Anonim, 2002).

Cizelge 1. Ekim zamanlarina goére incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler ve student’s t gruplari

Ekim Ciceklenme Olgunlasma  Yan dal Tabla sayisi  Bitki boyu Bintane Tane Hamyag Hamyag
zamanli giin sayisi  glin sayisi sayisl (adet/bitki) (cm) agirhg verimi orani (%) verimi
(Gln) (Giin) (adet/bitki) (8) (kg/da) (kg/da)
Kishk 124,67 a* 184.44a 6.22a 19.67 a 118.67a 39.00a 264.33a 28.67b 76.10a
Yazlik 82,11b 137.56 b 5.11b 15.78 b 108.89b 33.78b 237.44b 30.44a 72.50b
LSD 1.11 1.41 0.83 0.82 2.74 1.36 7.49 0.67 2.25

*. Ayni sttunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan % 1 6nem seviyesinde fark vardir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen verilere yapilan
varyans analizleri sonucunda; incelenen tim
ozellikler Gizerine ekim zamanlari ve gesitlerin etkisi
istatistiki agidan %1 ©6nem seviyesinde ©nemli
bulunmustur. Konulara gore elde edilen ortalama
degerler ve student’s t ¢oklu karsilastirma testi
sonuglari Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1'de goruldugia gibi kislik ekimde
ciceklenme giin sayisi, olgunlagsma gilin sayisi, yan
dal sayisi, tabla sayisi, bitki boyu, bin tane agirligi,
tane verimi ve ham yag verimi yazlik ekime gére
daha yiksek gikarken ham yag orani kighk ekimde
yazlik ekime gére daha diisik ¢ikmistir.

Cizelge 2’de goruldugia gibi Remzibey 05
cesidinin yan dal sayisi, tabla sayisi, tane verimi
ham yag orani ve ham yag verimi diger cesitlere
gore daha ylksek ¢ikmistir. Ciceklenme gilin sayisi,
olgunlagma gilin sayisi, bitki boyu ve bin tane
agirligr Dinger cesidinde digerlerine goére daha
yiksek ¢ikmistir.

Ciceklenme ve Olgunlasma giin sayilari
Ciceklenme ve olgunlasma gin sayilari
sirasiyla kishk ekimde 124,7 — 184,4 giin, yazhk
ekimde 82,1-137,6 gin olarak gergeklesirken,
Remzibey 05 ¢esidi 100,8 — 158,0 giin ile en erken,
Dinger cesidi ise 107,3 — 164,7 gin ile en geg
ciceklenen ve olgunlasan gesitler olmustur.
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Bulgularimiz giceklenme giin sayisinin 74,0
ile 79,2 giin arasinda degistigini bildiren Kog ve ark.
(2010) ile terslik arz etmektedir. Bu durum
arastirma vyerlerinin farkl iklim kosullarina sahip
olmasindan kaynaklanabilecegi distiiniilmustir.

Yan dal sayisi

Yan dal sayisi kislik ekimde 6,22 adet iken
yazlik ekimde 5,11 adet olarak tespit edilmistir. Yan
dal sayisi, en yiliksek 7,83 adet ile Remzibey 05
cesidinden, en duslk ise 4,83 adet ile Dinger ve
Balci gesitlerinden elde edilmistir. Bulgularimiz ile
farkli arastiricilarin  (Ekiz ve Bayraktar, 1986;
Muhammed Aziz, 1987; Kog¢ ve Altinel, 1997;
Oztiirk, 1993; Uysal ve ark., 2006; Balci ve ark.,
2007; Hatipoglu ve ark., 2012) bulgulari ile oldukga
uyumludur.

Tabla sayisi

Tabla sayisi kislik ekimde 19,67 adet, yazhk
ekimde 15,78 adet olarak gerceklesmistir. Tabla
sayisi degerleri en yliksek 23,83 adet ile Remzibey
05 cesidinden elde edilirken en dislik 12,83 adet
ile Balci c¢esidinden elde edilmistir. Bulgularimiz
farkh arastirmacilarin (Demir ve Bayraktar, 1993;
Oztiirk, 1993; Hatipoglu ve ark., 2012) bulgulari ile
ortismektedir.
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Cizelge 2. Cesitlere gore incelenen Ozelliklere ait ortalama degerler ve student’s t gruplari

Cesit Ciceklenme Olgunlasma  Yan dal Tabla sayisi  Bitki boyu Bintane Tane Hamyag Hamyag
gln sayisi  glin sayisl sayisl (adet/bitki) (cm) agirhgi (g) verimi orani (%) verimi
(Gun) (Gun) (adet/bitki) (kg/da) (kg/da)
Remzibey 05 100.83 b* 158.00c 7.83a 23.83a 108.83 b 34.50b 285.67a 30.67a 87.51a
Dinger 107.33a 164.67 a 4.83b 16.50 b 123.67a 39.33a 203.50c 28.50c 57.79¢c
Balci 102.00b 160.33 b 4.83b 12.83b 108.80b 35.33b 263.50b 29.50b 77.62b
LSD 1.36 1.72 1.02 0.99 3.36 1.67 9.18 0.82 2.75

*: Ayni sGtunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan % 1 6nem seviyesinde fark vardir.

Bitki boyu

Bitki boyu ortalama degerleri kiglk ekimde
118,67 cm, vyazhk ekimde 108.89 cm olarak
gerceklesmistir. En ylksek bitki boyu ortalama
degerini 123,67 cm ile Dinger ¢esidi vermistir.
Bulgularimiz farkl arastirmacilarin (Kog¢ ve ark.,
1997; Balcl ve ark., 2007; Oztirk ve ark., 2007;
Hatipoglu ve ark., 2012) bulgulan ile kismen
benzerlik igerisindedir. En yiiksek bitki boyu veren
Dinger gesidinin en uzun olgunlagma siresine sahip
olduguna dair bulgumuz aspirde bitki boyu arttik¢a
olgunlasma siresinin geciktigini bildiren Uysal ve
ark.(2006) ile bire bir 6rtlismektedir.

Bin tane agirhgi

Bin tane agirhg ortalamasi kislik ekimde
39,00 g iken vyazhk ekimde 33,78 g olarak
geceklesmistir. Dincer ¢esidi 39,33 g ile en yiiksek
bin tane agirligi ortalama degeri vermistir.
Bulgularimiza benzer bulgular farkh arastiricilar
(Ekiz ve Bayraktar, 1986; Sarikaya, 1989; Kog¢ ve
ark., 1997; Yilmaz, 1997; Yilmaz ve Gillioglu, 1999;
Oztiirk ve ark., 2007; Hatipoglu ve ark., 2012)
tarafindan da bildirilmistir.

Tane verimi

Tane verimi ortalama degeri kislik ekimde
264,33 kg/da, yazlik ekimde ise 237,44 kg/da
olarak belirlenmistir. Remzibey 05 c¢esidi 285,67
kg/da ortalama tane verimi ile ilk sirada yer alirken
203,50 kg/da tane verimi veren Dinger gesidi son
sirada yer almistir. Bulgularimiz farkli arastirmacilar
(Ozturk, 1993; Arslan ve ark., 2001; Samanci ve
ark., 2001; Bayraktar ve ark., 2005; Uysal ve ark.,
2006; Balci ve ark., 2007; Oztirk ve ark., 2007;
Hatipoglu ve ark., 2012) ile benzerlik
gostermektedir. Cesitlerin tane verimi yoniinden
farkh sonuglar olusturmasinin, cesitlerin genetik
yapilarinin farkli olmasindan ve cevre kosullarina
karsi farkh tepki olusturmalarindan kaynaklandigi
sanilmaktadir.

Ham yad orani

Ham yag orani ortalamasi kishk ekimde %28,67
iken yazlik ekimde %30,44 olarak gerceklesmistir.
En yiksek ham yag orani ortalama degeri %30,67
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ile Remzibey 05 ¢esidinden elde edilmistir.
Bulgularimiz ile farkh arastiricilarin (Oztiirk, 1993;
Sergek, 2001; Bayraktar ve ark., 2005; Eren ve ark.,
2005; More ve ark., 2005; Sakir ve Basalma, 2005;
Balcl ve ark., 2007; Oztiirk ve ark., 2007) bulgulari
ile benzer niteliktedir.

Ham yag verimi

Ham yag verimi ortalamasi kislik ekimde
76.10 kg/da, yazlik ekimde 72,50 kg/da ¢ikmustir.
En ylksek ham yag verimi ortalama degeri 87,51
kg/da ile Remzibey 05 cesidinden alinirken en
dusik 57,69 kg/da ile Dinger g¢esidinden alinmistir.
Bulgularimiz farkli arastiricilar (Gencer ve ark.,
1987a; Muralidharidu ve Nagaraj, 1990; Oztirk,
1993; Kizil ve ark., 1999; Arslan ve ark., 2003; Eren
ve ark., 2005; Koutroubas ve Papakosta, 2005;
Oztiirk ve ark., 2007) ile kismen uyumludur.

Tartisma

Ciceklenme giin sayisi ve olgunlasma gin
sayisi  kislik ekimlerde daha yiliksek c¢ikmasi
vejetasyon doneminin yazlik ekime gore daha serin
olmasi nedeniyle bitkinin toplam sicaklik istegini
uzun sirede karsilayabilmesinin bir sonucu olabilir.

Yan dal sayisi, tabla sayisi, bitki boyu, bin
tane agirhg ve tane veriminin kislik ekimlerde
yazlik ekime gore daha vyiksek c¢ikmasi kishk
ekimlerde bitkilerin vejetatif blylime - gelisme ile
tane dolumu igin uygun iklim kosullarina sahip
olmasi, vyazlk ekimlerde ise bitkilerin heniz
vejetatif blylime ve gelismesini tamamlayamadan
yuksek sicakliklarin etkisi ile generatif gelismeye
tesvik edilmesi ile agiklanabilir.

Ham vyag oraninin kishk ekimde dusik
citkmasi kislik ekimde tane doldurma periyodunun
yazlik ekime gore daha uzun siirmesi ve taneye
daha fazla karbonhidrat birikimi nedeniyle olabilir.
Zira tane veriminin kishk ekimde yiksek ¢ikmasinin
nedenlerinden bir tanesi de bu durum olabilir.
Knowles (1958) bin tohum agiriginin yiksek
olmasinin tohumlarin iri ve dolgun oldugunun bir
gostergesi oldugunu ve tohum dolgunlugunun
ozellikle ciceklenme devresindeki iklim sartlari ile
dogrudan ilgili bir karakter oldugunu bildirerek,
bitkinin diisik nispi nemde ve kurak hava
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kosullarinda ciceklenmesini beklenenden daha kisa
siirede tamamladigini ve ciiz tohum meydana
getirdigini belirtmistir.

Gencer ve ark. (1987b), aspirde vyag
verimine bitki boyu, kabuk orani, yan dal sayisi,
tabla sayisi, tablada tohum sayisi ve bin tohum
agirhginin tohum muhtevasi araciligiyla dolayli
olarak  yiksek  dizeyde  etkili oldugunu
bildirmektedir. Oztiirk ve ark. (2009), tane verimi
ve ham yag oraninin ham yag verimine dogrudan
etkili olup, ham yag veriminin tane verimi ve ham
yag orani degerlerinden hesap yoluyla bulunmasi
sebebiyle, bu iki faktor Gzerine etkili gesit 6zelligi,
iklim ve toprak kosullari, uygulanan kulturel
islemler gibi faktoérlerin yag verimine de etkili
olacagini bildirmistir. Kog ve ark. (2010) tarafindan
yapilan bir ¢alisma sonucunda, tohum verimi ile
ham yag verimi arasinda yiksek pozitif iliskinin
(r=0.9602**), tohum verimi ile ham yag orani
arasinda ise ylksek negatif iliskinin (r=-0.4671*%*)
bulundugu bildirilmistir.

Yan dal sayisi, tabla sayisi, tohum verimi ve
ham yag orani dogrudan ham yag verimi ile iliskili
ozellikler olup kislik ekimde yazlik ekime oranla
daha yiiksek oranlarda ¢ikmistir. Bu durum kislik
ekimde ham yag verimi daha yiksek ¢ikmasina
neden olmustur. Bahsi gecen ozellikler Remzibey
05 cesidinde de diger cesitlerden daha yiksek
¢ikmistir. Bu durum ayni seklide ham yag veriminin
de diger cesitlerden vyiksek ¢ikmasina neden
olmugtur.

Ciftcilerin aspir yetistiriciliginde asil amaci
olan dekara gelir agisindan kislik ekimlerin daha
avantajli oldugu soylenebilir. Remzibey 05 cesidinin
diger cesitlere gore daha yiksek tane verimi ve
ham yag verimine sahip olmasi boélgede bu gesit
icin tercih sebebi olabilir. Remzibey 05’in dikenli bir
¢esit  olmasi,  Canakkale  gibi  yorelerde
yasanabilecek yaban domuzu zararinin Oniine
gecilmesini saglamasi da bir tercih sebebi olabilir.
Ayrica kishk ekimde ilave sulama yapilmamis
olmasi da kishk ekimin yazlik ekime goére bir
avantaji olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje
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Abstract

During 2009-2010, a survey was conducted to investigate the presence of entomopathogenic
nematodes (EPNs) and to characterize the species in Ordu province, Turkey. In total, 156 soil samples were
collected randomly from different cultivated and non-cultivated areas. Soil samples were tested for the
presence of Steinernematid and Heterorhabditid nematodes by baiting with Galleria mellonella larvae. From
the total of 156 soil samples, 8 (5.1%) samples tested were found positive for the presence of EPNs, containing
the genera Steinernema and Heterorhabditis. Morphological characterization and sequence analysis of the ITS
regions of ribosomal DNA allowed the identification of EPN isolates. Four Steinernema spp. were recovered
including S. feltiae, S. carpocapsae, S. kraussei and one new undescribed species. Among the Steinernematids,
S. feltiae was found the most common species. Heterorhabditis bacteriophora was the only Heterorhabditid
recovered during this survey. H. bacteriophora was only found in a corn field while Steinernema species were
present in hazelnut orchard, forest, potato field, rangeland and wheat field.

Keywords: Heterorhabditis bacteriophora, ITS, Steinernema feltiae, Steinernema carpocapsae, Steinernema
kraussei

Ordu ilinde Entomopatojenik Nematodlar (Steinernematidae and Heterorhabditidae)’in
Varhigi ve Dagilimlari

Ozet

Ordu ilinde entomopatojenik nematodlarin (EPNs) varligini ve bulunan tirlerin 6zelliklerini ortaya
¢ikarmak igin 2009-2010 yillarinda bir siirvey yapilmistir. Farkli Grlnlerin yetistirildigi alanlardan ve kultir
yapilmayan alanlardan rastgele toplam 156 toprak 6rnegi toplanmistir. Toprak érneklerindeki Steinernematid
ve Heterorhabditid nematodlarin varligi Galleria mellonella larvalarinin kullanildigi tuzak bécek yontemi ile
tespit edilmistir. Toplam incelenen 156 ornekten 8 (%5.1) tanesi Steinernema ve Heterorhabditis cinslerine ait
entomopatojen nematodlar yoninden pozitif olarak bulunmustur. EPN izolatlarinin teshisi morfolojik
karekterler ve ribozomal DNA'nin ITS bélgesinin sekans analizi yapilarak saglanmistir. Steinernema feltiae,
Steinernema carpocapsae, Steinernema kraussei ve bir tane teshis edilemeyen 4 tir bulunmustur.
Steinernematid nematodlar arasinda en yaygin tir Steinernema feltiae bulunmustur. Yapilan surveyde
Heterorhabditid tir olarak sadece Heterorhabditis bacteriophora tespit edilmistir. Steinernema tirleri findik
bahgelerinde, ormanlarda, patates alanlarinda, meralarda ve bugday alanlarinda bulunabilirken Heterorhabditis
bacteriophora yalnizca misir yetistirilen alanlarda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Heterorhabditis bacteriophora, ITS, Steinernema feltiae, Steinernema carpocapsae,
Steinernema kraussei
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Introduction

Entomopathogenic  nematodes  (EPNs)
(genera Heterorhabditis and Steinernema) are
excellent biocontrol agents for a wide range of
insect pests (Grewal et al., 2005; Georgis et al.,
2006; Ansari et al., 2009). They offer a benign
alternative to chemical insecticides, mainly
because of their ability to locate insects in cryptic
habitats, their high reproductive ability, the
simplicity of mass producing them, and their safety
to humans and other vertebrates (Gaugler, 2007).

Currently, over 90 species of EPN have been
described worldwide belonging to Steinernema
and Heterorhabditis genera. Recently, these
nematodes were successfully used as biological
control agents of noxious insect species in
agriculture, forestry etc. At least one dozen of the
EPN species have been commercialized for use as
biological control agents (Shapiro-llan et al., 2014).
Therefore, there is a great scientific interest in
understanding the nematode natural incidence.
Several studies have been published concerning
their distribution in America (Mracek and Webster,
1993), Australia (Akhurts and Bedding, 1986) and
Europe. Europen entomopathogenic nematode

BLACK SEA

mapping projects have provided a lot of data on
nematode distribution mainly in western and
northern Europe (Ehlers et al., 1991, Hominick and
Briscoe, 1990; Steiner, 1996; Vanninen et al., 1989;
Haukeland, 1993). Recently, these nematodes also
have been found in Turkey. Seven species of
Steinernema including Steinernema affine, S.
carpocapsae, S. feltiae, S. weiseri, S. anatoliense, S.
websteri, S. krausse and three Heterorhabditis
species including Heterorhabditis bacteriophora, H.
marelata and H. megidis (Ozer et al., 1995;
Kepenekci et al., 1999; Kepenekgi and Susurluk,
2000, 2003; Susurluk et al., 2001, 2003; Kepenekgi,
2002; Hazir et al., 2003a, b; Unli et al., 2007,
Yilmaz et al., 2009; Gokce et al., 2013; Erbas et al.,
2014) were identified in Turkey. A few EPN surveys
reported the presence of these nematodes, but
until now, not much has been known about the
distribution of Heterorhabditids and
Steinernematids in Ordu.

The objective of this study was to survey
entomopathogenic nematodes in Ordu Provinces
of Turkey, to identify the species present and to
distinguish their ecosystem, habitat and soil type
preferences.

GEORGIA

ORDU

Persembe

(Centrum)

Ulubey

Figure 1. Occurance and distribution of entomopathogenic nematodes in Ordu province. A Steinernema
carpocapsae, O Steinernemafeltiae, (© Steinernema kraussei, ¢ Steinernema sp., * Heterorhabditis

bacteriophora.
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Table 1. Environmental and soil characteristics of positive samples for EPN species

Isolates Species Locations Vegetation Soil pH Elevation (m) Sampling
temp. date

52-25 S. feltiae Ulubey Hazelnut 19 6,58 850 09.06.2009
52-26 Steinernema sp. Ulubey Forest 18 6,35 1080 09.06.2009
52-100 S. feltiae Korgan Wheat field 16 7,03 1265 07.08.2009
52-150 S. feltiae Korgan Rangeland 12 6,46 1300 10.09.2009
52-153 S. feltiae Kabadiz Rangeland 10 6,50 1737 18.04.2010
52-118 S. carpocapsae Korgan Potato field 15 6,96 1228 07.08.2009
52-126 S. kraussei Aybasti Rangeland 13 6,35 1530 10.09.2009
52-60 H. bacteriophora Kabatas Cornfield 21 7,61 479 02.07.2009

Table 2.Sequence similarity of 8 isolates identified as known species with previously published sequences of
other populations of the same species

Isolates GenBank Overlapping Similarity
Code base number Rate(%)

S. feltiae (SCM isolate) JF728857.1 685/693 (99)

52-25 S. feltiae (SNC isolate) JF728856.1 685/693 (99)
S. feltiae (B30 Slovenia isolate) EU914855.1 685/693 (99)

S. feltiae (28 isolate) JN886631.1 693/732 (95)

52-26 S. feltiae (32A isolate) JN886598.1 679/718 (95)
S. feltiae (93E isolate) JN886609.1 673/712 (95)

S. feltiae (SCM isolate) JF728857.1 798/803 (99)

52-100 S. feltiae (SNC isolate) JF728856.1 798/803 (99)
S. feltiae ( SSp60 isolate) JF728859.1 798/802 (99)

S. carpocapsae (Az20 isolate) GQ421607.1 696/696 (100)

52-118 S. carpocapsae (Az143isolate) GQ421608.1 696/696 (100)
S. carpocapsae (IRA18 isolate) EU598239.1 696/696 (100)

S. kraussei (Westfalia isolate) AY230175.1 687/690 (99)

52-126 S. kraussej (C46 isolate) EU914856.1 686/690 (99)
S. kraussei (Russian isolate) AY171264.1 686/690 (99)

S. feltiae (SCM isolate) JF728857.1 682/699 (98)

52-150  S. feltiae (SNC isolate) JF728856.1 682/699 (98)
S. feltiae (B30 isolate) UE914855.1 679/696 (98)

S. feltiae ( SSp60 isolate ) JF728859.1 673/677 (99)

52-153 S. feltiae (IRAZ 22) F1860040.1 673/677 (99)
S. feltiae (SCM) JF728857.1 673/678 (99)

H. bacteriophora (N-Arg isolate) HQ225906.1 702/706 (99)

52-60 H. bacteriophora (N-Riwaka isolate) HQ225892.1 702/706 (99)
H. bacteriophora (N-RDS109 isolate) HQ225889.1 702/706 (99)
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Table 3.Comporative morphometrics (in um) of male of Steinernema sp., Steinernema carpocapsae,

Steinernema kraussei, Heterorhabditis bacteriophora

Steinernema Steinernema  Steinernema Heterorhabditis Steinernema  Steinernema Heteroghabd/tl
sp. carpocapsae kraussei bacteriophora  carpocapsae kraussei bacteriophora
(Adam & (Adam & (Adam &
Character Isolate 52-26 Isolate 52-118  Isolate 52-126 Isolate 52-60 Nguyen, 2002) Nguyen, 2002) Nguyen, 2002)
n=15 n=15 n=15 n=15
male male male male Male male male
MeanSD Mean +SD MeantSD MeanSD MeanSD MeanSD MeanSD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
1494.6+146.8 1604.31157.7 1434.7+94.0 855.8+47.6
L - - -
(1278.4- (1389.6- (1288.7-
1667.0) 1812.5) 1545.8) (777.2-515.0)
93.849.9 128.1+13.2 123.5+14.2 48.2+4.8 101 128 43
W
(80.2-107.4) (105.5-144.2) (102.0-140.4) (41.2-54.7) (77-130) (110-144) (38-46)
85.5+5.5 71.0+7.8 86.6115.2 97.8+2.7
EP - -
(77.3-92.5) (59.9-81.4) (65.4-107.7) (93.4-101.0)
105.0+6.2 119.616.3 108.2+13.8 72.2%4.3
NR - - -
(96.8-113.7) (111.3-128.0) (88.6-125.3) (65.6-77.2)
130.3%7.3 159.2+7.4 152.8+16.0 105.3+3.2
ES - - -
(118.5-138.7) (148.8-169.2) (128.4-170.1) (100.6-109.8)
35.314.2 27.1#4.1 36.912.5 33.0%2.0
T - - -
(29.0-40.4) (21.2-32.8) (33.1-40.1) (30.1-5.7)
43.416.7 48.215.1 34.7+5.9 16.8+1.5
ABW - - -
(34.7-52.6) (40.4-55.3) (26.5-43.2) (14.7-8.8)
15.9+0.3 12.9+0.9 11.7+0.6 17.8+0.8
a (15.5-16.6) (10.7-13.2)  (11.0-12.6) (16.7-18.9) i i i
11.4+0.5 10.1+0.5 9.4+0.4 8.110.2
b - - -
(10.8-12.0) (9.3-10.7) (9.0-10.0) (7.7-8.3)
42.4+1.1 59.613.4 38.910.4 26.010.3
¢ (41.0-44.1) (55.3-65.5) (38.3-39.4) (25.6-26.5) i i i
65.610.8 44.5+2.9 56.314.3 92.910.5 41
D% 53 117
? (64.8-66.8) (40.3-48.1) (50.9-63.3) (92.0-93.5) (27-55)
243.2+14.2 263.2+11.2 233.0+25.5 297.1+9.9
E% - - -
(229.0-266.6)  (248.2-282.5) (197.6-269.3) (282.9-310.3)
71.316.7 68.914.2 51.1+4.5 43.7+2.8 66 55 40
SL
(62.8-80.6) (63.0-75.1) (44.3-57.8) (40.0-47.7) (58-77) (52-57) (36-44)
6L 40.815.8 46.013.2 30.113.1 18.3+1.2 a7 33 20
(33.0-49.2) (41.4-50.6) (26.0-34.2) (16.6-19.9) (39-55) (23-38) (18-25)

L: Body length W: Greatest diameter. EP: Anterior end to Excretory pore NR: Anterior end to Nerve ring ES: Pharynx length
T:Tail length ABW:Anal body width a:L/W. b: L/ES c: L/T D%: EP/ES*100 E%: EP/T x 100. SL: Spicule length GL:

Gubernaculum length Min: Minimum Max: Maksimum SD: Standart deviation.
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Material and Methods
Soil sampling

A total of 156 soil samples were collected
from 18 districts of Ordu during the period of
2009-2010. Site location, sampling date, elevation
and associated vegetation were also recorded. In
all cases, each soil sample (1.0 kg) was a composite
of 8 random sub-samples taken distantly located
from each other in an area of 10 m?and to a depth
of 0-20 cm. Samples were taken with a hand
shovel, placed in polyethylene bags to prevent
water loss, and kept in coolers during transport to
the laboratory.

Nematode isolation

Each soil sample was gently shaken so the
particles were fairly uniform and friable and then
200 g of soil was transferred to 500 ml plastic
containers (11 x 10 x 6 cm) and EPNs were isolated
using the insect baiting method (Bedding and
Akhurst, 1975). Five last-instar Galleria mellonella
L. (Lepidoptera: Pyralidae) larvae were placed in
each plastic container filled with the moistened soil
obtained from each sample. Containers were
covered with a lid, turned upside down and
incubated for 15 days in the dark at 23+ 1 °C.
Water was added to the samples if they appeared
dry at any point during the baiting. Galleria
mellonella larvae were checked every three days
and dead larvae were replaced with fresh ones.
Dead Galleria larvae were collected and thoroughly
rinsed in distilled water and placed in modified
White traps (Kaya and Stock, 1997). All emerging
nematodes were collected from single dead larvae
and considered as one isolate. After that, each
nematode isolate was cultured on G. mellonella
larvae to produce nematodes for identification and
establishment of cultures. These nematodes were
stored at 10 °C in tissue culture flasks containing
distilled water.

Morphometric characters of isolates

Ten G. mellonella larvae were exposed to
about 300 infective juveniles (lJs) in a 9-cm-
diameter petri dish lined with two moistened filter
papers (Whatman No. 1). For Heterorhabditis sp.,
the first generation males were obtained by
dissecting infected insects at four days and seven
days, respectively, after the insects died. Third
stage lJs were obtained during the first two days
after emerging from insect cadavers.

For light microscope observations, fifteen
individuals of IJs, and males were examined alive.
Additional specimens of the different stages were
killed and fixed in lactophenol. These nematodes
were used when more observations were needed
to confirm the morphology or variation of some
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structures. Fifteen lJs and males of each isolate
were observed, and measured. Measurements
were made using a drawing tube attached to an
Olympus BX50 light microscope. The following
characters were measured from males and Us:
Body length (L), greatest body diameter (W),
distance from anterior end to excretory pore (EP),
distance from anterior end to nerve ring (NR),
distance from anterior end to end of pharynx (ES),
tail length (T), anal body width (ABW),a (body
length/greatest body diameter), b (body length/tail
length), ¢ (body length/ES (distance from anterior
end to end of pharynx)), D% (EP/ES*100), E%
(EP/T*100), spicule length, gubernaculum length.
Microsoft Excel was used for analysis of the
morphometrics variables of the males and lJs.

DNA extraction

Genomic DNA was extracted from a single
female using a modification of method of Joyce et
al. (1994). A single nematode female of each
isolate was transferred into an eppendorf tube to
which 10 pL of worm lysis buffer (500 mM of KCl,
100 mM of Tris-Cl [pH 8.3], 15 mM of MgCl2, 10
mM of DTT, 4.5% Tween 20, and 0.1% gelatin) and
2 uL of proteinase K (600 pg mL™!) were added. The
tubes were incubated at 80 °C 10 min. and then at
65 °C for 1 h and 95 °C for 10 min.The tubes were
kept -20°Cafter centrifugation (13,000 xg for 1
min).

PCR amplification conditions

The entire internal transcribed spacer
region (ITS) was PCR amplified using the primers
185 (5'-TTGATTACGTCCCTGCCCTTT-3’ (forward)
and 28S: 5’-TTTCACCGCCGTTACTAAGG-3’
(reverse). In the PCR reaction for amplification,
DNA suspension (5 pL) was added to a PCR
reaction mixture that contained 5 pL of 10X PCR
buffer, 2 uL of MgCl2 (25 mM), 1 uL of dNTP
mixture (10 mM each), 0.3 uL (500 mM) of each
primer, 1.5 U of Tag DNA polymerase, and 36 pL of
double distilled water, to a final volume of 50
pL.AIl PCR reactions were conducted in a
Thermocycler, PTC-100 (Biorad). The initial
temperature was 94 °C for 6 minutes followed by
35 cycles of 94 °C for 1 minute, 55 °C for 2minute
and 72 °C for 2minutes. The last step was 72 °C for
10 minutes. A portion (5 ul) of the amplification
product was loaded on a 1% agarose gel
containing0.5 pg/ml ethidium bromide. For direct
sequencing, PCR products were purified with the
Promega Wizard SV Gel and PCR Clean-UP System
kit and sequenced at Macrogen (Korea) company.
Sequences results were aligned by using Chromas
v.1.45 and then compared with those in Genbank
by means of a BLAST search.
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Table 4.Comporative morphometrics (in um) of infective-stage juveniles of Steinernema sp., Steinernema
carpocapsae, Steinernema kraussei, Heterorhabditis bacteriophora

Steinernema Steinernema  Steinernema Heterorhabditis Steinernema Steinernema Heterorhabditis
sp. carpocapsae  kraussei bacteriophora carpocapsae kraussei bacteriophora
(Adam and (Adam and (Adam and
Isolate 52-26  Isolate 52-118 Isolate 52-126 Isolate 52-60 Nguyen, 2002) Nguyen, 2002) Nguyen, 2002)
Character
n=15 n=15 n=15 n=15
12 )2 12 12 12 12 12
MeantSD Mean +SD MeantSD MeantSD MeantSD MeanSD MeantSD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
845,4+58,0 557.8+42.5 930.4+68.4 574.2+26.8 558 951 588
L
768,3-922,8 (501.4-614.0) (821.0-1005.6) (534.6-609.8) (438-650) (797-1102) (512-671)
27,1+2,8 26.843.4 33.0%4.2 25.3+2.1 25 33 23
W
23,7-31,0 (21.7-31.2) (27.7-38.6) (22.2-28.1) (20-30) (30-36) (18-31)
56,3+3,5 38.145.3 56.4+3.1 96.744.3 38 63 103
EP
51,1-61,0 (30.5-45.1) (52.1-60.8) (90.3-102.0) (30-60) (50-66) (87-110)
91,747,6 84.416.7 98.414.5 86.313.9 85 105 85
NR
81,0-102,3 (75.0-93.4) (92.6-105.5) (80.4-91.6) (76-99) (99-111) (72-93)
126,6+10,5 130.748.9 127.518.4 123.542.1 120 134 125
ES
110,0-138,0  (117.3-141.8)  (115.7-138.2) (120.5-126.0) (103-190) (119-145) (100-139)
66,645,1 53.545.9 76.416.7 86.516.2 53 79 98
T
59,6-73,2 (45.6-62.0) (66.0-84.0) (78.8-95.1) (46-61) (63-86) (83-112)
15,6+1,2 15.0+1.8 18.5+1.0 13.7+1.0
ABW - - -
13,8-17,0 (12.2-17.3) (17.1-19.8) (12.3-15.1)
31,3+1,1 20.9+1.2 28.4+1.6 22.740.9 21 25
a 29
29,8-32,4 (19.7-23.1) (26.1-29.9) (21.7-24.1) (19-24) (17-30)
6,710,1 4.3+0.1 7.310.1 4.6+0.1 4.4 4.5
b 7.1
6,6-7,0 (4.2-4.3) (7.1-7.4) (4.4-4.8) (4.0-4.8) (4.0-5.1)
12,7+0,2 10.5+0.4 12.2+0.2 6.6%0.2 10 6.2
C 12.1
12,5-13,0 (9.9-11.0) (12.0-12.4) (6.4-6.9) (9.1-11.2) (5.5-7.0)
44,5+1,1 29.1+2.1 44.310.8 78.242.2 26 84
D% 47
43,3-46,5 (26.0-31.8) (43.3-45.5) (74.9-81.0) (23-28) (76-92)
84,6%1,6 71.11+2.5 74.1+2.9 111.9+43.1 60 112
E% 80
82,6-87,2 (66.9-74.3) (71.2-78.9) (107.3-115.6) (54-66) (103-130)

L: Body length. W: Greatest diameter. EP: Anterior end to Excretory pore. NR: Anterior end to Nerve ring. ES: Pharynx
length. T: Tail length. ABW: Anal body width. a:L/W.b: L/ES.c: L/T. D%: EP/ES*100. E%: EP/T x 100. SL: Spicule length. GL:
Gubernaculum length. Min: Minimum. Max: Maximum. SD: Standard deviation
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Results and Discussion

The current study aimed to understand the
presence of entomopathogenic nematodes in
Ordu province and its vicinity during the period of
2009-2010. One hundred and fifty six soil samples
obtained from 18 districts of Ordu were examined
for entomopathogenic nematodes and 8 different
isolates characterized. A total of 40 samples came
from rangelands, with 3 (13.3%) samples testing
positive for EPN’s; 34 samples from forests, with
1(2.9%) testing positive; 32 samples from hazelnut
orchards, with 1 (3.1%) testing positive; 27
samples from agricultural fields, with 3 (7.4%)
testing positive. From all of the 156 samples
tested, 5.1% were positive for EPNs. In the studies
previously conducted in Turkey,
entomopathogenic nematodes have been
recovered as 4.72% (Ozer et al., 1995), 2% (Hazir
et al., 2003a) , 12.1% (Aydin, 2007) and 6.1%
(Gunes, 2008). Those results of the authors
overlap with our finding (5.1%). Some other
investigations in  worldwide achieved on
entomopathogenic nematodes reported different
recovery rates.

As a consequence of morphometric values
and ITS region gene sequence of rRNA S. feltiae (4),
Steinernema sp., S. kraussei, S. carpocapsae, H.
bacteriophora species were identified from five
different zones of Ordu (Figure 1). The
morphometric and morphological examination of
IJs and males of the isolates compared the original
descriptions of the respective species (Tables 3, 4
and 5). All morphological and morphometric
characters were in line with descriptions by
(Nguyen and Smart, 1995; Hominick et al., 1997). A
BLAST search of Gen Bank revealed that Ordu
isolates were identical from different geographical
regions. Sequence similarities of 8 isolates were
identified as known species with previously
published sequences of other populations of the
same species varied between 95-100% (Table 2).

Steinernema species were present in
hazelnut orchard, forest, potato field, rangeland
and wheat field while H. bacteriophora was only
found in the cornfield. Environmental factors such
as pH and temperature can be considered as the
important factors limiting EPN infectivity. For pH,
we isolated entomopathogenic nematodes from
slightly acidic (pH 6.3) to slightly alkaline (pH 7.9)
soils (Table 1). Our study agrees with other studies
where the pH of entomopathogenic nematode
positive soil samples varied from 4.6 to 8 (Hara et
al., 1991; Griffin et al., 1994). Soil temperatures
ranged from 10 °C to 21 °C (Table 1). Steinernema
feltiae can be infective from 2-30°C, whereas some
heterorhabditids can infect host insects from 7 to
35°C and Steinernema carpocapsae is nearly

475

inactive at 10°C (Kaya, 1990; Georgis et al., 2006;
Lacey et al., 2006).

In this study, S. feltiae is found as the most
common species in the research area. Out of 8
Steinernema isolates, 4 of this were detected as S.
feltiae (Isolate 52-25; 52-100; 52-150; 52-153). In
Turkey, the most common EPN species isolated
has been S. Feltiae (Erbas et al., 2014). The first
identified entomopathogenic nematode from
Turkey was also S. feltiage (Ozer et al., 1995). Ten
of 17 Steinernema isolates from all over Turkey
were identified as S. feltiae by (Hazir et al., 2003c).
In Aydin province of Turkey, out of 3 Steinernema
isolates, 2 of this were detected as S. feltiae
(Aydin, 2007) and in Marmara region of Turkey, 7
of 13 Steinernema isolates were detected as S.
feltiae (Glines, 2008). These results are the
evidence of that S. feltiae is the most widespread
EPN in Turkey. Steinernema feltiae is also
considered the most widespread species in
worlwide. It is distributed in almost every region
of the world from Hawaii to the warm regions of
Europe. This species was detected from the
tropical regions to regions of cold climates. The
possible cause of this, S. feltiae is an ancient
species which was present before continents
began breaking up and drifting or such a wide
global distribution suggests that S. feltiae is an
efficient disperser (Hominick et al., 1996). But it is
mostly adapted to the cold climate regions and
generally is a species occurring in off-shore
locations (Wright, 1992; Hominick et al., 1995).

The isolate 52-26 obtained from spruce
(ladin) forests in Ulubey district at an altitude of
1080 meters was supposed to be a new
Steinernema species according to morphological
and molecular data of isolate. Either this isolate
showed the morphological similarities with S.
feltiae or sequencing of rRNA ITS region showed
the sequence similarity of 95% with other S. feltiae.
This percentage of the similarity is considerably
low. Therefore, it was suggested that the species
might be a new species among the S. feltiae group.
It will be studied to elucidate if this isolate is a new
species or not according to sequences analysis of
mitochondrial genes and the D2-D3 expansion
segments of the 28S rRNA region using scanning
electron microscopy and cross-breeding testing.
The other Steinernema species isolate 52-118,
isolated from potato field in Korgan district at an
altitude of 1228 meters is S. carpocapsae. This
species was firstly isolated from Mediterranean,
Black-Sea and the Marmara regions of Turkey
(Kepenekgi, 2002; Yilmaz, 2008; Glines, 2008).
Although S. carpocapsae was isolated from many
countries such as Austria, Czech Republic, France,
Germany, Great Britain, Italy, Norway, Poland,
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Portugal, Slovakia, Spain, Sweden, Brazil, Mexico,
Canada, USA, China, Taiwan, Australia. Natural
distribution of S. carpocapsae varies from
grasslands (Campbell et al.,, 1998) to desert
habitats (Glazer et al., 1993). The reason of that
might be the wide host range of the nematode. As
a matter of fact, it was reported that S.
carpocapsae can infect more than 250 insect
species belonging to different orders (Poinar,
1979).

The other isolate, 52-126, with S. kraussei in
this study was obtained from grassland in Aybasti
district at an altitude of 1530 meters. The ITS
region length of the this isolate was determined as
688 base pairs (bp). Sequence similarity of the
isolate was found similar 99% with S.kraussei by
BLAST search in all GenBank sequences (Table 2).
The ITS Sequence of the isolate showed only 3
bases difference from those of referenced S.
kraussei isolates. Spiridonov et al. (2004) showed
that differences between the sequences of the ITS
regions of S. kraussei isolates were generally
between 1-11 bp (1%). But in some cases, the
differences between the sequences can rise to 21
bp (2.8%). The reason of this might be some
nucleotide changes in the secondary structure of
RNA. Morphological data obtained from this isolate
showed that it is more similar with the S. kraussei
isolated from Europe. Stock et al. (2000) reported
the morphological differences between
populations of S. kraussei are the effect of
geographical differences. Although the populations
detected from Europe did not have important
morphological differences, they found notable
morphological differences between populations of
Europe and North America.

This species was isolated before in Trabzon
province of Turkey by Gokce et al. (2010). In
Several studies conducted previously, this species
was rarely found in open areas or alpines’ (Steiner,
1996; Shishinov et al., 1998). The normal habitat of
S. kraussei was pointed out as coniferous or mixed
forests in  many studies (Spiridonov and
Moens,1999; Stocket al., 2000; Hominick, 2002;
Mraceket al., 2005). Steinernema kraussei was first
isolated from the body cavity of Cephaleia abietis
(Hymenoptera) in Germany and was the first EPN
(Steiner, 1923). This species was then isolated from
different locations in Germany (Mracek, 1994).
However, S. kraussei was also isolated from
different countries such as Austria (Peters, 1996),
Belgium (Spiridonov and Moens, 1999), Czech
Republic (Mracek, 1977), the Netherlands
(Hominick et al., 1995), Slovakia (Sturhan and
Liskova, 1999), Switzerland (Steiner, 1996), UK
(Hominick et al., 1995) and Spain (Garcia del Pino
and Palomo, 1996). The other studies also showed
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the presence of the specie in America (Stock et al.,
1999), Canada (Mracek and Webster, 1993) and
Japan (Yoshida, 2003).

The isolate 52-60 obtained from the
cornfield under sandy soil texture located on the
riparian zone in Kabatas district was H.
bacteriophora. Analysis of the entire ITS rDNA
region composed of the partial 18S, ITS1, 5.8S, ITS2
and partial 28S was characterized by a sequence
length of 705 base pairs (bp).This species was the
most encountered EPN species in different
geographical regions of Turkey (Susurluk et al.,
2001; Kepenekgi, 2002; Hazir et al., 2003c; Giines,
2008). Heterorhabditis bacteriophora was the
species have been recovered by now from
generally warm and cold regions, especially
locations near the shore.

The obtained new isolates have contributed
to Turkey’s biological diversity. Some problems
caused by harmful soil-dwelling insects e.g.

Melolontha melolontha (Coleoptera,
Scarabaeidae), Polyphylla spp. (Coleoptera,
Scarabaeidae), G. gryllotalpa  (Orthoptera,

Gryllotalpidae) have been reported in the region.
These pests are associated with many crops in the
region including potatoes, strawberries, kiwi,
various vegetables, fruits and hazelnut. Because of
the natural structure of the soil, it is also natural
barrier against applied insecticides. Therefore, it is
very difficult to control the mentioned pests with
the pesticides. However, soil is the natural habitat
for soil entomopathogenic nematodes, so no
barrier is an issue for them. Additionally,
entomopathogenic nematodes do not cause any
negative results on human health and environment
as in the use of chemical insecticide. In the context
of this study, nematodes isolated from the regions
that have adapted to the environment over a
period of millions of years would increase the
success rate of biological control. For these
reasons, the use of entomopathogenic nematode
isolates obtained in studied regions against the
economically significant pests in Ordu may be
possible as an effective biological control agents in
the future. The entomopathogenic nematodes
species found in the study which are to serve as a
successful microbial control agents are considered
to be of possibilities against pests in the region.

This investigation showed the distribution
and diversity of enthomopathogenic nematodes in
Ordu province. The newly found isolates have
contributed to Turkey’s biological diversity. Some
problems caused by harmful soil-dwelling insects
e.g. M. melolontha (Coleoptera, Scarabaeidae),
Polyphylla spp. (Coleoptera, Scarabaeidae), G.
gryllotalpa (Orthoptera, Gryllotalpidae) have been
reported in Ordu province.
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Table 5.Comporative morphometrics (in pm) of infective-stage juveniles and male of Steinernema feltiae

Isolate 52-25 Isolate 52-100 Isolate 52-150 Isolate 52-153 Steinernema feltiae
Steinernema feltiae Steinernema feltiae Steinernema feltiae Steinernema feltiae (Adam and Nguyen, 2002)
Character n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15
12 Male J2 Male J2 Male J2 Male J2 Male
Mean+SD Mean+SD Mean +SD MeantSD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
859.6+38.5 1673.5+225.2 778.0+95.5 1355.7+159.2 793.7+114.1 1531.1+155.1 840.3+37.7 1351.7+171.2 849
: (808.0-902.0) (1355.0-1992.6) (669.0-878.0) (1122.4-1558.6) (616.5-921.7) (1308.7-1732.8 (789.2-891.0) (1040.3-1675.5) (736-950) i
27.1+2.8 84.2+9.0 28.0+3.4 106.4+12.3 34.616.9 105.5+11.8 30.217.0 122.0+20.3 26 75
w (23.2-31.0) (72.7-98.9) (24.6-32.0) (89.2-122.3) (24.5-43.2) (88.3-121.3) (22.2-40.4) (92.3-147.6) (22-29) (60-90)
55.7+3.4 89.717.5 55.7+1.6 89.3+9.3 57.4+4.9 93.7+10.3 53.0+10.8 113.1+21.7 62
EP (51.5-60.3) (77.7-100.2) (53.5-57.4) (75.6-102.3) (50.2-64.5) (79.1-107.0) (39.1-68.0) (80.6-139.9) (53-67) i
97.518.3 113.5+9.2 94.5%5.2 124.1+7.0 95.746.1 125.8+8.4 98.4+10.4 130.2+30.8 99
NR (87.4-110.6) (100.1-125.4) (88.4-101.3) (114.2-133.2) (87.2-104.6) (112.0-135.9) (83.4-112.5) (84.8-169.4) (88-112) i
129.4+7.3 148.1+10.2 125.0+10.1 148.6%5.3 136.2+11.5 158.7+7.3 134.5+8.9 164.1+28.3 136
£ (117.4-138.5) (133.0-161.0) (111.7-135.3) (140.0-155.9) (119.3-150.3) (147.8-168.4) (121.0-145.7) (123.5-202.1) (115-150) i
- 78.5%3.3 42.916.0 71.118.6 33.745.6 72.149.8 36.6%5.7 60.518.2 37.849.9 81 )
(75.0-83.4) (33.2-49.6) (62.4-80.5) (25.1-40.3) (60.4-86.3) (28.6-44.5) (49.3-71.5) (23.3-49.0) (70-92)
15.7+1.3 52.0+5.0 16.1+1.8 47.016.2 17.7¥2.1 44.813.9 18.1+1.8 45.1+6.4
ABW (14.0-17.9) (44.4-57.6) (13.0-18.2) (38.2-56.2) (14.4-20.3) (39.4-50.3) (15.5-20.6) (35.5-53.7) ) )
31.9+1.9 19.8+0.8 27.840.5 12.7+0.1 23.1+1.4 14.5+0.2 28.8+5.2 11.1+0.3 31
2 (29.1-34.8) (18.6-21.0) (27.2-28.4) (12.6-12.8) (21.3-25.2) (14.3-14.8) (22.1-35.5) (10.5-11.3) (29-33) )
6.6+0.1 11.3+0.8 6.2+0.1 9.1+0.8 5.8+0.4 9.6+0.5 6.3+0.1 8.2+0.2 6
b (6.5-6.9) (10.2-12.4) (6.0-6.5) (8.0-10.0) (5.2-6.1) (8.9-10.3) (6.1-6.5) (7.9-8.4) (5.3-6.4) )
11.0+0.3 39.1+1.3 10.9+0.2 40.5+2.3 11.0+0.5 42.2+2.4 14.0+1.3 36.744.6 10.4
¢ (10.5-11.3 (37.4-40.8) (10.7-11.3) (38.3-44.7) (10.2-11.7) (38.9-45.8) (12.5-16.0) (31.4-44.6) (9.2-12.6) )
D% 43.0+0.7 60.4+1.7 44.2+1.3 60.1+4.0 42.1+0.4 58.9+3.8 39.1#5.5 68.7+2.1 45 60
(42.3-43.9) (58.4-62.5) (42.4-47.9) (54.0-65.6) (41.6-42.9) (53.5-63.5) (32.3-46.7) (65.3-71.7) (42-51)
E% 71.0%+2.1 210.6+12.4 78.816.7 267.5+£19.7 80.114.2 257.8+12.4 86.8+6.1 304.6+25.4 78 )
(68.7-73.0) (197.6-234.0 (71.3-85.7) (248.3-301.2) (74.7-84.5) (240.4-276.6) (79.2-95.1) (276.8-345.9) (69-86)
78.7+6.0 69.445.8 69.0+5.1 71.447.5 70
st (70.6-88.0) (61.2-77.4) (61.3-76.5) (60.2-79.8) (65-77)
GL 39.743.7 51.1+4.6 40.7+5.0 38.4#4.5 41
(34.8-45.4) (44.1-57.2) (33.1-47.1) (31.5-44.2) (34-47)

L: Body length. W: Greatest diameter. EP: Anterior end to Excretory pore. NR: Anterior end to Nerve ring.ES: Pharynx length. T:Tail length. ABW:Anal body width. a:L/W.b: L/ES. c: L/T.D%:

EP/ES*100.E%: EP/T x 100. SL: Spicule length.GL: Gubernaculum length. Min: Minimum. Max: Maximum. SD: Standard deviation
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These pests are associated with many crops
in the region including potatoes, strawberries, kiwi,
various vegetables, fruits and hazelnut. Because of
the natural structure of the soil, it is also natural
barrier against applied insecticides. Therefore, it is
very difficult to control the mentioned pests with
the pesticides. However, soil is the natural habitat
for soil entomopathogenic nematodes, so no
barrier is an issue for them. In addition to those,
entomopathogenic nematodes don’t cause any
known negative results on human health and
environment as in the use of chemical insecticide.
In the context of this study, nematodes isolated
from the regions that have adapted to the
environment over a period of millions of years
would increase the success rate of biological
control. For these reasons, the use of
entomopathogenic nematode isolates obtained in
studied regions against the economically significant
pests in Ordu may be possible as effective
biological control agents in the future.
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Ozet

Gaziantep ilinde aricilik diizeyinin saptanmasi amaci ile yapilan bu anket calismasinda, ari yetistiricileri
birligine kayith 100 isletme ile gorisilerek elde edilen verilerden c¢ikan sonuglar degerlendirilmistir.
Arastirmada, ilin aricilik yapisi ve aricilik faaliyetleri ortaya konulmaya cgalisiimis olup, koloni sayisi ile arici yas
durumunun bal verimine etkisi, aricilikta ekonomik bir kazang igin koloni sayisinin belirlenmesi, ariciligin il
ekonomisine katkisi, damizlik materyal ve malzeme teminindeki sikintilar, Gretilen Urlinlerin pazarlanmasinda
karsilasilan sorunlar irdelenerek ¢dziime iliskin &nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Aricilik sorunlari, Gaziantep

Determining the Current Status of
Gaziantep Province its Beekeeping Problems and Solutions

Abstract

In this study, which was made on the purpose of determining the level of beekeeping in Gaziantep
province, outcomes coming from data obtained by interviewing with 100 beekepers registeret to the
beekeeper association were evaluated. In the study, the beekeeping structure and activities of the province
were tried to be found out, also the effect of the colony number and the age of beekeeper in association with

honey vyield, determination of colony number

for an ecanomical income in beekeeping, the beekeping

contribution to the province economy, troubles related to procurement of brood materials and supplies;
problems about marketing the products that are produced were examined and suggestions for the solutions of

the addressed problems were presented.

Keywords : Beekeeping problems, Gaziantep

Giris

GinUimuzde gelismis veya gelismekte olan
lilkelerde ortaya ¢ikan en blyik sorunlardan birisi
yeterli ve dengeli bir beslenmenin olmamasidir.
Hizla artan dinya niifusu da bu sorunun boyutlarini
giderek artirmaktadir. Tarim otoriteleri hizla
gelisen bu soruna karsi hayvansal ve bitkisel
dretimi artirmak igin farkh ¢6zim yollan
aramaktadir. Bu ¢d6zim yollarindan birisi, hayvansal
Gretimin kollarindan olan aricihgin gelistirilmesi
lzerinde durulmaktadir. Balin insan
beslenmesindeki énemi bal, bal mumu, polen, ari
st ve ari zehir’'inin kullanim alanlarinin gittikce
artmasi, toprakli ve topraksiz ciftciler ile dar gelirli
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ailelerin ek gelir kaynag yaratmasi ariciligin
Oneminin artmasina ve vyayginlasmasina neden
olmaktadir (Kutlu, 1998).

Ulkemizde 2013 yili verilerine gére yaklasik
olarak 6.6 milyon ari kolonisi bulunmakta,
bunlardan 94.000 ton bal Uretilmekte, koloni
basina diisen bal verimi ise yaklasik olarak 14.2kg
olarak hesaplanmistir (TUIK 2013 yil). Gaziantep
ilinde ise 25.300 ari kolonisi bulunmakta olup 160
ton bal Uretilmis, koloni ortalamasi ise 6,4kg olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2013). Bu g¢alismanin
amaci, il genelinde ydirdatilen aricihgin yapisi ve
faaliyetleri ana hatlariyla ele alinmis, karsilasilan
sorunlar irdelenerek ¢6ziime iliskin  Oneriler
sunulmustur.
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Materyal ve Metot

Gaziantep ili 6222 km?'lik alaniyla Tirkiye
topraklarinin yaklasik olarak %1'lik boélimini
kapsamaktadir. ilimizde genellikle dalgali ve
engebeli araziler yaygindir. Gilineyde Hatay ve
Osmaniye sinirini olusturan Amanos (Nur) Daglar
yer almaktadir. Burada tepeler 1527 m.'ye kadar
yukselmektedir (Anonim, 2010). Buralarda bitkisel
Uretimin yani sira hayvancilik ve aricilik yapilmakta
olup bazi alanlarda aricilik 6n plana gikarak biyik
bir 6nem arz etmektedir

Gaziantep ilinin mevcut aricihk dizeyini
belirlemek amaciyla, Gaziantep ar vyetistiricileri
birligine kayith 100 Uye ile yapilan anket galismanin
materyalini olusturmustur. Hazirlanan anketler,
Gaziantep ili aricilar birligi tGyelerine 2014 yili Subat
ve Mart aylari icerisinde birlik merkezinde ari
yetistiricileri tarafindan doldurulduktan sonra elde
edilen veriler toplanarak degerlendirilmistir.

Sonuglar

Yapilan bu arastirmada ariciligl esas gelir
kaynagi olarak goren ve istihdamini aricilik yaparak
saglayanlarin  orani %54, ek gelir olarak
gerceklestirenlerin orani %37 ve hobi olarak aricilik
yapanlarin orani ise %9 olarak belirlenmistir. Ek
gelir olarak aricilik yapanlarin mesleki dagilimina
bakildiginda en blyik grubunu %72,5 ile bitki ve
hayvansal Uretim yapan (Uretici grubu, %11,5
oraninda ise diger esnaf gurubunun olusturdugu,
memurlar igerisinde din gorevlilerinin  %24,8
ogretmenlerin ise %34,4 ile en fazla oranda oldugu
gorulmustir.

Esas gelir kaynagi aricihk olanlarin bilgi
diizeyinin belirlenmesine bakildiginda, %21’'nin ise

yeterli bilgiye sahip oldugu, %79’unun ise
bilgilerinin yetersiz oldugu belirlenmistir.
Aricilarin aricilig O0grenme ve

baslamalarinda etkili olan faktére bakildiginda;
%28’i babadan, %27’si kurslardan, %34’G baska
aricilardan ve %5’i de aricilik ile ilgili kitap ve
dergileri okuyarak %6’si ise hobi niteliginde aricilig
ogrendikleri ve ariciliga bagladiklari belirlenmistir.

isletme biylkliginin dagilimi ve isletme
buyuklGgt  bal  verimi  arasindaki iliskiye
bakildiginda; Gaziantep ilinde profesyonel anlamda
aricilik yapanlarin %23’G yaklasik olarak 101-150
adet ari kolonisine, %53’liyaklasik olarak 51-100
adet ari kolonisine sahiptir. Koloni ortalamasi
bakimindan en az bali 50 koloni ve altinda aricilik
yapanlarin 7 kg, en fazla bali ise 51-100 koloniye
sahip aricilarin 12 kg olarak bal elde ettigi
gorilmustir.

Arici yasi ile koloni sayisi arasindaki iliskiye
bakildiginda, koloni ortalamasi bakimindan en fazla
bali 40-55 yas gurubunda bulunan aricilarin 13 kg.
bal elde ettikleri goriilirken, en az bal ise ise yeni
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baslayan 25 yas alti aricilarin 5 kg bal elde ettikleri
belirlenmistir.

il aricilarin ana ari kullanimina bakildiginda
%12’sinin iki yilda bir ana arlarini Cukurova
bolgesinde ana ari lretimi yapan isletmelerden
satin alarak degistirdigi, %8’inin ana ari ihtiyaglarini
kendilerinin Ureterek karsiladiklari, %80’i ise ana ari
kullanmayip kolonilerini ogulla veya dogal yolla
bdlme yaparak ¢ogalttiklar tespit edilmistir. Ayrica
bu arastirmada aricilarin %76’si ilkbahar aylarinda
(1/1 oraninda seker su karisimi), ile koloniyi
glclendirmek amaciyla besledikleri belirlenmistir.
Sonbaharda ise her hangi bir besin vermedikleri
sadece kis aylarinda kekle besleme yaptiklari
belirlenmistir.

Arastirmada aricilarin, bal arisi zararlisi olan
Varroa jacobsoni'yi %89, Ari felcini %2 Nosema'yi
%16, Mum glvesini %55, Avrupa ve Amerikan
yavru curiklugini (spesifik olarak degil de genel
yavru ¢lriklGgi adi altinda tanidiklar) %24, Kireg
hastaligini  ise %13  oraninda  tanidiklari
belirlenmistir.

Ureticilerin timii bali, petekli ve siizme bal
olarak Uretmektedir. ilave olarak %8 oraninda
polen, %8 oraninda ise ar sUti dretimi
yapmaktadirlar. Gaziantep’te ticari olarak ana ari
Uretimi yapilmamakta, %17’si bal Uretiminin yani
sira ogul Uretimi de gergeklestirmektedirler. Cok az
Uretici ballarini toptancilara vermekte, geneli ise
Urunlerini perakende satarak karliliklarini arttirdigl
gozlenmistir.

Tartisma

GUnUmuz dinyasinda oldugu gibi Turkiye’de
de en o6nemli sorunlardan biri hizla artan lke
nifusudur. Artan nlfusa karsin, yizolgimin
degismemesi ve dizensiz yerlesime bagl olarak
tarim arazilerinde azalma dikkati ¢ekmektedir. Bu
azalmada kirsal kesimde yasayanlarin
sosyoekonomik yapisini bozarak
fakirlestirmektedir. ilimizin de iginde bulundugu
bolgede yasanan bu go¢ olayr ve kirsal kesimin
disuk gelir diizeyi, bu insanlari yasadiklar yerlerde
refaha ulastirabilecek yeni kaynak arayislarina
zorlamaktadir.

Bu arastirmada, ariciligi esas gelir kaynagi
olarak goren ve istihdamlarini  ariciliktan
saglayanlarin orani %54 olup 50 koloni ve lzerinde
ari varligi ile ariciik yapmaktadirlar. Aricilarin
aricihgr 6grenme ve yapmalarinda biiylik oranda
diger aricilar etkili olmaktadir. Agilan kurslarin
saatinin azhg egitimin ariyr ve kovani gérmeksizin
yapilmasi  kurslarin  sadece sertifika amach
oldugunu gostermektedir.  Bilgi  dlzeylerine
bakildiginda ise %79’unun yeterli bilgiye sahip
olmadiklari eksikligin giderilmesi igin periyodik
olarak bilgilendirme galismalari istedikleri 6n plana
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cikmistir.  Aricilik isletmelerinde koloni sayisinin
artmasi is verimliligini dislirmek, buna bagh
olaraktan koloni basi bal verimini azaltmaktadir.

Mevcut isletmeler koloni gelistirme ve ana
ari ihtiyacini bélme yaparak temin edilmektedir. Bu
durum saglksiz, verimsiz aricihg neden olarak
verimi olumsuz yonde etkiledigi gorilmustur. Geng
ana ari kullaniminin kolonilerde gucli
populasyonlar olusturdugu bununda bal verimini
arttirdigi bu nedenle ana arilarin iki yilda bir
degistiriimesi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalarda, bir yasindaki ana
arilarin bulundugu ar kolonilerin ortalama bal
verimleri (23 kg), iki yasindaki (19 kg) ari kolonilere
sahip ana arilardan %21 daha fazla bal verdigini
oraya konmustur(Kutlu ve ark., 2005). il aricilarin
ana ari kullanimina bakildiginda %12’sinin iki yilda
bir ana arilarini Cukurova bélgesinde ana ari
Uretimi  yapan isletmelerden satin alarak
degistirdigi, %8’inin ana ari ihtiyacglarini
kendilerinin Greterek karsiladiklari, %69’unun ise
ana ari kullanmayip kolonilerini dogal yolla bélme
yaparak c¢ogalttiklari goriilmektedir. %11’ ise
ariciliga yeni basladiklari bu nedenle ana ari
konusunda vyeterli bilgiye sahip olmadiklarini
belirtmektedir.

Van Bahgesaray’da yapilan bir arastirmada,
gezginci aricilarin %73,33’linin, sabit aricilarin ise
%76,09’unun ana arilart  kendi ariliklarindan
sagladiklari ortaya konmustur (Erkan ve ark., 2001).
Ulke genelinde ana ari ihtiyacinin %1.30’u Tarim ve
Koy isleri Bakanhgina bagl kuruluslardan saglandigi
bildirmistir (Kaftanoglu ve ark., 1995).

Kis aylarinda koloni kayiplarini en aza
indirmek ve bahara glgli kolonilerle g¢ikmayi
saglamak amaciyla aricilarin %80’i  sonbahar
beslemesi yaptiklari tespit edilmistir (Kumova ve
ark., 1988). Sonbaharda olusan geng isci arilar, kigi
yipranmadan gegirerek ilkbahara ¢ikar ve
ilkbaharda, yavru yetistirme ve petek 6rme gibi
faaliyetleri yerine getirirler. Bunun icin geng
kadrolarin olusmasini ve vyeterli kis vyiyecegi
stokunu  saglayacak olan sonbahar tesvik
yemlemesinin  mutlaka  yapilmasi  gerektigi
belirtiimektedir  (Kutlu, 1998). Bu ¢alismada
gorildugu gibi Gaziantep ilinde aricilarin %76'si
ilkbahar aylarinda kolonilerini gliclendirmek (1/1
oraninda seker su karisimi), icin besleme
yapmaktadirlar, Sonbahar aylarinda her hangi bir
besin ile besleme yapmamakta kolonilerin kistan
daha giiclii ve geng isci ari ile gikmalarini saglamak
amaciyla kis aymin ortasinda kekle besleme
yapmaktadirlar.

Varroa bal arilarinin hemolenfi ile beslenen

bir zararh olup kolonilerde ekonomik verimi
dogrudan etkiledigi gibi diger hastallk ve
zararhlarinda yayllmasini ve etkinligini
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arttirmaktadir. il genelinde en ¢ok gériilen bir dis
parazit olup, taninma orani %89 oranindadir.
Ulkemizdeki tim kolonilerin bu parazitle bulasik
oldugu dusindldiginde, il aricilarinin  paraziti
tanidiklari fakat yeterli micadeleyi etkin sekilde
yapmadiklari  kimyasal micadelenin  yaninda
uygulanabilir  aricilik  tekniklerinden  yoksun
olduklari goériilmektedir. Ulke genelinde yapilan bir
¢alismada, aricilarin = %98.20 oranda Varroa
Parazitini ve %75.70 oraninda Amerikan yavru
clraklGgini tamidiklari belirlenmistir (Kaftanoglu
ve ark., 1995). Bu arastirmada ise aricilarin %24
oraninda Amerikan ve Avrupa yavru curiklGgina
birbirinden ayit edemeden tanidiklan
belirlenmistir. Gaziantep aricihiginin stirdurulebilir
bir yapiya kavusturulmasi igin sonug olarak;

-Arictligin ekonomik olmasi igin en az 50
koloni ile yapilmalidir. Koloni sayisindaki artisa
paralel olarak ortalama bal verimi diismektedir.
ideal koloni sayisi 100 civaridir.

-Aricitlik kurslarinin saatleri arttirilmali ve
egitim ar tizerinde uygulamali verilmelidir.

-Egitim eksikliginin giderilmesi ve egitimin
surekli hale gelebilmesi igin Ar yetistiricileri birligi

aricihk  egitimi veren kuruluslarla koordineli
cahsmahdirlar.
-ilde ana ari Uretim isletmesi

bulunmamaktadir. Ana ari ihtiyact her yil igin
yaklasik10.000 adet olup ivedi olarak (Uretici
birlikler ana ari Uretimi isletmelerini kurmali ve
kuranlari tesvik etmelidirler.

-Ariciligi 6zendirici tedbirler alinmali, tesvik
ve krediler cazip hale getirilmelidir. Aricilarin
krediden faydalandiriimasi icin engel teskil eden
teminat olaylari ¢c6ziimlenmelidir.

Varroa miicadelesinde kimyasallar kalinti
biraktigindan yerine mekanik yontemler
kullanilmalidir. Eger kimyasal maddeler kullanilacak
ise ari populasyonunun en az oldugu erken ilkbahar
ve ge¢ sonbaharda kullaniimalidir.

Tesekkiir

Bu calismaya destek veren Gaziantep ili ari
yetistiricileri birligi yonetim kurulu baskani Nebi
KOCA ve anket calismasini gergeklestiren birlik
tarim danismani Serpil CENGIZ’e tesekkiir ederim.
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Abstract

The aim of this study was to determine the effect of pollen extract injection into the amnion of fertile
broilers eggs on hatchability and relative chick weight to egg weight. Eggs were provided from 34 wk old Ross
308 parent stocks. In the trial 180 fertile broiler eggs were used. Three groups (control, negative control and
pollen extract injected group) with three replicate were also included. Injections carried out at the 16th day of
incubation. At the end of the study, hatchability was founded at control; negative control and pollen extract
injected groups 89.1%, 82.3% and 73.1%, respectively. There were no statistically difference between control
and pollen extract injected groups in terms of hatchability, but hatchability decreased in negative control group
(P<0,05). Chick weight/initial egg weight after hatch were founded 70.1%, 71.1%, 73.5% at control; negative
control and pollen extract injected groups, respectively. It was determined that injection of pollen extract to
amnion of eggs statistically increased chick weight/initial egg weight according to the control and the negative
control groups (P<0,05). At the end of the study, it was concluded that pollen extracts might be used as a feed
ingredient to obtain heavier chicks after hatch, but different extraction methods or different pollen extracts
need to be researched.

Keywords: in ovo injection, pollen extract, broiler, eggs, hatchability, subsequent chick weight

Dollii Etlik Pilic Yumurtalarina Polen Ekstrakti Enjeksiyonunun Kulugka Randimani ve Civciv
Agirhg Uzerine Etkileri

Ozet

Bu calismanin amaci dolli etlik pilic yumurtalarinin amniyotik sivilarina polen ekstrakti enjeksiyonunun
kulugka randimani ve yumurta agirligina gére oransal civciv agirligini belirlemektir. DollU etlik pili¢ yumurtalar
34 haftalik yastaki damizlik Ross 308 siiriisiinden elde edilmistir. Calismada 180 adet délli etlik pilic yumurtasi
kullaniimistir. Calisma 3 muamele grubu (Kontrol, Negatif kontrol ve Polen Ekstrakti) ve her muamele grubuna
ait 3 tekerrirden olusturulmustur. Enjeksiyonlar kulugckanin 16. gilinlinde gergeklestirilmistir. Calismanin
sonunda kulugka randimanlari kontrol, polen ekstrakti ve negatif kontrol gruplarinda sirasiyla %89.1, %82.3,
%73.1 olarak bulunmustur. Kulugka randimani bakimindan polen ekstrakti enjeksiyonu ile kontrol grubu
arasinda istatistiki farklihk olusmazken, negatif kontrol grubunda kulugka randimani diismustir (P<0,05). Ayrica
baslangic yumurta agirhigina goére % civciv agirliklari da kontrol, negatif kontrol ve polen ekstrakti enjekte edilen
gruplarda sirasiyla %70.1, %71.1, %73.5 olarak bulunmustur. Polen ekstrakti enjeksiyonunun % civciv agirligini
kontrol ve negatif kontrol gruplarina gore istatistiki olarak arttirdigi belirlenmistir (P<0,05). Arastirma sonunda
polen ekstraktinin kuluckadan sonra daha agir civciv elde etmek icin in ovo besin maddesi olarak
kullanilabilecegi, farkli ekstraksiyon metotlarinin ya da farkli polen gesitlerinin de arastirilmasi gerektigi
sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: in ovo enjeksiyon, polen ekstrakti, etlik pilic, yumurta, kulucka randimani, civciv agirhgi
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Introduction

The aim of in ovo feeding is to increase
embryo weight and immunity at hatch. Embryo
consumes the nutrients in eggs towards the end of
the incubation and begins to use body reserves for
emergence (Ferket, 2006). Therefore, chicks may
lose weight in this period. It has reported that
embryo weight may be increased by different in
ovo nutrient supplementation during the last
period of incubation (Ferket, 2006). But the most
important problem in in-ovo feeding studies is
hatchability. Because decreasing hatchability is
undesirable situation for commercial broiler
hatcheries. Therefore, it is important to feed
embryo without reducing hatchability at in ovo
injection studies. In literature, there are different
results about the effects of different nutrient
injection to fertile eggs on hatchability, but most of
the results were trend to decline. For example
Ohta and Kidd (2001) have reported that injection
of different amino acid solutions into the 13 mm
depth of eggs was not affected hatchability rate,
but injection to 19 mm decreased hatchability at
7th the day of incubation. Zhai et al. (2008) have
found that injection of L-Carnitine to 2.54 cm
depth of fertile eggs at the 18th day of incubation
decreased hatchability although there was no
statistically significance. At the other study of Zhai
et al. (2011) injection of carbohydrates and dextrin
into 2.49 cm depth of eggs at 18.5th day of
incubation decreased hatchability statistically, but
carbohydrates and dextrin enhanced subsequent
chick weight (SCW) about 4-5%, especially glucose
injection increased SCW from 72% to 76% at
emergence. Although, it has been reported that
many nutrients provide weight gain of embryos,
the investigation of new nutrients for in-ovo
feeding is important. To determine the effects of
different nutrients on embryo growth and
hatchability are the future of in ovo feeding
studies. In spite of pollen extracts have rich
nutrient content, the effects of in ovo feeding of
pollen extracts on chick quality and hatchability is
not yet determined. Wang et al. (2007) have stated
that pollen supplementation of broiler feed
provided to increase of villus length of duodenum
(37.1%), jejunum (28.1%) and ileum (18.6%). Wang
et al. (2007) have reported that pollen may be
used as a feed additive for broiler ration because
of pollen increased early development of the
gastrointestinal tract of broilers. Also, Attia et al.
(2004) have reported that supplementation of bee
pollen to broiler diet increased live weight gain of
broiler chicken at 35th d of study and improved the
feed conversion ratio. The aim of this study was to
determine the effect of in ovo pollen extract
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injection to fertile broiler eggs on hatchability and
subsequent chick weight.

Figure 1. Injection sites of the fertile eggs 16th day
of incubation.

Materials and Methods

This study was approved by the Ethical
Committee of Ahi Evran University (AEU.HADYEK).
In the trial, fertile eggs provided from a breeder
flock at 34 wk of age (Ross 308) were obtained
from Bakpilic (Bakpilic Entegre Tavukguluk AS,
Turkey) and eggs were weighed, numbered and
incubated at 37.8°C and 56% relative humidity in a
Cimuka incubator (Cimuka, Turkey). At the 12th
day of incubation, eggs were tested with lamp and
those unfertilized or with dead embryos were
discarded. The remaining eggs (180) were divided
into 3 treatment groups with equal standard of
three replicate and put in the incubator. Two eggs
from each replicate opened and illustrated to
determine the accuracy of the injection site during
injection (Figure 1). The experimental groups were:
1) Control (no injection) 2) Negative control
(because of pollen extract was produced with coca
solution, coca solution was used as negative
control group) and 3) Pollen extract injection. Eggs
were distributed according to the distribution of
frequency equal weight to each replicate. During
injection, the blunt side of the egg was sterilized
with 80% ethanol. In ovo administration of pollen
extract at 1 ml per egg was applied through 18 mm



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 485-489, 2014

deep of the blunt side of the eggs by using a 21-
gauge needle. Before application, we calculated
average membrane distance as 18 mm at 16th day
of incubation via light control. Thus, injection
depth was chosen as 18 mm both to make
absolute injection into amniotic fluid and to avoid
damaging embryo. Post hatch weight of chicks
determined 6 hours after hatch by using electronic
scale (0.01 g). Also, hatchability and subsequent
chick weights (Post hatch chick weight/ initial egg
weight) determined.

Preparation of Pollen Extract and Coca
Solution

Pollen extract was prepared in Ordu
Apiculture Research Station Directorate. Pollen
collected from Amasya province at 2013, pollens is
dried in dark room condition and collected in glass
bottle at -18 degree in deepfreeze. Pollen structure
is formed by sunflower and season flowers pollens.
The extraction method which was applied by Aytug

et al. (1991) was used for preparing the extracts of
collected pollen, as an extractive Coca solution and
for sterilization sterile filtration technique was
used. 500 mg Pollen and 4.5 ml coca solution was
added in falcon tube and mixed 24 hours +4 °C
degree in magnetic stirrer. Pollen extract
centrifuged (2750 rpm) and filtered 8 times for
avoid of solid residues. Coca solution is formed
from NaCl (9 gr), NaHCOs (3 gr), CsHsOH (5 gr) and
distilled water (983 ml). Coca solution pH was
balanced to 8.2 with a few drops of 10% NaOH
(Aytug et al., 1991).

Statistical Analysis

Data were analyzed by one-way analysis of
variance (ANOVA) by SPSS 17.0 for Windows (SPSS
Inc., Chicago, IL). Duncan's test was used to
determine the effect of treatments and differences
which were considered to be significant at P < 0.05.

Table 1. Effects of in ovo pollen extract injection to fertile broiler eggs on hatchability and chick weight.

Hacthability (%)

Subsequent Chick Weight (%)

Control 89.1° 70.1°
Coca Solution (as Negative 73.1° 71.1°
Control)

Pollen Extract 82.32 73.52
SEM 2.64 0.54
P Values 0.013 0.004

ab Numbers within a column lacking a common superscript differ (P<0.05)

SEM= Standart Error of Means

Result and Discussion

The results of the study showed that in ovo
pollen extract injection (PEI) at the 16th day of
incubation into the amniotic fluid of fertile broiler
eggs increased subsequent chick weight (SCW)
from 70.1% to 73.5% among the control and PEI
groups, respectively (Table 1) and this
differentiation was statistically significant (P<0.05).

The yolk nutrients are essential not only for
the development of body and gastro intestinal
tract but also for the maintenance of the embryo
mobility which requires energy during late-term
incubation (Christensen et al., 2000). Also, Chen et
al. (2009) have reported that high level of energy
needs for the rapid development of the digestive
organs and to provide development of embryos at
the last day of incubation. It has reported that
poultry embryos use to degradation of proteins
from pectoral muscle to provide the energy in late
term incubation via gluconeogenesis (Hammer and
Dikson, 1989), as a result of protein degradation to
provide energy from pectoral muscle decreases
breast meat weight in chicks (Vieira and Moran,
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1999). Ferket, (2006) has reported that embryo
naturally consume supplemental nutrients orally
before emergence and chick weight increase with
injection an isotonic in ovo feeding solution into
the amniotic fluid. Increasing of chick weight about
4.85% according to control group with pollen
extract injection to fertile broiler eggs may be due
to rich nutrient content of pollen extract using in
this trial. At the 16" day of incubation, injection of
pollen extract to amniotic fluid has showed that
embryos consumed pollen extract. Cabi (2005) has
reported that pollen extract producing by coca
solution have all amino acids and plant growth
factors like gibberellins, cytokines, auxin and
brassinolide. Also, Erdogan and Dodologlu (2005)
have reported that pollen include all essential and
non essential amino acids and are the unique
nutrients for bees. In the literature, study or
studies that determine the effects of pollen
extracts on in ovo feeding are not available. As well
as studies about the pollen and pollen extracts
addition to broiler feed on broiler performance is
not sufficient. Wang et al. (2007) have reported
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that inclusion of pollen to broiler feed increased
thickness and length of gastro intestinal tract and
increased length of the villi in duodenum, jejunum
and ileum, respectively. Wang et al. (2007) have
demonstrated that pollen may promote early
development of gastro intestine tract of broilers
and pollen may be food supplement for broilers.

Hatchability was 89.1%, 82.3% and 73.1%
among the control, PEl and negative control
groups, respectively. In the present study, pollen
extract injection into the amnion did not affect
hatchability, but coca solution injection decreased
hatchability than those of control and pollen
extract injected groups. It has reported that
injection time and the injection depth profoundly
effects hatchability. According to the results of
previous studies, at the first days of incubation
(Kocamis et al., 1998; Salmanzadeh et al., 2011,
2012; Ohta and Kidd, 2001; Ohta et al., 1999) and
the last days of incubation (Zhai et al., 2008, 2011;
Keralapurath et al., 2010; Mcgruder et al., 2011;
Bello et al., 2013; Coskun et al., 2014) decreased
hatchability when injection of different nutrients
into the amnion with different injection depth.
However, there are studies indicating that in ovo
injection did not affect hatchability (Uni et al.,
2005; Foye et al., 2007; Ipek et al., 2004; Bottje et
al.,, 2010; Chamani et al., 2012). Besides nutrients
for in ovo injection is an important factor for
embryonic development and hatchability. Chamani
et al. (2012) have reported that injection of
albumin and dextrose mix increased body weight
of embryos and have any negative effect on
hatchability. In conclusion, injection of pollen
extract at the 16th day of incubation to fertile
broiler eggs increased subsequent chick weight
about 4.85% from control group and not affected
hatchability. According to the this results, pollen
extract may be used as a feed ingredient to obtain
of heavier chicks after hatch, but different pollen
extracts or different extraction methods of pollen
extracts need to be examined for in ovo feeding
studies.
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Ozet

Bu ¢alisma Diyarbakir ili Egil ilgesini temsil eden 100 adet bag isletmelerinde yurutilmustir. Veriler 100
Ureticiden anket yoluyla elde edilmistir. Calismada elde edilen verilerin 1siginda Ureticilerin egitim durumlari,
yas durumlari, bag isletmelerinin biylklik durumlari ve 6rgitlenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.
Anket calismasinin sonuglarina gore; bagcilikla ugrasan Ureticilerin egitim dizeyi (%44.0 ilkokul) dusuktir.
Ankete katilan Ureticilerin yas ortalamasi 50 ve bag alanlarinin %21.0°inin 20 da’nin altinda oldugu saptanmistir.
Bagcilik, yorede aile isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Ankete katilan Ureticilerin tamami baglarinda “diger”
terbiye sistemini kullandiklarini ve bu terbiye sistemini %65.0 oraninda “tavsiye edildiginden dolayi tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Ureticilerin tamaminin kooperatif ya da birlik iiyesi olmadiklari belirlenmistir.
Ureticilerin %65.0"1 iziim Uretiminden iyi para kazanamadigi (ort:1.34), izim Gretim teknigini iyi bilmedigi, ve
daha fazla tarimsal bilginin Gretimi arttiracagl konularina biyik oranda katildiklari gézlemlenmistir. Sonug
olarak; Ureticilere bagcilik konusunda tarimsal bilginin verilmesi ve Ureticinin gelirinin iyilestirilmesi igin
dizenlemeler yapilmasi 6ngoérilmektedir. Bu arastirma kapsaminda, mevcut verilerden de yararlaniimak
suretiyle, Diyarbakir-Egil genelinde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢ézlilmesinde yararli olacagina inanilan
¢6zUm Onerileri sunulmaya ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir-Egil, bagcilik, egitim duzeyi, 6rgiitlenme, lizim Ureticisi

Present Status of Viticulture in Egil County, Diyarbakir Province, Its Problems and Possible
Solutions

Abstract

This study was conducted in 100 vineyard enterprises representing the Diyarbakir Egil district. Data are
obtained by questionnaire from 100 producers. In the light of the data gathered in the study, it was aimed to
determine the educational status, age, bond business conditions and the size of the organization. According to
the results of the questionnaire, it was determined that the level of education of the producers dealing with
vineculture in that district was low (44.0% primary school). The average age of the surveyed producers was 50
and 21.0% and the vineyard areas were found to be under 20 da. Viticulture is done as a family business in the
region. All of the surveyed vineyard producers have stated that they have used "other" training system in the
rate of 65.0%. They are preferring this system because it has been recommended to do so. It was determined
that the producers are not members of any cooperatives nor a union. 65.0% of producers noted that the grape
production is not profitable (mean 1.34) proper knowledge of viticultural techniques are required, viticulture is
labor intensive activity and increasing the knowledge on production techniques will contribute tot he
production that a large proportion of growers agreed . As a result, providing information about viticulture and
increasing the income amount of producers is projected via improving the arrangements. In this study, we
aimed not only to investigate the problems of viticulture in Diyarbakir-Egil, but also to contribute solutions.

Keywords : Diyarbakir-Egil, viticulture, education level, organization, grape producers
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Giris

Diinyada bagclilik icin en elverisli iklim kusagi
Uzerinde yer alan Tirkiye ¢ok eski ve kokli bir
bagahk kiltird ile zengin bir yetistiricilik
potansiyeline sahiptir. Bag alani ve Gretim degerleri
ile diinyada ilk alti Glke arasinda yer alan Turkiye
bagcihgini birinci derecede ¢ekirdeksiz ve ¢ekirdekli
kuru UGzim ve ikinci derecede ise sofralik Gzlim
Uretimi karakterize etmektedir. Tirkiye’nin hemen
her bolgesi gicli bir bag potansiyeline sahip
olmakla birlikte bagciligin tarim Grdnleri arasindaki
yeri ve gelisme durumu bdlgelere gore farkliliklar
gostermektedir (Taskaya, 2005; Elmali, 2008).

Tirkiye gerek iklim gerekse toprak kosullari
nedeniyle bagciliga son derece elverisli bir Ulkedir.
Bu nedenle bagcihk, Turkiye’'nin  degisik
bolgelerinde farkli amaclarla yogun bir sekilde
yapilan tarim seklidir. Bolgelerin 6zelliklerine gore,
bazi bolgelerde saraplik, bazi bdlgelerde sofralik,
bazi bodlgelerde ise kurutmalik ve diger kullanim
sekilleri icin izim Uretimi yapilmaktadir (Celik ve
ark. 1998, Yener ve Cebeci 2013). Bagcilik, yogun
isglicli girdisi ve tim Uretim mevsimi boyunca
ugras gerektiren calismalardir. Bunun baglica
nedeni baglarin tek yillik tarimsal Uretim olmayip
uzun yillar Uretim yapilabilmesidir (Durgut ve Arin,
2005; S6kmen, 2005).

Bu arastirmada, Diyarbakir ili Egil ilgesi
genelinde Uretimin yapildigi yoreler incelenmek
suretiyle mevcut durumun ortaya konulmasi,
sorunlarin tespit edilmesi ve tespit edilen sorunlara
¢6zUm Onerileri gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu
calismada, elde edilecek sonuglardan g¢ikarilacak
onerilerin Egil ilgesi basta olmak lzere Diyarbakir ili
ve bolge halki bagcihgina iliskin  sorunlarin
¢o6zlimiine katkida bulunmasi amacglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Diyarbakir ili Egil ilgesi bagciliginin buglinki
durumunu belirlemeye yonelik bulgular, Diyarbakir
Gida Tarim ve Hayvancilik il ve ilge Mudirlugu,
verileriile 2013 yilinda, yore ciftcileriyle yapilan yiz
ylize goériismeler neticesinde elde edilmistir.
Metot

Bu ¢alisma 2013 yilinda Diyarbakir iline bagh
Egil ilcesi ve bagli koylerinde daha 6nce bagcilik
merkezlerinin durumunu ortaya koyan herhangi bir
anket ¢alismasi mevcut olmadigi igin, Gida Tarim ve
Hayvancihk il Mudarliigl, ilce Gida Tarim ve
Hayvanciik Mudirliigii ve TUIK 2012 verileri goz
oniine alinarak bagciligin yaygin olarak yapildigi ilce
merkezi ve 6 kdy belirlenmistir. Daha sonra ilce
Tarim Mudurlugu Ciftgi Kayit Sistemi verilerinden
yararlanilarak  olusturulan listeden bilgisayar
yardimiyla tesadiifen secilen ciftcilerle yiz ylze
gorisme vyoluyla anketler gergeklestirilmistir.
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Ornege girecek Ureticilerin belirlenmesinde oransal
ornek hacmi formdli kullanilmistir (Glnes ve

Arikan, 1988; Newbold, 1995; Miran, 2003;
Kizilaslan ve Somak, 2013).
Np(1-P)
n=- (1)
(N-1) g’px +p(1-p)
Esitlikte;

n = Ornek hacmi,

N = Secilen Kéylerdeki Toplam Uretici Sayisi,

P = Bagcilik yapan giftci orani,

(1-p) = Bagcilik yapmayan giftgi orani,

Q%px=Varyans.

%95 glven araligl ve %7.5 hata payi kabul
edilip, p=0.50, (1-p)=0.50 dikkate alinarak
hesaplama yapilmistir. Hesaplama sonucu 6rnek
hacmi (n) 100 olarak belirlenmistir. Toplam 100
Uretici ile birebir gérisme yapilarak daha 6nceden
hazirlanmis olan 35 soruluk anketler uygulanmis ve
her soruya verilen cevap kendi igerisinde ayri ayri
degerlendirilmistir.

istatistik Analizler

100 giftciden anketle derlenen veriler sosyal
bilimlerde yaygin olarak kullanilan SPSS istatistik
paket programi ile analiz edilmistir. Analizlerde
frekans ve ylzde degerler kullaniimis, degiskenler
arasindaki iliski ve farklihklarin belirlenmesinde
frekans dagilimlari Gizerinden islem yapan Ki - kare
analiz yéntemi kullanilmistir.  iki  degiskenin
birbirlerinden bagimsiz olmasi aralarinda bir
iliskinin bulunmadig1 anlamina gelir. "Ki-kare" testi
degiskenlerin bagimsizligini 6lcmede yaygin olarak
kullanilmaktadir (Anonim, 2014).

Sonuglar ve Tartisma

Anket yapilan dreticilerin %49.0"1 (40 ile 60
yas arasl) olarak tanimladigimiz 2. grup ta yer
aldiklar saptanmis, ankete katilan Greticilerin genel
yas ortalamasi ise 50 olarak bulunmustur (Cizelge
1). Yener ve Cebeci (2013) tarafindan yapilan
¢alismada da dUreticilerin %50.3’0 41-60 yas arasi
grupta yer almistir, bu yoéniyle c¢alismamiz bu
arastirma ile benzer bir sonug¢ ortaya koymustur.
Kizilaslan ve Somak (2013) tarafindan Tokat ili
Erbaa ilgesinde yapilan ¢alismada da dreticilerin
yas ortalamasi 51.2 olarak bulunmustur.
Cizelge 1. Anket yapilan bireylerin yas gruplar

itibari ile dagilimi

Yas gruplari Adet Oran (%)
1.grup (<40 yas) 26 26.0
2. grup (40-60 yas arasi) 49 49.0
3. grup (>60 yas) 25 25.0
Toplam 100 100.0

Anket yapilan bireylerin Ortalama yasi: 50
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Ankete katilan Ureticilerin egitim durumlari
itibari ile %44.0'inin ilkokul, %36.0'Inin ise
okumamig oldugu saptanmistir. Analiz
sonuglarindan Ureticilerin egitim seviyesinin ¢ok
dustk oldugu sonucu ortaya ¢ilkmistir (Cizelge 2.)
Yener ve ark. (2008) tarafindan yapilan g¢alismada
da bagcilikla ugrasan Ureticilerin egitim seviyesinin
disitk oldugu ortaya cikmistir (%4.6 okumamis,
%70.7 ilkokul, %10.7 ortaokul, %13.8 lise). Yener ve
Cebeci (2013) tarafindan vyapilan diger bir
calismada da Ureticilerin egitim seviyesi dulsuk
¢tkmistir (%60.0 ilkokul mezunu).

Cizelge 2. Anket yapilan bireylerin egitim durumu
itibari ile dagihimi

Egitim durumu Adet Oran (%)
Okumamis 36 36.0
ilkokul 44 44.0
Ortaokul 7 7.0
Lise 10 10.0
Universite ve Gizeri 3 3.0
Toplam 100 100.0

Ankete katilan Ureticilerin %51.0"1 20-45 yil
arasinda Ureticilik yaptiklarini belirtirken, 45 yildan
fazla Ureticilik yapanlarin orani %14.0 olarak
bulunmustur (Cizelge 3). Kizilaslan ve Somak.
(2013) tarafindan Tokat ili Erbaa ilgesinde yapilan
c¢alismada da Ureticilerin 20 yil ve altinda Ureticilik
yapma oranlari %34.9 olarak bulunmus, ¢alismamiz
bu yoniyle yapilan bu ¢alisma ile benzerlik ortaya
koymaktadir.

Cizelge 3. Anket vyapilan bireylerin kag¢ yildir
Ureticilik yapma durumlari

Gruplar Adet Oran(%)
20 yildan az 35 35.0
20-45 yil arasi 51 51.0
45 yildan fazla 14 14.0
Toplam 100 100.0

Ankete katilan Ureticilerin herhangi bir
kooperatife ya da bir birlige lye olup olmama
durumlari  incelenmis  Ureticilerin ~ tamaminin
kooperatif ya da birlik Gyesi olmadiklar
belirlenmistir. Cebeci ve ark. (2010) tarafindan

yapilan ¢alismada Ureticilerin yaklasik olarak
%86.0"1  cesitli kooperatif veya birliklere Gye
olduklarini belirtmiglerdir. Calismamizin

dezavantajli oldugu durum tarim politikalarinin,
yeni tarim tekniklerinin ve bilimsel arastirma
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sonuglarinin Ureticiye ulastirilmasi ve
benimsetilmesinde etkin bir ara¢ olarak kullanilan
kooperatif ve birliklere Ureticilerin Gye olmamasi
sonucudur.

Ureticilere yapilan anket c¢alismasinda
reticilerin sahip olduklari arazi varhgi (da) olarak 6
kategoriye ayrilmis ve kendilerine uygun olan arazi
varhgini belirtmeleri istenmistir. Yapilan analiz
sonuglarina goére (Ureticilerin arazi varliklarinin
durumu ilk 3 kategoride kiimelenmistir, arazi varlig
0-10 da olan Uretici orant %21.0, 11-30 da olan
Uretici orani %27.0 ve 31-50 da olan Uretici orani
%28.0 olarak hesaplanmistir. Analiz sonuglarina
gore ilk basta arazi varligi durumunda artis
gosteren Uretici orani 50 da dan biylk arazi varhgi
durumundan sonra azalma egilimi gostermektedir
(Cizelge 4). Yener ve ark. (2008), Cebeci ve ark.
(2010) tarafindan vyapilan arastirmada bag
alanlarinin %52.0't 20 da altinda oldugu sonucu
bulunmustur, bu yonlyle c¢alismamiz  bu
arastirmalar ile benzerlik goéstermektedir. Bu
durum bdlgede bagciligin genelde kiigik alanlarda
aile isletmeciligi seklinde yapildigini  ortaya
koymaktadir.

Cizelge 4. Sahip olunan toplam arazi varhgi (da)

Arazi Adet Oran(%)
blyuklikleri (da)

0-10 21 21.0
11-30 27 27.0
31-50 28 28.0
51-80 10 10.0
81-100 8 8.0
100 ve uzeri 6 6.0
Toplam 100 100.0

Ureticilerin yas gruplan itibari ile arazi
blyuklGgl durumlari ¢apraz tablo analizi yapilarak
incelenmis yas gruplari itibari ile arazi buyuklikleri
arasinda  Ki-Kare bagimsizhk testi yapilarak
istatistiki olarak anlamli bir iliski olup olmadig
analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; 1.
yas grubundaki Ureticilerin %34.6" si 11-30 da arazi
blyuklGgline sahip iken, 2. yas grubundaki
Ureticilerin %34.6’s1 31-50 da arazi buyukligine
sahip ve 3. yas grubundaki Ureticilerin ise %32.0’I
31-50 da blyudkliginde arazi varhgina sahip
olduklari gorilmustiir. Yapilan analiz sonuglari
itibari ile yas gruplari ve arazi blyUkligl arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadig
saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Ureticilerin yas gruplari itibari ile toplam arazi biyiikliigiine sahip olma durumu

Yas gruplari Arazi byukltkleri (da)
0-10 (%) 11-30(%) 31-50(%) 51-80(%) 81-100(%) >100(%) Toplam
1.grup (<40 yas) 23.0 34.6 11.5 15.3 11.5 3.8 100.0
2. grup (40-60vyas) 16.3 30.6 34.6 4.08 8.1 6.1 100.0
3. grup (>60 yas) 28.0 12.0 32.0 16.0 4.0 8.0 100.0
Test istatistigi X?=1.45 X?=3.94 X?=4.78 X?=3.74 X?=0.988 X?=0.392
P=0.484  P=0.139 P=0.092 P=0.154  P=0.610 P=0.822
Ureticilerin egitim gruplan itibari ile arazi gruptaki Ureticilerin 100 da ve (Uzeri arazi

blytklGgl durumlari gapraz tablo analizi yapilarak
incelenmis  egitim gruplar itibari ile arazi
buyukltkleri arasinda Ki-Kare bagimsizlik testi
yapilarak istatistiki olarak anlamli bir iliski olup
olmadigl analiz edilmistir.  Yapilan analizler
sonucunda “okumamisg” grubunda olan Ureticilerin
%41.6’s1 31-50 da arazi bulyiklGgine, “ilkokul”
grubundaki Ureticilerin  %29.5’i 11-30 da arazi
blyuklGgline, “ortaokul” grubundaki Greticilerin O-
10 da, 11-30 da ve 51-80 da arazi buyukliGgine
%28.5 oraninda sahip olduklari saptanmistir. Yine

blylklGgline sahip olmadiklari analiz sonuglarinda
ortaya c¢ikmistir. Calismamizin bir diger 6nemli
sonucu ise “Universite ve Ustlu” egitim grubundaki
Ureticilerin tamaminin (%100) sahip oldugu arazi
blyukliginin 0-10 da olarak ortaya ¢ikmis
olmasidir. Yapilan analizlerde ankete katilan
Ureticilerin egitim gruplari ve arazi buyuklikleri
arasinda  istatistiki  olarak  anlaml  farklar
bulunmustur. Analiz sonuclarina gére “okumamis”
grubundaki Ureticilerin 31-50 da arazi
blylkltgline, “lise” grubundaki Ureticilerin 81-100

analiz sonuglarina goére “ortaokul” grubunda 31-50 da arazi bulyikligine, “Universite ve Ustd”
da ve 81-100 da arazisi olan dUretici olmadigi grubundaki  Ureticilerin ise 0-10 da arazi
saptanmistir.  “lise” grubunda olan {reticilerin blyukligine sahip olmalari  6nemli olarak
%40.0’inin 81-100 da arazi blylkligu oldugu ve bu bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 6).
Cizelge 6. Ureticilerin egitim gruplari itibari ile toplam arazi bilyiikligiine sahip olma durumu
Egitim Arazi buyukltkleri (da)
gruplari 0-10 (%) 11-30 (%)  31-50 (%) 51-80 (%) 81-100 (%) >100 (%) Toplam
Okumamis 13.8 27.7 41.6%* 8.3 5.5 2.7 100.0
ilkokul 22.7 29.5 25.0 9.0 4.5 9.0 100.0
Ortaokul 28.5 28.5 - 28.5 - 14.2 100.0
Lise 10 20 20 10 40*** - 100.0
Universite 100.0%* - - - - 100.0
Test X?=11.63 X?=1.144 X?=5.211 X?=0.344 X?=15.45 X?=0.269
istatistigi P=0.001%** P=0.285 P=0.022%* P=0.558 P=0.000*** P=0.604

Ankete katilan dreticilerin sahip olduklar uygulamamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli
toplam arazi buyUukligt ile bahge tirleri iliski bulunmustur (P<0.05).

karsilastirilmis elde edilen sonuglar Cizelge 7’de
verilmistir. Analiz sonuglarindan sahip olunan
toplam arazi buydklGgliine goére Ureticilerin
hepsinin sahip oldugu tek bahge tiri “kapama
bahge” olurken bu durum %96.4 oran ile 31-50 da
toplam arazi blyiklugu olan Uretici grubunda en
ylksek, %67.0 oran ile 100 da ve (izeri arazisi olan
Uretici grubunda ise en dusik oran olarak ortaya
cikmistir. Genel olarak 30 da’dan daha kiguk
arazisi olan Ureticiler bahge tiri olarak “karisik
bahce” tlriini, 31-50 da arasi arazisi olan Ureticiler
“diger bahge” tiriini ve 81-100 da arasinda arazisi
olan Ureticiler ise “kansik bahge” tlrini
uygulamadiklarini belirtmislerdir. 100 da ve Uzeri
toplam arazi buylkligine sahip Ureticilerin karisik
bahge tlrini uygulamalari ile 31-50 da arasinda
toplam arazisi olan Ureticilerin diger bahge tirini
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Ureticilerin sahip olduklari toplam arazi
varligl icinde ne kadarinda Gzim vyetistiriciligi
yaptiklari incelenmis, 0-10 da arazisi olan
Ureticilerin  tamaminin  sahip olduklari toplam
arazilerinde Gzum yetistiriciligi yaptiklari
goralmustir. Calismamizdaki bu durum istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (P< 0.05). Calismamizin
bir diger 6nemli sonucu ise 100 ve Uzeri da arazisi
olan dreticilerin %50.0'1 0-10 da arazide Uzim
yetistiriciligi yaparken diger %50.0'1 ise 11-30 da
arazide Gzim yetistiriciligi yaptiklarini
belirtmiglerdir. Calismamizin bu sonucu istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (P< 0.05). Calismamizin
diger bir sonucu ise sahip olunan arazi
blyuklGgline gbre tim Uretici gruplarinda 30
da’dan  biydk alanda  Gzim  yetistiriciligi
yapilmamasidir (Cizelge 8).
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Cizelge 7. Ureticilerin sahip olduklari toplam arazi biyiikligiine gére bahge tiirleri

Toplam arazi Bahge tiiri(%)
blydklGgi (da) Kapama Karigik Diger Toplam
0-10 90.4 - 9.6 100.0
11-30 85.1 - 14.9 100.0
31-50 96.4 3.6 Sk 100.0
51-80 80.0 10.0 10.0 100.0
81-100 75.0 - 25.0 100.0
100 ve Uzeri 67.0 16.5* 16.5 100.0
Test istatistigi X2=0.294 X2=4.097 X2=4.321

P=0.594 P=0.043* P=0.038**

Cizelge 8. Ureticilerin tiziim yetistiriciligi yaptig arazi varhigi (da)

Toplam arazi blayukluga

Uziim yetistiriciligi yapilan arazi varligi (da)

Test istatistigi

(da)
0-10 11-30
Adet Oran Adet Oran
0-10 21 100.0 - - X?=4.327
P=0.038*
11-30 25 92.5 2 7.5 X?=1.335
P=0.248
31-50 23 82.1 5 17.9 X?=0.481
P=0.488
51-80 7 70.0 3 30.0 X?=2.362
P=0.124
81-100 7 87.5 1 12.5 X?=0.016
P=0.899
100 ve Uzeri 3 50.0 3 50.0 X2=6.871
P= 0.009**

Ureticilerin iiziim yetistiricilik yapma nedeni ve
tiziimii degerlendirme sekli

Ankete katilan dreticilerin tamami Gzim
yetistiriciligini  “siralik”  amaciyla  yaptiklarini
belirtmislerdir. Yener ve Cebeci (2013) tarafindan
yapilan calismada ise dreticilerin yaklasik %60.0"1
sofralik amaciyla Gzlim yetistiriciligi yaptiklarini
belirtmiglerdir. Cebeci ve ark. (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada ise Ureticiler Gziim yetistiriciligini
%51.5 oraninda kurutmalik amaci ile yaptiklarini
belirtmislerdir. Calismamiz bu sonucuyla diger
¢alismalardan farkh bir 6zellik ortaya koymaktadir.

Ureticilerin ~ Gziim  yetistiriciligi  yapma
nedenlerine bakildiginda bilylik ¢ogunlugunun
(%57.0) kendi tiiketimi icin ve ¢ok az bir kisminin
ise (%3.0) diger nedenlerden dolayi bu isi yaptiklari
sonucu ortaya citkmistir. (Sekil 1.)

Ureticilerin iiretim yaptiklari cesitler ve omca
sayilari

Ankete katilan Ureticilerin hangi ¢esit Gzlim
Uretimi yaptiklari ve omca sayilari incelenmistir.
Omca sayilarl sorulurken meyve veren ve meyve
vermeyen olarak sorulmus, ayrica omca sayilari 1.
grup (250 omcadan az), 2. grup (250-500 omca
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arasl) ve 3. grup (500 omca)’ dan fazla seklinde 3
grup olarak kategorize edilmistir.

| Bekolojik oldudu icin ~ ®Ekonomik getirisi yiksek O Tuketimimicin O Diger |

Sekil 1. Ureticilerin zim yetistiriciligi yapma
nedeni

Analiz sonuglarina gore Ureticilerin tamami
cesit olarak “siralik” gesidin Uretimini yaptiklarini
belirtmislerdir. Ureticilerin tamami Griin gesidinde
meyve vermeyen omca olmadigini belirtmis olup
yaklasik %48.0 oraninda Uretici 250 den az omca
sayisi oldugunu soylemislerdir (Sekil 2, Cizelge 9).
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Cizelge 9. Gruplar itibari ile omca sayisi ve omca basina alinan verim

Omca sayisl grup 1. grup (<10kg) 2. grup (10-20 kg) 3.grup (>20kg)  Toplam
1.grup (<250) Adet 30 17 1 48
Oran  51,7% 50,0% 12,5% 48,0%
2.grup (250-500) Adet 20 13 2 35
Oran  34,5% 38,2% 25,0% 35,0%
3. grup (>500) Adet 8 4 5 17
Oran  13,8% 11,8% 62,5% 17,0%
Toplam Adet 58 34 8 100
Oran  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Test istatistigi X2=13.27 P=0.01*

17%

@ 250 DEN AZ OMCA
SAYISI

B 250-500 ARASI OMCA
SAYISI

0O 500 DEN FAZLA OMCA
SAYISI

48%

35%

Sekil 2. Uretilen gesidin meyve veren omca sayisi

Ureticilerin omca basina verimlerinin 4kg ile
50 kg arasinda degismekte oldugu goérilmis omca
basina alinan verim ortalama 13 kg olarak
hesaplanmis ve omca basina verimler 3 gruba
ayrilmistir. 1. grupta (<10 kg verim alan Ureticiler),
2. grupta ( 10 kg-20 kg arasi verim alan Ureticiler)
ve 3. grupta ise ( 20 kg dan fazla verim alan
reticiler) yer almistir. Analiz sonuglarina gore
Ureticilerin %58’i 1. grupta, %34’ 2. grupta, %8'i
ise 3. grupta toplanmistir (Sekil 3).

Gruplar itibari ile omca sayilari ve omca
basina alinan verimler Cizelge 9’da adet ve oran
olarak verilmistir. Omca basina alinan verime
bakildiginda 1. ve 2. grupta omca sayilari artarken
verimin azaldig, 3. grupta ise omca sayisinin
artmasiyla veriminde arttigi gorilmektedir. 1.
grupta en ylksek verim %51.7 ile 250 omca
sayisindan az olan grupta ortaya cikarken, omca
sayisinin 500 den fazla oldugu grupta alinan verim
%13.8 olarak bulunmustur. Omca basina alinan
verimin 10-20 kg arasinda oldugu 2. grupta da
omca sayisinin 250 den az oldugu 1. grupta en
ylksek (%50) ve omca sayisinin 500 den fazla
oldugu grupta ise en dislik degere (%11.8) sahip
oldugu gorilmektedir. Omca basina alinan verimin
20 kg’dan fazla oldugu 3. grupta ise tam tersi bir
durum ortaya ¢ikmis, omca sayisli artisinda
veriminde artti§l goézlenmistir. Gruplar itibari ile
omca sayllari ve omca basina alinan verimler
arasindaki bu iliski 5nemli olarak bulunmustur.
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OMCA BASINA VERIM

8%

9
34 A’»ss%

@ <10 KG
B 10 KG-20 KG ARASI
0> 20 KG

Sekil 3. Omca basina alinan verime goére Uretici
gruplarinin dagilimi

Anket yapilan Ureticilerin %44.0’1 agaclarinin
dikimden 4 sene sonra meyveye yattigini, %38.0'1 3
sene sonra, %16.0'1 5 sene sonra ve %2.0'1 6 sene
sonra meyveye yattigini belirtmislerdir (Sekil 4).

DIKIVDEN KAG SENE SONRA MVEY VEY E YATMA DURUMU

16% 2%
38% 0 3 SENE SONRA
B 4 SENE SONRA
0 5 SENE SONRA
0 6 SENE SONRA
44%

Sekil 4. dikimden kag sene sonra meyveye yatma
durumu

Ureticilerin (ziim Uretimini hangi amagla yaptiklari
sorulmus, Ureticilerin %72.0"1 kendi tiketimi igin,
%28.0"1 ic pazara vyonelik Gretim yaptiklarini
belirtmiglerdir. Dis pazara yénelik amagla Uretim
yapan Uretici olmadigi gértlmstir (Sekil 5).
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Ureticilerin %45.0"1 2. bir meyve Uretimi yaparken
%55.0"1 2. bir meyve Uretimi yapmamaktadir. 2.
meyve Uretimi yapan Ureticilerin %66.0"1 badem,
%24.0"1 incir, %4.0 fistik, nar ve %2.0'1 melengig

Uziim tiretimi yapma amaci

0% meyvesinin Uretimini yaptiklarini belirtmislerdir.
% PP T Ureticilerin %56.0'Inin 2. meyve agac sayisi 10-25
B¢ pazara yénelik aga¢ arasinda, %33.0'min 10 agactan az ve
O ds pazara yénelik %11.0"Inin ise 25 agactan fazla oldugu saptanmistir
7% (Sekil 6)

Ureticilerin bos kalan arazilerini
degerlendirme durumlarina bakildiginda bireylerin
Sekil 5. Ureticilerin Giziim Gretimi yapma amaglari buytk kisminin (%78.0) meyve Uretimi yaparak,
%17.0'1nin arazisini bos birakarak ve %5.0'inin ise
Ankete katilan dreticilere bahgelerinde 2. diger sekillerde arazilerini  degerlendirdikleri

bir meyve iretimi yapip yapmadiklari sorulmus, 2. gorulmistar (Sekil 7)

bir meyve Uretimi yapan Ureticilerin meyve cesidi
ve agac¢ sayllari  belirlenmeye  ¢alisilmistir.

2. bir meyve Uretimi yapima durumu Uretimi yapilan 2. meyve cesidi

2% 4%

N

45%

O evet .
B hayr %
55%
Bbadem mfistik Oincir DOmenengic ®nar
Adag sayilari

@10 agactan az m10-25 adag aras| 025 agactan fazla

Sekil 6. bir meyve Uretiminin yapiima durumu, gesidi ve agag sayilari
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Ureticilerin
yetistiriciligi  disinda
yetistirdikleri  (Sekil
grubunda Ureticilerin

bag arazilerinde Gzim
hangi Urin c¢esitlerini
8)’'da verilmistir. 1. Urlin
%91.0'1 bugday Uretimi
Bag haricinde yetistirilen iiriin 1

Fistik
3%

Badem
6%

Bugday
91%

40%

yaptiklarini, 2. Griin grubunda %51.0'1 arpa ve 3.
Urlin grubunda ise %40.0"1 mercimek
yetistirildiklerini bildirmistir.

Bag haricinde yetistirilen Griin 2

4%

OArpa BBadem OBugday OFistk EKavun BMercimek BNohut OSebze

Bag haricinde yetistirilen triin 3

B

DArpa BEIma

OFistik

OMercimek

ENohut

Sekil 8. bag haricinde yetistirilen Urln gesitleri

Ureticilerin tamami kirag arazide bagcilik
yapmaktadir. Ankete katilan Ureticilerin %69.0'i
bagcilik disindaki 1. GriinG 10-25 da arasi alanda,

%54.0'1 2. Urlind 10 da’dan daha az alanda ve
%50.0"1 3.Urunl 5-10 da alanda Uretim yaptiklarini
belirtmiglerdir (Cizelge 3.10.)

Cizelge 10. Bagcilik disinda Uretim yapilan Griin alanlarinin orani

Uriin 1 alan Oran (%)
<10da 13
10-25da 69
>25da 18
Uriin 2 alan

<10da 54
10-15da 33
>15da 13
Uriin 3 alan

<5da 30
5-10da 50
>10da 20

Ankete katilan Ureticilerin tamami

baglarinda “diger” terbiye sistemini kullandiklarini
ve bu terbiye sistemini %65.0 oraninda “tavsiye
edildiginden dolayi tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Ureticilerin %52.0"1 baginda kurdugu bu terbiye
sisteminden orta derecede memnun olduklarini
soylemislerdir (Sekil 9).
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bos kalan arazinin degerlendirilme durumu

5%

‘ Bmeyve Uretimi yapiyorum
Bbos kaliyor

Sekil 7. Bos kalan arazinin degerlendirilme durumu
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Ankete katilan Ureticilere bagcilikla ilgili bazi
ifadelere katilip katilmama konusunda sorular
sorulmus, sonuglar Cizelge 11’de verilmistir.
Ureticilerin %65.0"1 {ziim (retiminden iyi para
kazanamadigini (ort:1.34), tGzim Uretim teknigini
iyi bilme, bagcilik faaliyetinin iscilik gerektirdigini ve
daha fazla tarimsal bilginin Uretimi arttiracagi
konularina blyutk oranda katildiklar
gozlemlenmistir. Calismamizdan genel sonug itibari
ile anket yaptigimiz Ureticilerin ¢ok iyi olarak
gordigl bir faktérden soz edilemeyecegi ortaya
citkmistir.

Yapilan analiz sonucunda ankete katilan
Ureticilerin tamami kendi milki olan arazilerde
Uretimi gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.
Ureticilerin tamami yetistiricilik sorunlarinda hicbir
kurum veya kuruluslardan yardim almadiklarini,
yine analiz sonuglarina gore yetistiricilerin tamami
kéylerine  ziraat  mihendisinin  gelmedigini
belirtmislerdir. Anket yapilan Ureticilere
“filoksera’yr duyup duymadiklari ve zarari hakkinda
sorulan soruya tamami filokserayl duymadigini ve
zararl hakkinda da bilgileri olmadigini
bildirmislerdir. Yine analiz sonuglarina goére
Ureticilerin tamami “anag¢ kullaniyor musunuz “
sorusuna “hayir” cevabini verirken, arastirmamizda
sadece %1.0 oraninda yarma asi yéntemi mevsim
ozelliklerinden dolayi Ureticiler tarafindan tercih
edilmistir. Ureticilerin bilgilendirme seminerlerine
olan ilgisi de arastirilmis %90.0 oraninda seminerde
herhangi bir konu hakkinda bilgi istegi olmadigi, en

¢ok bilgi alinmak istenen konunun %8.0 oran ile
“kalleme sorunu” oldugu tespit edilmistir.

Bagdaki terbiye sisteminin segime nedeni

12% 1% 1%

1%

65%

W verim ve kaliteyi arttirmak
Ohasadi kolaylagtirmak
W diger

W killtirel iglemleri kolaylagtirmak
Otavsiye edildigi igin

Terbiye sisteminden memnuniyet

6% durumu

| Bkéti Worta Oiyi DOgokiyi |

Sekil 9. Bagdaki terbiye sisteminin secilme nedeni
ve memnuniyet durumu

Gizelge 11. Ureticilerin bagcilikla ilgili bazi konulardaki ifadelere katilma durumlari

Faktorler Oranlar (%)* Ortalama standart
1 2 3 4 5 Toplam sapma

Uzim dretiminde iyi para oo 3345 19 ; 99.0 1.34 0.517

kazaniyorum

Uzim dretim teknigini ivi 5 4c0 340 80 90 990 2.72 1.016

biliyorum

Bag  vetistirmek iscilik 89.0 80 10 1.0  99.0 2.11 0.490

gerektiriyor

Alet ekipmanlarim yeterli - 11.0 29.0 33.0 26.0 99.0 3.71 1.038

Daha fazla tanmsal bilgi 930 1.0 20 30  99.0 2.12 0.624

Uretimimi arttinir

*: 1:”hig katilmiyorum”, 2:”katiliyorum”, 3:”orta”, 4: “iyi”, 5:"¢ok iyi”

Sonug¢

Anket yapilan Ureticilerin %49.0"1 (40 ile 60
yas arasl) olarak tanimladigimiz 2. grup ta vyer
aldiklari saptanmis, ankete katilan Ureticilerin genel
yas ortalamasi ise 50 olarak bulunmustur. Ankete
katilan Ureticilerin  egitim durumlari itibari ile
%44.0"inin ilkokul, %36.0'inin ise okumamis oldugu
saptanmistir.  Analiz sonuglarindan Ureticilerin
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egitim seviyesinin ¢ok diisik oldugu sonucu ortaya
cikmistir.

Ankete katilan Ureticilerin %51.0"1 20-45 yil
arasinda Ureticilik yaptiklarini belirtirken, 45 yildan
fazla dreticilik yapanlarin orani %14.0 olarak
bulunmustur. Ankete katilan Ureticilerin herhangi
bir kooperatife ya da bir birlige Gye olup olmama
durumlari  incelenmis  Ureticilerin  tamaminin
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kooperatif ya da birlik olmadiklari
belirlenmistir.

Yapilan analiz sonuglarina goére Ureticilerin
arazi varliklarinin  durumu ilk 3 kategoride
kiimelenmistir, arazi varligi 0-10 da olan (retici
orani %21.0, 11-30 da olan Uretici orani %27.0 ve
31-50 da olan (dretici orani %28.0 olarak
hesaplanmistir. analiz sonuglarina gore ilk basta
arazi varhgl durumunda artis gosteren Uretici orani
50 da dan buyik arazi varhg durumundan sonra
azalma egilimi gostermektedir. Bu durum bdlgede
bagciligin genelde kiigik alanlarda aile isletmeciligi
seklinde yapildigini ortaya koymaktadir.

Ureticilerin yas gruplar itibari ile arazi
blyUklGgl durumlari gapraz tablo analizi yapilarak
incelenmis yas gruplari itibari ile arazi blyuklukleri
arasinda Ki- Kare bagimsizlik testi yapilarak
istatistiki olarak anlamli bir iliski olup olmadigl
analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglari itibari ile
yas gruplart ve arazi buyUkligld arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadig
saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 5).

Ureticilerin egitim gruplan itibari ile arazi
blyUklGgl durumlari ¢apraz tablo analizi yapilarak
incelenmis  egitim gruplari itibari ile arazi
buyukltkleri arasinda Ki- Kare bagimsizlik testi
yapilarak istatistiki olarak anlamli bir iliski olup
olmadig analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére
“okumamis” grubundaki Ureticilerin 31-50 da arazi
blytklGgline , “lise” grubundaki Ureticilerin 81-100

uyesi

da arazi bulyikligine, “Universite ve Ustd”
grubundaki  Ureticilerin ise 0-10 da arazi
blyikligine sahip olmalari  6nemli olarak

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 6).

Analiz sonuglarindan sahip olunan toplam
arazi blyuklGgine gore Ureticilerin hepsinin sahip
oldugu tek bahce tiri “kapama bahge” olurken bu
durum  %96.4 oran ile 31-50 da toplam arazi
blyUklGgi olan Uretici grubunda en yiksek, %67.0
oran ile 100 da ve (zeri arazisi olan dUretici
grubunda ise en dustk oran olarak ortaya ¢ikmistir.
Genel olarak 30 da’dan daha kiglk arazisi olan
Ureticiler bahge tiiri olarak “karisik bahge” tiirting,
31-50 da arasi arazisi olan Ureticiler “diger bahge”
tlrtiint ve 81-100 da arasinda arazisi olan ureticiler
ise  “karisik bahge” tlrini uygulamadiklarini
belirtmislerdir. 100 da ve Uzeri toplam arazi
blyuklGgline sahip Ureticilerin karisik bahge tiirtini
uygulamalari ile 31-50 da arasinda toplam arazisi
olan Ureticilerin diger bahge tdrdnd
uygulamamalari arasinda istatistiki olarak énemli
iliski bulunmustur (P<0.05).

Ureticilerin sahip olduklari toplam arazi
varhgl icinde ne kadarinda Uzlim vyetistiriciligi
yaptiklart incelenmis, 0-10 da arazisi olan
Ureticilerin tamaminin sahip olduklari toplam
arazilerinde Gzum yetistiriciligi yaptiklari
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gorulmustir. Cahsmamizdaki bu durum istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (P< 0.05). Calismamizin
bir diger 6nemli sonucu ise 100 ve Uzeri da arazisi
olan ureticilerin %50.0'1 0-10 da arazide Uzim
yetistiriciligi yaparken diger %50.0"1 ise 11-30 da
arazide Gzim yetistiriciligi yaptiklarini
belirtmislerdir.  Calismamizin  bu sonucu da
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05).
Calismamizin diger bir sonucu ise sahip olunan
arazi blyuklugine gore tim Uretici gruplarinda 30
da dan blydk alanda Gziim yetistiriciligi
yapilmamasidir.

Ankete katilan Ureticilerin tamami Uzim
yetistiriciligini ~ “siralik”  amaciyla  yaptiklarini
belirtmislerdir.  Ureticilerin  Gziim  vyetistiriciligi
yapma nedenlerine bakildiginda blyuk
cogunlugunun (%57.0) kendi tiketimi icin ve ¢ok az
bir kisminin ise (%3.0) diger nedenlerden dolayi bu
isi yaptiklari sonucu ortaya ¢ikmistir.

Analiz sonuglarina gore Ureticilerin tamami
cesit olarak “siralik” gesidin Uretimini yaptiklarini
belirtmislerdir. Ureticilerin tamami {riin gesidinde
meyve vermeyen omca olmadigini belirtmis olup
yaklasik %48.0 oraninda Uretici 250 den az omca
sayisi oldugunu sdylemislerdir. Ureticilerin omca
basina verimlerinin 4kg ile 50 kg arasinda
degismekte oldugu goérilmis omca basina alinan
verim ortalama 13 kg olarak hesaplanmis ve omca
basina verimler 3 gruba ayrilmistir. 1. grupta (<10
kg verim alan dreticiler), 2. grupta ( 10 kg-20 kg
aras! verim alan Ureticiler) ve 3. grupta ise ( 20 kg
dan fazla verim alan Ureticiler) yer almistir. Analiz
sonuglarina gore Ureticilerin %58’i 1. grupta, %34’0
2. grupta, %8’i ise 3. grupta toplanmistir.

Omca basina alinan verime bakildiginda 1.
ve 2. grupta omca sayilari artarken verimin azaldigy,
3. grupta ise omca sayisinin artmasiyla veriminde
arttigl gordlmektedir. Gruplar itibari ile omca
sayllari ve omca basina alinan verimler arasindaki
bu iliski 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 9).

Ureticilerin %45.0° 1 2. bir meyve Uretimi
yaparken  %55.0'1 2. bir meyve (retimi
yapmamaktadir. 2. meyve Uretimi yapan
Ureticilerin %66.0"1 badem, %24.0"1 incir, %4.0
fistik, nar ve %2.0’1 menengi¢ meyvesinin Uretimini
yaptiklarini belirtmislerdir. Ureticilerin %56.0"inin
2. meyve agac saylsi 10-25 aga¢ arasinda,
%33.0'inin 10 agactan az ve %11.0'inin ise 25
agactan fazla oldugu saptanmistir (Sekil 6).

Ankete katilan Ureticilerin tamami
baglarinda “diger” terbiye sistemini kullandiklarini
ve bu terbiye sistemini %65.0 oraninda “tavsiye
edildiginden dolayi tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Ureticilerin %52.0'1 baginda kurdugu bu terbiye
sisteminden orta derecede memnun olduklarini
soylemislerdir.
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Ureticilerin %65.0'1 (izim Uretiminden iyi
para kazanamadigini (ort:1.34), Uzim {retim
teknigini iyi bilme, bagclik faaliyetinin iscilik
gerektirdigini ve daha fazla tarimsal bilginin Gretimi
arttiracagi konularina bilyik oranda katildiklari
gozlemlenmistir. Calismamizdan genel sonug itibari
ile anket yaptigimiz Ureticilerin ¢ok iyi olarak
gordugl bir faktérden soz edilemeyecegi ortaya
¢ikmistir.Yapilan analiz sonucunda ankete katilan
Ureticilerin tamami kendi milki olan arazilerde
Uretimi gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.
Ureticilerin tamami yetistiricilik sorunlarinda hicbir
kurum veya kuruluslardan yardim almadiklarini,
yine analiz sonuglarina gére yetistiricilerin tamami
kéylerine  ziraat  mihendisinin  gelmedigini
belirtmislerdir. Anket yapilan Ureticilere
“filoksera’yl duyup duymadiklari ve zarari hakkinda
sorulan soruya tamami filokserayr duymadigini ve
zararl hakkinda da bilgileri olmadigini
bildirmislerdir.

Yine analiz sonuglarina goére (Ureticilerin
tamami “anag¢ kullaniyor musunuz “ sorusuna
“hayir” cevabini verirken, arastirmamizda sadece
%1.0 oraninda yarma agl yOntemi mevsim
ozelliklerinden dolayi Ureticiler tarafindan tercih
edilmistir. Ureticilerin bilgilendirme seminerlerine
olan ilgiside arastirilmis %90.0 oraninda seminerde
herhangi bir konu hakkinda bilgi istegi olmadigi, en
¢ok bilgi alinmak istenen konunun %8.0 oran ile
“killeme sorunu” oldugu tespit edilmistir.

Bag isletme sahipleri yeterli teknik bilgi ve
hizmetle bilinglendirilmelidir. Yérede danismanlik
sistemi yayginlastirilmali, iyi tarim uygulamalarn ile
daha saghkli trin yetistirilmesi 6zendirilmelidir.

Ozellikle Ureticilerin organizasyon
noktasinda kooperatif veya birliklere Gye olmamasi
tarimsal bilgi ve tekniklerden haberdar olunma
noktasinda ciddi bir sorundur. Yeni bilgi ve
tekniklerden habersiz olarak yetistirilen Grinlerin
kalite ve standartlari yakalamasi gliclesmektedir.
Bu durumun ortadan kaldirilmasi yéniinde bdélge
Ureticilerinin  konuyla ilgili  birliklere  katilimi
saglanmahdir.

Ureticilikle ilgilenen vyetistiricilerin egitim
seviyelerinin duslik, yas dizeylerinin ise ylksek
oldugu g6z o©ninde bulundurularak, bdlge
bagciligindaki temel sorunun egitim ve dinamik bir
isglici eksikligi oldugu soylenebilir. Bu durumun
ortadan kalkmasi igin bélge halkinin geng niifusuna
egitim odakh bagcilik fikri asilanmal ve bagcilik
faaliyetleri sevdirilerek bagcilik yasinin diistrtlmesi
hedeflenmelidir.
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Ozet

ic Anadolu sulu tariminda seker pancari ekim alanlarinin kisitlanmasina bagl olarak alternatif Griin
arayislart hiz kazanmistir. Yem sanayiinde kullanimina ilave olarak endistriyel amagh kullaniminin da
olmasindan dolayl misir alternatif Griin olarak degerlendirilebilecek bir bitkidir. Bu amagla planlanan ¢alisma
Eskisehir kosullarinda kanola ve bugdaydan sonra ekilen g at disi misir gesidinde (P-3394, Luce, Sinatra) verim
ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiltesi Uygulama ve Arastirma tarlalarinda yurutilmastir. Arastirmada incelenen ozelliklerden bitki boyu,
kocan boyu ve kogan agirliginda en yiksek degerlere P-3394 cesidinde ulasiimistir. En yiiksek dane verimi
bugday sonrasi P-3394 cesidinden (1.688 kg/h) elde edilmistir. Ekim ndbeti sistemlerinden 6n bitkinin bugday
oldugu uygulamada; kogan boyu, yaprak alani, kogcan agirhigi, koganda sira sayisi ve tane agirligi degerleri 6n
bitki uygulamasinin kanola olanina gére daha yiiksek olarak belirlenmistir. On bitki ve yillara gére daha kararli
tane verimi performansi sergileyen P-3394 ¢esidi yorede tane Uretimi igin tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Misir, kanola, bugday, ekim nébeti

Determination of Yield and Yield Components of Dent Corn Varieties Grown Following
Wheat And Canola Under Central Anatolia Conditions

Abstract

Due to restriction of sugar beet cultivation areas in irrigated agriculture of Central Anatolia, searching
for alternative crops has gained a speed. Corn can be considered as an alternative crop because of its use with
industrial aims in addition to its use in feed industry. The study was carried out under Eskisehir conditions to
determine the yield and yield components in three dent corn varieties (P-3394, Luce, Sinatra) grown following
wheat and canola in fields of Application and Research Station of Faculty of Agriculture at Eskisehir Osmangazi
University, in 2006 and 2007. Among the components examined in the study, the highest values for plant
height, cob size and cob weight were found in the variety P-3394. The highest grain yield was obtained from P-
3394 variety (1.688 kg/h) grown following wheat. Among the crop rotation systems, higher values for cob size,
leaf area, cob weight, number of row per cob and grain weight were determined.The application where pre-
crop was wheat compared to the application where pre-crop was canola. Considering pre-crop and years, P-
3394 variety which exhibited a more stable grain yield performance can be suggested for grain production in
the region.

Keywords : Corn, canola, wheat, crop rotation

¥: Kenan SONMEZ’in yuksek lisans tezinden Uretilmistir.
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Giris

Temel besin maddesi elde etmek amaciyla
yetistirilen birkag bitkiden biri olan misir, diinyada
ekim alani bakimindan ikinci, Uretim ve verim
bakimindan da birinci sirada yer almaktadir.
Turkiye’de de en 6nemli Uriinlerden birisi olan
misir, bugday ve arpadan sonra en genis ekilise
sahip bitkidir. Son yillardaki verilere gore,
Tirkiye’de misirin ekim alani 622.6 bin ha, tretimi
4.6 milyon ton olmustur (Anonymous, 2013).

Dinya’da dretilen misirin biyik bir kismi
hayvan yemi olarak kullanilsa da endistriyel amagli
kullanimindan insan gidasi olarak kullanimina kadar
genis bir kullanim alanina sahiptir. Misiri insan
gidasi olarak kullanan Glkeler esas olarak Amerika
kitasinda yer almaktadir. Bazi Orta ve Giney
Amerika tlkeleri misiri temel gida maddesi olarak
kullanirken, Amerika kitasinda yer alan diger
tlkelerde misir, sofrada asil yemegin yaninda yer
alan bir gida olarak da tiketilmektedir (Kocak,
1987).

Orta Anadolu Tirkiye'nin en fazla pancar
ekilis alanina sahip bdlgesidir. Pancar Uretimine
getirilen sinirlamalar nedeniyle sulu tarim yapilan
genis Uretim alanlari agiga ¢ikmis ve bu alanlarda
tahil  ve aygicegi yaninda ekim nobetine
alinabilecek Grin arayislart baslamistir (Kizildag,
2002). Musir bunlardan birisi olarak ekim alani
bulurken son birka¢ yildir kanola ekimi de ilgi
gérmeye baslamistir. Her iki bitkide i¢ Anadolu
Bolgesi sulu kosullarinda genis ekim alani
kazanabilecek potansiyelde gorilmektedir. Ancak
bunlarin  monokdiltir  yetistiriimesi  rasyonel
olmayacagi icin miinavebe sisteminde ele alinmasi
uygun olacaktir (Aytag, 2007).

Yapilan muinavebe ¢alismalarinda vyalin
olarak baklagiller (Kiin, 1994; Torbert et al., 1996);
Saglamtimur ve ark., 1999; Saral ve ark., 1999)
veya tek yillik baklagil-tahil karisimlarinin iyi sonug
verdigine (Kilig, 1995; Kilic ve ark., 1999) vurgu
yapilmistir.

Nitekim Sanliurfa’da yirdtilen bir galismada
monokiltir misir yetistiricilig§inde disen verimin
on bitki olarak baklagil yetistirilmesi durumunda
yeniden ylkseldigine dikkat cekilmistir
(Saglamtimur ve ark., 1999). Yine Bursa’da
yuritllen baska bir calismada farkli kok derinligine
sahip bitkilerin ele alindigi miinavebe desenlerinde
derin koklli bitkileri takip eden misir bitkisinde
digerlerine gore daha fazla kogan agirligi ve tane
verimi alindigl kaydedilmistir (Uzun ve ark., 2005).

Kanola derin kok sistemi sayesinde topragi
gevsetmesi ve tahillara oranla topraga daha fazla
organik madde birakmasi nedeniyle iyi bir 6n bitki
olabilecegi, ancak topraga biraktigi salgilarin baz
yararh mikro organizmalara olumsuz etkide
bulunabilecegi de gbdzden uzak tutulmamalidir
(Akpinar, 2011; Koide ve Peoples, 2012). Diger
yandan farkh bitkilerin besin elementi tiketimi
farkh oldugundan miinavebede gilibre tiketimi
belirgin bir sekilde azalmaktadir (Stanger ve Laurer,
2008).

Nitekim yiksek sicaklik stresinin (35 °C
Uzeri) misirda verim ve ilgili Ozellikler Uzerine
olumsuz etki yaptigi farkh arastiricilar tarafindan
belirlenmistir (Cheikh ve Jones, 1994; Brandner ve
Salvucci, 2002; Coskun ve ark., 2011; Rahman ve
ark., 2013).

Kogan biyuklagti genetik bir o6zelliktir.
Ancak ekim sikhg, bitki besleme gibi dis
etkenlerden etkilenmektedir (Yilmaz ve ark., 2007;
Saqib ve ark., 2012).

ic Anadolu bélgesinin sulu tarim alanlarinda
Uretilmekte olan seker pancari ekilisine getirilen
sinirlama sonucunda alternatif Grin arayislari hiz
kazanmistir.

Bu ¢alisma, pancardan bogsalan alanlarda
ekilebilecek olan misirin, kanola ve bdlgenin ana
Grind olan bugdaylr da igine alan ekim nobeti
sistemlerinde gosterecegi performansin iki yil sire
ile degerlendirilmesi amaglanmistir.
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Sekil 1. Uzun yillar (1954-2007), 2006 ve 2007 yillarina ait aylk ortalama yagis toplami
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Sekil 2. Uzun yillar (1954-2007), 2006 ve 2007 yillarina ait aylik ortalama sicakhk
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Sekil 3. Uzun yillar (1954-2007), 2006 ve 2007 yillarina ait aylik ortalama nispi nem orani
Materyal ve Metot zengin (110 kg/da) sinifta yer almistir. Bitki

Bu calismada 2006 ve 2007 yillarinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma alaninda yirtttlmustlr. Denemede bitki
materyali olarak at disi misirin (Zea mays spp.
indentata) P-3394, Luce ve Sinatra cesitleri
kullanilmistir. Luce ve P-3394 c¢esitleri FAO 500
sinifinda, Sinatra cesidi ise FAO 400 sinifinda yer
almaktadir. Saatte 3 litre damlatici debisine sahip
damla sulama sistemi ile kuyu suyu kullanarak
sulama yapimistir. Sulama sistemi kum tutucu
siklon, partikiil tutucu filtre ve fertigasyon
tankindan olusmustur. Denemede gilibre materyali
olarak DAP (%18 N, %46 P20s) (diamonyumfosfat),
ve amonyum nitrat (%33 N) gibresi kullaniimigstir.

Deneme alani topraklari kumlu-tinli biinye
sinifina sahip olup hafif alkali (pH 8.23), orta
derecede organik madde (%2.16), orta derecede
kiregli (%6.15) ve tuzsuz Ozelliktedir (%0.05).
Deneme alani topraklari olsen yontemine goére
belirlenen bitkiye elverisli fosfor yetersiz (3.42
kg/da), amonyum asetat ybntemine gore
belirlenen bitkiye yarayish potasyum yoéninden
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yetistirme déneminde yillar ortalamasina ait ayhk
ortalama yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Sekil
1,2 ve 3’de verilmistir.

Sekil 1’den de anlasilacagl gibi denemenin
ilk yihnda bitki yetisme mevsiminin ilk yarisinda
daha kurak gecerken son dénemde daha yagish
olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise gelisme
mevsimi baslangici uzun yillar ortalamasina goére
daha nemli olurken son doénemi asiri kurak
olmustur. Denemenin ilk yili ikinci yila gore daha
sicak olmustur. Ozellikle Agustos ayi her iki yilda da
uzun vyillar ortalamasina gore daha sicak gegcmistir
(Sekil 2). Bitki blylime déneminde kaydedilen nispi
nem degerleri yillar itibariyla uzun yillar
ortalamasindan 6nemli bir sapma gostermemistir
(Sekil 3).

Sansa baglh bloklar deneme deseninde
bolliinmus parseller diizenlemesine gore iki faktorli
planlanan denemede on bitki (kislik ekmeklik
bugday ve kislik kolza (Zorro) ana parsellere, misir
cesitleri (P-3394, Luce, Sinatra) alt parsellere
yerlestirilmistir. Her iki deneme yilindan bir dénceki
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yilda 6n bitkilerin vyetistirildigi ana parseller
Sonbaharda soklu pulluk ile derin sirildiikten
sonra lilkbaharda kazayagi-tirmik ile yeniden
islenmistir. 2006 yilinda 15 Mayis’ta 2007 yilinda
ise 07 Mayis’ta parsellere 20 cm sira lizeri ve 70 cm
sira arasi olacak sekilde mibzerle ekim yapilmistir.
Ekim ile birlikte dekara 3.3 kg N ve 8.5 kg P20s
gelecek sekilde DAP (diamaonyumfosfat) glibresi
uygulanmistir. Her parsel 7 m uzunluguna 6 siradan
olusmustur.

Bitkiler 20 cm. boylandiginda ilk capasi ve 50
cm boylandiginda ikinci ¢apasi ve bogaz doldurma
yapilmistir. ikinci capay! takiben damla sulama
sistemi désenmis ve bitkilerde renk koyulastik¢a
sulama yapilmistir. ilk sudan piskil ¢ikarma
donemine kadar gecen sirede sulama suyu ile
birlikte Uslu ve Karaaltin (1999) ve Tufekgi ve
Karaaltin (1999)'nin onerileri dikkate alinarak

fertigasyon yontemiyle toplamda dekara 35 kg
N/da olacak sekilde amonyum nitrat gibresi
verilmistir.

Denemenin ilk yiinda 10 Ekim tarihinde
ikinci yilinda ise 18 Ekim tarihinde hasat yapiimistir.
Hasatta parsel kenarlarindan birer sira ve parselin
basindan ve sonundan 1’er m’lik alan kenar tesiri
olarak birakilmistir. Denemede hasat 6ncesi cm
taksimatli gelik metre ile bitki boyu, mm taksimatli
celik cetvel ile kogan boyu, 0.01 g hassasiyetli terazi
ile havada kurutulan kogan agirligi ile kogan dane
agirhg olgimleri yapilmistir.

Denemeden elde edilen veriler tesadif
parsellerinde bolinmis parseller diizenlemesine
gore SPSS (v. 21.0) paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
fark Tukey testi ile karsilastinlmistir (Ozdamar,
2013).

Cizelge 1. Arastirmada ele alinan 6zellikler ait varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu (cm) Kogan Boyu (cm) Kogan agirhigi (g)

Kogan Dane Agirhigi

(g)
Cesit
P-3394 295.1b 21.1a 311.4a 236.7a
Luce 289.1b 20.5b 302.0b 228.4b
Sinatra 271.7c 20.1c 276.7c 211.7c
Ortalama 285.3 20.6 296.7 225.6
On Bitki
Bugday 280.0b 20.8a 296.8a 226.8a
Kanola 290.6a 20.3b 296.6a 224.4a
Ortalama 285.3 20.6 296.7 225.6
Yil
2006 288.1a 20.6a 326.3a 248.6a
2007 282.6b 20.6a 267.1b 202.6b
Ortalama 285.4 20.6 296.7 225.6
Varyans analiz sonuglari
Cesit * * * *
On Bitki * * od Od
yil * od * *
Yil x Cesit * * * *
Yil x On Bitki * * * *
Cesit x On Bitki éd od éd Od
Yil x On Bitki x

Cesit

*: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4. Bugday veya kanoladan sonra ekilen misir gesitlerine ait bitki boylarinin yillara gére degisimi
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Sekil 5. Yillara gore farkli 6n bitkiyi takip eden misir gesitlerinin ortalama kogan boyu

Bulgular ve Tartisma

Denemede en yiksek bitki boyu P-3394
cesidinden elde edilirken, en dislik bitki boyu
Sinatra cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1).
Kanolay! takip eden misir bitkileri, bugday! takip
edenlere gore daha uzun boylu olmustur. Yine
denemenin ilk yilindaki bitki boyu, ikinci yila gére
daha yuksek olmustur. Denemenin ilk yilinda 6n
bitkinin bitki boyuna etkisi belirgin olmazken, ikinci
yilinda kanolay! takip eden bitkilerde boy belirgin
olarak yuksek olmustur. Yine ilk yilda P-3394 ve
Luce cesitleri birbirine yakin boylanirken, ikinci
yilda 6zellikle bugday: takip eden parsellerdeki P-
3394 ve Luce cgesitleri arasinda belirgin bir fark
ortaya ¢ikmistir (Sekil 4). Bu durum yil x gesit x 6n
bitki interaksiyonunun o6nemli c¢ikmasina neden
olmustur.

Cesitler arasi farklilik sahip olduklari genetik
ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Nitekim yapilan
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farkh calismalarda da misir genotipleri arasinda
belirgin fark bulunduguna vurgu vyapimistir
(Robinson ve ark., 1951; Yilmaz ve ark., 2007; Saqib
ve ark, 2012). On bitkinin kanola oldugu
uygulamada bitki boyu bugday olana goére daha
yiksek olmasi kanolanin hasat sonrasi biraktig
organik maddenin bugdaya goére fazla olmasi
(Akpinar, 2011) ve kanolanin misira goére daha
derin toprak profilini kullanmasi dolayisiyla misira
daha zengin bir (st toprak birakmis olmasindan
kaynaklanmasi muhtemeldir. (Uzun ve ark., 2005;
Akpinar, 2011).

On bitkiye gore ortaya cikan farkta ise 6n
bitkilerin toprak profilini kullanmadaki farkin etkili
olmasi muhtemeldir. Nitekim derine isleyen
ektansif kok sistemine sahip bitkilerin misir icin
daha uygun 06n bitki olduguna vurgu yapiimis
olmasi Uzun ve ark. (2005) ve Akpinar (2011)
tarafindan elde edilen sonuglarla benzerdir.
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Denemede en yiksek ortalama kogan boyu
P-3394 ¢esidinden elde edilmistir. Luce ve Sinatra
cesitlerinin ise kocan boylari birbirine yakin
olmustur (Cizelge 1). On bitkinin bugday oldugu
uygulamada ortalama kogan boyunda kanolaya
gore daha yuksek degerler elde edilmistir. Kogan
boyu vyillara gore degisiklik sergilememistir (Sekil
5). Ancak gesit 6zelligi, 6n bitkinin bir sonraki yil
misira biraktigi toprak kosullarina bagli olarak yil x
on bitki x cesit interaksiyonu 6nemli olmustur.
Kocgan boyu gesitler arasinda farkli olmasi beklenen
genetik ozelliktir (Yilmaz ve ark., 2007; Saqib ve
ark., 2012). Yillar arasi farkhhigin olmamasinda
bliyime mevsimi sicakliklarinin nispeten benzer
olmasi ve sulama yapilmasindan dolayr iklimin
belirgin bir etkisinin ortaya ¢ikmamasi etkili olabilir.
Nitekim benzer yillarda genotiplerin

performanslarinin da benzer oldugu (Bakht ve ark.,
tarafindan dile
getirilmistir. Ancak 6n bitkinin etkili oldugu agikc¢a
Kanolayi

2007;

Zamir

ve

gorialmektedir.

parsellerde kogan boyunun azalmasi, kanolanin
biraktig topragin mikrobiyal 6zelligi ile ilgili olabilir.
kanolanin
mikroorganizma popilasyonunu olumsuz yonde
etkilemekte (Akpinar, 2011) ve sonugta misirda
topraktan besin elementi aliminda 6nemli
kolonizasyonu
olumsuz yonde etkilenmektedir (Koide ve Peoples,
2012). Neticede bu durum kanolayl takip eden
bitkilerde kogan boyunu azaltmis olabilir. Yillara
etkisindeki
birakilan aniz artigi farkindan kaynaklanabilir. Bu da
yil x 6n bitki x gesit interaksiyonunda etkili olabilir.
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Calismada ortalama kogan agirligi degerleri
cesitler bazinda 6nemli farklilik gostermistir. En
yliksek degere P-3394 cesidinde ulasilirken en
diistk deger Luce c¢esidinden elde edilmistir. Ancak
bu farkhhk ©6n bitki uygulamasinda tespit
edilemezken, yillar bazinda da farkllik gortlmustir
(Sekil 6). Denemenin ilk yilinda elde edilen kogan
agirhgr degerleri ikinci yila gore daha yiksek
olmustur. Denemenin ilk yilinda 6n bitkiye bagl
olarak cesitler arasinda kogan agirhig yoniinden
belirgin farkliliklar kaydedilirken, ikinci yilda cesitler
arasinda belirgin bir farklihk ¢ikmamistir. Yine ilk
yilda kanolayl takip eden bitkilerde daha dusik
kogan agirhigi kaydedilirken, ikinci yilda tersi durum
ortaya cikmisgtir. Bu durum yil x on bitki x gesit
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur
(Cizelge 1).

Cesitler bazinda agirliklarin farkh g¢ikmasi
genetik 6zellige bagl olup beklenen bir durumdur.
On bitki uygulamasinin kogan agirhgina etkisi
olmamistir. Kogan agirhgini tane ve somek
olusturmaktadir. Tanenin iri ve dolgun olmasi
kogan agirhgini artiracagi gibi, tersi durumda ise
dislrecektir. Denemenin ikinci yilinda kogan
agirhg birinci yila gére daha az olmasi, dollenmesi

ve dane gelisim donemlerindeki (Temmuz,
Agustos) sicaklik ortalamalarinin  uzun yillar
ortalamasi Uzerinde seyretmesine bagh olarak

dollenmeden sonra tane dolum ddneminin
kisalmasindan kaynaklanmis olabilir. Misir her ne
kadar sicak iklim bitkisi de olsa dane dolum
doneminde sicaklik stresine hassastir (Cheikh ve
Jones, 1994; Brandner ve Salvucci, 2002; Coskun ve
ark., 2011; Rahman ve ark., 2013). Dolayisiyla bu
donemde ortaya c¢ikan stres bitkide dane
dolumunu olumsuz ydnde etkilemis olabilir.
Nitekim ilk yilda cesitler arasinda belirgin farklilik
ortaya cikarken, ikinci ikinci yilda ¢itkmamasi stres
sartlarinda genotiplerin farkli etkilenmesinin bir
sonucu olabilir. Benzer sonuglara Cheikh ve Jones
(1994), Brandner ve Salvucci (2002), Coskun ve
ark., (2011), Rahman ve ark., (2013) tarafindan da
dikkat gekilmistir.

Calismada ortalama kogan dane agirlig
bakimindan  c¢esitler arasi  farkliik ~ 6nemli
bulunmustur. P-3394 en yiliksek degeri verirken,
Sinatra en disik degeri vermistir. On bitki
uygulamasinin etkisi olmamis, ancak yil bazinda
etki onemli bulunmustur. Denemenin ilk yil elde
edilen degerler, ikinci yila gore daha yiksek oldugu
tespit edilmistir (Sekil 7). Kogan tane agirhg ilk
yilda 6n bitkilere gére farkli olurken, ikinci yilda bu
fark ortaya c¢ikmamistir. Bu durum kogan tane
agirligl  yoninden yil x 6n bitki x c¢esit
interaksiyonunun  6nemli  ¢ikmasina  sebep
olmustur (Cizelge 1). Kocan agirligi ozelliginde
belirtildigi gibi kocan dane agriligi da ¢eside bagl
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bir 6zellik olup ikinci yiIl daha az degerler vermesi,
dane dolum doneminin kisalmis olmasi ile ilgili
olabilir. (Brandner ve Salvucci, 2002; Coskun ve
ark., 2011; Rahman ve ark., 2013) cesitlerin ilk ve
ikinci yilda on bitkilere gore farkli performans
sergilemesi gesitlerin iklime tepkisinin farkli olmasi
ile ilgili olabilir (Cheikh ve Jones, 1994; Brandner ve
Salvucci, 2002; Coskun ve ark., 2011; Rahman ve
ark., 2013). Nitekim wyil x ©n bitki x cesit
interaksiyonuna da bu durumun sebep olmasi
muhtemeldir.

Sonug

Elde dilen sonuglar P-3394 ¢esidinin
incelenen 6zellikler ydniinden diger iki ¢eside gore
ya Ustlin ya da benzer degerlere sahip olmustur.
Tane verimi yoninden sonuglar irdelendiginde,
denemenin ilk yilinda her iki 6n bitkiyi takiben de
P-3394 cesidi en yilksek verim degerine sahip
olmustur. Luce cesidi bugdayi takiben P-3394 ile
benzer verime sahip olurken kanolayr takiben
verimi dismektedir. Dolayisiyla farkli 6n bitkiye
gore P-3394 kadar stabil tepki vermemektedir.
ikinci yilda ilk yilin tersine kanolay! takip eden
bitkiler daha verimli olurken, cesitler arasinda
belirgin bir farkliik gézlenmemistir. Ancak ©n
bitkiye gbre ortaya c¢ikan fark fazla belirgin
olmamistir. Sonug olarak, 6n bitki ve yillara gore
daha kararli tane verimi performansi sergileyen P-
3394 ¢esidi yorede tane Uretimi igin tavsiye
edilebilir. Bunula birlikte glibreleme sulama, ekim
sikhigl gibi konularda detayli calismalara ihtiyag
vardir.
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Ozet

Kaltir bitkilerinin obligat parazitleri olan Kék-ur nematodlarinin yumurtalarindan ikinci dénem larvalari
(J2) ciktiktan sonra konukgu bitki kokia bulamayanlar belirli bir stire sonunda 6lmektedirler. Yumurtadan g¢ikan
larvalarin beslenme olmaksizin yasam sirelerinin bilinmesi nematodun patojenitesi agisindan o6nem
arzetmektedir. Bu calismada, kok-ur nematodu ikinci donem larvalarinin beslenme olmaksizin canhliklarini
sirdirmesi ve yumurtadan cikislarina farkli uygulamalarin etkileri arastirilmistir. Calismanin ilk asamasinda
Meloidogyne incognita ve M. hapla tirlerine ait larvalarin beslenme olmaksizin yasam sirelerini ortaya
¢ikarilmistir. M. incognita ve M. hapla ikinci dénem larvalarinin canlilik orani mikroskop altinda sayim yapilarak
belirlenmistir. Yasam suresinin belirlenmesi amaciyla elde edilen nematodlar 108 giin siresince +4°C
bekletilmistir. Bu galismada, M. hapla 50. gline kadar %71’e yakin oranda canliligini korumus olup %6,5’i 101.
gine kadar canliigini koruyabilmistir. M. hapla larvalari 108’inci glinde tamamen 6lmustir. M. incognita’nin en
uzun hayatta kalma siresi 66. gline kadar tespit edilmistir. Calismanin ikinci asamasinda, M. incognita’nin
yumurtalarindan larva gikisina laboratuvar kosullarinda, cesme suyu ve Hidrojen peroksit (H202)'in 3 farkh (%1,
%2, %3) dozunun 5 farkli sicakliktaki (oda sicakligr 16-22°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C) etkileri arastirilmistir. En
yiksek yumurtadan larva cikisi 30°C ¢esme suyu uygulamasindan ve en disiik larva sayisi ise H20:2
uygulamalarindan saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Nematod, In-vitro, Meloidogyne, Sebze, Larva Cikisi, H202

The Effect of Different Applications on Hatching of Meloidogyne incognita (Kofoid &
White, 1919) and Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949) (Nemata: Meloidogynidae) and
Survivability of Second Stage Juveniles without Feeding

Abstract

The second stage juveniles (J2) of Root-knot nematode infect plant roots and feed on the inside roots
as obligate parasites. After hatching, in case of inability to find plant roots, they die within a limited period. It is
important to know the viability of second stage juveniles without feeding regarding their pathogenicity. In this
study, the survivability of the second stage juveniles of root knot nematodes without feeding and the effect of
different applications on hatching were investigated. In the first part of the study, the survival rate of
Meloidogyne incognita and M. hapla second stage juveniles without feeding was determined. The survivability
of M. incognita and M. hapla juveniles at differing time periods were determined by counting under the
microscope. Juveniles were placed in a cold room in order to determine survival rate for 108 days at +4°C. The
50% of M. hapla lived until 71" day and 6,5% lived until 101t day in the cold room conditions. M. hapla
juveniles entirely died on 108" day. The longest survivability of M. incognita juveniles was found on 66" day. In
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the second part of the study, the effect of tap water, hydrogen peroxide (H20>) 3 different (1%, 2%, 3%) doses
with 5 different temperatures (room temperature 16-22°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C) applications were
investigated on M. incognita egg mass hatching in laboratory conditions. The highest hatching rate was found
from tap water at 30°C application and the least number of larvae hatching was determined on H20:

applications.

Keywords: Nematodes, In-vitro, Meloidogyne, Vegetable, Hatching, H.0.

Giris

Kaltir  bitkilerinde 100 milyar Euro
degerinde Uriin kaybina neden olan bitki paraziti
nematodlar  igerisinde  Kok-ur  nematodlar
(Meloidogyne spp.) en onemli grubu
olusturmaktadir (Abad ve Opperman, 2009; Moens
ve ark.,, 2009). Dinya genelinde Kok-ur
nematodlarinin  100°den fazla tirinin oldugu,
bunlar arasindan da M. incognita, M. arenaria, M.
javanica ve M. hapla’nin en vyaygin tirleri
olusturdugu bildirilmektedir (Sasser ve ark, 1983;
Hunt ve Handoo, 2009). Turkiye’de ise bugiine
kadar yapilan ¢alismalarda 7 Kék-ur nematodu tiiri
saptanmistir (Yiksel, 1974; Enneli, 1980; Agdaci,
1978; Elekgioglu ve ark., 1994; Devran ve ark.,
2002; Ozarslandan, 2009).

Kok-ur nematodlari  kiltir  bitkilerinde
meydana getirdikleri verim kayiplarinin yani sira
bircok  (lkenin dis karantina listesinde
bulunmasindan dolayi, diinya genelinde ithalat ve
ihracati olumsuz yonde etkilemektedir (Moens ve
ark., 2009). Kék-ur nematodlari hem tek, hem de
¢ift ¢enekli bitki tdrlerinin koklerinde gelisip
¢ogalarak zarar verebilmektedir. Bununla birlikte
M. hapla ve M. incognita’nin gogunlukla ¢ift cenekli
bitki  turlerinde  zarar meydana  getirdigi
bildirilmektedir (Karssen ve Moens, 2006).
Nematodun ikinci donem larvalari (J2) salgiladiklari
enzimler yardimiyla bitkinin kék ucundan bitkiye
giris yaparlar ve kok hucreleri arasinda hareket
ederek uygun beslenme ortami bulduklarinda gok
cekirdekli dev (giant) hiicrelerin olusmasina neden
olmaktadirlar. Bitki koklerine yerleserek gelismeleri
sonucunda koklerde wurlanmalara neden olup
bitkinin besin alimini engellemektedirler.

Kék-ur nematodlarina karsi en uygun
miicadele yontemini belirleyebilmek icin
nematodun yasam dongilisi ve fizyolojisinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Kdk-ur nematodlarina
kargi dayaniklilik galismalarinda, in-vitro kosullarda

en uygun kitle Uretim yontemlerinin
kullanilabilmesi icin ikinci dénem larvalarin
yumurtadan c¢ikisinda halen en etkili ve

uygulanabilir bir metot gelistirilememistir. Hooper
(1986); Khan ve Reddy (1999), nematodlarin elde
edilmesinde larva cikiglarini  tesvik amaciyla
Hidrojen peroksit (H20:) ©nerirken, Spaul ve
Braithwaite (1979), bu uygulamanin nematod
yumurtalarindan larva c¢ikisini tesvik etmedigini,
Gustin ve ark. (2002), ise 6liimlere neden oldugunu
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bildirmektedirler. Galismanin birinci boélumiinde,
Kok-ur nematodu, M. incognita yumurtalarindan

larva c¢ikisina ¢esme suyu, hidrojen peroksit
(H202)'in  farkli dozlari ile 5 farkli sicaklik
uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

amaglanmistir.

Kok-ur nematodunun disi bireyleri kokte
yerlesik olarak yasamalarina ragmen, yasam
dongusindeki aktif donemini ikinci larva donemi
bireyleri olusturmaktadir. Larvalarin yumurtadan
cikisina su ve sicakligin (Karssen ve Moens, 2006)
yani sira, bitki kok salgilarinin etkisinin de oldugu
bildirilmektedir (Wasemael ve ark., 2006). Bu
nedenle Kok-ur nematodunun micadelesinde
ikinci  donem larvalarin  yasam  sirelerinin
belirlenmesi oldukga 6nemlidir. Bir organizmanin
biyolojik ve fizyolojik zorluklara verdigi tepki
hayatta kalma stratejisi olarak bilinmekte olup
(Wharton, 2004), bitki paraziti nematodlarin yasam
sureleri genellikle enerji kaynaklarina 6zellikle de
yag oranina bagh oldugu bilinmektedir (Wright ve
Perry, 2006). Nitekim, M. javanica'nin infektivitesi
ile yag rezervleri arasinda c¢ok yakin bir iligki
oldugu, yag rezervi azaldikga infektivite oraninin
disttgl belirtiimektedir (Van Gundy ve ark., 1967).
Bu ¢alismanin  ikinci  bolimiinde,  Kdék-ur
nematodlari; M. hapla ve M. incognita’nin ikinci
dénem larvalarinin  laboratuvar  kosullarinda
beslenme olmaksizin yasam surelerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini M. incognita ve
M. hapla larvalari olustururken, hidrojen Peroksit
(H202) ve diger laboratuvar malzemeleri in-vitro
calismalarda kullaniimistir.

Metot
M. incognita yumurtalarindan ikinci dénem larva
(J2) ¢ikisina farklh uygulamalarin etkinliklerinin
belirlenmesi

M. incognita yumurtalarindan larva gikisina
farkli  uygulamalarin  etkilerinin  belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, M. incognita’nin saf
kiiltirinin elde edilmesi ve ¢ogaltiimasi amaciyla
daha onceden saksilara (10 cm) sasirtilarak
yetistirilen domates bitkisi yaklasik 15 cm boyuna
ulastiginda M. incognita’nin bir adet yumurta
paketi infeksiyon icin bitkinin kok bolgesine
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bulastirilmistir. Kék-ur nematodlarinin bir gelisme
doénemini sicakhga ve kiltur bitkisine bagli olarak 4-
8 hafta arasinda tamamlamalari (Netscher ve
Sikora, 1990) nedeni ile nematod ile bulasik bitkiler
en az 8 hafta, 20 °C glinlik 16 saat aydinlatmali
odada bekletildikten  sonra sokilmiis ve bitki
koklerinden yumurta paketleri  steoroskobik
binokdler altinda gikariimistir.

Farkli uygulamalarin nematodun
yumurtadan cikisina etkisini belirlemek amaciyla
yapilan galismada, sokilen bitki koklerinden elde
edilen yumurta paketleri 20’serli gruplar halinde
Petri kaplarina (12 cm) vyerlestirilmistir. Petri
kaplari icindeki suya larva cikigi igin gerekli oksijeni
saglamak amaciyla %1, %2, %3 oranlarinda H20:
ilave edilmis ve farkl sicaklik ortamlarindaki
sicakhklarda (oda sicakhgr 16-22, 20, 25, 30, 35°C)
tutulmustur (Cizelge 1). H202'nin %1-3’'lik dozu
Baerman huni yontemiyle topraktan nematodlarin
elde edilmesi yonteminde 6nerildiginden (Southey,

1985) bu oranlar denemeye alinmistir. Uygulama
yapllmayan c¢esme suyu da kontrol konusu
olmustur. Petri kaplari yumurtalardan larva gikisi
icin 1 hafta siire ile oda sicakligi (16-22°C), 20, 25,
30, 35°C sicakhklarda bekletilmistir (Cizelge 1). Bu
sire sonunda Petrilerdeki larvalarin iginde
bulundugu su 6nce 100 ml’lik tiiplerde 16 saat
bekletildikten sonra ustteki su kismi atilarak kalan
kissm15 ml’lik tiiplere (falcon) alinmistir. 15 ml’lik
tiplerden 1 ml alinarak, ikinci dénem larvalar 151k
mikroskobunda sayilmistir. Mikroskoptaki sayimlar
3 kere tekrar edilerek, ortalamasi alinmistir.
Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore
4 tekerrirlu olarak kurulmus ve elde edilen
sonuglara SPSS 17 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
paket programi kullanilarak varyans analizi
(ANOVA) uygulanmstir. istatistiki olarak farkh
bulunan guruplar Duncan testine tabi tutulmustur.

Sekil 1. Nematod kultirt elde etmek amaciyla kurulan mistleme Unitesi (sol) ve mikroskop altinda bir su
damlasi igerisindeki M. hapla ikinci donem larvalarinin gorinisu (sag)

M. incognita ve M. hapla’nin ikinci dénem
larvalarinin  beslenme  olmaksizin  in-vitro
kosullarda yasam siirelerinin belirlenmesi

M. incognita ile inokule edilen Falcon gesidi
duyarli domates ve M. hapla ile inokule edilen
tayvan marulu (Lactuca sativa L.) serada (25°C
sicaklik) 45 gln sureyle %80 kum %19 toprak, %1
organik madde  karisimi  iceren  ortamda
yetistirilmistir. Bu slre sonunda sokilen kokler
zarar gormeyecek sekilde yikanmis, 1 cm
uzunlugunda kesilmis ve mistleme (mistifier)
initesine vyerlestirilmistir. Bu amagla, Baermann
hunilerinin (10 cm genislik) agiz acikliklari klipsle
kapatilarak musluk suyuyla doldurulmus, 0.385
mm’lik eleklere (8 cm genislik) filtre kagitlar
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konularak huni Uzerine yerlestirilmistir (Sekil 1).
Bitki kokleri filtre kagidi Gzerine konularak
mistleme Unitesi c¢alistinlarak, ilk nematod
sispansiyonu ile birlikte huninin alt tarafinda
kauguk tiipe ¢okelen nematodlar cam beherlere
toplanmistir.

Mistleme Unitesinden (25°C sicaklik) haftada
3 defa olmak tizere toplam 35 defa ekstrakte edilen
larvalar, laboratuara getirilmis, +4°C’'de karanlik
odada 100 ml’lik cam beherlerde agizlari parafilmle
kapatilarak  depolanmis ve larva sayimlar
mikroskop altinda yapilmistir.  ikinci dénem
larvalarin canliligini belirlemek igin larvalarin stereo
mikroskop altindaki hareketliligi incelenmistir. Bu
amagla, soguk depodan (+4°C) alinarak oda
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sicakliginda 2 saat bekletilen bireyler oda
sicakligina adapte olunca kontroller yapilmistir. Her
nematod grubu farkh zamanlarda sayllmis ve
tamamen 6len guruplar kaydedilerek denemeden
cikarlmistir.  Canhlik  orani, canli nematod

larvalarinin  toplam nematod larva sayisina
oranlanmasiyla bulunmustur. Depodaki
nematodlara oksijen saglamak amaciyla musluk

suyu ilave edilmistir.
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Sekil 2. M. incognita ve M. hapla ikinci donem larvalarinin beslenmeden canli kalma oranlari

Bulgular ve Tartisma

M. incognita yumurtalarindan larva ¢ikisina farkh
uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi

Calismanin  bu  boéliminde; hidrojen
peroksitin (H202) 3 farkh dozunun 5 farkl sicakhk
ortaminda M. incognita yumurtalarindan larva
¢ikisina etkileri Cizelge 1‘de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, H202'nin 3 farkli doz uygulamalari
arasinda fark olmadigi saptanmistir. Cesme suyu
uygulamalari arasinda ise en az nematod cikisinin
oda sicakhginda oldugu belirlenmistir. Cesme suyu
uygulamalarinda ortam sicakliginin artmasina (25-
30°C) paralel olarak, yumurtadan g¢ikan larva
sayllarinin da arttigi saptanmistir. Ancak 35 °C
ortam sicakliginda ise ¢esme suyundan elde edilen
larva sayisinin  belli  bir miktar dustGgi
belirlenmistir. Elde edilen veriler isiginda; ortam
sicakhgindaki artisinin cesme suyundan elde edilen
nematod sayisinin  artmasina  olumlu  katki
yaparken, hidrojen peroksit uygulamasinda sicakhk
artisinin toksik etkiyi artirdigl, yani yumurtadan
¢ikan ikinci donem larva sayisinda dismeler oldugu
belirlenmistir.  Bltlin  sicakliklarda  hidrojen
peroksitin dozlari arasinda istatistiksel bir fark

saptanmazken, dlstk sicaklilarda  hidrojen
peroksitin  toksik etkisinin azalmasi  sonucu
nematod sayisinda artis saptanmistir. Yiksek

sicakhklarda hidrojen peroksitli uygulamalarda hig
nematod bulunmamistir.
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M. incognita yumurtalarindan larva ¢ikisina
farkli uygulamalarin etkilerinin belirlenmesine
yonelik bu calismada elde edilen bulgulara benzer
olarak Spaul ve Braithwaite (1979), yaptiklari
calismada Meloidogyne bireylerinin elde
edilmesinde, hidrojen peroksit ile su arasinda
istatistiksel bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.
Dort saat siresince hidrojen peroksit buhariyla C.
elegans yumurta, larva ve erginlerin maruz kalmasi
durumunda tim donemlerdeki nematodlarin
tamamen o6ldigu saptanmistir (Gustin ve ark.,
2002). Khan ve Reddy (1999), cesme suyu
kullanarak 25°C'de elde ettikleri nematodlarin
oldukga vyiiksek bir aktiviteye sahip oldugunu
hidrojen peroksit kullandiklarinda nematodlarin 6li
veya hareketsiz olduklarini bildirmiglerdir.

Buna karsin hidrojen peroksit uygulamasinin
turunggil  koklerinden  Turunggil nematodu,
Tylenchulus semipentrans Cobb 1933 larvalarinin
cikisini tesvik ettigi bildirilmektedir (Tarjan, 1972).
Khan ve Reddy (1999), ise Baerman huni
yontemiyle muz koklerinden Rodophulus similis
(Cobb) Thorne’in larvalarinin elde edilmesinde
ortam sicakhgl 20°C ve 25°C oldugunda hidrojen
peroksitin tesvik edici etkisi oldugunu, 30°C’de
larva cgikislarini olumsuz etkiledigini saptamistir.

Bu calismada hidrojen peroksit
uygulamalarinin yumurtadan larva gikisina olumsuz
etki yaptigl belirlenmistir. Bu sonuglar 1siginda M.
incognita’nin yumurta paketlerinden larva elde
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edilmesi ve larva cikisinin iklim dolaplarinda
kontrollii bir ortamda saglanabilmesi icin ¢esme
suyu ile 30°C'deki uygulamanin en yiksek larva
cikis  saglamasi nedeniyle ileride vyapilacak
calismalar icin uygun bir referans olabilecegi
kanisina variimistir. Hidrojen peroksit
uygulamalarinin  6zellikle yiliksek sicakliklarda
belirgin bir gsekilde toksik etkisinin oldugu ve
ozellikle oksijen saglamasi agisindan kullaniimasi
gerektiginde ise bu islemlerin %1’lik dozu
asmamasi ve 20°C'nin (zerinde yapilmamasi
gerektigi séylenebilir.

Cizelge 1. Farkli hidrojen peroksit ve gesme suyu
uygulamalarinin 5 farkh sicaklikta M.
incognita yumurtalarindan larva gikisina

etkisi
Sicakhk Uygulama Ortalama ve
uygulamalari dozlari standart hata
% 1 H202 56.0£24.9 e
odasicakligl o 5,0,  315+14.4 e
(16-22°C)
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢gesme suyu 658 +143 de
% 1 H202 40.517.8 e
200C % 2 H202 17535 e
% 3 H202 35+35 e
¢esme suyu 2131.5+554 ¢
% 1 H202 243 £67.5 e
% 2 H202 385+25.1 e
25°C
% 3 H202 0.0(+/-0.0) e
cesmesuyu 3084 +625.5 b
% 1 H202 179.5+139 e
% 2 H202 0.0+0.0 e
30°C
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢esme suyu 3968 +397.1 a
% 1 H202 31.5+270 e
350¢ % 2 H202 0.0v0.0 e
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢esme suyu 1057 £498 d
*Ayni  harfleri iceren uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak fark yoktur (%95 glvenle
onemli).

M. incognita ve M. hapla’nin ikinci dénem
larvalarinin  beslenme  olmaksizin  in-vitro
kosullarda yasam siirelerinin belirlenmesi

In-vitro kosullarda M. incognita ve M.
hapla’nin yumurtadan ¢ikan ikinci dbénem
larvalarinin beslenme olmaksizin hayatta kalma
slirelerine ait sonuglar Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2.
incelendiginde, M. incognita larvalarinin canlilik
oranlarinda birinci giinden itibaren hizli bir disis
gozlenirken, M. hapla larvalarinin  yasama
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oranlarindaki diististin oldukga yavas oldugu ve 60.
glinde dahi %60’lik bir yasama oranina sahip
oldugu, 108. giin sonunda canlilik oranini tamamen
kaybettigi saptanmistir. Her iki nematod tirine ait
canhhk sayimlari ¢alisma silresince 35 defa
yapilmistir. M. hapla’nin canhlik oraninin ilk 30
gliinde daha az, M. incognita’nin ise ilk 30 giinde
canhhk oraninin azalmasinin yiiksek oranlarda
oldugu, daha sonraki gilinlerde ise M. hapla’'nin
canhhk oraninin yiksek seyrettigi, M. incognita’nin
ise canlilik oraninin disik oranda dalgali bir seyir
gosterdigi  belirlenmistir. M. hapla’nin  canhhk
oraninin en yuksek ilk glin sayimlarinda, en disik
canlilik orani ise 101. giin sayim sonucundan elde
edilmistir. M. incognita’nin ise canlilik oraninin en
yuksek ilk glin sayimlarinda, en disiik canlilik orani
ise 66. giin sayim sonucunda elde edilmis ve daha
sonraki  kontrollerde  canhliklarini  tamamen
kaybettikleri gorilmastir. Sekil 2’de her iki
nematod tlrtinin canhlik oranlar kiyaslandiginda
M. incognita’nin canhlk oraninin disik, M.
hapla’nin  canhlik oraninin ise yiiksek oranda
oldugu tespit edilmistir. Her iki nematod tiriinde
depolanma suresi arttikga canhlik oranlarinda
azalma meydana geldigi belirlenmistir.

M. hapla ve M. incognita’nin ikinci donem
larvalarinin beslenme olmaksizin in-vitro kosullarda
yasam sireleri arastiriimis ve +4°C’de M. hapla’nin
M. incognita’ya gore daha yiksek canlilik oranina
sahip oldugu gozlemlenmistir. Nitekim Tsai (2008),
M. incognita larvalarinin +5°C’de 20 giin sonunda
%99 oraninda 6lim meydana geldigini bildirmistir.
Dolayisiyla c¢alismadan elde ettigimiz sonuglara
benzer sonuglar elde edilmistir. Star ve Jeger
(1985), acik alanda yapmis olduklari galismada M.
incognita ikinci donem larva oraninin Ekim ayinda
artmaya basladigini, Aralik ayindan itibaren Ocak,
Subat, Mart aylarinda canli larva oranlarinin
distigind bildirmislerdir. M. hapla’nin +4°C’de
hayatta kalabilmesine ait bu c¢alismada elde
ettigimiz bulgular diger calismalar ile benzerlik
gostermektedir. Karssen ve Moens (2006), M.
hapla’'nin toprak sicakliginin 10°C’den daha disuk
oldugu ortamda yasayabildigini, Bergeson (1959);
Vrain ve ark. (1978), ¢ok dusuk sicakliklarda canli
kalabildigini ve  disuk  sicakliklari  tolere
edebileceklerini bildirmislerdir. Forge ve
MacGuidwin (1992), M. hapla ikinci dénem
larvalarinin soguga maruz kaldiginda baz fizyolojik
degisiklikler gecirerek dusak sicakhklara
dayandiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada tropik-
subtropik ortama uyum sagladigi bilinen M.
incognita’nin canhlk oraninin diisiik ¢ikmasinin ana
nedeninin nematod elde edildikten sonra soguk
odaya yerlestirildiginde hizli sogumayla birlikte bu
dusiik sicakliklara nematodun uyum
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gosterememesinden
dustnilmektedir.

M. incognita ikinci dénem larvalari toprakta
konukgu olmadigi durumlarda %90 oraninda
hareketsiz kalabilmektedirler (Goodell ve Ferris,
1989). Nematod larvalarindaki yaglar temel enerji
kaynagi olmasindan dolayi larvalarin yasam siireleri
ve canliliklarinin strdurilmesi ile ¢ok yakin iliski
icerisindedirler. Yaglarin kayiplari gevre
faktorlerine, toprak nemi ve oksijen
konsantrasyonuna baghdir (Van Gundy ve ark.,
1967). Kok-ur nematodlari larvalarindaki yag orani
+4°C’ de 10°C’dekilerden daha az kaybolmustur
(Das, 2010). Bu galismada M. hapla’'nin uzun
yasamasinin temel nedeninin yag kaybinin az
olmasindan kaynaklandigi distintimektedir.
Yiiksek sicakliklarda ise larvalarin biinyelerindeki
yag icerigi azalarak enerji kaynaklari hizla
tikenmektedir (Van Gundy ve ark., 1967; Reversat,
1981). Das (2010), 4 Kok-ur nematod tlrinde (M.
minor, M. hapla, M. fallax ve M. chitwoodi) 6 hafta
sonunda 4°C, 10°C, 20°C sicakliklarda ayni
derecede vyag kayiplarina neden oldugunu
bildirmiglerdir. Calismada ilk haftalarda her iki
nematod tiriinde de yasam kayiplari (6lim orani)
benzer oranlarda gézlemlenmistir.

Elde edilen sonuglarin  nematodlarla
mucadelede bazi  konularin agiga ¢ikmasina
yardimci olabilecegi séylenebilir. Bu durumda M.
hapla’nin beslenme olmaksizin genel olarak M.
incognita’ya gore daha uzun sure canli kalabilmesi
bu iki zararliya karsi ge¢ ekim, miinavebe ve nadas
gibi oOnlemlerle, farkli etkilerinin olabilecegi
yorumuna gidilebilir. Ozellikle yiiksek sicakliklarda
nematodla bulasik alanlarin optimal olarak 3-4 ay
sureyle nadasa birakilmasinin miicadele agisindan
onemli olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica
laboratuar  kosullarinda  yapilan  dayanikhhk
denemeleri sonucunda inokulum kaynagi olarak
kullanilan M. incognita larvalari 66 gin, M. hapla
larvalari ise 101 giin depolanarak istenilen
zamanlarda bitki koklerine bulastirma
yapilabilecektir. Bu sayede denemelerin canh ikinci
doénem larvalar ile saglikh olarak vyiratilmesi
saglanacaktir.
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Ozet

Bu calisma Gelibolu Yarimadasi'ndaki Palamut baligi (Sarda sarda Bloch, 1793) avciliginda kullanilan
multifilament galsama aglarinin segiciliginin belirlenmesi amaciyla Eylil 2006 - Ekim 2009 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Palamut baliginin segiciligi SELECT metoduyla tahmin edildi. 40-44-46-50-56-60-64 ve 72
mm ag gbz acikhgina sahip aglarda yakalanan palamut baliklarinin optimum yakalama boylari, sirasiyla, 22.20,
24.43, 25.54, 27.76, 31.09, 33.31, 35.53 ve 39.97 cm' dir.

Anahtar kelimeler: Palamut, Sarda sarda, galsama agi, segicilik, Gelibolu Yarimadasi

Selectivity of Multifilament Gillnets Used for Catching the Atlantic bonito (Sarda sarda
Bloch, 1793) from Gallipoli Peninsula (Northern Aegean Sea, Turkey)

Abstract

This study was carried out between September 2006 and October 2009 so as to determine the
selectivity of multifilament gillnets used to catch Atlantic bonito (Sarda sarda Bloch, 1793) in Gallipoli
Peninsula. The selectivity of Atlantic bonito was assessed using the SELECT method. The modal lengths of S.
sarda in nets with 40-44-46-50-56-60-64 and 72 mm stretched mesh size were 22.20, 24.43, 25.54, 27.76,

31.09, 33.31, 35.53 ve 39.97 cm, respectively.

Keywords : Atlantic bonito, Sarda sarda, gill net, selectivity, Gallipoli Peninsula

Giris

Scombridae familyasinin lyesi olan Palamut
baligi (Sarda sarda Bloch, 1793) epipelajik bir tir
olup Karadeniz, Akdeniz ve Atlantik kiyilarinda
surtler halinde dagilim gostermektedir (Collette ve
Nauen, 1983). Ulkemizde ekonomik agidan son
derece 6nemli olan bu tiir Canakkale ve istanbul
Bogazlari araciligiyla Karadeniz ve Ege Denizi
arasinda Ureme ve beslenme amacgh gogler
(Nimann, 1955) gerceklestirmekte ve bu esnada
girgir aglari basta olmak lizere uzatma aglari ve olta
takimlari ile avcihgr yogun olarak yapiimaktadir.
Toplam av miktari 2012 yilinda 35,764 ton olarak
hesaplanmistir (TUIK, 2014).

Dlnyanin farkli bolgelerinde farkli
arastirmacilar  tarafindan  palamut  baliginin
biyolojisine (Zaboukas ve Megalofonou, 2007; Ates
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ve ark., 2008; Valeiras ve ark., 2008; Cengiz, 2013),
dagilmina (Zengin ve Dinger, 2006) ve avlanma
miktarina (Oray ve Karakulak, 1997; Zengin ve ark.,
1998; Zengin ve ark., 2005) yonelik galismalar
olmasina ragmen, literatlrde, avciliginda kullanilan
multifilament galsama aglarinin segiciligi ile ilgili
hicbir bilgi yer almamaktadir.

Uzatma aglari segciciligine etki eden faktorler
ag goz genisligi, agin elastikiyeti, donam faktor, ag
ipi bakiminidn sikiligl, kalinhgl ve esnekligi, ipin
goranarlagd, agin kullanilma yéntemi, baligin viicut
sekli ve davranisi (Hamley, 1975) olmakla beraber
segiciligi etkileyen en 6nemli faktérin goz genisligi
oldugu ifade edilmis (Von Brandt, 1975) ve segcicilik
calismalari daha ¢ok gb6z genisligi (izerine
yogunlasmistir (Stergiou ve Erzini, 2002; Ozekinci,
2005; Ozekinci ve ark., 2007; Karakulak ve Erk,
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2008; Ayaz ve ark., 2009; Cengiz ve ark., 2013,
2014).

Uluslararasi Atlantik Ton Baliklarini Koruma
Komisyonu (ICCAT) palamut baligi ile ilgili bir
diizenleme rapor etmemistir. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhigi'nin yayinladigi 3/1 Numaral
Ticari Amagch Su Urinleri Avciligini Diizenleyen
Teblig (Teblig No: 2012/65) ise tirin avciliginda

kullanilan aglar igin herhangi bir gbz aciklig
belirtmemistir.
Bu calismada Gelibolu Yarimadasi

palamut baligi avciiginda kullanilan 40-44-46-50-
56-64 ve 72 mm goz acikhgina sahip multifilament
galsama aglarinin seciciliginin SELECT (Select Each
Lengthclass’ Catch Total) metodu ile belirlenmesi
amaglanmistir.  Boylelikle, bu c¢alisma ile
kiyllarimizda yogun avcilik faaliyetlerine maruz
kalan palamut baliginin sirdurilebilirligi  igin
balikgilik yonetimine gerekli onerilerin sunulmasi
planlanmistir.

aciklarinda balikgilar tarafindan yaygin bir sekilde

istasyon VI @

istasyon V @

F-r-- - - | bbbl SRR L LR L LR bl LR Ll bkl
' ' '

L
=
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=
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Sekil 1. Gelibolu Yarimadasi ve érnekleme istasyonlari

Materyal ve Metot korkutularak  aga  yonlendirilmesi  seklinde

Bu calisma Eylil 2006 - Ekim 2009 tarihleri
arasinda Gelibolu yarimadasindaki Tekke koyu,
Abide burnu, Kerevizdere civarlarindaki alti
istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Calismada 210d/3 numara ip kalinhgi, 40-
44-46-50-56-60-64 ve 72 mm goz acikligina sahip
sade alamana aglari kullanilmistir. Her bir ag 100 m
uzunlugunda, 105 g6z vyuksekligine sahiptir ve
E=0.50 donam faktoriine sahip olacak sekilde
donatilmistir. Aglarin mantar yakalarinda 3 numara
plastik mantar ve kursun yakalarinda 50 gramhk
kursun kullanilmigtir. Mantarlar 4 bos 1 dolu,
kursunlar 2 bos 1 dolu seklinde donatiimistir.
Uzatma aglari genel olarak pasif av araglari igcinde
siniflandirilmasina ragmen bazen aktif olarak da
kullanilmaktadir. Aktif kullanim, baliklarin
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tanimlamis ve kullanilan aglara “Encircling gillnets”,
kullanilan  yonteme  “Frightening  methods”
denmistir. Bu avcilik yonteminde balik sirilerinin
etrafl dairesel veya spiral olarak cevrilmekte,
korkutularak aga yonlendirilmesi ve yakalanmasi
saglanmaktadir (Von Brandt, 1984).

Alamana aglarinin bu sekilde kullaniminda 4
veya 5 posta ag birbirine eklenerek 1 takim
olusturulmaktadir. Bu nedenle ¢alismada rastgele
segcilmis ve her biri 100 m uzunlugunda farkl ag goz
uzunluguna sahip 4 ag birbirine eklenerek bir takim
(Bir takim alamana agi 4 x 100m = 400 m dir)
olusturulmustur. Avcilik operasyonuna cikildiginda
tekneye 2 takim yerlestirilmistir. Aglarin birbirine
eklenmesinde siralama  rastgele  yapilmistir.
Yakalanan baliklar her aga gore gruplandiriimistir.
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Sekil 2. Palamut baliginin (Sarda sarda Bloch, 1793) boy-frekans dagilimi
Cizelge 1. Sekiz farkl g6z agikli§ina sahip aglarin yakalama oranlari
Toplam Boy (cm)
Ag GOz Aciklig N %
Minimum Maksimum Ort+S.H
40 mm 5 1.27 37.8 52.2 43.82 +3.13
44 mm 1 0.25 38.5 38.5 38.50+0.00
46 mm 47 11.90 23.8 40.5 34.14+0.74
50 mm 92 23.29 20.1 66.0 32.55+1.28
56 mm 69 17.47 24.0 58.3 35.96 £ 0.92
60 mm 10 2.53 32.0 57.7 47.53+3.70
64 mm 165 41.77 27.0 72.0 37.32+£0.58
72 mm 6 1.52 38.0 57.5 50.53 +3.89
N: Adet, S.H: Standart Hata
Baliklarin total boylari 1 mm hassasiyetinde Lengthclass’ Catch Total) metodunu

olglim tahtasi ile 6lgiImastdr.

Seciciligin hesaplanmasinda PASGEAR
bilgisayar programi kullanilmistir (Kolding, 1999).
Program Millar (1992), Millar ve Holst (1997) ve
Millar ve Fryer (1999) tarafindan gelistirilen, farkli
ag gozlerine yakalanan baliklarin karsilastiriimasi ile
secicilik parametreleri ve segicilik egrilerinin
indirekt olarak tahmin edildigi SELECT (Select Each
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kullanmaktadir.

Select metodunda kullanilan denklemde;

ny = Pois (p; Ai ri(/)),

“j” ag gbz boyunda yakalanan boyundaki
baliklarin sayisini “n;”; “A/” ag grubuna yakalanan

lllll

“ /n

i

boyundaki baliklarin goreceli bollugunu, “p;
goreceli balk bollugunu, j ag gozu icin segicilik
egrisi olusturmada da “r;(/)” kullaniimaktadir.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 516-523, 2014

Metodun logaritmik olasilikla  bagintili
denklemi ise;
2.2 Anloglp; 4 r; (DI-p; 4 1y (1)3
I .
seklindedir.
Programin hesaplamalar igin kullandig
denklemler ise:
(L—km, )
exp| ——————— uzunluk
20°
ortalamalarinin ag goéz boyuna orantilandig
Normal location,
o0 _(L—kl.mj)z
2k; .m?

Normal scale,

|09(|-)—ﬂ—|09[:j] |

1

2

1 | m o?
~exp| u+lo -
1 Xp| p+109 )

Cizelge 2. The SELECT model parametre tahminleri

Log normal,
a-1

L exp oz—l—L
(@—1km, k.m;,
Gamma,

(L—kl.mj)2 (L—kg.mj)2
exp| ——————— |+Ccexp| —————
P aeme TP e
Bi-normal

seklinde olup; “L” balklarin total boylarini
santimetre cinsinden, m: en kigik goéz boyunu,
“mj” j. gbz boyunu, u yakalanan baliklarin ortalama
uzunluklarini, o balik boylarinin standart sapmasini
ve “k” da sabitleri temsil etmektedir. En uygun
denklemi se¢mek icin modellerde vyapilan
hesaplamalar sonucunda en disiik sapma oranini
veren yontem dikkate alinir.

Esit balikegilik glict

Balikgilik glicti o ag g6z agikhgi

Model
Parametreler Sapma  p-degeri | Parametreler Sapma p-degeri S.D
. k =0.497 £ 0.058 k=0.637 £ 0.043
Normal location 5=14.924 +1.351 761.99 0.0000 G=17.119 + 2.086 749.28 0.0000 264
k1 =0.000 +0.498 k1l=0.464 +0.183
Normal scale K2 = 0.547 + 0.170 748.20  0.0000 k2 = 0.498 + 0.119 749.96  0.0000 264
a=3.870+1.264 a=4.870+1.234
Gamma k=0.151 + 0.041 744.01  0.0000 k= 0151+ 0.039 744.01 0.0000 264
pl=3.166 + 0.056 pul=3.341+0.049
Log normal 6=0.417 + 0.0485 738.52  0.0000 6 =0.417 + 0.047 738.52  0.0000 264
a1=0.555 + 0.009 a1=0.392 £ 0.362
b1 =0.089 + 0.010 b1=0.644 +0.244
Bi-normal 22=0.949 + 0.080 691.4 0.0000 |a2=0.613+0.002 680.77 0.0000 261
b2=0.256 + 0.066 b2=0.013 + 0.002
w =0.266 = 0.051 w=6.6910.756
S.D: Serbestlik derecesi
Sonuglar En fazla avcilik 165 birey ile 64 mm goz
Sade alamana  aglarinin  segiciliginin acikligina sahip agda, en az avcilik ise 44 mm (1

belirlenmesi amaciyla kullanilan 40, 44, 46, 50, 56,
60, 64 ve 72 mm go6z acikligindaki aglarla minimum
23.8 c¢cm ile maksimum 72.0 cm arasinda boy
dagilimina sahip 395 adet palamut yakalanmistir
(Sekil 2).
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birey) ve 72 mm (6 birey) goz acikligina sahip
aglarda gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Calismada yakalan palamut baliklarinin her
bir ag goz acikhgina karsilik gelen boy frekanslari
kullanilarak SELECT yontemine gore vyapilan
hesaplamalar sonucunda, en uygun segicilik modeli
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olarak sapma degeri en disik olan Bi-normal

Palamut balgi icin Bi-normal modele gore

model tercih edilmistir (Cizelge 2). cizilmis  secicilik  egrileri ise  Sekil 3’te
Bu modele gore ag gobz acikliklarina ait gosterilmektedir.
optimum yakalama boylari ve yayillim degerleri
Cizelge 3'de ifade edilmektedir.
Cizelge 3. Bi-normal model i¢in optimum yakalama boylari ve yayilim degerleri
Ag Goz Acikhig Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayilim Degeri
40 mm 22.20 3.57
44 mm 24.43 3.92
46 mm 25.54 4.10
50 mm 27.76 4.46
56 mm 31.09 5.00
60 mm 33.31 5.35
64 mm 35.53 5.71
72 mm 39.97 6.43
— = 40 mm
1,2 r _— = 44 mm
— = 46 mm
fm“ = = 50 mm
III'\I 56 mm
= I il /\ \ 60 mm
‘5. 06 Iiil \ ‘\ 64 mm
A \
« III \ \ 72 mm
===
// -
0’0 ! ! ! ! ! \\—ﬁ—_——
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90
Toplamboy (cm)
Sekil 3. Bi-normal modele igin segicilik egrileri
72 + e+ cooetecscsoonelPpecsecs o *e se@e+-c-s@es - .o -
64 -IGOCIII:D-D-OD(IZ:CDDO. - *«0 e e elPe roe - OO O
:\_%3 60 .o s00000® - c 0000 PO®ess s o DY Yol 'Y T X - sew
&
:'% 56 OO IO« @O ¢« - - @0 = G0 @O0 (] - - « e ew - - -
=2
50 s @@ X 0o oo + De o - @MOOOC) O o IR To' Ul e el (&) - -
ae (T OPeeCo o ( { {loo - eees ce scco00O0®e - - . ...
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Sekil 4. Bi-normal modele i¢in sapma artik grafigi (Siyah daireler pozitif artiklari isaret eder).

Toplam boy (cm)
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SELECT metoduna goére en iyi model olarak
belirlenen Bi-normal modelin sapma artik analizi,
50 ve 64 mm goz acikligina sahip uzatma aginda
pozitif alanin daha fazla, balikgilik glicinin ise
modelden daha buyik oldugunu gostermektedir.
Denemeye alinan diger ag goz acikliklarinda ise
balikgilik glicii hesaplanan modelden daha az
gerceklesmis ve negatif artik daha fazla olmustur
(Sekil 4).

Tartisma

Baliklar ag gozlerine viicut gevrelerinin tam
olarak girmesi (saplanma), solungaclarina kadar
girmesi  (solungaglariyla) ve disinden, ¢ene
kemiginden veya diger uzantilarindan yakalanmasi
(takilma) suretiyle avlanmaktadir (Baranov, 1914).
Boylelikle, yakalanma sekli boy dagilim araliginin
genisligini ve en uygun secicilik modelini
belirlemektedir (Erzini ve ark., 2006). Normal
location, normal scale, gamma ve log normal
modeller genellikle boy dagilim araliginin daha dar
oldugu ve ¢an egrisi olarak tanimlanan egriler igin
uygundur ve bu calismadan elde edilen verilerle
uyumlu olmamistir. Bi-normal model ise boy
dagihim araliginin daha genis oldugu durumlarda en
uygun model olarak kabul edilmektedir (Hovgard,
1996) ve bu calismadan elde edilen verilere en
uygun secicilik egrisini hesaplayan modelin Bi-
normal model oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte bir¢cok calismadaki bircok bahk turid igin
segicilik modelinin Bi-normal model oldugu rapor
edilmistir (Hovgard, 1996; Poulsen ve ark., 2000;
Fujimori ve Tokai, 2001; Dos Santos ve ark., 2003;
Erzini ve ark., 2003; Park ve ark., 2004; Erzini ve
ark., 2006; Sbrana ve ark., 2007; Akamca ve ark.,
2010).

Bu c¢alismadan ©6nce Palamut balig
avcihginda kullanilan aglarin  segiciligine yonelik
hicbir calisma olmadigi icin herhangi bir kiyaslama
yapilamamaktadir. Ama, uzatma aglar segciciligine
etki eden faktorlerin ag go6z genisligi, agin
elastikiyeti, donam faktorl, ag ipi bukimuinin
stkihgl, kalinligr ve esnekligi, ipin gérinlrligi, agin
kullanilma yéntemi, baligin vicut sekli ve davranisi
oldugu belirtilmistir (Hamley, 1975).

Tirkiye sular igin Palamut baliginin ilk
Greme boyu tiim bireyler icin 36.9 cm (Ates ve ark.,
2008), erkek ve disi bireyler icin sirasiyla 35.8 cm ve
41.9 cm (Cengiz, 2013) olarak tahmin edilmistir. ilk
tireme boyu gz 6niline alindiginda, palamut balig
avciliginda 64 mm ve 72 mm goz acikligina sahip
aglarin kullanilmasi 6nerilebilir. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi'nin yayinladigi 3/1 Numarali
Ticari Amach Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen
Teblig (Teblig No: 2012/65)'de palamut baliginin
minimum avlanma boyu 25.0 cm olarak
belirtilmistir. Bu avlanma boyu bilimsel verilere
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dayali degildir ve ilk Greme boyunun altinda oldugu
icin stoklarin (izerinde bir av baskisi olusturarak
trtn sirdirilebilirligini  tehlikeye atmaktadir.
Oray ve ark (2004) avlanan palamut baliginin %90.7
sinin 25.0 cm ile 39.0 cm arasinda oldugunu ve
boylesi bir durumun muhtemelen asir avciliktan
kaynaklandigini ifade etmiglerdir. Ayni sekilde Ates
ve ark (2008) yakalanan palamut baliginin %86.2
sinin (23.5 - 40.5 cm) 41.0 cm den klguk, %13.8
(52.5 - 71.0 cm)’inin 51.0 cm den biylk oldugunu
ve bliylk bireylerin az sayida olmasinin nedeninin
artan av gicline baglanabilecegini belirtmisler ve
bunun girgir teknelerinin  artisindan ileri
gelebilecegini iddia etmiglerdir.

Bu bulgular 1siginda eger minimum avlanma
boyu su andaki gibi kalirsa ve yiliksek avlanma
boyu, boy seciciligi, kota uygulamalari, av giiciinin
kontrolU gibi bazi yasal diizenlemelere gidilmezse,
stogun sdrdirulebilirligi  daha da tehlikeye
girecektir. Bundan dolayi, 0ozellikle, girgir
teknelerinin av glicii ve takimlari en uygun hale
getirilmeli, uzatma aglari ve oltalar gibi alternatif
avcihk yoéntemleri tesvik edilmeli ve bu av
araglarinin  segiciliklerinin  belirlenmesi  Uzerine
calismalar yapilmalidir. Eger bu 6nlemler balikgilik
yonetimi acisindan basarili bir sekilde hayata
gecirilebilirse, palamut populasyonunun Gzerindeki
av baskisi zaman iginde ortadan kalkabilir.
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Ozet

Bu ¢alismada, 1962-2013 yillari arasinda kabuklu findigin Gretim ve fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmig
modellerden Koyck yaklasimi ile analiz edilmistir. Koyck modeli sonuglarina gore; kabuklu findik Gretimi geriye
dogru en fazla dort yilin fiyatindan etkilendigi, kabuklu findik fiyatlarinda ortaya gikan degisimin kabuklu findik
Uretiminde 6nemli ve hissedilebilir dizeyde bir etkiye neden olmasi icin gereken zamanin 1.1 yil oldugu
belirlenmistir. Diger yandan, cari yildaki kabuklu findik fiyatlarindaki 1 TL lik artis, Gretimi 0.031 ton artirirken, bir
onceki donemde fiyatlardaki 1 TL lik artis Gretimi 0.016 ton, iki donem onceki fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.0085 ton,
lic dénem onceki fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.0045 ton ve dort dénem onceki kabuklu findik fiyatlarindaki 1 TL lik
artis 0.0023 ton arttirmaktadir. Kabuklu findik fiyatlarinin birinci, ikinci, ticiinci ve dérdiincii dénem gecikmeli
degerlerindeki degismeler lretim lzerinde pozitif etki yaptigl ancak bu etkinin giderek azalan bir seyir ortaya
koydugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kabuklu findik tretimi, kabuklu findik fiyati, gecikmesi dagitilmis model, koyck modeli

The Analysis of Production-Price Relation in Hazelnuts Shelled Production Using Koyck
Model of Turkey

Abstract

In this study, the relationbetween shelled nuts production and its price from 1962 to 2013 was analyzed
using Koyck approach, one of the distributed lag models. According to Koyck model results, it is determined that
production is affected by maximum four years" prices backwards, and for an effective impact of the change in
hazelnut prices on hazelnut production, an interval of 1.1 years is needed. On the other hand, while a TL 1
increase in shelled nuts prices in the current year increased shelled nuts production 0.031 tons, a TL 1 increase
in the prices of previous year increased the production 0.016 tons, a TL 1 increase in the prices of two previous
year increased the production 0.0085 tons, a TL 1 increase in the prices of three previous year increased the
production 0.0045 tons and a TL 1 increase in shelled nuts prices four years previously caused 0.0023 tons
increase in production. It is determined that the change in delayed values of shelled nuts prices, in first, second,
third and forth period has a positive effect on production but this effect reduces gradually.

Keywords: Shelled nuts production, shelled nuts price, distributed lag model, koyck model

Giris 2011 yilinda diinya genelinde 903.864 hektarlik bir
Findik, sert kabuklu meyve grubuna giren bir alanda findik Giretimi yapildigi tahmin edilmektedir.
bahge bitkisidir (Agaoglu ve ark., 1997). Diinyada Tirkiye’de yaklasik 697.000 hektar alanda findik
yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyvelerin Uretimi yapilmakta olup, diinya findik {retim
basinda findik gelmektedir. Tlrkiye ekonomisinde alanlarinin  %77’si  Glkemizde bulunmaktadir.
olduk¢a 6nemli bir yeri olan findik basta Giresun, Tirkiye'yi sirasiyla italya, Giircistan, Azerbaycan,
Ordu, Trabzon ve Rize olmak lizere Karadeniz’e kiyisi ispanya ve ABD izlemektedir (FAO, 2012).
olan hemen her ilde vyetistiriimektedir. 2012 yili FAO verilerine gore diinya kabuklu

findik Gretiminde Turkiye birinci sirada vyer
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almaktadir. 2012 yilinda Turkiye'nin kabuklu findik
Uretim miktari 660 000 ton iken, ikinci sirada
bulunan italya’nin 85 232 ton ve {i¢iincii durumdaki
ABD’nin 30 000 tondur (FAO, 2012). Yine kabuklu
findik ihracat degeri olarak da dinya ulkeler
siralamasinda Turkiye birinci siradadir. 2011 yilinda
Turkiye’nin kabuklu findik ihracat degeri 1 041 429
000 S iken, ikinci sirada bulunan Gurcistan’in 123
471 000 $ ve liglincii durumdaki italya’nin 103 801
000 $’dir (FAO, 2011). Bu durum ulkemizin findik
tretiminde ve findik ihracatinda diinyada en 6nemli
Glke oldugunu gostermektedir. Yapilan literatdr
taramasina gore i¢ findik Gretimi ve satisi ile ilgili
olarak net bir bilgiye erisilememistir. Ancak teknik
donusim katsayisi hesaplamasina goére 100 kg
findigin 44.123 kg’ findik igidir (DPT, 1974; FAO,
1972, 1981, 1985; DIE, 2003).

Dinya findik ihracatinin 2005-2012 yillar
ortalamasi kabuklu findik cinsinden 594.000 tondur.
Bunun %80’ini Tirkiye gergeklestirmektedir. Diinya
findik Uretim ve ihracatinin ¢ok 6nemli bir kismini
Tirkiye’'nin saglamasindan dolayl, i¢ piyasada
uyguladigi  politikalarin  diinya piyasalari  ve
fiyatlarina etkisi de fazla olmaktadir.

Tirkiye’de Koyck modeli kullanilarak
tarimsal Griin fiyat iliskisini inceleyen c¢alismalar
mevcuttur. Yurdakul (Yurdakul,1998) tarafindan
yapilan galismada, 1985-1997 yillari arasinda Pamuk
Uretimi ile Pamuk fiyatlari arasindaki iligki; Eraktan
ve arkadaslari (Eraktan ve ark., 2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada dogrudan gelir destegi ve
katma deger arasindaki iliski; Dikmen (Dikmen,
2005) tarafindan yapilan c¢alismada 1982-2003
doneminde titln Uretimi ile fiyati arasindaki iliski;
Erdal (Erdal, 2006)'nin galismasinda 1975-2004
déneminde domates {iretimi-fiyat iliskisi; Ozcelik ve
Ozer (Ozgelik ve Ozer, 2006)in calismalarinda
bugday Uretimiile fiyat iligskisinin analizi ve Dogan ve
ark. (2014)’nin galismalarinda patates lretimi fiyat
iliskinin incelenmesinde Koyck modeli kullaniimistir.

Bu calismada, Tirkiye’de kabuklu findik
Uretimi ile fiyat arasindaki iliskinin Koyck modeli ile
aciklanmasi amaglanmistir. Calisma, diinyada en ¢ok
Uretimi ve ihracati yapilan olan kabuklu findigin
tretim miktari fiyat iligkisinin  incelenmesi,
ureticilerin fiyatlara karsi duyarliliklarinin ortaya
konulmasi agisindan énemlidir.

Materyal ve Metot

Kabuklu findik Gretimi ve fiyat iliskisini ortaya
koymak icin Koyck Modeli uygulanmistir. Kabuklu
findik Gretimi bagimh degisken kabuklu findik fiyati
(TUIK, 2012) ise bagimsiz degisken olarak ele
alinmistir. Dlinyaya ait veriler FAO (2011 ve 2012)
kayitlarindan saglanmistir. Kabuklu findik fiyati,
ciftcinin eline gecen ortalama taban fiyattir. Kabuklu
findik Uretim miktari ise ton cinsindendir.

525

Degiskenlere ait veriler yilliktir ve 1962-2013 yillari
arasini kapsamaktadir.

Irving Fisher tarafindan ilk defa incelenen ve
kullanilan  (isyar, 1999) gecikmesi dagitilmis
modeller, bagimsiz degiskenin simdiki degeri ve
gecmis yillardaki degerlerini igermektedir. Boyle
modellere bagimsiz degiskene sonlu bir deger
verilmigse sonlu model, eger bagimsiz degisken igin
gecmise dogru ne kadar geri gidilecegi
tanimlanmamigsa buna sonsuz gecikmeli model
denilmektedir (Kutlar, 2005). “Sonsuz gecikmeli
model” asagidaki gibi gosterilir (Dikmen, 2005).

Yi=ag+BoXe+ B Xe—1+ By Xe—2 +
+ U

“Sonlu gecikmeli dagitilmis k gecikmeli model” ise
asagidaki gibi tanimlanir.

Yi=ag+ B Xi+ B Xe—1+ B, Xe 2+
+ﬁkXt_k + ut

Bu, bagimsiz degisken X'in sadece bugiinki
degeri (Xt) ile degil, gegmis degerleri ile de (Xt1, Xt-
2,...,Xtk) bagimli degiskeni (Y:) etkilemektedir. Genel
olarak Y, X’e bir siire sonra tepki gosterir, gecen bu
sureye gecikme denir (Dikmen, 2005). Gecikmesi
dagitilmis modeller modele 6zgl tahmini en kigiik
kareler (EKK) yontemi ile vyapilir (Alt, 1942;
Tinbergen, 1949). Ancak gecikmesi dagitiimis
modellerde modele 6zgl tahminin bazi sakincalari
da vardir (Gujarati, 2001). Bu sakincalardan biri,
bagimsiz degiskenler arasindaki c¢oklu dogrusal
baglantidir (Kiligbay, 1983), clinkl ayni degiskenin k
gecikmeleri modelde yer aldigindan parametrelere
ait standart hatalar biyik cikabilir. ikincisi, eger
gecikmelerin sayisi blyikse ve o6rnek kiiclkse,
parametreleri tahmin edilemeyebilir.  Clinki
istatistik bakimdan anlamlilik testlerinin yapilmasi
icin serbestlik derecesi yeterli olamayabilir, ancak
bu gliclikleri asmak i¢in 6nerilen gesitli yontemlerin
hepsi temel amag olarak gecikmeli degiskenlerin
sayisini “anlamli bigcimde” azaltmaya calisirlar, p’
lere sinirlamalar konarak ve gecikmeli degiskenlerin
dogrusal bir bilesiminden yeni degiskenler tireterek
bu amaca ulasilir (Koutsoyiannis, 1989). Gecikme
sayisinin  belirlenmesinde  Schwartz  gecikme
uzunlugu kriterinden vyararlanilabilir (Schwartz,
1978).

Gecikmesi dagitilmis modellerde yukarida
aciklanan sakincalari gidermek amaciyla Koyck
tarafindan bir yontem gelistirilmistir (Koyck, 1954).
Koyck modeli denilen bu ydntemde, bagimsiz
degisken gecikmelerinin bagimli degiskeni belirli bir
agirlikta etkiledikleri ve s6z konusu gecikme
agirhklarinin - da  geometrik olarak azaldig
varsayimindan hareketle, modeli indirgenmis bir
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hale getirerek, regresyon denkleminin tahmin
edilmesi saglanmistir (Dikmen, 2005). indirgenmis
yapidaki modele ulasmak igin, gecikmesi sonsuz
dagitiimis bir modelde Koyck, biitin B"“larin ayni
isaretli oldugunu, bunlarin asagida gosterildigi gibi
geometrik bir bicimde azaldiklarini varsaymaktadir.
Bu varsayimin gosterimi asagidaki gibidir.

B. =B A" k=0,1,2,...

Burada A, (0< A<1) dagitilan gecikmenin
azalma veya diisme orani, 1- A ise uyarlanma hizi ve
Bk gecikme katsayisinin degeridir (Koyck, 1954).
Nnin degeri 1’e ne kadar yakinsa Bi’deki azalma
orani o kadar hizli olur. Ortalama gecikme sayisi
gecikmelerin tartili ortalamasi olup A/(1—A1)

seklinde ifade edilir. Burada B katsayilari tartilar
olmak Gzere, ilgili batin gecikmelerin tartih
ortalamasidir.

Ortalama gecikme sayisi, X bagimsiz
degiskeninde olusan bir birimlik degisimin, bagimh
degisken Y (zerinde onemli oOlgide bir etki
olusturabilmesi icin gecmesi gereken zaman
surecidir (Dikmen, 2005). Bu agiklamalara gore
gecikmesi sonsuz model

Y, =a+ B X, +AB X, + AP BX L, + U,

seklinde ifade edilir. Bu model sonsuz gecikmeli bir
model olmasindan ve A katsayilarinin dogrusalliktan
uzak olmasindan dolayi, bilinen dogrusal regresyon
¢6zUm yontemi uygulanamaz. Modelde bdyle bir
sorunu gidermek icin Koyck, sonsuz modeli bir
doénem geri gekilip

AN =+ AB X + A B X+ A B X+t AU

seklindeki modeli elde edilmistir.
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Sekil 1. Tirkiye’'de yillara gére kabuklu findik Gretimi (ton)

Sonuglar ve Tartisma

Tirkiye'nin kabuklu findik Gretimi
incelendiginde, devamli artis veya azalis gosteren
degil, hem artan hem da azalan olmak (izere inisli
cikish bir Gretim gergeklesmistir (Sekil 1). Kabuklu
findik taban fiyatlarinda ise 1996 yilina kadar
hissedilir bir artis gérilmemektedir (Sekil 2). 1997
yilindan itibaren hizl bir artisa gegen kabuklu findik
fiyatlari 2005 yilinda hissedilir bir sekilde artisini
devam ettirmistir ve 2010 yilina kadar dretim
miktarlari yakin degerlerde seyretmistir. 2011
yilinda ise tekrar hizli bir yikselise gegmistir. Sekil
3’teki ihracat degerleri incelendiginde 2002-2011
yillariarasini kapsayan dénemdeki en ylksek ihracat
degeri 2005 yilinda, en yuksek ihracat miktari 2006
yilinda gergeklesmistir.

Kabuklu  findik  Uretim-fiyat iliskisinin,
gecikmesi  dagitilmis  modellere  uygun olup
olmadigini belirlemek igin, degiskenler arasindaki
iliskinin  korelasyon  katsayisi 0.645 olarak

hesaplanmistir ve bu deger yeterli bulunmustur.
Uretim-fiyat iliskisinde korelasyon katsayilari ile ilgili
olarak Dikmen (2005) tatin icin 0.47, Erdal (2006)
domates icin 0.725, Ozcelik ve Ozer (2006) bugday
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icin 0.6384 ve Dogan ve Giirler (2013) kuru sogan
icin 0.90 degerlerini bulmuslardir.

Arastirmada kullanilan Koyck modeli genel
ifadesi

Q=a+pB+BPR+BR +..+BF.+y
seklindedir. Olusturulan Koyck Modelinde; Qt :

Kabuklu findik Gretim miktari (ton), Pt: Kabuklu

findik fiyati (TL/kg)

Koyck modelinin olusturulabilmesi igin
incelenen verilerden kabuklu findik fiyatinin
gecikmeli degerinin bilinmesi gerekir. Modelde
gecikme uzunlugunun belirlenmesi icin Schwartz
gecikme uzunlugu kriteri (Schwartz, 1978)
kullanilmistir (Yurdakul, 1998). Bu nedenle buyik
bir g (gecikme uzunlugu) degeriyle dagitiimis
gecikmenin sekli konusunda higbir sinirlama
koymadan, bu sire kisaltildiginda modelin énemli
bir bozulmaya ugrayip ugramadigi arastirilir
(Davidson ve MacKinnon, 1993).

Cizelge 1'de gorildigu gibi en diislik Schwarz
Olcuiti degeri 4 gecikme uzunlugudur. O halde
kabuklu findik fiyatlarinin kabuklu findik Gretimine
olan etkisi 4 yildan sonra sifira yaklasmaktadir.
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Sekil 2. Tirkiye’de yillara gore kabuklu findik fiyatlar
Belirlenen  gecikme uzunluguna gore modellerde ¢oklu baglanti ve goézlem kaybi gibi
incelenen donemde kabuklu findik Gretimi ile fiyat sorunlarla  modelin  glvenilirligi  azalmaktadir.
arasindaki iliski en kuguk kareler yontemi (EKKY) Gecikmelerden dolaylr tahmin degerleri tutarsiz
kullanilarak Cizelge 2’de verilmistir ve Esitlik (1)’ deki olabilir. Bu sorunlari gidermek igcin Koyck modeli
gibi tahmin edilmistir. kullanilarak  tahmin  vyapilacaktir.  Regresyon
Q,=150815.9+ 00180+ 01569, ~0.161P,, +0252P,,-0221P , +1 (1) denkleminin Koyck modeli ile tahmini Gizelge 3'te
(20281.681) (0.062) (0.101) (0.105) verilmistir ve Esitlik 2’de oldggu .glt?l |.fad<?:' edllmlstlr:
Bu modelde kabuklu findik Gretiminin bir gecikmeli
(0.116) (0.082) . . ..
degeri bagimsiz degisken olarak modele alinmistir.
Modelde, bitiin degiskenlere ait katsayilar Qt :150815'9+0'031Pt +0'524Qt—1 (2)
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05). seklinde Koyck Modelidir. Koyck Modelinde;
Tahminin standart hatasi (0.086) ¢ok disuk, Q: =t donemindeki kabuklu findik Gretimi,
modelin F testi (9.521) % 1’de anlamli (P<0.01) ve P: = t donemindeki kabuklu findik fiyati,
belirlilik katsayisi R?=0.531 bulunmustur. Model F Qu1 =t doneminden bir dnceki dénemdeki kabuklu
testine gore anlamli ¢iksa bile gecikmesi dagitiimis findik Gretimidir.
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Sekil 3. Kabuklu findik ihracat miktari ve ihracat degerleri

Modelin istatistiksel olarak anlamhhk
dizeyleri incelendiginde kabuklu findik fiyati t
testine gore anlamli ¢ikmistir (P<0.05). Kabuklu
findik Gretiminin bir gecikmeli degerinin Qi1 ise t
testi sonucu %5 dlzeyinde anlamhdir. Model
sonuglarina gore, kabuklu findik fiyatindaki 1 TL"lik
artis kabuklu Giretimini 0.031 ton (31 kg) artirirken,
bir dénem onceki kabuklu findik Gretimindeki 1
tonluk artis kabuklu findik Gretimini 0.524 ton (524
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kg) artirmaktadir. Esitlik (2)'deki bilgilere goére
ortalama gecikme sayisi,

Ortalama gecikme = 1/(1- 1) =0.524/(1-0.524) =1.1
olarak bulunmustur. Bu sonug kabuklu findik
fiyatlarinda meydana gelen degisimin, kabuklu
findik Uretimini 6nemli 6lclide etkileyebilmesi igin
gereken zaman 1.1 yildir (13 ay). Baska bir deyisle,
kabuklu findik retimindeki degisimin %52.4
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yaklastk 1 wyil (13 ay) icerisinde meydana
gelmektedir.
Cizelge 1. Schwarz Olgiitiine Goére Gecikme

Uzunlugu Degerleri
Gecikme uzunlugu Schwarz Olgiitli Degeri

k=1 26.612

k=2 26.618

k=3 26.703

k=4 26.553

k=5 26.626

k=6 26.578

k=7 26.601

k=8 26.653

Koyck modeli kullanilarak farkh tarim
Urunleri Uzerine vyapilan benzer ¢alismalarda
ortalama gecikme degerleri, Dikmen (2005)in

calismasinda tutiin icin 1,19 yil, Ozgelik ve Ozer
(2006)’in galismalarinda bugdayda 0,83 yil, Erdal
(2006)'In galismasinda domateste 18 yil, Erdal
(2008)’In galismasinda kuru soganda 1,19 yil, Erdal

ve ark. (2009)'nin ¢alismalarinda patateste 12.33 yil
ve Dogan ve ark. (2014)'nin c¢ahsmalarinda
patateste 1.45 yil olarak elde edilmistir.

Koyck modelinden yararlanarak (1) nolu
esitlige asagidaki gibi ulasilabilmektedir. Koyck
modeli tekrar yazilirsa
Qt =0 +180Pt +/1Qt—1+ut
ve

k
,Bk = ﬂo/1
0 < A < 1 oldugundan, (1) nolu esitlige asagidaki
hesaplamalarla ulasilir;

B, =0.0351=0.524

B, = A =(0.031)(0.524) =0.0162

B, = B,A% = (0.031)(0.524)* =0.0085

B, = B,A° =(0.031)(0.524)° =0.0045

B, = B,A° =(0.031)(0.524)* =0.0023

o, =al(1-1)=150815.9/(1-0.524) = 316840.1

Cizelge 2. Gecikme uzunluguna gore Uretim-fiyat iligkisi analizi

Degisken Katsay! Std. Hata t-istatistigi Olasilik (p)
Sabit 318210.183 20281.681 15.690 0.000
|:>t 0.018 0.062 0.281 0.780
|:>t_1 0.155 0.101 1.532 0.133
Pt_2 -0.161 0.105 -1.529 0.134
F’t—s 0.252 0.116 2.178 0.035
Pt_4 -0.227 0.082 -2.759 0.009
R2=0.531, F=9.521, p=0.000
degismeler Uretim Uzerinde pozitif etki yapmakla
Hesaplanan bu sonuglarla, Koyck beraber bu etki giderek azalan bir etki olmaktadir.

modelinden elde edilmis regresyon denklemi
yeniden yazildiginda Esitlik (3) elde edilir.

Q=a+BPR+BP.+BR,+BR+B,R.,+y

Q =316840.1+0.031P +00162P, +0.0085P., +0.005P , +0.0023P., +1

(3)

Elde edilen bu modelde A katsayisinin O<A<1
arasinda oldugundan, gecikmeli fiyatlarin kabuklu
findik Giretimi Gzerinde etkisi azalan bir etkidir. (3)
nolu regresyon esitliginden hareketle fiyatlardaki
%1’lik degisme (1 birimlik artig) Gretimi %0.031
(0.031 ton) arttinr. 1 gecikmede fiyattaki %1’lik
degisme, Uretimi %0.0162 arttirirken, 2 gecikmede
%0.0085, 3 gecikmede %0.0045 ve 4 gecikmede
%0.0023  oraninda artisa  yol acacagini
gostermektedir. Bu etki 4 yil sirmekte olup 5. yilda
sifira inmektedir. Kabuklu findik fiyatlarinin tglinci
ve dordiinci dénem gecikmeli degerlerindeki
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Yapilan galismada, 1962-2013 doénemine ait
kabuklu findik Gretim miktari ile fiyatlari arasindaki
iliskisi analiz edilen Koyck modelinde kabuklu findik
Uretimi bagimli degisken, kabuklu findik fiyati ve
kabuklu findik fiyatinin gecikmeli degerleri bagimsiz
degiskenlerdir. Kabuklu findik Gretim miktari ile
fiyatlari arasinda %65 lik bir korelasyon oldugundan
miktar-fiyat iliskisi Koyck modeliile incelenmistir. Bu
nedenle kabuklu findik Gretimi ile fiyatlari arasinda
yeterli dizeyde bir ilgi oldugu belirlenmistir. Bu
durum kabuklu findikta miktar-fiyat iliskisinin, Koyck
modeli ile incelenebilecegini ortaya koymaktadir.

Koyck modelinin analizi igin, incelenen
verilerden kabuklu findik fiyatinin gecikmeli degeri
Schwartz kriterine gore hesaplanarak, gecikme
sayisl 4 olarak saptanmistir. Bu gecikme uzunlugu
kullanilarak incelenen dénemde kabuklu findik
Uretim miktar ile fiyati icin gecikmesi dagitilmis
model olusturularak regresyon analizi yapilmistir.
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Elde edilen model bituni ile istatistiksel olarak
anlamh ¢ikmistir. Kabuklu findik Uretimi ile fiyat
iliskisinin incelendigi Koyck modelinde ¢oklu
belirleme katsayisi %58.2 olup, modelin istatistik
anlamhilik dazeyleri incelendiginde kabuklu findik
fiyat degiskeninin t testi sonucu %5 diizeyinde,
kabuklu findik tGretiminin bir gecikmeli degerinin Q-
1rise t testi sonucu %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli  oldugu belirlenmistir. Koyck modeli
sonuglarindan hareketle 4 yil gecikmeli tlretilmis
Koyck modeli parametreleri hesaplanmistir. Buna
gore cari yilda kabuklu findik fiyatlarindaki bir

Cizelge 3. Donusuimli Koyck Modeli tahmini

birimlik artis Gretimi 0.031 ton artirirken, bir 6nceki
donemdeki fiyatlardaki bir birimlik degisme kabuklu
findik Gretimini 0.0162 ton artirmaktadir. Kabuklu
findik fiyatlarinin Gglnci ve doérdincli donem
gecikmeli  degerlerindeki  degismeler {retim
lizerinde pozitif ancak azalan bir etkidir. Kabuklu
findik fiyatlarinda ortaya ¢ikan degisimin kabuklu
findik Uretiminde 6nemli ve hissedilir dlizeyde bir
etkiye neden olmasi icin gereken zaman 1.1 yil (13
ay) olarak belirlenmistir.

Degisken Katsayi Std. hata t-istatistigi Olasihk (p)

Sabit 150815.9 40509.89 3.723 0.001

Pt 0.031 0.012 2.510 0.016

Qt1 0.524 0.121 4.336 0.000
R2=0.582

Sonug olarak, dinya Ulkeler siralamasinda
Tirkiye, kabuklu findik Gretimi ve ihracat degeri
bakimindan ilk sirada olmasi nedeniyle énemli bir
tlke konumundadir. Ancak Uretim planlamasi
yapilamamasi nedeniyle Ureticiler 6nemli bir fiyat
belirsizligi sorunu yasamaktadir. Fiyat belirsizligi
sonucunda Uretim miktarinda dalgalanmalar
olmaktadir. Ureticilerin kabuklu findiktan beklenen
kazanci saglamasi icin, i¢c tiiketim ile beraber
ihracata yonelik Gretim plani yapilmali ve bunlara
yonelik politikalarin olusturulmasi gerekir.
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Ozet

Gelecek 20 yil igerisinde insanlarin hayvansal proteine olan ihtiyaglari nedeniyle, tiim diinyada kanath
Uretiminin artacagl Umit edilmektedir. Kanatl endustrisi hayvanlarin beslenmesinde kullanilan tahillara
givenmektedir. Ancak, mevcut tahillar icin hayvanlar ile insanlar bir rekabet icindedir. Bunun bir sonucu olarak
da tahillarin ve diger yem bilesenlerinin maliyeti artmakta ve yem bilesenlerinde de bir eksiklik ortaya
cikmaktadir. Diger taraftan, balik ununa olan taleplerdeki artis, balik unu fiyatinin hizli bir sekilde yiikselmesine
neden olmugtur. Bu artis glinimizde de hizla devam etmektedir. Bu nedenle, kiglk ciftgilerin balik ununa
ulagsmalart mimkiin olmamaktadir. Sonug olarak, hayvansal Gretimdeki artan lretim baskisi ile birlikte balik unu
fiyatlarinin da hizla yikselmesi arastiricilari, su dGrinleri ve ciftlik hayvanlarinin yetistiriciligi icin alternatif
protein kaynaklarini aramaya sevk etmistir. Proteince zengin bocekler, protein katkilarinin maliyetini azaltmak
icin bir secenek olarak diisiinilmektedir. Bocekler ayni zamanda esansiyel aminoasit, yag, vitamin ve mineral
icerigi bakimindan da ¢ok zengindir. Protein kalitesi bakimindan soya kispesi ve balik ununa benzemektedir.
Aminoasitlerinin sindirilebilirlik diizeyleri de ¢ok yiiksektir (%87-99). Mineral icerigi olarak da fosfor, demir,
¢inko, bakir, manganez ve selenyum bakimindan zengindir. Bocekler yiiksek protein ve mineral igeriginden
dolayi kullanilabilir olmasina ragmen unutulmamalidir ki, bécekler toksin lretebilir ve bazi durumlarda da
mineral diizeyleri toksik seviyede olabilir. Bu nedenle, kanatli yemlerine dahil edilmeden 6nce 6zel olarak dikkat
edilmesi gerekmektedir. Cogunlugu gelismekte olan llkeler olmak tizere Diinya’da yaklasik 1.900 bocek tiri
tuketilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bécek, protein, aminoasit, kanatl hayvan besleme

Use of Insects As Alternative Protein Sources In Animal Nutrtion

Abstract

Due to human nutritional needs for animal protein, poultry production is anticipated to increase in the
next 20 years worldwide. Poultry industry relies on cereals as the principal sources of energy in poultry diets.
However, animals compete with humans for existing cereals. This leads to increased cost of cereals and feed
ingredients and in turn, deficits in feed ingredients. On the other hand, increased demand for fish meal has
rapidly increased fish meal prices. This increase is currently ongoing which makes fish meal less accesible for
small farmers. As a result, increased pressure on animal production and rapidly increased fish meal prices
urged researchers to seek alternative protein sources for production of fisheries and farm animals. Protein-rich
insects are considered as economically viable alternative sources of protein. Insects also have a high content of
essential amino acids, fats, vitamins and minerals. The quality of insect protein is similar to that of soybean
meal or fish meal. Digestibility levels of amino acids are also high (87-99%). Insects are also a good source of
minerals including phosphorus, iron, zinc, copper, manganese and selenium. Despite their potential use for
their high protein and mineral content, it should be considered that insects may produce toxins and their
mineral contents can reach toxic levels in some cases. Hence, a careful assessment for potential mineral
toxicity is required before using them as supplements in poultry rations. About 1.900 insect species are
consumed by humans every year worldwide, predominantly being in developing countries.

Keywords : Insect, protein, aminoacid, poultry nutrition
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Girig

Gelecek 20 yil igerisinde Dinya nifusunun 9
milyara ulasacagl ve bununda gida ve yem (retim
politikalarinda bir degisiklige neden olacagi
bildirilmektedir. Hem gelismis hem de gelismekte
olan illkelerde diyete gesitliligi saglamak igin, ticari
oOlceklerde bocek yetistiriciliginin yapilacagi tahmin
edilmektedir. Bu Ulkelerde, bocekler direk veya
dolayh olarak gida ve yem kaynagi olarak kullanim
olanagi bulacaktir (Prins, 2014).

Bocekler; kanath hayvanlar ve ¢ogu baliklar
icin dogal yem kaynaklaridir. Kurtguklar, balik
avlamada bir ballk yemi olarak kullanilirken,
tavuklar agik alanda dolagma sirasinda ¢oplerden
ve topraktan kurtguk ve larvalari toplayip
yiyebilmektedirler. FAO’nun Hayvan Yem
Kaynaklari Bilgi sistemi, siyah sinek larvalan
(Hermetia illucens), ev sinegi kurtguklari, cekirge,
circir bocegi, yemek kurtlari (Tenebrio molitor),
ipek bécegi larvalarindan olusan bdceklerin hayvan
beslemede kullanildigini bildirmektedir (Van Huis
ve ark., 2013; Anonymous, 2014). Bambara ve
Watson (2011), kuzey Karolina’da meralarda ve
buralarda bulunan kaba yemlerde kurtguklar,
bitler, ¢ekirge ve circir bocegi gibi cesitli bécek

tirlerinin  dogal olarak mevcut oldugunu
bildirmislerdir. Moreki ve ark. (2012), Botswana’da
kanath rasyonlarinda kullanilan tek bocek tiiriniin
Imbrasi  belina oldugunu bildirmistir. Kanatl
rasyonlarina bu bdcek tiirlinin ilave edilmesiyle
yem maliyetinin daha da dustlglini ifade etmistir.
Yem bileseni olarak bdceklerin kullanilmasi ayni
zamanda, tarlada boéceklerin Griine verdigi zarar
azaltacak, pestisitlerin kullanimini minimize edecek
ve cevresel kirliligin  azalmasina  katkida
bulunacaktir. Bécekler ayni zaman da direk olarak
insanlarin tiuketimi icinde bir protein kaynagidir.
Boceklerin geleneksel et Uretim kaynaklarina gére
onemli avantajlari vardir. Diger ¢iftlik hayvanlarina
kiyasla daha yiiksek yemden yararlanma oranlarina
sahiptir. Ayrica, 1 kg et Uretimi igin bocekler, sigir
ve domuzlara kiyasla atmosfere ¢ok daha kiiglk
miktarlarda sera gazi ve amonyak birakmaktadirlar
(Smith ve Pryor, 2014). Bu derlemede, boceklerin
Uretim ve kullanim asamalari, besin madde
icerikleri, yenilebilir bocek tirlerinin belirlenmesi
ve boceklerin hayvan beslemede kullaniimasina
yonelik ¢alismalarin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Sekil 1. Hayvan Yemlerinde Boceklerin KuIIanlm Zlncm (Veldkamp ve ark., 2012)
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Sekil 2. Béceklerin Endiistriyel Olgekte islenmesi (Veldkamp ve ark., 2012)
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Cizelge 1: Bazi boceklerin besin madde ve enerji igerikleri

Bocek Tarleri Kuru Ham Protein Ham Yag Saf Kul (Toplam Asit Gross Enerji
Madde (%) (%) Mineraller) (%) Deterjan (kcal/g)
(%) Fiber (%)
Siyah solucan 18.4 47.8 20.1 4.5 0.7 5.57
Kan solucan 9.9 52.8 9.7 11.3 * *
Toprak solucani 20.0 62.2 17.7 5.0 9.0 4.65
Gece solucani 16.3 60.7 4.4 11.4 15.0 493
Tubifeks solucan 11.8 46.1 15.1 6.9 * *
Hamam bocegi, 38.7 53.9 28.4 33 9.4 6.07
Amerika
Misir kurdu Larva, 27.3 60.4 17.2 2.9 13.1 5.69
Avrupa
Misir kurdu Pupa, 28.0 64.2 17.0 2.6 15.4 5.60
Avrupa
Circir bocegi, 31.0 64.9 13.8 5.7 9.4 5.34
Yetiskin
Balik sinegi 26.5 63.9 19.5 5.8 10.9 5.88
Meyve sinegi 29.6 70.1 12.6 4.5 27.0 5.12
Meyve sinegi, 21.2 40.3 29.4 9.8 5.9 5.57
Larva
Meyve sinegi, Pupa 32.4 52.1 10.5 14.1 17.4 4.84
Ev sinegi, Larva, 93.7 56.8 20.0 6.8 18.0 6.07
Kuru
Ev sinegi, Pupa, 96.4 58.3 15.8 6.8 19.9 5.70
Kuru
Un kurdu Bocegi 38.6 63.7 18.4 3.1 16.1 5.79
Un kurdu, Larva 37.6 52.7 32.8 3.2 5.7 6.49
Un kurdu, Pupa 39.0 54.6 30.8 3.4 5.1 6.43
Un kurdu, Larva, 40.9 45.3 55.1 2.9 7.2 7.08
Kral
Sivrisinek, Larva, 94.0 42.2 16.1 11.8 * *
kuru
Su piresi, Kuru 91.7 55.2 6.6 10.8 * *
Mum glivesi, Larva 34.1 42.4 46.4 2.7 4.8 7.06
Gulve Tirtih * 48.7 11.1 * * 3.75
Tirtil * 56.8 11.3 * * *
ipek bocegi Larvasi  * 48.7 30.1 * * *
ipek bocegi * 23.1 14.2 * * 2.29
Karinca yumurtasi * 17.4 3.8 * * 12.8
Agac karincasi * 8.9 5.8 * * 1.11
*: Belirlenememistir.(Bernard ve ark., 1997; Andrew, 2010)
Béceklerin Uretim Ve Kullanim Asamalari goruligu gibi bocekler sadece vyiiksek protein

Boceklerin  hayvan yemlerinde kullanim
zinciri ve endustriyel olgekte isleme sireci Sekil 1
ve 2’'de verilmistir. Bocek yetistirme isi kompleks
bir is olmayip, organik atiklar segilerek minimal
maliyetle  yapilabilmekte ve biyo atiklar
donistlirerek de ziraat endistrisine bir deger
katmaktadir (Khusro ve ark., 2012). Tipik olarak
tiketilen bocekler ya dogadan toplanmakta ya da
kiiclik Olgeklerde ciftliklerde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Smith ve Pryor, 2014).

Bdéceklerin Besin Madde icerikleri
Bazi boceklerin besin madde ve enerji
icerikleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de
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icerigine degil, ayni zamanda vyag, vitamin ve
mineral icerigi bakimindan da yiiksek besleme
degerine sahiptirler. Bocekler yiiksek protein ve
mineral iceriginden dolayi kullanilabilir olmasina
ragmen unutulmamalidir ki, bocekler toksin
Uretebilir ve bazi durumlarda da mineral dizeyleri
toksik seviyede olabilir. Bu nedenle, kanath
yemlerine dahil edilmeden 6nce 6zel olarak dikkat
edilmesi gerekir (Khusro ve ark., 2012). Bocekler
arasinda yag icerigi bakimindan 6nemli bir
varyasyon goérulmektedir (Veldkamp ve ark., 2012).
Finke (2008), genel olarak, disi boceklerin erkek
boceklerden daha fazla yag icerdigini bildirmistir.
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Jacob (2013), boceklerin yiksek dizeyde

fosfor, duslik dizeyde kalsiyum icerdiklerini
bildirmislerdir. Kalsiyumun/fosfora orani 1’den
daha disuktar. Bitkilerde bulunan fosforun

yarayishlari daha dastk iken, boceklerde bulunan
fosforun vyarayishgi hemen hemen %100°dir.
Boceklerin ¢cogu, demir, ginko, bakir, manganez ve
selenyum gibi iz mineraller bakimindan mikemmel
bir kaynaktir. Ancak bdceklerin mineral igerikleri,
beslenme  sekillerine ve  mevsime  gore
degisebilmektedir. Bazi  yenilebilir  glineste
kurutulmus boceklerin mineral igerikleri (mg/kg
Kuru Madde) ise Cizelge 2’de verismistir.

Bocekler, direk yem hammaddesi ya da yem
katki maddesi olarak pet ve ciftlik hayvanlarinin
rasyonlarinda kullanilmaktadir (Van Huis ve ark.,
2013). Bocekler hayvan beslemede kullanildig gibi
cok eski zamanlardan beri bir protein kaynagi
olarak insan beslenmesinde de o6nemli bir rol
oynamaktadir (Moreki ve ark., 2012). Cogunlugu
gelismekte olan ulkeler olmak Uzere Diinya’da
yaklasik 1.900 bocek turi tuketilmektedir (Van
Huis, 2013). Bazi farkli tilkelerdeki yenilebilir bocek
sayilari da Cizelge 3’de verilmistir.

Bazi bocek tiirlerinin balik unuyla aminoasit
icerigi bakimindan mukayesesi Cizelge 4’de
verilmistir. Bocek proteinlerinin kalitesinin bahk
unu ve soya fasulyesi kiispesine benzer oldugu
bildirilmektedir (Jacob, 2013). Ancak, Cizelge 4’'de
goruldugu Uzere tarla gekirgesinin histitin diizeyi
balik ununa kiyasla disik diizeydedir. Veldkamp ve
ark. (2012), soya kuspesiyle mukayese ettiklerinde,
bocek proteinlerinin genellikle arjinin ve sistein
bakimindan daha disiik (un kurdu larvalan),
metiyonin ve tirozin bakimindan daha yiksek
oldugunu bildirmislerdir. Sari un kurdu larvalarinin
proteinleri 06zellikle esansiyel aminoasit icerigi
bakimindan yiksektir.

Pretorius (2011), karasinek pupalarinin
larvalarindan daha yuksek sindirilebilirlik
degerlerine sahip oldugunu bildirmistir. Ayni
zamanda, diski aminoasit sindirilebilirliginin, digki
protein sindirilebilirliginden daha yiksek oldugunu
belirlemistir. Soya fasulyesi kiispesi, karasinek larva
ve pupalarinin broylerlerde diskida besin madde ve
aminoasit sindirilebilirlikleri (%) ise Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 2: Bazi yenilebilir glineste kurutulmus boceklerin mineral icerikleri (mg/kg Kuru Madde)

Parametreler Locust Cricket Termite Grasshopper Tenebrio
(Schisocerca (Gymnogryllus (Macrotermes (Zonocerus molitor
gregaria) lucens) bellicocus) variegatus) (Un Kurdu)
(Cekirge) (Circir Bocegi) (Beyaz Karinca) (Cekirge)
Bakir 99.04 69.05 77.77 73.02 16.00
Demir 574.75 519.00 205.30 349.27 57.00
Magnezyum 1484.17 1538.77 1400.17 1669.50 2300.00
Kobalt 8.55 2.07 0.15 5.45 *
Cinko 160.37 256.55 159.30 256.92 116.00
Sodyum 290.25 156.25 287.50 243.25 900.00
Potasyum 480.12 282.80 317.50 225.25 8900.00
Kalsiyum * * * * 2700.00
Fosfor * * * * 7800.00
*: Belirlenememistir (Ajai ve ark., 2013;Anonymous, 2014)
Bdceklerin Hayvan Beslemede Kullanilmasina oldugu  bildirilmistir.  Sonug¢  olarak, sinek

Yénelik Calismalar
Fanatico (1998), kanatli hayvanlarin cayir
otlama sistemine dahil edilmesiyle, hayvanlarin

tohum, bocek ve kurtguklar tiketerek yem
maliyetini %30’kadar azaltabileceklerini
bildirmislerdir. Awoniyi ve ark. (2003), sinek

kurtguklarini (maggots) balik ununa ikame olarak
%25, 50, 75 ve 100 oraninda broyler yemlerinde
kullanmiglardir. Canli agrilik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, protein yarayislilik orani
3-9 haftalik yaslarda énemli diizeyde etkilenmistir.
Broylerlerde, balik ununa alternatif olabilecek en
etkili sinek kurtguklarinin kullanim oraninin %25
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kurtguklarinin balik ununun yerini alabilecek ucuz
bir yem hammaddesi oldugu kanisina varmislardir.
Wang ve ark. (2005), yetiskin bir tarla ¢ekirgesinin
%58.3 ham protein, %10.3 ham yag, %8.7 kitin,
%2.96 ham kil ve 2.960 kcal/kg ME igerdigini
bildirmislerdir. Broyler yemlerinde, balik ununa
ikame olarak %15 dizeylerine kadar kullanilan
¢ekirge ununun canl agirlik kazanci, yem tiketimi
ve yemden vyararlanma oranini  olumsuz
etkilemeden, ozellikle yoksul bolgelerdeki protein
acigini kapatmak icin kullanilabilecegini
bildirmislerdir.
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Cizelge 3: Bazi farkh tlkelerdeki yenilebilir bdcek

sayilari
Ulke Her bir taksonomideki sayisi
Takim  Familya  Cins Tir
Burma 7 14 17 17
Cin 10 30 36 46
Hindistan 7 17 22 24
Endonezya 8 15 20 25
Japonya 11 19 22 27
Filipinler 6 13 17 21
Tayland 10 31 69 80
Vietnam 8 18 20 24
Avustralya 7 22 39 49
Papua Yeni 11 22 31 34
Gine
Kongo 7 15 25 30
Madagaskar 7 15 22 22
Gliney 7 16 32 36
Afrika
Zaire 5 21 47 62
Zimbabve 7 14 25 32
Brezilya 7 14 19 23
Kolombiya 8 20 36 48
Meksika 10 42 99 136
ABD 10 27 53 69

(Andrew, 2010)

Oyegoke ve ark. (2006), Cirina forda
larvasinin bir kanath yem hammaddesi olarak
kullanim olanagini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmislardir. Broyler yemlerinde balik ununa karsi
%50 ve 100 oraninda ikame etmislerdir. Deneme
sonu itibariyle agirhk kazanci ve blylime orani
muamelelerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir.
C.forda larvasinin bir protein kaynagl olarak,
geleneksel balikk ununun vyerini alabilecegini
bildirmislerdir. Awoniyi (2007), sinek kurtguklarinin
(maggots) hem kanatli et Uretiminde hem de
yumurta Uretiminde kullanilabilecek iyi bir protein
kaynagi oldugunu bildirmistir. Anand ve ark.
(2008), Acridid’lerin (tirmanan ¢ekirgeler olarak
bilinen, Agustos boceklerini kapsayan bir familya)
dogadaki omurgal hayvanlar, memeli hayvanlar
dahil bir bircok hayvanlar igin cezbedici ve 6nemli
bir dogal yem kaynagi oldugunu bildirmislerdir.
Yaptiklari analizler ile acriditlerin, soya klspesi ve
balik ununa kiyasla daha yiiksek oranda protein
icerdiklerini (%63-65) ifade etmislerdir. Hwangbo
ve ark. (2009), broyler rasyonlarina %5, 10, 15 ve
20 duzeyinde kattiklari ev sinegi kurtguklarinin
(house fly-maggots) broyler performansi ve et
kalitesi Gzerine etkilerini arastirmiglardir.

Cizelge 4:Bazi bocek turlerinin balik unuyla aminoasit icerigi bakimindan mukayesesi (g/100 g KM)

Aminoasit Profili Tarla Cekirgesi

(HP:%58.3)

Un Kurdu (Tenebrio
molitor, HP:%52.8),

Balik Unu
(HP:%60,2)

Circir Bocegi
(Anabrus simplex,

Aminoasit, % Aminoasit, % HP:%59.8), Aminoasit, %
Aminoasit, %
Arjinin 3.68 4.8 53 3.24
Histitin 1.94 3.4 3.0 3.70
IzolBsin 3.09 4.6 4.8 2.33
Losin 5.52 8.6 8.0 4.20
Lizin 4.79 5.4 5.9 4.51
Metiyonin 1.93 1.5 1.4 1.59
Sistin 1.01 0.8 0.1 0.49
Fenilalanin 2.86 4.0 2.5 2.35
Tirozin 3.94 7.4 5.2 1.72
Treonin 2.75 4.0 4.2 2.25
Valin 4.42 6.0 6.0 2.62
Aspartik asit 6.29 7.5 8.8 4.77
Serin 3.72 7.0 4.9 2.06
Glutamik asit 9.07 11.3 11.7 6.02
Alanin 5.55 7.3 9.5 3.33
Prolin 4.50 6.8 6.2 2.71
Glisin 3.62 4.9 5.9 3.11

(Wang ve ark., 2005; Anonymous, 2014)

Ev sinegi kurtguklarinin yiksek protein (%63.99),
esansiyel aminoasit icerigi (%29.46) ve yiksek
protein sindirilebilirligi ile (%98.50) broylerlerin
performanslarini 6nemli dizeyde etkilemislerdir.
Ev sinegi kurtguklarinin katkisiyla canli agirhk
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kazanci lineer olarak artarken, yemden yararlanma
orani 6nemli dizeyde etkilenmemistir. Broylerler
icin, rasyona %10-15 dizeyinde ev sinegi
kurtguklarinin katilmasinin en etkili doz duzeyi
oldugunu bildirmislerdir. Bu doz dizeyleri karkas
randimani, gogis kasi ve but kasini dnemli diizeyde
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artirmistir  (P<0.05). Ayni  zamanda, kontrol
grubuna kiyasla ev sinegi kurtcuklari ile beslenen
broylerlerin goégis etinin lizin ve triptofan igerigi
kontrol grubuna kiyasla énemli diizeyde artmistir.
Amao ve ark. (2010), westwood (Crina forda)
larvalarinin tropikal bolgelerde balik ununa ikame
olarak %0, 25, 50 75 ve 100 oranlarinda yumurta
tavuk rasyonlarinda kullanilmasinin  yumurtlama
performansi ve yumurta kalitesi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir g¢alisma yapmislardir. Bu
larvalarin ham protein, ham seliiloz, ham yag, kuru
madde ve ham kiil bakimindan balik unundan daha
zengin oldugunu bildirmislerdir. Yumurta tavuk
yemlerine, balik ununa %100 oraninda (Crina
forda) larvalarinin ikame edilmesiyle ginlik
yumurta Uretimi 6nemli dizeyde azalmistir.
Yumurta sari skoru, kabuk kalinhgi ve Haugh birimi
muamelelerden onemli dizeyde etkilenmemistir.
Ancak, Crina forda larvalarinin yumurta tavugu
rasyonlarinda balik ununun %75’ine kadar
kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir. Deneme
sonu itibariyle higbir 6limin goérilememesini
(Crina  forda) larvalarinin  toksik  madde
icermemesine baglamislardir. Ekpo (2011), Oryctes
rhinoceros (OR), Imbrasia belina (IBL), Macrotermis
belicosus (MB) ve Rhynchophorus pheonicis (RP)

larvalarinin  ratlarin rasyonlarinda kullaniminin
sindirilebilirlik, proteinden yararlanma orani (PER),
karaciger, dalak, kalp, bobrek ve akciger
agirliklarint - 6nemli  dluzeyde  etkilemedigini

bildirmistir. Imbrasia belina larvasiyla beslenen
ratlarda serum ALP ve ALT degerleri kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek, plazma protein ve
tre degerleri ise benzer bulunmustur. Sonug
olarak, boceklerin gelismekte olan lkelerdeki
besleme ile ilgili problemleri ¢6zmede iyi bir
alternatif olacagini fakat bu problemleri ¢ézmek
icin zamanin heniiz erken oldugunu bildirmistir.
Pretorius (2011), broylerlerde Musca domestica (ev
sinegi) larvalarinin soya kiispesi iceren rasyonlara
kiyasla canh agirhk kazanci ve yem tuketimini
onemli dizeyde arttirdigini bildirmistir. Bu larvalar
taslikta bir erozyona ve bir toksiteye neden
olmamistir. %10 diizeyinde ev sinegi larvasi alan
gruplarda karkas ve gogiis kasi orani soya kispesi
alan gruba kiyasla 6nemli dlizeyde artmistir. Ancak,
gogls ve but kasl rengi ve pH’si muamelelerden
onemli diizeyde etkilenmemistir. Musca domestica
larva ve pupalarinin esansiyel yag asitlerinden
linoleik asit iceriklerinin sirasiyla toplam yagin %
26.25 ve 36.27 oraninda oldugunu bildirmistir. Sun
ve ark. (2012), Tibet'te gekirge bakimindan yogun
bir populasyona sahip olan meralarda otlayan
piliclerin etlerinin daha glgli bir antioksidan
potansiyeline ve daha uzun bir raf émriine sahip
olduklarini bildirmislerdir. Jacob (2013), kanath eti
ve yumurtasinin besin madde igeriginin, tiiketilen
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bocek tirinden etkilenebilecegini bildirmistir.
Tavuklarda, bocek tiketimine bagh olarak
yumurtalarinin yag iceriginin arttigi gézlenmistir.

Cizelge 5: Soya fasulyesi kiispesi, Karasinek larva ve
pupalarinin  broylerlerde diskida besin
madde ve aminoasit sindirile bilirlikleri (%)

Hwangbo ve ark. 2009 Pretorius, 2011

Besin Karasinek Soya Karasinek  Karasinek
Maddeleri Larva Fasulyesi Larva Pupa
Kuspesi
Kuru * * 81 83
Madde
Ham 98.5 98.0 69 79
Protein
Ham Yag * * 94 98
Ham Kl * * 83 85
Ham * * 62 58
Seliiloz
Aminoasitler
Arjinin 95.6 93.9 * 93
Sistin 92.7 87.6 * *
Histitin 93.7 90.1 87 87
1zolGsin 92.2 93.3 * *
Losin 94.7 92.7 * *
Lizin 97.6 92.7 * *
Metiyonin 95.6 93.0 * *
Fenialanin 96.8 94.7 * *
Treonin 933 89.3 93 97
Triptofan 93.9 93.2 95 99
Tirozin 96.1 93.8 * *
Valin 94.5 91.1 91 91
*: Belirlenememistir
Sonug
Sonug¢ olarak, boceklerin alternatif bir

protein kaynagl olarak o6zellikle kanatl hayvan
beslemede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Boceklerin hayvan beslemede kullanilacak olmasi
ile pestisitlerin kullaniminin minimize edilecegi ve
cevre Kkirliliginin azaltilacagr dustinilmektedir.
Ayrica, bu islem kirsal alanda yasayanlar icin de bir
is  imkani  vyaratacaktir.  Yapilan literatir
¢alismalarinda, boceklerin  tat, tekstir gibi
lezzetlilik ve fonksiyonel o&zellikleri ile ilgili bir
bilgiye rastlaniimamistir. Dolaysiyla, boceklerin
lezzetlilik ve fonksiyonel 6zelliklerinin ortaya

konulacagi buyluk Olceklerde yapilacak yeni
calismalara ihtiyag  duyulmaktadir.  Ayrica,
gelismekte olan (lkelerde bdceklerin  hayvan

yemlerinde daha fazla kullanilabilir bir hayvansal
protein haline getirebilmek ve is glicii maliyetlerini
azaltabilmek icin  bocek Uretiminde  vyeni
yontemlerin ve mekanizasyon kismina da ele
alinmasi gerektigi unutulmamalidir.
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Ozet

Bu arastirmada, bildircinlarda cinsiyete gore canh agirlik artislarindan yararlanilarak, biiylime egrilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Agirlikga zamana bagh olarak gergeklesen bliyiimenin tanimlanmasinda tek, iki ve lg
asamali lojistik biiyiime fonksiyonlari kullaniimistir. Calismada hayvan materyali olarak Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kanatl Uretim Biriminde mevcut damizlik bildircinlardan elde edilen ve bir giinliik yasta
denemeye alinan 50 adet disi, 50 adet erkek bildircin civcivi deneme materyali olarak kullanilmistir. Civcivlerin
kontrollii yetistirme ortaminda ki kafes bélmelerinde, benzer canli agirlikta, esit sayida ve ayni kosullarda olmalari
saglanmustir. Bildircinlarin canh agirliklari deneme sonuna kadar her 3 giinde bir 6lglilmis ve cinsiyete gore
kaydedilmistir. Bildircinlarda biyiime déneminin her asamasi icin biiylime egrisi fonksiyonunun hata varyansi,
ortalama hata, oto korelasyon ve belirleme katsayisi bakimindan karsilastirma yapilmistir. Buna goére
bildircinlarda canli agirlik artisi bakimindan biyime egrisi parametrelerinin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Lojistik bliylime fonksiyonu, cokasamali biiyime, Coturnixcoturnix japonica

Investigation of Possibilities as Selection Criteria Single and Multiphase Growth In
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica)

Abstract

Aim of this research is to determine the growth curves for weight gain realized by gender quails.
Depending on the actual weight of the growth takes place in defining the growth of time, two-and three-stage
logistic growth function was used. Logistic growth functions are quite suitable for single and multi-stage growth
studies. In this study, used quails are provided by Poultry Production Unit, Faculty of Agriculture, and University
of Ahi Evran. They are provided an equal number of quails in cages and fed under the same conditions. 50 female
and 50 male quail chicks were used as test material. Quail weights were measured and recorded according to
gender 3-day intervals. Quail function of the growth curve for each phase, error variance, mean error, auto-
correlation and coefficient of determination were compared. Accordingly, the growth curve parameters can be
used as a selection criterion in terms of Japanese quail was concluded that the increase in body weight.

Keywords: Logistic growth function, multi stage growth, Coturnix coturnix japonica

Giris bliyiimesi anlamini tasirken, ¢ok hiicrelilerde hiicre
Bliyiime, bir canli varligin veya onun bdélimlerinin, sayisindaki artis ve canlinin boy, hacim ve agirlikga
organlarda herhangi bir niteliksel degisiklik olmadan artisi olarak ifade edilmektedir. (Plavnik et al.,
zamana bagh olarak alan, hacim ve agirlik artisi 1986).

olarak tanimlanmaktadir (Grossman and Gohren, Blylme, hilicre veya organizmanin bitln
1985). Biylime; tek hiicrelilerde hicrenin bolgelerinde olabilecegi gibi, sadece bazi bolgelerde

de olabilir (Grossman and Koops, 1988; Dogan,
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2003). Buylime sirecinde vicudun bazi bélimleri
arasinda uyumsuzluklar da gorilebilmektedir
(Koops, 1986). Bu duruma, cinsel olgunluga erisme
doneminde daha sik rastlanmaktadir (Leeson and
Summers, 1989). Bu donemde ozellikle cinsiyet
bezlerinde ve ikincil cinsiyet karakterlerindeki
degisimler canlilarin biilyime, gelisme ve farklilasma
ozelliklerindeki degisiklikleri beraberinde
getirmektedir (Alkan ve ark., 2008). Vicudu
olusturan kisimlardaki bu degisiklikler canhlarin
icinde yasadiklari ¢evre sartlari tarafindan ve
genetik yapinin izin verdigi Olgude
gerceklesmektedir (Barbato, 1991). Bir canlinin
zaman iginde olgun agirli§ina ulasincaya kadar viicut
Olgulerindeki  degismeler,  buyume  egrisini
tanimlayan matematiksel blyime modelleri ile
aciklanabilmektedir (Mignon-Grasteau et al., 1999;
Maruyama et. al.,, 2001; Tarhan and Sezer, 2005).
ideal bir biiyime modeli, biiyiime ile ilgili bitiin
degerlendirmeleri basarili bir sekilde yapmak igin
kullanilabilir (Anthony, et al., 1986).

Blylime modelleri, hayvanlarin blyime
potansiyelleri ile ilgili olarak degerli bilgiler
verebilmektedirler (Tarhan ve Sezer, 2004). Ancak
bu bilgilerin glvenirligini artirmak i¢in hayvanlarin
yetistirme kosullarinin iyilestirilmesi gerekir (Oguz
ve Tlrkmut, 1999). Bliyime modelleri ile canlilarin
ileriki donemdeki bliyime ve gelismeleri hakkinda
bilgi sahibi olunabildigi gibi hayvanlarin erken
yaslarda damizhiga ayrilma olanagini, en uygun
kesim yasini ve genel saglik durumunu tahminleme
sansi da vardir (Colak ve ark., 2006).

Literatirde tek ve c¢ok asamali lojistik
fonksiyonlar ile blyimenin belirlenmesi Gzerine
yapilmis ¢alismalar bulunmasina karsin buyime
ozelliginin bu fonksiyonlar ile saptanarak seleksiyon
kriteri olarak kullanilmasi tlkemizde arastirmacilara
yeni bir bakis acisi  saglayacaktir. Japon
bildircinlarinda bliyiime egrisi serbest yemleme
sartlarinda diger kanatlilarda da oldugu gibi “S”
seklinde bir yapi géstermektedir (Hyankova et al.,
2001; Yakupoglu ve Atil, 2001). Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica), cinsel olgunluga ¢ok
¢abuk erismesi, istenilen canh agirhga c¢abuk
ulagsmasi, Uretim masraflarinin  diger kanath
hayvanlara gére daha uygun olmasi ve en énemlisi
de kusaklar arasi donemin kisa olmasi ve oldukca
ylksek bir adaptasyona sahip olmasi nedeniyle
Uzerinde c¢ok miktarda c¢alisma yapilan kanath
turlerinden  biridir (Poyraz ve ark., 2002;
Camdeviren ve Tasdelen, 2002; Balcioglu ve ark.,
2005). Boylece uzun sireli ve masrafli olan diger
kanathlarla c¢alisma siresi ve masrafi azaltilmis
olmaktadir (Anthony, 1991; Poyraz ve ark., 2002;
Culfaci, 2008).
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Bu ¢alismanin amaci, Japon bildircinlarinin
tek ve c¢ok asamali analizlerle bilylimelerinin
belirlenmesi ve karsilastiriimasiyla tek ve c¢ok
asamall biyime analizlerinin seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilme olanaklarinin arastiriimasidir.

Materyal ve Metot:

Bu calismada Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Kanatli Uretim Biriminde yiiriitiilmis olup
burada yetistirilen Japon bildircinlarindan (Coturnix
coturnix japonica) elde edilen 50 adet disi ve 50 adet
erkek bildircin civcivi deneme materyali olarak
kullanilmistir. Arastirmada hayvanlar 0-6. haftalik
yasa kadar %23 ham protein 3200 kcal/kg metabolik
enerji igeren ticari broyler yemi ile beslenirken, 7-
10. haftalik yaslarda %18 ham protein 2800 kcal/kg
metabolik enerji iceren yemle beslenmistir.
Civcivlere ayak ve kanat numarasi yumurtadan gikip
kafeslere alindiktan sonra takilmis ve canli agirliklari
cikistan itibaren 10. haftaya kadar 3’er ginlik
araliklarla 0.01 g’a hassas elektronik terazi ile
tartilmistir.  Bildircinlarin  cinsiyet tayini Gguinct
haftadan sonra gogls tly renklerine gore
belirlenmis ve ilgili civciv numarasina eklenerek
kaydedilmistir. Deneme siiresince bitin hayvanlara
yem ve su ad libitum verilmistir. Yetistirme
ortaminin sicakligi denemenin ilk haftasi 36
derecede tutulmus daha sonra tedrici olarak oda
sicakhgina kadar dastrilmastiir. Deneme ayni
planda iki kusak tekrarlanmis ve 6len hayvanlar
denemeye alinmamistir.

Tek asamali lojistik fonksiyon asagidaki esitlik
yardimiyla tanimlanir. Bu esitlik tek asamalilarda
kullanilirken ayni zamanda ¢ok asamalilarda
blylme farkli dénemlere boliinmekte ve her bolim
kendi icerisinde degerlendiriimektedir. Lojistik
blylime modeli de her donem igin ayrica
belirlenmektedir. Lojistik model;

~ A
" l+exp(-b*(t-c))]+e

seklinde gosterilebilir. Burada, Yt, bildircin t
doénemindeki olgilen agirhgini gdstermektedir. Bu
modelde yer alan a, b ve c katsayilari agirlikca
blylimenin farkh yonlerini acgiklayan model
parametreleridir. Burada a; asimptotik agirligin
yarist a=A/2, b; blylime orani 1/yas olarak
tanimlanmaktadir, c; maksimum agirhk
kazancindaki yas ve e; modelin hatasidir. Cok
asamali lojistik fonksiyon tek asamal lojistik
fonksiyonlarin toplami seklinde ifade edilmektedir.
Kullanilan biiyiime modellerinin uyum iyiligine karar
verilirken hata varyansi (S?), ortalama hata (OH),
belirleme katsayisi (R?) ve Durbin-Watson (D)
istatistigi kullanilmaktadir (Koops ve ark., 1987).



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 539-546, 2014

Hata varyansi ve ortalama hatasi kiiglik, belirleme
katsayisi yiksek ve otokorelasyonsuz hata terimleri
iceren model tercih edilmelidir. a=0.05 yanilma
olasiligi hesaplanan D istatistiginin tablodaki
standart alt ve st sinir degerleri sirasiyla; tek
asamali fonksiyon icin DL=1.32 ve DU=1.47, iki
asamali fonksiyon i¢in DL=1.24 ve DU=1.56 ve g
asamali fonksiyon icin DL=1.16 ve DU=1.65 olarak
tespit edilmistir (Demirutku ve ark., 2005).

Blylime egrileri, her cinsiyette ve her dlgim
periyodunda 10 bildircina ait ortalama degerler
kullanilarak bulunmustur. Hesaplamalarda
Statistica for Windows (V5) istatistik paket programi
kullanilmigtir.

Cizelge 1. Bildircinlara deneme siiresince verilen
yemlerin besin madde igerigi

Besin Maddesi 0-6. Hafta /-10.
Hafta
Kuru Madde, % 88 88
Ham Protein, % 23 18
Ham Seliiloz, % 6 6
Ham Kul, % 8 8
HCl'de Cozlinmeyen 1 1
Kal, % (en ¢ok)
Sodyum, % 0,3 0,3
Kalsiyum, % 1 1,2
Fosfor, % 0,7 0,8
Lysine, % (en az) 1,2 1,2
Methionine, % (en az) 0,5 0,5
Metabolik Eneriji, (en 3600 2800
az, kcal/kg)
Tuz 0,35 0,35

Bulgular ve Tartisma:

Cinsiyete ve haftalara gore bildircinlarin
vicut agirliklart ortalamalari ve standart hatalari
Cizelge 2’'de verilmektedir. Cizelge incelendiginde
cinsiyete  goére  agirhk  farklarinin  oldugu
gorilmektedir. Bu farkhhk istatistiksel olarak
onemlidir ve beklenen bir durumdur. Disilerin
blyUimenin ilk asamalarinda agirhk bakimindan
erkeklere gore daha hafif olduklar gorilmektedir.
Ancak biyime ilerledikge 5. haftadan itibaren ciddi
bir agirlik artisi gbzlenmektedir. Bu asamadan sonra
ise disiler canh agirhk bakimindan erkeklerin
agirliklarinin ~ Gzerinde  bir  degere  sahip
olmaktadirlar.

Surt ortalamasi olarak bakildiginda ise
cinsiyete gore degismenin ortalama degerler
bakimindan her iki cinsi temsil edecek nitelikte
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olduklari gorulir. Blylime asamalari bakimindan
incelendiginde, blylmenin ilk asamalarda oldukga
yavas oldugunu daha sonralari ise giderek hizlandigi
goriilmektedir. Ozellikle {iclincii hafta ile birlikte bu
artisin hizlandigr gozlenmistir. Bundan sonra ise
surekli bir agirlik artiginin oldugu gézlenmektedir.
Bu artisin 22. 6lglimden itibaren yavasladig
gorilmektedir. Bunun temel sebebinin artik
hayvanlarin yeterli olgunluga gelmeleri olarak
aciklanabilir. Aslinda bu durum da beklenen bir
sonuctur. Cinkid canhlarda biylime incelendiginde
ilk asamalarda yavas sonra hizli ve daha sonra ise
yine yavas olarak dengeli bir seyir izledigi gorulir.

Bildircinlarin blylmelerinin grafigi Sekil 1a,
1b ve 1c’de gosterilmektedir. Sekiller incelendiginde
blyuimenin zaman igerisinde gostermis oldugu
degisim ve blylime trendi daha acik bir sekilde
gorilmektedir. Sekilde bazi donemlerde azalma ve
artmalarin oldugu gorilmektedir. Az miktardaki bu
sapmalar, hayvanlarin gevreye karsi gosterdikleri
fizyolojik tepkilerin dénemsel yansimasi olarak
degerlendirilebilir.

Zaten bliyume galismalarinin asil
amaglarindan birisi de canllarin zaman igerisinde
cevreye karsi gosterdikleri tepkileri belirleyebilmek
ve buna gore tespit edilen doénemlerdeki
hassasiyetleri  dikkate alarak, daha saglikli
yetistiricilik yapilmasinin teminidir. Hayvanlar ne
zaman neye tepki veriyorlarsa buna gore tedbirlerin
alinmasi gereklidir. Eger olumlu bir tepki s6z konusu
ise etkinin ayni diizeyde kalmasi ya da artiriimasi
yoluna gidilebilir. Eger tepki olumsuz ise bu
durumda de etkinin azaltilmasi ya da mimkiinse
ortadan kaldirilmasi yoluna gidilebilir. Blylime
davranislarinin  cinsiyete goére degistigi de
sekillerden anlasiimaktadir.

Ozellikle erkeklerin biiylimeleri daha diizenli
bir yapi gosterirken, disilerin biylimeleri erkeklere
gore kararsiz bir yapi gostermektedir. Strl toplami
olarak bakildiginda ise yine erkeklerin biyimelerine
yaklasan bir egilim gostermislerdir. Buna gore disiler
cevresel etkiler karsi hassas olduklan
distinllebilecegi gibi, yumurtaliklarin gelisimine
bagl agirlik degisimlerinden kaynaklanabilecegi
ifade edilebilir. Her halUkarda yetistiricilikte
olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasi konusunda
dikkatli olunmalidir.

Uzerinde calisilan bildircinlarin cinsiyete ve
surl toplamina gore tek, ¢ift ve (¢ asamali olarak
yapilan biyime analizine ait istatistiki sonuglar
Cizelge 3’te verilmektedir.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 539-546, 2014

Cizelge 2. Hayvanlarda cinsiyete ve siirii toplamina gore bildircinlarin viicut agirliklari ortalamalari ve standart

hatalarn
Erkek Disi Siirii Toplami
Blgiimler Do6nemler (giin) \ = = :
X+ SH X+SH X+SH
1 0 50 14.12+0.327 13.17+0.218 13.86+0.268
2 3 50 19.15+0.712 16.45+0.247 18.07+0.388
3 6 50 27.48+1.012 26.50+0.943 26.63+0.866
4 9 50 39.64+2.801 34.76+1.504 36.82+1.363
5 12 50 47.81+2.514 42.13+1.986 45.47+1.969
6 15 50 55.16+2.472 48.54+2.013 52.58+2.056
7 18 50 63.94+2.906 58.79+2.103 60.32+2.124
8 21 50 77.51+3.804 66.64+2.310 70.29+2.884
9 24 50 83.19+2.992 71.76+2.411 76.78%+2.754
10 27 50 91.06+2.577 78.29+2.078 84.87+2.488
11 30 50 99.12+3.078 86.42+3.668 94.41+2.967
12 33 50 112.54+3.411 97.11+3.884 107.32+3.124
13 36 50 126.50+3.154 125.48+4.055 125.22+3.375
14 39 50 142.17+2.517 145.12+5.406 143.21+3.471
15 42 50 153.41+2.811 156.86%5.216 154.42+3.455
16 45 50 161.41+3.761 163.0915.744 161.97+5.012
17 48 50 172.06+2.334 181.1846.039 177.0415.631
18 51 50 189.12+4.501 196.83+6.508 193.12+5.211
19 54 50 197.64+2.056 207.91+6.412 200.55+5.331
20 57 50 209.11+3.506 216.84+6.599 213.47+6.257
21 60 50 217.34%2.212 226.31+6.811 221.3616.112
22 63 50 222.47+3.411 236.40+7.060 227.4345.119
23 66 50 229.58+3.458 242.39+7.155 237.5316.225
24 69 50 233.16+3.506 246.32+6.891 238.4516.278
25 72 50 236.08+3.612 249.84+7.124 241.3317.121
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Sekil 1a. Erkek bildircinlarda blyiime trendi
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Cizelge 3. Cinsiyete ve slri toplamina ait istatistiki degerler

Cinsiyet
Erkek Disi Surti Toplami
Degiskenler Asamalar
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Hata varyansi 8.412 8.106 6.211 9.761 9.107 7.312 8355 8915 5.606
Ortalama hata 1.206 1.198 0.862  1.356 1.214 1106 0976 1.062 0.748
Belirleme Katsayisi 92.14 93.26 96.70 93.51 9428 97.22 9258 9576 98.11
DW istatistigi 0.816 0.791 0.506 0.755 0.788 0.626 0.756 0.793  0.566

Cizelge incelendiginde istatistiki degerler
bakimindan farkhlklarin oldugu gorilmektedir.
Erkekler incelendiginde genel olarak tek asamali
analizin degerlerinin belirleme katsayisi disinda
digerleri agisindan yuksek bir degere sahip oldugu
gorilmektedir. Cok asamalida ise yine belirleme
katsayisi hari¢ digerlerinde en disuk deger
alinmistir.  Belirleme katsayisinin yiiksek olmasi
istenen bir ozelliktir. Yapilan ¢alismada kullanilan
karakterlerin ne oOlgide basarili secildiginin bir
gostergedir.

Belirleme katsayisi en dlsiik oranda (92.14)
tek asamali bliylimede go6zlenirken, en yilksek
belirleme katsayisi ise 96.70 ile U¢ asamal
bliyimede gozlenmistir. Disiler ayni bakimindan
incelendiginde erkeklere benzer sonuglar alinmistir.

En dislk belirleme katsayisi 93.51 ile tek
asamali buylimede olurken en yiliksek belirleme
katsayisi ise 97.22 olarak (i¢ asamal bliyimede
tespit edilmistir. Ancak siirli toplamina bakildiginda
belirleme katsayisinin ti¢ asamali bliyime de 98,11
gibi olduk¢a yiksek bir deger tasimasi dikkat
cekicidir. Durbin Watson (DW) istatistikleri
incelendiginde genel olarak veriler arasinda negatif
otokorelasyonun oldugu go6zlenmektedir. Bu
duruma gore cinsiyetlere gére tahmin edilen hatalar
arasinda pozitif bir otokorelasyonun oldugunu
gostermektedir. Cinsiyetler ve siiri toplamlan
dikkate alindiginda en dusik ortalama hata
degerleri (¢ asamali analizlerden elde edilmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde, dlstk hata
varyansi, diisiik ortalama hata ve yliksek belirleme
katsayisina sahip olan (¢ asamali lojistik buylime
analizi ile buyimeyi tespit etmek daha gilivenilir
olmaktadir.

Canh agirhk bakimindan cinsiyetler arasinda
disiler lehine bir degisim séz konusudur. ilk
donemlerde disilerdeki agirhk artisi erkeklere
nazaran daha dislik seviyede olurken 36. glinden
itibaren agrilik artisi erkekleri ge¢cmis ve bundan
sonra da artarak devam etmistir. ilk olarak 36.
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gunde tespit edilen ve deneme siresince devam
eden bu farkhhk ¢ok sayida arastirmaci tarafindan
da belirtilmistir (Toelle ve ark., 1991; Oguz ve ark.,
1996; Sezer ve ark., 2006). Bu arastirmacilar farkhhg
olusturan temel faktoriin Greme organlarin ve
eseysel faaliyetlerin baslamasindan kaynaklandigi
belirtilmektedir. Yapilan bu galismada cinsiyetler
icin yapilan tek, iki ve ¢cok asamali tahminleme de
tek asamalida cinsiyetler icin en dusik, G¢ asamal
da ise en yiksek deger almistir. Ayni zamanda
ortalama hata ve hata varyansinin da tek asamali da
en yuksek ve ¢ok asamali da ise en disiik olarak
bulunmasi Lojistik modelinin tek asamali degil de
¢ok asamali olarak bildircin biylime verilerini
basaril  bir sekilde agikladigini gostermektedir
(Aggrey, 2002; Reddish et al., 2003).

Yiksek ergin canh agirliga sahip olan
bireylerin biiyiimenin oldugu donem icerisinde hizl
bliyime oranina sahip olmasi beklenmektedir
(Mignon-Grasteau et al.,, 1999; Barbato, 1991).
Yapilan bu ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis
ve disilerin daha ylksek ergin canh agirliga sahip
olduklari gorilmustlr. Ayrica, en yiksek blyiime
oranina sahip olunan yasin disilerde erkeklere gore
biraz yiksek oldugu gorilmustir. Elde edilen bu
sonugclar Mignon-Grasteau ve ark. (1999) ve Barbato
(1991)'in gorigsleri ile ayni paralelliktedir. Ancak
Aggrey (2002) tarafindan bildirilen sonuglar elde
ettigimiz sonuglari desteklememektedir.

Islahi galismalarinda temel amaglar kesim

yasindaki agirhgin arttirilmasi, yemden
yararlanmanin iyilestirilmesi ve karkas randimaninin
arttinlmasi olarak ifade edilebilir.  Bitin bu

ozellikleri kapsayan ¢alismalar oldukga zor ve zaman
isteyen calismalardir. Ayrica yapilan masrafin
fazlaligi da bu tir calismalarda seleksiyon kriteri
olarak blylime egrisi parametrelerinden
faydalaniimasi gerekli kilmaktadir (Szwaczkowski,
2003). Bildircinlar farkli cevre sartlarina cabuk uyum
sagladiklari ve seleksiyona iyi cevap vererek yeni
hatlarin olusturulmasina yatkinlk gosterdikleri icin
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Uzerinde en ¢ok calisilan kanatli gruplarindan birisini
olusturmaktadir (Marks, 1980). Bu nedenle burada
alinacak basari butiin kanathlar igin zamanla
genellestirilebilecek nitelik kazandirilabilir.

Yapilan bu calismada cinsiyetler arasinda
blylime egrisi parametreleri bakimindan yapilan
degerlendirmede bliylime egrisi parametrelerinin
seleksiyon ¢alismalarinda kriter olarak
kullanilabilecegini godstermektedir. Ancak 1slah
calismasindaki basariyi artirabilmek icin cok asamali
blylime egrisinin kullaniimasi  6nerilmektedir.
Clinkli cok asamali buyime egrileri bilyimeyi daha
basaril bir sekilde aciklayabildiklerinden
hayvanlarin hangi asamada olduklari ve hangi
asamada nelerin yapilabilecegi daha saglikli bir
sekilde ortaya konulabilecektir. Islah galismalarinda
cok asamali blylime egrilerinin kullanimi Gretimde
verimliligin artmasina katki saglayabilecektir.

Sonug¢ olarak japon bildircinlarinda ¢ok
asamall blylme analizleri yapilarak, biyimenin
daha ayrintii  bir sekilde incelenebilecegi
gorilmektedir. Boylece bu 6zelligin kullaniimasi ile
saglikl bir seleksiyonun yapilabilecegi gérilmustir.
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Abstract

This study was carried out on a total of 310 fish; 59 Acanthobrama marmid, 23 Leuciscus cephalus, 4
Cyprinus carpio, 3 Mastacembelus sp., 91 Capoeta trutta, 71 Capoeta capoeta umbla, 28 Chondrostoma
regium, 2 Glyptothorax sp., 12 Garra rufa, 7 Alburnus mossulensis and 10 Barbus lacerta caught in Geng Region
of Murat River between November 2010 and October 2011. Diplostomum sp. metacercariae were encountered
in 79 infested fish. There were no infections in Mastacembelus sp., Glyptothorax sp., C. carpio and L. cephalus.
In general, the prevalence of Diplostomum sp. metacercariae was higher in G. rufa, A. marmid and B. lacerta
(66.66%, 62.71%, 50.0%, respectively) while mean intensity was higher in C. trutta, C. c. umbla and B. lacerta
(5.79, 5.27 and 4.20 parasite/fish, respectively).

Keywords: Diplostomum, Cyprinidae, seasonal changes, Murat River, Bingol

Murat Nehri’nden (Geng, Bingél) Yakalanan Bazi Sazan Tiirlerinde Diplostomum sp.
Metaserkarya’nin Arastiriimasi

Ozet

Bu ¢alisma Murat Nehri Geng Bolgesinde Kasim 2010 ve Ekim 2011 tarihleri arasinda 59 Acanthobrama
marmid, 23 Leuciscus cephalus, 4 Cyprinus carpio, 3 Mastacembelus sp., 91 Capoeta trutta, 71 Capoeta capoeta
umbla, 28 Chondrostoma regium, 2 Glyptothorax sp., 12 Garra rufa, 7 Alburnus mossulensis ve 10 Barbus
lacerta olmak iizere toplam 310 balikta Diplostomum sp. metaserkarya’nin varhigi arastirilmistir. incelenen 79
balikta Diplostomum sp. metaserkarya tespit edilirken, Mastacembelus sp., Glyptothorax sp., C. carpio ve L.
cephalus baliklarinda tespit edilmemistir. Diplostomum sp. metacercariae, C. trutta, C. c. umbla ve B. lacerta
(5.79, 5.27 ve 4.20 parazit/balk) baliklarinda tespit edilirken, L. cephalus, C. carpio, Glyptothorax sp. ve
Mastacembelus sp. baliklarinda tespit edilmemistir. Ayrica Diplostomum sp. metaserkarya varligi sirasiyla G.
rufa, A. marmid ve B. lacerta (%66.66, %62.71, %50.0) baliklarinda bulunurken, L. cephalus, C. carpio,
Glyptothorax sp. ve Mastacembelus sp. baliklarinda bulunmadigi gérilmastr.

Anahtar kelimeler: Diplostomum, Sazangiller, mevsimsel degisimler, Murat Nehri, Bingol
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Introduction

Eye flukes (Diplostomum spp.; Digenea:
Diplostomatidae) are ubiquitous parasites of
freshwater fishes. The most common species,
Diplostomum spathaceum, has been found in over
100 species of fishes worldwide (Chappell, 1995).
Several fish species in Turkey alone have been
reported to be infected with Diplostomum sp.
(Dorucu and Ispir, 2001; Ozesen Colak, 2011;
Turgut and Ozgul, 2012; Barata and Dorici, 2014).
This parasite is typically associated with blindness
and cataracts in fish, and infection can lead to
emaciation, deformities and death (Shariff et al.,
1980; Chappell et al., 1994; Chappell, 1995).

The aim of this study was to investigate the
existence of Diplostomatidae parasite fauna on
some cyprinid fishes in Geng¢ Region of Murat
River, Bingdl, Turkey. Moreover, it aimed to
determine  changes in  Diplostomum  sp.
metacercariae intensity and prevalence level
depending on seasons, and host fish size. In the
former respect, the present study is particularly
interesting given that so little is known about the
seasonality of Diplostomum sp. metacercariae in
Murat River (Geng, Bingdl), Turkey.

Table 1. Physical paramaters of Murat River (Geng,

Bingol)
Temperature Dissolved
Month Year (°C) 02 (mg/l) pH
November 2010 7.0 9.7 8.05
December 2010 2.0 9.8 8.15
January 2011 0.0 104 8.01
February 2011 1.0 9.85 8.24
March 2011 3.0 10.2 7.93
April 2011 6.0 9.7 8.35
May 2011 13.0 9.01 8.25
June 2011 17.0 9.8 7.56
July 2011 22.0 9.54 7.02
August 2011 24.0 9.32 7.98
September 2011 19.0 10.1 8.42
October 2011 11.0 9.42 8.14

Materials and Methods

The fish samples were caught with gill nets
every month between November 2010 and
October 2011 in Geng¢ Region of Murat River,
Bingdl, Turkey. Number of fish examined, intensity
and prevalence of Diplostomum sp. metacercariae
infection are given in Table 3. The eyes were
removed and lens were dissected from each eye
then were teased apart under the stage of a 4 and
12 power dissecting microscopes. The number of
parasites was counted if there was ever. All
parasites recovered were identified with
references to publications by Bychouskaya -
Poulovskaya (1964); Hoffman (1967); Kennedy
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(1974). Weight and fork length of fish were
measured. Gender of fish was determined. The
picture of parasites found in eyes of fish was taken
and fixed in Alcohol-Formalin-Acetic Acid (AFA)
(Pritchard and Kruse, 1982). The prevalence and
intensity of parasites were determined as
explained by Margolis et al. (1982).

Differences in monthly intensity of
Diplostomum sp metacercariae in Cyprinids were
investigated by the One-way ANOVA. Product
Moment Correlation Coefficient was used to test
the relationships between the weight of fish and
parasite intensity.

Table 2. Examined fish species and their biometric

values

. . Average Average
Fish

I5h species lenght (mm)  weight (g)
Acantljrobrama 1518 55,8
marmid
Leuciscus cephalus  276,4 241,3
Cyprinus carpio 281,7 288,9
Mastacembelus sp. 328,3 114,2
Capoeta trutta 256,1 144,7
Capoeta capoeta 2846 147,5
umbla
Chqndrostoma 238,9 132.8
regium
Glyptothorax sp. 153,2 114,8
Garra rufa 113,8 13,1
Alburnus 114,6 11,8
mossulensis
Barbus lacerta 268,3 154,2

Results

Water temperature in Murat River varied
from 0.0 to 24.0°C between November 2010 and
October 2011. The lowest temperature was
recorded in January and the highest in August
(Table 1). The average length and weight of the fish
species is shown in Table 2.

In this study, the fish-eye lenses disease of
Diplostomum sp. parasites metacercaria were
observed in a sample of fish in which there were
no cornea rupture, exophthalmia and corneal
infection, but in a few samples, the corneal opacity
caused from the Diplostomum sp. parasite
agglomeration was observed.

Infection of Diplostomum sp. metacercariae
occurred throughout the year. The prevalence
levels of Diplostomum sp. metacercariae from A.
marmid was higher throughout the year (62.71%).
Diplostomum sp. metacercariae from Garra rufa
also showed similar result in prevalence level in
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examined times (66.66%). The prevalence levels of
Diplostomum sp. metacercariae from
Chondrostoma regium was least throughout the
year (3.57%). Prevalence levels of Diplostomum sp.
metacercariae from other fish showed results in
Table 3.

The abundance of Diplostomum sp.
metacercariae from A. marmid and B. lacerta was
higher throughout the study (2.09 and 2.10
parasite/fish, respectively). Abundance levels of
Diplostomum sp. metacercariae from other fish
showed results as in Table 3.

Diplostomum sp. metacercariae from fish
species showed different results in their changes of
the mean intensity level. The intensity of
Diplostomum sp. from C. trutta, C. c. umbla, B.
lacerta and A. marmid was higher in the study
(5.79, 5.27, 4.20 and 3.32 parasite/fish,
respectively). There were no infections in
Mastacembelus sp., Glyptothorax sp., C. carpio and
L. cephalus. Mean intensity levels of Diplostomum
sp. metacercariae from other fish showed results
asin Table 3.

Table 3. Abundance, intensity and prevalence of Diplostomum sp. metacercariae infection in fish species in

Geng Region of Murat River.

No of fish Fish species Infected No of Abundance Mean Prevalance
examined parasites intensity (%)
59 A. marmid 37 123 2.09 3.32 62.71
23 L. cephalus - - - - -
4 C. carpio - - - - -
3 Mastacembelus sp. - - - -
2 Glyptothorax sp. - - - - -
91 C. trutta 14 81 0.92 5.79 15.38
71 C. c. umbla 11 58 0.82 5.27 15.49
28 C. regium 1 3 0.11 3.00 3.57
12 G. rufa 8 11 0.92 1.37 66.66
7 A. mossulensis 3 11 1.57 3.66 42.85
10 B. lacerta 5 21 2.10 4.20 50.00
Generally, there is a positive relationship
Discussion between the level of parasitic infestation and the

In this study, the fish from Geng area
(Bingol, Turkey) of Murat River were tested for the
eyes metacercaria infection. In Turkey,
Diplostomum sp. metacercariae has been reported
in several fish species (Soylu, 1989; Aydogdu et al.,
2000; Dorucu and Ispir, 2001; Karatoy and Soylu,
2006; Uzunay and Soylu, 2006; Aydogdu et al.,
2008; Selver, 2008; Karabulut, 2009; Kurupinar and
Oztiirk, 2009; Selver et al., 2010; Turgut and Ozgul,
2012), but this parasite was not reported in
Cyprinids of Murat River (Geng, Bingol).

These parasites metacercaria are known as
eye worms, which cause eye abnormalities,
impaired blood circulation and large longitudinal
axis of the eye (Gratzyk, 1991). Cataracts induced
by Diplostomum sp. parasites significantly increase
the risk of predation in infected fish (Seppala et al.,
2005). In this study, one case of blindness caused
by parasites in the eye was observed. The results
of the researches indicated that the contamination
with Diplostomum spathaceum metacercaria is
likely to increase with the growth of age and length
(Hoglund, 1995).
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size of the host fish (Barber and Crompton, 1997).
In this study, especially, the infection prevalance in
the A. marmid regarding the size of fish increased.
Similar results are also available from other host-
parasite systems (Barber and Crompton, 1997;
Dorucu and Ispir, 2001; Marcogliese et al., 2001).
In previous studies, the prevalence of Diplostomum
sp. and infestation were considerably higher on A.
marmid than the other hosts, with the highest
recorded value (Karabulut, 2009; Barata and
Doruct, 2014). Barata and Doéruci (2014)
demonstrated that the prevalence of Diplostomum
sp. was significantly higher than the examined fish
species including A. marmid, C. carpio, C. trutta
and A. mossulensis. Similar results were also
described by Karatoy and Soylu (2006) when
comparing Diplostomum sp. parasite communities
in Terkos Lake. This is probably due to the effect of
pollutants on the habitat of A. marmid which might
stress the fish and at the same time enhance the
increase in parasite population.

In a similar study by Barber and Crompton
(1997) the seasonal variations in D. phoxini in
minnows from River Endrick and Loch Maragan in
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Scotland were examined. While the prevalence of
D. phoxini was 100% in River Endrick, Loch
Maragan showed 96.2%. The prevalence and
intensity of Diplostomum sp. in the current study
varied greatly from those recorded from Murat
River. Turgut and Ozgul (2012) reported the
Diplostomum sp. in six fish species from Almus
Dam Lake (Tokat, Turkey). The results they
obtained indicated that the prevalence level of
Diplostomum sp. in fish range from 12.5 to 91.0. In
this study, the prevalance of Diplostomum sp. in
Murat River was much lower than that recorded in
Almus Dam Lake. Barata and Dorucu (2014)
reported high prevalence (46.37 to 96.96%) of
Diplostomum sp. in fish species caught in Karakaya
Dam Lake, Kdmirhan Region. In this study, there
was little difference according to results of studies
conducted in other regions of the country about
prevalence  of  Diplostomum sp.  These
discrepancies in parasites prevalence and intensity
from different water reservoirs were expected
rather than being surprising. It is well documented
that the abundance of parasites in certain
ecosystems is controlled by multiple biotic and
abiotic environmental factors. The interactions of
such factors with the parasite and the host control
the prevalence and intensity of specific parasites
within certain host.

In  conclusion, current study showed
infection of metacercaria Diplostomum sp. from
several fish species inhabiting Murat River (Geng,
Bingdl). Diplostomum sp. is thought to be the most
important Digenea that infects freshwater fishes
including natural and farmed fish. In general,
current results suggest that diplostomid parasites
are able to adapt to their local host populations,
which may have significant implications especially
for endangered fish stocks in Murat River.
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Ozet

Tarimsal Uretim icinde Ozellikle hayvancilik sektorii diger Uretim sektorlerine gore daha daginik ve
diizensiz isletme yapisina sahiptir ve bu nedenle daha ciddi bir érgiitlenme yapisina ihtiyag duyar. Bu ¢alismanin
amaci Bingdl ili merkez ve ilgelerinde kiiglikbas hayvancilik yapilan isletmelerin orgiitlenmeye bakis agilarini ve
tercih edilen 6rgitlenme bigimlerini saptamaktir. Bu kapsamda, Bingél’deki kiiglikbas hayvancilikla ugrasan
isletmeler arasindan oransal 6rnekleme yontemiyle 203 ornek segilmis ve arastirma verileri isletmelerde
yonetici konumunda olan ciftgilerle yiiz ylize yapilan anketlerden elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
yetistiricilerin %58’i Bingdl ili damizlik koyun kegi yetistiricileri birligine Gye olduklarini %42’si ise herhangi bir
tarimsal organizasyona Uye olmadiklarini belirtmislerdir. Yetistiricilerin toplanti ve egitimlere katilma orani
bitun ilgeler itibari ile %55 olarak bulunmustur. Sonug olarak; yetistiricilerin, tarimsal orgutlerden ¢6zim
bekledigi en temel sorunlarin %36 oranla Urlnlerin pazarlanmasi ve veteriner hekim hizmetleri oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bingol, hayvancilik sektoérd, isletme yapisi, 6rgiitlenme, tarimsal tiretim

The Organisational Structure of Small Animal Business in Bingol Province

Abstract

In agricultural production, especially livestock sector has more untidy and unsteady herd structure than
other production sectors and that’s why needs a more serious organization. The aim of this study was to
determine organization of business owners and their point of view, is to determine the preferred form of
organization of small ruminants in the province of Bingol central and districts. In this context, 203 example, was
selected by proportional sampling method businesses from small ruminant animal husbandry in Bingol.
Research data where obtained from questioniars which were made by face to face interviews with managers of
the enterprises. According to research results; Breeding Sheep Breeders Association of Bingdl Province by 58%,
while 42.0% have stated that they are not the members of any agricultural organization. To attend meetings
and training of growers ratio was found to be 55% as all districts. As a result; 36% of farmers expect solutions
from agricultural organizations on the most basic problems such as marketing of products and veterinarians
services.

Keywords: Bingol, livestock sector, business structure, organization, agricultural production

Giris caglarindan itibaren en onemli ekonomik faaliyet
Tarimsal  yapilanma igerisindeki  hayvancilik hayvancilik olmustur (Sagh, 2005). Tarim ve
sektorl, gelismislik durumu ne olursa olsun, tim hayvancilik faaliyetleri ile bunlardan elde edilen
tlkeler icin biyiik 8nem tasimaktadir. insanhigin ilk Urlnlerin insan refahinin temeli oldugu kabul
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edilmektedir. Ayrica hayvancilik kesintisiz bir
tretim dali olup, Uretimin siirdirilebilir olmasi igin
yogun bir is glicline ihtiya¢ duymaktadir. Bu durum
hayvanciligin, tlke ekonomileri i¢in ayni zamanda
bir istihdam  kaynagi da  olusturdugunu
gostermektedir (Sagli, 2007). Tirkiye; dogal ve
ekonomik kosullar, tarimsal yapisi, gelenekleri ile
koyun ve kegi vyetistiriciliginin yaygin olarak
yapilmasina elverisli bir dlkedir (Kaymakel ve
Engindeniz, 2010).

Buglin  Turkiye’de  hayvansal  (retim
kapsaminda yer alan ve hayvanciligl birinci veya
ikinci gelir kaynagi olarak géren on binlerce isletme
bulunmaktadir. Bu isletmeler varhklarini
surdirebilmek icin bir yandan kendi olanaklarini
zorlarken, diger yandan baska isletmelerle isbirligi
yapmak durumundadirlar. Uretimlerini nitelik ve
nicelik bakimindan ortalama dizeyin (zerine
cikarmalari halinde diger isletmeler veya llkelerle
yarisabilir ve bekledikleri geliri elde edebilirler. Bu
dogrultuda gerek isletmeler iginde bireylerin,
gerekse isletmeler arasinda yetistiricilerin belirli bir
sorunu ¢ozmek amaciyla kurduklari isbirligi
orgitlenmenin ilk adimidir (Kumlu, 2002).

Orgiitlenme; iki veya daha fazla bireyin
bilingli olarak koordine edilmis etkinligidir (Bernard
1994; inan ve ark., 2005). Aytac (2004)’a gére ise
belirli amaglara ulagsmak igin bir araya gelmis
insanlarin isbirligi ve koordinasyon icinde ortak
hedeflere yo6nelik ¢abalarindan olusan gruplar
olarak tanimlamaktadir (Can ve Sakarya, 2012).
Ulke capinda yaygin ve c¢ok daginik olan kirsal
yerlesim vyapisi, kiguk Ureticilerin  Grin fiyati
belirlemede s6z sahibi olmasini engellerken, pazar
kosullarina direnemeyen Ureticileri  Granlerini
disuk fiyatla pazarlamak zorunda birakmaktadir.
Ayrica, uzayan dretici tlketici zincirinde tuketici
fiyatlar ¢ok yilikselmesine ragmen, bu zincirdeki
dagitim payi buyik olcide aracilara kalmakta ve
Ureticinin eline ancak maliyetlerine karsilamaya
yetecek ¢ok dislik miktarlar gegmektedir. Tim bu
nedenler, Tirkiye’de tarim drlnleri Greticilerin
mevcut yapi icerisinde yenilikleri izleyebilecekleri,
dayanisma icinde olabilecekleri ve haklarini
koruyabilecekleri giicli bir orglitlenmeyi gerekli
kilmaktadir (Kéroglu, 2003). Ayrica, glinimizde,
gelisen ve degisen lretim ve pazar kosullari, ulusal
ve uluslararasi iliskilerde kurumsal sorunlar,
talepler ve kararlarda bireyler vyerine, temsil
yetenegine sahip yasal organizasyonlari muhatap
almaktadir (Gékhan, 2010).

Gelismis Ulkelerin karar mercilerinin halkin
ve Uretim kesimlerinin orgltlenmelerine 6nem
verdigi ve hiikimet politikalari ile 6rglitsel amaglari
bitlinlestirerek sosyal ve ekonomik politikalarda
sorumlulugu genis kitlelere dagittigi goriilmektedir
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(Yilmaz, 2008). Ozellikle, tarim ve hayvancilik
sektorlinde orglitlenmenin  pazarlik giclnin
artirilmasi, isletmelerin diinya piyasalariyla rekabet
edebilmesi, nifusun sanayi ve hizmet sektoriine
saglikh bicimde kaydiriimasi, hiikiimetler lizerinde
politik gli¢ olusturulmasi, egitim calismalar ve
istatistiksel verilerin saghkh temini agisindan 6nemi
vurgulanmaktadir (Cetin, 2010; Anonim, 2012; Can
ve Sakarya, 2012). Turkiye'de tarimsal kalkinma,
sulama, su Griinleri, pancar ekicileri ve tarim kredi
olmak Uzere toplam 12.975 adet kooperatif,
hayvansal lretim, meyve, sebze—sis bitkileri, tarla
bitkileri, su Grunleri ve organik uriinler olmak
Uzere 821 adet duretici birligi ve damizhk sigir,
koyun-kegi, ari, manda ve tavuk olmak lzere de
toplam 265 adet islah amagh vyetistirici birligi
bulunmaktadir (Anonim, 2013; Tan ve Karadnder,
2013).

Bu calismanin amaci; Bingdl ilinde Merkez,
Karliova, Geng, Adakli ve Solhan ilgelerinde yogun
olarak yapilan kigiikbas hayvancilik isletmelerinin
hangi konularda bilgi ihtiyaglarinin oldugunu
belirlemek ve isletme sahiplerinin 6rgitlenmeye
bakis acilarini, tercih edilen 6rgitlenme bigimlerini
(kooperatif veya birlik) saptamaktir. Arastirma
yetistiricilerin  sos yo ekonomik yapisi ve
orgutlenme iliskilerinin tespit edilmesi yoninden
Onem arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma materyali, Bingdl ilinde Merkez,
Karliova, Geng, Adakli ve Solhan ilgelerinde

kiicikbas hayvan yetistiriciligi yapan isletmelerle
2014 yili Nisan - Mayis aylari arasinda yapilan anket
¢alismasi sonucu elde edilmistir. Bu anketlerden
elde edilen bilgiler ¢alismanin birincil veri
kaynaklarini olustururken internet kaynaklari, yerli
ve yabanci kaynaklardan derlenen genel bilgiler,
konuyla ilgili istatistik veriler arastirmanin ikincil
kaynaklarini olusturmustur. Arastirmanin anket
sayisi Oransal Ornekleme Yéntemi ile tespit
edilmistir. Sonlu bir populasyon igin belli bir 6zelligi
taslyanlarin bilinen veya tahmin edilen oranina
gore ornek hacmi asagidaki formildeki gibidir.

N*p*q
n= (1)
(N-1)*a’p+p*q

7568*0.5*0.5
n= =203
7567*(0.0346)%+ 0.5%0.5

P degeri daha, 6nceki arastirmalardan elde
edilebilecegi gibi sezgisel olarak da tahmin
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edilebilir. Maksimum 6rnek hacmine ulagsmak igin
P=0.5 alinmaldir. P’nin 0.5’ten daha az veya daha
ylksek degerleri 6rnek hacmini diistiriir. O nedenle
P’nin bilinmedigi durumlarda maksimum 06rnek
hacmiyle c¢alismak olasi hataylr azaltacagindan
P=0.5 alinmalidir (Miran, 2003; Aksoy ve Yavuz,
2012).

Formilde;

n: Ornek biyikliga,

N: Popilasyondaki isletme sayisi,

a 2p : Oranin varyansi,

r: Ortalamadan sapma (%5)

a2p=r/Za/2

%95 gliven araliginda ve ortalamadan %5
sapma ile anket sayisi 203 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ureticilerin ve isletmelerinin Bazi

Ozellikleri
Sorular Parametreler Adet ?;)n
<30vyas 10 4.9
3050 vas g7 5y
Yas arasi
>51vyas 86 42.4
Toplam 203 100
OkEryazar 19 93
degil
Egitim ilkokul 101 49.7
durumu Ortaokul 46 22.6
Lise 27 134
Universite 10 5
Toplam 203 100
4 kisiden az 12 5.9
Hane halki 4 kisi 39 19.1
genigligi 4 kisiden + 152 75
Toplam 203 100
<10yl 10 4.9
Yetistiricilik 11-20 yil 107 52.7
deneyimi 220yl 86 42.4
Toplam 203 100
. Kendisinin 172 84.7
Isletme
arazi O.rtak 25 12.4
N Kira 6 29
miilkiyeti
Toplam 203 100
. . <50 bas 10 4.9
':'etmedek' 51-200bas 107  52.7
V::'l‘l'; n 201basve+ 86 424
Toplam 203 100
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Uyelik Durumu

= evet Uyeyim  m hayir liye degilim

Sekil 1. Yetistiricilerin Gye olup olmama durumu

Yéntem

Arastirmanin materyali olan 203 isletmeden,
2014 yih Nisan-Mayis aylari arasinda arastirmaci
tarafindan anketle toplanan veriler; sayl ve ylzde
olarak ifade edilmistir. Gruplar itibari ile bazi
ozelliklerin  karsilastirlmasinda ki  kare testi
kullanilmistir. Hesaplamalarda SPSS istatistik paket
programindan yararlaniimistir.

80

70

30

tyelik gerekli degil tyelik gerekli

Sekil 2. Yetistiricilerin Gyelikle ilgili diisiinceleri

Bulgular
Yetistirici ve isletmeye ait bazi 6zellikler

incelenen (reticiler ve isletmeler ile ilgili
bazi 6zellikler Cizelge 1’de verilmistir. incelenen
isletmelerde vyetistiricilerin  %52.7’si  30-50 vyas
araliginda ve %49.7’si ilkokul mezunudur. Hanedeki
birey sayisi isletmelerin %75’inde 4 kisiden fazla
olarak hesaplanmistir. Yetistiricilerin %52.7’si 11-
20 yil arasinda yetistiricilik deneyimine sahip olarak
saptanmistir. Yetistiriciler %84.7 oraninda isletme
arazi milkiyetine sahip olarak belirlenmistir.
isletmedeki hayvan varligi %52.7 oraninda 51-200
bas arasinda saptanmistir.
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Cizelge 2. Yetistiricilerin bilgi ihtiyacina ait diistuinceleri

Merkez Adakli Geng Karliova Solhan Genel Toplam
isletmemde Siirii Yénetimini ile ilgili Yeni Bilgi ve Uygulamalara ihtiyag Duyuyorum (%)
Her Zaman - - - - 14.0 3.5
Ara sira 71.5 91.5 100.0 75.0 60.0 77.3
Nadiren 28.5 8.5 - 10.0 16.0 12.3
Hig - - - 15.0 10.0 6.9
isletmemde Besleme ve Rasyon icin Yeni Bilgi ve Uygulamalara ihtiyag Duyuyorum (%)
Her Zaman 14.2 17.3 40.0 233 28.0 24.6
Arasira 64.5 68.5 60.0 41.6 52.0 54.6
Nadiren 17.8 14.2 - 26.6 12.0 15.8
Hig 35 - - 8.5 8.0 5.0
Suriimiin Bakim Kogullarini lyilestirebilmek icin Yeni Bilgi ve Uygulamalara ihtiyag Duyuyorum (%)
Her Zaman - - 3.3 8.3 12.0 6.5
Arasira - 8.5 10.0 20.0 26.0 14.8
Nadiren 10.8 5.8 6.7 30.0 20.0 17.2
Hig 89.2 85.7 80.0 41.7 42.0 61.5

Ureticilerin Bilgi ve Becerilerini Artirmak Amaciyla Kullaniimasi Gereken En Uygun Yéntem Hangisidir? (%)

Sosyal medya - -

Seminer-Konferans 3.6 8.6
Bireysel ve uygulamali 85.7 74.2
yontemler

Ureticileri Tartistirarak 10.7 17.2

6.6
6.6
83.5

3.3

Ureticilerin Kiigiikbas Yetistiriciligi ile ilgili Bilgi ve Becerilerini Artirma Kimin Tarafindan Yapilmahdir? (%)

Bakanlik-Ucretsiz - 2.0
Birlik-Ucretsiz 35.0 38.6
Kooperatif-Ucretsiz 12.8 24.6
Bakanlik-Ucretli - -
Birlik-Ucretli 2.0 -
Kooperatif-Ucretli 2.5 -

62.8
30.0

6.6 - 2.9
6.6 6.0 6.5

70.0 80.0 77.3

16.8 14.0 13.3

- - - 0.4
89.7 95.0 67.0

35.6 45.0 29.6

3.0 - - 1.0
- 3.5 4.0 2.0

Yetistiricilerin tarimsal oérgiitlere iiyelik durumlari
ve iiyelik hakkindaki diisiinceleri

Yetistiricilerin hangi kurum ya da kuruluslara
Uye olduklari ve orgutlenme  hakkindaki
duslinceleri incelenmistir. Ankete katilan
yetistiricilerin %58’i Bingdl ili damizlik koyun kegi
yetistiriciligi birligine Gye olduklarini %42’si ise
herhangi bir tarimsal o6rgite Uye olmadiklarini
belirtmislerdir (Sekil 1).

Yetistiricilerin ilgili kurum ve kuruluslara
Oyelik konusundaki duslincelerinde ise;
yetistiricilerin %70 oraninda Uyelik gerekli degil
dislincesine sahip oldugu, %30 oraninda ise lyelik
gerekli dlsincesine sahip olduklari  sonucu
belirlenmistir (Sekil 2). Bu sonuglar, yetistiricilerin
tarimsal kurum ve kuruluslara Gyelik konusunda
yeterli ilgi ve beklentilerinin olmadigini Gye olan
yetistiricilerin de tyelikten memnun olmadiklarini
ortaya koymaktadir.
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Ureticilerin  bilgi ihtiyaglar1 ve bilgi edinme

yontemleri

Ureticilerin bilgi edinme, tercih edilen bilgi
alma yontemleri ve bilgilendirme
organizasyonunun kimin tarafindan yapilmasi

gerektigi ile ilgili bilgiler Cizelge 2'de gosterilmistir.
Yetistiricilerin strii yonetimi, hayvan besleme ve
bakim konularinda yeni bilgi ve uygulamalara
ihtiyag duyma konusundaki dustinceleri analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; yetistiriciler
surd yénetimi konusunda %77.3 oraninda, besleme
konusunda %54.6 oraninda yeni Dbilgi ve
uygulamalara ara sira ihtiya¢ duyduklarini
belirtirken, bakim konusunda ise %61.5 oraninda
yeni bilgi ve uygulamalara ihtiya¢ duymadiklarini
ifade etmislerdir. Yetistiriciler bilgi ve becerilerin
artinlmasinda en iyi yontemin %77.3 oraninda
bireysel ve uygulamali yontemlerin oldugunu
belirterek, bu yontemin %67 oraninda damizlik
koyun kegi yetistiriciligi birlikleri tarafindan Ucretsiz
olarak vyetistiricilere saglanmasi gerektigini ifade
etmiglerdir.
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= Beklentim yok = Hayvancilik egitimi

Veteriner hizmetleri  m Pazar sorunu

Sekil 3. Yetistiricilerin beklentileri

Yetistiricilerin tarimsal érgiitlerden beklentileri
Yapilan arastirmada yetistiricilerin
sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢éziimu
icin yetkililerden beklentilerin neler oldugu
belirlenmeye c¢alisilmis, anket sonuglarina gore;
yetistiriciler %36 oranla Grlinlerinin  pazar
imkanlarinin  arttirlmasi  ve veteriner hekim
hizmeti konularinda vyetkililerden beklentilerinin
oldugu saptanmis, %25 oraninda yetistiricinin
higbir konuda beklentisi olmazken hayvancilik
egitimi konusunda beklentisi olan vyetistirici orani
ise %3 olarak hesaplanmistir. Genel olarak
bakildiginda  Bingél ili  kiigikbas  hayvan
yetistiricilerinin  Pazar ve veteriner hekim
hizmetleri noktalarinda sorunlari oldugu ve ¢6zim
onerileri bekledikleri belirlenmistir (Sekil 3).
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Yetistiricilerin yenilikler ve bilgi konusunda
yararlandiklari kurum ve kuruluslar

Yetistiricilerin hayvancilikta yenilik ve bilgiye
ulasmasi hayvancilik faaliyetlerinde her agidan
onemli bir etkendir. Yeni uygulamalar ve bilgiler
sayesinde hayvancilik daha saglikli modern bir hale
getirilebilir ve bunun sonucunda da daha verimli ve
karli bir faaliyet yapilabilir. Bu kapsamda biitin
ilgili kurum ve kuruluslara ¢ok dnemli sorumluluk
diismektedir. Yetistiricilerin blylk c¢ogunlugunun
%72’sinin yenilik ve bilgiye ulasmada il ve ilge
madarluklerini, %19’unun damizlik koyun kegi
yetistiricileri birliklerini ve %13’tnin ise TV, gazete,
internet gibi sanal medya kaynaklarini takip
ettikleri belirlenmistir (Sekil 4). Birliklerin yenilik ve
bilgiye ulasmada 2. Sirada tercih edilen kaynak
olmasi birlikler agisindan 6nemli bir sonug gibi
gorinse de Ozellikle bu alanda birliklerin
yetistiriciler agisindan ilk sirada tercih edilir olmasi
icin yeni stratejiler gelistirmeleri 6nem arz
etmektedir.

Yetistiricilerin hayvancilikla ilgili toplanti ve
egitimlere katilma durumu

Yetistiricilerin kiclikbas hayvan yetistiriciligi
konusunda ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilan toplanti ve egitimlere katihp katilmadigi
Sekil 5’de gosterilmistir. Yetistiricilerin %55’i bu
organizasyonlarin yaptiklari egitim c¢alismalarina
katilmadigini, %45’i katildiklarini ifade etmislerdir.

Toplantilara katilan yetistiricilerin biyik bir
¢ogunlugu (%67) bu toplanti ve egitimlerin
kendilerine bir katkisi olmadigini belirtmis, toplanti
ve egitimlerin katkisi olduguna inanan yetistirici
orani ise %33 olarak saptanmistir (Sekil 6).

19
13

B =

Birlikler Tv Gazete  Diger Kaynaklar

internet

Kaynaklar

Sekil 4. *Yetistiricilerin bilgi kaynaklari.
*. Birden fazla cevap isaretlenmistir.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4): 552-560, 2014

50 45

40

evet katiliyorum hayir katilmiyorum

Sekil 5. Yetistiricilerin toplanti ve egitimlere
katilma durumu

Yetistiricilerin kooperatife iiyelik durumu ve iiyelik
durumunu etkileyen faktérler

Anket yapilan yetistiricilerin kooperatiflere
Giye olup olmama durumlari ve Uyeligi etkileyen
sosyo-ekonomik faktorler incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; yas gruplari itibari ile 30 yas alti
yetistiricilerin diger yas gruplarina gore kooperatif
liyeliginde daha yiksek bir orana sahip oldugu
gorilirken, egitim gruplarinda ise lise seviyesinde
olan {Ureticilerin diger gruplara gore kooperatife
daha yiksek oranda tye olduklari saptanmistir.
Egitim ve yas gruplan itibari ile kooperatif lyelik
durumu arasinda istatistiksel olarak dnemli bir iligki
olmadigi saptanmistir (P>0.05). Kooperatife Uye
olup olmama durumu ile deneyim siresi ve hayvan
varligi arasindaki iliskide incelenmis, deneyim
siresi 20 vyildan fazla olan yetistiricilerin
kooperatife Gye olmadiklari sonucu bulunmustur.
Bu sonucun en o6nemli nedenlerinden biri; bu
gruptaki  vyetistiricilerin ~ artik  hayvancilikta
tamamen geleneksellige gore yetistiricilik yaptiklari
ve yeni teknik ve uygulamalarla ilgilenmedikleri
olarak yorumlanabilir. Deneyim siresi ile Uyelik
durumu arasinda istatistiki olarak 6nemli bir iligki
bulunmamistir  (P>0.05). VYetistiricilerin  sahip
oldugu hayvan sayisi ile kooperatife tiyelik durumu
arasinda anlamli bir iliski saptanmis olup (P<0.05),
hayvan sayisinin artmasiyla kooperatife tye olma
durumunda artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3).

Tartisma

incelenen kiiciikbas hayvan yetistiricilerinin
%52.7’si 30- 50 yas arasinda, %49.7’si ilkokul
mezunu olarak belirlenmistir. Katilimcilarin hane
halki genisligi %75 oraninda 4 kisiden fazla
bireyden olusmaktadir. Koyuncu ve ark. (2006)
tarafindan Canakkale’de, Bilginturan ve Ayhan
(2009) tarafindan Burdur’da yapilan calismalarda
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da yetistiricilerin yiiksek oranda ilkokul mezunu
(%65) ve (%90) olduklari sonucu bulunmustur.
Aksoy ve Yavuz tarafindan (2012) yilinda dogu
Anadolu bolgesinde yapilan galismada da bolgede
yetistiricilikle ugrasan bireylerin hane genisligi
ortalama 7 kisi olarak hesaplanmis ¢alismamizda da
benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Yetistiricilerin  %52.7’si 11-20 yil arasinda
yetistiricilik deneyimine sahip iken, yetistiriciler
%84.7 oraninda isletme milkiyetine sahip ve
yetistiricilerin  %52.7’sinin  51-200 bas arasinda
hayvana sahip oldugu saptanmistir. Yildiz (2011)
tarafindan Van ilinde yapilan ¢alismada da kendi
arazisine sahip yetistiricilerin orani %82.7 olarak
bulunmus ¢alismamiz bu galisma ile benzer sonug
ortaya koymustur. Armagan ve Ozden (2008)
tarafindan yapilan c¢alismada da vyetistiricilerin
deneyim siresi ortalama olarak 15.5 yil olarak
bulunmus, calismamiz bu c¢alismayla yakin bir
sonug ortaya koymustur.
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Katki durumu
Sekil 6. Toplanti ve egitimlerin katki durumu

Ankete katilan yetistiricilerin %58’i damizlik
koyun keci yetistiricileri birligine tye olduklarini
%42'si ise herhangi bir kuruma Gye olmadiklarini
belirtmislerdir. Yetistiricilerin %70 oraninda Uyelik
gerekli degil dislincesine sahip iken, %30’unun ise
Uyelik gerekli duslincesine sahip olduklari sonucu
ortaya ¢ikmistir. Kubas (1992) tarafindan yapilan
calismada da yetistiricilerin  yaklasik olarak
%43'Unin herhangi bir birlige Uye olmadiklari
sonucu bulunmus, ¢calismamiz bu ¢alisma ile birebir
benzer sonug ortaya koymustur.

Yetistiricilerin =~ %77.3'G  slrli  yOnetimi
konusunda %54.6’s1 besleme konusunda yeni bilgi
ve uygulamalara ara sira ihtiya¢ duyduklarini
belirtmis, bakim konusunda ise %61.5’i yeni bilgi ve
uygulamalara ihtiyag  duymadiklarini ifade
etmislerdir.
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Cizelge 3. Gruplar itibari ile kooperatif tiyelik durumu

Kooperatife tyelik durumu

Parametreler

Uye olan Uye olmayan

Adet Oran(%) Adet Oran(%) Toplam(%)
Yas Gruplari
<30vyas 8 80.0 2 20.0 100.0
30-50 yas 60 56,0 47 44.0 100.0
> 51 yas 50 58,2 36 41.8 100.0
Toplam 118 64.7 85 35.3 203/100.0
(adet)/ortalama(%)
Test istatistigi X2:7.815; P: 0.10
Egitim Gruplar
Okuryazar degil - 0.0 19 100.0 100.0
ilkokul 59 58.4 42 41.6 100.0
Ortaokul 26 56.5 20 43.5 100.0
Lise 25 92.5 2 7.5 100.0
Universite 8 80.0 2 20.0 100.0
Toplam ve ortalama 118 57.4 85 42.6 203/100.0
Test istatistigi X?:9.210; P: 0.70
Yetistiricilik deneyimi
<10yl 9 90.0 1 10.0 100.0
11-20 yil 100 93.4 7 6.6 100.0
>20vyil 9 10.4 77 89.6 100.0
Toplam ve ortalama 118 64.6 85 354 203/100.0
Test istatistigi X?:10.58; P: 0.25
Hayvan varlig
<50 bas 1 10.0 9 90.0 100.0
51 -200 bas 33 30.8 74 69.2 100.0
201 bas ve + 84 97.6 2 2.4 100.0
Toplam ve ortalama 118 46.1 85 53.9 203/100.0
Test istatistigi X?:6.251; P: 0.02

Yetistiricilerin %77.3’G bilgi ve becerilerin

artirlmasinda en iyi ydntemin bireysel ve
uygulamali  yontemlerin  oldugunu belirtmis,
yetistiricilerin ~ %67’si  bu yontemin birlikler

tarafindan Ucretsiz olarak yetistiricilere saglanmasi
gerektigi sonucu saptanmistir. Armagan ve Ozden
(2008) tarafindan yapilan galismada sirl yonetimi
ve besleme konularinda uygulamalara ara sira
katilim oranlari (%21.5 ve %22.1) bakim konusunda
ise uygulaya hi¢ katilmama orani %2.6 olarak
ortaya ¢tkmis, bu sonuglar ile bu ¢alisma sonuglari
farklilik arz etmektedir.

Yetistiriciler %36 oranla Urlnlerinin pazar
imkanlarinin arttirilmasi ve veteriner hekim hizmeti
konularinda damizlk koyun kegi vyetistiricileri
birliginden beklentilerinin oldugu saptanmis, %25
oraninda vyetistiricinin hicbir konuda beklentisi
olmazken, hayvancilik egitimi konusunda beklentisi
olan yetistirici orani ise %3 olarak hesaplanmistir.
Yurteri (2011) tarafindan yapilan c¢alismada
yetistiricilerin yetkililerden %48 oraninda kredi
talebi oldugu belirlenmis, c¢alismamiz bu sonug
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itibariyle bu ¢alismadan farkli bir sonug¢ ortaya
koymustur.

incelenen yetistiricilerin blyuk
¢ogunlugunun (%72) yenilik ve bilgiye ulasmada il
ve ilce madarliklerini, %19’unun damizlik koyun
keci yetistiricileri birligini ve %13’Gnln ise TV,
gazete, internet gibi sanal medya kaynaklarini takip
ettikleri belirlenmistir. Sanh (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada da, yenilik ve bilgiye ulasmada
kitle iletisim araglarinin kullanim orani diisiik ¢tkmig
(%10) galismamiz  bu  ¢alismayr  destekler
niteliktedir. Yilmaz (2008) tarafindan yapilan
calismada, diger Ureticiler %38 oraninda yenilik ve
bilgiye ulasmada kaynak olarak saptanmis, bu
¢alismada ise bu sonug¢ %1 olarak tespit edilmistir.
Bitun ilgeler itibari ile yetistiricilerin  %55i
hayvancilikla  ilgili  toplanti ve egitimlere
katilmadigini, %45’i ise hayvancilkla ilgili toplant
ve egitimlere katildiklarini ifade etmislerdir.
Yetistiricilerin blylk bir ¢ogunlugu (%67) bu
toplanti ve egitimlerin kendilerine bir katkisi
olmadigini belirtmis, toplanti ve egitimlerin katkisi
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olduguna inanan yetistirici orani ise %33 olarak
saptanmistir.

Yetistiricilerin sahip oldugu hayvan sayisi ile
kooperatif Uyeligi arasinda anlamh bir iliski
bulunmus, yas, egitim ve deneyim gruplar ile

kooperatif Uyeligi arasinda anlamh bir iliski
belirlenmemistir.

Sonug olarak; yetistiricilerin tyelik
konusunda  vyeterli ilgi ve beklentilerinin

saglanamadigl Uye olan yetistiricilerin de damizlik
koyun kegci yetistiricileri birligi Giyeliginden memnun

olmadig, Ureticilerin  vyetistiricilikte bilgi ve
uygulamalar konusunda diger kurumlara gore
birliklere daha ¢ok ihtiyag duydugu sonucu
cikarilmistir. ileler itibari ile genel olarak
bakildiginda  Bingdl ili  klgikbas  hayvan
yetistiricilerinin  pazar ve veteriner hekim

hizmetleri noktalarinda sorunlari oldugu ve ¢6ziim
onerileri  bekledikleri saptanmistir. Hayvancilik
konusunda toplanti ve egitimlere katildiklari halde
bu organizasyonlarin verimli olmadigini disiinen
yetistiricilerin olmasi bu konuda eksikler oldugunu
gostermektedir.  Bingdl ilinin  kalkinmasinda
hayvansal Gretimin 6nemli bir potansiyel oldugu
ancak bu potansiyelden daha iyi yararlanabilmek
icin sektdorde var olan problemlerin bir bitin
olarak ele alinip kisa dénemde ¢6ziim Uretilmesi
gerekmektedir.
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Ozet

Bu arastirmada, Balikesir, Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerini kapsayan Bati Marmara
Bolgesi’nin tarimsal mekanizasyon 6zellikleri belirlenmistir. Bati Marmara Bdélgesi’nin istatistiksel olarak 2004 ve
2013 vyillari igin traktor sayisi, bicerdover sayisi, tarimsal alet-makine sayisi ve tarimsal mekanizasyon diizeyi
gostergeleri hesaplanarak ozetlenmistir. 2004 ve 2013 vyillarindaki traktor sayisi 113192 ve 122925 adet,
bicerdéver sayisi 2475 ve 3018 adet ve tarimsal alet-makine sayisi 887059 ve 983301 adettir. 2004 ve 2013
yillari mekanizasyon goéstergeleri sirasiyla; ortalama traktoér glici 37.61 ve 38.21 kW, islenen alana disen
traktor gilict 2.45 ve 3.07 kW ha-1, 1000 ha alana disen traktér sayisi 65.22 ve 80.46 adet, 1 traktére disen
islenen alan 15.33 ve 12.43 ha, 1000 ha alana diisen bicerdover sayisi 1.43 ve 1.97 adet ve bir bigerddvere
diisen islenen alan 701.20 ve 506.19 ha olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bati Marmara Bolgesi, bicerdover, mekanizasyon diizeyi, traktor

Agricultural Mechanization Properties of the West Marmara Region

Abstract

In this study, the agricultural mechanization properties of the West Marmara Region covering Balikesir,
Canakkale, Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces have been defined. . Statistically, West Marmara Region’s
tractor number, harvester number, agricultural tool-machine number and agricultural mechanization level
indicators for the 2004 and 2013 period have been calculated and summarized. For the years 2004 and 2013,
the tractor numbers were 113192 and 122925, harvester numbers 2475 and 3018, while agricultural tool-
machine numbers were 887059 and 983301. The 2004 and 2013 mechanization indicators were defined as
follows, respectively; average tractor power 37.61 kW and 38.21 kW, tractor power per processed area 2.45
kW ha-1 and 3.07 kW ha-1, tractor number per 1000 ha area 65.22 and 80.46, processed area per tractor 15.33
ha and 12.43 ha, harvester numbers per 1000 ha area 1.43 and 1.97, processed area per harvester 701.20 ha
and 506.19 ha.

Keywords: West Marmara Region, combine harvester, mechanization level, tractor

Giris lizere bir tarimsal Uretim teknolojisidir. Tarim

Tarimsal mekanizasyon; tarimsal Uretimde isletmelerinde tarimsal mekanizasyon, isletmenin
diger tarim girdilerinin  etkinligini  arttirmak, teknik ve ekonomik vyapisina bagh olarak farkh
ekonomikligini saglamak ve ¢alisma kosullarini diizeylerde uygulanmaktadir (Zeren ve ark., 1995).
iyilestirme yoniinden tamamlayici bir 6ge olmak Kara (2006)'ya goére, “Tarimsal islemlerin daha

nitelikli gerceklestiriimesi, islemlerin zamaninda
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tamamlanmasinin saglanmasi ve isglcinilin {retim
kabiliyet ve kapasitesinde artisa neden olan
“Tarimsal Mekanizasyon”un Uretim teknolojileri
icerisinde ayri bir yeri vardir (Moens and Wanders,
1984; Isik, 1988)".

Bir Ulkenin veya bolgenin tarimin gelismesi
tarimda  Uretim  teknolojilerinin  kullanimiyla
dogrudan iliskilidir. Uriin veriminin artirilmasi, tretici
gelirinin artinlmasi ve uretim maliyetinin azaltilmasi,
tarimda yeni ve modern teknolojilerin kullaniminin
artirilmasiyla olanakhdir. Tarimda kullanilan tarimsal
tretim teknolojileri; toprak, ilaglama, gibreleme,
sulama ve girdilerin etkin kullanimini olanakl kilan ve
verimliligi saglayan tarimsal mekanizasyondur (Sessiz
ve ark, 2012).

Tarimsal mekanizasyon dizeylerinin
tanimlanmasi amaciyla kW ha, traktér 1000 ha gibi
oOlgllerin olusturulmasinda kullanilan iki boyuttan
birisi traktor gict, digeri ise islenen alandir. Her iki
ozellik farkhh  boyutlarda kullanilarak degisik
mekanizasyon duzeyleri elde edilmektedir. Bu
degerlerin saglikli belirlenmesi mekanizasyon diizeyi
boyutunun daha gergek¢i saptanmasina olanak
saglayacaktir (Sabanci ve Akinci, 1994).

Aybek ve Hursitoglu (2002)'na goére, “Tarimsal
Uretimde verim artisi saglayabilmek icin ¢agdas tarim
teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Bu
teknolojilerden tarimsal mekanizasyon uygulamalari,
tarimsal Uretimde diger teknolojilerin etkinligini
arttirmak, ekonomikligini saglamak ve ¢alisma
kosullarini iyilestirmek yéninden &nemlidir. ileri
tarim tekniklerinin uygulanabilmesi ve istenilen
sonuglara ulasilmasi mekanizasyonda kullanilan
makinelerin yapisina ve bilingli kullanimina baghdir
(Yalgin, 1990)".

Ulkemizde tarimsal mekanizasyon diizeyi
belirlenmesine yonelik bolge, il ve ilge bazinda birgok
¢alismalar yapilmistir.

Ozpinar (2001), Marmara Bélgesi’'nin Tarimsal
Mekanizasyon Ozelliklerinin Belirlenmesi {izerine
yaptigl arastirma sonuglarina gore; Tirkiye’nin
toplam ekili alanlarinin  %12.84’Unl  olusturan
Marmara Bolgesi'nde, 1985 vyilindan 1998 yilina
dogru gidildikce mekanizasyon dizeyinin arttig
belirlenmistir. 1998 yilinda ekili alan basina disen
traktor giicli 2.88 kW ha?, traktér sayisi 75.67 traktor
1000 ha?, bir traktére disen ekili alan 13.22
ha/traktor ile alet ve makine varlhig 4.83
makine/traktor  gibi degerler ile Turkiye
ortalamasinin lizerinde tespit etmistir.

Durgut ve Arin (2005), arastirmalarinda,
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde bagcilik yapan
isletmelerden, arazi varlgi, traktor varhigi, alet ve
makine varligi vb. veriler toplanmis ve Trakya
yoresindeki bagcilik isletmelerindeki mekanizasyon
durumunun ortaya konulmasina calisiimistir. Bu
calismanin sonucunda anket yapilan isletmelerde
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birim alana diisen traktdr giicii 33.73 kW ha™ olarak
bulunmustur. Yorede isletme basina 4.10 adet ve
traktor basina 5.02 adet tarimsal alet-makine
diismektedir. Trakya yoOresinde bag alanlarindaki
mekanik glic kullanimi toprak isleme, ilaglama ve
tasima disinda yok denecek kadar azdir. Buna neden
olarak baglarin  agro-teknik isteklere uygun
kurulmayisi gosterilebilir.

Gokdogan (2014), calismasinda, Hakkari ilinin
2003 ve 2012 yillari arasindaki mekanizasyon
diizeyindeki degisimi (traktor sayisi, tarim alet-
makineleri, hesaplanabilir tarimsal mekanizasyon
diizeyi gostergeleri) saptamistir. 2003 ve 2012 yillari
verileri sirasiyla; ortalama traktor gucli 31.93 kW ve
31.88 kW, islenen alana disen traktor glicli 0.52 kW
hal ve 0.56 kW ha™, 1000 ha alana diisen traktér
sayisi 16.17 adet ve 17.65 adet, bir traktore disen
islenen alan 61.84 ha ve 56.66 ha olarak belirlemistir.

Gokdogan ve Baran (2014), arastirmalarinda
Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin tarimsal
mekanizasyon duzeyi ve 6zellikleri belirlenmis olup,
Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin tarimsal
mekanizasyon ozelliklerine yer verilmistir.
Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin istatistiksel olarak
2004 ve 2013 vyillari igin traktor sayisi, bicerdéver
sayisl, tarim alet-makineleri sayisi ve tarimsal
mekanizasyon dizeyi gostergeleri hesaplanarak
Ozetlenmistir. 2004 ve 2013 yillarindaki traktor sayisi
49841 adet ve 63814 adet, bicerddéver sayisi 315
adet ve 921 adet ve tarim alet-makineleri sayisi
337120 adet ve 448501 adettir. 2004 ve 2013 yillari
verileri sirasiyla; ortalama traktor giicii 39.82 kW ve
38.16 kW, islenen alana disen traktor gici 0.57 kW
ha' ve 0.77 kW ha?, 1000 ha alana diisen traktdr
sayisi 14.43 adet ve 20.23 adet, 1 traktore disen
islenen alan 69.28 ha ve 49.42 ha, 1000 ha alana
diisen bicerdover sayisi 0.09 adet ve 0.29 adet, 1
bicerdévere diusen islenen alan 10963.37 ha ve
3424.44 ha ve bir bicerdovere disen islenen alan ve
ha olarak belirlenmistir.

Bu calismada, Bati Marmara Bolgesi’nin,
bicerdover, traktor, tarim alet-makineleri varligi ve
hesaplanan mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri
verilmistir.

Materyal ve Metot

Bati Marmara Boélgesi, Balikesir, Canakkale,
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerini kapsamaktadir.
Bolgenin batisinda Ege denizi, kuzeyinde Bulgaristan,
dogusunda Karadeniz, Bursa ve istanbul, giineyinde
ise Manisa ve Kitahya yer almaktadir. Blge, 39° 06’
ve 42° 05’ kuzey enlemleri ile 25° 35’ ve 28° 58’ dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Bolgenin
yiizélgiimii, 43409 km? dir ve Tiirkiye yiizdlgiimiiniin
%5.64’UnU  tegkil eder. Bolgede rakim, deniz
seviyesinden baslayip, 1774 m’ye (Kazdagi’'nin
Karatas tepesi) kadar yikselir (Anonim, 2007).
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Bu calismada, Turkiye'nin Balikesir,
Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerini
kapsayan Bati Marmara Bolgesi’'nin tarimsal

mekanizasyon diizeyi ve ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmis olup, ilgili ¢alismalardan ve Turkiye

2004 ve 2013 yillarinda Bati Marmara
Bolgesi’'nin son on vyillik bicerdover sayilari, traktor
sayllari ve tarim alet-makinelerindeki degisimler ve
mekanizasyon diizeyi gostergeleri hesaplanmistir.
Cizelge 6’daki traktor gugcleri ve ortalama traktor

istatistik ~ Kurumu  verilerinden  faydalaniimis, glci hesaplamalarinda ise Lile ve ark. (2012)
gizelgeler  olusturulmus ve  degerlendirmeler tarafindan yapilan calismadaki metottan
yapilmistir. faydalanilmistir.
Cizelge 1. Bati Marmara Bolgesi’nin toplam tarim alanlari (Anonim, 2014a)
iller Toplam alan Toplam alan 10 yillik”
(dekar) (dekar) degisim
2004 2013 (%)
Balikesir 4523530 4242720.80 -6.21
Canakkale 2808930 2788332 -0.73
Edirne 3683020 2920114 -20.71
Kirklareli 2476680 2117312.26 -14.51
Tekirdag 3862530 3208514.50 -16.93
Toplam 17354690 15276993.56 -11.97
*Hesaplanmistir.
Sonuglar ve Tartisma mevcuttur
Bati Marmara Bélgesi’nin Toplam Tarim Alanlari
Bati Marmara Bolgesi’'nin toplam tarim alanlari Bati Marmara Bélgesi’nin Tarimsal

Cizelge 1’'de verilmistir. Cizelge 1'e godre Bati
Marmara Boélgesi'nin toplam tarim alani 2004
yilinda 17354690 dekar (1735469 hektar), 2013

Mekanizasyon Ozellikleri
Cizelge 2’de Tirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore; Bati Marmara Bolgesi’nin son on

yiinda ise  15276993.56 dekar (1527699.35 yillik  traktor sayilari, glic gruplarina goére
hektar)’dir. 2004 yilina nazaran son on vyillk verilmistir.
degisim ele alinirsa tarim alanlarinda azalmalar
Cizelge 2. Bati Marmara Bolgesi’'nin son on yillik traktér sayilari (Anonim, 2014b)
Tek aksh (BG) iki aksl (BG) Paletli (Tirtilli)
Yillar ~ Toplam 1-5 5+ 1-10 11-24 25-34 35-50 51-70 70+ -
2004 113192 27 1065 244 1215 5551 48707 44583 11798 2
2005 114558 27 858 263 1151 5545 49164 45553 11995 2
2006 114413 26 865 272 1150 5483 48714 45516 12385 2
2007 115323 72 950 273 1147 5226 48307 45496 13850 2
2008 115625 86 1002 274 1213 5238 48188 44841 14780 3
2009 116053 93 1015 289 1216 5229 48224 44906 15078 3
2010 116914 96 1027 300 1207 5191 47957 44465 16668 3
2011 120995 226 1171 373 1219 5181 50135 45400 17287 3
2012 122683 348 1879 388 1239 5089 49880 45822 18035 3
2013 122925 411 1203 460 1267 4995 50026 46595 17965 3
Cizelge 2’'ye gobre, 2004 vyili traktor olup, artis orani ise %14.22'dir. iki aksh
verilerine gobre Bati Marmara Bolgesi'ndeki traktorlerde ise, genel olarak 2004 ve 2013

toplam traktér sayisi 113192 adet, 2013 yih
traktor verilerine gore ise 122925 adettir. Son on
yillik verilere gore toplam traktor sayisinda artis
oldugu ve artis oraninin  %8.59 oldugu
gorilmektedir. Yillara gore tek aksh traktorler
incelendiginde 0-5 BG glic grubunda tek aksh
traktér bulunmamaktadir. 2004-2013 yillari
arasinda 1-5 BG gliclindeki traktér sayisi 2004
yilinda 27 adet iken, 2013 yilinda 411 adet olmus

yillarina gore degerlendirilirse 1-10, 11-24, 35-50,
51-70 ve 70+ BG gi¢ grubundaki traktorlerde
artislar olmustur. 25-34 BG gli¢ grubunda ise
azalis olmustur. Sayisal olarak traktorlerin
yogunlugu 35-50 BG traktér gilic grubunda
toplanmistir. Bati Marmara Bolgesi’'nde yer alan
Balikesir, Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerinin 2004 ve 2013 yillarinda sahip olduklar
traktor  sayillari  Cizelge 3’de  verilmistir.
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Cizelge 3. Bati Marmara Bolgesi'nde yer alan illerin sahip olduklari traktor sayilari (Anonim, 2014b)

iller 2004 2013 10 yilk”™

degisim (%)
Balikesir 33811 40413 19.53
Canakkale 21581 23129 7.17
Edirne 23308 23861 2.37
Kirklareli 14056 15040 7.00
Tekirdag 20436 20482 0.23
Toplam 113192 122925 8.59
*Hesaplanmistir.

Cizelge 3’e gore Bati Marmara Bolgesi’'nin
2004 ve 2013 vyillarindaki iller bazinda sahip
olduklari traktér sayilari degisimine gére, 2004
yilina nazaran son on vyilda degisimler artis
yoniinde olmus olup, en yiksek artisi Balikesir ili

%19.53 ile saglamistir. Bati Marmara Bolgesi’'nin
2004 ve 2013 yillarina gore son on yillik bazi
tarim alet-makine sayilari degisimi Cizelge 4’de

verilmistir.

Cizelge 4. Bati Marmara Bolgesi’nin 2004 ve 2013 yillarina gore son on yillik bazi tarim alet-makineleri

sayilari degisimi (Anonim, 2014b)

10 yilik®  Makine* Makine*

Tarimsal alet ve makineler 2004 2013 degisim  /traktor Jtraktor

(%) 2004 2013
Ark agma pullugu 3476 4211 21.14 0.03 0.03
Atomizor 9162 9609 4.88 0.08 0.08
Balya makinesi 2633 3376 28.22 0.02 0.03
Dipkazan (Subsoiler) 4082 6602 61.73 0.04 0.05
Diskli tirmik (Diskarolar) 32498 31668 -2.55 0.29 0.26
Disli tirmik 73939 75516 2.13 0.65 0.61
Kimyevi giibre dagitma makinesi 49690 54527 9.73 0.44 0.44
Kombikiriim (Karma tirmik) 5582 6649 19.12 0.05 0.05
Kombine hububat ekim makinesi 30636 33110 8.08 0.27 0.27
Kulakh traktor pullugu 130403 137338 5.32 1.15 1.12
Kuyruk milinden hareketli pilverizator 28609 34258 19.75 0.25 0.28
Kultivator 68206 68375 0.25 0.60 0.56
Merdane 4866 6513 33.85 0.04 0.05
Ot silaj makinesi 296 628 112.16 0.00 0.01
Ot tirmigi 2112 3466 64.11 0.02 0.03
Pndmatik ekim makinesi 8518 11410 33.95 0.08 0.09
Rototiller 200 751 275.50 0.00 0.01
Romork (Tarim arabasi) 116653 128119 9.83 1.03 1.04
Sap dover ve harman makinesi (Batoz) 2959 2037 -31.16 0.03 0.02
Sap pargalama makinesi 1583 3416 115.79 0.01 0.03
Selektér (Sabit veya seyyar) 571 629 10.16 0.01 0.01
Set yapma makinesi 610 737 20.82 0.01 0.01
Su tankeri (Tarimda kullanilan) 12872 13512 497 0.11 0.11
Toprak frezesi (Rotovator) 1816 2378 30.95 0.02 0.02
Toprak tesviye makinesi 894 1740 94.63 0.01 0.01
Traktorle ¢ekilen ¢ayir bigme makinesi 2202 4320 96.19 0.02 0.04
Traktorle gekilen hububat ekim makinesi 15118 23584 56.00 0.13 0.19

*Hesaplanmistir.
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Cizelge 5. Bati Marmara Bolgesi’nin son on yillik bicerdéver sayilari (Anonim, 2014b)

Yillar Toplam Yas grubu

05 6-10 11-20 21+
2004 2475 369 409 789 908
2005 2521 417 439 801 864
2006 2608 490 468 834 816
2007 2686 584 476 790 836
2008 2709 620 488 779 822
2009 2746 592 508 827 819
2010 2831 652 543 824 812
2011 2881 679 567 812 823
2012 2938 663 641 830 804
2013 3018 702 725 749 842

Cizelge 4 incelendiginde 2004-2013 vyillari Cizelge 5 incelendiginde 2004 vyilinda

arasindaki tarim alet-makine sayilarinin degisim
durumu artis yonindedir. 2004 ve 2013
yillarindaki makine/traktér goOstergesine gore
kulakli traktér pullugu ve rémorkun traktor
basina sirasiyla 1.15 ve 1.03 adet distugi Cizelge
4’den gorilmektedir. Bati Marmara Bolgesi'nin
2004 ve 2013 vyillarina goére son on yilhk
bicerdéver sayilari  degisimi Cizelge 5'de
verilmistir.

toplam 2475 adet olan bigerddver sayisi 2013
yiinda 3018 adete ylikselmis, artis orani ise
%21.93 olmustur. Yillara goére bigcerdoverler,
2004-2013 yillari arasinda 0-5 BG ve 6-10 BG’deki
bicerdéver sayilari artmistir. 2004-2013 vyillari
arasinda 11-20 BG ve 21+ BG’deki bigerdéver
sayllari ise azalmistir. Sayisal olarak en fazla
bicerdéver yogunlugu 21+ BG gi¢ grubunda
toplanmistir. Bati Marmara Bolgesi'nin 2004 ve
2013 vyillarina gore traktor glic gruplar ve
ortalama traktor gigleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6.Bati Marmara Bolgesi’nin traktor glic gruplari ve ortalama traktor glicleri

Guig gruplan (BG)

Traktor glicleri

1-5 5+ 1-10 11-24 25-34 3550 51-70 70+

Ortalama trakior 5 550 1750 2950 42.50 60.50 70
glicli
Yillar Gli¢ gruplarina gore traktor sayilar (Adet)
2004 27 1065 244 1215 5551 48707 44583 11798
2013 411 1203 460 1267 4995 50026 46595 17965
Yillar Toplam traktor gligleri (BG)
2004 81 5325 1342 2126250 16375450 2070047.50 2697271.50 825860
2013 1233 6015 2530 2217250 147352.50 2126105 2818997.50 1257550

Toplam traktor glici™ Ortalama traktor glicti Ortalama traktor glicti
Yillar (BG) (BG) (kw)
2004 5784944 51.10 37.61
2013 6381955.50 51.92 38.21

Cizelge 6’ya gore, 2004 yilindaki toplam
traktor glicli 5784944 BG, 2013 yilindaki toplam
traktor gicl ise 6381955.50 BG’dir.Bati Marmara
Bolgesi’'nin hesaplanan tarimsal mekanizasyon
diizeyi gostergeleri Cizelge 7’de verilmistir.
Cizelge 7'de goruldugia gibi, 1000 ha’a disen
bicerdéver sayisi 2004 yilinda 1.43 iken, 2013
yiinda 1.97’ye yikselmistir. 2004 yilindaki bir
bicerdévere 701.19 ha alan diiserken, bu deger

2013 vyilinda azalma gostererek 506.19 ha
olmustur. 2004 yilinda 1000 ha’a disen traktor
sayisl 65.22 olup, bu deger 2013 yilinda 80.46
olmustur. 2004 yilinda bir traktére disen 15.33
ha iken, 2013 yilinda 12.43 olmustur. 2004
yilinda birim alana diisen gii¢c 2.45 kW ha™ iken ,
2013 vyilinda 3.07 kW ha?l olmustur. 2004
yilindaki ortalama traktor giciu 37.61 kW iken,
2013 wyilinda bu deger 3821 kW olarak
hesaplanmistir.
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Cizelge 7. Bati Marmara Bolgesi’nin hesaplanan tarimsal mekanizasyon diizeyi gostergeleri

Mekanizasyon dizeyi gostergeleri

Yillar  bigerddver ha/ traktor ha/ KW ha't ortalama traktor
1000 ha'  Bicerdéver 1000 ha' Traktor giict (kw)
2004 1.43 701.20 65.22 15.33 2.45 37.61
2013 1.97 506.19 80.46 12.43 3.07 38.21
Turkiye’deki toplam traktor ve bigcerdéver belirlenmis olup, Bati Marmara Bolgesi'nin

sayisi 2013 vyih itibariyle sirasiyla 1213560 ve
15486 adettir (Anonim, 2014b). Sonug olarak,
Tarkiye'deki traktor varhiginin 2013 yili itibariyle
%10.13’line, bigerddéver varliginin ise %19.48'ine
sahip olan bolgenin o6zellikle yuksek glgla
traktorler ile yeni model bicerdévere de sahip
oldugu gorilmektedir. Bolge igerisinde oncelikli
tarla Urtinleri ekilisi ele alindiginda, bugdayin ilk
sirayl aldig ve onu sirasiyla aygicegi, celtik ve
kolza izlemektedir. Yani, Bati Marmara
bolgesinde tarla Urlnleri olarak en fazla bu
Uranler vyetistiriimektedir. Tirkiye’de yagi igin
Uretilen en 6nemli bitkilerden biri aygicegidir.
Tirkiye genelinde Bati Marmara Bolgesi'nde ve
ozellikle Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde
Uretimi yapiimaktadir. Tlrkiye aygigegi Gretiminin
yaklasik%60'1 bu illerde gerceklestirilir (inan,
2012).

Bu calismada, Bati Marmara Bolgesi'nin
tarimsal mekanizasyon dizeyi ve Ozellikleri
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