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Degerli Arastirmacilar,

2017 yilinda yayin hayatina giren Journal of STEAM Education (BILTEMM-S)” yilda iki defa
yayin yapan ve STEAM Egitimi, Fen Bilimleri Egitimi ve Teknoloji Egitimi alaninda
makalelerin yayimlandig1 uluslararasi hakemli bilimsel bir dergidir.

Egitim ve 6gretimde degisen ve gelisen gelismeler 15181nda ortaya ¢ikan bir 6grenme yaklagimi
olan STEAM Egitimi ile ilgili ¢alismalarin 6n plana ¢ikmasi ve 21. Yiizyil becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesine yonelik uygulamalar1 iceren STEAM Egitimi ve i¢erdigi disiplinler
baglaminda hazirlanmis ¢alismalarin yayimlanmasini amaglamaktadir.

J-STEAM, STEAM Egitimi ve i¢erdigi disiplinlerle ilgili olmak kosuluyla, arastirmaya dayali
orijinal, uygulamalar1 ve teorik bilimsel ¢alismalar1 yayimlamaktadir. Bu baglamda, dergide
yayimlanan makalelerin belirlenen konular disinda miimkiin degildir. Dergide yayimlanan
makalelerin dili Tiirkge ve Ingilizce olabilmektedir.

Dergi ile ilgili bilgilere http://dergipark.gov.tr/steam adresinden ulasilabilir. J-STEAM {icretsiz
bir dergi olup, dergiye gonderilen ¢alismalar i¢in yazarlardan degerlendirme veya basim {icreti
talep edilmemektedir. Dergide yayimlanan g¢aligmalarin tamaminin tam metinleri iicretsiz
erisime agiktir. Dergide yayimlanan makalelerden kaynakc¢a gosterilmek kosuluyla alinti

yapilabilir.

Dergimizde yayimlamak {izere bilimsel ¢alismalariniz1 bekler, dergimizin iilkemizde STEAM
Egitimi, Fen Bilimleri Egitimi ve Teknoloji Egitiminin gelismesi, STEAM okur-yazarlig, bilim
okuryazarlig1 ve teknoloji okuryazarliginin yayginlasmasi amaglarina aracilik etmesini temenni
etmekteyiz.

Dergimizin ilk sayisinin 6gretmen adaylari, egitimciler, arastirmacilar ve akademisyenler i¢in
yararli olmasi temennisi ile saygilar sunarim.

Dr. Sahin IDIN

Editor
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NICIN STEM EGITiMi?: ORTAOKUL 5. SINIF OGRENCILERININ
STEM ALANLARINDAKI KARIiYER TERCIiHLERININ
INCELENMESI

Filiz GULHAN", Fatma SAHIN™

OZET STEM egitiminin uzun vadeli amaglarindan biri, 6grencilerin STEM alanlarinda kariyer sahibi
olabilmeleridir. Okullarimizdaki mevcut durumun betimlenmesi agisindan, 6grencilerin STEM meslekleri ile ilgili
diisiincelerinin ele alinmasi gerekmektedir. Bu arastirmada ortaokul 5. sinif 6grencilerinin STEM alanlarindaki
mesleklerle ilgili tercihlerinin ve bunlarm nedenlerinin incelenmesi amaglanmustir. Tarama modelindeki
arastirmada 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Istanbul’daki bir ortaokulda 6grenim goren 56 kiz, 51 erkek
toplamda 107 6grenciye acik uglu sorular yoneltilmis ve bunlart yazili olarak cevaplandirmalari istenmistir.
“Gelecekte fen (teknoloji, mithendislik, matematik) alaninda meslek sahibi olmak ister misiniz? Nigin?” sorularina
verdikleri cevaplar betimsel olarak analiz edilmistir. Fen ve matematik alanindaki mesleklerle ilgili bulgular, kiz
ve erkek oOgrencilerin ¢ogunun bu alanlardaki meslekleri istediklerini gdstermistir. Teknoloji alanindaki
mesleklerle ilgili bulgular; kiz 6grencilerin ¢ogunun teknoloji alaninda meslek istemedigini, erkeklerin ise
cogunun istediklerini gostermistir. Mithendislik alaniyla ilgili bulgulara gelindiginde ise hem kiz hem de erkek
ogrencilerin gogunun mithendislik alaninda bir kariyer sahibi olmak istemedikleri goriilmiistiir. STEM egitimi ile
Ogrencilerin basta miihendislik olmak tizere diger alanlara yonelik kariyer diigiincelerinin olumlu yo6nde
gelistirilebilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kavramlar: STEM, miihendislik, meslek, kariyer, ortaokul

WHY STEM EDUCATION?: INVESTIGATION OF MIDDLE SCHOOL
5TH GRADE STUDENTS' CAREER CHOICES IN STEM FIELDS

ABSTRACT In this research, it was aimed to investigate of middle school 5th grade students' career choices in
STEM fields and their causes. In this survey research, a total of 107 students, 56 girls and 51 boys who were
studying in a middle school in Istanbul in the academic year of 2015-2016, were asked open-ended questions, and
they were requested to answer them in writing. “In the future, would you like to have a career in science
(technology, engineering, mathematics) field? Why?”, the answers that they gave to these questions were analyzed
descriptively. Findings related to professions in the science and math fields showed that most of the girl and boy
students want a career in these fields. Findings related to careers in the field of technology showed that most of
the girl students do not want a career in the field of technology, while most of the boy students want. When it
comes to the findings in the field of engineering, it has been seen that the majority of both girl and boy students
do not want to have a career in engineering.

Keywords: STEM, engineering, profession, career, middle school

*Dr., Mustafa Kemal Ortaokulu, filizgulhan@outlook.com
“Prof. Dr., Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi, fsahin@marmara.edu.tr
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GIRIS

Bir iilkenin basarist ve liderlik konumu teknoloji kullaniminin yaninda STEM alanlarindaki
yerli iggiicline baglidir (Hossain ve Robinson, 2012). Diinya genelindeki pek ¢ok hiikiimet ve
kurulus genclerin STEM Kkariyerini yeterli oranda se¢cmemesinden endise duymaktadir
(ASPIRES, 2013; Park ve Lee, 2014). ABD’de STEM alanlarindaki talepler yeterince
karsilanamamaktadir (Hossain ve Robinson, 2012; Knezek, Christensen ve Tyler-Wood, 2011;
Moakler ve Kim, 2014). TUSIAD (2014) raporuna gére Tiirkiye’deki iiniversite mezunlari
arasinda STEM alanlarindan mezun olanlarin orani yalnizca %19 dur. TUSIAD ve PwC (2017)
tarafindan hazirlanan raporda 2023 yilina kadar Tiirkiye’de STEM istihdam ihtiyacinin 1
milyona yaklasacagi ve %31 oraninda agik olusacagi 6ngériilmektedir.

Akglindiiz (2016) Tiirkiye’de 2000-2014 yillar1 arasinda iiniversite sinavinda sayisal
puanda ilk bine giren Ogrencilerin yerlestirme sonuglarini incelediginde STEM alanlarina
yerlesen 0grencilerin zaman icerisinde azalma gosterdigini tespit etmistir.

STEM isgiiclinlin genel olarak yetersizliginin yaninda, kadinlar STEM alanlarinda daha
az saytyla temsil edilmektedir (Mutlu ve Korkut Owen, 2017). Kadinlarin 6zellikle fizik ve
mithendislik bilimlerinde az sayida olmasi endise olusturmaktadir (ASPIRES, 2013; Anderson
ve Gilbride, 2007). Mutlu ve Korkut Owen (2017)’1in aktardig:1 raporlarda Tiirkiye’deki
isgiictiniin %30 unu kadinlarin olusturdugu, miihendislik alaninda c¢aligsan kadinlarin ise %20
oldugu belirtilmektedir. Korkut-Owen ve Mutlu (2016) son 15 yilik OSYM verilerini
incelediklerinde kiz 6grencilerin STEM alanlarina katilim oranlarinin arttigini fakat, hala en az
girdikleri alanin miihendislik oldugunu tespit etmislerdir. Akgiindiiz (2016) de belirtilen
aragtirmasinda erkek oOgrencilerin kiz Ogrencilere gore bliyiik farkla STEM alanlaria
yerlestiklerini saptamustir.

STEM alanlarinin gelecek potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in egitim arastirmalarindan
gelen sonuglar da incelenmeye degerdir. Aschbacher, Ing ve Tsai (2014) ortaokul 6grencilerinin
yalnizca %?22’sinin giiclii bilim yetenegi ve inanglarma sahip olduklarini, geri kalan
cogunlugun ise bilimle iliskili olmadiklarini saptamiglardir. ASPIRES (2013) raporunda 10-14
yas araligindaki ¢cogu 6grencinin bilimi sevmesine ve bilimin énemini fark etmesine ragmen
bilim kariyerini tercih etmedigi belirtilmistir. Bunun aksine Yerdelen, Kahraman ve Tas (2016)
diistik sosyoekonomik statiideki ortaokul 6, 7, ve 8. sinif 6grencileriyle yaptiklar1 aragtirmada
ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer sahibi olmayi istediklerini bulmuslardir.

STEM alanlarindan 6zellikle miihendisligin 6grenciler tarafindan az bilinen ve az tercih
edilen bir meslek olduguna dair aragtirmalar da durumun ¢arpiciligini gozler 6niine sermektedir.
Spencer (2011) yaptig1 arastirmada ortaokul 7. sinif grencilerin gogunun miihendis olmak i¢in
hangi derslerinin iyi olmasi gerektigini bile bilmediklerini belirtmis, bdylece miihendislik
meslegi icin gerekli olanlar (matematik, fen) ile miihendislik anlayis1 arasindaki kopukluga
dikkat ¢cekmistir. Aydin, Saka ve Giizey (2017) 4. siniftan 8. sinifa kadar sinif diizeylerindeki
ogrencilerin STEM tutumlar ile ilgili yaptiklar1 tarama arastirmasinda STEM tutumu iist
seviyede olan 6grencilerin, miihendislik-mimarlik yerine fen ve matematik derslerine odakli
doktorluk, veterinerlik, hemsirelik mesleklerini se¢cmek istediklerini saptamislardir.
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Ogrencilerin miihendislik Kkariyerine y&nelmeleri igin lise diizeyinden &nceki yillarda
miihendislik meslegi ile ilgili farkindaliklar gelistirilmelidir (Spencer, 2011).

Ogrencilerin genel anlamdaki STEM tutumlarindan 6zellikle kiz &grencilerin mevcut
durumu da incelenmeye degerdir. Kiz 6grencilerin bilime karsi olumsuz diislincelere ve bilim
kariyeri ile ilgili kaliplasmis diistincelere sahip olduklart bilinmektedir (Huang, Shih, Chen ve
Liu, 2015). ASPIRES (2013) raporunda kiz 6grencilerin erkeklere gore bilimi daha ¢ok
sevdiklerini belirtmelerine ragmen bilim kariyeri istemede erkeklerden geride kaldiklar tespit
edilmistir. Ustiin zekali kiz &grencilerin bile fen ve matematik Kariyerini tercih etmeme
egiliminde oldugunu gosteren aragtirmalar bulunmaktadir (Camct Erdogan, 2013). Mau (2003)
sekizinci sinif 6grencileriyle yaptigi aragtirmada erkek 6grencilerin fen ve mithendislik kariyeri
isteklerinin kizlardan daha fazla oldugu sonucuna varmistir. Bilen ve Biiyiikcengiz (2017)
ortaokul 6grencileriyle yaptiklart arastirmada erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore STEM
mesleklerine daha ¢ok ilgi duyduklarini belirtmislerdir. Sadler, Sonnert, Hazari ve Tai (2012)
lise Ogrencileri ile yaptiklar1 arastirmada kiz dgrenciler basta olmak iizere STEM alanlarina
ilgilerinin diisiik oldugunu; erkek 6grencilerin miihendislik, kiz 68rencilerin ise saglik ve tip
konularina ilgilerinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Hem STEM isgliciiniin genel durumu hem de 6grencilerin STEM alanlarina karst
olumsuz tutumlari, bu problemlere egitim yoluyla ¢oziim firetilebilecegini gostermektedir.
Ozellikle ortaokul yillari, kariyer planlamasi igin kritik éneme sahiptir (Hirsch, Capinelli,
Kimmel, Rockland ve Bloom, 2007; Knight ve Cunningham, 2004). Sahin, Giilacar ve Stuessy
(2015) 31 iilkeden 172 katilimciyla gergeklestirdikleri ankette 6grencilerin kariyer tercihlerini
ogretmenlerinin, kisisel ilgilerinin ve ebeveynlerinin etkiledigini bulmuslardir. Ortaokul
ogrencilerine STEM kariyeriyle ilgili bilgilerin aktarilmasi, meslek se¢imlerinde daha bilingli
karar vermelerini saglar (Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012).

-----

konusundaki olumsuz diisiincelerini belirten arastirmalar; bu arastirmanin ¢ikis noktasini
olusturmustur. Ogrencilerin cinsiyetlerine ve STEM alanlarina gore egilimlerinin belirlenmesi
ve gelecek arastirmalara alan yazin deste§i sunulabilmesi amaciyla arastirma
sekillendirilmistir. Bu aragtirmanin amaci ortaokul 5. sinif 6grencilerinin STEM alanlarindaki
mesleklerle ilgili tercihlerinin ve nedenlerinin incelemesidir. Arastirmanin sonug¢ boliimiinde
ise STEM alanlarina ogrencilerin egitim ile yonlendirilebilmesine yonelik oOneriler
sunulmustur.

YONTEM

Arastirmada tarama modeli kullanilmigtir. Tarama (survey) modeli; secilen bir
orneklem iizerindeki caligmalarla evren genelindeki egilimin veya goriislerin nicel olarak
betimlenmesini amaglamaktadir (Creswell, 2014). Bu amagla “Kariyer Tercihi Testi”
olusturulmus ve calisma grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerden elde edilen nitel
veriler nicel bulgulara doniistiiriilerek yorumlanmaistir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Istanbul-Giingéren ilgesinde, sosyo-ekonomik durumu orta
diizeyde olan bir devlet okulunda 6grenim goren 5. simif 6grencileridir. Aragtirmanin veri
toplama asamasi 2015-2016 egitim-6gretim yilinin ikinci donem sonunda gergeklestirilmistir.
Calisma grubunun se¢imi i¢in kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yapilmistir. Bu 6rnekleme
tiiriinde kolay ulasilan durumun segilmesiyle aragtirmaya hiz katilir (Y1ildirim ve Simsek, 2008).
Tablo 1°de ¢alisma grubunun 6zellikleri belirtilmistir.

Tablo 1. Calisma grubundaki 6grenci sayilar

Ogrenciler Sayi (f)
Kiz 6grenciler 56
Erkek 6grenciler ol
Toplam 107

Veri Toplama Araclan
Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan “Kariyer Tercihi Testi” olusturulmustur.
Kariyer tercihi testi

Kariyer Tercihi Testi bes adet acik uclu sorudan olusmaktadir. Ogrencilerden bu sorular
yazili olarak cevaplamalari istenmistir. Kariyer tercihinde cinsiyet farkinin olup olmadigini
analiz edebilmek icin cevap kagitlarinda dgrencilerin cinsiyetleri kaydedilmistir.

e Gelecekte fen alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Nig¢in?
Gelecekte teknoloji alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Nigin?
Gelecekte miihendislik alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Nig¢in?
Gelecekte matematik alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Nigin?
Gelecekte olmak istediginiz ii¢c meslegi istek sirasina gore yaziniz.

Verilerin analizi

Verilerin incelenmesinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizde temalar
onceden belirlenir, veriler okunarak diizenlenir, veriler tanimlanarak dogrudan alintilarla
desteklenir, bulgular iizerinde yorumlar ve karsilastirmalar yapilir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Bulgularin ilk asamasi olan “bir alanda meslek isteyip istememe durumuna ait veriler”
kodlanirken evet, kararsiz ve hayir bigiminde kategorilendirilmistir. Her kategori i¢in frekans
ve yiizdeler ¢ikarilarak karsilastirmalar yapilmustir. Ikinci asama olan “meslegi isteme veya
istememe nedenlerine ait veriler” i¢in her meslek alani icin belirtilen ifadeler kodlanmas,
kodlarin ortak yonlerine gore kategoriler olusturulmustur. Ayrica kategorilere 6rnek olarak bazi
ogrencilerin (cinsiyetleri ve birinci donemdeki Fen Bilimleri ders ortalamalarina ait demografik
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verilerle beraber) yazilarinin fotograflar1 dogrudan alintilar olarak destekleyici bigimde
sunulmustur.

BULGULAR

Bu kisimda 6grencilerin kariyer tercihlerini belirlemek iizere d6grencilere sorulan agik
uclu sorulardan elde edilen bulgular sunulmustur.

Fen alaninda meslek tercihine yonelik bulgular

“Gelecekte fen alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Nig¢in?”’ sorusuna verilen
cevaplara ait bulgular sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin fen alaninda meslek isteyip istememe durumuna yénelik bulgular

Fen alaninda meslek Ogrencilerin tercih dagilim
isteyip istememe
durumu
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam

Say1 (f)  Yizde Sayi1(f) Yiizde Sayi (f) Yiizde

(%) (%) (%)
Hayir 15 26,78 17 33,33 32 29,91
Kararsiz 6 10,71 8 15,69 14 13,08
Evet 35 62,50 26 50,98 61 57,01
Toplam 56 100 51 100 107 100

Tablo 2’de goriildiigii tizere hem kiz 6grencilerin (%62,50) hem de erkek 6grencilerin (%50,98)
cogu fen alaninda bir meslek sahibi olmay: istediklerini belirtmislerdir. Toplamda da
ogrencilerin ¢ogunun (%57,01) fen alaninda bir meslek tercih etmek istedikleri goriilmektedir.
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Tablo 3. Fen alaninda bir meslegi istememe nedenlerine yonelik bulgular

Fen alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi istememe
nedenleri
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam

Say1(f)  Yizde Sayi(f) Yiizde Sayi(f) Yiizde

(%) (%) (%)
Fen dersinde basarili 3 20,00 4 23,53 7 21,87
degilim
Fene kars1 ilgim yok 2 13,3 5 29,41 7 21,87
Baska meslek hayalim 4 26,66 3 17,65 7 21,87
var
Fen meslegi bana uygun 3 20,00 1 5,88 4 12,50
degil
Fen dersini sevmem 1 6,66 2 11,76 3 9,37
Neden belirtilmemis 2 13,3 2 11,76 4 12,50
Toplam 15 100 17 100 32 100

Tablo 3’te fen alaninda meslek tercih etmeyenlerin ¢ogunun fen dersinde basarili olmama
(%21,87), fene karsi ilgisinin olmamas1 (%21,87) ve baska meslek hayali olmasi (%21,87)
seklinde gerekcelendirildigi goriilmektedir

Sekil 1: Fen alaninda meslek istemeyen bir 6grencinin yazisi

Sekil 1’de Fen Bilimleri not ortalamasi 4 olan erkek dgrencinin fen dersinde yeterince basarili
oldugunu diisiinmediginden fen alanindaki meslekleri istemedigini belirttigi goriilmektedir.
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Tablo 4. Fen alaninda bir meslegi isteme nedenlerine yonelik bulgular

Fen alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi isteme
nedenleri
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam

Say1(f)  Yiizde  Sayi(f) Yizde Sayi(f) Yiizde

(%) (%) (%)
Fen dersini severim 12 34,28 8 30,77 20 32,79
T1p doktoru olmak 11 31,43 6 23,08 17 27,87
isterim
Deney 3 8,57 4 15,38 7 11,47
yapmak/kesfetmek
isterim
Fen 6gretmek isterim 3 8,57 3 11,54 6 9,84
Fen mesleklerinde 3 8,57 2 7,69 5 8,20
basarili olurum
Fen mesleklerine 2 571 2 7,69 4 6,56
uygunum
Neden belirtilmemis 1 2,86 1 3,85 2 3,28
Toplam 35 100 26 100 61 100

Tablo 4’te fen alaninda meslek tercih edenlerin ¢cogunun fen dersini sevmek (%32,79) ve tip
doktoru olma isteklerinden (%27,87) dolay1 belirttikleri goriilmektedir.

Sekil 2: Fen alaninda meslek isteyen bir 6grencinin yazisi
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Sekil 2°de Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan bir kiz 6grencinin tip doktoru olmak istedigi i¢in
fen alanini tercih ettigini belirttigi goriilmektedir.

Teknoloji alaninda meslek tercihine yonelik bulgular

“Gelecekte teknoloji alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Ni¢in?” sorusuna verilen
cevaplara ait bulgular sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin teknoloji alaninda meslek isteyip istememe durumuna ydnelik bulgular

Teknoloji Ogrencilerin tercih dagilim
alaninda meslek
isteyip istememe

durumu
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler
Say1(f) Yilizde Sayi1(f) Yiizde Say1 (f) Yiizde
(%) (%) (%)
Hayir 31 55,36 18 35,29 49 45,79
Kararsiz 8 14,28 6 11,76 14 13,08
Evet 17 30,36 27 52,94 44 41,12
Toplam 56 100 51 100 107 100

Bulgular kiz 6grencilerin ¢ogunun (%55,86) teknoloji alaninda bir meslegi tercih etmediklerini,
erkek dgrencilerin ¢gogunun (%52,94) ise bdyle bir meslegi istediklerini gostermektedir. Tiim
ogrencilerin dagilimina bakildiginda ise 6grencilerin ¢cogunun (%45,79) teknoloji alaninda bir
meslek sahibi olmak istemedikleri anlagilmaktadir.

Tablo 6. Teknoloji alaninda bir meslegi istememe nedenlerine yonelik bulgular

Teknoloji alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi istememe
nedenleri
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam
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Sayr (f)  Yiuzde  Sayi1(f) Yiizde Sayi(f)  Yiizde

(%) (%) (%)
Teknolojiyi sevmem 10 32,26 7 38,88 17 34,69
Teknoloji ile ilgilenmem 7 22,58 1 5,55 8 16,33
Teknoloji kariyeri bana 4 12,90 2 111 6 12,24
uygun degil
Bagka meslek hayalim var 3 9,68 2 11,1 5 10,20
Bilisim dersini sevmem 3 9,68 0 0 3 6,12
Teknoloji karmasik ve 0 0 2 111 2 4,08
ugrastiricidir
Teknolojide basaril 2 6,45 0 0 2 4,08
olamam
Neden belirtilmemis 2 6,45 4 22,2 6 12,24
Toplam 31 100 18 100 49 100

Tablo 6’da teknoloji alaninda meslek sahibi olmak istemeyen 6grencilerin cogunun teknolojiyi
sevmemek (%34,69) ve teknolojiyle ilgilenmemekle (%16,33) gerekgelendirdikleri
goriilmektedir.

Sekil 3: Teknoloji alaninda meslek istemeyen bir 6grencinin yazisi

Sekil 3°te Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan kiz 6grencinin teknolojiyi sevmedigi, hatta
teknolojinin insanlik i¢in 6dnemli olmadigini belirterek teknolojiye karsi olumsuz bir tutum
sergiledigi goriilmektedir.
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Tablo 7. Teknoloji alaninda bir meslegi isteme nedenlerine yonelik bulgular

Teknoloji alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi isteme nedenleri

Kiz 6grenciler  Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler
toplam

Say1  Yilzde Say1  Yiizde Sayr Yiizde (%)
() (%) () (%) ()

Teknolojiye merakliyim 8 47,06 13 48,15 21 47,73
Teknoloji 6nemlidir 1 5,88 4 14,81 5 11,36
Teknolojiyi daha iyi 1 5,88 4 14,81 5 11,36
O0grenmek isterim

Teknoloji gelistirmek isterim 1 5,88 2 7,41 3 6,81

Teknoloji, istedigim meslek 1 5,88 2 7,41 3 6,81

icin gerekli

Bilgisayar miihendisi olmak 2 11,76 0 0 2 4,54
isterim

Teknoloji meslekleri bana 1 5,88 1 3,70 2 4,54
uygun

Neden belirtilmemis 2 11,76 1 3,70 3 6,81
Toplam 17 100 27 100 44 100

Tablo 7°’de teknoloji alaninda meslek sahibi olmak isteyenlerin biiyiik c¢ogunlugunun
teknolojiye merakli olmalarini (%47,73) neden olarak gosterdikleri goriilmektedir.

Sekil 4: Teknoloji alaninda meslek isteyen bir 6grencinin yazisi

10
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Sekil 4’te Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan erkek 6grencinin, teknolojinin iyi kullanildiginda
ileriye gitme araci olacagini belirterek teknoloji alaninda bir meslek sahibi olmak istedigini
belirttigi goriilmektedir.

Miihendislik alaninda meslek tercihine yonelik bulgular

“Gelecekte miihendislik alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Ni¢in?” sorusuna
verilen cevaplara ait bulgular sunulmustur.

Tablo 8. Ogrencilerin miihendislik alaninda meslek isteyip istememe durumuna yonelik

bulgular
Miihendislik alaninda Ogrencilerin tercih dagilim
meslek isteyip
istememe durumu
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

Say1 Yizde Sayi(f) Yiizde Say1 (f) Yiizde

() (%) (%) (%)
Hayir 33 58,93 28 54,90 61 57,01
Kararsiz 4 7,14 4 7,84 8 7,47
Evet 19 33,93 19 37,25 38 35,51
Toplam 56 100 51 100 107 100

Bulgular hem kiz 6grencilerin ¢ogunun (%58,93) hem erkek 6grencilerin ¢ogunun (%54,90)
miihendis olmay1 istemediklerini gdstermektedir. Tiim 6grencilerin verilerine bakildiginda da
ogrencilerin ¢ocugunun (%57,01) miithendis olmay1 istemedikleri goriilmektedir.

Tablo 9. Miihendislik alaninda bir meslegi istememe nedenlerine yonelik bulgular

Miihendislik alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi istememe
nedenleri
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam

11
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Say1 Yiizde Sayi(f) Yilizde  Sayi (f) Yiizde

) (%) (%) (%)
Miihendisligi sevmem 6 18,18 7 25,00 13 21,31
Miihendislik bana uygun 8 24,24 4 14,28 12 19,67
degil
Miihendislikle ilgilenmem 4 12,12 4 14,28 8 13,11
Miihendislik sikicidir 4 12,12 0 0 4 6,56
Baska meslek hayalim var 2 6,06 2 7,14 4 6,56
Miihendislikte basarilt 2 6,06 1 3,57 3 4,92
olamam
Miihendislikle ilgili bilgim 3 9,09 0 0 3 4,92
yok
Miihendislik zordur 1 3,03 2 7,14 3 492
Ev/ingaat yapmak istemem 0 0 3 10,71 3 4,92
Miihendislik tek alana 0 0 1 3,57 1 1,64
odaklanir
Miihendislik erkek isidir 1 3,03 0 0 1 1,64
Neden belirtilmemis 2 6,06 4 14,28 6 9,84
Toplam 33 100 28 100 61 100

Tablo 9°da ogrencilerin

cogunun miihendislik mesleklerini istememe gerekgelerinin

miihendisligi sevmemek (%21,31) ve cogunlukla belirtenlerin kiz 6grenci oldugu miihendisligi
kendilerine uygun gérmemek (%19,67) gerekcesi oldugu goriilmektedir.

Sekil 5: Miihendislik alaninda meslek istemeyen bir 6grencinin yazisi

12



Journal Of STEAM Education

]
] g
J - SI}E A M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve ‘f”S‘ TE A\}&j&]

Sanat Egitimi Dergisi Egitimi Arastirmalarg De Tnegs
2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

Sekil 5’te Fen Bilimleri not ortalamasi 4 olan kiz 6grencinin mithendisligin erkeklere gore bir
is oldugunu diistinerek bir yanilgiya sahip oldugu ve bu nedenle miihendis olmay1 istemedigini
belirttigi goriilmektedir.

Sekil 6: Miihendislik alaninda meslek istemeyen bir 6grencinin yazisi

Sekil 6’da Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan erkek 6grencinin miihendisligi yalnizca ingaat
alantyla sinirli gordiigii ve bu nedenle miihendis olmak istemedigini belirttigi goriilmektedir.

Tablo 10. Miihendislik alaninda bir meslegi isteme nedenlerine yonelik bulgular

Miihendislik alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi isteme nedenleri

Kiz 6grenciler  Erkek dgrenciler Tiim 6grenciler
toplam

Sayi1  Yizde Sayr  Ylzde Sayi (f) Yiizde

(f) (%) ) (%) (%)

Bilgisayar miithendisi olmak 3 15,79 4 21,05 7 18,42
isterim

Ev yapmak isterim 3 15,79 2 10,53 5 13,16
Miihendislik giizel meslektir 3 15,79 2 10,53 5 13,16
Miihendisligi merak ederim 1 5,26 3 15,79 4 10,53
Miihendisligi severim 1 5,26 2 10,53 3 7,89
Miihendisler 6nemlidir 0 0 2 10,53 2 5,26
Mimar olmak isterim 1 5,26 1 5,26 2 5,26
Miihendislikte basarili 1 5,26 0 0 1 2,63
olurum

13
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Makine miithendisi olmak 1 5,26 0 0 1 2,63

isterim

Matematik mihendisi olmak 1 5,26 0 0 1 2,63

isterim

Neden belirtilmemis 4 21,05 3 15,79 7 18,42
Toplam 19 100 19 100 38 100

Tablo 10°da miihendis olmak isteyen 6grencilerin ¢ogunun erkekler cogunlukta olmak tizere
bilgisayar miithendisi olmak istedikleri (%18,42), ev yapmak istedikleri (%13,16), miithendisligi
giizel bir meslek olarak tanimladiklar1 (%13,16) goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin dnemli bir
kismi da (%18,42) neden belirtmemistir.

Sekil 7: Miihendislik alaninda meslek isteyen bir 6grencinin yazisi

Sekil 7°de Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan kiz 6grencinin ablasinin meslegi olan matematik
miihendisligini belirttigi goriilmektedir. Benzer sekilde ailesinde miihendis oldugunu ve
mithendis olmak istedigini belirten 3 6grenci oldugu tespit edilmistir. Bu 6rnekler 6grencilerin,
tanidiklar insanlarin mesleklerinden etkilendiklerini gostermektedir.

Matematik alaninda meslek tercihine yonelik bulgular

“Gelecekte matematik alaninda bir meslek sahibi olmak ister misiniz? Ni¢in?” sorusuna verilen
cevaplara ait bulgular sunulmustur.

Tablo 11. Ogrencilerin matematik alaninda meslek isteyip istememe durumuna yonelik
bulgular

Matematik alaninda Ogrencilerin tercih dagilim
meslek isteyip
istememe durumu

Kiz 6grenciler  Erkek 6grenciler  Tim dgrenciler

14
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Sayt  Yizde Say1  Yilizde Say1  Yiizde
() (%) () (%) () (%)

Hayir 21 37,50 17 33,30 38 35,51
Kararsiz 6 10,71 4 7,84 10 9,34
Evet 29 51,78 30 58,82 59 55,14
Toplam 56 100 51 100 107 100

Bulgular hem kiz 6grencilerin ¢ogunun (%51,78), hem erkek dgrencilerin ¢ogunun (%58,82)
matematik alaninda bir meslek sahibi olmak istediklerini gostermektedir. Tiim 6grencilerin
toplamina bakildiginda da 6grencilerin ¢ogunun (%55,14) matematik alaninda meslek sahibi
olmak istediklerini gostermektedir.

Tablo 12. Matematik alaninda bir meslegi istememe nedenlerine yonelik bulgular

Matematik alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilim
meslegi istememe
nedenleri
Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler

toplam

Sayi1 (f)  Yizde  Sayi Yiizde  Sayi(f)  Yiizde

(%) (f) (%) (%)

Matematik dersinde basarili 5 23,81 3 17,65 8 21,05
degilim

Matematik dersini 3 14,28 4 23,53 7 18,42
sevmiyorum

Matematige karsi ilgim yok 4 19,05 2 11,76 6 15,79
Matematik zordur 1 4,76 3 17,65 4 10,53
Bagka meslek hayalim var 3 14,28 1 5,88 4 10,53
Matematik meslegi bana 2 9,52 0 0 2 5,26
uygun degil

Matematik eglenceli 2 9,52 0 0 2 5,26
degildir
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Neden belirtilmemis 1 4,76 4 23,53 5 13,16

Toplam 21 100 17 100 38 100

Tablo 12°de matematik alaninda meslek sahibi olmak istemeyen Ogrencilerin ¢ogunun
matematik dersinde basarili olmamak (%21,05) ve matematik dersini sevmemekle (%18,42)
gerekeelendirdikleri goriilmektedir.

Sekil 8: Matematik alaninda meslek istemeyen bir 6grencinin yazisi

Sekil 8’de Fen Bilimleri not ortalamasi 4 olan kiz 6grencinin matematikte yeterince basarili
olmadigindan matematik alaninda bir meslek tercih etmedigini belirttigi goriilmektedir.

Tablo 13. Matematik alaninda bir meslegi isteme nedenlerine yonelik bulgular

Matematik alaninda bir Ogrencilerin tercih dagilimm
meslegi isteme nedenleri

Kiz 6grenciler Erkek 6grenciler Tiim 6grenciler
toplam

Say Yiizde Say1 Yiizde Sayr  Yiizde (%)
() (%) () (%) ()

Matematik dersini severim 15 51,72 18 60,00 33 55,93
Matematik 6gretmek isterim 5 17,24 4 13,33 9 15,25
Sayisal zekam iyidir 2 6,89 2 6,66 4 6,78
Matematik onemlidir 2 6,89 1 3,33 3 5,08
Matematigi daha iyi 1 3,45 2 6,66 3 5,08
O0grenmek isterim

Matematik cazip bir meslektir 1 3,45 0 0 1 1,69
Neden belirtilmemis 3 10,34 3 10,00 6 10,17
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Toplam 29 100 30 100 59 100

Tablo 13’de matematik alaninda meslek sahibi olmak isteyen 6grencilerin biiylik cogunlugunun
(%55,93) matematik dersini sevdigi i¢in bu tercihte bulundugu gortilmektedir.

Sekil 9: Matematik alaninda meslek isteyen bir 63rencinin yazisi

Sekil 9°da Fen Bilimleri not ortalamasi 5 olan erkek 6grencinin matematik dersini sevdigini ve
dersten zevk aldigini belirterek matematik alaninda bir meslek sahibi olmak istedigini belirttigi
goriilmektedir.

Ogrencilerin genel meslek tercihlerine yonelik bulgular

“Gelecekte olmak istediginiz ti¢ meslegi istek sirasina gore yaziniz.” sorusuna verilen cevaplara
y
ait bulgular sunulmustur.

Tablo 14. Ug tercihlik meslek sorusuna yonelik bulgular

Meslek tercihleri Ogrencilerin tercih dagilim
Kiz Erkek ogrenciler Tiim 6grenciler
ogrenciler toplam
Sayi (f) Say1 (f)
Say1 (f)
[lk tercihi STEM meslegi 11 11 22
olanlar
Ug tercihi STEM olanlar 8 3 11
Hi¢ STEM meslegi tercih 7 9 16
etmeyenler

Tabloda goriildiigii lizere 11 6grenci ii¢ tercihinde de STEM meslegi tercih ederken, 16 6grenci
tercihlerinin higbirinde STEM meslegine yer vermemistir.
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[lk tercihinde STEM meslegi (STEM alanlarindan en az birine odakli meslek) belirten
kiz 6grencilerden 10’u tip doktoru 1°i miihendis olmak istedigini belirtmistir. ilk tercihi STEM
meslegi olan erkek &grencilerden ise 5’1 tip doktorlugu, 3’1i miihendislik, 2’si matematik
ogretmenligi, 1’1 mimarlik istedigini belirtmistir. Boylece en ¢ok belirtilen STEM mesleginin
(fen odagi ile), tip doktorlugu oldugu goriilmiistiir.

TARTISMA VE SONUC

Ortaokul 5. smif 6grencilerinin STEM alanlarindaki mesleklerle ilgili tercihlerinin ve
nedenlerinin incelenmesinin amaglandigi bu arastirmada elde edilen bulgular yorumlanmistir.

Fen alanindaki mesleklerle ilgili bulgular 6grencilerin ¢ogunun fen mesleklerini
istediklerini gostermistir. Fen meslekleriyle ilgili olumlu ve olumsuz goriisleri en ¢ok Fen
Bilimleri ders durumunun etkiledigi goriilmiistiir. Buradan hareketle Fen Bilimleri dersinin
ogrencilerin ileride fen mesleklerini segcmeleri konusunda bir yordayict olabildigi yorumu
yapilabilir. ASPIRES (2013) raporunda da okuldaki fen dersiyle ilgili olumlu goriigler belirten
ogrencilerin fen kariyerine en ¢ok egilim gosterenler oldugu tespit edilmistir.

Teknoloji alaninda mesleklerle ilgili bulgular kiz 6grencilerin ¢ogunun teknoloji
alaninda meslek istemedigi, erkeklerin ise istediklerini gdstermistir. Ozellikle kiz dgrencilerde
teknolojiye kars1 olumsuz diisiinceler belirten ifadeler gozlenmistir. Knezek ve digerleri (2011)
ortaokul dgrencisi kizlarin erkeklere gore teknolojiye daha az ilgili oldugunu belirtmislerdir.
Cohn (2009)’un aktardig: verilerde diinyadaki diger bircok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
kiz 6grencilerin teknoloji kariyerine ilgilerinin (%60) erkek 6grencilerin ilgilerine (%80) gore
daha az oldugu gosterilmistir. Teknoloji mesleklerini isteyen veya istemeyen Ogrencilerin,
aciklamalarini teknoloji araglarina yonelik yapmalari, teknolojik araglarla ilgili tutumlariin
onlar1 teknolojiyle ilgili mesleklere yonlendirmede etkili oldugu bigiminde yorumlanabilir.

Miihendislik alaniyla ilgili bulgulara gelindiginde ise hem kiz hem de erkek 6grencilerin
cogunun mithendislik alaninda bir kariyer sahibi olmak istemedikleri goriilmiistiir. Bu durum
ozellikle diger STEM alanlartyla karsilastirildiginda gosterdigi olumsuzluk agisindan
carpicidir. Alan yazinda da bu sonucu destekleyen aragtirmalar bulunmaktadir. Mooney ve
Laubach (2002) ortaokul 6grencilerinin miihendislikle ilgili bilgilerinin, kariyer isteklerinin
matematik ve fene gore daha az oldugunu tespit etmislerdir. Balgin ve Ergiin (2017) de ortaokul
dgrencilerinin ¢ogunlugunun miihendis olmak istemediklerini belirlemislerdir. Ozelikle baz1
ogrencilerin gerekcelerinde miihendisligi “zor”, “sikic1”, “tek boyutlu”, “erkek isi” olarak
tanimlamalar1 ve yalnizca ingsaat yaptiklarini diisiinmeleri gibi algilar igerisinde olduklarini
ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grencilerin miithendislige kars1 olumsuz tavirlarinin aslinda
miihendisligi dogru bilmemekten kaynaklandigina isaret etmektedir. Miithendislik meslegini
tercih edenlerin gerekgelerine bakildiginda ise ¢ogunun bilgisayar miithendisi olmak, ev/ingaat
yapmak oldugu ve bir kisminin da neden belirtemedigi goriilmiistiir. Bu bulgular da miithendis
olmak isteyen Ogrencilerin bile algilarinin bilgisayar ve insaatla kisitl oldugunu, bazilariin
neden bu meslegi istediklerini bile agiklayamadiklarint ortaya koymustur. Gibbons, Hirsch,
Kimmel, Rockland ve Bloom (2004); Hirsch ve digerleri (2007) ve Spencer (2011) da

arastirmalarinda 6grencilerin miithendislik meslegini yeterince bilmedikleri konusunda ¢arpici

18



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve ST EAMA
080 Sanat Egitimi Dergisi Egitimi Arastirmalary f)erngg‘i

2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

bulgulara ulagmislardir. Aragtirmada miihendislik meslegini istedigine deginen 6grencilerden
ticliniin ailelerinde miihendis oldugunu belirtmeleri de oldukg¢a dikkat c¢ekicidir. Anderson ve
Gilbride (2007), Oware, Capobianco ve Diefes-Dux (2007) da arastirmalarinda ailesinde
mithendis oldugu i¢in miihendis olmak istedigini belirten Ogrencilerin oldugundan
bahsetmisglerdir. Moakler ve Kim (2014) tarafindan yapilan arastirmada ve ASPIRE (2013)
raporunda ailesinde STEM meslegine sahip bireyler olanlarin STEM dallarin1 se¢me
ihtimallerinin daha fazla oldugunu belirtilmistir. Miihendislige dair tek bilgi kaynaklarinin
ailede miihendis olup olmamaya dayanmasi, egitim sistemindeki miihendislik bilgisinin
aktarimi konusundaki yetersizligi géstermektedir.

Matematik alanindaki mesleklerle ilgili bulgulara bakildiginda hem kiz hem erkek
ogrencilerin ¢ogunun matematik alanindaki meslekleri istedigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
yorumlarini matematik dersine gore yapmalari, fen meslekleriyle ilgili bulgularda oldugu gibi
matematik dersinin ileride matematik alanlarina yonlendirmede énemli bir yordayict oldugunu
gostermektedir. Sadler ve digerleri (2012) de ortaokul matematik ders notlar1 yliksek olan
ogrencilerin lisenin sonunda STEM alanlarina yonelme ihtimallerinin daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir.

Genel meslek tercihleri dagiliminda 3 tercihi de STEM olmayan 6grenciler oldugu
goriilmiistiir. Birinci tercihinde STEM meslegi olanlarin, en ¢ok tip doktorlugu (fen alan1 odakli
meslek) istedigi ortaya konmustur. Altay Kose ve Yangin (2015) da ilkokul ve ortaokul
ogrencileriyle yaptiklar1 arastirmada en c¢ok istedikleri meslegin doktorluk oldugunu
belirtmislerdir. Bunda meslegin her yastan insanin bildigi popiilaritesinin etkisi oldugu
diistiniilmektedir (ASPIRES, 2013).

STEM alanlarina dair bir genelleme yapildiginda fen ve matematik alanlarim
ogrencilerin ¢ogunun istedigi, teknoloji alanini kizlarin ¢ogunun istemedigi, miihendislik
alanin1 ise hem kiz hem erkeklerden biiylik ¢ogunlugun reddettigi sonucuna varilmaktadir.
Nitekim Balg¢in ve Ergiin (2017) de feni sevdigini belirten 6grencilerin mithendisligi sevdigini
belirten 6grencilere gbre daha yiiksek oranda oldugunu tespit ederek bu arastirmaya benzer
sonuclar elde etmislerdir. Sadler ve digerleri (2012) de lise 6grencileri arasindaki STEM kariyer
esitsizliginin kizlar aleyhine bilimden ¢ok miihendislikte acildigini belirtmislerdir.

Fen ve matematik konusunda 6grencilerin olumlu goriisleri, okul derslerinin bu yonde
etkili oldugunu disiindlirmektedir. Alan yazinda bu iddiay1 destekleyen arastirmalar yer
almaktadir. Mau (2003), Moakler ve Kim (2014) arastirmalarinda matematik yetenegi basta
olmak iizere akademik derslerdeki giiven duygusunun STEM kariyeri i¢in en gii¢clii yordayicilar
oldugu sonucuna varmislardir. Sadler ve digerleri (2012), Dabney, Tai, Almarode, Miller-
Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012), Hossain ve Robinson (2012), Wang (2013)
arastirmalarinda fen ve matematik derslerine ilgili olan Ogrencilerin lise bitiminde STEM
kariyerini tercih etme oranlarmmin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Fen Bilimleri ve
Matematik dersleri nasil 6grencilere bu alanlar1 tanitmada rol oynuyorsa miihendislik alan1 da
derslerle 6grencilere dogru sekilde tanitilmalidir.

Meslek yonelimlerinin nedenleri rehberlik egitimi uzmanlarinin, toplumsal capta ise
sosyologlarin konusudur; fakat bu arastirmada amaglanan durum, Fen Bilimleri egitimi
acisindan neler yapilabilecegidir. Ogrencilerin STEM kariyerine yonelik ilgilerinin arttirilmasi
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icin; STEM meslekleri hakkinda rehberlik verilmesinin (Yerdelen ve digerleri, 2016), STEM
uzmanlari ile video goriismelerinin (Wyss ve digerleri, 2012), miithendislik tasarim projelerinin
(Ercan, 2014; Ayar, 2015) etkili oldugunu belirten arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmanin
Onerisi ise STEM egitimidir. Ciinkli 06zellikle miihendislik mesleginin dogru big¢imde
algilanmasi i¢in miithendisligin fen bilimleri ve matematik ile baglantisinin da kavratilmasi
gerekmektedir (Spencer, 2011). Bu da miihendisligi fen, matematik ve teknoloji ile entegre
bigimde sunan STEM egitimini giindeme getirmektedir. Alan yazinda STEM egitiminin
ogrencilerin STEM Kkariyer ilgilerini arttirdigini belirten ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir
(Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016; Bishop, 2015; Degenhart, Wingenbach,
Dooley, Lindner, Mowen ve Johnson, 2007; Feller 2011; Giilhan ve Sahin, 2016; Hayden,
Ouyang, Scinski, Olszewski ve Bielefeldt, 2011; Kutch, 2011; Lam, Doverspike, Zhao, Zhe ve
Menzemer, 2008; Zhe, Doverspike, Zhao, Lam ve Menzemer, 2010). STEM Kariyer
farkindalig1 egitimi erken yaslardan itibaren baglamalidir (Holman ve Finegold, 2010; TUSIAD
ve PwC, 2017). Kariyer egitimi STEM derslerine gémiilii olarak verilmelidir (ASPIRES, 2013;
Cohen, Patterson, Kovarik ve Chowning, 2013; Holman ve Finegold, 2010; Reiss ve Mujtaba,
2017). STEM egitimi ile 6grencilerin kariyer seceneklerini anlamalari, bilinglenmeleri, gerekli
bilgi ve becerileri kazanmalari saglanarak STEM isgiicii gelecegine katki yapilabilir (Cohen ve
digerleri, 2013). STEM katilimi i¢in yapilan miidahaleler, kendilerine uygun bir kariyer yolunu
se¢melerinde 6zgiir olmalarini saglamalidir (Wang ve Degol, 2013). STEM egitimi ile elbet ki
her 6grenciyi STEM mesleklerine yoneltmesi gibi bir durum séz konusu olamaz. Fakat o
mesleklerle ilgili bilgi sahibi olmalari, meslekleri ileride tercih etmeseler bile bilingli bir
bicimde yonlenmelerini saglamis olacaktir.

Sonug olarak bu arastirma ile STEM alanlarina dair mevcut durum betimlenmeye
calisilmis ve ¢O6ziim Onerisi olarak STEM egitiminin 6nemi vurgulanmistir. Gelecek
arastirmalarda; farkli simif diizeyleri, farkli sosyo-ekonomik duruma sahip bolgelerde, daha
genis ¢alisma gruplarina uygulanarak daha genel ¢ikarimlara ulagilabilir.

Not: Bu arastirma 11-12 Kasim 2017 tarihlerinde Istanbul MEF Universitesi’nde diizenlenen
Egitimde Gelecek Konferans1 (EGK17)’nda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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2005 YILI ITIBARIYLE DEGISEN FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM
PROGRAMLARINDA STEM EGITIMINE YER VERILME
DUZEYLERININ KARSILASTIRILMASI

Siileyman SEREN, Elsen VELI™

OZET Bu calismanin amaci Tiirkiye’de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degisen Fen Bilimleri Ogretim
Programlarinin iceriklerinin karsilastirilarak 2000 yili sonrasinda Avrupa ve Diinya’da fen egitiminde dnemli bir
yere sahip olan STEM egitiminin iilkemizde 6gretim programlarinda ki roliinii programlarin degisim yillaria ve
iceriklerine uygun sekilde incelemektir. Calismada 2005, 2013 ve 2017 Fen programlari; Program vizyonu,
disiplinler arasi iliskilerde STEM Yaklasiminin rolii, miihendislik uygulamalarinin karsilastirilmas: ve fen
programlarinda kazanimlarin STEM etkinliklerine uygunlugu, {inite kazanimlarinin ve ders saatlerinin STEM
etkinlikleri a¢isinda bagliklar1 belirlenerek incelenmistir. Caligma deseninde, dokiiman incelemesi teknigi temel
alinarak yapilan bu ¢alismada yillara ve tinite bagliklarina gére kazanimlar degerlendirilmis ve STEM egitimin ile
disiplinler arasi iligkisi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Fen Bilimleri Ogretim Programi

COMPOSISON OF DIFFERENT LEVELS OF INCLUDING STEM
EDUCATION IN SCIENCE CURRICULUM MODIFIED SINCE 2005

ABSTRACT The purpose of this study is to compare the the changing contents of the Curriculum of Science and
Technology in Turkey in 2005, 2013, 2017 and examine the role of STEM education in our country, which has
an important place in science education in Europe and the World in the year 2000, in accordance with the years
and contents of the programs. In this study, the 2005, 2013 and 2017 Science programs; Program Vision, Role of
STEM Approach in Interdisciplinary Relations, comparison of engineering applications and achievements in
science programs to STEM activities were determined and titles were examined in terms of unit gains and STEM
activities of course hours. In this study, which is based on the document review technique in the study design, the
achievements were evaluated according to years and unit titles and the relationship between the disciplines was
investigated through STEM education.

Keywords: STEM, Science Curriculum
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“Prof. Dr., Kocaeli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, elsen@kocaeli.edu.tr

GIRIS

Degisen ve gelismekte olan diinya ekonomisinin ve teknolojik gelismelerin sosyo-
ekonomik yapiya etkisi bulunmaktadir. Diinya {ilkeleri egitim sistemi iizerindeki ¢aligmalarini
teknoloji, inovasyon, yaraticilik ve mithendislik iizerine gerceklestirmektedir Sosyal, kiiltiirel
ve ekonomik gelisim Amerika basta olmak iizere biitiin Avrupa iilkelerinde teknoloji ile
baglantili olarak ger¢eklesmektedir. Amerika Ulusal Arastirma Konseyi’nin (National
Research Council [NRC]) (2011), yaymlamis oldugu raporda; STEM alani mezunlarinin
ekonomiye katkisinin 6nemi ve birey ihtiyaclarinin giderilmesinde ve teknolojik yeterliliklerin
bireye kazandirilmasi konusunda iireten bir topluma ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadir.
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Diinya iizerinde gelisimin gerisinde kalmamak i¢in yogun bir sekilde strateji planlamalari
yapilirken bu durumun iilkelerin egitim planlamalari ile agilabilecegi savunulmaktadir.

Egitim iizerindeki olumlu gelismeler {ilkeleri Diinya kamuoyunda yiikseltirken
teknoloji, gelisen ve degisen egitim sistemleriyle olumlu yonde ilerlemektedir. Sovyetler
birliginin uzaya ¢ikmasiyla baslayan teknoloji yarigi bugiin farkli boyutlara gelerek Diinya
iilkeleri arasinda teknoloji iiretimi adina sz sahibi olmayir hedeflemektedir. Teknoloji
diinyasinda s6z sahibi olabilmenin en dogru ve agik yolu egitim sistemlerindeki diizenlemeler
ve caga ayak uydurabilen fen okuryazari birey oOzelliklerine ek olarak teknoloji, bilim,
matematik, miihendislik okuryazarligi ve yenilik¢i bakis acist ile iireten, gelistiren bireyler
yetistirmektir. 21. ylizyil igerisinde egitimden beklenti insanlarin nitelikli seviyede becerilere
sahip olmasidir ve bu nitelikli insanin sahip olmasi gereken beceriler; yaratici, elestirel ve
analitik diisiinebilen, giinliik yagsam problemlerini ¢ozebilen, etkili karar verebilen, arastiran,
sorgulayan bir birey olmaktir (Pekbay, 2017).

Cepni ve Cil (2009)’e gore bilimde ve teknolojide geri kalmak istemeyen, teknoloji
pazar1 degil, teknoloji pazarlayan iilkeler sinifina katilmak isteyen tilkelerin bu yarista 6n
siralarda yer alabilmesi icin fen derslerinin Oncelikli hale getirmesi gerekmektedir (Yaz, &
Kurnaz, 2017). Fen Bilimleri, bilim ve teknolojinin temelinin 6gretildigi, insanlarin zihinsel ve
yaraticilik yoniinden gelistigi bir alandir ve iilkelerin gelismesinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici, 2002).

Gilinlimiiz diinyast, bireylerden tiretici olmasini beklemektedir (Milli Egitim Bakanligi,
2016). Bu durumda egitim sistemine diinya ile yarisabilecek kavram ve disiplinler arasi
iliskilerin eklenmesinin ve birey yetistirmede yeni stratejilerin 6niinii agmistir. ABD ve AB
iilkelerinde, iizerinde durulmasi gereken egitim felsefesi, teknik bilgi ve beceriler veren,
ogrencileri hayata hazirlayan, modern is hayatinin gereksinimlerine/becerilerine dncelik veren
bir egitim yaklagimi ortaya koyma yolunda programlar ve projeler baslatilmistir (Akgiindiiz, ve
digerleri, 2015). Bu uygulamalarin en yeni olan1 STEM egitim ve uygulamalaridir (Giilhan &
Sahin, 2016). STEM egitimi; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerini bir araya getirmis, ABD ve AB
iilkelerinde 6gretim programlarinda 6ncelikli hale gelen uygulamalardan biridir.

Ulkemizde gelisen teknolojiye uyum sadece teknolojiyi kullanma boyutunda degil
teknolojiyi tasarlayan, iireten, piyasaya siirerek farkli kavramlar gelistiren boyuta gegis, yeni
egitim programi ile hedeflenmeye ¢alisilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri bu konu ile ilgili
2010 yilinda yaymladigi Hazirlik ve Uyanis: Amerika’nin Gelecegi i¢in Anaokulundan On
ikinci Smifa Kadar Egitimde Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik adli raporda, iilke
geleceginin STEM alanlarinda yetismis ve kendisini gelistirmis bir nesle bagli oldugunu
vurgulamaktadir (President’s Council of Advisors on Science and Technology [PCAST], 2010;
Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016). Ayrica ABD eski baskani Barack Obama 2010 yilinda
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yapmis oldugu agiklamada Amerika’'nin geleceginin, kalkinmasinin ve ilerlemesinin lise
diizeyindeki STEM egitiminin kalitesine bagli oldugunu belirtmistir. (President‘s Council of
Advisors on Science and Technology, 2010; Eroglu, Bektas, 2016).

Egitimde ve sanayide ger¢eklesen degisim ve gelisimler fen bilimleri dersi igeriklerine
etki etmekte ve fen bilimleri dersinin kapsaminin genislemesine sebep olmaktadir. Bu gelisme
ve genislemeler egitimde reformlarin yapilmasinin yani sira iilkelerin kendi egitim sistemlerine
yeni bakis acilar1 getirmelerini getirmektedir. Bu reformlar ile iilkeler kendi vatandaslarina ve
ozellikle egitim gormekte olan 6grenci ve egitim veren Ogretmenlere fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarinda yeni bakis acilar1 kazandirmayi hedeflemislerdir.
ABD’de STEM egitimini bir devlet egitim politikas1 haline gelmistir. Amerika Baskan1 Barack
Obama gelecegin liderliginin, 6grencilerin 6zellikle STEM (Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik) alanlarinda nasil egitilecegine bagli oldugunu sdyleyerek STEM egitiminin ne
kadar 6nemli bir konu oldugunu belirtmektedir. Bagskan Barack Obama Hiikiimeti biitceden
Ogretmen ve Ogrencilerin bu alanlarda egitimi i¢in kaynak ayirmakta, bilim kuruluglari, bilim

miizeleri ve merkezleri ile sivil toplum kuruluslar1 bu biitceye destek olmaktadir (Akgiindiiz,
2015).

STEM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin siklikla meta disiplin olarak
ifade edildigini ve bu disiplinler birbirleri igerisinde bag kurmus bir sistem oldugunu
belirtmistir (Idin, 2017).

STEM egitimi, disiplinler arasi i birliginin 6nem kazandigi, 6grenciyi merkeze alan
yapilandirmact yaklasim anlayisiyla fen bilimleri dersine yeni bir bakis agis1 kazandirmis
bireyde 21. ylizy1l yasam becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir egitim organizasyonu olarak
belirtilebilir.

. Teknoloji +

Fen <« > Matematik

* Muhendislik *

Sekil 1: STEM Egitiminde Disiplinler Aras1 Etkilesim (Idin, 2017)
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Idin (2017), tarafindan sematize edilen STEM modeli; STEM egitiminde disiplinler
arast iliskiyi belirtmektedir. Semada oklar ¢ift yonlii ve her bir disiplinin birbiriyle ve STEM
ile dogrudan baglantilidir. STEM egitiminde matematik, bilim, teknoloji ve miihendislik
disiplinleri birbirinden ayrilamaz bir biitiin olarak degerlendirilmektedir.

Egitim anlayisinin her gecen giin kapsaminin genislemesi, yeni olgu ve kavramlarin
ortaya ¢ikmasi, kiiresellesen diinya anlayist yeni icat ve teknolojik yapilarin bulunmasi gibi
unsurlardan kaynaklanan degisimler fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda degisim
gereksinimlerini dogurmaktadir. Bu durum cergevesinde caga ayak uydurma ve gelisimin
gerisinde kalmayan bireyi gelecege hazirlayan fen bilimleri dersi 6gretim programlari
hazirlanmis ve uygulamaya konulmustur.

Ulkemizde 2005, 2013 ve 2017 yillarinda uygulamaya konulan Fen ve Teknoloji, Fen
Bilimleri dersi 6gretim programlarinda, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi amaclanmistir.
Bu amag¢ her yil igerigi degistirilerek kamuoyuna agiklanmig ve bu yonde caligsmalar
gerceklestirilmistir.

2005 yihi itibari ile fen bilimleri dersi Ogretim programlarinin degistirilmesi ve
giincellenmesi gelecek nesillere yatirnm olarak kabul edilebilir ve ¢aga ayak uydurabilen
bireyler yetistirilmesi amaglanmustir. Yillar icerisinde degisen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda gilincellemeler yapilmis ve uygulamaya gegcirilmistir. Ancak bu degisim gelisen
diinya ekonomisi ve teknolojik yarisa uygunlugu bakimindan degerlendirilmelidir. 2016 yili
Haziran ayinda MEB’in yaymlamis oldugu STEM Egitimi Raporu goz oniline alindiginda
iilkemizin Diinya iilkelerinde gelisen egitim sistemlerini yakindan takip ettigi goriilmektedir.
2016 yilinda yayinlanan MEB STEM Egitim Raporu g6z oniine alinarak 2017 yili icerisinde
yeni Ogretim programlart yaymlanmis ve kademeli olarak 5.simiflardan baslayarak
uygulanmaya baglamigtir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degisen Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programlarmin igeriklerinin karsilastirilarak 2000 yili sonrasinda Avrupa ve
Diinya’da fen egitiminde 6nemli bir yere sahip olan STEM egitiminin lilkemizde 6gretim
programlarindaki roliinii programlarin degisim yillarina ve igeriklerine uygun sekilde
incelemektir.

Problem Ciimlesi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda STEM egitimine yer verilme diizeyleri nelerdir?
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Alt Problemler

1. 2005,2013 ve 2017 y1l1 Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinin STEM egitimi a¢isindan
icerigi nedir?

2. 2005, 2013 ve 2017 yillar1 Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinda STEM egitimi
kazanimlarina yer verilme diizeyleri nelerdir?

3. 2005, 2013 ve 2017 yillar1 Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinda STEM egitimi
etkinliklerine yer verilme diizeyleri nelerdir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi arastirmasi hedeflenen olgu ve olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2012). Dokiiman inceleme,
belgesel tarama olarak belirtilen, gegmisteki olgularin izlerini tagiyan resim, film vb. yapitlari,
olgularla ilgili olarak yayinlanmis kitap, dergi vb. birtakim yazili materyalleri analiz etmek i¢in
kullanilan nitel arastirma yontemidir (Karasar, 2008). Nitel calismalarda dokiimanlarin
incelenmesinde igerik analizi kullanilmaktadir (Merriam, 1998). Bogdan ve Biklen (2007) ne
gore icerik analizi, sozel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesi ve belli temalara gore diizenlenmesidir.

Verilerin Elde Edilmesi

Verilerin elde edilmesinde kullanilan kaynaklar, MEB’in hazirlamis oldugu 2005, 2013
ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlaridir. Verilerin elde edilmesinde Fen Bilimleri
programlarinda bulunan kazanimlar ele alinmig kazanimlara bagli olarak yer verilen
aciklamalar, etkinlik ornekleri ve ders saati sayilar1 dikkate alinarak STEM egitimi igerikleri
belirlenmistir. Ayn1 zamanda literatiirde bulunan STEM igerikli makaleler temel alinarak MEB
Fen Bilimleri programinda bulunan etkinlik 6érnekleri incelenmis ve igeriklerine ¢alismada yer
verilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde belirlenen kriterler esliginde tablolar olusturulmustur. Bu
tablolardaki “kriterler” dikkate alinarak veriler analiz edilmistir. Calismada MEB Fen Bilimleri
Ogretim programinda yer alan kazanimlar, kazanimlara ayrilan ders saati sayilari, etkinlik
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ornekleri, disiplinler arasi iligki; STEM egitimi i¢in temel olusturan, bilim, teknoloji,
miihendislik, matematik boyutlar1 ve alt boyut olarak, etkili iletisim, 21. yy. yasam becerileri,
inovasyon, girisimcilik, takim ¢alismasi, elestirel ve yaratici diislinme, karar verme kriterleri
acisindan kategorize edilerek veriler analiz edilmistir. Arastirma verilerinin gegerliginin ve
giivenirliginin saglanmasi i¢in arastirmaci ile birlikte bir alan uzmani da verileri incelemistir.

Veriler belirlenen kriterlere gore iki farkli arastirmaci tarafindan analiz edilerek uygun

sekilde kategorize edilmistir. iki arastirmaci tarafindan analiz edilen veriler iiiincii bir

aragtirmaci tarafindan ortak sonuclar goz Oniine alinarak tablolara uygun olacak sekilde

yerlestirilmistir.

BULGULAR

2005,2013 ve 2017 yillar1 5. 6. 7. ve 8. sinif fen bilimleri 6gretim programlarinin detayl
incelenmesi ile elde edilen bulgular asagida tablolar halinde verilmistir.

Her tabloda verilen bilgiler yillara gére STEM egitimi etkinlik ve kavramlarinin

programda yer alma sikliklarini gostermektedir.

Tablo 1. 2005 yilt fen ve teknoloji gretim programi 6. sinif STEM kazanimlari

v STEM Egitimi STEM
Simif Ogrenme N P Cee
Diizeyi Alant Unite Ile Ilgili Efglqml .
Kazanim Sayis1  Etkinlikleri
Canlilar ve Canlilarda Ureme, Biiyiime 2 -
Hayat ve Gelisme
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 26 -
Madde ve Maddenin Tanecikli Yapisi - -
Degisimi
Fiziksel Olaylar Yasamimizdaki Elektrik 1 -
6 Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler 1 -
Hayat
Madde ve Madde ve Is1 1 -
Degisim
Fiziksel olaylar Isik ve Ses 2 3
Diinya ve Yer Kabugu Nelerden - -
Evren Olusur?

Canlilar ve hayat 6grenme alan1 Canlilarda {ireme, biiylime ve gelisme {initesi 2.6

kazanimi, Biiyiimeye bagl olarak degisen yas-boy-kiitle iliskisini yorumlar seklinde ifade
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edilmigtir. STEM dersleri igerisinde yer alan Matematik dersi ile “Arastirmalar i¢in Soru
Olusturma ve Veri Toplama” alt 6grenme alani kazanim 1 ve “Tablo ve Grafikler” alt 6grenme
alan1 kazanim 1 ile iliskilendirilebilir. Ayni 6grenme alani igerisinde Hiicre Modeli Yapalim
etkinliginde Ogrenciler STEM Egitimi Kapsaminda yaraticithk ve girisimciliklerini
arttirabilecek bir etkinlik hazirlamak miimkiin olabilir ancak bu etkinlik tek basina STEM
egitimi kapsaminda yeterli degildir. Ogrenme alan1 igerisinde yer alan diger etkinliklerden
‘Geng Gazeteci, Ne kadar Biiyiiriim’ etkinlikleri ile bir biitlin olusturularak STEM etkinliklerine
uygun hale getirilebilir.

6.4 kazaniminda yer alan; “Organik tarimi agiklar ve 6.5 kazanimindaki organik tarimin
insanlik i¢in 6nemini fark eder.” ifadeleri STEM meslek gruplari igerisinde kabul edilebilecek
olan Ziraat Miihendisligi kariyer bilinci anlaminda ifade edilmistir.

6. smf, 2. Unite olarak islenilen Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan kazanimlar
STEM egitimi acisindan degerlendirildiginde Bilim, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji
kazanimlarini igerisinde barmndirmaktadir. Ogretim programinda bu kazanimlar STEM ile
bagdastirilmamakla birlikte bagdastirilmasi miimkiin kazanimlardir. “1.4 kazanimi Alinan yol,
gecen zaman ve stirat arasindaki iliskiyi agiklar ve farkli durumlar icin uygular.” kazanimi
STEM kazanimlari igerisinde kabul edilebilecek ve uygulanabilecek bir kazanimken STEM
disiplinleri arasindaki iliski eksik kalmistir.

Unite etkinlikleri STEM egitiminin; bilim ve matematik derslerini genel olarak kapsamanin
yaninda teknoloji ve miithendislik acisindan eksiklikler goriilmektedir. Siirati Hesaplayalim,
Hareket enerji saglar etkinlikleri i¢in Miihendislik ve Teknoloji disiplinleri baglaminda
eksiklikler bulunmaktadir.

6. Smif 3. Unite olan “Maddenin Tanecikli Yapis1 Madde ve Degisim” dgrenme alam
icerisinde yer almaktadir. Ancak iinite icerisinde bulunan kazanimlar STEM disiplinlerinden
sadece bilim disiplini ile ilgilidir. Ornek olarak verilen etkinlik planlari incelendiginde STEM
ile ilgili bir etkinlik yer almamakta ve disiplinler arasi iliskinin asgari diizeyde oldugu goéze
carpmaktadir.

Yasamimizdaki elektrik iinitesinde bir kazanim,; “I1.1 Maddelerin elektrik enerjisini
iletip iletmediklerini test etmek icin basit bir elektrik devresi tasarlar ve kurar.” kazaniminda
STEM disiplinleri ile iliski kurulabilecekken etkinliklerin uygulanmasinda bu iligki
kurulmamastir.

5. linite Viicudumuzdaki Sistemler tinitesi igerisinde “/.7 kazanimi,; Destek ve hareket
sistemine teknolojik gelismelerin katkisina érnekler verir.” kazanimiin teknolojik gelismeler
ile iliskilendirildigi ve bu durumun FTTC (Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre) kazanimlari ile
desteklendigi goriilmektedir. Etkinlik boyutunda STEM disiplinleri ile ilgili higbir iliski
kurulmamastir.
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“Madde ve Is1” linitesinde yer alan kazanimlar bilgi diizeyi agirlikli olmasina karsin
STEM kazanimlar igerisinde yer alabilecek ve FTTC kazanimlar ile iliskilendirilerek STEM
kapsami igerisine alinabilecek kazanimlar yer almaktadir. FTTC 9 kazanimi, ‘“Teknoloji
tiriinleri gelistirmede; hayal giicti, yaratici diisiinme, kiiltiir ve gelenekler, matematiksel bilgi,
doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kaynagi
ne olursa olsun baslangi¢ta tamamen iliskisiz gériinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir
teknolojik tiriin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegi gibi bir¢ok kaynaktan
yvararlanildigini anlar ve FTTC 38 kazanimi; Gidalar, evde ve okulda giinliik kullanilan arag,
gere¢ ve malzemeler ile dayanikl tiiketim mallarina karsi bir fayda, kalite ve maliyet anlayisi

gelistirir.”

Isik ve Ses {iinitesi kapsaminda iki kazanimin STEM kapsaminda yer aldigi
goriilmektedir.

“3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimast olayindan nasil yararlanildigina ornekler
verir, 3.12. Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar.”
“Aynalar Her Yerde” etkinliginde yapilacak periskop ile STEM disiplinleri tamamen
iligkilendirilebilirken aynm1 zamanda “Sesi Emen Sihirli Kutular ve Yanki Olusumunu
etkinlikleri dogru bir sekilde yapilandirildiklarin da STEM disiplinlerini

)

Engelleyelim’
kapsamaktadir.

Tablo 2. 2005 yili fen ve teknoloji 6gretim programi 7. sinif STEM kazanimlari

Simif STEM Egitimi STEM
Diize Ogrenme Alam Unite Tle Tigili Egitimi
yi Kazanim Sayis1 Etkinlikleri
Canlilar ve Viicudumuzdaki 1 -
Hayat Sistemler
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 31 3
7 Fiziksel Olaylar =~ Yasamimizdaki Elektrik 21 3
Madde ve Maddenin Yapisi ve - -
Degisimi Ozellikleri
Fiziksel Olaylar Isik 6 4
Canlilar ve Insan ve Cevre - -
Hayat
Diinya ve Evren  Giines Sistemi ve Otesi: 1 1

Uzay Bilmecesi

Viicudumuzdaki Sistemler {initesi igerisinde bilgi diizeyinde sayisal verilere gore ¢ok
fazla kazanim bulunmaktadir ancak bilgi diizeyinin asilarak uygulama boyutuna ¢ikarilmasi ve
STEM kapsaminda kabul edilebilecek kazanim sayis1 tek kazanima indirgenmektedir. “2.4.
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Bazi bobrek rahatsizliklarimin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere ornekler verir.”,
kazanimi STEM boyutunda; kullanilan teknolojilerin gelisimleri, miithendislik biriminin bu
stire¢ icerisindeki katkisi, matematiksel olarak tas boyutlarmin Ol¢iimii gibi konular ile
iliskilendirilerek kazanim STEM kapsamina dahil edilebilmektedir.

7. smuf fiziksel olaylar 6grenme alan1 kuvvet ve hareket tnitesi igerisinde yer alan
kazanimlarin her biri STEM disiplinleriyle iliskilendirilebilecek boyuttadir. Ozellikle “1.5.
“Yaylarn ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar., 2.5 Hareketli cisimlerin
kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder., 2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine
doniisebilecegini orneklerle acgiklar., 2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir., 2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastrir ve bunlar arasindaki
doniistimlere ornekler verir., 3.7. Tasarladig: bilesik makinenin uzun sure kullanildiginda, en
¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde asinacagini tahmin eder.” kazanimlart STEM egitimi
disiplinleriyle iligkilendirilebilir 06zelliktedirler. Bu kazanimlar ile ilgili olan Ogretim
programinda yer alan; Enerjiyi Vardan Yok, Yoktan Var Edemeyiz! Basit Makineler Islerimizi
Kolaylastirir., Kinetik Enerjide Neden Azalma Oldu?, tasarim boyutunda miihendislik ve
teknoloji, hesaplama boyutunda matematik ile iliskilendirilerek tasarlanarak Ogrencilerin
STEM etkinligi yapmalarina olanak saglamaktadir.

3. lnite ile ilgili olarak elektriklenme konusu ile ilgili; “1.12. Elektriklenmenin
teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalar: hakkinda ornekler vererek tartisir.”,
kazanimi1 STEM baglaminda kabul gorebilecek niteliktedir. Elektrik devreleri, direng ve
devrelerin baglanmast konular1 igerisindeki kazanimlarin tamami STEM disiplinleri ile
iliskilidir. Etkinlikler arasinda; “Devredeki Akimi1 ve Gerilimi Olgelim, Direng-Akim-Gerilim
[ligskisi, Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim” etkinlikleri STEM etkinligi olarak
tasarlanabilecek dzelliktedirler. Unite igerisinde yer alan 31 kazanimdan 21 kazanim STEM ile

iliskilendirilerek kullanilabilir.

Madde ve Degisim konu alani icerisinde madde ve 6zellikleri {initesinde kazanimlara
STEM kazanimi olarak yer verilmemistir. Ayrica Etkinlikler baglaminda fen egitimi etkinlikleri
yer alirken STEM disiplinlerine vurgu yapilmamis ve agiklamalar kisminda disiplinler arasi
iliskiler belirtilmemistir.

Isik {initesi igerisinde yer alan kazanimlardan bir kism1 STEM ile iligki kurulabilecek
niteliktedir. Bu duruma “1.5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran
maddelerin 1sinmasiyla ilgili projeler iiretir.” Kazanimi 6rnek olarak verilebilir. Bu kazanim
icerisinde net bir sekilde STEM disiplinlerinde Teknoloji ile birebir bag kurulurken
Miihendislik baglaminda tasarim siirecine vurgu yapilmaktadir. 1.5 kazanimu ile ilgili olarak
yer alan “Bedava Isinalim” etkinligi glines ocagi yapmayi dnerirken dgrencilerin hayal giicline
birakma islemi ihmal edilmemistir. Net olarak belirtilen kazanim ve etkinlik STEM etkinligi
olarak kullanilabilecek bir etkinlik kapsamina dahil edilebilir. Ayrica “1.6. Isigin bir enerji turu
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oldugunu ifade eder.” “1.7. Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder, 1.8.
Giines enerjisinden yararlanma yollarina ornekler verir.” kazanimlart STEM ile ilgili diger
kazanimlara 6rnek verilebilir. Mercekler konu bashgi igerisinde yer alan; “Iki Mercekli
Sistemler” etkinligi STEM etkinlikleri baglaminda kullanilabilir.

Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi i¢resinde yer alan kazanimlar arasinda
STEM disiplinlerinin en net uygulanabilecegi kazanim “3.5, Basit bir teleskop yapmak icin
teknolojik tasarim yapar, model olusturur ve sunar kazanimidir.” Bu kazanim i¢in 6rnek olarak
verilen ‘Uzay Go6zlemi Nasil Yapilir’ etkinligi icerisinde STEM egitiminin matematik boyutuna
deginilmemistir. Ancak etkinlik ve kazanim olarak STEM boyutlarini barindirdigr net olarak
goriilmektedir.

2005 yili Fen ve Teknoloji ogretim programi “2.4 kazamimi; Bazi bébrek
rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere ornekler verir.”, seklinde
verilmigtir. Kazanim teknolojik gelismeler ve geg¢misten giiniimiize bobrek tedavisinde
kullanilan yontemlerin 6grenciler tarafindan kesfedilmesine olanak saglarken Sosyal Bilgiler
dersi 6. siif “Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme alani, “Elektronik Yiizyil” iinitesi ile
iligkilendirilerek disiplinler aras1 gecise olanak saglamaktadir. Ancak Ogrencilerin gelecek
yillar igerisinde yeni kesifler yapabilmesi veya teknolojik agidan ilerlemeye olanak
saglayabilecek STEM egitimi igerigine dahil edilememektedir.

2005 yili 7. Smif “Fiziksel Olaylar” 6grenme alan1 yagamimizdaki Elektrik iinitesi
kapsamli olarak incelendiginde iinitenin STEM egitimi acisindan 6nemli bir yere sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Unite kazanimlar1 gdz dniine alindiginda elektrik elektronik miihendisligi,
matematik alaninda verilerin kaydi ve grafik olusturma, bilim alaninda elektrik devre
elemanlarinin kullanilmasi, akim, gerilim 6l¢limii ayrica devre elemanlar: ile devre tasarimi
gibi STEM (bilim, teknoloji, mithendislik, matematik) unsurlarinin her biri ile iligkisi oldugu
goriilmektedir. Ancak temel anlamda iliskilendirme diisiiniilse de uygulama agisindan ve net
olarak program iinitesi igerisinde STEM egitimine yer verilmemistir.

2005 dgretim programi enerji ve yasamimizdaki elektrik iiniteleri incelenmis ancak bu
iki iinitede de alternatif enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji ile elektrik {iretimi
kazanimlarina yer verilmemistir.

Tablo 3. 2005 yili fen ve teknoloji 6gretim programu 8. sinif STEM kazanimlari

STEM Egitimi  STEM

Di‘::; OgArlZ'::‘e Unite fle ilgili Egitimi
Kazamim Sayis1  Etkinlikleri
Canlilar ve Hiicre Boliinmesi ve 4 -
Hayat Kalitim
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Fiziksel Kuvvet ve Hareket - -
Olaylar
Madde ve Maddenin Yapisi ve - -
8 Degisimi Ozellikleri
Fiziksel Ses 1 1
Olaylar
Madde ve Maddenin Halleri ve Is1 - -
Degisim
Canlilar ve Canlilar ve Enerji Iliskileri 6 1
Hayat
Fiziksel Yasamimizdaki Elektrik 26 7
olaylar
Diinya ve Dogal Siirecler - -
Evren

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesinde STEM Kariyer meslekleri igerisinde yer alan
genetik mihendisligi ile ilgili kazanimlar yer almaktadir; ancak bu kazanimlar STEM
disiplinlerinin uygulanabilirligi acgisindan uygun kazanimlar olarak verilmemistir. STEM
kariyer meslekleri ile ilgili olan kazanimlar su sekildedir; “4.6. Genetik miihendisliginin
guintimiizdeki uygulamalart ile ilgili bilgileri ozetler ve tartisir, 4.7. Genetik miihendisligindeki
gelismelerin  insanhk ic¢in dogurabilecegi sonuglart tahmin eder, 4.8. Genetik
miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuc¢larini takdir eder, 4.9. Biyoteknolojik
calismalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢alisma alanlarina érnekler verir.”

2. iinite olan Kuvvet ve Hareket iinitesinde konu bagliklar1 olarak yer alan sivilarin ve
gazlarin kaldirma kuvveti ile basing konulari kazanimlart STEM egitimi ile
iligkilendirilebilecek diizeydir ancak bu kazanimlarin STEM disiplinleri ile iligkilerine 6gretim
programi ¢ergevesinde yer verilmemistir.

Madde ve Degisim 6grenme alan1 3. Unite Madde ve Ozellikleri igerisinde fen 8gretimi
kazanimlar1 sayisal olarak 31 kazanim yer almasina karsin STEM egitimi ile
iligkilendirilmemistir. Etkinlikler STEM egitimi acisinda uygun olarak se¢ilmemis olup STEM
disiplinlerinden bilim 6gretimine yonelik olarak tasarlanmigtir.

Ses {initesinde yer alan kazanimlar STEM disiplinleri a¢isindan uygun olmasina karsin
STEM egitiminin bir biitiin olarak diistiniilmesi sonucu Miihendislik ve Teknoloji boyutlariyla
net bir iligki kurulabilecek bir kazanim ve bu kazanimla ilgili bir etkinlige yer verilmistir. “3.2
Farkly yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar.” kazanimi
STEM egitimini biitiinsel olarak dahil edildigi bir kazanimdir. “Bir Miizik Aleti Yapalim”
etkinligi 6grencilerin STEM alt boyutlarindan olan yaraticiligin1 gelistirebilecek ve STEM
egitiminin biitlin boyutlarin1 kapsayacak bir etkinliktir.
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Maddenin Halleri ve Is1 iinitesi kapsaminda Ogrencilere kazandirilmasi planlanan
kazanimlar arasinda STEM disiplinleri ile iliski kurulmadig: goriilmektedir.

8. simif 6. Unite Canlilar ve Enerji iliskileri geri doniisiim, yenilebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklart konu baslig1 igerisinde yer alan kazanimlar igerisinde yer alan; “2.4.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina ornek olabilecek bir tasarim yapar.” kazanimi
STEM egitiminin biitiin boyutlarin1 kapsayacak niteliktedir. 2.4 kazanimini1 kapsayan “Giines
Enerjisi Paneli Yapalim” etkinligi dogru yapilandirma ile STEM egitimine uygun bir hal
alabilecek nitelikte gretim programinda yerini almistir.

Yasamimizdaki elektrik tinitesi STEM egitimi agisindan degerlendirildiginde STEM
boyutlarindan Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarint kazanimlar boyutunda
karsilayabilecek niteliktedir. Bu iinite igerisinde yer alan 26 kazanim uygulanabilirlik agisindan
STEM egitimine uygun kazanimlardir. Ancak ozellikle; “1.2. Bir elektromiknatis yaparak
kutuplarim akumin gegis yoniinden faydalanarak bulur, 1.3. Uzerinden akim gecen bobinin
merkezinde olusan manyetik etkinin, bobinden gecen akim ve bobinin sarim sayist ile degistigini
deneyerek kesfeder, 2.1. Elektrik akimi gecen iletkenlerin isindigini deneyerek fark eder, 2.4.
Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistimiinii temel alan teknolojik uygulamalart arastirir ve
sunar, 2.6. Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli tasarlar, 3.1.
Elektrik enerjisi ile calisan araglarin birim zamanda kullandiklar: elektrik enerjisi miktarinin
farkli olabilecegini fark eder, 3.2. Elektrik enerjisi ile calisan araglarin birim zamanda tiikettigi
elektrik enerjisini, o aracin giicii olarak ifade eder.” kazanimlar etkinlikler ile birlikte
kullanilarak STEM egitimi boyutlarin1 dogru bir sekilde barindirmaktadir.

8. sinif son tiinitesi olan Dogal Siiregler iinitesi icerisinde yer alan bir kazanim STEM
egitimi kapsaminda kabul edilebilir “2.1. Yer kabugunun, sicak ve akiskan olan magma
tizerinde hareket eden levhalardan olustugunu gésteren bir model tasarlar ve yapar.” kazanimi
icerisinde teknoloji ve miihendislik baglaminda jeoloji miihendislikleri gdz Oniine alinarak
yapilan etkinlik STEM egitimi igerisinde yer alir.

Tablo 4. 2013 yili fen bilimleri 6gretim programi 5. sinif STEM kazanimlari

Simif Ogrenme Unite STEM Egitimi ile Tlgili
Diizeyi Alam Kazanim Sayisi
Canlilar ve Viicudumuz Bilmecesini -
Hayat Cozelim
Fiziksel Kuvvetin Biiyiikligiiniin 1
Olaylar Olgiilmesi
5 Madde ve Maddenin Degisimi -
Degisimi
Fiziksel Is1gin ve Sesin Yayilmasi -
Olaylar
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Canlilar ve Canlilar Diinyasin1 Gezelim -

Hayat ve Tantyalim
Fiziksel Yasamimizin Vazgecilmezi: 6
olaylar Elektrik
Diinya ve Yer Kabugunun Gizemi -
Evren

2013 yili itibariyle yayinlanan ve uygulamaya koyulan fen bilimleri dersi 6gretim
programi igeriginde drnek etkinliklere yer verilmemektedir. Fen Bilimleri ders kitabi igerisinde
yer alan etkinliklerin uygulanabilecegi diisliniilmiis ve ¢aligsma kitab1 ile birlikte yayinlanarak
ogrenci ve 6gretmenlerin kullanimina sunulmustur.

2013 yili Fen Bilimleri 6gretim programi igerisinde ilk {inite olan viicudumuz
bilmecesini ¢6zelim {initesi igerisinde toplam on ii¢ kazanim yer almaktadir. Ancak kazanimlar
STEM disiplinleri ile iligki olarak sadece Bilim kategorisinde yer verilebilecek kazanimlardir.

Fen bilimleri Dersi Ogretim Programinda ikinci iinite olarak yer verilen Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi iinitesinde, 2 kazanim bulunmaktadir bu kazanmimlardan “5.2.2.1.
Stirtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek kesfeder ve
surttinme kuvvetine giinliik yasamdan ornekler verir.” kazanimi 6grencilerin 6lgiim yapma,
tasarlama, uygulama, hesaplama ve grafik c¢izimi, teknoloji gibi STEM unsurlarinin
kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Maddenin Degisimi iinitesinde Ogrencilerin kavramas: gereken bilgi icerikli
kazanimlarin yani sira uygulamaya doniik kazanimlarda yer almaktadir. Ancak bu kazanimlar
STEM igerigine uygun olmayan kazanimlardir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alan1 Isigin ve sesin yayilmasi lnitesi igerisinde bulunan
kazanimlar 68renciyi bilgiye, arastirmaya sorgulamaya gotiirmektedir. Ancak STEM egitimi
kapsaminda Bilim disiplininin diginda herhangi bir STEM disiplini ile iliskisi
bulunmamaktadir.

Canlilar1 taniyalim {initesi kapsaminda yer alan kazammlardan; “5.5.2.1. Insan
faaliyetleri sonucunda olusan ¢evre sorunlarint arastirir ve bu sorunlarin ¢oziimiine iligkin
onerilerde bulunur ve 5.5.2.2. Yakin gevresindeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin proje
tasarlar ve sunar.” Kazanimlar1 6grenciyi proje tabanli 6grenmeye tesvik etmektedir ayrica
proje kapsaminda STEM egitimi disiplinleriyle iliski kurulabilir diizeyde bulunan
kazanimlardir.

6. tinite Yasamimizin Vazgec¢ilmezi: Elektrik, tinitesinde yer alan; “5.6.2.2. Bir elektrik
devresi semasi ¢izer, ¢izdigi devreyi kurar ve ¢alistirtr.” kazanimi STEM kapsami igerisine
dahil edilebilir diizeydedir.
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“5.7.2.2. Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak icin ¢oziim énerileri sunar.”
kazanim1 STEM baglaminda kabul edilerek etkinlikler ile dogru yonlendirme gerektirebilecek

bir kazanimdir.

Tablo 5. 2013 yil1 fen bilimleri 6gretim programi 6. sinif STEM kazanimlari

Simif .. .. STP.ZM.Egitimi
. Ogrenme Alam Unite 1le Ilgili
Diizeyi
Kazanim Sayisi
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler -
Hayat
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 1
Madde ve Maddenin Tanecikli Yapisi -
Degisimi
6 Fiziksel Olaylar Isik ve Ses 5
Canlilar ve Bitki ve Hayvanlarda Ureme Biiyiime -
Hayat ve Gelisme
Madde ve Madde ve Is1 7
Degisimi
Fiziksel olaylar Elektrigin Iletimi 5

Diinya ve Evren

Diinyamiz, Ay ve Yasam

Kaynagimiz Giines

6. sinif birinci tinite Viicudumuzdaki Sistemler iinitesi icerisinde yer alan konu basliklar
hiicre, destek ve hareket sistemi, solunum sistemi ve dolasim sistemi olarak bulunmaktadir
toplam 14 kazanim bulunan konu igerisinde STEM egitimi ile iligkili bir kazanim yer
almamaktadir.

Ikinci {inite Kuvvet ve Hareket icerisinde yer alan kazanimlardan; “6.2.2.2. Yol, zaman
ve suirat arasindaki iliskiyi grafik tizerinde gosterir ve yorumlar.” kazanimi STEM egitimi
acisindan uygulanabilirligi olan bir kazanimdir. STEM egitimi baglaminda matematik dersi ile
iliskilendirilerek grafik okuma ve grafik cesitlerini kavrama konulariyla bir biitiin
olusturmaktadir. Ayrica yapilan etkinlikler ile 6grencilerin miihendislik ve teknoloji dallariyla
ile iliski kurabilecegi bir kazanim olarak 6gretim programinda yer almaktadir.

4. Unite icerisinde ses yalitimi akustik gibi kavramlarin 6ziimsenmesi uygulama
asamasina gecilmesi ve giinlik yasamda kullanima sunulabilmesi i¢in kazanimlarin
yapilandirilarak STEM etkinliklerine uygun hale gelebilmesi miimkiindiir.

6. Sinif 6. linite Madde ve Is1 da yer alan kazanimlarda yalitim konu bashigi ile verilmesi
ve Ogrencide farkindalik yaratmayr amaclayan kazanimlar yer almaktadir. Giliniimiiz
kosullarina uygun 1s1 yalitimi ile insa edilen binalardan sorumlu g¢evreye duyarli birey
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yetistirmek amaciyla yer alan kazanimlar mevcuttur; “6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin
onemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartisir.”
“Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.” Kazanimi tasarlama agisindan degerlendirilmeli

ve STEM etkinlikleri boyutuna entegre edilebilmektedir.

6. stmif 7. iinite olan Elektrigin Iletimi {initesinde bulunan kazanimlarin tamami STEM
disiplinleri ile iligkilendirilerek uygulama yapilabilecek diizeydedir. Matematik dersi ile direng
hesaplamalari, teknoloji ve tasarim dersleriyle yeni bir elektrikli devre tasarimi tasarim
stirecinde kullanabilecegi hayal giicii 21. Yiizyil becerileri ve tasarim maliyetlerinin ¢ikartilarak
giinliik yasamda karsilasilabilecek bir miithendislik sorunlarina ¢éziim onerisi ile birey genis
kapsamli bir STEM etkinligi tasarlamaya uygun olan kazanimlar1 barindirmaktadir.

Tablo 6. 2013 yili fen bilimleri 6gretim programi 7. sinif STEM kazanimlart

Simif Ogrenme Alam Unite STEM Egitimi
Diizeyi Tle Tlgili
Kazanim Sayis1
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler -
Hayat
Fiziksel Olaylar ~ Kuvvet ve Enerji 9
7 Madde ve Maddenin Yapist ve Ozellikleri 4
Degisimi
Fiziksel Olaylar =~ Aynalarda Yansima ve Isigin -
Sogurulmasi
Canlilar ve Insan ve Cevre Iliskileri -
Hayat
Fiziksel olaylar  Elektrik Enerjisi 12

Diinya ve Evren  Giines Sistemi ve Otesi -

2013 yili 7. Smf Fen Bilimleri Ogretim programi incelendiginde program igerisinde
etkinliklere yer verilmemektedir. Ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin yapilmasi
onerilmektedir.

7. smif birinci Unite igerisinde yer alan konu bagliklar1 ile STEM egitimi
vurgulanmamaistir ve kazanimlar STEM egitimi ile iligskilendirilmemistir.

2. Unite; Kuvvet ve Enerji iinitesinde bulunan kazanmimlar toplam 9 kazamm ile
sinirlandirilmis ancak kazanim boyutlar1 genis bir cerceveyi kapsamaktadir. Ornegin; “7.2.2.3.
Kati, sivi ve gazlarin basing ozelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.” kazanimi ile basing konusunda giinliik yasamla iliskilendirme mevcuttur ve
bu kazanim teknolojinin gelisimi ile kendini yenileyebilen bir kazanim olarak STEM egitimi
ile iligkilendirilerek gelistirilmesi miimkiindiir. Enerji doniistimleri, miihendislik tasarim
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stireclerinde Ogrencilere yol gosterebilecek ve STEM egitiminde bilim disiplininin temelini
olusturabilecek bilgiler barindirmaktadir. Ayrica enerji doniisiimleri ile yapilabilecek
etkinliklerde matematik ve teknoloji tasarimi da 6nemli 6l¢tlide ilgilendirmektedir.

3. Unite igerisinde yer alan evsel atiklar ve geri doniisiim konusu kazanimlari

“7.3.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar., 7.3.5.3. Geri
doniistimii, kaynaklarin etkili kullamimi agisindan sorgular., 7.3.5.5. Atik sularin aritimina
yonelik model olusturur ve sunar, 7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye katkisini
tartisir., 7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyact olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.” Kazanimlari ile yapilabilecek ¢alismalar 6grencilerin STEM Egitiminin bir parcasi
olmasint saglayacak ve STEM disiplinleri ile baglanti kurmalarini saglayacak projeler
gelistirmelerine olanak saglayacaktir.

Aynalarda Yansima ve Isi@in  Sogurulmasi {nitesi STEM kazanimlart ile
iligkilendirilebilecek bir {inite olmasina karsin STEM disiplinlerini bir araya getirebilecek
kazanimlara yer verilmemistir.

7. siuf altinei Uinite de yer alan kazanimlar STEM egitimi kapsaminda kullanilabilecek
kazanimlar arasinda yer almakta ve uygulamalara acik bir sekilde entegre edilebilmektedir. Seri
ve paralel baglama konular ile iliskili matematik, miihendislik disiplinleri iliskilendirilerek
bireylerin STEM agisindan gelisimlerine olanak saglanmaktadir.

“7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine donitistiigiinii kavrar.” Kazanimin da robot kullanimi iizerine vurgu yapilmasi
teknoloji, miithendislik, matematik ve bilim kavramlarinin lizerinde durulmasi gerekliligini
gostermektedir.

“7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
arasindaki iliskiyi tartisir.” kazanimi glines sistemi ve Otesi linitesinde bireyin uzaya olan
meraki ile yeni kesifler yapabilecek bir ufuk genisletmesini tek basina saglayamazken STEM
kapsaminda yapilan etkinliklerde 6grenciler birden fazla disipline maruz kalmaktadirlar.

2013 ogretim programinda elektrik enerjisi iinitesinde yenilenebilir enerji kazanimlari
yer almazken giic liretimi santrallerinde alternatif enerji iretimlerine bir kazanimda yer verilmis
ayrica enerji doniisiimleri ile robotlarin elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiirdiigii
vurgulanmistir. STEM egitimi robotik alanindan olusmamasina karsin STEM egitimi igerisinde
belirli bir yere sahip olan robotik ¢aligmalarindan 2013 6gretim programindan bahsedilmesine
karsin uygulanabilirlik olarak eksiklikler barindirmaktadir.
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Tablo 7. 2013 yili fen bilimleri 6gretim programi 8. sinif STEM kazanimlari

Simif Ogrenme Unite STEM Egitimi ile
Diizeyi Alam Tlgili Kazanmim
Sayisi

Canlilar  ve Insanda Ureme, Biiyiime ve -
Hayat Gelisme
Fiziksel Basit Makineler 3

8 Olaylar
Madde ve Maddenin Yapisi ve 3
Degisimi Ozellikleri
Fiziksel Isik ve Ses 1
Olaylar
Canlilar ~ ve Canlilar ve Enerji iliskileri -
Hayat
Madde ve Maddenin Halleri ve Ist -
Degisimi
Fiziksel Yasamimizdaki Elektrik -
olaylar
Diinya ve Deprem ve Hava Olaylari -
Evren

8. siif Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesinde yer alan kazanimlar STEM
kazanimlarina uygunluk bakimindan net bilgiler verilmemektedir. Kazanimlar incelendiginde
bilgi diizeyi kapsaminda yer alan kazanimlarin bulundugu uygulama basamaklarina ¢ikmadigi
gozlenmektedir.

Basit Makineler tinitesi kapsaminda kazandirilmasi amaglanan 3 kazanimin STEM etkinlikleri
boyutunda uygulanabilir kazanimlar oldugu 6grenciye hayal giicii kullanimina sevk ettigi
gorilmektedir. “8.2.1.1. Basit makinelere ornekler verir ve sagladigi avantajlar: érneklerle
aciklar.”

“8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina érnekler verir.”

“8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolayligi saglayacak bir diizenek
tasarlar ve yapar.”

8.2.1.3 kazanim1 6grenciye giinliik hayatta karsisina ¢ikan bir probleme yaratici, hayal giiciinii
kullanabilecegi, matematik, teknoloji, bilim ve miihendislik becerilerini kullanabilecegi bir
uygulama sunmaktadir.
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“8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuc¢larini arastirarak sorunun
¢oziimii icin oneriler tiretir ve sunar.” kazanimi 6grencilerin arastirma ve sorunlara ¢éziim
onerilerine acik bir kazanimdir. Ogrencilerin dogru yonlendirilmesi ile gerceklesebilecek
etkiliklerde STEM branslarina uygun olabilecek nitelikte bir kazanimdir. “8.3.6.2. Gegmisten
gtintimiize Tiirkiye 'deki kimya endiistrisinin gelisimini sorgular ve 8.3.6.3. Kimya endiistrisinde
meslek dallarint arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlarinin neler olabilecegi hakkinda
tahminlerde bulunur.” kazamimlar1 6grencileri STEM meslekler grubuna yonlendirmekte
iilkemizin STEM branslar igerisinde yer alan Bilim disiplini ile iliskili olarak iilkemizin
durumuna elestirel bir bakis agis1 ile bakmasina olanak saglamaktadir.

4. tinite olan Isik ve Ses tinitesi kazanimlarindan “8.4.1.4. Merceklerin giinliik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina ornekler verir.” kazanimi 6grencilere drnek verdirmenin
yaninda uygulama boyutunda kullanilarak STEM disiplinleri ile iligkilendirilerek yeni cihaz ve
tasarimlar yapmalarina olanak saglamaktadir.

Canlilar ve Enerji Iliskileri {initesi Siirdiiriilebilir Kalkinma konu bashg1 igerisinde yer
alan “8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlar. ve 8.5.3.2. Kati
atiklary geri doniisiim i¢in ayristirmanin énemini ve tilke ekonomisine katkisini, arastirma
verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢oziim onerileri sunar.” kazanimlar grencileri
STEM branslarina yonlendirmektedir. “8.5.4. 1. Giiniimiizdeki biyo-teknoloji uygulamalarinin
olumlu ve olumsuz etkilerini, arastirma verilerini kullanarak tartisir. 8.5.4.2. Biyo-teknoloji
uygulamalarimin ge¢misten giintimiize gelisimini arastirir ve rapor eder. 8.5.4.3. Biyo-
teknolojik ¢alismalar ile ilgili meslek gruplarimi arastirir ve bu meslek gruplarinin gorev
alanlarm agiklar.” Kazanimlan siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturma agisindan
ogrencilerin STEM egitimine yonelmelerini desteklemektedir.

Tablo 8. 2017 yil1 fen bilimleri 6gretim programi 5. sinif STEM kazanimlari

Smif  Ogrenme Alam Unite STEM Egitimi Ile
Diizeyi Tigili Kazanim
Sayisi
Diinya ve Evren Glines, Diinya ve Ay 3
Canlilar ve Canlilar Diinyasi1 -
Yasam
Fiziksel Olaylar Kuvvetin Olgiilmesi ve 1
Stirtlinme
S Madde ve Madde ve Degisim -
Dogasi
Fiziksel Olaylar Isigin Yayilmasi -
Canlilar ve Insan ve Cevre 1
Yasam
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Fiziksel olaylar  Elektrik Devre Elemanlari -
Fen ve Uygulamali Bilim -
Miihendislik

Uygulamalar1

2005 sonrasinda yapilan Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda egitim-6gretim yili
sonunda yer alan Diinya ve Evren 6grenme alan1 2017 yil1 Fen Bilimleri Ogretim Programinda
ilk siraya alinarak islevselligi arttirilmaya calisilmistir.

Diinya ve evren 6grenme alani igerisinde yer alan Giines, Diinya ve Ay {initesi igerisinde
ogrenciyi temel alan ve STEM kazanimlar1 boyutunda 3 kazanim yer almaktadir.

F.5.1.1.2. Giines’in biiyiikltigiinii Diinya 'min biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model
hazirlar. Kazanimi bu kazanimlardan 6grenciyi tasarlama boyutunda gelistirebilecekken ayni
zamanda teknoloji kullanimina olanak saglayarak matematik boyutu ile giines ve Diinya
arasinda biiyiikliik farkini anlamay kolaylastiracaktir.

Canlilar Diinyas1 tinitesinde toplam 2 kazanim yer almaktadir. Ancak kazanimlar STEM
boyutuna entegre degildir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler
iiretir kazanimi Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinde genis kapsamli bir etkinlik
sunmakta ve bireyit STEM disiplinleri ile igbirligi yapmaya yoneltmektedir.

Insan ve ¢evre iinitesinde yer alan F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir
gevre sorununun ¢oziimiine iligkin oneriler sunar kazanimi 6grencilerin disiplinler arasi iligki
ile STEM baglaminda projeler iiretmesine olanak saglamaktadir.

Ogretim Programi igerisine 2017 yilinda eklenen uygulamali bilim iinitesi genel hatlart
ile STEM egitimine olanak saglamakta ve kazanimlar i¢in verilen agiklamalar ile 6grencilnin
mihendislik siireci igerisi katilmasi amaglanmaktadir. Maliyet, zaman ve malzeme
hesaplamalari ile Matematik ve Miihendislik disiplinleri ile iligki kurulmustur.

Ayrica Uygulamali Bilim iinitesinde yer alan kazanimlarin 6grencilerin biitiin bir yillik
caligmalarini goz Oniine alarak degerlendirilmesi ve uygulanmasi gerekliligini ifade etmektedir.

F.5.8.1.1. Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye

yonelik olmast istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele
alinmasi beklenir.
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c. Problemlerin, egitim ogretim yiulimin basindan itibaren ders kapsaminda yer alan
konularla iliskili
olmasi beklenir.

F.5.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢oziimler iiretir ve bunlar1 karsilastirarak kriterler
kapsaminda uygun olani seger.

F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar.

Tablo 9. 2017 yili fen bilimleri 6gretim programi 6. sinif STEM kazanimlart

Simf Ogrenme Alam Unite STEM Egitimi ile
Diizeyi flgili Kazanim Sayis

Diinya ve Evren  Glines Sistemi ve Tutulmalar 1
Canlilar ve  Viicudumuzdaki Sistemler -
Yasam
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket -

6 Madde ve Madde ve Is1 2
Dogasi
Fiziksel Olaylar Ses ve Ozellikleri 1
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler ve 1
Yasam Sagligi
Fiziksel olaylar Elektrigin Iletimi 3
Fen ve Uygulamali Bilim 4
Miihendislik
Uygulamalar1

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur kazanimi 6. Siif da
yer alan Gilines Sistemi ve Tutulmalar {initesi igerisinde STEM disiplinleri ile iliskili olarak
proje ve etkinlik baglaminda eslestirilebilmektedir.

6. smif 2. Unite icerisinde yer alan; Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik
lizerinde gosterir kazanimi 6grencilerin matematik dersi ile iliskisini gostermektedir ancak
STEM egitimine matematik alani ile birlestirilse de yeterli degildir.

F.6.4.4.2. Farkh tirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve ¢evre iizerine
etkilerini tartisir ve F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken
tedbirleri arastirir ve rapor eder kazanimlart madde ve 1s1 linitesinde bulunan ve proje yaparak
STEM egitimine katkisinin var oldugu degerlendirilebilir.

43



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve ~~S | T, i M2
080 Sanat Egitimi Dergisi Egitimi Arastirmalary ﬁernsg‘i

2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

Ses ve Ozellikleri iinitesi kazanimlar1 degerlendirildiginde F.6.5.4.5. Sesin yalitimi veya
akustik uygulamalarina érnek teskil edecek ortam tasarimi yapar kazanimi 6grencileri tasarim
boyutunda gelisimini ve STEM disiplinleri ile iliskisini saglayabilir.

Uygulamali Bilim iinitesinde yer alan kazanimlar STEM yaklagimma uyum
saglamaktadir. Kazanimlar 5. Siif da yer alan kazanimlar ile ayni1 boyutta ancak farkli
kapsamdadirlar.

7. ve 8. Simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde Fen ve Miihendislik
Ogrenme Alam Uygulamali Bilim iinitesinde yer alan kazanimlar1 aynidir. Ancak kazanimlarin
yil icerisinde isaret ettigi kazanimlar farkli boyutlardadir.

SONUC VE TARTISMA

Aragtirma kapsaminda 2005, 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar
STEM Egitimi baglaminda incelenmistir. Genel olarak bakildiginda Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinda STEM Yaklasimmin igerigi ve bilesenlerine tam olarak yer
verilmedigi goriilmiistiir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1 baghig: altinda STEM Yaklagimina uygun ¢aligmalarin eklendigi
belirlenmistir.

MEB 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin gerekgeleri olarak gelismis
iilkelerin seviyesine cikabilme ve bu seviyeye egitim sistemindeki degisiklikler, Fen ve
Teknoloji dersinin kalitesini arttirma verilmistir. Ancak gerekenlerin yapilmasi gerekliligi
belirtilmesine karsin yer alan 68renme alanlari igerisinde STEM egitimi basamaklarinin
entegrasyonu ile ilgili bir ¢aligma goze carpmamaktadir.

2013 yil1 7. Smuf fiziksel olaylar 6grenme alan1 yasamimizdaki elektrik tinitesi ile ayn1
tinite i¢in 2005 yili kazanimlari STEM egitimi agisindan karsilagtirildiginda kazanim
sayilarinda sadelestirmeye gidilmis igerikler gelisen diinya endiistrisi ve egitim sistemlerine
uyumlu hale getirilmeye ¢alisilmistir. Ogrencilere bilgi yiiklemesinden kagmilmis gerekli ve
yeterli diizeyde bilginin yol gosterici olmasi tercih edilmistir. Ancak 2000’li yillardan sonra
egitim sistemlerinde ¢ok sik karsilasilan STEM kavrami 6zellikle 1996 yilinda Amerika’da
Ulusal Arastirma Konseyi’nin (NRC, 2011) yayinlamis oldugu rapordan sonra hiz kazanarak
egitim ve dgretim programlarinda yerini almistir. 2002 y1l1 itibari ile Norveg ve Ingiltere 2004
yilinda Hollanda gelecek yillar icerisinde yapilmasi planlanan raporlar ile STEM kavrami
Ogretim programlarinda yerini almaya baglamasina karsin iilkemizde 2005 ve 2013 fen bilimleri
ogretim programlarinda STEM egitimi igerige dahil edilmeye calisilsa da eksiklikler
bulunmaktadir.
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2016 yilinda taslagi hazirlanarak 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 5. Sinif diizeyinde
uygulamaya koyulan 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari igerisine dahil edilen Fen
ve Miihendislik 6grenme alant Uygulamali Bilim {initesi kazanimlar1 yil igerisinde yapilan
caligmalarin bir biitiin igerisinde toplanarak STEM yaklasimi disiplinleri ile iligskilendirilebilir
oldugu goriilmiistiir. Kazanimlar da sadelesmeye gidilmis kazanim sayilar1 diger yillara gore
indirgenmis ve bu boyutta 6grencinin siirece katilmasi amaglanarak ders saati sayilar1 kazanim
oranlarinda artisa gidilmistir.

2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan uygulamali bilim {initesi
kazanim sayis1 her yil i¢in sabit ve ayni tutulmus 6grencinin okul saatleri icerisinde STEM
yaklagimina daha fazla maruz kalabilmesi i¢in {initeye ayrilan kazanim sayis1 12 saat olarak
belirlenmistir. Bu durum 6grenciye yaptig1 calismalara, ev disinda okul ¢aligmalari baglaminda
daha fazla imkan sunmustur.

MEB 2005 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 6rnek etkinliklere yer
verilmis ancak 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda etkinlik &rnekleri yer
almamaktadir. Bu kapsamda yapilan incelemeler dogrultusunda 2005 yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programu etkinlikleri degerlendirilmistir.

Disiplinler arasi iliski 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda daha az
yer bulurken Ogretmenlerin  dgrencileri  ydnlendirmeleri hedeflenmektedir. Iginde
bulundugumuz 21 yiizyilda 6grencilerin 21yy becerileri ile donatilmalar1 gerekmektedir. MEB
(2016) ve The Partnership for 21st Century Skills (P21) (2011), STEM Yaklasiminin egitimdeki
stirecte, yaratict diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme gibi 6zelliklere sahip oldugunu
belirtmistir. Bu baglamda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin iceriklerinin de STEM
Egitiminde daha fazla vurgulanmas1 gerekmektedir.

Oneriler

#2017 yili itibari ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu igerisinde yer alan STEM
yaklagiminin {Universitelerin  egitim fakiilteleri ders programlarma dahil edilmesi
gerekmektedir.

*STEM yaklasimi iilkemiz i¢in yeni bir anlayis olmasi sebebiyle STEM egitiminin temellerinin
hizmet i¢i egitimler ile gorevlerini siirdiirmekte olan 6gretmenlere uygulanabilirlik ve STEM
yaklagimi anlayiginin egitiminin verilmesi gerekmektedir.

*Agilan ve acilmasi planlanan hizmet igi egitimlerde STEM alaninda yer alan disiplinlerin bir
arada verilmesi ve egitimler STEM brans 6gretmenlerinin birlikte katilmalar1 saglanmalidir.
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*STEM icerikli ders planlar1 yapilarak uygulanabilirligi pilot caligmalar ile test edilmelidir.

*STEM egitimi calismalari MEB, TUBITAK ve Universitelerce desteklenerek
yayginlagtirilmalidir.
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TUBITAK 4006 BiLIM FUARLARI DESTEGININ EGIiTiM VE
OGRETIME KATKISI

Mustafa Hilmi COLAKOGLU

OZET Bilim teknoloji mithendislik ve matematik alaninda disiplinler iistii egitim yaklasimi iilkemizde de hizla
yayginlasmaktadir. Bu calismada TUBITAK tarafindan desteklenerek Milli Egitim Bakanligi (MEB) okullarinda,
Mesleki Egitim Merkezleri (MEM) ile Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) yilda bir defa gergeklestirilen,
disiplinler iistii egitim (STEM) anlayisin1 yayginlagtirmaya yonelik bilim fuarlarinin ortaokul ve liselerde egitim
ve ogretime etkisi ile bu programdan memnuniyet diizeyi arastirilmaktadir. Bu amagla hazirlanan bir anket daha
once en az bir defa bilim fuar1 gerceklestiren okullarin 6gretmen ve miidiirlerine elektronik ortamda uygulanmis,
daha sonra bazilaryla miilakat yapilmistir. Anket calismasima 1004 okul katilmistir. TUBITAK bilim fuarlar1 2013
yilinda 2000, 2014 yilinda 800, 2015 yilinda 3.201, 2016 yilinda 5.980 ve 2017 yilinda ise 10.000°den fazla okulda
gergeklestirilmigtir. Fuarlarin okullarda 6gretmen ve 6grencilerin heyecanini, aragtirma, gelistirme ve 6grenme-
Ogretme istegini artirdifl, programinin tasarlanma hedeflerine biiyiik dl¢lide ulagildig, egitime 6nemli bir katki
yarattig1 ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Fuarlar1, Okul Dis1 Ogrenme, FeTeMM

THE CONTRUBITION OF TUBITAK 4006 SCIENCE FAIRS TOWARDS
EDUCATION AND TRAINING

ABSTRACT The multidisciplinary education approach in the field of science, technology, engineering and
mathematics is rapidly spreading in our country as in the world. The subject of this study is the 4000- Science
Fairs Program which was supported by TUBITAK. We investigated the effect of Science Fairs Program for the
dissemination of STEM understanding in the secondary education schools, VVocational Education Centers (MEM)
and Science and Art Centers (BILSEM). The satisfaction level of this program was also investigated. For this
purpose, a questionnaire prepared was applied to the teachers and the principals of the schools which had
previously held science fairs at least once. The questionnaire was applied in an electronic environment and then
interviewed with teachers, students, program manager and program observers. 1.004 schools participated in the
survey study. TUBITAK science fairs were held in 2013, 2000, 2014, 800, 2015, 3.201, 2016, 5.980, and 2017,
more than 10.000 schools. It has emerged that fairs have increased the excitement of teachers and students in
schools, the desire for research, development and teaching-learning, the program has been achieved to a great
extent its design goals, and education has made a significant contribution.

Key words: Science fairs, out of school learning, STEM
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GIRIiS
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK), toplumun bilime
merakinin artmasi, 6grencilerin tiim bilim alanlarina ilgi duymasi, disiplinler iistii bilim
anlayisinin yayginlagsmasi, bilimsel calismalara yonelim ve katilimlarinin artmasi, bilim,

teknoloji miihendislik ve matematik alanlarinda ilgili mesleklere yonelmesini saglamak i¢in
destekleme programlari olusturmaktadir.
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Bu programlardan ilki 4004 kod numarali Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programidir.
Bu program; bilginin toplum ile bulusturulmasinmi ve yayginlastiriimasini, bunu yaparken de
bilginin miimkiin oldugunca gorsellestirilerek, etkilesimli uygulamalarla anlasilir bir bicimde
aktarilmasini amag¢lamaktadir.

4005 kod numarali Bilim ve Toplum Yenilik¢i Egitim Uygulamalar1 Programi ise
ogretmenlere/akademisyenlere, kendi alanlarina yonelik olarak 6grencilerde ilgi ve merak
uyandirmak, olumlu tutum gelistirmek, 6grencilerinin bilime merak ve isteklerini artirmak ve
ogrenmelerini saglamak i¢in gerekli bilgi ve becerileri yenilik¢i yaklagimlar araciligiyla
etkilesimli olarak kazandirmay1 hedeflemektedir. Cok genis katiliml1 4006 kod numarali Bilim
Fuarlar1 Programi, 5 - 12. smif 6grencilerinin dgretim programi g¢ercevesinde ve kendi ilgi
alanlar1 dogrultusunda belirledikleri konular iizerine arastirma yaparak arastirmalarinin
sonuclarini sergileyebilecekleri ve eglenerek 6grenebilecekleri bir ortam sunan bilim fuarlarini
desteklemektedir.

Bilim Senlikleri Programi (kod 4007) ise bilimsel bilginin genis toplum Kkitlelerine
ulastirilmasi ve bilim-teknoloji arasindaki etkilesimin kavratilmasi igin sergi, sahne sovlari,
gosteri, atolye/laboratuvar ¢aligmalari, yarigsmalar, soylesiler vb. etkinlikler yoluyla
katilimcilarin temel bilimsel olgulart fark etmelerinin saglanmasi, merak duygularinin,
arastirma, sorgulama ve 6grenme isteklerinin tetiklenmesini amaglamaktadir.

Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programi (kod 4005) kapsaminda 2007-
2014 yillar1 arasinda 450°den fazla proje desteklenmistir. 2015 yilinda ise 344 proje basvurusu
alimmis olup 39 projenin desteklenmesine karar verilmistir. 2016 yilinda 307 proje basvurusu
alinmis, 28 proje i¢in destek karar1 verilmistir. Bilim ve Toplum Yenilik¢i Egitim Uygulamalari
Programinda 2014 yilinda 7 proje, 2015 yilinda 11 proje desteklenmistir. 2016 yilinda ise 79
proje basvurusu yapilmis, 14 projenin desteklenmesine karar verilmistir.

Bu calismamizin konusu olan 4006 kod numarali Bilim Fuarlar1 Programima 2014
yilinda 2.040 okul bagvuruda bulunmus, Tiirkiye genelinde 880 okulda fuar gerceklestirilmistir.
Fuar kapsaminda yaklasik 60.000 6grenci tarafindan sunulan 32.000 projeyi 800.000 izleyici
ziyaret etmistir. Programin taninirlik diizeyinin artmasiyla birlikte 2015 yilinda %68 oraninda
sayisal artisla 3.428 okul projeleriyle basvuruda bulunmus ve 3.201 okulda fuar
gergeklestirilmistir. Fuarlara 32.000 6gretmen danigsmanliginda 181.000’in iizerinde 6grenci
tarafindan 105.000’in iizerinde proje sunulmustur. iki milyonu askin izleyicinin ziyaret ettigi
ve katilimci 6gretmen ile Ogrencilerin katilim belgesiyle ddiillendirildigi fuarlarda, bilim
kiiltliriiniin tabana yayilmasina ve gelistirilmesine katkida bulunulmustur. 2016 yilinda ise bir
onceki yil oranla % 94 oraninda artigla 6.648 proje basvurusu yapilmis, 5.980 projenin
desteklenmesine karar verilmistir. 2017 yilinda bu programa basvurma hakki bulunan 12.500
okuldan 11.600 okul miiracaat etmistir. Bunlardan 10.250 okul 100 {izerinden 60 puandan fazla
puan alarak destek kapsamina alinmistir. 2016 yilinda 20 kistasa gore yapilan degerlendirmede
ortalama puan 100 iizerinden 93’diir. Son dort yilin ortalamasia bakildiginda proje
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basvurularinin %901 yeterli puani alarak desteklenmeye hak kazanmistir. 2014-2017
doneminde proje basvurusu yapan okul sayisinda ortalama yillik % 153, desteklenen proje
sayisinda ise ortalama yillik % 330 oraninda artis gerceklesmistir. Bu durum TUBITAK’1n
4006 programi i¢in sagladigi kaynagin biiyiik oranda artirmasiyla saglanmistir. Okullarin 4006
programi hakkindaki farkindali§i artmis olup, proje hazirlama ve uygulama tecriibeleri
yiikselmistir. Asagidaki Sekil 1°’de Google’da 4006 programi arama sayisinin yillara gore artisi
goriilmektedir.

Sekil 1: TUBITAK 4006 Bilim Fuarlar1 Programinin son dort yilda Google’da aranmasindaki
degisim

Bilim Senlikleri Destekleme Programi (kod 4007) ise 2014 yilinda baslamis olup, 2015
yilinda 24 projenin desteklenmesine karar verilmistir. 2016 yilinda 123 proje basvurusu
yapilmig, 38 projenin desteklenmesine karar verilmistir. Bu programlara bagvurular
“http://bilimtoplum-pbs.tubitak.gov.tr” adresinden okul miidiirlerinin elektronik imzasiyla
yapilmaktadir. Ancak okul miidiirlerinin ARBIS Arastirma ve Bilim Insan1 Veri Tabanina kayit
olmasi gerekmektedir (TUBITAK, 2018a; TUBITAK, 2018c).

S6z konusu programlardan bu ¢alismamizda inceledigimiz 4006 kod numarali “Bilim
Fuarlar1 Destekleme Programi” en ¢ok sayida okulun katilimiyla gerceklesen ve genis bir
ogrenci kitlesine hitap eden TUBITAK egitimi destekleme programidir. Programin ulasilmasi
hedeflenen genel amaclar1 sunlardir (TUBITAK, 2018):

*Bilimin ve bilimsel ¢alismalarin yeni nesiller tarafindan benimsenmesi ve tesvik edilmesi,
*Bilimin giinliik hayatla iliskilendirilmesi,

*Bilim kiiltiirtiniin yayginlastirilmasi,

*Okul ortaminin; 6grenilen ve arastirilan dinamik bir yapiya doniistiiriilmesi,

* Arastirma tekniklerinin, raporlamanin ve sunum becerilerinin tabana yayilarak geng bireylere
kazandirilmasi,

*Farkli biligsel, duyussal ve psikomotor seviyedeki her cocuga proje yapma firsatinin
sunulmasi,

*Qgrencilere proje yapma ve paylasma konusunda yeni ortam ve olanaklarin saglanmasi,
eglenceli taraflarinin 6n plana ¢ikarilmasi
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*Ogrencilere isbirligi igerisinde proje yapma konusunda yeni ortam ve olanaklarin saglanmasi,
*Qgrenciler iizerindeki yarisma baskismin ortadan kaldirilarak proje yapmanin eglenceli
taraflarinin 6n plana ¢ikarilmasi,

*Gergek hayattaki soru ve sorunlara ¢oziim bulunmasinda bilimsel ¢aligmalarin ve bulgularin
Oneminin  &grenciler tarafindan uygulanarak / yasanarak bilimsel ¢alismalarla
iliskilendirilmesinin saglanmasidir.

Programdan yararlanmak igin okullarm TUBITAK’a yaptign  basvurunun
degerlendirilmesi asagidaki 20 6lciit esliginde 100 puan tizerinden degerlendirilmektedir. Her
olgiit 1-5 arasinda puan almakta, degerlendirilen bagvurular toplam puan sirasina gore
siralanmaktadir (TUBITAK, 2018):

*Bilim fuarina veliler ziyaret¢i olarak katilim saglamistir.
*Fuarda sunulan projeler 6grencileri yeni projelere yonlendirecek niteliktedir.
*Okul idaresinin bilim fuart organizasyonuna destek verdigi goriiliiyor.
*Okulda bilim fuari atmosferi olusturulmus goziikiiyor.
*Ogrencilerin bilime karst ilgileri arttigi goriiliiyor.
*Ogrencilerin istekleri yiiksektir.
*Ogrencilerin proje deneyimi kazandigi goriiliiyor.
*Proje biitgesinin fuar kapsaminda harcandigi gériiliiyor.
*Proje posterlerinde Bilim Fuari kilavuzunda belirtilen format dikkate alinmistir.
*Proje sunumlarinda 6grenciler kendini ifade ediyor.
*Proje sunumlarinda 6grencilerin ozgiiven iginde sunum yaptigi goriiliiyor.
*Proje yiiriitiictisti bilim fuar: organizasyonunda etkin rol aldigi goriiliiyor.
*Projeler anlagilir bir sekilde hazirlanmistir.
*Projeler giinliik hayat ile iliskilendirilmistir.
*Projeler sorgulayici nitelik tagimaktadir.
*Projelerde arastirma sorusuna yer verilmigtir.
*Projelerde Bilim Fuar: kilavuzunda belirtilen bilimsel arastirma siiregleri yansitilmigtir.

*Projelerde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmistir.
*Projelerde probleme yonelik ¢oziim onerileri sunuluyor.
*Projelerin bilimsel i¢erige sahip oldugu goriiliiyor.

Milli Egitim Bakanligi’na baglh ortaokul ve liseler (hizmet alan1 1, 2, 3, 4), Meslek
Egitim Merkezleri, Bilim ve Sanat Merkezleri bilim fuarinda en az 20 proje sergilemelidir. Bu
kosul, Milli Egitim Bakanligi’nin 5. ve 6. hizmet alanlarinda bulunan okullar i¢in en az 10 proje,
gorme igitme ve zihinsel engelliler okullar1 i¢in en az 5 projedir.
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Fuarda sergilenecek projeler Matematik, Edebiyat-Tiirkce, Fizik, Miithendislik, Kimya,
Teknoloji, Biyoloji, Deniz Bilimleri, Tarih, Uzay-Havacilik Bilimleri, Cografya, Bilgisayar,
Yazilim, Felsefe, Din Kiiltiirii, Ahlak Bilgisi alanlarindan en az ii¢li se¢ilerek hazirlanabilir.

TUBITAK Baskanligi bilim fuarlarma gereken kirtasiye, laboratuvar ve deney
malzemeleri, etkinlik materyalleri, makine-techizat alimlari, robot bilim projeleri i¢in egitim
hizmet alimi, fuar kapsaminda kullanilacak alimlar, bakim-onarim giderleri ve proje ihtiyaglari
dogrultusunda yapilan diger alimlar i¢in okul basina net 5.250 TL destek saglamaktadir.

Okullarm  hazirlayarak ~ TUBITAK’a  sunduklari  projelerin  desteklenip
desteklenmeyecegine karar verilmesi i¢in gorevlendirilecek degerlendiriciler iiniversitelerin
Egitim Fakiilteleri ile Fen ve Edebiyat Fakiiltelerinin Temel Bilimler Boliimleri esas alinarak
ARBIS Veri Tabanindan belirlenmektedir.

YONTEM

Bu calismada 4006 programinin okullarimizdaki egitim ve ogretime etkisinin
anlagilmas1 amaglanmistir. Bu nedenle hedef kitle programa en az bir defa katilan okullar olarak
belirlenmistir. Okullarin listesi TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesi Baskanligindan temin
edilmistir. Arastirma yontemi olarak anket uygulanmis ve yiiz yiize gériismeler yapilmistir.
Programim tasariminda TUBITAK tarafindan belirlenen ve programin web sayfasinda
yayinlanan hedefler hazirladigimiz anketin sorularmi olusturmustur. Ankette okul tiiri,
ogretmenin alan1 vb. bilgiler de toplanmistir. Boylece hem okullarimizda egitim ve 6gretime
katkis1 anlagilmaya calisilirken, hem de programin tasarim amaclarina ulasim diizeyinin
ogretmenlerin goriisleri esas alinarak anlagilmasina calisilmistir. Programa katilan okullarin
midiir ve miidiir yardimlar ile proje yiiriitiiciisii veya proje danigsmani olan &gretmelere
anketimiz elektronik ortamda uygulanmistir. Anket 15 giin siireyle internette sifresiz olarak
erisime agik  kalmistir. Bu siirede anketi 1.004 Ogretmen cevaplandirmistir.
Cevaplandirilanlardan 1004 anket degerlendirmeye alinmistir. Ayrica projenin sergilendigi 12
okul ziyaret edilmistir. Fuarlar1 ziyaret edilen okullarda 20 6gretmen, 50 6grenci, 20 veli,
TUBITAK program yoneticisi ve program izleyicisi bir akademisyen ile goriismeler
yapilmistir. Ogretmenlerimizin olusturdugu ii¢ ayr1 Facebook sayfasi da tespit edilerek
incelenmistir.

BULGULAR

Tablo 1’de goriildiigii lizere ankete katilan okullarin biiyiik ¢ogunlugu ortaokullardir.
Lise diizeyinde ise Anadolu Liseleri ve Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri 6ne ¢ikmaktadir.
Bilim ve sanat Merkezleri de programa ilgi gostermektedir. Ankete Meslek Egitim
Merkezlerinden katilim olmamastir.
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Tablo 1. Ankete katilan okullarin dagilim1

Okul Tiirii Okul Yiizde Orani
Sayist (%)
Ortaokul 771 76,8
Mesleki ve Teknik Anadolu 72 7,2
Lisesi
Anadolu Lisesi 110 11,0
Bilim ve Sanat Merkezi 17 1,7
Fen Lisesi 25 2,5
Sosyal Bilimler Lisesi 8 0,8
Spor Lisesi 1 0,1
Toplam 1004 100,0

Tablo 1 incelendiginde, ankete yanit veren okul tiirli igerisinde ortaokullarin (% 76,8)
en fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda geriye kalan okul tiirlerinin tamaminin ¢esitli
ortadgretim kurumlarindan dolduruldugu goriilmektedir. Ankete katilan okul tiirlerinin,
programa katilan okul tiirleriyle sayisal

Tablo 2, projelerin biiyiik oranda fen alanlar1 6gretmenleri tarafindan yonetilen fen
bilimleri projeleri olduguna isaret etmektedir.

Tablo 2. Ankete katilan 6gretmenlerin alanlart

Alan Ogretmen  Yiizde Oram
Sayisi

Fen Bilimleri 726 72,3

Sosyal 73 7,3

Bilimler

Diger Alanlar 205 20,4

Toplam 1004 100,0
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Anket calismasini dolduran 6gretmenlerin biiyiik bir oraninin sayisal alanlardan oldugu
(% 72,3) goriilmektedir. Bunun yaninda sosyal bilimler ve diger alanlarda gorev yapan
ogretmenlerin de anketi doldurduklar1 goriilmektedir.

Tablo 3. 4006 Destegi I¢in Basvuran ve Desteklenen Okul Sayisi

Destek icin Bagvurma Sayisi Desteklenen Okul Sayisi

Yil  Bagvurmadi % Bagvurdu Yiizde Desteklenmedi % Desteklendi %

Orani
2013 892 88,8 112 11,2 897 89,3 107 10,7
2014 801 79,8 203 20,2 808 80,5 196 19,5
2015 589 58,7 415 41,3 600 59,8 404 40,2
2016 468 46,6 536 53,4 494 49,2 510 50,8
2017 236 23,5 768 76,5 266 26,5 738 73,5

Tablo 3 incelendiginde, 2013 yilindan itibaren 4006 bilim fuarlarina bagvuran kurum
sayisinin her yil artig gosterdigi belirlenmistir. Tablo 3’te 2013- 2014 doneminde herhangi bir
yil projesi desteklenen bir okulun diger yillarda programa basvurma ve destekleme durumu da
arastirilmistir. Goriildiigli iizere tecriibbe kazanan okullarimiz programa her yil basvurmaya
onem vermektedir.

Tablo 4. Ankete katilanlarin gérevleri

Ankete katilanlarin Say1 %
gorevleri

Yiiriitiicti, Ogretmen, 845 84,1
Danisman

Miidiir, Miidiir Yardimcisi 155 15,4
Gorev Almadim 2 0,2
Katilimei1 2 0,3
Toplam 1004 100,0
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Tablo 4 incelendiginde ankete katilanlarin 6nemli bir kismi proje yiiriitliciisii 6gretmen
ve danigsmanlar olup program ile yakindan iliskili kisilerdir.

Program hedeflerinin gergeklesme diizeyi projesi desteklenen 6gretmenlere sorularak
asagidaki cevaplar alinmstir.

Tablo 5. Program Hedeflerinin Gergeklesme Orani

Olgiit Hayir Evet Genellikl Kisme Cok
€ n az

- Bilimin ve bilimsel c¢alismalarin yeni 16 456 317 126 89

nesiller tarafindan benimsenmesi ve tesvik

edilmesi

- Bilimin giinliik hayatla iliskilendirilmesi 17 540 276 96 75

- Okul ortaminin; 6grenilen ve aragtirilan 25 482 274 140 83

dinamik bir yapiya doniistiiriilmesi

-Arastirma tekniklerinin, raporlamanin ve 32 431 295 154 92
sunum becerilerinin tabana yayilarak genc
bireylere kazandirilmasi,

-Bilim kiiltiirtiniin yayginlastirilmasi, 21 496 282 123 82
-Farkli biligsel, duyussal ve psikomotor 28 497 280 116 83
seviyedeki her cocuga proje yapma firsatinin

sunulmasi,

--Ogrencilere isbirligi icerisinde proje yapma 23 561 257 92 71
konusunda yeni ortam ve olanaklarin

saglanmast,

-Ogrencilere proje yapma ve paylasma 38 481 272 129 84

konusunda yeni ortam ve olanaklarin
saglanmasi, eglenceli taraflarinin 6n plana
cikarilmasi
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-Ogrenciler iizerindeki yarisma baskisinin 20 575 243 91 75
ortadan kaldirilarak proje yapmanin eglenceli
taraflarinin 6n plana ¢ikarilmasi,

-Gergek hayattaki soru ve sorunlara ¢oziim 20 474 314 106 90
bulunmasinda bilimsel ¢aligmalarin ve

bulgularin 6neminin dgrenciler tarafindan

uygulanarak / yasanarak bilimsel

calismalarla iligskilendirilmesinin

saglanmasidir

Ortalama (%) 2,4 49,7 28 11,7 8,2

Ankete katillanlarin yaris1 programin tiim hedeflerine eristigini belirtmektedir. “Hayir”
cevabinin “arastirma tekniklerinin, raporlarinin ve sunum becerilerinin tabana yayilarak yine
bireylere kazandirilmasi" ile “6grencilerine proje yapma ve paylasma konusunda yeni ortam ve
olanaklarin saglanmasi, eglenceli taraflarinin 6n plana ¢ikarilmasi” konusunda yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Anketimizde Ogretmenlerin gozlemlerine dayali olarak programa iligkin degerlendirmeleri
alimmis olup asagida Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Diger konulardaki goriisler

Hayir Evet Kismen
Ogrenci memnuniyeti 35 847 (% 84,4) 122
Ogretmen memnuniyeti 67 624 (% 62,2) 313
Fuarin amacina ulagma diizeyi o1 751 % 74,8) 202
Fuar igeriginin miifredatla uyumlu 55 692 (% 68,9) 257

mu?

Fuar sonrasinda akademik basarida 164 282 (%26,1) 558

artis
Yeni projeler hazirlama diisiincesi 91 716 (% 71,3) 197
2018 yilinda bagvuru yapma niyeti 76 682 (%67,9) 246
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Ortalama memnuniyet orani (%) 7,7 656 (%65,5) 26,8

Projelerin illere gore dagilimi da TUBITAK tan alinan veriler iizerinden incelenmistir.
[lk yillarda bazi illerde projesi desteklenen proje sayisinin diisiik oldugu ancak zamanla arttig1
anlagilmaktadir. Tablo 7 incelendiginde goriilecegi lizere desteklenen proje sayisi agisindan
Mersin okullar1 5 yil boyunca istikrarli bir durum sunmaktadir. Programdan yararlanan Ankara
ve Istanbul okullarmin sayis1 toplam okul sayisina oranla diisiiktiir. Ilk dort yi1lda ¢ok az projesi
desteklenen Izmir 2017-2018 yilinda 722 okul ile ilk siraya yiikselmistir. Kayseri ise ilk kez
2017-2018 doneminde 256 okulla ilk 10 il arasina girmistir. Bursa, Konya, Kocaeli illerinde
programdan yararlanan okul sayis1 diistiktiir.

Tablo 7. Yillara gore en fazla sayida okulu/projesi desteklenen 10 il

2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018
il Okul il Okul I Okul i1 Okul il Okul
Say1 Say1 Say1 Say1
Say1
s1 s1 s1 s1

S1

Mersin 137 Mersin 292 Mersin 322 Adana 329 izmir 7122
Ankara 103 Ankara 235 Ankara 291 Ankara 347 Istanbul 674

Isparta 10  istanbul 178 Adana 209 istanbu 277 Sanlurf 606
| a

Ardahan 10 Adana 109 iIstanbu 199 Mersin 265 Adana 477
|

Tokat 10 Konya 84  Tokat 144 Konya 179  Ankara 394
Kiitahya 9  Antalya 70 Konya 138 Tokat 150  Mersin 371

Mardin 9  Maras 68  Maras 109 Sanlur 144  Van 367
fa

Kastamo 9  Sakarya 65 Malaty 94 Malaty 135 Gaziant 355
nu a a ep

Kirikkale 9  Izmir 62 Balilkes 92 Bursa 134 Kocaeli 268
ir
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Konya 9  Kastamo 58  Izmir 92 Maras 130 Kayseri 256
nu

Anketimizdeki agik uglu tek soruya bilim fuarlarina katilan okullarin proje
yoneticilerinin ve Ogretmenlerinin verdikleri cevaplardan TUBITAK ve Milli Egitim
Bakanligi’ndan program uygulamalarina yonelik bazi goriis, 6neri ve beklentileri ise sunlardir;

*Bilim fuarlar1 konusunda uzman, yetkin otoriteye sahip ve bu saha da ¢aligma yapmis bir
ekibin okullar1 gezip Ogretmenlere, 6grencilere ve yoneticilere seminer vermeleri faydali
olabilir.

*Bilim fuari i¢in se¢gmeli ders konulabilir veya mevcut derslerle iligkilendirilebilir.

*Projenin igerigine gore proje biitcesi artirilabilmeli ve biitge dagilimi diizenlenebilmelidir.
Okul tiirlerine gore dezavantajli gruplara 6zel destekler saglanmalidir.

*1, ilce ve okul miidiirlerinin bu programa ve program kapsamindaki etkinliklere ilgi ve
katilimi artirilmali, biitgenin  kullanimi  konusundaki yanlis beklenti ve talepleri izole
edilmelidir.

*Proje sinir1 sayisinin diigiiriilmesi ve destekleme kistaslarini yiikseltilirse daha kaliteli projeler
cikabilir.

Proje Tesvik Ikramiyesi artirilmalidir.

*QOnerdigimiz projelerde destek karar1 alindiktan sonra smirli da olsa degisiklik yapabilmeliyiz.
*Bilimsel ¢alismalarimiza okular agildig1 hafta baslamak istiyoruz ancak Ilce MEB Miidiirliigii
egzersiz izni vermesi igin projemizin onaylanmis olmasi gerekiyor. Bu takvim diizenlenmelidir.
*Okulda bilim kuliibii olusturulmas1 daha 1yi sonuclar ortaya ¢ikaracaktir.

*Projeye katilan 6grencilere ve dgretmenlere TUBITAK 4006 Katilim Sertifikas1 verilmelidir.
*Her yil farkl bir tema belirlenebilir (yenilenebilir enerji, yaslilara ¢oztimler vb.).

*Okullarin bilisim, teknoloji ve fen laboratuvarinin donanim ihtiyacglari karsilanmalidir.
*Proje yaptik¢a ve fuarlar diizenledik¢e hem 6gretmenler hem de dgrenciler 6greniyor. Bunun
icin etkinligin tiim okullarda tesvik edilmesi ve desteklenmesi olumlu olur

*Dikkate deger projeler il capinda kitap haline getirilirse hem kalicilik saglanmis olur hem de
sonraki yillar i¢in drnek teskil etmis olur. Ayrica segilen projeler il bazinda sergilenmelidir.
*4006 Bilim Fuarlar1 uygulamalarinin yeni 6gretim programlarindaki uygulamali bilim
initeleri 1ile iligkilendirilmeli ve STEM anlayis1 4006 Bilim Fuarlarinda daha fazla
kullanilmalidir.

*Fen bilimleri ve matematik haricindeki Ogretmenlere “Arastirma Projesi” hazirlama
konusunda egitim verilmelidir.

*Proje kayit sirasinda projeleri inceleyen ve doniit veren danigmanlarla bagvuru sistemi
lizerinden goriisme yapilabilmelidir.

*Yabanci internet sitelerinden alisverise izin verilmeli, e-fatura ve gider makbuzu konusunda
diizenleme yapilmalidir.
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*Proje ile ilgili detayli bir kitap¢ik yayinlanmasini ve internet sitesindeki iceriklerin ve
gorsellerin zenginlestirilmesinin ve proje biit¢esinin arttirllmasinin daha yararli olacagini
diisiiniiyorum.

*Bilim insanlarmin fuarda Ogrencilere yonelik etkinlikler yapmasi bilimin tanitilmasi
sevdirilmesine olumlu etki yapacaktir.

*Proje kapsamindaki sinirlamalar ve kotalar kaldirilmalidir. Ciinkii 6grencilerin  kendi
diizeylerine uygun yaptiklar1 calismalarin sergilenmesi onlar1 daha da motive etmektedir.
*Bilimsel ¢aligmalar teknoloji ile uyumlu ve veri tabanli olmalidir

*QOgrencilerin yaptig1 sunumlar izlemeye daha fazla akademik ve idari personel katilmali.
Boylece 6grenci yaptigi isin takdir goriildiiglinii ve 6nemsendigini hisseder.

*Bagvuru iglemlerinde ve zaman konusunda tam destek saglanmalidir. Proje sonunda
TUBITAK okul ve 6gretmenlerimize bilimsel ve teknik agidan doniit vermelidir. Boyle gelecek
yil daha nitelikli projeler yapilabilecektir.

*Her okula birden fazla proje basvuru hakki verilerek daha fazla 6grenciye ulasilabilir.
*Katilan tiim dgrencilere TUBITAK dergisi vb. bir hediye verilmesinin daha uygun olacagini
diisiiniiyorum.

*Gozlemei raporu daha ayrintili olmali, 6grenci ve Ogretmenlerin gorlis ve Onerilerini
icermelidir.

*Bir web sitesinde yapilan projeler il, il¢e, okul veya tema bazinda yaymlanmalidir.

*Bilimsel geziler ya da atdlye ¢alismalari i¢in 6grencilere imkan saglanmalidir.

*Teknoloji tasarim projesinin maliyeti ¢ok fazla oldugu i¢in destek artirilabilir.

*Universite akademisyenleriyle daha ¢ok bag kurulmali.

*Okuldaki 6grenci sayisina gore proje sayilarinin alt ve list sinirlari tekrar belirlenebilir.
*Fuarin eglenceli gegmesi i¢in festival tadinda yapilmalidir. Boylelikle bilimi seven bireyler
yetismesine katki saglanabilir. Fuarda sosyal etkinliklere de izin verilmesi 0grencilerin daha
etkin katilimini saglayacaktir

*QOgrencilerimizin diger okullarin projelerini gérmeleri igin bir plan dahilinde diger okullart
ziyaret etmelidir. Velilerin fuara katiliminin arttirilmasi gerekir

*Bilim Merkezlerine 6gretmen ve 6grencilerin ziyareti i¢in ulasim destegi verilmelidir.
*Basvuru islemleri basitlestirilmelidir. TUBITAK ile ilgili islemlerde daha etkin ve hizli yanit
verilmelidir. Proje yiiriitiiciisiinlin yapmas1 gerekenler kilavuzda daha kapsamli ve 6rneklerle
anlatilmalidir.

*Bagvurularin erken tarihli olmalidir. Birinci yariyilda hazirliklar yapilmali ikinci yariyilda
bagvurular alinmali, bu siiregte okullarda yillik proje dagitimi tamamlanmis olur. Bizde
projeleri dagitiriz veya 6grenci kararini verir.

*Okullarin eksik olan standart laboratuvar cihaz ve malzemeleri tamamlanmalidir.
*Universitelerle daha fazla igbirligi yapiimalidir.

*Basaril1 goriilen projelere fuar sonrasinda yeni destekler saglanarak gelismesi saglanmalidir.
*Afis, tisort, sapka ve stantlarin TUBITAK tarafindan génderilmesi maliyetleri azaltacak ve
zaman kaybin1 dnleyecektir.

59



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve ~~S | T, i M2
0®0 Sanat Eg"itimi Dergisi Egitini Arastirmalary f)ernsg‘i

2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

*Bilim fuarlar1 miifredat: ile daha iligkili olmalidir.

*Dezavantajli okullar maddi olarak ayr1 kategorilerde degerlendirilmelidir.

*Projelerin yapiminda d6gretmenlerden ¢ok 6grencilerin aktif olabilmesi i¢in okul dis1 saatlerde
calisabilme imkani okul miidiirliiglince saglanmalidir.

*Fuar alanlarimin okul diginda bir ortamda sergilenmelidir.

*Robot ve kodlama konulu projeler i¢in biit¢e artirilmalidir.

*Fuarlarda sergilenen basarili calismalar ertesi y1l Tiirkiye genelinde yarigmalidir.
*Destek karar1 verilen projelere teknik danigsmanlik destegi saglanmalidir.

*Bilim ve Sanat Merkezlerine saglanan proje destek artirilmalidir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirma konumuzu olusturan 4006 programima benzer nitelikteki destek

programlarinin genel etkileri asagidaki bagliklar altinda siniflandirilabilir;

Hedef kitleye (6grenciler ve 6gretmenler) yonelik dogrudan ve dolayl etkiler
Program tasariminda beklenen etkiler ve gergeklesen etkiler

Kisa, orta ve uzun vadeli etkiler

Kisi, egitim kurumu ve egitim sistem bazindaki etkiler

TUBITAK 4006 programlarinda dogrudan hedef kitle dgrenciler olmakla birlikte

ogretmenler, okul yoneticileri ve c¢alisanlari, aileler, il¢e ve il yonetimleri, yerel kuruluslar,
bakanlik ve TUBITAK da dogrudan veya dolayl olarak etkilenmektedir.

Ogrenci acisindan beklenen etkiler sunlardir;

Ozgiiven artis1

Proje gelistirme ve uygulama bilgi ve tecriibesi kazanmak
TUBITAK m egitime destek araglarini tanimak
Arastirma ve bilgi kaynaklarini tanimak ve 6grenmek
Diger 6grencilerle giiclii baglar gelistirmek
Ogretmenlerle giiglii baglar gelistirmek

Ogrendiklerinin somut sonuglarin1 gérmek

Yeni 6grenme yontemlerini tanimak

Dijital becerileri gelistirmek

Yabanci kaynaklarin arastirilmasi igin dil becerilerinin gelistirilmesi ve dil 6grenmeye
ilginin artmasi

Takim ¢alismasi gelistirmek

Sosyal beceri gelistirmek

Diger kiiltiirleri tanimak
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Tiim konularda 6grenme ve arastirma yapma istegini artirmak

Ogretmen acisindan beklenen etkiler ise sunlardir;

Farkl1 6gretim yontemlerinin deneyimlemek

Yeni konular / bilgi tecriibesi kazanmak

Proje gelistirme ve uygulama bilgi ve tecriibesi kazanmak
Alan bilgisini gelistirmek

Diger 6gretmenlerle gii¢lii baglar olusturmak

Proje yonetimi becerilerini gelistirmek

Dijital becerileri gelistirmek

Yabanci dil becerilerini gelistirmek

Sosyal beceri gelistirmek

Cok disiplinli bir ekipte ¢alisma istegini artirmak
Mesleki egitim ve beceri gelistirme istegini artirmak
Ogretme istegini giiclendirmek

Okul acisindan beklenen etkilere baktigimizda;

Okul ortaminin iyilestirilmesi

Disiplinler aras1 yaklasimlarin gelistirilmesi

Diger okullarla igbirligi gelistirilmesi;

Yurtdisinda isyeri yerlesimlerinin gelistirilmesi

Ogrenciler ve dgretmenler arasindaki daha giiclii iliskiler kurulmasi
Egitim, idare ve yonetim boliimleri arasinda daha 1y1 ekip ¢aligmasi
Ogretmenler arasinda daha iyi takim ¢alismasi

Finansal katk1 saglanmasi

Yeni 6gretim sistemlerinin ve yeni igerigin tanitilmasi

Arastirma ve gelistirme boyutunun giiclendirilmesi ve gelisimi
Aile tiyelerinin okul hayatina daha fazla destek ve katilimi

Diger yerel paydaslarin artan destek ve katilimi: yerel ve bolgesel yetkililer, sirketler,
okul aile birlikleri vb.

Ankete katilan 6gretmenlerin goriis ve degerlendirmelerine gére 6grenci memnuniyeti

%84,4, 6gretmen memnuniyeti %62,2°dir, Okula genel etkisinin ise %65,5 oraninda “evet”,
%26,8 “kismen” olmak {lizere toplam %92,7 olmasi programinin basarili olduguna isaret
etmektedir.

TUBITAK’mn okullara sundugu 4000 serisi proje destekleri egitim ve ogretim

kurumlarinca benimsenmis ve taninmis olup, 6zellikle 4006 kod numarali bilim fuarlar
programina katilim ¢ok st diizeydedir. 2014 yilinda 2000 olan katilimci okul sayist 2017
yilinda 10.000°1 asmistir. Bilim fuarlar1 okullara 6nemli bir hareketlilik getirmekte, 6grencilerin
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bilim ve teknolojiye, bilimsel aragtirmaya ilgiyi artirmaktadir. Programda yillar itibariyle
onemli iyilestirmeler yapilmis olup, katilan okul sayisinin artmasiyla birlikte islemlerin
basitlestirilmesi ve bagvurularm e-ortamda yapilmasi saglanmistir. Ogrencilerin internet
ortaminda arastirma yapma becerisi ve aliskanligi kazandig1 belirtilmektedir. Ogretmen ve
ogrencilere proje bazli calisma aliskanlhigi kazandiran 4006 programi TUBITAK’m diger
programlarina basvuran okul ve proje sayisim1 da artirmakta, icerik ve niteligini
yiikseltmektedir. Uygulanan anket, projelerin desteklenmesinde esas alinan hedeflerin %90
oranindan daha fazla bir oranda gergeklestigine inanildigini isaret etmektedir. Program
iiniversitelerden gelen program izleyicileri vasitasiyla tiniversite-okul iletisiminin de artmasina
katkida bulunmaktadir. Programa BILSEM’lerin daha fazla katilimi i¢in destek miktarmin
artirtlmasi gerekli gortilmektedir.

Ogrencilerle yapilan yiiz yiize goriismelere gore bilim fuarlarin katilan dgrencilerin
Bilim Teknoloji Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarina olan ilgilerinin artisina etki
yapmaktadir.
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TESEKKUR

Bu programinda gelistirilmesinde, tamitilmasinda ve okullarimizin etkin katiliminda biiyiik
katkist olan TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesi Baskanhg Daire Baskan: Bekir CENGELCI
ve Programlar Miidiirii Mustafa ORHAN ’a tesekkiir ederiz.
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5. SINIF FEN BILIMLERI DERSi YER KABUGUNUN GiZEMi
UNITESININ OGRETIMINDE STEM TEMELLI YAKLASIMIN
OGRENCILERIN PROBLEM COZME BECERISi VE AKADEMIK
BASARISINA ETKISININ INCELENMESI

Kayahan Ince* Muhammet Emin Misir** Mehmet Ali Kiipeli* Asuman Firat*

OZET Bu calismanin amaci fen bilimleri ders igerigi ile biitiinlestirilmis STEM temelli etkinliklerden
faydalanilarak 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde ve yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki akademik
basarilarinda olusabilecek degisiklikleri tespit etmektir. Yari deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen
calismaya 58 besinci sinif 6grencisi katilmigtir. Siire¢ boyunca her iki grupta da bulunan 6grenciler fen bilimleri
dersi 6gretim programina gore egitimlerine devam etmislerdir. Miidahale grubunda bulunan 6grenciler buna ek
olarak STEM temelli etkinliklere katilmislardir. Uygulama toplamda alt1 hafta stirmiistiir. Veriler Problem C6zme
Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi ile toplanmistir ve veri toplama araglar1 6n-test ve-son test
olarak uygulanmustir. Verilerin analiz edilmesinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmistir. Miidahale grubu ile
karsilagtirma grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (56)=
-3,36, p=,002). Ayrica miidahale grubu ile karsilastirma grubunun yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki
akademik basarilar arasinda da anlamli bir farklilik bulunmustur (t(56)= 3,02, p=,004). Calisma sonucunda STEM
temelli etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarilarini ve problem ¢6zme becerilerini olumlu ydnde
etkileyebilecegi ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar sozciikler: STEM, problem ¢dzme becerisi, yer kabugu, akademik bagar1

EXAMINING THE EFFECT OF STEM-BASED APPROACH ON THE PROBLEM
SOLVING ABILITY AND ACADEMIC SUCCESS OF STUDENTS IN TEACHING
THE ENIGMA OF THE EARTH’S CRUST UNIT OF THE 5STH GRADE LIFE
SCIENCES COURSE

ABSTRACT: The aim of this study is to identify changes in students' problem-solving abilities and academic
achievements about the groundmass's mystery unit, using STEM-based activities integrated with science content.
A semi-experimental design was used in the study and a total of 58 fifth grade students participated. During the
process, the students in both groups continued their education according to the science curriculum, but the students
in the intervention group also participated in STEM-based activities. The intervention lasted six weeks in total.
The data were collected by the Problem-Solving Inventory and the Mystery of the of Earth Crust Test, and the data
collection tools were applied as pre-test and post-test. SPSS 22.0 program was used in analyzing the data. A
statistically significant difference was found between the intervention group and the comparison group about
students problem-solving skills (t (56)= -3,36, p=,002). There was also a significant difference between the
intervention the comparison group's academic achievement of mystery of the earth's crust unit (t (56)= 3,02,
p=,004). As a result of the study, STEM-based activities have been shown to positively influence students'
academic achievement and problem-solving skills.

Keywords: STEM, problem solving skills, earth crust, academic achievement
*Milli Egitim Bakanlig1, Adana Il Milli Egitim Miidiirligii AR-GE Birimi

**Sakarya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, kayahanince@outlook.com
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GIRIS
Giliniimiiz modern diinyasinda bilgiyi tiiketen degil, tam aksine hem bilgiyi isleyebilen
hem de bilgi iiretebilen insanlar 6n plana ¢ikmaktadir (Ozcan, 2013). Bu bireyler kendilerine
verilen bilgileri dogrudan kabul eden, yonlendirilen ve bigimlendirilmeye bekleyen degil;
toplumun sekillendirilmesinde 6nemli rol oynayan, bilimsel olgular1 anlayan, elestirel
diisiinerek olaylar hakkinda mantikli kararlar verebilen ve bu 6zelliklerini kullanarak kisisel

kararlarin1 bilimsel ¢ergevede verebilen bireylerdir (AAAS, 1990; NRC, 1996; MEB, 2013).
Sayilan 6zelliklere sahip kisiler literatiirde bilim okuryazari olarak adlandirilmaktadir.

Bilim okuryazari olan bireyler toplumlarin 6zendigi ve hedefledigi insan modeli olarak
karsimiza cikmaktadir. 2013 yilinda hazirlanan fen bilimleri dersi 0gretim programinin
vizyonu: Tiim Ogrencileri bilim okuryazari olacak sekilde yetistirmek olarak belirlenmistir
(MEB, 2013).

Norris ve Philips (2003) tarafindan yapilan ¢alismada bilim okuryazari olan bireylerde
bulunmasi gereken 6zellikler hakkinda genel bir ¢erceve ¢izilmistir. Bu ¢ergeveden alinan ii¢
maddeye gore bilim okuryazari bireylerin (a) bilimsel diisiinebilme becerisine sahip olma, (b)
bilimin dogasin1 ve onun kiiltiirlerle olan iligkisini anlama, (c) bilimi ve uygulamalarini anlama
gibi ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir (Norris ve Philips, 2003).

Buna ek olarak bilim okuryazarligi kavramini olusturan bazi temel degerler
bulunmaktadir, bunlar; (a) 6grencilerin bilimin dogasini anlamalari, (b) bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmalari, (c) temel alan bilgisine sahip olmalar1 ve (d) bilime kars
tutumlarinin pozitif olmasi seklinde belirlenmistir (Collette ve Chiappetta, 1987; Weld, 2004).

21. yiizyilda gelindiginde gelisen teknolojinin de etkisiyle bilgiye ulasim daha da
kolaylasmis ve bu kolaylik bilisim ¢agini ortaya ¢ikarmigtir. Giiniimiiz diinyasi, bireylerden
iiretici olunmasini beklemektedir (Aydeniz, 2017). Bireylerin iiretken olabilmeleri ve ortaya
driinler koyabilmeleri igin, sorgulayan ve diisiinen olmaya tesvik edici farkli ve yeni
programlarin uygulanmasina ihtiya¢ vardir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Tiim diinyada,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimini
bilimsel okuryazarlik ve basarili sanayi ve iiretim merkezleri ingsa etmek i¢in temel olarak
goriilmektedir. Ayrica fen ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve miihendislik
modern hayatin her noktasina ulagmakta, insanligin mevcut ve gelecekteki sorunlarina ¢oziim
olanaklar1 sunmaya ¢alismaktadir (Gokbayrak ve Karigan, 2017; NRC, 2012). Bu noktadan
hareketle, egitim sistemlerinin bu isteklere cevap verecek sekilde revize edilmesi
beklenmektedir (Cakiroglu, 2016). Buna ek olarak Norris ve Philips (2003)’in de bahsettigi gibi
bireylerin bilim okuryazar1 olabilmesi i¢in bilimi ve uygulama alanlarin1 anlamalar
gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in ise dgrencilerin pek ¢ok disiplini bir potada eriten, bilimin
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farkli disiplinlerinin uygulamali olarak 6gretildigi eklektik bir yaklasimi temel alan egitimlere
ihtiyact oldugu soOylenebilir. STEM egitimi bu noktada diinya {izerinde en ses getiren
degisikliklerden biri olarak ifade edilebilir. Tiirkce’de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik terimlerinin bag harfleriyle FeTeMM olarak ifade edilebilmektedir. Bu disiplinler
birbirini destekleyici ve agiklayici sekilde tasarlanmistir. Oyle ki, birgok dgrenci igin, teknoloji
ve mithendislik disiplinleri, fen ve matematik i¢in mantik ve uygulama imkan1 saglamaktadir
(Banks ve Barlex, 2014). Buradan hareketle STEM egitiminin iilkelerin ekonomik olarak
bliyiimesi ve bilimsel camiada s6z sahibi olabilmesi igin kritik bir éneme sahip oldugu
diisiiniilmektedir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). Bir iilkenin bilimsel anlamda belirli bir
konuma yerlesebilmesi ve daha da dnemlisi bunu siirdiirebilmesi igin STEM temelli egitimlerin
desteklenmesi ve bu egitimler sonucunda STEM alanlarinda meslek edinme konusunda
farkindaliklar kazandirma ile dogrudan iliskili oldugu sdylenilebilir (Sahin ve ark., 2014).

STEM Egitimi

Sanayi devriminin ger¢eklesmesinden bu yana gecen zamanda diinya {izerinde hizl bir
degisim yasanmaktadir ve bu degisim sonucunda iiretim temelli yeni bir diinya diizeni
kurulmustur. Pek cok iilkede farkli hizlarda ve farkli zamanlarda gergeklesmeye devam eden
bu degisimlerden egitim sistemlerinin de etkilenmemesi kaginilmaz olmustur ve diinyanin pek
cok noktasinda siiregelen egitim reformlar1 gerceklesmeye baslamistir (Hung, Hwang ve
Huang, 2012).

Ozellikle son yarim asirdir fen egitimcileri de bu degisime kayitsiz kalamamistir ve pek
cok iilke egtim programlarini giiniimiizin gereksinimlerine uyumlu hale getirme cabasi
icerisine girmistir (Abd-El Khalick, 2012). 1950’li yillardan itibaren egitimde belirli bir
uzmanlik alanina sahip insan giicii yetistirilmek hedeflenmistir ve egitim sistemleri birbirinden
ayr1 ayr1 branglar tizerine kurulmustur (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017). Buna karsin
giiniimiizde bilimsel problemlerin ¢6zlimiinde pek ¢ok bransin bir arada ¢alismas1 ve bireylerin
takimlar halinde ¢alismasi gerekmektedir. Bu sebeple branglari birlestiren ve eklektik bir yapiya
sahip olan STEM yaklasimi, 21. Yiizyil becerilerine sahip olan bireyler yetistirmek i¢in dnemli
bir atilim olarak kabul edilmektedir (Sanders, 2009).

STEM egitiminin amaci fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri arasinda
iliski kurarak 6grenme siirecinin biitlinciil olarak ilerlemesini saglamaktir (Smith & Karr-
Kidwell, 2000). Egitimler sirasinda genel olarak belirtilen disiplinler ile gercek yasam
problemleri arasinda iligski kurulur ve 6grencilerin bu problemleri yaraticiliklarini kullanarak
cozmeleri beklenir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Egitimler sirasinda bu dort alan birbirleri
ile kaynastirilarak Ogrencilere sunulur ya da bu alanlardan biri merkeze alinarak diger
disiplinlerin merkeze alinan alani desteklemesi seklinde yiiriitiilebilir (Moore, Stohlmann,
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Wang, Tang ve Roehring, 2013). Ozellikle ilk ve orta dgretim ¢aginda matematik ve fen ayri
disiplinler seklinde 6gretilmektedir ve bu donemlerde nadir de olsa teknoloji entegrasyonu olsa
da miihendisligin bu alanlar ile iliskisi cogunlukla kurulmamakta ya da nadiren kurulmaktadir
(Oner ve Capraro, 2016). Baz1 matematik ve fen konular1 disiplinler arasi bu bagm kurulmas:
icin uygun olmasa da genel anlamda STEM’in biitiinlesik yapis1 bu dort alaninin baglanmasi
icin 6nemli baglantilar olusturur (Lonning ve DeFranco, 1997).

Pek ¢ok iilkenin egitim programlarini revize etmeye basladigi bir donemde Barack
Hussein Obama, ABD baskanligi yaptig1 2013 yilinda bir konugsmasinda diger {ilkelerin de
kismen de olsa yer verdigi bir projeyi ilan etti:

Bu gece, Amerikan okullarint yeniden tasarlayarak mezunlari yiiksek
teknolojili bir ekonominin talepleriyle donatmak i¢in yeni bir proje ilan
ediyorum. Okullar ve isverenlerle yeni ortakliklar gelistiren ve Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) iizerine yogunlasan siniflar
olusturan okullar: édiillendirecegiz. Sanayi de taleplerini karsilamak iizere
bunu beklemektedir (White House, 2013) .

Obama, pek ¢ok politikact gibi STEM konularini ekonomik biiyiimenin anahtar1 olarak
gormektedir. Bir¢ok ulusal komite bilim ve teknolojiyi yalnizca mesleki konularda degil, ayn1
boliinmez konu i¢in hemen ayni potada gormektedir. Tiirkiye’de de 2005 miifredatinda
vurgulandigi gibi fen ve teknoloji birebir ayni seyler olmasa da birbirinden ayrilamaz olarak
goriilmiis ve fen bilgisi dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir.

STEM konular1 diinyadaki ¢ogu ulusal miifredatta ayr1 seviyelerde olmakla birlikte,
sozii edilen disiplinlerin gesitli diizeylerde ortak baglantilar1 kurularak ve en azindan gercek
diinyayla ve meslege uygunluk i¢inde yer almaktadir (Banks ve Barlex, 2014). Bu noktada 2005
yilinda yenilenen fen bilimleri 6gretim programi degisikligi ile fen bilgisi olan dersin adi1 Fen
ve Teknoloji olarak giincellenmistir ve teknolojinin programa entegre edilmesi hedeflenmistir
(MEB, 2005). Yapilan bu degisiklikle fen bilimleri 6gretim programinin ciddi degisiklikler
yapilmistir ve STEM egitimi dolayli da olsa ilk defa Tiirkiye’de uygulanmaya baslamistir. O
dénemde program kazanimlarinda resmi olarak STEM ifadesi bulunmasa da teknoloji
entegrasyonu ve multidisipliner yaklagim sayesinde dolayli olarak STEM uygulanmaya
baslamistir. 2013 yilinda gergeklestirilen 6gretim programi giincellemesi ile fen ve teknoloji
dersinin isminde yeni bir degisiklik olmustur ve dersin ismindeki teknoloji vurgusu kaldirilarak
fen bilimleri olarak gilincellenmistir (MEB, 2013). Giiniimiize gelindiginde ise 2017 yilinda
gerceklestirilen son giincelleme ile 6gretim programina resmi olarak STEM egitimi eklenmis
ve programin amaclari arasina Ogrencilere fen ve miihendislik alaninda temel bilgileri
kazandirmak amaci eklenmistir (MEB, 2017).
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Calismanin Amaci

Calismanin amaci, 6 haftalik STEM temelli etkinlik uygulama siirecinin sonucunda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerindeki ve yer kabugunun gizemi {initesindeki
basarilarindaki degisimi gozlemlemektir. Egitim alaninda gerceklestirilen yontem ¢alismalari,
siklikla yeni uygulanacak yontemin bagimli bir degisken tizerindeki etkisini incelemek tizerine
kurulmaktadir (Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013). Bu c¢alisma ile fen bilimleri dersi 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve problem
cozme becerisine etkisi ile STEM temelli etkinliklerle kurgulanmis fen bilimleri dersi 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve problem
¢ozme becerisine etkisi karsilagtirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki aragtirma sorulari
cercevesinde arastirma planlanmustir:

(1) Fen bilimleri dersinde STEM temelli etkinlikler kullanilmasinin 6grencilerin problem
¢Ozme becerileri iizerinde etkisi var midir?

(2) Fen bilimleri dersinde STEM temelli etkinlikler kullanilmasinin 6grencilerin yar kabugunun
gizemi Unitesindeki akademik basarilar1 {izerinde bir etkisi var midir?

YONTEM

Caligma On test-son test karsilastirma gruplu yar1 deneysel desene sahiptir (William,
Shadish, Cook ve Campbell, 2002). Katilimcilar Adana ilinde bulunan bir ortaokulun iki
subesinden secilmistir.

Etkinlikler arastirmacilardan biri tarafindan uygulanmistir. Etkinlikleri uygulayan
arastirmact hali hazirda okulda 6gretmen olarak gorev yapmakta ve iki grubun da fen bilimleri
derslerini yiiriitmektedir. Ogrencilerin egitimleri arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir ve
arastirmact okulda ayni zamanda 6gretmen olarak gorev yapmaktadir.

Hali hazirda homojen olarak dagilmis siniflar rastgele secilim yoluyla miidahale grubu
ve karsilagtirma grubu olarak belirlenmistir. Her iki grupta da bulunan 6grenciler fen bilimleri
dersi 6gretim programina gore egitim gormektedir fakat miidahale grubunda bulunan 6grenciler
buna ek olarak STEM temelli etkinliklere katilmiglardir. Yapilan etkinliklerin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine etkisini tespit etmek i¢in Heppner ve Petersen (1982) tarafindan
gelistirilen ve Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan Problem Cézme
Envanteri kullanilmigtir. Katilimcilarin akademik basarilarini tespit etmek i¢in ise Sontay ve
Karamustafaoglu (2017) tarafindan gelistirilen Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi
(YeKaGiBaTe) kullanilmistir.
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Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilart yukarida bahsedilen okulda 2016/2017 egitim-6gretim
yilinda 6grenim goren 58 besinci simif Ogrencisinden olusmaktadir. Miidahale grubu 28
ogrenciden (16 erkek, 12 kadin), karsilastirma grubu ise yine 30 6grenciden (13 erkek, 17
kadin) olusmaktadir. Caligmaya katilan 6grencilerin 19 tanesi egitimine okulun bulundugu
kdyde devam ederken, 39°u ise tasimali olarak devam etmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri
ders basarisi birbirlerinden farklilik gostermektedir. Buna ek olarak, katilimeilar fen derslerine
kars1 6zellikle olumlu tutum igeriyor gibi goziikmektedir. 66 katilimcinin 41 tanesi (%70,68)
fen bilimleri dersini en sevdikleri ders olarak kodlamislardir.

Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak Problem C6zme Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basari
Testi kullanilmigtir. Problem Cézme Envanteri Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan
Tiirkge’ye uyarlanmistir ve arastirmacilar tarafindan oOlgegin tamaminin Cronbach Alfa
glivenirlik katsayist 0.90 olarak saplanmistir. Envanter 35 maddeden ve 1-6 arasinda puanlanan
likert tip bir dlgektir. Envanter bireyin problem ¢6zme konusunda kendisini nasil algiladigini
olgen bireysel bir degerlendirme o6lgegidir. Olgekten en az 32, en fazla ise 192 puan
almabilmektedir. Olgek puanlanirken 9, 22 ve 25. maddeler puanlamanin disarisinda tutulur ve
Olcegin 14 maddesi ters olarak puanlanmaktadir. Bu arastirmada 68rencilerin 6lgegi tam olarak
doldurmalar1 igin toplamda bir ders saati siire verilmistir. ki grenci zamaninda olcegi
dolduramadigindan bu 6grencilere fazladan bes dakika daha verilerek 6lgegi tamamlamalari
saglanmustir.

Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi ise Sontay ve Karamustafaoglu (2017) tarafindan
gelistirilmistir ve testin KR-20 giivenirlik katsayisi arastirmacilar tarafindan 0.845 olarak
hesaplanmistir. Gelistirilen bir testin giivenirlik katsayisinin 0.70 veya daha yiiksek olmasi test
puanlarinin gilivenirligi i¢in genel anlamda yeterli goriilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2011). Test 38
maddeden olusmaktadir, her madde dort adet se¢enek barindirmaktadir ve her sorunun tek bir
dogru yanit1 bulunmaktadir.

Uygulama Siireci

Arastirma siirecince her haftada bir tane olmak {izere miidahale grubuna toplamda alt1
adet multidisipliner etkinlik uygulanmistir. Etkinlikler boyunca 6grencilerin grup ¢aligmast
yapmalari ve iiriin ¢ikarma siiregleri desteklemistir. Uygulanan etkinliklerden bes tanesi
Siemens Vakfi tarafindan hazirlanarak online ortama sunulan etkinlikler arasindan se¢ilmistir,
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bir tanesi ise MEB fen bilimleri ders kitabinda bulunan su aritma etkinliginden esinlenilerek
aragtirmacit tarafindan gelistirilmistir. “Bir Kaya Testi”, “Fosil Bulmacasi Coziiciiler”,
“Erozyonu Derecelendir”, “Bir Krater Yaratmak™ ve “Havalar Nasil?” isimli etkinlikler
Siemens Vakfinin online sisteminden alinmistir. “Su Filtreleme Yarismasi” isimli etkinlik ise
NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL) tarafindan gelistirilmistir ve arastirmaci tarafindan
Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir.

Uygulama asamasi alt1 hafta siiren arastirmada her iki grup da normal olarak fen
bilimleri dersi 6gretim programina paralel olarak egitimlerine devam etmislerdir. Miidahale
grubunda buna ek olarak, fen bilimleri 6gretim programinin kazanimlarina paralel olarak
belirlenmis STEM temelli etkinlikler uygulanmistir. Tablo 1°de miidahale ve karsilagtirma
gruplarina yapilan uygulamalar 6zetlenmistir.

Tablo 1. Gruplara Yapilan Uygulamalar

Miidahale Grubuna Yapilan Uygulama Karsilastirma Grubu Yapilan Uygulama

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

STEM Yaklasimi temelli etkinlikler

“Su Filtreleme Yarigmas1” isimli etkinlikte 6grencilerden, NASA i¢in Uluslararas: Uzay
Istasyonu Su Kurtarma Sistemi gelistiren miihendisler ve bilim insanlar1 tarafindan kullanilan
ayn1 tasarim siirecini izlemelerini, yaygin olarak bulunan malzemeleri kullanarak bir su
filtrasyon cihazi tasarlamalarini ve bu cihazi inga etmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik 6rnek
etkinlik olarak ayrintili olarak agiklanacaktir, geri kalan etkinliklere ise Tablo 2’de 6zetlenerek
sunulmustur. Ogrencilerin etkinligi tamamlamalar1 igin filtreleme cihazinin performansin
olgmeleri, test etmeleri, toplanan verileri analiz etmeler ve bu bilgileri gelismis filtreleme
tasarimina yonelik olarak kullanmalar1 gerekmektedir. Ogrenciler siif igerisinde gruplar
halinde c¢aligsa da etkinlik siirecinin sonunda tiim 6grencilerin igbirligi igerisinde tek bir tasarim
ekibi gibi hareket etmesi ve en iyl su filtrasyon cihazini {liretmek icin tim Ogrencilerin
bildiklerinin birlestirilmesi beklenmektedir. Bu siirecte Oncelikle 6gretmen derse hazirlik
asamasinda Ogrencilere projeden bahsetmektedir, ardindan ise &grencilerin yabanci oldugu
kavramlar1 arastirmasi i¢in bir ¢alisma kagidi vermektedir. Calisma kagidinda o hafta yapilacak
etkinlik hakkinda kisa bir agiklama, 6grencilerin ge¢mis bilgilerini hatirlamalari i¢in gecmis
ogrenmeleri ile projenin baglantilarin1 igeren bir agiklama ve arastirilacak kavramlar
bulunmaktadir. Buna ek olarak etkinlikte 6grencilerin sularin pH degerlerini de kiyaslamalari
gerekmektedir. Ogrencilerin sinif diizeyinde bulunmayan bu kavram 6gretmen tarafindan
ayrintili olarak acgiklanmamistir fakat suyun pH degerinin neden 6l¢iildiigli ve neden 6nemli
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oldugunun alt1 ¢izilmistir. Etkinlik uygulama siirecinde 6grencilerden iki adet yarim litrelik pet
sisenin alt kisimlarin1 kesmeleri ve bu kismu tiilbent ile kapatarak bantlamalari istenmistir.
Bunun ardindan bu siseler st iiste olacak sekilde i¢ ice gecirilmistir ve tistteki sigenin igerisine
ogrencilere su filtrelemek icin verilen maddelerden arastirmalart 1s18inda en iyi filtre
malzemelerini se¢meleri ve sularmi temizlemeleri istenmistir. Ardindan gruplardan
filtreledikleri sularin pH, renk ve koku degerlerini etkinlik basinda verilen ¢alisma kagidina not
etmeleri istenmistir. Bunun ardindan ise tiim gruplarin verilerini birbirleri ile paylasmasi ve tiim
gruplarin giiclerini birlestirerek en iyi su filtreleme cihazini tasarlamalari istenmistir. Son olarak
ise NASA’nin JPL’de su aritimi i¢in yaptigi ¢alismalart 6zetleyen bir video izlenmis ve bu
video iizerine tasarimlarin nasil gelistirilebilecegi lizerine tartigmalar ylriitilmiistiir. Buna ek
olarak ise 0grencilerden bir dahaki derse gelirken kisilerin yanlarinda tasiyabilecekleri ve su
kirliligi olan bolgelerde kullanabilecekleri bir su filtreleme cihazi hayal etmeleri istenmistir.

Tablo 2. Uygulanan etkinlikler ve etkinliklerin igerikleri

Etkinlik Ad1 Etkinlik Icerigi ve Hedefleri

Bir Kaya Testi Bu etkinlikte 6grencilerin fiziksel ve kimyasal sartlarinin
kayalar tizerindeki etkisini kesfetmeleri hedeflenmistir.

Fosil Kasifleri Ogrencilerden bilinmeyen bir yaratiktan gelen fosil
parcalarin1 sorgulamalar1 ve kabataslak ¢izimlerini
yapmalar1 istenmistir. Bunun ardindan ise eksik fosil
parcalarini da hayal gii¢lerini kullanarak tamamlamalari
ve bu parcalardan ge¢miste yasamis bir canli
tasarlamalar1 istenmistir.

Erozyonu Bu etkinlikte, 6grencilerden farkli Diinya materyallerinin

Derecelendiriyorum (dalgalar, riizgar, su, buzullar) erozyonu ne derece
etkiledikleri hakkinda veri toplamalar1 icin basit
arastirmalar yapmalar1 istenmistir. Arastirma siirecinin
ardindan ise erozyonun en etkin maddesini
degerlendirecek  arastirmalarint  siralanacak  ve
tartisilacaktir.

Bir Krater Yaratmak Ogrencilerden farkli biiyiikliik ve agirliktaki kiireleri
undan olusturulmus bir yiizeyin icerisine birakmalar1 ve
ardindan bu kiirelerin un iceresinde actig1 deligin ¢apini
ve derinligini 6lgmeleri istenmistir. Bunun ardindan ise
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kraterlerin  genigligini  ve  derinligini  etkileyen
degiskenlerin tartisilmasi saglanmstir.

Su Filtreleme Yarigmasi Etkinlikte 6grencilerden, NASA i¢in Uluslararas1 Uzay
Istasyonu Su Kurtarma Sistemi gelistiren miithendisler ve
bilim adamlar1 tarafindan kullanilan ayni tasarim
stirecini izlemelerini, yaygin olarak bulunan malzemeleri
kullanarak bir su filtrasyon cihazi tasarlamalarini ve bu
cihazi inga etmeleri beklenmektedir.

Ogrencilerden kendi hava 6lgiim cihazlarmi yapmalar
beklenmektedir. Bunun i¢in ger¢ek hayatta kullanilan
birka¢ hava ol¢iim cihazi temel alinmistir ve etkinlik
sonucunda ogrencilerin tasarladiklar1 cihazlarla yerel

Havalar Nasil?

hava durumu hakkinda gézlem yapmalar1 hedeflenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 22,0 paket programi
kullanilmistir. Segilen istatistiksel analizlerin varsayimlar1 kontrol edilerek ve grup i¢cinde 6n
test-son testlerin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz 6rneklemler igin t-testi kullanilmustir.
[statistiksel analizler p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR

Calismada Problem C6zme Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi miidahale
ve karsilagtirma gruplarmma O6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bulgularda STEM
Yaklasimi temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve akademik
bilgilerine etkisi incelenmistir. Uygulamada miidahale ve karsilastirma gruplarinin Yer
Kabugunun Gizemi Basar1 Testi 6n test ve son test puanlarina ait t-testinin sonuglar1 Tablo 3
ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Midahale ve karsilagtirma grubunda yer alan dgrencilerin problem ¢6zme envanteri
On test puan ortalamalarmin t-Testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p

Miidahale 28 147,20 16,37 54,39 -1,40 ,167
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Karsilastirma 30 141,34 15,49

Tablo 3 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 68rencilerin 6n test ortalamasinin
147,20 oldugu ve standart sapmasinin 16,37 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan
ogrencilerin On test ortalamasi 141,34 ve standart sapmasi 15,49 oldugu tespit edilmistir. Bu
noktadan hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan &grencilerin Problem
Cozme Envanterine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (t (s439)= -1,40, p=,167). Bu durumda miidahale ve karsilastirma gruplarinin
caligsma 6ncesinde problem ¢dzme beceri diizeylerinin birbirine paralel oldugu sdylenilebilir.

Tablo 4. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin problem ¢6zme envanteri
son test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 162,00 12,78 56 -3,36 ,002
Karsilastirma 30 151,65 10,74

Tablo 4 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 6grencilerin son test ortalamasinin
162,00 oldugu ve standart sapmasinin 12,78 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan
ogrencilerin son test ortalamasi 151,65 ve standart sapmasi 10,74 oldugu tespit edilmistir. Bu
noktadan hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan o6grencilerin Problem
(Cozme Envanterine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (t (6= -3,36, p=,002). Bu durum uygulanan STEM Yaklasimi1 temelli
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini normal fen miifredatina kiyasla daha fazla
gelistigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica miidahale grubu i¢in hesaplanan etki biiylikligii
(d=0.89) bu farkin yiiksel etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 5. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin yer kabugunun gizemi
basari testi On test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 10,00 3,76 56 -1,46 ,148
Karsilastirma 30 11,60 448

Tablo 5 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 68rencilerin 6n test ortalamasinin
10,00 oldugu ve standart sapmasinin 3,76 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin
on test ortalamasi 11,60 ve standart sapmasi 4,48 oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan
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hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan dgrencilerin Yer Kabugunun Gizemi
Basar1 Testi verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir
(t 6= -1,46, p=,148). Bu durumda miidahale ve karsilagtirma gruplarinin ¢alisma oncesinde
problem ¢6zme beceri diizeylerinin birbirine paralel oldugu séylenilebilir.

Tablo 6. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan d6grencilerin yer kabugunun gizemi
basari1 testi son test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 30,10 5,08 56 3,02 ,004
Karsilastirma 30 26,30 451

Tablo 6 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 6grencilerin son test ortalamasinin 30,10
oldugu ve standart sapmasinin 5,08 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin son
test ortalamas1 26,30 ve standart sapmasi 4,51 oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan hareketle
miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan 6grencilerin Yer Kabugunun Gizemi Basari
Testine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t (s6)=
3,02, p=,004). Bu durum uygulanan STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin yer kabugunun
gizemi initesi hakkindaki akademik basarilarinin normal fen miifredatina kiyasla daha fazla
gelistigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica miidahale grubu i¢in hesaplanan etki biiylikligii
(d=0.74) bu farkin orta diizeyde etkili oldugunu gdstermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini ve yer kabugunun gizemi tinitesi
hakkindaki akademik basarilarinin gelistirilmesinde STEM Yaklasimi temelli etkinliklerin
etkisi incelenmistir. Alt1 hafta siiren uygulama siirecinin ardindan STEM Yaklasimi temelli
etkinliklerin uygulandig1r grup ile normal egitime devam eden grubun problem c¢ozme
becerilerin ve yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki akademik basarilar1 arasinda miidahale
grubu lehinde ve istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (t se)= -3,36, p=,002; t (s6)= 3,02,
p=,004). Bu durum 6grencilerin yaraticiligini gelistirmede ve akademik basarilarini arttirmada
STEM Yaklasimi1 temelli etkinliklerin kullanilmasimmin faydali olabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ceylan (2014) tarafindan gerceklestirilen yliksek lisans tez uygulamasi da bu
caligmanin sonuglarini desteklemektedir. O ¢alismada da uygulanan STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin asitler ve bazlar konusundaki akademik basarilarinda ve problem ¢6zme
yeteneklerinde olumlu sonuglar verdigi gdzlenmistir (Ceylan, 2014).
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Baslangigta 6grencilerin ge¢mis akademik bilgilerini tespit etmek i¢in uygulanan Yer
Kabugunun Gizemi Basar1 Testinde miidahale grubunun ortalamasi 10,00 ve karsilastirma
grubunun ortalamasi ise 11,60 olarak hesaplanmistir. Bu durum her iki grubun da basarisinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak bu iki grubun da testte yapamadigi
sorular birbirine paralellik tasimaktadir. Bu sorulari bir kismi yeni 6grenecekleri konu ile
ilgiliyken bir kismi gecmisten getirdikleri bilgiler ile ilgilidir. Bu durum 6grencilerin gegmisten
gelen kavram yanilgilari oldugu seklinde yorumlanabilir.

Herkesin bilgiye erisiminin en iist diizeyde oldugu giiniimiiz diinyasinda, iilkelerin
ekonomilerinin gelisebilmesi icin, ulasilmasi ¢ok kolay olan bu bilgilerin yaratici sekilde
kullanilip, her giin Onlimiize ¢ikan yeni ve kompleks problemlere yaratici ¢ozlimler
iiretilebilmesi ile miimkiin olacaktir (Aydeniz, 2017). Bu noktada 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin st kii¢iik yaslardan itibaren gelistirilmesi ve bu gelisimin korunmasi ¢ok degerli
bir konuma gelmektedir. Arastirmada STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur. Bu sebeple bir iilkenin gelisebilmesi icin STEM
egitiminin anahtar rolde oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin bu denli hizli gelismesinin ardindan ortaya
bu becerilerin ne derece kalic1 oldugu ile ilgili temel bir soru ¢gikmaktadir. Bu konuda Akerson,
Morrison ve McDuffie (2006) tarafindan yapilan ¢alismada katilimcilarin bilimin dogasi
gorlislerinin kaliciligir hakkinda yaptiklari calisma arastirmacilara yol gosterebilmektedir.
Arastirmacilar tek bir kurs siiresince hizla gelise goriislerin ve becerilerin kalic1 olarak
ogrenilmesinin zor oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu noktan hareketle bu calismada da
ogrencilerin gelisen problem ¢ézme becerilerinin tekrar gézlenmesi arastirmacilar tarafindan
onerilmektedir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda kalicilik problemi hakkinda ¢alisilabilir.

Uygulamada olan fen bilimleri 6gretim programinin hedeflerine ulasabilmesi ve fen
bilimleri 0gretiminin etkili bir sekilde gerceklestirebilmesi icin 6grencilerin bilimin iiretim
siirecine katki saglamalar1 gerekmektedir (Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013). Ogrencilerin bu
stirece aktif olarak katilmalar1 icin STEM egitimi anahtar bir rol oynamaktadir. Sonug olarak
STEM Yaklasimi temelli etkinliklerin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin sonucu olarak
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ve akademik basarilarin gelistirilmesinde etkili bir arag
olmustur.

Oneriler

Bu durumda, genel cergeve degerlendirilmesi yapildiginda su Oneriler ortaya
cikmaktadir:

(i) 11k olarak okullarda, &zellikle diisiik seviyelerde, fennin ne oldugu ya da olmadig1, bilimin
dogasi, fen okuryazarliginin kapsamini ve uygulamalarini i¢eren konular yer almalidir.
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(ii) Ogrencilerin fen deneylerini teorik dersler disinda kalan, neredeyse konulardan bagimsiz
gibi algilanan eglenceli oyunlar olarak algilamalarii Onleyici igerikler ve ders-deney
entegrasyonu yapilmalidir.

(i11) Calisma sonucunda, 6grencilerin degisen problem ¢6zme becerilerinin ne derece kalici
olarak edindikleri arastirilmamistir. Gelecekte yapilanacak olan ¢alismalarda STEM temelli
etkinliklerin etkisinin kalicilik tizerinde ne derece etkili oldugu da arastirilmalidir.
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EGITIMDE TEKNOLOJi KULLANIMINDA OGRETMEN EGIiTiMi:
BiR DURUM CALISMASI

Elif Metin

OZET Bu arastirma, 6gretmenlere hizmet ici egitim olarak sunulan teknoloji egitimine iliskin 6gretmenlerin
memnuniyet diizeyleri, bu egitimden edindikleri ve egitim sonunda edindiklerini siif igerisine nasil entegre
edebileceklerine iliskin bir okul zincirinde gerceklestirilen nitel ¢alismalardan biri olan durum calismasidir. Bu
aragtirmada 6gretmenlerin teknolojiye iligkin egitim aldiklarinda egitime dair diislinceleri ve edindiklerini sinifa
yansitmak icin neler gerektigi konularinda cevap aranmaktadir. Bu aragtirmada 6gretmenlere hizmet ici egitim
olarak sunulan teknoloji egitimine iligskin 6gretmenlerin memnuniyet diizeyleri, bu egitimden edindikleri ve egitim
sonunda edindiklerini sinif igerisine nasil entegre edebileceklerine iliskin goriisleri derinlemesine incelenmektedir.
Calisma grubunu olusturan okullarin 2015-2016 egitim 6gretim yilinin ddnem sonunda gergeklestirilen saha ici
teknoloji egitimi almus olan simf, Tiirk¢e, matematik, sosyal bilgiler, fen bilimleri 6gretmeni olarak gérev yapan
kisiler olusturmaktadir. Orneklemi olusturan dgretmenler 610 kisidir ve 539 kadin 71 erkek katilime1 mevcuttur.
Bu ¢alismada 6zel bir zincir okulda 2015-2016 dénemi teknoloji kullanimi 6gretmen egitiminin sonunda dagitilan
anketler analiz edilmistir. Bu arastirmada agik u¢lu sorulardan olusan anket verilerini analiz edebilmek igin
"MaxQDA 12" nitel arastirma programi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen veriler; memnuniyet,
teknoloji kullanimi i¢in gereklilikler ve yeni 6grenilenler bagliklar1 altinda toplanmig ve katilimeilarin demografik
bilgileri analiz edilmistir. Egitimden genel olarak memnun kalinmistir, en ¢ok dgrenilenler Microsoft uygulamalari
olmustur ve 6gretmenlerin 6grendiklerini sinif igerisinde kullanabilmeleri i¢in teknik alt yap1 ¢cok dnemlidir.
Anahtar Kelimeler: Egitimde teknolojileri kullanimi, 6gretmen egitimi, durum g¢alismasi

TEACHER TRAINING USING TECHNOLOGY IN EDUCATION: A
CASE STUDY

ABSTRACT This research is a case study of qualitative studies carried out in a school chain on the level of
teachers' satisfaction with technology education offered as in-service training to teachers, how they integrate what
they get from the training and what they get at the end of the course. In this research, teachers are asked about
what they think about education and what they need to reflect in class when they are trained in technology. This
research examines in depth the opinions of the teachers about the technology education offered as in-service
training to teachers, how they can integrate what they get from the training and what they get at the end of the
class. In the summer term of the 2015-2016 academic year, the teachers who constitute the working group
constitute teachers in classroom teaching, turkish language, mathematics, social sciences, science sciences which
have received in- field technology education. The sample teachers are 610 persons and there are 539 female and
71 male participants. In this study, the questionnaire distributed at the end of the 2015-2016 technology use teacher
training in a special chain school was analyzed. In this study, "MaxQDA 12" qualitative research program was
used to analyze the questionnaire data consisting of open ended questions. The data obtained as a result of the
study; satisfaction, requirements for technology use and new learners, and the demographic information of the
participants was analyzed. Course is generally satisfied, most learned are Microsoft applications, and technical
infrastructure is very important for teachers to use what they have learned in class.

Key Words: Use of Technology in Tducation, Teacher Tducation, Case Study

Osretmen, YON Koleji-Istanbul, elifinetin@gmail.com
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GIRIS
21. yiizyil diinyasinda, teknoloji hayatimizin her alanina entegre edilmistir. Icerisinde
bulundugumuz dénemde teknoloji kullanimi 6z yeterliligine sahip olmak bir zorunluluk haline
gelmistir. Teknoloji, bir devrim niteligini tasiyarak igerisinde bulundugumuz zamanin
ozelliklerini degistirmis, teknoloji ¢ag1 yapmustir. Ayn1 zamanda, teknoloji hayatimiza girerek,
yeni nesil ¢gocuklarin genetiginde bile degislikler yaratirken, bu ¢ocuklarin igerisinde bulundugu
egitim sisteminde de degisim yaratmasi kag¢inilmaz bir durumdur.

Kiiresellesen bu diinyada 6grencilerin 6grenime aktif katilimlar1 ve teknolojiyi kullanma
kadar tiretme becerilerine de sahip olmalar1 6nem kazanmaktadir. Okullar “dijital doganlar”
olarak adlandirilan yeni nesle uyum saglamig bir sekilde doniisiim gergeklestirmesi
gerekmektedir (Prensky, 2006; akt. Hacifaziloglu, Karadeniz ve Dalgig, 2011). Bilisim
teknolojilerinin egitim entegrasyonu siirecinde yonetsel faktorler olan yoneticiler ve egitmenler
onemli rol almaktadirlar (Brooks- Young, 2002; Holland, 2000; akt. Cuhadar ve Biilbiil 2012).
Diinyada ¢ogu iilke bilisim teknolojilerinin kullanilabiliyor olmasi, diinya vatandaslarinin
dijital vatandas kapsaminda esit sorumluluklara sahip olabileceginin gostergesidir (Sakalli,
2015).

Egitim 6gretim ortami ile iilkeler yeni ¢agin gerekliliklerini takip edebilmektedirler.
Yeni neslin hedeflerinden biri, bilisim teknolojilerinin aktif olarak kullanildig1 c¢alisma
ortaminda bulunmak ve o toplumda yasamini siirdiirebilmek olacaktir (Balay, 2004). Egitim
ogretim siireclerinde teknoloji entegrasyonunun saglanmasinda 6zellikle 6gretmenler 6nemli
rol oynamaktadirlar. Teknoloji entegrasyonunun basaris1 ve 6grencilerin okulda teknolojiyi
etkili olarak kullanmasi 6gretmenlerin davranislarina ve teknolojiyi benimseme isteklerine
baghdir. Yenilikler, okul ve 6grenme ortamlarinin yapisinda degisimi zorunlu kilmaktadir.
Olusan yenilikler, okullardaki degisimleri zorunlu hale getirmektedir (Balay, 2004). Teknoloji
kullanimi 6z yeterliligine sahip 6gretmen yetistiren hizmet i¢i egitim gelistirmek ve egitimleri
uygulamaya sokmak ¢agin yeniliklerini takip eden okullar icin bir gereklilik haline gelmistir.

Arastirmanin Onemi

Gilinlimiizde, teknoloji ve egitim entegrasyonu ile ilgili olarak yapilan arastirmalar
oldukca degerlidir. Cilinkii egitim insan varliginin onemli yapi taslarindan birini meydana
getirirken, teknoloji bundan ayr1 diisiiniilemeyecek kadar 6nemli bir yere sahiptir. Bu konu ile
ilgili yapilan her arastirma, teknoloji ve egitim entegrasyonu konusunda calismalari olan
kurumlarin egitim kalitesi ve verimliligini arttirma konusunda rehber niteligi tasiyacaktir. Ayni
zamanda bu kurumlarin egitim sisteminde teknoloji odakli olma yolundaki gecis siirecini daha
cabuk atlatmalar1 yolunda egitmenler ve kurumlara yardime1 olacaktir.
Yapilan bu arastirma literatiire ve Ozellikle Tiirk¢e kaynaklara katki agisindan onemli bir
nitelige sahiptir. Arastirma bulgular ilerleyen zamanlarda uluslararasi teknoloji konusunda
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Ogretmen egitiminde yasanilan sikintilara bir 151k tutabilecegi ve belki de yasanilan problemlere
bir ¢oziim Onerisi olusturabilecegi 6n goriilmektedir.

Problem Durumu

Literatiirde 6gretmenlerin teknolojiye dayali tutumlar ve istekleri ¢ok Onemlidir.

Ogretmenler bilisim teknolojileri ile barisik, ve teknolojiyi hayatlarmmn her alaninda
kullanabilen bireyler olmalari gerekmektedir (Sincar ve Aslan, 2011). Bu arastirmada
ogretmenlerin teknolojiye iliskin egitim aldiklarinda egitime iliskin diisiinceleri ve egitimde
edindiklerini sinifa yansitmak i¢in neler gerektigi konularinda cevap aranmaktadir.
Egitim sisteminde degisikligin yasandig1 ve teknolojinin egitimin her alaninda kullanilmakta
olundugu bu dénemde, egitim ve teknoloji entegrasyonu igerisindeki en 6nemli etkenlerden biri
olan 6gretmenlerin teknolojiyi egitim igerisinde kullanmalar1 konusundaki yasadiklar1 egitim
sirasinda net bir sekilde gozlemlenmektedir. Sinif yonetimi, zaman ydnetimi, teknoloji
kullanim yeterliligi, konuya yoénelik kullanilacak uygulamalar, teknik aksakliklar vs. gibi
problemlerin durumun ortaya konmasi i¢in ve ayni zamanda literatiirde bu konu hakkinda
yapilan arastirma sayisi az bulundugundan bu ¢aligma 6nemli bir kaynak niteligi tagimaktadir.
Hayat bireysel 6grenme siirecidir fakat herkes teknolojik ve cevresel degisime ayak
uydurabilmesi i¢in disaridan da egitim almasi gerekmektedir (Senel ve Gengoglu, 2003). Buna
dayanarak dijital go¢menler olarak adlandirilan 6gretmenlerin teknoloji egitiminde yer almalari
giiniimiiz egitim sisteminde bir zorunluluk haline gelmistir. Gelismekte olan bir iilke teknik
yenilikleri destekleyen programlar ile 6gretmen yetistirmelidir (Tezcan, 1981, akt. Sag 2013).

Arastirma yapilan zincir okulda 6grenciler kendi teknolojik cihazlarini kendileri
getirdigi bir politika izlenilmektedir. Yeni nesil olanaklarindan biri “Kendi Cihazin1 Kendin
Getir (Bring Your Own Device- BYOD) “ politikasidir. Bazi ilkokullar “Kendi Cihazint Kendin
Getir (Bring Your Own Device- BYOD) deneyimini kullanmaktadir ve bu okullar, toplumsal
katilim1 bireysel ifade lizerinde degerlendiren, katilimci bir medya okuryazarlig: kiiltiiriine
dogru ilerlemektir (Miller, Voas ve Hurlburt, 2012). Arastirma yapilan kurumda da bu yaklasim
uygulanmaktadir.” Egitim sisteminde degisimlerin yasandig1 bu siirecte, “Kendi Cihazini
Kendin Getir (Bring Your Own Device- BYOD)” yaklasiminin g¢esitli sonuglart ortaya
cikmaktadir. Kendi cihazin1 kendin getir yaklagimi bir¢ok zorluk ve endise getirmektedir”
(Octavia, Prabowo ve Meylina, 2016, 5.194).

Yapilan aragtirmalara gore, bilgisayar ve internetin derslerde kullanilmasinin avantaj ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir (Barkhuss, 2005).

Ogretmenlerin smif icerisinde teknoloji kullanimu ile ilgili tutumunu degistirmek ¢ok
zor olmakla birlikte ¢ogu mobil cihazlarin siifta kullanilmasini dikkat dagitici olarak
bulmaktadir (Sangani, 2013). Zorluklarin iizerinden gelmek i¢in; 6gretmen egitimlerinin
yapilmasi, pedagojik verilere dayanarak egitimlerine teknoloji nasil entegre edilebilir, grup ve
bireysel teknolojik cihaz kullanimi nasil yonetilir ile ilgili gergek simif zamani igerisinde
uygulamali egitim diizenlenmesi 6nerilmektedir (Hockly, 2012).
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Yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlarinin degismesi ve
becerilerinin gelismesi i¢in egitim almalar1 gerektigi ilizerinedir. Bu baglamda yapilan
caligmanin amaci, teknoloji egitimi ile ilgili 6gretmenlerin diislincelerini ve neyin?? iizerindeki
etkileri incelemektir.

2010 yilindan bu yana Fatih Projesi 2013 yilina kadar siniflarda bilisim teknolojileri
araclarim aktif olarak kullanmak olarak belirtmektedir (Dinger, Senkal ve Sezgin, 2012). Fatih
Projesinin tamamlanmasi ve teknolojinin egitime entegrasyonu konusunda nitel ve nicel
gostergelerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Kalkinma planlar1 kapsaminda belirlenen egitim
ve teknoloji odakli hedefler, FATIH Projesinin temel hedefleri kapsamindaki; “Donanim ve
Yazilm Altyapisimin Saglanmasi1”, “Ogretim Programlarinda Etkin Bilisim Teknolojileri

Kullanim1” ve “Ogretmenlerin Egitimi” hedefleriyle drtiismektedir (Kavak, Arik, Cakir
& Arslan, 2016). Tiirkiye, Milli Egitim Bakanliginin da ciddi énem verdigi bir konu olan
egitimde reform niteligi tastyan teknoloji kullanimi ve bu teknolojiyi kullanabilecek nitelikte
Ogretmen yetistirmeye verdigideger goriilebilmektedir.

“Prensky’e gore 1980 yillarindan 6nce doganlar dijital gocmen, 1980 yillarindan sonra
doganlar ise dijital yerli olarak adlandirilmaktadir ve dijital yerlilerin en 6nemli 6zelligi olarak
bir ¢ok isi ayn1 anda yapabilmeleri olarak belirtmektedir” (Yildiz, 2012). i¢inde bulundugumuz
egitim sisteminde, arastirmalara ve gozlemlere dayanarak dijital yerliler olan 6grencilerin,
dijital gdgmenler olarak adlandirilan 6gretmenlere gore daha iyi teknoloji kullanimina her
alanda hakim oldugu goériilmektedir.

Ogrenme ortag1 olan dgretmenler, katilimer olan ve teknoloji kullanimima hakim olan
ogrencilerden daha iyi bir teknoloji kullanimi1 6z yeterliligine ihtiyaglar1 vardir. Bir alandaki
teknolojiye sahip olmak demek, o alana 6zel bir bilgi, beceri ve yetenekler kiimesine sahip
olmak demektir. Dolayisiyla, her beceri ve yetkinlik sahipliginde oldugu gibi teknoloji
sahipligine giden yolda, mal sahipligi gibi bir "satin alma" siirecinden degil, egitime, yatirima
caligmaya, bilgi birikimine dayali evrimsel bir yetkinlik gelistirme siirecinden ge¢cmektedir.
Resim yapma yeteneginin satin alinamayacagi gibi teknoloji ve iirlinii gelistirme yetenegi de
satin almmamaz (Senel & Gengoglu, 2003). Bundan dolayr siif igerisinde dgretim programi
uygulayan, smif yonetimini saglayan ve 6grenciye direk olarak erisen 6gretmenin kullanacagi
teknoloji, egitimin siirecinin verimli ilerlemesi ve yeni nesil ¢ocuklar: ileriye doniik daha
verimli yetistirebilmesi i¢in, teknoloji kullanimina imkan veren ve bu konuda 6gretmen ve
ogrenciyi destekleyen bir kurum i¢in ¢ok dnemlidir.

Bu aragtirma ile egitimde teknoloji kullanimini etkili ve verimli bir sekilde
gerceklesmesi i¢in diizenlenen 0gretmen hizmet i¢i egitimlerin, dgretmenlerin memnuniyet
diizeyi, bu egitimden edinimleri ve egitim sonrasinda edindiklerini smiflarina transfer edip
kullanabilmeleri agisindan ihtiyaglar1 belirlenmesi hedeflenmistir. Bu anlamda aragtirmanin

problem climlesi 6gretmenlerin teknolojiye iliskin aldiklar1 hizmet i¢i egitimin
ogretmen algisina gore degerlendirilmesi ve egitimde edindiklerini sinifa yansitmak i¢in neler
gerektiginin bir durum ¢aligmasi ile belirlenmesidir.
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Arastirma Amaci

Bu arastirmanin amacit hizmet i¢i egitim olarak sunulan teknoloji egitimine iliskin
Ogretmenlerin memnuniyet diizeyleri ile bu egitimden edindiklerine iligkin goriislerini ve
egitim sonunda edindiklerini sinif igerisine nasil entegre edebilecekleri konusunda 6nerilerini
belirlemektir.

1. Yapilan hizmeti i¢i egitim sonrasinda Ogretmenlerin  memnuniyete iliskin
goriisleri nelerdir?

2. Ogretmenlerin egitimden edinimleri nelerdir?
3. Ogretmenlerin, egitimden o6grendiklerini sinif igerisinde kullanmak igin &nerileri
nelerdir?

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu ve 6rneklemi, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve analizinde uygulanan istatistiksel analizler iizerinde durulmustur. 10
farklh egitim, farkli illerde gergeklestirilmis ve farkli illerden gelen kampiislerde ¢aligmakta
olan dgretmenler katilmistir.

Bu arastirma 6gretmenlere hizmet i¢i egitim olarak sunulan teknoloji egitimine iliskin
ogretmenlerin memnuniyet diizeyleri, bu egitimden edindikleri ve egitim sonunda edindiklerini
simif igerisine nasil entegre edebileceklerine iliskin bir okul zincirinde gerceklestirilen nitel
caligmalardan biri olan durum caligmasidir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirma Ogretmenlere hizmet i¢i egitim olarak sunulan teknoloji egitimine iliskin
ogretmenlerin memnuniyet diizeyleri, bu egitimden edindikleri ve egitim sonunda edindiklerini
siif igerisine nasil entegre edebileceklerine iliskin goriisleri derinlemesine incelenmektedir.
Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢aligsmasi kullanilmigtir. Durum
caligmasinda olaylar oldugu gibi gozlemlenir ve yorumlanir. Bu ¢alismada saha icerisindeki
olaylar gozlemlenerek ve anket yontemi ile veriler toplanmistir. Durum c¢aligsmalar1 yogun
aciklamalarin, simirli sistemlerin ve birimlerin analizidir (Smith,1978 akt. Law and Yuen,
2011). “Durum ¢alismasi giincel bir olguyu kendi gercek yasam g¢ergevesi i¢inde ¢alisan, olgu
ve i¢inde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden
fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan gorgiil bir arastirma
yontemidir” (Yin, 1984 akt.Yildinim & Simsek, 2016). Arastirmada, ¢esitli disiplinlere dayanan
ve gii¢lii kuramsal temelleri var olan, nitel aragtirma modeli kullanilmistir. “Betimsel analiz,
derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin islenmesinde kullanilirken, icerik analizi elde
edilen verilerin daha yakindan incelenmesini ve bu verileri agiklayan kavram ve temalara
ulagilmasimi gerektirir” (Yildirirm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada betimsel veri analizi
kullanilmigtir. “Betimsel analizle goriisme yapilan bireyleri tanitict bulgular degerlendirilir,
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icerik analizi yoluyla veriler tanimlanmaya caligilir; birbirine benzedigi ve birbiri ile iliskisi
oldugu tespit edilen veriler belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilerek
yorumlanir. Igerik analiziyle katilimcilarin  goriislerinin icerikleri sistematik olarak
tanimlanmaktadir “ (Altunisik ve Digerleri, 2010, akt. Karatag 2015). Nitel aragtirma, gergek
hayatta yasanilan toplumsal ve insana 6zgii sorunlarin, kendi yontemleri ile ¢6ziim iiretme ve
tanimlama durumudur (Creswell, 1998). “Nitel veri analizi, gézlem ve goriisme gibi veri
toplama yontem ve teknikleri ile elde edilen verilerin diizenlendigi, kategorilere ayrildigi,
temalarin kesfedildigi ve sonugcta tiim bu siirecin rapora aktarildig: bir etkinlikler toplamidir.
Nitel veri analizinde temel amag, sosyal gergekligin icerisinde gizil bir bicimde bekleyen
bilginin giin yiiziine ¢ikartilmasidir. (Ozdemir, 2010). Teknolojiyi egitime entegrasyon
stirecinde verilen egitimdeki basariyr konu olarak ele alan bu nitel ¢alismada, i¢ ice gegmis
durum ¢alismast modeli kullanilmustir. ¢ icege¢mis durum calismasinda, incelenen her konu
ve durum kendi igerisinde farkli alanlara ayrilarak ele alinir (Yildirim &Simsek, 2005; akt.
Karadag 2010). Ice gecmis ¢oklu durum deseninde ayirt edici olabilmesi igin, veriler ayni
sekilde veri toplama yontemi ile toplanilmali ve analiz edilmelidir bu sekilde kiyas yapilabilir
(Yildirim & Simsek, 2016). Durum caligsmas1 yaparken izlenilen sekiz asama su sekildedir,
“Arastirma sorularinin gelistirilmesi, arastirma alt problemlerinin gelistirilmesi, analiz
biriminin saptanmasi ¢alisilacak durumun belirlenmesi, aragtirmaya katilacak bireylerin segimi,
verinin toplanmast ve toplanan verinin alt problemlerle iligkilendirilmesi, verinin analiz
edilmesi ve yorumlanmasi, durum ¢alismasinin raporlanmasi” (Yildirrm & Simsek, 2016).

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu 6zel bir okulun Tirkiye’deki tiim kampiislerinde
bulunun tiim branglardaki 6gretmenler ve saha i¢i egitim veren egitmenler olusturmaktadir.
(Calisma grubu, arastirma kuramindan iiretilmis kolay bir aragtirma aracidir (Yildirim &Simsek,
2016). Calisma grubunu olusturan okullarin 2015-2016 6gretim yilinin sonunda gergeklestirilen
saha i¢i egitim doneminde teknoloji egitimi almis olan siif 6gretmenligi, Tiirk¢e, matematik,
sosyal bilgiler, fen bilimleri ziimrelerindeki dgretmenler olusturmaktadir. Orneklemi olusturan
ogretmenler 610 kisidir ve 539 kadin 71 erkek katilimci mevcuttur.

Tablo 1. Katilimer Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimlar

Cinsiyet n %
Kadin 539 88,36
Erkek 71 11,64
Toplam 610 100

Tablo 1’°de egitime katilan 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore dagilimi goriilmektedir.
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Tablo 2. Ogretmen Branslarini, Sayilarini ve Yiizdelik Orani

Ogretmen Brans1 n %
Smf Ogretmeni 300 59,34
Tiirkge 62 9,8
Matematik Ogretmeni 76 12,45
Sosyal Bilgiler Ogretmeni 66 10,82
Ingilizce Ogretmeni 22 3,61
Almanca Ogretmeni 15 4
Fransizca Ogretmeni 6 1.9
Din Kiiltira Ogretmeni 15 0,9
Fen Bilgisi Ogretmeni 48 1.2
Toplam 610 100

Tablo 2’de Ogretmen branglarini, sayilarimi ve ylizdelik orami goriilmektedir. Siuf
ogretmenlerinden 300 kisi, Tiirkce 6gretmenlerinden 62 kisi, matematik 6gretmenlerinden 76
kisi, sosyal bilgiler dgretmenlerinden 66 kisi, ingilizce dgretimi 22 kisi, Almanca dgretmeni
15 kisi, Fransizca 6gretmeni 6 kisi, din kiiltiirti 6gretmeni 15 kisi, fen bilgisi 6gretmeni 48
kisidir.

Tablo 3. Katilime1 Ogretmenlerin Calistiklar: Sehirlere Gore Dagilimi

SEHIR n %
Adana 43 2,78
Mersin 43 7,04
Burdur 3 0,49
Afyon 28 4,59
Sivas 16 2,62
Kayseri 15 2,45
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Ankara 18 2.95
Antalya 37 6,06
Alanya 11 1,80
Balikesir 11 1,80
Bandirma 15 2,45
Bursa 26 4,26
Burdur 17 2,78
Kocaeli 10 1,63
Istanbul 99 16,22
Edirne 55 4,9
Karabik 18 2,95
Samsun 20 3,27
Tokat 20 3,27
Malatya 18 2.9
Urfa 34 5,57
Ankara 43 7,0
TOPLAM 610 100

Tablo 3’te ¢alisma grubunu olusturan 6gretmenlerin ¢alistiklart sehirler belirtilmistir.

Veri Toplama

Ozel bir okul zincirinde, dgretmenlere verilmekte olan saha ici egitimlide teknoloji
konusu ele alinmaktadir. 2012-2015 yillar1 arasinda gergeklestirilen saha i¢i egitimlerde Ipad
uygulamalar1 ve akilli tahta konusu islenirken, 2015-2016 yili yaz doneminde gergeklestirilen
saha i¢i egitimlerde Ipad, Akilli Tahta ve Microsoft konular1 ele alinmustir.
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Tablo 4. Egitim igeriklerinin giinlere gére dagilimi

Egitim Giinii Ogleden Once (3 saat) Ogleden Sonra (4 saat)

1. Gilin Ipad Uygulamalar1 Anlatimi Ipad Uygulamal1 Egitimi
Akillt Tahta Anlatimi Akilli Tahta Uygulama

2. Giin Microsoft Uygulamalari Anlatimi1  Microsoft Uygulamali Egitim

Tablo 4’de, 6zel bir okul zincirinin genel miidiirliik egitim teknolojileri departmani tarafindan
belirlenen, 2 giin siirecek sekilde planlanan saha i¢i egitimin giinlere gore konu dagilimi
goriilmektedir. Tablo 5’de egitimlerde temel olarak ele alinan ii¢ ana teknoloji {iriinii olan
Apple, Microsoft, akilli tahta ve onlarin uygulama isimleri goriilmektedir.

Tablo 5. Egitimlerde kullanilan teknoloji tiriinleri ve uygulama isimleri

Teknoloji Uriinii Uygulama Ismi

Apple Imovie, Keynote,Pages, Thinklink, Animal4D, Story Telling, Space 4D,

4elements, Plickers, Toontastic, Telegami, Qr Code, Flipcam, Anigma
Idrawboard, Socraive.

Akillh Tahta Alkallr tahta yaziliminin her y1l giincellenmis versiyonu anlatilmaktadir.

Microsoft Office 365 (Microsoft Sway, One Note, Office Mix, Office 365, Survey,
Power Point, One Note, Prezi, Yammer)

2013-2014 yillarinda bahsi gegen 6zel okul zincirinde Ipad ile egitim projesine baslanilmistir.
Proje kapsaminda kurumun tiim kampiislerine apple tv, akilli tahta ve 6gretmenlere sahsi Ipad
verilmigstir. Alt yapis1 teknik olarak olusturulan teknoloji ve teknolojik aletlerin sinif igerisinde
nasil kullanilacagina dair egitim her kampiiste ¢calisan dgretmenlere verilmistir.

Yaz dénemi boyunca siiren egitimler genel miidiirliik ¢alisanlar1 tarafindan gergeklestirilmistir.
Genel Miidiirliik tarafindan toplam 1 ay siirecek sekilde ayarlanan ve tiim Tiirkiye capinda
gergeklestirilecek olan egitimler i¢in ana kampiisler belirlenmis ve g¢evre kampiislerdeki
ogretmenler egitim maksadiyla, belirlenen ana kampiiste toplanmistir.

Belirlenen  ana  kampiise Ogretmenlerin getirilmesi, ulagim, konaklama gibi temel
ihtiyacglar genel miidiirliik tarafindan saglanmigtir.

2015-2016 yaz doneminde, diger egitimlerden farkli olarak Microsoft uygulamalar1 egitimi
verilmistir.

Tiirkiye’nin dort bir yaninda gerceklestirilen bu egitimler gruplandirilmaktadir.
Gruplar su sekildedir;
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1. Egitim, Adana, Mersin sehirlerindeki kampiisler ile Adana Kampiisiinde
gerceklestirilmistir. Toplam 86 kisi katilmistir.

2. Egitim, Afyon ve Burdur sehirlerinde ki kampisler ile Afyon kampiisiinde
gerceklestirilmistir. Toplam 31 kisi katilmistir.

3. Egitim, Ankara, Kayseri ve Sivas sehirlerinde ki kampiisler ile Ankara kampiisiinde
gergeklestirilmistir. Toplam 49 kisi katilmistir.

4, Egitim, Antalya, Burdur ve Alanya sehirlerinde ki kampiisler ile Antalya kampiisiinde
gerceklestirilmistir. Toplam 65 kisi katilmistir.

5. Egitim, Bursa, Bandirma, Balikesir ve Kocaeli sehirlerinde ki kampiisler ile Bursa
kampiisiinde ger¢eklestirilmistir. Toplam 62 kisi katilmistir.

6. Egitim, Istanbul’da bulunan Camlica, Dragos ve Umraniye de ki kampiisler ile 7.
Egitim, Istanbul Camlica kampiisiinde gerceklestirilmistir. Toplam 99 kisi katilmustir.

8. Egitim, Denizli kampiisiinde gergeklestirilmistir. Toplam 46 kisi katilmigtir.

9. Egitim, Edirne kampiisiinde ger¢eklestirilmistir. 55 kisi toplam katilmastir.

10. Egitim, Samsun, Karabiik, Bartin kampiisiinde gerceklestirilmistir. Toplam 65 kisi
katilmistir.

11. Egitim, Tokat, Urfa sehirlerinde bulunan kampiisler ile Urfa da ger¢eklestirilmistir. 52
kisi katilmistir.

Veri toplama araclar

Bu caligmada 6zel bir zincir okulda 2015-2016 donemi egitime devam edecek olan tiim
branslardaki 6gretmenlere verilen  egitimde teknoloji kullanimi 6gretmen egitiminin sonunda
dagitilan anketler analiz edilmistir. Uygulama 2 ay siirmiis ve Tirkiye’nin her bolgesinde
gergeklestirilmistir. Uygulamanin yapilabilmesi i¢in 6zel okulun Genel Midiirliigiinden izin
alinmistir. Uygulamali bir sekilde Bursa ve Afyon egitimleri arastirmaci tarafindan yapilmis ve
verileri aragtirmaci tarafindan toplanilmistir. Istanbul, Antalya, Adana, Mersin egitimleri 6zel
okulun Genel midiirligiindeki yonetici kisi tarafindan egitim sonunda toplanilmistir. Anket el
yazist ile katilimcilara doldurulmustur. Anket a¢ik u¢lu sorulardan olugmaktadir. Egitim sonrasi
siif ortaminda anket islemi gerceklestirilmistir. Egitime katilan 6gretmenlere anketi
doldurmak zorunlu tutulmustur. Anket doldurma siiresi ortalama 15dk. stirmiistiir. Verilerin
toplanilmasinda danigsman destegi alinmistir.

Egitimde Teknoloji Kullamm Anketi

Egitimde Teknoloji Kullanim1 Anketi; katilimeinin bakis acis1 alinmasi amagli konuyla iliskili
olabilecegi diisliniilen degiskenlere ait verilerin elde edilmesi ic¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanmis toplam ii¢ sorudan olusmaktadir. Sorular hazirlanirken uzman goriisii alinmistir.
Anket iki giin siiren egitimler sonunda el yazisi ile katilimcilar tarafindan doldurulmustur.
Ankete katilan 6gretmenlerin demografik bilgileri alinmistir. Anket iki kistmdan olusmaktadir.
[k kisimda hangi okulda galistiklari, cinsiyet ve branslari, ikinci kisim ise verilen egitim ile
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ilgili agik uglu ii¢ tane sorudan olusmaktadir. Egitimden memnun olup olmadiklari, bu egitim
ile yeni 6grendiklerinin neler oldugu ve edindikleri bilgileri siif igerisine entegre etme
durumlart sorulmustur. Bu anketteki demografik sorular ve veri analizi sorular1 Ek 1.’de
goriilmektedir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada agik uglu sorulardan olusan anket verilerini analiz edebilmek i¢in “ MaxQDA
12 “ nitel arastirma programi kullanilmistir. Anket el yazisi olarak katilimcilara doldurtulmus
ve sonra MaxQDA programinda veri analizi gerceklestirilmek icin her anket bilgisayar
ortaminda kullanilacak sekilde tekrar yazilmistir. Anket glivenilirligi i¢in iki uzman goriisii
alimmustir.

BULGULAR

Arastirmanin sonucunda elde edilen veriler; memnuniyet, teknoloji kullanimi igin
gereklilikler ve yeni Ogrenilenler basliklart altinda toplanmis ve katilimcilarin demografik
bilgileri analiz edilmistir.

Egitimlere Iliskin Genel Memnuniyet Durumu
Tablo 6’de c¢alismaya katilan tiim sehirler ile yapilan anketlerin sonucunda elde edilen
memnuniyet durumu analiz edilmistir. Egitimlere toplam 610 kisi katilmistir.

Tablo 6. Egitimlere Iliskin Genel Memnuniyet Durumu

Katilimer Sayisi Memnun Memnun Degil
n % n % n
1.Egitim 86 73,3 63 26,7 23
2.Egitim 31 90,3 28 9,7 3
3.Egitim 49 69,3 34 30,7 15
4.Egitim 48 91,6 44 8,4 4
5.Egitim 62 80,6 50 19,4 12
6.Egitim 99 91,9 80 19,1 19
7.Egitim 46 80,4 37 19,6 9
8.Egitim 55 26,6 15 73,4 40
9.Egitim 65 66,7 43 33,3 22
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10.Egitim 52 70,6 35 29,6 17

Ogretmenlerin Egitimlerden Yeni Ogrendikleri

Asagidaki tabloda egitim verilen sehirlerdeki yeni 6grenilen uygulamalarinin analizleri 6zet
olarak verilmistir. 610 kisinin katildig1 egitimlerde Microsoft, Apple ve Akilli tahta
uygulamalarindan yeni Ogrenilenlerin analizi tablo 17°de belirtilmistir. Tabloya bakildigi
zaman akilli tahta uygulamasi en ¢ok 8. Egitim (Edirne)’de 6grenildigi goriintirken, Office Mix,
Sway ve Office 365 uygulamasinin yeni 6grenildigi yer 5. Egitim (Bursa) iken One Note un
yeni 6grenildigi egitim 4. Egitim (Antalya) olmustur.

Tablo 17. Egitimden Yeni Ogrenilen Uygulamalar

Akilh Tahta  Office Mix Sway Apple OneNote

% n % n % n % n % n

1.LEgitim 50 43 20,9 24 15,1 12 19,8 17 0 0
2.Egitim 49 15 0 0 80 25 20 6 40 12
3.Egitim 54,8 36 0 0 0 0 0 0 7,6 23
4. Egitim 9,5 5 0 0 0 0 40,5 19 47,9 23
5.Egitim 54,8 34 80 49 85 52 40 25 0 0

6.Egitim 30 29 20 19 10 10 30 29 10 10

7.Egitim 12,5 27 21,9 10 75 34 34,4 16 15,6 7

8.Egitim 66,7 37 33,3 18 33,3 18 22,2 12 0 0
9.Egitim 33,3 22 0 0 0 0 0 11,1 0 0
10.Egitim 15,3 7 0 0 7,1 3 42,9 22 7,1 4

TOPLAM 40 225 120 25 154 25 25 153 13 79

Egitime katilan Ogretmenlerin edindikleri egitimden ogrendiklerini siif icerisinde
kullanabilmeleri i¢in sunduklar1 6neriler analiz edilmistir.
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ST EAMS

Egitini Arastirmalary Dernegi

Tiim sehirlerle yapilan analizler sonucunda egitim teknolojilerinin kullanimi i¢in gerekenler alt
yapi, teknolojik aletler, iklim ve digerleri olarak dort gruba ayrilmistir. Asagidaki tablo 18’de

alt yapi i¢in gerekli olanlar1 goriilmektedir.

Tablo 18. Alt Yap1 Onerileri

Alt Yapi n %
Internet 290 46,88
Teknolojik Alt Yap1 13 2,17
100mbit Fiber Kablo 3 0,50
Bozuk Olmayan Kablo 12 1,99
Teknik Ekipman 3 0,50
Alt Yap1 Yetersizligi 8 1,34

Tablo 19. Teknolojik Alet Onerileri

Teknolojik Aletler n %
Bilgisayar 189 29,40
Ipad 189 29,76
Akilli Tahta 135 22,24
Laptop 30 4,93
Teknolojik Alet Onerileri

Projeksiyon 41 6,86
Kulaklik 7 1,18
Apple Tv 31 5,10
Hoparlor 25 418
Kamera 2 0,42
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Tablo 20. iklim ile ilgili Oneriler

Iklim n %

Uygulamalarin Yiriitilmesi 9 1,54
Miifredatin Uygun Olmasi 9 1,42
Sinif Sayisinin Az olmasi 9 1,12

Okulun Kendine Ait Brans Uygulamalarinin Olmasi 13 2,12

Ucretsiz Uygulama 12 2,00
Ogrencilere de Teknoloji Egitimi Verilmeli 6 1,00
Egitimler Siirekli Olmali 6 1,00
Teknoloji Kullanim Yeterliligi 6 1,00

Asagidaki Tablo 21°de teknolojiyi smif igerisinde kullanabilmek icin nasil bir destek
mekanizmasi olmasi gerektigini goriilmektedir.

Tablo 21. Destek Mekanizmas ile ilgili Oneriler

Destek Mekanizmasi n %
Ogretmen Yeterliligi 6 1,00
Bilisim Ekibi Yeterliligi 3 0,42

Asagidaki tablo 22’de smf igerisinde teknolojiyi kullanabilmek icin gerekli olan diger
etmenlerin analizini goriilmektedir.
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Tablo 22. Diger Oneriler

Diger n %
Zaman 42 7,00
Mekan 3 0,42
Bilgi 6 1,00

TARTISMA VE SONUCLAR

Bu boliimde, arastirma bulgularinin literatiir taramasi sonuglari ile desteklenerek
tartisilmasina, sonuglara ve bu sonuglara iligkin gergeklesebilecek olan arastirmalar igin
oOnerilere yer verilmistir.

Tartisma

Kiiresellesen diinyada, teknoloji giinliik hayatimiz i¢erisinde énemli bir yere sahiptir.
Egitim de hayatin en 6nemli faktorlerinden biri olduguna gore teknolojiyi egitimden ayri
diistinemeyiz. Bu noktada egitimi verecek olan 6gretmenin siire¢ igerisinde teknolojiyi aktif ve
faydali bir sekilde kullanabilmesi gerekmektedir. “Ogretmenlerin hizmet dncesinde gok iyi
egitilmis olmasi, hizmet i¢inde de bu niteligini koruyabilmesi i¢in geligen bilim ve teknolojiden
yararlanmasi esastir” (Yilmaz, 200, s.161).

Bu arastirma 6gretmenlere hizmet i¢i egitim olarak sunulan teknoloji egitimine iliskin
ogretmenlerin memnuniyet diizeyleri, bu egitimden edindikleri ve egitim sonunda edindiklerini
siif icerisine nasil entegre edebileceklerine iliskin goriisleri tartisma bdliimiinde ii¢ boyutta
gergeklestirilecektir.

Bu yapilan arastirmada ilk soru egitimlerden edinilen memnuniyet durumudur. Memnun
olunan durumlar ve memnun olunmayan durumlar olarak iki agsamada sonuglar ortaya ¢ikmaistir.

Memnuniyet konusunda, 6gretmenler egitimden edindikleri bilgiler ile teknolojiyi sinif
ici uygulamaya entegre etme konusunda bilgi sahibi olmuslardir. Ancak egitimlerde edindikleri
bilgileri uygulama imkani bulamadiklarindan dolayi, etkili kullanim konusunda kaygi
yasamaktadirlar. Yapilan bir ¢alismaya gore, “Boyle bir gecis doneminde yeni teknoloji
driinlerinin 1lkdgretim okullarinda bulunmast ve bu teknoloji kiiltiiriiniin  6grencilere
aktarilmasi gerekir. Bunu yaparken teknoloji egitimi derslerinin yeni teknolojileri kapsamasi
ve bilginin uygulamaya gecirilmesine olanak tanimasi gerekir (Akbas, 2003).” Ogrendikleri
teknolojiyi egitim esnasinda uygulama gergeklestirebilecekleri bir ortam talep etmektedirler.

Diger yandan teknoloji kullanimina hakim olan &gretmenler memnun kalmadiklarini
belirtmislerdir. Buna bagli olarak seviyelere ayrilmis bir egitim talep edilmistir.

Aragtirma bulgularina gore, 6gretmenler hafta sonu ve tatil donemlerinde bu egitimi
aldiklarindan dolayr memnun kalmamiglardir. Zaman planlamasinin 6gretmenlerin tatil
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donemine denk gelmesi Ogretmenler tarafindan hos karsilanmamistir. Ogretmenler tatil
donemine denk gelmeyen bir egitim talep etmektedirler.

Ogretmenler, 6grendikleri bilgileri ders igerisinde uygulamali bir sekilde entegre etme
stirecinden ve zaman konusundan kaygilanmaktadirlar. Bundan dolay1 egitimlerde anlatilan
teknolojilerin miifredat igerisine entegrasyonu sirasinda ki 40 dakikalik zaman igerisine
sigdirabilmekten ve smif yonetiminden kaygi duymaktadirlar. Ogrenci merkezli dgretim
sisteminde, O0gretmen O6grenciye derste teknoloji kullanimi i¢in yol gostermekte ve mentor
gorevi yapmaktadir (Alpar, Batdal ve Avci, 2007). Her tirlii degisiklik, korku, kaygi ve
endiseyi beraberinde getirir. Teknolojiyi sinifta bir 6gretim ve 6grenme araci olarak kullanmak,
smiftaki islemlerdeki degisiklikleri ve genellikle yabanci teknolojik 6zelliklerin kullanilmasini
gerektirdiginden bunu daha da biiyiik 6l¢lide yapmaktadir (Joe Bitner & Noel Bitner, 2002).
Yapilan bir arastirmaya gore, gilinlimiizde Ogretmen teknolojiyi nasil ders igerisinde
kullanacagini 6grenirken hem sinifi cok iyi yonetebilmeli hem de 6grenciye nasil kullanacagini
ogretebilmelidir (Alpar, Batdal ve Avci, 2007). Okullarda teknolojik iyilestirmeler yapilmasina
ragmen, Ogretmene teknolojiyi sinif igerisinde nasil kullanacagma dair yeterli destek
verilmemektedir (OTA, 1995; Sheingold ve Hadley, 1990 akt. Cagiltay vd. 2001). Bu
arastirmada Ogretmenler calistiklar1 kurum tarafindan hazirlanan miifredatin, teknoloji ile
entegrasyon edilmis bir sekilde zaman yonetimi de goze alarak olusturulmasini talep
etmektedirler.

Arastirmaya gore Ogretmenler teknolojiyi derste kullanilmaya zorlanilmasindan
memnun degildir. Egitimde teknoloji kullaniminin 6neminden baska olarak 6gretmenin
teknolojiye bakis agisindaki tutum da basariyr ¢ok etkilemektedir (Topaloglu, 2008).
Ogretmenlerin basarisi, teknoloji konusuna bakis agilari ile dogru orantilidir (Kiyici, Kahraman
& Abal1 2012 akt. Aydin & Kara 2013).

Diger yandan, arastirmaya gére, memnun olma durumunda, bulgular gostermistir ki
ogretmenler tliniversitelerden egitim teknolojilerini sinif icerisinde nasil kullanacaklarmi tam
olarak Ogrenmeden ve pratik yapmadan mezun olmaktadirlar. Amerika’da ¢ogu bolgede
ogretmenlik sertifikas1 alinabilmesi i¢in egitim teknolojileri kullanimi yeterliligi zorunlu
tutulmaktadir (Slowinski, 2000 akt. Aksoy 2003). Yapilan bir arastirmada ortaya ¢ikan sonuglar
su sekildedir, “Egitim Fakiiltelerinde, 6gretmenlerin teknolojik ara¢ gereglerini derslerinde
uygulamalar1 i¢in gerekli bilgi ve becerilerin kazandirillacagi derslere agirlik ve 6nem
verilmelidir. Egitim Fakdltelerinin Bilgisayar Teknolojileri Egitimi Boliimi 6gretim elemanlari
ile 6gretmenlerin isbirligi yapilarak, 6gretmenlere teknolojik gelismeler ve arag gereglerin etkin
kullanimi konularinda hizmet igi egitim programlar1 diizenlenmelidir (Yavuz & Coskun, 2008).
Alinyazinda buna benzer bir yorum su sekildedir “Teknolojinin &gretim siiregleri ile
bitiinlestirilmesine gegis, siirecinde 6gretmen yetistiren kurumlarda yeterli sayida derslerin
bulunmadigin1 ve var olan derslerin ise bu amaca yonelik olmadigini arastirmasinda
belirtmistir” (Gokdas (1998) akt. Odabas1 & Giindiiz 2004, s. 44). Giiniimiiz tiniversiteleri
teknolojiyi egitime entegre ederek dgretmenleri egitebilecegi bir miifredata sahip olmali ve bu
miifredat siirekli degisime agik olmalidir (Kaya &Yilamaz, 2013). Universitede teknoloji
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kullanimi egitimi almamis olan Ogretmenler i¢in egitim siireci memnun edici bir sekilde
sonu¢lanmistir. Sonug olarak kurumlarin bu sekilde egitimler olusturmasi memnuniyet ile
karsilanmaktadir ve {niversitelerde yeteri bilgiyi edinemeyen oOgretmenlerin teknoloji
kullanima siirecine destek niteligi tasimaktadir.

Kuruma yeni baglayan ve egitimi yeni alan 6gretmenler, egitimden ¢cok memnun kalmis
ve aldiklar1 egitimin adaptasyon siireglerini hizlandiracagini belirtmislerdir. “Hizmet i¢i
egitimin temel amaglarini da ¢alisma hayatina yeni giren personel i¢in ise uyum siireci, ¢calisan
personele, kurum i¢i amag ve hedeflerin kazandirilmasini saglamak, ¢alistigi kurumda sahip
oldugu mesleki becerileri is yerinde yansitmak, calisanlarin diger alanlarla ilgili yatay ve dikey
gegislerini saglayacak tamamlama egitimi yapmak seklinde sayabiliriz “ (Aytag, 2007 akt
Yilmaz, 2007, s.18).

Tartismanin ikinci boliimii egitim siirecinde edinilen yeni bilgiler ile ilgilidir. Egitimde
Ipad uygulamalari, Microsoft uygulamalar1 ve Ipad’in ve akilli tahtanin teknik olarak nasil
kullanilacagr anlatilmisti. Ipad uygulamalarini bir¢ok Ogretmen bilirken, Microsoft
uygulamalari ile gogu 6gretmen yeni tanigmistir. Akilli tahta yeni 6grenilenler arasinda %49,23
oraninda en ¢ok 6grenilen olurken, Microsoft uygulamalart %37 oranindadir. Microsoft, Ipad
gibi araclar 6gretmenler icin 6nemli dzellikler tasimaktadir. Yapilan baska bir arastirmaya gore,
ogretmenlerin interneti kesfetmesine ve elektronik araglarla bagkalariyla iletisim kurmasina
olanak tamiyan programlar ¢ok degerlidir. Bu beceriler gelistirildikten sonra, dgretmenler
teknolojiyi miifredatlarina entegre etme ve baskalarina kullanimini gésterme yollarini aramaya
hazirdir (J.Bitner & N.Bitner, 2002).

“Bilgisayarlarin ilk olarak Tiirkiye’ye geldigi yillarda yasanan Apple/Macintosh veya
IBM uyumlu bilgisayar se¢enekleri ilkemizde Microsoft {irlinii isletim sistemleri kullanan IBM
uyumlu sistemlerin zaferi ile sonuglanmis ve Apple/Macintosh donanimi, Linux sistemi
kullanan bilgisayarlar neredeyse tiimiiyle akademik kullanicilarin goriis alanindan
uzaklagmistir. Bu secime Onciiliikk eden etkenin yazilim firmalarinin baginda gelen Microsoft’un
izledigi lisanslama ve dagitim politikalar1 oldugu iddia edilmektedir “(The Chronicle of Higher
Education 1998, s. A25 akt. Aksoy, 2003, s. 20).

Tartismanin tiglincii boliimii, egitimden edinilen bilgilerin sinif igerisinde ki siirece
entegrasyonu siirecinde ihtiya¢ duyulanlar ile ilgilidir.

Arastirmaya gore alt yapi olarak, internet %46,88 oraninda en gerekli etken olarak
bulunmustur. Yapilan bir aragtirmanin sonucunda, internetin teknik destege ihtiya¢ duymasi ve
ogrencilerin internete erismekte sikint1 yasamalaridir (Kara, 2015 akt. Yavuz & Coskun 2008).
Ogretmenler okullarinda daha hizli bir internet talep etmektedir. Arastirmaya gore destek
mekanizmasi olarak da ¢ogu okulda teknik aksakliklardan dolay1 egitimde teknolji kullanimi1
sirasinda ciddi sikintilar yasanilmaktadir. %0,50 oraninda teknik ekipmanin teknolojiyi siif
icerisinde kullanma konusundaki 6nemi vurgulanmistir. Okullarda yeterli teknolojik destek
verecek eleman bulunmamaktadir. Ogretmenler egitim dgretim  yili  baslamadan
bilgisayarlarinda kullanacaklar1 programlarin hazir bulunuslulugunun ¢ok 6nem tasidigini
belirtmektedir. Ogretmenlerin interneti aktif bir sekilde kullanmama nedenleri olarak teknik
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aksakliklar disinda, biligsel siirecte ki bilgi eksikligi, duyussal siiregte ki ilgisizlik teknolojik
alt yap1 olarak okullarin yetersizligi seklinde siralanabilir (Akkoyunlu, 2002).

Arastirmaya gore, edinilen bilgilerin simif igerisinde kullanilmasi i¢in ihtiyag
duyulanlardan bir tanesi de alt yapidir. %1,34 oraninda alt yapi yetersizligine dikkat
cekilmistir.” Yapilan bir aragtirma, teknoloji egitim entegrasyonu siirecinin sadece dgretmenin
gorevi olmadigi, teknik destekten, okul yoneticiligine kadar tiim kadronun sorumlulugu oldugu
vurgulanmistir (Roblyer, 2010; akt. Orhan 2015).” Arastirmaya gore fiber kablo, bozuk
olmayan kablo, teknik ekipman gibi teknik alt yapinin kiigiik parcalarinin dahi ¢ok onemli
etkene sahip oldugu belirtilmistir. Ogretmenler teknik destegin daha fazla olmasini gerekirse
daha ¢ok teknik eleman ige alinmasini talep etmektedirler.

Sinif igerisinde dgrenilenlerin kullanilabilmesi i¢in en ihtiya¢ duyulan teknolojik alet
%29,76 oraninda IPad olurken %29,40 bilgisayar, %22,24 akilli tahta olmustur. Bilgisayar,
akilli tahta, laptop, projeksiyon, kulaklik, apple tv, hoperlor, kamera diger ihtiyag duyulan
teknolojik aletlerdir. “Egitim alaninda énemi artan iPad’in kaginilmaz olarak bilgi hizmetleri
alaninda da kullanilmasi ve kiitiiphanelerin bu araglar1 6diing vermeye baslamasi beklenebilir.
Ozellikle, iiniversitelerdeki egitim faaliyetini destekleyen akademik kiitiiphanelerin, egitim
alaninda oldukga kullanigh bir arag olan iPad’i kullanima sunmasi gerek egitim faaliyetlerinin
desteklenmesi, gerekse tniversite camiasindaki sayginligin ve tercih edilirligin arttirilmasi
acisindan 6nemli bir adim olacaktir. Bu diisiince ile Suna Kirag Kiitiiphanesi, uzun siiredir
odiing verdigi tasinabilir bellek, diz istii bilgisayar ve hesap makinesi gibi teknolojik araglara,
2011 yilinda iPad’i de eklemistir “ (Zencir ve Yesiltas, 2013, s.104 ). Sonug olarak
ogretmenlerin kurum tarafindan kendilerine tahsis edilecek, Ipad talebi sonucu olusmaktadir
“Diinyada ve iilkemizde tablet bilgisayarlar araciliiyla yapilan egitim ¢aligsmalart giin gegtikge
artmaktadir. Ulkemizde FATIH Projesi kapsaminda Milli Egitim Bakanlig1 (2011), egitim ve
ogretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla
Bilisim Teknolojileri araglariin 6grenme-ogretme siirecinde daha fazla duyu organina hitap
edilecek sekilde, derslerde etkin kullanimi igin; okuloncesi, ilkogretim ile ortadgretim
diizeyindeki tiim okullarimizin 570.000 dersligine LCD Panel Etkilesimli Tahta ve internet ag
altyapisi saglamayi amaglamaktadir” (Celik, Yildirim, Yildirim & Karaman, 2013, s.99).

Aragtirmaya gore, teknolojinin egitimde kullanilmasimin gerekliliklerinden biri olan
Ipad programlar1 ve Microsoft programlart gibi uygulamalarin kullanimlarinda ki 6z
yeterlilikleri c¢ok fazla degildir. Yapilan bagka bir arastirma, Ogretmenlerin teknoloji
kullaniminda 6z yeterliliklerinin 6nem tasidigi vurgulanmistir (Cavus ve Gokdas, 2006 akt.
Koseoglu vd. 2007). Akilli tahta kullanmay1 bilmelerinin sebebi sinifta akilli tahta disinda bir
materyal olmamasi ve projeksiyonun direk akilli tahtaya bagli oluyor olmasi, dgretmenleri
akilli tahta kullaniminm1 zorunlu tutuyor olabilir sonucu ortaya ¢ikmistir. Diger yandan akilli
tahta, geleneksel egitim sisteminden gelen tahta ile ayni yapisal 6zelligi oldugu ve Ipad,
Microsoft gibi uygulamalar kadar kompleks bir yapiya sahip olmadigi i¢in bu sekilde bir sonug
cikmis olabilmektedir. Akilli tahta kullanmanin faydalarinin farkinda olmalar1 ¢ok énemlidir.
Akalli tahta, ses, video gibi donanimsal 6zellikleri desteklemektedir ve buda 6gretmenin ders
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anlatim kabiliyeti ile birleserek her 6grencinin farkli algisina hitap etmekte ve daha verimli bir
ders isleme coklu ortami saglamaktadir (Adigiizel vd. 2011)

Arastirmaya gore, kidemli olan 6gretmenler egitim teknolojileri dersinin kampiislerin
kendi 6gretmenleri tarafindan belirli araliklarla siireklilik dahilinde verilmesi gerektigini ve bu
sekilde daha pratiklesebileceklerini vurgulamislardir.

Teknoloji ile egitim arasinda ki iliski Einstein’in da dedigi gibi “Aslinda herkes dahidir.
Ama siz kalkip bir balig1, agaca tirmanma yetenegine gore yargilarsaniz, tiim hayatin1 aptal
olduguna inanarak gecirir.” Giiniimiiz diinyasinda dijital vatandaslar yetisirken, geleneksel
egitim sisteminden gelen dijital gdcmen 6gretmenlerin egitimi cok 6nemlidir. “Bu egitimlerin
stirekliligi ve hitap ettigi kitleye gore egitim diizenlemeleri ve bunu diizenleyecek yonetici
yetistirilmesi, teknoloji kullaniminda miifredatlarin giizel organize edilme, teknik alt yap1
yetersizligi gibi konularin her biri bir sistem dahiline oturtuldugu zaman, giiclii, teknolojiyi iyi
bilen bir Ogretmen kadrosuna sahip kurum egitimde teknoloji kullaniminda &rnek
gosterilebilecektir” (Uzunboylu vd.2009).

Egitimden edinilen bilgilerin sinif icerisinde ki siirece entegrasyonu siirecinde ihtiyag
duyulanlar iklim ile ilgilidir. Iklim olarak miifredat konusuna vurgu yapilmistir. Okulda,
degisime ugramadan once 6gretmeni kendini hata yaptiginda kotii hissettirmeyecek, insanlarin
basarisiz olmasina izin veren bir iklim bulunmalidir(Joe Bitner and Noel Bitner, 2002). %1,42
oraninda miifredatin teknoloji kullanimina uygunluguna vurgu yapilmistir. Eger 6gretmenlerin
teknolojiyi kullanarak yapilandirmaci bir sekilde 6gretmesini beklersek, onlara teknoloji
kullanarak yapilandirmaci yontemlerle dgretim yapmamiz gerekir. Ogretmenler icin egitim
teknolojileri lizerine bir derste, amag sadece birkag teknolojinin kullanimini 6gretmek olmamali
(Prabaharan, 2001).

Sonug olarak egitimden genel olarak memnun kalinirken, yeni 6grenilenler arasinda en
cok Microsoft uygulamalar1 olurken, dnceden Ipad egitimi almis ve bilen kisi sayis1 fazladir.
Egitimden edinilen bilgilerin sinif i¢erisine entegrasyonu siirecinde ihtiya¢ duyulanlar; teknik
destek, iklim, alt yap1 ve teknolojik aletler olarak ortaya ¢ikmistir. Sonuca gore 6gretmenler
teknolojik destege ihtiya¢ duyarken, ortam sartlarinin teknolojiyi egitimde kullanmaya uygun
alt yapida ve onu destekleyen teknolojik aletler ile donanimlandirilmasini talep etmektedir.

Sonuglar

Egitim teknolojileri, egitim alaninda devrim niteligindedir. Bundan dolay1 bu ¢alisma, egitimde
teknoloji entegrasyonu ile ilgili yapilan ¢aligmalar icin bir kaynak niteligi tagimaktadir. Bu
caligmada “egitimde teknoloji kullanim1 6gretmen egitimine” katilan 6 gretmenlerin egitimden
memnuniyet diizeyi, egitimden neler 6grendikleri ve edindikleri bilgileri sinif igerisinde nasil
kullanacaklarina dair 6nerilerinin incelenmesi amaglanmustir.

Bu calisma Tiirkiye’nin dort bir yanindan katilan 610 6gretmen ile gerceklestirilmistir.

1. Teknoloji kullanimi egitiminden 6gretmenlerden memnun olanlarin oranmi %74,13
oldugu belirlenmistir. Genel olarak memnuniyet olanlarin oran1 %25,07 memnun olmayanlara
gore daha fazladir.
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2. Ogretmenlerin yeni 6grendikleri teknolojiler olarak en ¢ok Microsoft uygulamalar:
olurken, akilli tahta, office mix, sway, apple, onenote diger yeni dgrendikleri teknolojiler
oldugunu belirtmislerdir.

3. Teknoloji miifredat entegrasyonu zamana bagli olmalidir, okullarda teknik alt yapi
eksiktir, egitimler 6gretmenlerin tatil zamaninda yapilmamalidir, 6gretmenler tiniversitelerden
teknoloji donanimli mezun olmamaktadirlar.

Arastirmaya yonelik oneriler

3. Bu arastirma durum galismasi ile gerceklestirilmistir. Bundan sonra ki aragtirmalarin
karma yontem ile de anket diginda gozlem goriisme gibi veri toplama yontemlerini de igerecek
sekilde olmasi Onerilir.

4. Zincir bir okulda yapilan durum ¢alismasidir. Ayni ¢aligma zincir olamayan veya devlet
okullarinda da gerceklestirilebilir.

Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu arastirmanin sonucunda bakilarak teknolojiyi egitime entegre etmek amaciyla egitim
verecek olan ve biinyesinde egitim teknolojileri kullanan egitim kurumlari i¢in su Oneriler
gelistirilmigtir. Okullarin egitimde teknoloji kullanimina iliskin hizmet i¢i egitim tasarimlarinda
onerilenler sunlardir;

1. Ogretmen icin yapilacak egitimlerin tasariminda yeni ve smifta ihtiyag duyacaklari
teknoloji ve yontemlerin icermesine dikkat edilmelidir.

2. Bu 6gretmenler i¢in hazirlanacak olan egitim tasarimlarinin sonrasinda sinif igerisinde
ogretmenlerin Ogrendiklerini nasil kullandiklarin1 gozlemleyerek daha sonrasinda ihtiyag
duyduklar1 noktalarda destek verilmelidir.

3. Yapilacak olan egitsel tasarimlarda ncelikle egitime gelecek olan 6gretmenlerin analizi
yapilarak, ihtiya¢ duyduklari konuda egitim tasarimi yapilmalidir.

Ek1

Egitimde Teknoloji Kullanim1 Anketi

AKILLI TAHTA — ONENOTE - iPAD

Kampiis:

Brans :

S. Egitimden memnun kaldiniz m1? Memnun olup/olmamanizin nedenleri?

6. Egitimden yeni 6grendikleriniz nelerdir ?

7. Bu egitim ile ilgili diisiinceleriniz (Egitimin diizenlenmesi i¢in Onerileriniz)ve kendi
dersinizde bunu kullanmak i¢in Onerileriniz nelerdir ?
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