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CILEKLERDE CESIT VE YETISTIRME YERLERININ
FITOKIMYASAL OZELLIiKLER UZERINDEKI ETKIiLERI*?

Kazim GUNDUZ? Emine OZDEMIR*

OZET

Bu arastirma 2007-2008 yillar1 arasinda Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahc¢e Bitkileri Boliimiinde, cam sera, plastik sera ve acikta bes cilek cesidi
ile (“Cal Giant 2”, “Cal Giant 3”, “Cal Giant 5”, “Carmine” ve “Kabarla”) tiiplii taze
fide kullanillarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada toplam antosiyanin, toplam fenol,
antioksidan kapasitesi, organik asit (malik ve sitrik) ve seker (glikoz ve fruktoz)
icerikleri incelenmistir. Deneme kapsaminda elde edilen sonuclar varyans
bilesenlerine ayrilmis ve cesit ve yetistirme yerlerinin fitokimyasal 6zellikler
iizerindeki etkisi yiizde olarak sunulmustur. Toplam antosiyanin miktar1 en yiiksek
cesitler arasinda “Carmine”, cesidinde yerlerinden acikta yetistiricilikte
belirlenmistir. Toplam fenol icerigi ve toplam antioksidan kapasitesi bakimindan en
yiiksek degerler yine “Carmine” ¢esidinden elde edilmistir. Yetistirme yerlerinden ise
toplam fenol icerigi ve antioksidan kapasitesi acisindan plastik sera 6n plana ¢ikmustir.
Toplam organik asit icerigi en yiiksek “Cal Giant 5” ¢esidinde belirlenmis, bunu “Cal
Giant 3” izlemistir. Yetistirme yerlerinden ise plastik sera yetistiriciliginin, diger
yetistirme yerlerine gore daha yiiksek organik asit icerigine sahip oldugu
belirlenmistir. “Carmine” cesidi organik seker icerigi bakimindan da on plana
cikmustir. Yetistirme yerlerinden ise plastik sera ve acikta yetistiricilik cam sera
yetistiriciligine gore daha yiiksek miktarda organik seker icerigine sahip olmustur.
Deneme kapsaminda elde edilen toplam fenotipik varyans bilesenlerine gore, toplam
varyansin %31.6°s1 c¢esitler, %40.5’i yetistirme yerleri, %12.6’si ise genotip x
yetistirme yeri etkilesiminde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Antioksidan, Fenol Icerigi, Yetistirme Yerleri, Varyans
Yiizdesi.
SUMMARY

THE EFFECTS OF GENOTYPE AND GROWING CONDITIONS ON
PHYTOCHEMICAL PROPERTIES OF STRAWBERRY

This study was conducted during 2007-2008 at Mustafa Kemal University,
Agriculture Faculty, Horticulture Department using 5 cultivars (“Cal Giant 2”, “Cal
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Giant 3”, “Cal Giant 5”, “Carmine” ve “Kabarla”) grown under greenhouse, plastic
tunnel and open field using plug plant. In experiment total monomeric anthocyanins,
total phenolics content, total antioxidant capacity (FRAP and TEAC), organic acid
(malic and citric) and organic sugar (glucose and fructose) content were investigated.
The total phenotypic variance recovered in the experiment was partitioned to its
components. The highest total antochyanin content was obtained from “Carmine”.
For the production place, the highest were recovered from open field. The highest
total phenol content and total antioxidant capacity were also obtained from
“Carmine”. For total phenol content and total antioxidant capacity to come forward
from plactic tunnel. The highest total organic acid content was obtained “Cal Giant 5”
and it was followed by “Cal Giant 3”. From the production place, organic acid content
were recovered from the more plastic tunnel than the other production place.
Similarly, in organic sugar to come also forward “Carmine”. For pruduction place,
organic sugar were recovered from plastic tunnel and open field according to
greenhouse. The total phenotypic variance recovered in the experiment was
partitioned to its components. Based on the averages, the genotypes, the production
place and genotype x production place had 31.6%, 40.5% and 12.6% of the total
phenotypic variance.

Keywords: Strawberry, Antioxidant, Phenol Content, Growing Places, Variance Percent.

GIRiS

Cilek yetistiriciliginde, 1slah programlarinin
en 6nemli amaglarindan birisi verim ve meyve
kalitesini diizenlemektir. Giliniimiizde
arastirmalar meyve kalitesi kavrami iizerine
odaklanmis ve besin degerinin diizenlenmesine
kadar  uzanmistir.  Meyvelerdeki  kalite
ozellikleri karisik bir siire¢ olup, objektif olarak
tanimlamak olduk¢a zordur. Bu ozelliklerin
genetik veya cevresel olarak kontrol edildigi ve
cesitlilik gosterdigi bildirilmistir (6,10). Cilekte
meyve iriligi, meyve eti sertligi, meyve sekli,
suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), SCKM/asit
orani, sekerler (glikoz, fruktoz, sakkaroz) ve
asitlik  (malik ve sitrik) o©onemli Kalite
ozellikleridir (2,26). Cilekte diger 6nemli bir
kalite kriteri ise meyve rengidir. Cilek
meyvesinde olgunlagsma zamaninin
belirlenmesinde kullanilan kalite kriteri olan
renk olusumunda antosiyaninler etkilidir (16).
Bir¢ok meyve tiiri 6zellikle liziimsii meyveler
yiiksek oranda flavonoidler ve fenolik asit
icermeleri ve bu maddelerin antikanserojen,
antimutajen ve antioksidan 6zellikleri nedeniyle
saglik acisindan biliylik Oneme sahiptirler
(4,17,18). Antioksidan igerigi bakimindan
zengin besinlerin tiiketilmesinin oksidatif stres
riskini azaltabilecegi ileri siiriilmistir (24).
Islah caligmalar1 ile antioksidan kapasitesinin

artirilmasi tiiketimi diisiik meyve ve sebzelerin
daha fazla miktarda tiiketilmesi bakimindan
onemlidir. Meyvelerin besin degeri biiylik
oranda meyvenin yapisi (sekil, irilik), tiirler ve
tirler  igerisindeki  ¢esitlilik  tarafindan
etkilenmektedir. Bunun yaninda yetigtirme
kosullar1 da (¢evresel ve Kkiiltiirel islemler)
besin degeri iizerinde etkili olmaktadir.
Cileklerde meyve kalite oOzellikleri ve
antioksidan  kapasitesinin ~ genetik  yapi,
olgunlagma zamani, depo dmrii ve {irlin igleme
tekniginden etkilendigi bildirilmistir
(1,6,20,25).

Hakkinen ve Torronen (9) organik ve klasik
yetistiricilik agisindan alti ¢ilek ¢esidinin
fenolik asitlerini (ellagic, p-coumaric, caffeic
ve ferulic asit) incelemiglerdir. Sonugta organik
ve klasik yetistiricilikten elde edilen meyveler
arasinda toplam fenolik asit miktar1 bakimindan
farklilik goriilmemis, gesitlere ve yetistirilen
bolgelere gore toplam fenolik bilesigin 42.1-
54.4 mg/100 g arasinda degistigi belirlenmistir.

Tsao ve ark. (30) Kanada kdkenli yabani ve
kiiltiire alinmig cilek genotiplerinde antioksidan
ozellige sahip fitokimyasal icerik belirleme
konusunda yaptiklarn ii¢ yillik c¢alismada,
yabani genotiplerin, kiiltiire alinmis ¢esitlerden
hem toplam fenolik hem de antosiyanin igerigi
bakimindan daha yiiksek igeriklere sahip
bulundugunu  bildirmislerdir. ~ Dolayisiyla
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yiiksek antioksidan ozellige sahip genotiplerin
1slah programlari sayesinde gelistirilebilecegini
bildirmislerdir.

Kosar ve ark. (16) “Camarosa”, “Dorit”,
“Chandler” ve “Osmanl1” ¢ilek cesitleri ile 13
melez genotipin farkli olgunluk donemlerinde
HPLC  yontemi ile fenolik  igerigini
arastirmiglardir.  Calismada  en  yiiksek
antosiyanin  miktar1  olgun  meyvelerden
almirken, yesil meyvelerin temel bilesigi
ellagic asit olmustur. Arastiricilar  ¢ilek
meyvelerinde fenolik bilesiklerin  genotip,
yetistirme yeri ve olgunluk derecesine gore
degisim gosterdigini belirlemislerdir

Kafkas ve ark. (12) bazt melez c¢ilek
genotipleri (3,5,6,8,11,12,13,17) ve
“Camarosa” ¢esidini kullanarak
spektrofotometrik yontemle toplam fenol ve
antosiyanin icerikleri konusunda yaptiklari
calismada toplam fenol igeriklerinin cesit ve
melez cilek genotipleri arasinda 124.8-338 mg

GAE/100g arasinda degisim gdsterdigini
belirlemislerdir.
Ozgen ve ark. (20) Amerika 1slah

programindan gelen {ii¢ ¢esit (“Camarosa”,
“Gaviota”, “Sweet Charlie”), Tirkiye’de yerel
cesit olarak bilinen “Osmanli”, italya 1slah
programindan gelen alti genotip, Cukurova
Universitesi 1slah programindan gelen alti
genotip ve Tiirkiye’de bulunan F. vesca tiirline
ait U¢ tip kullanarak yaptiklar1 calismada,
toplam fenolikler ve antioksidan kapasitesini
incelemislerdir. Calismada toplam fenolik
igeriklerini ortalama olarak Amerikan 1slah
programindan gelen cesitlerde 2318 pg GAE/g

ta, Italya 1slah  programindan  gelen
seleksiyonlarda 2397 ug GAE/g ta, Cukurova
Universitesi  1slah  programindan  gelen

melezlerde 2467 ng GAE/ g ta ve yabanilerde
ise 7914 ng GAE/ g ta olarak belirlemislerdir.
Antioksidan kapasitelerini ise Amerikan 1slah
programindan gelen ¢esitlerde 19.9 umolTE/ g

ta, Italya 1slah  programindan  gelen
seleksiyonlarda 22.0 pmolTE/ g ta, Cukurova
Universitesi  1slah  programindan  gelen

melezlerde 21 umol TE/ g ta ve yabanilerde ise
70.2 pmol TE/ g ta olarak bildirmislerdir.
Tulipani ve ark. (31) genotipin antioksidan
kapasitesi  lizerindeki  etkisini  belirlemek
amaciyla dokuz c¢ilek genotipi kullanarak

yaptiklar1  ¢alismada, c¢ilek meyvelerinin
antioksidan  kapasiteleri {izerinde genetik
yapimin Onemli diizeyde rol oynadigini
bildirmislerdir.

Tulipani ve ark. (32), ¢ileklerde cevre ve
genetik faktorlerin besinsel kalite ozellikleri
iizerindeki  etkisi  konusunda  yaptiklari
calismada, cevre sartlarindaki olumsuzluklar
sonucu olusan stresin besin igerigi iizerinde
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci gileklerde fitokimyasal
ozellikler lizerinde cesit ve yetistirme yerlerinin
etkisini belirlemektir Ayrica c¢alismada elde
edilen varyans gesit, yetistirme yeri ve ¢esit x
yetistirme yeri bilesenlerine ayristirilacak ve
sonuclar yiizde olarak sunulacaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak 5 ¢ilek
¢esidi “Cal Giant 27, “Cal Giant 3”, “Cal Giant
57, “Carmine” ve “Kabarla” kullanilmigtir.
Caligmada tiiplii taze fide kullanilmustir.

Metot

Deneme cam sera, plastik sera ve agikta
olmak  {izere Ui  yetistirme  yerinde
yiiriitilmistir. Tiipli bitkiler yavru bitkilerin
(haziran sonu) 2:1 oraninda torf, kum karigimi
doldurulmus ortamlarda kii¢iik plastik tiiplerde
sisleme altinda koklendirilmesi yoluyla elde
edilmistir. Dikimler 22 Agustos tarihinde
gerceklestirilmistir. Bitkiler plastik sera ve
acikta sedde iizerinde 30 x 35 cm aralik ve
mesafede tliggen seklinde dikilmistir. Cam
serada ise torbalarda 20 x 25 cm aralik ve
mesafede dikilmistir. Yetistiricilik cam serada
(10 x 25 x 4 m ebatlarinda basit ¢atili bireysel
sera); yerden 1 m yiksekliginde masalar
iizerinde, torba kiiltiiriinde (60 x 45 x 15 cm
ebatlarinda) yapilmistir. Torba kiiltiiriinde torf
ve kum (2:1) karisimi kullanilmistir. Plastik
sera (10.5 x 22 x 4 m ebatlarinda yay catil1) ve
acikta ise sedde (masura) tizerinde yetistiricilik
yapilmistir. Sulamalar dikimden hemen sonra
iki  hafta siireyle yagmurlama, sonraki

3 K. GUNDUZ, E. OZDEMIR / BAHCE 41 (2): 1 - 11 (2012)



donemlerde ise damla sulama seklinde
yapilmigtir. Giibreleme programi dikimden bir
ay sonra baglatilmis ve her 15 gilinde bir
(20:20:20+Fe NPK giibresi) damlama sulama
ile birlikte gelisme sezonu boyunca verilmistir.
Acikta  yetistiricilikte ise kis aylarinda
giibreleme programina ara verilmistir.
Calismada toplam antosiyanin igerigi ve
toplam fenol icerikleri, toplam antioksidan
kapasitesi (Ferric Reducing Antioxidant Power
(FRAP) ve Trolox Equivalent Antioxidant
Capacity (TEAC), organik asit (malik ve sitrik)
ve seker (glikoz ve fruktoz) igerikleri genotip
ve yetistirme yerlerine gore belirlenmistir.
Orneklemeler yogun derim déneminde ve ticari
olgunluga ulasmis meyvelerden (%75’inin
kizardig1l) yeterli miktarda (500 g) oOrnek
almarak asagida belirtilen ydntemlere gore
belirlenmistir. Antosiyanin icerigi Giusti ve
Wrolstad (8)’e gore spektrofotometrik olarak
pH-farki metodu ile belirlenmis ve sonuclar pg
pelergonadin-3—glikozit/g taze agirlik (ug Pg-3-
glk/g ta) olarak sunulmustur. Toplam fenol
miktar1 Singleton ve Rossi (29)’ye gore Folin-
Ciocalteu ayract kullanilmis olup elde edilen
sonuglar pg GAE/g ta olarak sunulmustur.
Meyvelerin antioksidan kapasiteleri Ozgen ve
ark. (19) tarafindan Onerilen ve bitkisel
materyaller i¢in sik kullanilan FRAP ve TEAC
olmak {iizere iki farkli analiz yontemi
kullanilarak yapilmistir. FRAP yontemi Benzie
ve Strain (5)’ya gore yapilmis olup elde edilen
sonuclar pmol Trolax Esdegeri/g ta (umol TE/g
ta) olarak sunulmustur. TEAC yontemi ise
Rice-Evans ve ark. (23) tarafindan kullanilan,
Ozgen ve ark. (19) tarafindan modifiye edilen
yonteme gore yapilmis olup elde edilen
sonuglar umol Trolax Esdegeri/g ta (umol TE/g
ta) olarak sunulmustur. Organik asit igeriklerini
belirlemek i¢in 5 g meyve 6rnegi alinip yeterli
miktarda deionize su ile seyreltildikten sonra
homojenize edilmis ve 0.45 pum’ lik membran
filtreden gecirilip Ornek analize hazir hale
getirilmistir. Organik asit icerigi yliksek basing
stvi kromotografisinde (HPLC) Shui ve Leong,
(28) metodu modifiye edilerek belirlenmistir.
Sonuglar g/100g olarak sunulmustur. Organik
sekerlerin belirlenmesi i¢inde 5 g Ornek
almarak {izerine yeterli miktarda deionize su
ilave edilerek seyreltilmis ve homojenize

edilmistir. Daha sonra 0.45 pm’lik membran
filtreden  gecirilip  analize  hazir  hale
getirilmistir.  Organik  sekerler HPLC’de
Bartolome ve ark. (3)’dan modifiye edilen
metoda gore belirlenmis olup sonuglar g/100 g
olarak sunulmustur.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore her {i¢ yetistirme yerinde de (cam sera,
plastik sera ve agikta) ii¢ yinelemeli olarak
kurulmus, cam sera yetistiriciliginde her
yinelemede 12 bitki, plastik sera ve acgikta ise
18 bitki kullanilmistir. Varyans analizleri SPSS

paket programi ile yapilmistir. Coklu
karsilastirmalar ‘Duncan Testi’ ile
degerlendirilmistir.

BULGULAR

Calismada acikta, cam ve plastik serada
yetistirilen 5 c¢ilek c¢esidinin fitokimyasal
ozellikleri iizerinde gesit ve yetistirme yerinin
etkileri aragtirilmis olup, elde edilen sonuglar
asagida ayr1 bagliklar verilmistir.

Toplam Antosiyanin Miktar:

Toplam antosiyanin igerigi ¢esitlerden en
yiiksek “Carmine” (142.5 ug cy-3-glu/g fw)
¢esidinde belirlenmis, “Kabarla” ve “Cal Giant
3” ¢esitleri (55.7 ve 46.7 ug cy-3-glu/g fw ) en
disiik antosiyanin igerigine sahip ¢esitler
olmustur. Yetistirme yerlerinden en yiiksek
antosiyanin icerigi agikta yetistiricilikten (100.9
ug cy-3-glu/g fw) elde edilmistir. En disiik
antosiyanin igerigi ise cam serada tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Toplam Fenol Miktar

Denemede ¢esitler arasinda en yliksek
toplam fenol igerigi siwrasiyla “Carmine”
(2781.0 pg GAE/g fw) ve “Kabarla”

cesitlerinde belirlenmigtir. En diisiik toplam
fenol igerigi Cal Giant 3 ve Cal Giant 5
cesitlerinde (1895.3 ve 1803.3 pg GAE/g fw)
elde edilmistir. Yetistirme yerleri arasinda en
yiiksek toplam fenol igerigi plastik sera
yetistiriciliginden (2552.9 pg GAE/g fw) elde
edilmis, bu yetistirme yerini agikta yetistiricilik
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izlemistir. En diisiik toplam fenol igerigi ise
cam sera yetistiriciliginden (1472.6 ng GAE/g

fw) elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Cileklerde gesit ve yetistirme yerlerinin fitokimyasal 6zellikler iizerindeki etkileri™*.
Table 1. The effect of cultivar and growing places on phtochemical properties of strawberry*.

Toplam monomerik Toplam fenolik Toplam antioksidan kapasitesi
. antosiyanin maddeler Total antioxidant capacity
Cesit Total monomeric Total phenolic
Cultivar anthocyanins content FRAP TEAC
(g cy-3-glulg fw) (g GAE/g fw) (umola TE/g fw) (umola TE/g fw)
Cal Giant 2 69.8 b 1924.9 by 89b 7.6¢C
Cal Giant 3 46.7 ¢ 1895.3 ¢ 8.7b 74c
Cal Giant 5 78.3b 1803.3 ¢ 7.3c 6.2¢c
Carmine 1425a 2781.0a 13.6a 12.1a
Kabarla 55.7¢ 2086.6 b 99b 9.6b
Yetistirme yerleri Growing places
Agik 1009a 2269.2 b 10.2a 9.0b
Open
Cam sera 59.2 ¢ 1472.6 ¢ 7.9b 6.4c
Greenhouse
Plastik sera 75.7b 2552.9.a 109a 103a
Plastic tunnel

* Aymi stitundaki farkli harflerle verilen ortalamalar %5 diizeyinde 6nemli.
*Mean separation within columns significant at 0.05 level.

Antioksidan Kapasitesi

Toplam antioksidan kapasitesi (FRAP ve
TEAC) en yiiksek “Carmine” ¢esidinden (13.6
ve 12.1 pumol TE/g ta) alinmigtir. En diisiik
antioksidan igerigi ise “Cal Giant 5” ¢esidinden
(7.3 ve 6.2 umol TE/g ta) elde edilmistir.
Yetistirme  yerlerinden ise en yiiksek
antioksidan kapasitesi plastik sera (FRAP=10.9
umol TE/g ta ve TEAC=10.3 umol TE/g ta) ve
acikta yetistiricilikte (FRAP=10.2 pumol TE/g ta
ve TEAC=9.0 umol TE/g ta) belirlenmistir. En
disiik antioksidan kapasitesi ise cam sera
yetistiriciliginden elde edilmistir (Cizelge 1).

Organik Asit Icerikleri

Meyve organik asit igerikleri bakimindan
cesitler arasinda en yiiksek malik asit degeri
“Carmine” ¢esidinden (0.26 g/100 g) alinmistir.
En diisiik malik asit icerigi ise “Cal Giant 57,
“Cal Giant 3” ve “Cal Giant 2” ¢esitlerinde
belirlenmistir. Yetistirme yerlerinden en yiiksek
malik asit icerigi cam sera yetistiriciliginden
(0.24 g/100 g) alinirken, en diisiik malik asit

icerigi ise acikta yetistiricilikten (0.12 g/100 g)
elde edilmistir. Sitrik asit icerigi bakimindan
cesitlerden en yiiksek deger “Cal Giant 5’ten
(0.66 g/100 g) alinmustir. En diisiik degerler ise
“Carmine”, “Cal Giant 2” ve “Kabarla”
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 2).
Yetistirme yerlerinden en yiiksek sitrik asit
icerigi plastik sera yetistiriciliginden (0.63
9/100 g) alinirken, en diisiik deger cam sera
yetistiriciliginden  (0.42 g/100 @) elde
edilmisgtir. Toplam organik asit igerigi
bakimindan ¢esitlerden en yiiksek deger “Cal
Giant 5”ten (0.80 g/100 g) alinirken, bunu “Cal
Giant 3 (0.74 g/100 @) izlemistir. Oteki
cesitlerin tamami en diisiik asit icerigi vermis
ve istatistiksel olarakta ayni grupta yer
almiglardir. Yetistirme yerlerinden en yiiksek
toplam asit icerigi plastik sera
yetistiriciliginden elde edilmistir (Cizelge 2).

Organik Seker icerikleri
Meyve organik seker icerikleri bakimindan

cesitler arasinda en yiiksek glukoz igerigi
“Carmine” (0.26 g/10 g), en disik glukoz
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icerigi ise “Kabarla” ¢esidinden (2.72 g/100 g)
elde edilmistir. Yetistirme yerlerinden en
yiiksek glukoz igerigi acikta yetistiricilik (3.14
9/100 g) ve plastik sera yetistiriciliginden (3.04

9/100 g) elde edilmistir. En disiik glukoz
degeri ise cam sera yetistiriciliginden (1.83
0/100 g)

Cizelge 2. Cileklerde cesit ve yetistirme yerlerinin organik asit ve organik sekerler iizerindeki

etkileri*.
Table 2. The effect of cultivar and growing places on organic acid and organic sugar of
strawberry*.
Organik asit igerigi Organik seker icerigi
Cesit Organic acid content Organic sugar content
Culiis\iar (9/100 g) (97100 g)

Malik Sitrik Toplam Glikoz Fruktoz Toplam

Malic Citric Total Glucose Fructose Total
Cal-Giant 2 0.18¢ 045¢ 0.64 ¢ 2.54 bc 1.67b 4.21b
Cal-Giant 3 0.17c 0.57b 0.74 ab 2.46 bc 1.62b 4.08 bc
Cal-Giant 5 0.14c 0.66 a 0.80a 2.28 a 142c 3.70¢
Carmine 0.26a 0.43c 0.69c¢c 3.35a 2.16a 552a
Kabarla 0.18b 0.48¢ 0.66 ¢ 2.72b 1.72b 4.44b
Yetistirme yerleri Growing places
Agik 0.12b 051b 0.64b 3.14a 2.06a 520a
Open
Cam sera 0.24¢ 042¢ 0.66 b 1.83b 1.20¢ 3.04c
Greenhouse
Plastik sera 0.20a 0.63a 0.83a 3.04a 1.89b 493a
Plastic tunnel

* Ayni siitundaki farkli harflerle verilen ortalamalar % 5 diizeyinde 6nemli.
*Mean separation within columns significant at 0.05 level.

almmistir. Fruktoz icerigi bakimindan yine
cesitlerden en yiliksek deger “Carmine”
cesidinden (2.16 g/10 g) alinmistir. En diisiik
fruktoz degeri “Cal Giant 5” ¢esidinden (1.42
9/100 g) almmustir. Yetistirme yerlerinden
acikta yetistiricilik en yiiksek fruktoz degerini
(2.06 /100 g) verirken, bunu plastik sera
yetistiriciligi (1.89 g/100 g) izlemistir. En
diistik fruktoz icerigi cam sera
yetistiriciliginden elde edilmistir. Toplam
organik seker icerigi bakimindan cesitlerden en
yiksek deger “Carmine”den (5.52 g/100 Q)
aliirken, en diislik seker degeri “Cal Giant 5”
cesidinden (3.70 g/100 g) alinmistir (Cizelge
2).

Cesit ve Yetistirme Yerlerinin Fitokimyasal
Oczellikler Uzerindeki Varyasyon Yiizdesi

Cileklerde cesit ve yetistirme yerlerinin
fitokimyasal Ozellikler {izerindeki varyasyon

ylizdeleri Cizelge 3’de verilmistir. Toplam
antosiyanin igerigi iizerinde cesitler %64 etkili
olurken, yetistirme yerleri %32.9 oraninda etki
gostermistir. Toplam fenol icerigi iizerinde ise
yetistirme yerlerinin etkisi (%76.2) gesitlerden
daha  yiikksek  bulunmustur.  Antioksidan
kapasitesi bakimindan her iki yontem (FRAP ve
TEAC) fizerinde de g¢esit ve yetistirme
yerlerinin etkileri benzer diizeyde bulunmustur
(Cizelge 3). Cileklerde hakim asit olan sitrik
asit iizerinde c¢esitlerin yiiksek oranda etkili
olduklar1  belirlenirken (%43.2), c¢cesit x
yetistirme yerlerinin de belirli diizeyde etki
ettigi (%18.3) belirlenmistir. Toplam organik
asit icerikleri {izerinde ise g¢esit X yetistirme
yerlerinin  etkilesimlerinin  etkili  oldugu
saptanmistir. Toplam organik seker igerikleri
iizerinde yetistirme yerlerinin etki degeri %69.9
olarak belirlenirken, ¢esit ve ¢esit x yetistirme
yerlerinin etkisi benzer ve dislik diizeyde
oldugu (%14.1 ve %15.5) belirlenmistir.
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Cizelge 3. Cileklerde gesit ve yetistirme yerlerinin fitokimyasal 6zellikler iizerindeki varyans yiizdeleri*.
Table 3. Variance percent of cultivar and growing places on phtochemical properties of strawberry*.

Toplam Topla_m Toplam ant[|0k_5|dan Organik asit icerigi Organik seker igerigi
. fenolik kapasitesi o .
monomerik L Organic acid content Organic sugar content
A maddeler Total antioxidant
antosiyanin . (9/100 @) (/100 g)
Total capacity
Varyans Total henolic
Variance monomeric e:ontent FRAP TEAC
anthocyanins ( (umol TE/ (umol Malik Sitrik | Toplam | Glukoz | Fruktoz | Toplam
(ng cy-3- HE Hmo & TE/g Malic Citrik Total Glucose | Fructose Total
glulg fw) GAE/g fw) fw)
fw)

Cesit (C) 12832 1405208 50.5 47.7 2.0 8.5 3.8 15 0.7 4.2
Cultivars (C) (64.0) (22.8) (55.2) (44.1) (15.5) (43.2) (37.8) (8.4) (10.6) (14.1)
Yetistirme  yerleri 6607 4705207 36.3 57.3 5.0 0.2 0.2 7.9 3.1 20.8
YY
gﬁrogving olaces (GP) (32.9) (76.2) (39.7) (52.9) (38.4) (0.8) (1.6) (43.9) (48.8) (69.9)
CxYY 515 31812 3.1 0.5 2.0 3.6 5.1 1.9 0.6 4.6
CxGP (2.6) (0.5) (3.4) (0.5) (15.3) (18.3) (50.3) (10.3) (9.8) (15.5)
Hata 104 29958 1.6 2.7 4.0 7.4 1.0 6.8 1.9 0.2
Error (0.5) (0.5) (1.7) (2.5) (30.8) (37.7) (10.3) (37.4) (30.7) (0.5)

Parantez igerisindeki degerler varyasyon yiizdesini gostermektedir (Percent of variation).

* Ayni siitundaki farkli harflerle verilen ortalamalar %5 diizeyinde 6nemli.
*Mean separation within columns significant at 0.05 level.
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TARTISMA

Meyvelerde besinsel kalite o6zelliklerinin
onemi giderek artmaktadir. insanlar arasinda,
saglikli yasam i¢in saglikli gidalarin tiiketilmesi
bilinci giderek yayginlasmaktadir. Meyve
kalitesi  yiiksek yeni c¢ilek ¢esitlerinin
gelistirilmesi  yaninda kalite  ozelliklerini
koruyacak yetistiricilik sistemlerinin
olusturulmas: gerekmektedir. Nitekim 1slah
programlar1 tarafindan yeni gelistirilmis bir
cilek ¢esidinin yetistiricilik kogullarinin meyve
kalite oOzellikleri Tlizerindeki etkisinin de
bilinmesi, yetistiriciliginin  sekillenmesinde
faydali olacaktir. Caligmamizda fitokimyasal
kalite ozellikleri iizerinde cesit ve yetistirme
yerlerinin etkisi incelenmistir. Arastirmada
incelenen ¢esitlerden  “Carmine”  yiiksek
antosiyanin, fenol igerigi, antioksidan igerigi ve
toplam organik seker icerigi veren ¢esit
olmustur. Ayrica toplam seker igerigi
bakimindan da bu cesit 6n plana c¢ikmustir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular Pozo-
Insfran ve ark., (22) tarafindan “Carmine”
cesidi  kullanilarak yapilan ¢alismada elde
edilen bulgular ile paralellik gostermektedir.
Toplam antosiyanin miktar1 yetistirme yerleri
arasinda en yiiksek acikta yetistiricilikten, en
diisiik ise cam seradan alinmistir. Bu durum
1siklanma ve sicaklik farkliligr ile agiklanabilir.

Toplam fenol miktar1 yetistirme yerlerinden
en yiksek plastik sera yetistiriciliginde
saptanmistir. Bu bulgu yetistirme yerlerinin
cileklerde toplam fenol igerigi iizerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Yetistirme yerlerinin
toplam  fenol igerigi iizerindeki etkisi
konusunda yapilmis ¢alisma bulunmamaktadir.
Direk 1518a maruz kalma, giines 15181, gilin
uzunlugu, derim zamamni ekolojik farkliliklar
gibi faktorler fenolik bilesik tiretimi {izerinde
etkili olan oteki faktorlerdir (13,20,22). Toplam
antioksidan  kapasiteleri ~ bakimindan da
yetistirme yerlerinden plastik sera yetistiriciligi
on plana cikmistir. Cileklerde yetistirme
yerlerinin toplam antioksidan kapasitesi iizerine

etkisi konusunda yapilmig calisma
bulunmadigindan karsilagtirma olanagi
olmamistir.  Cilek meyvelerinde toplam

antioksidan kapasite iizerinde farkli olgunluk
donemlerinin (34), kiiltiirel islemlerin (malch

ve malgsiz) (35), muhafaza kosullarinin (7,14),
kiltir ve yabani formlarm (20,25,30),
genotiplerin  (31) etkili oldugu 6nceki
calismalarda bildirilmistir. Malik asit icerigi
genotipler arasinda en yiiksek “Carmine”
cesidinde, sitrik asit icerigi ise “Cal Giant 57
cesidinde saptanmistir. Malik asit igerigi Sitrik
asit iceriginden yaklasik 3 kat daha diisiik
bulunmustur. Bu durum ¢ileklerde hakim asit
iceriginin Sitrik asit olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kafkas ve ark. (12), iki
cesit ve dokuz melez ¢ilek genotipi ile farkl
meyve olgunluk donemlerinde organik asit
iceriklerini inceledikleri ¢alismada olgun
donemde malik asit igeriginin 0.12-0.54 g/100
g, sitrik asit igeriginin 0.92-2.03 g/100 ¢
arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.
Elde ettigimiz bulgular yapilan 6nceki
calismalar ile uyum igerisindedir. Yetistirme
yerlerinden cam sera daha yiiksek malik asit
icerigi vermistir. Sitrik asit igerigi bakimindan
ise plastik sera 6n plana ¢ikmistir. Veazie (33),
organik asitler iizerinde ¢esit, ekolojik kosullar
ve meyve olgunluk durumu gibi faktorlerin
etkili oldugunu belirtmistir. Cileklerde en ¢ok
bulunan sekerler glikoz ve fruktoz olup, tat
olusumunda etkilidir (2,11,21). Calismamizda
en yliksek organik seker icerigi degeri plastik
sera ve acikta yetistiricilikten alinirken, cam
sera yetistiriciliginde organik seker icerikleri
disik bulunmustur. Cam serada seker
iceriklerinin diisiik olmasi gece-giindiiz sicaklik
farkinin az olmasi ile agiklanabilir. Nitekim
gece-giindiiz sicaklik farki az oldugunda
meyveler daha hizli olgunlasmakta ve seker
igerikleri diisiik olmaktadir (15,27). Arastirma
kapsaminda elde edilen toplam fenotipik
varyans bilesenlerine gore, toplam varyansin
ortalama %31.6’smin ¢esitlerden, %40.5’inin
yetistirme yerlerinden, %12.6’sinin ise genotip
x yetistirme yeri etkilesiminden kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu sonuglar ¢esit ve yetigtirme
yerlerinin  meyve fitokimyasal ozellikleri
izerindeki etkisini agikg¢a ortaya koymaktadir.

SONUC

Bahge bitkilerindeki 1slah programlarn
meyvelerin raf Omiirlerinin uzun olmasi yani
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sira, tasimaya ve hastaliklara dayaniklilik ile
yiiksek verim iizerinde yogunlasmustir. Uziimsii
meyveleri de igeren 1slah programlarinda, derim
sliresinin yani sira yetistirme sistemlerine
adaptasyon, hastalik ve zararlilara dayanim,
meyve sekli ve verimi diizenleme gibi amaglar
onem kazanmaktadir. Genellikle meyvelerin
kalite kriterleri karisik bir siirectir, c¢linkii
objektif olarak tanimlamak zordur. Sekil ve
renk gibi duyusal 6zellikler iirlinlerin goriiniisii
icin sinirli kalite kriterleridir. Sertlik, toplam
asitlik, seker icerigi ve besin degeri meyve
kalite kriterlerini belirleyen onemli faktorler
arasindadir. Su anda aragtirmalar meyve kalitesi
kavrami {izerine odaklanmis ve besin degerinin
diizenlenmesine kadar uzanmistir. Bu durumda
besinsel 6nemi belirlenmis olan fitokimyasal
ozellikler izerinde etkili faktorlerin
arastirilmast  ve  etki  diizeylerinin  de
belirlenmesi gerekmektedir.

Calismamizda “Carmine” ¢esidinin
fitokimyasal 6zelliklerinin oldukga iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir. Yetigtirme yerlerinden
ise plastik sera ve agikta yetistiricilik kalite
ozellikleri bakimindan o6n plana c¢ikmistir.
Calisma sonucunda elde edilen fenotipik
varyans bilesenlerine gore, toplam varyansin
%31.6’sin1in ¢esitlerden, %40.5’inin yetigtirme
yerlerinden, %12.6’sinin  ise  genotip X
yetistirme yeri etkilesiminden kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu bulgular 1slah programlari
tarafindan meyve kalite 6zellikleri diizenlenmis
bir c¢ilek genotipinin uygun bir yetistirme
yerinde yetistirilmesinin kalite kaybin1 6nlemek
acisindan 6nemli oldugunu gostermektedir.
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CEVIZ (J. regia-.L.) MEYVESININ HASADINDA KULLANILAN
FARKLI YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI>®

Muammer YALCIN’ Tuncay ACICAN® Kamil ALIBAS®
Umran ERTURK" Arif SOYLU" Yasar AKCAY

OZET

Teknigine uygun tarim uygulayabilmek, isleri zamaninda ve diisilk maliyetle
yapabilmek, standart ve Kaliteli iiriin elde edebilmek icin ceviz yetistiriciliZinde
mekanizasyon uygulamalarinin gerekliligi aciktir.

Ozellikle cevizin hasat islemleri hem maliyetinin ve isgiiciiniin yiiksek ve hem de
islemlerin teknigine uygun olarak yapilabilmesi icin zamanin ¢ok kisith olmasi nedeniyle
iilkemizde imalati, bakimi, onarmm ve kullannmi kolay, maliyeti diisiik, iilkemiz
kosullarinda uygulanabilirligi yiiksek olan hasat makinalarina ihtiyag¢ vardir.

Bu nedenlerle, bu ¢calismada, iilkemiz kosullarina uyarlanabilmesi acisindan bir govde
sarsic1 hasat makinasi satin alinmis ve dal sarsic1 hasat makinasi yaptirilmistir.

Bu amac icin, gelismis iilkelerde yaygin olarak kullanilan ve sanayi halinde olan hasat
islemlerinin iilkemizde de kolayca yapilabilmesi icin yukarida sozii edilen makinalar temin
edilerek projede kullanilmis ve ¢alismadan elde edilen veriler 1s1ginda iireticilerimizin
hizmetine sunulmustur.

Satin alinan gévde sarsic1 hasat makinasi yapilan 6n calismalar sonucu, tutma pensesi
kapanma araligi 20 cm’den sifira indirilmistir. Dal sarsic1 hasat makinasi genligi 7 farkh
olgiide ayarlanabilir hale getirilmistir.

Deneme bahcesinde agac¢ ta¢c hacmi, govde ve tac yiiksekligi, govde capr gibi baz1 agac
ozellikleri tesbit edilmistir. Olgunlasma zamaninda meyve kopma kuvvetleri dinamometre
ile dlciilmiis, ethephone’un etkisi tespit edilmistir. Govde sarsici, dal sarsict makinalar ve
siritkla hasat yapilmis, yontemlerin etkinlikleri ve zaman kiyaslamalar1 yapilmistir.
Yapilan c¢alismalarda ceviz hasadinda gévde sarsici hasat makinasi kullanmanin daha
avantajh oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirma TUBITAK Kamag 106 G 152 Nolu proje ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Hasat, Govde Sarsicti Hasat Makinesi, Dal Sarsict Hasat Makinesi,
Ethephone.

SUMMARY

COMPARISON OF USING DIFFERENT METHODS ON WALNUT’S (J. regia L.)
FRUIT HARVESTING
Mechanization is one of the essential procedures in walnut growing. Among various
mechanical applications, mechanical harvesting are essentials for economical and feasible

5Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Haziran, 2012
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walnut growing. Because these applications decrease the labour payment and increased

the quality of nuts.

For these purpose the needed machines which should be cheaper and easy to use, were
introduced from Italy and or to be made in Turkey.

In addiotion, maintenance, repair and most effectiveness, and also applicability to our
orchard conditions must be suitable. So they can be presented to our walnut growers.

The mechanical harvesting machine so called trunk shaker machine was introduced.
Additionally the branch shaker apparatus was also purchased which made in our country.

Some tree properties such as tree crown volume, trunk and crown height, and trunk
diameter were recorded in the trial orchard. Fruit removal force was measured using a
dynamometer during the harvest time. The effect of ethephone application (1000 ppm) on
decreasing the “fruit removal force” was also determined.

Walnut fruis were harvested with the trunk and branch shakers.

The two machines were compared with respect to their efficiency in harvest facility.
After being discussed the results of the study it was decided that trunk shaker machine
was more effective than the brunch shaker and it can be recommended to the walnut

growers to facilitate the harvesting.

Keywords: Walnut, Harvest, Trunk Shaker, Limb Shaker, Ethephone.

GIRIS
Tirkiye’de son yillarda kapama ceviz
bahgesi (belli bir alanda sadece ceviz

agaclarindan olusturulmus bahge) kurulmasina
yonelik calismalar hizla artmakta ve yeni ceviz
bahgeleri tesis edilmektedir. Kapama ceviz
bahgelerinin sayisi arttikga teknik ve kiiltiirel
islemlerin mutlaka en uygun sekilde yapilmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Ceviz yetistiriciliginde en Onemli sorun,
hasat ve hasat sonrasi islemlerdir. Ozellikle
cevizin  hasat iglemleri  biiyilk = &nem
arzetmektedir.  Ciinkii;  hasat  genellikle
geleneksel olarak sirikla dal ve siirglinlere
vurularak yapilmakta ve bu durumda kirilan
siirglinler sebebiyle bir sonraki yilin {iriinii
azalmaktadir (1). Ayrica agaca ¢ikan sirikgilar
yiikksek boylanan agaglar nedeniyle agagtan
diiserek sakat kalabilmektedirler. Cevizde
meyve ici olgunlastigi halde dig kabuk 3 hafta
sonra c¢atlamakta ve catlamayi beklerken igi
kararmakta, bu durumda kaliteyi diisiirmekte ve
ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir
(14,15). I¢ olgunluk asamasinda meyvenin
kopmaya karst direnci fazla oldugundan
geleneksel hasat ¢ok giic olmakta ve makinali
hasada ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda
ethephone kullanilarak kopma kolaylastirilir ve
hasadin makine ile yapilmasi onerilir (14). Tim

bu nedenle, Tiirkiye kosullarina
uyarlanabilmesi ve  daha sonra da
sanayicilerimiz  tarafindan  gelistirip  imal

edilebilmesi agisindan govde sarsict bir hasat
makinasi alinmis ve dal sarsicit hasat makinesi
yaptirilmisgtir.

Isletme organizasyonunda her zaman biitiin
isletmeyi ele alan bir plan ya da biitge yapmaya
gerek yoktur. Ciinkii yapilan degisiklikler biitiin
isletmeyi  etkilemeyecektir. Bu  durumda
yalmzca degisikliklerin analizi yeterlidir. Kismi
biitce (veya kismi plan) isletmede kismi bir
degisiklik sonucunda gelirdeki muhtemel
degisikligi tespitte kullanilan bir yontemdir (2).

Kismi Biitgelemenin kullanilish  oldugu
degisiklikleri soyle siralayabiliriz:

v" Yeni bir teknolojinin uygulanmas,

v’ Isletmenin genisletilmesi,

v' Alternatif faaliyetler,

v" Farkl tiretim uygulamalari,

v Ekipman  satin  almak
kiralamalar,

v' Sermaye artirimi,

v' Pazarlama plani degisikliklerinde fiyata

karar verme (8).

Tokat-Niksar ekolojik kosullarinda ve
Yalova’da yapilan c¢aligmalarda meyve kopma
kuvvetini kolaylastirmas1 bakimindan 1000
ppm ethephone dozu tavsiye edilmistir (1).

Gezer (6) tarafindan Kayist hasadinda
kullanilan elle hasat, geleneksel yontemle hasat
ve mekanik hasat yontemlerini, hasat etkinligi
ve 1is Dbasarisi agisindan karsilagtirmstir.
Arastirma sonucunda hasat etkinligi, elle
hasatta %98.5, geleneksel yontemle hasatta
%100, mekanik hasatta ise %96.4 olarak

yerine
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gerceklesmistir. Is basarilar1 ise agac, iiriin ve
alan is basarilar1 olarak sirasiyla elle hasatta
0.20 agac/h, 32-36 kg/h ve 0.02 da/h,
geleneksel yontemle hasatta 2.30 agac/h, 368-
414 kg/h ve 0.23 da/h, mekanik hasatta ise 5
agac/h, 800-900 kg/h ve 0.50 da/h olarak
bulunmustur.

Polat ve ark. (10) Antepfistiginin mekanik
hasadi iizerine yapmis olduklar1 ¢alismalarinda
atalet kuvvet tipli bir sarsici ile antepfistiginin
degisik genlik (40, 50 ve 60 mm) ve degisik
frekanslarda (10, 15 ve 20 Hz) maksimum hasat
etkinligini belirlemeye calismislardir. Sarsma
isleminde sabit bir sarsma siiresi (10 s)
kullanilmistir. Ayrica bu yontemi elle hasat
yontemi ile karsilastirmiglardir. Sonugta en
yiiksek hasat oranini (%100) 60 mm genlik ve
20 Hz frekansta bulmus olmalarina ragmen 50
mm genlik ve 20 Hz frekans ile yapilan hasat
isleminde makinanin daha iyi kontrol
edilebildigini ve bu nedenle bu degerlerin
kullanilmasini 6nermektedirler. Kirmizi ¢esidi
Antepfistiginda en uygun hasat ddneminin
yapmis olduklari F/m &lgtimlerine gore Eyliil
ay1 baslarinda oldugunu belirtmektedirler.
Diinyada ve Tiirkiye’de ceviz iiretim alan ve
miktarlar Cizelge 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir (4).

Cizelge 1. Baz iilkelerin ceviz iiretim alanlari

(Ha).

Ulkeler 2007 2008 2009
ABD 88.222 90.246 90.246
Cin 210.000 275.000 305.000
Fransa 16.928 17.126 17.454
fran 65.000 65.000 ?
Tiirkiye 82.117 84.917 86.533
Ukrayna 14.060 14.100 13.400
Diinya 737.489 805.572 834.874

Cizelge 2. Baz1 Ulkelerin Ceviz Uretim Miktarlar1 (Ton).

Cizelge 3. Tiirkiye ceviz ihracat ve ithalat miktarlart ve

gelir.
Konu Cev?z. Miktar Tutar
ozelligi (Ton) $
ihracat I ceviz 1.210 10.460.152
Kabuklu 19 41.525
: I¢ ceviz 7.892 45.321.864
Ithalat Kabuklu 22015 | 42.224.859

Uygulama bahgesinde yaptigimiz Slgiimler
sonucu bazi aga¢ 6zellikleri asagidaki gibidir:

Cizelge 4. 12 yaginda olan agaclarin fizksel dlgiileri (m).

Agac Ozellikleri | Bursa-95 | Kaman-1 Pedro
Tag yarigap1 5 5.07 4.29
Tag yiiksekligi 3.92 4.17 3.57
Govde yiik. (ort.) 1.4 1.55 1.47
Govde ¢api (ort.) 31 28 25
Tag¢ hacmi (m*)* 384.37 | 419.62 257.67

Ulkeler 2007 2008 2009
ABD 297.555 395.530 376.480
Cin 629.786 826.635 915.000
Fransa 32.635 36.591 34.854
fran 170.000 170.000 ?
Tiirkiye 172.572 170.897 177.298
Ukrayna 82.320 79.170 83.890
Diinya 1.859.755 2.149.990 2.236.231

*Vtag=(D)>xhx(0.4909) (12).

Mevcut ceviz varligimiz {ilkemizin her
tarafina dagilmis durumdadir. Adeta bir ceviz
koleksiyon bahgesi ve miizesi gibi olan
iilkemizde ceviz yetistiriciliginin bolgelere gore
dagilimi toplam agac sayis1 bakimindan goktan
aza dogru Karadeniz, Dogu Anadolu, I¢
Anadolu, Ege, Akdeniz, Marmara ve Giiney
Dogu Anadolu seklinde siralanir. iller bazinda
ele aldigimizda ise toplam aga¢ varlig
bakimindan ilk 7 swray1 asagidaki iller
almaktadir. Bunlar;

v Zonguldak

v’ Hakkari

v' Corum

v Van

v' Kastamonu

v Bursa

v' Kahramanmaras (14).

Anadolu insaninin beslenmesinde ceviz
onemli bir yere sahiptir. Cerez olarak uzun ve
soguk kis gecelerinin vazgecilmezlerindendir.
Okula veya oyuna giden ¢ocugun cebine,
meraya giden c¢obanin cantasina, eve gelen
misafirin sofrasina konur. Ayrica helva, sucuk,
lokum, baklava, borek vb. i¢in vazgegilmez bir
katki maddesidir. Ceviz i¢i, igerdigi besin
degeri yiiksek enerji sebebiyle saglikli bir diyet
irliniidiir.  Bilesiminde  bulunan  mineral
maddeler, vitaminler, antioksidantlar ve
doymanus yag asitleri bulunmaktadir. Ozellikle
polifenol ve omega-3 yag asitlerince zengin
olusu saglikli yasam igin cevizin 6nemini daha
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da arttirmaktadir. Kalp-damar hastaliklar1 i¢in
koruyucu ilag¢ olarak onerilmektedir. Kandaki

iyi  kolesterol (HDL)’ii yiikseltir. Kot
kolesterol (LDL)i ve trigliserit diizeyini
diistirtir (16).

Ceviz yaginda linoleik asidin fazla olmasi
cevizi esi bulunmaz bir gida yapmaktadir. Son
epidemiolojik caligmalar ceviz tiiketiminin,
icerdigi polifenollerin antioksidan &zelligi
sebebiyle kardiyovaskiiler o6liimleri azalttigini
gostermektedir (17).

MATERYAL VE METOT
Materyal

Ceviz Agaglar

Aragtirmada, 10 x10 m mesafelerle dikilmis
olan 12 yashi Bursa-95, Kaman-1 ve Pedro
ceviz ¢esitleri kullanilmistir. Denemeler 2009
ve 2010 yillarinda tekrarlanmustir.

Aragtirmada  kullanilan  agaglarin  tag
hacimleri Bursa-95: 384.37 m? Kaman-1:
419.62 m*® ve Pedro: 257.70 m® olarak

belirlenmistir (Cizelge 4).
Govde Sarsict Hasat Makinasi

Kendi yiiriir ve tamamen hasat islemleri igin
tasarlanmustir. Bahge icerisinde 360° donebilme
ozelligine sahiptir. Operatdr igin ergonomik
ozelliklere sahip ve kabinlidir ve asagidaki
ozelliklere sahiptir:

v" Hidrolik hareketli

v' Dizel, 130 HP

v 20-60 mm genlikli

v 20 Hz-58 Hz titresim frekansi

v 4.000 kg agirhik

v 0-80 cm agiz agiklikli tutma pensesi

Dal Sarsict Hasat Makinas:

Dal sarsici hasat makinasinin bazi 6zellikleri
asagidaki gibidir: Omuzdan asilir tiptedir.

Agirlik: 12 kg, genlik: 62 mm (54, 56, 58,
60, 62, 64, 66 mm olarak degistirilebilir)
sekilde yaptirilmistir ve asagidaki ozellikleri
igermektedir:

v Tvme: 48 mm/s,

v" Devir sayist: 1200-1400 dev/dak.,

v" Sirik uzunlugu: 2 m (65 cm uzatilabilir),
v" Gii¢ kaynagi: 2 zamanl, benzinli motor,
v’ Kanca agikligi: 6.5 cm (igi kauguk).

Geleneksel Hasat Malzemeleri

Geleneksel hasat malzemeleri olarak, sirik,
yer sergisi, merdiven ve tasima kovalari
kullanilmustir.

Ethephone

Ethephone, meyvenin 6zellikle sapin dala
bagl oldugu kisimda yaslanmay1 hizlandirarak
kopmay1 kolaylastirict bir etkiye sahiptir.

Aprol (Etephone, 480 g/l) pH: 0,68. Ayrica
yapistirici olarak Tween-20 ve pH’y1 7’ye
ayarlamak i¢in Sodium hydroxide (NaOH) M:
40 g/mol) kullanilmistir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Hasat
tarihi ceviz meyvesindeki petek dokunun
kahverengilesmeye baslamasi ile belirlenmistir

3).
Govde Sarsict Hasat Makinast Ile Hasat

Govde sarsici ile ceviz agacglari taglandirma
noktasinin hemen altindan tutularak silkeleme
islemi yapilmistir. Hasat zamani gesitlere gore
olgunlagma zamanlar1 belirlenerek Bursa-95
cesidi ceviz 17 Agustos, Kaman-1 ¢esidi ceviz
24 Agustos ve Pedro cesidi ise 7 Eyliil’de hasat
edilmislerdir. Yillar arasinda hasat zamani
bakimindan bir fark olmamustir.

Dal Sarsici Hasat Makinasi Ile Hasat

Govde sarsici ile aymi tarihlerde birer giin
arayla hasat yapilmistir. Dal sarsici ile hasat,
gerek yerden ve gerekse merdivene cikilarak
ulagilabilen ve kancanin kavrayabildigi dallar
silkelenerek yapilmustir.

Ethephone Uygulamas:

Biiylime diizenleyicilerin meyvenin hasat
olumuna etkisini belirlemek amaciyla gesitlere
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hasattan 1 hafta once paket dokunun
kahverengilesmeye baslamasi ile birlikte 0 ve
1000 ppm dozlarinda ethephone uygulamasi
yapilmigtir. Uygulama traktér kuyruk milinden
hareketli turbo piilverizatorle ve sabah erken
saatlerde  yapilmistir. Agacin  tamamin
kaplayacak sekilde aplikasyon yapilarak,
uygulamadan 1 hafta sonra hasat yapilmustir.

Uygulamalardan o6nce ve 1 hafta sonra
(hasat sirasinda) ¢esitlerin meyve kopma
kuvveti 6l¢iimleri (3) yapilmstir.

Uygulamalar analog bir dinamometre ile ve
kg cinsinden yapilmisgtir. Ethephone
uygulamadan once ve sonra yapilan Olgtimler
sonucu asagidaki degerler elde edilmistir:

Ethephone uygulamadan once ve
uyguladiktan 1 hafta sonra yapilan meyve
kopma kuvveti Olclimleri ise sOyledir.
Uygulamadan 6nce sirasiyla Bursa-95, Kaman-
1 ve Pedro c¢esidi cevizlerde 3.89 kgf, 2.46 kgf
ve 3.69 kgf olan meyve kopma kuvveti, bir
hafta sonra (hasat esnasinda) 1000 ppm
ethephone uygulanmamis meyvelerde kopma
kuvveti 3.44 kgf, 3.05 kgf ve 3.48 kgf iken
uygulanan meyvelerde 3 kgf, 2.47 kgf ve 1.22
kgf olmus ve %5 Onem diizeyinde oOnemli
bulunmustur.

Geleneksel Yontemle Hasat

Govde ve dal sarsici ile beraber birbirini
takip eden gilinlerde yapilmigtir. Geleneksel
hasatta sirik kullanilmigtir. Ayrica yer sergileri
ve tasima kovalart ile hasat islemi
desteklenmistir.

Hasat Basarisi/Etkinlik (%)

Calismada incelenen hasat kriterleri igin
hasat etkinligi aga¢ basma ayr1 ayr1 asagidaki
sekilde belirlenmistir; hasat  siiresi ise
kronometre ile 6l¢iilmiistiir (11).

HY= Kll(Kl+ Kz)*100
HY: Hasat Yiizdesi/Etkinligi,

Ki: Hasat edilebilen iiriin (kg/agac),
K,: Hasattan sonra agacta kalan iiriin (kg/agac).

Hasat Siiresi (s)

Hasat siiresi dakika cinsinden hesaplanmis
ve kronometre ile tespit edilmistir.

Meyve Kopma Kuvveti (kgf)

Analog bir dinamometre ile kgf cinsinden
yapilmstir. Olgiim agacin 4 yoniinden olmak
iizere 40 meyvede kg Olgekli analog bir
dinamometre ile dlgiim yapilarak meyve kopma
kuvvetleri tespit edilmistir. Meyvenin sap
kismina meyve iceride kalacak sekilde
dinamometrenin ¢engel bi¢imindeki ¢ift uglu
kancasi gegcirilerek ¢ekilmis ve koptugu andaki
gosterge rakami okunmustur (3).

BULGULAR VE TARTISMA
Meyve Kopma Kuvvetine Yonelik Sonuclar

2009 ve 2010 yillarinda yapilan 6lgiimlerde
ethephone uygulamasinin her {i¢ cesitte de
kopma kuvveti iizerinde etkili oldugu bulunmus
(Cizelge 5 ve Cizelge 6) ancak bu etki yillara
gore degismekle birlikte Kaman I ve Pedro
cesitlerinde daha belirgin olmustur.

Yonden

Calismanin Ekonomik

Incelenmesi

Bu caligmanin ekonomik yonii géz Oniine
alindiginda ise asagidaki gibi bir sonug
cikmaktadir [Maliyet hesaplamasinda kismi
biitceleme teknigi (Aksdz, 1. 1972; Pierce, V.,
1997) kullanilarak yalnizca hasat sirasinda
vapilan iglemler karsilagtirilmigtir. Bu rapor
TUBITAK-KAMAG 106-G 152 sayili proje
kapsaminda “Mekanizasyon” is paketinde
calisilan makinelere ait kismi biit¢ce analizini
icermektedir].

Buna gore gerek dal sarsici gerekse
geleneksel el ile hasat yontemleri farkli
verimlerde de pozitif net kar gostermislerdir.
Govde sarsict1 makine ile hasat durumunda
verimin 750 kg/da olmasi durumunda pozitif
net kar hesaplanabilmistir. Uygulamada 1000
adet verimli agaca sahip olan bir ¢ift¢inin kendi
yiirlir govde sarsici hasat makinasini alabilecegi
diistiniilmektedir (18).

Meyve Kopma Kuvveti Ile Ilgili Calisma

Meyve kopma kuvveti ile ilgili uygulamalar
i¢ olgunlugu esas alarak yapilmstir. Ig
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olgunlugun  baslangicinda meyve kopma
kuvvetleri dinamometre ile 6l¢iilerek ethephone
uygulanmis ve 1 hafta bekledikten sonra tekrar

Ol¢tilmistiir. Cesitler kendi icinde
degerlendirilmistir. Sonuclar Cizelge 5 ve 6’da
verilmistir.

Cizelge 5. Cesitlere ait meyve kopma kuvveti ( 2009)*.

Table 5. Removal force of fruit variety (2009)*.

Meyve kopma Kuvveti Removal force of fruit (kgf)
. Ethephone uygulama 6ncesi Ethephone uygulamadan 1 hafta sonra After one veek ethephone aplication
Cesitler e
Varieties Before ethephone aplication Kontrol/control (0 ppm) 1000 ppm
Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti
Date Removal force Date Removal Force Date Removal Force
Bursa 95 10.08.2009 3.89a 17.08.2009 3.445b 17.08.2009 3.00c
Kaman | 18.08.2009 3.46a 24.08.2009 3.05b 24.08.2009 247c
Pedro 31.08.2009 3.69a 07.09.2009 3.48b 07.09.2009 1.22¢

*Ayni satirda farkli harf alan ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden %35 diizeyinde farklidir.

*Mean separation within lines by LSD mutiple test at, 0.05 level.

Cizelge 6. Cesitlere ait meyve kopma kuvveti (2010)*.

Table 6. Removal force of fruit variety (2010)*.

Meyve kopma kuvveti Removal force of fruit (kgf)
. Ethephone uygulama oncesi Ethephone Uygulamadan 1 hafta sonra After one veek ethephone aplication
Cesitler e
. Before ethephone aplication 0 ppm 1000 ppm
Varieties - - - - - -
Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti
Date Removal force Date Removal force Date Removal force
Bursa 95 09.08.2010 3.64a 16.08.2010 3.27a 16.08.2010 18 b
Kaman | 16.08.2010 3.65a 22.08.2010 2.60 b 22.08.2010 244 b
Pedro 10.09.2010 31la 18.09.2010 230 b 18.09.2010 1.68 c

*Ayni satirda farkli harf alan ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden %35 diizeyinde farklidir.

*Mean separation within lines by LSD mutiple test at, 0.05 level.

Makinali Hasat Calismasi
2009 Yili Calismalar

2009 yilinda, Bursa-95 cesidi 17 Agustos,
Kaman-1 cesidi 24 Agustos ve Pedro cesidi 7
Eyliil tarihlerinde hasat edilmislerdir. Cizelge
7’ye gore, hasat siiresi ac¢isindan yapilan
istatistiki degerlendirmede, en uzun hasat siiresi
her ii¢ cesitte de geleneksel yontemle yapilan
hasat caligmasinda goriilmiistiir.

Dal sarsici makina ile yapilan hasat
calismalarinda istatistiki olarak hasat siiresi,
geleneksel yontemle yapilan hasada gore daha
kisadir.  Ethephone uygulamalari, kontrol
uygulamasina gore hasat siiresi agisindan
Bursa-95 ve Kaman-1 c¢esidinde etkili olmus
fakat Pedro c¢esidinde fark olusturmamistir.
Govde sarsicida ise tiim cesitler ayn1 grupta yer
almustir.

Hasat stiresi acisindan yapilan
degerlendirmede, govde sarsict hasat makinasi

ile yapilan hasatlarda siire en kisa bulunmustur.
Ethephone  uygulamasinin  hasat  siiresi
acisindan bir etkisi goriilmemistir.

Hasat basarisi agisindan yapilan istatistiki
degerlendirme sonucu, geleneksel yontemle
yapilan hasat, hasat basaris1 ag¢isindan en
yiiksek degeri vermistir.

Geleneksel hasattan sonra en yiiksek hasat
basarisi, govde sarsict makinayla yapilan
hasatta goriilmiistiir. Hasat basarisi en fazla
Bursa-95 ¢esidinde goriilmiis olup, bunu
sirastyla Kaman-1 ve Pedro gesitleri izlemistir.
Ethephone  uygulamasi  hasat  basarisini
arttirmistir.

Hasat basarisi acgisindan dal sarsict makina
ile calisma en disik sonuglart vermistir.
Ethophone uygulamasi hasadi kolaylastirmistir.
Ethephone uygulamasinda Bursa-95 ve Kaman-
1 gesitleri Pedro g¢esidine gore hasat basarisi
yoniinden daha basarili bulunmustur.
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Cizelge 7. 2009 yilinda, ¢esitlere ait agaglarda yapilan hasat caligmalari™.
Table 7. Harvesting works of walnut varieties in 2009*.

Hasat siiresi
Ethephone dozu (dakika/agac) Hasat basarsi
Uygulamalar Cesitler Dose of Harvesting time The succi%j )of harvest
Aplications Varieties ethephone (min/per tree) LSD: % 591
(ppm) LSD: 5.47 Cv (%): 2.02
Cv (%): 8.29
0 50.33 cd 57.75 gh
B 95
ursa 1000 4567 d 6401 f
Dal sarsic1 makine ile 0 5433 ¢ 59.39 g
K | . -
hasat aman 1000 48.00d 64.62f
Harvest by limb shaker
Pedro 0 47.67d 55.26 h
1000 44.67d 58.64 g
0 350e 84.58 ¢
Bursa 95
1000 350e 88.26 b
Govde sarsic1t makine ile 0 373e 81.63 d
hasat Kaman | . :
Harvest by trunk shaker 1000 2.70e 8570 b
Pedro 0 4.23e 75.79 e
1000 290e 81.32d
Bursa 95 96.67 a 98.35a
Geleneksel (sirikla) hasat Kaman | 0 96.00 a 9839 a
Convantional harvesting : i
Pedro 88.00 b 97.85a

*Aynt siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).

*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.

2010 Yili Sonucglar

2010 yilinda, Bursa-95 ¢esidi 16.08, Kaman-
1 ¢esidi 22.08 ve Pedro ¢esidi 18.09
tarihlerinde hasat edilmistir. Cizelge 8’e gore,
hasat siiresi acisindan yapilan istatistiki
degerlendirmede, en uzun hasat siiresi
geleneksel yontemle yapilan hasat ¢aligmasinda
gOriilmiigtiir.

Dal sarsicti makina ile yapilan hasat
calismalarinda istatistiki olarak hasat siiresi,
geleneksel yontemle yapilan hasada gore daha
kisa  olmustur. Ethephone uygulamalari,
kontrole goére hasat siiresi acgisindan fark
olusturmamugtir.

Hasat stiresi acisindan yapilan
degerlendirmede, gévde sarsica hasat makinasi
ile yapilan hasatlarda sure en kisa bulunmustur.
Ethephone  uygulamasinin  hasat  siiresi
acisindan bir etkisi goriilmemistir.

Hasat basarist agisindan yapilan istatistiki
degerlendirme sonucu, geleneksel yontemle
yapilan hasat, hasat basarisi agisindan en
yiiksek degeri vermistir.

Geleneksel hasattan sonra en yiiksek hasat
basarisi, govde sarsict makinayla yapilan
hasatta goriilmiistiir. Ethephone uygulamalari
hasat basarisini olumlu yonde etkilemistir.

Antepfistigmmin  hasadi  {izerine yapilan
calismada ti¢ farkli dal sarsict denemis ve bu
sarsicilar1 elle hasat metoduyla zaman ve is
giicli agisindan karsilagtirmistir. Dal sarsicilarla
yapilan hasat denemelerinde %90’ {izerinde
hasat etkinliklerine ulasilmis zaman is giicii
ihtiyaci agindan elle hasada oranla oldukca
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Cizelge 8. 2010 yilinda cesitlere ait agaclarda yapilan hasat ¢alismalart™.

Table 8. Harvesting Works of walnut varieties in 2010*.

Ethephone Hasat siiresi (dakika/agag) Hasat basaris1
. dozu L .
Uygulamalar Cesitler Dose of Harvesting time (min/ tree) Success of harvest (%)
Aplications Varieties ethephone LSD: 5.871 LSD: 2.722
Cv(%): 9.54 Cv(%): 2.09
(ppm)
0 52.00 ¢ 61.3 hi
B 95
ursa 1000 45334 647 fg
Dal sarsic1t makine ile 0 44.00 d 626 g
hasat Kaman | . :
Harvest by limb shaker 1000 44.33 d 667
Pedro 0 44.00d 56.2 j
1000 40.67d 59.2 i
0 275 e 86.3 cd
B 95
ursa 1000 291 e 88.7 bc
Govde sarsict makine ile 0 350 e 814 e
hasat Kaman | . :
Harvest by trunk shaker 1000 2.38 e 84.3 de
Pedro 0 3.10 e 84.3 de
1000 247 e 90.1 b
Bursa 95 94.67 a 955 a
Geleneksel (sirikla) hasat Kaman | 0 8767 b 950 a
Convantional harvesting . .
Pedro 82.17 b 935 a

*Aynt siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).

*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.

basarili sonuglar elde edilmistir. Bu ¢alismada
ayrica antepfistiklarinin olgunlagsma siirecine
etkisini arastirmak amaciyla ethrel uygulamasi
yapilmustir (9). Dolayisiyla dal sarsici ve govde
sarsicl hasat makinalar1 Antepfistifi ve zeytin
hasadinda kullanilabilecektir.

Aga¢  geometrik  yapisimin  ve  dal
uzunluklarmin, hasat etkinligi bakimindan
o6nemli oldugu vurgulamistir (5).

Ethephone uygulandiginda meyve kopma
kuvveti Onemli Olglide etkilenmektedir (3).
Agac yapist ve geometrik Ozelliklerine gore
uygun frekans ve genlik Olgiilerinde hasat
yapildiginda basar1 oraninin arttigi belirtilmistir
(7). Govde sarsict ile caligmada hasat siiresi
2.5-3 dakika olarak son derece kisalmustir.

Atalet kiitleli sarsicilar kullanildiginda hasat
basaris1 ve hasat siiresi bakimindan verimliligin
arttigini bildirilmistir (13).

SONUC VE ONERILER

Bu calismada hasat siiresi bakimindan;
geleneksel hasat en uzun siireyi alirken, en kisa
hasat siiresi govde sarsici ile yapilan hasattan
elde edilmigtir.

Hasat bagaris1 yoniinden inceledigimizde
ise, geleneksel hasat yontemi en yiiksek
basartya ulagmustir. Bunu sirasiyla gdévde
sarsici ve dal sarsict ile yapilan hasat takip
etmistir.

Hasat siiresi bakimindan gdvde sarsici ile
yapilan hasatta fark goriilmezken, dal sarsici ile
hasatta Bursa-95 ¢esidinin 0 ppm dozu daha
uzun siire almistir ve geleneksel hasatta ise yine
Bursa-95 ¢esidi diger cesitlere nazaran daha
uzun siirede hasat edilebilmistir.

Bu calisma sonucu elde edilen veriler
1s1ginda Tiirkiye kosullarina uygun makinalarin
yapimi ve gelistirilmesi zarureti ortaya
cikmustir.  Tirkiye’de  boyle  makinalar
yapilabildigi takdirde ekonomimize Kkatki
saglanacaktir.

Ceviz hasadi, meyveler i¢ olgunluga
eristiinde  yapilmalidir.  Ciinkii;  hasat
geciktikce meyve iginde kararma meydana
gelmekte ve meyve kalitesi diigmekte bu durum
fiyat1 diislirmektedir.

Hasat olgunlugunun gesitten ¢eside degistigi
dikkate alinarak, olgunluk tespiti iyi yapilmali.

Hasat miimkiin oldugunca giiniin serin
saatlerinde olmali ve iirlin gilines altinda uzun
stire bekletilmemeli.
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Miimkiin oldugu kadar en kisa siirede yesil
kabuklardan arindirilarak kurutulmali.
Ethephone uygulamasi hasat siiresi bakimindan
basta govde sarsict hasat makinasi olmak tizere
dal sarsici ile ¢alismada kayda deger bir etkide
bulunmamistir. Makinali hasat esnasinda agacin
zarar gormemesi i¢in makinalar ehil kisilerce
kullanilmali.

Makine aksamlar1 uygun Ozellikte olmali.
Ornegin agac govde veya dalimi tutma pensesi
ici kaucukla kapli olmali. Agag dal ve
stirglinlerine zarar vererek bir sonraki yilin iiriin
kaybina sebep olan gelencksel hasattan vaz
gecilmeli. Bahge zemininin de makinali hasada
uygun olmast gerekir. Yumusak bir zeminde
hem makina ile rahat c¢alisilmaz ve hem de
bah¢e zemini makinanin agirhigr sebebiyle
bozulur. Bu durumda diger kiiltiirel islemlerin
yapilmasini giiglestirir.

Ozellikle gévde sarsici ile hasattan en az 10
giin  Oncesinden  itibaren  bahceye su
verilmemeli ki, aga¢c kabuklarinda tutma
pensesi ile silkeleme esnasinda bir siyrilma
meydana gelmesin.
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SECILMIS BAZI iLLERDE KAPAMA CEViZ BAHCELERININ
URETIM VE PAZARLAMA YAPISI®*

Filiz PEZIKOGLU" Mustafa OZTURK®
Ismail TOSUN"® Yasar AKCAY
OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de kapama ceviz bahgelerinin iiretim ve pazarlama yapisim
ortaya koymak ve genel bir analiz yapmak amaclanmstir. Calismada, iiretici anketleri
birincil veriler olarak kullamlmustir. Anket yapilacak illerin seciminde il Tarim
Miidiirliiklerinden ve uzman goriislerinden elde edilen veriler kullanilmis, Balikesir,
Corum, Denizli, Edirne ve Kahramanmaras illerinde 5 kdy ve her koyden 5 iiretici ile
goriismeler yapilmistir. Yaymlanms calismalar ve istatistikler ikincil veriler olarak
kullamilmustir.

Ureticilerden elde edilen sonucglara goére, ortalama isletme arazisi 70 da’dir ve
bunun %39.7’si cevize ayrilmaktadir. Ceviz ¢esitleri tercihinde Sebin (%22.4) ve
Bilecik (%21.9) ilk sirada yer almaktadir. Ureticilerin ceviz iiretim deneyimi ortalama
18 yildir. Hasat tarihinin belirlenmesinde, iireticilerin %61.6’s1 yesil kabugun
catlamaya basladifi donemi dikkate aldiklarim ifade etmislerdir. Uretilen cevizin
%26.1°i evde tiiketilirken, %50.8’i tiiccara satilmaktadir. Ceviz fidani iiretiminin
ceviz yetistiricilidinin oniine gecmesi ve ekoloji istekleri dikkate ahnmadan yapilan
cesit tercihi ceviz iiretiminin temel tehditleri olarak tanimlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Uretim, Pazarlama, Tiirkiye.
SUMMARY

THE PRODUCTION AND MARKETING SITUATION OF WALNUT
ORCHARDS IN SOME PROVINCES IN TURKEY

The aim of the article was determining of production and marketing situation of
walnut production in Turkey. The main data were producer surveys. Selecting the
provinces to do the survey data obtained from Provincial Agricultural Directories and
expert opinions were used and in the selected provinces, which were Balikesir, Corum,
Denizli, Edirne and Kahramanmaras, 5 producers in each 5 village in 5 provinces
were interviewed. Published studies and statistics were used as secondary data.

According to results obtained from the producers, the average farm land was 7 ha
and ratio of walnut area in total was 39.7%. Choice of walnut varieties Sebin (22.4%)
and Bilecik (21.9%) were ranked in first place. Walnut producers have an 18 years

Y ayin Kuruluna Gelis Tarihi: Haziran, 2012

¥Bu makale, TUBITAK-KAMAG 106G152 “Tiirkiye Ceviz Yetistiriciliginin Gelistirilmesi Entegre Projesi” iginde yer
alan “Tiirkiye’de Cevizin Uretim ve Pazarlamasinin Ekonomik Yénden Degerlendirilmesi” is paketi sonuglarindan bir
kismini igermektedir.
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walnut production experience. 61.6% of the producers were taking into beginning of
hull cracking time to determine of harvest date. 26.1% of production of walnut were
consume in home and 50.8% of its were sold to the merchants. Sapling production
head off walnut production and wrong variety choice regardless of ecological
conditions are some important threats of walnut production.

Keywords: Walnut, Production, Marketing, Turkey.

GIRiS

Tirkiye’de 1970’lerden bu yana farkhi
kurumlarca ceviz konusunda 1slah ve yetistirme
tekniklerine ait ¢ok sayida arastirma calismasi
yapilmig olmasina ragmen ekonomi alanindaki
caligsmalar makro diizeyde iiretim ve dis ticarete
yonelik caligmalar olarak karsimiza
cikmaktadir. Isletme diizeyinde yapilan sirh
sayida calisma da belirli illerde yapilmstir.

Tiirkiye’de ceviz kiiltiirii ¢cok eski olmasina
ragmen 1slah konusundaki bilimsel ¢alismalara
1969 yilindan itibaren Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde
baslanmistir (16). Olez tarafindan bildirildigi
iizere E.F. Serr Tirkiye’de yaptigr bir yillik
incelemesi sirasinda ceviz ve bademde sulama,
budama, giibreleme ve ilaglama yapilmadigini
tespit etmistir. Ayni calismada, Kaliforniya
Davis Universitesinde 1962-1966 yillarinda
denenen cesitler belirtilmistir. Bu g¢esitlerin
2000°li yillarda da gecerliligini siirdiirdiigii
goriilmektedir. Bunlar melez cesitler olan Serr,
Chico, Vina, Midland ve Pedro’dur (15).

Tiirkiye’de cevizin tohumdan yetigen ¢ogiir
agaclartyla yetistirildigi ve bu yapimin toplam
ceviz agaclarinin %90’m1 olusturdugu ifade
edilmektedir. Yillardir yapilan seleksiyon
caligmalar1 ile elde edilen cesitlerin degisik
bolgelere adaptasyonunda sorunlar ortaya
cikmigtir (11,19). Bu sorunlar genel olarak
verim digiikligi, meyve kalitesinin diisiik
olmas1 ve standart {iriin elde edemeyis olarak
siiflandirilmaktadir. Meyvenin beyaz ve biitiin
cikma 6zelligi istenen bir 6zelliktir.

Ceviz yetistiriciliginde bir diger sorun
ismine dogru fidana ulagmada yasanmaktadir.
Kirgehir ili  Kaman ilgesinde  ceviz
isletmelerinin ekonomik analizinin yapildig
caligmada benzer sorun vurgulanmaktadir (22).

1980 yilindan bu yana ceviz iretimi
incelendiginde meyve vermeyen agag¢ sayisinda
yillara gore Onemli bir artis goriilmektedir.

1980 il baz alindiginda 2009 yilindaki artig
oraninin 1980 yilina goére, meyve veren agac
sayisinda %60, meyve vermeyen agag sayisinda
ise %360 oldugu izlenmektedir. Aynm sekilde
1990 yili baz alindiginda ise artis oranlari
meyve veren agaglarda degismemis, meyve
vermeyen agaglarda ise 2.8 kat artisa
diigmiistir. 2000 yili baz alindiginda ayni
degerler sirasiyla %46 ve %210 olarak
hesaplanmaktadir. 1990  yilinda  meyve
vermeyen aga¢ sayist 1980 yilma gore %1.26
artmistir. 2000 yilinda bu oran %67 olmus,
2005 yilinda ise 2.5 kat olarak gerceklesmistir.
TUIK tarafindan yayinlanan iiretim rakamlarina
baktigimizda aga¢ sayisindaki artisa ragmen
1980 yilindan 2006 yilina kadar {iretim
rakaminin 110 bin ton ile 130 bin ton arasinda
oynadigi goriilmektedir. 2006 yilinda {iretim
150 bin tona ¢ikmis, 2011 yilindan sonra ise
183 bin ton olarak kayitlara gegmistir (5).

Ceviz yetistiriciligi genel olarak organik
iiretime geciste lireticileri zorlayacak bir yapiya
sahip degildir. Organik ceviz Izmir Ticaret
Borsasinda da islem gormektedir. Organik
ceviz lretimi genel olarak bir artis egiliminde
olsa da 2009 yilinda bir miktar diisiis
gostermistir.

Tirkiye sert kabuklu meyveler iiretim ve
tilketiminde diinyada lider iilkelerden biridir.
2011 yili diinya sert kabuklu meyveler tiretimi
yaklagik 14 milyon ton olup bunun %24.0’{inii
ceviz olusturmaktadir. Turkiye’nin 2000’li
yillarin basindan bu yana 116.000 ton olan
ceviz Uretimi 2011 yilinda 183.240 tona
cikmustir. Tirkiye ceviz liretiminde Cin, ABD
ve Iran’dan sonra dordiincii sirada yer
almaktadir (5,6). Uretim rakamlarinda bu kadar
o6nemli bir sirada yer almasina ragmen Tiirkiye,
ceviz dis ticaretinde net ithalatci
konumundadir. Cok az miktarlarda da olsa
kabuklu ceviz ihracati (3.000 ton civarinda)
yapilmaktadir. Ithalatin biiyiik kismi da kabuklu
(30.000 ton) olarak yapilmakta, son yillarda i¢
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ceviz ithalatinda (4.000 ton) bir azalma
goriilmektedir (4). Aydin ve ark. (7) tarafindan
ceviz iiretim ve dis ticaretine ydnelik yapilan
projeksiyon c¢alismasinda 2020 yilinda ceviz
dretiminin 178.460 ton, ihracatin 180 ton ve
ithalatin 22.099 ton olacag1 6ngdriilmiistiir.

Cin’de gerceklestirilen bolgesel kalkinma
calismalar1 nedeni ile oOniimiizdeki 5-10 yil
icerisinde ceviz iretiminin Onemli miktarda
artacagl tahmin edilmektedir. Geleneksel ceviz
bahgelerinde verim 50 kg/da iken kapama
bahgelerde 300 kg/da’dir (21).

Kaliforniya ceviz iiretimi ABD’nin toplam
iretiminin %99’ unu olusturmakta, yaklasik 800
bin dekar alanda tiretim yapilmaktadir. Toplam
iiretimin %35’ini Chandler ¢esidi olusturmakta,
bunu %20 pay ile Hartley, %10 pay ile Serr ve
%9 pay ile Vina cesitleri takip etmektedir.
Dikim mesafesi standart bahgelerde 9x9m, sik
dikim bahgelerde ise 3.3x6.7 m’dir (10).

Avrupa Birligi (AB) iilkeleri i¢inde Fransa
en Onemli ceviz iireticisidir. Italya’da iiretim
giderek azalmaktadir (13).

Eski adiyla Cevre ve Orman Bakanlig
Agaclandirma Genel Miidiirligi (AGM)
tarafindan yiiriitiilen calismalar ile i1 Ozel
Idareleri, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhig1
Il Teskilatlar1 tarafindan dagitilan ceviz
fidanlar1 nedeni ile ceviz Tiirkiye’nin her
bolgesine yayilmistir. Cok sayida gesit c¢ok
sayida bahgcede iretime girmis, pazar
taleplerine ve ayni Ozelliklere sahip olmayan
ceviz arzi ortaya ¢ikmustir.

2000-2007 yillar1  arasinda Tarim 1l
Miidiirliikleri kanali ve Il Ozel idareler finansh
dagitim yapilan ceviz fidani sayis1 1.648.011
adet olarak ifade edilmektedir. Dagitim yapilan
cesitler icinde de ilk ii¢ ¢esit Sebin, Bilecik ve
Kaman’dir (1). Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan desteklenen bozuk orman alanlarinda
ceviz yetistiriciligi projelerinde Bakanligin
destekledigi  ¢esitler, Kaman-1, Yalova-1,
Yalova-3, Yalova-4, Giltekin-1, Bursa 95,
Bilecik, Orhaneli, Keskin, Topak, Bayrak,
Kaplan-86, Sebin, Sen-1, Yavuz-1 ve Tokat-1
olarak ifade edilmektedir.

Toplumda saglikli beslenme konusunda son
yillarda artan talep, hizli ¢alisgma ve zaman
eksikligi nedeniyle hizl tiiketilen gidalara olan
talep artis1 ve tiketim aligkanliklarindaki

degisimler (6rnegin kahvaltilk miisli vb
diriinler, enerji veren cikolata ve barlar gibi)
nedeniyle sert kabuklu meyveler ve dolayist ile
ceviz talebi artma egilimindedir.

Bu makalede, Tiirkiye’de iki farkli Bakanlik
tarafindan desteklenen, uzun yillar boyunca
1slah calismalart ile elde edilen yerel cesitlere
ve olgun bir i¢ piyasaya sahip, ancak dis
ticaretinde acik veren ve yeterli {iretim
diizeyine  ulagsamayan  cevizin,  iiretici
diizeyindeki {iiretim ve pazarlama konularinin
ortaya konulmasi amacglanmistir. Bu amagcla
yanliz iireticilerden anket yoluyla elde edilen
veriler  degil, aym1  zamanda ticaret
borsalarindan ve diger ilgili kaynaklardan elde
edilen veriler birarada tartisilmaya ¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada, iki c¢esit veri kullanilmigtir.
Bunlar, anket ¢alismalari ile elde edilen birincil
kaynakli  veriler ile yaymlanmis diger
calismalar kaynakl ikincil verilerdir. Tarim Il
Midirliikleri kayitlar1 ve uzman goriiglerine
gore kapama ceviz bahgelerinin yogun oldugu
belirlenen illerde (Balikesir, Corum, Denizli,
Edirne ve Kahramanmaras) toplam 135 iiretici
anketi yapilmigstir. Anket ¢alismas1t EKim 2009
ile Mart 2010 donemi igerisinde
gerceklestirilmisgtir.  Ayrica cevizin  islem
gordiigii 17 Ticaret Borsasindan elde edilen
veriler ve yayinlanmis cesitli istatistikler ile
yayinlar materyal olarak kullanilmustir.

Metot

Tiirkiye genelinde ceviz {ireticileri ile
yapilacak anket caligmasinin yapilacag: illerin
belirlenmesinde Tarim il Miidiirliikleri ile Ulke
genelinde ceviz yetistiriciligi konusunda uzman
kisilerin goriisleri dikkate alinmistir. Bu
amacla, Tirkiye'de ceviz  yetistiriciligi
konusunda il bazinda verileri elde etmek i¢in
hazirlanan anket formlar1 81 11 Tarim
Midiirligiine posta yolu ile gonderilmis ve
60’1indan (1) yanit gelmis ancak iki ilde ceviz
yetistiriciligi olmadig1 ifade edilmistir. Gelen
veriler degerlendirilmis, uzman gorisleri ile
karsilastirilarak  bes 11 (Balikesir, Corum,
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Denizli, Edirne, Kahramanmaras)
belirlenmistir. Her ilde 5 kdy ve her koyde 5
iiretici olmak tizere 125 {iretici ile goriisiilmesi
planlanmus, eksik veriler olabilecegi
diisliniilerek toplamda 135 anket ¢alismast
yapilmig, verilerin tamaminin kullanilabilir
olmasi1  nedeni ile  anketlerin  timi
degerlendirmede kullanilmustir.

Ciftci bazinda verilerin toplanmasinda anket
(alan galismasi) yapilmistir Tiirkiye genelinde
yapilmasi diisiiniilen bu calismada, ceviz iireten
isletme sayist bilinmediginden ve iiretimin ¢ok
genis bir alan1 kapsamasi nedeniyle, ana kitleye
ait listeye ulasmak ve genis bir alanin taranmasi
sirasinda ortaya c¢ikacak maliyet ve zaman
problemini bertaraf edebilmek amaciyla kiimeli
(Cluster) ornekleme yapilmistir (9,14). Ciftci
anketi calismasi iki asamada yapilmustir. flk
asamada, anket formlar1 biiroda hazirlanmig ve
bir ¢iftci ile 6n anket calismasi yapilarak anket
formlar1 denenmistir. Cikan sonuca gore, anket
revize edilmis ve alan ¢alismasi revize edilmis
anketlerle yapilmustir.

Verilerin  degerlendirilmesinde %  ve
ortalamalardan yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Incelenen Isletmelerin Yapist

Incelenen illerde isletme yapisint
belirlemeye yonelik genel sorular sorulmustur.
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de bu veriler
izlenebilmektedir. Denizli ve Edirne’de farkli
sektorlerden yatirimcilarin  ceviz  Uretimine
yoneldigi tespit edilmistir. Bu nedenle soz
konusu illerde ortalama isletme arazisi daha
biiyiiktiir.

Anket yapilan kisilerin %97.8’ini c¢iftgiler
digerlerini farkli sektorlerde calisan sahislar
olusturmustur. Isletmeler genelinde iiretici yas
ortalamas1 55 yil olarak tespit edilmistir. iller
bazinda bakildiginda da ireticilerin hemen
hemen aymi yas grubunda yer aldigl
goriilmektedir. Egitim durumu ise genel olarak
6 yil olmasina ragmen Denizli’de bu rakam §
yila ulagmaktadir. Bunun 6nemli nedenlerinden
biri Denizli’de farkli sektorlerden gelen iiretici
sayisinin diger illere gére daha fazla olmasi

gosterilebilir. Tarim dis1 gelirde en 6nemli pay1
tarim bagkuru olusturmaktadir.

Ciftci ve Gokce (8) Izmir ve Manisa
illerinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada
isletmeci yasimi 51.3, egitim durumunu 5.4 yil
olarak belirlemislerdir. Uzun (22) tarafindan
Kirsehir ili Kaman ilgesinde yapilan bir diger
caligmada ise isletme biytkligi 64.1 dekar
olarak tamimlanmistir. Tosun ve ark. (20)
tarafindan yapilan bir diger calismada ise

isletmecilerin yasi ortalama 46.5, egitim
durumu 6.7 y1l olarak belirlenmistir.

Incelenen illerde genel olarak ceviz
yetistiriciligi konusunda bir ¢iftgi birligi

oldugunu belirtenlerin oran1 %22.2°dir. Bu
kisilerden %353.3’1i bu birliklere liye olmalarina
ragmen geri kalan {reticiler  bireysel
calismalarina davam etmektedir. Iller icerisinde
yalnizca Corum’da bu oran oldukga yiiksek
bulunmustur (%43.8).

Cizelge 2’de incelenen isletmelere ait arazi
miilkiyet durumlar1 verilmistir. iller genelinde
toplam arazi biiyiikligii 70 da olarak tespit
edilmistir. Diger illerin aksine Denizli ve
Edirne’de bu rakam iller ortalamasinin oldukga
istiinde belirlenmistir. Edirne’de kiralanan
arazi nedeni ile toplam arazi miktar1 6nemli
oranda  yiikselmektedir. Bunun  6nemli
nedenlerinden biri, Cevre ve Orman Bakanligi
(COB) tarafindan desteklenen bozuk orman
alanlarindaki ceviz yetistiriciligidir denilebilir.
Tiirkiye’de bu kapsamda desteklenen alanlar
icinde Edirne ili ilk siralarda yer almaktadir.
Denizli’de ise genis alanlarda yatirim yapan
farkli sektorlerden fireticilerin devreye girdigi
goriilmektedir. Yapilan farkli arastirmalarda
ortalama isletme biiyiikliigiiniin Izmir ve
Manisa’da 26.6 da, Marmara bdlgesinde ise
90.1 da oldugu belirtilmektedir (8,20).

Ciftegi ve Gokge (8) tarafindan yapilan
calismada isletmede cevize ayrilan alan 2.2 da,
Tosun ve ark. (20) tarafindan yapilan ¢alismada
20.7 da ve bizim calismamizda buldugumuz
deger ise 27 da’dir (Cizelge 3). Ceviz arazisinin
toplam arazi igindeki payma bakildiginda
Corum’da bu oran digerlerine gore daha
yiiksektir. Denizli’de bu oranin yiiksek olmasi,
farkli sektorlerden kisilerin biiylik alanlarda
dogrudan ceviz yetistiriciligine yaptiklar
yatinmlardan kaynaklanmaktadir. Isletmeler
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genelinde 6zmiilk arazi kullanim1 yaygindir. 58
Tarim Midirliigiinden (1) gelen verilere gore
ise Tiirkiye genelinde ceviz yetistiriciligi yapan
isletmelerin ortalama isletme arazisi 34.0 da
iken, ceviz iiretilen alan ortalama 7.0 da’dir. Bu
kayitlarda Ciftci Kayit Sistemi kayitlar1 esas
almmuistir. Incelenen isletmelerde ceviz arazisi
ortalama 27 da biiyiiklilkte olmasina ragmen,
illere gore bu rakam olduk¢a farklilik
gostermektedir (Cizelge 3). Corum’da ortalama
5 adet olan parsel sayis1 diger illerde ortalama 2
adet olarak belirlenmistir.

Isletmelerde Ceviz Uretim Yapist

Cevizin diger meyve tiirlerine gore daha
masrafsiz ve daha az iggiicli gerektirmesi, uzun
stireli bir yatirinm ve dayamikli gorece yiiksek
fiyata sahip bir iiriin olmasi nedeniyle, kapama
bahgelerin sayis1 giderek artmaktadir. Inceleme
kapsamindaki {ireticilerin hangi alanlar1 ya da
hangi Triinlerin yerine cevizi ikame ettigini
O0grenmek amaciyla sorulan soruya verilen
yanita gore, isletmelerin %57.9’u tahil ve
endiistri bitkileri iiretim alanlarini, %16.6’s1
bozuk orman arazilerini, %9.0’u bos arazileri,
%7.5’1 diger meyve bahgelerini ve %6.0’s1
sebze arazilerini kapama ceviz bahgesi haline
doniistiirdiigiinii ifade etmistir Iller bazinda
Corum ve Kahramanmarag’ta tahil yiiksek
oranda terk edilen iriin grubunu
olusturmaktadir. Edirne’de ise bozuk orman
alanlarinda COB destekli ceviz yetistiriciligi 6n
plandadir.

Incelenen isletmelerde iireticilere ceviz
iretimini se¢me nedenleri sorulmus ve 1-5
skalasina gore yanitlar incelenmistir. Inceleme

kapsamindaki  illerde  Treticilerin  ceviz
yetistiriciligini tercih etmelerindeki en 6nemli
neden %54.5 ile “karli olmasi” seklinde

tanimlanmigtir. Onu ikinci Oncelikte “toprak ve
iklim kosullarinin uygun olmasi” (%34.3) ve
genel olarak da “masrafsiz ve disiik isgiicii ile
iriintin ~ depolanabilir/bekleyebilir ~ olmas1”
(%20.5) takip etmektedir. Arazi ve iklim
kosullarmin uygun olmasi konusu, ozellikle
tahil  Uretiminden vazgecilen Corum ve
Kahramanmaras illerinde yiiksek bulunmustur.
Ureticilerin ~ %2.2°si  ceviz  iiretiminden
vazgegcebilecegini belirtmistir.

Farkli illerde verim diisiikliigii, ilkbahar gec
donlarina dayanimin olmayisi, verimli yeni
cesitlere ait as1 kalemlerinin  tanitiminin
yapilmasi nedenleri ile 6zellikle yasli agaclarda
astlamalarin yapilig1 belirlenmistir (Cizelge 4).
Anketlerin yapimu sirasinda heniiz  tescil
agsamasi tamamlanmamis Chandler ¢esidinin de
asilamada kullanildigr  goriilmiistiir.  Cesit
degisiminde {ireticilerin fidancilar ve yorede
gordiikleri diger uygulamalardan etkilendigi
izlenmistir. Bu konuda 6zel fidan iireticilerinin
yonlendirici oldugu gézlemlenmistir. Chandler
ve Pedro ¢esitleri Ozellikle Denizli ve Edirne
illerinde c¢esit degistirme c¢alismasinda One
c¢ikan gesitlerdir.

Verim c¢esitlere ve illere gore farklilik
gostermekle birlikte elde edilen verilerin ¢iftci
beyanlar1 oldugu dikkate alinmalidir. Buna gore
verim degerleri, 0-5 yash agaclarda ortalama
7.6 kg/agac, 6-15 yash agaclarda 12.1 kg/agac
ve 16 yastan biiyiilk agaglarda 33.4 kg/agac
olarak belirlenmistir. TUIK (5) 2009 yihi
rakamlarina gore ise ceviz verimi 34 kg/agactir.

Ciftei ve Gokce (8) tarafindan yapilan
caligmada bu rakam aga¢c yasi dikkate
alinmadan 15.2 kg/agac olarak

degerlendirilmis, Uzun (22) tarafindan yapilan
caligmada ise 276.6 kg/da olarak ifade
edilmistir. Yapilan bir baska calismada,
Tiirkiye’de ceviz bahgelerinin %28.1’inin 20-
49 yas, %19.7’sinin 1-4 yas, %17.2’sinin 5-9
yas, %17.1’inin 10-14 yas, %12.6’sinin 15-19
yas ve %5.3’lUnlin 50 ve iizeri yasa sahip
tesisler oldugu, dolayisi ile dnemli bir oranda
yeni tesis alanlarin olustugu sdylenmistir (12).

Yalova ¢esitleri olarak tanimlanan “Yalova-
1, Yalova-3, Yalova-4, Sebin ve Bilecik”
cesitlerinin verimliligi ve ilkbahar ge¢ donlari
ile sonbahar erken donlarindan etkilenmesi
konusunda ciftgiler arasinda ¢ok farkli goriisler
bulunmaktadir. Fidan desteklemeleri
kapsaminda giftcilerin danisacaklart en 6nemli
kurum Tarim il/ilge Miidiirliikleri ile Targel
personelidir.  Ancak, g¢esitlerin  dzellikleri,
adaptasyon kabiliyetleri ve ydreye uyumlar
konusunda bilgi kirliligi bulundugu
gozlenmistir.  Desteklemeler  tarim  dis1
sektorden gelen biiyiik yatirnmcilar1 da cevize
yonlendirmekte, bu iireticilerin danigmanliklari
da fidan treticileri tarafindan yapilmaktadir.
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Cizelge 1. illere gore iireticilerin sosyo-ekonomik durumlari.
Table 1. Socio-economic characters of producers in different provinces.

Kriterler Characters Balikesir Corum Denizli Edirne Kahran;anmara Ortalama Mean
Ciftci (%) Farmer 100.0 100.0 91.7 96.0 100.0 97.8
Firma (%) Firm 0.0 0.0 8.3 4.0 0.0 2.2
Isletmeci yas1 (y11) Age of Producers (year) 54 57 54 54 54 55
Isletmecinin egitim durumu (y1l) 5 6 8 7 5 6
Education level of producers (year)
Ceviz liretim deneyimi (y1l) _ 10 28 11 9 2 18
Experience of walnut production (year)
— 5
Tanim disi geliri olanlar (%) 70.8 81.3 79.2 72.0 107 62.4
Producers have non-agricultural income
— 5

Tarim dis1 geliri olmayanlar (%) 29.2 18.7 20.8 28.0 89.3 37.6
Producers have not non-agr. income

Cizelge 2. illere gore isletmelerde arazi durumu (ortalama).

Table 2 . Land situation in the holdings in different provinces (mean).
Kriterler Criterias Balikesir Corum Denizli Edirne Kahramanmaras | Ortalama Mean
Isletme arazisi (da) Total land 36 39 121 122 46 70
Parsel sayis1 (adet) Number of parcel 6 7 9 14 5 8
Ozmiilk arazi (da) Ownland 26 32 92 52 46 48
Kiralanan arazi (da) Rented land 3 0 3 64 0 13
Kiraya verilen arazi (da) For rent land 2 0 3 0 0 1
Ortak iglenen arazi (da) Jointed land 5 7 24 7 1 8
CGV.IZ arazisinin topla.m arazi i¢indeki orani (%) 212 641 455 246 391 397
Ratio of walnut area in total
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Cizelge 3. Isletmelerde ceviz yetistirilen alan, parsel ve ceviz agaci sayilar1 (ortalama).
Table 3. Walnut land, parcel and trees in the holdings (mean).

Kriterler Criterieas Balikesir Corum Denizli Edirne K.Marag Genel Mean
Ceviz arazisi (da)
Walnut land 7 25 55 30 18 27
Parsel sayis1 (adet) 1 5 2 2 2 3
Number of parcels
Ceviz agaci sayis1 (adet) 67 283 579 311 187 280
Number of trees
Cizelge 4. Mevcut bahcedeki agaclarin yeni ve farkli ¢esitlerle agilanmalar: durumu.
Table 4. Grafting situation of new and different varieties on present trees.
Yapilan as1 sayis1t Number of Grafts
Balikesir | Corum | Denizli |Edirne |K.Maras | Genel Mean
Yalova* iizerine Chandler i i i 24 i 24
Chandler on Yalova series
Yerel asil1 izerine Chandler i i 75 i i 75
Chandler on local types
Yalova* iizerine Ped_ro i i 4500 i i 4500
Pedro on Yalova series
Yerel asisiz lizerine Kaman
- - 17 - - 17
Kaman on local types
Yerel asisiz lizerine Maras-18 i 35 i i i 35
Marags-18 on local types

*Serisi bilinmeyen Yalova ¢esidi.

Incelenen isletmelerin %13.6’sinda ceviz
yetistiriciliginin yaninda ticari anlamda ceviz
fidan1 {iretimi de yapilmaktadir. Bu oranin
tamami Corum ilinden kaynaklanmaktadir.
Corum’da Oguzlar-77 ¢esidine ait fidan tiretimi
de son derece yayginlik gostermektedir.
Corum’da goriisiilen toplam 32 {ireticinin
%56.3’ti aym1 zamanda ticari ceviz fidam
tiretimi de yaptiklarini belirtmislerdir.

Tiirkiye’de 6zel fidan iireticileri tarafindan
iiretilen ceviz fidam1 sayisinin 2008 yilinda
1.139.000 adet, ceviz fidam1 ihracatinin ise
5.335 adet oldugu belirtilmektedir (18). Gida

Tarirm ve Hayvancilik Bakanligina bagh
kuruluslarca ceviz fidan iretimi
yapilmamasina ragmen, Orman Bakanlig

fidanliklarinda bu {retim devam etmektedir.
Agaclandirma Genel Midirliigii tarafindan
2010 y1l1 i¢in 258.000 adet ceviz fidan1 tiretimi
plana dahil edilmistir (3).

Isletmeler genelinde {ireticilerin  %34.8’i

ceviz bahgesi tesisinde fidan
desteklemelerinden yararlandiklarim
belirtmistir. Bu oran Balikesir’de %:24.0,

29

Corum’da %6.3, Denizli’de %66.7, Edirne’de
%68.0 ve Kahramanmaras’da %?20.7 olarak
belirlenmistir. Pek cok iiretici yetistirdikleri
cevize ait cesit isimlerini bilmemektedir.
Inceleme kapsamindaki iireticilerin %55.3’i
bahge tesisinde kullandiklar1 ceviz fidanlarini
asili ceviz fidam1 olarak fidancilardan satin
aldiklarimi  belirtmislerdir ~ (Cizelge  5).
Ureticilerin ~ %38.8’i ise ¢ogiir kaynakl
fidanlar1 ve/ya as1 kalemi satin alip ellerindeki
¢cOglir anac1 tlizerine as1 yaparak kendi
kaynaklar1 ile uirettikleri fidanlar1
kullanmaktadir. Bahgesindeki ¢oglir lizerine as1
yapma orant Corum ve Kahramanmaras
illerinde olduk¢a yogundur. Edirne’de bu
sekilde bir fidan temini goriilmemis, Balikesir

ve Denizli’de ise asisiz yerel tiplerin
kullamldigr  tespit  edilmistir.  Inceleme
kapsaminda  anket  yapilan {ireticilerin
%41.1’inin  sertifikali  fidan  kullandig

belirlenmistir. Ancak bu rakam yorumlanirken,
bahce tesis tarihlerinin pek ¢ogunun sertifikali
fidan kullanim zorunlulugu o6ncesinde olabile-
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Cizelge 5. Ureticinin ceviz fidan temin kaynaklari (%).

Table 5. Sources of walnut sapling.

Fidan temin edilen yer Balikesir | Corum | Denizli | Edirne | K.Maras Genel

Sources Mean

Kendi tiretimi+tohumdan 13.8 12.2 28.7 0 2.4 16.2

Own production+seed

Kendi tiretimi+agilayarak

Own production+grafted 0 33 0 0 612 226

Asth ceviz fidani satin alimt 86.1 145 | 671 | 863 24.7 55.3

Buying grafted sapling

Asili ceviz fidani 11/11_g:e dagitimi 0 0 41 0 9.3 30

Support grafted sapling

Komsulardan (asi1s1z)

From neighbours (seed) 0.1 0 0.1 0 24 0.3

COB dagitimi

Ministry of Forest supports 0 0 0 137 0 2.6

Toplam Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
lecegi de dikkate alinmalidir. Tarim yararlandigi ve %23.9’unun ise yer alt1 suyunu

Miidiirliiklerinden elde edilen verilerde (1),
iireticilerin  %32.0’sinin fidan temininde 06z
sermayesini  kullandigi, 11  Ozel Iidare
kaynaklarindan yararlanmanin %27.0, Bakanlik

kaynaklarindan yararlanma oraninin %24.0
oldugu bildirilmistir.
Inceleme kapsamindaki isletmelerde

disaridan satin alinan ceviz fidanlarinda firetici
tercihleri sirastyla, Sebin (%22.4), Bilecik
(%21.9), Yalova serileri (%28.0) ilk {i¢ siray1
paylasirken, yabanci ¢esitlerden Chandler
%3.0, Pedro %1.0 ve Franquette %0.5 olarak
belirlenmistir. Tarim Miidiirliikleri verilerine
(1) gore ise 58 il genelindeki rakamlar dikkate
alinarak iiretici tercihlerinde ilk iki ¢esit Sebin
(%32.2) ve Bilecik (%30.6) olarak hesaplanmus
ve Miidiirliikler tarafindan yapilan dagitimlarda
da ilk ti¢ c¢esidin Sebin, Bilecik ve Kaman
oldugu ifade edilmistir. Ciftci ve Gokce (8)
tarafindan yapilan caligmada ise bu tercihler
icinde Yalova serisi gesitlerin %60.0, Bilecik
ve Sebin gesitlerinin %6.7, karisik cesitlerin
%10.0 oraninda oldugu ortaya konmustur.
Avrupa Birliginde en fazla talep edilen cesitler
ise Hartley, Eureka, Franquette, Vina ve
Chandler’dir (2).

Anket yapilan isletmeler genelinde ceviz
bahgelerinin  %91.1’inin  sulandig1, sulama
amaciyla isletmelerin = %48.7’sinin  ylizey
suyunu, %27.4’iiniin kanalet-gélet kaynagindan
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kullandig1 tespit edilmistir. Cevizde sulama
yapan isletmelerin %88.5’1 salma sulama,
%11.5°1 damla sulama sistemini
kullanmaktadir. Tarim Midirliiklerinden elde
edilen verilere (1) gore ise iller genelinde (58
il) bahgelerin %11.1’inde sulama sisteminin
oldugu, 9%37.0’sinde sulama sisteminin
olmadigit ve %51.9’unda ise arazinin Dbir
kisminda sulama sistemi oldugu belirtilmistir.
[zmir ve Manisa illerinde yapilan bir ¢aligmada
ise (8), ceviz ireticilerinin modern ceviz
yetistiriciligi konusunda bilgi ve biling
diizeyinin yetersizligi ve sulama sorunu en
onemli sorunlar olarak ifade edilmistir. Ayni
caligmada, arastirma alaninda da Tiirkiye
genelinde oldugu gibi yeknesak bir ceviz
iretiminin  olmadig, az sayida bakimh
bahgelerin yaninda cogunlugun kendi haline
birakilmis alanlar oldugu tespit edilmistir.
Inceleme kapsaminda iireticilere ceviz
yetistiriciliginde karsilastiklar1  hastalik ve
zararlilar olup olmadigi, varsa bunlar i¢inde bas
edilemeyenlerin hangileri oldugu da
sorulmustur. En ¢ok karsilagilan  sorun
tireticilerin %45.2’si tarafindan ceviz antraknoz
hastaligi ve 9%25.2’si tarafindan da ceviz ig
kurdu olarak belirtilmistir. Bu sonug iller
bazinda incelendiginde Denizli’de ilk siray1
meyve i¢ kurdunun aldig1 ve ardindan mantari
hastalik geldigi tespit edilmistir. Ancak, bu
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hastalik ve zararlilar i¢inde bas edilemeyen bir
hastalik ve zararli olup olmama durumu ig¢in
iireticilerin biiylik ¢ogunlugu (%60.7) olmadig1
seklinde yanit vermistir. Bu oran Balikesir
(%84.0), Denizli (%83.3) ve Corum’da (%75.0)
oldukca yiiksek c¢ikmistir. Diger illerde ise
Ozellikle Kahramanmaras olmak tizere hastalik
ve zararlilar konusunda Onemli bir sikinti
yasandig1 goriilmektedir. Isletmeler genelinde
toprak analizi yaptirma orani da oldukea diisiik
bulunmustur (%34.8). Ceviz bahgesi tesisi
oncesinde toprak analizi yaptirma durumu ise
en yiiksek Denizli ilinde goriilmiistiir (%33.3).
Isletmeler  genelinde  toprak  isleme
yapmayanlar 7 {reticiden olusmaktadir. Bu
rakam toplamin %5.2’sini olusturmaktadir. 4
iiretici agaclarin ¢ok biylylip siklastigi ve
dolayist ile isleme amaciyla sira aralaria
girilemedigini  bildirmis,  digerleri  ise
uzmanlarin tavsiye etmedigini ifade etmislerdir.
Cizelge 6°da freticilerin cevizde Onemli bir
bilgi eksikliginin goriildiigii hasat zamanini
belirleme kriterleri verilmistir. Genel olarak
iireticilerin %61.6’s1 yesil kabugun catlamaya
basladigt zaman hasada baslamaktadirlar.

Ancak, 6zellikle yesil kabugun elle soyulmasi
islemini elimine edebilmek amaciyla da yesil
kabugun ceviz aga¢ iizerinde iken ayrilarak
diistiigii zaman beklenmektedir.

Inceleme kapsaminda yer alan isletmelerde
el ile hasat ve el ile yesil kabuk soyumu yaygin
durumdadir. Makineli  hasat  yalnizca
Denizli’de, makineli kabuk soyma ise Edirne,
Denizli ve Kahramanmaras illerinde
gerceklestirilmektedir. Genel olarak {ireticilerin
%94.9°u  yesil kabuk soyma islemini
yapmaktadirlar. Ancak, Edirne ve Balikesir’de
yesil kabuk soyma islemi yapmayan {ireticiler
bulunmaktadir.

Anket calismas1 kapsaminda iireticilerden
elde edilen verilere gore, ceviz lretiminde
ortalama 2 kez toprak siiriimii, 1 kez ikileme, 2
kez kazayagi/diskaro ¢ekme, 2 kez agac
izdiigimiinii  ¢apalama/gukur agma, 6 kez
sulama, 1 kez budama (fidan asamasinda), 1
kez giibreleme ve 2 kez ilaglama yapildigi
belirlenmistir. Ceviz hasadinda ortalama 6.5
EIG (erkek isgiinii), yesil kabuk soymada ise
5.0 EiG kullanildig1 hesaplanmustir.

Cizelge 6. Ureticilerin hasat zamanim belirleme Kriterleri (%).
Table 6. The criterias of determining of harvest time.

Kriterler Criterias Balikesir Corum Denizli Edirne | K.Marasg 'C\B/lir;enl
Yesil kabuk catlamaya

basladiginda 42.9 64.5 42.1 54.2 91.6 61.6
Begining of cracking of hull

Yesil kabuk catlayip agildiginda

When cracked of hull 7.1 16.1 36.8 16.7 4.2 16.1
Ceviz yesil kabuktan diismek

tizere iken 50.0 19.4 211 25.0 4.2 21.4
While shell to fall

Diger Others 0 0 0 4.1 0 0.9
Toplam Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Isletmelerde Ceviz Pazarlama Yapist

Anket ¢alismasi kapsamindaki isletmelerde
ev tiiketimi oran1 %26.1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 7). Benzer bir ¢alismada (8) bu oran
%11.3 olarak bildirilmektedir. Edirne ve
Denizli’de ev tiiketimi olarak belirtilen oranlar
ortalamanin  istiinde yer almaktadir. Ev
tilketimi iginde hisim-akrabalara gonderilen

cevizler de yer almaktadir. Bu sekilde ceviz
iretildigi alan disginda farkli merkezlerde
tilketime ¢ikmakta ve ticari satiglar diginda yer
alarak istatistiklere dahil olamamaktadir.

Serttas ve Hamilton (17) tarafindan
hazirlanan sert kabuklu meyveler {ilke
raporunda 2009 yil1 ceviz ticaretinin tahminen
88.000 ton olacagi bilgisi verilmektedir. Ayni
yil TUIK tarafindan agiklanan iiretim rakanm
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177.298 tondur. Aradaki bu farkin TUIK
verisinin ticari kanala girmeyen ¢iftlik ici
iiretimi de kapsiyor olmasindan dolay1 ortaya
cikabilecegi belirtilmektedir.

Isletmelerin  %57.0’sinde  satislar  kuru-
kabuklu sekilde yapilmaktadir (Cizelge 7).
Corum’da bundan farkli olarak i¢ ceviz satislari

(%41.9) daha yiiksek belirlenmistir.
Balikesir’de bazi kdylerde yerel tiiccarlar
tarafindan  ireticilerden  kabuklu  olarak

toplanan cevizler ayn1 koylerde yine koyliiler
tarafindan i¢ cevize islenerek pazarlama
zincirindeki diger aktorlere ulasmaktadir.
Benzer uygulamalarin Corum ve Denizli’de de
oldugu goézlenmistir. Anket kapsaminda

Cizelge 7. Isletmelerde cevizin satis sekli (%).
Table 7. Selling form of walnuts by holdings (%).

incelenen isletmelere gore Edirne ve
Kahramanmarag’ta ic ceviz satis1
belirlenememistir.

Isletmelerde iiretilen cevizlerin biiyiik bir
kismi tiiccarlara satilmaktadir (Cizelge 8).
Cevizin daha c¢ok kabuklu satildigi dikkate
alindiginda tiiccara satislarin yiiksek olmasi
beklenen bir sonugtur. Isletmelerin %13.3’i
iriiniinii yerel pazarda kendi satmakta, %3.9’u

gida toptancilarina satmaktadir. Tiirkiye’de
yapilan bir diger c¢alismada ise, ceviz
pazarlamasinda iireticilerin %63.0’iiniin

driiniinii tliccara, %19.6’sinin  yerel pazarda
kendisinin ve %17.4’liniin ise toptanciya sattig1
ifade edilmektedir (8).

Balikesir Corum Denizli Edirne K.Marasg Genel
Mean
Taze-kabuklu
Fresh-inshell 71 0 0 35 0 14
Kuru-kabuklu 64.3 395 53.6 44.8 96.4 57.0
Dry-inshell
Kabala satis 0 0 0 0 36 07
Yard sales
I¢ ceviz
Shelled 14.3 41.9 3.5 0 0 14.8
Ev tiketimi 14.3 18.6 42.9 51.7 0 26.1
Home consume
Cizelge 8. Isletmelerde ceviz pazarlama yolu (%)
Table 8. Marketing ways of holdings (%)
Balikesir Corum Denizli Edirne K.Marag Genel
Mean
Tticcar 385 60.5 35.3 3.6 100.0 50.8
Merchant
Gida toptancisi
Wholesaler 0 9.3 0 3.6 0 3.9
Yerel Pazar 23.1 23 17.7 35.7 0 133
Local market
Pazarcilar 7.7 23 5.9 0 0 23
Sellers
Pastane vb 15.4 0 11.7 3.6 0 3.9
Bakery etc.
Diger
Other 15.3 25.6 29.4 53.6 0 25.8

Isletmelerde pazarlama ile ilgili sorun
oldugunu vurgulayanlarin orani oldukga diisiik
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cikmistir (%18.3). Illere gére pazarlamada
karsilagilan sorunlar Cizelge 9’da verilmistir.
Bu sorunlarin iginde iki 6nemli endise yer
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almaktadir. Bagta ithalat yoluyla giren
cevizlerin diisiik fiyatlar1 olmak iizere i¢
piyasada ceviz fiyatlarinin diisme egilimi igine
girmesi ve Tdretimin ¢ok hizli yayilmasi
nedeniyle arz artisindan kaynaklanabilecek bir
fiyat distikliigi beklentisi bulunmaktadir.
Benzer bir sonucun elde edildigi diger bir
calismada (8) da iireticilerin %86.7’sinin
herhangi bir pazarlama sorunu olmadigi, bu

konuda sorun yasayanlarin %6.7’sinin ise
fiyatin piyasa degerinin altinda oldugu
vurgulanmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore fiyat diisiikligii
oldugunu belirten iireticiler olmasina ragmen,
kabuklu ceviz satis fiyatlan TUIK (5)
verilerinin iizerinde yer almistir (Cizelge 10).
Yine elde edilen sonuglara gore ortalama kuru
ve i¢ ceviz fiyatlar1 ticaret borslarindan elde
edilen fiyatlarin da iizerinde bulunmaktadir.
Ticaret borsalarinda islem gdren kabuklu ve i¢
ceviz fiyat ortalamalar1 Sekil 1°de verilmistir.
2010 yilinda kabuklu ceviz fiyat1 2009 yilina
gore %38.7 oraninda artis gostermistir.

Cizelge 9. incelenen isletmelerde yasanan pazarlama sorunlari (%).

Table 9. The marketing problems in holdings (%).

Pazarlama Sorunlari . - . Genel
Marketing problems Balikesir Corum Denizli Edirne K.Marasg Mean
Fiyat giderek diisiiyor 50.0 333 50.0 : 778 52.0
Decreasing prices
Alici az
Limited purchasers i 16.7 i i i 4.0
Cevizin kalitesi diisiik
Walnut quality problems i i i 500 111 8.0
Ithal n_lal fiyat1 dus_uruyor 500 50.0 i i i 20.0
Negative effect of imports
Uretici blrhkte_:llgl yok i i i i 111 40
No grower unions
Yerli tiplerin alicist yok i i 250 50.0 i 8.0
No purchaser for local types
Yeni bahgeler fiyati diistirecek
Prices will decrease due to new - - 25.0 - - 4.0
orchards
Cizelge 10. Calisma yapilan doneme ait kabuklu ceviz fiyatlar1 (TL/kg).
Table 10. Shelled walnut prices at the period under the study (TL/kg).
Balikesir | Corum Denizli Edirne K.Maras Genel
Mean

Isletmelerden elde edilen fiyatlar
Producers’ prices (collected data) 6.09 9.75 6.44 8.78 6.54 6.76
TUIK Ciftci eline gegen fiyatlar
Prices recieved (TSI* data) 5.87 5.97 5.71 5.40 6.95 5.45
Ticaret Borsalar1 fiyatlar1**

, - - - - - 5.11
Stock markets’ prices

*TSI: Turkish Statistical Institute.

**10 adet ticaret borsasina ait ortalama fiyatlarin ortalamasidir.

Tiirkiye’ye badem, ceviz ve antepfistiginin
illegal yolla da giris yaptigi, ancak bunun
miktarmin  bilinmedigi  belirtilmektedir. Ig
tiketimin 2008 yilinda 1.5 kg/kisi/yil 2009

yilinda ise 2.0 kg/kisi/yil oldugu belirtilmekte,
tilketim artisinda daha ucuz olan ithal ceviz
iiriinlerinin de etkili oldugu ifade edilmektedir
(17). Gerek legal gerekse de illegal ithalatin i¢
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piyasada arz dolgunlugu olusturarak fiyatlarin

diismesine neden oldugu sdylenebilir.

16 14.76

13.87 13.53 1>.U3

14
12

10

=T N o N -}

B abuklu / shelled

2006 2007 2008 2009 2010

H1¢/ inshell

Sekil 1. Yillara gore Ticaret Borsalarinda igslem goren kabuklu ve i¢ ceviz fiyatlar (TL/kg).
Figure 1. Shelled and inshell walnut prices are traded on stock exchange by years (TL/kg).

SONUC

Uzun yillardan bu yana ceviz yetistiriciligi
konusunda 6zel ve kamu kurumlarinin destegi
olmasina ragmen, Ozellikle ekolojik isteklere
dikkat edilmeden ya da adaptasyon g¢aligmalari
tamamlanmadan yayginlasan bahgeler
nedeniyle ceviz dretimi yeterli Kkalite ve
kantiteye ulagamamigtir. Bu c¢aligmada bes
farkli ekolojide firetilen g¢esitlerin  biiyiik
¢ogunlugunun ayni oldugu ortaya c¢ikmistir.
Ayrica diisik verim bir sorun olarak
vurgulanmigtir. Hala sulama yapilamayan
alanlar bulunmaktadir. Sulanmayan alanlarin
biiyiik ¢ogunlugu bozuk orman alanlari iizerine
kurulu ve AGM tarafindan desteklenen
alanlardan olusmaktadir. AGM tarafindan
yapilan ceviz desteklemeleri kapsaminda ticari
iiretime dahil olan ancak tarimsal istatistiklere
dahil olmayan bir miktar ceviz iretimi de
bulunmaktadir. Ayn1 sekilde ev tiiketimi orani
da yiiksek bulunmusgtur. Dolayist ile ceviz
iretim rakamlarimin mevcudu tam yansittigini
sOylemek hatal olabilir.

Uriin kalitesini ¢ok etkileyen hasat zamani
konusunda ireticilerin yeterli bilince sahip
olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle makineli
kabuk soyma islemi, {ireticiler agisindan sorun
olusturan is¢ilik ihtiyacini ortadan
kaldiracagindan, bu konu desteklemeler
kapsaminda degerlendirilmelidir.

Isgiicii ihtiyacinin diger meyvelere gre cok
daha az olmasi, uzun siireli bir yatirim olmasi,
meyvenin uzun siireli depolanabilirligi, farkli
Bakanliklarca verilen destekler ve yiiksek i¢
talep gibi konular ceviz yetistiriciligini stirekli
giindemde tutmaktadir. Gegmiste yasanan gesit
kargagasinin  Oniine gecilebilmesi amaciyla
sertifikali ceviz fidan1 {iretiminde c¢esitlerin
ekolojik  isteklerinin  de  uzmanlarinca
tanimlanmis olmasi ve fidan firmalarmin bu
konuda da izlenmesi gerekmektedir.

Farkli  drilinlerin  yetistirildigi ~ tarim
alanlarina ceviz bahgelerinin kurularak yeni bir
tiiriin ikame edildigi goriilmektedir. Tkame
edilen tiiriin vazgecilen tiirlere gore getirisinin
daha yiiksek olmasi beklenirken, yanlis se¢im
ve uygulamalar nedeniyle s6z konusu tarim
alanlarinda ~ 6nemli  bir  gelir  kaybi
yasanmaktadir. Ayrica “gida egemenligi”
acisindan da tarim topraklarinda yasanan
tarimsal rekabet dikkatle izlenmeli ve ulusal
gida politikalar1 agisindan degerlendirilmelidir.

Ceviz yetistiriciligi ic¢in talebin ve ceviz
ithalatinin ~ artmasina ragmen, ekonomik
anlamda mikro diizeyde arastirmalar son derece
smirlidir. Konu ile ilgili ayrintili ¢aligmalara
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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SEFTALI ISLAHI VE GELISiMi*®

Zeynep OZDEMIR EROGLU"Y Adalet MISIRLI?

OZET

Seftali, 1slah calismalar1 en yogun olan meyve tiirlerinden biridir. Kiiltiir tarihi
M.O. 3000 yillarina dayanmasina ragmen, 20. yiizyillda bu alanda biiyiik ilerleme
kaydedilmistir. Giiniimiizde, 1slah amaclar diisiik soguklama ihtiyaci, meyve Kalitesi
ve yeni meyve tipleri, aga¢ habitiisii, adaptasyon ile hastahlk ve zararhlara
dayanikhilik konusunda yogunlasmis durumdadir. Bu ¢alismalarda Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) basta olmak iizere Fransa, italya ve Ispanya soz sahibi iilkelerdir.
Ulkemiz diinyada o6nemli iiretici iilkelerden biri olmasma karsin, 1slah ¢alismalari,
adaptasyon denemelerinden ileriye gidememistir. Tiirkiye’de yeni cesit gelistirmek
amaciyla, yakin zamanda baslamis olan melezleme ¢calismalar siirdiiriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seftali, Islah Calismalari, Islah Amaglari.

SUMMARY
PEACH BREEDING AND PROGRESS

The peach is one of fruit species to have done the most intense of the breeding
work. Although based on a history of peach culture 3000 BC, peach breeding
improved in 20"century. Nowadays, the main objectives of peach breeding is
concentrated in low chilling requirements, fruit quality and fruit types, tree habit,
adaptability, disease and pest resistance. In these studies, the USA being the global
leader has followed by France, Italy and Spain. Although our country is one of the
major world producers of peaches, peach breeding in Turkey lagged behind those of
many world countries. In order to develop a new kind genotype, hybridization studies
which started recently have been maintained in Turkey.

Keywords: Peach, Breeding Programs, Objectives Of Breeding.

GIRiS olarak da degerlendirilmektedir. Diinyada 30°-
45° kuzey-giiney enlem derecelerindeki 1liman
Seftali [Prunus persica (L.) Batsch] ve subtropik iklime sahip alanlara adapte

Rosaceae familyasinda yer alan bir tiirdiir ve  olmustur (42,43). Bu tiir, yuvarlak ve tiiylii (P.
meyve olarak tiiketiminin yani sira siis bitkisi  persica var. vulgaris Maxim), yuvarlak ve
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tiystiz (P. persica var. nectarina Maxim) ve
basik meyveli (P. persica var. platycarpa
Bailey) olarak farkli gruplara ayrilmaktadir
(14,29). Tiysliz seftali olarak da bilinen
nektarin ayri bir tiir olmayip, Prunus persica
turti i¢indeki ti¢ ayri kiiltiir formundan birini
olusturmaktadir (3,29,36).

Diinya toplam seftali iiretimi 20.274.287 ton
(Sekil 1) ve iiretimde Asya iilkeleri %63.69,

Avrupa ilkeleri %19.81 ve Amerika kitasi
%11.78’lik  bir paya sahiptir. Uretim
bakimindan Cin (10.718.048 ton) birinci sirada
yer alirken, bunu Italya (1.590.660 ton),
Ispanya (1.134.750 ton), ABD (1.044.440 ton),
Yunanistan (639.400 ton), Tiirkiye (534.903
ton) ve iran (500.000 ton) izlemektedir (20).
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Sekil 1. 2000-2010 yillar1 arasinda diinyadaki toplam seftali iiretim alanlar1 (ha) ve {iretim miktar1

(ton).

Figure 1. World peach areas (ha) and production (t) from 2000 to 2010.

Bu meyve tiirii, sofralik olarak tiiketildigi
gibi sanayilik olarak da oOnemli Olgilide
degerlendirilmektedir. Sanayi amacgli iiretim,
Yunanistan’da %60, Ispanya’da %55 ve
ftalya’da %]11°lik bir paya sahiptir. Sanayiye
uygun cesitler meyve suruplari, meyve
salatalari, meyve suyu, meyveli yogurt vb.
yapiminda kullanilmaktadir (4).

Seftali, 1liman iklim meyve tiirleri arasinda
1slah  caligmalarmin  en  yofun yapildig
tirlerden biridir. Nitekim diinyada 4000’den
fazla seftali ve nektarin ¢esidi bulunmakta olup,
bunlarin 1000 tanesinden fazlasinin Cin
kaynakli oldugu bildirilmektedir (28,39).
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Farkli ozelliklere sahip yeni cesitlerin
gelistirilmesine yonelik olarak bir¢ok iilkede
farkli 1slah programlar yiiriitiilmektedir.

Gelistirilen seftali ¢esitlerinin ¢ogunlugu
(%43-61) melezleme 1slah1 programlarindan
elde edilmistir. Bunun yaninda, ¢esitlerin %15-
21’1 serbest tozlanma ve %4-5’1 de tomurcuk
mutasyonu yoluyla gelistirilmistir. ~ Ancak
iiretime sunulan cesitlerin bir¢ogunun orijini
kesin olarak tespit edilmemistir (39).

Tiiketici talepleri her gecen giin degisiklik
arz etmektedir. Bu nedenle, farkli Ozelliklere
sahip yeni ¢esitlerin gelistirilmesinin gerekliligi
stirekli olarak mevcut olacaktir. Bu baglamda,
biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli,
yiiksek verimli, kaliteli ve farkli degerlendirme
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sekillerine uygun yeni c¢esitlerin elde
edilebilmesi i¢in 1slah programlarinin yogun
bicimde  siirdiiriilebilirligi  biiylikk  6nem
tasimaktadir.

Bu calismada ge¢misten giiniimiize kadar
seftali 1slahindaki gelismeler ve Tiirkiye’deki
durumu hakkinda genel bir degerlendirmenin
yapilmast amaglanmustir.

SEFTALI ISLAHININ TARIHSEL
GELISIM SURECI

Seftali, ana vataninin Persia (iran) oldugu
goriisine  dayanilarak  Linne tarafindan,
Amygdalus persica seklinde isimlendirilmis,
ancak yazili kayitlar ve arkeolojik veriler
1s18inda, 19. yiizyilda anavataninin Cin oldugu
ve kiiltiiriinin  M.O. 3000 yillarma kadar
uzandig1 agiklannustir. Seftalinin M.O. 2.-1.
yiizyillarda Iran’a getirildigi ve buradan 16, 17
ve 18. yiizyillarda kolonizasyon yoluyla
Amerika, Afrika, Avustralya ve Yeni Zelanda
kitalarina yayilis gosterdigi  sanilmaktadir
(5,13,31).

Seftali Cin kiiltiirlinde uzun yasamin
sembolii olarak goriilmektedir. M.O. 500-300
yillarinda ekolojik isteklerinden, M.S. 4. yilda
seleksiyonundan ve M.S. 500’li yillarda
tohumlarin katlanmasi, meyveye yatma zamani
ve zararlilarla miicadele gibi konularla ilgili
yazili metinlere ve bazi arkeolojik bulgulara
rastlanmustir (28).

Ik seftali gesitleri tesadiif c¢ogiirlerinden
elde edilmistir. Bu sekilde her iilke kendi gen
havuzunu olusturmustur. Periyodik olarak yeni
cesitlerin gelistirilmesi ve iilkeler arasindaki
genetik materyal degisimi sayesinde gen
bankalar1 zenginlesmistir (19,34). 1760’11
yillarda 42 ve 1880’11 yillarda ise 143 seftali
cesidinin ana karakterlerinin tanimlandigin
gosteren ilk pomolojik kayitlar bulunmaktadir.
Bu caligmalar1 takiben ana botanik karakterlere
bagli olarak simiflandirmalar  yapilmstir.
Ornegin 1865°de seftaliler tiiylii-tiiysiiz, yarma-
yapisik, ¢icekleri biiyilik-orta-kiiciik, yaprak
sigilleri yuvarlak, bobrek sekilli veya sigilsiz
seklinde siiflandirmalar yapilmistir. 1866
yilinda ABD’de yayinlanan bir kitapta meyve
kiiltiirlerinde ¢esit gelistirmek i¢in yeni bir

metot olarak, melezleme 1slahindan bahsedilmis
ve 1917°de, 6zel ve kamu 1slah¢ilar1 tarafindan
baglatilan birgok 1slah programinda ebeveyn
olarak kullanmilan J.H.Hale, Elberta ve Chinese

Cling gibi cesitlerin gelistirildigi
bildirilmektedir (19,34).
Ilk 1slahgilar, o doénemdeki cesitlerin

albenilerinin diisiik olmasi, hasat, tasima ve
depolamaya uygun olmamalar1 nedeniyle, bu
cesitlerin meyve rengi, meyve eti sertlifi ve
albeni gibi ticari Ozelliklerinin iyilestirilmesi
yoniinde calismalar yapmislardir. Zamanla
tiilketici taleplerinin degismesi, ekoloji ve
tasima imkanlarinin genislemesi ile giliniimiiz
1slahgilar tiretici ve tiiketiciyi ilgilendiren yeni
amaglar gelistirmislerdir (32). Mevcut 1slah
calismalar1 meyve karakterlerin degistirilmesi
ve/veya iyilestirilmesi, agac habitiisii, farkli
iklim kosullarina adaptasyon ile hastalik ve
zararlilara dayaniklilik konusunda
yogunlasmistir. Ancak genel olarak her {ilke
kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda 1slah amaclari
belirlemektedir (Cizelge 1).

Yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde melezleme,
serbest tozlanma ve tomurcuk mutasyonu gibi
1slah  yontemleri kullanilmistir (39). Ancak
giiniimiizde, SSR, AFLP, RAPD, STS, vb
markor teknikleri yardimi ile anag ve cesit
tanimlama ¢alismalari, molekiiler markdrlerle
seleksiyon (MAS) ve genetik haritalama
caligsmalar1 gergeklestirilmektedir.

Prunus genomunun biyiikligi tarimi
yapilan tiirler i¢inde en kii¢iik olanlardan biridir
ve seftalide tahmini uzunlugu 290 Mbp’dir.
Rosaceae  familyasiyla ilgili  molekiiler
tekniklerin uygulanmasi yildan yila artig
gostermekte ve markdr gelistirme, genetik
haritalarin olusturulmasi, DNA sekanslar1 ve

kantitatif ~ karakter  lokuslarmin  (QTLs)
tanimlanmas1 gibi bircok konuda molekiiler
teknikler kullanilmaktadir. Belirlenen

ozelliklerin bir¢ogu agronomik uygulamalara
aktarilmig durumdadir.

Seftali genomunun kii¢iik, kendine verimli
(F bireylerinin kolay elde edilmesi) ve genglik
kisirhigr periyodunun kisa olmasindan dolay1
Rosaceae tiirlerine referans tiir olarak, genetik
caligmalarda olduk¢a fazla kullanilmaktadir
(19,49,52). Basit Mendel kalitimma sahip
morfolojik, kalite ve agronomik karakterler ile
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seftalide

seftali genom

cogunlugu polimorfik olan bazi
kantitatif  karakterlerin
olusturulmus durumdadir (17,18). Ayrica tim
sekanst
(http://www.rosaeae.org/peach/genome).

baglant1  haritalar1

yayinlanmigtir
Basit

Mendel kalitimina sahip toplam 42 morfolojik
karakter son yiizyilda belirlenmis ve sekiz (8)
kromozom {izerindeki 6zel baglanti gruplari
olusturulmustur (1,39).

Cizelge 1. Seftali 1slah programlarinin baslica amagclar1 ve yiiriitiildtigi tilkeler (31, 39).
Table 1. The main objectives of the current peach breeding programs and the countries carrying
out these programs.

Islah programi
Breeding programs

Amag
Obijectives

Ulke
Countries

Soguk ve dona tolerans

ABD, 1talya, Fransa, Yunanistan,

Adaptasyon

Litvanya, Romanya, Polonya

Environmental
adaptability

Diisiik soguklama gereksinimi

ABD, Italya, Ispanya, Fransa, Cin,
Avustralya, Brezilya, Meksika,
Gliney Afrika, Tayvan, Tayland

Monilya ABD, italya, Yunanistan, Litvanya
Hastalik ve zararlilara N ABD, Fransa, halya, Litvanya,
dayaniklilik Yaprakkavireikligi Bulgaristan
Pest and disease | Kiilleme ABD, italya, Fransa, Bulgaristan
resistance Sarka (PPV) ABD, Fransa, Yunanistan
Seftali yaprak biti ABD, italya, Fransa
et 1o e ABD, Bulgaristan, Litvanya, Italya,
Meyve kalitesi Drs (bliytikliik, renk, goriiniis) Yunanistan, ispanya
Fruit quality ic (tat, sertlik) ABD, - Ital}{a, Fransa, Litvanya,
Yunanistan, [spanya
Meyve tekstiirii, et | Basik sekilli seftali ve nektarin | ABD, Italya, Fransa, Cin

rengi ve sekli Kirmiz etli ABD, italya, Fransa
Fruit texture, flesh | Ghiaccio (Ice) ABD, italya
color and shape Antosiyansiz meyve ABD, italya
g e Bodur ABD, italya, Bulgaristan, Romanya
égg\in};]a];ggi? Dik ve siitun sekilli ABD, italya, Bulgaristan
Salkim sekilli ABD, Italya, Bulgaristan, Fransa

SEFTALI ISLAHININDAKI BASLICA
AMACLAR

Meyve Ozellikleri

Seftali 1slah programlarindaki ana amaglar,
meyve Ozellikleri ile yakindan baglantil
olmaktadir. Bu konuda meyve biiyiikliigii, sekli,
rengi, et tekstlirli, et rengi, tat ve aroma,
SCKM, diistik asit igerigi ve raf Omriiniin
uzatilmasit gibi 6nemli kriterler dikkate
alinmaktadir. Buna gore, Tayvan, Fransa, ABD,
Italya, Cin ve Brezilya’da, beyaz etli seftali ve

nektarin ¢esitlerinin gelistirilmesi; Cin gibi
Asya llkelerinde basik sekilli g¢esitler ve bu
cesitlerin catlamaya dayanikliliginin arttirilmasi
konusunda caligmalar yogunlagmigtir. Ayrica
diisiik asit i¢eren, kirmizi etli (blood-fleshed) ve
“Ghiaccio” olarak adlandirilan tamamen
antosiyansiz yeni cesitlerin gelistirilmesine
yonelik olarak, bir¢ok iilkede 1slah programlari
bulunmaktadir (2,6,47).

Arastirmalardan  elde edilen bulgular,
tiikketicilerin SCKM igerigi %10’nun altinda
olan ¢esitleri, genellikle talep etmedigini
gostermektedir. Ancak diisiik ve orta soguklama
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stiresine sahip erkenci gesitlerde bu deger %8-
12 arasinda degismektedir. Bu nedenle, soz
konusu c¢esitlerde iyilestirme ¢alismalari
yapilmaktadir. Ancak meyve biiylikligi, erken
olgunlagma ve SCKM arasindaki negatif
korelasyonun varlig1 nedeniyle, biiyiik meyveli,
SCKM igerigi yiiksek erkenci cesitlerin
gelistirilmesinde zorluklarla karsilagilmaktadir.
Bu zorluklara ragmen ABD’deki bazi 1slah
programlarinda onemli gelismeler
kaydedilmistir. Soguklama siiresi yiiksek olan
cesitlerde ise bu problemler biyik Olclide
¢Oziilmiis durumdadir (11).

Pazarlama imkénlarinin artmasindan dolayz,
tagima/satis asamasinda herhangi bir kalite

kaybi olmaksizin tiiketiciye sunulabilecek
cesitlerin  gelistirilmesi amaciyla, seftalinin
farkl genetik ozelliklerinden

faydalanilmaktadir. Bu baglamda, elma benzeri
bir et yapisi (stony hard) ve yavas olgunlagma
gibi karakterler bir¢ok 1slah programinda yer
almaktadir. Hasat sonu kayiplarina yol agan et
kararmasi ve ylinliilesme gibi depo problemleri
iizerinde yogun ¢alismalar yapilmaktadir (12).

Seftalinin ana vatani olan Cin’den farkli
iilkelere yayilmasindan sonra, kontrollii 1slah
caligsmalar1 baslamis ve ¢ogunlukla da sar1 etli
cesitlerin gelistirilmesi yoniindeki caligmalar
agirhk kazanmistir. Bundan dolayi, 6nceki
yillarda beyaz etli cesitlerde renk, irilik ve
sertlik gibi meyve kalite kriterleri konusunda
ilerleme kaydedilmemistir. Ancak son yillarda,
artan tiiketici talepleri dogrultusunda, bir¢ok
iilkede beyaz etli gesitlerin gelistirilmesi
yoniinde ¢aligmalar baslatilmis ve halen devam
etmektedir. Nitekim gilinlimiizde iist renk,
meyve iriligi ve hasat sonrasi tasima ve
depolamaya uygun meyve eti sertligine sahip
bircok beyaz etli seftali ve nektarin cesidi
bulunmaktadir (24).

Habitiis

Farkli aga¢ gelisme kuvvetine ve sekline
sahip cesitlerin gelistirilmesi 6nemli 1slah
amaglar1 arasinda yer almaktadir. Ozellikle
geligmis tlkelerdeki yiliksek isgiicii maliyetleri,
ta¢c gelisiminin kontrolii, terbiye tekniklerinin
basitlestirilmesi ve iiretimin mekanizasyonu

gibi  konulardaki arastirmalara
verilmesine yol agmistir (8).

Seftali, habitus bakimindan farkli formalarin
goriildiigli zengin bir tlirdiir. Nitekim, dar dal
acili (siitun sekilli), salkim, bodur ve kompakt
gelisme  sekilleri  goriilmekte olup, bu
ozelliklerin  tek genle kontrol edildigi
bildirilmektedir (1,5,22,44,45) ve bu konuda
bircok allelin  karakterizasyonu  yapilmis
durumdadir  (1,22,32,44,45). Seftalide tag
yonetimi; meyve iriligi, rengi, seker igerigi gibi
kalite 6zellikleri ve hastaliklara hassasiyet ile
verim gibi bircok Ozelligi etkilemektedir
(25,33).

Yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda kompakt,
bodur ve dik biiylime ozelligi gosteren
fenotiplerde meyve Kkalitesinin ve verimin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, bahsi
gecen Ozelliklerin iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar
sirdiriilmekte ~ olup  standart  ¢esitlerle
yarigabilecek tipler elde edilmeye baslanmistir
(22,26,30,43).

Agacin biiyiime kuvveti ve habitiisi;
yapraklarin dagilimi ve verim iizerinde etkili
olup bahge tesisi agisindan 6nem tagimaktadir
(51). Seftali iretiminde Onemli maliyet
kalemlerinden birini budama olusturmaktadir.
Kiiciik, kompakt, bodur ya da biiyiikligii

yogunluk

kontrol edilebilen agaclarla yapilan
yetistiricilikte budama, meyve seyreltme,
ilaglama ve hasat gibi Onemli maliyet

kalemlerinde diisiis saglanabilmektedir. Ancak,
seftalide ticari olarak kullanilacak bodur bir
ana¢ bulunmamaktadir (27). Bu durum, farkl
formlarm kalitimina sahip bir tiir olan seftalide
agac bliylikliigliniin degistirilmesi konusundaki
caligmalarin siirdiiriilmesinin  6nemini ortaya
koymaktadir.

Adaptasyon Swmmirlarinin Genisletilmesi

Ekonomik anlamda yetistiricilik
yapilabilmesi i¢in iklim kosullarma adaptasyon
ve bunun stirekliliginin saglanmasi1 gereklidir.
Bu nedenle adaptasyon, seftali 1slah
programlarinin  temel amaglarindan  birini
olusturmaktadir. Nitekim Kanada, Polonya ve
Rusya’da kis soguklarina  dayamikliligin
arttirillmasi; yliksek rakimlarda don zararindan
korunmak i¢in ¢iceklenmenin geciktirilmesi
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konularinda calismalar yapilmaktadir. Ayrica
Meksika, Ispanya, Italya, ABD ve Cin gibi
iilkelerde ise subtropik sartlara adaptasyon ve
iiretim bolgelerini sicak iklime sahip alanlara
dogru genisletmek amaciyla, soguklama siiresi
kisa olan ¢esitlerin gelistirilmesi konusundaki
calismalara agirlik verilmistir. Bunun yaninda,
Cin ve Avustralya’da ortii alt1 tarimi seklinde
yetistiricilie uygun cesitlerin gelistirilmesi de
diger bir 1slah amacini olusturmaktadir. Ayrica
ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle olusacak zararin
azaltilmasi icin, ¢icek gozii yogunlugu yiiksek
olan c¢esitlerin elde edilmesine yonelik
calismalar da siirdiiriilmektedir (1,10,21,39,46).

Soguklama siiresi az olan gesitler ozellikle
subtropik iklime sahip olan bolgelerde, tropik
bolgelerin yiiksek alanlarinda ve ilkbahar-kis
soguklarinin ¢iceklere zarar vermedigi i1liman
iklim  bolgelerinde  yetistirilmektedir. Bu
bolgelerden saglanan iiriin, turfanda olarak hem
ic ve hem de dis pazarda yiiksek fiyatla alici
bulabilmektedir. Globallesme ve kuzey/giliney
yarikiire iilkeleri arasindaki ticari bariyerlerin
azalmasiyla, soguklama siiresi kisa olan
cesitlere talep giin gectikge artmaktadir. Ayrica
kiiresel iklim degisikliginin giiniimiizdeki hizla
devam etmesi durumunda, bu ¢esitlerin
Ooneminin daha da artacagi diisiiniilmektedir
(50). Soguklama gereksinimi konusundaki 1slah
caligmalarina, 1900°li  yillarin  baslarinda
ABD’de kisa soguklama siiresine sahip
cesitlerin gelistirilmesine yonelik program ile
baslanmistir. Bu c¢alismalar sonucunda diisiik
soguklama gereksinimine sahip Babcock,
Bonita, Sunglow, Ventura, Tejon, Rochon,
Early Amber gibi seftali ve Sunred, Sungold
gibi nektarin  ¢esitlerinin  elde edildigi
bildirilmektedir (7). Daha sonraki yillarda bu
konudaki 1slah ¢aligmalar1 genisleyerek Florida
(ABD), Brezilya ve Meksika’da da
yiiriitiilmeye baglatilmstir. Bu 1slah
calismalarinda  6zellikle Peento, Sunred,
Sunlite, Maravilha, Okinawa, Hawaiian
cesitleri, diisiik soguklama karakterinin kaynag:
olarak, 1slah programlarinda kullanilmistir (50).

Giliniimiizde soguklama ihtiyac1 az olan (50-
400 CU) gesitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah
programlart ABD (6zellikle Florida), Brezilya,
Meksika, Avustralya, Tayvan ve Tayland gibi
iilkelerde yogun olarak yiiriitiilmektedir. 1980-

1992 yillar1 arasinda diinyada toplam 842 ¢esit
piyasaya sliriilmiis ve bunlarin yaklasik 135
adedinin ve 1991-2001 arasinda gelistirilen
1126 ¢esidin ise 71’inin soguklama ihtiyacinin
diisiik oldugu bildirilmektedir. Bu cesitlerin
biiylk ¢ogunlugu ABD ve Brazilya’daki,
yaklasik 50 yil gibi uzun siiredir devam eden
1slah programlarinda gelistirilmistir (11,50).
Diger yandan, ilkbahar gec donlar1 sebebiyle
olusan iiriin kaybinin 6nlenebilmesi amaciyla,
soguklama siiresi uzun, yani ge¢ ¢igceklenen
cesitlerin gelistirilmesi O6nem tagimaktadir.
Ancak yillik soguklama siiresi az olan
lokasyonlarda bu c¢esitlerin  yetistirilmesi,
ciceklenme ve meyve tutumunda disiislere

neden  olabilmektedir.  Ayrica,  yiiksek
soguklama isteyen c¢esitlerin sicak iklim
kosullarinda yetistirilmesiyle sik sik

yapraklanmanin gecikmesi, meyvede sekil
bozuklugu ve renklenmenin az olmas1 gibi
sorunlarla karsilasilabilmektedir (9,18,35,51).
Bu nedenlerden dolayi, oOzellikle kuzey
iilkelerinde bahsedilen konular iizerindeki
caligsmalara agirlik verilmektedir.

Hastalik ve Zararlilara Dayaniklilik

Seftalide bu konudaki en 6nemli ¢alismalar,
sarka (PPV) gibi viriis hastaliklar1 ve kiilleme,

monilya, yaprak kivircikligt gibi mantari
enfeksiyonlara dayaniklilik alanindadir.
Bunlarin  yaninda  nematot,  bakteriyel
hastaliklar ve fitoplazmaya dayaniklilik
caligmalari da yapilmaktadir. Islah
programlarinda iilkeler genellikle karsilastiklari
sorunlara gore ¢alisma konularini
belirlemektedirler. ~ Ornegin, Romanya’da

fitoplazma gittik¢e yayginlasan bir sorundur ve
caligmalar fitoplazma {izerinde yogunlagmistir.
Bu calismalarda gelecekteki 1slah
programlarina ebeveyn olarak kullanilabilecek
fitoplazmaya dayamikli Romamer II ve
Flavortop nektarin ¢egitleri ile Toamna ve
Victoria gibi seftali cesitleri gelistirilmistir. Cin
ve ABD’de nematoda dayaniklilik konusundaki
calismalar agirhiktadir (39). Sarkaya
dayaniklilik seftali genomunda heniiz tespit
edilememistir (38). Fransa’da INRA’da seftali
yaprak bitine (Myzus persicae) monogenik
dayaniklt bir tip (S2678) elde edilmistir.

7. OZDEMIR EROGLU, A. MISIRLI/ BAHCE 41 (2): 37 - 46 (2012) 42



Yaprak biti, sarka virlisiinlin en Onemli

vektoriidiir ve bu calismalarla sarkaya
dayaniklilik  konusunda  6nemli  adimlar
atilabilecegi diistiniilmektedir (39). Prunus

cinsi i¢cinde Weeping Flower Peach (WFP),
Summergrand, Rubira (kirmizi yaprakli seftali
anaci) ve Prunus davidiana seftali yaprak bitine
dayaniklilik  kaynagi  olarak  melezleme
¢alismalarinda  kullanilmaktadir  (37,40,41).
Diinya ¢apindaki 1slah ¢aligmalarinda nematod
(Meloidogyne ssp.), bakteriyel leke
(Xanthomonas campestris), monilya (Monilinia
ssp.) ve kiilleme (Sphaerotheca pannosa) gibi
hastalik ve zararlilara karsi farkli seviyelerde
dayaniklilik  goOsteren c¢esit ve  anaglar
gelistirilmistir (15,23,47).

SEFTALI ISLAHININ TURKIYE’DEKI
DURUMU

Ulkemiz seftali iiretiminde yillara gore
degismekle birlikte diinyada 5-6. sirada yer
almaktadir. Kontrollii 1slah g¢alismalari, cesitli
iilkelerde yiizyildan fazla bir zamandan beri
yapilmasima ragmen, iilkemizde bu konudaki
calismalar yurt disindan getirilen cesitlerin

adaptasyonundan  ileriye = gitmemis  ve
melezleme 1slahina gereken Onem
verilmemistir. Bu caligmalar 1994 yilinda

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii’'nde ve 2008 yilinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi
(Yalova)’nde baslatilan iki melezleme 1slah1
projesiyle sinirli kalmistir. Tiirkiye’de halen
yetistiriciligi ~ yapilan  ¢esitlerin  biiylik
cogunlugu 70’li  yillardan o6nce  elde
edildiklerinden, gilinlimiiz i¢ ve dis pazarin
istedigi  kalite  Ozelliklerini tam  olarak
karsilayamamaktadir. Bu nedenle mevcut
cesitlerde kaliteyi iyilestirici yonde 1slah
calismalarinin yapilmasi gerekli olmaktadir.

Heniiz diinyadaki diger seftali/nektarin
cesitleriyle yarigabilecek bir iilkesel c¢esit
bulunmamaktadir. Bu baglamda, 6nemli bir
seftali treticisi durumundaki iilkemiz igin,
seftalide 1slah programlarimin devam ettirilmesi
ve yeni calismalarin ele alinmasi, olaganiistii
Onem tagimaktadir.

Ulkemizde meyve suyu ve konserve sanayisi
giin gectikce gelismeler gostermekte, ancak

sanayici islemek icin hammadde temininde
sikintilar yasamaktadir. Meyve suyuna islenen
seftaliler, genellikle sofralik olarak tiiketilecek

kalitede olmayan sofralik ¢esitlerden
olusmaktadir. Bu durum islenen {irliniin
kalitesinde  diisiislere neden  olmaktadir.

Sanayiye uygun verimli cesitlerin piyasaya
sunulmasi, bu bakimdan iilkemiz i¢in 6nem arz
etmekte ve planlanacak 1slah ¢alismalarinda bu
konunun da ele alinmasinin gerekli oldugu
diisiiniilmektedir.

Yeni cesitlerin gelistirilmesinde, hastalik ve
zararlilara dayanikliligin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Zira bircok iiretici bilingsiz
sekilde ve asir1 miktarda ila¢ kullanimi
nedeniyle ¢evreye, insan sagligmma ve iilke
ekonomisine zarar vermektedir. Bunun Oniine
gecilebilmesi icin ozellikle klok, monilya ve
kiilleme gibi mantari hastaliklar, baz1 bakteriyel
hastaliklar ile yaprak biti ve nematod gibi
zararlilara dayanikli cesitlerin gelistirilmesi
konusundaki c¢alismalara agirlik verilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.

SONUC

Seftali 1slah ¢alismalarinda diinyada 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Farkli sekil, renk,
SCKM ve asit igerikli meyvelere sahip
cesitlerin yanmi sira bazi hastalik ve zararlhilara
dayanikli, farkli aga¢ sekli ve soguklama
siirelerine sahip cesitler de gelistirilmistir.
Klasik 1slah galigmalari, teknolojik ilerlemeler
sayesinde  molekiiler tekniklerle birlikte
kullanilmaya baglanmigtir. Seftalinin genetik
yapisini anlama konusunda o6nemli adimlar
atilmigtir. Ancak degisen diinya sartlarindan
dolay1 1slahg¢ilar galigmalarina siirekli olarak
devam etmektedir ve bu siirekliligin devam
ettirilmesi olduk¢a dnemlidir. Tiirkiye’de de bu
konulardaki caligmalara gereksinim vardir ve
bu baglamda, gerek kamu ve {iniversiteler ve
gerekse Ozel sektdr isgbirligi ile 1slah
programlarinin planlanarak uygulamaya
konulmasi zorunluluk olarak goriilmektedir.
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BAHGE DERGISI iCIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahge Kdltiirleri alaninda yapilan arastirma c¢alismalarini yayinlamayi
amag¢ edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yaymnina &ncelik verilmektedir. Bununla
beraber faydali gorilen derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir.
Dergi yilda iki kez olmak lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak lizere génderilen yazilar daha 6nce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, “Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi” ile birlikte
Atatiirk Bahce Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisii Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr” adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme génderilir, hakemlerin elestiri ve 6nerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yaymnlanmajyayinlanmama karar alinir. Hakem ya da Yaymin Kurulu tarafindan
Onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale Gzerinde bu degisiklik ve diizeltmeler
disinda sonradan ilave ve eklemeler yapilamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin
Kurulu’na elektronik ortamda tekrar génderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmalidir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, iki satir aralikla, 12 punto biiyiikliiglinde ve Times New Roman fontu ile
Windows uyumlu islemcide yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine
6zen gosterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Bashigin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyad yazilacak, yazar(lar)in tinvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Baghg: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yazilmalidir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi ge¢cmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabanci dilden 6zet 200 kelimeyi gegmeyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, ¢) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
béliimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligr altinda tek bélimde
incelenebilir. Makalenin metin bélimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiigtik harfle, ticlincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar Gstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve Gstten tek satir boslukla, Ggiincil baghklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bolimi;

GIRIS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin bagindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn basliklar altinda
aciklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda calisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklar belirtiimelidir. Materyal ve metot
ayr alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgular sunulusunda, metin yazisi, ¢izelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici
olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. “sekil”’; sayisal degerler ise “cizelge”
olarak belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilart sekillerin altinda, cizelgelerin
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tstiinde verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Gizelge ve sekil icerisinde
kullanilan ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve C(Cizelgeler mimkin oldugu kadar
birlestirilerek ve 6zetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar
arasinda farkliigin tespiti icin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar
arasindaki farklligin énemi igin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not
koyarken alfabenin son harfinden, ortalamanin farkliligini gésterirken ilk harfinden baslanacak ve kiigik harf
kullanilacaktir. Sekiller baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir.
Fotograflar baskiya uygun olarak secilmelidir. Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma stirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler®.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness | Soluble solids | Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mgf1oog) | (mg/l) (mg/100g) | (mg/100g)
1. hasat
1t harvest 4,30b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
2st harvest 4,612 23,652 22,69 ab 20,012 1,17 26,15b
3. Hasat
3stHarvest 3,74 ¢ 22,65ab 23,742 17,45 b 1,26 27,902
4. Hasat
4stHarvest 351¢ 22,75 ab 20,14 b 17,22b 1,46 23,74 ¢C
5. Hasat
SstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 |O.D. N.S. 1,46

Ayni situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkllik vardir (LSD).
*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Gizerine etkisi.

Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).
Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) 6lct birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullaniimalidir. Binlik say1 gésterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.

TARTISMA: Bu bdliimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan calismalarla karsilastinlarak aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun
agik kalan yanlar literatiir iiginda tartigilacaktir.
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SONUC/LAR: Bu bdliimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu bélimde ve yazarlarin soyadlarina gore siraya
konularak gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar
listesinde kiiglik harflerle yazilacaktir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi
genellikle ciimle sonuna ve tirnak icine konulacaktir ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak
numarasi verilecektir. (Ornegin: "Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bélgelere gére degismektedir
(2). Meyve agirhg yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklar
calismada... gibi). Eserde faydalanilmayan kaynaklar bu bélimde gdsterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi hari¢ diger béliimler kullanilarak
hazirlanir.

Kaynak verilisine ait bazi drnekler asagida gosterilmistir.

Kitap:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

Buyiikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-l1l. Bahce 23
(+2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Giici Uzerine Etkileri. Tirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Tez:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Siireli Yayinlar:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DG, 28-30 April,
(www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html), (Erisim: Mayis 2000).
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this
reason research result had priority. Additionally reviews and translations were included
sometimes which seem to be useful. This journal has been published twice in a year at March and
November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and “Manuscript submission and copyright release form’” should be sent
to Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr”.

BAHCE journal send these articles at least two referees. According to criticism and suggestion of
referees, Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about
changes and corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any
additions to the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final
form of the article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, two
line space, 12 punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables
should not exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, ¢) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
“Findings and Discussion”. Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as
normal text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second
degree titles are written one space from up and down and third degree titles are written without
spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is
expressed. Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the
article is written at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as “figure” and numeric values in chart
should be named as “table” in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
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English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of
recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was
prepared to determine the differences between the mean values should not be given in the article.
Applied test method and significance of the difference level of the mean values should be written under
the table. Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the
mean values should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter
should be used in both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft
Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table
are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma stirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler”.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness | Soluble solids | Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mgf1o0g) | (mg/l) (mgf100g) | (mg/100g)
1. hasat
1st harvest 4300 23,842 21,85ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
Sst harvest 4,61a 23,65a 22,69 ab 20,01a 1,17 26,15b
3. Hasat C 22,65 ab 2 a 1 b 1,26 27,90 a
3stHarvest 3,74 ,65 3,74 7,45 ) 7,9
4. Hasat
sstHarvest 3,51¢C 22,75 ab 20,14 b 17,22 b 1,46 23,74 C
5. Hasat
sstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 C 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D. N.S. 1,46

*Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Gizerine etkisi.

Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands

numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
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expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated.
Author names should be written with small letter in text and references. References should be given
after the sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example:
Fruit juice content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences
among the regions according to fruit weights (3,5,12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...).
Only utilized references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings
parts.

Example of reference writings are as fellows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi, Yayinlari 79. 610 s.

Articles:

Biiylikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-l1l. Bahce 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Giicii Uzerine Etkileri. Tirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisti, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April,
(www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html), (Erisim: Mayis 2000).
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