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DEVECI ARMUT CESIDINDE FARKLI AZOT
UYGULAMALARININ VERIM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERIi UZERINE ETKISi*?

Erding UYSAL® M. Turgut SAGLAM* Mustafa BUYUKYILMAZ>

OZET

Bu ¢alisma 2009-2011 yillar1 arasinda Yalova kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin
amaci BA 29 ayva anaci iizerine asili Deveci armut cesidinde, fertigasyon ve hasat sonrasi
yaprak giibrelemesi yontemleri kullanmilarak farkh dozlarda ve farkhh uygulama
zamanlarinda verilen azotun meyve verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesidir.
Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamah olarak
kurulmustur.

Calisma sonucunda artan azot dozlarina paralel olarak hem 2010 yilinda hem de 2011
yilinda meyve eni, meyve boyu, meyve agirhigi ve meyve sap1 kalinhig1 degerlerinde artigslar
goriilmils, meyve eti sertligi ile toplam suda coziinebilir kuru madde icerikleri ise
degismemistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, azot dozlarinin aga¢ basi verim iizerine etkileri 6nemli
bulunmustur. Azot dozu artisi ile verimde belirgin bir artiy meydana gelmistir. Calisma
sonucunda 2010 yihinda 60 g/agac N uygulamasinda 2011 yilinda ise 90 g/agac N
uygulamasinda en yiiksek verim alinmistir. Uygulama zamanlar her iki yilda da verim
degerlerini etkilemis ve erken ilkbaharda gézler uyanmadan dnce baslayip hasattan 40—45
giin 6nce biten ve hasat sonrasi yapraktan giibre uygulamasinin oldugu 2. uygulama
zamani, verim iizerinde en etkili olan uygulama olmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut, azot, fertigasyon, uygulama zamant1
SUMMARY

EFFECTS TO YIELDS AND SOME QUALITY PROPERTIES OF DIFFERENT
NITROGEN APPLICATION ON DEVECI PEAR VARIETY

This experiment was carried out during 2009-2011 period under the Yalova condition.
The aim of this experiment to determine using fertigation and post-harvest foliar
fertilization method with different nitrogen doses and application times effects on yields
and quality on Deveci pear cultivar grafted on BA 29 quince rootstock. The experiment
was designed according to randomized block design with three replication.

! Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Ekim, 2014

2 Doktora Tezinden Uretilmistir.
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As a result, fruit width, fruit length, fruit weight and pedicel thicknesst values increased
but flesh firmness and total solible solids values unchanged as the rates of increasing

nitrogen in 2010 and 2011.

Variance analyses indicated that the effects of nitrogen doses on yield per tree were
significant and with increasing nitrogen doses the yield increased as well. As a result of the
study the highest yield had obtained 60 g/tree N in 2010 and 90 g/tree N in 2011. Application
times have influenced the yield in every two years. The second application time when it
starts in early spring before the buds burst and finish 40-45 days ago from harvest and
postharvest foliar nitrogen application had been the most effective application on yield.

Keywords: Pear, nitrogen, fertigation, application time

GIiRiS
Diinya iizerindeki konumu ve ekolojik
kosullarin ~ uygunlugu  sebebiyle  yumusak

cekirdekli meyveler yani elma, armut ve ayva
iilkemizin hemen her yerinde ¢ok eski yillardan
beri yetistirilmektedir (10). Diinya armut tiretimi
son verilere gore yaklasik olarak yillik 24 milyon
ton civarindadir. Tiirkiye armut iiretim miktar
bakimindan diinyada besinci sirada bulunmaktadir
(6).

Bitkilerde verim ve kalitenin arttirilmasi ve
korunmas1 amaciyla bahge tesisinin uygun iklim
ve toprak kosullarinda yapilmasi, her tiirli
kiiltiirel uygulamanin yeterli ve dogru tekniklerle,
zamaninda yerine getirilmesi biiyilk Onem
tasimaktadir. Anilan uygulamalar igerisinde
bitkinin dogru beslenmesine yonelik giibreleme
konusu olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Giibrelemenin olumlu etkisinden
yararlanabilmek i¢in meyve agaglarmin besin
ihtiyaglarmimn  dogru  olarak  saptanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle agaglarin genel besin
iceriginin  belirlenmesi ve buna dayanarak
disardan yapilacak giibre uygulamalariyla en
uygun giibre dozu ve uygulama zamani tespit
edilmelidir (8).

Fertigasyon uygulamalar1 gelisme periyodu
boyunca gerekli azot ihtiyacinin saglanmasi
acisindan ¢ok Onemlidir. Fakat fertigasyonla
uygulanmas1 gereken azot miktarmin salma
sulamaya gore farklilik gostermesi beklenen bir
durumdur. Calismada esas olarak fertigasyon
teknigi kullanilarak giibreleme yapildigindan
belirlenen uygun giibre dozunun giiniimiizde
modern meyve bahgelerinin tamamina yakininda
kullanilan fertigasyon  yoOntemine gore
belirlenmesi amaglanmigtir.

Ulkemizde  yapilan  azotlu  giibreleme
uygulamalar1 meyve agaclari igin genel olarak
erken ilkbaharda baslamak iizere iki ya da iice
boliinerek yaz basinda sonlandirilmaktadir. Son
yillarda meyve agaclarinda azotlu giibre
uygulamalarinin  verilme zamanlari hakkinda
farkli diislinceler ortaya cikmistir. Cigeklenme
sirasinda agaglarin gereksinim duydugu azotun,
bliyik oranda agacin bir Onceki yildan
kaynaklanan rezervinden geldigi, ilkbahar sonu
veya erken yaz siirglin gelismesi icin gerekli olan
azotun ise agaclarin uyanmasindan hemen &nce
uygulanan taban giibresindeki azottan ve
ciceklenmeyi izleyen donemde uygulanan {ist
giibrelemelerdeki azot uygulamalarindan
kaynaklandigi bildirilmektedir (5, 9, 14, 30). Bu
nedenle hasat sonu sonbahar giibrelemesi
yapragimi doken meyve tiirlerinde meyve
bahgelerinin  takip eden ilkbahar donemi
gigeklenmesi  igin  son  derece  Onemli
gortinmektedir. Eger sonbahar da herhangi bir
nedenle taban giibrelemesi yapma olanagi yok ise
bu takdirde yapraktan azot uygulamasi yapilabilir.
Yapraktan azot uygulamasi da yine yapragim

doken meyve agaclarinda yapraklarin
dokiimiinden hemen Once ve heniiz aktif iken
yapilmalidir  (30). Hasattan hemen sonra

yapraktan iire uygulamasi olduk¢a Onemlidir.
Hasattan sonra yapraktan uygulanan azotun %60-
70 kadar1 agag tarafindan almabilir ve depo edilir
(5).

Yapilan arastirmalarda erken
verilen azottan agaclarin ¢ok az
yararlanabildikleri ve bu nedenle ilkbahar
uygulamasma ¢iceklenmeden hemen Once
baslanmasi gerektigi bildirilmektedir (9, 14, 23).

Bu  bilgiler 1s18inda  farkli  uygulama
zamanlarinin azotlu giibrelerin kullanim etkinligi
lizerine  degisik  yansimalar1  olabilecegi

ilkbaharda
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diistiniilerek bu ¢aligmada uygun azot dozunu
belirlemenin yaninda farkli zamanlarda azot
uygulamalari yaparak  farkli  uygulama
zamanlarinin armutta verim ve kalite iizerine
etkilerinin ~ belirlenmesi de hedef olarak
konulmustur. Sonug olarak bu ¢aligsma ile bolgede
BA 29 anaci iizerine asili Deveci armut ¢esidi i¢in
verilmesi gereken en uygun azot miktar1 ve en

uygun uygulama zamaninin  belirlenmesi
amaglanmugtir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma 2009-2011 yillar1 arasinda 3 yil
siire ile Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma  Enstitiisii  arastirma  parselinde
yiirtitilmistiir. Arastirma yapilan deneme alanina
ait baz1 toprak 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Deneme, 3x4 m araliklarla dikilmis, BA 29
ayva anaci lizerine asili, deneme bagladigr 2009
yilinda 3 yasinda olan Deveci ¢esidi armut
bahgesinde yiiriitiilmiistiir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus, her parselde 2 agag¢ kullanilmustir.

Ug yil siire ile devam eden deneme de 4 farkli

azot dozu 4 farkli wuygulama zamaninda
verilmistir. Azot dozlar1 asagida belirtildigi
sekilde belirlenmistir:

NO=0 g agac¢™

N1=30 g aga¢™

N2=60 g agac™

N3=90 g aga¢™* seklindedir.

Azotlu giibre i¢in uygulama zamanlar1 asagida
belirtildigi sekilde olmustur:

1. Uygulama (U1): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan once (Mart) baslayip hasattan 40-45
giin  Once (Agustos) bitirildi. Giibreleme
fertigasyon yontemi kullanilarak yapildi.

2. Uygulama (U2): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan once (Mart) baslayip hasattan 40-45
giin 6ncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi
kullanilarak ayrica hasat sonrasinda yapraklar
dokiilmeden once (Kasim) yapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

3. Uygulama (U3): Cigeklenme sonrasinda
(Nisan sonu—Mayis basi) baslayip hasattan 4045
giin Once (Agustos) bitirildi. Giibreleme
fertigasyon yontemi kullanilarak yapildi.

4. Uygulama (U4): Cigeklenme sonrasinda
(Nisan sonu—Mayis basi) baslayip hasattan 40—45
giin Oncesine kadar (Agustos) kadar fertigasyon
yontemi kullanilarak ayrica hasat sonrasinda
yapraklar dokiilmeden once (Kasim) yapraktan
azot uygulamasi seklinde yapildi.

Azotlu giibre uygulamalarindan hasat sonrasi
uygulamasi, %5’lik iire ¢ozeltisinin yapraklara
puskiirtilmesi  seklinde  verilmistir.  Diger
donemlerde yapilan giibrelemede %33 azot iceren
amonyum nitrat giibresi kullanilmis ve kullanilan
amonyum nitrat basing farki esasina gore caligan
giibre tanklarinda eritilerek sulama donemi

icerisinde  sulama sayisina  bolinmiis  ve
fertigasyon yontemi kullanilarak uygulama
yapilmustir.

Sulama suyu, A sinifi buharlasma kabindan
Olciilen giinlik agik su yiizeyi buharlasma
degerlerinin 5 giinlik sulama araligindaki
yigisimli  olarak tamami (%100°%) verilecek
sekilde yapilmigtir. Yapilan toprak analiz
sonuglara gore gelisimi sinirlandirmamak igin
gerekli olan diger giibreler tiim parsellere esit
olarak uygulanmustir.

Deneme alaninda yiiriitiilen ¢calismada yapilan
gozlemler, dl¢limler ve analizler ile uygulanan
metotlar asagida verilmistir.

Meyve eni, boyu ve agirligi 20 meyvenin
Olciimleri yapilarak ortalamalar1 alinmig en ve boy
ortalamalar1 cm, agirlik ise g olarak verilmistir.
Meyve sap uzunluk ve kalinligr da aynm sekilde 20
meyvenin sap uzunluk ve kalmliklarmin teker
teker siirgiilii dijital el kumpasi ile mm cinsinden
Olglilmesi ve ortalamasmin alinmasiyla elde
edilmistir (11).

Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde, oda
sicakliginda (20°C) el refraktometresi (0-32)
kullanilarak 20 meyvenin ortalamasi % olarak
belirlenmistir. Meyve eti sertligi 6l¢limleri igin
meyvelerin ekvator bolgesinden aralarinda 180°
ac1 olacak sekilde 2 ayr1 bolgeden 1-1.5 cm?’lik
ince bir kabuk keskin bir bigak yardimyla
kesilerek, ucu 8 mm c¢apa sahip el penetrometresi
kabugu kaldirilan meyve etine batirildiginda
meyvelerin gdsterdigi direng lb biriminden meyve
eti sertligi olarak kaydedilmistir. Yapilan iki
Ol¢limiin ortalamasi 1 meyvenin, 20 meyvenin
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ortalamas1 ise 1 tekerriiriin meyve eti sertligi
olarak alinmistir (11).

Meyveler piire haline getirildikten sonra pH’s1
elektronik pH metre ile elektrodun dogrudan
meyve pliresine batirilmasi ile dl¢iilmiistiir. Piire
haline getirilen ayn1 meyve orneklerinden 10 g
tartilarak saf su ile 50 ml’ye tamamlanmustir.
Manyetik karistiriciyla karigtirarak 0.1 N’lik

NaOH ile pH 8.1 olana kadar titre edilmistir.
Harcanan NaOH miktar1 bulunmustur. Toplam
asitik malik asit cinsinden hesaplanarak
bulunmustur (19).

Agac¢ bas1 verimler her agactan elde edilen
toplam armut agirliklarinin g olarak verilmesiyle
elde edilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the experiment area soil

Toprak Ozellikleri
Soil properties 0-20 cm 20-40 cm
Loprak binyesi Kumlu killi tn (SCL) Kumlu killi tmn (SCL)
Soil texture
Elektriksel iletkenlik 1:2.5 toprak su karisimi 210 ™
EC 1:2.5 soil-water extract (umhos/cm)
pH 1:2.5 toprak su karigimi
pH 1:2.5 soil-water extract 7.30 7.20
CaCO; (%) 0 5
Organik madde
Organic matter (%) 3.47 2.98
Toplam azot
Total nitrogen (%) 0.12 0.11
Alnabilir fosfor ’3 iy
Available phosphorus (mg/kg)
Degisebilir potasyum
Exchangeable K (me/100 g) 051 0.38
Degisebilir kalsiyum
Exchangeable Ca (me/100 g) 25.20 25.73
Degisebilir magnezyum
Exchangeable Mg (me/100 g) 4.31 411
Alnabilir demir
Available iron (mg/kg) 16.97 17.61
Alnabilir mangan
Available manganese (mg/kg) 48.45 44.53
Alnabilir ¢inko
Available zinc (mg/kg) 152 1.24
Almabilir bakir
Available copper (mg/kg) 7.64 7.30
BULGULAR VE TARTISMA analizi yapilmis, Onemli bulunan farklar

Calismanin ilk yilinda hasat sonrasi azot
uygulamalar1 yapilan parsellerden elde edilen
degerler, heniiz giibreleme uygulamalan
tamamlanmadan alinmig olacagindan ayrica
yapilan giibreleme uygulamalarinin ayni y1l iiriinii
iizerine etkileri simirhl kalabilecegi diisiiniilerek
denemede uygulamalara 2009 yilinda baslanmis
fakat 2009 yilina ait veriler degerlendirme dist
birakilmig, sonuglar 2010 ve 2011 yillarina ait
olarak sunulmustur.

Calismada uygulamalar arasindaki farklar
belirlemek amaciyla tiim sonuglarda varyans

cizelgelerde gosterilmistir.

Yapilan oOl¢iimlerde uygulama zamanlarinin
meyve eni Uzerine etkisi olmadigi goriliirken
uygulamalar arasinda interaksiyon da
bulunamamigtir. Bunun yaninda her iki yilda da
farkli azot dozlarmin elde edilen meyve eni
degerlerinde %1 diizeyinde 6nemli farklar ortaya
cikardigi saptanmustir (Cizelge 2).

Aragtirmanin ~ yapildigit  armut = meyve
orneklerine ait meyve boyu degerleri Cizelge 3’de
verilmistir. Uygulama zamanlarinin meyve boyu
tizerine etkileri her iki yilda da istatistiki olarak
onemsiz bulunurken uygulama zamani ve miktara
bagh interaksiyon goriilmemis ama iki yil
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sonuclarinda da azot miktarlart meyve boyu
iizerine istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli
etkide bulunmustur. Hem 2010 hem de 2011
yillarinda en diisiik meyve boyu olglimleri NO

kontrol dozunda bulunurken azotun artan
miktarlar1 ayn1 grup icerisinde yer almis ve meyve
boyu artis1 saglamstir.

Cizelge 2. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve eni iizerine etkisi?
Table 2. Effects of the different nitrogen applications on fruit width in Deveci pear variety

Meyve eni (cm)
Fruit width (cm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 7.72 8.22 8.42 8.51 8.22 7.98 8.54 8.82 8.71 8.51
U2, A2 7.72 8.08 8.23 8.25 8.07 7.98 8.67 8.88 8.85 8.60
U3, A3 7.72 8.14 8.23 8.38 8.12 7.98 8.72 8.82 8.83 8.59
U4, A4 7.72 8.11 8.17 8.22 8.06 7.98 8.67 8.61 8.61 8.46
Ortalama o o
Average 7.72C 8.14B 8.26 AB 8.34 A 7.98B 8.65 A 8.78 A 8.75A
CV=%2.72 LSD=0.18 CV=%1.99 LSD=0.14
“Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 3. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve boyu iizerine etkisi?
Table 3. Effects of the different nitrogen applications on fruit height in Deveci pear variety’
Meyve boyu (cm)
Fruit height (cm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama) o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 7.36 8.09 8.19 8.20 7.96 7.66 8.32 8.44 8.35 8.19
U2, A2 7.36 7.80 7.94 8.03 7.79 7.66 8.23 8.39 8.35 8.16
U3, A3 7.36 8.09 8.01 8.07 7.88 7.66 8.23 8.60 8.47 8.24
U4, A4 7.36 8.01 7.84 8.08 7.82 7.66 8.34 8.23 8.61 8.21
Ortalama | 7 35 pux | go0A | 800A | 810A 766B** | 828A | 842A | B845A
Average
CV=%2.08 LSD=0.14 CV=%2.99 LSD=0.20

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Meyve agirligt yoniinden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde meyve eni ve meyve
boyunda oldugu gibi benzer sonuglarin ortaya
ciktigr dikkat ¢ekmektedir. Meyve eninde ve
boyundaki artiglara paralel olarak meyve
agirliklari da artmis ve sonuglar Cizelge 4’de
verilmistir. Uygulama zamanlarinin  meyve
agirhigr iizerine etkileri goriilmezken artan azot
dozlart meyve agirligi iizerine %1 diizeyinde
6nemli etkide bulunmustur.

Yapilan dl¢limlerde meyve eni, meyve boyu ve
meyve agirliginda olusan farklar birbirine benzer
bulunmustur. En, boy ve agirlik bakimindan her

iki yilin sonuglarinda da uygulama zamanlarinin
etkisi onemsiz bulunurken kontrol dozunda en
diisiik degerler elde edilmis, artan azot dozlari
sonuglarda artig saglamustir.

Eger sinirlandiran bagka bir faktdr yoksa ve
asir1 bir meyve tutumu olmamigsa artan azot
dozlar1 meyve iriligini artirir (29). Ozbek (24),
azot fazlaliginda yumusak c¢ekirdekli meyvelerde
meyvelerin daha iri olacagim bildirmistir. Raese
(25) calismasinda Anjou ¢esidi armutlarda 3 farkli
dozda (0, 227, 454 g/agac) azot uygulamis kontrol
uygulamasinda 221 g meyve agirligi ile en diisiik
degeri elde ederken diger dozlarda buldugu
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degerler kontrole gore yiliksek c¢ikmis, her iki
dozda da 256 g meyve agirlig1 elde etmistir. Nava
ve Dechen (22) Fuji elma ¢esidinde sekiz yil siire
ile yiirittiikkleri ¢aligmada farkli dozlarda (0, 50,
100, 200 kg/ha) azot uygulamig, her yilin
sonuglarinin ayr1 ayr1 verildigi calismanin alti
yilinda uygulamalar arasi fark bulamazken iki
yilinda artan dozlarla meyve agirliginin arttigim
belirlemislerdir.

Raese ve Drake (27) azot giibrelemesinin elma
kalitesi lizerine etkilerinin belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada artan dozlarda azot uygulamis
artan azot dozlarmin meyve agirliklarin1 6nemli
oranda artirdigini kaydetmistir. Igbal ve ark. (16)
Pakistan’”da Red Delicious ¢esidi elmada
yaptiklar1 bir calismada aga¢ basina kontrol
uygulamasiyla birlikte 500, 600, 700 ve 800 g N
uygulamiglar, en biiyilk meyve ¢apmi 800 g N

uygulamasinda en yiiksek meyve agirligini ise 700
ve 800 g N uygulamalarinda elde etmislerdir.
Calismamizda elde edilen degerlerin yukarida
bildirilen c¢aligmalarla benzerlik  gosterdigi
goriilmektedir.

Uygulamalarin meyve sap1 iizerine etkileri
incelendiginde 2010  yilinda  uygulama
zamanlarinin sap uzunluklar1 iizerine Onemli
etkilerinin olmadig1 farkli azot miktarlarinin ise
istatistiki olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmektedir
(Cizelge 5). 2010 y1li 6l¢iimlerinde en yiiksek sap
uzunluk degerleri NO ve N2 dozlarinda elde
edilirken en disiik deger NI dozunda
bulunmustur. 2011 yili sonuglarinda ise azot
uygulama zamani ile azot dozlarmin meyve sap
uzunluklar1 iizerine uygulamalar arasi farklilik
yaratacak bir etkisi goriillmemistir.

Cizelge 4. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve agirligi lizerine etkisi?
Table 4. Effects of the different nitrogen applications on fruit weight in Deveci pear variety:

Meyve agirligi (g)
Fruit weight (g)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlari (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama by, N1 N2 N3 | Oralama
Average Average
Ul, Al 243.28 299.21 323.44 320.37 296.58 289.61 343.54 357.33 361.59 338.02
U2, A2 243.28 286.25 295.42 299.37 281.08 289.61 347.87 380.60 362.89 345.24
U3, A3 243.28 280.65 301.61 312.97 284.63 289.61 353.57 37241 371.77 346.84
U4, A4 243.28 282.81 286.21 296.10 277.10 289.61 357.57 351.20 352.27 337.66
%tsgg‘: 243.28 C**| 287.23B |301.67 AB| 307.20 A 289.61 B**| 350.64 A | 359.45 A | 362.13 A
CV=%7.65 LSD=18.16 CV=%5.26 LSD=14.94
?Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6énemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 5. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde sap uzunlugu iizerine etkisi?
Table 5. Effects of the different nitrogen applications on stalk length in Deveci pear variety-
Sap uzunlugu (mm)
Stalk lenght (mm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama oy, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ui, Al 32.79 32.42 31.69 31.87 32.19 31.89 32.97 32.07 33.32 32.56
U2, A2 32.79 29.72 31.20 32.44 31.54 31.89 31.87 31.16 32.02 31.74
U3, A3 32.79 30.70 32.71 29.95 31.54 31.89 31.58 30.54 31.36 31.34
U4, A4 32.79 30.81 32.82 30.41 31.71 31.89 31.63 32.79 32.24 32.14
C/;”a'ama 32.79 A** | 30.92C | 32.11AB | 31.17 BC 31.89 32.01 31.64 32.24
verage
CV=%4.21 LSD=1.12 CV=%3.89

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
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Yapilan meyve sap1 kalinligi 6lgiimlerinde elde
edilen degerler Cizelge 6’da verilmistir. Sonuglara
gore uygulama zamanlar1 her iki yilda da sap
kalinliklan tizerine etkili olmazken uygulamalar
arasi interaksiyon goriillmemis buna karsin artan
azot dozlarina bagli olarak sap kalinliklarinda
istatistiki anlamda 6nemli farklar tespit edilmistir.
Azot dozlarmin etkisi iki yilda da aymi sekilde
olmus ve NO (kontrol) dozunda en kiiclik sap
kalinlig1 degeri olgiiliirken diger dozlar ayni1 grup

dengenin bozulmasina ve her iki gelismenin de
zayiflamasina neden olmaktadir. Azot
noksanliginda elma ve armut da siirgiinlere dar ac1
olusturacak sekilde birlesen yaprak saplari kisa ve
ince olurlar (17). Verilen bilgiler 1s181inda azot
eksikligine bagli olarak bitkilerde meyve sap1
gelisiminin de zayiflamas1 beklenen bir sonugtur.
Yapilan ¢alismada her iki yilda da azot verilmeyen
parseller de meyve sapt kalinliklart en diisiik
degerde Olciilmiistiir. Meyve sap1 kalinliklarinda

icerisinde yer almis artan azot uygulamalariylasap her iki yilda da goriilen artiglarin  azot
kalinliklar1 daha fazla olmustur. uygulamasina bagh olarak olustugu
Azot noksanligi yumusak cekirdekli meyve diisiiniilmektedir.
tiirlerinde vejetatif ve generatif gelisme arasindaki
Cizelge 6. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde sap kalinligi tizerine etkisi?
Table 6. Effects of the different nitrogen applications on stalk thickness in Deveci pear variety-
Sap kalinligr (mm)
Stalk thickness (mm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama oy, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
U1, Al 3.82 3.93 4.10 4.10 3.99 455 471 4.77 4.83 4.71
U2, A2 3.82 3.94 4.05 3.94 3.94 4.55 4.76 4.67 4.69 4.67
U3, A3 3.82 4.03 4.03 4.06 3.98 455 4.77 4.69 4.83 4.71
U4, Ad 3.82 4.07 3.92 3.94 3.94 455 4.80 4.85 4.80 4.75
Oralama | 5 0o px | 399A | 403A | 401A 455B* | 476A | 475A | 479A
Average
CV=%4.45 LSD=0.16 CV=%3.02 LSD=0.12
“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 7. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve eti sertligi {izerine etkisi
Table 7. Effects of the different nitrogen applications on fruit firmness in Deveci pear variety-
Meyve eti sertligi (Ib)
Fruit firmness (Ib)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
Ortalama Ortalama
NO N1 N2 N3 Average NO N1 N2 N3 Average
UL, Al 14.17 14.12 14.54 14.03 14.21 12.94 12.98 12.77 12.90 12.90
U2, A2 14.17 14.42 14.20 14.26 14.26 12.94 12.76 12.50 12.89 12.77
U3, A3 14.17 14.19 14.88 14.45 14.42 12.94 12.85 13.01 13.18 13.00
U4, Ad 14.17 14.40 14.18 14.21 14.24 12.94 13.42 13.43 13.05 13.21
Ortalama |, 47 14.28 14.45 14.24 12.94 13.00 12.93 13.01
Average
CV=%4.14 CV=%3.89

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Her iki yilda da hasat edilen meyvelerde meyve
eti sertlikleri belirlenmis olup elde edilen degerler
Cizelge 7’de gosterildigi gibidir. Sonuglar

incelendiginde yapilan uygulamalarmm meyve eti
sertlikleri iizerinde istatistiki a¢idan Onemli bir
fark olusturacak etkide bulunmadigi
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goriilmektedir. Raese (25) yaptig1 bir ¢alismada
Anjou ¢esidi armutlarda artan miktarlarda azot
uygulamis, uygulama sonucunda bitkilerde yaprak
azot igerikleri ile meyve eti sertlikleri arasinda
iligki aramis ama artan azot seviyelerine ragmen
meyve eti sertligi degerlerinin degismedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Hewitt ve ark. (15)
yapraklarda %2.0-2.8 arasinda azot i¢eren armut
agaclarindan aldiklari1 meyvelerde meyve eti
sertligi dl¢limleri yapmuslar ve sonuglar arasinda
fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Meyvelerde asir1 azot uygulanmasi durumunda
meyve eti sertli§inin azalabilecegini ifade
edilmektedir (19). Nava ve ark. (21), Brezilya’da
hektara 0’dan 200 kg’a kadar azot uygulayarak
elmada yaptiklar1 calismada artan azot dozlarinda
meyve eti sertliklerinde azalma belirlemislerdir.
Elde ettigimiz sonuglarda azot uygulamalarina
bagli olarak meyve eti sertliklerinde degisim
olmamasi azotun asiri kullaniminin séz konusu
olmamasi ile agiklanabilir.

Meyvelerde saptanan toplam suda ¢6ziinebilir
kuru madde degerleri Cizelge 8’de verilmistir.
Buna gore iki yil sonuclarinda da hem azotun
farkli zamanlarda uygulanmasi hem de farkli
miktarlarda verilmesi meyvelerin suda ¢6ziinebilir
kuru madde igeriklerinde bir fark olusturmamustir.
Akgay ve ark. (1) tarafindan Yalova kosullarinda
toplam 13 ¢esit armutla yiiriitiilen bir ¢calismada
Deveci ¢esidi igin S.C.K.M degeri %13.5 olarak
belirlenirken, Ertirk ve ark. (12), baz1 armut
cesitlerinin Ispir kosullarindaki verim ve gelisme
durumlarinin  belirlenmesi amaciyla yaptiklari
benzer bir ¢alismada  %18.61  olarak
belirlemiglerdir. Kappel ve ark. (18) ideal armut
icin tespit edilen S.C.K.M. degerlerini %13.6—
17.2 arasinda bildirmektedirler. Calismamizda
bulunan degerlerin belirtilen degerlerle uyumlu
olduklan goriilmektedir.

Yapilan farkli caligmalarda meyvelerde
S.C.K.M. miktarlar1 iizerine azotlu gibrelerin
farkli etkiler yaptiklar gortilmiistiir. Akgiil ve ark
(2) M9 anacli Jersey Mac ¢esidi elmada farkl1 azot
dozlarmin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada agag¢ basina 0, 30,
60 ve 90 g azot uygulamiglar ¢alisma sonucunda
NO (0 g/agag) dozu en diisiik S.C.K.M. degerini
verirken (%12.30) azot uygulanan tiim parsellerde
elde edilen SCKM degerleri ayni grupta yer
almigtir.

M9 anagli Granny Smith elma g¢esidinde
yapilan bir calismada ise aga¢ basina 0, 30, 60 ve
90 g azot dozlar1 uygulanmis tiim dozlarda elde
edilen S.C.K.M. degerleri arasinda istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunamamstir (3).
Hewitt ve ark. (15) yapraklarda %2.0-2.8 arasinda
azot iceren armut agaglarindan aldiklan
meyvelerde S.C.K.M. igerikleri agisindan bir fark
bulamadiklarini bildirmistir.

Raese (27) farkli zamanlarda ve farkh
miktarlarda uygulanan azotun Anjou c¢esidi
armutlarda verim ve meyve Kkalite Kkriterleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla sekiz yil
siiren giibreleme caligsmasi sonucunda
uygulamalarin S.C.K.M. igerikleri tizerine etkisi
olmadigimmi bildirmistir. Yaptigimiz c¢alismada
azotun asir1 uygulamasi s6z konusu olmadigi igin
S.C.K.M. degerlerinde degisim gostermedigi
diisiiniilmektedir. Sonuglarin verilen bilgilerle
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Piire haline getirilen meyvelerde pH 6l¢iimleri
yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 9°da
verilmistir. 2010 yili sonuglarinda uygulama
zamanlar1 ve azot dozlar1 sonuglar {izerinde
farklilik yaratmazken doz x zaman interaksiyonu
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna gore
N3U3 (3.47), N3U4 (3.48), N2U1 (3.50), N2U3
(3.47), N2U4 (3.46), N1U2 (3.46) ve N1U3 (3.49)
konulart en yiiksek pH degerinin elde edildigi
uygulamalar olurken en diisiik deger ise 3.42

olarak bulunmus ve NI1Ul uygulamasinda
gerceklesmistir.
2011 yili sonuglarinda ise farklilik %5

diizeyinde uygulama zamanlarina bagli olarak
olusmus, erken donem giibrelemeye baslayip
hasat sonrasi azot verilmeyen Uygulama 1 de 3.51
ile en yiiksek ortalama deger elde edilmis diger
uygulama zamanlar1 ayni grup igerisinde yer
almugtir.

Daha once degisik meyveler iizerinde yapilan
farkli g¢alismalarda azotlu gilibrelerin pH iizerine
etkileri oldukca farkliliklar gdstermistir. Giileryiiz
ve ark. (13), farkl cilek ¢esitleriyle yaptiklar: bir
denemede tek basina azot dozlari meyvenin
pH’sinda dozlara ve gesitlere gore bazen azaltici,
bazen de artirict yonde etkiler meydana getirdigini
bildirmistir. Hewitt ve ark. (15), yapraklarda
%2.0-2.8 arasinda azot i¢eren armut agaclarindan
aldiklart meyvelerde pH Olclimleri yapmislar ve
sonuglar arasinda fark  bulamadiklarini
bildirmislerdir.
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Akgiil ve ark. (2), M9 anach Jersey Mac
cesidinde farkli azot dozlarinin verim ve kaliteye
etkilerini belirlemek amacryla 0, 30, 60 ve 90
g/aga¢ N dozlarim uygulamiglar en yiiksek pH
degeri N2 (60 g/aga¢) dozunda elde ederken (3.45)
diger dozlar aynmi grupta yer almistir. Yapilan
benzer bir ¢alismada aymi dozlar Granny Smith
elma ¢esidinde uygulanmis 30 ve 60 g azot
uygulamalarinda bulunan degerler 0 ve 90 ¢

uygulamalarinda bulunanlardan yiiksek ¢ikmistir
(3). Daha once yapilan caligmalardan da
anlasildig1 kadariyla azotun meyvede pH {izerine
belirgin bir etkisi oldugunu soylemek pek
miimkiin gériinmemektedir. Armut i¢in bildirilen
bazi pH sinir degerleri su sekildedir; 3.50-4.60
(4), 3.40-4.70 (7). Buna gore ¢alismamizda elde
edilen sonuglarin bu degerlere yakin degerler
oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 8. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde toplam suda ¢oziinebilir kuru madde

icerigi lizerine etkisi

Table 8. Effects of the different nitrogen applications on total soluble solids in Deveci pear variety-

Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde (%)
Total soluble solids (%)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama by, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 12.41 12.83 12.78 13.33 12.84 15.71 15.97 15.42 15.03 15.53
U2, A2 12.41 12.17 12.57 12.97 12.53 15.71 15.86 16.00 16.07 15.91
U3, A3 12.41 12.13 12.90 12.17 12.40 15.71 15.45 15.95 15.57 15.67
U4, Ad 12.41 12.18 12.09 12.50 12.30 15.71 15.75 16.29 15.82 15.89
Ortalama
Average 12.41 12.33 12.59 12.74 15.71 15.76 15.92 15.62
CV=%4.55 CV=%3.56
“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 9. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde pH iizerine etkisi?
Table 9. Effects of the different nitrogen applications on pH in Deveci pear variety:
pH
Uvaulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Ap)gllication Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama) o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ui, Al 3.44 df** 342 f 3.50a 3.44 df 3.45 3.47 3.50 3.52 3.54 3.51 A*
U2, A2 3.44 df 3.46 ad 3.42 ef 3.46 be 3.45 3.47 3.47 3.46 3.39 3.45B
U3, A3 3.44 df 3.49 ab 3.47 ad 3.47ad 3.47 3.47 341 3.38 3.44 343B
U4, Ad 3.44 df 3.45 cf 3.46 ad 3.48 ac 3.46 3.47 3.39 3.49 3.44 3.45B
Ortalama
Average 3.44 3.45 3.46 3.46 3.47 3.44 3.46 3.45
CV=%0.69 LSD=0.04 CV=%1.72 LSD=0.05

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde
(Cizelge 10) 2010 yilinda yapilan uygulamalarin
elde edilen degerler iizerinde etkisinin Onemli
olmadigr goriilmektedir. 2011 yili analizlerinde
ise hem uygulama zamanlarinin hem de artan azot
dozlarmin %1 diizeyinde titre edilebilir asitlik
degerleri lizerinde etkili olduklar1 saptanmustir.

Glibrelemeye ¢igeklenmeden sonra baglanarak
ayrica hasat sonrasi azot uygulamasmin da
yapildigi uygulama 4’te %0.57 ile en yiiksek titre
edilebilir asitlik degeri elde edilitken diger
uygulamalar aynm1 grup igerisinde yer almistir.

Azot miktarlarina bagli olarak NO ve NI
dozlarinda elde edilen degerler ayni grup
icerisinde yer alarak en yiiksek degerleri

9
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olusturmustur. Azot dozlarinin artisina paralel
olarak titre edilebilir asitlik miktarlar1 diismiis, en
yiiksek azot uygulamasinin yapildigr N3 dozunda
%0.52 ile en diisiik asitlik degeri elde edilmistir.

Olgunlasan meyvelerde genel olarak titre
edilebilir asit miktari, yiizde degeri olarak azalir
ve buna bagli olarak da eksi tat kaybolur (19).
Armutlarda  diisiik  titre  edilebilir  asitlik
degerlerinin artan azot uygulamalariyla iliskili
oldugunu bildirmistir (20). Akgiil ve ark. (2), M9
anagh Jersey Mac ¢esidinde farkli azot dozlarinin
verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada artan azot dozlarinda titre
edilebilir asitlik degerlerinin  degismedigini
bildirmistir. Igbal et al (16) Red Delicious ¢esidi
elmada farkli miktarlarda uyguladiklar1 azotun
meyvelerde titre edilebilir asitlik degerlerinde bir
fark olusturmadigim bildirmislerdir.

Nava ve ark. (21), Brezilya’da hektara 0’dan
200 kg’a kadar azot uygulayarak elmada yaptiklar

calismada artan azot dozlarinda titre edilebilir
asitlik degerlerinde degisme olmadigini ifade
etmislerdir. Raese ve ark. (28) Golden Delicious
¢esidi elmada azot uygulamalarinin meyve kalitesi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada en yiiksek titre edilebilir asitlik degerini
azot uygulanmasi yapilmayan parselden elde

etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar verilen
bilgilerle benzerlik gostermektedir.
Farkli azot dozu ve farkli uygulama

zamanlarinda verilen azotun aga¢ basina verim
degerleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
elde edilen sonuglar Cizelge 11°de gosterilmistir.

2010 yilinda farkli azot dozu uygulamalarinda
aga¢ basi ortalama verimler 5397 ile 7140 g
arasinda degismis en diisiik verim NO dozunda
bulunurken aga¢ basma 30, 60 ve 90 g azot
uygulamasi yapilan parsellerden alinan degerler
ayn1 grup icerisinde yer almistir.

Cizelge 10. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde titre edilebilir asitlik {izerine etkisi*
Table 10. Effects of the different nitrogen applications on titratable acidity in Deveci pear variety-

Titre edilebilir asitlik (%)
Titratable acidity (%)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
Ortalama Ortalama
NO N1 N2 N3 Average NO N1 N2 N3 Average
Ui, Al 0.55 0.50 0.59 0.51 0.54 0.56 0.55 0.55 0.49 0.54 B**
U2, A2 0.55 0.57 0.53 0.53 0.54 0.56 0.56 0.51 0.51 0.53 B
U3, A3 0.55 0.59 0.57 0.51 0.55 0.56 0.57 0.56 0.51 0.55B
U4, Ad 0.55 0.61 0.53 0.54 0.56 0.56 0.61 0.57 0.56 057 A
Ortalama | g 057 0.56 0.52 056 AB** | 057A | 055B | 052C
Average
CV=%7.87 CV=%4.52 LSD-U=0.02, LSD-N=0.02

?Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6énemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Cizelge 11. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde agag¢ basi verim {izerine etkisi*
Table 11. Effects of the different nitrogen applications on yields in Deveci pear variety:

Agac bag1 verim (g/agag)
Yields (g/tree)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama NO N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 5397 5727 4877 5000 5250 B** 8241 f** 11200 de 14400 bc 12440 cd 11570
U2, A2 5397 7250 8246 6710 6900 A 8241 f 10203 ef 15350 ab 17317 a 12778
U3, A3 5397 7343 6056 8216 6750 A 8241 f 8806 f 12678 cd 16417 ab 11353
U4, Ad 5397 6383 9380 7450 7150 A 8241 f 11733 de 11683 de 12158 de 10954
ac::zrg“: 5397 B* | 6680 A | 7140 A | 6840 A 8241 10486 13528 14583
CV=%19.97 LSD-U=1085 LSD-N=1085 CV=%10.91 LSD=2130

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
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Uygulama zamanlari da sonuglar {izerinde
istatistiki  olarak %1 diizeyinde farklilik
olusturmus erken dénemde baslayip hasat sonrasi
uygulamasinin olmadigi Ul uygulama zamaninda
ortalama 5250 g ile en diisiik agac bas1 verim elde
edilirken diger uygulamalar ayni grup icerisinde
yer almustir.

2011 yilinda uygulama zaman1 ve azot dozlar
interaksiyonu 6nemli ¢ikmis olup N3 dozunun 2
ve 3. uygulama zamanlarinda ve N2 dozunun 2.
uygulama zamaninda elde edilen degerler ayni
grup igerisinde bulunup en yiiksek degerleri
olusturmustur. Her iki yilin sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde 2. uygulama zamaninin &ne
ciktig1 gbze ¢arpmaktadir.

Bugiine kadar azotla farkli bitkilerde yapilan
sayisiz ¢alismada c¢ogunlukla azotun verim
iizerine etkisinin oldugu bilinen bir gergektir. Bu
etki bitkinin azot gereksinimine bagli olarak
degisir. Azot diizeyi yliksek olan ortamlarda
yetisen Dbitkilerde vejetatif gelismenin fazla
olmasinin bir sonucu olarak azot meyve verimini
olumsuz etkiler. Bunun yaninda azotun
gereksinim duyulan diizeyden az olmasi da meyve
verimini olumsuz yonde etkilemektedir (17). Azot
ihtiyaclarinin fazla olmasi nedeniyle yumusak
cekirdekli meyve tiirlerinde azot noksanlig1 fazla
goriiliir. Azot noksanliginda meyveler kiiciik
kalmakta, erken olgunlasmakta ve ayni zamanda
erken meyve dokiimii olmakta, bunun sonucunda
meyve miktart 6nemli derecede azalmaktadir (24).

Akgtil ve ark. (2), Isparta Egirdir’de yaptiklari
calismada M9 anacli Jersey Mac ¢esidi elmalarda
farkli azot dozlarinin verim ve kaliteye etkilerini
aragtirmiglardir. Dort y1l siire ile yiiriitiilen ¢aligma
da agac¢ basma azotun 0, 30, 60, 90 g dozlan
kullanilmigtir. Deneme sonucunda en yiiksek
verim 60 g/agag¢ N dozunda elde edilmistir.
Fertigasyon yontemi kullanilarak 2—4 yasindaki
stk dikim elma bahgelerinde verilecek azot
miktarlar1 killi topraklarda aga¢ basina 2 yas igin
30 g 3 ve 4 yas i¢in 35 g, kaba biinyeli topraklarda
ise 2 yas i¢in 40 g, 3 ve 4 yas i¢in 50 g olmalidir
(5).

Bu bilgiler 1s1ginda elde ettigimiz verim
degerlerini irdeleyecek olursak 2010 yilinda
agaclar 4 yasindayken N1, N2 ve N3 (30, 60, 90
g/aga¢c N) dozlarinda en yiiksek verim elde
edilirken ertesi y1l ise uygulama zamani ve azot
miktarina bagh olarak interaksiyon olusmustur.
Agag basina 2. uygulama zamaninin 60 ve 90 g N

dozlart ile 3. uygulama zamaninin 90 g N dozu
ayn1 grup icerisinde yer alirken en yiiksek verim
degerleri bu uygulamalarda elde edilmistir.
Agaclarin tam verim ¢agina ulasmamis olmalar
yillar arasinda olusan farkin ana gerekcesi olarak
disiiniilmektedir. Nitekim 2011 yili verileri
incelenecek olursa bir 6nceki yila gore dikkate
deger verim artiglarinin oldugu goriilecektir.
Uygulama zamanlar1 da verim degerleri
tizerinde etkili olmus ilk yil 2, 3 ve 4 numaral
uygulamalar en yiliksek verimin elde edildigi
degerler olurken ertesi yil tek basina uygulama
2’de 60 ve 90 g dozlarinda, uygulama 3’de ise 90
g dozlarinda en yiiksek verim alinmigtir. Hasat
sonrast azot uygulamalari, meyve agaglarindaki
azot rezervlerini yeterli diizeye ¢ikartmak igin
gereklidir (30). Hasattan hemen sonra yapraktan
tre uygulamasi oldukga Onemlidir. Bu sekilde
Onerilen azotun st sinir1 fertigasyon ile yapilan
uygulamanin %20-25’ini gegmemelidir. Hasattan
sonra yapraktan uygulanan azotun %60-70 kadari
aga¢ tarafindan alabilir ve depo edilir (5).
Yaptigimiz uygulamalarda hasat sonrasi azot
uygulamasimin oldugu erken donem baglanan
giibreleme zamaninin verim agisindan en etkili
uygulama sekli oldugunu soyleyebiliriz.

SONUC

Elde edilen bulgulara gore benzer iklim ve
toprak kosullarinda, BA 29 klon anaci iizerine asili
Deveci cesidi armutlarda 4 yas i¢in agag basma 30
g, 5 yas iginse 60 g N verilmesi uygundur. Verilen
azotun bir kismi %5’lik iire ¢Ozeltisi olarak hasat
sonrasinda  yapraklara plskiirtme seklinde
uygulanabilir. Bunun yaninda yapilan ¢aligsma,
agacglarin genglik doneminde gergeklestirildigi
icin tam verim ¢aginda da azot i¢in benzer bir
caligma yapilmasinin yararh olacag1
diisiiniilmektedir. Ozellikle uygulama
zamanlarinin etkilerini tam olarak goérebilmek igin
uygulama donemleri daha fazla sayida
cesitlendirilerek "N ile bir g¢aligma yapilmasi
yerinde olacaktir. Bu sekilde bitkide azotun
hareketi kontrol edilerek daha kesin yargilara
varilmasi miimkiin olacaktir.
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BOGURTLENDE ZARARLI AKAR, Acalitus essigi (Hassan)
(ACARI: ERIOPHYIDAE)’nin MUCADELESINE YONELIK
BAZI PESTIiSITLERIN ETKINLIKLERININ

BELIRLENMESI!
Giirsel CETIN? Cemil HANTAS?
Onur DURA? Burhan ERENOGLU?
OZET

Calisma bégiirtlen iiretimini tehdit eden zararh akar, Acalitus essigi (Hassan), (Acari:
Eriophyidae)’nin  miicadelesinde kullanilabilecek baz1 pestisitlerin  etkinliklerini
belirlemek icin yapilmistir. Bu amacla, Yalova Atatiirk Tarim Isletmesi Miidiirliigi’niin
bahgesinde 2012 ve 2013 yillarinda yapilan denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 10 karakter ve 4 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Denemenin karakterlerini
mikronize kiikiirt %80 WG, kire¢—kiikiirt ve soya yagimin ii¢ farkhh konsantrasyonlari ile
sahit parselleri olusturmustur. Deneme sonucunda mikronize kiikiirdiin %70.7’lik
konsantrasyonu birinci ve ikinci uygulamalarda sirasiyla %697.08 ve %97.9 etki ile en iyi
sonucu vermistir. Mikronize kiikiirdiin %0.6°lik konsantrasyonu %094.14 ve %94.5°lik bir
etki gostermistir. Kire¢—kiikiirt bulamacimin %8’lik konsantrasyonu ile mikronize
kiikiirdiin %0.5’lik konsantrasyonu sirasiyla %92.07, %92.02 ve %92.30, %89.40°lik bir
etki gostermislerdir. Soya yagimn ii¢ farkh konsantrasyonu icerisinde en iyi sonucu %?2’lik
konsantrasyonu vermistir. Bu konsantrasyon %46.34 ve %61’lik bir etki gostermistir.
Ancak, soya yag1 uygulanan parsellerde gerek bitki yapraklarinda gerekse meyvelerde
yanma ve kavrulma seklinde fitotoksisite gozlenmistir. Fitotoksisite orami %25-35
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Bogiirtlen, Bogiirtlen akari, Acalitus essigi, Eriophyidae, miicadele
SUMMARY

DETERMINATION OF EFFICACIES OF SOME PESTICIDES AGAINST HARMFUL
MITE, Acalitus essigi (Hassan), (ACARI: ERIOPHYIDAE) ON BLACKBERRIES

Study was conducted in order to determine efficacies of some organic pesticides for
controlling of the plant parasitic mite, Acalitus essigi (Hassan), (Acari:Eriophyidae)
threatening blackberry production. Hence, treatments carried out in the orchard of Yalova
Atatiirk Agricultural Enterprise Directorate in 2012 and 2013 were designed according to
randomized block design with 10 characters and 4 replicates. The characters of trials were
composed of three different concentrations of micronized sulfur 80% WG, lime-sulfur,
and soybean ail, also control plot. As a result of pesticide trials, at the concentration of

! Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi: May1s, 2015
2 Zir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, YALOVA
3 Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, YALOVA



0.7% of micronized sulfur demonstrated the best effects at the rate of 97.08% and 97.99%
in the first and second applications, respectively. Also, at the concentration of 0.6% of
micronized sulfur gave effects at the rate of 94.14%and 94.5%. At the concentration of 8%
of lime sulfur and 0.5% of micronized sulfur demonstrated effects at the rate of 92.07%,
92.02% and 92.30%; 89.40% respectively. The best effects within three different
concentrations of the soybean oil gave from concentration of 2%. That concentration gave
effects at the rate of 46.34% and 61% however, the leaves and fruits of plants at the plots
treated with soybean oil was observed phytotoxicity in the form of burning and scorching.
Phytotoxicity was varied between 25 and 35%.

Keywords: Blackberry, Redberry mite, Acalitus essigi, Eriophyidae, control

GIiRiS

Uziimsii meyveler diinyada ve iilkemizde
sevilen, her gecen yil daha fazla talep edilen
meyve gruplarindan biridir. Uziimsii meyvelerden
olan bogiirtlenin antioksidan, tanen, bazi mineral
madde ve vitaminlerce zengin olmasindan dolay1
insan sagliginda kanser, diyabet, kalp, damar
hastaliklarina kars1 dogal olarak kullanildig:
bilinmektedir. Ayrica, regel, marmelat, meyve
suyu, dondurma, pasta, ilag, bitkisel cay gibi
driinlerin ham maddesi olarak kullanilmakta ve
sofralik olarak da tiiketilmektedir (1).

Diinyada bogirtlen tretimi 154.000 tondur.
ABD (35.000 ton), Meksika (30.000 ton), Cin
(29.000 ton), Sirbistan (28.000 ton) ve Macaristan
(13.000 ton) 6nemli bogiirtlen treticisi tilkelerdir
(17). Turkiye’de ise bogirtlen tiretimi 2.470 da
alanda 2.403 ton, ¢alismanin yapildigi Bursa ve
Yalova illerinde ise 1.987 da alanda toplam 1.950
ton dur (2). Tirkiye’de bogirtlen tretimi her
gecen yil artmaktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’min 15.07.2009 Tarih ve 27289 Sayili
Resmi Gazetede Yayinladigi Findik Strateji’sinde
rakimi1 750 metrenin {lizerindeki ruhsatsiz findik
bahgelerinin sokiilerek yerine alternatif {irlin
olarak bogiirtlen dikilmesi tesvik edilmektedir.
Yine, sektorde goriilen hammadde agiginin
giderilmesi amaciyla Sozlesmeli Uretim ile Ilgili
Usul ve Esaslar Hakkinda  Yonetmelik
hiikiimlerinin  uygulandigi  Bitkisel ~ Uretimi
Gelistirme Projesi kapsaminda Karadeniz Bolgesi
illerinde bahge tesisi tesvik edilmistir.

Her tiirli toprak ve iklim sartlarina adapte
olabilme o&zelligine sahip olmasma (10) ve
Tiirkiye’nin  bir¢ok yerinde yabani formlar
bulunmasina karsin kiiltiir bogiirtleni
yetistiriciliginde iiretim miktar1 diger bogiirtlen
iireten iilkelere gdre heniiz arzu edilen seviyede
degildir. Bogiirtlen yetistiriciligi ile ilgili ilk
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calismalar 1967 yilinda Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma  Enstitiisiinde
baslamistir (14). Son yillarda Bursa, Yalova,
Tokat, Adana, Samsun, Kahramanmaras, Ordu,
Erzurum, Erzincan, Malatya, Hatay basta olmak

tizere Tiirkiye’nin birgok ilinde bogirtlen
yetistirilmeye baglanmistir.
Bogiirtlen  meyvelerinin - olgunlagsmasini

engelleyerek %90’a varan iiriin kaybina neden
olan (9) bu akarin varhig: Tiirkiye’de ilk kez 2009
yilinda Marmara Bolgesi’nde saptanmigtir (11).
Acalitus essigi (Hassan), (Acari: Eriophyidae)’nin
zararindan dolayr Bursa ilinde bazi iireticilerin
bogiirtlen bahgelerini soktiikleri gézlemlenmistir.
Bogiirtlen iretimini tehdit eden bu zararlinin
miicadelesinde kullanilabilecek bazi pestisitlerin
etkinliklerini aragtirmak amaciyla bu c¢alisma
yapilmisgtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bursa—2 bogirtlen cesidi, bogiirtlende zararli
akar, A. essigi erginleri, pestisitler, piilverizator,
iklim kayit cihazi, stereoskopik mikroskop
calismanin materyalini olusturmustur. Caligmada
kullanilan pestisitlere iligkin bilgiler Cizelge 1°de
verilmistir.

Metot

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine
gore 10 karakter ve 4 tekerriirlii olarak Yalova
Atatirk  Tarim  Isletmesi  Miidiirliigii’ niin
bahgesinde kurulmustur. Bursa—2 bogiirtlen ¢esidi
ile tesis edilmis olan deneme bahgesinde bir parsel
uzunlugu 4 m (6 bitki) parseller aras1 mesafesi 2.5
m’dir. Deneme bahgesinde ilaglamadan &nce
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kalibrasyon yapilarak bir parsele atilacak ilagli su
miktar1 belirlenmistir. Buna gore kire¢—kiikiirt ve
mikronize kiikiirt uygulamalarinda parsel bagina 3
L, soya yagitlesitin uygulamalarinda ise 5 L ilagh
su kullamlmistir. Ilaglama esnasinda parseller
arasinda ilag siiriiklenmelerine karsi 6nlem olarak
paravan kullanilmustir.

Pestisit denemelerine bitkinin tomurcuklarin
uyanmak {iizere oldugu fenolojik dénemde
baslanilmistir.  Bu  doénemde  kire¢—kiikiirt
(kalsiyum polisiilfit) bulamaci 3’er hafta ara ile 2,
mikronize kiikiirt %80 WG ise 2-3’er hafta ara ile

3 kez uygulanmistir. Soya yag1 uygulamalarina
meyvelerin yesil oldugu doénemde baglanmis
yaklasik 10 giin ara ile 3 kez uygulama yapilmistir
(7).  Etkinligin  belirlenmesi  ile  ilgili
degerlendirmeler ise hasat zamaninda ilagli ve
sahit parsellerindeki 300’er adet meyvede
15.08.2012 ve 29.08.2013 tarihlerinde yapilmistir.
Degerlendirmelerin yapildig: tarihlerde sicaklik
ve orantili nem sirastyla 26.6°C, 25.2°C ve %66,
%73 olmustur. Denemede kullanilan pestisitler ve
uygulamaya ait bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan pestisitler ile ilgili bilgiler
Table 1. Information related to pesticides used in the trials

Etkili madde ad1 Uriiniin ticari ad1 Firmas1
Active subtance name Trade name of product Company
Mikronize kiikiirt %80 WG Thiovit-jet Syngenta
Kireg (%90 saflikta)-Toz kiikiirt %98 Enstitii’de hazirland: Ozersoylar
Soya yagi+lesitin Enstitii’de hazirlandi Emek+Koza gida

Cizelge 2. Bogirtlen akari (Acalitus essigi)’na karsi kiiltir bogirtleninde kullanilan pestisitlerin
konsantrasyonu, uygulama sayisi ve zamani
Table 2. Time and the number of applications of the pesticides applied on blackberries against Redberry

mite, Acalitus essigi

Konsantrasyon
Pestisitler Uygulama sayist Concentration Uygulama tarihleri
Pesticides The number of applications (100 L suya) Date of applications
100 L water
Birinci uygulama 8L
1% application 7L 05.03 2012 05.03 2013
Kireg kiikiirt bulamaci 6L
Lime-sulphur mixture ikinei ! 25L
215?0‘ uyguama 2L 03.04 2012 05.04.2013
application 5L
Birinci uygulama 1009
1% application ggg g 05.03 2012 05.03 2013
g
Mikronize kiikiirt fikinci uygulama 700 g
%80 WG 2% application 6009 03.04 2012 05.04.2013
Mikronized sulphur 5009
Ugiincii uygulama 71009
31 anplication 600 g 24.04.2012 12.04.2013
pp 500 g
Birinci uygulama 15009 +500 g
1% application 1750 g +500 g 14.06.2012 29.05.2013
2000 g + 500 g
- - S 1500 g+ 500 g
Soya yag +lesitin Ikinci uygulama 1750 g + 500 g 25.06.2012 18.06.2013
Soy oil + lesitin 2%t application 2000g +500 g
Ugiincii uygulama 15009+5009
S ) plz:iti on 1750 g + 500 g 06.07.2012 28.06.2013
2000 g +500 g
17
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Denemeye alman kire¢ kiikiirt (kalsiyum
polisiilfit) bulamaci enstitiide hazirlanmistir (4).
Kireg kiikiirt bulamaci yapimi igin 10 litre su hazir
bulundurulmustur. Daha sonra metal bir kap
icerisinde 3.84 kilogram kiikiirt 10 litre sudan bir
miktar alinarak sulu—hamur haline getirilmistir.
Kiikiirdiin topaklagmamasi i¢in tahta bir gubukla
karistirtlmigtir. Hacmi 15 litre olan bagka bir metal
kapta 1.92 kilogram sénmemis kireg yine 10 litre
sudan  yeterince  almarak  yavas  yavas
sondiiriilmiistiir. Kire¢ sondiiriiliirken su azar azar
dokiilerek asir1 kaynamadan kaginilmistir. Kireg
sonmeye basladiginda hamur haline gelmis olan
kiikiirt azar azar ilave edilerek tahta kiirek ile iyice
karistirilmuistir. Kire¢ sonene kadar kiikiirt ile
tamamen karistirilmustir. Daha sonra 10 litreden
kalan su bu karisimin iizerine dokiilerek kuvvetli
ateste kaynatilmistir. Karigim kaynama baslayana
kadar devamli, kaynama basladiktan sonra ara sira
karistirilmigtir. Suyun seviyesi tahta bir ¢ubuk
lizerine isaretlenerek belirlenmistir.
Buharlagsmadan kaynaklanan su seviyesindeki
eksilme tekrar su ilave edilerek baslangig
seviyesine (isaret yerine) getirilmistir. Bir saat
stiren kaynama iglemi bittikten sonra soliisyon tam
kivamina (amber rengi) (Sekil 1) gelindiginde
siizgecten (30 mesh) gecirilerek metal kaplara
almmustir,

Hazirlanan karisimin yogunlugu Baume—metre
ile Sl¢iilerek 31-32 baume derecesi elde edilmistir
(Sekil 2). Basta ABD olmak lizere bir¢ok tilkede
tiretilen ve bogiirtlende zararli olan A. essigi’ye
ruhsath ticari kalsiyum polisiilfidin sertlik
derecesi (8) ile ayni1 baume derecesi elde edilmistir
Elde edilen karigim ilaglama tankina koyulurken
stizgecten gecirilmistir Yine, ayn1 donemde
kullanilan mikronize kiikiirt %80 WG tlkemizde
pestisit olarak ruhsatlidir (3). Bu iki preparat bitki
gozleri uyanmak iizere iken uygulanmistir. Yesil
meyve doneminde kullanilan soya yag1 preparati
ise lesitin ile karistirilarak elde edilmis, yayici

olarak da Heptamethyltrisiloxane kullanilmistir
(Sekil 3).

Preparatlarin uygulama zamanlari
belirlenirken  etki  mekanizmalar1  dikkate
almmistir.  laclamalarda 100 litrelik bahce

pllverizatorii kullanilmis, bitkinin her tarafinin
iyice ilaglanmasina 6zen gosterilmistir. Deneme
sonucunda denemeye alinan preparatlarin farkl
dozlarinin A, essigi’ye  etkisiyle ilgili
degerlendirmeler hasat zamaninda her bir ilaglh ve
sahit parsellerinin ortasindaki bitkilerin alt, orta ve
iist kisimlardan tesadiifen alinan 300’er meyvede
yapilmigtir. Meyveler saglam ve zarar gormiis
(olgunlasmamis veya kismen olgunlagmamis,
kirmizi  renkte ve sert yapida) olarak
degerlendirilmis, ayrica olgunlagmamisg
meyvelerde A. essigi nin biyolojik donemlerinin
bulunup bulunmadigi stereoskopik mikroskop
yardimiyla kontrol edilmistir. Uygulamalarin
kiiltiir bitkisine ve diger organizmalara etkileri de
gozlemlenmistir. Deneme siiresince meteorolojik
veriler Hobo marka iklim kayit cihaz1 ile
alinmustir.

Fitotoksisitenin Saptanmasi

Fitotoksisite Bitki Zararlilar1 Standart Ila¢
Deneme Metotlarinda bildirilen skalaya gore
degerlendirilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 4)

Istatistiksel Degerlendirmeler

Yiizde etki degerleri Abbott formiili ile
hesaplanmig, yiizde etki degerlerine ve ylizde
zarar degerlerine acl transformasyonu
uygulanarak elde edilen degerlerin varyans
analizleri JMP 5.0.1 istatistik yazilim programu ile
yapilmistir (5). Elde edilen yiizde etki degerlerinin
ve yiizde zarar ortalamalarinin karsilastirmasi
LSD testine gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir.

Cizelge 3. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1—4 Skalasi)
Table 3. Staining on the fruits during harvest (1-4 scale)

Skala derecesi Fitotoksisite Etki (%)
Scale degree Phytotoxicity Efficiacy (%)
1 Leke yok 0
2 Meyve yiizeyinin %10’u lekeli 20
3 Meyve yiizeyinin %10-30’u lekeli 25
4 Meyve yiizeyinin %30’undan fazlasi lekeli 35

18
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Sekil la. Kireg-kiikiirt 7bulama01 kivamu (amber Sekil 2. Kireg-kiikiirt bulamaci (31-32 baume

rengi) derecesi)
Figure la. Density of lime-sulfur mixture (amber— Figure 2. Lime-sulfur mixture (31-32 baume
coloured) degre)

Sekil 3. Soya yag1 preparati+Heptamethyltrisiloxane
Figure 3. Soy oil+ Heptamethyltrisiloxane

P By gy N D o

‘ Dol & LR Rl gut f".’ 2 LT} v b
Sekil 4. Bogiirtlen yaprak ve meyvelerinde goriilen fitotoksisite
Figure 4. Phytotoxicity on the blackberry leaves and fruits

BULGULAR VE TARTISMA sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 3’de
verilmistir.
Bogiirtlen akari, A. essigi’nin miicadelesinde Cizelge 3 incelendiginde mikronize kiikiirt

kullanilabilecek bazi pestisitlerin etkinlerinin %80 WG’nin 100 litre suya 700 g’lik
belirlenmesi  amaciyla  yapilan  caligmalar  konsantrasyonu %97.08 ve %97.99 etkileriyle en
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iyl sonucu vermistir. Mikronize kiikiirdiin 100
litre suya 600 g’lik konsantrasyonu ise %94.14 ve
%94.50’lik bir etki gostermistir. Enstitiide
hazirlanan 31-32 baume derecesindeki kire¢—
kiikiirt bulamacinin 100 litre suya 8 litrelik
konsantrasyonu ile mikronize kiikiirdin %80
WG’nin 100 litre suya 500g9°lik konsantrasyonu
sirasiyla %92.07, %92.20, %92.36 ve %89.38’lik
etki gostermislerdir. Soya yagmmin iic farklh
konsantrasyonu igerisinde en iyi sonucu 100 litre
suya 2 L’lik konsantrasyonu vermistir. Bu
konsantrasyon %46.34 ve %61.03’lik etki
gostermistir. Pestisit uygulamalarindan sonra
haftalik olarak yapilan kontroller sonucunda 2012
yilinda soya yagi uygulanan parsellerde gerek
bitki yapraklarinda gerekse meyvelerde yanma ve
kavrulma seklinde fitotoksisite gozlenmistir.
Fitotoksisite oran1 %25-35 arasinda degismistir.
Bogiirtlen akart hem yabani hem de kiiltiir
bogiirtleninde zarar yapan ¢ok yillik mikroskobik
zararli olup miicadelesi yapilmadiginda %10-90
oraninda {iriin kaybina neden olabilmektedir (9).
Bu akar, bulagik birka¢ bitkiden bahgenin
tamamina kolayca yayilabilmekte ve zarar goren
meyveler sert, kirmizi veya yesil renkte
kalmaktadir. Baz1 meyveler ise kismen etkilense
de  pazarlanamamaktadir  (13).  Marmara
Bolgesi’nde bogiirtlen alanlarinin  tamami  bu
zararh ile bulagiktir (12). Ayn1 zamanda Izmir,
Mugla, Canakkale ve Diizce gibi diger illerinden
gonderilen bogiirtlen meyvelerinin bu zararl ile

bulasik oldugu laboratuvar c¢alismalarinda
saptanmustir. Ulkemizde bu zararlinin
miicadelesinde {ireticilerin  kullanabilecekleri
ruhsath bir pestisit bulunmamaktadir.
Bogiirtlendeki olgunlagmama sorununun

¢Oziimiine yonelik olan bu c¢alisma ile baz
pestisitlerin bu zararliya kars1t etkili dozlari
belirlenmistir. Yapilan bu c¢aligma sonucunda
mikronize kiikiirt %80 WG’nin 100 litre suya 700
g’lik konsantrasyonu ortalama %97.5 etki ile en
iyl sonucu vermistir. Ancak ayni pestisitin 100
litre suya 500 g’lik konsantrasyonu ortalama %91
oraninda bir etki gOstermistir. Zararlinin
miicadelesinde  bu  dozun  Onerilmesinin
stirdiiriilebilir tarim acisindan daha uygun olacagi
kanisina varilmistir. Ciinkii bu doz kullanildiginda
daha az pestisit kullanilarak zararli kontrol
edilebilecek ve ayn1 zamanda miicadele ekonomik
olacaktir. Kiikiirt homerik ¢agdan beri bilinen en
eski pestisitlerden biridir. Fumigant ve akarisit
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ozelliklerinden dolay1 giintimiizde de
kullanilmaktadir (18). Dogal diismanlara olan yan
etkisinin diger pestisitlere goére daha az
olmasindan dolay1 6zelikle kirmiz1 6riimcekler ve
eriophyid akar miicadelesinde onerilmektedir. Bu
konuda Tirkiye’de kozalak akarlari [Phytoptus
avellanae Nal. ve Cecidophyopsis vermiformis
(Nal.) (Acari: Eriophyidae)]’nin miicadelesinde
etkili olmas1 ve ¢evre sagligi ile dogal diismanlara
etkisinin ¢ok az olmasi nedeniyle kiikiirt (%80
WP) 6ncelikle tercih edilmesi 6nerilmektedir (19).
Yine, bagda pas ve tomurcuk akarlarina
[Calepitrimerus vitis Nalepa ve Colomerus vitis
Pagenstecher ~ (Acari:  Eriophyidae)] karsi
mikronize kiikiirtiin 7-14 ara ile kullanilmasinin
bu zararlilarla miicadelede en iyi ¢6ziim oldugunu
bildirmektedir (16).

Denemeye alinan 31-32 baume derecesindeki
kire¢— kiikiirt bulamacinin 100 litre suya 8 ve 2.5
litrelik konsantrasyonlari ise ortalama %92’lik
etki gostermistir. Kire¢— kiikiirt bulamacinin da bu
konsantrasyonlarda zararliyr kontrol edebilecegi
belirlenmistir. Nitekim ABD’nde de ticari olarak
ruhsatli olan 32 baume derecesinde Kkire¢—
kiikiirdiin =~ (Lime-sulfur) %8 ve 2.5’lik
konsantrasyonlari ile iki uygulama onerilmektedir
(6, 7). Kire¢g—kiikiirdiin (kalsiyum—polisiilfit)
amonyum thiosiilfat ve kuru akigkan kiikiirde gore
eriophyid akar tiiri olan elma pas akari, [Aculus
schlechtendali (Nalepa) (Acari: Eriophyidae)] nin
miicadelesinde en iyi sonucu verdigi bildirilmistir
(15).

Yesil meyve doneminde kullanilan soya
yagmin ti¢ farkli konsantrasyonu igerisinde en iyi
sonucu 100 litre suya 2 L’lik konsantrasyonu
vermis ve ortalama %55’lik bir etki gostermistir.
Ancak pestisit uygulamalarindan sonra haftalik
olarak yapilan kontrollerde soya yagi uygulanan
parsellerde gerek bitki yapraklarinda gerekse

meyvelerde yanma ve kavrulma seklinde
fitotoksisite gdzlenmesi sonucunda bu preparatin
zararlinin miicadelesinde kullanilmasinin

sakincal1 olacagi goriilmiistiir. Nitekim (7)’e gére
de  Ditkisel yaglarin bdgiirtlen ¢esitlerinin
bazilarinda fitotoksisite yapabilecegi
bildirilmektedir. Soya yagi uygulamalar1 yine
(7)’e gore 2-3 hafta ara ile 4 kez uygulandigi
bildirilmektedir. Ancak, bu calismada
uygulamalara yesil meyve doneminde
baslanmasina ragmen iiciincii ilaglamadan sonraki
hafta sicaklik ortalamasi 27°C’ye ulasmis ve
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fenolojik olarak da meyveler pembe olum
donemini  gectiginden  dordiincii  ilaglama
yapilmamustir.

Sonug olarak mikronize kiikiirdiin (%80 WG)
100 litre suya 500’lik konsantrasyonu ve kire¢—
kiikiirt bulamacinin (31-32 baume derecesi) 100
litre suya 8+2.5 litrelik konsantrasyonlariin

zararhnin ~ miicadelesinde  kullanilabilecegi
belirlenmis, soya yag1 uygulamalarinin meyve ve
yapraklarda fitotoksisiteye neden oldugundan
zararlinin miicadelesinde kullanilmasinin
sakincali olacagi ortaya konulmustur.

Cizelge 3. Yalova’da 2012 ve 2013 yillarinda bogiirtlende zararli akar (Acalitus essigi)’a karsi
denemeye alinan pestisitlerin yiizde etkileri’
Table 3. The Efficacy rates of pesticides which were tested against Redberry mite, Acalitus essigi in

Yalova in 2012 and 2013-

Pestisitler }é(c))rr]fciwtrrzst)i/g: Tekerriir 300 meyveden olgunlasamayanlarin sayisi (adet) Diﬁ:gge Efifzitzlgcy
Pesticides | 100 L suya |Repetition The number of immature from 300 fruits (number) %) %)
100 L water 2012 2013 2012 | 2013 2012 2013
Ortalama
ki | O | “hrean 36.25 41.00 12.08¢ | 13.66d | 84c 82.55 ¢
kit 7142 |Ortalama 28.50 29.00 95ef | 9.66de | 87.63bc | 87.92bc
Lime— Mean
sulphur | g 1o 51 O;ﬂgnma 19.25 1850 6.41fg | 6.166f | 9207abc | 92.20b
Mikronize | 500 g O;;ae'znma 18.00 22.25 6g | 7.41ef | 92.36abc | 89.38 be
kiikiirt %80 Ortalama
WG 600 g o 1350 13.00 459 | 433f | 9414ab | 9450ab
Mikronized Ortalama
sulphur 700 g Mean 7.25 4.75 241h | 158¢g 97.08 a 97.99 a
| 151itre+ |Ortalama 159.25 120.75 5308b | 40.25b | 3l4e | 47.10e
Soya yag1 + Mean
Lesitin | ) 75 |jre 4 | Ortalama 141,50 101.25 47.16¢ | 33.75¢ | 38.18de | 56.98de
Soy oil + Mean
Lecithin | ire + O;\t/l"ﬂgg‘a 12325 92.25 41.08d | 30.75¢ | 4634d | 61.03d
Kontrol Ortalama 239.75 237.75 7991a | 79.25a
Control Mean
Zarar (%), CV =%8.8 Ve %13.9 Etki (%) CV=0.24 ve 7.96 P<0.05

?Aymni siitunda farkls harflerle ifade edilen ortalamalar ve yiizde etkiler arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).

*Mean seperation within columns by LSD multiple test at 0.05 level.
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TUZLULUK VE KU}{AKLIGIN SOGAN
YETISTIRICILIGINE ETKILERI!

Fatih HANCI? Esra CEBECI®

OZET

Abiyotik stres faktorlerinin 6nemi, kiiresel isitnmaya bagh olarak son yillarda gozlenen
diizensiz iklim verileri ile belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu faktorlerden, sogan
(Allium cepa L.) yetistiriciligi icin en 6nemli olanlari, toprak tuzlulugu ve kurakhktir.
Sogan, kiiltiirii yapilan bitkiler icerisinde, toprak tuzluluguna en hassas olanlardan biridir.
Buna ek olarak, yetistirme doneminin belli asamalarinda, su ihtiyaci oldukga Kritik olan
bir bitkidir. Bu ¢alismada, sogan yetistiriciliginde, tuzluluk ve kuraklhk kosullarinda
ortaya cikan sonuglar, cesitli calismalardan derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Allium cepa L., Sulama, Stres, Verim
SUMMARY
THE EFFECTS OF SALINITY AND DROUGHT ON ONION PRODUCTION

The importance of abiotic stress factors, depending on the global warming, has been
prominently appeared accompany with irregular climate data in recent years. Among them
the most effective factors for the onion (Allium cepa L.) production are soil salinity and
drought. The onion is most sensitive vegetable in all plants against to soil salinity. In
addition, water demand of onion is very critical at certain growing stage. In this owerviev,
at the onion production, the effects of salinity and drought have been compiled from
various studies.

Keywords: Allium cepa L., Irrigation, Stress, Yield

GIRIS

tretim alanm1 4.203.648 ha, firetim miktari

Allicaceae familyasi igerisinde, Allium cinsine
bagli olan sogan (Allium cepa L.), iilkemiz tarimi
icin en Onemli sebze tiirleri arasinda yer
almaktadir. Uretim rakamlarinin diger birgok
sebze tiiriine gore iist siralarda yer almasinin yani
sira, yil icinde talep diizeyindeki homojenlik
bunun en biiyiikk ispatidir. Diinya kuru sogan

! Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi: Kasim, 2014

82.851.732 ton olup; Tiirkiye’de kuru soganin
toplam ekilis alan1 63.000 ha, {iretim miktar
1.819.000 ton olarak kayitlara gegmistir. Bu
rakamlara gore tilkemiz kuru sogan tiretiminde,
Cin, Hindistan, ABD, Iran, Rusya ve Misir’in
ardindan 7. sirada yer almaktadir (3).

Bitkilerde biiylime, gelisme ve metabolizmay1
etkileyen veya engelleyen olumsuz durumlarin

2 Zir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, YALOVA
3 Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, YALOVA
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tamamu “stres” adi altinda degerlendirilmektedir
(12). Canlilar tizerinde etkili olan stres kosullarini
gruplandirmada farkli metotlar kullanilsa da,
yaygin sekliyle, kokenlerine gore biyotik (canli)
ve abiyotik (cansiz) olmak iizere iki ana baslik
altinda toplamak miimkiindiir. Abiyotik stres
kosullarimi tuzluluk, kuraklik, yiiksek sicaklik,
diisiik sicaklik, su fazlaligi, radyasyon, cesitli
kimyasallar, topraktaki besin yetersizligi gibi
cevresel faktorler olustururken; biyotik stres
kosullarini ise viriis, bakteri ve mantarlari igeren
patojenler ve bocekler olugturmaktadir (20).

Soganin kok yapisi, diger birgok bitki tiirline
gore oldukca yiizeyseldir. Koklerin biiyiik
cogunlugu 0-18 cm toprak derinliginde gelisir.
Kiiciik bir miktar1 ise 31 cm’ye kadar iner. Sogan
kokiiniin ulagabilecegi maksimum derinlik ise 76
cm olarak belirtilmektedir. Bu durum soganin su
ihtiyacinin ~ karsilanmasinda  belirleyici  bir
faktordiir (9).

Bu derlemede, sogan bitkisinde, abiyotik stres
faktorlerinin basinda gelen tuzluluk ve kuraklik
kosullarinin meydana getirdigi etkiler, daha 6nce
yapilmig ¢esitli arastirmalar {izerinden verilmeye
calisilmistir. Bu amagla, 6ncelikle her bir stres
faktoriintin, kiiltiir bitkileri tizerinde genel etkileri
verilmis, daha sonra sogan yetistiriciligi ile ilgili
konular aktarilmaya ¢aligilmustir.

Tuzluluk

Tuz stresi, degisik tuzlarin toprak ya da suda,
bitkinin biiylimesini engelleyebilecek
konsantrasyonlarda bulunmasi ve toksik etki
yaratmasi olarak tanmimlanir. Bu tuzlar genelde
kloriirler, siilfatlar, karbonatlar, bikarbonatlar ve
boratlardir. Ancak dogada en ¢ok rastlanilan tuz
formu sodyum kloriirdiir (18).

Diinya genelinde, tarim alanlarinin yaklasik
olarak 800 milyon (%6) hektarinda tuzluluk
sorunu bulunmaktadir. Ayrica, susuz tarim
uygulamasi yapilan yaklagik 150 milyon hektar
alanin 32 milyon (%21.3) hektarlik kisminda,
sulu tarim uygulamasi yapilan yaklagik 230
milyon hektar alan igerisinde ise, 45 milyon
(%19.5) hektarlik boliimiinde, ¢esitli derecelerde
toprak tuzlulugu sorunu yasanmaktadir (2).

Bitki yetisme ortamindaki tuzluluk, bitkinin
gelismesini 6onemli lgiide sinirlar. Tuzlarin bitki
biiylimesine olan etkileri, fiziksel (ozmotik
basincin yiikselmesi sonucu bitkinin su alimimin
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ve dolayisiyla beslenmesinin yavaslamasi veya
durmasi), kimyasal (bazi besin elementlerinin
alinamamasiyla metabolizmay1 bozmasi), delayl
(su aliminin saglanmasi igin fazla enerji kullanma
sonucu verimin azalmasi) olarak
siralanabilmektedir (4). Tuzlulugun dolayl etkisi
(sekonder etki) bitkide meydana gelen yapisal
bozulmalar ve toksik bilesiklerin sentezlenmesi
ile kendini gdsterir. Bunlar, DNA, protein,
klorofil ve zar fonksiyonuna zarar veren aktif
oksijen tiirlerinin (AOT) sentezi; fotosentezin
inhibisyonu; metabolik toksisite; K* aliminin
engellenmesi ve hiicre 6liimii olarak sayilabilir
(.

Maas ve Hoffman (1977) tuzluluk
kosullarinda, verim—tepki modeli igin, tuz
toleransini ifade etmek tlizere “esik degeri” ve
“esik sonrast egim” seklinde iki katsay1
saglanmas1 gerektigini belirtmiglerdir. Esik,
verim diislisliniin olmadigr maksimum toprak
tuzlulugunu; egim, esigin 6tesinde birim tuzluluk
artis1 i¢in yiizde verim diisiistinii belirtmektedir
(19).

Tuzluluga tolerans esigi bakimindan, kiiltiir
bitkileri arasinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Familya, cins ve tiirler arasinda
farkliliklar bulundugu gibi, aym tiire ait ¢esitler
arasinda da c¢esitli seviyelerde farkliliklarin
bulundugu bilinmektedir. Sebze tiirleri igerisinde
1spanak ve kuskonmaz tuza tolerant (EC. 5-10
dS/m); lahana, patates, domates, karnabahar, tath
patates, bas salata, kereviz, karpuz, kavun, hiyar
ve biber orta tolerant (EC. 3-5 dS/m); fasulye,
turp, havug ve sogan ise duyarlhi (EC. 1.5-3
dS/m) olarak gruplandirilmaktadir (23).

Meiri ve Plaut (1985), tuz stresine bagli olarak
verimde meydana gelebilecek azalmay1 grafiksel
ve matematiksel olarak agagidaki gibi formiile
etmislerdir (21).

Y/Y max=1-b (ECe—a)

Verilen formiilde;

Y; Stres kosullarinda beklenen % verimi,
Ymax; Tuzsuz kosullarindaki verimi (%100), b;
Egrinin egimini, ECe; Toprak saturasyon
tuzluluk degerini, a; Verimin azalmaya bagladig1
esik tuzluluk degerini temsil etmektedir.

Bu formiilden tiiretilen;

Y (Beklenen % verim)=100-b (EC.-a)
formiilii ile, a ve b degerleri bilinen herhangi bir
tiriinde, beklenen verim kayiplan
ongoriilebilmektedir.
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Cesitli kiiltiir bitkilerine ait a ve b degerleri
Cizelge 1’de verilmistir (15). Buna gore sogan da
ortalama kok bolgesindeki toprak tuzlulugunun
4.0 dS/m oldugu bir alanda yapilan yetistiricilik
icin beklenen iirlin verim kaybi asagidaki gibi
hesaplanabilir:

a: 1.2

b: 16 (Cizelge 1°den)

Y=100-16 (4-1.2)

Y=55.2 (verim kaybi1 %44.8)

¥

% 100

% 50

Sifir verim
No output

a |

Toprak Tuzlulugu, EC,
Soll Sallnltyv EC,

Toprak tuzluluguna bagli verim
azalmalariin grafik seklinde gosterimi
Figure 1. The graphical representation of yield
decreasing depending on soil salinity

Sekil 1.

Oysa aynm1 degerdeki (4.0 dS/m) toprak
tuzlulugunda, domateste beklenen kayip sadece
%15 civarinda  olmaktadir. Ancak su
unutulmamalidir ki, ¢izelgede  gosterilen
degerler, deney kosullarinda elde edilmis ve
bitkilerin tamamen tuzsuz kosullardan sonra
strese maruz birakilmasiyla elde edilmistir.
Ayrica, toprak tuzlulugunun etki derecesine diger
iklimsel kosullarin etkileri de unutulmamalidir.
Ornegin sogan, yiiksek hava neminin oldugu
yerlerde, tuz stresine karsi daha gii¢lii olmasina
ragmen, pamuk bu durumdan etkilenmemektedir
(20).

Tuz stresinin etkileri, bitki tiirleri arasinda
farklilik gosterebildigi gibi, bitkilerin hangi
gelisme doneminde daha hassas olduklart da
tiirlere gore degismektedir. Ornegin marul, erken
fide ve c¢iceklenme doneminde hassas iken,
salgam, ¢imlenme doneminde, diger donemlere
gore daha toleranttir (24).

Soganda tuz stresinin etkileri ¢esitlere ve tuz
kaynagina gore farklilik géstermektedir. Hanci ve
ark. (2012), yapmus olduklari bir ¢alismada, halen
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen bes farkl

sogan ¢esidinin, farkli tuz kaynaklar1 kullanilarak
hazirlanmis  (NaCl ve CaCly) tuzluluk
kosullarinda ¢imlenme performanslarini
degerlendirmiglerdir. Calisma sonucunda, ele
alinan ¢esitler arasinda, ¢imlenme performanslari
bakimindan onemli farkliliklarin  bulundugu
tespit edilmistir. Diger cesitlere gore, Akglin—12
¢esidinin  daha tolerant oldugu, CaCly’nin
olumsuz etkisinin, NaCl’ ye gore daha siddetli
oldugu belirtilmigtir. CaCl; ile olusturulan tuzlu
kosullarda, ¢imlenme oraninda %50 disiisiin
gergeklestigi tuz konsantrasyonu, Kantartopu-3,
Imrali Kirmasi—15 ve Beyaz Bilek i¢in 4.8 dS/m;
Akgilin—-12 ve Metan—88 i¢cin 9.6 dS/m oldugu
tespit edilmistir (13).

Dokuz farkli sogan ¢esidinin kullanildigi
diger bir ¢aligmada, sulama suyu tuzlulugunun
etkileri aragtinlmigtir. Bu amagla ¢esitlerin
vejetatif biiylime parametreleri ve verimleri ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, tuz
seviyesine bagli olarak tiim ¢esitlerde verimde ve
biiylime degerlerinde ciddi azalmalar izlenmistir.
Cesitler kiyaslandiginda ise Teksas Early Grano
502 ve Contessa ¢esitlerinin, verim Kkriterleri
acisindan en iyi ¢esitler oldugu tespit edilmistir
Q).

Bes farkli sogan ¢esidinin tuzlu kosullardaki
arazi performanslarin1  belirlemeye yonelik
yapilan bir ¢aligmada, ele alinan cesitler i¢in esik
degeri 1.4 dS/m olarak tespit edilmistir. Aym
calismada, %50 iirlin kaybiin bagladigi tuzluluk
derecesi ise 4.1 dS/m olarak bulunmustur.
Yapilan morfolojik gozlemlerde, artan tuzluluk
derecesiyle birlikte, sogan baglarinin agirhiginda,
bas ¢apinda, kok gelisiminde, bitki boyunda ve
yaprak sayisinda azalmalar tespit edilmistir.
Ayrica tuzlu kosullarda yetistirilen soganlarda
hasat tarihinin 1 hafta kadar 6ne gelebildigi
bildirilmistir (6).

Yedi farkli sogan c¢esidi ile yapilan bir
calismada,  yetistirme ortamindaki tuz
konsantrasyonlar1 42.78 mM (%0.25) ve 171.11
mM (%1.0) olacak sekilde diizenlenmis ve

cesitler arasindaki tepki fakliliklar
gozlemlenmistir. Cimlenme ile ilgili yapilan
testlerde, c¢esitler  arasinda, artan tuz

konsantrosyanlarinda ciddi farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Fidelerde yapilan analizlerde,
toplam  protein, karbonhidrat ve prolin
miktarlarinda, ¢esitler arasinda 6nemli degisimler
izlenmistir. Cimlenme testleri neticesinde One
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cikan  ¢esitler, bu  ozelliklerini,
analizlerinde de gostermistir (16).

Sogan yetistiriciliginde tuz stresinin olumsuz
etkileri sadece verim tizerinde degil, antioksidant
enzim aktivitesi lizerinde de gozlenebilmektedir.
3 farkli ticari sogan c¢esidi ile yapilan bir
calismada, 0, 40, 80, 120 ve 160 mM NacCl
uygulamalar1 neticesinde, ¢imlenme ve siirgiin
gelisimine ait veriler artan tuz dozlarma paralel
olarak azalmistir. Ancak, siiper oksit dismutaz,
katalaz, askorbat peroksidaz enzim aktiviteleri ile
ilgili  bulgular degerlendirildiginde  farkli
sonuclar ortaya ¢ikmistir. Ele alinan cesitlerden
“Fepagro 27” de siiper oksit dismutaz enzim
aktivitesi, diger ¢esitlere gore ¢ok daha yiiksek
oranda artmis, katalaz enzim aktivitesi ise diger
gesitlerin aksine diigiis gostermistir (8).

yaprak

Kuraklik

Kuraklik, yagis miktarinin 6nemli derecede
normalin altina diismesiyle meydana gelen,
toprak kaynaklarint ve iiretim sistemlerini
olumsuz etkileyecek sekilde siddetli hidrolojik
dengesizlige sebep olan bir doga olayr olarak
tammlanmaktadir  (27). Kuraklik  tanimu,
meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve sosyo—
ekonomik kuraklik olarak dort ana baslik altinda
degerlendirilebilir. Meteorolojik kuraklik, sadece
olmasi beklenen yagisin, uzun bir periyotta
olmamasi degil, ayn1 zamanda siddetli riizgarlar,
disiik hava nemi, yiiksek sicaklik gibi
faktorlerinde etkisiyle meydana gelebilmektedir.
Tarimsal kuraklik ise, meteorolojik kurakligin
devaminda, bitkilerin ihtiyag duydugu nemi,
dogru zamanda ve miktarda temin edememesiyle
ortaya ¢itkmaktadir (17). Tiirkiye’nin son 40 yillik
iklim verileri incelendiginde, kurakligin siddetli
bir sekilde yasandigi yillar,1971-1974, 1983-
1984, 1989-1990, 19962001 2007-2008 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (26).

Kuraklik stresinin bitki gelisimi iizerine olan
etkisi, stresin siiresine ve siddetine bagl olarak
degismektedir (23). Bugiine kadar bitkilerin
kuraklik tolerans indekslerinin hesaplanmasinda
farkl birgok teori ileri siiriilmiistiir. Ayni tiire ait
farkli ¢esitlerle kurulacak kuraklik ¢caligmalarinda
kullanilabilecek  bazi  formiiller  asagida
verilmistir;

Stres Duyarlilik indeksi=(1—(Ys/Yp))/(1-(Ys/Yp))
Bagil Kuraklik indeksi=(Ys/ Yp)/ (Ys/ Yp)
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Stres Tolerans Indeksii=(Ys x Yp)/(Yp2)
Geometrik Ortalama Verimlilik=\Y s x Y p
Stres Duyarlilik Yiizdesi=(Yp—Ys/2(Yp))x100
Ortalama Verimlilik=(Ys + Yp)/2

Stres Tolerans Indeksi=Ys — Yp

Verim Istikrar Endeksi=Ys/ Yp

Kuraklik indeksi=(Ys x (Ys/Yp))/ Ys
Verim Indeksi=(Ys) / (Ys)

Modifiye Stres Tol. indeksi=Yp2 / Yp2

Bu indekslerde;

Y :Stres kosullarindaki verimi,

Yp :Her bir ¢esit i¢in, kurak olmayan
kosullarindaki verim,

Y, :Stres kosullarinda, tiim gesitlerin ortalama
verimini,

Y, :Kurak olamayan kosullarda, tiim ¢esitlerin
ortalama verimini, temsil etmektedir (11).

Bazi sebze tiirlerine ait sulama suyu
gereksinimleri Cizelge 1’de verilmistir (25).
Cizelgeye gore soganda sulama icin en kritik
donem bas baglama donemidir.

Zayton (2007) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada, soganda su stresi i¢in en kritik donem
belirlenmeye g¢aligilmigtir.  Ayni  ¢aligmada,
Onemli baz1 kalite kriterlerinin, kuraklik
stresinden ne derecede etkilendigi de tespit
edilmistir. Sonuglara goére, su noksanligi kiiciik
bas olusumuna sebep olurken, erken donemde
yasanmast durumunda fazla biiyiime noktasi
tesekkiiliine ve yayvan sekilli bag olusumuna yol
acmaktadir. Ayrica, kuraklik suda ¢oziiliir kuru
madde miktarinin artmasina neden olmustur (29).

Pelter ve ark. (2004), soganda su stresinin
erken donemde (3 yaprakli) yasanmasi
durumunda, kontrolde %75 olarak gerceklesen
tek biiyiime noktali bas olusunun %45’e kadar
diistiiglinii bildirmislerdir. Oysa, 7 ve 9 yaprakli
donemde yasanan su stresi, biiylime noktasi
sayisint etkilememistir (22).

Soganda yetistiriciligin  84-103. giinleri
arasinda gergeklesen su noksanligi, verimde,
stres olmayan kosullara gore %15 verim kaybina
yol agmaktadir (28). Bekele ve Tilahun (2007)
erken gelisme doneminde su ihtiyact normal
seviyede karsilanan sogan bitkilerinde, kok
gelisimi  simurli oldugu igin, bu durumdaki
bitkilerin, ge¢ donemde yasanan su eksikliginden
daha siddetli etkilendigini bildirmislerdir (5).

Hancti  ve ark. (2014) tarafindan
gercgeklestirilen bir ¢alismada, Sogan bitkisinde
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kuraklik stresi altinda meydana gelen fizyolojik
degisiklikler belirlenmeye calisilmigtir. Artan
kuraklik stresi altinda sogan yapraklarindaki
prolin miktarinda artig yasanirken, klorofil a ve
toplam  klorofil  miktarlarinda  azalmalar
yasandig1 Dbelirlenmistir. Tespit edilen bu
degisimler, ele alinan gesitler bazinda istatistiki
olarak farkli oranlarda gergeklesmistir. Klorofil b
miktarinda ise, kurakliga bagli herhangi bir
degisim izlenememistir (14).

Sogan tohumu iretiminde, yetistiriciligin
farkli donemlerinde yasanan kurakligin olumsuz
etkileri tohum verimi ve kalitesi iizerinde de

g6zlenebilmektedir. Bu etkilerin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir calismada, ¢igek sap1
olusturma (bolting), ¢igeklenme, tohum baglama
ve tohum olgunlasma doneminde yasanan
kurakligin etkileri karsilastirilmistir. Sonuglara
gore, tohumlarin bin dane agirligina en yiiksek
olumsuz etki, ¢igek sap1 olusturma (bolting)
doneminde yasanan kuraklik neticesinde
bulunmustur. Yine ayni donemde yasanan
kuraklik, birim ¢icek toplulugu basmna diisen
tohum miktar1 ve bitki bagina tohum verimi igin
en siddetli etkiye sahip olarak belirlenmistir (10).

Cizelge 1: Bazi sebze tiirlerine ait, tuzluluk ve kuraklik ile ilgili veriler (13;22)
Table 1. Some data on vegetable salinity and drought (13;22)

Tuzluluk (salinity) Kuraklik (drought)
Onerilen . - .. .. w L N
Uriin Esik deger| Egim | minimum nem Mlktar/der__lnllk Sulama igin kritik Operllezn Kurakllk3 Kolfler}{r?f
Hassasiyet . | (inch) (x giinde) periyod sistem? | toleransi® | derinligi
Produce  |Threshold|Slope 2o |Preferred min. . . L o .
) () Susceptibility soil moisture Amount inches in | Irrigation critical | Preferred | Drought | Rooting
“§ i ind6
Bar IASM x” day moisture period method | tolrence depth
Patlican o Cigeklenme (f) ve
Eggplant 11 6.9 MS —45 | 50% 17 meyve tutumu (fb) a,b,c M M
frasa _25 | 70% 15 Siirekli (con) ab LM s
Bglfga s ~70 |40% 114 Cigeklenme (f) ac M-H D
Brokkoli o Cigek tablasi
Broccoli 2.8 9.2 MS -25 | 70% 1/5 oluturma (hd) a,b,c L S
Sogan o Bas baglama ve bas
Onion 1.2 16 S -25 | 70% 17 bityiimesi (b) a,b L S
Kuskonmaz B o Dip siirgiin tegekkiilii
Asparagus 41 2 T 70 1 40% 120 (cs) ve fide dikimi (t) ab H D
CL:g‘;;‘ge 18 |97 MS _34 | 60% 110 Bas olusturma (hd) | a, b M-H s
Tohum ¢imlenmesi
Havug 10 | 14 s 45 | 50% 121 (sg) ve yumru ab MH | sM
Carrot olugturma baslangici
(re)
B;jgléea%ii‘)l) 34 |106 MS ~70 | 40% 17 Ciceklenme (f) a L M
Bezelye (dane) o Cigeklenme (f),
Pea (grain) —70 | 40% 1/14 bakla olusturma (ps) ab M M
Biber 15 | 14 MS 45 | 50% 17 s,asllfltm o b M M
Pepper . —. (1} gl.ge enmenin a,nb,C
%350’ine kadar (f%50),
Rg‘éri‘;h 12 | 13 MS ~25 |[70% 1/5 Siirekli (con) a L S
TDO?,n":t’;ZSS 25 |99 MS —45 | 50% 17 Meyve gelisimi (fe) | a, b M D
s MS 20 |40% 121 Meyve gelisimi (fe) | ab,c | M-H D

(1) ASM Tarla kapasitesi (—0.1 bar) ile siirekli solma noktasi (—15 bar) arasindaki toprak nemi (%). (2) Sulama Sistemi: a=Sprinkler, b=Yagmurlama,
c=Damlama, d=Salma (3) L=Diisiik, Stk sulama gereksinimi; M=orta, y1l i¢inde belli araliklarla; H=Yiiksek, ¢ok az sayida sulama (4) S=Yiizlek 3045
cm, M=orta 45-61 cm, D=derin +61 cm (5) S:Hassas MS (Kismen Hassas) T:Tolerant

(1) ASM (Available Soil Moisture). Percent of soil water between field capacity (0.1 bar) and permanent wilting point (15 bars) (2) Irrigation system:
a=Sprinkler, b=big gun, c=trickle, d=flood (3) L=Ilow, needs frequent irrigation; M=moderate, needs irrigation in most years; H=high, seldom needs
irrigation. (4) Depth of rooting, of most roots: S=shallow, 12 to 18 inches; M=moderate, 18 to 24 inches; D=deep, 24 inches plus. (5) S:sensitive, MS:
Moderate—sensitive T:Tolerant. (6) f:flowering, fb: fruiting, con: continuous, hd: head development, b:bulbing, cs:crown set, t:transplanting, sg: seed
germination, re: root expansion, ps :pod swelling, f%50: flowering up to %:” fruit, fe: fruit expansion

27

F. HANCI, E. CEBECI / BAHCE 44 (1): 23 — 29 (2015)



SONUC

Tirkiye, sahip oldugu tarim potansiyeli
acisindan diinyanin sayili tilkelerinden biri olup,
kisa veya orta vadede kiiresel iklim degisikligine
bagli olarak ortaya c¢ikacak muhtemel olumsuz
sonuclardan etkilenmesi beklenmektedir. Bir¢ok
sosyo—ekonomik nedene ek olarak, kuraklik
riskine sahip bolgelerde yasayan insanlarin en
onemli gelir kaynaginin tarim ve hayvancilik
olmasi, iilkesel bazda iklim degisikligine uyum ile
ilgili cesitli stratejiler gelistirmemizi zorunlu
kilmaktadir.

Kiiltir bitkilerinin yetistirme ortami ve sulama
suyundaki tuzlulugun artmas ile, beklenen verim
ve kalite, bitkinin tolerans seviyesine bagli olarak
azalmaktadir. Sogan tarimi, iilkemizde genis
alanlarda ve ozellikle gecis iklimine sahip
bolgelerde yogun olarak yapilmaktadir. Kiiresel
iklim degisikligine bagli olarak, son yillarda
etkileri giderek artan abiyotik stres faktorleri,
ekonomik onemi oldukga yiiksek bu iriinii de
tehdit etmektedir. 2011 yilinda, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligi
destegiyle, Atatirk Bahge Kiiltlirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii’'nde, “Bazi Sogan Cesitlerinin
Tuza Tolerans Seviyelerinin Belirlenmesi” isimli
bir proje uygulanmaya konmustur. Proje
kapsaminda, ele alinan sogan genotiplerinin;

—Cimlenme asamasindaki  performanslari
(NaCl ve CaCl;igin karsilastirmali olarak);

—in vitro kosullarda kallus kiiltiirii kurularak

karsilagtirma;
—Saks1 kosullarinda, substrat kiiltiiriinde
karsilastirma;
—Genotipler igerisinden, tuza tolerant

bireylerin secilmesi ve kendileme yoluyla (her
generasyonda seleksiyona devam edilerek)
tuzluluga tolerant hatlarin elde edilmesi;

caligsmalarina devam edilmektedir. Ayrica, bu
projenin  devaminda, kuraklikla ilgili 6n
denemelere baslanmis ve benzer c¢aligmalar
kuraklik stresi i¢in de planlanmistir. Bu
caligsmalara ait bilimsel sonuglar,
degerledirmelerin  tamamlanmasinin  ardindan
paylasilacaktir.
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KONTAMINE OLMUS MEYVE VEYA SEBZE
TUKETIMINDEN KAYNAKLANAN NOROVIRUS
ZEHIRLENMELERI VE ONLEME YOLLARI!

Yasin OZDEMIR? Aysun OZTURK? Sanem TUFEKCI*

OZET

Gida giivenligi yonetim sistemlerinde meyve ve sebzeler gida giivenligi acisindan diisiik
riskli gidalar olarak kabul edilmektedir. Ancak meyve ve sebzelerde olabilecek Noroviriis
ve diger patojen bulasmalar1 goz ardi edilmemelidir. Meyve ve sebze kaynakh gida
zehirlenmelerinde Noroviriis sirasiyla %39 ve %26’k paya sahiptir ve patojenler icinde
ilk sirada yer almaktadir. Ayrica bitkisel iiretimden baslanarak tiiketiciye ulasana kadar
gecen tiim siireclerde Noroviriis gibi patojen etmenlerin ortaya ¢ikma sikhig1 ve etki siddeti
gibi ozellikleri risk degerlendirme siireclerine katilmahdir. Bu derlemede diinya genelinde
gida zehirlenme nedenleri icinde 6nemli bir paya sahip olmasina ragmen iizerinde az
sayida calisma yapilmus olan Noroviriisler hakkinda giincel bilgiler ve son yillarda
gerceklesmis ve kayit altina alinmis Noroviriis kaynakhh gida zehirlenmeleri ve bu
zehirlenmelere karsi alinabilecek tedbirler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Noroviriis, viris, viral enfeksiyon, gida giivenligi
SUMMARY

NOROVIRUS POISONING RESULTED FROM CONTAMINATED FRUIT OR
VEGETABLES CONSUMPTION AND PREVENTION METHODS

Fruits and vegetables is considered to be low-risk foods in terms of food safety in the
food safety management system. However Norovirus and other pathogen contamination
should not be ignored in fruits and vegetables. Norovirus which has 39% and 26% shares
respectively in fruits and vegetables sourced food poisoning and take place on the top in
pathogens. In addition, properties such as frequency of occurrences and the effect intensity
of pathogenic factors like (or as) Norovirus should be involved in the risk assessment
processes in the entire process starting from the crop until it reaches the consumer.
Although Norovirus causes significant share of food poisoning worldwide a few studies
have been made on Norovirus caused food borne outbreaks. In this review, current
information’s about reported Norovirus induced food poisonings in recent years and
prevention methods were presented.

Keywords: Norovirus, viruses, viral infection, food safety

! Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: Mart, 2015

2 Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, YALOVA

8 Zir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, YALOVA
4 Gida Yiik. Miih., Pamukkale Universitesi, Acipayam Meslek Yiiksekokulu, DENIZLI



GIRIS

Gida  zehirlenmelerinde  genellikle  ilk
diisiiniilen bakteriyel etkenlerdir. Bununla birlikte,
yapilan arastirmalar sonucu elde edilen rakamsal
veriler aslinda virlislerin neden oldugu
zehirlenmelerin goz ard1 edilemeyecek kadar ¢cok
oldugunu goéstermektedir (7). Diinya genelinde
akut gastroenteritlerin %50’den daha fazlasindan
sorumlu tutulan Noroviriis (NoV) genel olarak
gida kaynakli salginlara sebep olabilmektedir.
Gidalarin orijini agisindan degerlendirildiginde
meyve ve sebzeler, ¢ig deniz iiriinleri ve hazir
gidalar enfeksiyonun yayiliminda onemli rol
oynamaktadirlar (48). Salginlart orta diizeyde
saglik problemlerine sebep olabilen NoV’lerin
epidemiyolojik caligmalart ig¢in hizli tespit
metotlarinin =~ ve  korunma  ydntemlerinin
belirlenmesine yonelik daha fazla calismaya
ihtiya¢ duyulmaktadir (6).

Ulkemizde elle hazirlanan yemek cesitleri,
sebze, yesillik ve salata tiiketimi ¢ok yaygindir.
Buna bagli olarak sebze ve meyvelerin
yetigtirilmesinde ve islenmesinde meydana
gelebilecek kontaminasyonlarin Onlenmesi ve
uygun isleme yontemleriyle mevcut bulagsmalarin
zararsiz hale doniistliriilmesi 6nem tagimaktadir.
Bu derlemede tiim diinya genelinde gida
zehirlenme nedenleri iginde 6nemli bir paya sahip
olmasina ragmen iizerinde az sayida caligma
yapilmis olan NoV’ler hakkinda giincel bilgiler ve
son yillarda gerceklesmis ve kayit altina alinmig
NoV kaynakli gida zehirlenmeleri ve bu
zehirlenmelere  karst  alinabilecek  tedbirler
sunulmustur.

Noroviriisiin ozellikleri

Bilinen viral kdkenli enfeksiyonlarda yapilan
caligmalarda en biiyilk problemin NoV’lerden
kaynaklandigi tespit edilmistir. NoV insanlarda
gastroenteritise neden olan ve diger viriislere
oranla ¢evresel etkenlere dayamikli bir viriistiir
(19).

NoV’lerden ileri gelen Kklinik semptomlar
nispeten  hafif  diizeydedir.  Enfeksiyonun
semptomlar1 kusma, diyare ve nadiren de olsa
konviilziyondur (genellikle biling kayb1 ve istemli
kaslarin giddetli ritmik kasilmalarla karakterize
ani bir atak seklindeki saglik sorunu). Hastaligin
yayllmasinda oOzellikle semptom gostermeyen
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kisilerin ~ tasiyict  olarak  rol
diistiniilmektedir (52).

NoV, ilk kez 1968 yilinda Amerika’nin Ohio
eyaletine bagli Norwalk’ta ortaya ¢ikan ve akut
gastroenteritis bulgulariyla seyreden bir salgindan
dort yi1l sonra immunoelektron mikroskop ile
tanimlanmustir (2, 32).

Onceleri Norwalk-like virus (NLV) ya da

oynadigi

kiiciik yuvarlak yapili viriis (Small round
structured  virus—SRSV) olarak adlandirilan
NoV’ler, Caliciviridae  familyasinda  yer
almaktadir. Caliciviridae familyas1 vesiviriis,

lagoviriis, noroviriis, sapoviriis ve neboviriis
olmak iizere 5 geno—gruptan olustugu
bildirilmistir (34, 45). Bu geno—gruplar Gl, Gll,
Glll, GIV ve GV olarak isimlendirilmislerdir.
GII’nin insanlarda tespit edilen en yaygin NoV
geno—grubu, oldugu ve 19 geno-tip igerdigi
bildirilmistir. GI, GIl ve GIV’in enfekte
insanlardan, GlII’iin enfekte sigirlardan ve GV’in
farelerden izole edildigi belirtilmistir (45).

NoV zarfsiz viriisler olup dezenfektanlara,
1stya ve pH degisikliklerine dayanikli ve diisiik
dozlarda (10-100 viriis partikiilii) enfeksiyon
olusturabilirler (41). NoV %70’lik etil alkole, 10
ppm’e kadar olan klor konsantrasyonuna, 60°C’de
30 dakika sicaklik uygulamasina, ayrica —20°C’de
donmus muhafaza islemine yillarca dayaniklilik

gostermesine  karsin, kuaterner amonyum
bilesiklerine,  yliksek  sodyum  hipoklorit
konsantrasyonlarina  (>300 ppm), sodyum

hidrojen karbonata ve %5’lik hidrojen peroksit
konsantrasyonuna duyarlidir (19).

NoV oda sicakliginda pH 2.7°de 3 saat, %20
eter uygulamasina 4°C’de 18 saat ve 60°C’de 30
dakika dayaniklhidir. Viriis 3.75-6.35 mg/L
konsantrasyondaki klorin inaktivasyonuna
dayanikli bulunmustur (24).

Kontamine
titketiminden
zehirlenmeleri

olmus meyve
kaynaklanan

veya sebze
HOFOVIriils

Gida kaynakli enfeksiyonlar, NoV’lerde en
cok goriilen bulagma yollarindan biridir. Bulagma,
kontamine gida iriinlerinin tiiketilmesi ile
gelismektedir. Gidalarda kontaminasyon gelisimi
ise Uriinii isleyen enfekte personelin virisi
bulastirmasi ya da tirtinlerin lokanta ve marketlere
ulastirilmadan Once capraz kontaminasyonu ile
olmaktadir. NoV salginlarinda rol oynayan tipik
gida maddelerinin ¢ig veya az pismis etler veya
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kabuklu deniz iiriinleri, ek bir 1sil isleme tabi
tutulmadig icin hazir gidalar, meyve ve sebzeler
oldugu bildirilmistir (44). En sik salgin nedeni
olan gidalar ise salatalar, salata sosu, sandvigler,
kremalar, donmus gidalar, sivi gidalar ve midye
gibi kabuklu deniz hayvanlar1 olarak rapor
edilmigtir (51, 53). Genel olarak bakildiginda gida
tilketimiyle ortaya ¢ikan salginlar arasinda daha
stk olarak taze veya dondurulmus meyveler,
sebzeler, istiridye ve hazir gidalarin yer aldigi
bildirilmistir (6, 15).

Gida kokenli viral enfeksiyonlarin
olugabilmesi i¢in gidalarda ilk olarak bulunan
viriis miktari, virlisin ¢evre kosullarina
dayanikliligi, konagin duyarliligi ve enfeksiyon
icin gereken viriis dozu 6nemlidir (17).

Bati Avrupa ve Giiney Amerika’da gida
kaynakli akut gastroenteritlerin en yaygin
sebebinin  NoV’ler oldugu  bilinmektedir.
Ingiltere’de her yil 6zellikle kis aylarinda artmak
iizere alt1 yiliz binin {izerinde NoV enfeksiyonu
vakasinin oldugu tahmin edilmektedir. ingiltere ve
Galler’deki NoV enfeksiyonlarinin %10’u gida
kaynakli olarak meydana gelmektedir (1). Buna
karsin Amerika’da rapor edilen 348 NoV
enfeksiyonun %39 unun gida, %12’sinin bireyden
bireye ve %3’iiniin ise su yolu ile bulasmasi
sonucu salginlara yol a¢tigi belirtilmistir (43).

Gliney Kore’nin Incheon sehrinde ilkokul

ogrencileri arasinda NoV’lerden ileri gelen
gastroenterit salgint ortaya cikmis ve okul
kantininden yiyecek tiiketen 1560 kisinin

117’sinde semptomatik olgularin ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Bu salginda salata, taze lahana
karigimi, kurutulmus turp salatasinin hastalikla
ilintili  etiyolojide rol oynadigi bildirilmistir.
Yapilan kontrollerde okul yemekhanesindeki 2
gida iscisinde NoV etkeni belirlenmis, is¢ilerin
salatanin hazirlanigt sirasinda muhtemel bir
kontaminasyona yol actifi ve salgimin ortaya
cikisinda asemptomatik olarak tasiyict olmalarinin
rolii oldugu disiinilmustir (35). 1999 ve 2000
yillarinda Ingiltere ve Galler bdlgesinde sebze
salatas1 ve meyvelerden kaynaklanan 83 adet
salgin tespit edildigini ve bunlardan 13’{iniin
NoV’den ileri geldigi bildirmistir (10).

Yilmaz ve ark. (54), Tiirkiye’de gidalardaki
NoV varligmin sikligm ortaya koymak iizere
yaptiklar1 bir ¢aligmada; insanlarda patojenitesi
bildirilen NoV GI ve GII tiirlerinin domates,
maydanoz, yesil sogan, marul, karisik salata ve
bulgur koftesi gibi hazir gida maddelerinde
varliklar1 ve bulunma sikliklar1 belirlenmistir.
Analiz edilen 525 numuneden 1 adet yesil sogan
orneginde ve 1 adet domates 6rneginde NoV Gl
tespit edilmistir.
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Sekil 1. 1997-2007 yilinda Hollanda’da ¢ig sebze ve meyve tiikketimi nedeniyle meydana gelen gida

zehirlenmeleri (25)

Figure 1. Food poisoning caused by consumption of raw fruits and vegetables in Netherlands between

1997-2007
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Danimarka’da 2005 yilinda 2 ayr1 hastaneye
gelen NoV enfeksiyonu belirtisi gosteren hasta
isciler tizerinde yapilan vaka—kontrol
calismasinda hasta olan isgilerin tamaminin
persembe giinii ¢alistiklarini ve kantinde o giin
satisa sunulan dondurulmus ahududu pargaciklari
iceren taze krema yediklerini gostermistir (14).

Meyve kaynakli gida zehirlenmelerinde NoV
%39’luk paya sahipken, Salmonella ve
Cyclospora %28 ve %8’lik paya sahiptir. Sebze
kaynakli gida zehirlenmelerinde yine NoV (%26)
ilk sirada gelmekte ve NoV’leri sirasiyla
Salmonella (%21) ve Clostridium (%12) takip
etmektedir (16).

Cizelge 1. 1990-2012 yillar arasinda kontamine meyve veya sebze tiikketimine bagli olarak rapor edilen

NoV zehirlenmeleri

Table 1. Reported NoV poisoning caused by contaminated fruit or vegetable consumption between

1990-2012 years

Yil Tastyici gida Kaynak
Year Food carrier References
Dilimlenmis meyve
1990 Sliced fruit 26
Marul ve domates
1992 Lettuce and tomato 3
Kavun
1992 Melon 3
Salata
1994 salad 3
Havug
1994 Carrot 3
Salata
1995 salad 3
Salata malzemesi
1999 Salad ingredients 3
2001 Ahududu 39
Raspberry
Salata malzemesi
2002 Salad ingredients 3
Meyve salatasi
2002 Fruit salad 3
2005 Ahududu 37
Raspberry
2005 Ahududu 14
Raspberry
2005 Dondurulmug ahu(_iudu 37
Frozen raspberries
Dondurulmus ahududu
2005 Frozen raspberries 20
2006 Ahududu 29
Raspberry
Dondurulmus bogiirtlen
2007 Frozen blackberry 21
2009 Dondurulmug ahu('iudu 40
Frozen raspberries
Dondurulmus ¢ilek
2012 Frozen strawberries 8
2012 Dondurulmus ahut_iudu 47
Frozen raspberries
Cilek
2012 Strawberries 9
Sekil 1°de  1997-2007 yillar1 arasinda  kontamine sebze

Hollanda’da kontamine olmus ¢ig sebze ve meyve
tiikketiminin neden oldugu gida zehirlenmelerinde
rol oynayan mikroorganizmalarin  dagilimi
verilmigtir. Sekil 1 incelendiginde Hollanda’da
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tiketiminden kaynaklanan 77 gida zehirlenme
vakasinin 10 tanesine NoV’in sebep oldugu
goriilmektedir. NoV’in sebep oldugu gida
zehirlenmelerinde dordii  yaprakli  sebzelerin,
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dordii ahududunun, ikisinin ise meyve salatasinin
tiketimiyle meydana geldigi bildirilmistir (25).
1990-2012 yillar1 arasinda kontamine meyve veya
sebze tliketimine bagl olarak rapor edilen NoV
zehirlenmeleri Cizelge 1’de verilmistir. Bu
raporlarda kontamine olmus taze/dondurulmus
ahududu tiiketimne bagh olarak ¢ok sayida NoV
zehirlenmesinin - meydana gelmesi  dikkate
¢ekicidir (14, 20, 37, 39, 40, 47). Bundan sonraki
en 6nemli NoV zehirlenmesi ise kontamine salata
ve salata malzemelerinin tiiketilmesi olarak rapor
edilmistir  (3).1983-2012  yillarn  arasinda
kontamine ¢ilek veya ahududu tiiketimine bagh
olarak meydana gelen NoV zehirlenmeleri
Cizelge 2’de verilmistir. Bir¢ok arastirmada

uluslararast ticarete konu olan taze veya
dondurulmus ¢ilek veya ahududunun bir sekilde
NoV ile kontamine oldugu ve NoV

zehirlemelerine neden oldugu rapor edilmistir (9,

20, 32, 29). Bu durum diger meyvelere oranla ¢cok
daha fazla sayida rapor edilmesi dikkat g¢ekici
bulunmustur (3, 26, 31).Sebze ve meyvelerde
bulunan NoV kaynakli gida zehirlenmelerine
onemli diizeyde rastlandigr bildirilmistir. Bazi
arastirmalarda NoV’ler, otel ve restoranlardaki
salata ve salatalik malzemelerinde, ahududu ve
yesil soganda saptanmustir (23, 27). Ingiltere’de
incelenen viral kokenli gastroenteritis salgininda
400 personelden 37 olgu arastirilmis ve NoV basta
olmak tiizere 5 tiir enterik viriis saptanmistir.
Epidemiyolojik incelemelere gore enfeksiyon
kaynaginin salatalar oldugu ortaya konulmustur
(23). Japonya’da yapilan bir ¢aligmada 1492 turist
incelenmis ve %44.2 oraninda NoV RNA’s1
saptanmustir.  Gidalarda NoV  saptanmazken
hastalarda, restoran c¢alisanlarinda ve restoran
mutfaginin masasinda NOV saptanmasinin dikkat
cekici oldugu bildirilmistir (27).

Cizelge 2. 1983-2012 yillar1 arasinda kontamine ¢ilek veya ahududu tiiketimine bagh olarak meydana

gelen NoV zehirlenmeleri

Table 2. NoV poisoning caused by contaminated strawberry or raspberry consumption between 1983—

2012 years
Ureten iilke/ Etkilenen kisi
Meyve/Sekli | Zehirlenmenin oldugu iilke | Yil say1s1 Yorumlar Kaynaklar
Berry/Form Country of origin/ Year Number of Comments References
Outbreak location effected person
. . Hazir yemek firmalari tarafindan yaklasik 500 okula
Strfv;g:ekr/tp;)rlll:’lc()zen C(fillﬁa{ félgfr?]gi 2012 11, 200 dagitim1 yapilan kontamine dondurulmus ¢ileklerin 5,18,9, 22
Y y toplu zehirlenmelere neden olmustur

Strg\;\:gle({’;y - ://ﬁlgg 2005 40 INikah resepsiyonunda tiiketilmistir 13

ook " ~/IASD 2007 10 [Evde tiiketilmistir 13
Stra(\f\}éee%fffresh :’/ﬁgAD 2007 17 Restorantta dondurma ile birlikte tiiketilmistir 13
Ahududu/ Donuk Polonya/ Danimarka 2005 973 Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda 6 farkli yerde 20 37
Raspberry/ Frozen Poland / Denmark zehirlenme olmusgtur '
Ahududu/ Donuk — [Fransa 2005 75 Donuk ahududular taze peynir ile kargtirilmis ve el 14
Raspberry/ Frozen — |/ France ile tathilarin {izerine konmustur.

s Ayn1 markaya sahip ahududular tiiketilmesiyle

R"Aa; Zugggru// IDZE‘)Q;Jekn Chi(ril:; ISSVT/Z?jiSh 2006 43 Haziran ve Agustos aylari arasinda 4 zehirlenme 29

poerry. imeydana gelmistir

. . IKontamnasyon kaynag tespit edilememekle birlikte

é@“ggfﬁ’/ 'D:cr’g;’ekn chg'l‘gr? d’ /F":ri‘fl‘gg('jya 2009 900 ahududularin 62 farkli ciftlikten toplandigi ve 13 adet| 40, 47

poerry. lg1da zehirlenmesi bildirilmistir.

Kontamine meyve veya sebze tiiketiminden
kaynaklanan noroviriis zehirlenmelerini onleme
yollart

NoV zehirlenmeleri ile miicadelede viriisiin
kontaminasyon yollarimin belirlenmesi ve bu
kontaminasyonlarin 6nlenmesi diger mikrobiyal

gida zehirlenmelerinde oldugu gibi en 6ncelikli ve
en etkili korunma yontemidir. Bu nedenle meyve
veya sebze yetistiricilik uygulamalarinda,
kullanilan sulama sularinda higbir
kontaminasyonun olmamasi ve kullanilan
hayvansal giibrelerin meyve veya sebze ile temas
etmemesi 6nemli korunma yollaridir (17, 38).
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Virlislerin tasinmasinda ara¢ olan gidalar
arasinda pisirildikten sonra elle islem goren
gidalar bulunmaktadir (15). Bu nedenle meyve ve

sebze hasat ve isleme prosesinde calisan
personelden olas1 fekal kontaminasyonun
engellenmesi icin ellerin uygulama Oncesi

yikamasi ve/veya gidaya uygun eldiven kullanimi
saglanmalidir  (33). NoV enfeksiyonlarinda
iyilesme periyodu boyunca etken sacilmaya
devam ettigi icin hasta olan personelin baska
gorevlerde caligtirlmast ve gida ile temasi
engellenmelidir. Yine hasta olan personelden
diger personellere bulagsma dikkate alinmalidir
(33, 36).

Elle hazirlanan yerel yemek g¢esitlerinin
siklikla tiiketildigi, yesillik veya yesil salata
tiketiminin ¢ok yaygin oldugu restoran ve
lokantalarda, bunlar1 hazirlayan personelin gida
giivenligi konusunda egitilmesinin gida giivenligi
zafiyetlerinin yasanmamasi ic¢in bir zorunluluk
oldugu bildirilmistir (49).

Ellerin tuvalet ve banyo sonrasi sabun ve sicak
suyla yikanmasi, meyve ve sebzelerin yumusatma
(6n yikama), yikama ve durulama olmak iizere {i¢
asamada etkili sekilde yikanmasi ve gidalarin tam
olarak pisirilmesi ve pismis gidalara ¢ig gida
hazirlayanlarin ellerinden, ortamdan ve/veya alet
ve ekipmanlardan kontaminasyonlarin 6nlenmesi
NoV  kaynakli  gida  zehirlenmelerinden
korunmanin en etkili yol oldugu bildirilmistir (4,
11, 12, 51).

Sebze ve meyve gibi ¢ig tiiketilen gidalar
yumugatma (6n yikama), yikama ve durulama
islemleri ile c¢ok 1iyi temizlendikten sonra
titketilmelidir. Ayrica, sogutulmus gidalarin tekrar
sitilmasi  gerektiginde pisme sicakligina kadar
isitilmast ve  gidanin  riskli  oldugundan
siiphelenildiginde hizla tiikketimden kaldirilmasi
gerektigi bildirilmistir (11, 12, 42, 50, 51).

Piiskiirtme, yikama ve daldirma hasat sonrasi
meyve ve sebzelerin suda gerceklestirilen yaygin
temizlik uygulamalaridir. Klorin bazli yikama,
taze irilinlerde en sik kullanilan yontem olmasi
acgisindan gida endiistrisinde olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Fakat Kklorinin viriisler iizerine
etkisinin  diiglik oldugu bildirilmistir  (46).
Hirneisen ve ark. (28), 5 dakikalik bir ozon
uygulamasmin su, marul ve yesil sogandaki
NoV’leri temsil eden feline calicivirus miktarini
onemli derecede inaktive ettigini belirtmislerdir.

NoV’den ileri gelen enfeksiyonlarin kontrolii
igin bazi kimyasal ve fiziksel inaktivasyon
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yontemleri gelistirilmektedir. Klorin; uygulama
kolayligi, giivenilirligi, ucuz olusu, rezidiel
biyosid etkisi, bakteri ve viriislere karsi olan etkisi
nedeniyle en sik kullanilan dezenfektandir.
Ethanol, sodyum bikarbonat, ozon ve kuarterner
amonyum bilesikleri NoV’leri temsil eden feline
calicivirus ve murin NoV’lerin inaktivasyonu
amaciyla kullanilan bazi kimyasal maddelerdir
(51, 53).

Meyve ve meyve sulan da NoV
kontaminasyonu agisindan oldukga Onemli risk
grubu icerisinde yer alan gidalardir. Ozellikle bu
tiirden gidalar soguk muhafazada bekletildikten
sonra tiiketime sunulmasi ile birlikte sekonder
olarak gida iscilerinin kontaminasyonu sonucu
enzootik salginlara sebep olabilmektedir (6).
Horm ve D’Souza (30), +4°C sicaklikta meyve,
meyve suyu ve siitteki indikator murin NoV’iin 21
giin boyunca meyve ve siitte miktarinin
degismedigi buna karsin 7 giin sonra meyve
sularindaki miktarinin tamamen kayboldugunu
bildirmistir. Caligmanin gelecekte NoV’den ileri

gelen  salginlarda  kantitatif = viral  risk
degerlendirmelerine katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir (6).

Gida giivenligi yonetim sistemleri planlanirken
riskli iiriin gruplarinin tehlike belirleme ve
degerlendirme asamalarinda NoV basta olmak
iizere enterik viriisler dikkate alinmalidir.
NoV’lerin  baglica yayilma yolu  fekal
kontaminasyonla oldugu igin, atik sularin karistigi
sularla topragin sulanmasi engellenmeli ya da
bunlarin  kontrolii igin  gerekli  Onlemler
uygulanmalidir (6, 33).

SONUC

Diger wvirlislere oranla g¢evresel etkenlere
dayanikli olan NoV &zellikle kontamine meyve ve
sebze tiiketimine bagli olarak meydana gelen gida
zehirlenmelerinde Onemli bir paya sahiptir.
NoV’lerden  kaynaklanan  gastroenteritislerin
olusmasinda sular, ¢ig sebze ve meyveler ve deniz
tiriinleri riskli gruptadir. Bu nedenle iceriginde bu
triin gruplart1 bulunan gidalarin iiretiminde
kurulacak olan gida giivenligi  yOnetim
sistemlerinde risk olarak dikkate alinmalidir.
Meyve ve sebze yetistiricilik uygulamalarmin,
uygulamada kullanilan sulama sularinin ve
giibrelerin, gida endiistrisinde yapilan yikama
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islemlerinin ve etkinliklerinin arastirilmasinin ve
NoV’ler basta olmak {izere patojenlerin bulasma
kaynaklar1 ve ¢apraz bulasma yollar1 konusunda
gida endiistrisinde ¢alisan personellere verilecek
kapsamli egitimlerin NoV kaynakli
zehirlenmelerin Onlenmesinde 6nemli bir paya
sahip olacag diigiiniilmektedir.
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BAHCE DERGISi iCiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahce Kiiltiirleri alaninda yapilan arastirma ¢alismalarini yayilamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yayinina éncelik veriimektedir. Bununla beraber faydali gériilen
derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak lizere Mart
ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak lizere génderilen yazilar daha 6nce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, “Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sézlesmesi” ile birlikte Atatiirk
Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
“yalova.arastirma@gthb.gov.tr” adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme gonderilir, hakemlerin elestiri ve dnerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yayinlanma/yayinlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan énerilen
degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale (izerinde bu degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan
ilave ve eklemeler yapilamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin Kurulu’na elektronik
ortamda tekrar gonderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmalidir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, 12 punto biiyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Windows uyumlu islemcide
yazilmaldir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Baghgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyad yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Baghgi: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yazilmalidir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabana dilden 6zet 200 kelimeyi ge¢gmeyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" bashg altinda tek bélimde
incelenebilir. Makalenin metin boliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiiclik harfle, liclincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar Gstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil bashklar alt ve tstten tek satir boslukla, tGgtincdl bashklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bélimd;

GIRIiS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn basliklar altinda
aciklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmig kaynaklar belirtiimelidir. Materyal ve metot ayn
alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunulusunda, metin yazisy, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayict olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. “sekil”’; sayisal degerler ise “cizelge” olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilar sekillerin altinda, ¢izelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Aciklamalar Tiirk¢e ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
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Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farkliligin
tespitiicin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki farklihgin
Onemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son
harfinden, ortalamanin farkliigini gésterirken ilk harfinden baslanacak ve kiglk harf kullanilacaktir. Sekiller
baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun
olarak secilmelidir. Sekil ve Cizelge drnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler 2.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in 2007
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) *) (mg/100g) (mg/h (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat
# harvest 4,30b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
252f'h:if/2§t 4,61a 23,65a 22,69 ab 20,012 1,17 26,15 b
. hasat
33 harvest 3,74¢ 22,65 ab 23,742 17,45 b 1,26 27,902
. hasat
43 harvest 3,51¢C 22,75 ab 20,14 b 17,22b 1,46 23,74 C
. hasat
52 harvest 3,38¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D.N.S. 1,46

2 Ayni situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
2Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a%

350 230b
300
250
200
150
1004

504

Bitki boyu (cm)

Kontrol (Control)Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6l¢ti birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virgiil yerine nokta kullanilmalidir. Binlik sayr gésterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullamilmahdir.

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesiyapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun agik kalan
yanlari literatir isi§inda tartisilacaktir.

SONUC/LAR: Bu bdliimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.
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KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kiigiik
harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
(Ornegin: "Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bélgelere gére degismektedir (2). Meyve agirigi yéniinden
bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde faydalaniimayan
kaynaklar bu bélimde gésterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi harig diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.

Kitap:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (1. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlari). Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi
Yayinlar1 406. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick and J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H. T. Hartman ve
D. E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yaynlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

Buyiikyilmaz, M., A. N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-1Il. Bahge 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. Eurep Gap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Giicii Uzerine Etkileri. Tirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

Pehluvan, M. ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitdisti, Erzurum. 74 s.

Siireli Yaymlar:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D. C. pp: 340-343.

Anonim, 2000. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisi, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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Makale Génderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgl
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar agagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir
yere yollanmamustir,

2. Tim yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak {izere génderildiginden
haberdardirlar,

3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtin bir ¢calismadir,

4. Makalenin i¢inde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,

5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,

Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ne devredilmis olup, Atatirk
Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitilisii Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kilinmustir.

Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;

o Telif hakkr disindaki patent vb. biitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,

e Yazar/lar makalenin timuni kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,

¢ Makalenin tiimii ya da bir bélimiini satig amagh olmamak kosulu ile kendi faaliyetleriicin cogaltma
hakkina sahiptirler.

Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak
Atatilirk Bahge Kdiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir.
Makalenin tiimi ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar i1slak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayma kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this reason
research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and “Manuscript submission and copyright release form” should be sent to
Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
“yalova.arastirma@gthb.gov.tr”.

BAHCE journal send these articles at least two referees. According to criticism and suggestion of referees,
Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about changes and
corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any additions to
the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final form of the
article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, 12
punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not
exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, ¢) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
“Findings and Discussion”. Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal
text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second degree titles
are written one space from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs
are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written
at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as “figure” and numeric values in chart
should be named as “table” in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of
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recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was prepared
to determine the differences between the mean values should not be given in the article. Applied test
method and significance of the difference level of the mean values should be written under the table.
Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the mean values
should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter should be used in
both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft Office programs. For
publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler *
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in20071
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) *) (mg/100g) (mg/h (mg/100g) (mg/100g)
151.h:i?/ae§t 4,30b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
252f.h:ari2§t 4,612 23,65 a 22,69 ab 20,012 1,17 26,15 b
. hasat
32 harvest 3,74 ¢ 22,65ab 23,74a 17,45 b 1,26 27,90a
. hasat
41 harvest 3,51¢C 22,75 ab 20,14 b 17,22b 1,46 23,74 ¢
. hasat
52 harvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 C
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 A.D.N.S 1,46

2 Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
2Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325 a*

350
300
250
200
150
100;

501

230b

Bitki boyu (cm)

Kontrol (Control)Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.
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RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences among the
regions according to fruit weights (3, 5, 12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...). Only utilized
references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings parts.
Example of reference writings are as follows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlan). A. U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick and J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H. T. Hartman ve
D. E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Articles:

Biiylikyllmaz, M., A. N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-IIl. Bahce 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. Eurep Gap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Guicii Uzerine Etkileri. Tirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Atattirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum. 74 s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D. C. pp: 340-343.

Anonim, 2000. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisi, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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