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A Study on the Change in Postpartum
Immunoglobulins of Goats and Kids

Keci ve Oglaklarda Dogum Sonrasi imminoglobulinlerin
Degisimi Uzerine Bir Arastirma

Alini (Received): 13.01.2018 Kabul tarihi (Accepted): 20.05.2018

ABSTRACT

Objective: In the study, the changes in the immunoglobulin levels of the Saanen
goats fed with colostrum were determined during the three days after birth.
Material and Methods: The animal material of the research consists of 11 goats
and 11 of their kids. Colostrum samples were taken from the goats in three
repetitions (at birth, at 24th and 48th hours after birth). Changes in IgA, IgM, and
IgG levels were examined individually in 33 (11 x 3) colostrum samples taken at
birth and 24th and 48th hours after birth.

Results: IgA, IgM and IgG levels at birth and 24 and 48 hours after birth for Saanen
goats were 0.11-1.98-1.88 mg/ml, 0.28-0.95-14.01 mg/ml and 0.25-0.96-13.53
mg/ml, respectively. The IgA, IgM, IgG levels of kids at birth, 24, and 48 hours after
birth were 0.76-1.11-19.22 mg/ml, 0.58-1.02-18.42 mg/ml and 0.53-1.24-21.60
mg/ml, respectively. The effect of birth type and gender and parity on IgA, IgM, and
IgG levels were not significant, while the effect of the time-dependent change was
linearly and quadratically significant (P <0.01).

Conclusion: In the colostrum secreted in the postpartum period in goats, it is
necessary for the immune substances to be taken as soon as possible since the
rate of passage of the immune substances transferred through the intestinal
epithelium by this way decreases in time.

0z
Amag: Bu arastirmada; dogumu izleyen Ug¢ gin boyunca kolostrumla beslenen

Saanen oglaklarinda kolostrumda bulunan bagisiklik maddelerinin degisimi
belirlenmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin hayvan materyalini; 11 bas saf Saanen kegisi ile
bunlardan dodan 11 bas oglak olmak izere toplam 22 bas hayvan olusturmaktadir.
Her kegiden toplam 3 kez (dogumda ve bunu izleyen saatlerde 24. ve 48. saatte)
kolostrum 6rnegi alinmistir. Calismada, dogum, 24. ve 48. saatte alinan toplam 33
(11 x 3 ) adiz situ (kolostrum) 6rneginde IgA, IgM, IgG dlizeylerinin degisimleri
bireysel olarak incelenmistir.

Bulgular: Saanen kegilerinde IgA, IgM, IgG dizeyleri dogumda; 0.11-1.98-
1.88mg/ml, 24 saat sonra 0.28-0.95-14.01 mg/ml ve 48 saat sonra 0.25-0.96-13.53
mg/ml degerleri arasinda degismistir. IgA, IgM, 1gG nin oglak kanlarinda dogum, 24
ve 48. saatlerdeki diizeyleri sirasiyla; 0.76-1.11-19.22 mg/ml, 0.58-1.02-18.42
mg/ml ve 0.53-1.24-21.60 mg/ml degerleri arasinda degismistir. IgA, IgM, 1gG
dlzeyleri Gzerinde oglak dogum tipi, ve cinsiyeti ile laktasyon sirasinin etkisi
onemsiz, zamana bagli olarak degisimin etkisi gerek lineer gerekse kuadratik olarak
onemli bulunmustur (P<0.01).

Sonug: Kegilerde dogum sonrasi dénemde salgilanan kolostrumda yavruya bu
yolla aktarilan bagisiklik maddelerinin bagirsak epitel dokudan gegis hizi azaldig
icin oglaklarin bagisiklik maddelerinin en kisa strede almasi saglanmalidir.
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INTROCUTION

In recent years, the importance placed on small
ruminants has increased in comparison to other
domestic animals (Lerias et al. 2014). In developing
countries, small ruminant dairy farms have been
applying artificial rearing methods, depending on the
increase in marketable milk amount (Morales et al.
2014). There are three critical periods in the newborn
ruminants’ immune system development during the
first two months after birth (Sherman et al. 1990),
which are the colostrum-feeding period, milk-feeding
period and the post-weaning period, respectively.
Flock management methods applied during these
periods affect the growth performance of animals
(Demirdren et al. 1995; Mastellone et al. 2011).

Colostrum intake time and amount during the first
72 hours are critical in the transfer of passive immune
substances to ruminant farm animals, such as, cattle,
sheep and goat, and in the resultant viability of the
offspring (Stelwagen et al. 2009; Hernandez et al.
2014a). This is due to the hypogammaglobulinemia
of the offspring. Artificially reared offspring may
require bottle-feeding during the first couple of days
postpartum to allow sufficient immunoglobulin intake
through colostrum intake (Morales et al. 2011).
However, the amount and composition of colostrum
production vary depending on various factors
including feeding type and the number of offspring
per birth (Banchero et al. 2004). Insufficient
colostrum intake in lambs and goat kids during the
first hours after birth results in increased susceptibility
to diseases and increased mortality (Ahmad et al.
2000; Novak and Poindron, 2006).

Colostrum feeding time is another factor affecting
the immune status, considering the fact that using
undernourished offspring as breeding stock may
sometimes cause certain problems (Hernandez et al.
2014b). IgG levels are high in the blood during the
first 12-36 hours after birth, and for ruminant animals,
absorption of IgG in the body, which is transferred to
colostrum, is of great importance (Chen et al. 1999).
Researches on the effect of possible delays in
colostrum intake on immunoglobulins in the
bloodstream continue (Ahmadi et al. 2009). Two of
the  most important  variables  regarding
immunoglobulins are the levels of IgG and IgM in the
blood. In newborn goat kids, passive immunity is
obtained through colostrum, which protects the
animals that were the first to respond to any
pathogen type or suspected of carrying infectious
diseases (Ahmadi et al. 2009). Until the immune
system of the offspring is developed, immunoglobulin
level in the blood continues to increase for a certain

period and increasing colostrum increases the
viability of the offspring (Alves et al. 2015).

In intensive goat dairy farms, goat kids are
immediately separated from their mothers to avoid or
minimize mother-offspring bond (Ramirez et al.
1996). However, colostrum sanitation is imperative in
locations where the risk of goat disease transmission,
such as, CAE (caprine arthritis encephalitis), is high
(Rachman et al. 2015). It was reported that
pasteurization and alternative methods used in
colostrum hygiene decreased the IgG amounts in
colostrum by 20-30% (Arguello, 2011; Truijilo et al.
2007) and thereby IgG concentration in either
lyophilized or atomized colostrum remained
unchanged (Castro et al. 2011). On the other hand, it
was also reported that this recently highlighted
negative condition may be avoided using certain
methods. CAE virus can be neutralized through heat
treatment to colostrum (Castro et al. 2011), although
IgG and other colostrum components are affected by
heat and immune system of animals may be
hindered. For example, in a study carried out using
pasteurized cow colostrum, 1gG and lactoferrin
density and neutrophil activity were decreased in
calves (Aldomy et al. 2014). Morin et al. (2007) in their
study on calves, and, Constant et al. (1994), in their
study on goat kids, reported insufficient 1gG
absorption in colostrum. However, whether maternal
and exogenous IgG have a synergetic effect on the
gamma-globulin concentration of newborn goat kids
is not well known. This study aimed to determine the
changes in immunoglobulin levels in Saanen goats
during colostrum feeding.

MATERIAL and METHOD

Animal Material

In the study, totally 22 head animals, 11 head
Saanen goats, 11 heads Saanen kids were used as
experimental materials.

Method

Colostrum Feeding to Goat Kids

After birth, the kids were immediately separated
from their mothers and fed colostrum weighing at
least 10% of their live weight with feeding bottles.
During the first hour postpartum, after the umbilical
cords of the goat kids were disinfected, ear tags of
the goat kids were placed and their birth weights
were individually measured immediately after birth
(Marounek et al. 2012; Chigerwe et al. 2005).
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Blood Sample Collection

To individually determine the changes in IgA, IgM
and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from
the vena jugularis of the goats, starting from at least
3 days prior to birth and during the 4 days after birth,
and 1 cc blood samples were taken from the goat
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and
IgG

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml
colostrum samples were taken from each goat;
then, they were taken from each goat in every 24
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples
were collected per a goat during the trial. The
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually
determined for each colostrum sample, a total of 33
samples collected at the birth, 24 and 48t hours
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses

The dry matter and fat values of milk were
determined in accordance with TS 1018 (Anonym,
1989); determination of lactose was carried out by
using the photometric method [30]; determination of
mineral matter was carried out in accordance with
AOAC (2000); determination of ash was carried out
by following the method proposed by Kurt et al.
(2007); the Kjeldahl method was used in the
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses

In the study, Repeated Measures Factorial
Analysis of Variance was used to determine the
difference between birth type, gender and parity with
respect to investigated properties. Among the
multiple comparison tests, the Duncan test was used
to determine the differences between the averages

of the days in reference to the variance analysis

(Gurbuz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15

(2007) statistical package program was used.
RESULTS

Table 1 shows the means and standard errors of
the immunoglobulin amounts in goat colostrum at
birth, 24th, and 48 hours after birth.

Table 1. Least square means and standard errors of the
immunoglobulins in goat colostrum

Cizelge 1. Kegi kolostrumundaki bagisiklik maddelerine ait en
kiiglik kareler ortalamalari ve standart hatalari

sanping Tine gl Mo SETd
At birth IgA 11 01105  0.179
IgM 11 19870  0.025
IgG 11 18850  0.041
24 hours after IgA 11 02850  0.078
b IgM 11 09580  0.031
IgG 11 14.0160  0.027
48 hours after IgA 11 02535  0.435
birth IgM 11 09640  0.017
IgG 11 13.5395  0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
1gG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed
that IgM had the highest level in the colostrum at
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level.
At the 24t hour after birth, the 1gG level increased
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958
ml. At the 48 hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the
24t hour; in other words, IgG had the highest level.
Table 2 shows the means and standard errors of the
immunoglobulin levels determined in the bloods of
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods
Cizelge 2. Oglak kanlarindaki bagisiklik maddelerine ait en kiiglik kareler ortalamalari vestandart hatalari

Sampling Time Investigated

N Mean (mg/ml)  Standard error

Properties
IgA 11 0.7664 0.253
At birth IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025
IgA 11 0.5895 0.591
24 ht°“:ts IgM 11 1.0295 0.046
postpartum IgG 11 18.4282 0.026
IgA 11 05314 0.535
48 ht°”:ts IgM 11 1.2482 0.038
postpartum IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/mi

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours
after birth; in other words, initially, it rapidly
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decreased and after 48 hours, its decrease nearly
come to a standstill. On the other hand, the IgM level
first showed a decreasing trend after 24 hours and,
then, showed a tendency to increase around the 48t
hour. IgG level in the blood samples of the goat kids
firstly decreased until the 24™ hour after birth and
then, by contrast with other immunoglobulins,
increased by almost 50% around the 48" hour after
birth.

Table 3 shows the significance levels and least
square average and standard error of the
significance levels of some of the factors affecting
the investigated properties of the blood samples

obtained from the goats. Among the investigated
properties, effects of birth type, kid gender and
parity were not significant, whereas the effect of
time-dependent changes was both quadratically
and linearly significant (P<0.01).

Table 4 shows the means and standard errors of
some factors, which were considered to affect the
immunoglobulins in goat kid blood. Among the
investigated factors, only the effect of time-
dependent changes was significant (P<0.01); the
effects of birth type, kid gender and parity were not
significant. The changes in immunoglobulin levels in
kid blood samples from birth to postpartum were both
quadratically and linearly significant (P<0.01).

Table 3. Least square means and standard errors of birth type, gender, parity and time-dependent immunoglobulin changes in goat bloods

Cizelge 3. Ke¢i kanlarindaki bagisiklik maddelerinin dogum tipi, cinsiyet, laktasyon sirasi ve zamana bagli olarak degisimine ait en kiigiik kareler ortalamalari

ve standart hatalari

Effects n IgA (mg/ml) IgM(mg/ml) IgG(mg/ml)
Birth Type NS NS NS
Single 5 0.176 + 0.026 1.358 + 0.048 9.597 £ 0.374
Twins 6 0.264 + 0.025 1.283 + 0.046 9.799 £ 0.361
Gender NS NS NS
Male 5 0.182 + 0.034 1.387 £ 0.062 10.261 £ 0.485
Female 6 0.259 + 0.040 1.254 + 0.074 9.134 + 0.563
Parity NS NS NS
2 3 0.182 £ 0.032 1.162 + 0.059 9.311 £ 0.462
3 3 0.114 £ 0.048 1.414 £ 0.048 9.381 £0.689
4 5 0.165 + 0.044 1.385 + 0.080 10.581 £+ 0.623
Time(hour)
11 0.111 £ 0.020 1.978 £ 0.039 1.820 £ 0.072
24 1" 0.295 + 0.027 0.953 £ 0.019 13.730 £ 0.534
48 11 0.255 + 0.017 1.029 + 0.069 13.543 £ 0.232
Llnear *% *% *k
Quadratic ** o **
Overall Mean 11 0.220 £ 0.018 1.320 +0.032 9.698 £ 0.250

**:(P<0.01) NS: Not Significant

Table 4. Least square means and standard errors of birth type, gender, parity and time-dependent immunoglobulin changes in goat kid bloods
Cizelge 4. Odlak kanlarindaki bagisiklik maddelerinin dogum tipi, cinsiyet, laktasyon sirasi ve zamana bagli olarak degisimine ait en kiiglik kareler ortalamalari

ve standart hatalari

Effects n IgA(mg/ml) IgM(mg/ml) IgG(mg/ml)
Birth Type NS NS NS
Single 5 0.586 + 0.111 1.141 £ 0.041 19.295 + 0.961
Twins 6 0.649 +0.073 1.124 £ 0.035 20.009 +0.818
Gender NS NS NS
Male 5 0.586 + 0.111 1.134 £ 0.053 18.382 £ 1.240
Female 6 0.650 + 0.126 1.131 £ 0.060 20.922 +1.409
Parity NS NS NS
2 3 0.681 +0.106 1.091 £ 0.051 19.999 + 1.185
3 3 0.554 + 0.140 1.163 £ 0.067 19.905 + 1.568
4 5 0.618 £ 0.142 1.146 + 0.068 19.052 + 1.586
Time(hour)
11 0.751 £ 0.059 1.111 £ 0.032 19.209 + 0.683
24 11 0.575 + 0.056 1.027 £ 0.032 18.319 £ 0.642
48 11 0.527 + 0.047 1.259 + 0.030 21.429 £ 0.618
Lineaf' *% *%k *k
Quadratic ** ** **
Overall Mean 11 0.618 £ 0.054 1.133 £ 0.026 19.652 + 0.598
NS: Not Significant **: (P<0.01)
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Properties of Goat Milk

Table 5 shows descriptive statistics on the
changes in the chemical composition of goat milk
occurring after birth. Dry matter, fat, protein, casein,
lactose, ash and specific weight values of goat
colostrum were determined. The average dry matter
value of goat colostrum was 24.28%; dry matter
values after 24 hours and 48 hours were 17.26% and
13.24%, respectively. As can be seen in Table 5, dry
matter values steadily decreased after birth. Fat
values in goat colostrum at birth and 24 and 48 hours
after birth were 8.27%, 6.76% and 5.59%,
respectively. Average protein values of goat
colostrum were 10.55%, 6.09%, and 4.23% at birth,

24 hours after birth and 48 hours, respectively.

Protein values decreased by 50% after 48 hours
postpartum. Since changes in casein amounts are
directly proportionate to changes in protein amounts,
casein amount also decreased after birth. The
average lactose amount in goat colostrum was
4.86% at birth, whereas it was 3.37% and 2.81% at
the 24t hour and 48" hour after birth, respectively.
Lactose levels also steadily decreased after birth. At
birth, ash value in goat colostrum was 1.18%; at the
24t hour after birth, it was 0.90, and at the 48t hour
after birth, it was 0.84%. The difference between the
changes in the specific weight values of goat
colostrum at birth and in the period after birth was not
significant.

Table 5. Some descriptive statistics on the chemical composition of goat milk
Cizelge 5. Kegi stitiiniin kimyasal bilesimine ait bazi tanimlayici istatistikler

Period/time Investigated Property N Minimum Maximum Mean Standard Error
Dry matter (%) 11 18.88 29.08 24.28 0.95
Fat (%) 11 5.70 9.85 8.27 0.43
At birth Protein (%) 11 7.04 15.32 10.55 0.78
Casein (%) 11 4.76 12.14 7.80 0.67
Lactose (%) 11 3.79 5.83 4.86 0.20
Ash (%) 11 0.82 2.07 1.18 0.10
Specific weight (g) 11 1.029 1.074 1.04 0.01
Dry matter (%) 11 13.76 23.07 17.26 0.77
Fat (%) 11 5.30 8.75 6.76 0.37
24 hours Protein (%) 11 3.81 8.72 6.09 0.43
postpartum Casein (%) 11 3.08 6.91 4.70 0.14
Lactose (%) 11 2.58 4.30 3.37 0.03
Ash (%) 11 0.82 1.14 0.90 0.01
Specific weight (g) 11 1.024 1.040 1.030 0.25
Dry matter (%) 11 12.33 14.83 13.24 0.26
Fat (%) 11 3.20 7.50 5.59 0.43
48 hours Protein (%) 11 2.76 5.06 4.13 0.22
postpartum Casein (%) 11 2.72 4.01 3.31 0.13
Lactose (%) 11 2.29 3.79 2.81 0.14
Ash (%) 11 0.70 1.07 0.84 0.04
Specific weight (g) 11 1.022 1.034 1.026 0.01

DISCUSSION and CONCLUSION

A general review of the results shows that 1gG,
IgM and IgA levels determined in our study are in
agreement with the results reported in the relevant
literature (Singh, 2010; Berry and Broughan, 2007;
Keskin ve ark., 2007; Rodrigez et al. 2008, 2009). The
source of IgM and IgA in colostrum is not well known.
In a study on human colostrum (Moro et al. 1985),
researchers reported that phagocytes transferred
these immunoglobulins. Some researchers (Islam et
al. 2006) reported the presence of plasma cells in
human colostrum and determined that these cells
produced IgM and IgA. However, it is difficult to adapt

these results to ruminants because, in addition to
differences among species in terms of colostrum
composition, pre-birth immunoglobulin transfer to
offspring is quite hard (Langer, 2009; Moreno et al.
2012b).

Another measure of the immune system
development in animals is the time of first colostrum
feeding to offspring, which also affects the future
productivity of adult animals (Pakkanen and Aalto,
1997). For ruminant animals, the first 12-36 hours
postpartum is of great importance in terms of IgG
intake from colostrum (Castro et al. 2011). A delay in
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this period results in decreased viability and increased
susceptibility to diseases (Hernandez et al. 2011).

Colostrum intake is of great importance in the
viability and passive immunity development in new-
born animals (Stelwagen et al. 2009; Hernandez et al.
2014a,b). Therefore, especially artificially reared
animals should receive a sufficient intake of colostrum
(Morales etal. 2011, 2014). However, the amount and
composition of colostrum produced by mothers are
affected by a variety of environmental factors
including feeding and number of offspring per a birth
(Besser and Gay, 1994). Another important issue is
the decreased viability due to insufficient colostrum
intake during the first couple of hours after birth, which
may cause increased death rates (Quigley and
Drewry, 1998). Therefore, supplying the most
appropriate colostrum source is of great importance.
Some studies have focused on using cow milk as the
colostrum source in lamb and goat kid rearing
(Quigley et al. 2000,2002); however, the most
important risk in here is posed by iron deficiency,
which may result in anemia (Rodriguez et al. 2009).
Therefore, for the easy transfer of immunoglobulins to
offspring, species-specific colostrum should be
provided to each species (Korhonen, 1998). The most
important change in immunoglobulin levels occur in
IgG and IgM. Goat kid mortality is closely associated
with the IgG level in blood (Moreno et al. 2012a). In
addition to optimum colostrum intake amount and
composition, optimum temperature, humidity and
hygiene conditions should also be provided.

In goat kids, there is a correlation between birth
weight and IgG level in blood (Rodriguez et al. 2008).
IgG levels in the animals with birth weights below 2.5
kg are especially low during the 12-84 hours after birth
(Arguello et al. 2005). Arguello et al. (2004)
determined that the effect of birth weight on feeding
with colostrum was not significant, whereas, in 1979,
Halliday and William (Halliday and Williams, 1979)
and, in 2003, Christley et al. (2003) reported that birth
weight significantly affected the IgG levels in the blood
of the lambs of low-colostrum-producing sheep. In a
study on goat kids of French Alpine, researchers
reported that IgG levels in death goat kids were below
75.1 mg/ml and thereby showed the importance of
IgG levels in blood (O’Brien and Sherman, 1993) in
healthy goat kids, IgG levels was over 143 mg/ml,
while these levels were below 75 mg/ml in dead goat
kids.

It was observed that the effect of postpartum
period on the chemical composition of goat colostrum

was significant. In 1995, in their study on goat
colostrum, Hadjipanayiotou (1995) determined that
dry matter value at birth was 13.20% and the fat
content, protein content and ash content of the goat
milk used in the study were 4.26%, 4.90%, and
0.83%, respectively. Marounek et al. (2012) carried
out a study on goat colostrum and investigated the
properties of goat colostrum during the 30 days after
birth. Fat content of the colostrum used in this study
varied between 3.48% and 5.67%. The highest fat
content was determined at birth in that study.
Decreases and increases in the fat content of
colostrum were distinguished during the 30-day
observation. Rachman et al. (2015) studied the
colostrum and dry matter amounts in the milk of
Peranakan Etawah, Saanen and Jawarandu goat
genotypes and determined that dry matter amount in
Peranakan Etawah colostrum was 38.96% at the first
day and it was 37.49% in Jawarandu colostrum and
47.09% in Saanen goats colostrum. In general, dry
matter amount in colostrum decreases as the time
after birth passes.

In goats, colostrum production and protein ratio in
its composition are proportionate to the size of the
mammary, in addition to varying depending on
species (Marnet and Komara, 2008). Another
important issue is the tension occurring due to the
secretion level of the alveolar cells in mammary
glands and the resultant increase in the time spent to
remove the remaining colostrum from the mammary
glands. Capote et al. (1992) reported that the size of
mammary at the first three hours after birth was close
to the size of the mammary of Tinerfena genotype
goats at the fourth week of lactation. However, in their
study on cow colostrum, Ontsouka et al. (2011)
reported that protein levels in the mammary glands
were higher than those in colostrum. This is attributed
to the high levels of IgG in total protein. The
immunoglobulin levels found in our study (IgG, IgM,
IgA) are in agreement with the results reported in the
relevant literature. Linzell and Peaker (1974) and
Arguello et al. (2006a, 2008) reported that the fat
content of colostrum increased after 24 hours
postpartum and attributed this to the higher levels of
fat in the remaining milk as a result of the high
amounts of milk removed from mammary glands. The
change in the lactose content of colostrum is similar
to the change in fat and protein contents. This change
is in agreement with the results reported by
Hadjipanayiotou (1995), Arguello et al. (2004),
Moreno-Indias et al. (2012a,b) and Piccone et al.
(2011b).
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In conclusion, the immunoglobulin levels in the
blood do not change with changing birth weight,
colostrum source and first colostrum intake time,
whereas, during the days following the birth, the
amount of immunoglobulin intake per live weight is
significant. In other words, feeding goat kids with 80
mg/ml IgG-containing colostrum or milk substitute
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Amag: Bu galismanin amaci, yumurta tavugu rasyonlarina farkl dizeylerde (1gr/kg,

3g/kg ve 4.5g/kg) ilave edilen esansiyel yag ve organik asit karisiminin performans
yumurta verimi ve kalite parametreleri Gzerine etkisinin degerlendiriimesidir.

Materyal ve Metot: Denemede, 16 haftalik yasta 120 adet Beyaz Nick Chick irki
yumurtaci tavuk kullaniimigtir. Her grupta 30 yarka bulunan 1 kontrol ve 3 deneme
grubu olugturulmustur. Gruplar kendi aralarinda 5 alt gruba ayriimistir ve her alt grup
6 adet yarkadan olusturulmustur. Arastirma 12 haftada surdiriimistir. Kontrol
grubuna bazal rasyon verilirken ve dijer U¢ deneme gruplarina sirasiyla artan
dlizeylerde esansiyel yag ve organik asit karigimi iceren rasyonlar verilmistir (1-3-4.5
g/kg). Yumurtaci tavuklar % 17 HP ve 2750 kcallkg ME iceren rasyonla
beslenmiglerdir.

Bulgular: Calisma sonunda, gruplar arasinda canli agirlik yoéniinden istatistiksel
olarak bir fark olusmamistir (p>0.05). Yem tiketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agirliklari ve Haugh Birimi bakimindan deneme gruplan arasinda
istatistiksel olarak énemli farkliliklar bulunmustur (p<0.05).

Sonug: Yumurta tavugu rasyonlarina esansiyel yag ve organik asit karigimlarinin
4.5 g/kg duzeyine kadar ilavesinin performans ve yumurta kalitesi Uizerine olumsuz
etkisinin olmadigi ve yumurtaci tavuk rasyonlarinda glvenle kullanilabilecegdi
kanisina variimigtir.

ABSTRACT

Objective: The objective of the current study was to evaluate the effects of different
levels (1gr/kg, 3g/kg ve 4.5g/kg) of essential oils and organic acid mixed in the diets
of laying hens on performance egg production and egg quality parameters.

Material and Methods: A total of 120 White Nick Chick of layers (sixteen-week-old)
was used in this study. They were divided into one control group and three
experimental groups and each of them contained 30 hens. Each group was further
divided into five subgroups with 6 hens. The experiment was lasted in twelve weeks.
The basal diet was given to the control group and the other three groups were fed
basal diet with supplemented wiyh increased concentrations of essential oils and
organic acid mixed (1-3-4.5 g/kg), respectively. The hens were fed with 17 % crude
protein and 2750 kcal/kg ME.

Results: As a result of the study, no differences were found body weight between
the groups (p>0.05). There were statistically significant differences between the feed
consumption and efficiency, egg weight and Haugh Unit (p<0.05).

Conclusion: It was concluded that supplementing laying hens rations with up to 4.5
g/kg essential oils and organic acid mixed does not have negative effect on
performance and egg quality and that can be safely used in laying hens ration.




Karadagoglu ve ark.

GiRiS

Kanatli sektort, hayvan sagligi ve yemden etkin
bir sekilde faydalanabilmek igin sirekli olarak yeni
yem katki maddeleri arayisi icindedir (Shalaei ve ark.,
2014). Antibiyotikler faydali etkilere sahip olmasina
ragmen, insan saglgi Gzerine olasi olumsuz etkileri
ve bakteriyel direng olusturmasi sebebiyle bluylimeyi
destekleyici maddeler olarak kanatl sektériinde
kullaniimasi yasaklanmistir. Bu yuzden,
antibiyotiklere alternatif olarak daha gtivenilir ve dogal
urinler calisiimaya baglanmistir. Bu baglamda,
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve
esansiyel yaglar antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilan en yaygin katki maddeleri arasinda yer
almaktadir (Soltan 2008; Islam 2012; Shalaei ve ark.,
2014). Bitki ekstraktlari veya diger bir isimle herbal
Urinler kanathlar igin tatlandirici, sindirimi tesvik edici,
verim artirici, antibakteriyel ve antikoksidiyal
Ozellikleri bulunan, bitki ve ekstraktlarinin 6gutilmas
formlar ile yaglarinin bir araya gelmesiyle olugan
dogal yem katki maddeleridir. Bitkisel ekstraktlar
glcli antioksidan, antibakteriyel etkilidir ve sindirim
Uzerine de etkileri vardir. Hayvanlarin stres altindaki
kosullari atlatmalarina, sindirim kanali
mikroorganizmalarini  yararli  olanlar  yéninde
degistirmelerine ve daha iyi yemden yararlanmasina
yardimci olurlar (Koksal ve Kuiglkersan, 2012).
Hayvanlardan, bitkilerden veya
mikroorganizmalardan dogal olarak elde edilen
organik asitlerin, kanatli hayvanlarin solunum ve
sindirim organlarinda zararli mikroorganizmalari
kontrol ettigi bilinmektedir (Park ve ark., 2009; Talebi
ve ark., 2010). igerisinde laktik asit, sitrik asit, formik
asit ve gesitli kansik ajanlarin bulundudu yaklasik
olarak 60 organik asit sinifi oldugu bildirilmistir (Park
ve ark., 2009). Organik asitlerin antibakteriyel etkileri,
bu katki maddelerinin  kanatll  rasyonlarinda
kullanimina olan ilgiyi giderek artirmistir (Kaya ve
ark., 2015). Organik asitlerin diger énemli etkileri de
mide ve barsak pH'sini disirmesi (Yesilbag ve
Colpan, 2006) ile kanatlilarda bagisiklik sistemini
iyilestirmedir (Abdel-Fattah ve ark., 2008). Son
zamanlarda dogal bir katki maddesi olan organik
asitler, yumurta ic ve diskl kalitesini arttirmak igin
kullaniimaktadir. Yumurta Kkalitesi parametreleri,
yumurta Uretimi ve kulugkanin ekonomik karliligini
etkilediginden yumurtaci tavuk endistrisinde énemli
bir ticari parametredir (Swiatkiewicz ve ark., 2010).
Organik asitle ilgili olan galigmalar, laktik asit, sorbik
asit, fumarik asit ve propiyonik asit gibi organik
asitlerin ve bunlarin gesitli tuzlarinin yumurta verimi ve
yumurta kalite parametreleri (izerine etkilerinin
oldugunu gostermektedir (Gama ve ark., 2000; Yalcin
ve ark., 2009; Kaya ve ark., 2015). Calismalarda

gorilen farkhliklar kullanilan organik asitin miktari ve
kaynagyla iligkili olabilmektedir (Yalgin ve ark., 2009).
Bitki ekstraktlari veya diger bir isimle herbal Grinler
kanathlar igin tatlandirici, sindirimi tesvik edici, verim
artirici, antibakteriyel ve antikoksidiyal o&zellikleri
bulunan, bitki ve ekstraktlarinin 6gutiimus formlari ile
yagdlarinin bir araya gelmesiyle olusan dogal yem
katki maddeleridir.  Bitkisel ekstraktlar guglu
antioksidan, antibakteriyel etkilidir ve sindirim sistemi
Uzerine de etkileri vardir. Hayvanlarin stres altindaki
kosullari atlatmalarina, sindirim kanali
mikroorganizmalarini  yararli  olanlar  yéninde
degistirmelerine ve daha iyi bir gsekilde yemden

yararlanmasina yardimci  olurlar (Kbksal ve
Kugikersan, 2012).
Organik  asitler icerisinde  Ozellkle yem

muhafazasinda etkili olan formik ve propiyonik asitler
uzun yillardan beri kullaniimaktadir. Organik asitlerin
kanatli rasyonlarinda koku ve korozif etkilerinden
dolayi kullaniminda bir takim zorluklar s6z konusudur.
Kanatl sektdriinde organik asitlerin daha sik
kullanilabilmesi igin, daha az korozif etkili, gtvenilir,
etkin ve kullanimi kolay formlarin gelistirimesine
ihtiyag vardir. Bu dustince ile, Borregaard LignoTech
patentli ve tek olan, soft asit adi verilen bir Urin
gelistirmigtir. Soft asitler, lignosiiffirik asitten elde
edilen bir organik asit grubudur. Bu organik aside soft
denilmesinin nedeni; korozif etkisinin daha az
olmasindan dolayidir (Kaya ve ark., 2014).

Bu bilesiklerin etki mekanizmalarinin daha iyi
aciklanmasi ile kanatl hayvanlarin beslenmesinde ve
hayvansal Urilnlerin islenmesinde antibiyotiklere
alternatif olabilecegi 6ngorilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, esansiyel yaglar ile soft asit, laktik asit ve
formik asitten olugan organik asitler karisiminin bir
arada kullanilmasinin, performans, yumurta verimi ve
yumurta kalitesi Uizerine etkilerini ortaya koymak ve

kanatl sektorinde yem katki maddesi olarak
kullanilabilirlik potansiyellerini irdelemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-HADYEK)
24.11.2016 tarih ve 2016/123 saylli onayina
istinaden, Kafkas Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Kanatli Unitesinde
gerceklestiriimigtir. Denemenin  diger etaplari

Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirmada, Afyon
Yarka Tavukguluk’tan satin alinan 120 adet 16
haftalik yasta ve benzer canl agirliktaki Beyaz Nick
Chick rki yumurtaci tavuk Uniform olarak kafeslere
dagitiimigtir. Deneme, her grupta 30 yarka bulunan
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1 kontrol ve 3 deneme grubundan olusturulmustur.
Gruplar kendi aralarinda 5 alt gruba ayrilmistir ve
her alt grup 6 adet yarkadan olusturulmustur.
Arastirma 12 hafta sirduriimuistir. Arastirmada
yarkalar %17 HP ve 2750 kcal’lkg ME iceren tam
yumurta pilic gelistirme yemi ile beslenmistir.
Rasyonlar izokalorik ve izonitrojenik olarak tum
gruplara uygulanmistir. Denemede kullanilan toz
formdaki esansiyel yag ve organik asit karisimi
(BIONAT) (Sinerji Tarim Urlinleri- izmir) 6zel bir
firmadan temin edilmistir. Katki maddesinin igerigi
Cizelge 1'de verilmistir. Kontrol grubuna herhangi
bir katki maddesi ilavesi yapilmazken, diger
deneme gruplarina sirasi ile 1, 3 ve 4.5 g/kg
esansiyel yag ve organik asit karisimindan olusan
katki maddeleri ilave edilmistir. Yem ve su ad-
libitum olarak verilmistir. Deneme siresince
hayvanlara 16 saat aydinlik 8 saat karanhk isik
uygulanmistir. Denemede hayvanlarin tikettigi
karma yemlerden alinan drneklerde kuru madde ve
ham protein analizleri AOAC (1990)' de belirtilen
yontemlere  gore  belirlenmigtir.  Denemede
kullanilan tavuklar galismanin baslangicinda ilk giin
tartihp gruplar arasinda canh agirlik bakimindan
istatistik 6nem olmayacak gsekilde dagitiimigtir.

Deneme sonunda hayvanlar yeniden tartilip,
deneme sonu canli agirliklari hesaplanmistir.
Gruplarda her gin yumurta verimi kayitlar

tutulmustur. Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutulmus olup, yem tiketimi ve yemden yararlanma

orani haftada bir yapihp kayit altina alinmis ve
hesaplamalar yapilmistir. Yumurtalar haftada bir
tartilarak agirliklari saptanmistir. Yumurta kabugu
ve i¢ kalite 6zelliklerini belilemek amaciyla dlgiimler
yapilmigtir.

Sekil indeksi, yumurta genigliginin uzunluguna
oranini ifade eder. Sekil indeksinin hesaplanmasi
asagidaki gibi yapilmigtir.

Sekil indeksi=(Yumurtanin eni (mm) /Yumurtanin uzunlugu (mm))*100

Yumurtalar, kabuk kirilma direngleri belirlendikten
sonra, cam bir masaya kiriimis ve ol¢cimlerde buyik
degisimlerin meydana gelmemesi i¢cin 10 dakika
beklendikten sonra sari ve ak yuksekligi 4¢ ayakl
mikro metre (1/100 duyarl) ile, sari ¢ap, ak uzunlugu
ve ak genisligi ile 6lgtlmustur.

(Haugh Birimi = 100 x Log(h + 7.51 — 1.7W°37)
[h = Albumin Yliksekligi (mm) , W = Yumurta agirhdi () ].

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve
gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkhhklarin
O6nemliligi icin Varyans analiz metodu, gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontroli igin de Duncan testi
uygulanmigtir. istatistik analizier SPSS 16.00
(Inc.,Chicago, Il,USA) programi ile yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Denemede kullanilan temel rasyonun bilegimi ve
denemede kullanilan rasyonlarin ham besin madde
miktarlari, rasyonun analiz sonuglari ve metabolize
olabilir enerji degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme rasyonlarina ilave edilen esansiyel yag ve organik asit karigiminin (Bionat) igerigi
Table 1. The content of essential oil and organic acid mixture (Bionat) added to the trial rations

Linalol Para-Cymen Cuminaldehyde

BIONAT
Esansiyel Yag Thymol Carvacrol GammaTerpinen
Organik Asit Lactic acid Formic acid Softacid

Cizelge 2. Denemede kullanilan temel rasyonun yem maddesi bilesimi ile kimyasal analiz sonuglari ve metabolize olabilir enerji (kcal/kg)

degerleri

Table 2. Feedstuff composition of basal diet of trail and chemical analyze results and metabolisable energy (kcal/kg) estimations

Yem ham maddesi % Analiz Degerleri % Yem ham maddesi %

Misir 64.55 Kuru madde 89.80 Tuz 0.27
Soya kispesi 23 Ham protein 16.98 Vitamin premiksi’ 0.20
Bonkalit 1.14 ME, kcal/kg 2750 Mineral premiksi? 0.15
Mermer tozu 9.23 Ca’ 3.34 DL-metiyonin 0.05
Dikalsiyumfosfat 1.36 P’ 0.58 Lizin 0.05
Total 100 Total 100

' Vitamin premiksi: Her bir kilogram vitamin karmasinda 15.372,00 Mg Vit A, 6,28 Mg Vit E, 0,64 Mg Vit K3 icermektedir. 2 Mineral
premiksi: Her bir kilogram mineral karmasinda 27,36 Mg Mn, 89Mg Fe, 25Mg Zn, 8,76 Mg Cu, 0,03Mg Co, 0,05 Mg |, 0,91Mg Se

bulunmaktadir.
*: Hesaplama yolu ile bulunmustur.
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Aragtirmada kullanilan  yumurtaci  tavuklarin
deneme baglangici ve sonu canl agirliklar Cizelge
3'de verilmigtir. Deneme baslangicinda ve deneme
sonunda canli agirlik bakimindan rasyonlarina
esansiyel yag ve organik asit karisimi ilavesi yapilan
deneme gruplarinda herhangi bir istatistik farklilik
olmadidi goriimistir (p>0.05). Benzer sekilde yapilan
cesitli arastirmalarda, yumurta tavugu rasyonlarina
organik asit velveya esansiyel yagd ilavesinin
performans degerleri agisindan canh  agirhg
etkilemedigi yonindeki bulgularla uyum igerisindedir
(Ozek ve ark., 2011; Kaya ve ark., 2014; Kaya ve ark.,
2015). Bu sonuglarin aksine, Gama ve ark., (2000)’'nin
yapmis olduklari c¢alismada, yumurta tavugu
rasyonlarina %0.05 diizeyinde organik asit ilavesinin
canli agirhg artirdig1 bildirilmigtir. Sunulan ¢alismaile
literatlr bildiriglerindeki farkliliklar, hayvanin yasina,
rasyonun bilesimine bagh olarak  degisiklik
gosterebilecedi gibi kullanilan katki maddelerinin
bilesimine ve uygulanabilir dizeylerinden
kaynaklanabilir.

On iki haftallk deneme siresinde gruplarin
ortalama yumurta verimleri (YV), yem tiketimi (YT)
ve yemden yararlanma oranlari (YYQO) Cizelge 4'de
verilmigtir. Deneme gruplarinda YT bakimindan en
dusuk degerin 4,5 mg/kg esansiyel yag ve organik

asit karisimi  ilave edilen Gg¢lnci deneme
grubundan elde edildigi (99.02 gr), ayni sekilde
YYO bakimindan kontrol grubu ile

karsilastinldiginda en iyi sonucun rasyonlarina 4.5
g/kg organik asit ve esansiyel yag karigimi ilave
edilen Deneme 3 grubunda oldugu gorulmustir
(p<0.05). Bu cercevede degerlendirildiginde
yumurta verimlerinin kontrole gdre, organik asit ve
esansiyel yag karigsim oranlarinin rasyonda dizeyi
arttikgca yumurta veriminin de arttigi goérulmustar
(p<0.05). Onceki arastirmalara gére, farkl organik

asitlerin (laktik asit, bitrik asit, formik asit, fumarik
asit, sitrik asit) ve farkh dizeylerinin yumurtaci
tavuklarin performansi Uzerine farkli etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Martinez ve ark., 2004; Nezhad
ve ark., 2008). Kaya ve ark., (2015) ise farkl
diizeylerde formik asit, propiyonik asit ve soft asitten
olusan organik asit karigiminin, yumurtaci tavuk
rasyonlarina 1.5-3-4.5 g/kg duzeyinde ilavesinin
yem tuketimi, yemden vyararlanma oranini
artirdigini, yumurta verimi Uzerine ise etkisinin
olmadidini bildirmistir. Wong ve Zahari (2009)
tarafindan yapilan arastirmada formik ve laktik asit
karisimlarinin yumurta verimi, yemden yararlanma
orani Uzerine etkisinin olmadigini ifade etmiglerdir.
Ayni sekilde, Park ve ark., (2009), organik asit

ilavesinin yumurta verimini etkilemedigini
bildirmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglari
destekler sekilde yem tuketimi ve yemden

yararlanma orani farkh dlizeylerde organik asit
iceren karisimlarin ilavesi ile etkilendigi, yumurta
veriminin ise etkilenmedigini (Kaya ve ark., 2014),
yuksek dizeyde organik asit ilavesi ile yem
tiketiminin azaldigi (Dibner ve Buttin 2002)
yoninde bildirisler bulunmaktadir. Aromatik bitki
ekstraktlarinin da yumurta tavudu rasyonlarinda
etkisinin incelendigi bir calismada (Botsoglou ve
ark., 2005) deneme gruplari arasinda yumurta

verimi acisindan o6nemli farkhliklarin  oldugu
yéninde sonuglar bulunmaktadir. Organik asit ve
esansiyel yag karisimi ilavesinin  yumurta

tavuklarinda cesitli performanslar Uzerine farkh
etkilerinin oldugu bilinen bir gergektir. Organik asit
ve esansiyel yagin kaynagi ve kullanim miktarlari,
organik asitin icerigi ve yetigtirme sartlari ve bakim
kosullari bu parametreleri etkilemektedir (Gama et
al., 2000; Kazempour ve Jahanian, 2017).

Cizelge 3. Tavuklarin deneme basi ve sonu ortalama canli agirliklari (gr)
Table 3. Average live weights of laying hens at the beginning and the end of experiment (gr)

Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P
Baslangig canh agirhiklari  1637.7316.25 1639.32+4.51 1629.48+4.81 1646.23+5.39 0.17
Bitis canhi agirhiklari 1644.81+63.29 1632.39+63.89 1648.55+21.66 1716.71+28.48  0.60

Cizelge 4. Yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen katkilarin yem tiiketimi (gr/glin-tavuk), yemden yararlanma orani (kg yem/kg yumurta)

ve yumurta verimine (tavuk-giin %) olan etkileri

Table 4. Effects of supplementation of essential oil and organic acid mixture on feed intake gr/ day-hen), feed conversion ratio (kg

feed/ kg egg) and egg production (hen-day %) of laying hens

Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P

YT 105.2641.07% 104.51+1.54° 103.00+1.44% 99.02+1.75°  0.04
YYO  1.99$0.12°  1.95+0.05% 1.890.03° 1.87+0.02°  0.03
YV 91.87:0.54™  91.22+0.44° 92.82+0.43% 93.45+0.19%  0.008

abeAyni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farkliliklar dnemlidir (p<0.05).
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Deneme boyunca elde edilen haftalik yumurta
agirliklari Cizelge 5'de verilmistir. Denemenin 1.
haftasindan 10 haftasina kadar yumurta agirliklari
bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel
farkhhklar tespit edilmezken (p>0.05), 11- 12.
haftalarda en yiiksek yumurta agiriginin rasyonlarina
4.5 g/kg esansiyel yag ve organik asit karigiminin
yapildi§gi deneme grubunda (62.82 gr) oldudu, en
disik yumurta agirhginin (59.79 gr) ise kontrol
grubundan elde edilmistir. Tim dénemler baz
alinarak vyapilan degerlendirmede ise, yumurta
agirhg bakimindan kontrol grubuna gére 3EYOA ve
4 5EYOA gruplarinin istatistiksel olarak daha iyi
sonuglar verdigi goéralmastir (p<0.05). Bu tdr
katkilarin etkinligini esansiyel yaglarin, bitki 6zlerinin
ve organik asitlerin dengeli ve sinerjist
interkasiyonunun etkisi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5. Haftalik yumurta agirliklar (gr)

Table 5. Weekly egg weight of laying hens (gr)

Sunulan ¢alisma, yumurta agirligi, organik asit ve
esansiyel yag karisimi ilave edilen deneme
gruplarinda kontrol grubuna oranla rakamsal olarak
yuksek oldugunu bildiren c¢alisma ile uyum
icerisindedir (Ozek ve ark., 2011; Kaya ve ark.,
2015). Bu calismanin aksine, yumurta agiriginin
kontrol grubu ile karsilagtirildiinda organik asit
ilavesi ile etkilenmedigini bildiren ¢alismalarda
bulunmaktadir (Gama ve ark.,2000; Rahman ve ark.,
2008; Swiatkiewicz ve ark., 2010). Shalaei ve
ark.,(2014) tarafindan yapilan g¢alismada, deneme
gruplari arasinda farkh katki maddelerinin ilavesi ile
yumurta agirliginin énemli derecede arttigini ve en
yiuksek yumurta agirhginin  kontrol grubu ile
karsilastirildiginda organik asit ve
mannanoligosakkarit ilave edilen grupta oldugunu
bildirmiglerdir.

Haftalar Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P
1-2 57.54+0.54 58.01+£0.63 58.83+0.58 58.76+0.51 0.31
n:30 n:28 n:29 n:30 )
59.0. £0.51 59.41+0.51 59.18+0.55 59.731£0.72
34 n:30 n:27 n:28 n:29 0.83
5.6 59.65+0.44 60.0310.80 61.41+0.69 59.98+0.71 0.28
n:30 n:30 n:27 n:28 )
7.8 59.15+0.93 59.21+0.85 59.39+0.86 60.09+0.61 0.84
n:28 n:29 n:28 n:29 ’
59.21+0.79 60.70£0.49 61.18+0.46 61.00£0.47
910 n:30 n:30 n:30 n:27 0.06
59.79+0.64° 60.63+0.82°  60.83+0.57° 62.82+0.69?
1112 n:30 n:30 n:30 n:30 0.02
Tim 59.06+0.27° 59.36+0.29%® 60.14+0.26° 60.40+0.27°2 0.003
Dénem n:178 n:174 n:172 n:173 )

ab Ayni stundaki farkli harfle ifade edilen tagiyan ortalama degerler arasinda fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05)

Arastirma da sunulan yumurta i¢ ve dis kalite
parametreleri Cizelge 6’da sunulmustur. Yumurta dig
kalite parametrelerinden kabuk ylizey alani ve kabuk
agirhigr rasyonlarina organik asit ve esansiyel yag
karigimi ilavesi yapilan deneme gruplarinda
muameleden etkilenmezken, en yliksek yumurta
boyu 1EYOA grubunda, en yiiksek yumurta eni ise
4 5EYOA grubunda anlamh olarak bulunmustur
(p<0.05). Yine yumurta sekil indeksi agisindan en
anlamh sonu¢ 4.5EYOA grubundan elde edilmistir.
Yumurta i¢ kalite parametreleri degerlendirildiginde
ise, rasyonlarina farkli dizeylerde organik asit ve
esansiyel yagd karigsimlarinin yumurta ak agirligi, sari
agirhigi, ak orani, sari orani, ak uzunlugu, genisligi ve
sari indeksi degerlerine etkisi olmadigi gortlmustur
(p>0.05). Bu galismadan elde edilen bulgular, genel
olarak degerlendirildiginde bir ¢ok bildiris ile uyum
icinde degildir (Gama ve ark., 2000; Yesilbag ve

Colpan, 2006; Ozek ve ark., 2011; Sobczak ve
Kozlowski, 2016). Nitekim, organik asitlerin
kanatlilarda performansi artirici etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Rasyondaki farkli formdaki organik
asitler ile  kullanim  dozlari, ¢alsmalardaki
materyallerin yasi ve yetistirme kosullari sunulan
calisma parametreleri ile ayricalik gdsterebilir. Ayni
sekilde, gruplarin yumurta kalite kriterlerine ait ak
yuksekligi, sari yuksekligi ve sari ¢gapi parametreleri
acisindan istatistiksel ~ farkliliklar ~ goriimistir
(p<0.05). Haugh Birimi agisindan ise, 3 ve 4.5 g/kg
dizeyinde organik asit ve esansiyel yag ilavesi
yapilan deneme gruplarinda kontrol grubuna oranla
istatistiksel olarak daha yiksek rakamlar elde
edilmigtir (p<0.05). Haugh birimi skoru yumurta
tazeligi ve raf Omrinin bir gOstergesi olarak
bilinmektedir. Bu c¢alisma, Yal¢cin ve ark., (2000)
tarafindan yumurta tavuklarinda organik asit ilavesi ile
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yapilan bir c¢alismada Haugh Biriminin arttigi
yonlindeki sonuglarla uyum igerisindedir. Bunun
aksine, Haugh Biriminin organik asit ve esansiyel yag
karisimindan etkilenmedidi yonundeki c¢alismalarla
ortismemektedir (Yesilbag ve Colpan, 2006; Park ve
ark., 2009; Ozek ve ark., 2011; Sobczak ve
Kozlowski, 2016). Sunulan g¢alisma, yumurta i¢ ve dig
kalite parametrelerinin degerlendirildigi bir calismada
(Kaya ve ark., 2014), kabuk agirligi ve sari indeksi

dizeylerde organik asit ilavesinin sari indeksini
arttirdigi yonuindeki bildirisi ile uyum igerisindedir.
Sonu¢ olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina
farkl duzeylerde esansiyel yad ve organik asit
ilavesinin performans ve yumurta verimi lUzerine
olumlu etkilerinin oldugu, yumurta kalite kriterleri
Uzerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi
gOrdlmustdr.  Yumurta tavugu rasyonlarina
esansiyel yag ve organik asit karisimlarinin 4.5

parametreleri uyum icerisindeyken, sekil indeksi ve. mg/kg dlzeyinde guvenle kullanilabilecegi

Haugh Birimi bakimindan farkliik gdéstermektedir. kanaatine variimistir.

Soltan (2008), yapmis oldugu calismada farkh

Cizelge 6. Yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri
Figure 6. Egq internal and external quality parameters
Parametreler Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P

Yumurta agirhdi, g 59.65+053 60.95+0.74 59.39+0.53 61.06+0.71 0.14
Yumurta boyu, mm 57.93+0.19*  59.23+0.542 58.26+0.222 57.70+0.42*  0.02
Yumurta eni, mm 42.98+0.14°>  43.09+0.18° 42.83+0.14° 43.71+0.34° 0.02
Sekil indeksi (%) 74.20+0.29%°  72.92+0.74° 73.54+0.37° 75.90+0.88°  0.007
Kabuk yiizey alani 72.39+0.43 73.43+0.59 72.19+0.42 73.52+0.56 0.14
Kabuk agirhgi, g 6.25+0.06 6.23+0.07 6.29+0.06 6.19+0.09 0.82
Ak agirhgr, g 37.22+0.47 38.38+0.65 36.90+0.51 38.56+0.51 0.07
Sari agirhgi, g 16.18+0.13 16.33+0.16 16.214£0.13 16.31+0.23 0.89
Kabuk orani (%) 10.49+0.09 10.28+0.16 10.61+0.14 10.17+0.16 0.11
Ak orani (%) 62.35+0.27 62.88+0.37 62.06+0.36 63.12+0.29 0.09
Sari orani (%) 27.16+0.25 26.84+0.26 27.33+0.26 26.71+0.20 0.25
Ak uzunlugu, mm 88.62+0.49 89.69+0.48 89.51+0.47 90.46+0.54 0.08
Ak genisligi, mm 79.71+0.88 77.74+.143 77.03+1.30 79.30+1.26 0.37
Ak yliksekligi, mm 6.42+0.07° 6.37+0.06° 6.53+0.06° 6.64+0.05° 0.01
Sari ¢apl, mm 41.46+0.50°  41.12+0.26° 40.51+0.30% 40.06£0.29°  0.03
Sar yiiksekligi, mm 22.61+0.39°  21.86+0.21%° 21.55+0.22° 21.52+0.26*  0.03
Sari indeksi (%) 54.63+0.92 53.21+0.54 53.21+0.45 53.74+0.54 0.35
Haugh Birimi (HB) 79.70+0.49%  78.96+0.49° 80.54+0.44° 80.75+0.39° 0.02

ab Ayni satirdaki farkli harfle ifade edilen tagiyan ortalama degerler arasinda fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05).
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ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effects of pre-milking resting
on some milk yield characteristics in Damascus (Shami) and Kilis goats.

Material ve Methods: In this study, 20 head of Kilis goats and 20 head of
Damascus (Shami) goats aged 2-4 years old were used. The goats in both
genotypes were divided into two groups as Control (10 heads) and Treatment (10
heads) group to determine the effect of pre-milking resting on some lactation
characteristics. After milking, milk samples were immediately transferred to
laboratory using an ice box and some milk characteristics were determined.
Results: At the end of the study, the effects of the pre-milking resting and the breed
differences on the milk yield and milk composition were not significant (p>0.05),
except on lactose content (p<0.01). Moreover, the effect of the lactation months on
the content of all fatty acids in the milk were also detected statistically important
(p<0.05).

Conclusion: Shami and Kilis goats produced similar amount of marketable milk
yield. Breed affected the content of lactose in the milk. One hour waiting before
milking had no effect on milk yield and composition.

0z

Amag: Bu calisma, Sam ve Kilis kegilerinde sagim 6ncesi dinlendirmenin bazi siit
verim &zellikleri Uizerine etkilerinin belirenmesi amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Metot: Calismada, 2-4 yash 20 bas Kilis kegisi ve 20 bag $Sam kegisi
kullanilmistir. Her genotipteki kegiler, sagim 6ncesi 1 saat dinlendirmenin laktasyon
ozelliklerine etkisini belilemek amaciyla, kontrol ve muamele olmak lizere 10’ar bag
olarak iki gruba ayrilmislardir. Sagimdan hemen sonra st 6rnekleri buz kutulari
icerisinde laboratuvara getirilmis ve baz siit 6zellikleri tespit edilmistir.

Bulgular: galisma sonunda irklar ve gruplar arasinda sut verimi ve kompozisyonu
arasinda elde edilen farkliliklar laktoz harig istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur
(P>0.05). Bunun yani sira sitteki yag asitlerinin aylara gore farkllik gésterdigi tespit
edilmigtir (P<0.05).

Sonug: Sam ve Kilis kegileri benzer sit verimine sahiptirler. Laktoz igerigi irklardan
etkilenmistir. Sagim 6ncesi bekleme st verimi ve kompozisyonunu etkilememistir.
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INTROCUTION

Hair goat a dominant goat breed of Turkey has
been raised with extensive system similarly to the
countries located in tropical and subtropical climate
zones. There are almost 10.4 million of goat
population and Hair goat is approximately 97% of
the goat population in the country (www.tuik.gov.tr).
Other goat breeds of the country are Angora goat,
Kilis goat, Damascus (Shami) goat and some other
local breeds as well as different crossbreds of
Saanen and native goats (Keskin, 2000; Gl et. al.
2016). In Turkey, Damascus and Kilis goats known
their high milk yield and litter size are raised in the
regions near to Syrian border (Keskin and Biger,
1997; Keskin, 2000; Keskin, 2013; Gl et al., 2016;
Keskin et al., 2017). Unlike Hair goat farming, some
Kilis and Damascus goat breeders give feed to the
animals at morning and/or evening times as addition
to the pasture. Some breeders who give additional
feed to the goats claim that resting the goat for an
hour before milking increases the milk yield.
Therefore, after they give concentrated feed to the
goats returning from pasture, they were in resting
situation one hour before milking.

As reported by Sevi et al. (2009), in most
Mediterranean countries, goats are grazed during
daytime and housed during night-time. Concentrated
feed, straw, hay or different feed raw materials can
be offered to the goats at these countries depending
on the production system, breed and the product
characteristics demanded by the market. In the areas
where sheep and goat breeding is more diffused, late
spring and summer are characterized not only by
poor grass availability and palatability but also by a
marked reduction of its protein content (Negrave,
1996). The management of animals in such poor
environments may cause imbalances in feeding.
Rumen fermentation, protein and fat synthesis may
be affected by these situations. It is also known that
grazing in poor meadows with excessively fibrous
vegetation, under bad weather conditions, and with
limited time for herbage ingestion may lead to
reduced milk yield in goat (Fedele et al., 1993).
Pulina et al. (2006) reported that short-time feed
restriction caused a sudden decrease in reduced milk
yield and increased milk fat in Sarda dairy ewes. As
explained above although there are a number of
studies on the relationship between milk vyield
characteristics and feeding, there has been no study
about the relation between these characteristics and
resting the goat before milking. In this study, it was
aimed to investigate whether one hour resting before

milking had effects on milk yield and composition for
Kilis and Damascus goats.

MATERIAL and METHODS

In this study, 20 head of Kilis goats and 20 head
of Damascus (Shami) goats aged 2-4 years old
were used with the approval of the Mustafa Kemal
University Ethics Committee (MKUHADYEK-2015-1/8).

The goats in both genotypes were divided into
two groups as Control (10 heads) and Treatment
(10 heads) group to determine the effect of pre-
milking resting on some lactation characteristics. All
goats grazed at the same pasture during day-time
in accordance with traditional breeding system of
the region. And, they were offered 1 kg/head/day
concentrate containing 16% crude protein and 2600
kcal metabolizable energy in dry matter as reported
by NRC (2001) when they returned to the pen. The
control group goats were milked by hand while they
were feeding the concentrate. The treatment group
goats were rested an hour after concentrate feeding
and then they milked by hand. All goats could reach
to the fresh water all the day. Milk controls were
conducted every 28 days and the marketable milk
yield was calculated by the AT method of ICAR
procedure (given below in 15t equality). The
Fleischman method was used for each goat’s milk
yield calculation as mentioned by Gl et al (2016).

MY=IMY*(TMF/TF)......c.ccvvennn.. (1)

MY, Milk yield of the goat in control day

IMY, Individual milk yield of the goat in the moming

TF, total milk yield of flock in the morning

TMF, Total milk yield of the flock in the moming and evening

After milking, milk samples were immediately
transferred to laboratory using an ice box. Total
solids, fat and titratable acidity (as a percentage of
lactic acid) were determined by gravimetric, gerber
and titrimetric methods, respectively (AOAC, 1990).
Total nitrogen was measured by the micro-Kjeldahl
method (IDF, 1962), using the Gerhardt KB 40S
digestion and Vapotest distillation systems (C.
Gerhardt, Bonn, Germany). The pH was determined
with a pH meter (Thermo, Beverly, MA, USA). Ash
content was quantified by dry ashing the samples in
a muffle furnace at 550 °C for 24 h. Lactose analysis
was performed according to the procedure described
by Gduler (2014) with slight modifications.
Separations and detections were carried out in an
automated high performance liquid chromatography
system (HPLC-20 AD Prominence, Shimadzu,
Kyoto, Japan) using an ion exchange column
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(Aminex HPX-87 H, 300 x 7.8 mm, BIO-RAD,
Hercules, CA, USA) and a refractive index detector
(RID-10A, Shimadzu, Kyoto,

Japan). The concentration of lactose was calculated
using linear regression curve-based peak areas. The
obtained determination coefficient was 0.999.
Extraction and quantification of FFAs, and also GC-
MS (Agilent 6890 gas chromatograph and 5973 N
mass selective detector; Agilent, Palo Alto, CA, USA)
operating conditions were carried out according to
the procedure described by Giiler et al. (2007). A DB-
FFAP-column (30 m x 0.25 mm id % 0.25 ym film
thickness) was used for FFA separation. Tridecanoic
acid as internal standard was added to all
experimental milk samples at the time of extraction.
The individual FFA concentration was calculated
based on the real value (mg/L) of internal standard
added to samples and its relative chromatogram
area.

Statistical analyses
Mathematical model of the experiment is;

Yj=p+ai+Bi+eix . in this model,

Yii, K yield characteristic of animal in i treatment group and j breed
U = population mean of given trait,

a, effect of treatment group

B, effect of breed

eijk, error terms

SPSS package program was used to evaluate the
data (Windows version of SPSS release 22).
Comparisons between group averages were
analysed by wusing univariate and multiple
comparison tests were made by using DUNCAN test
in the same software.

RESULTS and DISCUSSION

Marketable milk yield and milk composition of the
goats are given in Table 1. Differences between
genotype and treatment groups were not statistically
significant due to marketable milk yield and milk
composition, except to lactose content (P>0.05).

Table 1. Marketable milk yield and milk composition (mean + standard error) based on the breed and group
Cizelge 1. Irk ve gruplara gére pazarlanabilir siit verimi ve stit kompozisyonu (ortalama + standart hata)

Damascus goat Kilis goat

Items Resting Control P Resting Control

MMY 317.0£14 .1 293.6+£15.1 >0.05 304.8429.3 285.7+x21.2 >0.05
Dry matter 13.3+0.36 13.3+0.26 >0.05 13.1£0.15 12.9+0.21 >0.05
Crude Protein 3.3+0.27 3.1£0.12 >0.05 3.3+0.08 3.0+0.09 >0.05
Crude Fat 4.4+0.17 4.5+0.14 >0.05 4.3+0.12 4.5+0.17 >0.05
Ash 0.8+0.03 0.8+0.03 >0.05 0.8+0.03 0.8+0.03 >0.05
Density 1.0+0.01 1.0+0.01 >0.05 1.0+0.01 1.0£0.01 >0.05
pH 6.7+0.08 6.7+0.04 >0.05 6.7+0.04 6.7+0.04 >0.05
I g‘)tab'e acidity (as lactic 0.2+0.01 0.20.01 50.05  02:¢0.01  02:001  >0.05
Lactose 5.8+0.17 6.3+£0.15 <0.05 5.6+0.13 5.0+0.08 <0.01
Glucose 0.2+0.01 0.3+0.01 <0.01 0.2+0.01 0.2+0.01 >0.05
Galactose 0.1£0.01 0.1+0.01 >0.05 0.1£0.01 0.1£0.01 >0.05

General
Damascus goat Kilis goat P

MMY 305.3£10.4 295.2+17.7 >0.05

Dry matter 13.3+0.22 13.0£0.13 >0.05

Crude Protein 3.240.15 3.11£0.06 >0.05

Crude Fat 4.4+0.11 4.4+0.10 >0.05

Ash 0.8+0.02 0.8+0.02 >0.05

Density 1.0+0.01 1.0+0.01 >0.05

pH 6.7+0.08 6.7+0.08 >0.05

';'::tir:)table acidity (as lactic 0.240.01 0.240.01 >0.05

Lactose 6.1£0.12 5.3+0.08 <0.05

Glucose 0.3+0.01 0.2+0.01 >0.05

Galactose 0.1£0.01 0.11£0.01 >0.05

MMY, marketable milk yield;
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The marketable milk yield calculated from the
experimental goats given in Table 1 was found to be
similar to the milk yield reported by Keskin (2000) for
Damascus (Shami) goats. Milk vyield values
calculated for Kilis goat were found to be similar with
that reported by Gl et al. (2016) and Keskin et al.
(2017) for Kilis goats raised under semi-intensive
conditions of Hatay and Kilis provinces. The fact that
the Damascus (Shami) goat and Kilis goat have
similar characteristics in terms of marketable milk
yield and milk composition values indicate that Kilis
goats can be raised on Shami goat breeding regions.
Although not statistically significant, the milk yield
values for both breeds were found to be higher in the
animals that were rested for 1 hour before milking.
Lactose content of milk was significantly (P<0.01)
influenced by goat breed. It is well known that lactose
is synthesized from glucose in blood but the rate of
lactose synthesis is dependent upon the a-
lactoalbumin to R-1,4 -galactosyltransferase ratio.

High lactose content of milk from Shami breed may
be due to the high a-lactoalbumin or glucose
contents in mammary epithelial cell since without a-
lactalbumin, galactosyltransferase cannot synthesize
lactose (Hill, 2006). On the other hand, Kilis breed
might have been demanded more energy since
glucose could be processed by glycolysis to provide
energy instead of lactose synthesis (Khan et al.,
2011). The effect of 1 hour-waiting before milking on
lactose content was changed depending on the
breed. It resulted in an increase for Kilis breed and a
decrease for Shami breed. As reported by Ollier et al.
(2007), lactose synthesis is mostly dependent on
genetic factors rather than feeding. When compared
with Kilis breed, Shami breed with high lactose
content had a high milk yield since lactose synthesis
could be resulted in an increase in milk volume (Lin
et al., 2016).

Table 2. The effects of pre-milk waiting period on acetic acid and free fatty acids in milk (mg/L) (mean % standard error) during the

milking period in Damascus goats.

Cizelge 2. Sam kecilerinde laktasyon siresince siitteki serbest yag asitlerine sagim Oncesi beklemenin etkisi (mg/L)

(ortalamazstandart hata)

Months

Items Gr 1 2 3 4 5 6 P
Acetic acid Wt  2.40+0.14® 2.11+£0.217  4.46+0.20° 1.20+0.16° 1.01+0.072 1.42+0.212  0.000
Ct 3.47+0.42°> 2.08+0.15° 8.47+0.92° 1.14+0.162 1.11+0.20° 1.17+0.14®  0.000
Butanoic acid Wt  4.07+0.45° 2.27+0.43°> 3.87+0.57° 2.01+0.25% 1.03+0.132 1.26+0.22°®®  0.000
Ct 3.04+0.75° 2.75+0.39° 3.13x0.60° 2.46+0.23" 1.07+0.262 1.31£0.10®®  0.009
Hexanoic acid Wt 5.85+0.88¢ 3.17+0.46° 4.52+0.78% 2.47+0.34%° 1.35+0.512 1.12+0.19%®  0.000
Ct 4.08+1.17° 3.52+0.51° 4.64+0.99° 2.77+0.22% 1.07+0.152 1.27£0.12%  0.003
Octanoic acid Wt  6.24+0.61¢ 2.53+0.38° 3.71+0.30° 2.32+0.412° 1.10+£0.382 1.26+0.39°®  0.000
Ct 3.33+0.14% 3.39+0.36* 3.65+0.28¢ 2.73+0.24*  2.18+0.42° 1.07+0.10®  0.000
Nanonoic acid Wt 2.51+0.23% 1.16+£0.04° 0.80+0.02®® 0.55+0.03%  0.95+0.12% 0.59+0.05*  0.000
Ct 2.24+0.25¢ 1.21+0.04° 0.76+0.09®® 0.60+0.042 1.00+0.06°° 0.83+0.06%°  0.000
Decanoic acid Wt 16.85+1.71¢ 10.23+0.71° 11.20+0.98° 6.85+0.61° 2.29+0.442 2.80+£0.51*  0.000
Ct 16.24+1.70° 10.85+0.85° 7.73+1.29° 9.13+0.71°°  2.74+0.38° 3.26+£0.24*  0.000
Dodeconoic acid Wt  6.30+0.46° 3.28+0.32°  3.89+0.39° 2.98+0.42° 1.04+0.262 1.41£0.29%  0.000
Ct 3.96+0.63° 3.53+0.54° 3.61+0.84°  3.49+0.16° 1.47+0.142 1.31£0.12%  0.001
Tetradeconoic acid Wt 17.45+2.20° 9.41+1.67° 14.38+2.41° 9.45+0.95° 4.23+0.40? 5.35+0.83%°  0.000
Ct 14.77+1.58° 14.48+1.00° 14.89+0.94°> 12.23+0.74° 5.47+0.24° 6.52+0.672  0.000
Pentadeconoic acid Wt 1.64+0.13° 0.83+0.13% 1.09+0.28" 0.81+0.11%°  0.56+0.04° 0.46+0.05*  0.000
Ct 1.46%0.23° 0.86+0.09®® 1.15+0.21°*° 0.91+0.07®  0.56+0.05% 0.54+0.05*  0.000
Hexadeconoic acid Wt 79.49+4.97¢ 62.57+6.03°° 72.64+7.11 49.31+3.90° 32.92+42.83% 31.88+2.47% 0.000
Ct 59.80+4.66° 78.41+4.61° 74.64+7.43° 55.67+3.95° 34.32+2.97° 36.57+3.04°> 0.000
Heptadeconoic acid Wt 1.9940.19° 1.06+0.217  1.20+0.34®  0.80+0.092 0.64+0.072 0.84+0.09*  0.001
Ct 1.88+0.39° 1.21+#0.29%° 1.78+0.36° 0.79%0.112 0.52+0.042 0.44+0.09*  0.001
Octadeconoic acid Wt 59.07+4.62° 57.66+3.64° 51.01+6.22° 28.78+3.98° 35.43+1.99°  30.44+3.17° 0.000
Ct 57.66+£3.98° 58.13+5.55° 58.75+7.84° 27.19+1.42° 33.3241.65% 25.15+2.55% 0.000
cis-9- Octadeconoic acid Wt 43.9843.83° 22.62+3.94%° 29.76+2.35° 21.82+0.92%° 14.8242.17% 15.14+2.50° 0.000
Ct 34.08+3.90° 32.19+2.45° 38.73+3.68"> 29.18+3.45° 17.14+2.18° 16.53+2.23% 0.000
trans 9-Octadeconoic acid Wt 2.54+0.20° 1.0240.19°°  1.24+0.08° 0.38+0.05%  0.64+0.12%° 0.30+£0.03*  0.000
Ct 1.75%0.20° 1.61+0.23° 1.39+0.04° 0.50+0.082 0.53+0.09? 0.43+£0.10*  0.000
9.12- Octadeconoic acid Wt 4.77+0.36Y 2.85+0.41°° 3.51+0.39c 2.37+0.23%° 1.57+0.312 2.17+0.322®  0.000
’ Ct 7.81+0.17° 3.92+0.33° 3.56x0.40° 3.16+0.28° 1.72+0.292 1.94+0.24%>  0.000

Gr, groups; WH, resting group, Ct,

Control group; superscripts in same row indicate statistically different months
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Table 3. The effects of pre-milk waiting period on acetic acid and free fatty acids in milk (mg/L) (mean + standard error) during the

milking period in Kilis goats.

Cizelge 3. Kilis kecilerinde laktasyon siiresince siitteki serbest yag asitlerine sagim O6ncesi beklemenin etkisi (mg/L)

(ortalamatstandart hata)

Months
Items Gr 1 2 3 4 5 6 P
Acotio aoid Wt 23720.15°  2.34:047%  8.80:1.50° 08920117  1.20£0.07°  1.1820.13°  0.000
Ct 531:060° 140:021° 13.60:0.83° 160£0.83° 114:006° 1.37:031°  0.000
Butanoic acid Wt 3.30:058 2.56:035% 270£0.64% 2.82:063% 157:028 151027  0.020
Ct 579:124° 335:030° 2.36:0.33% 308:052 1.13£0.10° 1.23%0.08® 0.000
Hexanoic acid Wt 4.443077° 3.68:044% 432+117° 3.77:083%  1.89£033° 1.7120.31°  0.000
Ct  6.87:133° 4.14:0.34> 3026043  346:044>  1.34+010° 1.23%0.14°  0.000
Octansic acid Wt 3.94:034° 3.46:0.36° 2.89:042°  3.61:0.38°  1.62£023°  1.38£0.27°  0.000
Ct  427:032° 365:0.30° 241:040° 37940.27°  1.13£0.06° 1.070.02°  0.000
Nanonaic acid Wt 224:019°  131%0.06° 062:011%  05740.06° 1.10£0.05° 0.79£0.01°  0.000
Ct 1.66£023 135:0.00% 063:005° 054%0.05° 1.08£0.08° 0.89%0.07® 0.000
Decansic acid Wt 15.23:257° 11164156 10.0341.79% 1535:2.33° 6.24+0.87° 5.95:050° 0.003
Ct 13.8641.89° 11774003° 641:072° 11.23+150° 3.2740.40° 2.93+0.40°  0.000
Dodeconoic acid Wt 4.012029° 341%023° 2.99:038%  3.83%0.37° 2.15¢0.39% 1.580.37°  0.000
Ct  6.30:060° 369:020° 2.14:026° 3.61+045° 138:015° 122+¢007° 0.000
Tetradeconoic acid Wt 8.5441.37% 086+113° 577:064° 1025+134° 6.95:0.74% 6.36£052° 0.024
Ct 15.21$1.94° 1357+0.73> 7.54:057° 12.26+147° 6.35:041a 6.07£0.16°  0.000
o Wt 1.33£039° 0.80:0.12% 0.85:0.13% 0.73:0.10® 0.73+0.05® 0.59+0.07°  0.050
Pentadeconoic acid Ct 204:031° 1.11:0.12° 0.84%#0.12°  0.85:0.10° 0.68#0.07° 0.61+0.07¢ 0.000
Hexadeconoic acid Wt 58.82+443° 5918+3.92> 58.77+558° 55195610 44.11%4.10® 41.08+2.47° 0.040
Ct 82.66£590° 76.07+1.93¢ 54.30£2.52% 63.60+6.757 4553+240% 39.65¢3.72% 0.000
Heptadsconoic acid Wt 1.314015° 1.20£0.15 0.960.17%¢ 0.88:0.13%® 0.73:005° 0.59:0.07° 0.008
Ct  1.83:023°  164%0.10° 1.04:010% 1413025 1.0620.10® 0.70£0.14°  0.001
Octadeconsic acid Wt 56.62+2.11 60.24+3.25° 54.44+7.98% 33.66+3.69° 44.9242.54% 34.51+4.08° 0.001
Ct 59.00£2.86° 7552t146° 49.76:2450 42.10+4.58% 48.86:320° 38.04:2.69° 0.000
o6 Octadocoroic acig Wt 25244243 22.88+3.14% 28.45:319% 31.78+3.05° 24.6742.53% 1987:3.15° 0.024
Ct 55.60+3.24° 315143.31° 28.19:3.45% 41.96+4.01° 2060+193® 18.49+1.76° 0.000
s 8-Octadeconoic agig Wt 2244040°  1.14:024% 150£005°  0.64:0.13%  033:005° 0.26$0.01° 0.000
Ct 100£0.13% 151£0.25% 139:008° 050:012% 1.0120.31* 0.34£0.07°  0.000
Wt 500$036° 377+031° 2.00£026° 2.87£0.36% 3.14%047° 3.02+0.26%® 0.000
9.12-Octadeconoicacid o 57110449  3.98:0.36° 3.55:0.44%  5.56£023d  2.72+0.14% 2.04%0.33°  0.000

Gr, groups; Wt, resting group, Ct, Control group; superscripts in same row indicate statistically different months

Acetic acid and the FFAs in all the milk samples

As shown in Table 2 and 3, where the effect of pre-
milk waiting on acetic acid and free fatty acids (FFASs)
in the milk during the lactation period of Shami and
Kilis goats was presented, fatty acids were changed
depending on the lactation period. This situation is
consistent with the report made by Giller et al. (2007)
that informed significant changes in the fatty acids
except of short-chain fatty acids during lactation for
the German Fawn x Hair goat crossbreds and Shami
goats. Similarly, Tudisco et al. (2014) reported that
fatty acids of goats’ milk were changed as a function
of sampling month. Fatty acids up to partly C16 are
de novo synthesized within the mammary gland from
acetate and butanoate produced by rumen bacteria.
A part of C16 and fatty acids with more carbons
originate mainly from plasma uptake depending on
feeding. In milk free fatty acids can originate from
three sources: from blood; by passive loss of
unesterified fatty acids in epithelial cells of the
mammary gland; or by hydrolysis of milk triglycerides
(Walstra and Touters, 2006; Chilliard et al., 2003).

analysed showed changing tendency during lactation
period. This could be attributed to the variations in
feeding regime and goats’ physiological status as
progressing lactation. Throughout the end of
lactation, the decrease in all free fatty acids may be
related to their converting to triglyceride form, as a
result of which results in an increase in fat
concentration in milk. This is confirmed by an increase
in fat content in milk of all groups throughout lactation
(data not shown). On the other hand, at the beginning
of lactation is corresponding summer months, the
high levels of FFA indicates that the fat present in
goats’ milkk may be more susceptible to lipolysis
caused by lipoprotein lipase naturally present in raw
milk or the freer fatty acids may be de novo
synthesized in mammary gland and their without
unterrified transferring to milk and also the high long
chain fatty acid content of pasture depending on the
lactation month (Samkova et al., 2018). As seen in
Table 4, one hour waiting before milking had no effect
on acetic acid and the free fatty acid contents in milk
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for the both breeds except of cis-9-Octadecanoic
acid. Fatty acids most commonly identified in the milk
of all groups during the trial were hexadecanoic,
octadecanoic, 9-octadecenoic, tetradecanoic and
decanoic acids. This finding is consistent with the
reports by Zan et al. (2006) on milk produced from
Alpine and Saanen goats that are grazed on pasture.
In contrast to the previous study for Shami breed
(Guler et al., 2007) octadecanoic acid in milk of all
groups during the trial was significantly higher than its
unsaturated isomers such as 9-octadecenoic and
9,12-octadecadienoic acids. Tudisco et al. (2014) and
Sanz-Sampelayo et al., (2007) reported that
predominant FFA with 18 carbons was
octadodecanoic acid in goat milk and its unsaturated
isomers could be dependent mostly on the pasture
and also the activity of desaturase enzyme in
mammary cells of ruminants since this enzyme could
be converted saturated C18 to unsaturated C18
isomers. However, cyclopropene acids found in some
plants are inhibited to enzyme activity (Wastra, et.al.,
2006). Therefore, the changes in pasture composition
depending on lactation stages and also rumen
microbial flora of each breed and also the enzyme
activity in  mammary cell may affect the
concentrations of unsaturated C18 FFAs having the
beneficial effects on health.

Among free fatty acids short chain FFAs
(butanoic, hexanoic, octanoic and decanoic) are
important for the flavour of goat's milk. The variation
of this type of fatty acids with respect to the breeds
and treatments are given in Table 5.

While C4 FFA is responsible for ‘fatty’ and
‘sweaty’ flavour notes, C6 to C10 contribute
characteristic ’pungent’ ‘medicanal’ and ‘goaty’
flavour notes, which characterize to flavour of goat
milk (Siefarth and Buettner, 2014). As seen in Table
5, the higher contents of hexanoic and octanoic acids
detected for Kilis goats indicates that milk from this
breed has relatively more marked flavour compared
to Shami breed and also is relatively readly digested
due to high short chain fatty acids (Strzalkowska et
al., 2009). Pre-weaning waiting has no influence on
these types of fatty acids’ concentration. However,
decanoic acid is responsible for characteristic ‘goaty’
flavour has shown the most marked decrease during
lactation (Table 2 and 3). This finding is important for
the desirable flavour quality of goat milk since some
consumers unlike goat milk and its products due to
‘goaty’ flavour (Siefarth and Buettner, 2014). Both
breed and trial had no an effect on decanoic acid.

In this study, odd-numbered free fatty acids
(OFFA) such as nonanoic, pentadecanoic and
heptadecanoic acids were identified in milk. They are
either derived directly from diet or synthesized by
cellulolytic rumen bacteria (Civico et al., 2017). One
hour-waiting before milking caused relatively an
increase in odd-FFAs, but it was not significant
(P>0.05). This may be important to the palatability of
milk since high concentrations of odd-FFAs result in
a softer fat due to their low melting points (Civico et
al., 2017; Vlaeminck et al., 2006).

Table 4. The effects of pre-milk waiting period on acetic acid and some fatty acids in the breeds.
Cizelge 4. Irklarda sagim dncesi beklemenin asetik asit ve bazi yag asitleri lizerine etkisi

Groups
Items Damascus Kilis
Waiting Control P Waiting Control P

Acetic acid 2.104£0.23 2.91+0.51 0.157 2.8510.58 4.16+0.88 0.218
Butanoic acid 2.42+0.26 2.29+0.22 0.712 2.44+0.22 2.88+0.37 0.319
Pentanoic acid 1.03+0.15 1.09+0.39  0.887 1.19+0.43 0.69+0.21 0.324
Hexanoic acid 3.08+0.38 2.89+0.35 0.719 3.36+0.34 3.42+0.43 0.911
Octanoic acid 2.86+0.36 2.72+0.19 0.744 2.87+0.22 2.78+0.26 0.792
Nanonoic acid 1.091£0.13 1.11£0.11 0.928 1.1240.12 1.03+£0.09 0.556
decanoic acid 8.37+1.00 8.33+0.93 0.975 10.82+0.98 8.43+0.91 0.078
Dodeconoic acid 3.15+0.35 2.90+0.27 0.568  3.04+0.20 3.12¢0.35  0.850
Tetradeconoic acid 10.04+£1.05 11.39+0.81 0.312  8.01x0.50 10.31x0.80  0.18
pentadeconoic acid 0.90+0.09 0.91+0.08 0.909 0.85+0.08 1.04+0.11 0.174
Hexadeconoic acid 54.80+3.85 56.58+3.59 0.736 53.26+2.22 61.01+3.30 0.056
Heptadeconoic acid 1.09+0.11 1.10+£0.14  0.944  0.96+0.07 1.30+0.09  0.005
Octadeconoic acid 43.73+2.80 43.37+3.24 0.932 47.82+255 52.70+2.58 0.184
cis-9- Octadeconoic acid 24.69+2.13 27.97£1.93 0.257 25.67+1.29 33.23+2.67 0.014
Zg’(’f 9-Octadeconoic 4 454015 1.04+0.12 0933 1.05:0.15  1.13:0.12  0.659
9.12 Octadeconoic acid 2.87+0.23 3.69+0.39 0.078  3.32+0.22 3.99+0.28 0.068
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Table 5. Different fatty acids concentrations (mean + standard error) in milk with respect to the breeds and treatment (mg/L)
Cizelge 5. Irklara ve uygulamalara gbre farkli yag asit konsantrasyonlari (mg/L) (ortalamazxstandart hata)

Breed Group
Fatty acids ~ Shami (60) Kilis (58) P Waiting Control P
(59) (59)
Butanoic 1.66+£0.118 2.15+0.144  <0.01 1.80+£0.124 1.99+0.144 >0.05
Hexanoic 1.99+0.157 2.77+0.205 <0.01 2.32+0.172 2.42+0.205 >0.05
Octanoic 1.74£0.138 2.34+0.215 <0.05 2.01+0.163 2.05+0.201 >0.05
Decanoic 7.19+0.606 7.86+0.588 >0.05 7.46+0.586 4.58+0.614 >0.05
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CONCLUSION

The results obtained in the study can be
concluded as following;

(a) Shami and Kilis goats produced similar
amount of marketable milk yield. For this reason,
both breeds can be raised in this region which is
located in the subtropical climate zone.

(b) Breed affected the content of lactose in the
milk.

(c) Milk yield and composition were influenced by
lactation months.

(d) Kilis goats, the locally goat breed of the region,
are richer in terms of some fatty acids such as
butanoic acid, hexanoic acid and octanoic acid
affecting the milk flavour and its palatability.

(e) One hour waiting before milking had no effect
on milk yield and composition.
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0z
Amag: Bu calismada, Hatay Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (HDSYB)ne (ye olan
isletmelerin  sosyo-ekonomik yapilarinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Bu arastirmanin birincil verilerini Hatay ilinde faaliyet gésteren ve Hatay
damizlik sigir yetistiricileri birligine Gye sit sigirciligr isletmelerinden anket yontemi ile elde
edilen bilgiler olusturmustur. Basit tesadiifi 6rnekleme ydntemi formull uygulanarak yapilan
hesaplamalar sonucunda 112 isletmede anket yapiimasi uygun gérilmistir.

Bulgular: Arastirmada isletmeci yasi, ailedeki birey sayisi, arazi varligi, isletme basgina disen
sagmal inek sayisi ve sagilan inek bagina gunluk sit verimi ortalamalari sirasiyla; 47.60 yil, 5.14
kisi, 45.79 dekar, 11.69 bag ve 17.38 kg olarak belirlenmigtir. Isletmelerin toplam isletme
sermayesi ortalamasi ise 262.854 TL olarak hesaplanmis olup, bu tutarin %26.63’Unl hayvan
sermayesi olusturmustur. Isletme sahiplerinin %87.5'i gegimlerini saglamak amaciyla siit
sigircihgr yapmaktadir. Arastirmada, Hatay damizlik sigir yetistiricileri birligine (HDSYB) lye
isletmelerin  kiiglik Olgekli, arazi buyukliklerinin kiiglik, sagmal inek sayilarinin az,
sermayelerinin yetersiz, gunlik sit verimlerinin ve isletme karlarinin disik dizeyde ve igletme
sahiplerinin ise bliylik gogunlugunun orta yas ve tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Arastirma sonuglari, egitim seviyesi yuksek Kisilerin de sut sigirciligr yapmasi igin tegvik
edilmesinin, sagilan inek sayisinin artirilarak kiguk aile isletmelerinin orta ve buylk &lgekli
isletmelere donustirilmesinin, isletme sahiplerinin hayvan yetistiriciligi konusunda egitimesinin
ve birliklerin Gyelerine daha fazla teknik destek vermesinin gerekliligini ortaya koymustur.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to examine the socio-economic structures of the dairy
cattle enterprises who were members of Hatay Cattle Breeders Association (HCBA)

Material and Methods: The primary data of this study were obtained from dairy cattle
enterprises in Hatay province who were members of Cattle Breeders' Association. The data
were obtained by questionnaire, and Random Sampling Method was used to determine sample
size which was calculated as 112.

Results: According to the research findings, averages of; enterprise holder’'s age, household
size, land size, the number of cows per farm, and daily milk yield per dairy cattle were found
respectively as followed; 47,60 years old, 5,14 persons, 45,79 decares, 11,69 heads and 17,38
kg. The average of total enterprise capital was 262.854 TL, and 26.63% of the total capital was
consisted of animal capital. 87,5% of enterprise owners stated that their livelihoods were based
on milk cattle breeding. In the research, it was found out that members of the Hatay Cattle
Breeders Association had small scale dairy farms, small sized lands, low number of milking
cows, insufficient capital, low profit level, low daily milk yield per cow, and the majority of the
owners were middle age and over.

Conclusion: The results of the study have shown that it is necessary to encourage higher
education level people to have dairy cattle activities, increasing the number of cows, converting
small family farms into medium and large scale farms, educate business owners about animal
breeding and give more technical support to the members of the associations
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GiRiS

Saglikl  bir yasam sirdirebilmek icin bitkisel
gidalarin yani sira hayvansal gidalarin da yeterli ve
dengeli bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Ulkelerin
gelismislik dizeyleri arttikga, hayvansal gidalara olan
talep de artmaktadir. Ulkemizde kisi bagina hayvansal
protein tiketimi ortalama 36 gr/gtinken, AB Ulkelerinde
60 gr/gin, ABD'de ise 70 gr/gindir. Bu durum
Ulkemizde hayvansal protein tlketiminin yetersiz
oldugunu gostermektedir (Anonim, 2016a). Hayvansal
gidalarin basinda ise sut, st trtinleri, et ve et Grinleri
gelmektedir (Aksoy ve Denizli, 2012; Sahin ve ark.,
2001). Yapilan arastirmalar, sut, sit Grinleri, et ve et
drlinlerinin fazla tiketildigi Glke ve boélgelerde yasayan
insanlarin daha saglikli ve yasam surelerinin daha
uzun oldugunu gdstermistir (icdz, 2004). Tiirkiye
mevcut sosyo-ekonomik ve cografi dzellikleri
bakimindan her turli hayvansal GrGn dretimi igin
buyuk bir potansiyele sahip olmasina karsin,
hayvancilik, istenen seviyeye ulagtirlamamistir.
Gelismis Ulkelerin blyik ¢ogunlugunda hayvanciliin
tarimsal Uretim icerisindeki payl %50’nin Uzerinde
iken, Turkiye'de bu oran %25-30'larda kalmistir
(Yiimaz ve Koéknaroglu, 2007; Hozman ve Akgay,
2016).

Cig sut ve kirmizi et Uretiminde sigirlar 6nemli bir
yere sahiptir. Ulkemizde Uretilen sitin %90.6’s1 ve
dretilen kirmizi etin ise %85 sigirlardan elde
edilmektedir.  Ulkemizin  toplam sigir  varlig
15.943.586 bas olup, bunun 5.969.048 basi sagilir
durumdadir. Ulkemizde Uretilen inek st miktar
18.762.319 tondur (Anonim, 2017), ancak inek
basina laktasyon siit verimi oldukga disiiktir. inek
basina st verimi gelismis ulkelerle
karsilastiriidiginda ABD’de ortalama 9.840, AB’de (27
Ulke ortalamasi) 6.466, Danimarka’da 8.529 ve
Hollanda’da 7.577 litre, Ulkemizde ise bu miktarin
ortalama 3.000 litre civarinda oldugu gérulmektedir
(Hozman ve Akgay, 2016; FAO, 2014).

Calismanin yurutildigu Hatay ili, Turkiye'nin en
glneyinde Akdeniz'in dogu kiyilarinda 35° 52' — 37°
4' kuzey enlemleri ile 35° 40" — 36° 35 dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Hatay'in
dogusunda ve glneyinde Suriye, batisinda Akdeniz,
kuzeybatisinda Adana, kuzeyinde Osmaniye ve
kuzeydogusunda Gaziantep illeri yer almaktadir.
Hatay ili sahip oldugu verimli topraklari ve ¢ok uygun
iklim sartlari ile Glke tariminda 6nemli bir paya sahiptir.
Gayrisafi yurtici hasilaya yaptigi katki bakimindan
sektoriin payr %16'dir. Hatay ili tariminin, toplam
istihdamdaki payi ise %29’dur. Hatay ili 2.917.866 TL
tarimsal dretim degeri ile Tuarkiye siralamasinda
20’'nci sirada yer almaktadir. ilin toplam 582.800

hektar arazi varliginin 275.578 hektarini (%47) tarim
alanlar olugturmaktadir (Anonim, 2016b). Hatay ilinin
toplam sigir varligi ise 148.739 bas olup, Uretilen inek
sUti miktari 162.533 ton’dur (Anonim, 2017).
Gelismis Ulkelerde inek basina laktasyon st
veriminin  ylksek olmasinda kuskusuz sivil
hayvancilik organizasyonlarinin payi yuUksektir.
Ulkemizde de bu amagla hayvancilikla ilgili gesitli
organizasyonlar kurulmus olup, bunlarin en basinda
da Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri (DSYB)
gelmektedir. Merkezi Ankara’da bulunan DSYB’leri,
09.08.1995 tarih ve 22369 sayili resmi gazetede
yayinlanan “Turkiye Damizlik Sit Sigin Yetistiricileri
Birligi Hizmetleri Hakkinda Ydnetmelik” kapsaminda
kurumus ve 4631 Sayili Hayvan lIslahi Kanunu
cercevesinde, 19.12.2001 tarih ve 24615 sayili resmi
gazetede vyayinlanan “Islah Amacgh Yetistirici
Birliklerinin  Kurulmasi ve Hizmetleri Hakkindaki
Yonetmelik” gercevesinde de faaliyet gostermektedir.
Hatay ili damizlik sigir yetistiricileri birligi (HDSYB)'de
2002 yilinda kurulmus olup, halen 15 ilgede toplam
2034 isletmeye hizmet vermektedir. Birlige kayith sigir
sayisi 39.942 bas olup, bunun 19.774 basi sagilir
durumdadir.

Bu galisma, Hatay damizhik sigir yetistiricileri
birligine (HDSYB) Gye igletmelerin yapisal ve sosyo-
ekonomik o6zelliklerini, sorunlarini belirlemek ve
isletmelerde sdrdurilebilirligin saglanabilmesi igin
bazi 6nerilerde bulunmak amaciyla yartttlmuastur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin birincil verilerini Hatay ilinde
faaliyet gOsteren ve Hatay damizhk sigir
yetistiricileri birligine (HDSYB) Uye st sigircilig
isletmelerinden anket yontemi ile elde edilen bilgiler
olusturmustur. Veriler 2017 yilina ait olup, yuz yize
gérisme gercgeklestirilen igletme sahiplerine anket
uygulanarak elde edilmigtir. Birincil verilerin yani
sira, diger kurum ve kuruluslar ile konuyla iligkili
daha 6nce yapilmis arastirma bulgulari da bu
arastirmanin ikincil verilerini olusturmustur.

Yontem

Arastirmada %95 given araligi ve %10 hata payi
sinirlant  kullaniimigtir.  Asagidaki basit tesadufi
ornekleme yontemi formdlli uygulanarak yapilan
hesaplamalar sonucunda 112 isletmede anket
yapilmasi uygun goérilmustur (Cicek ve Erkan, 1996).

N * 5% %42
n =
(N =Dd? + s> *¢?
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Formiilde;
n = Ornek hacmini
s = Standart sapmayi

t = % 95 giiven sininndaki t degerini (1.96)
N = Ornekleme gergevesine ait toplam isletme sayisini
d = Kabul edilebilir hatayi (%10 sapma) temsil etmektedir

isletmelerin gruplandiriimasi sirasinda,
isletmelerin sagmal inek sayilar dikkate alinmistir.
Birinci grup isletmeler 5-10 bas, II. grup isletmeler 11-
20 bas, lll. grup isletmeler 21-50 bas ve IV. grup
isletmeler ise 51 bas ve Uizeri sagmal inege sahip olan
isletmelerden olusmustur. Anket ¢alismasindan elde
edilen veriler SPSS 22.0 paket programi kullanilarak
analiz edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Hatay damizlik sigir vyetigtiricileri birligine
(HDSYB) iye 112 isletme sahibine uygulanan
anketle, isletmelerin kurulusu ile birlige Uyelik
tarihleri, igletmecilerin yaglar ve egitim sureleri,
isletmelerdeki aile birey sayisi, toplam erkek isgucu
birimi (TEIGB), toplam arazi varliklari, isletmelerin
toplam sagmal inek sayisi ve sagilan inek basina
gunlik sut verimi, toplam blylkbas hayvan birimi

(BBHB), isletmelerin toplam aktif ve isletme
sermayeleri gibi sosyo-ekonomik  yapilari
degerlendirilmistir ~ (Cizelge 1). Cizelge 1

incelendiginde, isletmeci yasi ve egitim siresi,
ailelerdeki birey sayisi, toplam erkek isguci birimi,
toplam arazi varligi, sagmal inek sayisi ve sagilan
inek basina glnlik sat verimi ile toplam buyukbas
hayvan birimi ortalamalari sirasiyla; 47.60 yas, 6.31
yil, 5.14 Kisi, 2.47 kisi, 45.79 dekar, 11.69 bas, 17.38
kg ve 17.82 BBHB olarak tespit edilmistir. Yine,
isletmelere ait toplam aktif ve isletme sermayesi
ortalamalari ise sirasiyla; 711.732 ve 262.254 TL

olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). isletmeci yasi ile
ilgili arastirma sonuglari, Koyubenbe (2005) ile
Semerci ve Celik (2017a)in bildirdigi arastirma
sonuglari ile benzerlik, Giler ve ark. (2016)’'nin
bildirdigi arastirma sonuglarn ile de farklilik
gostermistir. isletmelerdeki ortalama aile birey
sayisi ile ilgili arastirma sonuglari ise Das ve ark.
(2014) ile Guler ve ark. (2016)’nin bildirdigi
sonuglara yakin gergeklesmistir.

Mevcut arastirmada, sagmal inek sayisi fazla
olan igletmelerde sagilan inek basina gunlik
ortalama sut verimi, sagmal inek sayisi az olan
isletmelere  oranla daha yuksek miktarda
gerceklesmistir. Bu sonuglar, surl buyukligu kiguk
olan isletmelerde st verim ortalamalarinin daha
yuksek oldugunu tespit eden Galig ve ark. (2004)’'nin
bildirdigi arastirma sonuglariyla ve sagilan inek
basina ortalama glnluk sut verimini 21.9 kg olarak
bildiren Goonewardenet ve ark. (1995)’'ndan farkllk
gOstermigstir.

isletmelerin sahip olduklari ve iizerinde tarimsal
retim ile hayvancilik yaptiklar arazilerin %54.38’inin
milk ve %45.62’sinin de kiralik araziler oldugu
belirlenmisgtir. isletmelerin ortalama arazi
buyukliklerine iliskin sonuglar, Tapki (1996), Kaygisiz
ve ark. (2010) ile Bogdanovi¢ ve ark. (2012)
tarafindan bildirilen arazi buyukluklerinden biraz
disuk olarak gerceklesmistir. Tapki (1996)da
isletmelere ait arazi bUyUkliginli 56.5 dekar,
Kaygisiz ve ark. (2010) 48-50 dekar ile Bogdanovi¢
ve ark. (2012) ise ortalama arazi biydkligini 100
dekar olarak bildirmigtir. Bu farkliliklar, miras yoluyla
arazilerin pargalanmasindan, arastirmalarda hem
bitkisel ve hem de hayvansal Uretim yapan isletme
sayisinin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Sit sigirciligi isletmelerinin sosyo-ekonomik yapilarina ait tanimlayici istatistikler
Table 1. Descriptive statistics of socio-economic structures of dairy cattle farms

Yapisal Ozellikler En disiuk Enyiiksek Ortalama Standart Sapma
Isletmecinin yasi 19 70 47,60 10,14
Isletmecinin egitim siiresi (yil) 0 14 6,31 2,38
Aile birey sayisi 3 10 5,14 1,24
Toplam erkek isglici  birimi 0.75 5.50 2,47 1,17
(TEIGB) 0 900 45,79 109,78
Toplam arazi varligi (dekar) 5 200 11,69 6,44
Sagmal inek sayisi

inek basina giinlik siit verimi (kg) 8 25 17,38 4,39
Buyikbas hayvan birimi (BBHB) 8 212 17,82 38,02
Toplam aktif sermaye (TL) 235.500 9.726.530 711.732 1.155.654
Toplam isletme sermayesi (TL) 89.050 2.841.930 262.254 344.412
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isletmelerin  biiyikbas hayvan birimi (BBHB)
cinsinden ortalama hayvan varliklarina iligkin
sonuglar, Kaygisiz ve ark. (2010)nin bildirdigi
ortalama 9.09 BBHB'den daha yilksek dizeyde
gerceklesmistir. Bu farkll sonuglar, mevcut arastirma
kapsaminda incelenen isletmelerde farkli tir ve
sayilda hayvan yetigtiriciliginin  yapilmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 1. Sut sigirciligi isletmelerinin kurulug tarihleri
Figure 1. Establishment dates of dairy cattle farms
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Sekil 2. Isletmelerin Hatay Damizlik Sigir Yetistiricileri birligine
uyelik tarihleri

Figure 2. Membership dates of farms to Hatay Cattle Breeders’

Association

isletmelerin kurulus yillari ve birlige Gyelik tarihleri
dikkate alindiginda, en fazla igletmenin 2001-2010
yillari arasinda kuruldugu, 2010 yilindan sonra ise
yeni kurulan igletme sayisinda bir azalma oldugu
gorilmugtar (Sekil 1). Yine, isletmelerin buyik
¢ogunlugunun 2006-2015 yillari arasinda birlige tGye
olduklari belirlenmistir (Sekil 2). Bunda kuskusuz
devletin Ureticilere vermis oldugu inek, buzagi ve st
desteklemelerinde, disik ya da sifir faizli kredi
kullandirma asamasinda Ureticilere birliklere Uye
olma sartini kosmasi etkili olmustur. Mevcut
arastirma sonuglari, Cukur (2015)te bildirilen

arastirma sonuglari ile benzerlik géstermekte olup,
Cukur (2015)te, Milas’'ta faaliyet gOsteren siit
sigircihdr  isletme sayisinda 2004-2014  yillari
arasinda buyuk artis gosterdigini belirtmigtir.

isletme sahiplerinin %12.7’si sigirlarini  yurt
disindan (ABD ve Almanya), %70.5'i Hatay'daki,
%7.171 Burdurdaki, %4.5'i de Osmaniye’deki
isletmelerden ve %5.2’si de Tarim isletmeleri Genel
Mudirligine ait isletmelerden temin ettiklerini
belirtmiglerdir.

isletmelerin sahip olduklari ortalama aile is giicii
miktari toplam erkek isgiicii birimi cinsinden (TEIGB)
2.47 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Yine isletme
sahiplerinin %98.2’sinin erkek, %1.8’inin ise kadin
oldugu tespit edilmistir. isletmecilerden sadece
birisinin okur-yazar olmadigi (%0.9), 6’sinin (%5.3)
Universite, 33’0nin ortaokul ve lise (%29.5) ve
72’sinin ise (%64.3) ilkokul mezunu oldugu tespit
edilmigtir. Mevcut aragtirmada belirtilen igletmeci
okur-yazar orani, Tapki (1996), Onal ve Ozder
(2008), Guler ve ark. (2016) ile Semerci ve Celik
(2017a)’in bildirmis oldugu sonuglara benzerlik,
Koyubenbe (2005) ile Kaygisiz ve ark. (2010)'nin
bildirmis oldugu sonuglardan ise farklilik gostermistir.
isletme sahiplerinin  egitim durumlari ile ilgili
arastirma sonuglart  Tapki (1996)da bildirilen
sonugclara ¢ok yakin gerceklesmistir. Bu sonuglar, iki
arastirma arasinda 21 yil gibi bir slire ge¢gmesine
ragmen, isletme sahiplerinin egitim durumlari yine
birbirine benzer ¢ikmistir.

Hayvan vyetistiriciligi konusunda egditim alan
isletmeci sayisi 25 olup (%22.32), bu Uureticilerin
%68’i tarim teskilatindan, %12’si okullardan, %16’s|
O0zel kuruluglardan ve %40 de deneyimli
yetistiricilerden egitim aldiklarini ifade etmistir.
Hayvancilik konusunda teknik egitim alma orani
bakimindan bildirilen arastirma sonuglari, Bakan ve
Aydin (2016) tarafindan bildirilen sonuglardan daha
disuk, Tapki (1996), Kogyigit ve ark. (2015)
tarafindan bildirilen sonuclardan ise daha ylksek
dizeyde gerceklesmistir. Tapki (1996) isletme
sahiplerinin hayvancilik konusunda egitim alma
oranini %3, Kogyigit ve ark. (2015) %17 ve Bakan
ve Aydin (2016) ise %34.3, olarak bildirmistir.

incelenen isletmelerde yetistirilen inekler sagmal
sayisina goére gruplandiriimis olup, 5-10 bas
arasinda sagmal inegi olan isletme orani %64.29, 11-
20 bas inegi olan %23.21, 21-50 bas inedi olan
%8.04 ve 51 bas ve Uzeri sayida sagmal inegi
bulunanlarin orani ise %4.46 olarak gergeklesmistir

(Cizelge 2).
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Gizelge 2. isletmelerin sagmal inek sayilari (bas)
Table 2. Number of miking cows grown in dairy farms (head)

inek Sayisi  igletme Sayisi Y(i;u)z;ie Birikiz‘no/:i)Y'L'lzde
5-10 72 64,29 64,29
11-20 26 23,21 87,50
21-50 9 8,04 96,54

51 ve uzeri 5 4,46 100,0
Toplam 112 100,00

Cizelge 2 incelendiginde, Hatay damizlik sigir
yetigtiricileri  birligine Uye isletmelerin  blyuk
¢ogunlugunun kuguk aile tipi isletmeler oldugu
goriilmektedir. igletmelerin sagmal inek sayilarina
iliskin mevcut arastirma sonuglari, Koyubenbe
(2005)de bildirilen arastirma sonucuna benzer,
Goonewardenet ve ark. (1995) ile Onal ve Ozder
(2008)’in bildirdigi degerlerden daha dusuk, Semerci
ve Celik (2017a)’in bildirdigi degerden ise daha
yuksek diizeyde tespit edilmistir. Goonewardenet ve
ark. (1995) isletmelerin ortalama sagmal inek
sayisini 67 bas olarak bildirmistir. Ayrica, Tapki
(1996) 5-10 bas arasi sagmal inegi olan isletme
oranini %98 ve isletmelerdeki ortalama sagmal inek
sayisini da 4.2 bas olarak bildirmesine karsin,
mevcut arastirmada bu oran %64.29 ve 11.69 bas
olarak belirlenmistir. Arastirma sonugclari arasindaki
farkhliklar, bazi aragtirmalarin entansif sut sigiri
yetistiriciliginin diger bdlgelere oranla daha iyi
gelismis oldugu bdélgelerde yurutilmesinden, bazi
¢alismalarda birlik Uyesi igletmelerin digindaki tim
isletmelerin de calisma kapsamina alinmasindan,
isletmelerdeki hayvanlarin daha dstin genetik
kapasiteye sahip olmalarindan ve isletme kosullari
arasindaki farkhihklardan kaynaklanmaktadir.

Anket kapsamindaki isletme sahiplerinin buyuk
cogunlugunun gecimini saglamak amaciyla sut
sigirciigr  yaptiklari  belirlenmigtir  (Cizelge 3).
Arastirma sonucuna benzer bir sonug ta Onal ve
Ozder (2008) tarafindan bildirilmistir.

Gizelge 3. isletmelerin siit sigin yetistiriciligi yapma nedenleri
Table 3. Reasons for dairy cattle breeding

Nedenler isletme Yiizde Birikimli Yiizde
Sayisi (%) (%)

Gegimini saglamak 98 87,5 87,5

Ek gelir elde etmek 13 11,6 99,1

Hobi olarak 1 0,9 100,0

Toplam 112 100,00

Arastirmada, isletmelerin %97.3’Unin tamamen
sahis mali oldugu ve sadece Ug¢ igletmenin ortakgilik
seklinde faaliyette bulundugu belirlenmistir. Mevcut
arastirma sonuglari Tapki (1996) tarafindan bildirilen
sonuglarla benzerlik gdstermektedir.

isletmelerin  %2.6’sinda yerli irk, %16.8'inde
melez genotipler ve %80.6’sinda da kultdr irki sigirlar
yetistiriimektedir (Cizelge 4).

Gizelge 4. isletmelerde yetigtirilen sigirlara ait genotip oranlari
Table 4. Genotype percentages of cattle raised in dairy farms

Genetik isletme Yizde  Birikimli Yiizde
Yapi Sayisi (%) (%)
Yerli 3 2,6 2,6
Melez 19 16,8 19,4
Kltar 90 80,6 100,0
Toplam 112 100,0

Mevcut arastirma sonuglari  Tapki (1996),

Kaygisiz ve ark. (2010), Cukur (2015) ve Guler ve
ark. (2016) tarafindan bildirilen arastirma sonuglari
ile farklihk géstermekte olup, Tapki (1996), Kaygisiz
ve ark. (2010), Cukur (2015) ile Guiler ve ark. (2016),
melez sidirlarin oranini en yuksek dizeyde tespit
etmiglerdir. Tapki (1996) Hatay ilinde yaptigi bir
calismada, kiltdr irki sigir oranini %10, yerli sigir irki
oranint %44 ve melez sidirlarin oranini ise %46
olarak tespit etmistir. iki galisma arasindaki 21 yillik
bir sdrecte, kdltdr irki sigir orani hizh bir artig
gosterirken, yerli irk sigirlarin orani hizli bir disus
gostermigtir.  Bu farkhliklar, arastirmalarin farkli
bolge, zaman ve igletmelerde vylritilmesinden
kaynaklanmaktadir.

isletmelerin sermaye unsurlari  Cizelge 5'te
verilmistir. Cizelge 5’e gore isletmelerin ortalama aktif
sermaye degeri 711.732 TL olarak hesaplanmistir.
Aktif sermaye igerisindeki toplam ciftlik sermayesi
orani %60.07, toplam isletme sermayesi orani ise
%36.93 olarak gerceklesmistir. Toplam isletme
sermayesi igerisinde ise en blylk payl %26.63 ile
hayvan sermayesi almistir. Bu sonuglar, Oguz ve
Bayramoglu (2015) ile Semerci ve Celik (2017b)’in
bildirmis oldugu degerlerden daha disuk dizeyde
gerceklesmisti.  Toplam  igletme  sermayesi
icerisindeki hayvan sermayesi oranini, Oguz ve
Bayramoglu (2015) %30 - %80 arasinda, Semerci ve
Celik (2017b) ise %56 olarak bildirmislerdir. Ancak,
mevcut arastirma sonuglari, Akturk ve ark. (2005)'nin
bildirmis oldugu %19.29'luk ile Oztlrk ve Karkacier
(2008)'in bildirdigi %22.36’ik oranlardan ise daha
yuksek dizeyde gerceklesmistir. Arastirma sonuglari
arasinda gorulen farkhliklar, calismalarin entansif ya
da ekstansif olarak faaliyet gdsteren isletmelerde,
birlige Uye ya da olmayan igletmelerde ve farkli
boélgelerde yuritilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 5. St sigircilidi isletmelerine ait sermaye unsurlari
Table 5. Capital elements of dairy farms

isletmeler Aktif
Sermaye Unsurlari Ortalamasi Sermayeye
(TL) Orani (%)

Aktif Sermaye Toplami 711.732 100,00
Toprak Sermayesi 188.995 26,55
Arazi Islahi Sermayesi 7.236 1,02
Bitki Sermayesi 41.912 5,89
Bina Sermayesi 210.735 29,61
Toplam Ciftlik Sermayesi 448.878 60,07
Para Sermayesi 12.129 1,70
Hayvan Sermayesi 189.531 26,63
Malzeme Mihimmat 2.077 0,29
Sermayesi

Alet ve makine sermayesi 59.117 8,31
Toplam isletme 262.854 36,93
Sermayesi

Pasif Sermaye Toplami 711.732 100,00
Borglar 89.064 12,51
Kira ve ortakgilik sermayesi 14.602 2,05
Ozsermaye 608.066 85,44

incelenen isletmelerin %65.58'inde sagmal inek,
%19.27’inde dlve, %7.30’unda buzagi, %5.31’inde
genc erkek ve %1.55'inde de dana yetistirildigi
g6zlenmigtir. Koyun, kegi ve tavuklarin ise ailelerin
kendi ihtiyaglarini karsilamak ve ek gelir elde etmek
amaciyla yetistirildigi ifade edilmistir (Cizelge 6).

Gizelge 6. Isletmelerde yetistirlen degisik hayvan tirlerinin
buytkbas hayvan birimi (BBHB) cinsinden varlig

Table 6. According to the big head animal unit (BHAU) of various
animal species raised in dairy farms

Tur ve Gag Bi:giiriil::iafsgilygf " Oran (%)
Sagmal inek 1338 65,58
Dive 685 19,21
Dana 55 1,55
Buzag 260 7,30
Geng erkek 189 5,31
Boga 35 0,99
Koyun-Kegi 1,2 0,03
Tavuk 1,2 0,03

isletmelerin yillik gelirleri isletmeci yasina gdre
gruplandirildiginda, yillik geliri 10.000 TL ve altinda
olan isletme sahiplerinin tamami 31-40 vyas
arahginda iken, yillik geliri 50.001 TL ve Uzeri olan
isletme sahiplerinin de %401 51 yas ve Uzerindedir
(Cizelge 7). Bu sonug, isletme kapasitesi yuksek olan
isletme sahiplerinin deneyimli, orta yas ve Uzerinde
olduklarini géstermektedir.

isletmelerin yillik gelirleri, isletme sahiplerinin
egitim surelerine gére gruplandirildiginda, tim yillik
gelir gruplarinda igletme sahiplerinin tamamina
yakininin ilk ve orta 6gretim (1-8 yil) dizeyinde bir
egitim seviyesine sahip olduklari goérdikleri tespit
edilmistir (Cizelge 8).

Gizelge 7. sletmeci egitim siiresi gruplarinin, isletmenin yillik gelirlerindeki pay1 (%)
Table 7. Percentage of farmers in terms of education groups, enterprises in annual income (%)

isletmeci isletmenin Yilik Gelir Durumu (TL)

Yasi <10.000 10.001-20.000 20.001-30.000 30.001-40.000 40.001-50.000 50.001 +
120 e e e e e 1,33
21-30 e e 833 e 16,67 2,67
31-40 100,00 16,66 16,67 33,33 66,66 18,66
41-50 0 41,67 25,00 16,67 16,67 37,34
51+ e 41,67 50,00 50,00 @ - 40,00
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Gizelge 8. isletmeci yas gruplarinin, isletmenin yillik gelirlerindeki payi (%)

Table 8. Percentage of farmers in terms of age groups, enterprises in annual income (%)

isletmenin Yillik Geliri (TL)

Egitim Yih ~"<10.000  10.001-20.000  20.001-30.000 _ 30.001-40.000 _ 40.001-50.000 50.001 +
1-8 100,00 100,00 100,00 100,00 66,66 94,70
9-12 e e e e 16,67 0
13+ e e e e 16,67 5,30
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 9. ineklerin giinliik siit verim gruplarinin, isletmelerin yillik geliri igerisindeki payi (%)
Table 9. Percentage of cows in terms of daily milk yield groups, enterprises in annual income (%)

Sit Verimi isletmenin Yillik Gelir Durumu (TL)

(kg) <10.000 10.001-20.000 20.001-30.000 30.001-40.000 40.001-50.000 50.001 +
1-10 - e e e 16,67 1,33
1115 16,67 4167 0 - 16,67 8,00
16-20 100,00 75,00 50,00 100,00 66,66 70,07
21+ - 8,33 833 - - 20,00
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Cizelgeden, egitim siresi ile yillik gelir arasinda
ters bir iligki oldugu, egitim dizeyi dusik isletme
sahiplerinin yillik gelirlerinin, egitim duzeyi yuksek
isletme sahiplerine goére daha yilksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica, sagilan inek basina ginlik sat
verimi ile igletmelerin yilhk geliri arasindaki iligki
incelendiginde, sagilan inek bagina gunlik sut verimi
16-20 kg olan grubun, tim yillik gelir gruplarinda
daha vyiksek paya sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 9). Bu sonuglar, sut sigircilidi ile ugrasan
isletme sahiplerinin buyluk ¢ogunlugunun egitim
seviyesinin dusuk olmasindan kaynaklanmaktadir.

SONUC

Aragtirma kapsaminda elde edilen sosyo-
ekonomik veriler degerlendirildiginde, Hatay ilinde
en fazla sit sigircihgr isletmesi 2001-2010 yillar
arasinda kurulmus olup, 2010 yilindan sonra yeni
kurulan isletme sayisinda bir disls gorulmustar.
Yine, isletmelerin buyidk c¢ogunlugu 2006-2015
yillari arasinda birlige (ye olmuslardir. isletme
sahiplerinin  egitim  sureleri ile hayvancilik
konusunda egitimleri dikkate alindiginda, buyuk

¢ogunlugunun  ilkokul mezunu oldugu ve
hayvancilik  konusunda herhangi bir egitim
almadiklari  gértlmektedir. Isletmelerin  buyUk

cogunlugu projesiz olarak yapilmistir. isletme
basina disen ortalama sagmal inek sayisi dusuk
olup, inek basina elde edilen gunlik sat verim
ortalamasi da disik diizeydedir. igletmelerde
yetigtirilen sut irki sigirlarin biyik ¢ogunlugunun
kaltdr irki oldugu tespit edilmigtir. Yine arastirma
sonuglari, isletmelerin ortalama isletme
sermayelerinin ve bu sermaye igerisinde de hayvan
sermaye oraninin duistuk dizeyde oldugunu
géstermektedir. isletme sahiplerinin yas ortalamasi

arttikga, isletme gelirlerinde de bir artis oldugu ve
egitim suresi ile elde edilen yillik isletme geliri
arasinda ters bir iligki tespit edilmigtir. Ilkokul
mezunu isletme sahiplerinin daha yuksek yillik
isletme gelirine sahip oldugu ifade edilebilir.
Arastirma sonuglari,

Hatay Damizlik Sidir Yetigtiricileri Birligine uye
isletmelerin sagmal inek sayilarinin Avrupa Birligi
ile diger gelismis Ulkelerde oldugu gibi 20 bas ve
Uzerine c¢ikarmasi ve dolayisiyla da igletme
sermayesi icerisindeki hayvan sermayesinin payini
artirmasi  gerekmektedir. isletme  sahiplerinin
hayvan yetigtiriciligi konusunda teknik bilgi ve
becerilerinin  artinimasina  yobnelik  kurslarin
dlzenlenmesinin yan! sira, egitim seviyesi
yuksek olan kisilerin de sut sigin yetistiriciligi
konusunda tesvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica, ¢ig
st pazarlama organizasyonlarinin gelistirimesi,
hayvancilik kredilerinde verimliligi artirici  yénde
tesvikler ile devlet tarafindan verilen ¢ig sut,
damizlik hayvan ve buzagi desteklerin artiriimasi,
kiguk aile igletmelerinin orta ve blylk olcekli
isletmelere déntsimunin tesvik edilmesi ve kaliteli
¢ig sut ve damizlhk sidir tretiminin tesvik edilmesi
gerekmektedir.
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(074
Amag: Bu arastirma, yetistirici kosullarinda Kivircik irki koyunlarin dél verim ve
kuzularin yasama gucu 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin hayvan materyalini; Ozel bir isletmedeki Kivircik
surGstinden bir yilllk dénemde elde edilen dol verim kayitlari kullaniimistir.
Calismada; dol verimi 6zellikleri igin 59 bas koyun kullaniimigtir. Surlide serbest
asim yontemi kullaniimig, koyunlarin tamami gebe kalmistir

Bulgular: Kuzulama, tekiz dogum ve ikiz dogum oranlar sirasiyla; %100, %71.2
ve %28.8 olarak saptanmistir. Calismada kogalti koyun basina ve doguran koyun
basina disen kuzu sayilari 1.29 olarak bulunmustur. Kuzularin sitten kesimde
(yaklasik 90 glin) yasama gulicu % 83.0°'dur. Gebelik retkenligi ve toplam Uretkenlik
degerleri sirasiyla 510.0 ve 2135.6 kg olarak hesaplanmistir.

Sonug: Bu arastirmadan elde edilen 6nemli bir bulgu, isletmelerin verimliligi
acisindan kuzularda bakim ve yénetimin énemi ortaya konulmustur.

ABSTRACT

Objective: In the study, was carried out to compare the fertility traits and the survival
rates of lambs in Kivircik sheep at extensive conditions.

Material and Methods: Production records obtained a year period from the Kivircik
flock kept at a private enterprise near Balya were used. In this study 59 head sheep
were used to be experimental material. Free mating occurred in the herd and all of
the ewes were pregnant.

Results: The lambing, single birth and twin birth rates were 100%, 71.2% and
28.8% respectively. Litter size and fecundity were 1.29 and 1.29 respectively. Of
the lambs born live, 83.0 % survived for weaning age (about 90 days). Gestation
productivities and total productivity were 510.0 and 2135.6 kg.

Conclusion: An important finding from this study, in terms of the productivity of the
farms the care and management of the lambs has been emphasized.
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Koyuncu ve Akgin

GiRiS

Koyun yetistiriciligi, tarimsal amagli
kullanilmayan, mera ve otlaklardaki dogal Dbitki
Ortisunu et, sut ve yapadi gibi hayvansal Urtinlere
doénusturen bu yolla ekonomi ve insan beslenmesine
katkida bulunan bir hayvancilik faaliyetidir.
Koyunculuk birgok dretim yénine sahip bir
hayvancilik dalidir. Koyunlardan elde edilen verimler
irk, verim yonl, pazar talebi ve tiketim
aligkanliklarina bagh olarak farklilik goéstermektedir.
Dogrudan yetistirici kosullarinda yerli koyun irklarinin
genel performanslarinin, morfolojik ve fizyolojik
Ozelliklerinin yani sira yetistrme altyapisi ve
egilimlerinin  belirlenmesine ydnelik arastirmalar
daha etkin hayvancilik kalkinma politikalarinin ortaya
koyulmasi yoéninden o6nemlidir (Boztepe, 1994;
Karaca ve ark., 1996). Yetistirici kosullarinda yapilan
cesitli arastirma sonuglarina dayali olarak geleneksel
Uretim altyapisi, yetistirici beklenti ve ydnelimlerine
aykiri olmayan bir 1slah programinin sekillendiriimesi,
basariyl saglayacak temel adim olacaktir.

D6l verimi, sUrt  buydkliginin  devami
hayvansal besin maddelerinin temini, ayiklama ve
seleksiyonun etkili bir sekilde yapilmasi yonlerinden
onem tasimaktadir. DAl verimi; hayvan yetistirme
terimi olup, bir gebelik ddneminde anag disilerden
elde edilen yavru sayisi veya orani olarak ifade
edilmektedir. Dél verimine; genotip, canh agirlik,
damizlikta kullanma yasi gibi faktorler ile bakim ve
beslenme, sicaklik, gin uzunlugu gibi cevresel
birgok faktor etkilidir. Koyunlarda dol verimi
acisindan 6nemli olan konu, genelde kog alti koyun
ya da doguran koyun basina elde edilen kuzu sayisi
ile bir koyundan damizlik sirecinde elde edilecek
toplam kuzu sayisidir. Bununla birlikte doél verimi;
disinin  birim yumurtlamada drettigi yumurta
saylisina, gebelik oranina ve embriyo dlimlerine de
baglidir (Kaymakgi 2006).

Genetik 1slah igin segilen Ureme, blylime ve
yapag Ozellikleri koyun yetigtiriciligi igin esas
hedeflerdir (Dickerson, 1970). Cunkld koyun
yetistiriciliginin etkinligi 6ncelikle damizlik Gretimi,
Ureme ve kuzularin gelisimine baghdir. Koyunlarda
ureme Ozelliklerine ait kalitim derecesi genellikle
disik ve orta dereceli, blylme ve yapadi
Ozelliklerine ait kalitim derecesi ise orta ve yuksek
dereceli olarak bilinmektedir (Dilzglnes ve
ark.,1987).

Koyun vyetistiriciliinde kuzu gelirleri, doél verim
dizeyi ile birlikte buyatilen yavrularin orani ve canli
agirliklarina baglidir. Dodumda kuzu sayisinin
yUksekligi ancak sitten kesim veya pazarlama
dénemine kadar yavru olimlerinin azlidi ile anlam
kazanir. Buyltme sonuglarina goére dol verim

Olgltlerinin ekonomik 6nemi noktasinda sitten kesim
veya pazarlama dénemine kadar yasama gucl 6ne
¢ikmaktadir.

Yetigtirici surllerinde seleksiyonla saglanacak
genetik ilerlemeyi engelleyen cesitli faktorler vardir.
Koyunlarin ekstansif kosullarinda yetistiriimesi ile
sinirh sayilabilecek Ureme performansi kayitlarin
tutulamamas! basari sansini  olumsuz ybnde
etkileyen temel etmenler arasinda sayilabilir
(Sezenler ve ark., 2013). Ureme, kiigiik ya da aile tipi
hayvancilik isletmelerinde surdirtlebilir - Gretimin
esasinl olusturur ve bu nedenle (Ureticilerin her
yetistirme ddneminde koyun sdrllerindeki dreme
potansiyelini saptamalari 6nemlidir. Bu durum
yetistiricilere, koyun ve kuzularin bakim-beslenmeleri
ve koyunlarin dogurganhk sorunlarinin erken
belirlenmesinde de yardimci olacaktir.

Koyun vyetigtiriciliginde doél verimi 6lgttleri birgok
sekilde tanimlanabilmektedir. Kuzu verimi;
yumurtlama, agim, dogum ve buylUtme sonuglarina
gore irdelenebilir. Kuzu verimi bakimindan erken
yasta seleksiyon yapmak isteniyorsa, agim ve dogum
sonuglarinin yani sira yumurtlama etkinliklerinden de
yararlanilabilir. Bununla birlikte, yetistirici agisindan
onemli olan konu, él¢itin ekonomik olarak gegerlilik
kazanmasidir. Bu nedenle buylUtme sonuglarina gore
bildirilen kuzu verimleri daha anlamhdir. Bu
Olgutlerden birisi, koyun basina sutten kesimdeki kuzu
sayisidir. Diger yandan, karsilagtirmalarin salt kuzu
sayisina gore yapilmasi da yeterli olmayabilir. Kimi
durumlarda daha duslk dol verimine sahip
koyunlardan yasama glcl daha yuksek ve hizl
gelisen kuzular elde edilebilecegdi gibi vicut agiridi
dikkate alindiginda daha yiksek dizeyde kuzu
karkasi Ureten koyunlarda s6z konusudur. Bu
nedenle, kuzu verimi agisindan yapilacak
karsilastirmalarin anag agirligina bagh olarak Uretilen
toplam kuzu agirligina gére yapilmasi daha saglkl
olabilir.

Tarkiye'de koyun vyetistiriciligi genellikle aile ve
kiguk isletmelerde yerli irklarla meraya dayali olarak
yapiimaktadir. Gegmisten gunimize vyerli koyun
irklari ile gesitli verim yonlerinden melezlemeye
dayali baz slah ¢alismalari yapilmistir. Bu
calismalar sonucunda geligtirilen melez tiplerde
yapagdinin ltle kalinhiginin azaldidi, karkas agirliginin
yukseltildigi, st veriminin artirildigi ve buna karsilik
mevcut gevre kosullarina bagh olarak ¢ok 6nemli
adaptasyon sorunlariyla karsilasildigi bilinmektedir
(S6nmez ve ark., 2009). Yerli koyun irklarimizin
verim Ozellikleri ydoninden yeterince incelenmedigi
bir gercektir. Yapilan c¢alismalar genellikle devlet

34



Yetistirici Kosullarinda Kivircik Koyunlarinin Bazi D8l Verimi Ozellikleri

Uretme ciftliklerinde gerceklestiriimis ve yetistirici
kosullarina etkin bigimde inilememistir.
Koyunculugun gelecegi, icinde bulundugu durumun
bilinmesi ile mimkun olacaktir. Hayvancilikta verim
dizeyleri bilinmeden irklara yonelik bolgesel ya da
Ulkesel dizeyde islah stratejisi gelistirmek
imkansizdir.

Bu nedenle mevcut koyun irklarimizin yetistirici
kosullarindaki durumlarini belirleyebilmek ve verim
yonlerinden varyasyonu saptamak, Ulke genelinde
yapilacak karakterizasyon c¢alismalarina baghdir.
Aragtirmada anilan yaklagimdan yola ¢ikarak yaygin
olarak Kivircik koyun irkinin yetigtiriciliginin yapildigi
bir ile bagh ilcede ekstansif kosullarda yetistiricilik
surdurdldugd  bir suradeki doél verim &zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Arastirma materyalini, Balikesir ili Balya

ilcesinde Ozel bir isletmeye ait olan 3-4 yasl 59 bas
Kivircik koyun olusturmustur. Calismanin yapildigi
Balikesir ilinin Balya ilgesi, ytuzdlgim 952 km? olup,
%70’ini daglhk ve engebeli alanlar olusturmaktadir.
Arazilerin énemli bir kismi bitkisel dretime uygun
olmadigindan genellikle olarak mera olarak
kullaniimaktadir. Mera ve cayirlarin hizla tarla
bitkileri Uretim alanina dénusturilebilmesi nedeniyle
bu bdlgede son yillarda koyun sayisinda giderek
azalmalar gorilmekte ve 6zellikle Giney Marmara
bdlgesinde koyunculuk ekstansif yetigtiricilikten
entansife dogru zorlanmaktadir.

Yontem

Arastirmanin yUritildiga isletmede koyunculuk
faaliyeti ekstansif yetistirme sistemine dayall olarak
surdurdlmektedir. Koyunlara, ilkbahar ve vyaz
aylarinda herhangi bir ek yemleme yapilmaksizin
sadece meraya dayali bir yetistirme sistemi
uygulanmaktadir. Mart - Adustos aylar arasindaki
dénemde koyunlar agila sabah ve aksam saatlerinde
sadece sagim icin getirimektedir. Geriye kalan
zamanda ise merada otlatiimaktadirlar. Eylil - Subat
aylarini kapsayan dénemde ise meranin yanisira
koyunlara ortalama 300 g ek yemleme yapilmaktadir.
Gebelik dénemi boyunca meradan yararlanma
durumuna gore agillara alinan koyunlara ek olarak
yaz mevsiminde depolanan, arpa ezmesi, silaj, cayir
kuru otu ve kirag ot samani ad-libitum verilmektedir.
Cayir kuru otu ve kirag ot samani ise suUrekli
yemliklerde bulunmaktadir. Silaj, arpa ezmesi ve ek

olarak kesif yem ise sabah ve aksam yemliklere
dokulerek hayvanlara verilmektedir. Hayvanlarin bu
doénemlerde daima temiz su igmeleri, mineral madde
gereksinimleri igin ise yalama taslari veya kaya tuzu
ile karsilanmistir.

Koglar suriden Haziran ayinda ayrilarak farkli bir
bélmeye koyulmustur. Bu dénemden ko¢ katimina
kadar meraya ¢ikariimamiglardir. Kog¢ katimina Ug
hafta éncesinden baslamak Uzere bir ek yemleme
(flushing) uygulamasi yapilmistir. Koglara verilen ek
yemlemede sabah ve aksam arpa ezmesi (300
g/bas) ve serbest sekilde cayir kuru otu verilmistir.
Koyunlara ise bu ddnemde herhangi bir ek yemleme
yapilmamis ve sadece meradan vyararlanmalari
saglanmigtir. Eylil ayinda koglar koyunlarin igine
katilarak  serbest ko¢g katimi  uygulamasi
gerceklestirilmistir. Surtide asim iglemi ortalama 20
koyuna bir kog disecek sekilde planlanmis ve toplam
Uc bas kog kullaniimistir. Bu dénemden sonrasinda
da koglar surekli koyunlarin iginde tutulmustur. Tim
koyunlarin gebe kalmasini sadlama noktasinda
koglarin uzun siire suri iginde (ii¢ ay) tutulmasindan

dolayr dodumlar genis bir zaman araligina
yayllimistir.
Dogumlar yodun olarak Ocak ayl sonunda

baslamis ve Subat ayinin sonuna kadar devam
etmistir. Bu dénemde de koyunlara serbest kaba
yeme ek olarak koyun bagina 200 g kesif yem
verilmistir. Gebeligin son doéneminde koyunlarin
ihtiyaci olan enerjiyi kargilayabilmek ve dogum
déneminde st Uretebilmeleri icin arpa, sut yemi ve
az miktarda silaj verilmeye devam edilmistir. Yeni
dogan kuzulara kolostrumu zamaninda ve yeterince
almalari igin gerekli 6zen gosteriimistir. Kuzular
dogumdan sonra yaklasik U¢ haftalik ddneme kadar
analariyla birlikte tutulmus ve kuzulara herhangi bir
ek yemleme yapiimamistir. Bu donemde kuzular
sadece ana sutilyle beslenmiglerdir. Ug haftalik
yastan itibaren kuzular analarindan gin i¢inde ayri
kalabildikleri bir bdlmeye alinmiglardir. Kuzulara
ayrilan bolim; kuzularin rahat bir sekilde igeri girip
cikabilecegi fakat koyunlarin giremeyecegi yavruluk
ya da “creep feeding” olarak adlandirilan beslenme
bélmelerdir. Kuzular igin ayrimis olan bdlmede
surekli ulasabildikleri taze ot, kesif yem ve su
bulundurulmustur. Bu sekilde kuzular hem analarini
emmigler hem de serbest bir sekilde kesif yem ve
kuru ot tiketmislerdir. Kuzular yaklagik 3 aylk
olduklarinda sutten kesilmislerdir.

Dogum yapan koyunlarin kulak numaralari,
kuzulama tarihleri ve dodan kuzulara ait bilgiler
(cinsiyet, dogum tipi, dogum agirhdi, akibeti)
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kaydedilmistir. Elde edilen verilerden yararlanarak
suruye ait dol verim 6zellikleri hesaplanmistir.

Arastirmanin  yUrGtaldiga isletmede asimlar
serbest ko¢ katimi seklinde yapilmaktadir. Bu
yuzden koyunlarin gebelige kadarki bireysel dol
verimi 6zelliklerini saptamak mimkin olmamistir.
Arastirma suresince koyunlarinda dogum
bilgilerinden yararlanilarak dogum orani, kisirlik
orani, kuzulama orani, ikizlik orani, kog alti koyun
bagina dusen kuzu sayisi, doguran koyun basina
disen kuzu sayisi, yasama gucl, gebelik ve toplam
uretkenlik gibi 6zellikler incelenmistir (Kaymakgi ve
Sénmez, 1987).

Kuzulama (dogum) orani (%): (Doguran koyun sayisi/Kog alti
koyun sayisi) x 100

Kisirlik orani (%): (Kisir koyun sayisi/Kog alti koyun sayisi) x 100
Ikizlik orani (%): (Ikiz doguran koyun sayisi/Doguran koyun sayisi)
x 100

Kog alti koyun basina dogan kuzu sayisi (KAKBDKS), (bas):
Dogan kuzu sayisi/Kog alti koyun sayisi;

Doguran koyun basina dogan kuzu sayisi (DKBDKS = batin
genisligi), (bas): Dogan kuzu sayisi/Doguran koyun sayisi;
Yasama glicti (%): (Stitten kesimdeki kuzu sayisi / Dogan kuzu
sayisi) x 100

Gebelik tiretkenligi (kg): Koga verilen her 100 koyundan dogumda
elde edilen toplam kuzu agirigi

Toplam tiretkenlik (kg): Koga verilen her 100 koyundan stitten
kesimde elde edilen toplam kuzu agirigi

BULGULAR ve TARTISMA
Koyunlarda dol verimi, sUrG buydklGginin

korunmasi, Uretimin surddrulebilirligi ve seleksiyon
yogunlugu acisindan 6nem tasimaktadir. Koyunun
canli agirhgi, yas!, irki, bakim beslenme, kondlisyon
ve kocgun etkisi gibi birgok faktor surdlerin dol verimi
Uzerinde etkilidir (Kaymakgli ve Sonmez, 1987).
Sdradeki 59 bas koyunun tamaminin gebe kalmasi
amaclandigindan koglar suride uzun sure kalmistir.
Bunun sonucu olarak surtide koyunlarin tamami kog
almis ve gebelik boyunca da herhangi bir kayip
olmamasi nedeniyle dogum orani %100 olarak
gerceklesmistir. Ancak isletmede bu yénde yapilan
uygulama kog ve koyunlarin yipranmasina yol agtigi
gibi dogumlarin genis bir zaman dilimine yayilmasina
neden olmaktadir. Kuzularin dodum tarihleri
arasindaki farklihk sirG ydnetim uygulamalarina
yansimakta (besleme, sutten kesim vb) bu da daha
sonraki bolimlerde acgiklanacak sltten kesime
kadarki yasama gucini olumsuz etkilemektedir.
Sdride dol verimine iligkin degerler Cizelge 1'de
gOsterilmektedir.

Cizelge 1. Kivircik koyunlarinda dol verimi 6zellikleri

Table 1.

Reproductive performance of Kivircik ewes

Dol Verim Ozellikleri

Asim ve Kuzulama Sonuglari Ortalamasi

Kogalti koyun sayisi (bas)

Doguran koyun sayisi (bas)

Kisir koyun sayisi (bas)

Dogan kuzu sayisi (bas)

ikiz dogan kuzu sayisi (bas)

Tek dogan kuzu sayisi (bas)

Ugiiz dogan kuzu sayisi (bas)

Olen kuzu sayisi (bas)

Kuzulama orani (%)

Kisirlik orani (%)

Tek dogum orani (%)

ikiz dogum orani (%)

Kogalti koyun basina disen kuzu sayisi
I5ogﬂran koyun basina disen kuzu sayisi
Siitten kesimde yasama guicl (%)

Gebelik Uretkenligi (kg)

Toplam uretkenlik (kg)

59
59
0
76
34
42
0
13
100

71.2
28.8
1.29
1.29
83.0
510.0
2135.6
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Aragtirma surustnde elde edilen tim koyunlarin
gebe kalip, kuzulamasinin karsin, ayni irk ile yapilan
diger calismalarda bu deger %75.6-95.6 arasinda
degismektedir (Demir ve Baspinar, 1992; Ceyhan ve
ark., 2007; Koyuncu ve Altingeki¢g, 2010, 2016;
Ceyhan ve ark.,, 2011). Diger taraftan Kivircik
koyunlarinin Hampshire Down, Sakiz, Siyah Basli
Alman ve Akkaraman koyunlari ile
melezlenmelerinden elde edilen F1 ve G
koyunlarinda ise bu deger sirasiyla %54.3, %87.5,
%80.0 ve %91.56 olarak bulunmustur (Koyuncu ve
ark., 1999; Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark.,
2011; Erol ve ark., 2017). Diger koyun irklarinda
kuzulama oranlari Sakiz (%97.46), imroz (%97.21),
Anadolu Merinosu (%93.44), Malya (%93.94),
Karakas (%86.7), Norduz (%87.6) ve Karacabey
Merinosu (%90.0) olarak siralanmaktadir (Corekgi
ve Evrim, 2001; Karakus ve Askin, 2007; Karakus ve
Cengiz, 2007; Sezenler ve ark., 2007). Bu noktada
yukarida verilen dogum orani degerlerinde ortaya
ctkan varyasyonda farkl irk, bélge ve uygulama
kosullarinin  (koglarin sirlide tutulma suresi, kog
katim sekli, vb.) etkisinin de oldugu unutulmamalidir.

Gerek kuzulama gerekse ¢oguz dogum orani
etkin bir kuzu Uretim sisteminde énemli bilesenlerdir.
Coguz dogum orani Kivircik koyunlarinda disik
olup, %10-20 arasinda degistigi ifade edilmektedir
(Kaymakgi, 2006). Ancak bu irkta kog¢ katim
doneminde yapilan farkli c¢evresel uygulamalarin
(hormon, besleme, vb.) bu degeri yukselttigi farkl
calismalarda ortaya konmustur. Bu g¢alismalardan
birinde hormon uygulanan Kivircik koyunlarinda
¢oguz dogum oranini %51.6 olarak bulunmustur
(Koyuncu ve Altingekig, 2010). Benzer durum Sakiz
x Kivircik Fi melezi koyunlarinda da (%42.00 ve
%62.86) elde edilmistir (Altinel ve ark., 1998; Demir
ve ark., 2002). Kivircik koyunlarinin et tipi irklardan
olan Hampshire Down ve Siyah Bagli Alman Fi
melezi koyunlarda ise oranlar ise % 38.63 ve %37.25
gibi oldukga yiksek degerlere ulasmistir (Koyuncu
ve ark., 1999). Arastirmada bulunan ikizlik oranlari
sirasiyla (%28.8) Kivircik irki igin verilen % 8.80,
24.56 ve 21.56 degerlerinden yuksektir (Demir ve
Baspinar, 1992; Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark.,
2011). Diger yerli koyun irklari ile karsilastiriidiginda
ise, imroz, Norduz, Menemen, Ramli¢, Karakas ve
Lalahan koyunlarinda bulunan degerlerden ylksek
(Cérekgi ve Evrim, 2001; Ulker ve ark., 2004;
Kaymak¢i ve ark., 2006; Ceyhan ve ark., 2010;
Bingdl ve Aygtin, 2013 ve Erol ve ark., 2017), Sakiz,
Soénmez ve Bafra irklarinda bulunanlardan dusuktir
(Corekgi ve Evrim, 2001; Kaymakg! ve ark., 2002;
Isik ve Aksoy, 2015).

Kopriclt (1975), koyunlarda dol verimi bakimindan
irklar arasindaki karsilastirmada en belirgin élgitin
doguran koyun basina dugen kuzu sayisi oldugunu
ifade etmektedir. Koyun basina dogan kuzu sayisi bir
isletmede ekonomik agidan énemli bir 6zelliktir. Bu
nedenle, dogum o6ncesi ile dogumda ve daha sonra
gebe koyunlarin ve kuzularin bakimi igin gok ¢aba
gosteriimelidir. Calismada kogalti koyun basina
dogan kuzu sayisi (KAKBDKS) ve doguran koyun
basina dodan kuzu sayisi (DKBDKS) degerleri
degerlendirmeye alinan butin ko¢ alti koyunlarin
dogurmasindan dolayi iki 6zellik 1.29 bas olarak
bulunmustur. Bu kriterler ile ilgili yapilan ¢alismalarda
once KAKBDKS daha sonra DKBDKS degerleri ele
alinacaktir.  KAKBDKS  bakimindan  Kivircik
koyunlarinda bulunan 0.90-1.13 bas degerleri
(Ozcan ve ark., 2001; Ceyhan ve ark., 2007, 2011;
Koyuncu ve Altingeki¢, 2016), Sakiz x Kivircik Fi
(1.07), Siyah Bash Aiman x Kivircik Fi (1.02), Kivircik
x Akkaraman Gi (1.14) degerleri arastirma
sonuclarindan dusuk bulunmustur (Altinel ve ark.,
1998; Ozcan ve ark., 2001; Erol ve ark., 2017). Diger
yerli koyun irklari ve tiplerinden imroz, Menemen,
Gokgeada, Norduz, Siyah Bash Alman, Ramlig ve
Karakas koyunlarinda bulunan degerler Kivircik
koyunlari igin arastirmada bulunan degerlerden
(0.74- 1.22 ) dusuktir. (GCorekgi ve Evrim, 2001;
Kaymakgi ve ark., 2006; Ceyhan ve ark., 2007;
Karakus ve Cengiz, 2007; Ceyhan ve ark., 2009,
2010; Bingdl ve Aygun, 2013). Kaymak¢i ve ark.,
(2002)'nin Sénmez (1.65), Ozder ve ark., (2004)’nin
Turkgeldi (1.42), Ceyhan ve ark., (2007)'nin Sakiz
(1.36) ve Karakus ve Askin (2007)nin Anadolu
Merinosu (1.41) ve Malya (1.45) koyunlarinda
bulduklari  degerler arastirma  sonuglarindan
yuksektir. DKBDKS bakimindan ¢alismada bulunan
1.29 bas degeri Kivircitk koyunlarinda farkli
arastirmacilar tarafindan saptanan (1.09-1.25)
degerlerinden yuUksektir (S6nmez ve ark., 1976;
Demir ve Bagpinar, 1992; Ozcan ve ark., 2001;
Demir ve ark., 2002; Ceyhan ve ark., 2007, 2011).
Oztiirk (1992), Corekgi ve Evrim (2001), Akgapinar
ve ark. (2002), Kaymakgi ve ark. (2006), Karakus ve
Cengiz (2007), Sezenler ve ark. (2013)'nin sirasliyla;
Akkaraman, imroz, Kivircik x Akkaraman melezi ile
Menemen, Norduz, Karacabey Merinosu
koyunlarinda bulduklari degerler ile benzerdir. Diger
taraftan Kivircik, (1.43), Sakiz (1.93), Sakiz x Kivircik
Fi (1.84), Sénmez (1.68), Bafra (1.78), Turkgeldi
(1.51), Malya (1.54) ve Siyah Bash Alman (1.49)
olarak bulunan degerler, Kivircik igin bulunan
degerlerden ylksektir (Altinel ve ark., 1998; Corekgi
ve Evrim, 2001; Demir ve ark., 2002; Kaymakgi ve
ark., 2002; Unal ve ark., 2003; Ozder ve ark., 2004;
Karakus ve Askin, 2007 ve Ceyhan ve ark., 2009).
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Koyunculuk igletmelerinde geliri etkileyen énemli
faktorlerin  basinda kuzularin yasama gucu
gelmektedir. isletmede dél veriminin belirlenmesinde
en 6nemli 6l¢lt, sttten kesilen canli yavru sayisidir.
Kuzularin yasama gulcl, koyunlarin genel Ureme
performansi (zerinde direkt bir etkiye sahip
olmasinin yaninda, hayvan refahi ile iligkili olarak
surllerde buyume, karllik ve strdirdlebilirligin temel
gostergesidir (Mellor ve Stafford, 2004).

Yasama glcl, kuzunun hayatta kalabilme
yetenedidir. Postnatal yasama gucu; bir dogumdaki
yavru sayisl, gebelik siresi, dogum tipi, dogum
agirhgi, yavruya ana tarafindan uterusta ve st
emme déneminde saglanan besleme, iklim sartlari,
hastaliklar, genotip, cinsiyet, ana vyaslI gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Yasama gulcl, tek
doganlarda daha yuksektir. Bir doguma disen kuzu
sayisi arttikca yasama guclnde azalma olmasi
beklenebilir (Petersson ve Danell, 1985). Clnku
¢oguz dogan kuzularda dogum agirhgi dismekte,
kuzu basina emilen ana siti miktari azalmaktadir.
Dogumdan sonraki ilk dort aylik yas icinde degisik
irklarin kuzulari igin saptanan yasama glcu degerleri
Ozetlenmistir. Kivircik irkinin saf ve diger irklar ile
yapilan melezlemelerinden elde edilen kuzularin
sutten kesimdeki (75-90. giin) yasama glicli degerleri
% 92.96-97.90 arasinda degismekte olup arastirma
sonuglarindan oldukga yiksektir (Demir ve ark.,
2002; Ozcan ve ark., 2002; Yilmaz ve ark., 2003;
Ceyhan ve ark., 2007, 2011). Benzer yiksek yagsama
glcu degerleri (60-105 gun) diger vyerli koyun
irklarinda yapilan farkli galismalarda Turkgeldi
(%95), Sakiz (%96.09), imroz (%98.07), Karayaka
(%93.6), Bafra (%91.9), Karakas (%98.36), Norduz
(%94.57), Ramlig (%94.90) elde edilmigtir (Ozder ve
ark., 1999; Coérekci ve Evrim, 2001; Unal ve ark.,
2003; Gokdal ve ark., 2005; Yiimaz ve ark., 2006;
Ceyhan ve ark., 2010). Ug aylik dénem sonunda
sutten kesimde elde edilen Akkaraman, Sakiz x
Akkaraman, Sakiz x Kivircik melezi ile Bafra
koyunlarinda bulunan sirasiyla; %68.97, 78.57,
75.97 ve 74.29 degerleri arastirmada bulunan
sonugtan dislktir (Esen ve Yildiz, 2000; Demir ve
ark., 2002; Isik ve Aksoy, 2015). Ozellikle yasama
glcunin diaslk olmasi, arastirmanin yuritaldaga
isletmede kuzularin dogumdan sutten kesime kadar
olan dénemde yasanan bakici ile ilgili bazi 6zel
durumlar ve ko¢ katimi stresinin uzun tutulmasina
bagli dogumlarin genis bir zaman dilimine yayiimasi
diger yillara goére normalin disinda kuzu élimlerine

neden olmustur. Kuzu élumleri genel olarak dogumu
takip eden ilk hafta icinde gerceklesmis olup,
kuzularin bu zaman dilimi icinde yeterince ana st
alamamalari baglica etkendir.

Kivircik koyunlarin bu ¢alismada bulunan gebelik
uretkenligi ve toplam Uretkenlik dederleri sirasiyla
510.0 ve 2135.6 kg dir. Gebelik Gretkenligi agisindan
Demiréren (2002) Tahirova, (Dodu Friz x ivesi) ve
Menemen koyunlarinda belirlenen 730 kg, 521 kg ve
564 kg, degerlerinden disik bulunurken, Ulker ve
ark. (2004) Karakas ve Norduz ve Karakus ve Cengiz
(2007)in Karakas koyunlarinda bulunan sirasiyla;
481.5 kg, 487.7 kg ve 492.54 kg degerlerinden
yuksek bulunmustur. Bir baska calismada Norduz
koyunu igin hesaplanan 517.71 kg bu arastirmada
elde edilen bulgulara benzerlik gostermektedir
(Karakus ve Cengiz 2007). Toplam uretkenlik,
Tahirova (3004 kg) ve Menemen (2621 kg)
koyunlarinda bulunandan disiik, Dodu Friz x ivesi
koyunlarinda 2153 kg degeri arastirma sonuglari ile
benzerdir (Demiréren, 2002).

Kivircik koyunlarinin yetistirici kosullarinda bazi
dél verimin o6zelliklerinin - belilenmesi amaciyla
yuritilen bu c¢alismada ele alinan &zellikler
bakimindan diger arastirmalarda gorulen
varyasyonun temelini irk/genotip olusturmaktadir.
Diger taraftan arastirmalarin yurattldiga bdlgeler,
isletme kosullari, Uretim sistemi ile yavrularin
blayltme ve besleme ydnetimi dol verimi sonuglarinin
farkhhginin  ortaya c¢ikmasini saglayan baslica
unsurlardir.  Bilindigi gibi dél veriminin kalitim
derecesinin dislk olmasi, cinsiyete bagliligi, belirli
bir yasa kadar dlglilememesi gibi sinirlayici etmenler
uygulamada seleksiyon etkinligini géreli de olsa
azaltabilmekle birlikte ddl verimini iyilestirmede
dikkate alinabilecek bazi gevresel diizenlemeler de
farkh  yetistrme kosularindaki uygulandiginda
basarili sonuglar verebilmektedir.

Bu calismada, yetistirici kosullarinda Kivircik
irkinda ylksek bir dogum oranina ulasilabilecegini,
buna karsilik doguran koyun basina disen ortalama
kuzu sayisinin verimli bir Gretim igin yetersiz oldugu
ve yOnetsel uygulama hatalarinin (ana-yavru iliskisi,
kolostrum tuketimi, vb.) verimliligi etkiledigi ortaya
konmustur. Diger taraftan galismanin ana konusu
kapsaminda dol veriminin en temel noktalarindan biri
olan ¢oklu dogum elde edebilmek icin genetik ve
cevresel 1slah uygulamalarinin farkh irk ve yetistirme
kosullari i¢cin basarili sonuglar verdigini ortaya
konmustur.
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0z
Amag: Avustralya’dan ithal edilen Saanen kegilerinde dol ve siit verim 6zellikleri ile
oglaklarda gelisme 6zellikleri belilenmek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin hayvan materyalini, 63 bas Saanen kegisi ile
bunlardan dogan toplam 105 oglak olusturmaktadir. Kegiler, Agustos ayinda
ciftlestirilmis ve dogumlar Ocak ayinda gerceklesmistir. Oglaklar yaklasik 60 + 5
glinde siitten kesilmistir.

Bulgular: Kegilerde gdzlemlenen kisirlik orani % 1,9, ikizlik orani % 58,5 ve kegi
basina oglak sayisi 1,61 dir. Oglaklarda dogum, siitten kesim agirhgi ve gunluk
ortalama canh agirlik artigi sirasiyla; 3.67, 16.92 kg ve 220.86 gramdir. Oglaklarda
ortalama yasama glcu %87.6 dir. En 6nemli oglak &lim nedeni %30.8 ile
enterotoksemi olarak belirlenmistir. Saanen kegilerinde giinliik ortalama st verimi,
laktasyon siresi ve laktasyon sut verimi sirasiyla; 2.66 It, 276 gun ve 722 It dir.

Sonug: Turkiye' de hem saf yetistirilen hem de yerli kegilerin islahi amaciyla
yetistirilen Saanen kegilerinde bu ¢alisma ile ele alinan 6zellikler bakimindan
saptamalarda bulunularak adaptasyonlari degerlendirilmigtir.

ABSTRACT

Objective: This research was conducted to determine of Saanen goats, imported
from Australia, fertility, growth and milk yield characteristics

Material and Methods: Saanen goats (63 heads) and their kids (total 105 ) were
used to be experimental materials. The goats were bred in August and kiddings
were completed in January. Saanen kids were weaned at 60 + 5 days.

Results: Infertility, twinning and fertility rate for Saanen goats were 1.9, 58.5% and
1.61, respectively. Birtht and weanning weight and daily gain for Saanen kids were
3.67, 16.92 kg and 220.86 g., respectively. Average survivability rate for Saanen
kids is 87.6%. The most important kid mortality reason rate is enterotoxemia by 30.8
%. The lactation milk yield, lactation length and average daily milk yield for Saanen
goats were 721.7, 276 days and 2.66 liter, respectively.

Conclusion: Finally, we can say that Saanen goats can be adapted well to the
region both of the reproductive and development traits, according to the this study
results.
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GiRiS

Kegi, diger ruminant tirlerinin yetistirilemedidi,
engebeli araziye uygun yapisal 6zelliklerinden, Greme
ve yasama glcl yeteneklerinden dolayi, kiguk
yetistiriciler tarafindan tretimde tercih edilen bir tirdir
(Ozder, 2006, Engindeniz ve ark., 2016). Ayrica
kecinin, genelde kisa boylu ve verimsiz meralar ile
nadas, aniz ve bitkisel Uretime uygun olmayan c¢alilik
alanlari degerlendirerek et, sut, kil ve deri gibi
Urlnlere  donudstirebilme yetenedi onu baz
bolgelerde emsalsiz kilmaktadir (Sengonca ve ark.,
1998; Taskin ve ark., 2010). Kegi yetistiriciligi agirhkl
olarak gelismekte olan Ulkelerde, Olgegi kuguk
isletmelerin ya da hi¢ topraga sahip olmayan
ureticilerin faaliyette bulundugu bir hayvansal Uretim
alanidir (Sariyel 2013; Kiglk ve ark., 2003). Ayrica,
gunumz sartlarinda kdyden sehre gé¢ eden ve sehir
kenarlarinda  yasamlarini  surdiuren alt  gelir
grubundaki insanlarin de bir tretim etkinligidir (Soysal
ve ark., 2003). Kegiler, yem kaynaklari potansiyelinin
sinirl oldugu ve 6zellikle sulama imkanlarinin kisith
bulundugu ydrelerde, mevcut yem kaynaklarini en iyi
bicimde degerlendirerek, yetistiricilerin gereksinimi
olan et ve sut gibi Urlnleri en ekonomik sekilde
saglayan hayvanlardir (Celik ve Oflaz, 2015).

Turkiye’de gun gegtikge girisimcilerin ilgisini ceken
sut kegisi yetistiriciliginde oldukca o6nemli temel
sorunlar bulunmaktadir (Savas ve ark., 2016; Kosum
ve ark.,, 2012). Tuarkiye, Avrupa Birligi uyum
asamasinda sut kegisi isletmelerinin genel yapisi hizli
bir bicimde degisim gostermektedir (Engindeniz ve
ark., 2016). Daha onceleri kirsal alanlarda kiguk
Olgekli ve teknolojiden uzak olarak yapilan bu
hayvancilik dal simdi buyUk 6lgekli ve son teknolojiler
kullanilarak yapilmaya baslanmistir (Kaymakgi ve
ark., 2005; Tagkin ve ark., 2012). Saanen kegilerinin
st veriminin oldukca yiksek seviyelerde (750-1000
kg) bulundugu, ikiz dogum oraninin %80’e kadar
cikabildigi bildiriimektedir (Kosum ve ark., 2016).

Bu arastirmada, Avustralya’dan ithal edilen
Saanen  kegilerinin  adaptasyon  yeteneklerini
belirlemek icin dol ve sut verim dzellikleri ile oglaklara
ait gelisme Ozellikleri belirlenmisgtir.

MATERYAL ve YONTEM
Aragtirmanin hayvan materyalini; Ege Universitesi
Ziraat Fakdiltesi Zootekni Bolimi  Kigikbas

Hayvancilik Biriminde (38 27 02 K - 27 13 14 D)
yetistirilen farkli laktasyonlardaki toplam 63 bas
Saanen genotipi kegiler ile bunlardan dogan toplam
105 oglak olusturmustur. Saanen kegiler, entansif
yontemle yetistiriimekte olup isletmeye ait bir alanda
glinde 6 saat otlatiimis ve teke katimindan bir hafta
once giinde 150 g tahil karmasi verilmistir. Damizlikta

kullanilacak olan tekeler ise, asimdan 2 hafta 6nce
0.7 kg/gin oraninda yogunlastirimis yemle (%13
ham protein, 2.05 Mcallkg ME) beslenmistir.
Kecilerde saglik-koruma uygulamalari olarak da ig-dis
parazit micadelesi ile yapilmasi zorunlu bakteriyel-
viral hastaliklara asilar eksiksiz olarak yapilimistir.

Ciftlesme mevsiminde kegiler arasina arama
tekesi katilmak suretiyle kizginlik goésterenler tespit
edilerek servikal ydontemle taze sperma ile tek doz
tohumlanmistir. Doguran kegilerin dogum tarihi ve
dogurduklari oglak sayisi kartlarina kaydedilmigtir.
Dol verimi incelenirken gebe kalan, doguran kegi
sayisl, teke alti kegi bagina dogan oglak sayisi; tek ve
ikiz dogurma oranlari ile bir doguma disen oglak
sayisi hesaplanmistir (Akgapinar 2001; Kaymakg! ve
ark., 2005).

Calismada, dol verimi ozellikleri olarak; Teke alti
keci sayisi, Kisir kegi sayisi, Gebe keci sayisi,
Doguran keg¢i sayisi, Yavru atan kegi sayisi, Canli
dogan oglak sayisi, Oli dogan oglak sayisi, Tekiz,
ikiz, iglz doguran kegi sayisi, Erkek ve disi oglak
sayisi gibi kayitlar tutulmustur. Oglaklarda gelisme
Ozellikleri olarak dogum ve sltten kesim agirliklari
bireysel olarak 0.1 kg duyarlikla belirlenmigtir.
Oglaklarda sltten kesim yasi ortalama 60 gundur.
Oglaklarin buyltilmesinde ortam isisinin kontroli
infrared 1siticilar ile saglanmigtir. Far infrared
isiticilarin D vitamini katkisi ve ortamdaki bakteriyel

faaliyetleri yavaslatmasindan faydalaniimistir(Sekil1).
Sekil 1. Oglak barinaklarinda 1sitma
Figure 1. Heating in goat kid’s barn
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Saanen kegilerinde gunlik ortalama sut verimi,
laktasyon slresi ve laktasyon sit verimi gibi 6zellikler
saptanmigtir  (Dizgunes, 1993; Erisir, 2004).
incelenen siit verimi 6zelliklerine ait veriler, oglaklar
ortalama iki haftalik yasta iken baslanan ve 14 gin
ara ile yapilan sit verim denetimlerinden bireysel
olarak 50 g hassasiyetli elde edilmistir. Kontrol
sagimlari, sabah ve aksam olmak tzere glinde iki kez
makine ile yapiimigtir. Kontrol guni st veriminin
hesaplanmasinda, ICAR ydntemi kullaniimigtir
(ICAR, 2009). Dol verim 6zelliklerinin laktasyon
sirasina gore Onemi ile oglaklarin yasama gucu
oranlarinin kargilastiriimasinda Ki-kare testi yontemi
kullaniimistir (DUzglnes, 1993). Oglaklarda gelisme
Ozelliklerinin belirlenmesinde ise SPSS(15) paket
programindan yararlaniimistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Saanen kegilerinde kisirlik orani 2 (% 6.3) ve 6
yasli kegilerde yiksek degerler (% 8.3) cikarken diger
yaslarda kisirlik gdézlenmemistir (Cizelge 1). Ikizlik
orani en yuksek 3 yash kegilerde (%75) gozlenirken
bunu sirasiyla; 1. ve 2. yasli kegiler (% 62.5) izlemistir.
En disik ikizlik orani ise 4 yasl kegilerde (%28.6)
belirlenmistir. Doguran kegi basina dogan oglak

sayisl 1.28-2.00 arasinda degisirken, en yiksek oglak
verimi, 2.00 ile 2 yasl kegilerde elde edilmistir.
Saanen kegilerinde kisirlik, ikizlik, oglaklama orani ile
doguran kegi basina dogan oglak sayisi bakimindan
laktasyon sirasina gore belirlenen fark istatistiki
olarak o6nemlidir (P<0.05). Arastirmada Saanen
kegilerinde incelenen bazi dél verim dzellikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Saanen kegilerinde laktasyon sirasina gore dol verimi 6zellikleri

Table 1. The fertility characteristics for the parity in Saanen goats

La's‘ltf:syf" n  Kisirlk Orani (%) Oglaklama Orani(%)  ikizlik Orami (%)  >°9uran Kggiy?saf'"a Oglak
7 16 0.0 100.0 625 7.68°% 0.60
2 16 6.3 93.7 62.5 1,565+ 0.72
3 8 0.0 100.0 75.0 2.00°+ 0.92
4 7 0.0 100.0 28.6 1289+ 0.48
5 6 0.0 100.0 50.0 1.83°1.16
6 12 8.3 91.7 58.3 1.41%+ 0.66
Genel 65 1.9 98.1 58.5 161+0.74
Khi-kare *0.727 *0.727 *0.722 *0.411

a,b,c: Ayni siitiin lizerinde bulunan farkh harfler arasindaki ayrim énemlidir (P<0.05)

*(P<0.05) **(P<0.01)

Cizelge 2. Saanen genotipi oglaklarda bazi gelisme 6zelliklerine ait en kiiglk kareler ortalamalari ve standart hatalari
Table 2. Least square means and standard errors for growth traits in Saanen kids

incelenen Oglak Dogum Agirhgi  Siitten Kesim Agirligi Giinliik Canhi Agirlik Artigi
R Altgrup Sayisi
ozellik (n) (kg) (kg) (9)
Esey Erkek 42 3.79+0.12 17.42 £0.57 227.07 £ 09.99
Disi 39 3.70+0.12 16.78 + 0.60 218.00 + 10.50
Onem Diizeyi oD oD oD
Dogum Tek 20 3.89+0.16 17.46 £ 0.77 226.18 £ 13.46
tipi ikiz 61 3.60 £ 0.01 16.73 £ 0.44 218.90+ 07.70
Onem Diizeyi oD oD oD
1 21 3.67 £0.91 15.45°+1.02 196.39° + 19.93
2 16 3.64 +0.82 16.05°+ 1.65 206.71° + 30.50
Laktasyon 3 14 3.41 £0.41 19.25°2+4.98 264.46° + 85.46
sirasl 4 7 3.92+0.57 19.402+5.32 257.992 +91.85
5 8 3.75+0.62 18.36 2 £ 4,21 249.782 £ 75.60
6 15 3.99 £0.52 15.79°+1.65 196.78° + 26.35
Genel 81 3.67 +0.71 16.92 + 3.41 220.86 + 59.65
Onem Diizeyi oD * >

a,b: Ayni siitiin iizerinde bulunan farkli harfler arasindaki ayrim énemlidir (P<0.05)

*(P<0.05) **(P<0.01), OD: Onemsiz

Calismada, Saanen genotipi oglaklarda incelenen
bazi gelisme 6&zelliklerine ait en kicglk kareler
ortalamalari ile standart hatalari Cizelge 2’'de yer
almaktadir.

Saanen oglaklarinda ortalama dogum agirlig1 3.67
kg dir. Bu deger, 3.41 ile 3.99 kg arasinda degisim
gostermektedir. Erkek oglaklarin disilere, tek
doganlarin ikizlere olan Ustlnligu s6z konusu olup
anilan farklar istatistiki olarak énemsizdir (P>0.05).

Oglaklarda en yiksek dogum agirlidi 6. laktasyondaki
kecilerden dogdanlarda elde edilmistir. Saanen
oglaklarda sutten kesim agirligi ortalamasi 16.92 kg
dir. Bu deger, 1545 ile 19.40 kg arasinda
degismektedir. Dogum agirlidi icin ifade edilen durum
sutten kesim agirligi igin de gecerlidir. Laktasyon
sirasi bakimindan bir farklilik olup en yilksek sitten
kesim agirigi 4. laktasyondaki kecilerden dogan
oglaklarda saptanmistir. Saanen oglaklarinda giinlik
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ortalama canh agirik kazanci 220.86 gramdir.
Oglaklarda ortalama canli agirlik kazanci, 196 ile 264
gram arasinda degismektedir. Canl agirlik kazanci
Uzerinde esey ve dogum tipinin etkisi 6nemsiz,
laktasyon sirasinin etkisi ise 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Arastirmada, Saanen oglaklarina ait yasam
glcunun laktasyon sirasina gore degisimi Cizelge
3'de verilmistir.

Cizelge 3. Saanen oglaklarinda yasama gulicu ve 6lim orani(%)
Table 3. Mortality and survivability rate in Saanen kids

Kegi

Yasama

(n) (%)

16 1 27 2 92.6 7.4
15 2 25 3 88.0 12.0
8 3 16 1 93.8 6.25
7 4 9 2 77.8 222
6 5 11 3 72.7 27.3
11 6 17 2 88.2 11.8
Genel 63 105 13 87.6 12.4

Cizelge 3'de goruldigu  gibi, Saanen enterotoksemi (%30.8) ile dogum sirasinda

oglaklarinda yasama gicl %72.7-93.8 arasinda
degismistir. Bir bagka deyisle oglak yasama
gicinde %20’ye varan bir varyasyon s0z
konusudur. En yiksek yasama guci 3.
laktasyondaki kegilerden dogan oglaklarda, en
dislk yasama gucu ise 5.laktasyondaki Saanen
kecilerinden dogan oglaklarda elde edilmigtir.
Saanen oglaklarinda saptanan en disuk ve en
yiksek Olim oranlari sirasiyla; %7.4 ve %27.3 tir.
En yiksek oglak o6lim orani 5.laktasyondaki
kegilerden dogan oglaklarda gézlemlenmis olup
bunun nedeni de kegiler yasa bagli olarak azalan
ana-yavru iligkileri ile bagisiklik maddelerindeki
azalma  seklinde aciklanabilir.  Ancak 6.
laktasyondaki kegilere biraz daha fazla 6zen
gosterilmis ve bu grupta 6lim oranin disuk olmasi
saglanmistir. Calismada, oglaklarin 6lim nedenleri
incelenmis ve bunun nedenleri Cizelge 4’de
Ozetlenmistir. En 6nemli oglak o6lim nedenini,

gerceklesen oélimler (%23.1) olusturmustur. idrar
tasi (%7.7) ile teke darbesi (%7.7) oglaklarda en az
gorulen 6lim nedenleridir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Saanen oglaklarinda 6lim nedenleri ve bunlara ait
oranlar(%)
Table 4. Reasons and mortality in Saanen kids (%)

Oliim nedenleri n %
Dogum Sirasinda 3 23.1
Entretoksemi 4 30.8
idrar tas! 1 7.7
Teke Darbesi 1 7.7
Ust Solunum Yollari Enfeksiyonu 2 154
Yapay Buyutmeye Uyumsuzluk 2 15.4
Genel 13 100.0

Saanen Kkecilerinde laktasyon sirasina goére
dizeltilmis st verim 6zelliklerine ait ortalamalar ve
standart hatalar1 Cizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5. Saanen kecilerinde sut verim 6zelliklerine ait en ku¢lk kareler ortalamalari ve standart hatalari
Table 5. Least square means and standard errors for milk yield traits in Saanen goats

Laktasyon n Giinliik Ortalama Laktasyon Laktasyon Siit
Sirasi Siit Verimi (kg) Siiresi (giin) Verimi (kg)
1 16 2.70+0.15 258,05°% + 44 693,332+ 37
2 15 2.66 +£0.18 272,10° + 65 724,65° + 53
3 8 2.95+0.18 285,12° + 64 847,42° + 61
4 7 2.87 £0.17 280,53 + 82 805,56 ° + 60
5 6 2.40 £0.26 281,75° + 11 684,742 + 86
6 11 2.35+0.17 271,12° + 60 638,872+ 50
Genel 63 2.66 + 0.07 276,36 *30 722,58 +23
Onem Diizeyi * b b

a,b,c: Ayni stitiin (izerinde bulunan farkli harfler arasindaki ayrim istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)

* (P<0.05) ** (P<0.01),
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Saanen kegilerinde gunlik ortalama st verimi
2.35 ile 2.95 kg arasinda degismektedir. En ylksek
gunlik ortalama sut verimi 3.laktasyondaki kegilerde
belirlenmistir. Genel olarak gunlik ortalama st
verimi ise 2.66 kg dir. Arastirmada, Saanen
kegilerinde laktasyon suresi ortalamasi 276 glndur.
Bu deger; 258 ile 285 glin arasinda degismektedir.
En ylksek laktasyon suresi 3. laktasyondaki
kecilerde elde edilmistir. Saanen kegilerinde
ortalama laktasyon sit verimi 722 kg dir. Bu deger;
638 ile 847 kg arasinda degismektedir. En yiksek
laktasyon sut verimine ise 3.laktasyondaki kegilerde
belirlenmistir. Calismada, Saanen kegilerinde
incelenen sut verim 6zelliklerinden sadece laktasyon
sirasinin laktasyon suresi Uzerindeki etkisi Gnemlidir
(P<0.05).

TARTISMA ve SONUG

Arastirmada Saanen kegilerine ait 6zellikler, dol
verimi, oglaklarda gelisme ve kegilerde sit verim
Ozellikleri bagliga altinda ele alinarak irdelenmistir.
Calismada Saanen kegileri icin buluna doél verim
Ozellikleri, Soénmez (1974) Kil igin, Taskin ve ark
(1996) Saanen ve Bornova genotipi, Yildiz ve Esen
(1998) Kilis, Ulutas ve ark. (2010) Saanen genoatipi,
Sengonca ve ark. (2003) Saanen x Kil melezleri igin,
Simsek ve ark. (2006) Saanen x Kil, Tolu ve ark.
(2010) Kil genotipi igin bildirdigi degerlerden ylksek
bulunmustur. Buna karsilik Blundell (1996) Saanen
ve Alpin kegilerinde, Silva ve ark. (1998) Alpin,
Dickson-Urdenata ve ark. (2000) Alpin ve Nubya ile
Erten ve Yilmaz (2013) kil genotipleri icin bildirdigi
degerlerden dusuktir. Kegi genotipleri arasinda dol
verim &zelliklerindeki farkliliklar genotip, isletmedeki
bakim-besleme kosullari ile hayvan sagligi-refahi
uygularindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bir bagka
deyisle kegicilik isletmelerinde kizginliklarin yeterince
goézlenememesi, teke katiminin genellikle serbest
olarak yapilmasi ve teke katimindan once ek
yemleme yapilmamasi gibi bazi  g¢evresel
nedenlerden dolayi gerek kisirlik oraninin artmasina
gerekse ikizligin azalmasina neden olabilmektedir
(Tolu ve Savas, 2010).

Yasama giicii

Yasama glcl, canli dogup belli yaslara kadar
hayatta kalabilme yetenegidir (Akcapinar ve
Ozbeyaz, 1999). Bu arastirmada, Saanen
oglaklarinin sitten kesimde yasama glici orani
%86.7 olarak tespit edilmistir. Bu oran, Kil kegisi
oglaklari icin Odabagsioglu ve Altin (1992) (%78.16),
Sengonca ve ark. (2003) (%78.61), Simsek (2005)

(%82.5) ve Tozlu (2006)’nun (%88.11) bildirdikleri
bulgulardan yiksek; Eser (1998) (%93.34), Oral ve
Altinel (2006) (%95.44), Simsek ve Bayraktar
(2006)'In  (%90.62) bulgularindan dusuk oldugu
saptanmigtir.  Arastirma  bulgulari ile literatlr
arasindaki  farklilik, genotip, bakim-besleme
uygulamalarinin yani sira arastirmalarin yarattldagu
bolgelerin  farkhihgindan kaynaklanmis olabilir.
Arastirma sonucunda sutten kesim doneminde elde
edilen yasama glcl orani, Saanen oglaklari
Uzerinde vydrutilen bazi yerli literatlrlerin sitten
kesim dénemindeki bildirigleri ile karsilastirildiginda,
Ceyhan ve Karadag (2009)n, Simsek ve ark.
(2007)in bildirisinden yiiksek, Sengonca ve ark.
(2003)'nin bildirisi ile uyumlu bulunmustur. Oglaklar
icin % 95.76 oraninda yasama glclu degeri
saptamiglardir. Calismadaki bulgular, Ulutas ve ark.
(2010), ile Akdag ve ark. (2011) calismalarinda
belirttikleri degerlerden daha yiksek bulunmusgtur.
Genel olarak degerlendirildiginde isletmelerde
hayvan refahi uygulamalarinin kéti olmasi, dogum
bélmesinin  olmamasi, ana-yavru iligkilerinin
yeterince gézlenememesi, soguk soku, ana sutlindn
azlig1 gibi nedenlerden dolayi oglak dlimleri yliksek
olmaktadir (Tagkin ve ark., 2003; Kandemir ve ark.,
2015; Engindeniz ve ark., 2016; Tagkin ve ark.,
2017).

Geligsme ozellikleri

Bu arastirmada disi ve erkek oglaklarda
belirlenen dogum agdirhdr (3.79 ve 3.70 kg), kil
kegcilerinde yapilan bir arastirmadan (imeryiiz ve
Kdseoglu H, 1980) elde edilen degerlerden (2.5 -2.5
kg) yuksektir. Oglaklarda buyimenin incelendigi
diger dénemlere ait canh agirliklar ise, Ankara
kegileri ile yapilan diger arastirmalardan (Giines,
2001; Ozdemir ve Dellal 2009; Vatansever ve
Akcapinar, 2006) elde edilen degerlerden daha
yuksek bulunmustur. Ugur ve ark. (2004), 60 glinlik
yasta sltten kesilen TlUrk Saanen kegisi oglaklari igin
canli agirhk ortalamalarini 14.6 kg olarak, ayni
oglaklarin 90 gunlik yastaki canli agirliklar
ortalamalarini ise 17.5 kg olarak saptamislardir.
Akdag ve ark. (2011), benzer yastaki Saanen irki
oglaklari icin 14.13 kg canli agirlik ortalamasini tespit
etmislerdir. Karadag ve Kdycli (2011), Saanen ve
Saanen x Kil kegisi melezi (F1, Gi, G2) erkek
oglaklarin  besi performanslarini  inceledikleri
caligmalarinda, iki aylik yastaki oglaklar icin canli
agirlik ortalamalarini sirasiyla; 15.49 kg, 18.68 kg,
18.15 kg ve 16.75 kg olarak belirtmislerdir.
Calismada ortaya konulan oglaklarin canh agirlik
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ortalamalarinin, Ugur ve ark. (2004) ile Karadag ve
Kéyclu (2011)'nin belirtikleri degerlerden disuk;
Akdag ve ark. (2011)’nin bildiriglerinden ise yuksek
oldugu  gorilmektedir. isletmede  oglaklarin
beslenmelerine 6zen gosterildidi halde yeterli canli
agirhk artisinin olmamasinin temel nedeni olarak,
oglaklarin  igletme kosullarina  adaptasyonlari
sirasindaki yasadiklari saglhk sorunlari gosterilebilir.
Blyltme déneminde anaya yodun yem verilimemesi,
oglaklarin erken yasta (10. glinden itibaren) kaba ve
yogun yeme alistirlmamasi ile saglik-koruma
uygulamalarinin yani sira bdlmelerdeki glbre
yonetiminin  yeterince yapilamasi gibi 6nemli
cevresel etmenler oglaklarda gelisme 6zelliklerindeki
farkhhdin esasini olusturmaktadir (Simsek ve ark.,
2007; Kandemir ve ark., 2015; Taskin ve ark., 2017).

Siit verim ozellikleri

Arastirmada Saanen kegilerinde gunlik ortalama
sut verimi 2.66 kg olarak bulunmustur. Koyuncu ve
Pala (2008), Turk Saanen kegilerinde, Ulutas ve ark.,
(2010), Saanen kegilerin, Bolacall ve Kuguk (2012),
Mus bolgesinde yetistirlen Saanen kegilerinde
Ulutas ve ark. (2010) buldugu degderden yiiksek,
Bolacal ve ark. (2012) buldugu degerle neredeyse
ayni, Koyuncu ve Pala’nin (2008) bildirdigi
degerlerden dusuktdr.

Arastirmada Saanen kegcilerinde laktasyon suresi
ise ortalamasi 276 gindur. Bu deger Saanen kegileri
icin bildirilen degerler ile (120-130 guin) (Akgapinar,
2007), Renkli Tiftik kegileri icin bildirilen degerlerden
(170.00 ve 180.73 gun) (Yertlrk ve Odabasi, 2007)
Kilis kegileri icin bildirilen 190-230 glnlik laktasyon
stresinden yiksek (Sénmez 1971,1973,1974,1976;
Yildiz, 1998). Kilis kegileri icin tespit edilen 260.5
ginden (Eker ve ark., 1975) ise olduk¢a disUktir.
Tuncel ve Askin (1976), Akkegilerin laktasyon
sUresini 294.3 ve 297.7 gun, Sengonca ve ark.
(2003), Saanen x Kil kegisi melezlerinde laktasyon
sUresini 143.7 gin, Valencia ve ark. (2007),
Meksika’daki Saanen kegilerinde laktasyon suresini
ise 285 gun, Toéli ve ark. (2010), Tidrk Saanen
kecilerinin laktasyon sturesini 275.4 ve 288.4 gin, Gul
ve ark. (2010), Saanen x Kilis kegisi melezlerinde
laktasyon suresini 238.3 gun, Ulutas ve ark. (2010),
Saanen kegcilerin laktasyon siresi 193 gun, Orman
ve ark. (2011), Saanen irki kegilerle yaptiklari
calismalarinda ilk laktasyondaki ve leri
laktasyondaki kegilerde laktasyon siuresini 203.33 ve
207.58 gin, Bolacali ve ark. (2012), Mus boélgesinde
yetistirlen Saanen kegilerinde laktasyon siresini
273.12 guin, olarak bildirmiglerdir.

Saanen kegcilerinde belirlenen ortalama laktasyon
st verimi (722 kg) ile Ankara kegilerinde bildirilen
(Akgapinar, 2001; Yalgin, 1990) degerler (35-40 kg)
ile 2 ve 3 yasl Renkli Tiftik kegisi icin bildirilen
(Yertirk ve Odabasi, 2007) degerlerden (74.81 ve
81.50 kg; 434.8 ve 450.05 g) ve Renkli Tiftik kegisi
icin bildirilen (KugUk ve ark, 2003) degerden yiksek
bulunmustur. Elde edilen bu deger, Yildiz (1998)'In
bildirdikleri 70-80 kg, S6nmez (1974Y)in bildirdigi 90-
100 kg ve Tuncel ve Askin (1976)in bildirdigi 60-75
kg'in da ¢ok Uzerindedir. Laktasyon st verimi Kilis
kegileri igin bildirilen 200-300 kg laktasyon siit
veriminden de fazladir (Yildiz, 1998; Tuncel ve
Bayindir, 1983; Baltaci 1990). Sahlu ve ark. (1999)
Ankara kegcilerinde laktasyonun 3. - 16. haftalan
arasinda bildirilen gunlik sut verimi degerinden (926
g) ise oldukga dusuktir. Diger taraftan bu
arastirmada elde edilen laktasyon sut verimi degeri,
Kil kegileri i¢in bildirilen degerlerin (87.8 — 146.2 kg)
(Ozcan, 1977; Sénmez, 1976, Simsek ve ark.,
2006) alt sinirina yakin olmustur. Ankara kegileri ile
yapilan arastirmalar (Davis ve ark., 1999; Sahlu ve
ark., 1999) ile uyumlu bulunmustur. Saanen melezi
Cukurova kegisinin sit verimini 376 kg, Sengonca ve
ark. (2003), Saanen x Kil melezlerinde 368.75 kg,
Valencia ve ark. (2007), Meksika’daki Saanen
kecilerinde laktasyon sut verimini 800 kg, Torres-
Vazquez ve ark. (2009), Meksika’da Saanen
sUrustinde birinci laktasyon sit veriminin 1095 kg,
Gl ve ark. (2010), Saanen x Kilis kegisi melezlerinde
ise 302.3 kg, Ulutas ve ark. (2010), Saanen kegilerin
laktasyon sit verimini 204 kg, Toélu ve ark. (2010),
Tark Saanen kegileri ile yapmis olduklari ¢alismada
laktasyon sut verimini birinci yil 521.6 kg, ikinci yil
408.6 kg, Rupp ve ark. (2011), Fransa’'da yetistirilen
Saanen ve Alpin kegilerinde laktasyon sit verimini
698 ve 668 kg, Orman ve ark. (2011), Saanen irki
kecilerle yaptiklari ¢alismalarinda birinci ve daha
sonraki laktasyondaki st verimini sirasiyla; 309.20
kg ve 457.40 kg, Bolacali ve Kigiik (2012), Mus
bolgesinde yetistirilen Saanen kegilerinde laktasyon
sut verimini 383.05 kg olarak bildirmiglerdir. Kil
kegcilerinin sit verimine bakildiginda Gimus (1982),
entansif kosullarda yetistirlen Kil  kegilerinin
laktasyon sit verimin 118.5 kg olarak hesaplamigtir.
Eser (1998), kdy kosullarinda yetistirilen Kil
kegilerinin laktasyon st verimini 93.7 kg olarak
bildirmigtir. Turkiye’de vyetistirlen $Sam kegisinin
laktasyon siit verimini Ozuyanik (2004), 453.75 kg,
Ozcan ve Giiney (1983), 3119 kg olarak
bildirilmiglerdir. Kilis kegisin laktasyon st veriminin
ise 194.28-243.85 kg oldugunu bildiriimektedir
(Ozcan, 1977). Mevcut cgalismada elde edilen
degderler yurt icindeki ¢alismalarla uyum icerisinde,
yurt digi caligmalarda bulunan degerlerden oldukca
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&

disUktir. Sonug olarak dol ve sit verimi ile
oglaklarda gelisme Ozelliklerine gore Saanen
kecilerinin bolgede yetistirilen Kil ve diger yerli kegi
genotiplerine oranla daha yiksek degerlere sahip
oldugu saptanmistir. Bu durum, Saanen kegilerinin
bdlge kosullarina adaptasyonunun o6nemli bir
gostergesidir. Saanen kegilerinin orijinal yetigtiriime
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OzZET

Diinyada ve llkemizde hayvansal kokenli yem hammaddelerinin
kullaniminin yasaklanmasina bagh olarak, karma yem sektoriinde bitkisel
kokenli proteince zengin kaynaklara agirlik verildigi goriilmektedir. Ne var ki,
bu kaynaklarin kisith olugu, yem fiyatlarinda artiga neden olurken, diger
yandan da mevcut stoklarin hizla tiikkenmesine ve hammadde yetersizligine
yol agmistir. Bundan dolayi, hem balik unu gibi kullanimi kisitlanan veya
yasaklanan hammaddelerin yerini alabilecek hem de soya fasulyesi, aycicegi
kuispesi gibi bitkisel orijinli kaynaklara alternatif olabilecek, protein icerigi ve
besleyici degeri yiiksek, ayni zamanda giivenilir yeni kaynak arayisi hiz
kazanmigtir. Alternatif proteince zengin kaynaklarin bulunmasiyla hayvan
beslemede protein agiginin giderilmesi, siirdiiriilebilir kaliteli yem hammadde
tedariki ve giftliklerde maliyetin diigiiriilmesi hedeflenmektedir. Bu
derlemenin amaci, yem hammaddesi potansiyeli bulunan tek hiicre
proteinleri, yenilebilir bocek tiirleri, seker pancari, manyok uriinleri ve bazi
agag yapraklarinin yem degerleri ile bunlara yonelik galigmalar hakkinda bilgi
vermektir.

ABSTRACT

epending on the prohibition to use animal-origin feed raw materials in

the world and our country, it has been seen that herbal origin and
protein-rich resources are mainly used in the mixed feed industry. However,
since these resources are limited, it causes an increase in the price of the
feed and also paves the way for rapid depletion of existing stocks and raw
material insufficiency. Therefore, the search for a new reliable source,
which has a high protein content and sustenance that can be an alternative
to the herbal-origin resources such as soya bean and sunflower meal and
replaces the prohibited or restricted raw materials such as fish meal has
gathered speed. It is aimed to meet the protein shortage in animal feeding,
sustainable qualified feedstuff raw material supply and decreasing the
costs in the farms by the discovery of alternative protein-rich resources.
The purpose of this review is to give information about the research on the
single-cell protein feedstuff, edible insect species, sugar beet, cassava
products and feedstuff values of some tree leaves, which have a feedstuff
raw material potential.
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ipcak ve ark.

GiRiS

Hayvansal Urunler, saglikh bir yagsam igin gerekli
esansiyel besin maddelerini blinyesinde barindiran
ve biyolojik degerliligi yuksek olan 6nemli gida
kaynaklaridir. Son ylllarda gida  tlketim
aliskanliklarinin  dedismesi sonucu hayvansal
gidalara olan talebin giderek arttigi goérilmekte ve
2050 yihna kadar dinya nifusunun 9 milyara
ulasmasi ile tiketimin de simdiye goére % 60-70
oraninda artmasi beklenmektedir. Diger yandan,
gunimuizde dinyadaki tarim drlnlerinin % 35'inin
¢iftik  hayvanlarinin  beslemesinde  kullanildig
gorilmektedir. Ancak ileriki yillarda, nifus artisina
paralel olarak, bu drlnlerin insan veya hayvan
beslenmesinde kullaniimasi ile ilgili ciddi bir rekabetin
olusacadl tahmin edilmektedir. Bu nedenle,
gelecekte yem hammadde fiyatlarinin daha da
artmasi ve mevcut stoklarin yetersiz kalmasi
kacinilmazdir. Ek olarak, proteince zengin yemlerin
% 70Q'ini ithal eden Avrupa’da hammadde tedariki
agisindan buyuk bir rekabetin oldudu ve bu rekabetin
ileriki yillarda iyice kizisacagi beklenmektedir
(Anonim, 2014; Makkar ve ark., 2014; Anonim,
2017). FAO (2012), gelecekte proteince zengin yem
kaynaklarinin ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde
daha da 6nemli hale gelecedini, hali hazirda
kullanilan pahali ve sinirl hammaddelerin yerine,
ucuz ve surdurulebilir yeni kaynaklarin bulunmasinin
gerekli oldugunu bildirmistir. Hayvan beslemede
protein  gereksiniminin  dengeli  bir  sekilde
karsilanmasi, yasamsal faaliyetlerin devami igin
onemli oldugu kadar (Kutlu ve ark., 2005), bagisiklik
sisteminin glclenmesi ve hastaliklara yakalanma
riskinin azaltiimasi i¢in de blyik dnem tasimaktadir
(Kaplan ve Yildiz, 2012). Protein kisitlamasi yapilan
hayvanlarda birkag gln igcerisinde verimin dustigu
gorilurken, daha uzun sireli dénemlerde hayvan
saghginin bozuldugu ve hatta kalici hasarlarin
meydana geldigi bilinmektedir.

Gegmis donemlerde rasyon protein dengesinin
saglanmasinda ekonomik ve kolay bulunabilir
rendering Urtnlerden (et-kemik unu, kan unu vb.)
yararlanilmistir. Ne var ki, Avrupa Birligi'nde
ruminantlarin - rasyonlarina uzun yillardir  dahil
edilmeyen hayvansal orijinli kaynaklar (Cinar ve Aral,
2012), ulkemizde de Haziran 2010 tarihli 5996 sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanunu sonrasinda Aralik 2011’de yayinlanan “insan
Tuketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Urlinler Yénetmeligi” ile yasaklanmis ve 1 Ocak 2017
tarihi itibariyle kanath  beslemede kullanimi
kisittanmaya basglamistir. Bu tarihten itibaren
proteince zengin diger kaynaklarin kullaniminda artis
s6z konusu olmustur. Bu kaynaklarin baginda yagli

tohum ve kispeleri gelmektedir (ilkdogan, 2008).
Ancak Avrupa'da oldugu gibi Ulkemizde de
yetersizlikten dolayi genellikle ithal kispe kullaniliyor
olmasi, karma yem sektorinu ithalata bagimh hale
getirmekte ve ekonomik dalgalanmalardan hizli bir
sekilde etkilenerek fiyatlarin artis goéstermesine
neden olmaktadir. Ayrica surekli hammadde akiginin
saglanamamasi Uretimde sikintilara yol agmaktadir
(Van der Poel ve ark., 2013; Senkdylu, 2014). Bundan
dolayi, kiresel anlamda ve ulkemizde artan nufusun
hayvansal Urtn ihtiyacini karsilamak icin hayvan
beslemede kullanilabilir hem ucuz hem de guvenilir
proteince zengin yem hammaddesi arayisi hiz
kazanmigtir. Bir kaynagin yem hammaddesi olarak
kullanilmasi i¢in besin madde igeriginin uygun olmasi,
toksik etki barindirmamasi, sindirilebilir olmasi ve
hayvanlar tarafindan sevilerek tuketilmesi
gerekmektedir (Vasey ve Powell, 1984). Bu
baglamda, baz Ulkelerde insanlar tarafindan protein
takviyesi olarak tuketilen mavi-yesil alg, maya ve
bakteri gibi tek hicre proteinleri ile karasinek, un
kurdu gibi yenilebilir bdcek tirlerinin  hayvan
beslemede de kullanilabilecegi duslinulmektedir. Bu
derlemenin amaci, alternatif protein kaynagi olarak
ongorilen tek hicre proteinleri, yenilebilir bécek
kaynaklari, seker pancari yapragi, manyok Urlnleri ve
bazi aga¢ yapraklarinin yem degerleri ile bunlara
yonelik yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi vermektir.

Tek hiicre proteinleri

Tek hiicre proteinleri (THP) veya mikrobiyel
proteinler; mavi-yesil alg, bakteri, maya, fungus gibi
mikrobiyel hicrelerin  insan ya da hayvan
beslenmesinde kullaniimak tizere kiiltir sistemlerinde
bliyuk miktarda Uretiimesi ve kurutulmasi sonucu
olusan Urtnlerdir. THP’nin bilinen kullanimi ¢ok eski
zamanlara kadar dayanmakta fakat endistriyel
alanda Uretilmesi ve bilingli olarak yem ya da gidada
degerlendiriimesi yakin zamana denk gelmektedir.
Buna gére, MO 2500 vyillarinda ekmek, sarap gibi
urinlere mayanin ilave edildigi ve daha sonra
Afrika'daki Cad Goli'nden toplanan tatl su yosunu
Spirulina plantensis’in Aztekler tarafindan tiketildigi
bilinmektedir. 1781’de ise geligtirilen baz tekniklerle
mayanin yUksek miktarda Uretilebilecegi
kesfedilmistir. Ancak bu mikroorganizmalarin esas
tiketimi I. Dinya Savasinda Almanya’da corbalara
protein takviyesi olarak Saccharomyces cerevisiae’in
ilave edilmesiyle baglamis ve Il. Dinya Savasinda
yayllarak, gidanin % 60’ina yakin orani Candida
arborea ve Candida utilis (torula mayasi)ten
olusmustur (Adedayo ve ark., 2011; Srividya ve ark.,
2013). 1950’lere gelindiginde petrol endistrisi n-
alkanlarda (ham petrol kimyasal bilesimleri) bazi
mikroorganizmalarin gelistigini ve bunlarin
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‘petrokimyasal protein’ adi altinda gida veya yem
sektérinde degerlendirilebilecegini gérmuslerdir. Bu
amagla Fransa ve ingilterede kurulan THP
tesislerinde Uretilen Candidor lipoytica ve C.tropicals
(Toprina) rasyonlarda ballk unu, sit ikame
yemlerinde ise yagsiz sittozu yerine kullaniimigtir.
Ancak sonralari hem petrokimyasallarda yetistirilen
drtnlerin besinsel kullaniminin etik bulunmayisi hem
de petrol fiyatlarinin artmasiyla Avrupa’da Uretimleri
durduruimus ve THP’nin yerini soya almaya
baslamistir (Israelidis, 2003). Bununla birlikte, ucuz
ve surdurdllebilir protein kaynaklarina duyulan ihtiyag
nedeniyle THP’nin gida ve yem amach kullanimi ile
ilgili arastirmalara sonraki yillar devam edilmigtir.
GuUnimuzde n-alkanlardan baska, cesitli atiklar
(melas, peynir altl suyu, meyve posalari, glbre vb.)
ve yenilenebilir kaynaklar (seker, nisasta, selliloz)
THP substrati olarak kullaniimaktadir.  THP’nin
Ozellikle meyve posasi, peynir alti suyu gibi endlstri
atiklarinda tretilmesi, bu tur atiklarin geri kazanilmasi
veya gidaya donlsturiimesinde rol oynadigindan
daha fazla destek goérmektedir (Ukaegbu-Obi, 2016).

THP’nin hizli Gremesi (bakterilerin, kitlelerini 20
dk ila 2 saat arasinda ikiye katlamasi gibi), yil boyunca
Uretilebilmesi, bol miktarda Uretim icin kiigik bir alanin
yeterli olmasi gibi avantajlarindan dolayr hayvan
beslemede surdurilebilir ve ucuz hammadde kaynagi
olarak kullanim imkani bulunmaktadir. Kuru htcre
agirhginin - yaklasik % 60- 82'sinin proteinden
olusmasinin yani sira, yag, karbonhidrat, nikleik asit,
vitamin ve mineral maddeler de igermesi (Cizelge-1)
ve pek ¢ok proteince zengin diger kaynaklarda kisitli
bulunan lisin ve metiyonin bakimindan zengin olmasi
da kullanim olanagini arttiran diger nedenler arasinda
gOsterilmektedir. Buna goére, Methylophilusis,
Brevibacterium gibi bakteri, Spirulina, Chlorella gibi
alg, Candida, @ Hansenula, Pitchia, Torulopsis,
Saccharomyces gibi maya, Fusarium, Aspergillus,
Rhizopus, Tricoderma gibi fungus tirlerinin THP
Uretimi icin uygun oldugu ancak A. fumigates,
Fusarium graminearum gibi kuflerin toksikolojik
degerlendirme yapilmadan ©Once kullaniimamasi
gerektigi bildiriimistir (Koksal, 1980; Hamdy, 2013;
Suman ve ark., 2015).

Cizelge 1. Mikroorganizma gruplarinin besin madde igerikleri (%

KM’de

Table )1 Nutrient contents of microorganism groups (% DM)
Besin maddesi Fungus Alg Maya Bakteri
Ham Protein 30-45 40-60 45-55 50-65
Lizin 6.5-7.8 46-7.0° - 4.3-5.8
Metiyonin 1.5-1.8 1.4-26" - 2.3-3.0°
Nikleik asit 7-10 3-8 6-12 8-12
Ham Yag 2-8 7-20 2-6 1.5-3
Ham Kl 9-14 8-10 5-9.5 3-7

‘Degerler, kullanilan substrat, mikroorganizmanin tird, Kkaltar
ortamina gore degismektedir. Kaynak: Israelidis, 2003, Srividya
ve ark., 2013

THP’nin hayvan beslemede kullanilabilirligi igin
gidada aranan guvenlik kriterlerinin gogunu tagimasi
ve ciftlikler tarafindan kabul goérmesi (hayvanlara
mikrop yedirme algisinin kirilmasi) gerekmektedir.
Yapilan calismalarda THP’nin protein iceridi ve
amino asit profili bakimindan besleyici degerinin
yuksek (Akman, 1980; Garg ve ark., 1980) fakat
nukleik asit birikiminin ise kullanimda sinirlayici
oldugu goérilmektedir. Bu baglamda, Alvarez ve
Enriquez (1988), yuksek nukleik asit ve dusuk hicre
ceperi sindirilebilirliginin, mayalarin besleyici degerini
ve toksikolojik icerigini belirleyen iki ana faktor
oldugunu bildirmiglerdir. Bununla beraber, kimyasal
ya da enzimatik yollarla fazla nuikleik asidin
uzaklastirmanin mimkun oldugu fakat bunun Uretim
maliyetini artirdigi bildiriimektedir (Nasseri ve ark.,
2011). Yine maya ve alglerin istenmeyen renk ve
kokuya sahip olmalari, ayrica cilt ya da sindirim
sisteminde alerjik reaksiyonlara karsi, hicrelerin olu
tiketilmesi gerektigi de THP ile ilgili diger
dezavantajlar olarak gosteriimektedir (Adedoyo ve
ark., 2011).

McDonald ve ark. (2010), THP’nin buzagilarda 80
kg/tona kadar, etlik piliclerde ve yumurtaci tavuklarda
ise sirasiyla 50 kg/ton ve 100 kg/tona kadar
kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Shahzad ve Rajoka
(2011), Asperqgillus terreus’ten elde edilen biyomasin
protein kaynagi olarak % 30 veya 60 oraninda soya

fasulyesi yerine kullaniminin, etlik piliclerde
performans Uzerine etkisini arastirdiklar
calismalarinda, gruplar arasinda performans

bakimindan fark saptanmadidini, bununla birlikte
rasyona soya yerine % 30 THP (A. terreus)
kullaniminin olumsuz etki birakmadigini
bildirmiglerdir. Seyidoglu ve Galip (2013), balik ve
kanatli yemleri Uzerine yapilan calismalarda S.
platensis’in ~ bagisiklik  sistemini  guglendirici
Ozelliklerinin  bulundugunu, bununla beraber etki
mekanizmasinin tam olarak agiklanmasi ve acgikliga
kavusturulmasi igin arastirmalarin artmasi gerektigini
bildirmislerdir. Najib ve ark. (2014), rasyona farkli
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dozlarda (% 5, 10 ve 15) % 51.88 ham protein igceren
maya (S. cerevisiae) ilavesinin yumurtaci tavuklarda
performans ile yumurta verimi ve kalitesi Uzerine
etkisini incelemislerdir. Calismalarinin  sonunda
yumurta kalitesi bakimindan gruplar arasinda fark
gorilmezken, rasyona % 5 veya 10 oraninda maya
girebilecegini, ancak % 15 maya ilavesinin yumurta
uretimi, agirhdr ve yemden yararlanmayi olumsuz
etkiledigini saptamiglardir. Naila Chand ve Khan
(2014), etlik piliclerin rasyonuna soya kuspesi yerine
farkh  dozlarda (3.5-7.0-10.5 g/kg) maya
(S.cerevisiae) ilavesinin performans Uzerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, tim muamele
gruplarinda canh agirhgin arttigini ve yemden
yararlanmanin iyilestigini bildirmiglerdir.

Yapilan calismalarin ¢ogunda THP’lerin yiksek
ndkleik asit icerigi nedeniyle hammadde yerine daha
cok protein takviyesi olarak kullaniimasi gerektiginin
bildirilmesi dikkat ¢ekmistir. Bu gelismeler 1siginda
THP’lerin  igerigindeki  fazla  nikleik  asidin
biyoteknolojik islemlerle uzaklastirnimasi sonucu,
alternatif proteince zengin yem kaynagi olabilecekleri
ongorilmekte, ayrica ruminant, kanatl veya tek
mideliler Uzerinde toksik etki ya da sindirilebilirligi ile
ilgili sorularin cevap bulmasi igin daha fazla
caligmaya ihtiya¢ oldugu dusunulmektedir.

Bocekler

Bocekler; kanatli, balik ve kuslar icin ylksek
protein ihtiva eden dogal yem kaynaklarindandir.
Ozellikle kanath yetistiriciligine yonelik  kiglk
isletmeler, tavuklarin kiimes disinda gezmelerine izin
vererek, dogal beslenme aliskanliklari olan solucan,
kurtguk, sinek, karinca gibi tarleri tlketmelerini
saglamakta ve bodylece yem maliyetini azaltmayi
hedeflemektedir (Ssepuuya ve ark., 2017). Dogada
¢ok hizli Ureyen ve ekosisteme Onemli katkilari
bulunan bdcekler, yiuksek miktarda yag, protein,

Latin Amerika ve Afrika’da yaklasik 2 milyar insan
tarafindan tiketiimektedir. Basta siyah asker sinegi
(Hermetia illucens), ev sine@i kurtcuklar (Musca
domestica), un kurtlar1 (Tenebrio molitor), gekirge ve
circir bocekleri olmak tzere 1900’den fazla bdcek
tarinun yenilebilir oldugu bilinmektedir. Son yillarda
Tayland ve Vietnam gibi bazi Glkelerde gida amagli
cekirge ve circir bocegi yetistiriciligine de
ragbet artmistir (FAO, 2013). Yapilan ¢alismalarda
taze, kurutulmus veya 6gutilmis halde yenilebilen
bdceklerin, esansiyel amino asit igeriklerinin ve
yemden yararlanma oranlarinin yuksek olmasi,
sogukkanh vyapilariyla vicut sicakligini korumaya
ihtiyag  duymamalari, hizli  Uremeleri  gibi
avantajlarindan dolayi, soya ve balik ununa alternatif,
surdurulebilir protein kaynagi seklinde
degerlendirilebilecegi goérulmuistur (Veldkamp ve
ark., 2012; Halloran ve ark., 2016). Nitekim Cizelge-
2'de verilen bazi bocek tirlerine ait ham protein (HP)
oranlarinin balik unu ve soya kispesi araliginda,
ham yag (HY) oranlarinin ise proteince zengin pek
¢ok kaynaktan daha yiksek oldugu gorulmektedir.
Diger yandan, boceklerin kendi turleri icinde dahi
kimyasal kompozisyonlarinin degiskenlik
gostermesi; gelisim evreleri, tlukettikleri substrat
(kanath ya da sigir gibresi, yagca zengin gida atiklari
vb.) ile Uzerlerine uygulanan dogal ve teknolojik
islemlerle (glneste kurutma ya da firnlama)
iliskilendirilmektedir. Ornegin ipek bdcegi larvalarinin
HP oranlann % 52-72 arasinda degiskenlik
gosterirken, yagi alinmig larvalarda bu oranin % 80’in
Uzerine c¢ikabilecegi gorulmuistir (Makkar ve ark.,
2014). Benzer sekilde Pretorius (2011), ev sinegi
pupalarin larvalara gére daha yiksek besin madde
icerigi, daha c¢ok sindirilebilirligi ve daha iyi amino asit
profiine sahip oldugunu bildirmigtir. Bununla
beraber, ayni galismada hem pupa hem de larvadaki
amino asit profilinin soya kiispesi, balik unu gibi diger

vitamin ve mineral madde igerigi ile son derece protein kaynaklarindan ¢ok daha iyi oldugu
besleyici ve saglikl bir besin kaynadi olarak, Asya, belirtiimistir.
Cizelge 2. Bazi yenilebilir béceklerin ortalama ham besin madde igerikleri (g/kg KM)
Table 2. Nutrient contents of some edible insects (g/kg DM)
. . Siyah asker Ev sinegi Un . ipek bocegi Balik Soya

Besin Maddesi sinegi larva  kurdu kurdu Cekirge pupasi Unu Kiispesi

Ham Protein 42.1£1.0 50.4+5.3 52.8+4.2 57.3%11.8 60.7+7.0 65 45

Ham Seliiloz 7.0 5.7+2.4 - 8.5+4.1 3.9+1.1 9.9 2.0

Ham Yag 26.0+8.3 18.915.6 36.1x4.1 8.5+3.1 25.7+9.0 1117 3

Ham Kl 20.616.0 10.1£3.3  3.1x0.9 6.612.5 5.8+2.4 238 62

Kaynaklar: McDonald ve ark., 2010; Veldkamp ve ark., 2012; Makkar ve ark., 2014

Yapilan calismalara gore yenilebilir bdceklerin
kanatli karma yemlerinde kullanilabilecegi
gorilmektedir. Buna gore, Khatun ve ark. (2003),
karma yeme farkli oranlarda (%2, 4, 6) balik unu

yerine ipek bdcegdi pupasi kullaniminda doz arttik¢a
performansin da iyilestigini, maliyetin ise distigunu;
Pretorius (2011), %10 oraninda balik unu yerine ayni
miktarda ev sinegi larvasi kullaniminin performansi
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degistirmedigini, %25 oraninda kullanildiginda ise
gunlik canh agirlik artisini iyilestirdigini bildirmiglerdir.
Ayrica c¢alismada her iki dozda larva kullaniminin
hayvanlarda bir toksik etki birakmadigi da
saptanmistir. Maurer ve ark. (2016) ise, 12 ve 24 g/kg
siyah asker sinegi ilavesinin yumurtaci tavuklarda
yem tiketimi ile yumurta verimini degistirmedigini ve
yumurta sarisi ile kabuk agirliklari bakimindan gruplar
arasinda fark olusturmadigini bildirmiglerdir.

Cizelge-3'te bazi yenilebilir bdceklere ait mineral
madde igerikleri verilmigtir. Hussein ve ark. (2017),
ev sinedi larvalarinin mineral madde iceriklerinin
soya kuspesine gore ylksek, balik ununa gére daha
disuk oldugunu saptamiglardir. Tekeli (2014) ise,
bdceklerin mikro mineral maddeler bakimindan da
muikemmel kaynak oldugunu fakat bu degerlerin
beslenme sekilleri ve mevsime goére degistigine
dikkat gekmistir.

Diger yandan FAO (2013), boceklerin yiksek
demir ve ¢inko igeriginden dolayl hamile ve
gocuklarda iyi bir mineral takviyesi oldugunu
bildirmigtir. Buna ek olarak, Huis (2015) de dinyadaki
¢inko eksikliginin % 17’sini, demir eksikliginin ise %
25’ini olusturan gelismekte olan Ulkeler i¢cin mineral
madde yetersizligini gidermede entamofajiyi (b6cek
yeme) tavsiye etmislerdir.

Cizelge 3. Bazi yenilebilir bdceklerin mineral madde igerikleri (g/kg

KM

Tab)le 3. Mineral contents of some edible insects (g/kg DM)
Siyah

Ev sinegi Un Ipek bocegi
:;Zeé'i kurdug kurdu P pupasi 9
Ca 75.6 47 2.7 3.8
P 9.0 16.0 7.8 6.0
K 6.90 5.7 8.9 -
Na 1.30 5.2 0.9 -
Mg 3.90 34 23 3.7
Fe 1.37 1.0 57.0* 326*

*mg/kg KM; Kaynak: Makkar ve ark., 2014;

Boceklerin hayvan beslemede degerlendirildigi
takdirde, organik atiklari besin maddesine
doénustirebilecekleri ve daha az sera gazi salinimina
sahip olduklari icin g¢evreye olumlu katkilarinin
olacag@i dusunulmektedir. Ancak yenilebilir boceklerin
gida atiklarinin yaninda, sigir gubresi gibi hayvancilik
atiklarinda da Uretilmesine izin verilip verilmeyecegi
gida guvenligine bagh 6nemli bir sorun olarak
gorilmektedir. Ayrica tuzla ya da dondurarak
depolanmasinda daha fazla enerji kullanimi s6z
konusu olacag bildirilmistir. Bu nedenle, depolama,
Uretim sistemleri ve atik yodnetmeligiyle ilgili
dizenlemelere ihtiyac duyulmaktadir (Halloran ve
ark, 2016). Diger yandan, yenilebilir boceklerin gida
ve hayvan yemi amagcli kullanimini kisitlayan iki

Onemli engel bulunmaktadir. Bunlardan birincisi,
gelecekte proteince zengin hammadde olmasi
beklenen bdceklerin, yem guvenligi bakimindan tam
olarak degerlendirimesi icin daha fazla c¢alisma
yapilmasi gerektigidir. Nitekim baz Ulkelerde
bbceklerin tiketimeden 6nce ilik suda bekletme,
thylerin yakilmasi gibi bir takim islemlerden gegcirildigi
ve agir metal, mikotoksin, pestisit kalintisi ya da
patojen igerigine karsi 6nlemler alindigi bilinmektedir
(FAO, 2013). Bununla beraber Charlton ve ark
(2015), farkl yetistirme ydntemleri uygulanan, cesitli
atiklarla beslenen ve soyaya alternatif olarak
duslnilen doért sinek tirG larvasinin  (ev sinegi
(Musca domestica), kurt sinegi (Calliphora vomitoria
ve Chrysomya spp.) ve siyah asker sinegi (Hermetia
illucens)) kadmiyum hari¢, pestisit, dioksin ve
mikotoksin igeriklerinin Diinya Saghk Orgiti’'niin
Ongordigld maksimum tolere edilebilir seviyesini
gecmedigini bildirmislerdir. ikincisi ise, boceklerin
gida veya yem amagh kullanimini engelleyen
islenmis hayvansal proteinler ile ilgili EC 999/2001
(EC, 2001) yonetmeliktir. Konu ile ilgili EFSA (2015),
bdceklerdeki hem biyolojik hem de kimyasal
tehlikeleri elimine etmede tir, gelisim evresi, spesifik
Uretim yontemleri ve isleme metotlarinin etkili
oldugunu, bu ylizden bunlarin gida ya da yem olarak
degerlendiriimesindeki  olasi tehlikeleri ortaya
koymak ve daha guvenli kullanimlarini saglamak igin
daha fazla arastirmaya ve yasal diizenlemeye ihtiyag
duyuldugunu bildirmistir. Yapilacak olan
dizenlemelerden sonra yenilebilir bécek turlerinin de
hayvan beslemede alternatif protein hammaddesi
olarak kullanilabilecegi 6ngérulmektedir.

Proteince zengin diger kaynaklar

Kuresel anlamda kaba yem sorunu
incelendiginde kurak, yari kurak iklime sahip Glkeler
ile endustri Ulkelerinin, ciftliklerdeki kaba yem

sorununa ¢o6zum bulmak ve maliyeti disurmek igin
proteince zengin bazi agaclarin yapraklari ve
endlstri artiklarini hayvan beslemede kaba yem
kaynagi olarak degerlendirildigi gorulmektedir. Bu
kaynaklarin basinda ise, seker pancari yapragi,
manyok urunleri ile zeytin, dut, akasya ve okaliptis
gibi agaglarin yapraklari gelmektedir.

Seker pancari yapragi (Beta vulgaris L.)

Seker pancar yapragi, hasat sonrasi tarlada
kalan bas ve yapraklardan olusan bir yan Grinddr.
Seker pancari ekiminden dekar basina yaklasik 2 ton
yaprak alindigi disunuldiaguinde, Ulkemizde bir yilda
ele gegen yaprak miktari 6 milyon ton civarinda
olmaktadir (Anonim, 2016). Bunun az bir kismi taze
yem materyali olarak hayvanlara yedirilmekte, kalan
kismi ise organik glibre olarak kullaniimaktadir. Kuru
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formdaki seker pancari yapradinin ham besin madde
icerikleri kuru yonca ile benzer goérilmis olup,
besleyici degeri toprakla bulasma ve bas oranina
gore degistigi bildirilmistir. Bununla beraber, yiksek
K ve Mg iceriginden dolayr ham kil igeriginin yoncaya
gore daha fazla oldugu belirtiimistir (Hasimoglu ve
Aksoy, 1973; Ak ve Uzatici, 2001). Buna gore,
ortalama ham protein, ham ya§ ve notr deterjan lif
oranlari sirasiyla; kuru maddede % 19.6, 9.8, 29.5, in
vitro organik madde sindirilebilirligi ise % 79 olarak
saptanmistir (Ximena Valderrama ve René Anrique,
2011). Diger yandan, seker pancari yapraklarinin
hayvan beslemede kullanimini kisitlayan en buyuk
engel, fazla alindiinda ishal vakalarina neden olan
ve Ca’dan yararlanmayi olumsuz etkileyen oksalit
asit icerigidir. Bilindigi gibi oksalit asit, vicuda
alindidinda serbest Ca ile birleserek yikimi gug
kalsiyum oksalatt meydana getirmekte ve
kalsiyumun emilimini disUrmektedir. Ayrica ATP’den
ADP’ye fosfat grubu tasiyan tim enzimleri aktive
etmede rol alan Mg'u tutarak, glikolisiz ve
glikojenolizdeki bazi reaksiyonlarin énlenmesine ve
enerji metabolizmasinin bozulmasina neden olurlar
(Hasimoglu ve Aksoy, 1973). Bu nedenle,
yapraklarin taze halde kullanimi yerine silaj formu
tavsiye edilmektedir (Anonim, 2015). Yapilan bir
arastirmada seker pancari yapraginin herhangi bir
katki ilavesine gerek duyulmadan silolanabilecegi
gorilmistir (Can ve ark., 2003). Besleyici degeri
yuksek olan seker pancari yapraklarinin hayvan
beslemede degerlendirimesi halinde rasyonlara
giren kaba yem Kkalitesini artiracadi ve dolayisiyla
maliyeti disurecedi 6ngdrulmektedir.
Manyok (iriinleri (Manihot esculenta)

Cassava, yukka ve tapiyoka olarak da adlandirilan
manyok; yumru, kok ve genis yapraklar, pek ¢ok
kurak ve yari kurak iklime sahip Ulkelerde taze, kuru,
silaj, pelet ya da cips formunda kanath ve
ruminantlarin karma yemine dahil edilmektedir.
Koklerinin ise kanatl beslemede karbonhidrat
kaynagi olarak kullanilabilecegi  6nerilmektedir
(Khajarern ve Khajarern, 1992; Morgan ve Choct,
2016). Bununla birlikte, yapraklarinin ham besin
madde ve mineral madde igerikleri ile amino asit profili
yoncaya benzer bulunmus olup, ortalama kuru
madde, ham protein, ham yag, ham sellloz, ham kul
icerikleri sirasiyla, 930, 210, 55, 200, 85 g/kg dir. Bu
nedenle, ruminantlarin  rasyonunda alternatif
proteince zengin kaba yem kaynadi olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Ravindran, 1993). Diger
yandan, anti-besinsel  faktoérler ~ bakimindan
incelendiginde, manyok Urldnlerinin  siyanojenik
glikozit ve tanen icerdigi, pisirme, suda bekletme,

kurutma gibi islemlerle bu anti-besinsel faktorlerin
azaltldigi ve kullanim potansiyelinin  arttirildigi
bildirilmistir (Balagopalan, 2002).

Agac yapraklari

Agac¢ yapraklarinin, dogada ekolojik dengeye
sagladigi katkilardan bagka, kurak ve yari kurak iklim
kusaginda vyer alan (lkelerde, ruminantlarin
beslenmesi ile ilgili 5nemli bir gérevi daha Ustlendigi
bilinmektedir. Bu baglamda, 06zellikle kegiler
tarafindan sevilerek tuketilen ada¢ yapraklarinin,
ciftliklerde iscilik ve yem maliyetini diistiren 6nemli bir
dogal kaynak olarak degerlendirildigi gorilmektedir
(Alam ve ark., 2008). Nitekim son yillarda, sinirli kaba
yem kaynagina sahip Ulkelerde de buyime ve
gelisme icin 6zel bakima ihtiyag duymayan agag
yapraklarinin, mevcut kaba yem kaynaklarina
alternatif olarak kullanim potansiyeli Uzerine
yodunlagiimistir (Cheema et al., 2011). Bunlar;
akasya, okaliptls, mese, dut gibi genellikle yaprak
verimi ve besleyici dederi yuksek agaclardir. Besin
degeri bakimindan bu agagclarin ortalama ham kdl,
ham protein, ham yad ve ham sellloz oranlari
sirasiyla; % 5.5-11.81, 9.17-29.80, 1.75-5.50 ve
13.11-23.50 arasinda degismektedir (Mousa, 2011;
Canbolat, 2012; Al-Kirshi, 2010; Kamalak ve ark.,
2015). Ulkemiz topraklarinin % 27.6’si orman
alanlariyla kapli olup, bitki ortisi ve aga¢ tiru
bakimindan oldukga zengin bir cografi konumda yer
almaktadir. Yurt diginda, yapraklarinin hayvan
beslemede vyararlanildigi akasya, okaliptis ve
mesenin Ulkemizde kapladidi alan ise sirasiyla;
2.500, 2.528 ve 5.153 bin ha’'dir (Anonim, 2013). Bu
bakimdan, mevcut aga¢ varligindan elde edilecek
yaprak miktari ile proteince zengin, orta kaliteli veya
kaliteli kaba yem kaynadi elde edilebilecegi
dusunulmektedir.

Bilindigi Uzere, aga¢ yapraklarinin ruminantlarin
beslenmesinde kullanimini kisitlayan nedenlerden
biri de yemin lezzetligi ve sindirilebilirligi Gzerinde
azaltici etkisi olan tanen igerikleridir. Tanenler,
rumende parcalanmasi (hidrolize) ve
parcalanmamasi (kondanse) durumuna gére iki grup
altinda toplanmakta olup, gdsterdigi etkiler; bitkinin
cesidine, tanenin oranina, rasyonun igerigine,
hayvanin tirlne, fizyolojik durumuna ve yasina bagl
olarak degismektedir (Kamalak vd., 2005). Diger
yandan, tanenlerin rumende protozoa sayisini
azalttiklari ve metan (CHas) Uretimini dusurduklerini
gosteren calismalar da mevcuttur (Thao ve ark.,
2015; Kholif ve ark., 2018). Bununla beraber, agag
yapraklarinda istenmeyen bilesiklerin, kurutma-
depolama, silaj gibi fiziksel ve polietilen glikol gibi
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kimyasal muamelelerle etkisinin
bildirilmistir (Unver ve ark., 2014).
SONUG

Sonug olarak, diinyada ve ulkemizde proteince
zengin hammaddelerin giderek yetersiz hale gelmesi
ve fiyatlarinin artmasi, karma yem sektorind
mevcutlara alternatif olacak, yeni kaynak arayisina
zorlamaktadir. Buna goére arastirmalar, tek hilcre
proteinleri, yenilebilir bdcekler ile endustri Ulkelerinde
hayvan beslemede degerlendirme potansiyeli olan
atiklar ve bazi agac¢ tirlerinin yapraklari Uzerine

azaltildigi
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ABSTRACT

ormal vaginal flora of ewes and nannies creates pheremone effect in ram
N and buck and increases their sexual attraction. In case of any infection in

reproductive tract, the structure of normal vaginal flora gets deteriorated.
Deterioration of vaginal flora leads to change in chemical stimulants around
vaginal surrounding and loss of attraction of females for males. The change of
bacterial flora within vagina might affect the reproduction capacity of animal
and significantly decreases to the insemination rate by causing sperm breaks
in the reproductive organ even if the detected bacteria are not pathogenic.
Since the basis of sustainability in the livestock stockbreeding is the
effectiveness of fertility, knowing regular vaginal microbiota and the factors
leading a change in this environment has an important role to increase the

effectiveness of fertility.

0z
Koyun ve kegilerde normal vaginal flora ko¢ ve tekelerde feromon etkisi
yaratarak cinsel gekiciligi artinr. Ureme kanallarindaki herhangi bir
enfeksiyonda antibiyotik kullanimi sonucu normal vaginal floranin yapisi
bozulmaktadir. Vaginal floranin bozulmasi, vaginal gevredeki kimyasal
uyaricilarin degismesine ve disilerin erkekler igin gekiciligini yitirmesine yol
acmaktadir. Vaginadaki bakteriyel floranin degismesi, saptanan bakteriler
patojenik olmasa bile hayvanin lireme yetenegini etkileyebilmekte, iireme
organinda sperm kiriimalarina yol agarak dol tutma oranini belirgin olgiide
diisiirmektedir. Hayvanciligin siirdiiriilebilirliginin temeli dol verimi
oldugundan normal vaginal mikrobiatanin ve bu ortamin degigsmesine yol
acan faktorlerin bilinmesi dol veriminin artinlmasinda ©6nemli rol

oynamaktadir.
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INTRODUCTION

All kinds of effectiveness in livestock depend on
the continuity of the sperm effectiveness. Growing of
herds and increase in their yields is only possible by
a healthy fertility. Increase in sperm effectiveness of
ewe and goat can be provided at first by performing
the inseminations on time and regularly at herd level.
Besides, since sheep and goat are among the
species that come in heat seasonally, they show
mating desire only in certain times of the year
(Kaymakgi and S6nmez, 1996). At this point, creating
the highest estrus reply during anoestrus period and
control of estrus cycles through hormonal practices in
order to obtain high pregnancy rate is the most
effective instrument of management in increase of
reproduction productivity (Kusina et al., 2000).
Progestogen impregnated sponges (FGA-
fluorogestone acetate), (MAP-medroxyprogesterone
acetate) and hard medical silicons containing
progesterone called CIDR (controlled internal drug
release) are commonly used in order to stimulate
ovarium activity in ewe and goats (Dellal and Cedden,
2002; Emsen and Kosum, 2009; Rowe et al., 2009;
Souza et al., 2011; Zohara et al., 2014).

However, the vaginal devices used may create an
environment that paves a way for infection by
causing change in profile and number of bacteria in
uterus and vagina (Padula and Macmillan, 2006).
This environment causes inflammatory reaction by
triggering the mucus accumulation and the bacterial
load increase in vagina. Consequently, increase in
vaginal flora and bloody and stinky discharge takes
place during the removal  of vaginal devices. As a
result of these problems, opportunistic secondary
pathogens in reproductive organs of animals cause
vaginitis, and fertility capacity of the animal is blocked
(Root Kustritz, 2006). The used intravaginal devices
cause mechanic irritation in vagina as well as reduce
lymphocyte increase and PGFzq production due to
progesterone hormone in their structure, and this
weakens the capacity of animals to block or cope with
infections (Manes et al., 2010).

Abnormal vaginal secretion was associated with
high rate of unfertilized egg existence in ewes to
which artificial insemination was applied, and
resulted by this low rate of pregnancy and embryo
development (Scudamore, 1988). Increase in vaginal
infection during pregnancy period may result with
pre-term birth (Swartz et al., 2014). On the other
hand, it is known that normal vaginal flora increases
the sexual attraction in ewes. Structure of normal
vaginal flora gets deformed due to antibiotic use in

any reproductive tract infection, female animals lose
their attraction for male animals as a result of
changes in chemical stimulants around vaginal
environment which leads to losses in sperm
effectiveness (Ungerfeld and Silva, 2005).

In this context, the knowledge about normal
vaginal bacteria flora is very important for the right
diagnosis and treatment of pathologic abnormalities
of the reproductive system. Under stressful
conditions, the bacteria lead to genital infections
which generally cause sperm holding deficiency in
ruminants. Understanding the types of bacteria which
are colonized in vagina and uterus will allow to
determine antimicrobial sensitivities of these
bacteria, and consequently, management of genital
infection will be revealed in sheep and goat (Mshelia
et al,, 2014).

Normal Vaginal Flora and Vaginal pH in Ewes
and Nannies

The microorganism societies, which are present
in healthy animals' bodies and live there without
causing any harm and sometimes even have benefits
and live together with the organism are called
"normal microbial flora" of the body. In order to detect
disease factors caused by microorganisms, receive
clinical sample in this context, carry and keep them if
required and plant them into normal environments;
normal body flora should be known. Normal flora
members generally provide ecologic balance and
prevent settlement of pathogen microorganisms, and
increase body resistance against disease formation.
However when the immune system is deformed, the
bacteria here may cause opportunistic infections
(Levinson and Javetz, 1996). In other words;
although it is generally harmless for settled
microbiota, some of these organisms become
potential pathogens in the presence of trauma or
infection and may cause disease (Martins et al.,
2009).

Pena et al. (2013) and Oliveira et al. (2013)
reported that Staphylococcus spp. was clinically the
most common type of bacteria in vaginal microfloras
of healthy sheep and goats. Swartz et al. (2014)
identified that the most common types in ewes'
vaginas  were  Aggregatibacter  spp. and
Streptobacillus spp. Sawyer (1977), and Manes et al.
(2010) reported that, Bacillus spp., Corynebacterium
spp., Escherichia spp., Staphylococcus spp.ve
Streptococcus spp. types were also often isolated in
ewes. Swartz et al. (2014), stated that Lactobacillus
spp. kinds were rarely seen in vaginal microbiota as
the vaginal pH value in ewes is close to neutral unlike
in human vaginal flora. Because Lactobacillus spp.
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types are intensely present in vagina means that a
large number of lactate is produced, so pH value
becomes low (<4.5) at that point. Manes et al.(2010)
reported that vaginal pH varied between 7.0 - 7.6
before they applied sponge in ewes, but 53 hours
after sponge application, that it decreased to 6.8. In
goats, ruts of which are synchronized by CIDR;
Widayati et al. (2010) detected vaginal pH as 8.55 in
estrous and 36 hours after CIDRs are removed as
9.33. They stated that vaginal pH value varied
between 6-7 range throughout dioestrus. Manes et
al. (2013) also identified vaginal pH in goats as the
highest (7.0) on estrous day, as 7.7 before vaginal
devices were installed, as 7.9 on day 6 and 7.4 on
day 11. Mahmoud (2013) stated vaginal pH as 6.74
for Ossimi sheep to which sponge was applied and
as 6.80 to which sponge was not applied. Dogra et
al. (2016) reported vaginal pH as 6.8 - 7.0 in goats to
which progesterone implant was applied. Doganeli et
al. (1978) reported that vagina was more resistant
during estrous period since pH was higher in that
period than in luteal period, and that microorganisms
were unable to settle easily in estrous period as there
was much leukocyte increase.

Factors Leading to Change
Microbiota

The vagina ecosystem consists of various
components living in a sensitive balance. This
ecosystem continuously contains metabolic products
such as acids, carbohydrates and proteins as well as
many types of bacteria that develop with distortion of
dead bacteria cells and secrete cellular debris i.e.
nucleic acids, fatty acids and sugars. This microflora
consists of other organisms as well as of Gram
positive and Gram negative aerobic facultative and
obligate anaerobe bacteria. Among the countless
current bacteria, there are pathogenic and non-
pathogenic bacteria. When ecosystem is destroyed
or becomes unbalanced, pathogenic bacteria
become dominant and a possible threat for human
health (Faro, 2006). It means that the changing
vaginal flora consists of pathogenic microorganisms
and permanent flora members which become
dominant from time to time by various effects.
Vasconcelos et al. (2016) also stated that
microorganisms responsible from vaginitis were not
different from the microorganisms (Staphylococcus
spp.) that were commonly present in normal vaginal
flora before internal vagina devices were installed.
Vaginal bacterial flora is a sensitive system and
varies under the effect of many endogenous and
exogenous factors such as estrogen concentration,
vaginal pH, temperature, diseases, medication,

in Vaginal

immunological conditions and microbial interactions
(Bjurstrom and Linde-Forsberg, 1992). Differences
that takes place in pH value during estrous or
pregnancy may cause change in vaginal
environment and consequently cause change in
microbial flora. Thus, reproduction performance
weakens and important economic losses takes place
(Al-Hilli and Ajeel, 2015).

Opportunistic ~ bacteria among  microflora
members play role in development of vaginitis and
infections in genital organs when they find the
suitable environment. Vaginitis in sheep and goat is
a genital system disease which is mostly caused by
coliform bacteria (Ababneh and Degefa, 2006; Root
Kustritz, 2006; Martins et al., 2009). Staphylococcus
aureus is the most common microorganism which is
isolated from ewes with vaginitis. Severe erythema
may occur associated with yellowish discharge and
abundant vaginal leukocyte (Donders et al., 2002).
Escherichia coliis known as an opportunistic second
agent for bacterial vaginitis (Sargison et al., 2007).
Sargison et al. (2007) reported that Escherichia coli
causes abortus in Suffolk sheep on days 133 and
142 of pregnancy.

Change in bacterial flora in the vagina may affect
reproduction capacity of the animal even the
identified bacteria are not pathological, and
significantly reduces the rate of sperm holding by
causing sperm breaks in the reproductive organ
(Hawk et al., 1981). In animals with vaginitis,
although number of vaginal bacteria returns to basal
values until estrous day, normal vagina flora
composition changes. For example, the presence of
opportunistic Enterobacteriaceae  family is
associated with vaginitis even 72 hours after the
removal of vaginal devices. Likewise, the Escherichia
coli which is observed most common after the
removal of vaginal devices, reduces sperm mobility
by causing sperms to stick and cluster and leads to
morphological changes (Martins et al., 2010).
Bacteria causing vaginitis may also cause a toxic
effect on spermatozoa (Fraczek and Kurpisz, 2007).
This effect prevents normal sperm activity by causing
sperms not to penetrate into oocyte as a result of
sperm  membrane components and DNA
fractionation (Aitken and Baker, 2006). These
negative effects on sperm parameters are actually a
result of a few mechanisms. Slight changes in pH and
osmolality values lead to loss of sperm mobility.
Actually, pH value increases after the use of internal
vagina device, and spermatozoa vitality is adversely
affected from excessive alkalinity in cervical mucus.
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As the presence of intravaginal devices also
stimulate bacterial growth, it leads to leukocyte and
inflammatory accumulation at the inflamed area. The
presence of these polyphormonuclear leukocytes is
associated with subacute inflammatory response.
The presence of biologically active substances
during inflammation i.e. reactive oxygen tubes
released by leukocytes lead to structural, metabolic
and functional changes in sperm cells. All those
reasons explain the significant decline in sperm
quality (Manes et al., 2016). However, cervical
mucus filters the sperms which have weak
morphology and motility, and allows only a small
percentage of the sperm to en womb. In short,
spermatozoa are selected by natural mucus
according to their progression ability. This progress
is associated with fertilization capacity of
spermatozoa. Spermatozoa penetration into cervical
mucus is a reliable indication of sperm function
(Suarez and Pacey, 2006).

Intravaginal devices are reported as factors which
pave the way for vaginitis caused by opportunistic
microorganisms. In various conducted studies,
independently of progesterone presence and type of
implant, along with typical clinical findings in ewes i.e.
mucopurulent discharge and increased local
sensitivity 6 days after vaginal devices are installed, it
was stated that vaginitis was identified which caused
an important increase in  microbial load.
Consequently, although these results make think that
intravaginal devices might be a factor that creates a
tendency to vaginitis in healthy ewes, it also shows
the effect of physical activity of vaginal devices
(Suarez et al., 2006; Sargison et al., 2007; Yesilmen
etal., 2008). As a result of sponge application, vaginal
flora composition changes in ruminants and
particularly there are significant increases in number
of Gram negative Enterobacteriaceace (Suarez et al.,
2006; Manes et al., 2010; Gatti et al., 2011). It is
known that liposaccharides of gram negative bacteria
lead to failing in sperm hold, abnormal embryonic
development, pregnancy losses and infertility (Gorga
et al., 2001; Deb et al., 2004a,b). But in goats,
regardless of progesterone impregnated sponges'
staying times in vagina, Gram-pozitive
Streptococcus, coagulase-negative Staphylococcus
and coagulase-positive Staphylococcus are the most
common isolated bacteria (Penna et al., 2013).
Vasconcelos et al. (2016) reported that vaginitis
agents were the coliforms which replace normal
vaginal microbiota 48 hours after implants were

removed. And probably while clinical vaginitis is
present, bacteria from coliform group originating from
stools become dominant. Also in a study they made
on ewes, they identified coliforms as vaginitis agent
replacing S. Aureus which is mostly known as
opportunistic bacteria in Staphylococcus population.
Those findings show that after the use of intravaginal
implants, vaginal microbiotics have increased in
quantification as well as undergone an important
change qualitatively. Penna et al. (2013) reported
that on the day sponges were removed, vaginitis
indications were observed in all goats 70.3% of which
as bloody blurry and 29.7% as stinky discharge.
Donders et al. (2002) pointed out that vaginal
infections were characterized by a blurry discharge
as well as by a plenty of leukocytes. Such changes in
vaginal flora arise from physical actions of the used
devices to hold and suck vaginal secretions during
the time they stay in vagina, (Al-Hamedawi et al.
2003), and two days after the devices are removed,
bacterial population in vagina return to numbers
before the devices were installed (Amin, 1996). This
decline in CFU/ ml arises from elimination of the
irritant and also from the increase in local immunity
response caused by estrogenic phase during
proestrus and estrus (Martins et al., 2010). Manes et
al. (2013) stated that there was no significant
difference between the application dates in terms of
numbers of vaginal bacteria, however; that the
number decreased to the levels before devices were
installed on the day estrus were observed. Yesilmen
et al. (2008) reported that progesterone had no
significant effect on the increase in number of
bacteria in vaginal flora and that the number of
bacteria also increased in the ewes to which empty
sponge was attached. On the other hand, number of
vaginal bacteria decreased to values before sponge
was applied as progesterone applied ewes showed
estrus when sponges were removed, and no
decrease occurred in the number of vaginal bacteria
in ewes to which empty sponge was attached as no
estrus developed after sponges were removed.
However, Vasconcelos et al. (2016) identified in a
study they carried out on ewes that although vaginitis
was observed in all MAP and CIDR applied ewes
including the control group after vaginal devices were
removed, that CFU analysis of the control group was
lower than the ewes to which MAP and CIDR were
applied. This result shows that unlike the findings of
Yesilmen et al. (2008), hormones -synthetic or
regardless of their natural origin - also increase
bacterial load as well as physical movement of
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vaginal devices. Sheldon et al. (2006) stated that by
blocking the defense mechanism of uterus,
progesterone hormone reduces its resistance power
against microorganisms and hence much more live
microorganism and more inflammatory activity are
seen in animals' uterus in luteal period than in estrus
period. Manes et al. (2013) detected that dominant
bacteria flora was gram positive and the most
common seen type was Bacilllus spp. before vaginal
devices were installed. On days 6 and 11 after
vaginal devices were installed, they identified that
bacteria flora was gram negative and the most
common isolated type of bacteria was
Arcanobacterium pyogenes. According to results of
the study made by Oliveira et al. (2013),
Staphylococcus spp. types which are member of
normal vaginal microflora in ewes are replaced by
bacteria from Enterobacteriaceae family i.e.
Klebsiella pneumoniae and Escherichia coli 24 and
48 hours after sponges are removed. This situation
is considered to arise from local inflammatory effect
of vaginal devices that promotes the growth of
opportunistic bacteria or as the device containing
progestogen is a predisposing factor that carries
external microorganisms into reproductive system.
After one week the sponges are removed,
staphylococci return as being the dominant
microorganisms.
Antimicrobial Susceptibility

Vasconcelos et al. (2016) stated that while vaginal
devices are applied on site, it would be useful in order
to minimize the contamination to take care of hygiene
to prevent entrance of fecal gram negative bacteria
into vagina and to reduce the holding time of devices
in vagina. Some commercial laboratories
recommend a wide antibiotic spectrum to be included
to the sponge to prevent vaginitis. According to
results of susceptibility tests they conducted on
goats, Oliveira et al. (2013) stated that most bacteria
resist to Penicillin and Tetracycline type antibiotics
which are ones of the most common used by
breeders, and that it was not suitable to include such
antibiotics to intravaginal devices. They stated that E.
coli isolates were the most resistant bacteria to
antibiotics which are followed by K. Pneumoniae and
Staphylococcus spp. types. Penna et al. (2013)
detected that 62.5% of coliforms were resistant to at
least one tested drug and only Tetracycline and
Gentamicin were effective to all isolates. They
recommended a drug named Ciprofloxacin for
treatment of vaginitis caused by Gram positive or

Gram negative bacteria. Suarez et al. (2006)
reported Cephalothin and Gentamicin type
antibiotics, and Manes et al. (2013) reported
Amoxicillin, Ampicillin and Streptomycin as the most
effective antibiotics in preventing bacterial growth.
As Martin et al. (2009) included in the study they
made only the healthy animals which do not have
antimicrobial treatment history, they expected the
members of normal vaginal microflora to be rather
sensitive to antibiotics that were tested. However,
they unexpectedly identified that 66% of isolates
resisted to at least one of the antibiotics that were
tested. Among the isolates; they reported Penicillin
resistance as 40%, Ampicillin resistance as 26.6%,
Tetracycline as resistance 20%, Amoxicillin
resistance as 20% and Gentamicine resistance as
13.3%. Along with all isolates obtained from the
vagina of healthy ewes, they stated that the most
active antimicrobial agent against Staphylococccus
spp. was Ciprofloxacin. They also detected that
resistance of Gram positive bacteria to antibiotics
(77.7%) were much higher compared to negative
bacteria (50%). Mulu et al. (2015) identified that the
most frequent isolates that are isolated from ewes
vagina were E.coli, Pseudomonas spp. and S.aureus
They identified that these bacteria were highly
sensitive to Norflokxacin (75.6%), Ciprofloxacin
(79.6%) and Gentamicine (77.6%), while put up high
resistance for Amoxicillin (82.2% ), Tetracycline
(63.3% ) and Cotrimoksazole (62.2%). In the studies
of Al-Qasi and Ahmed (2016), S. aureus was found
totally resistant to Amoxicillin (100%) and Penicilline
(100%), low resistant to Rifampicin (33%), and
completely sensitive to Vancomycin (0%). E.coli is
highly resistant to Amoxicillin (98%) and Penicilline
(95%) while sensitive to Vancomycin (10%) and
Ciprofloxaine (20%). P. vulgaris was found highly
resistant to Amoxicillin (97%), Penicillin (95%) and
Tetracycline (91%), but completely sensitive to
Ciprofloxacin (0%) and Cefotaxine (0)%. P.
aeruginosa and Klebsiella spp. are highly resistant to
Amoxicillin (96%) and Penicilline (100%), but low
sensitive to Ciprofloxacine (2.0-8.6%). Streptococcus
spp. was sensitive to Ciprofloxacin (6%) but put up
high resistance to Streptomycin (100%) and
Tetracycline (93%). Al-Qasi and Ahmed (2016)
reported that broad spectrum antibiotic use in
treatment and using the same antibiotics for a long
time have made resistance in bacteria. Aziz et al.
(2017) identified E. coli (41.94%), Klebsiella spp.
(29.03%), Enterobacter spp. (16.13%),
Pseudomonas aeruginosa (6.45%) and Proteus spp.
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(6.45%) in the samples they took from the uterus of
ewes. They detected that all isolates were resistant
to Oxacilline (%100). Along with that, they reported
Ampicillin resistance as 93.64% and Tetracycline
resistance as 41.92%. Besides, all isolates showed
100% sensitivity to Cefamandole and their sensitivity
to Ceftriaxone and Gentamicin were identified as
90.32%. Based on these results, Aziz et al. (2017)
reported that Cefamandole, Ceftriaxone and
Gentamicin activitated very well in preventing
bacterial activities in ewes. Moreover, they stated that
wrong or excessive use of broad spectrum antibiotics,
particularly Cephalosporins, caused formation of
resistant bacteria and that this constituted a very
important problem for animal health and accordingly
for human health. Mohammed et al. (2017) detected
that Staphylococcus spp. and E. coli were the most
common observed isolates. They separated the
sheep into 3 groups and applied progesterone
containing vaginal sponge (G1) to the first group,
Ciprofloxacin containing vaginal sponge (G2) to the
second group and Ciprofloxacin+Clotrimazole
containing vaginal sponge (G3) to the third group. As
a result of this application, they determined the
pregnancy rates as 66.7% in G1, as 100% in G2, and
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0z
Ba§arlll siit tiretimi, dogru buzag! yetistirmeye dayanir. Yilksek buzagi
oliimleri, liretimde 6nemli bir ekonomik sorun yaratmaktadir. Dogum
sonrasi yasama giicii yavrularin ¢evre kosullarina adaptasyonunun
belirlenmesinde ve igletmelerin karliigi agisindan gok énemlidir. Buzagilarin
saghgi ve yasama giicii kapsamindaki en onemli faktér, yavrunun
dogumunun ilk evrelerinde yeterli miktar ve kalitedeki kolostrum ile
beslenmesidir. Yavrunun dogumu izleyen ilk birka¢ saat iginde kolostrum
almasi oldukg¢a 6nemlidir. Kolostrum, meme bezi gelisiminin ayn bir fizyolojik
ve islevsel agamasinda iiretilir, normal siitten belirgin olarak farklidir. Yavru
diistik viicut enerji deposu ve serum immiinoglobiillerinden yoksun olarak
dogar. Kolostrum yavruya hem enerji hem de maternal antikorlar saglar.
Geleneksel siitle besleme yapilan yetistiricilik sistemlerinde buzagilar dogum
agirhginin %8-10’u diizeyinde siit icmeleri 6nerilir. Glinlimiizde buzagi 6liim
orani artik refah diizeyi ve yonetim kalitesinin en 6nemli gostergesi olarak
goriilmektedir.

ABSTRACT

uccessful milk production is based on proper calf rearing. High calf

mortality is an important problem of economic loss in production.
Postnatal survival rate is very important in the determination of the adaptation
of newborns to the environmental conditions and the profitability of the
enterprises. The most important factor in dairy calf health and survival is
feeding the newborn adequate amounts of high-quality colostrum early in its
life. An important strategy for newborn receives adequate colostrum during
the first two to three hours of life. Colostrum is produced during a distinct
physiological and functional stage of mammary gland development and differs
markedly from normal milk. A neonate is born with low body energy stores
and devoid of serum immunoglobulins. Colostrum provides the neonates with
both energy and maternal antibodies. Traditional milk feeding systems for
dairy calves - 8 to 10% of birth weight. Today, calf mortality is now considered
the most crucial indicator of welfare level; it was an important indicator of
management quality.
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GiRiS

Sdrdurulebilir bir buzagi tretimi igin, 6zellikle de
dogumun ilk dénemlerindeki ydnetsel uygulamalara
dayanir. Saglkl buzadi yetistirme, buzaginin hastalik
etmenlerine maruz kalmasini en aza indirirken,
hastaliga karsi bagisiklik seviyesini en Ust dizeye
cikarmayi gerektirir. Hayatin ilk gunlerinde buzagilar
patojenlere karsi olduk¢a duyarlidir ve herhangi bir
yonetim kaynakl basarisiz sonu¢ onlarin hayatta
kalmalarini ve gelisimlerini olumsuz etkiler. Buzagi
yetistirme isinin iyi dizenlenmesini ve Ozellikle
dogumu izleyen ilk dénemlerde daha fazla bakima
ihtiyag duymalari, buydk kapasiteli sut sigircihg
isletmelerinde basarisiz sonuglarin ortaya ¢gikmasina
neden olabilmektedir. Buzagilarda en yuksek &lim
oranlart, dogumu izleyen ilk gunlerde
geceklesmektedir (Svensson ve ark., 2003).

Buzagilarda 6lim oranini azaltmak ve yetistirme
kosullarini iyilestirmek igin farkli refah degerlendirme
sistemleri dnerilmektedir. Avrupa Gida Guvenligi,
hayvan refahi i¢in bir risk analizi yaklasimi
gelistirerek 06zellikle entansif tarim sistemlerindeki
buzagilarin refahi icin bir kriter ortaya koymustur
(EFSA, 2006). Buzagilarin refahi noktasinda énemli
tehlikeler  ve hayvanlarin bunlara maruz kalma
ihtimali degerlendiriimektedir. Dogumu izleyen ilk
glnlerde buzagilarin hayatta kalmasi Kkaliteli
kolostrumu dogru sekilde almalarina baghdir
(Godden, 2008). Yanhs kolostrum ydnetimi, buzagi
refahi icin en 6nemli tehlikelerden biridir. Buzagi
yasaminin ilk 21 gind boyunca meydana gelen
Olimlerin  yaklasik % 31'i, kolostrum besleme
yonteminde, zamanlamasinda ve miktarinda
yapilacak degisiklikler ile 6nlenebilecegi saptamistir
(Wells ve ark., 1996). EFSA (2006, 2012), kolostrum
yonetimindeki yapilan vyanlglarda ilk sirada
zamanlama ve ikinci sirada ise kalite ve kantitenin
yer aldigini ifade etmektedir. Dogumdan hemen
sonra dogru miktarda kaliteli kolostrum saglanmasi,
tim buzadilar icin iyi bir baglangic saglar.
Buzagilarda; ishal ve diger hastalik olgularinin
gbrilme sikh@i ve 6lim orani azalmasina bagl iyi bir
gelisme elde edilirken, uzun dénemde sit verimine
olumlu etkisi olur. Buzagilarda sagligin korunmasi ve
devamhhgi, kérl bir hayvansal tretiminin anahtaridir.

Yuksek buzagi éluma, sut Uretiminde ekonomik
kaybin 6nemli bir faktérdir. Diger taraftan ortaya
¢ikan bu kayiplar surilerin iyilestiriimesi noktasinda
genetik potansiyel kaybi olusturmasi ile de igletmeye
bir maliyet olusturmaktadir. Geng hayvan o6limleri,
suri yenileme orani veya siUrlyd buylUtmeyi de
geciktirebilir (Wathes ve ark., 2008; Zucali ve ark.,
2013). Bu durum, aday duvelerinin sayica yetersiz
kalmasina ve suruleri yenileme maliyetlerini daha da

arttiran disardan hayvan satin almaya ihtiyacinin
olusmasina neden olabilir (Torsein ve ark., 2011).

Buzagilara gunlik olarak verilen st veya sut
ikamenin  miktari, canli agirhgin  %10-12'sine
esdegerdir, ancak baz ¢alismalar, daha ylksek
oranda st vermenin avantajlarini gdstermektedir.
Khan ve ark. (2007), canli agirhigin %20'si oraninda
sut ile besleme, buzagilarda blyime, meme
gelisiminde ilerleme, ilkine dogurma yasi ile laktasyon
sut veriminin arttigini ifade etmektedir. Buzagilarin
beslenmesinde asgari standartlar (EC, 2008); buzagi
anemisini  6nlemek icin yeterli miktarda demir
icermelidir, iki haftallk buzagi icin en az dizeyde
gunlik sellilozca zengin yemlerin tlketiimesi ve
yeterli miktarda su verilmesi ydnetmeliklere dahil
edilmistir. Ayrica buzagilarin barindiriimasinda saglik
ve refahlarini korumak igin, sekiz haftalik yasa kadar
bireysel bélmelerde kalabilecekleri, minimum alan
ihtiyaglarinin sabit oldugu, tim buzagilarin giinde en
az iki kez kontrol edilmesi gerektigi, tutulduklari
bdlmelerde serbestce gezinebilme ve yatabilmeli ve
zeminde daima temiz ve kuru yataklik bulunmasi gibi
hususlar tzerinde de durulmaktadir. Sigir yetistiriciligi
yapilan igletmelerde surinin devamhhgi, saglikli
buzag: yetistirme programindaki basariya baglidir. Bu
programi etkileyen pek ¢ok faktor olmasina karsin,
buzaginin yiksek kaliteli kolostrumla yeterli dizeyde
beslenebilmesi, saghgi ve yasama glcu Uzerinde en
Onemli etmendir (Erdem ve Atasever, 2005).

Bu derlemede kolostrumun tanimi, énemi ve
kalitesinin yaninda buzadilarda dodum sonrasi
yasama glclinin artmasini saglama kapsaminda
kolostruma dayali yonetsel yaklagimlar Gzerinde
durulmustur.

Kolostrum ve Onemi

Ananin dogumdan sonra Uretti§i yogun sarimsi,
ilk sute kolostrum denir. Tim memeli hayvanlar
kolostrum uUretir. Kolostrum o kadar énemlidir ki "Sivi
Altin" olarak bile adlandirilir (Cizelge 1). Normal siite
gore kolay sindirilebilir ve besleyici nitelikte olup,
ilerleyen zamanla emzirme ddneminde salgilanan
sutten farklidir (Kuralkar ve Kuralkar, 2010). Enerji
bakimindan zengin olup, normal sutten daha fazla
protein  (laktalbimin, laktoz, globulinler ve
immunoglobulinler),  yag, mineraller (demir,
magnezyum ve sodyum) ve vitaminler (A, E, D, B)
icerirken, laktoz konsantrasyonu disik dizeydedir
(Georgiev, 2008). Kolostrum, hem suda hem de
yagda ¢ozinen vitaminler bakimindan normal site
gore 3-5 kati daha yuksek konsantrasyona sahiptir.
Demir igerigi normal siitten 10-17 kat daha yliksektir.
Kolostrun normal site (%12) goére %10 daha fazla
(%22) kuru madde icerir (Sjaastad ve ark., 2003).
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Bunun yani sira kolostrumun igerdigi diger dnemli
bilesenler immunoglobulinler (IgG, IgM, IgD ve IgE),
peptidler (laktoferrin, transferrin), hormonlar (insdlin,
prolaktin, tiroid hormonlari, kortizol), bilyime
faktorleri (prostaglandinler), enzimler, sitokinler, akut
faz proteinleri  (C1-glikoprotein), nikleotidler,
poliaminler, hicre elemanlari vb. olarak siralanir

maddenin ¢ogu immunoglobdilin olup, en énemlisi de
yeni doganin hastalik patojenlerinden dogumu
izleyen ilk ginlerinde korunmasina yardimci olan
maternal antikorlari igerir. Kolostrum, yavrunun sicak
kalmasina yardimci olmak igin gerekli enerjiyi saglar
ve sindirim  sistemindeki  diski  maddesini
(mekonyum) uzaklastirmaya yardimci olan ishal

(Georgiev, 2008). Kolostrumdaki fazla kuru etkisi yapar (Sjaastad ve ark., 2003).
Cizelge 1. Farkl turlerin sit ve kolostrum kompozisyonu (Banerjee, 2005)
Table 1. Components of colostrum and milk in different species
igerik Kolostrum (%) Siit (%)
Sigir Koyun Ke¢i Domuz | Sigir Koyun Kec¢i Domuz
Su 775 58.8 81.0 69.8 875 837 88.0 80.1
Yag 3.6 17.7 8.2 7.0 3.5 5.3 3.5 8.2
Laktoz 3.1 2.2 3.4 24 4.6 4.6 4.6 4.8
Protein 143 201 5.7 18.8 3.3 55 3.1 5.8
Kl 1.5 1.0 0.9 0.6 0.8 0.9 0.79 0.63
Yavrunun kolostrum tiketerek elde ettigi inekten buzagdisina antikorlarin transferini énler ve

bagisiklik, pasif bagisiklik olarak adlandirilir. Sekil
1'de gorlildigu gibi pasif bagisiklik yeni dogan
buzagdiy1 sadece hayatinin ilk birka¢ haftasinda korur,
aktif bagisiklik ise buzadinin kendisi tarafindan
geligtiriimeli  ve  patojenlere  karsi  korumayi
ustlenmelidir. Bir haftadan sonra pasif bagisiklik
azalirken aktif bagisiklk yeteri kadar artmiyor ise
bagisiklik sisteminde bir bogsluk dogmakta bu da
buzagiyl hastaliklara kargi daha savunmasiz hale
getirmektedir. Bu boslugu en aza indirgemek ve
saglikli bir buzagdi elde edebilmek icin aktif bagisiklik
sistemini desteklemek 6nemlidir (Anonim, 2017a).

Bagisikligin Transferi

insanlarda ve tavsanlarda bagisikligin anadan
yavruya aktariimasi dogumdan o&nce plasenta
aracihgiyla kan yoluyla gergeklesir. Ancak
ruminantlarda immudnoglobulinlerin  plasentadan
transferi gerceklesmez ve dojum sirasinda anaya
ait immuinoglobiillerden yoksundurlar. insanlardan
farkli olarak, sigirin plasentasi, ana kan dolasimini
dogmamis buzagidan ayri tutar. Dogumdan 6nce

i Pasif bagisikhik
(Kelestrum)

t

Aktif bagisiklik
(Bagisiklik sistemi)

Antikor

- N Yiksek riskli
seviyesi

dénem

Sekil 1. Pasif bagisikliktan aktif bagisikliga gecis (Anonim, 2017a)
Figure 1.Transition from passive to active immunity

buzagi, hastaliklarla mucadele etme yetenedi
olmadan dogar (Sekil 2). Sindesmokoryal tipte
plasentasyona (Endometriyumun epitel katinin
kismen hasar goérdugl, ykimlandidi gevis
getirenlerde  goérlilen plasenta bigimi) sahip
olmalarindan dolaylr ruminantlarin yasamin ilk
birkag saatindeki bagisikhgi kolostral
immunoglobulinlerin/ antikorlarin bagirsak
emilimine tamamen bagimhdir (Tizard, 1987).
Yavruya bagisiklik maddelerinin transferi
dojumundan sonra kolostrum yoluyla gerceklesir.
Kolostrum, buzaginin kendi savunma
mekanizmasini gelistirene kadar hayatin ilk 6
haftasinda onu bulasici  hastaliklara karsi
korumasinda antikorlari  saglayan maddedir.
Kolostrum, dogumdan 6nceki haftalarda gelismeye
baslar ve inek dogum yapildiktan sonra Uretim
tamamen durur. Yogun ve ylksek kalitede dretim,
dogdum déneminde gerceklesir. Buzagi
dodumundan sonra ilave kolostrum uretiimez.

Sekil 2. Uterusta yavruya immuinoglobdlin (antikor) transferi
Figure 2. Immun oglobulin (antibody) transfer in utero
(Anonim, 2017b)
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Kolostrumun Emilimi

Ruminantlarda kolostrum st gibi dogrudan
abomasum ve ince bagirsaga geger, kolostrumdaki
immunoglobllin bozulma olmadan bagirsak epiteli
yoluyla emilir (Sjaastad ve ark., 2003). Kolostrumdaki
bagisiklik maddelerinin dzteyi dogumla birlikte hizla
azalir. Bu nedenle olabildigince en kisa sirede dogru
miktarda kolostrum alimi  saglanmalidir. Bu
kapsamda 30 dakika en iyi olarak kabul edilirken, 18
saat zorunluluk durumunda kabul edilebilir sinirdir.
Bir buzagi 6 saatlik yasa ulastiginda kolostrumdaki
immunoglobulinlerin % 66'sini emebilirken, 36 saatlik
yasa ulastiginda bu deder %7'ye kadar
azalabilmektedir. Dogumdan 24 saat sonra yavru
canh agirhdinin % 10'u kadar kolostrum almalidir.
ideal olarak dogumdan sonraki 6 saat icinde bunun
yarisini almasi gerekir (Banerjee, 2005).

Kolostrum Kalitesi

Yeni dogan buzagilarda dodumda serum
immunoglobilin  konsantrasyonu ¢ok azdir ve
kolostrum yoluyla immunoglobulinlerin

saglanamamasinin, salgin hastalik riskinin
artmasina neden olacagl ifade

edilmektedir (Gay, 1983). Genellikle buzagilari
korumak igin 10 mg/ml serum 1gG1 seviyeleri yeterli
olabilmektedir. ikinci veya daha sonraki kolostrumun
sagimi, ik sagimdan c¢ok daha disik Ig
konsantrasyonu igerir (Oyeniyi ve Hunter, 1978).
Kolostrum vyeni dodan buzadiyi hastaliklardan
korumanin yani sira, kaliteli beslenme, birgcok buylime
faktdri ve hormon saglar ki bu, sindirim sisteminin
islevini ve gelisimini baglatmak icin yararli olabilir.
Buzagilar, yeterli miktarda ylUksek kaliteli kolostrum
tiketmediginde, hastaliklara ve yiksek 6lim
oranlarina yatkindirlar. Kolostrum kalitesi, dogum
sonrasi Uretilen sit miktari, inedin maruz kaldidi
hastaliklar, inegin vyasi, buzadilama mevsimi,
beslenme seviyesi, Ik, gebelik 6ncesi besleme
dizeyi, zor dogum, dogum sonrasi canli agirlk,
kuruda kalma siresi gibi faktorlere gére degismektedir
(Gonci ve ark., 2014).

Cizelge 2. Kolostrum (agiz sutliniin) dogum sonrasi bilegimi
Table 2. Composition of colostrum after birth (Foley ve Otterby, 1978; Wattiaux ve Howard, 1997)

Kolostrum (Dogum sonrasi sayim sayisi)

Ozellik 1 2 3 4 5 Sit
Ozgiil agirhik 1.056 1.040 1.035 1.033 1.033 1.032
pH 6.32 6.32 6.33 6.34 6.33 6.50
Toplam KM (%) 23.9 17.9 14.1 13.9 13.6 12.9
Yag (%) 6.7 5.4 3.9 4.4 4.3 4.0
Yagsiz KM (%) 16.7 12.2 9.8 94 9.5 8.8
Toplam protein (%) 14.0 8.4 5.1 4.2 41 3.1
immunoglobulinler (%) 6.0 4.2 2.4 0.09
IgG g/dl 3.2 25 1.5 0.06
Laktoz (%) 2.7 3.9 4.4 4.6 4.7 5.0

Kolostrum, dogum &ncesi kuru dénemde meme
bezinde biriken, dogum sirasinda sagim yoluyla disa
aktarilan laktat salgisi, immunoglobulinler (lg) ve
diger serum proteinleri gibi kan serumu unsurlarinin
bir karnigimidir. Kuruda kalma siresi dort haftanin
altinda olan sidirlarin  kolostrumunda  antikor
seviyeleri daha dusuktir. Dogum sonrasi ilk alti adet
sut sagimi veya kolostrumdan normal sute gegis icin
gereken sagim sayisi kolostrum olarak kabul edilir.
Bu alti sagimin ilk dérdud, bilesimdeki degisikliklerin
Onemli bir kismini yansitmaktadir (Cizelge 2).
Kolostrumdan normal stute gegis doneminde toplam
protein, yag, toplam kuru madde, yagsiz kuru madde
ve kUl seviyesi azalir, laktoz artar ve kolostruma ait
IgG hizli bir sekilde azalir.

Buzagilarda vyeterli serum Ig duzeylerini
saglamanin ilk adimi, onlara ytksek kaliteli kolostrum
saglamaktir. Bununla birlikte kolostrum kalitesi, irk ve
laktasyon sayisi da dahil olmak (zere cgesitli

faktorlerden etkilenir. Kolostrumun elde edildigi
sigirin irki kolostrum  kalitesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Jersey sigiri kolostrumunda Holstein
sidirflarindan  iki kat daha fazla Ig Uretildigi
belirtiimektedir. Yapilan bir calismada, kolostrumdaki
Ilg miktari Jersey de %9.0, Ayrshire da %8.1,
isvigre Esmerin'de %6.6, Guernsey'de %6.3 ve
Siyah Alaca sigirlarinda %5.6 bulunmustur (Muller ve
Ellinger, 1981). Irk farkliliklarina ek olarak, bir inegin
laktasyon sirasi da kolostrum kalitesini etkiler. Ig
konsantrasyonu, ilk buzagisini veren divelerinin
kolostrumunda yash ineklerden daha dusUktir.
Bunun nedeni, ilk buzagisini veren divelerinin yasl
inek kadar ¢ok sayida surllye 6zgu patojenlere
maruz birakilmadidi, buna bagli olarak kendilerine
sinirl - sayida koruyucu antikorlar gelistirdikleri
seklinde agiklanabilir (Hunt, 1990). Baslica sttgu
irklarda yapilan bir c¢alismada kolostrumdaki
ortalama Ig konsantrasyonu ilk laktasyonda % 5.91,
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ikincide % 6.26, Uglinciide % 8.15 ve dordincu ve
daha ilerisinde % 7.49 olarak bulunmustur (Muller ve
Ellinger, 1981). Baska bir gcalismada ise Corbett
(1991), ilk buzagisini veren diivelerde kolostrumdaki
Ig miktarini 28 mg/ml olarak belirtmekte, bu dederin
ikinci 59 mg/ml, Gg¢lnci 82 mg/ml ve doérdiincu
laktasyonda 73 mg/ml'ye ulastigini ifade etmektedir.
ilk sagim kolostrumdaki immiinoglobiilin igerigi tipik
olarak %5-6 (50-60 g/L) civarinda olup, <% 2'den az
(20 g/L) ile >%15'den fazla (150 g/L) arasinda
degisebilir. Kolostrum kalitesi farklilik gosterebilir,
IgG konsantrasyonunun Olcllmesi ile
degerlendirilebilir. >50 g/L konsantrasyon yiksek
kalite olarak kabul edilir. Kolostrumdan st tretimine
gecildiginde kolostrumdaki antikor konsantrasyonu
her sagimda hizli bir sekilde azalir. Genellikle, ikinci
sagim ilk sagimin %65'’i kadar immuanoglobulin icerir.
Uglincli sagimda, seviye ilk sagimin % 40'ina diser.
Sitcl sigir sirilerinin genellikle % 25-30 ‘u ilk
buzagisini veren divelerden olustugu
disunulduginde, ilk buzagisini veren analarin
yavrularinda kolostrumun kalitesine bagli olarak
badisiklik sistemlerinin  yeterince gelisemedigi
dikkate alinmahdir (Lang, 2010).

Kolostrum kalite tespiti, kolostrum gama globulin
icerigi ile kolostrum yogunlugu arasindaki iligkiyi esas
alan kolostrometreler kullanilarak tespit edilmektedir.
Her inekten dogumu miiteakip elde edilen kolostrum
ilk 24 saat igerisinde 20°C’ ye kadar sogutulduktan
sonra kendi 6zel o6lgim beheri igerisinde Olgim
yapilmakta ve siniflandirma gerceklestiriimektedir
(Kaygisiz ve Kose, 2007).

Gergek kolostrum, buzaginin kendi bagisiklik
sistemi iglevsel hale gelene kadar erken yastaki
hastaliklardan korumasi saglayan antikorlarla zengin
olan "ilk sit" dir. Antikorlar, buzagida hastaliga
neden olan organizmalari veya patojeni tanimlayan
ve yok eden proteinlerdir. Sit ineklerinin
kolostrumunda tipik olarak ti¢ 6nemli Ig tird (G, M ve
A) bulunur (Cizelge 3). Bunlarin oranlari sirasiyla,
%85-90, %5-10 ve %5-10 olarak siralanir. Ug cesit
immunoglobulin bagisiklik sisteminde énemli rollere
sahiptir (Lang, 2010). IgG, istilaci patojenleri
tanimlamak ve yok etmektir. IgG, kan dolasimindan
ve vilcudun diger alanlarina tasinabilir ki orada
patojenleri belirlemeye yardimci olabilir. IgM, kana

giren bakterileri belirleyerek yok ederken, IgA ise
badirsak gibi birgcok organi tutan membranlara
baglanir ve patojenlerin hastalik yapmasini 6nler.
Antikorlar  kan  dolasimindan  aktarilir.  lyi
kondisyondaki ergin bir inek, yaklasik kolostrum ile 2
litre antikor Uretmektedir. Duslk Ig seviyeleri ile
buzagilarin enfeksiyonlara maruz kalma ve o6lim
vakalari arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu
gOsteren calismalar da bulunmaktadir. Kolostrum
almayan buzagilarin alanlara gbére 0&lu epitel
hicrelerinin icerigini ve mekonyum adi verilen
yutulmus amniyon SIVISI kalintilarini
bagirsaklarindan bosaltmasi daha zordur.

Cizelge 3. Kolostrumdaki ve tim sutteki |g seviyeleri
Table 3. Ig levels in colostrum and whole milk (Roy, 1980)

IgG, IgG; IgM IgA
(g/L) (g/L) (g/L) (g/L)
Kolostrum 75.00 1.90 4.90 4.40
St 0.35 0.06 0.04 0.05

Kolostrum, gebe inek tarafindan dogumuna 5
hafta kalan zaman diliminden itibaren Uretiimeye
baslar ve dogumla birlikte sona erer. Gebe ineklerin
bakim ve beslenmesi iyi olmadigi durumlarda
kolostrum kalitesi azalabilir. Yagl sidirlar ve
isletmede dogmus olup damizlik kullanilan sigirlar
(disardan gebe dive satin almak yerine) genellikle
mevcut isletmeye 6zgl hastaliklar icin daha fazla
antikor igeren kaliteli kolostrum Uiretirler. Dlvelerinin,
mevcut hastaliklara daha az maruz kaldiklari dikkate

alindiginda, kolostrumlarinin dusuk  antikor
seviyelerine sahip olma ihtimali yuksektir.
Kolostrum beslemesinde o©nemli bir sorun,

yavruyu temiz tutmaktir. Kolostrumla beslenme,
buzagi icin pasif bagdisiklik saglamak igin gerekliyken,
uygun olmayan kosullarda buzagi, Johne
hastaligindan sorumlu bakteri tirleri, ayni zamanda
buzagi, E. coli, Salmonella veya Mycobacterium
avium paratuberculosis gibi patojenlere maruz
kalmasina neden olabilir, Patojenler septisemi gibi
hastaliklara neden olabilir ve bagirsaktan dolagim
sistemine antikorlarin pasif emilimine midahale
edebilir. Kolostrum ile beslenen buzadilarda, toplam
bakteri sayisi 100.000 CFU/mL ve toplam kolifor
sayisi1 10.000 CFU/mL den az olmaldir (Lang, 2010).
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Sekil 3. Yeni dogan buzagilarda kolostrum beslenme yonetiminin temel faktorleri ve yararlari (Anonim, 2017c)
Figure3. The key factors and benefits of colostrum feeding management in newborn calves

Kolostruma ulagma

Basarili bir kolostrum besleme ydnetim programi
icin zamanlama o6nemlidir. Buzagi, antikorlar gibi
blyik protein molekillerini 6zel olarak absorbe
edebilecegi bir bagirsak yapisi ile dogar. Bagirsagin
antikorlari emme kabiliyeti dogumdan sonraki ik 24
saat sonunda azalir hatta yok olma seviyesine gelir
(Sekil 4). Buzaginin ilk beslenmesinin ideal zaman
dilimi dogumdan sonraki ilk 1-2 saattir, bu surecte
emme yetenegdi en yiksek seviyededir. Bir buzagi,
dogumdan 12 saat sonra herhangi bir kolostrum
almiyorsa yeterli bagisiklida sahip olacak kadar
yeterince antikor absorbe edememigtir. Biberon ile
beslenen buzagilarda kolostrum alimi, analarinin
yanina birakilan yada kalan buzagilara gore yeterli
miktarda immunoglobllin tiketme sansina sahiptir.
Dogumdan itibbaren 3 saat iginde kendiliginden
beslenemeyen buzadilara ise mide tipu yardimi ile
kolostrum verme yoluna gidilmelidir (Anonim, 2013).
ileri derecede yardim gereken buzagilarda tiip ve
hortum kullanimi buzaginin yasamini
kurtarabilmesine karsin, uygun sekilde
yerlestirilemediginde yaralanma ve 6limler meydana
gelebilmektedir. Bu nedenle yontem, yetistiricilere
Once bir uzman tarafindan goésteriimeli ve kullanim
Oncesinde tum aletler iyice dezenfekte edilmelidir
(Wattiaux ve Howard, 1997).

Pasif bagisiklik, buzagilarin, kolostrumda
bulunan maternal antikorlarin aktariimasi yoluyla

inekten aldigi gecici koruma maddesidir. Pasif
badisiklik, kendi bagisiklik sistemi etkinlesene
kadar buzagiyi korur. Aktif bagisiklik ise, buzadinin
yasl ilerledikge, asilara yanit olarak antikor Gretmek
veya maruz kaldigi enfeksiyonlarla micadele etmek
icin yeteri kadar geligir.
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Sekil 4. Dogum sonrasi buzaginin immunoglobdlin emilimi
Figure 4. The ability of a calf to absorb immunoglobulins after
birth (Anonim, 2013)

Ig’ller ince bagirsaktaki o&zellesmis bazi
hicrelerin “pinocytosis” olarak tanimlanan islemiyle
emilirler. Bu hlcreler zamanla yerini bazal hiicrelere
birakirlar. Bu olay “bagirsak kapanmasi” olarak
bilinir ve 24 saatte gergeklesir. Bagirsak
kapanmasindan sonra absorbsiyon minimum
dizeydedir (Jochims ve ark., 1994; Selk, 2003).

Cizelge 4. Yeni Dogmus buzagilarda Ig absorbsiyonu Uzerine kolostrumun verilis siiresinin etkisi (Selk, 2003)
Table 4. Effect of time to give colostrum on Ig absorption in newborn calves

Dogum sonrasi tiketim Tuketildikten 24 saat sonraki plazmadaki Ig Absorbsiyon
zamani (saat) yogunlugu (mg/ml) (%)
6 52.7 66
12 375 47
24 9.2 12
36 54 7
48 4.8 6
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Uygun kolostrum beslemenin amaci, buzagilarda
kandaki IgG duzeyi 10 mg/mL den fazla olmalidir.
Serum IgG diizeyleri igin bir alternatif olarak serum
toplam protein seviyeleri 6lgllebilir. Serum toplam
protein seviyesiolan 5.2 g/dL, serum IgG seviyesi 10
mg/mL'ye esdeder kabul edilir. Dogumdan 48 saat
sonra buzagidaki 1gG konsantrasyonunun veya
serum toplam protein dlzeyinin ne kadar yuksek
olursa, buzaginin hastalik patojenlerine karsi daha iyi
koruma saglandigi kabul edilmektedir (Sekil, 5).

ABD Ulusal Hayvan Saghg izleme Sistemi
tarafindan yapilan bir arastirma, dogumdan 2 gin
sonra kaninda dusuk imminoglobilin dizeyleri olan
buzagilarin gelecek 8 hafta icinde kabul edilebilir
serum immunoglobulin seviyelerine sahip
buzagilarina gére 6lim oranlarinin iki kat daha fazla
oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2013).

100

98 1IgG >10 mg/mL—
Buzaginin 96
yasama
glicli (%)

o IgG <10 mg/mL

90 T T T T T T T T

7 14 21 28 35 42 49 56
Yas (giin)

Sekil 5. Kabul edilebilir bagisiklik dlzeylerine sahip olan
buzagilar (>10 mg/ml) ile yetersiz (<10 mg/ml) IgG diizeyleri olan
buzagilarin yasama gulicu (Anonim, 2013)

Figure 5. Survival of calves with inadequate serum
immunoglobulin concentrations (<10 mg/ml IgG) compared with
calves having acceptable levels (>10 mg/ml Ig) of immunity.

* jlk besleme icin ilk sagilan kelostrum kullarulmal

* Dogumdan sonraki iki saat iginde kolostrum almal

* En az 3 litre tiketmeli

Sekil 6. Yeni dogan buzagilarda 1,2,3 kurali
Figure 6. 1,2,3 rule in newborn calves

Yeni dogan buzagida yasama gucilini
etkileyen faktorler

En yuksek 6lim orani, yagsamin ilk 3 haftasinda
ortaya cikar. Buzagi oluimlerinin énemli bir kismi
dodumdan sonraki ilk 24 saat icinde gerceklesmekte
olup, toplamda ortaya ¢ikan 6limlerin % 75'inin ilk
0-7 gunler arasinda oldugu ifade edilmektedir
(Patterson ve ark., 1987). Dogum sonrasi ilk 24-48
saat icinde buzagi 6lim orani, perinatal 6lim orani
(6l dogum, dogum sirasindaki 6lim) olarak
tanimlanir ve esas olarak distosiye (Zor dogum)
baghdir (Gundelach ve ark., 2009). ilk aydaki buzagi
Olimundn  baghca nedenleri;  gastrointestinal
bozukluklar (Torsein ve ark., 2011) ve pnémoni olup,
barinak kosullari, kolostrum alimi ve beslenme
yonetimi ile yakindan iligkilidir (Wathes ve ark.,
2008). Diger taraftan 6lim orani surilerdeki mevcut
kapasite arttigi oranda artmaktadir (Gulliksen ve
ark., 2009). Buzagi olimleri isletmeler acisindan
onemli derecede ekonomik 6neme sahip olup,
buzagilarda hastalik/6limlerin  gorilmesi  ayni

zamanda bir refah sorunu olarak da ele alinmaktadir.
Buzagilarin yagsama gucuni iyilestirme noktasinda
kayiplara neden olan faktorleri bilmek hayati bir
Oneme sahiptir. Buzagi O6limlerine neden olan
baslica hastalik etmenleri distosi (zor dogum), yanhs
kolostrum ydnetimi ve aglik, hipotermi (disik vicut
Isis1), metabolik bozukluklar, bulasici hastaliklar
(ishal. enterit ve pndmoni) ve travma olarak
siralanmigtir Hall (1998).

Anadan vyavruya kolostral immunoglobdlinlerin
pasif transferi blyik énem tasir ¢clinkii dogumdan 5
haftaya kadar buzagilarda aktif bagisiklik yoktur ve
dogumdan hemen sonra bulasici hastaliktan
buzagilani  korumak igin  kolostral antikorlar,
immunogloblllerin tek kaynagidir (Weaver ve ark..
2000). Bu kapsamda Defra (2003), ideal olarak
“buzagilarin anasi ile birlikte dogumdan sonra en az
12 ve tercihen 24 saat birakiimasi gerektigini
belirtmektedir. Ayrica buzadinin dogal olarak anasini
emmesine izin verilmesi, kolostrumun yeterince
alinmasini saglamanin en iyi yolu oldugu hipotezini
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One surmektedir. Bununla birlikte, buzagilarinin
Onemli bir béliminin, kolostrumdaki antikorlarin pasif
transferinin basarisizligindan kaynaklandigi
bildiriimektedir (Godden, 2008). ilk dogumunu yapan
ineklerin, dusuk kaliteli, kolostrum Uretmesi nedeniyle
(Weaver ve ark. 2000, Fukushima ve ark. 2004),
ilkine doguran sigirlarin buzagilarinin 6lim orani,
birden fazla yavruya sahip analardan elde edilen
degerlere gore daha yiksektir (Nix ve ark. 1998).
Farkli enfeksiyonlara maruz kalmis inekler sahip
olduklari disuk kolostral imminoglobdilin seviyeleriile
daha yiksek buzagi 6limlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Dardillat ve ark. 1978). Buna ek
olarak, kolostrum aliminin zamanlamasi, uygulanma
ybntemi, hacmi ve immunglobulin konsantrasyonu da
dahil olmak Uzere pek c¢ok faktdr, buzadilarda
immunoglobulin  emilimine katkida bulunmaktadir
(Weaver ve ark.. 2000).

Dogumdan sonraki glnlerde buzadi, uygun
miktarda kaliteli yem ve termal, fiziksel ve davranigsal
ortam saglayan tatmin edici bir barinak ortamina
ihtiyag duyar. Uygun olmayan bakim ve besleme
kosullari, buzagilar icin stres kaynagi olabilir bu da
bagisiklik yanitlarini, buyime hizlarini, hastalik
direncini ve refahi azaltabilir (Stull ve Reynolds,
2008). Hastaliga yatkinhgi ve mortaliteyi en aza
indirgemek igin dogumu izleyen en kisa surede
yuksek miktarda bagisik maddesi (Ig) bulunan kaliteli
kolostruma ihtiya¢ bulunmaktadir (Gulliksen ve ark.
2009). Buzagilarin korunmasiyla ilgili yénergede
2008/119/EC (EC, 2008), her buzadinin dogumdan
sonra mumkin olan en kisa slrede hayatin ilk alti
saati iginde kolostrum almasi gerektigi ifade
edilmektedir. Dogumu takip eden 12 saat iginde
yavrunun anasindan ayrilmasi, ayni zamanda,
cevresel patojenlere maruz kalma riskini azaltma ve
ilk bakima yardimci olma igin de énerilir (Windsor ve
Whittington, 2010). Ozellikle, Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis (MAP) Onlenmesi igin,
buzagilarin analarindan 4 saat igcinde ayriimasinin
gerektigi  Ozellikle buzagilanin sigir digkisiyla
temasinin en oOnemli risk faktéri olusturacagi
belirtimektedir (Doré ve ark., 2012).

Anani etkisi

Yetersiz veya asir beslenmenin kolostrum hacmi
ve bilesenleri tzerinde olumsuz etkileri olabilecegini
ortaya koymustur (Anonim, 2017d). Yavrunun kaliteli

kolostrum tuketiminin 6nemi, bagisikhidi anneden
buzagiya iletmenin birincil yolu kolostrum olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bagisiklik iki kaynaktan gelir,
immunoglobulinler (Ig) ve Kkolostrumdaki diger
proteinler. Gebelik ddneminde sigira verilen protein
ve enerji dizeyi, kolostrum Uretimi, immunoglobdlin
ve protein konsantrasyonu agisindan kritk 6nem
tasir. Gebelik sirasinda yetersiz miktarda veya asiri
beslenme ile kolostrum agirhdi, hacmi, yagsiz kuru
madde ve protein miktari olumsuz etkilenmektedir
(Sekil, 7). Annenin gebelik sirasinda yanlis besleme
yOnetimi, yavrularinin saghigini ve blyldmesini
destekleyemeyecek bir laktasyon ile sonuglanmasina
neden olmaktadir.

Ananin mineral maddelerce zengin yemlerle
beslenmesi genellikle buzagi saghgi ile iligkilendirilir.
Ana kani ile, dogumda buzadi kanindaki mineral
icerigin bir gdstergesi olarak bakir ve ¢inko icin zayif
ancak selenyum igin gugli bir belirtegtir. Bununla
birlikte, kolostrum tlketiminden sonra buzagi bakir
kan konsantrasyonu yaklasik iki katina gikabilir. iz
mineraller, birgok immunolojik islevler igcin énemli bir
faktordir ve kolostrum yoluyla aktarimi bu agidan
Onemlidir.

Yeni dogan buzadilarda kolostrum tiketimi
yagsama gucu, hastaliklara diren¢ ve sutten kesime
kadarki gelisme ile yakindan iligkilidir. Dogumu takip
eden ik 24 saat icinde alinan kolostrum
immunglobulin-Gile serum immunoglobulin-G
konsantrasyonu arasinda dogrudan bir iligki vardir.
immiinoglobiilinlerin ve bagisikliga bagli proteinlerin
optimum emilimi dogumdan 4 saat sonra ortaya ¢ikar,
yaklagik 12 saatten itibbaren dismeye baslar ve
dogumdan yaklasik 24 saat sonra biter. Ana, yeterli
miktarda kolostrum Uretmez ya da buzadi yeterli
miktarda kolostrum tiiketmez ise birgok sorunun
ortaya gikmasi kaginilmazdir. Buzaginin uzun vadeli
saglik durumu dogrudan gebe gebelik
beslenmesinden etkilenir.  Cizelge 5, buzagilama
sirasindaki inek vicut kondisyon skorunun kolostral
immunoglobulinler Uzerindeki etkisini gdstermektedir.
Yuksek vicut kondisyon skoruna sahip ineklerin
kolostrumu zayif  ineklerden daha fazla
immunoglobdline sahiptir.
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Sekil 7. Gebelikte yapilan beslemenin kolostrum miktari ve kompozisyonuna etkisi (Anonim, 2017d)
Figure 7. Influence of pregnancy nutrition on amount and composition of colostrum

Cizelge 5. Buzagilama dénemindeki viicut kondisyonunun buzagilarada serum immunglobdilin seviyesine etkisi
Table 5. Effect of cow condition at calving on calf serum immunoglobulin level (Odde, 1997)
Viicut kondisyon skoru

immunoglobiilinler 3 2 5 6
Buzagi serum IgM (mg/dl) 146 157 193 304
Buzagi serum IgG (mg/dl) 1998 2179 2310 2349
Koruyucu unsurlar
Buzagilara  kolostrumun  yeterli  bagisiklik Klinik esik dozu (hastalikla sonuglanan olgulara

&

kazandirilabilme basarisi dendidinde, 24-48 saat
arasinda buzagilardan alinan kan érneklerinde toplam
serum proteini Olgllerek izlenir. Serumdaki toplam
proteinin Olgisy, IgG seviyeleri ile yiksek oranda
iligkilidir. Eger buzagilar yeterli miktarda ylksek kaliteli

maruz kalmanin seviyesi), kolostrumdan yoksun
buzagilarda, kolostrum ile beslenen buzagilara
go6re daha dusuktir. Klinik esik dozunun 6tesinde,
patojenlere maruz kalma ne kadar yiksek olursa,
hastallk da o kadar siddetlidir. Kolostrum ile

kazanilmis bagisikliga sahip olan buzagilar daha
fazla  patojenlerin  etkisinde kalsalar da
kolostrumdan mahrum birakilan buzagilara gore
daha az hastaliklar goéralar. Duasuk antikor
seviyesine (litre basina 10 gramdan daha az) sahip
olan buzadgilarda 6lim oranlari yliksek seviyelerde
olan buzagilarinkinin iki katindan fazladir.

kolostrum alirsa, serum toplam protein 5.5 g/dl veya
daha fazla olacaktir. Toplam protein 5.0 ile 5.5 g/dl
arasinda distigunde 6lim ve hastalija yakalanan
hayvanlarin orani acgisindan o6nemlibir risk s6z
konusudur. Toplam serum protein seviyeleri 5.0
g/dl'den disik olan buzagi, saglik sorunlari ile iligkili

yuksek risk tagimaktadir.
Cizelge 6. Buzagiy! hastaliktan korumasi saglamak igin birlikte hareket eden bes ana unsur (Anonim, 2017e)
Table 6. Five basic elements of acting together to protect the calf from disease

Bilesenler Gorevleri
Antikorlar-Immiinoglobulinler 1gG, IgM | Antibodikler veya immiinoglobulinler, yeni dodan buzagilarda hastaligi énler ve
ve IgA mucadele eder, IgG, kolostrumdaki immunoglobulinin yaklasik % 90'ini olusturur ve

hastaliklarin korunmasinda buiyiik rol oynamaktadir

Bu hiicreler uzun slre dayanmaz ve hayatin ilk 24 saatinde hastalik kontroliinde rol
oynadidi duginulmektedir

Beyaz kan hcreleri

Buylme faktorleri, mide ve bagirsak gibi viicut dokusunun biyimesini ve gelisimini
tesvik eder

Bulyume faktorleri

Bu faktorlerin hastaligin énlenmesinde muhtemelen bagirsaklarin yerel seviyesinde rol
oynadigi disundlmektedir

Antimikrobiyal faktorler

Kolostrum kaliteli, besleyici bir besindir. Protein, yag, A vitamini, E vitamini, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko, manganez, demir, kobalt, karoten, riboflavin, vitamin B12, folik asit,
kolin ve selenyumdan zengin bir kaynaktir.

Besin maddeleri
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Gligli ve dayanikli
Uzun 6miirli yiiksek verim

Sekil 8. Saglikli buzagi verimliligin temelidir (Chester-Jones, 2007)
Figure 8. Healthy calf is the basis of productivity

immun olmayan faktérler

Buzagi o6lim orani, sdrdlerin mevcut hayvan
sayisi arttikga artmaktadir (Gulliksen ve ark. 2009).
Baz ciftliklerde, her yil dogan buzagi sayisindaki
artis, beraberinde yavru Olimlerinde ortaya ¢ikan
bir artisla kendini géstermektedir. Buzagilama yeri
ve buzagi bolmesi ile iligkin diger ciftlik faktorleri
buzadi olim hizi ile iligkili gérinmemektedir.
Hayatin ilk 30 gunidnde yeni dodan buzagdi 6lim
hizinin tahmini kalitim  derecesinin 0.082 olmasi
cevresel iyilesme olasiligini 6ne gikarmaktadir
(Fuerst-Waltl ve Sgrensen, 2010). Mandalarda, disi
yavrular erkeklerden daha hassastirlar (Khatun ve
ark., 2009). Olim oraninin mevsimsel olarak
degisimi de yaz (Haziran, Temmuz ve Agustos) ve
kis (Kasim, Aralik ve Ocak) mevsimlerinde diger
aylara gore daha fazla gorilmektedir (Martin ve
ark.,1975). Diger taraftan, kayiplar kis aylarinda yaz
aylarina gore daha yuksektir (Wittum ve ark. 1990;
Bendali ve ark. 1999; Gulliksen ve ark. 2009). Kisin
Olim oranindaki artig, soguk, i1slak, rizgarli hava ile
yakindan iligkilidir. iklim kosullar ézellikle zor dogan
buzagilarda etkisini daha fazla hissettirir, ¢lnki
onlar daha disuk bir bazal metabolik hiz ve isi
Uretimi ortaya ¢ikarmaktadir (Vermorel ve ark.
1983; Wittum ve ark. 1990). Yazin artan isi stresine
bagh artan kortikoid diizeylerinin bir sonucu olarak
da hastaliklara kargi buzadilarin direncini azaltabilir
ve kolostrumdan alinan imminogloblin emilimini
engeller (Wiersma ve ark. 1976).

SONUGC
Sat sigircihdi isletmelerinde buzagilarda dogum,
gelisme ve yasama gucunin dnemi gibi konulara
yeterince 6nem verilmemektedir. Bu kapsamda
isletmelerde Ozellikle dodum sonrasi kayiplarin
azaltilmasi buylk ©nem tagimaktadir. Ozellikle
buzagilarin dogum sonrasi ilk saatlerde kaliteli ve
yeter miktarda kolostrum almasinin saglanmasi hem
gelisme hem de kayiplari azaltma noktasinda énemli
avantajlar saglayacagi dikkate alinmalidir. Kolostrum,
yeni dogan buzagilarin saghgi ve hayatta kalmasi igin
kritik ilk adimdir. Kolostrumdaki antikor korumasinin
anadan yavruya basarili bir sekilde aktariimasi dort
ana faktore dayandigi unutulmamalidir. Bunlar;
e Buzagi dodumdan sonra olabildigince c¢abuk
kolostrum almalidir.
e Buzag ihtiyaci olan kolostrumu yeter miktar ve
kalitede almalidir.
¢ Kolostrumdaki immunglobulin  konsantrasyonu
yeterli olmaldir.
¢ Kolostrum igerigindeki patojenler dusuk dizeyde
olmalidir.
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ABSTRACT

alcium and phosphorus are essential minerals for some important

biochemical functions and bone integrity. Deficiency in rations or poor

absorption of these minerals is an important problem in poultry nutrition,
especially high producing laying hens and broilers, leading to economic
losses such as deterioration of eggshell and bone characteristics as a result
of mineral metabolism disorders. Therefore, maximization of absorption and
bioavailability of these nutrients from the gut can be practical for preventing
mineral metabolism disorders. Antibiotics widely used as growth promoters
for many years in animal nutrition. After the prohibition of antibiotics, the
research for alternatives to antibiotics has accelerated. Probiotics, prebiotics
and organic acids are some of these alternatives. Most of the earlier studies
showed that probiotics, prebiotics, and organic acids increased the mineral
absorption and metabolism. In this review, effects of probiotics, prebiotics and
organic acids on mineral utilization and bone characteristics in poultry are
deliberated.

0z
Kalsiyum ve fosfor gesitli biyokimyasal olaylar ve kemik biitiinliigii igin
esansiyel minerallerdir. Bu minerallerin rasyonlardaki yetersizligi veya
diisiik emilimi, kanath beslemede, ozellikle de yiiksek verim kapasitesine
sahip yumurtaci tavuklar ve etlik piliclerde mineral metabolizmasinda
meydana gelen aksakliklar sonucunda yumurta kabugu kalitesi ve kemik
ozelliklerinin bozulmasi gibi biiyiik ekonomik kayiplara neden olan 6nemli bir
sorundur. Bu nedenle, bu minerallerin bagirsaklardan emiliminin ve
biyoyararlihginin en list diizeye cikarilmasi, mineral metabolizmasi
rahatsizliklarinin  6nlenmesinde pratik olabilir. Antibiyotikler hayvan
beslemede uzun yillardir biiyiime destekleyici olarak yaygin sekilde
kullaniimigtir. Antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra, antibiyotiklere
alternatif arayiglan hiz kazanmistir. Probiyotikler, prebiyotikler ve organik
asitler bu alternatiflerden bazilandir. Yapilan birgok calismada
probiyotiklerin, prebiyotiklerin ve organik asitlerin kanatlilarda mineral
emilimini ve metabolizmasini gelistirdigi belirtiimigtir. Bu derlemede,
probiyotik, prebiyotik ve organik asitin kanatlilarda mineral emilimi ve kemik
gelisimine olan etkileri lizerinde durulacaktir.
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INTRODUCTION

Minerals achieve important biological functions in
the animal organism. Among the minerals, calcium
and phosphorus are very important for nutrition of
laying hens and broilers (De Carvalho Mello et al.,
2012). Calcium is the most prevalent mineral in the
body and 99% is found in the skeleton. The
preferential role of calcium provides structural
strength of bones. It also plays critical roles in the
body such as muscle and nerve conduction, blood
coagulation, eggshell calcification and control of
hormone secretions such as vitamin D3 and
parathyroid hormone. The second most common
mineral in the body is phosphorus and 80% is found
in bones. It has many important roles such as bone
formation, the structure of nucleic acids,
phospholipids, cell membranes, acid-base balance,
and energy transfer (De Matos, 2008; Wilkinson et
al., 2011; De Carvalho Mello et al., 2012). Because
of these critical roles of calcium and phosphorus,
availability of these minerals is an important problem
in poultry nutrition. As a result of deficiency in rations
or poor absorption of these minerals, mineral
metabolism disorders, leading to economic losses
such as deterioration of eggshell and bone
characteristics in especially high producing laying
hens and broilers, can occur (Swigtkiewicz and
Arczewska-Wlosek, 2012a). In addition to mineral
deficiency, in case of skeletal systems had not kept
up with the increased performance that obtained as
a result of genetic selection, some adverse effects in
support system such as bones, joints, tendons and
the connective tissue of the legs and feet can be
observed (Dibner et al., 2007). The etiology of bone
abnormalities is generally complex and it is not
depended on a single factor. Factors affecting the
intestinal epithelium, leading to the reduction of
nutrient absorption, as well as anti-nutritional factors
in the diet, can induce leg disorders caused by
nutritional imbalance. Thus genetics, management,
nutrition, hygiene, and diseases will influence the
occurrence of leg problems under field or
experimental conditions (Waldenstedt, 2006;
Otutumi et al., 2012). Among these factors, nutrition
plays an important role in preventing leg disorders
and skeletal problems in the poultry industry. It has
been reported that thirteen minerals, six amino acids,
eight vitamins and also dietary protein and energy
levels may be directly related to these problems.
Therefore, maximization of absorption and
bioavailability of these nutrients from the gut can be
practical for preventing mineral metabolism disorders
(Houshmand et al., 2011; Abdelqgader et al., 2013).
For this purpose, antibiotics have been widely used
as growth promoters for more than 50 years in animal

nutrition. But, the appearance of antibiotic resistant
bacteria and residual antibiotics in meat caused to
ban of antibiotics. Ban of antibiotics in 2006 and
increasing demand of organic production have
increased interest in searching for alternative to
antibiotics (Ustiindag and Ozdogan, 2011; ipgak et
al., 2017). Probiotics, prebiotics and organic acids,
essential oils and plant extracts, bacteriocins,
antimicrobial peptides, bacteriophages and feed
enzymes take place among these alternatives (Alloui
et al, 2013). Many studies have shown that feed
additives used as an alternative to antibiotics
(probiotics, prebiotics, and organic acids) improve
mineral utilization and metabolism, and prevent
problems observed in bone characteristics
(Houshmand et al., 2011). The aim of this review is
to explicate the effects of probiotics, prebiotics and
organic acids on mineral utilization and bone
characteristics in broiler and laying hens.
Mode of Action of Feed Additives
Probiotics

Probiotics have been defined as live microbial
feed supplements that beneficially affect host
animals by improving their intestinal microbial
balance (Fuller, 1989; Patterson and Burkholder,
2003; Coeuret et al, 2004). Important species
commonly used as probiotics are L. bulgaricus, L.
plantarum, L. acidophilus, L. helveticus, L. lactis, L.
salivarius, L. casei, Bacillus subtilis, Enterococcus
faecium, Streptococcus thermophilus, Enterococcus
faecalis, Aspergillus oryzae, Saccharomyces
cerevisiae, Bifidobacterium spp. and E. coli (Kabir,
2009; Khan and Naz, 2013).

It has been explained some possible mechanisms
of probiotics on mineral utilization and bone
characteristics. Synthesis of vitamins like D, C, and K
by probiotics is one of these mechanisms. These
vitamins are involved in calcium metabolism. Also,
probiotics produce short-chain fatty acids (SCFA)
which reduce parathyroid hormone followed by an
increase in mineral absorption via their solubilization.
Another mechanism is producing phytase enzyme by
probiotics which can release minerals depressed by
phytate, resulting in increased availability of minerals
(Parvaneh et al., 2014).

Prebiotics

Prebiotics are defined as non-digestible feedstuffs
that beneficially affect the host by selectively
stimulating the growth and/or activity of one, or a
limited number of bacteria in the colon (Gibson and
Roberfroid, 1995). Prebiotics are small fragments of
carbohydrates and are commercially available as
oligosaccharides of galactose, fructose or mannose.
The most commonly used prebiotic preparations are
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mannanoligosaccharide (MOS),
fructooligosaccharide (FOS),
transgalactooligosaccharide (TOS), inulin,

glucooligosaccharide, xylooligosaccharide,
isomaltooligosaccharide, soybean oligosaccharide,
polydextrose and lactosucrose (Ganguly, 2013).

The principal effect of prebiotics is associated with
their metabolism of the microbiota. As a result of
metabolism of the prebiotics, short chain fatty acids
(SCFA) are generated (Gourbeyre et al., 2011;
Slavin, 2013). According to Scholz-Ahrens et al.
(2001, 2007) absorption surface of the intestinal
mucosa is increased by the positive effect of SCFA
on the enterocytes proliferation, the increased
expression of Ca-binding proteins, the release of
bone modulating factors, hydrolysis of phytate
complexes. Also, prebiotics enhance the solubility of
nutrients through increasing proteolytic enzymes
activity and stimulating digestive enzymes activity
(Hajati and Rezaei, 2010; Alloui et al., 2013;
Dankowiakowska et al., 2013; Slavin, 2013).

Organic acids

Organic acids are considered to be any organic
carboxylic acid of the general structure R-COOH
(Dibner and Buttin, 2002; Papatsiros and
Christodoulopoulos, 2011). Organic acids primarily
include the saturated straight-chain monocarboxylic
acids and their derivatives (unsaturated, hydroxylic,
phenolic, and multi carboxylic versions) and are often
generically referred to as fatty acids, volatile fatty
acids or carboxylic acids (Ricke, 2003). Formic,
propionic, acetic, sorbic, citric, fumaric, malonic and
other acids, are widely used in animal nutrition as
feed acidifiers (Swigtkiewicz and Arczewska-Wlosek,
2012a).

Organic acids have bacteriostatic and bactericidal
effects on Gram-negative bacteria, such as
Salmonella spp, E. coli, Clostridia spp, Listeria spp.
and some coliforms. But, only short-chain acids (C1—
C7) have antimicrobial effect (Luckstadt and Mellor,
2011; Suryanarayana et al., 2012).

Another beneficial mechanism of organic acids
besides of antimicrobial activity is to increase of
digestive enzyme activity and solubility of minerals by
means of decreasing intestinal pH (Swigtkiewicz and
Arczewska-Wlosek, 2012a). Also, organic acid
anions can increase the digestion of calcium,
phosphorus, magnesium, and zinc by forming of
these minerals complexes and improve digestibility

of protein (Yesilbag and Colpan, 2006; Adil et al.,
2010, 2011; Suryanarayana et al., 2012).

Effect of Feed Additives on Mineral
Absorption and Bone Characteristics in Laying
Hens

A unique bone turnover synchronized with a daily
egg-laying cycle in layers that rapid remodeling
occurs in laying hen bones. Calcium requirement
increases in laying hens during the egg production.
Because eggshell contains average 2.5 g calcium.
Due to rapid bone turnover and extensive calcium
mobilization from bones for eggshell formation,
eggshell damage and osteoporosis in laying hens
during the egg production are very important
problems and these problems have to be concerned
(Luki¢ et al., 2009; Kim et al., 2012). Giving excess
calcium to laying hens during egg production may
inhibit the availability of other minerals such as
phosphorus. Therefore, increasing calcium level in
the diet to improve eggshell quality and bone
characteristics might not be a practical solution.
Alternatively, approaches through which calcium
absorption and bioavailability can be maximized from
the gut might be a more practical (Driver et al., 2005;
Selle et al., 2009; Abdelgader et al.,, 2013).
Swigtkiewicz and Arczewska-Wlosek (2012a)
reported that feed additives increasing the availability
of calcium and other minerals may have a beneficial
influence on eggshell and bone quality. Moreover,
the results of a study conducted by Youssef et al.
(2013) indicated that probiotics, prebiotics, and
organic acids increased egg production, egg mass
and some egg quality parameters such as shell
thickness and yolk color. The results of this study
have been shown in Table 1.

Several studies with layers indicated that
supplementation of probiotics increased egg
production, shell weight, shell thickness, shell

breaking strength and serum calcium level (Panda et
al.,, 2003, 2008; Mahdavi et al., 2005; Yousefi and
Karkoudi, 2007; Zarei et al., 2011; Mikulski et al.,
2012).

Abdelqader et al. (2013) reported that addition of
B.suptilis at the level of 0.5 g/kg and 1 g/kg into diets
of laying hens showed a significant increase in egg
production, egg weight, egg mass, eggshell weight,
eggshell thickness, eggshell density and some tibia
traits such as tibia weight, tibia density, and tibia
ash.
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Table 1. Effects of dietary treatments on performance and egg quality of laying hens (adapted from Youssef et al., 2013).
Cizelge 1. Diyetsel muamelelerin yumurtaci tavuklarin performansi ve yumurta kalitesine etkileri (Youssef ve ark., 2013

den alinmstir)

Egg Production, Egg Mass  Shell

Dietary Treatment % (eggs/hen/day) Egg Weight, g (g/hen/day) Thickness, Yolk Color
mm

Control 88.50° 57.30 52.90° 0.32° 7.00°
Probiotic (Protexin®) 91.90° 62.00 56.20° 0.38° 7.40%
Prebiotic (Clostat®) 92.30° 60.80 56.60° 0.372 8.00°
Symbiotic (Dimound®)  91.80° 59.60 56.40° 0.37% 7.802
Organic Acids 97.30% 62.50 60.40° 0.36° 7.80°
(Galliacid®)
Means 92.40 60.40 56.50 0.35 7.60
SE of means +0.95 +0.85 +0.74 +0.01 +0.12
Significances * Ns ** * *

b Means within each column with no common superscripts are significantly different (p<0.05). Ns: Not significant, * p<0.05, ** p<0.01

Results of a study conducted by Swiatkiewicz et
al. (2014) showed that addition of 108 cfu/kg
probiotic bacteria (L. salivarius) to layer diet
containing 200 g/kg DDGS improved the bone
breaking strength, yielding load and stiffness of
tibia. But, it was reported that DDGS
supplementation had no effect on biomechanical
indices of the tibia.

There are many studies conducted to investigate
the effects of prebiotics on laying performance,
eggshell quality and mineral utilization in layers.

Chen et al. (2005) reported that supplementation
of 10 g/kg inulin or oligofructose improved egg
production and cumulative weekly egg weight.
Swigtkiewicz et al. (2010a,b) found that addition of
prebiotic fructans into the diets with reduced and
normal levels of Ca and P increased eggshell
percent, density and breaking strength in hens at
46, 58 and 70 weeks of age. Also, they found a
positive effect of prebiotic fructans on tibia and
femur bone breaking strength in layers at 70 weeks
of age. But, there was no interaction between Ca
and P levels and prebiotic fructans. Hanafy (2010)
reported that laying hens fed with diets including
inulin at 1% and 1.5% had a higher egg production,
egg weight, eggshell weight, shell thickness, shell
Ca and P, serum Ca and P, tibia weight, tibia Ca
and P than the control group.

Positive effects of organic acids on egg
production, eggshell quality and mineral absorption
have been determined by some researchers
(Yesilbag and Colpan, 2006; Sengor et al., 2007,
Sari and Kaya, 2017). Soltan (2008) reported that
supplementation of a commercial organic acid blend
“ProviMax” containing calcium butyrate, calcium
propionate, calcium lactate and fumaric acid
improved eggshell thickness and serum Ca level.

Effect of Feed Additives on Mineral
Absorption and Bone Characteristics in Broilers

Factors that reduce the mineral availability can
lead to different bone abnormalities. Bone
abnormalities and lameness are considerable
problems especially in broilers and turkeys (Kestin
etal., 2001; Waldenstedt, 2006; Dibner et al., 2007).
These problems have been largely prevented by
reducing growth rate. Reducing growth rate is
achieved by several restriction techniques.
However, reducing growth rate by decreasing feed
intake and/or nutrient densities is not easily
compatible with welfare demands (Waldenstedt,
2006). Therefore, except for the restriction in fast-
growing broiler, leg problems have been tried to
prevent by feed additives added to diets.

Ziaie et al. (2011) reported that probiotics,
prebiotics, and organic acids had positive effects on
morphometric parameters of tibia, Ca and P levels
of tibia and serum. The results of this study have
been shown in Table 2.

Several researchers reported that
supplementation of probiotics in broiler diets
positively affected the mineral utilization and bone
parameters (Mutus et al., 2006; Abdulwahab and
Horniakova, 2010; Hashemzadeh et al., 2013).
Akhavan-Salamat et al. (2011) indicated that
addition of yeast in diets increases bone calcium
values which improves bone force in broilers.
Similarly, Gutierrez-Fuentes et al. (2013) reported
that broilers fed diet supplemented with a
commercial lactic acid bacteria based probiotic
FloraMax B-11 had higher bone breaking strength,
tibia Ca and P than the control group.
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Table 2. Effects of dietary treatments on morphometric parameters of tibia and blood calcium and phosphorus levels of broilers

(adapted from Ziaie et al., 2011).

Cizelge 2. Diyetsel muamelelerin broilerlerin tibia morfometrik parametreleri ve kan kalsiyum ve fosfor seviyelerine etkileri (Ziaie ve

ark., 2011 den alinmigtir)

Dietary Treatment'

Parameters T T2 T3 Ta T5 T6 SE of means
Tibia Weight, g 4.42° 4.10° 5.232 5.142 5.092 5.102 0.15
Tibia Length, cm 88.19° 91.532 91.722 91.02° 91.86° 91.282 0.98
Tibiotarsi wt/ length index, mg/cm 50.11° 55.76° 56.30% 56.46° 55.472 55.972 1.49
Diaphysis diameter, mm 8.05 8.64 8.54 8.46 8.46 8.31 0.24
Thickness of the medial wall, mm 1.41° 1.722 1.732 1.712 1.732 1.682 0.084
Thickness of lateral wall, mm 2.53° 2.88? 3.10° 2.912 2.962 2.892 0.084
Medullary canal diameter, mm 5.332 4.58° 4.57° 4.54° 4.56° 4.62° 0.072
Tibiotarsal index 33.38° 46.722 46.22° 46.072 45.922 44.122 1.78
Time (d)
21 12.89° 15.372 12.45° 12.37° 12.55° 13.00° 0.63
Blood Ca, mg/dl 28 13.31¢ 15.122 16.00° 13.87% 13.37¢ 16.62° 0.38
35 12.50° 17.00° 16.872 16.522 16.622 16.322 0.81
42 13.82° 16.11° 17.632 16.50° 16.50%° 16.50%° 0.44
21 3.46° 5.112 4.94° 5.00° 4.50% 4.17% 0.41
Blood P, mg/d| 28 3.17° 4.70° 5.07° 3.12° 3.41° 4.43° 0.24
’ 35 2.57° 4.122 3.63° 3.81° 3.83° 3.82° 0.35
42 2.32° 4.69° 5.15° 4.84° 4.84° 4.43° 0.34

ab Means with different superscripts within the same row differ significantly (P<0.05).
"T1= control, T2= control+15 ppm of Virginiamycin, T3= control+100 mg probiotic Protexin/kg diet, T4= control+100 mg prebiotic
Immnuwall/kg diet, T5= control+450 mg commercial herbal blend (Digestrom)/kg diet, T6= control+400 mg of organic acid (Formycine)

/kg diet.

A study carried out by Ortiz et al. (2009) showed
that inclusion of different levels of inulin positively
affected the relative apparent retention coefficients
of Ca, Zn and Cu with tibia ash and Ca contents in
broilers. However, another study conducted by
Swigtkiewicz et al. (2011) showed that prebiotics
had not any beneficial effects on bone quality.
Abdel-Fattah et al. (2008) reported that broilers fed
diet containing organic acids had a significantly
higher serum Ca and P levels. Adil et al. (2010)
noted that lactic, butyric and fumaric acids
increased serum Ca and P levels in broilers. It has
been pointed out that supplementation of organic
acids increases Ca retention in broiler
(Swiatkiewicz and Arczewska-Wlosek, 2012b).
Liem et al. (2008) found that addition of citric, malic
or fumaric acid increased tibia mineralization in
broilers fed P deficient diet. Similarly, Houshmand
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Hayvansal Uretim Yazim Kurallar

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar ve yeni bilgileri kapsayan, bircok kaynaga dayali belirli

bir

sentez iceren Ozgiin derlemeler yaymlanir. Calisma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha once hicbir dergide

yaymlanmamis veya yayma gonderilmemis olmalidir.

1.
2.

Dergi Haziran ve Aralik aylarinda olmak {izere yilda iki say1 olarak yayimlanir.

Dergide Zootekni Biliminin tiim alanlarinda (temel bilimler, hayvan yetistiriciligi, hayvan refahi, genetik, biometri, hayvan
besleme ve beslenme hastaliklari, gida hijyeni ve teknolojisi vb) hazirlanan, daha 6nce yayimlanmamis 6zgiin arastirma
makaleleri ve kongre kitaplarinda 6zet metni basilmis olan arastirma makaleleri ve derlemeler yayimlanir. Kisa notlar ve
editére mektup kabul edilmez

3. Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.

. Yazarlara  telif  iicreti  O0denmez. Basima  kabul edilen makalelerden @ web  sayfasinda  Dbelirtilen

(http://dergipark.gov.tr/hayuretim ) basim {icreti alinir.

5. Makalelerin bilimsel sorumluluklar: yazarlarina aittir.

. Makale bagvurulari http://dergipark.gov.tr/hayuretim adresinden yapilir.

7. Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, Ingilizce ve Tiirkce

11.

12.

Anahtar Sozciikler, Girig, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ana bagliklar altinda
hazirlanmalidir. Istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartigma boliimleri tek baslik altinda yazilabilir.

. “Ozet” ve “Abstract” caligmanin kisa amaci, materyal ve metod, dnemli arastirma bulgulari ile sonucu iceren yapilandirilnis

diizende olmalidir.

a. Yurt digindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract”larm Tiirkge “Ozet” gevirisi editor kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Ozet” ve “Abstract” en gok 200 sozciik olmalidir ve ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.

c. Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Ozet” ve “Abstract” da yer almaz.

d. “Ozet” ve “Abstract”dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sozciik olmak iizere “Anahtar Kelimeler” ve “Key Words” yer almah

ve baslikta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

. Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.
10.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir.
Sekil ve Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda Ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim ¢izelge ve
resimlere metin igerisinde atif yapilmali ve sekil ve gizelgeler makale sonunda ayr1 ayr1 sayfalarda verilmelidir.

Hayvansal Uretim’ de yayimlanacak arastirma ve derleme makalelerinde derginin daha dnceki sayilarinda yayimlanan en az

bir yayna atif yapilmasi dnem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve iistii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun halinde toplam 20
sayfay1r gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ¢ift satir aralikli yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar siirekli sekilde satir numaralar igermelidir.

c. Makalenin Tiirkge ve Ingilizce basligi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmalidir.

d. En fazla 3. diizeyde boliim basliklart kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi biiyiik
olmalidir. ikinci diizey basliklar koyu, sola yasli ve yalmz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. Ugiincii diizey basliklar her ne kadar
onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasl ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik sekilde yazilmalidir.

e. Metnin ana govdesi ¢ift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yasl yazilmalhdir. Tiim paragraflar sol kenardan baslamalidir.
Metin tiimiiyle iki yana yasli hizalanmalidir. Higbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alt1 ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama
onerilmez.

f.  Yazar/yazarlarin isimleri, makale basligmnin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve
kiiciik harfle, soyadi biiyiik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam st simgesi kullanilarak 10 punto ile
belirtilmelidir. Ayrica sorumlu yazarm elektronik posta adresi ayr1 bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.
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13. Makale igindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif
yapilacaksa yaymlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve
ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarh eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, ¢ok yazarl
eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullamlmahdir. Ornegin: Soyadil (2007), Soyadil ve Soyadi2
(2005), Soyadil ve ark. (2003). Birden fazla yazarli veya tek yazarli yayinlarin ¢oklu kullanislarinda tarihsel siralanmali,
ayni yilda bir ¢ok yaymin kullanilmasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiigiik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Kosum,
N., Kandemir, C., and Taskin, T. 1999a; Kosum, N., Kandemir, C., and Taskin, T. 1999b; Kosum, N., Kandemir, C., and
Taskin, T 1999c¢ (¢iinkii metin iginde hepsi "Kosum ve ark., 1999" olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan biitiin literatiir, “Kaynaklar Listesi” nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih
sistemine gore verilmelidir. Aynm1 yazarm iki veya daha fazla yayini kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin
once verilmelidir. Kitap ve kitap boliimiiniin adinin her kelimesinin ilk harfi biiyiik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari
ise yaym numarastyla verilmeli, degilse basildig1 matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiiriin yayimlandig1 dergi adi
kisaltma yapilmadan agik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm igeri

¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli i¢in drnekler asagida verilmistir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircmlarinda (Coturnix coturnix japonica) canh agirlik yéniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta &zelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: 3 )
Diizgiines O, Eli¢in A, Akman N. 1991. Hayvan 1slaht 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢t M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirhik-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi. Uluslararas
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erigim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oztimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark (http://dergipark.gov.tr/hayuretim) iizerinden igsleme alinir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan

degerlendirilir. Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay icinde cevap
verilmeyen ¢alismalar, degerlendirme dig1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamamnda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi icin derginin basim masraflar1 yazarlardan talep

edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore
yeniden diizenlenen ¢alisma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Basim iicreti 150 TL’ dir ve basim dncesi yazar(lar)a
bildirilerek talep edilir. Basim masrafi 6denmeyen calisma yaymlanmaz. Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig: dergi,

yazar sayis1 kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is original, is not
under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or
in part, any permission necessary to publish it in Journal of Animal Production has been obtained and provided to
the editor of Journal of Animal Production together with the original copyright notice. We sign for and accept
responsibility for releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective upon
acceptance for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or lectures, and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a

complete reference.

To be signed by all authors:

NaAME: ..o Signature:..........cooviiiiiiiinnn. Date
NaAME: ..ot Signature:.......c.cooeeviiiiiiiinnn. Date
NaME: ..o Signature:...........coovviiiiiin. Date
NaAME: ..ot Signature:.........oceeviiiiiiinnn. Date
NaAME: ..o Signature:..........ooeviiiiiiiin. Date
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Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of Animal
Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova, 35100 Izmir,
TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVIR FORMU
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim”

(Makale Adi):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilar1 yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigmi, bagka herhangi bir dergiye yaymlanmak tizere gonderilmedigini, eger tiimiiyle veya bir
boliimii yaymlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yaymlanabilmesi icin gerekli her tiirlii iznin alindigmn1 ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii'ne goénderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakk1 Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii makalenin
yaymlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin agagidaki haklari saklidir.

1. Telif Hakk: disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarm gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢alismalarimda makalenin timii ya da bir boliimiinii iicret

O6demeksizin kullanma hakka,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglar1 i¢in ¢ogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yaymlandigni gdsteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadi ..o Imza:..........oooi Tarih:..........ocoo
Adive Soyadii.. ..o Imza:.........ccoooiiiii, Tarih:...........coooinls
Adive Soyadii.. ..o Imza:.......o.oooi Tarih:..........ocool
Adive Soyadii.....oooiiiiiiii Imza:.........coooiiii, Tarih:..........oooiinls
Adive Soyadii.. ..o Imza:.........oooi Tarih:..........co
Adive Soyadii.....oooiiiiiiii Imza:.........coooiiii, Tarih:..........ooooiins
Adive Soyadii......oooiiii Imza:.......o.oooi Tarih:...........co

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editdriine gonderiniz.
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