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Arastirma Makalesi

GUNEYDOGU BOLGESINDEKI BiTKi BiYOMASIN BAZI BESIN
ELEMENTI iCERIKLERI

Erdal SAKINY Elif Didem SAKIN Ali SEYREK
OZET

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yetisen biyomasin bitki besin elementlerini tespit etmek igin
bugday, arpa, mercimek ve mera alanlarindan 2 590 6rnek alinmig ve bunlarin analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore bitki 6rneklerinde bugdayda, arpada, mercimekte ve mera
alanlarinda Cu, Fe, Mn, ve Zn yeter diizeyde ¢ikmistir. Ayn1 alanlarda alinan Bugdayda, arpada,
mercimekte ve ¢ayir alanlarinda sirasiyla Bor 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43 ppm, 17.73-29.8
ppm, 14.33-17.12 ppm arasinda ve toksit seviyede belirlenmistir. Bor’un toksit seviyede
bulunmasi bolgenin sicak, 151k yogunlugunun ve nemin fazla olmasinda kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Makro besin elementlerden N, P, K, Ca, Mg ve Na bitkide ve danede normal
seviyelerde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biyomas, besin elementleri, bitki, dane, GAP Bolgesi

CONTENT OF NUTRITION ELEMENTS OF GROWN PLANT BIOMASS IN THE
SOUTHEAST ANATOLIA REGION

ABSTRACT

The wheat, barley, lentil and grassland were taken 2 590 samples for to identify nutrition
elements of the biomass grown in the SAR and were analysis. According to results of analysis, Cu,
Fe, Mn, and Zn were found to normal level at the wheat, barley, lentil and grassland. Samples
taken from the same areas, B were changed between 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43 ppm, 17.73-
29.8 ppm, 14.33-17.12 ppm respectively, which it was found toxic level. Presence of toxic of B
level was estimated due to region of warm, light intensity and humidity. Macro elements as such
N, P, K, Ca, Mg and Na were found normal level at the plant and grain.

Key words: Biomass, nutrition elements, SAR Region

GIRIS Hizla artan diinya niifusu ve bu niifusu
beslemek i¢in birim alanda verimi artmak
Tirkiye’nin  yaklagik olarak %9.7°sini  gerekir. Besleme bazinda ototrof canlilara baglh
olusturan GAP  Bolgesi, ~7.58 Mha olan heterotrof canlilar ototrofik canlilarin
yiizélgtimiine sahiptir. Bu alanin 3.2 Mha’inda  fotosentez sonucundan olusturduklart
tarim yapilmakta ve bunun 1.72 Mha ise karbohidratlardan faydalanmaktadir. Ototrof
sulanabilecek tarim alanlarindan olugsmaktadir.  canlilarin gelismesi i¢in besin elementlerine
Kurak ve yar1 kurak iklim kosularinin etkisinde  ihtiyag duyulmaktadir. Yeterli  besin
olan bdlgede su smrlayicr bir faktdrdiir. maddelerini alamayan bu canlilarda beslenme
Yagislarin yetersiz oldugu zamanlarda tarimsal ~ bozukluklar1  ortaya  ¢ikmaktadir.  Bunu
iiriinler zarar gérmektedir. sonucunda da heterotrofik canlilarda da
problemler ¢ikmaya baglamaktadir.

! Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Sorumlu yazar:
esakin@harran.edu.tr
2 GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii
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Tabiatta bulunan besin maddelerinin biiyiik
bir kism1 bitki bilinyesinde de bulunmaktadir.
Brady and Weil (2008)’e gore bitki biinyesinde
en az 60’a yakin besin elementi oldugu, bitki
biinyesinde bulunma durumlarmma goére ppm
olarak ifade edilen elementlere mikro, % olarak
ifade edilenlere de makro besin elementleri
olarak smiflandirmistir. Bu elementlerden 17
tanesinin mutlak gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Kacar ve ark. (2002), topraktaki
bitki besin elementlerinin alimina etki eden
faktorleri bitki cinsi ve ¢esidi, ortam pH’si,
ortam 1131 ve 1s181, ortam havasi, ve iyonlarinin
karsilikli etkileri olarak belirtmiglerdir.

Bitkinin N igerigi farkli olup, bitkinin
olusum evrelerine gore degismektedir. Azot
arpada basaklama doneminde %1.57-3.00,
bugday’da basaklamanin hemen 6ncesi %1.75-
3.00, musirda piskiill olusumu tamamlanmis
%2.5-3.00 yeter olarak belirtmislerdir (Jones et
al., 1991). Arpada basak olusturmada P %0.2-
05, bugdayda basaklamanin hemen Oncesi
%0.21-0.50, misirda %0.3-0.50 yeter diizeyde
oldugu ifade etmislerdir (Jones et al., 1991).
Potasyum igerigi arpada basak olusturmada
%1.5-3.0, bugdayda basaklanma doénemi %1.5-
3.0 ve musirda %2.5-4.0 yeter miktar olarak
belirtmiglerdir (Jones et al., 1991).

Bitkide mikro besin elementleri bugday,
arpa ve musirda olmak iizere sirasiyla; Bor 6-10
ppm, 6-10 ppm, ve 5-25 ppm, bakir 5.25 ppm,
5.25 ppm ve 5-20 ppm, demir 25-100 ppm, 25-
100 ppm ve 50-250 ppm, mangan 25-200 ppm,
25-100 ppm ve 20-200 ppm, ¢inko 15-70 ppm,
15-70 ppm ve 20-60 ppm arasinda yeter
diizeyde oldugu belirtmiglerdir (Jones et al.,
1991).

Bu calismanin amaci giineydogu Anadolu
Bolgesinde yetisen Kuru biyomasin (yillik net
bitkisel iiretimin) topraga katilmas: durumunda

topraga ne kadar besin maddesinin ilave
edildigini saptamaktir.
MATERYAL VE METOT

Calisma  alam1  Giineydogu  Anadolu

Bolgesinde (36° 47'-39° 15' E ve 36° 40'-37°
41' N) yer almakta ve 7 583 803.34 milyon
hektar (Mha) alandan olugmaktadir. Calisma
alanimin  yiiksekligi 360-1 530 m arasinda
degismektedir. Tklim kurak ve yar1 kurak olup,
yazlart sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk ve
yagish gecmektedir. Uzun yillar (1991-2011)
yillik ortalama yagis miktart 709.33 mm ve
ortalama buharlasma miktar1 2 225 mm’dir.
Yagislar genellikle Ekim ve Mart aylarina
arasinda diismekte ve bitkisel iiretim igin

yetersizdir. Uzun yillar (1991-2011) wyillik
ortalama sicaklik 33.3 °C’dir (DMI). Bélge
daglar, tepelikler ve genis ovalar ile karakterize
edilmektedir. Bolge ekosistemleri orman, tarim
alanlart ve mera alanlarindan olusmaktadir.
Orman ve cayir alanlar1 genellikle yiiksek ve
serin alanlarinda bulunurken, tarim alanlar: ise
diiz ve sicak alanlarma bulunmaktadir. Kiiltiir
bitkilerinden bugday, arpa, mercimek, misir ve
pamuk ekimi en yaygin olanidir.

Bitki  ornekleri  Giineydogu  Anadolu
Bolgesinin 9 ilinden Haziran 2009-2010 yaz
doneminde alinmustir. Bitkiler hasat edilmeden
birkag once bolgede tarim yapilan alanlarda
rastgele ve li¢ tekerriir olmak tizere Ornekler
alinmustir. Uretim kuru madde seklinde ve 1 m?
bazinda hesaplanmistir. Bu calismada 2 590
ornek alinmistir. Alina Orneklerin  750°si
bugday, 400’i arpa, 390’1 mercimek, 600
cayir-mera, 200’0 misir ve 250’si pamuktan
olugsmaktadir. Kurutulmus ve o6gitiilmiis bitki
orneklerinden 1 g alinarak krozelere konulmus
ve 550°C’de 5 saat yakilarak kiil haline
getirilmistir. %3.3’lik HCI asit ¢ozeltisi ile
ekstrakte edilen orneklerde (Cakmak ve ark.,
1996) Fe, Mn, Zn, Cu, Ca, Mg, K ve Na
ICP’de (Perkin Elmer Optima 5300 DV), N
kjeldahl yontemine (Kacar (1994), Fosfor
(Olsen et al., 1954) ve Bor Azometin H ile

(Bingham, 1982) spektrofotometrede
okunmustur.
ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Bolgede  yetisen  bitiklerde  alinan
numunelerde sap ve sap+dane olmak tzere iki
kissmda  analizler  yapilmistir.  Yapilan

caligmanin sonuglar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2°de
verilmistir. Cizelge 1’e gore bitki 6rneklerinin
Cu, Fe, Mn ve Zn miktar1 bitkilerde yeter
diizeyde Bor ise 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43
ppm, 17.73-29.8 ppm, 14.33-17.12 ppm
arasinda ve toksit seviyede belirlenmistir
(Jones et al., 1991). Bor’un transpirasyon ile
bitkinin tepe noktasina kadar taginmasi su alimi
ile ilgilidir. Bundan dolay1 bor alim
bakimindan bitkiler arasindan farkliliklar
goriildiigii belirtilmektedir (Marschner, 1976).
Tanaka (1967)’e gore ayni toprakta ve benzer
kosularda yetisen bitkilerde bor farkliligi
goriilebilecegi ifade etmektedir. Bor’un aym
genotipleri arasinda da farkliliklar ¢ikmaktadir.
Schooner ve Sakarya arpa genotipleri arasinda
farkliliklarin oldugu ve bu oranin 3.1 kati
kadardir  (Kacar ve  Katkat, 1998).
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Cizelge 1. GAP Bolgesinde yetisen biyomasin mikrobesin degerleri

Bitki tiirii Kisim B (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
Arpa Sap 49.43 18.26 255.20 47.15 16.03
Sap+Basak 56.78 8.08 101.70 40.93 26.56
Sap 49.18 10.33 218.50 23.21 12.91
Sap+Basak 39.42 10.32 87.31 16.22 26.62
Sap 35.73 5.80 207.90 36.26 22.61
Sap+Basak 31.71 15.79 87.99 20.14 36.97
Sap 29.53 7.66 194.10 34.68 18.33
Sap+Basak 26.66 10.78 89.05 38.83 39.66
Sap 25.91 5.15 310.20 19.88 27.89
Sap+Basak 17.75 5.56 75.71 1211 19.32
Sap 30.33 4.93 100.70 28.42 16.20
Sap+Basak 23.90 4.70 72.64 37.96 16.65
Cayir-mera Sap 16.52 7.57 111.10 39.69 9.36
Sap+Basak 12.07 13.96 151.30 44.12 78.06
Sap 14.33 7.01 109.99 40.00 11.21
Sap+Basak 11.02 14.00 149.01 45.09 79.22
Sap 17.12 7.55 113.34 38.76 8.67
Sap+Basak 13.44 13.29 153.19 43.11 70.90
Sap 15.29 7.53 110.57 39.02 9.45
Sap+Basak 11.33 14.00 159.11 44.63 77.06
Bugday Sap 21.85 5.14 151.70 30.81 8.21
Sap+Bagak 11.75 7.65 85.58 40.71 18.95
Sap 23.00 6.04 140.34 35.19 5.99
Sap+Basak 33.56 8.71 65.98 45.01 16.44
Sap 19.28 5.10 149.23 27.77 7.33
Sap+Basak 29.90 7.00 80.23 37.21 17.21
Sap 21.01 4.33 139.19 31.90 8.00
Sap+Basak 21.39 6.23 65.09 40.99 18.99
Sap 18.99 4.99 153.09 33.00 6.33
Sap+Basak 28.12 6.99 70.90 42.89 16.78
Sap 22.22 5.23 146.32 25.12 7.12
Sap+Basak 32.33 7.76 75.00 36.00 17.16
Mercimek Sap 29.81 11.21 404.10 11.21 17.52
Sap+Basak 30.21 15.33 125.50 20.41 4391
Sap 24.06 11.36 291.30 19.89 15.99
Sap+Basak 23.37 11.57 138.30 34.21 26.59
Sap 17.73 17.34 177.30 7.57 43.53
Sap+Basak 16.05 11.46 98.37 16.66 32.05
Sap 19.88 10.11 350.67 25.56 35.44
Sap+Basak 21.00 12.23 133.49 33.08 44.90
Bitkide B oranmin yiiksek olmast kil — alimini arttirdigi belirtmistir. Boélgenin kurak
minerallerinden kaynaklanabilir. Kacar ve ve yari kurak olmasi ve yukarda belirtildigi

Katkat (1998)’e gore illit killin B adsorpsiyonu
yiiksek oldugu belirtmistir. Bolge topraklarina
son zamanlarda Mg giibrelemesinin yapilmasi
belki de bunu tetiklemektedir. Cakmak et al.
(1995), ve Mclnnes and Albert (1969)’da 151k
intensitesinin artmasi ve fotosentez siiresinin
uzamasl ve transpirasyon oraninin artmasi B

gibi uzun dénem ve siire de fazla 151k lamst
nedenler arasinda olabilir. Toprak sicakliginin
20°C’den 30°C’ye ¢iktig1 zaman misirda su
tilketiminin yaklasik 2 kat artt1g1 ve buna bagl
olarak B almmi 10 kat arttign belirtilmistir
(Walker, 1969).
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Cizelge 2. GAP Bolgesinde yetisen biyomasin makro besin degerleri

Bitki tiirii Kisim Ca (%) Mg (%) P (%) K (%) Na(%) | %N
Arpa Sap 0.5929 0.0822 0.2309 2.9470 0.3431 2.28
Sap+Bagak 0.3926 0.01052 0.3580 1.3230 0.1892 271

Sap 0.4463 0.0587 0.3530 1.5250 0.1283 0.83

Sap+Bagak 0.2118 0.0980 0.3107 0.7822 0.0715 1.64

Sap 0.4429 0.0576 00.424 1.5770 0.1095 0.91

Sap+Basak 0.1746 0.0977 0.2765 0.6597 0.0462 1.76

Sap 0.5853 0.0745 0.0884 2.9680 0.2114 1.79

Sap+Bagak 0.4148 0.01052 0.2399 1.4500 0.0838 281

Sap 0.5272 0.0555 0.0419 1.3040 0.0730 1.44

Sap+Bagak 0.2256 0.0714 0.2003 0.5398 0.0094 1.74

Sap 0.2677 0.0407 0.0214 1.2500 0.1022 0.94

Sap+Bagak 0.1995 0.0721 0.1385 0.7331 0.0025 2.03

Cayir-mera Sap 0.4424 0.0804 0.2021 1.8550 0.0496 1.47
Sap+Basak 0.4463 0.0789 0.1385 1.5010 0.0254 1.45

Sap 0.4723 0.0843 0.1958 2.0772 0.0453 1.51

Sap+Basak 0.4763 0.0858 0.2158 2.1098 0.0211 1.57

Sap 0.4299 0.0839 0.2074 1.7543 0.0497 1.49

Sap+Basak 0.4364 0.0854 0.2113 2.0465 0.0255 1.54

Sap 0.4300 0.0795 0.2011 1.8090 0.0470 1.58

Sap+Bagak 0.4369 0.0810 0.2078 2.1304 0.0228 1.64

Bugday Sap 0.2767 0.0452 0.0176 1.1930 0.0054 111
Sap+Bagak 0.2286 0.0754 0.1471 0.7722 0.0197 1.39

Sap 0.2701 0.0402 0.0180 1.2100 0.0056 1.12

Sap+Bagak 0.2309 0.0733 0.1502 0.7912 0.0200 1.40

Sap 0.2870 0.0421 0.0166 1.1011 0.0050 1.20

Sap+Bagak 0.2457 0.0750 0.1490 0.7129 0.0189 1.38

Sap 0.2765 0.0450 0.0176 1.1898 0.0061 1.12

Sap+Basak 0.2365 0.0749 0.1987 0.7912 0.00199 1.38

Sap 0.2646 0.0470 0.0170 1.1930 0.0055 1.13

Sap+Basak 0.2249 0.0770 0.1473 0.8043 0.0187 1.39

Sap 0.2702 0.0453 0.0180 1.0932 0.0050 1.13

Sap+Basak 0.2302 0.0753 0.1476 0.7723 0.0189 1.37

Mercimek Sap 0.9984 0.01120 0.0664 1.6350 0.0072 151
Sap+Basak 0.14960 0.01799 0.2018 1.3630 0.0283 3.26

Sap 0.13830 0.02369 0.0474 1.8090 0.0092 1.77

Sap+Bagak 0.13510 0.01893 0.1732 1.2440 0.0288 3.69

Sap 0.7274 0.01549 0.0827 2.0320 0.0089 2.16

Sap+Basak 0.8926 0.01893 0.2975 1.7110 0.0164 3.95

Sap 0.12343 0.01879 0.0665 1.5905 0.0074 1.56

Sap+Basak 0.11219 0.02100 0.2100 1.2867 0.0289 3.26
Bolge topraklarinda yapilan pek c¢ok ve Zn igeriklerini yetersiz, Mn miktarimi da

caligmada benzer sonuglar elde edilmistir.
Kzilgdz ve ark. (2009)’da bazalt topraklarinda
yapmis olduklari ¢alismada Fe, Cu, Fe, Mn ve
Zn gibi besin maddelerini normal seviyelerde
tespit etmislerdir. Kizilgdz ve ark., (2011)’de
bdlge bitkilerinde Cu miktarlarinin yeterli, Fe

gerekenden fazla bulmuglardir.

Bitki Orneklerini makro besin degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Bitki 6rneklerinde N,
P, K, Ca, Mg ve Na degerleri bir bitkinin
gelisimi igin yeter diizeydedir (Jones et al.,
1991). Bitkiler makro besin elementleri
bakiminda herhangi bir beslenme problemleri
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bulunmamaktadir. Bolge topraklarinin killi
olmasi nedeni ile bitki Orneklerinde P
eksikliginin goriilmesi beklenirdi. Ciinkii P kil
tabakalar1 arasina fikse edilmesinden dolay1
bitki tarafindan alimi zorlagmaktadir. Fosfor’ un
bitkide yeter miktarda bulunmas: ciftcilerin
topraga yeterice P’yi vermesine ve bununla
beraber Mg’lu giibrelerin uygulanmasindan
kaynaklanmaktadir. Magnezyum kil tabakalari
arasina girerek P’u yerinden ¢ikararak toprak
¢ozeltisine gecmesine neden olmaktadir.
Bolgede C:N (6.04:1-4.32:1) oranmin disiik
olmasi organik materyallerin hizli pargalanmasi
ve azotun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
C:N oranmin diisik olmast fazla N’lu
giibrelerin fazla kullanilmasindan
kaynaklandig1 belirtilmistir (Sakin et al., 2011).
Pek ¢ok calismalar bu goriisii dogrulamaktadir
(Waksman and Florence; Broadbent, 1946,
Kacar ve Katkat, 1998). Ayrica topraga verilen
N’li giibrelerin tamami suda eriyerek bitki
tarafinda alimi kolay oldugu ifade edilmistir
(Tisdale et al., 1993).

Kizilgdz ve ark. (2011) caligmalarinda
bitki orneklerinde N, P, Ca ve Mg yeterli
diizeyde saptamiglardir.  Bitkilerdeki K
miktarinin yetersiz oldugunu ifade etmiglerdir.
Potasyumun az olmasit B ve K arasindaki
antagonistik  etkiden = kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Brady and Weill, 2008). Calisma
sonuglarini Marano and Petruzzelli (1990) ile
karsilagtirildiginda bitkilerde danelerde
bulunan N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn
miktarlarmin yeter seviyede goriilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Gilineydogu Anadolu Bolgesi topraklarinda
yetisen biyomasta makro besin elementleri
bakiminda herhangi bir problem yoktur.
Bitkilerin besin maddeleri gelismeleri i¢in
yeter diizeyde tespit edilmistir. Mikro besin
elementlerinde B hari¢ digerleri yeterli
miktarda bulunmustur. Bor bitkide gereginden
fazla ve toksik seviyede oldugu ortaya
¢ikmistir. Bolgenin sicak ve 1sik yogunlugunun
fazla olmasi, fazla nemli (sulama suyu) B’un
toksisitesini arttirdigi diistiniilmektedir.
Bitkilerde fosfor eksikligi goriilmemesi igin
Mg’lu  giibrelerin  uygulanmasi  tavsiye
edilmektedir. Ayrica N miktarin1 dengelemek
icin N’un gereginden fazla verilmemesi
onerilmektedir.
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Arastirma Makalesi

HARRAN OVASINDA PAMUK HASADINDA MAKINE
KULLANIMI

Remziye OZELY

OZET

Sanlurfa li Harran Ovasinda pamuk iiretimi yapan tarim isletmelerinde yapilan bu calismada
isletmelerin sosyo ekonomik yapisi, arazi ve makine varligi iizerinde durulmustur. Incelenen
isletmelerde hayvancilifin olmadig1 ve tarimsal faaliyetin tamaminin tarla bitkilerinden olustugu,
pamugun yanm sira misir ve bugdaym tarimsal iiretim deseninde yer aldigi goriilmiistiir.
Isletmelerin  %6,52’sinin pamuk hasat makinesine, tamaminin ise traktdre sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica makineli hasat ve ortak makine kullanimina yonelik ¢iftci egilimleri
incelenmistir. Ortak makine kullanimu ile ilgili ¢ift¢ilerin benimsemedigi ve benimsedigi modeller
belirlenmistir. Ureticilerin bir araya gelerek ortak makine satim almalar1 ortak makine kullanimi
i¢in benimsenen bir model olmustur.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasi, ortak makine kullanimi, mekanizasyon diizeyi, ¢ift¢i egilimi

MULTI-MACHINERY USING ON COTTON HARVESTING IN THE HARRAN PLAIN

ABSTRACT

In this study the socio-economic structure of agricultural holdings, the presence of machine
and cotton production lands in Sanliurfa Harran Plain are determined. There is no animal
husbandry in these agricultural holdings and agricultural activity mainly consists of production of
field crops including cotton, corn and wheat. 6.52 percent of the enterprises has cotton harvesting
machine and all of the studied enterprises have the tractors. Trends in machine harvesting and
multi-farm use of machines were also examined. The approved and non-approved models by the
farmers for the multi-farm use of machinery were determined. The most appropriate model for the
muti-farm use of machinery was determined as to be the common purchase and co-ownership of
the machine in the Harran Region.

Key Words: Harran Plain, multi- machinery using, mechanization level, farmers tendency

GIRIS Pamuk Tiirkiye tariminda vazgecilmez

iiriinlerden biridir. Nitekim tiretimi yapilan lif

Pamuk bitkisi lifi ile tekstil, ¢ekirdegi ile
yag sanayine ve kiispesi ile yem sanayine
6nemli bir hammadde kaynagidir. Gerek
pamuk gerekse pamuktan elde edilen mallarin
gretildigi  lkeler i¢in  ekonomide ve
uluslararasi ticarette 6nemli rol oynamaktadir.
Ciinkii  kullanim1 olduk¢a yaygin olmasina
ragmen ekolojik olarak sec¢icidir ve bu durum
diinya ticaretinde uluslararast anlagmalarda
farkli kategorilerde degerlendirilmesini zorunlu
kilmastir.

Diinya pamuk iiretiminin %80’ine yakinini
Cin, Hindistan, ABD, Pakistan, Brezilya,
Ozbekistan, ve Tiirkiye iiretmektedir (Cizelge
1).

bitkileri ekim alanlarinin %98.51 gibi dnemli
bir kismin1 pamuk olusturmaktadir (Evcim ve
0z, 1997).

Pamuk tarimi hem kirsal alanda hem de
kentlerde gerek tarimi gerekse pamuga dayali
sanayileri ile 6nemli bir istihdam kaynagidir.
Tiirkiye pamuk iiretiminin tamamina yakin
Gilineydogu, Ege, Cukurova ve Antalya
bdlgesinde yapilmaktadir.

Tiirkiye’de Giliney Dogu Anadolu Sulama
Projesinin faaliyete ge¢mesi nedeni ile 1995
yilindan sonra pamuk iretim alani giderek
artmustir. Nitekim 1991 yilindan 2011 yilina
kadar Sanlwurfa ilinde pamuk ekim alami 3
katindan daha fazla artig gostermistir. 1991
yilinda Sanlurfa pamuk verimi dekar basina

'HRU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Bliimii, Sanliurfa

*Sorumlu yazar: rozel@harran.edu.tr
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220 kg iken 2011 yilinda iki mislinden daha
fazla artarak dekar basma verim 463 Kg
olmustur. Yine aymt yillar arasinda Sanlmurfa

Cizelge 1. Diinyada Pamuk Tarimi

yillik pamuk iretimi 7.5 kat artarak 970,771
ton olmustur (Cizelge 2).

Uretim Alani Uretim Tiiketim
(1000 ha) (1000 Ton) (1000 Ton)
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Cin 5,250 5,400 6,641 7,207 10,015 8,274
Hindistan 11,140 12,200 5,748 5,987 4,474 4,344
ABD 4,330 3,830 3,942 3,391 849 718
Pakistan 2,800 3,000 1,881 2,308 2,177 2,199
Brezilya 1,400 1,400 1,960 1,894 936 871
Ozbekistan 1,330 1,310 8,93 914 272 294
Tiirkiye 320 490 457 749 1,219 1,220
Diinya 33,468 35,531 25,342 27,056 24,862 22,472
Kaynak: Anonim, 3013c.
Sulu alanlarda boélgenin iklim kogullarinda Tirkiye’de  pamukta makineli  hasat
halihazirda dekara en yiiksek karin pamuktan  girisimleri esas itibariyle 1996 yilinda

elde dildigi ve pamuk hasat makinelerinin
bolgeye girmesi ile hasatta iggilicii sorunlarinin
azalacag disiiniildigiinde yillik toplam pamuk
tretimi, pamuk dretim alan1 ve pamuk
veriminin yiikselecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Pamuk toplama is¢isinin temininin giderek
giiclesmesi ve iicretlerinin yiikselmesi, hasat
sliresinin uzamasi, son toplanan pamuklarin
yagmur ve cigden etkilenmesi sonucu kalite
kaybma ugrama ihtimalinin artmasi elle
toplamanin ~ dezavantajlart  arasinda  yer
almaktadir (Iscan ve ark,2002).

Uygulanan yodntem ve teknik olanaklar
bakimindan aralarinda Onemli farkliliklar
olmasmna ragmen makineli hasadin elle
toplamaya gore daha ekonomik oldugu bu
konuda yapilan c¢aligmalarda ve deneme

sonuglarinda ortaya konulmustur. Nitekim
Yasar (2003), makine ile hasatta el ile
toplamaya  gore  maliyetteki  tasarrufu

Ceylanpinar igin %33.7 ve Ege icin %24 olarak
belirlerken, Saglam ve ark. (1999) Cukurova
kosullarinda %20 olarak hesaplamustir.

Cizelge 2. Sanlwrfa ili Yillara Gére Pamuk Ekim,
Uretim ve Verim Durumu

Villar Ekilen Uretim Verim
(da) (TON) (Kg/da)
1991 515,280 113,362 220
1995 919,200 277,696 302
2000 1,793,000 661,950 369
2005 1,837,500 734,532 400
2010 2,052,023 862,256 420
2011 2,096,688 970,771 463

Kaynak: TUIK, 2012

baglamistir. Makineli pamuk hasadi, pamugun
makineli  ¢irgirlanmasindan  daha  sonra
gerceklesmistir. Bir giinde 400-500 isginin
topladigt miktarda pamugun toplanabilmesi,
dolayisiyla kisa siirede toplanabildiginden
yagmur vb olumsuzluklardan etkilenmemesi,
maliyetin daha diisiik olmast makineli hasadin
avantajlar1 iken pamuk hasat makinelerinin
satinalma bedellerinin ¢ok yiiksek olmasi en
onemli dezavantajdir (Iscan ve ark, 2002).

Maliyetlerdeki avantajina ragmen hasat
makinelerindeki teknolojik gelismelere paralel
olarak pamuk tariminda makineli hasadin son
yillara kadar yayginlasmamasinin
nedenlerinden biri siirh isletme biiytkligi ve
dolayis1 ile sermaye yetersizligi nedeniyle
makine satin alamayan isletmelerin ¢ogunlukta
olmasidir. Bu arastirmanin amaci pamugu
makine ile hasat eden isletmelerin makine
kullanim modellerini belirlemek ve ortak
kullanim modelleri ile ilgili ¢6ziim Onerileri
geligtirmektir.

ONCEKIi CALISMALAR

Saglam ve Ark., (2011), yapmis olduklari
“Sanhurfa Bozova—Yaylak Pompaj Sulama
Alaminda Sulama Oncesi ve Sonrasi Ciftci
Diizeyinde Tarim Makinelerinde Ortak Makine
Kullanim Egilimlerinin Arastirilmas1” adh
calismada Bozova-Yaylak pompaj sulama
alaminda  Isletmelerdeki makine kullanim
durumunu belirlemigler, mevcut ve atil
durumda olan makine kapasitelerini
degerlendirilmisler ve ortak makine
kullanimma  yonelik  ¢iftgi  egilimlerini
incelemiglerdir. Ciftgilerin benimsemedigi bir
modelin Tirkiye ve Ozellikle de Gilineydogu
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Anadolu  Bolgesinde uygulama  imkam
bulamadigini, bu nedenle hedef kitlenin ortak
makine kullanimi konusuna bakiginin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Caligmada giftcilerin
biiyilk oranda ortak makine kullanimina agik
olduklarini, bunu ya komsu yardimlagmasi ya
da yakit ve iicret karsilig1 tarimsal islem olarak
yaptirdiklarini ve diizenli bir sistem kurulmasi
durumunda talep edecekleri yoniinde egilimlere
sahip olduklarini belirlemislerdir.

Giizel, (2010), “Tekstilde Pamugun
Standardizasyonunun Onemi Ugzerine Bir
Arastirma” adli tezinde Tiirkiye’de ki fiyatlarin
diger iilkelerdeki pamuk fiyatlarindan ¢ok daha
yiiksek olmasi, yiiksek maliyet dolayisiyla
iireticilerin bagka tarim {iriinlerine yonelmesi,
pamuga verilen destek ve primin yetersiz
olmasi, pamuk toplama isciligindeki yiiksek
fiyat ve isci bulmada yasanan sikintilar,
Ureticinin yeterli bilgilere sahip olmamasi gibi

nedenlerden  dolayr  Tiirkiye’de  pamuk
tretiminin ~ giderek  azalmakta oldugunu
belirtmistir.

Yasar, (2003), “Cukurova Bolgesinde

Pamuk Tariminda Makineli Hasadin Ekonomik
Analizi” adli tezinde hasat ve hasatla ilgili
iscilik maliyetlerinin bazi yillar %15-20’lere
kadar ulagtigin1 belirtmistir.

Ozmen (2000), “Tiirk Pamugunun [hracat
Rekabeti ve  Uluslararasi  Piyasalardaki
Gelismelerin Tiirk Pamuk ve Pamuklu Dokuma
Sektorii Acisindan Degerlendirilmesi” konulu
yiikksek lisans tez c¢alismasinda Tirkiye’de
pamuk iretim maliyetlerinin ABD ve
Avustralya’nin altinda oldugu, Tiirkiye nin
pamuk ihracat rekabetini siirdiirebilmesinde
kaliteli pamukta maliyet iistiinliigli yakalamasi
gerektigi, pamuk iriiniiniin desteklenmesi ile
ilgili politikalarin yaninda tarimsal egitim ve
teknolojik gelisme imkanlarmin arttirilmasi,
is¢ilik sikintis1  ¢ekilen yerlerde makineli
hasada gegisi kolaylastiracak  6nlemlerin
alinmast gerektigi gibi ¢6ziim Onerilerinde
bulunmustur.

ICAC (1999)’un, “Cost of production
Cotton in The World” adli raporunda 1998-
1999 pamuk iiretim donemini kapsayan
Arjantin, Avusturalya, Bolivya, Cin, Hindistan,
Pakistan, Suriye ve Tiirkiye gibi iilkeler igin
pamuk tretim maliyetinin karsilagtirmasi
yapildigi, ABD ve Zimbabwe’de iiretimin
pahali, Avusturalya, Pakistan ve Arjantin’de

iiretimin iggliciniin ucuz olmasi, sulama
maliyetlerinin  daha  disik olmast  vb
nedenlerden dolayr daha wucuz oldugu
belirtilmistir.

Pmar ve Yildiz (1995), ortak makine
kullanim modellerini, devlet makine parklar1 ve

bireysel orgiitler olmak iizere iki ana grup
altinda toplamustir.

Ozel ve Kerimoglu (1989), calismalarinda 1
da pamuk tarimi igin 74.32 saat insan ve 2.38
saat makine iggiiciine ihtiyag oldugunu
belirlemislerdir.

Sabanci ve Ozgiiven (1988), ortak makine
kullanim modellerini bireysel orgiitler seklinde,
komsu yardimlagmasi, tarim makineleri
miiteahhitligi, tarim makineleri ortakligi, tarim
makineleri kooperatifleri ve makine birlikleri
olmak iizere bes ana grupta toplamistir.

MATERYAL ve YONTEM

Tirkiye’de pamuk {iretiminin yaklagik
%40’ min saglandigr Harran Ovasinda faaliyet
gosteren pamuk iireticileri ile yapilan anket
caligmasi aragtirmanin birincil veri kaynagini
olusturmustur. Veriler 2012 iiretim yilina aittir.
Isletmelerin segilebilmesi ve 6rneklemenin
yapilabilmesi i¢in bélgede faaliyet gosteren
sulama birlikleri ile yapilan goriismelerden
elde edilen bilgiler kullanilmis ve gayeli olarak
secilen 13 koy belirlenmistir. Pamuk tarim
yapan igletmelerden olusturulan gerceve listesi
kullanilarak, basit tesadiifi drnekleme yontemi
kullanilmistir.  Ornekleme  ¢alismalarinda
kullanilan formiil agagida verilmistir (Cigcek ve
Erkan, 1996).

n=(N.S2.1t2)/ (N-1)d2 +S2.t2)

Esitlikte;

n = 0rek hacmi

S = standart sapma

t = secilen giiven smirt ile ilgili t degeri
(Calismada % 95 giivenle ¢alisilmustir)

N = ornekleme ¢ergevesine ait toplam birim
sayisl

D = kabul edilebilir hata ( % 10 kabul edilmistir)

Ornekleme c¢alismast sonucunda anket
uygulanacak isletmelerin sayisi 46 olarak
belirlenmistir.

Elde edilen veriler frekans % ve ortalama
kullanilarak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Aragtirmada isletmecilerin ortalama 36,22
yasinda oldugu belirlenmistir.  Incelenen
igletmeler 16 yildir pamuk tarimi yapmaktadir.
Isletmelerin ortalama 169.97 da araziye sahip
oldugu ve arazinin tamaminin sulu oldugu
belirlenmistir. Pamuk arazisi ise ortalama
113.96 da miilk, 33.6 da kira ve 10.77 da ortak
olmak tizere 158.33 da araziden olusmaktadir.

Incelenen isletmelerde iiretim deseninde
yogun olarak pamuk tarimi yapilmaktadir.
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Arastirmada pamugun yani sira miinavebeye
bugday ve musirin girdigi, pamuk {iiretimi igin
arazi kiralamanin yapildig1 ancak bugday veya
misir dretimi ig¢in arazinin kiralanmadigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Incelenen isletmelerde iiriin deseni ve
arazi kullanim gekli

Uriinler Miilk Kira Ortak
Pamuk 113.96 33.60 10.77
Bugday 6.31 0 0
Misir 5.33 0 0

Incelenen isletmelerin alet makine varlig

belirlenmis ve Cizelge 4’de verilmistir.
Arastirmada  isletmelerin = 3’tiniin  (%6.52)
pamuk hasat makinesine sahip oldugu

belirlenmistir. Bu durum, makine bedelinin
yiikksek ve Treticilerin sermayesinin yetersiz
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4. incelenen isletmelerde alet makine varlig:

. . Ortalama

Alet makine cinsi (adet)
Traktor 1.09
Pulluk 0.69
Holder 0.67
Capa Makinesi 0.67
Kiltivator 0.60
Romork 0.53
Pamuk Hasat Makinesi 0.07

Bolgede pamuk toplayan isgiler isletme
sahiplerinden baz1 islemleri yapmalarimi
(yabanci ot temizligi, harar basma ve tagima
vb) veya bazi ihtiyaclarini tedarik etmelerini
(barinak, elektrik vb) talep etmektedirler.

Arastirmada 8 igletmenin el ile, 2
isletmenin hem el ile hem de makine ile pamuk
hasad1 yaptig1 belirlenmis olup bu isletmelerin
%70’inin pamuk toplayicilarina ev ve elektrik
tedarik ettigi, %30’unun harar ve ¢uval basma
islemlerini kendilerinin yaptig1 veya baska bir
isciye yaptirdigi %10 unun ise pamuk toplama
isleminden dnce yabanci ot temizligi yaptirdigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Bu durum pamugun
elle toplatilmasinin pamuk hasat makinelerine
oranla daha kiilfetli ve zaman alic1 oldugunu,
alt yap1 gerektirdigini gostermektedir.

Cizelge 5. Pamugu elle toplayan isletmelerde
toplayicilarin isletmelerden talepleri

Talepler Sayi %

Ev 7 70.0
Elektrik 7 70.0
Harar basma ve tagima 3 30.0
Yabanci ot temizleme 1 10.0
Toplam 10 100.0

Pamugu elle toplayan isletmelere elle
toplama nedenleri sorulmus ve birden fazla
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yanit vermelerine izin verilmistir (Cizelge 6).
Ureticilerin  %40°1 arazinin kiiciik olmast,
dolayisiyla makineli hasada gerek duymamasi
nedeniyle elle hasat yaptigini belirtirken,
%30’u makineli hasada giivenmedikleri igin
elle hasada basladiklarin1 ancak komsularindan
makineli hasadi goriince ve isgilicii sikintisi
yasayinca hasada makine ile devam ettiklerini
belirtmislerdir.

Cizelge 6. Incelenen isletmelerde pamugu elle
toplama nedenleri

Nedenler Say1 %
Arazi kiigtikligii 4 40.00
Makineli hasada giivenmeme 3 30.00
Kalite 2 20.00
Ucuzluk 1 10.00
Makineli hasada uygun degil 2 20.00
Toplam 10 100.00
Aragtirmada makine ile hasat yapan

isletmelere makineyi isgiicline tercih etme
nedenleri sorulmus ve birden fazla neden
belirtmelerine izin verilmistir (Cizelge 7).
Isletmelerin 6nemli bir kismimin makine ile
hasadin daha diisiik maliyetli olmas1 (%81,6 )
ve kaliteli (%73,7) olmasi nedeniyle makine ile
hasat yaptiklar1 belirlenmistir. Isletmelerin
%26,3°1 isci eksikliginin makineli hasad1 tercih
etme nedenleri arasinda bildirmislerdir.

Cizelge 7. incelenen isletmelerde pamugu makine ile
toplama nedenleri

Neden Say1 %

Ucuzluk 31 81.60

Kalite 28 73.70

Isci eksikligi 10 26.30

Kolaylik 4 10.50

Toplam 38 100.00
Aragtirmada  deneklere  pamuk  hasat

makinesi ile ilgili bilgiye ilk olarak nereden
erigtikleri sorulmus ve Cizelge 8’de verilmistir.
Isletmelerin 6nemi bir kisminm bilgiye ilk
erisim yolunun televizyon programlart oldugu
belirlenmistir. Televizyonun giiniimiiz
kosullarinda her evde olmasi nedeniyle daha
genis kitleye ve daha kisa siirede erisim
saglanabilmektedir. Ureticilerin %37’si
koyliiler arasindaki sohbetlerden duydugunu
(ihtimalen televizyonda géren veya duyanlarin
katildig1 sohbetler) belirtmislerdir.

Son yillarda Bolgede yapilan tarim fuari
etkinliklerinin sikligi ve bolge {ireticilerine
duyurulmasidaki etkinlik tarim
teknolojilerinin  yayilmasinda  6nemli  rol
oynamistir. Nitekim aragtirmada deneklere
pamuk hasat makinesini ilk nerede gordiigii
sorulmus olup isletmelerin %69,6’s1  yakin
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koylerde ve %30.4’1 ise bolgede kurulan
fuarlarda gordiigiinii belirtmistir (Cizelge 9).

Cizelge 8. Incelenen isletmelerin pamuk hasat
makinesi ile ilgili bilgiye ilk erisim yolu

Bilgiye Ilk Erisim yolu Say1 %

Televizyondan 21 45.60

Koydeki ireticilerle 17 37.00

sohbetlerden

Seyahatlerde diger bdlge 7 15.20

ireticilerinden

Okuldan 1 2.20

Toplam 46 100.00
Arastirmada  isletmelerin  daha  6nceki

yillarda pamugu makine ile toplayip

toplamadiklar1 sorulmus ve %47.8’inin (22
isletme) son 2 yildir makineli hasat yaptiklari
belirlenmistir.

Cizelge 9. Incelenen isletmelerin pamuk hasat
makinesini ilk gordiigii yer

Pamuk Hasat Makinesini Say1 %
ilk gordiigii Yer

Yakin kdylerde 32 69.60
Fuarda 14 30.40
Toplam 46 100.00

Makineli hasat yapan isletmelere makineyi
temin sekli sorulmus ve 3 (%7.9) isletmenin
kendi makineleri ile, 35 (%92.1) isletmenin ise
makineleri ile pamuk hasadina gelen kisilere
iicret karsilig1 hasat yaptirdiklar: belirlenmistir.

Arastirmada isletmelerin 16’smin (%34.8)
tarim danigsmanligl hizmeti aldig1 ve bunlardan

7 isletmenin (%43.8) tarim danigmanlig
hizmeti karsihiginda ticret odedigi
belirlenmistir.

Arastirmada incelenen isletmelere pamuk
hasat makinelerinin kullanim gekli ile ilgili
diistincelerini belirlemek amaciyla pamuk hasat
makinelerinin ortak kullanimui ile ilgili bilgileri
test edilmis olup Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Incelenen isletmelerin pamuk hasadinda
ortak makine kullanimu ile ilgili bilgi diizeyleri

Diisiinceler Say1 %
Ortak makine kullanimu ile ilgili 27 58.70
bir bilgim yok

Bu konu ile ilgili bilgilendirilmek 10 21.70
ve  girisimleri  desteklemek

isterim

Ortak makine kullanimini 9 19.60
biliyorum ama gerek yok

Toplam 46  100.00

Aragtirmada isletmelerin %58.7’si bdyle bir

makine  kullammm  modelinden  haberdar
olmadiklarimi  ancak  akrabalar  arasinda
makinenin ortak alinabilecegini belirtirken

(pamuk hasat makinesine sahip 3 isletmeden
I’t bu grupta yer almistir), isletmelerin
%19.6’s1 tarim makinelerinin ortak kullanim
ile ilgili modellerden haberdar olduklarim
ancak buna gerek olmadigim1 ve bdyle bir
sistemin islemeyecegini belirtmistir (pamuk
hasat makinesine sahip olan 3 isletmeden 2’si
bu grupta yer almistir). incelenen isletmelerin
%21.7°si ise pamuk tariminda ortak makine
kullanimu ile ilgili bilgilendirilmek istedigini ve
girisimlerini destekleyecegini belirtmislerdir.
Bu isletmelerin ise tamaminin pamuk hasat
makinesine sahip olmadigr belirlenmistir
(Cizelge 10).

Arastirmada isletmeler daha 6nce yapilmis
calismalardan faydalanilarak bilgilendirilmis
(Yildiz ve Erkmen, 2003) ve daha sonra nasil
bir ortak makine kullanim modeli istedikleri
sorulmustur (Cizelge 11).

Isletmelerin  6nemli bir kismu  devlet
(%89.1), birlikler (%84.8) veya kooperatifler
(%78.3) araciligi ile ortak makine kullanim
modeline hayir demistir. Bunun yani sira
tireticilerin birkaginin bir araya gelerek makine
satin alip ortak kullanma veya bicerdover
isletmeciliginde oldugu gibi kendi ihtiyaci igin
makine satin alan isletmelerden kiralayarak
makine kullanma modellerinin benimsendigi
belirlenmistir.

Cizelge 11. incelenen isletmelerin pamuk tariminda
onayladiklari ortak makine kullanim modeli

Model Evet % Hayir % Toplam

Birlikler
araciligr ile
ortak makine
kullanim
Kooperatifler
araciligr ile
ortak makine
kullanimi
Devlet
araciligr  ile
ortak makine
kullanimi
Ureticilerin
tarim
makinelerini
ortaklikla
satin almasi
Tarim
makineleri
miiteahhitligi

152 39 848 46

14 304 32 696 46

109 41 891 46

24 522 22 478 46

20 435 26 565 46

11
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SONUC ve ONERILER

Pamuk hasadinda toplama isciligindeki
yiksek fiyat ve is¢ci bulmada yasanan
sikintilarin devam etmesi nedeniyle makineli
hasada ge¢is zorunlu hale gelmistir. Pamuk
fiyatlarindaki dalgalanmalar nedeniyle iiretici
gelirlerinde de dalgalanmalarin yasanmasi
kredi ve faizini Odeme giigliigline neden
olmaktadir. Bu nedenle iireticiler pamuk hasat
makinesini tek baslarina satin
alamamaktadirlar.

Uretim maliyetinin diisiiriilmesi ve yabanci
maddelerin etkisiyle kirlenmenin 6nlenmesinde
6nemli rol oynayan (kendi yiiriir) pamuk hasat
makinelerinin maliyetlerinin yiliksek olmasi
nedeniyle, ortak kullanima uygun makine
parklarmin kurulmasi ve satin alinmasinda
iireticilerimize indirimli kredi saglanmalidir.
Buna baghh  olarak hasada  yardimci
kimyasallarin uygun zaman ve dozda kullanimi
konusunda fiireticiler bilgilendirilmeli ve hasat
makinesi operatorleri egitilmelidir (Anonim,
2013) verilse daha iyi olmaz m1? Ancak ortak
makine kullaniminin yayginlagtirilmas:  ve
etkinliginin yiiksek olmasi i¢in ireticilerin de
benimsedigi orgiitlenme biciminin
desteklenmesi gerekmektedir.

Yapilan caligmada c¢iftcilerin biiyiik bir
kisminin pamuk hasadinda ortak makine

kullanimimna  ag¢ik  oldugu  belirlenmistir.
Tiirkiye’de Ozellikle Ege  Bolgesinde
belediyelerin bu makineleri satin alarak

miiteahhitlik yapmalar1 uygulamalardan biridir
(Anonim, 2013a). Diger bir uygulama ise
iireticilerden birinin hasat makinesini satin

almast ve pamuk tarimi yapan yakin
akrabalarina makine ile ilgili degisken
masraflari O0demesi karsiliginda

kullandirmasidir. Ancak, pamuk {ireticilerinin
makine varliklarinin ortak makine kullanimi
icin yetersiz oldugu da tespit edilmistir.
Dolayisiyla yetersiz olan makine varligimin
ortak  kullanimi  sagliksiz ~ bir  yapi
olusturacaktir.

Aragtirmada birkac¢ {ireticinin bir araya
gelip makineleri ortak satin alarak kullanma
bicimindeki modeli gerek devlet gerekse
birlikler ve kooperatifler araciligi ile ortak
makine  kullanimma  gére daha  ¢ok
benimsedikleri belirlenmistir.

Arastirmada ireticilerin tamaminin Bolgede
faaliyette olan sulama birliklerine iiye oldugu
ve bagka bir birlife veya kooperatife
iyeliklerinin olmadigi belirlenmigtir. Birlik
aracihigr ile ortak makine kullaniminin
dreticiler tarafindan benimsenmemesi, bu
orgiitlerin  {ireticide  olusturdugu  giiven
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eksikliginden kaynaklanmaktadir. Ya da her bir
sulama birliginin su dagitimi yaptig1 alanimn
genis ve Tretici sayisinin fazla olmasinin
makine kullanimindaki esaslar1 uygulamada
aksakliklara neden oldugu diisiiniilebilir. Yani
iireticiler genis alanlarda faaliyet gosteren
orgiitlenme bicimini hantal gérmektedir. Ancak
gerek tarim teskilatlar1 gerekse kooperatifler
aracilig1 ile tarim makineleri miiteahhitliginin
olusturulmasi, ¢iftcilere ortak makine edinimi
ile ilgili baz1 kolayliklarin ve tesviklerin
saglanmasi, yeni tekniklerin kullamimi ve
yaygmlastirilmas1  ile  ilgili  faaliyetlerin
yiriitiilmesi gerceklestirilebilir.

Ayrica Sanlmurfa ~ Pamuk  Lisansh
Depoculuk projesinin tiiccar ve sanayicilere
oldugu kadar iireticiye saglayacagi yararlar goz
oniinde bulunduruldugunda bir an evvel
bitirilmesi  gerekmektedir. Zira iireticinin
pamugu giivenli ve  sigortalt  olarak
depolayabilmesi, pamuk {riin senetlerinin
teminat olarak gosterilerek uygun kosullarda
kredi temini, iireticinin iriiniinii fiyatlarin en
yiiksek  oldugunu  diisiindiigii =~ donemde
pazarlamast  vb. uygulamalar ireticinin
gelirinde yasanan dalgalanmalarin azalmasini,
yeni tarim  tekniklerinin  daha  kolay
benimsenmesi ve kullanilmasini saglayacaktir.

Uretim maliyetinin diisiiriilmesi ve bulasma
yolu ile Kirlenmenin 6nlenmesinde 6nemli rol
oynayan hasat makinelerinin (kendi yiiriir)
satin alinmasinda iireticilerimize indirimli kredi
saglanmalidir. Buna bagli olarak hasada
yardimer kimyasallarin uygun zaman ve dozda
kullanim1 konusunda {ireticiler bilgilendirilmeli
ve hasat makinesi operatdrleri egitilmelidir.
Gerek makineli hasat ve gerekse elle hasatta
toplama iicretleri belirlenirken toplanilan alanla
birlikte toplama randimami da g6z Oniinde
bulundurulmalidir. (Anonim, 2013b).

KAYNAKLAR

Anonim,  2103a.http://www.mkatextile.com/
pamukta-makineli-hasat-ve-turkiyedeki-
durum.php

Anonim, 2013b. http://www.sanliurfa-
tarim.gov.tr/gecicisonucbildirgesi.pdf
Pamuk Tarimimin Sorunlari ve Co6ziim
Onerileri. 21 Ocak 2012. Sanlurfa.

Anonim, 2013c. www.cottoninc.com/Market
Information/MonthlyEconomicLetter Turkis
h_Translation
Cigek, A., ve O. Erkan. 1996. Tarim
Ekonomisinde Arastirma ve Ornekleme
Metotlari.  Gaziosmanpasa  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlari. Yaym No: 12.
Ders Kitaplar1 Serisi No: 6. Tokat.



HR.U.ZF. Dergisi, 2013, 17(1)

Ozel

Evcim, U., ve Oz, E., 1997. Farkli Pamuk
Cesitlerinin Makineli Hasadinda Kantitatif
Performanslarinin  Belirlenmesi. Tarimsal
Mekanizasyon 17. Ulusal Kongresi. 17-19
Eyliil 1997. Tokat, S. 790-797.

Giizel, G., 2010. Tekstilde Pamugun
Standardizasyonunun Onemi Uzerine Bir
Arastirma. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, s:169,
Adana.

Icac, 1999. Cost of Production in The World.
(www.icac.org)

Iscan S., Giiltekin, E., Aklas, 1., Ozbilgili, A.,
Yasar., M., Tepeli, E., Karsli, Z., ve Karatas,
T., 2002. Pamuk Mekanizasyonu ve Cur¢wr
Makineler. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
Adana Zirai Uretim Isletmesi ve Personel
Egitim Merkezi Miidiirliigii, Adana.

Ozel, M., ve Kerimoglu, S., 1989. Dogu
Akdeniz  Bdlgesinde  Pamuk, Bugday,
Yerfistigi, Domates Ve Patlican Uretim
Girdi ve Maliyetleri. T.C. Tarim Orman ve
Kdyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri Genel
Midiirliigii Tarsus Arastirma Enstitiisi
Midirliigi Yaymlar, Yayin No: 155, S.
65, Tarsus, iCEL.

Ozmen, F., 2000, Tirk Pamugunun fhracat
Rekabeti ve Uluslar Arasi Piyasalardaki
Gelismelerin Tirk Pamuk ve Pamuklu
Dokuma Sektorii Agisindan
Degerlendirilmesi, Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Ekonomisi
Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi,
Adana.

13

Pinar, Y., ve Yildiz, T., 1995. Tarimda Ortak
Makine Kullanima. Ondokuzmay1s
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yardime1 Ders
Notu no:9, samsun.

Sabanci, A., ve Ozgiiven, F., 1988. Tarimsal
Mekanizasyon  Isletmeciligi.  Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Kitabi
No:67, Adana.

Saglam, R., Polat, R., Kizil, A., ve Saglam, S.,
1999. Harran Ovasinda Makineli Pamuk
Hasadi Uzerine Bir Arastirma. GAP L
Tarim Kongresi, 26-28 Mayis 1999, S:497-
502, Sanliurfa.

Saglam, R., Sen, C., ve Tobi, 1., 2011.
Sanhurfa Bozova—Yaylak Pompaj Sulama
Alaninda Sulama Oncesi Ve Sonrasi Ciftei
Diizeyinde Tarim Makinelerinde Ortak
Makine Kullanim Egilimlerinin
Arastirilmasi. HR.U.ZF. Dergisi, 2011,
15(3): 45-54, Sanliurfa.

T.C. Sanayi ve  Ticaret  Bakanlig
Teskilatlandirma Genel Miudirligi 2010
yilli Pamuk Raporu Ankara.

Yasar, B., 2003. Cukurova Boélgesinde Pamuk
Tariminda Makineli Hasadin Ekonomik
Analizi. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii 2195 nolu Yiiksek
Lisans Tezi, 2003, Adana.

Yildiz, C., ve Erkmen, Y., 2003. Tarimda
Ortak Makine Kullanimi ve Tiirkiye’deki
Uygulamalar1. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 34(4), 395-401, 2003,
Erzurum.

TUIK, 2012.http://tuikapp.tuik.gov.tr/Bolgesel/
tabloOlustur.do






J.Agric. Fac. HR.U., 2013, 17(1): 15-23 HR.U.ZF. Dergisi, 2013, 17(1): 15-23

Research Article

EFFECTS OF INITIAL BODY WEIGHT AND FEED INTAKE ON
INDIVIDUAL WEEKLY EGG PRODUCTION CURVE OF LAYING
HENS

Sahin CADIRCI* Seyrani KONCAGUL?

ABSTRACT

The main objectives of this study were to compare eight mathematical models for ability to
describe weekly egg production curve of individual hens, and to examine any relation of egg
production curve parameters with initial body weight (BW) and feed intake (FI) when they are fed
a single diet. After determining the best model, the model was also investigated to assess whether
it was sensitive to increase in egg production intervals; from weekly (1W) to 2 weekly (2W) to
four weekly (4W) productions. Data were obtained from 114 Nick Brown laying hens raised in the
same environmental conditions. The models were compared using residual mean (RM),
coefficients of determination (R?), correlation between the observed and the estimated egg
production curves (r), AlIC and BIC statistics.

With respect to the goodness-of-fit criteria, among the eight models, GK2001 model with 3
parameters performed best to describe the curve of individual weekly egg production. RM, R?, r,
AIC and BIC values were 0.00, 0.99, 0.59, -183.83 and -175.37 for GK2001 followed by POL5
with 6 parameters (0.00, 0.99, 0.59, -194.38 and -177.45) and POL4 with 5 parameters (0.70, 0.99,
0.56, -188.09 and -173.99). The parameters of GK2001 model were not affected by variation in
body weight or feed intake. It was concluded that GK2001 model could conveniently be used to
describe individual weekly egg production of hens fed the same diet, but increasing egg production
interval for summarizing data was resulted in underestimating the actual annual egg production.

Keywords: Initial feed intake, Initial body weight, Individual weekly egg production, Laying hen

BASLANGIC YEM TUKETIiMi VE CANLI AGIRLIGININ YUMURTA
TAVUKLARININ HAFTALIK BIREYSEL YUMURTA VERIM EGRIiSINE ETKIiSi

OZET

Bu calismanin amaci, ayn1 yemle beslenen yumurta tavuklarinin haftalik bireysel yumurta
verim egrilerini tanimlayabilmek bakimindan sekiz matematiksel modeli karsilagtirmak ve
yumurta verim egrisi parametreleri ile ¢evresel farkliliklar (baslangic viicut agirligi-VA ve yem
tilketimi-YT) arasinda olasi iligkileri incelemektir. Veriler ayni ¢evre sartlarinda yetistirilen 114
yumurtaci tavuktan elde edilmistir. En iyi model belirlendikten sonra, belirlenen model yumurta
verim araliginin artirilmasina karsi (haftalik-1H, iki haftalik-2H ya da dort haftalik-4H yumurta
verimi) hassas olup olmadiginin anlasilmasi i¢in de test edilmistir. Modeller, kalint1 ortalamasi
(KO), determinasyon katsayis1 (R?), gozlenen ve tahmin edilen yumurta verim egrileri arasindaki
korelasyon (r), AIC ve BIC istatistikleri kullanilarak karsilastirilmustir.

Kargilastirma olgiitleri degerlendirildiginde, haftalik bireysel yumurta verim egrisini
tanimlamak bakimindan sekiz model arasindan 3 parametreli GK2001’in en iyi performansi
gdsteren model oldugu tespit edilmistir. GK2001 modelinin KO, R? r, AIC ve BIC
degerleri 0.00, 0.99, 0.59, -183.83 ve -175.37 olarak bulunmus, bunu sirasiyla 6 parametreli
POL5 modeli (0.00, 0.99, 0.59, -194.38 ve -177.45) ve 5 parametreli POL4 modeli (0.70,
0.99, 0.56, -188.09 ve -173.99) izlemistir. GK2001 modelinin parametreleri viicut agirlig
ya da yem tiiketimindeki farkliliklardan etkilenmemistir. Bu modelinin haftalik bireysel
yumurta verim egrilerinin tanimlanmasinda kullanilmasinin uygun oldugu, ancak yumurta
iiretim araliginin artirilmasi durumunda yillik ger¢ek yumurta veriminin oldugundan disiik
olarak tahmin edilmesine yol agacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Baglangic yem tiiketimi, Baslangi¢ canli agirligi, Bireysel haftalik yumurta
verimi, Yumurta tavuklari

!Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Harran University, Sanliurfa, Turkey
*scadirci@harran.edu.tr
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INTRODUCTION

The National Research Council in 1994
expressed the nutrient requirement of the
commercial laying hen as a percentage of
the diet when did the bird consumes 80, 100
or 120g/day. On the other hand other hand,
it has been suggested that, in order to obtain
more uniform flocks, pullets should be
housed based on body weight (BW), i.e.
their nutrient requirement (Quisenberry et
al., 1967; Thornberry and Quisenberry,
1968; Bell, 1968; Leeson and Summers,
1987). A common view in today’s laying
hen feeding is to offer nutrients based on
the average feed intake (FI) of the flock
even though flocks are rarely uniform in
their needs (Harms et al., 1978; NRC,
1994). It was recommended that the
percentage of the nutrients in the feed
should be changed when the feed intake of
the flock is changed (Harms and Douglas,
1981). It is known that once egg production
begins, small birds remain small and large
birds remain large throughout the laying
cycle and birds of different body weight
have different feed intake (Harms et al.,
1982; Cadirci, 2011). Consequently, the
mean value for feed intake might be
misleading and it might be difficult to
match nutrient intake correctly to the
requirements of all birds in the flock and
they might produce different egg output.
Therefore, this criterion becomes critical in
the assessment of nutritional status. The
diet must contain an adequate concentration
of nutrients if the different body weight
birds in the flocks are going to be expected
to perform to their full genetic potential
throughout the laying cycle and, in turn, be
a profitable flock.

Describing egg production curve has also
been the interest of researches on the basis of a
flock or a hen due to the reason that the curve
follows different patterns according to these
two situations (North and Bell, 1990). Because
the ages at first egg show variability for
individual hens, the egg production curve for a
flock shows a slow and smooth increase at the
first phase (about two months) followed by a
slow and smooth decrease at the second phase
until the end of the production period (52 w)
(North, 1990). On the other hand, a rapid
increase is observed in the first phase (about 2
w) followed by a several decreasing phases
during the second period of production for
individual hens (North and Bell, 1990;
Grossman and Koops, 2001). Moreover, it was
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stated that wvarious segment of egg
production curve could have different
heritabilities indicating fluctuation in egg
production trajectory through 52 w period
(Flock, 1977; Muir, 1990).

Various mathematical models have been
applied to describe the egg production curve in
terms of flock or hen basis. Among them, some
researchers used logistic function for a flock
(Adams and Bell, 1980; Cason and Britton,
1988; Yang and McMillan, 1989; Cason and
Ware, 1990; Savegnago et al., 2011), the
compartmental model (Gavora et al., 1971;
McMillan, 1981; Gavora et al., 1982;
McMillan et al., 1986), a linear function
(Adams and Bell, 1980), an exponential
function (Cason and Britton, 1988; Yang et al.,
1989; Cason and Ware et al., 1990; Gavora et
al., 1971; McNally, 1971; Foster et al., 1987;
Cason, 1990), polynomial function (Cason,
1990), linear or curvilinear functions (Cason
and Ware, 1990), a cyclic function (Bell and
Adams, 1992), segmented polynomials (Fialho
and Ledur, 1997) and smoothed intersecting
straight lines (Grossman et al., 2000).
However, it was emphasized on the importance
of selecting individuals on the basis of egg
production curve parameters (McMillan, 1981).
Compartment model (Gavora et al., 1971),
smoothed intersecting straight lines (Grossman
et al., 2000), and logistic function (Grossman
and Koops, 2001) were applied on the data of
individual hens. Moreover, it is essential to
investigate the egg production in the individual
hen basis for the clear understanding of the
biology of egg production (Koops and
Grossman, 1992).

Therefore, main aims of the present study
were to investigate the relationship of body
weight (BW) at eighteen weeks of age or feed
intake (FI) (during the first two months of egg
produced) to weekly (1W), two-weekly (2W)
and four-weekly (4W) egg production curve
and egg mass production, and to determine
whether the egg production curve parameters
are affected by the variation in BW or FI when
the hens were fed the same diet.

MATERIALS AND METHODS

One hundred and twenty Nick Brown
pullets of eighteen weeks of age were weighed
at the beginning of the experiment and
randomly placed individually in one of three
body weight groups (BW): light, medium and
heavy. The ingredients and the calculated
nutrient content of the diet formulations used in
this study are shown in Table 1. The ranges of
body weight for the light, medium and
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heavy groups were 1481 to 1564 g, 1596 to
1640 g and 1663 to 1752 g, respectively
(Table 2). Temperature control system of the
house was set to maintain a daily average of
23+2°C by controlling the two air conditioners

Table 1. Composition of experimental diet.

Ingredient composition a/kg
Maize (7.57 CP) ® 616.60
Soybean meal(48.07 CP) 3 245.10
Maize Oil 32.40
Limestone 83.70
Dicalcium phosphate ? 14.80
NaCl 4.00
Vitamin-mineral premix ! 2.50
DI-Methionine 0.80
Calculated nutrient composition

Crude protein 165.00
Calcium® 36.00
Available phosphorus® 4.00
Sodium® 1.80
Arginine 1.08
Lysine® 8.90
Methionine® 3.60
Methionine + cystine® 6.45
Threonine® 6.37
Tryptophan® 2.18
Apparent  Metabolizable  Energy 12.14

(AME) [MJ/kg] ®

! The composition of vitamins and minerals in the premix
provided the following amounts per kilogram of diet: Vit A
12 0001V, Vit D3 2 5001U, Vit E 30mg, Vit K3 4mg, VitB;
3mg, Vit B, 7mg, Vits 5mg, VitB1, 0.015mg, VitC 50mg,
Niacin 30mg, Calpan 10mg, Biotin 0.045mg, Folic Acid
1mg, Choline Chloride 200 mg, Canthaxanthin 2.5mg,
Apo-Carotenoic Acid Ester 0.5mg, Manganese 80mg, Iron
60mg, Zinc 60mg, Copper 5mg, lodine 1mg, Cobalt 0.2mg,
Selenium 0.15mg, Antioxsidant 10mg.

2 The composition of dicalcium phosphate provided the
following amounts per kilogram of diet: Ca 23% and P
20%.

® Result of analysis

* Based on analysis of maize and soybean meal.

° Based on NRC 1994 values for maize and soybean meal

The nutrient specifications were set to meet
or exceed nutrient requirements (NRC, 1994)
at this stage. One feed-trough were located at
the front of each cage. Each day, the hens were
allocated enough feed (250 g) to exceed the
expected daily feed intake for hens of this
strain. Feed and water were consumed ad
libitum. For each bird feed consumption was
recorded daily during the first two months of
egg production period. Feed intake (FI) groups
were formed by allocating the birds in one of
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(White Westinghouse). The birds were kept in
a windowless house and given conventional
artificial light. Light was supplied by 40 Watt
tungsten bulbs.

three groups based on average daily feed
consumption during the first two months after
the first egg produced: less (100+0.7 g/day),
moderate (109+0.4 g/day) and more (120+0.09
g/day) (Table 2).

All data were obtained on an individual hen
basis. After 52 weeks of production, only 114
out of 120 hens completed the production
period. Experimental data were subjected to
statistical analysis using the following egg
production curve models:

Logistic model (LOGIS):

y. = a
T
Rational model (ROT):
a+bw
w 2
1+cw+dw

MMF model (MMF):
_ab+cw!

b+ w*

w

Second degree polynomial (POL2):
y,, =a-+bw+cw?

Third degree polynomial (POL3):
y,, =a+bw+cw?® +dw?

Fourth degree polynomial (POL4):
y, =a-+bw+ow? +dw’ +ew?

Fifith degree polynomial (POL5):

y, =a-+bw+cow® +dw® +ew* + fw®
Grossman and Koops model (GK2001):
1-e™ 1-e™
Yo =km ~ |—kMm=d)| ——
1+e 1+
where, y,, was the total egg production at
the time w as week, and a, b, ¢, d, e, f, mand p
were the model parameters. In GK2001 model,
k takes different values on the basis of time: for

example, k=7 for weekly (1W), 14 for two-
weekly (2W) or 28 for four-weekly (4W) egg
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production that can also be defined as it is the
maximum number of eggs that can be produced

by an individual for a given period of time.

Table 2. Body weight (BW) and feed intake (FI) groups and descriptive statistics for the first-two months of

egg production

N Mean+SE Min Max CV%

BW
Light 38 1531+4.1 1481 1564 1.76
Medium 37 1617+2.0 1596 1640 0.84
Heavy 39 1699+4.0 1663 1752 1.54

Fl

Less 41 10040.7 87 106 4.46
Moderate 33 109+0.4 106 113 2.14
More 40 12040.9 113 136 4.95

BW: body weight, FI: feed intake, N: number of observation, Min: minimum, Max: maximum, CV%: coefficient of

variation

Statistical analyses were conducted using
SAS (SAS, 2000) statistical software package.
The models were fitted to weekly egg
production of each of 114 hens seprately to
remove possible bias in the statistical inference
on the egg production curve parameters
because of the reason that repeated
measurements are usually autocorrelated. The
models were compared on the basis of the
goodness-of-fit statistics: the residual mean
(RM), coefficient of determination (R?),
correlation (r) between the observed and the
estimated weekly egg production curve,
Akaike’s Information Criterion (AIC) and
Bayesian Information Criterion (BIC). The
goodness-of-fit statistics were calculated by all
models for each hen using NLIN procedure and
averaged (Table 3). Levenberg-Marquardt
algorithm was the fitting algorithm in the
model estimation stage and the convergence
criterion was the relative reduction between
successive residual sums of squares and was
set to 10, In addition, in order to see if the
selected model could be generalized to
production intervals other than weekly, the
selected model was further used to estimate the
weekly (1W), two-weekly (2W) and four-
weekly (4W) egg production curve parameters
for each hen individualy. Glm/Lsmeans/LSD
(SAS, 2000) procedure was used to test the
mean differences of the parameters among the
levels of the grouping factors. Correlations
among the model parameters, observed total
52-w egg production (TEP) and estimated total
52-w egg production (ETEP) were obtained
using Corr procedure in SAS.

RESULTS and DISCUSSION

Model Comparisons
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The criteria for comparing the egg curve
models are given in Table 3. RM and standard
errors were smallest for GK2001 and POL5
followed by LOGIS, POL4, POL3, POL2,
MMF and ROT models. Although the all
models produced small RM, the only models
produced RMs not different from 0 were
GK2001 and POLS5. In regard to R?, except for
ROT and MMF models, the values were very
high and the same for all models in this study
indicating a significant relationship between
week and egg production.

One other criteria for comparing the models
was the correlation (r) between the observed
and the predicted egg production curves. After
obtaining the parameters for every model,
weekly egg productions for each hen were
predicted using the parameters produced by
them, and then, correlations between the
observed and the estimated curves were
calculated. Regarding Table 3, GK2001 and
POL5 models produced the highest correlation
(0.59) and the smallest estimates of r were
obtained from fitting of MMF, ROT and
LOGIS models. In this study, decision on
appropriateness and the ability of the models
for describing individual weekly egg
production curve of hens has also been made
by examining the AIC and BIC statistics
produced by the models. A comparison among
the models in this study on the basis of AIC
and BIC showed that POL5 produced the
smallest values for both criteria followed by
POL4 and GK2001 models.

Based on the comparison criteria of RM,
R? r, AIC and BIC used in the present study
and also the number of parameters (p) of each
model (Table 3), the GK2001 model (the
higest r=0.59 and small number of parameters
p=3) was determined to be the most
appropriate models to describe the association
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between the time (week) and individual egg
production,and to explain the individual
weekly egg production trajectory. Thus, the

GK?2001 model was further used to assess the
parameters of the weekly egg production
curves of individual hens.

Table 3. Comparison criteria for the models used to describe weekly egg production

Model RM R? r p AIC BIC

ROT 4.76+0.039 0.2440.007 -0.27+0.025 4 326.67 337.95
MMF 2.3140.035 0.69+0.033 0.16+0.040 4 220.11 237.39
LOGIS 0.20+0.012 0.98:+0.002 0.27+0.034 3 -113.88 -105.42
POL2 0.80+0.010 0.98+0.001 0.37+0.015 3 -159.86 -151.40
POL3 0.75+0.010 0.99+0.001 0.48+0.013 4 -173.26 -161.98
POL4 0.70+0.009 0.99+0.001 0.56+0.013 5 -188.09 -173.99
POL5 0.00+0.009 0.99+0.001 0.59+0.013 6 -194.38 -177.45
GK2001 0.00+0.009 0.99:+0.001 0.59+0.012 3 -183.83 -175.37

RM: residual mean; R% coefficient of determination; r: correlation between observed and estimated egg production curves;
p: number of model parameters; ROT: rotational function; MMF: MMF function; LOGIS: logistic function; POLi: i"
degree polynomial function; GK2001: Grossman and Koops 2001 function; AIC: Akaike Information Criterion; BIC:

Bayesian Information Criterion

Effects of Initial Body Weight and Feed
Intake

Least square means and standard errors of
observed and estimated weekly (1W), two-
weekly (2W), four-weekly (4W), total
observed and estimated (TEP and ETEP,
respectively) egg productions in 52-w period,
and the model parameters by BW and FI
groups and overall are presented in Table 4.
Overall, the hens produced 334+1.6 eggs and
reached upper level of about 98% of maximum
(m) during the increasing period, sustained that
level until about 24 w of production (p), that
means, overall persistency was about 24 wk,
then decreased to about 89% of maximum (d)
during the decreasing period. ETEP was
332+1.2 and differed from TEP only by 2 eggs.
Depending on the BW and FI groups, the hens
reached upper level of about 98-100% of
production during the increasing period (m),
and sustained that level about 24 w, 13 couple
w (26 w) and 8 quadruple w (32 w) (p) and
declined to about 86-89% of maximum
production during the decreasing period (d).
The graphs of average observed and estimated
1W, 2W and 4W egg production and residuals
are presented in Figure 1. Figure la and b
show that the model slightly underestimated
the egg vyield during the first month of
production as the production interval increased
from 1W to 2W, and from 2W to 4W.

In regard to the environmental grouping of
BW, TEP was 334+2.7, 334+5.5 and 333+2.5
eggs in light, medium and heavy hens,
respectively (Table 4), and they were higher

about 1 to 19 eggs in comparison to ETEP
estimated by the model. The differences
between TEP and ETEP were getting larger
when the production interval was increased (for
example; from 1W to 4W). Hens in all groups
reached upper level of about 98-100% of
production during the increasing period (m),
and sustained that level about 24-25 w, 13-14
couple w (26-28 w) and 7-8 quadruple w (28-
32 w) (p) and declined to about 85-89% of
maximum production during the decreasing
period (d). These results show that GK2001
model, especially the persistency parameter
(p), is sensitive to amount of data fitted, that is,
the fitting of the 1W data resulted in 24-25 w
continuous maximum production in
comparison to 28-32 w when fitting the 4W
data.

In FI groups, TEP was 329+2.6, 336+2.7
and 33542.5 eggs in less, moderate, and more
groups, respectively (Table 4), and they were
higher about 2 to 19 eggs in comparison to
ETEP estimated by the model. As the situation
observed in BW grouping, the differences
between TEP and ETEP were getting larger
when the production interval was increased.
Hens in all groups reached upper level of about
98-100% of production during the increasing
period (m), and sustained that level about 23-25
w, 12-14 couple w (24-28 w) and 7-8
quadruple w (28-32 w) (p) and declined to
about 85-90% of maximum production during
the decreasing period (d).

19
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Table 4. Model parameters of Grossman and Koops 2001 (GK2001) function (+SE), observed and estimated
mean and standart error of total 52-w egg production (TEP+SE and ETEP+SE), correlation coefficient

among model parameters, TEP and ETEP

N p m d TEP ETEP
BW
Light 1w 24+0.9 0.98+0.006  0.89+0.012 334427 33342.6
2W 1340.7 0.99+0.005  0.88+0.013 - 32842.6
AV 740.3 1.00+0.001  0.87+0.014 - 31642.5
Medium 1w 25+0.9 0.98+0.005  0.88+0.011 334425 333+2.4
2W 1340.7 0.99+0.005  0.88+0.012 -- 32742.3
Ay, 840.3 1.00+0.001  0.86+0.013 -- 315+2.3
Heavy 1w 2440.9 0.98+0.005  0.89+0.011 333425 33242.4
2W 14+0.7 0.99+0.005  0.88+0.012 -- 32742.3
4w 840.3 1.00+0.001  0.85+0.013 -- 31542.3
FI
Less 1w 23+0.9 0.98+0.006  0.87+0.011 32942.6 329424
2W 12+40.7 0.99+0.005  0.86+0.012 -- 323424
Ay, 740.3 1.00+0.001  0.85+0.013 -- 31142.3
Moderate 1w 25+0.9 0.9840.006  0.90+0.012 336+2.7 335+2.6
2W 14+40.7 0.99+0.005  0.89+0.013 -- 33042.6
AV, 8+0.3 1.00+0.001  0.88+0.014 -- 319425
More 1w 25+0.8 0.9840.005  0.89+0.011 335425 33442.3
2W 14+40.7 0.99+0.004  0.88+0.011 32942.3
A 8+0.3 1.00+0.001  0.87+0.013 31742.2
Overall 1w 24+0.49 0.98+0.003  0.89+0.006 334+1.6 332+1.2
2W 13+0.4 0.99+0.003  0.88+0.007 -- 32741.3
Ay 8+0.1 1.00+0.001  0.86+0.007 -- 315+1.3
Correlations
p W 0.249™ -0.110 0.191" 0.185"
2W -0.131 -0.117 0.162 0.227
4w -0.212" -0.097 0.290™ 0.330™
m AW 0.137 0.468"™ 0.434™
2W 0.081 0.361" 0.298™
4w -0.063 0.115 -0.007
d 1w 0.892™ 0.913™
2W 0.834™ 0.850™
4W 0.828™ 0.861"
TEP AW 0.992"
2W 0.976™
aW 0.957"

m, p, d : parameters of GK2001 function, TEP: 52-week total egg production, ETEP: estimated 52-week total egg
production, BW: body weight groups, FI: feed intake groups, "P<0.05, “P<0.01

Correlations

Correlations among model parameters are
presented in Table 4. There were small but
significant (P<0.05) correlations between
persistency (p) with upper level of production
in the increasing stage (0.249 in 1W and -0.212
in 4W), but insignificant negative correlations
with upper level of production in the
decreasing (d) stage (-0.110 in 1W and -0.097
in 4W) were observed. Correlations between p
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with m and d in 2W data, and between m and d
were not significant implying any association
between the egg productions in the increasing
stage and in the decreasing stage.

Observed total egg production (TEP) had a
positive and significant (P<0.05) correlations
with p (0.191 in 1W and 0.290 in 4W), m
(0.468 in 1W and 0.361 in 2W) and d (0.892 in
1W, 0.834 in 2W and 0.828 in 4W). These
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Figure 1. Weekly (1W), 2 weekly (2W) and 4 weekly (4W) observed and estimated egg production (above)
and residuals (below). (Time = week for 1W, 2 weeks for 2W and 4 weeks for 4W)

results strongly indicates that selection
especially on the parameter d regardless of the
length of production interval, and on the
parameter m when the data include 1W or 2W
production interval and on the parameters p
when the data include 1W or 4W production
interval could improve the 52 w total egg
production.

DISCUSSION

Eight different mathematical models (ROT,
MMF, LOGIS, POL2-5 and GK2001) were
fitted to individual weekly egg production
curve. Among them, ROT and MMF models
produced small R® values, 0.24 and 0.69,
respectively, and these were smaller than the
findings in previous report (Bindya et al.,
2010). The ROT model was also fitted to
average egg production of egg type laying hens
(Thomas et al., 1994; Lal et al., 2003) and their
reports of R? were also higher than our
findings. This could be attributable to reason
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that they fitted the models to average egg
production of broiler type laying hens data.
Some other studies (Cason and Britton, 1988;
Cason, 1990; Cason, 2003) fitted the
Compartmental, Adams-Bell and logistic-
curvilinear functions to weekly egg data and
reported that the Adams-Bell model was the
best for goodness of fit criteria. On the other
hand, logistic function among ten different
non-linear functions was the best to fit egg
production of 17 to 70 w of White Leghorn
laying hens (Savegnago et al., 2011). In the
present study, considering all the googness of
fit criteria, GK2001 model was the best fitting
model to individual weekly egg production
curve of Nick Brown chickens used in the
analyses.

The primary objectives of this study were to
compare mathematical models for ability to
describe egg production trajectory of individual
hens, and to investigate any association
between individual weekly egg production and
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egg production curve of individual hens with
the variation on body weight (BW) and feed
intake (FI) when they are fed the same diet.
Selected model (GK2001) was also tested in
order to reveal whether it was sensitive to
summarizing the data in different egg
production intervals; weekly (1W), 2 weekly
(2W) or four weekly (4W) egg productions.
The proportion of variance (R?) explained by
GK2001 model was 0.99+0.001 for egg
production expressed by weekly intervals and
was higher than those (0.48 to 0.51) of
previous researches (Grossman and Koops,
2001; Gavora et al., 1971; Grossman et al.,
2000). Persistency (p) was the average of 24 w
ranged from 23 to 25 w depending on the BW
and FI and although there was no significant
difference observed among the levels within
BW and FI groups. The p values obtained in
this research were smaller than those (25 to 30
w) of previous report (Grossman and Koops,
2001). They also stated that if the total 52 w
egg productions are to be estimated using part
records, using the part records prior to the time
of transition (the point of time passing from
peak vyield to declining stage of egg
production) would result in overestimating the
annual egg production. Therefore, in the
present study it could be suggested in terms of
selection of individual hens that, to avoid the
overestimation of annual egg production, the
part records covering until the week 25 could
conveniently be used for Nick Brown hens.

Estimated total 52 w egg productions
was within 0 or 1 egg of observed
production, however, observed 52 w egg
production was underestimated as the
production interval increased from 1 week
to 2 weeks, and from 2 weeks to 4 weeks
(Table 4). However, the amount of decrease
was larger in the present study (0 to 19
eggs) than those (1 to 4 eggs) reported as
the interval increased from 1 to 4 weeks
(Grossman and Koops, 2001).

CONCLUSION

In conclusion, the choice of the best fit
model to describe egg production curves of
chickens depends on various factors.
Previous studies and the present study show
that the amount of data point fitted,
summarizing data in different interval (for
example, weekly or monthly), fitting
individual data or hen house average result
in concluding different functions best to
describe egg production curves of chickens.
In the present study, the model developed
earlier (Grossman and Koops, 2001) was the
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most appropriate model for describing
individual weekly egg production of Nick
Brown laying hens, and the model
parameters were not affected by fluctuation
in body weight or feed intake when hens fed
the same diet. However, summarizing data
in larger interval than a week resulted in
increased underestimation of actual annual
egg production. Therefore, these results
confirm that hens eat primarily to satisfy
their energy needs and have a genetic
potential of producing a given amount of
egg mass. Thus, this potential partially
regulates the hens nutrient intake as a major
portion of the nutrient is used for egg
production. The bird also has a nutrient
requirement for maintenance. Therefore, the
differences in initial body weight or feed
intake are not sufficient to change the
number of egg produced by the birds.
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Arastirma Makalesi

FARKLI BIiTKI SIKLIGI VE PiX (MEPIQUAT CHLORIDE)
UYGULAMASININ GEC EKIMLERDE PAMUGUN (GOSSYPIUM
HIRSUTUM L.) VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKIiSI

Vedat BEYYAVAS* Ahmet YILMAZ?  Hasan HALILOGLU? Osman COPUR?

OZET

Bu arastirma, 2006 ve 2007 yillarinda, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
yiiriitiilmiigtiir. Caligmada, Giineydogu Anadolu Bolgesi standart pamuk ¢esitlerinden orta erkenci
Stoneville-453 ile erkenci Fantom (Gossypium hirsutum L) gesitleri materyal olarak kullanilmstir.
Tarla denemeleri, ge¢ ekim zamanlarinda (15 Haziran), ¢esitler ana parsellere, pix uygulamalari
(kontrol, taraklanma baglangict 50 cc + ¢igeklenme baslangici 50 cc) alt parsellere, bitki sikliklar
ise alt alt parsellere (70x20 cm, 70x5 cm, 35x5 cm) gelecek sekilde kurulmustur. Arastirma
sonucunda, en yiiksek kiitlii pamuk verimi Fantom ¢esidinden (417.46 kg ve 510.38 kg) alinmustir.
Dekara bitki sayisinin artmastyla birinci yilda dar sira ekiminin (35x5 cm), ikinci yilinda ise 70x5
cm sikligin diger iki sikliga gore daha fazla kiitlii pamuk verimi sagladigt; pix’in ge¢ ekimde (15
Haziran) kiitlii pamuk verimini azalttigini; ayrica pix uygulamalarinin, 6nemli oranda bitki boyunu
kisalttigi saptanmigtir. Birinci el kiitlii pamuk oraninda Fantom ¢esidinin, Stoneville-453 ¢esidine
gore daha yiiksek oranda erkencilik sagladigi, dar sira ekiminin (35x5 cm) diger iki sikliga gore
daha ge¢ hasada geldigi ve pix uygulamalarimin erkencilik ve lif kalite 6zelliklerine 6énemli bir
etkisinin olmadigi saptanmugtir.
Anahtar Kelimeler: Pamuk Verimi, Cesit, Bitki Sikligi, MC

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES AND PIX (MEPIQUAT
CHLORIDE) APPLICATIONS ON COTTON (GOSSYPIUM HIRSUTUM L.) YIELD AND
YIELD COMPONENTS IN LATE SOWING

ABSTRACT

This study was carried out in 2006 and 2007 at the experimental areas of Harran University,
Faculty of Agriculture. Stoneville-453, a standard cotton cultivar of South East Anatolia Region,
and Fantom (Gossypium hirsutum L.) were used as plant materials. Field experiments were
conducted in late planting periods (15 June) in such a way that main plots were cultivars; pix
applications (control, 50 cc MC applied at the beginning of each squaring and flowering stage)
were for subplots (70x20 cm, 70x5 c¢cm, 35x5 cm). The following results were obtained from this
study; the highest seed cotton yield was Fantom cultivar (417.46 kg ve 510.38 kg); with the
increase in plant number per decare, first year narrow row planting (35x5 c¢cm), second year 70x5
cm density yielded more seed cotton yield compared with the other two densities; pix enhanced
seed cotton yield in late planting (15 June) and lastly pix reduced plant height significantly.
Compared with Stoneville-453 cultivar, Fantom cultivar gave more earliness percentage for first
picking seed cotton and also narrow row planting (35x5 cm) came late to harvest compared with
the other two densities. Pix were found to have non-significant effect on earliness and fiber quality
properties.
Keywords: Cotton Yield, Cultivars, Plant Density, MC

GIRIS cesidin genetik yapisina, ¢esidin sahip oldugu

genetik verim potansiyeline, bu potansiyelin

Pamuk; lifi, ¢igidinden elde edilen yag1 ve  ortaya ¢ikmasinda etkili olan  Kkiltiirel

Oteki yan trilinleriyle ekonomik degeri yilksek  uygulamalara ve yetistirildigi yerin ¢evre
olan bir bitkidir. Pamukta verim; kullanilan
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kosullarina bagh
(Kills, 2005).

Sonbahar yagislarinin zaman zaman erken
goriildiigi, ilkbahar yagislarinin ise ge¢ kaldigi
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde, ekonomik
bir pamuk tariminin yapilmasi giiclesmekte, bu
nedenlerle erkenci, lif teknolojik 6zellikleri
istin  ve verimli pamuk ¢esitlerinin
gelistirilmesi veya bdlgeye uygunlugunun
belirlenmesi iilke ekonomisi agisindan Onem
arz etmektedir. Kisa gelisme siiresine sahip,
erkenci bir ¢esidin yetistiriciliginde iiretim
girdilerinin azaldig1 ve hizli koza olusumu ile
ge¢ mevsim zararlilarina karst korumada
onemli bir faktor oldugu diistiniilebilir. Erkenci
cesitler, kiitli pamuk hasadinin sonbahar ilk
yagislarindan once tamamlanmasini
saglamasinin yaninda kisa gelisme siiresi ile
sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi ve
hasat masraflarinda azalmalar olusturacak ve
pamuk tiretim maliyetinin diigmesine neden
olacaktir.  Erkenci  pamuk  ¢esitlerinin
yetistirilmesi ekim nobetinde, diger bitkilerin
daha kolay yer alabilmesine olanak saglayacak
ve ¢iftcilerin Uriinii paraya cevirme siireleri
kisalacaktir (Ozgiir ve ark.,1988).

Ulkemizde  bugday  sonrast  pamuk
iiretimine yonelik olarak yapilan ¢aligmalarda;
erkenci ¢esitlerin ekimlerinin basarili  bir
sekilde yapilabilecegi (Genger ve ark., 2003),
ana {irlin ekimlerine gére verimin diigtigi ve
lif teknolojik ozelliklerin olumsuz ydnde
etkilendigi belirtilmektedir (Killi ve Bolek,
2005).

Kisa sezon pamuk iretim sisteminin asil
amaci, disiik maliyetle kaliteli ve yiiksek
verimin olusturulabilmesi agisindan, uygun
yetistirme  doneminin en iyl  bi¢imde
kullanilabilmesini saglamaktir. Sistemin esas
unsurlart hizli koza tutma, erken olgunlasan
cesitler, dar swra araligt ve yiiksek bitki
sikligidir (Karatag, 2007).

Bitki  sikliginin - pamugun  bilyiimesi,
gelisgmesi  ve verimi ilzerindeki etkileri
konusunda ¢ok sayida arastirma yiiriitiilmiistir.
Bazi arastiricilar bitki sikligindaki degisimler
nedeniyle toplam kiitli veriminde Onemli
farkliliklar olusmadigimi belirtirken (Bednarz
ve ark., 2000); digerleri asir1 ya da noksan bitki
sikliklarinda ~ verim  azalmalar1  oldugunu
belirtmiglerdir (Smith ve ark., 1979). Lif verimi
yoniinden optimum bitki sikliginin  pamuk
bitkisinin yetistirildigi ¢evre kosullarina ve
yetistirilen ¢eside bagli oldugunu ortaya
koymustur (Wang ve ark., 2004; Dong ve ark.,
2005).

Sira iizeri araliginin artmasi ile, erkencilik
oraninin azaldigi, odun ve meyve dali sayilari,

olarak degisebilmektedir
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koza sayisi, koza kiitlii agirligr ve lif kopma
dayanikliliginin arttigy; kiitli pamuk verimi,
bitki boyu, ¢ir¢ir randimani, lif uzunlugu ve lif
inceliginin ise, sira {izeri mesafelerinden
onemli derecede etkilenmedigini saptamislardir
(Copur ve ark., 2003).

Bitki siklig1, lif verimini etkilemesinin yani
sira pamuk morfolojisini de 6nemli Olgiide
etkilemektedir. Yapilan caligmalar, belirli bir
noktaya kadar, siklik arttik¢a, bitki boyunun
arttigin1  ortaya koymustur (Karatas, 2007,
Kaggvwa-Asiimwea ve ark., 2013). Ozdemir
(2007)’in yaptig1 ¢aligmada; gesitler arasinda
koza kitlii agirligi, lif uzunlugu ve lif inceligi
disinda incelenen diger oOzellikler yoniinden
onemli farkliliklarin oldugu; bitkideki koza
sayisi, koza kiitli agirligy, ¢ir¢ir randimani, lif
uzunlugu ve lif inceliginin, dar sira ekim
yonteminden (35x20 cm) etkilenmedigi, en
yiikksek kiitli pamuk veriminin dar sira
ekiminden alindig1; Ren ve ark., (2013), bitki
sikhgimin  kiitli pamuk verimine etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Pamuk indeterminate biiyiime habituslu ¢ok
yilik bir bitki olup, c¢evre kosullarindaki
degisikliklere ve amenajman sistemlerine
oldukca tepkimelidir. Bu nedenle iireticiler ve
arastirmacilar bitkide vejetatif ve generatif
bliylimenin ayarlanmasi ve pamuk veriminin

arttiritlmasi acisindan bitki biiylime
diizenleyicileri ile uzun siiredir
ilgilenmektedirler. Bitki biiyiime
diizenleyicileri, bitki biiyiimesinin

diizenlenmesi ve lif verimi ile lif kalitesinin
arttirilmasi amaciyla pamuk iiretiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Karatasg, 2007).

Son yillarda pamukta ¢ok sayida bitki
biliylime diizenleyici bilesikleri gelistirilmis ve
denenmistir. Bunlardan biriside pix (Mepiquat
Chloride)’dir.

MC uygulanan pamuk bitkileri daha
kompakt yapili (Walter ve ark., 1980), daha az
bogumlu (Reddy ve ark., 1992), bogum aralar1
daha kisa (Heilman, 1981) olup, daha az meyve
dali olusturmaktadir. Ayrica, MC’in bitki
boyunu azaltict (Heilman, 1981) ve erkenciligi
arttirict  (Briggs, 1980) etkisi vardir. Ote
yandan bitki biiyiime diizenleyicilerinin verime
etkisi oldukca degiskendir (Oosterhuis ve
Zhao, 1998). Nitekim, bazi arastiricilar MC
uygulamasi ile verim artislar1 (Walter ve ark.,
1980) oldugunu saptarken, diger baz
arastiricilar verim azalmalar1 oldugunu ya da
etkili olmadigmi tespit etmislerdir (Haliloglu,
2010; Ren ve ark., 2013).

Johnson ve Pettigrew (2006), mepiquat
pentaborate uygulamasiyla cesitler arasinda
onemli farkliliklar bulundugunu, bitki boyu ve
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bogum sayismmin azaldigim, buna karsin lif
uzunlugu, lif dayamkliigi ve lif inceligi
iizerine Onemli etkide bulundugunu; Karatas
(2007), bitki sikliginin bitki boyu, meyve dali
sayist ve lif kopma dayanikliligini; MC
uygulamalarinin ise, bitki boyu, meyve dali
sayist, kiitli pamuk verimi, koza agirligr ve lif
verimini etkiledigini; ancak, bitki siklig1 ve
MC uygulamalarimin koza sayisi, koza kiitli
pamuk agirhigi, cirgir randimany, lif uzunlugu
ve lif inceligi oOzelliklerini etkilemedigini
belirlemistir.

Abbas ve ark., (2010), MC uygulamalarinin
verime etkisinin olmadigimni; O’Berry ve ark.,
(2009), MC uygulamalarimin kiitli pamuk
verimini ve bitki boyunu azalttigini; Haliloglu,
(2010), MC uygulamalarinin kiitli pamuk
verimini azalttigi ve bitki boyunu kisalttigi,
100 tohum agirligr ve lif inceligini olumsuz
yonde etkiledigini; Ren ve ark., (2013), MC
uygulamalarinin lif verimini % 4.6 oraninda
azathgini, koza agirhgim arttirdigini, az da olsa
lif kalitesini yiikselttigini belirlemislerdir.

Bu ¢aligma, Harran Ovasi kosullarinda geg
ekim ile birlikte orta erkenci ve erkenci
cesitlerin performansini belirlemek, ideal bitki
sikligim1  arastirmak  ve  bitki  biiylime
diizenleyicisinin (MC) etkilerini gormek ve
sonuclarin1  {reticilere aktarmak, ireticilere
yeni pratik bilgiler sunmak ve bu konuda
bundan sonra yapilacak c¢aligmalara 151k
tutabilmek amaci ile yapilmustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, 2006 ve 2007 yillarinda, Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  deneme  alaninda  kurulmustur.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi standart pamuk
gesitlerinden Stoneville-453 ile Fantom pamuk
cesidi (Gossypium hirsutum L) bitki materyali
olarak kullanilmistir.

Deneme alaninin topragi aliiviyal, derin
profilli, kire¢ ve potasyum oram yiiksek, buna
karsilik  fosforca fakirdir. 2006 ve 2007
yillarinda olmak {tizere her iki sezonda da
ekimden once denemenin kurulacag: araziden
verimlilik ilkeleri g¢ercevesinde 0-20 cm
derinlikten toprak ornekleri alinmis, kil oram
% 56.50 ve 59.04, pH 7.76 ve 7.66, organik
madde % 1.59 ve 1.45, kire¢ % 25.4 ve 23.7
oraninda saptanmigtir (Anonymous, 2007a).

Pamugun gelisme siiresince (Nisan-Kasim
aylar1) ortalama sicakligi 2006 yilinda, 11.4 ile
33.4 °C; 2007 yilinda, 12.6 ile 34.0 °C; toplam
yagis miktar1 2006 yilinda, O ile 81.1 mm; 2007
yilinda ise, 0 ile 49.2 mm arasinda degisim
gostermistir (Anonymous, 2007b).
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Aragtirma, ge¢ ekim (15 Haziran) olacak
sekilde planlanmig ve yiritilmistiir.
Caligmada, c¢esitler ana parselleri, MC
uygulamalar1 (taraklanma baglangict 50 cc +
ciceklenme baslangici 50 cc) alt parselleri, bitki
sikliklar1 ise alt alt parselleri (70x20 cm, 70x5
cm, 35x5 cm) olusturacak sekilde tesadif
bloklarinda béliinen bdliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak
diizenlenmistir.  Her  parsel 10  metre
uzunlugunda ve 4'er siradan olusturulmustur.

Her iki yilda da ge¢ ekimlerde dekara toplam
100 cc pix uygulanmistir. Cesitlerin taraklanma
baslangici ve ¢iceklenme baslangici belirlenerek,
dozun  yarist (50 cc/da)  taraklanma
baslangicinda, diger yarist (50 cc/da) ¢igceklenme
baslangicinda verilmistir. Caligmada her iki
yilda da giibre uygulamasi dekara 16 kg saf azot
(N) ve 8 kg saf fosfor (P,0s) esas alinarak,
azotun yarisi ile fosforun tamami ekimle birlikte,
azotun diger yarisi ise ¢iceklenme baslangicinda
uygulanmigtir.  Parsellerde  yeterli  ¢ikis
saglandiktan sonra parsellerdeki istenen bitki
sikliklar1 g6z Oniine alinarak sira  {izeri
mesafeleri 35x5 cm, 70x5 cm ve 70x20 cm
olacak sekilde tekleme iglemi yapilmistir. Her
iki yilda da 2 kez el capast 2 kez de traktdr
capast yapilmistir. Her iki yilda da 3 defa
yagmurlama ve 6 defa da karik yontemi olmak
iizere toplam 9 kez sulama yapilmistir.
Denemenin her iki yilinda da 1.el hasat 13-15
Ekim 2006-2007, 2.el hasat 5-7 Kasim 2006-
2007 tarihinde elle toplanarak yapilmustir.

Deneme incelenen kiitli pamuk verimi,
koza ve bitkisel ozellikleri Worley ve ark.,
(1976), lif ozellikleri ise HVI 900A aleti ile
saptanmistir (Anonymous, 1997).

Denemelerde, her bir o6zellik igin elde
edilen verilerde yillar ayri ayri boliinen
bolinmiis parseller deneme desenine gore
MSTATC paket programu ile varyans analizleri
yapilmigtir. Her bir 6zellik i¢in elde edilen
verilerin analizi F testine, ortalamalar ise LSD
testine gore karsilagtirilmistir.

ARASTIRMA
TARTISMA

BULGULARI ve

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 1’den, bitki boyu lizerine; ¢esitler
Onemsiz, bitki sikligi ve MC bakimindan her
iki yilda da onemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki bitki boyu farkliligi bitkilerin
genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir (Kilig,
2008; Birgtil, 2008). Her iki yilda da 35x5 cm
dar sira ekim siklig1 (107.80 cm ve 89.42 cm)
diger iki sikliga gore bitkiler daha yiiksek
boylanmustir. Bitki boyuna iliskin bulgularimiz
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Sibert ve ark., (2006); Kaggvwa-Asiimwea ve
ark.,  (2013)’min  ¢alismalariyla ~ uyum
igerisindedir.

MC uygulamalarinda denemenin her iki
yilinda da kontrol parselleri (109.18 cm ve
87.65 c¢cm), MC uygulamasina (99.76 cm ve
77.72 cm) gore daha yiiksek bitki boyunu
olugturmustur. Pix uygulamasinin (dekara 100
cc), kontrole gore bitki boyunu 6nemli diizeyde
kisalttigi, en yiiksek bitki boyunun kontrol
parsellerinden elde edildigi Cizelge 1’den
goriilebilmektedir. Bulgularimiz, Johnson ve
Pettigrew, (2006); O’Berry ve ark., (2009) ve
Haliloglu, (2010)’nun sonuglariyla uyum
icerisindedir.

Meyve dah sayis1 (adet/bitki)

2006 ve 2007 yillarinda Fantom c¢esidinin
(18.00 adet/bitki ve 15.98 adet/bitki),
Stoneville-453 ¢esidine (16.45 adet/bitki ve
14.95 adet/bitki) gore daha fazla meyve dali
sayist olusturdugu goriilebilmektedir (Cizelge
1). Bu durumun cesitlerin genetik yapisindan
kaynaklandig1 sdylenebilinir. Bu sonug, Kilig,
(2008)’m Fantom ¢esidinin, Stoneville-453
cesidine gore daha fazla meyve dali sayisi
olusturdugunu rapor etmesi c¢aligmamizdaki
bulgularla 6rtiismektedir.

Her iki yilda da 70x20 cm ekim siklig
(17.84 adet/bitki ve 17.13 adet/bitki) diger iki
sikliga  gore  daha  yiikksek  degerler
olusturmustur (Cizelge 1). Bu sonug; Kaynak
ve ark., (1994)’nin, ¢aligmasinda sira arasi ve
sira tizeri mesafesinin azalmasiyla meyve dali
sayisinin  azaldigini; Cosico, (1987), asin
seyrek bitki sikligi ile yiiksek bitki siklig
karsilagtiginda seyrek bitki sikliginda meyve
dali sayisinin daha fazla oldugunu; Munk,
(2001)’1n, diisiik sikliktaki bitkilerin daha fazla
meyve dali olusturdugu; Copur ve ark.,
(2003)’nin, sira iizeri araliginin artmasi ile
meyve dali sayisimn - arttigmi;  Ozdemir,
(2007)’in, normal (70x20 cm) ve dar sira ekim
(35x20 cm) uygulamalarinin meyve dali sayisi
tizerine etkilerinin farkli oldugunu belirtmeleri
¢alismamizi desteklemektedir.

MC uygulamasmin g¢esitler ve sikliklar
iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 Cizelge
1’den goriilebilmektedir.

Koza sayis1 (adet/bitki)

2006 ve 2007 yillarinda Fantom cesidi
(14.32 adet/bitki ve 9.75 adet/bitki), Stoneville-
453 gesidine (11.47 adet/bitki ve 8.47
adet/bitki) gore daha fazla koza sayist
olusturmustur  (Cizelge 1). Bu duruma
denemede materyal olarak kullanilan ¢esitlerin
genotip farkliligindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Bu sonu¢ Kilic (2008)’n
sonuclari ile paralellik arz etmektedir.

28

Her iki yilda da 70x20 cm ekim siklig:
(15.75 adet/bitki ve 11.69 adet/bitki) diger iki
sikliga gére daha fazla koza sayisi
olusturmustur (Cizelge 1). Diiven ve Genger,
(1992)’nin, bitki sikliginin  azalmasi ile
bitkideki koza sayisinin arttig1; Akhtar ve ark.,
(2002)’n1n, en yiiksek koza sayisinin genis sira
araligindan elde edildigini; Copur ve ark.,
(2003)’nin, sira tiizeri araliginin artmasi ile
koza sayisinin arttig; Boquet, (2005)’in, bitki
sikliginda artisin, bitkide olugsan koza sayisini
azalttigini; Dong ve ark., (2006)’nmn, koza
sayistnin  bitki sikligi ile Onemli diizeyde
etkilendigi  seklindeki  sonuglar1  kendi
sonuglarimiz ile uyum gostermektedir.

MC uygulamasinin her iki yilda da kontrol
parsellerine gore daha az bitki basina koza
sayist olugturmustur (Cizelge 1).

Koza kiitlii agirhig: (g)

2006 ve 2007 yillarinda, koza kiitlii agirlig:
tizerine ¢esit, siklik ve MC uygulamalarinin
istatistiksel olarak onemli diizeyde bir etkisinin
olmadig1 saptanmustir (Cizelge 1).

Lif indeksi ()

2006 ve 2007 yillarinda Stoneville-453
¢esidinin (7.55 g ve 6.89 g), Fantom ¢esidine
(7.04 g ve 6.15 g) gore daha yiiksek lif indeksi
olusturdugu goriilebilmektedir (Cizelge 2). Her
iki yilda da Stoneville-453 c¢esidinin Fantom
cesidine gore daha yiiksek degerler vermesi,
cesitlerin farkli olgunlagsma gruplarina ve farkl
genotip ozelliklere sahip olmasina baglanabilir
(Harem, 2000).

Her iki yilda da 70x20 cm ekim siklig
(7.41 g ve 6.74 g) diger iki sikliga gore daha
yiiksek degerler olusturmustur (Cizelge 2).
Genis sira ekimin her iki yilda da yiiksek deger
vermesi, lif indeksinin dar sira ekiminden
etkilendigini ortaya koymaktadir. Copur ve
ark., (2003)’nin, sira tlizeri mesafesinin
artmastyla lif indeksi oranini arttigini belirten
bulgular1 ¢aligmadan elde edilen bulgularla
uyum igerisindedir.

MC uygulamas: her iki yilda da kontrol
parsellerine goére daha yiiksek lif indeksi
degerleri vermistir.

Circir randimani (%)

Cizelge 2’den, cir¢ir randimani {izerine her
iki deneme yilinda da, g¢esit arasinda
istatistiksel ~ olarak ~ Onemli  bir  fark
bulunamamistir. 2006 yilinda siklik ve MC
uygulamalar1  6nemsiz, 2007 yilinda ise
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir.

iki yillik sonuglara gére bitki sikligmin
artmasi c¢ir¢ir randimanin diismesine neden
olmustur. Benzer sonuglar, Gannaway ve ark.
(1995), Bednarz ve ark., (2005)’nin, artan bitki
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sikliklarinda ¢irgir randimaninin azaldigina dair

goriisleriyle uyum igerisindedir.

Cizelge 1. 2006-2007 yillarinda, ge¢ ekimde farkli pamuk cesitlerinin bitki sikligi ve MC uygulamasindan elde edilen
ortalama bitki boyu (cm), meyve dali sayisi (adet/bitki), koza sayis1 (adet/bitki) ve koza kiitlii agirlig1 (g) degerleri ile LSD

testine gore olusan gruplar

Bitki Boyu Meyve Dal1 Sayis1 Koza Sayisi Koza Kiitlii
Uygulamalar (cm) (adet/bitki) (adet/bitki) Agirhig (g)

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007

Fantom 105.06 81.57 18.00 1598 14.32a* 9.75a* 5.19 4.07

Cesitler ST-453 103.87 83.80 16.45 1495 1147b 847D 5.25 4.57
C.V. (%) 4.28 5.28 7.35 6.82 16.17 11.21 6.20 8.54

LSD 6.d. 6.d. o.d. 6.d. 0.87 0.16 6.d. o.d.

70*5 cm 98.07b 7359b 16.28b 1441b 11.28b 9.78b 532 4.43

70*20cm 107.45a 85.05a 17.84a 17.13a 1575a 11.69a 5.12 4.30

Siklik 35*5cm 107.80a 8942a 1762a 1487b 11.64b 586c 521 4.22
C.V. (%) 4.28 5.28 7.35 6.82 16.17 11.21 6.20 8.54

LSD 4.40 4.48 1.07 0.93 0.87 1.03 .d. o.d.

Kontrol 109.18a  87.65a 17.59 15.81 1446a  9.33 5.32 4.24

Pix Pix 99.76b  77.72b  16.86 15.13 11.33b  8.88 5.11 4.39
C.V. (%) 4.28 5.28 7.35 6.82 16.17 11.21 6.20 8.54

LSD (0.05) 3.23 3.31 6.d. 0.d. 1.51 6.d. 0.d. 6.d.

*: Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur. 6.d.: 6nemli degil

Her iki yilda da MC uygulamalar1 (%
38.97 ve % 39.09), kontrole gore (% 39.01
ve % 39.78), cir¢ir randimani azalttig
saptanmustir (Cizelge 3). Bu sonug, Zhao ve
Oosterhuis, (1999)’un, Mep Plus ve MC
uygulamalarinin cIrelr randimanini
azalttigina, Zhao ve Oosterhuis, (2000)’un
cirgir  randimaninin, MC  uygulamasi ile
kontrole oranla o6nemli diizeyde diisiik
olduguna; Igbal ve ark., (2004)’in ¢ir¢ir
randimanin  her iki yilda da kontrol
parselleri, MC uygulanan parsellere oranla
daha yiiksek olduguna iligkin bulgular: ile
dogru orantilidir.

Bu sonug, Zhao ve Oosterhuis,
(1999)’un, Mep Plus ve MC
uygulamalarinin gIrelr randimanini

azalttigina, Zhao ve Oosterhuis, (2000)’un
¢irgir  randimaninin, MC  uygulamasi ile
kontrole oranla o6nemli diizeyde diisiik
olduguna; Igbal ve ark.,, (2004)’in ¢ir¢ir
randimanin her iki yilda da kontrol
parselleri, MC uygulanan parsellere oranla
daha yiiksek olduguna iliskin bulgular: ile
dogru orantilidir.

100 tohum agirhg (g)

2006 ve 2007 yillarinda ¢esitler arasinda
istatistiki olarak Onemli fark bulunmus,
Stoneville-453 ¢esidi (11.88 g ve 10.40 g),
Fantom ¢esidine (11.09 g ve 9.60 g) gore
daha yiliksek 100 tohum agirligi degeri
olusturdugu saptanmistir (Cizelge 3). Bu
durum g¢esitlerin sahip oldugu farkli genetik
yapidan kaynaklanmis olabilir.  Birgiil,
(2008) ve Kilig, (2008) tarafindan benzer
sonuglar saptanmustir.

Denemenin her iki yilinda da 100 tohum
agirhg  yoniinden ekim sikliklart ve MC
uygulamast Onemsiz bulunmustur. Calismamiz
Haliloglu, (2010)’nun ¢aligmasiyla benzerlik
gostermektedir.

Kiitlii pamuk verimi (kg/da)

Dekara kiitli pamuk verimi bakimindan her
iki deneme yilinda da gesitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklihik bulunmustur. Fantom
cesidi (417.46 kg ve 510.38 kg) Stoneville-453
(368.86 kg ve 458.78 kg) ¢esidine gore daha fazla
verim saglamigtir (Cizelge 2). Bu durum, Bauer
ve Bradow, (1996)’in, ekim zamaninin verim,
verim Ogeleri ve lif Ozelliklerine etkisinin
cesitlere gore degistigi; gecei cesitlerde bu etkinin
erkenci cesitlere gore daha fazla oldugunu
bildirmeleri; Porter ve ark., (1997)’nin gecgi
¢esitlerin erken ekimlerde, erkenci gesitlerin ise
ge¢ ekimlerde daha iyi sonu¢ verdigini rapor
etmeleri, caligmamizdaki bulgulari
desteklemektedir.

Denemenin birinci yilinda 35x5 cm dar sira
ekim siklig1 (408.57 kg) gore, ikinci yilinda ise
70x5 cm ekim siklig1 (506.56 kg) diger iki sikliga
daha fazla verim saglamistir (Cizelge 2). Dekara
bitki sayisinin artmasi, kiitli pamuk verimini
artirmustir. Yilmaz ve ark., (1994); Mert ve ark.,

(1999); Siebert, (2005)’in bulgulari
¢alismamizdaki bulgularla benzerlik
gostermektedir.

MC uygulamalar1 her iki yilda da kiitlii pamuk
verimine Onemli diizeyde olumsuz yonde etki
etmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da, kontrol
parselleri (402.89 ve 495.60 kg/da), MC
uygulanan parsellere (383.42 ve 473.56 kg/da)
gore daha fazla kiitli pamuk verimi vermistir
(Cizelge 2). Bulgularimiz, O’Berry ve ark.
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(2009); Haliloglu, (2010) ve Ren ve

ark.(2013) ¢aligmalariyla uyum igerisindedir.

Cizelge 2. 2006-2007 yillarinda, ge¢ ekimde farkli pamuk cesitlerinin bitki sikligi ve MC uygulamasindan elde edilen
ortalama lif indeksi (@), c¢ir¢ir randimani (%), 100 tohum agirligi (g) ve kiitlii pamuk verimi (kg/da) degerleri ile LSD

testine gore olusan gruplar

Lif indeksi Cirar 100 Tohum Kiitlii Pamuk Verimi
Uygulamalar (9) Randimani (%0) Agirhig (9) (kg/da)
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Fantom 7.04 6.15b* 38.88 39.09 11.09b* 9.60 b* 417.46a* 510.38 a*
Cesitler ST-453 7.55 6.89a 39.09 39.78 11.88a 10.40a 368.86b  458.78b
C.V. (%) 5.27 4.02 1.32 1.99 5.20 2.95 3.53 4.16
LSD 6.d. 0.d. 0.d. 0.d. 0.82 0.45 20.28 20.80
70*5 cm 7.09 6.47 38.92 39.58a 11.28 9.82 378.77b 506.56 a
70*2cm 7.41 6.74 39.07 39.74a 11.52 10.23 392.13 b 484.48 ab
Siklik 35*5 cm 7.39 6.29 38.97 38.99b 1157 9.87 40857a  462.70b
C.V. (%) 5.27 4.02 1.32 1.99 5.20 2.95 3.53 4.16
LSD o.d. .d. .d. 0.50 o.d. o.d. 14.47 23.37
Kontrol 7.15b 6.29b 39.01 39.78a 11.18 10.03 402.89a  495.60a
Pix Pix 744a 6.38a 38.97 39.09b 1173 9.97 38342b  47356b
C.V. (%) 5.27 4.02 1.32 0.50 5.20 2.95 3.53 4.16
LSD 0.25 0.19 6.d. 0.57 6.d. 0.d. 10.18 14.66

*: Aym harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde onemli farkliliklar yoktur. 6.d.: nemli degil

Birinci el kiitlii orani (%)

Denemenin her iki yilinda da Fantom
cesidi (% 87.28 ve % 88.72), Stoneville-453
¢esidine (% 53.39 ve % 53.50) gore daha
yiksek birinci el kiitli pamuk oram
alimmistir ~ (Cizelge 3). Calismamiz,
Karademir ve ark., (2006) ve Kilig,
(2008)’1n ¢alismalartyla uyum igerisindedir.

Cizelge 3’den, denemenin her iki yilinda
da 70x5 cm bitki sikligindan (% 76.75 ve %
82.92) diger iki sikliga gore daha yiiksek
birinci ele kiitlii oran1 alinmigtir. Birinci el
kiitli  pamuk orant bakimindan  bitki
sikliklar1 arasinda farkli gruplar olusmus,
bitki sikliklar1 arttik¢a birinei el kiitlii pamuk
oraninda en ¢ok dar sira ekim siklig1 (35x5
cm) etkilenmigtir (% 59.67ve % 59.00).
Benzer sonuglar, Kerby ve ark., (1990)’nin

m* de 10-15 bitki uygulamasinin
olgunlagmay1 geciktirdigini; Kaynak,
(1995)’1n, 35 cm sira araligindaki ekimlerde
erkencilik oraninin azaldigini1  bildirmesi
calismamizdaki bulgularla uyum
igerisindedir.

MC uygulamasi, denemenin birinci
yilinda  Onemsiz, ikinci yilinda ise
istatistiksel olarak onemli farklar

olugturmakla birlikte (% 69.06 ve % 70.61),
kontrol parsellerine yakin degerler (%
71.61ve % 71.60) olusturmustur (Cizelge 3).
Bu sonug; Inan ve ark., (1983) ile Biles ve
Cothren, (1997)’nin  MC uygulamasinin
birinci el kiitlii pamuk orani iizerine etkisinin
olmadigi tespitleriyle ¢alismamizdaki
bulgular 6rtiismektedir.

Lif uzunlugu (mm)

Denemenin her iki yilinda da Stoneville-453
¢esidinin (31.92 mm ve 31.45 mm), Fantom
¢esidine (31.03 mm ve 30.57 mm) gére daha uzun
lifler olusturdugu saptanmistir (Cizelge 3).

Her iki yilda da Stoneville-453 c¢esidinin,
Fantom c¢esidine gore daha yiiksek degerler ortaya
koymasi ¢esitlerin farkli olgunlagsma gruplarina ve
farkli genotip Ozelliklerine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Karademir ve ark., (2006) ile
Birgiil, (2008)’iin c¢aligmalarinda, lif uzunlugu
bakimindan Stoneville-453 ¢esidinin, Fantom
¢esidine gore daha uzun lifler elde etmesi
calismamizi desteklemektedir.

Cizelge 3’den, 2006 yilinda o6nemli, 2007
yilinda ise, ekim sikliklarinin lif uzunluguna etkisi
onemsiz bulunmustur. Lif uzunlugu kalitsal bir
ozellik olmasina ragmen c¢evre sartlart ve
yetistirme kosullarindan etkilenen bir karakterdir.
Caligmamizdan  siklik  uygulamalarinin = lif
uzunlugunda degisiklik olusturmadigl ydniinde
elde edilen bulgular; Siebert, (2005) ile Ozdemir,
(2007)’in, Lif uzunlugunun bitki sikliklarindan

etkilenmedigi bulgulari caligmamizi
dogrulamaktadir.
Denemenin  her iki yiliinda da MC

uygulamalariin lif uzunlugu iizerine etkisinin
istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu
goriilebilmektedir. Nichols ve ark., (2003);
Norton ve Clark, (2004) ile Igbal ve ark.,
(2004)’m, MC uygulamalarinin lif uzunlugunda
farklik olusturmadigmma iligkin bulgularn ile
benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. 2006-2007 yillarinda, ge¢ ekimde farkli pamuk cesitlerinin bitki sikligi ve MC uygulamasindan elde edilen
ortalama birinci el kiitli oran1 (%), lif uzunlugu (mm), lif mukavemeti (g/tex) ve lif inceligi (micronaire) agirligi degerleri

ile LSD testine gore olusan gruplar

Birinci El Kiitlii Lif Uzunlugu  Lif Mukavemeti Lif inceligi
Uygulamalar Oram (%) (mm) (g/tex) (micronaire)
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Fantom 87.28 a* 88.72a* 31.03b* 30.57 33.81 31.67 4.47 3.84 b*
Cesitler ST-453 53.39b 5350b 31.92a 31.45 33.30 32.84 4.56 424 a
C.V. (%) 5.85 1.35 1.96 2.17 3.77 2.69 4.20 4.39
LSD 11.13 1.67 0.64 6.d. o.d. o.d. o.d. 0.18
70*5 cm 76.75a 82.92a 30.89b 30.86 34.63a 32.84 4.60 418a
70*20 cm 7458a 7142b  3157ab 3131 32.75b 32.26 4.46 4.05b
Sikhk 355 cm 5067b 59.00c 31.97a  30.87  33.28b 3168 441 3.88¢
C.V. (%) 5.85 1.35 1.96 2.17 3.77 2.69 4.20 4.39
LSD 2.43 0.54 0.75 6.d. 1.10 o.d. o.d. 0.11
Kontrol 71.61 71.60a 31.29 30.91 33.22 32.76a 457 412a
Pix Pix 69.06 70.61b 31.66 31.12 33.89 31.77b 447 3.96b
C.V. (%) 5.85 1.35 1.96 2.17 3.77 2.69 4.20 4.39
LSD o.d. 0.70 o.d. 6.d. o.d. 0.63 o.d. 0.13
*: Aym harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde onemli farkliliklar yoktur. 6.d.: nemli degil
Lif mukavemeti (g/tex) diger iki sikliga gore daha kalin lifler

Denemenin her iki yilinda da cesitler
arasinda  lif  mukavemeti  yOniinden
istatistiksel ~ olarak  onemli  bir  fark
bulunmamastr.

2006 ve 2007 yillarinda 70x5 cm ekim
siklig1 (34.63 ve 32.84 g/tex) diger iki sikliga
gore daha yiiksek degerler olusturmustur
(Cizelge 3). Calismamizda bitki sikliginin lif
mukavemetine etkisi birinci yilda 6nemli,
ikinci yil ise, 6nemsiz bulunmustur. Yillar
arasinda olusan farklilik ¢evresel ve iklimsel
faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

MC uygulamas1 denemenin birinci yilinda
Oonemsiz bulunurken ikinci yilinda ise
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Wilson  ve ark, (2007)’nn, MC
uygulamalarinin  lif kopma dayaniklilig
iizerine etkili olmadigi; Karatag, (2007)’1n,
MC uygulamalarinin lif kopma
dayanikliliginda  farklilik  olusturmadigini
bildiren bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Lif inceligi (micronaire)

Stoneville-453 ¢esidinin (4.56 ve 4.24
mic.), Fantom c¢esidine (4.47 ve 3.84 mic.)
gore daha  kalin lifler  olusturdugu
saptanmigtir. Bu durumun, cesitlerin farkli
olgunlagsma gruplarina ve farkli genotip
Ozelliklere sahip olmasindan kaynaklandigi
tahmin edilmektedir. Benzer sonuglar, Birgiil,
(2008) ile Kilig, (2008)’in Stoneville-453
¢esidini, Fantom gesidine nazaran daha kalin

lifler olusturan degerler bulmasi
caligmamizdaki bulgular tamamen
dogrulamaktadir.

Her iki deneme yilinda da 70x5 cm sira
iizeri ekim siklig1r (4.60 mic ve 4.18 mic.)

olusturdugu, buna ragmen en ince liflerin dar sira
ekimden (35x5 cm) elde edildigi (4.41 mic ve
3.88 mic.) saptanmustir (Cizelge 3). Lif
inceliginin bitki siklig1 arttikga azalma egilimi
gosterdigi; Prince ve ark., (1998)’in 38 cm dar
sira ekiminde lif inceliginde azalmalar oldugu;
Galadima ve ark. (2003); Bednarz ve ark.
(2005)’nmn, yiiksek Dbitki sikliklarinda  1if
inceliginin azaldigi; Boquet, (2005), bitki
sikliginda artigin lif inceliginde kiigiik ancak
onemli azalmaya neden oldugunu bildirmeleri
¢alismamizi dogrulamaktadir.

2006 yilinda MC uygulamasi dnemsiz, 2007
yilinda ise, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ancak denemenin iki yilinda da, MC uygulamasi
(4.13 mic.), kontrol parsellerine (4.28 mic.) gore
daha ince lifler olusturmustur (Cizelge 3).

SONUC

Fantom c¢esidi kiitlii pamuk verimi ve birinci
el kiitli oram1 bakimindan Stoneville-453
cesidine gore daha yiiksek degerler vermistir. Bu
nedenle ge¢ ekimlerde Fantom ¢esidi tercih
edilebilir. MC uygulamalar1 kontrol parsellerine
gbre bitki boyunu kisaltmig, 35x5 cm ekim
siklig1, 70x20 cm ve 70x5 cm ekim sikligina
gbre daha ge¢ hasada gelmistir. Denemede
kullanilan pamuk ¢esitlerinde MC uygulamalari
erkencilik ve lif kalite 6zelliklerine onemli bir
etkisi olmamustir.
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Derleme

KOYUNLARDA YAPILAN MOLEKULER FiLOGENETIK
CALISMALAR

Selahattin KIRAZ!

OZET

Evcil Koyun (Ovis aries), yaklasik 8 000- 9 000 yil 6nce Neolitik devirde Yakin Dogu’daki
Fertile Crescent bolgesinde evcillestirilmis ve bugiin Diinya’nin biitiin kitalarina yayilmstir.
Koyunlar, etinden, siitiinden, lifinden ve derisinden yararlanilan 6nemli ¢iftlik hayvanlaridir.
Ciftlik hayvanlar1 iizerinde yapilan filogenetik g¢aligmalarda mitokondriyal DNA molekiiler
belirteg olarak kullanilmaktadir. Baslangic filogenetik ¢aligmalarda, koyunlar Asya ve Avrupa
tipler olmak tizere iki ana haplogrupta tanimlanmistir. Daha sonraki ¢alismalarda, Yakin Dogu
bolgesi koyunlart da igeren ii¢ ilave soy (haplogrup C, D ve E) tanimlanmstir. Bu derlemede,
koyunlar iizerinde yapilan molekiiler filogenetik ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Evcil Koyun (Ovis aries), mtDNA, filogenetik

MOLECULAR PHYLOGENETIC STUDIES IN SHEEP

ABSTRACT

Domestic sheep (Ovis aries) were domesticated in the Fertile Crescent in the Near East in the
Neolithic period about 8000-9000 years ago, and has spread to all continents in the world today.
Sheep are important livestock that are used for meat, milk, fiber and leather. Mitochondrial DNA
is used as molecular markers in phylogenetic studies in livestock. Initial phylogenetic studies,
sheep identified the two main haplogroups, Asian (A) and European (B) types. Subsequent studies,
which included sheep from the Near East, identified haplotypes of three additional lineages
(haplogroup C, D and E). In this review, the information presented about the molecular
phylogenetic studies in sheep.

Key Words: Domestic sheep (Ovis aries), mtDNA, Phylogenetics

GIRIS yaninda neolitik devre uzanan erken

donemlerde tarim, ekonomi, kiiltiir ve hatta

. L din gibi konularda 6nemli bir rol oynamuistir.
Uygarligmin  gelisimine  paralel olarak

Yakin Dogu’daki arkeolojik bdlgelerdeki
bulgular, muhtemelen koyunun yaklagik 8
000-9 000 y1l 6nce Yakin Dogu’daki Fertile
Crescent  bolgesinde evcillestirilmis
olabilecegini gostermektedir (Zeder, 2008).
Muflon (Ovis musimon veya Ovis orientalis),
urial (Ovis vignei) ve argali (Ovis ammon)

koyunlar evcillestirilerek gelistirilmis ve bugiin
Diinya’nin biitiin kitalarina yayilmistir. Koyun
tiirti, etinden, sitiinden, lifinden ve derisinden
yararlanilan 6nemli ciftlik hayvanidir.
Koyunlarin bakim ve beslemesinin kolay olmasi,
zaylf otlaklar1 iyi degerlendirmesi, hastalik ve
soguga dayanikli olmasi, elde edilen {irlinlerinin

degerli olmasi nedeniyle yetistiriciligi yaygin

olarak  yapilmaktadir.  Diinya’da  koyun
yetistiriciligi kitalara, iilkelere ve ayni iilkenin
cesitli  bolgelerine  gore  farkli  dagilhim

gostermekte, Diinya genelinde toplam koyun
varligr 1 093 566 764 bas koyun bulunmaktadir
(FAOSTAT, 2011).

En erken evcillestirilmis hayvan olarak evcil
koyun (Ovis aries), insanlar igin et, siit, yapagi
ve deri gibi ¢ok faydali iirinler saglamanin

gibi bazi yabani koyun tiirlerinin modern
evcil koyunun atast oldugu veya belirli

wrklara  katkilarmin bulundugu  ileri
strlilmiistiir (Ryder, 1984).
Mitokondriyal DNA; populasyonlarin

tanimlanmasi, populasyonlarin ve tiirlerin
orijinlerinin  belirlenmesi, populasyonlarin
biyocografik  dagilimlarinin  belirlenmesi,
haplotiplerin belirlenmesi, populasyonlarin
genetik  benzerlik veya farkliliklarindan
yararlanilarak filogenetik iligkilerin tespit
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edilmesi gibi caligmalarda molekiiler belirteg
(6zellikle D-loop ve Sitokrom b gen bolgeleri)
olarak kullanilmaktadir (Meadows ve ark. 2007).
Bu derlemede, koyunlar {iizerinde yapilan
molekiiler filogenetik ¢aligmalar hakkinda bilgi
vermekte ve bu c¢aligmalarla ilgili genel bir
degerlendirme yapilmaya ¢aligilmaktadir.

KOYUN MiTOKONDRI GENOMU

Evcil koyun (Ovis aries) genomu (2n=54), 26
¢ift otozomal kromozomu, 2 ¢ift -cinsiyet
kromozomu  ve  mitokondriyal genomu
igermektedir.

Koyun mitokondri genomu; protein kodlayan
13 gen (sitokrom ¢ oksidaz kompleksi I, 11 ve 11
altbirimleri, ATPaz kompleksi 6 ve 8
altbirimleri, NADH dehidrogenez 1, 2, 3, 4L, 4,
5 ve 6 ile sitokrom b), 2 ribosomal RNA gen
bolgesi (12S rRNA, 16S rRNA), kontrol bolgesi
(D-loop) ve 22 g¢esit tRNA Dbolgelerinden
olusmakta olup, 16640 bp uzunluktadir.
(Hiendleder ve ark., 1998a).

KOYUNLAR UZERINDE YAPILAN
MOLEKULER FiLOGENETIK
CALISMALAR

Hiendleder ve ark. (1998b) yaptiklar
calismada, evcil koyunlar (O.aries) ile yabani
koyunlar1 arasindaki filogenetik iliskiyi mtDNA
D-loop bolgesinde PZR-RFLP  ydntemini
kullanarak arastirmiglardir.  Arastiricilar, 13
kesme enzimi ile 61 farkli fragment paterni
degerlendirerek 254 yabani ve evcil koyunda 20
mtDNA haplotip tespit etmislerdir. Bunlardan
14’4 evcil koyun, 3 muflon (O.musimon), 2
argali  (O.ammon nigrimontana, O.ammon
collium) ve 1 urial (O.vignei bochariensis)
yabani koyundur. RFLP verilerine gore evcil
koyun haplotiplerinde ortalama gen dizi farklilig:
%0.492, muflon haplotiplerinde %0.091, iki
argali alttiirleri arasinda %0.865, urial, argali ve
muflon koyunlari ile evcil koyunlar arasinda ise
sirastyla  %2.724, 2.115 ve 0.465 olarak
hesaplamiglardir. Burada, genetik farklilik ve
parsinomi analizlerinin evcil koyunlarin iki farkli
soydan geldiklerini destekler nitelikte oldugu
bildirilmistir ve bunlar ¢ogunlukla Avrupa evcil
koyunlarmin yer aldig1 Avrupa soyu ve digeri ise
Asya soyudur. Asya soyu bazi Avrupa ve
Merkez Asya evcil koyun irklarimi igermektedir.
ki soy arasinda ortalama gen dizi farklihig
%0.716 olarak verilmistir. Filogenetik agagta,
haplotipleri urial/argali, muflon/Avrupa evcil
koyunlar1 ve Asya evcil koyunlar1 seklinde ii¢
ana dalda kiimelendigi gosterilmistir. Hiendleder
ve ark. (1998), iki major haplotiptin (A ve B)
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tim  mtDNA  dizisini  ¢ikarmiglardir
(AF010406 ve AF010407).

Hiendleder ve ark., (2002), evcil

koyunlarin orjinini ve yabani koyunlarin
taksonomisini aragtirmak i¢in tiim MtDNA
kontrol bdlgesininin (D-loop) dizi analizlerini
yapmuslardir. Filogenetik analiz, Kanada
(O.canadensis canadensis) Almanya
(O.musimon), Tiirkmenistan ~ (O.vignei
bochariensis), Kazakistan (O.vignei arkal),
Mongolya/Altay (O.ammon ammon),
Mongolya/Gobi-Altay (O.ammon darwini),
Kazakistan/Kara-Tau (O.ammon
nigrimontana), Kazakisyan/Karaganda
(O.ammon collium) yaban koyunlart ile,
Kazakistan/Alma-Ata (Edilbey),
Kazakistan/Tagkent (Astrachan), Tacikistan
(Gizarr), Suriye (Ivesi), Tiirkiye/Bat1 Tiirkiye
(Daglig), Tirkiye/Ege (Kavircik),
Tiirkiye/Orta Anadolu (Akkaraman) evcil
koyunlarmi (O. aries) kapsamistir (Sekil 1).
Sekil 1 incelendiginde evcil koyunlar, yabani
koyunu (muflon, O. musimon) da igine alan
iki kiime olugturdugu goriilmektedir (A, B).
Arastiricilar, evcil koyunlar ile bighorn
koyun arasindaki ayrilma zamani 5.63 milyon
yil, A kiimesi ile B kiimesi arasindaki zamani
ise 1.54 milyon yil 0Once olarak
hesaplamiglardir. Burada, muflon koyununun,
kime B (Tirkiye koyunlar1 agirlik B
kiimededir, %64)’nin yabani atalar1 oldugu
gosterilmistir.

Ovis aries
cluster A Ovis aries
cluster B
Cvis musimon

O ammon
collieim
O, vignei arkal
0. ammon
nigrimontana _
0. _Umﬂ' 0. ammon anmon
bochariensis 0. ammon darwini
500 kyr, 0.012 substitutions per site
Ovis canadensis
Sekil 1. Ovis cinsinin yabani ve evcil
formlar1  arasinda  filogenetik iligkiler

(Hiendleder ve ark., 2002)

Guo ve ark. (2005) yaptiklart caligmada, 6
Cin yerli koyun ki (Mongolian, Tibetan,
Kazakh Fat-Rumped, Hu, Tong and Han) ve
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iki bat1 koyun wrkinin (Poll Dorset and Texel)
olugturdugu gruplarda mitokondriyal D-loop
bolgesi dizi ve SSCP analizi ile filogenetik
ilgkileri aragtirmiglardir. mtDNA dizi analizine
gore olusturduklart NJ filogenetik agacta
haplotiplerin ii¢ farkli gruba (A, B ve yeni olarak
C) ayrildiklar1 gosterilmistir.

Luo ve ark. (2005), dokuz Cin koyun
populasyonu ve 11  Mogolistan  koyun
populasyonundan olusan hayvanlarin, mtDNA
D-loop bdlgesinin bir kisim fragmentinin sekans
analiziyle genetik  ¢esitlilik ve  orjinini
belirlemeye caligmiglardir. Cin ve Mogolistan
koyunlarinin mtDNA D-loop sekanslar1 arasinda
niikleotid kompozisyonu bakimindan farklilik
bulunmadigini, Mogolistan koyunlarinda genetik
cesitliligin Cin yerli koyunlarindan daha zengin
oldugunu bildirmislerdir. Tespit edilen 217
haplotipin filogenetik analizi ile, Mogolistan ve
Cin koyunlarinin, evcilestirilmelerinin benzer
orjinli  oldugu 3 farkli maternal soyla
desteklenmistir. Maternal soylar A, B, C seklinde
li¢ biliylik haplotip olarak tanimlanmis ve
haplotip frekanslar sirasiyla %58.73, %24.68,
%16.59 olarak verilmistir. Ayrica buradaki 217
haplotiple, Gen Bankasindan alinan 91 sekans
verisinden tanimlanan 87 haplotipin filogenetik
iligkisinin network analizi sonucunda, soylardan
birisi igerisinde (haplotip B) yer alan Avrupa
muflonu (Ovis musimon) ile 4 fakli soy
belirlemislerdir. Burada Mogolistan ve Cin evcil
koyunlariin maternal orjinlerine, Argali koyunu
(Ovis ammon), Ovis vignei bochariensis, Ovis
ammon nigrimontana katkisinin goriilmedigi de
belirtilmistir.

Meadows ve ark. (2005), Asya ve Avrupa
koyun irklar1 arasinda genetik  farklilig
aragtirmak  i¢in  toplam 121  hayvanda
mitokondriyal genoma ait 2027 bg¢’lik dizi
bilgilerini kullanmiglardir. Populasyonda, Cyt b
geni (967 bg), D-loop bolgesi (525 bg) ve tRNA-
Phe ve 12S rRNA bolgesini (535 bg)
kargilagtirilarak  toplam 57  haplotip  tespit
etmislerdir. Haplotiplerde niikleotid farklilig: (n),
Cyt b, D-loop ve 12s rRNA gen bolgelerinde
srrastyla 2.05+0.12x10%, 7.02+0.50x10%  ve
0.90£0.11x10° olarak tespit etmislerdir. A
haplotipleri, Asya (Hindistan, Endonezya,
Mongolya ve Tibet) orjinli, B haplotipleri
Avrupa orjinli (Avusturya, Aland adalar,
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Finlandiya, Ispanya ve Kuzetbati Rusya)
wklar  olarak  goriilmistir. Koyunlarda
gozlenen haplotip dagilisinin  koyunlarda
zayif  populasyon  yapisinin  varligini
gosterdigi ve kitalar arasinda niikleotid dizi
varyasyonunun %2.7 diizeyinde bulundugu
bildirilmistir.

Pedrosa ve ark. (2005), yaptiklari
calismada, Tirkiye evcil koyun irklarinda
(Akkaraman, Hemysin, Karayaka,
Morkaraman ve Tuj) mtDNA D-loop ve
sitokrom b gen bdlgesi dizi analizi ile
filogenetik iliskileri aragtirmiglardir. Ayica,
onceki ¢aligmalardan yabani tiirlere ait dizi
bilgilerini Gen Bankasi’ndan temin ederek
mevcut evcil wrklarin gen dizi bilgileri ile
karsilastirmiglardir. Bes irktan olusan 79
hayvanda mtDNA D-loop bolgesi
bakimindan 71 haplotip ve 69 polimorfik site,
Cyt b gen bolgesi bakimindan 36 haplotip ve
45 polimorfik site tespit etmisledir. Ad1 gecen
arastiricilarin, evcil ve yabani koyun
wklarmin mitokondriyal D-loop ve Cyt b
haplotiplerinin NJ agaglarina iligkin aragtirma
bulgular1 Sekil 2°de verilmistir. Burada, her
iki gen bolgesi bakimindan filogenetik
agaclarda, referans Ovis aries A ve Qvis aries
B ile birlikte olusan kiimelerin (A ve B) yani
sira yabani irklardan ayr1 olarak yeni bir
kime (C) gozlenmistir. Sonuglar evecil
koyunlarmn {i¢ ayr1 maternal soyu kapsadigini
gostermektedir. Burada A, B ve C
haplogruplari i¢in niikleotid farkliligi D-loop
bolgesinde sirastyla, 0.00679, 0.00701 ve
0.00881, Cyt b gen bolgesinde sirasiyla,
0.00059, 0.00120 ve 0.00226 olarak tespit
etmislerdir. Tiirkiye evcil koyun irklarinin A,
B ve C haplogruplara dagilim oranlarini (%)
ise sirastyla Akkaraman icin 19, 43 ve 38,
Hemsin i¢in 6, 81 ve 13, Karayaka i¢in 30, 35
ve 35, Morkaraman igin 53, 34 ve 13, Tuj
igin 27, 66 ve 7 olarak belirlemiglerdir.
Haplogruplar arasinda ayrilma zamaninin
(divergence time); A ile B arasinda 160.000-
170.000, A ile C arasinda 450.000-600.000,
B ile C arasinda 550.000-750.000 yil once
olmus olabilecegini tahmin etmislerdir.
Burada, Tirkiye evcil koyunlarinda ii¢ ayri
maternal soyun varligi, li¢ ayrt bagimsiz
evcillestirme olgusunu desteklemistir.
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{a)

D-loop

avis aries A

cluster A

VIS MUsimon

cluster B

cluster €

—
0,005

ovis vignei arkal

VIS dRmon ammon

ovis vignei bochariensis

Sekil 2. Evcil ve yabani koyun irklari (a) D-loop

(h)

Cyt b OVis musimen

ovis aries B

cluster B

cluster C

avis vignet

0.005

Vs dRmon ammon

ve (b) Cyt b mtDNA tiplerinin NJ agaclar

(Pedrosa ve ark., 2005).

Chen ve ark. (2006), yaptiklar1 caligmada,
Cin’nin 13 evcil koyun rkinda, mtDNA kontol
bolgesinin 531 bg’lik bir fragmentini analiz
ederek filocografik yap1 ve genetik farklilig
arastirmiglardir.  Caligmada, 449 dizide 91
polimorfik site ve 170 haplotip belirlemislerdir.
Haplotip farklilig1 0.4545+0.1701 (Tan koyunu)-
1.0000+0.0625 (Hu ve Han koyunu) ve niikleotid
farklilign ~ 0.0239+0.0138  (Hu  koyunu)-
(0.0069+0.0042 (Tan koyunu) arasinda tahmin
etmislerdir. Filogenetik analizler sonucu 170
haplotipin olusturdugu NJ agagta, Cin yerli
koyun irklarinin 91’1 A, 48’1 B ve 31’i C soy
olarak gruplanmigtir. Ayrica, genetik
varyasyonun %94.66’sinin irklar i¢i, %5.34’iinlin
wrklar arasi oldugu belirtilmistir.

Li ve ark. (2006a), 9 Cin yerli koyun 1rki ile
iki ithal koyun irkinda, PZR-RFLP teknigini
kullanarak 5 endoniikleaz (Hinf I, Msp I, Sau3A
I, Xsp | ve Taq 1) ile mtDNA D-loop
polimorfizmini  ¢aligmiglardir. Adi  gegen
arastiricilar, mtDNA D-loop bdlgesinde iki temel
haplotipin varoldugunu ve Cin yerli koyun
wrklarmin bu iki maternal atadan koékenini almis
olabilecegini bildirmiglerdir.
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Li ve ark. (2006b), Cin yerli ve kiiltiir
irklarindan  (Mongolya, Ujimugqin, Dorset,
Merinos, Kazakistan, Altay, Tan, Tibet, Hu
ve Han koyunlari) olusan 77 koyunda
MtDNA D-loop bdlgesi (1055 bg) tekrar
bolgelerinde (tandem repeats: RI-RV, 75nt)
dizi  bilgileri ile filogenetik iligkileri
arastirmiglardir. Tekrar dizileri (75nt) igeren
309 be’lik dizi bolgesinde 28 polimorfik site
ve 63 haplotip tespit etmislerdir. Filogenetik
agacta, i) Cin yerli irklart (Hu, Han, Tan
koyunlar) 1ii) kiiltir 1rklart (Dorset ve
Merinos) iii) Mongolya, Tibet ve Ujimugin
koyunlart iv) Kazakistan ve Altay koyunlar
seklinde dort ayrt grubun  olustugu
gosterilmistir. Irklarda, ortalama haplotip
farklihigini 0.8783, niikleotid farkliligini ise
0.0365 olarak hesaplamislardir.

Liu ve ark. (2006), 9 Cin yerli koyun
irkinda mtDNA D-loop bdlgesi dizi analizi
ile filogenetik iliskileri arastirmiglardir.
Toplam 128 koyuna ait dizide, 92 farkl
haplotip ve 102 polimorfik site tespit
etmislerdir. NJ filogenetik agacta, tiim
haplotiplerin iki farkli soy grubu (A ve B)
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seklinde kiimelendigi gdsterilmistir. Koyunlarin
%74.22’sinin A soyu, %25.78’inin B soyu olarak
iki maternal orjine sahip olduklar1 bildirilmistir.
Irklarda, haplotip farkliligit 0.9333-1.000 ve
niikleotid farkligimi %0.7062-1.8265 arasinda
hesaplamuglardir.

Tapio ve ark. (2006), Avrupa, Kafkasya ve
Orta Asya bolgelerindeki koyun irklari tizerinde
MtDNA D-loop bdlgesi dizi bilgilerini (721 bg)
kullanarak filogenetik iliskileri arastirmiglardir.
Toplam 48 irktan olusan 406 koyunda 210
haplotip site tespit etmislerdir. NJ agacta,
haplotiplerin dort ayri gruba ayrildigi, Grup A,
B, C ve yeni grup D’nin bu g¢aligmada
tanimlandigt bildirilmistir. Grup D’de kuzey
Kafkasyadan sadece bir Karachai irki koyun yer
almistir.

Wang ve ark. (2006), Cin’in farkli
yorelerinden 9 yerli koyun irkinda, mtDNA Cyt b
gen bolgesi dizi bilgilerini kullanarak filogenetik
agacta, 9 yerli irkin yer aldig1 21 koyunun ii¢ ayri
soya (soy A, B ve C) ayrildigim1 goéstermistir.
Soy A, B ve C sirasiyla 6, 12, ve 3 koyunu
icermistir. Populasyonda, haplotip farklilig:
%97.1+£0.09, niikleotid farkliigi (m) %0.602
olarak hesaplamislardir.

Pereira ve ark. (2006), Churra tipinden
Churra Badana, Churra da Terra Quente,
Mondegueira ve Churra Algarvia; Bordaleiro
tipinden Campanicxa ve Saloia, merinos tipinden
Merino Preto olmak fizere akrabalik iligkisi

arastirmiglardir. Portekiz koyun 1rklarinda
mtDNA kontrol bolgesinde 195 polimorfik
site ve 134 farkli haplotip tespit etmisler ve
haplotip  farkliligi  0.966-0.998  arasinda
tahmin etmislerdir. Irklarin haplogruplara
(HG) dagilimi ise %93 HG B, %4.3 HG A ve
%1.9 HG C olarak goriilmiistiir.

Meadows ve ark. (2007), Tirkiye’deki
Van yoresinden Karakas ve Norduz, Erzurum
yoresinden Morkaraman ve Tuj, Aydin
yoresinden Cine Capari, Sakiz, ve Karya
(Sakiz*Kivircik), Tokat  ve Samsun
yoresinden Karayaka koyun irklarindan ve
Israil’den Ivesi koyunlarindan olusan &rnek
populasyonlarda, mtDNA kontrol bdlgesi
(1060 bg) ile Cyt b gen bolgelerinin (967 bg)
dizi analizi ile Yakin Dogu koyun irklarinda
bes mitokondriyal soyu (HA, HB, HC, HD ve
HE) tanimlamiglardir. Hayvanlarin
cogunlugunun A, B ve C soylari igerisinde
gruplandigt  belirtilmistir. ~ Adi gecen
arastiricilarin, Yakin Dogu koyun irklarinin
mitokondriyal  haplogruplara  dagilimina
iligkin arastirma sonuglari Cizelge 1’de
verilmistir. Burada, Morkaraman (A, B, C, D)
ile Tuj ve Ivesi (A, B, C, E) koyunlarinin dért
fakli soya, Sakiz koyunlarimin ise tek soya
B) sahip oldugu goriilmektedir.
Haplogruplar arasinda, genetik farkliligin
%0.49-1.37 arasinda oldugu belirtilmistir.

Koyunlarda, bes mtDNA haplogrubun yer

bulunmayan 161 koyunda, mtDNA kontrol aldigi filogenetik aga¢  Sekil  3’de
bolgesi dizi bilgileri ile filogenetik iliskileri  gosterilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye ve Israil orjinli koyun rklarinin mitokondriyal haplogrup dagilimi (%)
Irklar n HA HB HC HD HE
Karakasg 20 20.0 60.0 20.0
Morkaraman 19 26.3 57.9 53 10.5
Tuj 16 18.8 43.8 31.2 6.2
Karya 24 125 87.5
Norduz 15 46.8 26.6 26.6
Cine Capart 14 14.3 50.0 35.7
Karayaka 15 40.0 60.0
Sakiz 17 100.0
Ivesi 57 26.3 54.4 14.0 5.3
Niikleotid farklilik (77 ) (x107) 1.06 1.64 1.15 0.00 0.49

*(Meadows ve ark. 2007)
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Sekil 3. Koyun mtDNA soylar1 (Meadows ve
ark., 2007)

Pardeshi ve ark. (2007), Hindistan koyun
wrklarmi (Bannur, Garole, Deccani) igeren 73
koyunda mtDNA D-loop + 12s RNA + tRNA-
Phe (1246 bg) ‘lik gen bolgesinin dizi analizi
ile filogenetik iliskileri aragtirmistir. Toplam 73
dizide 52 haplotip ve 48 polimorfik site
belirlemiglerdir.  Koyun  populasyonunda
haplotip  farkliligi  0.882-0.981 arasinda,
niikleotid farkliligi 0.00167-0.00355 arasinda
hesaplamiglardir. NJ  filogenetik  agacta,
Hindistan koyunlarinin iki farkli grupta (A ve
B) kiimelendigi gosterilmistir.

Wang ve ark. (2007), Cin’in farkli
yorelerinden 10 yerli koyun irkinda genetik
farkliklar1 belirlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada,
MtDNA D-loop bdlgesi gen dizi bilgilerini
kullanarak populasyonda, haplotip farklilig1
%92.7, niikleotid farkliligt %3.058 olarak
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hesaplamuglardir. NJ filogenetik agac, 10 yerli
Cin koyun wkinin yer aldigi 78 mtDNA
haplotipinin {i¢ ayr1 soya (soy A, B ve C)
ayrildigini - gostermistir. Soy A ve B’nin
predominant oldugu, Soy C’nin ise diisiik
frekansa sahip oldugu belirtilmistir.

Cinkulov ve ark. (2008) yaptiklar
calismada, 7 Balkan Pramenka koyun
irklarinda mikrosatelit belirtegler ve mtDNA
kontrol bolgesi dizi analizi (her wrktan 8-10

adet) ile genetik iligkileri arastirmiglardir.
Burada, toplam 60 haplotipte, haplotip
farkliligt  0.857-1.000 arasinda, niikleotid
farklilig 0.0043-0.0220 arasinda

hesaplamuglardir. Filogenetik analiz sonucu 60
haplotipi iceren NIJ agacta, koyunlarin A

(%6.3) ve B (%93.7) olmak iizere iki
haplogruba ayrildiklar1 gosterilmistir.
Kiraz (2009), Akkaraman ve Ivesi

koyunlarinda, 12S rRNA, Sitokrom b, D-loop
bolgesi gen dizi bilgilerine goére mtDNA
polimorfizmi,  mtDNA  haplotipleri  ve
haplogruplar1 (soylarini), haplotipler ve yabani
tiirler arasinda filogenetik iliskileri
belirlemistir. 12S rRNA gen dizisine gore
haplotip ve niikleotid farklilig1 sirasiyla,
0.724+0.023 ve 0.00209+0.00008 olarak
bulmugtur. Sitokrom b gen dizisine gore
haplotip ve niikleotid farklilig1 sirastyla,
0.857+0.0127 ve 0.00764+0.00026 olarak
bulmustur. Referans dizilerle (A, B, C, D, ve E
soylar1) birlikte olusturulan NJ filogenetik
agacta, 16 haplotipten, 6’s1 B soyunda, 1’1 A
soyunda, 1’i E soyunda 5’i C soyunda yer
almig, AKO06 ve 1IV13 oOrnekler farkh
kiimelenmistir. D-loop gen dizisine gore
haplotip ve niikleotid farkliligi ise sirasiyla,
0.990+0.002 ve 0.03051+0.0021  olarak
bulmustur. Referans dizilerle (A, B, C, D, ve E
soylar1) birlikte olusturulan NJ filogenetik
agacta, 27 haplotipten, 9°u B soyunda, 9’u A
soyunda, 7’si C soyunda yer almistir. AKO3 ve
AKO09 ornekleri ise birlikte diger gruplardan
ayrilmistir  ve  sadece E  grubu ile
yakinlagmustir.

Zhao ve ark. (2011), yagl kuyruklu 3 Cin
koyun 1rkinda (Lanzhou, Tong ve Han),
MtDNA D-loop bolgesine gore 39 farkli
haplotipte, ortalama haplotip ve niikleotid
farklilig sirasiyla 0.987 +0.006 ve
0.03956 +0.00206 olarak hesaplamislardir.
Filogenetik analiz, 39 mtDNA haplotipinin iig
ayr1 soya (A, B ve C) ayrildigimi gostermistir.

Zhao ve ark. (2013), onalt1 farkli Cin yerli
koyun 1irkinda, mtDNA D-loop bdlgesi dizi
analizine gore 3 maternal haplogrup (A, B ve
C) tespit etmislerdir. A, B ve C
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haplogruplarinda, haplotip sayilar1 sirastyla 99
(%58.93), 93 (55.36) ve 43 (25.60) olarak, tim
haplogruplarda haplotip ¢esitliligi 0.961+0.006
ve niikleotid g¢esitliligi ise 0.03165+0.00073
olarak bulmuslardir.

Oner ve ark., (2013), Tiirkiye yerli koyun
wrklarinda  (Daghg, Kivircik, Imroz, Sakiz,
Morkaraman, Ivesi, Hemsin, Karayaka ve
Akkaraman), mtDNA kontrol bolgesi dizi
analizi ile filogenetik iliskileri arastirmiglardir.
Burada 63 haplotipte, haplotip ve niikleotid
farklilig: sirastyla; 0.9496+0.011 ve
0.01407+0.00060 olarak  hesaplamuglardir.
Filogenetik agag, 63 mtDNA haplotipinin {i¢
ayrt  soya (soy A, B ve C) aynldigin
gostermistir.

SONUC

Mitokondriyal DNA (mtDNA) evcil
koyunun orjinini arastirmak i¢in yaygin olarak
kullamlmistir. Hiendleder ve ark. (1998b),
mtDNA’ya goére kurulan filogenetik agagta
evcil koyunlarm A ve B olmak {izere iki
maternal soydan geldiklerini bildirmislerdir.
Daha sonraki ¢aligmalarda, koyunlarda soy A
ve B’nin yant sira Cin ve Yakin Dogu evcil
koyun 1rklarinda yeni bir maternal soy C
bulunmustur (Guo ve ark., 2005; Pedrosa ve
ark., 2005). Bununla birlikte Pereira ve ark.
(2006), Portekiz yerli koyunlarinda diisiik
frekansta C soyunun bulundugunu
bildirmiglerdir. Tapio ve ark. (2006) Kuzey
Kafkasya Karachai koyunlarinda bu belirtilen
i¢ soydan ayrilan dordiincii bir maternal soyun
(D soyu) varligimi tespit etmislerdir. Son
olarak, Meadows ve ark. (2007), ilk kez besinci
soy olarak E soyunun varligint Tiirkiye Tuj ve
Ivesi koyun rrklarinda tespit etmislerdir.
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bu kisimda verilmelidir ve 10 punto ile yazilmalidir.

i) MATERYAL ve METOT. Arastirma materyali ve yontemi ayrintili olarak bu
kisimda belirtilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.

iii) ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglari ve (varsa)
oneriler bu kisimda verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.

iv) TESEKKUR. Gerekli goriiliirse verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidr.

V) KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore
stralandirilmalidir.

8. Resim, sekil ve grafikler “Sekil”, tablolar ise “Cizelge” adi altinda verilmelidir. Sekil
basligi seklin altinda, Cizelge bagligt ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir. Basliklarin ilk
harfi biiylik, diger sozciikler ise kiiciik harf ile baslamali ve satir sonuna nokta
konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar asteriks (*) ile simgelendirilerek c¢izelgenin
altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10 punto (Baslik ve Cizelge i¢i bilgiler
dahil), aciklamalar 8 punto ile yazilmalidir. Cizelgelerde yatay cizgi olabildigince az
olmalidir.

9. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmalidir (123.87; 0.987 gibi).

10. Kaynak gosterimi: Kisaltma yapilmadan verilmelidir

a) kaynak dergi ise

Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun iiretim teknigi ve bilesimi {izerinde
bir aragtirma. Doga, 17 (1): 119-129.

b) kaynak kitap ise

Robinson, R.K.ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology. Pergamon
Press Inc., London, 300 s.

c) kaynak kitaptan bir boliim ise

Walstra, P., van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. On the fractal nature of particle gels.
“Alnmigtir: Food Polymers, Gels and Colloids. (ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382”

d) yazar ve/ veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise

Anonim. 1985. T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara

Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory

e) kaynak kongre/ sempozyum/konferans kitabi ise

Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde siit endiistrisinin
mevcut durumu. .GAP Tarim Kongresi, 26-28 Mayis, Sanliurfa, s. 87-96.

11. Makale yaziminda “Uluslararast Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l
yerine g I mg/l yerine mg 1" ya da ppm kullanilmalidir. Yiizde ifadeler agiklayici
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v), %3 (V/Vv), %3 (w/w) gibi

*NOT: Makale taslag: editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araligt ve 12 punto olarak
hazirlanmalidir. Her satira ardigik olarak satir numarasi verilmelidir. Yaymna kabul edilen
makaleler ise daha sonra yukarida belirtilen diizene gore hazirlanarak gonderilmelidir.
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