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Arastirma Makalesi

IKINCi URUN TARIMINDA YAYGIN OLARAK KULLANILAN VE
KULLANILABILECEK OLAN SILAJLIK MISIR CESITLERINDE
VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ INCELENMESI

Meltem AYAZ* Hiiseyin OZPINAR**  Sema YAMAN*** A Alptekin ACAR**
Yasemin AKSU**  Yavuz YAVRUTURK**  Firdevs NIKSARLI INAL**
Serhat AKSU** Yusuf AYGUN**

OZET

Tirkiye genelinde disiiniildiiglinde silaj ana iiriinde yayginlik gostermekle beraber iklim
kosullarinin ve sicakligin uygun oldugu kiy1 ve gegit iklime sahip yorelerde ve benzer iklime sahip
Giineydogu Anadolu Bolgesinde bugday hasadindan sonra silo yemi amaciyla ikinei iiriin olarak
da (Haziran-Ekim arasi1) yetistirilmektedir. Bu noktada en 6nemli konu 2.iirline uygun kisa
vejetasyonlu, yiiksek verimli dogru ¢esidi saptamaktir. Bu ¢alisma 17 adet musir ¢esidiyle 2 yil
boyunca (2005 ve 2006) yiiriitiilmistiir. Denemede agronomik ve kalite olmak iizere 2 grup
gozlem alinmigtir. Agronomik gozlemler grubunda gigeklenme giin sayisi, silaj olgunluk giin
sayist, bitki boyu, yaprak orani, sap orani, kocan orani, yesil ot ve kuru ot verimi gibi 6zellikler
incelenmistir. Bu &zellikler agisindan musir g¢esitleri arasinda istatistik anlamda onemli farklar
olusmustur. Kalite analizleri bakimindan ise ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif), NDF (No&tr
deterjanda ¢oziinmeyen lif), ADL(Asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin) kiil, ham yag ve ham
protein Ozellikleri incelenmistir. Yapilan istatistik degerlendirmede ikinci iiriinde ham protein ve
NDF igerikleri agisindan gesitler arasinda istatistik anlamda 6nemli farklar olusmustur. Tim
bulgularin 15181nda; 2.lirlinde verimi iyi, kalitesi yliksek bir silaj eldesi agisindan FAO grubu 550-
600 aras1 olan orta-erkenci gesitlerin kullanilmasi uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: ILiirlin, silajlik misir ¢esitleri,verim ve kalite

ANALYSING YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF SILAGE MAIZE
CULTIVARS WHICH ARE USED COMMONLY OR MAY BE USE FOR MAIN CROP

ABSTRACT

Mostly maize is grown at main crop in Turkey but it can be grown at both main crop (April-
September) and second crop (after wheat harvest July- October) at coastline of Turkey (Aegean
coastral and Mediterranian regions) and Southeastern Anatolia region which has similarly climate.
In maize cultivation. selection of right cultivar suitable for second crop growing period is most
important issue. This study was carried out to determine suitable maize cultivars in terms of silage
yield and quality at second crop conditions. During 2 years (2005 and 2006) with 17 cultivars,
quality and agronomic characters observed were; flowering day count. maturating day count for
silage. plant height. leaf ratio. stem ratio. kernel ratio. green herbage yield. dry matter yield. ADF.
NDF. ADL. ash. crude protein. crude oil e.t.c. Relation to all of the agronomic characteristics it
was found significant differences between cultivars at second crop. In relation to quality
characteristics there were found to be significant differences between cultivars at second crop in
terms of crude protein and NDF values. In the light of such information, in terms of yield and
utility we must use cultivars that FAO maturity group 550 and 600 medium-early maturing
cultivars for second crop.

Key words: Second crop, corn, silage maize cultivars, yield and quality

GIRIS iiriin olarak yetistirilmektedir. Bunun yamsira
Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 seridinde, I¢

Cografi ve iklim kosullarinin uygunluk Ege'nin 1liman kosullarinda ve benzer iklime
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sahip Giineydogu Anadolu Boélgesinde ise misir
hem ana firlin (Nisan-Eyliil arasi)) hem de
bugday sonrasi (Haziran-Ekim aras1) ILiiriin
olarak yetisme sansina sahiptir. Misirin II. {irtin
olarak yetisebilecegi yerlerde silaj iiretiminin
ikinci iiriin olarak yapilabilmesinin en dnemli
avantaji  tarlanin  kighk  {irline  cabuk
terkedilmesidir. I1.iirlin silajlik misir se¢ciminde
olum siiresi ve verimlilik dikkate alinir (Konak.
1993; Okant ve Kilig, 1996; Yilmaz ve ark,
1999).

Silaj {iretimi igin {ilkemizde Arastirma
Enstitiileri tarafindan gelistirilmis olan silajlik
cesitlerle birlikte ticari olarak iiretimine izin
verilen ve daha ¢ok tane misir verimine uygun
olan ¢ok sayida musir cesidi silaj iiretimi igin
kullanilmaktadir. Burada dikkat edilmesi
gereken diger bir 6nemli konu silaj iiretimi
amaciyla yetigtirilecek misirin  vejetasyon
siiresidir. Ekilen ¢esidin hasat zamaninda kogan
baglamis olmasi verim ve kalite bakimindan
onemlidir. Cilinkii yapilan bir ¢ok g¢alismada
misirda yesil aksam veriminin %50’si ve
besleme degerinin %70’i koganlardan elde
edilmektedir (Anonim, 2004).

Ozellikle ikinci iiriin tarrmimin yapildig
gecit bolgelerinde vejetasyon siiresi  kiy1
bolgelerine gore daha sinirli oldugu i¢in hasat
zamaninda yanlig ¢esidin ekimi nedeni ile bir
¢ogu kocan baglamadan silaj yapimi igin
bicilmektedir. ~Kocanin  icermis  oldugu
karbonhidrat miktar1 fermantasyonun istenilen
diizeyde olmasini saglamaktadir. Aksi durumda
kalitesi diisiik silo yemi elde edilmekte ve silo
yeminden beklenen fayda saglanamamaktadir
(Anonim, 2004). Ayrica ¢esit uzun boylu
olmali, yaprak sayist ve yaprak orami fazla
olmali, bitkide tane baglayan kocan agirligi
yiiksek olmali, silaj kalitesine olumsuz etkisi
nedeniyle sap ¢apt fazla kalin olmamalidir
(Aldrich et all, 1982; Konak, 1994; Dolstra
and Miedama, 1986 ; Anonim, 2004). Ayrica
musir silajindan hayvanlarm en ist diizeyde
faydalanabilmesi igin tane ile diger bitki
kisimlarinin dagilim orant ve bu kisimlarin
sindirilebilirligidir (Bal. 2005, Russel ve ark,
1992.,Bal ve ark, 1997).

Bu giine kadar yapilan bilingsiz ve agir
otlatmalarla ¢ayir meralarimizin tahribi ile
ticari bitkisel tretime agirlik verilmesinden
dolayr yem bitkileri {iretimi yetersiz olup
hayvanlarimizin  ihtiyacimt  karsilamaktan
uzaktir. Ustelik kis aylarinda yasanan kaba ot
yoklugu da hesaba katilirsa iilkemiz
hayvanciliginin asil sorunlarindan birisi de
kaba yem ac¢iginin giderilmesi olarak ortaya
cikmaktadir. Bu agigin kapatilmasinda ve giin
gectikce artan talebin karsilanmasinda silaj

yapimi en pratik ve en giivenilir bir ¢6zim
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Silaji yapilan
bitkiler arasinda (yonca, fig v.b) musir, dekara
enerji iiretimi agisindan en iistiin durumdadir.
Bunun yaninda. lezzetli olusu. diger silajlik
irlinlere oranla daha az iscilik istemesi ve
makinal1 tarima elverisliligi diger
avantajlarindandir.  Silajlik misirin  hasat ve
depolama kayiplar1 da olduke¢a diisiiktiir Ancak
birim  alandan  maksimum  verim  ve
hazmolabilir besin maddesini saglayan silajlik
musir tarimi hayvanciliktaki yerini heniiz tam
olarak alamamustir (Geren ve Avcioglu, 2000;
Geren ve ark. 2003 ; Yilmaz ve ark, 1999;
Iptas ve ark 2002; Kilig ve Giil, 2007).

Stalling (2005) ve Adesogan (2006)’ya
gore; sadece insan faktoriine dayali fiziksel
gozlemlere bakilarak (renk, koku, parlaklik v.b)
silaj kalitesi hakkinda bir yargiya varmanin
yanlis oldugu, kimyasal analizin daha objektif
olmast nedeniyle daha o6n planda oldugu
vurgulanmaktadir. Hatta ham protein, kiil,
nisasta, pH gibi temel yem analizlerinin yam
sira sindirilebilirlikle iligkilendirilen ADF (Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif), NDF (Notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif) ve NDL (Notr
deterjanda ¢Oziinmeyen lignin) gibi
parametrelerin silaj kimyasal analizlerinin
temel parametreleri oldugunu sdylemektedirler.

Calismamizdaki amacimiz silajdan
beklenen verim ve fayda agisindan iilkemizde
ikinci tirtin tariminda yaygin olarak kullanilan
ve kullanilabilecek olan silajhik  musir
gesitlerinin bir deneme deseni igerisinde toplu
bir sekilde degerlendirmeye alinarak II.iirlinde

hangi olum grubundaki gesitlerin
Onerilebileceginin tespit edilmesidir.
MATERYAL VE METOT
Materyal: Calismanin materyalini

ilkemizde II. iiriin silajlik misir tariminda
yaygin olarak kullanilan ve kullanilabilecek
olan 3'i kamu (TTM-813, Akdeniz ve Side) ve
diger 14'i 6zel firmaya ait toplam 17 adet misir
¢esidi olugturmaktadir (Cizelge 1).

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri:
Deneme yerine ait iklim verileri Cizelge 2' de
gosterilmigtir. 1klim verilerine bakildiginda
uzun yillar yagis ortalamasit olan 532,7 mm
degeriyle karsilagtirildiginda, son iki yildaki
yagisin uzun yillar ortalamasinin oldukca
altinda kaldig1, bunun da su kithigina yol agtig
anlasilmaktadir. Bu nedenle misir dane dolumu
icin en kritik olan Haziran ve Temmuz
aylarinda sulamalara o6nem verilerek bu
noksanlik giderilmistir. Sicaklilk ve nem
degerlerinin uzun yillar ortalamastyla uyum
gosterdigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 1:Denemede Kullanilan Cesitler

CESIT [FIRMA [|0OG* E- |FG*
G*

IMONTANI |Atakol  [110-115 [E  [FAO 550
BOLSON  [Polen 120-125 |OE [FAO 600
PREMIER |Advanto [115-130 [OE |FAO 600
BC-678 Tivak 120 OE |FAO 600
TTM-813 |KTAEM (110 E FAO 550
T-602 Tareks 120 OE |FAO 600
MATARO  [Fito 110-115 [E FAO 550
DONANA  [Fito 120 OE |FAO 600
LUCE Pan 105-110 [E FAO 500
VERO Pan 120-125 |OE [FAO 600
AKDENiZ [BATEM [110-130 [OE [FAO 600
SIDE BATEM  |110-130 |OE |FAO 600
GS 308 Ayber 120-125 |OE |FAO 600
ISIDORA  |Agromar [120-125 |OE |FAO 600
AG 9244 |Agromar [110 E  |FAO 500
DKC 5783 |Monsanto (115 E FAO 550
DK 585 Monsanto (115 E FAO 550

*0OG:Olum giini, *E-G:Erkencilik, E: Erkenci
OE: Orta erkenci , *FG: FAO olum grubu

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri:
Deneme alanindaki toprak aliiviyal toprak
yapisini temsil etmekte olup, toprak analizi
sonuglarina gore, kum oranm1 %28,24, kil oram
%20,85, mil orant %50,91, toprak pH'sinin
7,44, tuzun %0,123, organik maddenin %1,2,
kirecin %6,4, fosforun 6,9 kg/da, potasyumun
da 70,7 kg/da oldugu saptanmistir. Arastirma
yerinin gerek iklim ve gerekse toprak
ozellikleri degerlendirildiginde musir bitkisinin
yetistiriciliginde kisitlayict bir etkisi olmadigi
anlagilmaktadir.

Metot: Deneme Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarlalarinda 2005 ve 2006 yillarinda
tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlic olarak kurulmustur. Her bir gesit 5
m’lik parsellere 4’er sirali olarak, sira iizeri
mesafesi silaja uyacak sekilde 18 cm
birakilarak ekilmistir.

Uygulanan Kiiltiirel fislemler: Ekim,
mibzerin  ekici mekanizmas1  ¢ikartilarak
mibzerin agtig1 yataga tohumlarin elle atilmasi
seklinde gerceklesmistir. II. iiriin ekimleri 2005
yilinda

23.06.2005 tarihinde, 2006 yilinda ise
26.06.2006 tarihinde yapilmustir. Ekimden 15-
20 giin sonra bitkiler 3-4 yaprakl oldugunda
sira lizerinde 18 cm 'de 1 bitki olacak sekilde
seyreltilmigtir. Ayrica el c¢apalarindan Once
freze ¢apa makinesi ile ara gapasi yapilmistir.
Bitki boyu 40-50 cm'ye ulagtiginda bogaz
doldurma yapilmig ve ilk suyu verilmistir.
Bundan sonra 15 giinde bir sulamaya devam
edilmistir. Denemede, 24 kg/da saf N, 12 kg/da

P205 ve 12 kg/da K20 kullanmilmigtir. Azotlu
glibrenin yarisi, fosforlu  ve potasyumlu
giibrenin tamami ekim Oncesi toprak altina,
azotlu giibrenin diger yaris1 bitkiler 40-50 cm
boylandiginda sira arasina bant seklinde
verilmistir. Silaj olum donemi tespiti icin her
bir g¢esitte kogandaki danenin siit ¢izgisi
kesilerek kontrol edilmis ve 2/3 oldugu
donemde bi¢im yapilmistir. (Konak,1993 ve
1994; Oguz, 2003)

Yem Kkalite degerleri; Silajlik misirlardan
hasat esnasinda kuru ot verimi i¢in alinan tek
bitki ornekleri (Calismanin 2. yilina ait
orneklerde kalite analizleri yapilmustir, ilk yila
ait gerekli baglanti kurulamadigindan ilk yil
ornekleri devre dig1 brrakilmigtir) 48 saat
kurutulduktan sonra kimyasal analizleri (kuru
madde (KM), ham protein (HP), hamyag
(HY), notral deterjan lif (NDF), asit deterjan lif
(ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) analizleri
Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde
AOAC’ standardina gore yapilmistir (AOAC,
1990).Calismalar  sonucunda elde edilen
verilerin istatistik analizi JMP programiyla
yapilmistir (Anonymous, 2008).

BULGULAR VE TARTISMA

1.Agronomik Bulgular: 1II. iriinde 17
gesitle 2 yil yiriitilen denemeden elde
edilen verilere istatistik analiz uygulandiginda
cesitler arasinda istatistik anlamda farklar
olusmustur,(Cizelge 3). Cizelge 3
incelendiginde alman go6zlemlerin hepsinde
cesitler arasinda istatistik olarak farklar
olusmustur.  Benzer sekilde  denemenin
yuriitildiigi yillar arasinda da  fark vardir
sadece silaj olgunluguna gelme 6zelliginde tek
yillik gozlem alindigindan yillar aras1 fark
cikmamigtir.  Denemede  yillar  arasinda
iklimden  kaynaklanan  farklarin  olmasi
normaldir. Cesitler arast farklarin Snemli
¢ikmasi denemede kullanilan ¢esitlerin
birbirinden farkli 6zelliklere sahip olduklarini
gostermektedir.

Denemeden  aliman  veriler
sunulmaktadir (Cizelge 4, 5 ve 6).

asagida

Ciceklenme Giin Sayisi, Silaj Olgunluk
Giin Sayisi1 ve Bitki Boyu (cm):

Cizelge 4 incelendiginde 2.iirlinde en erken
ciceklenen cesit 45.13 giin ile DK 585 cesidi,
en gec ciceklenen ise Side (56.88 giin)
olmustur. Silaj olgunluklarmin 78-97 giin
arasinda  degistigi  denememizde = silaj
olgunluguna en erken gelen ¢esitler DK 585 ile
DKC 5785 ¢esitleri olmustur.
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Cizelge 2:iklim verileri (MTSKAE,2006)

Aylar Yagis |Sicaklik [Nem
(mm) |(°C) (%)

Nisan 2005 ‘13.6 \15.1 \59.7
2006 \14.2 ‘16.1 ‘62.7
1954-2006 \42.5 \15.0 ‘58.2

Mayis 2005 \44.2 \20.0 ‘60.9
2006 ‘2.0 ‘20.1 ‘56.2
1954-2006 \25.4 \20.0 \54.7

Haziran |2005 \ \24.4 ‘49.8
2006 ‘0.8 \25.1 \50.0
1954-2006 ‘5.6 ‘24.6 ‘48.1
Temmuz |2005 \ ‘27.6 ‘43.6
2006 \ \27.3 ‘46.4
1954-2006 ‘2.7 ‘27.0 ‘46.4

Agustos  |2005 \1 \27.2 ‘58.1
2006 \ \27.3 \54.4
1954-2006 ‘3.1 ‘26.2 ‘48.3

Eyliil 2005 \0.5 \23.0 ‘60.3
2006 \20.0 ‘22.8 \59.5
1954-2006 ‘11.8 \22.2 \54.2

Ekim 2005 \7.4 \19.2 ‘60.2
2006 \5.2 ‘16.6 ‘62.1
1954-2006 ‘30.8 \17.3 \59.4

Kasim 2005 ‘34.0 ‘13.2 ‘66.0
2006 ‘98.2 ‘12.1 ‘71.2
1954-2006 ‘78.4 \13.0 ‘63.5

2005 ‘376.6 \17.3 ‘62.0

ort 2006 3660 [170  |626
1954-2006 \532.7 ‘16.9 \57.3

Cizelge 3:Go6zlemlerin 6nemlilik diizeyleri

Ozellikler Cesit [Y1l
Cigeklenme giin say1si *
Silaj olgunluk giin sayis1 [*
Bitki boyu (cm) *
Sap ¢ap1 (cm) *
Sap orani (%) *
I*
I*
I*
I*

Y xC

*
*

w)

Yaprak orani (%)

Kogan orani (%)

Yesil ot verimi (kg/da)
Kuru ot verimi (kg/da)
Kisaltmalar:

*= 0=0.05"e gore istatistik agidan 6nemli (< 0.05)
0.D= Istatistik olarak énemli degil (> 0.05)

= Tek yillik gézlem

»)

F[O ¥ F[O]O *| 1
w)

BIEIEIEIEIEIEIL

Misirda ¢iceklenme giin sayis1 ve silaj
olgunluk giin sayis1 erkenciligi temsil eden
ozellikler olup 2. iirlinde tarlanin bir an dnce
hasat olup ardindan gelen kislik iriine

hazirlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir ve
ilk aranan &zelliklerdir.

Bati Akdeniz sahil kusaginda sorgum,
sudanotu ve musirin ikinci {dirlin - olarak
degerlendirilme imkanlarinin arastirildigi bir
calismada ciceklenme giin sayist bakimindan
sudan otu 58 giin ile ilk sirada yer almis, onu
sirastyla misir 64.7 giin ile sorgum ise 69 giin
ile takip etmistir (Cegen ve ark 2005).

Okant ve Kilig (1996) Diyarbakir
kosullarinda  2.irlinde  ydriittikleri  bir
denemede ¢igeklenme giin sayilarinin 54 ile 65
giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bitki boylarmin 215.55 ile 266.83 cm
arasinda degisim gosterdigi denememizde en
yiiksek bitki boyu Akdeniz, en diisiik boy ise
Mataro g¢esidinden almmustir. Bitki boyu
verimle dogrudan iliskili bir karakter olup
silajlik ¢esitlerde bitki boyunun yiiksek olmasi
arzu edilir. Misirin ortalama bitki boyu 1.5-3 m
arasindadir (Kiin, 1997). Okant ve ark (1991)
yaptiklari denemede misir bitki boyunun 150.3-
162.5 cm arasinda degistigini, Avcioglu ve ark
(2003) Bornova kosullarinda yaptiklar1 bir
denemede bitki boylarmin 199.1 -203.2 cm
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Iptas ve ark (2002) bitki boyunu 203.8-
283.3 cm arasinda, Ak ve Dogan (1997)
Bursa'da 2.iiriin denemesinde bitki boylarinin
175-200 cm arasinda, Akdeniz ve ark (2004-a)
Van'da yiiriittiikleri ¢aligmada bitki boylarmin
143-242 cm arasinda degistigini
vurgulamiglardir. Denememizde elde ettigimiz
ciceklenme giin sayisi, silaj olgunluk giin sayisi
ve bitki boyu verileri literatiirlerle uyum
saglamaktadir.

Yaprak, Kocan, Sap Oranlari (%) ve Sap
Capi(mm): Yapilan istatistikte denememizdeki
cesitler arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5).

Denememizde yaprak orani %13.63-21.56;
kogan orami %29.55-44.40 ve sap orant
%40.21-55,33 arasinda degisim gdstermistir

Iptas ve ark (2002-b) 'min Tokat-Kazova
kosullarinda 2. tiriinde silajlik yetistirilebilecek
misir ¢esitlerinin belirlenmesi i¢in 13 ¢esitle
yiriittiikleri ¢alismada yaprak orani % 14.30-
21.30, sap orant % 57.10-65.20 ve kogan orant
% 15.70-26.30 degerleri arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Akdeniz ve ark (2004-a) yaprak oranint %
17.3-23.2, sap oranim %28.1- 43.6 ve kogan
oranini  %38.2-49.0 bildirmistir. Verilerimiz
literatiirlerle uyumludur.

Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi (kg/da): Silaj
verimine direkt etkisi olan 6zelliklerden yesil
ot ve kuru ot verimi agisindan denememizdeki
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak
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onemlidir Yesil ot verimleri 4831.75 (TTM-
813) - 6463.49 (T-602) kg/da arasinda
degismigtir. Kuru ot verimleri 1877.06 (DK-
5783)- 3232,23 (T-602) kg/da  arasindadir
(Cizelge 6).

Iptas ve ark (2002-b) Tokat-Kazova'da .
iiriinde silajlik olarak yetistirilebilecek 13 misir
cesidiyle yiiriittiikleri c¢aligmada yesil ot
verimin 10558.5-7720.0 kg/da arasinda, kuru ot
verimi ise 2076.6-1513.9 kg/da arasinda
degismistir. Akdeniz ve ark (2004-a) Van'da 13
misir ¢esidiyle 2850.1-7608.5 kg/da yesil ot
verimi , 745.9-1465.9 kg/da kuru ot verimi

kaydetmislerdir.
Yilmaz ve ark (1999) Hatay'da 2.iirlinde
24 melez misirla  kurduklari  denemede

dekardan 6000 kg’ in iizerinde bir yesil ot
verimi elde edilebilecegini tespit etmiglerdir.

Samsun [li Taban Alanlarinda ikinci iiriin
olarak yetistirilecek olan baz1 {irlinlerin (silajlik
sorgum x sudan otu melezi, sorgum, sudan otu
ve musir ¢esitleri) denendigi denemede Trebbia
misir ¢gesidinde 5023 kg/da, yerli misirda 4145
kg/da yesil ot verimi alinirken kuru ot
verimlerine bakildiginda Trebbia g¢esidinden
853.3 kg/da yerli misirdan 721.8 kg/da kuru
ot verimi alimmistir (Cigdem ve Uzun 2006).

Denememizde 4831.75 ile 6453.49 kg/da
arasinda degisen yesil ot verimi ve 1877.06 ile
3328.41 kg/da arasinda degisen kuru ot verimi
literatlir bulgulariyla paralellik gostermistir.

Agronomik bulgular1 kisaca 6zetlersek;

Bolgemizde II .irtin misir ekimi bugday
hasadimin hemen ardindan Temmuz aymin ilk
haftasi yapildigt i¢in hasata kadar olan zaman
periyodu olduk¢a dardir. Ana iirlinde Snem
strasinda ilk sira verim iken II. iiriinde ilk sira
erkencilik ardindan verimdir. II. iiriinde temel
ama¢ miimkiin oldugunca erkenciligi ve verimi
ayni gesitte bulusturarak ¢esidi  sonbahar
yagmurlarindan 6nce bigebilmektir.

2 yil yiiriitiilen denememizde en erkenci
gesit 45 giinliik ciceklenme giin sayisiyla DK-
585 gesididir. Ayni gesit silaj olgunluguna erme
giin sayist bakimindan da en erkenci cesit
olmustur (78giin).Bu paralelik olduk¢a 6nemli
bir iliskidir fakat sadece erkencilik degil aym
zamanda veriminde yliksek olmasi istenir. DK-
585 ¢esidi yesil ot verimi bakimindan 4851.75
kg/da ile yapilan siralamada 17 c¢esit i¢inde
diistik verimi ile 16.sirada yer almistir. Benzer
sekilde kuru ot verimi (1935 kg/da)
bakimindan da yine 16.sirada yer aliyor olmasi
2.urlin kosullarinda yapilmis bile olsa ¢ok
erkenci cesitlerin (45 giinde c¢igeklenen)
kullanilmamas1 gerektigini gostermistir. Benzer
sekilde ayni grupta yer alan DKC-5783 (45.62

giin ¢iceklenme giin sayisi)'e ait tiim veriler de
diisiik cikmistir (Silaj olgunluk giin sayis1 78
giin, yesil ot verimi 5576.32 kg/da, kuru ot
verimi  1877.05 kg/da ile sonlarda yer
almistir). Bu durumda 2. firiinde verimden
kayip vermemek icin erkencilik bakimindan bir
iist grupta yer alan 48 ve 49 giinliik cesitlere
yonelmemiz gerekmektedir. Onerileri  bir
cizelge altinda toplayacak olursak

1.6mneri: Cigeklenmesi 48 giin olan ¢esitler

Cesit CG SOG | YOV KOV
(giin) | (gin) | (kg/da) | (kg/da)
Luce 48h | 839 | 6132ad | 2566 bc
Vero 48 h | 88f | 5890ad | 2529 bc
Mataro | 48h | 82g | 5616¢d | 2796 b
TM-813 | 48 h | 88f | 4831e | 2046 df
cv 206 | 079 | 1143 18.39
LSD 1.03 0.99 669.84 450.69

2.6neri: Cigceklenmesi 49 giin olan ¢esitler

Cesit CG | SOG | YOV KOV
(giin) | (gin) | (kg/da) | (kg/da)
Donano | 49fg | 88f | 5966 ad | 2562 bc
T602 | 49fg | 829 | 6453a | 3328a
cv 2.06 0.79 11.43 18.39
LSD 1.03 0.99 669.84 450.69
Cizelgeyi inceledigimizde 49 giinde

ciceklenen ¢esitler arasindan 82 giinliik silaj
olgunluk giiniine, 6453.48 kg/da’lik yesil ot
verimine, 3228.41 kg/da’lik kuru ot verimine
sahip T-602 cesidi silajdan beklenen fayda
acisindan en avantajli ¢esit durumundadir ve
one cikmustir. II. {irtinde ¢ok erkenci gesitleri
(45 giinde ciceklenenler) tavsiye etmek yanlis
oldugu gibi orta-gecci olan (56 giinde
ciceklenenler) bir c¢esidi tavsiye etmek de
verimde ¢ok biiylik kayba yol agacaktir.
Omegin denemede II. iiriinde yer alan Side
cesidi 56 gilinde ciceklenmistir ve yesil ot
verimi 5663.65 kg/da ile 17 cesit arasinda
13.s1rada, kuru ot verimi ise 2354.48 kg/da ile
12.sirada yer almistir. Ozetleyecek olursak; II.
iirtinde tek basina erkenciligi ya da tek basina
verimi diigiinerek yola ¢ikmak bizi yaniltir.
Onemli olan bu iki 6zelligi ve bunlarin yani
sira kuru ot verimini de yiiksek veren
kombinasyonu yakalamaktir.

2. Kalite Bulgulari:

Menemen kosullarinda yiirtitiilen
calismamizda hamur olum doneminde hasat
edilen bitkilerden kalite analizi igin alinan
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ornekler Ankara' da Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisiinde analiz edilmistir. 2006
yilina ait orneklerin varyans analizi yapilarak
cesitler arasindaki farkliliklar
degerlendirilmistir (Cizelge 7).

Kiil, Ham Protein ve Ham Yag (%):

Garcia ve ark (2003)’na gore kiil; tim
organik materyalin tamamen yakilip kiil
edildikten sonra Ornek igerisinde geriye kalan
arttk kismidir. Bu nedenle 100-kiil=organik
madde’dir. Bu terim toprak ya da kum gibi
inorganik bulagiklar1 oldugu kadar yemdeki
tim inorganik maddeyi (ya da mineral
maddeyi) de kapsar.

Ham protein kelimesinin “ham” olarak
nitelendirilme sebebi direkt olarak protein
Olglimii degilde besindeki nitrojene dayali
toplam proteinin tahmini degeri oldugu igindir
(Ham protein=nitrogenx6,25). Ruminantlar
icin hazirlanan giinliik besinlere yiiksek protein
konsantrasyonu igeren (soya v.b) katki
maddeleri protein igerigini arttrma amaglt
katilir. Yiiksek protein seviyeli misir hibritleri
bu anlamda daha az ilaveye gerek duyarlar bu
da daha diisiik maliyet demektir. Yiiksek
protein igerigi istenen bir durum oldugu igin
ham protein miktar1 parametresinin yiiksek
olmas1 iyidir.  Adesogan, (2006) silaj
analizlerinde ham protein oraninin %7’den
biliyilk olmasini 6nermektedir. Bu bakimdan
denememizdeki en avantajli g¢esitler %12 ve
lizeri degere sahip olan ve istatistik olarak “a”
grubunda yer alan T-602, Side, Vero ve GS-308
¢esitleri olmustur.

Garcia et all (2003)’e gore; Ether ekstrakti
olarak da bilinen yag terimi ether icindeki
¢Ozlinebilir maddeleri kapsar. Ana olarak
lipidleri icermekle beraber, ayn1 zamanda diger
yagda ¢oOziinebilen maddeleri (klorofil ve
yagda ¢oziinen vitaminler) de igerir.

Denememizdeki kiil, ham protein,ve ham
yag orant ile ilgili elde ettigimiz veriler
sirastyla  Kiil:%6,32-8,41; HP:%10,38-12,30;
HY:% 2,58-4,27 olarak Ozetlenebilir. Ham
protein digindaki diger veriler birbirine g¢ok
yakin bir say1 araliginda oldugu igin gesitler
arasinda  istatistik  anlamda  bir  fark
olusturmamustir (Cizelge 7).

Algigek ve ark (1997) Kiil: %6,62-9,07;
HP:%7,52-9,26; HY: %1,80-2,43 degerlerini;
Saricicek ve ark (2002) sirasiyla Kiil: %6,01;
HP: %7,16; HY: %2,87 olarak; Kaya ve Polat
(2010) sirasiyla Kiil: 4,64-6,08; HP: %8,93-
9,68; HY:%2,12-2,64 olarak bildirmislerdir.

Elde ettigimiz verilerimiz verdigimiz
iteratiir bulgularryla uyum saglamaktadir

NDF (%0): NDF (Neutral detergent fiber)
kelimesinin ~ karsiligt ~ Notr  deterjanda
coziinmeyen lif’dir. Bu tanim musir silajindaki
lif iceriginin bir Ol¢iimiidir. NDF degeri
yiksek yemler daha diisiik enerjiye sahiptir.
Ayn1 zamanda potansiyel besin alintminin da
bir dlciitiidiir. Yiiksek NDF degerleri potansiyel
besin almmimim azaltir. Ozetle NDF’nin diisiik
olmas1 istenir (Garcia, 2003). Denememizde
NDF degerleri 53,22 ile 60,60 arasinda
degismig, NDF bakimindan en iyi gesit 53,22
ile TTM-813 ¢esidi olmustur (Cizelge 7).
Anonymous  (2001) NDF'yi  %38,4-46,9
arasinda; Hutjens (1998) %41,2-70,9 arasinda;
Akdeniz ve ark, 2004-b' ; % 50,68 ile 62,62
bulmuslardir. Verilerimiz literatiirlerle uyum
igerisindedir.

ADF (%): ADF (Acid detergent fiber)
kelimesinin ~ karsiligt ~ Asit  deterjanda
¢oziinmeyen lif’dir. ADF, misir silajimin
seliiloz, lignin ve 1sidan zarar gérmiis protein
gibi daha az sindirilebilir kismini ifade eder.
ADF yemin sindirilebilirligiyle yakindan
ilgilidir. Hasat donemindeki gecikmeler ADF
degerini yiikseltir. ADF degeri diistiikkce yem
daha fazla sindirilebilir. Ozetle ADF nin diisiik
olmasi istenir.

Garcia et al (2003), Holland ve Kezar
(1999), Roth and Heinrichs. (2001) ADF
degerinin 23,6-33,2 arasinda kabul edilebilir
oldugunu sdylemektedirler. Anonymous (2001)
calismasinda ADF degerlerini 21,8 ile 27,8
arasinda; Bosworth (2005) %20-32 arasinda;
Anonymous (2005-a ve b) ADF'nin 16 ile 22,5
arasinda degistigini bildirmislerdir.
Denememizdeki ADF degerleri 21,77 ile 27,65
arasinda degismistir. En avantajli ¢esit T-602

olmusgtur. Bulgularimiz literatiirlerle
uyumludur.

ADL (%): ADL (Acid detergent lignin)
kelimesinin ~ karsiligt ~ Asit  deterjanda

¢oziinmeyen lignin’dir. Lignin bitki hiicre
duvarmin bitkiye katilik ve yapisal desteklik
saglayan bir polimer bilesenidir. Hayvan
enzimleri tarafindan sindirilemez. Bu deger
bitki olgunlastik¢a yiikselir ve 1lik hava
kosullarinin  oldugu yerlerde yetisen bitki
tirlerinde daha yiiksektir. Lignin igeriginin
artmasi sindirilebilirligin azalmasina neden
olur (Garcia et all.,2003).

ADL degerleri denememizde 3,08 ile 5,27
arasinda degismistir. En iyi deger olan 3,08
degerine T-602 ¢esidinde rastlanmustir. Veriler
birbirine yakin bir aralikta oldugu igin
aralarindaki ~ farklar  istatistik  anlamda
onemsizdir (Cizelge7). Anonymous (2001)
Ohio'da 12 musir g¢esidiyle yaptig1 ¢aligmada
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ADL'Yi % 3,0-3,4 arasinda; Bosworth (2005)
ADL'Yi %,3-3,6 arasinda;Polat ve ark (2005)
ADL'yi 4,98 olarak belirtmislerdir.

Kalite 1ile Tlgili Edinilen Bulgular
Ozetlenecek Olursa; Kalite analizlerini
olusturan parametrelerden kiil, ham yag gibi
smirlart kesin belli olan 6zellikler agisindan
denememizde ¢esitler arasinda fark ¢ikmamasi
dogaldir. Cilinkii misir ¢esitlerinin bu degerleri
ornegin yag miktart bellidir ve %2-5 arasinda
degisir. II. triinlerde, ham protein ve NDF
icerikleri acgisindan g¢esitler arasinda fark
olusmus diger Ozellikler arasinda fark
olusmamustir. II. diriin yetistirme periyodunun
daha kisa ve daha sicak gegmesi bu iki

parametre {izerine etki yapmis olabilir. Ham
proteinin yiiksek olan hibrit se¢imi  silaj
maliyetini diisiirme agisindan (katki maddesi
ilavesi yoOniinden) avantaj saglayan bir
durumdur. Bu agidan T-602, Side, Vero ve GS-
308 gesitleri olmustur. Ote yandan kaliteli bir
musir silaji eldesinde silajin sindirilebilirligini
temsil eden ADF ve NDF parametresinin diisiik
olmasi tercih sebebidir. Bu parametre hasat
donemi geciktikce yiikselir. Benzer sekle ADL
parametresi lignin igerigini gosterdiginden
onun da disik olmasi tercih edilir.
Sindirilebilirlik agisindan bakildiginda T-602
ve TTM-813 cesitleri biraz daha 6n plana
cikmustir.

Cizelge 4 : Cigeklenme giin sayisi, Silaj olgunluk giin sayisi, bitki boyu ve sap ¢ap1 verileri

CESIT Ciceklenme giin sayisi Silaj olgunluguna
gelme giin sayisi
2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort
DK 585 49.25f 41.00j 45.131 - 78.00h 78.00h
DKC 5785 47.25g 44.001 45.63I - 78.00h 78.00h
AG 9244 51.25cde 48.75f 50.00f - 88.00f 88.00f
ISIDORO 53.50b 52.00de 52.75cd - 90.00e 90.00e
GS 308 51.50cd 52.00de 51.75de - 90.00e 90.00e
SIDE 56.50a 57.25a 56.88a - 97.00a 97.00a
AKDENIZ 55.50a 53.00cd 54.25b - 95.00b 95.00b
VERO 50.25¢-f 46.00h 48.13h - 88.00f 88.00f
LUCE 50.00def 46.00h 48.00h - 82.75g 82.75g
DONANA 51.00cde 48.00fg 49.50fg - 88.00f 88.00f
MATARO 50.50c-f 46.00h 48.25h - 82.00g 82.00g
T-602 49.75ef 49.00f 49.38fg - 82.00g 82.00g
TTM-813 50.25¢-f 47.00gh 48.63gh - 88.00f 88.00f
BC-678 51.25cde 52.00de 51.63e - 90.00e 90.00e
PREMIER 53.75b 50.75e 52.25cde - 93.75¢ 93.75¢
BOLSON 51.75¢ 54.00bc 52.88¢c - 92.00d 92.00d
MONTANI 50.25¢-f 55.00b 52.63cde - 90.00e 90.00e
Cv(%) 2.066 0.797
LSD(0.005) 1.031 0.998
Bitki boyu (cm) Sap capi (cm)
DK 585 258.30b-e 213.25def 235.78def 2.42bcd 2.18ab 2.30b-e
DKC 5785 249.20de 204.25¢ef 226.73def 2.35cd 2.15abc 2.25b-f
AG 9244 254.80b-e 213.00c-f 233.90c-f 2.60ab 2.08abc 2.34abc
ISIDORO 275.75ab 216.25cde 246.00bc 2.33cd 1.83c 2.08f
GS 308 242.15de 216.25cde 229.20def 2.33cd 2.30a 2.32bcd
SIDE 258.50b-e 232.00abc 245.25bc 2.51bc 2.28a 2.39ab
AKDENIZ 285.90a 247.75a 266.83a 2.76a 2.30a 2.53a
VERO 258.85bcd 211.50def 235.18cde 2.36¢cd 1.90bc 2.13def
LUCE 256.80b-e 196.50f 226.65def 2.43bcd 2.05abc 2.24b-f
DONANA 256.85b-e 212.50def 234.68c-e 2.52bc 2.03abc 2.27b-f
MATARO 236.60e 194.50f 215.55f 2.35cd 1.88bc 2.11ef
T-602 254.45b-e 226.25bcd 240.35cd 2.50bc 2.10abc 2.30b-e
TTM-813 253.40cde 196.00f 224.70ef 2.28d 1.90bc 2.09f
BC-678 252.70de 203.75ef 228.23def 2.37cd 2.03abc 2.20c-f
PREMIER 241.95de 223.75bcd 232.85cde 2.35cd 1.90bc 2.12def
BOLSON 275.45abc | 242.00ab 258.73ab 2.50bc 1.90bc 2.20b-f
MONTANI 262.10bcd 228.75bc 245.43bc 2.45bcd 2.00abc 2.22b-f
Cv(%) 6.148 8.795
LSD(0.005) 14.416 0.195

* (.05’ gore istatistik acidan énemli (< 0.05), O.D= istatistik olarak onemli degil (> 0.05),
-2 0 y1l gdzlem alinmamustir.
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Cizelge 5. Yaprak, kocan ve sap oranlar1

GESITLER Yaprak Orani (%) Kocgan Orani (%) Sap Orani (%)
2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort 2005 2006 Ort
DK 585 15.50cde | 24.30a 19.90a 38.50ab |38.80gh |38.65c-e |46.25def | 36.73h1 | 41.49jj
DKC 5785 |[19.25ab |23.88a |21.56a 37.50abc | 38.35gh | 37.93def |43.00f 37.43ghi | 40.21j
AG 9244 17.75a-d | 15.45cd | 16.60bc | 34.50bcd | 42.23efg | 38.36¢c-f |47.75de |42.20b-e | 44.98d-g
ISIDORO 15.75b-e | 13.05de | 14.40cd | 34.00b-e |43.23def | 38.61c-f |50.25bcd | 43.58bc | 46.91b-e
GS 308 20.50a 18.80b 19.65a 32.00de |43.73c-f |37.86def |48.00de |38.28f-1 |43.14ghi
SIDE 18.00a-d | 14.68cd | 16.34cd |29.75e 41.30efg | 35.53e 52.25bc | 43.85bc | 48.05e
AKDENIZ | 17.50a-d | 13.08de | 15.29bcd | 24.00f 35.10h 29.55g 59.00a 51.65a 55.33a
VERO 18.50abc | 15.73bcd | 17.11b 37.00abc | 48.73ab | 42.86ab | 45.00ef | 35.401 40.20j
LUCE 16.25b-e | 15.13cd | 15.69bcd | 35.75bcd | 45.38b-e | 40.56bcd | 47.50de | 39.38d-h | 43.44f-i
DONANA | 15.75b-e | 14.13cde | 14.94bcd | 35.75bcd | 46.63a-d | 41.19bc | 48.50cde | 39.15d-1 | 43.83f-I
MATARO 14.50de |12.88de |13.69d 40.50a 48.30ab | 44.40a 45.00ef | 38.65e-1 |41.83hjj
T-602 13.75e 15.25cd | 14.50cd | 33.00cde | 39.75fg |36.38ef |53.25b 44.88b 49.06b
TTM-813 13.75e 16.38bc | 15.06bcd | 36.25a-d | 44.75b-e | 40.50bcd | 50.00bcd | 38.75e-1 | 44.38e-h
BC-678 15.75b-e | 11.50e 13.63d 36.25a-d | 47.50abc | 41.88ab | 48.25cde | 40.83c-g | 44.54d-h
PREMIER | 15.25cde | 14.70cd |14.98cd |32.00de |43.40cf |37.70cf |52.75b 41.73b-f | 47.24bcd
BOLSON 16.25b-e | 15.10cd | 15.68bcd | 34.75bcd | 41.88efg | 38.31c-f | 49.25bcd | 42.90bcd | 46.08c-f
MONTANI | 16.75b-e | 12.95de | 14.85bcd | 37.00abc | 49.65a 43.33ab | 46.50def | 37.23ghi | 41.86hi]
Cv(%) 14.788 8.015 6.276
LSD(0.005) | 2.358 3.097 2.787
* 0.05’e gore istatistik agidan 6nemli (< 0.05), O.D= istatistik olarak 6nemli degil (> 0.05),
-: 0 y1l gbzlem alinmamustir.
Cizelge 6: Yesil ot ve kuru ot verimleri
Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi

GESIT (kg/da) (kg/da)

2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort
DK 585 7062.750.D 4013.80efg 5538.28d 2729.330.D 1142.53g 1935.93ef
DKC 5785 7551.000.D 3601.65g 5576.33cd 2688.810.D 1065.30g 1877.06f
AG 9244 7410.710.D 5238.78ab 6324.74ab 2179.440.D 2780.55bc 2480.00bcd
ISIDORO 7446.250.D 4853.60a-d 6149.93a-d 2597.620.D 2622.93b-e 2610.27bc
GS 308 7509.000.D 4911.35a-d 6210.18abc 2432.350.D 2266.93c-f 2349.64b-f
SIDE 6473.000.D 4834.30a-d 5653.65bcd 2265.770.D 2443.20c-f 2354.48b-e
AKDENIZ 7370.250.D 4892.10a-d 6131.18a-d 2543.890.D 2582.65b-e 2563.27bc
VERO 7620.500.D 4160.20d-g 5890.35a-d 2803.890.D 2254 .58c-f 2529.23bc
LUCE 7450.750.D 4815.05a-e 6132.90a-d 3004.580.D 2127.95def 2566.27bc
DONANA 7098.250.D 4834.33a-d 5966.29a-d 2533.790.D 2591.50b-e 2562.65bc
MATARO 6861.500.D 4372.05¢c-g 5616.78c-g 2436.480.D 3157.30b 2796.89b
T-602 7321.500.D 5585.48a 6453.49a 2621.080.D 4035.75a 3328.41a
TTM-813 5888.500.D 3775.00fg 4831.75e 2225.440.D 1867.83f 2046.63def
BC-678 7067.000.D 4911.38a-d 5989.19a-d 2435.380.D 2695.93bcd 2565.65bc
PREMIER 7000.000.D 5200.28ab 6100.14a-d 2523.040.D 2631.78b-e 2577.41bc
BOLSON 7290.250.D 4506.90b-f 5898.58a-d 2391.230.D 2029.23ef 2210.23c-f
MONTANI 7232.000.D 5026.90abc 6129.45a-d 2680.560.D 2745.10bcd 2712.83b
Cv(%) 11.434 18.397
LSD(0.005) |669.843 450.69

*(.05”e gore istatistik agidan dnemli (< 0.05), O.D= istatistik olarak dnemli degil (> 0.05),

-1 0 y1l gbzlem alinmamustir.
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Cizelge 7: ikinci Uriin Kalite Sonuglar1 (2006 y1lr)

CESIT KUL% HP% HY% NDF% ADF% ADL%
DK 585 6.98 11.31abcd 2.983 58.13abcd 23.73 3.78
DKC 5783 |8.073 10.68bcd 2.873 59.49abc 26.48 4.02
G 9244 7.373 11.68ab 3.147 55.41cdef 25.28 4.16
ISIDORO 7.337 10.44cd 3.82 56.39bcdef 23.86 3.64
GS 308 8.267 12.3a 4.277 56.87a...f 25.86 3.74
SIDE 8.043 122a 2.587 59.49abc 26.74 3.93
AKDENIzZ [7.277 11.32abcd 3.497 60.28ab 26.85 4.33
VERO 8.413 12.11a 3.353 58.44abcd 27.14 4.38
LUCE 7.473 11.31abcd 3.263 58.04a..e 26.58 3.80
DONANA |7.04 10.9 bed 3.207 60.6a 25.33 5.27
MATARO  16.323 10.38d 4.12 53.97ef 24.40 3.40
T-602 7.037 12.3a 3.00 54.56def 21.77 3.08
TTM 813 7.137 11.63abc 3.333 53.22f 22.9 3.72
BC 678 6.94 11.25abcd 3.313 60.52ab 27.65 4.46
PREMIER  |6.59 10.64bcd 3.087 58.48abcd 25.72 4.22
BOLSON 6.817 11.65ab 2.783 57.56a..e 26.84 3.31
MONTANI  |7.06 11.57abcd 3.527 57.46a..e 24.83 3.61
CV (%) 0.D 6.29 0.D 4.33 0.D 0.D
LSD (<0.05) |0.D 1.19 0.D 4.14 0.D 0.D

*0.05e gore istatistik agidan 6nemli (< 0.05), O.D= istatistik olarak 6nemli degil (> 0.05),

-: 0 y1l gbzlem alinmamustir.

SONUC VE ONERILER

Agronomik  verilerin  ve  Kkalite
parametrelerinin tamami degerlendirildiginde
silajdan beklenen verim, fayda ve Kkalite
acisindan 2.iriinde c¢iceklenmesi 49 giinden
asagiya digsmeyecek sekilde 88 giin civarinda
silaj olgunluguna gelen FAO olum grubu 550-
600 olan (115 giinde dane hasadi olum
stiresine denk gelen) cesitleri tavsiye etmemiz
yerinde olacaktir.
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Arastirma Makalesi

YAGISIN KATI ATIKTAN OLUSAN SERA GAZLARINA
OLAN ETKIiSININ INCELENMESI

Halil ARI*

OZET

Bu calismada, ¢opteki giinlitk metan (CHy), karbon dioksit (CO,) ve nitroz oksit (N,O) sera gazlari
emisyonlarinin yagis durumuna gére degisimini laboratuvar 6lgeginde simiilasyon yapilarak analiz
edilmistir. Bu simiilasyonda dort farkli yagis tipi kullanilmistir. Gaz miktarlar1 giinliik olarak
kapali bolme yontemiyle 6lgiilmiistir. Ornekleme déneminde, CH, ortalama sera gazi
emisyonlarinda yagis arttikga devaml bir artis gézlendi. CO, ve N,O emisyonlari ¢op Su oram 1/2
oranma kadar bir artis gézlemlenmis, 0 orandan sonra ise bir azalma g6zlemlenmistir. Bu
sonuglarla ¢6p depolama alanina gelen yagis ile gaz emisyonu arasinda bir iliski bulmak i¢in daha
fazla 6rnekleme yapmak gerektigini gosteriyor.

Anahtar Kelimeler: Yagis, CH4; emisyonu, CO, emisyonu, N,O emisyonu

PRECIPITATION RESULTING FROM THE SOLID WASTE INVESTIGATION
OF THE IMPACT ON GREENHOUSE GASES

ABSCRACT

In this study, the daily landfill methane (CH4), carbon dioxide (CO2) and nitrous oxide (N20)
emissions of greenhouse gases based on rainfall variation analysis was performed on the
laboratory scale simulation. In this simulation has been used four different precipitation types. The
gas amounts will be measured daily with the closed chamber method. During the period of
sampling, average greenhouse gas emissions of CH, were observed raise steadily as precipitation
increased. The CO, and N,O emissions were observed raise by a ratio of 1/2 as of garbage/water
after that ratio a reduction was observed. These results needs to conduct more sampling to find a
relationship between precipitation and gas emission from a landfill.

Keywords: Precipitation, CH4 emission, CO, emission, N,O emission.

GIRIS eder (Bingimer and Crutzen, 1987; Barlaz, ve
ark. 2004).  Kiresel toplam  CH,
Diizenli depolama sahalarindaki kati emisyonlarinin = % 3-7’si  ¢6p depolama

atiklarin  6nemli bir kismi kismen mikro-
biyolojik pargalanabilir metan (CH,;) ve
karbon dioksit (CO,;) gibi sera gazi
emisyonuna neden olan organik karbondan
olusur. Cop sahalarinda olusan CO,, sanayi ve
ulasim gibi diger CO, iireten sektérlere gore
sera etkisine biyojenik kokenli oldugundan
notr tesiri vardir ve miktar1 ihmal edilebilir
(Claflin, A, 2011). Ote yandan, CH, daha
giiclii bir sera gazidir (Tang ve ark, 2008).
Deponi gazinin ana bileseni olan CH,
belediye ¢oplerinin anaerobik reaksiyonu
sonucu olugmakta ve en 6nemli insan kaynakli
sera gazi emisyon kaynaklarindan birini temsil

sahalarindan atmosfere verilir (Bogner ve ark.,
1995; Bogner and Matthews, 2003). CH,
kizil6tesi radyasyon igin ¢ok yiiksek bir molar
absorpsiyon katsayis1 oldugu ve atmosferde
100 yildan daha fazla kalig siiresine sahip
oldugundan kiiresel 1sinma potansiyeli 25’tir
(Borjesson and Svenson, 1997). Kiiresel
atmosferik CH,4 konsantrasyonu sanayi oncesi
degeri olan 715 ppb’den 1732 ppb’ye
1990’larin basinda, 2005°te ise 1774 ppb’ye
ulasmigtir  (Chen, at al, 2008). CH,in
atmosferik kiiresel emisyon artiginin % 60’11
Ozellikle antropojenik  faaliyetler neden
olmaktadir (Chen, at al, 2008).
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Diinya ¢apinda, atmosfere salinan yilda
35-69 Tg arasinda olan ve ana kaynag diizenli
¢op depolama sahasindan olan CH4 emisyonu,
kiiresel antropojenik CH,; emisyonlarinin
yaklasik % 18’1 atik sektoriinden olugsmaktadir
(Environmental Protection Agency, 2004).
ABD'nin yani sira Avrupa'da da, atik bertarafi
olusan antropojenik CH,; emisyonunun ikinci
biiyiik kaynagimi temsil eder ve toplam
emisyonun yaklagtk % 22’sinin kaynagini
olusturur (IPCC, 2001; Hedge ve ark., 2003;).
Bu oOngoriiler ulusal CH; iretim tahmini
istatistiklere dayanan, modellenmis oranlarina
dayanmaktadir fakat gercek ¢op sahasi alan
emisyon Ol¢limlerine dayanmamaktadir (Tang
ve ark., 2008). Tirkiye'nin ulusal ¢op sahasi
gaz emisyonlarinin, hatta herhangi bir ¢op
sahasinin  verileri dahil, bir envanteri
bulunmamaktadir.

Nitroz oksit (N,O) yiiksek kiiresel 1sinma
potansiyeline ragmen atmosferde ¢ok az
miktarda bulunmaktadir. N,O atmosferde kalig
stiresi 114 yil olmasina ragmen CO, kiiresel
1sinma  potansiyelinin 298 katidir (IPCC,
2007). N,O stratosferde esasen fotokimyasal
reaksiyonlarla indirgendiginden N,O
emisyonu en dnemli ozon azaltict emisyondur
(Ravisharankara ve ark., 2009). N,O emisyonu
toplam  yillik  antropojenik sera  gazi
emisyonunun %7,9’unu teskil eder (IPCC,
2007). N,O gaz1 c¢ogunlukla topraktaki
mikrobik proses sayesinde nitrifikasyon (NH,"
oksidasyonu sonucu NO3;™ den NO, olusmasi)
yan iirini olarak ve denitrifikasyonun (NOj’
’tan N, indirgenmesi sirasinda NO3—NO,—
N,O olusmasi) ara {iriinii olarak olusmaktadir.
N,O gaz1 tarim alanlari, otlaklar, sulak alanlar,
orman ve ¢O0p depolama alanlari gibi ¢ok
cesitli ekosistemlerde olustugu bilinmektedir
(Chen ve ark., 2000; Ghosh ve ark., 2003;
Maljanen ve ark., 2004; Wang ve ark., 2005;
IPCC, 2007; Allen ve ark., 2007; Erisman ve
ark., 2008; Inamori, 2008). Biiyiik oranda
yiiksek N,O emisyonu, giibre, tavuk giibresi,
aritma ¢amuru uygulamalari; ayrica sulama
veya yagisla ortaya ¢ikar (Inubushi, 2000;
Ruser, 2006). Cop depolama alanlarindaki
N,O emisyonlarmin ¢6p sahast  Ortil
malzemesinde tespit edilmis (Borjesson ve
Svenson 1997; Bogner, 1999) ve bu emisyon
bazi durumlarda dogrudan metanotrofik
aktivitesi ile iligkilendirilmistir (Mandernack
ve ark, 2000). Bu nedenle, CH,
oksidasyonunu desteklemek igin kullanilan
ortli malzemesi ve 6zellikleri N,O emisyonlari
i¢in 6nemli olabilir (Einola ve ark., 2008).

Yagis oOzellikle toprak nem igerigi ve
toprak sicakligini degistirerek, gaz
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emisyonlari tizerinde ¢esitli etkiler yapar. Bazi
aragtirmalarda, toprak nem igerigi ¢Op
sahalarindaki CHy, CO, ve N,O emisyonlarini
diizenleyerek o6nemli bir rol oynadigini
gostermistir (Borjesson ve Svensson, 1997;
Zhang ve ark., 2008b, Zhang ve ark., 2013).

Depolama ortii  topragindaki nem orani
topraktaki 0, icerigini degistirerek
nitrifikasyon ve metanotrofik faaliyetleri

etkiler (Zhang ve ark., 2013). Yags, toprak
nem icerigini artirarak, mikrobiyal
nitrifikasyon ve denitrifikasyon siireglerine
substratlar olarak organik karbon ve mineralli
N saglayarak ortii  topraklardan  N,O
emisyonlarin1 artirmalidir (Hui ve ark., 2003;
Zhang ve ark.., 2008a, 2008h, Zhang ve ark.,
2013).

Bu c¢aligmada, Sanlurfa depolama
sahasindan alinan ¢dp numuneleri ¢esme Suyu
ile ¢esitli oranlarda (0/1, 1/1, 2/1 ve 3/1,
su/¢op oram seklinde) karigtirilarak, acik
havaya birakilarak CH4, CO, ve N,O sera gazi
konsantrasyonlar1  olgiilmiistiir. Sera gazi
konsantrasyonlarinin dl¢imleri Aralik 2009 ile
Subat 2010 tarihleri arasinda yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Olgiimde kullanilan ¢p, Sanhurfa diizenli
kati atik depolama alamindan alinmigtir. Bu

alan  Sanlwrfa’min  yaklasick 7 km
giineydogusunda Sanl{urfa-Akgakale
Karayolunun  batisindaki  Ikizce  kdyi

mezrasinda kat1 atik kontrolii ydnetmeligine
uygun bir sekilde depolanmaktadir.

Sanliurfa diizenli depolama sahasindan
alman ¢6p numunesi Harran Universitesi,
Cevre Miihendisligi laboratuvarinda ¢esme
suyu ile kanstirilarak yaklastk 20 L
biyiikliigiindeki kaplara yerlestirildi. Her bir
konu (4 konu) ii¢ tekerriirlii olarak toplam 12
adet kap hazirlandi. Gaz ol¢iimleri yapilirken
kaplardan riizgar yonil kaplara dogru ve en az
5 m uzaklikta dis hava numunesi de 6l¢iimii
yapilarak arka plan degerleri belirlenmis oldu.

Gaz Numunesi Alma

Cop depolama alanindaki gaz
konsantrasyonlar1 miktarin1 belirlemek igin
kapali oda (closed chamber) metodu

kullanilarak belirlenmistir.

Cop numunelerinin konuldugu kaplarin
iizerine 15 cm capida 20 cm yiiksekliginde
ve lstii yaklagik 0,5 cm ¢apinda bir delik
olacak sekilde kapatilan silindirik bir kaptan
(closed chamber) yararlanilmistir. Ayrica bu
kabin yaklastk 1 cm ¢opiin igerisine
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batirilmasina dikkat edilmistir. Numuneler,
genellikle 12.00-13.00 arasinda, kapali odalar1
¢opiin  lizerine yerlestirdikten 30 dakika
bekleme siiresinden sonra iizerinde bulunan
delikten 10 mL’lik siringalar vasitastyla
alinmistir. Alinan numuneler en fazla 1 saat
icerisinde ECD, FID ve metanizer dedektorlii
Greenhouse GC (SRI Instruments) ile CHy,
CO, ve N,O gazlarn Olgiimleri yapilmistir.
Firm ve kolon sicakliklari ise 100°C olarak
ayarlanmistir. Her Olglimden oOnce her bir
gazin kalibrasyonu yapilmigtir.

lama 2, 3 ve 4 de ise su/¢Op orani sirasiyla
1/1, 2/1 ve 3/1 olacak sekilde su ve ¢6p iyice
karistirilmig ve Olgiilecek kaba
yerlestirilmistir. Her bir konu (4 konu) fig¢
tekerriirli  olarak toplam 12 adet kap

ARASTIRMA BULGULARI ve

TARTISMA

stiresince elde edilen
konsantrasyon — miktarlart  Cizelge 1'de
Ozetlenmistir. Uygulama 1’de alinan ¢op
numunesine herhangi bir cesme suyu eklemesi
yapilmadan 20 L’lik kaba yerlestirilmistir.

Uygu

Olgiim

hazirlanmistir.  Gaz  Olglimleri  yapilirken
kaplardan riizgar yonii kaplara dogru ve en az
5 m uzaklikta ve 3 tekerriirli dis hava
numunesi alinmig bdylece arka plan degerleri
belirlenmistir.

Cizelge 1. Olgiilen gazlarin ortalama 6l¢iim degerleri (n=17)

Dis hava Uygulama 1 Uygulama 2 Uygulama 3 Uygulama 4
(s/¢= 0)** (s/e=1) (s/c=2) (s/c=3)
CHy, ppm 2.07+0.29 2.70+0.64 3.81+1.55 5.06+3.37 10.70+14.80
CO,, ppm | 493.37+£116.81 | 1246.51+932.66 | 1848.86+1065.92 | 1726.00+1238.27 | 881.84+270.99
N,O, ppm 1.85+1.14 11.59+19.71 16.10+9.35 9.08+3.46 4.16+3.02
*Verilen degerler ortalama =+ standart sapma seklindedir. ** su/¢6p orani
60
50
40
§ 30
20
10
0 ! ! ‘
0 5 10 15 20
Giinler
—+—Digortam —+—Uyg1l Uyg2 —<Uyg3 ——Uyg4
Sekil 1. Olgiilen CH, konsantrasyonlari
Ornekleme giinlerinde &lgiilen  sera emisyonu  olusacagin1  gostermektedir.
gazlari  konsantrasyonlar1 ~ Sekil 1-3’te Cizelge 1°de de su/¢Op orani artarken
gosterilmistir. CH, konsantrasyonlari ortalama CH, konsantrasyonlarin arttig:

genellikle ayni aralikta olmus ve dis hava
ortamina gore daha yiiksek degerlerde
c¢ikmigtir. Dig ortamdan fazla ¢ikmis olmasi
da yagmurlu zamanlarda daha fazla CH,
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gorlilmektedir. Ancak uygulama 4’te bazi
giinlerde CH, konsantrasyonlar1 ¢ok artig
gOstermistir.  Bunun da  6rneklemeden
kaynaklanmis olmasi diistiniilmektedir.
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Sekil 2. Olgiilen CO, konsantrasyonlari

CO; konsantrasyonlar1 baslangicta biitiin
uygulamalarda dis ortama gore ¢ok artig
olmasina ragmen daha sonralar1 ise dis ortam
degerlerine inmektedir. Bunun nedeni olarak,

¢Oplin su igeriginin artigina bagli olarak CH,
konsantrasyonunun artis1 ve dolayisiyla CO,
konsantrasyonunun yiikseldigi
diigiiniilmektedir
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Sekil 3. Olgiilen N,O konsantrasyonlar1

Uygulama 1 ve uygulama 2’de ortalama

olarak N,O konsantrasyonlari artig
gozlemlenmis uygulama 3 ve 4’te ise bir
diisiis  olmustur. N,O  kiiresel 1sinma

potansiyeli 298 oldugu igin daha kiiresel
1sinma i¢in 6nemli olmaktadir (IPCC, 2007).
N,O konsantrasyonu artis azaliglarin1 daha
detayli sekilde arastirma yapmak
gerekmektedir. Literatiirde ¢Op {lizeri oOrtiisi
malzeme sicaklifina bakilarak farkliliklar
ortaya konulmus (Zhang ve ark., 2013) ama
bu calismada o parametre arastirilmamigtir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, Sanlurfa’daki diizenli
depolama alanindan alinan ¢opiin yagislarla
olusan CH,4, N,O ve CO, gaz konsantrasyonu
durumu 2 aylik periyot dahilinde takip
edilmigtir. Elde edilen bulgularla CH,4
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konsantrasyonu su miktar1 arttikca
artmaktadir. N,O ve CO, konsantrasyonlari ise
belirli bir uygulama seviyesine kadar artmakta
ve daha sonra ise azalmaktadir. Ama yine de
arka plan seviyelerinden yiiksek miktarlarda
sonu¢ bulunmustur.

Bu sonug¢ degerlerine bakilarak yagisin
sera  gazi konsantrasyonlarini artirma
potansiyeli oldugu belirtilebilir. Bu sonug ile
Zhang ve ark., 2013 arasinda paralel sonuglar
elde edilmistir.

Bu calismamizda 3 ay gibi kisa bir siire

icerisinde  Olgiilen degerler sunulmustur.
Caligma ilerledikge hem aylik hem de
mevsimlik gaz miktarlarindaki  degisim

hakkinda daha fazla bilgi sahibi olacagimizi
umuyoruz. Ayrica gercek yagmur yagisina

gore de Dbu c¢alismayr karsilagtirmayi
hedeflemekteyiz.

Copte olugan sera gazlarinin iiretim
tahminini istatistiklere bagl olarak
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hesaplanabildigi literatiirde belirtildigi (Tang
ve ark., 2008) halde heniiz iilkemizde bdyle
bir sera gazi verileri envanteri mevcut
degildir. Bu c¢alismanin ¢Op sahalarmdan
olusabilecek sera gazlarinin tahminlenmesinde
yardimci olacag1 ongoriilmektedir.
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Arastirma Makalesi

SANLIURFA’DA YETISTIRILEN FARKLI ANTEP FISTIGI
CESITLERININ ONEMLI BAZI FiZIKSEL VE MEKANIKSEL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Cevdet SAGLAM® Ferhat KUP?

OZET

Bu c¢aligmada, Sanliurfa’da geleneksel ve organik olarak iiretilen kabuklu Antep fistigmin bazi
mekaniksel 6zellikleri incelenmis ve istatistiksel agidan farkliliklart ortaya konmustur. Elde edilen
veriler, fistik isleme tesislerinin tasariminda, tesislerde kullanilan makinalarin 6zelliklerinin
belirlenmesinde ve iiriinlerin siniflandirilmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir. Sonug olarak, 1000
adetlik bir y1gin i¢indeki ¢itlaklik oraninin, organik fistikta geleneksel fistiga gore 6nemli derecede
yiiksek oldugu tespit edilmis, diger yandan, ¢itlatmak ig¢in gerekli kuvvetin, organik Antep
fistiginda, geleneksel olarak iiretilen Antep fistigindan daha diisiik oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antep fistig1, Fiziksel 6zellikler, Mekaniksel 6zellikler, Citlatma kuvveti,

DETERMINATION OF SOME IMPORTANT PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF DIFFERENT VARIETIES OF PISTACHIO NUT (PISTACIAVERAL))
GROWN IN SANLIURFA

ABSTRACT

In this study, some mechanical properties of pistachio nuts, conventional and organically produced
in Sanliurfa, were examined and revealed statistically significant differences. The data obtained
from the study has a great importance in designing of the pistachio nut processing plants,
determining the characteristics of the machines used in the plants and the classification of the
products. As a result, the ratio of the cracked organic pistachio nut in a batch of 1000 was founded
significantly higher than conventional pistachio nut .On the other hand, the cracking force required
for cracking organic pistachio nut was determined less than the force for the conventional
produced pistachio

Key Words: Pistachio nut, Physical properties, Mechanical Properties, Cracking force

GIRIS Cizelge 1. Yillara gore diinya Antep fistigi
tiretimi ( bin ton). FAO (2011)

Antep fistig1 Tiirkiye’de yetistirilen en | Ulkeler | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
onemli sert kabuklu meyvelerden biridir. Aym |
zamanda ihrag diriinleri icerisinde &nemli bir | Iran 190 1250 |315 |1923 | 255
yere sahiptir. Tiirkiye, iran, Cin, Suriye, ABD, | ABD 140 | 107 | 1887 | 1261 | 1751
dinyadaki en Onemli Antep  fistign | Tiirkiye | 60 110 | 734 | 120,1| 818
tireticilerindendir. 2009 verilerine gore diinya | Suriye | 374 | 732 | 521 |526 | 615
fistik {retiminde %40.2 ile iran ilk swrayr | Cin 34 36 38 40 45
alirken, %27.6 ile ABD ikinci ve %12.9 ile | Diinya | 501,2 | 59,4 | 686,8 | 549,3 | 633,6
Tirkiye iiclinci swada yer almaktadir
(FAO,2011) ( Cizelge 1). Tirkiye’de  Antep  fisti§1  iiretiminin

yaklagsik olarak 94%’{i Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yapilmaktadir. Bu bolge igerisinde
Sanlurfa ve Gaziantep toplam fistik iiretiminin
yaklasik %70’ini saglamaktadir (Cizelge 2).

! Erciyes pniversitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi, Seyrani Kampusii, Kayseri
2 Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri B8liimii, Osmanbey Kampusii, 63100, Sanliurfa
Sorumlu yazar: ferkup63@bharran.edu.tr
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Cizelge 2. illere gore Antep fistig1 liretim alan1 ve miktari.

Iler Gaziantep Sanhurfa Adiyaman Siirt Kahramanmaras
Yillar Alan | Uretim | Alan | Uretim | Alan | Uretim | Alan | Uretim | Alan | Uretim
! (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

2005 955480 20388 770690 18993 266420 2900 267830 2175 44000 5260
2006 | 963665 47724 770690 42158 266412 2912 272561 2472 35000 5184
2007 802465 36427 770690 13586 239736 8680 284587 2438 52000 3227
2008 803467 47636 775475 45163 237735 7686 274500 5205 56000 3367
TUIK, Tarimsal Yap1: Uretim, Fiyat, Deger (Cesitli Yillar)

Antep fistig1 yetistiriciliginde harcanan i MATERYAL VE METOT
giderlerinin %58’ini hasat ve hasat sonrasi
islemler olusturmaktadir (Polat ve ark 2005) Bu g¢aligmada, Sanlwurfa  bdlgesinde

Ozellikle hasat sonrasinda Antep fistig1, isleme
tesislerine getirildiginde sirasiyla su iglemler
uygulanmaktadir:  a)  fistigin  yumusak
kabugunu soymak; b) artik olarak ¢ikan bos
fistiklarin ve ¢oplerin (kabuk, yaprak, dal vb)
ayrilmasi; €) Soyulmamis fistiklarin ayrilmas;
d) yikama, yiliksek basingta fistig1 temizleme;
e) kurutma, artan nem igerigini %37-40
seviyesine diisiirmek; f) citlamig fistiklari
¢itlamamiglarindan ayirma; @) tuzlama; h)
kavurma; ve i) paketleme (Kashaninejad ve
ark, 2003) Antep fistiginin kalite 6zelliklerinin
belirlenmesinde  ve  isleme  tesislerinde
kullanilan makinelerin tasarlanmasi ve mevcut
makinelerin gelistirilmesi acisindan
mekaniksel, aerodinamik vb Antep fistigi
ozellikleri ¢ok Onemlidir Sirdiirilebilir bir
tarim ag¢isindan en iist verimin alinabilmesi igin
hasat ve hasat sonrasi kullanilan makine ve
ekipmanlar  Antep fistiginin  mekaniksel
ozellikleri dikkate alinarak iiretilmelidir Uriin
isleme makinelerinin tasarimi, siralanmasi,
Olciilendirilmesi, tarimsal iiretimde kullanilan
hasat makinelerinin 6zelliklerinin belirlenmesi
icin Uriiniin fiziksel ve geometrik 6zelliklerinin
bilinmesine gerek vardir ( Razavi ve ark,2006)
Nem igerigine bagh biyolojik 6zellikler: sekil,
boyutlar, ortalama ¢ap, yiizey

alan1 ve kireselliktir (Mohsenin, 1978) Polat
ve Ulger (2001) antepfisigimin fiziksel,
mekaniksel ve aerodinamik &zelliklerini
belirlemek i¢in ¢aligma yapmistir Tasarlanacak
olan kirma makineleri i¢in ve antepfistiginin
ozelliklerinin belirlenmesinde ¢itlama
kuvvetinin N) degerinin bilinmesi
gerekmektedir Yaptigimiz c¢alisma ile Antep
fistig1 ile ilgili birgok farkli 6zellik tespit
edilerek  birbiriyle ve organik fistikla
mukayesesi yapilmistir
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yetistirilen organik Antep fistig1 (Pistacia Vera
L) ve aym bolgede yetistirilen iki farkli normal
Antep fistigi (Pistacia Vera L) kullanilmistir
Bunlarin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri
tespit edilmistir Elde edilen sonuglarin organik
antepfistigiyla olan karsilastirmas: yapilmistir
Bu ¢aligma laboratuar kosullarinda yapilmistir

Dijital gostergeli hassas terazi

Hassas  terazi  kullamilarak  organik
antepfistigr ve diger Antep fistiklarinin 1000
tane agirliklari belirlenmistir

Galvanizli sac

Galvanizli sac kullanilarak kabuklu Antep
fistigi ve i¢ meyvesinin statik siirtiinme
katsayilar1 belirlenmistir Bu yontemde ilk
olarak sac tizerine belli bir agida Antep fistig
yerlestirilmis ve daha sonra saca egim verilerek
kaymanin oldugu a¢1 hesaplanmistir

Dijital aciolcer

Stirtiinme katsayilarinin
belirlenebilmesinde agilarin hassas bir sekilde
Olclilmesi i¢in kullanildi Tarimsal iiretimde
kullanilan farkli tiir malzemeler igin statik ve
dinamik siirtinme katsayilarinin belirlenmesi
tasarim miihendisliginde ve hasat makineleri
ile bunlarla kullanilan pargalarin hareketini
belirlemede ¢ok Onemlidir Bu ayni zamanda

eleklerin  agisinin  belirlenmesinde de
gerekmektedir ~ Sirtiinme  katsayisi  nem,
yilizeyinin  yapis1 ve fistigin sekil

karakteristiklerine baglidir (Ozden ve Alayunt,
2006)

Tek eksenli dijital cekme-basma cihazi

Antep fistiklarinin  ¢itlama  kuvvetinin
bulunmasinda  kullamilmistir ~ Cekme-basma
deneyi malzemelerin mekanik G6zelliklerini
belirlemek amaciyla kullanilan en yaygin test
yontemidir Cekme deneyinde bir malzemenin
statik ve yavas uygulan bir yiike karst dayanim
Olciilir Uygun bir ¢ekme-basma test Ornegi
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universal test makinesine yerlestirilir ve 6rnege = ARASTIRMA BULGULARI VE
kuvvet (yiik) uygulanir (Sekil 1) TARTISMA

Sekil 1 Basma testinin gosterilisi
Dijital gostergeli elektronik kumpas

Antep fistiginin geometrik
karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in elektronik
kumpastan faydalanildi Kumpaslar hassas
Ol¢limler i¢in kullanilan 6l¢im aletlerindendir
(Sekil 2) Genel olarak en fazla kullanilan
Olciiler sekil 3 ‘de gosterilmistir

Sekil 2 Dijital kumpas

Suture

Calyx end

Side view End view

Sekil 3 Fistigin dlgiilebilecek boyutlari
(Kashaninejad et al,2005)

Istatistiksel analizler

Deneylerde kullanilan ¢ farkli kabuklu
Antep fistigt ve i¢ meyvesi icin fiziksel
ozellikler belirlendi Bu degerlerle ilgili
istatistiksel analizler Mikrosoft Excel 2007
programi kullanilarak ortaya koyuldu Varyans
analizleri, standart sapmalar ve aritmetik
ortalamalar yapildi
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1000 tane sayisi, agirhik ve citlamis Antep
fistig1 sayilari
Sanlurfa  bolgesinde  yetistirilen
organik Antep fistigi, Akziyaret ve Bozova
normal Antep fistiklarimin 1000 tane agirligi,
citlamig fistik sayisi ve bunlarin agirliklar
arastirilmisgtir Arasgtirma sonuglar1 Cizelge 3°de
verilmistir

Cizelge 3 Calismada kullanilan  Antep
fistiklarinin ~ agirhk  ve  ¢itlama
ozellikleri

ORGANK FISTIE
O0TANE | CITLAMAYAN (’Eﬁiﬁ CITLAYAN %’;‘E{F
AGIRLIGL g) SAYIS] | SV 0
1313 163 1199 B i3
BOZOVA FISTIGI
By | w1 Wi ] s | D
AKTIVARET FISTIGI
oy | s [ M6 [ a4l

1000 tane agirligi ve citlayan fistiklarin
sayist ile ilgili grafikler Sekil 4 ve Sekil 5° te
gosterilmistir

840
820
800

780
1000 tane 760
agirhdr (g)

740

720
700
680
organik bozova  akziyaret
fistik fistigi fistigi

3 farkh antepfistign gesidi

Sekil 4 3 farkli Antep fistiginin 1000 tane
agirlik grafigi
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900
800

700
1000 tane 600
icerisindeki
citlamig
antepfistigi
saylsi

400

200
100
0

bozova fisti§i

organik fistik akziyaret fistidi

3 farkli antep fistigi

Sekil 5 3 farkli Antep fistiginin 1000 tane
igerisindeki ¢itlamig olanlarinin sayist

Sekil 4’te 1000 tane agirhigr (g) olarak

Cizelge 4’de goriilmektedir ki i¢ meyve
agirliklariin ortalama degerlerine gore an agir
olan 047 ile organik Antep fistigi, ikincisi 043
ile Bozova fisti§1 sonuncusu ise 038 ile
Akziyaret fistigidir

Citlatma kuvvetleri (N)

Dijtal gostergeli basma cihazi kullanilarak 3
farkli fistik i¢in her birinden 50 numune
almarak ¢itlatilmalart igin gereken kuvvet
hesaplanmigtir Numuneler iginden rastgele
yontemle segilen 6 tanesi i¢in varyans analizi
yapilarak ¢itlama kuvvetleri agisindan farklilik
olup olmadigr tespit edilecektir Bunun igin
varyans analizine uygun olarak asagidaki
Cizelge 5 olusturulmustur
Cizelge 5 3 farkli fistik i¢in ¢itlama kuvvetleri

(N) ve hesaplamalar

Akziyaret fistig1 en agir, ikinci organik fistik Antepfisgi Organik BOZO,V a Ak2|y?ret
S . . cesitleri fistik fistig1 fistig1
sonuncuda Bozova fistig1 goriilmektedir Sekil Ormekler
5’de ise 1000 tane igerisinde ¢itlamis bulunan 1 520 210 260
Antep fistig1 sayist organik fistikda en fazla, 2 210 220 200
ikinci Akziyaret sonuncusu ise Bozova fistig1 3 210 | 290 210
olarak goriilmektedir Ortalama olarak organik 4 190 280 220
antepfistiginda %84, Akziyaret i¢cin %46 ve g 170 240 200
Bozova icin %48 oraninda c¢itlama degerleri 6 160 300 230
bulunmaktadir Z X 1180 | 1540 1320
Antep fistig1 cesitlerinin kabuklu ve ig i
meyvesinin agirlik analizleri yapilarak Cizelge Y 19667 25667 220
4°de verilmigtir
Z X 12 236400 | 402600 | 293000
Cizelge 4 Antep fistiklarinin kabuklu ve i¢ , | 232066 | 395266 290400
meyvesinin agirliklart (Z Xi )
ORGANIK FISTIK /n
-~ KABUKLU IC AGIRLIK
ORNEKLER | AGIRLIK )] (C)] Cizelge 5°deki degerler kullanilarak
1 1 0,5 varyans analizi tablosu elde edilmistir (Cizelge
2 07 04 6)
3 1 0,5
4 0.8 0.5 Cizelge 6 Kirilma degerleri i¢in Varyans analiz
> 0.7 04 tablosu
6 0,9 0,5 -
~ Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler
Ort degerler 085 < 047 kaynaklari derecesi toplam1 | ortalamasi
BOZOVA FISTIGI
1 09 05 Muameleler
2 07 0,3 (K1i1r1?rsllalar 2 10977.78 | 5488.89
| s
5 0’9 0‘5 Muameleler
: . ici (hata)
6 1 0,5 (kilmalar 15 14266.66 951,1
Ort degerler _ 085 B} 043 ici)
AKZIVARET FISTIGI Genel 17 25244.44
1 0,9 0,4
2 0,6 0,3
3 0,8 0,4
4 0,8 0,4
5 0,9 0,4
6 0,8 0,4
Ort degerler 08 038
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Tablolardaki  degerlere  gore  hipotezler
belirlenirse:

Ho @ = 1= Hy...... =M, muamele
ortalamalari birbirinden farksizdir

Hy @ i+ 1, #lUy...... # M, muamele

ortalamalar1 birbirinden farklidir

Bunun igin tablodan elde edilen cetvel
degeri (F;) ve hesaplanan deger (Fy
kiyaslanacaktir

Fn>F. ise H, ret edilir H; kabul edilir En az
iki ortalama birbirinden farklidir

Fi<F. ise H, kabul edilir Ortalamalar

birbirinden farksizdir

Hesaplanan cetvel degeri igin asagidaki
formiil kullanilir

F= MKO(mumele kareler ortalamas:) ¢
HKO(hata kareler ortalamas:)

Fn= 5488.8%51 1

formiilinden Fy degeri 577 bulunur

Buna gore

Cizelge 7 Farkli Antep fistigi

Cetvel degeri igin serbestlik degeri 2 ve 15,
a = 001 ihtimal seviyesinde olarak tablodan
Foos (215 =636 bulunur Buna gore Fp<F¢
oldugundan Hq, kabul edilir Yani ortalamalar
birbirinden farksizdir

Kirillma kuvvetlerinin ortalama degerlerine
gore en diisiik kirtlma kuvveti 197 N degeriyle
organik antepfistigi, ikincisi 220 N’la akziyaret
sonuncu ise 257 N’la Bozova ‘dir Yani kabuk
sertligi acgisindan en diisik olan organik
antepfistigidir Zaten ¢itlamig Antep fistigi
sayisinin 84%  orami gibi ¢ok yiiksek bir
degerde olmasi da kabuk sertliginin diisiik
olmasindandir

Kabuklu ve i¢ meyvesinin olgiileri ile
siirtiinme katsayilari

Antep fistig1 cesitleri ve onun i¢ meyveleri
iizerinde yapilan analizler sonucunda siirtiinme
acilari, boy, en ve genislikle ilgili degerleri
bulunmustur Bulunan degerler Cizelge 7°de
gosterilmistir

gesitleri igin elde edilmis boyut, siirtiinme agilar1 ve istatistik

analizler
| Siirtinme Agist (a) | BOY (mm) |  KALINLIK (mm) | EN (mm)
Organik Fistig1
Ornekler KABUUKL ic KABUKLU ic KABUKLU ic KABUKLU ic
1 26 27,5 20,22 16,67 9,68 7,35 11,42 9,94
2 25 28 17,15 15,3 8,8 7,45 10,53 8,7
3 26,5 28,5 21,83 17,25 10,38 8,3 11,35 9,15
4 23,5 27 18,5 16,5 8,72 8,1 10,65 8,95
5 22,5 28 18,65 15,52 8,35 7,25 10,45 8,45
6 24 27,5 20,55 16,5 9,22 8,28 11,36 8,8
Std. sap. 1,3969 0,4787 1,5434 0,6742 0,6752 0,4467 0,4213 0,4728
Ort. deger | 24,5833 27,75 19,4833 16,29 9,19 7,78 10,96 8,99
Bozova Fistigi
1 26,5 26 18,25 15,51 8,77 7,63 10,75 8,92
2 23,5 28,5 16,45 13,0 9,12 6,45 11 8,81
3 26,5 27,5 18,95 15,52 10,26 8,06 10,6 8,74
4 27,5 25,5 17,26 14,57 8,83 7,35 10,42 8,77
5 25,5 26 17,21 14,72 9,56 8,95 11,17 9,4
6 28,5 30 19,35 15,95 10,5 8,38 10,94 8,78
Std. sap. 1,57 1,61 1,03 0,97 0,67 0,79 0,25 0,23
Ort. deger | 26,33 | 27,25 17,91 14,87 9,50 7,803 10,8133 8,90
Akziyaret Fistig1
1 29,5 27 19,35 15,35 10,15 8,1 11,01 9,8
2 28 30 17,65 14,35 8,37 7,29 9,63 8,3
3 25,5 28,5 19,05 16,17 8,85 7,25 10,55 8,61
4 25 23,5 18,66 15,7 9,37 7,93 10,4 8,35
5 26,5 22,5 19,85 16,53 9,2 7,96 10,75 8,45
6 24,5 27,5 18,24 14,92 9,18 7,89 10,77 8,11
Std. sap. 1,76 2,66 0,7215 0,7338 0,54 0,34 0,4402 0,56
Ort. deger | 26,5 | 26,5 18,8 15,50 9,18 7,73 10,52 8,60
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Ug¢ farkli antepfistigi arasinda ortalama
sirtinme agist (o) 2458333 ile en diisiik
organik fistik, ikincisi 2633333 ile Bozova ve
sonuncu 265 ile Akziyaret'dir I¢ meyvelerinin
ortalama siirtiinme agis1 (o) en diisiik 265 ile
Akziyaret, ikincisi 2725 ile Bozova ve
sonuncusu 2775 ile organik antepfistigidir Yani
galvanizli sac Tlizerinde belirlenen agilarda
hareketlenme gozlenmistir

Ug farkli Antep fistig1 arasinda ortalama
boy 6lgiileri bakimindan en biiyiik 194833 mm
ile organik antepfistigi, ikinci 188 mm ile
Akziyaret ve sonuncu 1791167 ile Bozova’dir
¢ meyvelerinin boy 6lgiilerinde ise en biiyiik
1629 ile organik Antep fistigi, ikincisi 1550333
ile Akziyaret ve sonuncusu 1487833 ile
Bozova’dir

Ug farkli Antep fistig1 arasinda ortalama
kalinlik 6lgiilerinde en biiyiikk 9506667mm ile
Bozova, ikincisi 9191667 mm ile Organik ve
sonuncu 9186667 mm ile Akziyaret'tir g
meyvelerinin kalinlik 6l¢iilerinde ise en biiyiik
7803333 mm degerle Bozova, ikincisi 7788333
mm ile organik ve sonuncusu ise 7736667 mm
ile Akziyaret’tir

Ug farkli Antep fistig1 arasinda ortalama
genislik (en) 6lgiilerinde en biiyiik 1096 mm ile
organik, ikincisi 1081333 mm ile Bozova ve
sonuncusu 1051833mm ile Akziyaret’tir ¢

meyvelerinin genislik (en) dlgiilerinde ise en
biyik 8998333mm ile organik, ikincisi
8903333 mm ile Bozova ve sonuncusu
8603333 mm ile Akziyaret’tir
Genel geometrik oOlgiilerde
hacim asagidaki formiille bulunur
Boy (mm) * kalinlik(mm)*
Genislik(en)(mm) =(Mm?).....................
Bu formiile gore kabuklu Antep fistiginda
en yiiksek hacim 1963 mm?® ile organik, ikincisi
1842 mm® ile Bozova ve sonuncusu 1817 mm?®
ile Akziyaret’tir I¢ meyvelerinin hacminde ise
en yiiksek 1142 mm?® ile organik, ikincisi 1034
mm? ile Bozova ve sonuncu 1032 mm? ile
Akziyaret’tir Hacim hesaplamalar1 ile ilgili
grafikler Sekil 6 ve Sekil 7’ de gosterilmistir

kapladiklart

SONUCLAR

Tiirkiye’de Antep fistig1 iiretiminin dnemli
Olglide yapildigi Sanliurfa ilindeki 3 farkh
Antep fistigmmin kirilma kuvvetleri, agirliklari
ve geometrik Olgiileri ile ilgili o6zelliklerini
iceren c¢alisma yapilmistir Caligma sonucunda
elde edilen bulgular asagida maddeler halinde
belirtilmektedir
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2000

Kabukin 1950

antepfist

@ hacim 1900
alaw

(1m )

1850

1800

1750

1700

Organik Bozova  Akziyaret

3 farkh antepfistigi cesidi

Sekil 6 Kabuklu Antep fistigi hacim degeri
(mm’)

1160

1140

1120

antepfistigi 1100
i¢ 1080
meyvesinin 1060
hacim alam 1040
{mm3 1020
1000

980

960

Bozova

Organik

Akziyaret
3 farkh antepfistigi cesidi

Sekil 7 Antep fistig1 i¢ meyve hacim degeri
(mm°)

1. Citlamis Antep fistig1 sayisinda organik
Antep fistigt %84 gibi biiyilk bir oranla en
yiiksek seviyede, ikincisi %48 ile Akziyaret ve
t¢lincisii %46 ile Bozova’dir

2. 1000 tane agirliginda 8293 g ile Akziyaret
en fazla agirliga sahip, ikincisi 7535 g ile
organik ve sonuncusu 73125 g ile bozova’dir

3. Kirilma kuvvetlerinin ortalama degerlerine
gore en diisiik kirilma kuvveti 197 N degeriyle
organik Antep fistigi, ikincisi 220 N’la
akziyaret sonuncu ise 257 N’la Bozova ‘dir
Yani kabuk sertligi acisindan en diisiik olan
organik Antep fistigidir Zaten ¢itlamig Antep
fistig1 sayisinin 84% orani gibi ¢ok yiiksek bir
degerde olmasi da kabuk sertliginin disiik
olmasindandir

4. Sirtinme acilarinda  kabuklu ve i¢
meyveleri arasinda ters oranti goriilmektedir
Yani kabuklu siirtiinme agilarinda en diisiikten
biyige dogru organik, Bozova, Akziyaret
siralamasi varken i¢ meyvelerinde ki siirtiinme
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acilart diglikten biiyiige dogru Akziyaret,
Bozova, Organik siralamas1 mevcuttur

5. Geometrik Olgiiler de kabuklu Antep
fistiginin kapladigi hacim degerin olarak en
yiiksek 1963 mm® ile organik, ikinci 1842 mm®
ile Bozova ve sonuncu 1817 mm’ ile
Akziyaret’tir I¢ meyvesinin hacim degerinde
ise en yiiksek 1142 mm?® ile organik, ikincisi
1032 mm® ile Akziyaret ve sonuncu 1034 mm?
ile Bozova’dir

KAYNAKLAR

Anonymous, 2011 Faoorg,

Kashaninejad, M, Tabil, LG, Mortazavi, A and
Safekordi, A 2003 Effect of drying
methods on quality of pistachio nuts
Drying Technology, 21(5), 821-838

Kashaninejad, M, Mortazavi, A, Safekordi, A
and Tabil, LG 2005 Some physical
properties of pistachio (Pistacia vera L)
nut and its kernel Journal of Food
Engineering, 72(1), 30-38

Mohsenin, Nn 1978 Physical properties of
plant and materials New York: Gorden
and Breach Science Publishers

Ozden, K, and Alayunt, FN 2006 The
determination of some phsyical
properties of pistachio vera L Pakistan
Journal of Biological Sciences, 9(14):
2612-2617

Polat, R, Toy, M, ve Atay, U 2005 Antep fist131
isleme tesislerinin durumu, sorunlart ve
¢Oziim Onerileri Harran {niversitesi
ziraat fakiiltesi dergisi, 9(4), 43- 47

Polat, R and P Ulger 2001 Antep fistigt
meyvesinin fizikomekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi  iizerine bir arastirma
Tarimsal Mekanizasyon 20 Ulusal
Kongresi, 13-15 eyliil Sanlurfa

Razavi, SMA, Emadzadeh, B, Rafe, A and
Amini, AM 2006 The Physical
properties of pistachio nut and its kernel
as a function of moisture content and
variety: Part | Geometrical properties
Journal of Food Engineering, 81 ( 1),
209-217

TUIK, Tarimsal Yap1: Uretim, Fiyat, Deger
(Cesitli Yillar)

24



HR.U.ZF. Derg., 2013, 17(3): 25-34 J.Agric. Fac. HR.U., 2013, 17(3): 25-34

Arastirma Makalesi

FARKLI LATERAL ARALIGI VE SULAMA DUZEYININ
SEKERPANCARI VERIMINE ETKIiSi

Ali Fuat TARI Aynur OZBAHCE? Sema KALE?
Pinar BAHCECi4

OZET

Bu calismada Orta Anadolu kosullarinda damla sulama yontemi ile sulanan seker pancari (Beta
vulgaris cv. Achat) i¢in uygun lateral araligi ve uygun sulama programi olusturmak amaglanmstir.
Bu aragtirma 2007 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiigtiir. Denemede ana konulari lateral araliklar1 (L;= 45 cm, L,= 90 cm) alt
konulart ise farkli sulama diizeyleri olusturmustur. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde Class
A Pan kabmdan olusan buharlasmalarin farkli oranlarindan (K;= 1.50, K,= 1.25, K3= 1.00, K4=
0.75, Ks= 0.50 ve Kg= 0.25) yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda, deneme konularindan elde
edilen seker pancari verimleri ve seker oranlari arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur. En
yiiksek verim 6080 kg da™ ile L,-K;, konusundan elde edilmistir. Bu konuya uygulanan sulama
suyu miktar1 819 mm, su tiiketimi ise 951 mm olmustur. Deneme konularindan elde edilen en

yiiksek seker oranlari ise her iki lateral araliginda da Ks konularindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Class A pan, damla sulama, verim, lateral araligi

EFFECTS OF DIFFERENT LATERAL SPACE AND IRRIGATION LEVEL ON YIELD OF
SUGAR BEET

ABSTRACT

The study was carried out in order to determine appropriate lateral space and creating irrigation
programme for sugar beet (Beta vulgaris cv. Achat) farming irrigated drip irrigation under Middle
Anatolia conditions. The randomized block experimental design with three replications was
applied in 2007. The main subjects of the research were scheduled lateral spaces (45-90 cm) and
the sub subjects were planned irrigation levels (K= 1.50, K,= 1.25, K5= 1.00, K,= 0.75, Ks= 0.50
and Kg= 0.25). Class A pan was used to determine irrigation water amounts. As a result; sugar beet
yields and %polar obtained from the treatments were significant statistically (p<0.01). The highest
yield was obtained from L2-K, treatment. The total irrigation water amount and water consumptive
of the mentioned application were determined as 819 and 951 mm, respectively. The highest
%polar was obtained from Ks treatment.

Key words: Sugar beet, Class A pan, drip irrigation, yield, lateral space

GIRiS

Insan beslenmesinde biiyiik bir éneme sahip
olan sekerin en 6nemli bitkisel kaynaklar1 seker
pancar1 ve seker kamisidir. Diinya’da 2012
yilinda 159.161 milyon ton olan seker
iiretiminin 2020 yilinda 201 milyon ton olacag1
tahmin edilmektedir. Seker pancar1 iklim
kosular1 bakimindan genis bir yelpazede
yetistirilebilen ve tuzluluga toleransli bir
bitkidir. (Tognetti ve ark., 2003; Sakellariou-

Makrantonaki ve ark. 2002). Bu nedenle seker

pancart Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi hari¢ Tirkiye’nin her bolgesinde
yetistirilmektedir.

Konya Ovasi Orta Anadolu’da yer almakta
olup Tirkiye’nin en az yillik yagis alan
bolgesidir. Ozellikle tarimsal iiretimde sulu
tarimin yayginlagsmast ovada su kaynaklarina
olan talebi artirmistir. Bu nedenle son yillarda
yer altt ve yer istli su kaynaklarinda kaygi
verici bir azalma gdzlenmektedir. Bolgede

" HRU Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Sanlurfa
2 Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara
® SDU Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bliimii, Isparta

* GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Sanlurfa
Sorumlu yazar: aftari@hotmail.com
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goller kurumaya yiiz tutarken, yer alti su
seviyesi hizla diismektedir (Ozbahce ve Tar,
2010).

Seker pancari, Konya Kapali Havzasinin
onemli bir ticari alan driini olup havza
Tirkiye'nin en biiyiik iireticisi durumundadir.
S6z konusu bolge 115.000 ha ekim alani ile
Tirkiye'de seker pancar iiretiminde,% 35 paya
sahiptir (Topak ve ark. 2008). Seker pancari
bdlgede yaygin olarak yagmurlama ve yiizey
sulama yontemleri ile sulanmaktadir. Bu
metotlarin teknik bakimdan uygun olarak
uygulanmamasi sulamalarin etkinligini
azaltirken su kayiplarini artirmaktadir.

Bitkiler igin  gerekli sulama  suyu
gereksinimi  agirhikli  olarak  yeraltt  su
kaynaklarindan elde edilmekte, ancak Konya
Kapali Havzasinin su kaynaklar1 oldukga
yetersizdir. Ozellikle kurak bélgelerde seker
pancari verimi uygulanan sulama suyu miktari
ve yetisme doneminde diigen yagis miktart ile
yakindan ilgilidir (Scott ve Jaggard, 1993).
Buna bagli olarak, sulama, tarimsal iiretimde
ve Ozellikle seker pancart yetistiriciliginde
onemli bir rol oynar. Ulkemizin de icinde
bulundugu Akdeniz Havzasi ikliminde ve arazi
kullanimindaki degisiklikler tarimsal {iretim
icin kullanilabilecek sulama suyu miktarini
giderek daha sinirli hale getirecektir (Clarke,

1993). Gergekten de, gelecekteki iklim
senaryolart Akdeniz havzasinda su
kaynaklarmin ~ daha da  azalabilecegini
gostermektedir (Tognetti ve  ark. 2003).

Gelecek ile ilgili bu senaryo bizleri sulama
suyunu olabilecek en yiiksek randimanla
kullanmaya ve kullanilan bir birim sudan en
yiiksek verimi elde etmeye zorunlu kilmaktadir
(Ertek ve Kanber, 1999; Tekinel ve ark, 2000;
Korukg¢u ve Biiylikcangaz, 2003).

Yetersiz olan su kaynaklart ile tim
sektorler bazinda talebi karsilayabilmek igin,
en biylik su kullanict olan tarim sektoriinde
sulama randimanini artiran modern sulama
teknolojileri  kullanimi  kagimilmaz  hale
gelmistir.  Ayrica, etkin bir su yoénetimi
uygulanmalidir. Bitkiler i¢in en uygun sulama
programlar1 olusturulmali ve bu program geregi
uygulanacak sulama suyu en yiiksek randiman
ile bitkilere verilmelidir. Tirkiye’de ise halen
sekerpancar1 yagmurlama sulama ya da yiizey
sulama yontemi ile sulanmakta, sulamalarda ise
genellikle topraktaki eksik nem veya bitkinin
su gereksinimi g0z oniinde
bulundurulmamaktadir. Bu nedenle yapilan
sulamalarin randimanlar1 oldukg¢a distiktiir
(Tar1 ve Yazar, 2010).

Yapilan arastirmalarda, Cassel
Sharmasarkar ve ark. (2001) toprak iistti damla
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ve tava sulama metotlarinin seker pancarinda
su ve giibre kullanim etkinligi lizerine etkisini
incelemiglerdir. Arastirmacilar damla sistemi
ile tava sulamaya gore daha az su ve giibre
kullanildig1 sonucuna varmuglardir. Kruse ve
ark. (1990), ise uygun sulama uygulamalari ile
drlin ~ veriminin  arttirabilecegini  ifade
etmislerdir. Damla sulama, belirli kosullar
altindaki bitki tiirlerinde yagmurlama veya
kartk sulama sistemlerine nazaran daha az
sulama suyuna gereksinim duyar. Geleneksel
sulama yontemlerinin neden oldugu sorunlar
nedeniyle yakin gelecekte tarla bitkilerinde
damla  sulama  yonteminin  kullanimu
kaginilmazdir. Damla sulama sik ve tniform
sulamaya olanak vermesi, genis bir topografik
ve toprak kosullarinda  kullanilabilmesi
nedeniyle  birgok  bitkinin  sulanmasinda
onerilmektedir (Cetin and Bilgel, 2002).

Bu ¢alisma, son yillarda sulanmasinda
damla  sulama  siteminin  kullanilmaya
baglandig1 seker pancari igin uygun lateral
aralhigit ve gerekli sulama suyu miktarim
belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma yeri: Deneme, Konya Kapali
Havzasi igerisinde yer alan Konya Seker A.S.
Alakova  deneme  istasyonu  arazisinde
yiriitilmiistir. Konya Kapali Havzasi’nin
Yiizolgiimii 5 426 980 hektar olup, Tiirkiye’ nin
% 7’sini teskil etmektedir. Orta Anadolu
Bolgesi’nde 36°51°-39°29" kuzey enlemleri ile
31°36-34°52" dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Havzay1 kuzeyde Sakarya ve
Kizilirmak, doguda Kizilirmak ve Seyhan,
gineyde Dogu Akdeniz, batida Antalya ve
Akarcay Havzalari ¢evrelemektedir.

Deneme vyerinin iklim ve toprak
ozellikleri: Ova topraklar1 genellikle agir
biinyelidir. Bazi kisimlarda orta biinyeli, pek az
olarak da hafif blinyelidirler. Kire¢ bakimindan
zengin olup kire¢ orami genellikle %5’ten
fazladir. Ovanin denizden yiiksekligi ortalama
1000 m’dir (Ertas 1979). Denemenin
yiriitiildiigh Konya Seker A.S. Alakova
deneme istasyonu arazisi topraklari; derin
profilli, kil, killi tin biinyeli alliiviyal
topraklardir. Deneme yerinde taban suyu
sorunu olmayip, elverisli su tutma kapasitesi
160 mm/m’dir. Topraklarin kireg¢ igerigi
yiiksek, organik madde miktar1 orta diizeyde
olup, hafif alkali 6zellik gostermektedir.

Deneme yeri topragi ile ilgili olarak bazi
kimyasal ve fiziksel toprak analiz sonuglari
Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore toprak
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biinyesi her ii¢ derinlikte de (0-30, 30-60 ve 60-

problem bulunmamaktadir. Kireg icerigi ise %

90 cm) Kkilli-tin olup, tuzluluk yoniinden bir 5.8 ile % 11.6 arasinda degismektedir.
Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Isba EC CaCO; Biinye (%) TK SN HA
cm % H @Sm') (% t ! cm® ™t
(cm) (%) pH ( ) ) e 99D ©@9) @ )
0-30 594 7.7 0.670 6.5 433 366 201 25.6 19.0 1.25
30-60 57.2 7.7 0.740 6.5 448 348 204 28.3 19.6 1.26
60-90 61.6 7.7 0.740 5.8 482 341 177 27.2 20.0 1.32
90-120 62.7 7.7 0.670 116 437 363 20.0 28.2 19.4 1.26
Arastirma yerinin iklim 6zellikleri: aylarinda en diisiik seviyede olan oransal nem,

Konya’da hakim iklim, karasal iklimdir. Kis
mevsimi sert ve soguk, yazlar sicak ve kurak
gecer. Yillik ortalama sicaklik 11.9 'C’dir.
Uzun willar ortalama iklim verilerine gore;
yillik ortalama sicaklik 11.9 °C, toplam yillik

eyliil ayindan sonra yiikselerek aralik ve ocak
aylarinda en yiiksek seviyesine ulagmaktadir.
Tirk Seker Kurumunun Alakova Deneme
Istasyonunda 6lciilmiis olan baz1 iklimsel
degerler ile Meteoroloji Bolge Midirligi

yagis 323.6 mm olup, yagislh dénem ekim tarafindan Olgiilen degerler Cizelge 2°de
ayinda baslar, nisan ve mayi1s aylar1 yagisin en  verilmistir

fazla oldugu aylardir. Temmuz ve agustos

Cizelge 2. Aragtirma yerinin iklim 6zellikleri

iklim AYLAR Toplam
Parametreleri v Vv VI VI VI IX x  &ort.
Ort. sic. (°C) 10.7 15.3 19.5 22.6 21.7 174 118 170
Yagis (mm) 37.6 46.4 28.0 6.2 6.4 6.8 375 1689
Ort. nis. nem (%) ;TIL:E 57.8 57.3 50.1 43.6 45.6 504 642 527
Buharl. (mm) 115 154 194 240 224 155 106.0 1188
Ort. riiz. hiz. (m s-') 2.8 2.3 2.3 2.6 2.3 1.8 1.8 2.3
Ort. sic. (°C) 9.0 19.1 22.7 254 25.6 200 140 194
Yagis (mm) 11.0 4.5 435 0.0 15 140 235 98.0
Ort. nis. nem (%) 2007 59.1 57.3 50.1 43.6 45.6 504 642 529
Buharl. (mm) 109 177 210 304 230 166 112 1308
Ort. riiz. hiz. (m s-) 2.7 2.3 2.4 2.5 2.1 19 18 22

Sulama sistemi ve sulama suyunun
ozellikleri: Deneme alaninin sulanmasinda
damla sulama sistemi kullanilmistir. Sistem
giic initesi, hidrosiklon, basing diizenleyici
vana, su sayaci, giibre tanki, elek filtre, ana
vana, manometreler, baglanti pargalari, her
parsele ait kontrol vanalari, manifold ve lateral
hatlart ile  damlaticilarindan  olusmustur.
Manifold hatlartr 50 mm dig ¢apli PE
borulardan, lateral hatlar1 ise 16 mm dis ¢apli
icten gecik yuvarlak PE borulardan tesis
edilmistir. Damlaticilar lateral boyunca ve
konular arasinda su dagiliminin homojen
olmasi i¢in sabit debili Ozellikte secilmistir.
Lateral araligt 45 cm ve 90 cm, damlatici
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araligi 33 cm ve damlatict debisi 4 L h™dir.
Isletme basinci 1.0 atm’dir. Yetistirme sezonu
siiresince belirli araliklarla damlatic1 debileri
kontrol edilmistir.

Denemede kullanilan sulama suyu deneme
sahasinda bulunan yer alti derin kuyusundan
temin edilmis olup T,A; siifindadir.

Metot

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiigtiir. Denemede ana konular lateral
araliklari, alt konular1 ise sulama diizeyleri
olusturmustur. Buna gore olusturulan deneme
konular1 Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Deneme Konulari

ANA KONULAR
(Lateral araligi, cm)

ALT KONULAR
(Sulama suyu diizeyleri)

Ly (45¢cm)
L, (90 cm)

K]_: 1.50
K,= 1.25
K3: 1.00
K4: 0.75
Ks=0.50
Ke=0.25

Sulama suyunun hesaplanmasi: Deneme
konular1 geregi uygulanacak sulama suyu
miktari, deneme alaninda bulunan Class A Pan
buharlasma kabindan olusan buharlasma
miktarinin  farkli katsayilar1 ile c¢arpilarak
belirlenmistir. S6z konusu kaptan iki sulama
zamant arasinda gergeklesen buharlagma
miktarlart pan katsayist ve Ortii yilizdesi ile
carpilarak sulama suyu miktar1 belirlenmistir.
Ortii yiizdesi her sulamadan 6nce &lgiilerek
izlenmistir. Sulama suyu miktari
hesaplamalarinda ortii yiizdesi %30 oluncaya
kadar 0.30 alinmus, Ortii ylzdesi %30’u
astiginda  Olgillen gercek  Orti  degeri
kullanilmistir. Deneme konularia uygulanacak
sulama suyu miktar1 belirlendikten sonra elde
edilen sulama suyu miktari (mm) parsel alam
(m? ile carpilarak hacim (L) cinsinden ifade
edilmis ve parsel baslangicindaki su sayacindan
denetlenerek uygulanmustir.

Sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda
asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

I=AxEpxKcpxP

Esitlikte;

I: Parsele uygulanan sulama suyu (litre), A:
Parsel alani (mz), Ep: Sulama araligindaki
birikimli Class A Pan buharlasma miktari
(mm), Kcp: Farkli sulama suyu miktarini
olusturan katsay1, P: Ortii yiizdesini (%) ifade
etmektedir.

Bitki su tiiketimi hesaplamasinda topragin
0-90 cm derinligi esas alinarak, su dengesi
esitligi kullamlmistir (James, 1988).

Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) ve
su kullanim etkinlik degerleri (WUE)
belirlenerek sulama programlari
degerlendirilebilir (Howell ve ark. 1990). Bu
amagcla agagidaki esitliklerden yararlanilmustir.

WUE= Ey/ET

IWUE= EY/IR

Esitlikte Ey ekonomik verimi (kg ha™), ET
mevsimlik su tiikketimini (mm), ve IR toplam
sulama suyu miktarin1 (mm) ifade etmektedir.

Toprak nemi izlemeleri: Toprak nem
Olglimleri  orta  tekerriirdeki  parsellerde

28

gravimetrik metot ile 120 cm derinligindeki her
30 cm’lik katmanda yapilmistir.

Toprak hazirhg, ekim ve hasat:
Sonbaharda derin siiriim yapilarak kisa
birakilan deneme arazisi ilkbaharda

kombikiiriim ile ekime hazirlandiktan sonra 10
Nisan 2007 tarihinde sira arasi 45 cm olacak
sekilde ekim yapilmigtir. Denemede tohumluk
olarak Beta wvulgaris cv. Achat c¢esidi
kullanilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore,
seker pancarma 16 kg-da™ N, 10 kg-da™ P,Os
ve 10 kg-da™ K,O kimyasal giibre verilmistir.

Her bir parselde 8 bitki sirast yer
almaktadir. Hasatta yanlardan ikiser bitki sirast
ve her siranin iki ucundan da birer metrelik
alan kenar tesiri olarak alinmistir. Buna gore
parsel oOlgiileri:

Ekimde: 3.6mx6.0m=21.6 m2
Hasatta: 1.8 m x 4.0 m= 7.2 m?
olmustur

Seker pancart bitkisinin kok gelisimini
tamamlamasi ile hasat yapilmigtir. Denemenin

hasat islemi 25 Ekim 2007 tarihinde
gerceklestirilmigtir.  Seker pancari  hasadi
sokiim pullugu ile yapilmis, yapraklar ise elle
temizlenmistir.

Istatistik Analiz ve Metotlar1

Elde edilen verim sonuglarina gore, sulama
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar1 tespit
etmek igin varyans analizi yapilmistir
(Yurtsever 1984). Verim ve verim unsurlarina
ait degerler varyans analizine tabi tutulmus ve
onemli ¢ikan muamelelerde Duncan gruplarn
belirlenmistir. Farkli lateral araligi ve sulama
diizeyi ile verim ve verim unsurlari arasindaki

iligkiler degerlendirilmistir. Sonuglarin
istatistiksel analizleri bilgisayarda CoStat paket
programi ile gergeklestirilmistir. Konular

arasindaki ortalamalaraait degerlerin Duncan
testi MStatC paket programi ile yapilmustir.
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ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Sulama Suyu Su
Tiiketimi

Deneme konularma ilk su 28 Haziran
tarihinde verilmistir. ilk sulamay: takiben 8
giin araliklarla toplam 12 kez daha sulama
yapilmig ve 2 EKim tarihinde son uygulama
yapilmustir. {1k sulamada tiim konulara esit su
verilerek 0-60 cm toprak profili tarla

Uygulamalar1 ve

kapasitesine  getirilmistir.  Daha  sonraki
sulamalarda ise konu geregi hesaplanan
miktarlar  uygulanmistir.  Sulama  suyu

miktarlart bitkinin 6rtii ylizdesi dikkate alinarak

hesaplanmistir. Yapilan bitki tag genisligi
Olcimlerinde tiglincli  sulamada  bitkilerin
toprak ylizeyini tamamen kapladig1

anlasilmistir. Cizelge 4’de konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlar1 ve su tiiketim
miktarlart verilmistir.

Cizelge 4. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlari ve su tiiketimleri

Ll I—2
Konular Sulama suyu ET mm Sulama suyu ET mm
miktar,, mm ! miktar;, mm !
K (Kep x 1.50) 997 1092 997 1100
K, (Kep x 1.25) 819 953 819 951
K3 (Kcp x 1.00) 661 812 661 809
K, (Kep x 0.75 502 668 502 672
Ks (Kep x 0.50) 344 525 344 535
K (Kcp x 0.25 185 396 185 393

Deneme konularma uygulanan sulama suyu
miktarlari K¢, katsayilarina bagli  olarak
degisiklik gostermistir. Pan katsayisinin en
diisiik oldugu konuya 185 mm sulama suyu
uygulanirken en yiiksek oldugu K; konusuna
ise 997 mm su uygulanmigtir Deneme
konularinin su tiiketimleri konulara uygulanan
sulama suyu miktarina bagli olarak degisiklik
gostermigtir.  En  az su uygulanan Kg
konularinin su tiiketimi miktarlar1 393 mm ile
396 mm arasinda, en fazla su uygulanan konu
olan K; konularmin su tiiketimleri ise 1092 mm
ile 1100 mm arasinda degismistir. S6z konusu
degerler sulama suyu miktarlarina bagli olarak

K6 konularindan K; konularina dogru bir artis

gostermistir.
Seker Pancari Verimleri
Deneme  konularindan  elde  edilen

sekerpancar1 miktarlar1 Cizelge 5°de, verimlere
iligkin varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge
6’da verilmistir. Seker pancar1 verimleri suyun
en az uygulandigi konularda en diisiik olurken
uygulanan sulama suyu arttik¢a seker pancart
verimi de artig gostermistir. Verimdeki bu artis,
acik su yilizeyindeki buharlasmanin %100°i ve
%1251 oraninda sulama diizeyine kadar devam
etmis, daha fazla su uygulamasi ise verimde
diisiise neden olmustur.

Cizelge 5. Deneme konularina iliskin sekerpancari verimleri

Konular L, L, Genel Ort.
1.Tek. 2.Tek. 3.Tek. Ort. 1.Tek. 2. Tek. 3.Tek. Ort.
K; 4733 5519 5844 5366 5772 5625 5744 5714 5540a
K, 5206 5886 63567 5819 5675 6172 6392 6080 5950a
Kj 5211 6450 5936 5866 5450 5719 6411 5860 5863a
K, 4875 6128 5272 5425 4803 5331 5592 5242 5334a
Ks 3053 4333 3650 3679 5033 3800 4836 4556 4118b
Kg 2144 3244 3708 3032 3294 2300 2836 2810 2921c
Cizelge 5°deki seker pancari verimleri etkilesiminin verim iizerine 6nemli bir etkisinin

varyans analizi ile degerlendirilmis, yapilan
analiz sonucunda lateral araliginin seker pancar
verimi lizerine Onemli etkisinin olmadig1
anlasilmistir. Ancak, yapilan varyans analizine
gore sulama suyu miktar1 %1 6nem seviyesinde
seker pancart verimi iizerine etkili olurken
lateral araligit ile sulama suyu miktarn

olmadigi belirlenmistir. Sulama seviyeleri
Duncan testine tabi tutulmus ve yapilan
Duncan gruplamasinda en fazla sulama
suyunun uygulandig: ilk dort sulama seviyesi
ilk grupta yer alirken Ks konusu ikinci grupta
ve Kg konusu da liglincii ve son grupta yer
almuslardir.

29
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Cizelge 6. Verime iligkin varyans analiz sonuglari

Tablo F

V.K S.D. K.T. K.O. F 0.05 0.01
Bloklar 2 2384391 1192195 1.04 19.00 99
Lateral aralig1 1 288906 288906 0.25 18.51 98.5
Hata (a) 2 2293890 1146945
Sulama diizeyi 5 42815053 8563011  60.49**  3.10 4.94
Lat. aralig1 x sulama diiz. 5 1274727 254945 1.80 3.10 4.94
Hata (b) 20 2831066 141553
Genel 35 51888032

Uygulanan sulama suyu miktarlari ile elde
edilen seker pancart verimleri birlikte
degerlendirildiginde sulama suyu ile verim

arasinda %1 oOnem seviyesinde bir iligkinin
oldugu saptanmis olup séz konusu iliski Sekil
1’de gosterilmistir.

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0 T T

Verim, kg/da

Y =-0,008IR? + 13,6IR + 628,2
R?=0,959

200 400

Sulama suyu, mm

600 800 1000

Sekil 1. Sulama suyu verim iligkisi

Seker oranlari

Deneme konularindan elde edilen seker
pancarlarinin seker oranlar1 Cizelge 7°de, seker
oranlarmna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise
Cizelge 8’de verilmistir. Ulkemizde seker
pancar1 fiyatlandirilmasinda alt smur olarak
%16 seker oram1 kabul edilmektedir. Cizelge

6’da verilen seker oranlar1 incelendiginde tiim
konularin seker igeriklerinin bu orandan fazla
oldugu  goriilmektedir.  Ortalama  seker
oranlarma gore konularin seker igerikleri
%16.00 ile %17.37 arasinda degismistir.

Cizelge 7. Deneme konularina iligkin seker oranlari, %

L1

L2

Konular i ror 2 Tek. 3.Tek. oOrt. 1Tek 2.Tek. 3.Tek. ort.  Cenelort
K, 1625 1585 1650 1620 1595 1680 1615 1630  16.25ab
K, 1610 1615 1675 1633 1600 1615 1585 1600  16.16b
K 1615 1630 1670 1638 1630 1575 1675 1627  16.33ab
K, 1615 16,65 1605 1628 1700 1665 1655 1673  16.5la
Ks 1685 1655 1800 1713 17.35 1695 17.80 1737  17.25a
K, 1715 1745 1665 17.08 1815 1595 1770 1727  17.18a
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Cizelge 8. Seker oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Tablo F
V.K S.D. K.T. K.O. F 0.05 0.01
Bloklar 2 0.753 0.376 2.19 19.00 99

Lateral araligi 1 0.067 0.067 0.39 18.51 98.5
Hata (a) 2 0.343 0.172
Sulama diizeyi 5 6.879 1.376 5.13** 3.10 4.94
Lat. Aralig1 xSulama Diiz. 5 0.571 0.114 0.43 3.10 4.94
Hata (b) 20 5.364 0.268
Genel 35 13.977

Konulardan elde edilen seker oranlari
varyans analizi ile degerlendirildiginde lateral
araligr ile lateral araligi-sulama suyu miktar
etkilesiminin seker orani ilizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigi ancak sulama suyu
miktarmnimn  verimi %! Onem diizeyinde
etkiledigi saptanmistir. Bunun {izerine Seker

konulart ilk grupta yer alirken en ¢ok sulanan
ilk ii¢ konu ise son grupta yer almglardir.

Su kullanim randimanlari

Aragtirmada  konulardan elde edilen
sekerpancar1 verimleri, uygulanan sulama suyu
miktarlar1 ve su tiketim miktarlarindan
yararlanilarak ~ konularin su  kullanim

oranlar1 Duncan testine tabi tutulmus ve randimanlar1 (WUE) ile sulama suyu kullanma
yapilan  Duncan  gruplamasinda sulama (IWUE) hesaplanmis ve Cizelge 9°da
suyunun az miktarda uygulandigi K4, Ks ve Kg  6zetlenmistir.
Cizelge 9. Deneme Konularna iligkin su ve sulama suyu kullanim randimanlari
L1 L2
Konular IWUE, WUE, IWUE, WUE,
kg_m3—l kg_m3—l kg_m3—l kg_m3-l
Ky 5.38 491 5.73 5.19
K> 7.11 6.11 7.42 6.39
Ks 8.87 7.23 8,87 7.24
K4 10.81 8.12 10.44 7.80
Ks 10.69 7.00 13.24 8.52
Ke 16.39 7.65 15.19 7.16

Deneme konularina dair IWUE ve WUE
degerleri irdelendiginde lateral araliinin sz
konusu randimanlar iizerinde etkisinin ¢ok az
oldugu ancak sulama suyu miktarinin su
kullanma ve sulama suyu kullanma
randimanlar1 {izerinde oldukca etkili oldugu
goriilmektedir. Cizelge 8’de verilen degerlere
gére IWUE degerleri 5.38 kg-m**ile 16.39 kg-
m*! arasinda degisirken WUE degerleri 4.91
kg-m** ile 8.52 kg-m*' arasinda degismistir.
Genellikle sulama suyu miktar1 azaldik¢a su
kullanim randimanlart artig gostermis en
yitksek IWUE degeri 16.39 kg-m** ile L1-Kq
konusundan, WUE degeri ise 8.52kg-m** ile
L2-Ks konusundan elde edilmistir.

Tartisma

Cizelge 5°deki seker pancari verimleri
degerlendirildiginde lateral araliginin verimi
etkilemedigi goriilmektedir. Dolaysi ile lateral
maliyeti %50 daha diisiik olan L2 konular1 6ne
¢ikmaktadir. Sulama diizeylerinin verime etkisi
irdelendiginde ise K, ve Kj; konular1 06ne
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¢ikmaktadir. Buna gore 6080 kg/da verim ile
90 cm lateral araliginin kullanildigi ve pan
buharlasmasinin  1.25 katinin sulama suyu
olarak uygulandigi L,-K, konusu onerilebilir.
Onerilen konunun sulama suyu gereksinimi
819 mm mevsimlik su titkketimi ise 951 mm’dir.
Bu degerler, daha Once aymi bolgede yiizey
sulama metodu ile yapilan denemelerden elde
edilen degerler ile kiyaslandiginda daha diisiik
cikmistir. Ertag (1984) gollendirmeli tava
metodu ile yaptigi ¢alismada 1094 mm,
Gilingor (1984) 841 mm, Madanoglu (1977)
990 mm sulama suyu gereksinimi bulmuslardir.
Yine benzer iklim kosullarinda yiizey sulama
metoduna gore yapilan c¢aligmalarda seker
pancart i¢in 804-844 mm arasi sulama suyu
miktarlarinin gerektigi bildirilmistir
(Okman,1981, Giinbatil1 ve Kdose, 1978). Ayni
bolgede damla sulama ile yiiriitiilen ve toprak
nem eksikligini g6z Oniinde bulunduran
caligmalarda Siiheri ve ark. (2007) 912-1123
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mm, Topak ve ark. (2011) ise 977 mm sulama
suyu uygulamislardir.

Onceki calismalarda genel olarak seker
pancarinin su kullanim ihtiyacinin 900 mm ile
1250 mm arasinda degistigi Dbildirilmistir
Okman (1981), Dunham (1993), Hills ve ark.
(1990). Ozellikle yiizey sulama metotlar1 ile
yapilan denemelerde hem sulama suyu
gereksinimi, hem de su tiiketimi degerleri
yiksek bulunmustur. Ayni bdlgede Ertas
(1984) tarafindan yiriitilen bir arastirmada
seker pancarmin su tiiketimi 1293 mm olarak
belirlenmistir. Yildirim (1991)’da benzer ikim
kosullarina sahip orta Anadolu’da yiiriittigi
aragtirmada  yiizey sulama ile sulanan
sekerpancarinin mevsimlik su tiiketimini 824
ve 953 mm arasinda degistigini belirtmistir.
Yildirim (1990) Orta Anadolu’da damla sulama
metodu ile yapilan sulama denemesinde 865
mm su tikketimi oldugunu bildirmistir. Fabeiro
ve ark. (2003) Ispanya’da damla sulama
metodu kullanilarak yuritmiis oldugu bir
aragtirmada sekerpancarinin - mevsimlik su
tilketiminin sulama rejimine bagli olarak 690
ile 897 mm arasinda degistigini bulmustur.
Katerji ve Mastrorilli (2009)’nin bildirdigine
gore Akdeniz havzasinda seker pancarinin su
tilketimi toprak biinyesine bagli olarak 731 mm
ile 836 mm arasinda degismektedir.

Deneme konularina uygulanan sulama suyu
miktar1 azaldik¢a seker pancarinin seker orani
artis  goOstermistir. Daha  Once  yapilan
calismalarda benzer bulgular elde edilmistir.
Topak ve ark. (2011) eksik sulamanin
genellikle sekerpancarinda seker igerigini
artirdigini  bildirmislerdir. Bilgin (1992)’nin
bildirdigine gore asir1 sulama sekerpancari
verimini artirirken seker oranini diisiirmektedir.
Ucan ve Gengoglan (2004) farkli diizeylerde
sulamanin seker pancari verimine ve kalitesine
etkisi tizerine yaptiklari arastirmada uygulanan
sulama suyu miktar1 arttik¢a seker oraninin
diigtigiinii  belirlemislerdir. Roberts ve ark.

(1981) da sekerpancarinda yapilan su
kisintisinin seker oranin artirdigini
bildirmisledir.

Her iki denemenin IWUE degerleri su
kisintisinana bagli olarak artmis ve genellikle
daha az sulanan konulardan daha yiiksek
IWUE degerleri elde edilmistir. Howell (2006)
da genellikle sulama diizeyi diistikge IWUE
degerinin artiy egiliminde oldugunu ifade
etmigtir. WUE degerleri ise Howell (2003)’1n
bildirdigi gibi genellikle sulama arttik¢a artis
egiliminde olmustur. Ancak bu artig tiim
konular i¢in gergeklesmemistir. Fabeiro ve ark.
(2003)’da WUE nin maksimum
evapotranspirasyonda gerceklesmedigini,
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genellikle az evapotranspirasyondan ¢ok
evapotranspirasyona dogru arttigimt ifade
etmiglerdir.

Bu aragtirmadan elde edilen WUE degerleri
yapilan bir ¢ok calismanin sonuclar1 ile
benzerlik gostermistir. Cassel Sharmasarkar ve
ark. (2001) . WUE nin 9.60 ile 10.60 kg m*
arasinda degistigini, Topak ve ark. (2011)
WUE nin 7.46 to 8.32 kg m?® arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yine seker pancart
sulamasinda WUE  degerini  Sakellariou-
Makrantonaki ve ark. (2002) 13.58— 14.75 kg
m?, Siiheri ve ark. (2007) 6.62-8.40 kg m?,
Gonzalez-Dugo ve Mateos (2008) ise 9.70-
1420 kg m® arasinda  degistigini
bildirmiglerdir. Seker pancar1 i¢in belirlenmis
IWUE degerleri ise biyliik farkliliklar
gostermistir. Hassanli ve ark (2010) IWUE
sulama metoduna bagli olarak 3.6 ile 9.0
arasinda degistigini bildirirken, Topak ve ark.
(2011) 7.91-11.50 arasinda degistigini rapor
etmekte, Ugan ve Gengoglan (2004) 2.61 ile
4.68 arasinda, Siiheri ve ark. (2008) ise 5.88-
1426 arasinda farkli degerler aldigimi ifade
etmislerdir.

Bu sonuglara gore damla sulama sistemi ile
sulanan sekerpancarinda laterallar 90 cm
araliklarla dizayn edilmelidir. Sulamalarda
sulama suyu ile ilgili herhangi bir kisit yok ise
acik su yiizeyi buharlagsmasinin 1.25 kat1 kadar
su uygulanmalidir. Su kisintis1 durumunda bu
oran 1.00 alinmalidir. Seker pancarinin damla
sulama ile sulanmasinda, gerek ortii yizdesi
degerlerinin kullanilmasiyla, gerekse yiiksek
sulama randimanit saglanmasiyla  yiizey
sulamaya goére daha az sulama suyuna
gereksinim duyulacagi dikkate alinmalidir.
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Derleme

KANATLI HAYVANLARIN BESLENMESINDE ANTIiBiYOTIKLERE
ALTERNATIF OLARAK KEKIiK (THYME) KULLANMANIN ETKILERi

Mehmet CETIN® Mehmet GOCMEN?

OZET

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde biiyiimeyi hizlandirmak icin farkli yem kaynaklari arayisi
devam etmektedir. Bu amagla probiyotikler, organik asitler, bitkilerden elde edilen ekstraktlar,
esansiyel yaglar ve dogrudan bitki kullamimu alternatif birer yol olarak diistiniilmektedir. Bitkisel
orijinli katki maddeleri; antimikrobiyal, antibakteriyel,antioksidant, antikoksidiyal, antiparaziter,
antihelmintik, antifungal, antikanserojenik, antimutajenik, antiallerjik antiseptik, insectisidal,
analjezik, antispazmodik, antiastmatik, ekspektoran, fungusit, immunstimulant, yaslanmay1
geciktirici ve sinir sistemini kuvvetlendirici etkiye sahiptir. Bitkilerde bulunan bu 6zelliklerin her
biri kanath hayvanlarda biiyiime, yemden yararlanma, canl agirlik ve yasama giiclinii arttiran
onemli bir etken olarak rol almaktadir. Bu sorunlarin ¢dziimii i¢in bitkisel orijinli katki
maddelerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu derlemede kekik bitkisinin alternatif yem katki maddesi
olarak kullanilmasi tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Kanath hayvan besleme, kekik, Lamiaceaessp.

THE EFFECTS OF USE THYME AS ALTERNATIVE TO ANTIBIOTICS IN POULTRY
NUTRITION

ABSTRACT

Searching alternative feed to speed up the growth in poultry continues. For this purpose,
probiotics, organic acids, plant extracts, essential oils and directly use of plants have been as a
alternative way to consider. Plant-originated feed additives have been affect antimicrobial,
antibacterial, antioxidant, anti coccidian, antiparasiter, antihelmintic, antifungal, anti carcinogenic,
antimutagenic, antiallergic, antiseptic, insecticidal, analjezic, antispasmodic, anti asthmatic,
expectorant, fungicide, immune stimulant, to delay the older and to strengthen nerve system. Every
one of these characteristics in plants has a role as a important factor to increased growth, feed
efficiency, live weight and livability in poultry. For solving this problem, plant originated
additives are needed. In this review, thyme was evaluated as an alternative feed additive material.

Keywords: Poultry nutrition, Thyme, Lamiaceae ssp.

GIRiS bilim diinyas1 30-40 yildan beri tedavi edici
ajan olarak bitki ekstraktlari ile ilgilenmektedir.
Son zamanlarda kanatli hayvanlarda  Bitkisel ilaglar uzun zamandan beri bilinmesine

biiyiitme faktorii olarak tibbi ve aromatik
bitkilerin  kullanilmas1 yaygimlagmigtir. Bu
amagla yeme ilave edilen bitkisel iriinler ile

ragmen hangi bitkinin insan fizyolojisini nasil
etkiledigi bilinmemektedir (Bora ve Sharma,
2010a; Griggs ve Jacobi, 2005).

canli agirlik, yem tiiketimi ve Yyemden Cesitli aromatik bitki ve baharatlarin
yararlanma  {izerinde onemli  gelismeler tohum, meyve, kok, kabuk, yaprak, esans yag
saglanmistir. ve c¢am recinesi seklindeki bitki Ozlerine

Diinya niifusunun yaklagik % 75-80°’1  fitobiyotikler denir. Bitkisel bilesiklerin
siradan  ilaglar  yerine dogal  bitkisel kullanimi  hakkinda mevcut literatiirlere

kaynaklarimi tercih etmektedir. Bundan dolay:

bakarak dogrudan mukayese yapmak (bitkilerin
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kompozisyonu, fiziksel formu, etken madde
icerigi ve doz farkliligindan dolay1) oldukca
zordur  (Kogbeker ve  ark. 2010).
Fitobiyotiklerin, antimikrobiyal, antioksidan,
immunstimulant, yem tiikketimi, yemden
yararlanma ve performansi arttiran etkileri
bulunmaktadir (Kutlu ve Erdogan, 2010).

Ulkemizde Thymus (Lamiaceae) cinsine ait
38 tir bulunmaktadir. Tirkiye’nin farkh
bolgelerinden toplanan dort Thymus tiiriiniin
(T. canoviridis, T. cilicicus, T. comptus, T.
revolutus) ugucu yaginda bulunan Timol
oranlari; sirastyla %60.44, 34.03, 55.14 ve
66.96 olarak belirlenmistir. Elde edilen her bir
ucucu  yagin;  Enterobacter  aerogenes,
Escherichia coli, Listeria monocytogenes,
Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, Serratia marcescens,
Candida albicans, Alternaria brassicola,
Aspergillus  flavus,  Aspergillus  niger,
Penicillium expansum’a kars1 antibakteriyel ve
antifungal aktiviteleri belirlenmistir. Biitiin
ugucu yaglar, test bakterileri ve Candida
albicans 1iizerinde iremeyi durdurucu etki
gosterdikleri belirlenmistir (Celen, 2006).

Kekigin Ekonomik Degeri

Kekik 6nemli ihra¢ iiriinlerimizden biridir.
Tirkiye diinya kekik ticaretinin yaklagik
%70’ini elinde tutmaktadir. Tiirkiye’de “kekik”
olarak tanimlanan Lamiaceae familyasina ait
pek ¢ok aromatik bitki tirli bulunmasina
ragmen, Ozellikle ucgucu yagi karvakrol ve
timol igeren tiirler ‘‘kekik’’ olarak kabul
edilmektedir. Bu tiirler arasinda Thymus,
Origanum, Satureja, Thymbra ve
Coridothymus cinsleri hem yayilis alan1 hem
de ekonomik olarak biiyilk 6nem tagimaktadir.
Tiirkiye’den ihra¢ edilen Origanum tiirlerinin
basinda ise Origanum onites L, Origanum
minutiflorum Schwrd et Davis, Origanum
majorana L., Origanum syriacum var. bevanii
(Holmes) letswaart, Origanum vulgare ssp.
hirtum (Link) Iestwaart’in geldigi
belirtilmektedir. Tiirkiye’den ihrag edilen kekik
tiirleri igerisinde izmir kekigi (Origanum onites
L.) en biiyiik paya sahiptir. Bir¢cok arastiriciya
gore “‘Oregano’’ adi bir tiirden ¢ok, tipik bir
yaprak  baharat  aromasini  nitelemede
kullanilmalidir. Origanum onites ¢ok 1yl
bilinen bir halk ilaci olup, hem tip alaninda
hem de yemeklerde baharat olarak
tiiketilmektedir. Kullanilan kisimlari, tim bitki,
yapraklart ve ugucu yagidir. Baghica et
yemekleri, sebze yemekleri, cesitli sos ve
salatalarda, peynirlerde ve sosis {liretiminde,
sindirim sistemi ve st solunum yolu
rahatsizliklarinda, hazimsizlik, istahsizlik ve
Oksiiriige karst kullanilmaktadir. Antiseptik,

36

yatigtiricl, gaz soktiiriicii, balgam soktiiriict,
kramp c¢oziicii ozellikleri vardir. Kozmetikte,
alkollii ve alkolsiiz iceceklerde kullanilir.
Gidalarda bozulmaya ve gida zehirlenmelerine
yol acan bakteriler {izerindeki antibakteriyel
etkileri nedeniyle son yillarda daha fazla
aranan bir baharat bitkisidir (Bayram, 2003).

Hastaliklarin  yayilmasini azaltmak veya
iriinii iyilestirmek i¢in kanathi hayvanlarin
icme suyuna veya yemlerine ilave edilebilen
faydali birgok katki maddeleri in vivo ve in
vitro  olarak  denenmistir.  Antibiyotik
kullanilmadan elde edilen c¢iftlik {irtinleri
tiiketiciler tarafindan tercih edilmistir (Griggs
ve Jacobi, 2005).

Yem katki maddelerinin bir kisminda
bulunan aromatik maddelerin, etin tadi ve
kokusu ftizerinde olumlu etki yaptigi tespit
edilmigtir. Nitekim Taskin ve Camci (2010)
etlik piliglerde besinin son 14 ve 7 giinlik
donemlerinde 400 ve 800 mg kg™t kekik,
¢emen, anason, rezene, karanfil, targin ve
naneyi ogiiterek rasyona ilave ettiklerinde ette
lipit oksidasyonunun diistiigiini ve duyusal

ozelliklerin olumlu etkilendigini
belirtmislerdir.
Kekik Esansiyel Yaglar:

Yem katki maddelerinin bir kismi1 esansiyel
yaglarla ilgilidir. Esansiyel yaglarin sindirim
sistemi iizerinde uyarict bir etkiye sahip oldugu
birgok bilim adami tarafindan bilinmektedir.
Esansiyel yaglar; bitkilerde olusan, su buhari
ile ugabilen, oda sicakliginda sivi, ekstraksiyon
veya distilasyon yontemi ile elde edilebilen,
renksiz veya agik sar1 renkli, bulundugu bitkiye
0zgii kuvvetli koku ve yakici lezzeti olan, ¢ok
sayida bilesenden olugmus dogal {iriinler’
seklinde tarif edilmistir. Ayrica “Eteri yag,
eterik yag, kokulu yag, ugucu yag, ruh”
denildigi de bilinmektedir (Cetin, 2008).

Algicek ve ark., (2003) etlik piliglerde
antibiyotik (10 mg kg“avilamisin) yerine 6
farkll esansiyel yag karisimini (kekik, adagayi,
defne, mersin yapragi, rezene, turunggil)
rasyona farkli dozlarda (24, 48 ve 72 mg kg™)
katarak, besi performansina bakmiglardir.
Sonugta 48 mg kg esansiyel yag karisimm
verilen grupta bakilan kriterlerin daha olumlu
etkilendigi ve o6zellikle canli agirligin kontrol
ve antibiyotik grubuna gore daha iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir.

Etlik pili¢ anag rasyonlarina antibiyotik (10
mg kg avilamisin) ve 24, 48 mg kg™ diyet
esansiyel yag karisimi ilave edildiginde
kuluckadan elde edilen yumurta verimi ve
¢ikan civcivlerdeki canli agirligin  yapilan
muameleden olumlu etkilendigi goriilmiistiir
(Bozkurt ve ark., 2009).
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Bir baska calismada, etlik pili¢ rasyonlarina
antikoksidiyal (100 mg kg* diyet cygro) ve
kekik esansiyel yagi (300 mg kg™) ilave
edilerek  biiyiime  performansi,  karkas
randimani, serum IgG konsantrasyonu ve 00sit
sayisina bakilmistir. Rasyona katilan kekik
yag1 ve antikoksidiyal, yemden yararlanma
orani, canl agirlik ve karkas verimini 6nemli
diizeyde olumlu etkilemis. Ayni ¢aligmada
kekik yagi oositler lizerinde antikoksidiyal etki
gostermig fakat etkisi antikoksidiyal ajan
kullanilan gruptan daha diisik bulunmus ve
kekik esansiyel yaginin antikoksidiyallere
alternatif olabilecegi belirtilmigtir (Alp ve ark.
2010).

Rasyonda esansiyel yaglar, organik asitler
ve fitojenik bilesiklerin kullanilmasiyla gastrik
salgilarm  arttigr, kan  sirkiilasyonunun
uyarildigi ve patojenik bakteri seviyesinin
azaldig1 belirtilmistir (Buchanan ve ark., 2008).

Japon bildircinlarinda kontrol rasyonlarina
10 mg/kg flavomycine, 60 mg/kg kekik
esansiyel yag1 ve 60 mg/kg ¢orekotu esansiyel
yag ilave edildiginde, kekik esansiyel yagi ve
flavomycine gruplarinda kontrol grubuna gore
daha yiiksek canli agirlik ve daha iyi yemden
yararlanma orani elde edilmistir. Ayrica kekik
esansiyel yagi ilave edilmesiyle abdominal yag
agirhg ve yiizdesi azalmistir. I¢ organlarm
agirliglt ve uzunlugu, karkas agirligi, karkas
verimi ve tashk agirligit  muameleden
etkilenmemistir (Denli ve ark. 2004).

Thymus eriocalyx veThymus x-porlock’tan
elde edilen esansiyel yaglarin MIC, MFC ve
fungicidal kinetik degerlerini belirleyerek
antifungal etkilerinden dolayt hiicre duvari,
hiicre membranit ve hiicre organelleri icin
koruyucu etkiye sahip olduklari belirtilmistir
(Rasooli ve ark. 2005).

Kekik esans yaginda bulunan thymol ve
karvakrol giicli antioksidan ozellik
sergilemektedir. Thymol’iin yiiksek
antioksidant aktivitesinin lipit oksidasyonunun
ilk adim1 esnasinda olusan peroksit radikalleri
benzeri hidrojen vericisi olan fenolik OH
gruplart yolu ile gergeklestigini, bu sayede
hidroksi peroksit olusumunun geciktigini
bildirmislerdir. Esans yaglarm toplam fenol
icerikleri ve insanlarda in vitro disik
yogunluklu lipoprotein (LDL) oksidasyonu
arasinda yiiksek bir korelasyonun varligini,
metabolize olabilen tiim fenolik bilesenlerin
LDL oksidasyonuna karsi koruyucu oldugunu
belirtmislerdir (Bugdayci, 2008).

Japon bildircinlarinda 25 mg/kg
virginiamycin ve 100 mg/kg kekik yagimnin
performans kriterleri {izerine etkisi incelenmis
ve rasyona 100 mg/kg kekik yagi ilavesinin
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bildircinlarda canli agirlik artist ve yem
tilketimini 6nemli derecede (p<0,05) arttirdig
bildirilmistir (Parlat ve ark. 2005).

Rasyona 25 mg/kg virginiamycin ilavesinin
yemden yararlanma oranin1 diger deneme
gruplart ve kontrol grubuna goére Onemli
derecede (p<0,05) iyilestirdigi ve kekik yaginin
bildircinlar  i¢in  virginiamycine alternatif
biyiitme faktérii olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Bugdayci, 2008).

50 ve 100 mg/kg kekik esans yagi ve 200
mg/kg o-tocopheryl acetate rasyona ilave
edilerek, gogiis, but ve abdominal yag dokusu
tizerindeki oksidatif parametreler (iron-induced
lipid oxidation) dokulardaki malondialdehit
diizeyleri Olgiilerek belirlenmis ve
malondialdehit diizeyi rasyona ilave edilen
kekik esans yaginin artmasina paralel olarak
azalmigtir. En diisiik malondialdehit diizeyi 200
mg/kg a-tocopheryl acetate ilavesi yapilan
grupta gergeklesmistir. S6z konusu durum
kekik esans yagmnmm doza baglh olarak
dokularda farkli diizeylerde biriktigi seklinde
ifade edilebilir. Diger taraftan esans yaglarin
kanatl etinin duyusal kalitesi {izerine etkisinin
Oonemsiz oldugu ifade edilmistir (Bugdayci,
2008).

Kekik ugucu yaginda bulunan timol,
terpenik  bir madde olup antiseptik,
antibakteriyel, antispazmodik, antiastmatik,
ekspektoran ve fungusit etki gdstermektedir.
Timol, antioksidan olarak dis hekimliginde
gegici dolgu yapiminda, antiseptik banyo ve
sabunlarin hazirlanmasinda, bazi yiyeceklerin
saklanmasinda ve daha bir¢ok alanda
kullanilmaktadir (Tanker ve Iliulu, 1981).

Antibiyotiklere Alternatif Olarak Kekik
Kullanim

Bir baska caligmada etlik pili¢ rasyonlarina
antibiyotige (10 mg kg avilamisin) alternatif
olarak 100, 200, 400 ppm kekik yag
katildiginda en yiiksek canlt agirligin 200 ppm
kekik yagi ve antibiyotik katilan grupta elde
edildigi, etin gevreklik, lezzet ve genel begeni
konusunda 400 ppm kekik yag: katilan grubun
digerlerinden  farkli oldugu belirtilmistir
(Simsek ve ark., 2005).

Antibiyotiklere (10 mg kg* avilamisin),
alternatif olarak etlik pili¢ rasyonlarma kekik,
karanfil ve anason yagindan olusan karisim
100, 200 ve 400 ppm diizeyinde katilmis ve
deneme gruplarinin antibiyotik katilan gruba
gore daha olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Ozellikle 200 ppm kekik, karanfil ve anason
yagl karigiminin  antibiyotiklere alternatif
biiyiitme faktorii olabilecegi belirtilmis (Ertas
ve ark., 2005).
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Kekigin Antikoksidiyal Etkinligi

Kanatli hayvanlarda koksidiyoz 6nemli
verim kaybma neden oldugundan kanatl
rasyonlarma antikoksidiyal ilave edilmektedir.
Rasyona ilave edilen bir kisim esansiyel yaglar
antikoksidiyal gérevi gérmektedir. Ornegin,
kekik ve anason yaginin sekal koliform bakteri
sayisi izerine etkisini arastirmak igin yapilan
bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonuna antibiyotik
(10 mg kg? avilamisin) ve farkli dozlarda
kekik ve anason yaglar1 katilmis. Sonugta
diisiik dozdan yiiksek doza dogru gidildikce
sekal koliform bakteri sayisinin  distigi
goriilmiistiir. Etlik pili¢lerde kekik ve anason
yaginin, antibiyotiklere alternatif dogal ve
giivenilir antimikrobiyel yem katki maddesi
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Giiler ve
ark., 2005c).

Yem katki maddelerinin bir kismi bitkisel
ekstraktlar ile ilgilidir.

Bitkisel ekstraktlar; kurutulmus bitkilerden,
ekstraksiyon yontemi ve ayrigtirma (osmoz)
islemleri sonucu elde edilen, ilag ham maddesi
olarak da kullanilan bitki ozleri seklinde
tanimlanmaktadir.

Bir calismada etlik pili¢lerde antibiyotik
(10 ppm avilamisin), 200 ppm (kekik, tar¢in ve
pul biberden elde edilen) esansiyel yag
ekstrakti ile 5000 ppm (adacayi, kekik ve
biberiye’den elde edilen) Labiate ekstrakti
karsilagtirilmig. Antibiyotik ve bitki ekstraktlart

ilavesinin  besin  maddelerinin  sindirimini
arttirdigt  belirtilmistir (Hernandez ve ark.,
2004).

Yine etlik piliglerle ilgili yapilan bir
caligmada kuru nane ve kekik yapragi (% 0.2
nane veya kekik (menthol veya thymol olarak
70 mg kg™) rasyona ilave edilmistir. 7-35 giin
en yiiksek canlt agirlik artis1 nane ilave edilen
grupta gerceklesmis fakat canli agirlik artigt
iizerindeki etki 42 giinlik yasta kalkmigtir.
Nane veya kekik yapraklari 42 giinlik yasta
abdominal yag miktarini arttirmis. 7-35 giinliik
donemde, kuru nane yapraklar, kekik
yapraklarindan daha fazla gelismeyi tesvik
etmistir (Ocak ve ark., 2008).

Hatali beslenme veya stres durumunda
ortaya ¢ikan serbest radikallerin etkisi savunma
sistemi ile Onlenemedigi durumlarda kanatl
hayvanlarda  oksidatif ~ stres  meydana
gelmektedir. Bu ise dejeneratif bozukluklara,
performans kaybina, iiriin kalitesinde diismeye
neden olmaktadir. Kanatli hayvanlarda rasyona
ilave edilecek dogal ve sentetik antioksidan
maddeler ile bu olumsuzluklarin azaltilmasi
yada ortadan kaldirilmasi miimkiin
gortilmektedir (Celik ve ark., 2010).
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Dogal kaynaklardan elde edilen yeni
antioksidanlari tamimak i¢in bitkisel kaynaklar
iizerine arastirmalar yogunlagmustir.

Oksidasyon reaksiyonlari sadece besin sanayi
icin bir endise degildir. Antioksidanlar ayni
zamanda kozmetik, farmakoloji ve plastik gibi

diger  okside  olabilen esyalarm da
bozulmalarin1  6nlemek i¢in yaygin olarak
gerekmektedir. Polifenoller antioksidan

aktivitesiyle major bitki bilesikleridir. flaveten
antikanserojenik, antimutajenik, antiallerjik ve
yaslanmay1 geciktirici gibi biyolojik 6zellikler
de dogal ve sentetik antioksidantlar i¢in rapor
edilmistir. (Moure ve ark. 2001).

Her bitkide bulunan etken maddeler,
bitkilerin  birbirinden  ayirt  edilmelerini
saglamaktadir. Kekigi diger bitkilerden ayiran
en biiyiik 6zelligi ugucu yaginda bulunan timol
ve karvakrol maddeleridir. Timol ve karvakrol
fenolik maddelerden olup 6zellikle timol
antiseptik 6zelligi nedeniyle ¢ok Onem tagir.
Kekik ugucu yaginin uyarici, sinir sistemini
kuvvetlendirici  ve  antiseptik  6zelligi
bulunmaktadir, baharat olarak ta kullanilir.
Timus vulgaris kekik ugucu yagi %30-60 timol
ve karvakrol icermektedir (Dogan ve ark.
1985).

Esans yaglarin igerisinde antimikrobiyel
etkisi sebebiyle en fazla kullanilan ve en g¢ok
bilinen yag kekik yagidir. Kekik yaginda
bulunan timol ve Kkarvakrol gibi aktif
maddelerin antimikrobiyel etkiye sahip oldugu
ve E. coli basta olmak iizere bir¢ok patojen

mikroorganizmaya karsi etkili  olduklart
bildirilmistir. ~ Karvakrol = bakteri  hiicre
duvarinin  yapisinda  bulunan  proteinleri

denatiire ederek yapisint bozar ve pH’yi
diisiiriir. Basta K™ olmak iizere diger iyonlarin
hiicre dist sivisina akmasina sebep olur.
Karvakrol’iin biyolojik prekursorii olan Cymen
stoplazmik membranda birikerek bakteri hiicre
duvarimi asir1 genigletir ve hiicre duvarmin
fosfolipit katmanlarinda bosluk olusturarak
iyonlarim  hiicre  arast  siviya  akmasini
kolaylastirir. Sonug olarak ATP
sentezleyemeyen bakteri hiicreleri oliir. Bu etki
mekanizmas1 sonucunda metabolik bir artik
olugsmadig igin kalmti riskinin olmadig: ifade
edilmektedir (Bugdayci, 2008).

Yapilan bir c¢alismada sogukta (3°C)
depolanan vakum paketlenmis hamsi (Engrauli

sencrasicholus) filetolart iizerinde timol,
karvakrol, eugenol ve alfa terpineol'un
antioksidan ~ ve  antibakteriyel  etkileri

incelenmis. Duyusal degerlendirme sonucuna
gbre kontrol grubu 5 giin, alfa terpineol ve
karvakrol grubu 15 giin, timol ve eugenol
uygulanan grup 19 giin raf Omriine sahip
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olmustur. Depolama sonuna dogru muamele
gruplar1 arasinda en yiiksek serbest yag asitleri
degeri alfa terpineol uygulanan grupta
gozlenirken, en disiik yag asitleri degeri timol
uygulanan grupta elde edilmistir (Cetinkaya,
2011).

Geemisten giinlimiize kadar Tiirkiye’de
kekik; Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra,
Coridothymus ad1 ile amlmaktadir. Kekik
ucucu yagindan elde edilen karvakrol’iin
antibakteriyel,  antifungal, antihelmintik,
insectisidal, analjezik ve antioksidan etkisi ve
timol’lin ise fenollere gore 30 kat daha fazla
antiseptik etkisi ve 4 kat daha az toksik etkisi
bulunmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 kekik
bilim adamlar: i¢in 6nemli bir arastirma bitkisi
olmus ve konu ile ilgili bir¢cok arastirma
yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir
(Fakili, 2010).

SONUC

Literatiir Ozetlerine bakildiginda, kekigin
Ozellikleri itibariyle  kanatli  hayvanlarin
beslenmesinde alternatif bir yem kaynag:
olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Saglikli, dengeli ve siirdiiriilebilir bir yagsam
i¢in insanlarin tiikettikleri besin maddelerinin
giivenilir ve insan sagligi acisindan risk
icermemesi gerekmektedir. Yakin bir gegmise
kadar kanatli yemlerinde gelismeyi tesvik edici

yem Kkatki maddesi olarak antibiyotikler
kullanilmig. Kullanilan bu antibiyotiklerin
birtakim olumsuz etkileri gOriilmis.

Antibiyotiklerin AB iilkeleri ve iilkemizde
gelismeyi tegvik edici madde olarak kullanimi

yasaklanmistir.  Antibiyotiklere  alternatif
olabilecegi disiiniilen, tibbi ve aromatik
bitkilerin degisik kosullara bagli olarak

(bitkinin tiiri, kullanilan kismi, aktif madde
igerigi, aktif maddenin elde edilis yontemi,
yeme karistirilma sekli, uygulanan degisik
islemler, vb.) kanatlilarin verimlerine etkileri
de farkli olmaktadir. Ancak, arastirmacilar
genel olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
(6zellikle kekik bitkisinin) antibakteriyel,
antiviral, antioksidan, antilipidemik, antifungal
etkilerine yonelik olumlu sonuglar elde
etmigler. Aromatik bitkilerden kekigin kanatl
hayvanlarin  beslenmesinde  antibiyotiklere
alternatif olarak kullanilabilecegini sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle sindirim organlarinda
gelisebilecek  patojen  mikroorganizmalari
Oldiirmesi, yemlerde toksin  gelismesini
engellemesi, sindirim enzimlerinin aktivitesini
artirmasi, bagigiklik sistemini giiclendirmesi,
kanatli  verimini iyilestirmesi  aromatik
bitkilerin en basta gelen olumlu etkileridir.
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Diger taraftan dogal bitkisel ekstraklarin eski
caglardan beri yararlar1 bilinmekle birlikte,
insan ve hayvan beslenmesindeki etki
mekanizmalar1 tam olarak aydinlatilmamustir.
Ayrica literatlir dzetlerine bakildiginda kekik
bitkisinin belirtilen 6zellikler itibariyle kanatli
hayvanlarin beslenmesinde alternatif bir yem
maddesi olarak kullanilmasimnin  miimkiin
olabilecegi  goriilmektedir.  Bu  bitkisel
ekstraktlarin kimyasal kompozisyonlari, toksik
etkileri, birbirleriyle olan etkilesimleri,
depolanma ve taginma o6zellikleri, karma yeme
katilma teknolojileri, aktivitelerinin gegerlilik
stiresi, hayvansal organizmaya ve {irlinlerine
olan etkileri konusunda daha fazla ve kapsaml
caligmalara gerek vardir.
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HARRAN UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢aligmalar1 kisa
siirede yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal
arastirma ve derleme makalelerini Tiirkge ya da Ingilizce olarak kabul etmektedir.
Makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda hazirlanmali ve Yayin Kurulu’na
elektronik olarak ulastirilmalidir.

Yaymn Kurulu Adresi: Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Yaym Kurulu
Bagkanligi 63040 Sanliurfa, e-mail: ziraatdergi@harran.edu.tr

Hakem elestirileri (varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede elektronik

olarak Yaym Kurulu’'na gonderilmelidir. Yaymnlanmasma karar verilen eserlere

yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi
basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan
kaynaklanan basim hatalari i¢in diizeltme yayinlanabilir.

Dergimizin ulusal ve uluslararas: diizelerde daha iyi bir yere gelebilmesi igcin konu ile

ilgili web sitesinde bulunun arsiv (http://ziraatdergi.harran.edu.tr/bhd/index) kismindaki

makalelerden atif yapiimasi onerilir.

Genel Yazim Esaslar™

1) Baslik olabildigince kisa ve agiklayici olmalidir. Biiyiik harf ile koyu (bold) ve 12
punto ile yazilmalidir. ingilizce baslik 10 punto, koyu (bold), biiyiik harflerle
yazilmali ve Abstract’in hemen iizerinde yer almalidir.

2) Yazar isimleri 10 punto, ve yalnizca soyadlar biiyiik harf olacak sekilde yazilmalidir.
Yazar adresleri ilk sayfanin altina tim sayfa boyunca tek bir ¢izgi ¢ekilerek ve 9
punto ile numaralandirilarak yazilmalidir. Sorumlu yazar: itobi@harran.edu.tr
seklinde yazar adreslerinin altinda numaralandirilmadan belirtilmelidir.

3) Metin sayfanin tek yiiziine tek satir araligi ile sol kenardan 4 cm (40 mm), sag, alt ve
iist kenarlardan 3 cm (30 mm) bosluk birakilarak Times New Roman yazi karakteri
secilerek 10 punto kullanilarak A4 (210 mm x 290 mm) kagidina yazilmalidir.
Aragtirma makalelerinde, metin kaynaklar, sekiller ve tablolar dahil 12 sayfayi,
derlemelerde ise 8 sayfay1r ge¢cmemelidir. Makalelerde sayfa sayisi ¢ift sayida
olmalidir (8, 10, 12 gibi). Ozet ve Abstract béliimleri hari¢ tiim metin iki siitun
halinde yazilmali ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk birakilmalidir.

4) Sayfa numaralar1 10 punto ile otomatik numaralandirma fonksiyonu kullanilarak,
sayfanin ortasina gelecek sekilde ayarlanmalidir.

5) Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2°den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarm gosteriminde (Ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kural
uygulanmalidir.

6) Ozet ve Abstract, her biri 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde 10 punto ile Tiirk¢e ve
Ingilizce olarak tek satir araliginda yazilmalidir. Ozet ve Abstract’ i hemen altina 4-6
adet Tiirkge ve Ingilizce Anahtar Kelimeler/ Key Words eklenmelidir.

7) Metin genel olarak GIRIS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI
ve TARTISMA, TESEKKUR (gerekli goriiliirse) ve  KAYNAKLAR seklinde

olmalidir.
Ana bolim basliklar . Biiyiik harf koyu (10 p)
Birinci alt bolim basliklar1 @ Kiigiik harf koyu (10p)
Ikinci alt boliim basliklart : Kiigiik harf koyu olmalidir (10)
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i) GIRIS. En ¢ok 3 sayfa olmalidir. Literatiir 6zeti ve ¢alismanin amaci ve dnemi
bu kisimda verilmelidir ve 10 punto ile yazilmalidir.

i) MATERYAL ve METOT. Arastirma materyali ve yontemi ayrintili olarak bu
kisimda belirtilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.

iii) ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglari ve (varsa)
oOneriler bu kisimda verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.

iv) TESEKKUR. Gerekli goriiliirse verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidr.

V) KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore
stralandirilmalidir.

8) Resim, sekil ve grafikler “Sekil”, tablolar ise “Cizelge” adi altinda verilmelidir. Sekil
basligi seklin altinda, Cizelge bagligt ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir. Basliklarin ilk
harfi biiylik, diger sozciikler ise kiiciik harf ile baslamali ve satir sonuna nokta
konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar asteriks (*) ile simgelendirilerek c¢izelgenin
altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10 punto (Baslik ve Cizelge i¢i bilgiler
dahil), aciklamalar 8 punto ile yazilmalidir. Cizelgelerde yatay cizgi olabildigince az
olmalidir.

9) Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmalidir (123.87; 0.987 gibi).

10) Kaynak gosterimi: Kisaltma yapilmadan verilmelidir

a) kaynak dergi ise

Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun iiretim teknigi ve bilesimi {izerinde
bir aragtirma. Doga, 17 (1): 119-129.

b) kaynak kitap ise

Robinson, R.K.ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology. Pergamon
Press Inc., London, 300 s.

c) kaynak kitaptan bir boliim ise

Walstra, P., van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. On the fractal nature of particle gels.
“Alnmigtir: Food Polymers, Gels and Colloids. (ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382”

d) yazar ve/ veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise

Anonim. 1985. T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara

Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory

e) kaynak kongre/ sempozyum/konferans kitabi ise

Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde siit endiistrisinin
mevcut durumu. .GAP Tarim Kongresi, 26-28 Mayis, Sanliurfa, s. 87-96.

11) Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gére; g/l
yerine g I mg/l yerine mg 1" ya da ppm kullanilmalidir. Yiizde ifadeler agiklayici
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v), %3 (V/Vv), %3 (w/w) gibi

*NOT: Makale taslag: editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araligt ve 12 punto olarak
hazirlanmalidir. Her satira ardigik olarak satir numarasi verilmelidir. Yayina kabul edilen
makaleler ise daha sonra yukarida belirtilen diizene gore hazirlanarak gonderilmelidir.
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