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Bazi Amasya Elma Tiplerinin Fenolojik, Pomolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi ve Morfolojik Karakterizasyonu

Turgay SEYMEN', Mehmet POLAT?

Meyvecilik Arastirma istasyonu Madiirliigi, Egirdir/ISPARTA’
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B&liimdi, ISPARTA?
iletisim: turgayseymen@mynet.com

Ozet

Bu calisma 2012-2013 vyillarinda Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonu Miidiirligiinde yiritiilmistir.
Elma genetik kaynaklarinda bulunan 13 Amasya tipi ( Amasya Uludag, Amasya 38, Amasya 41, Amasya 21,
Amasya 9, Amasya 22, Amasya 40, Amasya 50, Amasya 20, Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, EI-23035
Amasya) incelenmistir. Tiplerin fenolojik ve pomolojik verileri yillar itibariyle uyumlu bulunmustur. Her iki
yilda da tomurcuk patlamasi (26.03.2012- 06.03.2013), tam gigceklenme (24.04.2012-07.04.2013) ve hasat
tarihlerinde (14.07.2012-10.07.2013) EI-23035 Amasya tipi ilk sirada yer almistir. Meyve agirhgi ve SCKM
degerleri 2012 yilinda sirasiyla 56,20 g-211,73 g ve % 11-14,9 arasinda, 2013 yilinda 88,80 g-210,60 g ve
% 11,7-14,3 arasinda olgllmustir. 2013 yilinda fenolojik gozlemler ve hasat tarihleri 6ne kaymistir.
Morfololojik gézlemlerde UPOV elma cesit 6zellik belgesi kullanilmistir. 13 tipte 56 morfolojik gézlem
verisi ile Cluster analizi yapilmistir. Olusan dendogramda 4 tip farkli grupta yer almistir. Amasya grubundan
ayrilan tiplerde meyve 6zellikleri ve fenolojik olarak da farklilik tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: EIma, Amasya tipi, fenoloji, pomoloji, morfolojik karakterizasyon

Determination of Phenological, Pomological Properties and Morphological
Characterization of Some Amasya Apple Types

Abstract

This study was conducted at the Egirdir Fruit Research Station for 2012-2013 years. 13 Amasya types
(Amasya Uludag, Amasya 38, Amasya 41, Amasya 21, Amasya 9, Amasya 22, Amasya 40, Amasya 50,
Amasya 20, Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, EI-23035 Amasya) found in genetic resources were
examined. Phenological and pomological datas of types were deemed compatible by years. EI-23035 type
of Amasya took the first place in every two years for bud burst (26.03.2012- 06.03.2013), full bloom
(24.04.2012-07.04.2013) and harvest date (14.07.2012-10.07.2013). Fruit weight and total soluble solids
(TSS) values in 2012 were measured from 56.20 g to 211.73 g and from 11 to 14.9%, respectively and they
were determined between 88.80 - 210.60 g and 11.7 - 14.3% in 2013. Phenological observations and
harvest dates were shifted forward in 2013. UPOV apple variety characteristic document was used in
morphological observations. Cluster analysis was conducted with 56 morphological observation data in
13 types. 4 types took part in the different groups on resulting dendogram. Differences for fruit properties
and phenological characteristics have been identified in the types separated from the group of Amasya

Keywords: Apple, Amasya type, phenology, pomology, morphological characterization

Giris Ayrica, farkli ekoloji ve toprak yapilarina

uygun cesit ve anag zenginligi nedeniyle iklim

Elma Antarktika kitasi haric  bUtin \q toprak zellikleri istegi agisindan en esnek

kitalarda, iiman iklime sahip bolgelerde ve meyve tirlerinden birisidir (Hampson and
tropik  bolgelerin  yiksek rakimlarinda Kemp, 2003).

yetistiriciligi yapilan bir meyve turadr.
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3 bitki
Avrupa-Sibirya,

Tirkiye, cografya bolgesinin
(Akdeniz,

bulusma noktasinda bulunmasi, Avrupa ve

iran-Turan)

Asya arasinda koprii ve gog yolu lzerinde yer
almasi ve bir¢cok Grinin kiltire alinma
merkezi olmasi sebebi ile yiksek bir bitki
zenginligine sahiptir (Ekim ve ark., 2000).

Diinyada 2013 yili FAOSTAT verilerine gbre
80,8 milyon ton elma Uretilmektedir. Tirkiye
3.128.450 ton ile Cin (39.684.118 ton) ve
Amerika Birlesik Devletleri'nden (4.081.608
ton) sonra 3. sirada yer almaktadir (FAO,
2015).

2013 yil TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 81
ilde elma cesitleri yetistirilmekte 66 ilde ise
Amasya elmasinin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Uretim miktari cesitlere gére Red Delicious
grubu kirmizi elma cesitleri (% 43.3), Golden
Delicious ve grubuna ait cesitler (% 26.4),
Amasya elmasi ve tipleri (% 7.9), Granny
Smith (% 3.9) ve diger gesitler (% 18.5) olarak
gerceklesmektedir. Amasya elmasi alan
olarak en ¢ok Nigde ilinde (98.450 dekar)
bulunmaktadir. Bunu sirasiyla Kayseri, Konya,
Cankiri,  Aksaray,
Corum ve Nevsehir illeri takip

Kastamonu, Ankara,
Amasya,
etmektedir. Amasya elmasinda tretim miktari
olarak ilk 3’te Nigde (142.876 ton), Kayseri
(19.418 ton) ve Amasya (12.053 ton) illeri
bulunmaktadir (TUIK, 2015).

Bu arastirmada Isparta ili Egirdir ilcesinde
bulunan bazi Amasya tiplerinin fenolojik,
pomolojik ve morfolojik ozellikleri
belirlenerek aralarinda bulunan benzerlik ve

farkhliklar incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Egirdir Meyvecilik Arastirma
istasyonu Mudirliigii elma genetik kaynaklar
parselindeki MM106 anaci Uzerine asili, 13
yash 13 Amasya (Amasya Uludag, Amasya 38,
Amasya 41, Amasya 21, Amasya 9, Amasya
22, Amasya 40, Amasya 50, Amasya 20,

123

Seymen ve Polat

Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, El-
23035 Amasya ) tipi kullanilmistir. Pomolojik
analizler 3 tekerriirli ve her tekerriirde 10
meyve olacak sekilde ylratilmustir. Amasya
tiplerinde fenolojik goézlemler (tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk gicek, tam
cicek, cicek sonu, yaprak dokimiy), pomolojik
analizler (hasat tarihi, meyve agirligi, meyve
eni, meyve boyu, sap uzunlugu, sap kalinhgi,
meyve eti sertligi, suda ¢ozinir kuru madde,
pH, malik asit) ve morfolojik gbzlemler (UPOV
Elma Cesit Ozellik Belgesi) 2012 ve 2013 yillari

icin  belirlenmistir.  Morfolojik  gozlem
degerleri JUMP istatistik programi
kullanilarak Cluster analizine tabi

tutulmustur. Amasya tiplerinin genel 6zelligi
kuvvetli aga¢ yapisina sahip olmalari, ug
dallarda cesit oOzelligi
itibariyle periyodisite gostermeleri, meyve

meyve vermeleri,

blykliklerinin kiiglik ve orta sinifa girmesi,
meyvelerinin tath ve sulu olmasi, depolama
iyi olarak

ve yeme Kkalitelerinin olmasi

sayilabilir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

2012 ve 2013 yillarinda alinan fenolojik
gozlen tarihleri gizelge 1’de verilmistir. Alinan
gozlem sonuglari incelendiginde buitin
fenolojik dénemlerde EI-23035 (Amasya) tipi
ilk sirada yer alirken, giceklenme tarihleri ve
2013 yili tomurcuk kabarma ve patlama
tarihlerinde Amasya 532 tipi son siralarda yer
almistir. Bitlin fenolojik dénemler 2013
yilinda 6ne kaymistir. Bu sireler tipler ve yillar
bazinda tomurcuk kabarmasinda 6-30 giin,
tomurcuk patlamasinda 10-31 giin, ilk cicek 3-
19 glin, tam ¢icek 0-17 gilin, gicek sonu 1-16
giin ve yaprak dokim tarihlerinde 10-21 giin
once gerceklesmistir. Benzer ekoloji olan
Tokat kosullarinda MM106 (zerine asih
1995-1996 yillarinda
ylritilen calismada vyillar arasi tomurcuk

6

Amasya c¢esidinde

patlamasinda gin, ciceklenme



baslangicinda 13 gin, tam ciceklenmede 16
giin, ciceklenme sonunda 15 giin fark oldugu
ve tarihlerin O6ne kaydigi tespit edilmistir
(Polat, 1997). Yine Ordu merkez ilcede 2007-
2008 yillarinda 15 yerel elma tipinde alinan
fenolojik

gozlemlerde ciceklenme

baslangiclari arasinda yillar arasinda 5-8 giin,

Seymen ve Polat

tam ciceklenme tarihlerinde 4-9 gin ve
ciceklenme sonu tarihlerinde 3-10 giin yillar
arasi fark oldugu ve tarihlerin daha gecg
gerceklestigi belirlenmistir (Yarilga¢ ve ark.,
2009).
fenolojik farklilklar

iklimden kaynaklanan yillar arasi
literatirle de uyum
icerisinde bulunmustur.

Cizelge 1. Denemede yer alan tiplerin 2012-2013 yillarina ait fenolojik gozlem tarihleri

AMASYATiPLERI T TK T.P. TP LG iC TC TC S CS Y.D. Y.D

2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
EI-23035 (Amasya) | 17.3 13 263 6.3 204 14 244 7.4 304 144 3011 15.11
Amasya 41 24 63 7.4 143 224 94 264 144 25 234 212 15.11
Amasya 21 34 83 74 143 224 94 264 144 35 204 212 15.11
Amasya 38 34 63 84 143 224 94 264 144 15 234 612 20.11
Amasya 40 263 63 54 153 214 94 264 144 15 224 612 15.11
Amasya 50 24 63 6.4 153 214 94 264 144 304 194 6.12 20.11
Amasya 9 263 63 6.4 153 254 94 274 144 15 224 612 15.11
Amasya (Uludag) 34 83 74 153 224 94 264 144 15 234 612 2011
Amasya 20 44 63 7.4 153 244 9.4 264 144 304 194 612 2011
Amasya 37 44 53 154 153 244 9.4 274 144 304 19.4 30.11 20.11
Amasya 22 263 83 54 183 224 94 264 144 25 204 212 15.11
Amasya 351 34 193 94 263 264 224 304 284 55 35 30.11 20.11
Amasya 532 24 273 114 14 264 234 304 304 55 45 30.11 15.11

*T.K..: Tomurcuk Kabarmasi, T.P.: Tomurcuk Patlamasi, I.C.: ilk Cigek, T.C.: Tam Ciceklenme, C.S.: Ciceklenme Sonu, Y.D.: Yaprak

Dokiim Tarihi

Cizelge 2. 2012-2013 yillarina ait hasat tarihleri, ciceklenme sireleri ve tam cicek-hasat giin

sayilari

T.C. T.C. .S. .S. T.C.-H. T.C.-H.
AMASYA TiPLERI zofz zo1cs H.T. 2012 HT. 2013 2C012 2C013 2%12 2%13
(E:\:‘?;Z?;:) 24.04.12 07.04.13 14.7.2012 10.7.2013 10 13 81 94
Amasya 41 26.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 10 14 158 158
Amasya 21 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 25.9.2013 11 11 167 164
Amasya 38 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 29.9.2013 9 14 167 168
Amasya 40 26.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 10 13 158 158
Amasya 50 26.04.12 14.04.13 2.10.2012 20.9.2013 9 10 159 159
Amasya 9 27.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 6 13 157 158
Amasya (Uludag) |26.04.12 14.04.13 - 20.9.2013 9 14 0 159
Amasya 20 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 30.9.2013 6 10 167 169
Amasya 37 27.04.12 14.04.13 - 20.10.2013 6 10 0 189
Amasya 22 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 30.9.2013 10 11 167 169
Amasya 351 30.04.12 28.04.13 10.10.2012 30.9.2013 9 11 163 155
Amasya 532 30.04.12 30.04.13 26.9.2012 19.9.2013 9 11 149 142

*T.C.: Tam Gigek, H.T.: Hasat Tarihi, C.S.: Cigeklenme Siiresi (giin), T.C.-H.: Tam Cicekten Hasada Kadar Gegen Giin
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Cizelge 2 incelendiginde fenoloji ile
uyumlu olarak hasat tarihleri de 2013 yilinda
4-15 giin 6ne kaymistir. Amasya (Uludag) ve
tiplerinde vyeterli
2012

yapilamamistir. Yazhk bir tip olan EI-23035

Amasya 37 meyve

olmadigindan yilinda hasat
(Amasya) harig¢ her iki yilda da meyve alinan
tiplerde tam cicekten hasada kadar gecen giin
sureleri birbirine ¢ok yakin degerler almis ve
tiplere gore 142-169 glin arasinda degismistir.
Hasat tarihinin belirlenmesinde bir kriter olan
tam c¢icekten hasada kadar gecen giin
sayilarinin her iki yilda da yakin olmasi yillara
gore
iklimden

fenoloji  tarihlerindeki farkhliklarin

kaynaklandigi tezimizi

desteklemektedir. ilk ciceklenme ile gicek

Seymen ve Polat

sonu tarihlerini kapsayan ciceklenme suresi
tipler bazinda 2012 yilinda daha kisa (6-11
gin), 2013 yilinda ise daha uzun (10-14 giin)
sirmistiir. Polat (1997), Tokat sartlarinda
MM106 Uzerine asih Amasya cesidinde 1995-
1996 vyillari igin sirasiyla giceklenme siresini
13-14 giin ve tam cicekten hasada kadar
gecen giin sayisini 153-138 giin olarak tespit
etmistir. Yukari Coruh vadisinde 2000-2001
yillarinda  yapilan c¢alismada  Amasya
elmasinda tam cicekten hasada kadar gecen
gln sliresi sirasiyla 151-150 gin olarak
belirlenmistir (Karlidag ve Esitken, 2006). Elde
edilen veriler cesitlerle yapilan

calismalarla uyum icerisindedir.

benzer

Cizelge 3. Denemede yer alan tiplerin 2012-2013 yillarina ait ortalama pomolojik analiz sonuglari

. M.E. M.B. SK  S.U.  M.ES. SCKM Malik
AMASYA TiPLERI M.A. (g) mm)  (mm)  (mm)  (mm) (keem?) (%) asit (%)
EI-23035 (Amasya) | 72.50 5740 50.68 250 8.32 6.8 11.9 3.46 087
Amasya 41 193.67  76.65  69.00 2.33 1431 8.2 13.7 401 023
Amasya 21 160.09  73.23  63.16 217 15.02 8.6 13.9 394 025
Amasya 38 181.47  74.88  67.77 253 1531 7.5 141 4.01 029
Amasya 40 20530  79.72  69.52 234 11.77 8.2 133 416 024
Amasya 50 184.03  77.08 6753 257 16.11 8.3 133 379 024
Amasya 9 165.12  73.36  65.43 249 11.68 9.0 146 411 028
Amasya (Uludag) 198.92 7892  70.08 244 12.33 9.0 13.9 3.85 0.23
Amasya 20 180.67 7646  67.63 234 1525 7.6 13.6  3.90 027
Amasya 37 21060  79.70 7115 227 12.23 8.6 142 355 025
Amasya 22 180.93 7626  66.33 2.08 16.93 8.0 13.5 4.03 024
Amasya 351 167.28 7525 6133 280 1477  10.0 12.7 3.08 0.79
Amasya 532 20073 7872 7022 234 1522 7.9 12.8 424 022

*M.A.: Meyve Agirhgi, M.E.: Meyve Eni, M.B.: Meyve Boyu, S.K.: Sap Kalinligl, S.U.: Sap Uzunlugu, M.E.S: Meyve Eti Sertligi,
SCKM: Suda Cozlinur Kuru Madde

Cizelge 3'te

ortalama

analiz

2012-2013 yillarina
pomolojik

ait

sonuglari

44 yerel elma gesidinde 2009-2010 yillarinda
yiuritilen calismada Unye ilgesinde bulunan

incelendiginde meyve agirhg en distk El-
23035 (Amasya) tipi (72.50 g) ve en yiiksek
Amasya 37 (210.60 g) tipi olmustur. Meyve
agirhgiyla orantil olarak ayni tiplerde en
dislk ve en yliksek meyve eni ve meyve boyu
degerleri elde edilmistir. Meyve eti sertlikleri
6.8-10.0 kg cm™2, SCKM degerleri % 11.9-14.6
ve malik asit miktarlari % 0.22-0.87 arasinda
Olglilmustlr. Dogu Karadeniz sahil kusaginda
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Amasya elmasinda meyve agirhg 126.3 g,
meyve eti sertligi 8.1 kg, SCKM % 12.4, asitlik
%0.9, sap kalinhgi 2 mm ve sap uzunlugu 13.2
mm olarak belirlenmistir (Dumanoglu ve ark.,
2011). Altuntas (2009), Tokat ekolojisinde
yetistirilmis Amasya

elmasinin 3 aylik

depolama sonucunda fiziko-mekanik
ozelliklerini belirlemistir. Depolama sonrasi 4

hafta siresince yaptigi Olcimlerde SCKM



degerinin % 11.98-12.70, geometrik ortalama
¢apin 58.88-58.91 mm arasinda degistigini
bildirmistir. 1994-1995 yillarinda Amasya’da
Amasya elmalarinda elle ve kimyasallarla
yapilan seyreltme uygulamalarinda kontrol
parselinde SCKM % 14.7, sertlik 8.6 kg ve
asitlik % 0.26 olarak olctlmiustir (Bilginer ve
ark., 1997). Tokat ilinde Amasya (Amasya
misketi) ve Fuji elmalarinda 1siklanmanin

Amasya (Uludadn
Amasya 38
Ammasya 41
Amasya 21
Amasya 9
Amasya 22
Amasya 40
Amasya 50
Amasya 20

7
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antioksidan kapasitesine etkilerinin
incelendigi calismada hasat aninda meyve
agirhg 141 g, meyve eti sertligi 5.8 kg ve
SCKM degeri % 14.6 olarak belirlenmistir
(Ozgen ve Tokbas, 2007). Literatiirle hem
yakin hem de farkh degerlerin bulunmasi
Anadolu orjinli Amasya elmasinin ne kadar
genis bir tip zenginligine sahip oldugunu

gostermektedir.

Amasya 37

Amasya 532

Armasya 391
El-23035 (Amasyal

Sekil 1. Amasya tiplerine ait morfolojik dendogram

L 14 Als]e | 17| e

Sekil 2. Amasya 22

Mevcut  Amasya tipleri  morfolojik
ozellikleri agisindan UPQV (Uluslararasi Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) elma c¢esit

ozellik belgesi kullanilarak degerlendirilmistir

(UPOV, 2015). Verilen puanlar Cluster
analizine tabi tutularak sekil 1.deki
dendogram elde edilmistir. Dendogram

incelendiginde EI-23035 (Amasya), Amasya
351, Amasya 532 ve Amasya 37 tipleri Amasya
tiplerinin  bir

arada bulundugu gruptan
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ayrilmislardir. 9 Amasya tipinin toplandigi st
fenolojik, pomolojik, gorsel
morfolojik olarak benzer 6zellikler tasidig
belirlenmistir. Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisi’nde ayni tiplerle RAPD

grubun ve

primerleri kullanilarak yapilan ¢alismada
bizde ayrilan ana Amasya grubu ayni sekilde
(0.942-1.000)

gostermistir (Ertirk ve Akgay, 2010).

yiksek  benzerlik  orani



il
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Sekil 4. Amasya 351

Sekil 5. Amasya 532

Ana Amasya grubunda yer alan ve diger 8
tiple benzerlik gosteren Amasya 22 tipi sekil
2.’de verilmistir. Ana gruptan morfolojik
dendogramda ayrilan 4 tip incelendiginde;
sekil 3’te gorilen EI-23035 (Amasya) tipi
gorsel olarak oldugu gibi fenoloji tarihlerinin
once  gerceklesmesi, hasat  tarihinin
Temmuzun 2. haftasinda olmasi, en kiigik
meyve agirhgina (72.5 g), en kisa sap
en dusik SCKM
(%11.9) ve en yiksek malik asit degerine
(%0.87) sahip olmasi da bu

dogrulamaktadir. Ayni sekilde sekil 4.'teki

uzunluguna (8.32 mm),

farkhhg

Sekil 6. Amasya 37
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Amasya 351 tipi fenoloji tarihlerinin ana
gruptan sonra gerceklesmesi, ayni ekolojide
daha koyu kirmizi renk olusturmasi, en distik
pH degeri (3.08) ve yiksek malik asitlige
(0.79) sahip olmasiyla, sekil 5.'te gorilen
Amasya 532 tipi fenoloji tarihlerinin tim
tiplere gore ¢ok geg gerceklesmesi, sekil 6.da
yer alan Amasya 37 tipi ise sadece 2013'te
hasat yapilmasina ragmen hasat tarihinin
tipler arasinda en ge¢ (20 Ekim), sivama koyu
kirmizi rengi ve tam cicekten hasada kadar
gecen giin sayisinin en fazla (189 giin) olmasi



gibi ozellikleriyle de olusturulan morfolojik
dendogramdaki ayirimi desteklemektedir.

Sonuglar

Genetik
muhafazasi ve tanimlanmasi biylik 6nem arz

kaynaklarimizin ~ toplanmasi,

etmektedir. Yapilan bu calisma ile islah
calismalarinda ebeveyn olarak kullanilan
yeme ve depolama kapasitesi yliksek Amasya
tiplerimizin ki¢lik bir kisminin 6zellikleri
belirlenmis  ve slahgilarin  hizmetine
sunulmustur. Yapilan bu arastirmada siddetli
periyodisite gostermesine ragmen sivama
koyu kirmizi rengiyle Amasya 37 tipi ve ayni
ekolojide daha iyi renklenen ve fenolojik
donemleri bilinen Amasya grubuna gore daha
gec gerceklesen Amasya 351 tipi

¢tkmistir. Ayrica hem gorsel olarak hem de

one

incelenen kriterlerin cogunlugunda ¢ok biyik
farkhihk gosteren EI-23035 (Amasya) tipinin
bilinen Amasya grubuyla hicbir benzerligi
bulunamamistir. Amasya elmasinin benzer
oldugu kadar cok farkli 6zellikler gosteren ve
ayni isimle anilan tipleri mevcuttur. Diger
elma c¢esitlerinde  (Demir, Tavsanbasi,
Daldabir vb.) oldugu gibi Amasya elmasinda
da olan bu tip zenginligi tek bir yerde
toplanmali, tipler arasi farkhhklar morfolojik
ve molekiiler olarak tespit edilmeli ve sadece
farkhlik gésterenler muhafaza altina alinarak
israfinin zenginligin

kaynak ve genetik

kaybolmasinin éniine gegilmelidir.

Ekler

Bu calisma Meyve Genetik Kaynaklar
Muhafaza ve Degerlendirme projesinin bir
Gida
Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar

parcasidir. Tarim ve Hayvancilik

Genel Madarliaga tarafindan desteklenmistir.
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Ozet

Bu arastirma, 2010-2011 yillari arasinda Trabzon ili Hayrat ilgesinde organik olarak yetistiriciligi yapilan
bektasilizimi ¢esidinde bazi fenolojik ve bitkisel 6zellikler (cigeklenme tarihleri, hasat tarihleri, bitki boyu,
bitkide surglin sayisi, bitkide meyve sayisi, bitki basina verim) ile pomolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada, organik olarak yetistiriciligi yapilan 4 yasli, bektasitizim{ (Ribes uva-crispa) tiirine
ait Mucurines gesidi materyal olarak kullaniimistir. Calisma, tesadlf parselleri deneme desenine gére 3
tekerriir-3 bitki kullanilarak yariatalmistir. Arastirma sonuglarina goére; bektasitizim( ¢esidinin
(Mucurines) Nisan ayinda ciceklenip, Haziran ayinda hasat olgunluguna geldigi gozlenmistir. Bitki boyu
101.50 cm, bitkide stirgiin sayisi 25.50 adet, bitkide meyve sayisi 42.00 adet, bitki basina verim 117.48 g;
meyve agirhigl 2.79 g, meyve boyu 16.10 mm, meyve eni 15.26 mm; SCKM % 12,07, pH 2.97, TEA % 2.03,
L 39.01,a—-7.91, b 17.08 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bektasitizimu, fenolojik, pomolojik, bitkisel 6zellik

Determining of Some Phenological, Pomological and Plant Characteristics of
Gooseberry Variety Grown in Organic Condition

This research was conducted between the years of 2010 and 2011 to determine some phenological,
pomological and plant characteristics (flowering and harvest dates, plant height, shoot number of per
plant, number of fruits per plant, yield of per plant) of a gooseberry cultivar which is grown organically in
the province of Trabzon (Hayrat). In this study a 4 year old gooseberry (Ribes uva-crispa) cultivar
(Mucurines) used as material. The study was conducted according to using a randomized complete block
experimental design with 3 replications-3 plant. The results shows that gooseberry cultivar (Mucurines)
blooms in April and it comes to harvest maturity in June. According to the results the values found as for
plant height 101.50, number of shoots per plant 25.50 numeral, number of fruits per plant 42.00 numeral,
yield of per plant 117.48 g; fruit weight 2.79 g, fruit length 16.10 mm, fruit width 15.26 mm; SCKM %
12,07, pH 2.97, TEA % 2.03, L 39.01,a—7.91, b 17.08.

Key Words: Gooseberry, phenological, pomological and plant characteristics

Giris vitamin, mineral madde ve fenolik

maddelerin yilksek oranda bulunusu bu

Uziimsi meyveler grubunda yer alan ilek,  iirierin 8nemini daha da artirmaktadir.

ahududu, bégurtlen, frenkizim, Ulkemizde cok az taninan, ticari olarak

bektasitizimd, maviyemis, turnayemisi gibi  etictiriciligi yapilmayan bektasitiziamii, diger

tirler dinyada cok sevilen ve yaygin bir  ,5msii meyveler gibi insan saghg acisindan

sekilde tliketilen meyve tirleri arasinda yer oldukca o6nemlidir. A ve C vitamini

almaktadir. Ozellikle bilesimlerinde yer alan bakimindan zengin oldugu gibi degisik
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mineral madde igerikleri bakimindan da
aranan meyvelerden birisidir. Meyve asidi
1967

itibaren Yalova Atatirk Bahge

bakimindan da zengin bir turddr.
yilindan
Kalturleri Arastirma Enstitlisii’nce arastirma
programina alinan  (zimsli  meyveler
de
adaptasyon cgalismalari yapilmaktadir (Isik ve
ark., 2001).

Bektasitziimii botanik anlami bakimindan

icerisinde  bektasilizimi  tlrlinin

asil Gzimler grubuna girmektedir. Bitkilerin

govde Ozelliklerine gore yapilan
siniflandirmada  ise, c¢alimsi  govdeliler
grubuna dahildirler. Bektasilizimi
Saxifragales  takiminin  Grossulariaceae

familyasinin Ribes cinsi ve Grossularia alt
cinsine girmektedir. Grossularia alt cinsinde
¢ok sayida tur mevcuttur. Bunlardan sadece
bir Avrupa tiiri olan ve Linne tarafindan Ribes
grossularia L. olarak adlandirilan tir eskiden
bektasilizimii  olarak  tanimlanmaktaydi.
GUnUmuzde tarimi yapilan gesitler; Ribes uva-
crispa L. var. sativum DC. adi altinda
toplanmaktadir (Agaoglu, 1986).
Bektasilizimi  (Ribes  uva-crispa L.)
bolgelerde  yayllmis  olup
bunlardan baska Akdeniz ve Bati Asya’nin
daglik de tabi

bulunmaktadir. Ayrica bir¢ok degisik form

euroasiatik

bolgelerinde olarak

Kuzey Afrika’dan iskandinavya (lkelerine
kadar yayilmis olup Kafkasya, Dogu, Kuzey ve
Kuzeydogu Cin’e kadar da uzanmaktadir
(Agaoglu, 1986).
Bektasilizimi yazin  vyesil
bitkilerdir.

aylarinda

cok wyillk,

karakterli c¢all  formunda

Ciceklenmesi Nisan-Mayis

olmaktadir. Cicekler, arilar ve boceklerle

tozlastiginda verim artar. Bektasilizimi

meyvesi ceside gore degismekle birlikte
yuvarlak, yuvarlagimsi basik, elips, yumurta ve
ters

yumurta seklinde olabilir. En ¢ok

rastlanilan yuvarlak cesittir. Bektasitizimi

cesitleri renklerine gore baslica ¢ grup altinda
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toplanmaktadir; yesil, kirmizi ve sari. Olgunluk
acisindan cesitler; erkenci, orta ve gecci olmak
uc grup
BektasiGiziimlerinde bir ham olum, bir sert

Uzere altinda toplanmaktadir.
olum bir de tam olum bahis konusudur. Ham
olumda taneler yesil durumda olup tam
2-3 hafta

toplanmaktadir. Bu devredeki hasat konserve

olumdan  vyaklasik once
sanayisinde kullanilmak i¢in yapilmaktadir.
Sert olumda taneler yesil olmakla beraber,
daha

devrede

kuru maddesi biraz ylkselmis

Bu
marmelat yapiminda kullaniimaktadir. Tam

durumdadir. toplananlar
olum devresindeki hasat ise, taze tliketim icin
tercih edilmektedir. Bu durumda meyveler cok
hassas olup nakliyata elverisli
(Agaoglu, 1986).

BektasilizimU dayanikh ve yetistirmesi

degildir

kolay bir meyvedir. Ozellikle turta ve regel
yapimiigin olduk¢a uygundur (Hayden ve ark.,
1987).

Saglhk acisindan pozitif 6neme sahip
fonksiyonel 6zelligi yiksek bektasitizimi tlr
Uzerine yapilan c¢alismalar yeterli degildir.
Bundan yola ¢ikarak, organik tGretim agisindan
onemli bir potansiyele sahip olan Karadeniz
Bolgesi’'nde yetisebilen bu tirin fenolojik,
bitkisel ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla bu ¢alisma yapilmigstir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2006 yilinda Trabzon ili Hayrat
ilcesinde Nuhoglu Vakfi tarafindan tesis
edilen ve organik sertifikasi (ECOCERTSA
F32600 (TR OT 03) Sertifika
5360TR0800Z1t) EcocertSA
verilmis olan 6rnek meyve bahgesinde 2010

no:
tarafindan

ve 2011 yillarinda yiratilmustdr. Calismada,
organik olarak vyetistiriciligi yapilan 4 yash
bektasiiziml (Ribes uva-crispa) tirline ait
Mucurines c¢esidi bitkisel materyal olarak
kullantimistir.



Calisma, tesadif parselleri deneme

desenine gore 3 tekerriir-3 bitki kullanilarak
ylratidlmustir. Cesidin  fenolojik, bitkisel,

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

Celik ve ark.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Fenolojik Gézlemler
Mucurines ¢esidinin 2010 ve 2011 yilina ait

bazi fenolojik gozlemleri Cizelge 1’ de
verilmistir.
Cizelge 1. Bektasitizim{ gesidinin 2010 ve 2011 yili bazi fenolojik verileri.
ilk Ciceklenme | Tam Giceklenme ilk Son
Cesit Yillar Tarihi Tarihi Hasat Tarihi | Hasat Tarihi
. 2010 18.04 21.04 25.06 10.07
Mucurines
2011 10.04 17.04 20.06 08.07
Arastirmada fenolojik gozlemler gesitlerinin ise meyve olgunlasma tarihlerinin

incelendiginde Mucurines cesidinde vyillara
gore ciddi bir farkhlik olmadigi ve 2011 yilinda
ciceklenme ve olgunlasmanin 2010 yilina gére
biraz daha erken oldugu gorilmustir. Bunun
ekolojik
dislintlmektedir.

kosullardan kaynaklandigi

Erenoglu ve ark. (2003), Yalova’da bazi
bektasitizimleriile yaptiklari galismada White
Smith yesil)
¢esidinin olgunluk zamaninin Haziran’in 3.

(meyve rengi hafif beyazl

haftasi oldugunu, Rote Triump ve Whinham’s

Industry (meyve renkleri bordo kirmizi)

Haziran ortasi oldugunu bildirmislerdir.

Bitkisel Ozellikler

Bektasitizimi c¢esidinin (Mucurines) 2010
ve 2011 yilhina ait bazi bitkisel 6zelliklerinin
ortalama degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’ de
verilmistir.

Bektasilizimu cesidi Mucurines’in 2010 ve
2011 yillarina ait bitki boyu ortalama 101.50

cm ve bitkide silirglin sayisi ortalama 25.50
adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bektasitizim{ cesidinde bitki boyu ve bitkide sirgiin sayisi.

Cesit Bitki Boyu (cm) Bitkide Siirgiin Sayisi (adet)
esi
2010 2011 Ort. 2010 2011 Ort.
Mucurines 99.00 104.00 101.50 22.00 29.00 25.50
Cizelge 3. Bektasitizim{ cesidinin bitkide meyve sayisi ve bitki basina verim miktari.
Bitkide Meyve Sayisi (adet) Verim (g)
Gesit 2010 2011 ort. 2010 2011 ort.
Mucurines 42.00 42.00 42.00 112.56 122.40 117.48
Yillar ortalamasi alindiginda bitkideki Fiziksel Ozellikler

ortalama meyve sayisi 42.00 adet olarak
kaydedilmistir. Verim ise iki yilin ortalamasi
olarak 117.48 g olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Bektasitizimi c¢esidinin (Mucurines) 2010
ve 2011 yilhina ait ortalama meyve agirligl,
meyve boyu ve meyve eni degerleri Cizelge 4’
de verilmistir.
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Cizelge 4. Bektasitizim{ gesidinin meyve agirligl, meyve boyu ve meyve eni degerleri.

Meyve Agirhgi (g) Meyve Boyu (mm) Meyve Eni (mm)
esit
Ges 2010 2011 Ort 2010 2011 Ort 2010 2011 Ort
Mucurines 2.67 291 2.79 17.11 | 15.02 | 16.10 | 15.58 | 14.94 15.26

Mucurines c¢esidinin meyve agirligi yillar
279 g
kaydedilmistir. Erenoglu ve ark. (2003), bazi

ortalamasi  alindiginda olarak

Gzimsl meyvelerin Marmara Bolgesine
adaptasyonu lizerine yaptiklar c¢alismada;
Whinham’s
Industry gesidinin meyve agirliginin ortalama
6.5-7 g, White Smith ¢esidinde ortalama 5 g

ve Rote Triump cesidinde ise ortalama 6 g

bektasilizimi  ¢esitlerinden

olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Mucurines ¢esidinin meyve boyu ortalama
16.10 mm ve meyve eni ortalama 15.26 mm
olarak tespit edilmisgtir.

Renk Degerleri

Meyvelerin renkleri Konica Minolta CR-
400 marka renk 6lcme aletiyle 6lctilmus olup,
¢alisma yapilan iki yilin ortalama sonuglari
Cizelge 5’ de sunulmustur.

Cizelge 5. Bektasitizim{ gesidinin L, a, b degerleri.

Cesit L a b
Mucurines 39.01 -7.91 17.08
Kimyasal Ozellikler titre edilebilir asit (TEA) miktari gibi faktérler

Cesitlerde suda ¢oOzindr kuru madde
(SCKM) miktari, pH ve sitrik asit cinsinden

incelenmis ve sonuglar Cizelge 6’da

sunulmustur.

Cizelge 6. Bektasitizim{ ¢esidinin suda ¢oziiniir kuru madde, pH ve titre edilebilir asit degerleri.

. SCKM % pH Degerleri TEA %
Cesit 2010 2011 ort. 2010 | 2011 | Ort. | 2010 | 2011 | oOrt.
Mucurines 10.03 | 14.10 | 12.07 | 2.90 3.05 | 297 | 1.88 | 2.18 | 2.03

Mucurines ¢esidi % 12.07 SCKM degerine
sahiptir. Cesidin pH degeri ortalama 2.97,
titre edilebilir asit icerigi ise ortalama % 2.03
olarak belirlenmistir.
ark. Yalova’da

ve (2007),

bektasiiziml ve frenkizimi ¢esitlerinin

Erdogan

dondurularak muhafazasi Uzerine yuratmis
olduklari ¢calismada dondurulan ve depolanan
meyvelerde SCKM miktarinin bektasitizimi
cesitlerinde % 8.5-12.65 arasinda degistigini
saptamislardir. Suda ¢6zlnir kuru madde
miktarinin dondurma sirasinda taze meyveye
gore artis gosterdigini, bunun nedeninin ise
depolama sirasinda su kaybinin olmasi ile
aciklanabilecegini bildirmislerdir.
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Pantelidis ve ark. (2007), Kuzey Yunanistan
galismada sarn ve
SCKM
8.5 oldugunu

ekolojisinde yaptiklari

cesit
degerlerinin

kirmizi bektasitziimlerinin

ortalama %

saptamislardir.

Sonuglar

Yapilan bu c¢alisma ile onemli Uretim

potansiyeli olan Karadeniz Boélgesi'nde

yetistiriciligi yapilabilen bektasilizimu
tlrinin meyve oOzelliklerini belirlemek, tirin
bolgede yetisme ve verim durumunu ortaya
koymak amaclanmistir. Bu bitkinin Gretim ve
katkilar

saglanarak, bektasitizimi kaltir formlarinin

tiketim miktarinin artinlmasina



arttirilmasi ve degerlendirilmesi calismalarina
Ozellikle
yetistiriciligin yayginlasmasi findik ve caya

Istk  tutulmasi  umulmaktadir.
bagimh olan Karadeniz bdlge ekonomisine
katkilar saglayacaktir.

Bektasitiziminln dretici ve tiketiciler
tarafindan taninmamasi (Gretimini oldukca
sinirlamaktadir. Bir taraftan bu galismalarin

yeni gesitlerle strdlrilmesi, diger taraftan da

bu meyve tilrlinin tanitimina yonelik
calismalarin yogunlastiriimasi gerekli
gorllmustlir. Bolgede yeni adaptasyon
¢alismalari sonucunda c¢esit Onerilerinin

yapilmasi Gretimi tesvik edecektir.
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Ozet

Bu calismada, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, tg¢ farkh mercimek genotipinde (FIRAT-87, FLIP
2007-106L ve FLIP 2005-20L) bes bitki sikiginin (200, 250, 300, 350 ve 400 bitki m2) verim ve verim ile
ilgili ©zelliklere etkisinin 2011-2012 ve 2012-2013 vyillari vyetistirme doéneminde arastirilmasini
amaglanmistir. Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmustur. Bu ¢alismada, mercimek genotiplerinin bitki boyu, ilk meyve yuksekligi, bitkide ana dal
sayisi, bitkide bakla sayisi ve tane verimi gibi parametreler incelenmistir. iki yillik sonuglara gore yil
faktort yoninden bitki boyu ve dal sayisinin, siklik faktorii yoniinden bakla yiksekligi, dal sayisi ve bakla
sayisinin, yil x genotip interaksiyonununda tane veriminin, yil x siklik interaksiyonununda bitki boyu, dal
sayisi, bakla sayisi ve tane veriminin, genotip x siklik interaksiyonununda ise ilk bakla yiiksekliginin
dnemli bulundugu saptanmistir. Genotiplerin énemsiz oldugu kaydedilmistir. iki yillik ortalamalara gére
en yiiksek tane verimi, FLIP 2005- 20 L genotipinde 443.75 kg da ile 300 bitki m2 sikhginda, en disik
tane verimi FIRAT-87 genotipinde 284.38 kg da ile 200 bitki m? sikhginda belirlenmistir. Genotipler
kendi icerisinde incelendiginde ise en yiiksek tane verimleri, FLIP 2007-106 L genotipinde 432.81 kg da™*
ile 350 bitki m2, FLIP 2005- 20 L genotipinde 443.75 kg da! ile 300 bitki m™ sikliginda ve FIRAT-87
cesidinde 428.13 kg dat ile 250 bitki m2 sikliginda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, bitki sikligi, verim, verim unsurlar

Investigation of Effect of Different Plant Densties on Yield and Yield Components of
Lentil (Lens Culinaris Medic.) Genotypes to Kahramanmaras Conditions

Abstract

This study was aimed that the effects of five plant densities (200, 250, 300, 350 and 400 plant m) for
three winter lentil genotypes (FLIP 2005-20L, FLIP 2007-106L and FIRAT-87) were investigated on yield
and parameters related to yield under the Kahramanmaras ecological conditions in the 2011-2012 and
2012-2013 growing seasons. The experiment was established four replications according to slip plot
experimental. In this study were investigated parameters such as plant height, first pod height, number
of branches per plant, number of pods per plant and grain yield of lentil genotypes. According to the
results of two years, statistically significant differences was recorded among plant height and number of
branches in term vyears, first pod height, number of branches and number of pod in term of plant
densities, grain yield to year x genotype interaction, plant height, number of branch, number of pod and
grain yield to year x densities interaction, first pod height to genotype x density intraction. Genotypes
were insignificant. The highest yields were obtained from 300 plant m2 for FLIP 2005- 20 L with 443.75
kg dal, and the least yields were obtaines from 200 plant m™ for FIRAT-87 with 284.38 kg da™. In the all
of the genotypes, the highest yields were obtained from 350 plant m2 for FLIP 2007-106 L with 432.81
kg da?, 300 plant m™ for FLIP 2005-20L with 443.75 kg da™ and 250 plant m™ for cv. Firat-87 with 428.13
kg da™.

Key Words : Lentil, plant density, yield, yield components
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Giris

insanoglu dogdugu giinden beri siirekli bir
miicadele i¢cinde olmustur. Miicadele edilen
unsurlarin en basta geleni beslenme sorunu
olmustur. Hizla artan diinya nifusuna karsilk,
beslenme sorunu

yetersiz ve dengesiz

gincelligini  surekli  korumustur.  insan
vlicudunun gelismesini ve zeka seviyesinin
ylkselmesi proteinli arlnlerle
desteklenmektedir. Proteinli besinler bitkisel
kaynaklardan hayvansal driinlere goére daha
ucuz bir sekilde temin edilebilmektedir.
Bitkisel kaynakh Grlinler iginde baklagil
bitkileri diger bitkilere gore daha ylksek
protein degerlerine sahiptir. Ulkemizde ticari
olarak Uretimi yapilan baslica yemeklik tane
baklagiller nohut, mercimek, fasulye ve bakla
olup, bunlari bezelye ve borilce izlemektedir.
Yemeklik tane baklagil bitkilerinin en
onemlilerinden birisi olan mercimek besin
degeri bakimindan ¢ok degerli 6zelliklere sahip
%23-31 dolayinda bitkisel
Uretebilen ve uzun siire besin maddesi olarak
saklanabilen bir bitkidir (Akgin, 1988).
Ulkemizde 2013 yilinda kirmizi mercimek
ekim alani 2.605.000 dekar, verim 152 kg da?,
yesil mercimek 206.783 da verim 106 kg da*
2015).

Yemeklik baklagiller icerisinde dislik sicakliga

olup, protein

olarak  kaydedilmistir.  (Anonim,
ve kuraga en dayanikli bitki mercimektir.
Mercimek kisin basinda ekilip, yaz basinda
hasat edildigi icin, yaz basinda ikinci bir
Grindn yetismesine de imkan vermektedir.
Mercimegin baklagillerin genel 6zelligi olan
topraga azot baglama yoninden de avantajli
bitki olmasi ve ekim nébetin de yer verilmesi
gereken bitkilerden biridir.

Bitkilerce topraktan alinan besinlerden en
¢ok gereksinim duyulani azottur. Cink{ azot
bitkide protein, amino asit, amid, nikleik asit,
bulunan

klorofil gibi 6nemli fonksiyonlar

organik bilesiklerin  yapisina girmektedir.
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Bitkiler azot gereksinimlerini topraktaki
azottan karsiladigi icin topraklarda bitkilerin
yararlanabilecegi form ve miktarda azot
bulunup bulunmadigi ¢ok biyik Onem
tasir. Ancak canhlar icin bu kadar biylk
Oneme sahip olan azot dogada (NaNO3)
disinda minerallerin yapisinda bulunmayan
tek besin elementidir. Jenkinson (1990) un
bildirdigine boyutta
incelendiginde en fazla azot atmosferde
bitkileri
nodoziteleri olusturduktan sonra kendileri

gore kiiresel
bulunmaktadir. Baklagil

icin gerekli azotu havadan aldiklari gibi, ayni

zamanda fazla azotu topraga
baglamaktadirlar. Topraga bu olumlu
katkilarindan dolayr baklagil bitkilerinin
uygun ekolojilerde ekiminin

yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Dinyada ve llkemizde ekilebilir tarim
alanlarini arttirma imkanlarinin  azaldig
bitkisel
artislarin ancak birim alan verimlerindeki
Bitkisel
drdnlerin  verim artisina  etkili olan
faktorlerden bire de birim alandaki bitki
sayisidir. Genelde birim alandaki bitki sayisi
azaldik¢a, bitki

ancak, birim alandan elde edilen toplam

duslintlduginde, Uretimdeki

artiglarla saglanabilecegi aciktir.

basina verim artmakta

verim azalmaktadir. Diger bir ifadeyle, birim
alandaki bitki sayisi arttikca, bitki basina
verim azalirken toplam verim artmaktadir.
Bu artis belirli bir bitki sikligina kadar
daha
dismektedir. Bu durum genotipe, toprak ve

devam  etmekte ve sonra
bolge ekolojisine gore degismektedir. Tane
verimi iklim kosullarina ve toprak yapisina
gore de degisim gosterebilmektedir. Daha
once vyapillan c¢alismalarda da benzer
gorisler bildirilmistir (Colkesen ve ark.,
2005; Seymen ve ark., 2010; Babagil ve ark.,
2011).

Bitki sikligi, yetistirme tekniginin 6nemli

konularindan biridir. Ekolojik kosullar, ekim



zamani, cesit ve dane iriligi bitki sikligini
etkileyen faktoérlerdir. Fazla tohum kullanimi
hem maliyeti artirir hem de bakim islerinin
etkin
kaybina neden olur.

yapllamamasina vyol acarak, verim
Bundan dolayi farkli
mercimek genotiplerine ait ekim sikliklarini
saptamak, onemli bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada Kahramanmaras
kosullarinda 3 mercimek genotipine 5 farkl
sikhk uygulanarak verim ve verime etkili

unsurlar belirlemeye galisiimistir.

Materyal ve Metot

Materyal
Bu c¢alhsma 2011-2012 ve 2012-2013
yillarinda Kahramanmaras kosullarinda

ylruttlmustir. Denememizde kullanilan FLIP
2005-20 L, FLIP 2007-106 hatlari (ICARDA) ile

Zulkadir ve ark.

Gilneydogu Anadolu Tarimsal
Enstitlisi’nden temin edilen FIRAT-87 cesidi
kullanilmistir.  Arastirma sonunda elde

edilen verilere ait varyans analizi, bolinmus
parseller deneme desenine gore SAS paket

yapilmis,
karsilastirlmasinda  LSD

programi kullanilarak
ortalamalarin

testinden yararlaniimistir.

Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme arazisinden yetistirme
doneminde 0-30 cm derinliginde alinan
toprak oOrnegi, Ziraat Fakiltesi Toprak
Bolimi Toprak Analiz laboratuarinda analiz
edilmistir. Toprak striktir killi tinlidir. Bu
analize ait belirlenen baz fiziksel ve
kimyasal 6zelliklere ait degerler Cizelgel.’ de

verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Alani Topragina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Derinlik Tekstiir H Organik Tuzluluk Doygunluk
Ekim Yili (cm) Sinifi P Kireg (%) madde (%) (%)
2011- 0-30 Tinli 7.32 20.52 1.02 0.05 41.2
2012
2012- 0-30 Tinli 7.76 22.88 1.3 0.12 41.7
2013
EkKimYih | P(ppm) | K(ppm) |Ca(ppm)| Mg(ppm) | Cu(ppm) | Zn(ppm) | Na(ppm)
2011- 4.1 187 6425 970 1.09 0.23 48
2012
2012- 4.7 190 6500 972 1.3 0.36 50
2013

Ulkemizin Dogu-Akdeniz bdlgesinde, 37°
38" kuzey enlem ve 36° 38’ dogu boylam
dereceleri arasinda yer alan Kahramanmaras,
568 m rakima sahiptir. Yorede Akdeniz iklimi
hakim durumunda olup, gece ve gilindiz
farki
Arastirmanin yapildig yetistirme dénemindeki

arasindaki  sicakhk fazla  degildir.

aylara ait bazi iklim verileri uzun vyillar

ortalamasi ile birlikte Cizelge 2.’de verilmistir.
Denemenin ekim

yarataldaga  yillarda

yapilan Kahramanmaras ilinde Akdeniz iklimi
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hakim durumunda olup, gece ve giindiz
arasindaki sicaklik farki fazla degildir.

Yillar ayri ayri incelendiginde minimum
sicakhik agisindan ilk yil en disiuk deger
Ocak ayinda (7.6 °C) en yuksek deger ise
Haziran ayinda (26.1 °C), ikinci yil diisik ve
yuksek degerler sirasiyla Ocak (5.5 °C) ve
Haziran (25.6 °C) aylarinda goriilmistir. En
ylksek nispi nem degeri ilk yil Ocak ayinda
(% 79.2), ikinci yil Aralik ayinda (% 76.7), en
diusiik nem degerleri ise yil sirasiyla Haziran
ayinda % 55.9 ve % 41.5 tespit edilmistir. En



yagish donem ilk yil icin Ocak (282.8 mm),
ikinci yil Aralk aylari (299.1 mm), en kurak

Zulkadir ve ark.

donemler ise yillara gore sirasiyla Haziran
(5.0 mm ve 16.3 mm) ayinda olmustur.

Cizelge 2. Arastirmanin YUrGtildGgi 2011-2012 ve 2012-2013 Yetistirme Doénemlerinde
Kahramanmaras iline Ait Bazi iklim Verileri

2011-2012 2012-2013 Uzun Yillar Ort. (1930-2002)
Aylar Ortalama Toplam Oransal Ortalama Toplam Oransal Ortalama Toplam Oransal
Sicakhk (°C) | Yagis (mm) | Nem (%) | Sicaklik (°C) | Yagis(mm) | Nem(%) | Sicaklik (°C) | Yagis(mm) | Nem (%)
Xl 11.9 191.7 72.7 12.4 95.4 64.2 11.9 54.6 63,3
Xn 9.56 154.3 78 7.3 299.1 76.7 6.9 101.9 76,3
1 7.6 282.8 79.2 5.5 111 71.1 4.3 132.8 69.4
] 8.8 69.2 72.7 8.8 131.9 73.2 6.3 109.4 66
mn 13.6 51.5 60.7 11.6 77.5 52.5 10.4 89.8 62
v 16.8 82.8 57.2 17.2 65.9 51.9 14.9 68.7 58.5
\" 22.1 28.4 57.3 22.2 76.5 51 19.8 36.4 56
Vi 26.1 5.0 55.9 25.6 16.3 41.5 24.7 6.7 51
Toplam 865.7 873.6 600.3
Ort. 14.5 66.7 13.825 60.263 12.4 62.8

Kaynak: Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu

Yillar ayri ayri incelendiginde minimum
sicaklik agisindan ilk yil en dislik deger Ocak
ayinda (7.6 °C) en yiksek deger ise Haziran
ayinda (26.1 °C), ikinci yil dusik ve yuksek
degerler sirasiyla Ocak (5.5 °C) ve Haziran
(25.6 °C) aylarinda gorualmustir. En yiksek
nispi nem degeri ilk yil Ocak ayinda (% 79.2),
ikinci yil Aralik ayinda (% 76.7), en diisiik nem
degerleri ise yil sirasiyla Haziran ayinda % 55.9
ve % 41.5 tespit edilmistir. En yagish donem ilk
yil icin Ocak (282.8 mm), ikinci yil Aralik aylari
(299.1 mm), en kurak dénemler ise yillara gore
sirasiyla Haziran (5.0 mm ve 16.3 mm) ayinda
olmustur.

Uzun yillar sicaklik ortalamalari
incelendiginde Ocak ayinin en soguk (4.3 °C),
Haziran ayinin en sicak (24.7 °C), Aralik ayinin
en nemli (% 76.3) ve en yagish (132.8 mm)
doénem oldugu, Haziran ayinin ise distk nemli
(% 51.0) ve az yagish (6.7 mm) oldugu Cizelge
2.2’den gorulmektedir.

Metot
Arastirma, bolinmis parseller deneme
desenine gbre dort tekerrlrli olarak

kurulmustur. Denemede FLIP 2005-20L, FLIP

2007-106L ve FIRAT-87 kirmizi mercimek
genotipleri, bes farkli bitki sikhginda (200,
250, 300, 350, 400 bitki m2) kullanilmistir.
Bitki sikliklari sira lizerine uygulanmustir.
Ekim, metrekareye 200, 250, 300, 350 ve
400 bitki diisecek sekilde parsel mibzeri ile
yapilmistir. ilk yil ekim 28 Kasim 2011, ikinci
yil ise 20 Kasim 2012 tarihlerinde 4-5 cm
derinlikte yapilmistir. Ekimde parsel alani;
8,5 m uzunlugunda, 6 siradan ve 20 cm sira
araligi ile yapilmistir. Dekara 13 kg 18-46-0
DAP (Diamonyum Fosfat) taban gibresi
olarak atilmis olup, Ust gubre olarak ise
%33’liik
dekara 3 kg atilmak suretiyle uygulanmistir.
Bitki hasadi her iki yilda da Haziranin ilk
haftasi yapiimistir.

amonyum nitrat glibresinden

incelenen Ozellikler ve Yéntemi
parsel (2007)'de
belirtilen yontemler esas alinarak, asagida

Her icin  Cokkizgin

aciklanan goézlem, oOlgim ve tartimlar

yapilmistir.
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Bitki Boyu (cm)
Olgunlasma doneminde her parselden

rastgele secilen 10 adet bitkinin en {ist noktasi

ile toprak ylizeyi arasindaki mesafe 6l¢llp,

ortalamalari alinarak bitki boyu (cm) degerleri

saptanmistir.

ilk Meyve Yiiksekligi (cm)

Olgunlasma déneminden hemen 6nce her
parselden rastgele secilen 10 adet bitkide kdk
bogazi ile meyve baglayan (fertil) ilk baklanin
baglandigi acikhk
Olcllmustar.

Bitkide Ana Dal Sayisi (adet)
Olgunlasma déneminden hemen 6nce her

nokta arasindaki

parselden rastgele secilen 10 adet bitkideki
ana dallar sayilarak ortalamalari alinmis ve ana
dal sayisi degerleri bulunmustur.

Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde her
parselden rastgele secilen 10 bitkideki bakla
sayimi yapilarak, bitki basina diisen ortalama
bakla sayisi belirlenmistir.

Tane Verimi (kg da?)

Kenar tesiri atilarak her parselden elde
edilen taneler tartilmis ve dekarda elde edilen
tane verimi

degerleri hesaplanarak

bulunmustur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Denemeye ait gozlem, ol¢clim ve tartimlara
ait degerlere ait analiz sonuglarindan bitki
boyu ve ilk bakla ylksekligi Cizelge 3’de;
bitkide ana dal sayisi ve bitkide bakla sayisi
Cizelge 4’te; dekara tane verimi Cizelge 5 te
verilmistir.

Bitki Boyu

Genotiplerden elde edilen bitki boyu
degerleri (Cizelge 3) ilk yil icin 30,29 cm ile
42,38 cm arasinda, ikinci yil 42,98 cm ile 47,93
cm arasinda degismis olup, iki yila ait ortalama
degerlerin 37,56 cm ile 44,42 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. Birinci yil, ikinci yil ve
iki yilin ortalama degerleri incelendiginde en
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ylksek bitki boylari sirasiyla, FLIP 2005-20L
genotipinde 42,38 cm ile 400 bitki m?,
FIRAT-87 genotipinde 47,93 cm ile 400 bitki
m2 ve FLIP 2005-20L genotipinde 44,42 cm
ile 400 bitki m? bitki sikhginda elde
edilmistir. En dustuk bitki boylar ise
sirasiyla, FLIP 2005-20L genotipinde 30,29
cm ile 200 bitki m2, FLIP 2007-106 L 42,98
cm ile 200 bitki m2 ve FLIP 2005- 20 L
genotipinde 37,56 cm ile 200 bitki m? bitki
sikhgindan elde edilmisgtir.

Bitki boyu gevre kosullarindan
birlikte  bitkinin
yapisindan birinci derecede etkilenen bir

etkilenmekle genetik
ozellik oldugundan genotiplere goére farklilik
gostermektedir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar Tirk ve ark. (1999)'in bulgulari ile
uyumlu bulunmustur.
ilk Meyve Yiiksekligi

Cizelge 3’de goruldigu gibi, ilk yil ekim
sikhklari arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkhliklar gozlenirken ikinci yil genotipler
arasinda istatistiki olarak fark gézlenmemis,
iki yihn ortalamasinda ise ekim sikliklari
bakimindan onemli farkliliklar gézlenmistir.

Genotiplerden elde edilen ilk meyve
yuksekligi degerleri ilk yil igin 10.00 cm ile
15.00 cm arasinda, ikinci yil 24,45 cm ile
26,93 cm arasinda degismis olup, iki yila ait
ortalama degerlerin 17.63 cm ile 20,83 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Birinci yil,
ikinci yil ve iki yilin ortalama degerleri
ilk meyve
yuksekligi degerleri sirasiyla, FIRAT-87
genotipinde 15.00 cm ile 400 bitki m~, FLIP
2007-106L genotipinde 26,93 cm ile 400
bitki m? ve FIRAT-87 genotipinde 20,83 cm
ile 400 bitki m2 bitki
edilmistir. En distk ilk meyve yuksekligi
degerleri ise sirasiyla, FLIP 2005-20L
genotipinde 10.00 cm ile 350 bitki m, FLIP
2007-106 L 24.45 cm ile 200 bitki m? ve

incelendiginde en yiksek

sikhginda elde



Zulkadir ve ark.

FLIP 2005- 20 L genotipinde 17,65 cm ile 300
bitki m2 bitki sikhgindan elde edilmistir.
Bu arastirmada ekim sikliklarindan elde

ve ark. (2001)'nin bildirdigi 18.9-27.4 cm

arasinda degisen degerlere yakin
bulunmustur.

edilen ilk bakla yiksekligi degerleri, Karadavut

Cizelge 3. Farklh Ekim Sikliklarindaki Mercimek Genotiplerinin Bitki Boyu ve ilk Meyve Yiksekligi
(cm) Degerlerine Ait Analiz Sonuglari

. Bitki sikhigi Bitki Boyu Bakla Yiiksekligi
Genotip L
(bitki m?2) 2011-2012 2012-2013 | Ortalama | 2011-2012 | 2012-2013 | Ortalama
200 34.532 42.98? 38.76 11.242 24.452 17.85
250 34.532 44,853 39.69 10.672 25.152 17.91
FLIP 2007-106 L 300 35.142 45.282 40.21 12.482 25.532 19.01
350 31.812 44,953 38.38 11.052 25.382 18.22
400 35.762 45,052 40.41 11.76° 26.932 19.35
200 30.29° 44,833 37.56 10.95P 25.052 18.00
250 34.91b 45.483 40.20 12.10° 26.052 19.08
FLIP 2005- 20 L 300 32.00° 44,107 38.05 10.57° 24,732 17.65
350 32.71b 45.703 39.21 10.00° 26.232 18.12
400 42.382 46.457 44.42 14.81° 26.457 20.63
200 34.14b 43.73b 38.94 11.95¢ 24,682 18.32
250 32.95bP 44,65 38.80 13.622b 25.582 19.60
FIRAT-87 300 33.86° 45,353 39.61 12.19b¢ 25.632 18.91
350 31.76° 45,533b 38.65 11.34¢ 26.232 18.79
400 40.762 47.932 44.35 15.00°2 26.652 20.83
Ortalama 34.35b 44,627 11.44° 25.492

Bitkide Ana Dal Sayisi sikhginda elde edilmistir. En disiik ana dal

Cizelge 4’de gorildugu gibi, ilk yil ekim sayllari ise sirasiyla, FIRAT-87 genotipinde

sikhiklari arasinda istatistiki olarak o6nemli 6.95 ile 350 bitki m, FLIP 2007-106 L 4.23

farkhihklar gozlenirken ikinci yil genotipler
arasinda istatistiki olarak fark gézlenmemis, iki
sikhklari
bakimindan 6nemli farkliliklar gézlenmistir.

yihin  ortalamasinda ise ekim

Genotiplerden elde edilen ana dal sayisi
degerleriilk yil icin 6.95 ile 9.76 arasinda, ikinci
yil 4.23 ile 4.68 arasinda degismis olup, iki yila
ait ortalama degerlerin 5.68 ile 7.13 arasinda
degistigi belirlenmistir. Birinci yil, ikinci yil ve
iki yilin ortalama degerleri incelendiginde en
yliksek ana dal sayilari sirasiyla, FIRAT-87
genotipinde 9.76 ile 200 bitki m?2, FIRAT-87
genotipinde 4.68 ile 250 bitki m? ve FIRAT-87

genotipinde 7.13 ile 200 bitki m? bitki
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ile 200 bitki m? ve FIRAT-87 genotipinde
5.68 ile 350 bitki m bitki sikigindan elde
edilmistir.
Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla sayisi bakimindan; bitki
sikhg istatistiki olarak 6nemli, cesit ve cesit
x bitki
farkhliklar
bulunmustur.

sikligr interaksiyonu arasindaki
istatistiki  olarak  6nemsiz
Genotiplerden elde edilen bitkide bakla
sayisi degerleri (Cizelge 4) ilk yil i¢in 42.62
ile 66.52 adet bitki! arasinda, ikinci yil
51.95 ile 56.78 adet bitki?

degismis olup, iki vyila ait

arasinda
ortalama



degerlerin 49.70 ile 60.69 adet bitki?! arasinda
degistigi belirlenmistir. Birinci yil, ikinci yil ve
iki yilin ortalama degerleri incelendiginde en
yliksek bitkide bakla sayilari sirasiyla, FLIP
2007-106L genotipinde 66.52 adet bitki?! ile
300 bitki m, FIRAT-87 genotipinde 56.78 adet
bitki! ile 350 bitki m? ve FLIP 2007-106L
genotipinde 60.69 adet bitki? ile 300 bitki m™
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genotipinde 42.62 adet bitki? ile 350 bitki
m2, FIRAT-87 51.95 adet bitki™ ile 400 bitki
m=2 ve FIRAT-87 genotipinde 49.70 adet
bitki* ile 350 bitki m bitki sikhgindan elde
edilmistir.

Bu arastirmada genotiplerden elde
edilen bitkide bakla sayisi degerleri,
Varshney (1992)’in bildirdigi 36.9-52.9 adet

bitki sikliginda elde edilmistir. En disik bitkide
FIRAT-87

bakla  sayilari

ise

siraslyla,

arasinda
bulunustur.

degisen

degerlere

yakin

Cizelge 4. Farkh Ekim Sikliklarindaki Mercimek Genotiplerinin Bitkide Ana Dal Sayisi ve Bitkide

Bakla Sayisi Degerlerine Ait Analiz Sonuglari

. Bitki sikhgi Dal Sayisi Bakla Sayisi
Genotip T
(bitkim?) | 2011-2012 | 2012-2013 | Ortalama | 2011-2012 | 2012-2013 | Ortalama
200 8.867 4,238 6.55 54.763 52.252 53.51
250 8.91a 4.482 6.70 62.10° 53.402 57.75
FLIP 2007-106 L 300 8.767 4,253 6.51 66.522 54.852 60.69
350 7.81a 4.482 6.15 46.24b 53.982 50.11
400 7.867 4,253 6.06 47.19b 53.152 50.17
200 9.57a 4602 7.09 53.143 54.452 53.80
250 9.43a 4,657 7.04 64.67° 54.582 59.63
FLIP 2005- 20 L 300 7.72b 4.382b 6.05 48.95b 53.952 51.45
350 7.71b 4.25b 5.98 46.81b 55.952 51.38
400 8.76% 4.25b 6.51 48.72b 52.082 50.40
200 9.762 4.50° 7.13 53.712 53.60% 53.66
250 8.86° 4,682 6.77 50.432 54.632b 52.53
FIRAT-87 300 8.67% 4.38% 6.53 56.382 55.80% 56.09
350 6.95P 4.40° 5.68 42.62° 56.782 49.70
400 8.48% 4.382 6.43 53.383 51.95p 52.67
Ortalama 8.44a 4.33b 55.362 53.532

Tane Verimi

Verim bakimindan; bitki sikligi istatistiki
olarak Onemli, gesit ve cesit x bitki sikhgi
interaksiyonu arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Genotiplerden elde edilen verim degerleri
(Cizelge 5) ilk yil icin 171.88 ile 500.00 kg da™*
arasinda, ikinci yil 343.75 ile 443.75 kg da'
arasinda degismis olup, iki yila ait ortalama
degerlerin 284.38 ile 443.75 kg da arasinda
degistigi belirlenmistir. Birinci yil, ikinci yil ve
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iki yilin ortalama degerleri incelendiginde
en ylksek verim miktarlar sirasiyla, FLIP
2007-106L genotipinde 500.00 kg da? ile
350 bitki m2, FIRAT-87 genotipinde 443.75
kg da? ile 250 bitki m2 ve FLIP 2005-20L
genotipinde 443.75 kg da ile 300 bitki m~
bitki sikhginda elde edilmistir. En distk
verim degerleri ise sirasiyla, FIRAT-87
genotipinde 171.88 kg da ile 200 bitki m?2,
FLIP 2007-106L genotipinde 343.75 kg da!
ile 250 bitki m? ve FIRAT-87 genotipinde



284.38 kg da ile 200 bitki m2 bitki sikligindan
elde edilmistir.

Bu arastirmada genotiplerden elde edilen
tane verimi degerleri, Tane verimi yéninden

Zulkadir ve ark.

genotipler arasindaki farklar istatistiki
olarak, bulgularimiza benzer sekilde
Karadavut ve ark. (2001) tarafindan

onemsiz bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli ekim sikliklarindaki mercimek genotiplerinin verim (kg dal) degerlerine ait

analiz sonuglari

Genotip Bit.ki :<,|kl_|§| Dekara Verim

(bitki m?) 2011-2012 2012-2013 Ortalama

200 393.752 400.00° 396.88

250 478.125? 343,752 410.94

FLIP 2007-106 L 300 471.875? 390.625¢ 431.25
350 500.00° 365.625° 432.81

400 453.125? 384.375? 418.75

200 309.375b 421.8752 365.63

250 237.50° 428.1252 332.81

FLIP 2005- 20 L 300 484.375? 403.1252 443,75
350 415.625? 403.1252 409.38

400 468.75° 356.253 412.50

200 171.875b 396.875° 284.38

250 412.5 443,75 428.13

FIRAT-87 300 378.1252 406.25° 392.19
350 3002 412.50° 356.25

400 365.6252 428.1252 396.88

Ortalama 389.382 398.96° 394.17

Bu arastirmada ekim sikliklarindan elde
edilen tane verimi degerleri, Varshney
(1992)'in  bildirdigi 141.7-153.6 kg da?,
Bozoglu ve Peksen (1997)in bildirdigi 112.5-
168.5 kg da?, Karadavut ve ark. (2001)'nin
106.0-119.0 kg da! ve Togay (2002)'in
bildirdigi 70.71-87.67 kg da* arasinda degisen
degerlerden yiksek bulunmustur.

Sonuglar

Kahramanmaras kosullarinda ylritilmus
olan bu arastirmada Firat-87 standart cesit
olarak kullaniimis olup, diger FLIP 2005-20L ve
FLIP 2007-106L genotipleriyle verim ve verim
unsurlart bakimindan kiyaslama yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; bakla sayisi

bakimindan Firat-87 cesidi en yiksek degeri
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56.09 adet ile 300 bitki m?2 deki ekim
sikhgindan elde edilmis olup, FLIP 2005-20L
59.63 adet ile 250 bitki m™ de ve FLIP 2007-
106L genotipinde 60.69 adet ile 300
bitki m? ile standart cesidimizden daha
yuksek degerler elde edilmistir.

Dekara verim agisindan incelendiginde
ise Firat-87 428.13 kg da?ile 250 bitki m?,
FLIP 2005-20L 443.75 kg da! ile 300
bitki m?2 ve FLIP 2007-106L 431.25 kg da
ile 300 bitki m2 ve 432.81 kg da! ile 350
bitki m2 ekim sikligiyla en yiiksek dekara
verim degerleri elde edilmistir.

Bu sonuglar 1siginda bu bolgede yaygin
olarak kullanilmakta olan Firat-87 gesidinin
verim ve verim unsurlari lzerine en iyi
sonuclarin 250 ve 300 bitki m?2 ekim




sikhgindan elde edilmistir. Ancak kullanilan
diger hatlarin 250, 300 ve 350 bitki m? ekim
sikliginda verime dayali parametrelerde
Firat-87 cesidimizden daha yilksek degerler
elde edilmesinden dolayl, islah ve cesit
gelistime ¢alismalarinda, bu genotipler lizerine
yogunlasilmasi 6nerilmektedir.
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Ozet

Ortiialti sebze ve gilek yetistriciliginde toprak kékenli patojenler ve nematodlar nemli verim kayiplarina
yol agmaktadirlar. Yuritilen denemelerde, toprak hastaliklari ve nematodlarla miicadele amaciyla dikim
Oncesi solarizasyon ve dusuk doz fumigant uygulamalarinin hastalik ¢ikisi, urlanma ve verime etkileri
belirlenmistir. Bu amagla Erdemli/Mersin’de 6nceki yetistirme sezonunda toprak kdkenli patojenler
(Fusarium oxysporum, Fusarium solani) ve nematodlar (Meloidogyne spp.) ile bulasik oldugu belirlenen 2
domates serasinda ve Yaltir AS/Adana’ ait 2 cilek tarlasinda, 2005-2006 vyillarinda denemeler
ylratalmistir. Serada domateste ydritilen calismalar sonucunda uygulama yapilmayan kontrol
parsellerde hastalik cikisi %34-82 oldugunda, yalniz solarizasyon uygulanan parsellerde etki %39-67,
solarizasyonla birlikte disiik doz fumigant (metam sodium 50,75,100 | da) uygulanan parsellerde ise
siraslyla % 72-43, 76-45, 89-72 olarak belirlenmistir. Nematod urlanma orani kontrolde 5.7-6.6 iken, yalniz
solarizasyon uygulamasinda 0.2-0.3, solarizasyonun fumigant ile kombinasyonunda ise 0.2-0.4, 0-0, 0-0
olarak belirlenmistir. Cilekte ise uygulama yapilmayan kontrol parsellerde hastalik ¢ikisi (Macrophomina
phaseolina, Fusarium spp., Rhizoctonia solani) %25 iken sirta solarizasyon uygulamasinin fumigantin
azaltilan dozu (dazomet 40 kg da?) ile birlikte etkisi %70 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: toprak dezenfeksiyonu, solarizasyon, toprak kékenli patojenler, kok ur nematodu

Soil Disinfestation Applications in Greenhouse Grown Vegetables and Strawberry

Abstract

Soil borne pathogens and nematodes cause significant yield loses in greenhouse grown vegetables and
strawberry. Effects of pre-planting solarization and low dose fumigant applications on disease incidence,
galling and yield are determined in these trials. For this purpose, treatments were carried on in 2005-2006
in 2 locations. First, 2 tomato greenhouses which were infected by soil-borne pathogens (Fusarium
oxysporum, Fusarium solani) and nematodes (Meloidogyne spp.) in Erdemli/Mersin. Second, 2 strawberry
field in Yaltir AS./Adana. In tomato, disease incidence was 34-82% in control and 39-67% in solarized
plots . Solarization with low dose fumigat (metam sodium) at 50, 75, 100 | da® applied plots exhibited 72-
43, 76-45, 89-72% of disease emergence, respectively. Meloidogyne spp. galling indexes were 5.7-6.6 and
0.2-0.3 in control and solarization alone, respectively. Whereas galling indexes were 0.2-0.2, 0-0, 0-0 in
parcels where solarization combined with fumigants. In strawberry, disease incidence caused by
Macrophomina phaseolina, Fusarium spp., and Rhizoctonia solani was 25% in control parcels. The effect
was determined as 70% where solarization applied on ridges in combination with low dosage of fumigant
(dazomet 40kg da).

Key words: soil disinfestation, solarization, soil borne pathogens, root knot nematode
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Giris

Ulkemizde ortii alti sebze vyetistiriciligi
616.960 da alanda 5.9 milyon ton {retim,
cilek ise 134.23 da alanda 0.36 milyon ton
Uretim olarak yapilmaktadir(Anonim, 2012;
2013). Ortii alti sebze yetistiriciliginin yogun
olarak vyapildigi
patojenler ve nematodlar

alanlarda toprak kokenli
bircok Ulkede
oldugu gibi tlkemizde de sorun olmaktadir
(Ylcel ve ark., 2008 ; Gamliel ve ark., 2000;
Colak ve Bigici, 2013; Sogut ve Elekcioglu,
2000; Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010). Cilek
yetistiriciliginde ise toprak kokenli patojenler
ve yabanci otlar sorun olmaktadir (Benlioglu
ve ark.2004; Benlioglu ve ark., 2014).

Yogun tarim vyapilan alanlarda o6zellikle
seralarda, cilek ve sis bitkisi yetistiriciliginde
toprak kokenli hastaliklar, nematodlar ve
yabanci otlari yok etmek icin dikim 6ncesi
toprak dezenfeksiyonu yapilmasi
gerekmektedir. Toprak dezenfeksiyonu icin 3
ik ikisi
fumigasyondur. Bu 2 uygulama maliyetlerinin

yaklasim vardir. buharlama ve
yliksek olmasi, genis bir biyolojik bosluk
olusturmalari, fumigantlarin gevresel riskleri
ve  zehirli  olabilmeleri  nedeni ile
sinirlanmaktadir. Bu amagla metil bromid
(MeBr) fumiganti, 1940 yilindan bu yana
yaygin olarak kullanilan etkili bir fumigant
iken, bu fumigantin ozon tabakasini inceltip
yerylziine ulasan ultraviyole radyasyonunu
arttirmasi nedeniyle lzerinde tartismalar da
(Garibaldi, 1995).

Kullaniminin kisitlanmasini 6ngéren ve 1992

devam etmistir

yiinda Montreal’de imzalanan anlasmaya
Tirkiye’de taraf olmus ve 2007 yili sonunda

karantina ve kritik kullanimlar disinda
uygulamadan kaldiriimistir.
Toprak dezenfeksiyonu igin  {lglincl

yaklasim ise nispeten ve c¢evre dostu bir
uygulama olan solarizasyon (topragin giines
enerjisi ile 1sitilmasi) uygulamasidir. 1970li
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yillarin ortalarinda tarimsal alanlarda toprak
kokenli patojenlere karsi pratige aktariimis
olan solarizasyon ile ilgili ilk ¢alismalar
israil’de baslamis (Katan ve ark., 1976) olup,
MeBr’'iin 2015

yasaklanacak olmasindan dolayi, ekolojinin

yiinda tim dilnyada

uygun oldugu alanlarda toprak kdkenli
patojenlere ve kok-ur nematodlarina karsi
miucadelede iklimin uygun oldugu bolgelerde
yayginlasmistir. Ancak solarizasyon tek basina
uygulandiginda nematodlara ve bazi toprak
kokenli hastaliklara karsi her zaman vyeterli
diizeyde etkili olamamaktadir (Chellemi ve
ark., 1994; Fuentes ve ark., 1997; Yiicel, 1995;
Yucel ve ark., 2001; Yucel ve ark., 2014,
Benlioglu ve ark., 2004). Bu nedenle nematod
patojenlere

miicadelede etkinligin artirilmasi ve gevrenin

ve toprak kokenli karsi

korunmasi icin sistemin bitin olarak

dislinilmesi ve micadelede kombine
uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir.
Bu

fumigantlarin azaltilan dozlarinin  birlikte

amagla solarizasyon uygulamasi ile

uygulamasina yonelik ¢ahismalar

yuratalmustar.
Materyal ve Metot

Denemeler Erdemli/Mersin’de  dnceki

yetistirme  sezonunda  toprak  kokenli
patojenler (Fusarium oxysporum, Fusarium
solani) ve nematodlar ile bulasik oldugu

belirlenen 2 domates serasinda ve cilekte ise

Yaltir AS/Adana’ ait tarlada 2005-2006
yillarinda yuratialmastar.
Seralar bloklara (45x5.5m) bolinerek

denemeler 6 karakter, 4 tekrarli yapilmistir;
Solarizayon (S),MS ( Sniper Fluid, 500g I a.i.
metam sodium), 125 | da* (ruhsath doz),
S+MS 100, S+MS 75, S+MS 50, ve kontrol. MS
MS
su

uygulamasinda, uygulanacak dozda

onceden  kalibrasyonla  belirlenen
miktarina karistirllmistir. Seffaf plastik orti

(0,25mm) ile kapatilan topraga damla sulama



sistemi ile uygulama yapilmistir. Her parsel
yaklasik 35m? ve yaklasik 80 domates bitkisi
dikilmistir. Uygulamalar Temmuz-Agustos
aylarinda 6 hafta devam etmistir. Domates
fidesi dikimi 27 Agustosta yapilmistir. Toprak
sicaklig solarizasyon uygulanan ve
uygulanmayan parselde 5, 15 ve 25 cm
derinliklerde kaydedilmistir.

Cilekte

hazirlanan topraga dazomet, 98 fumiganti

solarizasyon uygulamasi igin
aplikator ile ruhsath dozu olan 60 kg da®
yerine azaltilan dozda, 40 kg da?, yayiimis,
karistinlarak, dikim sirtlari  hazirlanmstir.
Damla sulama borulari yerlestirilerek seffaf
plastik 6rtii (0.04mm) ile kapatilmis ve sulama
sistemi calistirllmistir. Denemeler 3 karakter,
6 yapimistir; (S),
S+Dazomet 40 kg da* ve kontrol. Her parsel
yaklasik 20m? ve yaklasik 100 cilek bitkisi

dikilmistir.

tekrarl Solarizayon

Uygulama  Temmuz-Agustos

aylarinda 6 hafta devam etmistir.

Toprak kékenli fungal hastaliklar icin;

Domateste 1. urin doénemi sonunda
dikimden yaklasik 4,5 ay sonra her parselin
orta kismdan 30 bitki sokilerek hasta veya
saglam olarak degerlendirme yapilmistir.
iletim demetlerinde renk bozuklugu gériilen
bitkiler

hasta olarak degerlendirilmistir.

Yicel ve ark.

Cilekte ise uygulama yapilan ve yapilmayan
kok
gosteren

curaklagli,  solgunluk
bitki

parsellerde %20 ve Uzeri oldugunda sayim

parsellerde

belirtileri sayisi  kontrol
yapilmistir. Domates ve cilek bitkilerinden

izolasyon yapilarak etmen/etmenler

belirlenmistir.

K6k ur nematodlari igin;

Uygulama oncesi baslangi¢c (Pi) ve sonug
(Pf)
belirlenmesinde her parselin {i¢c noktasindan
0-30cm
alinmistir. Topraktaki nematodlar Gelistirilmis

ikinci doénem larva populasyonlari

toprak derinliginden  6rnekler
Baermann-huni yontemi (Hooper, 1986) ile
analiz edilerek ve 50 mI(100gr) topraktan elde
edilen larva yogunluklari 15tk mikroskobu
altinda tespit edilmistir. Yetistirme dénemi
kok
degerlendirmesinde her tekrardan 10 bitki
koku sokilerek 0-10 ur indeksi (Barker, 1985)

kullanilarak yapilmistir. Bu yontemde, kokte

sonunda urlanma oranlari

hi¢ urlanma yok ise 0, maksimum urlanma
indeksinde ise 10 olarak kabul edilmektedir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Domates serasinda 3 farkli derinlikte
ulasilan ortalama toprak sicaklklari Cizelge

1’de verilmistir.

Cizelge 1. Solarizasyon uygulanan ve uygulanmayan parsellerde ulasilan toprak sicaklik degerleri

Solarization uygulama Derinlik (cm) Solarizasyon uygulanan | Solarizaston uygulanmayan
tarihleri toprakta, (°C) toprakta,ort.(°C)
7.7.2005-19.8.2005 5 49.0 42.9
15 45.3 39.6
25 40.2 36.0

Solarizasyon uygulamasi ile toprakta 4-6 °C
arasinda degisen sicaklik artislari saglanmistir.
Toprak dezenfeksiyonu amaciyla yapilan
uygulamalarin domateste hastalik ¢ikisi orani

ve elde edilen etki(%) Cizelge 2’de verilmistir.
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Degerlendirmede domateste solgunluk, kdk
ve kok bogazi ¢lriklGgl hastaligl belirtileri
gosteren bitkilerden yapilan izolasyon sonucu
Fusarium  solani

Fusarium  oxysporum,

saptanmistir.
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Cizelge 2. Domates serasinda ortalama hastalik ¢ikisi ve uygulamalarin etkileri (%)

Uygulamalar Domates serasi 1 Domates serasi 2
Hastalik cikigi (ort.) Etki % Hastalik gikisi (ort.) Etki %
Kontrol,solarizasyon yok 82.4 34.1
Solarizasyon 49.9 39.0c 10.8 67.1c
MS (125 | dal) 40.8 50.2 bc 5.8 81.5 bc
S +MS (50 | da?) 46.6 43.1 bc 9.1 72.1 bc
S+ MS (75 | da?) 44.9 453 b 8.3 75.7 bc
S+MS (100 | da'?) 224 72.5a 4.1 88.6 ab

Farkh
serasinda

uygulamalarin 1l.ve 2. domates
(%)
sirasiyla; yalniz solarizasyon uygulamasinda
39.0 ve 67.1; yalniz MS uygulamasinda 50.2
ve 81.5; MS’nin 50,75,100 | da* dozlarinin 6

hastalik c¢ikisina  etkileri

serada hastalik ¢ikisi ¢ok yiksek (% 82.4),
2.serada ise nispeten diisik (%34.1) olmustur.

Cilekte solgunluk, kék ¢urtkligi hastalig
belirtileri bitkilerden yapilan
izolasyon sonucu Macrophomina phaseolina,

gosteren

hafta silreyle solarizasyon uygulamasi ile Fusarium spp., Rhizoctonia solani
kombinasyonu ise sirasi ile 43.1 ve 72.1, 45.3 saptanmistir.
ve 75.7, 72.5 ve 88.6 olarak belirlenmistir. 1.
Cizelge 3. Cilekte ortalama hastalik gikisi ve uygulamalarin etkileri (%)
Uygulamalar Cilek 1 Cilek 2
Hastalik ¢ikisi (ort.) | Etki % Hastalik cikigi (ort.) Etki %
Kontrol 18.7 - 25 -
Solarizasyon 11.0 41.1 12.5 50.0
Solarizasyon+dazomet (40kg da™) 5.0 73.2 7.5 70.0
Cilek tarlasinda yapilan uygulamalarda uygulanmasi durumunda toprak kokenli
yaniz solarizasyon uygulamasi yeterli oranda hastaliklara karsi %70 ve lizeri etki elde
etkili bulunmamis, ancak dazomet etkili edilmigtir.
maddeli fumigantin ruhsath dozu olan 60 kg Domates serasinda vyapilan toprak
da?! yerine azaltilan dozunun(40 kg da%) dezenfeksiyonu  uygulamalarinin  kok-ur

solarizasyon ile kombine edilerek

nematodlarina etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Domates yetistiricilig§inde farkli toprak dezenfeksiyonu uygulamalarinin kék ur

nematodlarina karsi etkileri

Uygulamalar Domates serasi -1 Domates serasi- 2
Baslangi¢ pop. Sonug pop. Urlanm Baslangi¢ pop. Sonug pop. Urlanma

100 g top. 100 g top. aorani 100 g top. 100 g top. orani
Solarizasyon 960 60 0.3a 368 20 0.2a
S+MS (50 1 dal) 664 0 Oa 408 0 Oa
S+ MS (75 1 dal) 892 8 Oa 572 0 Oa
S+MS (100 | da?) 588 0 Oa 504 0 Oa
MS (125 1 dal) 944 8 Oa 344 0 Oa
Kontrol, 668 1460 6.65b 448 1040 5.7b
solarizasyon yok

*Sttunlar yukardan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p<0.05) ¢oklu karsilastirma

testine gore istatistiksel olarak farkli degildir
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Cizelge 4'de batln

uygulamalar kék ur nematodlarina karsi etkili

goralduga gibi,

olup, uygulama parsellerinde urlanma orani
0-0.3 iken, kontrol parsellerinde bu oran 5.7-
6.65 olarak tespit edilmistir.

Sonuglar

Elde edilen bulgulara gbére domateste

Fusarium  solgunlugu, kok  caraklagi
(Fusarium oxysporum , Fusarium solani) ve
kok-ur nematodlari (M. javanica,

M.incognita) nin micadelesi icin fiziksel ve
kimyasal uygulamalarin kombinasyonu ile
etkili
Solarizasyon ile metam sodiumun azaltilan

bir toprak dezenfeksiyonu yapilabilir.

(100l da!) dozunun kombinasyonun Fusarium
spp.’nin neden oldugu hastalik ¢ikisini yeterli
oranda azalttig1 goriilmektedir. Frank ve ark.,
(1986), 900 | ha?
solarizasyon ile

metham sodiumun
kombinasyonunun
yerfistiginda F. oxysporum f. sp. vasinfectum
etkiyi arttirdigini
(2000),
sodium,100 gal acre dozunda (yaklasik 94.6

ve V. dahliae’ye Kkarsl

bildirmislerdir.  Steve metham
| da!) 6 hafta siireyle solarizasyon uygulamasi
birlikte

fumigasyonunda c¢ok

ile uygulandiginda toprak

iyi
bildirmistir. Denemelerin yapildigi seralarda

sonug¢ alindigini

yapilan toprak dezenfeksiyonu uygulamalari
ile kok-ur nematodlarina karsi tim yetistirme
boyunca etkili  bir
saglanmistir. istatistik olarak uygulamalar

sezonu koruma
arasinda fark yoktur. Serada uygulamalar
daha ¢alismalarda da
solarizasyon, 40 kg dat
uygulamalari kok-ur nematodlarina karsi etkili

Oonce vyapilan

sol.+dazomet

bulunmustur (Yicel ve ark., 2007a). Yicel ve
2007b.,
solarizasyon, S+metam sodyum (50,75,100
I da?,
kontrole gore etkili olduklari, uygulamalarda

ark., yaptiklari calismada

ve S+ dazomet uygulamalarinin

urlanma orani 0.2-0.4 arasinda kontrolde ise
6.6-5.7 olarak belirlenmistir. Aydin’da cilek
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alanlarinda sorun olan toprak kokenli
patojenler (Rhizoctonia solani, Phytophthora
cactorum) ve bazi vyabanciotlara karsi
solarizasyon (7 hafta ), 2 hafta solarizasyon
sonrasinda diisik doz metam sodyum (50 ml|
m-2) ve solarizasyonla birlikte tavuk glbresi
(10 t hal) uygulamalarinin hastalik cikisina
etkilerinin metil bromide yakin oldugunu,
solarizasyon sliresinin uzamasiyla verimin
arttigini bildirmislerdir (Benlioglu ve ark.,
2005).

Tatln, domates ve biber tGretiminde metil
bromide alternatif olabilecek pestisitlerin
arastirildigr calismada alternatif kimyasallar
1,3

dichloropropene, 1,3 dichloropropene+% 17

olarak metam sodyum, chloropicrin,
chloropicrin ve 1,3 dichloropropene+% 35
chloropicrin yalniz ve kombine edilerek 2 yil
sireyle 3 farkli bolgede yabanciot, baz
arthropod ve nematodlara karsi denenmisler
ve en yliksek etkinligi metam sodyum’un tek
ve diger pestisitler ile kombine uygulamalari
sonucu elde etmislerdir (Csinos ve ark., 2000).

Sonug olarak, 1970’li yillarin ortalarinda
tarimsal alanlarda toprak kékenli patojenlere
karsi pratige aktarilmis olan solarizasyon
metil  bromid

uygulamasi fumigantinin

yasaklanmis olmasindan dolayi ekolojinin

uygun oldugu vyerlerde toprak kokenli
patojenlere ve Kok-ur nematodlarina karsi
miicadelede de kullanilan yontemlerden biri
olmustur. Ancak solarizasyon tek basina
kullanildiginda 6zellikle nematodlara ve bazi
toprak kokenli hastaliklara karsi yeterli
diizeyde etkili olamamaktadir. Bu nedenle
miicadelede etkinligin artirilmasi ve ¢evrenin
sistemin  bitlin olarak

korunmasi icin

disinilmesi ve miicadelede kombine
uygulamalara yer verilmesi gereklidir.

Bu calismanin sonuglarina goére, toprak
kokenli patojenlerden biri olan Fusarium spp.
ve kok-ur nematodu ile yogun olarak bulasik

olan seralarda 6 hafta sireli solarizasyon+MS



(100 I dat) uygulamasinin, hastalik ¢ikisini ve

urlanma oranini azaltmada etkili olarak
kullanilabilecegi kanisina variimistir. Sadece
nematod sorunu olan seralarda ise yapilan
batin uygulamalar yeterli etkiyi
saglayabilmektedir. Fusarium spp.’nin yogun
olmadigi seralarda ise nematodda oldugu gibi
yapilan tim uygulamalar hastalik cikisini
azaltmada vyeterli etkiyi saglamistir. Cilek
alanlarinda ise solarizasyon vd. dezenfeksiyon
uygulamalarinin, 40cm yikseklikte olan dikim
sirtlarinin hazirlanmasindan sonra yapilmasi
onerilmelidir. Hem seralarda hem de acik
alanda uygulanan toprak dezenfeksiyonu
slreci sonunda topragin yuzeysel islenmesi

(10-15cm) gerektigi dikkate alinmalidir.
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Ozet

Bu galismada un olarak tip 650 un ve tam bugday unu, yag olarak findik yagi, sade yag ve zeytinyagi, sire
olarak ise 1 saat, 1 hafta ve 2 haftalik sureler kullanilarak bu degiskenlerin geleneksel Sanliurfa
kiilingesinin duyusal kalite 6zellikleri {izerine etkisi incelenmistir. Ornekler polipropilen torbalarda
paketlenerek normal atmosferik sartlarda muhafaza edilmistir. Killingenin tim goériints ozellikleri
acisindan tip 650 un tipinin tercih edildigi, yag uygulamalarinda ise zeytinyagli érneklerin (st ylizey ve
albeni agisindan tercih edildigi gértlmustir. Tekstiirel acidan sadece kirilganhk anlaminda tam bugday
ununun tercih edildigi gorilmistir. Tat ve aroma anlaminda ise sadece slirenin 6nemli oldugu, un
tipinin ve yag uygulamalarinin etkili olmadigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, tam bugday unu, geleneksel, kiiliinge

The Effects of Different Applications on The Sensory Quality Characteristics of
Traditional “Sanliurfa Kulunce”

Abstract

In the present study, the effect of different flour types as type 650 and whole wheat flour, different oil
types as hazelnut oil, butter and olive oil and 3 different duration as 1 hour, 1 week and 2 weeks were
investigated to determine the sensory quality characteristics of traditional “Sanliurfa kulunce”. Samples
were packed in polypropylene bags and stored at normal atmospheric conditions. With respet to all
physical appearance features of the “kulunce”, it was observed that flour type 650 is preferred
compared to the whole wheat flour. In the oil applications, it was observed that olive oil sample was
more preferred for allure and surface than other oil samples. In terms of texture with fragility
characteristics, whole wheat flour was preferred choice. For the taste and flavor, only storage period
was important and type of flour and oil applications were not found to be effective.

Keywords: Wheat, whole wheat flour, traditional, kulunce

Giris beslenme kiltlirinlin koékeni, Orta Asya’ya

kadar uzanmaktadir. GUnumuzde,

insan beslenmesinde kullanilan gidalarin Anadolu’da yapiimakta olan gida maddeleri

Ulkelere gore farkhliklar gostermesinde ile Orta Asya’da halen yapilagelmekte olan

tabiat sartlar, ekonomik durum, sosyal gidalar ve bunlarin adlarinda ve vyapilis

hayata vyerlesmis adet ve gelenekler ile sekillerinde biyik benzerlikler
milletlerin tarihi gelisimi blylk ol¢lide etkili
olmaktadir (Tan, 2004).

Diinya Gzerindeki zengin gida

bulunmaktadir. Turklerin Anadolu’ya
yerlesmeleri ile birlikte tim bu kiltir ve

geleneklerin  sentezi olan zengin sofra
kiltirlerinden birine sahip olan Tirk
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anlayisi olusmustur. Anadolu kiltiurlerinden
kaynaklanan c¢ok cesitli ve degisik gida
maddelerinin Uretim bigimleri
kadar
isletmelerin bilimsel ve teknolojik temelinin

katkilari (Tan,

gunimuze

gelmis olup, buglnkii modern
olusmasina
2004).

Ulkemizin her bir bélgesinin en iicra

bulunmustur

koselerinde bile yasayan yerli yore halki
tarafindan kiltirel geleneklere gore Uretilip,
orada tiiketilen hatta ¢ok az bir kisminin gida
sanayii Uretimine kadar giren gesit ve farkli
bilesimlerdeki zengin geleneksel Grinlerimiz
mevcuttur (Kavas, 2000).
Tirk geleneksel gidalar
bolgelerimizde

denildiginde;

degisik Uretilen  yoresel
gidalar anlasiilmakta ve bu gidalarin Uretildigi
bolgeye has tat, aroma ve bilesim gibi
ozelliklere sahip olduklari bilinmektedir. Bu
gidalara Bursa’nin; Kemalpasa Tatlisi, Corum

Leblebisi,
Tokat’in;

Baklavasi,

ve  Tavsanli’nin; Konya’'nin;

Mevlana Sekeri, Zile Pekmeszi,

Gaziantep’in; Kars’in;  Kasar
Peyniri, Erzincan ve Tunceli’nin; Savak Tulum
Peyniri, Kayseri'nin; Pastirmasi ve Mantisi,
izmit’in; Pismaniyesi,  Safranbolu’nun;
Lokumu, Balikesir’in;
(Tan, 2004).

Sanliurfa mutfagina 6zgl bir ¢orek tiri

Hosmerim’i  ornektir

olan kdlinge, ozellikle Ramazan aylarinda
sahur vaktinin vazgecilmez bir yiyecegidir. Bu
tercihin olusmasinda, killingenin kendine

ozgli bazi  ozellikleri etkilidir. icindeki
malzemeler sayesinde tok tutmasinin yani
sira, kullanilan  bazi  6zel c¢esnilerle
desteklenen rayiha, sindirim salgilarini
arttirict  etkisi  nedeniyle  hazmi  da
kolaylastirmaktadir. Ayrica uzun sireli olarak
muhafaza edilebilmesi de &6nemli bir

Ozelliktir. Bu ylzden bol miktarda yapilir ve
daha sonraki glinlerde cayin yaninda sade
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olarak ya da peynirle birlikte tiiketilir (Unsal
ve ark., 2009).

Bu arastirma farkli un ve yag cesitleri
kullanilarak hazirlanan geleneksel Sanliurfa
kalite

yapilmistir.

kilingesinin  baz ozelliklerinin

incelenmesi  amaciyla Tam
bugday ununun kullanilmasinda, tam bugday
ununun diyet lifce zengin, disik glisemik
indeksli ve kompleks karbonhidratlara sahip
olmasi, B kompleks ve E vitaminleri ile P ve
Ca gibi

antioksidan

minerallerce,
etkili
(Elgiin ve Demir, 2008) nedeniyle (riine
bir
amaglanmistir.

prebiyotik  ve

bilesenlerce zenginligi

fonksiyonel ozellik kazandirmak da

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada ana materyal olarak tip 650
un ve tam bugday unlan ile, findik yagi,
sadeyag ve zeytinyagl kullaniimistir. Baharat
olarak cemen, ¢orek otu, mahlep, muskat ve
rezene kullanilmistir. Tip 650 un ekmek
Ureten bir firindan, tam bugday unu bir un
fabrikasindan, findik yagi ve zeytinyagi siper
marketten, sade yag ise pastaneden temin
edilmistir.

Arastirmada kullanilan unlara iliskin bazi
kimyasal ve fizikokimyasal ozellikleri gizelge
1’de verilmistir.

Yéntem

Arastirma, bolinen bélinmus parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Un tipi
ana parselleri, yag uygulamalari ise alt
parselleri olusturmustur. Kiliinge yapiminda
"deki

oranlari esas alinmistir.

Cizelge 2 materyaller ve kullanim
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan unlara iliskin bazi kimyasal ve fizikokimyasal 6zellikler

Un Tipi Nem Kiil Protein | Besinsel Yas Kuru gluten Gluten Zeleny sedim
(%) (%) (%) lif (%) | gluten (%) (%) indeksi (%) (ml)
Tamun | 10.52 1.42 12.26 12.23 32.0 10.90 96.72 13.45
Tip 650 13.85 0.88 10.83 8.06 22.7 8.95 91.25 23.96
Cizelge 2. Kullanilan materyaller ve miktarlari
Materyaller Tip 650 (2kg) Tam Bugday Unu (2kg)
Findik yagi 300 (g) 300 (g)
Sade yag 300 (g) 300 (g)
Zeytin yagi 300 (g) 300 (g)
Cemen 22.1 (g) 22.1 (g)
Y Coérek otu 19 (g) 19 (g)
= Mahlep 6.5 (g) 6.5 (g)
_;:v Muskat 2(g) 2(g)
3 Rezene 6 (g) 6(g)
Tuz 23 (g) 23 (g)
Maya 40 (g) 40 (g)
Sit 1 litre 1 litre

Yapilacak uriine gore gerekli malzemeler
belirlenen oranlarda karistirilip iyice yogrulup
mayalanmaya Daha
hamur 120 gramlik bezeler haline getirilip
merdane yardimiyla 16.5 cm ¢apinda agilarak
dort es pargaya
kahlplariyla sekil verilip ve Uzerine yumurta

birakilmistir. sonra

bolinmastir. Killnge
sarisi slrllerek 6nceden isitilmis 200 2C deki
elektrikle ¢alisan mutfak firininda 30-40 dk
pigirilmistir.

1 saat, 1 hafta ve 2 haftalik streler esas
alinarak olglimler yapilmigtir.

Unda ve
Analizler

Kiilincede  Yapilan Kimyasal

Rutubet miktari tayini

Rutubet miktari, ICC-standart No. 110
(Anonim, 2002a) metoduna gore
belirlenmistir.
Kil miktari tayini
Kal miktari, ICC-standart No. 104 (Anonim,

2002b) metoduna gore belirlenmistir.
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Protein miktari tayini

Orneklerin protein degerleri; Leco marka
FP-528 model
(Anonim, 2010).
Besinsel (diyet) Lif Analizi

Un ornekleri ve bu unlardan dretilen

cihaz ile belirlenmistir

kilinge ornekleri  oncelikle partikal
blylkliglu 0,5 mm den kiiglik olacak sekilde
ogutilmis ve kuru madde igerikleri tespit
edilmistir. Yontemde toplam diyet lif test kiti
(Megazyme International Ireland Ltd., Bray
Business Park, Bray, Co. Wicklow, IRELAND)
kullanilmistir. Yontem, Lee ve ark. (1992),
Prosky ve ark. (1998), Prosky ve ark. (1992)
tarafindan gelistirilen yontemlerin modifiye

edilmis seklidir.

Unda Yapilan Fizikokimyasal Analizler

Yas gluten (Yas Oz) miktari tayini

Yas gluten miktari, ICC- Standart
No:106’ya gore tayin edilmistir (Anonim,
2002c¢).

Kuru gluten (Kuru Oz) miktari tayini
Kuru gluten tayini Glutork kurutu aletiyle
yaptimistir. Bu amacla alet 10 dk. sire ile



isitildiktan sonra 3.2.2.1’ de elde edilen yas
gluten alete vyerlestirilip 5 dk. sire ile
bekletilmistir. Strenin sonunda kuru gluten
aletten alinip desikatérde sogutulduktan
sonra hassas terazide tartilmis ve % olarak
hesaplanmistir (Anonim, 2000a).
Gluten indeks

Un orneklerinde gluten indeks analizi
AACC 38-12 metoduna gore “Bastak marka
2002 model

yapilmistir (Anonim, 2000b).

gluten indeks cihazinda”
Zeleny sedimantasyon testi
ICC-standart No.

116 (Anonim, 2002d) metoduna gore tayin

Sedimantasyon testi,

edilmistir. Cikan sonucglar % 14 rutubet
esasina gore dizeltildikten sonra
hesaplanmistir.
Kiiliingede Yapilan Duyusal Analizler

Duyusal analizler Harran Universitesi
Ziraat Fakiltesi Gida Mihendisligi

Bolimii’nde Basman ve Koksel (1999; 2001),
Qarooni ve ark. (1993) ve Farvili ve ark.

(1995), tarafindan tanimlanan kriterler
modifiye edilerek dizenlenen formun
kullanilmasi suretiyle 10 kisiden olusan

panelist grubu tarafindan gergeklestirilmistir.
Panelistler 6érnekleri goriinas, tekstir, tat ve
bakimindan

aroma ozellikleri

degerlendirmeye almistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesinde Kullanilan
Istatistiksel Analizler

ozelliklere iliskin  sonuglarin
MSTAT-C paket

kullanilarak yapilmistir. Ortalamalarin ¢oklu

Duyusal
analizleri programi

karsilastirilmalarinda LSD testi kullanilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Duyusal degerlendirmelere iliskin varyans

analizi kareler ortalamalari ve o6nemlilik
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Farkli
uygulama yontemlerinin slireye bagh duyusal

dereceleri c¢izelge 3’'te verilmistir.
Ozellikler Uzerine etkilerinin ortalamalarinin
coklu karsilastiriimalari gizelge 4’te verilirken,
farkh degiskenlerin duyusal 6zellikler (izerine
etkilerinin ortalamalarinin ¢oklu
karsilastirilmalari ise ¢izelge 5’te verilmistir.

Sekil ve Simetri

Cizelge 3’te goriilecegi Uzere, sadece un
tipinin sekil ve simetri lGzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Slreye bagh olarak tiim
uygulama yontemlerinin yer aldigi gizelge 4
incelendiginde, en yiksek degere tip 650
undan vyapilan zeytinyagh kilingcede 2.
haftada 4.60 ile ulasilirken, en disiik degere
ise tam bugday unuyla yapilan sadeyagli
orneklerde 1l.saatte ve 1. haftada 3.05 ile
ulasiimistir. Kaltngelerin farkli degiskenlere
gore sekil ve simetrilerinin degerlendirildigi
cizelge 5 ele alindiginda, tip 650 unla yapilan
kiiliingelerin 4.29 ile daha ¢ok begeni aldigl,
tam bugday unuyla yapilan killngelerin ise
3.56 ile daha az begeni aldig1 belirlenmistir.

bugday unuyla vyapilan
daha basik olmasindan

kaynaklandigi, bu durumun da cizelge 1'de

Bunun, tam

orneklerin
zeleny  sedimantasyon
farkliliktan

Zeleny

gibi
arasindaki

gorilecegi
degerleri
kaynaklanmasi olasidir.
sedimantasyon degerinin hacim {zerindeki
etkisi
bulgulariyla da ortaya konmustur (Jirsa ve
Hruskova, 2005; Baslar ve Ertugay, 2011).

Sirenin ya da yag tiplerinin ise kiilingelerin

dogrusal bircok  arastiricinin

sekli ve simetrisi Uzerine etkileri 6nemli
bulunmamistir.

Kiiliinge Rengi
Kilinge rengi (zerine, c¢izelge 3'te
goruldigh gibi un tipinin etkisi 6nemli

olmusken, diger faktorlerin etkisi onemli
Farkli
yontemlerinin slireye bagh olarak duyusal

bulunmamistir. uygulama

ozelliklere etkisinin incelendigi cizelge 4’e



bakildiginda, renk olarak en yiksek degere
4.40 ile tip 650 undan yapilan zeytinyagl
ornekte 1.saatte ulasilirken, en disiik degere
ise 3.10 ile tam bugday unundan yapilan
sadeyagli 6rnekte 1.saatte ulasiimistir. Farkli
degiskenlerin etkisini ortaya koyan cizelge 5
tip 650 wun

ile daha fazla

incelendiginde, ile yapilan
4.02 begeni
toplarken, tam bugday unu ile yapilanlar 3.45

killngeler

ile daha az begeni almislardir. Bu durum,
gizelge 1'de gorilecegi gibi, daha az kil
icerigine sahip olan tip 650 undan yapilan
kilingelerin dogal olarak, daha acik renkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Go6g¢men
(1993) ile Mirahmetoglu ve ark. (2007)'de
kil
renk

yliksek randimanin  unun miktarini

artirmasina karsin degerini
dislrdtglinit bildirmektedirler. Sirenin ya

da yag tipinin ise kiliinge rengi Uzerinde

istatistiksel anlamda onemli bir etkisi
olmamustir.
Ust Yiizey Ozellikleri

Cizelge 3'te goruldigu lzere, killingenin
Ust ylizey oOzellikleri Uzerine un tipinin
yag de etkili oldugu
goralmdastir. Cizelge 4 incelendiginde en

yanisira tipinin
ylksek degere 4.40 ile tip 650 undan yapilan
zeytinyagli 6rneklerde 1.saatte ulasiimigken,
en distk degere 3.10 ile tam bugday

unundan sadeyagli  orneklerde
Farkh

etkisinin ele alindigi cizelge 5’e bakildiginda

yapilan

l.saatte ulasiimistir. degiskenlerin
tip 650 un ile yapilan kiliingeler 4.04 ile daha
¢ok begeni alirken, tam bugday unu ile
yapilan kilingeler 3.42 ile daha az begeni
almislardir.  Kullanilan vyaga baglh olarak
3.90

begeniyi toplarken, sadeyagl killngeler ise

zeytinyagh ornekler ile en yiksek
3.53 ile en dislik begeniyi almislardir. Daha
dislk kil icerigine sahip tip 650 unun, daha
ylksek kil icerigine sahip tam bugday ununa
gore daha kii¢clik ve daha homojen partikdl

yapisi, Ust ylzey Ozellikleri agisindan daha
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fazla begeni almasina neden olmus olabilir
(Elglin ve ark., 2007). Sadeyagla yapilan
orneklerin en disik begeniyi almasinin
muhtemel nedeni, tortularindan vyeterince
ayrilmamis yagdan kaynaklanmasi olasidir.
Kiiliinge Albenisi
Killingenin

genel ozellikleri

itibariyla degerlendirildigi kiiliinge albenisine,

gorunls

kullanilan un tipinin ve yag tipinin etkili
oldugu, cizelge 3’ten gorilmektedir. Tim
4
incelendiginde, en yliksek albeniye 4.25 ile

uygulamalarin  ele alindigi c¢izelge
tip 650 undan yapilan zeytinyagli 6rneklerde
1.saatte ulasilirken, en disik albeniye 2.60
ile tam bugday unundan yapilan sadeyagl
Farkh

degerlendirirldigi

orneklerde  1l.saatte ulasiimistir.

degiskenlerin  etkisinin
gizelge 5'te gorilecegi Uzere, tip 650 unla
vapilan kilingeler 3.73 ile, tam bugday
unuyla yapilan killingelere gore (3.14) daha

Un tipinin
etkisinde kil
icerigine bagli olarak rengin daha fazla etkili
oldugu dusunilmektedir (Gogmen, 1993;
Mirahmetoglu ve ark., 2007). Kullanilan yag
tipine bagh olarak st ylzey ozelliklerinde

fazla begeni toplamislardir.

kiilinge albenisi Uzerindeki

oldugu gibi kiiliinge albenisinin de sadeyag
kullanilan 6rneklerde daha disik puan
almasi, benzer sekilde, tortularindan
yeterince ayrilmamis yagdan kaynaklanmasi
olasidir.
Sertlik

Cizelge 3’e bakildiginda, kiliinge sertligi
Uzerine sadece slire ve un tipi arasindaki
interaksiyonun 6nemli oldugu belirlenmistir.
Cizelge 4’te gorulecegi lizere, tip 650 undan
yapilan zeytinyagli ve findik yagh orneklerde
1.saat icerisinde 3.70 ile en ylksek degerler
elde edilirken, en disik degere tam bugday
unuyla yapilan érneklerde 2.50 ile 2.haftanin
Cizelge 5

incelendiginde, slireye bagh olarak kilinge

sonunda ulasiimistir.

sertliginde 1.saatte 3.45’ten baslamak Uzere



2.haftanin sonunda 2.97 gibi daha disuk bir
bu fark
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir.

sonu¢ elde edilmesine karsin

Yine ayni cizelgede, un tipi ya da yag tipinin
de bir
olmadigi saptanmistir.

sertlik Uzerine Onemli etkisinin

Kirilganlik

Cizelge 3'te gorildigl UGzere siire ile un
tipi arasindaki interaksiyonun yanisira un
tipinin de kirilganlik tGzerindeki etkisi dnemli
bulunmustur. Cizelge 4 incelendiginde en
ylksek kirllganhk 3.85 ile tam bugday unu ile
yapilan zeytinyagh orneklerde ilk 24 saatte
elde edilirken, en disik degere 2.00 ile tip
650 undan vyapilan sadeyagli
2.haftanin sonunda ulasiimistir. Cizelge 5’e

orneklerde

bakildiginda, tam bugday unuyla yapilan
orneklerde 3.32 ile daha yiiksek bir deger
tip 650
orneklerden 2.88 ile daha distik bir sonug

elde edilirken, unla yapilan
alinmistir. Bunun, cizelge 1’de gorilecegi
Uzere tam bugday ununun daha disuk bir
nem icerigine sahip olmasinin yanisira, diisik
sedimantasyon degeri nedeniyle daha gevrek
bir  yapi

olabilecegi

gostermesinden  kaynaklanmis
Artz

ark.(1990), dislik nem igeriginin biskvilerde

varsayllmaktadir. ve
kirilganhgr artirdigini, Giindogdu (1997) ve
(2011)
Uretiminde teknoloji geregi gluteni zayif
bildirmektedirler.
Cizelge 5'te, slireye bagli olarak kirilganligin
l.saatte 3.39'dan 2.hafta sonunda 2.79'a
diismesine karsin bu fark istatistiksel olarak

Tas ise bisklivi gibi drdnlerin

unlarin tercih edildigini

anlamli bulunmamistir. Yine ayni ¢izelgede,
yag tipinin kirilganlik tizerine 6nemli bir etkisi
olmadigi gortlmektedir.
ic Renk

Cizelge 3’e dikkat edildiginde, kiiliinge i¢
rengi Uzerine sadece un tipi ile yag tipi
etkisi

bulunmustur. Cizelge 4’e bakildiginda en

arasindaki interaksiyonun onemli

ylksek i¢ renk degerine 4.40 ile tip 650
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undan vyapilan findik vyagh &rneklerde
1.saatte ulasilirken, en dusik degere 3.10 ile
sadeyagli

orneklerde 2. Haftanin sonunda ulasiimistir.

tam bugday unundan vyapilan
Cizelge 5 incelendiginde siire olarak en
yliksek kilinge i¢ renk degerini 4.02 ile
1.saatteki ornekler verirken, zamana bagh
olarak bu deger 3.54’e dismesine karsin
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmamistir.
Diger degiskenlerin de i¢ renk Uzerinde
onemli bir etkisi olmamustir.
Tat ve Aroma

Cizelge 3’te gorilecegi
sirenin tat ve aroma Uzerinde 6nemli bir

lzere sadece

etkisi olmustur. Cizelge 4 incelendiginde, tat
ve aroma acisindan en yiksek degere 3.95 ile
tip 650 unla yapilan findik yagh orneklerde
1.saatte ulasilirken, en disuk degere 2.60 ile
tam bugday unu ile yapilan findik yagh
orneklerde 2.haftanin sonunda ulasiimistir.
Cizelge 5’e dikkat edildiginde siire olarak
l.saat ve 1l.hafta sonunda elde edilen
degerlerin 3.55 ve 3.53 olarak birbirine yakin
2.haftanin 2.91'e
distigl gorislmuistiir. Bunun, yagin ranside

oldugu, sonunda ise

olmasi basta olmak Uzere bayatlamanin
dogal bir sonucu oldugu dislinilmektedir.
Ercan ve Ozkaya (1985)’in bildirdiklerine gére
de ugucu bilesiklerin zamanla kaybi da tat ve
aromanin  azalacagl  yoniindedir.  Ayni
cizelgeye bakildiginda un ya da yag tipinin tat
ve aroma Uzerinde onemli bir etkisinin
olmadigi gortlmektedir.
Adizdaki His

Cizelge 3 ele alindiginda, agiz hissi lizerine
sirenin ve sire ile un tipi arasindaki
interaksiyonun 6nemli oldugu gortlmektedir.
Cizelge 4 incelendiginde, en yliksek degerlere
4.20 ile tip 650 undan yapilan zeytinyagh ve
sade yagh orneklerde ilk 24 saatte ulasilirken,
en disik degerlere 2.60 ile tip 650 undan
yapilan zeytinyagh ve findik yagh érneklerde

2.haftanin sonunda ulasiimistir. Cizelge 5'te



goraldugl gibi stirenin, kilingelerin, sertlik

ve yapiskanimsi ozellikleriyle kolay
cignenebilirligini ifade eden agizdaki his
Uzerinde  olumsuz  bir etki yaptig

belirlenmistir. Siireye bagh olarak en yiksek
deger 3.82 ile ilk 24 saatte elde edilirken, en
diistk deger ise 2.99 ile 2. haftanin sonunda
elde edilmistir. Bu sonug, bayatlamanin
dogal bir sonucu olarak, tat ve aromanin
yanisira tuketici begenisini azaltan diger
de etkili

(Karaoglu ve ark.,

faktorlerin oldugunu
1998;
Gergekaslan ve ark., 2007; Gergekaslan ve

ark., 2008).

gostermektedir

Sonuglar

Sanlurfa yoresine 6zgi bir un mamdali
olan kullinge Uzerine, farkli un tipleri ve farkli
yag uygulamalarinin etkilerinin arastirildig
¢alismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi
Ozetlenmistir.

Kalingenin goriinis ozelliklerinin
tamaminda kullanilan un tipi etkili olurken,
yag uygulamalarinin etkisi Ust ylzey ve
albeni acisindan 6nemli bulunmustur. Un
beyazligi tim gorinus Ozellikleri agisindan
etkili bir tercih nedeni olmustur. Zeytinyagi
kullanimi Grlinlerin Gst ylzey Ozellikleri ve
albeni agisindan tercih nedeni olurken, sade
yagh Urlnler ise daha az tercih edilmistir.
Surenin  kilingenin  gorinus  ozellikleri
Uzerine dnemli bir etkisi bulunmamistir.

Kalingenin  tekstiirel  Ozelliklerinden
kirilganlik izerine tam bugday ununun etkisi
olumlu bulunurken, diger tekstiirel 6zellikler
bir etkisi
olmamistir. Yag uygulamalarinin ve sirenin

Uzerine un tipinin herhangi
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de tekstirel ozellikler Uzerine 6nemli bir
etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Kilingenin tat ve aroma oOzellikleri ise

kullanilan un tipinden vya da vyag
uygulamalarindan etkilenmezken, sirenin tat
ve aromayl olumsuz yoénde etkiledigi

belirlenmistir.
Genel olarak tim 6rneklerden elde edilen
kabul edilebilir
bulunmustur.  Ozellikle
kaynaklanan farkhhklarin kilingenin goriinis
plana
ise

sonuclar degerler icinde

un tipinden

ozellikleri acisindan 6n cikmasi,

tekstirel  ozelliklerden kirilganlik
lehinde bir

farkhhgin bulunmasi ve tat aroma anlaminda

acisindan tam bugday unu

ise istatistiksel anlamda farkhiligin
bulunmamasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum,
saglkli  beslenmenin  6nem  kazandig
glnlimiiz diinyasinda, tiketicilerin

bilinglenmesi ve rafine yiyeceklerden uzak

durmasi, lifli ve biyolojik degeri yiksek
gidalarla beslenmesi agisindan 6nemlidir. Bu
nedenle tlketici albenisinde etkin bir yeri
ozellikleri konusunda

olan goriunis

tuketicilerin  bilinglendirilerek,  gortnus
acisindan daha az cazip ama besleyici degeri
yuksek gidalari tercih etmeleri saglanabilir.
Benzer sekilde, yag uygulamalarinda goriinis
Ozelliklerinden st ylizey 6zellikleri ve albeni
acisindan zeytinyagi lehine bulunan farkhlk,
tekstirel ozellikler ile tat ve aroma agisindan

yag tipleri arasinda rastlanmamistir. Bunun,

kilinge yapiminda farkl yaglarin
kullanilabilecegini gosterdigi, ancak
beslenme acgisindan doymamis  yag
asitlerince zengin ve trans yag asidi

icermeyen yaglarin tercih edilmesi gerektigi
vurgulanabilir.
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Kaynak Serb. Der Sekil ve Kiliinge _[:Jst Yiizey Kiliinge Sertlik Kirilganhk ic Renk | Tat ve Aroma | Agizdaki His
Simetri Rengi Ozellikleri Albenisi
Tekerrir 9 6.083** 5.118* 4.982* 6.315* 5.569 4.651 8.420* 6.009* 5.701
Siire 2 1.654 0.829 1.060 0.885 3.860 5.422 3.443 7.926* 10.237*
Hata 18 1.322 2.027 2.010 2.280 4733 2.214 2.804 1.800 2.452
Un tipi 1 23.835** 14.450** 17.735** 15.901** 0.168 8.668** 3.200 0.939 0.556
Siire*Un tipi 2 0.643 1.588 4.851 1.985 3.643* 3.756* 0.429 0.185 5.268*
Hata 27 1.127 1.847 1.578 1.494 1.009 1.010 1.377 1.007 1.065
Yag tipi 2 0.304 0.462 2.168* 2.406* 0.226 0.501 0.339 0.110 0.929
Siire*Yag tipi 4 0.783 0.223 0.335 0.418 0.153 0.697 0.097 0.897 0.423
Un tipi*Yag tipi 2 0.335 0.763 0.310 0.206 0.168 0.885 1.400* 0.126 0.468
Siire * Un tipi *Yag tipi 4 1.056 0.394 0.739 0.314 0.599 1.197 0.292 0.147 0.462
Hata 108 0.442 0.394 0.488 0.523 0.520 0.486 0.401 0.451 0.455
Toplam 179

Serb. Der: Serbestlik derecesi
*:0.05 diizeyinde 6nemli

**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. Farkli uygulama yontemlerinin sireye bagh duyusal ozellikler Gzerine etkilerinin

ortalamalarinin ¢coklu karsilastiriimalari
incelenen Siire Uygulamalar
Ozellik Tip 650 Tam Bugday Unu

Y S.Y F.Y ZY S.Y F.Y

1 saat 4,45ab 4,10abcd 4,40ab 3,55cde 3,05e 3,45de
sekilve '3 hafta | 3,90abcd | 4,40ab 4,10abcd | 3,70bcde | 3,05e 3,80bcde
Simetrl I hafta | 4,60a 4,40ab 4,25abc | 3,75bcde | 4,10abcd | 3,60cde
LSD 0.76

1 saat 4,40a 4,20abc 4,30ab 3,70abcdefg | 3,10g 3,45defg
Kﬁlﬁr\;e 1 hafta | 3,65bcdefg | 3,85abcdef | 4,00abcde | 3,90abcdef | 3,55cdefg | 3,35efg
rengt 2 hafta | 3,90abcdef | 3,75abcdefg | 4,10abcd 3,35efg 3,40defg 3,25fg
LSD 0.72
. 1 saat 4,60a 4,20abc 4,60a 3,55bcde 2,85e 3,50cde
Ustyizey | 3 hafta | 3,70bcd 3,80bcd 3,55bcde | 3,95abed 3,20de 3,80bcd
Ozellikleri =t [ 4,30ab 3,75bcd 3,90abcd | 3,30de 3,35de 3,25de
LSD 0.80

1 saat 4,25a 3,60abcd 3,95abc 3,40bcde 2,60e 3,05de
Kilince "1 hafta | 3,55abcd | 3,30bcde | 3,35bcde | 3,35bcde | 3,10de 3,15cde
albenisi = ra [ 4,00ab 3,55abcd 4,05ab 3,30bcde | 3,30bcde | 3,00de
LSD 0.83

1 saat 3,70a 3,50a 3,70a 3,50a 3,10abc 3,20abc
Sertlik 1 hafta | 3,30abc 3,55a 3,25abc 3,35ab 3,15abc 3,453

2 hafta | 2,90abc 2,50c 2,60bc 3,05abc 3,30abc 3,45a
LSD 0.83

1 saat 3,20abc 3,55ab 3,20abc 3,85a 3,40abc 3,15abc
Kinllganlik | 1 hafta | 2,90bc 3,35abc 2,90bc 3,25abc 2,90bc 3,45abc

2 hafta | 2,75cd 2,00d 2,10d 3,30abc 3,10abc 3,50abc
LSD 0.80

1 saat 3,90abc 4,20ab 4,40a 4,10abc 3,60bcd 3,90abc
i¢ renk 1 hafta | 3,65bcd 4,00abc 3,65bcd 3,80abcd 3,45cd 3,80abcd

2 hafta | 3,75abcd 3,75abcd 3,75abcd 3,40cd 3,10d 3,50bcd
LSD 0.72

1 saat 3,60abcd 3,50abcde 3,95a 3,25abcdef | 3,30abcdef | 3,70abc
Tat ve 1 hafta | 3,50abcde | 3,50abcde 3,75ab 3,40abcde 3,55abcde | 3,45abcde
aroma 2 hafta | 2,90def 3,10bcdef | 2,80ef 3,10bcdef | 2,95cdef | 2,60f
LSD 0.77

1 saat 4,20a 4,20a 3,80ab 3,80ab 3,40bcd 3,50abcd
Agizdaki 'y hafta | 3,15bcde | 3,65abc 3,30bcde | 3,55abc 3,45abcd | 3,55abc
his 2 hafta | 2,60e 2,75de 2,60e 3,50abcd 3,60abc 2,90cde
LSD 0.77

Z.Y.: Zeytin yag, S.Y.: Sade yag, F.Y.: Findik yagi.

Ayni harflerle gosterilen rakamlar, istatistiksel agidan ayni dnem gruplari icerisinde yer almaktadir
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Cizelge 5. Farkh degiskenlerin duyusal oOzellikler Gzerine etkilerinin ortalamalarinin c¢oklu

karsilastiriimalari

incelenen Ozellik Degiskenler
Siire Un tipi Yag tipi

1. Lhafta | 2.hafta | Tip650 | TBU Yy | sy F.Y

saat
sekil ve simetri 3.83 3.83 412 | 429a | 356b | 399 | 3.85 | 3.93
LSD 6.D. 0.41 0.D.
Kiiliinge rengi 386 | 372 | 363 | 4.02a | 345p | 3.82 [ 364 | 3.74
LSD 0.D. 0.53 0.D.
Ust yiizey bzellikleri | 3.88 | 3.67 | 364 | 404a | 3.42b | 3.90a | 3.53b | 3.77ab
LSD 0.D. 0.49 0.25
Kiiliinge albenisi 348 | 330 | 353 | 3.73a | 3.14b | 3.64a | 3.24b | 3.43ab
LSD 0.D. 0.48 0.26
Sertlik 345 | 334 | 297 322 | 328 | 330 | 318 | 3.28
LSD d.D. 6.D. 0.D.
Kirilganlik 339 | 313 | 279 | 288 | 3.32a | 321 | 3.05 | 3.05
LSD d.D. 0.39 0.D.
ig renk 402 | 373 | 354 389 | 3.63 | 377 | 3.68 | 3.83
LSD d.D. 6.D. 0.D.
Tat ve aroma 355a | 3.53a | 291b | 340 | 326 | 329 | 332 | 3.38
LSD 0.48 d.D. 0.D.
Agizdaki his 3.82a | 3.44ab | 2.99b | 336 | 347 | 347 | 351 | 3.26
LSD 0.57 0.D. 0.D.

TBU: Tam bugday unu, Z.Y.: Zeytin yag|, S.Y.: Sade yag, F.Y.: Findik yag.
Ayni harflerle gosterilen rakamlar, istatistiksel agidan ayni 6nem gruplari igerisinde yer almaktadir
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Ozet

Bu calisma Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Miidirligii ikizce/Haymana Arastirma ve
Uygulama istasyonunda organik olarak yetistiriciligi yapilan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin 2012-2013
yetistirme sezonu verilerini icermektedir. Arastirmada 3 fakl organik uygulama ve 8 farkli ekmeklik bugday
cesidi kullanilmistir. Uygulamalar; Organik Sertifikali Ticari Ahir Glbresi(AG), Yesil Glibre(YG) ve
Karisim(AG+YG) ile kontrol olarak Konvansiyonel yetistiriciliktir. Ekmeklik Bugday Cesitleri; Tosunbey,
ikizce-96, Giin-91, S6nmez-2001, Bezostaja-1, Bayraktar-2000, Kése 220/39 ve Sivas 111/33. Deneme
Tesadiif Bloklarinda B&liinmiis Parseller deneme desenine gére 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. incelenen
dzellikler; Bitki Boyu, m? Bitki Sayisi, m? Basak Sayisi, Basakta Tane Sayisi, Biyolojik Verim, Hasat indeksi ve
Verim(kg da™). istatistiki analiz sonucuna gére uygulamalar arasinda; Bitki Boyu, m? Bitki Sayisi, m? Basak
Sayisi, Basakta Tane Sayisi, Biyolojik Verim ve Verim(kg da™) 6zelliklerinde p<0.01 ve Hasat indeksi(%) de
p<0.05 énemlilik bulunmustur. En yiiksek verim 329 kg da! ile Konvansiyonel yetistiricilikten alinirken; en
diisiik verim 190 kg da™ ile Sertifikali Organik Ticari Giibre(AG) uygulamasindan alinmistir. Cesitler
arasinda ise Bitki Boyu, m? Bitki Sayisi, m? Basak Sayisi, Hasat indeksi ve Verim(kg da) dzelliklerinde
p<0.01; Basakta Tane Sayisi’'nda p<0.05 istatistiki olarak 6nemlilik bulunurken; Biyolojik Verim 6zelliginde
ise cesitler arasinda istatistiki olarak bir 6nem bulunmamustir. En yiksek verim 295 kg da ile Tosunbey
cesidinden alinirken; en disiik verim 216 kg da? ile Bezosyaja-1 ve 217 kg da™ ile Kése 220/39
cesitlerinden alinmistir. Sonug olarak beklenildigi gibi Konvansiyonel yetistiricilikte daha fazla verim
alinmistir; Organik uygulamalardan yesil glibre uygulamasinda konvansiyonele gére %27 verim dusuklGga
gozlemlenmistir. Ancak bu fark organikteki fiyat farki ile kapatilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, organik bugday yetistiriciligi, bugday cesitleri, verim.

Determination of the Effect of Different Organic Applications on Yield and Yield
Components of Bread Wheat Cultivars

Absract

This study comprises the results of some wheat varieties grown organically in CRIFC (Central Research
institute for Field Crops) farm during 2012-2013 season. In the study, there were 3 organic treatments
and conventional and 8 wheat varieties. The treatments were farmyard manure with organic certificate
(AG), green manure (YG), (AG+YG) and traditional. The varieties were Tosunbey, ikizce-96, Giin-91,
S6nmez-2001, Bezostaja-1, Bayraktar-2000, Kose 220/39 and Sivas 111/33. Experiment was in RCB design
with 4 replicates. Plant height, plant number m, spike m?, seed spike™, biological yield, harvest index
and grain yield data were collected. Results showed that plant height, plant number m?, spike m?, seed
spike™, biological and grain yields were found significant at P<0.01; harvest index at P<0.05. Highest yield
was obtained from conventional with 329 kg da’?, the lowest yield was 190 kg da™* obtained from AG. The
varieties were found different as plant height, plant number m2, spike m?, harvest index and grain yields
at P<0.01; seed spike™® at P<0.05. There was no difference in biological yield. Highest yield was 295 kg da
1 with Tosunbey, lowest were 216 kg da with Bezostaja-1 and 217 216 kg da* with Kése 220/39. As a
result, as expected, conventional provided more yield than the others. YG lowered the yield as 27% as
compared to conventional. However, this difference can be compensated by the price of organic products
of YG.

Keywords: Organic farm, organic wheat grown, wheat varieties, yield.
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Giris

Bugday, Ulkemizde ve diinyada ekilis ve
Uretim bakimindan ilk siralarda yer alan
onemli bir kiltur bitkisidir. 2013 yili istatistiki
verileri g6z Onlne alindiginda; Ulkemizde
ekilen toplam tarla alaninin yaklasik % 74’
Unde tahil vyetistiriciligi, tahil yetistiriciligi
yapilan bu alanlarin yaklasik % 67’ sinde de
bugday tarimi yapilmaktadir. Yaklasik 7,8
milyon hektar alanda ekilen ve 22 milyon ton
Uretimi olan bugdayin ortalama verimi ise 284
kg da’¥’ dir (Anonim, 2014).

Dinya nifusu hizla artmaktadir. 2050 yilina
40 il

milyara

varildiginda, vyani sonra dinya

9,5
hesaplanmaktadir. Artan nifusun beslenme

nifusunun varacagl

gereksinimi, insanoglunu tarimda birim

alandan daha fazla Grin almaya yoneltmis,
zaman icerisinde de bu amaca yonelik

teknoloji ve yontemler gelistirilmistir.

Onceleri, her giin bir yenisi bulunan sentetik
kimyasal glbreler ve micadele ilaglari
bilingsizce ve ¢ok kullanilarak verim artisi elde
edilmeye calisilmistir. Bu bilingsiz kullanim
de

yontemlerini gevre kirliliginin bir nedeni haline

tarimi,  Ozellikle modern  dretim

getirmistir. Buna ilaveten yine degisen zaman
icerisinde, genetik biliminin tim teknolojileri

kullanilmaya baslaniimistir. Bitki ve
hayvanlarin  DNA  vyapilari  degistirilmis,
melezleme ve klonlama yontemleri
uygulanmistir.  Sonucta ekolojik  denge
bozulmakta, gidalarin dogal aromalari
degismekte, kullanilan sentetik kimyasal

maddeler canlilar Gzerinde kalitsal bir takim
hastaliklara yol agabilmektedir. Tarim disi
kaynaklardan vyayilan zararli maddeler su,
toprak ve havayr kirletmekte ve bunun
sonucunda kultirld yapilan tarim Grdnlerinin
yani sira toplum saghg da olumsuz etkilere

maruz kalmaktadir(Er, 2009).
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Buglin icin Uretici ve tiketiciler, dogayi

tahrip etmeyen yontemlerle retilen,

insanlarda toksin etkisi yapmayan tarimsal
aranleri Uretmeye ve tiketmeye
yonelmektedir. Bu amacla bilingli bir tretim
bir
tarim

tarzinda ve yeni sistem igerisinde

konvansiyonel yaninda  geliserek
sekillenmis bir tarim teknigi ortaya ¢ikmistir.
Bu yeni lretim tarzi biyolojik, ekolojik ya da
organik tarim olarak adlandirilmaktadir (Er ve
Basalma, 2008; Kodas, 2011).

Birim alandan elde edilen verimi arttirmak
amaci ile tarimsal faaliyetlerde kullanilan
pestisitler,

diizenleyici maddeler ve diger uygulamalarin

sentetik glibreler, blylmeyi
bilingsizce ve kontrol disi kullanimi ile olusan
cevresel kirlenme, dogal dengeyi ve insan
saghgini tehdit eden boyutlara ulasmaktadir.
analizi uygulanan

Toprak yaptirmadan

glbreler toprak ve su Kkirliligine neden
olmaktadir. Ozellikle pestisit, sentetik giibre
ve bliyiimeyi dizenleyici madde kalintilarinin
insanlarda kanser ve diger saglik sorunlarina
yol acabilecegi

dikkatini bu olumsuzluklari 6nleyecek tretim

kuskusu, arastirmacilarin

metodlarini gelistirmeye yoneltmistir.
Arastirmalar, en givenilir Gretim metodunun”
Organik veya Ekolojik ya da Biyolojik Tarim”
olarak  adlandinlan  yontem  oldugunu
gbstermistir (Olesen, 1998).

Turkiye’nin organik tarimdaki son 12 yilini
degerlendirdigimizde; organik olarak
yetistirilen Grin sayisi 2002 de 150 iken 2013
de 213 olmustur. Organik tarim yapan ciftci
sayisi 12.000 den 60.000 e vyukselmistir.
Organik Gretim alani ise 2002 de 90.000 ha
iken 2013 de 769.000 ha ¢ikmistir. Toplam
organik {rlin Gretim miktari da; 310.000
1.620.000

gbstermistir(Anonim, 2014).

tondan tona artis

Azotun erisilebilirligi organik bugday
tarimini kisitlayan en o6nemli faktorlerden

biridir. Bu durum ozellikle kislik ekmeklik



bugdayin azot oraninin yiksek olmasi

gerekliligi ile dogrudan ilgilidir. Bugdayin
ekmeklik kalitesi, protein kalitesinin artirilmasi
veya azot kullanim etkinliginin artirilmasi
sonucu tane protein oraninin artirilmasi ile
iyilestirilebilir (Baresel ve ark., 2008).

italya’da 6 ekmeklik bugday cesidinin
organik ve geleneksel tarim sartlarindaki kalite
performanslarini  incelemek igin yapilan
calismada hektolitre agirligi ve diisme sayisi
yoninden tarim sitemleri arasindaki farklar
Onemsiz bulunmustur. Tane protein orani
organik sartlarda daha disik olmustur.
Cesitlerin protein orani geleneksel tarim
%13,90-15,26;

sartlarinda ise %11,86-13,31 arasinda degisim

sartlarinda organik tarim
gostermistir (Carcea at al. 2006). Arastirma

sonucunda, geleneksel tarim sartlarinda

yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin
sadece ciftlik glbresi verilerek organik tarim
sartlarinda tavsiye edilemeyecegini gostermis
ve organik tarim sartlarinda bu cesitlerin
ekmek yapimina uygun olacak kadar yiksek
kaliteye erisebilmeleri icin, cesitlerin azot
kullanim etkinligini artiracak yeni glibreleme
tekniginin belirlenmesi gerektigi
vurgulanmistir (Bulut, 2009).

Tlrkiye’de organik tarim konusunda tiim
mevzuat ve yasal dizenlemeler giincel ve
Avrupa Birligi ile uyumludur. Bu yasal destegi

de kullanarak kisa vade de hedefimiz i¢ pazarin
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gelismesi ve genislemesi olmalidir. Boyle
saglkli ve cevreyi tahrip etmeden iretilmis
UrGnleri o6ncelikle bizim ¢ocuklarimiz ve
insanlarimiz tiketebilmelidir. Béylece gelecek
kusaklara temiz ve sirdirilebilir topraklar
birakabilme sansimiz olacaktir (Er ve Basalma,
2008; Kodas, 2011).

Bu calismanin amaci; Ankara ekolojik
ekmeklik  bugday

yapilabilirligini  ve hangi

kosullarinda  organik
yetistiriciliginin
bugday
belirlemek, ekonomik analizini yaparak karlihk

cesitlerinin kullanilabilecegini

durumuna gore bolge ciftcilerine gerekli
tavsiyelerde bulunmaktir.

Materyal ve Metot

Deneme yerinin iklim 6zellikleri
2012-2013 yetisme (Eylal-
Temmuz) ait toplam yagis 293.4 mm olup, en

donemine

disilik yagis 1.8 ve 2.2 mm ile Ekim ve Eyliil
ayina ait iken en ylksek yagis miktari ise 60.4
mm ve 59.8 mm ile Aralik ve Mayis ayinda
gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasi ise 401
mm dir. Yani; bu yetistirme sezonunda %
oraninda daha az yagis gelmistir. Yine ayni
yetisme doneminde en distik sicaklik degeri
0.1°C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik degeri
ise 21.2 °C ve 21.7°C ile Temmuz ve Agustos
ayinda gerceklesmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 2012-2013 yili yetisme donemi ortalama iklim degerleri

164



Kodas ve ark.

Deneme alani toprag killi-tinh  yapi  yoktur. Yarayish fosfor ve potasyum degerleri
gostermektedir. Toprak pH’si 7.65 olup alkali  uygun diizeydedir. Organik madde degerleri %
karakter gostermektedir. Kire¢ degeri % 32,56 1.27civarinda ve distk kabul edilen
civarinda ve ¢ok ylksek dizeydedir. Tuzicerigi  seviyededir (Cizelge 1).

% 0.02 degerleri arasinda olup, tuz problemi
Cizelge 1. arastirma yerinin bazi toprak 6zellikleri
- . Yarayish Yarayish .
Derinlik Toplam Toplam Kireg Fosfor(k Potasyum(k Organik Toplam

(cm) tuz (%) pH (%) ke YUMXE | Madde(%) | Azot (%)

da) da)

0-40 0.02 7.65 32.56 7.72 79.03 1.27 0.17
Metot kullanilmistir. P,Os tamami ekimle birlikte

Bu calisma, Tarla bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi Midurligi’ne ait ikizce/Haymana
Arastrma ve Uygulama Istasyonunda
yapilmigtir. 2012-2013 yetistirme ddnemine
ait bir yilhk gbzlem ve verilerine yer verilmistir.
CGalisma,

parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli

tesadlif bloklarinda  bollinmus
olarak yuratilmustir. Organik arastirmalar
icin ayrilmis arazide kurulan denemede ana
parsellere Uygulamalar ve alt parsellere

Cesitler gelecek sekilde planlanmstir.
Uygulamalar; Organik Sertifikali Ticari Ahir
Gubresi(AG), Yesil Gubre(YG) ve
Karisim(AG+YG) ile kontrol

yetistiriciliktir.

olarak
Ekmeklik
Bugday Cesitleri; Tosunbey, ikizce-96, Giin-91,
S6nmez-2001, Bezostaja-1, Bayraktar-2000,
Koése 220/39 ve Sivas 111/33.
olarak kullaniimak dzere kislik fig (Segmen

Konvansiyonel

Yesil gibre

cesidi) 12 kg da? hesabiyla parsellere ekilmistir
ve bahar doneminde %10-30 ciceklenmeyle
topraga karistinlmistir. Ahir glbresi olarak
%1,5 organik azot igerikli Organik Sertifikali
Ticari Ahir Gilibresi kullaniimis ve 75 kg da™
hesabiyla ekim oncesi parsellere atilmistir.
Ayrica bahar doneminde eksik kalan organik
azot Organik

%4,5 organik azot icerikli

Sertifikall sivi gibre ile tamamlanmistir.

Konvansiyonel yetistiricilikte ise 6 kg da? saf

azot ve 6 kg da' P,0s gibre olarak

verilmistir, Azotun ise eksik kalan kismi ise
bahar
tamamlanmistir. Bugday ekimi, iklim ve toprak

doneminde Ust glibre olarak
sartlarinin en uygun oldugu Ekim ayi igerisinde
6 sirali parsel mibzeri ile yapiimistir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler
tesadif bloklari deneme desenine gore
varyans analizi yapilmistir. Tam istatistiki
bilgisayarda paket program
kullanilarak yapilmistir.

hesaplamalar

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

2012-2013 yetistirme doénemi verilerinin
istatistiki analizine gore varyans analiz tablosu
Cizelge-2 de
uygulamalar arasinda bitki boyu, m? bitki

verilmistir.  Buna  gore
sayisl, m? basak sayisi, basakta tane sayisi,
da?)

parametrelerinde p<0.01; hasat indeks(%) de

biyolojik  verim  ve  verim(kg
p<0.05 6nemlilik tespit edilmistir.
Cesitler arasi degerlendirmede ise; bitki
boyu, m? bitki sayisi, m? basak sayisi, hasat
indeks(%) ve verim(kg da) parametrelerinde
p<0.01; basakta tane sayisi’nda p<0.05 6nemli
farkhlik tespit edilirken, biyolojik verim de
istatistiki fark

bulunamamistir.

olarak onemli bir

Uygulama ve Cesit interaksiyonunda ise,
m? bitki sayisi, m? basak sayisi, basakta tane
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sayisi ve verim(kg da?l) parametrelerinde

istatistiki

olarak

p<0.01

bulunmustur(Cizelge-2).

onemli

fark

Cizelge 2. 2012-2013 yetistirme sezonu varyans analiz tablosu

Kodas ve ark.

Kareler Ortalamasi
Varyasyon | Serbestlik L Bitki Basak Basakta . " Hasat .
Kaynagi | Derecesi boB:(I::m) sayisi(adet | sayisi(adet | tane sayisi 3::;:10:“() indeks I:I e;ml
v m?2) m?2) (adet) E (%) (kg da”)
Tekerriir 3 249,145 | 44068,15 388,84 11,36 124359,38 46,56 5897,40
Uygulama 3 3563;307 474135,75 89435,77 168,74 +* 3936*8*59,89 925,15 * 1065*£i5,36
Uyg*tek 9 232,320 | 32925,37 | 4184,26 22,63 202563,37 40,86 8069,19
Cesit ; 491,345 148216,46 343*1*1,73 67.39 * 3453438 143;44 1173*1,15
Uyg*gesit 21 37,624 518*1f 42 197*2f 60 68,87 ** 77328,05 49,99 | 3692,05 **
Hata 84 34,711 18199,51 4762,00 29,96 69354,93 33,44 1614,89
Toplam 127
VK 6,901 19,66 21,67 21,73 23,48 21,12 16,11
Bitki Boyu boyunda p<0.01 istatistiki 6nemli fark
Bitki boyu yonlinden uygulamalar bulunmustur(Cizelge 4).
karsilastirildiginda istatistiki olarak p<0.01 Bitki boyu yoninden cesitleri
onemlilik bulunmustur (Cizelge 3). karsilastirdigimizda; en yiksek boy 92,8 cm ile

Uygulamalar arasinda en yiksek boy 100 cm
ile konvansiyonel yetistiricilikte elde edilirken,

en dusik boy 74,9 cm ile organik
uygulamalardan ahir gilibresinden alinmistir.
Cesitler arasi degerlendirmede ise bitki

Cizelge 3. uygulamalar arasi analiz tablosu

Kose gesidinden olgilirken, en kisa boy 75,9

cm ile Tosunbey c¢esidinde alinmstir.

Uygulama ve Cesit interaksiyonunda ise

istatistiki olarak bir 6nemlilik bulunmamistir.

Uygulamalar Bitki Bitki say-|5| Basak SaYISI Bagakta tane Biyf)lojik . Hasat Verin_1
boyu(cm) | (adet m?) (adet m2) sayisi (adet) | verim (g) | indeks (%) | (kgda?)
Konvansiyonel 100,0 A 865,8 A 386,3 A 285A 1632,6 A 309A 329 A
YG+AG 84,2B 646,2 B 318,0B 24,78B 1030,4 B 27,7 AB 241 8B
Yesil giibre 82,3BC 635,6 B 31198B 24,2 B 988,1B 25,6 B 238 BC
Ahir giibresi 74,9 C 596,5B 257,3C 23,2B 835,6 B 25,1B 190C
Ortalama 85,4 686,0 318,4 25,2 1121,7 27,3 249,5
AOF(0,05) 8,61 102,61 36,58 2,69 254,53 3,61 50,80
DK(%) 6,90 19,66 21,67 21,73 23,47 21,12 16,11
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Cizelge 4. gesitler arasi analiz tablosu

Kodas ve ark.

Cesitler Bitki Bitki SaV_'ZS' Basak Sa?’z's' Bagakta tane Biyolojik | Hasat indeksi Verir:
boyu(cm) | (adet m™) (adet m™) sayisi (adet) verim (gr) (%) (kg da™)
Tosun bey 75,9 D 619D 348,5 A 26,5 AB 1158,75 28,8 A-C 295 A
Kose 92,8 A 848 A 273,7C 23B 1062,81 27,6 B-D 217D
ikizce 84,7 C 794 AB 368,1 A 23B 1040,63 30,3 AB 247 BC
Giin 81,8C 604 D 342,3 AB 25 AB 1161,88 26,2 C-E 246 C
Sivas 89,6 AB 734 BC 273,2C 28 A 1110,31 24,6 DE 240 CD
Sénmez 81,6 C 640 CD 296,2 BC 27 A 1140,00 26,5 B-E 259 BC
bezostaja 85,6 BC 580 D 265,5 C 26 AB 1144,69 22,8E 216 D
Bayraktar 90,6 A 669 CD 379,5A 23B 1154,69 32,2A 276 AB
Ortalama 85,4 686,0 318,4 25,2 1121,7 27,3 249,5
F(0,0S) * % *% *% * oD * % EES
AGF(0,05) 4,14 94,84 48,51 3,84 4,06 28,25
DK(%) 6,90 19,66 21,67 21,73 23,47 21,12 16,11
Bitki Sayisi (M? De) en fazla basak sayisi 386,3 adet ile
Uygulamalar arasinda m? bitki sayisi  konvansiyonel uygulamadan elde edilirken; en
karsilastirildiginda istatistiki olarak az basak sayisi ahir glibresi uygulamasindan

p<0.016nemli fark tespit edilmistir(Cizelge 3).
Tabloya bitki  sayisi
uygulamada 865,8 adet
bulunurken, en az bitki ise 596,5 adet ile ahir
gilibresi uygulamasindan elde edilmistir. Ancak
uygulamalar ile (YG,635;
YG+AG,646) istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir.

gore en fazla

Konvansiyonel

diger organik

Cesitler bazinda bakildiginda p<0.01
o6nemli fark bulunmustur(Cizelge 4). En fazla
bitki sayisi 848 adet ile Kdse cesidinden
alinirken, en az bitki ise 580 adet Bezostaja-1
cesidinden sayilmistir. Ancak istatistiki olarak
Tosunbey(619) ve Giin-91(604) cesitleri ile
ayni grupta yer almistir.

interaksiyon olarak degerlendirildiginde ise
p<0.01 istatistiki

bulunmustur. En fazla bitki konvansiyonel

olarak onemlilik
olarak yetistirilen Kose gesidinden 1167 adet
elde edilirken; en az bitki sayisi 427 adet ile
YG+AG uygulamasinda yetistirilen S6nmez
cesidinden sayilmistir.

M? De Basak Sayisi
M? de Bitki Sayisi yéniinden uygulamalar
arasi degerlendirmede p<0.01 istatistiki

onemlilik bulunmustur(Cizelge 3). Buna goére

257,3 adet ol¢tlmastir.
Cesitler arasinda ise yine ayni sekilde

istatistiki olarak p<0.01 6nemli fark
bulunmustur(Cizelge 4). En fazla basak
Bayraktar cesidinde 379,5 adettir. Ancak

ikizce-96 (368,1) ve Tosunbey (348,5) cesitleri
ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En
diistk basak sayisi ise 265,5 adet ile Bezostaja-
Sivas(273,2) ve
Kose(273,7) gesitleri ile ayni gruba girmistir.

Cesit  interaksiyonuna
bakildiginda ise yine p<0.01 istatistiki 6nemli

1 c¢esidinden alinirken,

Uygulama X

fark bulunmustur. En yiksek basak sayisi
konvansiyonel olarak yetistirilen Bayraktar
cesidinde 535,9 adet olgllirken; en az basak
169,7
uygulamasinda yetistirilen Kose c¢esidinden

sayisl adet ile ahir gibresi
ahinmistir.
Basakta Tane Sayisi

Uygulamalar arasi basakta tane sayisina
bakildiginda p<0.01 istatistiki fark

bulunmustur (Cizelge 3). Tabloya gore en fazla

onemli

basak tane sayisi 28,5 adet ile konvansiyonel
yetistiricilikten alinmistir. En az tane sayisi ise
23,2 adet
alinirken;

ahir gilbresi uygulamasindan

diger  organik  uygulamalar
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ile(YG,24.2; YG+AG,24.7) istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir.

Cesitler arasi degerlendirmeye bakildiginda
istatistiki olarak p<0.05 6nemli fark tespit
edilmistir(Cizelge 4). En fazla tane sayisi Sivas
cesidinde 28 adet bulunurken; 27 adet olan
Sénmez c¢esidi ile ayni grupta yer almistir. En
disliik basakta tane sayisi ise 23 adet ile
Bayraktar, Kose ve ikizce-96 cesitlerinde
Olcllmastar.

interaksiyona bakildiginda ise p<0.01
istatistiki onemli fark bulunmustur. En ¢ok
tane sayisi 38,7 adet ile konvansiyonel olarak
yetistirilen Tosunbey ¢esidinden alinirken; en
glbresi

Tosunbey

az tane sayisi ise bukez ahir

uygulamasinda yetistirilen
cesidinde 18,8 adet bulunmustur. Bu sonug
bize Tosunbey cesidinin azotlu gibrelemeye
iyi cevap verdigini gostermektedir.
Biyolojik Verim

2012-2013 yetistirme doénemi verilerinin
verim

biyolojik parametresi

degerlendirildiginde uygulamalar arasinda
istatistiki olarak p<0.01 6nemli fark tespit
edilmistir(Cizelge 3). En yiksek biyolojik verim
1632,6 g uygulamada

bulunmustur. En disiik biyolojik verim ise

ile konvansiyonel
835,6 g ile ahir glbresi uygulamasindan
Olglllrken; diger organik uygulamalar ile
(YG,988.1; YG+AG,1030.4) istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir.

Cesitler arasi analiz tablosuna gore(Cizelge
4) istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit
edilmemistir.

interaksiyonda ise yine ayni sekilde
istatistiki bir fark bulunmamistir.
Hasat indeksi

Uygulamalar arasi degerlendirmede p<0.05
istatistiki onemli fark bulunmustur(Cizelge 3).
En yiksek indeks %30,9 ile konvansiyonel
yetistiricilikte bulunmustur. En diisik indeks

ise %25,1 ile ahir glibresi uygulamasinda tespit

Kodas ve ark.

edilirken yesil giibre (%25,6) uygulamasi ile
ayni grupta yer almistir.

Cesitler arasi analize baktigimizda istatistiki
p<0.01 fark
edilmistir(Cizelge 4). En yiksek hasat indeksi

olarak onemli tespit
Bayraktar cesidinde %32,2 bulunurken; en
distk indeks %22,8 ile Bezostaja-1 cesidinde
bulunmustur.

Uygulama X Cesit interaksiyonunda ise
istatistiki olarak bir fark bulunamamustir.
Verim (Kg da™)

2012-2013 yetistirme sezonu sonuglarini
Verim yoninden degerlendirdigimizde
uygulamalar arasinda istatistiki olarak p<0.01
onemli fark tespit edilmistir(Cizelge 3). En
yiksek verim 329 kg da? ile konvansiyonel
yetistiricilikten alinirken; en dusik verim ise
190 kg da ile organik uygulamalardan ahir
glbre uygulamasindan elde edilmistir. Bu da
bize kimyasal glibrenin ve azotun verime olan
onemli etkisini gostermektedir. Bu sonug;
Bulut ve arkadaslarinin 2009 yilinda bulduklari
“ahir glibresinin tek basina yeterli olmayacag,
azot yoninden farkh organik glbre ile

desteklenmesi gerektigi” sonucu ile
uyumludur.

Cesitler bazinda degerlendirdigimizde, yine
ayni sekilde p<0.01 istatistiki dnemli fark tespit
verim

edilmistir(Cizelge 4). En yiksek

Tosunbey cesidinden 295 kg da! elde
edilirken; en disik verim ise 216 kg da? ile
Bezostaja-1 cesidi ve 217 kg da? ile Kése
cesidinden alinmustir.

Sonuglari Uygulama X Cesit interaksiyonu
istatistiki
fark bulunmustur

olarak degerlendirdigimizde ise
olarak p<0.01 o6nemli
(Cizelge 5).
Konvansiyonel yetistiricilikte 409 kg da? ile

Buna gore en vyiksek verim

Bayraktar cesidi ve 407 kg da? ile Tosunbey
cesidinden elde edilmistir. En diisik verim ise
ahir  glbresi

organik  uygulamalardan

uygulamasinda 173 kg da ile Sivas ve Sénmez
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cesidi; 174 kg da? ile Kése ve Bezostaja-1
cesitlerinden elde edilmistir.

interaksiyonda uygulamalari ayrn ayrn
degerlendirirsek; Konvansiyonel yetistiricilikte
Bayraktar ve Tosunbey cesitleri 6n plana

cikarken Bezostaja-1 c¢esidi azottan vyeteri

kadar faydalanamamistir. Organik
uygulamalardan YG+AG karisim
uygulamasinda Tosunbey cesidi iyi

durumdayken, eski cesitler Kése ve Sivas ile
ikizce cesitleri en geride kalmislardir. Yesil
Glbre uygulamasinda yine Tosunbey cesidi
ylksek verim verirken, Bayraktar ve Bezostaja-

Kodas ve ark.

1 cesitleri diustk verimde kalmislardir. Buda

yesil
kullanmasiyla kalan diisik nemden erkenci

glbre olarak figin toprak nemini
olan Bayraktar cesidinin olumsuz etkilendigini
gostermektedir. Ahir glibresi uygulamasinda
ise Bayraktar cesidi 6n plana cikmistir, ancak
olarak verilen organik ahir
ge¢
Bayraktar ve

azot kaynagi
parcalanmasi
cesitleri
disindaki tim cesitler olumsuz etkilenmis ve

glbresinin  toprakta

nedeniyle ikizce
yeteri kadar azottan yararlanamamislardir.
Dolayisiyla verimleri de diistik kalmistir.

Cizelge 5. uygulama x gesit interaksiyonu analiz tablosu

Verim (kg da?)
Konvansiyonel YG+AG Yesil giibre Ahir giibresi
Tosun bey 407 A 295 B-F 272 D-H 207 J-L
Kose 277 C-G 196 KL 221 G-L 174 L
ikizce 324 B-D 212 I-L 243 F-K 211 1-L
Giin 331BC 236 G-K 224 G-L 194 KL
Sivas 305 B-E 220 H-L 264 E-I 173 L
Sonmez 3508 263 E-I 249 E-K 173 L
bezostaja 228 G-L 247 F-K 215 1-L 174 L
Bayraktar 409 A 263 E-J 212 I-L 219 H-L
Ortalama 329 241 238 190
F(0,05) *E
AOF(Cesit*Uyg) (0,05) 56,51
DK(%) 16

Uygulama x ¢esit interaksiyonunun dnemli
bulunmasi arastirmada beklenilen etkinin
olustugunu gostermesi bakimindan anlamli

olmustur. Cesitler arasinda veya uygulamalar

arasinda farkhliklar olmasi beklenen bir
durumdur.
incelenen tiim 6zellikler bakimindan

konvansiyonel uygulamanin 6n plana ¢ikimasi

konvansiyonel uygulamanin iki yonden
avantajli olmasiyla aciklanabilir.
Konvansiyonel  uygulama  yesil  glbre

uygulamalarina goére toprakta nem birikimi
bakimindan ve makro (N ve P) besin maddeleri
miktarlari yoniyle Ustlinlik gdstermektedir.
Nadas

siresinde yesil glbre olarak fig

yetistirilmesi ile nem kaybi olusmakta buna
karsihk konvansiyonel uygulamada nadas
suresince yabanciot miicadelesi yapilarak nem
kaybi

konvansiyonel lehine ekim dncesi toprak nemi

engellenmektedir. Bu durum

avantajl yaratmaktadir. Yesil glbre

uygulamalarinda durum boyleyken ahir

glbresi uygulamalarinda boyle bir farkliligin

ortaya ¢tkmamasi beklenir. Oyleyse
konvansiyonelle ahir glbresi uygulamasi
arasindaki  farkhihk neden kaynaklanmis

olabilir? Birinci neden ahir glibresi ile mineral
glbrelerdeki N ve P miktarlarini topraga
verebilmek icin cok miktarlarda ahir glibresine
ihtiyacin

ihtiyagc olmasi ve pratikte bu
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karsilanamamasi, ikinci neden ise organik
maddesi ¢ok disiik olan deneme topragina
verilen ahir glibresinin pargalanabilmesi igin
toprakta mevcut olan ve pargalanma
slirecinde ortaya cikan azotun bakterilerce
kullanilarak biyolojik fiksasyona ve belki biraz
da gaz halinde kayba ugramasi nedeniyle
bitkilerce kullanilamamasindan

kaynaklanabilir. Ancak wuzun sirecek bir
uygulama sonunda durumun ahir giibresi
lehine dénecegi tahmin edilebilir.

Tartisilmasi gereken baska bir konu da eski
cesitlerin  organik  sartlarda  beklenilen
etkilerini gosterememeleridir. Yeni cesitlerin
erkenci olmalari ve bitki besin maddelerini
fazla  olmalan

kullanma  etkinliklerinin

nedeniyle 6ne ¢iktiklarini soyleyebiliriz.

Sonuglar

Organik calismalar uzun soluklu
calismalardir. Hakiki sonuglara uzun sireli ve
dahilin  de

ulasilabilecektir. Bu ¢alismamiz da bir yillhk

ekim  nobetleri yapilarak

¢alismanin  sonuglari  paylasiimistir  ve
arastirmalar devam edecektir. Organik
uygulamalarin konvansiyonel ile

karsilastirilmasinda; verim ve verime etki eden
Ogeleri yonlinden kimyasal glibrelemenin arti
etkileri gozlemlenmistir. Ancak bu olumlu
etkilerinin yaninda c¢evreye olan olumsuz
etkileri gbz ardi edilemeyecektir. Temiz su ve
toprak kaynaklarimizi korumak; gelecek yillara
ve nesillere temiz bir cevre tasiyabilmek igin
organik Uretimin arttirlmasi gerekmektedir.
tarim Uzerine

Bunun igin de organik

arastirlmalarin ~ devam  ettiriimesi  ve
arttirilmasi elzemdir. Toplumda da organik
yetistiricilik ve organik tiketim bilinci
yayginlastiriimasi icin her tlrli gayret sarf
edilmelidir.

Bu arastirmada verim bakimindan organik
uygulamalar arasinda ¢ok fazla bir fark yoktur.

En fazla verim elde edilen YG+AG karisim(241
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kg da?) uygulamasinin konvansiyonel (329 kg
da?) ile karsilastinldiginda %27 lik bir verim
dislkligh s6z konusudur. Bu da temiz bir
cevre elde etme adina gobzardi edilebilir.
Yetistiriciler adina ise organik Urinlerin fiyat
farki ile bu disukluk telafi edilebilecektir.
Cesitler bazinda ise tim uygulamalarda da
Bayraktar-2000 ve Tosunbey gesitleri 6n plana
¢ikmaktadir.

Organik Urlin yelpazesinin giderek arttigi
Ulkemizde; organik arastirmalarin sebze ve
meyvenin yani sira tahil ve baklagiller Gizerine
de yayginlasmasi gerekmektedir.
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Ozet

Tim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de en blyik su tiketim grubunu tarimsal sulamalar
olusturmaktadir. Su kaynaklari artan talebi karsilayamaz hale gelmistir. Su kaynaklarinin etkin ve verimli
bir sekilde isletiimesi ve yénetilmesi bir zorunluluktur. Onceleri kamu (DSi ve kapatilan KHGM) tekelinde
olan su yonetimi ve isletmeciligi, 1996 yilindan itibaren sulama birliklerine (SB) devredilmeye baslanmis
ve devir orani %96’ya ulasmistir. Sulama sistemlerinin kullanicilar tarafindan sahiplenilmesi ve
verimliligin arttirilmasi temel beklentilerden biridir. Ancak gesitli nedenlerden dolayr mevcut durumda
beklenen faydalarin yeterince saglanamadigl ortadadir. Birlikler ciftcilerin aralarindan sectikleri
baskanlar tarafindan yonetilmektedir. Bu ¢alismada Harran ovasinda yer alan 22 SB baskaninin birliklere,
su yonetimine ve isletmeciligine bakislari, algilari ve SB’lerle ilgili ydnetmeliklerle, uygulamalar hakkinda
yeterliliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Birlik baskanlarina tam sayim kapsaminda, ylz yize
gorismeler yoluyla anket uygulanmistir. Anketlerde Likert tipi sorular kullanilmistir. Likert Olgegi
uygulamalarinda yaygin olarak kabul edilen gliven orani %85’dir. Baskanlarin %22’sinin birliklerle ilgili
tam bilgi sahibi oldugu, %17’sinin ilgili resmi dokimanlari okuyup, takip ettigi, %9'nun sulama
organizasyonu, teknik ve mali yapi hakkinda tam olarak bilgi sahibi oldugu, mevcut yapinin ihtiyaglara
yeteri kadar cevap veremedigi, su Ucretlerinin disik oldugu ve artmasi gerektigi, SB’de alinan
yatirimcilik ve igletmecilik kararlarinin yeteri kadar tatmin edici olmadigi gorisiine sahip olduklari tespit
edilmistir. Bu calisma tamamen saha verilerine dayali olup, GAP kapsaminda bir ilktir. Ulkemizde de
ilklerden biridir. Sonuglari su yonetiminde yer alan kurumlara, kuruluslara ve karar vericilere yonlendirici
bir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Su Yénetimi ve isletmeciligi, Sulama Birlikleri, GAP-Harran Ovasi, Tarimsal Sulamalar

The Overview and Qualification of Water User Associations’ Head to Water
Management: GAP-Harran Plain Samplings

Abstract

The agricultural irrigation is the largest water consumption group of Turkey, as in the all world. The
water resources has become unable to meet the growing demand. It is a must to operate and manage
water resources effectively and efficiently. Water management and operations were previously in the
public monopoly by DSI and KHGM, then transferred to water user associations (WUA) since 1996 and
rate of transferred reached to 96%. Increasing ownership and efficiency of irrigation systems by users is
one of the basic expectations. However, it is obvious that,for various reasons, it could not provide the
expected benefits in the current situation.WUA’s are managed by the president based on elections
from among the farmers. There are 22 WUAs in Harran Plain. It is aimed to determine the views and
perceptions of the presidents’ to water management and operations, implementation sufficiens related
to WUAs regulations. The survey was conducted through face to face interviews. Likert types questions
were used where confidence level is accepted as 85% in general. It is determined that; 22% of the
presidents’ have full knowledge and 9% of them irrigation organization, technical and financial
structures of WUAs, 17% of them read and followed related official documents, existing structure does
not fulfill need enough, water charges is low and need to be increased, investments and management
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decisions does not satisfactorily in WUAs. This study is entirely based on field data, is the first of its type
in the GAP and one of the firsts in the Turkey. The results will be helpful to guide to the institutions
involved in water management, organizations and decision makers.

Key words: Water Management and operations, WUAs, GAP-Harran Plain, Agricultural Irrigations

Giris
Su kaynaklarinin arzi; nlfus  artisi,
kentlesme, sanayilesme ve sulu tarimin

yayginlasmasi gibi ¢esitli nedenlerle, artan
talebi karsilayamaz hale gelmistir. Dinyanin
bircok bolgesinde su yetmezligi nedeniyle
Bu
yaklasim

sorunlar yasanmaktadir. sorunlarin

asllmasinda en temel su
kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde
isletilmesi ve yonetilmesidir. Tim diinyada
oldugu gibi Ulkemizde de en buydk su

tiketim  grubunu  tarimsal  sulamalar
olusturmaktadir. GAP (Glineydogu Anadolu
Projesi); Tirkiye’nin en buyuk, butlinlesmis,
cok sektorld, stirdlrilebilir bolgesel kalkinma
projesidir.

sektori kapsamakta olup, tarim ve sulamada

Proje; kalkinma igin pek ¢ok
bunlarin icindedir (Aydogdu ve ark.,2014a).
Harran ovasi sulamalarinda su kaynaklari
etkin olarak kullanilamamakta, asiri sulama
sonucu, tuzluluk ve drenaj problemi
yasanmaktadir (Yeniglin ve Aydogdu, 2010).
Ulkemizde
oranlari; tarimsal sulamalar %72.72, icme ve
kullanma suyu %1591 ve
%11.37’dir (Anonim, 2013).

toplam suyun %73’Uni kullanan tarimsal

sektorlere gbére su kullanim

sanayi s
Bu anlamda

sulamalarda, yonetim ve isletmenin 6nemi
acikca ortaya cikmaktadir. Ulkemizde sulama
yatirnm ve isletmecilig§inde kamu belirleyici
durumdadir. Sulama

yatirim ve

isletmeciliginde  belirleyici olan  kamu
kuruluslari Devlet Su isleri Genel Mudurliigi
(DSI) ile kapatilan K&y Hizmetleri Genel
(KHGM)

sebekelerinde,

Maduarlaga dir. Kamu sulama

isletme ve bakim-onarim
hizmetlerinin yiksek maliyetlere ulasmasi,
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sulama (cretlerinin sudan yararlananlardan
tam olarak toplanamamasi kamuyu vyeni

arayislara yoneltmistir. Katilimci  sulama
yonetimi anlayisi ile DSI sulama isletmelerini,
basta yerel yonetim birimlerinin bir araya
gelerek olusturduklari sulama birlikleri olmak
Uzere cesitli birimlere devretmeye baslamis
olup, bu oran %96 civarindadir (DSi, 2013).
DSi iki
konuda 6nemli sonug almistir. Bunlardan ilki

sulamalari birliklere devretmekle
kamu bitcesindeki isletme, bakim ve onarim
maliyetleri son derece azalmis, ikincisi ise su
fiyatlari ve ayrica su parasi tahsilat oranlari
artmustir (Cakmak, 2010).

Sulama tesisleri; sulama birliklerine (SB),
sulama kooperatiflerine devredilebildigi gibi
koy tuzel kisilikleri ve belediyelere de
devredilebilmektedir. 22 Mart 2011 tarih ve
27882 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yurirlige giren 6172 sayili SB Kanunu, bu
anlamda bir ilktir. Bu kanuna kadar olan
donemlerde ilgili Bakanhklara bagh olarak,
yonetmelik ve tuziklerle faaliyette bulunan
SB’leri artik bir kanun kapsamindadirlar. Bu
kanunun amac¢ ve kapsami 1. Madde de
belirtilmistir. Buna gére “Ulkenin su varlik ve
kaynaklarinin rasyonel kullanimi maksadiyla
umumi sulardan faydalanmak {izere DSI
Genel Miudurligu tarafindan insa edilmis
veya halen insa edilmekte olan ya da insa
sulama tesislerini

edilmesi  planlanan

uygun
isletmek, DSI Genel Mudirligiiniin onayini

gayelerine sekilde  kullanmak,

almak suretiyle islettirmek, bu tesislerin

bakim, onarim ve yonetim sorumlulugunu
ylrlitmek, tesisi gelistirmeye yonelik yeni

projeler yapmak, yaptirmak veya tesisi

yenilemekle goérevli sulama birliklerinin



kurulusu, organlar ile gorev ve yetkilerini
dizenlemektir.”

Sulama Birligin organlari; birlik meclisi,
birlik encliimeni ve birlik baskanidir. Bunlar
giftciler arasindan ve ciftciler tarafindan
Birlik
organidir. Birlik baskani, encliimeninin de

secilirler. meclisi, birligin  karar
baskanidir. Birlik enciimeni birlik tizigiinde
belirtilen siirelerle toplanir. Birlik bagkani,
idarenin basi ve tilizel kisiliginin temsilcisidir.
Birlik butgesinin harcama vyetkilisi birlik
bagkanidir. Birlik baskani bu yetkisini birlik

muduirine devredebilir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismanin  materyalini  Harran
ovasinda yer alan 22 SB baskanlariyla, tam
sayim kapsaminda, ylz ylze vyapilan

gorismelerde uygulanan anketlerden elde
edilen veriler olusturmaktadir. Anketlerde
SB,
yeterliliklerinin belirlenmesi amaciyla cesitli

su yonetimi, isletmeciligi  ve

sorular yoneltilmis, duyarliliklarin tespiti
icinde Likert tipi sorular kullaniimistir. Elde
edilen veriler, belirlenen kod planina bagli
kalarak Excel’e aktarilmis ve analiz edilmistir.

Likert tutum 6lcegi; 1930’larin baslarinda
ABD’de Likert

gelistirilmistir. ikili, Gcli, begli, yedili ve

Rensis tarafindan
dokuzlu kullanimlari olmakla beraber yaygin
olarak kullanilani beglidir. Bu ¢alismada begli
kullanilmistir. Burada tamamen katiliyorum
dan, hi¢ katilmiyor uma kadar uzanan bir
yontemdir. Likert 6lceginde temel yaklasim
kisilere arastirilan konuyla ilgili yargilarin
bu
yogunlasmanin bulunmasi esas alinmistir.

verilmesi  ve yargilar  (zerinde
Likert Olgeklerinin istenen sonucu tam olarak
verebilmesi igin yargilari kapsayan cliimlelerin
bazi temel o6zellikleri tasimasi gerekir. Yargi
cimleleri tek anlamli ve kesin sonuglu olmasi
gerekir. Bu olcek kullanilirken yargi cimleleri

kisilere bir dlizen igerisinde verilir ve kisinin
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her bir yargl climlesi karsisinda kendisine

uygun goriinen secenegi isaretleyerek
katilma derecesini gdstermesi istenir. Likert
Olgceginin degerlendirilmesinde besli
sistemde 1’den 5’e kadar puanlar kullanilir.
Bireylerin 6lgekten aldiklari puanlar, dlgllen
ozellige karsi tutumunu gdstermektedir.
Burada bir derece ve yon s6z konusudur.
Likert Olgeklerinde glivenilirlik yiksek olup,
genel olarak 0.85 giivenilirlik katsayisi kabul

gorar (Aydogdu, 2012).
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Sulama Birliklerinin Baskanlarinin; %39’u 30
ile 44 yaslari arasi, %44’G 45 ile 59 yaslari
arasl ve %17’si ise 60 yas ve Uzeridir. Yas
ortalamasi 47.7’dir. Egitim durumlar ise
%44'0 ilkokul, %39’u ortaokul ve %17’si ise
lise mezunudur. Egitim yih ortalamasi ise
7.22 yildir. Birlik Baskanlarinin %48’i 1 ile 4 yil
arasinda, %22’si 5 ile 9 yil arasinda ve %30'u
ise 10 yildan fazla bir sliredir bu gorevi
surdirmektedir. Mevcut birlik baskanlarinin

ortalama gorev siresi 6.52 yil olarak
bulunmustur. En yenisi, bir kisi, 1 yil, en
eskisi ise, iki kisi, 16 wyildir bu gorevi

surdirmektedir.

Sulama Birlik Bagkanlari, SB hakkinda bilgi
sahibi misiniz sorusuna %22 kesinlikle evet,
%70 blyilk Ol¢liide ve %8 ise normal diye
cevaplamiglardir. SB’nin sozlesme, tizilk,
yonetmelik vb. hi¢ okudunuz mu sorusuna
ise kesinlikle evet %17, buylk olcide %65,
orta-normal %5 ve az-diisik diyenler ise
%13’dir.  SB’nin

teknik ve mali yapisi hakkinda bilgi sahibi

sulama organizasyonu,
misiniz sorusuna ise %9 kesinlikle evet, %78
blylik o6lclide ve %13 oraninda ise orta-
SB ilgili
mevzuatlari, degisiklikleri, yayinlari, haberleri

normal cevabi verilmistir. ile
vb. takip eder misiniz sorusuna ise kesinlikle
evet %9, blyuk Olclide %48, orta-normal

%26, az-dlsik %9 ve hayir diyenlerin orani



ise %9 olarak bulunmustur. Baskanlar
SB’lerin isleyisi hakkinda bilgi sahibi olmakla
birlikte,

fazlaca

ilgili mevzuatlarn ve degisiklikleri

takip etmemektedirler. Burada
belirleyici unsurlardan biri Baskanin egitim
digeri

konulari takip ediyor olmasi ve DSi’nin bu

seviyesi, de birlik muddrinin bu
gibi konularda birlikleri uyarmasi ve/veya
bilgilendirmesinin vermis oldugu rahatliktir.
SB’deki teknik eleman sayisi yeterli midir
%26’sI
%39'u yeterli, %17’isi normal-orta yeterli,
%13 %4’ hig
katilmiyorum, kesinlikle yeterli degildir diye
birlik
baskanlari vermeleri gerekli olan hizmetler

sorusuna ise, kesinlikle yeterlidir,

az katihyorum ve ise

yanitlamislardir. Genel olarak

icin yeterli elemana sahip olduklarini
belirtmektedirler. Burada lzerinde durulmasi
gerekli olan konu vermeleri gerekli olan
hizmetlerin, baskanlar tarafindan algilanma
seviyesidir. Bu kanallarda su olmasi yeterlidir
da etkin

verimliligin saglanmasina kadar uzanan bir

den baslayarak, sulama ve

konudur ki, genellikle sulama sezonunda
kanalda su varsa, hizmet yerine getirilmistir
yoninde hakim olan bir algi vardir. SB
gorevlileri su kullanicilar, giftgileri yeteri
kadar bilgilendirmektedir ile SB’nin yatirim
ve isletmecilik kararlari yeterli ve tutarlidir

sorularina verilen cevaplarin oranlari her iki

soru icinde ayni c¢ikmistir. Buna gore
kesinlikle katiliyorum diyen  yoktur.
Katilyorum %30, orta-normal %39, az
katihyorum %18 ve hi¢ katiimiyorum

diyenlerin orani ise %13’dlr. Bu sonuglar
anlamlidir. Birliklerin ciftgileri tam olarak
bilgilendiremediklerinin ve bu konuda alinan
kararlarin tam olarak vyeterli ve tutarl
bu

yetersizliklerini bilmesi demektir. Eger iyi bir

olmamasi, konularda birliklerin
isleyip yapisina sahip olunursa bu eksikleri

giderebilmeleri mimkiindr.
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SB’nin ekonomik glicl, mali yapisi ve gelirleri,
birlikten beklenen ve yapmasi gereken

hizmetler icin yeterlidir sorusuna kesinlikle

katiiyorum  cevabi  hi¢c  verilmemistir.
Katihyorum %9, orta-normal %17, az
katihyorum %39 ve hi¢c katilmiyorum
diyenlerin  orani ise  %35’dir. SB’nin
yoneticileri  beklenen hizmetleri yerine

getirebilecek yeterli mali yapiya ve ekonomik
glce sahip olmadiklarini belirtmekte ve

bunlari  yapmaya  gelirlerinin  yeterli
olmadigini beyan etmektedirler. Bu soruya
bagh olarak sorulan SB’nin vermis olduklari
hizmet kalitesi yeterlidir sorusuna ise
kesinlikle katilyorum %13, katiliyorum %35,
orta-normal %30, az katiliyorum %13 ve hig
katilmiyorum diyenlerin orani ise %9’dur. SB
yoneticileri burada vyeterlilik kriteri olarak
mevcut yapi ve gelir ile verilen hizmet
kalitesini algilamaktadirlar. Yani mevcut
gelirlere baglh olarak verilen hizmet kalitesini
genel olarak yeterli bulmaktadirlar.

idari agidan bakislarini dlgebilmek icin, SB

yoneticileri baskan, enciimen, birlik meclisi,

gorevlerini tam olarak yerine getirirler
sorusuna, kesinlikle  katihyorum %9,
katiiyorum %52, orta-normal %26, az
katihyorum %4 ve hi¢c katilmiyorum

diyenlerin orani ise %9’dur. Diger taraftan SB
yetkilileri birlik muadarid, mihendis, arazi
calisanlari vb. gorevlerini tam olarak yerine
getirirler sorusuna kesinlikle katiliyorum %9,
katiiyorum %61, orta-normal %26 ve az
katihyorum diyenlerin orani ise %4’dlr. Bu
soruda hi¢ katilmiyorum secenegi cevap
olarak ¢cikmamistir. Buna gore SB Baskanlari
kurullarinin  ve c¢alisanlarinin  gorevlerini
yaptiklari yoniinde bir algi icindedirler. SB’de
en ¢ok kimi s6zl gecer sorusuna ise %87
baskan, %9 meclis Uyeleri ve %4 oraninda ise
valilik/il 6zel idaresi cevabi verilmistir. DSI,
birlik encimeni,

birlik madard, ciftciler

secenekleri cevaplarda hi¢ yer almamistir. Bu



SB’ler, DSi
kurulmus ve

anlamlidir.  Clinki

icin

sonug
kontroliinde, ciftgiler
kurullari giftgiler tarafindan secilmektedir.
2 aktorin SB’de etkin

olmadiklari belirtilmektedir. Ciftciler sulama

Ancak bu o6nemli

ile ilgili hizmetlere, kararlarin alinmasina ve

su dagitim planlarinin yapilmasina
katilmaktadirlar, s6z sahibidirler sorusuna
verilen cevaplarda ise kesinlikle katiliyorum
%9, katilyorum %30, orta-normal %35, az
katiliyorum %13 ve hi¢ katilmiyorum ise
%13’dlr. Birlik yoneticileri ciftcilerin genel
olarak kararlarin alinmasina katildiklarini
belirtmekle beraber, ciftcilerde ise bunun
tersi goris hakimdir. Sulama zamani, su
miktari, Urinin su ihtiyaci gibi konularda
teknik destek saglar

sorusuna; %26 evet, %17 hayir ve %57

ciftcilere misiniz
oraninda ise ¢iftcilerden bu konuda pek talep
Bu cevap
manidardir. SB’nin hizmetlerinden en c¢ok

gelmez cevabi  verilmistir.
kimler faydalaniyor sorusuna ise %65 lyeler

esit oranda, %13 birlik yoneticileri ve
tanidiklari, %22 oraninda ise birlige daha ¢ok
basvuranlar cevaplari yer almistir. Uyeler bu
konuda isteksiz segenegi ise verilen cevaplar
arasinda yer almamistir. Bir 6nceki soruya
verilen cevaplar ile bu cevaplar arasinda bir
celiski vardir. Bu cevaplara bagl olarak,
hizmetlerden faydalanmada bir esitlik s6z
konusudur, sahada yapilan goriismelerde ise
giftciler boyle disinmemektedirler. SB’nin
mevcut yapisindan memnun  musunuz
sorusuna ise evet %22, hayir %35 ve orta-
normal diyenlerin orani ise %43’dir. Az
verilen cevaplar arasinda

SB’lerin

secenegi yer

almamistir. Buna gore yapisal

gelisime ihtiyaci vardir.
sahasindaki

Birlik yoneticileri sulama

giftcilerin ihtiyacina yetecek kadar su

inanmaktadirlar. Sulama
birlik
ihtiyacina yetecek kadar

verildigine

déneminde sahanizdaki ciftgilerin

her zaman su
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verebiliyor musunuz sorusuna %26 kesinlikle
evet ki bu cevabi veren birlikler genellikle
sulama ana kanalinin yaninda yer alanlardir,
%57 evet ve %17 oraninda ise orta-normal
cevaplari verilmistir. Az ve hayir secenekleri
verilen cevaplar arasinda yer almamistir. Ana
sulama kanalinin sonunda yer alan birliklerin

saha ziyaretlerinde, pik sulama
dénemlerinde ciftciler yeteri kadar su
alamadiklarini belirtmislerdir. Sulama

sahasindaki ciftciler genelde hangi sulama

yontemini  kullaniyor sorusuna verilen
cevaplarda ise %87 geleneksel sulama, %4
modern sulama ve %9 oraninda ise her ikisini
de belirtilmistir. Su yonetimi ve isletmeciligi
¢ok biliyik oranda salma sulama olarak
yvapilmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak,

su ve toprak kaynaklari etkin ve verimli bir

sekilde isletilememektedir. Sulama
sahasindaki kanal ve kanaletlerin bakimi
kimler tarafindan yapilmaktadir soruna

verilen cevaplarda ise kamu yapmaktadir %9,
SB yapmaktadir %78, Uretici ile birlik beraber
yapmaktadir %9, yapilmiyor diyenlerin orani
ise %4’dir. Secenekler arasinda yer alan
ciftciler secenegi verilen cevaplar arasinda
Ciftgiler,
sulayicilar sulama tesislerinin korunmasina,

hi¢ yer almamustir. ureticiler,
kiicuk capli bakim ve onarima katilmaktadir
sorusuna verilen cevaplar arasinda kesinlikle
hic yer almamustir.

%9,

diyenler %9, az katiliyorum diyenler %26 ve

katiliyorum secenegi

Katihyorum  diyenler orta-normal
hi¢ katilmiyorum diyenlerin orani ise %57’dir.

SB yoneticileri giftcilerin  bakim onarim
islerinde yer almadiklarini bu hizmetlerin
olarak SB’ler ve DSI

yapildigini

agirhkli tarafindan

belirtmektedirler. Sulama

sistemlerinin yeterince sahiplenildigi
2014b).
bu

hizmetleri kamu hizmeti olarak algilamalari

soylenemez (Aydogdu ve ark.,

Burada belirleyici olan iftgilerin



ve kendilerini sorumlu olarak
goérmemeleridir.
SB’nin

faaliyetleri hakkindaki gorisleri belirlemek

Genel olarak su  ybnetim

olarak
iyi,
secenekler

Uzere hazirlanan soru secenekli
sorulmus olup, yoneticiler tarafindan
normal ve kotli olarak bu
hakkindaki

istenmistir. Buna gore; Uretici sorunlari ile

goruslerini belirtmeleri

ilgilenme hem tercih siralamasinda ve hem
de ilk
sirada yer almistir. Sulama planlari ve zamani

indekse dayali derecelendirmede

ile sulama araligl ve su temini secenekleri ise
hem tercih siralamalarinda ve hem de

Aydogdu ve ark.

egitim ve yayin ile su Ucretleri secenekleri
icin verilen cevaplarda iyi sonucu hi¢c yer
almamistir.
SB
Ucretlerinin

Yapilan gorismelerde genel

olarak yoneticileri  sulama  suyu

disak oldugunu ve

tahsilatlarinda ise  sorunlar yasandigini

belirtmektedirler. Gelirler giderleri
karsilamamaktadir. Harran ovasinda yer alan
bir

Ucretinin olmasi konusunda hemfikirdirler.

giftciler suyun etkin kullanimi igin
Genel olarak ciftciler su (cretlerini normal
bulmakta olup, yiksek bulanlar ise agirhkli
sahasinda

olarak pompaj sulama yer

alanlardir (Aydogdu ve ark., 2014c). Alinan

indekse dayali derecelendirmelerde ikinci cevaplarin  dagihmi  c¢izelge 1'de vyer

sirada vyer almistir. Sulamay gelistirme, almaktadir.

Cizelge 1. Genel olarak sulama birligi faaliyetleri hakkindaki gérislerin dagilimi
Faktor iyi Orta | Kotii | indeks | Derece
Yonetim Faaliyetleri 10 11 2 54 4
Sulama Planlari ve Zamani 12 11 0 58 2
Sulama Ucretleri 0 15 8 38 7
Sulama Sistemlerinin Bakim ve Onarimi 6 15 2 50 5
Ucretlerin Tahsilat Zamani ve Yénetimi 2 12 9 39 6
Sulamayi Gelistirme, Egitim ve Yayim 0 13 10 36 8
Ekipman ve Girdi Temini 1 6 16 31 9
Uretici/Ciftgi Sorunlariyla ilgilenme 13 9 1 58 1
Sulama Araligi ve Su Temini 12 11 0 58 2

Sizce iyi bir SB’deki, su yonetiminde en

onemli ozellikler neler olmalidir sorusu

secenekli olarak sorulmustur. Buna gore
ihtiya¢ oldugu zamanlarda suyun kullanima
hazir olmasi tercih siralamasinda birinci,
indekse dayali derecelendirmede ise ikinci
sirada yer almistir. Yetismis ve konusuna
hakim calisan personel secenegi ise tercih
dayali

yer

siralamasinda ikinci, indekse

degerlendirmede ise birinci sirada
almistir. Kamu denetimi, Hikkiimet, Valilik ve
DSi secenegi ise hem tercih siralamasinda ve
hem de indekse dayali derecelendirmede ise
son sirada yer almistir. Alinan cevaplarin

dagihmi cizelge 2’de yer almaktadir.
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Baskanlara birlikler sulama disinda hangi
konularda faaliyette bulunmalidir sorusu
segenekli olarak sorulmus, 6ncelik ve 6nem
En

onemli secenege bes, en dnemsizine de biri

sirasina gore belirtmeleri istenmistir.

vermek kosuluyla degerlendirmeler

yapilmistir. Buna goére sadece sulama ile

ilgilenmeli ve baska faaliyetlerde
bulunmamahdir secenegi tercih
siralamasinda ilk, indekse dayal

derecelendirmede ise (g¢linci sirada yer
almaktadir. Danismanlik ve egitim hizmetleri
verilmesi tercih siralamasinda son sirada yer
almakta, indekse dayali derecelendirmede
ise ikinci sirada yer almaktadir. Cevaplarin

dagihmi, Cizelge 3’de yer almaktadir.
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Cizelge 2. Sulama Birliklerindeki su yonetiminde en 6nemli 6zellikler neler olmahdir

Faktor l.sira | 2.sira | 3.sira | 4.sira | 5.sira | 6.sira | indeks | Derece
Demokratik katilim, esitlik ve 5 2 3 9 3 1 86 4
adalet
Yetismis ve konusuna hakim 5 6 9 4 0 0 108 1
¢alisan personel
Kamu denetimi, Hukimet, 1 0 2 1 11 8 47 6
Valilik, DSI
Egitim, yayim ve danismanhk 1 2 0 4 6 10 50 5
hizmetleri
Sulama  suyu Ucretlerinin 1 7 7 5 2 1 89 3
giderleri karsilamasi
ihtiyac  oldugu zamanlarda | 10 6 2 1 1 3 106 2
suyun kullanima hazir olmasi
Cizelge 3. Sulama birligi sulama disinda hangi konularda faaliyetlerde bulunmahdir
Faktor l.sira | 2.sira | 3.sira | 4.sira | 5.sira | indeks | Derece
Tarimda ucuz ve kaliteli girdi temini 5 5 9 3 1 85 1
Uriinlerin islenmesi-pazarlama destegi 3 5 4 5 6 63 5
Tarimsal faaliyetler icin uygun kredi temini 3 3 7 7 3 65 4
Danigmanlik ve egitim hizmetleri verilmesi 3 8 3 7 2 72 2
Sadece sulama ile ilgilenmelidir 9 2 0 1 11 66 3

Sonuglar

Ulkemizdeki en biiyik su kullanicisi olan
tarimsal sulamalar, ¢ok biliyliik oranda SB’ler
tarafindan yonetilmekte ve isletilmektedir.
SB’de
sahibidir. Sulama sistemleri yiksek maliyetli

ise agirlhkh olarak baskanlar soz

kamu yatirnmlari  olup, ise ikamesi

olmayan hayati bir kaynaktir. Ulkemiz su

su

zengini bir Ulke olmayip, su ve toprak
kaynaklarinin optimum bir sekilde isletilmesi
ve sulamalardan beklenen faydalarin geri
Su

kaynaklarinin arz ve yénetimi, pek ¢ok lilkede

donlisiminin  saglanmasi  esastir.
oldugu gibi Ulkemizde de, gida Uretimi ve

bir
yatirmlarda

givenligi  acisindan  hayati rol

oynamaktadir. Tarimsal
kaynaklarin buyuk bir kismi, %75’lere varan
sulama

oranlarda, projelerine

aktarilmaktadir. TUm sulama projelerinin

tamamlanma siresi bu sektérde 15 ile 20 yil
gibi bir stre almaktadir (MOCA, 2005). Su
kaynaklari, miktari sinirli dogal kaynaklardan
biri

olarak toplumun ortak maldir ve

kullanimi bireylerin arzusuna birakilamaz. Bu
nedenle devletin basta gelen goérevlerinden
etkin bir
korumak, gelistirmek, kontrol

biride su kaynaklarini sekilde
etmek ve
herkesin faydalanacagi sekilde dagitimini
yapmaktir (Avci, 1998). SB baskanlari, su
yonetimiyle ilgili genel bilgi sahibi olup, ilgili
dokiimanlari fazlaca takip
edememektedirler. Bagkanlarin secilebilme
kriterleri arasina asgari bir egitim seviye
konulabilmeli ya da secimlerden
DSI

isletmecilik konularinda, yeterliligi saglayacak

sonra
baskanlara, tarafindan yonetim ve
ile
Su
kaynaklarinin yoénetiminde kamu denetimi

egitimler verilmeli, yoneticiler

kullanicilarda  biling  olusturulmahdir.

arttirlmalidir.
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Ozet

Bircok meyve tiriinde ekonomik olarak riin alinabilmesi igin vyetistirilecek ¢esidin dollenme
biyolojilerinin bilinmesi gerekmektedir. Genel olarak, meyve agaclarinda, gicegin meyveye donlsiimu
icin tozlanma ve dollenmenin gerceklesmesi gerekmektedir. Bu nedenle, gesitlerin dollenme
biyolojilerinin bilinmesi ve uygulamaya aktarilmasi 6nem arz etmektedir. Yetistirilecek cesitten yiiksek
diizeyde triin almanin birinci sarti, ¢esidin kendiyle uyusma durumunun bilinmesidir. Uyusma, verim
Gzerinde 6nemli bir rol oynadigindan, yiksek diizeyde Urlin almanin birinci sarti kendine uyusma
durumunun bilinmesidir. Kendine uyusmazlik, tozlanmada basarisiziga 6ncilik edebilmekte ve bu
nedenle tek gesitle kurulmus bir bahgede verim disiikligline neden olmaktadir. Halen tesis edilmis
bahgelerde cesitlerin uygun tozlayicilari hakkinda bir belirsizlik bulunmaktadir. Eger gesit kendiyle
uyusmaz ya da kismen uyusur ise, uygun bir tozlayici gesitle birlikte bahge tesis edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Uyusmazlik, tozlanma, gametofitik, sporofitik, meyve agaclari

Incompatibility and Its Mechanism In Fruit Trees

Abstract

In many fruit species, fertilization biology of the species to be grown must be known in order to take
products economically. In general, pollination and fertilization must occur for transformation of
blossoms into fruits in fruit trees. For this reason, it is important to known fertilization biology of the
species and turning this knowledge into practice. The first precondition of taking high level of products
from the species to be grown is to know compatibility status of the species with itself. Compatibility has
a significant role in productivity, so the first precondition of taking high level of products is to be aware
of self compatibility status. The status of self compability may lead to failure in pollination and for that
reason it may cause poor productivity in a orchard arranged with single species. There is still an
uncertainty about appropriate pollinators of the species growing in arranged orchards. If any species is
self incompatible or partially self compatible, the orchard should be arranged with an appropriate
pollinator species.

Keywords: Incompatibility, pollination, gametophytic, sporophytic, fruit trees

Giris tozlanma olarak ikiye ayrilmaktadir. Disi

organlarin ayni ¢eside ait cigeklerin g¢igek

Bir cicegin disi organi kendi cicek tozlari 15y jle tozlanmasina “kendiyle tozlanma”,

ile tozlanabildigi gibi, ayni bitki veya baska  5yn tire ait baska bir cesidin gicek tozlari ile

bir bitki tGzerindeki ciceklerin gicek tozlari ile tozlanmasina da yabanci tozlanma denir.

de tozlanabilmektedir. Meyve agaclarinda,  yapanei tozlanmayi zorunlu kilan fizyolojik

ciceklerin morfolojik ve fizyolojik yapisina mekanizmanin ti¢ nedeni vardir. Bunlar;

gore tozlanma, kendine tozlanma ve yabanci

180



1.Cinsiyetin mekansal ayrimi, erkek ve disi
organlarin farkh ciceklerde bulunmasi,
2.Cinsiyetin zamansal ayrimi; erkek ve disi
ciceklerin farkli zamanlarda olgunlasmasi,
kendine

3.Fonksiyonel basarisizlik ise

uyusmazhgi kapsar (Ozcagiran, 2002).

Erkek ve disi
dollenme denir. Polenler stigmaya riizgar, su,

gametlerin birlesmesine
bocekler gibi cesitli vasitalarla tasinir ve

polendeki porlarin birinden polen tiipi
gelismeye baslar. Polen tUplUnin salgiladigl
kiitilaz enzimi ile stigmanin kitikul ile kapl
epidermis hicrelerini eriterek stil icine girer
ve stil dokusu tarafindan beslenerek ve stil
dokusunu eriterek ovaryuma dogru ilerler. iki
cekirdekli polenlerde, c¢ekirdegin arkasindan
polen

bolinerek iki tane generatif ¢ekirdek olusur.

tipine gecen generatif cekirdek

Uc¢ kisimdaki sitoplazma icinde vegetatif ve
generatif cekirdekleri tasiyan polen tipi
uzayarak tohum taslagina ulasir. Dollenmenin
normal olabilmesi icin ise; disi cicegin cicek
tozlarini kabul edebilir (reseptif) durumda
bulunmasi cevre sicakliginin yeterli diizeyde
olmasi, tozlayici ve tozlanan gesitler arasinda
eseysel uyusmazliklarin olmamasi, gesitlerde
kisirhiklarin bulunmamasi gerekir ( Agaoglu ve
ark., 2001).

Uyusmazhk
Eseysel Uyusmazlik

Erkek ve disi gametlerin, zigotu
olusturmak icin  birlesememesi olayina

eseysel uyusmazlik denir. Eseysel uyusmazlik
ile cicek tozlarinin tepecikte ¢imlenerek
doéllenme yapabilmeleri arasinda yakin bir
iliski vardir. Bu durum c¢icek tozlarinin canli
olmalarina ragmen, disicik borusu ile gicek
tozu borusu arasindaki karsilikli biyokimyasal
cicek tozu

etkilesmeler nedeniyle,

borularinin embriyo kesesine
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ulasamamasindan kaynaklanmaktadir
(Gergekgioglu ve ark., 2009).
Eseysel

Solanaceae ve Cruciferae gibi familyalarda

uyusmazhk ozellikle Rosaceae,

yaygin bir bicimde gorilmekle birlikte, kiraz,
badem, erik, elma, armut ve findik gibi
onemli meyve tirlerinde cesitlerin biylk bir
kisminda kendine uyusmazlik bulunmaktadir
(Muisirli, 2000).

Kendine uyusmazlik, (incompability) bir
cicekte esey organlari
saglikh gelistikleri halde, kendi ¢gicek tozlariyla

ve esey hicreleri

tozlanmalari sonucunda doéllenmenin

gerceklesmemesi durumudur. Bu durum

tamamen genetiksel kaynakhdir ve

uyusmazlik genleri (S genleri) tarafindan
kontrol edilir (Eti, 1990).
Sporofitik uyusmazlik

Sporofitik uyusmazlik iki kisma ayrilir.
1- Homomorfik grup

Polen danesi ve tlipliniin davranisi diploid
genotip tarafindan kontrol edilir.
2- Heteromorfik grup

Uyusmazlik reaksiyonu Ureme organlari
bakimindan iki veya daha fazla farkl gigcek
tipinin  bulunmasindan gelir
(Sagsoz, 1982).

Sporofitik uyusmazlikta, c¢icek tozunun

meydana

uyusmazlik 6zelligi, cicek tozunun uretildigi
bitki Disicik
borusunun ucundaki allel genler ile poleni

tarafindan belirlenmektedir.

olusturan ebeveyndeki allel genlerin ortak

olmasi durumunda uyumsuzluk durumu
ortaya c¢ikar. Ornegin poleni olusturan
ebeveyn S1S2 allel genlerine sahip

oldugunda bu bitkinin tozlamis oldugu disi
gicegin disicik borusunda da S1 veya S2 allel
genlerinden herhangi birisi veya her ikisi
olmasi durumunda, allellerin dominansi
durumuna gore uyusmazhk ortaya cikar

(Erdem ve ark., 2013).



SPOROPHYTIC SYSTEM
S: S,
& 8

S, S.
& 0

Pistil |

S

S,S,
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S.S;

Sekil 1. Sporofitik uyusmazlik (Franklin-Tong ve Franklin, 2008; Takayama ve Isogaia, 2005 )

Gametofitik Uyusmazlik

Bu sistem ilk defa East ve Mangelsdorf
tarafindan 1925 yilinda diploid bir tir olan
Nicotiana sandrae bitkisinde bulunmustur.
Haploid polen gekirdeklerinde bulunan allel
genler ile disicik borusunun hiicrelerinde ki
allel genlerin ayni genetik yapida olmasi
durumunda ise gametofitik uyusmazlik
meydana gelir. Burada polenlerin fonksiyon
kabiliyetlerini bir seri gen tayin eder (Si, S,
Diploid
dokular bu allelerden farkl iki tanesini tasir.

Ss, Ss.......Sn multipli allel serisi).

Higbir zaman birbirinin ayni olan iki gen bir
arada bulunmaz. Polen danesinde tek bir
tanesi bulunur. Her allel, polen ve stilde

bagimsiz etki gosterir. Uyusmazlik reaksiyonu

GAMETOPHYTIC SYSTEM
STF

S; S

Pistil } |

S:S;

stilusun (disicik borusunun) her hangi bir

yerinde meydana gelir. Eger stilusda

polendeki gen bulunursa, polen tiipliniin
gelismesi engellenir, kendine uyusmazhk
ortaya cikar. Stigma dokusunda bulunan
genleri polen tozlari uyusma
1982). Sekil 2’ de

goruldigla gibi polen tanelerinde ki S-allel

taslyan
gosteremez (Sagsoz,

genler ile disicik borusundaki allel genler ayni
farkli
oldugunda kismi uyusma, her iki allel de

oldugunda uyusmaz, bir tanesi
farkh oldugunda ise uyusma meydana gelir
(Sehirali ve Ozgen, 1988). Cesitler uyusmaz
davraniglarina gore gruplara ayrilirlar. Ayni
iki S-alleli tagiyan gesitler ayni grupta bulunur

(Tehrani ve Brown, 1992).

S.S.

Sekil 2. Gametofitik uyusmazlik (Franklin-Tong ve Franklin, 2008; Takayama ve Isogaia, 2005 )
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Déllenmeyi  énleyen uyusmazhk engelleri
bitkinin farkl kisimlarinda ortaya ¢ikabilir;

Stigma Yiizeyinde:
Bu tipte ya polenler stigmada ¢imlenmez
veya polen tlipl stigmadan iceri giremez.

Stilusde:

Uyusmazlik polen tilplerinin  stilusde
blylimeleri sirasinda ya nakil dokusunda

veya stilis kanalinda ortaya gikar.

Ovaryumda Tohum Taslaklarinda veya
Embriyo Kesesinde:
Bazi uyusmaz caprazlamalarda polen

tupleri stiluste biylyebilir ve kaidesine kadar
ulasabilirler. Fakat erkek ve disi gametler
birlesemezler ve doéllenmemis tohum
taslaklari korelir. (Bhojwani ve Bhatnagar.,

1979)

Sporofitik uyusmazlik sisteminde

uyusmazlik reaksiyonu stigma vylzeyinde,
polen tanesinin ¢imlenmesi veya stigmadan
iceri girisi sirasinda; gametofitik sistemde ise
stilusde polen tipinidn blydmesi sirasinda
ortaya Gametofitik

gosteren birgok familyada nemli stigmalar,

cikar. uyusmazlik
sporofitik uyusmazlk gosterenlerde ise kuru
ve papilli stigmalar daha ¢ok gorilir.

Uyusmazlhigin fizyolojisi

Vegetatif olarak Uretilmis ve bilinen S
alleline gore homozigot bitkilerin polen,
stigma ve stilUsleri izerinde bir¢ok arastirma
yapilmis ve bunlarin sonucunda uyusmazlik
iki
gerekli oldugu vurgulanmistir.

engelinde noktanin ayirt edilmesinin

1. Tanima
2. Ret
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Tanima retten Once ortaya cikar ve ikisi
birden doéllenmeye engel olustururlar.

Tanima, molekiiler seviyede ortaya cikar
ve bu reaksiyonla pistilin polen tanesini kabul
uyusup
Tanima

edip etmeyecegi yani

uyusmayacaklari anlasilhr.

reaksiyonu, pistilde fizyolojik ve biyokimyasal

olaylarla belirir. Red reaksiyonunda ise,
uyusmaz tozlasmada bu degismelerin
fenotipik belirtileri meydana gelir. Red

reaksiyonu ya polen c¢imlenmesine ket
vurarak veya stigma icine polen tipinin
girisini 6nleyerek stigmada (sporofitik sistem)
veya stillisde polen tipiniin patlamasina yol
acarak veya tlpin blylumesini onleyerek
stilisde ortaya c¢lkar (gametofitik sistem)

(Unal, 2009).
Kendine Uyusmazligin Genetik Esasi

Uyusmazlik, bir gen-fizyolojik olayidir.
Kendine uyusmazlik reaksiyonlari S geni diye
isimlendirilen ve birka¢ tane alleli bulunan
bir gen tarafindan kontrol edilir (Unal, 2009;
Hiscock ve Kies, 1999).

Kendine uyusmazhgin her iki tipinde de
disi
dokusunda

organin tepkisi stigma ve stilus

ortaya cikar. Polenler pistil
hicreleri ile ayni S allelerini igerdiginde
etkili
$1S;

gametofitik kendine uyusmazlik gosteren bir

dollenmede olamazlar. Sporofitik

hicrelerinde allellerini  tasiyan ve
bitkide mikrosporogenez sonunda yarisi S;
Sz

olusturur. Stilus hiicrelerinde her iki allel de

yarisi allel genleri tasiyan polenler
bulundugu igin bitkinin polenleri déllenmede
etkili olmaz. Eger bu bitki S;S; genotipindeki
bitkinin polenleri ile tozlastirilirsa Ss alleli
%50 oranindaki

dollenmede etkili, S, alleli tasiyan % 50

taslyan polen taneleri

oranindaki polen taneleri ise dollenmede
etkisiz olacaktir. Diger taraftan bu bitki S3S4
bitkisinden ile

alinan polenler



tozlastirildiginda dollenme % 100 olacaktir
(Unal, 2009).

U¢ durumda da goriildiigi gibi polenin
yani gametofitin tasidigi S alleli uyusmazhk
reaksiyonunu tayin eder. Polen ve pistil ayni
S allelini tasidiginda bu polenler déllenmede
etkili olamazlar. Uyusmazlik olayinda genetik
bilginin eksikligi rol oynar (Shivanna, 1982).
Gametofitik sistem tipik olarak Solaneceae,
Scrophulariaceae

Rosaceae, ve

Papaveraceae familyalerinda gorulir
(Hiscock ve Kiies, 1999). Bu tip uyusmazlikta
kendine  uyusmazlik polenin  genotipi
tarafindan tayin edilmektedir.

SSI sistemlerinde bitkinin tiim polenleri
tasidiklari S alleline bakilmaksizin benzer
davranirlar ve uyusmazlik sporofit tarafindan
kontrol edilir. Ornegin S:S; allelerini tasiyan
bir bitkiden alinan Siveya S; alleli polenler S,
baskinsa S; olarak, S, baskinsa S, olarak
davranacaklardir. Diger bir deyimle erkek
ebeveynin  sporofitik dokusunda stills
dokusunun allellerinden birinin bile varligi bu
bitkinin polenlerinin timindn stiluse karsi
etkili Bu
nedenle S;S; taslyan bitkilere S:Sa, S1Ss, S2S3
, $2S4, S;Ss ve vb tasiyan bitkilere %100
uyusmaz fakat SsSs, ve S3Ss bitkilere % 100

uyusur olacaktir (Unal, 2009).

olmamasina neden olacaktir.

Uyusmazligin Belirlenmesinde Kullanilan

Metotlar

Kendileme ve melezleme yaparak meyve
tutum oranlarinin belirlenmesi,

Floresan mikroskopi teknigi kullanilarak
disicik
bliylimesinin gézlenmesi ve

borusunda polen tlpu

Molekiler yontemlerle yapilmaktadir.

Erdem ve ark., 2013, Choi ve Andersen,
2001; Winsch ve Hormoza, 2004; Lezzoni ve
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ark., 2005; Beyhan ve Karakas, 2009; ipek ve
ark., 2011; Erdem, 2012).

Son yillarda
genotiplerinin

S-allel
molekiler

cesitlerin
belirlenmesinde
yontemler yogunluk kazanmistir. Molekiiler
yontemler fazla zaman ve  isglicl
gerektirmeden etkili, hizl ve kesin sonuglar

verebilmektedir.

Bazi Meyve Goriilen

Uyusmazhklar

Agaglarinda

Kiraz gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde
tozlanma ve doéllenme olaylari, meyve
tutumunun gerceklesmesinde blylik 6nem
tasimaktadir. Bilindigi gibi sert c¢ekirdekli

meyvelerde, meyvenin  olusumu icin
dollenme ve bunu takiben embriyo gelisimi
sarttir. Diger taraftan kirazlarda eseysel
uyusmazlik, kendine uyusmazlik ve grup
uyusmazlig gorilmektedir. Kirazda
uyusmazlik gametofitik olarak S-allel genleri
tarafindan belirlenmektedir (Erdem ve ark.,
2013). Kayisinin genelde kendine verimli bir
meyve tirl oldugu bilinmektedir (Ulkiimen,
1938). Bazi cesitlerde gametofitik uyusmazlik
goralmektedir. Misirli ve ark., (2006) da

Malatya’nin nlG gesitleri olan Cataloglu,

Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaasi ve
Soganci’da yaptiklari kendileme
¢alismalarinda degerlerin  %5’in  altinda

bulunmasindan dolayi bu cesitleri kendisine
verimsiz cesitler oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan diger calismalarda Ulkemizin en

onemli  kurutmalk cesitlerinin  kendine
verimsiz cesitler olduklarini bildirmislerdir
(Misirl, 2006). Kendine verimli gesitlerinin
varligina ragmen, bademde genel olarak bir
uyusmazlik s6z konusudur. Bu durum meyve
tutumu i¢in yabanci tozlanmayi zorunlu kilar.
Badem plantasyonlarinin kurulmasinda ayni
zamanda ¢icek agan ve birbirini tozlayan
cesitlerle tesislerin  kurulmasi zorunludur

(Akgay, 2004).



Findik, sporofitik uyusmazhk gosterir igin

yabanci tozlanirlar (Yilmaz, 2009).
Turuncgillerde ise gametofitik uyusmazlik
gorilmektedir  (Boncuk, 2011). Armut

cesitlerinden bazilari kismen kendine verimli
olarak bilinirse de yiiksek bir meyve tutumu
ve verimlilik saglamak icin karsilikli tozlasma
gereklidir (http://arastirma.tarim.gov.tr).

Sonuglar

Meyvecilikte uyusmazliklar pratik olarak
iki acidan ©nem tasimaktadir. Bunlardan
kendi

dolleyememesi, ikincisi ise bazi ¢esitlerin

birincisi cesitlerin kendini
karsilikli olarak birbirlerini délleyememesidir.
bir
oynadigindan, yiksek diizeyde Urin almanin

Uyusma, verim Uzerinde oOnemli rol
birinci sarti kendine uyusma durumunun
bilinmesidir. Eger cesit kendiyle uyusmaz ya
da kismen uyusur ise, uygun bir tozlayici
cesitle birlikte bahce tesis edilmelidir. Hatta
yapilan arastirmalarda, yeterli ve kaliteli Grin
alinmasi igin kendine uyusur gesitlerde dahi
yabanci tozlanmanin yarar saglayacagini
bildiriimektedir.
Yetistiricilerin,

henliz bahge kurma

asamasinda, sectikleri c¢esidin  meyve

tutumunda karsilasilan sorunlar ve ¢6zim
yollari  konusunda yeterli bilgiye sahip
olmalari gerekmektedir. Ozellikle kendine
bitkilerde

arastirmalar

uyusmazlik  gosteren uygun

tozlayici  gesitlerin sonucu

bulunarak vyetistiricilere 6nerilmesi buylk

onem tasimaktadir.
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9.

Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmahdir. Buna gore; g/l yerine g I,
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Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi 21 cm*29.7 cm kagit
ebatlarina uygun ayarlanmahdir.

. Tirkce baslik 14 punto (koyu ve ortal) kiicik harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz

yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto yaziimalidir.

. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak

yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge rakam verilmelidir. Adres satiri yazar
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Ozet ile Anahtar kelimeler ve Abstarct ile Key words arasinda tek satir bosluk ( 10 punto, diiz ve
tek siitiin); sorumlu yazar e-mail adresi satiri ile Ozet arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Ozet,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Key words paragraf yapilmadan koyu yazilmaldir. Anahtar
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ISSN: 2148-5003




