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Abstract: Due to the growing concern about gradual decline of fossil resources and the environmental problems,
create a global need to produce cleaner energy from renewable sources. In this context, the number of renewable
energy based power plants is increasing day by day. In this study, a comprehensive review of the costs of renewable
energy-based power plants has been carried out worldwide. In this study, firstly, giving data of electrical energy
consumption in the world, the final status of renewable energy sources in electricity production in the world and
Turkey is shown. In the study, lastly, information about installation costs of renewable energy plants, annual
operations and maintenance costs and levelized cost of energy are given.
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Yenilenebilir Enerjiye Dayah Elektrik Uretim Santrallerinin Maliyeti

Ozet: Cevre sorunlar1 ve fosil kaynaklarin giderek azalmasi ile ilgili artan endiseler, yenilenebilir kaynaklardan
daha temiz enerji liretmeye yoOnelik kiiresel bir ihtiya¢ dogurmaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerjiye dayali
enerji santrallerinin sayist diinya genelinde her gecen giin artmaktadir. Bu calismada, diinya genelinde yenilenebilir
enerjiye dayali enerji santrallerinin maliyetleri hakkinda kapsamli bir inceleme gerceklestirilmistir. Calismada ilk
olarak diinyadaki elektrik enerjisi tiiketimine ait veriler verilerek Diinyada ve Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin son durumu gosterilmistir. Calismada son olarak yenilebilir enerji santrallerinin
kurulum maliyetleri, yillik isletme ve bakim maliyetleri ve seviyelendirilmis enerji maliyetleri hakkinda bilgiler
verilmistir.
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Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti
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1. Giris

Enerji is yapabilen bir sistemin ya da cismin kapasitesi olarak tanimlanir. Enerji tiirlerini 1s1
enerjisi, mekanik enerji, elektrik enerjisi, kimyasal enerji ve niikleer enerji gibi birgok sekilde
siralayabiliriz. Enerji kaynaklarinin hepsi insanlara yasantilarini devam ettirmek icin ihtiyac
duyduklar1 enerjiyi saglarlar. Enerji kaynaklar1 genellikle yenilenebilir (giines, su, riizgar,
jeotermal, biokiitle, okyanus, v.b.) ve yenilenebilir olmayan (komiir, petrol, dogal gaz, niikleer
enerji, v.b.) seklinde iki gruba ayirabiliriz [1].

Enerji kaynaklar1 kullanilislarina ve doniistiiriile bilirliklerine gore, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar1 ile birincil ve ikincil enerji kaynaklart seklinde siniflandirilmaktadir. Enerji
herhangi bir doniisiime ugramamus ise bu sekline birincil enerji kaynagi adi verilir. Birincil enerji
kaynag doniistiiriilerek olusturulan enerjiye ise ikincil enerji kaynagi adi verilir. Birincil enerji
kaynaklarina 6rnek verecek olursak komiir, petrol, dogal gaz, hidrolik, biokiitle, dalga, niikleer,
giines, riizgar, vb. seklinde siralayabiliriz. Ikincil enerji kaynaklarin ise elektrik, mazot, benzin,
kok komiirii, petrokok, sivilastirllmis petrol gaz1 (LPG), hava gazi, vb. seklinde siralayabiliriz

[2].

Enerji teknolojileri giiniimiiz diinyasinda insanoglunun ekonomik ve toplumsal gelismesinde
merkezi bir role sahiptir. Fosil kaynaklara dayanan enerji lretimleri yasam kalitemizi
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yiikkseltmemizi saglamis, fakat bunun yaninda cok biiyiik bedelleri de olmustur. Fosil yakitlarin
enerji kaynagi olarak kullanimi Diinya’ya bir¢ok agidan geri doniilemez zararlar vermistir. Enerji
ihtiyacinin arttig1 ve sinirh kaynaklarin giin gectikce azaldigi ¢agimizda siirdiiriilebilir, cevre ve
insanlik dostu kaynaklara yonelim gerekmektedir [3].

Giiniimiizde elektrik enerjisine olan talep ve ihtiyag, artan niifus ve sanayilesme nedeniyle hizla
artmaktadir. Elektrige olan ihtiyacin artmasi ve gii¢ sistemlerinin daha karmasik hale gelmesi ve
belirsizliginin artmasi, geleneksel olmayan tiretim kaynaklarinin gii¢ sistemlerine dahil olmasina
neden olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢cogunlukla modern bir gii¢ sisteminde alternatif
tiretim birimi olarak kullanilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan penetrasyonu bir¢ok
avantaja sahiptir [4]. Giiniimiizde yogun bir ilgi goren yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal
enerji santrallerinin maliyetlerinin incelenmesi ileriye yonelik yapilacak enerji yatirrmlarinin
degerlendirilmesinde biiyiik onem olusturacaktir.

Bu makalede yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji santrallerinin maliyetlerinin
incelenmesi gerceklestirilmistir. Bu amagla ilk olarak boliim 2’de diinya genelinde elektrik
enerjisinin genel durumu ve bu iiretim igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani
gosterilmis ve bolim 3’de bu incelemeler Tiirkiye igin gerceklestirilmistir. Makalenin 4.
boliimiinde ise yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik tiretim santrallerinin maliyet
analizleri yapilmistir. Son olarak, Boliim 5’de sonuclar sunulmustur.

2. Diinyada Elektrik Enerjisinin Genel Goriiniimii ve Yenilenebilir Kaynaklarmn Elektrik
Enerjisi Uretimindeki Yeri

Diinyada enerji tiikketimi, diinya genelinde meydana gelen bolgesel degisikliklere ragmen devam
eden ekonomik ve teknolojik ilerlemenin yaninda niifus artisina da bagl olarak siirekli
artmaktadir. Energy data’nin verilerine gore 2010 yilindan sonraki biitiin donemlerde diinyada
iretilen elektrik enerjisi miktar: siirekli olarak artmaktadir. Bu artis oranlarina ait bilgiler Sekil 1
ve Tablo 1 de verilmistir [5]

30000

25000 | ‘

— - ] —

[ \ — ——— — |
20000 — —
TWh 15000 I I L
el I B B B B e B
>000 [ [ — I I | e

0 . : . : . : . . : . .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Avrupa mBDT mKuzey Amerika m Latin Amerika m Asya m Pasifik m Afrika = Orta Dogu

Sekil 1. Diinya da bolgelere gore iiretilen elektrik enerji miktarlar
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Tablo 1. Diinya da bolgelere gore iiretilen elektrik enerji miktarlari

Baslik 1 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avrupa 3865 3809 3841 3813 3744 3802 3839 3886
BDT 1483 1513 1542 1538 1542 1531 1561 1566
Kuzey Amerika 4982 4986 4927 4972 5007 4988 4993 4963
Latin Amerika 1375 1446 1496 1529 1557 1567 1583 1590
Asya 7983 8581 8958 9539 9934 10226 10691 11274
Pasifik 302 303 300 298 297 302 305 304
Afrika 675 699 727 747 772 790 801 818
Orta Dogu 892 916 958 988 1057 1111 1146 1190
Toplam 21557 22253 22749 23424 23910 24317 24919 25591

Sekil 1 ve Tablo 1’den goriilecegi ilizere toplam elektrik iiretiminde bolgelere gore artis ve
azalmalar goriiliir iken genel olarak diinya genelinde elektrik iiretim miktar1 siirekli olarak
artmaktadir. Ayrica tablo ve sekilden goriilecegi iizere diinya da elektrik enerjisi iiretiminin en
fazla oldugu bolge 11274 TWh degeri ile Asya bolgesi iken en az olan bolge 304 TWh degeri ile
Pasifik bolgesidir. Ayrica sonuglardan goriilecegi iizere 2017 yilinda diinya genelinde elektrik
tiretimi 672 TWh artarak 25591 TWh degerine ulasmistir. Sekil 2’de diinyada iiretilen elektrik
enerjisi liretimi igerisinde yenilebilir enerji kaynaklarinin orami gosterilmektedir. Bu sekilde
goriilecegi lizere diinyada elektrik enerji iiretiminin %?25°1 yenilebilir enerji kaynaklart ile
gerceklestirilmektedir. 2016 yili i¢in hesaplanan %24 degerine gore diinya genelinde elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yiizdesi artmistir [5].

= Yenilenebilir
= Yenilenebilir Olmayan

5%

Sekil 2. 2017 yilinda elektrik enerjisi iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin yiizdesi.

3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisinin Genel Goriimii ve Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik
Enerjisi Uretimindeki Durumu

Tiirkiye genel olarak elektrik tiretiminde dogal gaz, hidroelektrik ve komiire dayali bir tiretim
yapisina sahiptir. Hidroelektrik iiretiminde genel olarak barajli ve akarsu tipi iiretim yapilari
bulunmaktadir. Komiir ve dogal gaza dayali elektrik iiretiminde ise bu yakitlarin termik
santrallerde yakilarak elektrik iiretimi gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’nin kaynaklara gore kurulu
giicleri Sekil 3 ve Tablo 2’de gosterilmistir [6], [7]. Sekil ve tablodan da goriilecegi gibi Tiirkiye
de en biiyiik kurulu giice sahip tiretim birimi hidroelektrik santrallerdir. Hidroelektrik santralleri
ise ikinci olarak dogal gaz ligiincii olarak komiir santralleri takip etmektedir. Ayrica Tiirkiye’nin
kurulu giicliniin yillara gore degisimi incelendigi zaman siirekli olarak bir artis gosterdigi ve
2018 yil1 haziran ayi itibari ile 87138,90 MW degerine ulastig1 goriilmektedir. Tiirkiye’ nin niifus
artis1 ve ekonomik biiylimesine bagli olarak bu sonug¢ olduk¢a dogaldir.
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Sekil 3. 2014-2018 yillar1 aras1 Tiirkiye’nin toplam kurulu giiciiniin kaynaklara gére dagilinm

Tablo 2. Tiirkiye'nin kaynaklara gore elektrik kurulu giicii

Basglik 1 2014 2015 2016 2017 Haziran 2018
KoOmiir* 14.771,00  15.492,60 17.316,30  18.867,60 18.908,40
Fuel Oil + Nafta+Motorin 526,90 461,30 368,70 294 294
Dogal Gaz +LNG 21.474,10  21.260,90 22.156,10  22.942,70 22.800,50
Giines* 40,20 248,80 832,50 3.425,70 4.725,90
Hidroelektrik* 23.643,20 25.867,80  26.681,10  27.722,30 27.912,10
Riizgar* 3.629,70 4.503,20 5.751,30 6.651,10 6.671,40
Yenilenebilir Atik+ Atik Is1 288,10 362,40 549,50 615,9 624,1
Jeotermal 404,90 623,90 820,90 1.129,20 1.144,20
Cok Yakatlilar 4.741,80 4.325,90 4.021,10 4.058,30 4.058,30
Toplam 69.519,90 73.146,80  78.497,50 85.706,80  87.138,90

2018 yili haziran ay1 itibari ile kurulu gii¢ incelendigi zaman Tiirkiye'nin kurulu giiciiniin
%47 sinin yenilenebilir kaynaklara dayali oldugu goriilmektedir. 2016 yil1 sonu 2018 haziran
aylar1 arasinda Tiirkiye’nin kurulu gii¢ artisinin kaynaklara gore degisimi Sekil 4 ve Tablo 3’de
gosterilmistir. Sekil ve tablo sonucglarindan goriilecegi iizere en biiyiik degisim ozellikle giines
enerjisi alaninda gerceklestirilmistir. Bu donemden 6nce 832.5 MW degerine sahip olan kurulu
gii¢ degeri 3893,40 MW artarak 4725,90 MW degerine ulasmistir. Sekil 5’de goriilecegi iizere
ayrica bu donemde yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirnmlarin orani toplam oranin
yaklasik %74 iinti olusturmustur [6], [7]. Bu sonuclar iilkemizde elektrik enerjisi iiretiminde
yenilenebilir kaynaklara olan ilgiyi gostermektedir. Uluslararasi enerji kurumunun raporuna gore
Tiirkiye nin 500GW giines potansiyeli bulunmaktadir [8]. Ulkemizin dogal gaz komiir gibi disa
bagimli oldugu kaynaklara dayali enerji tiiketim oranlarn diisiiniildiigli zaman giines enerjisi
potansiyelinin degerlendirilmesi iilkemiz acisindan kritik onem gostermektedir.
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Sekil 4. 2016 yil1 sonu 2018 mart aylar1
arasinda Tirkiye’nin kurulu gii¢ artisinin Tablo 3. 2016 yil1 sonu 2018 mart aylari

0008 037 0004 kaynaklara gore degisimi arasinda Tiirkiye’nin kurulu gii¢ artisinin
' kaynaklara gore degisimi
i = KSmiir* Baslik 1 Artis Yiizdesi
R Miktar1
Komiir* 1.592,10 18,3
/ = Dogal Gaz+LNG Dogal Gaz+LNG 644,40 7,4
0141 Giines* 3.893,40 44,7
Giines* Hidroelektrik* 1.231,00 14,1
Riizgar* 920,10 10,6
Yenilenebilir Auk+ Atk Ist 74,60 0,9
= Hidroelektrik* Jeotermal 32330 3,7
0.447 Cok Yakatlilar 37,20 0,4
Ruzgar* Toplam 8.716,10 100,0

= Yenilenebilir = Yenilenebilir Olmayan

_______________

y

7357

Sekil 5. 2014-2018 yillar1 aras1 Tiirkiye’nin toplam kurulu giiciiniin kaynaklara gore dagilim1

4. Yenilenebilir Enerjiye Dayal Elektrik Uretim Santrallerinin Maliyet Analizleri

Yeni elektrik iiretim kapasitelerinin giincel ve gelecekteki tahmini maliyet ve performans
ozellikleri, enerji goriisleri ve analizlerinin gelistirilmesinde kritik girdilerdir. Yeni iiretim
tesislerinin performans ozellikleri ile birlikte insaat ve isletme maliyetleri, gelecekteki elektrik
talebini karsilayacak kapasite artirimlarinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
parametreler aym1 zamanda mevcut kapasiteye karst yeni kapasitenin nasil rekabet ettigini ve
elektrik generatorlerinin konvansiyonel kirleticiler iizerinde ¢evresel kontrollerin uygulanmasi
veya sera gazi emisyonlari tizerindeki herhangi bir sinirlamaya nasil tepki verecegini belirlemeye
yardimci olur [9].

Her teknoloji, olagandis1 olagan dis1 kisitlamalara veya altyapi gereksinimlerine sahip olmayan
bir konumda, belirli bir boyut ve yapilandirmanin genel bir tesis tarafindan temsil edilir.
Miimkiin oldugunda, maliyet tahminleri, iscilik ve malzeme oranlar1 i¢in genel varsayimlar
kullanilarak, danisman tarafindan bilinen fiili veya planlanmis projelerden elde edilen sistem
tasarimi, konfigiirasyon ve konstriiksiyon hakkindaki bilgilere dayanmaktadir.

Her bir tesis tiirii i¢in belirli maliyetler asagidakileri icerecek sekilde ayrilmstir:
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1) Sivil ve yapisal maliyetler: Saha hazirligi, drenaj, yeralti tesislerinin kurulumu, yapisal celik
temini ve santiyede bina ingaat1 i¢in gerekli ddenekler.

2) Mekanik ekipmanlarin temini ve kurulumu: Kazanlar, baca gazi kiikiirt yikayicilari, sogutma
kuleleri, buhar tiirbini generatorleri, kondenserler, fotovoltaik modiiller, yanmali tiirbinler,
riizgar tiirbinleri ve diger yardimci ekipman dahil ancak bunlarla sinirli olmayan ana ekipmanlar
3) Elektrik ve enstriimantasyon ve kontrol: Elektrik transformatorleri, salt cihazlari, motor
kontrol merkezleri, salt sahalar1, dagitilmis kontrol sistemleri ve diger elektrik malzemeleri

4) Projenin dolayli maliyetleri: Miihendislik, dagitilabilir isgiicii ve materyaller, zanaat is¢iligi,
fazla mesai ve tesvikler, iskele masraflari, insaat yonetimi baslatma ve devreye alma ve acil
durum i¢in iicretler

5) Mal sahiplerinin maliyetleri: Gelistirme maliyetleri, On fizibilite ve miihendislik caligmalari,
cevresel calismalar ve izinler, yasal iicretler, sigorta maliyetleri, insaat sirasinda miilk vergileri
ve yakindaki bir elektrik iletim sistemine baglanma dahil elektrik baglanti maliyetleri.

Enerji santrali teknolojilerinin her biri ile iligkili yakit icermeyen isletme ve bakim (O & M)
maliyetleri de degerlendirilir. Bir tesisin elektrik iiretimiyle onemli dl¢iide degismeyen O & M
maliyetleri sabit olarak siniflandirilir. Bunlara 6rnek verecek olursak, tesis personeli i¢in maaslar
ve takvim bazinda planlanan bakimlar gosterilebilir. Elektrik iretmek i¢in katlanilan maliyetler
degiskenler olarak siniflandirilir. Bunlara isletme saatlerinin sayisina veya santralin baslama
durma dongiilerine gore semalandirilabilen bakim ve sarf malzemelerinin maliyeti 6rnek
verilebilir [9].

Tablo 4. Yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin ekonomik ve teknik omiirleri

Kaynak Ekonomik Teknik

Omrii Omrii
Hidroelektrik 35 70
Solar PV 20 25
Yogunlastirilmig Solar Giig 25 30

(CSP)

Riizgar (Kara) 25 30
Riizgar (Deniz tistii) 25 30
Jeotermal 35 50
Bio enerji 20-25 40

Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti, bir tiretim varliginin dmrii boyunca elektrik birim maliyetinin
net bugiinkii degeridir. Genellikle, iiretken varli§in omiir boyu ne kar ne de zarar etmemek i¢in
bir piyasada almasi gereken ortalama fiyat i¢in bir vekil olarak alinir. Bu, 6mrii boyunca tiim
maliyetleri iceren bir elektrik {iretim sisteminin maliyet rekabet giiciiniin birinci dereceden bir
ekonomik degerlendirmesidir: ilk yatirim, isletme ve bakim, yakit maliyeti, sermaye maliyeti.

Seviyelendirilmis maliyet, varligin iiretici profilinin dmrii boyunca saglanan esit degerli bir sabit
gelirin, projenin ne kar ne de zar etmemesine neden olacak degerdir. Seviyelendirilmis maliyet,
ayni zamanda, projenin Omrii boyunca ne kar ne de zar etmemek icin elektrigin satilmasi gereken
ortalama minimum fiyat olarak kabul edilebilir. Bu, varligin 6émrii boyunca tiim maliyetlerin net
bugiinkii degeri, varligin toplam elektrik enerjisi ¢iktisina boliinmesiyle kabaca hesaplanabilir
[10].

Tablo 5, Sekil 6 ve 7 de yenilenebilir enerji santrallerinin sistem maliyetleri ve yillik isletme ve
bakim maliyetlerine ait veriler gosterilmistir [11]. Ayrica Tablo 6 ve Sekil 8’de yenilebilir
kaynaklara dayali enerji santrallerinin enerji iiretimi icin seviyelendirilmis enerji maliyetleri
gosterilmistir [12]-[17].
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Tablo S. Yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin sistem ve yillik isletme ve bakim maliyetleri

Yillik Isletme ve
Santral ¢esidi Sistem Maliyeti Bakim
Maliyetleri (%)
. . Biiyiik Giiglu 1300-2500 2.5
Hidroelektrik Kiigiik Giicli ~~ 2000-3500 2.5
Cin 1200-1450 1.0
Solar PV (Ticari) Almanya 1200-1500 1.0
ABD 2800-3400 1.0
Cin 1350-1650 1.0
Solar PV (Konut) Almanya 1450-1800 1.0
ABD 3800-4200 1.0
Cin 1050-1300 1.0
Solar PV(Sebeke) Almanya 1000-1200 1.0
ABD 1800-2400 1.0
Yogunlastirilmis Solar Gii¢c (CSP) 5100-7500 1.0
- e Cin 3300-3800 3.5
Rizgar (Deniz Ustd) 1 00 4200-4900 3.5
- Cin 1050-1300 1.5
Riizgar (Kara) Almanya 1650-1850 15
Jeotermal 1600-6700 2.5
Bioenerji 800-4500 2.5-6.5

*Sistem yillik isletme ve bakim maliyetleri toplam sistem maliyetlerinin
yiizdesi olarak verilmistir.
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Sekil 6. Yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin ortalama sistem maliyetleri
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Sekil 7. Yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin ortalama yillik isletme ve bakim maliyetleri

Tablo 6. 2015-2017 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin seviyelendirilmis

enerji maliyetleri

Santral ¢esidi 2017 2016 2015
Solar Cat1 Ev 187-319 138-222 184-300
Solar Cat1 Ticari 76-150 78-135 78-136
Solar Sebeke 46-53 46-56 43-60
Yogunlastirilmis Solar Giig¢ (CSP) 98-181 119-182 119-181
Riizgar 30-60 32-62 32-77
Bio Enerji 55-114 77-110 82-110
Jeotermal 77-117 79-117 82-117
Hydropower 49,6-73,9 57,4-69,8 59,6-78,1
300
250 - M Solar Gati Ev
B Solar Cati Ticari
200 -
§ m Solar Sebeke
§ 150 m CSP
3 B Rizgar
100 M Bio Eneriji
m Jeotermal
50
m Hidroelektrik
0
2017 2016 2015

Sekil 8. 2015-2017 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin seviyelendirilmis

enerji maliyetleri
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Tablo 4’yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin teknik ve ekonomik Omiirleri goriilmektedir.
Ekonomik agidan 35 yil ile en fazla omiir siiresi hidroelektrik ve jeotermal santrallere ait iken
teknik omiir olarak en fazla 6miir 70 yil ile yine hidroelektrik santrallere aittir.

Tablo 5’de yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin sistem maliyetleri ve yillik isletme bakim
maliyetleri kW basina USD degerinden gosterilmistir. Bu tabloya ait degerlere ait grafikler Sekil
6 ve 7’de gosterilmistir. Sekil 6 ve 7°deki degerler santrallerin en diisilk oldugu bolgenin
degerlerinin ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir. Tablo ve sekil sonuglarindan da goriilecegi
tizere kW basina en diisiik sistem maliyeti 1100 USD ile sebeke boyutlu PV sistemlere aittir. En
pahali maliyet ise 6300 USD degeri ile yogunlastirilmis solar gii¢ santrallerine ait iken isletme ve
bakim maliyeti en fazla olan santral ise 124.25 USD degeri ile deniz iistii riizgar santralleridir.

Tablo 6’da 2015-2017 yillar1 arasi1 yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin seviyelendirilmis
enerji maliyetleri verilmistir. Sekil 8’de ise bu enerji maliyetlerinin ortalamalarina ait grafikler
gosterilmistir. 2017 yili sonu icin solar cati ev ve ticari hari¢ diger tiim santrallerin enerji
maliyetleri genel olarak diismiistiir. Yogunlastirilmis solar gii¢ santralleri tiim yillar i¢in en fazla
enerji maliyeti gerektiren santral tipi olarak devam etmektedir. Seviyelendirilmis enerji
maliyetleri incelendigi zaman en diisiik maliyet 2017 yili i¢in 45 USD degeri ile riizgara aittir.
Riizgar1 49.5 USD maliyet ile sebeke tipi solar santraller takip etmektedir.

5. Sonuclar

Elektrik, modern ¢agda en 6nemli enerji kaynagidir, ama aym1 zamanda en gecici olamidir ve
tretildigi kadar hizli tiiketilmesi gereken bir kaynaktir. Bu, elektrik iiretimi ekonomisini
modellemeyi diger iiriinler i¢in aym1 uygulamay1 gerceklestirmekten daha karmasik hale getirir.
Dogru modelleme Onemlidir, ¢iinkii gelecekteki yatirim kararlarinin temelini olusturur. Bu
calismada yenilenebilir enerji kaynakli elektrik santrallerinin maliyetleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Ayrica diinya genelinde ve 0Ozelde Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye dayal
santrallerin durumlar1 gosterilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda iilkemizde son yillarda
yapilan yatirimlarin biiyiik cogunlugunun yenilebilir kaynakli santrallere yonelik yapildig
goriilmektedir. Ozellikle bu kaynaklar icerisinde solar santrallerin oram diger kaynaklara gore
daha belirgin bir sekilde artis sagladigi goriilmektedir. Enerji maliyetleri boliimiinde de
goriildiigii gibi sebeke boyutlu solar santrallerin seviyelendirilmis enerji maliyetlerinin kiiciik
olmas1 ve ayrica Tiirkiye’nin mevcut giines giicli potansiyeli goz Oniine alindiginda bu sonug
oldukca dogaldir. Yapilan incelemelerde ayrica genel olarak yillara gore yenilenebilir enerji
kaynakl1 santrallerin enerji maliyetlerinin daha da azaldig1 goriilmektedir. Bu azalmalarda genel
anlamda enerji santrallerinin icerisinde her gegen giin yenilenebilir enerji kaynakli santrallerin
oranin artmasini saglamaktadir.
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