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'sORMAN YOLLARINDA KOPRU VE MENFEZLERIN AKIM PROFILLERININ
PRATIK ESASLARA GORE TAYIiNI

Yazan
Prof. Dr. Faik TAVSANOOLU

Orman yollari boyunca, insa edilecek kdpru ve menfezlerde kopru veya menfez
.eyuksekligini, yuksek sularin tasiyici yapiya (képri veya menfez tahliyesi) ulasma-
dan ve bu yapiya zarar vermeden serbestce akip gitmelerini saflayacak sekilde du-
sinmek lazimdir. Bunun icin kodprilerde tasiyici yapinin en alcak kenari ile yuksek
«u seviyesi arasinda 0,5 - 1,0 m. kadar bir koruma yiksekligi, gozoninde tutmak
icap etmektedir. Buna karsilik kicik menfezlerde koruma yuksekligi olarak, dik-
dortgen seklindeki alcim profilleri icin (kutu menfezler) 0,20 m ve kemer menfezler-,
ede koruma yuksekligini, yuksek sularin en fazla savas taslarina ulasacagi sekilde
edustinmek icap eder (Resim: 1 a, b). Karayollari Genel Muduarlaginin koydugu esas-
lara gore del) Ust yapinin en alcak kismi ile en yuksek su seviyesi arasindaki fark (hava
payi) koprulerde buyuk kutik ve buyuk agac gibi yluziuci madde getiren derelerde
1.50 m., getirmiyenlerde 1.0 m. ve menfezlerde 0.50 m. den asag! olamaz.

Umumiyetle kopri ve menfezlerin aciklhiklari, bahis konusu olan buyukce veya
kucuk derelerin akittiklari yiksek sularin mikdarma gére degisir. Bilhassa orman
.yollari boyunca faydalanilan kopri ve menfezler daha ziyade, zaman zaman olagan-
ustl yuksek sular sevk eden sel dereleri Gzerinde insa edildiklerinden, bunlarin yetel-
actkhikta yapilmalari hususu buyuk bir 6nem kazanir.

insa edilecek bir képri-
nin  yukseklik ve acikhgim £ 0.20m

tesbit maksadiyle, civarda ya- v yss SEVIYESI
pilmis olan benzer' yapilardan z—z.-
mukayese yolu ile faydalan- 7t —i—zir
mak sekli akla gelebilirse de, —coeeeeeeeee R
orman yolu koprilerinin insa ——
medilecedi  yerlerin  ¢ok Kkere
lumumf yollardan uzak kalma-
lari dolayisiyle bu kiyaslama oirniJ'aen esim ce neMBU
,pek mimkin olmaz. RESIM : 1. a b,
- < a Dil: dortgen kesitinde menfez b. Kemerli menfez akim profili
Nisbeten kiicik yagis hav- azm orofil

1izalarmin sularini akitan dere-
ler Uzerinde insa edilecek koprulerde (acikliklari 12 m ye kadar) yalniz sahil aynlc-

1 Karayollari Genel Miidiirlugii Standart Kopru Tipleri 1953.
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lari mevcuttur. Bu ayaklari, képru yerinde, derenin tabif akim profilinin daralma-
yacagl sekilde yamac arazisi igine yerlestirmek lazimdir. Sahil ayaklan ancak, koép-
ri agikhigini kisaltmak maksadiyle, dere akim profilinde ayaklardan dolayr vukua
gelecek daralmanin yuksek su zararlarim arttirmayacagi, su akim yéninu degistir-
meyecegi ve ayak altlarinin oyulmasina sebep olmayacagi hallerde, dere igine dogru
hafif cikintili olarak yapilabilirler. Bu takdirde menba tarafinda yapilacak  kanat
duvarlari ile tabii dere profilinden kuprii akim profiline  dogru tedrici bir gegis,
saglanir.

Avyaklar bakimindan muhim olan diger bir husus da, ayaklarin su alcim istika-
metine paralel olmasidir.

Koprulerin acikhklarini tayin etmek icin, her seyden evel derede yuksek sular
esnasinda, bir saniye zarfinda akan su mikdarini (Debit) takribi olarak bilmek la-
zim gelmektedir. Prof. J. Melan sel dereleri ve degisik uzunluktaki diger derelerde-
debiyi asagidaki formullerle hesap etmeyi tavsiye etmektedir.

Sel derelerinde Q =6 A m-Vsan.
4-6  Km. uzunlugundaki derelerde Q =4 A m3/san.
8-12 Km. uzunlugundaki derelerde Q =3 A m3/san.
12-16 Km. uzunlugundaki derelerde Q =2 A m3/san.

Bu formullerde (A) yagis havzasinin kilometre kare olarak (Km2) sahasini gos-
termektedir. Yerine gore, yani olaganusti yuksek sularin bahis konusu oldugu yer-
lerde, yukaridaki formdullerle elde edilen su mikdarlari % 100 arttirilabilir.

Derelerde akan su mikdarlarini hesap etmekte en ¢ok taninmis ve en fazla kul-
lanilan diger bir formil de Kresnik formuladdr. Bu formiul:

32

05+ yA

olup burada :
A = Yagis havzasinin alani Km2

a — Yagis havzasinda alcim sartlarini karakterize eden bir kat-
sayl. Ortalama olarak a=1, ormanca zengin ve sik orman-
lik mmtakalar icin a=0,6 kismen ciplak, kayalik yuksek
daghik mmtakalar icin a=2 ve daha fazla alinabilir.

Diger taraftan kopru yuksekligi (h) ve kopria acikhgr (b) ile ilgili olarak
kabul edilecek koépri akini profilinin mevcut sartlar altinda bir saniye zarfinda-
akitabilecegi yuksek su mikdarini hesap etmek lazimdir. Bunun igin evvela képru-
yuksekligini ve képru profilinde yuksek sularla dolacak kesim F yi (Resim: 2) tayin-
etmek, sonra da bu kesimden, dere taban ve yanlarinin purdzlulik derecesine ve-
dere tabanin meyli bakimlarindan mevcut, olan sartlara gore akacak olan ortalama

su hizini hesap etmek icap eder.

Yukarida belirtildigi tzere, kopri akim profilinde, képri yuksekligini, yiksek
sularin ulasacag! seviye ile tasiyici yapinin en al¢cak noktasi arasinda 0,5 - 1,0 m-
aralik kalacak sekilde dusinmek lazimdir. Bir ¢cok yerlerde bu seviyenin izlerini ara-
zideyamaclar Gzerinde gormek mumkin olacagr gibi, etraftan sorusturma yolu ile.-
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(le bu seviyenin yeri hakkinda dogru bugi edinmege gayret etmek icap eder. Mum-
kun olan yerlerde bu maksatla civardaki benzer objelerin yuksekliklerinden de is-
fihraclar yapilabilir. Yalniz koépru yuksekligini bir taraftan yuksek su seviyesine
gore dustnurken, diger taraftan bu yuksekligin, —
kopria yerindeki yol seviyesiyle ilgili oldugu husu-

sunu gozden kacirmamak icap eder.

-f,oom
Kopru akim profilinde yuksek sularin ulasa- A

cagl seviyeye kadar su ile dolu olarak dustundugu-
muz kesimden, puruzluluk derecesi ve meyle gore
akan suyun ortalama surati

v = c¢. \/RI I
formUlu ile hesap edilir. Bu formuldeki puruzluluk
kat sayist (akim kat sayisi) (c), her yere goére
degismekte olup pratikte Bazin’in

87
11
RESIM I'ik dértyen kesitinde kSprit
1 + «kim pmfili

VR

iormuld ile hesap edilmektedir. Bu formildeki y degerleri degisik vasiftaki dere
profilleri icin, yine Bazin tarafindan verilen asagidaki tablodan alinabilir. Taban
ve yanlan orta durumda olan dere profilleri icin ¢ = 50, tabanin kaldirimlanmis ol-
dugu profillerde ¢ = 60 alinabilir.

Surat formulindeki (R) hidrolik yan capi g6stermektedir ki,

R =
]
olarak hesap edilir. Burada:
F = Kopru akim profilinde yuksek sularla dolu olan kesifin alani axb m*
U = Kopru akim profilinde yuksek sularla dolu olan ¢evre m dir.

Ayni formuldeki (1) ise koprinun al-
tina isabet eden dere tabanin nisbi meyli-
dirki;

olarak hesap edilir.

Kopru akim profilinde yuksek sularin
ulasacag! seviyeye gore belli olan kesimin
alani (F) ve ayni kesimden akacak suyun
ortalama hizi (V) delaletiyle, bu kesimden
bir saniye zarfinda akan su mikdari

Qo = F.v

hesap edilir. RESIM : 3. képri akim profili.
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Bahis konusu derenin butin yagis havzasindan hasil olarak bir saniye zarfinda
akima gecen yuksek su irukdanni ifade eden ve | isaretli formille hesap edilen (Q”)

ile kdpri akim profilinden bir saniye zarfinda akip gidecek olan yuksek su mikdam
Qy arasinda

QI <02

durumu mevcut olmahlidir. Yani yagis havzasindan hasil olarak bir saniye zarfinda
derede akima gegen yuksek su mikdari, képri akim profilinden ayni middet zarfin-
da akip giden su mikdanna ulasmamalidir.

Misal: 1 (Resim: 3).

Tesbit edilenler :

Yagis havzasi: 12,25 Km2 (tesviye egrili haritadan tesbit edilmistir). Arazide

yapilan incelemelere gore, bitki 6rtist ve arazi bakimindan hav-
zada ortalama sartlar mevcuttur. Yani a=1 dir.

Kopru yerinde dere tabaninin meyli: 1:45 (arazide olgulmustiar)
Kopri insa tarzi: Ayaklar moloz kagir, tabiiye beton icine alinmis demir Kirisler.

Kopru ayaklarinin suya bakan yuzleri arasindaki aciklik (serbest agiklik) 6,00
m. (arazide tesbit edilmistir).

Koépru akim profilinde yuksek su seviyesini yuksekligi 2,5 m. (arazide tesbhit
edilmistir). Képri akim profilinde koruma yuksekligi 1,00 m. dir.

Hesap edilenler :
Yagis havzasindan bir saniye zarfinda akima gecen su mikdari:

32 32
QI = a — A - 1 e e12,25 =
05 + VA 0>5 -i- V 12'25
32 32
. 12,25 = —meeee . 12,25 = 8.12,25 = 98,00 mu/sall.
05 + 35 4,0

Diger taraftan kopri akim profilinden akan suyun ortalama surati

olup, burada :

87 F . 6x2,5 15
Y - L3R = — e 7 1.4 m.
\Y; U 6+ 2x2,5 11
1+
\/R
87 87 87
c = 42
1,30 1,30
1+ 2,08
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0,022 dir.
1 45

Bu degerler stirat formulinde yerine konuldukta :
v = 42 y 1,4x0,022 = 42x1,2x5,148 = 7,46 m/san.

elde edilir ve :

Q, = F.v = 15x7,46 = 112 miu/sun.

olup binnetice
QI < oldugu anlasilir.

Misal : 2 (Resim: 4).

Tesbit edilenler :
Yagis havzasinin genisligi: 1/io Km" (tesviye egrili haritadan tesbit edilmistir),
Arazide yapilan incelemelere gdre havza kismen ciplak ve kayaliktir.

Menfez yerinde dere tabaninin meyli 1/10 (arazi-
de olcUilmustar).
. . Oy2 Om
Menfez insa tarzi: yanlar: moloz kagir duvar, tab- .
iiye ahsap kiris ve ahsap kalaslardan miutesekkil, yan
duvarlarin i¢ kenarlan arasindaki aciklik (serbest, Co-
acikhik) : 1,00 m. (arazide tesbit edilmistir). W ot
Menfez akim profilinde yiksek sularin ulastigr se- _
viye 1,80 m. (arazide tesbit edilmistir). -
Koépru akim profilinde koruma yuksekligi 0,20 m 1

dir. i 2w M

Hesap edilenler : RESIM 4. Dik dortgen kesitimle

Yagis havzasindan bir saniye zarfinda akima ge- mente: - profil

¢cen su mikdari

32 32
Qj = a . - VA E e 0,1
05 -y A 05 + yo,lI
64 64
0,1 = — .01 = 8 mVsan.
05 + 0,32 0,82

Diger taraftan menfez akim profilinden akan suyun orlalama hizi :
v=¢c¢ yR.I

olup, burada

F 180x 1 180,
= 039 m.

U 1 -f 2x1,80 4,60
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87 87 87 87
c = _ _ 29

y 1,30 1,30 3

[ — 1+ R NE——
VR V °-39 V0,63

1

I = — = 01
10

(c), (R) ve (1) icin bulunan degerler sturat formulinde yerlerine konuldukta =

v =29 V039 .01=29.063.032 = 580 m/san.

elde edild' ve :

Qo = F .v = 1,80 . 580 = 10,44 m3/san.

olup, binnetice

QI < Qo oldugu ve menfez akim profili olarak hesaba esas tutu-
lan profilin yagis havzasinda hasil olarak bir saniye zarfinda akima gececek suyu
kolaylikla akitabilecegi anlasilir.

Acikhklari 12 m ye kadar olan ve yalniz sahil ayaklari tzerine oturacak kop-
rulerde, agikhgr kisaltmak igin ayaklarin dere icine dogru cikintili olarak yapilma-
sinin bahis konusu oldugu yerlerde, ayaklar dolayisiyle dere akim profilinde bir
daralma vukua gelmektedir. Daralma kat sayisi p ile gosterildigi takdirde, kopri
akim profilinden bir saniye zarfinda akan yiUksek suyun mikdari

Q2 =p.F .v

olurki, ( p) kat sayisi, duzluklerdeki taban meyli az olan dereler Uzerinde kuru-
lacak nisbeten kicuk kopriler igin 0,8 daglik yerlerdeki sel dereleri (fazla mikdarda
suruntid sevk eden dereler) Uzerinde insa edilecek kdpruler igin 0,5 olarak alinmak-
tadir. Yani daghk arazide rnsa edilecek nisbeten kiicik koéprilerde, acikhgr kisalt-
mak maksadiyle sahil ayaklarinin dere icine dogru ¢ikintili olarak yapilmasinin di-
sinuldagu yerlerde, kopri akim profilinden bir saniye zarfinda akacak su mikda-
rmin yari yariya azaldigi gérulmektedir. Bu takdirde yagis havzasindan hasil ola-
rak bir saniye zarfinda akima gecen suyu sigistirabilmek igin, képri akim profilini
buyutmek lazim gelmektedir. Bu buyutme ise kopria yuksekligini arttirmak sure-
tiyle olur. Fakat diger taraftan kopru yuksekligi bahis konusu yolun seviyesine tabi
oldugundan, bu maksatla icap eden yerlerde képrunun iki tarafinda yol boyunca
imla yapmak veya kopriu yerini degistirmek dustnulebilir.

Koépru acildiklarinin tayininde, ayni zamanda, koépri akim profili icin hesap edi-
len su siratinin, dere tabani igin caiz olan siniri asip asmiyacagi hususu incelenmeli-
dir. Kopru ayaklarinin altlarinin oyulmasini 6nlemek bakimindan belli yapidaki
dere tabanlari icin caiz gorilen ortalama sinir su siratleri asagidaki tabloda goérul-
mektedir.
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TABLO *)
Dere yataginin durumu Ortalama su strati

m/san.
Camurlu toprak, yahut esmer
comlekei Kili 0,11
Yagh kil (ton) 0,23
Yagh nehir kumu 0,46
Cakilli toprak 0,96
Kaba tasli toprak 1,23
Karisik sifer parcalari 1,86
Oturmus arazi 2,27
Sert kayalar 3,69

) Htitte, das ingenieurs Taschenbuch

Bu tabloya nazaran yukarida verilmis olan misallerde hesap edilmis olan orta-
lama su suratleri (képri ar.m profilinde 7,46 m/san., menfez akim profilinde 5,80
m/san) koépri ve dolayisiyle menfez ayaklarinin altlarinin oyulmasma sebep olacak-
larindan, bunu 6nlemek maksadiyle gerek Opriilde ve gerekse menfezde harch tas
duvarlar halinde giris ve c¢ikis hunilerinin insasi, bu duvarlar arasinda ve koépru
altinda dere tabanin kaldinmlanmasi lazimdir.

Amerika’da menfez debilerini hesap etmekte rasyonel formdli) diye bir for-
mulden faydalanilmaktadir. Bu formil memleketimizde Karayollari tarafinda da
kullanilmaktadir. Buna gore, yagis havzasinda hasil olarak derede akima gecen yuk-
sek su mikdari

Q = C1 A/36
dir. Burada

C = akim kal sayisi olup yagisin akima gegen ¥, sini gostermektedir. (C) nin
degeri havzanin topografik ve fizyografik durumuna goére degismekte olup, nazari
olarak suyu sizdirmayan ve yagis zayiatina meydan vermeyen bir havzada % 100,
.yani 1 dir. Bitki ortusinin sikhgi ve topragin derinligi nisbetinde, bir taraftan top-
raga sizmadan buharlasan, d'ger taraftan topraga sizan yagmur sularinin mikdarlan
-artacagindan (C1sayist kucdlar. (C) nin degeri daglik arazide diz araziye nazaran
daha buyuktur. Asagidaki Iriblo (C) nin degerleri hakkinda iyi bir fikir vermektedir:

TABLO : 1
Arazinin durumu (C) kat sayisinui maksinud
degerleri
Suyu sizdirmayan satihlar 0,95
Dik ciplak satihlar 0,90
Dalgali ¢iplak satihlar 0,80
Duz ciplak satihlar 0,70
Dalgali mera satihlari 0,65
Yaprakli aga¢c ormanlar 0,60
Cam ormanlari 0,50
Meyve bahceleri 0,40
Vadi iclerindeki ziraat arazisi 0,30

.1  Rasyonel formul hakkindaki izahat Karayollari Bilteninden (Subat 195B, sayl 6d) Ozetlenmistir.
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Bu sayilari arazinin bitki 6rtastd, toprak, meyil v.s. bakimlardan gésterdigi hu-
susiyetlere uygun olarak degistirerek kullanmak lazimdir.

Formdildeki (1) degeri sularin toplanma zamani (.Te’) zarfinda yagisin sid-
detini (mm/saat) ifade etmektedir. Sularin toplanma zamani diye, bir su dam-
lasinin havzanin en uzak noktasindan menfeze gelinceye kadar gecen zaman anla-
siimaktadir. Yagisin siddeti sire ve tekerriurin (frekans) bir fonksiyonudur.

Rasyonel usulde menfezlerin akim profillerini o suretle hesap etmelidir ki, 10
yilda bir gelen yuksek sular menfezi doldurduktan sonra 20 cm den daha fazla yuk-
selmemeli ve 100 yilda bir gelen yuUksek sular menfezin dstindeki imla goévdesini
asmamalidir. 10 ve 100 yil frekansh ytuksek sulari hesap etmek igin asagidaki si-
rayl takip etmek maksada uygun olur :

1 — Havzanin en uzak noktasinin menfeze olan mesafesi (L) ile, bunlar ara-
sindaki yukseklik farkir (H) tes-
viye egrili haritadan tesbit olu-
nur (Resim: 5),

2 — Sularin toplanma zama-
ni (Tc), (Resim: 6) ile gosteri-
len Nomogramin yardimiyle bu- /7T

lunur. Yalniz bu formudl, mecrasi
belirli akimlar igin tatbik edilebi-
lir. Halbuki bir cok hallerde, hav-
zanin en uzak noktalarindan men-
fez yerine kadar geien sularin
kat ettikleri yolun ilk ve yukari
kismi belirli bir mecra nalinde

degildir. Bu kisimda akim sathi- ij.8160k/m-———m—-4%*- Lt.0630«iff
dir (arazi Ustu akim). Bu turlu Is 8,99 KM — -----------
akimlarin  slUratini tayin etmek
icin asagidaki tablodan faydala- RESIM : j.
nilmaktadir.

TABLO : 2

Muhtelif Egimlerde Arazi Usti Akimlarin Surati m/san.

Arazinin Egimi Sdrat
m/san.

% 4den fazla 0,15 — 0,30

% 2ile 4 arasi 0,11 — 0,21

% 2 0,18 — 0,09

% 2den az 0,15 — 0,08

Mesafe
Zaman = -----memm-meeee- oldugundan, arazi Usti akimin mesafesi, bu tablodan ali-
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nan sUrat degerine boélunirse, akim esnasinda geg¢en zaman (T.," bulunur ve buna
havzanin asagr kismindaki belirli mecradan akarak menfeze gelen suyun gecirdigi
zaman (T2) ilave edilerek sularin toplanma zamaninin tamami (To ) elde edilmis
olur.

Arazi fazla sayida tumsek ve c¢ukurlari ihtiva ediyorsa (Tc) ye ayriac 5 da-
kida kadar bir zamanin ilavesi lazimdir. Cunkd akimin baslayabilmesi icin evvela
bu cukurlarin dolmasi lazim gelmektedir.

3 — 10 ve 100 yil frekansh yagis siddetleri L,() ve 11() hidrometeorolojik harita-
larin veya amprik formdullerin yardimiyla bulunur,

4 — Havzanin alani (A) haritadan 6lculerek tesbit olunur.

Rasyonel usulin tatbikine ait misal (Resim: 5 ve 6).

Elde mevcut bilgiler :

Yagis havzasinin uzunlugu: L = 8,990 Km. (tesviye egrili haritadan)

Arazi Ustd akimm uzunlugu : Lj = 0,630 Km. (tesviye egrili haritadan ve araziden)

Belirli mecranin boyu L,, = L — Lj = 8,990 — 0.630 = 8,360 Km.

Havzada belirli mecra uzantisinda en uzak noktanin menfez yerinden olan yuk-
sekligi H = 297 m (haritadan ve arazideki 6lgme ile)

Belirli mecranin baslangic (yukari) noktasinin menfez yerinden olan yuksek-
ligi H2 = 257 m (haritadan ve arazideki dlgme ile)

Arazi ustd akiminin ilk ve son noktalarinin yukseklik farki:

H, = H— H, = 297 — 257 - 40 m.

- Yagis havzasinin alani
Mecra yuksekligi Mecra uzun/ugn a1s

H h L (Km) BELIMLI mecralarda A = 12,34 Km2 (haritadan
SULARIM TOPLANMA .
2000 100 ZAMANIN/N HESAB/ /CiN tesbit olunmustur)
<000 Bularin iopfanma NO&MOGRAM Akim katsayist C — 0,60
“J" 4 antant 100 yil frekansh saat-
D Sularin lvplanma terinanira  lik yagisin siddetli P60 =

koryltkyafii «SMJefimm/u 31 mm (tablodanl‘ Ankara

icin alinmistir)

10 ve 100 yil frekansh
yagislar arasindaki oran
1107110, = 0,64

Hesap edilenler

10 ve 100 yil frekansh
yuksek su mikdarlari

Arazi Ustu alcimin vu-
kua geldigi sahanin egimi
- H/L = 40/630 - 0,0635
> 0,04

Bu egime tekabil eden
akim sdrati 0,20 m/san.
(Tablo 2 den) olduguna go-
re arazi ustd akimin za-

Resr'm :6 mani

1-200

RESIM

* Turkiye'de 10 ve 100 yillik frekansh yagis mikdarlarini (mmi-saal) gosteren cetvel. Karayollari Bilteni Subat
1958, sayi: 88.
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. Hauns k a Leo : Berechnung Forsttectinischer Bamvorke, Hcft 2, Briicken aus Holz,

F. TAVSANOGLU

Tx = 630/0,20 = 3150 saniye = 52 dakika
Belirli mecrada toplanma zamani T., (Resim: 6) dan :

L2 = 8,360 Km. ve iL, = 257 m olduguna gore
T2 — 75 dakika olup sularin toplanma zamani
Tc = T_ + T2 = 52 + 75 = 127 dakika

Bu zaman 2 saat 7 dakika olup, bu zamana tekabul eden yagis siddeti 100 yil
ansli mikdar olarak 11)0 — 22 mm bulunur.
Bu mikdar rasyonel formulde yerine konuldugu takdirde

Q100 = C .1 . A/36 =
0,60 x 22x12.34 / 3,6 = 4525 mii/san.

10 yil frekanshi mikdan Q10 u bulmak igin

~10 ~10
11N Qoo
o
Qjo = Q t«w

1a()
0,64 . 45,25 = 28,96 m-Vsan.

Q1

FAYDALANILAN LIiTERATUR

Berlin 1927.

. Wa rc Ih et, Julius : Der Landstrassen und Waldwegeban, Wien 1925.

F a b er Otto : Yvaldstrassonbau, D o | t, Artur . Karlsrtihe 1932.

Karayollar: Bilteni, Subat 1958 sayi: 88.

Tavjanog!l t, Fak : Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari, istanbul 1455.



DOSEME PARKELERI, OZELLIKLERI VE iIMALI

Yazan
Prof. Dr. Adnan BERKEL

GIiRIS

Agac Parkeler, uygun agac turlerinden o6zel sekilde dar tahtacildar veya genis-
¢e levhalar halinde olmak uzere imal edilmis bulunan ve yapilarda kullanilan bir
nevi yer dosemesidir.

Parkecilik belli bash bir endustri subesi teskil etmekte, yalniz basina veyahut
Kereste fabrikalarinin yani basinda tali bir imalat kolu halinde faaliyette bulun-
maktadir. Memleketimizde parkecilik ekseriyetle Kereste fabrikalarimizin 6zel bir
subesini teskil etmekte, Mese ve Kayin Kkerestesinin ufak boyutlarda ve Kereste-
lige elverisli bulunmayan kisimlarinin deg@erlendirilmesi hususunda 6nemli bir rol
oynamaktadir.

Parke ilk defa olarak Viyana'’da '‘Kapuziner” Manastirlarinda imal edilmistir.
Bundan dolay! eski zamanlarda (Viyana parke ddsemeleri) veya (Kapuziner yer
dosemeleri) adini almistir. Parke ilk zamanlarda basit Pulanyalarda elle rendelemek
suretile iptidal bir sekilde imal edilmis ve sonralari ise Groskopf'un 1910 da Pulan-
ya makineleri icin icat ettigi otomatik itme tertibati Parke imalinin gelismesi ve
Pulanya makinelerinde emniyetle c¢alismanin saglanmasi bakimlarindim c¢ok 6nemli
olmustur. Bugin modren yapilarda genis dlcide yer désemesi olarak kullanilan Par-
ke dis goérinist bakimindan diger ddseme nevilerine nazaran tabil, gizel ve sicak
goérunusld bulunmaktadir. Bundan baska, Parke isiyl iyi izole etme hassasi dolayi-
sile zeminden gelen sogugda karsi koydugundan sicak ve sihhi bir déseme olup, ev
saghiginda o6nemli bir rol oynamaktadir. Keza, Parke, yapilarda sesi izole bakimin-
dan iyi vasiflari haizdir. Baskaca, elastik? bir zemin teskil etmesi dolayisile bilhassa
icerisinde butun gun calisilan yerlerde ayaklan ve mafsallari korur. Ayni zamanda
optik ve ince mekanik endustri alanlarinda elastikiyeti haiz olusu ve sicak bir ze-
min teskil etmesi sebebiyle bilhassa tercih edilmektedir. Parke, bundan baska elek-
trik ceryamnm gecmesine karsi iyibir karsi koyma gosterirki bu husus evlerde ve
calisma yerlerinde 6nemlidir. Zevke gore, bulundugu yerin atmosferine uygun sekil-
de cesitli désenme sekilleri, Aga¢ cinsine gore renk ndanslari bulunan bir malze-
medir.

Parke, bugin iktisadi ve ucuz bir yer doésemesidir. Uzun bir édmre sahip olup,
diger ddseme nevilerinin yenilenmesine zaruret hasil oldugu halde, Parke yeniden
raspa yapilmak ve o6zel cilalarla bakiminin saglanmasile iyi bir duruma getirilebilir.
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Bugunki teknik imkéanlar ise Parkenin bakimini ¢ok kolaylastirmistir. Mevcut yeni
Parke cilalari Parkeyi emprenye ederek, veyahut uzerinde sert ve parlak bir Filim
tabakasi teskil ederek, Agacin struktlrtnid gostermekle beraber Uzerini 6rtmek su-
retile dis tesirlere ve kirletici maddelere karsi Parkeyi korumaktadir. Bu yeni cila-
larin esasi ekseriya Sentetik recinalai* veya Nitroseliloz’dur. Bu cilalarla Parke
uzun zaman parlakhigini muhafaza etmekte, kirlenmemekte ve bakimi cok basitles-
mektedir. Eskiden luks sayilan Parke bugin modem yapilarda en ¢ok kullanilan ve
ylz yillardanberi tecribe edilmis en uygun bir malzemedir.

FARKELERIN MEKANIK OZELLIKLERI:

Parkenin kullanilisinda 6nemli olan teknik 6zelikleri sunlardir:

Rububetc karsi seklini muhafaza etme

Agacgtan imal edilen ve organik bir yapi malzemesi olan Parke, muhitindeki ha-
va rutubetinin degismesi ve hikroskopik bir cisim olmasi dolayisile blinyesine su alip
vermesi neticesi hacmini genisletir. Yani calisir. Fakat yapilarda déseme olarak kul-
lanilan Parkede hacim ve sekil degismesi hadisesinin mimkin mertebe asgari sinir-,
lar icerisinde kalmasi ve seklini iyi muhafaza etmesi istenmektedir. Zira, ancak bu
halde duz ve aralarinda cliz’i bir aralik bulunabilen uygun bir déseme zemini elde
edilebilir. Bu sartin saglanmasi ise Parkenin Bina icerisine ddsendigi zaman havi
oldugu rutubet yuzdesinin, dosendigi yerde kullanilma esnasinda ihtiva ettigi orta-
lama rutubetten % 1-2 rutubet derecesi daha az olmasi ile kabildir. Bu ise, Parke-
nin kullanilmadan evvel iyice kurutulmasi ile mumkundur. Parkenin seklini iyi mu-
hafaza icin kullanildigi yerin sartlarina goére asagidaki rutubet derecelerinde bulun-
masi ve ona gore kurutulmus olmasi sarttir:

Rutubet
%
Kaloriferle isitilan yerlerde 7-9
Soba ile isitilan yerlerde 9-12
Isitilimayan veya seyrek isitilan yerlerde 12-15

Parke, bulundugu yerin sartlarina uygun rutubeti ihtiva ettigi ve Uzerine do-
sendigi temel zemin tahtalari da kafi kurulukta bulundugu takdirde, kism husule
gelen bazi ufak tefek araliklar yaz gelince ve i1sitma tertibati faaliyetine ara verin-
ce agacin tekrar bir miktar genislemesile kapanir. Kafi miktarda kurutulmamis
Parkelerde ise, bu araliklar devamli olarak kalmaktadir. Pratikte fazla sekil ve ha-
cim degismesi neticesi husule gelen hatalar esas itibarile yeni Binalarda, Bina heniz
yas iken Parkelerin doésenmesi, Parkenin kendisinin uygun sekilde kurutulmus bu-
lunmamasi, veyahut Parkenin ddésendigi alt zemin tahtalarinin kéafi derecede kuru
olmamasi, bas ve yan kisimlarindan zemine iyi c¢ivilenmemesi veya bakiminin yanhs
yapilmasi sebeplerine dayanmaktadir. Bu bakimdan yeni Binalarda Parkenin duvar-
lar ve zemin kéafi miktarda kuruduktan sonra désenmesi ve désenmeden evvel birkacg
gun dosenecedi yerin rutubet sartlari icerisinde istif edilerek birakilmasi énemli hu-
suslardir. Kafi derecede kurumayan yeni ve yas binalarda, kuru Parke Binanin rutu-
betini bunyesine alarak genisler ve bdylece birbirine basing yapan Parkelerde ekse-
riyetle dosendigi yerin orta kisminda bir yikselme, kabarma husule gelir. Mesela,
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herbir Parkede 1/5 milimetre bir genisleme meydana gelse, sirada bulunan 100 Par-
kede bu genisleme miktari 2 santimetre etmektedir. Bdylece buylk salonlarda bu
genisleme fazla bir yekGna balig olabilir ve bunun neticesi olarak duvarlar dolayisile
yayllma imkani bulamayan Parke, orta tarafta bir Kubbe gibi yukselir. Bazen pra-
tikte 50 santimetreye kadar yukselmeler gorulmustir. Emniyet pay! olarak Parke
ddsenen odalarda duvarla Parke ddseme arasinda 2 sm kadar bir bosluk, .bir genis-
leme mesafesi birakilir. Fakat, henliz yas olan Binalarda bu emniyet mesfesi bira-
kilsa da Parkede yukselmeler meydana gelebilir. Bu gibi hallerde, salonun devaml
sekilde isitilmasi ve havalandirilmasi ile birlikte, yukselen kisim ({zerine agir esya
koymak iyi netice verebilir. Bu tedbirler iyi netice vermedigi takdirde, Parkenin

sOkUlmesi ve sartlarin normal hale gelmesinden sonra tekrar doésenmesi gerekmek-
tedir.

Bazen ise, bilhassa genis Parkelerde oluk gibi bir tarafa kivrilma meydana ge-
lirki, bunun sebebi:

a) Parkenin kéafi derecede kuru olmayip yas bulunmasi ve bir taraftan daha
stur’atle kurumasi,

b) veyahut kafi derecede kuru bulunan Parkeye rutubetin bir tarafli olarak
tesir etmesidir.

Rutubet alttan gelir, ya-

N RUTUSET

hut yas Parke yalniz ust ta-

raftan c¢abuk kurursa (Resim

la) da goéralduga gibi Parke

yukariya dogru kivrilir ve kon-

kav bir sekil alir. Kuru Par- KURU rutubet
kede rutubet Ust taraftan te- RESIM 1. (Solda) Parkenin yukariya dogru kivrilmasi,
sir ederse (Resim |b) de gO- (Sagda) Parkenin asaglya dogru kivrilmasi.

raldiga gibi  Parke asagiya
dogru kivrilarak Konveks bir hal alir.

Parkenin calismasi Uzerine Tomruktan tahtalarin bigilme tarzinin da buyuk
tosiri mevcuttur. Tomrugun yan taraflarindan bigilen tahtalardan imal edilen Par-
keler, omruugn Oze yakin orta kisimlarindan elde edilen tahtalardan imal edilen
Parkelere nazaran daha cok calisir. Zira, yanlardan bicilen tahtalarda Parkenin ge-
nisligi yilhik halkalara teget oldugundan, bu yénde her aga¢ cn fazla calismaktadir.
Buna mukabil, 6ze yakin kisimlardan bigilen tahtalardan elde edilen Parkelerde
yillik halkalar Parkenin genisligi istikametine dile yondedir. Radiyal yonde aga¢ nis-
beten daha az calisir. Keza, Kayin Parkeleri Mese Parkelerine nazaran daha fazla
¢alismaktadir. Fakat, yari ¢ap veya cap istikametinde, yani yillik halkalara; dik yoén-
de bigme ile elde olunan tahtalarda, bilhassa kalin Oz isinlarini havi Mese ve Ka-
yinda, satihta genis, parlak Oz isini levhalari bulunur. Bu parlak levhalar Parke
dosemesine alacali bir gorunus verir. Bundan baska, bunlar satihta yukselmis par-
¢alar gibi goérunur ve dizgunlik tesirini bozucu bir sekilde tesir eder. Bdylece tam
ayna kesisi Parkede iyi bir gorinids saglamamaktadir.

Asinmaya karsi mukavemet

Prake dodsenen yerin kullanis sekline gore asindirici kuvvetlerin tesiri farkl bu-
lunmaktadir. Meseld, evlerde 6zel Burolarda asindirici tesirler mutedildir. Fazla ka-
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labalik ve fazla yiurinen yerlerde (Magazalar, Mektepler, icerisinde arabalarla nak-
liyat yapilmayan c¢alisma yerleri) asindirici kuvvetlerin tesiri fazladir. Asindirici
kuvvetlerin tesiri pek fazla olan yerler ise, icerisinde mallarin araba ile nakli ba-
his konusu olan Anbar, Hal binalari, Postahane binalari, Fabrikalar gibi yerlerdir.

Birinci halde asinma ciz’idir. Asinma tesirinin fazla oldugu ve surtici kuvvet-
lerin ayni zamanda daire seklinde kavisli olarak tesir ettigi yerlerde, asinma mu-
kavemeti fazla olan Sert aga¢ Parkelerinin ve bilhassa (Kayin, Akcaagac) gibi dagi-
nik Traheeli agaclarin Parkelerinin kullanilmasi uygun olur. Zira, bu agaclarin
asinma mukavemeti kiymetlerinin dagilisi genis sinirlar igerisinde olmayip, mahdut
sinirlar dahilinde degismektedir. Halbuki, buna mukabil, biuyik Traheeli agaclarda,
mesela Mesede ve igne yaprakli agaclarda asinma mukavemeti kiymetleri genis si-
nirlar icerisinde dagilmaktadir.

Prof. Egner’in meydana getirdigi ve surtict kuvvetin hem uzunluguna, hem
donerek tesir ettigi “Asinma mukavemeti 6lgme makinesi” nde yaptigi denemelerin
sonucu asagida gorulmektedir:

Cesitli doseme nevilerinde, asindirma makinesinde 22 seri muamele sonunda
meydana gelen asinma derinlikleri

. . Ozgul agirhk Asinma derinligi
Doéseme nevi

g/Sm3 mm
igne yaprakli agaclar 0,43-0,50 0,80-1,30
Yaprakli agaclar 0,63-0,74 0,50-1,00
Yonga levhalari 0,90-1,05 0,65-1,50
Linoleum (yer musambasi) 1,2 -1,4 0,25-0,50
Kauguk 15 -1,9 0,07-0,30
Poliviniklorid menseli déseme 1.6 -1,7 0,06-0,16

Yukaridaki degerler sert aga¢ Parkelerinin asinma mukavemeti bakimindan iyi
oldugunu meydana koymaktadir. Uygun bakim Parkenin asinma mukavemetini da-
ha da arttirmaktadir.

Ezici kuvvetlere karsi koyma

Bu 06zellik, Silindir seklindeki madeni bir cisim ile Parke icerisine basing yapil-
masi ve basincin bertaraf edilmesinden bir muddet sonra kalan izin derinliginin 6l-
culmesile muayene edilmektedir. Tyi bir ddésemede basin¢gtan 20 dakika sonra agag¢
malzeme igerisinde kalan ¢ukurun derinligi 20 hararet derecesinde 0,2 mm, 30 ha-
reret derecesinde 0,25 mm yi gecmemelidir. Egner tarafindan yapilan denemede 100
kg/sm2 lik basingla 10 dakika sonra Kayin ve Mesede gorulen ¢ukurun derinligi:

Kayinda 0,037 mm
Mesede 0,035 mm

olarak bulunmustur. Bdylece, ezici kuvvetlere karsi Parkenin karsi koyma kabiliyeti-
nin yuksel oldugu anlasiimaktadir.
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Koymaya karsi emniyet

Parkede kaymaya karsi emniyet, tatbik edilen bakim, Cila nevi ve miktar: ile
ilgilidir. Bu bakimdan Parke diger déseme nevilerinden daha emniyetsiz degildir.

Lekelere karsi hassasiyet

Herhangi bir bakima tabi tutulmamis, tabii haldeki Parkelerin leke meydana
getiren cesitli maddelere karsi olan hassasiyeti su sekildedir:

Aseton, Benzol, Dibutin, Tetraklor karbon gibi eritici maddelere karsi hassas
degildir. Buna mukabil Asit ve eriyiklere karsi az veya cok hassastir.

Boyali maddeler ve yaglara karsi ise en fazla hassas bulunmakta olup, bu mad-
deler kuvvetli lekeler husule getirirler. Mum ve Cilalar Parkenin leke husule geti-
ren maddelere karsi koymasini arttirici bir sekilde tesir ederler.

Yangina karsi durum

ikinci Diinya Savasinda, Ucaklarin tahrip ettigi Binalarda vukubulan. yangin-
larda, Mese ve Kayin Parkelerinin atese karsi mukavemet gosterdigi ve sathi ko-
murlesmis Parkelerin sonradan raspalanmak suretile tekrar kullanilabilir bir hal
aldigi musahede edilmistir.

PARKE FABRIKASYONU

Parke imalinde kullanilan agaglar

Parke iméalinde en ziyade kullanilan agaclar Mese (Quercus) ve Kayin (Fagus)
dur. Avrupada bu agaglardan baska Akcaagac (Acer), Disbudak (Fraxinus), Armut
(Pirus communis), Karaaga¢ (Ulmus), Hus (Betula), Ceviz (Jitglans) da kullanilir.

Yabanci agaclardan liks Parke imali icin elverisli agaclat' ise: Amarant (Copai-
fera bracteata), Jarrab (Eucalyptus marginata), Karri. (Eucalyptus diversicolor)r
Teak-Tik- (Tectona grandis), Afrika Limon agaci - Movingui (Disthemonanthus
bentamianus), Bati Hindistan ipek agaci veya Atlas agaci (Fagara flava), Bongossi
(Sophira procera), Palisander (Dalberigia nigra), cesitli Mahun nevileri (Mahagoni),
Gul agaci (Physocalymuia Scaberrimum) dur.

Parke imalinde kullanilacak tomruklarin kalitesi ve o6zellikleri

Gerek ormanda ve gerekse Tomruk deposunda istiflerde bulunan Tomruklarin cat-
lamaya karsi korunmasi gerekmektedir. Bu hususta kuvvetli glines altinda bulunan
yerlerden kaginma, lizumu halinde ince dal odunu ile Uzerlerinin oOrtilmesi, goélge
ve serin yerlerde istif, S demirlerinin g¢akilmasi, Kabuklarin soyulmamasi, hemen,
kesimi muteakip Tomruklarin enine Kkesitlerine buharlanmay! 6nleyecek asagidaki
maddelerin surulmesi faydalidir:

a — 1/2 kg. Tutkal, 5 litre su ve 1,5 litre sonmis Kire¢ bulamacindan ibaret
karisim.
b — 1 Litre Su cami ve 10 litre sdonmus kire¢ bulamaci karisimi.

Catlamaya ve Mantarlarin husule getirdigi renk degismeleri, ardaklhilik ve ¢u-
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raklige karsi en iyi care kis kesimleri ve kisin kesilen agaglarin Ormanda bekletil-
miyerek mumkin mertebe kisa zamanda Fabrikaya getirilmesi ve keza Fabrikada
bekletilmeyerek islenmesidir. Ormanda fazla bekletme renk hatalari, ardaklanma,
curuklukler, Bocek tahribati ve catlamalar meydana getirir. Bu haller ise, Tomruk-
lardan elde edilecek randimani azaltir. Yaz kesimlerinin zaruri oldugu yerlerde ar-
daklanma ve gatlamaya karsi ¢cok hassas olan Kayin gibi agaglarda, kesimden sonra
tomruklamayarak butin adaci bbvdesi dallan ve yapraklarile birlikte bir ka¢c hafta
Ormanda kurumaya terk etmek ve tomrukladiktan sonra ormandan biran evvel
Cikararak islemek Uzere Fabrikaya sevk etmek iyi netice verir.

Depolarda dogrudan dogruya toprak zemin- Gzerine istif etmeyerek, alttan hava
ceryani temin 'igin kafi yukseklikte ve en az 40 sm, en iyisi 50-60 sm yukseklikte
Beton ayaklar Uzerine istif etmek lizumludur. Kayinin ardaklanmasina karsi, sm
icersinde depolama veyahut devaml su puskurtme tertibati iyi tedbirlerdir.

Keza, Kereste fabrikalarinda Tomruk depolarinin temiz tutulmasi, otlar, Ta-
lag, yonga Tahtaciklar gibi, Fabrika artiklarindan temizlenmesi gerekmektedir. En
muygun Depo zemini cakil, Kirma tas, Kok kémuru artiklan ile ortuld bir zemindir.

Parke imalatinin Tomrugun kalitesine karsi olan istekleri cok ylksek degildir.
Saglam bulundugu takdirde, budaklhh Tomruklardan da Parke imalinde faydalanmak
mumkidnddr. Meseld, Mese govdelerinin kaba budakli ve C kalite sinifina dahil olan
u¢ tomruklan Parke icin elverislidir.

Tomruklarin genel olarak orta incelikte bir strikturd havi olmusi, Mesede Diri
odun tesekkdlatinm az olmasi uygundur. Mese Parkelerinde Diri odun arzu edilme-
diginden ve imalatta kesilerek cikarildigindan, eapi distk olan Tomruklarda bu
mbakimdan randiman dusukttr.

Yalniz Parke imalati i¢cin kulandan Tomruklarda en uygun caplar, Mesede 25-35
esm, Kayinda 30 sm dir.

Diastk caph genc govdelerden elde edilen Tomruklarin Parke imalindeki mah-
zuru, bu gibi Tomruklarda yillik halkalarin genis olusu ve bdylece Kayin ve Mese-
de genis yillik halkalarda aga¢c malzemenin calismasinin fazla olusu, rutubet degisme-
leri ile hacimlerini fazla miktarda daraltip genisletmeleridir.

Keza, Parke imalinde Tomruklarin dizgin, dolgun olmasi ve lif kivrikhigim ih-
tiva etmemesi istenir. Buyuk capli gdvdelerde randiman her nekadar daha yuksek
ise de, bu nevi Tomruklarin yalniz Parke imalinde kullaniimasi iktisadi degildir.
Boylece, buyuk capli Tomruklarda Parke imali imalatta esas gayeyi teskil etmeyip,
ancak kerestelige elverisli olmayan ve Budak, renk bozukulgu, Kurt yenigi vesaire
gibi kusurlarin kesilerek ayiklanmasi dolaytsile boylardan ve genislikten dusen, ev-
saf ve boyuttan bakimindan Parkelige elverisli kisimlar bu hususta kiymetlendirilir.

Dodu Kayininda, aga¢ govdesi icerisinde takriben 100 yasindan itibaren tesek-
kule basliyarak, yasin artmasi ile goévde igerisinde isgal ettigi hacmi artan “Kirmizi
yurek tesekkdlati” renginin Diri oduna nazaran koyu ve seritli olmasi dolayisile,
Parke imalinde bir renk kusuru teskil etmektedir. Bu bakimdan, yasl afac gdvde-
lerinin Kirmizi yuregi havi Kayin Tomruklarinda, Parkelik malin diger Kereste si-
niflarinin elde edilmesi esnasinda boyutlari bakimindan Kerestelige elverisli olma-
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yan, fakat Parkelik i¢cin uygun ebatta Diri odun kisimlarindan ayrilmasi gerekmek-
tedir. Mese ve Kayin Tomruklarinin Oz ve Oze g¢ok yakin kisimlarindan elde edilen
tahtalar aynali mal vereceginden, bunlardan imal edien Parkeler satihlarinda parlak
ve genis Oz isini levhalarini ihtiva ederler. Genis Oz 1sini levhalari gerek Mese ve
gerekse Kayinda Parkenin sathina iyi bir gorinis saglamazlar. Boyle Parkeler don
sendigi zaman alacali ve sanki satihlarinda bir takim yukseklikler bulundugu zeha-
sini verir, gbze iyi gérinmez. Buna mukabil, yanlardan, Kapak tahtalarina yakin ki-
simlardan elde edilen tahtalar ise Kayinda vakaa renk bakimindan beyaz ve Kirmizi
yureksiz ise de, yillik halkalar tahtanin genisligi yodninde c¢ok yatik oldugundan;
Parke sathinda genis, Kaba yillik halkali bir gérinis meydana getirirler. Bdylece,
iyi gorinusli ve kalitede Parke ne tamamen Oz ve Oze ¢ok yakin, ne de tamamen
yanlardan elde edilmeli, ikisi arasi kisimlardan g¢ikariimahdir. Oz isinlari levhalar
genis satihlar yerine dar seritcikler veya ince cizgiler halinde gérinmelidir. Bu hal
Parkeye daha yeknesak ve daha iyi bir gorinis saglamaktadir.

Nisbeten kicik caplh Tomruklardan esas gaye olarak Parke imalati yapilan
yerlerde, Ham parkelerin imal edildigi tahtalarin hacmi esas tutulmak suretile bu
tahtalarin ortalama genisligi ve kalitesine tabi olarak Parke imalindeki randiman
% 53-68 arasinda degismektedir. Ortalama % 60 bir randiman iyi telakki edilmek-
tedir. Bu esas dahilinde, bir metrekip Ham Parke iméli icin takriben 1,5-1,9 mu
veya ortalama 1,7 mu tahtaya ihtiya¢ vardir.

Yalniz Ham Parke imalati yapilan yerlerde, Tomruklardan elde edilen ve Ham
parke imaline elverisli bulunan tahtalarin randimani ¢ 72 olarak kabul edilmekte
ve 1 mi Ham Parke elde etmek igin ihtiyagbulunan Tomruk hacmi ise takriben
2,0 - 2,6 mi ve ortalama 2,3 miu olarak kabul edilir. Birinci sinif Mese Ham parke-
lerinde daha dikkatli hareket edilmek suretile bir metrekiip Ham Parke elde etmek
icin 24 - 28 mU Tomruk hacmi hesaplanmaktadir.

HAM PARKE IMALI

Ham parkeler, elverisli agaclardan uygun kalite ve boyutlarda hazirlanan tah-
laciklar olup, gerekli muamele ve islemelerden sonra Parke haline getirilirler. Ham
parkelerin boyutlarinda g6z 6ninde tutulacak husus, imal edilmis Parkenin piyasada
havi oldugu boyutlarina, kuruma ve makinelerde isleme paylarinin ilavesidir. Bun-
dan baska diger bir husus ise, Parke imalinin iktisadl olabilmesi ve islenen Tomruk-
lardan tam ve iktisad? bir sekilde faydalanabilmek icin, cesitli boyut- ve kalitede
kulliyetli miktarda Kereste imal edilen Kereste fabrikalarinda Kerestelige elverisli
olmayan kisimlardan Ham Parke elde olunmasidir. Ham Parke fabrikasyonu bir
nevi artiklardan faydalanm teskil eder. Fakat, burada artik terimi su sekilde anla-
silmalidir. Meseld, piyasa ihtiyaclarina elverisli boyutlarda ve kalitede kerestelik
mal elde olunduktan sonra, fazla budaklilik, boy ve genisligin yetersiz olusu, c¢at-
lakhk gibi kusurlar dolayisiyle esas Kereste imaline elverisli olmayan kalinlik
bakimindan uygun tahtalardan Ham Parkeler ¢ikarilmaktadir. Bodylece, Par-
ke imali ekseriya Kereste fabrikalarinda esas imalat gayesini teskil etmeyip, mu-
ayyen nisbette meydana gelen, degeri dusik fakat saglam ve Parkelik icin uygun
boyuttaki malin iktisadi bir sekilde degerlendirilmesi bakimindan iyi bir imkan sag-
lamaktadir. Meseld, Avrupada Tomruklardan Traverslerin bicilmesinden sonra veya
enormal boyutlu iyi kalitede Kerestenin elde edilmesini muteakip, Tomrugun yan
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taraflarindan elde edilen tahtalar Parke iméalinde kullaniimaktadir. Keza, kaba bu-
dakli olmasi dolayisile, piyasa isteklerine uygun boyutlarda esas Kereste imaline
elverisli bulunmayan Mese ve Kayin goévdelerinin tepe kisimlarindan elde olunan
diasuk kaliteli, fakat saglam Tomruklar da Parke imali i¢in uygun bulunmaktadir.
Ham Parkenin boyunun kisa ve genisliginin az olmasi, Budak, catlak ve hatta kis-
men curuk, kusurlu kisimlarin kesilip ayiklanmasi suretile bu nevi malin elde edil-
mesini mumkun kilmaktadir. Bdylece, Parke imalati Kereste fabrikalarinin Ham
maddenin daha iyi degerlendirilmesini ve iktisadi ¢alismayl mimkin kilan tali bir
isletmesi halindedir.

Bir Kereste fabrikasina bagl olarak faaliyette bulunan bu tali isletmenin ran-
tabl olabilmesi igin yillhlk Ham Parke istihsalinin en az 15000-20000 m-’ olmasi ge-
rekmektedir. Bu miktar Ham Parkenin Tomruk olarak karsilig: ise, yilda 1500-1600
m3 tutmaktadir.

Parke imalati yapan Fabrikalarin Mese, Kayin gibi Parke iméaline elverisli agac-
lari ihtiva eden genis Orman isletmelerine yakin ve nakliyat bakimindan elverisli
durumda bulunmalari sarttir.

Ham Parke imalinde asagidaki imalat tarzlari mevcuttur:

1 — Ham Parke imalinde yan tahtalarin kullaniimasi

Gerek Mese ve gerekse Kayinda Tomruklardan Travers bicildikten sonra yan-
lardan ¢ikan tahtalardan Plam Parke imal edilir. Bu tahtalardan elde edilen Ham
Parkelerde yillik halkalar kaba olup, Parkenin genisligi istikametinde yatik bir du-

rumdadir. Renk bakimindan pek yek-
nesak degildir. Travers imalinde kulla-
nilan aga¢ nisbeten gen¢ ve kiymet iti-
barile dusuk ve genis yillik halkal ol-
dugundan, bu Parkeler yeni yapilarin
rutubetine karsi hassas olup fazla cali-
sirlar.

2 — Tomruktan yalniz Parke imal
edilmesi:

Bu hususta 25 - 35 sm ¢apinda Tom-
rumlar kullanilmaktadir (Resim 2) de
goraldaga gibi, Tomrugun c¢apma goére
evveld ortadan 3-6 adet ve Parke kalin-
ligini verecek kalinhkta tahta bicildik-
ten sonra yanlardan elde edilen Segman-
lardan (Resim 3) de géruldugu gibi tek-
rar muayyen kalinlikta tahtalar bi(}”- RESIM 2. Tomruktan vyalniz Parke imalinde irtadan Ham
mektedir. Parke tahtalarinin blgilmesi.

3 — Tomruktan Kereste ile birlikte bir kisim parkelik maiui elde edilmesi:

Bu sekil ekseri hallerde tatbik edilendir. Burada Parke imali gayeyi teskil et-
meyip, kusurlar dolayisile zarur? olarak meydana gelen kisa boyda ve dar, ancak
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Parke imaline elverisli malin bu hususta degerlendirilmesidir. Memleketimizde mev-
cut: Devlet, orman isletmelerine ait Fabrikalarin imélati bu esasa uymaktadir.

Parke fabrikasyonunda kullanilan makineler Dik Katraldar, Yatik Katraklar,
Tomruk Serit destereleri, Pandilli boy kesme ve u¢ alma daire destereleri, Basit
veya otomatik yan alma daire destereleri ve Parke makineleridir.

Parke fabrikasyonunda !Dik Katraklarda, yatik Katraklarda veya Tomruk se-
rit desterelerinde Tomruklarin bigilmesi suretile elde edilen tahtalar boylara ayril-
mak uUzere Pandulli daire desterelere gelir. Pandulli daire desterelerde calisan ele-
manin c¢ok tecrubeli olmasi gerekmektedir. Bdylece, cesitli Parke boylarina gore ve
tahtalarda mevcut kusurlar géz 6ninde tutularak, tahtalardan Parke boylarinin ay-
rilmasinda en uygun sekilde faydalanm bi-

Jir. Tahtalarda mevcut kusurlarin yerleri-
ne ve icaplarina gore kesilerek ayrilmasi-
le uzun veya kisa boyda Ham Parke elde
edilir. Pandulli daire destere tezgahinin
geri tarafindaki kenarinda destere levha-
sinin sag ve sol tarafina dogru boy olclle-
ri taksimati Ham Parkelere gerekli boyla- )
. Lo X . RESIM 3. Tomruk yatilarindan cikan Segmanlardan Ham
rin verilmesini saglar. ParKe imalinde ran- Pate thlalamn dds edines
diman Uzerine en ziyade tesir eden Pan-
dalli daire desterelerde tahtalardan azami sekilde faydalanma imkanlarina gosteri-
len ihtimamdir. Bundan sonra Ham Parke boylarina gore kesilmis bulunan tahtalar
yanlari alinmak ve Parke genisliklerine ayrilmaktzere Daire desterelere gelir.Oto-
matik yan alma ve genislik ayirma daire destereleri(Resim 4) dahayuksek is ve-
rimi saglarsa da, bu desterelerde
hatalarin dikkatle géz 6ninde tu-
tulmasi guclesir.  Basit, masal
daire destereler veyahut S$erit
destereler ayni isi gorebilir. Bu
makinelerde verim daha dusik
olmakla beraber, tahtalarda mev-
cut. kusurlar daha iyi nazari dik-
kate alinir. Daire veya serit des-
tere tezgahinin Ustinde, destere
levhasinin yan tarafinda bulunan .
cetvel ile destere arasindaki me-
safenin ayarlanmasinda, Parke-
nin genisligine verilecek kuruma,
Rende ve zivana paylarinin g6z
Oniinde bulundurulmasi énemlidir.

Tomrugun ortasindan elde
edilen gobekli, yani Ozu havi tah-
talarin Elam Parkelere ayrilma-
sinda, evveld bir kenardan bagsla-
narak yan alindiktan sonra, mu-

ayyen Parke genisliklerine gore RESIM 4. Otomatik yan alma daire desterelerinde Ham Parke
Oze dOgI’U genislikler kesilir. tahtalarinin yanlarinin alinmasi,
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Sonra, tahta cevrilerek tekrar kenardan baslanmak Ulzere Oze dogru genislikler
kesilir. Nihayet geriye kalan Parke igin elverisli olmayan 6z (gtbek) kismi ka-
lir. Ozu ihtiva etmeyen tahtalarda ise, genisliklerin kesilmesi bir kenardan bas-
lanarak diger kenara dogru ilerlemek suretile yapilir. Genisliklerin kesilmesin-
de Mese Ham Parkelerinde bilhassa Diri oduna, Kayin Parkelerinde ise
Kirmizi yirek tesekktilatina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bundan baska c¢urik-
luk, Budak, catlak, renk kusuru, kurt yenigi, lif kivrikilgr gibi kusurlar daima g6z
onunde tutulur. Mese Ham Parkelerinde Diri odun arzu edilmez ve kesilerek cikari-
lir. 1 inci sinif Mese Ham Parkelerinde yalniz bir kdsede 10 mm genislik ve 2 mm
derinlige kadar, Il inci smifda ise gene yalniz bir kdsede 10 mm genislik ve 5 mm
derinlige kadar Diri odun bulunabilir.

Bigcilen Ham Parkeler boy ve genisliklerine goére ayri ayri toplanir. Tahtalar-
dan Ham Parkelerin bicilmesinde, agacin 06zelliklerine gdre . 20-25 bir zayiat hu-
sule gelmektedir. n

Kisa Ham Parkeler: (200), 250-650 mm boylari arasindadir. Boylar arasindaki
farklar 50 ser milimetredir.

Uy.un boy Ham Parkeler: 700 mm den fazla boyda olup, boylar arasindaki fark-
lar 50 ser milimetredir. Uzun boy Parkelerin boylari en fazla 1800 mm ye kadar
¢ikmaktadir.

Genislikler: 45-110 mm arasinda olup, genislik kademeleri 5 ser milimetredir.
Fakat, fazla genis parkeler bilhassa bugunki sur'atli yapi tarzinda bina rutubetin-
den miteessir olarak carpilma tehlikesi gosterdiginden, miumkin mertebe 100 mm
den daha genis Parkeler imal edilmemektedir. En fazla talep edilen genislikler 5-,
63, 70 ve 80 mm dir. Meselerde 100 mm genislikte istenmektedir.

Ham Parkeler hava kurusu halinde muayyen miktarda paylari ihtiva etmelidir.
Bu paylar boylarda en az 20 mm (Uzun boy Parkelerde 25-30 mm) olmalidir. Genis-
likte ise, Mesede 2-3 (4) mm, Kayinda en az 5 mm bir fazlalik mevcut bulunmaktadir.

Uzunluktaki fazlalik, parkenin islenmesi esnasinda tam dik bir kdse kesimini
saglamak ve kuruma esnasinda husule gelen ve derine gitmeyen bas catlaklarinin ber-
taraf edilmesi icin zaruridir.

Parkeler islendigi zaman, Normlara gore bulunmasi lazim gelen genisligi tam
sthhatli bir sekilde ihtiva etmelidir. Meseld, 50 mm genisli§i havi olmasi lazim gelen
bir Parke 49 mm geldigi takdirde, bunun bir asag! genisligi yani 45 mm genislige
islenumesi lazim gelirki, arada 4 mm bir isleme zayiati husule gelir. Bundan dolayi,
Ham Parke imalatmda o6l¢ulerde birakilan fazlaliklarda muktesit hareket edilme-
melidir. Aksi takdirde Parke imalatinda guclukler ve Normlara uymayan olgulerle
karstlastlir.

Taze halde bicgildigi zaman Ham Parkelere kalinlikta da muayyen bir pay bira-
kilir. Avrupada eskiden hava kurusu kalinlik 27 mm iken bugin 18 ve 23 mm olmak
Uzere iki muhtelif kalinhik kullaniimaktadir. Hava kurusu halde 27 mm kalinlik igin,
taze halde bigilen Ham Parkeye, Mese Ham Parkelerinde 28,5 mm, Kayin Ham Par-
kelerinde 29 mm kalinlik verilir. Boylece, kurumanin tesiri dikkat nazarina alinir.
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Taze halde bicilen Ham Parkenin genisligine ilave edilmesi gerekil paya gelince,
bu pay kuruma payi ile imalatta Parke makinelerindeki Rende payim ihtiva etmek-
tedir. Kurumu payinda Kaloriferli yerlerde Parkenin ihtiva ettigi rutubet esas alin-
makta ve Parke bu rutubete go6re sun’i surette kurutulmaktadir. Rende payl, Parke-
nin iki yanlarinda 2 ser milimetre olmak tzere 4 mm olarak alinir ve her genislikteki
Parke icin sabit bir kiymettir. Buna mukabil kuruma pay! ise, AJa¢ cinsine ve Par-
ke genisliklerine, Ham Parkelerin bigildigi rutubet durumuna gore de@isen bir de-
gerdir. Mesela, Mese Ham Parkelerine verilecek kuruma payr Kayin Parkelerine
nazaran daha azdir. Kayin, Meseye nazaran daha fazla calismaktadir. Tlave edile-
cek kuruma payl, genis Parkelerde dar Parkelere nazaran daha fazla olmahdir.

Taze haldeki Tomruklardan bigilen yas tahtalardan elde edilecek Ham Par-
kelere, pratikte genislikte verilecek kuruma payl, agac¢ta yas halden tam kuru hale
gecilince meydana gelen yillik halkalara te§et yodndeki geenl calisma yizdesinin
takriben 2/3 si kadardir. Zira, Parke, isitilan yerlerde ve hatta Kaloriferli yerlerde
dahi icerisinde bir miktar suyu ihtiva etmekte ve tamamen kurumaktadir. Boylece,
yukaridaki esaslara gore, genislikte kuruma payr olarak Kayin Ham parkelerinde
vo 8, Mese Ham parkelerinde % 5 bir pa/ ilgve edilmektedir.

Avrupada Kayin ve Mese Ham Parkelerine verilen kuruma ve Rende paylari
miktarile yas haldeki Ham Parkelerin payla birlikteki genislikleri asagidaki cet-
velde gosterilmistir:

Parke Rende Kuruma pay! Yas halde -Hz-ivn? Parke
genisligi payi genisligi
Mese Kayin Mese Kayin
mm mm mm mm mm mm
45 4 2,2 3,6 51,2 52,6
50 4 2,5 4,0 56,5 58,0
55 4 2,7 4.4 61,7 63,4
60 4 3,0 4,8 67,0 68,8
65 4 3,2 52 72,2 74,2
70 4 3,5 5,6 77,5 79,6
75 4 3,8 6,0 82,8 85,0
80 4 4,0 6,4 88,0 90,4
85 4 4,2 6,8 93,2 95,8
90 4 4,5 7,2 98,5 101,2
95 4 4,7 7,6 103,7 106,6
100 4 5,0 8,0 109,0 112,0
105 4 5,2 8,4 114,2 117,4
110 4 55 8,8 119,5 122,8
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Yukaridaki kiymetler takribidir. Bazi yetisme muhitlerinde bihlassa Kayin igin
mabhalli sartlara uygun ve tecribeye dayanan paylarin verilmesi icap eder.

Aviupada Parkeler Mese, Kayin ve Camdan imal edilmekte olup, iki taraQ
lambali ve Asfalt Uzerine yapistirilarak ddsenen olmak Uzere esas itibarile iki ce-
sittir. Her iki nevi Parkenin boyutlari ve sekilleri (Resim 5) de goésterilmistir.

RESIM 5. Alman Normlarimi gore imal edilen Parke sekilleri.
(Salda) Lambali ve birbirine ¢italarla tesbit edilen bir Parke, (Sagda) Asfalt uzerine yapistirilan Parke sekli.

Memleketimizde genis olcide Parke imalati Devlete ait dort Kereste fabrikasi
tarafindan yapilmakta olup, bunlar Kayin ve Mese islerler. imalat yapan Fabrika-
larin en eskisi Ayanciktir. Digerleri ise Duzce, Devrek ve Yenice Fabrikalaridir.

Orman Umum Mudurlagunin 1S56 yilinda yayinladigi Standardizasyona gore
memleketimizde iméal edieln Parkelerin hava kurusu halindeki boyutlari asagidaki
sekildedir:

Boylar : 200-500 mm <50 ser mm farklarla)
Genigslikler : 30-60 mm(5 ser mm farklarla)
Kalinhk T 22 mm

Kuruma pay! 12-26 mm kalinlhiklarda 1 mm, genislikte ise 15 sm genislie kadar
0,5 sm olarak verilmistir.

Yukarida muhtelif genislikte Avrupa Ham Parkeleri igin tanzim edilmis olan
cetveli bizim parkelerimiz icin hesaphyacak olursak, muhtelif genislikte Ham Par-
kelere, taze halde, bigilme esnasinda verilmesi gerekli Kuruma ve isleme paylan
asagidaki sekildedir. Ancak, Avrupa Parkelerinde her iki tarafta lamba bulunmakta
ve yan yana bulunan iki Parke birbirine bu lambalar igerisine giren bir c¢ita yardimi
ile birlestirilmektedir. Memleketimizde imal etlilen Parkelerde ise, bir laiafta Iam-
ba, diger tarafta ise 5 mm genislikte bir Zivana bulunmaktadir. Bu bakimdan, taze
halde bigilen Ham Parke genisliine kuruma ve isleme paylarindan baska Zivana
payinin da ilavesi icap, etmektedir. Asagidaki cedvelde Zivana genisligi de nazari
dikkate alinmistir:
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Parke Rende Zvana Kuruma Pay! Yas Ham Parke
Genisligi Payl PayI Genisligi
Mese Kayin Mese Kayin
mm mm mm mm mm mm mm i
30 4 5 15 2,4 40,5 41,4
35 4 5 1,7 2,8 45,7 46,8
40 4 5 2,0 3,2 51,0 52,2
45 4 5 2,2 3,6 56,2 57,6
50 4 5 2,5 4,0 61,5 63,0
55 , 4 5 2,7 4,4 66,7 68,4
60 4 5 3,0 4.8 72,0 73,8

Kayin Ham Parkeleri bigilmelerini muteakip buharlama ameliyesine tabi tutu-
lur ve sonra kurutulurlar. Mese Ham Parkeleri ise, hazirlanmalarindan sonra islen-
meden evvel muayyen rutubet derecelerine kadar kurutulur.

BUHARLAMA

Kayin agacindan imal edilen Parkelerde buharlama tatbik edilmektedir. Parke
iméalinde buharlamanin faydalari sunlardir:

1 — Buharlama ile Kayinda mutecanis, guzel roza kirmizisi bir renk elde edilir.
Boylece, dis gorinis daha sicak ve daha giizel bir hal alir. Bu renk degisiminin sebe-
bi, buharlama esnasinda havanin oksijeni ile agacin icerisinde bulunan Tanenli mad-
delerin okside olmasidir.

2 — Buharlanan aga¢ malzeme, lif doygulugu rutubet derecesi, yani takriben
dr 30 su miktarina dogru bir rutubet dengesi elde eder. Bu suretle, taze haldeki mal-
zeme bir miktar suyunu kaybederek lif doygunlugu rutubet derecesine dogru kurur.

3 — 100 1s1 dereresindeki su buhari aga¢ malzemenin icerisindeki bir kisim Lig-
nin’i ve Xylani eritir ve bir miktar Karinca asidi ve Sirke asidi tesekkil eder.

-1 — Su buharile muamele ile Parkelerde calisma azalir. Ancak, bu azalma yal-
niz Diri odunda pratik énemi haizdir. Oz odunda ise énemli degildir. Boylece, Par-
kenin higroskopik vasiflari bir miktar islah edilmis olur. Buharlanmis tahtalardan
imal edilmis Parke seklini daha iyi muhafaza eder ve carpilmasi, kendini ¢ekmesi
bir miktar azalir.

Parke imalinde kullanilacak tahtalar en iyisi Ham Parke genisliklerine Kkesil-
meden evvel uzun boyda veyahut Parke boylarina ayrilmis halde ve mumkin merte-
be Katrak veya Tomruk serit desterelerini terk ettikten sonra taze halde buharlama
ameliyesine tabi tutulmalidir. Maamafi memleketimizde oldugu gibi tahtalar Ham
Parke halinde de buharlanabilir. Guzel, mutecanis ve koyuca kirmizi bi* renk elde
olunabilmesi icin malzemenin mimkin mertebe taze halde buharlanmasi gerekmek-
tedir. Bekletilmis ve kurumus bir malda iyi bir buharlama tatbik edilemez ve glzel-
bir renk elde edilemez.

Parke imalinde kullanilacak malzeme buharlama tesisatina girmeden evvel bir
tel Firca ile fircalanarak satihta bulunan destere talasindan iyice lemizlenmelidir.
Aksi halde miutecanis bir renk elde edilemez ve Parkeler lekeli bir hal alr.
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Bitharlama tesisleri

Buharlama ya fazla yuksek hararetli olmayan direk atmosferli taze su buhari
ile yapilir veyahut Kereste fabrikalarinda mevcut ve muharrik kuvvet elde etmek
icin kullanilan Lokomabilin veya subuhari kazaninin buharindan faydalanilir. An-
cak, ikinci halde su buharim yagdan temizliyecek bir temizleme tertibatina ihtiyag
vardir. Zira, yaglari ihtiva eden buhar Kereste uzerinde lekeler husule getirir ve

kalitesini bozar. Taze buhar pahaliya mal olur. Mevcut su buharindan istifade etmek
daha ekonomiktir.

Buharlama 06zel tesisatta yapilir. Bu tesisler 3er yuzunde insa edilen bir (Bu-
harlama firin1) veyahut yer altinda tesis edilen bir (Buharlama mahzeni) dir. Bu-
harlama firinlarinda Aga¢ malzemenin firin igerisine sevki ve bosaltilmasi daha ki-
sa zamanda yapilabilir. Keza, bu sekildeki tesisatta firinin kapisinin kapanmasi ve
acilmasi daha sur'atli ve kolaydir. Ayni zamanda kap1 icerideki buhari sizdirmayacak
sekilde sikica kapatilabilir. Bundan baska, Buharlama firininin duvarinda mevcut
ufak bir pencere yardimi ile firin icerisini gdérmek kabildir ve bu pencerenin arka
tarafina konacak aletler vasitasile igerideki isi ve rutubet sartlari hakkinda bilgi
edinililebilir. Buharlama firininin diger bir faydasi ise, buharlama esnasinda Agac
malzemeyi yikadiktan sonra kondanse bir hale gelen buharin firinin tabanina birike-
rek husule getirdigi kirmizimsi kahve rengi suyim disariya akisi kontrol edilebilir.
Zira, Buharlama firininin zemini toprak sathina yakindir. Duvarlar, Tavan ve zemin
dis tesirlere karsi harareti izole edecek sekilde insa edilebilir. Yer altmda insa edi-
len Buharlama mahzeninde ise, iyi bir Vin¢ kullanilsa dahi malin sevki ve bosaltil-
masi fazla vakit kayibma sebep olur. Boyle bir mahzenin duvarlari ve tabam izole

edilmis duvarla c¢evrilmis bulunmalidir. Buharin kondanse olmasilc tabana biriken
sular ise bir Tulumba vasitasile bosaltilmalidir. Mahzenin Ust tarafinda bulunan ka-
pagim sikica kapamak gug¢lik dogurdugu gibi, buharlama esnasinda mahzenin icgeri-
sini gérmek ve kontrol etmekte mimkin degildir. Sayilan sebeplerden dolayi, Bu-
harlama firinlan Buharlama mahzenlerine tercih edilmelidir.

Buharlama firini, tavani, duvarlari ve zemini betondan yapilmis bir odadir. Fi-
rinin hacmi ihtiyaca gore degismekle beraber 35 m3 den daha buyik olmamalidir.
Meseld, 2 m genislik, 2,2 m yukseklik ve 6 m boy ve 26,4 m3 hacmindeki bir Buhar-
lama firini iyi ve verimlidir. Duvarlar, zemin ve tavanin kalinhgi 15-20 sm dir. Fi-
rinin i¢ kismi Beton sivasi ile iyice sivanmali ve bunun Uzerine, sicaga, rutubete ve
Asitlere karsi koyacak Asfalt vernigi (Inertol) surulmelidir. On tarafta bulunan
kapi kisminin mukabilindeki duvarda 40 x 60 sm buydklukte ve aynen kapi gibi
kapanan bir kontrol penceresi yapilmahdir. Betondan olan tavanin kemer seklinde
olmasi faydalidir. Zira, kemer seklinde tavan su damlalarinin Kereste Uzerine ak-
masina mani olarak, yanlara sizmasini saglar. Buharlanan Aga¢ malzeme Uzerine
disen su damlalari lekeler husule getirirler. Tavan kemer seklinde yapilmamis ve
duz ise, buharlamaya tdbi tutulacak malzeme istifinin Uzerine dusuk kaliteli, genis-
¢e, tahtalar ortulmelidir. Buharin kondanse omlasi ile biriken suyun akabilmesini
saglamak icin, firinin betondan olan ve Ustd sivanmis bulunan taban kismi bir ko-
seye veya tabanin ortasina dogru hafif meyilli olmalidir. Bu suretle, tabanda biri-
ken su bir kdseden veyahut firin zemininin ortasinda bulunan bir oluktan boru vasi-
tasile alinarak, firinin disarisinda toprak gerisine acgilmis olan bir cukur igerisine
akitilir. Bu gukur en az 1,2 mid hacminde olmali, tabanina evveld.buyuk taslar ve
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sonra daha ufak kirma taslar konulmalidir. Buharlama firini tabaninda biriken suyu
disariya sevk eden boru Sifon tertibatini haiz olmali ve bdylece Fmn igerisindeki
buharin disartya ¢ikmasina mani olunulmalidir. Su buharint firina getiren borular
1slyl kaybetmiyecek sekilde izole edilmis bulunmali ve firinin buyuklugine goére
50-100 mm kalinhginda olmahlidir. Bunlarin firina girdigi yerde bir Ventil ve bir
Manometre bulunmalidir. Buhari firin igerisine dagitan borular iki adet olmak Uzere
firinin tabanindan 40 sm yukarida bulunmakta ve firinin boyunca yanlara yakin ol-
mak Uzere uzanmaktadir. Bu borularin caplari 65-70 mm olmali ve Uzerlerinde her

10 sm de 3-5 mm capinda delik bulunmalidir. Delikler ag¢ikliktan sonra her iki bo-
rununda paslanmaya karsi Uzerleri galvanize edilmelidir. Daha ustte olmak uzere,
latalardan yapilmis bir i1zgara bulunur. Bu 1zgara uzerine buharla muamele edilecek
malzeme istif edilir.

Firinin kapisi en énemli bir kismi olup, siki bir sekilde kapanabilmek ve buhari
disariya sizdirmamalidir. Kapi firinin 6n cephesinde bulunur. Duvarda kapi icin bi-
rakilan boslugun kenarina 15-20 sm genisliginde ve 30-50 mm kalinliginda, en iyisi
Ladin agaci kerestesinden bir kapi cercevesi yapilir. Bu gergeve duvara sikica tes-
bit dilmeli, duvarla arasinda bosluk kalmamali ve buhari disariya sizdirmamalidir.
Cercevenin disariya bakan tarafi iyice rendelenmelidir. Sonra, mimkin mertebe dar
ve 30-35 mm kalinliginda Ladin tahtalarinin hiribirine gecme seklinde birlestirilmesiie
bir kapi imal edilmelidir. Kapinin buydklugld, kapi cercevesinin boslugunu kapaya-
cak kadar olmayip, c¢erceve Uzerine tasacak ve gerceveyi Ortecek bir kapak tarzin-
da olmalidir. Zira, yalniz kapi bosluguna uyacak sekilde yapildigi takdirde, buharla
siserek sikisir. Kapinin i¢ tarafinin, hi¢c olmazsa kapi ¢ercevesi Uzerine oturan kisim-
lar1 iyice rendelenmelidir. Kapi g¢ergevesinin sol tarafinda, duvar icerisine teshit edil-
mis U¢ adet kuvvetli kapi rezesi vasitasile kapi tutturulur. Kapinin dis sathi Gzeri-
ne, enine olarak, yani yatay vaziyette olmak Uzere, muayyen araliklarla muteaddit
T demirelri veya ince Ray demirleri vidalanmistir. Bu demirlerin kapinin sag tara-

findaki u¢ kisimlari takriben 10 sm kadar kapi ¢ergevesi Uzerine dogru tasmaktadir.
Bu tasan kisimlar 8 sm uzunlugunda yariklari ihrva ederler. Sa§ tarafta, kapi bos-
lugunun yan tarafinda, duvar icerisine dis kisimlari vida seklinde olan kamalar tes-
bit edilmistir. Kapi kapandigi zaman bu kamalar kapi Uzerindeki T demirlerinin 10
sm disariya tasan uclarinda mevcut bulunan yariklar icerisine girmektedir. Her vi-
dali kamanin ise Kelebek seklinde bir somunu mevcuttur. Kapi kapandigi zaman bu
Kelebek seklindeki somunlar vidalara gegirilerek cevrilir ve bu suretle kapiyr kapi
cercevesine dogru tazyik ederek, gerceve ile kapi arasindan buharin sizmasina mey-

dan vermezler. Gerek kapi ve gerekse kapi ¢ercevesi l.uru tahtadan yapilmis ve Kar-
bolineum ile emprenye edilmistir. Buharla muamele edilecek tahtalar hemen bigil-
meyi muteakip, taze halde ve satihlarindaki Destere talasi bir tel firca ile temizlen-
dikten sonra firin igerisine istif edilir. Sonra kapi siki bir sekilde kapatilir ve firin
icerisine su buhari sevk edilir. Kapi siki kapanmadigi takdirde, Kerestenin bas ki-
simlarinda renk hatasi husule gelir. Direk atmosferli taze buharla c¢alisildigr tak-
dirde buharin basinci en fazla 1-1,5 atmosfer olmahdir. Zira, daha yuksek basinch

buhar aga¢ malzemenin kendini ¢cekmesine, Agac icerisindeki Sirke asidinin yanma-
sina sebep olur ve tahtalar buharla yikanarak Sirke asidi iceriden disariya akamaz.
Fakat en ucuzu Kereste fabrikalarinda Lokomobilden elde edilen ve muharrik kuv-
vet olarak kullanilan kullanilmis buhardirki, kafi miktarda mevcut bulundugu ve
yaglardan temizlendigi takdirde en uygunudur. Bu kullanilmis buharin gerimi ekse-
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riya 0,5 atmosferdir. Fakat, hemen bu gerimle baslanmayip evveld 1-2 saat 0,1 at-
mosfer gerimli buharla buharlama yapildiktan sonra, yavas yavas basin¢g 0,3 atmos-
fere yukseltilir ve daha sonra 0,5 almosrer gerimli buharla calisilarak nihayete ka-
dar bu basing devam ettirilir. Buharlama gece gundiuz fasilasiz devam eder. Fasila
verme renk Uzerine mahzurlu tesir eder. Buharlama middeti her zaman kesin ola-
rak evvelden tesbit edilemez. Malzemenin tazeligine, firinin disindaki hava sartlari-
na tabi olarak degisir. Fakat Parke icin ortalama 48 saat kadardir. Su buharile mua-
melede kullanilan buharin 1si derecesi nekadar dusik ise, buharlama muiddeti o de-
rece uzun surer, fakat buna mukabil husule gelen kirmizi '-enle o derece guzeldir.
Bunun aksi olarak, 1si derecesi nekadar yiksek ise buharlama muiddeti de o derece
kisa, fakat husule gelen renk soluktur. Kullanilan su buharinin isi derecesi 100 dere-
ceyi ge¢memelidir. Ham Parkeler guzel, kirmizi bir renk alincaya kadar buharla-
maya devam edilir. Buharlamanin nihayete erdigini anlamak icin, firinin tabaninda
biriken kirmizimsi kahverengi suyun, evvelcede tarif edildigi sekilde, bir boru va-
sitasile disarida bulunan cukur icerisine akisi kontrol edilir. Akan suyun rengi bas-
langicla bulaniktir. Sonra yavas, yavas koyu kahve rengi bir hal alir, daha sonralari
ise berrklasn*. Akan su nihayet berrak bir su rengine tahavvil ettigi zaman buhar-
lama nihayete ermistir. Firin icerisine su buhari sevkiyati kesilir. Firinin kapisi acil-
maksizm, buharlanan mal 2 saat firinda- kapali vaziyetle dinlendirilir. Bundan sonra
yalniz kontrol penceresi acilir. Bir ¢eyrek saat sonra kapi bir el genigliginde ve yarim
saat sonra tamamen agcilir. Bilhassa kisin birdenbire sogumanin husule gelmemesi
icin bu meseleye cok dikkat edilmelidir. Buhar sevkiyatinin kesilmesinden en az 5
saat sonra mal firindan disariya alinabilir. Kisin ise buhar sevkiyatina nihayet ve-
rildikten en az 12 saat sonra mal firindan disariya cikarilmahdir.

KURUTMA

Ham Parkeler Parke makinesinde islenerek Parke haline getirilmeden evvel
muayyen bir rutubet derecesine kadar kurutulmalidir. Aksi halde, bina igerisine do-
sendikleri zaman bulunduklari yerin nisb'l rutubet ve Is1 derecesinin icap ettirdigi
bir rutubet dengesine kadar kuruyarak, bu kuruma neticesi hacmini daraltmak su-
retile calisir. Bina icerisindeki hava rutubeti ve 1si derecesi mevsime gore degismek-
tedir. Aga¢ olmasi dolayisile higroskopik olan Parke ddsendikten sonra seklini iyi
muhafaza etmeli, hacim ve sekil degismesi hadisesi mimkin mertebe asgari sinirlar,
icerisinde kalmali, kullanilma esnasinda 1si ve rutubet sartlarinin degdismesi dola-
yisile Parke aralarinda meydana gelen araliklarin ancak cuz’i alabilmesi icin daha
evvel esaslh bir seklide kurutulmus bulunmahdir.

Ham Parkelerin kurutulmasi, a¢ik havada yapilan "tabil kurutma" ve kurut-
ma firinlarinda ceryan eden “Sun’i kurutma” olmak uUzere iki tarludur. Kaloriferle
isitilan binalarda kullanilacak Parkelerin behemehal kurutma firinlarinda sun’i su-
rette kurutulmasina lizum vardir. Zira, ag¢ik havada yapilan tabil kurutma, Parke-
leri kaloriferle isitilan yerlerde luzumlu olan rutubet derecesine kadar kurutmaya
kafi degildir.

Tabi? kurutma

Ham Parkelerin tabii suretle kurutulmasi a¢ik havada, Kereste depolarinda,
agac cinsine uygun muntazam istifler haline getirilerek, herhangi sun’i bir tesirden
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ari, atmosferik havanin istif altindan ve arasindan gec¢mesi ile temin edilir. Tabil
kurutma uzun devam eder. Boylece, sermayenin uzun zaman isletilemeden bekleme-
sini mucip olur. Bundan baska istenilen rutubet derecelerine kadar ve bilhassa
kaloriferle 1sitilan yerlerde kullanilan Parkelerde bulunmasi gerekli kuruluk dere-
cesine kadar iniiemez. Kurumanin seyri ve ulasilan rutubet derecesi bava sartlarina
tabidir. Tabii kurutma ile elde edilebilen en dustk rutubet derecesi f 12-15 ara-
sinda degismektedir.

Tbai'l kurulmanin basarili olmasi icin en 6nemli sart Ham Parkelerin agik ha-
vada usuline uygun sekilde istif edilmesidir. Parkede en ziyade dikkat edilecek hu-
sus, agacin tabii renginin muhafaza edilmesi, hatta mimkin mertebe renginin islah
edilmesidir. Bundan dolayr kurulmada Ham Parkelerin istif edilmesi ¢ok dikkat ve
ihtimam ister. Aksi takdirde, catlama ve carpilmalar, fena istiften mutevellit leke-
ler, ardaklanmalar husule gelii-ki bu haller bazen blUyuUk zararlara sebep olmakta
veya hi¢c olmazsa Parkenin Kalite ve degerini dasdricu tesir etmektedir.

Bicilmeyi muteakip yas Ham Parkeler veya su buhari ile muamele edilmis Ham
Parkeler higbir zaman, hatta kisa bir middet icin dahi yigin halinde birbiri Ustiine
konarak birakilmamali, mimkin mertebe ¢abuk agik hava ve havadar istiflere alin-
malidir. En iyisi, Mese Ham Parkelerinin hemen binilmelerini muteakip ayni gunde
ve Kayin Ham Parkelerinin buharlamadan sonra hemen ayni ginde kurumak uzere
istif edilmesidir.

Ham Parkelerin istif tarzi ve aralarina konacak latalarin kalinhigi uygun olma-
lidir. istif latalarinin vazifesi, I-lam Parkeler arasina muayyen bir aralik vermek
ve bdylece hava ceryaninin her taraftan istif icerisine girmesini ve ayni zamanda
dizgin seklini muhafaza ederek kurumasini saglamaktir. Bu araliklar ne az ne de
fazla buyuk olmahdir. Araliklarin ¢ok az olmasi ardaklanma, renk bozulmalari ve
lekelerin tesekkuline sebebiyet verebilir. Cok fazla aralikli istiflerde ise, Ham Par-
kelerin catlamasi ve carpilmasi tehlikesi mevcuttur. Boylece, agac¢ tirine ve kuru-
tulan malin kalinligina tabi olarak uygun bir hava ceryaninin temini tabii kurut-
mada en énemli faktordir. istif latalari temiz, clriiksiiz ve kusursuz olmali, kuru
Kereste veya tomruklardan elde edilmis bulunmalidir. Kayin ve Mese i¢in en uygun
istif latasi Wolman tuzu ile emprenye edilmis Ladin veya Goknai- latalaridir. Mese
ve Kaym gibi fazla catlayan sert agaclarda, istiflerde Ham Parkeler arasina kona-
cak latalarin kalinhginin Kisin 20 mm, ilkbahar ve Yazin ise 15 mm olmasi en uy
gundur. Buna go6re en uygun lata Kkesit boyutlari 15x20 mm ve 20x25 mm dir.

Hiun Parke istif sekilleri

Tabil kurutmada Ham Parkelerin istifi g¢esitli sekillerde yapilabilir.

A YATIK ISTIF
a. l-atasiz yatik istif

Bu sekil en basil ve en ucuz Ham Parke istifidir. (R.esim 6 ve 7) de goruldigu
gibi bu istif tarzinda her istif yalniz ayni boyutlardaki Parkelerden teskil edilir. is-
lif genisligi 1,0 - 1,2 m dir. Depoda her Ham Parke istifi arasinda 80 - 100 sm lilc
bir yol, bir aralik bulunmakladir. istifde Plani Parkeler yatik vaziyettedir ve yalniz
istifin bas ve nihayet tarafinda istif siralari arasina yatik vaziyetle latalar konur.
istifin diger i¢c kisimlarinda ise Ham Parkeler miinavebe ile uglari ile birbiri Gzerine
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bindirilmis durumdadir. Ancak, herbir Ham Parke uc¢ tarafi ile diger Ham Parke-
nin uc¢ tarafina bindirildigi zaman dikkat edilecek en 6nemli nokta, her Ham Par-
kenin bas tarafinda ortulu kalan sathin genisliginin 1 sm yi ge¢cmemesidir. Buna

riayet, edilmedigi takdirde, bu o6rtulu kisimlar ¢ok agir kurudugundan lekeli bir hal
alir.

D). Lsitulj yatik istif

Latali yatik istifte ise, Ham Par-
keler aralarina bir miktar aralik veril-
mek suretile yatik bir sekilde ve bir duz-
lem teskil etmek Uzere yan yana istif
edilir. Herbir tabakanin arasina (Re-
sim 8) de goéruldugu sekilde istif lata-
lari konmaktadir.

B. LATALI DIiK IiSTIF

Latal dik istif seklinde Ham Par-
keler enine kesitleri dikine gelmek uze-
re istif edilir (Resim 9). Yan yana bulunan herbir Ham Parke arasindaki aralik
10-15 mm olmahdir. Arahigin daha az birakilmamasi lazimdirki, yagmurlu havalar-
dan sonra Parkeler tekrar kuruyabilsinler. Cok sik istifte kuruma guclesir, ardak-
lanma veya lekeli bir hal alma gibi kusurlar meydana gelir. Bu istif seklinde herbir
istif tabakasi arasina istif latalari konmaktadir.

Genel kurutma kaidelerinden olmak Uzere, Parke imélinde kullanilan sert agag-
lar kurumanin bilhassa ilk zamanlarinda cabuk kuruduklari takdirde ekseriya c¢at-
lamaya meyyal olduklarindan, kuruma sartlarinin mulayim oldugu Sonbahar veya
Kis baslarinda istif edilmesi ve bdylece ilk kuruma safhalarinin Sonbahar ve Kis
aylarinda yavas vuku bulmasi daha uygunddr. Esas itibarile Sonbaharda veya Kis
baslangicinda istif edilen sert agac Kerestesi muiteakip Sonbaharda iyice hava ku-

rusu haline gelir. Tyi hava sartlari kurutma muddetini kisaltabilir

Buhar firinlarindan ¢i-
karilan Kayin Ham Parke-
leri, yalniz ustu kapal, fa-
kat yanlari acik, havadar
yerlerde veya tamamen a-
¢ikta, fakat dustlerine tah-
talar ortilmek suretile bir
dam teskil edilerek, mun-
tazam ve havadar istifler
halinde kurutulmalidir. Bu-
harla muamele edilmis Ka-
yin Ham Parkelerine hichir
zaman gines dogrudan dog-
ruya tesir etmemelidir. Zi-
ra gunes buharla muamele
edilmis Parkenin kirmizi
rengini acgar ve soldurur.
Bundan baska, direk gunes
gatlamaya sebep olur. Me- RESIM 7. Bir kereste deposunda lalasiz, yatik Ham Parke istifi.
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se Ham Paikeleli ise tamamen a¢ik havada kurutulmali, ancak istiflerin direk gu-

nes altinda bulundurulmamasina ve ginese karsi Uzerlerine dusuk kalite tahtalar-
dan bir ortd yapilmasina dikkat edilmelidir.

Genel kurutma kaidesi ola-
rak, Mese ac¢ik havada yavas ku-
rur ve kurutma esnasinda catla-
maya meyyaldir. Bundan dolayi
yavas kurutulmali ve istif ara-
sindaki araliklar ve bdylece hava
ceryam tahdit edilmelidir. Fakat
buna mukabil istifin altindaki ha-
va ceryani iyi ve kéafi miktarda
olmahdir. fstifin Sonbahar veya resim a. Ham Parkelerde latah, yatik istif.
Kis baslangicinda yapilmasi daha
uygundur. Mese yagmurdan zarar gormez. Hatta yagmur sulari, icerisindeki Tanen
asidini yikayarak Mesenin rengini islah eder. Ancak, yagmur sularinin iyice akma-
sini temin icgin istiflere uygun bir meyil verilmesi gereklidir. Yeni bicilmis, taze Ham
Parkeler hicbir zaman, kisa bir muddet dahi olsa, dogrudan dogruya gines tesirine
maruz birakilmamalidir. Zira, bu takdirde Ham Parkenin butin sathinda ince ¢at-
laklhiklar husule gelir.

Kayin, ormanda kesimden sonra mumkin mertebe cabuk Fabrikaya getirilerek
bi¢ilmelidir. Tabil kurutmada Kayin Ham Parkeleri yavas kurur. Kuruma esna-
sinda c¢atlamalara ve carpilmalara fazlaca meyyaldir. Fakat-, ardaklanmadan kuru-
yabilmesi icin, istif tabakalari arasindaki araligin uygun olmasi ve hava ceryani-
nm kafi miktarda bulunmasi lazimdir. (Yukarida istif latalari kalinhdina bakiniz).
Baslangi¢ta yavas kurumasini saglamak ig¢in Sonbaharda veya Kis basinda istif
edilmesi daha uygundur. Su buhari ile muamele edilmis Kayin, buharlamamn niha-
yetinde, buhar firininin kapisi aralik birakilarak bir muddet yavas yavas sogutul-
malidir.

Tabif kuruma hava hallerine tabi oldugundan, kuruma muddetinin kesin sekil-
de tayini mumkun degildir. En emin sekil, kurumanin gidisini rutubet kontrollin
ile takip etmektir. Ham Parkelerin istiflerde lizumundan fazla bekletilmemelerinm
tenlini icin her istife konan birka¢c numune Ham Parkesinde kurumanin seyiinin ta-
kip edilmesidir. Bu rutubet kont-
rollarmin nasil yapildigr hakkin-
da bilgi asagida belirtilen yazi-
mizda mevcuttur!. Rutubet mik-
tarinin kontrolunda elektrikle is-
leyen rutubet dlgcme cihazida kul-
lanilabilir.

SUN’i KURUTMA
Ham  Parkelerin ’islenerek

Parke haline getirilmeden evvel

1 Adnan Berke!, Ayc¢ makemenin tabii sii‘ctte kurntultnasi. i. U. Orman Fakiiltesi Deryisi, Seri B, Cilt 6, Sayi 1,

195t1.
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modern Kurutma firinlarinda sun’i surette kurutulmasi Parke fabrikasyonunda en
esash imalat seklidir.

Kurutma firinlar igerden vantilatorli olmalidir. Kurutmada 1 - Isi, 2 - Su
buhari ve 3 - Hava hareketi birlikte olarak tesir etmektedir.

Birden yuksek 1s1 derecesinin tesir ettirilmesi Ham. Parkelerin sathinin fazla ku-
rumasl ve i¢ kisimlarinin ise yas kalmasina, bodylece ¢atlamalarin meydana gelmesi-
ne sebep olur. Tatbik edilecek 1si, i¢c kisimlardaki suyun dis tabakalara muntazam
ve devamli bir sekilde hareketini, nihayet buharlanmasini saglayacak sekilde olma-
lidir. Isi ile birlikte verilen Su buhari, dis tabakalarin birden fazla kurumasini 6n-
ledigi gibi ayni zamanda i¢ kisimlardan dis tabakalara vuku bulan su hareketini di-
zenler ve kolaylastirir. Boylece catlamalara da mani olur. Isitilan ve bir taraftan
Su buhari sevki ile rutubetlendirilen havayi, Kurutma firini icerisinde hareket etti-
rerek herbir Ham Parkeye esit sekilde tesir yapabilmesini saglamak igin Vantila-
torler mevruttur. Muayyen bir isi ve rutubet derecesine ulasildiktan sonra, fazla
hava rutubetini disariya atmak icin, Kurutma firininin Baca kapaklari agilarak di-
sariya atilir ve iceriye tekrar taze hava alinir.

Ham Parkeler Kurutma firini igerisine ya dogrudan dogruya veyahut Vagonet-
ler Gzerine yatik olarak istif edilir. istifin bas ve nihayet kisminda, istif tabakalari
arasina istif latalari konur. i¢ kisimlarda ise Ham Parkeler miinavebe ile, zincirleme
ve uglarinda birbiri Gzerine bindirilmek suretile istif edilir. Ancak, uclarinda birbiri
Uzerine bindirilmis olan bir Ham Parke diger Ham Parkenin ucunu 1/2 sm den faz-
la 6rtmemelidir. Bu suretle, uglarindan birbiri tGzerine bindirilmis bulunan zincirle-
me istif seklinde, Ham Parkelerin u¢ kisimlari yavas kurudugundan, catlama daha
az vuku bulur.

iyi bir kurutmanin temini igin, Kurutma firinindaki havanin nisbi rutubeti ve
1s1 derecesinin devamli bir sekilde kontrol edilmesi ve bdylece kurumanin gidisine
gore firin icerisinde luzumlu nisb? rutubet ve is1 derecesinin temin edilmesi gerek-
mektedir. Kurutma firini igerisindeki nisb? rutubet ve harareti kontrol i¢in firinin
hava giris ve c¢ikis yerlerine iki adet Higrometre konulmaktadir. Higrometre alet-
lerinin en basiti bir kuru ve bir yas termometreyi ihtiva edenleridir. Bu Higromet-
reler Kurutma firininin 6n tarafinda mevcut camh bir Pencereden durbin vasitasile
okunur. Okumay! kolaylastirmak icin diger bir Pencere icerisinden Higrometreyi
aydinlatacak bir Projektdor tutulmaktadir. Kuru ve yas termometrelerin okunmasi
ile nisb? rutubet elde edilir. Kuru termometre ise Kurutma firini igerisindeki hava-
nin 1si derecesini gosterir.

Otomatik, yazici Higrometreler ise daha pahali olup, Kurutma firini igerisin-
deki kuru ve yas termometre kiymetlerini ayri ayri renklerde olmak Uzere Kagit
Uzerine gfarik halinde cizerek gosterirler. Bdylece, 24 saat veya bir hafta zarfinda
firin icerisindeki 1s1 derecesi ve nisbi rutubetin gidisini anlamak kabil olur. Otoma-
tik tipte, yazici Higrometrelerin en mikemmelleri ayar tertibatini havi olup, Firin
icerisinde istenilen nisb? rutubet ve i1s1 derecesinin ayarlanmasini ve istenilen mud-
det devam ettirilmesini saglar. Kurutmanin devami Agac¢ cinsine, Kurutulan malin
kalinhgina, baslangictaki rutubetine tadb? olarak degiseceginden, en uygun sekil ku-
rumanin gidisini rutubet denemeleri ile kontrol etmek ve muayyen bir kurutma
cetveli takip etmektir.
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Kurumanin gidisini kontrol icin kurutma firini icerisine kéafi sayida ndmune
Ham Parkeleri konur. Bu Parkelerde evveld rutubet tdyin edilir. Bunun i¢in Ham
Parkelerden ufak parcalar Kkesilerek hassas terazi ile tartilir ve yas agirliklari tes-
bit edilir. Sonra ayin parcalar 105 1si derecesinde agirhigr sabit kalmaya kadar ku-
rutulur ve Tam kuru agirhiklari bulunur. Bdylece asagidaki formile gore ihtiva et-
tikleri rutubet ytzdeleri hesaplanir:

Yas agirhlk — Tani Kuru agirhik
— x 100 = % rutubet

Tam Kuru agirhk

Bundan baska, asagidaki sekilde hesaplanmak suretile herbir numune Ham Par-
kesinin Tam kuru agirhig: tesbit edilir. Bunun icin Ham Parkenin yas agirhigi hassas
bir sekilde tartilir, rutubet yluzdeside malim olduguna goére formuilde yerine konur:

Yas agirhk
= Tam Kuru agirhk
Rutubet miktari
- - = -1

100

Bu suretle bulunan Tam kuru agirhhlk nimune Ham Parkesinin sabit kiymetidir.
Bu maldm olunca, muayyen bir muddet kuruttuktan sonra numune Ham Parkenin
ihtiva ettigi rutubet ylUzdesini bulmak g¢ok basittir. Bunun icin agirhg: vakit vakit
tartildiktan sonra, tesbit edilen agirliktan evvelce Formiule gore hesaplanan tam
kuru agirhgi cikarihp aradaki fark Tam kuru agirhiga boliundikten sonra 100 ile
carpilir.

Boylece, Kurutma esnasinda yukarida tarif edildigi sekilde nimune Ham Par-
keleri muayyen fasilalarla tartilarak rutubet yuzdeleri hesaplanmak suretile kuru-
manin seyri takip ediilr ve asagida gésterilen, ingilterede Orman Mahsulleri Aras-
tirma L&boratuari (Forest Products Research Laboratory) nin Mese ve Kayin igin
tasviye ettigi kurutma cetvellerine gore kurutma tatbik edilir:

Mese i¢cin Kurutma cetveli

Kurutma Firininin hava Kurutma Firininda

giren tarafinda en yas .

ndmunenin rutubet vyiiz- Isi derecesi Nisbi rutubet

desi ve Kuruma seyri Kuru termometre Yas termometre %

% Rutubet ce ce

Yas 40,5 38 85
60 40,5 37,5 80
40 43,5 39 75
35 43,5 38 70
30 46 39,5 65
25 49 41 60
20 51,5 42 55
15 57 43,5 45

10 63 44,5 35
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Kayin i¢cin Kurutma cetveli

Kurutma Firininin hava
giren tarafinda en yas

Kurutma Firininda

numunenin rutubet, ytz- st derecesi Nisbi rutubet
desi ve Kuruma seyri Kuru termometre Yas termometre %
dc Rutubet C3 C3

Yas 43,5 41 85
60 43,5 40 80
40 46 41,5 75
35 46 40,5 70
30 49 42 65
25 51,5 43 60
20 54,5 44,5 55
15 60 46 45
10 65,5 47 35

Yukaridaki cetvellere gore kurutma su sekilde tatbik edilir:

Evvela nimune Ham Parkesinin ihtiva ettigi rutubet: yizdesi bulunur. Sonra
kurutma cedvelinde bu rutubet ylzdesi hizasindaki Is1 derecesinde Kuru ve yas
termometre kiymetlerine gdre Kurutma firini icerisindeki havanin isi derecesi
kuru ve yasa termometre kiymetlerine gére Kurutma firini icerisindeki havanin 1si
ve nisbi rutubeti ayarlanir. Meseld, Kayin Ham Parkelerinde rutubet yilzdesi
<4 70 olsa, yas oldugu anlasilarak Kurutma cetveline gore Kurutma firininda
kuru derece 40,5, yas derece 38 ve nisb rutubet vc 85 olmak Uzere tanzim edilir.
Bir muddet bu sartlar altinda kurutulur. NUmuneler vakit vakit tartilarak
Tam Kuru agirhiklari da daha evvel formiulle hesaplanmis oldugundan, yukari-
da aciklandigr sekilde, ihtiva ettikleri rutubet ylzdeleri ve bdylece ne derece
kuruduklari tesbit edilir. Bdylece, nimuneler 9 60 rutubete inince cetvele gére Ku-
rutma firininda Kuru termometre 40,5, Yas termometre 37,5 dereceye ve nisbi rutu-
bet dc 80 e gore ayarlanir ve bu sartlar altinda Kurutmaya devam edilir. Numune-
lerde rutubet ytzdesi dt 40 a duslince bu sefer kuru termometre 43,5, yas termometre
39 derece ve nisbi rutubet 9t 75 e gore duzenlenir. Bu sekilde nimune Ham Parke-
lerde elde edilen rutubet yilizdesi ve kuruma safhalarina gére Kurutma firininin hava
.sartlar1 cetvelde gosterilen kiymetlere gore tanzim edilmeye devam edilir.

Nihayet istenilen kumluk derecesine kadar kurutulmus olur.

Kurutma firinindan ¢ikarilan Ham Parkeler daima kapali ve Kisin Kaloriferle
iIsitilan Kereste hangarlarinda muhafaza edilmelidir.

HAM PARKELERIN PARKE MAKINELERINDE ISLENMESI

Parkelerin seri halinde, rasyonel, ucuz, ebadina uygun, kusursuz ve is¢inin ma-
haretine tcbi olmaksizin islenebilmeleri icin bu husus icin elverisli, modern Parke
-makinelerine ihtiyac vardir.

Eski zamanlarda Parkeler, Pulanya makinelerinde elde rendelenmek suretile
imal edilmistir. Sonrlari, 1910 yilinda, Grosskopf tarafindan Pulanya makineleri igin
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rendelenecek malzemenin itilmesine mahsus otomatik bir itme tertibati kesfedilmis,
bu kesif gerek Pulanya ve gerekse sonra icat edilen Parke makinelerinde kolaylik
saglama ve kazalari 6nleme bakimlarindan faydali olmustur.

Parke maiknesinde (Re-
sim 10) da goralduga gibi, iki
adet disli tekerlek etrafinda
ddnen bir zincir mevcut olup,
bu zincirde fasilali olmak Uze-
re muayyen araliklarla, ucu
keskin wve batici giviler bulu-
nur. Donen zincir ve Parke
tzerine batan giviler vasitasile
Ham Parkeler arka arkaya
Rende ve Freze bicaKiaria
dogru itilirler. itici zincirin di-
ger bir vazifesi de, muayyen
bir basin¢ yaparak Parkeleri
rende bicaklari tzerine bastir-
maktir. TransportOr vazifesini
gbren zincir, 6zel bir tertibatla
yukari asagr ayarlanabilir.
Boylece, Parkelerin kalinhigina gore Rende bicaklari ile aradaki mesafe 10-50 mm
arasinda degisebilir. Zincirin bosta olan kisimlari ve disli tekerleklerin Gzeri bir
mahfaza ile ortalid bulunmaktadir. Bltin makine 1,80 m uzunlugunda olup, ayak
tarafindaki genisligi 350 mm dir. Tsliyebilecegi malzemenin genisligi en fazla 200
mm, kalinhgi ise 50 mm dir. Agirhk takriben 220 kg dir.

Sivri givileri ihtiva eden ve TransportOr vazifesini goren Zincir, Ham Parkeleri
arka arkaya makineye dogru iter. Ham parkeler evveld yatik bir mil Gzerinde do-
nen Rende bicaklarina gelir. Burada Parkenin yuzd, yani dosendigi zaman Uste ba-
kan tarafi rendelenir. Bu bakimdan Parkeleri makineye veren is¢inin iyi vasiflar
haiz olan yuzunid rendelenmek uUzere alt tarafa bakacak sekilde cevirmesi gerek-
mektedir. iyi evsafi haiz olan yuzii rendelendikten sonra Parke iki yan tarafta, dik
miller Uzerinde bulunan Frezelere gelir. Bu Frezelerden bir danesi Parkenin yan
tarafina Lamba, diger taraftaki ise Zivana acar (Resim 11). Nihayet, modern Par-
ke makinelerinde, ikinci yatik bir mil Gzerinde bulunan Rende bigaklan vardirki,
Parke buradan gecerken mukabil taraftaki ikinci yuzu rendelenir. Blutin Rende ve
Frezeler mil etrafinda daki-
kada 4000 donus yapmakta-
dirlar. Makineden c¢ikan Par-
keler birbiri arkasina uzunca
bir tezgdh Uzerinde ilerler.

(Resim 12). Bir is¢ci makineyi
terk eden Parkelerde isleme
hatasi mevcut olup olmadigini
kontrol eder. Kusursuz olan
Parkeler ikinci bir makineye
verilir. Bu ikinci Parke maki-
nesi Parkelerin boylarini duzenler ve ayni zamanda iki yanlarda dik biler mil tze-
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rinde bulunan Ferezeler vasitasiyle Parkenin bir ucuna Lamba, diger ucuna Zivana
acar.

PARKELERIN SINIFLANDIRILMASI

Makinelerde islenen Parkeler nihayet siniflandirma tezgédhlari Uzerine sevk edi-
lirler. Bu tezgéhlar Uzerinde mumarese sahibi isciler tarafindan siniflara ayrilirlar.
Siniflandirma, agac cinsi, boyut ve kalite bakimlarindan yapilir. 1555 tarihli ve 280
numarali Alman enddstri normu ve 1951 tarihli Avusturya agac malzeme ticaret
normlari goz oninde tutularak Mese ve Kayin Parkeleri igin asagidaki siniflandirma
esaslarinin tatbik edilmesi uygun olacaktir:

MESE PARKELERI
I. Sinif Mese Parkeleri

Birinci sinif Mese Parkeleri duzgin, kenarlari Keskin kdseli ve birbirine paralel,,
koseler tam dik kesilmis ve temiz islenmis olacaktir. Kalinlik her tarafta ayni olmali-
dir. Lifler duzgin olacak, Kaba ve-
ya dalgali bulunmayacaktir. Yillik
halkalar genis ve kaba teksturlii
olmayacaktir. Saglam olacak, 6zl
ve catlakliklari ihtiva etmiyecek-
lir. Btitin Parkelerin st yuzu
Budak ve Diri odundan ari ola-
caktir. Alt ylzinde tek tuk, sag-
lam, ufak ve kaynamis bndacik-
lara cevaz vardir. Kurt yenigi bu-
lunmayacaktir. Kirmizi seritler
ve diger renk hatalari olmaya-
caktir. Tabil olmak sartile, hafif
renk farklari bulunabilir. Diri
odun, saglam olmak sartiie, an-
cak 2 mm kalinhik ve 10 mm ge-
nislige kadar ve yalniz Parkenin
alt kenar koselerinden bir dane-
sinde olmak uzere kabul edilir.

Il. Sinif Mese Parkeleri

ikinci sinif Mese Parkeleri
keza duzgun, kenarlari keskin
koseli ve birbirine paralel, kdseler tam dik kesilmis ve temiz islenmis olacaktir. Ka-
linhk her tarafta ayni olmalidir. Kaba lifli, kaba yillik halkali ve teksturli olabilir.
Saglam olacak, 6zi ve catlakhiklari ihtiva etmiyecektir. Parkelerin Ust yluzu Diri
odunu ihtiva etmiyecektir. Tek tik, 10 mm c¢apina kadar, saglam ve kaynamis Bu-
daklara cevaz vardir. Kirmizi Seritli olmayacaktir. Ancak depolama ve istiften mu-
tevellit siz’i renk hatalari olabilir. Kurt yenigi bulunmayacaktir. Diri odun, saglam
olmak sartile, ancak 5 mm kalinlik ve 10 mm genislige kadar ve yalniz Parkenin
alt kenar koselerinden bir danesinde olmak Uzere kabul edilir.
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11, Sinif Mese Parkeleri

Uglincii sinif Mese Parkeleri islenme bakimindan kusursuz olacaktir. 15 mm
¢apina kadar, saglam ve kaynamis Budaklar bulunabilir. Saglam olmak sartile kir-
mizi seritlilige ve diger renk kusurlarina cevaz vardir. Tek tuk kurt yenikleri bu-
lunabiliniz'. Diri odun, saglam olmak sartile, 5 mm kalinliga kadar olmak Uzere Par-
kenin bdtin alt yuzinu kaphlyabilir. Catlak olmayacaktir.

KAYIN PARKELERI
I. Sinif Kayni Parkeleri

Bii'inci sinif Kayin Parkelei'i diizgiin, kenai'lar1 keskin kdseli ve birbirine para-
lel, koseler tam dik kesilmis ve temiz islenmis olacaktir. Kalinlik her tarafta ayni
olmalidir. Lifler duzgiun olacak, kaba veya dalgali bulunmayacaktir. Yillik halkalar
genis ve kaba tekstU1ii olmayacakta’. Ardaksiz ve saglam olacak, 6zu ve catlaklik-
lari ihtiva etmiyecektir. Parkelerin st yuzd tamamen Budaksiz, yeknesak ve temiz
renkli olacak, kahve renkli veya kirmizi renkte kirmizi yurek lekeleri veya diger
renk hatalari mevcut olmayacaktir. Alt yuzinde tek tuk ufak, saglam ve kaynamis
budaklara cevaz vardir. Kurt yenigi bulunmayacaktir.

Il. Sinif Kayin Parkeleri

ikinci sinif Kayin Parkleri keza diizgiin, kenarlan keskin koéseli ve birbirine
paralel, koseler tam dik kesilmis ve temiz islenmis olacaktir. Kaimlik her tarafta
ayni olmahidir. Kaba lifli, kaba yillik halkali ve teksturlu olabilir. Ardaksiz ve sag-
lam olacak 6zi ve catlaklari ihtiva etmiyecektir. Tek tuk olmak sartile 10 mm c¢a-
pina kadar, saglam, kaynamis budaklari ihtiva edebilir. Az miktarda ve yeknesak-
hgr fazla bozmamak sartile kirmizi yidrek lekelerine cevaz vardir.

I, Simif Kayin Parkeleri

Ugtincii sinif Kayin Parkeleri islenme bakimindan kusursuz olacaktir. Minferit
olmak sartile 15 mm capma kadar, saglam ve kaynamis budaklara cevaz vardir.
Kaba lifli, kaba yillik halka ve teksturlu olabilir. Ardaldilik bulunmayacaktir. Sag-
lam olmak sartile fazla miktarda kirmizi ytrek lekeleri ve diger renk kusurlarini
ihtiva edebilir. Tek tik kurt yenikleri bulunabilir.

Ziraat Vekaleti Orman Umum Mduaduarlaginin 1956 da yayinladigr “Orman em-
vali standardizasyonu” nda ise Parkeler aga¢ cinsi ayrilmaksizm asagida gosteril-
digi sekilde 1., Il., 1Il. sinif olmak Uzere U¢ kalite sinifina ayrilmaktadir:

I. Sinif: Budaksiz, elyafi duzgun, ince hareli, renkleri muntazam ve lekesiz
olacaktir.
Il. Sinif: Budaksiz, elyafi kaim ve genis hareli, ufak tefek tabil lekeleri ve
renkleri biraz karigik olabilecektir.
I1. Sinif: Ufak tefek budakl, kaim, genis hareli renkler bozuk ve karisik ola-
bilecektir.

Parkeler agac¢ cinsi, boyut ve Kalite sinifina goére ayri sandiklarda ambalaj ya-
pilmakta ve sandiklarin tzerine I. Sinif igin mavi, 1. Sinif icin kirmizi ve iU. Sinif
icin yesil renkli ve Fabrika adim go6sterir damga vurulmaktadir. Parke metre kare
uzerinden kiymenlendirilir.
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Siniflara ayrilan Parkeler
Kereste hangarlarinda muhafaza edilir.

Memleketimizde en eski

A. BERKEL

MEMLEKETIMiIZDE DEVLET KERESTE FABRIKALARI
PARKE ISTIHSAL MIiIKTARLARI

Parke

degerlendirilinciye kadar Kaloriferle isinan, kapali

imal eden Kereste Fabrikasi Ayancik Kereste

Fabrikasidir. Bunu 1954 yilinda Duzce ve Devrek Kereste Fabrikalari ve nihayet
1960 yilinda Yenice Fabrikasi takip etmistir.

1950 den 1960 a kadarki bir devrede ¢esitli Fabrikalara ait Parke istihsal mik-

tarlari

asagidaki cetvelde gorulmektedir:

Cesitli Fabrikalarin Parke istihsal miktarlari

Devlet Kereste Fabrikalari

Yillar Ayancik Dizce Devrek Yenice
Mese Kayin Mese Kayin Mese Kayin Mese Kayin
m 2 m 2 m 2 m 2 m 2 m 2 m 2 m 2
1950 680 16084 — — — _ _
1951 4310 35609 - - - - -
1952 7920 48297 - - - - - -
1953 9494 63644 - - - - - -
1954 15989 44673 126 5860 2781 3398 - -
1955 4445 76245 827 10035 1627 18396 - -
1956 6815 78029 578 10896 2607 19733 - -
1957 7805 59986 140 9270 2380 21705 - -
1958 11822 49037 2431 11337 5793 16975 -
1959 15804 59014 783 7914 2155 14716 - -
1960 14729 48945 2679 9468 116 26749 4665

PARKENIN DOSENMESI VE BAKIMI

Yeni insaatla Bina iyice kuruduktan sonra Parke ddsenmeli, désenmeden evvel

sandik acilarak Parkeler havadar bir sekilde dodsenecegi yerin rutubet sartlan ice-
risinde hi¢ olmazsa birka¢ gun birakilmahdir.

Parkenin dosendigi zemin cesitli olabilir. Ahsap binalarda eski déseme tahtalari
tzerine dogrudan dogruya ddésenebilir. Beton zemin Uzerine ise evveld Kadranlardan
bir temel meydana getirildikten ve bunun Uzerine tahta ddsendikten sonra Parke
dosenir. Bazen ise, Beton zemin Uzerine dokllen sicak bir Asfalt tabakasi igerisine
Parkeler gémilmek suretile ddéseme tatbik edilir.

Doseme esnasinda Lamba ve Zivanalar birbirine iyi ge¢cmeli ve oturmahdir.
Her Parke 50 derecelik bir agi ile yan tarafina meyilli olarak ¢ivi gakilmak suretile
déseme tahtasina ¢ivilenir. (Resim 13). Civi basi madeni bir kalemle vurularak
Parke igerisine gémdalur.
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Dosenme sekli duz siralar halinde, diyagonal (Balik sirtr), dért kdse, capraz,
Hasir v.s. olmak Uuzere cesitlidir.

Désenmis 1 m- Parkenin agirhgi
takriben 20 kg. dir. Parke dosendikten
sonra duz bir satih elde edilmesi icin
Ustt 6zel bigaklarla yontularak raspa
yapilir ve tesviye edilir. Bundan sonra
zimpara veya Parke telleri ile surtule-
rek daha duzgun bir satih elde olunur.
Nihayet, Mum ve Terebantin veya Neft
karistirilmak suretile bir kap icerisin-
de’ tutusmaya meydan Vermeyecek se- RESIM 13. Parkelerin civilenme sekli.
kilde, dikkatle isitilir. Atesten indiril-
dikten sonra igerisine bir miktar Benzin katilir. Meydana gelen sivig halindeki mad-
de, sicak halde, bir Firga ile Parke sathi Gzerine surulir. lyice kuruduktan sonra
ince Parke telleri ile tellenir. Bunu muteakip Parke cilalari surdlmek suretile ve
yun bezlerle parlatilir.

Yeni ve modern Parke cilalari ise uzun zaman parlakhigini muhafaza eder. Boy-
lece, bakim cok kolaylasir. Bu cilalarm esasi ekseriya Sentetik Regineler veya Nit-
roselilozdur. Bu cilalar Parkenin sathi Uzerinde sert ve parlak bir tabaka teskil
ederek, agacin straktdrunii gostermekle beraber Gzerini 6rtmek suretile dis tesir-
lere ve Kkirletici maddelere karsi korumaktadir.
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SELULOZ SANAYIINDE KULLANILAN ODUNUN RASYONEL BiR SEKILDE
ELDE EDILMESiI IMKANLARI()

Yazan
Dr. Savni HUS

Dunyada bir yil igersinde kullanilan odun miktari 1,4 milyar ton olarak tahmin
edilmekte olup bunun takriben % 55 ini kullanacak odun ve % 45 ini de yakacak
odun teskil etmektedir. Dinya niUfusunun dortte birinin bulundugu mutedil iklime
sahip bolgelere kullanacak odun miktarinin % 80 i isabet etmektedir.

Diger taraftan dinya kagit endistrisinin istihsal miktari tutari 1959 vyilinda
takriben 60 milyon tonu bulmus olup bunun 1975 yilinda asgari 120 milyon tona yuk-
selecegi tahmin edilmektedir. Ayrica odundan elde edilen lif levhalari yonga ve ta-
als levhalari gibi mamullerin miktari halen 8-10 milyon tonu bulmakta ve bunlarin
da 1975 yilinda 25 milyona yukselecegi sdylenmektedir. Buna mukabil odun kulla-
nan kagit vesaire gibi kimya endustri kollarindaki istihsalat miktarim bundan bdy-
le Otedenberi tatbik edilmekte olan ananevi silvikultir metodlari ve tatbikatiyle
arttirmaya imkan gorulmemektedir. Zira dinya ormanlarindan elde edilen kullana-
cak odun miktari nufus artimi ile orantili bir sekilde cogalmamakta ve bu ihtiyaci
karsilamak maksadiyla yapilan kesimler, ormanca zengin taninan memleketlerde
dahi yillik normal artimin cok kere ustinde bulunmaktadir. Bu durum karsisinda
kagit endutrisi gibi lifi madde kullanan sanayi kollarinin ihtiyacini karsilamak mak-
sadiyle orman varhgi yaninda bunun disinda kalan diger kaynaklara da bas vurmak
zrureti hasil olmus bulunmaktadir.

Son on yil igersinde odun endustrisi teknigi ve tatbikatinda vukua gelen modern
gelismeler ve ilave ham madde kaynaklari sayesinde bilhassa stratle artan kagit
odunu ihtiyacindaki acigi kapatmak imkéanlari hasil olmiya baslamistir. Bahusus
kimyevi ve yari kimyevi yollardan lifi mahsullerin elde edilmesi tekniginde vukua
gelen son gelismelerin de bu hizmeti ifadaki roli ¢ok buyuk olmustur.

Bugun lif sanayiinde igne yaprakli aga¢ odunlari yerine yaprakli aga¢ odunla-
rinin kolaylikla kullanma imkanlari hasil olmus, ayrica bu sanayide yuksek randi-
man elde etme imkéanlari saglanmis ve nihayet bugine kadar kullanilmalari mius-
kilat doguran dal ve cirpi gibi zayif odun aksaminin isub sanayi subelerinde istimal
edilebilmesi, yeni makineler ve metodlar sayesinde imkan dahiline girmis bulun-
maktadir.

Bu gelismeler sayesinde bazi agac turleri odunlarinin 1-4 cm. kalinhgindaki ki-
simlari kullanilmak suretiyle ambalaj kagitlari, karton ve onduleli kagitlarin imali

Bn yazi lalsn memleketimizde bulunan FAO ormancilik musaviri Dr. J. A. v. Monroy ile yapilan gorusmeler
ve 1961 yilinda Viyanada toplanan milletlerarasi IUFRO kongresine istirak sirasinda Avusturya Odun Arastirma Enstiti-
siinde yapilan telkikat neticesinde toplanan bilgi ve temin edilen 1) Industielle Vervveiting von Rulenholz der SCW-Weide

ve 2) Rentabilitaet von Holzzicht und llolzectrag atisserhalb des VValdes adli nesriyattan faydalanmak suretile hazirlanmistir.
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ve halta beyazlatilmak suretiyle kullanilan diger kaliteli emvalin de iktisadi bir
.sekilde elde edilmesi mUmkun olmustur.

Yukarida da edylendigi Gzere tradisyonel bir ormancilik yoluyla ve bahusus or-
ta Avrupada tatbik edilen 80-120 sene gibi uzun bir idare muiddetile suratli bir se-
kilde artan seltloz ve turevleri istihlakini karsiliyacak olan odun ham maddesinin
=clde edilemiyecegi anlasiimis bulunmaktadir. Gergekten klasik metodlarm icabi olan
uzun bir idare muddeti ile isletilen bir ormanin hektarindan elde edilen kuru odun
ham maddesi miktari 1,8 tonu gecmemektedir. Bu miktarin da suratel artan ham
madde ihtiyacini karsilayamayacagl basit bir hesapla anlasilabilir. Bu bakimdan
bilhassa harp devreleri ekonomisi ile ilgili olarak bir¢gok memleketler kendi kaynak-
larindan ham madde temini suretiyle ekonomik bir otarsi elde etmek maksadiyle
genis Olcide denemelere girismisler ve bunlarin bir neticesi olarak ta bilhassa seltlo-
zun istihsdline yariyan ham maddenin orman disi kaynaklardan kisa bir zamanda
temini imkéanlari Gzerinde durmak suretiyle enteresan sonuclar elde etmislerdir.

Seluloz istihsaline elverisli olan bitkisel ham madde kaynaklarina bir géz atar-
sak bunlardan meseld pamugun bir hektar araziden yilda ancak 400 Kg. kadar elde
edilebilecegini bu bakimdan seliloz endustrisinin ihtiyacini tam bir sekilde karsili-
yabilmesi icin milyonlarca hektar arazinin bu mahsulin istihsdline tahsis edumesi
gerektigini gordriz. Durum diger tarim tali mahsulleri icin de aynidir. Keza keten
ve kenevir i¢in de keyfiyet ayni sekilde miutalda edilmekte ve bunlarin da beher
hektardan yilda ancak 500-800 Kg. alinabilecegi ve bunun da seliiloz enditrisinin
ham madde ihtiyacini tam manasiyle emniyet altina alabilecek miktarlar olamaya-
cagl ifade edilmektedir. italya’da bu maksatla Arundo dorax denilen bir kamisin
zeriyatl Uzerinde durulmaktadir. Verilen bilgiye gdre bu kamis 4. ci seneden itiba-
ren hektar basina yilda 8 ton seliloz verebilmektedir. Fakat bu kamisi isleyen ve
ginde 100 ton kapasitede olan bir fabrikanin ihtiyacini karsilamak utzere 4000 hek-
tarlak bir sahaya lizum hasil olmaktadir. Bir diger husus da bu kamis Akdeniz ik-
liminde en verimli topraklar Uzerinde gelisebilmektedir. Bu sebeplerle sellloz istih-
saline tahsis edilmeleri bahis konusu olabilen misir, aygicegi, kamis, patates saplari,
kelen, kenevir ve ildh., gibi zirai bitkiler her zaman elde edilmeleri mimkuin olma-
yan genis topraklara ihtiya¢ gostermekle kalmayip ayni zamanda toplanmalari ve
nakledilmeleri bakimindan da muskulati mucib olacacak bir durum arzetmektedirler.

Seluloz istihsali bakimindan hatira gelebilen tekmil zirai bitkilerin bu maksada
talisisleri aciklanan sebepler dolayisiyle elverisli bulunmadigina goére geriye yine odun
ve fakat bu defa hizhh buylyen aga¢ turleri odunlari kalmaktadir. Gergekten bu-
gunkd duruma ve bilgilerimize goére seliloz bakimindan vaki agigi kapatabilecek ye-
gane ham madde kaynaginin hizli biaylyen agag¢ turleri odunlari olduklari kanaati
hakim olmaya baslamis bulunmaktadir. Hizli bayuyen, aga¢ turlerinin, tarima pek
elverisli olmiyan topraklar Uzerinde dahi planh bir sekilde yetistirildikleri takdir-
de kiymasal maksatlar i¢in lizumlu olan ham maddeyi hattd agac¢ serveti bakimin-
dan fakir olan memleketlerde bile kafi derecede karsiliyabilecekleri iddia ve ifade
eedilmektedir. Bunun diger yonden bir faydasi da ormani, seltiloz maddesi istihsali
yukinden kurtarmis bulunmasidir. Son zamanlarda orman disinda 6zel bir kaltar
tatbik edlimek suretiyle yetistirilen kavak ve sogut: gibi agac turleri gerek hizli bi-
yumeleri gerekse bol miktarda mahsul vermeleri bakimindan kendilerinden basarili
bir sonu¢ elde edilmekte ve rentabl olmalari dolayisiyle de tzerlerinde dnemle durul-
maktadir. Bu agag turlerinin yetistirilmesi bakimindan gelistirilmis bulunan kaltar
=sekilleri sayesinde sadece orman mahsullerinden elde edilen hasilatin asilmasiyla
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kalinmayip ayni zamanda betahsis seltloz istihsali maksadiyla secilen bitkilerde ara-
nilan 6zelliklere de tesahup etmeleri dolayisiyle, maksada tamamen elverisli bir du-
rum saglanmis bulunmaktadir, 6nemli olan diger bir husus da hizli biyuyen bu
agac tdrlerinin zaruri gida maddelerinin saglandigi kultir arazisinde degil hatta
orman igin bile pek musait bir durum gostermeyen topraklar lzerinde yetisebilme-
leridir. Gercekten asiditesi yuksek, su baskinina maruz, metruk bir vaziyette olan,,
dere ve nehir boylan gibi arazilerden gerektigi sekilde faydalanilamamakta yahutta
buralar igin sarf edilen emek ve para tatmin edici bir karsilik vermemektedir. Buna
mukabil bu gesit yerlerden, 6zel bir kultir tatbiki suretiyle, maden diregi, yap! odu-
nu, mobilya odunu v.s. gibi kullanacak odun istihsalatini herhangi bir tehlike ve
aksatmaya maruz birakmadan, seliloz sanayii i¢in ¢ok ©6nemli bulunan ham mad-
denin elde edilmesi mimkin olabilmektedir. Kulttire elverisli olmayan topraklarda
hizli bayldyen aga¢ turleri yetistirmek suretiyle bu gibi yerlerden, sadece entansif
bir seklde faydalanma imkanlari sagalnmakla kalamyip ayni zamanda bu kultur
sekli, yaygm bir hale gelmek suretiyle, bilhassa odunca fakir olan memleketlerde
bir ragbet kazanmaktadir.

Kisa idare muddetleriyle idare edilen bir isletme tarziyle selliloz sanayiinin
ihtiyacini karsilama konusunda yapilan arastirmalarda bu maksada en uygun agag
turd olarak bidayeten kavak agaci tespit edilmistir. Gergekten bu adac¢ 10-25 yillik
idare muddetleri sonunda hektarda 6-8 ton kuru odun (15-20 fm) vermektedir. Fa-
kat son zamanlarda bu husustaki calismalara daha yeni bir istikamet verildigi ve
malim olan klasik seltloz istihsali metodlarmdan baska yeni yeni tatbik edilmeye
baslanilan istihsal metodlarimn istegine uygun olarak her o6l¢ideki odunu hatta
pratik bakimindan dal ve ¢irpi mahiyetindeki odunlari dahi bu sanayide kullanmayi
mumkin kilmak suretiyle ormanin yukind hafifletme cgarelerinin arastirildigr mu-
sahede edilmektedir. Gercekten yeni olarak gelistirilmis bulunan yari kimyevi sell-
loz istihsali metodunda odunlarin dimensiyonlarmin buydk bir roli bulunmamakta
ve burada daha ziyade yonga haline getirilen odunlarin muhtevasinda bulunan selu-
loz ve hemiselulozun yilizde nisbetleriyle bunlarin pisirme masrafina olan istirak nis-
betleri 6nemli sayilmaktadir. Bu dusincenin gerceklestirilmesi gayesiyle senelerden
beri arastirmalar yapilmakta ve gaye olarak da hizli buyuyen agaglari bir orman
agaci gibi duzgun ve kalin govdeli agaclar halinde yetistirmekten ziyade bunlari kdk
stirglnd gibi ince bir halde iken seliloz sanayiinin ihtiyacina arz etme esasi g6z
onunde tutulmaktadir.

Bu tertipte yapilan bir yetistirmede agacglar adeta bir ¢iftlik idaresinde tatbik
edilen tarla ziraatinde oldugu sekilde diklmekte veya her sene yahutta her ki veya
U¢ senede bir ekin bicer gibi hasat edilmektedir. Neticede yillik olarak hektardan
elde edilen mahsul miktarinin normal aga¢ seklinde yetistirilen ve hasat edilen bir
mescerenin hasilasina nazaran ¢ok daha yuksek miktarlara eristigi ve ayni zaman-
da bakim ve hasat masraflarinin da olduk¢a ucuz bulundugu goérulmustur. Cah sek-
linde yetistirilen bu tertip bir mahsul elde etmek tarzi ile aga¢ seklindeki yetistirme
arasinda mevcut bulunan bariz farklar hilasa edilmek lazim gelirse:

1 — Ozel bir kiltir sekli tatbik edilmek suretiyle 10-25 yillik idare middetle-
riyle isletilen ve silviklltirce kisa idare muddetli isletme sekli denilen bir idare
tarzina mukabil cali seklinde ve 2-3 yillik bir idare muddetiyle isletilen yeni kultur
sistemiyle en seri idare muddetli bir isletme sekli meydana getirilmis bulunmaktadir.

2 — Normal mesgelerdeki agaglarin muayyen bir siklikta dikilmelerine mukabil
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cali seklinde yetistirilen bu en seri idare miuddetli agaglarin dikiminde daha sik bir
kultur sekli tatbik edilmektedir. Zira bu tarz bir yetistirmede dal rekabeti diye bir
durum yoktur.

3 — Bu tarz bir yetistirmede normal mescerelerde oldugu gibi silindir seklinde
yahutta ozel kultirle yetistirilmek suretiyle elde edilen ince gdvdeli agaclarin yetis-
tiirlmesi bahis konusu olmayip 2-5 cm. ¢apindaki ¢ok ince ve c¢irpi formundaki gov-
delerin en kisa bir idare middetinde ve en sik bir sekilde yetistirilmesi, gayeyi teskil
etmektedir.

4 — Bu yeni kultar sekli yoluyla hektara isabet eden ve ton olarak hesap edilen
mahsul miktariyla, seliloz sanayiinin kullandigi ham madde en ucuz bir sekilde cal
ve cirpi demetleri halinde temin edilebilmektedir.

5 — Odun teknolojisi yoninden uzun zamandim beri yapilan arastirmalar neti-
cesinde kabuklariyla birlikte kulanilan ve seltiloz ve yari kimyevi seliloz metodla-
riyla elde edilen randimanin bu maksatla kullanilan ve taninan diger normal seliloz-
odunuyla elde edilen randimana nazaran ¢ok az miktarda diusik bulundugu goralmus-
tur. Randimandaki bu dusulduk filvaki kabuklu olarak pisirilme neticesinde meyda-
na geliyorsa da mahsuliin ucuz bir sekilde elde edilmesi suretiyle saglanan tasarruf
ile, elde edilen selilozun beyazlatilmasi masrafi karsilanabilmektedir.

Bu tip materyalden seliiloz istihsali sirasinda, mutedil metodlar tatbik edilmesi
sebebiyle elde edilen mahsul, kalite bakimindan iyi bir durumda bulunmakta ve kat-
lanma, kopma, patlama v.s. gibi ¢esitli mukavemet emsalleri bakimindan da memnu-
niyet. verici bir durum gdéstermektedir.

Bir ¢iftlik idaresinde oldugu gibi adeta odun tarlasi halinde genis araziler lze-
rinde 2 yillik idare muddetiyle yetistirilen ve 6zel makinelerle bigilmek suretiyle hasad
edilen bir isletme tatbikatinin ormancilik ve ziraatcilik isletme sistemlerinin ara-
sinda bir yer isgal etmesi gerekmektedir. Gercekten boylece elde edilen mahsulin
bir orman materyali olmasi bakimindan bu kultarin ormancilikla, kisa bir hasad
muddetiyle kultur bitkileri seklinde yetistirilmesi bakimindan da ziraatcilik ile ilgisi
bulunmasi iktiza etmektedir.

Bu en seri sekilde odun hasilasi elde etmeyi saglayan yeni kultur metoduyla
ortalama olarak beher hektardan senevi 25 ton kuru odun maddesi temin edilebil-
mektedir.

Kagit sanayiinde kullanilan ve ¢ turli kaynaktan temin edilen ham maddele-
rin istihsal cesitleri ve kuru odun maddesi miktarlari bakimindan da yekdigerin-
den farklari mevcut bulunmaktadir. Nitekim bunlardan klasik ormancilik tatbika-
tiyle ve 80-120 senelik bir idare muddetiyle hektar basina 2 ton mahsul alinmakta,
seri bdyuyen ve orman disinda 6zel bir kultir tatbik etmek suretiyle yetistirilen
agaclarda ise 10-25 yillik bir idare middetiyle hektardan 8 ton mahsul alinmaktadir.
Buna mukabil odun tarlasi seklinde en seri bir buyume ile c¢ali cirpi halinde yetisti-
rilen agaglardan ise 2-3 yillik bir idare muddetiyle beher hektardan takriben 25 ton
hasila temin edilmektedir.

Odun arastirma muesseselerinin genis ¢apta yaptiklari denemeler ve tetkikler
sonunda sogut, agacinin yukarida bildirilen 6zelliklere tevafuk ettigi ve maksada
elverisli bir agac¢ turd hdviyetinde oldugu agiklanmis bulunmaktadir. Kavak agacin-
da oldugu gibi ségut tUzerinde de cesitli klon’lar elde edilmis ve yapilan seleksiyorr
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calismasi sonunda (SCW = isvigre Seliiloz Ségudu) adi verilen klon’un seliloz sa-
nayii bakimindan maksada en elverisli bir Idon oldutu bulunmustur.

SCW - Sogut klonu uzerinde yapilan denemelerden elde edilen sonuglar hulésa-
tan asagida verilmistir.

1 — SCW sogudu, uzun yaprakli, ¢ok seri buyuyen, sikliga mitehammil bir klon
olup su ve toprak faktorleri bakimindan yiksek bir iste§gi bulunmamakta, dona karsi
dayanikh ve fakat bdcek zararlarina az miktarda maruz kalmaktadir. Bu klon ile
yapilacak olan dikimlerde 2-3 yillik idre middetine gore, hektara 7,000 - 10,000 fi-
dan yerlestirilebilmektedir. Bu s6gudin meseld sepetci s6gudine nazaran genclik

cagindaki cap artimi ve kok suirgunleriyle genclestirilme kabiliyeti fevkalade yuksek
bulunmaktadir.

2 — Dikimler, fidanlik teknigine gére hazirlanmis olan topraklara im x im
olarak yapilmak suretiyle hektara 10,000 fidan olarak yerlestirilebilmektedir. Bu
ilk tesis olan 10,000 fidan nihal mescere olarak da kalmaktadir. Aralama kesimlerine
ihtiya¢ gorulmemektedir. Zira govde ve vaprak rekabeti ancak 2-3 Uncl seneden

itibaren baslamakta ve bu muddetten ©6nce de esasen nihai hasat yapilmis bulun-
maktadir.

Dikimleri takip eden 2 inci yilin sonunda surgunler ya el ile isleyen yahutta
tamamile otomatik olan 6zel hasat makineleri ile bicilmekte ve ince ¢irpi seklinde

olan materyel ya baglanip demet haline getirilmekte yahutta hentiz tarlada iken
kucuk maktalar halinde kiyilmaktadir.

Kok surgunleri, dikimi takip eden ikinci hasat yilindan sonra takriben 4 m. boya
ve 1-4 cm. kesit ¢apina erismektedir.

Bu ince materyalin ne kadar muddetle ve kac¢ defa hasat edilebilecegi hususu
daha ziyade yetistigi topragin endividiel durumuna tabi bulunmaktadir. Mamafih ya-
bani olarak buytyen sogutler Gzerinde yapilan musahedelere goére ayni miktar mah-
suliin 30-50 yiIl muddetle elde edilebilecegi tahmin edilmektedir.

Bdyle bir plantasyonun idame ettirilme masrafi baslangicta yapilan toprak isle-
mesi, gubreleme, fidan bedeli haric, ikinci yilda cok azalmaktadir. Zira hasadi takip
eden devrede ancak yer yer topragin gevsetilmesi ve gubrelenmesi gerekmektedir.
Bol miktarda dusen yapraklar da gubre vazifesini goreceginden bu maksatla fazla
sarfiyata ihtiya¢ bulunmamaktadri.

Sepetci so6gudu ve diger cali seklindeki bitkiler Gzerinde 6ledenberi yapilan mi-
sahedeler sonunda bu kabil bitki turlerinde monokultir neticesinde meydana gelen
hastaliklara rastlanmamakta ve ¢ok kisa bir idare middeti tatbik edilmesi dolayisiyle
de bocek zararlarinin menfi bir tesiri goérilmemektedir.

3 — Bugune kadar hizli buyumeleriyle taninmis olan ve 20-25 yillik idare mud-
detleriyle yetistirilen kavak gibi agac turlerinden elde edilen hasila, bu yeni ve mo-
dern Odun Tarlasi denilebilen bir isletme sekli ile 2 yillik bir idare muddeti sonunda
elde edilebilmekte ve mutedil iklim zonlarinda bugiine kadar baska suretle temin
edilmesine imkan bulunmayan hasila olan hektardan 20-25 ton kuru odun maddesi
kazanilabilmektedir. Bu soégut klon'unun fevkalade sur’atli bir genclik blUyumesi
gostermesi ve tekmil biyolojik butunlaga ile de seltloz istihsalinde kullanilabilen
her liurlt maddenin Ustinde bir vasfa sahip olmasi bu neticenin mucip bir sebebi
olarak irae edilmektedir.
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4 — Bir yilda elde edilen mahsul miktari bakimindan ekonomik degeri olan di.
ger urlnlerle bir mukayese yapildigr takdirde durum yine bu sogit klonundan ali-
nan hasilanin lehine tecelli etmektedir. Nitekim, bu mahsullerin kuru madde olarak
yillik hasilalari mukayese edilirse :

sl) Tarim’da

Hububat ve saman yilda bir hektardanelde ediien mahsul 2,5 ton.
Piring (Ispanya) yilda bir hektardanelde edilen mahsul 7 ton.
Bambu kamisi yilda bir hektardanelde edilen mahsul 8 ton.
Seker kamisi yilda bir hektardanelde edilen mahsul 20 ton.

b) Ormancilikta
Orta Avrupa sartla- yilda bir hektardanelde edilen mahsul 1,8 ton.
rina gore normal or-
manlarda
Avrupa sartlarina yilda bir hektardanelde edilen mahsul 7,8 ton.
gore kavaktan
Okaliptus (Ispanya) yilda b
dan

r hektardanelde eidlen mahsul 9 ton.

c) En hizh buytyen yilda bir hektardan elde edilen mahsul 20 ton.
odun tarlasinda

Bu mukayeseden de anlasilacagl Uzere biyolojik bir madde olarak en yiUksek
hasilayi filvaki seker kamisinin verdigi goérulmekte ise de bu bitki tropik bdlgelerin
en musait ilelim ve vejetasyon sartlari altinda yetismek suretile bu yiksek hasilayi
vermektedir. Buna mukabil SCW sbégiut klonundan ayni hasila, Avrupa iklim sart-
larinda elde edilmektedir. Bu durum tamamiyle yeni ve bugine kadar bilinmeyen
bir gercegi ifade etmesi bakimindan c¢ok 6nemli sayilmaktadir.

FAO’nin ormancilik musaviri olan ve halen memleketimizde bulunan Dr. J. A.
v. Monroy tarafindan SCW soégudu hakkinda yukarida zikredilen hususlarbelirtil-
mek suretiyle mezkdr teskilata 3 Mayis 1961 tarihinde tescilnamemahiyetinde bir
rapor sunulmus bulunmaktadir.

SCW - s6gudunin endustride degerlendirilmesi  maksadiyla Avusturya Odun
Arastirma Enstitust (Osterreichisches Holzforschungs Tstitut) tarafindan da genis
capta bir arastirma yapilmis bulunmaktadir.

Bu arastirmada problem olarak vazedilen  hususlar sunlardir :

SCW- sogudiu kisa hasat periyotlari icersinde intifaa arzedildiginden bunlardan
elde edilen materyal ¢ok ince bulunmakta ve bu sebeple de kabuklarinin rasyonel bir
sekilde soyulmasi miumkin olamamaktadir. Bu bakimdan seltloz sanayiinde fayda-
lanilacak olan bu materyel kabuklarini muhafaz etmek suretiyle kullanildigi takdir-
de ne randiman elde edilebiilr ve nihal mahsulin mukavemet durumlari ne olur?
Bir de bu materyalin kabuklari ile birlikte pisirilmelerini mimkun kilacak olan me-
todun tayininde gdzonunde tutulacak olan hususlar nelerdir? Son olarak da kabuklu
olarak kullanilan isbu materyalin igne yaprakli aga¢ odunlarindan siilfat metoduyla
seliiloz elde etme sirasinda buna ne nisbette karistirildigi takdirde sulfat seltilozunun
evsafini bozmiyacag!r hususunun tahkiki ve kontroll, yapilan arastirmanin konula-
rini teskil etmis bulunmaktadir.
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Arastirma malzemesi olarak u¢ cesit materyal secilmis bulunmaktadir. Bun-
alrdan birisini Burgenland’dan gelen bir yasindaki ségut cubuklari, digerini t¢ ya-
sindaki, Uglincusuni de isvicre’den gelen iki yasindaki ségut cubuklari teskil et-
mistir.

Soégut cubuklarinin dip kisimlarindaki odun miktari % 88 nisbetinde iken ug
kisma dogru bu nisbetin ‘/r 60’a dustugu gorulmastir. Bu bakimdan umum agirh-
gin ortalama % 17 si kadari kabuk ve soymuk olarak pisirmeye ithal edilmistir.

Pisirmede kullanilan materyal takriben 25 mm. uzunlugunda kesilmis ve c¢apr
kalinca olanlari da ayrica ortalarindan yarilmistir.

Bi¢ yasindaki sogut materyaliyle yapilan pisirme ameliyesi noytur sillfit ve
stlfat metodlariyla yapilmis ve noytur sulfit metodunda % 20 Na0OSOy ve ¥r 6 Na
HCO03, sulfat pisirmesinde de fi 20 muessir alkali (bunun % 30'u NaOS olarak)
kullaniimistir.

Yikama ve defibratorlerden gecirme ameliyelerinden sonra sulfat selulozu ran-
dimaninin % 40-43; noytur sulfit metoduyla elde edilen randimanin da % 46-48 ol-
dugu ve mukavemet emsalleri bakimindan sulfat selilozunun 5,5-8,5 Km. digerinin
de 4,0 - 6,0 Km. kopma uzunlugunu gosterdigi tespit edilmistir.

Ug¢ yasindaki s6gut cubuklarindan hazirlanmis bulunan materyal ile yapilan pi-
sirme ameliyesinde, sulfat metoduna gore gerek randiman gerekse mukavemet de-
gerlerinde daha iyi neticeler alinmistir. Keza u¢ yasindaki sd6gut materyalinin bir
yasindaki materyale nazaran — zaman, temparatir, kimyevi madde miktarlari ay-
ni kalmak sartiyla — daha kolaylikla pisirildikleri ve bunun neticesi olarak da daha
yliksek randimanin elde edildigi goérulmustur. Ayrica bir ve U¢ yasindaki ségut ma-
teryalinin tamamen ayni sartlar altinda tatbik edilen pisirme ameliyesinde de yine
Uc yasindaki sogut materyalinin daha kolaylikla pistikleri ve daha yuksek randiman
verdikleri musahede edilmistir. Degisik temparatir ve zaman faktorleri tatbik et-
mek suretiyle yapilan pisirme denemeleri sonunda randimanda musbet manada bir
degisiklik goérulmemistir.

Sulfat metoduyla elde edilen seliloza ait mukavemet emsallerinin ¢ yasindaki
s6gut materyalinde, bir yasindakilere nazaran daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

ki yasindaki sogut materyali ile yapilan denemelerde daha ziyade ndytar sul-
fit - yar1 kimyevT selilozu elde etme gayesi hedef tutulmus ve ayrica da ségut gubuk-
larindan elde edilen kiyilmis pargalarin normal sulfat pisirmesine katilma imkéan-
lari Uzerinde durulmustur.

Randiman ve mukavemet degerleri bakimindan yapilan mukayese neticesinde
iki yasindaki sogut materyali ile elde edilen neticenin bir yasindaki materyal ile el-
de edilene nazaran bariz bir sekilde Ustin oldugu gérilmis ve % 68 randimanda
kopma mukavemetinin 5,3 Km.; f( 50 randimanda ise bunun 8,6 Km. oldugu tespit
edilmistir.

iki yasindaki ségut materyali ile yapilan ayri bir denemede bu materyal muay-
yen nisbetlerde ¢am odunu yongalari ile karistirilmis ve silfat metoduna gore pisi-
rilmek suretiyle elde edilen randiman nisbetleri ve mukavemet 0Ozellikleri tetkik
edilmistir. Neticede katilmak suretiyle yapilan pisirme ameliyesi ile randimanda
her hangi bir degisiklik vukua gelmemis ancak (Roe sayisi) denilen pisme veya
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cozinme derecesinde bir degisme goridlerek bunun karistirilmamis ve saf olarak
kullanilmis olan odunlarla yapilan pisirmeler sonunda elde edilen rakama nazaran
daha yuksek bulundugu tespit edilmistir.

S6gut kabuklarinin pisirme ve mukavemet emsalleri  Gzerine olan tesirlerini
tetkik maksadiyla da arastirmalar yapilmistir.

Yukarida da zikredildigi Uzere sogut kabuklari, kaynatmada kullanilan kuru
odun maddesinin umum agirhgina ¢< 17 nisbetinde istirak etmekte yani bu miktar-
daki odun ve bast materyali birlikte olarak pisirilmektedir. Bu bakimdan sulfat
metoduyla yapilan pisirmede kabugun randiman, pisme veya ¢6zinme derecesi Uze-
rine olan tesirinin tetkiki édnemli bir husus olarak nazari itibara alinmistir. Bu hu-
susun tetkiki ve aciklanmasi maksadiyla kabuklari soyulmus, kabuklari soyulmamis
ve kabuklari soyularak ekivalent miktarda kabuk ve bast ile karistirilmis ve bir ’c
yalniz kabuk ve bast kullanmak suretiyle elde edilen materyaller ile ayri ayri pisir-
meler yapilmistir. Neticede sulfat. pisirmesinde kabuklarin muhim bir kisminin ¢o6-
zeltiye gegtigi ve ancak % 20 nisbetinde koyu renkli bir maddenin arta kaldigi ve
fakat bunun da g¢ok kucuk bir klor sayisi verdigi misahede edilmistir. Buna gore
sogut kabuklarinin, oduna nazaran bariz bir sekilde daha kolay pisirilebilecegi ve
¢ozlindurlilebilecegi hususu tespit edilmistir. Bundan baska kabuklari soyulmus ma-
teryalden elde edilen nihai randimanin % 51,3, soyulmamis olanlarin da % 45,6 ol-
dugu goérulmdistir. Bu bakimdan kabuklarin sulfat pisirmesini her hangi bir sekilde
mzorlastirmadigi ve bilakis kabuklarin ayni sartlar altinda yapilan pisirmede kolayca
¢6zindugu ve kabuklari soyulan materyale nazaran daha iyi bir pisme ve ¢6zinme
durumuna sahip oldugu tespit edilmistir.

Kabuklarin kagidin mukavemet vasiflari Uzerine olan tesirine gelince burada
da keza kabuklari soyulmamis olanlarin soyulanlara nazaran ayni derecede ve hatta
daha da iyi bir durumda olduklari ve kabuklar birlikte kullanildigi takdirde nihai
mahsultin kalitesi Uzerinde de duasurucu bir tesiri bulunmadigi goérdlmaustar.

Avusturya Odun Arastirma Enstitisinin bu maksatla yaptigi ve ana batlariyla
yukarida aciklanan arastirma sonunda elde edilen sonu¢ ve kanaate gore:

1. Arastirmaya tabi tutulan bir, iki ve G¢ yasindaki ségut ince odunlarindan
iki ve Uc¢ yasindakiler, kullanis degerleri bakimindan bir yasindakilerden ustin bir
durumdadir. iki ve ¢ yasindakiler arasinda yapilan mukayesede kagit ham madde-
si olarak evsaf bakimindan bir fark mevcut degildir. Bununla beraber iki yasindaki-
ler rentabilite noktai nazarindan daha elverisli bir durumda bulunmalari dolayisiy-
le tercihe sayandir.

2. iki yasindaki sdgut odunlarindan néytir silfit. metodunun tatbiki suretiyle
elde edilen yari kimyevi seliloz maddesi randimani hemen hemen % 68’e yaklas-
makta ve bu selilozun kopma mukavemeti 5 km. nin Gzerinde bulunmaktadir. Ran-
diman @ 55 oldugu takdirde ise kopma mukavemeti 7,8 km. yi bulmaktadir.

2. S6gut odunlari sulfat metoduyla pisirildigi takdirde randiman % 45 ve kop-
ma mukavemeti de 10 km. olarak bulunmaktadir.

4. Siulfat metodu ségut ve cani odunlari karisimi ile tatbik edildigi takdirde
bu karisma dolayisiyle mukavemet emsalleri Uzerine herhangi menfi tesir vukua gel-
memektedir.

5. Nisbelen yuksek bir nisbette olan sé6gut kabuklarinin stlfat metoduyla pisi-
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rilmesi neticesinde meydana getii'digi tesir ancak, randimanin pek cuz'i bir miletar-
da dusmesine sebebiyet vermesinden ibaret olup selilozun kalitesi Uzerine herhangi
menfi bir tesiri bulunmamaktadir.

6. iki ve Ug¢ yasindaki selilloz s6giidiu bu sanayi icin yepyeni bir ham madde
hiviyetinde olup maddeden tam ve mukemmel bir sekilde faydalanmayi temin baki-
mindan tatbik edilen metodlarda bu yeni maddenin evsafina uygun bir sekilde kismi
bir deigsikilk yapilmasi icap ediyorsa da bu ségudun hektara isabet eden hasilasinin
yuksek olusu ve dolayisiyle masrafin uygun bir hadde bulunusu sebebiyle seltloz
endustrisi i¢in avantajli bir durumu mevcut bulunmaktadir.

Dinya seluloz sanayiinin ham madde kaynaklarim arttirmak ve gittiece coga-
lan seliloz ve kagit ihtiyacim karsilamak maksadiyle gdsterilen gayret ve faaliyet-
lerin musbet sonuclarinin elde edilmeye baslandigi goridlmektedir. Ormanca fakir
ve endustrinin ihtiyacini kalite ve kantite bakimindan karsilayamiyacak bir durum-
da olan memleketlerde de iktisadi ve rasyonel bir sekilde odun istihsalini ve deger-
lendirilmesini mimkidn kilan bu yeni metodlarm ve tatbikatinin yer almasinda bir
zaruret bulundugu izahtan varestedir. Sdace seliloz sanayiimiz bakimindan mevcut
tesislerle imal edilen kagit icin yilda takriben 140 bin metre kiup oduna ihtiya¢ var-
dir. Fabrikaya ilave edilen yeni tesislerle bu ihtiyag miktarinin 2 misline yukselecegi
muhakkaktir. Buginkiu durumu ile dahi lizumlu ham maddeyi kendi kaynaklari-
mizdan temin etmenin muskulati igei'sinde bulunmakta ve zaman zaman da dis
memleketlerden seltloz odunu ithal etmekteyiz. Bu bakimdan gerek seltloz sanayii-
mizin inkisafi gerekse ham madde kaynaklarimizdan azami isiifadeyi mimkin kil-
mak Uzere, bir taraftan yaprakli aga¢ odunlarim ve bu meyanda bilhassa hizli bi-
ylyen agag¢ turleri odunlarini elde etmek hususunda gerekli arastirmalarda bulun-
mak diger taraftan da buna paralel olarak seliloz istihsali metodlarmda dinya se-
liloz sanayiinin buginki temayutline uygun bir sekilde degisiklikler yapmak zaru-
retindeyiz. Halen seliloz sanayiimizde tatbik edilegelmekte olan istihsal metodlari-
mn bir icabi olarak ancak % 3-5 nisbetinde yaprakli aga¢ ve bu meyanda bilhassa
kavak odunu islenilebilmektedir.

SCW- Seliloz sdégudund bir tarla ziraati halinde gelistirmeye basliyan memle-
ketler aslinda ormanca fakir memleketler meyanmda bulunmamalarina ragmen
ormanlarini yuksek kaliteli kullanacak odunu yetistirmek Uzere dizenlemis ve sell-
loz sanayiinin sur’atle artan ihtiyaci karsisinda orman varhigini bu ytksek istegin
tazyikinden kurtarmayi bir gaye olarak kabul etmislerdir.

Yaprakli aga¢ odunu yetistirmek ve bdylece memleketin cesitli endistri subele-
rinin ihtiyacini karsilamak maksadiyla orman teskilatimizca gosterilen gayret, ile-
risi icin ¢cok Umit verici bir durumda bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak, seltloz
sanayiimizin yanibasmda kurulmakta olan ve yerli ve yabanci kavak tdrleri ve klon-
lan Gzerinde ilmi bir sekilde arastirmalar yapmak gayesiyle gelismekte bulundugu-
nu memnuniyetle misahede ettigimiz izmit Yakmsark Kavakg¢ilik Arastirma Ens-
titist’nin bu hususta gosterdigi gayret ve faaliyet 6gulmeye ve takdir edilmeye
deger bir hiaviyet iktisab etmeye baslamistir. Bu muessesenin teknik idarecileri il-
min ve teknigin 1511 altinda calisan ve bunu bir ideal olarak benimseyen ormanci
meslek adamlaridir.

Yakmsark Kavakgilik Arastirma Enstitisinidn hizli bayuyen agac turleri tze-
rinde yapmakta olduklari arastirmalarin musbet sonuclarini en yakin bir gelecekte
gorecegimizi Umid ederken bu husustaki faaliyetleri-meyanma bir giin de SCW- se-
liloz so6gudind ithal edeceklerine inandigimiza simdiden isaret etmenin herhalde lu-
zumsuz bir iyimserlik olmadigini saniyoruz.



POPULUS euphratica oliv.

Yazan
Prof. Dr. Gafur ACATAY

(Orman Entomolojisi ve Orman Korumasi Kursusd c¢alismalarindan)

1961 yili Haziran ayinda Siirt isletmesi ormanlarinda mazi mesesi (‘Quecus infec-
toria) nde mazi .kozalagi (Cynips gallae tinctoria) nm tesekkiilii, bu ormanlarin
islahi ile énemli bir tali mahsul olan mazinin degerlendirilmesi hakkinda Prof. Dr.
Adnan Berkel ve Prof. Dr. Fikret Saatgioglu ile birlikte yapilan tetkikat sirasinda
Siirt'ten Eruh'a giderken Elazig Orman Basmudiri Mehmet Yalgmer Bitan cayl
kenarinda bulunan enteresan kavak agaclarina dikkatimi cekti. Bahis konusu kavak
agacinin muhtelif kisimlarindan bol miktarda nimune alinmis ve durumu Bitan va-
disinin muhtelif kisimlarinda tetkik edilmistir.

Fakultede yapilan incelemede bu agacinPopulus euphratica oliv (Syn. Popu-
itrs diversifolia schrnb.) oldugu anlasiimistir.

Nisbeten az bilinen bu kavak turinid meslektaslara tanitmak, 1956 yilinda Prof.
Dr. F. Saatgioglu, Prof. Dr. A Irmak ve Prof. Dr. A. Berkel ile birlikte nesrettigi-
miz “Kavak kitabinda (istanbul Universitesi yayinlarindan No. 656) bulunan ka-
vak seksiyonlari ve en onemli tarleri* bahsini tamamlamak ve bu adacin bazi 6zel-
liklerini belirtmek gayeleriyle bu yazida Populus euphratica dan bahsedecegiz.

Genel Bilgi: Bu agac turt ilk defa G. A. Olivier tarafindan bulunmus
ve 1807 tarihinde asagidaki sekilde tavsif edilmistir:!.

“l-lit civarinda, Firat nehri kenarinda bugin ilk defa olarak Botanikgilerin tani-
madigi ¢ok guzel bir kavaga rasladik. Bu kavagin resmini (Tablo - 45 ve 46) da
gostermis bulunuyoruz.

Bu kavak bazi mahallerde cok sik caliliklar teskil etmektedir; dyle ki adeta bir
s6gudu andirmaktadir. Zira bu kavaklarin Avrupa’daki kavaklarimiz gibi boylandi-
gint sdylemek mumkuin degildir. Gelismesinde ilk zamanlar ségutleri andiran
bir yaprak tesekkilati daha sonra da farkl bir yaprak yapisi gdéstermektedir. ilk
yapraklar (Tablo - 45 - 1) dar, uzun, beyzi, iki ucu hafif sivri ve oldukg¢a kisa bir
sapa sahiptir. Agac boylandikca yapraklar yavas yavas genisler, saplar uzar ve yap-
rak kenarlari az ¢ok girintili veya disli bir yapi kazanir. Nihayet yapraklar bir ¢ok-
larinda disli bazilarinda girintili deltoit bir sekil alir.

1 Bn kisinin tercimesi hususundaki yardimindan dolayr Dog. Dr. Besaiet Pamay'a burada tesekkir ederim.
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Dahili bir bdlme ihtiva etligi zannedilmiyen meyvulan ¢ goézli bir kapsilden
ibarettir, ohumlari ¢ok kucik oval, biraz yassi ve altinda bir pamuk demetiyle tec-
hiz edilmistir ki bu pamuklar kapsuli tamamen doldurur. Tohumlar Mayis sonunda
«olgunlasir.”

RESIM 1. Bir Populus euplratica gurubunun gcriinisii.

Yetisme mintakasi : Bahis konusu kavak agaci Siir'ten 16 Kim.
mesafede Butall cay! Uzerinde bulunan Der Galip koprusu civarinda denizden 450 -
500 m. yukseklikte munferit veyahut guruplar halinde goérulmustir. Eu agaca s0-
gut, disbudak, mese, gitlenbik, sakiz v.s. refakat etmektedir. Der Galip koprisin-
den basliyan yetisme mintakasinm vadi boyunca yukariya dogru yukseldigi goril-
mustur. Geng ve kismen orta yash olan bu agaclarin dal ve govdeleri yapraklarin-
dan faydalanmak maksadiyla hayvan sahipleri tarafindan surekli olarak budandigin-
dan normal sekilde buyuyebilmis bir tek agaca bile raslanamamistir. Bu kavaklarin
gorunust uzaktan titrek kavagr andirir (Resim: 1).

P. enpliratica’nm simdiye kadar tesbit edilen bulunus yerleri asagida gosteril-
mistir:

a. lIgel-Silifke: Goksu baraji yaninda 4 m. boyunda agaclar (Baki Kasapligil.
Tarkiye Bitkileri).

b. Mehmet Yalcmer’in sifahi beyanatina gore Siirt - Bitlis yolu Uzerindeki
bazi dereler.

c. Maras : Aksu (Hausknecht, Kotsehy).

d. Siirt : Butan cay! vadisinde 650 m. (Handel - Mazetti).

e. Kuzey Afrika’'dan I-lindistaila kadar (Pearson and Brown).

f. Yayilma alani : Kuzey Afrika, On Asya’dan Cin’e kadar olan bélge (Kamil

Karamanoglu).

P, euphratica 'nin  tesbit edilen o6zellikleri: Memleketimizin
Guney ve Gluney Dogu mintakalarmda yayilmis olan bu kavak turid dere kenarlarin-
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=da vadi tabanlarindaki tarla ve cayirlik sinirlarinda gérulir. Mavimtrak yesil renk-
te olan yapraklari muayyen bir sekle sahip olmayip sdgut yaprag: ile titrek kavak

RESIM 2. Populus euphratica surginleri.

yaprag! arasinda mimkdn olan butin formlari gdsterir (Resim: 2). S6gut yapragini
andiran sekiller gen¢ agaclarla celik ve baltalik sidrgutnlerinde goéralir. Uzun olan
bu yapraklar kisa sapli, 7-15 c¢m bdyudkligundedir. Bunlar umumiyetle uyuyan to-'
murcuklarin  agilmasindan meydana gelir. Bununla beraber (Resim: 2 b) de
.goruldigu Uzere baslangigta kavak yapragini andiran sonra sogut yaprag: sekline
gecen surgunler de eksik degildir. S6gut yapragina benziyen yapruk formlari umu-
miyetle gecicidir. Yasl agac¢larda ve normal dallardaki yapraklar, saplarinin ince uzun
ve ayalarinin yuvarlak veya buna yakin sekillerde olmasiyla titrek kavak yapragim
sandirirlar. S6gut yapragina benziyen yapraklarin kenarlari dissiz veya dizensiz dis-
lidir. Geng¢ kok sdrgtnlerinin yapraklan umumiyetle daha mavi ve kalin oldugundan
mokaliptis yapragim andirir.

Yaprak sekillerinin yukarida belirtildigi Gzere bir takim farklar gdstermesi bir
=cok bitkilerde ve bu arada bazi kavak turlerinde goérilen bir hadise olup buna Bo-
tanikte Heterophylie denir. Yalniz bu agac¢ turtinde Heterophylie pek muvakkat ol-
madigr gibi ¢ok belirlidir, p. euphratica'da bir kisim yapraklardan baska kabugun
manzarasi da kavaklardan bariz olarak ayrilir; yani yash agaclarin kabuklari (Re-
sim: 3) de goruldigu uUzere tam manasiyla ségut kabuguna benzer.

15.6.1961 tarihinde yapilan bu inceleme esnasinda meyva kapsullerinden bazi-
larinin acilmis oldugu ve tohumlarin rizgéar vasitasiyla etrafa yayilmakta bulun-
dugu ve bir kisim meyva kapsullerinin ise hentz olgunlasmadigr goérdlmustir. Bu
musahedeye nazaran p. euphratica tohumlan Batan mintakasinda I-laziran orta-
sinda kemale gelmektedir.
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B

Arastirmalarimiz esnasinda bu kavak turdnin-
50-60 cm. kalinliginda govdeler hasil ettigi ve yil-
lik halka kalinhginin i - 1,5 em ye kadar c¢iktigi
ve tepe dallarinin kesilmesine ragmen 6 - 7 m. ir-
tifaya kadar yukseldigi goralmustir. Kanaatime-
gore p. euphratica tepesi tahrip edilmezse, 12 - 15
m. den asagi olmamak uzere bir irtifa hasil ede-
bilir. Netekim R. S. Troup’da p %euphratica 'nm.
orta boyda yahut biyuk bir aga¢ oldugunu yazmak-
tadir. Bu kavak turunin fidanlhklarimizda tecribeye-
alinarak bu ve bagkaca vasiflarinin tayin edilmesi
faydali olur kanaatindeyim.

Yukarida belirtilen vasiflarina gore P. euphrai-
Uca soégutle kavak arasinda bulunmakta've beiKi'
sfgltten kavaga bir gegis formu teskil etmektedir-
Bu ciheti, cicek ve tomurcuklarini incelemek sure-
tiyle arastirmanin morfolojik bakimdan oldugu ka-
dar genetik bakimdan da enteresan neticeler ver-
mesi muhtemeldir.

KESIM 3. Populus euphratica’nin gévdesi.

LIiTERATUR

i rand, H : Turkiye Bitkileri. Ankara universitesi Fen Fakultesi yaymlarr Um. 58 - Botanik 1. 1952, Saliife 48;.

aramamnodg|lu K : Turkiye Florunun Esalinri (Turkiye'de tabii olarak yetisen bitkilerin sinonimleriyle-
birlikte yetistigi yeller ve genel yayllma alanlari). Ankara Universitesi Fen Fakiltesi Botanik Enstitisi. 1957.
i vier G. A. : Voyage dans I'Empirc Othomari, L'Egypte et la Perse, 1807, Tome VI. P.318-319.

ea rson and B r o w n : Commercial Timbers of India.

ro np, R. S. : Silviculture of Indian Trees, Oxford 1921, Bd. 111, p. 963.



TOPRAGIN REAKSIYONU VE TOPRAK REAKSIYONUNUN BIiTKIi
BESIN MADDELERINDEN OLAN iSTIFADEYE TESIRI

Derleyen

Dr. Faik GULCUR

Bitkilerin yetistigi ve gelistigi bir ortam olan toprakta cereyan eden fiziko-simik
olaylarin en énemlilerinden birisi de hi¢c stiphesiz reaksiyonudur. Topraklarin cesitli
yonden islahinda, glibrelenmesinde, topraktaki mikrobiyolojik faaliyet hakkinda bil-
gi edinilmesinde, yapilacak silvikultir mudahalelerinde, muayyen sahalari agaclan-
dirmak i¢in aga¢ turlerinin secilmesinde, hiilasa olarak ziraat ve ormancilikta, top-
rak reaksiyonunun bilinmesinde buylUk bir zaruret vardir.

Reaksiyon terimi bir ortamin asit, nétr veyahut alkalen oldugunu ifade etmek
icin kulanilir ve kisaca pH remzi ile gdsterilir. Bir ortamin pH si denince, o ortam-
da mevcut hidrojen iyonu konsantrasyonu kast edilmis olur. Hidrojen iyonu kon-
santrasyonu denince de, bir ¢dzeltinin 100 cms tGnde mevcut hidrojen iyonlarinin gram
olarak miktari anlasilir. 21 C" deki saf suda litrede 0,0000001 gram hidrojen iyonu

+

ve 0,0000001 gram hidroksil iyonu bulunur. Bu itibarla reaksiyonu ndétrdur, yani H
ve OH iyonlari miktari birbirine denktir.

Destillenmis suyun iyonlasmasi muayyen bir sicaklikta sabittir. Bu
H20 H+ + OH O]

denklemiyle gosterilebilir. Kitlelerin tesiri kanunu g6z oninde tutularak suyun iyon-
lasmasi

------------- ®eeeeeew = K (sabit) (m

denklemiyle ifade edilebilir. 555 milyon molektl sudan 1 molekil su iyonlasir. Bu ise
¢ok kucuk ve kabili ihmal bir miktardir. Bu itibarla (11) numarali denklemin pay-
dasinda bulunan H ,0 kismini sabijt kabul etmekle buyuk bir hata yapilmamis olur.
Bu taktirde (I1) numarali denklem

&

[H] . [OH] = K (sabit) (IH)

seklini alir.
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7 4 —7 —
1 litre suda 10 gram H ve 10 gram OH iyonu bulundugunu yukarida

ifade etmistik. Bu degerleri (111) denkleminde yerine koyarsak

—7 —7 — 14

10 .10 = 10 (1v)
olur. Bu son denklem bir ¢carpimin daima 10”14 halinde sabit kaldigini ifade etmek-
tedir. O halde (111) numarah denklemdeH+iyonu 10 _7degerinden 10 _6ya yuk-
selecek olursa, Oﬁ iyonu degeri de 10”7 dan 1078 e dusecek ve bu suretle
10_6 .10_8 = 10_ a esitligi korunmus olacaktir. Baska bir ifade ile hidrojen iyon-
larindaki her artma, hidroksil iyonlarinda ayni nisbette bir azalmay: icab ettirecek-
tir. Ayni suretle, OI-l iyonlarindaki bir artma da H+ iyonlarinda ayni oranda bir

azalmay! icab ettirecektir. O halde bir ortamin reaksiyonu yalniz H veya sadece

OH iyonlarinin konsantrasyonlarim tayin etmekle bulunabilir. Hidrojen iyonu kon-
santrasyonunu  tayin etmek daha kolay oldugundan, reaksiyonunhidrojen iyonu
konsantrasyonunu bildirmek suretiyle ifadesi umumen kabul edilmistir.

—7
Reaksiyonu notr olan bir ortamda 21 C~de IH] = 10 dir. Bu renklemin
logaritmasi alinirsa:
+f
Log. IHI = — 7 (V)
olur. (V) numarali denklemin her iki tarafi (—1) ile carpilirsa
+
- Log. [H] =7 )
+
bulunur. — Log. IH] ifadesi basitlestirilerek pH semboll ile gdésterilir. O halde

pH, hidrojen iyonu konsantrasyonunun negatif logaritmasini ifade eder. (VI) nu-

marali denklemde —Log. [H] yerine pH yazarsak denklem pH = 7 olur.

Bir ortamin pl-l si 7 olursa ortam reaksiyon itibariyle noétrdidr. 7 nin altindaki
pH degerleri asitligi, ustindeki pH degerleri ise alkalenligi gosterir. Sembolin loga-
ritmilc karakterinden dolayl, pH degerinde vaki olacak bir Unite dusis ortamdaki
asitligin 10 misli artmis olmasina delalet eder, yani, pH si 5 olan bir ortamin asit-
ligi, pl-l st 6 olan bir ortamin asitliginden 10 misli fazladir.

Topraklarin asitligi 1 no. lu cetvelde gosterildigi sekilde siniflandirilmaktadir(l).

CETVEL : 1
40 — 45 pH Ekstrem asillik (Extrem acidity)
45 — 50 ” Cok siddetli asitlik (very strong acidity)
50 — 55 7 Siddetli asitlik (Strong acidity)
556 — 6,0 ” Orta asitlik (Medium acidity)
6,0 — 65 7 Hafif asitlik (slight: acidity)
65 — 70 ” Cok hafif asitlik (very slight acidity)
70 — 80 ” Hafif alkalenlik (Slight alkalinity)
S0 — 85 ” Orta alkalenlik (Moderate alkalinity)
S5 — 95 " Siddetli alkalenlik (Strong alkalinity)

90 — 10,0 ~ Cok siddetli alkalenlik (Very strong alkalinity)
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Tabii topraklarin pH degerleri takriben 4 — 10 arasinda degisir. I-lumit min-
tika topraklari umumiyetle asit, cirit mintika topraklari ise umumiyetle alkalendir.
Yuksek nisbette kire¢ ihtiva eden tortullar Uzerinde gelisen topraklar genel olarak
alkalendir ve pH degerleri takriben 7,5 di\ Fakat ylUksek nisbette CaCO.j ihtiva
eden topraklarin pH si 85 a kadar yukselebilir. Sodyumun mevcudiyeti daha yuk-
sek pH degerlerinin bulunmasina amil olur. Bu itibarla pH nin 8,5 i astigl yerlerde
sodyumun mevcudiyeti yuksek bir ihtimal dahiline girer (2).

Zonal topraklarin tipik mumessillerinden olan podsoiler, lateritler ve islak preri
topraklari asit, gernczemler notr, ¢ol topraklari alkalen reaksiyondadirlar (3).

Toprakta asilligi veya alkalenligi meydana getiren amillere kisaca temas ede-
cek olursak asilligin, bazlarin yikanmasi ve yerine hidrojen iyonlarinin gelmesinden,
alkalenligin ise bazlarin birikmesinden meydana geldigini, gérdriiz. Humit rejiyon-
lai-da bazlarin bertaraf edilmesi yikanma ile olur; aritt mintikalarda yikanma nok-
san oldugundan mineral ve taslarin ayrismasiyle meydana gelen bazlar birikir. Ke-
za, arit mintakalardaki taban suyu her hangi bir sebeple yizeye yakin gelirse kapi-
lar sekilde yukselir ve getirdigi tuzlar ytzeyde birikir. Tuzlarin birikmesi alkalen
sartlara sebebiyet verir (3). Bir toprak profilinin muhtelif horizonlarimn pH deger-
leri de farkl olabilir. Bu fark topragin genetik gelismesiyle ilgili olabildigi gibi,
gubreleme, kiregleme v.s. gibi insani mudahaleler sonunda da meydana gelebilir.

Toprak asilliginin gesitleri : Her hangi bir ¢ézeltide pH ile hidrojen iyonu kon-
santrasyonu arasinda hattt bir minasebet vardir. Fakat toprak sispansiyonlarinin
pH si1 bahis konusu oldugu takdirde durum biraz farklidir. Bir toprak suspansiyo-
nunda toprak suyu sivi faz’i, topragin mineral ve organik parcaciklari ise kati faz’i
teskil eder. Bir su-toprak sisteminin pH s toprak c¢dzeltisinin pH sim takribi ola-
rak gosterir, fakat sistemin total asitligini gostermez. Bunun sebebi topraklarin
katyon mubadelesi yapma kabiliyetidir (4). Toprak kail fazinda bulunan ve kolloi-
clal dimenziyonlara kadar ufalanmis olan inorganik ve organik maddeler (kil ve
humus) mibadele reaksiyonunun musebbibidirler. Bunlara topragin mibadele komp-
leksi denir. Topragin mibadele kompleksine dahil olan materyal negatif bir elektrik
yukine sahiptir ve toprak suyunda mevcut katyonlari adsorbsiyon yoluyla tutmaya
ve bunlari topraga dahil olan diger katiyonlarla mibadele etmeye kabiliyetlidirler.

4+ 4* 4- 4+ 4- 4- 4-

Toprak i¢in en 6nemli olan katyonlar H , Ca , Mg , K , Na dir

Toprak su ile muamele edilince toprak mubadele kompleksine bagli hidrojen
iyonlarindan bir kismi iyonize olarak toprak suyuna gecer ve toprak-su sisteminde,
mubadele kompleksine bagl kalanlar ile iyonize olan H+ iyonlari arasinda bir den-
ge teessUs eder. Boyle bir toprak-su sisteminin pH sina “aktuel asitlik” denir. Top-
rak cozeltisinde aktiiel asilligi meydana getiren hidrojen iyonlari bir hidroksit ile
notrlestirilir veya diger bir yolla ortamdan ayrilirsa, toprak mubadele kompleksi
tarafindan tutulmakta olan diger hidrojen iyonlari ortama dahil olurlar ve "potan-
siyel asitlik” i meydana getirirler (5). O halde bir topragin total asilligi, o topragin
aktiiel asitligi ile potansiyel asilligi toplamina esittir. Bir topragin total asilligi, ak-
tdel asilliginden daima daha buyuktur (4).

Asit topraklarin nétrlestirilmesinde, yahut dusuk pl-1 degerlerinin arzu edilen
bir seviyeye yukselmesinde potansiyel asilligin bilinmesine mutlak zaruret vardir.
Bunu bir misal ile izah edelim:

pH s 5 ve tarla sartlari altindaki rutubeti dr 20 olan bir balgik toprag! dusu-
nelim. Bu miktar rutubet 20 Cm. derinlikteki bir toprak diliminde hektarda 560000
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litre suya tekabul ederi*). pH si 5 olan bir ¢6zeltinin litresinde 0,00001 gram aktif
hidrojen, yahut 10000 litresinde 1 gram aktif hidrojen mevcuttur. Bu hale gore
560000 litrede 5,6 gram aktif hidrojen vardir. 100 gram saf CaCO,, Iin 2 gram aktif
hidrojene tekabtil ettigi g6z onidnde bulundurulursa 5,6 gram aktif hidrojen icin
280 gr. saf CaCO., a ihtiya¢ oldugu kolayca hesabedilebilir. Hektarda 280 gr. olarak

hesap edilen CaCO., o topragin aktiel asitligini tadil icin lizumlu olan miktardir.
+
Toprak suyundaki H iyonlari (aktuel asilligi tevlit edenler) notrlestirildigi tak-

tirde topragin mubadele kompleksi tarafindan tutulmus olan H iyonlarinin ¢ozel-

tiye dahil olduklarini yukarida izah etmistik. O halde topragin mubadele kompleksi
+
tarafindan tutulmus olan H iyonlarinin tamaminin nétrlesmesi icin yeter miktar-

da CaCO,, Iin topraga ilavesi luizumludur. Lizumlu CaCO,, miktarini tesbit igin ya-
pilacak tayin, topragin mibadele kapasitesinin ve muhtelif pH kademelerindeki baz
doygunlugunun bulunmasina istinat eder (2). Baz doygunlugu egrileri asagida izah
edilen sekilde hazirlanir:

Topragin evvela mubadele kapasitesi tayin edilir: Bunun ekivalani olan miktar
f 100 baz doygunlugu olarak kabul edilir; muteakiben muayyen miktardaki top-
rak-su karisimina normalitesi ve titri maldm bir hidroksit ¢ozeltisi (ekseriya 1/10
normal NaOH veya Ca(OH), ) ufak porsiyonlar halinde ilave edilir ve her ilaveden
sonra karisimin pH si tayin edilir. Hidroksit ilavesine, o topragin mubadele kapa-
sitesine tekabll eden miktarda hidroksit ilave edilince son verilir. Yapilan her hid-
roksit ilavesinde sarf edilen hidroksit miktari, o topragin evvelce bulunmus olan
mubadele kapasitesinin yuzdesi olarak ayrica hesaplanir ve bu ilaveleri muteakip
tesbit edilmis bulunan pH degerleriyle birlikte koordine mihverine nakledilerek baz
doygunlugu egrileri ¢izilir. Bu egriler sayesinde muayyen pH daki bir topragin baz
doygunlugu yuzdesi bulunabilecegi gibi, o topragin muayyen bir pH ya yukseltilmesi
icin lizumlu kire¢ miktari da kolayca bulunabilir. Bu egriler toprakta bulunan Kil
minerallerinincinsine, ve humusun tabiatina gore onemlifarklar gosterdiginden ki-
recleme yapilacakher toprakta, yukarida izah edildigi sekilde evveldencizilmesi
luzumludur. Melich’in kuzey Karolinadaki topraklar i¢in hazirlamis oldugu baz
doygunlugu egrilerinden faydalanarak bu egrilerin nasil kullanildigim izah edelim (2):

Topraktaki kil mineralinin montmorillonit, pH sinin 5 ve mubadele kapasitesi-
nin 20 oldugunu farz edelim. $ekil 1 deki montmorillonit egrisinden 5 pH nm baz
doygunlugunun Cf 65 ine tekabil ettigini buluruz. Bu topragin baz doygunlugunu
%< 90 a yukseltecek sekilde topraga kire¢ vermek istenirse, topragin pH sinin 6,5
a cikarilacagint gene ayni egri vasitasiyle bulabiliriz. Baska bir ifade ile topragin
pH si 5 den 6,5 a yukseltilmek istenmektedir.

pH 6,5 (20 nin % 90 1) 18 miliekivalan (*)
pH 50 (20 nin WA 65 i) — 13 miliekivalan
Fark 5 miliekivalan

Bu hale goére 5 miliekivalan (m.e.) hidrojen iyonunun nétrlesmesi lazimdir. Yu-

*) Bu balgik topraginin 20 cm. derinlikteki kismi metre karede 200 litrelik bir hacme tekabll eder. Balgil
topraginin 1 litresinin agirhgr 1,4 Kg. oldugu kabul edilirse (bulk density=1,4) metre karede 20 cm. derinlikteki
topragin agirhgr 200 x 1,4 =280 Kg. eder. Bu miktar hektarda 2800000 Kg. toprak demektir. Tarla sartlari altinda
560000 litre olarak hesap edilir.

Topragin rutubeti % ZC kabul edildiginden, hektarda 20 cm. derinlikteki toprak diliminde bulunan su 2800000 x
0,20=1 560.000 litre olarak hesap edilir.
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itandaki misalde hektardaki toprak agirhgi 2800000 kg. olarak hesap etmistik. 100
«r. toprakta 5 miliekivalan hidrojenin nétlestirilmesi 1a&zim geldigine goére 1 Kg.
toprakta 50 miliekivalan hidrojenin tadili bahis konusudur. 2,8 milyon kilo toprakta
ise 2800000 x 50 =
140000000 miiiekiva-
lan hidrojenin notr-
lestirilmesi lazimdir.
1000 miliekivalan hid-
rojen 1 ekivalan hid-
rojene, yani 1 gram
hidrojene tekabil et-
Itigi  nazari itibare
alinirsa  hektardaki
toprak dilimi igin
140000000 : 1000 =
140000 gram hidroje-
nin noétrlesmesi  la-
zimdir. 100 gram saf
-CaCOy 2 gram hid-
rojene, yahut 1 Kg.
esaf CaCO.., 20 gram
hidrojene tekabll et-
tigi dusunudlidrse 140000 gram hidrojen 140000 : 20 = 7000 kg. saf CaCO.. e tekabil
eder. I-lalbuki ayni miktar topragin aktiel asilligini tadil icin 280 gram saf CaCO.. a
ihtiyac oldugunu yukarida bulmustuk. Bu misal potansiyel asitlik degerinin Ki-
reclemedeki 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.

RESIM 1. Gesitli kolloidler igin pH - baz doygunlugu egrileri (Mellicli 7,8!

Son zamanlarda topraklarin pH sinin normal KC1 veya % 1 molar konsantras-
.vondaki CaCl., ¢ozeltisi kullanilarak tayini bir teamul haline gelmistir. Bu suretle
tabiattaki sartlara daha ¢ok yaklasildigi ve daha stabil degerler elde edildigi ileri
msUridlmektedir (4, 6). Normal KC1 cozeltisi kullanilarak bulunan pH degerleri aktiel
esitlik pH degerlerinden takriben 1 pH kadar daha dusuktur (3).

Toprak reaksiyonunun besin maddelerinden istifadeye tesiri : Toprak reaksiyo-
nunun besin maddelerinden istifadeye olan tesiri bir ¢ok arastiricilar tarafindan in-
ecelenmis ve bu hususta ¢cok sayida literatir ortaya ¢ikmistir. Bu cok sayidaki litera-
turde verilen bilgileri ve neticelerini minakasa etmek bu yazinin konusu disinda
kalir. Asagida verilmis olan bilgi, E. Truog’in, “Soil reaction influence on availability
on plant nutrients” (1) isimli yazisindan hilasa olarak alinmistir. Bu suretle tatbi-
katta, bilhassa gubreleme ve kirecleme mevzulariyle aldkadar olanlara pratik bilgi
temini cihetine gidilmistir. Truog bu yazisinda bitki besin maddesi olan 11 element-
ten her birisinin hangi pH degerleri arasinda bitkilerin istifadesi bakimindan opti-
mumda oldugunu bir grafikle (Resim: 2) izah etmektedir.

Grafikte toprak reaksiyonu pH terimleri halinde ifade edilmistir. Toprak reak-
siyonunun her elementten istifadeye olan tesiri bu elementin ismini tasiyan bandin
kalinhigr ile gosterilmistir.

Azot : Bitkiler topraktaki kabili istifade azottan, toprak reaksiyonu 6 -8 pH
arasinda oldugu vakit memnuniyeti mucib bir derecede istifade ederler. Yalniz bu-
rada acik olarak bilinmesi gereken ©6nemli bir nokta vardir: Reaksiyonun 6-8 pH
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RESIM 2. Mineral besin maddelerinden istifade ile pH arasindaki nmumi miinasebeti gosteren diyagram (E. Trtiog'dan).

arasinda olmasi, toprakla daima memnuniyeti mucib miktarda kabili istifade azotun
bulundugunu garanti etmez. Toprak reaksiyonu bahis konusu oldugu taktirde bunun
butin méanasi, bu elementin kabili istifade formda temini icin sartlarin musait oldu-
gudur. Keza, 5 pH daki dar band, toprak reaksiyonu bahis konusu oldugu takdirde,
bu elementin noksanhginin o pH da hakim oldugu maéanéasina gelmez, fakat sadece
toprak reaksiyonu bahis konusu oldugu taktirde sartlarin kabili istifade formda
mebzul miktarda azot teminine musait oldugunu gésterir. Reaksiyondan baska fak-
torlerde cok miktarda kabili istifade azot temininde methaldardir. Bundan baska
istekleri az olan muayyen bitkiler toprakta mevcut olan disik miktardaki kabili is-
tifade azotla tatmin edilip normal sekilde gelisebilirler. Azot igin yukarida serde-
dilmis olan mutalealar asagida bahis konusu olacak diger elementler icin de caridir..

Azotun legiminozler tarafindan tesbiti ve organik azotun bitkilerin istifade ede-
bilecekleri sekle donusuyle aladkali sartlar hem siddetli asitlik ve hem de siddetli al-
kalenlikte gittikce daha az musait olur.

Fosfor : 6,5 - 7,5 arasindaki pf-l kademeleri bitkilerin fosfordan istifade ettikleri
en musait toprak reaksiyonu hudutlaridir. Bu umumi ziraatte asit topraklarin esit-
liklerinin kirecleme ile nicin 6,5 pH ya yukseltildiklerini izaha kéafidir. Hakikaten,
kire¢ verme fosfordan faydalanmayi arttirmaktan baska bir fayda temin etmese-
bile kiregleme i¢in yapilan masrafi karsilar. 6,5 pH da, fosforun mdhim bir kismini
asit karbonikli sularda c¢ozunen ve dolayisiyle bitkilerin kolayca istifade edebildik-
leri trikalsiyum fosfat halinde tutmaga yetecek miktarda kire¢ mevcuttur. Bu mi-
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talea hein tabii sekilde toprakta mevcut, hem de ahir gubresi veya sun’i gibre sek-
linde verilmis fosfor icin caridir.

Sayet toprakta pPl y1 f5 un ustine yukseltecek miktarda kire¢ mevcut veya
boyle bir neticeyi saglayacak miktarda kire¢ topraga verilmis ise, fosfattan istifade
kabiliyeti gittikce daha az mdusait olur. Bu durum pH 8 in ustine c¢ikincaya kadar
o kadar ciddi degildir. Sayet pH 8,5 ve daha yuksek oldugunda ¢ézunir ve dolayisiyle
bitkiler tarafindan kolaylikla kullanilabilecek sodyum fosfatin tesekkiiline dogru
bir temayul inkisaf edecektir. Tecriibeler S;5 ve daha yiksek pH da olan topraklarin,
p'.utad olarak kabili istifade fosforca yeter derecede ikmal edilmis oldugunu gdster-
mistir.

Kukurt, potasyum, kalsiyum ve magnezyum : Asitlikle ve bilhassa mutebariz
derecedeki asitlikle ittihat: etmis sartlarin kukdrt, potasyum, kalsiyum ve magnez-
yumdan faydalanma bakimindan gayri musait oldugu grafikte goOsterilmistir. Asit-
ligin artmasiyle diger u¢ elementten bitkilerin istifadesi gittikce azalir. 7 pH nin
Uzerinde bu dort elementten istifadenin azaldigina dair hemen hemen hi¢ bir bedahet
mevcut degildir. Fakat, kalsiyum ve maznezyum, sodyum karbonatin mevcudiyetin-
den dolayi, 8,5 pH nin Uzerinde muhtemelen bir dereceye kadar daha az ¢ozunurler.

Manganez : Asitligin manganezden istifadeye olan tesiri ¢ok barizdir. 20 yil ve
hatta daha evvelindenberi yiuksek pH veya yuksek kiregclemenin kabili istifade man-
ganezde bir agik meydana getirdigi bilinmekteydi. Bitkilerin talep ettikleri man-
ganez miktar1 dusuktur.

Organik maddece fakir kumlar ve balgiklarda ve manganez ihtiva eden mine-
rallerce fakir muayyen turplarda kabiil istifade manganez agiginin kapatilmasi, bun-
larin pH sinin 7 nin Gstine yukseldigi j'ahut kalkerli olduklari taktirde, mahsuliin
lalep ettigi miktardan ekseriyetle daha dusuktir. Halen bunun izahi aciktir. Top-
rak asit oldugu muddetce (pH 7 nin altinda) manganezin buyuk bir kismi igin olan
meyil divalan (indirgenmis veya 2 degerli) formunda bulunmaktir. iki degerli oldu-
gu zaman kalsiyum ve magnezyum gibi davranir: Zira iki degerli manganez daima
mevcut elan karbonik asit tesiriyle bikarbonat halinde ¢ozeltiye getirilir ve bundan
dolay! bir mubadele katiyenu olarak kendisinden kolayca istifade edilir. pH 7 ye ve
daha yukariya yukseldiginde iki degerli manganez toprak c¢ozeltisinde mevcut oksi-
jen tesiriyle 4 degerli manganeze oksitlenmesi temayilu biyik mikyasta artar ve
reaksiyon asagidaki denkleme uygun olarak cereyan eder:

2Mn(OH), -f O,, —>2MnO., 4 2IT.O

Manganez dioksit halinde bulunan 4 degerli manganez karbonik asitte ¢6zun-
mez ve bundan dolay! bitkiler tarafindan kolayca kullanilacak halde degildir.

Mademki yiksek derecede ¢6zinmez bir madde olan MnO., nin yukaridaki re-
aksiyon geregince tesekkulu icin oksijene ihtiya¢c vardir. O halde topraklarin yuk-
sek nisbette havalanmasinin MnO., tesekulinid kolaylastirdigini beklemek lazimdir.
Boylece yuksek pH ve iyi bir havalanmanin birlesmesi gayri kabili istifade formda
manganezin tesekkulld icin sartlari musait kilar. Organik maddece fakir ve su tut-
ma gucleri dusik kumlar ve balgiklar ekseriyetle fazla havalanirlar ve bdyle top-
raklar pH lari yuksek oldugu taktirde kabili istifade manganezce fakir olurlar. Sid-
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detli asit sartlarda temin edilen az miktardaki total manganez yikanma yolu ile ol-
dukga str’atle tukenebilir.

Diger taraftan agir topraklar ve yuksek nisbette organik madde ihtiva eden
topraklar ¢cok miktarda su tutarlar ve kolaylikla iyi bir sekilde havalanmazlar. Ha-
kikaten agir topraklar bilhassa yuksek yagis devrelerinde fena havalanirlar. Bu top-
raklar umumiyetle organik maddece zengindirler, ve bu organik maddelerin ayris-
masiyle bitkilerin istifade edebilecekleri formdaki manganez serbest hale gecer. Di-
ger taraftan bu topraklar manganez ihtiva eden minerallerin ayrigsmalarini ve bu
suretle bitkiler icin kabili istifade formda manganez teminini kolaylastirirlar. Boy-
lece, yuksek pH daki manganez noksanligi agir topraklarda, hafif topraklardan da-
ha az vaki olur.

Demir: Asilligin demirden faydalanma Uzerine olan tesiri tabiat itibariyle asit-
ligin manganez Uzerine olan tesirine benzer. Fakat tabiatta demirin manganeze nis-
betle daha bol bulunmasindan dolay! kabiil istifade demir noksanliJina manganez
noksanhgi kadar sik tesaduf edilmez. 6,5 pl-l nin altinda clz'i miktarda demir ferro

(Fe ) halinde bulunmaga temayil eder. Ferro halindeki demir karbonik asitte
¢bzuniur ve bundan dolayr kendisinden kolayca istifade edilir. Filhakika, ekstrem

asitlikte ve havalanmanin maniaya ugradigi hallerde toksik konsatrasyonda iki
++ +

kiymetli demir mevcut olabilir. Keza, tabiatta daima mevcut olan ferri (Fe )
oksit yuksek asitlikte bitkilerin ihtiyacim karsilamaga yeter miktarlarda c¢ozundr.
pH 6,5 Iin Gzerine yukseldigi taktirde ¢cézunmus iki kiymetli demir, tabii ve alkalen
sartlarin etkisi altinda, ¢éziinmeyen U¢ kiymetli demir okside oksitlenmeye temaydl
eder ve bu suretle mahsulin normal inkisafina mani olan demir azhgr kendini gos-
terir. Manganezde oldugu gibi, yeter miktardaki aktif organik madde yuksek pH
derecelerindeki demir azhigini bertaraf etmeye temayll eder. Zira bu ¢esit organik
maddeler sadece kabili istifade demir temin etmekle kalmaz, fakat ayni zamanda
demirin kabili istifade ferro halini muhafaza ettigi mevzii redikleme sahalari hasil
eder.

Bor : Butin bitkiler normal gelismeleri i¢in ¢ok az miktarda bor’a ihtiyag gos-
terirler. Munbit topraklarda kabili istifade form halinde bulunan miktari, yani sicak
su ekstraksiyonuyla elde edilen miktari, hektarda (surulmus olan derinlikte takriben
1-6 Kg. dan fazla degildir. Bazi topraklarda ve bilhassa organik maddesi az, ekstrem
sekilde yikanmis ve yuksek nisbette mahsul alinarak fakir dusurulmus topraklarda
kabili istifade bor o mertebe dusuk olabilir ki, kabili istifade bor miktarindaki cuz’i
bir azalma (kiregleme ile pH nm 7 nin Uzerine ¢ikarilmasi gibi) mahsult biyuk mik-
yasta azaltir. Hektara 28-56 Kg. boraks ilavesi pH yi1 yukselterek iyi bir mahsul
almak i¢in verilecek kire¢ miktarinin zararlarini tamamiyle ortadan kaldirir.

Yuksek pH da, yani 85 ve onun ustindeki pH derecelerinde, bordan yapilan
istifade tizerine pH nin tesiri fosforda oldugu gibidir. Bu yilksek pH kademelerinde
kabili istifade borun yetersizligi nadiren goérular. Toksik bor konsantrasyonlari bo-
run yikanma ile bertaraf edilmedigi yerlerde gorulur.

Bakir ve c¢inko : Bitkiler cok az miktarda bakir ve cinkoya ihtiya¢ gosterirler.
Bununla beraber, toprakta ¢cok az miktarda bulunmalarindan dolayi, toprak suyun-
daki konsantrasyonlari bazen bitkilerin muhta¢ olduklari en duisuk seviyenin de al-
tina dusebilir. Hususiyle kalkerli topraklarda ve yuksek pH sartlarinda bakir ve
¢ikonun cozunarlukleri ve kabili istifade halde bulunuslari ¢cok azalir. Keza, siddetli
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asit topraklarda bu elementlerin kolayca istifade edilebilir miktarlari bitkilerin ih-
tiyaglari icin ¢cok dusuk olabilir.

Aciklama : Mevzuun islenmesinde yeter miktarda hassas arastirmalarin halen
noksan olmasindan dolayr Truog diyagramin ($ekil: 2) umumi mahiyette bir dene-
me oldugunu israrla ileri sirmektedir. Zira diyagram hazirlanirken bazi kabullerin
yapilmasina zaruret hasil olmus ve bu kabuller ister istemez diyagrami bir hataya
sevketmistir. Butin bunlara Nagmen 55 - 85 pH kademeleri arasinda diyagramin
guvenilir bir tasavvur verdigine muellif (1) kani bulunmaktadir. Diyagramda teba-
riz eden en muhim nokta, 6,5 pH nin mevzu bahis blatin bitki besin maddelerinden
bitkilerin en iyi istifade ettikleri hususudur. Bu, umumi ziraatte kirecleme ile top-
rak asitliginin neden 6,5 pH ya yukseltilmek istendigini agik olarak ortaya koyar.
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SEVK VE IDARE FAKTORU VE ORMAN ISLETMESINDEKIiI ONEMI

Yazan
Dog. Dr. ilhan GULEN

i. U. Orman Fakultesi, Hasilat ve isletme Ekonomisi Kirsusi

isletmeler iktisadi organizasyon iginde istihsal faaliyetinin fiilen cereyan etti-
gi Unitelerdir. Bu Unitelerin gayesi insan ihtiyaglarini tatmine yarayan mal ve hiz-
metleri meydana getirmektir. Bu maksatla kullandiklari vasilalar ise istihsal fak-
torleri dedigimiz; tabiat, is, kapital ve sevk ve idare faktorleridir. isletmede mey-
dana gelen hasila istihsal faktérlerinin muhtelif sekildeki kombinezonlarina goére de-
gisik degerler arzeder. Faktdrlerle, héasila arasindaki muinasebeti ifade eden denk-
lem istihsal denklemi olarak isimlendirilmektedir. Bu denklemin degiskenlerinden
olan is ve kapitalin mahiyeti ve 6nemi Uzerinde ¢ok oncelerden beri durulmus ve sa-
yisiz etit ve calismalar yapilmistir. Fakat, sevk ve idarenin mustakil bir istihsal
faktdori olarak kabul edilmesi ¢ok yenidir.

I. Sevk ve idare faktdérinin mahiyeti, 6nemi ve fonksiyonlari:

Klasik isletme teorisi sevk ve idare faktdérunu bir veri olarak kabul ediyordu.
Adam Smith, mutesebbisligin fonksiyonunu, kapital tedarik etmek ve is¢i ve mus-
tehlik arasinda munasebeti temin etmek olarak anliyor ve fakat mustakil bir fak-
tor olarak kabul etmiyordu. ilk olarak A. Marshall, sevk ve idareyi istihsal denkle-
minin dérdincu bir faktdri olarak kabul ve fonksiyonlarini da, riske katlanma, ye-
nilik getirme ve idare etme olarak ifade etmistir. Marshali'n sevk ve idare anla-
yisinin eksik tarafi sevk ve idarenin tek bir sahis farzedilmesi ve bu anlayisin bu
gunkU buyuk isletmelerdeki sevk ve idare faktdrunin bdnyesini izaha kifayet etme-
mesidir.

Modem isletme teorisinde sevk ve idare faktérinidn, sevk ve idare fonksiyon-
larini ifa etmekte olan bdtin sahislari cem eden bir organizasyon ve bu organizas-
yonun faaliyeti olarak kabul edilmesi zarureti vardir.

Sevk ve idarenin ayri bir istihsal faktori olarak kabulinin gecikmis olmasi mu-
tesebbislik, sermayedarlik, idarecilik gibi mefhumlarin birbirine karistirilmis ol-
masindan ileri gelmistir. Bugun ise diger faktorler sabit kalmak sartiyla hasila-
nin, sevk ve idare faktdrindeki dedismelere tabi olarak degismekte oldugu key-
fiyeti ve optimal isletme buydlttdgunid tdyin eden b vslica unsurlardan biri oldugu
hakikati anlasiimis bulunmaktadir.

Sevk ve idare mustakil bir istihsal faktoru olarak kabul edildikten sonra one-
mi artmistir. Zira bu faktor, diger faktdrlerin ahenkli bir sekilde bir araya getirilme-
sini saglamaktadir. Onlardan ayri ve onlarin Ustinde, bu ylzden de onlardan 6nem-
lidir. Diger taraftan sevk ve idare faktdru idarecinin sahsiyetinin eseri olup ¢ogaltil-
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masi ¢ok zordur. Bu bakimdan gelisen ekonomik organizasyon icinde rdolatif ola-
rak gittikge nadiliesmckte, 6nem ve kiymeti de artmaktadir.

Sevk ve idare faktérinidn hususiyetleri sdyle hulasa edilebilir:

1 — Sevk ve idare faktoru beseridir. Bu sebeple diger istihsal faktdrlerinden
farkli bir mahiyet arzeder. Diger faktdrler mahiyetleri icabi fiziki - teknik kanun-
lara tabi olduklari halde, sevk ve idare faktéri psikososyal kanunlara tabidir. Bu-
rada is gucuinin de beser? oldugu itirazi yapilabilir. Fakat is guct ile aralarinda
buyuk fark vardir. Bu fark iki faktdorin fonksiyonlarinin birbirinden tamamen ay-
ri olmasindan dogmakladir.

2 — Sevk ve idare faktéri intibak kabiliyeti ylksek ve transfere musait bir
faktordur. Sevk ve idare kademesi yukseldikge intibak kabiliyeti daha da artar.

3 — Sevk ve idare faktérunin bdélinmezlik vasfi kuvvetlidir. Bu yuzden ay-
lak kapasite tevlit etme temayuld vardir.

4 — Sevk ve idare faktérl, azalan randiman kanununa tabidir.

5 — Sevk ve idare faktdéri ve kabiliyetin devredilebilirle hassasi kittir, bu
sebepten is bélumu ve is birligi prensiplerinin tatbikine musait degildir.

Modern isletme teorisinde sevk ve idarenin fonksiyonlari da 6nemi ile birlikte
genislemistir. Bunlari da soyle siraliyabiliriz.

1 — Planlama fonksiyonu: Makbul ve muayyen bir gayeye vasil olabilmek
icin hakiki vakialar ve ilmi tahminlere istinat etmek suretiyle faaliyet ve gayret-
leri suurlu bir sekilde onceden tesbit etmektir. istikbale miteveccih bir faaliyet
olan planlama, neyin, nigin, nerede ve kim tarafindan yapilacagini (ayin eder, za-
man ve istihsal faktdrleri israfini azaltir. Planlamada en buUyuk guclik istikbali
tahmin edebilmektedir. iyi sevk ve idareci digerlerinin géremedigi istikbali géren-
dir. lyi bir plan igin ileriyi gérebilmek sarttir.

2 — Organizasyon fonksiyonu; istihsal igin gerekli olan maddi ve gayri mad-
di (beser?) unsurlari belli bir nizam ve intizam icinde biraraya getirme keyfiyeti-
dir. Organizasyon faaliyetinin neticesi olarak teskilat, meydana gelir. Organizas-
yon faaliyeti U¢ grupta toplanabilir.

a) lIsletmede yapilacak isleri organize etme,
b) isleri yapacak sahislari teskilatlandirma,
c) lslerin goriilecegi yer ve vasitalari teskilatlandirma.

3 — Yénetim ve nezaret fonksiyonu; isletmenin faaliyeti esnasinda husul bu-
lan vakalari gayeye yoOneltmek icin emir ve talimat verme faaliyetidir. Ydnetim
fonksiyonu sevk ve idarenin nuvesini teskil etmekte olup isletmenin dinamizmini
tevlit ve temin eder. Bu fonksiyon mevzuu insan oldugu icin ¢ok Onemlidir. Ve
sevk ve idarenin bir sanat vasfini iktisap etmesi bu fonksiyondan gelir. Ydnetim
ve nezaret fonksiyonu daimidir. Ayrica' rehberlik, irsat etme, 6gretmenlik gibi go-
revden de icgine alir. Ydnetim fonksiyonunun musmiriyeti emretme tarzina bagh
olup emir, talimat, izahat gibi s6zli ve yazili olabilen vasitalardan istifade ederek
isler, fonksiyonun muvaffakiyetli bir sekilde ifasi, isletmede iyi bir irtibat ve mu-
habere sisteminin kurulmasini icap ettirir.
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4 — Koordinasyon fonksiyonu; isletme dahilindeki bitiin faaliyet ve grupla-
rin birbirlerine mani olmayacak sekilde bir ahenkle azami hasilayr temine yoneltil-
mesidir. Koordinasyon, sevk ve idarenin diger unsurlarinin bir muhassalasi olup ba-
zi muelliflerce sevk ve idarenin kendisi olarak kabul edilir.

5 — Kontrol fonksiyonu; Faaliyet ve neticelerin plana uygun bir sekilde ya-
ptlip yapilmadigini tesbit etmektir. Muessir bri kontrol icin her seyden evvel iyi bir
plan ve programa sahip olmak icap eder. Daha mazbut bir kontrol ise normlarin,
standartlarin tesbitini lUzumlu kilar. Kontrol G¢ buyuk safhaya ayrilabilir.

1. Stratejik noktalarda standartlarin tesbiti,

2. Fiill durumun standartlardan farklarinin tesbiti,

3. Tashih edici tedbirlerin tesbiti.

Il. Sevk ve idare faktdérunidn diger istihsal faktorleriyle ilgisi:

Yukarida kisaca hulésa edilen hususiyetlerinden soma sevk ve idare faktoru-
nun isletme dahilindeki fonksiyonlarina da temas etmek suretiyle sevk ve idare
faktorinun mauastakil bir faktdr olarak mahiyet ve 6nemi belirtilmis bulunmakta-
dir. Bu mahiyetiyle sevk ve idare faktord ile isletmenin temin ettigi hasila ara-
sinda istihsal denkleminin mustakil bir degiskeni olmasi hasebile bir'minasebet
bulundugu gibi, sevk ve idare faktoru ile diger istihsal faktdrleri arasinda da mu-
nasebetler vardir. Henuz tam ménasiyla matetatik bir Kkesinlikle tesbit edileme-
mis olan bu ilgiler amprik sekilde arastiriimaktadir.

1 — Sevk ve idare faktdéri kapital munasebeti:

Buyuk kapital yardimina ihtiya¢ gosteren endustri kollarinda ve bu kollarda-
ki isletmelerde buyik sevk ve idare organizasyonu yatirimlarina da zaruret var-
dir. Gercekten buylk kapital yardimlari umumiyetle buyuk isletmelerde yapilir.
Buyuk bir isletme kiguk bir isletmeye nazaran daha mudil oldugundan daha faz-
la ve daha iyi yetismis sevk ve idare organizasyonuna ihtiyac duyulacaktir. Kapi-
tal entansitesi arttikca muhtelif cins ve kalitede mduhendis, iktisatci, kimyager,
hukuke¢u v.s. ye ihtiya¢ duyulacak ve sevk ve idareye yapilacak yatirimlarin artti-
rilmasi icabedecektir.

Bir isletme ve endustri kolunun yatirim yaptigi makineler ve faaliyet metod-
lari koplex ise, bu yatirimlara gidilirken sevk ve idare organizasyonunu gelistir-
mek Uzere masraf yapilmasi gerekir. Zira daha mudil olan proseslerin kontrol ve
nezaretini yapabilmek daha tecribeli ve pahali elemanlar kullanmayi ve bu faa-
liyetleri koordine edip istikbale ait planlar yapabilecek yuksek sevk ve idare ele-
manlari temin etmeyi icabettirir.

Keza, isten tasarruf eden makinalara genis yatirimlarin yapilmis oldugu en-
dustri kollari ve isletmelerde entansif bir sevk ve idare organizasyonu gorullr.

2 — Sevk ve idare faktdéri ve is giuci munasebeti:

Bir isletmede kapital ve tabiat faktorleri sabit kabul edilmek sarti ile sevk
ve idare organizasyonu ile is glcu produktivitesi arasinda da pozitif bir korrelasyon
mevcuttur. Amprik yolla misahade edilen bu minasebet mantik yolu ile de izah edi-
lebilir. Filhakika sevk ve idarenin en 6nemli fonksiyonlarindan birisi de is gucuni
teskil eden sahislarin secilmesi, yetistirilmesi ve gelistirilmesidir. Diger taraftan,
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is gucuniu tesvik etmek, nadir kabiliyetleri yerinde kullanmak, muessiriyeti artirmak
gibi ilmi sevk ve idare tedbirleri ve teknigi de is guctu produktivitesini arttirici yon-
de tesir edecektir. Bu teknigin tatbiki ise bunlari bilen sevk ve idare organizasyo-
nuna ihtiya¢ gosterir ki bu da bu mevzuda yatirbmi gerektirir. Geri kalmis memle-
ketlerde sevk ve idare organizasyonu mevzuunda yapilarak masraflar hem cok pa-
hali hem de bazan imkéansizdir.

is glict produktivitesine dogrudan dogruya tesir eden tahsil seviyesi, sihhi sart-
lar, ise karsi heves gibi hususlar sevk ve idare organizasyonu ile gelistirilebilir.

Muayyen bir teknolojik biinyede is guci prodiktivitesini tdyin eden faktdrin
sevk ve idare organizasyonu entansitesi oldugu neticesini destekliyen misaller de
mevcuttur. Meseld, Misir'da tekstil fabrikalarinda kullanilan alet ve makineler
Amerika Birlesik Devletlerinde ayni mevzuda kullanilanlarin her bakimdan benze-
ri oldugu halde, is gucunin produktivitesi Amerika Birlesik Devletlerindeki is gu-
cl produktivitesine nazaran 4-6 defa dusuktir. Burada is gucu produktivitesinin
dusuklugine sebep olan faktér ilmi sevk ve idare tekniginin kullanilmamasi hatta
hi¢ bilinmemesidir. Mamafih, bir isletmenin veya umumi olarak bir memleketteki
isletmelerin bir ¢ok bolumlerinde c¢ok dusik bir is glcu produktivitesi musahade
edilirken bir veya iki bélumde is gicu produktivitesi ve g¢alisma temposunun c¢ok
yliksek oldugu gorulebilir. Yukardaki misalde zikredilen Misir'daki isletmelerde ba-
zI anbalaj ekiplerinin A.B.D. deki ayni cins isletmelerin en iyilerinde goérilen bir is
temposu ile calistiklari musahade edilmistir. Bu neticenin izahi, bu kismi sevk ve
idare etmekte olan sahislarin, istisnal olarak, nadir ve ustin kabiliyetlere sahip
olmasiyla kabildir. Mamafih, emek unsurunun ucuz oldugu hallerde, 15 glct kullan-
mada tasarruf yapabilmek icin sevk ve idare yatirrmi yapmak bir ihtiya¢ olarak
idrak edilmemektedir.

1. Orman isletmesinin hususiyetleri ve bu hususiyetler muvacehesinde sevk
ve idare faktdru ihtiyacinin munakasasi:

isletme iktisadinda isletmeler muhtelif bakimlardan tasnife tabi tutulmakta-
dirlar. isletmeler, istihsalinin nevine, faaliyet mevzularma, kullandiklari istihsal un-
surlarindan birinin hakimiyetine, baslica istihsal vasitalarina, idare sekillerine, mu-
hatara durumlarina, hukuki bUnyelerine, cesametlerine gére muhtelif tasniflere ta-
bi tutulmuslardir.

Bu tasniflerde orman isletmesi asli mahsult olan odunun ve her turlu tali mah-
sullerinin istihsali bakimindan, kendine mahsus bir cok Ozellikleri olan bir ziraat
isletmesi karakterinde gorulmektedir. Orman varh§inin ihtiyactan ¢ok oldugu dev-
relerde bazi muelliflerce, tabit ormanlardaki miterakim aga¢ servetinin bir tabiat var-
hgr gibi telakki edildigi ve bu yuzden yanlis olarak maden isletmesine benzetilcT.gi
gorulmaustidr. Halbuki orman isletmesi gibi yetistirme esasina ve devamlilik prensi-
bine dayanan bir isletme ile maden isletmesi gibi mevcudu tiketen bir isletme ara-
sinda benzeyis bulmak c¢ok yanlis bir gorastur.

Orman isletmeleri hukuk ve iktisat dizeni bakimindan, hususi isletme koope-
rasycn isletmeleri kamusal isletme seklinde de mevcutturlar. Cesametleri bakimin-
dan umumi manada blyuk isletme grubuna girerler ve kendi aralarinda ayrica bi-
yuk, orta, kicuk isletme olarak tasnif edilirler.

Orman isletmesi yetisme mubhitinin tabil imk&nlarindan faydalanarak asli ha-
silasi olan odun ve muhtelif tali mahsulleri meydana getirir. Bunu yaparken umumi-
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yetle isletme iktisadinin umumi prensiplerine tabi olacagl tabiidir. Bununla bera-
ber, orman varliginin ve bunlar Uzerinde kurulan orman isletmelerinin tamamiyle
kendisine has bir karakter tasimasi, ekonomik bunyedeki turli isletmelerde tesbit
«dilen esaslarin orman isletmesine tatbikinde bu hususiyetlerin g6zéninde bulundu-
rulmasi zaruretini ortaya koymakladir.

Bu noktadan hareketle orman isletmesinin hususiyetlerini teker teker ele alip
her bir hususiyetin sevk ve idare faktdri ihtiyacina ne ydnde tesir edecedi minaka-
sa edilebilir.

1 — Orman isletmesi, ormanlarin bir memleket icin ifade ettigi mana ve One-
me paralel olarak hem ekonomik ve hem de sosyal, kultirel ve kollektif karekterdeki
endirek fonksiyonlari da en genis bir dlclide gerceklestirmek mecburiyetindedir. Or-
man isletmesi buglnin ihtiyaclarini sagladiktan sonra ayni orman varligini ge-
lecek nesillere devretmekle mukelleftir. Bu bakimdan orman isletmelerinin tabi ol-
duklari en 6nemli prensip devamliliktir. Burada kasdedilen devamhilik da bir yerde
yetisme muhiti sartlari icabi mumkin olan en yuksek miktar ve kalitedeki hasilati
devamli olarak almaktir.

Orman isletmelerinin bu hususiyetleri sevk ve idare fonksiyonlarindan olan
planlamanin orman isletmelerinde ¢ok 6nem kazanmasini icabettirmektedir.

2 — Orman isletmesi kapitalinin *>75-80 ini aga¢ serveti kapitali teskil etmek-
te olup, bu varlhik her sene artmakta ve bu artis o yilin mahsulini teskil etmektedir.
Ancak, meydana gelen hasilayr kapitalden fizik vasiflari ile ayirt etmege imkéan
yoktur. Bu hususiyet mahsulin miktarim tesbit ederek hasat etmeyi basarabilmek
icin kendine mahsus metodlann gelistirilmesini icabeltirecek kadar 6nemlidir. Mik-
tar1 tesbit edilen mahsulin ormanin neresinden g¢ikarilmasi gerekecegi meselesi de
cok muhimdir. Diger .taraftan ormanda hasila periyodik olarak kemale gelmekte
halbuki ihtiya¢ yillik bir mahiyet arzetmektedir. Binaenaleyh ormandan yapilacak
istihsalin her sene alinacak sekilde tanzim edilmesi lazimdir.

Butin bu hususiyetler istihsalin bir plana gére yapilmasini gerektirir ki bu
mda sevk ve idare organizasyonunun vazifeleri meyanmdadir. Orman isletmesi entan-
siflestikce sevk ve idare faktorinidn arttirilmasi gerekecegi muhakkaktir.

3 — Orman isletmesinde, diger isletmelerde gorilmeyen ¢ok uzun bir istihsal
muddeti vardir. Bu sebepten bu gin alinacak kararlarin neticeleri ¢cok defa bir kag
nesil sonra zuhur edecektir. Bu bakimdan yanhs karar vermenin tehlikesi cok bu-
yuktur. Bu hususiyet sevk ve idare organizasyonunun fonksiyonlarinin en o6nemli-
lerinden biri olan istikbali gérme fonksiyonunun orman isletmesinde ¢ok aranan bir
hizniet olmasi neticesini intac etmekte ve sevk ve idare faktdoru ihtiyacini arttirici
yonde muessir olmaktadir.

4 — .Orman isletmesi kapital bakimindan entansif birisletmedir. idare mud-
deti (istihsal muddeti) buyudikce ormandaki aga¢ serveti kapitalide artar. Artan
kapital de daha fazla sevk ve idare kabiliyetine ihtiya¢ gosterir, diger taraftan bo-
zuk orman yani miktar ve kalite itibariyle disik orman varhgr Gzerinde kurulmus
orman isletmeleri de kapital entansiteleri disik oldugu halde buyuk o6lgide sevk
ve idare kabiliyetine ihtiya¢ gdsterirler.

5 — Orman igsletmesinin mevzuu olan orman bir organizmadir. Bir taraftan bit-
kisel diger taraftan topraktaki en kictik mikro organizmalardan en buyuklerine
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kadar hayvansal menseli varliklardan tesekkil eder. Normal sartlarda bu canli-
lar aleminde sihhatli bir ahenk vardir. Bu ahengi devam ettirebilmek igin orman
isletmesi sevk ve idarecisinin nadir ve Ustiin kabiliyetleri olmaldir. Zira, orman
isletmesinde sevk ve idareci, mevzuu icabi biyolojik, teknik ve ekonomik bilgilerle
micehhez olmahdir. Bu sartlar yuksek bir sevk ve idare ihtiyaci yaratir.

6 — Orman isletmelerinde kullanilan metod ve muameleler de ¢ok gesitli ve
mudildir. Diger taraftan butin faaliyetlerin diger iili¢ bir isletmede gdérulmiyecek
kadar genis mekanlarda ve daginik olarak yapilmasi her turli sevk ve idare fonk-
siyonunu guclestirmekte ve gayet iyi planlarin yapilmasini icap ettirmektedir. Ay-
rica, mesafelerin buyudk ve islerin daginik olmasi yénetim fonksiyonunu da gugles-
tirdiginden bayuk sevk ve idare yatirimlarina ihtiyac gostermektedir.

7 — Orman isletmesinde elde edilebilecek hasilatin dst siniri yetisme mubhiti
faktdrleriyle tahdit edilmistir. insan midahalesinin bunun (zerine tesiri pek mah-
duttur. Bu hususiyet ilk nazarda sevk ve idare faktérd ihtiyacini arttirict yonde
tesir etmez gibi gdrinmekte ise de, mevcut ormanlardan cogunun tabiat sartlari-
nin en iyi sekilde istismar edilmesi demek olan optimal kurulusta bulunmadigi duo-
sundlurse, sevk ve idare faktdoru ihtiyacinin ormancilikta ne kadar &acil ve 6nemli
oldugu kabul edilebilir. Bu sinira vardiktan sonra dahi uygun mudahalelerle istih-
sal edilen odun maddesinin kalitesini arttirmak ve para verimini c¢ogaltmak igin
yine sevk ve idare yatirimina ihtiya¢c duyulacaktir.

8 — Orman isleimesi is faktéri bakimindan ekstansif bir durum arzetmek-
tedir. is genis sahaya ve bitin mevsimlere dagilmis oldugjundan ucuz is temini im-
k&ni1 vardir. Bu ucuzluk is guct kullanmada tasarruf yapmak icin sevk ve idare
yatirrmi1 yapmay! luzumsuz kilmaktadir. Ancak, ormancilikta is gucl produktivi-
tesinin zaman bakimindan ©6nemi muhimsenmese bile, kalifiye hale getirilmis is
glcinin hasat zayiatindan yapacagl tasarruf dusunulirse ve bu tasarrufun sikin-
tist ¢ekilen bir ham madde mevzuunda milli ekonomiye temin edecedi faydalar

g6zoénune alinirsa bu bakimdan da ormancilikta sevk ve idare yatirimi ihtiyaci ka-
bul edilir.

9 — Orman iseltmesinde kontrol ¢ok zordur. Yapilan mudahalelerin plana uy-
gun olup olmadigini tesbit etmek diger isletmelere nazaran gugclik arzeder. Envan-
ter diger isletmelere nazaran c¢ok gugctlr, zira servetin blnyesi,

— Miktar
— Afgac turd
Cap siniflari ve yas siniflari itibariyle terekkubi

— Kalitalif durum

[S2 B w N =
|

— Artim potansiyeli gibi ¢esitli vasiflara sahiptir

Bu vasiflardaki degismelerin revizyon planlan ile tesbiti gerekir ki bu da sevk
ve idare faktoru ihtiyaci yaratir.

10 — Orman isletmesinin asli mahsuli olan odun yukte agir pahada hafif bir
maddedir; bu hususiyet isletmenin kurulusundan baslayarak, istihsalin planlanma-
sl, kiymetlendirmenin planlanmasi ve mahsuliin satilmasi safhalarina kadar her dev-
rede halli muskil transport problemleri tevlit eder. Bunlarin halli de sevk ve idare
ihtiyact ve yatirimini gerektirir.
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11 — Orman isletmeleri buyuk saha isletmeleri olup tabiatin her turld tesir-
lerine karsi acgiktirlar. Bu hususiyet tabii afetlere karsi tedbir almayi gugclestirmek-
te ve riske katlanmayi icabettirmekledir. Ancak buradaki risk, zararlardan sonra
ormanin tamamen yok olmamasi sebebiyle buyik 6lclide azalmaktadir. Mesela, yan-
gin goren bir mescerede Olen agaglar rizgar ve kar devrigi agacglar hasat edilip kiy-
metlendirilebilir. Zarar gene mevcuttur. Fakat bu zarar yanan bir fabrika veya bir
bugday tarlasi ile mukayese edilirse, istihsal zamani uzunlugunun riski arttirici bir
faktor olmasina ragmen bizzat riskin rolatif olarak c¢ok olmadi§i neticesine varila-
bilir.

12 — Orman isletmesi yavas, devamli ve istikrarli g¢alisan bir muessesedir. Bir.
isletmelerde yeniliklerin rolii azdir. isletme adetleri mahduttur ve tabiat sartlari
tarafindan tayin edilmislerdir. Bu sebepten mahsullerini keskin rekabet mucadele-
sinin bulundugu piyasalarda satmaya ¢alisan isletmelere nazaran sevk ve idare fonk-
siyonlarina olan ihtiyaglari azdir.

NETICE:

Orman isletmesinin tamamen kendisine has bir takim 06zellikler tasimasi sevk
ve idare faktorinun bu oOzellikler karsisindaki rolinu arastirmayi enteresan kilmis
bulunmaktadir. Bu 0Ozellikler teker teker incelendiginde ekserisinin sevk ve idare-
ihtiyacini arttirici yéonde muessir oldugu goérulmektedir. Diger taraftan genel ola-
rak ormanlarin bunyelerinin bilhassa ormanciligi gelismemis memleketlerde normal
orman formundan uzak olusu musahade edilmektedir. Muayyen bir saha icin tabi-
atin dikte ettigi yetisme mubhiti sartlarinin icabi olarak en yuksek miktar ve kalite-
deki hasilati veren normal orman formunun bu derece kit bulunmasi ormancilikta
sevk ve idare faktéri entansitesine ihtiya¢ oldugunun bir delilidir. Zira normal or-
man formu ormanda, ilmi ormanciligin tatbik edildigine delalet eder.

Bu duruma gore orman isletmelerinin kendilerinden beklenen ekonomik, sosyal,,
kalturel ve kollektif fonksiyonlarini tam bir sekilde yapabilmeleri igin halledilmesi
icabeden en 6nemli ve acil problem sevk ve idare ihtiyacinin karsilanmasidir. Or-
man isletmelerinin daha bir cok 6nemli problemleri olabilir, ancak butun bunlarin,
halledilmesi sevk ve idare probleminin halledilmesine baghdir.

FAYDALANILAN ESERLER

E ra sl a n, 1 : Umumi ve Turkiye Orman amenajmanibilgisi.
F ir at, F.: isletme Ekonomisi ders notlari.
Har bison F : Ekonomik gelismede bir faktor olarak sevk ve ida = .'ga.nlzasyonu <Tho Quarterly Journal of

Economics, Vol. IXX, 1956 No. 3 S. 364 - 379.
H a ti pog 1 u, Z. : lsletme iktisadi ve idaresi istanbul1957.

Tosun, K, : Sevk ve idare prensipleri ders notlari.



YUKSEK TURBALIKLARIN TESEKKULU GENEL YAYILMA
ALANLARI

Yazan
Do¢. Dr. K. KARAMANOGLU
A. U. Fen Fakiltesi, Botanik Enstitiisi

Bir yerde turbalik tesekkiil edebilmesi icin, orada bol miktarda yagis, buna
mukabil buharlasma ve akintinin, az olmasi lazimdir.

Bdyle yerlerde, bol su birikeceginden, toprak daimayas, havalanma ve bakteri
faaliyeti de cok azdir. Bu yuzden, dlen bitki artiklan, yeter derecede oksijen bula-
madigindan ve dustk bir 1s1 derecesi de hakim oldugundan, yavas bir ¢irimeye ma-
ruz kalir]af,

Bu sel eblerden dolayi, Turba dedigimiz tahallil etmemis, yosun ve yiksek biun-
yeli bitki parcalarindan ibaret, tesekkil meydana gelmis olur.

Curuame c¢ok yavas cereyan ettiginden, bitki artiklarini goézle gorup teshis etmek
bile mimkindidr. Hatta topradin dst kisimlarindaki turba yataklarinda, bunyelerini
iyice muhafaza etmis, bitkiler dahi gortlebilir.

Turbahgin tesekkulinde, zemini teskil eden suyu gecirmeyen toprak veya kaya
tabakasinin kimyasal iralan, biriken suyun ihtiva ettigi besin tuzlari, turbaligin
nevine tesir eder. Buna gore Turbaliklar 2 bayuk tipe aynhir :

I — Besin tuzlari itibariyle, bilhassa kiregce zengin su ve topraklarla beslenen,
bitkilerin teskil ettigi Turbalia Duz Turbalhik veya Cayir Turbaligi (Flach-
moor) denir.

Il — Besin tuzlarinca fakir su ve bilhassa kiregce fakir topraklarda yetisen
bitkilerde, Tumsek veya Yiksek Turbaligi meydana getirirler (Hochmoor).

Bu tipten baska diger tipler de vardir. Bunlar da Gegit Turbaliklari, Alpin
Turbaliklari v.s.

Duz veya cayir Turbaliklarinin tesekkulinde esas roll, edafik faktorler, yar-
dimci olarak ta, klimatik faktorler oynadigindan, bunlara tropik bdlgelerde dahil
olmak dzere cesitli iklimlerde rastlanabilir.

Yiksek Turbahklarin tesekkillinde ise, edafik faktérlerden ziyade, belli bir
iklim, bilhassa ytksek nisbi rutubet, yani bol yagis, kesif sis buna mukabil az bu-
harlasmaya bagli oldugundan, yer yuzinde, yagisin bol ve yiksek Turbaliklari ka-
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rakterize eden, yosunlarin yetisebildikleri, al¢cak 1s1 derecesinin, hakim oldugu bdél-
gelerde raslann*. Tropik bdlgelerin daglarinda da bulunur.

Yuksek Turbahklar

Tesekkullerinde en dnemli rold, iklim faktéri oynadigindan, dinyada daha ke-
sif olarak, Kuzey yarim kurenin, mutedil veya sojukga bdlgelerinde bulunur.

Yiksek Turbaliklarda Sphagnum tiirlerinin hakimiyeti vardir; bunlar yiik-
sek Tul balik i¢in bilhassa karakteristiktir. ilk tesekkuliinde onum £usp|d.atum
¢cok onemli bir rol oynar. Su birikintisi baslar baslamaz, bu yosunun iyi bir sekilde
inkisaf ettigini gorurtz. Sphagnumlar 6lmis alt tabaka Uzerinde, stir’atle blylume
kabiliyetine maliktirler. Bu suretle Sphagnum yastiklari, yavas bir sekilde, her
yil bir kag cm. kalinlikta yukariya dogru bayurler. Asagi kisimlari ise 6lerek birike
birike turbalik yastiklarini meydana getirirler.

Sphagnum turlerinin, bu sekilde zentrifugol inkisaflari ile turba yukariya ve
yanlara dogru geliserek su sathi ortilecek ve turbalikta kubbe seklinde, su seviye-
sinin ustine ¢ikacak olursa, buraya, muhtelif tip turbalik bitkileri de, yavas yavas
gelmeye baslar, neticede yuksek Turbaliklar saat cami gibi bir sekil alirlar. Eger
orti daha kuvvetlenip gelisecek olursa, bunun ustine agaccik ve agaclar da gel-
meye baslar.

Sphanum yastiginin su seviyesinin tstiine gikarak, kubbe seklinde yikselmis
olan kismina, Bult, alcak kisma ise, Silenke denir. Bu tabirler her memleketin lite-
ratirine gecmistir (Resim 1).

Yiksek turbaliklarin, esas bitkisini teskil eden Sphagnum turlerinin, sap ve

yapraklarinin 6zel bir yapisi vardir. Bunlar ¢cok fazla su emerler ve depo ederler.

Saplari 6lu hucrelerden mutesekkil bir kabuk tabakasi tarafindan sarilmistir.
Bu hucrelerin zarlari, selliloz halkalar ve sarmalar tarafindan cgevrilmistir. Yuksek
bunyeli bitkilerin trahelerine benzerler.
Ayni zamanda aralarinda muteaddit de-
likler de bulunur. Bu 6zel yapi, bitkiye
gayet iyi bir su emme sistemi saglar.
Yapraklar da bu sekilde, 6li hucielerle,
onlari cevreleyen dar fakat canhl yesil
hiicrelerden mutesekkil bir tabakadan, RESIM 1.
meydana gelmislerdir. Hem sapin ortu-
stindeki, hem de yapraklardaki 6li hicreler, su deposu 6édevi gordiklerinden, bu bit-
kiler ¢ok fazla su biriktirebilirler. Suyu adeta bir siinger gibi emerler. Baz§phagnum
turlerinin, topladigi su miktari kuru agirhiklarinin 20 - 25 misli olabilir.

Yiksek turbaliklarin hayat sartlari ve ekolojisi

Yukarida da belirtildigi gib>, yuUksek turbaliklarin bulundugu bdlgelerde, yag-
mur miktari ¢ok yuksektir. Bu miktar turbaligin, deniz veya kara ikliminin tesiri
altinda bulunmasina gore degisir.

Yuksek turbaliklarin topraklari soguk ve besin yéintnden fakir bir arazi oldu-
gundan, mineral toprak yoktur. Toplanan suyu da, esas itibariyle nisbeten saf olan
yagmur sulari meydana getirdiginden, o da besin tuzlari yoninden fakirdir. Onun
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icin, burada yetisen Sphagnum turleri, extrem oiigotrof olarak, topraga bagh ol-
madan, yalniz yagmur sulari ve tozlarin surukleyip getirdigi, pek az besin madde-
leri ile geginirler; cok kanaatkardirlar.

Yuksek ve duz turbalik sularinin, ihtiva ettigi besin tuzlari, Ramami tarafindan
tahlil edilerek asagidaki listede gosterilmistir.

Ramiinn 1911
Diz turbahik Y. turbalik
K, 0 ... 0.244 2. 285
Na,, 0 ... . 0.198 0. 739
Ca 0 ... . 1.170 6. 261
Mag 0 ... 0.208 0. 651
Fe 0 ... 0.903 4. 008
P¢ On ... 0.095 0. 645
Si 0., ... 0.362 1. 0S7
Mineral maddeler 3.278 16. 45
Organik Substanz 12.741 28. 83

Listenin tetkikinden de anlasilacagi vechile, yiksek turbaliklarda, organik mad-
deler, anorganik maddelerden c¢cok daha fazladir. Nisbet takriben 5 : 2 gibidir. Bu-
nun neticesi kul miktari ¢ok azdir. Kuru agirlhiklarinin takriben '/ 2 -3 kadardir.
Duz turbaliklarda ise bu nisbet yuksektir, kil miktart \& 10 nun Ustine cikabilir.

Y. Turbaliklarda mikro organizmalarin miktari, bilhassa bakterilerin sayisi ¢ok
azdir. Bu Y. Turbaliklari, diuz turbaliklardan ayiran diger 6énemli bir faktordur.

Mineral tuzlari azaldigindan, Y. Turbalik sularinin, ozmotik kiymetleri de
cok duasuktir. Livingston (1904)'m Kryoskopi metoduyla, yaptigi dlgmelere gire,
en yuksek olarak 0,2 Atm. tesbit etmistir. Muhit sartlari ¢ok degismediginden, Oz-
motik kiymet, fazla bir esneme gdstermez.

Y. Turbaliklarda, 6kolojik olarak énemli bir rol de, suyun asitlik derecesi oy-
nar. Y. Turbalik sulari asidik reaksiyonludur; yani pH kiymeti 5 den asagidir.

Meseld Brenner’in Fillandiya Y. Turbaliklarinda, yaptigi oélgcmelere goére, orta-
lama olarak PH = 3.9 — 4.5, Strom’un Norve¢ ve Skadoivsky’'nin Rus Y. Turbalik-
larinda yaptiklari 6lgmelerde, PH yi 4.0 - 4.5 bulmuslardir. Harniseh Kuzey bati
Almanya' Y. Turbaliklarinda, PH nin kiymetini az cok degismelere ragmen 5 ci-
varinda bulmustur.

Butin bunlara goére genel olarak, Y. Turbalik sulari her yerde az kire¢ ve du-
suk bir (PH) kiymetine maliktirler. Yuksek asidite kiymeti, orman yetismesine en-
gel olur. Boyle topraklarda yetisen agaclar, cicedir.

Y. Turbaliklarda g¢ok az cicekli bitki yetisil'. Bu bitkiler de az besin tuzlarina
ve asidik suya uymak zorundadirlar. Ayni zamanda Sphagnum larla birlikte ve
onlar kadar c¢abuk biyumek zorundadirlar. Ekserisi Xeromorph bunyelidir.

Y. Turbalik bitkilerinin bu Xeromorph binyesi, eskiden morfoloji yénunden tet-
kik edilmistir. Hakikaten bu muhitte yetisen bitkilere bakacak olursak Xeromorph
bir yapi muisahede ederiz. Yapilari tipki kurak bolgelerde yetisen bitkileri hatirla-
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tir. Bir kisminda sik tdy ortusii mevcuttur ki, bunlar bilhassa yapraklarin alt ytz-

lerini sila bir sekilde 6rter. Mesela Ledum palustre, Sahx repens, Salix lanatada
oldugu gibi.

Bir kisminda ise yapragin her tarafini mum tabakasi kaplar. (Vaccinium
uliginosum) veya yalniz stomatlarin bulundugu alt tarafi kaplarlar. (Andromeda

poliiolia, Vaccinium oxycoscus, C,arex panicea),yaprak Epidermis hucreleri kalin
zalit ve Uzerlerine de kuvvetli bir kitin tabakasi yigisir.

Mesela, _choenus nigricans yapraklari epidermis hucrelerinin dis zarlari 5 -9
Mikron kalinhginda, tzerleri de 0,6 - 0,9 Mikron kalinhdinda bir kutikula tabakasi
ile ortaldar. Bir coklarinin yapraklari derimsidir.

Andromede polifolia, Vaccinium oxycoccus, Vacinium uitis idaea, Ledum
palustre. Bu bitkiler kisin da yapraklarini dékmezler.

Ericaceae familyasina mensup olanlarda yapraklar ¢ok ince cedvelimsi veya
ipliksi bir yapi gosterir.

Stomatlarda iclere dogru gdémulmus vaziyettedir. Bir kisminda ise yapraklar
cok kuculmus veya korelmistir.  (Equisetum limosum, Juncus tarleri, Scirpus
caespltosum, Eriophorum vaginatum ve Carex tarleri).

Schimper (189S) de Y. Turbalik bitkilerinin bu Xeromorph bunyesi ve Y. Tur-
balik suyunun fizyolojik kurakliginin Humus asidlerinden meydana geldigini ileri
surmustdr.

Daha sonralari, Y. Turbaligin fizyolojik kurakhgim, Dachnoivski de (1908) ba-
taklik toxinlerine, Yapp (1912) bunu yetisme muhitinde hikum siren ruzgéar sidde-
tine, topragin sogukluguna veya “O” azligina hamletmjstir.

Bunlardan baska Oden (1919) Humus kolloidlerinin Y. Tui’balik sulariyla siki
baghhk teskil ettigini ve buralarda yetisen bitkilerin bundan dolay! suyu zor ala-
bildiklerini ileri strmusttur. Bu hal Y. Turbaliginin esas bitkisi olmayanlar icin varid
ise de, Y. Turbaligin hakiki bitkileri icin varid degildir.

Priestley (1924) Xeromorphiyi “O” noksanhigindan ileri geldigini izaha c¢alis-
mistir. Fakat son zamanda yapilan arastirmalar, bilhassa Boysen - Jelnsen, Montfort
ve Stocker’in tecrubi - dkolojik arastirmalari, tipik Y. Turbalik bitkilerinin Xeromorph
binyeli olmadiklarini, Xeromorph bunyeli olanlarda da Xeromorph bunyenin su nok-
sanligindan ileri gelmedigini, ve Y. Turbalik topraklarinda da fizyolojik bir kurak-
ligin mevcut olmadigini tespit etmislerdir.

Bunlarin su plangolari, transpirasyonlari,dier mesophyt ve higrofit bitkiler-
den ayri degildixX\ Yine bu bitkilerin 6zel bir ozmotik kuvvetleri ve Y. Turbalik su-
yunun da su emmeye mani teskil eden menfi bir tesiri yoktur.

Daha dogrusu Y. Turbalik suyunda bir fizyolojik kuraklik mevcut degildir.
Stocker’in tespit ettiine gére Y. Turbalik bitkisinin transpirasyon siddeti, mineral
toprakta yetisenden farkli degildir. Xeromorph bunyeli herdem yesil Y. Turbalik
bitkilerinden Erica ve Cailuna 'nin traspirasyonu meso ve hygrophyt'lerden algak
degildir. Osmotik kiymetleri de 6zel bir durum goéstermez.

Malum oldugu vecghile Y. Turbalik sulari ¢ok algak P?I kiymetine maliktir, yani
kuvvetli asidik reaksiyonludur. Bu asidik reaksiyon bir ¢ok kultur bitkileri igin za-
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rarlidir, fakat Y. Turbalik bitkileri igcin pek zararli degildir. Bilakis bunlar alkalik
reaksiyonlara karsi hassastirlar

Hulasa Y. Turbaliklarda yetisen bir ¢ok bitkiler Xeromorph bunyeli, fakat

Xerophyt degildir. Bu Xeromorpil binye takriben 3 6nemli faktdérden ileri gelmek-
tedir.

1. Fena gidalaima :

Motlies’in (1932) tecrubelerine gore tulin ve misir bitkisi azotca fakir toprak-
larda yetistirildigi takdirde, yapraklari Xeromorph bir blnye gosterir.

Y. Turbaliklarda da azot ¢ok azdir ve buralarda yetisen bitkilerde de Xeromorph
yapi “N” noksanhgindan ileri gelmektedir. Bu gorusu kuvvetlendirecek deliller de
vardir. Mesela Y. Turbalifin esas bitkilerinden olan, Drosera tirlerinde Xeromorph
bir binye yoktur. Zira bu bitkiler “N” ihtiyaclarini boceklerden temin etmektedirler.

2. Y. Turbalik topraginin ge¢ i1sinmasi

Y. Turbalik topraklarinda ilkbaharda buzlar ¢ok ge¢ ¢dzulur ve toprak cok geg
Isinir. Buna mukabil hava yavas yavas Isinmaya baslar. Bdylece burada yetisen iier-

<lem yesil bitkilerin, bilhassa t.ricacea? ve Cyperaceae familyasindan olanlarin,
su temini ¢ok kritik bir hal alr.

3. Bitkilerin kendilerine has olan karakterleri :

Y. Turbaliklarda gdze c¢arpan en fazla Xeromorph binyeli bitkiler, Ericacea<e
Cyperaceae ve familyasina mensup olan bitkilerdir.

Bu bitkilerin ¢ogu, Eric.aceae'>e mensup olanlar tipik Y. Turbalik bitkileri ol-
mayip daha ziyade Fundalik (I-Icide) ve sekunder olarak Y. Turbalik bitkileridir.

Dinyanin muhtelif bélgelerinde ve cesitli iklimlerde yetistikleri takdirde de, yine
mayni Xeromorph bunyeyi gosterirler. Mamafih butin bunlara ragmen, bu problem, bu
gunde tam ve kesin olarak halledilmis degildir.

Y. Turbaliklarda suyun fazla oldugu yerlerde, Sphagnum turleri ¢icekli bitki-
lerden daha hizli bir tempo ile geliserek, buralarda onlarin gelismesine pek firsat
vermezler. Biraz kurak ve hava cereyaninin oldugu yerlerde ise, yosunun gelismesi
-cicekli bitkilere nazaran daha yavastir.

Yuksek turbaliklarin floristik karakterleri

Y. Turbaliklarda yetisen bitkilerin, tir ve dagilislari, kapladiklari sahalar, ce-
esitli muhit: faktdrlerinin tesiri altindadir.

Bunlardan en onemli faktorler, suyun ihtiva ettigi besin tuzlarinin miktari,
<isiditenin yuksek veya alcak olusudur.

Y. Turbaliklarin esas karakter bitkisini teskil eden ve turbaligin daha ziyade
islak kisimlarini isgal eden Sphagnum tarleri, ortamin islaklik derecesine ve tur-
baligin tipine gore bir siralanma gosterirler.

Umumiyetle Sphagnum enspidatum. turbahgin en islak yerinde su iginde ge-
lisir. Az 1slak yerlerde ise Sph. cymbifolium, daha yukarlarda Sph. medium ve
Sph. acutifolium, Sph. paruiflorum. Sph. recurvum yer alir (Sekil: 2).
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Bu tlrlerden baska rastlanan diger Sphagnum tarleri :

Sphagnhum fuscum, Sphagnum subsecondum, Sphagnum angustifolium,
Sphagnum rubellum ‘dur.

Y. Turbaliklarda yosunlardan bas-
ka, borulu bitkiler de yetisir. Bunlar-
dan en onemlileri :

Scheuchzeria palustris, Scirpus
caespitosus, Rhynchospora alba, Nar-
thecium ossitragum, Carex tarleri.
(Carex limona, C'arex rostrata, Carex
Pauciflora) dr.

Turbalhigin daha az islak olan yer-
lerinde ise,

Eriophorum vaginatum _ﬁ: pamuk otu) Vaccinium oxycoccus, Andromeda
polifolia  ve bdcek yiyen bitkilerden,  Drosera rotundifolia, D. intermedia, D.
longifolia yetisir.

Kurumus yerlerde :

_ Vaccinium uliginosum, V. uitis idaea, Myrica gale, Ledum gale, Ledum
palustre, Rubus chamaemorus.

Daha kurak olan yerlerde ise,

Cailuna vuigaris, Vaccinium myrtillus, ve Liken 1er, Cladonia Cetraria turleri
yetigir.

Y. Turbaliklarda yetisen agaclar munferit olup, boylari kisadir. Bunlar da:

Pinus silvestris var. turfosa, Pinus montana var. uricinata, Pinus montana
var mughus.

Kuzey Alplerde ve Alp 6ni Y. Turbaliklarda Picea exelsa ve turbalik husu
Eetula pubescens de yetisir.

Y. Turbaliklarda muhit faktorlerinin tesiri altinda, butin turbalik sahasinda, bu
sekilde gesitli bir bitki ortusine rastlandigi gibi, ¢ok kicuk bir yer isgal eden ve saat

cami gibi yukselmis olan ITtlt kisminin Gzerinde de mevzii olarak bir siniflanmanin
mevcut oldugunu géridriz.

Bu ortu regional olarak degismekle beraber tipik olarak umumiyetle su sekil-
lerde siralanmaktadir.

Bult kisminin kurak olan en yuksek yerlerinde Sphagnum tarleri artik goérun-
mez olur, onun yerini daha ¢ok kurakhg seven Hypnum, Lhcranum  ve
Poltyrichum tarleri ile Likenler, mesela Cladonia rangferina ve digerleri yetisir.

Bu gibi Biltlerin taci, ekseriya gok adette Caluna vulgaris veya Vaccinium
myrtillus tarafindan ortular. Tepenin asagi kisimlarinda ekseriya Vaccinium (itis

Ideae ve V. uliginosum daha asagilarda ise V. oxycoccus ve Andromeda polifolia
bulunur.

Eriophorum vaginatun.’u umumiyetle Silenke ile Bult arasinda rastlanir (Re-
sim 3).
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VacCtrmi  mij  ilsgs

I — Selilenke kisminda :
a — Eriophorum vaginatum,
b — Sphagnum tirleri.

Sphagnum cuspidatum, Sphagnum cymbifoliun:, Sphagnum m.edium,.
Sphagnum acutifolium vs-

¢ — Rhynchospora alba,
d — Drosera ivtermedia.

1 — Biult kismi

g — zirvede Hypnum schreberive uzerinde Vaccinium myrtilius, Vaccinium
uliginosum.

f — Orta katta
Sphagnum parviflorum ve Vaccinium oxycoccus,

g — Asagl kisimda ise
Sphaghum mediun ve uzerinde Vaccinium oxycoccus, Andromeda
polifolia, Eriophorum uaginatum.

Diger bir Bult’in bitki ortist su sekildedir. (Resim 4).

a — Zirvede
Polytichum strictum, uzerinde, Cailuna vuigaris.

b — Orta katta

Sphagnum parviflorum, wzerinde \/a, :inium 0Xycoccus, yukari kisimda

ise. V. vitis idaea.
V. vitis idaea.

e — Asagida
Sphagnum medium, uzerinde Vaccinium oxycoccus, Androm,°da poli-
folia, Eriophorum vaginatum.
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Eger Biilt kisminin tepesine, fundalik vegetasyonu yerlesecek olursa ve artik

Turba tesekkul etmezse, ve-
yahutta, Sphagrum her
hangi bir sebeble, inkisaf
gostermez kurursa, bir ¢o-
kuntd husule gelir. Bura-
ya fazla hava nifuz edebi-
leceginden curime daha
fazlalasir ve c¢okuantu git-
tikce buydr.

Coken bu kismi, yag-
mur sulari  dolduracagin-
dan, boylece Bult kismi,
Silenke durumuna gecer.

Silenke kISmI da yava$ ya' RESIM 4. Diger bir yiiksek turbalikta regional olarak siralanmis bitki
vasg geligerek, Biilt’e inki- assosiasyonlari. (Bertsch'den).
lap eder.

Onun igin Y. Turbaliklarda Bilt - Silenke, daimi hareket halinde ve uzerlerin-
deki bitki ortisu de, sik sik degismektedir.

Yuksek turbalik tipleri ve cografi yayihslari

Turbaliklar cesitli iklimlerde, c¢esitli tipler gosterirler. Avrupa Y. Turbalikla-
rini muhtelif yonlerden tetkik ederek, tiplere ayirmak igin, bir cok muellifler calis-
miglardir.

Bu gin do bu problem tam olarak halledilmis degildir. Osvald (1925) Avrupa
Y. Turbaliklarini, deniz veya kara ikliminin hakim olmasina gore, muhtelif tiplere
ayirmistir.

1. Bati Avrupa deniz iklimi Y. Turbalik tipi
Bu tip Y. Turbaliklarda, kuvvetli bir buyime ve fazla timseklenme géze carpar.

Sphagnhum tiirlerinden, umumiyetle Sphagnum rubellum. turua hakimdir. Sph.
medium ve Sph. fuscum, tirleri de yetisir. Yiikseien kisimlarin esas bitki orti-
stind, cuce agacciklar teskil eder.

Agac yoktur. Yalniz Biilt’lerin zirvelerinde munferit olarak ctce Pinus sillies-
iris var. turfosa bulunur.

Turbalhigin kenarinda, daha kurak
ve havalanmanin daha iyi oldugu yer-
lerde, agacg¢ik seklinde cam ormanlari
vardir (Resim 5).

Bu tip Y. Turbaliklara baz- ayrihk-
larina gére, Ortn ve Guney Isvec.te, Gi-
ney bati Fillandiyada, Baltik memleket- RESIM 5.
lerinde, Kuzey ve Kuzey bati Almanya
dizligiinde, yani Elbe ile Ems arasinda, Harz civarinda, Hollanda, ingiltere ve ir-
landa’da, Orta Avrupada rastlanir.
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2. Orman Y. Turbahg! veya Dogu Avrupa Kantfnental tip :

Bu tip Y. Turbalikta, ¢cok az tumseklerime vardir. Butin saha tamamiyle sev-
rek de olsa Pinus siluestris  ormani ile drtalmustar.

Altinda ciice agacciklardan Ledum palustre'ye ¢cok sik rastlanir. Umumiyetle
vegetasyon, oldukca yeknesaktir. Ekseriyetle Pinus silvestris - Ledum palustre -
Sphagnhum angustifolium, assoziationundan tesekkiil eder. Bu tip turbalija “Kara
iklimi Y. Turbaligi” da denir. (Resim 6).

Orman Y. Turbahgina Dogu isvec,
Fillamliya, Letonya ve Estonya’da, Do-
gu Almanya’da rastlanir. Orta Rusya
Y. Turbaliklarim da Osvald bu tipe sok-
maktadir. Fakat Katz’a gére Rus Y.
Turbalik tipleri, daha degisik bir ka-
rakter gostermektedir.

Guney Almanya Alp 6nu ve Alp Y.
Turbalik tipine dahildir.

Gerek Avrupada ve gerekse dinyanin diger bdlgelerinde, turbaliklar oldukca
genis sahalar kaplar. En ¢ok bulunduju memleketler Skandinavya, ingiltere, irlanda
ve Kuzey bati Almanyadir.

Fillandiya arazisinin % 30 unu turbaliklar kaplar. irlanda adasinda da takriben
arazinin, 12.000 km2 si turbalikla ortuladur. Avrupadan baska Y. Turbaliklar, dun-
yanin diger bdlgelerinde yagisin bol, rutubetin ¢ok oldugu sogukca yerlerde de var-
dir. Gunesli bélgelerde Y. Turbaliklar seyrek ve az olarak tesekkul eder. Subtropik-
lerde ise Y. Turbaliga rastlanamaz. Ayni sekilde arktik memleketlerde de inkisaf-
lari azdir.

Kuzey Amerikada Y. Turbalik, esas itibariyle Doguda az olarak da Bati sahil-
lerinde bulunur. ic Amerikada yoktur. Bilhassa Dogu Kanada’da oldukga genistir.

Bitki ortist yoninden Avrupa Y. Turbaliklarina cok benzer. Fakat bazi ayrilik-
lari da vardir. Meselda Amerikada Y. Turbaliklarinda, Cailuna. yoktur; onun yerini
EmpeCum alir. Bocek yiyen bitkilerden de Sarracenia, Darlingtonia ve digerleri
vardir.

Guney Amerikada, Y. Turbaliklara, Giney burnundaki, Ates Uulkesinde ve Ku-
zeyde And bolgesinde, bilhassa Peru ve Bolivya Andlarinda rastlanir; ve ekseriyetle
Sphagnum, Azorella, Carex, Empetrum nigrum ve diger bitkilerden tesekkul eder.

Yeni Zellandada Y. Turbaliklarin cesitli tipleri mevcuttur. Butin bu turbalikla-
rin yapisinda, her yerde Sphagnum tirleri az veya cok olarak, Onemli rol oynar.

Asya Y. Turbaliklari, genis Sibirya Y. Turbaliklari hakkinda bilgimiz fazla de-
gildir.

Dogu Asya, bilhassa Giiney Kamcatka turbalik ydninden cok zengindir. Amur
nehri havzasinda da cok vardir. Zaponyada da Y. Turbalik nadir degildir.

Memleketimizde Turbaliklar

Memleketimizde Kuzey memleketlerinde oldugu gibi genis Y. Turbaliklara rast-
lanmaz. Kuzey Dogu Anadolu daglarinin duz olan platolarinda, orman sinirinin Us-
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tinde, Uludagda, bilhassa granitler Gzerinde, yer yer Sphagnum tarleriyle, Calluna,
Vaccinium myrtiiius 'den tesekkil eden kiiciik adagiklar halinde, turbalik tesekkii-
lati varsa da, daha gok Alpin karakterindedir.

Memleketimizin bir ¢cok yerlerinde, Kuzey, Bati ve Guney Anadoluda, gol, nehir
ve dere kenarlarinda, pinar sularinin biriktigi dazliklerde, tesekkil eden turbalik-
larin hemen hepsi Cayir Turbaligidir.

Buralarda umumiyetle, Hypnum ve Carex turleri hakimdir.

Yuksek Turbalik sabalarinin islahi

Y. Turbalik sahasi drenajla kurutulacak olursa, Turbalhgin gelismesi durur,
toprak daha kuru, sicak bir hal alir. Havalanma iyilesir ve besin maddelerince, bil-
hassa azotga zengin birr Turba topragi meydana gelir. Uzerinde Caluna turleriyle
birlikte Akcaagag, Cam, Ardig, turleri de yetismeye baslar. Tarla olarak kullanil-
digr takdirde 2.3 sene gayet iyi mahsul alinir, fakat sonra cok gibre vermek Ila-
zimdir.

Y. Turbaliklar énemli bir yakit maddesi menbaidir. Turba yataklari, kirek ve-
ya makinelerle kazilarak, tezekler kurumaya terkedilir. Bunlardan yapilan biriket-
ler, teshinde ¢ok kullanildigi gibi, bilhassa kdy evleri insaatinda, tugla gibi, iki du-
var arasina da doldurulur. Bdylece evin havasi dis hava ile tecrit edilmis olur.

Kisin evin sicakhgl iyi bir sekilde muhafaza edildigi gibi, disarinin guaraltiso
de duyulmaz. Ayni maksatla sicak hava nakleden borular, bilhassa binanin disinda
bulunan kalorifer borulari, turba ile sarilirsa, is1 kaybi 6nlenmis olur.

Isi de@ismelerini 6nlemek icin soguk hava Kilerlerinin damlarina da turba ile
ortalar.

Turbanin kullanildigi daha bir ¢ok yer vardir. Koyliler rutubet olmamasi igin
ahirlarin tabanina da, turba sererler. Turba suyu emdiginden ahir daima kuru olur,
yalniz sik sik degistirmek, i1slanmis olani alip yenisini sermek lazimdir. Turba mey-
va ve yumurta gibi yiyeceklerin naklinde de kullanihr.

Bu gun Avrupamn bir ¢ok yerlerinde turbaliklar kurutulup, ziraat arazisi ha-
line getirilmektedir. Bdylece turbalik sahalari ginden gine azalmaktadir. Onun igin
bazi bdélgelerde bunlar muhafaza altina alinmis ve milli park olarak ilan edilmistir.

Meseld : Kuzey bati Almanyada Ems nehri havzasinda bir kismi Hollandaya
ail olan Bourtangermoor Y. Turbahgr vardir. Bu turbalik 54.000 hektar buyuklu-
gunde idi.

17 inci asirdanberi turbalik, islah edilmeye calisilmis, bu giin 24.000 hektari zi-
raat arazisi haline getirilmis, Y. Turbalik olarak yalniz 8000 hektar saha kalmistir.
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TOPRAK RUTUBETI ILE ILGILI OLARAK SU ACIGI OLAN YERLERDE
HEKTARDAKI OPTIMUM AGAC SAYISINI TAYINE YARAYAN BIiR
METOD

Yazan

Eugen TOSTIN
Ormancilik Arastirma Enstitisi, Romanya

Ceviren

Besalet PAMAY
Orman Fakultesi, Silviktltar Kuarsasa

Kurak mintikalarda, fiziki yetisme muhiti faktdrlerinden su, bitkilerin yetis-
mesine ve artimina tesir eden tahdit edici bir faktordur.

Keza, bu mmtakalarda, topraktaki su ihtiyati, sadece orman agaci turlerinin ge-
lisme durumuna degil, fakat ayni zamanda hektardaki lizumlu agac sayisinin tayi-
nine de yarar.

Bu saylyi tesbit ederken, bir yandan toprakta toplanan yani toprak derinligi ile
artan su ihtiyatini ve dteyandan gelismeleri tire, yasa, mescere sikhgi, karisiklik
ve yetisme sartlarina gore degisen, orman agaclarinin kéklenmesini dilcnat nazara
almak lazimdir.

O halde, kisaca sdyle bir neticeye varilabilir; koklerin nifuz ettigi derinlik ve
ufki yayilis sahasina bagh olarak, bitkiler muayyen miktarda suya ihtiya¢ goste-
rirler. Bu demektir ki, kurak mintikalarda uygun bir kultur tesis etmek icin, orman
agac! tarlerinin bu mintikalarda traspirasyonla biyuk oélgide su sarfettikleri ma-
I0m olduguna gore, bu tir fidanlarinin bu ihtiyaclarini, kék gelisme sahasindaki ih-
tiyat su ile karsilamak gerekir.

Toprak derinligi ile taayyin eden topraktaki su ihtiyatinin muayyen objektif
bir deger tasidigini dustnerek, hektardaki aga¢ sayisini tesbit etmek kabildir. Soy-
le ki, bu agaclar tarafindan kullanilan su miktari, kéklerin isgal ettigi toprak ta-
bakasindaki su ihtiyatini agsmamali, ayni zamanda bu miktar, bu ihtiyatin tamamin-
dan faydalanmaya da imkan vermelidir.

Sayet hektardaki agac¢ sayisi, su tabakasinin takatini asarsa, mesgere ya iyi
gelisemiyecek veya kuruyacaktir; aksine aga¢ sayisi, topraktaki ihtiyat suyuna
bagl olarak, ¢ok az olursa, yetisme yeri kafi derecede degerlendirilememis olacak
ve odun hacmi olarak yillhik artim, mevkiin takati altinda kalacaktir.
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Yetisme yerinin optimum bir sekilde degerlendirilebilmesi ve mesgere gelisme-
sinin her devresiyle ilgili olarak hektardaki agac¢ sayisinin kesin olarak tdyin edile-
bilmesi, dolayisiyle azami bir hasilat elde edilmesi i¢in, biz burada, vejetasyon devre-
sinde bir agacin yaptig! transpirasyon yekOnunu, kok sisteminin isgal ettigi sahanin
genisligini ve derinligini, toprak rutubeti rejimini dikkate alan bir metodu teklif
ediyoruz. Bunlar, "mikro - istasyon” sartlari, fidanlarin su ihtiyaci ve onlarin koék
sistemlerine bagli olarak hektardaki mimkin ve tavsiyeye sayan aga¢ sayisini tak-
dir edebilmek i¢in, ilmi bir dlcinin asgari elemanlaridir.

, Bu metod, Tunanin delta kismindaki sahil kumluklari Gzerinde yapilan ekolo-
jik ve silvikialturel arastirmalarda elde edilmistir. Bu vesile ile su husus tesbit edil-
mistir ki tabif sartlar altinda agac¢ sikhdi, mikro - istasyon sartlarina ve mescere-
lerih gelisme devresine bagl olarak degisir.

Ortaya konmus olan bu metod, Tuna deltasinda toprak rutubeti rejimi, tirle-
rin koklenmesi ve transpirasyonu Uuzerinde yapilmis olan arastirma neticelerine is-
tinat ettirilecektir. Sonra da hesap tarzi, formulun tatbik sekline ait bir misalle
verilecek ve ayrica, bunun grafik olan izahi yapilacaktir.

Toprak rutubeti, bir yil boyunca her 10 ginde bir olmak Uzere muteaddit mev-
kilerde, bilhassa taban suyu seviyesinin tstinde 0-5 cm, 6-15 cm, 25-35 cm. 35-55 cm.
95-105 cm, 145-155 cm derinliklerinden alinan 6rnekler Uzerinde yapilan 6l¢gmelerle
tesbit edilmistir. Toprak rutubeti Gravimetrik metodla tdyin edilmis ve ayni zaman-
da her derinlik icin, fizyolojikman- aktif ihtiyat suyu, yagisin‘milimetresi olarak he-
saplanmistir; dolayisiyle buradan ;toprak seviyesinden itibaren c¢esitli derinlige ka-
dar olan birikme degeri bulunmustur. Pratik c¢alismalari, bilhassa fityolojikman ak-
tif ihtiyat suyu (yani bitkilere yarayish su) ilgilendirir; bu, topragin effektif ru-
tubeti ile solma emsali arasindaki farki elde etmekle bulunur. Yagisin milimetresi
olarak yani mukayeseli 6l¢u Uniteleri igcinde, topragin ihtiyat suyu ile transpirasyo-
nun devani ettigi devrede bitkilere lGzumlu su miktari, mukayese edilebilir.

Zamanla ve toprak derinligi ile ilgili olarak fizyolojikman aktif su ihtiyatim
tahavvuliund daha anlasilir tarzda gosterebilmek igin 5, 10, 50, 100, 200 ve 300 mm
1zoyetleri ile hazirlanmis olan grafikleri de veriyoruz (Resim 1 ve 2).

izoyetler, toprak sathindan baslayarak muayyen derinlige kadar olmak (zere
gesitli derinliklerdeki birikme degerlerini vermektedir. Bu suretle bitkilere yara-
yisl suyun miktari, topragin her derinligine ait degismelerle ve yil esnasinda her ta-
rih igin, grafik Uzerinden kolayca gosterilebilmektedir.

Bu grafikler, ayni zamanda vejetasyon devresi boyunca bitkilere gerekli olabi-
len suyun miktarini, hususiyle ayni devredeki rutubet bildngcosunu da tesbite yara-
maktadir. Bu maksatla, muayyen yetisme yerinde vejetasyon devresinin baslangici
ile sonunda mevcut su miktarlari arasindaki fark, yani idhali istenen tur kokleri-
nin nufuz ettigi en alt tabakada iki su seviyesi arasindaki faik bulunur. Bu faika,
vejetasyon devresi sonundaki ihtiyat su ve vejetasyon devresi esnasinda disen ya-
gis miktarinin 9770 i ilave edilir. Yagisin %'JO i alinmistir, cinkd malimdur ki
agac tepeleri, dusen yagis miktarinin takriben ¥ 30 unu tepelerinde tutar ve bu mik-
tar direkt evaporasyon suretiyle zayi olur. Bu hesap yardimiyla yil esnasinda agac-
lar tarafindan istifade edilebilecek olan fizyolojikman aktif suyun umumi miktari
elde edilebilmektedir.



Toprak derinligi

B. PAMAY

Gerek arazideki calismalari ve gerekse laboratuvardaki muameleleri basitles-
urebilmek icin, rutubet 6l¢gmeleri iki periodla tahdit edilebilir; birisi, vejetasyon
edevresinin basinda ve digeri, bu periodun sonunda olmak Uzere bir ay zarfinda ve
her on ginde bir 6rnekler, yani bir mevki i¢cin cem’an 6 profil alinir.

Rutubet rejiminin grafik olarak ifade tarzi i¢in, Tuna deltasinda (Letea nokta-
sinda) gerek orta ve gerekse alcak irtifadaki iki kumulda mevcut durumdan fay-
dalanarak birer misal ele alinmis ve burada verilmistir (Resim 1 ve 2).
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RESIIVI 1. Lett'ii'da Karadeniz salil rruitakasinda uzanan bir kumul Gzerinde yagisin milimetresi olarak, fizyolojikmai

aktif toprak suyu ihtiyati

Aciklikli bir bitki ortist ile orta yukseklikteki kumullar gibi, vejetasyon dev-
resinde yazin, taban suyu seviyesinin ISO cm de bulundugu karakteristik ¢6l minti-
kalarinda (Fumcna vulgaris, Ephedra dystachla, Festuca vaginata v.s.) topragin
su rejimi, ¢cok gayri muasaittir. Meseld, Resim 1 de vejetasyon devresi esnasinda ilk
50 cm lik toprak tabakalarinda fizyolojikman aktif su ihtiyati, 5 mm den daha ku-
¢uktur. Bu aktif su ihtiyati, derinlikle artmaktadir. Neden sonra, derinlerde su bi-
rikmesiyle ve taban suyunun mevcudiyetiyle mukayyet ehemmiyetli bir sigrama mu-
sahade edilmistir. 5 mm lik izoyet egrisi, 120 cm lik ve 150 mm lik izoyet egrisi ise,
170 cm lik bir derinlige kadar inmektedir. Su halde, kserofit kultirlerde, takriben
150 mm olan asgari su ihtiyacinin saglanmasi i¢in, agac¢ turlerinin en az 170 cm lik
«derinlige kadar nifuz edebilen bir kdk sistemine sahip olmalari gerekir.

Orta yukseklikteki cukurluklarda, hattd mevcut mescereler altinda su ihtiyati
oldukca buyuktur. Resim 2 de rutubet rejimi musait zonla rutubet¢e fakir zonu bir-
birinden ayiran 150 mm lik egri, Mayis basinda 55 cm ile Eylul basinda 140 cm ara-
sinda degismektedir. Yagmurlardan sonra yaz basinda bu egri, 100 cm derinlige ka-
dar ulasmaktadir. Toprak sathindan ilk 50 cm lerde keza ayni sartlar altinda, fiz-
yolojikman aktif su ihtiyati, azalmakta ve 5-50 mm ler arasinda oynamaktadir (Re-
sim 2).
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RESIM 2. Lztea'da Karadeniz sahil mintikasinda orta yiikseklikte bir kumul {zerinde, yayisin milimetresi olarak,

fizyolojikman aktif toprak suyu ihtiyati.

Demek ki kultarler igin gerekli su ihtiyati, kéklerin nufuz ettigi toprak taba-
kasiyla taayyln etmektedir.

Kumullarda cesitli tarlerin kok sistemleri Uzerinde yapilan etudler gdstermis-
tir ki toprak sathina yakin ille santimetrelerde, az miktarda besin maddeleri tera-
kimld ve kum sathinda fazlaca rutubet bulunmasi sebebiyle, umumi olarak sathi
bir kéklenme mevcuttur (bu derinligine olarak kumun kifayetsiz havalanmasi ve
gece esnasinda vaki tekasuf sebepleriyle de izah edilebilir). Kéklenmenin bu hadise-
si, yan koklerini 18 m lik bir mesafeye yaydigi halde ancak 180 cm lik bir derinlik-
ten fazlaya gottiremiyen Karakavak melezlerinde, bilhassa musahade edilmektedir.

Transpirasyon, ifvanov metoduna gore, cesitli yetisme yerinde ve bir ¢ok tir-
lerde (Karakavak melezleri, Akkavak, Kizilagag, Yabaniigde, igde, v.s. de) tetkik
medilmistir. Transpirasyon; guneslenme, yuksek isilar, sik ve siddetli esen ruzgéarlar
sebebiyle, ¢ok fazladir. Yapiimis olan bazi élgcmelerle ilgili olarak, ¢esitli gelisme ye-
rinde bir aga¢ tarafindan yapilan transpirasyonun yillik ortalama miktari da hesap-
lanmistir.

Muayyen mevkide, bir agacin transpirasyonu icin lizumlu olan su miktari, kok-
lerin nifuz ettigi derinlikle ufki yayilisi ve suyu sevkeden koklerin nifuz ettigi de-
rinlige kadar olan tabakadaki fizyolojikman aktif su ihtiyati bilindigi takdirde, be-
lirli bir mevkide azamfi hasilati temin edebilmek maksadiyle hektarda bulunmasi ge-
reken optimum agac sayisl, asagidaki formialden faydalanilarak hesaplanabilir:

Burada, N = Hektardaki optimum agac sayisini,

Qt = Q. 10.000 = Vejetasyon devresinde hektardaki fizyolojikman
aktif suyun umumi miktarini, kokler tarafindan sémdurulen top-
rak tabakasindaki miktari, ifade eder.



S2 B. PAMAY

Qa = Ayni period icinde ve ayni toprak derinliginde fizyolojikman ak-
tif suyun miktaridir. Bu, metrekaredeki degerdir.

i = Azami odun hasilati ile ilgili olarak su istihlakidir. Bu da litre-
olarak ifade edilmektedir.

Hektardaki optimum agac sayisina bagli olarak, beher agaca isabet eden saha
genisligi bu formial yardimiyla hesaplanabilir. Bu rakamlardan ve koék sisteminin
asil kitlesi tarafindan somurtuaen saha genisliginden faydalanarak, bunlara ait 6l¢u-
leri icine alan bazi durumlar tefrik edilebilir:

Hesapla bulunmus olan saha, agac kokleri tarafindan tamamen somdurtlebilir ve
tepesi tarafindan tamamen o&rtulebilir. Bu takdirde ilgili tir su sekilde milahaza
edilir:

— Hesapla bulunmus olan saha, esas kok kitlesi tarafindan kavranmis olan saha-
dan daha buyuktur; bu takdirde mevcut rutubet sartlari, ilgili kdlturd barindira-
maz, neticesi cikar. Binaenaleyh tiru degistirmek lazimdir.

— Hesapla bulunan saha cok buyuktur, hattd kdkler bu sahayl tamamen istismar
edebilecek durumda ise, ilgili tirin kdltdra hi¢ tavsiye edilemez, ¢unki burada agik-
liklara sebebiyet verilecektir. Bu tir ancak ruzgar perdeleri ve aileler icin kulla-
nilabilir.

Hesaplamaya bir misal olarak, Letea’da bir c¢okintd Uzerinde bulunan siklik
¢aginda bir POpU|US regenerata Henry et Elvves (Resim 2) mesgeresinin hektar-
daki luzumlu agac sayisi verilecektir.

7 yasinda sildik cagina ulastigi vakit bu mescerede Kavak kokleri, 120 cm -de-
rinlige kadar nifuz ederler. Resim 2 de, bu derinlikte 1 Nisan’da (vejetasyon siresinin
baslangicinda) aktif su miktari yekGnunun 300 mm oldugu goérulmektedir. Ve 20
Ekim tarihinde (vejetasyon siresinin sonunda) ise bu deger 100 mm dir. Su halde
ikisi arasinda metrekarede 200 mm lik bir fark mevcuttur. Vejetasyon periyodunda
ise 230 mm lik bir yagis kaydedilmistir; bunun agac tepeleri tarafindan tutulan %30
unu dusersek, geriye 161 mm kalir. Bundan su g¢gikmaktadir ki metrekarede topra-
gin fizyolojikman aktif su miktari (Qa), 120 cm lik bir derinlije sahiptir; vejetasyon
stiresi boyunca, Kavak mesceresi tarafindan metrekarede sarfedilen su miktari 461
mm olduguna gore, hektardaki sarfiyat miktari 4.610.000 litredir.

Le-tea’da bir Kavaklikta yapilan dlgcmeler gostermistir ki vejetasyon siresi bo-
yunca aktif vejetasyon halinde bulunan 7 yasinda orta bir agacin optimal su istihla-
ki (q) takriben 9.000 litredir (Bu hesap, transpirasyonun optimal oldugu devreye
gore yapilmistir).

Bu rakamlardan faydalanarak teklif edilen formiulde;

4.610.000
N = — 511 agac¢ bulunur.
9000

Buradan hareket edilirse gorulir ki bu rutubet sartlari altinda yuksek verim-
li  bir Kavaklik elde etmek icin, hektardaki luzumlu aga¢ sayisi, siklik ¢aginda, 511
olacaktir; yani her aga¢ 19 m2 lik bir yer isgal edecek ve agaclar arasinda o m lik
bir mesafe bulunacaktir. Bundan su ¢ikar ki bir agacin kék sistemi, 25 m lik bir
yari cap istikametinde gelisme gdsterebilir. Kavaklik durumunda bu aralik, koékler
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tarafindan kolaylikla isgal edilebilecektir; bu, aynca sunu isbat eder ki bir Kavak
kultara, hektarda 511 agag ile toprak sahasindan tamamen faydalanacaktir ve ehem-

miyetli bir odun hcmi elde etmek icin bu kdltire lizumlu su temin edilmis ola-
caktir.

Bu metoddan faydalanarak, c¢esitli rutubet sartlarina sahip farkli gelisme
yerlerinde, butun tdrler icin arzulanan aga¢ sayisi ve optimal siklik bulunabilmek-
tedir. Hesap neticeleri, cok malum bir hakikati da teyid etmektedir; soyle ki, tdr-
lerin suya olan ihtiyacglari ve topragin kurakhg: ile ilgili olarak aga¢ sayisi aza-
lir ve dolayisiyle bunlar arasindaki mesafeler biydr. Stiphesizdir ki tatbikata geg-

meden o6nce, rutubet rejiminin elverissiz oldugu cesitli mevkilerde, bu metodu de-
gerlendirmelidir.
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SELLERIN TOPRAK EROZYONU iLE MUNASEBETI

Ceviren

Dr. Selguk BAYOGLU

Buginki medeniyetin karsi karsiya bulundugu en ciddi problemlerden birisi
sliphesiz toprak erozyonudur. Bilindigi gibi yer ylzinde mevcut butiin hayvan ve
bitkilerin hayatinin devami, karalari kaplayan ince bir toprak tabakasinin mevcu-
diyetine bagli bulunmaktadir. Diger taraftan canlilar i¢in bu kadar biyik 6nem ta-
slyan topraklarin ¢esitli yollarla asinip tasinmasi (erozyon) yeni bir problem olmak-
la beraber gun gectikce siddetini arttirmakta ve daha yaygin bir duruma gelmekte-
dir. Tarih bir ¢gok mumbit ve mahsuldar sahalarin toprak tasinmalari neticesinde bir
¢Ol haline geldigine ait misallerle doludur. Bunlardan kayda deger olarak Mezopo-
tomya, Filistin, iran ve Kuzey Afrik gosterilebilir. Bugin ise tehlike hemen hemen
cihansimul bir mahiyet kazanmis olup her ileri memleket énem derecesine gore bu
problemi ele almis bluunmaktadir. Esas itibariyle gittikce artan nifus ve yukselen
hayat standartlari topraktan en yiksek verimi elde etme zaruretini dogurmus ve bu
husus modern ziraat metod ve aletleri sdyesinde saglanabilmistir. Fakat yuksek ve-
rim, topraklari zamanla zayif disirmis ve bunun neticesi olarak da butiun dinya-
da ciddi bir erozyon tehlikesi bas gdstermis bulunmaktadir.

Toprak, daimi olarak su ve rizgarin asindirici tesirlerine maruz bulunmakladir.
Ancak tabiat bu faaliyete karsi topragr bir bitki ortusu ile himaye etmekte ve bu
ortd ayni zamanda topragin verimliligini arttirmaktadir. Bitki ortusd ile kaph oian
arazide kokler, toprak taneciklerini birbirine baglayarak pernieabl ve fakat eroz-
yona mukavim bir sistem meydana getirirler. Tabiatta topraklar, bir taraftan dis
kuvvetlerin etkisi ile asinip tasinmakta ve difger taraftan ana tasinin tedricen te-
cezzi etmesi suretiyle yemlenmekte ve bdylece de bir muvazene teessis etmektedir.
Bu muvazene herhangi bir mudahale ile bozuldugu takdirde asinidirici ve tasiyici
kuvvetler siddetlerini gittikce arttirmakta ve erozyon siratle, onlenmesi gug¢ bir
safhaya ulasmaktadir. Arazinin ziraat icin temizlenmesi bu muvazeneyi bozan unsur-
lardan biri olmakla beraber eger bu ameliye tedrici bir sekilde yapilirsa tabiat yeni
sartlara intibak imkéanini bulabilmektedir.

Her ne kadar esas itibariyle siddetli rizgar ve kesif yagis gibi bazi ekstrem ik-
lim sartlari erozyonu tesvik edici unsurlar olarak kabul edilmekte ise de bugin bu
tehlikeyi Kuzeybati Avrupa hari¢, az veya c¢ok, butun ileri memleketleri tehdit, et-
mektedir. Kuzeybati Avrupa memleketlerinde ise bir taraftan kuraklik ve siddetli

1 Bu yazi "Flood Estimatiori and Cnntrot" adh eserdeki ayni bashkli bolumin tercimesidir.
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yagislari olmayan, mutedil ve rutubetli iklim sartlari toprak tasinmasi bakimindan
daha gayri musait bir durum arzetmekte ve diger taraftan da ziraat bugtnki mo-
dem sekline tedrici bir inkisafla ulastig! icin tabiat yeni sartlara intibak imkanini
elde edebilmis bulunmaktadir.

Kisaca denebilir ki, mahalli sartlara uygun olup olmadigi tesbit edilmemis bu-
lunan modern ziraatin entansif metodlarinin békir topraklara birden bire tatbiki,
topragl yormak suretiyle onun fakirlesmesine ve bilahare de asinma ve tasinmala-
ra sebep olmaktadir.

Bu sekilde modern ziraatin tatbiki neticesi olarak erozyonun en yaygin bulun-
dugu memleketler arasinda Amerikanin yari kurak mintikalari, Guney Afrika, Avus-
turalya ve merkezi Rusya sayilabilir. Mamafih bu tehlike tropiklerde de gittikce
siddetini arttirmaktadir.

Toprak erozyonunun esas sebepleri topragin mukavemetini azaltan ve muvaze-
nesini bozan, verimliligin kaybolmasi ve koruyucu bitki ortisinidn uzaklastirilmasi
keyfiyetleridir.

Meseld Kuzey Amerikadaki “prairie” lerde yakin zamanlara kadar teessis et-
mis tabil bir muvazene mevcut bulunmakta idi. Toprak gayet zengin olup ilk ekil-
digi zamanlar bol mahsul veriyordu ve keza tabil meralarin ot verimi c¢ok yuksek
idi. Fakat modern araclarla, yapilan ziraatle topraklarin kesif bir sekilde isletilme-
si ve asiri otlatma topraklarin evsafinin bozulmasi ve siddetini gittikge arttiran
erozyonla neticelenmistir. Burada riizgar esas tahripkar .unsuru teskil etmis olmak-
la beraber diger kesimlerde su erozyonu umumiyetle daha yaygindir.

Su ile tasinmalar ilk safhalarda sathi erozyon seklinde tezahir etmekte olup
yek nazarda kolaylikla farkedilemez; toprak yagmurlarla tedricen yikanip gider.
Miteakiben akan sularin acgtigi c¢igirlarla yarinti erozyonu baslar. Topraklari bitki
ortust tarafindan himaye edilen bir su toplama havzasinda yagan yagmurun mu-
him bir kismi1 zemine sizar, ve bu sular hem taban suyu seviyesini yukseltir ve hem
de daimi kaynaklari besler. Halbuki su toplama havzasi ¢iplak ve kayalik oldugu tak-
dirde disen yagmurun mihim bir kismi sathi akisa gecerek nehirlerdeki akisin
diizensiz olmasina ve dolayisiyle ani sellere sebep olur.

Bu sebeple bilhassa havzanin yukari kisimlarinda bulunan dik yamaclardaki ta-
bii bitki ortistnun tahrip edilmesinden kaginmak icabeder. Zira bdyle kisimlardaki
ormanlarin yok edilmesi, tesiri nehrin agzina kadar uzayan tehlikeler dogurur.

Ormandaki agaclar, yagmur danelerinin direkt olarak topraa carpmasina en-
gel teskil eder. Orman topraglr ¢cok miktarda cUirimis materyel ihtiva etmekte olup
erozyona karsi ¢cok mustait ve fakat yuksek derecede gecirgendir. Bu toprak, yagisi
tuttugu icin orman icinde sathi akisa gecen su miktari gayet azdir. Halbuki orman
ortadan kaldirilinca koruyucu ortiden mahrum kalan ve erozyona ¢ok musait olan
orman topragi suratle yikanip gider. Alt toprak tabakasi da daha az gegirgen oldu-
gu i¢in sathi akis gittikce cogalir. Dik yamaclardan asagi dogru akan bu sular ze-
mini asindirir ve bodylece stspansiyon halde beraberinde tasidigi materyel de onun
asindirici kuvvetini arttirir. Dolayisiyle erozyon bir defa basladi mi kisa bir zaman-
da daha aktif bir duruma gecger. Ote yandan toprak tasinmalari, hadisenin vukua
geldigi arazinin kiymetini dusiarmekle kalmayip suspansiyon halde asagilara tasi-
nan materyel tarafindan da diger bazi zararlar husule getirilmektedir. Zira, su
meyli az olan kisimlara vasil olunca sirati azalir ve bu sirada beraberinde tasidigi
tanecikler' ¢okelir. Bu durum nehrin civarindaki araziyi sellerin basmasi halinde de
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goralar. Boylece verimli topraklar kum altinda kalir ve artik ise yaramaz bir hale
gelmis olur. Daha ince kum taneleri ile silt’de daha asagilara tasinmakta ve hatta
bazan denize ulasmaktadir. Algak araziyi seller basinca suyun buraya kadar tasi-
digr silt cokelmekte ve bu durum bazi hallerde faydali olmakla beraber ekseriya bu-
yuk zararlara sebep olmaktadir. Cunku -nce silt tanecikleri topraktaki mesamati
tikadigi icin gegirgenligi azalan toprak Uzerinde sathi akis miktari cogalmaktadir.
Keza silt bazan da nehir yataginda c¢okelerek nehirde yapilan nakliyata ve balikgi-
liga zararh olmaktadir. Siltasyonun tevlit ettigi diger zararlar meyaninda su ve
elektrik enerjisi tedariki ve sulama maksutlari igin insa edilmis bulunan rezervuar-
larin zamanla dolmasi; drenaj ve sulama kanallarinin tikanmasi, nehrin agzinda si§
kisimlarin tesekkuli ve liman girislerinin kapanmasi gibi hususlar zikredilebilir.

ileri safhalardaki toprak erozyonu nehirlerdeki dizenli akisi, azami ve asgari-
leri arasinda buyuk farklar bulunan, dizensiz akisa ¢evirir. Bu degisme, nehirden
su ve elektrik temini ile sulama projeleri icin faydalanma imkanlarini azaltmakla
kalmaz feyezan seklindeki akislarla suyun heba olup gitmesine ve taban suyu sevi-
yesinin de dusmesine sebep olur.

Fazla miktarda kum ve silt tasiyan bir nehir Gzerindeki islah ¢alismalari son
derece guctur.

Teressuibat. tedricen ar tikca civar araziyi sel basma tehlikesi de cogalmaktadir.

Nehir yataklarinda tarama suretiyle teressibata mani olmak hemen hemen
mumkin degildir. Kiyr duvarlari insasi ise oteden beri bas vurulan carelerden biri-
sidir. Fakat: akarsuyun yataginda teresstibat arttikca buna paralel olarak kiyr du-
aarlarinin da daimi olarak yukseltilmesi gerekmektedir, dolayisiyle zamanla oyle
bir durum husule gelmektedir ki; su bu duvarlar arasindan ve civar araziden daha
yuksek seviyeden akmaya baslamakta ve sularin kabarmasi bu arazi igin buyuk bir
tehlike teskil etmektedir. Kuzey Cin’deki Sari Nehir buna tipik bir misal teskil eder.

BUtun bunlar goésteriyor ki toprak erozyonunun zarari ¢ok ve suimulladir. Di-
ger taraftan toprak erozyonu bir defa baslayinca mutemadi bir artis godstermekte
ve slratle de dnlenmesi gii¢ bir duruma gelmektedir. Gene hemen su husus belirtil-
melidir ki, toprak erozyonunun siltasyon suretiyle husule getirdigi endirekt zararlar
mumbit topraklarin tasinmasi suretiyle araziye dogrudan dogruya verdigi zarardan
¢ok daha muhimdir.

Bugun toprak erozyonunun tevlit ettigi mahzurlar gayet iyi bilinmekte ve bin-
netice son yillarda bu problem basli basina bir arastirma ve tecribe konusu hali-
ne gelmis bulunmaktadir. En fazla zarar géren memleketlerden birisi olan Birlesik
Amerika da bu hususta 6nculik yapmaktadir.

Toprak korunmasi bakimindan baliis konusu olan iki esas tedbiri burada soyle-
ce ifade edebiliriz:

— Toprak stabilizasyoniinun saglanmasi,

— Asindirict ve tasiyici kuvvetlerin tesirlerinin azaltilmasi.

Topragin stabilizasyonu veya biyolojik tedbirler, esas itibariyle toprak ve \eje-
tasyonun erozyon olmiyacak sekilde bir terkip meydana getirmesini saglamak de-
mektir. Bu da topragin mumbitlik ve stabilitesinin muhafaza ve ihyasi demektir.
Esas itibariyle tabiat tarafindan gergeklenen bu durum hatali mudahalelerle ko-
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taylikla bozulabilir. Bozulan muvazenenin tekrar kurutabilmesi igin alinabilecek ted-
birler meyaninda sunlar zikredilebilir:

— Agaglandirma
— Mevcut ormanlarin korunmasi

— Otlatmanin dizenlenmesi

— Uygun bitkilerin secilip yetistirilmesi ve rotasyonu
— Seritvari ekim.

Butin bu tedbirlerin gayesi, topragi koruyacak bir bitki ortisinin teessusi ve
eonun verimliliginin tekrar arttiritlmasi imkanlarinin saglanmasidir.

Asindirict ve tasiyicl kuvvetlerin tesirlerinin azaltilmasi hususunda ise daha
ziyade su bahis konusu olmaktadir. Ruzgarin etkisi, esas itibariyle agaclandiriimis
seritlerden ibaret olan, ruzgar perdeleri yardimiyla ancak bir dereceye kadar azal-
tilabilmektedir. Su erozyonu ile ilgili tedbir olarak da su suratinin dusdrdlmesi ve
boylece hemen sathi akisa gecen su miktarinin azaltilmasi hususu zikredilebilir.
Sathi akisin azalmasi neticesinde de yagmur sularinin zemine sizmasini kolaylastir-
mis olur. Bu maksatta almaca ktedbirleri de sdylece siralamak kabildir;

— Dik yamaclar Uzerinde ziraat yapmamak ve buralarda daimi bir oi-man ve
caylr ortusu tesis etmek,

— Yamaglarda teraslar agmak,

— Araziyi tesviye egrilerine paralel olarak stirmek, ve aksi sekildeki toprak is-
lemelerine engel olmak,

— Cayirlandirilmis yamaclarda hendekler agmak,

— Yamaclarda topragi teraslar teskil edecek tarzda islemek, suyun kuvvetini
azaltmak icin dere yataklarinda ve yarintilarda birbirini takip eden baraj-
lar insa etmek.

Yukarida sayilan tedbirler sayesinde suyun sirati azalmis ve dolayisiyle daha
fazla suyun zemine sizmasi saglanmis olacak, boylece de sel sularinin miktar ve hi-
zI azalmis bulunacaktir. Butin bu sayilanlar, sellere karsi alman teknik (6nleyici)
tedbirlerini disinda ayri bir grup olarak mutalaa edilen koruyucu tedbirleri tes-
kil etmektedir. Esasen teknik tedbirlerin muvaffakiyetle tatbiki bir dereceye kadar
iklim sartlarina bagl bulunmaktadir. Mesela kurak ve sicak iklim sartlarina sahip
olan bir yerde suyun lizumsuz bir sekilde depolanmasi buharlasma ile buyile bir
kisminin kaybina sebep olur. Bugline kadarki tatbikatin neticesi olarak sellere kar-
si alman koruyucu tedbirelrin, teknik tedbirlerden daha muessir oldugu kanaatine
varilmistir. Sellere karsi alman teknik tedbirler sadece can ve mal kaybina mani
olmak maksadina matuf bulunmakta ve ekseriyetle de nehrin asagr kisimlarinda
bahis konusu olmaktadir. Halbuki havzanin yukari kisimlarinda toprak tasinmalari
vukua geliyorsa seller miutemadi bir artis gosterir ve bunun neticesi olarak da bir
siltasyon problemi ortaya cikar. Bdylece bir taraftan artan seller ve bir taraftan da

1 M. W Yazar Teknik tedbirleri iki gurupta mitatea etmekte olip bunlar:
1) Gelmesi muhtemel azami sel sularini sevkedebilecek sekilde akarsu yatagini genisletmek, Kkiyi
~etmek veya ilave bir kanal agmak.

duvarlari insa

2) Bir kisim sel suyunun muvakkaten depo ederek sularin fazla kabarmasini ouliyecek barajlar insa etmektir.
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siltasyon neticesi olarak sellerden korunmak maksadiyla insa edilmis bulunan ba-
rajlar bu hususlar pesinen nazari itibara alinmadig! icin zamanla kendilerinden bek-
lenen fayday! saglayamaz bir duruma diiserler. iste daha énce bahsi gecen ve havza-
nin yukari kisimlarinda alinacak “koruyucu tedbirler” tébiriyle, taban suyu sevi-
yesini yukseltecek ve nehirlerin dizenli bir sekilde akmasini saglayacak careler
kasdedilmekte olup ancak bu carelere bas vurmakla gerek sehirler ve gerekse ener-
ji istihsali ve sulama igin yetecek miktarda su temini imk&an dahiline girmektedir..
Erozyonun onlenmesi ile siltasyon probleminin halledilmis olacadi asikardir.

Umumiyetle sellerin 6nlenmesi ve toprak korumasi ile ilgili tedbirlerin alin-
masinda sosyal, ekonomik ve politik bakimlardan buyuk gucluklerle karsilasiimak-
tadir. Bu konunun diger bir hususiyeti de kucuk bir sahayi ilgilendiren mevzii bir
problem olmamasi keyfiyetidir. Boyle bir calisma her seyden evvel bitin su toplama
havzasinin topyek(n ve etraflica etucl edilmesini gerektirir ve buyudk bir nehrin ba-
his konusu olmasi halinde bu calisma mahalli ve hatta milll hudutlarin disina bile
¢ikabilir. Yukarida da isaret edildigi gibi havzanin yukarilarinda dik yamacglar tze-
rindeki ormanlari ortadan kaldirmak cok tehlikeli neticeler dogurmakta ve bu du-
rum nehrin denize doékalduga noktaya kadar uzayan biyuk zararlar tevlit etmek-
tedir. Bu gibi hallerde sellere karsi genis 6l¢ide teknik tedbirler alinmasi zaruretE
hasil olmakta ve bunlardan beklenen fayda da artan erozyon ve siltasyon sebebiyle
her zaman tam olarak tahakkuk etmemekte-diger taraftan butin c¢alismalarin mu-
vaffakiyetle neticelenebilmesi icin topyekdn su toplama havzasinin ciddi bir sekilde
kontrol altinda bulundurulmasi gerekir ki bu da tatbiki gayri mimkin degilse bile
zor olan bir husustur.

Yukarida da ifade edildigi gibi, erozyonun esas sebebi bakir topraklarin birden
bire kesif bir sekilde isletilmesi ve belli bir mintikada mevcut mahalli sartlara uy-
kunlugu kati olarak tesbit edilmemis bulunan ziraat metodlarinm orada tatbik edil-
mesidir.

Topraklardan asiri faydalanma, yillik kar hissesinin, topragin tabiaten sahip
bulundugu mahsuldarhigini temsil eden kapitalden alinmasini ifade eder ki bdyle bhr
faydalanma da hi¢ bir zaman devamli olamaz.

Bir mintikada toprak erozyonu ile ilgili koruyucu ve islah tedbirleri alinirken
ormancilik, ziraat ve otlatma seklinde tezahUr eden araziden faydalanma sekillerin-
de gayet koklu degisikliklerin yapilmasi gerekebilir ve hatta bazan bu hususlarda
tahditler koyma zarureti bile hasil olabilir. Toprak erozyonunun ilk safhalarinda
sadece ziral gelirde suratli bir azalma vukua gelir, daha ileri safhalarda ise blUyuUk
masraflari icabettiren tedbirler almak zarureti hasil olur. Dolayisiyle erozyona kar-
st alinacak tedbirler bitin bir mintikanin ekonomik hayati Uzerinde muessir olur
ve buyuk halk kitlelerini ilgilendiren sosyal problemler dogurabilir.

Toprak korumasi, UGzerinde genis arastirmalar yapilmis ve halen de yapilmakta-
olan muglak ve hususiyetler arzeden bir konudur. Sartlar sadece memleketler de-
gil mintikalar itibariyle bile buyuk farkliliklar arzeder. Konu ile ilgili pek cok da
literatir mevcut bulunmaktadir.

Bu yazi ile 6zet olarak ifade edilmek istenen sudur: Toprak erozyonunun sef-
lerle ilgisi iki esas noktada toplanmaktadir. Bunlardan ilki, toprak tasinmalarinin;,
sellerin artmasina sebep olmasi; ikincisi de siltasyon yolu ile sel zararlarini énle-
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mek i¢in insa edilmis bulunan barajlarin beklenen faydayi saglayamaz hale getiril-
mesidir. Halbuki toprak korumasi ile ilgili tedbirler tam olarak alinmis bulunursa
bu takdirde sellere karsi alinacak teknik tedbirlerin miktari ¢ok azalir. Zira alin-
mis olan toprak koruma tedbirleri, sath? akisa geg¢en su miktarini azaltir ve bu da
sellerin husule gelme imkanlarini azaltir.

Sellerin dnlenmesi ile ilgili bir calismaya baslarken her seyden evvel selleri hu-
sule getiren sebeplerin etrafli bir sekilde etiid edilmesi ve bunlarin hafifletilmesi
imkanlarinin arastirilmasi lazimdir.

Bir nehrin akisinin gittikce daha fazla duzensizlesmesi ve daha fazla miktarda
materyel tasimasi havzanin yukari kisimlarinda toplanan erozyonun vaki oldugu
hususuna bir delil teskil etmekte ve bu gibi hallerde seller de gittik¢ce daha tehlikeli
olmaya baslamaktadirlar.

Toprak erozyonunu oOnlemek maksadiyla alinacak tedbirler sellerin de siddetini
azaltir. Bahsedilen tedbirlerden bazilari tesirlerini ¢ok yavas gostermekle beraber
tesviye egrilerine paralel hendekler acilmasi gibi bazi tedbirler de bilhassa erozyo-
nun fazla ilerlememis oldugu arazi kesimlerinde siratle netice vermektedir.



OSMAN AGACI TOHUMLARININ LABORATIIVARDA VE FIiDANLIKTA
MUAYENESI

Yazan
C. E. HEITI

Ceviren
Dr. ibrahim ATAY
(i. U. Orman Fakultesi Silvikultir Kirsisi)

Orman agaclari tohumlarinin saflik re cimlenme yuzdelerine ait tecribeler ya-
epilmasi Amerikada, ziraat, tohumlarinin ¢cogunda oldugu gibi, genis 6l¢cide yayilma-
mistir. Bu neticeyi tevlit eden bir ¢ok sebepler vardir. Meseld bunlardan biri, tohum
analistlerinin, orman agaci tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerini, karakterlerini ye-
teri kadar bilmemeleridir. Keza fidanlik uzmanlari, ormancilar ve fidan yetistirme
ile ilgilenen kisiler orman agaci tohumlarinin laboratuvarda muayene edilemiyece-
gini zannetmislerdir. Orman agaci tohumlari diger tohumlara nisbetle az kullanil-
digindan, yuksek kalite, iyi cimlenme istegi de buyuk olcide dusunulmemistir.

Bu makalenin yazari, gerek ticari maksatlar ve gerekse State fidanlhklari Uret-
me sahalarinda tohum c¢imlendirme c¢alismalari ile yakinen mesgul olmustur. Son
zamanlarda da N.Y. State'i Ziraat Arastirma istasyonunda, tohum muayenesi ve
arastirmasi islerinde c¢alismaktadir. Yazar bir ¢cok defalar, fidanlik ekim yastiklarin-
daki basarisizliklarin, eski kotu vasifli, zayif yahut tamamen 6Imus tohumlar kul-
lanilmasindan ileri geldigini musahade etrmstii. Bu tohumlar fidanlikta onu kulla-
nacak olanlar tarafindan ya toplattirilmis veya satin alinmis, ¢imlenme lLiususile
hayatiyetleri hakkinda muayyen bir bilgi edinilmeden dogrudan dogruya ekilmisini-
dir. Alicilar arasinda oyleleri vardir ki, tohum saticisinin,, ekimden iyi netice alina-
cagl hakkindaki telkinatina inanir (Resim 7).

1887 den beri, tohum ve fidanlik mevzulari ile mesgul olagelmis olan kimse-
lerin agikca ifade ettikleri bir husus, orman agaci tohumlarinin, muayyen tohum mu-
ayene usulleri ile, taninmis bir kiboratuvarca muayenesine lizum oldugudur. To-
humlar bu suretle, onu kullanacak olana intikalinden 6nce 6zel bir muayeneye Iabi
tutulmus olmalidir. Son 10-15 yil ve bilhassa son 5 yildanberi Amerikada da fidan-

1 Mr Heit, Ne\Ww York Stotolin Geneva sehrindeki Ne\v York State Ziraat Arastirma istasyonunda Tohum Arastir-
ma Departmaninin tohum teknolojistidir Bu departman arasltima c¢alismalarindan baska, minferit muiracaatlar, tohum
ticareti yapanlar, ekim ve dikimle ilgilenen c¢esitliacentalar igin tohum muayeneleri yapar Departman ayni zamanda
N. Y. State Ziraat ve Pazarlar  Depaitmaniile isbirligi yaparak, kanun maksatlar! i¢in de tohum muayeneleri yapar

1949 dan once, Mr Heit, 9 sene N.Y State Couservation Departmanda fidanlik istihsali, tohum muayenesi ve
lohumlarin ¢imlenme engelleri problemi rzerinde c¢alismistir. 3 sene icin de Amerikanin en biiyiik bir fidanhg: ile tes-
riki mesai ederek, bu fidanhgin daimi yesil tirlerinindretiimesinde c¢ahsmistir. Son 15 yil iginde de, iginde Goknar,
Ladin ve c¢amlarin tohum mense c¢alismalarin yapildigi kigiuk bir sahis tecribe fidanliginda calismakta, bu fidanhig idare
etmektedir. Bti fidanlikta yukarda adi gecen 3 grup aga¢ turinin bir ¢ok exotikleri yetistiriimekte ve noel agaci yetis-
tirenlere ve fidanlklara dagitilmaktadir.

2 Bu yazinin Ingilizce ash Morris Arboretum Bulletin Voluime 10, pp 61-66, 1959 dadir.
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cilar, tohum toplayicilar, tohum ticareti ile istigal edenler 6zel yetistiriciler, tohu-
mun kalitesine daha ¢ok dnem vermektedirler. Bunlar, topladiklari, sattiklari yahut

RESIM *1. 20-301C degisen Isida, luresans isiginda yiksek i1 peri-

yodu (8 saat) 6 muhtelif ispanya mensedeki Saricamda. < giin sonraki

kullandiklari tohumlarin ¢imlen-
me muayenelerinin  yapilmasini
rica etmektedirler. Ayrica bu
kimseler tohum analistlerinden
bu bilgilerin kisa bir zamanda
verilmesini de talep etmektedirler.
Bu makale, yazari 1940 danberi
her tirden orman agaci tohum-
lar1 icin en kisa zamanda tam bir
¢cimlenme temin edebilecek stan-
dart bir muayene usuli gelistir-
mek i¢in c¢imlenmenin optimum
1s1k, 1s1, hararet rutubet substra-
tum’u Uzerinde calismaktadir. Bu
Calismalarda c¢imlenme engeli,
tohumun orijin degisikligi, anor-
mal ¢imlenme ve tohumun ¢imlen-
me enerjisi gibi faktérlerde dik-
katli bir sekilde tetkik edilmistir.

Cimlenniede 1s1 ve 1sik fak-

cabtik TMXimLim c¢imlenme (cimlenen tohumlar popya kagidi ustinde), torleri:

¢'mlenme #  92-08.

Calismanin  ilk senelerinde
ISI ve 1siIk optimum cimlenmenin

¢cok kritik iki faktort olarak bulunmustur. Isi ve 1sigin Saricamin c¢imlenme engeli
Uzerine tesiri 1940 da Eliason ve Heit tarafindan nesredilmistir. Son olarak yazar

‘RESIM 2. Kapali ve karanlik bir cimlendirme

aletinde 20 ve 25CC de 2 Avusturya Gami 0r-

neginde cimlenme; ortadaki o6rnek 21-25CC de

daimi suni 1sik (flolesans) aa cimlp'idirilmistir.

Suni 1sikta 5 giin sonraki O' 95-100 ¢ mlen-
meye dikkat edinir.

10 zor cimlenen Cam turd tohumlarinin ¢im-
lenmesi Uzerindeki 18 yillik buluslarim yayin-
lamistir. Bu calismalarla laboratuvar calis-
malari i¢in sayani tavsiye metod verilmis-
tir. Buna gore, bu Camlar 14-21 ginde mu-
ayene edilebilmektedir. Tecribede sun 1sik
kullanilmasi ve optimum si olan 20-30 C°
degisen isi tatbiki suretiyie bu Camlarin hig
birinde uzun bir c¢imlenme siresine ihtiyacg
olmadigr anlasiimistir. Yazarin bu ve diger
iki makalesi istiyenlere gdénderilebilecektir.
Resim 1 ve 2 Saricam ve Avusturya Cami-
nin laboratuvarda c¢imlendirilmesinde suni
1sSIgIn ¢cimienmeyi hizlandirma, kolaylastirma-
daki etkilerini acikca goOstermektedir. Isi ve

.rutubetin optimumda bulunmasi lazimdir. Zi-

ra laktorlerden her hangi biri ¢imlenmenin
hizini ve tamamhgini yavaslatir. Resim 1 de,
6 gunde #92-98 cimlenme go6steren tohumlar
gorilmektedir. Ayni tohum 06rnegi daha az
musait sartlarda ayni sure i¢inde ancak #30-
90 bir cimlenme gosterebilmistir. Isik, cesitli
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hararet dereceelrinde cimlenmeyi kolaylastirici, hizlandirici etki yapar (Resim 2).
Fakat bazi hararet dereceleri bizzat kendisi aktlel ¢imlenmeyi yavaslatir veya méa-
ni olur. Isigin da bahis konusu etkisi durur; koniferlerin ¢cogu 15 hattd bazan 20 Cr
lararete karsi iyi bir reaksiyon gdstermezler. Ladin ve sert tohumlu ¢camlarin ¢ogu ve
.Sedir, Goknardan bazilari, sogul. 1slak muamele, katlama gibi her hangi bir 6n isleme
lizum kalmadan suni 1sikta ve 20-30 de 10-30 gun icinde glzel ve tam bir ¢im-
lenme gosterirler. Bu buluslar senelerce evvel yayinlanmis olan, Barton’un (1) ka-
naatlerine ve Mayis 1959 da yayinlanan Swofford’'un (8) tavsiyelerine uymaktadir.
S\vafford hala Pinus eehinata, Pinus rigida, P. silvestris ve Pinus taeda gabi turler-
de cimlendirme tecriibesinden 6nce 3 C3 de 30-60 gun soguk islak muamele tavsiye
etmekledir.

Sert tohumlar ve embriyondan ileri gelen cimlenme zorlugu

RESIM 3. Rlius typhina (sumak! tohumlarinda konsantre silfirik asit muamelesinin laboratuvarda 10 giin sonraki neticeleri
soldan saga: mtiamelesiz, 1, 2, 3, 4 ve 6 saat muameleli (H2S04 le oda terr.paratiiriinde) cimlenme /( 0 dan 6 saat
muameleli de <t 52 ye kadar degismektedir.

Akasya, Cersis, Calycantus sumak vc diger bir cok tirlerde tohumlar sert
kabukludurlar. Bu tohumlarin kabuklarinin zedelenmesi katlanmasi, asitle muame-
lesi suretiyle enbriyoda c¢imlenme baslamadan suyun iceri nufuzu temin edilir, Re-
sim 3 de ekstrem derecede sert kabuklu sumak tohumlarinda konsantre sulfirik asit-
le muamelenin tesirleri goérulmektedir. Ornedin hayat kabiliyetindeki butiin tohum-
larinin cabuk ve maksimum bir ¢cimlenme gostermesi i¢cin 6 saat bir asit muamele-
line luzum vardir. Okuyucularin, muameleye tabi tutulmamis sumak 6rneginin 15
sene cimlendirme aletlerinde bir cimlendirme géstermemesine dikkat, etmeleri en-
teresan olacaktir. Bu gin ha-
len muamelesiz tohum o6rnegi
7-2,5, bir saatlik muameleye
tabi tutulmus ornek de Cfll
¢imlenmistir. Bu tohumlar oda
sthunetinde, sabit rutubetli ¢im
lenme sartlari altinda tutulmus
ve saymalar yilda bir ve luzu-
mu halinde yapilmistir. Sert
kabuklu tohum tirlerinin ¢o-
gunda cimlenmeyi temin igin g vV
1,5-2 saatlik asitle muamele b C - €.
umumiyetle kafidir.

RESIM 4. Soguk islak muameleye tabi tutulmus elma tohumlan

Bazi afa¢ tohumlarinda

lelenme enge”e” ekstrem sonundaki neticeler). 15:C deki cimlenmenin ¢abini ve bir Urnek-
derecelerde olup bunlari 3-5 gine dikkat.

15JC ve 25"C sabit suhunette c¢.mlendiriimesindeki farklar. (5 gun
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C" da 1-4 ay sonradan olgunlasmaya birakmadan, laboratuvarda ¢imlendirmek mim-
kin degildii. Pinus strobus gurubunun bir ¢oklari, Tsuga bazi Géknarlar, meyva aga-
¢l tohumlan, yaprakli agaclardan ve siiceyrattan bir coklarinin tohumlari bu 6n is-
leme liizum gésterir. Onceleri sonradan olgunlasmaya o6n soguk, islak muameleye
labi tutulan tohumlarin her hangi bir sthunette cabucak c¢imlenebilecegi farz olu-
nuyordu. Calismalarimiz gostermistir ki bazi tirlerde soguk islak muameleye tabi
tutulmus tohumlar c¢imlenme esnasinda 1silya Kkarsi hassasiyet godstermektedirler.
Nitekim arastirmalarimiza gére bazi tdrlerin soguk islak muameleye tabi tutulmus

tohumlarinin ¢imlendirme tecribeleri cok yuksek isida yapilir ve hele bu sabit suhunet.
olursa muvaffakiyetli bir ¢imlenme gdstermez. Resim 4, sonradan olgunlasmaya ta-
bi tutulmus elma tohumlarinin 15-25 CL derecede c¢imlendirilmesinde 1siga karsi re-
aksiyonu goOstermektedir. 15 C: de 5 gin sonra ¢abuk, tam bir 6rnek c¢imlenme
ile @98 cimlenme temin edilmistir. Buna mukabil 25 C’ da 5 gun sonra %35, 10 gln
sonra f/r42 ve 21 gin sonra da ancak @66 cimlenme temin edilebilmistir. Bu tohum-
lar arzu edilniiyen 1sida birakilirlarsa tekrar uyku haline ge¢mektedirler. Benzeri
tecribelerde bir ¢ok tenperatiir denenmis fakat sojuk islak muameleye tabi tutul-
mus Elma ve Armut tohumlarinda en iyi ¢imlenme neticeleri 13 CJ da alinmistir.

Embriyo c¢ikararak labaratuvar tecribesi

Tohum analisti kisa bir zamanda, tohum saticilari, alicilari yahut onn kullanan-
lar icin kiymeti haiz c¢imlenme tecribelerini yapabilmelidir. Cimlenme engellerinin
ekstrem oldugu tohumlarda, tohumun hayatiyeti hakkinda takribi bir fikir edinebil-
mek i¢in embriyo c¢cikarma metodu ilk defa Flemion (3) ve Tukey (9) tarafindan
ortaya konmustur. Yazar bu metodu orman agaci tohumlarim muayenede, Disbu-
dak, bazi Camlarda ve magnolya da '1930 dan beri kullanmis ve 1955 de bu melod
Uzerindeki 20 yillik ¢alisma sonuclarina ait bir hilasa (5) yayinlanmistir. Burada
metot Uzerinde Flemion ve di-
ger arastirmacilarin  ¢alisma-
larina ait 29 mehaz literatir
olarak kullanilmistir. Keza ya-
zarin embriyo c¢ikarma tekni-
gini kullanarak muvaffakiyet-
le muayene ettigi takriben 100
cesit cicek, sebze, suceyi-at,

Uzim, meyve, konifer ve yap-
rakli aga¢ tohumlarinin tam
listesi verilmistir. Muhtelif tip
tohumlara ait embriyo reaksi-
yonlari 6 sekilde gosterilmis-
tir. Embriyolar tohumlar 1-4

gun  suda  birakilip son-
ra cikarihirlar, c¢ikarilan bu
embriyolar kapait kaplarda

RESIM 5. Embriyo ¢ikartna metodu ile denennvs olan 4 seftali tohum

Substratum UGzerine konulduk- érneginde hayatiyet kuvveti ve buyimeyi mukayese. Ustte solda:
tan sonra tercihan 62-72 F de- kavvetli tonum kuvvetli blyume, Ustte sagda: iyice bir tohum iyice
rece ve |§|kta tutulur. Iy|, ha- bir hayatiyet. Altta solda: zayif eski bir tohum, ekim kiymeti

i N stipheli. Altta sagda: Olu tolum, embriyo faaliyeti yok. Sonradan
yatta tohumlar lelenecektlr' olgunlagsmadan sonra bu tohumlarda aktiel ¢imlenme f7( 80, 52, 18

Embriyoda bazi yesillenmeler ve f/f 0 bulunmustur.
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gosterir. Yahut kotiledonlarda yayilma olur. Yahut kotiledonlar siki hir sekilde ve
beyaz kalir. Zayif ve 6l0 embriyolar renksiz olup suUr’atle mantarlasir yahut c¢urur.
Bu metotla muayenenin teferruatini yayinlanan huldsada veya verilmis olan litera-
turlerde bulmak mumkindir. Tohumun 6n isleminin ve embriyo c¢cikarmanin teknigi
denenecek, muayene edilecek tohumun g¢imlenme tipine gore degismektedir Resim
5 dort seftali tohum o6rneginde embriyo ¢ikarma metodu ile muayene neticelerini
gostermektedir. Cimlenme engeli ekstrem olan bu tdrlerde, sonradan, olgunlasma-
dan sonra normal cimlendirilmesi 1-5 ay stirmesine ragmen, bu metotla 5-15 giinde
arzu edilen neticeler alinabilir.

Diger ¢abuk muayeneler

Kimyevi reaksiyonlar, elektiriki reaksiyonlar, 6zgul agirhik, katalitik aktivite
gibi bir ¢ok cabuk muayene usulleri, tekamul ettirilerek calismalarda cimlenme
engeli olan tohumlara tatbik edilmistir. Bunlar arasinda en ¢abuk netice veren ve
yaygin olani tetrazolium klorid’le boyama metodudur. Yazar, tetrazolium ile boyama
metodunu bir ¢ok aga¢ tohumlarina tatbik etmis ve onun bilhassa zayif ve eski to-
humlar icin sayani tavsiye olmadigini bulmustur. Filemion boyama metodu ile
embriyo cikarma metodunu mukayese etmis neticelerin ¢ok farkli oldugunu goérerek
boyama metodunu, verilen her tohuma tatbik edilebilecek bir metod olarak tavsiye
etmemistir. Yazarin kanaatine go6re Tetrazolium ile kimyevi muayene, c¢imlenme
engeli ekstrem olan ve embriyolari ¢ikarilamiyan turlerde tohumun 61U veya hayatta
oklugu hususunda eski kesme ve kirma tecrubelerine nazaran daha iyi bir fikir
vermektedir Acele bir muayene usuli olmasi sebebile zaman bakimindan ve muay-
yen tohum o&rneklerinin tamamlayici muayenelerinde bir kiymet ifade eder.

Normal c¢imlenme ve zayif tohumlar

Tohum anelisti, muayyen tohum o&rneklerindeki hayatiyet zayiflayisim ve anor-
mal cimlenmeleri gorebilmek
icin, muayene edilen 6rnegi
daimi surette musahade altin-
da tutmalidir. Orman agaci
tohumlarinda anormal ¢imlen-
melere ¢ok sik raslanir. Or-
man agaci tohumlarinin koza-
lak ve meyveden ¢ikarilmasin-
da ve temizlenmesindeki meka-
nik tahribat buna sebep olabil-
mektedir. Tohum icin gayri
musait kot sartlarda sakla-
ma yahut dustuk, zayif ve
anormal ¢imlenmenin en umu-
mi sebepleridir. Sadece, ¢im-
lenip normal, sihhatli fideler
meydana getirebilecek olan
tohumlar Gimlenme yUzdesi labaratiivarda ¢imlenmeleri, kuvvetli fideler meydana getiren iyi, nor-
hesabina esas olmaldir Re- mal c¢imlenmeler ve acik alanda ada¢ meydana getiromiyecek olan zayif
sim 6, AVUSturya (;aml pinus anormal ¢imlenmeler gorilmektedir. Normal, sihhatli fideletin
roginosa _de normal ve anormal kuvvetli, sihhatli koklerine dikirat ediniz.
cimlenmeleri godstermektedir.

RESIM 6. Avusturya Caminin Karagam (soldai ve Pinus resinosa'nin
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Her hangi bir orman agdaci fideciginde radikula mihim bir uzuvdur. Aktif ve sih-
hatli bir radikula her turld anormallik muskulattan ari olmahdir. Labaratuvar mua-
yenelerinde yavas, zayif, anormal kok gelismesi tohumlar Uzerinde Profuse man-
tarlarinin geh'smesi 6rnegin temsil ettigi tohumlarin hayatiyetinin zayifladiginin
delilidir.

Yuksek kaliteli tohum

Tohum Kalitesinin yuksekligi tohumun toplanmasi, ¢ikarilmasi, temizlenmesi ve
saklanmasinda icap eden metotlarin kullanilmasina tabidir. Buginin modern maki-
neleri ile regine, kanat, kozalak pullari, tas, kir, kabuk, yaprak, ibre v.s. gibi ya-
banci maddelerden ari olarak 7 91 - % 100 saf tohum elde edilebilmektedir. Butin
Camlarda Ladinlerde, Tsuga ve Goknarlarda baska tohumlari tamamen elimine et-
mek miumkindur. Psedotsuga’larda, Sedirlerde ve Goknarlarda kalburlamak, hava
ceryanina maruz birakarak bos tohumlarin miktari buyuk O&lcude azaltilabilir. Yeni
toplanmis Cam, Ladin, Tsuga ve diger bazi koniferlerin olgun tohumlari % 90-100
hayatiyete sahip olabilir. Geneva labaratuvarlarinda son senelerde yapilan bir cok
ticart tohum ornekleri muayenesinde c¢imlenmenin 7 90 mn 4stinde,, safliginda
7 98 in uUstunde oldugu gorulmustir. Cok kir maddesi ihtiva eden temizlenmemis
veya bos tohumlar hi¢ bir fidanlik¢a kabul edilmemelidir.

Tolium saticilarinin mesuliyeti

Fidanlik, mesulleri, ormancilar, noel agaci yetistiriciler ve 0©zel bahgevanlar*,
tohum saticilari sattiklari tohumun kalitesinden sorumlu kilinmahlidirlar. Gegmiste
bir cok fidanhk elemanlari (fidancilar) gézd yumuk tohum satin almislar ve kul-
lanmislardir. Boyle satin alinmis ve kullanilmis Akasya tohumlari (Resim 7) de go-
rilmektedir. Tohum satin alinmis, parasi Odenmis ve c¢imlendirme tecriibesi yapil-
madan ekilmis ve hi¢c bir netice alinamamistir. Labaratuvarlarimizla temasa gecil-
mis kalan tohumlar Uzerinde yapilan muayene ile tohumun kullanisa elverisil ol-
madigr goéralmustar. 7 3 luk
zayifbir ¢imlenme acik alanda
kendisini godsterememis az nis-
betteki hayat kabiliyetindeki
tohumlar kuvvetli sihhatli fi-
danlar yetistirebilmekten uzak
kalmislardir.

Ne\v York state kanunla-
rinda tohum alicilarim koru-
yan hukumler mevcuttur. Bu
stalede satisa arzedilecek olan
tohumlarin asagidaki maluma-
ti havi olacak sekilde etiket-
lenmesi lazimdir:

L Tohumun cins ve var-
RESIM 7. Bil- tohum saticisindan alinip fidanlikda ekilmesinden iyi netice

yeteSI’ . alinmayan Akasya tohumunun labaratuvar tecribesi neticesi, 6lu tohum-
2. Aglrllk Olarak Saﬂlk lara dikkat ediniz. Sadece 3 adet zayif surmus fide. Sagir tohumlarin
yUZdESi, cogu tecribede 6l bulunmustur.

3. Cimlenme yuzdesi,
4. Tohumun toplandig: tarih,
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5. Tohumun toplandigi 6zel mahal (Amerikada ise state ve vilayet zikrederek,
yabanci menseli ise bunlara en yaklasik politik Gniteler) zikredilmelidir. Georgia,
Michigan, Massachusetts ve Pennsylvania stateleri de kanunlarinda tohumlai‘in eti-
ketlenmesini sart kosan kikumleri havidir. Bazi eski tecrtubeli tohumcular, satisa
cikaracaklari tohumlarin tamami veya bir kisminin c¢imlendirme tecrtbelerini yap-
maktadirlar. Hatti zatinda tohumu satin alacak olanin onun kalitesi hakkinda bilgi
istemesi, edinmesi lazimdir. O alanin mesuliyetidir. Saticitdan bu bilgi rica edilecegi
gibi ayrica, bir labaratuvara da cimlendirme tecribesinin yaptirilmasi lazimdir.
Yuksek kaliteli tohum satin alma ve ¢cimlenme yuzdesini bilmekle ekim yastiklarinda

I ptimum sikhgi ayarlamak, sihhatli, kuvvetli fidanlarla optimum biyime temin et-
mek muimkin olur.

Tohumun mense’i ve eksotiklerle calisma:

15 seneyi mutecaviz bir zamaniunberi yazar, bircok yabanci orijinden Saricam.
Avuturya c¢ami, Pinus mugo, Pseudotsuga diiglassi, Picea pungens, Picea abies,
Taxus ve diger turlerle arastirmalar yapan bir 6zel tecribe fidanlgi ile temas te-
min etmis, calismalarina katilmistir. Blyume habitisu, bliylme nisbeli, ibre uzun-
luklari, kisin renk degistirmeler, vejetasyonun kapanmasi ve diger karakteristik
hususlar dikkatli bir misahedeye tabi tutulmus ve kaydedilmislerdir. Bu degisik
orijinlerden bir codu, gelecekteki calisma ve musahedeler icin, noel agaci yetistiri-
cileri ve fidanhklara satilmislardir.

Ne\v York ve Pennsyvania’da son 5 yildir. Sarigam ve Pseudotsuga >l noel agaci
yetistiricileri hususi bir ehemmiyet vermektedirler. Bu makalenin yazari hali ha-
zirda, isvecten ispanyaya, ingitereden Tirkiyeye kadar hemen bitiin Avritpadan
40 dan fazla belli orijini denemistir. (Resim 8), ¢esitli monselerden 2/2, sasirtilmis
fidanlari gostermektedir (Resim 1 kasimda alinmistir). Boy buyumesi 30-90 cm
arasinda degismektedir. ibre boylari genis hudutlar arasinda degismektedir. Kisin
renk degismesi saridan mavimtrak yesile, buyume tipleri de menseden mense’e ¢ok
fark etmistir (Denenen butin menseler ayni resme alinamamistir).

Psaudotsuga'tev  geldikleri
mabhalle ve irklara tabi olarak,
renk, boy blyumesi ve veje-
tasyonun kapanmasi bakimin-
dan buylk ekstremiteler gos-
termistir. Bu seneki tecribe-
lerde 8 muhtelif menseden
glauca ve 8 muhtelif yesil ya-
hut gri tir mensei vardir.

Bati Sahlllerlnden’ Avru- RESIM 8. Saricamda gesitli menselerden 2-2 fidanlarda (siralar halinde’'
pa ve Japonyadan bil’(;Ok Gok- boy biyiimesi ve ibre uzunluklarindaki varyasyonlar. En solda Riga men-
nar Cam Lédln ekZOtlk tar- seinde sarimtirak Colorationdaki goérulmektedir Ortada o©nde.

leri bu calismalar ve dagitma-

lar icin yetistiriimektedir. Halihazirda yetistirilmekte olan Koyama ve Sibirya La-

dinlerinin 2 yasinda ekim fidanlari ile 3 er yasindaki repikajli fidanlari (Resim 9)

da gorulmektedir. Her iki tir de bugiine kadar Geneva, N. Y. da dayanmislardir.
Bugline kadar denenen ekzotiklerde nen enteresani Balkan pine (Pinus leucor

nermis,) dir. Yazar bu Cam turu hakkinda, yalcinda ayri bir nesriyatta bulunmak
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istemektedir. Bu Cam tlUru
kisa ibreli, yavas buyuyen,
koyu vyesil renkli olup, Yu-
goslavyanin ve Yunanistanin
yuksek daglarinda bulunmak-
tadir. Sus bitkisi olarak ka-
rakteristik oldugu gibi, yavas
buyumesini mahsur talakki et-
meyenler icin, gizel bir noel
agacidir. Degisik menseleiden
bircok eksolik daimi yesiller
fidanligindaki orman agac! to-
humlari c¢alismasi, yazar igin,
enteresan, ogretici ve faydal
olmustur. Kanaatimizce bu ¢a-
lismalardan, buluslardan, bir-
¢ok noel agaci yetistiricisi, or-
manci ve fidanci faydalana-
caktir.  Gelecek birkac sene
icinde bu calismalardan bir
kismi1 basilabilecek ve Horti- RESIM 9. A : Picea koyamai'nin 2 yasinda fidani
cultural sahada calisanlar igin B : 2 tane 2/1 repikajl firali

f dal I K C : Picca omorika'niP 2 yasinda fidani
aydall olaca tir. D : 2 tane 2/1 repikajl fidani.
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