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ORMAN AMENAJMANI'NIN YENIi GOREVLERIi, METODLARI
MEMLEKET VE ORMANCILIK PLANLARININ
DUZENLENMESINDEKI ROLU

Yazan : Prof. Dr. ismail ERASLAN

I. ORMAN AMENAJMANININ TANIMI

Bireysel ve ulusal hayatimizda, daha iyiye ve daha mukemmele ulas-
mak igin gosterdigimiz cabalarimizda basari saglamanin tek sirri, plan-
I olmak’tir. Bugiin kuskusuz sdylenebilir ki, ¢cajimizda harikalar ve mu-
cizeler, ancék planla yaratiimaktadir.

Plan, ozellikle ekonomik hayatta, ekonomik faaliyet ve tesebbusler-
de olaganustl bir énem tasimaktadir. Ulusal ekonominin cesitli sektor-
lerinin basari saglamasi ve amagclarina ulasmasi, ancak yeteri dogruluk-
ta ve mukemmellikte yapilan bir planla mumkun olmaktadir. Bir ekono-
mik faaliyet, ne kadar uzun sdreli ise, yani Grinin elde edilmesi icin ge-
¢cecek zaman nekadar uzunsa ve calismalar nekadar genis alanlarda yapi-
liyorsa, bu ekonomik tesebbis, o kdar daha fazla planl olmak zorundadir.

Bilindigi Gzere ormancilik, hi¢cbir ekonomik sektdrde gorilmedik de-
recede genis alanlarda yapildigi gibi, Gretim sdresi de higbir ekonomik
sektorde rastlanmayacak kadar uzundur. O halde ¢ok genis alanlarda fa-
aliyet gosteren ve genellikle 60 - 200 jul kadar uzun Uretim suresine sa-
hip olan ormancilik, hi¢cbir ekonomik sektdrde gortlmeyecek 6lgude plan-
I olmak zorundadir.

Burada bir soru ortaya c¢ikarmaktadir: Acaba ormanciligin uygulan-
dig1 orman igsletmelerini kim planlayacak ve bu kadar 6nemli ve zorunlu
gbrevi kim Uzerine alacaktir? iste ormancilik ve bunun dayandi§i orman-
cilik bilimleri, daha ilk dojusunda, kendi binyesi icersinde bu maksatla
bir disiplin meydana getirmistir ki, bunun adi Orman Amenajmani'dir.

" Orman Amenajmam’mn Almancasi Forsteinrichtung veya Forstbet-
riebseinrichtung olup, Ormanin Diizenlenmesi veya Orman isletmesinin
Duizenlenmesi anlamina gelmektedir. isvigre'de ise Plannung und Kontrol-
le im Fortstbetrieb denilmektedir ki, bunu Orman isletmesini Planlama ve
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Kontrol olarak ¢evirmek mumkundidr. (Knuchel, 31). Fransizeasi L ’'ame-
nagement des Forets olup, Turkce tercimesi Ormanlarin Amenajmant’
dir. ingilizcesi Forest Management veya Forest Management Planning
olup, Orman Amenajmani veya Orman isletmesini Planlama demektir. Bu-
rada hemen aciklamakta fayda vardir ki, ingilizce Forest Management
terimi, ¢oju kez Ormancilik veya Orman isletmesi anlamini tasimaktadir.
(Osmaston, 41, Meyer - Recknagel - Stevenson, 36). Asagida tanimmi ya-
pacajimiz anlamda Orman Amenajmam’m ifade etmesi i¢in, bu terimin
Forest Management Planning seklinde, yani Orman isletmesini Planlama
olarak kullaniimasi gereklidir. Eskiden bizde Orman Amenajmam’na Or-
manlarin Usulll idarei Fenniyesi, bugiinkii Tirkcemizle Ormanlarin Tek
nik Metodlarla idaresi denilmistir. Ancak bu terim, fazlaca ragbet gérup
kullanilmamistir.

Orman Amenajmam’nin dogusundan bu yana, bu terimin anlaminda
ve tanimlanmasinda, 6nemli degismeler ve gelismeler olmustur. Bu gelis-
melerin ayrintilarile burada acikanmasi gerekli gérulmemis ve Orman
Amenajmam’nm asagidaki modern taniminin yapilmasile yetinilmesi uy-
gun bulunmustur :

«Orman Amenajmani, bir orman igletmesini verilen amaclara gore
planlamak, planin uygulanmasini izlemek, belirli araliklarla yapacagdi en-
vanterlerle isletmede meydana gelen degismeleri ortaya koymak ve buna
gobre suresi biten plani yenilemek icin gerekli bilgileri veren panlayici, or-
gutleyici ve denetleyici bir Ormancilik Bilim Koludur». Bu tanim ile Or-
man Amenajmani, orman isletmelerini planhyan, o¢rgitleyen ve denetle-
yen bir merci ve organ olmaktadir. Orman Amenajmam’nm duzenledigi
plana da Orman Amenajmani Plani veya Orman isletme Plani adi verilir.

n. — ORMAN AMENAJMANI'NIN GOREVLERI

A — Gorevlerin Gosterdigi Gelisim :

Ormancilik ilminin gelisme seyrine bagh olarak Orman Amenajmani,
cesitli zamanlarda, degisik bicimlerde tarif edilmis ve gorevi degisik bi-
cimlerde anlatiimistir.

Judeichi (25) 1874 de yayinladigi amenajman kitabinda amenajmanm
gorevini soyle ifade ediyor :

«dsletmenin amacmi en iyi gerceklestirecek sekilde isletmeyi, zaman
ve imkan itibarile duzenlemektir».



ORMAN AMENAJMANININ YENI GOREVLERI 3

1928 de yayinladigl Teorik Orman Ameenajmani Kitabmda Ckristof
Wagner (48), hemen ayni anlamda olmak Uzere amenajman bilgisinin go-
revini su suretle gosteriyor :

«isletme alani tizerinde ekonomik unsurlari yanisira tertiplemek sure-
tile bir mekan dizeni ve bu unsurlari ardisira tertiplemek suretile bir za-
man diuzeni meydana getirmektir.»

Gerek Judeich, gerekse VWagner’in tariflerinde ortak husus, her ikisin-
de de amenajmanin orman isletmesini dizenleme ve planlama gérevinin
ifade ve kabul edilmis olmasidir.

Baader (2) ,1942 de yayinladidi «isletmenin Devamli Olarak idaresi-
ni ve Planlastirilmasmi Saglayan Orman Amenajmani» adli eserinde za-
man dizeni ve mekan duzeni gibi terimlerin amenajmanin gérevlerini acik
bir surette ifade etmedigini yazmakta ve soyle demektedir :

«Orman Amenajmani’nin birinci gorevi, Uretim islerini dizenlemek,
ikinci gorevi de faydalanmayi dizenlemektedir. Simdiye kadar Orman
Amenajmani’'nm faydalanmayi dizenleme gdrevi on plana getirilmis ve
ormancuikta asil olan Uretimin duzenlenmesi isi ikinci plana alinmistir.»

Son yillarda Richter (1963, 42, S. 16), Orman Amenajmani’nm gelis-
mesi icin, gorevlerinin gelecekte daha da genisletilerek, asagidaki yonlere
yoneltilmesi gerektigini bildirmektedir :

1 — Orman Amenajmaninin, isletme Ekonomisi yéninden orman
isletmesinin basarisinin tespiti icin bir denetim mercii olmasi,

2 — Orman Amenajmani’nm ulusal ekonomi planlamasindaki yerinin
genisletilmesi,

3 — Orman Amcnajmam’mn, modern teknigin tam uygulanmasi, me-
kanizasyon ve meliorasyon tedbirlerinin alinmasi gibi problemlerle ugras-
masil,

4 — Orman Amenajmam’mn, memleket mekan planlamasi ve mem-
leket kdltara calismalarina katumasi,
5 — Orman Amenajmam’nm, biyolojik - ekolojik muhit hakkinda

topladigi bilgiler yaninda, bu bilgileri tamamlayici karakterde ekonomik
muhit hakkmdaki bilgileri de planh bir sekilde toplamasi.

Butun bunlara dayanarak Richter, Orman Amenajmam’nm goérevinin
Ormancilik Amenajmani (Forstwirtschafteinrichtung) tarzmda genisletil-
mesi gerektigi sonucuna varmaktadir.



4 T ERASLAN

Scheifele (-1966, 45.), Orman Amenajmam’mn cesitli gorevleri ara-
sinda, Ozellikle denetim fonksiyonu Uzerinde durmakta, bu denetimin biyo-
lojik ydnden oldugu kadar teknik ve ekonomik yénden de yapilmasini, tek-
nik, idari ve ekonomik yénden alman rasyonalizasyon tedbirlerinin denetil-
mesini gerekli bulmaktadir.

B — Gorevlerin Siniflandirilmasi ve Aciklanmasi:

Yukarida belirtilen gelismelere ve verilen bilgilere dayanilarak, Orman
Amenajmam’mn gorevlerinin, asagida gdsterildigi gibi, ormancilik iceri-
sindeki gorevleri ve ormancilik dismdaki gorevleri olmak Uzere ikiye ayril-
mak suretile aciklanmasi uygun goéralmustar.

a — Ormancilik icerisindeki gorevleri :

Orman Amenajmani’nin ormancilik icerisindeki gorevlerinin, ana go6-
revleri ve yan gorevleri olmak Uzere iki grupta toplanarak anlatiimasi fay-
dali bulunmustur.

Orman Amenajmam’nin ana gorevleri :

Bu gorevler, Orman Amenajmam’nm tanimlanmasinda yer almistir
ki, bunlari asagidaki bicimde siralamak mumkunddr :

1 — Bir orman isletmesini verilen amacglara gore planlamak,

2 — Planin uygulanmasini izlemek ve ara yoklamasi yapmak,

3 — Belirli araliklarla yapacagi envanterlerle isletmede meydana ge-
len degisme ve gelismeleri ortaya koymak,

4 — Edinilen yeni blgi ve donelere dayanilmak suretile stresi biten

plani yenilemek ve bdylece isletmenin devamliligini saglamaktir.

Orman Amenajmani’nm yan gorevleri :

Orman Amenajmani ana gorev ve fonksiyonlarini yerine getirirken,
yaptigi envanter ve duzenledigi amenajman planlari ile asadidaki meslek
disiplinlerine ve galismalarina faydali olur ve boylece dnemli yan goérevier
yapar :

1 — Orman Amenajmani, Ormancilik Politikasinin tesbit ettigi ulu-
sal ormancilik amaglarinin gerceklestirilmesi icin, ulusal ekonominin sek-
torlerinden birisini teskil eden orman isletmelerini planlar. Ayrica Orman-
cihk Politikasi tedbirlerinin tesbiti ve gerceklestirilmesi icin gerekli
ormancilik istatistik donelerinin 6nemli kismini Orman Amenajmani
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saglar. Boylece Orman Amenajmani, bu disiplinin fonksiyonlarmi yerine
getirmede ona iki yonden yardimci olur.

2 — Orman Amenajmani, belirli sirelerle yaptigi envanterlerle, or-
man isletmesinin alaninda, aja¢ servetinin miktarinda, agac¢ turd, yas ve-
ya cap siniflari ve kalitesinde, ormanin artim ve eta miktarlarmda husu-
le geen degismeler hakkinda sayisal doneler toplar ki, bu bilgiler orman
isletmesinin istatistigine temel olur.

3 — Orman Amenajmani, ormanda uygulanan genclestirme, bakim
ve onarim gibi cesitli Silvikultar islerinin ve metodlarmm ormanin kuru-
lusunda meydana getirdigi olumlu ve olumsuz de§ismeleri inceleyerek or-
taya kor. Bu yolla Silvikultur’un gelecekte alacag! kararlarin daha isabet-
li olmasina hizmet eder.

4 — Orman Amenajmani, ormanda uygulanan aga¢ kesimi, tomruk-
lama ve bélmeden c¢ikarma metodlarmm sakincali ve faydali yonleri hak-
kinda Orman Urunlerini Degerlendirme disiplinine gerekli esaslari ve bil-
gileri vererek ona faydali olur.

5 — Orman Amenajmani, ormanlarin varhgini tehlikeye sokan biyo-
tik ve abiyotik faktérlerin meydana getirdigi zararlar hakkinda Orman
Koruma ve Entomolojisi disiplinlerine gerekli bilgileri vermek suretiyle,
bu disiplinlerin gelecekte alacakari tedbirlerin etkili ve isabetli olmasma
yardim eder. ..

6 — Orman Amenajmani, isletmenin ekonomik basarisinin tesbiti
icin gerekli doneleri Orman isletme Ekonomisine vermek suretile ona fay-
dali olur.

7 — Orman Amenajmani, periyodik envanter yaptigi icin, amenaj-
man planini uygulayanlarin ormana yaptigi teknik muadahalelerin ve gor-
daga islerin olumlu ve olumsuz taraflarini ortaya koyarak, isletme sorum-
lulugunu tasiyan personelin isabetli kararlar almasina ve uygulamalar yap-
masina hizmet eder.

8 — Orman Amenajmani Planlari, gerek ulusal ve gerekse bdlgesel
seviyede duzenlenecek ormancdik planlarinin gerektirdigi donelerin 6nem-
li bir kismim saglar. Boylece bu planlarin yapiimasina ve uygulanmasma
yardimci olur.

9 — Orman igsletmelerinin yillik butce tekliflerinin hazirlanmasi igin
lbzumlu gider ve gelirlere ait donelerin dnemli bir kismi, Orman Amenaj-
mani Planlarindan alinir. Boylece Orman Amenajmani’nm, yillik butgeleri-
nin dizenlenmesinde énemli rolt ve fonksiyonu mevcuttur.

10 — Orman isletmelerinin yillik is ve uygulama planlan da Amenaj-
man Planlari Donelerine dayanilarak dizenlenir. Boylece Orman Amenaj-
mani, bu yénden de bir fonksiyonu yerine getirmis olur.
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b — Ormanciligin disindaki gérevleri :

Orman Amenajmani, kararlastirilan amaclari gerceklestirecek sekil-
de orman isletmelerini planlamak gorevini Uzerine almistir. Ulusal orman-
cilik amagclari cercgevesinde, ve orman sahibi ile birlikte idare amaclari tes-
bit edilirken, Orman Amenajmani’mn, sadece ¢esitli orman Urunlerini Uret-
mek amacile yetinmemesi ve ormanciligin disindaki diger amagclari da be-
raber dustnerek kararlastirilmasi ve bunlarin da gerceklestirilmesine ca-
lismasi gerekir. Bu amaglar, isletme icerisinde su ve riUzgar erozyonunu
onleme; mevcut yagislardan, su kaynaklarindan ve akarsulardan faydalan-
ma; ormanin estetik, turistik, egenme ve dinlenme maksatlarina uygun yer-
lerinden toplumu faydalandirma; insan tarihi ve arkeolojik yonden ve ke-
za tabiat tarihi yoninden enteresan ve 6nemli kisimlardan toplumun fay-
dalanmasini saglama; milll savunma noktasindan énemli yerleri bu mak-
sada elverisli hale getirme v.s. gibi amaclardir.

Ayrica Orman Amenajmam’nm, isletmeleri planlarken, ormanciligin
disindaki tarim, hayvancilik, endustri, iskan, ulastirma v.s. gibi sektorle-
rin gdsterdigi durum ve kosullari incelemesi, bdylece ormancilik ile diger
sektorler arasmda iyi bir ahengin kurulmasina calismasi gerekir.

iste Orman Amenajmani, ormancihin disindaki gorevlerini bu yollar-
la yerine getirir.

m. ORMAN AMENAJMANI'NIN MEMLEKET VE ORMANCILIK
PLANLARININ DUZENLEMESINDEKIiI YERI VE ROLU

Cagimizda bir memleketin ekonomik, sosyal ve kulturel yoénden kal-
kinmasi i¢in, ulusal ve bolgesel seviyelerde, belirli streleri kapsayan kal-
kinma planlari hazirlanmaktadir. Bu maksatla Devlet Planlama Orguitleri
kurulmakta ve bu oérgutler yardimi ile kalkinma amaglari, bir memleketin
cesitli bolgelerinin 6zellikleri dikkate alinarak ve bu bélgeler arasinda iyi
bir denge saglayacak bicimde kararlastiriimakta ve adi gegcen kalkinma
planlari ile gerceklestirilmektedir. Ormancilik Ekonomik Sektori de, diger
ekonomik sektdrlerle birlikte, bunlarm fonksiyonlarini tamamlayacak ve
destekeyecek tarzda planlastirilarak, ulusal kalkinma planlari igerisinde
yerini almaktadir.

Memleketimizde 1961 tarihli Anayasamizin 6ztne ve getirdigi hikim-
lere dayanilmak suretile 1962 yilinda, Basbakanliga bagl bir Devlet Plan-
lama Teskilati kurulmus, her sektor icin hazirlanan 6zel ihtisas komisyonu
raporlarina dayanilmak suretile, bu 6rgut tarafindan 15 yillik bir persipek-
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tif (goringe) esas alinmak, bu strenin ilk bes yilini kapsayan 1963 - 1967
yillari icin Ulusal Kalkinma Plani dizenlenmistir. Bu Kalkinma Plani,
Cumbhuriyet Senatosu ve MUIlet Meclisinde gorustldiikten sonra, 21 Kasim
1962 yilinda onaylanmis ve yuruarlige konulmustur. Birinci Bes Yillik Kal-
kinma Plani’nin uygulanmasi i¢in de, yillik plan ve programlar yapilmis-
tir. Bu suretle Turkiye, plansiz kalkmma dénemini geride birakarak, plan-
I bir doneme girmistir ki, bu asama, memleketimiz i¢cin olaganistli bir
onem tasimaktadir.

1963 -1967 yillarini icerisine alan Birinci Bes Yillik Kalkmma Plany’
nm uygulanmasindan sonra, bu bes yillik surede edinilen bilgilere ve tec-
ruibelere dayanilmak, ortaya cikan yetersizlikleri ve dengesizlikleri gider-
mek Uzere, ayni yollardan gidilmek suretile, 1968 -1972 yillarini igerisine
alan ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani yirurlige konulmus ve uygulanma-
sina da gecilmistir.

Ormancilik sektdrd, gerek Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani ve gerek-
se ikinci Bes Yillik Kalkmma Plani igerisinde planm bir bolimu halinde yer
almis, bu Bes Yillik Ormancilik Sektorta Planlar’nm uygulanmasi icin yil-
hk plan ve programlar duzenlenmis ve basilmak suretile herkesin fayda-
lanmasina sunulmustur. (5, 6, 7, 8, 9, 10, 40).

15 yillik persipektif icerisinde Bes Yillik Kalkinma Planlan hazirla-
nirken, genellikle memleketin butina ele alinmis, buna karsilik memleketi
olusturan boélgelerin herbirisi icin Bolge Planlan duzenlenmek suretile bun-
lara dayanilmamis, bdylece bdlgeler arasmda iyi bir dengenin kurulmasi
isi tam olarak gergceklesmemistir. Bu da, Ulusal Kalkmma Plani’nm Bdlge
Planlari’na dayatilmasi zorunlulugunu ortaya c¢ikarmistir. Nitekim bu ih-
tiyac diger memleketlerde de duyulmus, 6rnegin Fransa'da 4 Yillik Ulu-
sal Kalkmma Planlan, 1954 yilindan itibaren Bolge Planlarina dayanil-
mak suretiyle dizenlenmistir. (Okutan, 38 S. 155 -166). Boylece bizde de,
Bolge Planlarma dayanilarak, Ulusal Kalkmma Planlarinin diizenlenmesi
gerekli bulunmus ve bu yonde calismalara girisilmistir. (23, 38.).

Memleketimizde ormancilik sektdrt icin duzenlenmesi gereken BOI-
ge Planlan, diger sektérlere kiyasla ¢ok daha onemli olmaktadir. Cunku
Tarkiye'nin dogal kosullari, orman dagilisi, ntfus yogunlugu, orman Griin-
lerine olan ihtiya¢ miktarlari ve diger ekonomik kosullar, bélgeler arasm-
da cok buyuk farklar gostermektedir. Bu nedenle, Ulusal Kalkinma Plan-
lari igcerisinde yer alan Ormancilik Kalkmma Planlan, daha ziyade Boélge
Planlari’na dayanmasi ve bélgeler arasmda en uygun denge saglayacak bi-
¢cimde duzenlenmesi gerekmektedir.
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Buraya kadar verilen aciklamalardan, konumuzla ilgili olarak iki ana
plan cesidi ortaya cikmktadir r

1 — Memileket Kalkinma Planlari (memleketin timii ve bélgeleri icin
dizenlenen),
2 — Ormancilik Kalkinma Planlari  (memleketin tuma ve bolgeleri

icin duzenlenen).

Her iki guruba giren planlarin da 5- 20 yil arasindaki periyodlar igin
dizenlenen Uzun Sireli Kalkmma Planlari ve bu surelerin her yili icin du-
zenlenen Kisa Sureli Planlan mevcuttur.

Bugin ormancilikta, planin kapsami, karakteri ve silresi bakimindan
cok cesitli planlar dizenlenmektedir. Kapsam bakimindan asagidaki plan
cesitleri mevcuttur :

1 — Memleketin timu icin dizenlenen Ormancilik Kalkmma Plani ve-
ya diger Ekonomik Planlar,

2 — Memleketin ayrildigi Orman Bélgeleri icin yapilan Boélge Kalkin-
ma Planlari veya diger Ekonomik Bdlge Planlari,

3 — Orman Bodlgelerinde yer alan Orman isletmeleri icin duzenlenen
Orman Amenajman Planlar veya isletme Planlan. Degisik kosullara bag-
i olarak bu planlar, isletmenin tima icin tek plan halinde dizenlendigi gi-
bi, o isletmeyi olusturan her bir Bolge Sefligi icin veya bunlarin ayrildigi
alt Gniteler icin ayr1 ayri meydana getirilir.

Planin karakteri ve konusu bakimindan asagidaki ormancilik plani
cesitleri vardir :

1 — Bir memleketin bolgeleri ve tumu itibarile ormanlarin ve onu
olusturan agac turlerinin dagihisini planlama,

2 — Bir memleketin bdlgeleri ve tumu itibarile orman mulkiyet tir-
lerinin dagihsim planlama,

3 — Bir memleketin bdlgeleri ve tima itibarile silvikulttrel karak-
terde Uretim, orman koruma ve Urin tasima islerini planlama,

4 — Bir memleketin bolgeleri ve timu itibarile orman drtnlerine olan
ihtiyacin kapatilmasini planlama.

Ormancilik planlarinin suresi bakimindan asagidaki tc¢ cesidi vardir :

1 — uUzun sureli ormancilik planlari, 20 yildan daha uzun sireler igin
ve genellikle bir idare suresi i¢cin duzenlenen planlardir. Orman Amenaj-
man Planlari, baltalik ormanlarinda bir idare siresi icin, koru ormanlarin-
da ise, idare sdresinin gdrungesi icersinde, bunun bélindugu periyodlar
icin duzenlenir.
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2 — Orta sureli ormancilik planlari, genellikle 10 - 20 yillari arasinda-
ki sdreler icin dizenlenir. Bunun en tipik 6rnegini Orman Amenajman
Planlari teskil eder.

e« 3 — Kisa sureli ormancilik planlari, genellikle 10 yildan daha kisa
sureler icin diizenlenen planlardir. Ornegin: 5 yillik veya yillik uygulama
planlari, is pianlari, yillik butge planlari, bir memeketin timunin veya
bélgelerinin orman Grdnlerine olan ihtiyaglarini gidermek maksadile yapi-
lan yilhik planlar gibi.

Yukarida aciklanan plan cesitlerinin incelenmesinden acikca anlasil-
maktadir ki, Amenajman Planlari, kapsam bakimindan yapilan siniflama-
da, Orman Bélgelerinin ayrildi§i ve ormancngm uygulandigi Orman islet-
melerinin Planlarini teskil etmekte ve sure bakimindan yapilan siniflama-
da, nzuii sureli ve orta sureli planlar gurubuna girmektedir.

Memleket kalkinma planlari ile cesitli ormancilik planlarinin dizen-
lenmesi icin gerekli donelerin 6nemli kismi, Orman Amenajman Planlarin-
dan alinmakta, boylece bu planlarin gerek dizenlenmesinde ve gerekse
uygulanmasinda Orman Amenajmani Disiplininin ve onun eseri olan Ame-
najman Planlarinin biyik énemi ve rold bulunmaktadir.

IV. ORMAN AMENAJMANI'NIN MESLEKT EGITIMDEKI ROLU.
Bu konu hakkinda Rohrl (43, S. 10-11) soyle demektedir :

«Her seyden d6nce Amenajman, ormancihdin bunyesine uygun olarak
diuzenledigi Amenajman Planlarile orman isletmesine gercek bir ekonomik
isletme karakterini verir. Planh bir isletme ile ancak devaml olarak ihti-
yaclar karsilanabilir. Plansiz bir faaliyetle, butin iyi bilgi ve distincelere
ragmen olumlu bir sonug elde edilemez ve isletmenin gozettigi amacg ger-
ceklestirilemez. iste bundan dolayidir ki, Amenajmansiz ormancilik ola-
maz.»

Baader (2., S. 320), Orman Amenajmam’mn ormanciyi yetistirmede-
ki rolint soyle belirtmektedir.

«Ormanci, Amenajman Okulu’'nu gecirmekle ancak ormanci oliir. Geng
ormanciya gorevlerinin ¢ézimda igin izleyecegdi calisma tarzini Amenajman
ogretir. Onu pratik dusinmege, ormanciliga has aleme ve ekonomik zihni-
yete nifuz etmege Amenajman vasita olur.»

Diker (11, S. 17), Bu konu tUzerinde s6yle demektedir.:

«Amenajman, cesitli orman islerini, isletme bUtinu icerisinde organik
olarak kaynastirdigi gibi, meslek adamina da toplu goérus ve kavrayis me-
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lekesi teinin ve bunu takviye eder. Cinkii Amenajman, ormancilik ilminin
nazariyatmi toplu olarak tatbikata intikal ettiren, onu takip ve gercekles-
tiren tek vasitadir.»

Mantel (35., S. 4) de Amenajman’m, ormanciliin teorisinde ve prati-
gindeki roluini su suretle agiklamaktadir:

«Orman Amenajmani, ormancihdin ¢esitli bilim dallarindan sagladigi
bilgeri kullanmak suretile, bu bilgiler Gizerine orman igletmesini planlas-
tirma bilgisini kurar. Ormancihgin pratijinde Amenajman; munferit pra-
tik faaliyetleri, ormancilik amaclari etrafinda tophyarak, bunlari gercek-
lestirecek bicimde birlestiren ve kaynastiran bir bag vazifesini gorar.»

Ormancilik literaturunde verilen bu gibi bilgilerin ve c¢esitli goruslerin
Is1g1 altmda, Orman Amenajmam’nm meslek egitimindeki 6nemini ve ro-
I0nU asagidaki tarzda belirtmek daha uygun olacaktir :

1 — Orman Amenajmani, ormancida toplu gorus ve kavrayis meleke-
si (yatkinlik, ahsikhk) saglar,
2 — Orman Amenajmani, Orman Fakultelerinde 6gretilen teorik bil-

gilerin, pratik alana intikal ettirilmesine ve uygulanmasina, bu melekenin
ormancida artip guclenmesine yardimci olur,

3 — Orman Amenajmani, ormanciyi planl olmaya, plan duzenleme-
ye, pan uygulamaya ve plan denetlemeye alistirir ve onda plan fikrini yer-
lestirir ve guclendirir.

Burada belirtmekte fayda vardir ki, Turkiye, ekonomik kalkinmasin-
da planh déneme girdigi zaman, Turk Ormancilari, Ulusal Kalkinma Plan-
larinin dizenlenmesinin, uygulanmasinin ve denetlenmesinin gerektirdigi
kosullara rahatlika ve kolaylikla uyabilmisler, bundan hakl olarak buytk
bir gurur ve mutluluk duymuslardir (16).

V. ORMAN AMENAJMANTNIN FAYDALANDIGI BILIMSEL
KAYNAKLAR VE METODLAR

A — Orman Amenajmanr'mn Faydalandigi Bilimsel Kaynaklar :

Orman Amenajmani, butin ormancilik bilimlerini ve teknidini veri-
len amaclari gerceklestirecek bicimde birbirlerile kaynastirarak, bunlarin
pratikte kullanilmasini ve uygulanmasini saglamakta, boylece bunlarla ya-
kin ilgisi ve iliskisi bulunmakta, gelismesi de bunlarin gelismesine bagl
olmaktadir. Bu nedenle Orman Amenajmani, 6n planda, Orman Botanigi,
Orman Toprak Bilgisi ve Ekolojisi, Orman Koruma ve Entomolojisi, Or-
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man Av Hayvanlan ve Avcilik, Orman Transport Teknigi, Orman Urtnle-
rini Degerlendirme ve is Bilgisi, Dendrometri, Haslilat Bilgisi, Silvikultur,
Ormancilik Politikasi ve idare Bilgisi, Orman isletme Ekonomisi gibi mes-
lek disiplinlerinden genis olctide faydalanir.

Orman Amenajmani, ormancilik bilimlerinin dismda, Organizasyon,
Planlama Teknigi, Arazi ve Memeket Planlamasi, Matematik, Matematik-
istatistik ve Ozellikle Biyometri, Geodezi ve Fotogrametri v.s. gibi bilim
kaynaklarindan da beslenir ve gelisir.

B — Orman Amenajmani’nin Faydalandigi Metodlar :

Bilimde iki ana metod vardir ki, bunlardan birisi Endiksiyon (Tame-
varim) ve digeri Deduksiyon (Tumdengelim) dur. Bu metodlar, Orman
Amenajmam’nm da 6nemli metodlari olup, bunun yanmda asagida acika-
nan diger motdlar da bulunmakta ve Orman Amenajmam’nda genis Olgiide
kullanilmaktadir.

1 — Enduksiyon Metodu :

Bu metod, her bir olaya etki yapan faktorlerin tek tek ele almarak,
gozlenmesi, incelenmesi ve Olciilmesi suretile saglanan doneler yardimile
timevarma Ukesine dayanir ve bdylece deneysel bir karakter tasir. Orman
Amenajmani, bilimsel, teorik ve pratik calismalarmda bu metoddan genis
olctide faydalanir. Ornegin; ormanm aktiiel kurulusunun tesbitinde tama-
mile bu metoda dayanilmaktadir. Ayni zamanda bu metod, Deduksiyon
Metodu ile varilan sonuglarm dogrulugunun kontroliinde kullanilir.

2 — Deduksiyon Metodu :

Bu metodda, belirli kosullar altmda, bellirli ilkelere dayanilarak, bi-
reysel olaylarm timu ve butinid hakkinda yargiya varilarak, buna goére
kurallar ve esaslar ortaya konur. Bu metodun, Orman Amenajmani’nda
kullanildigi haller ve yerler vardir. Ornegin; ayniyash ormanarda optimal
kurulusun grafik ve matematik yolla tesbiti gibi.

3 — Gozlem, inceleme ve Olgme Metodlari :

Bu metodlar, Orman Amenajmam’nm bilimsel arastirmalarinda ve or-
man isletmelerini planlama galismalarmda c¢ok fazla kullanilir. Ornegin;
ormanin aktuel kurulusunun tesbitinde kullantian Envanter Metodlari, bu
tirden metodlardir. Yapilmasi gerekli gézlem ve 6lgcmeler, rasyonel olma-
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si bakimindan ¢ogu kez butun alanda degil, temsilci alanarda ve Unitelerde
yapilir. Bundan 6tiirti de Matematik - istatistige dayanan Ornekleme Me-
todlari1 uygulanir.

S6z konusu odlgmeler, yer ylziinde, arazide ve ormanda yapildigi gibi,
bu maksat icin orman isletmelerinin kuruldugu araziye ve ormana ait be-
lirli 6lcek ve nitelikteki Hava Fotografarmdan da faydalandir. Bu metod-
lara Hava Fotografi Metodlari adi verilir. Son zamanlarda Yer ve Hava
Fotograflari Metodlarmi kombine eden Kombine Envanter Metodian da
gelistirilmistir.

Aciklanan bu metodlarla toplanan bilgi ve donelerin degerlendirilme-
sinde, yazilip basiimasinda, bugin genis dlgude Elektronik Hesap Makina-
lari (Computer) kullaniimaktadir.

4 — Kiyaslama Metodu :

Bu metod, Amenajmanin teorik ve pratik calismalarinda fazlasile ku-
lanilir. Ornegin; ormanin verimini ifade eden Eta’nm bulunmasinda, bir
metodun veya bir formulin verdigi sonucla yetinilmemekte, ¢cok cesitli rae-
todlarm verdigi sonuclar birbirlerile kiyaslanmakta, tartisiimakta ve en
uygunu Uzerinde karar kilmmaktadir.

5 — Analiz ve Sentez Metodlari:

Aslinda ters anlamlari ifade eden bu metodlar, Orman Amenajmantr’
nda birbirini izleyen ve tamamlayan metodlar halinde uygulanir. Bir or-
man isletmesinin planlamasi igin, 6nce isletmeye etki yapan ekolojik, biyo-
lojik, teknik, ekonomik ve sosyal faktorlerin tek tek analize tabi tutula-
rak incelenmesi ve sonra da isletmenin amaclarini gerceklestirmek igin,
bunlarin ahenkli ve dengeli bigcimde birlestirilmek suretiyle, bunlardan iyi
bir sentezin yapilmasi gerekir. Orman Amenajmani’nm butin calismalari
sonunda ortaya koydugu Amenajman Plani, bu sentezin somut ifadesidir.

6. — YoOneylem veya Faaliyet Arastirmasi Metodlari :

Bugun bircok bilim dallarinin teorik ve pratik arastirmalarinda uy-
gulanmaya baslanan bu metodlar, ormancilikta ve 6zellikle Orman Ame-
najmani’nda genis oOlcude kullaniimaya uygun ve kullanilmasi gereken ca-
gimizin en yeni metodlaridir. Bu metodlar yardimile, ¢ok fazla ve cgesitli
faktorlerin etkisi altinda bulunan bir sisteme, bir bitline veya bir komp-
leksle ait birbiri icine girmis problemleri ¢ézmek, bunun sonucunda degi-
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sik alternatifleri ve varyantlari ortaya koymak, bunlar arasmdan en uygu-
nunu ve optimalini kararlastirmak ve uygulamak mimkin olmaktadir.

Bu metodlardan, bugiin ormancilikta ve 6zellikle Orman Amenajma-
ni'nda uygulananlari, Simulasyon, Dogrusal Programlama ve Dinamik
Programlama Metodlaridir. Birincisi sadelestirilmis sun’i bir modele, son
ikisi ise matematik fonksiyonlara ve analize dayanmakta, bunlarin uygu-
lanmasinda delikli kart sistemine veya baska sistemlere dayanan Elektro-
nik Hesap Makinalari kullanimaktadir.

Yoneylem Arastirmasi Metodlari, yukarida verilen klasik metodlarin
kombine edilmis ve gelistirilmis modern turlerinden sayilir. Bunlarin Or-
man Amenajmam’na uygulanmasina ait ornekler, 1, 3, 4, 12, 27, 28, 29, 30,
37, 39, 44, 47, 49 ve 50 numarali yayinlarda verilmistir.

Yoneylem Arastirmasi Metodlarmm Orman Amenajmam’na ve 0zel-
likle ormanciliktaki panlama c¢alismalarina uygulanmasi imkanlarinin ve
yollarmm ortaya konmasi, Uluslararasi Ormancilik Arastirma Kurumlari-
nm inceleme konusu olarak benimsemeye baslanmistir. Nitekim, Enternas-
yonal Ormancilik Arastirma Kurumlan Birligi'nin (IUFRO) 4-9 Eylul
1967 gunleri arasinda Munich'de yaptig: XIV. Kongresinde, 25. No. lu Or-
man Hasilati ve Amenajmani Seksiyonu, Kanada'dan Prof. Dr. H. G. Smith
'in Baskanliginda, dinyanm en yetkili bilim adamlarinin katilacagi bir Ca-
lisma Grubu kurmus ve bu Gruba Yoneylem Arastirmasi Metodlari'nm ve
buna dayanan Modern Planlama Teknigi'nin Orman Amenajmani’na uy-
gulanmasi esaslarini tesbit etmesi ve bu maksatla bir rapor hazirlamasi
gorevini vermistir. Bu rapor, adi gecen Enternasyonal Birligin 1971'de ya-
pacagl XV. Kongrede tartisma konusu olacaktir (Eraslan, 1969, 20).
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DEVAMLILIK PRENSIBiININ MODERN ANLAMI iLE
GERCEKLESTIRILMESI KOSULLARI VE YOLLARI

Yazan : Prof. Dr. ismail ERASLAN

I. Ormanciliktaki Amaclarla Prensipler Arasindaki iliskiler

Bu baslik altmda, birbirleriyle siki iliskisi olan amag ve prensip trend-
lerinin kisaca agiklanmasi uygun goérualmustar. Bilindidi Gzere amag, varil-
mak, erisilmek ve ulasilmak istenilen kedef'tir. Prensip de, bu amaca var-
mak icin Gzerinde yurunmesi gereken temel ve en kisa yol'dur. Her pren-
sibin de bir amaci vardir, 6rnegdin; Amac, ormandan devaml ve surekli bir
sekilde faydalanmak ise, bu amaca erismek icin kullanilacak prensip de
Devamlilik Prensibi (Sareklilik Prensibindir. Devamlilik Prensibi'nin gu-
dulmesi ve uygulanmasi ile, ormandan devamli ve surekli faydalanma ama-
ci gercgeklestirilir.

Ormancuiktaki amaclarla prensipler arasindaki karsilikli iliskinin da-
ha iyi anlasilmasi maksadile, burada énce Ormancilik Politikasi amaclari-
nin kapsami, niteligi ve kararlastirilmasi esaslari ile Turkiye'nin ulusal
ormancilik amaclari belirtilecek ve sonra da bu amaclara erismek icin gu-
dulecek Ana Prensipler aciklanacaktir.

A — Ormancilik Politikasi Amaclarmm Kapsami, Niteligi ve Karar-
lastirilmasi Esaslari:

Ormancilik Politikasi amagclari, bir ulusun butininin refahi, gelisme-
si ve kalkinmasi ile ilgili olan, bu nedenle de bdlge, belirli bir zGmre, mulki-
yet tdrd ve orman formu godzetmeden, bir yurdun butun ylzeyini kapsa-
yan amagclardir. Ormancilik politikasi amaclarmm bu nitelijine dayanila-
rak, bunlara ulusal ormancilik amaclari adi da verilmektedir.

Ulusal ormancilik amagclari, niteligi, kapsami ve tasidigi bu olagants-
tu 6nemi dolayisile, bir ulusu temsil eden Parlamento tarafmdan tesbit
olunur. Boylece ya orman kanunlarinda maddeler halinde yer alir, ya da
¢ogu kez oldugu gibi, bu kanunlarin ¢ikarimasmm amagclarmi ve nedenle-
rini aciklayan kanun tasarilarinin gerekgelerinde ortaya konur. Ayrica bu
kanunlarin Parlamento’da goérulstlmesi ve tartisimasi sirasmda, kanun
yapicilari tarafmdan bu amaclar ttrlt vesilelerle belirtilir. Bundan 6tara
bir memleketin ulusal ormancilik amaclarmm nelerden ibaret oldugunu
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meydana cikarmak icin, orman kanunlarmm gerekcelerini ve Parlamento
tutanaklarmi incelemek gerekir.

Bazi memleketlerde ise, uzun sdreli ulusal kalkmma planlari dizenle-
nerek Parlamento’nun onayindan gecirilir. Bu planlarda, cesitli sektorle-
rin timuna ilgilendiren ortak ulusal kalkmma amaclan gosterildigi gibi,
her bir sektériin ve bu arada ormancilik sektorintn ulusal ormancilik
amaclari da belirtilir. Boyle ulusal kalkmma planlari mevcutsa, bir mem-
leketin ulusal ormancilik amaclari bu planlardan alinir.

Bir memlekette bu gibi dokimanlar yoksa, bu maksatla Ormancilik
Politikasi Disiplini’nin verdigi bilgilerden faydalanilmak suretile, o mem-
leketin gerceklerine ve kosullarina uygun olarak ulusal ormancilik amac-
lari formule edilir.

B — Turkiye’nin Ulusal Ormancilik Amaclari:

Turkiye’'nin ulusal ormancuik amaglarini ortaya koymak icin, yukari-
da acgiklanan yolu izlemek, buna gére mevcut orman kanunlari ile gerekcge-
lerini, Parlamento tutanaklarini, bes yillik ulusal kalkinma planlarini ve
ayrica Ormancilik Politikasi otoritelerinin yayinlarini incelemek gerekir.

1961 tarihli Tarkiye Cumhuriyeti Anayasasi’'nm 06zune, 37, 41, 52 ve
132’'inci maddeleri hukumlerine, yurarltikte bulunan 1956 tarih ve 6831 sa-
yili Orman Kanunu’'nun gerekgesine ve bununla ilgili Parlamento tutanak-
larina. Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1963 -1967, s. 183), ikinci Bes
Yillik Kalkmma Plani (1968 -1972, S. 342)'nda verilen esaslara ve amag-
lara, Ormancilik Politikas! yayinlarina (31, 32 ve 39) dayanilmak suretile
Turkiye’nin ulusal ormancilik amaclarmi asagidaki bicimde Ozetleyebiliriz:

1 — BUtun imkan ve tedbirleri kullanmak suretile Turkiye ormanla-
rim tam olarak korumak,
2 — Mevcut ormanlarin kuruluslarini optimal kuruluglara ulastir-

mak ve bu ormanlari devamli (surekli) ve rasyonel bir sekilde isletmek su-
retile bunlardan cok yonlu faydalar saglamak,

3 — Yeni ormanlar kurmak suretile, mevcut ormanlarin alanlarini
genisletmek ve bunlari da optimal kurluslara eristirmek,
4 — Boylece Turk Ulusu'’nun orman udrinlerine olan ihtiyglarini ge-

nis Olgiide karsilamak, ayni zamanda ormanlarin kollektif, sosyal, kiltu-
rel, hidrolojik, estetik, turistik v.s. gibi yararlarmdan Turk Ulusu'nu ge-
nis o6lctde faydalandirmak.
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iste Tarkiye’de orman amenajman planlari dizenlenirken, 6n planda
ve her yerde istisnasiz olarak erisilmesine caba hareanilmasi gereken ulu-
sal ormancilik amaclari bunlardir.

C — Ulusal Ormancilik Amaclarina Erismek icin Gudilecek Ana
Prensipler :

Ulusal ormancilik amaclarina erisebilmek icin guduilecek olan ana
prensipler, 6zellikle Turkiye'nin ulusal ormancilik amaclari icersinde hig
bir kuskuya ve tereddute dusulmeyecek kadar acik bigimlerde belirtil-
mistir. Asagida aciklanan bu prensibler, sadece Turkiye'de degil, hemen
her memlekette uygulanan ve uygulanmasi gereken Uluslararasi Orman-
cilik Prensiplerini teskil etmektedir :

1 — Devamlilik (sureklilik) Prensibi,
2 — iktisadilik veya Rasyonalite Prensibi,
3 — Cokyonlii Faydalanma Prensibi,

4 — Verimlilik veya Produktivite Prensibi.

Bu ana prensiplerin yaninda, havzalarda topragin korunmasi, erozyo-
nun dnlenmesi ve su dengesinin saglanmasi, meskdn yerlerin dogal tehli-
kelerden korunmasi maksadini guden Koruma Prensibi (muhafaza pren-
sibi), ormanin ve civarinin guzellijinin korunmasi amacini giden Estetik
Prensib gibi diger prensipler de ormancilikta bulunmaktadir.

a — Devamlilik veya Sureklilik Prensibi :

Ormanciligin ve Orman Amenajmani Disiplini'nin dogmasina sebep
olan ve ulusal oldugu kadar uluslararasi da bir nitelik tasiyan devamliik
prensibi, bu 6éneminden 6turd, batin diger prensiplerin Ustiinde yer almak-
ta, onlar etkisi altinda bulundurmakta, bdylece ormanciliyin bas ve tag
prensibi olmaktadir. Bu 6zellik ve niteliginden dolay! devamlilik prensibini
asagida gosterilen basliklar altinda, cesitli yonleri ve mumkin olan ayrin-
tilari ile incelenmesi ve anlatilmasi uygun goérualmuastar.

b — liktisadilik veya Rasyonalite Prensibi :

iktisadilik, belli bir amaca en az para ve emek harcanmak suretile
ulasmak prensibidir, iktisadilik endeksi olarak P = H/M orani kullanilr.
Burada H saglanan tim para hasuatmi ve M de yapilan tim masraflari
gostermektedir. Devamlilik prensibinin etkisi altinda ve bunu zedelemeye-
cek bicimde, iktisadilik prensibinin, ormancilik faaliyetlerinin her safhasm-
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da ve her cesidinde, istisnasiz olarak uygulanmasi ve gergeklestirilmesi,
mevcut yasalarimizin ve ulusal amaglarimizin énemli bir geredi olmakta-
dir. Buginun bilim ve teknolojisi, her yerde bunun gercekestirilmesine yo-
neltilmis bulunmaktadir.

¢ — Verimlilik veya Produktivite Prensibi :

Ormancuik teknigi yonunden verimlilik veya baska degimle Produk-
tivite, belirli bir orman alanindan ve belirli bir stre icinde, en fazla orman
urunleri elde etme amacini guden bir prensiptir. Verimlilik endeksi olarak
P = E/K orani kullanilir. Burada E Uretilen orman Urinlerinin miktarini
(hacim, agirhik, adet v.s. cinsinden), K orman drtnlerinin Gretildigi toprak
alanmi (genellikle hektar cinsinden) gdstermektedir. Ormancilik isletme
Ekonomisinde ise, daha genis anlamile E Uretim sonuclarini ve K bitin
Uretim faktorlerini ifade etmekte ve buna gore isletmenin produktivitesi
hesaplanmaktadir (Speidel, 46, S. 143-147).

Goraldaga gibi verimlilik, Gretimi arttirma ¢abalarinin dayandigi bir pren-
sip olmakta, bunun yaninda devamlilik prensibiyle iyi uyusmakta, onu
desteklemekte ve onun gerceklestirilmesine yaramaktadir. Burada hemen
belirtmek yerinde olacaktir ki, ormancilikta belirli bir alandan belirli su-
re icinde alinmasi mumkin olan Urdnlerin maksimal miktari, yetisme mu-
hiti faktorleri ile sinirlidir ve Maksimal Verimlilik, ancak ormanin opti-
mal kurulusa ulasmasi halinde saglanir.

d — Cokyonllu veya Cokamagli Faydalanma Prensibi :

Bu prensip, ormanciligin dojusundan beri uygulanmakla beraber,
Ozellikle son zamanlarda daha fazla énem kazanmis bulunmakta ve bu ne-
denle de anlami Uzerinde tartismalar yapilmaktadir (Gulgin, 26).

Britanya Uluslar Toplulugu Ormancilik Terminolojisinle gbére cok
yonle faydalanma ormanciligi (Multiple - use Forestry) sdyle tanimlan-
maktadir (11, S. 63) :

«Bir ormandan ayni zamanda iki veya daha fazla maksat icin fayda-
lanmadir ve ¢ogu kere bu maksatlar bir dereceye kadar birbirlerile celisir.
Ornegin; odun dretimi ile hayvan otlatmasi veya, yaban hayvanlari varli-
ginin korunmasi gibi.»

Amerika Birlesik Devletleri ormancilik terminolojisi'nde, cokamacli
e ormancilik (Multiple - Porpose Forestry) adi altinda bu terim, asagidaki
bicimde tanimlanmaktadir (45, S. 37) :
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«Odun veya diger orman Urunleri Uretimi ile evcil hayvanlar igin in-
ce dal ve yaprak uretimi, yaban hayvanlari icin uygun yasama kosullari
meydana getirme, guizel manzaralar elde etme, erozyon ve sellere karsi ko-
ruma, rekriasyon, su Uretimi ve su ekonomisinin korunmasi, ulusal savun-
ma gibi iki veya daha fazla amaci birlestiren bir ormancilik uygulanma-
sidir.»

Bu aciklamalara dayanilmak suretile, ¢cokydnli veya cokamach fay-
dalanma prensibini soylece tanimlayabiliriz: Bir orman alanini, iki veya
daha fazla amag icin kullanmaktir. Ancak bir orman icin ikiden fazla ama-
cin kararlastirilmasi halinde, bunlardan birisinin veya birka¢inin ana ama-
ci teskil etmesi ve digerlerinin bunun yaninda yan amagclar olarak yer al-
masl, butiin amaglarin birbirlerini desteklemesi ve hi¢bir zaman birbirleri-
le surtisme ve celisme halinde bulunmamasi gerekir. Aksi halde, bu pren-
sibin uygulanmasi orman icin zararh olabilir.

Il. Devamlilik Prensibinin Degisik Anlamlari Tle Modern Anlami:

Bilindigi Gzere ormancilik, toplumun orman Urinlerine olan ihtiyacini
devamli olarak karsilamak, ormanlarin topluma sagladigi sosyal, kollektif
faydalarmdan strekli olarak yararlanmak dustincesinden, baska bir de-
yim devamlilik distincesinden dogmustur. Boylece 6nce ormandan devam-
Il bir sekilde faydalanmak prensibi ortaya cikmis, bu prensip de orman-
cihgin ve Orman Amenajmam’mn dogmasina sebep olmustur. Orman Ame-
najmani da herseyden 6nce devamlilik prensibinin gercgeklestirilmesi igin
ise baslamis ve bu yonde gelismigtir.

Zurcher’in arastirmalarina gore (1965, 49), devamlilik dusuncesi, ilk
kez 1713 yumda H. von Carlowitz tarafindan ortaya konulmus ve memle-
ket alanindan ve ormanlarindan devamli, surekli ve daimi olarak fayda-
lanma seklinde bu prensip tanimlanmistir. Bu tarihten zamanimiza kadar
gegcen 250 ylui askin sure iginde, devamlilik distincesi ve prensibi, dnemin-
den Oturt ormancilik literattiriinde gok fazla incelenmis ve tartisiimis, ce-
sitli bicimlerde anlatilmis ve tanimlanmistir.

Speidel (1967, 46, S. 170), ormancuikta ve orman isletmelerindeki de-
vamlilik prensibinin degisik anlamlarini, Sema No. |’'de bir araya getir-
mistir. Hem Orman Amenajmani ve hem de Ormancilik isletme Ekonomi-
si Profesdri olan Speidel, devamliligi, anlam bakimindan énce ikiye ayir-
maktadir: Statik Devamlilik ve Dinamik Devamlilik.

Statik Devamlilik; genel anlami ile bir durumun ve bir statinidn ol-
dugu gibi devam edip gitmesidir. Bu anlamdaki devamliligin ormancilikta
asagidaki cesitleri vardir:
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1 — Orman alaninin daraltilmadan, ayni alanm devamli olarak elde
tutulmasi, Orman Alani Devamliligi.
2 — Orman alani Uzerindeki aja¢ serveti miktarinin m3olarak hig

eksiltilmeden ayni seviyede ve miktarda devamli olarak kalmasi, Agac¢ Ser-
veti Devamliligi.

3 — Ormandaki aga¢ servetinin para ile ifade edilen degerinin ayni
miktarda kalmasi, Agac¢ Serveti Degerinin Devamlihgi.

4 — Orman mualkinin ve mallarinin oldugu gibi elde tutulmasi, is-
letme Mulkinin Devamliligi.

5 — Ormandaki isletme kapitalinin ayni seviyede tutulmasi, Kapital
Devamlihg:.

Dinamik Devamlilik; genel anlami Ge Uretim ve artim gicunun, diger
guglerin, cesitli eylemlerin, islemlerin ve amagclarin devamliligim ve sirek-
liligini ifade eder. Dinamik anlamdaki devamliligin ormancilikta asagida-
ki cesitleri bulunmaktadir :

1 — Ormanm topraginin ve aga¢ servetinin arasiz, duraksiz, devam-
Ii ve strekli Giretim yapmasi ve artim saglamasi, Uretim ve Artim Devam-
hhg.

2 — Ormandan her yil esit miktardaki odun Gruninud (odun hasila-
tin1) devaml olarak almak, Odun Hastati Devamhhgi.

3 — Ormandan her yil esit miktardaki para hasilatini (brito veya
neto olarak) devamli olarak almak, Para Hasilati Devamldigi.

4 — Ormanda yaratilan gerek kantitatif ve gerekse kalitatif degerle-
rin devamli ve surekli olmasi, Deger Yaratimi Devamlihgi.

5 — Ormanlarm topragi tutma, erozyonlari onleme, su ekonomisini

dizenleme, civarini guzellestirme gibi etki ve fonksiyonlarin arasiz ve du-
raksiz devam edip gitmesi, Ormanm Koruma Etkisinin Devamliligi.

6 — Ormanm kdalturel, eglenme ve dinlenme, estetik, turistik v.s. gi-
bi etki ve fonksiyonlarmm arasiz duraksiz devam edip gitmesi, Rekreasyon
Etkisinin Devamlihgi.

7 — Ormanm gerek drunlerinin ve gerekse bunun disindaki butin et-
kilerinden yapilan faydalanmanin arasiz duraksiz devam edip gitmesi, Cok
Yo6nli Faydalanma Devamlihigi.

Statik devamlilik ile dinamik devamlilik anlamlari arasmda siki bir
iliski mevcuttur. Ormanin buginkl statisi, codu kez ekolojik kosullarca
mumkin olan en yuksek miktar ve kalitedeki Grtnleri verecek ve bunun
dismdaki fayda ve etkilerinin en iyi saglayacak optimal durumda olmaya-
bilir. O halde ormanin aktiel kurulusunun 6nce optima kurulusa ulastiril-
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masi ve orman bu kurulusa ulastirildiktan sonra da, optimal statlisinin
hi¢c bozulmadan devam ettirilmesi gerekir.

Devamlilik distincesinin dogusundan bu yana, devamlilik anlami igin-
de yer alan odun hasilati devamliliina son derece 6nem verilmis (1840 yi-
linda G. L. Hartig, 1826'da Hundeshagen, 1928'de C. Wagner, 1936'da
Heske, 1939'da Dieterich, 1939'da Réhrl, 1942'de Baader, 1949'da Diker,
1950'da Knuchel ve 1950'de J. Mason), bunun yaninda Odun Uretimi De-
vamliligi (1841'de C. Heyer ve 1874'de Judeich) ve Para Hasilati Devam-
hhg (1899'da Wagner ve 1924’de Ostvvald) Uzerinde durulmustur. Ancak
cagimizin devamlihk anlaminin temelini ve cekirdegini Odun Hasilati De-
vamhhgi teskil etmis, bunun gelistirilmesi ve genisletilmesi ile modern de-
vamlilik anlami ortaya c¢cikmistir.

Leibimdgut (1949), Khun (1958), W. Mantel (1959) ve Richter (1963)
gibi modern anlamdaki devamhiligi temsil edenlerin bu anlamda ortak ol-
duklari hususlari Speidel, stylece 6zetlemektedir :

SEMA NO. 1
Devamlihigin Cesitli Anlamlari

Devamlilik
Statik Devamlilik ) Dinamik Devamlilik
(Bir durumun devamh kal- (Uretim gucundn, cesitli eylemle-
masi) rin, igslemlerin, etkilerin ve amac-

1. Orman Alaninin Devamlihgi
2. MB3olarak Agac Servetinin De-
vamlihgi

larin devamhhgr ve surekliligi)
1. Odun Uretiminin ve Artiminin

3. Agac Serveti Degerinin De- Devamlihg

vamlihigi 2. Odun Hasilatinin Devamhhgi
4. isletme Mulkinin Devamhligi. (m3olarak)
5. Kapital Devamilig 3. Para Hasilatinin Devamlilhgi

a - Bruto Para Hasilati
b - Neto Para Hasilati
4. Deger Yaratiminin Devamli-
hgi
Koruma Etkisinin Devamliligi
6. Eglenme, Dinlenme, Estetik
ve Turistik Etkilerin Devam-
hhgi
7. Cokyonli Faydalanmanin De-
vamliligi

o1
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«Ormanciligin memleket ve halk kaltarundeki etki ve fonksiyonlari
da devamlilik tanimi icinde yer almalidir. Bu anlamda devamlilk, ormanin
madde ile ifade edilen veya edilmeyen butun gig, fayda, etki ve fonksiyon-
larinin devamli, surekli, birteviye ve optimal dlgllerde saglanmasina calis-
maktadir.»

Speidel (1967, 46, S. 171), Ormancilik isletme Ekonomisi ydniinden,
cagimizin devamlilik prensibini asagidaki bicimde tanimlanmaktadir:

«Ormancilikta devamlilik, ekonomik olan ve olmayan ihtiyacarin ve
amagclarin optimal bir sekilde yerine getirilmesindeki devamliligi ve surek-
1Gigi saglayan isletme kosullarinin yaratilmasi ve elde tutulmasi demek-
tir.»

Anlami ve kapsami bu kadar genisletilen devamhilik prensibi, bugin
sadece ormancilikta uygulanan bir prensip omaktan ¢ikmig, ayni zaman-
da diger bir ¢cok ekonomik faaliyetlerde statik veya dinamik anlamlarile
genis olctde kullanilir hale gelmistir.

Buraya kadar aciklanan cadimizin en seckin ormancilik ve Ozellikle
Orman Amenajmani bilgilerinin devamhlik prensibi hakkmdaki tanimla-
malari dikkatle incelenirse gorulur ki, bu tanimlarda ekolojik kosullar yer
almamistir. Oysa, ormanlardan alinmasi mumkun olan Grinlerin cesitleri
ile maksimal miktarlari, yetisme muhiti kosullari ile belli olmakta ve si-
nirlanmaktadir. Nufus, zamanla her yerde arttiina goére, bu artan ihti-
yaclari karsilamak icin, orman urtnleri Uretiminin de artmasi kacinilmaz
bir zorunluk olmaktadir. O halde elde tek imkan kalmaktadir ki, o da, or-
manin biatin dogal guclerini, baska deyimle, yetisme muhiti faktorlerini
eksiksiz tUretime sokmak, bu maksatla sun’'i gubreleme de dahil oldugu
halde her tedbiri uygulamak, béylece ormani, ekolojik kosullarca mimkin
olan en yuksek miktar ve kalitedeki trtnleri devamli olarak verecek kuru-
lusa ulastirmaktir.

Aciklanan bu gibi gdrius ve bilgilerin 1s1g1 altinda, ormanciliktaki de-
vamliligin asagidaki sekilde tanimlanmasi uygun gorulmustuar:

«Devamliik, ormanlardan ekolojik kosullarca mimkuin olan en yuksek
miktar ve kalitedeki cesitli Urunleri devaml olarak almak, ayni zamanda
ormanlarin kollektif, sosyal, kulturel, hidrolojik, estetik, turistik v.s. gibi
fayda ve etkilerini optimal seviyeye cikarmak suretile bunlardan devamli
yararlanmaktir».

Bu tanimlama, devamlilik prensibi ile birlikte, produktivite prensibi,
¢okyonlu faydalanma prensibi, koruma prensibi, estetik prensip gibi diger
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prensipleri de kapsami icine almakta, ayni zamanda prensiplerle varilacak
amaci da belirtmektedir. Bu anlamdaki devamlilik ve sureklilik prensibi,
Tarkiye Cumhuriyeti Anayasas’'nm 06zUne, buna goére c¢ikarilan orman
kanunlarinin ve ulusal kalkmda planlarinin gattiga amaclara da tamami-
le uymaktadir.

I11.  Devamlilik Prensibinin Gergeklestirilmesi Kosullari ve Yollari

A — Devamlilik Prensibinin Gerceklestirilmesi Kosullari :

Devamliuik prensibinin modern anlamina goére, ormanlardan ekolojik
kosullarca mumkun olan en yuksek miktar ve kalitedeki cesitli Grinleri
devaml olarak alma, ayni zamanda ormanlarin kollektif, sosyal, kulturel,
hidrolojik, estetik, turistik, v.s. gibi fayda ve etkilerini optimal seviyeye
cikararak, bunlardan devamli olarak yararlanmak icin, asagidaki kosulla-
rin gerceklestirilmesi zorunludur:

1 — Ormanin sinirlarini giiven altma almak ve daraltumasmi 6nle-
mek,

2 — Yetisme muhiti kosullarina ve orman igletmesinin amaclarina
en uygun agac tarlerini secmek, buna gére en uygun mescere kurulusla-
ri meydana getirmek,

3 — En uygun toprak bakimi tedbirlerini uygulamak,

4 — En uygun sivikulttir onarim, bakim ve genclestirme metodlarmi
kullanmalk,

5 — Yetisme muhiti faktorlerinin timuna Uretime sokacak, bdylece
en yuksek miktar ve kalitedeki odun hasilatini verecek seviyede ve kuru-
lusta bir agac serveti bulundurmak,

6 — Ormanm korunmasini saglayacak butun tedbirleri almak,

7 — Ormanda her cesit Urinln tasinmasini sagliyan, cokyonlu fay-
dalanmayi ve her tarli hizmetlerin goérilmesini mimkun kilan yeteri yo-
gunlukta bir yol sebekesi ile igtaksimat sebekesi meydana getirmek,

8 — 1yi yetistirilmis personelden olusan, iyi donatilmis ve teskilatlan-
dirilmis bir orman isletmesi kurmak,

9 — Orman isletmesi icin yukarida verilen kosullari gerceklestiren
yeteri mikemmellikte ve dogrulukta bir Amenajman Plani diizenlemek,

10 — Amenajman planinin en iyi bicimde uygulanmasini saglamak,
yeteri zaman araliklari ile yapilan envanterle devamliligi kontrol etmek,
buna gére suresi biten plani yenilemek.

Turkiye'deki ormanlarda ve orman isletmelerinde bu kosullari ger-
ceklestirmek icin, Anayasamizda, buna gore cikarilan orman kanuniarm-
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da ve kanun niteligini tasiyan ulusal kalkinma planlarimizda yeteri kadar
hikim bulunmaktadir. O halde yapilacak is, bu hukimlerin gerektirdigi
mali ve maddi imkanlari saglamak ve hiukumleri eksiksiz uygulamaktir.

B — Devamlilik Prensibinin Gercgeklestirilmesi Yollari ve Araclari:

Devamlilik prensibinin ormanciliktaki olajanustii 6neminden 6turd,
bu prensibin guttigu amaca erismek icin, cesitli zamanlarda, bir¢ok bilim
ve meslek adamlari tarafmdan cesitli yollar, imkanlar ve araclar aranmis-
tir. Bugline kadar ancak asagida aciklanan Ug yol ve imkan bulunmustur
ki, bunlar, birer bagimsiz yol olmaktan cok, birbirlerini tamamlayan ve
birbirinin etkisini arttiran araclardir :

a — Devamlilik prensibinin anlamina uygun bir orman kurulusu mey-
dana getirmek,

b — ihtiyatlar teskil etmek,

¢ — Periyodik ve surekli envanterle devamliligi kontrol etmek.

Burada hemen belirtmek yerinde olacaktir ki, modern anlamdaki de-
vamlilik prensibinin gerceklestirilmesinin en énemli araci, Orman Amenaj-
mani'nin ortaya koydugu Amenajman Plani’nin ta kendisidir. Ancak, acik-
lanan bu gibi yol ve imkénlar, amenajman planmm dizenlenmesinde, yok-
lanmasinda ve yenilenmesinde 6nemli oldugu icin 6zel surette inceleme ve
aciklama konusu yapilmistir.

a — Devamlilik prensibinin anlamina uygun orman kurulusu mey-
dana getirmek :

Devamlilik dustncesinin ortaya cikmasi ve ormancilikta bas ve tacg
bir prensip olarak rol oynamaya baslamasi ile, devamliligin cesitli anlam-
larina ve kosullarina uygun ve adina Normal Orman denilen bir orman
kurulusu meydana getirilmek istemis, bu maksatla 19'uncu yuzyilda ve
ozellikle Almanya’da buyuk cabalar harcanmis, strekli calismalar yapil-
mis, bol sayida makale ve eserler yayinlanmistir. Daha ¢ok teorik ve de-
diiktif bir nitelik tasiyan Normal Orman kuruluslarinin, ormanda uygu-
lanmasina ve gerceklestirilmesine calisiimis, fakat 6nemli gucluklerle kar-
silasilmistir. Bu ydnde yapilan yodun calisma ve yaymlar, ayni zamanda
ormancilhigin ve ozellikle Orman Amenajmani Disipini’nin gelismesine buU-
yuk olgcuide etki yapmistir.

Devamlilik prensibinin zamanla degismesi, gelismesi ve cesitlenmesi
ile, bunlara paralel olarak normal orman anlami ve kurulusu da énemli de-



28 1. ERASLAN

gisme ve gelismeler gostermistir. 200 yildan uzun bir dénem icerisinde,
Normal Orman Teorisi ve Uygulamalari ile ilgili yayinlarda ortaya konan
degisik dusunce ve kanilari, burada agiklamak mumkin ve gerekli goral-
memistir. Bundan 6turd, burada sadece modern anlamdaki devamlilk
prensibine uygun ve bunun gercgeklestirilmesini saglayan orman kurulusu-
nun aciklamasi ile yetinilmistir.

Modern anlamdaki devamliligi, ormanlardan ekolojik kosullarca mum-
kin olan en yuksek miktar ve kalitedeki cesitli Grinleri devamh olarak
almak, aym zamanda ormanlarin kollektif, sosyal, kalttrel, hidrolojik, es-
tetik, turistik, v.s. gibi fayda ve etkilerini optimal seviyeye c¢ikarmak su-
retiyle, bunlardan devamli olarak yararlanmaktir, tarzmda tanimlamis-
tik. Tste burada acgiklanan kosullari gerceklestiren ve tanimda belirtilen
amaca ulastiran orman kurulusuna ve modeline, biz Optimal Orman admi
veriyoruz. Cunkd optimal terimi, bir seyin en iyisi, en uygunu ve en mu-
kemmeli anlamina gelmektedir. Normal terimi ise, her zaman bu anlami
tasimamaktadir.

Bugink anlamina gore Optimal Orman, modern anlamdaki devamli-
lik prensibini gerceklestirmeye yarayan, ekolojik ve ekonomik kosullara
uygun, meydana getirilmesinde ormancilik bilimlerinin ve tekniginin gutcu-
nun yettigi bir orman kurulusu ve modelidir. Optimal Orman, devamlilik
unitesi denilen belirli bayuklukteki bir orman icin (isletme smifi icin), be-
lirli metodlar kullanilmak suretiyle ortaya konur.

Optimal Orman kurmakla veya mevcut ormanlari optimal kuruluslara
ulastirmakla, devamlilik prensibinin gercgeklestirilmesile ilgili m A Kkesi-
minde aciklanan butun kosullar otomatikman yerine getirilmis sayilmaz.
Cunkl bu kesimde agiklanan kosullarin bazilari, orman isletmesinin basa-
rili olmasi icin gerceklesmesi zorunlu kosullardir.

Bugin mevcut ormanlar, ¢cogu kez optimal bir kurulus gostermezler.
Bu nedenle, Orman Amenajmam’nda iki orman kurulusu ortaya ¢ikmakta-
dir: Bunlardan birisi Aktiel Orman ve bunun Aktiel Kurulusu, digeri Op-
timal Orman ve bunun Optimal Kurulusudur. Orman Amenajmanmm en
Onemi gorevlerinden birisi, akttel orman kuruluslarini, devamlilik pren-
sibini gercgeklestiren optimal kuruluslara, ulastirmaktir.

b — ihtiyatlar teskil etmek :

Devamlilik prensibine uygun olarak, ormanlarin sagladigi Grtnlerden
ve Ozellikle odun Urununden, keza kollektif, sosyal, kulturel, hidrolojik, es-
tetik, turistik v.s. gibi etkilerden yararlanirken, yangm, firtina, sel, zel-
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zele, bocek, mantar v.s. gibi dogal afetlerin etkisi ile devamli ve sirekli
faydalanma sekteye ugrar. Ornegin; yangin ve firtina afetleri, ormani
olusturan mescerelerin kurulusunu alt Ust eder, agac servetini eksiltir ve
bunlarin etkisile tGretim ve artim da azalir. Dolayisiyle her yil esit miktar-
lardaki odun hasilatini devamli olarak almak mumkin olamaz. Keza sel
afetlerinin, etkisi ile ormandaki yol, kopri v.s. gibi transport tesislerinde
onemli hasarlar meydana gelir. Bunun sonucu olarak, transport isi, strek-
liligini yitirir ve ayrica bunlarin onarimi i¢in isletmenin yillik butcesinin
disinda, olagantstu para harcanmasi gerekir.

Ormanm yillik verimi veya baska deyimle yillik etasi, aga¢c serve-
tinin yilhik artimina dayanmaktadir ki, meteorolojik olayarm etkisile, or-
manda her yil birbirine esit miktarlarda artim meydana gelmez. Ayrica
eta tayin eden metodlarin bazi yetersizlikleri nedenile, tam ve dogru olarak
etanm kararlastiriilmasi mimkun olamaz. Ayni zamanda orman Urunleri-
nin satisi ile saglanan para hasiatinm miktari da, piyasanin inis ve yukse-
lislerinden 6tard her yil birbirine esit olmayabilir.

iste meydana gelmesi mumkin ve muhtemel dogal tehlike ve afetle-
rin etkisi ile, ormanin aga¢ servetinde ve artimmda, yol, képra v.s. gibi te-
sislerinde vukua gelecek zararlari, keza etanm bulunmasindaki yetersizlik-
leri, para hasilatinin miktarmdaki degisiklikleri karsilamak ve telafi et-
mek maksadile daha 6nceden bunlara karsi ihtiyatlar teskil olunur.

Ormancihkta ihtiyatlar iki tarladir. Birisi Agag Serveti ihtiyatlari
ve digeri Para ihtiyatlaridir.

1 — Agac Serveti ihtiyatlari:

Ormandan devamli odun Grind saglamay! sekteye ugratacak muhte-
mel tehlikelere veya degismelere karsi tesis edilir ki, bunun iki ¢esidi mev-
cuttur: Birisi sabit aga¢ serveti ihtiyatlari digeri de degisik agac serveti
ihtiyatlari veya hesap tasarruflaridir.

Sabit aga¢ serveti ihtiyatlari, beliri mescere veya agaclarin eta ve ha-
silat hesabma dahil edilmemesi suretile tesis edilir. Bu maksatla, her iste-
nildigi anda kolayca kesilip cikarilabilecek ve kesilmesiyle civarina higbir
suretle zarar vermeyecek mescere veya agaclar tefrik edilir. Buna karsilik,
dis kenarlarda bulunmasi dolayisiyle i¢ kisimlardaki mescereleri koruyan
agaclarla mescerelerin bu maksat icin ayrilmasindan kacginilmalidir. ihti-
yat teskili icin ayrilacak aga¢ veya mescerelerin, uzun yular sag ve sag-
lam kalabilecek, yuksek deger ve pahaltik artimi yapacak aja¢ ve mesce-



30 i. ERASLAN

relerden olmasi gerekir. Ornegin; gruplar halinde, veya tek durumdaki
Mese, Cam ve Melezler bu maksat icin uygundur.

Sabit agac serveti ihtiyatlarinin sakincali taraflari sunlardir:

ihtiyat olarak ayrilan mescere ve agagclarin, uzun sure teknik islemle-
rin disinda birakilmalariyle topragm ve agaclarin blnyesinin bozulmasi
ve artimin azalmasi gibi zararlar meydana gelebilir. Keza yukarida nite-
liklerini acikladigimiz mescere ve agaclardan ihtiyatlar teskil edilemezse,
cikarilmalari halinde civari icin ¢ok tehlikeli durumlar husule gelebilir.
Bundan baska, her zaman gézéniinde bulunmasi ve kolayca kesilip ¢ikaril-
malari nedenile istihay! cekerler.

Degisik agac serveti ihtiyatlari veya hesap tasarruflari: Etanii he
sabmda bir kisim adac serveti veya artimin hesap disi birakimasi suretile
teskil olunur. Burada etanm daha az olarak hesabi s6z konusudur ki, bu
suretle artimin bir kismi servete eklenerek ajac serveti ¢cogatiimis olur.

Degisik agac serveti ihtiyatlari, gézle gériunmedigi icin, herkesin ta-
mahini cekmez. Bunu ancak hesabi yapan meslek adami bilir. Fakat bunun
da sakincalari gérulmustir. Eger fazla miktarda birakilirsa, servet birik-
mesi olur. Bunun sonucunda tabii gencligin gelmesini imkéansizlastiracak
kapaluik tesekkul eder ve genc yas siniflari azalarak yas siniflari iliskisi
bozulur.

Ayrilacak adag serveti ihtiyatlarinin miktari hakkinda, cesitli mael-
lifler, degisik 6lct ve miktarlar teklif etmektedirler.

Rittmeyer (43a), orman alaninin @o 2’'sinin, Huber, ormanm 2-3 yil-
Ik artiminin, Baader (1, S. 188) de ormanm 2-3 yilik etasina denk gele-
cek agac¢ servetinin, agac serveti ihtiyati olarak ayrilmasini uygun bul-
maktadirlar.

2 — Para ihtiyatlari:

Para ihtiyatlari teskili, baslangicta ormandan mumkuin oldugu kadar
her yil esit miktarlardaki para hasilatini devamli olarak almak ve bdylece
Para Hasilati Devamlihgini saglamak dusuncesinden dogmustur. Belirli
miktardaki odun Grininin veya diger yan drinlerin satisi ile elde edilen
para hasilatinin, piyasadaki arz ve talep durumuna goére, bazi yillardan faz-
la ve baz yillarda az oldugu gérultince, piyasanm uygun kosullar goster-
digi yillardaki para hasuati fazlaliklarini bir yere ayirmak ve piyasanm
olumsuz oldugu yillardaki para hasilati eksikligini bunlarla karsilamak
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maksadile para ihtiyatlari (Geldreserven) veya orman ihtiyati fonlari
(Forstreservefonds) teskili yoluna gidilmistir.

Sonralari para ihtiyatlari teskilinin maksat ve amaclari genisletilmis-
tir. Cunkl, orman yanginlari, firtina devirmeleri, bdcek, mantar v.s. gibi
zararh faktorlerin etkisile ormanlarin kuruluslari bozulmus, agac¢ serve-
tinin ve arttimmm miktari azalmig, surekli ve devamli hasilat alma devam-
hhgr sekteye ugramis, keza sel v.s. gibi faktorlerin etkileriyle, yol, kdpru
v.s. gibi transport tesislerinde 6nemli hasarlar olmus ve bununla da Grin
tasima isi surekliligini yitirmis, bdylece bu gibi orman kisimlari ile tesis-
lerinin, beklemeden ve hizla onarilmasi gerekmistir. Bu gibi olajantsti ha-
ler icin, isletmelerin yillik butcelerine konulan 8denek miktarlarini kat kat
asan, buyuk miktarlarda paraya ihtiya¢ duyulmustur. Bundan baska or-
man isletmeleri fonksiyonlarmi yaparken, bunlarm etkililigini ve strekli-
ligini zedeleyen intifa haklari, otlatma haklari, irtifak haklari v.s. gibi hak-
larin tasviyesi gerekmis, bunun icin de 6nemli miktarlarda paranin aranip
bulunmasi gerekli ve zorunlu hale gelmistir.

Tste acikanan bu nedenlerden 6tird, vukua gelmesi mimkin ve muh-
temel olaganistl hallerin gerektirdigi olagantstii masraflari karsilamak
ve bodylece dinamik anlamdaki devamlilik prensibini gerceklestirmek igin,
orman isletmelerinde para ihtiyatlarinin teskili bir zorunluk olmustur.

Para ihtiyatinin kaynakari; orman isletmelerinde para ihtiyatlari tes-
kili icin bircok kaynaklar vardir ki, énemlileri asagida verilmistir:

1 — Bazi yillarda piyasadaki odun fiyati yikselmelerinden saglanan
para hasilati farklari,
2 — Firtina afeti sonunda kesilip ¢ikarilan odun hasilatinin satisin-

dan saglanan para hasilati,

3 — Yangin afetinin arkasindan alanda kalan gévdelerin ¢ikarilarak
satisindan saglanan paralar,

4 — BoOcek, mantar v.s. gibi afetlerle micadele maksadile kesilip ci-
karilan odun hasilatinin satisindan saglanan para hasilati,

5 — Ormandaki yas siniflari veya cap siniflan dagilisini optimal du-
ruma getirmek maksadile, optimal periyodik alandan veya optimal aga¢
servetinden fazla yapilan kesimler sonunda saglanan para hasilati,

6 — Tdare muddetinin (sUresinin) kisaltilimasi ile aga¢ servetinden
yapilan fazla kesimler sonunda saglanan para hasilati.

Para ihtiati cesitleri; Gonet (1947, 25, S. 111), orman igletmelerinde
uc tarld para ihtiyatr ayirmaktadir :
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1 — Denklestirme fonu (tevzin fonu), piyasanin fiyat bakimindan
uygun oldugu yillardaki para hasilati fazlaliklarindan faydalanilarak, piya-
sanm olumsuz oldugu yillardaki hasilat eksikligini gidermek ve bdyleee
yillik para hasilatlarinda vukua gelen arti ve eksi farklar arasinda denge
kurmak maksadile teskil olunan bir fondur.

2 — Olaganusti haller igin isletme fonu, bu fon, yukarida agiklanan
olaganusti olaylar nedenile saglanan para hasilati kaynaklarmdan fayda-
lanilarak teskil olunur ve bu gibi hallerin zorunlu kildigi olagantistli onarim
ve yeniden tesis islerinde kullantlir.

3 — Orman onarim fonu, bu fon, ormanin akttel kurulusunu ve du-
rumunu, devamhlik prensibini tam gerceklestirecek optimal kurulusa ulas-
tirmak Uzere, her cesit bakim ve onarim islerini yapmak maksadile teskil
olunur. Ormanin aktiel kurulusu c¢cok bozuk ve optimal kurulustan c¢ok
uzak ise, bu fon, bu gibi ormanlar icin blyuk bir énem tasir.

Gonet, bu cesitli para ihtiyatlarinin hangi miktarlarda olacagi hakkin-
da soyle bir 6lce vermektedir: Denklestirme fonunun ortalama yillik net
para hasilatinin iki kati, orman onarim fonunun bu net para hasilatinin
yine iki kati ve olaganisti haller fonu igin bir kati kadar olmasi yeterlidir.

Orman isletmelerinde teskil olunan para ihtiyatlarinin énemi ve mik-
tarlari hakkinda bir fikir edinmek maksadile, isvicre’den bir 6rnek vere-
lim. Bugiin isvigre’nin hemen her Kantonunda para ihtiyatlari teskili, ka-
nun ve yénetmeliklerin bir geregi olmaktadir. 12 345 hektar orman alanma
sahip Schauffhausen Kantonunda teskil olunan para ihtiyatinin 1947 yilin-
daki miktari, 5303 884 isvicre franki (16 495 079 TL.) dir ki, hektara 404
Fr. (1256 TL.) dusmektedir.

Para ihtiyatlar tegkilinin Turkiye igin 6nemi :

Turkiye ormanlari, basta yangin ve firtina olmak Uzere bocek, man-
tar v.s. gibi dnemi ve zarar derecesi yer yer degisen cesitli tehlikelere ug-
ramaktadir. R. Bas’'m arastirmalarina gore 1940 -1961 yillar1 arasindaki
22 yillik surede vukua gelen yanginlar, 981 958 hektar ormani tahrip et-
mistir ki, bu zararin para ile ifadesi 109 366 277 TL. dir (2). Cesitli za-
manlarda meydana gelen buyuk firtina afetleri yiziinden de birgok orman-
larin kurulusu alt Gst olmakta, ajag servetleri azalmakta ve telafi edilme-
si gu¢ hasarlar yapmaktadir. Keza siddetli yagmurlar sonunda meydana
gelen sel afetleri ile bircok orman isetmelerimizdeki (6rnedin: Ayancik
Orman isetmesinde) yol, képrii ve dekovil tesisleri bozularak kullaniimaz
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hale gelmektedir. Butun bu etkenlerin sonucu olarak, ormanlardan devam-
hlik prensibine uygun sekilde surekli faydalanmak sekteye ugramakta,
afetlerin geride biraktigi olumsuz sonuglarin, mimkin olan en kisa za-
manda onarilmasi gerekmekte, bu maksat i¢in de, orman isletmelerinin
yilhk butgelerindeki 6denekleri kat kat asan miktarda paraya ihtiya¢ du-
yulmakta, dolayisiyle Turkiye Orman isletmelerinde de para ihtiyattan
nm teskili kacinilmaz bir zorunluk olmaktadir.

Ancak burada dnemli bir sakincaya deginmek gerekir ki, o da, pa7
ihtiyatlarinin daima istihal ve temahi faslasile ¢cekmesi ve dolayisiyle tes-
kil edildigi maksadin disinda kullanilmasi tehlikesidir. Bu sakincayi gider-
mek icin, orman isletmelerinde para ihtiyatinin gerek teskilinin ve gerekse
bu fondan para harcanmasinin seklini, ¢ikarilan kanunla gtven altina al-
mak sarttir.

C — Periyodik Envaterle Devamlihgi Kontrol Etmek :

Devamliligl en iyi sekilde kontrol etmenin yolu, ormanm aktuel kuru-
lusu ile optimal kurulusunu butun yonleri ve unsurlari itibarile karsilas-
tirmak ve kiyaslamak, bodylece aradaki farklari ortaya koymaktir. Bu mak-
satla ormanm devamlilik prensibine uygun optima kurulusu ile ormanm
buginkd kurulusunun bilinmesi gerekir. Optimal kuruluslarin veya model-
lerin genellikle zamanla az dedismeler gdstermesine karsilik, akttel ku-
rulus, tabiatin ve isletmecinin etkisi altinda devamli de§isir ve bundan &ta-
ri de bu degisiklikleri tesbit etmek icin, belirli zaman araliklari ile (ge-
nellikle 10 yil) envanter yapmak, her amenajman planinin uygulanmasi
sonunda ormanm ve isletmenin elde ettigi aktiel kurulusu ortaya koymak
gerekir.

Iste her envanterin sonunda ormanm elde ettigi aktiel kurulus, ay-
ni ormanm optimal kurulusu ile kiyaslanmak suretile, ormanm alanmda,
agac servetinin tum miktari ile bunun agac¢ turleri, yas veya cap sinifla-
ri, kalitesi ve artiminda meydana gelen degismeler (arti veya eksi yénde),
keza ormanm yan Urunlerinde, kollektif, sosyal, kulturel, hidroojik este-
tik, turistik gibi fonksiyonlarinda ve bunlarla ilgili tesislerinde meydana
gelen gelisme ve degismeler ortaya konur. Bu olumlu veya olumsuz fark-
lara dayanilmak suretile, ormanin ve orman isletmesinin optimal ydnde
bir gelisme gosterip gostermedigi ve boylece devamlilik prensibinin ne
dereceye kadar gercgeklestirilebildigi, bu bakimdan ortaya c¢ikan yetersiz-
liklerin nelerden ibaret oldugu ve bu yetersizliklerin giderilmesi i¢in ne
gibi care ve tedbirlerin bulundugu tesbit olunur. Yeni Amenajman Pam,

F. 3
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bu eksiklikleri ve yetersizlikleri giderecek sekilde duzenlenerek, devamli-

hdin

10 —

11 —

12 —

13 —

gerceklestirilmesine calisilir.
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ALMANYA SELULOZ VE KAGIT KIMYAGERLERI VE
MUHENDISLERI DERNEGINCE TERTIPLENEN 1969
YILI ULUSLARARASI KONGREDEN IiZLENIMLER.

Prof. Dr. Savni HUS Asist. Dr. Turan TANK

Almanya Seliloz ve Kagdit Kimyagerleri ve Muhendisleri Demeginin
geleneksel Kongresi 23 -27 Haziran 1969 tarihleri arasmda Almanya'nin
Baden - Baden sehrindeki kongre binasi salonlarmda yapilmistir.

Kongreye seltloz ve kagdit konularinin teorisi ve tatbikati ile mesgul
olan eski ve yeni dunyanin bilim ve tenkit adamlarmdan 1000’e yakm de-
lege katilmis bulunmaktadir.

Kongreye Almanya, Belcika, Danimarka, ingiltere, Fransa, Finlan-
diya, Hollanda, italya, Yugoslavya, Kanada, Norveg, Avusturya, Roman-
ya, ispanya, isveg, isvicre, Turkiye ve Amerika memleketleri temsilcileri
istirak etmislerdir.

Kongrede tebliglerin konusulmasi ve munakasasi 4 gun surmas, 5.
nci gun ise 4 ayri grup halinde yapilmis olan fabrika ziyaretlerine tahsis
edilmistir.

Kongrenin ilk gund olan 23.Haziran.1969 da Dernegin gelenegine
uyularak seltiloz kimyagerlerinin bir panel toplantisi yapilmis ve ana ko-
nu olarak (Seltloz hidrat Grunlerinin struktura ve teknik ozellikleri ara-
sindaki minasebet) temasi Uzerinde sunulmus olan 4 tebligin gortsulme-
si ve munakasas! yapilmistir.

Panel toplantisina sunulmus olan tebligler konulari itibariyle, rejene-
re edilmis sellloz liflerinde 6zgul agirhik, por hacimleri, ¢calisma durumu,
rontgen striktidrd ve elektron mikroskopu ile tespit edilen fotograflar yo-
luya saglanan cesitli 6lci rakamlari arasindaki munasebetin tesbiti, se-
ltloz polimerlerinde réntgen isinlari ile elde edilen sonuglarin degerlendi-
rilmesine ait yeni bir metod, keza ayni durumun bakir sun’i ipeginde tet-
kiki ve nihayet selllozun zincir ayrismasi gibi arastirmalarin sonuglarma
dayanan bugileri ihtiva etmektedir.
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Butun delegelerin istiraki ile yaptan esas kongre 24.Haziran.1969
gund ogleden evvel acilis konusmalarini takiben baslamistir.

Tebligler ve Konulan :

Dr. F. K. Azzola (Almanya): Agartilmamis cam sulfit seltlozu lif-
lerinin ylzeylerinde gorulen lignin strakturinin elektron mikroskopu
yardimi ile arastirilmasi konusu Uzerinde tebli§ veren arastirici, elektron
mikroskop ile tesbit ettigi fotograflar tzerinde granil sekinde goérulen
kisimlarin, lignin bakiyelerine ait oldugu ve bunlarin straktur itibariyle
hemisellUlozca zengin olan lif ylGzeylerinden farklilik gosterecek derecede
sarih oldukarini beyan etmistir.

Dr. H. Haas (Almanya) : Waldhof/Mannheim — Sulfit seltlozu
fabrikalari Direktoru olan konusmaci, fabrikalarinda ilk defa olarak kur-
duklari ve kontinu bir sekilde calisan kazanlarda mgnezyum bisulfit kim-
yasal maddesi kullanmak suretiyle pisirmenin yapildigi bir tesisin teknik
ozelliklerinden bahsetti. Bu fabrikanin ayrica 5 kademeli agartmanin ya-
pilabilecegi tesisati ve difuzyon yikama tertibatini da ihtiva ettigi bildi-
rildi. Bu buyuk tesisin 120 milyon DM’a maloldugu anlasiimaktadir.

Dr. Kleinert (Kanada) : Odunun bisulfit ve stulfat metodlarma go-
re pisirilmesi sirasmda ligninin izoterm bir sekilde temizlenmesi ve ayir-
tilmasi konusunda bir tebli§g vermistir. Bu arastirmada sulfit metoduna
gbre pisirmede (140°C) ve sifat metoduna gore pisirmede ise (150&)
dereceler icerisindeki ligninin ¢ozeltiye gecmek suretiyle ayirtilmasina ait
yapilmis olan arastirma sonuglari belirtilmistir.

Dr. O. Huber (Almanya) : Sivi ve kati smir ylzeylerinin elektroki-
netik yuklemeye bagl olan 6zellikleri ve bunun kéagit fabrikasyonuna
olan etkisi konulu bir tebli§ vermistir.

Arastirici, fiziko - kimya esasindan giderek kolloid ¢o6zeltilerin dagil-
ma ve yumaklasma olaylarini agiklamak suretiyle bu hususun kagit sa-
fihalarinin tesekkulinde, maddenin suyunun giderilmesinde, yas mukave-
met o6zelliginde, tutkallama derecesi Uzerinde, ka&g§it safihasmm bulanik
veya seffaf olusuna ve nihayet tretilen kagidm mukavemetine etkisini be-
lirten bir calisma yapmis bulunmaktadir. Ortaya konulan sonuclara gére
kolloid fazlarda yuzeysel kimyasi konusunun tatbikatta ihmal edilemi-
yecek derecede bir dnem tasidigi anlasiimaktadir.

Prof. Dr. E. Poppel ve I. Bicu (Romanya) : Epi - polyamin - polya-
mid regineleri kullanmak suretiyle elde edien kagitarm yas mukavemet-
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leri Uzerine bu maddelerin etkisine ait teorik ve pratik sonuglar konulu
tebliglerini Almanca olarak sunmuslardir. Bu arastirmada o¢zellikle recine
muvacehesinde seltlozun elektrokinetik durumu, recinenin TiO2, kaolin
ve CaCO03gibi dolgu maddeleri Uzerine olan tesiri, recinenin aktif katyon
olarak tutkallama islemine olan etkisi ve nihayet recinenin kagidin yipran-
ma durumu ile olan tgisi gibi hususlar tebli§ konusu edilmistir.

Dr. O. Toppel (Almanya) : Seluloz balyelerindeki kuru madde muh-
tevasinin ndytron yardimi ile tesbiti konulu bir teblig sunmustur. Yeni
olcme prensiplerine gore kullanilan bu aletin otomatik olarak islemesi do-
layisiyle el ile calisan aletlere nazaran zaman kazanma bakimindan se-
ltloz ve kagit endulstrisi icin bir deger ifade ettigi bildirilmektedir.

Prof. Dr. W. Breeht ve Dipl - ing. Miuller - Mederer (Almanya) :
Tebligin konusunu stspansiyonlardaki madde yogunugunu dogrudan dog-
ruya Olgcen ve otomatik olarak isleyen bir cihaz teskil etmistir.

Kagit fabrikalarmda madde yogunlugunun ayarlanmasi isi 6nemli
bir husus teskil etmektedir. Nitekim 50 yildan beri bu maksatla madde
yogunlugunu ayarlayici cesitli aletler ve tertibat tatbikatta kullaniimis-
tir. Ancak bu aletlerin hepsi prensip itibariyle madde yogunlugunu esas
alarak degil, daha ziyade strtinme ve suUspansiyonun bazi optik ozellik-
leri gibi dolayh sekillere bu isi ayarlamaktadir. Bu aletlerin isletilme pren-
siplerinde genellikle maddenin cinsi, dolgu maddelerinin miktari, 6gutme
derecesi, temperatir gibi faktorlerin etkisi goértlmektedir. Ancak butin
bu aletlerde raslanan muskulat lif maddesi suspansiyonundaki kati mad-
de miktari % 0,6 gibi seyreltik bir duruma geldigi sirada gértilmekte ve
ayarlama sihhatli bir sekilde yapilamamaktadir. Buna karsilik madde
yogunlugu (g mutak kuru/itre) prensibine gore calisan bir alette bu
mahzur gérulmemekte ve bodylece teknik bakimdan bugtne kadar mevcut
olan bir aciklik kapatiimis bulunmaktadir.

Prof. Dr. Jayme ve Dipl. — Tng. Traser (Almanya) : Yuzeyleri c¢e-
sitli maddelerle sivanmis olan k&gitlarda Infrarot - spektroskopik aras-
tirmalar.

Bu metodda muteaddit refleksiyonlar yardimi ile ytizeyine kaolin su-
ralmus bir kagittaki kazein'i % 2,5 oranma kadar bulmak ve tesbit et-
mek mumkun olmaktadir. Boylece kag§it yuzeyine sivanmis olan madde-
nin miteaddit komponentleri ayni zamanda ve suratli bir sekilde buluna-
bilmektedir. Ornegin, sivanmis madde igerisindeki pigment, kazein ve iki
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sentetik recine (Polystyrol - Butadien ve Butadien - Metayl - methakry-
lat) olmak Uzere dort komponenti bulmak miUmkin olabilmektedir.

Dr. K. Jordan (Almanya) : KAagit fabrikasyonunda meydana gelen
delik, katlanma, dagimlenme gibi hata ve kusurlari tesbit etmek suretiy-
le yapilmis olan foto elektronik tertibati ile otomasyonun ekonomik ve
tenik bir optimumda cereyan edebilmesi icin yapilmasi gereken sistem
analizlerin dayandigi esaslar hakkmda bugi veren bir tebli§ sunmus bu-
lunmaktadir.

S. Birkeland (Norveg) : Mihaniki odun hamurunun eldesinde ve de-
nenmesinde bazi yenilikler konulu bir teblig vermistir. Aciklamalara gore,
Vinderen/Norve¢ Odun Arastirma Enstitisiinde kulanilan ve tatbikati
yapilmis olan c¢ift safihali Bauer - 400 dedirmeni ile odun numunelerinin
6gutilmesi neticesinde %45 konsistans derecesinde budaksiz bir 8gutme
urinundn elde edilmesi mumkin olmaktadir.

J. Drath (Almanya) : Marburg Universitesi Papirlis arastirmalari
Enstitisi mensuplarindan olan tebligci, eski Misirlilar tarafindan yazi
materyeli olarak kullanilan ve Devlet Monopolu durumunda olan Papirus’
un fabrikasyonu ve tarihgesi Uzerinde konusmustur. Verilen izahata goére
Papirus Uzerinde son 100 yil icersinde toplanan materyeller Papirus aras-
tiricilarina iyi bir 1sik tutacak nitelikte olmustur. Gergcekten Papirus’un
o devirlerde yazi materyeli olarak birinci derecede bir kullanis degeri ve
yeri oldudu anlasiimaktadir. Papiris adinin Papurro kelimesinden geldi-
gi ve bunun da Kiraliyete 6zgl bir nitelik tasidi§i sanimaktadir. Bundan
ve elde edilen vesikalardan anlastidigma gore PapirGs yazi materyeliniri
Kiraliyet imalathanelerinde yapildii ve bunun isletilmesinin de Kiraliyet
monopollU altmda odugu goérimektedir. Misir reliyeflerindeki tasvirlere ve
Romali yazar Plinius d. A'in Papiriis hakkmdaki tavsifleri bu materyelin
elde edilisi, satisi ve kullanisi hakkmda guvenilir bilgi elde edilmesini
saglamaktadir.

H. Drissler (Almanya): Doju Asyada kagit eldesinde uygulanmak-
ta olan cesitli metodlar hakkmda bir teblig vermistir. Yapilan detayli
aciklamaya gore Dogu Asyada kagit eldesinde cesitli teknik ve bunlara
uyan farkli aletler ve elekler kullanilmaktadir. Ornegin, yizen elek, birin-
den diderine aktarmak suretiyle stiizmeyi saglayan elek, bukilebien bam-
buslar Gzerinden gecgirilmek suretiyle stizme tertibati gibi.

Birkac kattan ibaret k&gdit safihalarinin yapilmasinda liflerin yu-
maklanmasina mani olan ve Hibiscus - Manihot bitkisinin koéklerinden el-
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de edilen bir sivi 6z maddesi kullanilmaktadir. Bu sekil imalatta da asa-
g1 ve yukari inip c¢ikabilen sallanan bir elek vasitasiyle sizme saglanmak-
tadir.

Lif ham maddesi olarak Japonyada kagit dudu adi verilen Kadsu
(Broussonetia Papyrifera) basti ile Mitsumata (Eddeworthia Papyrifera)
ve Gampi (Wickstrémia Canescens) m bastlan kulanilmaktadir. Son za-
manlarda bunlara bir de kenevir lifleri ve sulfit sellozu katilmaktadir.

Yumaklanmayi 6nleyen ve bdylece bastlardan elde edilen uzun lifle-
rin biteviye bir safiha teski etmesini saglayan sivi 6z maddesinin bu 6zel-
ligi dinleyicilerin bir ¢oklarinca bilinmediginden konu enteresan bulun-
mustur.

Yapilan aciklamaya gore kimyagerlerin yaptiklari analiz sonucunda
bu maddenin Galaktomannan maddesi ihtiva ettigi ve bunun da lifler ta-
rafindan adsorbe edilmesi ile liferin hareket imk&nini kuvvetli bir sekilde
azalttigi ve boylece yumaklanmayi 6nledidi anlasimaktadir.

Teblig Ge ilgili ve dogu asyada kagit eldesinde kullanilan alet ve ci-
hazlari ihtiva eden bir sergi de istirakgilerin enteresesini ¢cekmis bulun-
maktadir.

W. Niimann (Almanya) : Langenargen/Bodensee GoOlu arastirma-
lari ve isletilmesi Enstitist Uyelerinden olan konusmaci, Bodensee golu-
nidn temiz tutulmasi Gzerinde arastirmalar konulu bir tebli§ sunmustur.

Verilen acgiklamaya goére Avrupanm ikinci blyuk gélu niteliginde olan
Bodensee goliinde tatbiki mahiyette omak Uzere 1920 yilinda arastirma-
lara baslanmis ve bu arastirmalarda ilk amag olarak gélun balik rezervi-
nin arttirilmasi Uzerinde durulmus ve sonralari da golin artik sulan sebe-
biyle zamanla kirlenmesi problemi ele alinmistir. Ozellikle ikinci Cihan
savasindan sonraki yillarda bu goélde kimyasal - biyolojik duzenin sur-
atle bozulmaya basladigi ve bu meyanda minimum besin maddeleri ara-
sinda yer alan Fosfor'un miktar bakmamdan arttigi tesbit edUmistir. Bu
durum 1959 yilinda Uuslararasi sulari koruma komisyonuna aksettirilmis
ve bunun Uzerine biyologlar, kimyagerler ve teknikerlerden kurulu kar-
ma bir heyet tarafindan g6l suyunun kirlenme sebepleri arastirilmis ve
buna karsi alinmasi gerekli tedbirler tesbit edUmistir. Ayrica Alman
Arastirma Cemiyetince de 1968 yilina kadar devam ettirilen bir arastir-
ma programi geregince cgesiti disiplinlere mensup arastiricilar tarafindan
g6l suyunun kirlenme sebepleri ve almmasi gereken tedbirler Uzerinde tim
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calismasi yapilmistir. Bu arastirma sonuclarindan elde edilen bulgulara
dayanilarak bir kisim mucadele tedbirlerinin alinmasina baslanmistir.
Uuslararasi sulari Koruma Komisyonu calismalari sonucunda da dizen-
lenen raporda bahis konusu olan cgesitli menseli Kirlilikler belirtilmis ve
alinmasi gereken tedbirleri ihtiva eden metodlar acgiklanmis ve bu meyan-
da Bodensee'ye gelen su havzalarmda yapilmasi gereken stizme ve kim-
yasal temizleme islemleri Uzerinde teklif ve tavsiyelerde bulunulmustur.

Bunu mdateakip seltloz ve kagit endustrisinde meydana gelen artik
sulari problemi konusunda bir panel tertip edilmis ve konusmacilar bu
endustrilerde kullanilan taze su ile Kkirli suyun kimyasal ve biyolojik du-
rum ve niteliklerinin tesbitiyle igili metodlar Uzerinde durmuslardir. Ay-
rica gerek endustri gerekse bunun c¢evresinde bulunan sehir ve kasabalarin
bu konu ile ilgili sorumluluk ve gorevleri belirtumistir.

H. Felder (Almanya) : Konusmaci kagit makinalarmda meydana
gelen yanginlar, sebepleri ve korunmasi Uzerinde bir teblig vermis bulun-
maktadir. Yaplan agiklamalarda yangin sebeplerine ait istatistik bilgiler
verilmis, tesisin cesitli kisimlarinda vukua gelen yanginlar tadat edilmis,
korunmasi icin almmasi l&zim gelen tedbirler tzerinde durulmus ve niha-
yet yangini séndirme tertibatinin cesitleri belirtilmistir. Buna gére ka-
git fabrikalarmda meydana gelen yanginlarin binanin catisinda, kéagit
makinasmin yas ve kuru partilerinde, kurutma silindirlerinde, kece terti-
batinda, yaglama tertibatmda, yluksek ve algak gerilimli elektrik tesisa-
tinin kablolarinda, kontrol ve ayarlama tesisatinda vukua geldigi anla-
silmaktadir.

Yangina sebep olabilecek faktérlerin bertaraf edilmesini saglamak
Uzere de organizasyon bakimindan Gzumlu olan tedbirler, personel ihti-
yacl, makinalarm sokulmesi ve monte edilmesi sirasinda makinenin kurut-
ma silindirleri ve sevk ve idare tertibatinin kullanmaya elverislilik durum-
larinin tesbiti, tesisatm temiz tutulmasi suretiyle alinmasi gerekli tedbir-
ler ve fabrikanin yangma dolayh olarak sebebiyet verebilecek diger tali
isleri sirasmda gtzoninde tutulmasi gerekli olan hususlar Uzerinde du-
rulmustur. Bunu muteakip yangim séndurme vasitalari olarak su, bu-
har, otomatik, elle isleyen ve mobil séndurme tertibati tGzerinde bilgi ve-
rilmistir.

E. Snelman (Finlandiya) : Konusmaci kagit makinelerinde isi eko-
nomisi Uzerinde bir tebli§ vermistir. Tebligde 1s1 enerjisinin kagit eldesi
maliyetine ve Isi ekonomisinde rolt olan cihaz ve makinelerin envestis-
man bedeline yaptigi etkiler tGzerine dikkat nazari ¢cekilmistir. Yapilan tes-
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bitlere gére maddenin kurumadan 6nce ve kuruduktan sonraki kuru mad-
de miktarlarinin -vantilasyon, sekonder isinin geri kazanilmasi, buhar ve
kondenzasyon sisteminin fonksiyonu bakimlarindan- 1si ekonomisi Uze-
rinde etkisi bulunmaktadir.

S. Lundberg (isveg), M. Qsswald (Almanya, O. Schnitzer (Almanya):

Bu konusmacilar kagit fabrikalarmda uygulanmasi cgesitli faydalar
saglayan sebeke planlamasinin énemi Uzerinde kisa konferanslar vermis-
lerdir. Buna gore sebeke planlamasinin gene projenin zamaninda ve her-
hangi bir aksakliga meydan verilmeden yurutalmesini sagladigmm bu-
gunkl gunde bir gercek oldugu anlasiimaktadir. Sebeke planlama tekni-
ginin yeni vazedilmis bir metod olmadigi ve bunun tam da olmamakla be-
raber cok eskiden beri uygulandigi bilinmesine ragmen buginki ilerlemis
teknik karsisinda sebeke planlamasinin daha c¢ok bir 6nem kazandigi go-
ridlmektedir. Sebeke planlamasi sayesinde bir projenin en kuguk detayla-
rinin dahi islenmesi ve kontroliunin miUmkin oldugu anlasilmaktadir. Se-
beke planlamasi sadece is ve zaman faktérini degil, kapital ve isgicl
unsurlarmi da kapsamaktadir. Kontrol sayesinde uygulamada goérulen ak-
sakliklarin zamaninda tesbiti mimkin odujundan almacak tedbirler hak-
kmda vaktinde hareket edilme imkani saglanabilmektedir. Bu maksatla
gerek planlama gerekse kontrol islerinde Computer programlarmdan fay-
dalanilmaktadir. Boylece sebeke planlamasinin 6n projeyi yapan, bu pro-
jeyi sevk ve idare eden ve uygulama alaninda calisan sorumlu kimseler
bakimindan yardimci bir vasita oldugu anlasiimaktadir.

J. Albrecht, E. Hardmann ve H. Opderbeck (Almanya) : Basili ma-
teryal Uzerinde yazi ve isaretlerin okunakliligi Uzerine parlakhdin etkisi
konulu bir teblig vermislerdir. Yapilan aciklamaya goére parlaklik gérin-
tisundn bozucu etkisi altinda okunakliligm belli bash énemi U¢ sebebe da-
yanmaktadir. Bunlar, kagidin parlaklihgi, kagit Gzerindeki baski murek-
kebinin parlakhgr ve baskinin kalitesidir. Bunlardan ilk ikisinin etkisi
kontrast deyimi ve terimi ile ifade edilmektedir. Yuksek kontrast deger-
lerde tekmil kagitlar ayni karakteristigi gosterirler. Bunun bir sonucu
olarak mat renkteki baski murekkeplerinin kullanilmasinin énemi bulun-
maktadir. Kagidin okunaklihdi, norma ve o6zellikle parlayan baski mu-
rekkepleri kullanildigi takdirde kadidm parlakligina tabi olur. Baskinin
kalitesi de kagidm ytzeysel 6zelligine gore degisir.

Deneye tabi tutulan c¢ok sayidaki sahislar vasitasi ve yardimi ile de
okunakllik tzerine psikolojik etkinin derecesi hakkmda bir hukim ver-
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inek mUmkuin ise de bunun &l¢tisiinin tayininde buyuk bir muskalat mev-
cuttur. Bu yoldan elde edilen sonuglar okunaklihgm tayininde elde edilen
degerler icin uyarhklari ve sapmalari bakimindan karakteristik bir du-
rum gostermektedir.

W. R. Saxton (Amerika) : International Paper Company, New York’
m temsilcisi olan konusmaci, yaprakli aga¢ odunarmdan sulfat metoduyla
elde edilen seltlozdan kalite kagitlarin yapilmasi Gzerinde bir teblig ver-
mis bulunmaktadir. Yapilan aciklamaya gére temsilcinin bulundugu ka-
g1t fabrikasinda yaprakli aga¢ odunlari - stlfat setilozundan her cesit ka-
git ve kartonun o6zellikle lignin ihtiva etmeyen baski ve yazi kagitlarinin
imal edilebildidi ve hatta bazi k&git ¢esitlerinin imélinde bu tip selUlozdan
baskasinin bahis konusu bile olmadigi anasilmaktadir. Firmanin bu konu-
da 30 yildan beri calistigi ve bu sirada yaprakli aga¢ odunlarinin bazi
morfolojik o6zellikleri dolayisiyla problematik durumlarin meydana cikti-
g1 bildirilmektedir.

Amerika’nin guney eyaletlerindeki bir fabrikanin halen % 100 guney
yaprakh agac¢ odunlari isledidi bildirilmistir. Kuzey dogu Amerikadaki
bir fabrikada % 80 yaprakli aja¢ odunlari - stlfat seltilozu ve % 20 igne
yaprakli aga¢ odunlari karisimindan elde edilmis olan seltlozu kullanmak
Uzere bazi 6zel kalite kagit imal edildigi ve imal sirasinda her iki kompo-
nentin ayri ayri pisirilip beyazlatildigi ve égataldaga aciklanmis bulun-
maktadir.



HABESISTAN'DA VEJETASYON TIPLERI VE OZELLIKLE
ORMAN SEKILLERI

Yazan : Dog¢. Dr. Selman USLU
Giris

Habesistan, memleketimizden bir hayli uzakta bulunmasina ragmen
Yakm Dogu’nun cografi sinirlari icinde yer almakla ayni zamanda Kursi-
muzun calisma konulari arasma girmektedir.

Bilindigi Gzere Fakultemiz Ormancilik Cografyasi ve Yakm Sark Or-
manciigr Karsisund kuran Ord. Prof. Dr. Ing. Franz Heske 1955 yilinda
Tarkiye'den ayrilmistir. Bilahare Habesistan’a giden Heske 1957 -1961
yillar1 arasmda oradaki ormancilik teskilatinin organizasyonu Ue mesgul
olmustur.

Merhum Hocam Prof. Dr. Heske memeketimizden ayrilmasina rag-
men Turkiye Ue irtibatmi kesmemis yolu distiikce istanbul'a da ujrama-
y1 ihmal etmemistir. Kendisinden Habesistan’a ait intibalarini dinlemis
ve orada kazandi§i tecribelere dayanarak bir kitap yazacagim ogrenmis-
tim.

Aradan yillar gecti. Faktltemiz kitaphginda calisirken gézim gayri
intiyari bir kitaba ilisti, elime aldigimda bunun Heske tarafindan yazian
Habesistan’la igili bir eser oldugunu gérdim. Bu onun hayatta iken go-
remedigi son calismasi oluyordu. Bu makaleyi marhumun mevzubahis
eserinden ve diger bazi nesriyattan faydalanarak hazirladim.

A — Habesistan'in Cografi Yeri ve Genisligi:

Habesistan, memleketin blyuk bir kisminin hatiri sayilir yukseklik-
ler sebebiyle subtropik ve mutedu bir karakter gdstermesine ragmen ta-
mamiyle tropik zon igine girer. 3°30 ve 15° kuzey enlemle 33° ve 44° dogu
boylamlar arasmda yer alir. Memleket 1.184.000 Km2buyuklukte olup bu-
nun 124.000 Km2si Eritre’'ye dismektedir.

B — Topografik Yapi1:

Habesistan topografik yapi itibariyle iki platodan meydana gelmis-
tir. Bunlardan birisi Habesistan platosu digeri ise Somali platosudur. Bi-
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Habesistan'in Vejetasyon Haritasi
Heske'ye Gore 1966

rinci plato memleketin batldn bati yarisini teskil eder ve 4000 m. gibi 6nem-
li yukseklige erisir, arada derin vadiler, 1000 m. derinlik gdsteren kan-
yonlar vardir.

Somali platosu ise memleketin glineydogu kesiminde yer alir ve Hint
Okyanusuna dogru bir edim gosterir. Burada da derin vadi ve kanyonlar
musahede edilir.

Bunlarin dismda Kizil Deniz boyunca uzanan ovalar ve derin vadi-
lerle, Somali'ye dodru yayilis gosteren Ogaden ve Harar yari colleri de
zikretmek lazimdir.
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C — ildim:

Topografik yapiya paralel olarak Habesistan’da tropik rutubetli ve
tropik kurak iklimden, mutedil ve hatta serin'e kadar cesitli iklim tip-
leri hakimdir.

Kolla ismi verilen ve 1650 m. yukseklik gosteren yaylalarda sicak
ve kurak bir iklim hikum surer. Weina Dega denilen ve 2400 m. yuksek-
lie cikan yuksek rejyonlarda daha c¢ok serin ve rutubetli bir iklime rast-
lanir. Bu rakimin Uzerindeki rejyondaki iklim ise soguk ve rutubetlidir.

a — Yagis :

Yazin Hint Okyanusundan gelen rutubetli razgéarlar, takriben dért ay
devam eden yagis getirir. Bilahare riuzgar istikameti kuzeye yonelir ve
bu defa collerden kurak ve sicak ruzgarlar eser. Bu degisim Kasim ve
Aralik aylari icinde olur. Ocak aymdan Subat sonuna kadar dusuk bir
yagis devresi hakimdir. Haziran aymda miktar itibariyle yuksek yagislar
dusmeye baglar.

Platolarin bulundugu kesimde yillik yagis miktari 1000 mm. kadar-
dir, gineybatida yani Gore ile Kaffa arasinda bu miktar 2000 - 2500 mm.
yi bulur. Yagislar kuzeye dogru azalmaga baslar. Temmuz ve Agustos
aylari yagisca zengin olup yillik yagislarin % 401 bu devrede duser.

b — Suhimet:

Yagis alan aylarda serinlik hakimdir. Platolarda Mart ayindan Ma-
yis'a kadar ortalama suhunet 20°C, Temmuz ve Ajustos’ta ortalama suhu-
net 12 -15° dir. Kizil Deniz sahil kesimi suhunet bakimindan buyuk fark-
hlik gdsterir. Temmuz ve Agustos aylarmda suhunet 35 - 40°C, Aralik ay!i
ortalamasi ise 25 - 27° dir.

¢ — Ruzgar :

Bilhassa yagislarin dustuk oldugu kurak zamanlarda transprasyonu
arttirmasi bakimindan rizgar ¢cok dnemli bir ekolojik faktérdur.

Habesistan bugin icin iyi bir meteoroloji teskilatma sahip bulunma-
maktadir, bu itibarla verilen bilgileri ihtiyatla karsilamak icab eder.

d — Jeolojik Yap1:

Derin kayalik temel yapi, arkaik ve prekambrium periodunun Kkris-



HABESISTAN'DA ORMAN SEKILLERI 49

talin formasyonuna aittir. Bunlar granitti gneis, sist ve kuarsitlerden
mutesekkildir. Bu yapi derin vadilerde, Nil Nehri boyunda ve Habesistan
platosunun guneybati kesiminde bariz olarak gérulmektedir.

Trias ve Jura periodunda Afrika'’nin dogu kismi ¢6kmus ve deniz al-
tinda kalmistir, bu suretle 30- 300 m. kalinhdinda ince ve kaba tekstur-
de kumtasi ve kirecten mutesekkil fosilce fakir bir sediment olusmustur.

Tebesir devrinde arazi yukselmis, bu sure icinde zelzeleler olmus, bir
¢ok yarik ve catlaklar meydana gelmistir. En eski formasyon Bazalt ve
Dolorit, daha ge¢ olanlar teras seklinde horizontal kayalardan olusmus-
tur. iki formasyon arasinda fosilli kumtasi ve kil sisti yerlesmistir. Alu-
viyal formasyon Tana golu civari, Takkaze vadisi, Nil civarmda musahe-
de edilir.

Toprak :

Habesistan'da butin memleketi icine alan bir toprak etudu yoktur.
Yalniz tarim kolejinin, yol guizergahlari boyunca ve daha ziyade tarimsal
maksat icin yaptigi bazi manferit arastirmalar vardir. Bu lokal arastir-
malara gore kahverengi ¢ol topraklarindan esmer ve kestane renkli top-
raklar, cernozomler, kirmizi ve sari lateritlerle podsol topraklarma kadar
toprak tipleri mevcuttur.

Habesistan’in bilhassa orta kesiminde topraklar volkanik menselidir.
Habesistan platosu ile Somali platosunun bati ve guineybati kesiminde se-
diment topraklar genis yayilis gosterir.

f — Vejetasyon Yapisi:

Genel yuzdlgimu 1.184.000 Km2olan Habeisistan'da asagidaki arazi

kullanma sekilleri yer almaktadir :

Genel sahaya % orani

Tarim arazisi 7
Kapali orman sahalari 9
Cayir, savan ve aglk orman

sahalari 28
Calilik ve degrade sahalar 25
Coller ve yari c¢oller 30
Gol ve nehirler 1
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Hemen ifade etmek gereken bir husus varsa oda Habesistan'da tah-
ripkar bir araziden faydalanmanin mevcud oldugudur.

Habesistan’'m vejetasyon yapisi iki ana orman tipinden meydana gel-
mektedir: Bunlardan birincisi nemcil ormanlar digeri kurakc¢il ormanlar-
dir. Simdi bu iki ana orman tipi hakkmda bilgi verilecektir.

I — Nemcil Ormanlar :
Bu orman tipi de asagidaki tipleri icine almaktadir.

1 — Tropik bolgesi yaprakli dag ormanlari
2 — Tropik bélgesi sis mintikasi ormanlari
3 — Tropik bdlgesi ibreli dag ormanlari

4 — Tropik bélgesi bambus dag ormanlari

Il — Kurakcil Ormanlar :

1 — Alcak bolgelerdeki savan ormanlari
2 — Tropik bdlgesi dikenli cali formasyonu

Bunlarin haricinde galeri ormanlari ve agaclandirilmis sahalar da vardir.
I — Nemcil Ormanlar :

1) Tropikal Yaprakli Dag Ormanlari:

Yillik yagislarin 1000 mm ve bunun Gzerinde oldudu ortalama 2000 m.
yukseklikteki yerlerde yayilis gosterir. Bu sahalar Habesistan platosunun
glneyinde ve Sudan sinirina kadar uzanan kisimlari icine almaktadir. 2.5
muyon hektarhk bir sahada yayilan bu ormanlar, her taraftan a¢cmacilik-
la tahrip edilmektedir. Bu ormanlarin rutubetli alcak kisimlarinda; Pyge-
um africanum, Ekebergia rueppelliana, Pouteria ferruginea, Apodytes a-
cutifolia, Manukara butugi, Celtis kraussiana, Sapium ellipticum, Calini-
era coffecoides v.s. gibi turlerle egrelti, yabani incirler yer alir.

Kurak yerler ve yuksek rakimlarda (1700 - 2300 m) bu turler kaybo-
lur bunlarin yerine Pygeum africanum, Ekebergia rueppelliana, Olea hoch-
stetleri, Teclea nobilis, Vernonia abyssinica, Sideroxylon oxyacantha, Ca-
rissa edulis gibi tarler gelir. Daha kurak ve daha yuksek yerlerde biraz
once zikredien tarler de kaybolur ve tropik yaprakli ormanlari iclerinde
Juniperus procera’nm da bulundugu tropik ibreli dag ormanlarina intikal
eder. Tropik yaprakh dag ormanlarinin altmda yabani kahve agaci, yerli-
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ler tarafmdan kultare almir, bu maksatla acilan orman sahalari meyil ba-
kimindan gayri muasait yerlerde bulundugundan, orman topraklari eroz-
yonla genis dlctde tasinip gider.

Bu ormanlardaki adac¢ turleri, orman endustrisi bakimindan uygun ve
aranan turlerdir, entegre bir orman endustrisinin kurularak, ormanlarin
devamlilik prensibiyle isletilmesi her halde dogru olur.

2 — Tropik Sis Mintikasi Ormanlari:

Habesistan’in yuksek yerleri (3000 m. ve daha yuksek) ve subalpin
sahalari 12 -15 m. boy yapan, kivrik govdeli agaclarla kaplidir. Bu agac-
larin govdeleri toprada kadar dalli olup tzerleri sakal seklinde likenlerle 6r-
talmastar. Toprak florasi ot, egrelti ve yosunlardan meydana gelir. Bu
gibi yerlerde iklim serin, yagislar nisbeten yiksek olup bulut ve sis sek-
linde olusur.

Resim: 1
Tropik Sis Mintikasi Ormanlari
Photo G.U.Fr. TOBLER
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Bu orman tipinin daha asagi kademelerinde, Gzim salkimi seklinde
harikulade guzel ciceklere sahip Hagenia anthelminthica ile, Hex mintis,
Bambus, Erica arborea ve diger turler yayilis gosterirler.

Bu ormanlarm, daha ziyade toprak ve su korumasi bakimindan kol-
lektif fonksiyonlari 6n planda gelmektedir. Diger taraftan Hagenia'lar
mobilya imalinde kullanilan kiymetli bir oduna sahiptir. Erica arborea’
nin koklerinden, dinyaca meshur Bruyere pipolari yapilir.

3 — Tropik ibreli Dag Ormanlari :

2300 - 3000 m. yukseklikte olan daha kurak ve serin yerler, tropik
ibreli dag ormanlari ile kapldir. Buralarda ortalama yagislar 750 -1250
mm. olup U¢ dort aylik bir period i¢cinde diser ve bunu uzun bir kuraklik
devresi takip eder.

Resim:2
Addis Abebe civarinda Dag Ormanlari
(Yukseklik 3000 m)
Photo: J. Steinlehner

Bu ormanlarm en Ust yayilis sinirinda orman manzarasi, park sekli-
ni alir; agaclar bir araya sokularak gruplar teskil eder, bunu otlarla kap-
i sahalar, Hagena anthelminthica, Bambus ve Erica arborea’lar tamam-
lar. Bu ormanlarda ust tabakayi Juniperus procera (35 -40 m.), alt taba-
kayi yaprakli agaclar, agaccik ve calilar teskil eder.
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Rutubetli yerler, vadi ve nehir boylarinda Podocarpus gracilior’lar
munferiden ve gruplar halinde yayilis gosterir.

Juniperus procera (buna Dogu Afrika kalem sediri ismi verilmekte-
dir), Pygeum africanum, Ekebergia ruepelliana, Bersania abyssinica, Cro-
ton macrostachys, Euphorbia, Celtis Kraussiana, Olea chrysophylla ile
birlikte karisiklik gosterir.

Alt tabaka turce fakir calilardan ve 6zellikle Sideroxylon oxyacant-
ha, Carissa edulis, Calpurnia subdecandra, Rosa abyssinica, Teclea nobi-
lis'’den meydana gelir. Toprak florasi nisbeten siktir ve iyi bir gelisme
gOsterir.

Bu ormanlar, evvelce genis sahalar Uzerinde yayilis gosterirken, za-
manla, yangin, asiri kesim ve otlatmalarla son derece tahrip edilmistir.
Bu harap ormanlari, Kenya sinirindan itibaren takip etmek mumkuindur.

Resim:3
Habesistan'da Asiri tahrip gérmus orman Sahalari.

Habesistan’in tropik ibreli daj ormanlari ekonomik bakimdan Kiy-
metlidir. Gerek sedir gerekse Podocarpus’lar cgesitli kullanis maksadlari
icin ozellikle yapi odunu olarak ¢ok degerli 6zelliklere sahiptir.
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4 — Tropik Dag Bambusu Ormanlari:

Habesistan'in muhtelif yerlerinde Bambus ormanlari genis yayilisa
sahiptir, 2500 - 2700 m. yukseklige kadar cikar. Bombashi’de 125.000 ha,
Afodu - Quissan’da 26.000 ha. Dabus’'un dogusunda 260.000 ha. Didessa
vadisinde 140.000 ha. Gojjam’m batisinda 140.000 ha. lik bir saha, tropik
dag bambusu ormanlari ile kaphdir.

Bu ormanlar, kagit ve selliloz hamuru Gretimi icin  kiymetli ham
madde verirler. Ayni zamanda kollektif hizmetleri itibariyle de degerleri
buyuktdr.

H — Kurakg¢il Ormanlar :
1 — Alcak Bolgelerdeki Savan Ormanlari:

Kurakcil ormanlar Habesistan’'da takriben 30 milyon hektarlik bir
saha Uzerinde yayilis gosterir. iki tipi vardir, birisi bahce savani, digeri
dikenli savanlardir.

a — Bahce Savan Ormanlari:

Bu savanlarda otlarm yuksekligi 1 m. yi bulur, otlar arasmda yuk-

Resim:4
Bahc¢e Savan ormanlarindan bir gorunis
Photo Prof. H. Winkler
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selen agaclar 8 -10 m. kadar boy yapar, adeta bir meyve bahcesi manza-
rasi arzettijinden bahce sabani adi verilir. Agaclar egik ve carpik bir go-
rinlste olup asagilara kadar dallanmistir. Agacglar arasinda; Aeacia al-
bida, Terminalia bromii, Syzygium spp., Steorospermum kunthianum,
Bauhinia thonningii, Lannea, Faurea speciosa, Dodenea viscosa gibi turler
vardir.

Bu tip savanlara bilhassa yUksek platolarda rastlanir, bunlar adeta
ibreli ormanlardan acgik formasyona gecis basamagmi teskil ederler. Or-
manlarin tahrip edilmesi ve mikro iklimin tedricen degismesi ile kurak-
Ik hakim duruma gecer ve bu sekil kurak sahalar tzerine Akasya ve bah-
¢e savani ormanlarinin tipik elemanlari gelerek antropojen bir savan te-
sekktl eder. Ayni 6rnek Habesistan platosundaki nemcil ormanlar icin
de verilebilir. Oralarda nemcil ormanlarm tahrip edildigi yerlere; Cordia
abyssinica, Albizzia schimperiana, Croton makrotachys, Ficus spp. ve
Olea chryssophylla, Vemonia, Carissa edulis gibi mug’ir turler gelmekte-
dir.

Bahge savanlarindan daha kurak ve daginik yapidaki formasyona in-
tikal basamaginda; genellikle Akasya, Dichrostachys glomerata v.s. gibi
tarler yer alir.

Bahce savanlarmdan daha kurak ve dagmik yapidaki formasyona
intikal basamagmda; genellikle Akasya, Dichrostachys glomerata v.s. gi-
bi turler yer alir.

b — Dikenli Savan Ormanlari:

Tepeleri adeta bir semsiyeye benziyen ve 8-10 m boy yapan egri,
bugra govde yapisi olan ve asagilara kadar dallanan ajaclarm meydana
getirdigi bir topluluktur; Ormanin alt kismi otlarla kaphdir. Kurakhgin
7 - 9 ay devam ettigi bu sahalarda yillik yagis 750 mm. yi bulur ve bu sa-
halar, Habesistan'in orta ve guney kisimlarina isabet eder.

2 — Tropik Dikenli Cali Formasyonu :

Kurakhdin artmasi Ge vejetasyon ortisuni teskil eden adacciklarin
boyu kisalmaga baslar. Otlar, hakimiyet kazanir ve agacciklar seyrekle-
sir. Bu ortl koyun, kecgi ve deve surtlerinin devamli ve asiri otlamasi ile
genis ol¢gude tahrip edilmistir. Dankalia ve Ogaden Bolgesi buna misal
gosterilebuir.
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Genellikle kurakgil ormanlar kollektif hizmetleri bakimindan buyuk
onem tasirlar. Bunun disinda lastik ve recine’nin ham maddesini verir;
yakacak odun ve odun kdmuru temin eder ve otlatma ihtiyacini karsilarlar.

Yukarda ozetleme@e calisilan orman tipleri disinda, kurak sahalar-
daki nehir boylarmda yayilis gdsteren galeri ormanlari da zikre deger.

XI1X. yuz yilda Fransiz ormancisi MOUDON VIDAILLET Habesis-
tan’'da basarili bir okaliptis agaglamasi yapmis, bu adaclama faaliyetini
bilahare Alman ormancisi GEORG ESCHERICH desteklemistir. Sur'atli
buylUmesi, yakacak odun bakimindan iyi hassalara sahip olmasi ve yerli
ev insaati icin uygun bulunmasi okaliptiis (Eucalyptus globulus) adacla-
ma calismalarmi daha da arttirmistir.
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ORMAN YOLLARI VE ORMAN NAKLIYATI KONULARINI
INCELEMEK UZERE AVUSTURYA'YA YAPILAN GEZIiLE
iLGILI NOTLAR

Yazan : Do¢. Dr. Selcuk BAYOGLU
ONSOZ

Birlesmis Milletler Genisletilmis Teknik Yardimi cercevesinde,
Beynelmilel Calisma Teskilati (ILO) tarafindan Avusturya’da Orman
Yollarinin Planlanmasi ve Yapimi ile Orman Nakiyat Metodlari konu-
larmm incelenmesi maksadiyle 4/XI1/1969 — 14,/X1/1969 tarihleri
arasmda on gun sureli bir etud gezisi tertiplenmis ve bu geziye 20
Turk Orman Yuksek Muhendisi davet edilmistird - Gezinin ilk hafta-
si Viyana Ormancilik Enstitistinde yukarida zikredilen konulardaki
seminerlere ikinci haftasi ise Semmering mintikasi, Yukari Steier-
mark ve Salzburg’'daki ekskursiyona tahsis edilmistir.

Seminerlerde Avusturya’da orman yollarinin planlanmasi ve ya-
pimi ile orman nakliyati konularinda yetkili kimseler tarafindan iza-
hat verimis ve bu izahlar filmlerle de takviye edumistir.

Gezinin butin programi meslekdaslarimizin yakindan tanidigi
buyuk Tuark dostu Viyana Toprak Kultarleri Yiksek Okulu Hocala-
rindan Sayin Prof. Dr. Franz Hafner tarafmdan tanzim edilmis ve
yuratalmastar. Prof. Hafner seminer saatlerinde yaptigi «Turkiye
Sartlarinda Yol - Hava Hatti Problemi» konulu konusmadan baska
bir hafta kadar stren ekskursiyona da katilmis ve bunu ydnetmistir.
Bu vesile ile Sayin Profesére minnet ve sukranlarimizi arzetmekle
zevkli bir vazifeyi yerine getirmis oldugumuz inancmdayiz.

G I RIS
Program geregince inceleme gezisinin ilk haftasi Orman Yol Sebekele-

rinin Planlanmasi, Orman Yollarinin Yapimi ve Nakliyat Metodlari konu-

> Bu gruba yodnetici olarak beni de dahil etmek I0tfunda bulunan Orman Genel Mu-
duarlaga yetkililerine tesekkurlerimi arzederim.
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larini kapsayan seminerlere tahsis edilmis bulunmakta idi. Seminerlerde
genellikle daha sonra yapilan ekskursiyonda gortlecek konular Uzerinde
durulmakla beraber kisa stiren ekskursiyonlar sirasinda gorulmesi mum-
kan olmayan bazi 6nemli noktalara da temas edudigi icin burada ilk bélim-
de kisa olarak seminerlerde islenen konular Uzerinde de durmak faydali
goralmustir. ikinci bélim ise bir hafta streli ekskiirsiyonda etiidd edilen
konulara ayrilmistir.

I. SEMINERLER

a. Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi
ile ilgili Problemler

Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi ile ilgili problemlerin etud edil-
digi bu ilk seminerde 6nce yol kesafeti ve yol araliginin hesabina ait genel
esaslar Uzerinde durulmus bu arada Avusturya da da uygulanan ve surut-
me ile yol insa ve bakim masraflarina dayanarak grafik yolla optimal yol
araliginin tayini konusuna temas edilmistir. Bu metodla optimal yol ara-
hginin tayini, beher hektar orman sahasindan yilda istihsal edilecek ha-
cim gozénune almarak cesitli yol araliklarinin uygulanmasi halinde birim
hacme isabet edecek yol insa ve bakim masraflari ile suritme masraflari-
nin hesabi yolu ile gerceklestirilmektedir (Sekil: 1). Bu maksatla 6nce ce-
sitli yol siklhiklari (a) absis Uzerine isaretlenmekte ve hemen altmda da, bu
siklikla tekabul eden ve A = 10 000/a formull yardimiyle hesabedilen yol
araliklari (A ); ordinat Uzerinde ise birim hacme isabet eden masraflar yer
almaktadir.

Birim hacme isabet eden yol insa ve bakim masraflari, bir hektara isa-
bet eden yol insa masrafmm amortismani (yd ile bu yola ait bir yillik ba-
kim masrafi toplammm (yb) bir hektardan bir yilda almacak hacme (V)
bolinmesi suretiyle elde edilmektedir. Su halde m3basma yol insa ve ba-
kim masraflari toplami :

Y _yntyb
Y

formull yardimiyle hesabedilebilir. Cesitli yol sikhklari ve bunlarin gerek-
tirecedi yol insa ve bakim masraflari degerlerinden faydalanarak | dogru-
su cizilir.
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Yol aralimi (A) /000 500 333 250 W.

Sekil 1. Optimal yol aralhiginin grafik yolla tayini

Birim hacme isabet edecek sirutme masraflari siritme mesafesi ile
orantili olarak artacaktir. Ancak surtitme masraflarini, birisi mesafe ile
ilgili bulunmayan ve mesela tomruga cekme kancasi veya zincirinin tesbi-
ti gibi unsurlari ihtiva eden sabit masraflar (Mg ve digeri de mesafeye
baglh bulunan mutehavvil masraflar (MV) olarak iki kategoride mutalaa et-
mek mumkunduar. Bu sebeple de kabul edilecek her yol aralijinda yapiima-
si1 gerekecek siUrutme masrafi, sabit siritme masrafma (Mg bu yol ara-
h§ina ait ortalama strdtme mesafesi (A/2) Ue muitehavvil masrafm (Mg
carpiminin ilavesi suretiyle elde edilecektir (Sekil: 2).. Dolayisiyle kabul
edilecek cesitli yol araliklarina tekabil eden sabit ve mutehavvil stritme
masraflari toplamlarindan faydalanilarak Il egrisi ¢izilir (Sekil: 1). Her
yol araliina tekabll eden suritme ve yol insa masraflari toplami yani |
ve Il grafiklerine ait ordinatlarin birbirine ilavesi suretiyle toplam masraf
egrisi m elde eduir. Sektiden géraldaga gibi toplam masraf egrisinin ordi-
natinin en kiicuk oldugu yani toplam masraflarin minimum bulundugu nok-
ta, surutme ve yol insa masraflarina ait | ve Il grafiklerinin kesisme nok-
tasidir. Bir ormanda yol sikligi ve dolayisiyle yol araligi bu esas noktadan
hareketle tayin edilmektedir. Su halde yol araligi birim tul insa masraflari,
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strutme masraflari ve her yu nakledilecek hacimle orantili bulunmktadir.
Bu unsurlardan surtitme masraflari faydalanilan stritme araci ile arazi
sartlari ve tomruklarin durumuna bagh olarak degisiklikler gdstermekte-
dir.

Suritme, mesafeleri

Sekil 2. Cesitli mesafelerde yapilan stritme masraflari

Verilen izahattan anlasildigina gore daglik arazi sartlarinin bahis konusu
oldugu Avusturya’da yukarida izah edilen metodla tayin edilen teorik yol
sikhigini aynen uygulamak suretiyle bu yol sikhinin sagliyacagi yol ara-
g1 ve surutme mesafelerini gerceklestirebilmek mumkin olamamaktadir.
Tatbikatta arazi sartlarina bagh olarak grafik yolla bulunan yol sikh§-
inin 1.3 ila 2 kati kadar bir sikligin saglanmasi ile ancak arzu edilen ne-
ticeye ulasmak mumkun olabilmektedir.

Avusturya’da orman yolarinin amortisman muddetinin 30 jul kabulu halin-
de yillik insa masrafi olarak yapian yatirimin % 2 faizi, bu surenin 50
yil kabullu halinde ise % 8 faizi gozontine alinmakta ve buna yillik bakim
masrafi ilave edilmektedir.

Avusturya’'da uUst yapisiz yollar icin kabul edilen uygun azami meyil
% 7 olup bu % 10 a kadar yukseltebilmektedir. Erozyon tehlikesi ve nak-
liyat gucluklerinin bahis konusu olmadigi hallerde ise uygulanabilecek en
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yuksek meyil % 12 olarak sinirlandirilmistir. Bu smir, istisnai olarak an-
cak derelerin en yukari kisimlarinda gtizergdhin vo 12 egimle yurattulmesi-
ne imkén gorulemiyen kisa mesafelerde ve baska bir yol ile baglantmm ba-
his konusu olmadi§i hallerde ciUzi miktarda arttirilabilmektedir. Buradan
anlasilacag! gibi boyle yol kisimlarini ana yol sebekesinin bir ctzi olarak
dedil de bdlmeden ¢ikarmayi kolaylastiracak birer tesis olarak kabul et-
mek yerinde olur.

b. Tiarkiye Sartlarinda Yol - Hava Hatti Problemi

Bu seminerde Prof. F. Hafner Turkiye Sartlarinda Yol ve Hava Hatti
Problemleri Gzerinde durmus ve bu maksatla asagida 6zetliyecegimiz izah-
larda bulunmustur.

Bugun ormanlarm isletmeye acilmasinda bashca iki sekil Gzerinde du-
rulmaktadir :

1. Yiuksek su seviy:sinin hemen Uzerinde seyreden bir taban yolu ve
yamaglari isletmeye acan yamag yollari

2. Yuksek su seviyesinin hemen Uzerinde seyreden bir taban yolu ve
yamaclari isletmeye acan hava hatlari.

Bugun arazinin sarp ve kayalik ve dolayisiyle yol yapiminin pahali ve
guc oldugu yerlerde yamaclarin isletmeye acilmasi portatif hava hatlari
yardimiyle saglanmaktadir. Bu tesisler kullanildiklari yere ve sartlara go-
re buyuk degisiklikler gostermektedirler. Ancak bu tesislerle bir defada
tasmabilen miktar 1000 kg.1 asmamaktadir. Dolayisiyle de bu tesislerle
¢ok buyuk tomruklari, ve 6zellikle agaci butun olarak dallari ile birlikte ve-
ya sadece dallari ve tepesi alindiktan sonra nakletmek mimkin olamamak-
tadir. Kesilen agaclarm butin olarak bdlmeden cikarilip muayyen toplan-
ma noktalarmda dallarinin budanmasi ve tomruklara bélinmesini saglayan
bir calisma sekli i¢cin portatif hava hatti tesisleri yetersiz kalmaktadir.

Kisa portatif hava hatlarina bdylece bir goz attiktan sonra simdi de
genel olarak hava hatlarmm ve yol insaatinin faydali ve mahzurlu taraf-
larini inceliyelim.

a) Hava hatlarmoi faydal taraflari

— Bu tesislerle en kisa yoldan irtibat saglanabilmektedir.

— Elverissiz arazide (batakhk gibi) nakliyati kolaylikla mimkin
kilar.
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Yol insaati baylk koéprulerin yapimini gerektirdigi halde hava
hatlarinda bodyle bir problem yoktur.

Yamacm yukarilarinda toplanan tomruklari kablo kaydiraklarla
motdr gucune lizum olmadan asagidaki yola indirmek mUmkun-
dar.

Oluklarla sadece inis asagl nakliyat mimkun oldugu halde hava
hatlan ile hem inis asadi ve hem de yokus yukari nakliyat yapi-
labilmektedir.

Hava hatlari toprak erozyonuna sebep olmazlar

Hava hatlarini kisa bir zaman icinde kurup nakliyati gerceklestir-
mek mumkundur. Yol insaati ise uzun zamana ihtiya¢ gostermek-
tedir.

Pena hava sartlari hava hatlari ile nakliyati etkilemez.

Hava hatti ile nakliyatta tomruklarin kabuklarmm soyulmamasi
bir mahzur dogurmaz. Halbuki stratme ile nakliyatta kabukla-
rin soyulmasi lazimdir.

Nakliyatin yokus yukari yapilmasi mumkundir ve bu fazladan
bir masrafi gerektirmez.

Hava hatlari Ue ormansiz arazi Uzerinden kolaylikla gecmek
mumkandar.

Cer halati kapali olan hava hatlari ile 3 -4 km. ye kadar nakliyat
yapmak mimkundur. Bu tesislerle vagonlar (arabalar) arasm-
da 300-400 m. bulunacak sekilde nakliyat duzenlenebuir. Ayni
nakliyat sekli kablo kaydiraklarla da saglanabilir.

Hava hatlan ile % 100 e kadar egimlerde emniyetle nakliyat ya-
puabilmektedir. Buna mukabil son yillarda gelistirilen ve orman
ici nakliyatta genis bir yer almaya baslayan gévdeden mafsalli
6zel orman traktorleriyle (knickschlepper) % 40 a kadar egimler-
de nakliyat mimkin olabilmektedir.

Hava hatlari ile yokus yukari nakliyat yapilabilmektedir. Halbu-
ki bu tip nakliyatta traktérler kendi agirhiklarini da tasima du-
rumunda kaldiklari icin takatlerinin tamammdan faydalanmak
mUmkin olmamaktadir. Ayrica traktorler hareketleri sirasinda
bircok engellerle karstastiklari halde bu durum hava hatlari igin
¢cok kucik olcude bahis konusu olmaktadir.
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Hava hatlarinin mahzurlu taraflari

Bu tesislerin kurulabilmesi icin yeter miktarda tomruk bulunma-
si gerekir. Aksi halde nakliyat masraflari yliksek olmaktadir. En
basit hava hatlarinin bie kurulabilmesi icin nakledilecek tomruk
mikdarinin 100 m3 den az olmamasi gerekmektedir. Bu mikdar
uzun mesafeli vingli hava hatlarinda 500 -1000 m3tir (isvicre’
de 250 m3 kabul edumektedir). Diger taraftan cer halati kapal
hava hatlarindan faydalaniimasi dustnulen hallerde tesisin her
km. si icin kesim mikdarinin 1000 m3den az olmamasi gerekmek-
tedir.

insa edilecek yola nisbetle tasima mesafesinin dnemli miktarda
kisalmasi halinde hava hatlarmdan faydalanmak dustnulmelidir.
Ancak dereler boyunca yapilacak kuruluslarda derelerin sik sik
istikamet degistirmesi sebebiye hava hatlarinin tesisi guclesmek-
tedir. Ancak bu mahzura karsilik meseld Romanya’da kirikli ha-
va hatlari tesis edilmektedir.

Genellikle hava hatlarinin tesisi yuksek masraflari gerektirmek-
tedir.

Dusuk kiymetteki odun ham maddesinin hava hatlari ile nakli eko-
nomik sebeplerle mumkuin olmamaktadir. Buna mukabi kaydir-
ma suretiyle nakliyat cok daha ucuza yapilabilmektedir. Gene son
yillarda gelistirien ve orman ici nakliyatta genis bir yer almaya
basliyan govdeden mafsalli 6zel orman traktorleriyle %40 a ka-
dar egimlerde nakliyat mimkin olabilmektedir.

Hava hatlarinin tesisi ve calistiriimasi yetismis mutehassis ele-
mana ihtiya¢ gosterir.

Bircok memleketler hava hatti tesislerini ithal etmek durumda-
dirlar.

Hava hatlari her kurulusta ancak belli bir sahay! isletmeye aca-
bilirler.

Hava hatti tesisin faydalanma suresi sonunda satilmasi halinde
elde edilecek para ¢ok azdir. Halbuki bir yolun kiymeti ¢abuk
kaybolmamaktadir.

Hava hatlari iyi birer nakliyat tesisidirler fakat ormancilik yo-
ndnden her zaman iyi ve faydali degildirler. Halbuki yol her za-
man i¢in yararh bir tesistir.
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Bir hava hattinin her tesisi icin masraf yapmak gerekir. Halbuki
yol bir defa insa edildikten sonra cuzi bir bakim masrafi ile de-
vamli bir sekilde faydali olur.

Hava hatti ile nakliyat yikleme - bosaltma sayismi arttirir ve do-
layisiyle toplam nakliyat masraflarini yukseltir.

Bir defada nakledilebilecek agirlik hava hatti tesislerinde sinirli-
dir.

iscilerin is yerlerine sevkinde hava hatlari yararli olamamakta-
dir. Halbuki yol insasi ile bu husus saglanabildigi gibi ayrica kdy-
lerin buyuk iskan merkezleri ile baglantisi da saglanmis oluyor
ve koylere kulttr girmis oluyor.

Yol insaatinin mahzurlu taraflari

Arazi sartlarina gore yollarin insa masraflari énemli degisiklik-
ler gosterir.

insaatin makinelerle gerceklestirilmesi halinde istinad duvari in-
sas! yerine dolduru yapilmakta bu da yoldan asadida kalan orman
parcalarinin zarar gdrmesine sebep olmaktadir. Genellikle % 70
in Uzerinde meyilli yamaclarda yol insa etmek mahzurludur. Bu
gibi yerlerde hava hatlari tercih edilmelidir. Ancak dere taban-
larini takip eden ana yollarin insasi elzemdir. Buralarda yamag
egiminin % 70 i asmasi bir énem tasimaz.

Rlzgar ve kar devrigi vukubulmasi gibi hallerde hava hatlari yol-
lara nisbetle daha faydalidir.

Yol veya hava hattinin secimi bir ekonomi meselesidir. Halen
Avusturya'da istihsal edilen tomruklarm sadece % 5 i hava hat-
lari ile % 95 i ise kamyonlarla nakledilmektedir.

Portatif hava hatlari sartlarin elverisli oldugu her yerde kullani-
labilir.

Bugun istihsal edilen tomruklarm kabuk soyma isi toplu olarak
ve makine ile yapilmaktadir. Kabuklu nakliyat icin ise hava hat-
lari daha elveriglidir. Halen Avusturya’da makine ile kabuk soy-
ma isi cok yaygm degildir. Genellikle 8000 -10000 m3tomruk igin
bir kabuk soyma makinesi ekonomik olmaktadir. Bu seklin uy-
gulandid: yerlerde dallari ve tepesi alman aga¢ boyundaki tom-
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ruk ormandan yol kenarina c¢ikarilip tomruklanarak kamyonlarla
belli toplanma noktalarina getirilerek orada sortimentlere ayril-
maktadir. SuUphesiz bu ikinci sekilde yollar icin uygulanacak mi-
nimal kurb yaricaplarinin normalden buyuk olmasi gerekmekte-
dir. Halen Avusturya’da istihsal edilen tomruklarm % 5 inin ka-
buklari fabrikalarda mekanik olarak, % 95 inin ki ise kesim sa-
halarinda soyulmaktadir. Kabuk soyma isinin maliyeti fabrika-
da U. S. $0,50, ormanda ise U.S. $1,50 civarmdadir.

Avusturya’da kullanilan hava hatlari ile 30-40 m. boyundaki tom-
ruklari ¢ekip ormandan c¢ikarmak pek kolay degildir. Ancak su hususu
belirtmek gerekir ki tomruklarm yokus yukari nakli icin hava hatlari ¢ok
elverisli tesislerdir.

c. Bolmeden Cikarma Problemi

Bu seminerde konusmay! Avusturya Ormancilik Arastirma Enstiti-
suU Transport Seksiyonu Baskani Dipl. Ing. R. Meyr yapmis ve 6nce Avus-
turya’nin orman durumu Uzerinde durduktan sonra bdlmeden c¢ikarma is-
lerinin gelisimi hakkinda asagidaki bilgileri vermistir.

Avusturya’nin genel yuzélciminin &c 43 Une tekabll eden ormanlik
saha yuvarlak olarak 3,5 milyon hektardir. Ormanlarin vc 96 si koru olup
bunun @c 80 nini ibreliler teskil etmektedir (% 58 ladin, &r 14 cam ve
vc 8 melez). Yuda 11 milyon m3istihsal yapilan ormanlarin mulkiyet du-
rumu ise soyledir: 1,3 milyon hektar, herbiri 50 ha. ve daha kucguk par-
caar halindeki 6zel ormanlar; 0,9 milyon hektar, herbiri 50 ha. ve daha
buyuk 6zel ormanlar; 0,1 milyon hektari kilise ormanlari; 0,5 milyon hek-
tar1 devlet ormanlari; 0,7 milyon hektar mahalli idareler elinde bulunan-
lar ve diger ormanlar. Halen Avusturya’'da 230000 kéyli 20 ha. ve daha
kucuk alandaki ormanlara sahip bulunmaktadir. Yillik istihsal miktarinin
bu sahalara dagilisi da yuzde olarak su sekilde ifade edilmektedir.

% 15 Devlet ormanlarindan

% 12 Mabhalli idareler ormanlarindan

% 26 Ozel ormanlardan (50 hektardan biiyiik)
% 41 Ozel ormanlardan (50 hektardan kiicuik)
% 4 Kilise ormanlarindan

% 2 Diger

Avusturya ormanlarinin yaklasik olarak % 60 1 daglik arazide bu-
lunmaktadir.
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Dipl. Ing. R. Meyr tarafindan projeksiyonlu olarak verilen izahlara
dayanarak tali orman nakliyatmda uygulanan metodlar ve bu maksatla
faydalanilan araglari asagidaki sekilde siralamak mumkindar.

— Ormancilikta ik olarak kullanilan en eski sekil sturutme nakliya-
tidir. Bu maksat i¢cin orman icinde, yol sebekesinin 8-10 kati kadar surt-
me yoluna ihtiya¢ bulunmaktadir. Eskiden traktorle surtdtme icin kabul
edilen azami meyil % 30 idi. Bugiin govdeden mafsalli 6zel orman trak-
torlerinin gelistirilmesi ile bu deder % 50 ye cikariimistir (Sekil: 3).

Sekil 3. Cesitli nakliyat sekillerinin uygulanacagi egim sinirlan

— Gene ilk kullanilan nakliyat sekillerinden bir digeri de kaydirma
seklindeki nakliyattir. Bu sekilde kisa mesafeler dahilinde uygulanmakla
beraber daha az masrafla gergeklenebilen bir nakliyat metodudur.

— Oluklarla nakliyat fazla zayiata sebebiyet veren bir metod ola-
rak uygulanmistir.

— Tek aksh tomruk arabalari ile nakliyat, tomruklarm bir ucunu
yerden kaldirmak suretiyle yapilmakta olup bdylece surtinmeyi onemli
miktarda azaltmak mumkundur.

— Arazi sartlarinin elverigli oldugu yerlerde at veya 6kuz arabalari
ile kisa odun nakliyati yapiimistir.

— Insanlar tarafmdan cekilen kizaklarla kisin kar tzerinde nakliyat
yuksek daglik bolgelerde uygulanmistir.

— Atlarla c¢ekilen kizaklarla 2 - 4 m. uzunluktaki tomruklar nakledi-
lebimektedir.

— Bodlmeden cikarma islerinde ilk kullanilan traktorler ziraatta kul-
lanimak maksadiyla imal edilmis olanlardir. Bu traktérler dogrudan dog-
ruya zemin Uzerinde ¢ekmek suretiyle nakliyatta genis o6l¢ctde kullanila-
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gelmistir. Bdylece ziraattan arta kalan zamanlarda bu makinelerden fay-
dalanmak mumkin olmaktadir.

Orman nakliyatinda traktérlerden bu makineleri birer ving (tambur)
tertibati ile techiz etmek suretiyle de genis dlcide faydalanilmaktadir.
Ving¢ tamburlarina 80 -100 m. cer halati sarilabilmekte ve doayisiyle 2-3
tonluk cekme kuvveti yardimiyle bu mesafelerdeki tomruklari bdélmeden
cekip cikarmak mumkin olabilmektedir. Burada cer halatinin, tomrugun
bulundugu yukleme yerine kadar kolaylikla c¢ekilebilmesi icin, capinin
mUmkin oldugu kadar kucuk secilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda bu
traktorlerin bazilarinin arkasinda tomrugun dogrudan dogruya cekilerek
naklinde faydali olmak tzere hidrolik bir kaldirma tertibati eklenmis bu-
lunmaktadir. Bdylece daha agir ve daha uzun tomruklari ¢ekerek surit-
mek mumkun olabilmektedir.

Gene traktoérlerin arkasina ilave edilen c¢ift tamburla nakiyatm da-
ha kolaylikla ve siratle yapilmasi saglanmistir. Bu sistemde cer ve geri
hareket halatlarinin sarili bulundugu tamburlara ilave olarak traktérin
arkasina degisik yukseklikerde celik cubuklardan olusan bir kule (mes-
ned) monte edilmektedir. Bu sistemle, tek tamburlu vinglerde oldugu gibi
her defasinda cer halatinin bir is¢i tarafmdan cekilerek tomrugun bulun-
dugu yere kadar gotarulmesi zarureti ortadan kaldirilmis olmaktadir. Zi-
ra her defasmda nakliyat yapilan orman seridinin diger ucunda mesela
bir agaca tesbit edilmis bulunan istikamet makarasindan doénen geri ha-
reket halati bu hususu gerceklestirmektedir. Bu tip traktdér vinglerinin
bugun artik radyo dalgalari yardimiyla calisan sekilleri de gelistirilmis
bulunmaktadir.

— Her c¢esit ormanlik arazi sartlarinda calisabilmek maksadiyle zi-
raat traktorlerinden farkl olarak 4 tekerlegi de esit buyuklukte ve mute-
harrik 6zel orman traktorleri gelistirilmis bulunmaktadir.

— Ziraat ve insaat islerinde biyuk o6lcide kullanilan paletli trak-
torlerden orman nakliyatinda da gerek dogrudan dogruya zemin tzerinde
stritme ve gerekse 6zel tomruk arabalari ile tomruklarin bir ucu yerden
kaldiriimis olarak ¢ekme seklinde faydalanilmistir. Ancak bu tip traktor-
ler toprak erozyonu bakimmdan biyuk mahzurlar dogurdugu icin bugin
artik yerlerini lastik tekerlekli ve govdeden mafsalli 6zel orman traktor-
lerine birakmis bulunmaktadir.

— Ogzellikle uzun govde odunlarinin bélmeden c¢ikarilmasini sagla-
mak icin gelistirilmis bulunan govdeden mafsalli traktorlerin tekerlekle-
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ri digerlerine nisbetle daha buyuk ve dolayisiyle yerden yukseklikleri faz-
ladir. Ayrica 6nlerine gerekince faydalaniimak Gzere bir dozer bigcagi mon-
te edilmistir. Sofér mahalli emniyet maksadi ile kapali olarak yapilan bu
traktorlerin takatleri cok degisiktir. Bunlardan mesela Treefarmer’in en
kicuk tipi 65 BG. takatinde olup bunun 105 ve 130 BG. takatinde olan
tipleri mevcuttur. Bunlarda govdenin mafsaldan kivrilmasi hidrolik bir
tertibatla saglanmaktadir. Bu traktorlerle bir defada 5- 6 m3tomruk nak-
li mimkin olmakta, kuru zeminlerde bos olarak % 50 - 60 egime tirma-
nabilmekte yUkll olarak % 60 a kadar egimlerde inis asagl nakliyat ya-
pabumektedir. Normal traktorlere 3 yilda gerceklestirilebliecek nakliyati
bu tip traktorlerle 1 yu icinde basarmak mumkun olabilmektedir. GuUnluk
kapasiteleri 60 - 80 m3tur. Saatte 30 km. ye kadar hizla ¢calismalari mum-
kindur. Bu aracgla ekonomik surtiitme mesafesi 100 - 600 m. olup bir ara-
ya getirilen tomruklari éniine monte edilmis bulunan bicag! ile 1,5 m. ye
kadar kaldirip istif edebilmektedir.

— Ayni maksatla gelistirilmis daha kuguk tipler de mevcut olup
bunlardan mesela Holder traktdrlerinde goévdenin hareketi mekanik bir
sistem yardimiyle saglanmaktadir. Kiguk takatli bu traktdrler daha zi-
yade kisa gévde odunlarinin naklinde fayda saglamaktadir.

— Govdeden mafsalli 6zel orman traktorleri ile ¢alismalarda fisk -
hook (balik oltasi) adi verilen ve daginik tomruklari dnce ayri ayri birer
cokerle tesbit edip traktére kadar cekerek biraraya toplama ve bundan
sonra surttme seklinde gerceklestirilen nakliyat metodu buyuk faydalar
saglamaktadir.

d. Orman Hava Hatti Tesisleri

Gene seminerin ikinci guni Viyana Toprak Kulturleri Yuksek Oku-
lu Profesdrlerinden Dr. E. Pestal orman hava hatti tesisleri konusu Uze-
rinde durmus bu tesisler ve ayrica govdeden mafsalli traktorlerle nakli-
yata ait film ve diapozitifler Gzerinde izahlarda bulunmustur. Prof. Pes-
tal'in hava hatan konusundaki izahlarini séylece 6zetlemek miumkundur:

FAO istatistiklerinden anlasildijina goére dinyada mevcut her 10 ha-
va hatti tesisinden sadece bir tanesi rentabl olarak calismakta geri kalan
9 tanesi ise maksadi saglamadan harab olup gitmektedir. Bunun yegane
sebebi yeteri kadar iyi yetismis personelin saglanamamasidir. Nitekim
mesela Afrika’da bir firma gidip bir hava hatti kurmus bir yil sonra mon-
tor tekrar gittiginde motoért tamirhanede bulmustur. Ayrica yetistirdigi
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iscilerin hepsinin gitmis oldugunu ve yerlerini bu konuda bilgi sahibi bu-
lunmayan yeni is¢ilerin aldigini misahede etmistir. Buradan da géralda-
gu gibi bugtin problem artik bu tesislerin imali olmaktan ¢ikmistir. Esas
konu bu tesisleri geredi gibi calistirabilecek personelin yetistirilmesidir.

Prof. Pestal, hava hatti projeleri icin sarfedilen zamandan tasarruf
etmek ve bu isin daha basit bir yolla yapilabilmesini saglamak Uzere bir
metod gelistirmis buunmaktadir. Bu basit projelendirme metodu esas iti-
bariyle hava hatti tesisi i¢in segilen yerde ve bunun igin gerekli mesned
yerlerinden faydalanarak model bir hava hattinin kurulmasmdan ibaret-
tir. Bu model hava hatti icin kullanilan tasiyici tel halat (deneme tel ha-
latl) faydalanilacak deneme agirligina gore secilmektedir. Esas hava hat-
tinin tesis edlecedi bas ve son noktalar arasmda gerilecek olan deneme
tel halati (model hava hattinin tasiyici tel halati) olarak montaj tel hala-
tindan faydalanilabilecedi gibi kurulacak tesisin cer halatindan da fayda-
lanmak mumkundur. Bu maksat i¢in cer halati kullaniimasi daha iyi ne-
tice vermekle beraber daha uzun zamana ihtiya¢ gostermektedir.

Bu metodda tesisin esas tasiyici tel halati ile deneme tel halatinin
birim tul agirliklari arasindaki bagintinin bunlarm gerilme ve tasiyacak-
lari yukler arasmda da mevcut bulundugu noktasindan hareket edilmek-
tedir. Boylece de esas tesiste tasiyici tel halatla meydana gelecek gerilme,
pilon basinglari, mesnedlerdeki kirilma agilari gibi biatin unsurlarin tayi-
ni mumkun olmaktadir. Ornek olarak deneme tasiyici halati olarak 6 mm.
capmda ve metre tul agirhigr 0,1 kg/m olan montaj halatindan faydala-
nildigim kabul edelim. Esas tesiste ise tasiyici tel halatin birim tul agirh-
g1 2 kg/m. bu halatta beklenen gerilme 10000 kg ve bir defada tasmacak
tomruk yukid de 1 ton olsun. Goruldaga gibi montaj halati ile esas tasi-
yici halatlarin birim tul agirhiklari arasindaki oran 0,1/2= 1/20 dir. Su hal-
de montaj halatindaki gerilme ve bu halatin tasiyacagl yuk arasmda da
ayni oranti mevcut olacak ve dolayisiyle bu halatla tasmacak yuk 50 kg.
gerilme de 500 kg. olacaktir. Deneme halati, pilon yapilmasinin gerekli
oldugu noktalarda mevcut agaclara asildiktan sonra takiben 50 kg agir-
hginda i¢i tas doldurulmus bir arka cantasi bir makara ile yukaridan asa-
giya dogru sevkedilir (daha iyisi ayri ayri birer makaraya asili ve birbiri
ile irtibath iki arka cantasi kullanmaktir). Egder bu hareket sirasinda
canta yere surunurse kurulacak esas tesiste de tasinacak tomruk yere
surunecek demektir. O takdirde deneme halatinin asili bulundugu nokta-
y1 aga¢ Uzerinde daha yukari kaldirmak gerekecektir. Ancak burada su
hususu hemen belirtmek gerekir ki ¢antanin alt ucunun cizdigi egri kuru-
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lacak esas tesiste de tasinacak tomrugun alt ucunun cizecegi egri olacak-
tir. Binaenaleyh esas hatti kurarken tagsiyici tel halatin deneme halatin-
dan 10 m. kadar daha yuksekten askiya almmasi yani kablo yastigi yuk-
sekliginin deneme halatinin asildiji noktadan 10 m. kadar yukarida bu-
lunmasi gerekir (burada bahis konusu olan 10 m. lik yukseklik su sekilde
hesabedilmektedir: Tomruk boyu 6 m vagon 1 m. tesbit zinciri 1 m em-
niyet payr 2 m. = 10 m.).

Diger taraftan deneme halatinin tesbit edildigi agaclarda dinamo-
metre yardimiyle olctlecek pilona gelen basm¢ degerinin 20 kati olarak
esas kurulustaki pilona gelen basinci hesabetmek kabil oldugu gibi kiril-
ma acilarini da bu basit tesis Uzerinde tayin etmek mumkundar.

Prof. Pestal bu metodla hava hatlarinin gayet kisa bir zaman zarfin-
da kurulabilecegini ve dijer hesaplar kadar sihhatli netice veren bu me-
tod sayesinde projelendirme icin bir zaman harcamaya luzum kalmiyaca-
gini ifade etmektedir. Ancak deneme icin kullanilan tasiyici tel halat ile
esas tesisin tasiyici tel halatm ayni konstriksiyonda olmasi lazim geldigi-
ni bildirmektedir.

Prof. Pestal ayni seminer saatlerinde gévdeden mafsalli 6zel orman
traktorleri hakkinda da genis izahat vermistir. Bu izahlardan anlasildi-
gina gore bu tip traktorler 1966 - 67 kisinda Wildalpen - Gusswerk devlet
ormanlarinda meydana gelen buyuk ruzgéar tahribatinda basari ile kulla-
nilmistir. Firtina neticesinde devrilen muazzam miktardaki hacmin bir
kalite kaybina ugramadan kabil olan azami suratle ormandan c¢ikarilma-
sinda mafsalli traktorler blyuk basari saglamistir. Bu calisma metodu-
nun neticesinde kesim, surdtme ve tomruklamada bir iscinin bir gunlik
verimi 10 m3e ulasmistir. Ayrica istihsal masraflarmi da yariya indirmek
mumkidn olmus (Timberjack ile), 600 -1200 m. lik stritme mesafelerinde
glinde ortalama 60 - 80 m3tomruk nakledilmistir.

Mafsalli traktorler nakliyat sirasmda calistiklari yollari bozmakta-
dirlar. Ancak onlerine monte edilmis bulunan dozer bigagd ile giderken
kazmak geri gelirken de kazilari materyali sermek suretiyle bir gidis -
donuste bu yollari tamir edebilmektedirler. Diger bir ifade ile calistiklari
yolarin tamirinde bu makineler ileri dogru dozer geriye dogru da greyder
vazifesi gérmektedir.

Mafsalli traktorlerle % 60 a kadar egimlere tirmanabilmek kabildir.
Ancak bu hareketin tesviye egrilerine dik istikamette olmasi gerekmekte-
dir, aksi halde ve o6zellikle 1slak zeminlerde yana dogru kaymaktadir.
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Bu araclar daha seyrek bir yol sebekesinin uygulanmasina elverigli-
dirler zira hizlarinin yuksek olmasi sebebiyle 600 m. ye kadar olan mesa-
felerdeki nakliyatta ayni verim saglanabilmektedir. Diger taraftan 1000
m. ye kadar olan strutmelerde ise verimde 6énemli bir azalma olmamakta-
dir.

Bu nakliyat seklinde ortalama bir deger olarak mevcut yol kesafeti-
ni 10 m/ha. a ¢ikarmaya gayret etmek yerinde olur. DUz arazide yer alan
ormanlarla yavas buyudyen mese ve kayin ormanlarinda daha yuksek ke-
safette bir yol sebekesine luzum yoktur. 1yi tecessim gosteren ibreli or-
manlarda 15 m/ha. daglik arazide iyi bonitetteki ibreli ormanlarda ise
20 m/ha. lik yol sikh@i bir gaye olarak kabul edilmelidir.

Buyuk tip mafsalli traktorler agir gévdelerin yokus yukari nakli icin
tavsiye edilebilir. Normal nakliyat i¢in kuguk tipler daha elverislidir. El-
verissiz arazi sartlarinda yolda duran bir mafsalli traktor tamburdaki tel
halat ile yolun 80 m. kadar altmdaki ve 40 m. kadar Ustindeki tomrukla-
ri yola kadar ¢ekebilmektedir.

Avusturya sartlarinda bu traktoérlerle bélmeden cikarma masrafi or-
talama 25 - 35 O. S./mVkm.]) dir. Vingli hava hatlari ile nakliyat masra-
fi ise bunun takriben iki kati kadardir.

c. Orman Yollarinda Képru Yapimi

Avusturya orman yollarinda insa edilen kopri ve menfezler konu-
suna tahsis edilen seminerde Dipl. ing. Dr. Otto Sedlak tarafindan izahat
verilmistir. Kopruler ve menfezlerle ilgili bu izahlari séylece 6zetlemek
mumkundur.

Avusturya normalarina gore kopriler asagidaki iki grupta muatalaa
edilmektedir.

ONORM B 4022 ye gore
Koépra Siniflan

| n
Toplam proje agirhigr (ton) 25 16
On tekerlek (ton) 4 2,5
Arka tekerlek (ton) 85 55
Muadil Uniform yuk (t/m2 1.67 1.0

Orman yollarinda genellikle ONORM B 4022 de Il. smif olarak gos-
terilen képruler 1. ahsap yuvarlak tasiyici kiris ve kalas tabliyeli, 2) celik

1 Takriben 10.0 — 15.0 lira/mVkm.
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tasiyict kiris ve ahsap (kalas) tabliyeli 3) torcelik betonarme tabliyeli,
4) hazir betonarme Kirisli ve tabliyesi yerinde dokulen, 5) celik Kiris ve
betonarme tabiiye sekillerde insa edilmektedir. Bunlarin dismda son se-
nelerde tamamen hazir betonarme Kirisli tabiiye seklindeki képruler de
orman yollarinda buyuk acikliklarda bahis konusu olmaktadir.

1) Ahsap yuvarlak tasiyici kiris ve kalas tabliyeli kopruler

Genellikle tek aciklhikli olarak en fazla 4.0 m. ye kadar mesned acik-
hginda insa edilmektedir. Bugin genel yollarda tamamiyle terkedilmis
bulunan ahsap kopruler ormancilikta hala oldukcga genis olctide uygulan-
maktadir. Zira hafif bir yapi malzemesi olan ve kolaylikla islenen ahsap
malzemeyi insaatin yapilacagi yerin hemen civarindan temin etmek mim-
kinddr. Hentiz ulasim imkanlari iyi olmayan ve yol insaati tamamlanma-
mis bulunan yerler icin bu yapi sekli buyuk kolaylik saglamaktadir. Su-
rate kurulabildikleri gibi kolaylikla sokultp kaldirilabilir, yenilenebilir ve-
ya takviye edilebilirler. Buna mukabil dayanma siresi kisa ve bakim mas-
raflar yuksektir. Difer taraftan bu tip kopruler Avusturya’da tek acik-
hkh olarak 4.0 m. den daha buylk serbest aciklikli olarak insa edilme-
mekte ve bunun icin kulanilabilecek azami cap ta 40 cm. olarak sinirlan-
mis bulunmaktadir. Zira bundan daha buyuk capli agac bulabilmek son
derece muskuldur.

Avusturya’da ahsap koépruler icin melez’den faydalanilmakta olup,
bu malzemenin emniyet gerilmesi av= 120 kg/cm2dir. Ancak emniyet
muléhazalari ile bu deder % 15 indirilerek emniyet gerilmesi 102 kg/cm2
olarak uygulanmaktadir. Bu malzemenin kopma gerilmesi o>k =450 kg/
cm2ve secilen emniyet katsayisi da 4,5 tur. Kirislerin yuvarlak olarak
kullanilmasi statik yonden oldugu gibi ekonomik yonden de buyuk avan-
taj saglamaktadir.

Hauska tarafindan gelistirilen formule gdre uUstten d/2 kadar kismi

Sekil 4. Ahsap yuvarlak kiris ve kalas tabliyeli kopriu en kesiti
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yontulan yuvarlak Kirisin kesit ylzeyi F = 0.773 d2ve mukavemet mo-
menti de W =0.0966 d3tur.

2 -4 m. acikliklarda insa edilecek ahsap kiris koprulerle (Sekil: 4)
ugai boyut, luzumlu malzeme ve iscilik degerleri asagida tablo halinde ve-
rilmistir.

Ahsap kiris kopri boyutlari

Ahsap Kiris kopru boyutlari

Doseme Mesned Kenar

Tasiyict Taslyicl kalaslari  Kirisi esikleri
Mesned Trafik Tasiyici kiris  Kiris Kirig hXb (melez) Melez
acikhgi genisligi  Kiris cap!  boyu araligir  (melez) h.b
m. m. adedi cm. m. cm. cm. cm. cm.
2 4.00 6 32 250 84 19X21 20X22 20
3 4.00 6 37 350 85 19X21 20X22 25
4 4.00 6 41 450 85 19X21 20X22 25

Luzumlu malzeme ve iscilik

Yuvar- Bicilmis
lak odun Kkereste

Mesned hacmi hacmi Demir
acikhigr (melez) (melez) malzeme Ruberoit Karbolineum iscilik
m. nr* m kg. m* kg. saat
2 152 2.82 15 9 20 70
3 3.06 4.00 20 15 30 0]
4 4.58 4.99 30 22 40 120

2) Celik tasiyici kiris ve ahsap tabliyeli kopruler

Yap! ve statik hesaplar bakimindan ahsap kiris koprulerden farkli
olmayan bu koéprulerde kullanilan NP1 Kirisleri ile daha buyuk aciklikla-
rin gecilmesi mimkin olabilmektedir. insalarinin kisa zamanda tamam-
lanabilmesi de buyuk bir avantajdir. Paslanmaya karsi tedbir almdigi tak-
dirde celik Kirislerin dayanma muaddeti sinirsiz oldugu gibi sokultp baska
yere nakilleri de mumkundar.

Avusturya’da St 37 (rz= 1400kg/cm2 celiginden yapilmis normal
profil I Kirislerinin tedarik edilebilen en yuksegdi NP1 45 olup bu kirisle en
fazla 11 m. aciklikta kdpru insa etme imkani mevcuttur.

Taslyici kiris olarak 1 m. aralikla yerlestirilen NPI Kirisleri Gzerin-
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de ladin veya cam doseme kalaslari (enine kirisler) ve onun Uzerinde de
Melez kopri dosemesi yer almaktadir. Dolayisiyle bu képruilerde en Ustte
yer alan ve trafigin asindirici tesirlerine maruz bulunan képru désemesi-
nin zaman zaman degistirilmesi ile yetinilebilir. Déseme kalaslarinin ise
koruyucu maddelerle muamelesi suretiyle 6murleri 6nemli miktarda uza-
tilabilir. Enine Kirisler (doseme kalaslari) ve képru désemesi sekindeki
tabakali ahsap tabiiye tekerlek yuklerinin tasiyici kirislere daha iyi da-
gilmasini saglamaktadir.

Celik kiris ve ahsap tabliyeli koprulerin (Sekil: 5) boyutlari ile, ge-
sitli acikliklarda insa edilecek bu kopruler icin lizumlu malzeme ve isci-
lik deg@erleri asagida gosterilmistir.

Boyutlar
Taslyicl
Kirig Taslyict Doéseme  Kopru
Mesned Trafik Tastyici uzun- Kiris kalaslari désemesi
acikhgr genisligi NPI Kiris lugu arahigi hXb . hXb Kenar
m. m. adedi m. m. cm. cm. esikleri
3 4.00 26 5 3.30 1.00 15X18 5X15 15X20
4 4.00 28 5 4.30 1.00 15X18 5X15 15X20
5 4.00 32 5 5.30 1.00 15X18 5X15 15X20
6 4.00 32 5 6.30 1.00 15X18 5X15 15X20
8 4.00 338 5 8.40 1.00 15X18 5X15 20X25
10 4.00 425 5 10.40 1.00 15X18 5X15 20X25
Ldzumlu malzeme ve isgilik
NPI
Tasiyici Kiris
Toplam Mamul Mamul
Mesned uzun- ladin melez Demir
acikhgi lugu Kkerestesi kerestesi malzeme Karbolineum Tscilik
m. NPI. m. m3 m3 kg. kg. saat
3 26 16.5 249 0.83 15 20 Q0
4 28 215 321 1.10 20 25 130
5 32 26.5 3.9 132 25 30 160
6 32 315 471 160 30 40 210
8 38 420 7.16 2.20 50 340
10 1
420 52.0 9.04 2.64 70 70 480
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Bu tablolara ilave olarak 7.0 m. ye kadar (dahil) serbest acikliklari
icin lzumlu kiris boylari bu agikliklardan 0.30 m. daha yukari agikliklar
icin ise 0.40 m. fazla olmasi geregi burada belirtilmelidir. Ayrica ayni
esaslar dahilinde NP1 45 kullanmak suretiyle 11.0 m. aciklikta koépru in-
sasi mumkuanddr.

3) Torcelik betonarme tabliyeli kdpruler

Betonarme tabliyeli kopruler diger bitun tiplere nazaran dis hava
sartlarma en mukavim kopriler oldugu gibi bunlarin bakim masraflari
da ihmal ediebilecek kadar azdir. Beton mukavemeti zamanla artti§i icin
bu koprulerin direnci de daha yuksek hale gelir. Bunun neticesi olarak ta
tekerlek basmci daha iyi bir sekilde dagilmakta ve kopri, statik hesap-
larda esas alman yuklerden daha fazlasina mukavemet edebilmektedir.

Bu koprilerin yapimi ahsap ve ahsap tabliyeli celik Kkiris képrulere
nisbetle daha zordur ve daha uzun insaat suresine ihtiya¢ gosterirler. Ay-
rica bu koprulerde vaki olabilecek arizalarin telafisi mumkin olmadigi
gibi bunlarin alinip baska yerde kullaniimalari da kabil degildir.

Yerinde dokllen betonla yapilan bu képruler, diger betonarme kop-
rulere nisbetle asgari tabiiye yuksekliginde insa edilebilirler. Tabiiye sek-
linde doékuldukleri icin tasima gugleri ve yukin dagilisi yéninden c¢ok el-
verigli bir tiptir. Kendi agirhiklarinin yuksek olmasi sebebiyle 10 m. den
daha fazla aciklikta insa edilmezler.

+-50—f — hOO —— A —« a—— —+ 50— *

5(70

Sekil 6. Torgelik betonarme tabiyeli képri enkesiti
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Sekil 7. Nervarlti torcgelik betonarme tabiiyeti kopru
enkesiti

Avusturya’da torcelikten faydalanilarak insa edilen bu koprulerdeki
yapl malzemesi kombinasyonu B 225 betonu ile torcelik 40 (St Il1) celi-
gidir. Bunlardan B 225 betonu, 28 gunluk basin¢ inkisar gerilmesi 225
kg/cm2olan malzemeyi ifade etmektedir. Bu malzemenin egilmede basing
emniyet gerilmesi 55 kg/cm2 edilme emniyet gerilmesi ise 5.5 kg/cmlka-
bul edilmektedir. Torcelik betonarme koprulerde kullanilan beton 300 kg/
m3c¢imento dozludur. Diger taraftan bu kdprulerde kullanilan Torgelik 40
(St m) aderansi (yapisma kabiliyeti) yuksek betonarme celigi olup St
37 (inkisar gerilmesi 3700 kg/Z/cm32 celiginden elde edilmektedir. Bu celi-
gin e§ume emniyet gerilmesi 2400 kg/cm2dir. Ancak son zamanlarda ayni
maksatla daha yuksek kaliteli nervurli torgelik RT 50 kullaniimakta olup
bu malzemenin inkisar gerilmesi 5000 kgZ/cm2 emniyet gerilmesi ise 3000
kg/Z/cm2dir ve bu daha emniyetli olarak 2700 kg/cm?2olarak gézonune alin-
maktadir.

B 225 ve St 111 torgelik malzeme karisimi ile insa edilen koprulerle il-
gui olarak boyutlar ile gesitli agikliklarda insa edilecek bu koprulere ait
malzeme ve iscilik degerleri asagida verilmistir (Sekil: 6).

Tabliyenin alt yuzinde
demir techizat ¢ap sayisi

1m. 1m.
Masned Tabiiye uzunlu- uzunlu- Tabiiye Bordurler
acikhgr genisligi Tabiiye ga, ga, trafik Yuksek-
1 b Boyutlar kalinligi boyuna enine genisligi Genislik lik
m. cm. 1:b cm. konan konan cm. cm. cm.
2 500 0,4:1 17 6014 5014 400 50 15
3 500 0,6::1 20 5018 4014 400 50 15
4 500 0,8:1 24 6018 4014 400 50 15
5 500 1:1 28 7018 5010 400 50 15
6 480 1,25:1 3 8018 5010 400 40 15
8 460 1.75:1 39 10018 40 14 400 30 15
10 500 2:1 55 11020 5014 400 ' 50 15

Tat
de
be

kal:
c
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Lidzumlu malzeme ve isgilik

Portland (Cakil Kum
Mesned B 225 Ust cimen- (Omat= (0=0— Torgelik Baglama
acikhgi betonu beton tosu 30 mm) 7 mm) 40(Stili) teli
m. P nP ton ton ton kg. kg.
2 24 0.5 0.96 4.6 0.76 192 2
3 4.0 0.7 154 7.7 1.06 295 3
4 6.1 0.9 228 121 137 433 4
5 8.6 11 314 16.6 167 539 6
6 1.2 13 4.04 222 197 680 7
8 17.8 18 6.30 352 273 1347 13
10 312 21 10.60 61.6 3.18 2293 2
Lbzumlu malzeme ve iscilik (devam)
Beher mn
beton i¢in  Yuvar-
Mesned gt jjj celik Demir izolasyon
acikhgi (Torgelik odun Kereste malzeme malzemesi iscilik
m. 40) kg. mp nP kg. kg. saat
2 80 21 0.7 2 30 100
3 74 24 11 4 38 140
4 71 28 15 5 48 190
5 63 4.0 19 6 56 320
6 61 4.4 22 7 64 360
8 76 6.3 28 9 80 520
10 73 82 4.0 12 100 790

Ayni képrunin B 225 betonu ve RT 50 nerviurlu torgelik malzeme ile
sasi halinde (Sekil 7) boyutlar su sekilde verilmektedir.

Mesned Tabiiye Tabiiye Tahliyede
aciklhiklart genislikleri trafik Bordurler ust beton
(D (b) genislikleri Genislik Yukseklik  kalinhgi

2—10 m. 3.60—4.60m. 3.0—-40 m. 035 m. 0.10 m. 0.05 m.
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Bu kopriulerle ilgili veriler (tahliyenin beher metre genisligi
veya boyu i¢in lizumlu techizat)

Tahliyenin alt Bukulen demir
Tabiiye yuzundeki esas Tahliyenin ust malzeme
kalinhgi demir techizat yuzundeki{demir Tahliyede
unluk (d) adet ve caplari techizat enine pil- Bordurler-
m. cm. Boyuna (1) Enine (2) Boyuna (3) Enine (4) ye (5) de (6)
2 20 70 12 7012 350 6
3 23 6014 7012 3 06
4 27 8014 5012 2506
5 31 7016 5012 2506
6 47 6018 5012 2506
7 42 7018 5012 250 6
8 47 8018 5014 4012 2.5012 1014 2506
0 54 9018 5014 3012 25012 1014 2506
10 60 9020 5014 3012 25012 1014 2506

4) Hazir betonarme Kirisli képruler (Patent: Katzenberger)

Uzunca bir zamandanberi orman yollarinda faydalanilmakta olan
ve Katzenberger firmasi tarafindan gelistirilen bu koprulerde beton ha-
zir elemanlarla isyerinde dokulen beton insaat kombine edilmis bu-
lunmaktadir. Seri halinde imal edilen bu kdpruler 1.5 - 9.0 m. acikhda ka-
dar insa edilebilmektedir. Kenar ayaklar Uzerine hazir tasiyict Kirisler
ikiser ikiser ve belli araliklarla (74 cm.) yerlestirildikten sonra bunlarin
aralari gene hazir olan ve enine Kiris olarak isimlendirebilecegimiz parca-
larin yanyana siralanmasi suretiyle kapatilir. Boylece hazir unsurlardan
tesekkdl eden tabiiye bosluksuz odugundan képrinidn alt kismi icin bir
kalip problemi bahis konusu degildir. Hazir elemanlarin yerlestirilmesin-
den sonra da gerekli demir techizat yerine konup Uzerine is yerinde hazir-
lanan beton dodkilmektedir. Bu suretle de tahliyenin tst kismi ile bordiar-
ler tamamlanmis olmaktadir (Sekil: 8). Bu sekilde képrinun alt kenarin-

37—t — +00 <+
582y qm
"tr vy injr r — w — ~rfy- "fr
1Oo——-- 7 - 14— ——- Vt----- —- ﬁ! _____ - p1 I p1

Sekil 8 Hazir betonarme Kirigli képrt enkesiti
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daki taranmamis kisimlar koprinin hazir elemanlarini, Ustteki taranmis
kisimlar ise insaat sahasinda yapilan betonarme aksami gdstermektedir.

Son yillarda firma bu kopruleri 1.5 -14.0 acikliklarinda bes tip olarak
asagidaki sekilde standardize etmis bulunmaktadir. Bu yeni tiplendirme
de de yerinde dokulecek beton B 255, ve kullanilacak betonarme demiri
de nervurll torgelik RT 50 olarak kabul edilmistir. (Sekil: 9). Sekilden go-

B 225 id. 5DUI+RT 50

390

Sekil 9. Hazir betonarme kirisli kdprii enkesiti

raldaga gibi bu yeni gelistirilen tipte toplam kdpru genisligi 3.90 m., tra-
fik genisligi ise 3.30 m. dir ve kirisler gene 0.74 m. aralikla yerlestirilmek-
tedir.

Bu koprulere ait boyutlar sdyle verilmektedir:

Koépru kalinhgi

(kiris st beton) 20 10 25 , 10 30 10 3 12 43 17
Acikhiklar m. 1.50—3.0 3.5—-5.0 55—70 7.5—12 12.50—14.0
Hazir kismin kalinhgr cm. 20 25 30 33 43
Ust beton cm. 10 10 10 12 17
Képra kalinhgi 30 35 40 45 60
Bitmis haldeki koéprinun

birim alan agirhgr kg/m2 180 210 220 240 320
insaat yerinde dokilecek

beton (M3¥m32 0.132 0.132 0.147 0.167 0.260

Goéraldaga gibi hazir kisimlari bir firma tarafmdan imal edilip sati-
lan bu kdprulerin insasi icin bir proje tanzimine lUzum yoktur. Ayrica is
yerinde hazirlanacak beton hacminin 6nemli miktarda azaltilmasi ve ka-
lip islerine hemen hi¢ lizum kalmamasi bu képrilerin kisa zamanda ve di-
ger koprulere nisbetle ¢cok daha az iscilikle insasmi mumkin kilmaktadir.
Bu sebepler, Avusturya normlarina gore 16 tonluk kamyon yuklerinin
esas almdigi 1l. sinif kdprilerin standartlarma uygun olarak hazir kisim-
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lan imal edilen bu koprulerin orman yollarmda genis tatbik sahasi bul-
masmda 6nemli rol oynamaktadir.

5. Celik kiris ve betonarme tabliyeli kdpruler

Celik Kkiris ve betonarme tabliyeli képruler normal putrellerden fay-
dalanarak ve gene 16 tonuk kamyonlar icin (Il. sinif kdpra olarak) 10 -
20 m. acgiklikta insa edilmektedir. Acikhiin 20 m. yi asmasi halinde | Ki-
risleri 6zel olarak imal edilmektedir.

Bu koprilerde betonarme tahliyeye ait ejilme momenti tayininde
Rasch’n tabiiye teorisinden faydalanilmistir. Buna bagh olarak yapilan
hesaplar kabul edilen tekerlek ylkune gore Loser'den faydalanuarak yu-
ratulmustir. Betonarme tahliyede kullanilan malzeme B 225 betonu ve
RT 50 nervarlt torgeliktir. Burada kullanilan nerviarli torgeligin egime
emniyet gerilmesi €€ = 3000 kg/cm2dir.

Trafik genisligi 3.20 ve toplam genisligi 4.20 m. olarak kabul edilen
10 - 20 m. acikliktaki bu tip kopruler icin de 6zel tablolar tanzim edilmis-
tir. Yukarida zikredilen dort tipe nisbetle daha komplike olan bu kdprule-
re ait tablolarm burada verilmesine lizum gordlmemistir.

Avusturya'da ekonomik yonden genellikle hangi acikliklarda hangi
tip kdprilerin insa edilecegi asadidaki sekilde mutalda edilmektedir :

1) 1=2-4m a) Erzats olarak celik buzler
b) Betonarme tabliyeli kopriuler eyerinde
dokulen)

c) Ahsap kopruler

2) 1= 4-6m a) Betonarme tabliyeli képraler (en eko-
nomik)
b) 6 m. serbest acikliktan itibaren hazir
betonarme kopruler ekonomik olmaya
baslamaktadir.

3) 1=6-11 m. a) Hazir betonarme koépriler
b) Betonarme tabliyeli kdpriler
c) Celik kiris ve ahsap tabliyeli kopruler

4) 1= U -16 m. a) Celik kiris ve betonarme tabliyeli kop-
ruler
b) Hazir betonarme koépruler (Kirisli)
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5) 1=16 m. a) Celik kiris ve betonarme tabliyeli kdp-
raler
(Serbest aciklik 20 m. yi asmca putrel
kirisler 6zel olarak imal edilir).

Yapilan incelemeler sanayilesmeye paralel olarak hazir koéprilerin
tesis masraflarinin gittikge azaldigini géstermektedir. Bunu sanayilesme-
nin tabii bir neticesi olarak géormek gerekir. Zira fabrikalarda seri halde-
ki hazir kopru aksamini, yerinde insa edilenlere nisbetle daha ucuza elde
etmek mumkun olabilmektedir. Gergekten mesela 8 m. aciklikta hazir be-
tonarme Kirisli (katzenberger) bir képrinin maliyet bedeli O. S. 22.500
(takriben 7500 TL.) oldugu kabul edilirse ayni aciklhiktaki celik Kiris ve
ahsap tabliyeli kopri icin bu deger O.S. 31.200 (takriben 10.500 TL.) ve
torcelik betonarme tabliyeli kopru icin ise O. S. 27.6000 (Takriben 9.000
TL.) dir.

iscilik masraflari ahsap kiris koprulerde en dusuktur. Suratle ve ki-
sa zamanda inse edilebilmeleri keyfiyeti bu tip koprulerin lehinde kayde-
dilebuecek en dnemli noktadir. Ancak bunlarda tahliyenin azami dayan-
ma suresi 10 yil, tasiyici Kirislerinki ise 15 - 20 yildir. Diger taraftan amor-
tisman suresi olarak NP1 Kkiriglerde 50 yil, betonarmede ise 80 yil kabul
edilmesi gerekmektedir.

Avusturya’da kullandan bir diger enine drenaj tesisi de demirsiz agir
yuk beton menfezlerdir (Sekil: 10). Bilindigi gibi alelade demirsiz ve yu-

Sekil 10. Agir yuk beton menfezleri (demirsiz)

varlak beton buzlerin tekerlek basincina direnci bunlarm zemine iyi bir
sekilde oturtulmasina bagh bulunmaktadir. Bunlarda butiin buz cevresi
boyunca toprak basincinin mimkin mertebe esit bir sekilde dagitilmasi
saglanmalidir. Baytk imlalar altinda ve keza gayri muisait yuklenme saft-
larinda bu buzler tst kisimlari boyunca asin bir zorlanmaya maniz bulu-

F.6
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nurlar ve dolayisiyle bu gibi kritik hallerde demirli beton seklinde imal
edilenler tercih edilmektedir.

AQgir yuk beton buzleri ise normal bizlere nisbetle daha buytk zorlan-
malara mukavemet edebilmektedirler. Bu tip buzlerde yukaridan gelen
basm¢ tepe noktasmdan itibaren iki yan tarafa dogru bilesenlere ayril-
makta ve bu da yukleme ydninden cok daha elverisli bir durum ortaya
cikarmaktadir. Gene normal buzlerin yaklasik olarak caplari kadar bir
dolduru Kkitlesi altinda bulunmasi geregine mukabil bu tiplerde 30 - 40 cm.
lik bir doduru maksada kafi gelmektedir.

Bu tip blzlerde akisi saglayan kisim dairesel veya yumurta sekillerin-
de (Sekil: 10) yapilmakta olup tatbikatta 60 cm. capli normal buzlerin ye-
terli olmamasi halinde bu tip buzlerden faydalaniimaktadir. A§ir yuk biz-
lerinin taban ortalari bos olup bunlar kenarlardaki iki ayak Uzerine otur-
makta ve bdylece de daha dengeli bir durum saglanmaktadir. Tatbikatta
bu buzler umumiyetle 6 cm. kalinlikta boyuna goknar kalaslari tGzerine
oturtulmakta ve bu yerlerine yerlestirmede buyuk kolaylik saglamakta-
dir. Bu buzler normal blzlere nisbetle % 25 - 45 oraninda daha agir oldu-
gu icin bir ving yardimiyle kaldirtip yerine konmasi gerekmektedir. Faz-
la agirhklarina mukabil tasiyabilecekleri yukiin mikdari normal buzlerin
en az Uc¢ kati fazladir. Fiatlari ise ayni ¢apli normal buzlerin yaklasik ola-
rak iki kati kadardir. Bunlardan daire kesitli olanlar 30 ila 150 cm. ara-
'smda degisen caplarda, yumurta bigiminde olanlar ise 40/60 ila 90/135
cm. bosluk ebadmda imal ediimektedir.

Diger taraftan genellikle normal buzlerin uygulandidi yerlerde eger
doldurulan oturmasi neticesinde buzlerin durumunun bozulmasi bahis ko-
nusu ise ya imla iyice sikistirumalidir, bu mimkan olamiyacak veya bek-
lenen sekilde gergeklestirilemiyecekse ahsap ya da k&gir menfezler insa
etmek yerinde olur.

Buzlerin yerlestirilmesinde egimlerinin hicbir zaman % 15 i gecme-
mesine dikkat etmek gerekir. Mecralarin egimi bu siniri asiyorsa memba
(giris) kismi mecraya intibak etmek Uzere buzlerin istikametini biraz sa-
ga veya sola kaydirmak suretiyle egimin % 15 i asmamasi saglanmalidir.
Ancak bu durumda da mansabda (¢ikista) suyun yonunu degistirerek
tekrar tabii mecraya akmasi gerceklestirilmelidir (Sekil: 11).

Taskinlarin muhtemel oldugu yerlerde giizergah, bu sularm yolun Us-
tunden akmasi saglanacak sekilde etud edilmektedir (Sekil: 12). Gene ya-
magc yollarinin tabit mecralari katettigi kisimlarda kisa bir mesafe igin-
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Sekil 11. Tabii mecra meylinin % 15 i asmasi halinde biiz istikametinin
degistirmesi

Sekil 12. Taskinlarin muhtemel oldugu yerlerde giizergdh bu sularin
yolun Ustinden akmasi saglanacak sekilde etid edilmelidir.

de kalmak UGzere kuguUk bir aksi meylin uygulanmasi ile taskin ve menfez-
lerin tikanmasi hallerinde tasan sularin yol boyunca akarak tahribat yap-
masi onlenebilir (Sekil: 13).

Sekil 13. Yamag yollarinin mecralari katettigi yerlerde aksi meyil uygulayarak
sularm yola zarar vermeden akitilmasi.
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e. Orman Yollan Yapiminda Modern Patlayici
Maddelerle Kazi1 Metodlari

Dipl. Ing. Schnopfhagen’in Avusturya’da orman yollari yapimmda
modern kaya hafriyati metodlari ile ilgili olarak verdigi izahati asagidaki
sekilde 6zetlemek mumkundur.

Orman yollari yapimmda patlayici madde tatbiki diger calismalardan
farklidir ve ekseriya bu is iki safhada gerceklestirumektedir. Bunlar 1)
On calisma ve 2) Yapim olarak isimlendirtiebilir.

On calisma safhasmda kazi kisminda yer alan koklerin soékilmesi isi
gerceklestirilir. Avusturya’da 30 cm. den daha buyuk caph katuklerin so-
kulmesinde patlayici maddelerden faydalaniimaktadir. Bu sekildeki ku-
tuklerin sayilari az oldugu takdirde sd6kimeleri adi saniyeli fitil ve kap-
sul ile, fazla olmasi halinde ise elektrikli atesleme ile yapiimaktadir.

Yapim safhasmda ise yol enkesiti tesekkll edecek sekilde kayalar
patlayici maddeller yardimiyle sokultir. Kayalarm sokilmesinde 3 ayri
1agim deligi agma metodu bahis konusudur.

1. Metodda lagim delikleri belli araliklarla normal capta, disey ola-
rak yeter sayida acilir (Sekil: 14a).

2. Metodda yolun platform seviyesinde normal capta enine bir la-
gim deligi (1) ve bir de egik veya gene yatay olarak bir 1agim
deligi (2) acihir, gerekirse bunun Uzerine yatay olarak bir lagim
deligi (3) daha agilabilir (Sekil: 14b).

3. Metodda ise yol eksenine paralel olarak ve kazi sevi ile platfor-
mun kesisme noktasmm teskl ettigi kosede yer almak Uzere
% 50 ye kadar yamac meyillerinde (kalker ve dolamit zeminler-
de) 85 mm, capmda bir tek 1agim deligi (1) acilir (Sekil: 14c). Ya-
mac meylinin % 50 yi gecmesi halinde bir ikinci 1agim deligine
(2) ihtiya¢ vardir. Bu maksat icin traktérlere monte edilen 6zel
kompresorler kullanilmakta olup bunlarla 15 m. ye kadar uzun-
lukta 1agim deligi acmak kabildir. Ancak, bu ekipman diger nor-
mal ekipmana nisbetle ¢cok daha pahalidir ve satmalma bedelleri
0. S. 500.000 ila 1.000.000 (175.000 — 350.000 TL.) arasmda de-
gismektedir.
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"0

Sekil 14. Yol insaatinda yapilacak kaya hafriyatinda lagim deligi
acma metodlari

Bu U¢ metoddan ilk ikisi ile yapilan kaya hafriyati yolun asagisinda
kalan mescere icin cok tahripkéar oldugu halde Gglinct metod 6zellikle yo-
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lun asagi kismina koruyucu bir cit teskili halinde fazla zararlhh olmamak-
tadir. Tlk iki sekilden birinci de ise bu tahribat en fazla belirmektedir.

Birim hacim kaya hafriyat masrafi yoninden dusey l1agim delikleri
acilmasini gerektiren 1. metod ile yol eksenine paralel ve buyuk caph la-
gim deligi acilmasini gerektiren 3. metod en ekonomik, 2. metod ise en
pahali sekildir.

f. Orman Yollari Yapiminda Organizasyon Problemleri ve is
Organizasyonu

Son seminer Orman Yollari Yapiminda Organizasyon Problemleri ve
Is Organizasyonu konusunu kapsamakta idi ve Dipl. Ing. K. Vyplel'in
bunlarla ilgili izahlari asagida 6zetlenmigtir.

Bugun dik daglik arazide yer alan ormanlardaki istihsal calismalarin-
da Gzerinde durulan problem kesilen agaclan yatay zemin teskil eden yol
kenarlarma getirip buralarda tomruklara ayirma imkanlarinin arastiril-
masi olarak Ozetlenebilir. Zira bdylece hem emniyetli ve hem de is verimi
yuksek bir calisma duzeni kurulabilmektedir.

Eskiden ormanlarm isletmeye ac¢ilmasinda sadece orman kamyon
yollari Gzerinde durulmakta idi. Buglin ise makta ve surutme yollari ile
oluklar da dusunilmektedir.

Genellikle bugin genis 6l¢cliide insan gucine dayanan calisma sekil-
leri pahalidir ve gayri iktisadidir. Bu sebeple de insan gucunun makine-
lerle kombine edilmesi suretiyle daha kesif ve daha verimli bir calisma
saglanabilmektedir. Bu hususun gerceklesebilmesi i¢cin de su sartlar Uze-
rinde durulmalidir :

— isletmeye acilan ormanda yeter bir yol sikhii mevcut olmahdir.

— Yollardan ayni zamanda bir calisma sahasi olarak faydalaniima
imkani saglanmalidir.

— Yol kenarmdaki tomruklama calismalari ve biriken tomruklar
yol UGzerinde yapilacak nakliyata engel olmamalidir.

— Yol sikhdinin dogru olarak tayini gerekir, formullerden faydalan-
ma halinde yol sikligi hata ile hesaplanabilir.

— Yol sikhgr uygulanan nakliyat teknigine ve keza yol insa tekni-
gine bagh bulunmaktadir.
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Sekil 15. Kisa mesafeli Goss vingli hava hatti (Foto. Bayoglu)

— Her zaman icin bir ajacin en uygun sekilde tomruklara ayriimasi
saglanabilmelidir.

— Yol sikhgi bélmeden ¢ikarmada faydalanilan araca baghdir. Me-
seld Meyr Melnhof isletmesinde yol sikhdi kisa mesafeli Goss
vincli hava hattina gore tanzim edilmistir (Sekil: 16). Bu aracin

Sekil 16. Dik yamagclarda yolun alt tarafindan hazirlanan beton ayaklar
uzerine tomruklarla kurulan cgalisma yeri kesiti
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¢cekme mesafesi her iki yonde 250 m. oldugu icin yol arah§ da
500 m. dolayisiyle yol kesafeti de 20 m/ha. olarak secilmistir. Ger-
cekte ise bu kesafet 38 m/ha. 1 bulmustur. Bu artis arazi seklinin,
orman durumunun ve gerekli iaselerin tatbikinin bir neticesi ol-
mustur. Bu kesafet ilk bakista fazla gibi géorinmekte ise de nor-
mal bir degerdir.

— Traktorlerin calisabilecedi nisbeten diz arazi sartlarmda genel-
likle 15 m/ha. ik bir yol kesafeti yeterlidir. Daghk arazide ise
kesafet bunun en az iki kati kadar olmalidir. Mesela Meyr Meln-
hof isletmesinde gerceklesen 38 m/ha. yol kesafeti sayesinde nak-
liyat masraflarinin % 50 oraninda azalmasi saglanabilmistir. Bu
isletmede 1961 den itibaren seneler itibariyle yol kesafeti ve si-
ritme mesafesi arasmdaki baginti soyledir :

Yol kesafeti 13 m/ha. suritme mesafesi 500 m.
Yol kesafeti 15 m/ha. sUrutme mesafesi 450 m.
Yol kesafeti 25 m/ha. sUrutme mesafesi 200 m.

e Diger taraftan yol sikligi 15 m/ha. oldugu zaman beher m3tomruk
icin 1.2 is saati insan gucune, 38 m/ha. oldugu zaman ise 0.5 is saati insan
glcune ihtiyac bulundugu tesbit edilmistir.

— Tomrugun kesimden sonra fabrika v.s. gibi varacag! yere ulasma-
si i¢cin gecen zaman yol sikligl arttikca kisalmaktadir. Gergcekten ormanda
kesilen tomrugun fabrika veya aliciya ulasmasi icin gecen zaman yol sikli-
g1 arttikca kisalmaktadir. Gergekten ormanda kesilen tomrugun fabrika
veya aliciya ulasmasi bugiin Ug¢ haftaya kadar indirilebilmistir.

— Orman yollarinin nakliyat disinda ikinci fonksiyonu uzun veya
agac boyunda tomruk seklinde istihsal i¢in bir calisma yeri olmasi keyfiye-
tidir. Eskiden orman yollarmm genislikleri ¢ok kicuk tutulurdu. Bugin
ise yer yer genis olarak insa edilmektedir. Stphesiz bu da yol insa masraf-
larini yukseltmektedir. Bu sebeple de yollar ancak arazinin musait oldugu
yerlerde genis tutulmaktadir. Manupulasyon kolayli§i bakimindan sagrilar
bu maksada en elverisli bulunmaktadir. Projelendirme safhasmda bu se-
kildeki calisma yerleri harita Gzerinde isaretlenmeli ve etiild sirasmda bu
husus gézonune alinmalidir. Surttme yollari bu calisma yerleri ile irtibat-
landirilmalidir. Dolayisiyle ¢alisma yerleri kamyon yolu ile stiritme yolla-
rinin birlesme noktalari olmaktadir. Tomruklama isini bu noktalara teksif
etmek suretiyle bir rasyonalizasyona gidiebilmektedir. Burada ortaya ci-
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kan en dnemli soru bu sahalarin ne kadar genis olmasi gerektigi ve bunun
nelere bagh bulundugu hususlaridir. Bu ¢alisma yerlerinin genisligi istih-
sal edilen tomruk mikdari, boyu ve kullanilan stritme aracma (makine)
bagh bulunmaktadir. Uzun boyda tomruklarm bahis konusu oldugu haller-
de bu ¢cahsma sahalarinin uzunlugu tomruk boyunun 2—21/1 kati kadar,
genisligi ise 10-12 m. olmalidir.

— Kesilen agac¢larm bélunmeden butun olarak suratultp getirilmesi
halinde‘bu ¢alisma yerlerinin agac boyunun V2 kati kadar olmasi gerekir.
Genislikleri ise tomrugu cekerek getiren araglarin ayni zamanda yukleme-
yi de yapip yapmamasina bagh bulunmaktadir. Cesitli makinelerin kom-
bine halde kullaniimasi halinde bu genisligin de artmasi gerektigi bir ger-
cektir. Avusturya’da boyle bir calisma yerinin tanzimi igin ortalama ola-
rak O. S. 100.000 (yaklasik olarak 35.000 TL.) ne ihtiyac bulundugu tes-
bit edilmistir. Bdyle bir ¢alisma yerinin genisliginin stritmeyi yapan ara-
cin kolaylikla geri donmesine imkéan verecek dlcude olmasi gerekir. Bu
genislik tomruk uzunluguna bagh olarak artar. Kabuk soyma makinesin-
den faydalanma halinde bunun uzunlugunun da ayrica gézénine alinma-
s gerekir.

— Yollarin yer yer genis tutulmasi suretiyle kazanilan calisma yer-
leri bélmeden c¢ikarma ile ana nakliyat arasinda bir vasat teskil etmek-
tedir. Bu iki nakliyat seklinin birbirini takip etmesi hususunda iki imkéan
bahis konusudur. Bunlardan ilkinde yol kenarmda hazirlanip tasimaya ha-
zir duruma getirilen tomruk bir middet bulundugu yerde bekler (cold
deck). Su halde bu sekilde kamyonlarla sevkedilen tomruk mikdari, or-
mandan cekilip getirilene bagh degildir. Bu ise organizasyonu genis 06l-
¢cude kolaylastirir. Ancak bu sekil bir istif masrafi ortaya ¢ikarmaktadir
ve bu da suritmeyi yapan makinelerin verimlerini dusturmektedir. Zira
istif calismalari dolayisiyle bunlarin zaman zaman beklemeleri gerekmek-
tedir. Burada en 6nemli husus faydalanilacak yukleme seklidir. Bu, kam-
yona monte edilmis vingler yardimiyle saglanabildigi gibi muteharrik
vinclerle de gerceklestirilebilir. Kamyonlar tzerine monte edilenler kam-
yonlari agirlastirmakta ve dolayisiyle tasiyabilecekleri yuk miktari tze-
rinde olumsuz tesir icra etmektedir. Ayrica bunlar sadece monte edildik-
leri kamyonlarin yuklenmesini sagliyabilmektedir. Buna mukabil mute-
harrik bir vingle ¢cok sayida araci yuklemek mumkutn olabilmektedir. Bun-
lar icin en 6nemli husus yuklenecek kamyon sayisinin yeterli olmasi ve
zeminin tasima gucunun bu vinglerin hareketine elverigli bulunmasi key-
fiyetleridir.
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Diger sekilde ise suriutme ile yol kenarina getirilen tomruklar bura-
da hic bekletilmeden kamyonlara yuklenip sevkedilmektedir (hotdeck).
Bu metod organizasyon bakimindan muskulat arzetmekle beraber verim-
li ve ucuz bir sekildir.

Yapilan bir denemede 30x12 m. ebadinda bir calisma yerine sadece
dallari alinmis ve tepesi kesilmis goévdeler govdeden mafsalli 6zel bir or-
man traktdra Ge (timberjack) cekilip yol kenarinda tomruklanmistir. Bu
deneme 2 isci ile bir giinde 250 m3tomruk hazirlanip 3 kamyonla nakledil-
mistir. Yapilan hesaplara gére bu sekil klasik calisma sekline gére 1/3
oraninda daha ucuzdur. Gene bu metodla istihsal masraflari sadece insan
gucu ile yapilan calismanin gerektirdigi masraflarm %215 i kadardir.

— Arazi sartlari dolayisiyle yolun fazla genisletilmesi mumkin ol-
miyan hallerde 5 -6 m. genislikte insa edilir ve tomruklar u¢ uca eklene-
rek yol kenarina getirilir. Bu durumda bir is¢i bu gévde veya goévde ki-
simlarini tomruklara bdéler ve vingle micehhez kamyonlara yuklenip nak-
ledilirler. Bu seklin faydasi surUtmeyi yapan traktor, bdlme isini yapan
isci ve nihayet kamyonun birbirine engel olmamasi keyfiyetidir ve Avus-
turya’da istihsal masraflarinin azaltilmasi bakimmdan iyi bir metod ola-
rak mutalada edilmektedir.

— Yamaglarin c¢ok dik oldugu ve dolayisiyle genis insaata elverisli
olmayan hallerde yolun alt tarafma beton ayaklar dékulip bu ayaklar
Uzerine tomruklar bolinmeden dikilmekte ve bunlar gene tomruklarla eni-
ne olarak ta birbirine baglanarak yukleme yerleri tesis edilmektedir (Se-
kil: 6). Ts bittikten sonra buralarda kullanilan tomruklar sokulip kaldi-
riarak goéturulmektedir.

— Orman yollar Gzerinde rasyonel bir nakliyat icin kamyonlara ye-
teri kadar tomruk yuklenebimelidir ve bu da ancak uzun tomruk naki
ile saglanabilir. Uzun tomruk nakli ise treylerlerin kullanilmasini gerek-
tirir. Ancak hemen belirtelim ki yollarm da bu tip nakliyata elverigli ol-
masi icabeder. Rasyonel bir nakliyat icin kamyonlarm suratle yuklenme-
si saglanmak, yukleme yerleri buna elverisi olmahdir. Gene yollarin su-
ratli nakliyata elverigli vasiflara sahip olmasi gereklidir. Bu da meylin
elverisli olmasi, aksi meylin bulunmamasi, minimal kurp yaricaplarinin
buyuk secilmesi ve musait donme yerlerinin mevcudiyeti gibi hususlara
baglidir. Ayrica sebekeyi teskil eden yollar bir noktada sona ermemeli
kapali bir devre teskil etmelidir. Bu husus o6zellike treylerlerin kullanil-
masi halinde 6nem tasir. Ayrica bir yolun herhangi bir sebeple kapanma-
si halinde nakliyat sekteye ugramadan yapilabilir.
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— Ormanlarin isletmeye acilmasinda surutme yollarinin 6zel ola-
rak planlanmasi ve etud edumesi gerekir. Bu yollar nakliyat durumu ve
bu maksatla faydalanilan makinelere gére planlanmalidir. Bu da adi trak-
tor veya govdeden mafsalli 6zel orman traktoérlerinin kullanilmasina bag-
hdir. Surtatme yollarinin durumu arazinin yapisi, meyli, hava sartlari, odu-
nun cinsi (kisa veya uzun) gibi unsurlara bagl olarak taayyun eder.

Sdritme yollarinin gizergahlarinin etudiinde dikkat edilmesi gereken
onemli bir nokta bu yollarm ana yollara dik degil dar bir agi ile baglan-
masinin saglanmasidir. Ozellikle uzun odun nakledilmesi halinde bu hu-
sus buyluk dnem tasir. Keza traktorlerin, getirdikleri tomruklari yol ke-
narina biraktiktan sonra, donebilecekleri elverisli yerlere ihtiya¢ vardir.
Aksi halde 6nemli zaman kayiplari bahis konusu olur.

— Yollarm yapilmasinin arazi zorluklari sebebiyle mimkin bulun-
madigi hallerde bunlarin yerini hava hatlari alir. Ancak bunlar daima yol
sebekesi ile birikte mitalada edilmeli ve aralarmda bir baglanti saglanma-
hdir. Vingli hava hatlarinin kullaniimasi halinde guzergah boyunca 2-2,5
m. geniglikte bir seridin ac¢ilmasi maksada yeterlidir.

— Gen¢ mescerelerde surutme yollarr arasindaki mesafe kuguk ol-
malidir. Zira bu gibi ormanlar makineli nakiyata elverisli degildir. Yasl
afaclardan meydana gelen ormanlarda ise yol araligi daha fazladir.

Il. EKSKURSIYON

inceleme gezisinin ikinci yarisi Semmering mintikasi, yukari Steier-
mark ve Salzburg'da orman yollarinin planlanmasi ve insasi ile nakliyat
problemlerinin incelenmesi maksadiyle dizenlenmis ekskulrsiyona tahsis
edilmis bulunmakta idi. Asagida kisa olarak bu ekskirsiyonda incelenen
konular Uzerinde durulacaktir.

a) Nasswald’'de bir orman hava hattinin etuda

Rax bdlgesinde Viyana'ya su temin edilen bir havzada yol yapilma-
sina suyun kalitesi tzerindeki olumsuz etkileri sebebiyle musaade edilme-
mektedir. Zira yapilan etudler erozyon dismda insaat makinelerinden do-
kdlen yakit ve yaglarm da bu ydénde arzu edilmiyen etkiler yaptigmi gos-
termis bulunmaktadir. iste bu sebeplerle bahis konusu havza ormanlarin-
dan yapilacak istihsalin hava hatlari ile nakli kararlastiriimistir.

En yuksek noktasi 2000 m olan ve orman siniri 1600 m. de yer alan
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bu boélgede 100 hektar kadar bir ormandan yilda 2000 m3tomruk cikaril’
mak Uzere 2300 m. uzunlukta bir sabit hava hatti tesis edilmistir. Bura-
da kesimler dar seritler Uzerinde yapilmakta ve elde edilen tomruklar yo-
kus yukari vingli hava hatti yardimi ile bu tesisin dag istasyonunda (yuk-
leme istasyonu) toplanmaktadir. Daha 6nce bu maksatla gévdeden maf-
salli 6zel orman traktorleri kulanilmis ancak yukarida zikredilen mahzur-
lar sebebiyle bundan vaz gegilmistir.

Tesis esas itibariyle bir tek tasiyici tel halat ile kapali bir devre teskil
eden cer halatindan olusmaktadir. Dolayisiyle asagi istasyonda bosalan
vagonlar toplanmakta ve bunlar sonra hep birlikte yukari istasyona sev-
kedilmektedir. Tasiyici telhalatin ortalama egimi % 30 azami egdimi ise
.% 38 dir ve tesisin dag istasyonu tarafmda % 10 -12 aksi meyilli bir par-
¢a bulunmaktadir. Bu meyil dedisme noktasmda yuUkli vagonun ¢ikis me-
yilinden inis meyiline gecisini saglamak ve bir disey kavis teskil etmek
Uzere ¢ift kablo yastigi kullanilmistir. Hattm her iki tarafinda da dérder
pilon tesis edilmis olup bunlardan vadi istasyonundan itibaren bir ve ikin-
ci puonlar arasi 1310 m. dir.

Tesiste kullanilan tasiyici tel halat capi 23 mm, cer halati ise 11,5 mm.
dir ve yukin en yluksek noktadan itibaren asagi dogru inisi sirasinda cer
halatmda meydana gelen sehimi almak Uzere 350 kg. lik bir germe agir-
hgindan faydalanilmaktadir. Tesisin calistiriimasini saghyan hava ile so-
gutulan motoér 4 silindirli ve 42 BG. takatindedir.

Bu tesisle gunde azami 80 m3, ortalama olarak ta 55 m3tomruk nak-
ledilebilmektedir. Bir defada tasmabilecek yik mikdari 1000 kg. veya 1.3
m3tomruktur.

b) Lanckoronski 6zel orman isletmesinde (Frauenwald) yol sebe-
kesinin etudd.

Tamami 3400 ha. olan isletme sahasinin 2800 hektari orman, 351 hek-
tari mera ve 106 hektari da tarim arazisidir. Denizden yiksekligi 750 Ua
1738 m. arasinda degisen mutedil ve yagish olarak nitelenen iklimi (yil-
Ik yagis 1000 -1100 mm, yillik ortalama sicaklik 5-6C°) ile iyi bir ye-
tisme muhitine sahiptir. Orman genellikle l1adin - goknar karisimi seklin-
de olup yer yer bu karisima kayin da eklenmektedir.

isletmenin etasi 12.058 m3 (5.5 m3/ha) olup bunun % 20 si aralama
kesimleriyle alinmaktadir. Mevcut servet 260 m¥ha ve yillik artim 4.8
m¥ha dir. Genellikle 5. cap smifi adaclarin istirak nisbeti normalin biraz
Uzerinde bulunmaktadir.
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Yilhk kesilen hacimden, kagit ve yakacak odun olarak degerlendiri-
len ve toplam mikdarm % 25 i kadar olan haric¢ tutulursa, geri kalan ke-
restelik tomruklarm tamami kapasitesi 10 000 m3 civarinda bulunan is-
letmenin kendi kereste fabrikasinda islenmektedir.

isletme baslangicta 23 km. uzunlukta dekovil hatti ve varagellerle
nakliyatini gercgeklestirmekte iken 1957 yilinda artik rentabl olmadigi
icin bu tesisler terkedilmistir. Diger taraftan isletme ormanlarmm nakli-
yata acilabilmesi icin 1957 ila 1968 yillari arasinda 7850 km. kamyon
nakliyatma elverisli yol, 10,50 km. de traktér yolu insa edilmistir. islet-
me sahasmi kateden 16.10 km. lik devlet yolu da dahil edilirse toplam se-
beke 105.10 km. ye ve yol sikligi da 27. m/ha a ulastigi kolaylikla hesab-
edilebilir.

Yollar saflam zemindeki genigslik 4.5 m. olacak sekilde insa edilmis
ve bir tali yol hari¢ azami egim % 10 u asmamistir. Yollarda yer yer ca-
kil serilmis ve agik menfezler yer almis olup bombe verilmemigtir.

Steiermark eyaleti Ziraat Odasi Ormancilik Seksiyonu Sefi Dr. Scho-
nauer tarafmdan 1957 yilinda hazirlanan yol sebekesi planmda da insa
edilecek yollarm uzunlugu 87.00 km. olarak tesbit edilmistir (Sekil 17).

Kesilip hazirlanan 10 -12 m. boyundaki tomruklar bdlmeden cikari-
hp yol kenarma istif ediliyor ve butin yu devamli bir sekilde fabrikaya
taze olarak sevkedilebiliyor. Bu sure icinde 25.000 m3 civarmda bir kar
devrigi olmus ve mevcut sebeke ile bunun tamami bir kalite kaybi olma-
dan nakledilebilmistir. Eskiden m3basina OS. 108 olan nakliyat masraf-
lari yol sebekesinin tamamlanmasi e O. S. 88 ucuzluyarak OS. 20 ye in-
mistir.

Bolmeden cikarma calismalarinda, yol araligi 300 m. civarmda bu-
lundugu icin traktdr ve sdrutme vinglerinden faydalaniimaktadir. Kam-
yonlar Hiab vinci ile micehhez bulunmakta ve yol kenarmdaki istiflerden
kendi kendilerini yukleyebilmektedirler.

c) Tragodss 0zel orman isletmesinde yol sebekesinin ettudi

Genel sahasi 6100 ha olan Tragoéss isletmesi 2400 ha verimli ve 400
ha. da muhafaza ormanina sahip ve isletme U¢ ayrima bélunmus bulun-
maktadir. Verimli ormanda hektardaki servet 280 m3civarmda yillik is-
tihsal ise 8000 m3tomruk, 400 m3kadar da yakacak odundur.

isletme ormanlarindan istihsal edilen tomruklar eskiden (1957 yili-
na kadar) kuru oluklardan faydalanarak kaydirilip toplanma noktalarm-
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da bir araya getirilmekte, buralardan da fabrika'ya kadar atlarla struttl-
inekte, bu arada yer yer de kamyonla nakliyat yapilmakta idi. O zaman
kamyonla nakliyata elverisli yollarin toplam uzunlugu 20 km. civarinda
bulunmakta idi. Yapilan hesaplara gore olukla nakil masrafi 40 0.S/m3
atla surutme masrafi 45 0.S./m3 kamyonla nakil masrafi 14 O.S./m3is-
tif masrafi 15 0.S./m3olmak tizere 1 m3tomruk icin ortalama nakil ve is-
tif masrafi 114 0.S./m3e balig olmakta idi.
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Isletmenin butindni kapsiyacak toplam uzunlugu 140 km. civarin-
daki sistematik yol sebekesi planlamasi isi 1957 yilinda ele alinmis ve
buna uygun olarak 1967 yilma kadar yapilan insaatlarla irtibat yollari
dahil 75 m/ha, bu yollar hari¢c 65 m/ha lik bir yol sikhdina ulasilmis bu-
lunmaktadir. Bu sikligin elde edilebilmesi icin kaybedilen verimli orman
sahasi 18 ha, olmus ancak yeni sebeke sayesinde nakliyat masraflarini
da 20 ©.S./m3bolmeden c¢ikarma ve 26 0.S/m3kamyonla fabrikaya kadar
tasima olmak Uzere toplam 46 O.S/m3e indirmek mimkiin olabilmistir.
Bu yeni sistem sayesinde bdlmeleri, eskiden oldugu gibi yukaridan asagi
dogru uzayan sekilde degil tesviye egrilerine paralel hatlar arasinda ka-
lacak sekilde tertiplemek kabil olmustur. Bugiin bélmeden c¢ikarma isleri
Unimog traktor (44 BG. takatinde) ve dik kisimlarda strutme vingleri
yardimiyle gerceklestirilmektedir.

Sebekeyi teskil eden yollar bir Cat D 6 dozerle insa edilmis ve silin-
direnmis olup yollardaki meyil hi¢cbir zaman % 10 u asmamistir. BUtun
yollarda acik menfezlere yer verilmistir.

Bugin eskiden oldugu gibi buyuk istifler yapilmasma lizum kalma-
makta ve yol kenarlarina c¢ikarilan 10-12 m. boyundaki tomruklar islet-
menin Hiab vinci Ge mucehhez kamyon - treyleri yardimi ile nakledilebil-
mektedir. Kamyonun yillik tasidigi miktar 9000 m3 civarinda bulunmak-
tadir.

Burada bilhassa belirtilmesini lUGzumlu gérdagumuiz énemli bir nok-
ta, 1957 yilinda sistematik yol sebekesi planlamasma baslandi§i zaman
mevcut buunan 20 km. uzunludundaki yolun tamaminin yeni sebeke di-
sinda birakilmasi mecburiyetiyle karsilasiimasi keyfiyetidir.

d. Mayr - Melnhof Orman isletmesinde nakliyat ve Goss vingli ha-
va hattinin etadud.

Mayr - Melnhof 6zel brman isletmesi 30000 ha. genisliginde ormana
sahiptir ve yillik istihsali 120.000 m3 civarinda bulunmaktadir. istihsalin
70 - 80.000 m3 hacmindeki tomruk kismi igsletmenin kendine ait olan Or-
ta Avrupa’nin en buyuk kereste fabrikasinda islenmektedir.

isletmenin sistematik bir sekilde gelistirilmemis yol sebekesinin in-
saatl tamamlanmis kismi 600 km. civarmda olup yol sikhg 23 m/ha. dir.
Uave olarak 400 km. daha yol insa ederek yol araligi 250 m. ye indiril-
mek ve yol sikhdi degeri 38 - 40 m/ha.a c¢ikarilmak istenmektedir.

Halen surutme nakliyatinin mihim bir kismi govdeden mafsalli 6zel
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orman traktorleriyle yapilmakta ve bu maksatla 9 adet Fransiz yapisi
Latil, 2 adet te Kanada yapisi Timberjack kullaniimaktadir. isletme bu
traktor sayisini yeterli bulmaktadir, zira arazi dik odugu icin her yerde
bunlardan faydalanmak mumkin olamamaktadir. Bu tip traktoérlerle agac
boyunda tomruk sdrutalip yol kenarlarinda toplanmakta kamyonlarla
nakli hazirlanmaktadir. Bu sebeple de yamag¢ meylinin musait oldugu yer-
lerde yol genislikleri actirilarak bu mimkin degilse yolun alt tarafmda
beton ayaklar Uzerine dikilen tomruklardan faydalanarak muvakkat ca-
lisma yerleri tesis edilmektedir (Sekil 13).

Yamag egimlerinin fazla oldugu ve dolayisiyle traktorlerin calisama-
dig1 yerlerde kisa mesafeli vingli hava hatlari kullaniimaktadir. Ancak
bunlardan konvensiyonel tiplerin satm alma bedelleri fazla oldugu icin
kendi gelistirdikleri ve atelyelerinde imal ettikleri kisa mesafeli vingli ha-
va hatlarindan faydalanmaktadirlar. Goss vinci adi verilen ve eski bir
kamyon veya traktor tzerine monte edilen U¢ adet tamburdan ibaret olan
bu tesis 1-3 saat i¢cinde monte edilerek calisma durumuna gelmektedir.
Tamburlardan birisine sarilan tasiyici tel halati 500 m. olan bu tesis en
¢ok 400 m. uzunlukta calisabilmekte, optimal calisma mesafesi ise 250
m. olarak tesbit edilmis bulunmaktadir. Diger iki tamburdan birisine 4 -
500 m. uzunlukta cer halati digerine ise 1000 m. uzunlukta geri hareket
halati sarilmaktadir. Goss vinci ile hem inis asagi hem yokus yukari nak-
liyat mumkin olup bu maksatlar igin ayri ayri vagonlar kullanilmakta-
dir. Gene inis asagdl nakliyatta hem cer ve hem de geri hareket halatla-
rindan yokus yukari nakliyatta ise sadece cer halatindan faydalaniimak-
tadir. Bu tesislerle 20 - 30 m. geniglikte seritler icindeki tomruklar ceki-
lip cikartabilmektedir. Bir érnek olarak 250 m. uzunlugunda tesis edilen
ve dolaysiyle ortalama tasima mesafesi 130 m. olan bir hattin ortalama
olarak her defasmda 1.1 m3tomruk tasidiji ve saatteki veriminin 8.9 m3
oldugu tesbit edilmistir.

Veruen izahlardan anlasildiina gére, orman yollarinda genel olarak
acik menfezler yerine biz kullanilmasi tercih edilmekte ve ¢ogunlukla be-
ton blzlerden faydalanimaktadir. Ancak acil hallerde beton bizlere na-
zaran % 25 oranmda daha pahali olan ve fakat slratle yerlestirilebilen
galvanize oluklu buzler bahis konusu olmaktadir. Bu tip buzlerin seller-
den daha az zarar goérdigu tesbit edilmis bulunmaktadir.

Yamag yollarinin insasinda kayalik zeminlerde Iagim delikleri yatay
olarak acilmakta ve 0.02 saniyelik tavikli kapstul kullanmak suretiyle yer-
lestirilen patlayici maddeden azami sekiide faydalanma imkéani saglan-
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maktadir. Bu maksat icin kullanilan kompresér Cat D 4 traktdor Uzerine
monte edilmis oldugundan arazide oldukg¢a bluyuk bir hareket kabiliyetine
sahip bulunmaktadir.

Kesilen agéaclar dal ve tepeleri almdiktan sonra bdlmeden yol kenari-
na ¢ikarumakta ve isletmeye ait treylerle mucehhez 14 kamyonla nakle-
dilmektedir. Kamyonlarla bir defa da nakledilen hacim 16-17 m3 olup,
fabrika sahasmda bir tomar halinde cift tamburlu bir ving yardimiyle
bosaltumaktadir.

istihsal edilen tomruklar isletmenin sahip bulundugu tamamen oto-
matikestirilmis ve Orta Avrupa’nin en buyuk kereste fabrikasi olan tesis-
te islenmektedir. Fabrikaya gelen tomruklar konveydrlerle elektronik ola-
rak olctlup hacimlendirilmekte, bilahare tomruklara ayrilmakta ve hizar-
lara sevkedilmektedir. Kerestelife elverisli olmiyan kisimlar ise yonga
haline getirilmekte ve pipe - line ile basin¢li hava yardimiyle dogrudan
dogruya kagit fabrikasina gonderilmektedir.

e) Admont orman isletmesinde yol sebekesi ile merkezilestirilen is-
tihsal calismalarinin etidi

Toplam olarak 25.000 ha. ormani bulunan ve bunun 14000 hektari ve-
rimli olan bu kilise ormaninda yilda 50 000 m3istihsal yapilmaktadir. Or-
man iki isletme ve 13 ayrima bélinmus bulunmaktadir, istihsal ormanin-
da hektardaki ortalama servet 300 m3civarindadir.

Mahalinde verilen izahlardan anlastudigina gore isletme, bélmeden ci-
karma islerinde kullanmak Gzere 6 ay 6nce 110 BG. takatinde ve 7 ton
agirhkta Fransiz yapisi gévdeden mafsalli bir Latil traktér alarak calis-
tirmaya baslamistir. Bu calisma seklinde agaclar yalniz dallari ve tepesi
(cap 8 cm.) kesilerek butun halde ve kabuklu olarak toplanma noktasma
getirilmekte ve orada tomruklanip fabrikaya sevkedilmektedir. Bu maki-
nenin 10 saatlik ¢calisma esasma gore ginlik verimi ortalama 100 m3 aza-
mi 200 m3 asgari ise 70 m3tir. Goévdeler nekadar iri olursa verim o 6l¢u-
de yukselmekte ve herbiri 2.5 — 3 m3olanlarda verim azamiyi bulmakta-
dir. Surutme mesafesi 200 il& 400 m. olmasi halinde tagsima zamanlar1 ara-
smda buyuk bir fark gorulmemektedir. Tomruklar kalin uclarindan ceki-
lip kaldirilarak nakledilmekte ve boylece de arka tekerlekler daha fazla
yuklenerek adezyon arttirimaya caisilmaktadir. Bu traktorlerin vingleri
gayet kuvvetli olup tamburlarmm tel halat kapasitesi 120 m. dir. Dolayi-
siyle yolun alt ve Ust tarafindaki tomruklari vingle cekip yola getirebil-
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mekteve kendisi elverissiz arazi sartlarinda ormana girmeden ¢ekme isi-
ni basarabilmektedir. Bu traktdrlerle nakliyatta yol sevleri en buyuk en-
gel olarak ortaya cikmaktadir. Cekme glicu 10 ton civarmda bulunan bu
traktorle bir defada 6 - 7 m3tomruk ¢cekmek mumkindir. Ancak su hu-
susa hemen isaret etmek gerekir ki bu makine ile ¢alismak iyi bir orga-
nizasyonu gerektirmektedir. Devamli olarak yeteri kadar is bulabilmek
burada en muhim noktayi teskil etmektedir.

Surutme yolu olarak agilan izler 3-4 m. genisiktedir ve yapuan is
sadece bir temizlemeden ibarettir. Bu yollarm etidiinde c¢ok dikkatli ol-
mak gerekiyor. Zira bir yamacg yolu seklindeki stritme yolunda zemin
Islak olursa traktér disa dogru tehlikeli sekilde kayabilmektedir. Gene ay-
ni sekilde laseler de bu bakimdan mahzurlar dogurmaktadir. En dogru
sekll surttme yolu (traktdr yolu) guzergédhinin imkan olglistiinde tesviye
egrilerine dik bir seyir takip etmesidir.

Daha onceleri kesilen agaclar tomruklanip kabuklari soyulduktan
sonra fabrikaya sevkedilmekte iken bu makinenin calismaya baslamasi
ile motorlt zincir destere ile dallari ve tepesi almmis adaclarin butun par-
calar halinde merkezi calisma yerlerine kadar suritulip ¢ikarilmasi orada
tomruklara bélinmesi, kabuk soyma isinin ise fabrikada mekanik olarak
yapilmasi sekli benimsenmis bulunmaktadir. Gegen yil tomruklarm % 60
i' kabuklar soyulmus, % 40 1 ise kabuklu olarak fabrikaya sevkeduirken
bu yiI % 55i soyulmus olarak gitmis gelecek yil ise bu nisbetin % 70 e
cikarilacagr bdylece muhim kisminin fabrikada soyulmasinin saglanacagi
yetkililerce aciklanmistir.

Ayni isletmenin bir baska ayriminda yama¢ meylinin dik olmasi se-
bebiyle Goss kisa mesafeli vingli hava hatti kullanilmakta idi. Verilen izah-
lara gore eski bir kamyon Uzerine monte edilen bu vincin ¢ tamburu bu-
lunmaktadir ve bunlardan tasiyici tel halat (0 18 mm.) tamburun kapa-
sitesi 500 m., cer halatinin (0O 11 mm.) 600 m. ve gerihareket halatmm
ki (O 11 mm.) ise 1200 m. dir. Montaji U¢ isci tarafmdan 7 saatte de-
montaji ise 5 saatte gerceklestirilebilen bu tesisin dnce araca tesbit edil-
mis ve 8 m. yukseklikteki pilonun (mesned) 3 adet germe halati yardi-
miyle yanlara baglanarak gerilmesi gerekmektedir (Sekil 15). Butun tel
halatlar bu mesnedin tepesinden dolagsmaktadir. Tasiyici tel halatin diger
ucu bir aja¢ veya kutuge tesbit edilmekte ve bir Hinter-egger vagonunun
bu hat Uzerinde asagi yukari hareketi cer ve geri hareket halatlari yardi-
miyle saglanmaktadir. Cer halati tamburuna sarilirken geri hareket ha-
lati serbest birakilinca vagon araca dogru hareket etmekte, aksi halde ise
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aractan uzaklasmaktadir. Bu tesisle tomruklarm en ¢ok 50 m; ye kadar
yandan cekilmesi mimkindir. Glzergah uzunlugu 160 m. ve yandan c¢ek-
me mesafesi 50 m. oldugunda bir defa da tasmabilen azami mikdar 2.22
m3 ortalama ise 1.37 m3olarak tesbit edilmistir. Gene bu durumda gun-
de 45 sefer yapabildijine gére gunlUk verim 61.87 m3bulunmustur. Nakle-
dilecek parcalar ne kadar blyuk olursa verim, de o 6¢ude yukselmekte,
tomruklarm kisa kesilmesi halinde ise verim dusmektedir. Esasen buyuk
parcalarin vinglerle kamyonlara yuklenmesi daha kolay oldugu icin de bu
sekil tercih edilmektedir. Bu tesis iki kisi tarafmdan c¢alistirilmakta ve 10
saatlik bir is gununde 60 - 70 m3tomruk nakledilebilmektedir. Eski bir
kamyon Uzerine monte edilmis bulunan bu tesis te tamamen isletmenin
kendi atelyelerinde imal edilmistir.

isletmenin halihazir yol kesafeti 35 m/ha olup bunu 40 m/ha. a ¢ikar-
maya calisilmaktadir. Yeni yapilan yollarda edimin % 8 i asmamasina
gayret edilmektedir. Ancak yollarm son kisimlarinda ve sebekenin artik
devam etmedigi yerlerde edim % 15-16 ya kadar ¢ikmaktadir. Yol ge-
nislikleri 5 m. olarak secilmistir zira yol kenarlarmdan ayni zamanda yuk-
leme yapilmaktadir. Yol kaplama malzemesi 4.0 m. genislikte serilmekte
ve vibrasyonlu silindirle sikistirilmaktadir. Toprak isleri 3 dozer yardi-
miyle, ince tesviye ve bakim isleri ise 160 BG. takatinde bir greyderle ger-
ceklestirilmektedir. Yollarda sadece egimin % 16 ve daha fazla oldugu
yerlerde acgik menfezler kullaniimaktadir. Arazi ormanla o6rtali oldugu
ve sagnak seklindeki yagislar fazla dismedigi icin yol kenar hendekleri
cok dar acilmistir. Gene drenajla ilgili olarak bu isletmede dirsek seklin-
de buzler imal edilmektedir. Bunlar alelade buzlerin mansab kisimlarina
yerlestirilecek sularin kolaylikla bize girmesini saglamaktadir.

f)  Goling Devlet Orman isletmesinde istihsal calismalarinin ettidi

Gezinin son gunu Goling devlet ormanmdaki istihsal ve nakliyat ¢a-
lismalari incelenmistir. Burada sadece dallan ve tepesi kesilmis ajac¢ bo-
yundaki tomruklar govdeden mafsalli 6zel orman traktorleriyle strutd-
lerek orman yolu kenarina getirilmekte oradan treylerle techiz edilmis 6zel
kamyonarla merkezi ¢calisma yerine sevkedilmekte ve kabuk soyma, tom-
ruklara bolme ile siniflara ayirma isi burada mekanize bir sekide yura-
tulmekte idi.

Verilen bilgilere gére bu ormanlardan 2 m. boyunda kesilen odunlar
1200 senelerinden itibaren dere ile tasmarak cikarilmis ve bunlar rafine
tuz istihsalinde kullaniimistir. Tlk olarak 1905 yilinda bu ormana yol ya-
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pilmis ve 80 kadar atla, Yazm araba, kism kizaklarla odun nakline devam
edilmistir.

Ormanlik sahasi 12.000 ha. olan ve bunun 5600 hektari istihsal orma-
ni bulunan bu isletmede yillik istihsal 20 000 m3 civarindadir.

Yetkililerce belirtildigine gére 1946 yilindan beri insa edien yollarla,
yol sikhigi 12 m/ha. 1 bulmustur, ancak bunun 26 m/ha. a c¢ikarilmasi ge-
rekmektedir. Bu arada insa edilen ana dere yolu 6 cm. kalinlhikta 3.0 -
3.20 m. genislikte plantmiks bitumIli malzeme ile kaplanmaktadir. Boyle-
ce ormanm isletmeye acgilmasi saglanmis bulunmaktadir.

istihsal calismalarmda bir ekip 7 kisiden ibaret olup bunlardan alti-
sI birer motérlt zincir destere ile takriben 150 yasindaki adaclari devirip
dal ve tepelerini kesmektedir. Gévdeden mafsalli traktéru calistiran ye-
dinci isci ise hazirlanmis bulunan bu gévdeleri yol kenarina cekip gotur-
mektedir. Ortalama olarak bir kesici saatte 2% govdeyi hazirlamakta
yani verimi 5 m¥saat’i bulmaktadir. Bu duruma goére bir isc¢i ginde 60 -
80 m3 hacmindeki govdeyi kesip hazirlamaktadir. Bunlarin yol kenarma
kadar suratilmesi icin de 60 BG.-takatinde 4 Tree - farmer (Kanada) ve
110 - 120 BG. takatinde bir Kockum (isve¢) olmak Uzere 5 adet gbvde-
den mafsalli traktérden faydalaniimaktadir. Bunlarm tekerekleri, zemine
daha iyi yapismayi (adezyon) saglamak Uzere su ile doldurulmaktadir.

Goling devlet ormaninda bu bdlmeden cikarma sekline uygun olarak
orman 40 m. genislikte (1 agacboyu) seritler halinde traslanmaktadir.

Yol kenarina getirilen govdeler bir defada 30 m3tasiyabiien 3 aksh
kamyon ve 2 aksl treylerle yardimiyla merkezi calisma yerlerine sevke-
dilmektedir. Burada Cat frontloader iterek uzun tomruklari kamyondan
bosaltmaktadir. Front loader bu agaclari teker teker alarak konveyére
vermekte burada tomruklara ayrilmakta kabuk soyma makinesinden ge-
cerek kabuklari alinmaktadir. Buradan gene front loader soyulmus tom-
ruklari alip siniflarma gore istif etmektedir. islenmeye hazir tomruklar
buradan kamyonlarla fabrikalara sevkedilmektedir. Kabuk soyma maki-
nesi ancak 70 cm. ye kadar capli tomruklarin soyulmasina elverisli oldu-
gu icin daha buyuk capli olanlar da kabuklu olarak bir baska yere istif
edilmektedir.

Yapilan hesaplara gore Avusturya da istihsal mikdarinin 4000 m3ve
daha fazla olmasi halinde bu calisma sekli daha ekonomik olmaktdir. Ge-
ne bir 6rnek olarak bu isletmede 5000 m3istihsalin 3 hafta gibi kisa bir
sure icersinde gerceklestirilebildigi ifade edilmektedir.



ORMAN SINIRLARININ OLCULMESINDE UYGULANABILECEK
BiR METOD

Yazan : Tahsin TOKMANOGLU
GIRIS
Orman sinirlarinin dlgtlmesi yerden ve havadan olmak Uzere 2 se-
kilde yapilmaktadir. Yerden yapilan dlgcmelere Klasik metodlar, havadan

yapilanlara ise Fotogrametrik metodlar denilmektedir. Bu yaziya konu
olan metod, klasik metodlardan biridir.

Bir orman blokunu cevreleyen poligonu 6lgcmek icin, mesafeleri ve
acilari Olgmeye ihtiyac vardir. 250 m. den daha kiicilk olan mesafeler mi-
ra yardimile ol¢ulur. Teorik olarak mira yardimiyle 400 m. ye kadar me-
safe d¢cmek gerekirse de, tatbikatta 250 m. den daha uzak mesafeler 6l-
culememektedir. Mira yardimiyle yapilan 100 m. lik bir mesafe dlgcmede,
ortalama 1 m. hata yapilmaktadir. Miranin ddseylijine ve rasattaki pa-
ralaks hatasinin giderilmesine dikkat edilmedigi takdirde, mira ile yapilan
mesafe Olgmeleri biiyiik hatalarla yiiklii olur. Bu sebeplerle, mira ile me-
safe 6lcme, arzu edilen bir calisma sekli degildir. Kenarlari 250 m. den
daha uzun olan bir poligonun dlculmesiyle karsilasildigi takdirde, mirayi
kulanmaya maddeten imkan bulunamiyacaktir. Kenarlari kicik parca-
lara bolmek suretiyle 6lgmek de pratik olmamaktadir.

Sinir ¢izgisi kicik dogru parcalari halinde alindigi takdirde, ¢ok sa-
yida smir noktasi elde edilmektedir. Bu noktalarin korunmasi ¢ok zor hat-
ta bazen imkénsiz bulunmaktadir. Mesela calismalarina katildigimiz kla-
sik metod uygulayan bir orman tahdit komisyonunda olculen 1600 adet
mesafenin ortalamasinin 59 m. ciktigini tesbit etmis bulunuyoruz. Bu me-
toda gore tahdit ¢alismasi bittigi zaman, bir orman bdlge sefliginin sini
larma 5000 -10 000 isaret dikilmis olmaktadir. Bélge seflijinin bu isa-
retleri korumasina maddeten imkén bulunmamaktadir. Bunun bir sonu
cu olarak, bélge sefliklerimiz ve isletme mudurluklerimiz tahdit calisma-
larina pek ilgi géstermemektedirler. Orman sinirlari buyik dogru parca-
lari halinde alindi§i takdirde, smir isaretlerinin adetleri azalacak ve ko-
runmalari da imkan dahiline girecektir. isaretleri azaltmak icin kenarla-
ri uzatmak gerekmektedir. 250 m. den daha uzun mesafeleri 06lcebilmel
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icin modern aletler icat edilmistir. Radar 1smlarile calisan bu aletler cok
pahalidir, bugun icin orman sinirlarinin 6l¢tilmesinde bahis konusu olma-
maktadir.

Arazide Yalniz Ac¢i 6lcmek, Kenar Uzunluklarini Daha Sonra He-
sapla Bulmak MUmkudn Degil midir?

Bu soruya olumlu cevap verilebilmektedir. Nirengi sebekelerinde ol-
dugu gibi, yalniz bir kenarm uzunlugunu 6lgmek, bunun haricinde sadece
acl 6lgcmeleri yapmak, daha sonra da kenar uzunluklarmi hesapla bulmak
mumkinddr. Bu hesabm nasil yapilabilecegi asadida bir misalle agiklan
mistir. Yapilacak olan agiklama (2 kenara bagl nirengi zinciri) nin &zel
bir seklidir. Konuya girebimemiz icin evveld 2 kenara bagl nirengi zinci-
rinin genel durumunu, kisaca gézden gegcirmemiz gerekmektedir.

ki Kenara Bagli Nirengi Zinciri

1 No. lu sektde a ve b kenarlarina bagl bir nirengi zinciri géralmek-
tedir. a ve b kenarlarinin uzunluklari ile semt agilari ya arazide ol¢ultr ve
yahut bu kenarlar baska sistemlere aittirler, bu sebeplerle de uzunluk-
lari ve semt acilari hesapla bulunmustur, a ve b kenarlarinin uzunluklari

Sekil 1
iki Kenara Bagh Nirengi Zinciri,

a ve b kenarlarinin uzunluklariyle semt acilari arazide o6l¢ulir. Butin
zincir bu 2 kenara baglanir. Bazen de PQ, Pj, Pnve Pn+l noktalan baska
nirengi sebekelerine ait olur ve o sebekelerde koordinatlari hesaplanmis olur.
Bu durumda a ve b kenarlarinin uzunluklariyle semt agcilari, koordinatlara
dayanilarak hesaplanir.
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ve semt acilari bilindigine goére, diger bir soyleyisle sekillerdeki PO, PL,
Pn» Pn+ 1 noktalarinin koordinatlari bilindigine goére zincir icersinde bu-
lunan Pz, P3... Pn—1 noktalarinin koordinatlarinin bulunmasina cahsilir.
Arazide sekilde gorulen Uggenlerin i¢c acilar él¢tlur, mesafeler daha son-
ra blroda hesaplanarak bulunur. Bu hesaplar yapilirken asagidaki 3 sar"
gerceklestirilir.

1 — Her Ug¢genin i¢ acilarinin toplami 200 grad olmalidir (ag1 sarti)

2 — a kenarinin semt agisina dayanilarak zincirdeki butin kenarla-
rin semt acilari hesaplandigi takdirde, b kenari i¢in bulunacak
semt acisi, b kenarinin eski semt acisina esit olmalidir (semt
sarti).

3— a kenarinin uzunluguna dayanilarak zincirdeki butin kenarlarm
uzunluklari hesaplandigi takdirde b kenari i¢in bulunacak de-
ger, b kenarinin eski uzunluguna esit olmalidir (Kenar sarti).

Bu 3 sartm ilk ikisi (ac¢iI ve semt sartlari) birlikte gerceklestirilir. Sekil-
deki pve y acilari yalniz a¢i sartini gergeklestirmek icin bir miktar degis-
tirilir. Bu degisme miktarlari asagidaki formullerde (1), (2), (3),... (n)
seklinde gosterilmistir. Sekildeki 3 acilari ise hem aci sartinin gercgeklesti-
rilmesi, hem de semt sartinin gergeklestirilmesi icin degistirilir. 3 acilan
hem (1), (2),... (n) duzeltme miktarlarini hemde =pS dizeltme payini alir.
=S diuzeltme payl semt sartinin gergeklesmesini saglar.

S degeri

s _ [ft] — [f¢] — 3fs
2n

formuld ile hesaplanir, formul icindeki terimler sunlardir;

[ff] = Tek numarali uc¢genlerdeki a¢l kapanis hatalarinin toplami,
acl kapanis hatalari f = a -f 3 + y —200 seklinde hesaplanir.
Bazi muesseselerde agl kapanis hatasi f = 200—(a -f 3+ vy)
seklinde hesaplanmaktadir. Bu durumda 1 No. lu formdlun
payindaki isaretler degisir.
[fd = Cift numarah Ucgenlerdeki a¢i kapanis hatalarinin toplami,
fs = Semt sartmm gerceklesip gerceklesmiyecegi
U+ [at]-[a d-200K =0 2)
formalu ile kontrol edilir. Bu formul gerceklesirse, semt sarti

da gergeklesir. 2 No. lu formulun verdigi sonug fs ile gosteril-
migtir.
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2 No. lu formdl icindeki terimler sunlardir;
® = Hk ve son kenarin (a ve b kenarlarinin) semt acilari
arasmdaki fark,
[af] = Tek numaral a acilarinin toplami
[a¢g = Cift numaral a acilarinin toplami
K = Bir katsayi, zincirdeki Gi¢ggen sayisi n ¢ift oldugu tak-
dirde K = 0 almir. n tek oldugu takdirde K = 1
almir.

Aci ve semt sartmi gergeklestirmek icin evvelda 2 No. lu formal he-
saplanir. Bulunan sonug fs dir. Bu sonu¢ 1 No.lu formulde yerine konula-
rak S hesaplanir. S degeri asagidaki formullerde yerlerine konularak b
ve y acllarinin alacaklari dizeltme miktarlari hesaplanir.

Olguilen 3ve y acilari 3 No. lu formiller yardimiyle hesaplanan mik-
tarlar kadar degistirilir, a acilari ise 3 No. lu formullerin verdigi degerler
kadar degistirildikten sonra, birde 1 No. lu formalin verdigi + S degeri
kadar degistirilir. Tek No.lu a acgilarinda S in isareti (-{-), c¢ift no.lu a
acilarinda ise (—) ahnir.

Acl ve semt sarti gerceklestirildikten sonra kenar sartinin gercekles-
tirilmesine gegilir.

Kenar sarti
aSinYi Siny2eeeSin yn_ @
b Sin 31 Sin (Re**Sin (3,
veyahut
log a+ [logsin y] — (log b+ [logsin 3])= 0 6

formulu gercgeklestigi takdirde gerceklesir.
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Tatbikatta meseld 5 No. lu formul higcbir zaman sifira esit olmaz, si-
firdan farkli bir degerine esit olur. pdegerini yoketmek gayesiyle bir x
miktari y agilarindan ¢ikarilir, ayni x miktari 3 acilarina ilave edilir.

x degeri
= z 6
[Ay]+ [A3]
formulla Ge hesap edilir.

Formul icindeki degerler

tp =5 No. lu formalun verdigi sonug,

Ay = vy agcllarinin bir saniyelik degisiminin karsiti olan logsin degi-
simi,

Af3 = 3 agilarinin bir saniyelik degisiminin karsiti olan logsin degi-
simi.

y ve 3 acilar 100 grad’dan kuguk olduklar: takdirde Ay ve A3 lar (+ )
isaretli alinirlar, 100 grad’'dan buyuk olduklari takdirde (—) isaretli ali-
nirlar.

ilk ve Son Kenari Ayni Kenar Olan Nirengi Zinciri

1. No.lu sekilde gorulen nirengi zincirinde ilk ve son kenarlar (a ve
b kenarlari) ayni kenar olacak olursa zincir kendi Uzerine kapamr ve 2
No. lu sekilde gdrulen durum ortaya c¢ikar. Burada 20 tane ug¢gen bulun-
maktadir.

2 No. lu sekilde 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ve 20 No. lu noktalar, bir
orman blokunu c¢eviren poligonun koése noktalaridir. Bu noktalar arasin-
daki mesafeler 250 m. den daha uzundur. Poligon kenarlarinin ortalari
hizalarinda ve ormanm i¢ kismmda yardimci noktalar alinmistir. Yardim-
ci noktalar hem komsu bulunduklari asil poligon noktalarini, hemde bir-
birlerini gorebilmektedirler. Sekildeki 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 No.
lu noktalar yardimci noktalardir. Cift numaralilar asil poligon noktalari,
tek numaralilar ise yardimci noktalardir. Asil ve yardimci noktalar komsu-
lariyle birlestirilerek sekilde gorillen 20 adet ticgen elde edilmistir. Uggen-
ler bir nirengi zinciri meydana getirmektedir. Buradaki nirengi zinciri
kendi Gzerine kapanmistir. Diger bir soyleyisle, buradaki nirengi zinciri-
nin bagh bulundugu iki kenar (ilk ve son kenarlar) ayni kenardir.
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Sekil 2
Buyuk bir orman blokunu cevreleyen nirengi zinciri. Cift numaralh noktalar orman
sinirinda bulunmaktadir. Tek numarali noktalar orman sinirinin icinde alinmig
yardimci noktalardir.
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2 No.lu sekilde gorilen nirengi zincirinin dlgllen

Cetvel No:l

107

ic acilarini, kenar

ve semt sartlarini gergeklestirebilmek icin olgtlen acilarin dizeltile-

cegi miktarlari ve dengelenmis acilari gosterir

Olgulen Duzeltme
acl miktari
(Grad) (Saniye)
105,7265 — 27
33,4726 — 63
60,8162 — 63
200,0153 —153
fi = + 153
133,8572 — 16
37,6464 — 52
28,5085 — 53
200,0121 -121
f3= + 121
164,1884 — 46
21,8278 — 8
14,0047 — 81
200,0209 —209
fs= + 209
155,6874 —40
21,7081 —76
22,6238 —77
200,0193 -193
f7= + 193
129,3793 + 74
35,1973 + 3B
38,4085 + 37
199,9851 +149

fo= — 149

Dengelenmis
acl
(Grad)

105,7238
33.4663
60,8009

200,0000

133,8556
37,6412
28,5032

200,0000

164,1838
21,8196
13,9966

200,0000

155,6834
21,7005
22,6161

200,0000

126,3867
35,2011
38,4122

200,0000

a2
p
Y2

a4
(4
Y4

a0

Yo

a0

Yo

«10
Pio
Yio

cetvel.

Olgulen Duzeltme Dengelenmis
acl miktari acl
(Grad) (Saniye) (Grad)
125,8712 + 16 125,8728
31,4376 + 51 31,4427
ftz0IMO + 52 42,6845
199,9881 +119 200,0000

f2= — 119
167,6441 + 19 167,6430
13,7284 + 55 13,73391
10,617b 4- 55 18,6231
199,9871 +129 200,0000
u= — 129
171,4718 — 78 171,4640
17,3278 — 42 17,3234
11,2169 — 43 11,2126
200,0163 —163 200,0000
fo= +163
147,7626 + 40 147,7666
27,1587 + 76 27,1663
+ 77 25,0671
199,9807 +193 200,0000
fo= — 193
83,5524 + 21 83,5545
64,3776 + 57 64,3833
52,0564 "T Do o\Uozz
199,9864 4-136 200,0000
flo= — 136
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Cetvel No: 1
Devam
Olgiilen Diuizeltme Dengelenmis Olglilen Duzeltme Dengelenmis
acl miktari acl acl miktari agl
(Grad) (Saniye) (Grad) (Grad) (Saniye) (Grad)
) 1413683 — 15 141,3668 «12 1472516 — 70 147,2446
Pil 30,7248 - 51 30,7197 PI2 21,3347 — 34 21,3313
Yir 279187 — 52 27,9135 YR 314275 - 3# 31,4241
200,0118 —118 200,0000 . 200,0138 -138 200,0000
fu = + 118 fr= +138
«13 1653676 + 55 165,3731 «14  140,4022 + 15 140,4037
PI3 16,4108 + 19 16,4127 P14 22,5376 + 51 22,5427
YI3 18,2124 + 18 18,2142 Yu 37,0486 + 50 37,0536
199,9908 + 92 200,0000 190.9884 +116 200,0000
fB= — 9N fyu= -116
«15 150,3484 + 57 150,3541 ale 1326614 — 95 132,6519
PB 254875 + 21 25,4896 PG 33,7253 — 59 33,7194
Y 241543 + 20 24,1563 Yie 336346 - 59 33,6287
199,9902 + 9B 200,0000 200,0213 —213 200,0000
fs= —98 fs= + 213
a,7 1251878 + 76 125,1954 «10 108,7624 — 82 180,7542
P 36,2685 + 40 36,2725 ' Pio 48.3266 - 46 48,3220
Yy 385282 + 30 38,5321 Yio 42,9284 — 46 42,9238
199,9845 +155 200,0000 200,0174 —174 200,0000
f7 = -155 fp= +174
«19 1094385 — 12 109,4373 @0 1522118 — 66 152.2052
PO 548453 — 48 54,8405 P20 26,6545 — 30 26,6515
YI9 357270 — 48 35,7222 Y20 21,1463 - 30 21,1433
200,0108 —108 200,0000 200,0126 —126 200,0000

fo= + 108 f= +126
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Zincirin ol¢ctlmeye elverisli olan bir kenari, itinali bir sekilde ol¢ulur,
icap ediyorsa kenar Uzerinde baz almir, 6lctlir ve buyultilerek kenar
uzunlugu elde edilir. Sekudeki 1 ve 20 No. lu noktalari birlestiren uzunluk
Olcilmus ve 425,45 m. bulunmustur. Bundan sonra sekildeki 20 tggenin
ic acilar saniyelerine kadar olculmustur. Elde edilen sonucglar 1 No. lu
cetvelde goérulmektedir. Her tggene ait acl kapanis hatasi 1 No. lu cetvel-
de hesaplanmis ve ayri ayri gosterilmistir.

AcI ve semt sartmi gerceklestirebilmek icin evveld yukarda agiklan-
mis olan 1 No.lu formuliu ¢ézmek gerekmektedir. Formul icindeki terim-
leri hesaplayalim ve yerlerine koyalim. 2 No. lu cetvelde [ft] ve [f¢] te-
rimlerinin hesabi gorulmektedir. Hesap sonunda [ft] = + 408 grad sani-
yesi, [f¢g] = -f 121 grad saniyesi bulunmustur.

Cetvel No: 2

1 No. lu formuldeki [fJ ve [fd terimlerinin hesabi

[f§ Teriminin hesabi [fd Teriminin hesabi
+ +
fi 153 U 119
f3 1 U 129
fs 209 fo 163
f7 193 f 193
fB 149 fio 136
fii 118 fr 138
fB o2 fu 116
fis o8 fila 213
f17 155 Tla 174
fo 108 fo 126
+902 494 +814 693
-494 —693
[fl] = + 408 [fq =+121

fsteriminin hesabi :

fsterimi 2 No. lu formul yardimiyle ¢ézilecektir. Bunun icin evvela
2 No. lu formul icindeki terimleri hesaplamamiz gerekmektedir. 3 No. lu
cetvelde [at] ve [a?] terimlerinin hesaplanigi gorulmektedir. Hesap so-
nunda [at] = 1377,5494 grad ve [a? = 1377,5885 grad bulunmustur.
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Cetvel No: 3

2 No.lu formuldeki [afive [ag terimlerinin hesabi

[ccf] teriminin hesabi [ad teriminin hesabi
1— 105,7265 2 — 125,8712
3 — 133,8572 4 — 167,6411
5— 164,1884 6 — 171,4718
7 — 155,6874 8 — 157,7626
9 — 126,3793 10 — 83,5524

11— 141,3683 12 — 147,2516

13 — 165,3676 14 — 140,4022

15 — 150.3484 16 - 132,6614

17 — 125,1878 18 — 108,7624

19 — 109,4385 20 — 152,2118

[«.] = 1377,5494 Ki = 13775885

Tlk ve son kenar ayni oldugu icin w = O dir. Misalimizdeki Ug¢gen ade-
di cifttir (n =20) busebeple 2 No. lu formuldeki K katsayisisifir alinir.

Bulunandegerler 2 No. lu formuldeki yerlerinekonulunca;
fs=[atl — [ag — co+200 K (2
fs=1377,5494—1377,5885—0+200X0
fs=—391 grad saniyesi

bulunur.

S degerinin hesabi:

1 No. lu formalun batun degerleri buraya kadar elde edilmistir, bu
degerler yerlerine konularak 1 No. lu formul hesaplanirsa;

S = i[f,]-[fl]-3 fs @

S=-0+S-W08—121+3x 391)

S=i-(408—121+1173)
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Cetvel No: 4

3 No.lu formullerin ¢dézuma ve (1), (2), ... (20) du-
zeltme miktarlarinin hesaplanisi

M=—+ @&+ 97 = — (+18+36=—63
@=— w. 5" 4- (—119—36)=+ 52
@ = — + S) = — 4- (+ 121+ 36)= -52
@= =3 .5 — 4 (-120-36=+55
65) —— ~ (f5+ S) = — = (+ 209+ 36)= -82
©= — . @- 9" o (+ 163—36)= -42
(") = (f2 + S) = (+ 193 -f 36)= —76
@)= — ¢ . s> — 45 (—19- 3= +76
9 = — 4~ (fs + S) = — 4- (- 149+ 36)= +38
(100 = — ~  (fi»- S) — - 4~ (— 136- 36)= +57
1y = — (fi+ §) = — 45 (+ 118+ 36)=-51
(12) = — ~ (fl2- §) = ~  4- (+ 138- 36) =-34
(13) = — (fn+ 8) = — 45 (— 92 4-36) = +19
a4 = — 4, «u- 8= — 4-(-116 -36) =+51
(5 = — (M5+ S) = —  4- (- 98+36) =+21
(16) = — ~ (fI8- S) = — 4; (+ 213 —36) = -59
(A7) = — ~ (fl7+ S)= — 4- (-155 + 36) =+40
(18) = — (f'B- S) — - 4z (+ 174 — 36) = -46
(19) = — (f13+ S) = — 4- (+ 108 + 36) = -48
(200 = — 4" (f20-8)= — 4. (+ 126 —36) = —30

111
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S=+-*7=+36,5-+36

bulunur.

Bulunan S degeri 3 No. lu formullerde yerlerine konularak 3 No. lu
formdaller c¢oézulur ve (1), (2), ... (20) duzeltme miktarlar: elde edilir. 4
No. lu cetvelde bu duzeltme miktarlarinin hesaplanisi géralmektedir.

Bve y acilarinin alacaklari dizeltme miktarlari 4 No. lu cetvelde elde
edilen sonuclardir, a agilari 4 No. lu cetvelde bulunan degerleri alacak, ay-
rica + S miktarini da alacaklardir. S deg@erinin isareti tek numarali a aci-
larinda (+), cift numarali a acilarinda ise (—) olacaktir. 5 No. lu cetvel-
de a acilarinin alacak olduklari duzeltme miktarlarinin hesaplanisi gorul-
mektedir.

Cetvel No. : 5

Aci ve semt sartlarinin gergeklestirilmesi i¢in, < acgilarinin
alacaklari duzeltme miktarinin hesabi

Tek numarall a agilarina Cift numarali a agilarina
ait duzeltme miktarlari ait duzeltme miktarlari
(grad san.) (grad san.)

—S=+52—36=+16
—S=+55—36=+19
—S=—42-36=—78

(H+S=-63+36=-27 )
)
)
)—S=+76—36=+40
)
)
)

(
( 3)+S=—52+36=—16 (
(5)+S=—82+36=—46 (
(7)+S=—76+36=—40 (
(9)4-S=+38+36=+74 (10)—S=+57—36=+21

(

(

(

(

(11)+S=—51+36=—15 —S =-34-36=—70

(13)+S=+19+ 36=+55 14)—S=+51—36=+15
(15)+S=+21+36=+57 16) —S = —59—36=—95
(17)+S=+4Q+36=+76 18)—S=—46—36=—82
(19)+S=—48+36=—12 80 3=,.8.88=88

5 No. lu cetvelin sonuna kadar yapilan hesaplarla, a¢i ve semt sar-
tini gerceklestirmek icin dlctlen acilarin dizeltilecegi miktarlar elde edil-
mis bulunmaktadir. Bulunan degerler 1 No. lu cetvelde acilarin karsila-
m a yazilmis ve ol¢llen acgilar bu miktarlar kadar degistirilmistir. Elde
edilen sonuclar 1 No: lu cetvelin (Dengelenmis aci) suUtununa yazilmistir.

Bir Ucgende olculen acilarin alacak olduklari dizeltme miktarlarinin
toplami, isaretinin tersile a¢l kapanis hatasma esit olmasi gerekir. Bu di-
sunce asagidaki formullerle de aciklanir.
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3( D+ S+f, =0
3( 2)— S+ f2=0
3( 3+ S+f3=0

3(20) — S-j-f2=0
olmalidir.

Meseld 2 No. lu Ggcgende hesaplanan duzeltme miktarlarinin toplami
+ 16 + 52 + 52 = 120 (grad saniyesi) tutmaktadir. 72= —119 olduguna
gore, hesaplanan duzeltme miktarlarinin ihtiyaca uymadi§lr sonucuna ula-
silmaktadir. Bu durum, hesaplarin kolaylastirilmasi gayesiyle yapilan yu-
varlamalardan ileri gelmektedir. 1 No. lu formdlin c¢éziminde S = +
36,5 bulunmus fakat + 36 olarak alinmistir.

Yukardaki 7 No. lu denklemleri gerceklestirebilmek icin hesaplanan
duzeltme miktarlari Uzerinde kugUk degisiklikler yapmak gerekmektedir.
Bu sebeple (@ acgisinin alacagi duzeltme miktari + 52 olmasi gerekirken,
+ 51 alinmistir. Boylelikle dizeltme miktarlarinin toplaminin +119 ol-
masi saglanmistir. Diger Ucgenlerde de ihtiya¢ duyuldukca ayni sekilde
1— 2 saniyelik degisiklik yapilmistir.

1 No. lu cetvelde yalniz aci sartlari kontrol edilmistir. Duzeltilmis
acilar her uggende i¢ acilarin toplaminin 200 grad olmasini saglamistir.
Diger bir soyleyisle aci sartlarinin gercgeklestirilmis olduju 1 No. lu cet-
velde gorulmektedir.

1 No. lu cetveldeki dengelenmis agilarla, semt sartinin da gercgeklesip
gerceklesmiyecegini kontrol etmek gerekmektedir. Bunun igin 1 No. lu
formilin dengelenmis acilara goére ¢ozimlenmesi ve fs degerinin sifira
esit olup olmadiginin kontroli gerekir. 6 No. lu cetvelde bu kontrolin ya-
pihigi gorulmektedir.

Hesap sonucunda [at] = 1377,5600 ve [af] = 1377,5605 grad bulun-
mustur. Bu degerlere gore 2 No. lu formul tekrar c¢oézulUrse
fs = [atf] — [a¢g — w + 200 K
fs 1377,5605 — 1377,5600 — O + 200 x O (2)
fs = 5

grad saniyesi bulunur.
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Cetvel No: 6

2 No.lu formulin (semt sartinin), 1 No.lu cetvelde
bulunan dengelenmis acilara gore gerceklesip gercekles-
mediginin kontroli

[af] teriminin hesabi [ad Teriminin hesabi

1 — 105,7238 2 — 1258728
3 - 133,8556 4 — 167,6430
5 — 164,1838 6 — 171,4640
7- 1556834 8 — 147,7666
9 — 126,3867 10 — 835545

11 — 141,3668 12 — 147,2446

13 — 1653731 14 — 140,4037

15 — 150,3541 16 — 132,6519

17 — 1251954 18 — 108,7542

19 — 1094373 20 — 152,2052

1737,5600 1377,5605

fs = 0 olmasi gerekirken + 5 saniye olmustur. Bu deger cok klgUk
oldugu icin, kaale alinmaz. Hesaplanan acilarin saniyelerinin yuvarlanma-
si, diger bir sdyleyisle saniyelerin askatlarmin hesaba katilmamasi bu du-
ruma sebep olmustur. 1 No. lu cetvelde bulunan dengelenmis a agilarinin
5 tanesini birer saniye degistirerek, bu 5 saniyeyi yoketmek mumkundur.
Fakat degisikligi yapmaya ihtiyac¢ yoktur.

Kenar sartinin kontrolll ve gerceklestirilmesi

4 veya 5 No. lu formullerden birisinin gercgeklestirilmesi halinde, ke-
nar sartinin gerceklestirilmis olacagi yukarda aciklanmisti. Hesap maki-
nesi ve sinUs cetveli kullanildi§i zaman 4 No. lu formult uygulamak, Loga-
ritme cetveli kullanildigi zaman ise 5 No. lu formuli uygulamak gerekir.
7 No. lu cetvelde 5 ve 6 No. lu formul sonuclarmm hesaplanisi gorulmek-
tedir. 5 No. lu formul, kenar sartinin gerceklestirilmesi i¢in yok edilmesi
gereken pmiktarinin bulunmasmi saglar. pdegeri 6 No. lu formdl yardi-
miyle yok edilecektir. 7 No. lu cetvelde 6 No. lu formul sonucunun da he-
saplandigi gorulmektedir. Tki formalun birlikte hesaplanmasi isi kolaylas-
tirmaktadir.

Misalimizde ilk ve son kenar ayni oldugu icin 5 No. lu formulde log a
= log b dir ve birbirini gétirmekte ve geride
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= [logsiny] — [logsin(3]

kalmaktadir. 7 No. lu cetvelde bu formul hesaplanmis ve cp=—255 bulun-
mustur. Ayni cetvelde 6 No. lu forml hesaplanmis ve x= —4,2 saniye bu-
lunmustur. Bu duruma goére y agilarindan — 4 saniye c¢ikarmak ve 3 agi-
larina — 4 saniye ilave etmek gerekir, y acisi bir saniye degistigi takdir-
de, sinlstin logaritmesi Ayl = 0,48 logaritme degisecektir. Aci x = 4,2 sa-
niye degistigi takdirde sinlsUnidn logaritmesi x . Ay = 4,2x 0,48 = 2,016
~2 logaritme degisir. Bu prensipe gore y ve @acilarinin (logsin) lerinin

Cetvel No.: 7

Kenar sartinin kontroline ve gercgeklestirilmesine yarayan 5 ve GNo.lu
formul sonuclarinin hesaplanmasi

Aci ve semt sartini gercgeklestiren Aci ve semt sartini gercgeklestiren
y acilarina ait degerler 0 acilarina ait degerler
1 No.lu cetvel- 1 No.lu cetvel-
den alman du- den alman du-
zeltilmis logsin y Ay x.Ay zeltilmis logsin 0 A0 XAO
yacilari P aclilari
TI =60,8099 1, 911019 048 + 2 o =33,4663 1, 700537 118 — 5
Tz =42,6845 1, 793349 086 + 4 @ =31,4427 1 75837 127 — 5
Yn =28,5032 1, 636405 142 + 6 3 =37,6412 1, 746177 102 — 4
T4 =18,6231 1, 459960 220 + 9 o4 =13,7339 1, 330540 310 — 13
Ys =13,9966 1, 338638 300 13 B =21,8196 1, 526430 191 — 8
Y6 =11,2126 1, 243579 380 + 15 B =17,3234 1, 429380 250 — 10
y? =22,6161 1, 541364 184 + 8 o7 =21,7005 1, 524147 192 — 8
Yo =25,0671 1. 583943 164 + 7 | =27,1663 1, 616889 150 — 6
Yo =38,4122 1, 753910 099 4 4 m =35,2011 1, 720316 110 — 5
Yio =52,0622 1, 863107 064 + 3 0l0 =64,3833 1, 928159 043 — 2
vn =27,9135 1, 627928 146 + 6 o1 =30,7197 1, 666550 130 — 6
Y =31,4241 1 675601 127 + 5 012 =21,3313 1, 5169080 195 — 8
Yy B =18,2141 1, 450594 1,30 + 10 013 =16,4127 1, 408478 260 — 11
Yls =37,0536 1, 740146 104 + 4 Q4 =22,5427 1, 540012 184 — 8
Y5 =24,1563 1, 568678 172 + 7 o5 =25,4896 1, 590817 161 — 7
Yo =33,6287 1, 702442 117 %+ 5 016 =33,7194 1, 703500 1,17 — 5
v 17 =38,5321 1, 755095 098 + 4 017 =36,2725 1, 731940 107 — 4
vin =42,9238 1, 795399 08 + 4 8 =48,3220 1, 837731 072 — 3
Yl, =35,7222 1, 726024 108 + 5 00 =54,8405 1, 880114 058 2
Yzo =21,1433 1, 513279 198 + 8 020 =26,6515 1, 600081 158 — 6
g 681360 30,72 +129 g, 681615 30,30 —126
+ 129 —126
8 681489 g, 681489

<p=[log sin y] — [log sin 0]=8,681360 — 8,681915= — 255
@ — 225
X— A —30,72-f-3030— 4179t 4,2 saniye
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nekadar degisecekleri hesaplanmis ve 7 No. lu cetvelin (x .Ay) sutunu ile
(x . A3) sutununa yazilmistir.

Ex .Ay = 129 logaritme, | logsiny = 8,681 360 logaritmeye ilave
edilince 8,681 489 bulunmaktadir.

Zx . A3 = — 126 logaritme S logsin 3= 8,681 615 logaritmeye ilave
edilince 8,681 489 bulunmaktadir.

iki tarafda ayni degererin bulunmasi @ degerinin tamamen yok oldu-
gunu gostermektedir.

7 No. lu cetveldeki (logsin y) degerleri (x .Ay) sUtunundaki degerler
kadar degistirilmis, kalan sonucglar 8 No. lu cetvelin ikinci sUtununa y aci-
larinin hizalarina yazilmigtir.

7 No. lu cetveldeki (logsin (3 degerleri (x .A]3 sutunundaki degerler
kadar degistirilmis, kalan sonuclar 8 No. lu cetvelin ikinci sitununa 3 agl-
larinin hizalarma yazilmistir.

a acilarinin dengelenmis degerleri 6 No. lu cetvelde bulunmaktadir.
Bu degerlerin logsin’leri alinmis ve 8 No. lu cetvelin ikinci sGtununa a aci-
larinin hizalarma yazilmistir.

1 ve 20 No. lu noktalar arasmdaki mesafe arazide olgcilmis ve 425,45
m. bulunmustur. 2 No. lu sekilde 1-20 kenarinin 1 No. lu tGg¢gende y, aci-
sinin karsisindabulundugugorilmektedir. Bu mesafeninlogaritmesi
2,628849 dur.8No. lucetvelde Uclncu sUtunayi hizasina2,628849 ve dor-
duncu sttunda y1 hizasina 425,45 m. yazilmistir.

SinUs teoremi

ol " JF=ap /0
Sina Sin@  Siny

formula ile belirtilir.
Son kesir ve esiti logaritmik olarak yazilirsa

logc — logsiny = log 2R
bulunur.

Problemimizin birinci tGggeninde c kenari ve dengelenmis yI agisi bi-
linmektedir, bilinenler bu formulde yerlerine konularak;

2,628849 — 1,911921 = 2,716928
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Cetvel No. : 8

Sinds Teoremi Yardimiyle Kenar Uzunluklarinin Hesaplanmasi

log 2R Kenar uzunlukla- Kenar
| . rmmlogaritmeleri uzunluklari(m)
aclar  ogsina a=2R sina a Kenarlar
logsinP b=2R sinP b
logsinT c=2R sinr c
2,716928
at 17098242 2,715170 519,00 2-20
PI 1,700532 2,417460 261,49 1— 2
Ti 1,911921 2,628849 42545 1—20
2,624107
a L963101 2,587208 386,55 1- 3
@ 1,675832 2,299939 199,50 2- 3
T2 1,793353 2,417460 261,49 1— 2
2,663528
as 10935454 2,598982 397,18 2- 4
P3 1,746173 2,409701 256,86 3- 4
Ta 1,636411 2,299939 199,50 2— 3
2,949732
a4 L687226 2,636958 43347 3-5
Rt 1,330527 2,280259 190,66 4-5
T4 1,459969 2,409701 256,86 3-14
2,941608
a5 1,727042 2,668650 446,28 4- 6
P5 1,526422 2,468030 293,79 5- 6
Ts 1,338651 2,280259 190,66 4- 5
3,224436
aG 17636871 2,861307 726,62 5- 7
Po 1,429370 2,653806 450,62 6- 7
Tc 1,243594 2,468030 293,79 5- 6
3,112434
a? 17807026 2,919460 830,73 6- 8
P7 1,524139 2,636573 433,08 7-8
T? 1,541372 2,653806 450,62 6- 7
3,052623
aB 17864199 2,916822 825,70 7-9
Po 1,616883 2,669506 467,20 8- 9
Ta 1,583950 2,636573 533,08 7-8
2,915592
a9 061576 2,877168 753,65 8-10
Pa 1,720311 2,635903 432,42 9-10
Ta 1,753914 2,669506 467,20 8- 9
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Cetvel No. : 8
(devam)

Sinus Teoremi Yardimiyle Kenar Uzunluklarinin Hesaplanmasi

2.772793
«10 11985345 2,758138 572,98 9—11
PID 1.928157 2,700950 502,28 10—11
Yio 1,863110 2;635903 432,42 9-10
3,073016
«11 17901029 2,974045 941,99 10—12
Pu 1,666544 2,739560 548,93 11-12
TI! 1,627934 2,700950 502,28 10—11
3063954
al2 L867491 2,931445 853,97 - 11—13
PI2 1,516972 2,580926 381,00 12-13
\47 1,675606 2,739560 548,98 11—12
3,130322
aiB 1/713904 2,844226 698,60 12—14
P13 1,506467 2,536789 344,18 3314
Y 1B 1,450604 2,580926 381,00 12—13
2,796639
| an 1,905944 2,702583 504,18 13—15
PU 1,540004 2,363643 217,09 14—15
Yu 1,740150 2,536789 344,18 13—14
2,767958
a5 1i847056 2,615014 412,11 14-16
Pis 1,590810 2,358668 228,44 15-16
Yis 1,568685 2,336643 217,09 14-15
2,656321
at 940182 2,596503 395,91 15-17
PI6 1,703495 2,359816 ¢ 228,99 16—17
Y16 1,702447 2,358768 228,44 15-16
1,604717
17 11965061 2,569778 371,35 16—18
P 1,731936 2,336653 217,10 17—18
YT 1,755099 2,359816 228,44 16-17
2,541250
«18 1,995880 2,537130 344,46 17-19
Pin 1,837728 2,378978 239,32 18—19
Y8 1,795403 2,336653 217,10 17-18
2,652949
alo 17995211 2,648160 444,80 18—20
019 1,880112 2,533061 341,24 19—20
Yio 1,726099 2,378978 239,32 18-19
3,019774
«0 1833908 2,853682 713,97 1—19

(020] 1,609075 2,628849 425,45 1-20
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bulunur. Bulunan birinci Gg¢genin disina cizilecek dairenin ¢apinin logarit-
mesidir. 8 No. lu denklemden

a= 2R Sina veyahut
loga = log 2R + logsin a yazilabilir.

Bir No. lu tGg¢gende log 2 R ve logsin < bilindigine gore bu formal yar-
dimue log a hesaplanir.

loga = 2,716928 + 1,998242 = 2,715170

Bulunan bu logaritme 8 No. lu cetvelin Gguncl sGtununda al hizasina ya-
zumistir. 8 No. lu denklemden

b= 2R Sin3 veyahut
logb = log2R + logsin 3 yazilabilir.

Bir No. lu ticgende log 2 R ve logsin 3 bilindigine gore, bu formal yar-
dimiyle log b hesaplanir.

logb = 2,716928 + 1,700532 = 2,417460

Bulunan bu logaritme 8 No. lu cetvelin Gg¢lnclu sutununda 31 hizasina
yazilmistir.

Bir No. lu G¢gende 3 acisinin karsismda bulunan kenar (1, 2 kenari)
iki No.lu tcgende y acisinin karsisinda bulunmaktadir. Birinci Uggeni ¢6z-
mekle ikinci Ug¢genin bir kenarini elde etmis bulunuyoruz. 8 No. lu cetvel-
de, Gclincu sutundaki 31 in hizasindaki logaritma aynen y2nin hizasma ya-
zihr. Bu logaritmeden logsin y2cikarilir, ikinci t¢genin disma cizilen dai-
renin ¢apinin logaritmesi elde edilir. Bundan sonra hesaplar birinci tgge-
nin ¢déziminde oldudu gibi devam eder.

Cozumu yapilan her Uggende 3 acisinin hizasinda bulunan logaritme
aynen y acismm hizasma yazilir. 8 No. lu cetvelin ikinci stitununda bulu-
nan alti cizgili logaritmeler, Uc¢genlerin disma cizilen dairelerin caplarinin
logaritmeleridir. Cetvelin sonunda bulunan 20 inci Uggene ait degerler in-
celenirse 3m agismm hizasmda 2,628849 bulundugu gorultr. Bu deger ara-
zide Olgulen kenarin (1 ve 20 noktalari arasindaki mesafe) logaritmesidir.
ilk deger aynen cikmistir. Bu durum 3 ve y acilarina ait hesaplarin dogru
yapildigini gosterir. 8 No. lu cetvelin G¢lUncl sUtununda bitun kenarlarin
logaritmeleri bulunmaktadir. Bu logaritmelerin karsitlari olan uzunluklar,
logaritme cetvelinden bulunmus ve cetvelin dérdincu sttununa yazimis-
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tir. Boylelikle poligon kenarlarinin uzunluklari elde edilmektedir. Arzu
edildigi takdirde bu uzunluklara ve dengelenmis icacilara dayanilarak ko-
se noktalarmm koordinatlarini hesaplamak mumkundudr.

SONUC

Yukarida agiklanan metod, kenarlari 250 m. den daha uzun olan bir or-
man poligonunda, kenar uzunluklarmm, arazide Olgilmeden hesap yolu ile
nasil bulunacagini géstermektedir. Hesap sonunda mesafeler sihhatli ola-
rak bulunmaktadir. Baz olarak alman kenar hatali olgllecek olursa, bu-
tun kenarlar hatali olarak bulunur. Bu sebeple bazm c¢ok dikkatli 6lc¢ul-
mesi gerekir. Ikinci bir kenar daha élgtlurse, kontrol imkani elde edilmis
olur. Acilarin direkt olarak saniyelerini 6l¢ebilen bir teodolit kullanmak
ve (cifte rasatla kombine edilmis 2 silsilelik reyterasyon) metodu uygu-
lamak suretiyle olctlmesi, ihtiyaci karsilar.

7 No. lu cetveldeki (x.Ay) ve (x.A{3) sutunlari incelenirse, en bu-
yuk degerin (+ 15) logaritme oldugu goérular. Bu sutunlardaki degerler,
kenar sartinin gerceklestirilmesi icin y ve p acilarinin logsin’lerinin neka-
dar degistirilecedini gostermektedir. 7 No. lu cetveldeki hesaplar, bu de-
gerlerin elde edilmesi i¢in yapilmistir, logsin’lerin bu miktarlar kadar de-
gistirilmesinin, kenar uzunluklari Ustundeki etkisi yok denecek kadar ku-
cuktir. Bu sebeple 7 No. lu cetveli iptal etmek miumkundur. Buna gore;
Bir No. lu cetvelin sonunda bulunan dengelenmis acilarin logsin’leri ali-
nir, 8 No. lu cetvelin ikinci sitununa yazilir ve 8 No. lu cetvele ait hesap-
lar yapilarak kenar uzunluklari bulunur. Bodylelikle hesaplar blyuk capta
kisalmis olur.

Aciklanan bu metodu, Fotogrametri ile kombine etmek suretile orma-
nm kadastrol haritasmi (sinirlari gosteren blyuk olgekli ve tesviye egrili
harita) yapmak mumkundidr. Bunun icin arazideki noktalari kiregclemek
ve daha sonra arazinin fotografini cekmek gerekir. Arazideki noktalari:
koordinatlari hesaplanir, ormanm i¢ kisimlari havai nirengi (Radyal ni-
rengi) metodu ile doldurulur.

Sonunda ormanlarimizin kadastral haritasi elde edilir, orman tahdit
problemi de bu konu icersinde kendiliginden halolur.
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YANGIN EMNIYET YOLLARI
ve
YANGIN EMNIYET SERITLERI

Yazan : Dog. Dr. Hasan CANAKCIOGLU

GIRIS
Yangin, bir madde ile oksijenin birlesmesinden ibaret Kkimyevi bir

olaydir. Bir orman yangini ise, serbest yayllma istidadinda olan ve orman-
daki afacg, ajaccik, cali, ot, v.s.'yi yakip yok eden bir yangindir.

Yukaridaki tariflere gore, hangi tipten olursa olsun bir yangmin c¢i-
kabilmesi, ISI, OKSIJEN (= Hava) ve YANICI MADDE uclistunin
mevcudiyeti ile bunlarin uygun bir terkipte bulunmasini sart kilar. Bu Ug-
liye YANGIN UCGENI de denir (Sekil: 1). Sayet bu tgliden herhangi
birisi olmazsa veya gerekli muvazenede bulunmazsa yangm olamaz. Isi,
oksijen ve yanici madde muvazenesindeki degisiklikler ise, yanginin sid-
detini tanzim eder.

Bir yanginin cikmasina mani olmak veya c¢ikmis olan bir yanginin
hizini azaltmak veya durdurmak, yukarida adi gegen U¢ unsurdan birini
ortadan kaldirmaga veya bunlarm muvazenesini bozmaga baghdir. Bu
Ucluden birinin yok edilmesi veya bozulmasi igin bir ¢cok usuller mevcut-
tur. Fakat umumiyetle, ¢cikmis bir orman yangini ile mucadelede adi gegen
U¢ unsura karsi birlikte savas edilerek yanma azaltilir ve yanginin dur-
durulmasina c¢alisuir.

Ormandaki yanici maddelerin tutusabilmesi icin muayyen ISI derece-
lerine ihtiyac vardir. Genel olarak, orman yanici maddeleri 260 - 400°C’'da
tutusurlar. Diger taraftan, orman yanginlarinda i1si kaynagi veya tutis-
turucu, esas itibariyle insan (sigara, kibrit, lokomotif, ocaklar, kasit, v.s.)
ve yildirimdir. Yangin ¢ikmadan 6nce alinmasi icap eden tedbirler ve yan-
ginla savas teskilati ne kadar mikemmel olursa olsun, yanginlarin c¢ik-
masina ve onlarm adet olarak azalmasina fazla direkt bir tesirde buluna-
maz. insanoglu ve yildirim var oldugu muddetce orman yanginlari cika-
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Sekil 1. Yangin dggeni.

caktir. Yangin koruma ve yanginlarla savas teskilati ancak cikan yangi-
nin saha olarak kiciuk kalmasina yardim eder. Bu bakimdan isi kaynagini
veya tutusturucuyu ortadan kaldirmak veya onlari dnemli derecede azalt-
mak oldukcga zordur. Yangin ¢iktiginda ve bilhassa yangin mahalline ge¢
gelinmesi halinde, 1sinin ¢odalan siddetini azaltmak veya ortadan kaldir-
mak ¢ok guctir. Bu hususta su, hemen en iyi I1sI absorbe eden bir madde-
dir. Fakat orman yanginlarinda suyun kullanilmasi hem oldukca gug,
hem de pahalidir.

Havanm terkibinde % 21 oraninda olan OKSIJEN ise, ormanda bol
miktarda mevcuttur. Havadaki oksijen miktari ancak % 15in altina du-
serse bir ¢cok maddeler yanamaz. Bir orman yangini esnasinda yanacak
maddeler Uzerine toprak, kimyevi maddeleri (Sodyum kalsiyum boraks,
Bentonite kili, v.s. «CASAMAJOR ve CANAKCIOGLU, 1961»), v.s. ata-
rak o kismin hava ile ve dolayisiyle oksijenle temasmi kesmek ve yangmi
séndurmek gibi usuller varsa da, burada basari bir ¢ok teknik hususlarin
tahakkukuna bagl oldugu gibi tatbikleri de glug¢ ve oldukca pahalidir. Ge-
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rek havanin oksijen miktarini genis orman sahalarinda azaltmak gerekse
hi¢ olmazsa oksijen ile yanici madde irtibatini kesmek bugiin igin zor go-
riunmektedir.

Yangin ¢ikmadan 6nce veya devam eden bir orman yangininda yapil-
masi belkide en kolay islem YANIC|I MADDE terkibi veya miktari Uze-
rinde tesirde bulunmaktir. Bu bakimdan, hem yangin c¢ikmadan 6nce,
hem de yanginlarla savasta, yanici maddelerin uzaklastirilmasi veya par-
calanmasi en c¢ok tatbik edilen bir metoddur.

Yanicl maddelerin yangin tehlikesinin fazla oldugu mmtakalarda or-
man Ortiisiinden tamamen temizlenmesi muhakkak ki, en garantili koru-
yucu bir usuldiur. Fakat bu konuda buyuk gayretler sarfeden ileri mem-
leketler ve bilhassa Amerika Birlesik Devletleri bile, bu tedbiri, maliyeti-
nin yiksek olmasi bakimindan ele alamamaktadir. Orman yanginlarinin
¢itkmasina mani olmak icin alinan birgok tedbirlere paralel olarak, cikan
bir yanginin saha olarak kicuk kalmasini saglamak bakimindan yanici
maddelerin hi¢ olmazsa mumkuin olabilen kicik alanlara ayrilmasina bu-
yUk gayret sarfedilmektedir. Bdylece de zararin kic¢uk kalmasi saglanmis
olmaktadir. Bu fikirden hareketle 6nce, yangin emniyet yollari ve bilaha-
ra yangin emniyet seritleri gelismis ve kendilerine blyuk Umitler bagla-
nan orman yangin koruyuculari olmuslardir.

Tarifleri ve gayeleri: Gerek yangin emniyet yollari gerekse yangin
emniyet seritleri, yangin ¢cikmadan 6nce tabii ve suni manialardan istifa-
de edilerek hazirlanan, ciplak veya ortult ve yanginin yayillmasina engel
olan manialardir. Maliyet ve bakim guclukleri géz éntine almarak daha zi-
yade yangin tehlikesinin fazla oldugu mmtakalarda kurulmasina calisilan
bu yollar esas olarak U¢ ana gayeye hizmet ederler :

(1) Yanginla mucadeleye bir mudafaa hatti ve mukabil ates igin
baslangi¢c esas noktalarini teskil ederler.

(2) Mekanik yangin maniasi olarak hizmet ederler (Direkt mania)

(3) Nakliyat icin yol vazifesi gorup, yangin vasitalarinin ve malze-
mesinin gidilmesi gu¢ sahalara ulasmasmi kolaylastirirlar.

Kisaca, hangi isim altmda olursa olsun, bu tabiattaki butiin maniala-
rin gayesi, ortd yangininin yayilmasina direkt bir mania tesgkil etmek ve
yanginlarin kuguk alanlar dahilinde kalarak yangm maliyetinin asgariye
indirilmesini saglamaktir.
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I. YANGIN EMNIYET YOLLARI

Bugune Itadarki tatbikat neticesine bakarak, yangin emniyet yolla-
rini :

A. Ciplak yangin emniyet yollari,
B. Yesil yangin emniyet yollari,
C. Golgeli yangin emniyet yollari, diye Uge ayirmak mumkudndur.

A. GIPLAK YANGIN EMNIYET YOLLARI

Bunlar, Uzerlerindeki yanabilecek bitki Orttisii tamamen uzaklastiri-
lan ¢iplak yollardir.

1. Tarihgesi

Ciplak yangin emniyet yollarmm tarihgesi hakkinda muntazam bir
bilgi mevcut degudir. Elde mevcut literatir ve tatbikatlarindan asagida-
ki kisa bugiler cikariimistir.

a) Tuarkiye’'de

Orman yanginlarindan buyuUk o6l¢ctide zarar géren yurdumuzda, yan-
gin emniyet yollarmm tesis edilmeleri hakkinda zaman zaman Orman Ge-
nel MUdurlaga tamimlerine raslanmakla beraber, bu konuda kanuni ilk
adim, 31.8.1956 tarihinde c¢ikan 6831 sayili Orman Kanunu ile atilmistir.
Bu kanunun 75 inci maddesi: «Orman idaresi yangmlari dnlemek maksa-
diyle en cok bes yilda tahakkuk ettirilecek bir plan ve program dahilinde
yangin emniyet yollari ve yangin kule ve kulUbeleri yapmak....» mukelle-
fiyetini koymustur.

Yukarida adi gegcen kanuni mecburiyete ragmen, yurdumuz ormanla-
rinda yangm emniyet yollarmm tesisine dair dnemli bir faaliyet sarfedil-
memistir. Yalniz, yangm bakimindan en tehlikeli olan Antalya, Mugla ve
izmir Orman Basmudurlikleri mintikalarindaki orman i¢i yanik saha
afaclamalarinda ilk olarak 1961 yilinda yangm emniyet yollarmm tesisi
ele alinmistir (Sekil: 2).

Bugun bilhassa, yeni suni agaglama sahalarinda bu yollarin gézénin-
de tutuldugunu memnuniyetle misahede etmekteyiz.

b) Diger memleketlerde

Yanginlardan buyuk zararlar goren Amerika Birlesik Devletlerinde
ciplak yangm emniyet yollarmm mazisi 60 - 70 sene Oncesine kadar uza-
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Sekil 2. Manavgat-Cayici mevkiindeki yanik saha agaglamasinda insa edil-
mis ¢iplak yangin emniyet yolu (Foto: R. Bas).

maktadir. Bu husustaki en genis mesaiye 1932 -1938 yillari arasinda ras-
lanir. «Sivil Muhafaza Birlikleri»pnin mevcut oldugu bu devrede, bilhas-
sa Goller Eyaletlerinde (Michigan, Minnesota, Wisconsin), Guney Eyalet-
lerde ve bilhassa Kaliforniya'da binlerce kilometre uzunlugunda emniyet
yollari insa edilmistir. Zamanla bunlarin bir ¢oklari iyi bakilmamis ve bir
coklari da yollara tahvil edilmistir. Sivil Muhafaza Birlikleri devrinde ve
ondan dnceki devrede yalniz Guney Kaliforniya’da mevcut 4 Milli orman-
da (Los Padres, Angeles, San Bernardio ve Cleveland) 12-30 m genis-
liginde ve 4025 km uzunlugunda emniyet yollari yapilmistir. Bu devreden
sonra, Amerika Birlesik Devletleri'nde buyuk yol sebekesinin yapilmasi
ilk zamanlarda yangin emniyet yollarina olan buyuk ihtiyaci azaltmistir.
Buna ragmen orman teskilatlari (Amerika Birlesik Devletleri Orman ida-
resi, Eyalet Orman idareleri, Hususi Orman Idareleri, v.s.) mevcut mo-
dern aletlerden de istifade ile bu husustaki faaliyetlerine devam etmigler-
dir ve halen de devam etmektedirler.

1) Amerika Birlesik Devletleri'nde para kiymetinin dusmesiyle issizligin bas-
ladigr bu devrede, Parlamento’dan gegen bir kanunla butin Birlesik Devletler dahi-
linde «Sivil Muhafaza Birlikleri:- (= Civilian Conservation Corps = «CCC:>) teskil
edilerek bunlar bilhassa parklarin, Milli ormanlarin ve yangin emniyet yollarinin
tesis ve bakiminda kullaniimistir.
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Kaliforniya’'da c¢iplak yangin emniyet yollari, bugin bilhassa Akde-
niz ikliminin hikim sdrdaga Guney Kaliforniya’'da bldyik 6énem kazan
maktadir. Zira, Kaliforniya Eyalet nufusunun ortalama % 65'i bu minti-
kada yasamakta ve dolayisiyle halkin su ihtiyaci icin mahdut su havzala-
rinin korunmasi, bakimi ve ¢ogaltilmasi yangin konusunun dénemini artir-
maktadir. Mevcut igne yaprakli ormanlar yanmda genis sahalar esas iti-
bariyle Saparal («Chapparal» = Bodur mese tirleri, sumak, sage «= Sal-
via mellifera», chamise «= Adenostoma fascieulatum», v.s.) denen fun-
dahklarla kaplidir. Bilhassa yangin mevsimindeki rutubet miktarlari ¢ok
az olan bu fundaliklarda yangm c¢ok siratle ilerlemektedir. Yanginin kuv-
vetli razgéar altinda bu fundaliklarda saatte, arazi durumuna, rtzgara, v.s.
ye tabi olarak, 2-15 km mesafe katetmesi normaldir. iste, Guney Kali-
forniya’daki bu durum, mevcut ormanlara bakimi ve buyuk tehlike teskil
eden yangina olan 6nemi artirmakta ve dolayisiyle de her turli koruma
ve muicadele tedbirlerine basvurmay! sart kosmaktadir. Bu meyanda da
emniyet yollari 6nem kazanmaktadir.

Yangmlardan onemli derecede zarar géren Kanada'da bu konuda ne
gecmiste, ne de son yillarda esasli bir tesebbiis mevcut degildir. Fakat son
senelerde yangin sondurme teskdéatlari modern aletlerle donatilmis olup,
bu mintikada yanginlar normal olarak, rutubet miktari yuksek orta icin-
de sdratle ilerleyememekte ve dolayisiyle mucadelede buyuk bir musku-
1at hasil olmamaktadir. Yangin ¢iktiginda, mevcut orman yollarindan is-
tifade edilmekte ve simdilik emniyet yolarma fazla bir ihtiya¢ duyulma-
maktadir.

Guney Amerika kitasi memleketlerinde de bu hususta dnemli bir te-
sebbls olmadigi 6grenilmistir.

Afrika'da Kuzey Rodesia’da 1950 -1953 yillari arasmda ve Kongo'da
da 1952 -1953 senelerinde emniyet yollari konusunda tecriibeler yapildi-
g1 bildirilmektedir.

Avrupa kitasinda yanginlarin bilhassa tehlikeli oldugu Akdeniz mem-
leketlerinde bu konudaki calismalar hakkmda bir bilgiye sahip degiliz.
Meseld, Fransa’nm hemen bir milyon hektara yaklasik Akdeniz mmtaka-
si ormanlarinda yanginlarin, alman koruma tedbirlerine ragmen, buyuk
sahalar yaktigi bilinmektedir (PERRIN, 1948).

Almanya’da bilhassa Ren Vadisi’nde, ¢cam turleriyle saf olarak tesis
edilen buyukce sahalarda yangin emniyet seritlerine énem verilmekte ve
bunlar daima temiz tutulmaktadir (Sekil : 3) (ATAY, 1968).
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Sekil 3. Guney Almanya’'da Ren Vadisi'nde bir ciplak yangin emniyet yolu
(Foto: 1. Atay).

Britanya ormanlarinda, en tehlikeli afet olan yanginlara karsi alin-
mis koruyucu tedbirler arasmda yangin emniyet yollari da énemli bir yer
isgal etmekte, bu yollar 8-15 m genisliginde insa edilmekte ve yangm teh-
likesinin fazla oldugu cam mintikalarinda bu yollar Uzerindeki diri orti
devamli olarak temizlenmektedir (SAATCTOGLU, 1962).

2. Kullanildigi yerler ve cesitleri

Ciplak yangm emniyet yollarmm kullanildigi yerler ve gayelerine uy-
gun cesitleri asagida izah edilmistir.

a) Ciplak yangm emniyet yollari bilhassa yanginlarin c¢ikis ihtima-
li yerlerinde inga edilirler. Meseld :

(1)Ana yollarm etrafmda. Halkin en ¢ok seyahat ettigi ana yollar ve
gecmisin yangm cikma noktalari nazari itibare alinarak bu mahaller et-
rafmda tesis edilirler. Bu yerlerdeki arazi durumu da dikkate alinarak,
ormanlarin buralarda kuguk parcalara ayrilmasina dikkat edilir.

(2) Edglence ve dinlenme parklari (Rekreasyon sahalari) etrafmda.
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(3) Yangm cikaran veya cikmasi ihtimali olan komsular yakininda.
Bu komsular: komsu Devlet, hususi orman, v.s. olabilir.

(4) Yangmm yayilmasini cabuklastiran kuvvetli rizgar mahalle-
rinde.

(5) Orman ici veya bitisigindeki bir fabrika, v.s. etrafmda. Mese-
14, Amerika Birlesik Devletlerinin bircok eyaletlerinde fabrika sahipleri-
nin sahalari etrafinda emniyet yollari yapmasmi sart kosan kanunlar var-
dir.

(6) Tren yollari, asker? sahalar, orman ici veya bitisigindeki koy
ve kasabalar etrafmda.

Daha genel bir ifade ile bu yollar, mevcut yangm c¢ikma kaynagindan
yangmm yayilmasini 6énlemek icin insa edilirler.

b) Ciplak yangm emniyet yollari, fazla yanacak madde ihtiva eden
sahalari ve buhassa genis orman ve fundalik alanlari parcalamak i¢in in-
sa edilirler (Sekil: 4). Kontrolin gic¢ ve yangm suratinin ¢ok fazla ola-
cagl sahalarda gerek ormanlar gerekse fundaliklar daha kicuk parcalara
bolunarler.

c) Bu yollar, mevcut esas ve dnemli ormanlari, yangmm suratle
ilerledigi fundalik ve caliliklardan ayirmak icin de insa edilirler. Burada
arazi durumuna gore, mevcut sirt ve acikliklardan istifade edilmekle be-
raber, daha ziyade her iki vejetasyonun (orman ve fundalik, orman ve ca-
hlik) birlesme noktalari esas alinmaktadir. Bu maksatla mesela, Kalifor-
niya'da Sierra Nevada ve Kuzey Kaliforniya'nin kiymetli ormanlarinda
1933 yilinda 13-45 m genisliginde ve 966 km uzunlugunda «Ponderosa
Yolu» adini verdikleri, orman ve fundaliji ayiran ciplak yangm emniyet
yolu tesis edilmistir.

d) Bu yollar, agaclama sahalarmi i¢c ve dis yangm tehlikelerinden
korumak icin de insa edilirler. Bu maksatla, (1) Yangm emniyet yollari
olmayan eski agaclama sahalarinda, (2) Yeni agac¢lama sahalarinda ve
(3) Yanik saha afaglamalarmda tesis edilmektedirler.

Agaclama sahasmi distan gelecek yangma karsi korumak igin «Dis
yangm emniyet yollari» ile, ajaclama sahasi icinde ¢ikacak yanginlari hem
kolay sondurmek, hem de tahribat sahasinin kicuk kalmasmi saglamak
icin «<i¢ yangm emniyet yollari»'mn mustereken nazari dikkate almmasi
icap eder. Bu maksatla yapilacak yollar icin, ¢iplak yangm emniyet yolla-
ri basli basma kullanilabilecegi gibi, bu yollar yesil yangm emniyet yolla-
ri ile de kombine eduebilirler (Sekil: 5 ve 6).
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Sekil 4. Guney Kaliforniya’da fundalik (=Saparal) alanlari ayiran bir ciplak
yangin emniyet yolu (Foto: H. D. Bruce).

DAVIS (1951), 1910 yilinda ¢ikan yanginin, Amerika Birlesik Dev-
letleri'nin Nebraska agaclama sahasmda buylk hasar yaptigmi ve muta-
akip yillarda dogmasi muhtemel diger yangm zararlarini énlemek icin de,
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Sekil 5. Nebraska Milli Ormani agaglama sahasinda insa edilen:

a) Dis yangin emniyet yolu ve seritlerinin sematik gérinusu.

b) I¢ yangin emniyet yolu ve seridinin sematik gorunusu.
A. Agaclama sahasi.
B. Ciplak yangin emniyet yolu (Ortalama 6 m).
C. Otlu yangin emniyet gecidi (Ortalama 45 m).

ayni yil igcinde insa edilen yangin emniyet yollan ile ajaglama sahasinin
korunmasina c¢alisildigim bildirmektedir.

Yukarida adi gegcen Nebraska adaglama sahasini yangindan Kkoru-
mak icin hem ¢iplak hem de yesil yangin emniyet yollarindan faydalanil-
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Sekil 6. Plantasyonlarda yangin emniyet yollarinin uzaktan goérundst, Guney
1. Atay).

Wales, Buyuk Britanya, 1965 (Foto: 1.
mistir. Ciplak yangm emniyet yollarmm bakimi her sene yapilmakta, yesil
otlu yollar ise 2 senede bir sonbaharda ve umumiyetle bayumelerinin dur-
dudu ilk donlardan sonra yakilmak suretiyle bakima tabi tutulmaktadir-
lar (Sekil: 7).

SAATCIOGLU (1964), suni orman sahalarini yangmdan korumak
icin: (1) takriben 200-600 m’de bir 8-10 m genislikte yangm koruma
seritleri ve (2) agaclandirma esnasmda her 200 - 600 m'de bir 20-30 m
genislikteki yaprakli agac¢ seritleri tesisini tavsiye etmektedir.

Ciplak yangm emniyet yollarmm bu cok cesitli kullanma yerleri hu-
susunda bilhassa su noktayi belirtmek icap eder ki, bu yollar ve ayrica
ileride bahsedilecek olan yangm emniyet seritleri, her ne maksatla insa
edilirlerse edilsinler bunlar daima yollarla birlestirilirler. Mesela, 1932 -
1938 yillarinda, yukarida zikri gecen Amerika Birlesik Devletlerinin Gol-
ler eyaletlerinde insa edilen yangm emniyet yollari, esas yollarla kombine
edilerek bir 1zgara Bistemi teskil edilmis ve bdylece orman mintikalari



YANGIN EMNIYET YOLLARI 133

Sekil 7. Nebraska Milli Ormani aja¢lama sahasinda insa edilen yangin emniyet
yol ve seritleri (Foto: A.B.D. Orman idaresi).

400 - 800 m’'de bir gecen yolarla parcalara”™ ayrilmistir. Burada su hususu
belirtmek isterim ki, bu planm tatbik edildigi orman mintikasi, hafif ari-
zal ve ekseriya duzdur.

3. Tnsa, maliyet ve bakimlari

Bugun (ileride bahsedilecek olan yangin emniyet seritleri fikri ve
tatbikatindan sonra) bilhassa Kaliforniya'da ciplak yangin emniyet yol-
lari icin kabul edilen asgari genislik 1.5-3 m. ve azami genislik ise 15 m’
dir. Fakat bu genislikler daha ziyade fundalik sahalarda kullaniimaktadir.
Yine Kaliforniya’nin ormanlik sahalarinda ve yanginin ¢ok tehlikeli ol-
dugu yerlerde ve ayrica Amerika Birlesik Devletleri’'nin diger bazi eyalet-
lerinde bu agikliklar 6 - 30 m arasinda degismektedir. Hi¢ suphesiz ki, bu-
rada her iki orman kenarmi, aga¢ turund, mescere sikhgi ve yasmi, arazi-
nin topografik yapisini, ihtiyaci, rizgar durumunu, v.s.'yi nazari itibare
almak gerektir.

Ciplak yangin emniyet yollari ile taksime ugrayan orman parcalari-
nin asgari ve azami alanlari hakkinda; da bir rakam verilememektedir. Me-
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seld, arizali mintikada emniyet yollan daha ziyade sirtlarda insa edildik-
lerine gére, asgari sahayi, arazi durumu tayin eder. Ariza sabit olduguna
gore de, ruzgar istikameti ve ona dik yollarm insasinin géz 6nune alinma-
si mecburiyeti de muskul olmaktadir. Rizgar kaidesine riayetle beraber,
arazinin kucuk parcalara ayrilmasinda bu kaideye zit yollarm da ingasma
mecburiyet hast olmaktadir. Zaten riizgarin zamanla yén degistirmesi ve
gece - gunduz farklarim da burada hesaba katmak icap eder. Tabndir ki,
duz arazide ruzgara uymak daha kolaydir.

Arazinin kuguk parcalara ayrilmasi ekseriya meskdn yerler yaninda,
ana yollar civarmda, rekreasyon sahalarinda yani tehlikenin fazla oldu-
gu yerlerde tatbik edilir. Tehlikenin az oldudu yerlerde ormani daha bu-
yuk parcalara ayirmakta simdilik bir mahzur veya buyuk bir tehlike go6-
ralmemektedir.

Bu konuda ACATAY (1966), «... yol sebekesi veyahutta esasli ame-
najman taksimat cizgileri Ue parcalanmamis buyuk ormanlar «yangin
emniyet yollan» ile 20-500 hektarlik parcalara ayrilarak mescerelerin
birbirleriyle olan irtibati kesilir.» ve BAS (1965) da, «Bu ydnde yapilacak
calismalarin yangm ihtimalinin en ¢ok oldugu sahalardan baslanarak teh-
likenin ¢ok ve orta derecede bulunduju mmtikalara dogru ilerlemesi uy-
gun olur. Parsellerin yangm tehlikesinin en ¢cok oldudu sahalarda 15 -150
¢ok oldugu yerlerde 25 - 250, orta derecede bulundugu kisimlarda ise 50 -
500 hektar buyuklugunde olmasi maksadi saglar. Yangm ihtimalinin az ve
¢ok az oldugu ormanlarda yangm emniyet yollarinin insasma buyuk bir
zaruret gorulmemektedir.» demektedirler.

a) Insalari : ilk insa edilen ciplak yangm emniyet yollarmda insan
gucu ve el aletlerinden istifade edilmistir. Yeni aletlerin icadmdan sonra
bu yollar, modern arazi temizleme aletleri yardimiyle yapilmaktadirlar.
Bu hususta Amerika Birlesik Devletleri'nde arazinin musait oldugu yer-
lerde yangm surguleri (Sekl: 8), buldozerler (Sekil: 9), v.s. kullanilmak-
ta ve bu suretle yollarm insa masraflarinin makul fiyatlar dahiline disu-
rilmesine calisiimaktadir. Mamafih, arazinin bu aletlere musait olmadigi
dik mahallerde insan kuvvetinden ve onunla kombine edilmis el alet ve
makinelerinden istifade edilmektedir. Fakat bu takdirde de maliyet yuk-
selmektedir. Genis insa edilen ¢iplak yangm emniyet yollarmda iki surgi
aras! ekseriya, mevsim ve kontrol sartlan dikkate almarak yakilabilir
(Sekil : 10).

b) Maliyet: Ciplak yangm emniyet yollarinin insalarinda maliyet,
yapilacak yolun genisligine, 6rtl, arazi, kullanilan alet, is¢i v.s. durumla-
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Sekil 8 Yangin emniyet yolu guzergadhindaki aga¢ ve agagciklar uzaklastirildik-
tan sonra bir yangin surgisunidn cahsmasi (Foto: W. O. Shepherd ve
Digerleri).

Sekil 9. Ormanda calisan bir buldozer (Foto: H.L. Nichaols).
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Sekil 10. Yangin sudrgusuyle acilan iki dar surgl arasi yakilmakta, gubrelenmekte
ve buralarda yem bitkileri yetistirilmektedir (Foto: L.K. Halis ve Di-
gerleri).

rina gore dedismektedir. Onun icin bu hususta kat'? rakamlardan bahset-
mek cok zordur.

1932 - 193& yillarinda Glney Kaliforniya'da insan kuvveti ve el alet-
leriyle insa edilen 12 - 30 m genisligindeki 4025 km emniyet yolunun km’
sinin 496 dolara maloldugu bildirilmektedir. Buna karsilik, WAGSTAFF
(1942), Uinta Milli Ormaninda (Amerika Birlesik Devletleri) traktdr ve
buldozerler yardimiyle yapilan 2.5-2.75 m genislijindeki emniyet yolunun
km’si icin ise 12.5 dolar sarfedudigini yazmaktadir.

Yangm-emniyet yollarinin maliyeti konusunda ERDOGAN (1969),
Buk Arastirma Ormaninda agilan 3 km uzunluk ve 20 m genisligindeki
emniyet yolunun km’sinin 3939.00, Burdur - Aziziye bdlgesi ElImacik seri-
si ormaninda tesis edilen 1700 m uzunluk ve 22 m ortalama genislikteki
yolun km maliyetinin 2627.05 ve Karabuk Arastirma Ormaninda agilan
1500 m uzunluk ve ortalama 20 m genisligindeki emniyet yolunun ise km’
sinin 2908.27 liraya c¢iktigini bildirmektedir. Adi1 gecen emniyet yollarinin
insalarinda insan gtct ve el aletlerinden faydalanilmigtir.
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c) Balcim : Ciplak yangin emniyet yollarmm ana unsuru bakim-
dir. Bu yollarm her sene yangm mevsiminden 6nce gézden gecirilmeleri
ve temizlenmeleri sarttir. Yani bunlarda her sene bakim mecburiyeti var-
dir. Aksi halde gayelerine asla hizmet edemezler.

Emniyet yollarmm bakimi icin gerek mekanik aletlerden gerekse
kimyevi ilaclardan faydalanilmaktadir. Yani, mevcut c¢ali, ot, v.s.’nin yol
Uzerinden uzaklastirilmasi isci ile ve el aletleriyle veya buyuk aletlerle ya-
pilabildigi gibi, ¢ali ve ot dlduren kimyevi ilaclardan da (Herbisit) fayda-
lanmak suretiyle yapilabilir.

Ciplak yangm emniyet yollari bilhassa mekanik olarak buylk aletler-
le insa ve bu aletlerle de bakima tabi tutulurlarsa burada erozyon proble-
mi ortaya ¢ikmaktadir. Bilhassa yumusak topraklarda bu aletlerle acilan
yollar mineral topraga da geleceginden erozyon tehlikesi ve bilhassa yol
sathmda su cukurlari hasil olur. Bu durumda da ¢émurleri azalir. Boyle
topraklarda dikkatli olmak gerektir (Sekil: 11).

Ciplak yangm emniyet yollari Uzerindeki ¢al ve otlari kimyevi ilag-
larla 6ldirmek icin ilk tecribeler hemen 1911 yilinda yapilmistir. Bu ko-
nuda meseld Kaliforniya’da 1933 senesinde (IKENBERRY, BRUCE and
CURRY, 1938) bir ¢cok denemeler yapilmistir. Gévdeleri muamele ederek
strgiine mani olmada Sodyum klorat, Silfirik -f Arsenik asit ve 27°C'hk
API1 dizel yagi; otlar icin Sodyum klorat ve Sodyum arsenik iyi neticeler
vermistir.

1939 senesinde (BRUCE, 1939), beyaz arsenik trioksit (As23 dene-
meleri yapiimistir. Bu konuda son zamanlarda ve bilhassa 1947 yilindan
beri, 2, 4-D ve 2, 4, 5-T kullanilmaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde ve hassaten Kaliforniya'da genel ola-
rak, ciplak yangm emniyet yollarmm senelik bakim masrafi, insa masraf-
larinin ortalama % 10'u olarak hesap ve kabul edilmektedir. Bu konuda
ERDOGAN (1969), Buk Arastirma Ormaninda 1964 mayismda tesis edi-
len 3 km uzunlugundaki seridin 1968 yilinda yapilan bakim islerinde 936
saat iscilik sarfedildigini bildirmektedir. Bu seridin tamaminin tesisi icin
9455 saat iscilik sarfedildigine gore, bakim masrafinin 4 sene sonra saat
olarak ortalama % 10 oldugu anlasiimaktadir.

4. Fayda ve mahzurlari

Ciplak yangm emniyet yollarmm tesirli ve tesirsiz olduklarma dair
bircok fikirler ortaya atilmis ve halen de minakasasi devam etmektedir.
Bu munakasalari kisaca incelemek yerinde olacaktir.
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Sekil 11. Guney Kaliforniya’'nin San Dimaa ormaninda bakilmamis bir ciplak
yangin emniyet yolunda erozyonlasma (Foto: H.D. Bruce).

a) Ciplak yangin emniyet yollari, bir yardim olmadan bash basma
bir yangini durduramazlar. Zaten, suratle ilerleyen bir yangm ekseriya
makul fiyatlarla insa edilen hemen her maniayi gecebilir. Mesela, 1960 yi-

I yazmda Los Angeles’in Magic orman yangininda, suratli rizgar altin-
da ilerleyen bir fundalik yangini, sirtta insa edilmis ortalama 20 m ge-
nisliginde ve ¢ok temiz bir ciplak yangm emniyet yolunu, modern alet ve
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iscilere ragmen atlamistir. Bn olay 5000 hektarlik yeni bir orman saha-
sinin yanmasina sebep olmustur. Hatta bu yangm - is¢i micadelesinde 5
kisi de agir surette yanmistir.

b) Sdratli ve kuvvetli bir yangm organizasyonu bile daha 6nce insa
edilmis yangm emniyet yoluna givenmemeli ve ona bagh kalmamalidir.
Boyle bir organizasyon yanginla mucadeleyi mevcut emniyet yolunda de-
gil, uygun gorecegi her noktada yapabuir ve yapmalidir. Bu yollar an-
cak mukabil ates ve gecit icin kullanilabilir. Fakat bu maksat icin, mev-
cut orman yollari veya yeni insa edilecek (yanginla mucadele zamaninda
bilhassa buldozer ve insan gicu ile) yangin yollarmdan da istifade edile-
bair. 1

e) Umumiyetle, fevkaladde hallerde (fena sartlarda) bir ¢iplak yan-
gin emniyet yoluna guvenilemedegdine veya normal ve basit yangm sartla-
rinda da onlardan fazla istifade edilemiyecegine gére, bu yollarm fayda-
siz oldugu iddia edilmektedir.

d) Emniyet yollarinin mevcudiyetleri, kuvvetli bir yangm mucade-
le organizasyonunun kurulmasina mani olamaz.

e) Sayet yangm cikma mahalli, emniyet yoluna yakin ise, o zaman

bunlarin tesirleri artmaktadir. Fakat uzakta ¢ikan ve buyuk bir 1s1 ve ruz-
gar altinda ilerleyen bir yangini bu yollarin bash basma durdurmalari he-
men hemen gic¢ olmaktadir. Zira, yanginin isi transferi yardimi ile hafif
rizgar altmda bile emniyet yolunu atlamasi gayet kolay olmaktadir.
j f) Insalari makul fiyatlar dahilinde yapiimak istenmekte ve mali-
yetleri koruduklar: kiymetle mitenasip olmalidir denimektedir. Fakat bu-
radaki buylik muoskualat, insalarindan ziyade senelik bakimlarindan dog-
maktadir. Muntazam bakilmadiklari takdirde, hem tesis masrafi heba ol-
makta, hem de kendilerine olan giveni sarsmaktadirlar.

g) Yangm emniyet yollarinin insalariyla ormanda buyik miktarda
kesim yapilacagi ve bi yollar sebebiyle bir kisim arazinin bos kalacagi ile-
ri surulmektedir. Bu konuda ACATAY (1961), «... her yil yanginlarla
mahvolan 48,225 hektarlik orman ile bu suretle meydana gelen 26,523,750
liralik atisi mechul agaglandirma masrafi géz 6niine getirliirse, yangm za-
rarlarini tahdit etmek Uzere agilacak yangm emniyet yollari i¢in yapilacak
katiyat ve masrafin ¢ok kig¢uUk kalacagi asikardir. Kaldi ki, yangm emni-
yet yollari batin ormanlarda degil, ancak yangm c¢ikmasi muhtemel olan
yerlerde mesela... insa edilir.» ve ERDEM (1958), «<Her ne kadar yangm
emniyet yollarinin acgilmasi buyuk 6l¢cide katiyat yapilmasini icap ettire-
cektir gibi bir endiseyi hatira getirebilirse de, her yil -yanginlarla heba
olup giden on binlerce hektarlik ormani bir an icin dustuinecek olursak,
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mevcut yollardan, akar sulardan, alanlardan ve baskaca bos sahalardan
faydalanilarak ve kesilen agaclari yillik etaya mahsup etmek suretiyle
planh bir sekilde calisildigi takdirde, meselenin higbir suretle izam edil-
memesi hakikati meydana c¢ikar.» demekle bu endiseyi gidermis bulun-
maktadirlar.

h) Bu yollar, zikredilen gayelerine hizmet etmek suretiyle umumi-
yetle tesirli olup fazlaca kullanilmaktadirlar. Bu hususta bilhassa yol va-
zifeleri ve mukabil ates noktalan dolayisiyle cok tesirlidirler.

i) WAGSTAFF (1942), Uinta Milll Ormaninda (Amerika Birlesik
Devletleri) 1939 -1940 senelerinde ortalama 2.60 m genisliginde insa edi-
len Ciplak yangm emniyet yolunun mdutaakip 1940 -1941 yangm mevsi-
minde oynadi§i roli Tablo |’'de sonuclandirmaktadir. Traktér ve buldo-
zerlerle yapilan bu yol 16 km uzunlugunda olup 200 dolar harcanarak in-
saa edilmistir.

Tablo 1: Uinta Milli Ormaninda yangin adedi ve zarar miktarlari

Yangm Yanan Mducadele Ormana vaki

Saha Masrafi Zarar
Adet Ha. Dolar Tahmini Dolar
5 yi1l (1935-1939) 25 489 1078 122
Ortalama (Senelik) 5 98 215 244
2 yil (Yangin emniyet yolu)
insaasmdan sonra: 1940-1941) 10 10 0 50
Ortalama (Senelik) 5 5 45 25

Tablo |’e gore, senelerin yangm adedi ortalamasi ayni kalmis ve fa-
kat yanan saha 1935-1939 senelerinin 1/20'sine dusmustur. Kisaca son
iki sene icinde 186 hektar yanma sahasi, 340 dolar mucadele masrafi ve
438 dolar tahmini zarar iktisat edilmis oldu. Yazar, izahatindan sonra
sOyle demektedir: «<Yangm emniyet yollarinin bu alanda ne butiin yangin-
lari durdurmasi ve ne de yangm problemini halletmesi beklenemez. Fakat
simdiye kadar hi¢ bir yangm bu yollari gecemedi.... Su da asikardir ki,
bu yollar yangmlarm genislemesini azaltmaga blyuk yardimci ve ayrica
az bir micadele masrafma ve zarara sebep oldular. Onlara istikbalde' da-
ha iyi bir kiymet takdir edilecektir.»

Yukarida izahma calisian neticelerin iki senenin mahsult oldugunu
g6zden uzak tutmamak icap eder.
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k) Yangin emniyet yollarina ancak hususi bazi hallerde ihtiyac ha-
sil oldugu ileri surtulmektedir. Mesela, genis daglik arazide, yangm teh-
likesi olan mahallerde ve ayrica muayyen sahalarm korunmasinda.

Sonug : Ciplak yangm emniyet yollari hakkmda yukarida izahina
calisilan leh ve aleyhdeki fikirler bilhassa Amerika Birlesik Devletleri sart-
lari g6z onunde tutularak ileri surdlmektedir. Meseld, 1910 -1940 vyillari
arasmda yangm emniyet yollarma dort elle sarilan ve milyonlar harcayan
zihniyet, teknigin ilerlemesi, genis yol sebekelerinin tesisi ve modern alet
ve malzemelerin yangmda kullanilmasmdan sonra bu fikre muhalif go-
runmustudr. Fakat zamanla, tehlike mintikalarinda bu son tedbir ve alet-
lerin de kafi gelmedigi ve dolayisiyle can, mal ve orman kayiplari fazlaca
azalmadigi nazari dikkate alinarak, yangm emniyet yollarma olan istek
yeniden tazelenmistir. Su farkla ki, daha mukemmelleri ve daha genisle-
ri yapilmak sartiyle.

Bu konuda sunu belirtmek yerinde olur ki, gerek genis yol sebeke-
lerinin mikemmel olmadi§i, gerekse yangm sondirme teskilatlarinin si-
ratli ve kuvvetli bulunmadiyi memleketlerde bu yollarin blyuk faydasi
olacagi asikardir. Yeter ki, senelik bakimlari ihmal edilmemis olsun.

B. YESIL YANGIN EMNIYET YOLLARI

Bu yollar, yest bir ot értisu ile kapl oldugundan bunlara «Otlu Yan-
gm Emniyet Yollari» da denilmekte ve Gzerlerinde hayvan otlatilmakta-
dir (Sekil: 12).

1. Tarihgesi

Bunlarin mazilerinin ortalama 25 sene evveline vardigi anlasiimakta-
dir. Bu hususta bilhassa Amerika Birlesik Devletlerinin Guney Dogu Eya-
letlerinde (Georgia ve Kuzey Carolina) 1948'den beri tecribeler yapilmak-
ta ve halen de o mahalde kullanimaktadirlar.

2. KuZlanildigi yerler ve cesitleri
Ciplak yangm emniyet yollarmm aynidir. Yalniz bunlarin diz or-
manlarda ve sahil duzlUklerinde iyi neticeler verdigi bildirilmektedir.

3. insa, maliyet ve bakimlari

Yesil yangm emniyet yollarmm halen tatbik edildi§i yukarida adi ge-
cen eyaletlerden bilhassa Kuzey Carolina’nm sahi duzltklerinde bu yol-
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Sekil 12. Otlu yangm emniyet yollarinin bakimlari, Gzerinde mutedil bir suretle
hayvan otlatilmakla yapilmaktadir (Foto: W.O. Shepherd ve Digerleri).

larin pratik ve tesirli oldugu gorulmektedir. Genislikleri, tzerlerinde yetis-
tirilecek ot tarleri, yangma mukavemetleri, v.s. hakkinda bircok dene-
meler yapilarak iyi neticeler alinmistir.

a) insalari: Genislikleri 6 -20 m arasinda denenmektedir. Bu ge-
nisliklerin tesbitinde iki kenar orman, riGzgar durumu, v.s. nazari dikkate
alinmaktadir. Guzergahindaki butun vejetasyon cesitli aletlerle kaldirila-
rak saha tamamen temizlenmektedir. Muayyen sartlar altmda, iki c¢ift
surgt arasi yakilarak tohum yatagi hazirlanmakta ve gibrelenmektedir
(Sekil: 10). Bu hususta gerek yolun gerekse otlarm yagmurlardan zarar
gérmemesi icin de drenaj hendekleri nazari itibare alinmakta ve bildhara
alana cayir tohumlari ekilmektedir.

b) Maliyet: Ciplak yangm emniyet yollarmda oldugu gibi, bircok
faktorlere tabi olarak degismektedir.

c) Bakimlari: Senelik bakimlari, Gzerlerinde mutedil bir suretle
hayvan otlatilmakla yapilmaktadir. Yagmurlu havalarda otlatma yapil-

mamaktadir. ‘e oo
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4. Fayda ve mahzurlari

Ciplak yangin emniyet yollari icin sdylenen fayda ve mahzurlar bu-
rada da mutalda edilebilir. Onlara nazaran faydalari, senelik bakim mas-
raflarini icap ettirmemeleridir.

Normal olarak, siddetli yanginlarda hi¢c bir ot yangina karsi muka-
vim degildir. Fakat, mutedil yangm sartlarinda, bir ka¢ sene yasayan se-
rin-mevsim ot tdrleri ve meseld, Trifolium repens, Lotas uliginosus, Fes-
tuca arundinacea ve Dactylis glomerata’nm iyi neticeler verdigi tesbit
edilmistir. Ayni zamanda, Leguminosa’lar ve bilhassa ot+Leguminosa
karisiginin en iyi neticeyi verdigi bildirilmektedir. Sunu da belirtmek icap
eder ki, otlatmanin az oldugu veya iyi organize edilmedigi mahallerde yan-
gm bu yollari kolayca gecmektedir.

Bu hususta FUGHES (1956), «Yesil yangm emniyet yollari sayet iyi
hayvan yem otu hazirlamadaki tavsiyelere uyularak tesis ve bakilirlarsa
cok tesirli olacaklari muhakkaktir. Bunlar da: uygun tohum yatagi hazir-
lama, kéafi derecede gubreleme, icap ediyorsa zararli otlarla micadele ve
mutedl bir otlatmadir.» demektedir.

C. GOLGELiIi YANGIN EMNIYET YOLLARI

Bu tabiri Uk defa GISBORNE (1953)'nin kullandigi anlasilmaktadir.
Burada ana fikir, ormanda mevcut dar da olsa, temiz bir yolun yangini
durdurmada faydali olacagidir. Bu kabil yollar bilhassa, tutusmasi kolay
olmayan etraftaki yesil ortunin de yardimiyle yangm sdndirme ameliye-
lerine faydali olmaktir (Sekil: 13).

H. YANGIN EMNIYET SEKILLERI

Bugln, yangm emniyet yollari yanmda yeni bir yangm durdurucu
maniadan daha bahsedilmektedir. Bu, yangm emniyet yollarmm daha mu-
tekamili, daha genisi ve ¢iplak yangm emniyet yolu ile yesil yangm emni-
yet yolunun kombinesinden hasil olmus bir yangm maniasidir. Bu yeni ti-
pi, insalarindaki hususiyete bakarak Yangm emniyet seritleri ve Golge-
li yangm emniyet seritleri adlari altinda ikiye ayirmak mumkindur.

A. YANGIN EMNIYET SERITLERI

Bir karisikliga meydan vermemek i¢cin bunlara «Ac¢ik yangm em-
niyet seritleri» de diyebiliriz (Sekil: 14).
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Sekil 13. Kaliforniya'da «Gdknar tipi» golgeli yangin emniyet yolu (Foto: R.K.
Blanchard).

Gayeleri, yangin emniyet yollarinin aynidir. Maksat, daha genis bir
mudafaa hatti yaparak, hem yanginin cabuk atlamasma mani olmak hem
de yangmla savasta daha genis bir sahada hareket serbestisi kazanmak-
tir. Bu seritlerde, ortadan gegen ¢iplak yangm emniyet yolunun iki yanin-
da ot ve cayirla kapl yesil bir vejetasyon ortisu mevcuttur. Bu suretle
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Sekil 14. Guney Kaliforniya'da ¢iplak yangin emniyet yolu olarak yapilmis olan
bu tipe, buglin yangin emniyet seridi denilmektedir. Yalniz, ortadaki
yolun iki tarafinin yesil bir ot veya cayir értustyle kaph olmasi sarttir
(Foto: H.D. Bruce).

hazirlanan genis sahada, ot yangini ile mucadele fundalik veya orman yan-
gini ile miucadeleden daha kolay olmaktadir.

1. Tarihcesi

Yangm emniyet seritleri ilk defa 1958 yilinda Guney Kaliforniya'da
tatbik sahasi bulmustur. Ciplak yangm emniyet yollari kismmda da acik-
landigi gibi, bu mintikanin su derdi ve dolayisiyle orman koruma ihtiyaci,
yangina karsi yeni tedbirler almak IGzum ve zaruretini yaratmistir. Ay-
rica bu havalide butun modern alet ve teskilata ragmen, buylk yanginla-
ra mani olunamamasi ve suratle ilerleyen yanginlarin mevcut her mania-
y1 asmasl, yangm emniyet seritlerinin dogmasina amil olmustur.

2. Kullanildig! yerler ve cesitleri

Bu yeni seritler, ¢iplak yangm emniyet yollarmda izah edten hallerde
de tatbik edilebilirler. Baslangi¢c safhasmda olan bu tip, yeniden insa edil-
digi gibi, mevcut ciplak yangm emniyet yollarinin genisletilmesi suretiyle

F. 10
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de yapilmaktadirlar. Ayrica meseld, tehlike teskil eden komsu memleket-
ler hudutlarinda (bunlara Beynelmilel yangm emniyet seritleri de denir),
bazi meskGn mabhaller etrafinda, ve ¢ol veya bozkir alanlarda c¢ikan yan-
gmm bitisik ormana ge¢mesine mani olmak icin de insa edilmektedirler.
Zaten bugunk( gaye, yangmm buyuk tehlike arzettigi mmtikalarda, mev-
cut yangm emniyet yollarmi emniyet seritlerine tahvil etmektir.

3. insa, maliyet ve bakimlari

Bugun icin yangm emniyet seritleri asgari 60 ve azami 120 m genis-
likte insa edilmektedirler.

Bir yangm emniyet seridi basit haliyle sekil: 15'de gosterilmigtir.

Sekil 15. DUz arazide yangin emniyet seridinin sematik gérantsa.
A. Ciplak yangm emniyet yolu (Ortalama 6 m).
B. Yangin emniyet seridi (60-120 m).
C. Orman.
D. Ot veya cayirla kapl seritler.

a)insaalari: Bu seritlerin insalari icin dnce, seridin gececegi alan
Uzerinde mevcut adag, afaccik, cali, ot, v.s. tamamen temizlenir. Bunun
icin, mihaniki kdklemeden ziyade, bitki éldurtc jkimyevi ilaglardan (Her-
bisit) faydalanilmaktadir. Bu ilaclar, cesitli pulverizatdr veya helikopter-
lerden faydalanmak suretiyle sahaya tatbik edilmektedir.
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Serit Uzerinde mevcut bitki ortisunu dldurmede kullanilan herbisit-
ler <cHormon - tipi» olup bunlardan bilhassa 2, 4-D ve 2, 4, 5-T en fazla kul-
lanilanlaridir. Bu ilaglar ayri ayri veya karisik olarak da (%50/50) tat-
bik edilebilmektedir. Her iki sekilde de i¢lerine muayyen oranda dizel yagi
ve su karistirilmaktadir.

Hac tatbikatmdan sonra Uzerindeki bitki 6rtist 6lmus olan serit, mev-
cut aletlerle surulerek tamamen temizlenir. Bdylece hasil olan ciplak se-
rit ortasmda 5 - 6 m genislikte bir ciplak yangm emniyet yolu birakilarak
bunun iki kenarma, malim usullere uyularak, bir ka¢ yil yasayan ot ve
cayir tohumlari ekilir. Bunlarin yangm mevsiminde daimi yest kalanla-
ri ve bunyesindeki su miktari fazla olan yani yangina mukavim tirler ol-
masina dikkat edilmelidir.

b) Maliyet: Sahanin ilaglanmasi, temizlenmesi ve ekimi yine bir
¢cok faktorlere tabi olarak deg§isebilmektedir.

c) Bakimlari : Bunlarda senelik normal bakim, serit ortasindaki
ciplak yangm emniyet yoluna aittir. Ot veya cayirla kapl iki kenar fazla
bir bakima ihtiya¢c gostermemektedir. Bu alanlara ot yerlesince gaye ha-
sil olmaktadir. Otla kaplama, hem senelerin bakim masrafmi azaltmakta
hem de daha c¢ok sirtlarda insa edilen seritlerdeki erozyonu oOnlemekte-
dir. Boylece de genis bir serit hazirlanmis olmaktadir.

4. Fayda ve mahzurlari

Tatbikatma yeni gecilen yangin emniyet seritlerinin ne gibi fayda ve
mahzurlar doguracagi, koruyucu vasfi ile maliyetini kurtarip kurtarama-
yacagl hakkmda heniz bir sey sdylenemez. Yalniz, yangin emniyet yolla-
rinin fayda ve mahzurlarini bu tip serit i¢cin de inceleyecek olursak mu-
hakkak ki, bu yeni tipin daha muessir olacagl anlasiimaktadir.

B. GOLGELiI YANGIN EMNIYET SERITLERI

Golgeli yangm emniyet seritleri bugin hemen hemen «yangm emni-
yet seritleri» icinde ve ayni isim altinda mutalaa ve miunakasa edilmekte-
dir. Tesislerindeki farkliligi nazari itibare alarak bunlarin ayri bir isim
altinda mutalda ve miunakasasi goralmustar.

Gayeleri bir evvelkinin aynidir. Bu seritler, mevcut yangm emniyet
yolunun iki yani iyi vasifli bir orman oldugu zaman tatbik edilmektedir.
Ortadaki ¢iplak yangin emniyet yolunun iki yanmdaki agaclar tamamen
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kesilmemekte ve fakat budanmakta ve ferahlandirmaga tabi tutulmak-
tadirlar (Sekil: 16).

Selcil 16. Sirtta insa edilen gdlgeli yangin emniyet yolunun sematik gorunusu.

A. Ciplak yangin emniyet yolu (Ortalama 6 m).
E. Golgeli yangin emniyet seridi (60-120 m).
G. Orman
D. Alti temizlenmis ve ferahlandirmaca tébi tutulmus orman kismi.
E. Ana mescere ile, temizlemeye tabi tutulmus ilk agaclar arasindaki
mesafe.
1. Tarihgesi

Yangm emniyet seridinin aynidir.

2. Kullanildigi yerler ve cesitleri

Esas itibariyle ormanlk sahalarda tatbik edilmektedirler. Ayrica me-
sela, yangm emniyet seridi insa edilirken, ormanlik bir sahadan guzergah
gecirmek mecburiyeti hasil oldugundan bu kabil goélgeli seritler yapiimak-
tadir. Maksat ormani fazla tahrip etmeden gayeye ulasmaktir.

3. insa, maliyet ve bakimlari

Bu yollarin insalarinda, ciplak yangm emniyet yolunun iki yanindaki
orman kisminin alti iyice temizlenmekte ve bilhassa yangma yardim ede-
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cek her tarlt artiklar uzaklastirilmaktadir. Sahada birakilacak agaclarda
ortd yanginin bir tepe yangini haline gecmesine yarayacay alttaki kuru
ve bazi yas dallar, gévdeler tzerindeki yosun ve likenler tamamen temiz-
lenmekte ve seridin bu kismmda mutedil bir ferahlandirma tatbik edil-
mektedir.

Burada en fazla sorulan sorular: (1) Ana mescereden ferahlandirma-
ga ve temizlemege tabi tutulmus ilk agaclar arasindaki mesafe (Sekil 15 -
E) ne olmalidir? Zira kuvvetli bir yanginda, yangmm bu mesafeyi atlr
masli kolay olabilir ve bdylece de yangm esas ormana ge¢cmis olur. (2) Bu-
rada iktisat edilmek istenen agaclarin, bir yangmm atlamasi halinde hu-
sule gelecek buyuk zararla mukayesesi nedir? Bu suallere ragmen, ufak
sahalarda da olsa tesisinin icap ettirdigi yerlerde, bu tip yangm emniyet
seridinden de faydalanilmaktadir.

Golgeli yangm emniyet seritlerinin maliyetinde rol oynayan faktor-
ler diger tiplerin aynidir.

Bu yollarda senelik bakimin gerek ciplak yangm emniyeti yolunda,
gerekse ferahlandirma sahasmda yapilmasi sarttir.

4. Fayda ve mahzurlari

Bu tip seritler, ormanda buyuk bir katliami 6énlemek gaye ve fayda-
smi tasimaktadir. Mahzuru ise, yukarida da aciklandigi gibi, yangmm at-
lama ihtimali ve senelik bakim masrafidir.

1. PLANLAMA

Gerek bir orman dahilinde gerekse adaclama sahalarinda yapilma-
sI dasundlen yangm emniyet yol ve sebekelerinin daha onceden bir plan
Uezimde munakasasinin yapilmasi lGzumu asikardir. Bu kabil bir plan ha-
zirlamada 6nce, o sahanin detayl bir haritasinin olmasi icap eder. Bu hari-
taya ayrica, o mahalde mevcut ve fakat haritada olmayan diger lizum-
lu ve 6nemli noktalar da islenir. Daha acik bir ifade ile, mevcut ormanlar
veya adaclanacak sahalar, yangm emniyet yol ve seritleri, ana yollar, or-
man yollari, tren yollari, elektrik, gaz, yag ve telefon hatti yollari (Bu so-
nuncular bazan genis gecit yollarint havidirler), irmaklar, su yollari, ba-
takliklar, serpili ziraat arazisi, kayaliklar, hulasa, suni ve tabii bitin ma-
nialarin bu haritaya gecirilmesi lazimdir. Ayrica, entansif ormancilik ya-
pilan yerlerde insasi dusunen cesitli tip ve gayedeki yollar da yangm
emniyet yolu vazifesini gorecek sekilde bu haritada ayarlanmalidir.
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Butun bu bilgilere istinaden hazirlanmis olan harita, sayet cok ge-
nis bir sahay! ihtiva ediyorsa, Uzerinde daha iyi ve detayl calisabilmek
icin bircok bloklara ayrilir ve her bir blok teker teker ele almarak Uze-
rinde calisihir.

Boylece hazirlanmis olan bloklar tGzerinde gerekli calismalar yapilir-
ken her mmtakaya ait mazide ¢ikmis yanginlar ve bunlarm ¢ikis noktala-
ri1 ve sebepleri, sahanin bitki értusd, rtzgar ve firtina durumu, senelik ya-
gis miktan ve bilhassa yangin aylarindaki miktarlari, azami sicakhk
dereceleri, yanacak maddelerin rutubet muhtevalari, baki, meyil ve ay-
rica da maliyet unsurlari g6z éntnde tutularak degerlendirilir.

Bu bloklara, uygun goérilen emniyet yol ve serit tipleri islenir. En
tehlikeli ve dolayisiyle en 6nemli mintikadan baslamak Uzere senelere
taksim edilmis bir plan hazirlanir ve tatbikatina gegilir. Ancak bu suretle
bir plan dahilinde yapilan yangm emniyet yol ve seritleri esas gayelerine
hizmet edebilirler.
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GENG MESCERELERIN ARTIM PERFORMANSININ TAKDIRT*

Yazanlar : A. L. ROE Ceviren : Dog. Dr. B. S. EVCIMEN
R. E. BENSON

Bu yazida, gen¢ mescerelerin ¢ap artimini potansiyel artimla kiyas-
layarak hikumlendirmek tzere basit bir islem aciklanmakta; bir mesce-
redeki artim durumu ve egilimini gdstermek icin, gaye afaglarinin rola-
tif capmi son 10 yillik rolatif cap artimi ile karsilastiran bir kiyaslama
teknigi ortaya konmaktadir. Metod objektiftir, kullaniimasi kolaydir ve:
(1) Adaclarin ve mescerelerin rélatif artim performansmi tayin etmek,
(2) Aralama ihtiyacini belirtmek ve mescereleri oncelik itibarile sirala-
mak, (3) Hastalik ve diger zayiflatici faktérlerin artima yaptigi baskiyi
tesbit etmek, gibi cesitli uygulamalari vardir. Bu teknik, daha kompleks
ve sahih artim arastirma metodlarmm yerini alamaz.

Giris

«Bir mescerenin artim performansi nasil ol¢ular?» Bu soru, geng
mescereleri inceleyen ormancilar tarafmdan sik sik sorulmaktadir. Or-
manci, bu soruyu cevaplandirmak icin, ekseriya mescerede basit olarak
bazi cap 6lgmeleri yapar ve bir-iki burgu salar ve bdyle bir mescerenin ne
kadar suratle buyumesi gerektigine dair kendi hikmine gbre mescere
performansmi iyi, orta ve fakir seklinde derecelendirir. Rd&latif mescere
artim permormansma ait bu derecelendirme fazlasile subjektiftir. Fakat

ormanci, mescerenin artimini objektif olarak tayin etmek icin daha komp-
leks 6lcmelere ¢ok defa vakit ayiramaz.

Bu yazida, aktuel artimi bir potansiyel artim standardi ile karsilas-
tirmak suretile gen¢ mescerelerin artim performansmi objektif olarak hi-
kiimlendirmek Uzere basit bir usul takdim edilmektedir. Kullaniimasi ko-
lay olan bu usul nisbeten az élgmeleri gerektirir ve munferit agaclarm ve
butin olarak mescerelerin artimi hakkinda stratle esasl bilgiler saglar.

(*) U. S. Forest Service, Intermountain Forest and Range Experiment Station,
Research Note INT -44, 1966, Ogden - Utah.
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Metodun Esaslan

Potansiyel artim : Belli bir aga¢ turinun belli bir yetisme mubhitin-
de bulunan fertleri, belli bir artim seviyesine erismek potansiyeline sahip-
tir. Asiri derecede dal gelistirmeksizin stratle buyimek icin yeterli alana
sahip olan agaclarm artimlari, potansiyel artimin tayini igin pratik bir
standart saglar (*).

Munferit agaclarda veya mescerelerdeki artim durumunu ve egilimi-
ni anlamak icin su iki artim elementi ele alinmahdir :

1) Réolatif ¢gap, agacin aktiel capl potansiyel cap ile kiyaslanarak
tayin edilir; bu unsur, agacin tohumdan halihazir yasma gelinceye kadar
ne derecede iyi buyudugunu gosterir.

2) Rolatif artim yuzdesi, agacin son 10 yillik cap artimi 10 yilhk
potansiyel cap artimi ile kiyaslanmak suretile tayin edilir; bu unsur da,
agacm halihazir performansini gosterir.

Rolatif capla Roélatif artim ylzdesinin kiyaslanmasi artimin egilimi-
ni ortaya cikarir. Ornegin, rélatif cap potansiyel capm % 90’1, buna kar-
silik rélatif cap artimi potansiyel cap artimmm % 50’si ise, aga¢ son on
yila kadar iyi buyumus, fakat artimda bir azalma egilimi baslamis demek-
tir.

Western larch (**)’a ait potansiyel egrileri Sekil: |'de verilmistir. Se-
kil: 1A 'daki «Pg» egrisi, Western larch icin 70 bonitet endeksindeki po-
tansiyel cap artimlarini (in¢ olarak her 10 yilda bir), Sekil: 1 B'deki «Pd»
egrisi ise, yine ayni tirin ayni bonitet endeksindeki potansiyel ¢aplarmi
(veya tekmil gecmis artimlarin toplamini), kabuklu olarak, gostermekte-
dir.

Artim Potansiyel Smifi ve Cap Potansiyel Sinifi

Performans dagilis alanmi siniflara bdlmek, agdaclari siniflandirma-
y1 ve agaclara ait degerleri icmal etmeyi kolaylastirir. Sekti: 1A ve 1 B
de, 10 yillik potansiyel artim ve potansiyel cap egrileri, 0,8, 0,6 ve 0,4 de-
gerlerine gore cizilmistir. Bu egriler, performansi veya potansiyel olarak
ulasilan miktarlari su dort sinifa bélmektedir :

(*) Bu indi bir artim standardidir. Intermountain Orman ve Mer'a Arastirma
istasyonu, yas, siklik ve diger muhit faktdrlerine gére artim miktarlarile ilgili ola-
rak potansiyel artim egrileri gelistirmektedir. Bu yazida agiklanan metod, standart
olarak segilecek herhangi bir artim egrisi ile kullanilabilir.

(**) Larix occidentalis Nutt.
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A " P
Sekil: 1. 70 Bonitet Endeksindeki Western Larch’a ait Artim ve Cap Potansiyel
Egrileri

Potansiyel siniflari

> 0,80
0,60 — 0,79
0,40 — 0,59

< 0,40

Bu siniflama, ormanciya, aktiel ¢cap artiminin potansiyel artima
olan oranmi hesaplamadan bir agaci tasnif etmek icin bir vasita saglar.
Ornegin, A ajacina ait akttel cap artiminin Sekil: 1 A’da isaretlenen yeri,
10 yilhk potansiyel artimin 0,40 - 0,60 egrileri arasma dusmektedir; A
nm ¢ap artim potansiyel smifi 0,40 - 0,59'dur. Benzer olarak Sekil: iB,
A agacmm halihazir capinin, potansiyel ¢apin 0,80'ninden daha buyuk ol-
dugunu gdstermektedir; buna gére A afacinin ¢ap potansiyel sinifi >
0,80°dir.

Minferit Agaclarm Artimlarinin Kiyaslanmasi

Potansiyel siniflari, farkli tar ve yaslarda olsalar ve degisik bonitet-
lerde bulunsalar dahi, minferit agaclarin kiyaslanmasi imkanini verir, Se-
kil: 2’de, 70 bonitet endeksine sahip yerde buyumus 40 ve 50 yaslarmdaki
iki Westem larch agacmm (A ve B) cap artimi, 80 bonitet endeksli mu-
hitte buylyen U¢ Grand fir (*) agacmm (C, D ve E) cap artimi ile kiyas-
lanmaktadir. Bu afaclarm potansiyel cap artim siniflamasi: D agaci>
0,80, B ve C agaci 0,60 - 0,79, A agaci 0,40 - 0,59 ve E agaci da < 0,40 sek-
lindedir. Munferit agaclarm caplari da, potansiyel cap siniflamasi kulla-
nilmak suretile benzer sekilde kiyaslanabilir.

(*) Abies grandis Lindley.
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<0 Barvrtd Endebn”, Grand Pir
Arti/n P«tr*11y«ir

Yjf-YiU ar
A

Sekil: 2. Potansiyel Egriler Vasitasile Agacglarin Artimlarinin Kiyaslan-
masi (*).

Mescerelerde Artimin Dagilisi

Agaclarin artim potansiyel sinifina goére siniflandirilmasi, artim per-
formansinin mescere icindeki dagilisini gosterir. Bu husus, aktiel artim
olcmelerde saglanamaz. Ornegin, Sekil: 2'deki bes agacin, Westem larch
ve Grand fir karisigi bir mescereden alinmis deneme agacglari oldugu ka-
bul edilsin. Herbir agacm aktlel ¢cap artimi ve bes agacm hepsinin ortala-
ma cap artimi, Tablo: 1, situn I'de gosterilmistir. Bu sttundaki artim de-
gerleri, tar ve yasa gore artim potansiyelindeki farki aksettirmez. Fakat
sutun Il ve lirdeki degerler, tur ve yasla ilgili olarak potansiyel artimi

Tablo No. 1

Deneme Agacglarinin Artim Potansiyeli Siniflamasi

| 11 11 v
Agag
Cap Artim Potansiyeli Sinif Sinif
Artimi Sinifi Tekerrara  Tekerrtrd
ing Agac Sayisi %
D 15 > 0,80 1 20
B,C 10; 12 0,60 - 0,79 2 40
A 0,7 0,40- 0,49 1 20
E 0,6 < 040 1 20

Toplam 50
Ortalama 10

(*) Western Larch’a ait egriler, Intermountain Orman ve Mer'a Aragtirma is-
tasyonunun dosyalarindaki yayinlanmamis donelerden alinmistir. Grand fir'e ait eg-
riler ise farazidir ve sadece acgiklama amacile kullaniimaktdir.
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ve bunun mescere icindeki dagilisini gostermektedir. Dagihis, ya Ill. si-
tundaki gibi agac¢ sayisi tekerriir veya V. sutunda oldugu gibi yuzde ile
belli edilebilir.

Bir mesceredeki artim egilimi, halihazir cap artim performansini geg-
misteki cap artim performansina kiyaslamakla ortaya konur. Tabii sart-
larda agaclar, mutad olarak potansiyelleri 6lctisiinde veya ona yakm de-
recede buyumeye baslarlar. Mescere yaslandik¢a, siklasma munferit agac-
larin daha yavas blUyumesine sebep olabilir. Artimdaki bu yavaslamayi
ortaya koymanm yolu, artim ve cap potansiyel siniflarinin frekanslarmi
kiyaslamaktir. Asagidaki cedvel, mesceredeki ajaglarm % 88'inin > 0,80
cap potansiyel sinifinda oldugunu gostermektedir ki bu, mescerenin, ha-
yatinin buyuk bir kisminda tam potansiyelinde veya ona yakm derecede
bUyludadu manasma gelir. Fakat, son 10 yillik stredeki artim, agaglarm
daha asagidaki potansiyel siniflarina intikal etmesinin de gosterdigi Uze-
re, yavaslamistir. Bu durumda, agaclarm yarismdan fazlasmm cap arti-
mi en dusuk iki potansiyel sinifinda bulunmaktadir.

Potansiyel Cap Potansiyeli Cap Artim Potansiyeli
Sinifi Tekerrara (%) Tekerrara (%)
> 0,80 88 12

0,60 — 0,79 6 35

0,40 — 0,59 6 35
< 0,40 0 18

Asiri sikhgin sebep olduju artimdaki yavaslama devam ettigi tak-
dirde, ileride agaclarm daha buylk oranlarda daha disik potansiyel ar-
tim siniflarinda yer alacagi beklenebilir. Neticede artimdaki yavaslama,
cap potansiyel sinifi dagilisinda alta dogru bir gecisle de keza aksettiril-
mis olacaktir.

Mescereleri Kiyaslama

Mesceredeki artim durumu ve egiliminin hukdmlendirilmesi, bir is-
letmecinin ¢alisma programini hazirlarken karsilastigi 6nemli islerden bi-
ridir. Bu kimse ;

1) Mescerenin ihtiyaci varsa silvikultirel mudahaleyi kararlastir-
mal ve,

2) Mduadahaleye ihtiyag gosteren mescereler arasinda oOncelik sira-
sini tayin etmelidir.
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Agac capinin ve 10 yillik ¢cap artiminin potansiyel siniflarina dagih-
sina dayanan kiyaslama teknigdi, mescerelerin hukimlendirimesinde kul-
lanilacak objektif bir vasita saglamaktadir.

Mudahale ihtiyaclarinin Kararlastirilmasi

Adaclarm c¢ap ve artim nisbetlerinin ulasti§i potansiyel seviye, bir
mesceredeki rekabet derecesini ve sonra da mudahale ihtiyacini gosterir.

Ornegin, asagidaki tabloda verilen A ve B mescereleri, gegmiste iyi
bir buyime yapmislardir; -her iki mescerede de, butiin adaglar en ust iki
cap potansiyel smifmda bulunmaktadir. Fakat, bu mescerelerin artim egi-
limlerinde 6énemli derecede bir fark vardir. A mesceresi, agaclarm buyuk
kismmm Ustteki iki 10 yillik artim potansiyel sinifinda olmasinin da gos-
terdigi Uzere, artimmi iyi sekilde devam ettirmistir. Lakin B mesceresin-
de artim, agaclarm buyuk nisbette alttaki iki artim potansiyel smifmda
bulunmasindan goérilecegi gibi, A meseeresindekine kiyasla daha suratle
dusmektedir. Artimin bu disisl, acre’inda 470 ajag bulunan B mescere-
sindeki asiri sikhgm etkisini gostermektedir. Bu durumda isletmeci, bu
mescerenin aralama ihtiyacmda oldudu sonucuna varacaktir.

Tablo No. 2

A ve B Mescerelerinin Artim Performansim Kiyaslama

A Mesceresi B Mesceresi

Potansiyel

Sinifi Cap Artim Cap Artim

Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(%)

>0,80 63 56 70 0
0,60 - 0,79 37 25 30 25
0,40- 0,59 0 12 (0] 37

< 040 0 7 0 33

Aralama Yonunden Oncelik Siralarinin Tayini

isletmeci, mescerelerin midahaleye ihtiya¢c duydudjunu Kkararlastir-
diktan sonra, bunlardan hangisinin ilk olarak aralamaya tabi tutulacagi-
ni da kararlastirmak durumundadir. Asagidaki tabloda B ve C mescere-
lerine ait cap potansiyel siniflan, bu mescerelerin her ikisinin de gecmis-
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te uzun bir baski devresi gecirmedigini gdostermektedir. Simdi, agaclarm
10 yilhlk ¢ap artim potansiyel siniflarinda asagiya dogru kaymasindan
da anlasilacag Uzere, her iki mescerede artim azalmaga ylz tutmustur.
Bu, mescerelerin bir dereceye kadar asiri sikliktan zarar gorduklerine de-
lalet eder. Ancak, gaye agaclarinin takriben 3/4’G 10 yillik artim yuzde-
leri itibarile alttaki iki potansiyel smifma dusen B mesceresi, agaclarinin
sadece % 40" alttaki iki smifta bulunan C mesceresi ile kiyaslandiginda,
daha fazla bir artim azalmasi gostermektedir. Isletmeci bu karsilastirma,
ile, B mesceresindeki gaye afaclarmin, mescereden fazla adaclarm c¢ika-
rdmasile daha biyuk 6lcide yarar saglayacagl sonucuna ulasabilir.

Tablo No. 3

B ve C Mescerelerinin Artim Performansinin Kiyaslanmasi

B Mesceresi C Mesceresi

Potansiyel

Sinifi Cap Artim Cap Artim

Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
%

>0,80 70 0] 75 9
0,60 - 0,79 30 25 20 50
0,40 - 0,59 0 37 5 33

< 040 0 33 (0] 8

Aralama Etkilerinin Takdiri

Bu kiyaslama usulli, mescere dinamigini ortaya c¢ikarmakta ve bu
olctide de aralamanin etkisini tayin etmede faydali olmaktadir. Ornegin,
10 yil 6nce aralamaya tabi tutulan (*) ve asagida tablo halinde nitelen-
dirilen mescerede aga¢larm hemen yarismm en alt iki ¢ap smifmda bulun-
masil, evvelce artimin énemli derecede zayif oldugunu gostermektedir. Fa-
kat, 10 yillik artim potansiyel derecelerinin tekerrir sayisinin incelenme-
si, halen agaclarm cogunun potansiyelleri derecesinde veya ona yakm ar-
tim meydana getirdigini gostermektedir. Filvaki, agaclarm takriben %80’
i Ustteki iki potansiyel smifmdadir; bu, gaye agaci aralamasma fiili bir
cevap teskil eder.

(*) Arlamadan sonra mescerede, iyi formlu ve gorulebilen kusurlardan ari tak-
riben 175 dominant ve kodominant Western larch agaci birakilmistir.
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Potansiyel Cap Cap Artim Potansiyel
Sinifi Potansiyeli % %
> 0,80 20 60

0,60 — 0,79 32 20

0,40 — 0,59 43 12
<0,40 5 8

Teknigin Uygulanmasi

Bu usdl, agac yasi, ¢cap ve artim olgcmelerinin yapildigi, deneme saha-
s, seridi ve tesadufi segme gibi herhangi bir 6rnekleme metodunda kulla-
nilabilir. Tek zorunluk, adaclarin potansiyel siniflarina dagilisini goster-
mek Uzere, alman 6rnegin yeterli sayida aga¢ ihtiva etmesidir. Aciklama-
lari basitlestirmek icin yukaridaki érneklerde az sayida agac¢ kullaniimis-
tir. Genel olarak, bir érnek hi¢c olmazsa 25 agac¢ ihtiva etmelidir. Ajacla-
rin potansiyel siniflarina dagihsini dogru olarak aksettirmek icin, bazi
hallerde daha fazla sayida aga¢ gerekebilir.

isletmeci, mutad olarak evvela bir mesceredeki hasad agaclarinin du-
rumu ve gidisati ile ilgilenir. Bunun icin metod, hasad agaclarina veya
amenajman icin mescerenin esas tutulacak kismina uygulanmalidir. Ame-
najman bakimindan nazari itibara almmayacak agaclarin ise dahil edil-
mesi, asikar olarak dagilisi asagi potansiyel siniflarina gecirecek ve bu
suretle durumu degistirecektir.

Bu teknigin cesitli kullanislari vardir. Yukaridaki 6rneklerde, meto-
dun, asiri siklik ve aralama icin dncelik sirasmm tesbiti hususlarmm aras-
tirllimasindaki kullanilisi agiklanmistir. Buna ilaveten, Ust tabakanm gev-
setilmesinde veya bdcek, hastalik ve artimi azaltan baskaca faktorlerin
etkilerinin arastirilmasinda da kullanilabilir.

Bu metod, evvelemirde, basit arazi dlgcmelerde kolayca kullanilabile-
cek bir vasita olarak duasunilmistdr; ancak, ajac¢ serveti envanterinde,
etanm planlanmasmda veya benzer islemlerde kullanilan daha detayl
analiz tekniklerinin yerini alamaz.



ISLETME MESCERELERINDE AGAC SERVETININ
OPTIMUM SEVIYESi O

Yazan : Ceviren :
George R. STAEBLER Bekir Sitki EVCIMEN

Bu tebligin konusu, agac servetinin, idare ve isletme amaglarim en
iyi sekilde gerceklestirmek uUzere kontroli problemidir. Konuya girmek
Uzere; govdeleri birka¢ tomruk verecek sekilde uzun, duz ve dalsiz; kisa
taclari ile kapali bir tepe catisi olusturan agaclardan meydana gelen ve
gercekten bir aga¢ duvari gibi gérinen sik bir ormani gdézéniine getirelim.
Boyle bir ormanm, onu seyredenlerin -giizel gérantuli seylerden hosla-
nanlar kadar ormancilarin da- go6zlerine hos goérinecedi hemen hemen
muhakkaktir. Bu orman, tabiattaki en iyi ormanlardan esinlenerek, cok
defa iyi bir orman isletmeciliginin amaci olarak gérulur.

80 yasinda ve acre’inda (2) 75000 board feet hacim (3) tasiyan bir
Duglas Goknar mesceresi (4), bu konuda iyi bir érnek olacaktir. Boyle
bir mescere, tipik olarak yilda takriben 1000 bd. ft artim meydana geti-
rir. Kimulatif Grin ve cari artim gercekten etkileyicidir ve fazlasile ye-
terli olarak gorulebilir. Ancak, buradaki cari artim orani sadece % 1,33’
tar. Bugune kadar meydana gelen ve govdelerde birikmis bulunan cari
artimin Unite kiymeti iki kat olarak alinsa bile, yatirimi teskil eden agac¢
servetinin geliri % 2,7 olacaktir. E§er cari gelirin % 5 olmasi gerekli go-
raliyorsa, aga¢ servetindeki artim Unite kiymetinin de, simdikinin 3,75
kati olmasi icabetmektedir.

Konuyu bir baska ydnden ele aldigimizda, 80 yil evvel yatirilmis ve <
zamandan beri her yil 1 dolar (5) ilave edilmis olan 40 dolarhk bir yati-
rimin, % 5 faizle bugin hemen hemen 3000 dolara balig olacagi ortaya
¢cikmaktadir. Bu yatirim, 6rnegimizdeki orman alanmm bir acre’'ina ya-
pildigina goére, buglin bir acre’'m, 1000 bd.ft'lik artimin karsihigi olarak

(1) Proceedings, Society of American Foresters, San Francisco California, 1959.
pp. 110-113.

(2) 1 acre = 0,4047 ha

(3) Board Feet, kerestelik odun hacim birimidir ve 176.57 bd.ft = 1 mettir.
Burada 425 m3/ha olmaktadir.

(* Pseudotsuga menziesii.

(s) 1 Dolar, yuvarlak olarak 10 TL. kabul edilebilir.



162 G. R. STAEBLER — B. S. EVCIMEN

40 dolar getirmesi gerekmektedir. Bundan baska, yilda acre basina 1 do-
lar dikili agac servetile ilgili vergileri Odemeye kafi gelmeyeceginden,
yillik bir verginin de hemen mutlaka 6denmesi mecburiyeti vardir. Eger
bu vergi orani % 12,5 ise ve uzun sdreli bir yatirim olarak mutalaa edile-
bilecek olan verginin de % 5 faiz getirmesi 6ngdruliyorsa, 1000 bd.ft’in
45 dolara satilmasi icabetmektedir. Duglas Goéknari icin bu kadar yuksek
bir dikili govde degeri buinmemektedir ve sayet odun icin saglam bir re-
kabet pozisyonunun surdurulmesi gerekli gorultyorsa, bu fiat hatta arzu
da edilmez. Bu durumda, ideal gézuken dérnek mesceremizin aslmda bdyle
bulunmadigi ve herseyin Ustlinde, efer bir yatirirm olarak 80 yasmdan
sonra da devam ettirilmesi gerekiyorsa cok tatminkar bir mali yatirbm
da olmadigi aciktir. Hatta toprak, yukarida nitelikleri aciklanan olagan-
Ustll mescereyi meydana getirse bile, ¢iplak topraga yapilacak bu yatirim
cazip de degudir.

Yanlis olan nedir? Tabiat ormanlarmm bir 6z4 ve orman isletmeci-
liginin degilse bile gorunusu itibarile silviktltirin 6zledigi bir amag olan
bu mescere, kritik bir mali analizde neden basarisiz kalmaktadir?

Bu aciklanan duruma sebep olan baslica unsur, yillik 1000 bd.ft ar-
tim meydana getirmek icin gerekli goérilen ¢ok buyuk miktardaki adac
servetidir. Ne var ki bu arzu edilmeyen durum, nisbeten gen¢ yaslardan
itibaren tabiat ormanlarindaki mescerelerin cojunda pek muhtemel ola-
rak mevcuttur. Uzun bir idare suresi zarfmda artimin devamli olarak bi-
rikmesi, faiz Usttne faiz yuklenmesi demektir. W. E. Hiley, orman endust-
risinin buyuk bir sermaye yatirimi gerektirdigini sdylemekle bu noktaya
parmak basmis bulunmaktadir. Sermaye Uzerindeki faiz, bu nedenle, or-
mancilik maliyetinin bayudk bir boéluminit temsil etmektedir. Sermayesin-
den yuksek oranda yararlanmay! isteyen bir ormanci, hasilat gelirine Kki-
yasla kiicik miktarda ajac serveti gerektiren bir silvikilttrel isletme for-
mu bulmak zorunlulugundadir. Olayin biyolojik ydni, agacm hem Urin
hem de Uretim araci olmasi nedenile, ormanlarin toprakta yetisen trtnler
arasinda Ozel bir durumu bulundugunu yazan Holmsgaard tarafmdan
aciklanmistir. Urtini, Gretim aracmi da kesmeksizin hasat etmek mim-
kan degildir.

Orman isletmeciliginin adac servetile ilgili problemi sudur: Artim,
yatiromi teskil eden agac¢ servetinin geliridir ve maksimum veya maksi-
muma yakm artim elde ederek kazanclh bir is yapmak icin de, elde genel-
likle haddinden fazla agac¢ serveti tutulmaktadir. Bir bakkalm, sayet bir
maldan gunde bir kutu satiyorsa dukkaninda 1000 kutu bulundurmaya-
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cag! tabiidir. Orman endustrisi, mescerelerin ticari bir girisim olarak te-
sisi ve gozlenmesi seklindeki degisime bagh olma durumuna girdikce, agac
servetinin kontrolt probleminin ¢ok buytk bir énem kazanmasi zorunlu-
dur.

Konunun tam olarak ayirimini yapmak, aga¢ servetinin hem c¢ogal-
tilmasi hem de azaltilmasi problemini kapsamaktadir. Ayrica, ilgilenece-
gimiz mescereler ya ayniyash veya muhtelifyashdir. Burada, oérnek ola-
rak verdigimiz ayniyaslh Duglas Goknari mesceresini ele alalim. Proble-
mimiz afac¢ servetini azaltmak veya asiri derecede fazlalasmasini dnle-
mektir. Neticede dogru bir ekonomik anlam elde etmek igin, problemin ¢o-
zUmU dolar olarak ifade edilmelidir. Bununla beraber, hacim veya kiymet
uniteleri seklinde ifade edilmis olsalar da, iliskiler ve prensipler aynidir.
Bu tartismada, aciklama icin sadece hacim kullanilacaktir.

Artim ve agac¢ serveti hernekadar birbiri ile iligkili iseler de -agag
hem Grin hem de Gretim aracidir- bu iliski sabit degildir. Yani, agac ser-
veti ¢ok dusuk seviyede olmadikga, bu serveti iki misline ¢ikarmak arti-
mi da mutlaka iki misline ¢ikarir demek olmadi§i gibi, aja¢ servetini ya-
riya indirmek de artimi yariya indirir demek degildir.

Artimin agac serveti Ue direkt olarak orantili bulunmadigl gercegi,
ormancilara, idare ve isletme amaglarini elde etmek Uzere bir mescereyi
isabetle yonetmek serbestisini saglar. Avrupali arastiricilar, belli bir or-
man tipi ve yetisme muhiti icin maksimum artimin, oldukg¢a genis sinirlar
icinde farklilik goésteren agac servetlerde gercgeklestirilebilecedi hipotezi-
ni ileri surmuslerdir ve bircok arastirmalar bu probleme yénelmistir. Av-
rupa tdrleri icin yaptan bu denemeler, s6z konusu hipotezin genellikle
dogru oldugunu gostermistir. Siklik, agaclarm yetisme muhitini tamamile
kullanamayacagi Olcide dusukse, agac servetindeki ¢ogalma artimin da
¢cogalmasi sonucunu dogurur. Bundan sonra genis bir siklik kusagi gelir
ki, bu kusak icinde artim gercekte sabittir. Sikhgin daha fazla olmasi ha-
linde ise artim azalir.

Amerikan tdrleri icin bu hipotezle ilgili denemeler devam etmekte-
dir. Ancak bunlarm da benzer sonugclar verip vermeyecegini sdylemek igin
vakit hentiz erkendir. Bununla beraber ilk sonuclar, bu hipotezin kabul
edilebilecegini gostermektedir. Eger maksimum artimi meydana getiren
belirli bir aga¢ serveti hacmi varsa, bu belirli hacme tekabul eden tepe
noktasmi, bunun her iki tarafmda yer alan ve cuz'i derecede dusuk artim
meydana getiren dnemu derecede genis bir siklik kusagmdan tefrik etmek
muhtemelen uygun olmayacaktir.
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Bu noktada orman isletmeciligi problemi, Langsaeter tarafmdan ile-
ri surilen ve Hawley - Smith ile Braathe'nin izah ettikleri aja¢ serveti -
artim egrisinin analizi ile aciklia kavusturulabilir (Sekil: 1). I'inci siklik
smifmda, agaclar birbirini etkileyemeyecek kadar seyrektir ve hacim ar-
timlari, direkt olarak agac¢ serveti hacmi ile orantilidir. 2’inci siklik sini-
finda, agaclar arasindaki rekabet nedenile, artim bu kadar str’atle yuk-
selmez ve artik mescere hacmi ile de dogrudan dogruya orantili degildir.
Genis bir alani kaplayan 3'Unct siklik smifmda, artim aga¢ serveti hac-
mina baglh olmaktan hemen tamamen uzaktir. Yukarida gbze hos goriu-
necegdini belirttigimiz mescereler, iste bu 3'Uncu zonun sag tarafma yakm
bir yerdedir. 4 ve 5’inci siklik siniflari ise, artimin 3‘Unct siklik smifmdan
da az oldugu asiri siklik siniflaridir.

Bu egrinin isletmecilik bakmmdan aciklanmasi gereken kritik kisi-
mi, 2’inci sikhik sinifidir. Bu husus da, aga¢ serveti -artim 6érneginin ana-
lizinden elde edilen artim yuzdesi egrisi ile acia ¢ikmaktadir (Sekil: 1).
I'inci zonda artim yuzdesi sabittir, artim egrisi sifirdan gecen bir dogru
seklinde oldugu stirece (A), ister ilk ister son Unite olsun, agac servetinin
herbir Unitesi sabit bir artim meydana getirir (B). 2’inci zonda, artim eg-
risi 1'inci zondaki dogrunun durumu yoktur; aga¢ serveti yatirrminin ¢o-
galtilmasi daha fazla artim getirmez ve yuzdelik gelirler azalir. Bundan
Oturd de en uygun agacg serveti seviyesinin, 2’'inci siklik smifmm Ust veya
3'Uncl sikhik smifmm alt sinirlarindan 6tede herhangi bir yerde olmasini
beklemek icin sebep yoktur. 2’inci siklik smifi i¢cin- de kalan artim egri-
sinin agiklanmasinin, isletmecilik yontnden herseyden énemli oldugu bdy-
lece meydana c¢ikmaktadir.

Agac servetinin, 2'inci ve 3'Uncl zonlari ayiran ¢izgi Uzerinde -Ki bu
nokta artimm maksimum veya maksimuma yakm oldugu noktadir- tutul-
masini gerekli kilan sebepler olabilir. Maksimum artim, asagi yukari sa-
bit bir ham madde talebi Ue kurulmus olan ticari bir isletmenin calisma-
sini emniyet altma almak icin gerekli bulunabilir. Maksimum artimi mey-
dana getiren yuksek seviyedeki agac¢ serveti, maliyeti blylk de olsa, 6n
planda milli gug¢lukler mutalda edilerek sosyal faydalari yéniinden uygun
gorulebilir. Belki baskaca sebepler de mevcuttur. Bununla beraber, tica-
ri mulahaza ile ormancilardan, I'’inci siklik sinifindaki maksimuma yakm
bir gelir saglamalarinin talep edilebilecegi, geredi baki kalmaktadir. Ka-
naatimce yatirrmdan daha iyi kazang elde etmek Uzere, muhtemelen mak-
simum artimdan daha azma razi olmaliyiz.

I'inci ve 3'Uncd siklik siniflarindaki dogrulari birlestirdigine gore, 2’
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inci sikhk sinifindaki artim - ajac serveti iliskisinin, hacim Bakimindan
bir egri fonksiyonu olmasi gerekir. Bu egrinin ¢cok daha etrafli analizi icin
servetin yuzdesi olarak ifade edilmis olan artimin agac¢ servetine eklene-
cek her bir Unite icin hesaplanmasi seklindeki Deurr, Fedkiw ve Gutten-
berg’a ait metod izlenmelidir. Artim yulzdesinin, ilave edilecek bir sonra-
ki Gnite icin daha disuUk olacadl nokta, agac¢ servetinin optimum seviyesi
icin uygun bir standarttir. Buna gore, sayet enaz % 3’luk bir artim ge-
rekli goraliyorsa, agac serveti birikimi, 1000 feet’lik bir fazla ilavenin
% 3'Une denk yani 30 feet’lik bir artis saglanamadi§i zaman durdurula-
caktir. Ancak orman tiplerinin ¢ojunda, bu noktay! tayin ve tesbit et
mek Uzere artim - aja¢ serveti egruerini yeterli bir kesinlikle cizebilmek
ten hendz c¢ok uzagiz.

40 yasmdaki bir Duglas Goknari mesceresindeki aralama sonuglari,
asli (kalan) mescerede birakilan adac serveti' miktarinin artima etkisini
gOstermek Uzere analiz edilmistir. (Sekil: 2). Meydana cikan regresyon,
daha yuksek agac¢ serveti seviyelerinde azalma egilimi gostermediginden,
Langsaeter egrisindeki 2’inci sikhk sinifindan bir pargasi olarak goérin-
mektedir. Diger taraftan, egri uzatildig takdirde, Langsaeter egrisinin 1’
inci sikhik smifmdaki kismmda oldugdu gibi sifir noktasindan gegmemek
tedir. L. ,

S0z konusu aralama ettidine dayanarak cizilen bu egriden ne &6gre-
nebiliriz? Her bir acre’daki 3000 feet kiupluk Servetin yillik artimi 181 feet
kup, yani %6’dir. 7000 feet kupluk servetinki ise 273 feet'kliip veya %3,9’
dur. Bu ekstremler arasmda, herhangi bir yerde agac servetine yapilacak
her 100 feet kiuplluk ilave, 2,3 feet kiipten daha fazla artim"meydana ge-
tirecektir ki, boylece marjinal artim % 2,3 olmaktadir. Bu mescerede ya-
tirimi teskil eden aga¢ servetinden elde edilen gelir, en azindan acre’mda
7000 feet kupluk servet icin muhtemelen yeterli gorulecektir. Fakat boy-
le mutalda edilmiyorsa, hem mutlak artim hem de artim yuzdesi bakimin-
dan uygun gorulen sonucu verecek en yuksek agac¢ serveti seviyesini bu
egriden cikarabiliriz.

Silvikaltarel ve uzun sdreli isletmecilik yoéninden, bugln, bir mes-
clreden talep ediien gelirin yarin ondan elde edilecek olana etki yapaca-
gini hatirlamamiz gerekir. Bu itibarla % 3,9luk artim, 40 yasindaki
bir mescere icin yeterli gorulebilir. Bununla beraber, bu artimm turetil-
digi acre’mda 7000 feet kupluk servet tasiyan asiri sikliktaki bir mescere,
muhtemelen kisa tepe tacl ve ciliz agaclardan meydana gelecektir.. Bu
durumda, mescerenin yaslanmasi ve kiymetinin artmasi uygun bir artim
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ylzdesi saglamayi guglestirdiginden, tek bir adaglarda artimin azalmasi
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bununla beraber Langsaeterin hipotetik eg-
risine gore analize tabi tutulmus olan ilk sonuclar, gercekten cesaret ve-
rici bir baslangi¢c sajlamaktadir.

Bir siire 6nce Southeastern Orman Arastirma istasyonunda, Loblol-
ly Cami (*) icin artimla sikhgin iliskisi arastirilmis bulunmaktadir. Bu
analizlerde, agac¢ serveti tam sikhgin yizdesi olarak ifade edilmis ve de-
disik bonitet ve yaslara ait cesitli regresyonlar gelistirilmistir. Bazi kom-
binasyonlar icin, artimm mescere sikligina bagh olarak arttigi géralmuis-
tar; bunlar, Duglas Goknari egrilerinde oldugu gibi Langsaeterm 2’inci
siklik sinifina girerler. Bazi kombinasyonlar da, mescere siklifinin degis-
mesile artimda bir degisiklik géstermemislerdir ki, bunlar da genis ve
yayvan tepeli olan 3'Uncii siklik sinifinin bir parcasidir. istisnasiz olarak
daha dusuk bonitetleri kapsayan digerleri ise, sikligin artmasile artimda
azalma gostermislerdir.

Mescerelerimizi daha verimli birer Uretici haline getirmek hususunda
birseyler yapabilecek iken, artimm agac servetile olan iliskisinin. Lang-
saeter’in bildirdigi sekilde oldugunu kabul ederek 6nce uzun sureli aras-
tirmalari beklememiz mi gerekir? Kanaatimce hayir. Ornek olarak aldi-
gimiz «agag¢ duvari» gibi gézilken mescerelerin karakteristigi, artim gucu
itibarile genis varyasyon gosteren agaclardan meydana gelmis olmasidir.
Buralarda, alt ve ara durumunda bulunan agaclarm cap artimi yavastir.
Ayniyash mescerelerde tipik yetersiz UreticUer olan bu turlta agacglari bir
alcak aralama ile ¢ikarmak agac¢ servetini kismen azaltir ise de, mesce-
rede daha fazla artim yapacak gucteki fertler birakilmis olur. Aymysli
Duglas Géknari mescerelerinde artim giclu agag capi ile yakindan Ggilidir.
Sinirh sayidaki devamli deneme sahalarina ait donelerin analizi, iyi sik-
hktaki mescerelerde ortalama capm altmda kalan agaclarm, total goégus
ylUzeyinin % 27'sine sahip oldujunu ve fakat artimin sadece % 14'Unl
meydana getirdigini gostermektedir (Sekil: 3). Bunlarin silvikaltarel bir
islem olarak kesilmesi, artim yuzdesini 1/6 oranmda arttiracaktir. Keza,
kicuk agacglarm boy artimi buyuklerinkinden daha az oldugundan, ha-
cim itibarile yararlanmanm daha da fazla olacagi sdylenebilir.

Bununla beraber problemin daha 6énemli yani, bir meseerenin gere-
ginden fazla sik duruma girmesini 6nlemek, yahut gevsek sikliktaki mes-
cerelerin arzu eduen siklik seviyesine eristigi zamani bilmektir. Kesin ni-

(*) Pinus taeda
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telikteki ornekleri bekleye duralim, hatta burada bile bazi isabetli tah-
minler yapabiliriz. Belirli bir orman tipi ve yetisme muhitinin yilhk cari
artim olarak normal Uretim kabiliyetini, en azindan projeksyonu altina
dismege baslar baslamaz (A), artim yuzdesi egrisi de dismege baslar
(B) ve bu disme daha sonraki siklik siniflarinin hepsinde devam eder.

Sikhk Sinifi
1 2

Agac Servetf(Hacinn)

Sekil: 1. A; Langsaeter’in énerdigi 1-
5 siklhik siniflarina gore, artimin kubik
hacim olarak agac servetile iliskisi.

B; bu iliskiye dayanilarak cikarilan ar-
tim yuzdesi egrisi.

Yuzde

2 3 A 5 6 7 8
Agac¢ Serveti'(acre/1000cu.ft.)

Sekil : 2. A; 40 yasinda, Ill. bonitette
ve aralama goérmis Duglas Goknari
mesceresinde, artimin foot kUp olarak
agac servetile iliskisi.

B ; bu iliskiye dayanilarak ¢ikarilan ar-
tim yUzdesi egrisi.

2’inci siklik smifmda artim yuzdesinin azalmasi dezavantaji (B), ar-
timin miktar olarak ¢ogalmaya devam etmesile (A) kismen de olsa telafi
edilmektedir. 3'Uncu sikhik smifmda ise, boyle bir telafi etme genis sinir-
lar icin de, biliriz. Bu bilgiyi hasilat tablolarmdan veya belki de birkag
sabit deneme sahasmdan elde edebiliriz. Bir acre’'m ne Uretebilecedi hak-
kmdaki bu takribi rakami tek bir ajacm iyi buydduga takdirde meyda-
na getirecegi artima boélersek, sonug olarak, isletilen bir mescerenin tah-
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mini potansiyel artimini hasil etmesi gereken acre’daki aja¢ sayisi ¢ikar-
Bu agaclarin toplam hacmi da, istenilen aga¢ servetidir.

Kumalatff Yiizde

Sekil: 3. Gogus yuzeyi nisbetlerile bunlarin meydana getirdikleri gros artim yuzde-

leri arasindaki iliski. iyi sikhiktaki Duglas Goéknari mescerelerinde adaclar en kiigik-

ten en buyuge dogru siralanmistir. Egrinin esasi, tim gogus yuzeyinin yuzdesi sek-

linde ifade edilmis olan kumulatif gogus yuzeyi ve artimdir. Butin agaclar kendile-
rine dusen artimi yaptiklari takdirde, egri 45°lik bir dogru halini alir.

Bu tahmini, gégus yuzeyi aracilhigi ile kolayca gelistirebiliriz. Orne-
gin; 1l. bonitet sinifinda 40 yasindaki bir Duglas Goéknari mesceresinin,
genellikle yilda takriben 6 feet karelik (*) bir gégus yuzeyi artimi yap-
masi gerekir. Sabit deneme sahalarindan elde edilen donelerle hazirlanan
ve konservatif gdérunen hasilat tablolari, bu yas icin 5,4 feet karelik bir
artim vermektedir.

Erken yaslardan itibaren isletilen bdyle bir mesceredeki agaclar, yil-
da takriben 0,3 inch’lik (**) bir artimla 40 yasmda 14 inch’lik bir gégus
cap! ortalamasi tutturmalidir. Buna goére de, tek bir agacm yilhik gégus
ylzeyi artimi 0,047 feet karedir ve 6 feet karelik bir artimi 128 ajac¢ ya-

(*) 1 feet kare/acre = 0,23 mVhektar
(**) lLinch = 254 cm.
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pabilecektir. Bu 128 agacin total gégus yuzeyi ise 137 feet karedir ki, bu
da acre’da talep edilen aga¢ servetidir. Bu durumda artim yuzdeleri, go-
gus yuzeyi icin % 4,4, hacim icin de % 6,3 civarmda olacaktir. % 4,4'10k
bu artim orani, tabii mescerelerin hasilat tablolari tahminine dayanan
% 3,6'lik muhtemel artimindan daha agir basmaktadir.

Egder bir kimse ormanmm tipini biliyorsa, bir artim burgusu ile ye-
terli bugi elde etmis ve birka¢ devamli deneme sahasmdan faydalaniyor-
sa, boyle bir hesaplamada fazlaca yanilmayacaktir. Ben, bu yolu deneme-
mizde israr ediyor ve ajac servetinin uygun miktari hakkinda mimarese
edinmedeki sur’atin bizleri sasirtacagina inaniyyorum. Adac¢ serveti sevi-
yesinin hacim ve hacim artimma olan etkisi hakkmdaki devamli arastir-
manin, ayni zamanda, ormanciligin saglam bir is tesebblst olmasini em-
niyet altma almak icin ihtiya¢ duyulan bilgilerin ¢ounu da saglamasi ge-
rekir.



GELIiSMiS VE AZ GELiISMiS ULKELERDE
ORMANCILIGIN KARAKTERLERI
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GIRTS

Gelismis ulkelerin yaninda, ekonomik bakimdan gelismemis ya da
az gelismis Ulkelerin de varhgi hususu, dinya sorunlarmm en énemlilerin-
den birisi olarak kabul edilmektedir. Gelismis ulkelerin dismda kalan ul-
keler cesitli terimlerle anilmaktadir (15, s. 5-8) ki, bunarm baglicalari:
gelismemis Ulkeler, az gelismis Ulkeler, geri kalmis Ulkeler, gelisme ha-
linde olan ulkeler, gelisme yolunda olan ulkeler, gelisen Ulkeler, kalkinan
Ulkeler, yeteri kadar gelismemis Ulkeler, kismen gelismis ulkeler, yari ge-
lismis Ulkeler seklindedir. Bu adlarin béylesine ¢ok olmasi, geismemis Ul-
kelerin oOzelliklerini daha az rencide edici bir sekilde belirtmek endigesi
yaninda, Ulkelerin ekonomik seviyelerini birbirlerinden ayirt etmek arzu-
sundan ileri gelmektedir. Nitekim, Do¢. Dr. Tutengil ekonomik gelisme
seviyelerine gore ulkelerin U¢ kiime olarak ayrilmasina taraftar gorin-
mektedir ki bunlar: A m Cok gelismis Ulkeler, B — Orta Gelismis ulkeler,

C — Az gelismis ulkelerdir (15, s. 7-8). Buna karsilik Prof. Harbison
ve Meyers ise ulkeleri, beseri kaynak gelistirme seviyelerine gore dort

gruba ayirmaktadir (12, s. 114-115): | — Gelismemis ulkeler, 11 —
Kismen gelismis tlkeler, iU — Yari gelismis tlkeler, IV — Gelismis Ul-
keler.

Bu siniflandirmalar gibi, daha pek ¢oklari da yapilmaktaysa da, ul-
keleri gelismis ve az gelismis olarak iki grup altinda toplamak, kanaati-
mizce sorunu daha yeknesak bir gords altmda ele almamiza imkén vere-
cektir. Zira, gelismis ulkelerin hangileri oldugu hakkinda fikirbirligine
varilmis oimasma karsilik, diger tlkelerin gelismemis, yari gelismis Ulke-
ler seklinde gruplandirilmalari cesitli yazarlara gore dedismektedir. Bu
itibarla, gelismis ulkeleri bir grupta ve diger Ulkeleri de az gelismis ul-
keler grubunda toplamay: tercih edecegiz. Tabiatiyle gelisme deyince kas-
tedilen ekonomik gelismedir. Bu sekilde ulkeleri iki gruba ayirmakla, az
gelismigligin olguleri olan (15, s. 10-11) : «1. Sosyal ve kulturel bakim-
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dan olculer, 2. Ekonomik bakimdan olctler, 3. Strukturel bakimdan 6lgu-
lere» gore yapilan siniflama da gdézonunde tutulmus olmaktadir. Daha
acik olarak belirtmek gerekirse, yukarida zikredilen geri kalmishk o6lcu-
lerinin herhangi birisine uyan Ulkeler az gelismis ve bunun dismda kalan-
lar ise gelismis Ulkeler olarak gruplandirilacaktir. Hemen belirtmek ge-
rekir ki, gelismis ulkelerin sinirlari icinde az gelismis olarak kalmis bol-
geler bulunabilmekteyse de (6rnedin ABD ve italya'nin guineyi), incele-
memizde devletler gelismislik acismdan bir butin olarak dikkate alinmis-
lardir. Bu ayirmaya goére; Orta ve Guney Amerika (ikisi birlikte Latin
Amerika), Afrika, Asya (SSCB, Japonya hari¢) kit'alari az gelismis ul-
keleri, Kuzey Amerika, Avrupa, Okyanusya Kit'alari ile SSCB ve Japon-
ya gelismis ulkeleri ifade etmektedirler.

Ozellikle daha fazla tzerinde duracagimiz, Turkiye'nin de icinde bu-
lundugu az gelismis ulkeler, gelirlerinin blyUk bir kismini tarimdan sag-
lamalariyla ve tarimsal nifuslarinin tlke nufusuna nazaran gayet yuk
sek bir oranda olmasi ile karakterize edilebilirler. Ayrica tarimsal nufus-
larinin 6nemli dlgudeki bir boluma, Gretimin artirilmasinda hi¢ bir katki-
si olmiyan gizli issizler halindedir. Planlanan kisa sureli bir gelecekte bu
tarimsal nidfusun mutlak miktarmm azaltilmasi mimkdn degildir (11, s.
209 - 211). Bu nedenle ve hi¢ degilse tarimsal nifustaki artan miktari di-
ger sektdrlere aktarmak yoluna gidilmelidir. Zira, az gelismis uUlkelerde,
tarim topraklan artmadigina ve Uretim teknigini kapital - yogun teknik
haline getirecek buyuk yatirimlar yapilamadigina gore, tarimsal verimi
dusuren ve gizli issiz durumunda olan isgicini diger sektoérlere kaydir-
mak gerekmektedir. iste ormancilik sektéri de, az gelismis Ulkelerin bu
tanmsal nifus fazlasmi istihdam etmek Uzere disunulebilecek yeni s
alanlarmdan bir tanesi ve belki de en dnemlisi olmak durumundadir. Ay -
rica orman uUrunlerinin ihracati ile, kalkinma icin gerekli en emin yatirim
kaynagi olan ihracat doévizi elde edumis olacaktir.

Bundan baska az gelismis ulkelerin orman varliklarinin terekktbu,
ormancilik politikalari ve orman uGrunlerini degerlendirme sekilleri; tze-
rinde dnemle durumasmi gerektirecek Ozellikler arzetmektedirler. «Tabii
kaynaklarini geregi gibi isletemeyen (Ulkeler» olarak da tarif edilebilen
az gelismis Ulkelerin ormanlari da, henltiz tamamen isletiimegde baslama-
mistir. Buna karsilik, gelismis tUlkelerde durum tamamen bundan farkli-
dir. iste bu nedenlerle az gelismis Ulkelerdeki ormancilik problemleri ile
bunlarin gelismis ulkelerininkilerden farklarmm incelenmesi, her halde
faydasiz olmayacaktir. Yazimizda konuyu fazla genisletmemek ve dagit-
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mamak icin, daha ziyade dar manada ormancilik Gzerinde durulmak Uze-
re, birinci kisimda: gelismis ve az gelismis ulkelerdeki orman varhgini,
gerek meydana gelisleri ve gerekse uygulanan politikalar ile bunlarin et-
kileri bakimindan ele alacak, bugunkdi dUrumu ortaya koyduktan sonra;
ikinci kisimda: orman Urunleri arz ve talebi, ormanm potansiyel verimi
ve ormancilik problemlerini tetkik edecegiz.

| — GELiISMIS VE AZ GELiISMiS ULKELERDE ORMAN VAR-
LIGI

A. Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde Meydana Gelisleri Bakimin-
dan Orman Varhgi.

Dunya Uzerinde ilk hayatm baslamasini takiben meydana gelmege
basliyan ormanlar, cesitli jeolojik devirlerde buginkine nazaran tama-
men ayri Ozellikler gostermistir. Bu jeolojik devirlerden Karbon devrinde
sicak ve rutubetli bir iklim tropikal ormanlari tesekkul ettirmisti. Bugln
Avrupa, Kuzey Amerika ve Rusya da gorulen zengin komur yataklari,
kuzey yariklrenin, gelismis Ulkelerin yerlesmis oldudu kisimlarinin bir
zamanlar tropikal ormanlarla kapli oldujunu aciklamaktadir, ikinci za-
manda ise bu tropil™U, ormanlarin buyudk kismi sular altmda kalarak atol
adalari meydana Bunu takibeden devirlerde yer kaymalariyle bir-
likte Ozellikle merkezi Avrupa ve Kuzey yarimkirede yeniden buyuk or-
manlhk sahalar meydana c¢ikti. Ancak, Avrupa da iklimin degismesi ve 4
buzulun (Gunz, de Mindel, de Piss, de Wurin) uzun muddet kalmasi bu-
gun ormanlarm cesit ve tdr bakimindan azligina amil oldular. Alplerin
ve Karpatlarin Onlerinde bir engel olarak durmalari nedeniyle bu buzul-
lar Avrupa'yl cok gec terketmislerdir. Francois Boul'e gore buzullarin
Fransa'dan cekilmesi M.O. 8000 yilina kadar gecikmistir. Bu nedenledir
ki Avrupa ormanlarinda ada¢ cinsi ve tarl gayet azdir. Nitekim Henrich
Mayer, bu kit'ada yaprakli aga¢c ormanlarmda 30 cins ve 60 turin, igne
yaprakli aja¢ ormanlarinda 7 cins ve 18 turin bulundugunu; buna kar-
silik buzullarin etkisini kisa zamanda atlatan Kuzey Amerika'da yaprak-
I aja¢ ormanlarmda 110 cins ve 220 tidr, igne yaprakh aja¢ ormanlarmda
13 cins ve 30 turdn tabi'i olarak yetistigini tesbit etmistir (2, s. 4-13).
Diger bir gelisianmis Ulke olan SSCB nde ve 6zellikle Sibirya’da da cins
ve tar azliginin mevcut oldugu bilinmektedir. Bu hususu az gelismis Ulke
ormanlarmda inceleyecek olursak, aga¢ cinsi ve turi bakimmdan blyuk
bir zenginlikle karsilasiriz. Ornegin, Uzakdodu’'da yapraklh agac orman-
larmda 150 cins ve 400 tdr, igne yaprakh aga¢ ormanlarmda ise 26 cins
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ve 100 turdn bulundugu anlasiimistir. Tamamen az gelismis Ulkelerin ya-
sadigl yerlerede yetisen tropikal ormanlarda bu cesitlilik 10.000 den faz-
la aga¢ turinin mevcut olmasina kadar uzanmaktadir (16, s. 11-12).
Tabii olarak yayilislari itibariyle; gelismis Ulkeler ormanlarmm yeknesak
bir manzara arzetmelerine karsuik, gelismemis Ulke ormanlarmm boyle-
sine aga¢ cinsi ve turt bakimindan zenginlik gdstermesi, ormanlarin isle-
tilmesi ve korunmasi bakimindan gelismis ulkeleri daha anvantajli kilmak-
ta ve az gelismis ulkelerde ise sorunlarin bir kat daha artmasma baslica
amil olmaktadir.

B. Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde 20 nci Asrin Baslangicina Ka-
dar Uygulanmis Olan Ormancilik Politikalari Bakimindan Or-
man Varhgi.

Dunya uUzerinde sosyal topluluklar halinde gorulmelerinden itibaren,
ormandan faydalanmalarini hizlandiran ilkel insanlar icin orman; tek ke-
limeyle hayat alani idi. M.O. 7000 yilinda baltanin kesfedilmesiyle birlikte
ajac kesmeler ve tarimm uygulanmasina baslamasi ile tarla acmalar or-
taya cikmisti. Orman tahribatinin ve takibedilen politiklarm tarihi seyri
bakimindan gelismis ve az gelismis Ulkelerin farkli 6zellikler arzedilmesi
nedeniyle, ayri ayri bunlarm ele alinmasi yerinde olacaktir.

1 — Gelismis Ulkelerde Orman Varhgi.

Gelismis Ulkeler icinde, ilk ¢caglara kadar uzanan medeniyetler tara-
findan en cok isgal edilmisi bulunan Avrupa kit’asinda, ormanlar ilk kez
Roma imparatorlugu devrinde kanunlara konu olmuslardir. (2, s. 18). Ro-
ma Hukukunda ormanlara yer veren Romalilar, Kilisenin tesiriyle sehir-
lerin yakinlarinda kutsal ormanlari korumuslar ve devlet ile 6zel orman
kavramini ortaya koymuslardir. Onceleri zaptettikleri yerlerdeki orman-
lari sahiplerine vergi karsiligi geri veren Romalilar, sonradan bu toprak-
lari 6zel sahislara kiralamaya ya da satmaga basladilar. Ormanlarin bu
cagda satislara konu olmasi, otlak ve av alani olarak kullaniimalari ne-
deniyle ekonomik bir deger seklinde mutalda edilmelerinden ileri gelmek-
teydi. Bu itibarla bir degeri oldugu kabul edilen ormanlarin korunmasi
icin de yazil kayitlarin konmus oldugu gorulmusta.

Orta ¢ag ise; Avrupa’da yeni sehirlerin yapilmasi, kdprulerin kurul-
masi, gemilerin insa edilmesi, madenlerin odunla islenmesi i¢cin orman tah-
riplerinin artmasi ile karakterize edilebilir. Yeni caga gelince, bu c¢agin
baslangicmda ortaya c¢ikan merkantilizm akimin orman aleyhine calismis
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oldugu soylenebilir. Zira bu ekonomik goérusiin tarima 6énem vermesi, sid-
detli bir bicimde ormana hiicuma ve genis 6l¢uide tarla acmalara amil ol-
mustur. Bunun sonucu iledir ki, ilk defa Avrupa’da orman krizi hissedil-
megde ve bu nedenle ormanlari korumay! gaye edinen tedbirler genellikle
bu asirda fazlasiyle alinmaga baslandi. Gelismeye basliyan ormancilik il-
minin, gene bu asirda pratige uygulandigi, bozulan ormanlari koruya tah-
vil calismalarinin yapudigi musahede edildi.

Yakmcagm baslangici Ge birlikte, liberalizm akiminin etkisi ile orta-
ya cikan ekonomik gelisim, odundan yeni kullanma yerlerinin meydana
¢cikarilmasina sebep oldu ve buna paralel olarak pek c¢ok orman tahrip
edildi. Diger taraftan ormancihk ilminde bluyuk ilerlemeler kaydedildi ve
ormanm ham madde kaynagi olarak faydalarmm yanmda diger kollektif
faydalarmmda bulundugu kabul edildi. Bundan sonradir ki, orman alan-
larinin azalmasma engel olunmaga baslanmistir. A.B.D.’de, Avrupa’da ge-
lisen ormancuik ilminin etkisiyle 1886 da ilk kez federal orman teskilat
meydana getirildi, 1891 de koruma ormanlari ihdas edildi, topraklari ko-
ruma servisleri kuruldu.

Diger bir gelismis uUlke olan Japonya’ya gelince, ormanlarin lizum ve
onemine pek erken caglarda vakif olundugu gorulmektedir. Nitekim, bu
tlkede ilk orman kanunu M.S. 270 yimda yayinlanmis, orman drgitd mey-
dana getirilmis ve koruma tedbirleri alinmistir.

Gelismis ulkeler icinde entansif ormancilija baslamakta en ge¢ ka-
lanlari olan Kanada ve Rusya, bol miktarda ibreli aja¢c ormanlarina ma-
lik olmalarina ragmen bunlari yakm zamanlara kadar entansif bir sekilde
isletememekteydiler. Okyanusya da ise bir sémirge ormanciliyi uygulan-
maktaydi.

20 nci asra girerken gelismis uUlkelerden Bati Avrupa da yasiyanlari,
artan ihtiyaclari karsilamak uzere, Dogu Avrupa ve iskandinav ulkeleri
ile Kuzey Amerika’dan recineli aga¢ ithalini hizlandirmis bulunuyorlardi.
Somurge durumundaki geri kalmis tropikal uUlkelerden de tropikal odu-
nun ithalatmi fazlalastirmislardi.

2 — Az Gelismis Ulkelerde Orman Varlig.

20 nci asra kadar ilkel bir hayat yasiyan tropikal Afrika ve Amazon-
lar halkinin ormandan faydalanmalarini bir yana birakacak olursak, as-
rimizin az gelismis uUlkelerinin yogun bir halde bulunduklari Ortadogu,
Yakmdogu ve Asya’'da, medeniyetin besigini kurmus olan kavimlerin; bu-
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gunkd gelismis Ulkelerden cok o6nceleri ormanlarm degerini idrak etmis
olduklarini gérariaz. Ayrica orman varliklari da buginkiine nazaran bu
bélgelerde daha fazlaydi. Orta ve Yakindodu bir zamanlar hayli ormana
malikti. Fakat basta iklimin kurumasi olmak uUzere, insan ve hayvan tah-
ribati ormanlari buyuk olgiide azaltti. Ornegin DurveyrierH864 yilinda
yapmis oldugu arastirmalara gdre Bati Sahra’da ormanlarm mevcut ol-
dugu anlasilmisti, Khartorum’un bugiinkii durumunun aksine M.O. 6000
yilinda da tropik ormanlara malik oldugu yapilan antropolojik arastirma-
larla tesbit edilmisti (13, s. 13-17). O kadar ki, Misir dahi M.S. X1 ve
X 11 asirlara kadar yakacak ve maden isleyecek odunu kendi ormanlarindan
temin edeblUmekteydi. Buguin ise gerek iklimin kurumasi ve gerekse tah-
ribat nedeniyle Buyuk Sahra 1 m eninde ve 3000 Km. boyunda bir serit
halinde glineye dogru her yil genislemektedir (2, s. 18). Ayni sekilde M.
0. 2000 yilinda'Etlerin gelip yerlestigi én Asya’'da ormanlar cok fazla
idi ve buradan Misir'a, Mezopotamya'ya kereste ihra¢ edilirdi. LUbnan ve
Antillbnan daglari da genis sedir ormanlariyla kaplydi. Fakat bundan
1000 yil 8nce orman buralarda ortadan kalkmaga basladi (16. s. 39). iran
ve Afganistan’da da ancak insanlarin yetismedigdi yerlerde orman kalmis-
tir. Orta ¢agda tali orman UrUnlerini ve tropikal odunlarini deniz yoluyla
islam imparatorlujuna sevkeden Hindistan’da da 6zellikle Pencap ve Dek-
kan'da ormanlar genis tahribata maruz kalmiglardi. Diger bir geri kal-
mis Ulke olan Cin’de ise, dinyanin ilk orman idaresinin asirlarca 6nce ku-
rulmus olmasina ragmen, muazzam orman katliamlari yapilmistir. Bu-
nun sonucu olarak 20 nci asira girerken Cin’de 300.000.000 hektardan faz-
la ¢iplak arazi ve o 6lcide blyuk sonucglar ortaya cikmistir.

Sonug olarak, bir zamanlar buytuk medeniyetlere sahne olan bdlgelere
yerlesmis bulunan buginiin az gelismis tUlkelerinde; ormanlarm genis cap-
ta tahribata ugramis olduklari ve gerek bu nedenle ve gerekse iklimin ku-
rumasi Ue buylk bir orman azalmasinin meydana c¢iktigi anlasiimaktadir.
Bu ulkelerde 20 nci asra ulasincaya kadar, ormancuik ilminin kayda de-
ger bir gelisme gostermedidi ve entansif ormanctiigm da uygulanmadigi
muisahade edilmektedir.

C — Gelismis ve Az Gelismis Ulkelede Bugiinkii Orman Varhgi.

Ormanlarm meydana gelisleri ve bunlara uygulanan ormancilik poli-
tikalari bakimmdan farkltiklar arzeden gelismis ve az gelismis Ulkelerin
bugiin malik olduklari ormanlar da birbirlerinden ayri karakterdedirler.
Gelismis ulkeler dunya karalarinin % 41'ine, dunya ormanlarmm % 45
ine maliktirler ve buna karsilik az gelismis uUlkeler dinya karalarmm %
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59'una, dinya ormanlarmm % 55'ine sahiptirler. Bu itibarla ormanlik alan
oranlari bakimindan iki grup ulke arasmda gelismis olanlar lehine kuguk
bir fark oldugu hissedilmektedir.

Nitekim, orman alani ile bunun verimlilik ve fert basma dusen mik-
tarinin daguismi acgiklamak Uzere hazirladigimiz tablo -1'in* 12 inci sO-
tunundaki ormanlik alan oranlarinin; az gelismis Ulkelerd&% 27, gelismis
Ulkelerde % 32 olmasi da bunu géstermektedir. Ormanlarm verimlilikle-
rine gore karsilastirmada ise, az gelismis ulkelerin gene ¢ok elverigsiz bir
durumda bulunduklari 4-9 sttunlardan anlasilmaktadir. Hakikaten, tab-
lonun 4 nci stitununda verimli orman alanlarmm; gerek miktar ve gerek-
se orman alanma gore oran itibariyle, & gelismis Ulkelere nazaran daha
dusuk oldugu gorulebilmektedir. Bundan baska, az gelismis ulkelerin nu-
fuslarinin fazlaliginizi meydana getirdigi énemli etki de ayri -bir dezavan-
taj ortaya cikarmaktadir. Zira orman alanlari bakimindan bu iki grup ara-
smda buyuk fark olmamasina karsilik, fakir utlkeler diinya nufusunun %
70 ine sahip olduklarindan fert basma dusen orman alam miktari gelis-
mis Ulkelere kiyasla azdir. Ayni sekilde fert basma dusen alan ve orman-
dan gayri alan i¢in de bu durum degismemektedir. Tablo - 1 in 2, 3, 10, 11,
12 nci sttunlarinda bu 6zellik karsilastiriimistir. Az gelismis Ulkelerdeki
ormanlarm agac¢ tarine gére dagilislari da gelismis Ulkelerdeki ormanlar-
dan farkh ozellikler arzederler. 14 ve 15 inci sUtunlarda; yaprakli aga¢
ormanlarmm geri kalmis uUlkelerde % 96 oraninda bulunmasina karsilik,
gelismis Ulkelerde % 35 oraninda oldudu gorulmektedir ki, bu durum ure-
tim teknigi bakimindan etkili olmaktadir. Kisaca acikladiimiz bu husus-
lar; gelisme yolundaki Ulkelerin, malik olduklari orman varhklari baki-
mindan, gelismis Ulkelere nazaran daha elverissiz sartlar altinda bulun-
dugunu ortaya koymaktadir.

Ormanlardaki ajag¢ servetinin, aga¢ turune gore dagilisi ve miktari-
na gelince, son ¢ikariimis olan 1963 FAO envanterine gdre ve amenajman
plani tamamlanmis ormanlar itibarile dikili gévde hacmi tablo - 2 ile acik-
lanmaktadir. Az gelismis uUlkelerde yaprakli aja¢ servetinin daha faz
ve fakat ibreli aga¢ ve toplam servetin gelismis Ulkelerdekine nazaran da-
ha az oldugu anlasiimaktadir. Ancak, bitirilmis olan amanejman planlari
oraninin, az gelismis Ulkelerde gayet dusitk bir seviyede oldugu 2 nci su-
tundan goérulmektedir. Bu itibarla, planlarin tamamen bitirilmesi halinde,
az gelismis Ulkelerdeki dikili govde hacminin fazlalasmasmm muhakkak
oldugunu kaydetmek yerinde olacaktir.

*) Hazirladigimiz tablolardaki kaynak rakamlar, literatirde 3-8 numaralarda
belirtmis oldugumuz FAO istatistiklerinden alinmis ve fikirlerimizi agiklamak uze-
re bunlardan orijinal tablolar yapilmistir.



Kit'alar ve Genel
Ulkeler alan

Mil.

ha.

1 2
Asya 2662
Afrika 2970

Latin

Amerika 2031

Az gelismis

Ulkeler 7664
Japonya 37
SsSOB 2144

Okyanusya 842
Aprupa 472"

Kuzey
Amerika 1875

Gelismis 5369
Ulkeler
Dunya 13033

GELISMIiS VE AZ GELiISMiIS ULKELERDE ORMANLARIN, VERIMLILIK,
AGAC TURU VE FERT BASINA DUSEN MIKTARA GORE DAGILISLARI

Orman
alani

Mil.
ha.
3

476
700

901

2077

24
738

92
138

713

1705

3782

Verimli

orman

4

370
280

351

938

23

700

48
121

413

1305

2243

%

5

65
30

39

46

95

52
87

58

7

60

Verimsiz

orman

Alan Oran Alani

Mil. ha- Mil. ha.

6

159
400

530

1089

28
40
16

290

375

1464

Verimliliklerine godre
orman alani

Epri: hasina rh'ispn alan

Muhafaza Genel Orman
ormani alan

oran Alan oran

%
7

33
57

50

52

42
12

41

22

37

Mil. ha.

8

10
20

20

50

10

10

25

75

ha.
%

9 10
2 148
3 9,50
2 8,26
2 356

— 3,77
1 0,28

5 4953
1 1,06
1 8,76
1 5,33
2 3,88

alani

ha,

11

0,26

2,25

3,66

0,88

0,24
3,19
5,41

0,31

3,33

1,69

1,29

Orman-
dangayri
alan

ha.

12

1.22

7,25

4,60

2,68

3,53
6,09
44,12

0,75

5,43

3,64

2,59

%
13

18
24

27

65
34
12

29

38

32

26

Ormanhk Agac¢ turtine gore
alan orani

dagihis
ibreli Yaprak-
agac Il agag
% %
14 15
19 81
1 99
7 93
4 96
42 58
76 24
5 95
56 44
62 38
65 35
33 37
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GELiSMIiS VE

Tablo 2
Envanteri
tamamlan-
Kit'alar ve tlkeler mis ‘orman
orani
%
1 2
Asya 45
Afrika 12
Latin Amerika P
Az gelismis ulkeler 30
Japonya 100
SSCB 100
Okyanusya 70
Avrupa fe's)
Kuzey Amerika 62
Gelismis Ulkeler 85
Dunya 55

AZ GELiISMiS ULKELERDE ORMANLARDAKI

AGAC SERVETI

ibreli agag

ormanlarinda

Servet
Milyon m3

3

5000
100
700

58000

1000
66000
400
7600
33000

108000

113800

Oran

%

4

ARERE 5 n w8

N

&

AGAG SERVET]

Yaprakl agag
ormanlarinda

Servet
Milyon m3

5

10000
3700
77600

91300

900
13000
3400
4300
11000

32600

123900

Oran

%

6

899

g B R8BI R

Toplam

Servet
Milyon m3

7

15000
3800
78300

97100

1900
79000
3800
11900
44000

140600

237700

Oran
%

8

100
100
100

100

100
100
100
100
100

100

100
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Il — GELiISMIiS VE AZ GELIiISMiS ULKELERDE ORMAN
URUNLERI DENGESI iLE GELIiSiMI

A — Gelismis ve Az Gelismis Pikelerde Orman Urinleri Tuketimi

Diger endustri kollarinda oldugu gibi, orman endustrisinde de geri
kalmis bulunan az gelismis Ulkelerin gayet disik kapasiteli olan kereste,
levha, kagit fabrikalarinin tikettikleri yapacak odun miktarlari; gelis-
mis Ulkelere nazaran gayet dusuk bir orandadir. Buna karsilik, geri kal-
mis Ulkelerin yakacak odun tuketimleri ¢ok yuksek bir seviyededir, gelis-
mis Ulkelerde ise tuketilen yakacak odun miktaf*6nemsiz bir durumdadir.
Nitekim, tablo - 3 te 1960 -1962 yillari ortalamasina gore, az gelismis ul-
kelerin dinya nifusunun vo 69 una sahip olduklari halde, diinya yapacak
odun tuketiminin % 15 ini ve yakacak odun tuketiminin % 74 Unu tuket-
tikleri; dunya nifusunun ¢c 31 ine malik olan gelismis Ulkelerde ayni
oranlarin % 85 ve % 26 oldugu agiklanmistir. Bu husus bize, ekonomik
gelisme ile yapacak odun tuketimi arasinda dogru orantili ve fakat yaka-
cak odun tuketiminde ters orantili bir baglanti mevcut oldujunu goster-
mektedir (10, s. 114-115). Tablo - 3 te, ayrica, odun tuketiminin kullani-
lis yerlerine gore dagilisi ile toplam odun tuketiminin gelismis ve az ge-
lismis Ulkeler icin kiyaslamasi yapilmaktadir. Tablo - 4 te ise, 1975 yilin-
da tuketimin gerek yapacak odun ve gerekse toplam olarak artacagi, ya-
kacak odun tuketiminin ise yalnizca gelismis uUlkelerde azalacagi belirtil-
mistir.

Orman endustrisi kollari itibariyle, FAO'nun yaptidi tiketim tahmin-
lerini, gelismis ve az gelismis Ulkeleri birbirleriyle kiyasliyacak sekilde
ve fert basina tuketimler bakimindan aciklanacak olan Tablo -5'i tertip
etmis bulunuyoruz. Bu tabloda 1960 -1962 yillari ortalamasi olarak, az
gelismis ulkelerdeki bir ferdin yapacak odun tuketimini, gelismis ulkeler-

deki bir ferdin yapacak odun tuketimine oranhyacak olursak sonugu-

. . /16,6
na variririz. Yakacak odun tuketimleri arasinda bu oran \ toplam

/35,1\ . .
odun tuketimleri igin f-~-)dur. 1975 yilinda, yapacak odun tuketimleri

arasindaki oranin: az gelismis Ulkeler lehine kicik bir gelisme kaydede-

rek ten yukselecegdi, yapacak odun ve toplam odun tuketimleri

bakimindan az gelismis ulkeler ile gelismis Ulkeler arasindaki oranin ise
dedismiyecegi tahmin edilmistir. Bu husus bizi, az gelismis Ulkeler fert
basma milli gelirin, gelismis Ulkeler karsismdaki dusuk seviyesini kisa su-
rede dizeltemiyecegdi yargisina gétarar.



GELISMIiS VE AZ GELiISMiIS ULKELERDE ORMAN URUNLERI TUKETIMI
(1960—1962 yillan ortalamasi ve yuvarlak odun dengi olarak 1000 m3

Kereste
Kit'alar ve Endustrisi
ulkeler icin
1 2
Asya 37200
Afrika 7100
Latin Amerika 21400
Az Gelismis Ul-
65700
keler
Japonya 50700
SSOB 167000
Okyanusya 10100
Avrupa 133000
Kuzey Amerika 159200
Gelismis Ulkeler 520000
Dunya 585700

Levha
Endustrisi
icin

4

1760
2000

5760

3000
4000
740
14000
28400

50140

55900

Yuvarlak ygpacak

Kagit kar- odun ola- ogun Yakacak
ton Endis- rak tuketi- tigketemi Odun
trisi ic¢in len toplami taketimi
4 5 9 7
11500 37710 88170 434000
2600 14600 25309 182700
8600 8000 40000 192400
22700 59310 153480 809100
13800 6020 74320 15700
10000 68000 249000 100900
2700 1090 14620 7900
64000 36000 248000 107900
101000 18400 307000 46100
161500 130310 8019S0 278500
214200 189620 1045420 1087600

Toplam
odun tuketi-
mi

522180
208000
232400

962570

90020
359900
22530
254900
353100

1170550

2133020

NOT : Yakacak odnn tuketimi FAO' ca 1,088 milyon m3olarak tahmin edilmis-

tir Ancak, kaydedilen

tuketim 887 milyon m3 olmustur ki, aradaki 201

milyou m3luk farkin gizli tuketimden ileri geldigi anlasiimaktadir.(FAO)
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GELiISMIiIS VE AZ GELiISMIiIS ULKELERDE ORMAN URUNLERI TUKETIMI

Ktt'alar ve
Ulkeler

Asya
Afrika

Latin Amerika

Az Gelismis
Ulkeler

Japonya
SSCB
Okyanusya
Avrupa

Kuzey Afrika

Gelismis Ulkeler

Dunya

(2975 yihli icin yuvarlak odun dengi 1000 m3 olarak takmin)

Kereste en-Levha
dustrisi i¢cin dastrisi igin

71000

71000
187000
13000
147600

602400

730400

7800

116290

Kagit - Kar-Yuvarlak o- Yapacak o- Yakacak o- Toplam

risi igin

40140

14200

45700
41000

143400
139200

375900

436240

tuketilen

54100
16500
12108

82700

7800

1100
32000

112900

195600

mi toplami

173040
37500
74100

284630

133500
310000

21900
357000

120400

1492040

mi

525500
246000
220000

991500

13000

74000

207500

1199000

mi

698540
283500
294100

1275140

246500
390000

28400
431000
419000

1414900

2991040

o-

En-ton Endlst- dun olarak dun tuketi- dun tuketi- dun tuketi-
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GELISMIiIS VE AZ GELiISMiIS ULKELERDE FERT BASINA ODUN TUKETIMI
(Yuvarlak odun dengi olarak m3

1960 -1962 Ortalamasi 1975 Tahmini
Nufus Yapacak Yakacak Toplam Nufus Yapacak Yakacak Toplam
Kit'alar ve (1000 kisi) odun ti- odun ti- odun tu- (1000 kisi) odun tu- odun odun
Ulkeler ketemi ketimi ketimi ketimi tuketimi tuketimi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Asya . 1604.320 0.055 0.271 0.326 2.002.000 0.082 0.251 0.334
Afrika 271,721 0.093 0.672 0.775 393.000 0.095 0.626 0.721
Latin Amerika 218.062 0.183 0.882 1.066 325.000 0.228 0.677 0.905
!
Az Geligmis 2.094.103 0.073 0.382 0.460 2810.000 0.101 0.352 0.454
Ulkeler
Japonya 93.695 0.791 0.167 0.958 106.000 1.259 0.123 1.482
SSCB 217.732 0.463 0.463 1.607 261.000 1.188 0.306 1.494
Okyanusya 16.231 0.487 0.487 1.378 20.000 1.095 0.325 1.420
Avrupa 428.742 0.252 0.252 0.828 467.000 0.764 0.158 0.923
Kuzey Amerika 202.171 0.228 0.228 1.746 243.000 1584 0.140 1724
Gelismis Ulkeler 958.841 0.290 0.290 1221 1.097.900 1101 0.189 1.290

Dunya 3,052.944 0.342 0.356 0.699 3.907.000 0.382 0.307 0.689
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Bu yukarida belirtilen oranlarin sabitligine karsilik, tdketimin mut-
lak miktarlarindaki artis ise gelismis ve az gelismis Ulkelerde ¢ok degisik
bir seyir arzeder ki, bu hususu tablo - 6 ile ortaya koymus bulunuyoruz.
Bu tabloda, 1960 -1962 ile 1975 arasindaki nufus artis orani % 34 olan
az gelismis ulkelerde, ayni periyot icindeki yapacak odun tuketimi artis
oraninin % 85, toplam odun tuketim artis oraninin % 33, yakacak odun
tiketim artis oraninin % 23 oldugu; buna karsilik nufus artis orani %14
olan gelismis Ulkelerde bu oranlarin sirasiyla % 35, % 21 ve yakacak
odun icin ise %— 34 seklinde bulundugu aciklanmistir. Fert basma tike-
timlerdeki artis oranlarini ise, tablonun 6-9 nun sutunlarmdan takibede-
cek olursak, fert basma toplam odun tuketiminin az gelismis ulkelerde
azalacagi!~gelismis Ulkelerde artacagini anlariz. Tablonun 3-5 nci sttun-
larmdan cikarilan sonuca nazaran ilk bakista yaniltici gibi goérinen bu
durum, aslinda, 1960 -1962 de cok yuksek bir seviyede olan ve bu itibar-
la fert basma yapacak odun tuketimini de etkiliyen az gelismis Ulkeler
fert basma yakacak odun tiketiminin, 1975 te % 10 azalma goOstermesi
ve bu nedenle toplam fert basma odun tiketimini azaltmasindan ileri gel-
mektedir. Gelismis uUlkelerde ise fert basma yakacak odun talebi % 54
azalmakta ise de, 1960 - 1962 de aslinda dusuk bir seviyede bulundugun-
dan, fert basma toplam odun tuketimini kendi azalmasi oraninda etkili-
yememektedir.

Tablo - 5 ve 6 ile, az gelismis Ulkelerde fert basma yakacak odun ta-
lebinin azaldidi, buna karsilik yapacak odun talebinin artmakta oldugu
dusunulmektedir. O kadar ki, bu artis gelismis Ulkelerdeki tempoyu as-
maktadir. Ancak, 1975 te fert basma yapacak odun talebi, gelismis Ulke-
lerde gene de az gelismis Ulkelerdekinden cok fazla olacaktir. ileride eger
gelismis ulkeler seviyesine ulasacaklari kabul edilirse, az gelismis ulke-
lerde yapacak odun tuketiminin karsilanmasi mimkin olamiyacak kadar
buyuk miktarlara erisebilecedi sdylenebilir. Zira, bir taraftan fert basma
gelir seviyesinin artmasiyle birlikte fert basma yapacak odun tuketimi
artacak, diger taraftan, aslhinda yuksek olan nufus hizla artmakta oldu-
gundan nufus artisiyla da talep artacaktir. Bu itibarla gelir ve nufus ar-
tis1 nedeniyle yapacak odun tuketiminin uzun sitrede cok artmasi beklen-
melidir. Ozetlemek gerekirse, az gelismis Ulkelerin yapacak odun tiiketi-
mi gelecekte gelismis Ulkelerin tuketimine kiyasla, ¢ozilmesi c¢ok daha
guc bir sorun olarak ortaya ¢ikacaktir. Talep bakimindan dusunulmesi ge-
reken ilk tedbir, yakacak odun tuketiminin terkedilmesi ve yakacak odu-
nun kagit ve levha endustrisinde kullaniimasina az gelismis uUlkelerde do
hiz verilmesidir.



GELISMIiS VE AZ GELiISMiS ULKELERDE TUKETIMIN GELIiSiMi

Tablo—i> (1960-1962 ortelamasi ile 1975 tahmini arasinda degisme orani)
Mutlak tuketim miktarlarindaki artis Fert basina tuketimdeki artis
Nufus artis Yapacak Yakacak Toplam Yapacak Yakacak Toplam
Kit'alar ve orani odunda odunda odunda odunda odunda odunda
Ulkeler % % % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8
Asya 30 9% 21 34 51 — 9
Afrika 45 48 35 36 2 — 7 — 6
Latin Amerika 49 85 14 27 25 - 30 18
Az Gelismis 34 85 23 33 3B — 10 — 1
Ulkeler
Japonya 13 80 — 21 62 59 — 36 44
SSCB 20 24 — 26 12 4 — 51 — 8
Okyanusya 23 50 — 22 26 58 — 50 2
Avrupa 9 45 - 46 21 60 - 59 1
Kuzey Amerika 20 25 — 36 19 4 — 73 — 1
Gelismis Ulkeler 14 35 - % 21 18 — 53 6
Dunya 28 42 1 26 12 — 16 — 1
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B — Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde Orman Urunleri Arzi ve
Ormanlarm Verim Gucu.

1 — Orman Urunleri Arzi.

Orman varliklari arasinda buyuk farklar oldugunu belirttigimiz gelis-
memis ve az gelismis Ulkelerin orman Grunleri arzi da birbirlerinin ayni
degildir. Tablo -7 de orman hasilatinin aga¢ turtine ve kullanma yerleri-
ne gore dagilisini kiyaslamis bulunuyoruz. 2-4 nci sttunlarda; hasilatin
daha ziyade az gelismis uUlkelerde yaprakli aga¢ odunundan, gelismis tl-
kelerde ibreli aga¢ odunundan ibaret oldugu goérulmektedir. Kullanma
yerlerine gore dagilis ise 5-12 nci sttunlarda gosterilmistir. Toplam ha-
silatlarinin % 18'i az gelismelerde, % 77 si gelismis uUlkelerde, yapacak
odun hasilatini teskil ederler. Toplam odun hasilati da az gelismis ulke-
lerde gelismislerden daha azdir. Baska bir degisle az gelismis tlke orman-
larindan alman odun hasilati hem az, hem de yakacak odun seklindedir.
Bu hasilatin 1975 talep tahminlerini karsilamak Uzere suratle artirilmasi
gerekir ki, tablo - 6 da daha 6nce belirttigimiz gibi 1975 tuketimi 1960 -
1962 ye nazaran yakacak odun icin az gelismislerde % 85, gelismislerde
% 35 artacaktir. Buna karsilik, yakacak odun tuketimi birincilerde % 23,
ikincierde % 34 azalacaktir. Goruluyor ki, 6zellikle az gelismis Ulkelerde
yapacak odun talebini karsilamak gayesiyle ormandan alman hasilatin
artirilmasi gerekmektedir. Bunun gercgeklesme kabiliyeti asagidaki kisim-
da incelenmistir.

2 — Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde Ormanlarin Hacim Artimi
ve Odun Verimi Potansiyeli.

Az gelismis ulkelede odun talebinin, gelismis Ulkelere nazaran daha
bayuk bir hizla artmakta oldugu, tuketimlerin tetkik edildigi 1 nci kisim-
da ortaya konmustu. Bu itibarla, ormanlarin odun veriminin, ozellikle ar
gelismis Ulkelerde, artirilmasini saglayici tedbirlerin almmasi gerekmek-
tedir. Zira, bugln i¢in elimizde mevcut 1958 envanterinden verilen orman
artimi rakamlarina gore, az gelismis Ulkeler ormanlarmdaki artim, gelis-
mis Ulkelerdekinin 1/3 udur. Ancak, bu husus buyuk 6l¢ciide az gelismis
tlkeler ormanlarmm amenajmanlarmm tamamlanmamis olmasindan ile-
ri gelmektedir. Nitekim, 1963 envanterinde artim miktarlari tesbit edil-
memisse de, verimli orman alaninin 1958 de belirtilen 1465 milyon hek-
tardan 2243 milyon hektara ulastigi aciklanmistir ki, bu artis daha ziya-
de az gelismis ulke ormanlarmda meydana gelmistir. Alan itibariyle tes-



GELISMiS VE AZ GELiISMiS ULKELERDE ORMAN HASILATININ AGAC
TURU VE ODUN KULLANMA YERLERE GORE DAGILISI

Tablu - 7 (1960 - 1962 ortalamasi milyon m3)
Kitalar ve Hasilatin agac turtune goére dagihisi Hasilatin kullanma yerine goére dagilisi
Ulkeler
ibreli agag Yaprakh Toplam Yapacak odun Yakacak odun
or.larinda  agag (;)r.la— hasilat ibrelior. Yap- Toplam Top. ibreli Yaprakli Toplam  Toplam
rmda da rakh Hasilata ormanda ormanda Hasilata
or. gore ora gore ora-
Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. ni Mil. Mil. Mil. ni
m3 m3 m3 m3 m3 m3 Mil. m3 m3 m3 m3 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n »
Asya 72 246 318 27 49 76 24 45 197 242 76
Afrika 4 192 106 2 o) 2 n 2 172 174 89
Latin Amerika 37 187 224 14 19 33 15 23 168 191 95
Az gelismis 13 625 738 a3 8 131 18 69 537 607 82
Ulkeler
Japonya 35 27 62 34 12 46 75 16 16 25
SSCB 292 & 358 226 30 259 72 &6 35 1 28
Okyanusya 7 18 25 7 9 16 63 9 9 27
Avrupa 188 135 323 171 52 223 69 17 83 100 31
Kuzey Amerika 295 9 294 284 74 348 3 12 34 46 12
Gelismis Ulkeler 187 345 164 722 177 890 77 95 177 272 23

Dunya 930 970 1900 775 25 11 4 164 714 879 46
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bit edilen bu artisin, hacim artisma da isas*t Gecedi muhakkaktir. Fa-
kat dinya ormanlarinin envanteri tamamlanmadigindan, gerek hacim ar-
tim miktarlarmm ve gerekse bitun ormanlarm verim kudretlerinin kesin
olarak tayini bugln i¢cin mumkun degildir. Zira gelismis Ulkeler orman-
larinin % 86 sinin amenajmani yapildigli ve Japon’ya ile SSCB inde bu
oran % 100, Avrupa'da % 98 ulastigi halde, az gelismis Ulkelerde ame-
najmani tamamlanmis orman orani % 30 dur, hatta bu oran Afrika'da
% 12 ye kadar dusmektedir. Bu itibarla, amenajman planlarinin tamam-
lanmasi halinde, ormanlarin hacim artim miktarmm, az gelismis uUlkeler-
de bugln icin tesbit edilmis olana nazaran c¢ok yukselecegi rahatlikla soy-
lenebilir. Ayrica 1963 envanterine gore % 46 olan az gelismis Ulkeler ve-
rimli orman alani oraninin, gelismis Ulkelerdeki seviyeye (% 77) ulasti-
rilmasi gerceklestirilebilirse, az gelismis ulkeler ormanlarinin hacim arti-
minin gene de artacag! iddia edilebilir.

1963 FAO orman envanterinde butun udlkeler ormanlarinin  artim
miktarlarina ait done mevcut olmadigmdan, biz bir kiyaslama yapabil-
mek icin; 1958 orman envanterinde verilmis olan hektardaki hacim arti-
mini, 1963 envanteri ile tesbit edilen ve 1958e nazaran daha fazla olan
verimli orman alani ile ¢carparak, dinya verimli ormanlarinin hacim ar-
timlarini tablo - 8 ile ortaya koymus bulunuyoruz. Buna gore, dinya ha-
cim artimi 4 262 milyon m3e ulasmakta ve bunun 1624 milyon m3u az ge-
lismis Ulkelere, 2638 milyon m3u gelismis ulkelere ait bulunmaktadir. An-
cak, az gelismis ulkelerde verimli ormanlarm oraninin artirilmasi ile bu
miktarm da Ustune c¢ikilmasi mumkundur ki, bu husus bizi, az gelismis
Ulkelerde buyuk bir artim potansiyelinin mevcut oldugu sonucuna goti-
rar. Gelismis uUlkeler ise bdyle bir potansiyele malik degildirler. Zira or-
manlarinin envateri tamamlanmistir, verimli orman oranlari da aslinda
yuksektir. Fakat bugiin, bilindigi Gzere, cok girift faktorlerin etkisi altin-
da bulunan, ormanlarin verim kudretlerinin basit bir usulle tayini kabil
degildir (9, s. 21 - 23). Bunun i¢in pek cok teklifler yapilmistir ki bunlarin
icinde Paterson, CVP endeksi ile dinya ormanlari potansiyel verimliligi-
nin 18 861 milyon m3oldugunu hesaplamistir. Bunun dogru olup olmadigi
muinakasa edilmekteyse de, gercek olan husus, ormanlarmm hentz % 30’
u ameneje edilmis ve % 46 si verimli olan az gelismis Ulkeler ormanlari-
nin, buyuk bir verimlilik potansiyeline malik oldugudur.

Ancak, bu orman potansiyelini ortaya koymak icin buyuk yatirimlar
yapilmasi gerekmektedir. Bu primer materyel Gretiminin gelisimi icin ya-
pilacak yatirimlarin 1961 yilindaki dagilisi asagida verilmistir.



GELISMIiS VE AZ GELiISMIiS ULKELERDE ORMANLARDAKI ARTIM MIiKTARI
Tablo - 8

Verimli Ormanlardaki Artim

Envanteri 1963_ Env?m- 1958 envanterine gdre verim- 1963 envanterine gére ve-

tamamlan- terine gore li ormanlar rimli ormanlar

mis orman- verimli or- o
Kit'alar ve larin  orani man orani Alani Artim Ilz?ktatrda Alani Artim tahmini
- o i artimi
Ulkeler % % Md. ha.  Mil. m3 3 Mil ha Mil. m3

2 2 3 4 5 6 7 8

Asya 45 65 213 369 17 307 522
Afrika 12 30 125 105 08 4380 224
Eatin Amerika 32 39 Q0 230 2,7 351 878
5z Gelismis 30 46 428 704 17 938 1624
Ulkeler
Japonya 100 e] 23 60 26 23 60
SSCB 10 9% 459 854 10 700 1330
Okyanusya 70 52 20 36 18 48 80
Avrupa 98 87 135 320 25 121 302
Kuzey Amerika 62 58 400 820 21 413 855
Geligsmis Ulkeler %6 77 1087 2100 21 1305 2638

Dunya 55 60 1465 2804 19 2243 4262



GELISMIS VE AZ GELISMiIS ULKELERDE ORMAN URUNLERI DIS TiCARETI
(1960-1962 ticaret - ithalati)

Tablo-9
Kitalar ve Yuvarlak odun
Ulkeler 1000 m3-w
81 «a
T =3
& ® f
1 2 3 4
Asya 7741 1249 6492
Afrika 4573 224 434
Latin Amerika 619 327 293
Az Gelismis 12938 1799 11139
Ulkeler
Japonya 19 8475 -8456
SSCB 5476 150 5326
Okyanusya 225 244 1
Avrupa 10472 19457 -8985

Kuzey Amerika 5386 4727 759

Gelismis Ulkeler 21608 33053 -11445

Dunya 34547 34852 — 306

Kereste
1000 m3
o o
4p3 -W, a
H1 > fa
5 6 7
NP 1233 — 131
983 1756 —1073
1457 1270 187
3242 4259 -1017
347 480 — 133
5535 478 5057
189 880 — 691
18637 24506 —5869
14157 11255 2891
38865 37610 12°
42107 41869 238

Odun Hamuru Kagit ve Karton
1000 Ton 1000 Ton
o oA di o
'% %’ﬂ 4si aﬂ 73 43i
8 9 10 11 12 13
1 22— 221 29 772 — 743
108 73 35 43 496 — 453
29 421 -392 20 891 _ gg2
138 717 — 578 101 2159 —2058
15 179 —164 2024 3 199
259 100 159 127 149 — 22
69 173 —104 56 418 - 362
5778 6278 —500 5273 4474 69
3635 2385 1250 6725 5215 1510
9756 9115 641 12383 10359 2024
9894 9831 63 12484 12518 —34

Levgalar ve kon-
trplak 1000 m2

461

132

2213
234

2940

3401

43

<al

i &

# fa

15 16
136 115
149 19
58— 16
343 18
353
P 100
24- ml6
2083 130
732 — 503
2875 65
3213 183

NIDITIONYINHO

[RSERRSENDIL 2107
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Yatirimlar

Orman amenajmani igin isletmek igin Toplam

Az gelismif Uulkelerde 1.400.000 $ 1.050.000 $ 2.450.000 $
Gelismis Ulkelerde 3.530.000 $ 2.280.000 $ 5.810.000%
Dunya Toplami 4.630.000 $ 3.330.000 $ 8.260.000 $

Ozellikle az gelismis Ulkelerdeki yatirimlarin kifayetsiz olduklari bu-
radan anlasilmaktadir. Bu yatirimlarin 1960 -1975 periyodundaki topla-
mi 50.000.000 $'a ulasacaktir (6-1, s. 4). Yatirimlarin artirilmasi ve az
gelismis ulkelere 6ncelik taninmasi ormanlarin isletilmesi ve odun verim-
lerinin artirilmasi icin gereklidir. Bu gergeklesirse hizla artacagr dusunu-
len talebin karstianmasi mumkin olacaktir. Tabiatiyle hizli blyuyen tir-
lerle ve yapilacak silvikulturel tedbirlerle ormanm verimi artirilabiirse
de, biz burada bu hususlari veri kabul ettigimiz icin dikkate alinmamis
bulunuyoruz.

C — Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde Orman Uriinleri Dis Ticareti

Az gelismis ulkeler ile gelismis ulkeler ormanlarinin karakterlerinin
farkli olmasinin sonucu olarak, orman Urunleri ticaretleri de birbirlerin-
den esasl surette ayrilmaktadir. Az gelismis Ulkeler, diger ulkelerde ol-
dugu gibi, orman Urinlerinde de islenmemis olanlarini ihrac etmekle te-
mayuz ederler ve buna karsilik islenmis orman Grtni ihrag ederler. Tab-
lo - 9 da, bu husus detayl bir sekilde aciklanmistir. Gelismis ulkeler ge-
nellikle bunun aksine bir durumda olmakla beraber, gelismis kitalar ve
Ulkeleri ayri ayri ele alacak olursak, birbirlerinden farkl olduklarini gé-
ririiz. Ornegin, bir butin seklinde inceledigimiz Avrupa Kit'asmin Ortak
Pazar’a dahil Ulkeleri ithalatgidirlar, buna karsilik iskandinav ulkeleri ih-
racatcidirlar (1, S. 23). Buna ragmen gelismis Ulkeler bir batin olarak ali-
nirsa, bu Ulkelerin genellikle ucuz olan yuvarlak odunu ithal ettikleri ve
kereste, kagit, levha ihrag ettikleri soylenebilir. Bu husus, az gelismis ul-
kelerin bugun icin orman Urdnleri ihracatindan 6nemli bir doviz kazanci
sagliyamadiklarini ortaya koyabilmektedir. Nitekim, 1953 - 1955 ile 1963 -
1965 arasmdaki 10 yillik periyot icinde az gelismis Ulkelerin orman Urun-
leri ihracatinin degeri 280 milyon $ dan 770 milyon $’'a yuUkselmis, buna
karsilik gelismis dlkelerin 3750 milyon $ dan 5680 milyon S'a ulasmistir
(6 - 11, s. 31). Bu itibarla ileride, talebi hizla aratacak olan levha, kagit ve
tarevleri Grdnlerini artirmak Uzere buyuk yatirimlar yapilirsa, az gelis-
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inis Ulkelerin ihracatlarinin artirilmasi mumkundar. Gelismis Ulkele ise
Rusya, Kanada ve iskandinav ulkeleri ve Dodju Avrupa ulkelerinden ba-
zilari hari¢, orman Urunleri ithalatgisi olacaklardir.

SONUCGCLAR

Genellikle tarim alanmda calisanlarin yogun bulundugu ve tarimsal
drunler ihragc etmekle karakterize edilen az gelismis ulkelerin, kisa stre
icinde endustrilesmeleri ve kalkinmalari mumkun géralememektedir. Cln-
kU bir taraftan o6zellikle tarimdaki gizli issizlerin verimli is kollarina kay-
dirlimasi ve diger taraftan hizla artan niufusun istihndam edilmesi i¢in en-
dustri alaninda ¢ok buyuk dlcide yatirrmlara ihtiyag duyulmaktadir.
Halbuki az gelismis Ulkelerde, yatirimlar icin kaynak bulamamak gucl-
ga vardir. Bu ortam icinde, ormanlarin entansif olarak isletilmesine ge-
cilmesi hususu, doviz kaynaklari sinirli olan bu yoksul Ulkeler i¢cin en az
zor bir sekilde gercgeklestirilebilecek 6zelliktedir. Buna ilave olarak az ge-
lismis Ulkelerde ormanciliktan karnmi doyurmak mecburiyetinde olan in-
sanlar, gelismis Ulkelerdekinden ¢ok fazladir. Ayrica, az gelismis uUlkeler-
deki bu sinirl orman alanindan alinan hasilat, kalite ve miktarca, gelis-
mis Ulkelerdekinden daha dusuk bir seviyededir. Bu itibarla, ge¢im kay-
naklari cok elverissiz olan az gelismis ulke fertlerinin ormana hicumla-
rmi 6nlemek icin, ormanlarin entansif bir sekilde igletilmelei gerekmekte-
dir.

Bunu sagliyabilmek Uzee 6nce ormanlarin amenajmanin tamamlan-
masi ve isletilebilmesi icin yatirimlar bu alanlara yoéneltilmelidir. Bu ka-
rakterdeki yatirimlari, az gelismis uUlkeler kendi yurt i¢i kaynaklarindan
karsihiyabilirler.

Bundan baska, nufuslarina nazaran c¢ok dusik bir seviyede olan az
gelismis Ulke orman alanini artirmak icin caba gosterilmeli ve mevcut
ormanlarin da korunmasini saglamalidir.

Birgin az gelismis tlkelerin, gelismis ulkelerin ekonomik seviyelerine
eriseceklerini dusuinecek olursak (ki her halde bu husus gerceklesecektir),
bu Ulkelerin orman Gridnleri talebinin ¢ok fazla artmasini da hesaba kat-
mamiz gerekecektir. Bu itibarla, uzun surede, kanaatimizce az gelismis
Ulkelerin orman urunleri talebinin karsilanmasi, bugliin mevcut olan gelis-
mis Ulkelerin orman Griunleri talebinin giderilmesi sorunundan daha
onemli olarak ortaya cikacaktir.
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NOT: Rahatsizligim nedeniyle makalemin matbaa tashihlerini bizzat yapmak
imkanini bulamadim. Sayilari pek fazla olan bu baski hatalarinin ancak bir kismini
dergi Uzerinde duzeltebilmem kabil oldu. Bu itibarla geriye kalan yanlislarin dogru-
larim bir cetvel halinde asagida aciklamaktan baska bir cikar yol distnemedim.
Benim haricimde olan nedenlerle meydana gelmis bulunan bu yanhslar icin okuyucu-
larimdan 6zur dilerim.

Dr. Ertugrul ACUN

YANLIS-DOGRU CETVELI

Satir

Sahife veya
No: ulke Sutun Yanhs Dogru
177 Latin Amerika 7 50 59
177 SSCB 10 0,28 9,28
179 25 — Aciklanacak acikliyacalc
180 Asya 8 522180 522170
180 Afrika 5 14600 13600
180 Afrika 6 25309 25300
180 Az gelismis ulkeler 6 153480 153470
180 Japonya 5 6020 6820
180 SSCB 8 359900 349900
180 Okyanusya 6 14620 14630
180 Avrupa 6 248000 247000
180 Avrupa 8 254900 354900
180 Gelismis ulkeler 4 161500 191500
180 Gelismis ulkeler 6 801950 891950
181 Az gelismis ulkeler 4 6340 60340
181 Az gelismis ulkeler 6 284630 284640
181 Az gelismis ulkeler 8 1275140 1276140
181 Japonya 8 246500 146500
181 Kuzey Afrika 1 Kuzey Afrika Kuzey Amerika
181 Gelismis ulkeler 3 116290 116200
181 Gelismis ulkeler 6 120400 1207400
181 Dunya 8 2991040 2691040
182 Japonya 9 1,482 1,382
182 SSCB 3 0,463 1,144
182 Okyanusya 3 0,487 0,901
182 Avrupa 3 0,252 0,576
182 Kuzey Amerika 3 0,228 1,518
182 Gelismis ulkeler 3 0,290 0,930
183 10 — nun uncu
184 Kuzey Amerika 7 — 73 — 63
185 4 — gelismemis gelismis
185 8 - gelismelerde gelismislerde
186 2 — yerlere yerlerine
186 Latin Amerika 12 95 85
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Ik 1900 kg.) olan, her ev icin 0,34 1; hiza yahut istenen ortalama guicr
gOre saatte 230 litre kadar petrol tuketen turbinli bir Bell 204 B den fay-
dalaniimistir. ifade etmek gerekir ki petroliin fiyati ucak yakiti fiyatla-
rinin % 28 i kadardir.

Yukler, helikopterin tam kapasitesinden' faydalanmak ve zaman
kaybini, 6nlemek i¢in.6nceden hazirlanmistir. Atmosfer basincinin ve si-
cakhgin fonksiyonu olarak, helikopterin nakliyat kapasitesi degismeleri
hesaba katilmistir. EJer birincisi azalir ve eger ikincisi yukselirse, yuk-
lerin agirliklarini azaltmak gerekir.

Tecrube alani olarak segilen kesim yeri helikopterin nakliyatina uy-
gun dusmektedir: YuUklerin bosaltildigi gélden 630 m. yukseklikte bu-
lunan ve bir yukleme duzlGgine sahip bulunan sarp meyilli bir arazi.
Kesim, 9.ha, Gzerinde yapilan ve 160 m3civarinda.(baslica saricam) em-
,yal alman bir genclestirme kesimidir.

* Mesafenin nakil fiyatina tesirini incelemek icin yukler 6zel olarak
yukleme yerinden 1,6 - 3,5- 4,9 Km. deki noktalara bosaltiimistir (Kara-
yollarmdaki klasik usul).

Agaclar 10 ve 30 mayis arasmda tomruklanmis ve kabuklari soyul-
mustur.JAzam’ yuk, sefer basma 1,5 - 1,6 ton olarak tesbit edilmistir. Or-
talama* yani 2,32 m3luk bir yuk 0,13 ha. ylzeye sahip bir alanda topla-
nan 14 adet diregdi temsil etmektedir. Kaldirma kiskacina monte edilmis
hassas bir alet, yuklerin teskilinde ¢ok gerekli olan agirlik merkezlerinin
ve agirliklarinin tayinine imkan vermektedir. Beher ylUkleme icin orta-
lama 14 direk (8 - 24) ve ortalama 2,32 m3 (1.3 - 2,78) hesaplanmistir.
Direklerin or;alama hacimlari 0,16 m3ddr.

Yakit ikmali, 650 litrelik normal kapasitesi yerine, helikopterin de-
posunun ancak 350 litresini dolduracak sekilde organize edilmistir (agir-
liktan tasarruf icin).

Nakliyat sirasinda atmosfer sartlari istenen sekilde olamamis sim-
sekli ve sagnak yagisli, géris mesafesi az ve kuvvetli riizgarh gecmistir.
Pilotlara klavuzluk etsin diye yukleme yerinde ates yakmak mecburiyeti
de hasil olmustur. ..

Calisma metodu fvar Samset’in kucuk kitabinda, maalesef burada
yayinlayamadigimiz fotograflarla takdim edilmistir. Bosaltma yerindeki
iki Kkisi yukleri evveld naylon, sonralari bunlar fazla elastiki bulundugu
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icin kenevir halatlar1 tGzerine takili chocker’ler yardimiyla baglamak-
tadir. Teknede bulunan bir kisi chocker’leri ayirmakta ve helikopter son-
ra bunlan yltkleme yerine iade etsin diye denk haline getirmektedir.

Helikopter’i kiralayan firma U¢ Kisiyi hazir bulundurmaktadir: Bir
pilot, bir mekanisyen ve bir ylkleyici.

Ayni sekilde yazar, makalesinde, randiman ve zaman etudu igin ekip-
lerin nasil organize edildigine de isaret etmektedir. Nakliyat zamani 3
kategori Uzerinden gruplandirimaktadir:

YuklG ugus (yukin birakilmasi harig)
Ucguslar

Bos ucus

Yukleme

Bosaltma
Son noktalardaki islemler

Chocker’lerin geri alinmasi

Tkmal
Kayip zamanlar

Evvelden hazirlanmis olan farklh yuklerin (helikopterlere) baglan-
masi icin gerekli zamanlar oldukca esittir (ortalama 0,42 dakika).

Codzme, helikopterin géle inisi sirasinda yapildigindan ihmal edile-
bilir bir durum arzetmektedir. Chocker’lerin geri almisi igin gerekli za-
man (chocker denklerinin iadesi dahil) her yuk icin 0,03 dakikaya teka-
bul etmektedir. . Ll 1-

Bu son noktalara ait islerin timu, 6 ila 1 Km. arasinda degisen na-
kil mesafeleri i¢in bulunan toplam zamanin %o 5,5 il&d % 11’i gibi ¢ok Kki-
sa bir bolumune karsilik teskil etmektedir.

Donls ucusu icin gereken zaman (Y t) mesafenin fonksiyonu olarak
su formulle de§ismektedir:

Y1=0,329 D+ 1,22 (D Km. olarak mesafelerdir).

1,6 Km. lik bir ucus icin 1,75 dakika,

4,9 Km. lik bir ucus icin 2,83 dakika bulunur.

*)  Chocker yukiin agirhgr ile sikisan ve fakat kolay ¢o6zulebilen bir dugumu ha-
vi halatlardir.
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Yukarida ifade edilen formdllerle bulunan zaman hizlandirma, ya-
vaslama ve stzilme periyotlarini ihtiva etmektedir.

YUkl ugus zamani (Y 2 yalniz mesafe ile degil fakat yukin mikta-
riyle de degismektedir.

Formul,

Y 2= 0,6313 Q+ 0,3210 DxQ-f2,39 seklindedir.
Q=I1,5 alinirsa formul;

Y 2= 0,4815 D +1,44 seklini almaktadir.

Gozetilen 1,6 - 3,5 ve 4,9 Km. lik mesafeler icin bu degerler stuphesiz
nakliyat zamaninin en buyuk kismini temsil etmektedirler. Meseld 2 Km.
bir mesafedeucus icin gerekli taplam zaman 4,86 dakika olup bunun bo-
lomleri;

Yukleme % 8,6

Yukld ugus % 49,6

Bosaltma ve bos donus % 38,7

Chocker’lerin iadesi % 0,6

Kaybolan zaman % 2,5 seklindedir.
% 100.00

ivar Samset’in kitapgiginda, muhtelif nakil mesafeleri igin grafik
ve tablolar yukariki degerleri vermektedirler. Eger mesafe 1-6/Km.
arasinda degisirse saatte tasman yuk adedi 14,9 ila 7,3 (ve ugus zaman-
lar1 4,03 ve 8,18 dakika arasinda degismektedir.

Yazar, daha sonra bilimsel olarak yuklerin baglandig: ytuksekligin te-
sirlerini incelemistir. (Bu, helikopterin inme ve c¢ikmalarini bertaraf et-
me hususunda ehemmiyetli olabilir). Fakat burada da yukin su ylzeyine
carpis hiziyla karsi karsiya gelinmektedir.

Sonuncu bdliimde m3esasi Uzerinden masraflarin hesabi verilmekte-
dir.

On nakliyat 0,68 saat 7 NKR den 4,20 NKR
Yuk yapma ve tartma 0,28 saat 7 NKR den 1,96 NKR
Tasima sirasinda isgucu 3 iggiX7.5 saat n

160 m3

0,14 saat 7 NKR den
7214
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Helikopterle nakliyat:

Saatte 1,250 NKR 40,53
Saatte 30,84 m3 47,67 ;

Helikopterle cikarma, fiatimn(35 Frank m3 civarinda) yuksekolu-
su kadar anlamsiz degildir ve bdyledeneyler Amerika’'da ve Isveg¢'de ba-
lonlarla yapilan tasima denemelerine paralel olarak takip edilmege Ia-
yiktirlar.

*) NKR ; Norvec Kronu.






