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ORDINARYUS PROFESOR ESAT MUHLIS OKSAL

Hayati, hizmetleri ve eserleri

Orman Botanigi Kurstsu

16 Eylul 1970 Carsamba guni saat 14,30 da, tum ormancilarin ve
onlari ormanci yapan hocalarin da hocasi, ¢ok sevilen, sevildigi kadar
da sayilan Ord. Prof. Esat Muhlis OKSAL aramizdan ayrildi. Yasan-
tisi gibi, renkli ve zevkli degildi bizleri terkedisi. Son beraber oldugu-
muz 18 Eylul 1970 Cuma gunu <«alisik olmadigimiz bir duzenle, Esat
Muhlis Beyle bir toplulukta» idik. Gercekten, simdiye kadar bu tur ha-
va yoktu onun bulundudu yerde; nasil olur da herkesin yuziinde bir
tebessim bile olmazdi, nes’e yerine!. Bizlere veda ederken, buyuk bir
teessir kaplamisti hepimizi. Dunya kuruldugundan buyana oldugu gi-
bi, O’'nu da bu son ayrilisinda bir mezarlhikta (Zincirlikuyu Mezarhgin-
da) topraga verirken son saygl gorevimizi yapiyorduk. Meslegimizin ¢e-
sitli kademe ve kurulusglarinin (Orman Bakani, Orman Genel Mudur-
IGgl, T.0.M. Odasi, Turkiye Ormancilar Cemiyeti, Yesil Turkiye Or-
mancilar Cemiyeti, i. U. Orman Fakiiltesi) ve daha bircok sayida tim
dostlarinin c¢elenklerile Hocamizi orada biraktik. Renk renk cicekler,
kendilerini o nitelige ulastiran ana bitkilerden koparak bu c¢elenkler
Uzerinde Esat Hocamiza bu ugurlamada kader beraberligi yapiyorlardi
sanki; onunla beraber mezarin Ustunde 6lmegde adamislardi kendilerini.

En buyuk zevklerinden birisi 6grencileri arasinda, onlara birseyler
ogretmek oldugu icin, son gunlerinde bile, Fakiltemizde almanca okut-
manli§i gorevine geliyordu; yorgun ve halsiz, fakat koca bir ¢inarin
gucla koklerile topraga baglanisi gibiydi hayata baghhgr.

Uzun strmedi son hastalii... Son nefesine kadar da bilinci yerinde
idi.
I. HAYATI ve HIiZMETLERI

Ord. Prof. Esat Muhlis OKSAL 1888 (1304 Rumi) yilinda Yanya'-
da dunyaya gelmistir. Babasi adliye tahsildari Tevfik Efendi, annesi
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Rakibe Hanimdir. Annesini 4 yasinda kaybetmis, kendisini ¢cok sevdigi
ve hirmet ettigi Gvey annesi Akile Hanim buayutmuastar.

ilk ve orta tahsilini Yanya’'da yapmis, Yanya idadisini (Lise) 1904
yilinda pekiyi derece ile bitirmistir. Uvey annesinin istanbul'daki ak-
rabasi Hifzi Pasa'nin tavsiyesiyle ayni yil «Halkali Ziraat ve Orman
Mektebi Alisine» kaydolmus ve 1908 yilinda bu yuksek okulu tamam-
lamistir. Ayni yil 450 kurus maasla Orman ve Maadill ve Ziraat Neza-
reti katipligine tayin edilmis, bu goérevde bir yil kadar calistiktan son-
ra Orman Mektebi Alisine (Sariyer) muhasebe memuru olarak tayin

Ankara Y.Z.E. RektorlGgu sirasinda

edilmis ve buradan 1 Ekim 1910 tarihinde Almanya'ya Eberswalde'de
Kdniglische Preusslische Forst - Akademie'ye tahsil icin gonderilmistir.
1910 -1916 yillar1 arasinda bu Akademi'de temel bilimler ve ormanci-
Ik 6grenimi yapmistir. Daha sonra Munih’e gecerek Munih Universite-
sinde 1917 yilma kadar tatbikatlara katilmis ve meslegi ile ilgili ince-
lemelerde bulunmustur. Avrupa’dan doéndukten sonra 28 Mayis 1917
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tarihinde orman genel mudarligi amenajman heyetinde isletme mu-
fettisi olarak gorev almis ve hu gorev 1918 mayisina kadar devam et-
mistir. 1918 mayis ayindan itibaren 3000 kurus maasla orman mekte-
bi alisinde orman koruma ve dendrometri muallimlijine tayin edilmis-
tir. Ders naziri Mr. Bavere’in asistanhigini yapmistir. Daha sonra 12 ni-
san 1924 tarihinde bu okulda Silvikaltiar ve Teknoloji muallimligine
naklen tayin edilmis, bir ay kadar sonra da Ziraat Vekéaleti Orman Ge-
nel Muadurlagd Fen Mdusavirligine atanmistir. Bu goérevi kisa strmus
ve tekrar Orman Mektebi Alisine Ormancilik iktisadiyati muallimligine
nakledilmistir. 1 Haziran 1925 tarihinde 4000 kurus maasa terfi etmis-

Berlin - Dahlem’de bulundugu yillarda

tir. Bu devrede 2000 kurus ek Uucretle Almanca dersleri de vermistir.
22.8.1933 tarihinde bakanlar kurulu karari ile Almanya'ya bir yil su-
re ile gonderilmis, Berlin’deki Dahlem Botanik Bahgesi ve Muzesinde
incelemelerde bulunmustur.

Orman Mektebi Alisi’'nin 1.11.1934 tarihinde lagvedilmesi ve Yuk-
sek Ziraat Enstitusti'ne besinci bir Fakllte olarak baglanmasi Uzerine
70 Lira maasla Yuksek Ziraat Enstitist’'nun ikinci sinif dogentligine
tayin edilmistir (29.10.1934). Bu devrede Silvikultur, Toprak, Ekoloji
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ve Orman Botanigi konularini igerisinde toplayan enstitiide calismaya
baslamistir. Oksal bu tarihe kadar Orman Mektebi Alisinde muallim
ve muderris olarak Almanca okutmanhgi dahil olmak tGzere ormancili-
gin cgesitli konularinda, Ekonomiden Meteoroloji'ye kadar dersler okut-
mustur. Orman Mektebi Alisinin Fakulte olmasindan sonra Nuri Sener
Hocanin emekliligini muateakip miUnhasiran Orman Botanigi dersini
okutmaga baslamistir.

7.11.1936 tarihinde 80 lira maasla birinci sinif dogent ve 21.10.1937
tarihinde de ikinci sinif profesérlige atanmistir. 28.6.1940 tarihinde bi-
rinci smif profesdr, 1.6.1944 tarihinde Yuksek Ziraat Enstitusu bi-
birinci smif profesori, 26.6.1944 tarihinde de Y.Z.E. ikinci smif ordi-
naryusu olmustur.

Emekli olduktan son-
ra 1964 yilinda son
smif 6grencilerde ya-
pitlan ekskursiyon si-
rasinda, esi ve Prof.
F. FIRAT ile
Bergama’da

Ankara Yuksek Ziraat Enstitiisinin 4936 sayili Universiteler Ka-
nununa ek olarak ¢ikartilan 30.6.1948 tarih ve 5234 sayili kanunla lag-
vedilmesi ve Orman Fakiultesinin istanbul Universitesine bagdlanmasi
sirasinda Y.Z.E. nin rektord olarak gérev yapmis ve Orman Fakultesi-
nin istanbul Universitesine baglanmasinda buyUk hizmet ve emegi gec-
mistir.

Orman Fakultesinin istanbul Universitesine baglanmasindan son-
ra kendisi Orman Botanigi ve SilvikGltir Enstitist Direktéri olarak
vazife gormustur.

Orman Fakultesi Profesdrler Kurulunun 22.2.1949 tarihli karari ile
Orman Botanigi ve Silvikaltir Enstitist iki ayri enstitiye ayriimis,
Orman Botanigi Enstitusinin yénetimi o tarihten emekliye ayrildigi
tarihe kadar Ord. Prof. E. Muhlis OKSAL tarafindan yapilmistir.



PROF. E. M. OKSAL T

Orman Fakultesinin istanbul Universitesine bajlanmasindan son-
raki devrede Hocamiz OKSAL cesitli tarihlerde yurt disinda bulunmus
ve bilimsel incelemeler yapmistir. 1951 - 1952 tarihleri ile 1953 - 1954 ta-

1947 yilinda 2. sinif 6grencilerile
bir tatbikat sirasinda.

rihleri arasinda 15 er ay, 1956 tarihinde 6 ay sure ile Almanya’da bu-
lunmustur. Bunlardan ayri olarak 1954 yilinda Roma’daki Milletler-
arasi Ormancilik Kongresine ve ayni yil Paris'teki Botanik Kongresi-

Son yillarda
Almanca Okut-
manhg! ya-
parken, 6§-
rencilerile.
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ne, 1956 yilinda Oxforcl'daki Milletlerarasi Ormancilik Kongresine ka-
tilmistir.

Kanuni hizmet suresini dolduran Ord. Prof. OKSAL 1.9.1957 tari-
hinde emekliye ayrilmis, fakat bu tarihten sonra Fakulte ile olan ilis-
kisini kesmemis, istanbul Universitesi Edebiyat Fakultesi Yabanci Dil-
ler Okulunda Orman Fakultesi 6§rencilerine Almanca okutmani olarak
gbrev yapmaga devam etmistir. Bu, ¢ok sevdigi 6grencilerine son go-
revi olmustur.

Il. ESERLERI

A — Telif Eserleri:

1 — Orman Yetistirme Fenni (Silvikiiltir) istanbul, Necmi istikbal Matbaasi, 1925
(2200 Sayfa, Arap harflerile).

2 — Orman isletme Teknigi ve Metodlari, istanbul 1925 (600 Sayfa).

3 — Ormanin Kolleldif Faydalari, Bursa 1937 (-10 Sayfa).

4 — Orman ve Park Agaglarimiz, Olusu ve Gelisimleri; Kékensel Soydashk il-
gileri ve Evrim Yollari, Cilt 1, 1943 HusnU Tabiat Basimevi, istanbul (470
Sayfa).

5 — Sekoyalar (Mamut Agaclari) 1945 istanbul (130 Sayfa).

6 — Orman ve Park Agaclarimiz, Cilt IlI, Fasikiil I, 1950 Osmanbey Matbaasi,
istanbul (481 Sayfa).

7 — Orman ve Park Agaclarimiz, Cilt IlI, Fasikiil Il, 1952 Akim Matbaasi, An-
kara (239 Sayfa).

8 — Orman ve Park Agaclarimiz, Cilt Il, Fasikiil 11, 1952 Akin Matbaasi, An-
kara (200 Sayfal.

B — Tercime Eserleri:

1 — Cesitli kanunlarin Bati dillerinden Turkge'ye c¢evrilmesiicinkurulan terct-
me komisyonunda, Almanca diline ¢ok iyi vakif olmasinedeniyle gorev  al-
mis, Fischer'in Borglar ve Terbiye Kanunlari ile ispirtolu ickiler Kanunla-
ri'nin serhlerinin dilimize ¢evrilmesinde buUyuk yararlari olmustur.

c — Makaleler:

1 — Havai Fotograf ve Sitiihati, Miicessem Tasvir Eden Usuller ianesi ile Or-
manlarin Kadastro ve Haritalarinin Tesbiti ile Amenejmanlari, Ziraat Veka-
leli Mecmuas! Sayi 1, 1340 (1924).

2 — Bir iki S6z, Orman Mektebi Alisi Mecmuasi Say! 1, 1925.
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Anadolu iklimi, Zonlari ve Envay! Escari, Orman Mektebi Alisi Mecmuasi
Sayl 1 ve 3, 1926.
Asabm Teshisi, Orman Mektebi Alisi Mecmuasi Say! 1, 1926.
Daggitli (Orman Guld) Orman ve Av, 4 (37), 1931.
Bolu, Zonguldak, Kastamonu Civan Ormanlarinda Bir Cevelan,6 (52), 1933.

Ormancihigin Ulusal Ekonomideki Vazifeleri, Verim Mecmuasi, Sayr 1, 3,
4, 6, 9- 10, 11, 1935.

Turkiye’'nin Orman Bakimindan iklim Mintikalarina Taksimi, Yuksek Zi-
raat Enstitisd Dergisi, 1 (3), 1944 (Dr. H. Kayacik ile musterek hazirlan-
mistir).



BiR YIL ONCE KAYBETTIiGiMiz DEGER
Prof. Dr. ORHAN YAMANLAR

Yazan :

Do¢. Dr. A. Nihat BALCI

Prof. Dr. Yamanlarm hi¢ beklenmedik bir sirada vefati haberini,
bundan bir yiIl énce buglnlerde ¢ok buyuk bir Gzuntl ile 6grenmistik.

Bu sekil elem verici beklenmedik bir haberin insanin manevi ya-
pisinda yarattigi sarsintiyr tarif etmek imkénsiz oluyor. insan bdy-
le zamanlarda habere inanamiyor. Herhalde hislerimiz iyi seylerin de-
vamliligini istiyor ve ani bir degisikligi kabul edemiyor, ona alisami-
yor. Ama mantik, aci gergegi zamanla kabul etmek zorunda kaliyor,
inanilmasi guc¢ ve beklenmedik olaylarda, bu mantik ve his mucadele-
si daima insanin i¢ alemine hakim oluyor.

Butin bu his calkantilari uzun zamandanberi yakindan. tanidi-
gim ve beraber calistigim bir insani bir daha gérememek c¢aresizligin-
den olsa gerek.

Prof. Yamanlarla 23 yillik bir beraberligimiz; birlikte gecen ve
her zaman tath ve ahenkli olan glnlerimiz olmustu. Boyle uzun sene-
lerin biriktiregeldigi yakin ve samimi iliskiler ve hatiralarin birdenbi-
re kesilmesine alismak c¢ok gug, cok aci, ¢cok elem verici.

Kendisini ilk dnce 1947 senesinde Fakultede talebe iken, gen¢ bir
Asistan olarak tanimistim. O zamanlar ¢ok sevdigim arkadasim rah-
metli Ayhan OK* ve ben, derste, eglencede ve sporda daima beraber-
dik ve geng Asistan Orhan Yamanlar bizi yakindan tanir ve severdi.
Bizim spor gezilerimize de istirak ederdi. Boylece kendisine karsi sev-
gimiz ve saygimiz o zamanlarda filizlenmege baslamisti. Daha sonra
bizim sinif Fakilteden mezun oldu ve askerligimizi yaparken Tngilte-
rede bulunan Dr. Yamanlarla yazismalarimiz devam etti.; Nihayet,
1954 senesi yazinda gen¢ Docent Yamanlarla Ankara’da tekrar kar-
silastik.

*) Ayhan 0Olc, 1950 mezunu, c¢ok zeki, caliskan ve c¢ok yonlu ve kualtarla bir
arkadasimizdi. 23 yasinda askerligini yaparken kendisini feci bir tank kazasinda kay-
betmistik. Nur icinde yatsin.

_o11
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Kendisi Kizilirmak havzasinda toprak korumasi etudleri yapmak
Uzere Ankara'ya gelmisti. Boylece, toprak erozyonu tehlikesi ve bunun

memleket icin tasidigi 6nemin Turkiye'de devletin dnemli sektorleri

tarafindan kavranmasi ve anlasiimasindaki ilk adimlar Dogent Dr.
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Yamanlar tarafindan atilmis oluyordu. Bundan sonra kendi yoneti-
minde Elektrik isleri Etiid idaresi ve Devlet Su isleri ile miustereken ce-
sitli baraj havzalarindaki bir seri etudler ve arastirmalar devam etti.

Bu calismalarin devami sirasinda da geng¢ ve ustun kabiliyetli
Orman Muhendislerini secgiyor ve Fakullte'de ve arazide yetismeleri
icin mevcut imkanlarin azamisini kullaniyordu. Boylece Profesdr Ya-
manlar, meslegin genc¢ kabiliyetlerini en isabetli bir sekilde se¢mesini
bilmis ve yetismeleri imkanlarini hazirlayarak D.S.1., E.i.E.l., ve Top-
rak Su Genel Mudurluklerinde rman Muhendisliginin diger devlet
sektorleri tarafindan takdir edilmesi ve gerekse toprak korumasi ko-
nusunun Turkiye'de taninmasi ve 6neminin kavranmasi hususunda
rahmetli Prof. Yamanlarm buyuk gayreti ve hizmetini burada min-
netle yadetmeyi mesleki bir bor¢ olarak kabul etmekteyim.

Edylece 1954 senesinden vefatina kadar gecen sire icerisinde Fa-
kdltenin ayni Kursistinde beraber ve ahenkli bir sekilde calistik.
Bu arada pek c¢ok mesleki ve bilimsel konuyu aramizda goristuk ve
tartistik. Butin bu munasebetlerimizde ve bilimsel tartismalarimizda
kendisi daima olgun hareket etmis ve bir Kirsiu Profeséri’'nin daima
herseyi daha iyi bilecedi dar gorusine hi¢ bir zaman saplanmamis
bir gercekg¢i idi. Bati kualtirind ve hayat tarzini benimsemis liberal
dusitnceli ve hislerinden ¢cok mantigi ile hareket eden enerjik bir in-
sandi. Tesebbls kabiliyeti cok Ustiin, medeni cesareti yuksek ve ga-
yelerini neticeye ulastirmakta basaril idi.

Dis yardimlarla Fakultemize kazandirilan imkéanlarda kendisinin
pay!l buyuktid. En 6nemli 6zelliklerinden birisi de, insan psikolojisin-
den anlamasi, insanlari iyi tanimasi ve onlari deerlendirmesi idi.
Kendisi ile beraber calisan gen¢ arkadaslarina yetismesi i¢cin her
tarld imkéani saglamak hususunda c¢irpinir ve basardi§i zaman ¢ok
sevinirdi. Amerika'da uzunca bir sure kalarak yetismem de bu te-
lakkisinin ve tutumunun degerini, genis goruslid, muasamahall ve
tesvik edici hareketinin benim i¢in tasidigi manayir burada tesek-
kirle ve minnetle belirtmeyi vicdani bir bor¢ bilirim.

Mesleki meselelerde ve ormancilik politikasinda da mesleki ta-
vassubdan daima uzak kalmis ve bazen yalniz da kalsa inandig fi-
kirleri samimiyetle ve ciddiyetle savunmustur. Her yapici ve faydal
tesebbisl, kim tarafindan vyapilirsa yapilsin, olumlu karsilar, alkis-
lar ve tesvik ederdi. Bilhassa genclerden gelen tesebbusleri, ilerleme
ve 6grenme arzularini daima desteklemis ve tesvik etmisti. Her za-
man, «gen¢ arkadaslar bizlerden daha iyi imkéanlarla ve daha iyi bir
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sekilde yetisip, daha basarili olduklari takdirde ileriye gidebiliriz»
derdi.

Profes6r Dr. Yamanlar herseyden o©once, batili odlculeri icerisinde
medeni, genis goruslu ve daima ileriye bakan bir insandi. Bir aile ba-
basi olarak, bir ilim adami ve Hoca olarak cok degerli vasiflari var-
di. Buatun dastun ve iyi vasiflari ve onun tesebbus ruhu, geride kalan
mesai arkadaslarina ve meslektaslarina 6rnek olacaktir. Nur icinde
yatsin. Uzuntumiiz cok, ama cok buyiuk. Ama ne yapalim ki sessiz
bir gemi ile oyle bir yere dogru aramizdan ayriliyor ki, «ddnen yok
seferindenny.

Munih, 24. Mart 1971



LIGNIN ve KULLANIS YERLERI
Derleyen : Prof. Dr. Savnl HU$

LTIGNININ BIiTKT STRUKTURUNDEKI ROLU

Alkler, su bitkileri yahut su teresi gibi su icerisinde yetisen bitki-
ler cevrelerinde bulunan su vasitasi ile her yonlerinden hidrostatik bir
basing ile desteklenmektedirler. Bu bakimdan bu tip bitkilerin hicrele-
rinde bulunan suyun dansitesinin c¢evrelerindeki suyun dansitesindeli
pek buyuk bir farki bulunmamaktadir. Bu sebeple su bitkilerinin do-
kularinin kuvvetli ve mukavim bir yapiya sahip olmasi gerekmemekte-
dir. Bu tip bitkilerin hicre ceperlerinde polisakkaritlerden seltloz ve
hemiseltloz bulunmaktadir. Bu polimerler, binlerce seker molekulleri-
nin u¢ uca birleserek adeta bir inci dizisi meydana getirmek suretiyle
olusurlar. Bu tip zincir demetleri, bitkinin liflerini ve bunlarin da gev-
sek bir sekilde adeta bir kece gibi yekdigeri Uzerine dizilmesi suretiyle
de hucre c¢eperini meydana getirmektedir.

Karada ytisen bitkilerde ise, bitkinin topragin Ust kisminda kalan
kismi hava, yagmur, kar ve siddetli rizgar gibi mekanik tesirlere ma-
ruz kalmaktadir. Bununla beraber bazi otlar, maydanoz, marul gibi
otumsu bitkilerin hucre ceperlerinde sadece seltloz ve hemiseltloz bu-
lunmakta ve hucrelerinde mevcut olan su, bu bitkileri dik tutarak yap-
raklarinin siskin bir sekilde kalmasini saglamaktadirlar. Su kaybi kar-
sisinda ise bu bitkiler solmakta ve kurumaktadir. Ancak, topraktan da-
ha yuksek seviyelere ulasan bitkiler icin bu tipteki bir struktiir, bitki-
yi ayakta tutmak icin zayif gelmektedir. Nitekim aycicegi ve hububat
gibi bitkilerin giinese yonelmis agir baslarini tutabilecek desteklenmis
bir gévdeye sahip olmalari gerekmektedir. iste bu desteklenme gérevi,
lignin denilen esmerimsi amorf yapidaki bir eleman tarafindan saglan-
maktadir. Bir nevi cimento vazifesini gdren lignin, hicre ceperindekKi
uzun ve ince polisakkarit liflerinin arasindaki bosluklari doldurarak on-
lari birbirine baglamaktadir. Bu sekilde meydana gelen hucre strukti-
rd bir nevi ¢cok mukavim ve ayni zamanda elastiki bir boru ve kap sis-
temi niteligindedir. Lignin ayrica komsu hucreler arasindaki boslugu
da doldurmaktadir. Karada yasayan bitkilerin ¢cogunda iki ¢esit lignin-
lesmis doku goérulmektedir. Bunlardan birisi besi suyunu bitkinin bir
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kismindan diger kismina ileten bir nevi boru sistemi, digeri de bitkiyi
ayakta tutan ve boru sistemini yekdigerine yapistiran destekleyici do-
kudur.

Lignin daha cok agac¢ ve agacciklar gibi odun teskil eden bitkiler-
de bulunmakla beraber, bugday sapi, seker ve bambu kamislari, egrel-
ti otu, yer fistigi ve baklagillere giren bitkilerin dokularinda da goérul-
mektedir. Keza lignin, alfa bitkisi, kuskonmaz, pancar, havug¢ ve etli
kokleri yenen bitkilere de odunumsu bir koku kazandirmaktadir.

Ligninin bitki materyeli icerisindeki mevcudiyeti, bunlari floro-
glusin’in alkoldeki % 2 c¢ozeltisine batirip, sonra da derisik kloridrik
asitle muamele edilmesini muteakip, canl bir kirmizi renk vermesi su-
retiyle anlasilmaktadir. Ligninin kantitatif olarak tayini de, bitki ak-
samint % 72 lik sulfirik asitle muamele ederek polisakkaritleri ¢ozelti-
ye gecirdikten sonra bakiye iskelet maddesinin tartilmasi suretiyle ya-
piimaktadir.

LIGNININ NITELIGIi HAKKINDA GESITLI GORUSLER

Lignin, degisik disiplinlere mensup bilim adamlarini cgesitli yon-
lerden ilgilendirmektedir. Nitekim, organik kimyacilar ligninin kom-
plike straktarini aciklama ydninden gayret sarfetmektedir. Botanik-
ciler ise, lignini buyuyen bitkinin metabolizmasinda hayati bir rolG bur
lunan bir faktdr ve hucre ceperinin bunyesinde bulunan asli bir eleman
olarak goérmektedirler. Bitki, patolojistleri, mikrobiyolojistler ve toprak
bilimi mensuplari da lignini, odunun mantar ve bakteriler vasitasiyla
curutalmesini muteakip geride kalan ve humus olusmasini saglayan
degerli bir madde olarak mutalaa etmektedirler. Kagit fabrikasyonun-
da gorevli kimya muhendisleri de lignini, iyi bir kalite kadgit elde edil-
mesi i¢cin selulozdan uzaklastirilmasi gereken ve istenilmeyen bir mad-
de olarak gormektedirler. Bu son gériasiun, buyuk dlgide kagit tuketen
memleketler icin ekonomik bir dnemi bulunmaktadir.

KAGITCILIKTA LIGNIN

Kagit, bilindigi gibi sulandirilmis bitki liflerinin suyunu gidermek
ve onlari presliyerek ince safihalar haline getirmek ve sonra da kurut-
mak suretiyle elde edilen bir materyaldir. Sayet bu safihalar, gazete
kagitlarinin imalinde oldugu gibi odunu, slayferlerden gecirerek miha-
niki bir sekilde liflerine ayirmak suretiyle elde ediliyorsa, bu takdir-
de cok miktarda lignin ihtiva etmektedirler. Bu tip ka&gitlarda lifler,
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yekdigerine iyi bir sekilde baglanmamis olduklarindan 6zellikle yas du-
rumda iken zayif ve kolaylikla yirtilabilir bir nitelikte olurlar. Bu tip
kagitlarda keza — ligninin 1sitk muvacehesinde kimyasal bir degisime
maruz kalmasi sebebiyle — bir renk atma durumu hasil olur. Bu ba-
kimdan kagit imalatcilari odunu kimyasal maddelerle kaynatmak su-
retiyle lignininden mumkin olduju kadar ayirtmak isterler. Bu islem
sirasinda ¢ok miktarda kimyasal maddelerin harcanmasi gerekmekte-
dir. Bu sebeple geride yan urtun halinde bir hayli kimyasal madde kal-
maktadir.

Lignini odun bulnyesinden uzaklastirmak icin baslica iki metod
mevcut bulunmaktadir. Bunlardan birisi sulfit metodu olup, odun,
HoSO-, asidinin tuzlari ile pisirilerek lignin izole edilmekte, digeri de kraft
metodu olup odun bu kere sodyum hidroksit ve sodyum sulfur ¢ozeltile-
rinde pisirilmek suretiyle lignin ayirtilmaktadir. Sulfit metodu ile elde
edilen koyu renkli lignin c¢ozeltisine, harcanmis sulfit ¢ozeltisi veya sul-
fit artik sulari; kraft seltlozu eldesinden meydana gelen esmer renkli
¢Ozeltiye de harcanmis sulfat ¢ozeltisi veya sulfat artik sulari denil-
mektedir. Her iki sekilde meydana gelen artik sulari teksif edilerek ya-
kit maddesi olarak kullanilmak suretiyle akitildiklari sularin kirlen-
mesi buyuk ol¢tide dnlenebilmektedir. Bu islem sirasinda pisirme c¢otzel-
tisini elde etme bakimindan IlGzumlu olan alkaliyi de geri kazanmak
mumkin olmakta ve bodylece bir taraftan fabrikanin isi, buhar ve elek-
trik enerjisini elde etmeye yardim edilmekte, diger taraftan da kimya-
sal maddenin geri kazanilmasi saglanabilmektedir.

FABRIKA CEVRESINDEKIi HAVA VE SUYUN KIRLENMESI
DURUMU

Artik sulari yukarida aciklanan sekillerde bir isleme tabi tutulma-
sina ragmen maalesef fabrika cevresindeki sularin kirletilmesi duru-
mu tamamiyle 6nlenememektedir. Nitekim bazi eski tip fabrikalarda
kimyasal maddeleri geri kazanmak icin ldzumlu firin tesisleri bulun-
mamakta, diger taraftan da seltlozun lignin artiklarindan temizlenme-
si icin ¢cok miktarda yikanmasi gerektiginden bu yikamalarla elde edi-
len su, fazlaca seyreltik bir durumda bulundugundan, bunlarin yakila-
bilecek bir dereceye getirilip teksif edilmeleri ekonomik olmamaktadir.
Boylece fabrikadan uzaklastirilmasi gereken bu sularin su veya bu se-
kildeki bir islemden sonra mahalli derelere ve nehirlere akitilmasi mec-
buriyeti hasil olmaktadir. Buna ilaveten sellloz elde etme islemi, ligni-
nin odundan tamamiyle ayirtilmasi i¢cin yeterli olmamakta ve beyaz
kagit elde etmek isteniyorsa bu takdirde ham seltlozun mesela klor ve-

Or. Fak. Dergisi Seri B —2
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ya klor dioksit gibi kimyasal maddelerle agartilmasi gerekmektedir.
Bu islem sirasinda meydana gelen ve igerisinde klorlanmis lignin frak-
siyonlari bulunan seyreltik agartma c¢ozeltisi de keza cevrenin sularina
akitilmaktadir. Bununla beraber arastiricilar, sularin kirlenme duru-
munu asgariye indirmek maksadiyla daha elverisli seltuloz elde etme
yollari bulmaya ve agartmadaki klorun zararl etkisini azaltmak sure-
tiyle yikama sularini yeteri derecede teksif ederek temizlenecek bir du-
ruma getirme imkénlari Gzerinde calismaktadirlar.

Kraft selilozunun elde edildikleri fabrika dolaylarinin havasi, na-
hos kokularla kirletilmektedir. Pisirme ¢ozeltisinde bulunan kukurt bir
kisim lignin ile birleserek ¢cok fena kokulu olan merkaptanlari ve orga-
nik salfitleri meydana getirmektedir. Modern tesislerde eski tip pisir-
me kazanlari yerine devamli kazanlar kullanma temayuli artmakta ve
boylece bu duruma bir ¢6zim yolu bulmaya calisiimaktadir.

GERCEK DOGAL LIGNININ STRUKTURU

Gercgek lignin, odundan ancak cok titiz bir calisma ve mutedil bir
metod uygulamak suretiyle tecrit edilebilmektedir. Bdylece elde edilen
lignin, esmerimtrak sari renkte, amorf nitelikte, birlesim sekli ve oran-
lari degisik olmakla beraber seltloz, hemiseltloz gibi bilesiminde kar-
bon, hidrojen ve oksijen bulunan bir maddedir. Bitki lifleri, yaklasik
olarak % 45 karbon, % 6 hidrojen ve % 49 oksijen ihtiva etmektedir.
Ligninde ise yaklasil olarak % 65 karbon, % 6 hidrojen ve % 29 oksi-
jen bulunmaktadir.

Seluloz ve hemiseltloz, karbonhidratlardan olup, polisakkaritler
veya seker polimerleri grubuna dahildir. Lignin de buyuk polimer mo-
lektllerinden olusmakta ve fakat seltiloz ve hemiselulozdan farkli ola-
rak alifatik ve aromatik gruplari ihtiva etmektedir. Ligninin asli tni-
tesi, benzen halkasina yandan uU¢ karbon atomu zinciri ile baglanmis
olan fenil propandan turevilenmektedir. Bu unite, aralarinda cok ce-
sitli sekillerde karbon, karbon veya karbon - oksijen - karbon (eter)
baglar teskil etmek suretiyle lignine G¢ boyutlu ve komplike bir struk-
tar kazandirirlar. Bir c¢ok lignin atomik halkalarina (H3O_) formu-
lindeki metoksil gruplari baglanmis bulunmaktadir. Bu metoksil grup-
larindan bazilar1 kraft seltlozu istihsali sirasinda kukurt tarafindan
parcalanarak fena kokular yapan merkaptanlari meydana getirirler.
Uzun hayat sdreleri bulunan bitkilerin metoksil muhtevasi yuksektir.
Nitekim egrelti otu veya saman gibi maddelerde metoksil % 10 un al-
tinda iken bambu, seker kamisi ve koiiferlere giren aga¢ turleri odun-
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larmda bu miktar, % 14-16 arasinda, sert odunlarda da % 23 den bas-
lamak Uzere degisik oranlarda bulunmaktadir. Lignin muhtevasi da
odunumsu bitkilerde degisik oranlarda olmak Uzere yumusak agag
odunlarinda % 25 - 30, sert aga¢ odunlarinda % 20 - 25 dir.

I

LIGNININ KULLANIS YERLERI

Sellloz eldesinde meydana gelen artik sularinda lignin ile birlikte
bir hayli basit seker ve seker asitleri bulunmaktadir. Seker ve seker
asitleri, agresif bir pisirme sirasinda seltloz ve hemiseltlozun kismi bir
¢ozinmesi suretiyle meydana gelmektedir. Bu bilesiklerin buylk bir
kismini kantitatif olarak ve ucuz bir sekilde ligninnden ayirtilmasi mam-
kin olmaktadir. Seltloz eldesinde meydana gelen lignin, dnemli dere-
cede kimyasal degisimlere maruz kaldigindan genellikle koyu esmer
renkte ve bakalite benzer gorunts ve 0Ozellikteki bir madde niteliginde-
dir. Bununla beraber gerek artik sularinin ihtiva ettigi maddelerin ge-
rekse bizzat hamselliloz artik sularinin bir ¢ok kullanis yerleri bulun-
masina ve bu hususta yaklasik olarak 3.000 patent mevcut olmasina
ragmen bunlardan gercekten faydali olaninin miktari az bulunmakta
ve faydalanma daha ziyade sulfit selulozu artik sularinda bulunan lig-
nosulfonatlara inhisar etmektedir.

LIGNO SULFONATLAR VE KULLANIS YERLERI

Koniferlerden elde edilen ve sekerlerden ayirtilmis olan lignosul-
fonatlardan, besin maddelerine aroma kazandirilmasinda ve 6zellikle
dondurma ve pasta imaladtinda kullanilan vaiuilinin elde edilmesinde
faydalanilmaktadir. Gercekten vanilya bitkisinin fasulyelerinden elde
edilen tabii vanilyanin yerine gegmek Uzere ligiosulfonatlardan kaza-
nilan vanilya kullanilmakta ise de bu maddenin kokulandirilma ve aro-
ma vermek Uzere kullanildigi yerlerin ¢ok sinirlhi olusu ve hatta dinya
ihtiyacinin sadece Kanada ve Amerika’'da isleyen bir sellloz fabrikasi-
nin Oretimi ile karsilanabilecedi anlasiimaktadir.

Vanilya'dan yahutta lignosulfonatlardan az miktarda elde edilen
organik kimyasal maddeler de, besin maddelerinin konserve edilmesin-
de ve eczacilikta faydalanilmaktadir. Sert aja¢ odunu lignininden de
vanilin elde edilmekte ise de bu tip bir vanilin Syringaldehyd’e benzer
maddelerle karismis bulunmakta ve buna ilaveten metoksil gruplarim
ihtiva etmektedir. Bu iki maddenin vanilinden ayirtilmasi ¢ok zor oldu-
gundan islem, ekonomik olmamakta ve bu sebeple sert odun ligno sul-
fonatlari vanilin elde edilmesinde kullaniimamaktadir. r. ,
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Bisulfit seltlozu istihsali sirasinda organik lignin molekulleri kuv-
vetli bir sekilde polar stlfamit asit gruplari ile birlesmis bir durumda
olduklarindan, lignosulfonatlar sodyum, kalsiyum yahutta amonyum
tuzlari halinde kolaylikla suda c¢ozinebilmektedirler. Bu maddeler ise
sabun veya deterjan 6zelligine sahip bulunmaktadirlar. Kirleri temiz-
leme hassasina sahip olan sabun gibi, lignosulfonat c¢ozeltilerinin de in-
organik maddeleri ayirtma, ¢cokeltme 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellik
ise lignosulfonatlara cok cesitli ve degerli kullanis yerleri kazandirmak-
tadir.

Nitekim en dnemli kullanis yerlerinden birini petrol kuyularinda
yapilan sondajlar sirasinda meydana gelen c¢amurun viskozitesinin
kontrolu teskil etmektedir. Bu ameliya sirasinda diyamant bashgl olan
burgunun toprak ve kayalar arasinda islemesi sirasinda kayalarin par-
calanmasi suretiyle meydana gelen ve toz haline gelmis bulunan Kki-
simlarin burgunun saft kismindan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Lig-
nosulfonat ¢ozeltisi veya dogrudan dogruya ham silfit artiic suyu bu
gbrevi mukemmel bir sekilde yapmakta ve stabil ince bir camur taba-
kasi tesekklline yardim etmek suretiyle koagilasyonu ve képuk tesek-
kalina o6nleyerek bu ¢amurun kuyu igerisinde dagilmamasini sagla-
maktadir.

Lignosulfonatlar ayrica tugla, kiremit ve algi levhalarinin imalin-
de suspansiyondaki maddelerin viskozitesinin kontrolunda, tas malze-
me ile yapilmis désemelerin raspalanmasi ve parlatilmasinda, pepsidit-
lerin pliskurtilmesinde, lastik imalinde karbonun katlar arasinda diuz-
gun bir sekilde dagilmasinda ve tekstil sanayiinde boyama islerinde
kullanilmaktadir. Lignosulfonatlarin bir diger kullanis sekli, seramik
imalinde kullanilan bal¢igin puriuzsiz kaygan bir yuzey teskilinin sag-
lanmasinda gorulmektedir. Seramik parcalari firinlandi§i zaman orga-
nik madde olan lignin yanip gitmektedir. Lignin keza kurutulmus ve
fakat hentz firinlanmamis olan ¢émleklerin ve porselenin kirilip da-
gilmasini da azaltmaktadir.

Lignosulfonat ve sulfit artik sularinin ¢ok cesitli yerlerde bagla-
yict ve yapistirict olarak kullanilmasi, bunlarin yapistirilacak kisim-
larin arasina kolaylikla ntfuz ederek ve dagilarak onlari siki ve muka-
vim bir hale getirmesi 6zelligine dayanmaktadir. Bu hassasi dolayisiy-
ladir ki lignin, tecrit levhalarinin hazirlanmasinda, linolium ve tas ve
tugladan yapilmis désemelerin imalinde, topak halde yapilan hayvan
yemlerinin hazirlanmasinda (% 4 oraninda), komur tozlarmi kullan-
mak suretiyle yapilan briketlerin imalinde ve demir dékim malzeme-
lerine sekil veren kum sandiklarinin, kaliplarinin yapiminda kullanil-
maktadir.



LIGNIN ve KULLANIS YERLERI pall

Lignosulfonatlar ve suilfit artik sulari keza seramik imalatinda toz-
larin kontrolunda, sentetik gubrelerin hazirlanmasinda ve tatbikatinda,
¢cimentodan yapilan tuglalarin hazirlanisinda 6gutilme sirasinda ve
betonun karistiriimasinda kullanilmaktadir. Beton Kkaristirilmasinda
lignosulfonatm rold, ¢cimentonun igerisinde dagilarak onu sulandirma-
si ve boylece karistirma ameliyesi sirasinda lizumlu olan su ihtiyaci-
ni azaltmasidir. Bu sayede betonun Kkaristirilmasi isi hizlanmakta ve
ayni zamanda havanin beton icerisindeki isi kontrol edilebilmektedir.

Lignosulfonatlar bir de topragi stabilize etmesi dolayisiyla ham
yollara dokulmek suretiyle tozu kontrol etmede kullaniimaktadir.

Lignosulfonatlar, c¢6ziinmus haldeki bazi metal iyonlarini ihtiva
etmekte ve boylece demir, kalsiyum, bakir, nikel, kalay, aliminyum ve
¢inko ile suda ¢6ézunebilen kompleksler teskil etmektedir. Bu &6zelligi do-
layisiyla bazi mineral maddeler bakimindan fakir olan topraklara nok-
san olan mineral maddelerin ilavesi veya zararli olanlarinin bertaraf
edilmesi mUmkun olmaktadir. Bu 6zelliinden keza endustride temiz-
leme maddelerinin bilesimine katilmasinda ve fabrika buhar kazanla-
rinda sert sularin zararlarinin kontrol altina alinmasinda da faydala-
nilmaktadir.

Lignosulfonatlar metallrji tatbikatinda da kullanilmaktadir. Soy-
le ki bazi spesifik minerallerin dagilma ve azalma o6zellijine sahip ol-
masli ve bu gibi maddeleri de lignosulfonatlarm ihtiva etmesi bakimin-
dan maden kulge ve cevherlerinden madenlerin elde edilmesi sirasin-
da flotasyon (ylUzdirme) isleminde lignosulfonatlarm etkili bir rolt bu-
lunmaktadir.

Elektrot polarizasyonunda karsi koyma ve etki yapma hassasi do-
layisiyla lignosulfonatlar galvaniz banyolarinda veya altin gibi bazi ma-
den cevherlerinin elektrolitik yoldan rafine edilmesinde de degerli bir
katki maddesi olarak kullaniimaktadir. Lignin de kursun akumdulator
bataryalarinin negatif elektrotlarinin yutzeylerine surulen maddenin
icerisine katilmaktadir.

Lignosulfonatlar icerisinde bulunan negatif yukla iyonlar, yagin
yahutta mumun su icerisindeki emulsiyonunu stabilize bir hale getir-
mede yardimci ve subye kivamina getirmede etkileyici bir madde ola-
rak kullanilmasini saglamaktadir. Ornegin : Mobilya cilalari ve puskir-
tilerek kulanilan boya ve cila maddelerinde oldudu gibi. Lignosulfo-
natlar ayrica katran ve asfaltin yahutta bazi boya emdulsiyonlarinin
sulandiricisi olarak da kullaniimaktadir.
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Lignosulfonatlar bazi yapistirici maddeler ihtiva ettiginden yonga
levhalarinin imalinde, tekstilde ve kalip yapma tozlarinda kullanilan
fenolik recinelerin icerisine katilmaktadir. Lignosulfonatlar ayrica isi-
tilarak tekrar yapiskan hale gelen bant ve seritlerin imalinde de kul-
lanilan polivinil alkol ve polivinil asetatin icerisine katilmaktadir.

Lignosulfonatlar, ihtiva ettikleri fenolik ve sulfonik asit gruplari
bakimindan sepileme islerinde de kullaniimaktadir. Ancak suda ¢6zin-
meleri dolayisiyla etkileri strekli olmadigindan bu alanda bitkisel ve
kromlu sepi maddelerine katilmak suretiyle bir nevi tasis maddesi ola-
rak kullanis yeri bulmaktadir.

Lignosulfonatlar proteini ¢dkelttigi ve yumak haline getirdigi icin
sularin tasfiyesinde de kullanilmaktadir. Gercekten et ve balik konser-
ve fabrikalarinda yahutta sut isleyen tesislerde meydana gelen artik
sulari, karbonhidrattan ayirtilmis olan lignosulfanatla muamele edildigi
takdirde proteince zengin bir cokelti elde edilmekte ve bu madde de
ya hayvan yemlerine yahutta esasl proteine dayanan yapistirici mad-
delere katilmak suretiyle degerlendirilmektedir.

Boylece lignin, bazi yerlere sulari Kirletici bir sebep olarak gorul-
mekte ise de diger taraftan bu kirlenmeyi azaltmakta da faydali ve
yardimci olmaktadir.

Kraft selilozu eldesinde meydana gelen kraft veya alkali lignini
— suda az ¢dzunmesi bakimindan — lignosulfonatlar kadar cesitli kul-
lanis yerlerine sahip bulunmamaktadir. Bununla beraber kraft lignini
de lignosulfonatlarda oldugu gibi bazi ahvalde seramik ve lastik ima-
latinda kullanilabilmektedir. Buna ilaveten kraft lignini, képuk yap-
mak suretiyle yanginin séndurilmesinde tatbik edilen maddelerin ice-
risine kopugu stabilize edici olarak; yuksek devirli matbaa baski maki-
nelerinde de baski murekkeplerinin icerisine katilmak suretiyle kulla-
nilmaktadir.

Bazi kraft lignininden ylUksek dereceli aktif komur de yapilmak-
tadir. Keza kraft lignini icersinde bulunan metoksil gruplari sulfitler
muvacehesinde parcalandijindan bundan faydalanilarak methyl thiol,
dimethyl sulfur ve dimethyl disiilfGr gibi maddeler istihsal edilebilmek-
tedir. Dimethyl disiilfur maddesinin okside olmasi ile meydana gelen
dimethyl sulfoxid ise ¢ok etkili bir organik ¢ozeltici 6zelligindedir.

Kraft seltlozu eldesi sirasinda meydana gelen sulfarler, fabrika ci-
varinin havasini fena kokulari ile bozmaktadirlar. Bununla beraber ila-
ve edilen bazi saf ve kokuyu giderici maddeler, yanici ve patlayici gaz-
larin gevrelerine yaptig: bu zararl ve nahos tesirden korumaktadir.
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Boylece goéruldugu Uzere lignin Uzerine yapilan ve yapilmasina de-
vam edilen planh ve bilimsel calismalar ve arastirmalar sonunda bu
maddenin gunun birinde insanlara sikinti ve eziyet veren bir madde

halinden c¢ikarak, faydali ve zengin bir kaynak haline ddénusecegi an-
lagilmaktadir.
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TOPRAK EROZYONU MUCADELESINDE KULLANILAN YENI
BiR KIMYASAL MADDE «HULS 801»

Prof, Dr. Selman USLU

Tarkiye yuz olgimunin % 26.4 U Uzerinde yapilmis olan erozyon
etudleri, bu sahalarin % 31.5 unde siddetli bir erozyonun hukim sur-
dagunu % 40 da ise hi¢ toprak kalmadidi gercegini ortaya koymakta-
dir (1).

Memleketimiz sartlarinda rizgéar veya su erozyonunun en onemli
sebeplerinden birisi ve basta geleni yanhs arazi kullanmadir. Muhitin
ekolojik sartlari, 6zellikle mevki, iklim, toprak faktoru dikkate alinma-
dan bir ¢ok yerlerde orman ve mer’a sahalari tiragslanarak tarima tah-
vil edilmektedir. Nitekim Turkiye’nin hemen hemen tamaminda ve bil-
hassa Buyuk Menderes, Gediz, Dalaman ve Bakircay havzalarinda or-
manlarin tarima acilmasi sonucunda bu havzalarda asiri bir erozyon
ve yan dere taskin problemleri ortaya ¢ikmistir.

Marmara Bolgesinde % 10 meyilli bir saha tGzerinde yer alan pseu-
domaki ortusinun tiraslanmasi sonucunda ciplak kalan bir hektarlik
tarlada bes yila yakin bir sure icersinde 24.7 ton topragin tasinarak
kayboldugu tesbit edilmistir (2). (S. 49). Halbuki tahrip edilerek zira-
ata ayrilan orman sahalari genellikle ¢cok dik ve sarp yerlerde bulun-
dugundan toprak tasinmasi yukarda zikredilen miktarin c¢ok Ustinde
vukubulmakda ve sulratle cereyan etmektedir.

Tasman topragin baraj, hidroelektrik santralleri, sulama kanallari,
demir ve kara yollari gibi tesisleri sik sik felce ugrattigi yerlerde eroz-
yon problemi daha da ciddi olmaktadir. Bu gibi yerlerde yamacg ve sev-
ler Gzerindeki topragin bir an evvel sukOnete kavusturulmasi icin ve-
jetatif ve teknik tedbirlerin hemen tatbik edilmesi gerekir.

Yamag ve sevler Uzerindeki vejetasyon ortusu, topragi bilhassa sid-
detli yagislardan iyi bir sekilde korur bu itibarla yesil értisiunt kay-
betmis yerlerde 6n planda topragi, cayirlandirma, calilandirma ve agac-
landirma gibi vejetatif tedbirlerle emniyet altina almak lazimdir. Bu-
rada en 6nemli husus, yesil 6rti olusana kadar gececek devrede, top-
ragl siddetli yagislardan korumaktir. Bir baska ifade ile toprak Ustu-
ne ekilen her hangi bir tohumun vyeserip topragdl koruyucu fonksiyo-

— 24 —
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nunu gorebilmesi icin belirli bir zamana ihtiya¢ vardir. iste erozyon
bakimindan buyuk tehlike arzeden bu devrede topragin her hangi bir
sekilde koruyucu ortiye sahip olmasi gerekir.

Bazi muesseseler erozyon bakimindan ciddi bir durum arzeden bu
husus Gzerinde durarak topragi koruyucu bir kimyasal madde imaline
calismislardir. Bu istikamette Avrupa’da kimyasal madde Uretiminde
bulunan Firmalar adeta bir rekabet halinde yogun arastirmalara giris-
mislerdir.

Asagida ozelikleri hakkinda genel bir bilgi vermege calisacagimiz
Huls 801 adli kimyasal sun’i madde iste bu yarismanin neticesinde mey-
dana gelmistir.

Huls 801 sivi halde olup 1.4 cis butadiyen polimeri olan kimyasal
bir maddedir. Bilhassa sulama kanali, demir ve karayolu sevlerinde ta-
mamen c¢iplak toprak uUzerine puskurtilmesi halinde derhal, topragin
ylzeyden itibaren 10 mm derinligine kadar nufuz etmekte, 20°C suhu-
nette iki saat gibi kisa bir sure icinde havadaki oksijenin tesiri ile sert-

Resim: 1

Huls 801'in sertlestikten sonraki
géruanuasua.

lesmektedir (Resim 1). Fakat sertlesen Huls 801 toprak yuziune dusen
yagislari absorbe edebilecek ve dolayisiyle cimlenecek bitkilere rutubet-
ten istifade saglayacak bir pordz yapiya sahiptir.
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Huls 801 yol insaatl sirasinda topragini tamamen kaybetmis sev-
lere organik gubre, torf, tohum, seltloz v.s. gibi maddelerin karisimi ile
puskdartiilirse bu taktirde kaya uUzerinde tohumun cimlenebilecegi bir
ortam tesekkul etmekde ve erozyon tehlikesi arzeden sahada kisa bir
sure icersinde yesil ortu tesekkll ederek topraglr emniyet altina almak-
tadir.

Huls - 801 gerek su erozyonu gerekse rlzgar erozyonunun mevzu
bahis oldugu yerlerde toprag! koruyucu bir madde olarak kullaniimak-
tadir.

Huls - 801'in erozyondan korunacak sahalarda kullanilacak mikta-
ri m2ye en az 10 gr. en fazla 150 gr. olarak hesaplanmaktadir. Sellloz,
torf ve benzeri maddelerle karistirilarak kullanilmasi halinde m2ye 20
gram pulverize edilmesi uygun olur. Bazi hallerde m2ye 80 gram Huls
801 serpilmesi cimlenmeye mani teskil etmemektedir.

Hals 801, yesil értinin cok glcglikle meydana gelebildigi ve riz-
gar erozyonunun buyuk tehlike teskil ettigi kum topraklari UGzerinde
kullanilmis ve cok iyi bir netice vermistir. Ornegin Almanya’nin kuzey
kisimlarinda bulunan tamamen kumla kapli sahalara Huls - 801 tatbik
edilmis ve bu sahalar bir aylik bir sire icersinde yesil bir vejetasyon
ortasa ile kaplanmistir (Resim 2 ve 3). Bu maksatla emulsion halinde
Huls - 801 le birlikte tohum Kkaristirilmis ve m2ye 20 gr. pulverize edil-
migtir.

Resim: 2 Resim: 3
Kumla kapli bir sahanin Huls 801 - Ayni sahanin Huls 801'le karisik tohum
tatbik edilmeden 6nceki durumu. pulverize edildikten sonraki goérantsd.

Huls - 801 ayni sekilde demiryolu sevlerinde de basari ile kullanil-
maktadir. Ornegdin tohumla karistirilmis Hils-801 m2 ye 40 gr pul-
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verize edilmis ve dokuz ay sonra sev Uzerindeki toprak erozyonu tehli-
kesi bertaraf edilmistir. Resimde Huls - 801 - tatbik edilmis ve tabii ha-
line birakilmis sahalar arasinda bariz fark gorulmektedir (Resim 4).

Resim : 4

Huls 801 tatbik edilen bir demiryolu
sevinin goéranusa.

Huls 801 Norveg, Holanda, Belgika, italya, isvigre, Avusturya, Yu-
goslavya, Yunanistan, israil, Hindistan, Guney Afrika, Kongo ve ni-

hayet Amerika’da kullaniimaktadir.

Kirsiimiz Huls 801'in Turkiye sartlarinda kullanilmasi halinde ne
gibi pratik neticeler verebilecedi hususunu arastirmak Uzere faaliyete
gecmis bulunmaktadir.

Baska bir yazimizda bu istikamette elde edilecek arastirma netice-
leri hakkinda bilgi verilecektir.
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TURKIYEDEKiI AKCAAGAC (Acer L.)'LARIN KULLANILISI
VE DEGERLENDIRILMESI IMKANLARININ iRDELENMESI

Yazan :
Dog. Dr. Faik YALTIRIK

Akcaagaclar her mevsimde ayri bir renk alan yapraklari ve mey-
veleri, endaml gdvdeleri ile park ve aile adaclar olarak 6zel bir de-
ger tasirlar.

Bugln istanbul basta olmak Uzere memleketimizin hemen her ta-
rafindan yalanci Akasya (Robinia pseudoaccacia L.) ile birlikte yetisti-
rildigini gérddgimuiz, muhtemelen tren yolu agaclandirilmalarinda
kullanilmak Uzere yurdumuza ithal edilen, ¢cimlenme kolayliindan ve
degisik toprak ve iklim sartlarina karsi dayanikli olmasindan baska bir
ozelligi olmayan Acer negundo L. ile bazi bayuk sehirlerimizin park ve
bahcelerinde rastladigimiz A. pseudoplatanus L. ve A. platanoides L.
disinda, yurdumuzun dogal Akgcaagaclarmdan parkcilik yoninden he-
men hemen hig istifade edilmemistirl Kaldi ki, A. pseudoplatanus L. da
memleketimizin dogal agaci degildir; ilk olarak saray bahcgelerine di-
kilmek Uzere Avrupa’dan getirtilmis ve buginki parklara buralardan
yayillmis oldugu buyuk ihtimal dahilindedir.

Halbuki, yapraklarinin bi¢imi ile A. cappadocicum Gledt., ve.A.
hyrcanum F. et M. subsp. tauricolum (Boiss.) Yalt., sonbaharda kirmi-
ziI renkli meyveleri ile gdz dolduran, dizgin goévdeli A. trautvetteri
Medw., Kuzey ve Guney Anadolu sehir ve kasabalarimizda park ve yol
agaci olarak degerlendirilmesi ilk akla gelen agaclarimizdandir.

Saglam, dayanikl, kolay catlamayan, iyi cila tutan, ac¢ik renkli ve
parlak bir oduna sahip olan Akc¢aagaclar, bugiin Amerika ve Avrupa’'da

1) Ormanlarimizda sayisiz denecek kadar cok aga¢, agaccik’lar dururken,
buyuk sehirlerimizdeki fidanhklarda halad sehir bahgelerinden veya yoldaki agag-
lardan temin edilen tohumlarla sts bitkisi yetistirilmesi, yalniz toprak alti ser-
vetlerimizden degil, toprak Ustu degerlerimizden istifade edemedigimize kiucuk bir
misaldir. Ornegin, Avrupa sehirlerinin park ve bahcgelerinde baslica sus bitkisi
olan Ormanguli (Rhododendron Spp.)’)nin memleketimizde, doju Karadeniz or-
manlarinda bes turu yetistigi halde, bu bdélgenin buyuk sehirlerinin park ve bah-
celerinde bir tek 6rneginin yetistirildigi gérulmus degildir.

(29
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aranan, cesitli kullanis yeri bulmus - orman agdaclari oldugu halde mem-
leketimizde bu agaclar gerekli 6lctide ragbet ve kullanis sahasi bulmus
degildir.

Yurdun cesitli orman bdélgelerinde yaptigimiz seyahatlerde, bu kiy-

metli agaclarin bircok yerlerde yakacak odun olarak koyltye verildigi
Uzuntd ile musahede edilmistir (Ornegdin Bicik ve Savsat bolgeleri).

Bu meyanda, Borcka isletmesi’ne bagli Baskdy ormanlarindaki Ak-
¢aagaclarin bir zamanlar maden diregi olarak kesilmis oldugunu3 kul-
lanis yerinin yanlis secilmesine bir misal olarak gdsterebiliriz.

Oysa, Kayacik ve Aytug (1967)’'un Gordion Kiral Mezar'nm agac
malzemesi Uzerinde yapmis olduklari arastirmada zikredildigi gibi,
Ralph, E. ve Stuckenrath, R. (1962) 'in calismalari ile (radyokarbon
analizine gore) yas! ortaya cikan mezarda (2560 - 600 yil 6nce) kulla-
nilan odun malzeme ve esyanin tetkikinden, Anadolu’da o devirde ya-
sayan insanlarin Akcaaga¢ odununu c¢ok daha iyi degerlendirdiklerini
ortaya c¢ikarmis bulunmaktadir. Ornegin, Frikya Kirali Midas I'in me-
zarinda, kiralin iskeletini tasiyan u¢ ayakli, ¢ok susli ve islemeli masa-
nin. st yuzinun Akgaaga¢ odunundan yapilmis oldugu belirtilmekte-
dir (Ralph, E. ve Stucuenrath, R., 1962) (Resim 1).

Memleketimizde buglne kadar Akcaagaclarm gerekli délciide yapa-
cak odun olarak kullanilmamasinin sebepleri, kanaatimizce iki grupta
toplanabilir :

1 — Bilindigi Uzere, bir mescerenin karisik telakki edilmesi ve do-
layisile karisikhgr teskil eden tirlere ait aga¢ servetlerinin ayri‘ayri
belirtilmesi icin, her turin mescere agac servetine en az % 10 hacim-
la istirak etmesi gerekmektedir. Halbuki memleketimizde Akcaagaclar
yer aldigi ormanlarda ¢ok defa munferit veya kiimeler halinde karisik-
lhga istirak etmekte ve bu karisiklik hacmen % 10'un altinda kalmak-
tadir. Bu durum, ameinajman planlarinin hazirlanmasi maksadile ya-

2) Akcgaagaclarm baslica kullanis yerleri sirasile sunlardir : Kaplama ve mo-
bilya sanayi (oturma, yemek ve yatak odasi takimlari), muzik aletlerinin imali
(piyano cgercgeveleri, keman arkaligi ve yan tahtalari), ucak imali (pervane imali),
harp sanayi (tifek kundagi ve dipgciklerin imali), dokuma sanayi (mekik, i§ ve
makaralar), otomobil sanayi (karoseri imalinde), parke, oyuncak ve slUs esyasl
sanayi, ayakkabi kaliplari ve aga¢ c¢ivi imali, spor ve atletik aletler (kayak, bi-
lardo sopasi, kriket sopasi ve topu, jimnastik topu), cetvel tahtasi, kalem ve pu-
ro kutulari, mutbak kaplari, alet sopalari v.s. (Wood Handbook, 1955; Panshin,
A.J., De Zeemv, C. Brown, H.P., 1964; Berkel, A., 1948; Le Bois dans la Cons-
truction, 1953).

3) Prof. Dr. Hayrettin Kayacik'in sifahi beyanlari.
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pilan envanterlerde, Akcaagac ihtiva eden mescerelerin saf olarak gos-
terilmesine ve dolayisile planlarda Akgaagac icin ayrica eta verilmeme-
sine sebep olmustur. Etanm bu suretle sadece mescerenin asli agaclan
icin verilmis bulunmasi, tatbikatta eta miktarinin da tamamen asli
agac turinden cikarilmasina yol acmis, 6zel talepler olmadikga mes-
cerelerde munferit ve kiimeler halinde yer alan Akcaagaclarin isletme-
lerce kesilip degerlendirilmesi cihetine gidilmemistir.

Resim 1. Kiral Midas Fin tabutunu xa~ Resim 2. Amasra’da Akgaaga¢ odu-
slyan, Ust yuzi Akcgaaga¢ odunundan nundan yapilmis sis esyalarindan
yapilmis uU¢ ayakl masa (Gordion Ki- biri,
rai mezarindan) (Foto : Aytug)

2 — Memleketimizde odun isleyen endustri kollarinda Akcaagac

odununun gere@i kadar taninmamis olmasindan dogan talep azh{i, ¢ok
cuz'i ozel talepler disinda, orman isletmelerini miktar itibarile kayda
deger dlcude istihsaline zorlamamistir. Bazi isletmelerin zaman zaman
elde ettikleri ufak miktarlardaki Akcaaga¢c emvalinin dahi satisinda or-
taya cikan zorluklar, bu talep azliginin bir sonucu olmak gerekir. Ni-
tekim, istanbul piyasasina yakin bulunan Demirkdy Orman isletme-
si'nde istihsal edilen Akcaaga¢ tomruklari, isletme yetkililerinin ifade-
sine gbre lalici bulmakta zorluk cekmis ve dusuk fiyatlar (1965 - 1967
yillarinda yapilan piyasa satislarinda beher mi fiyati 81-210 TL. ara-
sinda deger bulmustur) satilabilmistir. Halbuki Avrupa’'da <kaplama-
liks olarak Akcaagaclarin ¢cok yluksek fiyatlarla (bir metrektipt 1000
D. Mark’'m udstunde) satildi§i bilinmektedir (Rohmeder ve Schonbach,
1959).

4) Demirkdy isletme Mudiard Orman Yuksek Muhendisi Mesut Ozbil’in
fahi ifadesi (1967).

si-
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Ancak, son senelerde gelisen i¢ ve dis turizme paralel olarak mem-
leketimizin bazi bélgelerinde kiucguk 6Ol¢cuide de olsa, daha cok turistik
gayelerle hediyelik bazi el imalati esyalarin yapilmasinda Akc¢aagacla-
rm odunlarindan faydalanildigmi memnuniyetle gérmekteyiz. Orne-
gin, Bartinin Amasra kasabasindaki «Cekiciler» in yaptigi suUs esya-
lari; Guney Anadolu’da, Akseki koéylerinde, 6zellikle Bademli kdylnde
Akcaafac¢ odunlarindan yapilan ve Konya'ya goturalip «Simsir» kasik
nami ile satilan sus kasiklari gibi (Resim 4). Yalniz Bademli kéyunde,

Resim 3. Buyuk c¢ogunlugu kasikgi- Resim 4. Bademli Koylunde Akcaagac
likla gecinen Bademli Kéyu (Akseki). odunundan yapilan kasiklar ve basit
el aletleri.

(Resim 3) kasik yapimi icin sarfedilenr Akgaagja¢ odununun miktari yil-
da ortalama 800 - 1000 ster kadardiri Cok iptidai sartlarda calisan sa-
natkarlar, cok kere odun ham maddesini kacak yoldan temin etmekte-
dirler. Bu bakimdan mabhalli isletmelerce bu husus nazari itibara alin-
mali ve bu sanatkarlara gerekli Akgcaaga¢ odunu tahsisi yapilmahdir.
Ayrica bu iki bdlgeye yapilacak devlet ve 6zel tesebbusiin yakin ilgisi
ve yardimlari, kisa zamanda bu bolgede oyuncak ve sus esyalari sana-
yiinin inkisafini saglayacaktir, kanaatindeyiz.

Ayrica son yillarda Ankara Devlet Tiyatrolari ve Konservatuar
atelyelerinde bazi muzik aletleri, 6zellikle keman imalinde Akcaadac
odunundan faydalanilmaya baslaniimis olmasi yine memnuniyet veri-
ci bir gelisme olarak karsilanabilir (International Scala, 1966). Bu atel-
yelerde yapilacak muzik aletleri kendi ihtiyacimizin disinda, Ortasark
memleketlerinde kolaylikla pazar bulabilir. Bu yoldan da Akcgaadac¢
odunlari degerlendirilmis olur.

5) Bademli kéyud MuhtaiTnin sifahi ifadesi (1966).
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Bugink( sartlarla, Akcaagaclarimiz yakacak odun olarak israfin-
dan vazgecildigi ve iyi organize edildigi takdirde mekik sanayiinde,
tufek kundagi imalinde (harp sanayi), puro kutulari ve cetvel tahtasi
yapiminda degerlendirilebilir.
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NiVO ILE YAPILAN BiR KOTLU PLAN VE TOPOGRAFIK HARITA

Yazan :
Dog. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

Konu :

Etrafi citle ¢evrili, komsularile sinir ¢atismasi olmayan bir arsa-
nin 1/1000 olgekli, birer metre aralikla yatay egri gecirilen, bir hari-
tasi yapilacaktir. Elde sadece limbuslu Dir nivo bulunmaktadir.

isin yapilisini arazide ve buroda olarak, ayri ayri inceliyelim.

Arazide Yapilan isler :

Arazide yapilan isleri, istasyon noktalarinin secimine ve o0lcul-
mesine ait isler, detay (mira) noktalarinin segcimine ve .8lgulmesine
ait isler olmak tzere 2 kisma ayirmak uygun bulunmaktadir.

istasyon Noktalarinin Secilmesine ve Olclilmesine Ait isler

Evveld arsanin sinirlarini gérebilecek sekilde ve sinirlardan 40-50
metre icerde,.kendi, Uzerine kapali 6 koseli bir poligon kurulmustur.
Poligon koselerine -birer kazik cakilmistir. Kaziklara | den VT ya ka-
dar numaralar verilmistir. Bu poligona dis poligon denilmistir.

Dis poligonun kése noktalarina kurulacak nivo arsanin ortasin-
da tutulacak mirayr godremiyecektir. Nivonun yalniz yatay rasat ya-
pabilmesi ve arazideki agaclar, bu durumu yaratmaktadirlar. Bunun
icin arazinin ortasinda da istasyon noktasi almak zarureti ile karsi-
lasiimistir. Sahanin orta kisminda birbirini géren VII ve VIII No. lu
noktalar alinmistir. VH No. lu nokta n yi, VIII No. lu nokta da V i
gbrmektedir. Boylelikle H ve V noktalarina bagl yeni bir poligon (ic
poligon) elde edilmistir. Durum 1 No. lu sekilde gérulmektedir.

8 istasyon noktasi bu sekilde tesbit edildikten ve yerlerine kaziklar
cakildiktan sonra nivonun limbusundan faydalanilarak kenar acilari
Olculmustir. Bazi istasyon noktalari arasinda kot farki fazla oldugu
icin, bu istasyonlardan birine kurulan nivo ikinci istasyona kurulan
mirayl gérmemistir. Meselda | ve Il No. lu noktalar arasinda 5, 10 m.
kot farki bulunmaktadir. Nivo | e kondugu zaman Il yuksekte kal-
makta ve durbinin goérius hunisi icine girmemektedir. Nivo Il No. iu

— 34 —
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noktaya kuruldugu zamanda da, | deki mira alcakta kalmakta ve go-
rulmemektedir. Bu durumda ac¢i 6lgmesine baslanilmadan evvel duir-
bun vidali ayaklar yardimile asagiya veya yukari oynatilarak hedefe
rasat yapilmis ve hedef istikametinde olmak sartiyle yere civiler ca-
kilmistir. Bundan sonra acgi 6lgmeye gecilmis ve gorulmiyen hedef
yerine, hedef istikametindeki civilere rasat yapilmistir. Yapilan o6lc-
me sonunda bulunan kenar acilari 1 No. lu cetvelde gdrulmektedir.
Ic poligonun kenar agilari olarak n den V e giden istikametin sagin-
daki actar alinmistir. Dis poligon 6 koseli oldugu icin i¢ agilarinin
toplaminin 2 (n - 2) formalG geregince.2(6-2) = 8 dikag¢l yani 800
grad olmasi gerekir. I No. lu cetvelde dis poligonun i¢ acilarinin top-
laminin 799,88 grad tuttugu gorulmektedir. Bu deder 800 grad’a c¢ok
yakm oldugu icin dis poligon acgilarinin dogru odl¢uldugu kanaatine
varilmistir.

Sekil No: 1 Haritasi yapilacak araziyi,
dis ve i¢ poligonlari gosterir kroki.

I, m, 1v, v, VI, VII noktalan bir altigen meydana getirmekte-
dir (Bak Sekil No: 1). Bu altigenin 4 acisi i¢ poligona aittir ve olgul-
mustir. Degerler 1 No. lu cetvelde gorulmektedir 111 ve IV No. lu aci-
lar dis poligonda o6lculmustur, toplamlari 153,44 + 113,86 = 267,30
grad tutmaktadir. i¢ poligona ait 4 ac¢inin toplamina 267,30 grad ilave
edilince 800 grad elde edilmesi gerekir. 1 Nolu cetvelde bu kontrolin
yapihisi goéralmektedir. Toplam 799,80 grad bulunmustur. Bu degerin
800 e cok yakin olusu, i¢ poligon acilarinin dogru oldugunu ispat et-
mektedir. . ‘e ’
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Cetvel No: 1

istasyon Noktalarinin Meydana Getirdigi Dis ve
ic Poligona Ait Kenar Acilarini Gésterir Cetvel

Dis Poligon I¢ Poligon
. No: Acl No: Acl
| 125,18 11 75,84
11 123,36 vn 138,95
Il 153,44 vm 268,96
v 113,86 \' 48,75

Y, 146,78
Toplam 532,50
Vi 137,23 1+ 1V 267,30
Toplam 799,88 Toplam 799,80

Kenar acilarinin dlgme isi bitirildikten sonra I n kenarinin semt
acisi olctlmus ve 122 grad bulunmustur.

Istasyon' noktalari.arasindaki yatay mesafeler gelik metre ile 6lgtl-
mastdr. Bulunan degerler 2 No. lu cetvelde gérulmektedir.

Yatay mesafe dlgcme islemi tamamlandiktan sonra, geometrik ni-
velman yapilarak istasyon noktalari arasindaki kot farklari dlgilmus-
tdr. Bulunan sonuclar 2 No. lu cetvelde gortulmektedir. Dis poligona
ait koordinat farklarinin cebrik toplaminin — 1 sm. oldugu 2 No. lu
cetvelde gorulmektedir. Dis poligon kendi Uzerine kapali bir poligon ol-
dugu icin bu toplamin sifir olmasi gerekirdi. Sifira ¢cok yakin bir de-
gerin elde edilmesi, dis poligon nivelmanmm dogru yapildigini gés-
termektedir.

¢ poligona ait kot farklarinin cebrik toplaminin - 542 m. oldu-
gu 2 No. lu cetvelde gorilmektedir. Bu dederin manasi su sekilde
de aciklanabilir: I¢ poligon Uzerinde yapilan nivelman sonuclarina
gore V No. lu nokta Il No. lu noktadan 5,42 m. asagidadir. Bu
aclklama asagidaki soruyu hatira getirmektedir.

e Il -1l -1V -V noktalan arasinda yapilan nivelmana goére Il ve
V noktalari arasindaki kot farki nekadardir? Bu nivelman sonun-
da - 5,42 degerini verirmi?
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Cetvel No: 2

istasyon Noktalan Arasindaki Yatay Mesafeleri ve
Kot Farklarim Gosterir Cetvel

istasyon Yatay Mesafe Kot Farki
No.,, (m) (m)

I 94,42 + 5,10

1 77,35 + 004

11 06,55 - 134

v 90,15 - 412

\Y% 66,45 - 253

Vi 71,52 1"+ 284

| +' 7,98

- 7,99

Toplam — 0,01

I 60,10 - 3,70

VI 47,70 m 1,12

rvn 57,93 — 2,84

\Y — 654

+ 1,12

Toplam — 542

Bu sorunun cevabini arastiralim: Il - IH - IV - V istikametinde

yapilan nivelmanda bulunan kot farklarina ait degerler 2 No. lu
cetvelde gorulmektedir. Bunlar sirasile + 0,04, - 1,34, - 4,12 dir. Ceb-
rik toplamlari da - 5,40 tutmaktadir..Bu degerin - 542 ye cok yakin
olusu, i¢c poligona ait nivelmanm da dogru yapildigini gdstermekte-
dir.

Dis ve i¢ poligonlara ait nivelman o6lgcmelerinin kontrolleri ya-
pildiktan sonra, istasyon noktalarile ilgili arazi isleri tamamlanmis
olur.

Detay (mira) Noktalarinin Segilmesine ve o&lculmesine Ait isler

istasyon noktalarinin herbirine nivo kurulmus, cevredeki detay
noktalarina mira tutularak rasatlar yapilmistir. Okunan degerler 3 No.
lu cetvelin 3 ve 4 Uncu sutunlarmda gorilmektedir.
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Cetvel No: 3

DETAY NOKTALARININ OLGUSU VE HESABINA AIiT CETVEL

Durak
Hedef
Alet Yt

I
Vi
1,35

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Mira

(sm)

110,4
090
070

211,2
198
184,8

3284
311
293,7

367,6
350
332,4

306,9
292
2771

229,2
212
194,8

157,9
150
142,2

069,7
061
052,3

035,0
020
,005,1

034,9
023

Mesafe Kot

Limbus

(sm) (m)
0,00

2443 40,4 100,45
302,4 26,4 99,37
343,2 34,7 98,24
3734 35,2 97,85
0,00 29,8 98,43
337 34,4 99,23
49,7 15,7 99,85
222,4 17,4 100,74
98,7 29,9 101,15
165,8 23,7 101,12

D iisiince

100,00 | in kotu
+ 1,35 Alet yuksekligi

101,35 Optik ek, kotu

Kose

Sinir

Sinir
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Cetvel No: 3 (Devam)

Durak Mira Mesafe Kot
Hedef Linibns DuUusumnce
Alet Y} (sm) (sm) (m)

n 105,10 H nin kotu
iH 0,00 + 1,43 Alet yuksekligi
1,43
106,53 Optik ek. kotu

Sinir
19 398 237,3 74,1 102,55 mesafe celik metre
361 ile ol¢ulda

358,2
20 329 219,7 58,3 103,24 Smir
299,9

162,9
21 138 186,8 49,8 105,15 Smir
113,1

059,6
22 031 151,7 57,7 106,22 Kose
002,4

044,8
23 023 117,7 43,5 106,30 Sinir
001,3

090,6
24 067 72,4 47,3 105,86 Smir
043,3

113,7
25 105 167,3 17,4 105,48 —
96,3

233,1
26 211 25,5 44,1 104,42 —
189,0

295,1
27 281 365,6 28,1 103,72 —
267,0

319.0
28 301 2584 - 359 103,52 -
283.1

323,6
29 311 305,7 25,2 103,62 —
298,4
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Getvel No:

Durak

Alet Yt

1,43

1,37

3

Hedef

30

31

32

33

35

37

39

Mira

<sm)

113,2
087
062,9

054,4
031
007,6

036,6
020
003,4

078,6
059
039,4

142,4
123
103,6

195,1
183
170,9

276,4
263
249,6

047.2
033
018.3

130,3
115
99,7

146,3
126
105,7

T. TOKMAKOGLU

(Devam)
Mesafe Kot
Limbus gsiinece
(sm) (m)
105,14 IIl Gn kotu
0,00 4 1,41 Alet yuksekligi
106,45 Optik ek, kotu
327,5 48,3 105.5S Sinir
297,6 46,8 106,14 Koge
254,7 33,2 106,25 Sinir
208,3 39,2 105,86 Sinir
176,8 38,8 105,22 —
124,7 24,2 104,62 —
57,2 26,8 103,82 —
103,80 IV un kotu
0,00 1,37 Alet yuksekligi
105,17 Optik ek. kotu
326,7 29,5 104,84 Sinir
255,4 30,G 104,02 Sinir
237,1 40,6 103,91 Koge
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Durak

Alet Yt

1,45
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3

Hedef

41

42

\A

45

46

47

49

50

Mira

(sm)

206,3
185
163,7

300,9
282
263,1

249,3
239
228,7

148,1
134
119,9

089,4
082

0746 ..

035,8
006

191,6
167
142,4

273,3
252
230,7

398,3
371
343,7

302,4
288

273,7 .

098,6
085
071,4

(Devam)
Mesafe - ,Kot
Limbus D ii $iince
(sm) (m)
199,7 42,6 103,32 Sinir
163,4 37,8 ' 102,35 —
146,7 20,6 102,78 --
54,8 28,2 103,83 —
385,9 14,8 104,35 — .
99,68 V in kotu
0,00 1,45 Alet yuksekligi
101,13 Optik ek. kotu
Sinir
206,8 59,6 101,07 Mesafe celik metre ile
olguldu’
149,5 49,2 99,46 Kese
115,7 42,6 98,61 Sinir
73,6 54,6 97,42 Sinir
67,9 28,7 98,25 —
2035, .27,2 «100,28

41
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Cetvel No: 3

Durak
Hedef
Alet YJ

51

52

53

Vi

1,39

55

56

57

59

VAl
vni
1,42

60

Mira

(sm)

030,7
009

046,6
035
023,4

172,4
158
143,7

310,2
280
249,9

201,1
180
158,9

124,2
111
97,9

250,4
232
213,6

178,6
163
147,4

022,2
012
001,9

323,8
300
276,2

T. TOKMANOGLU

(Devam)
Mesafe Kot
Livibus
(sm) (m)
243,4 43,5 101,04
282,7 23,2 100,78
379,1 28,7 99,55
0,00
305,4 60,3 95,74
335,7 42,2 96,74
376,4 26,3 97,43
278,1 36,8 96,22
216,8 31,2 96,91
75,8 20,3 98,42
0,00
343,2 47,6 99,82

D uUsiince

Mesafe c¢elik metre ile
oleuldu

97,15 VI nin kotu
H 1,39 Alet yuksekligi

98,54 Optik ek. kotu

Ko-se

Sinir

Sinir

101,40 VH nin kotu

+ 1,42 Alet yuksekligi

102,82 Optik ek. kotu
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Getvel No: 3 (Devam)

Durak Mira, Mesafe Kot
Hedef Limbus N «<niv
Alet Y, (sm) (sm) (m)

>
o>

264,2
61 254 294,3 20,3 100,28 —
243,9

104,9
62 096 199,7 17,8 101,86
087,1

038,6
63 026 59,8 25,2 102,56
013,4

097,6
64 086 4,6 23,2 101,96
074,4
vm 102,52 VNi in kotu
\Y 0,00 -(-1,38 Alet yuksekligi
1,38
103,90 Optik ek. kotu

259,1
65 248 308,7 22,1 101,42
237,0

238,1
66 226 26,3 24,2 101,64
2139

155,3
67 143 70,4 24,6 102,47
130,7

045,7
68 034 158,8 23,3 103,56
022,4

istasyon noktalarile, detay noktalari arasinda baglanti kurabilmek
icin, her istasyon noktasinda evvela komsu istasyonlardan iyi goérine-
nine rasat yapilarak yalniz limbus okunmustur. Miséalimizdeki nivoda
repetisyon vidasi (Limbus’'u merkezi etrafinda cevirerek, sifir gizgisinin
arzu edilen istikamete getirilmesini sagliyan vida) bulundugundan,
limbusun sifir ¢izgisi komsu istasyon noktasi istikametine getirilmis-
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tir. Nivoda repetisyon vidasi olmasaydi, komsu istasyon, limbusun
hangi cizgisinin istikametine gelirse onu okuyup cetvele yazmak gere-
kirdi.

Arazinin edim degisim noktalari ve karakteristik noktalari detay
noktasi olarak secilmis ve buralari mira tutulmustur. Noktalarin 6zek
likleri 3 No. lu cetvelin son sitununda yazilmistir. 8 tane istasyon nok-
tasi bulunmaktadir, karisiklia meydan vermemek ic¢in, detay nokta*
larmm numaralari 9 dan baslatilmistir, istasyon noktalari Romen rak-
kamile, detay noktalari ise normal rakkamlarla yazilmistir.

Her istasyonda optik eksenin yerden yuksekligi,.celik metre ile
Olctlmus ve 3 No. lu cetvelin birinci stutinuna yazilmistir. Her rasat-
ta, silindirik dizecin hava kabarci§i ortalanmak suretile optik eksen
yatay yapilmis ve bundan sonra mira okunmustur. Mirada, mesafe
cizgilerinin gosterdidi degerler, milimetreler tahmin edilmek suretiyle,
okunmustur. Orta kilin gosterdigi deger ise milimetresi tahmin edil-
meden okunmustur. Bu sekilde hareket edilmesinin sebebi; mesafe
cizgilerinin okunmasindaki hatanin, yatay mesafeyi 100 katile etki-
lemesidir. Meseld; mesafe cizgilerinden yalniz bir tanesi bir mm. ha-
tali okunacak olursa, yatay mesafe 10 sm. hatali bulunur. Orta ki-
Iin okunmasindaki hata, hesaplanacak kot farkini bir kati ile etki-
ler. Orta kil bir milimetre hatali okunacak olursa, bulunacak kot
farki da bir milimetre hatali olur.

Mira okumalarinda, paralaks hatasina ©6nem verilmistir. Man-
zaray! netlestirme vidasi dondurulerek, her rasadda paralaks hata-
siI giderilmistir.

Bazi rasatlarda, mesafe cizgilerinden biri miraya isabet etme-
mistir. Meseld H inci istasyondan 19 No. lu noktaya rasat yapildigi
zaman alt kil ile orta kil miraya isabet etmis, Ust kil ise miranin yu-
karisini  gdstermistir. Bu durumda miradan faydalanmak suretile
mesafeyi bulmaya imka&n yoktur. Mirada okunabilen degerler, sade-
ce kot farkinin bulunmasini sagliyabilecektir. Bu sebeple Et ile 19
No. lu nokta arasindaki yatay mesafe celik metre ile dl¢ctGlmustar.

Ayni duruma 45 ve 51 No. lu noktalarin 6él¢cilmesinde de rast-
lanmistir (Bak: Cetvel No. 3).

Biroda Ya-pilan isler

Buroda yapilan igleri, istasyon noktalarina ait hesaplar, detay
noktalarina ait hesaplar ve c¢izim seklinde 3 kisma ayirarak acikla-
mak uygun bulunmaktadir.



NiVO ILE YAPILAN BIiR KOTLU PLAN VE TOPOGRAFIK HARITA 45

‘

istasyon Noktalarina Ait Hesaplar

Dis poligonun hesabi : Dis poligon, kendi Uzerine kapali bir po-
ligondur. I¢ acilarile, kenar uzunluklari élculmustar. | Il kenarinin
semt acisi da arazide ol¢ilmus 122 grad bulunmustur. Bu degerlere
dayanilarak kose noktalarinin koordinatlari hesaplanabilir. 4 No. lu
cetvelde dis poligona ait koordinat hesaplarinin yapilisi goralmekte-
dir. 1 No. lu cetvelde bulunan dis poligona ait kenar acilari, aynen 4
No. lu cetvelin 2 inci sutinuna yazilmistir. Acilarin toplami 800
grad’dan 12 dakika kucik cikmaktadir. (Ac¢i kapanis hatasi) olan
bu 12 dakika acilara esit olarak dagitilmistir. Diger bir soyleyisle
Olculen acilar 2 ser dakika buyutulerek dengelenmis acilar elde edil-
mistir. Bir kenarin semt ag¢isindan ve dengelenmis kenar agilarindan
faydalanilarak, butin kenarlarin semt acilari hesaplanmis ve so-
nuclar 4 No. lu sttina yazilmistir.

Semt hesabinda su prensipten faydalanilmistir. Bir insan dis
poligonun Kkenarlari Gzerinde I, n, I, IV, V, VI, listikametinde yU-
ruyecek olsa, poligonun i¢ acilari insanin sol tarafinda kalir (bak;
Sekil No: 1), buna gore kenarlarin semt hesabinda

SB=S2— 200 4 a + 400 K

genel semt formult kullanihir. Bu genel formal yardimile batun Kke-

narlarin semt acilari hesaplanmistir. Son olarak VI - | 'kenarinin
semt acisi 196,80 grad olarak bulunmustur. Bu degere ve | No. lu
acinindengelenmisdegeri 125,20 grad’adayanilarak | - n kenarinin

semt acisi tekrarhesaplanmis ve 122.00' gradbulunmustur. Eski semt
acisinin aynen cikmasi dolayisile semt hesaplarinin tamamen dogru
yapildigina kanaat getirilmistir.

Semt acilarina dayanilarak (birinci kadrana indirgenmis dar aci-
lar) hesaplanmis ve 5 No. lu sttuna yazilmistir.

2 No.lu cetvelin 6 Iinc1 sttinuna aynen yazilmistir.

5 inci sUtunda bulunan d acilari ve 6 Inci sutunda, bulunan L
mesafeleri yardimile her kenara ait (koordinat farklari) hesaplanmis,
bulunan sonuclar cetvelin 9 ye .10 No, .lu sUtununa yazilmistir. Bu he-
sap icin

'

L Cos d

X

y' = L Sin d

formuallerinden faydalaniimistir.
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Cetvel No: 4

Kenar acilan

Nokta Olgtilen

| 125,18

I 123,36

m . 153,44

v 113,86

v 146,78

VI 137,26
799,88

Dengelenmis

125,20

123,38

153,46

113,88

146.80

137,28

800,00
—8

466,44

T. TOKMANOGLU

Semt
acllari
S

45,38

398,84

312,72

259,52

196,80

1 ci kadra-
na indir-
genmis
daragilar

d

45,38

1,16

87,28

59,52

,.'3,20

Yatay

mesafe

L

77,35

66,55

90,15

66,45

71,52

466,44

DIS POLIGONA AT

Cos d

Sin d

1,52986
1,97506

1,97353
1,87882

1,88846

1,81556
1,99993

1,82315
2,26055
1,29771
1,95497

1,99127

1.77369
1,82249

1,90556

1,99945
1,85443

2,70109

log X'

log y'

1,50492

1,94859
1,76728

1,70402
1,82308

0,08370

1,25268

1,94624

1,59618

1,72805

1,85388

0,55552

+ 0,00429
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KOORDINAT HESABI

Koordinat farklari

Dengelenmemis

— 2
31,98

=1
3 5852

— 1
+ 66,54

— 2
+ 17,89

—1
— 39,46

— 1
71,43.

+ 142,95
— 142,87

2x'= f8sm

10

+ 1
+ 88,84

+ 50,58

— 1,21

m+ml
88,36

— 53,46

+ 3,59

'+ 143,01

— 143,03

2y'=—2sm

Dengelenmis

- 32,00

X 5851

X 66,53

. T 17,87

39,47

71,44

+ 142,91
— 142,91

0,00

12

+ 88,85

+ 50,58

—_ 1,21

..— 88,35.

— 53,46

+ 3,59

+

143,02
— 143,02

0,00

Koordinatlar

13

32,00

0,00

58,51

125,04

142,91

103,44

32,00

14

3,59

92,44

143,02

141,81

53,46

0,00

3,59

47

Nokta

15

\
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Bulunan koordinat farklarina, semt acilarina dayanilarak isa-
retler verilmistir.

Dis poligon kendi Uzerine kapali bir poligon oldugu igin, hesap-
lanan apsis farklarinin cebrik toplaminin sifir olmasi gerekir, hal-
buki 9 No. lu sUtunun en altinda s x' = +8 sm. c¢ikti§i gordlmek-
tedir.

Ayni sebepten 6tard hesaplanan ordinat farklarinin cebrik top-
laminin  sifir olmasi gerekir. 10 No. lu sUtunun altinda goérualdaga

tzere Sy' = — 2 sm. ¢cikmaktadir.

S x' = 8 sm. sifirdan cikartilarak kapanis hatasinin apsis ekse-
ni GUzerindeki izdisimi Ex = — 8 sm. bulunur.

v 1 = 466,44 m. uzunlugunda bir 6élcme yapilmis ve Ex = — 8

sm. lik apsis hatasi meydana gelmistir. Su halde bir metre uzunlugu
isabet eden apsis hatasi

Kx = ~ — 0,01715 sm/m. dir.
2L 466,44

Bu katsayi, her kenarin uzunlugu ile ayri ayri carpilmis, bulu-
nan sonuglar 9 uncu sutundaki apsis farklarinin Uzerlerine yazil-
mistir. Bunlar d, degerleridir. Hesaplanan dx degerleri sm.-ye yuvar-
lanir. dx degerlerinin toplami, - 8 sm olmahldir. 1 - 2 sm. lik fark yu-
varlamalardan ileri gelir. Yuvarlamalar degistirilerek, toplamin - 8
sm. olmasi saglanir.

v y' — — 2sm. sifirdan c¢ikartilarak, kapanis hatasinin ordinat
ekseni uzerindeki izdisumi Ev — 4- 2 sm. bulunur.

2L = 466,46 m. uzunlugunda bir 6lcme yapilmis ve EY = 4-2
sm. lik bir ordinat hatasi meydana gelmistir. Su halde bir metre uzun-
luga isabet eden ordinat hatasi

Kr o= — N = 4 0,00429 sm/m. dir.
SL 466,44 oo ‘ :

Bu katsay! her kenarin uzunlugu ile ayri ayri carpiimis bulunan
sonuglar 10 uncu sutundaki ordinat farklarinin' Gzerlerine yazilmis-
tir. Bunlar dy de@erleridir. Hesaplanan dv degerleri sm. ye yuvarlanir.
dy degerlerinin toplami 4- 2 sm. olmalidir. 1 sm. lik fark yuvarlama-
lardan ileri gelir. Yuvarlamalari degistirerek toplamin, 4- 2 sm. ol-
masi saglanir.
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9 ve 10 uncu situnlardaki (dengelenmemis koordinat farklari),
Uzerlerinde vyazili olan duzeltme miktarlari kadar degistirilmis ve
kalan sonuclar 11 ve 12 No. lu sutunlara yazilmistir. Bu sttunlar-
daki degerlerin cebrik toplamlarinin sifir oldugu goéralmektedir. Bu
durum hesaplarin dogru yapildigini gosterir.

I No. lu noktaya lalettayin koordinat degerleri vermek ve buna
dayanarak diger 5 noktanin koordinatlarini hesaplamak mimkuin-
dur. Boyle yapildi§i takdirde, noktalardan bazilarina ait koordinat-
larin eksi isaretli ¢ikma ihtimali oldugu gibi, eksenlerden c¢ok uzak-
lara dusme ihtimali de vardir. Her iki durumda arzu edilmez. En ¢ok
arzu edilen durum; bir noktanin X ekseninde bir noktanin da Y ek-
seninde olmasi ve butin koordinatlarin arti isaretli olmasidir. Bu
durum saglandigi takdirde hem isaret karisikligi olmayacak, hemde
koordinatlar kucuk degerler olacagi icin hesaplari da kolay olacak-
tir. 1 No. lu noktanin koordinatlari ka¢ alinirsa, bu arzulanan durum
elde edilir?

Il No. lu sutundaki degerlerin isaretlerine bakarak hangi nok-
tanin Y eksenine daha yakin bulunacagini, diger bir soyleyisle apsis
degerinin daha kucuk olacagint bulmak mumkandidr. | - H kenari-
na ait apsis farkinin eksi isaretli olmasi, Il nin apsisinin | in apsisin-
den kucuk olacagini gostermektedir, n - IlIl kenarina ait apsis far-
kinin arti isaretli olmasi, Il Un -apsisinin N nin apsisinden buyuk
olacagini gdstermektedir. Bu dusince diger kenarlara da uygulanin-
ca, apsisi en kic¢cuk noktanin, yani Y eksenine en yakin noktanin Il
noktasl olacagi ortaya cikar. |l noktasinin apsisi 0,00 olarak alinir
ve buna goére diger noktalarin apsisleri hesaplanirsa, arti isaretli
kicguk apsis degerleri elde edilir. 13 No. lu sttundaki degerler, bu di-
sliinceye go6re bulunmus sonuclardir. Son olarak | No. lu noktanin
apsisi bulunduktan sonra, bu degere ve | - Il kenarinin apsis farkina
dayanilarak Il nin apsisi hesaplanmistir. ilk deger olan 0,00 m bu-
lunmasi apsis hesaplarinin dogru yapildigint géstermektedir.

12 No. lu sutundaki degerlerin isaretlerine bakarak hangi nok-
tanin X eksenine daha yakin bulunacagini, diger bir soéyleyisle, or-
dinat degerinin daha kicuk olacagini bulmak mimkdnddar. 1 - n
kenarina ait ordinat farkinin arti isaretli alinmasi, Il nin ordinati-
nin | in ordinatindan daha buylk olacagini goéstermektedir. V - VI
kenarina ait ordinat farkinin eksi isaretli olmasi (— 53,46), VI mn
ordinatinin V in ordinatindan kic¢uk olacadini géstermektedir. VI - |
kenarina ait ordinat farkinin arti isareti olmasi (4- 3,59). | in ordi-
natinin VI nin ordinatindan daha buyuk olacagini géstermektedir.

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 4
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SEMA

Sekil No: 2

Kotlu plan ve uUzerine cizilmis yatay egriler.
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t

Bu disunce butun kenarlara uygulaninca, ordinati en kuc¢uk nok-

talim yani X eksenine en yakin noktanin VI No. lu nokta olacagi

ortaya cikar. VI No. lu noktanin ordinati 0,00 olarak alinir ve buna

gbre diger noktalarin ordinatlari hesaplanirsa, arti isaretli kucuk

ordinat degerleri elde ,edilir. 14 No. lu sutundaki degerler bu sekilde
bulunmus sonuclardir.

Il No. lu noktanin apsisine, VI No. lu noktanin da ordinatina
000 degerlerinin verilmesi gerektigini poligon kenarlarinin semt
actlarini inceliyerek bulmak midmkandur. istasyon noktalarindan
hangisinin en guneyde, hangisinin de en batida oldugu semt acila-
rindan ¢ikarilabilir. Mesela | - Il kenarinin semt acisinin 122,00 grad
olmasi Il nin | e gbre daha guneyde oldugunu gosterir. Il - m kena-
rinin semt acismm 45,38 grad olmasi IH Gn n ye gore daha kuzeyde
oldugunu gésterir. Demekki, n noktasi | ve IlIl Gn her ikisinden da-
ha guneydedir. En guneydeki nokta n No. lu noktadir.

I - n kenarinin semt agismm 122,00 grad olmasi Il, ninn | e goére
daha dogruda olduunu gésterir. Bu dusinme sekli butin kenarlara
uygulanarak, en batidaki noktanin VI No. lu nokta oldugu bulunur
ve ordinati 0,00 alinir.

Dis poligonun koordinat hesabi tamamlandiktan sonra, kot he-
sabli yapmak gerekiyorsa, kot dengelemesi yapmak zarureti vardir.
2 No. lu cetvelde, istasyon noktalari arasindaki kot farklarinin, 6lgu-
len degerleri bulunmaktadir. Olgulen kot farklarinin eebrik degerle-
rinin toplammda — 1 sm. hata oldugu gérulmektedir. Sayet bu hata
bir ka¢g sm. olsaydi, (kenar uzunluklarile dogru orantili) olarak da-
gitilmasi gerekirdi. Burada hatanin (kot farklarinin mutlak deger-
lerde dogru orantili) olarak dagitilmasi dogru degildir. Cunkl ara-
zi duzluktar. Toplam hata c¢ok kucuk oldugu icin, dagitilacak bir sey
yok demektir. Buna gore olciulen kot farklari, dengelenmis kot fark-
lar1 olarak kabul edilebilir. I No. lu noktanin kotu 100 m. olarak ka-
bul edilirse, diger noktalarin kotlari sirasile soyle olur.

h2 - 105,10, h, = 105,14, hi, - 103,80
h5- 99,68, hR= 97,15
¢ Poligonun Hesabi : i¢ poligon, dis poligonun Il ve V No. lu
noktalarina bagl bir poligondur. i¢ poligonun koordinat hesabi 5

No. lu cetvelde gorulmektedir. Il den V e gidildigine goére, sagda ka-
lan arazide olgcUlmuastiar, bulunan degerler 1 No. lu cetvelde gorul-
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Cetvel No: 5
Kenar agilar 1ci kadra-
Ssemt  ha indir- Yatay
Nokta Olgiilen Dengelenmis ~ ag!lar genmis  mesafe
daracilar L
s
d
1 2 3 4 5 6
Il 75,84 75,88
369,50 30,50 60,10
VIl 138,95 138,99
30,51 30,51 47,70
Vil 268,96 269,00
361,51 38,49 57,90
\% 48,75 48,79
1+ Iv 267,34 267,34 SL = 165,70
799,84 800,00
A =x — X, =14291 — 000 = + 142,91
N=v —v,, = 5346 — 92,44 = _ 38,98
— 39
K = ------———= — 10,2354 sm/m.

165,70

iC POLIGONA AIT

| Cos d

log X
i0? } L
. log y'
j Sin d
7 8
1,94813 1,72700
1,77887
1,66368 1,44255
1,94809 1,62661
1,67852
1,66381 1,34233
1,91526 1,67794
1,76268
1,75468 1,51736
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KOORDINAT HESABI

Koordinat farklari

Dengelenmemis

9
— 14
+ 53,33
—n
+ 42,33
— 14
+ 47,64

X' = + 143,30

Sy'

Ex

Ev

— 27,70

— 1
+ 22,00

— 3291

— 60,61
+ 22,00

- 3861

= + 14291 —

= — 3898 — (— 38,61)

Dengelenmis

X y
n 12
53,19 — 27,83
42,22 + 21,89
47,50 — 33,04
— 60,87
+ 21,89
— 38,98
143,30 = — 0,39
= — 0,37

0,2233 sm/m.

Koordinatlar

13
0,00

53,19

95,41

142,91

14
92,44

64,61

86,50

53,46

53

Nokta

15

Vil

VI
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mektedir. Bu acilar 5 No. lu cetvelin 2 inci sGtununa yazilmistir, n.
VII, VI, V, IV, IH noktalari bir altigen meydana getirmektedirler.
Bu altigenin i¢ acilarinin toplami 800 grad olmahdir. iU ve IV No.
lu acilar dis poligonda dengelenmistir, bunlari tekrar degistirenle-
yiz. 4 No. lu cetvelin 3 Uncu sutununda bulunan 11l ve IV acilarinin
dengelenmis degerlerinin toplami 153,46 + 113,88 — 267,34 grad’'di\
Bu deger 5 No. lu cetvelde 2 inci sUtunun alt kismina yazilmis ve
Olculen acilarla birlikte toplanmistir, toplam 800 grad’dan 16 dakika
kiicik cikmistir. 1 No. lu cetvelde iU ve IV No. lu acilarin toplami
olarak 267,30 grad alinmisti. Arazide calisirken dis poligonun den-
gelenmis acilari bilinmemektedir, bu sebeple dengelenmemis acilar
kullanilarak kaba bir kontrol yapilmistir.

5 No. lu cetvelde a¢I kapanis hatasi olan + 16 dakika, i¢ poli-
gonun 4 acisma esit olarak dagitilmistir. Bulunan sonuclar 3 uUnci
situna yazilmistir, toplaminin 800 grad tuttugu goérulmektedir.

4 No. lu cetvelde 111 - Il istikametinin semt agisinin 245,38 grad
oldugu goérulmektedir, m den Il ye gelen bir insan VIl noktasina git-
mek isterse, i¢ poligona ait Il No. lu ac¢i (75,88 grad) bu insanin sa-
ginda kalacaktir. Su halde Il - VU istikametinin semt agisi

SII vl 245,38 + 200 — 75,88 + 400 '

Sn vn = 369,50 grad, K =20

Ayni dusuinceye gore, i¢ poligonun diger iki kenarinin semt acilari

Svn . viii = 369’50 + 200 — 138)99 + 400 K

S ) 30,)51 grad,» K = —1

vn - v

svil vii30)51 + 200 — 269)00 + 400 K

< SVII-VIII= 36151 Srad) K = + 1

Vni den V e gelen bir insan IV noktasina gidecek olsa, i¢ poli-
gonun V No. lu acisi (48,79 grad) bu insanin saginda kalacaktir.
Buna goére

SV-1v

361,51 + 200 — 48,79 + 400 K yazilir ve

Sy v 112,72 grad, K 4 1 bulunur.

Bu degerin 5 No. lu cetvelde olan semt V-1V deferine esit olmasi,
semt hesaplarinin dogru yapildigini  géstermektedir. Bulunan semt
acilari 5 No. lu cetvelin 4 Gncu sGtununa yazilmistir. Semt acilarina da-
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yanilarak, (birinci kadrana indirgenmis dar acgilar) hesaplanmis ve 5
inci sutuna yazilmistir.

¢ poligonun kenar uzunluklari 2 No. lu cetvelden alinarak, 5 No.
lu cetvelin 6 mci sUtununa yazilmistir. 6 mci1 sutundaki kenar uzun-
luklarina ve 5 inci sutundaki d acgilarina dayanarak her kenara ait ko-
ordinat farklari hesaplanmis 9 ve 10 uncu sUtunlara yazilmistir. Daha
sonra semt acilarina dayanilarak, koordinat farklarina isaretler veril-
mistir. 9 uncu sutundaki apsis farklarinin cebrik toplaminin S x' = +
143.30 m. ¢iktigi gorilmektedir. i¢c poligon Il ve VII noktalarina bagh
olduguna gore, hesaplanan apsis farklarinin cebrik toplami, Il ve V
noktalarinin apsislerinin farkina esit olmaktadir. Yani 2 x' — +
143.30 degeri

.; .. AX = Xv— X, = 14291 — 0,00 .= + 14291

degerine esit olmalidir. iki deger arasinda
Ex = AX — 2x'" — + 14291 — (+ 143,300 = — 0,39m.
fark oldugu gorulmektedir.

S L = 165,70 m. uzunlugunda bir dlgme yapilmis ve Ex = — 39
sm. apsis hatasi meydana gelmistir. Buna gore bir metre uzunluga isa-
bet eden apsis hatasi

K\)/( = 5 = 1-6-5_,-7-0“-: — 0,23%4 %rr“épqn

bulunur.

Bu katsay! i¢ poligonun kenar uzunluklariyle ayri ayri carpilarak
her kenara ait apsis hatasi (dxdegerleri) bulunmus ve 9 No. lu situn-
daki apsis farklarinin Gzerlerine yazilmistir. Hesaplanan dx degerleri
sm. ye yuvarlanir. dxdegerlerinin toplaminin - 39 sm. tutmasi gerekir.
1-2 sm. lik fark yuvarlamalardan ileri gelir. Yuvarlamalar degistirile-
rek, toplamin - 39 sm. olmasi saglanir.

10 uncu sutundaki ordinat farklarinin cebrik toplaminin

2y = — 3861 m. .
¢ciktigr goralmektedir. Bu degerin Il1-ve VII noktalarinin ordinatlarinin
farkina esit olmasi gerekir. Yani S y' — — 38,61 degeri
Ay = Yv— Y, — + 5346 — (+ 92,44) = — 38,98

degerine esit olmahdir. iki deger arasinda
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Er=AY —2y" = — 3898 — (— 38,61 = — 0,37 m.
fark oldugu gorulmektedir.

S L = 165,70 m. uzunlugunda bir 6lgme yapilmis ve Ey = — 37
sm. ordinat hatasi meydana gelmistir. Buna goére bir metre uzunluga
isabet eden ordinat hatasi

Xp r <7
Kv = — = = — 0,2233 cm/m.
SL 165,70 bulunur.

Bu katsayi, i¢ poligonun kenar uzunluklarile ayri ayri carpilarak
her kenara ait ordinat hatasi (dy degerleri) bulunmus ve 10 No. lu su-
tundaki ordinat farklarinin uzerlerine yazilmistir. Hesaplanan dy de-
gerleri sm. ye yuvarlanir. dy degerlerinin toplaminin — 37 sm. tutmasi
gerekir. 1-2 sm. li fark yuvarlamalardan ileri gelir. Yuvarlamalar de-
gistirilerek, toplamin - 37 sm. olmasi saglanir.

9 ve 10 No. lu sutunlardaki koordinat farklari Uzerlerindeki duzelt-
me miktarlari (dKve dy degerleri) kadar degistirilmis elde edilen so-
nucglar 11 ve 12 No. lu sutunlara yazilmistir.

11 No. lu sutundaki dengelenmis apsis farklarinin cebrik toplami
+ 142,91 m. ¢itkmistir. Bu degerin a X = + 142,91 e esit olmasi apsis
hesaplarmin dogru yapildigini géstermektedir.

12 No. lu sutundaki dengelenmis ordinat farklarinin cebrik topla-
mi1 — 38,98 m. ¢cikmistir. Bu deferin a Y = — 38,98 e esit olmasi ordinat
hesaplarinin dogru yapildigini gostermektedir.

Il No. lu noktanin koordinatlari 4 No. lu cetvelden alinir, 5 No. lu
cetvelin 13 ve 14 No. lu suUtunlarindaki yerlerine yazilir. Bu degere ve
dengelenmis koordinat farklarina dayanilarak VH, VIH ve V noktalari-
nin koordinatlari hesaplanmis 13 - 14 No. lu sUtunlara yazilmistir. Bu
hesap sonunda V nolu noktanin koordinatlarinin, 4 nolu cetvelde
ki V noktasinin koordinat degerlerine esit cikmasi, butin hesaplarin
dogru yapildigini géstermektedir.

i¢c poligonun koordinat hesabi tamamlandiktan sonra, kot hesa-
bini yapmak, gerekiyorsa kot dengelemesini yapmak zarureti vardir.

I¢ poligonun kose noktalari arasindaki kot farklari arazide olc¢ul-
maustar, degerler 2 No. lu cetvelde bulunmaktadir. I¢ poligona ait kot
farklarinin cebrik toplami — 5,42 m. dir. Bu degerin 1l ve V noktalari-
nin kotlarinin farkina yani

Ah = h5— h, = 9968 — 10510 = — 542 m.
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ye esit olmasi gerekir. Arada bir kac sm. lik bir fark bulunsaydi den-
geliyecektik. Fark bulunmadigina gore olgculen kot farklari dengelen-
mis kot farklari olarak kabul edilir. Bunlara gére VII ve Vin nokta-
larinin kotlari hesaplanir.

h7 = 101,40, ha - 102,52 m.
bulunur

V ni noktasinin kotuna dayanilarak V in kotu hesaplanir. h5= 99,68 in
aynen bulunmasi kot hesaplarinin dogru yapildigini gosterir.

Buraya kadar yapilan hesaplarla, istasyon noktalarinin koordi-
natlari ve kotlari elde edilmistir.

Detay (Mira) Noktalarina Ait Hesaplar

Miraya rasat yapilarak yatay mesafe bulunmak istendigi takdirde.
L = N Cos2a formula kullanihir. Nivo ile yapilan rasatlarda optik ek-
sen daima yatay tutuldugu icin « = o olmaktadir. Sifir gradlik aci-
nin kosinus'd bir oldugu icin, yukardaki formul L = N sekline girer.
Demekki, N sayisinin sm. cinsinden olan degeri, mesafenin metre cin-
sinden degerine esittir. Bu prensipten faydalanilarak asagidaki hesap
yapilmistir.

3. No. lu cetvelin 3uncu sutununda, detay noktalarina yapilan ra-
satlarda okunan mira degerleri bulunmaktadir. Alt ve Ust mesafe ¢izgi-
lerine ait degerler birbirinden ¢ikartilarak her detay noktasina ait N
degeri bulunmus ve cetvelin 5 inci sUtununa yazilmistir. Meseld 9 No.
lu detay noktasinin mesafesi, Ust kila ait 110,4 degerinden alt kila ait
070,0 cikartilarak 40,4 m. olarak bulunmustur. Bu prensipten faydala-
nilarak, butin detay noktalarinin mesafeleri bulunmus ve 5 inci su-
tuna yazilmistir.

istasyon noktalarinin hepsinin kotlari evvelce hesaplanmisti. Bir
istasyonun kotuna o istasyondaki alet yuksekligi ilave edilirse optik
eksenin kotu bulunur. Optik eksenin kotundan, herhangi bir detay nok-
tasina rasatta okunan orta kil degeri cikarilirsa, o detay noktasinin
kotu bulunur. Meselad | No. lu istasyonun kotu 100 m. dir. Bu istasyon-
da alet yuksekligi 1,35 m. olduguna gore, optik eksenin kotu 101,35 m.
olur. 9 No. lu detay noktasina rasat yapildigi zaman orta kil 90 sm. yi
veyahut 0,90 m. yi gostermistir. Optik eksen kotu 101,35 m. den 0.90
¢cikarilarak, 9 noktasinin kotu 100,45 m. bulunur. Optik eksenin kotu
101,35 m. den, 10 No. lu noktaya ait orta kil degeri 198 sm. veyahut
1,98 m. cikarilarak, 10 noktasinin kotu 99,37 m. bulunur
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Butun detay noktalarinin kotlari bu prensibe gdre hesaplanmistir.
3 No. lu cetvelin 6 mci sttununa yazilmistir. 7 inci sutunda optik eksen
kotlarinin hesaplanisi gorulmektedir.

Kotlu Planin Cizilmesi

Bir karton uzerine, birbirine dik X ve Y eksenleri cizilir. Eksenle-
rin kesim noktasmdan baslamak uUzere, her iki eksen Uzerinde, kabul
edilen o6lcege gore bdlum cizgileri isaretlenir (Sekil No: 2).

3T

I No. lu istasyondan rasat yapilan 9-18 No. lu detay noktalarinin istikametlerinin
isaretlenmesi | No. lu noktaya iletki merkezi konulmus, sifir ¢izgisi VI No. lu nokta
istikametine cevrilmistir. iletki bu durumda tutularak detay noktalarinin istikameti
limbus'ta okunan degerlerine gore isaretlenmistir. Sekilde iletki I No. lu noktadan
kaldiriilmadan evvelki son durum goérulmektedir.
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Tam daire seklindeki iletkinin merkez noktasi, I No. lu istasyon
noktasina konulur. iletki merkezi etrafinda cevrilerek, sifirinin VI
No. lu nokta istikametine gelmesi saglanir. Arazide nivo | No. lu istas-
yona kuruldugu zaman, limbus'un sifir cizgisi VI noktasinin istika-
metine getirilmisti (Bak: Cetvel No: 3). Cizimde iletkinin sifiri VI
noktasinin istikametine getirilince iletki limbusun arazdeki durumu-
nu almis olur. iletki bu vaziyette tutulur ve | No. lu istasyondan rasat
yapilan butun detay noktalari (misalimizde 9 dan 18 e kadar olan nok-
talar «18 dahil») limbusta okunan degerlerine gore karton uUzerine
kursun kalemile isaretlenir ve numaralari yazilir. Bir nolu istasyon
noktasinin gevresi, 3 No. lu sekilde goérilen durumu alir. Bundan son-
ra iletki |1 noktasindan kaldirilir. 3 No. lu cetvelin 5 inci sttununda
9 -18 noktalarinin | noktasina olan mesafeleri bulunmaktadir.
Bu mesafeler | noktasindan baslamak ve isaretlenmis istikamette ol-
mak sartile, harita olcegine gore alinir. Boylelikle detay noktalarinin
yerleri bulunur.. Her noktanm Gzerine numarasi, altina da kotu yazilir
ve istikametleri gosteren isaretler silinir.

I No. lu noktada yapilan bu isler, diger istasyon noktalarinda da
aynen yapilir. Boylelikle arazide ol¢ulen butun detay noktalari kar-
tona gecirilir. Sonu¢ 2 No. lu sekilde goérulmektedir. 9, 22 31, 39, 46, 54
noktalari arazinin koselerine ait noktalardir, bunlar sirasile birlestiri-
lerek smir cizgisi elde edilmistir. Sinir noktalarinin bu ¢izgi Uzerinde
bulunmalari gerekir.

Yatay Egrilerin Cizilmesi

Haritasmi yapmakta oldugumuz arazi, kotu 100 m. olan bir yatay
duzlemle kesilecek olursa, meydana gelecek olan arakesit c¢izgisinin
nerelerden gegecedini tahmin etmek mimkinddr. Bu egrinin gecece-
gi yerler asagida sirasiyla gosterilmistir.

1 — 9ve 10 No. lu detay noktalarinin arasindan, 9 noktasina daha
yakin

2 — 1 No. lu istasyon noktasinin tam uzerinden

3 — 15 ve 17 No. lu detay noktalarinin arasindan 15 noktasinin

¢cok yakindan

4 — 14 ve 61 No. lu detay noktalarinm arasindan 61 No. lu nokta-
nin yakinindan



60

T. TOKMANOGLU

60 ve 65 No. lu detay noktalarinin arasindan, 60 noktasinin
¢ok yakinindan

52 ve 53 No. lu detay noktalarinin arasindan, 53 No. lu nok-
taya daha yakin

52 No. lu detay noktasile V No. lu istasyon noktasinin ara-
sindan, V noktaya daha yakin

50 No. lu detay noktasile V No. lu istasyon noktasinin ara-
sindan, 50 No. lu noktaya daha yakin

45 ve 46 No. lu detay noktalarinin arasindan, 46 noktasina
daha yakin

Bu dusincelere goére 100 rakimh egriyi yaklasik olarak c¢izmek

mimkunduar.

Ayni prensibi uygulayarak rakimlari birer metre farkli olan di-

ger egriler de cizilebilir. 2 No. lu sekilde, butin yatay egriler cizilmis
olarak gérulmektedir.

Yatay egriler yaklasik olarak cizildikten sonra, izograf yardimile

kesin yerlerine tasinir, boylelikle harita elde edilir.



FRANSA'DA ORMAN iDARESININ REORGANIZASYONU

Yazan :
Dog. Dr. Metin OZDONMEZ

Fransa'da ormancilik hizmetleri, yakin tarihlere kadar Tarim
Bakanligrrna bagli «Sular ve Ormanlar Genel Mudurlugu» (Direction
Generale des Eaux et Forets) tarafindan goérulmekte idi. Orman ida-
resi, su iki tip hizmeti gerceklestirmekle yukiumla kilinmisti.

1 — Devlete ve kamu muesseselerine ait ormanlarin idare ve
isletilmesine iliskin teknik, endustriyel ve ticari nitelikteki hizmet-
ler.

2 — Ormanlarin sosj®al fonksiyonlarini (ormanin toprak Uze-
rinde fiziksel ve biyolojik bir denge faktéri olusu, turistik ve estetik
bakimlardan ve ozellikle gitgide dnem kazanan sehirsel ve kirsal
alanlarda eglenme ve dinlenme (rekreasyon) yoéninden oynadigi rol
v.b.) gercgeklestirmek amacini giden kamu hizmeti nitelijindeki isler.

Fransiz Orman lIdaresi, bu iki tip gorevini yerine getirebilmek
amaciyle tasrada basmudurlukler (Conservation) ve isletme muadur-
likleri (Inspection) biciminde orgutlenmis bulunuyordu. Ancak
cak, 1963 yilindan sonra girisilen ve bir reform olarak kabul edilen
Tarim Bakanh@inin reorgan,izas.yonu sonucunda, bu bakanhgin
merkez ve tasra kuruluslarinda 6énemli degisiklikler yapilmis ve bu
arada Orman lidaresi de yeniden organize edilmistir.

Bu etidun amaci, Fransa’da Tarim Bakanli§i bunyesinde yapi-
lan degisikliklere paralel olarak, c¢cok eski bir ge¢cmise sahip bulu-
nan ve bir ¢cok Ulkelerce 6rnek alman Fransiz Orman idaresi’nin
halen ne tarlig orgatlenmis oldugunu ortaya koymaktir.

REORGANIZASYONU ZORUNLU KILAN NEDENLER
Tarim Bakanhgdrnm ve buna bagh olarak Orman idaresi'nin re-
organizasyonunu gerektiren baslica nedenleri U¢ grupta toplamak

mumkundir
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1 — Tarim Bakanhgrmn gormekle yukdmld bulundugu cesitli
nitelikteki hizmetleri departementall bir plan cercevesinde yuruit-
mek ve bu amagla Tarim Bakanligi'na bagl hizmet birimlerini yi-
ne departemental bir 6rgut icinde toplamak.

2 — Tarim Bakanhgi blnyesinde yer alan Orman Idaresi'lie ve-
rilmis bulunan ve yukarida belirtilen iki tip gorevi birbirinden ayi-
rarak, kamu hizmeti niteligindeki go6revleri Tarim Bakanhgi'nin
musterek idaresi altinda yuriutmek, devlet ormanlari ile kamu mues-
seselerine ait ormanlarin idaresine iliskin hizmetleri ise ayri bir o6r-
gute vermek ve bdylece orman idaresine bir dinamizm kazandirmak.

3 — Tum orman arazisinin Uretim gucund maksimum seviyeye
ctkarmak amacile, mevcut ormanlarin 2/3 Unu teskil eden 6zel or-
manlarin da verimini kalite ve kailitite bakimindan arttirmak ve bu-
nun i¢in 6zel ormanlarin idare ve isletilmesi yonunden yeni bir or-
gutlenmeye gitmek.

TESKILATTA YAPILAN DEGISIKLIKLER

Yukarida kisaca agiklanan bu nedenlerle, 1963 yilindan itiba-
ren Tarim BakanhdTnm ve buna bagl olarak Orman idaresi’'nin
merkez ve. tasra, kuruluslarinda 6nemli, degisiklikler, yapilmistir.

ilk olarak,'1963 yilinin Agustos -ayinda, ormanlk arazisinin *is-
laht ve Uretiminin arttirilmasi bashigini tasiyan ve fakat aslinda
0zel ormanlarin isletilmesi ve orgutlenmesi ile ilgili bulunan ve o
devredeki Tarim Bakani Pisani tarafindan hazirlatilmasi nedeniyle
Pisani Kanunu adi ile adlandirilan bir kanun c¢ikariimistir - Bu ka-
nun hukdmleri uyarinca, 6zel ormanlarin idare ve isletilmesi gorevi
ile yukimli Orman Mulkinun Bolgesel Merkezleri (Centres regio-
naux de la propriete FOrestiere) adi ile bir drgutlenmeye gidilmis:
tir3

1) Fransa'nin idari teskilatinda mabhalli idareler, departgment ve kominler
biciminde boéliunmustur. Departementlar Ulkemizdeki iller ayirrmina karsilik goés-
terilebilir (Bu konuda fazla bilgi icin bak: A. de LAUBADERE '(Cev. : S. Gozu-
buyuk - M. Kirath) : Fransa'nin fdari Muessesleri. TODAIE yayini, Ankara).

2) Loi- no, 63 - 810 du 6 -aout, 1963 pour l'amalioration de la production et la
structure fonciere des forets francaises. La Foret privee 1963, No. 32. S. 9.

3) Decret no. 66-222 du 13 avril 1966 portant reglement d’administration
publique pour I'application des oiticles 3, 4 et 6 de la loi du 6 aoGt 1963 pour I'ame-
lioration de la production et de la structure fonciere des forets francaises. La Fo-

ret privae 1966, No. 49, S. 5.
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idar? karakterde birer kamu muessesesi niteligindeki orman
mulkinun bolgesel merkezleri, mevzuatla belirtilen ormancilik poli-
tikasi cercevesinde, entansif silviktltir metodlarmin 6zel orman sa-
hipleri tarafindan kullanilmasini yaygin hale getirmek, 6zel orman<
larm amenajman planlarini onaylamak ve uretimlerinin bdlgesel
oriyantasyonunu belirtmek, 6zel ormanlarin idaresi icin oldugu ka-
dar drdnlerinin pazarlanmasi i¢cin de ortakhgr ve gruplasmayi gelis-
tirmek suretiyle, bu ormanlarin Gretiminin arttiritlmasi ve Garunleri-
nin dederlendirilmesini saglamak konularinda yukimla kilinmistir.
Her bodlge merkezinin yonetimi, bir idare heyeti (Conseil dadmi-
nistration) ile bu heyet tarafindan secilen bir mudare verilmistir,
idare heyetinde gdrev alan idareciler, 6zel orman sahipleridir. Ayri-
ca her merkezde Tarim Bakanhg! tarafindan tayin edilen ve teknik
musavir gorevine sahip, bakanhk kir, su ve orman muhendisleri
kadrosundan bir muhendis bulunmaktadir.

Diger yandan, 1964 yili Aralik ayinda cikartilan bir kanunla,
munhasiran devlete ve kamu muesseselerine ait ormanlarin idare
ve igletilmesi ile yukamlid, Tarim Bakanligi'na bagli endustriyel ve
ticari karakterde, mali 6zerklige sahip Ormanlar Milli Ofisi (Office
National des Forets) adi ile bir kamu muiessesesi kurulmasi da on-
goéralmastar'. Boylece, uzun yillar Sular ve Ormanlar idaresi tara-
findan yudruatilen devlet ormanlari ile kamu muiesseselerine ait or-
manlarin idare ve igsletilmesine iliskin hizmetler Ormanlar Milli Ofi-
si'ne devredilmistir.

Adi1 gecen ofis, kendisine verilmis bulunan goérevleri gercekles-
tirebilmek amaciyle merkez ve tasra kurulusu biciminde &rgutlen-
mistir fl.

Merkez kurulusu : Ofisin ydnetimi, Tarim Bakanhgl tarafindan
tayin edilen bir Genel Mudur (Directeur general) ile sayilari 12-24
arasinda degisen Uyelerden kurulu bir idare heyetine (Conseil d'ad-
ministration) verilmistir. Tdare heyeti, tarim, icisleri, ekonomi ve
maliye bakanliklari temsilcileri ile kamu ve 0zel sektdore ait meslek
tesekkullerinin temsilcilerinden kurulmustur.

Genel mudur ve idare heyeti disinda, ayrica su mudurlukler var-
dir.

4) Loi de Finances recteficative pour 1964, no. 64-1278 du 23 decembre 1964.
La Forat privee 1965, No. 41, S. 16.
5) Office National des Forats. 1966 - Paris.
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1 — Ekonomik igler ve genel etudler muaduarlugu
(Direction des affaires economique et des etudes generales)
2 — idar? ve mali isler mudurlugi

(Direction administrative et finlanciere)
3 — Teknik isler madarlaga
(Direction technique).

Tasra kurulusu : Ormanlar Milli Ofisi tasrada Bodlge Mudurluk-
leri (Directions regionales) biciminde orgutlenmistir. Halen 22 adet
bbélge muadarlagd mevcut olup bunlar, eski Sular ve Ormanlar idare-
sinin tasradaki basmududrliklerinin (Conservation) yerini almistir.
Ofisin genel muadurdnin boélge seviyesinde temsilcileri olan bdélge
muaduarlukleri, bolge cergevesinde heturld islerin programlanmasi, yu-
ratulmesi ve kontrolinden de sorumlu bulunmaktadir.

Bolge mauaduarlakleri, 30 - 40 bin hektar buyuklugundeki orman
alanlarinin idaresinden sorumlu idare Merkezleri'ne (Centre de ges-
tion) ayrilmistir. Halen 120 adet idare Merkezi mevcut olup bunlar,
eski Sular ve Ormanlar T1daresi’'nin tasra kurulusundaki isletmele-
rin (Inspection) yerine gecmistir. Bu merkezler Uzerinde direkt ola-
rak bolge muaddarlukleri otoriteye sahiptir.

idare merkezlerinin  yonetimi, Kir, Su ve Orman Muhendisligi
formasyonuna sahip muhendislere (Ingenieur du genie rural, des
eaux et des forets) verilmistir. Bunlarin emri altinda ise Kir, Su ve
Orman Tatbikat muhendisleri (Ingenieur des travaux des eaux etdes
forets) vardir(. Bu ikinci tip muhendisler ise, 4-5 adet Bélgenin (Dis-
trict) kontrolG gorevi ile yukumludar. Halen 1000 adet bdlge mevcut
olup bunlar da Ayirimlara (Triage) boélunmustir. Ayirimlarin bua-
yukliga ortalama 1000 hektardir. Halen, ayirim sayisi 4000'dir ve her
ayrimin yoénetimi  ortaya seviyede 6grenim gérmis bir teknisyene
(agent technique) verilmistir.

Ayrica, Ormanlar Milli Ofisi Genel Mudurlagiu'ne direkt olarak
bagh Genel Mifettislikler (Inspections generales) bulunmaktadir.
Bunlar, halen 5 adet olup denetleme igleri ile gorevlendirilmislerdir.

Ote yandan, 1965 yili Mart ayinda yudriarlige konan bir kararna-
me ile7 Tarim Bakanhdinin tasra teskilatmdaki hizmet birimlerinin

6) Bak : M. Ozdcnmez: Fransa'da Ormancilik Yuksek  Ogretimi. Orman
Muhendisligi Dergisi, 1970, Say! 10.

7) Dgcret no. 65-224 du 26 mars 1965 relatif & Il'organlsation et aux attri-
butions des directions departementales de I'agriculture. Revue forestidre Fran-
caise 1965, No. 6, S. 481.
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departemental (iller itibarile) bir plan cercevesinde ve yine departe-
meiital bir 6rgat icinde birlestirilmesini saglamak bakimindan, her
departement (il) da, 7l Tarim Muadurlagu (Direction Departementa-
le de I’Agriculture) adi ile yeni bir kurulusa da gidilmistir.

Il Tarim Muaduarlakleri, Tarim Bakanhgi tarafindan tesbit edil-
mis ve hukumetgce tayin edilmis tarim, ormancilik ve Kkirsal arazi
amenajman politikasini departemental plan cergevesinde yuritmek
ve ayrica, cesitli bakanhklar tarafindan kendisine tevdi edilen 6zel
gorevleri yerine getirmekle yukimla kilinmistir.

Valinin direkt otoritesi altinda bulunan il Tarim Mudurlukleri,
Tarim Bakanhgrnm departement'daki temsilcisi olup tarim ve or-
man teskilatlari arasindaki iliskiyi saglamaktadir.

Kirsal arazinin korunmasi; amenajmani ve ekipmani; hidrolik;
tarimsal ve ormancilik ekonomisinin oriyalitasyonu ve organizasyo-
nu; haralar; kara ve su avciligi ile ilgili problemler, 71 Tarim Mudur-
luklerinin faaliyet konularini teskil etmektedir. Bu cesitli gorevleri
gerceklestirebilmek bakimindan I Tarim Muduarlukleri bunyesinde,
kir, orman ve ziraat muhendisleri ile teknisyenleri goérevlendirilmis
bulunmaktadir.

Yine 1965 yil icersinde, ormancilikla ilgili isleri bdlgesel bir plan
cercevesinde yurutmek ve cesitli hizmet birimleri arasinda gerekli
koordinasyonu saglamak amacile Orman Amenajmani Boélgesel Ser-
visleri (Services regionaux d’amenagement forestier) adini tasiyan
yeni bir orgutlenmeye gidilmistir8

Halen 21 adet olan bu servislerin yonetimi, Tarim Bakanlg! ta-
rafindan tayin edilen bir Kir, Su ve Orman Sef Muhendisi'ne (Inge-
nieur en chef du genie rural, des eaux et des forets) verilmistir. Bu
servislerin gorevleri, bir yandan 6zel ormanlarin idaresi konusunda
mevzuatda ©6ngorilen kontrol ve koordinasyon hizmetlerini gercek-
lestirmek bakimindan, 6zel ormanlarin idaresi ile yukimld Orman
Mulkinun Bolgesel Merkezlen ile iliskiyi saglamak, diger yandan
Tl Tarim Muaduarlakleri ile isbirligi cercevesinde ormanlara ve orman
drdnlerinin degerlendirilmesine iliskin problemleri incelemek ve bol-
gesel programlari hazirlamak seklinde 6zetlenebilir.

Fransa'da tarimsal faaliyetler 21 adet boélgeye dagiltilmistir. Bu
boélgelerdeki tarim, ormancilik ve kirsal arazinin amenajmani ile il-

8) Arrete du 28 octobre 1965, Organisation ot attributions des Services regio-
naux d'amenagement forestier. Revue Forestiere Francaise 1966, S. 226.

Or. Fak. Dergisi Seri: B—5



66 M. OZDONMEZ

gili isleri gormekle yukimli organlarin  calismalarini bdélgesel bir
plan dahilinde ahenkli ve koordineli bir sekilde yurutebilmelerini
saglamak bakimindan, ayrica bélgede bir Kir, Su ve Orman Genel
Mihendisi (Ingenieur general de genie rural, des eaux et des forets)
gorevlendirilmistirs Bolgesindeki cesitli organlarin isbirligini sagla-
yan bu muhendisler, valilik makami yaninda bélgede Tarim Bakan-
ligini temsil eden diger elemanlardir.

Tarim Bakanhgrnin ve buna bagh olarak Orman idaresi'nin tas-
ra kuruluslarinda yapilan bu degisikliklerin yanisira, merkez teski-
latinin da reorganizasyonuna gidilmistir.

ilk olarak, 1965 yili Temmuz ayinda Tarim Bakanhdinin reorga-
nizasyonuna iliskin bir kararname cikartilmis ve Tarim Bakanligi
merkez teskilati dort genel muadarlige boélunmuastirld Daha o6nce,
Sular ve Ormanlar Genel Mudurlaga tarafindan goérdlmekte olan or-
pirancilik politikasinin  tesbiti ve uygulanmasi ile ormanlarin idare,
isletilme ve korunmasina iliskin herttiit hizmetler, yeni kurulan ge-
nel mudarluklerden biri olan Kirsal Arazi Genel Mudurligu (Direc-
tion Generale de I'Espace Rural) 1le bagh Ormanlar Mudurligu (Di-
rection des forets) ne devredilmistir. Boylece, kirsal arazinin ame-
najmani, tabiatin korunmasi ve dogal kaynaklarin amenajmam,
akarsularin duzenlenmesi ve sulardan tarim alaninda faydalanma,
ormancilik, avcilik v.b. hizmetlerin ayni 6rgut icersinde birlestirilme-
si gozetilmistir.

Ancak, 1968 yilinda Tarim / Bakanhdrnm merkez kurulusunda
yeniden degisiklikler yapilmis, ikisi genel muduarlik ve altisi madar-
luk olmak Uzere yeni bir drgitlenmeye gidilmistir “. Bu degisiklikler
sonucunda,Kirsal Arazi Genel Mudurlugu kaldirilarak Ormanlar M-
darlagu mastakil bir madarlik bicimine sokulmustur.

Nihayet, 1970 yilinda cikartilan bir kararname ile Tarim Bakan-
g1 merkez teskilati, bu defa G¢l genel mudurluk ve besi mudurluk
olmak Uzere sekiz uUnite halinde yeniden organize edilmis, ormanci-
likla ilgili hizmetler yeni kurulan U¢ genel mudurlukten biri olan

9) Attribution dea Inggnieurs ganeraux du G-R.E.F. Charges de region. Forets
de France et Aetion Forestiere, 1969. No. 148, S. 20.

10) DGeret no. 65-537 du 6 juillet 1965 portant reorganisation du ministare de
I'’Agriculture. Revue ForestiGre Francaise, 1965, No. 10, S. 711.

11) Decret no. 68 - 216 du 6 mars 1968 Portant reorganisation du Ministere
de I'Agrieulture. Revue Forestiere Francaise, 1968.
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Tabiati Koruma Genel Mudurligu (Direction Generale de la Protec-
tion de la Nature) ne devredilmistir 12

Dogal kaynaklarin korunmasi ve amenajmani, tabiatin korun-
masi ve biyolojik dengenin muhafazasi, kirsal arazinin turistik yon-
den degerlendirilmesi, avcilik ve balik¢ihikla ilgili hizmetleri gérmek-
le yukimla kilinan Tabiati Koruma Genel Maduarlaga, doért Mission
ile dort Sei'vis'e ayrilmistir.

Genel nitelikteki hizmetleri gormekle yetkili kilinan Mission’lar
sunlardir :

1 — Yayim ve egitim
(Information et formation)

2 — Arastirma ve koordinasyon
(Recherche et coordination)

3 — Ekonomi ve maliye
(Economie et finance)

4 — Mevzuat (Hukuk isleri)
(Legislation et Reglementation)

ServisTer ise

1 — Tabii muhiti gelistirme
(Promotion de I'espace naturel)
2 — Kara ve su avciligi
(Chasse et peche)

3 — Orman
(Foret)
4 — Haralar
(Haras)

Tabiati Koruma Genel Mudurliagd’'nin merkez kurulusunda yer

alan bu servislerin gorevlerini asagidaki sekilde 6zetlemek mumkin-
dar.

TABIT MUHITI GELISTIRME SERVISI

Bu servis, baslica su konular ile ilgilenmektedir:

— Milli Parklar, dogal kaynaklarla ilgili meseleler ve biyolojik
dengenin muhafazasi

12) DGcret no. 70 - 135 du 10 avril 1970 portant rGorganisation du ministere
de I’Agriculture.
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— Rekreasyon yodnunden ve turistik amacla tabit muhitin arne-
najmani ve ekipmani

— Daglik arazinin restorasyonu, kumullarin tesbiti ve ormanin

korunmasi.

KARA VE SU AVCILIGI SERVISI

Bu servis ise su gorevleri yerine getirmekle yukumla kilinmistir:
— Kara ve su av kaynaklarini korumak ve gelistirmek
— Avcilik iglerini diuzenlemek

— Cesitli avcilik demek ve kuruluslar: ile iligkiler kurmak.

ORMAN SERVISI

Tabiati Koruma Genel Muduarlagia'ne devredilmis bulunan or-
mancihikla ilgili hizmetleri milli plan cercevesinde yénetmek ve koor-
dine etmekle yukimlia bulunan bu servisin baslica gorevleri sunlar-
dir:

— Ozel ormanlar da dahil olmak Uzere butiin ormanlarin idare
ve isletilmesine iliskin genel esaslari tayin ve tesbit etmek

— Ormanlarin dretimini arttirmak bakimindan, agac¢landirma
ve ekipmanla ilgili yatirimlari planlamak.

HARALAR SERVISt

Bu servisin gorevlerini ise

— At yetistiriciligini ve spor i¢cin oldugu kadar bos vakitleri de-
gerlendirmek yoénunden biniciligi gelistirmek,

— Musabakalar dizenlemek, seklinde 6zetlemek mumkunduar.

Tabiati Koruma Genel Mudurlagl, daha 6nce kurulmus bulunan
Ormanlar Milli Ofisi, Orman Mulkinun Boélgesel Merkezleri ve vyine
Orman Amenajmani Bolgesel Servisleri gibi idar? birimler Gzerinde
denetim yetkisine sahiptir. Ayrica il Tarim Mudurlukleri de, s6z ko-
nusu genel madarliage hiyerarsik olarak baglanmistir.

0te yandan, Tarim Bakanligi merkez teskilatinin reorgaiiizasyo-
nu sirasinda, biri Kara Avciligi Yuksek Kurulu (Conseil superieur de
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la Chasse), digeri de Su Avciligi Yuksek Kurulu (Conseil superieur
de la Peche) olmak Uzere kamusal nitelikte iki organ kurulmustur.
Kara ve su av kaynaklarinin korunmasina ve gelistirilmesine, avci-
hk islerinin duzenlenmesine iliskin konularda teklif ve tavsiyelerde
bulunmakla goérevli kilman bu iki organ da Tabiati Koruma Genel
MlidGrlagu’'nin denetimi altina alinmistir.

Yine, Tarim BakanligTmn reorganizasyonu sirasinda, gerek il-
mi ve teknik, gerekse idari, ekonomik ve sosyal nitelikteki herttrlt
konularda Tarim Bakanhgrna ve Genel Mudurluklere tekliflerde bu-
lunmak gorevi ile yukumlt Kir, su ve Ormanlar Genel Kurulu (Con-
seil General du Genie rural, des eaux et des forets) kurulmustur3®
Tarim BakanlhigTmn genel muadar ve muaduarleri ile st kademelerde
gorevli Kir, Su ve Orman Mduhendisleri'nden olusmus bulunan bu
kurul, alti seksiyona ayrilmistir. Bu seksiyonlardan biri de Oinnanci-
Ik Seksiyonu'dur.

Tarim BakanhdTmn reoganizsyonu sirasinda yeni kurulan or-
gutlerden biri de Ormancilik Teknik Merkezi (Centre technique fo-
restier)’dirld Ormancilikla ilgili teknik etudler ve denemeleri ger-
ceklestirmek amaciyle kurulmus bulunan bu Orgut, Tabiati Koruma
Genel Mudurlagd’'nin otoritesi altindadir. Ormanlar Milli Ofisi, bu
merkezle isbirligi yapmakta ve bu merkezin calismalarindan yarar-
lanmaktadir Tarim Bakanhgrna bagh diger arastirma organlari ile
iliskili bulunan Ormancilik Teknik Merkezi, dort béliume ayrilmistir.
Bunlar, Agaclandirma, Silvikaltir, Ekipman ve Daghk Arazinin
Restorasyonu boélumleridir.

FRANSIZ ORMAN TESKILATININ SEMASI

Tarim BakanlhgTmn merkez ve tasra kuruluslarinda yapilan de-
gisikliklerden sonra, Fransa'’nin bugunkd orman teskilati ana hata-
lari ile sematik olarak asagida gosterilmis bulunmaktadir.

13) Dacret no. 66 - 451 du 28 Juin 1966 portant organisation du Conseil g&na-
ral du genie rural, des eaux et des forets. Revue Forestiere Francaise 1966, S. 611.

14) Arrete du 16 mal 1966 creation d'un centre technique forestier. Revue
ForestiGre Francaise, 1966, S. 607.
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ERICACEAE FAMILYASININ MEMELEKETIMiZDE AZ TANINAN
TAKSONLARINA TOPLU BAKIS

Yazan

Dog, Dr. Faik YALTIRIK

Ericaceae familyasi dinyamizin her iki yarim kudresinde yayilmis,
takriben 70 cins ve 1500 turle temsil edilen zengin bir familyadir (Reh-
der, 1962). Bugunku bilgilerimize gore, Ericaceae familyasi memleketi-
mizde 9 cins ve 19 taksonla temsil edilmektedir (Yaltirikk 1967, Kaya-
cik 1966, Davis 1962, Kasapligil 1945). S6z konusu bu 9 cinsin 6nemli
Ozelliklerine dayanarak tertipledigimiz «ayirim anahtari» cinsleri biri
birinden ayirmamizda kolaylik saglamaktadir :

A — Ovarium st durumlu; meyve kapsul veya iizimsa,
B — Meyve uUzumsii,
C — Yaprak ayasi genis,
D — Cicekler teker teker bulunur,

E — Canak yapraklar ta¢ yapraklardan daha uzun, cicekler yan
durumlu; yapraklar genis eliptik, iki yuz4d ve gencg sur-
gunler taylt, yapraklarin kenari Kirpikli ...,
................................................................. ORPHANIDESIA

EE — Canak yapraklar ta¢ yapraklardan daha kisa, gicekler ter-
minal durumlu; yapraklar ters yumurta bigimi, sapsiz,
ciplak, kenarlari kirpikli......cccoeeeene. RHODOTHAMNUS

DD — Cicekler ¢ok sayida kurul halinde, terminal, semsiye duru-
munda salkim, c¢anak yapraklar ta¢c yapraklardan kisa, tacg
¢an biciminde 5 veya nadiren 6-10 loplu, tek yénde simet-
rik; yapraklar deri gibi, taylud veya c¢iplak; boylu c¢al
......................................................................... RHODODENDRON

CC — Yaprak ayas! igne yaprak gibi daralmis,
F — Canak yapraklar ta¢ yapraklardan daha uzun ve

renkli; yapraklar dort sira Gzerinde karsilikli
......................................................... CALLUNA

FF — Canak yapraklar tac yapraklardan daha kisa,

G — Canak ve tac yapraklar 5 parcali; yapraklar 4'lu
cevrel dizilmis, ciplak veya kadife gibi tuyla
................................................ PENTAPERA
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GG — Canak ve ta¢ yapraklar 4 parcal,

H — Canak yapraklari biribirile birlesmemis,
ayri; cicek kurullari yan durumlu veya ter-
minal durumlu salkim; yapraklar 31U gevrel
dizilmis.cooveiiieieen. ERICA

HH — Canak yapraklari biribirile birlesmis, c¢an
seklini almis, disli; ¢icek kurullari terminal
basak durumunda; yapraklar 4’'lu cevrel
........................................ BRUCKENTHALIA

BB — Meyve Uzimsid;yapraklar daimi yesil,tam veya kenarlari disli; ¢i-
cek kurullari terminal salkim durumunda; ta¢ yapraklar birlesmis,
KUp bigiminde.....cco oo ARBUTUS

AA — Ovarium alt durumlu; meyve Uzimsu; yapraklar kuguk, tam veya disli
VACCINTUM

Bufamilyanin Turkiye'dedogal yetisen veyaygin bulunan takson-
lari:

1 — Arbutus (A. andrachne L., A. unedo L.)
2 — Calluna (C. vulgaris (L.) Hull.)

3 — Erica (E. arborea L., verticillata Forsk.)

4 — Rhododendron (R. ponticum L., R. luteum Sweet., R. caucasi-
cum Pall., R. simirnowi Trautv., R. ungemiiTrautv.)

5 — Vacciniinn (V. arctostaphylos L., V. myrtillus L., uliginosum
L.)'dil\

Bunlardan Arbntus tdrleri maki formasyonunun karakter bitkile-
ridir. Yurdumuzun butun kiyr bolgelerinde, Giney Anadolu’da 800 m.,
Kuzey Anadolu’da ise 400 - 500 m. yukseklige kadar ¢ikar; kisin yapra-
gini doken baltalik ve Kizilgam ormanlarinin blnyesine girer (Kaya-
cik 1966, Kasapligil 1945).

Erica turleri de Arbutus tarleri gibi, genis yayilis gosteren, maki
formasyonunun karakteristik bitkileridir. inceledijimiz cok sayidaki
herbarium materyallerine ve arazi musahedelerimize gore, E. arborea
Kuzey Anadolu ve Marmara bdélgesinde, diger bir ifade ile «karadeniz
makisi» icinde yaygin gorultir. Ege boélgesinde adaciklar halinde nadir
(Mugla : Marmaris, Kusadasi: Samsundagi), Gliney Anadoluda ise go-
rilmez. E. verticillata ise bu turiin aksine istanbul cevresi haric, Kuzey
Anadoluda bulunmaz. Ege ve Guney Anadolu’da, «akdeniz makisi» i¢in-
de dominant'dir (Osmaniye ve Andrin bdlgelerinde 750 m. yukseklige
kadar cikar).
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Erica calilari ile beraber bulunan, yaprak ve cicek 6zellikleri ile on-
lardan kolayca ayrilabilen Calluna vidgaris’in Turkiye'de buyuk bir ya-
yihsi yoktur: Istranca Daglari, istanbul ve Marmara cevresi ve Zon-
guldak dolaylarinda, kurak ve glinesli yetisme yerlerinde goéralur.

Ormangullerinde?! (Rhododendron) Turkiye'de en genis yayilisa
R. Ponticim sahiptir. Kuzey Anadolunun dogusundan Sapanca'ya ka-
dar batiya dogru devamh bir yayilis gosterir. istanbul cevresinde, ra-
kim ve nisbi rutubet azli§i nedenile kaybolur, Trakyada, Istranca Dag-
larinda tekrar ortaya cikar. Deniz seviyesinden (Akcakoca yakinlarim
da) 1750 m. yukseklige kadar (Artvin dolaylarinda) yaprakli ve igne
yaprakli ormanlar altinda, rutubetli yerleri tercih eder. Karadeniz ik-
lim tipinin en karakteristik bitkisidir. Kisin yapragini doken, sari ¢i-
¢cekli Ormangulid (R. luteum) ise Edremit - Balikesir ve Kazdag’'daki lo-
kal yayilisi disinda Bati Karadeniz ormanlarinda az goérualir; genel ya-
yilisint Dogu Karadeniz bélgesinde, Sinop - Artvin arasinda yapar. R.
ponticum ile beraber bulunur ve ponticum’un aksine kurak yetisme
yerlerine daha dayaniklidir.

R. ungemii, R. simirnowi, R. caucasicum ¢ok daha dar bir alanda,
Dogu Karadeniz bolgesinde, Rize - Artvin dolaylarinda ve ylksek ra-
kimlarda géraldrler (1700 - 3000 m.). Bu u¢ tidrden orman sinirinin
Ustiinde, yuksek dag doruklarinda ve yuksek yaylalarda tek basina go-
rileni R. caucasicum’dur.

Ayiuzimlerinden V. arctostaphylos Dogu ve Bati Karadeniz bdlge-
si ormanlarinda R. ponticum’la beraber bulunur ve dider iki ture na-
zaran c¢ok daha genis yayilisa sahiptir.

V. myrtillus Kazdag, Uludag, Ugazdag ve Doju Karadeniz'in yuk-
sek bolgelerinde Karagam, Saricam ve GoOknar gibi igne yaprakli or-
manlar altinda yer alir. V. uliginosuvi ise Bati Anladoluda Uludag, Do-
gu Anadoluda ise Ordu, Rize, Artvin dolaylarinda 1900 - 3000 m. yuk-
selti basamaklarinda, Ormangiilleri ve Bodurardi¢’lar arasinda goralar.

Vaccinium vitis - idaea L.'’nin Turkiye'de yetistigine dair bazi li-
teratlr bilgilere rastlanmakta ise de, yerli ve yabanci herbaryumlarda
yaptigimiz incelemelerde Turkiye'den toplanmis tek bir 6érnegdinin mev-
cut bulunmayisi bu tarin Turkiye'de dogal olarak yetismedigi husu-
sundaki kanaatimizi kuvvetlendirmektedir.

Yukarida kisaca bulunus yerlerini zikrettigimiz, Turkiye'de az, ¢ok
yaygin bulunan ve taninan taksonlar disinda, yazimiza konu sectigi-
miz, lokal bulunan ve az taninan taksonlar ise sunlardir :

6 — Orphanidesia (O. gaultheriodes Boiss. et Bal.)
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7 — Bruckenthalia (B. spiculifolia (Salisb.) Reichenb.)
8 — Rhodothamnus (R. sessilifolius Dauvis)

9 — Pentapera (P. sicula (Guss.) Klotzch. subsp. libanotca (Bar-
bey) Yaltirik, P. bocquetii Pesmen).

Bu taksonlari sirasiyla tanitmaya calisacagiz :

1. Rhodothamnus sessilifolius P. H. Davis, in Hook, Gel. Pl. 1962

10 cm. boyunda, daimi yesil, odunsu bir bitkidir. Strgunlere sar-
mal olarak dizilen yapraklar ters yumurta bi¢ciminde, sapsiz, tam ke-
narli, ciplak ve parlak, 7-12 mm. X 3-5 mm. buyukligtindedir. Yap-
raklarin kenarlari tayla ve kirpiklidir (tayler tek hucreli, kirpikler ¢ok
hicreli ve glandulardir). Cicekler sirgunlerin ucunda teker teker (ter-
minal olarak) yer alirlar. Canak yapraklar ta¢ yapraklarindan daha
kisadir, uclari kit ve kertiklidir. Uzerleri glandular tuylidar. Tag yap-
raklari pembe - eflatun renkte olup, dip taraflari biribirile birleserek
tup seklini almistir. Etaminlerin sayisi 10'dur ve filamentlerin dip Ki-
simlari genislemistir. Meyve hemen hemen kuire bi¢ciminde, septisit
kapsuldur. Kapsulin uzeri glandular tayludir (Resim 1).

Bu tur Avrupada yetisen R. chamaecistus (L.) Reichb.’dan yaprak-
larinin kenarindaki iki tip tiyun bulunusu (Avrupa turunde tek tip),
yapraklarinin ucunun kut, yaprak ayasinin daha ince (Avrupa turin-
de deri gibi kaim) ve sapsiz olusu (Avrupa turtinde sapl) ile ayrilir.
Ayrica Avrupada yetisen turd anatasi (kire¢ ve dolomit) kalkerli olan
yerlerde goérulduga halde, bu tar'anatasi granit olan yerlerde yetismek-
tedir (Davis, 1962).

Herbarium 6rneklerine gore Turkiye'de bulundugu yerler :

Coruh: Murgul'un UUzerindeki Tiryal Dag, 2150 m., (Potentilla
oweriana ile birlikte), 23 Haziran 1957, Davis ve Hedge D. 29974 (Holo-
type : Kew’'de, isotype’ler ANK (Ankara Fen Fakdultesi Herbariumu),
BM (British Museum), E (Edinburgh Kraliyet Botanik Bahcesi Her-
bariumu) 'nda; Artvin : Murgul, Savval Tepe, 2400 m., 6.VII.1960, Stain-
ton ve Henclerson 6037.

Dogu Alp Daglarinda#, chamaecistus (L.) Reichb. taru ile temsil
edilen, yakin zamana kadar Avrupa botanikgileri tarafindan monotipik
bir genus olarak kabul edilen Rhodothamnus’un Turkiye'de ikinci bir
tarandn ortaya cikisi bitki cografyasi yonunden ilgi cekicidir. Parkgi-
ik bakimindan 6nem tasir. Tas - bahcgelerinde degerlendirilebilir.



Resim 1. 1, R. sessilifolius 4’Gn habitusu (tabii buyuklukte); 2, yapragl x 3, ve
yaprak kenari x 8; 3, R. chamaecistus’'un yapragl x 3, ve yaprak kenari x 8; 4, ga-
nak x 4; 5 R. chamaecistus’un ¢anagl x 4; 6, ta¢ yapraklar x 2; 7, eteminler x 4;
8, ovarium x 4; 9, meyve X 4; (Davis, 1962'den)
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Resim 2.

P. YALTIRIK

Bruckenthalia spiculifolia

(Salisb.)

Reishenb.
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2. Bruckenthalia spiculifolia (Salisb.) Reichenb. in Fi. Germ. Excurs. 414
(1831).

25 cm.ye kadar boylanabilen, herdem yesil, odunsu bitkidir. Geng
surginleri tayludur. ine yaprak halini almis olan yapraklan 4’'lii cev-
rel dizilmistir. 3-5 mm. uzunlugundaki yapraklarin ucu biz gibi sivril-
mis, Uzerleri hafif tayladar. Cigeklerin bir ¢odu bir arada, terminal du-
rumlu, sik bir basak tipinde kurullar meydana getirirler. Cicek parti-
leri tetramer’'dir. Canak dort loplu olup, loplar ¢canagin takriben yan-
sina kadar derindir ve kenarlari dislidir. Ta¢ ¢an biciminde, derin dort
loplu olup, pembe renktedir. Etaminler 8 adettir. Ahterleri tasiyan fila-
mentlerin her biri dip taraflarindan biri birile birlesmis ve ta¢ yaprak-
lari ile kaynasmistir. Anterler tepeden bir delikle acilarak cicek tozla-
rini havaya sacarlar. Meyve kuresel bicimde, 4 parcaya ayrilan lokuli-
sit kapsuldur (Yaltirik obs.; Rehder 1962); (Resim 2).

Genel yayilisi Guney Dodu Avrupa ve Anadoludur.

Arazi musahadelerimize ve herbarium drneklerine goére Turkiye'de
bulundugu yerler : Bursa : Uludag, VIII. 1949, A. Berk ve T. Baytop iS-
TE 875, 876!; Bursa: Uludag, alp cayirlari, 1700 m., bodur ardigclar ara-
sinda Yaltirik, obs.; Krause ve Birand ANK. 4874; Coruh (Artvin): Sav-
val Tepe (Murgul'un uzeri), 1600 m., Rhododendron calilari arasin-
da, cayirlar tzerinde, Davis ve Hedge D. 32237 (ISTO 2712)!; Coruh
(Artvin): Savval Tepe (Murgul'un tGzerin); 2100 m., Rhododendron cau-
cacicum Pall. calilari ile 6rtala bulunan dik yamaclar tzerinde, Davis ve
Hedge D. 32225 (iISTO 2469)!.

Parcilik bakimindan 6nem tasir. Tas - bahcelerinde degerlendirile-
bilir (Rehder, 1962).

3. Orphanidesia gaultherioides Boiss. et Bal. in Bal. Pl. Pont. exs. 1866.

40 - 50 cm.’ye kadar boylanan, herdem yesil, yerde surunticti, odun-
su bir bitkidir. Genc¢ surgtnleri kirmizimtrak - kahverenginde olup
Uzerleri uzun, esmer tuylerle ortaladar. Sarmal dizilisli yapraklari ki-
sa saplidir. Yaprak ayasi oblong, eliptik olup (7-10,5 X 3,5-5cm.) tam
kenarhdir. Kenarlari kirpikli, her iki yizi de seyrek, kaba tuylerle 6r-
taladar. Yapragin ug kismi akut, tabani rotundat'dir. Cigcekler yan du-
rumlu, 1-2'si bir arada bulunur. Cicek partileri pentamerdir. Canak
yapraklari ta¢ yapraklarindan daha uzundur. Anterler cicek tozlarini
tepeden acilan bir delik vasitasiyla havaya sacarlar. Meyveleri kire bi-
¢iminde bir kapsuldur (Yaltirik obs.; Rehder 1962); (Resim 3, 4).

Bu tir dinya Uzerinde yalniz memleketimizde, kuzey dogu Anado-



Resim 3. Orphanidesia gaultherioides Boiss. et Bal. (Garten fl. 1891'den)

Resim 4. Orphanidesia gaultherioides’in herbarium o6rnegi:
Herb. 1STO, Davis ve Hedge D. 32397.
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luda lokal bir yayilis gosterir (Orpanidesia memleketimize has mono-
tipik bir Genus'tur).

Herbarium o6rneklerine gore Turkiye'de bulundugu yerler :

Rize : Tfkizdere - Carankaya Yayla, 1700 - 2000 m., Davis ve Doclcls
D. 20884!; Rize : Hemsin, Uskut Dag, Mollaveysel - Hemsin arasi, 1000 -
1200 m., Davis D. 21281 B!; Coruh: Artvin, Sevval Tepe (MurguPun
Uzeri), 2100 m., kuzey yamag, acikta, Davis ve Hedge D. 32397!; Coruh :
Tiryal Dagi (MurguPun Gzeri), Davis D. 29902!.

Kayin - Ladin karisik ormanlarinda, Rhododendron ponticum L.,
Vaccinium arctostaphylos L., Daphne ponticum L. calilari arasinda,
Ol orth Gzerinde surunur ve yatmis vaziyette bulunur.

4. Penapera Klotsch. in Linnaea, xii : 497 (1838).

Canak yapraklar 5 parcali, serbest; ta¢c yapraklar biri birile birles-
mis, kup seklini almis, 5 loplu; etaminler 10 adet, serbest; ovaryum 5
gozll, her gézde c¢ok sayida tohum var. Meyve kapsul. i{gne yaprak ha-
lini almis olan yapraklar strginlere 4'lG cevrel dizilmis.

«Ayirim anahtari» nm tetkikinden de anlasilcagal Uzere Penta-
pera, Calluna ve Erica’ya yakin gérinmekte ise de onlardan su 6zellik-
lerle ayrilir: Calluna’da canak ve yapraklar ta¢ yapraklardan uzun ve
renkli, yapraklar doért sira Gzerinde karsilikh dizildigi halde, Pentape-
ra'da canak yapraklar ta¢ yapraklardan daha kisadir ve yesil renkli-
dir. Ustelik yapraklar 4’li cevrel dizilmislerdir. Diger taraftan Erica
cinsinden ta¢ ve canak yapraklarinin 5 parcali veya loplu olusu ile ay-
rilir. Halbuki Erica’larda canak ve ta¢ 4 parcalidir. Yaprak bakimindan
ise Erica’larda 3'lu cevrel dizilis hakimdir.

Memleketimizde Pentapera cinsinin iki taksonu dogal olarak yetis-
mektedir. Bunlar;

1 — Pentapera sicula (Guss.) Klotzsch subsp. libanotica (Barbey)
Yaltirik,

2 — Pentapera bocquetti Pesmen’dir.

4.1. Pentapera sicula (Guss.) Klotzsch. in Linnaea, xii, 497 (1837).

Takriben 1 m.ye ulasan, herdem yesil bir ¢calidir. Gen¢ surgtnler
sik taylerle 6rtalig veya hemen hemen c¢iplaktir. Yapraklari (igne yap-
rak halinde) kisa sapl, etli (hemen hemen silindirik) veya bir derece-
ye kadar iki tarafindan basik, 4'lu cevrel dizilmis, 0.5-1 cm. uzunlu-
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Resim 6.

Pentapera sicula

F. YALTIRIK

(Guss.) Resim 7.

Klot. subsp. libanotica (Barbey)

Yaltirik.

Pentapera bocquettii Pesmen.
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gunda, her iki yluzt de sik, kadife gibi, tiylerle ortula veya bir derece-
ye kadar ciplak, u¢c kismi kit veya sivri. 4 - 5 ¢icek bir arada, semsiyem-
si kurullar teskil eder. Canak yapraklar ta¢ yapraklarin yarisindan bi-
raz daha uzunca; ta¢ yapraklar 6-10 mm. uzunlugunda, pembe renk-
li, Gzeri tayld; ovaryum 5 mm. uzunlugunda, Uzeri beyaz tuylerle 6r-
taladar (Resim 5, 6).

Bu turun Sicilya Adasi, Libya, Lubnan, Kibris Adasi ve Turkiye’-
den toplanmis olan herbaryum ornekleri Gzerinde yaptigimiz taksono-
mik calisma (Yaltirik, 1967)'da iki cografik alttiari tefrik edilmistir.
Bu iki alttir su 6zelliklerle biri birinden kolayca ayrilir:

1. BuUtuan yapraklar kadife gibi sik tayla, etli (hemen hemen silindirik), ¢o-
gunlukla 0,8 cm.'den kisa, kit uglu; strgunler kalin, Gzeri beyaz tuylerle
OFtUTU e subsp.sicuia

2. Gegen seneki surgunler Gzerindeki yapraklar hemen hemen giplak, bir
dereceye kadar iki tarafindan basik, c¢ogunlukla 0,8 cm.'den daha uzun,
sivri uglu; strgunler ince, ¢cogunlukla giplaK .....ccooeeeiiiiennnnns subsp. libanotica

subsp. sicula tarin genel yayilis alaninin bati kesiminde, Sicilya Ada-
sl, ve Libya’da bulunur, memleketimizde yetismez.

subsp. libanotica (Barbey) Yaltirik, in Notes from R.B.G. Edin., 28 : 13
(1967).

Syn : P. sicula (Guss.) Klotzsch var. libanotica Barbey, Herborisations
au Levent, 144 (1882).

Antalya : Kesme Bogazi (Kemer yakininda), 60-100 m., Davis D.
14049!; Kemer, Goéynuk, 100 m., Davis D. 15017!; Kemer,
Goynuk deresi, Temmuz 1949, A. Atilla ISTO 5155!.

subsp. libanotica Lubnan, Kibris Adasi ve Turkiye'de dogal olarak bu-
lunur.

Pentapera’nin memleketimizde yetisen ikinci taksonu Pentapera boc-

quetti Pesnien su ayirdim Ozelliklerine gore birinci tarden ayrihr :

A — Yapraklar 3 mm.den daha kuguk; tag yapraklar 5-6 mm. uzunlu-
gunda, ciplak P. bocquetti

AA — Yapraklar 5 mm.den daha uzun (5-10 mm.); ta¢ yapraklar 6-10
mm. uzunlugunda, tOYIU ..o P. sicula

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 6
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4.2. Pentapera bocquetii Pesmen, in Candolea, 23 : 2, 271 (1968).

Syn : Pentapera microphylla Yaltirik, in Sched., 1966 (*).

40 cm.'ye kadar boylanan, herdem yesil, odunsu bitkidir. Geng
surgunler baslangicta hafif taylt, sonralari ciplaklasir. Yapraklar Kki-
sa sapli, 4’10 gevrel diziligli, 2-3 mm. uzunlugunda, ciplak; canak yap-
raklar ta¢c yapraklarin yarisi kadar uzun, ta¢ yapraklar 5-6 mm.
uzunlugunda, pembe renkli, ciplak; ¢ogunlukla G¢ cicek bir arada bu-
lunur; ovaryum 3 mm. uzunluunda, hafif tayliG (Resim 7).

Antalya : Elmali: Cighkara - Kocova 6rnek isletme Muduarlugu,
1963 Siileyman Parlakdag iSTO 4890!; Elmali - Gémbe yolu Sedir mes-
cereleri altinda, 1600 m. 11.6.1966 Faik Yaltirik (iSTO 5138, Pentapera
microphylla olarak); Cighkara, 1700 m., Pamay ISTO 7730!; Antalya :
Elmali, Ciglhikara, Dokuzg6l mevkii, 1750 m., 15.7.1968 Suleyman Par-
lakdag in Pesmen 2158 (holotypus izmir, Fen Fakiiltesi Herbariumu).

Sonug ve teklifler

Ericaceae familyasindan memleketimizde az taninan taksoilarm-
dan Rhodothamnus sessilifolius ve Orphanidesia gaultherioides’m bit-
ki cografyasi ve tabiat severler yoniinden énemi ve degeri vardir. Bu
her iki tur de Turkiye'den baska bir yerde yetismeyen, memleketimiz-
de de cok lokal bir yayilis gosteren monotipik bitkilerdir.

Edinburg Kraliyet Botanik Bahgesinin kurulusunun 300. yili ma-
nasebetile Edinburg’da tertiplenen «Bati Asyanin Bitki Hayati» konu-
lu simpozyumda, Dr. Davis «Anadolu Florasi ve Endemizm» adli kon-
feransinda Turkiye'nin endemik turler bakimindan c¢ok zengin bulun-
dugunu, bunlarin Tark botanikgileri ve tabiat severleri tarafindan ge-
rekli sekilde korunmasi ve muhafaza edilmesi icin luzumlu tedbirle-
rin alinmasini teklif etti. Yazimizda s6z konusu olan turler, korun-
masi istenen yuzlerce endemik turden iki tanesidir. Nasil ki Orta Av-
rupa memleketlerinde (6rnegdin isvicre ve Avusturya) ozel kanunlar-
la «korunmaya alman bitkiler» varsa (x), memleketimizde de Orman

(*) Antalya, Elmali: Cighkara'dan 1966 yilinda topladigim ve c¢ok kucuk
yaprakli olmasi nedenile herbarium etiketine P. microphylla Sp. Nov; verdigim
bu taksonu nesretmek Uzere hazirlandigim sirada, meslekdasim Dr. Pesmenin bu
taksona MM. Milibert Bocquet'in adini vemis oldugu 6grendim, isabetli tes-
hisinden dolayi burada gen¢c meslekdasimi tebrik eder, P. microphylla isminin etikette
kalan bir sinonim isim olacagim belirtmek isterim.

(x) Korunmaya alinan bitkilerden birini koparirken yakalanan gencin, ce-
zalandirilacagl korkusu ile kendisini Alplerden ucuruma atarak 6ldugu gazete ha-
vadisi olarak bilinir (Prof. Dr. Necmettin Cepel’'in sifahi beyani).



ERICACEAE FAMILYASININ AZ TANINAN TAKSONLARI 83

Resim 8. Antalya, Elmali: Ciglhikarada Sedir mesceresi altinda Pentapera boc-
quettii'nin topragl kimeler halinde orttiga goéralmektedir.
(Foto : Yaltirik)

Resim 9. Sedir mesceresi altinda, Pentapera bocquetii kimelerinin yakindan go-
ranasa. (Foto : Yaltirik)
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Bakanhgigina bagh Milli Parklar Dairesi'nin endemik tarler icin, Orta
Avrupa o6rnegine uygun tedbirler almasini génulden arzuluyoruz.

Diger taraftan yazimizda s6z konusu olan taksonlardan Pentape-
ra bocquetiVnin bitki cografyasi ve bitki sistematigi yonunden oldu-
gu kadar (bu da endemik bir tardir), ormancilik pratijinde de 6ne-
mi olacadina inaniyoruz ; Bu bitki Antalya, Elmali, Cighklara Sedir
ormanlari altinda goralar. Sedir ormanlarinin yetistigi Toroslarda,
ozellikle Ciglhikara’'da topraklar oldukca si§ ve tashdir. Dik yamacglar
Uzerinde siddetli bir toprak erozyonu ve moloz akintisi bariz olarak go-
ralar. Kanaatimizce, toprak muhafaza calismalarinda ve agaclandir-
malarda, topragdin stabilizasyonunda bu bitkiden buyuk o6lctide fay-
dalanabiliriz (Resim 8, 9).
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TURKIYE'DE AGACLANDIRILMASI SOZ KONUSU OLABILECEK
ALANLAR VE NITELIKLERI

Yazan :

Dog. Dr. Metin OZDONMEZ

Bir Ulkede izlenecek agaclandirma politikasinin konusunu teskil
eden alanlar, genellikle hukuki bakimdan orman sayilan ve halen or-
mana tahsis edilmis bulunan arazide olabilecegi gibi, orman sinirlan
disinda kalan ve fakat teknik ve ekonomik ydnden ormanlastirilmasi
mumkin gorulen, mulkiyeti devlete veya tlzel ve 6zel Kisilere ait top-
raklarda da bulunabilir. Gerek orman sinirlari icindeki, gerekse disin-
daki agaclandirilmasi sdz konusu olabilecek alanlarin miktari, niteligi,
mevkii, dagilisi, verimliligi ve mulkiyet durumu, izlenecek agaclandir-
ma politikasina etki yapacak ve yon verecek unsurlardan biridir.

Agaclandirmaya konu olacak alanlarin miktari, agaclandirma ca-
lismalarinin ele alinma 6lgusu ve hizinin ayarlanmasi yontinden énem-
lidir. Zira, kurulacak organizasyonun genisligi, ayrilacak 6denegin mik-
tari, gerekli gorulecek ekipman ve diger ihtiyaclarin hacmi, hazirlana-
cak mevzuatta gozetilecek esaslarin niteligi direkt olarak agaclandiri-
lacak alanlarin buyuklaga ile ilgilidir.

Bu alanlarin niteliginin, baska bir deyisle binye ve karakterleri
itibarile hangi gaye (endustriyel, hidrolojik, estetik v.b.) ile agaclan-
dirma yapmaya uygun oldugunun bilinmesi ise, gerek teknik calisma-
larin ayarlanmasi, gerekse ormanla ilgili ekonomik iliskilerin uzun va-
de icin planlanmasma imkan vermesi bakimindan dnemlidir. Zira, bu
suretle maksimum orman alaninin, buna gére veriminin ne olacagi or-
taya cikacak, dolayisile yurt ici ve disi pazarlara ait iligkilerin tesbiti
ve gerekli degerlendirme tedbirlerinin alinmasi mumkin olacaktir.

Adaclandirilacak alanlarin mevki 6zelliklerinin ve dagilisinin bi-
linmesi de dnemlidir. Aga¢clandirmaya konu olacak alanlarin mevKkii-
nin (yetisme muhiti faktérlerinden biri olmasi itibarile) tayini, dikim
teknigi, tir secimi ve diger teknik - ekonomik kosullarin tesbiti ve ayar-
lanmasi yonunden 6nem tasimaktadir. Agaclandirilacak alanlarin yurt
icindeki dagilisinin ortaya konmasi da, agaclandirmalarin mevcut or-
man varhklarina gore boélgeler itibarile ayarlanmasinda, gerekli gorii-
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iliyorsa ormani az olan yerlerdeki agaclandirmalarin hem daha o6nce,
hem de daha genis capta ele alinmasina imkan verecektir.

Adaclandirilmasi s6z konusu olacak alanlarin verimliliginin tesbi-
ti ise, agaclandirma yatirimlarini planlamak tzere hazirlanacak agac-
landirma projelerinin 6ncelik durumunu ortaya koyabilmek bakimin-
dan dnemlidir.

Agaclandirilacak alanlarin mulkiyet durumunun belirtilmesi de,
Uzerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur. Agaclandirma calisma-
larinin sarekliligini ve basari ile yaratulebilmesini saglamak bakimin-
dan, agaclandirilacak alanlarin mulkiyet durumunun c¢6zimlenmis,
mulk sahibinin belirtilmis ve sinirlarinin tesbit edilerek tapuya tescil
edilmis olmasi gereklidir. Bu itibarla, agaclandirilmasi s6z konusu ola-
cak alanlarin mulkiyet anlasmazliklari ve tasarruf iddialari ile karsi
karsiya bulunup bulunmadiginin ve ayrica, bu alanlar tzerinde diger
kisiler lehine tesis edilmis irtifak ve intifa haklari olup olmadiginin bi-
linmesi, bu konuda alinmasi gerekli glivenlik ve koruma tedbirlerinin
kararlastirilmasina imkan verecektir. Zira, izlenecek agaclandirma po-
litikasi esaslarinin butin bu hususlarin gézénunde tutularak tayin ve
tesbit edilmesi gerekir.

Ancak, gerek orman sinirlari igcindeki, gerekse disindaki adaclan-
dirilacak alanlarin tesbiti esas itibarile bir envanter konusudur ve bu
envanterin arazi siniflamasindan sonra veya onunla birlikte yuratal-
mesi gerekir. Boyle bir envanter, agaclandirma politikasina konu ola-
bilecek alanlarin yerini, buyukluGgund, niteligini ve cesitli 6zelliklerini
gosterdigi gibi, mulkiyet yoninden durumunu da ortaya koymalidir.

Turkiye'de arazi siniflamasi, arzulanan sekilde yapilmis ve topra-
ga bagh cesitli sektorlerin calisma alanlari hentz belli edilmis olma-
dig1 gibi, daha uzunca bir sure icin de bu isin yapilmasi mumkin go-
ralmemektedir. Zira, yurt olcisinde arazi siniflamasinin gerektigi se-
kilde gerceklestirilebilmesi, bu konuda yetismis elemanlarla donatiimis
O0zel bir organizasyona, mevzuata ve bunlardan c¢cok daha 6nemlisi bu-
yuk olcide masrafa ihtiyag gostermektedir. Bu itibarla, adaclandirma
politikasinin konusu olabilecek alanlarin tesbiti yontinden, bugin igin
baskaca imkanlara basvurmak zorunlulugu vardir.

Nitekim bu zorunlulukladir ki, Orman Bakanhgi'na bagh Agaclan-
dirma ve Erozyonu Kontrol Genel Mudurlugla tarafindan agaclandir-
maya konu olabilecek alanlarin butin ozellikleri ile tesbiti yoninden
envanter calismalarina girisilmistir. Adi gecen genel mudurlagin bu
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konudaki calismalari zaman duzeni bakimindan U¢ safhaya ayrilmis-
tir 1:

1 — Envanter - 6n etud calismalari ve «Turkiye 6n genel ajaclan-
dirma planinin tanzimi».

2 — Etud - avan proje calismalari ve «Turkiye genel agaclandir-
ma planinin tanzimi».

3 — Turkiye genel agaclandirma planina gore «tatbikat projeleri-
nin tanzimi».

Birinci safhada stz konusu edilen envanter - 6n etud calismalari,
bu amacla hazirlanan formlardan ve mevcut amenajman planlarindan
yararlanilarak agaclandirma grup mauadurlaklerinde teskil edilen etid-
proje ekipleri ile yaratulmuas ve 1970 yili sonunda tamamlanmistir. 1970
yilinda ise, ikinci safhada yapilmasi dngoérilen etid - avan proje ca-
lismalarina baslaniimistir.

Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol Genel Mlidurlagu’'nce Gg saf-
hada yuratulmesi kararlastirilan agaclandirmaya konu olacak alanla-
rin cesitli 6zelliklerinin tesbiti ile ilgili bu envanter calismalarinin 1972
yili sonuna kadar bitirilmesi dngoéralmektedir. Ancak, bu envanter ile
sadece orman sinirlari icersindeki agac¢landirilacak alanlar belirtilmek-
tedir. Bununla beraber, s6z konusu envanter calismalari 1973 yilma ka-
dar tamamlanacagina gore, en azindan bu sekildeki alanlarin tutari or-
taya cikmis olacaktir.

Kanaatimizce, gerek orman sinirlari icindeki, gerekse disindaki
agaclandirmaya konu olabilecek alanlarin tesbiti ydnunden basvurula-
cak imkéanlardan biri, TOPRAKSU Genel Mudarliigi’niin yapmakta ol-
dugu toprak haritalaridir. Bu genel muadarlagun Tarkiye'nin istiksafi
nitelikte toprak haritasini hazirlamakta oldugu ve bunu 35 yilda ta-
mamhiyacagdi belirtilmektedir2 Hazirlanacak olan bu haritadan, istik-
safi arazi kullanma kabiliyeti siniflamasinin, arazilerin tarim veya or-
mana uygunluk derecesinin, tarim ve orman arazi sinirlarinin tesbiti
ile ilgili bilgilerin elde edilebilecegine isaret edilmektedir. Ancak, Top-
raksu’'nun bu calismalari istiksafi nitelikte olup hentiz tamamlanmis
degildir.

1) i. Cireli: 1971, Turkiye Genel Adaglandirma Plani (Malcro Plan) 'nin ya-
pilmasinda izlenen Yol. Orman Genel Muduarlugua Teknik Haberler Bilteni yil 10,
sayl 37, Mart 1971, sahife 102 - 117.

2) TOPRAKSU : 1966, Turkiye Toprak Haritasi 3,5 Yilda Tamamlanmis Ola-
caktir. Sahife 38.
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Bu konuda bir diger imkan olarak da, OAKES'in Turkiye Genel
Toprak Haritasindan yararlanilabilir. Tarkiye topraklarinin kullanma
kabiliyetleri Uzerinde iki yil stre ile incelemelerde bulunan OAKES,
yurt topraklarindan hangi maksatlarla yararlanilabilecegini istiksafi
olarak tesbit etmis ve bu amacla 1/800 000 dlgekli bir toprak haritasi
hazirlamistira

Mevcut imkanlar icersinde bugin ic¢in yararlanilmasi mumkin
olan, OAKES'in etadudur. Nitekim, Birinci Bes Yillik Kalkinma Planr’-
na yardimci bir belge olarak hazirlanan ve Devlet Planlama Teskilatin-
ca kabul edilen Birinci Bes Yillik Ormancilik Kalkinma Plam’nda da,
OAKES’in tesbitlerine dayanilmistir.

OAKES yapti§i etudler sonucunda, Turkiye topraklarini uygulan-
masli gereken tarim teknigi yoninden 15 guruba ayirmakta ve ilk 9 gu-
rubun tarima elverisli bulundugunu ve geri kalan 6 gurubun ise genel-
likle tarim kaltara icin elverisli olmadigini belirtmekte; son 6 gruba gi-
ren toprak tiplerinin buyluk kisminin ise ormana ayrilmasi gerektigi-
ne isaret etmektedir. 14 Uncu guruba giren ve harita sembolleri 15 D,
23 E, 24 E ve 26 E olan toprak tiplerini ihtiva eden arazinin agac¢ ye-
tistirmeye elverisli oldugunu ve bugin bu arazinin tahminen ancak
yarisindan az bir kisminin aga¢ ortisine sahip bulundugunu belirten
OAKES, tam faydalanmanin saglanabilmesi i¢cin bu alanlardan bir co-
gunun yeniden agaclandirilmasini gerekli gormektedir. Yazar, 15 inci
gurupta topladigi ve harita sembolleri 23 F, 24 F ve 26 F olan toprak
tiplerini kapsayan arazinin de, bugun yarisindan azmin orman ortusu
ile kaph bulundugunu belirtmekte ve bu alanlarin biyuk kisminin bu-
gunkd orman Grunlerinden c¢ok daha fazlasini verebilecek kabiliyette
olduguna isaret etmektedir. Bu iki guruptaki toprak tiplerinin ortak
bir diger 6zelligi, eskiden genellikle tabii orman o6rtustne sahip iken,
kesimler, yanginlar, agcmalar ve otlatmalar ile bu 6értuyl genis o6lctide
kaybetmis olmalaridir.

Diger yandan, OAKES’in raporunda kesin sekilde belirtilmis ol-
mamasina ragmen, ormanlarin yayilis haritasi ile OAKES’in toprak ha-
ritasi kiyaslandiginda gorilecedi tzere, yukarida s6z konusu edilen top-
rak tiplerinin disindaki bazi topraklar da, halen ormanla kaph alanla-
ri icine almaktadir. Nitekim, 13 Uncl guruptaki 19 E sembolli top-
rak tipinin buylk bir kismi Bati ve Gliney Anadolu bdlgesi ormanlari
ile kaph bulunmaktadir. Yine, harita semboli 21 E olan topraklar da,
Orta Trakya'nin kuzey bélgesi ile Bati Anadolu’daki bir kisim orman-

3) OAKES, H.: 1958, Turkiye Topraklari. Sahife 189 - 208.
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larin yayilis alanlari olarak ortaya cikmaktadir. Ayni sekilde 22 E ve
22 EF sembolleri ile gosterilen topraklar, Guney Dodu Anadolu ile Mar-
mara bdlgelerindeki ormanlarin buyuk bir kismini ihtiva etmektedir.

Butin bu toprak tiplerinin genel alanlari ile tarima elverisli ki-
simlari (Tablo 1) de gosterilmistir.

TABLO: 1

Turkiye'de ormana ayrilmasi
so6zkonusu olabilecek Toprak Tipleri

(OAKES'e gore)

. C Harit Mevil Genel Tarima

opr: aL' T__ Toprak tipi eoyl sahasi elverisli

gurubu semboli % (ha.) arazi (ha.)
Kahverengi orman

15 D 8-15 54 000 10 800

topraklari

Arizali arazi (kahverengi

2 B 4rman topraklari maddesi). 15- 40 2099 600 314 940

14 Arizali arazi (kirmizi ve
24 E gri kahverengi podzolik 15 - 40 1911 700 229 404
toprak maddesi).

Arizali arazi (kahverengi
26 E orman topragl ve podzolik 15-40 3462 200 519 330
toprak maddesi).

Arizali daghk arazisi (kah-
23 F  verengi orman topraklari 9 V€ 7129 900 427 794

mintikasinda. yukari
15 Arizali daghk arazi (kirmi- 0
24 F z1 podzo. toprak mintika- ve 8339 800 164 990
sinda). yukari
Arizali arazi (kahverengi
26 F orman top. ve pod. toprak 40kve 5901 700 416 990
maddesi). yukari
13 Arizali tash arazi (terra
19 E 15- 40 1561 800 234 270

rosa toprak materyali).

Hasin kesik arazi (rendzino

21 E toprak materyali). 15-40 393 600 59 040

Arizal arazi (kirecsiz kah-

2 E verengi toprak maddesi). 15 - 40 993 600 186 720

Hasin kesik arazi (rend-

22 BF zine toprak materyali).

15-40 2221400 177 712

Toplam 34069 300 2741 990
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Tablodan gorulecegi Uzere, séz konusu toprak tiplerinin genel ala-
ni 34 milyon hektar civarinda olup bunun sadece 3 milyona yakin Kis-
mi tarima elverisli bulunmaktadir. Buna goére, geri kalan 31 milyon
hektar civarindaki arazinin bOylik kisminin ormana ayrilmasi gerek-
mektedir. Ancak, bu arazinin icersinde bazi yerlesme yerleri, otlaklar
bulundudu ve ayrica, OAKES'’in belirttigi gibi, bir kisminin da eroz-
yon sebebiyle toprak ortustiniu kaybetmis olmasi yluzinden agacg yetis-
tirmeye elverisli bulunmadigi gézonunde tutulmalidir.

Birinci Bes Yillik Ormancilik Kalkinma Plam’'nda orman karakte-
rindeki alan, OAKES'in etudlerine dayanilarak 18,6 milyon hektar ola-
rak verilmistir '. Bu miktarin, yukaridaki tabloda gosterilen toprak tip-
lerinden yalniz orman toprag! adini tasiyan 15 D, 23 E, 23 F, 26 E ve
26 F sembolli topraklarin esas alinarak bulundugu anlasiimaktadir.
Zira, planda verilen miktar, sadece bu toprak tiplerini kapsamaktadir
(18 647 400 hektar). Fakat, adigecen planda 18,6 milyon hektar olarak
bildirilen alanin 1689 854 hektarinin tarima elverisli bulundugu goéze-
tilmedigi gibi, bu toprak tipleri ile mevcut orman alanlarinin iliskisi
Uzerinde de durulmamistir. Gergekten, OAKES'in toprak haritasi ile
ormanlarin yayilis haritas karsilastirildiginda goérulecegi tzere, bugin
ormanla kapli birgcok yerler, 18,6 milyon hektarlik alana esas olan top-
rak tiplerinin kapsami disinda kalmaktadir. Bu itibarla, OAKES'in
etudlerine dayanarak ormana ayrilacak alanin 18,6 milyon hektardan
fazla oldugunu kabul etmek gerekir. Nitekim, Orman Genel Mudurla-
gu’'nin yeni envanter sonuglarina goére, Turkiye'nin buginki orman
alaninin 18,3 milyon hektar bulunmus olmasi da 5 bu kanaati dogru-
lamaktadir.

Bu aciklamalardan anlasilacagl tzere, OAKES’in etudlerine daya-
nilarak Tirkiye’de ormancilia ayrilmasi gereken alanin miktarini ke-
sin sekilde ortaya koymak miumkin olamamaktadir. Bununla beraber,
bu etudlere gore yukaridaki tabloda verilen, genel alani 34 milyon ci-
varindaki toprak tiplerini kapsayan arazinin, halen 18 milyonunun or-
manla kapli oldugu ve 3 milyonunun da tarima elverisli bulundugu ka-
bul edilirse, geri kalan 13 milyon hektarinin énemli bir kKisminin orma-
na katilmasi, adac¢landirma ve erozyon calismalarinin konusu olmasi
gerektigi sdylenebilir. Kaldi ki, halen 18 milyon hektar olarak tahmin
edilen ormanlik alanin % 59'u (10,8 milyon hektar) verimsiz ve bozuk
orman niteligindedirimar ve islahi gereken bu nitelikteki orman

4) Birinci Bes Yillik Ormancihik Kalkinma Plani, Ankara, 1963. Sahile 64.
5) Orman Bakanhgi Calismalari, 1970.
6) Orman Genel Mudurlugu istatistik Albiumu 1937 - 1967. Sahife 23.
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alanlarinin buyuk kisminda da yeniden agaclandirma sodz konusudur.
Nitekim SAATCIOGLU, daha 6nce 10,6 milyon hektar olarak tahmin
edilen orman alaninin % 64'Gnun imar ve i1slaha muhtac¢ verimsiz ve
bozuk nitelikte oldugunu ve bu nitelikteki orman alaninin takriben
2/3'Unde yeniden agaclandirma yapmak gerektigini belirtmektedir7
ve8 Kanaatimizce, mevcut orman alaninin 18 milyon hektar olarak
kabul edilmesi halinde de bu tarli alanlara ait olan nispet pek degis-
meyecektir. Bu duruma gére de, 10,8 milyon hektar olarak tahmin edi-
len bozuk orman alaninin 2/3'Gnde, yani takriben 7 milyon hektarin-
da yeniden agaclandirma yapilmasi gerekli bulunmaktadir. Bu mik-
tara, yukarida varhigina deginilen ormana katilmasi gereken alan da
ilave edildiginde, yurdumuzda dogrudan dogruya veya erozyon tedbir-
leri alinmak suretiyle agaclandirilmasi zorunlu bulunan alanlarin ol-
dukca blyuk bir yekQn tuttugu sonucuna varilabilir.

Ancak bu sonucun OAKES'in istiksafi nitelikteki ettdlerine da-
yanilarak bulundugu ve ihtiyatla karsilanmasi gerektigi gézden uzak
tutulmamalidir.

Agaclandirma politikasi esaslari bakimindan bilinmesi gereken
agaclandirilacak alanlarin niteligi, mevkii, verimliligi ve mulkiyet du-
rumu gibi ozellikleri ile ilgili bilgilerin, OAKES'’in ettdlerinden ve di-
ger kaynaklardan saglanmasi bugin icin mimkin degildir. Bu husus-
larla ilgili olarak tamamlayici ve yeterli sonuclar verecek bolgesel etud
ve calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Sadece agaclandirilacak alanla-
rin miktari konusunda oldugu gibi, bu alanlarin yurt igcindeki dagilisi
konusunda da OAKES'in toprak tipleri haritasi ile mevcut orman alan-
larinin iliskisini gosteren haritadan yararlanmak ve yine istiksafi ni-
telikte sonuclar ¢cikarmak kabildir.

Haritadan goraldaga Gzere, OAKES'in etidd ve teklifleri
ne gore orman olmasi gereken alanla, halen ormanla kapli alanlar ara-
sinda yurdun hemen her bdélgesinde buyuklu kucuklia farklar ortaya
citkmaktadir. Nispeten ufak alanlarla, muhtemelen haritalarin intiba-
kinda kaymalardan dogan serit halindeki alanlar gézénine alinmadi-
g1 takdirde, halen orman o6rtisu tasimayan ve fakat agaclandirilmasi
gereken topraklarin genellikle yurdun dort bélgesinde toplandigr gérul-
mektedir. Bunlar, Marmara, Ege, Kuzey Dogu ve Gluney Dogu Anadolu
bdlgeleridir. Ayrica, Bati Karadeniz bdlgesinde bir kisim arazi ile Ak-

7) Saatgioglu, F.: 1956. Tirkiye Bakimindan Agaclandirmanin Onemi ve
Ekonomik Zaruretleri. Or. Fak. Dergisi, Seri B, Say! 2.

8) Saatgioglu, F.: 1957. Turkiye'de Agaclandirma Calismalarinin Planlan-
masi Problemleri. Or. Fak. Dergisi, Seri B, Sayi 1.
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deniz bdlgesinde daginik olarak yine bir kisim arazinin agac¢landirila-
cak toprak tipleri igersine girdigi gortulmektedir. Marmara ve Ege bdél-
gesinde bugun orman 0Ortdst tasimayan ve fakat ormana ayrilmasi ge-
reken alanlarin, Anadolu’nun bu en eski ve en Kkesif yerlesme yerinde
tabii ormanlarin cesitli nedenlerle ortadan kaldirilmasi suretiyle mey-
dana c¢iktigl asikardir. Buna karsilik, Dogu Karadeniz ve Guney Dogu
Anadolu’daki ormanlastirilmasi gereken alanlarin eskiden sahip olduk-
lari orman ortisunid kaybetmeleri nedeninin daha ¢ok hayvanciliktan
ileri geldigi soOylenebilir. Ayrica, Guney Dogu Anadolu’nun orman ye-
tistirme bakimindan diger bolgelere kiyasla daha az elverisli kosullar
gostermesi, bu bélgede ciplak halde bulunan orman topraklarinin yer
almasi nedenlerinden bir digeridir. Bu neden, tahripkéar etkilere maruz
birakilan ormanlarin varliklarini devam ettirememelerine yol acmis
bulunmaktadir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan ve stz konusu haritanin in-
celenmesinden sonra ortaya ¢ikan sonuglar, Turkiye'de ormana ayril-
masi gereken ve héalen bu drtuayl tasimadigi i¢cin agaclandirilmasi zo-
runlu bulunan alanlarin oldukca buyuk bir miktar tuttugu; bu tarlGa
alanlarin da genellikle yurdun belli bélgelerinde toplanmis bulundugu-
dur. Orta ve kismen Dodu Anadolu’da, OAKES’in etiidlerine ve bugln-
ka bilgilerimize gore, ormana ayrilmasi gereken toprak tiplerinin bu-
lunmamis olmasi, bu bdlgelerde daha farkli bir ajaclandirma politi-
kasi izlenmesini ve 6rnegin, koruyucu orman seritleri ve riizgar perde-
leri gibi agaclandirma tedbirlerinin alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Burada varilan sonuclar ve bununla ilgili mulahazalarin dayana-
gini OAKES'in tesbitleri teskil ettigini, bunun da istiksafi nitelikte ol-
dugunu ve bugin bu konuda baskaca bir imkan bulunmadig icin esas
alinmak zorunlulugunda kalindigini bir defa daha acgiklamak gerekli-
dir. Bu husus, sonu¢ ve dusuncelerin ihtiyatla karsilanmasi geregini

dojurmaktadir.
H

Yurt gergeklerine uygun bir afaclandirma politikasinin izlenebil-
mesi ve agaclandirma politikasinin amacina ulasabilmesi, herseydel
once bu politikanin konusu olacak alanlarin miktar, nitelik, verimlilik,
mulkiyet durumu, mevki 6zellikleri ve yurt icine dagilisi itibarile teshi-
lini gerekli kilmaktadir.

Tuarkiye'de agaclandirilacak alanlarin kesin miktari hakkinda
OAKES’in etudlerinden bilgi edinmek mumkin olmadigr gibi, niteligi,
verimliligi, mulkiyet durumu ve mevki 6zellikleri bakimindan fayda-
lanmak da kabil degildir. Oysa, yukarida da belirtildigi gibi, bu husus-
larda yeterli bilgi saglanmasi zorunludur.
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Adaclandirilacak alanlarin hukuken orman sayilan yerler kapsa-
mina giren kisimlari hakkinda, amenajman planlarindan yararlanila-
rak Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol Genel Mudurlagid’nce yapilan
envanterden bu konularda bilgi edinmek mimkun ise de, butarlt alan-
larin genellikle orman ici acgikliklara inhisar etmesi, hentiz séz konusu
envanter calismalarinin tamamlanmamis olmasi ve orman disi adag-
landirilacak alanlarin kayda deger dlctiide bulunmasi karsisinda, agac-
landirilacak alanlarin cesitli yonlerden 6zelliklerinin tesbiti, baskaca
calismalari gerektirmektedir. Bu calismalarin basinda, sadece agacglan-
dirilacak alanlari, hatta ormancili§i degil, topraga bagh butin sektor-
leri 6n planda ilgilendiren ve yurt dlgisunde &acil bir ihtiyac olan arazi
klasifikasyonu gelmektedir. Bunun yani sira, dijer tamamlayici ettd-
lerin ve konumuzla ilgili olarak agac¢landirilacak alanlarin gerekli 6zel-
liklerinin tesbitini gdzeten bir envanter calismasinin yapilmasi da ge-
rekli bulunmaktadir.

Bu amagla, diger bazi tlkelerde oldugu gibi, Turkiye'nin bdlgesel
bir ayirimi yapilarak her bdlgenin dogal, ekonomik, sosyal, kulttrel,
stratejik ve jeopolitik 6zellikleri etud edilmeli ve bdlgelerin topraklari,
kullanma kabiliyeti esaslarina gore, siniflandirilmali ve buna gore ta-
rim, hayvancilik, ormancilik v.b. sektérlerin ¢calisma alanlari kesin ola-
rak belli edilmelidir. Boyle bir klasifikasyon yapildiktan ve dolayisile
ormancilia ayrilacak alan kesin bir sekilde belirtildikten sonra, gerek-
li etidler yapilarak bu alanin ajaclandirmaya konu olabilecek kisimla-
rinin miktar ve karakterleri ortaya konulmali ve bir harita Uzerinde
gosterilmelidir.

Agaclandirilacak alanlarin belli edilmesi ve agaclandirma calisma-
larinin zaman ve mekan bakimindan planlanmasi ydninden oldugu
kadar, dogal kaynaklarin (orman, su, toprak ve mer’a gibi) daha ras-
yonel bir sekilde degerlendirilmesi, yapilmasi dustnilen tarim ve top-
rak reformu ve dolayisile yurt kalkinmasi yéninden de buyuk élcide
yararli bulunan arazi klasifikasyonuna, boélge esasina goére biran 6n-
ce baslanilmasinda buyuk zorunluluk vardir. Ancak, cok cesitli yon-
leri olan ve dolayisile komplike bir problem niteligi gosteren arazi kla-
sifikasyonu isinin, sadece tarim ve ormancilik sektérinin ihtiyaclari-
na cevap verecek sekilde ve istiksafi nitelikte degil, muhtelif meslek
mensuplarinin da katilmasi ile kurulacak bagimsiz bir organizasyon
ile esasli sekilde ele alinmasi gerekmektedir.

Arazi klasifikasyonuna baslanmasina ve bu ydnden gerekli esas-
larin ortaya konmasina kadarki sure icinde, 6n planda hukukca or-
man sayilan yerlerdeki agaclandirilmasi séz konusu olabilecek yanik
alanlar ile ekonomik bakimdan dusuk verimde ve degrade olmus or-
man alanlarinin ele alinmasi, kanaatimizce uygun olur ve bunda zo-
runluluk da vardir.
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OZET

Bdceklerle savasta son on yil icinde 6nem kazanan ve gelisme goOsteren ye-
ni bir metod daha bulunmustur. Kimyasal ilaglar kullanilarak steril edilen (ki-
sirlastirma) bocekleri kendi populasyonuna karsi kullanmayi esas alan bu ye-
ni metoda «Kemosterilizasyon = Kimyasal sterilizasyon» ve kullanilan kimya-
sal bilesiklere de «Kemosterilant» adi verilmektedir. Bu konuda laboratuvar de-
nemelerinden alinan Umit verici sonuglar (% 99), arazide yapilan savasa da ak-
tarilmaga baslanmistir.

GIRIS

Tarih boyunca zararlilarla savas halinde bulunan insanoglu, onla-
ri dldurmek icin tas, sopa, atrap, tuzak ve nihayet cesitli insektisitler
kullanmistir. Gecmiste zararlilari stratle 6ldirmek arzulandigr halde,
bugiin onlari canli olarak muhafaza etmek ve zararlilarin kendi kendi-
lerini yoketmesi yollari aranmaktadir. Bu tip bir savas, fertleri oldur-
meden onlari cinsi bakimdan steril etmek (kisirlastirma) suretiyle ya-
pilmaktadir.

Sterilizasyon, boceklerle savasta kullanilan bir metod olup, ilk de-
fa 435 kilometre karelik Curacao adasinda, cesitli hayvanlarda buyuk
zararlara sebep olan Burgu sinegi, Cochliomyia hominivoraz (Coqu-
erel) (Diptera: Calliphoridae)’ne karsi tatbik edilmistir, bilhassa gam-
ma sualarindan yararlanilarak steril hale getirilen erkek sinekler, ucak-
larla adaya atilmis ve muayyen bir slre sonra adi gecen zararlinin po-
pulasyonunun sifira dusmesi saglanmistir (Baumhover et al. 1955, Lind-
quist 1955, Acatay 1962, LaChange et al. 1967).

Bdcekleri Gamma - 1sini yerine kimyasal ilaclarla sterilize etme im-
kani ortaya ¢ikinca, dunyanin bir ¢cok memleketlerinde bécekleri steri-
lize edebilmek icin kimyasal bilesiklere yénelinmistir. Nitekim, son on
sene icinde boceklerin sualarla (Gamma -ray, x -ray) sterilizasyonu
hakkinda ancak bir ka¢ nesriyat mevcut oldugu halde, ilaclarla steri-
lizasyona ait 400'den fazla nesriyat yapilmis bulunmaktadir. Bunun
baslica sebebi, entomolojik calismalar icin, hem kobaltin pahali hem
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de temini kaynaklarinin az olusu, fakat kimyasal bilesiklerin her za-
man icin bulunabilmesidir.

Hayvanlari dldirmeden onlari cinsi bakimdan bazi kimyasal ilac-
larla steril hale getirmege «Kemosterilizasyon = Kimyasal sterilizas-*
yon» ve bu tip bilesiklere de «Kemosterilant» adi verilmektedir. Kimya-
sal sterilizasyon bugunin didnyasinda dogumun kontrolinde ve ayrica
zararli Vertebrata (memeliler, kuslar, baliklar v.s.)larla savasta da
kullanilmakta ise de (Howard 1967), yazimizda bu konuda yalniz bo-
cek kemosterilantlarmdan bahsedilecektir.

Kemosterilantlar béceklere gida ile birlikte verildijinde veya temas
edecek sekilde tatbik edildiginde, ciftlesme kabiliyetine veya yasama
periyotlarinin sidresine etkide bulunmadan onlari sterilize etmektedir.
Bu ilaclarla bdceklerin cesitli hayat safhalarini felce ugratarak onlarin
gelisme veya uremeleri durdurulur. Ornegin, bdcedin yumurta koya-
mamasi, konan yumurtanin acilamamasi, kurdun Kkrizalitlesememesi
yahut krizalitin erginlesememesi gibi. Adi gecen safhalarin herhangi
birisini durduran ve dolayisiyla Greme ve gelismege engel olan kimya-
sal bilesikler de kemosterilant olarak taninmaktadir. Bunlardan disi
béceklerin Gremelerini durduranlara «disi kemosterilantlar», erkegin
Ureme kabiliyetini dnleyenlere «erkek kemosterilantlar», hem disi hem
de erkedin Uremesine tesir edenlere de «erkek -disi kemosterilantlar»
denir.

TARIHSEL GELISIM

Kimyasal bilesiklerle sterilizasyon ilk defa Knipling (1960) tara-
findan 1937 yilinda nazari itibare alinmistir. Fakat kimyasal bilesikle-
rin sterilizasyon tesiri hakkindaki ilk nesriyat, disileri sterilize edilerek
ovarium gelismesi yavaslattirilan Drosophila melanogasti (Meigen)
(Diptera: Drophuidae) uzerindeki calismalar olmustur (Goldsmith
et al. 1948, Goldsmith and Frank 1952, Goldsmith 1955). Bilahare kim-
yasal ilaglarin Ev sinegdi, Musca domestica L. (Diptera: Muscidae)-
nin ovarium inkisafina tesir ettigi (Mitlin et al. 1954 ve 1957, Konecky
and Mitlin 1955, Mitlin 1956), gerek Ev sinekleri gerekse sivrisinekle-
rin ovarium gelismesini durdurdugu (Ascher 1957 a, b, 1958) bildiril-
mistir.

Kimyasal ilaclarin gelismesini g6zénline alan Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi Tarimsal Arastirma Dairesi'nin Entomo-
loji Arastirma Kismi, 1958 yilinda ilaclarin sterilize aktivitelerini Ev
sinegi Uzerinde denemek Uzere bir program hazirlamistir (LaBrecaue

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 7
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et al. 1960). Bu arastirmalarda Ev sinegi Uzerinde iyi neticeler veren
bazi bilesikler, iki sivrisinek turu Uzerinde de denemelere alinmistir.
Bu calismalarin neticesi olarak sterilize tesiri olan bir ¢ok kimyasal
ilaclar bulunmustur. Bunlardan Ametopterin, Metotreksat; N - \ p -
([ (2,4 -diamino - 6 - pteridinily) metil] metilamino) benzoil } glu-
tamik asid ve 5 - Fluorourasil ilk denenen Umit verici ilaclar arasin-
dadir.

OnethopteriiO (5-Fluorourasil)

Yukarida adi gecen Ametopterin ile 5-Fluorourasil, insanlarda
bazi timorleri tedavide fazla miktarda kullaniliyordu. Ametopterin, Ev
sineginin yumurta koymasina (ovipositor) mani olmadan, 50 gr yiye-
cege konan 0,005 gr gibi ¢cok az bir miktarla onlari sterilize etmektedir.
Sterilizasyornia tabi tutulmus boceklerin koyduklari yumurtalar acilmi-
yordu. Fakat, ilacin daha yluksek dozu, bécedin yumurta koymasina da
mani olmustur (LaBrecque et al. 1960). Yapilan daha bir ¢ok deneme-
lerden sonra bu ilacin disi sinekleri sterilize ettigi, fakat erkeklere hig
bir tesirde bulunmadigi anlasiimistir. Keza, Kilgore and Painter (1966),
Antimetabolit 5- Fluorourasil'in de yalniz disileri sterilize ettigini bil-
dirdiler.

Daha sonraki calismalarda Ev sinegi, sivrisinek ve diger bazi bo-
cek gruplarinin hem disi hem de erkeklerini sterilize eden kimyasal
ilaclar bulunmustur (LaBrecque 1961). Butun bu bilesikler Alkillesti-
rici vasitalar olup her biri bir ¢cok Aziridinil (etilenimin) grubu ihtiva
ediyordu. Bunlar Apholate, 2,2,4,4,6,6 - heksakis (1 - aziridinil) -2,2,4,
46,6, - heksahidro - 1,3,5,2,4,6, - triazotrifosforin; Aphomide, N,N’ - etit-
lenbis [p,p - bis (1 - aziridinil - N - metilfosfinik amid]; ve Aphoxide
(TEPA), tris (1 - aziridinil) fosfin oksit'tir.

Adi gecen bilesikler ergin Ev sineginin gidalarina % 0,5-1,0 ora-
ninda kondugunda her iki cinsiyeti de sterilize etmektedirler. Kimya-
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sal ilaclarla yapilan bu ilk denemeler ve alman iyi sonuglar batin dudn-
yada bu alandaki calismalara hiz vermis bulunmaktadir.

(ApholateO (Aphomi del (Aplioxide=TEPA)

LABORATUVAR DENEME METODLARI

Kemosterilantlarm arazide uygulanmasina baslamadan 6nce sayisiz
laboratuvar denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde genis surette kul-
lanilan metod, ergin sineklerin gidalarina kemosterilantlarm karistiril-
masityla yapilmis ve boceklerin bundan sonraki ¢iftlesme, yumurta koy-
ma v.s. faaliyetleri daimi olarak kontrol edilmistir. Bu hususta labo-
ratuvarda ayrica kurtlarin beslenmesi, kemosterilantlarm temas etki-
si ve mikroenjeksiyoill metodlari denenmis ve bunlardan da az veya ¢ok
iyi sonuclar alinmistir.

Erginlerin beslenmesi

Erginlerin beslenmesini ilk uygulayan LaBrecque et al. (1960), Ev
sinegini laboratuvarda daimi besleme ile bunlar Gzerinde yuzlerce kim-
yasal bilesigin sterilant tesirlerini denemislerdir. Bu programda sinek-
lere gida olarak (6 kisim seker + 6 kisim yagi alinmig sut tozu -f 1
kisim yumurta tozu), suspansiyon veya solisyon halindeki kimyasal
bilesigi ihtiva eden asetonla karistirilmak suretiyle verilmistir. Bu gi-
dadaki kimyasal bilesigin miktari % 0,1 -1,0 arasinda idi. Hazirlanan
gida kurutulduktan (24 saat) sonra iclerinde 100’er adet sinek krizaliti
bulunan kafeslere pulverize edilmistir. Bundan sonra cikan erginlerin
gidalanmalari, ciftlesmeleri, yumurta koymalari, yumurtadan c¢ikan
kurtlarin durumu, zehirli gidanin krizalitlere olan etkisi v.s. gibi hu-
suslar ile diger lizumlu envanter toplanmistir. Béceklerin kimyasal gi-
da ile beslenmeleri genellikle 24 - 48 saat arasinda degisiyordu.
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Erginlerin beslenmesi suretiyle yapilan laboratuvar denemelerinde
Ev sinegi, Burgu sinegi ve bazi sivrisineklere karsi daha bir ¢cok gida
tipleri ile karistirilan cesitli kimyasal bilesiklerden iyi sonuclar alin-
mistir (Kilgore and Painter 1962, Burden and Smittle 1963, Crystal
1963, Chang and Bovrkovec 1964, Murvosh et al. 1964, Painter and Kil-
gore 1964, Fye et al. 1966, Hafez et al 1969 ve 1970, Chang et al. 1970,
Kilgore et al. 1971).

Yukarida adi gecen Ev sine@i, Burgu sineg@i ve sivrisinek erginle-
rine karsi alinan iyi sonuclar bir ¢cok arastiricilari diger bocekler tze-
rinde de denemeler yapmaga tesvik etmistir. Soto et al. (1967). Helio-
thiszea (Boddie) ve H. virescens (F.) (Lepidoptera: Noctuidae)'in disi
erginlerinin % 0,025'lik Metepa konsantrasyonunda % 100 sterilize ol-
duklarini, fakat Apholate’'niin bu yuzdeye ancak % I’lik konsantrasyon-
la ulasabildigini tesbit etmiglerdir. Hattd, Metepa’nm % 0,1, 0,25 ve 0,5
gibi yuksek dozlari hem ciftlesme hem de yumurta koymay! azaltmis-
tir.

Bundan baska Flint et al. (1968), Heliothis virescens (F.) erginle-
rinin ila¢h gida ile beslenmesinde bilhassa Aziridin grubu bilesiklerin
erkekleri steril etmekte ¢ok basarili oldugu; Young et al. (1969), Spo-
doptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae/nin ergin-
lerinde bilhassa Tepa’nm % 0,3 ve 6,6 oranlarinda yapilan denemeler-
de ciftlesme, yumurta koyma ve yumurtalarin acilmasinin buyuk nis-
bette azaldi§i; Bariies et al. (1969), Drosophila melanogaster (Meigeii)’
in yeni cikmis erginlerinin, gidalarina konan Anthramisin metil eter’-
de (% 0,5-1,0) 4 saat sonra tamamen steril olduklarini ve fakat ay-
ni bilesikle temas (kontakt) suretiyle steril olmadiklari ve nihayet
Economopoulos and Gordon (1969), Oncopeltus fasciatus (Dallas) (fle-
miptera: Lygaeidae) erkeklerine bilhassa Metepa’nm 10 - 20 mg/kg do-
zunun % 100 sterilizasyolia sebep oldugunu tesbit etmislerdir.

Bu konuda ayrica Orphanidis et al. (1966), Dacus oleae (Gmel.) ve
Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera: Trypetidae); Harding (1967), Av-
rupa misir delicisi, Ostrinia nubialis (HuUbner.) (Lepidoptera: Pyraus-
tidae); McLaughlin and Simpson (1968), Hypera variabilis (Hbst.)
(Coleoptera: Curculionidae) ve Ouye et al. (1969) da Pectinophora
gossypiella (Saunders) (Lepidoptera: Gelecliiidae) erginleri UGzerinde
cesitli ila¢ denemeleri yaparak olduk¢ca musbet sonuclar almislardir.

Temas (kontakt) tesiri denemeleri

Satih ilaglamasi - Kalinti tesiri. Bir ¢cok arastiricilar kemosteri-
lantlarm sathan tatbikinin de ergin boéceklere tesirli oldugunu tesbit
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etmislerdir. Weidhaas (1962), bir cam satha surilen absoli metanoP-
de ¢ozulmus Tepa'da (ortalama 1 mg/m2 4 saat birakilan Anopheles
guadrimaculatus Say (Diptera: Culicidae) erkek ve disilerinin steril
olduklarini bildirmektedir. Bu islem Tepa'nm etanol’de ¢tzilmesinden
sonra masonit tahta sathina fir¢ca ile ince bir tabaka halinde strulme-
siyle de (ortalama 50 mg/m2 yapilabilir.

Hemilton and Sutter (1969), Diabrotica undecimpunctata liowar-
di Barbey (Coleoptera : Chnjsomelidae) 'nin disi erginlerine karsi ge-
rek kontakt gerekse gida vermek suretiyle uyguladiklari 50 -100 ppm’-
lik Apholate sonunda bir disinin yumurta adediyle yumurtalarin acgil-
masinin azaldigini tesbit etmislerdir. Temas tesirinin denenmesinde bi-
lesik, yetistirme kafesinin cam sathina tatbik edilmis ve bodcekler ka-
feste 5 gun tutulmuslardir.

Bu tip denemeler ayrica 5-Fluorourotik asid ve Metepa ile de ce-
sitli boceklere karsi uygulanmis ve tatminkar sonuclar alinmistir (Har-
ris 1962, Meifert et al. 1963).

Tozlama, batirma ve puskirtme denemeleri. Boécekler toz veya
puskirtme seklindeki kemosterilantlar yardimiyla da steril hale getiril-
mektedirler. Bu hususta Chamberlain (1962), anestezi edilmis ergin
Burgu sinegdinin 10 saniye kadar Apholate tozunda tutulmasiyla onla-
rin steril oldugunu bildirmektedir. Bu tip denemeler bodceklerin yu-
murta, kurt ve krizalit dénemlerinde de tatbik edilmektedir.

Gouck et al. (1963 a), Ev sinegi kurtlarini, kimyasal bilesigin suda
¢cozilmis % I'lik (emulsiyon, suspansiyon ve soltsyonlarina) 30 sani-
ye kadar batirmak ve sonra bunlari normal gidalarla besleyerek, kriza-
lit ve ergin safhalarinda steril durumlarini arastirmistir. Henneberry
et al. (1964), Meksika fasulya bocegi, Epilachna varivestis Mulsant
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin gerek erkek gerekse disi erginlerini
% 0.5’lik Apholate’'nm sulandirilmis c¢ozeltisine batirilmasiyla bocekle-
rin tamamen sterilize oldujgunu yazmaktadirlar.

Hathaway et al. (1966), Elma ickurdu, Cai'pocapsa pomonella (L.l
(Lepidoptera: Olethrentidae))nm yumurta ve krizalitlerini batirmak
ve kurt ve erginleri de temas suretiyle Tepa’'nm c¢esitli oranlarinda de-
nemis, fakat Umit verici bir netice alamamistir. Bu tip arastirma ya-
pan Henneberry et al. (1968), Tnchoplusia ni (Hb.) (Lepidoptera : Noc-
tuidae) erkek ve disi erginlerinin bilhassa 1. abdomen segmenti ile
thorax’'m birlesme yerlerine ve tarsuslarma tatbik ettikleri Tepa ile
(her kelebege 85- 125 mikrogram), % 100e kadar varan sonugclar al-
mislardir.
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Boceklerin sterilizasyonunda az da olsa bazi puskirtme denemeleri
yapilmistir. Bunun sebebi, kismen, uygun puskirtme formdullerinin
hazirlanma gucligunden ileri gelmektedir. Fakat bu hususta Cressman
(1963), Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae)'nin
disi erginlerine % 0.03 - 0.1 oranlarindaki Apholate, Tepa ve Aphomide
puskdrtmekle onlari steril ettigini bildirmektedir.

ARAZi DENEME METODLARI

Basarili laboratuvar denemelerinden sonra, «Kemosterilantlar ara-
zide tesirli olarak nasil kullanilabilirler?» suali ortaya ¢cikmaktadir. Bu
sualin cevabl, insektisitlerden beklenen % 90’'lik basari sonucuna kar-
silik, kemosterilantlardan alinan % 99'luk neticeden cikarilabilir (Lind-
quist 1961). Bugun cesitli kemosterilantlarla arazide bdcek populasyo-
nuyla yapilan savasta bir cok usuller uygulanmaktadir.

Temas (kontak!) suretiyle savas

Tozlama ve ‘'puskirtme yoluyla direkt temas. Kemosterilantlar
bugin insektisitlerin tatbik edildigi sekilde, gerek toz gerekse sivi ha-
linde bécek popuiasyonlarina karsi kullanilabilirler. Bu tip bir teknik
havuz, gol, rezervuar ve ac¢ik hendeklerdeki muayyen boécek formlarim
sterilize etmek i¢in bilhassa kullanishdir. Weidhaas (1962), sivrisinek
kurtlarinin (Aedes aegypti L.) 10 ppm Tepa ihtiva eden suda beslen-
mesiyle steril erginlerin hasil oldugunu tesbit etmistir.

Bir cok arastiricilar da insektisit §- kemosterilant kombinasyonu-
nun arazide iyi sonuclar verecegini bildirmektedirler. Bu sekil bir kul-
lanista, zararli bocegin fazlasini insektisit derhal 6ldirmekte ve boy-
lece Urlne olan zarar hemen 6nlenmekte, geri kalan az bir bécek mik-
tar1 da ilave olarak atilan kemosterilantla sterilize edilip bertaraf edil-
mektedir. Pek tabii ki, bu tip bir kombinasyon, zararlinin bir an énce
yok edilmesini arzu eden Urun sahipleri icin istenen bir husustur.

Kalinti suretiyle direkt temas. Bocekleri sterilize etmenin diger
bir yolu da, cesitli tipteki satihlara tatbik edilen kemosterilantlarm ka-
linti (rezidu) etkilerinden faydalanmaktir. Yukarida da aciklandigi
Uzere, laboratuvarda iyi sonuclar veren bu metod henitiz arazide kulla-
nilmaga intikal etmemistir. Bu metodun, arazide bdceklerin toplu ola-
rak bulundugu veya agir infeksiyonlarm oldugu mahallere tatbiki, bo-
cekleri kisa bir stre sonra steril edece§i muhakkaktir. Bécege ve ati-
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lan doz miktarina bagl olarak béceklerin 4-48 saat zarfinda steril ola-
cagl beklenebilir (Kilgore 1967).

Kemosterilant gida ile besleme

Laboratuvar denemelerinden alinan sonuglara uyularak, arazide
bocekleri kemosterilant karistirilmis gida ile beslemek suretiyle onlari
steril etmek de mumkundur. Arazide boceklerin saldirisina ugrayan
alanlara, kemosterilantla muamele edilmis yemlerin konmasi maksadi
saglar.

Florida Keys'deki bir izole c¢oplukte, % 0.5 Aphoxide karisimi ile
hazirlanmis misir yemi tuzagi Ev sineklerinde fevkalade bir basar ile
uygulanmistir (LaBrecque et al. 1962). Bu denemede, bdceklerin bes-
lenmesi her hafta (yalniz ikinci hafta hari¢) olmak Uzere 9 hafta ya-
pilmistir. Dort hafta sonra bdceklerin miktarinin oldukca azalmis ol-
dugu tesbit edilmistir.

Gouch et al. (1963 b) de, Ev sinegine karsi arazide kemosterilantli
misir yemi tuzag: ile savasilabilecegini isbatlamistir. Bu tatbikatta,
% 0.75 Apholate ihtiva eden misir yemi tuzaklar: bir ¢coplige her haf-
ta bir defa olmak Uzere 7 hafta ve sonra her hafta 5 defa olmak tzere
5 hafta uygulanmistir. Tatbikat neticesinde bdcek populasyonu ucgus-
larinda buyuk bir azalma oldugu musahede edilmistir.

Butin bu denemeler ilach yem tuzaklarinin bir mintikadaki bo-
cek populasyonu ile savasta basari ile kullanilabilecegini isbatlamakta-
dir.

Sterilize edilmis erkeklerle savas metodu

Bocekler laboratuvarda, Burgu sineginin sua ile sterilizasyonu gi-
bi, kemosterilantlarla da sterilize edilerek (Bushland 1960), populasyo-
nun bulundugu mintikalara ciftlesmek tzere buyuk miktarda birakila-
bilir. Bu hususta Shaw and Sanchez Riviella (1965), bilhassa Hint Ki-
razlarina zarar yapan Meksika meyva sinegi, Anastrepha ludens (Loew)
(Diptera : Tephritidae)’ne karsi El Bebedora (Morelos - Meksika) mev-
kiinde tecrit edilmis meyva bahcesine (4 hektar), Tepa ile sterilize et-
tikleri erginleri Subat-Temmuz (1962- 1963) arasinda haftada iki de-
fa (16.000 -548.000 ergin) birakmislardir. Bilahara her ay yakaladikla-
ri disi erginlerin yumurta miktarlari ve yumurtalarin agilma oranla-
riyla meyva durumlari Uzerinde yaptiklari incelemelerde, bu savas de-
nemesinden basarili sonuglar alindigini bildirmektedirler.
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Bu metod bazi bécek turlerine kabili tatbik ise de, kisa bir periyot
icinde buyuk nisbette Grun tahrip eden tiurler de kullaniimasi simdilik
uygun gorulmemektedir. Boyle hallerde, sterilize edilmis erkeklerle di-
ger bir savas metodunu kombine kullanmak daha elverislidir.

UREMEGE TESIR EDEN KiIMYASAL BILESIKLER

Kemosterilant olarak denenen kimyasal bilesikler kolaylik baki-
mindan Alkylating vasitalar, Antimetabolitler ve diger kimyasal ilac-
lar olmak Uzere G¢ ana katagoriye ayrilabilirler (Bovrkovec 1966, Kil-
gore 1967).

Alkillestirici vasitalar

Bu kimyasal vasitalar oldukca fazla reaktif olup cesitli miktarda-
ki kimyasal ve biyokimyasal maddelerle kombine edilebilirler. Bu ilac-
larin en 6énemli hususiyetlerinden birisi alkilasyondur. Alkilasyon, (Al-
killesme) bir alkil grubunun hidrojen atomu yerini almasi yahut alkil
grubunun, érnegin, aminoalkil, hidroksialkil ve tiyoalkil’e tahvil olma-
sidir.

Bu grubun kemosterilant etki gdsteren bilesikleri ekseriya Aziri-
din tudrevleridir. Bunlar arasinda : Aphomid; Apholat; Aziridin, 1,1 -
ditiyobis-; Aziridin, 1,1’ - sulfinilbis-; Metepa; Morzid; Tepa, Tiyo-Te-
pa ve Tretamin bodcek kemosterilantlari olarak Umit vericidirler. Azi-

H.GC— ‘'do

h2c

(Metepa) (TIYO-TEPA) (ftretamin )

ridin mustaklarindan baska : Acridin, 6-kloro-9- (*{ 3 - [ (2- kloro-
etil) etilamino] propil amino) - 2-metoksi -, dihidroklorur; Benzoik
asid, o - (¢{ 4 - [bis ( 2-kloroetil) amino] - o - tolil mazo) Dietilamin,
2,2 - dikloro - N - metil -, hidrokloriir; Metansulfonik asid, etil ester;
Metansulfonik asid, metid ester; ve Mileran séylemege deger.
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Antimetabolitier

Bunlar, kimyasal bir ila¢ olup, bunyesi itibariyle biyolojikman ak-
tiv maddelerle irtibathdir. Sayet aradaki fark cok buyuk degdilse, bir
canlinin metabolik yapisi bu iki madde arasindaki farki ayiramiyarak
antimetabolitleri aynen normal metabolitler gibi kullanilir.

Halen kullanilmakta olan bir cok antimetabolitler, Ev sinegini ol-
dugu gibi diger bocekleri de sterilize etmekte denenmis ve bir dnceki
grup kadar olmamakla beraber, bazi bocekleri sterilize ettigi tesbit edil-
mistir.

Antimetabolitlerin Purinler ve pirimidinler analoglari: Hidroura-
sil, 5 - metil  Orotik asid; Furin, 2,6 - diamino -; Pirimidin, 2,4 - di-

amino - 5 - (p - klorofenil) - 6 - etil -; Urasil ve bilesikleri zikre deger.
Purin ve pirimidin analoglari disinda olanlardan da : Butirik asid,
2-amino - 4 - (etiltiyo) -, DL Glutamik asid, 4 - aminopteroil L6sin,

L Metionin, Metotrekasat, Tirosin v.s. mevcuttur.

Diger kimyasal ilaclar

Bu gruba dahil bir ¢cok kimyasal bilesikler yapilislari itibariyle uy-
gun gérunmemekle beraber, kemosterilant olarak bazi iyi neticeler ver-
mislerdir. Bunlarin miktarlari cok fazla olup, bazilari sunlardir : Aseta-
mid, N - metil Asetik asid, 2-fenilhidrazid; Asetin, tri -; Asetofenon,
Aldrin, Benzimidazol; Karbamik asid, etil ester; Karbamik asid, metil
ester; Kolsisine, Kumarin, Eugenol, Haliotrin, Nikotinik asid, Fenase-
tin, Piretrin, Tetradifon; Ure, 1- (1-naftil) -2-tiyo v.s.

KEMOSTERILANTLARIN TOKSIKOLOJIK YONU

Kemosterilanst olarak umit veren bir ¢cok bilesikler bazi insan ve
hayvan hastaliklarini tedavide denendiklerinden uUzerlerinde yogun
calismalar yapilmis bulunmaktadir. Bu bakimdan fazlaca denenmis
olan bazi kimyasal bilesiklerin toksikolojik tesirleri hakkinda yeteri
bilgiyi bulmak kabildir.

Alkillestirici vasitalar. Bu bilesiklerin tesirleri, alindigindan da-
ha sonra meydana c¢ikar ve bilhassa kemik iliklerindeki bazi hemato-
poietik hucrelere ve lenf dokularina, bagirsak mukozalarina, Ureme
hicrelerine, embriyoya ve tiumdrlere tesir eder. Bu bilesikler ayrica mu-
tagenesis, teratogenesis, carcinogenesis, carcinostatis ve bilhassa disi-
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lerde cinsi sterilizasyon gibi anormal tesirlerde bulunur. Bu anormal
etkilerin hepsi her hayvan turinde gortilmez, fakat hemen her hay-
vana has bir cesit anormallik meydana gelebilir.

Antimetabolitler. Her antimetabolit tesirini, bilesiminde bulunan
ve normal olarak her binyede mevcut olan, noksan kimyasal ve meta-
bolit yapisindan alir. Béylece bunlarin zehir etkisi, normal metabolitin
vitamin yahut diger maddelerine bagh kalir ve ekseriya da buyudk nis-
betlerde adi gecen maddeler tarafindan onlenir.

Diger Jcimyasal bilesikler. Bu bagslik altinda yukarida kemosteri-
lant olarak bildirilen kimyasal bilesiklerin ¢ogunun toksikolojik etki-
leri Uzerinde bir arastirma yapilmamistir. Fakat bu bilesiklerin zehir
tesiri ¢cok buyuk degildir.

SONUC

Bilhassa son Ol yillik devre icinde boéceklerin kimyasal bilesikler-
le sterilize edilmesi, teoriden pratige intikal ederek buyuk bir gelisme
gostermistir. Bir ¢ok ilim adamlari tarafindan yudratilen arastirmalar
sonunda, c¢esitli bdcek populasyonunun sterilizasyon yoluyla tGremele-
rine engel olan sayisiz kimyasal maddeler (kemosterilant) bulunmustur.
Bugun artik «Kemosterilizasyon», bodceklerle savasta yeni bir metod
olarak ortaya cikmis ve hattd alman neticelere gore, normal insektisit-
lerin % 90hk 6lium oranina karsilik % 99'luk yiksek sonu¢ da vermis-
lerdir. Sunu da belirtmek gerekir ki, kemosterilantlar, muayyen bir bo-
cek grubu ile sinirlanmis olmayip, 1sirici ve emici bdceklere mustereken
tesir etme gibi bir Gstinltge de sahiptirler. Yalniz tatbiklerinde toksi-
kolojik yonleri de gbzden uzak tutulmamaktadir.
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AKDENIiZ BOLGESI ORMANLARINDA YANGINLARA KARSI
MUCADELEDE METEOROLOIJIDEN FAYDALANMA®¥)

Yazanlar : Ceviren :
C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX Dr. E. ACUN

GIRIS

Bu takdim edilen not, Fransa’nin Giney - Dogu rejiyonunda orman
yanginlarina karsi mucadelede uygulanmis olan meteorolojiden fayda-
lanmanin bir fonksiyonu olarak kaleme alindi. Mamafih, bu notun te-
meli olan, topragin su rezervleri <(su :bilAngosu) Uzerine gelistirilmis
olan kuraklik faktoru, tanma (6zellikle sulamaya) ve hidrolojiye de uy-
gulanabilir.

Her yil ve 6zellikle yaz aylari boyunca yanginlar, Akdeniz bélgesi
ormanlarinda onbinlerce hektari tahrip ederek 6énemli 0&lcide buyuk
zararlar yaparlar. Burada tamamen ifade edilmesi stphesiz zor olan is-
tatistikler icine girmeyi istemeksizin ve buyuk bir hata yapmadan; her
10 yilda bir, 1.500.000 hektar olan Akdeniz bdélgesi ormanlarinin (Fran-
sa'ya ait) 1/5i ya da 1/4'inin kaybolmakta oldugu soéylenebilir. Boy-
lece, 50 ya da 40 jul sonra, eger yanginlar her yerde ayni sekilde ar-
tarlarsa ve yeni ormanlar yetistirilmezse, Akdeniz sahili tamamen cip-
laklasmis, yikilmis bir arazi haline gelecektir.

TABLO: 1

ORMAN YANGINLARI SAYISI
(Bouches - du - Rhone ilinde)

Yanan yer 1959 1960 1961 1962
Marsilya sehrinde yangin adedi 243 493 420 546
ilin diger kisimlarinda
yangin adedi 400 411 469 661
Toplam yangin adedi 643 904 889 1207
Yanmis arazi (Hektar olarak) 3200 4000 5669 7149

*) Annales des Sciences Forestiferes Tome XXI| - Fascicule 2. 1964 Nancy.

— 109 —
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Bu tablo, zararlarin genislik ve kapsamini ve ayni zamanda sabhil
mintikasi olarak o6zellikle zarar gérmus bazi zonlarda Bouches - du -
Rhone ya da ayni 6zellikte olan Alpres - Maritine illerinde yeniden or-
man getirmeyi gerektiren dnemli 6lciide masraf yapilmasi nedenini is-
patlar. Halbuki bu yeniden orman yetistirme temposu, 6yle buyuklik-
lere ulasmistir ki, bunun icin kamu oyu simdi Akdeniz bélgesi orman
sorununu ulusal bir sorun olarak kabul etmektedir (Tablo - 1'e bakiniz).
Ayni sekilde Lalnguedoc, Roussillon ve Provence illerinin tabiat denge-
si de gercekten ormanlarin korunmasina bagh bulunmaktadir.

Hava hallerinin sun’i olarak degistirilmesi, hi¢c degilse arazi islet-
meleri i¢cin henliz s6z konusu olmadijina goére, meteoroloji bu hava
halleri alaninda nasil faydali bir yardim saglayabilir?

A — METEOROLOJININ ROLU

Akdeniz bélgesi orman sorununun iki gérunumu vardir :
— AKktif yonQ : Agaglandirma,
— Pasif yoni : Yanginlara karsi mucadele.

Aktif yonu ele alininca, bunun farkli olgeklerdeki (mikro -klima
ve makro - klima) statistik ve dinamik iklim bilgisi etUtleri seklinde
ortaya cikan meteoroloji ile olan ilgisinin énemi munakasa kabul et-
mez bir sekilde meydana cikar.

Pasif yonune gelince, Akdeniz bdélgeleri icinde orman yanginlari-
na karsi mucadele etmis olanlar bu tehlikenin herseyden once iklime
ne kadar bagh oldugunu bilirler Kki;

— Rélatif olarak yukselmis maksimum isi ile asagl yukari ayni za-
manda ortaya ¢ikan minimum yagislarin Temmuz ayinda vuku bul-
dugu sicak ve kurak yazlar.

— Yazin en kucuk bir kor parcasini tutusturmak ve bu afeti muthis
bir hizla yaymak i¢in her zaman kuru ve kurutucu olan, ekseriya kéafi
derecede kuvvetli mistrall tipinin kuzey bati yénld rudzgar-
lari, iklimin baslica faktorleridirler.

1) Mistral rtzgari: Akdeniz Uzerinde yer degistiren basinglar tarafindan
meydana getirilen, Rhone vadisinden asagl dogru inen siddetli soguk ve kuru ruz-
gardir. Bu karakterde olan ve butin Akdeniz bdlgelerinde Kuzeyden gelen ruz-
garlar icin de ayni adi kullanmak buyuk bir yanhshk yaratmiyacaktir. (Cevire-
nin notu)
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Bu olgular bizzat, bu alanda meteorolojik yardim sorununu bdy-
lece ortaya koyarlar. Tamamen o6nltne gectigi felaket nedenlerine te-
sir etmek, meteorolojik yardim icin stphesiz bir problem degildir. Fa-
kat bundan oOnceki yillarin tecrubesi bu alanda meteorolojinin cifte
yardimini apacik ortaya koydu :

— Oita ve kisa surede oOnleyici dzellikteki yardim.
— Yanginlar esnasindaki yardim.
1° Orta ve Kisa Siurede Onleyici Ozellikteki
Meteorolojik Yardim.

Burada kanaatimize gére meteorolojinin gorevi 6zelikle tesirli
olarak gorulebilir :

a) ilkbahar sonunun su bilangosu :

Muteakip sayfalarda belirtilmis bulunan kuraklik kavrami Uzerine
tesis edilmis olan bu bilanconun bilinmesi, ilkbaharin sonundan itiba-
ren fevkalade dnemlidir, zira bu husus, miucadelede sorumlu kurmay-
lara, asagidaki imkéanlari tanimaktadir :

— Birbirlerinden hissedilir bicimde farkh yillarda yaz aylarindaki mua-
cadelede, gerekli olan kuvvetlerin toptan ilk degerlendirilmesini yap-
mak,

— Maudahale edici asli kuvvetlerin dagilhimi ve lokal tali kuvvetlerin
yari - hareketli hale gelmesi igin, baslangi¢cta en hassas zonlari tani-
mak.

b) Orta surede onleyici 6zellikteki yardim :

ilkbaharin sonundan itibaren, Marignane Bélge Meteoroloji Mer-
kezi her hafta Sal gunu topradin su rezervini (il élcustinde) yayin-
lar. Bundan baska her Sali ve Cuma gunleri 3 ya da 4 gun ic¢in ha-
vanin gelisimini ihtiva eden bultenler yayinlar. Diger illerin meteoro-
loji istasyonlari bu bultenleri illerine adapte etmekle yukamludurler.

Bu bultenlerin hassasiyeti, suphesiz meteorolojik tahminlerin tek-
nik imkéanlarina baghdir. Mamafih, her zaman il ya da orman Kitlesi
icindeki mucadelenin sorumlu kurmaylari, yari - haftalik tahmin bul-
tenleri ile haftalik su bilancosunu birlestirerek faydali malGmatlari da
boylece hazirlayabilirler.

c) Kisa sureli 6nleyici 6zellikteki yardim:

Burada meteorolojinin rold, 18 ile 24 saatlik sure i¢in, yanginlarin
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yayillmasina ve diger yerlere sicramasina elverisli meteorolojik sartlari
tahminden ibarettir.

Bilindigi gibi hi¢ bir zaman atmosferik elemanlar ile birlikte go-
rilmeyen insan faktori, asagl yukari butun vak’alarda felaket nedeni
olarak ortaya cikarilir. Gergekte ise onlarin hi¢ bir aldkasi yoktur, zi-
ra orman yanginlarina karsi miucadelenin 6zinde, basarinin baslica
sarti en birinci olarak mudahalenin cabukluguna baghdir. Bu alanda
saatler degil, gecen dakikalar dnemlidir. Eger sonduriculerin muda-
halesi en ge¢ ceyrek saatte yapilmis olsaydi, yuzlerce hektari yakabile-
cek bir yangin, 100 m2lik bir calilik yangini ile sinirlanmis olabilecekti.

J-1 gunundn gecesinde isin icine girerek, J guni icin hazir kuv-
vetleri hassas zonlar Uzerinde toplamakla onlarin en mukemmel bir se-
kilde dagitilmasini, meslekten itfaiyecilerin ve o6zellikle tarim arazileri
yanindaki ¢cam ormanlarinda sinyale edilmis bir yangin baslangicini
bertaraf etmek icin kafi derecede sur’atle ve bizzat mudahale edebilen,
klUcglk sehirlerin ya da kdylerin gonulli yangin sondurdculerinin alarm
durumuna gegirilmesini sagliyabilmesi meteorolojik tahminin birinci
faydasidir.

2° Yangin Esnasinda Meteorolojik Yardim.

Bu mesele hemen hemen o6zellikle ruzgar faktdérinin cok kisa
stirede tahmin edilmesinden ibarettir (cok tali olarak Isi ve rutubet
bazi durumlarda faydali olarak gérilebilir).

Felaket esnasinda meteoroloji sorumlularinin goérevleri soylece
ozetlenebilir :

Ruzgarin kuvvet ve yonunin mumkun olan hassasiyetle bilinmesi
(ve ek olarak isinin, bélgenin ayrintilarinda oldugu kadar tamaminda
da bilinmesi).

Bolge daglarinin taninmasi ve tesirli rdzgarlarin rejim Uzerinde-
ki etkisi, bunlar arasindaki mumkun olan gegisler ve deniz ya da va-
diden gelen hafif rdzgéarlar, bunlarin ganlik degismeleri... v.b.g. bil-
gilere tahmincinin aslinda malik olmasi zorunlulugu.

Nihayet bu verilerin bir fonksiyonu olarak, her anin belirtilmesi
olanaklari ve dar bir sekilde sinirlanmis bir zon iginde rizgarin sid-
det ve yonunun, onun gelecek saatlerde degisimini degerlendirmek igin
bilinmesi.

Yangin felaketine karsi mucadeleyi yoneten kumanda organiz-
masi icin bu elemanlarin kesin olarak bilinmesi, mutlaka ve muna-
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kasa edilmez bir sekilde gereklidir. Hatta katmerli bir sekilde muna-
kasasiz bilinmesi gereklidir, zira rizgar yonunun siddetli bir sekilde
degismesi, yalniz yangini daha ciddilestirmekle kalmaz, ayni zamanda
kurtaricilarin bizzat tehlikeye girmelerine de sebep olabilir.

Tahmincinin ihtimamindan baska diger kayda deger husus : De-
gisik kisimlar icin ¢ok kullanish deneylerle ortaya konmus olan ve bir-
biri ardina degisen bilgiler vasitasiyle, meteoroloji ile micadele servisi
arasinda devamli bir kontrol tesisidir.

Birinci kisimin sonucu olarak meteorolojinin, yardimci gayretinin
maksimumunun yuklenmesine zorunlu oldugu, 6nleyici 6zellikteki bu
rolind disinmekteyiz ve muteakip satirlarda buginkd durum ile Gu-
ney - Dogu bdlgesinde kullanilmis metodlar Uzerinde duracagiz.

B — SARTLAR VE METEOROLOJIK ALARM BASLANGICI

iklime ait verilerle orman yanginlari istatistiklerinin karsilastiril-
masi alarm baslangici kavramini ortaya koyar. En énemli iki meteoro-
lojik faktor kuraklik ve ruzgardir. Isi ve rutubet ise diger iki tali fak-
tor olarak gorinmektedirler. Su halde, 6nce kurakhk faktéorini deger-
lendirmek ve sonra bu faktérin fonksiyonu olarak diger meteorolojik
elemanlari 6nem sirasina gore incelemek gerekmektedir.

I — KURAKLIK

1° ideal olani, orman acikliindaki ve ajaclarin altindaki toprak-
larin gercek rutubet ortalamalari ile elde edilmis olan degerlerle direk
olcme yapilmasidir.

Topragin gercek kuraklik derecesi, topragin mahiyetini inceleye-
rek (kum, toz, Killilik... v.b.g.), kapilar potansiyel kavrami sayesinde
aciklanabilir.

2° Bu bicimdeki bir kuraklik faktérina degerlendirme metodu, sa-
dece Giuney Dogu bélgesi (11 i) ve buyuk iklim zonlari élceginde uy-
gulanabilir degil, ayni zamanda, ¢ok kiymetli yerlerin 6zellikle Maures
ve Esterel gibi bazi ormanlarin yerinde incelenmesini de sagliyabilir
durumdadir.

Topragin su acigl esasi Uzerine degerlendirilmis olan bu kurakhk
kavraminin sartlari igcinde, maksimum su rezervini ihtiva eden toprak
doymus haldedir (doymus toprak). Topragin doymus halde oldugu za-

Or. Fak. Dergisi Seri : B— B
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man kurakhgini sifir olarak kabul edecegiz. iklim zonlarma gére ku-
raklik dereceleri, su rezervinin azaldi§i kisimlara tekabul ederler.

3° Su halde, bir taraftan topragin su rezervine eklenen yagisla-
ra bagh tasinmalar, diger taraftan evapotranspirasyonla meydana ge-
len c¢ekilmeler hesaba katilarak, topragin su rezervi durumunun gin-
luk bilangcosunu dikkate almak sdzkonusudur.

4° Topragiln su rezervinin gunluk
bilAncosunu formule etmek i¢in
calisma metodlari

4.1. Tasavvur edilen zon icinde muntazam olarak goérulen yagis-
lara bagl artislarin bilinmesi nazik bir problem ortaya koymazsa da,
buna karsilik, bundan bdyle faydalanacagimiz evapotranspirasyoll kav-
ramini belirtmek zorunlu olmaktadir.

4.2. Su ile genis bir sekilde beslenmis bitki ¢rtusunde ve belli bir
iklimde, potansiyel evapotranspirasyon, maksimum evapotranspirasyo-
nu (topraktan direkt evaporasyon ve bitkilerin transpirasyonu) belir-
tir. Bu kavramin sadece iklimsel2 faktdrlere bagh oldudu kabul edilir.

Gunluk potansiyel evapotransyirasyoll (ep, Marignane Bdlge Me-
teoroloji Merkezinde (B.M.M.), THORNTHWAITE metodu ile iklim
zonlarma gore hesaplanmistir. Basit meteorolojik verilerin kullanil-
masl isinden ibaret olan bu metodun bu bakimdan avantaji vardir.

4.3. Topragin rutubetinin azalmasi buharlasabilir 6zellikteki su
miktarini eksilttigi esnada (su - toprak arasindaki adezyon kuvvetleri-
nin artmasi sebebiyle) evapotranspirasyon sinirlandirmaya maruz kalir.
Muhtelif yazarlar, bu gercek evapotranspirasyonu incelemislerdir. Bu-
nun hesaplanmasi icin kullanilmis formuller ancak bir degerlendirme-
yi verirler. Onemli olan etkili bir metodun segimidir, metodun uygu-
lanmasina devam edilmesi, devamli kiyaslama elemanlari getirebilir.

4.4. Marignane Bolge Meteoroloji Merkezinde gercek evapotrans-

pirasyon, gunluk evapotranspirasyonu (e), s= Ep (2);

2) Daglardan gelen Kuzey rizgarlarinin estigi Akdeniz bdélgesinde, ritzgéarin
evapotranspirasyon uUzerindeki etkisi az degildir. Fakat deneme o6l¢gmelerinin ha-
tasi (bizim goérusumuze gore) sebebiyle biz bu faktdrin Kkesin 6nemini aciklikla
belirtemiyoruz. Arzu edilir ki, béyle dlgmeler her ne kadar kompleksseler de ger-
ceklestirilmis olsunlar. Her seye ragmen bu gelisme mumkin oluyorsa da, bun-
lardan pratik uygulamalara gecmek oldukg¢a guctur. Hakikaten havada ve zaman
icerisinde ruzgarin degismeleri veri alinmis olarak, hangi iklim &l¢edinde olursa
olsun bir ruzgar ortalamasini belirtmek guc olacaktir.
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baglantisi sebebiyle, bu degeri gunlik potansiyel evapotranspirasyon
(ep) ile baglantili kabul eden THORNTHWAITE tarafindan tanzim edil-
mis ta.blolarla hesaplanmistir.

Formulde, r = toprakta depo edilen su rezervi.

R = toprakta tutulabilecek maksimum su rezervi (Fran-
samin Akdeniz bdélgesi icin deneysel yolla 150 mm. olarak tesbit edil-
mistir) dir.

(1) Formulinden r nin entegrali, THORNTHWAITE tablosunu
R = 150 mm. i¢in dzetliyen esitliJi yazmamizi saglar :

(2)

R nin kimulatif potansiyel evapotranspirasyonu olan S ep evapo-
transpiirasyonla azalmaga baglar.

4.5. Su halde hergun :

1) Mademki gunlik yadis pve Sp= Pdirver= R—Se 4 P (3)
baglantisi vardir, evapotranspirasyon e (1) formalunt kullanarak ve
ep nin fonksiyonu olarak hesaplanabilir.

2) Ya da (2) esitligini THORNTHWAITE tablolari vasitasiyle uy-
gulamak suretiyle ve Xep nin fonksiyonu olarak r hesaplanabilir; fakat
bu halde yagis ile baglantisi asagidaki sorunu ortaya koyar :

Yagislarin R limitine (burada 150 mm.) varincaya kadar r ye ila-
r
ve edilmis oldudu enu elde etmek i¢in e = ep R nin tek baglanti oldu-

gu kabul edilir. Bu halde Sep nin fonksiyonu olarak r yi veren THORN-
THWAITE In tablosunu asagidaki bicimde uygulamak gerekir : Ma-
demki tablolarda r yeni bir SeP ye tekabil etmektedir, yagisin bu-
na ilave edildigi andan itibaren, % 6nce gercek (baslangicta R ve

3) Gergekten e = de ; e gercek evapotranspirasyon
B = dep; ep = potansiyel »

de de,

Diger taraftan, r=R-e= 150-e dir. Su halde, P dir.
150 - e 150
752 - e 752 -2ep
Bunun entegrali sonuc¢ olarak logl = yani logr =
345 345

demektir.
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2ep= 0 ile hesaplanmistir), sonra itibari bir deger olur. Su halde giun-
luk olarak hesaplanmis £cp gunlik B lerin toplami olan Scp nin yeni
degerini yeniden yagis baslayincaya kadar ihtiva edecektir. Bu slreg
her yeni yagisla yeniden bagslar.

Ogrenilmesinin karisikhgina ragmen r yi elde etmek icin bu ikin-
ci yolu tercih ettik, zira bu usul, THORNTHWAITE tablolarinin ko-
layca kullanilmasini saglamaktadir.

4.6. Sonug¢ olarak, iklim zonlari itibariyle topragin su rezervi du-
rumunun gunlik bilangosunu emre hazir bir vaziyette bulacagimiz
sOylenebilir.

5° Kuraklik dereceleri:

1.2. Paragrafinda iklim zonu o6lgcegine gore, kuraklik - su acigi
kavramini sematik olarak tanimlamistik.

Bircok denemelerden sonra, bazi kuraklik dereceleri, topragin su
rezervi (r) nin bir fonksiyonu olarak R (maksimum rezerv) baglan-
tisi ile tesbit edilmis olabilirler :

1) r; 150 ile 75 mm. arasinda (R > r > ——-- )
2

r — 150 mm. i¢in (0) olan kuraklik, r = 75 mm. ye duserse
progresif bir sekilde azalir.

R R
2) r; 75 ile 50 mm. arasinda (——- > > e )
2
(az siddetli kuraklik)
R R
3) r; 50 ile 30 mm. arasinda (——- > > —meeee- )
(siddetli kuraklik)
R

4) r; 30 mm. den kigik (r < ------- )
5

(cok siddetli kuraklik)

Bilindigi tzere burada kaydedilen limitler, kuraklhik elemanlarinin
progresif bir sekilde dahil edildigi bir cerceve icinde sekillenmislerdir
Ki, bu 6zellik buginkii mevcut pratik uygulama icindeki espriye goére
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gelismektedir (s6z gelimi, az siddetli kuraklhiktan c¢ok siddetli kurakli-
ga sert bir gecis mevcut degildir).

Il — RUZGAR

Kurakliktan sonra, iminakasasiz dominant eleman olarak gorule-
cek olan ve kuraklik gibi gegmis zamanin birikmis bir fonksiyonu ol-
mayan faktor, ruzgéar faktoéraduar.

Provence’'de 20 m/s den fazla ya da esit bir rizgéar frekansinin ro-
latif maksimumunun (kuzey rtzgéarlarina bagh bir maksimum) Tem-
muz ayinda gordlmesini misahade etmek dikkate deger bir olaydir. Bu
durumda olan Marignane’de rizgar maksimumunun 20 m/s den fazla
ya da esit oldugu gunlerin 1000 i¢in frekansi sdyledir : Mayis: 71 -Ha-
ziran; 55-Temmuz; 85 -AgJustos; 58- Eylul; 39.

MARIGNANE'DE
MAKSIMUM RUZGAR HIZI>20 m/s OLAN GUNLERIN FREKANSI

Aylar
Sekil: 1
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Su halde, ruzgar tahminleri, Kuzey Bati rejimlerinde mistral tipi-
ni gosterecektir, diger yerlerin tahminleri ise kisin ¢ok daha degisik
ozellikler arzederler. Kiyilarda kumullarin dizensiz hareketleri, ger-
cekten pek bariz degilse de, termik basincin minimumda tesekkiline
ve bu sebeple deniz kiyilarindaki meltem rizgéarlari etkisine katkida
bulunurlar. Bu itibarla, tahminler ¢ok kisa surelerde dahi buytk bir ih-
tiyati ve bolgesel gelismelerin dakik olarak bilinmesini gerektirirler. Or-
nek olarak, I'Esterel bdlgesini zikredecediz : Kuzey rizgar: buraya yer-
leserek, az yada c¢ok kisa bir surede, Dogudan Giulney - Doguya dogru
daire kesmesi seklinde ve bu da Dogudan Batiya dogru (Dogudan dé-
nugle) ters bir donus yapmistir. Su halde, riizgarin yén degistirmesinin
tamamen farkli cereyan edecegi (bu durum 1962 de gerceklesti) ve yan-
gina karsi mucadele organizasyonunu allak bullak eden bu dénmenin
yerlestigi anda tahmin yapmak s6z konusu olacaktir. Bununla beraber
Kuzey - Bati bolgelerinin ekseriyeti, Gineyden Giuney - Doguya olan ha-
va cereyanlari tahminlerini ihmal edebilirler. Bu cereyanlar genellikle
az kuvvetli ve ¢ok rutubetli meltem ruzgarlari tarafindan lokal olarak
gerceklestirilebilmektedirler. Genellikle, Doju bdélgelerinde; Batidan Do-
guya dogru olan bir vadinin en alt tabanindaki gecidine ¢abucak yer-
lesen meltem ruzgarlarinin arkasindan Kuzey Ruzgari rejimi gelmek-
tedir.

Ayrica, zayif ya da orta kuvvetli ruzgéarlarla yaratilan ve pra-
tik olarak tahmin edilemiyen bir hadise daha mevcuttur : Bu da tah-
min edilemiyen yénlerden ani sigramalar yaparak yer degistiren yan-
gin tarafindan, meydana getirilmis olan ve kurtaricilar icin ciddi bir
tehlike arzeden gercek bir kasirga, «lokal ve siddetli ruzgéar» dir.

Il — DIGER METEOROLOJIK ELEMANLAR

1° Sicaklik

Sicaklik, evapotranspirasyonuil hesaplanmasinda baslica klimatik
faktor olarak ise girer. Bu sifatla evapotranspirasyon sicakhdin artan
bir fonksiyonu olacagindan, su halde rolt ¢ok édnemlidir. Buna karsilik,,
orman yanginlari istatistiklerinin incelenmesinde, sicakligin hareket
degistirmedeki yada ocagin genislemesi Uzerindeki etkisinin genellikle
minimum oldugu anlasiimistir. istisnai olarak, kurakhgin ekstrem ol-
dugu (r < 30 mm.) hallerde, eger maksimum sicaklik 30 dereceye esit
yada daha fazla ise, yanginlar ortaya cikarlar ve zayif bir rtzgarla ya-
yilirlar.

2° Rutubet

Rutubet Fransa'nin bdélgeleri icin ihmal edilebilecek bir rol oynar
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goérunmektedir. Aciklamamiz, suphesiz Akdeniz iklimi 6zelligi i¢in soz-
konusudur. Yanginlarin genislemeleri tehlikelerinde, rutubet faktorui-
ne direkt mudahale edici bir faktor olarak fazla énem verilmediginden,
Kuzey ruzgarlarinin hakim oldugu rejimlerde genellikle yanginlar es-
nasinda, rutubet ve onun gunluk degisiminin kapsami zayiftir. Mama-
fih, 6zellikle yaz sonunda gizli yagislarin (¢ig, kiragi ve sabah sisi) ta-
simalarinda ve atmosferdeki suyun buharlasmasi anindan itibaren bit-
kilerin su ile direkt gidalanmalarinm saglanmasinda, rutubet ihmal
edilemiyecek bir 6neme malik gorinmektedir.

IV — METEOROLOJIK ALARM BASLANGICI

Bir taraftan inceledigimiz meteorolojik elemanlar, diger taraftan
orman yanginlari istatistiklerinin yorumlanmasi, alarm baslangicim,
yani yangin ocaginin yayillmasini elverisli kilan meteorolojik sartlari,
tanimlamayi saglarlar. Elde edilen degerler, gelecekte tabiatiyle daha
fazla hissedilir bir sekilde belgin hale gelecek olan miktarlarin birer
baslangicidirlar. Bugun icin ulasiimis olan neticeler sunlardir :

1° — r; 150 ile 75 mm. arasinda
(dusuk seviyede kuraklik)

Orman yangini tehlikesi bu durumda pratikman mevcut degildir,
bununla beraber riuzgarin istisnai sartlari altinda (ortalama rizgar hi-
zI 20 m/s den fazla ya da esit ise) bélgenin yagis alt limitine yaklasi-
lirsa tehlike mumkundur.

2° — r; 75 ile 50 mm. arasinda
(az siddetli kuraklik)

Ortalama ritzgar 12 m/s den fazla oldukca ve sicaklik arttikga
yangin tehlikesi ciddilesir.

3° — r; 50 ile 30 mm. arasinda
(siddetli kuraklik)

Ortalama rizgar 8 m/s den fazla oldugu andan itibaren yangin
tehlikesi mevcuttur. Eger ortalama rizgar 15 m/s den fazla ise ciddi
tehlike vardir.

4° — r; 30 mm. den az
(cok siddetli kuraklik)
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Yangin tehlikesi hemen hemen devamlidir. Eger maksimum sicak-
lik 30 dereceye esit ya da yuksek ise, ruzgar sarti olmaksizin tehlike
mevcuttur. Maksimum sicaklik 30 dereceden az ise, ortalama rizgar 5
m/s den fazla oldugu takdirde tehlike baslar. Eger ortalama rizgar
hizi 10 m/s den fazla ise tehlike ciddilesir.

Su halde bir taraftan kuraklik, diger taraftan rizgar, Akdeniz bol-
gesine gelince meteorolojik alarm baslangicinin sinirlanmasinda bas-
lica iki eleman olmaktadirlar. Onlarin birlikte tesir eden faaliyetlerinin
derece derece ilerlemekte olan gérunusleri, meteorolojistin tahmin fa-
aliyetinin faydali olacagini ortaya koymaktadir.

V — iKLiIM ZONLARI

Orman yanginlari sorununa mudahal eden iklim elemanlari, biz-
zat Akdeniz ikliminin tamaminda da kesin olarak birbirlerinden fark-
hdirlar. Ornegdin herkes bilir ki, Cote d’Azur Uzerindeki Kuzey riizgari,

YAGIS NORMALLERI

BATI LANGUEDOC TIPI
DOGU LANGUEDOC TiPi
KORSIKA TIPI

Sekil. 2
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Provence'tekinden daha az siklikta eser. Su halde tamamlayici eleman-
larini tatminkar bir sekilde guruplayan iklim zonlarmi tanimlamak soz
konusu olacaktir.

Vilayet sehirlerinin isimleri (Languedoc, Provence...) ya da cog-
rafi zonlar (Cote d’Azur, Alpes du Sud...) sicaklik ve rizgara nazaran ilk
siniflamayi yapmamizi kolaylikla saglarlar. Fakat, su bilangosu icin ha-
kim eleman olan yagmur, derinlestirilmis bir incelemeyi gerektirmek-
tedir. Gercekten, Gluney - Dogu Bolgesinde esasen hepsi Temmuz ayin-
da minimum gosteren yagislarin aylik normallerine gore 8 tip ayirde-
dilebilir. Bir taraftan Atlantik etkisinin net oldugu (Mayis'ta ve Ara-
lik’'ta maksimum, Temmuz'da minimum gosteren bir iklim) Bati Lan-
guedoc tipi ile diger taraftan Korsika tipi (Kasim’'da maksimum ve
ilkbaharda progresif bir azalma) arasina ara tipler muntazaman ko-
nulurlar. Ornek olarak sunlari zikredebiliriz :

— Dogu Languedoc tipi (baslica Eylul ayinda maksimum gdsterir)
— Cevennes tipi (Eyldl ve Mart'ta maksimum)

— Provence tipi (Kasim’da maksimum, Subat'ta nisbi bir minimum,
Mayis’'ta nisbi bir maksimum)

iKLIM ZONLARI TABLOSU

METEOROLOJIK iISTASYON

IKLIM ZONLARI VE POSTALARI
ROUSSILION Perpignan - Cap Bear - Prades - Ceret -
Rocles.

LANGUEDOC OCCIDENTAL Carcassonne - Castelnaudary - Limoux.

BAS LANGUEDOC .............. Montpellier - Sete - Narbonne.

SUD - CEVENNES Mont - Aigoual - Ales - Saint - Etienne -
Vallee francaise.

BAS RHONE .ccocoveevieiiennens Nimes - Orange - Avignon.

PROVENCE OCCIDENTALE Marignane - Salon - Istres - Aix.

ALPES DU SUD ......cc..c...... Embrun - Saint - Auban - Luz - la - Croix -
Haute - Fours - Saint - Etienne - enDevo-
luy - Les Claux (Pelvoux).

PROVENCE ORIENTALE Toulon - Le Luc - Saint- Raphael - Cap
Camarat - La Ciotat.

COTE D'AZUR Nice - Cannes - Antibes - Saint - Dalmas -
de - Tende.

CORSE OCCIDENTALE Ajaccio - Calvi - Pertusato.

CORSE ORIENTALE ... Bastia - Cap - Corse - Solenzara.
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Su halde bu verileri hesaba katarak iklim zonlarmi tanimlamak
onemli olmaktadir : Buna gore de genel kaide olarak, bir iklim zonu-
nun yagislari ayni ydénde degisirler (Maksimum ve minimum ayni an-
da ayni zonlarda meydana gelirler). Bu zonlara gore, 41 meteoroloji pos-
tasi tarafindan gunluk olarak elde edilmis bilgilerle, su bilancosunu
gun be gun hesaplamamizi saglayan baslica 11 iklim zonu tesbit etmis
bulunuyoruz.

Ayni zonda meteoroloji postalari sayisini arttirmak suretiyle, su
bilancosunu (topragin su rezervi) daha detayl analiz etmek her za-
man mumkdan olacaktir; bu hal arzuya sayandir ve 6zellikle bazi bi-
yuk orman kutlelerinde (Maures, Esterel... v.b.g.) bir su bilancosunun
tesisini sagliyabilecektir.

C — GUNLUK Su BILANGOSU

HESABININ UYGULANMASI VE TOPRAGIN
SU REZERVININ DEGERLENDIRILMESi

I — SU BILANGCOSU

Yukarida belirttigimiz gibi her gin ve her alt -klima i¢in hesap-
lanmis olan (b) ile gdsterecegimiz gunlik su bilangosu su sekilde be-
lirtilir :

b=p—ep
p\ J gindnin alt - rejiyonunun ortalama yagisi,
r,, ayni gundn roélatif potansiyel evapotranspirasyonudur.

p nin degerlendirilmesi direkt olarak yapilir ve farkl alt -rejiyon
istasyonlarinda 24 saatte toplanmis su yuksekliginin ortalamasina te-
kabul eder. Halen kullanilan istasyonlarin sayisi alt - klimaya bagl-
dir ve 3 ila 6 arasinda degdismektedir. Mutat sonbahar yagmurlari soz-
konusu oldugu zaman, bu sekildeki bir istasyon sikhgi, ortalama su
yuksekliginin kafi derecede iyi takdirini genellikle saglar; buna kar-
silik, yazin sagnak halindeki siddetli yagmurlari ve genellikle alt rejiyon
Olceginde dahi ¢ok duzensiz olan ilkbahar yagmurlari dagilimini deger-
lendirmek icin bariz olarak kifayetsizdir.

fp nin hesaplanmasi cok karisiktir ve ancak asagidaki noktalarin
Onceden iyice takdir edilmis olmasi halinde bu degere yaklasiimis ola-
bilir.

THORNTHWAITE metodu, orijinine sadik kalarak, yalnizca ayhk
olarak kullaniimistir. Bunun yaninda evapotranspirasyon faktorinudn
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gunluk degerlendirilmesi icin kullanilmaga da uygun goéralebilir. Ni-
tekim, boyle bir kullanmanin acik faydasi 6nunde mezkGr yazar biz-
zat, aylik metodunu gunluk dlculere adapte etmekten cekinmemigtir.

Bu adaptasyonun prensibi soyledir :

A ay! boyunca, ortalama sicakhgi----------- olan bir j guna, t} ile

gOsterilmis olsun. Ortalama sicakhgl sabit ve t} ye esit olan herhangi
bir ay, buginidn yerine alinir. Su halde bu ayin i indisi Tablo Il nin t}
sicakligina tekabul eder. A ayini izleyen, (,) ayma tekabul eden in-
dislerin 2ui toplamina i} eklenerek, belli ayin rolatif I; indisi elde edi-
lir.

I; = sui + ij

Ornegin, THORNTHWAITE tarafindan teklif edilmis grafigi; ij de-
geri ve t} sicakhgi ile kullanirken, 30 gunluk Gniform ayin rolatif ve
tashih edilmemis evapotranspirasyonu, sabit tf sicakligi ile hemen be-
lirlenir; Tarih ve enlem derecesine gore duzeltmeler yapilir ve sonug
30'a boélunerek J gununin ep = potansiyel evapotranspirasyonu elde
edilir.

Pratikman, THORNTHWAITE tarafindan tanzim edilmis olan ve
ayhik degerlere gecmeksizin, direkt olarak gunliuk degerlendirmeyi el-
de etmemizi sagliyan (Ek I'e bakiniz), diger tablolar serisi sayesinde
bu hesaplar basitlestirilmislerdir. 1

Once, belli giintin t) ortalama sicakh{ ve hesapladigimiz ij ile Tab-
lo Il -a ve Ill -b ye basvururuz. Buradan tashih edilmemis potansiyel
evapotranspirasyon ilk bakista okunur. Tablo IV yardimi ile de J gu-
nundn rp = evapotranspirasyonunu elde etmek icin bu degerin tarih ve
enlem derecesi duzeltmeleri yapilir.

Bu halde bj = Tj — Bpye tekabull eden gunlik bilanco degerlendi-
rilebilir.

Her ayin (1) inden itibaren bu bilancoya, muteakip gunlerin ki-
mulatif degerleri formial halinde ilave edilir :

Xb = X (p — ep)

Su halde bize i degerini veren her giiniin i indisine eklenmis, (u)
muteakip ayinin 2u i rélatif sonucunu her ayin basinda yeniden deger-
lendirmek gerekir. Yagislar grafiginin degerlendirilmesi i¢cin hesaplan-
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mis Sp’yi daha 6nce bildigimizden, gunlik kamaulatif bilangcoya malik
olmak icin Srpyi tayin etmek kéafi gelecektir :

Ayin sonunda

Zb = B (ayhik bilancodur)

Gunluk ya da aylhik hesap olsun, bu kullanilan metod aynidir, ay
icin elde edilmis degerler hissedilir sekilde birbirine esit olmalidir ki,
bu da gercekten dogrulanabilir.

fp aylik potansiyel evapotraispirasyonu gostermek Uzere;

—£p

(bu iki deger arasindaki rolatif sapmalar genellikle % 1 den azdir)

Sonu¢ olarak : B # P — ep yazilir ki, burada P = ayhik yagistir.

Gunluk degerlendirme metodu, her ne kadar ¢ok fazla calismak
isterse de, buna karsilik aylik 6lgmelere nazaran tercih edilmis olmak
icin malik olduju ve asagida belirttigimiz avantajlari kafi derecede
nettir ve bu nedenle kullanilmasi mimkundur :

1° Ayin sonunu beklemek gerekli olmaksizin su bilangosuna ait
belirli bir malGmati saglar.

2° Ay boyunca su bilangosunun, bazen rdlatif olarak énemli olan
dalgalanmalari hakkinda bir fikir verir ve 06zellikle topragin, doymus
hale geldigi ya da hayatiyetinin sona erdigi kritik devrelerini tayin et-
memizi saglar.

3° Ayrica yagislarin zaman icersindeki dagiliminin genellikle di-
zensiz oldugu bizim bdélgelerimizde, gercege yakin bilgi verir. Nitekim,
yagislar eger zaman icinde Uniform bir sekilde dagilacag! yerde, orne-
gin, tamami ayin ¢ gininde yagsa; teorikman esitlenmis olan P —
ep = aylik bilancosu, realiteye hi¢c uymayan bir sonug verebilir. Bu hal-
de toprak doyma noktasina yakin oldugundan, ay sonunda kaybedilen
dengesizlik sebebiyle yagmurun buyudk bir kismi bitki icin kaybolmus
demek olacaktir ve sulama zorunlulugu ortaya c¢ikacaktir.

Il — REZERVIN HESAPLANMASI

Topraginin doyma noktasina yakin bir halde muhafaza edilmek
Uzere araliksiz bir sekilde ve kéfi derecede sulanmasi gerekli kabul edi-
len tarim sektoru icin Ozellikle bir fayda arzeden ve biraz teorik bir de-
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ger olan, potansiyel evapotranspirasyon bundan 6nceki kisimlarda ele
alinmistir.

Egder topragin kuraklik derecesi Uzerinde bizi aydinlatacak olan su
rezervini degerlendirmek sdz konusu ise; potansiyel bir deger olan ve
ayni zamanda, realiteye en yakin bulunan ve bitkilerin yayilmalarinin
artmasi ile kurakhdin fazlalastigi zamanlarda su bakimindan topra*
dm durumunu dikkate alacak olan, bir degerden faydalanmak elbette
guc degildir.

Biz THORNTHWAITE ile ayni fikirdeyiz (§8 B. 1.4.4.e bakiniz) yo
r rezervinin kendi maksimum degeri R ile baglantili bulunmasi gibi
«gercek evapotranspirasyon» €nun da kendi pitaisiyel degeri €, ye bag-
I olarak azaldigi dusiincesini diger gorislere nazaran daha az hatali

e
bulduk; ——EE——: -t Bu mantiki ve teorik olan, gunlik hesaba daya-

narak hareket etmek usulti sdyledir : Potansiyel evapotranspirasyonu-
nun ep dederine esit oldugu bir j glnU igin, dnce gergek evapotranspi-

rasyon : e = e------------ formuline gore tayin edilir (burada r;_abir
gun evvelki rezervi gostermektedir).

0 halde J + 1in gercek evapotranspirasyonunun ertesi gun hesap-
lanmasina yarayacak olan gunun, r} rezervine malik olmak Uzere r,_I
den e icin bulunmus deger cikarilir ve boylece isleme devam edilir.

24 saat icinde yagis oldugu zaman iki tarzda muhakeme yuratia-
lebilir ki bunlar : muteakip rezerve p nin eklenmesi ya da gunun e
nunun hesaplanmasi usulleridir :

1'inei metot: Ertesi ginu rezervine p, yagisinin tama-
mini eklemekle ise baslanir; bu suretle j glninidn e nunun hesaplan-
masina yariyan yeni bir r' rezervi elde edilir. r',-_1— e farki, bu taktir-
de bize, tasavvur edilen gunin r} degerini verir.

Bu yargiya, yagisin tamaminin toprak tarafindan absorbe edildigi
ve yagisin gunidn 24 saatina gelisigtzel dagildigini kabul ederek vardi-
gimiz gibi, bu degerin gunin baslangicinda meydana geldidini kabul
etmekle de varilabilir, bu suretle e nu fazlalastiran ve r yi azaltan sis-
tematik bir hata yapilir.

Genellikle ihmal edilebilir olan bu hata, ancak kuraklik periyo-
dundan sonraki kuvvetli yagislar icin dikkate alinabilecek bir buyuklik
arzeder.
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2'nci metot : Her seyden 6nce yagmur yagmamis gibi j gu-
ndndn r, rezervi ve e nu hesaplanir ve p} yagisinin rezervine r} rezervi
eklenir; hesaplamanin devaminda ertesi gunu kullanilacak r} rezervi
bu suretle elde edilir. Bu sekilde toprak tarafindan absorbe edilen top-
lam yagisin, gines battiktan sonra yagdigi kabul edilmekte ve ters is-
tikamette bir hata yapilmaktadir.

Bu tarz hesap ¢cok mantiki gorulebilir, zira yazin sik goérilen gece
yagmurlarinda da en asagl teorikman dogru oldugu ortaya cikar. Veri
alt - rejiyonda saat 06 ile 18 arasinda tamamen toplanmis dnemli yag-
murlar s6zkonusu oldugu zaman da bu usul ciddi olarak uygulanabi-
lir.

Genel durumlar icinde ve ikisi arasinda bir secim yapmak gerek-
tigi zaman, biz birinci metodu tercih edecegiz; bu tercihimiz su iki se-
bepten ileri gelmektedir :

a) Yagmur yagdigr ve ozellikle sik sik yagdigr esnada yagisin ta-
mamen toprak tarafindan absorbe edildigini kabul etmek ciddi bir ha-
tadir, zira bu takdirde ylzeysel akisla gitmesinden ve topraga sizacak
vakit bulamadan buharlasmasindan 6turt énemli 6lctide kaybedilen su,
dikkate alinmamaktadir.

b) Bazen, suyun tutulmasini saglayan fiziksel ve fizyolojik me-
kanizmalar, bitki 6rtist kafi derecede islak oldugu andan itibaren, gev-
serler ve transpirasyon sir’atle daha aktif ve bu sebeple teorik deger-,
den daha yuksek olur.

Birinci metodumuzu kullanirken, r nin degerlendirilmesinde yapi-
lan yanhsla ortaya cikmis olan sistematik hata; su halde, gergcek olay-
larin anlami icinde ortadan kalkmisa benzer ve metodun kullanilmasi-
nin hakli oldugunu ispatlar.

Hesap lamanin Pratigi

Her alt - klimaya uygulanmis olan bdyle bir metodun, ¢cok mantiki
olduguna isaret etmissek te, bu usul biraz zor ve yorucu olarak gorul-
mektedir. Zamandan kazanmak Uzere farkli R degerleri icin (R degeri
Fransa'nin Akdeniz Bodlgesi i¢in 150 mm. olarak kabul edilmistir)
THORNI<HWAITE tarafindan yapilmis tablolardan faydalanacagiz
(8 B. 1.4.5.2. ye bakiniz).

Su halde su bildngosunu 6lgmek i¢cin hergin tayin edilmis Sep kii-
mulatif potansiyel evapotranspirasyona tablodan bakilir; bu degerin
karsisindan ona tekabul eden r rezervi hemen okunur.
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Yagis durumunda, birinci metodu kullanirken anlastigimiz gibi,
once, gelecek r~x glnu rezervine gunun p} yagislarinin toplami ekle-
nir; boylece r'/_, elde edilir ve bu rakama en yakin rakam rezerv tab-
losundan aranir. Bu yeni %ep kiimulatif potansiyel evapotranspirasyo-
nuna tekabll eden rezerve, ginun cp degeri eklenir. GUnin r, rezervi
son olarak okunur ve buna bakarak 2"ePelde edilir. Uzun ve birka¢ siz-
gecten gecmis gorinen bu seyir hi¢ bir hesabi gerektirmez ve pratigi
sezilince ¢ok cabuk otomatik bir hale gelebilir.

Eder mantiki izah biraz zor ise, bu husus THORNTHWAITE'nm
Tablo V inin pratiginin anlasilmasi i¢in; hesaplar icine, tamamen iti-
bari bir deger olan kUmdulatif potansiyel evapotranspirasyoiiun, mu-
hakeme ile ithal edilmesinden ileri gelmektedir (§ B. 1.4.4. ve B. 1.4.5.2.
ye bakiniz); r nin belirtilmesinde ancak bir ara rol oyiiyan bu sonun-
cu degerin, mademki bizim hipotezimizde ve hesaplarimizda gercek-
ten hicbir mevcudiyeti yoktur, o halde doyma hali pratikman asla
r < R ye ulasamaz, gercek evapotranspirasyon her zaman potansiyel
dederinden daha azdir (Ek | de 1962 Agustos ay! 6rnedine bakiniz).

Not: Tabiatiyle ikinci metodu izleyerek Tablo V de ayni sekilde
kullainabilir (6zellikle gece yagmurlarinin ¢ok fazla ve 6nemli oldugu
durumlarda) ki, bu halde j gininin e, degerini j — 1 in Xep degerine
eklemek kafidir; yagmur yagmadigr ginin rs rezervine tekabil eden
2% degeri bu sekilde elde edilir. Bu takdirde birikmis yagislarin topla-
mina r5eklenir ve yeni bir r\ elde edilir ki, hesabin devami icin ertesi
gunt kullanilacak olan kUmulatif potansiyel evapotranspirasyoliun
2"epyeni degeri, bu degere tablodan tekabul eder.

I — METODUN BATI PROVENCE'DE UYGULANMASI

1951 -1960 periyodunda Marignane’'nin yagislarinin normalleri, Ni-
san - Agustos aylari arasi i¢cin Mayis’'ta bir rélatif maksimum ve Tem-
muzda yillik mutlak minimum arzeder :

Nisan : 36 mm. - Mayis 50 mm. - Haziran 26 mm. - Temmuz 12 mm.
- Agustos 34 mm.

Bununla beraber yillar birbirinden cok farkli olabilirler. Nitekim,
ayni 1951 - 1960 periyodunda su maksimum yagislar kaydedilmisti: Ni-
san 1957 : 91 mm. - Mayis 1951 : 94 mm. - Haziran 1953 : 88 mm. - Tem-
muz 1958 : 61 mm. -Ajustos 1955 : 41 mm. Diger taraftan 1952 de Ha-
ziran ve Temmuz aylarinin toplami olarak 1 mm. den az yagis duasti-
gunu de kaydedelim (Sekil 3'e bakiniz).
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BATI PROVENCE'DE
SU BILANGCOSU — TOPRAK REZERVI

NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ  AGUSTOS EYLUL
Sekil: 3

Yagislarin bu dizensiz seyrine bakarak, batin bir yilin muntaza-
man ve hergln tesbit edilmis olan su bilancosuyla, hesap yapmanin fay-
dalan farkedilmektedir. Zira, bu usul butun duzensizlikleri giderir, nor-
mal yaz kurakliklarindan 6nce ilkbahar sonundan itibaren su rezervi du-
rumunu (kuru ya da rutubetli ilkbahar olabilir) tanimamizi saglar ve
bundan baska yagislarin dizensiz olan su tasimalarina ragmen, yaz ku-
rakhiginin derecesini degerlendirmemizi saglar.

MARIGNANE'DA
KIYASLAMA ELEMANLARI

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Yagis Yukseklikleri (mm. olarak)

1952 33 68 0,1 0,3 31

1956 46 23 48 33 8

1962 e 28 21 39 0 0,6
Maksimum Yagislar (mm. olarak)

1951 - 1962 Periyodunda....... 1957:91 1951:94 1953:88 1958:61 1955:41
Yagis Normalleri (mm. olarak)

1951 - 1962 Periyodunda....... 36 50 26 12 34

Biz 6rnek olarak, Bati Provence’'nin su bilangcosunu (topragin su
rezervini) 1961 ve 1962 yillari icin inceleyecegiz. Buradan hemen fark-
edilir ki, 1962 yazi, 1961 yazma nazaran daha kurak gecmisti.
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Bunun sebepleri nelerdir?

1° 1962 ninkine nazaran 1961 in daha rutubetli ilkbahari. 1 Tem-
muz 1961 de toprak heniiz doymus haldeydi, 1962 de ise, topragin re-
zervi ancak 100 mm. dir. Bununla beraber 1962 Haziran ayi boyunca
yagmurlar (sonuncusu 15 Haziranda) evapotranspirasyon ile giden kis-
mi telafi etmislerdir. Haziran sonunda ise iki yil arasinda topragin su
rezervi bakimindan fark ancak 14 mm. idi (1961 : 71 mm. - 1962 : 60
mm.).

2° 1962 de 80 gun boyunca (15 Haziran ile 4 Eylul arasinda) hig¢
yagis olmamistir (Ancak 15 Agustosta 1 mm. kadar yagis olmustur).

Cok kuvvetli bir kurakhgin esiginden (r < 30 mm.) 24 Temmuz
1962 ve 8 Agustos 1961 de donulmustar.

1962 istisnai bir kuraklik yili olmustur.

IV — 1962 DE METEOROLOJIK FAALIYETLER

Alarm baslangiclarint ve bunlari degerlendirme seklini tesbit et-
mege yariyan temel verileri inceledik. Bu aktif iklim bilgisi ile devam-
hhgr garanti edilmis tahminlerin ortakligi, orman yanginlarina karsi
mucadelede meteorolojiden faydalanmayi organize etmegi saglarlar.
1962 de meteorolojik yardim asagidaki sekilde idi:

1° Departman kademesinde gorevli meteorolojik istasyonlara tah-
sis edilmis teknik bultenler, Temmuz ayindan itibaren Marignane BOol-
ge Meteoroloji Merkez teskilati tarafindan her Sali gunu yayinlandilar
ki, bu biultenler topragin su rezervini yani kuraklik durumunu tayin
etmektedirler.

2° O.M.B. (6zel meteorolojik bultenler), B.M.M-.tahmin servisi ta-
rafindan alarm baslangici tahmin edildigi zaman yayinlandilar (34 de-
fa yayinlanmistir). Bu bultenler her departmanin sivil korunma servis-
leri ve Marsilya Deniz itfaiyesine tahsis edilmislerdir (Bouches -du -
Rhone’'na ait istatistik tablolarina, Ek Il ye bakiniz).

3° Marsilya Deniz itfaiyesine tahsis edilen gunlik tahminler ki,
bunlar gunin meteorolojik sartlarini tayin ediyorlar ve ertesi gunu
icin bir tahmin veriyorlardi.

4° Gerek Marignane B.M.M., gerek departmanlarin meteorolojik
istasyonlari, yanginlara karsi mucadelede sorumlu servislerle ¢ok ce-

sitli baglantilar kurmuslardir.
Or. Fak. Dergisi Seri: B'— 9
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D — SONUCLAR

Egder orman yanginlarina karsi mucadelede meteorolojinin yardi-
mina bir kiymet bigcmek gerekirse, Akdeniz bdlgesi daglarinda insan-
larin yangina karsi doéguslerini gdérmek kafidir diyecegiz. Gergekten,
butin hesaplarin sonunda en belirli sermaye olarak kalan insan kuv-
veti ve potansiyelinden faydalanma igsinde, «rantabilitenin» 6nemli
faktéra olarak meteorolojinin yaptigi isbirligi burada ortaya cikmak-
tadir.

Meteorolojinin kurmaylari ile yangina karsi mucadele postalarini
ybnetenler arasindaki iliskiler, bélge 6l¢ceginde olduju kadar lokal o6l-
cekte de cok siki bir sekilde yerlestirilmis ve gercgeklestirilmis olmak
zorundadir.

Metodlarin gelistirilmesi ve meteorolojiden faydalanmanin sartla-
ri bu iliskilere baghdir.

Marignane, 1 Ekim 1962
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OZET

Orman yanginlari istatistiklerinin ve klimatolojik verilerin Kkarsilastirilmasi,
yazarlari Akdeniz bdlgesi icin alarm baslangicini tayin etmege sevketti. Yazarlar,
kurakhik ve rizgar faktdrlerini dominant faktér olarak ele almislardir.

Kuraklik kavrami, iklim zonlari itibariyle ve gunluk olarak hesaplanmis
(THORNTHWAITE 'nin baglantisina goére) olan topragin su acigi fikri tGzerine ku-
rulmustur. Yazarlar, bulunduklari rejiyon icin topragin doyma halini 150 mm. ola-
rak kabul ettiler. Topragin su rezervi durumunun ginlak bilangosu bu usulle her-
gun elde edilmektedir.

Kuraklik ve ruzgéar derecelerinin birlestirilmis sekli, alarm baslangicini tarif
etmeg@i saglar ki, deneyler incelenmis olan bdlgede bunu teyit etmislerdir.
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Orman Yanginlari EK : 11 Temmuz - Agustos istatistikleri

(Marsilya Deniz itfaiyesi)

Bouches - du - Rhéne il’i

1DG2 de orman yanginlari

tarihleri Tarih ve saat Gecgerli devre
14-17 Temmuz 13/7 Saat 0700 de 13 - 14 Temmuz icin gegerli
15/7 0700 » 15 » »
15/7 » 1600 » 16 » »
16/7 1600 17 » » »
20-21 Temmuz 20/7 0800 » 20-21 g »
24 - 31 Temmuz 23/7 » 1600 » 24 » ve muteakip gunler icin gecerli
28/7 W 1500 » 28 - 29 * » » » » »
1-3 Agustos 31/7 x 1600 » 1 Ajustos ve muteakip gunler icin gegerli
14-22 » 11/8 » 1600 » 13 » » » > » %
17/8 » 1500 » 18 » » » » N »
20/8 » 1600 » 21 » » » » 5 »
Temmuz ve Agustos Marsilya ve ona bagh
aylari 5 kaza ilin diger kisimlari Toplam

Yangin sayisi Yanan sahaYangin sayisi Yanan sahaYangin sayisi Yanan saha

----------- 305 3060 ha. 313 2 409 ha. 618 5469 ha.

275 196 ha. 341 .5 711 ha. 616 5907 ha.

Marsilya Deniz itfaiyesi Kumandanhgi, bilhassa 1962 Agustos ay! boyunca
Marignane Bdlge Meteoroloji Merkezi ile fiilen devamli telefon baglantisi
halindeydi.
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YANGINLARA KARS!I METEOROLOJIDEN FAYDALANMA

TABLO: I

M + m

----------- lortalama sicakhgina tekabul eden aylk
2
hesaplanmasi
0 1 2 3 A 5 6

01 .01 .02 .03 .04
.09 .10 A2 .3 15 .16 .18
.25 27 .29 31 .33 .35 37
.46 .48 51 .53 .56 .58 61
71 74 77 .80 .82 .85 .88
1.00 1.03 1.06 1.09 112 116 119
1.32 135 139 1.42 145 1.49 152
1.66 1.70 174 177 181 185 1.89
2.04 2.08 212 2.15 219 2.23 2.27
244 2.48 2.52 2.58 2.60 2.64 2.69
2.86 2.90 2.94 2.99 3.03 3.08 3.12
3.30 3.34 3.39 3.44 3.48 3.53 3.58
3.76 3.81 3.86 391 3.96 4.00 4.05
4.25 4.30 4.35 4.40 4.45 4.50 4.55
4.75 4.81 4.86 491 4.96 5.01 5.07
5.28 5.33 5.38 5.44 5.49 5.55 5.60
5.82 5.87 5.93 5.98 6.04 6.10 6.15
6.38 6.44 6.49 6.55 6.61 6.66 6.72
6.95 7.01 7.07 7.13 7.19 7.25 7.31
7.55 7.61 7.67 7.73 7.79 7.85 7.91
8.16 822 8.28 8.34 8.41 8.47 8.53
8.78 8.85 8.91 8.97 9.04 9.10 9.17
9.42 9.49 9.55 9.62 9.68 9.75 9.82

10.08 10.15 10.21 10.28 10.35 1041 10.48
10.75 10.82 10.89 10.95 11.02 11.09 11.16

11.44 1150 1157 1164 11.71 11.78 11.85
12.13 1221 1228 1235 12.12 12.49 12.56
12.85 1292 1299 13.07 13.14 13.21 13.28
1358 1365 13.72 13.80 13.87 13.94 14.02
14.32 1439 1447 1454 14.62 14.69 14.77

15.07 1515 1522 15.30 1538 15.45 15.53
15.84 1592 1599 16.07 16.15 16.23 16.30
16.62 16.70 16.78 16.85 16.93 17.01 17.09
17.41 1749 1757 17.65 17.73 17.81 17.89
18.22 1830 18.38 18.46 1854 18.62 18.70

19.03 19.11 1920 19.28 1936 19.45 19.53
19.86 19.95 20.03 20.11 20.20 20.28 20.36
20.70 20.79 20.87 20.96 2101 2113 21.21
2156 21.64 21.73 2181 21.90 21.99 22.07
2242 2251 2259 22.68 22,77 22.86 22.95
23.30

«i» indislerinin
7 .8
.05 .06
.20 21
.39 42
.63 .66
.91 .94

1.22 1.25
1.56 1.59
1.92 1.96
231 2.35
2.73 2.77
3.16 3.21
3.62 3.67
4.10 4.15
4.60 4.65
5.12 5.17
5.65 571
6.21 6.26
6.78 6.84
7.37 7.43
7.97 8.03
8.59 8.66
9.23 9.29
9.88 9.95
10.55 10.62
11.23 11.30
11.92 11.99
12.63 12.70
13.36 13.43
14.09 14.17
14.84 14.92
15.61 15.68
16.38 16.46
17.17 17.25
17.97 18.05
18.79 18.87
19.61 19.69
20.45 20.53
21.30 21.38
22.16 22.25
23.03 23.12

133

8.10

8.72
9.36
10.01
10.68
11.37

12.06
12.78
13.50
14.24
14.99

15.76
16.54
17.33
18.13
18.95

19.78
20.62
21.47
22.33
23.21
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C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

M +

m

TABLO :

I - a

I ve tm = - nin fonksiyonu olarak tashih edilmemis

55.0

0.0
0.1
0.1
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
1.0
12
14
15
17
19
21
2.3
25
2.7
2.9
31
33
35
3.7
3.9
4.2
4.4
4.5

gunluk potansiyel evapotranspirasyonun hesaplanmasi

57.5

0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.6
0.7
0.9
10
12
13
15
17
18
2.0
2.2
24
2.6
2.8
3.0
3.3
3.5
3.7
3.9
4.1
4.4
4.5

60.0

0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
0.9
11
13
14
16
1.8
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
33
3.4
3.7
3.9
4.1
4.4
4.5

62.5

0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
11
13
1.4
16
17
19
21
2.3
25
2.7
3.0
3.2
3.4
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

65.0

0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.5
0.6
0.7
0.9
10
12
14
15
17
19
21
23
25
2.7
2.9
3.2
34
3.6
39
4.1
4.4
4.5

67.5

0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
10
11
13
15
17
19
2.0
2.2
2.4
2.6
2.9
31
3.3
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

70.0

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
11
13
15
16
18
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
31
3.3
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

72.5

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
10
1.2
15
16
18
2.0
21
2.4
2.6
2.8
31
3.3
3.6
3.8
4.1
4.4
4.5

75.0

0.0
0.0
0.0
01
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
1.0
12
13
15
17
20
21
2.3
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.1
4.4
4.5

77.5

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.3
0.4
0.6
0.7
0.8
1.0
11
13
15
1.7
1.9
2.0
2.3
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.4
4.5

«m/m»

80.0

0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
10
11
13
15
17
19
2.0
2.3
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.3
4.5

82.5

0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
10
12
1.4
16
18
2.0
2.3
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.3
4.5
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27

28

29

30

31

32

36

37

38

0.0

4.6

4.9

5.2

5.4

5.6

5.8

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

YANGINLARA KARS!I METEOROLOJIDEN FAYDALANMA

tm nin fonksiyonu olarak ve 26.5° den yiuksek olan
icin gunluk tashih edilmemis potansiyel

sicakliklar

0.1

4.7

50

5.2

5.4

5.6

58

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

0.2

47

5.0

52

5.4

5.6

5.8

5.9

6.0

6.1

6.2

6.2

TABLO :

I -b

evapotranspirasyonun
hesaplanmasi

0.3

4.7

5.0

52

55

56

5.8

59

6.0

6.1

6.2

6.2

0.4

4.8

5.0

53

55

57

58/

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.5

4.5

4.8

51

53

55

5.7

58

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.6

4.5

4.8

51

53

5.5

57

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.7

4.6

4.8

51

53

55

5.7

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.8

4.6

4.9

5.1

54

5.6

57

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

135

0.9

4.6

4.9

5.2

5.4

5.6

5.8

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2
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.85
.85
.86
.86

.87
.87

.87

.88

.89

8888

91
91
91
.92
.92
.93
.93

C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

42°

fege

.95 -
.96
.96
.96
97
.97

8889

.99

.99
1.00
1.00
1.00
1.01
1.01
1.02
1.02
1.03
1.03
1.03
1.04
1.04
1.04
1.05
1.05

TABLO:

v

Kuzey Enleminde Gunun Enlem ve

1.06
1.06
1.07
1.07
1.08
1.08
1.08
1.09
1.09
1.09
1.10
1.10
1.10
111
111
111
1.12
112
1.12
1.13
1.13
1.14
1.14
1.14
1.15
115
115
1.16
1.16
1.16

Muddetinin
M H
1.17 1.25
1.17 1.25
1.18 1.25
1.18 1.26
1.18 1.26
1.19 1.26
1.19 1.26
1.19 1.26
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.21 1.27
1.21 1.27
1.21 1.27
1.22 1.27
1.22 1.27
1.22 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.24 1.27
124 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.25 1.27
1.25 1.27

1.25

Tashihi

127
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.24
1.24
124
1.24
1.24
1.23
1.23
123
1.23
1.22
1.22
1.22
1.21
121
121
1.20

1.20
1.20
1.20
119
1.19
119
1.18
118
1.18
1.17
117
1.17
1.17
1.16
1.16
1.16
1.15
1.15
1.14
114
1.14
1.13
113
113
1.12
1.12
1.12
111
1.11
1.10
1.10

1.10
1.09
1.09
1.09
1.08
1.08
1.07
1.07
1.07
1.06
1.06
1.06
1.05
1.05
1.04
1.04
1.03
1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00

.99

.99

988

.97
.96
.96
.96
.95
.95

ReZ)
.93
.93
.93
.92
.92
.92
.92
.91
91
91

.90
.89

.87
.87

o
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o
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.78

0.78
.78
.78

EESINENIN

.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76



Tarih
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3838

(0]

74
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.76
.76
.76
.76
.76
a7
a7
a7
77
.78
.78
.78
.78
.78
.79

.01
.81

.81

BB 33803ReBRR8RE

cR88BB B8R

91
.92
.92

YANGINLARA KARSI METEOROLOJIDEN FAYDALANMA

44°

.93
.93
.94

.95
.95
.96
.96
.96
.97
97
.98
.98

.99

1.00
1.00
1.00
1.01
1.01
1.01
1.02
1.03
1.03
1.04
1.04
1.04
1.05
1.05
1.06

Kuzey Enleminde Gunun Enlem ve

Muddetinin

106 118 127
106 118 1.27
107 119 127
107 119 123
108 119 123
108 120 128
109 120 128
109 121 128
109 121 1.23
110 121 128
110 122 129
110 122 129
111 122 129
111 123 129
112 123 129
112 123 129
113 123 129
113 124 129
113 124 129
114 124 1.29
114 124 129
114 124 129
115 125 129
115 125 129
116 126 129
116 126 129
116 126 129
117 126 129
117 126 129
118 127 129
1.27

Tashihi

1.29
128
128
1.28
1.28
128
1.28
1.28
1.28
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.25
1.25
i.25
1.24
1.24
1.24
124
1.23
1.23
1.23
1.22
122

1.22
1.22
1.21
121
121
1.20
1.20
1.19
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
117
117
1.17
1.16
1.16
1.15
1.15
1.15
1.15
1.14
1.13
1.13
113
112
1.12
1.12
111
111

1.10
110
1.10
1.09
1.09
1.08
1.08
1.07
1.07
1.07
1.06
1.06
1.05
1.05
1.05
1.04
1.04
1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00

.99

.98

38888

988

97
.96
.96
.95
.95
.95
.94
.94
.93
.93
.93
.92
.92
91
91

88

.87
.87
:86
.86

PR BRRrRREY

SINISISE

NN N N NN N o
PIDII ISR

o
)

137

76
.76
76
75
75
75
75
75
75
75
75
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
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10
20

40
50

70

80

0
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430

Kumulatif potansiyel

150,0
140,3
131,3
122,8
114,9
107,5
100,5
94,1
88,0
82,3
77,0
72,0
67,4
63,1
59,0
55,2
51,6
48,3
45,2
42,3
39,5
37,0
34,6
32,4
30,3
28,3
26,5
24,8
23,2
21,7
20,3
19,0
17,8
16,6
15,5
14,5
13,6
12,7
11,9
11,1
10,4
9,8
91
8,5
8,0

149,0
139,4
130,4
122,0
114,1
106,8
99,9
93,4
87,4
81,8
76,5
71,6
67,0
62,6
58,6
54,8
51,3
48,0
44,9
42,0
39,3
36,7
34,4
32,2
30,1
28,1
26,3
24,6
23,0
21,6
20,2
18,9
17,6
16,5
15,4
14,5
13,5
12,6
11,8
111
10,4
9,7
91
8,5
79

C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

TABLO:

\%

evapotranspirasyonunun

(R

fonksiyonu olarak topragin su rezervinin
hesaplanmasi

148,0
138,5
129,6
121,2
113,4
106,1
99,2
92,8
86,8
81,2
76,0
71,1
66,5
62,2
58,2
54,5
50,9
47,7
44,6
41,7
39,0
36,5
34,1
31,9
29,9
28,0
26,2
24,5
229
21,4
20,0
18,7
17,5
16,4
15,3
14,4
13,4
12,6
11,8
11,0
10,3
9,6
9,0
8,4
79

147,0
137,6
128,7
120,4
112,6
105,4
98,6
92,2
86,3
80,7
75,5
70,6
66,1
61,8
57,8
54,1
50,6
47,3
44,3
41,4
38,8
36,3
33,9
31,7
29,7
27,8
26,0
24,3
22,7
21,3
19,9
18,6
17,4
16,3
15,2
14,3
13,3
12,5
11,7
10,9
10,2
9,6
8,9
8,4
7.8

4

146,1
136,7
127,8
119,6
111,9
104.7
97,9
91,6
85,7
80,2
75,0
70,2
65,6
61,4
57,4
53,7
50,3
47,0
44,0
41,2
38,5
36,0
33,7
315
29,5
27.6
25,8
24,1
22,6
211
19,8
18.5
17,3
16.2
151
14,2
13,3
12,4
11,6
10,9
10,1
9,5
8,9
8.3
73

145,1
135,7
127,0
118,8
1111
104,0
97,3
91,0
85,1
79,6
74,5
69,7
65,2
61,0
57,1
53,4
49,9
46,7
43,7
40,9
38,2
35,8
33,5
31,3
29,3
27,4
25,6
24,0
22,4
21,0
19,6
18,4
17,2
16,1
15,0
14,1
13,2
12,3
11,5
10,8
10,1
9,4
8,8
8,3
7.7

1441
134,8
126,1
118,0
110,4
103,3
96,6
90,4
84,6
79,1
74,0
69,2
64,8
60,6
56,7
53,0
49,6
46,4
43,4
40,6
38,0
35,5
33,3
31,1
29,1
27,2
25,5
23,8
22,3
20,9
19,5
18,3
17,1
16,0
14,9
14,0
13,1
12,2
11,4
10,7
10,0
9,4
8,8
8,2
7.7

= 150 mm)
7 8
143,2 142,2
134,0 133,1
125,3 124,5
117,2 116,4
109,7 108,9
102,6 101,9
96,0 95,3
89,8 89,2
84,0 83,4
78,6 78,1
73,5 73,0
68,8 68,3
64,3 63,9
60,2 59,8
56,3 55,9
52,7 52,3
49,3 48,9
46,1 45,8
43,1 42,8
40,3 40,1
37,7 37,5
35,3 351
33,0 32,8
30,9 30,7
28,9 28,7
27,0 26,9
25,3 251
23,7 23,6
221 22,0
20,7 20,6
19,4 19,2
18,1 18,0
17,0 16,8
15,9 15,8
14,8 14,7
13,9 13,8
13,0 12,9
12,2 12,1
11,4 11,3
10,6 10,6
99 9,9
9,3 9,2
8,7 8,6
81 81
7,6 7,6

141,3
132,2
123,6
115,7
108,2
101,2
94,7
88,6
82,9
77,5
72,5
67,9
63,5
59.4
55,6
52,0
48,6
45,5
42.6
39.8
37,2
34,8
32,6

28,5
26,7
25,0
23,4
21,8
20,4
19,1
17,9
16.7
15.7
14,6
13,7
12,8
12,0
11,2
10,5

9,8

9,2

8,6

8,0

75



DERE AKISI OLCME METODLARI VE BiLHASSA KUGUK DERELERDE
AKIS OLCME TESISLERININ PLANLANMASI VE KURULMASI C)

Hazirlayan :

Asistan Suleyman OZHAN

G1R1 S

insanlar ihtiyaclarini karsilamak gayesiyle tabiattaki cesitli kay-
naklardan faydalanma yollari aramaktadir. Ancak kaynaklardan ras-
yonel bir faydalanmanin mumkidn olup olmadigini  ortaya koymak
amaciyla da 6nceden bu kaynaklarin miktari, kalitesi ve diger nitelik-
leri hakkinda bilgi edinilmektedir. Meseld bir madenden, petrolden
faydalanma imkéani arastirilirken 6nce bunlarin rezerv durumu ve ka-
litesi etud edilir. Bazen de yasayisimizi direkt veya endirekt sekilde
tehdit eden varliklara karsi korunmak i¢cin onlarin miktar ve nitelikte-
rini bilmek zorundayiz. Mesela ormanlari tahrip eden boéceklerin mik-
tari, Ureme enerjisi v.s. gibi hususlarini bilmemiz gerektigi gibi. Keza
bir akarsudan gerek icme, kullanma, endustri ve tarim yonunden fay-
dalanabilmek gerekse sel zararlarindan korunup suyu kullanish sekle
sokmak icin yapilacak tesisler yoninden suyun miktarini, rejimini ve
kalitesini bilmek gerekir. Akarsuyun odl¢ilmesi ise bir mecradan gecen
toplam su miktarini ve bunun zaman boyunca degisimi hakkinda bil-
gi edinmek amaciyla yapilmaktadir (12).

Engez, akarsulardan su kuvvetleri, icme kullanma ve endustri su-
lari, lagim sularinin akitilmasi, sulama ve nakliyat bakimindan fay-
dalanmak ve feyezanlarin husule getirdikleri zararlardan korunma hu-
suslarinin gittikgce artmasi akarsu dlgcmelerine daha ¢cok 6nem verilme-
sini zorunlu kildigina isaret etmektedir (4. S. 161).

Havza amenajmani gayeleri, erozyonu zararsiz bir seviyede tut-
mak, selleri doguran her tarlG akisin en iyi sekilde kontrolinl sagla-

*)  Bu makale Ormancilik Cografyasi ve Yakm Sark Ormanciligi kursusiinde
karsu i¢i semineri olarak hazirlanmis bir literatiir calismasidir. Seminer konusundaki
tesviklerinden dolayr Dog¢. Dr. Nihat BALCrya tesekkir ederim.

— 139 —
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mak ve kullanilabilir su verimini arttirmaktir (1. S. 86). O halde ele
alma nbir havzaya tatbik edilen arazi kullanma metodlarinm yukarida
verilen gayeyi gerceklestirip gerceklestirmedigini kontrol etmek icin
dere akimi élgmelerine ihtiyac ve zaruret vardir.

Literatirde koguk sarfiyatlarin  odl¢gilmesinde kullanilan savak-
larin tesisi icin toplu bilgi bulunamamasi bizleri bu etiide zorlamistir.
Burada dere akimi 6lcme metodlari ve bilhassa kicik derlerde uygula-
nan 6lgcme savaklarinin tesisi konusu cesitli eserlerden faydalanip der-
leme suretiyle, etid edilmistir.

1 — Dere Akisi (Sarfiyat) Olgcme Metodlar: :

Bir derenin sarfiyat (debi) (discharge) miktarini tayin etmek igin
Literatirde su gibi metodlar verilmektedir (3, 4, 8, 15, 17, 19, 20).

a — Kontrol kesitlerinden faydalanarak sarfiyat tayini.

b — Su kuvveti santrallerinden faydalanilarak sarfiyat tayini.

¢ — Kimyasal maddelerden faydalanarak sarfiyat tayini.

d — Hiz dlgme istasyonlarindan faydalanarak sarfiyat tayini.

e — Hacimsal metodlarla sarfiyat tayini.

f — Meyil - saha metoduna gore sarfiyat tayini.

g — Olgme savaklarindan faydalanarak sarfiyat tayini.

h — Rezervuardaki kazanc¢ veya kayba gore sarfiyat tayini.
\
i

a — Kontrol Kesitleri Yardimiyle Sarfiyat Tayini :

Engez’e gore akarsuyun duz bir kisminda tabani ylkselten veya
en Kkesiti daraltan yahut her ikisini de ihtiva eden bir yapi sayesinde
kritik derinlik hasil ederek sarfiyat 6lctilmesi yapilabilir (4. S. 173).
Bu suretle darlastirilan en Kkesit dikdértgen veya trapez seklinde ol-
maktadir. Sarfiyat, darlasan kismin Ust tarafinda bir noktadaki yuku
olcerek ve kritik derinlikte enerji ile sarfiyat arasindaki bagintiyi tat-
bik ederek tayin edilir. Darlasan en kesitin dikdodrtgen olmasi halinde
bu baginti : Q = 3.087 b H3~ olup burada (b) ayak olarak genisligi Q
(Ayak ¥san) sarfiyatl, H de kritik derinlik husule gelen kesitteki ener-
ji cizgisinin yuksekligini gostermektedir.

Seviye 0Olceginin kondugu 1 Kkesiti ile darlasan kesit arasinda
(Sekil - 1) Bernoulli denklemini yazar ve H ya gore cozersek (4. S.

173)

H = di — x + _va he bulunur.
29
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Burada Dbilinmeyen V, ve h, vardir. V, deneme ile bulunabilir.
Egder kesit degismeleri teget egrilerle yapilirsa h, enerji kaybi hesaba
katilmayacak kadar kucuk olur. he nin pek az olmasi icin darlasan kis-
min mimkin oldugu kadar kisa olmasi gerekir. Bu konuda kritik de-
rinligin G¢ kati bir uzunlugun iyi sonug¢ verdigi bulunmustur.

Bu dlceklerin baslica faydasi suruntid materyal maddesi ve ¢camur
tasiyan akarsulara uygun gelmesidir. Olgme savaklarindan buz, agac
katuakleri ve diger iri maddelerin gegmesi gug ve tehlikeli oldugu halde
kontrol en kesitleri icin hi¢c bir mahzur husule gelmez. Bu tip 06lcek-
ler, icinde her zaman su bulunmayan yataklar icin uygun gelir.

b — Su Kuvveti Santrallerinden Faydalanarak Sarfiyat Tayini:

Uzerinden su kuvveti santralleri bulunan akarsularda fazla enerji
elde edebilmek icin bazen seviyeler o derece kabartilir ki hiz élgme is-
tasyonlarinin tesisi icin yer kalmaz. Bundan baska iklim sartlari cok
sert olan akarsularda kisin buz tesekkuli yuzunden sarfiyat 6lgme cok
guc¢ olur. Butin bu hallerde su kuvveti santrallerinden faydalanmak
suretiyle sarfiyatin, daha kolay ve ucuz bir surette elde ediimesi mum-
kindur. Bu kuvvet santrallerinden gecen sular (4. S. 173 - 174)

1°) Tuarbinlerden
2°) Savaklardan
3°) Kapaklardan, sel ve balik gecitlerinden gecen sularin ve

4°) Baglamanin, santral binasinin seddelerin altindan ve etrafin-
dan husule gelen sizintilarin toplamina esittir.

Bir hidrolik tirbin mukemmel bir su 6lcedi olabilir. Modern tar-
binlerde degisik kapak acikhigina gore cektikleri sarfiyat bellidir. Algcak
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sular zamaninda hemen butun sular turbinlerden gecger. Yuksek sular
esnasinda ise yukarida bildirilen dort yerin hepsinden gecis olur. Sa-
vak, kapak ve gecitlerden gecen sular da yeter bir takribiyette he-
saplanabilir.

Sizintilarin tayini algak su zamaninda turbinlerden, diger gecis
ve akis yerlerinden su akmasi kisa bir zaman icin Onlenerek mansap
tarafta sarfiyat olctlmesi ile yapilir. Bu esnada da savaklardan su
akmamasi icin kisa suren bir deney esnasinda menba taraf seviyesi
biraz asagida tutulur. Béyle hesaplanan ve bulunan doért sarfiyat top-
lam1 akarsu sarfiyatini verir. Sizinti sarfiyati bazan o kadar kucuk
olur ki hesaba katmaya defgmez.

¢ — Kimyasal Maddelerden Faydalanarak Sarfiyat Tayini :

Bu metod cesitli eserlerde zikredilmis olup (4. S. 197 - 200) (17.
S. 453 - 454) (20. S. 328) basit bir prensibe dayanmaktadir. Bu prensi-
be gore belirli bir kesitte kimyasal madde karistirilip, alt taraftaki di-
ger bir kesitte numuneler almir. Bu numune icin en fazla kullanilan
madde Sodyum Kloriar (Mutfak Tuzu) ve Kalsiyum Klortrdir.

Akarsu sarfiyati : Q. kO+ q k: = (Q + ) k2 denkleminden

n fa
Q=g o e formulayle bulunur.
Burada; k, = Akarsuyun dozlaiimamis kisminda birim hacimdaki
tuz agirhgr (gr/lt).
k, = Karistirilan tuz eriyiginin birim hacmmdaki tuz agirh-
gr (gr/lt).
k, = Akarsuyun dozlanmis kisminda birim hacimdaki tuz

agirhgr (gr/lt).
g = Karistirilan tuz eriyigi sarfiyati (it/Sn.).

Q = Akarsu sarfiyati (it/Sn).

Bu metod pek siddetli turbulans, 6lgme en Kkesitinin pek dizensiz
olmasi v.s. gibi diger 6lcme metodlariyle iyi sonu¢ elde edilmesi stpheli
hallerde buyuk bir 6nem kazanir.

Olgmede yiizde birden daha kiiciik bir dogruluk saglamak igin
agirhik bakimindan tuzun suya orani, kullanilan deney metoduna g6-
re en az 75000 de bir ile 25000 de bir olmasi lazimdir.
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Bu metodla yapilan 6lcmede akarsu uUzerinde iki istasyon seceriz.
Menbadaki dozlaiima mansaptaki ise numune alma istasyonudur. Bu
iki istasyon arasinda akarsuyun iyice karismasi c¢ok iyi netice verir.
Numunelerdeki tuz konsantrasyonu tayini icin «Mohr titrasyon Meto-
du» kullaniimaktadir.

d — Hiz Olgme istasyonlarindan Faydalanarak Sarfiyat Tayini

Bir akarsuyun degisik noktalarinda hizlar birbirinden farkhdir.
Bu nedenle bu metod akarsu en kesitinin bir takim yuzey elemanlari-
na ayrilmasi, bu elemanlarin 6lculmesi, bunlara tekabil eden hizlarin
bulunmasi esasina dayanir (4. S. 174 - 197). En Kkesite ait ylzey ele-
manlari » ¢ ve bunlara tekabtl eden hizlar v ile gosterilirse;

Q- Sv. 4. olur.

Su hizi 6lgmek icin bir takim aletler vardir. Bunlari ¢calisma pren-
siplerine gére a — Yuzgegler, b — Basing aletleri, ¢ — Mulineler ol-
mak Uzere U¢ grupta toplayabiliriz. Bu aletlerle calisma prensiplerine
uyularak hiz élgcmeleri yapilip yukaridaki formule gére yahut muline-
de oldugu gibi grafik metoda gore sarfiyat bulunur.

e — Hacimsal Metodlarla Sarfiyat Tayini

Tabii veya suni bir depolama yeri mevcut oldugu takdirde akarsu
bu depoya tevcih edilerek, bilinen hacmi doldurma suresinden, getirdi-
gi su miktari hesaplanir. Bu metod savak ve sun’i kontrol tesislerinin
kalibrasvonun’da kucuk sarfiyatlari 6lgmek icin avantajli bir sekilde
kullanilabilir (14. S. 96).

+ — Meyil - Saha Metoduna Gore Sarfiyat Tayini

Bu metod daha ziyade hiz dlgmelerinin pratik veya mumkuin ol-
madigl pik akimlarin (yuksek sarfiyatlarin) tayininde kullanilir (3.
S. 98). Metodu uygulayabilmek icin dort faktdor bilmek gerekir (14. S.
27). Bunlar:

1°) Kanalin su ile kapli enine Kkesitinin ortalama alani.
2°) Ortalama yari ¢ap (hidrolik yari1 ¢cap)
3°) Su yuzeyi meyli.

4°) Uygun bir parazialuk faktéra segmek icin kanal, boyunun
ozellikleri.
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Bu verilerle akarsuyun ortalama hizi Chezy formuluyle bulunabi-
lir. Chezy formula

V = CV r.s seklinde ifade edilmektedir. Burada; V = Ortalama hiz
(saniyede feet),

C = Olgme yapilan kanalin puariazluligune ait katsayi, r = hidrolik
yaricap (feet) ve
S = yatak meylini gostermektedir.

Su ile kaph alan

Hidrolik yaricap: = - oraniyle bulunur.
Su ile kapli gevre

Bu metodu uygulayabilmek icin gerekli dlgmelerin yapilacag: yer-
de su gibi nitelikler aranir (3. S. 100)

1°) Kanalin dlgme yapilan yeri mimkin oldugu kadar diz olmali.

2°) Meyil tayininde kafi bir uzunlukta élgme yapmalidir. Hatanin
mumkidn oldugu kadar kiuciuk olmasi icin bu uzunluk 60 - 300
m. arasinda verilmektedir (14. S. 27).

3°) Kanal en kesitinin ve meyilinin Gniform olmasi arzu edilir.

4°) Kanal banklarinda agac¢, cali veya engelleyici maddeler olma-

malidir.
5°) Kanal yatagi ve banklar stabil olmali ve sel esnasinda eroz-

yona veya birikime maruz kalmamalidir.
o o 1486 o .
C fakturd Mannigin C = ——— riG formuluyle bulunabilir.
Burada, 11 puruzlaluk faktdéra ve r hidrolik yaricaptir. Chezy formalin-
de yerine kondugunda V =' r23 sl2 seklini alir, n degeri, de

re yatagl ozelliklerine goére degisir ve bu, tablo halinde verilmistir.

Ayrica Chezy formulindeki C ve yr.s. deferini kolaylikla bulmak
icin abaklar hazirlanmistir. Sarfiyat, bu hiz ve enkesitin ortalama ala-
ninin ¢arpimiyla (Q = F. V) bulunur (16. S. 48).

g — Olgme Savaklarindan Faydalanarak Sarfiyat Tayini

Savaklarda sarfiyat ile esik Uzerindeki su yuksekligi veya yuka
arasinda matematiksel bir munasebet bulunur. Bu nedenle bir yuk de-
geri bir sarfiyat degerine cevrilebilir (19. S. 355).

ince kenarli savaklarda sarfiyat formuli genel olarak Q = 2.953 n
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b h@3 seklindedir. Burada hQ savak kenarindan 4 hO uzaklikta 6lgu-
len yuk; b, esik genisligini; \ de savak katsayisini goésterir.

/ katsayisi; (W savak yuksekligini géstermek tzere) Bazin'e gore
(4. S. 169 - 170) ;

M = (0405 + -—-——-- )
(Bu formdl 010 m < h, < 0.60 m icin muteberdir).

’ -~ . = _/\_ R
Rehhock’a gore : p 0.065 + 1%00 ) + 0.08 W

(Bu formul 0.02 m < h, < 03 m i¢cin muteberdir).

Kilcuk sarfiyatlar icin Rehboek formulu dogru netice verdigi hal-
de oldukga buyuk sarfiyatlar icin Bazin formali daha dogru neticeler
verir. Genis kenarl savakda ise sarfiyat formuli genel olarak : Q =
C LH ¥2 seklinde yazilir (8, S. 165), (19, S. 356), (14, S. 59).

Burada : Q = Saniyede gecen su hacmi (mVsai)
C = Amprik katsayi
L — Esik genisligi (m.)
H = Su yukadiar (m.)

C Katsayisi sarfiyat dlgmelerinden tayin edilmelidir (19. S. 356).
Sekilleri farlik genis kenarli savaklar i¢cin C katsayisini hazirlanmis tab-
lolardan bulmak mimkundur (8. S. 5/12 - 16).

h — Rezervuardaki Kazan¢ ve Kayiplari Tanzim Suretiyle Sar-
fiyat Tayini:

Corbett’e gore deposundaki kazan¢ veya kayip miktari ve disari
verilen sarfiyati bilinen bir rezervuara su veren bir havzanin verimi
su sekilde bulunur (3. S. 97) :

Gunun basinda ve sonunda rezervuar yuksekligini olcerek kapa-
site tablosu yardimiyle hacimda meydana gelen degisiklik arastirilir.
Depolamadaki kazan¢ veya kayip, kaydedilmis olan disari akan sarfi-
yata eklenir veya cikarilir. (Bu depodaki artma veya azalmaya bagli-
dir).

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 10



146 S. OZHAN

Bu metodla drenaj havzasinin su verimini dogru bir sekilde tayin
icin rezervuar ile cikisin alt tarafina seviye olgerler tesis edilmeli ve di-
sari verilen sarfiyati tayin icin seviye sarfiyat minasebeti gelistirilme-
lidir. Ayrica rezervuara ait muhtelif yukseklikler icin bir kapasite tab-
losu hazirlanmalidir. Rezervuardan buharlasan suyun miktarinin,
eger rezervuar blylkse, hesaba katilmasi lazimdir.

2 — Derelerde Seviye ile Sarfiyat Arasindaki Miinasebet :

Acik dere kanallarinda akis 6lgmede kullanilan prosedir umumi-
yetle enkesitin sabit oldugu bir yerde disuk su seviyesinden yuksek
su seviyesine kadar farkli seviyelerde munferit sarfiyat dlgcmeleri yapip
seviye ile sarfiyat arasindaki bagdintiyi tayinden ibarettir (11. S. 486).

Birbirine tekabul eden seviye ve sarfiyat degerlerini bir koordinat
sisteminde noktalamak suretiyle sarfiyat egrisi elde edilir (Sekil - 2).
Boylece yalniz seviye kayitlari yapmak suretiyle sarfiyat degeri bulun-
maktadir.

Sekil : 2 (Engez 1963)

Seviye - Sarfiyat EQrisi A egrisi F y D metodu ile; B, Logaritmik metod ile ve
C, Running metodu ile uzatiimistir.

Pratikte daha ziyade muayyen (orta) seviyeler icin o6lctuler yapil-
digindan seviye sarfiyat grafiginin tam olarak cizilmesinde bir takim
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gucluklerle karsilasilmaktadir (4. S. 204). Bu bakimdan sarfiyat egri-
sinin algak ve yuksek sular icin Chezy formuline dayanarak tatbik
edilen F V D Metodu; sarfiyat ve olcek yukseldigi arasindaki Q = C
(G-a)nbagintisina dayanan logaritmik metod (burada Q = sarfiyat,
G alet yuksekligi ,a sarfiyatin sifir oldugu zamanki alet yuksekligi, C
ve n istasyon icin sabite) ve dusuk sarfiyatlari gosteren seviye ile sar-
fiyat arasindaki egrinin bir parabol oldudu esasina dayanan Ruiining
metoduyla uzatilmasi yapilmaktadir. (Bu metodlar hakkinda tefer-
ruath bilgi icin bakiniz Hydrology; Chester O. Wisler and Ernest F.
Brater S. 392 - 394. Second Edition 1959).

3 — Sarfiyati Az Olan Kiicik Derelerde Uygulanacak Olcme Me-
todu ve Debi Formulleri

Kucuk sarfiyatlari 6lgmek icin umumiyetle 6lgme savaklari kulla-
nilmaktadir. Olgme savaklari cesitli tipleri haiz olup her tip, muayyen
sarfiyatlar icin daha uygun neticeler vermektedir. Bu nedenle farkh
sarfiyatlar icin farkl savak tipleri uygulanir (9).

30 it/sn den kiiguk sarfiyatlarin élgilmesinde Gicgen savaklar ter-
cih edilir. 30 ile 300 It/sn arasindaki sarfiyatlar icin tc¢gen savaklar en
az diger savaklar kadar dogru neticeler vermektedir. Azami sarfiyatin
300 It/sn yi fazlaca gegcmedigi ve akism degisken oldugu hallerde debi
O6lcmege cok elverislidir (8. S. 4/14). ince kenarl diktértgen savaklar
ise daha buyuk sarfiyatlar icin kullanilmaktadir. Yalniz dokuntu ve
silt tasiyan dereler icin ince kenarl savaklar kullanilmamalidir. Boy-
lece materyaller savak arkasindaki durgun su icinde toplanacagindan
yukselen sevk hizi kalibrasyon sartlari altindakinden daha fazla ol-
maktadir. (19. S. 355).

Asa@ida Ucggen savaklar icinde 0.28 It/sn kadar kugik sarfiyatlari
Olgebilen 90° lik bir savagin (19. S. 355) debi formala verilmektedir.

Michigan Universitesinde 6 ile 55 cm. arasinda degisen yiklerde
yapilan tecribeler neticesinde (8, S. 4/11): Q = 252 H24 c. f. s. (¥ ve-
ya Q = 1.3425 H2&/ m3¥'sn formulu verilmistir.

Barr tarafindan yapilan tecrubeler neticesinde de :
Q = 1.337 H2;s m¥sn dir.

Bu iki formulden, bastaki katsayinin takriben 1.340'a esit oldugu
anlasilmaktadir. Bu durumda debi formula (8, S. 4/11)

Q = 1.340 H52 m¥sn seklini almaktadir.

(*) c.f.s. = Saniyede feet Icub.
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Ayrica bu tip savaklarda debi hesabi icin kullanilan Thomson for-
mull ise soyledir (15. S. 316)

Q = 1.40H52 m3Psn

Burada 0.05 < H < 0.18 m. sinirlari arasinda kalmasi gereklidir.

Troskolonski de eserinde (17. S. 292) 90° lik bir savak i¢cin su for-
mula vermistir : Q = l—i Cd h2y_2_gh dir. Burada Cd bir katsa-

yidir ve ayinn yazarin bildirdigine gére h = 50 - 175 mm arasinda ise
J. Thomson'ui tecrubelerine istinaden Cd yi 0.58 - 0.59 kabul edebiliriz.
Burada, g yercekimi ivmesidir.

Ucgen savaklarla yapilan bitin bu hesaplamalarda sevk hizi te-
siri nazari itibara alinmamakta yani ¢cok kicuk kabul edilmektedir (8.
S. 4/11).

4—Savak Hakkinda Luzumlu Bilgiler :

King ve Brater savagl soyle tarif etmektedir : Savak, icinden su
akan muntazam sekilli bir bosluktan ibarettir (8. S. 4/1). Taner N, ise
bir su tesisinin Ustind asan sivi, malisapta serbest hareketli bir akim
temin edebiliyorsa bu tesise savak demektedir. Baska bir deyimle sa-

Sekil : 3. (Taner 1961) Dikddrtgen Savak
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vagi su sekilde tarif etmektedir: Dusey vaziyetli bir cidarda ac¢ilan ve
ust kismi serbest ve atmosferle temas halinde bulunan bir orifise sa-
vak denir (15. S. 288). Cidarin dusey bir vaziyette olmasi her zaman
icin sart degildir.

Eder cidar icinde acilan profil dikdortgen ise bunun AB kenarina
literatirde «esik» veya «zirve» (15. S. 289) veya «kret» (8. S. 4/1), AC
ve BD kenarlarina «yanak» denmektedir (Sekil -3). Savagin ust tara-
finda kalan kisim «<menba» alt tarafi da «mansap» olarak adlandirilir.
Savagin lzerinden asan su hizmesine «Nap» denir (Sekil - 4). Nap hig
bir engele rastlamadan tesekkul ettigi takdirde serbest akisli savak
denir. (8. S. 4/1). Suyun akmasina sebep olan su derinligi yuktar (H
ile gosterilmistir).

Kret

Sekil : 4 (King, Wisler ve Woodburn Sekil : 5 Keskin kenarl (esildi) sa-
1948) vak (King- ve Brater, 1959)

Egder nap kismen mansap suyunun tesiri altinda bulunursa buna
«Batmis veya bogulmus savak» denir (Sekil - 6).

Su sathinda, savaktan 2 H mesafesinde menba tarafta baslayan
ve savak hizasina kadar devam eden hafif bir alcalma meydana gelir
ki buna «Sathi bGzulme» denir (8. S. 4/2).

GyW INTHTN NIS>S>2ST k7 77T 77777777

Sekil : 6 (Batmis) Bogulmus Savak (King ve Brater 1959)

Savak esiginin (kretinin) tabana olan yuksekligini godsteren W
yuksekligine hidrolikte (ktrek boyu) ismi verilir ki bunun akima olan
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tesiri 6nemlidir (15. S. 291). Eger W buyuk ise savak menbamdaki si-
vl hareketsiz olur, fakat savak esigine cok yakin bir kesitten itibaren
sivl harekete gecer yani his olunan mertebede bir hizi haiz olur. W k-
¢Uk oldugu zaman ise hizlar his olunur degerler kazanir (8. S. 4/3).

Yaklasim hizi veya sevk hizi (Velocity of approach) : Bunu sotyle
tarif edebiliriz : Bir akarsuyu d6lgme tesisinin menba tarafindaki su-
yun, 6lgme kesitine dogru yaklasirken sahip oldugu hiza yaklasim hizi
veya sevk hizi denir. Bir savakta akisi husule getiren effektif yuk, po-
tansiyel veya olculen yuk ile yaklasma hizi V nin hasil ettigi kinetik
enerji yukinun yahut hiz yukinun toplamina esittir. Sevk kanalinin
her tarafinda hiz ayni olsaydi kinetik enerji yukt V22 g ye esit olurdu
(8. S. 4/3). Halbuki bir kanal kesitindeki hizlar hi¢ bir zaman ayin de-
gildir. Bu sebepten Kkinetik enerji yukiu ortalama hizdan elde edilen hiz
yukunden daima buyuktar.

Toplam Yuk = H + a -

Burada a birden daima bluyuk olan ampirik bir katsayi, V hizi ve g
yercekimi ivmesini gostermektedir.

Savak Sekilleri

Bir savak durum itibarile dik veya egik olabilir. Bundan baska iki
yandan serbest veya buzluk olabilir ve sekil itibarile de diktortgen, Uc-
gen, daire, parabolik ve il& profillerden birini arzedebilir (15. S. 289).

Savaklar icin «ince kenarli» ve «kaim kenarli» veya «kaim esikli»
tabirleri kullanilimaktadir. Suyun, Uzerinden serbest¢ce akabilecegi
ve menba tarafi keskin kenarli bir kreti ihtiva eden savaga «ince ke-
narli veya keskin kenarli» savak denir (8. S. 4/1) (Sekil 5). Bir sa-
vaga ince kenarh diyebilmek icin bunun zirvesindeki kenar kalinli-
ginin savak menbamdaki su yukunin yarisindan veya bunun 2/3 Un-
den kiciuk olmasi icab eder (15. S. 292). ince kenarli savaklar yalniz
akarsularin élctilmesi icin faydali vasitalardir. ince kenarli olmayan
savaklar ekseriya su yapilarinin bir parcasi olarak insa edilir. Tali
olarak bunlardan da su dlgtilmesinde istifade edilmektedir. (8. S. 4/1).

A — TESIiIS YERININ SEGCIMI:

Bir hidrometrik istasyon tesisinde doért prensip gézéninde tutul-
maktadir (2. S. 15 - 26). Bunlar : a — istasyona kolay girebilme imka-
ni (accessibility) b — Kifayetlilik (adequacy) ¢ — Stabilite ve d —
Devamlilik (permanency) 'dir.
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a — Kolay girebilme imké&ni : bir istasyona her sart altinda, bil-
hassa sel esnasinda kolayca girip rasat yapabilmelidir. Siddetli kisin
problem teskil ettigi yerlerde kar o6rtusinin bulundudu devrede is-
tasyona girebilme metodlarim bilmek gerekir.

b — Kifayetlilik: Bundan, vuku bulan butin sarfiyat degismele-
rini istasyonun olgcebilme kabiliyeti anlasiilmaktadir. Seviye o6lgmeleri
eger kaydedici seviye olcgerlerle yapiliyorsa 6lgcme hazinesine giris en
dusuk akimin altinda ve kaydedicinin rafi da en yuksek akimin uzerin-
de olmaldir.

¢ — Stabilite : Seviye - sarfiyat arasindaki baginti zamanla mim-
kin oldugu kadar az degismelidir. Bu bagintinin sabit kalmasi akis
hesaplarinin dogrulugu ve istasyonun maliyet degeri bakimindan mu-
himdir. Bu da alet konulacak yerin bozulmayacak bir kesit olmasi
ile mumkunddar.

d — Devamlilik: istasyon dis tehlikelerden muteessir olmayacak
bir yerde tesis edilmelidir. Dere akimi 6lgmelerinin en mihim 6zellik-
lerinden birisi de akim kayitlarinin devaml olarak elde edilmesidir.

Diger Uzerinde durulacak 6zellikler ise tesis kurulacak yerin muay-
yen bir mesafe dahilinde dogru bir yataga sahip olmasi, maliyet yénin-
den su yataginda saglam zeminin yataga yakin olmasi (5, S. 3) gibi
hususlardir.

Bir istasyon tesisinden once tesis edilmesi dusunulen yerin civa-
rinda gerekli ettdler yapilmalidir. Etudden sonra yukaridaki ozellik-
lere en uygun yer tesbit edilir ve ancak bundan sonra gerekli faaliyete
gecilebilir. Aksi takdirde yapilacak masraflar bosa gidebilir.

B — TESIiS TEKNIGI :

Sarfiyat olgcmeleri icin insasi dusUnulen bir savakta kayitlarin
dogru olarak yapilabilmesi icin bir takim o6zellikler aranir. Ancak bu
ozelliklere sahip olan bir savakta guvenilir yuk kayitlari yapilabilir.

ince kenarh bir savakta sarfiyat Uzerine su gibi 6zellikler tesir et-
mektedir (8. S. 4/8).

a — Savak kretinin (esiginin) keskinligi

b — Savak menba taraf ytzinin dizgunlaga
¢ — Yaklasim mecrasindaki hizlarin dagilisi
d — Nap altinin havalandiriimasi.
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Nap altinin havalandirilmasini temin eden en énemli husus savak
kretinin keskinligidir. Bu keskinlik geregi gibi temin edilemezse nap
havalanmayacak yani nap’in Ust ve alti atmosferik basinca tabi ola*
mayacak ve neticede hiizme altinda negatif basing meydana gelecektir.
Bu negatif basing nap’t savak levhasina dodru ceker ve kret Uzerinde
su seviyesinin yukselmesine sebep olur. Bu da sarfiyatin yanhs o6lcul-
mesini dogurur.

Yaklasim hizini ihmal edilebilir degere (0.15 m/sn) (18, S. 1)
indirmek icin savak arkasinda kéafi buyukltukte bir havuz (dinlendirme
havuzu) yapilir. Bu havuzun tabani yatay ve duzgun, yan duvarlar dik
ve birbirine paralel ve kafi bir uzunlukta olmahldir (7, S. 154), ve bu
duvarlar savagin mansap kisminda da devam etmelidir (17, S. 307).

Savak yapiminda umumiyetle celik, piring veya aliminyum plaka-
lar kullaniimaktadir. Bunlar farkh kalinliklarda olup ol¢tlecek sarfi-
yatin miktarina gore kéafi ebad’'da plakalar secilir. Bu hususta Tros-
kolanski (17) Sekil 7 de gorinen plaka ebadlarim vermektedir.

Buyuk sarfi- Kuguk sarfiyatlar
yatlar icin icin
Sekil — 7 (Troskolanski 19GO0)

Mesela 90° lik bir savak insasi i¢cin plaka Uzerinde, verilen ebada
gbre bir tgcgen acilir (Sekil 8 a) ve kenarlari kesinlestirilir (Sekil 8 b).

Keskinlestirme (Sekil 8 - b 1) deki gibi bicak agzi seklinde olma-
yip kUcgUk darbelere karsi buktlmesini dnlemek icin 1 -2 mm. lik bir
kaimlik birakilir (Sekil 8 - b 2), (7. S. 151). Cunkd hafif bir kérluk
veya bukulme sarfiyat miktarini buyuk 6lgtde etkilemektedir.

Plaka bodylece hazirlandiktan sonra beton kaideye oturtulur. Bu
oturtma uUcgenin ag¢l ortayl yataya dik gelecek sekilde ve kanal ekse-
nine dik olarak yapilmahdir (17, S. 307). Ucgen tepesinin kanal ta-
banindan olan yuksekliginin, hi¢ olmazsa maksimum yukun iki misli
olmasina dikkat etmelidir. Yuksekligin 2 H den daha fazla olmasi ter-
cih olunur.
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Sekil — 8. a 00n lilc Savagin Enine ve Sekil — 8 b
Boyuna Kesiti (Taner 1861)

Savagin kanala yerlestirilip arkada kéafi kir dinlendirme havuzu
tesisinden sonra sarfiyat degerlerini elde etmek icin gerekli yuk (sevi-
ye) olgcmelerine baslanabilir. Ancak bu seviye olgcmeleri savaktan en
az 25 H mesafede yapilmahdir (8, S. 4/10). (18, S. 4). Aksi takdirde
sathi blzilme seviyeye tesir edeceginden dogru netice elde edilemez.

Savak yapildiktan sonra muhafazasi ve baslangigtaki sartlarin
devami icin bakima ihtiya¢ goOsterir. Savagin kenarindaki pas zarari
ve carpikhklar sik sik kontrol edilir. Ve gerektiginde tamiri yapilir,
arkasinda toplanan silt ve dokintd hi¢ olmazsa senede bir defa temiz-
lenmelidir (18, S. 2).

5 — Akis Olgme Aletleri (Seviye Olcekleri)

Seviye o6lcmelerini yapabilmek i¢cin «Seviye 0lcegi» denen aletler
kullanihir. Bu aletler «kaydedici seviye 6lcegi» ve kaydedici olmayan
seviye 0Olcegi» diye iki grup altinda toplanmaktadir. Bunlarin da cok
cesitli tipleri vardir (2, S. 15/28), (19, S. 273).

Kaydedici olmayan seviye oOlcekleri ahsap, celik veya fonttan ya-
pilmis olan cetvellerden ibarettir (4, S. 164). Su yuksekligi, konan cet-
vel Uzerinde bir rasatg¢l tarafindan muayyen zamanlarda tesbit edilir.
Bu dlceklerle umumiyetle gunde bir veya iki defa okuma yapilir (19,
S. 363). KuguUk derelerde bilhassa seller esnasinda daha sik rasatlara
ihtiyva¢c duyulur. Bunlarda kaydedici seviye Olgekleri tercih edilmelidir.

Kaydedici oOlcekler bir rasatciya lizum kalmadan su seviyesini de-
vaml olarak kaydetmektedir. Kaydedici 6lgcedin kuyusu ile akarsu
arasinda boru veya .sifon vasitasiyle bir baglanti saglanir. Kaydedicinin



154 S. OZHAN

kuyusundaki duba su seviyesi degistikce degisime paralel olarak inip
¢ikmakta ve bir silindir Gzerine sarilmis taksimath bir k&gdit seride
herhangi bir ol¢ci dahilinde nakledilmektedir (4, S. 164). Bu kayitlar
vasitasiyle, sarfiyat ile seviye arasindaki badinti bilinen derelerde, sar-
fiyat degeri dogrudan dogruya bulunmaktadir.

Sekil — 9 (Engez, 1963)

Sekil — 10. (Troskolanski, 1960) Dinlendirme kuyusuna yerlestirilmis seviye olgegi
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6 — Aletlerin (Seviye Olgeklerinin) Yerlestirilmesi

Kaydedici olmayan seviye oOlceklerinin yeri ve tertibi secilen pro-
filin sekline ve su yapilari bakimindan duruma goére tayin edilir. Bun-
lar genellikle disey olarak konur. Yalniz iyi oturmus saglam kapla-
may! haiz kiyillarda egik o6lcekte konabilir. Yatay o6lcek ise ancak
miustesna hallerde kullanilir. Olgeklerin sifir noktasi akarsu tabaninin
muhtemel olan inme seviyesinden daha asagi konur. Bdylece okuma-
larin daima pozitif olmasi saglanir. Olgekler en az su kabarmasi husu-
le getirecek sekilde vyerlestirilir. Aletin yerlestirilmesi 6rnek olarak
sekilde gdsterilmistir (Sekil - 9) (4. S. 162 - 364).

Yuk yukarda izah edildigi sekilde dogrudan dodruya kanal Uze-
rinde dlculebildigi gibi bir boruyla kanala baglanan dinlendirme kuyu-
sunda da odlculebilir. Dinlendirme kuyusu yaklasim kanalinda mey-
dana gelebilen dalga ve kabarma tesirini azaltir ve dlgmeyi kolaylas-
tirir (Sekil - 10).

Dinlendirme kuyusunda en dogru 6lgme «Hook gage» kancali se-
viye 0Olcegi ile yapilir. Aletin verniyer tertibati vasitasile bir foot'un
binde biri okunabilmektedir (19 S. 368 - 369), (Sekil - 11).

Kaydedici olceklerin yerlestirilmesinde ise en 6nemli husus 06lgcek
ile kanal arasindaki bagintinin kanalin en disuk su seviyesinin altinda
olmasi zorunlulugudur. Aksi takdirde okuma vyapilamaz (4. S. 162-
164). Sekil - 12 de kaydedici bir seviye 6lcedinin yerlestirilmesi sema-
tik olarak gorulmektedir.

LITERATUR

1. BALCI, N. 19GS
Soil fertility problem in "VVatershed Management. Orman Fak. Derg.
Seri A Cilt XVIII Sayr 1

2. Cliow, V.T. i964
Handbook of Applied Hydrology. Mc Graw -Hill Boolc Company

3. CORBETT, D. M. and OTHERS. 1957

Stream - Gaglng Procedure. United States Govermment Printing office
Washington

4. ENGEZ, N. 1963
Su Yapilari | nci Cilt. 3 nci Baski Tabes Matbaasi istanbul

5. ENGEZ, N. 1964
Su Yapilari Il nci Cilt. Teknik Universite Matbaasi istanbul



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

DERE AKISI OLGMELERI 157

FORBES, R.D. 1955
Forestry Handbook. The Ronald Press Company New York

KING, H.W; WISLER C.0; WOODBURN J.G-19iS
Hydraulics. Fifth Edition John \viley and sons, Inc.

KING, H. W; BRATER E. F; 1959
Hidrolik EI Kitabi (Tercime) D.S.I. Umum Maudurlugin Nesriyat;
Sayl. 70

KRAMMES, J. S; LENT J. D- and CLARKE J. W. 1965
Streamfknv Records from the San Dimas Experimental forest.
1939 - 1959. Southwest forest and Ronge experiment station Berkeley,
California.

LINSLEY R. K; KOHLER M. A; PAULHUS J. L-H. 1949
Applied Hydrology Mc Graw - Hill Book Company Inc.

MEINZER, O. E. 1942
Hydrology Mc Graw - Hill Book Company, Inc.

OzAL, K. 1967
Kugcuk Toprak Barajlari' Planlama, Projelendirme insaat ve isletme
Esaslari.

ROTHACHER, J; DYRNESS G.T; FREDRIKSEN R.L., 1967
Hydrologic and Related Characteristics of three small watersheds in
the Oregon Cascades. Pacific Nortwest Forest and Range Experiment
Station Forest Service Portland, Oregon

Subcommittee on Small Water Storage Projects 1939
Law Dams
U.S. Government Printing Office - Washington

TANER, N. 1961
Hidrolik Cilt Il. Teknik Universite Matbaasi - istanbul

TAVSANOGLU, F. 1967
Sel Yataklarinin Tahkimi. Kutulmus Matbaasi - istanbul

TROSKOLANSKI, A. T. 1960
Hydrometry Theory and practice of hydraulic Measurements. Pergamon
Press Oxford

U. S. Forest Service 1965
Accuracy in Streamfknv measurements on the Fernow Experimental
Forest. Research Note NE - 29

WISLER, C. O; BRATER E. F. 1959
Hydrology. Second Edition John Wiley and Sons, Inc. 1959

WATT, J.P.C; ZORICH, T.M; GOODELL, B.C. 1967
Streamflow Volumes and Hydrographs by flourescent Dyes. XIV. Ilufro
Kongress Section 11, Munchen



ETKIiLI KESIM METODLARI UYGULANARAK
SU VERIMININ ARTTIRILMASI1

Yazan : Ceviren :
HERBERT C. STOREY ERTUGRUL GORCELIOGLU
ABD. Tarim Bakanhgi i. U. Orman Fakdltesi
Havza Amenajmani Arastirma Bélumi orm. isletme insaati Kir. Asistani
Direktora
GIiRIS

Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki ticar? degere sahip orman alan-
lari genellikle yalniz yilda ortalama olarak en az 500 mm. yagis alan
bolgelerde gorulur. Bu kadar ya da daha fazla yillik ortalama yagisla
ormanlik alanlar; ciftlikler, endutstriler ve yerlesme merkezleri igin
baslica ve en buyuk su kaynaklaridir. Bu ormanlik alanlar genellikle,
akarsu yataklarinin da ¢cok dik oldugu daghk arazide bulundugundan,
buralarin su verimi ayni zamanda hidroelektrik gu¢ bakimindan da
onemlidir.

Bazi yerlerde ve yilin belli zamanlarinda su mevcudu tarim, en-
dustri ve belediyelerin ihtiyaclarini tam olarak karsilamaga yetmez.
Dolayisiyla bu gibi yerlerde, su verimini -ya toplam miktar itibariyle,
ya da yilin su ihtiyaci en ¢ok olan zamanlarinda- arttirmasi beklene-
bilecek aga¢ kesimi sekilleri tGzerinde durulmalidir.

KAYIPLARI AZALTARAK SU VERIMININ ARTTIRILMASI

Yagisin intersepsiyonu, bitkilerin transpirasyonu ve toprak ya
da kar yuzeylerinden evaporasyon gibi nedenlerin herhangi birisine
ya da bunlarin hepsine baglh olarak meydana gelen su kayiplarini
azaltmak suretiyle, toplam su verimi miktarini arttirmak mimkuandar.
Yilin nisbeten kurak mevsimlerinde, o mevsimde transpirasyonu ya da
evaporasyonu dusurmek, yahut da karin erimesini geciktirerek boyle-
likle suyun ilkbaharda ve yaz baslarinda kullanilabilmesini saglamak
suretiyle su verimi arttirilabilir.

1) uProcccdings of thc Fifth World Forcalry Conyrcsz» Volumc 3, Waahington, 1960.

— 158 —
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tNTERSEPSTYON

Yagmurun, agaclarin taclari tarafindan intersepsiyonu, yillik ya-
gisin énemli bir yUzdesini teskil edebilir. A.B.D.’'nin kuzey kisminin or-
talarinda Mitchell (7)2, bir, cam (Pinus banksiana mesceresinde
intersepsiyonun toplam yagisin hemen hemen % 21 i kadar, bir yaprak-
I agac - Tsuga sp. karisik mesceresinde de % 18 i kadar oldugunu tes-
bit etmistir.

Kaliforniya’da Kittredge (4), gen¢ bir Kanarya Adasi ¢cami (Pi-
nus canariensis) plantasyonunda intersepsiyonun, yagisin % 17 si ile
% 28 i arasinda degistigini bulmustur. Wicht'in (12) Guney Afrika'da
yaptigi tesbitlere gére, bir kavak (Populus sp) mesceresinde tam yap-
rakli durumda iken intersepsiyon, yagisin % 15 i, yapraksiz mevsimde
ise yagisin yalniz % 3 0 kadardir. Niederhof ve Wilm (9), Kolora-
do’da olgunluk cagindaki bir cam (Pinus contorta) mesceresinde yazin
intersepsiyonun, yagisin % 30 una ulastiini tesbit etmislerdir. ingil-
tere'de Law (6), sik bir sitka ladini (Picea sitchensis) plantasyonunda
intersepsiyonun, yillik yagisin % 38 i kadar oldugunu godstermistir.
Rowe ve Colman’a (10) gore ise, Kaliforniya'da, 80 yasindaki bir pon-
derosa cami (Pinus ponderosa) mesceresinde intersepsiyon, yillik or-
talama yagisin hemen hemen % 12 si kadar olmustur. Bu nedenle, in-
tersepsiyon azaldigi takdirde dere akisini etkileyebilecek su miktari-
nin artacagini kabul etmek akla yakin gelmektedir. Dere akisindaki
artis mutlaka intersepsiyondaki azalma miktarina esit olmamakla
birlikte, intersepsiyondan saglanan tasarrufun 130 - 250 mm. gibi
onemli bir miktari, su veriminde artis olarak gorulecektir.

Calismalar, agaclarin kesilmesiyle intersepsiyonda bir disme ola-
cagini gostermistir. Ornegin, Niederhof ve Wilm (9), olgun bir’cam
(Pinus contorta) mesceresinde intersepsiyonun, kesim entansitesiyle
orantili bir sekilde azaldiginit bulmuslardir. Bunlarin buldugu rakam-
lar, bakir bir Pinus contorta mesceresinde yaz yagmurlarinin % 30
oraninda intersepte edildigini, diger taraftan yarisi kesilip c¢ikarilan
ve boylece hektarda 35.5 m3 servet birakilan bir mescerede ise yaz
yagmurlarinin yalniz % 18 inin intersepte edildigini gdstermektedir.
Ayni denemede, yalniz birka¢ kig¢lik agaci birakmak suretiyle trasla-
nan bir alanda ise yagisin ancak % 10 oraninda intersepte edildidi go-
ralmastar. Wilm ve Dunford (13), Kolorado'da yaptiklari baska bir
arastirmada, yalniz ise yaramayacak ufak tefek agaclari birakmak su-

2) Parantezler igindeki rakamlar sonda verilen listedeki ilgili literatirin sira numarasini
gOstermektedir.
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retiyle traslama kesilen bir Pinus contorta mesceresi alaninda topraga
ulasan kar ve yagmur miktarinin, bakir bir Pinus contorta mescere-
sindekine oranla % 30 daha fazla oldugunu bulmuslardir. Yarisi kesi-
lip cikarilan bir mescerede ise bu fazlalik -bakir mescereye oranla-
% 15 kadar olmustur.

EVAPOTRANSPTRASYON

intersepsiyon bir yana birakilirsa, ormanlik alanlarda meydana
gelen evapotranspirasyon da yillik yagisin dnemli bir ylzdesini teskil
eder. Kolorado’'da Wilm ve Dunford (13), olgunluk ¢agindaki bir Pinus
contorta mesceresinden evapotranspirasyonla su kaybinin yilda 16.5
cm., ya da yillik yagisin asagl yukari % 25 i kadar oldugunu tesbit et-
mislerdir.

Kaliforniya’'da, Andersoil ve Gleason (2), yasli ve sik goknar (Abies
magnifica ve Abies coiicolor) mescerelerinde ve ayrica goknar-cam
(Abies magnifica - Pinus contorta) karisik mescerelerinde evapotrans-
pirasyon ve intersepsiyon kayiplarinin yilda 540 mm. yi astigini he-
saplamislardir. Bu musterek kaybin 180 mm. si intersepsiyoii, 360 mm.
si ise evapotranspirasyon kaybina tekabul etmektedir. Baska bir deyis-
le evapotranspirasyon kaybi, toplam vyillik yagisin asagi yukart %
30 unu teskil etmektedir.

Kuzey Kaliforniya'da, Kovner (5), yilda ortalama 1780 mm. lik
yagisa karsilik, bir mese - Carya'sp. karisik mesceresindeki yillik eva-
portranspirasyon ve intersepsiyon kayiplarinin 980 mm. kadar oldugu-
nu tesbit etmistir. Bu toplam kaybin 380 mm. si intersepsiyon, 600 mm.
si de evapotranspirasyon kayiplaridir. Evapotranspirasyon kaybi, yillik
yagisin yaklasik olarak % 32 sini teskil etmektedir.

Goruluyor ki evapotranspirasyon kayiplarini ifade eden miktar-
lar cok buyuktur ve kesim yoluyla bu kayiplarin azaltilmasi sayesinde
dere akislarinda 6nemli artislar saglanabilecegini kabul etmek akla
uygundur. incelemeler, bitki értistiniin manipulasyonu yoluyla fayda
saglama imkaninin derin toprakli yerlerde ¢ok buyuk oldujunu orta-
ya cikarmistir. Si1§ toprakh (asagi yukari 30 - 45 cm.) bdlgelerde, ve-
jetasyonun kaldirilmasi ya da sikhdinin azaltilmasi transpirasyon ka-
yiplarini azaltabilir veya tamamen durdurabilir; fakat bu takdirde top-
rakta evaporasyon suphesiz artacak ve sig topragin rutubetini tama-
men yok edebilecektir. Daha derin topraklarda ise, evaporasyon ge-
nellikle yalniz topragin Gst (30 - 45 cm) kisminda etkili oldugundan
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ve agaclar koklerinin ulasabildigi derinliklerden suyu alabildiklerin-
den, vejetasyonun kaldirilmasi ya da siklhiginin azaltilmasi yoluyla bir
fayda saglanmasi gercgeklesebilir.

Degisik arastirmalar, aga¢ kesiminin evapotranspirasyon kayipla-
ri Gzerine etkili olacagini ortaya koymaktadir. Birgcok hallerde, kesim
sonunda kayiplarda bir azalma meydana gelmistir; fakat bu, her dm
rumda gercgeklesmiyebilir. Ornegin Kolorado’da, Wilm ve Dunford (13),
olgun bir Pinus contorta mesceresinin, hektarda 71 m3 luk serveti
hektarda 24 m3 e indirecek bir kesime tabi tutulmasi sonunda, ori-
jinal mescerede 160 mm. olan evapotranspirasyoliun kesimden sonra
190 mm. ye c¢iktigini tesbit etmislerdir. Fakat bu evapotranspirasyon
artisinin 20 mm. si, mescerenin ac¢ilmasiyla kar ylzeyinden meydana
gelen evaporasyonuil artisi nedeniyle olmustur. Dolayisiyla, toprak
derinliklerinin 30 - 60 cm. arasinda degistigi bu bdlgede, topragin ru-
tubet kaybinda ¢ok az (hektarda 24 m3 servete sahip mescerede asagi
yukari 8 mm. kadar daha fazla) degisiklik meydana gelmistir.

Guney Karolina’'da, 17 yasindaki bir Pinus taeda mesceresinin
aralama kesimine tabi tutulmasi ve bdylece hektarda 35 m2 olan gogus
ylzeyinin 17,5 m2 ye dusurilmesi, toprak suyu tuketiminde énemli bir
azalma meydana getirmistir (11). Her iki sahada da topragin tUst 122
cm. lik kisminda 130 mm. kadar kullanilabilir su ihtiva eden tarla ka-
pasitesinde baslayan ve 30 glin suren kuruma, aralama kesimine tabi
tutulmayan sahada sadece 40 mm. su birakirken, aralama kesimi yapi-
lan sahada o6l¢ulen rutubet, 60 mm. ye tekabul ediyordu. Aralamayi
izleyen uyuma mevsiminde (vejetatif faaliyetin durdugu mevsim) kis
yagmurlari aralama kesimine tabi tutulan mescere altindaki topragin
rutubetini 244 cm. derinlije kadar tamamen doygun hale getirdigi hal-
de, aralama kesimi yapilmayan mescere altinda toprak rutubeti ancak
122 cm. derinlige kadar tamamlanabilmistir.

Kaliforniya'’da, Anderson ve Gleason (2), stk ve yash bir goknar
mesceresinde ince seritler halinde yapilan traslama kesiminin, yazin
meydana gelen toprak rutubeti kayiplarini 122 cm. derinligindeki top-
raktan 8 cm. derinlijindeki topraktan da 12 cm. azalttigini bulmuslar-
dir. Ayrica, karisik bir ibreli (Abies concolor Abies magnifica, Pinus
raktan 8 cm., 229 cm. derinligindeki topraktan da 12 cm. azalttijini bul-
mugslardir. Ayrica, karisik bir ibreli (Abies concolor, Abies magnifica,
Pinus jeffreyi mesceresinde, c¢aplari 45 cm. nin Uzerinde olan agaclarin
kesilmesi sonunda hektardan 204 m3 servet cikarilarak geriye hektarda
12 m3 servet birakilmasmiii, yazin meydana gelen rutubet kayiplarinda
2,5 cm. kadar bir azalmaya sebep oldugu da ayni arastirmacilar tara-

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 11
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fmdan tesbit edilmistir. Bu sahada toprak derinlikleri 61 - 183 cm. ara-
sinda degismektedir.

Coweeta Hidrolojik Laboratuarindaki ktcuk bir su toplama hav-
zasinda bulunan sik bir yaprakli ajag, mesceresinin traslama kesilerek,
kesilen butin materyalin oldugu yerde birakilmasi ile, kesimden sonra*
ki ilk yilda su veriminin % 65 oraninda -ya da asagl yukari 430 mm.
kadar- arttig: géralmustur. Kesilen materyal toprak yuzeyine iyice da-
gitilmis oldugundan, toprak yuzeyinden buharlasmanin artmadigi, in-
tersepsiyonun ise biraz azaldigi duastnulebilir; bu nedenle, su verimin-
deki artisin buyuk kismi transpirasyondaki azalmaya atfedilebilir.

KAR BIRIKMESiIi VE ERIME

Mescerelerdeki agac¢ sikhiginin ve kesimin sasirtici etkilerinden
bazilari, kar birikmesi ve kar erimesi ile bagintihidir. Bu durum, yil-
Ik yagisin 6nemli bir kismini kar seklinde alan orman sahalari 6nemli
su kaynaklarini teskil ettigi ve sulama ve diger kullanma sekilleri
maksadiyla su ihtiyacinin en fazla oldugu yaz aylarinda dere akislari-
ni buyuk olgctde besledigi icin, A.B.D.'de 6zel bir 6nem tasimaktadir.

Kar yagisindan elde edilen kar ve su verimi Uzerine ormanlarin
etkileri, birbiriyle celisen ya da birbirini tamamlayan bircok olayla-
rin sonucu olarak, karisik (komplike) bir durum arzeder. Ornegin, An-
derson, Rice ve West (3) su hususlara deginmislerdir:

1 — Ormanlar kart intersepte eder; bu nedenle ormanlarin kar
birikmesini azaltmalari beklenir.

2 — Ormanlar kar't golgeler; dolayisiyla kar birikmesine firsat
vererek erimeyi 6nler ve evaporasyonu azaltirlar.

3 — Orman agaglari sicakligin artmasina yol acar ve su kullanir-
lar; boylece karin birikmesini bir ol¢ide azaltmaktadirlar.

Burada acgik¢a goruluyor ki bagintilar komplekstir ve kardan fay-
dalanarak toplam su verimini arttirmayi amac¢ edinen bir uygulama,
karin erime hizini dusurerek bdylece daha uzun sire su verimini elde
etme imkanini yeteri kadar saglamayabilir.

Bircok arastirmalar, bir ibreli aga¢c mesceresindeki acikhklarin,
orman ortust altinda oldugundan daha fazla miktarda kar birikmele-
rine sebep oldugunu ve bu fazla birikmenin de. genisligi asagi yukari
cevredeki agaclarin ortalama boylarina esit bulunan acikliklarda mak-
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simuma ulastigini gostermektedir. Ornegin, Niederhof ve Dunford (8),
Kolorado’da, gen¢ bir Pinus contorta mesceresiiide maksimum kar bi-
rikmesinin, 6 m. veya daha fazla capa sahip acikliklarda meydana gel-
digini tesbit etmislerdir ki bu acikligi cevreleyen agaclarin ortalama
boylari 5 - 7 m. arasinda degismektedir. Anderson (1), Kaliforniya'da.
1 Nisan’daki kar kalinhgi ile temsil edilen maksimum birikmenin, ge-
nisligi cevredeki aga¢ boylarinin asagi yukari % 90 ia esit olan bir
traslama seridinde meydana geldigini bulmustur. Bu tarihte bdyle bir
traslama kesim seridi 152 cm. Kadar suya esit kar'a sahipken, sik bir
ormanda ayni deferin 117 cm. kadar oldugu olcUlmustar.

Calismalar, erime hizinin da acikliklarin bayuklaga ile birlikte
arttiini ortaya koymaktadir; bu nedenle kar birikmesinin ve uzun su-
rede erimesinin  optimum bir sekilde kombinasyonunu elde etmek
amaciyla c¢evredeki agac¢ boylarinin 1/2 si ile 3/4 G arasinda genislige
sahip acikhiklar gereklidir. Ornegin, Niederhof ve Dunford (8), genc
bir Pinus contorta mesceresiiide kar'm en uzun sure dayanmasinin asa-
g1 yukari 5 m. capindaki aciklhiklarda géruldiguna tesbit etmislerdir.
Anderson’da (1) en uygun bagintinin, genislikleri yaklasik olarak agac¢
boyunun yarisina esit traslama seritlerinde tesbit edildigini gostermek-
tedir.

Sierra Nevada (Kaliforniya)'da yapilan calismalar, kar sikismasin-
daki artis ve eksilmelerle orman ortistiindeki degisik sekiller arasinda
bazi bagintilari ortaya ¢ikarmistir. Anderson, Rice ve West (3), degi-
sik orman ortusu kosullari altinda yapilan c¢cok sayida kar olgcmelerini
defalarca analize tabi tutmak suretiyle, ormanlarla ilgili G¢ degiske-
nin kar birikmesi Uzerine 6nemli etkileri oldugunu gostermislerdir:
Ortinin sikhi§r ve 1sinlarin ormanin tepe catisindan toprada ulasmak
icin katettikleri mesafe ile orantili olarak gunes enerjisinin intersepsi-
yonu nedeniyle kar birikmesinde % 6 - 10 kadar bir artis meydana gel-
mis, orman drtisUnun kar yagisini intersepte etmesi ve radyasyonla
erimeye sebep olmasi nedeniyle de kar % 7 oraninda azalmistir. Bu
sonuglar goésteriyor ki ormanlar, bir noktanin giney tarafindaki agac-
lari birakmak ve kuzeydeki agaclari almak suretiyle kesim yapildigi
takdirde, kar birikmesinde bir artis meydana gelebilir.

Bu arastirmacilarin, su Uretimi amaciyla amenaje edilmis bir or-
man sekliyle ilgili olan ve bdyle bir seklin nasil elde edilebilecegini or-
taya koyan sonuclari sunlardir:
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Bu analizler sonunda, «ideal orman» m seritler halinde kesim ya-
pilarak elde edilebilecedi kararma varilmistir. Kesim seritleri yamaclar
Uzerinde, maksimum gunes enerjisinden faydalanilabilen dogrultuya
dik olmalidir; genellikle seritlerin, kuzey ve guney yamaclari Gzerinde
dodu - bati dogrultusunda, dogu yamaclarinda kuzeydogu - guneybati
dogrultusunda, bati yamaclarinda da kuzeybati - giineydodu dogrultu*
sunda olmalari gereklidir. Birbirini izleyen (stksessif) kesimler genel-
likle, maksimum isinlanmaya sahip gineybati yéntne dogru ilerleme-
lidir. Boylece bir kesim rotasyonunda, kademeli bir orman kurulusu el-
de etmis oluruz. Bu orman, minimum intersepsiyon ve isinlanma ile bir-
likte maksimum bir golgeleme etkisine sahip olacaktir. Kesim seritle-
rinin genisligi, su Uretimi amacina uygun olarak tesbit edilir; maksi-
mum toplam su verimi icin daha genis seritler, kar erimesinin maksi-
mum oOlcude geciktirilmesi icin ise daha dar seritler gereklidir. Ayni
amagcla- yani kar erimesinin geciktirilmesi i¢in -kuzey yamaclarinda
guney yamaclarina oranla daha genis seritler halinde kesim yapilmali-
dir.

Bu sekil cok basitlestirilmis bir sekil olmasina ve yalnizca bir ilk
tedbir 6zelligi tasimasina ragmen, bircok komplike faktdrlerin mim-
kan olan bir amenajman dizenine sokulmasinda ilk defa yapilmis uy-
gun bir duzenlemeyi teskil etmektedir.

KESiIM, SU VERIMINiI ARTTIRAEILIR.

Klugluk su toplama havzalarinda yapilan élgmeler, aga¢c kesimiyle su
veriminde artis sa@lanabilecedi hususunda oldukca guvenilir ve acik
sonuglar vermistir. Boyle bir calisma, Kolorado'daki Fraser Deneme
Ormaninda yapilmistir. Burada yillik yagisin 6énemli bir kismi kar
seklinde, dismektedir. S6z konusu ormanda, 289 hektar genisligindeki
Fool Creek havzasi, Pinus contorta ve Picea-Abies tiplerinden mutesek-
kil 223 hektar -ticari deger tasiyan- ormana sahip bulunmaktadir. Bu
havzanin kabiliyet sinifi, yakininda bulunan ve kontrol altinda tutulan
bir havza ile kiyaslanmak suretiyle tesbit edildikten sonra 19 km. uzun-
lukta yol yapilmis ve bdylece orman -iki serit arasinda kesilmemis bir
serit birakilarak- ince seritler halinde traslama kesimine tabi tutulmus-
tur. Toplam olarak havzanin 113 hektarlhik kismi traslanmistir ki bunun
14 hektarini yollar, 99 hektarini da traslama alanlari teskil etmekte-
dir. Kesimi izleyen ilk iki yil icinde su verimleri ortalama olarak % 25
kadar artmistir. Bu artisin ¢ogu ilkbahardaki dere akislarindan elde
edilmis, fakat su ihtiyacinin en yuksek seviyeye ulastigi yazin ve son-
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baharda akislarda ¢ok az bir artis Olgtlmustiir. Burada sunu da kay-
detmek gerekir ki traslama kesim seritleri, kar ylzeyine ulasan glnes
enerjisini azaltmak suretiyle su veriminde maksimum artis saglayacak
sekilde duzenlenmemistir ve dolayisiyla bu calisma, kesim seritlerinin
orientasyonunun kar erimesi hizi ve bunun sonucu olarak yuzeysel aki-
sin geciktirilmesi Uzerindeki etkileri hakkinda bir 6l¢cil veremez.

Coiveeta Hidrolojik Laboratuarinda, sik bir orman (Quercus-Carya)
ortusitine sahip 16 hektar buyudkligundeki bir havza butanutyle traslan-
mis ve odunsu vejetasyonun tamami toprak yuzeyinden temizlenmis,
kesilen materyalin ise hepsi oldugu yerde birakilmistir. Burada ortala-
ma yilhk yadis 1780 mm. kadardir ve buyuk kismi itibariyle yagmur
seklinde duser. Kesimi izleyen ilk yilda su verimi 370 mm. -ya da %
65- kadar artmistir. Vejetasyon kendi halinde yeniden buyumeye bira-
kilmis ve kesimden 13 yil sonra, hektarda 12 m2 g6gus yuzeyine sahip
ayni yasli bir mescere -koru- elde edilmistir. Bu, kesimden 6nceki mes-
cerenin godgus ylzeyinin asagl yukari yarisina tekabtl etmektedir. Bu
genc¢ mescerede de su verimi, kesimden 6nceki mescere altinda beklene-
bilecek miktardan 120 mm. daha yuksek olmustur.

Bu 6zel kesim metodu arzu edilen bir havza amenajmam uygula-
masi olarak tavsiye edilmemekle birlikte, yagisin daha ¢cok yagmur ha-
linde dustagu derin toprakli yerlerde bir yaprakli aga¢ ormanin Kkesil-
mesiyle su veriminde artis saglanabilecedini gdstermektedir. Ayni za-
manda, vejetasyonun yeniden gelismesi sirasinda su veriminin, gelis-
meyle, ters orantili bir sekilde disecedi de bu denemelerle géralmustar.
S0z konusu edilen denemede, su veriminde meydana gelen artism, ori-
jinal kesimden yaklasik olarak 40 - 50 yil sonra sifira dusecegi hesap-
lanmis bulunuyor.
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YAMACLARIN TAHKIMi AMACIYLA VEJETASYONDAN
YARARLANMADA AVUSTURYA'DA UYGULANAN
MODERN TEKNIiK1

Yazan : Ceviren :

HUGO MEINHARD SCHIECHTL ERTUGRUL GORCELIOGLU

i. U. Orman FakultesL
Or. isletme insaati Kur. Asist.

«Canli tahkimat» yapimi, bitkileri ve bitki kisimlarint hakim yapi
elemanlari olarak kullanmak suretiyle, vejetasyon icin uygun iklim ko-
sullarina sahip ¢iplaklasmis yamaclarin stabilizasyonu ve yeniden bitki
ortistine kavusturulmasidir. Bu gibi ciplaklasmis yerler, ya tabil ne-
denlerle (yamacglardaki kayma ve kirilmalar, buyuk coktuntuler ve ka-
ya yuvarlanmalari gibi), ya da insanlarin tiarliu faaliyetleri (yol yapimi
v.b.) sonunda meydana c¢ikmis olabilir.

Canli tahkimat teknigi, yuzyilimizin bir bulusu degildir; aksine,
daha XIX. yuzyilin baslarinda Avusturya’da ormanciliin ve sel kont-
rolintn cok gelismis bir kolu durumundaydi. Bu eski teknige ait bilgi-
lerin zamanla buyuk oranda kaybolmasinin tek nedeni -genis capta
beton kullanilmaga baslanmasindan da 6nce- muhendislikte meydana
gelen buyuk gelismedir. Korkung seller ve ikinci Dlinya Savasi’'nin so-
nucu olara taskinlarin, c¢iglarin 6nlenmesi calismalarinda meydana
gelen aksamalar ve nehirler Gzerinde baraj yapimlarinin yarim kalmasi
ise 1945 yilindan itibaren bu calisma alanina sistematik sekilde yeni-
den el atilmasini zorunlu kilmis ve o siralarda bu alanda genis bir uy-
gulama yapilmistir.

1) Bu yazi, yazarin V. Dunya Ormancilik Kongresi'ne sundugu bildirinin cevirisidir. (Was.
hington D.C., 1960).
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CANLI TAHKIMAT YAPIMI METODLARI

Canli tahkimat yapiminda simdi c¢ok degisik yapi tipleri uygulan-
maktadir. Asagida, Avusturya’da gelistirilen ve uygulanan metodlar an-
latilacaktir. Bu yazida, ladin, cam, Kkizilagac¢ v.b. gibi agaclarin yeserme
kabiliyeti olmayan dallarina «kuru dal»; so6gut, kavak, yalanci abanoz
(labumum), kurtbagri, ilgin v.b. gibi agac¢ ve odunsu bitkilerin kéklen-
me kabiliyetine sahip dallarina da «canh dal» ya da «cgelik» deyimi kul-
laniimistir.

Hazirlik isleri

Yamacin c¢iplaklasmasina yol acan faktorleri ortadan kaldirmak
Uzere alinacak tedbirlerin yanisira ilk yapilacak sey, biyolojik yapilarin
stabil olmasini saglayacak hazirlik isleridir. Bu islerin bir kismi butd-
nayle teknik karakterdedir. Diger kisminda ise teknik ya da cansiz ele-
manlar, belli bir stire sonra esas yapilarin gdrevini yuklenecek olan canli
elemanlarla (araya yerlestirilen bitkiler) kombine edilmislerdir. Hazirlik
isleri sirasiyla sunlardir:

1. Suyun alt oyulmalarina sebep olmasini 6nlemek UGzere etek tah-
kimati.

2. Yuvarlanan taslara karsi koruyucu yapilar.
3. Drenaj isleri .

4. Tabanin daha cok oyulmasini dnleyecek oyuntu doldurma is-
leri.

(@) Yesil traversler (yeni kesilmis agaclardan meydana getirilen
setler). En fazla 2 m. uzunluktaki agac govdeleri (tomruklar) ile, en
az 5:1 oraninda edime sahip duvarlar meydana getirilir. Tomruklar
arasindaki bosluklar kdklenme kabiliyetindeki dallarla, calilarla ya da
onclu agag fertleriyle doldurulur. Bunlarin (dal, ¢ali, fidan) yalniz 1/5
oranindaki kisimlari gérulebilecek sekilde acikta kalacak ve geriye ka-
lan uzun kisimlari sikica topraga gomulecektir (Resim 1).

(b) Oyuntunun kuru dallarla tamamen doldurulmasi.
() Oyuntunun canli dallarla tamamen doldurulmasi.

Bu son iki metodun her ikisi de oyuntu tabaninin stabilizasyonun-
da ve yukselmesinde, ayrica dik ve dar «V» kesitli oyuntularda munferit
buyuk kayalarin tutulmasinda 6nemli rol oynarlar. Oyuntu, fazla mik-
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tarda kuru dallarla (b) ya da kéklenme kabiliyetindeki taze dallarla
(c) sikica doldurulur ve bu dallar, enine uzatilmis agac govdelerine
tellerle tutturulur; (c).de, kdék yapma kabiliyetindeki taze dallar top-
rakla iyice ortalmelidir. Aksi halde koklenemez ve kururlar.

5. Yamacg Uzerindeki tas ve kaya parcalarinin yuvarlanmalarini
onlemek, kar tabakasinin kaymasi tehlikesini azaltmak, ya da suyu
kuru kisimlarda alikoymak Uzere yamacg stabilizasyonu isleri.

Resim 1. Agac govdelerinden bir set yapilmasi ve aralarinin canl dallarla
doldurulmasi suretiyle toprak yerinde tutulabilmektedir.

(a) Teraslandirma.

(b) Orme citler.

(c) Kaziklarla tahkim.

(d) Kuru dallarin siralar halinde kismen gémulmesi.

(e) Yamac duvarlari.

6. Yamaclarin dazeltilmesi isleri. Kirik kenarlarin ve keskin roli-
yef hatlarinin yuvarlaklastirilmasi, bitkilerin yerlesip gelismesini ve
ileride s6z konusu olacak faydalanmayi kolaylastirmak amaciyla dik
edimli kisimlarin daha duz bir duruma getirilmesi. Fazla e§imli kisim-
larin genis Olcude duzeltilmesi, daha az masrafla daha cabuk basariya
ulasmayi saglar.
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Esas isler

Dayanikli ve kalici yapilar, yukari kisimlardaki toprak tabakalari-
nin stabil duruma gelmesini saglarlar ve sonug olarak cesitli gerilmele-
ri absorbe ederek, kaymalari dnlerler. Topragin mukavemetini arttir-
mak yonunden boyle yapilar, betonarmedeki demirler gibi rol oyna-
maktadir.

1. Orme citler.

Tsin Yapihsi: Topraga, asagl yukari birer metre aralikla kaziklar
cakilir. Bunlarin arasi, kok yapma kabiliyetindeki taze dallarla 6ralar.
Cubuklarin hi¢c degdilse kesik uclari topraga derince gomulmelidir. s
tamamlaninca 6érme c¢itlerin - kurumalarini 6nlemek ve koklenmelerini
saglamak Utzere- toprakla tamamen o6rtilmeleri gerekir. Bu metodun
faydasi, humusun yerinde tutulmasi, mahzuru ise fazla miktarda taze
dala ihtiya¢c gostermesidir; bu maksatla uzun ve 6rulmesi kolay kokler
de kullanilabilir.

2. (a) Kordonlar.
(b) Koklenme kabiliyetindeki dallarla desteklenmis kordonlar.
(c) Canh c¢it dikimi.

Butun kordon cesitlerinin yapimi icin 0.5-1.0 m. genislikte teras-
lar gereklidir. Bu teraslar lUzerine sogut celikleri birbirine paralel se-
kilde uzatilarak UGzerleri toprakla ortulur ya da bunun yerine birkag
yasinda fidanlar dikilir (a). Teraslari kar ve toprak basincina daha da-
yanikli duruma getirmek Uzere, teraslar Uzerine ladin ya da goknar
dallari yatirarak bir tabaka meydana getirmek mumkudnduar. Bu tabaka
toprakla értulir ve bu is bitmeden dikim yapilmaz (b) (Resim 5). Uciin-
cu alternatifte (c), koklu fideler teras Uzerine yatay olarak uzatilir ve
batin goévdeleri boyunca arizi olarak kék yapmalarini saglamak tzere
toprakla ortalarler. Bu maksat icin yalniz é6nct adac¢ tarleri uygun-
dur. Bu metodun mahzurlu tarafi, topragin stabil duruma gelmesinde
etkisinin zayif ve buna karsilik maliyetinin yuksek olmasidir.

3. Demet tesisler.

Koklenme kabiliyeti olan dallardan demetler hazirlanarak, bunlar
tesviye egrilerine paralel sekilde uzatilmak suretiyle yamaca gomulir-
ler. Bunlarin yas (koklenebilen) ya da kuru kaziklarla topraga iyice
tesbit edilmeleri gerekir. Bu metod, isin hizla ilerlemesi bakimindan
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avantajli, tas yuvarlanmalarina ve erozyona karsi hassasiyeti ve de-
rinlemesine etkisinin azhigr bakimindan mahzurludur.

Resim 2. «Celik gdmme» diyagrami.

4. Celik gdmme.

(a) Basit
(b) Karisik

Koklenebilme kabiliyetine sahip taze dallar cedikler), birbiri,
Uzerinde capraz duracak sekilde yamaca derince gémulir. Celik boy-
larinin 1/5-1/4 U topragin disinda kalmahlidir (Resim 2). Birgok bitki
turleri ve degisik kalinlikta (ince ve kaim) dallar -Uniform bir koklen-
me ve farkli kék derinlikleri saglamak Uzere- karisik olarak bir arada
kullanilabilir. Daha genis ve tas, kaya parcalari v.b. ile kapli yamaclar-
da dallar tesviye egrilerine paralel hatlar boyunca gomulmektedir; al-
cak sevler Uzerinde (kara ve demiryolu sevlerinde) bu is asagl yukari
30° lik. sev egimlerinde yapilmistir. Dolduru sevleri Uzerinde dallarin
gbmulmesi ve gecici olarak toprakla orttlmesi elle yapilir; ayni za-
manda toprak makina ile de dokulup sikistiriimaktadir. Degisik tar ve
yastaki dallarin karisik olarak gomulmesinde, bunlarin arasina o6ncu
agac tarlerinin kokla fidanlari da dahil edilir. Bu takdirde 6nci turlerin
yanisira klimaks bitki ortistne ait tdrlerin de araya katilmasi, bitki-
lerin klimaksa dogru birbirlerini tabii sekilde takip etmelerini (sukses-
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yonu) hizlandirmak bakimindan buyudk bir énem tasir. Bu metodun
avantajlari, el isinin ¢cok az olusu, erozyona, tas yuvarlanmalarina,
yuklenmeye, kar basincina ve ciglara karsi yuksek bir dayaniklilik sag-
lamasidir. Kisa su surginlerinden ve ayni zamanda kaim taze dallar-
dan yararlanmak mimkundiur ve kuruma yuzdesi dusuktar. Avustur-
ya'da gelistirilen bu metod, c¢iplak yamaclarin canhl (yesil) tesislerle
stabil duruma getirilmesinde en ucuz ve en dayanikl tahkim metodu
olmustur.

Yamag¢ ylzeylerinin kaplanmasi metodlari

Canli tesisler daima ciplak alanlarin sun’i olarak bitki drtisune
kavusturulmasi hususunu da i¢ine aldigindan, toprak ytzeyini ¢ok kisa
strede etkiliyebilecek metodlar 6zel bir énem tasirlar. Yukaridaki bo-
limde yamaclar Gzerinde dogrular boyunca yapilan tesislerin oldukg¢a
detayl bir sekilde ele alinmasi, yamag yuzeylerinin tamamen ortulme-
sini saglayan metodlarm butunuyle yamag yluzeyine bagli olmasindan
ve bu ylUzden genisce ve kayma egilimi gosteren yamaclarin énce de-
rinlere kadar stabil duruma getirilmesi gerektigindendir. Stabilizasyon
metodlarinin uygulanmasindan artik vazgecmek gerektigine karar ve-
rebilmek i¢cin en azindan birkac¢ yillik pratik deneme ve godzlemlere
ihtiyac vardir.

5. Dal tabakasiyla ortme.

Uzun ve mumkdn oldugu kadar dizgin taze dallar yamag Gzerine,
fazla egimli kisimlari ve buralardaki topradi tamamen kaplayip orte-
cek sekilde yayilir. Bu dal tabakasi ince ségut dallariyla birbirlerine
baglanip tamamen topraga tesbit edilerek, Gzerine toprak ortalGr. Bu
metod, dallarin uzunlugunu gecmiyen (takriben 5 m.) al¢cak yamacg ya
da yamac¢ kisimlari icin kullanishdir. Mahzuru, fazla miktarda uzun
ve duzgln dallara ihtiya¢c godstermesi, avantaji ise su erozyonuna kar-
sI buyuk bir dayanma gucune sahip olmasidir.

6. Cim kesekleri.

ise baslamadan once kesilip hazirlanan ¢im kesekleri uygun bir
yerde ve ince cubuk ya da sislere dizilmis sekilde muhafaza edilerek,
citlerin tamamlanmasindan sonra yamacin ¢ok dik ve yesillenmesi zor
kisimlarina dosenir. Topragin biraz humusla takviye edilmesi ve ¢im
keseklerinin topraga sikica tutturulmasi basariyr saglamlastirmakta-
dir. Islak yerlerde kamis dikimi de yapilmis ve bu denemeden, kamigla-
rin biyolojik bir drenaj vasitasi olduklari anlasiimistir. Adi kamis
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(Phragmites communis) rizomlarmm butdn yumrulari (bogumlari)
kesilerek yamaca dikilmistir.

7. Ot tohumu serpme ve yamag yuzeyini koruyucu -stabilize
edici bir tabaka ile 6rtme.

(a) Ot tohumu serpilmesi (Resim 5).
(b) Malglama islemi.

(c) Asfaltlama islemi.

Bu metodun prensibi, sun’i bir sekilde lokal iklimi etkilemek
suretiyle ot tohumlarinin ¢imlendirilmesidir. Koruyucu ve stabil du-
ruma getirici bir o6rti sayesinde degistirilen mikroklima, mikroeroz-
yona karsi koruma saglar ve sun’i gubrenin yamacta tutunup topraga
nidfuzuna yardimci olur. En eski metod olan otlandirmada eskiden
yalniz otlak alanlarindaki ot ve tohum kalintilari kullaniliyordu; bu-
gun ise bu islem, karisik tohumlar ve sun’i gubre ile birlikte kuru ot ve
bugday saplari da ilave edilerek buyuk &lgcide Amerikan tipi malcgla-
maya benzemistir. Cok gelismis olan ve degisik sekillerde uygulanan
asfaltlama islemleri ise Avusturya'da yalniz yol yapiminda (sevlerde)
kullaniimaktadir.

Tamamlayici ve Gegici Yapilar :

Bunlar stabil yapilari ve 6rtme (kaplama) tesislerini tamamlayici
ve destekleyici rol oynarlar. Arzu edilen klimaks bitki topluluguna ge-
¢isi temsil eden 6ncu bitki tarlerinin mumkun olan en kisa slrede sa-
haya gelmelerini saglamak maksadiyla yapilirlar. Daglik arazide bu
calismalar asagida anlatilan metodlarla ve ancak kicgUk ve egimi az
yamaclarda mumkuin olabilmektedir. Cunki bu isin basariya ulasabil-
mesi icin topragin tamamen stabil duruma getirilmesi sarttir.

8. Celikler.

Vejetatif yolla Gretilebilen bitki tdrlerinin strgun, kok ve rizom-
larmdan elde edilen celikler, uzunluklarinin 4/5 ine kadar topraga go6-
maualarler. Bunlar, nehir ve dere kiyilarinda, dolduru sevlerinde ve
¢iglari durdurmak amaciyla yapilan setler (Lawinenbremshdckern)
Uzerinde perelerle (tas kaplama) kombine edilerek buylk basariyla
kullanilmakta ve bu metoda «Celik dikimi» (Fugenbepflanzung) adi
verilmektedir.
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9. Oncu dikimi.
Onci bitki tdrlerinin koklu fidanlarinin  dikilmesidir.

10. AJac¢landirma.

Genellikle ormancilikta kullanilan metodlara goére ekim ya da di-
kim yapilmasidir. Agaclandirma, 06zellikle tir secimi bakimindan, 6n-
cu dikiminden ayrilmaktadir. Cunki ajac¢landirmada amag, klimaks
bitki toplulugunun esasini teskil eden islah edici tarleri zamaninda sa-
haya getirmektir.

VEJETATIF TAHKIM METODLARININ SECIMINDE GUZzZONUNDE
BULUNDURULACAK HUSUSLAR

Bizi amaca ulastiracak en kestirme yolu bulmak icin, 6nce asagi-
daki hususlar Gzerinde iyice disinmemiz gerekir :

1. Vejetatif tahkimat yapilmasinda gudulen amac¢ nedir? Yapil-
mak istenen sey ciplak arazinin bitki ortistiine kavusturulmasi mi, ka-
yan yamag topraginin stabilizasyonu mu, yoksa glzel bir gérunis sag-
lamak midir?

2. Ulasilmak istenen sonu¢ nedir? Elde edilmek istenilen klimaks
bitki toplulugu cayir mi, ¢calilik mi, yoksa orman midir? Bu U¢ imkan-
dan hangi 6zel form en basarili olabilecektir? Kullanilabilecek bitki-
ler -ve bunun sonucu olarak vejetatif tahkim metodlan-, bitkilerin
yasama ve gelismesine uygun cevre kosullari ile sinirlanmistir. Opti-
mal bitki toplulugu bakimindan da durum aynidir. Bu nedenle her-
hangi bir tur, yalniz biz istedigimiz icin gaye olmamalidir. Bu nokta-
da fitososyoloji ve suksesyon teorisi hesaba girer.

EN UYGUN BITKf TURLERININ SECIMINDE GUZONUNDE
BULUNDURULACAK HUSUSLAR

Yamag¢ topraginin stabilizasyonu maksadiyla vejetatif tahkimat
yapiminda uygun dikim metodunun secilmesi birinci derecede 6nem
tasimakla birlikte, bu metodlarm etkinligi ve dayanikhihdi buyuk o6l-
¢lde en uygun bitki tdrlerinin se¢imine bagh bulunmaktadir. Hatta
bu husus, planlanan klimaks ya da stabil bitki topluluklarinin da ke-
sin isteklerinden birisidir.
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1. Ekolojik goérus acgisina gore:

Genis bolgelerin  vejetasyon haritalari yapilmis (Kuzey Tirol
1/25000) ve hangi cins ve turlerin nerelerde yetisti§i bunlardan ¢ika-
rilmistir. Arazi kaymalarina maruz bulunan bircok yerler fitososyo-
lojik acidan incelenmis, bunlarin tabii 6ncli vejetasyonu tesbit edil-
mis, bdylece cesitli kisimlarin dizenlenecek egimleri ve uygulanacak
canli tahkimat metodu kararlastirilmistir. En 6nemli bitki familyala-
ri icin ekolojik seriler meydana getirilmistir.

2. Ureme kapasitesine gore :

Stabil tesisler icin yapi materyali olarak en enteresan turler,
vejetatif yoldan Uretilmeleri mimkin olan odunsu tirlerdir. Bu mak-
satla yapilan calismalarin sonuclarini soyle 6zetliyebilirizz: Dogu Alp-
lerinde tabii olarak bulunan 22 soégut tard, 2 kavak turd, Myricaria
germanica, Laburnum alpinum ve anagroid’ler, Ligustrum vulgare ve
Phragmites communis, surgun ve kok celikleriyle dretilebilir; ayrica,
6 si Compositae familyasindan olmak Uzere 11 bitki tira de rizom
(toprakalti govdesi) celiklerinden uUretilebilmektedir.

Birka¢c yasindaki celikler, bir yasindaki celiklerden daha kolay-
lhikla kék yapabilmektedirler. Koklenme ylzdesi ve buyume hizi, ce-
liklerin hacmi ile dogru orantili olarak artmaktadir. Bu nedenle ce-
liklerin uzunluk ve kalinhiklari mimkin oldugu kadar fazla olmalidir.
Minimum uzunluk rizomlar i¢in 10 cm., strgun celikleri icin 40 cm. dir.

Ureme kapasitesi (kabiliyeti) bitkilerin tabiatinda var olan ka-
htsal 6zelliklere bagh olarak, yil boyunca degisiklikler gosterir. Bu ka-
biliyet, degisik bitki tdrlerinde birbirinden farkhdir. Fakat genel ola-
rak kok yapma kabiliyetinin esas itibariyle c¢iceklenmeden tohumlarin
olgunlasmasina kadar gecen devrede ve Sonbaharda yapraklarin sa-
rarmasi sirasinda azaldigi soylenebilir. (Resim 3). Celiklerin kdk yap-
malarini etkileyen faktor, celiklerin kesilmesi sirasinda bitkinin veje-
tatif durumudur. Bu durum yalniz kéklenme ylzdesini degil, ayi za-
manda gelecek yillardaki buyume kabiliyetini de etkilemektedir. Celik
almak icin en uygun zaman, bitkilerin uykuda oldugu (vejetatif faali-
yetlerin durdugu) devredir. Bu devrede kesilen ve soguk suya yatirilan-
celikler, koklenme kabiliyetini batin yil boyunca muhafaza edebilir-
ler. Sonbaharda kesilen celiklerin Gstiin bir kdk yapma egilimi goster-
meleri nedeniyle Sonbahar dikimleri, ilkbahar dikimlerine tercih edil-
melidir. Beylece ilkbaharda celikler hemen buyimeye ve gelismeye
baslayabilmektedirler.
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Resim 3. Ug¢ ayri ségut tarunian yilhik vejetatif ritmi: duz ¢izgi, koklenme ytzdesi
kesik ¢izgi, celikte meydana gelen artim miktari (gram cinsinden kuru agirlik ola
rak); noktali cizgi, kokte meydana gelen artim miktari (gram cinsinden kuru agir
ik olarak)
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3. Mekanik etkilere karsi koyabilme guctne gore:

Oncu bitki tarleri ve ayni zamanda klimaksa gecisi temsil eden
ilk ara turler icin, toprak, cakil v.b. gibi materyalle ortilmeye, eroz-
yona (koklerin aciga c¢ikmasina), kar, cakil ve yuvarlanan taslar
altinda kalmaya karsi yuksek bir dayanma gucu istenmektedir. Bu
istekleri karsilayan odunsu ve otsu bitkiler bulunmustur. Bunlar ara-
sinda, so6gut ve camlar gibi, govdelerinin yari yukseklijine kadar
gomulmeye bile karsi koyabilen ve bu durumdan zarar goérmeyen
agaclar da vardir (Resim 4). Belirli bunye ve sekil 6zellikleri, ekst-

Ubaracholforta
Sah* incana

Resim 4. Salix incana, godvdesinin alt tarafi tamamen c¢akilla 6rtald oldugu halde,
gelismesini sihhatle surddrebilmektedir.
Or. Fak. Dergisi Seri: B— 12
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rem c¢evre kosullarina adaptasyonu mumkun kilmakta, go6zlemleri
kolaylastirmakta ve floristik  6zellikleri bilinmiyen bdélgelerde bile
onemli bir kaziya lizum kalmadan anlam cikarmaya (istidlale) im-
k&dn vermektedir.

4. Toprak stabilizasyonu ve tesbiti agisindan kabiliyetlerine
re :

Bu kabiliyet kok sekline (koklerin dagildigr topragin hacmine),
kék hacmine ve bitki kékanin gerilmelere (basmc¢ ve ¢cekmeye) kar-
si koyma gicune baghdir. Kokleri kazilarak topraktan soékulup cika-
rilan bitkiler Uzerinde yapilan binlerce 6lgme sonunda, esas itiba-
riyle birbirinden ayirdedilmesi mimkin 3 ana kok tipi tesbit edil-
mistir. Buna gore bitkiler;

Resim 5. Gécuntult bir yamacin «kdklenme kabiliyetinde dallarla desteklenmis
kordonlar» vasitasiyla tahkim edilerek ekimle otlandirilmis durumu. Gallinabach
(Vorarlberg), Avusturya.

g6-
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(a) Ekstansif kok yapanlar,
(b) Entansif kok yapanlar,

(c) Bu iki tipin kombinasyonu seklinde kok gelistirenler olmak
Uzere Uc¢ gruptur. Bu olgmeler sonunda, otsu bitkiler arasinda eks-
tansif kok yapanlarin oldukca yuksek oranda bulundudu ortaya cik-
mistir. Kok ve surgin hacimlarmm birbirine orani asagr yukari be-
lirlidir. Bu oran c¢ok kucuk degisiklikler gostermektedir. Kismen g6-
mulmeye ve erozyona karsi buyuk bir dayaniklik gdsteren bitkiler
Ustin rejenerasyon kabiliyetleri nedeniyle, kaide olarak topragin
stabilizasyonunda iyi sonug verirler. Strgun ve kék formu ya da hac-
mi, degisik yetisme muhitlerinde farklar gdstermektedir. Cunki bit-
kiler yuksek toprak rutubetine ve besin maddesi muhtevasina kar-
sihik ekstansif kok sistemleri yerine entansif kok sistemleri gelistir-
mektedirler. Bitki koklerinin mukavemet 6lcmelerinde, kopma mu-
kavemetinin 665 kg/cm2ye kadar ulastigi tesbit edilmistir (Medicago
sativa).

5. Boy ve hacim artisina gore

Tlk 25 yildaki artimi gosteren egriler, 24 6nemli onct cali ve
agac turd icin elde edilmis ve bunlar, vejetatif tahkimat yapiminda
kullanilan tdrlerin bayume hizlariyla karsilastirilmistir. Uzun oémar-
10 ot ve otsu bitkilerden 14 Gnun bldyume durumlari da, émdarlerinin
ilk 3 yillari i¢cin tesbit edilmis bulunmaktadir.
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KALIFORNIYA'DA YER ALAN, DOGAL VEJETASYONLA KAPLI BAZI
TOPRAKLARDA EROZYON EGILIMININ METALIK KATYON
MUBADELE KAPASITESI ILE iLiSKiSi*

Yazan: Ceviren :
Wallis J. R. ve Stevan L. J. Dr. Necdet OZYUVACI

OZET

Yirmi degisik sahada topradin kendine 06zgu niteliklerine bagl erozyon egili-
mi Middleton’un dispersiyon orani ve Anderson’un ylzey agregatlasma oram in-
deksleriyle ifade edilmistir. Bu indeksler bazi regrasyon analizlerinde bagl de-
giskenler olarak alinmis, toprakta en c¢cok bulunan doért katyon (Ca, Mg, K ve Na)
un mutlak kuru agirhgin yutzdesi olarak tayin edilen miliekivalan degerleri ise
serbest degiskenler olarak kullaniimistir.

Elde edilen degerlere en iyi uyan denklem tipi asagida verilmektedir;

Miliekivalan Miliekivalan
Erozyon indelcsi = a 4 b (Ca++ 4- Mg++) + ¢ (Ca+t+ +Mg++)2 buradage-
rek dogrusal, gerekse egrisel terimler % 5 olarak kabul edilen gtvenirlik derecesi
icin donemlilik gdstermislerdir.

GTRTS

Middleton (1930) ve Anderson (1954) topragin bizatihi bunye-
sinde mevcut o6zelliklerinden dolayi gésterdigi erozyon egilimini iyi
bir sekilde ortaya koyan indeksler, gelistirmislerdir. Middleton'un
dispersiyon orani; bir toprak o6rnegi Uzerinde uygulanan islemleri
muteakip, 6rnekte yer alan kiucuUk daneciklerde meydana gelen arti-
sin bir o6lcustdur. Dispersiyon oraninin Guney Kaliforniya (Ander-
son, 1951) ve Oregon’da (Anderson, 1954) topraklarin kendine 06zgl
niteliklerine bagh erozyon egilimlerinin istatistiki anlamda o6nemli
bir mas’iri oldugu tespit edilmistir. Smerdoil ve Beasley (1959) ta-
rafindan eksperimental olarak yapilan bir calisma yine dispersiyon
oraninin, topragin bizatihi binyesinde mevcut 6zelliklerinden dolayi
gosterdigi erozyon egiliminin iyi bir 6lcisti oldugunu ortaya koymus-
tur. Anderson (1954) tarafindan gelistirilen ylzey agregatlasma ora-

*> Bu yazinin orijinali, Journal of Geophysical Research adh derginin Nisan-1961 (Vol. 66
number 4. pp. 1225-1230) sayisinda nesredilmigtir.
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ninin yagis havzalarinda sediment verimi ile iliskisi bulunmasi ya-
ninda diger bir avantaji da jeolojik bakimdan ana materyal ile yuk-
sek bir korelasyon gostermesidir. Bu calismada, bahis konusu erozyon
egilim indekslerinin toprakta mevcut katyonlarin cins ve miktari ile
iliskisini ortaya koyan hususlar verilmektedir.

Topraklarin  erozyon yapici kuvvetlere Kkarsi mukavemet go0s-
termesine yardim eden baglayici 6zelliklerinden biri de bunyelerinde
absorbe edilmis olan metalik katyon kompleksleridir. Skula ve Na-
yar (1943) toprakta mevcut katyonlarin cins ve miktarinda yapila-
cak bir degisiklikle topragin permeabilitesinin (gecirgenliginin) de-
gistirilebilecegini ortaya koymuslardir. Toprakta daneciklerin agre-
gatlasma derecesi ile katyonlarin cins ve miktari arasinda da ayni se-
kilde bir iliskinin varhgini beklemek mantiki gérinmektedir. Eger
bdyle bir durum mevcut ise toprakta katyon konsantrasyonunu de-
gistirmekle erozyon egilimini azaltmak veya cogaltmak mumkin ola-
caktir. Bu hipotezle ilgili olarak iki husus Uzerinde durulabilir. Bun-
lardan ilki; kabili mubadele katyonlarin yerine baskalari konularak,
neticede erozyon egiliminde meydana gelecek degisikligin olgtlmesi,
ikincisi ise; degisik topraklarda mevcut katyonlarn miktari ile eroz-
yon egilimi arasinda bir regrasyon analizi yapilmasidir. Bu calisma-
da ikinci yol tercih edilmistir.

Boyle bir calisma daha 6nce Rost ve Rowles (1941) tarafindan
yapilmistir. Bu arastiricilar agregatlasma ile organik madde ve yine
agregatlasma ile (kabili mubadele H+, Mg++ ve Ca++ olarak tarif
edilen) total katyon mubadele kapasitesi arasinda pozitif bir kore-
lasyon bulmuslardir. Diger taraftan agregatlasma ile (Mg++) arasin-
da iliski olmadigini, yine agregatlasma ile (Ca++) veya (Ca++ +
Mg++) arasinda ise zayIf bir negatif korelasyonun varligini ortaya
koymuslardir. Burada, agregatlasma ile H+ arasinda mevcut oldugu
ifade edilen pozitif korelasyonun ise, muhtemelen, organik madde
icersindeki H+ nin indirekt etkisi nedeniyle meydana geldigini ileri
surmektedirler. Onlarin teste tabi tuttuklari topraklar, Kaliforniya'da
yer alan ve dogal vejetasyonla kapli bulunan topraklardan daha c¢ok
organik madde ihtiva etmekteydi. Eger ciplak mineral topragi teste
tabi tutmus olsalardi bizim calismamiz ile onlarin calisma sonuclari
arasinda bir mukayese yapmak daha kolay olacakti.

ARASTIRMADA TESTE TABi TUTULAN TOPRAKLAR

Calismamizda J. Andre tarafindan sekiz jeolojik tipten her biri
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icin belli meyil ve yagis sartlarinda ve vejetasyonla tam olarak or-
tald mineral toprakta 0-6 in¢ derinlikten alinmis o6rnekler kullanil-

mistir.

Andre 168 toprak oOrnegdi Uzerinde komple mekanik analiz uy-
gulayarak bunlarda dispersiyon ve yuzey agregatlasma oranlarini ta-
yin etmistir. Biz Andre’nin drneklerinden eografik mevki ve jeolojik
tip bakimindan buyuk bir varyasyon gosteren yirmi adedini sectik.
Tablo - 1, kullanilan bu yirmi 6rnege ait bilgileri ihtiva etmektedir.
(Andre’nin ornekleri; Kuzey Kaliforniya'da toprak haritasi bulun-
mayan Sierra ve Coast kesimlerinin timinu kapsayacak sekilde alin-
mistir. Bu topraklari seriler halinde siniflandirma hususunda her-
hangi bir tesebbis yapilmamstir. Her 6érnekleme noktasinin tam ola-
rak mevkii ve difger tavsif edici niteliklerine ait materyal’, Glneybati
Pasifik Orman ve Mer'a Arastirma istasyonunun (Pasific Southwest
and Range Experiment Station) arsivinde bulunmaktadir.

KULLANILAN METODLARIN OZETI

Her bir topraktan alman 10 gr. érnek, ilave edilen 40 Mi. 1. N.
Amonyum asetatla (pH 7) su banyosu Uzerinde 30 dakika muamele
edilir. Jackson (1958) tarafindan tarif edilen sekilde Whatman No. 30
filtre k&gidi yerlestirilmis Buechner hunisinden suzuldr.

Baglanmis kabili muibadele magnezyum ve Kkalsiyum, .01 N
EDTA (disodyum dihidrojen etilendiamin tetra asetik asit) ve stan-
dart 0.1 N kalsiyum c¢ozeltisi ile erikrom black T. indikatéra kullanil-
mak suretiyle titre edilerek, geri titrasyonla tayin edilir. Calcein in-
dikatoru ile yaplUan ayri bir titrasyonla kalsiyum ve aradaki farktan
da magnezyum miktari bulunur. Bu titrasyon, manganez ve demirin
indikatorle enterferansma mani olmak ic¢in tri etonal amin ile tampon-
lanir ve ¢inko ile bakirin sodyum siyanidle kompleks teskili saglanir.
Kalsiyum ve magnezyum fosfati ¢ozmek icin ilave edilen fazla EDTA,
lUzumlu standart kalsiyum ile geri titre edilir. Titrasyonlarda kor
deney uygulanarak gerekli tashihler yapilir.

Potasyum ve sodyum Beckman flame fotometresi ile tayin edil-
mistir (Jackson 1958). Toprakta mevcut bu dort metalik katyonun
(Ca, Mg, K ve Na) miktarlari ayri ayri mutlak kuru agirhgin yaz
desi olarak miliekivalan degerleri ile verilmistir (Tablo - 2).

Bu calismada izlenen kimyasal yolun tam olarak izahina iliskin
malumat asagidaki adresten temin edilebilir. (Division of Watershed
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Management Research Pasifich Southwest Forest and Range EXxp.
Sta. P. O. Box 245 Berkeley 1, Califomia).

Sonugclara uygulanan regrasyon analizlerinde Kaliforniya Uni-
versitesindeki IBM 701 komputer kullaniimistir. Bagh degiskenler
olarak dispersiyon ve ylzey agregatlasma oranlari, serbest degisken-
ler olarak da dort katyonun (Ca++, Mg++, K+ ve Na+) miliekiva-
lan degerleri, cesitli toplamlari, kareleri ve bunlarin karsilikhi car-
pimlari alinmistir. Her bir regrasyon munasebeti icin hesaplanan kat-
sayilar ve bunlarla birlikte t - degerleri Tablo - 3 de verilmistir.

SONUGCLAR

Bu kadar c¢ok varyasyonun bahis konusu oldugu donelerde yirmi
ornege dayanmak, boyle bir analiz icin minimum sayidir. Bu gucltge
ragmen toprakta erozyon egilimini godsteren indeksler ile katyonlar
arasinda yuksek bir korelasyon bulunmustur t- degerlerinin yer al-
digi Tablo - 3 de a) kabili mubadele (Ca++), (Mg++) ve (Ca++ +
Mg++) un dogrusal terimler bakimindan erozyon egilim indeksle-
riyle negatif bir korelasyon godsterdigi b) bu iliskinin ileri modeller-
de (Ca++), (Mg++) ve (Ca++ + Mg++) un egrisel terimleri bakimin-
dan da 6nemli oldujgunu ve c) yine bu o6rneklerde bulunan az mik-
tardaki K+ ve Na+ un indeksler Uzerindeki etkisinin ise istatistiki
bakimdan 6nemsiz oldugunu izlemek mumkuandar.

Biz daha genis modellerde korrelasyonun artip artmadigini bir
siralama ile degisik modellerde F testleri uygulayarak kontrol ettik
ve bunlarin muosterek veya ayri ayri iliskilere ilaveten o6nemlilik
gosterdigini ortaya koyduk. Burada % 5 olarak kabul edilen guve-
nirlik derecesi i¢cin mevcut donelere en iyi uyan denklem tipi asagi-
da verilmistir

Erozyon egilim indeksi = a - b, (Ca++ + Mg++) + b2
(Ca++ -f Mg++)2Bu denklem Tablo - 3 de yer alan 7 ve 8. denklem-
lerle ayni tiptir.

Ca++ ve Mg++ un ayri ayri ele alindigi alti regrasyon denkle-
minde (3, 9, 11, 4, 10 ve 12) bunlarin benzer katsayilara ve dolayi-
siyle erozyon egilim indeksleri Gzerinde de benzer etkilere sahip ol-
duklari tespit edilmistir.

Bu tip bir denklemle, pur dogrusal bir iliski arasinda yapilan
benzer karsilastirma, bu durumun ikinci dereceden terimler icinde
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cari olacagini ortaya koymustur. Sadece bir o6rnekte dispersiyon
orani 7. denklemden faydalanilarak bulunan minimum deger (33.1)
den daha kucuk ve yine yalniz iki 6érnekte de ylzey agregatlasma
orani 8. denklemden bulunan minimum degerden (32.9) daha k-
¢Uk cikmistir. Tablo - 3 de yer alan 10. denklemin 8. denklem yerine
kullanilmasi halinde, sebebi bilinen varyansm (R2J ylzde 29 ora-
ninda arttii ve muanferit t - degerlerine gére biatin terimlerin
onemli gérinmesine ragmen bunun, yapilan F testlerinde istatis-
tiki anlamda 6nem tasimadigl tespit edilmistir. Oysaki, yapilacak
daha genis bir drnekleme bunun istatistiki anlamda da 6énemli ol-
dugunu ortaya koyabilirdi.

iIRDELEME

7 ve 8. denklemlerden faydalanilarak bulunan dispersiyon ve
ylzey agregatlasma oranlari Sekil - 1 ve 2 de grafik olarak verilmis-
tin

Tavin olunan Dispersiyon Orani

Sekil — 1 Denklemden faydalanilarak bulunan dispei'siyon oram ile drnekte bizzat
tayin olunan dispersiyon orani arasindaki iliski.
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Sekil — 2 Denklemden faydalanilarak bulunan ytzey agregatlasma orani ile

ornekte bizzat tayin olunan ylzey agregatlasma orani arasindaki iliski.

Bunlar arasinda oldukg¢a yuksek bir iliski bulundugu goéralmekte-
dir. El'an dahi mevcudiyetini izledigimiz sapmalardan ¢ogunu ise; sup-
hesiz, anamateryalin bizatihi jeolojik bunyesinde yer alan farkhliklar-
dan ileri geldigi seklinde izah etmek mumkundar.

Erozyon egilimi ile ana materyal arasinda musahede edilen ko-
relasyon, farkli ana materyallerden farkli kil mineralleri olusacagi
gercegi ile izah edilebilir. Marshall (1949) katyonlarin kil tarafindan
tutulmasmda, buyuk o6lcide mevcut bagh enerjilerin rol oynadigini
ve bu bagli enerjilerin ise kolloid tipi ile pH derecesinin fonksiyonlari
oldugunu ortaya koymustur. Bundan sonra, topraklarda erozyon egi-
limi konusunda yapilacak calismalar bagimsiz degiskenler olarak ka-
bili mubadele katyonlarin miktari kadar cinsini de tespite yodnelecek-
tir. Temel kolloidal vasiflarin komple bir sekilde incelenmesi ise prob-
lem teskil eden topraklarda erozyon egilimini degistirecek kimyasal
muameleleri gelistirmeyi mumkun kilacaktir.
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TOPRAKLARDA EROZYON EGILIMININ TESBITINDE
KULLANILAN BAZI ONEMLI INDEKSLER

Yazan:
Dr. Necdet OZYUVACI

GIiRIS

Erozyon terimi jeolojik yonden ele alindiginda, yuz yillar boyu su-
regelen ve dogal cereyani icersinde yeryuzinun, kiyilarin sekillenmesi
ve bugin verimli tarim sahalari olarak faydalandigimiz ovalarin tesek-
kalinl sukanet icersinde gerceklestiren bir olay! ifade eder. Bu sek-
liyle dikkati cekmeyen erozyon olayinin bir problem olarak karsimiza
¢ikisini ise, insanoglunun tarimsal faaliyetlere basladigi devirlere ka-
dar goturmek mimkinddr. Zira, dogal bitki ortistne yapilan muida-
hale ile arazi kulanma seklinin degistirilisi dogal dengeyi bozmus ve ta-
sman topragin artik yeniden olusum suretiyle karsilanamamasma yol
acmistir. Genel anlamda hizli erozyon veya toprak erozyonu diye terim-
lendirdigimiz bu olay, meydana gelisinde rol oynayan temel faktérler
bakimindan ele alindiginda; su ve rizgéar erozyonu olarak iki grupta
mutalda edilebilir. Yurdumuzun % 27 si Uzerinde tamamlanan erozyon
etudleri bu sahalarin % 31.54'Unde topraklarin su erozyonu ile tama’
men tasindigini ve tarimsal amaclara hizmet edecek toprak kalmadi-
gint % 28.53 Unde ise yine su erozyonunun ciddi bir problem teskil et-
tigini ortaya koymustur (26). Dinyanin en susuz ulkeleri arasinda zik-
redilen (10) ve buyuk bir kalkinma cabasi icersinde bulunan yurdu-
muzda 1927 yilinda 13.648.000 olan nufusumuzun (12) 1970 yihi nifus
sayiminda 36 milyona yaklasarak 43 yillik bu surede ikibuguk mislini as-
t1g1 dasundlirse gida ve diger tuketim maddeleri Gretimi yéninden
toprak ve su korumasinin 6nemi kendilijinden ortaya cikar.

Nitekim cesitli 6érgitlerce butun yurt capinda dogal olanaklardan
faydalanmayi 6ngodren calismalara girisildigini ve yeni yeni tesislerin
planlanmakta ve insa edilmekte oldugunu gérmekteyiz. Bunlari; igcme -
kullanma, endustri ve tarim alanindaki ihtiyaclar icin su tedariki ve
enerji temini gayesiyle yapilan bir ¢cok buyuk barajlar, sulama tesis-
leri, siltasyonu dnlemek ve taskin zararlarini azaltmak icin toprak ve
su korumasi alanindaki cesitli yardimci tesisler olarak toplamak

— 190 —



EROZYON INDEKSLERI 191

mumkundur. Ancak, buyuk yatirimlari gerektiren batin bu tesislerin
verimli bir sekilde realize edilebilmeleri ve uzun vadeli tesisler haline
getirilebilmeleri ise 6zellikle aktiel ve potansiyel sedimentasyon sart-
larinin detayli ve sihhatli bir sekilde bilinmesini zorunlu kilar.

Bunlarin yanisira yurdumuzda arazinin hemen tamami herhan-
gi bir siniflamaya tabi tutulmadan kabiliyeti disinda kullaniimakta-
dir. Arazinin kabiliyetine gore siniflandirilmasinda Uzerinde 6ncelikle
durulan kistas ise; o sahadaki topraklarin sahip oldugu erozyon teh-
like ve tasinma potansiyelidir (15). O halde bu konuda yapilacak ca-
lismalar her seyden odnce gerek silt materyalinin kaynagdinin arastiril-
masl ve gerekse arazi siniflamasinda 6énemli bir kistas olan erozyon
ve tasinma potansiyelinin ortaya konmasi bakimindan topraklarda
erozyon egiliminin tespitini gerektirir. Oysa ki yurdumuzda bu konu-
daki calismalarin mazisinin ¢ok yeni olusu nedeniyle guvenilir done-
lerin azhgi bilgilerimizin genellikle tahminden ileri gidememesine yol
acmaktadir.

Yurdumuz sartlari g6zdonune alinarak derlenen bu yazida; yurt
6lcistndeki etkisinin daha genis olusu nedeniyle su erozyonu uzerin-
de durulmus ve topraklarda erozyon egiliminin tespitinde kullanilan
indeksler ayri ayri ele alinarak cesitli arastiricilarca bu konuda orta-
ya konmus pratik defer tasiyan bulgular bir araya toplanmaya cali-
siimistir.

1- Su Erozyonu:

Bircok faktdrler kompleksi tarafindan etkilenen su erozyonunu
analiz edersek bunun her seyden 6nce; suyun disperslestirme tesiri ve
tasima kuvvetine bagl oldugunu goéraridz. Suyun disperslestirme te-
siri ve tasima kuvveti ise; bir taraftan disen yagmur danelerinin dis-
perslestirme kuvveti ve ylUzeysel akisa gecen suyun miktar ve hizi, di-
ger taraftan da topragin disperslesmeye ve tasinmaya karsi mukave-
meti ile tayin edilir (6). O halde, muayyen bir yagis - yuzeysel akis
sarti altinda muhtelif topraklar gosterdikleri mukavemete gére muh-
telif derecelerde erozyona maruz kalacak, baska bir deyimle erozyon
egilimleri farkh topraklar farkli sekilde erozyon gostereceklerdir. Yi-
ne yulzeysel akisa gecen suyun miktar ve hizinin az veya fazla olusu
ise toprak hareketinin yahut meydana gelecek tasinmanin buayukli-
guni etkileyecektir. Nitekim Ellison, damla erozyonu ve bunu etkile-
yen faktorleri inceleyen arastirmasinda yukardaki hususlarla ilgili ola-
rak erozyon olayini iki komponente ayirmis ve bunlari a) topragin par-
calanmasi (Soil Detachment) b) tasinma (Transportation) seklinde
tavsif etmistir (4).
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Kisaca yapilan bu analiz, sudan miutevellit toprak erozyonunun
yagis ve toprak karakteristiklerinin bir bileskesi olarak ortaya ¢iktigi-
ni gdstermektedir. GUnumuize kadarki bilgilerimizin yagis karakteris-
tiklerinin kontroluna imkan veremeyisi bu konuda yapilan calismalari
genellikle toprak karakteristikleri Uzerine yoneltmistir. Toprak tasin-
malarinin tespitinde kullanilan indekslerde genellikle alanin gézénine
almisi bunlara kantitatif bir htviyet kazandirmaktadir. Diger taraftan,
uzun sure toprakla mesgul olan bir kisme bir topragin erozyona mu-
sait bulunup bulunmadigini goézlemlerine dayanarak soyleyebilir. An-
cak, bizce muhim olan husus erozyon egilimi dedigimiz bu toprak 6zel-
liginin Kisisel etkilerden uzak ve kantitatif bir sekilde ifade edilebilme-
sidir. iste yillarca kendilerine bu konuda bir kistas bulmaya calisan
arastiricilar topraklarda erozyon egiliminin genellikle fiziksel karakte-
ristiklere iliskin bulundugunu ortaya koymuslardir. Ornegin; Cook (8)
erodibiliteyi etkileyen toprak karakteristiklerini (a) dane boyutu da-
gilmi (b) topragin agregatlasma durumu (c) Rutubet muhtevasi (d)
Yogunlugu (e) Kimyasal bilesimi ve (f) Toprak’'taki biyolojik sartlar
olarak gruplandirir. Dikkat edilirse burada daha cok, topragin fiziksel
karakteristiklerine yer verildigi goérulur. Nitekim Anderson da bir ya-
gis havzasinin sediment veriminin tayininde toprak karakteristikleri-
nin édnemli yeri oldugunu ifade etmekte ve sediment verimi Uzerinde
hangi toprak karakteristiklerinin etkili olabilecegi ve bunlarin nasil ta-
yin edilerek kullanilabilecekleri hususundaki sorunun cevaplandirilma-
sinda yine fiziksel toprak karakteristikleri Gzerinde durmaktadir (1).

O halde simdi, topraklarda'erozyon egiliminin tespitinde ele alman
bu karakteristikler ile bunlara dayanilarak ortaya konulan ve pratik
deger tasiyan indeksleri tayin metodlariyla ayri ayri goérelim :

2 — Topraklarda Erozyon Egiliminin Tespitinde Kullanilan Bazi
Onemli indeksler:

Toprak fizik vasiflariyla erozyon egilimi arasinda iliski kurmak hu-
susunda ilk tesebbis Middleton’dan gelmistir (17) Bu tesebbis sonun-
da topraklarda erozyon egilimini kantitatif olarak izah etmek mum-
kin olmus (1) ve degerini ginimuzde dahi muhafaza eden t¢ 6énemli
indeks ortaya konmustur. Asagida sirasiyla ele alinacak olan bu indeks-
ler; dispersiyon orani, kolloid -rutubet ekivalani orani ve erozyon ora-
nidir (16).

2.1 — Dispersiyon Orani (Dispersion ratio)

Topraklarin erozyon egilimini tayinde bugun dahi kiymetli bir kri-
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ter olarak kullanilan dispersiyon orani (9) toprak tekstiirt ile danecik-
lerin disperslesebilme kolayligi esasina dayanir. Buyuk kismiyla kolay
disperslesen toz ve Kkil'den mutesekkil topraklar, yuksek bir dispersiyon
cranma sahip olup disuk oran gdsteren topraklara nazaran erozyona
daha musaittirler (16). Bu oran, saf suda calkalanarak meydana geti-
rilen toprak solisyonunda bir disperslesme yapmadan tayin olunan
ctoz + kil» miktarinin, toprakta mevcut «total toz 4- kil» miktarina
bolunmesiyle elde edilir (6).

Dispersiyon oraninin tayininde asagidaki yol izlenir; aynen meka-
nik analizde oldugu gibi 2 mm. lik elekten gecirilmis toprak odrnekle-
rinden rutubet muhtevalari gézonunde tutulmak suretiyle agir tekstlir-
10 topraklarda 50 gr., kumlu topraklarda ise 100 gr. alinarak 500 cm3
luk bir behere konur. Ornek ,luzerini tamamen ortecek sekilde distile
su ile islatilarak bir gece bekletilir. Ertesi gin beher muhteviyati piset-
le iyice yikanarak hidrometre silindirine aktarilir ve distile su ilavesi
ile 1000 mi. ye tamamlanir. Bouyoucos'un hidrometre metodu uygula-
masinda oldugu sekilde (Resim 1) yapilan okumalar ve degerlerin si-
cakhk tashihleri sonucunda kum, toz ve kil fraksiyonlarinin miktari
hesaplanir. Bulunan bu degerlerden toz ile kil fraksiyonlarinin toplami
ayni 6rnegin mekanik analizi ile elde edilmis olan total toz + kil mik-
tarina béliunmek suretiyle dispersiyon orani tayin edilir (14).

Resim 1. Hidrometre metodunun uygula-

nisindan bir safha.
Or. Fak. Dergisi Seri: B— 13
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Bu sekilde tayin edilen dispersiyon orani yine Middleton’un vermis
oldugu asagidaki 1skalaya gére degerlendirilir (16).

Erozyona muisait Erozyona musait ol-
topraklar mayan topraklar
Dispersiyon Orani >15 <15

2.2 — Kolloid - Rutubet Ekivalani Orani:

Baver (6) Kolloid - rutubet ekivalani oraninin, topragin suya kar-
si gosterdigi rolatif permeabilitenin (gecirgenligin) izahinda kullanil-
digini ifade eder. Lutz (16) ise bu orana bir permeabilite indeksi ola-
rak bakilabilecegini ileri sirerek; kolloid - rutubet ekivalani oraninda
vukubulacak bir yikselmenin topragin tarla kapasitesinde bir disme-
ye delalet edecedi ve buna paralel sekilde infiltrasyon kapasitesinin ar-
tacagl, dolayisiyle, siddetli yagislar esnasinda meydana gelecek yuzey-
sel akista bir azalmanin bahis konusu olacagindan bahsetmektedir. Yi-
ne ayni muellif Kolloid - Rutubet ekivalan orani yiksek bulunan top-
raklarin dusuk oran gosteren topraklara nazaran daha az erozyon gos-
terme istidatmda olduklarini da ifade etmektedir.

Kolloid - Rutubet ekivalani orani; Kil ve daha dusik boyuttaki kol-
loidal fraksiyonlarin miktarinin, rutubet ekivalanma bdlinmesiyle elde
edilir (5). Burada kil ve daha kiclUk boyuttaki kolloid fraksiyonlarin
miktari olarak o 6rnegin mekanik analizi sonucunda bulunan kil yuz-
desi alinir. Ayni drnegin rutubet ekivalani ise bu amacgla imal edilen
ozel bashkl santrifij (Resim 2) kullanilarak asagidaki sekilde tayin
edilir :

2 mm. lik elekten gecirilmis 0©rneklerden + 0.1 gr. hassasiyetle
tartilmis 30 gr. hk kisimlar alinir. Bunlar elekli taraflarina Whatman
No. 2 filtre kagidi yerlestirilmis 6zel santrifij kutularina ayni érnek-
ten ¢ift olmak tzere konur. Orneklerin kondugu bu kutular, tabani diiz
satihli uygun bir kaba yerlestirilir ve kutular icersindeki toprak sevi-
yesi dikkate alinarak kaba distile su ilave edilir. Bu sekilde bir gece
bekletilerek doygun hale getirilen 6rnekler, rutubetli havlu veya ku-
rutma kagidi arasina yerlestirilerek (buharlasmay! 6énlemek icin) 30
dakika serbest drenaja tabi tutulur. Muteakiben, paraleli ile karsi kar-
siya gelecek sekilde santrifiij basligina yerlestirilen 6érnekler 30 dakika
sure ile (2440 devir/dak.) da santrifaje edilir ve mimkuin olan ¢abuk-
lukla darasi belli tarti kaplarina aktarilarak tartilir. Sonra 105°C de
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Resim 2. Santrifuj, ©6zel bashk ve kutulari.

kurutularak firin kurusu agirliklari tespit edilir ve bu iki agirhk ara-
sindaki farktan rutubet ekivalani bulunur (11).

Kolloid - rutubet ekivalani oraninin erozyon egilimini tespit i¢cin bir
indeks olarak degerlendirilisi ise asagidaki iskalaya goére yapilir (16)

Erozyona Erozyona mu-
muisait sait olmayan
Kolloid - rutubet ekivalani orani < 15 > 15
2.3 — Erozyon Orani (Erosion ratio) :

Erozyon orani; dispersiyon orani ile kolloid - rutubet ekivalani ora-
ninin bir tek isim altinda kombine edilmis seklidir. Bu kombinasyon,
erozyon egilimi ile dogru orantili olarak deisen dispersiyon oraninin,
yine erozyon egilimi ile ters orantili olarak dedisen kolloid - rutubet eki-
valani oranina bélinmesiyle elde edilir. Sonucun degerlendirilisi ise; yi-
ne Middleton tarafindan verilmis olan iskalaya gore yapilir (16).

Erozyona miusait Erozyona misait
topraklar olmayan topraklar

Erozyon orani > 10 < 10
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2.4 — Suya Dayanikli Agregatlar (Water Stable Aggregates) :

Agregatlar, topragin kati fazini meydana getiren primer elemanla-
rin bir araya gelmesinden olusmus sekonder parcaciklardir (4). Bunla-
rin dagilma hususunda suya karsi gosterdikleri mukavemet, topraklar-
da meydana gelecek erozyonun derecesini yahut erozyon egilimini 6n
planda etkileyen bir unsur olmaktadir. Slater C.S. ve Carieton E.A.
erozyonla tasman materyalin degiskenligi tGzerine yaptiklari arastirma-
da, kaba teksturli materyalin daha genis o6lcide erozyona maruz kal-
digini fakat tasman materyalin kompozisyonunun ise hi¢ bir zaman ge-
listigi materyal kadar kaba bir tekstir gostermedigini tespit etmisler-
dir. Yamamoto T. ve Anderson H.W. (25) ise topraklarin suya karsi da-
yaniklhihgini izah ederlerken bunun; topragin erozyona hazir fraksiyon-
lar1 seklinde de ifade edilebilecegini ileri surmusler ve 0.25 mm. den
kUcuk agregatlari erozyona hazir fraksiyonlar olarak almislardir.

Yine Diseker ve Yoder, Cecil Kili adi verilen topraklarda erozyon-
la tasman materyalin karakteri tUzerine yapmis olduklari analizde; ag-
regatlarin, tekstur ayriminda yer alan fraksiyonlardan daha fazla ta-
sindigint ortaya koymuslardir (6).

Gessel (14) suya dayanikli agregatlarm tayin edilerek bunun or-
talama agregat capi gibi bir degere tahvilinin, erozyon tehlikesini ta-
yinde kaiititatif mukayeseler icin uygulanan bir indeks olarak en pra-
tik metodu teskil ettigini ileri strmektedir.

Ortalama agregat capinin tayini Yoder (27) tarafindan gelistiri-
len ve Turkge'ye «Islak eleme» (Wet Sieving) veya «suda eleme» diye
cevrilebilecek olan agregat analizi esasina dayanir (4). Asagida ayrin-
tilari ile verilen metod Yoder'in izlemis oldugu yolun biraz degistiril-
mis seklidir. Bu degisiklikler ise; islemlerin hacim agirhg: oérnekleri
Uzerinde uygulanmasi, 3,2,1, ve 0.5 mm. lik eleklerden mutesekkil bir
elek takiminin kulanilmasi ve eleme suresinin de 30 dakika olarak
alinmasidir (24).

Uygulamada bu amag icin insa edilmis bulunan bir apereyden
faydalanilir. Resim 3 de goérulen aperey; Ust Uste gecebilen 3,2,1, ve
0.5 mm. lik elekler, hareketi saglayan motor ve baglanti cubuklari ile
su icersinde elemeye imké&n veren cam silindirlerden ibarettir.

Ortalama agregat capi tayin edilecek topraktan alman hacim
agirhgr 6rnegi distile su ile doygun hale getirildikten sonra, ¢ok dik-
katli sekilde keskin bir bicakla ikiye kesilir (Resim 4). Parcalar ape-
reyde birbirinin simetrigi durumunda olan iki elegin st kismina yer-
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lestirilir. Diger orneklerde apereye konduktan sonra cam silindirler
icersine, toprak ornegini ortecek seviyeye kadar distile su doldurulur
ve alet calistirihr. Su icersinde asagl yukari inis ¢ikislar seklinde ya-
pilan eleme ameliyesi 30 dakika devam eder. Bundan sonra her elegin
Uzerinde kalan agregatlarin firinda kuru agirlig: tespit edilir. 0.5 mm.

Resim 3. Suya dayanikli agregatlarin anali-
zinde kullanilan aparey (Balci N.)

Resim 4. ikiye kesilmis bir hacim agirhg: 6rnegi
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den kucguk olup cam silindirler icersindeki solusyonda suspansiyon
halde toplanan fraksiyonlar ise hidrometre metodu ile tayin edilir.

Firinda kuru agirhiklari ayri ayri tespit edilen bu agregatlar or-
negin, total agirhginin ydzdesi olarak degerlendirilir ve bu degerler
ordinatta, elek go6zeneklerine tekabll eden agregat caplari da apsiste
gosterilmek suretiyle noktalanarak elde edilen egri yardimiyla orta-
lama agregat capi tayin edilir (14).

Bu sekilde tayin edilen ortalama agregat capinin yukarida izah
edilen diger indekslerde oldugu sekilde bir degerlendirme iskalasi bu-
lunmamasina ragmen; topraklarda erozyon egiliminin kantitatif sekil-
de degerlendirilisinde sayisal degerler olarak rélatif bir mukayeseye
imkan vermesi ve matematik istatistik metodlarin bu konuda uygulan-
masini saglamasi yéninden pratik faydasi buyuktar.

25 — Yluzey Agregatlasma Oram (Surface Aggregation Ratio) :

Her hangi bir toprakta erozyon egiliminin; agregatlasmaya ihtiyacg
gbsteren toprak yuzeyine — ince kum veya daha buyuk boyut— kar-
silik, topraktaki kilin baglayici hassasina dayandi§i hipotezini ileri su-
rerek ylzey agregatlasma oranini erozyon egilimi tayininde bir indeks
olarak ilk defa uygulayan Anderson’dur (3). Bu indeks arastirici tara-
findan 33 yagis havzasinda yapilan c¢ok tarafli regrasyon analizlerinde
stspansiyon haldeki sediment verimi ile yuksek bir korelasyon goster-
mistir (2). Yine, Anclre J.E. ve Anderson HAV. (3) Kuzey Kaliforniya'-
da yer alan ve dogal vejetasyonla kapli bulunan topraklarda erozyon
egiliminin degisimi Gzerine yaptiklari arastirmada bir erozyon egilim
indeksi olarak aldiklari yizey agregatlasma orani ile jeolojik yapi, do-
layisiyle jeolojik toprak tipi, vejetasyon ortisu ve cografik zon arasin-
da 6nemli derecede bir iliski bulundugunu ortaya koymuslardir.

Walis, J.R. ve Anderson H.W. ise sediment sebekesinin planlanma-
si i¢cin yaptiklari ¢ok tarafli bir analiz uygulamasinda (23), Wallis, J.R.
ve Willen, D.W. nin topragin olusumunda rol oynayan faktorlere ilis-
kin olarak Kaliforniya'nin bazi yluzey topraklarinda tekstir, yizey ag-
regatlasma orani ve dispersiyon oraninin degisimi Uzerine yaptiklari
arastirmalara (22) dayanarak, 0-6 in¢ derinlikten alman ylzey top-
rajinda tespit edilen yuzey agregatlasma oranini yagis havzasi litolo-
jisinin bir fonksiyonu olarak almiglardir.

iste, bilhassa sediment problemlerinin ortaya konmasi ve kontro-
10 bakimindan buylk 6ol¢tide faydalar saglayan bu indeks; toprakta yer
alan 0.02 mm. (ince kum fraksiyonu) den buyuk danelerin yuzey ala-



EROZYON INDEKSLERI 109

nmi ayni topragin agregatlasmis (toz + Kkil) muhtevasina bdélmek su-
retiyle elde edilir (3). Bunu dimensiyolilari ile gdstererek su sekilde for-
mule edebiliriz.

> 0.02 mm. danelerin
ylzey alani (cm2)

Yuzey agregatlasma orani (cm2/gr)
Agregatlasmis toz + kil (gr)

Asagida formulun tayininde izlenecek laboratuvar metodlari ve de-
gerlendirme sekilleri hakkinda bilgi verilecektir :

Ylzey agregatlasma oraninin tayini ile ilgili olarak yapilacak labo-
ratuvar calismalar! toprakta; a) 0.02 mm. den buyuk ve kucguk fraksi-
yonlarin dagihimi b) disperslestirme yapilmadan (toz -f kil) miktari
ve ¢) dane yogunlugunun tespitini kapsar.

a) Bu amacla alman toprak ornekleri laboratuvarda 5 mm den
buyuk, 5-2 mm. arasi ve 2 mm. den kuc¢uk olmak Uzere fraksiyonlari-
na ayrilir (13). 2 mm. den kucukler ise; yine (2 -0.05 mm.), (0.05 -0.02
mm.) ve (< 0.02 mm.) fraksiyonlar seklinde gruplandirilir. Bu ayirim-
da ilk iki kademe eleme suretiyle, 2 mm. nin altinda kalanlar ise or-
nedi mekanik analize tabi tutmakla tayin olunur. Kademeleri teskil
eden fraksiyonlarin agirliklari, érnegin total agirhiginin yutzdesi olarak
degerlendiriir. Bouyoucos’'un hidrometre metodu uygulamasinda * oku-
malar; 40 saniye, 4 dakika 48 saniye, 60 ve 120 dakika sonlarinda ya-
pilir. 40 saniye sonunda hidrometrede okunan deger (sicaklik tashihi
dikkate alinarak) gr/lt. olarak 0.05 mm. den kucuk fraksiyonlari ve-
rir. Digerleri de ayni sekilde; 4.48" dakika sonunda 0.02 mm. den, 60
dakika sonunda 0.005 mm .den ve nihayet 120 dakika sonunda da 0.002
mm. den klUcuk captaki fraksiyonlari verirler (6).

b) Disperslestirme yapilmadan (toz + Kil) miktarinin tayini, dis-
persiyon oraninin tayininde oldugu sekilde, saf suda calkalanarak mey-
dana getirilen toprak solisyonunda yapilir.

c) Dane yodunlugu su -toprak yer degistirmesi esasina dayanila-
rak tayin edilir. Bu tayinde toprak 6rneginin hacmi, ihtiva ettigi or-
ganik madde miktari géz oninde tutularak degdisik iki yolla bulunabi-
lir :

1) Organik maddece zengin topraklarda 6zel piknometreler kul-
lanilir. Piknometre 20°C sicakliktaki distile su ile doldurularak tartihr
ve hassas olarak dolu agirhgi tespit edilir. Bu agirhiga, iki milimetrelik

*) Uygulamayla ilgili olarak fazla bilgi i¢in bakiniz (7).
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elekten gecirilmis ve rutubet muhtevasi géz dninde tutularak hassas
bir sekilde tartilmis toprak érneginin agirhigi (C) ilave edilir ve agirhk-
larin toplami (A) bir yere kaydolur. Sonra 6rnek, ayri bir kapta distile
su ilavesiyle yarim saat kadar kaynatilir ve bu esnada tahta bir cubuk-
la itina ile karistirilarak iyice disperslestirilir (19). icindeki havanin
¢iktiina kanaat getirildikten sonra sogumaya terkedilir ve bildhere 6r-
nek, zayiatsiz bir sekilde piknometreye aktarilarak sicaklik kontrolt al-
tinda (20°C) distile su ilavesiyle seviye tamamlanir. Bu esnadaki agir-
lik hassas olarak tespit edilir (B).

2) Az organik madde ihtiva eden topraklarda ise; ayin sekilde
distile su ile dolu (20°C) hassas agirliklari tespit edilmis balon joje-
ler kullanilabilir. Burada da jojeninn dolu agirhgina yine iki milimet-
relik elekten gecirilmis ve hassas bir sekilde alinmis toprak érnedinin
agirhigr (C) ilave edilir ve (A) agirhigr kaydedilir. Sonra 6rnek, agirhik
tespiti yapilmis bir jojeye konur, Uzerine distile su ilave edilerek bir
kac defa calkalanir ve agzina takilan lastik boru yardimi ile vakum
tatbik edilir. Bu islem hava kabakciklari kayboluncaya kadar devam
eder. Sonra balon jojenin i¢c kenarlari da yikanmak suretiyle distile su
ilave edilerek 20°C de isaret cizgisine tamamlanir ve bu andaki has-
sas agirhigr (B) tespit edilir (18).

Yukardaki yollardan herhangi biri uygulanarak elde edilen bu
agirhiklar arasindaki farktan toprak o6rneginin hacmi (V) bulunur ve
agirhik - hacim bagintisindan dane yogunlugu hesaplanir.

V=A—B

C
(Dane yogunlugu) d = —

Laboratuvarda yapilan bu tayinleri muteakip, fraksiyonlarin da-
gilimi cap siniflarina gore tespit edilerek hesaplamaya gegilir. Bundan
sonraki islemler, daha kolay anlasilabilmeleri bakimindan bir 6rnek
Uzerinde uygulanarak verilecektir.

Ornekte eleme suretiyle tayin edilen ilk iki kademede tespit edilen
degerler; 5 mm. den bluylk fraksiyonlar igcin 10.66 g\, 5-2 mm. arasi
icin de 19.97 gr. dir. O halde, total agirhgin yuzdesi olarak verilen bu
degerlerden faydalanarak ornekte yer alan 2 mm. den kuicuk fraksi-
yonlarin total istirak oranlan bulunabilir.

100.00— (19.97 + 10.66) = 69.37 gr.
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Simdi 6rnedin mekanik analizinde yapilan okumalarla tespit edi-
len degerleri alalim: (*)

Cap Sinifi (mm) i Okuma Zamani 1 Agirhg: gr/lt j Farktan hesaplanisi

< 0.05 40 saniye 60.48
< 0.02 4 dalc. 48 saniye 51.36

0.05 - 0.02 9.12 (60.48 - 51.36)
< 0.005 60 dakika 38.36

0.02 - 0.005 13.00 (51.36 - 38.36)
< 0.002 120 dakika 33.86

0.005 - 0.002 4.50 (38.36 - 33.86)

Mekanik analizde (gr/It) olarak tespit edilen bu degerler; toprak-
ta 2 mm. den kicguk cap siniflarinda yer alan fraksiyonlarin istirak
yiizdesine tekabul etmektedir. Burada 0.05 mm. den kuc¢uk fraksiyon-
lar 60.48 gr. olduguna gore, (2-0.05 mm.) arasindaki fraksiyonlar;

100.00 — 60.48 = 39.52 gr. dir.

O halde; toprakta 2 mm. den kiuguk fraksiyonlarin ¢ap siniflarin-
daki istirak oranlari asagidaki sekilde toplanabilir:

Cap Sinifi (mm) %
2 - 0.05 39.52
0.05 - 0.02 9.12
< 0.02 (toz + kil) 51.36
100.00

Burada dikkat edilecek husus, degerlerin 2 mm. den ktcuk 100 gr.
topraktaki miktarlar olusudur. Oysaki hesaplamada bu cap siniflarinin

*) Tablodaki okuma degerleri, 100 gr. mutlak kuru toprak 6érneginde yapil-
mis ve buna gore degerlendirilmistir.
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araziden gelen total toprak drnegindeki istirak oranlarini bilmemiz ge-
rekir. Yukarida 2 mm. den buyuk fraksiyonlarin total miktarinin 69.37
gr. oldugunu hesaplamistik. O halde, araziden gelen toprak 6rneginin
her 100 graminin 69.37 grami 2 mm. den kucuk fraksiyonlarca temsil
edildigine gore; yukardaki degerlerin 69.37 gr. icersindeki istirak pay-
lari asagidaki sekilde verilebilir :

Cap Sinifi (mm) gr.

2 - 0.05 27.41
0.05 - 0.02 A 6.32
< 002 (toz + kil) 35.64
69.37

Bu hesaplamalardan sonra, Anderson’un c¢ap siniflari i¢cin tespit et-
mis oldugu ortalama caplari da (2) goz oniine alarak, 6rnekte fraksi-
yonlarin gosterdigi dagihmi asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz :

Cap Siniflari (mm) istirak Orani (gr.) Ortalama Cap (mm)
> 5 1066 75
5-2 19.97 35
2 - 0.05 27.41 0.9
0.05 - 0.02 6.32 0.035
< 0.02 35.64
100.00

Her cap sinifindaki danecikleri birer kiire olarak kabul edersek,
bunlarin ortalama caplarina gére hacim ve ylzey alanlarini;

Hacim (mm3 Danenin yilzey alani
Ortalama GCap (mm) (4/3 n. r3 (mm2 4. fi r2
7.5 220.979 176.625
35 22.423 38.465
0.9 0.381 2.5434
0.035 0.0000224 0.0038465

ve O6rnegin dane yogunlugundan istifade ederek cap sinifinda, ortala-
ma cap’a tekabul eden danecigin agirhgini bulabiliriz. (Ornek icin tes-
pit edilen dane yogunlugu 2.52 gr/cm3tur).



Ortalama Cap (mm)

7.5
3.5
0.9

0.035
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d (gr/cm3 Dane agirhigi
0.55640
0.05654

2.52 0.00096012
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(gr)

0.000000056448

Ortalama cap’a tekabll eden dane agirlig: bilindigine goére, 6rne-
gin bu caplara tekabil eden kademelerinde ka¢ kire (danecik) bulun-
dugunu, kademelere ait istirak oranlarini o ¢cap’a tekabul eden dane agir-

hgina boélmek suretiyle hesaplayabiliriz.

Ortalama Cap (mm)

7.5
35
0.9
0.035

istirak oram (gr)

10.66
19.97
27.41

6.32

Dane agirhg: (gr)

0.5564

0.05654
0.00096012
0.000000056448

Dane sayisi

19

353

28548
111961452

Yine ortalama cap’i haiz her kurenin yluzey alanini bildigimize go-
re, o capla temsil edilen kademedeki toprak miktarinin yuzey alanini
dane sayisindan faydalanarak bulabiliriz.

Ortalama ¢ap (mm)

7.5
3.5
0.9
0.035

Danenin yuzey
alan (mm2

Kademelerdeki

dane sayisi

yluzey alani (mm2

176.625 19 3355.875
38.465 353 13578.145
2.5434 28548 72608.983
0.00384G5 111961452 430659.725

Toplam: 520202.728 mm2

O halde; ornekte yer alan 0.02 mm. den buyuk danelerin ylzey ala-

ni 5202.03 cm?2 dir.

Simdi formdulde yer alan diger unsur olarak agregatlasmis (toz
kil) miktarinin tayinine gecgelim :

Agregatlasmis (toz + Kkil); 6rnekte yer alan total (toz + Kil) mik-
tarindan, yine ayni 6rnek tGzerinde herhangi bir disperslestirme yapma-
dan tespit edilen (toz + Kil) miktarinin ¢ikariimasiyla elde edilir (2).

Ornek uzerinde aynen dispersiyon orani tayininde oldugu sekilde
disperslestirme yapilmadan tespit edilen (toz + kil) miktari (6.88 + 6.00
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= 12.80 gr) dir. Bu tespit, 6rnegin 2 mm. den kig¢uk kismi Uzerinde
yapildigindan, bu kismin araziden gelen toprak 6rneginin her 100 gra-
mina karsilik 69.37 gramini teskil ettigi g6z 6énunde tutularak yukari-
da oldugu sekilde istirak payinin hesaplanmasi gerekir.

Buna gore disperslestirme yapilmadan tespit edilen (toz + Kil)
miktarinin hesaplanan istirak pay! 8.93 gramdir.

Ornegimizde daha 6nce tayin edilen total (toz  kil) miktari da
35.64 gr. olduguna goére ;

Agregatlasmis (toz + kil) = Gergek (toz + kil) — disperslestirme ya-
pilmadan tespit edilen (toz + Kkil)

35.64 — 8.93

26.71 gramdir.
O halde degerleri formulde yerine koyarsak;

5202.03
Yulzey agregatlagsma orani = ---------—- = 194.76 cm2/gr.

olarak bulunabilir.

Yukarida tayin edilis seklini izaha calistigimiz ylzey agregatlas-
ma orani da belli bir deferlendirme iskalasi olmamasina ragmen, top-
raklarda erozyon egiliminin kantitatif mukayesesine imkan vermesi ve
sediment problemlerinin ortaya konarak c¢oézimlenmesinde pratik yon-
den blyuk faydalar saglar.

Buraya kadar verilen indeksler daha ziyade toprak fizik vasiflari-
na dayanmaktaydi. Oysaki son zamanlarda yapilan calismalar bu ko-
nuda kimyasal toprak vasiflarindan da faydalanmanin mimkin olaca-
gini ortaya koymustur. Nitekim, J.R., Wallis ve L.J. Stevan (21) Kali-
forniya’'da yer alan, dogal vejetasyonla kapli topraklarda yaptiklari
arastirmaya dayanarak erozyon egilimini tayinde indeks olarak aldik-
lari dispersiyon' ve yuzey agregatlasma oranlarinin, topraklarda eroz-
yon egilimi ile metalik katyon mubadele kapasitesi arasindaki iliski-
lere dayanarak hesaplanabilecegini ileri sirmuslerdir. Bdélgesel donele-
re uyguladiklari regrasyon analizleri sonucunda elde ettikleri denklem-
ler, toprakta mevcut metalik katyonlardan Ca++, Mg+ ve (Ca}+
Mg++) un bu konuda kullanilabilecegini ortaya koymustur*. Yine ay-

*) Daha fazla bilgi i¢in bakiniz (211.
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m muelliflerce; topraklarda mevcut kabili mubadele katyonlar ile te-
mel kolloidal vasiflar Gzerine surdarilen calismalarin yakin bir gele-
cekte topraklarda erozyon egilimini kimyasal yolla degistirmeyi mim-
kin kilacagl da ifade edilmektedir.

FAYDALANILAN ESERLER

1 — Anderson HAV. 1951
Physical Characteristics oE Soils Related to
Erosion. Journal of Soil and \vater Conservation
Vol. 6 No. 3. 129 - 133 The Soil Conservation
Society of America.

2 — Anderson HAV. 1954
Suspended Sediment Discharge as Related to
Streamflovv, Topography, Soil and Land Use.
Trans. Arn. Geophys. Unioun, 35 (2), 268 - 281.

3 — Andre J.E. and Anderson HAV. 1961
Variation of Soil Erodibility with Geology,
Geographic Zone, Elevation, and Vegetation Type
in Northern California Wildlands.
Jaurnal of Geophysical Research Vol. 66, No. 10
3351 - 3358. The American Geophysical Union.

4 — Balci A.N. 1965

Kurak ve Nemli iklim Sartlari Altinda Gelismis Bazi
Orman  Topraklarinin Erozyonlagsma Karakteristikleri.
(Dogentlik Tezi - Yayinlanmamis)

5 — Balci A.N. 1969
ic Anadolu’da, Jeolojik Yapi, Topografik Durum
(Baki) ve Toprak Derinligi Faktorlerinin Erodibilite
ile ilgili Toprak Ozellikleri Uzerindeki Etkileri.
(Arastirma Teksir baskisi olarak D.S.i. Genel
Maduarldgune sunulmustur.)

6 — Baver D.L. 1961
Soil Physics.
John Wiley and Sons, Inc.,, New York - London.

7 — Bouyoucos G.J. 1961
Topraklarin Zerre Ol¢ii Analizlerini Yapmak igin
inkisaf Ettirilmis Hidrometre Metodu. (Ceviren :
Dog. Dr. Fuat Saatgi Ege Universitesi Ziraat Fakultesi
Dergisi, 1967 Cilt 4, Sayr 1.)

8 — Cook H.L. 1936
The Nature and Controlling Variables of the Water
Erosion Process.
Soil Sci. Soc. Am. Proc. 1, 487 - 494.



206

10

12

13

14

15

16

17

18

19

N. OZYUVACI

Dyrness C.T. 1967

Frank B. 1955

F.S.C.D.F.R. 1953

Erodibility and Erosion Potential of Forest
watershed.

International Symposium on Forest Hydrology.
Pergamon Press Ltd. Oxford. (599 - 611).

The Story of Water as the Story of Man.
Water U.S.D.A. The Year Book of Agriculture.
Washington 25, D.C.

Sampling procedures and Methods of Analysis for
Forest Soils.

University of Washington, College of Forestry,
Seatle - Washington.

Genel Nufus Sayimi 1968

Gessel S.P.,

Gessel S.P. 1959

Jacks G.V. 1946

Lutz J.H.,

Devlet istatistik Enstitist, Ankara.

Cole D.W. 1958

Physical Analysis of Forest Soils.

First North American Forest Soils Conference.
Agri - Expt. Sta. Michigan State University,
East Lansing Michigan, U.S.A.

Laboratory Methods for the Advance Forest.
Soils.

University of Washington, Seattle - Washington
U.S.A. (Unpublished).

Land Classification For Land Use Planning.
Imperial Bureau of Soil Science, Technical
Commuiication No. 43 Harpenden, England.

Chandler F.R. 1947

Forest Soils.
John Wiley and Sons, Inc. New York.

Middleton H.E. 1930

Properties of Soils whieh Influence Soil Erosion
U.S.D.A. Tech. Bul. 178, 1- 16.

Ozyuvaci N. 1969

Sevim M.

1956

Arnavutkdy Deresi Yagis Havzasinda Hidrolojik
Durumu Etkileyen Bazi Bitki - Toprak - Su iligkileri.
(Doktora Tezi - Yayinlanmamis).

Belgrad Ormaninin Bazi Mescerelerinde Ust Topragin
Fizik ve Simik Ozellikleri Uzerine Arastiirmalar.
Orm. Fak. Der. Seri A, Cilt VI, Say! I.



20

21

22

23

24

25

26

27

Slater C.S. and

Wallis J.R. and

\Vallis J.R. and

Wallis J.R. and

Wooldridge D.D.

EROZYON INDEKSLERI

Carleton E.A. 1942

Variability of Eroded Material.

Journal of Agrieultural Research Vol. 65, No. 4
Washington, D.C. (209 - 219).

Stevan L.J. 1961

Kaliforniya'da Yer Alan, Dogal Vejetasyonla Kapli
Bazi Topraklarda Erozyon Egiliminin Metalik Katyon
Mubadele Kapasitesi ile iliskisi. (Ceviren : Dr.

Necdet Ozyuvaci Orm. Fak. Der. Seri B, Sayr 1, 1971).

Willen DAV. 1963

Variation in Despersion Ratio, Surface Agregation
Ratio, and Textui*e of Some California Surface

Soils as Related to Soil Forming Factors.

Bull. Internat. Assoc. Sci. Hydrology, VIII, 4: 48 - 58.

Anderson H.W.

An Application of Multivariate Analysis to Sediment
Network Design.

Extract of Publication No. 67 of the J.A.S.H.

207

Symposium Design of Hydrological Netvvorks, (357 - 378).

1964

Effect of Parent Material and Vegelation on
Properties Related to Soil Erosion in Central
Washington.

Soil Sci. Soc. Am. Proc. 28 (3), 340 - 432.

Yamamoto T. and Anderson H.W. 1967

Erodibility Indices for Wildland Soils of Oahu,
Hawaii, as Related to Soil Forming Factors.
Water Resources Research. Vol. 3, No. 3 (785 - 798).

Yamanlar O. 1965 - 1966

Yoder R.E. 1936

Toprak Korumasi (Ders Notlari).

A Direct Method of Aggregate analysis of
Soils and a study of the Physical nature of
Erosion Losses.

J. Amer. Soc. Agron. 28, 337 - 351.



AKDENiZ ORMANCILIGI

Hazirlayan : Ceviren :
FAO Personeli (1) Dr. H. Cahit SAD

Ekoloji ve insan etkisinin sonucunda Akdeniz ormanlari, seyrelmis
ve artimlari hayli azalmis meseerelerden olusmaktadir. Elde edilen
odun sert, agir ve kot sekilli olup, enduistri odunundan ¢ok, yakacak
odun olarak kullanilabilmektedir. Bu karakteristikler vejetatif yayil-
ma ile daha c¢ok ciddiyet gostermekte ve alt tabakanin sikhgi, kalite ve
kantite olarak yapacak odun uretimini genellikle sinirlamaktadir. Hal-
buki, yakacak odun uretilen baltaliklar koru ormanlarindan daha yuk-
sek bir verimlilige sahiptirler.

Ote yandan iklim kosulari, odun tretme kapasitelerinden cok, tre-
tim ozellikleri ve agaclarin anatomik yapisi ile ilgili bulunan mantar,
recine, tanen ve aromatik yaglar gibi Grunlerin elde edilmesine elveris-
lidir -.

Ihman ormanlarin tipik Grdnleri olan kereste ve kagit odununun
dunyadaki talebi genellikle hissedilir bir sekilde arttigi halde, pazarlar
Akdeniz ormanlarinin drdnleri icin, birbiri ardindan kapanmaktadir.
Bu durum, Akdeniz'e 6zgu silviktltirin en ciddi gérunuslerinden biri-
dir. Mevcut yeni teknik usullerin, kiicuk boylu odunlarindan faydalan-
mayi sagladigi bir gercektir. Ancak, Akdeniz ormanlarinin, ¢ok disuk
bir verimlilige sahip bulunduklari da bir hakikattir. Buna goére acaba,
Akdeniz ormanlarinin, bugun o6zellikle yapacak odun utretimi ile ilgili
zor durumuna, silvikbltir metodlarindaki bir degisiklik ¢care bulamaz
mi? seklinde bir soru akla gelmektedir.

Suphesiz ki, rutubetli ve ihhman iklimlere dogru gecis zonlarmda
yer alan ormanlarda bu degisiklie, daha az o6l¢tide ihtiya¢ hissedil-
mektedir. Bu bdlgelerde Orta Avrupa ormanlarina benzer ormanlarin
tesisi oldukg¢a kolaydir ve bunun sonucu olarak da yapacak odun ve ka-

il Bu etud, FAO personeli tarafindan Akdeniz Ormancilik Sorunlari Koor-
dinasyonu Alt Komisyonunun 1958 nisan ayinda Madrid'de tertiplenen altinci
toplantisi icin hazirlanmistir.

2) A. Pavari: «Bases ecologiques et techniques de la sylviculture dans les
pays mediterraneens» Monti e Boschi No. 10, 1954.

— 208 —
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git odunu uretimi ydonunden mescerelerin tahvili kolay gérinmekte-
dir. Korulu baltaliklarin koruya tahvili, yaprakli ormanlara igne yap-
raklilarin ithali... v.s. gibi, halen bdlgenin bir ¢ok yerindeki uygulama-
lar, bu degistirmeye 06rnek teskil ederler. Orta Avrupa'da uygulanan
metodlardan (6rnegdin, se¢cme koru yerine ayni yash koru) dogan silvi-
kulturel sistemlerin, Akdeniz ormanlarina tatbiki imk&anlari tzerinde
yapilan batin incelemeler, sayet iliman iklimlere gecis zonlarmda sil-
vikaltarel sistemler sinirh ise, bu durumda daha uygun (yararli) olan-
larini ortaya koyacaktir.

Suphesiz ki, kurak mintikalara dogru gecis zonlarmdaki orman-
lar veya Akdeniz otesi zonlarda yer alan ormanlarda halen uygulanan
silviktltir metodlarmda daha esash bir degisiklik gerekli olmaktadir.
Gergekten uzun sireden beri bdlgedeki 6zel kosullarin esasl olarak ta-
ninmasi, ilkel ormani, bir park ormani ve hatta regine, kabuk... v.s. yi
Ureten agaclarin dikimi suretiyle tahvil etmege sevketmistir. Bu so-
nuncu orman tipleri, klasik silvikaltirin doddudu rutubetli (Ihman)
ormanlarin mescerelerinden, formlari belirgin bir sekilde farkli olan
mescereleri temsil etmektedirler. Bu tip Akdeniz mescerelerinden tam
olarak yararlanabilme hususu, c¢ogunlukla ziraatte uygulanmasi gere-
ken teknik islemlere ve is guclne ihtiya¢c gosterir. Bu nedenledir ki, zi-
rai metodlara oldukca yaklasan c¢ok entansif yeni bir silvikaltur me-
todu dogmustur. Boylece Akdeniz zonlarmda ormancilik teknigi, uzun
streden beri klasik silviktltar tarafindan isgal edilen sinirlari ¢oktan
sgecmistir.

Su halde asagidaki hususlari incelemek uygun olacaktir :

a) Klasik silvikultar metodlari hangi dlcude, Akdeniz ormanlari
icin gecerli bulunmaktadir?

b) Yeni bir Akdeniz silviktltiruntn ana hatlari nelerdir?

c) Yuksek degerde Urunler elde etmek i¢cin Akdeniz ormanlari-
na bu yeni metodlar nasil uygulanacaktir?

Daha yuksek degerde trin elde etmeyi saglayan ve daha entansif
isletmeye yodnelen boyle bir silviktltar egilimleri, ne yenidir, nede Ak-
deniz mintikalari icin sinirhdir.

Butin Avrupa ulkelerinde klasik orman tiplerinin, gelisen ekono-
minin ihtiyaclarina tam olarak cevap veremedigi ortaya cikmaktadir3

3) Yres Claudel: «<Nos besoins en bois de papaterie necessitent des techniques
de production rapide». Revue forestiere francaise, Novembre 1957.

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 14
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Esas olarak topragi gelistirmeyi hedef alan klassik ormanin yavas bu-
yadaguna, tabil olarak genclestirilmesinin genellikle sebatsiz oldugu-
nu, genel hasilatinin dusuk bulunduunu ve az degistigini acikliyan
gorusler (yazilar), en ciddi Avrupa Ormancilik dergilerinde yer alma-
ya basladilar. Bu nedenledir ki, gecen yil (1957 yilinda) Paris’'te top-
lanan Beynelmilel Kavakcilik Kongresi, entansif ve yuksek verimli ye-
ni bir silvikGltarin esaslarini ortaya koymak icin beynelmilel bir érga-
tin kurulmasi teklifini incelemistir.

Bu durum, rutubetli mutedil iklime sahip Ulkelerde yeni bir silvi-
kaltar egiliminin ilk tecrubelerini gostermektedir. Acik olarak gorul-
mektedir ki, Orta Avrupa’daki kadar 6nemli diger problemlerle karsi-
lasmak zorunlugunda olan bir silvikdltiarle direkt olarak mesgul bulu-
nan Akdeniz Ormancilik Sorunlari Koordinasyonunun Alt Komisyonu,
gelecegin ormancilik Gretim politikasina verilecek ana hatlarla ilgili
problemler kadar énemli bir sorun Uzerine egdilmek zorundadir. Mese-
leyi basitlestirmek icin, komisyon bugunkt silviktltur icinde yeni sil-
vikaltarin ayirtedilebildigi asagidaki ana egilimleri tesbit etmistir.
Bunlar daha once 6. paragrafta belirtilmis olan tekliflerin incelenme-
sine temel teskil edeceklerdir.

SILVIKULTUR EGILIMLERI

Orta Avrupa’da bugunku silvikaltirin asagida oldugu gibi 6zet-
lenebilen farkli G¢ gérinus gosterdigi kabul edilebilir.

Klasik Silvikultar:

Klasik Silviktltarun baslica karakteristikleri sunlardir : Saf ayni
yasli, bazi hallerde sun’i menseli mescereler; traslama kesimleri; mute-
dil aralamalarin tercih edilmesi; ekonomik sorunlara ustunlik tanima
ve sonug olarak bazi dogal orman tiplerini ihmal etme egilimi; Kati
(rijit) ve kesin plan tanzimi; Yas ve kesin bir sekilde belirtilmis donus
suresi kavramlari «<Normal orman» 4 terimleri. Bu tip silvikultirde mes-
cere, silvikultirin ana mesguliyetidir. Agaclar ancak bir mescere ele-
mani oldugu olgtde dikkate alinmaktadir. Hatta denilebilir ki, bu tarz
dusunusun ana hatti matematik goruslerdir. == Ormanda dizen devam
etmek zorundadir — Dendometri de silvikUltlire esas veren tatbiki ilim-
dir.

4) P. Fourchy, «En suisse, quelques aspects de la sylviculture contem-
poraine». Revue forestiere francaise, mai 1952.
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Bu silviktltar anlayisi XIX. yuzyil baslarinda ortaya ciktigina go-
re klasik silvikaltar olarak telakki edilmektedir, ilim olarak silviktl-
tdr, bu dusuncelerle dogmus, Hartig ve Cotta buna (bu dustUncelere)
sikl sikiya bagh kalmislardir. Bu iki ormanci tarafindan ortaya konan
metodlar son yuzyill boyunca empoze edilmistir. Ancak XX. yulzyilda,
bu metodlara bazi itirazlar yapilmaya baslanmistir. Buna gore, metod-
larin sistemli bir sekilde uygulanmalari sonucunda ortaya c¢ikan fazla-
ca sakincalari; fakir diusme ve topraklarin degradasyoliu; triun kaybi;
genclestirme guclukleri; bocek tasallutu; v.s. olarak belirtilmistir. Bu
taktirde, silvikultar biyolojiye dogru yénelmis ve yeni bir egilim orta-
ya cikmistir.

Modern Silvikultir:

Bu egilim en iyi sekilde «tabiata dénus» deyimi ile sembolize edi-
lebilmektedir. Suphesiz ki modern silviktltar, asrimizin basinda fito -
sosyoloji ve pedoloji alanlarinda ortaya cikan gelismelerden yararlan-
mistir. Boylece, matematik ilimlerin yerini, biyolojik ilimler almistir.
Silvikaltarin temelini, ekoloji, fito - sosyoloji ve pedoloji alandaki in-
celemeler meydana getirmektedir. Bu durumda orman, ayni alan Uze-
rine yerlesmis, sadece bir aga¢ toplulugu degil, batan faktorlerin, hat-
ta az dnemli gorinenlerin bile, birlikte ortaya koyduklari denge halin-
de bir biyogcbneze kompleksidir. Su halde aga¢, toplumun bir unsuru
olarak ayrilmakta ve silvikaltarin kesin bir faktéri olmaktadir. Gui-
niernin belirttigi gibi, «Ormani tanimak agaci tanimaktir».

Bu modern silvikiltar, «dogal ormana» doénus, (ki bu husus, ek-
zotik tdrler konusunda belirli bir endiseye sebeb olmaktadir) plan ve
teorik semalara karsilik tam bir serbestiyet, daha entansif bir uygula-
ma, cok kisa donus sudreleri, ihtimamli ve belli kesimler ve tekrarla-
nan kaltarel islemler... v.s. ile karakterize edilmektedir. Modern silvi-
kaltar her bir agaca 6zel bir 6nem vermek suretiyle, bunlarin mescere-
lerini yetistirmektedir. Bu husus ancak, idari hikimlerin nisbi olarak
mevcut olmayisi ve «arazi ile ugrasan kisiye» verilen blyuk bir calis-
ma hdrriyeti ile mumkandar.

Bu yeni egilim, Avrupa'da buyuk bir stratle yayillmis ve ozellikle
ormancilarin, Parades’in ((Tabiati taklit etmek ve silviktltirel muda-
halelere bu tarzda yon vermek» seklindeki pek taninmis bu deyimi ile
hazirhkh olduklari Fransa'da benimsenmistir. Fakat bu gelisim, Cot-
ta’'’nm ulkesinde bile icinde bulundugumuz yuzyil baslarinda, Mayr’in
Waldbau auf Naturgesetizlicher (tabiata uygun silvikaltar) adh Kita-
bi ile ortaya cikmistir. Baslangicindan itibaren bu egilim, modern di-
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stncelerin kristalize edildigi secme, kontrol gibi dnemli bir ¢cok metod-
larla zenginlesen Avrupa silviktltirine hakim olmustur.

Daha once de belirtildigi gibi bu gelisim, biyolojik ilimlerin durak-
siz inkisafl sayesinde olmustur. Bu inkisaflar devaml olup, esasen sil-
vikulturdeki gelismeler bu sayede mumkun olabilmektedir. Bu durum-
da Gc¢uncu bir silviktltar tipi dogmaktadir ki, bunun gelisimi 6zellik-
le Akdeniz ormanlarinin gelecegi icin, kesin olabilir.

Yeni Silvikualtar

Bu yeni silvikultar, bayuk élcide artan orman urunlerine olan ih-
tiyaclarin ve seleksiyon ilerlemelerinin sonucudur. Gercekten fakir top-
raklar Gzerindeki tabit gelisim pek dusik verimli mescerelere yol acar.
Diger taraftan, pirimitif tabii ormanlar, hemen hemen her tarafta in-
san etkisi ile ortadan kalkmakta ve bu ormanlarin tGrunleri artik isten-
memektedir. Bir cok hallerde, 6zellikle tabit vasitalarla «iklime donus»
arzulanmamaktadir.

Vejetatif ve melezleme (hibridasyon) yolu ile seleksiyon alaninda-
ki ilerlemeler, agaclarin topraktan en iyi bir sekilde faydalanmasini
mumkin kilmaktadir. Klonlardan mescerelerin entansif bir isleme ta-
bi tutuldugu modern kavak kultarlerinden seleksiyonla elde edilen me-
lezlerden yararlanma, klasik orman veriminden c¢ok yuksek (10-12
misli) verim elde etmeyi saglamaktadir. Ozellikle sdgutlerden seleksi-
yonla elde edilen tiplerin ithali, hentz ilk deneme safhasinda bulunma-
sina ragmen, bugune kadar umit edilmiyecek ve inanilmiyacak derece-
de yuksek verim sagliyacak gibi gozikmektedir. Suphesiz ki, bu klon-
lar ve seleksiyona tabi tutulmus melezler ¢ok pahalidir. Bunlardan an-
cak iyi hazirlanmis topraklarda entansif islemlerle, en yuksek fayda
saglanabilmektedir. Oyle anlasiliyor ki, halen silvikiltiir yetisme muhi-
tine agaca adapte etmekle ugrasmaktadir. Gergekten bu husus, safha-
lari asagidaki gibi 6zetlenen bir gelisimin sonucuna goturecektir : Ye-
tisme muhitine uymama, yetisme muhitine tabi olma, yetisme muhi-
tine intibak. Gercekten tedricen anlasiimaktadir ki, modern silvikul-
tar, basit bir tabiata donusten ibaret bulunmamakta ve tabii mescere-
lerden tamamen farkli mescereler kurmaktan ve verimi arttirici bu-
tin vasitalari (gubreleme, sulama, toprak isleme) 5 kullanmaktan sa-
kmmamaktadir.

5) H. Franz: «Naturgemasse oder sandsortgeméasse Waldwirtschaft» Aflge-
meine Fortzeitung, Hochschule fir Bodenkultur, Vienne XVIII, No. 68, novembre
1957.
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O halde, ekotip, klon veya melez lzerine dayanan yeni ve entan-
sif bir silvikaltar tipi ortaya ¢cikmaktadir. Bu durumda mescere, ayni
agacin gosterdigi reaksiyonlar: ile tesis edilir ve hemen hemen surek-
li bir insan mudahalesi ile karakterize edilir. Bu esaslara gore yeni sil-
vikaltaran karakteristikleri sunlardir : Esas olarak dikim yolu ile ku-
rulan ayni yasl mescereler; entansif toprak islemesi, budama ve gub-
releme, Urun elde etmede traslama kesimleri... v.s.

Resim No. 1 — Hizli Buyuyen Turlerin Dikimi
(ispanya, Grenade, Santa Fe'de Kavakliklar).

Foto : Giordano

Bu yeni egilimi aciklayabilmek Uzere, bazi k&gt firmalarinin fa-
aliyetleri, 6érnegin Kapus Kasing, Ontario’daki La Spruce Falls Com-
pany, gosterilebilir. New York Times icin yilda 300.000 ton kagit are-
ten bu sirket odun ihtiyaclarini karsilamak icin, dnemli bir agaclan-
dirma programi uygulamistir. Bu calismalar, verimi girkete ait olan
tabil Picea Mariana ormanlarinda yurutalmelidir. Zira bu ormanla-
rin verimi, fabrikanin ihtiyaclarina artik cevap verememektedir. Ja-
ponya’dan alman o6rnek daha ilgin¢dir. Tabiil yayilisa sahip ormanla-
rin memleket alaninin % 61,8 ini kaplamasina ragmen, ulkenin 5 yil-
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ik yeni ormancilik plani, sun’i genclestirme sayesinde ormanciligin
verimliligini yukseltmek ve entansif orman amenajmani sistemleri ile
orman agaclarinin islah projelerinin inkisafi tGzerinde durmak gerek-
tigini gdstermektedir.

Suphesiz ki, yetisme muhiti ve ormanin verimlili§i arasindaki ilis-
kiler Gzerinde Paterson ve WeckOtarafindan yapilmis olan arastirma-
lar, bu yeni gelisimi belirli dlgtlerde teyid etmektedirler. Degerli bu iki
arastiricinin ortaya koydudu sonuclar, son yillarda verimliligin pratik
olarak, aralama metodlarma bagh bulunmadigini gésteren arastirma
sonuclari7 ile birlesmektedir. Bu sonuclar tabii silviktltarin Gretim
tavanini gérmek imkanini vermektedir. Ornegin, Paterson fazlaca ya-
gisin bulundugu ekvatorial yetisme muhitlerinin fevkalade uygun ko-
sullardaki tabil ormanlara ait verimin hektarda 17 m3 ti ge¢cmedigini

Resim No. 2 — Akdeniz Mintikasinda Tabif Cam Ormanlari
(Kibris'ta Pinus larieio).

6) S. S. Paterson, The Forest Area of the world and ist Potential Produe-
tivity, Department of Geography, Royal University of Goteborg, Suede, 1956.

7) R. Schober : <Dentung und Aussage der Durchforstungsversuche : Il. Die
Buchen - Durchforstungsversuche». Allgemeine Forstzeitschrift, Marsstrasse 22,
Munich, No. 33 - 34, 21 ao(t 1957.
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ve faydalanilmayan odunlar, kdkler... v.s. nin de bu miktara dahil oldu-
gunu belirtmektedir. Bu duruma gore, yuksek verim elde etmek isten-
diginde, iklim-toprak kompleksine ek bir enerjinin katilmasi gerek-
mektedir. Ziraat alaninda yuksek verim elde etmek hususunda, baska
bir sey yapilmamaktadir.

Bu durumda, saf mescerelerde hastaliklara karsi hassasiyet ve top-
raklarin degradasyonu ile ilgili endiselerin ortaya ¢ikmasi diastnulebil-
mektedir. Hastaliklara karsi hassasiyet ile ilgili olarak yapilabilecek en
iyi ve tek care, taninmis bir patalojist olan M.T.R. Peace 8nin asagida-
ki paragrafini hatirlatmaktir :

«Yazar, saf bir mescerenin hastaliklara karsi hassasiyetinin, genel-
likle ayni tarun karisik mescerelerine kiyasla, daha fazla oldugunu in-
kar etmemektedir. Bununla beraber, hatirlatmak gerekmektedir ki, bu-
gune kadar karsilasilan en tahripkar hastalik, kestane cibani (Endo-
thia parasitica) dir. Bu hastalik Amerika’da 6zellikle karisik mescere-
lerdeki kestanelerde tahribat yapmistir. Denilebilir ki, batun zirai kul-
turler hastaliklara, yabani durumdaki homoloklardan (ayni isleme ta-
bi olanlardan), daha cok tutulmaktadir. Cok iyi idare edilen bir kulttr
s6z konusu edildiginde, yararlanilabilecek verim daima yuksektir. Ba-
zilari bu yuksek verimin, kavakliklar disindaki ormanlara tatbik kabi-
liyeti olmayan hastaliklara karsi, genellikle modern kimyasal muca-
dele metodlarinin kullanilmasina bagl olduklarini dusunebileceklerdir.
Bununla beraber, bir yandan tatbik kabiliyeti olmayan kimyasal me-
todlar arasinda vazedilecek mucadele metodlari konusunda s6z etme-
ge, diger yandan karisik tabii ormanlar konusunda ayni inanca muk-
tedir degiliz. Buyuk Britanya'da saf plantasyonlarin her ne sekilde
olursa olsun, onarilamiyacak afetlere struklendigi hususunda delil gos-
terilmemektedir. Yazarin intibaina gore, bu tarz afetler yakinda mey-
dana gelebilecektir».

Topragin fakirlesmesi ile ilgili olarak ta, taninmis Fransiz pedolo-
jisti Duchaufour’'un Osu paragrafini gésterebiliriz :

«Toprak inkisafini elverisli duruma sokmak icin ormancilik, etkili
iki imkadndan yararlanmaktadir. Biri biyolojikman denge halindeki bir
mescere, verimliligini bizzat kendisi ayarliyan, uzun sureli tabil bir va-
sitadir ki bunu, ormancilikta geleneksel silviktltir uygulamaktadir. Bu

8) T. R. Peace : «<Approach and Perspective in Forest Pathology», Forestry,-
vol. XXX, No. 1, 1957.

9) Ph. Duchaufour : «L’action des divers types d’huraus sur les processus
d’entrainement dans le sol forestier», Revue forestiere francaise, decembre 1957.
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durumda, verim c¢ok az, fakat genellikle emindir. Diger imkan, toprak
islemesi ve gubrelemeden kombine olarak yararlanmak suretiyle dog-
rudan dogruya etki eden sun’i bir imkandir. Bu imkan, kisa sdreli, fa-
kat daha atilgan (sert) ve tehlikelidir. Su halde bu imkéan, yetisme mu-
hitinin tam olarak incelenmesinden sonra, gerekli ilmi garantiler yar-
dimi ile uygulanmalidir.

Su halde, buginkd durumu ile yukardaki sekilde tasvir edilen sil-
vikUltar, daha dogru olarak «agac¢ kultarid» seklinde tanimlanabilir.
Bununla beraber bu silvikiltur, M. Peace’nin de belirttigi gibi, ziraat
alaninda kullanilan teknik islemlerin mutlak surette benzeri olmak zo-
runda degildir. Bu durum acik olarak gdstermektedir ki, ziraatteki gi-
bi ormancilik, buyume ve artimin tabii mescerelerde musahade edilen-
lerin GUstunde bulundudu yeni bir dizeye ulasmak Uzere, agdaclarin
sun’i kulturd konusunda hazirlanan bilgilere dayanan teknik islemler
uygulanmak suretiyle, i1slah edilmek zorundadir. Bir ¢ok ulkelerde or-
mancilik, az ¢cok tabit menseli halihazir ormanlardan yararlanmak esa-
sina dayanmakta, bazi Ulkelerde de zirail alanlar disindaki sahalar tze-
rinde tabiaten mevcut otsu bir vejetasyondan faydalanma Gzerine otur-
maktadir. Bununla beraber, ekonomik alanda odunun énemli bir yer
isgal etmesi isteniyorsa, tabii kuvvetler tarafindan meydana getirilenle-
rin (O0tesinde) Ustlinde verim sagliyacak islah tedbirlerini g6z 6ninde
bulundurmak mantiki olabilecektir.

Bu aciklamalardan anlasilacagi Uzere, bugin ormancilar, biri ta-
biT ormana, dideri odun hasilatina ve verime bagh olan iki farkli 6deve
sahiptirler. Birinci vazife ile ilgili olarak tabit kaynagin var olmasi ha-
linde, bu tabii kaynagin en yuksek seviyede fayda sagliyacak sekilde
amenajisini gerceklestirmek ormancilara aittir. ikinci vazife ile ilgili
olarak da, daima gelisen bir ekonominin talep ettigi miktar, kalite ve
fiatlardaki odun tretmek Uzere, ormancilara yeni bir metod «agac¢ kul-
tird» hizmet géorme durumunda bulunur goérinmektedir. Bu konuda,
hentz bir ¢ok yeni tekniklerin yerine getirilmesi gerekmektedir.

AKDENIZ SILVIKULTURU

Buyuk bir ¢cojunlukla bugiin orman amenajmani (orman isletme-
si), ormandaki kayiplardan tasarruf etmede ydnelmektedir. Esasen bu
amaca, butin 6lu yaprak, meyve, kabuk, dal ve kesim sahalari arasin-
daki alan uUzerindeki artiklarin isletilmesine yarayan farkli isletme me-
todlari sayesinde ulasiimaktadir. S6z konusu bu artiklarin ayrismasiyle,
toprak devamli gelir elde etmeyi hedef tutan bir silvikulttre elverisli,
esas elemanlari kazanacaktir.
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Buna karsilik Akdeniz ormanciliinda, buyuk o6l¢ciide mineral ele-
man ihtiva eden tohumlar, dal, kabuk... v.s. gibi Urunler, genellikle or-
mandan elde edilmektedir. Esasen topraktaki ayrismayi arttiran (tah-
rik eden), meyve, ot, recine gibi Grunler elde etmek Akdeniz silvikulti-
riune seckin bir karakter vermektedir.

Bu ana karakteristikler, klasik silvikultirde faydalanilan islemler-
den cok farkli uygulamalari gerektirmistir. Bu durum, uzun sireden
beri ormancilar tarafindan oldugu kadar, Akdeniz bdlgesindeki orman
sahipleri tarafindan da anlasiimis bulunmaktadir. Ormancilar, daha
¢cok bu ormanlardan yaprak ve meyve uUretimi sonucunda ortaya c¢ikan
toprak fakirlesmesi konusuna dikkati ¢cekmislerdir. Orman sahiplerinin
Akdeniz bélgesinin 6zel kosullari konusundaki anlayisi, halen iberik
Yarimadasi'ndaki daimi yesil mese ormanlari ve dag orman (monta-
dos) 'larinm c¢ogunda, italya’da en iyi kestaneliklerde ve Turkiye'de pa-
lamut mesesi mescerelerinde uygulanan entansif islemlerde acik olarak
gobrulmektedir. Burada hatirlatmak gerekmektedir ki, genel olarak Ak-
deniz ormanciliinin 6nemli bir unsuru olan kestaneliklerin durumu
(muhafazasi), saf silviktltir metodlarmm degisikligi ile karakterize
edilen ve afac¢ kultara Gzerine dayanan, entansif bir ormancilik tek-
nigine dogru yonelen islemlerin, bu mescerelere uygulanmasini zorun-
lu kilmaktadir.

Su halde, Akdeniz ormanlarina 6zgu bir verim artigi, esas olarak
agac kultiri metodlarmm islahina bagl bulunmaktadir. Ornegin, ka-
bul edilecek en elverisli teknik islemler arasinda, bazi tiplerin seleksi-
yonu ve genetik i1slahi gosterilmektedir. Vieira Natividadel) mantar
megsesi ile ilgili olarak, vejetatif Uretim konusunda Klonlarm seleksi-
yonuliun ve arastirmalarin kesif bir duruma getirilmesinin énemini be-
lirtmektedir. Budama tekniklerinin faydalanilan topragin islenmesinin,
gubrelenmesinin ve hastaliklara karsi mucadelenin en iyi sekilde bilin-
mesi, encinares (.....ccoceevevveiieniennenns )’'lerdeu tohum uUretimini arttirmak
icin ayni derecede mustaceldir. Suphesiz ki, recine Uretimi icin de du-
rum aynidir.

Fakat «Yan» drunlerin Gretim artisi, Akdeniz silvikialtirinde orta-
ya konan ana sorun degildir. istenen kalitede ve uygun miktarda ke-
reste ve kagit odunu elde etmek, en mustacel bir ihtiya¢c olarak kal-

10) V. Natividade : La suberaie mediterraneenne Situation et perspectives
d’avenir, Lisbonne, 1956.

11) M. M. Bolanos : «Consideraciones sobre los encinares de Espana», Insti-
tuto forestal de Investigacionnes, .Madrid, 1943.



218 FAO PERSONELI

maktadir; Bu soruna care bulmak igin, aja¢ kultari konusunda Akde-
niz ormancilari tarafindan baslanan tecrtibe c¢ok faydali olabilecektir.
Agac kaltari sayesinde, kestaneliklerden en iyi bir sekilde odun ve mey-
vain birlikte Gretimi maksadiyle italya’da son yillarda yapilan calis-
ma, gelecekte Akdeniz ormanciliinda izlenecek yolu gosterebilecektir.

Akdeniz Tabii Ormanlarinin Gelecegi:

Akdeniz boélgesinde odun verimini arttirmak ve islah etmek icin,
en gecerli imkan olarak, aga¢ kaltara, 6gutlenmektedir. Halbuki bu-
gun, bolgede tabii olarak yer alan ormanlarda izlenecek politikanin ta-
yini hususu, bir sorun halindedir. Genellikle bu politika, bu ormanla-
rin halen oynadig: fiziki, ekonomik ve sosyal rollere bagh kalacaktir.
Suphesiz ki, bu ormanlarin ekonomik roli 6nemli 6l¢ctide azalmis bulun-
maktadir. Koruma roli ve lokal kosullara sikica bagli bulunan sosyal
roli, belli bash roller devam etmektedir. izlenecek politikanin tayini,
buyuk o6lgulde su sorunun cevaplandirilma tarzina bagh kalacaktir:

Bu gunkld amenajman tarzlarini devam ettirmeyi uygun gorebil-
mek i¢in, halen bu ormanlarin rola yeterli midir?

Sayet bu soruya olumlu cevap vermek isteniyorsa bu taktirde, top-
raktan faydalanmanin cesitli formlarinin faydalarina karsilik bu or-
manlarin fiziki ve sosyal avantajlarini ileri sirebilmek i¢cin, Akdeniz
ormancilik arastirma calismalarinin ormanlarin bu yéndeki faydalari-
ni mimkdn oldudu kadar somut sekilde géstermeye imkan verecek me-
todlar ortaya koymasi esas alinmalidir. Bu durum cok o6zel bir ilgiyi
gerektirmektedir. Zira, bu gelisim Akdeniz daglik arazisinin bu gunku
problemlerine bulunacak ¢dzim yollari Uzerinde etki yapacaktir. MUum-
kin olan batun ¢dézum yollari, kiicik bir tamamlayici orman endustri-
si ile ormancilik rezervi olarak orman muhafazasini, ziraati ve kuguk
bir topluma yeterli hayvanciligi 6én goren c¢ézim yollari ile, topraga
bagh mevcut nufusu yerinde tutmayi saglayan ¢ézim yollari arasinda
bulunmaktadir.

Her tdrlt halde, ormana atfedilecek rol, yukarida mulahaza edilen
arastirmalarin sonuclarina tabi olacaktir.

Buna karsilik, sayet yukaridaki soruya olumsuz cevap vermek du-
stndliyorsa, bu takdirde biricik ¢c6zim yolu, saglanmasi mimkidn ola-
bilen fizik ve sosyal faydalari tehlikeli bir duruma sokmadan, ormana
ekonomik bir karakter kazandirmaktir. Gergekten, bu ormanlarin ve-
rim artisi, igne yapraklh hale getirme ve baltaliklarin koruya tahvili...
v.s. gibi saf silvikultir metodlari yardimile elde edilebilecektir. Maale-
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sef daha 6nce de belirtildigi Gzere, ¢ok rutubetli mintikalarda bu me-
todlarm uygulanma imkanlari sinirlanmistir. Verimsiz yaprakli mesce-
relerin, arzulanan orman tipleri halinde tahvili, agac¢landirmalardan
daha pahali olabilmektedirl-. Bu kosullar icinde fiziki, sosyal ve eko-
nomik olarak toplu bir rol oynayan agac¢ kultara seklindeki bir degi-
sikligin Akdeniz ormancilik politikasinin ana fikri olup olmayacag: ak-
la gelebilir.

Muhtemeldir ki, Akdeniz mintikasindaki bu agac¢landirmalar, Prof.
Pavari tarafindan ac¢ik olarak gosterildigi gibi, teknolojik karakterleri
ne olursa olsun, sdrekli bir ormancilik endustrisinin esas temelini tes-
kil edecek olan temini kolay, homojen nitelikte bol 6l¢ciideki odun ham
maddesinin tedarikinde tek imkan olacaklardir.

Maalesef Akdeniz mintikasinda, agaclandirma (agac¢ yetistirme)
imkéanlari ntfus baskisinin neticesi olarak tarim topraklarina olan ta-
lepte ciddi sekilde engellenebilmektedir. Bu ciddi durum, Akdeniz min-
tikasi ormanlarinda karsilasilan problemlerin 6nemini agik olarak goés-
termektedir.

12) «Mescerelerin tahvil masrafi, yaprakli turlere kargi mucadele maksadile
kullanilan metodlara goére, acre basina 43,57 - 80,92 $ (yaklasik olarak hektarda
100 - 200 $) arasinda degismektedir. Bu fiyatlar, agaclandirma masraflarinin ¢ok
ustundedir. Kagit ve kerestelik odun uretimi i¢cin yapilan agaclandirmalarla arazi
kazanan ormancilar, agaclandirma masraflarini mantiki bulmahdirlar. Halbuki,
tam olarak faydalanilamayan, bu nedenle son yillarda terkedilen c¢alilik alan-
larda (maki) daha elverisli fiyatlarla dikim yapilabilir ve bu alanlar daha 6nem-
siz amenajman sonucu arzeder» Bulletin No. 408, West Virginia University Agri-
cultural Experiment Station, october 1957.-



EGRISEL ILISKILERIN DOGRUSAL HALE GETIRILMESI
VE DOGRUSAL COGUL REGRESYON ANALIZi

Yazan :

Dr. Alptekin GUNEL

«Basit Dogrusal Regresyon» adli yazimizda (Orm. Fak. Drg. 1971 -
B 1) regresyon analizinin dayandigi esaslar verilmis, bu esaslarin de-
gisken sayisina bagh olmadigi, degisken sayisinin artmasinin sadece
hesap islemlerinde bazi farkliliklar dogurdugu belirtilmisti. Ayrica, reg-
resyon analizinin dayandidi esaslari aciklamak amaci ile, en basit olan,
iki degiskenli durumun secilmesinin, s6z konusu esaslarin izahini ko-
laylastiracagi zikredilerek, dogrusal olmayan iliskilerin, dar araliklar-
da, dogrusal olarak kabul edilebilecedi gibi, bazi transformasyonlarla
egrisel iliskilerin dogrusal hale donustirulebilecegi nedenleri ile, acik-
lamada dogrusal model tercih edilmisti.

Bu yazimizda, s6zi edilen transformasyonlar bir ka¢ ornekler ta-
nitildiktan sonra, ikiden fazla degiskenli dogrusal regresyon, daha for-
mel deyimi ile, dogrusal ¢codul regresyon modeli tzerinde durulacaktir.

Dogrusal olmayan iliskileri, dogrusal hale getirmede kullanilan
transformasyonlari iki grupta toplamak mumkunduar :

1 — Logaritmik transformasyon,
2 — Tersine cevirme (invors).

Bu iki transformasyon sekli ayri ayri kullanildigi gibi, ayni denklem
Uzerinde beraberce de uygulanabilmektedir.

1 — Logaritmik transformasyon

Logaritma alma isleminin her iki degisken Gzerinde de yapilip ya-
pilmadigina gore, iki kisma ayrihir :

a — Tam logaritmik transformasyon

Logaritma alma islemi her iki degisken Gzerinde uygulanir.

— 220:—
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Bilindigi gibi, tek aga¢c gévde hacmi
V = a db (1)
formulinden tayin edilebilmektedir. Formulde,
V = Govde Hacmi
a, b ~ Katsayllar,
d = Go6gus caprdir.
(1) esitligi, logaritmasi alinacak olursa
Log V= Log a+ b Log d (2)

sekline girer.

Log V=Y
Log a = p
Log d = X

konacak olursa, (2) esitliginden

Y =p+ bX (3)

dogru denklemi elde edilir. Serbest dedisken olan c¢apa gdre alinacak
tirevden de gorulebilecedi gibi, (1) esitligi monoton artan bir egri
denklemidir. Tam logaritmik transformasyonla, egri bir dogruya do-
nastaralmastar.

Ayni sekilde,
Y = ad~b (4)
egrisi, tam logaritmik transformasyonla
LogY = Loga— blLogd (o)
dogru denklemini verecektir. (4) esitliginden

Y db= a (6)

bagintisi elde edilir, a sabit bir sayidir. Sabit iki eksene uzakliklari ¢ar-
pimi sabit olan noktalarin geometrik yeri bir hiperbol oldugundan, ya-
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pilan transformasyon, hiperbol karakterindeki bir iliskiyi dogrusal ha-
le getirmistir. Bilindigi gibi, segme ormanlarinda, gecis muddetinin ¢a-
pa gore degisimi bir hiperbol seklindedir, b nin alacag: degerlere gére
degisim seyri Sekil |1'de gosterilmistir.

b — Yari Logaritmik transformasyon

Logaritma alma islemi, degiskenlerden yalniz biri Uzerinde ya-
pilir. (7) esitligi bu gesit transformasyona bir érnektir.

Y = A + B Log X (7)
Esitlik (7) den
(Y—A) /7 B = Log X

veya

Sekil 1. a = db egrisinin cgesitli b degerlerine gbére degisimi

bulunur. (Logaritma bazi e sayisi alindigina gore).

A ve B sifirdan buyuk sayilar ise, Y = 0 icin, X0= e-A/Dolur. (8)
fonksiyonunun tdrevi daima pozitif oldugundan, (8) esitligi, X ekse-
nini e-A/nde kesen ve moton artan bir egridir! (Sekil 2).
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2 — Tersine Cevirme (invors)

Tek agacta, govde egrisini tayin icin kullanilan formullerden bi-
ri de

X
y = 0)
O+ OX
denklemidir. (9) esitligi
X
— = h 06 x

seklinde de yazilabilir. (X /Y) = Z konacak olursa
Z=cacfbX (10)

elde edilir ki, bu bir dogru denklemidir.

Tersine c¢evirme transformasyonu, genellikle bagimh degisken Y ’-
nin asimtotik bir defere sahip oldugu hallerde kullanilmaktadir. Yu-

kardaki denklemde, X = oo i¢in Y nin asimtotik degeri Y = |I/b dir.
00

Her iki transformasyon cesidinin birlikte ne sekilde kullanildigi
asagidaki drnek Uzerinde aciklanmaga calisilacaktir.

Y =
ea- b/'x (1)



224 A. GUNEL

Denklemde a b ve X in yalniz pozitif degerler aldiklarini kabul edelim.
(11) esitliginden, tersine gevirme ile

1

esitligi, bu esitlie uygulanacak logaritmik transformasyonla da
Log(l/Y) =a — b/X (12a)
dogru denklemi elde edilir.

X = 0 i¢in, Y = 0 oldugundan (11) egrisi orijinden gecer. X in
sonsuza gitmesi halinde, Y nin asimtotik degeri e~adir. (11). esitligi-
nin birinci tirevi daima pozitif oldujundan, edri monoton artar. ikin-
ci turev

dx
= ea~bk (b_ 2X)
dX2

olup, X = b/2 noktasinda egrinin bir donim noktasi mevcuttur. (Se-
kil 3) Sekil 3 den de goruldiaga gibi, (11) esitligi tipik bir S— egrisi ver-
mektedir. BUyume egrilerinin bu formda olduklari bilinmektedir.

Sekil 3. Y = —meev
e’ - V*

Yukarda verilen orneklerle, degisik karakterdeki egrisel iliskilerin
nasil dogrusal hale getirildikleri gosterilmek istenilmistir. Bu cesit
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transformasyonlarda dikkat edilecek husus, transformasyonlardan
sonra, regresyon analizi esaslarinin ihlal edilmedijinden emin olmak-
tir. Bu amagcla gelistirilmis, yeterli testler vardir.

Dogrusal olmayan iligkilerde, iliskiyi belirliyen katsayilarin her-
hangi bir transformasyona bas vurmadan da tayini mumkundur. Me-
sel3,

V = adb

esitliginde, a ve b katsayilari, en kiguk kareler prensibine gére elde
edilecek asagidaki normal denklemlerden hesaplanabilir.

at Vbdb-l— a2$ bdd1= 0
SVdb—a 2 fP =0

Ancak bu yol, transformasyon yapilmasi haline kiyasla, daha karisik
olup, daha c¢ok hesap islemlerini gerektirmektedir. Amag, var olan ilis-
kiyi, mimkuin olan en kucuk dereceden bir cok terimli ile ifade et-
mektir.

DOGRUSAL(l) COGUL REGRESYON ANALIZI

Tkiden fazla degiskenler arasindaki istatistiksel iliskiyi tayinde co-
gul regresyon analizi kullanilir. Bu iliski dogrusal veya egrisel olabilir.
Burada, dogrusal hal Uzerinde durulacak ve once U¢ degiskenli iliski
ornek olarak alinacaktir.

X1 ve X2 gibi iki bagimsiz degiskenle Y bagimh degiskeni arasin-
daki gercek iliski

Ym= « + & (Xj,— UY + ft (X« — U3J (13)
seklinde olsun. Esitlikte,

«*P0 P = Denklemin parametreleri
Ut = Xt lerin gercek ortalamasi
U2= X2lerin gercek ortalamasi

dirlar. Denklem (13) dekigergek degerleri tam olarak tayinetmek, ge-
nelliklemimkan degildir. Yapilacak dlgmeler yardimi ile,iliskinin kat-
sayilari, istatiksel anlamda hesaplanabilir.

(13) denkleminin, en kucguk kareler prensibine gore bulunmus
resyon denklemi

Y = a+ bt (X,— Xt) + b2(Xd— X2 (14)
olsun.

*) Dogrusallik deyimi, genellikle, denklemin parametreleri i¢in kullaniir. Bu durum pesinen
kabul edilmis farz olunarak dogrusallik serbest degiskenin birinci dereceden oldugunu belirtmek igin
kullaniimistir.

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 15

reg-
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Denklem (14) u¢ boyutlu uzayda, dizlem denklemidir. Bu duzle-
me regresyon duzlemi denir.

En kucuk kareler prensibine gore,
2(Y—YV = X[Y —a—b, (Xu— X) — b2(Xd— X2 ]3

Minimum

olmalidir.

Xd— X2= x2
Y, —Y =y

koyarak, gerekli islemler yapildiktan sonra,

a= Y = XYiln

b\ Zx\+ b2Z*I x2— Z Ay (15)

b\ Z Al x2+ b2Zx\ = S AY

normal denklemleri elde edilir. ve 62degerleri yukardaki denklemler-
den bulunabilir. Mesela,

SAly Zal] — Zx2% Z Al Aa

zZxfzZal — (Z Ala2)?2

esitlijinden hesaplanabilir. Ancak, degisken sayisi arttikgca, normal
denklem sayisi da artacagindan, yukardaki hesap sekli gi¢ ve zaman
alici olacaktir. Boyle c¢ok degiskenli regresyon denklemlerinin katsa-
yilarini hesaplamada matris islemlerinin kullaniimasi buyuk kolaylik-
lar saglamaktadir. Bununla beraber, matris kavraminin, hi¢ degilse
Turk ormancilari arasinda, yeteri kadar populer olmamasi nedeni ile, bu
rada, elektrikli biro hesap makinesinin varhgi halinde, islemlerin nis-
peten daha kolaylikla yurutulebilecegi Doolittle metodu tanitilmaya
calisilacaktir *.

Metodu tanitmadan evvel, ¢cogul regresyon analizi ile ilgili bazi
kavramlarin aciklanmasi gerekir.

Bagimli degisken Y ile bagimsiz degiskenler (X; i - 1,2,..) arasii-

(*) Doolittle metodu, esas itibariyle simetrik matrisin invérsiini bulma is-
leminden baska birsey degildir.
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da bir korelasyon oldugu gibi, Y ile herhangi bir Xt arasinda bir kore-
lasyondan bahsedilebilir. Buna gore,

Y I x 2

V SjTj E x\

Xaile X2arasindaki basit korelasyon katsayisidir. Ayni sekilde

rA— _ vy ile Xi arasindaki basit korelasyon (16)
\/E(/2 ZaJ katsayisi,

ry2= Y arasindaki basit korelasyon (17)
\J2y2 S katsayisi,

T .
= A LN Y ile X; arasindaki basit korelasyon (18)

VEy2 Ev? katsayisi

dir. Cogul regresyonda, basit korelasyon katsayilarina ilaveten, kismi
korelasyon katsayilari vardir. Kismi korelasyon katsayilari yardimi ile
Y ile X/ arasindaki iliskinin diger bagimsiz degiskenlerden etkilenip et-
kilenmedigi ve bu etkinin derecesi 6lcilebilir. Ug degiskenli hal igin,

r,1.2 = X2 nin sabit tutulmasi halinde, Y ile Xt arasindaki kismi
korelasyon katsayisi,

21 = Xtin sabit tutulmasi halinde, Y ile X2 arasindaki kismi
korelasyon katsayisi,
120 = Y nin sabit tutulmas: halinde, X: ile X2 arasindaki kismi

korelasyon katsayisi *
y -r

1 ifade etmek Uzere kullanilan isaretlerdir.

Y ile X,. arasindaki kismi korelasyon katsayisini bulabilmek icin,
diger serbest degiskenlerin etkilerinin yok edilmesi lazimdir. Ug degis-
kenli halde, Y ile X: arasindaki kismi korelasyon katsayisini bulmak
ve bu amacgla X2 nin Y ile Xtzerindeki etkisini yok etmek icin, dnce
Y nin X2ye gore dogrusal regresyon denklemi bulunur. Bu denklem,

Y 02+ 2X2+4 U (19)
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olsun. Denklemde,

alk;=: Y — 61l2Xx2
oldugundan
X2— X2= x2
Yl —Y =y
yazarak,
y = b\2a2+ A

seklinde de yazilabilir.

Denklem (19a) dan, Y deki «agiklanmamis sapma» veya tesadufi
hata

Ui—y — bi.2x2 (20)
bulunur.
Ayni sekilde, X2 nin etkisi yok edildikten, yani, Xj in X2 ye gore

dogrusal regresyon denklemi bulunduktan sonra, Xt deki aciklanma-
mis sapma (veya tesadufi hata)

Vi= A1 — b22%R (21)

dir. Bu durumda, Y ile Xt arasindaki kismi korelasyon katsayisi

EU vt
ryl2 —
VE uf Evf
_ E (y — 6i.2a2 (ai — 62.22)
VJ32(1— 31)
Bazi kisaltmalardan sonra,
o ryl —ry2rj2_ (22)

1.—r2 V1~ ril

elde edilir. Benzer dusuncelerle hareket edilerek,

rym = re ------ (23)
‘Jl—rj, V1i—rh

m.s = ni1-r"rg (M)
Vi-r»n

yazilabilir.
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Denkleminin korelasyon katsayisi, yani ¢cogul korelasyon katsayisi
Ry.2=1/1H+ rh- 2jvigijj (25)
* 1 —ri2
1 Sr-12 (25a)
= Vv J SI

formalleri yardimi ile bulunur. Cogul regresyon katsayisinin Kkaresi
RJ,2ye determinasyon katsayisi da denilmektedir.

Cogul regresyona esas alman degiskenlerin kendi varyanslari bu-

lundugu gibi, Y bagiml degiskeninin herhangi bir Xt bagimsiz degis-

keni

ne gore bulunan regresyon denkleminin de bir varyansi olacaktir.

Uc degiskenli hal icin

Y nin varyansi =

S 1= 7 -2(Y,-Y)2= - i

] - [EY? - — ) (26)

1
Xj in varyansi =

SI= ~i-S(XI-XDl= ™ -(exl - ) 27
n—1 n— n J
X2 nin varyansi =
SlI= "~ -:£ (X2 -y .o T-= — U X I-(29
m-—1 /
Xxin X2ye gbre bulunan regresyon denkleminin varyansi

Sl2= 2(1~ tex22= SfN — r2] (22)]

Y nin Xi e gore bulunan regresyon denkleminin varyansi

Syl — 2(y~ b3 xnN2= SJ — rgj (30)

Y nin X2ye gore bulunan regresyon denkleminin varyansi

1
Syi= ,_,2(y—br ~ si (1 —ryi) (31)
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X2 nin Xxe gore bulunan regresyon denkleminin varyansi
sfa— —* E£(*2- &Xf = Sf2™M — nN\2j (32)

Y nin Xt ve X2ye gore bulunan regresyon denkleminin, yani ¢o-
gul regresyon denkleminin varyansi

1,2=—h; 2 -
$1,2=—h (Y bixi

2(H-2 b: 2.V, (33a)
n—2

= = (33b)

(Sf/2- R 3 12Si/2/(r1-2) = (I-R~_,) £y (n-2) (33c)

ile gosterilecek olursa, Denklem (14) Un katsayilari

/ ;'ffl ?12 SN2 v
4 _ -2 '~ y1*2 c . B
1 ' 12 oy 01.2

/ ry+ r2 sy SN2 /\

02 — i 2 " c2- — 1321 C W*5)
1 '12 02 02.1

denklemlerinden hesaplanabilirler. Yukarda verilen istatistikleri bul-
mada, denklemlerin en sagindaki esitliklerin kullanilmasi, hesap islem-
lerini daha kolaylastirmaktadir.

Denklem (22), (23), (24), (25), 26), (27), (28), (29), (30), (31),
(32) ve (33c) dikkate alinir ve gerekli kisaltmalar yapilirsa,

2 __ 92~ Y12 Sy~ 22— 9y (5~ /90)
yI'2 Sy.2 Sj.d-r=2

Ry — ne (369)

1- rr2
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benzer sekilde,

rjj—RMN2  ry- (37)
1 ry2

elde edilir. Bu sonuclara gore,
rj,a , Xj in ilavesi ile Y de meydana gelen varyasyon oranini

rjiai , X2 nin ilavesi ile Y de meydana gelen varyasyon oranini
Olcmektedirler.

Yukarida, daha ziyade tatbikat¢i yoéninden, ana hatlari ile acik-
lanmasina calisilan U¢ dediskenli dogrusal cogul regresyonla ilgili is-
tatistiklerin bulunmasinda takip edilecek islem siralari asagida 6zet-
lenmistir :

L Once, (SY), (XX,), (XX,), (SY2, (XXf), (SX/),_ (S_YXO,
(SYXT), (XXi X,) degerleri, bunlar yardimi ile Y, Xj, X2
(XYXXD, (XYXX32, (XX, XX,) dolayisiyle ryl, n2 r,2 S/,
S12 S22 istatistikleri yukarda verilen ilgili formuller yardimi
ile bulunur.

2. 1. sikta bulunan istatistikler yardimi ile, gene ilgili denklem-
lerden

%% - %
degerleri bulunur.

3. 2 sikta hesaplananlar yardimi ile Formul (34) ve (35) den
bx ve b2 katsayilari hesaplanir.

4. Ayni istatistikler yardimi ile, Formal (33a) dan Sy222 ve For-
mul (25) den cogul regresyon katsayisi Ry hesaplanir.

Yukarda izahina calisilan c¢ogul regresyon denkleminin tayin me-
todu, degiskenlerin sayisinin daha ¢ok olmasi halleri i¢cin uygun degil-
dir. Ayrica, yukardaki hesap sekilleri, cogul regresyonu ile ilgili varsa-
yimlarin testinde gerekli istatistikleri vermemektedir. Bu nedenle, yu-
karda da belirtildigi gibi, daha genel durumlara kolaylhkla uygulana-
bilen Doolittle metodunun tanitilmasinda isabet géralmustar.

Regresyon duzleminin katsayillarini tayin icin en kucguk kareler
prensibinin uygulanmasi ile elde edilen normal denklemler

B\2 x~ b22 vA2= 2 xX\y
N2 AIA2+ b1 2 X\ = Zxny
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idi. bxve bn tayini istenen elemanlar oldugundan, bunlara bilinmeyen-
ler nazari ile bakilirsa, bu bilinmeyenlerin normal denklemlerdeki kat-
sayilarinin simetrik oldugu goéralur. Gercekten, birinci denklemin sol
tarafindaki ikinci bilinmeyenin katsayisi, ikinci denklemin sol yaninda-
ki birinci bilinmeyenin katsayisina esittir. Degiskenler daha cok sayida
olsaydi, bulunacak normal denklemler gene bdéyle simetrik bir durum
gOstereceklerdi. Yani, denklemin sol Gst kosesini sag alt kodsesine bir-
lestiren dogruya goére simetrik olan sayilar birbirlerine esittirler. iste,
yukardaki durumda oldugu gibi, simetrik yapidaki dogrusal denklem-
lerin ¢ozimunde Doolittle metodu hesap islemlerini bayuk 6l¢tide azalt-
t1§1 icin, tercihen kullanilmaktadir.

Doolittle metodu ve bu metodun (b,) katsayilarini tayin amaci ile
kullanilan «b6ne dodru» c¢6zim seklinde takip edilecek hareket tarzi
soyledir : (Metodun izahinda dort degiskenli hal kullaniimistir)

1 Degiskenler, Y, X5 X2 X3olsun.
Y—Y =y; Xj— Xi = XX; X2— X2= xz; X3— X3= x3

yazarak,
2* ;2XiXj ve 2Xiy degerleri bulunur, (i= 1,2.3.4)

Bundan sonra, xxin birinci ¢carpan olarak bulundugdu terimler
birinci satira, x2 nin birinci ¢arpan olarak bulundugu terimler
ikinci satira, x3 Un birinci ¢arpan olarak bulundugu terimler
Ucuncu satira vb. yazilir.- Yukardaki durum igin, elde edilecek
tablo soyledir :

ol = 2* an = 2 *1*2 Q3= 2 *1*3 Q4= 2x\y
I A @@= 2 x\ 0B= 2 *2*3 A= 2x%
033 = 2 ** 034 = 2 XSy

2. | in birinci satiri, yukardaki tablonun altina aynen yazilarak,

deger satirlardaki batin terimler, birinci satirin ilk terimine
bélundr; bdylece yeni bir satir elde edilir:

Al An= 2* Al2= 2*1*2AI3= 2 *1*3 Ald= 2x\y

AH - 2 Ai*2 2 *1*3 2%
B, 1 B2 4 — P
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3. Bi satirinin ikinci terimi B12 Aj satirinin ilk terimi haric, di-
ger butun terimleri ile ayri ayri ¢arpilarak, sonuglar, | in ikin-
ci satirindaki mutekabil terimlerden cikarilir.

A24= E x% - Zx,y

A2 satirinin terimleri, bu satirinin ilk terimi olan A2 boélinur
ve Bo satiri elde edilir

B. 1 BB — AZB/ A2 B2A— A2/ A2

4. Bo satirinin ikinci terimi BZR A2 satirinin ikinci terimi AZ ile
carpihir, | in GcUnclu satirindaki ilk terimden cikarilir. Ayni
sekilde, BZ ile A2 satirinin Gc¢lncu terimi A2 carpilarak | in
Uciincl satirinin ikinci teriminden cikarilir. Boylece A3 satiri
elde edilir.

A3 AB= C3 BZAZ3 A= C3— B2

11 A3 satirinin terimleri, bu satirin ilk terimi olan A3 ile boélune-
rek B3satiri elde edilir.

B3 B3= 1 - B3 —A2j] AS

Yukardaki islemlerin toplu sonuclari Tablo 1 de verilmistir.
Tablo 1 den alinacak degerler yardimi ile (b4 lerin hesabi soy-
ledir:

b3= B3l
b2—B2 BZb3

bj = Bj4 Bi®2 BiD3

Regresyon duzleminin katsayilari 6rnekten hesaplanmislardir. Bu
nedenle, bir varyasyon gostereceklerdir, (b;) katsayisinin varyansi

Var (bt) = Sg.23 (38)

formulinden hesaplanir. Formulde,
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S*113 = Dort degiskenli hal icin, ¢odul regresyon
katsayisi

en Tablo 1in I inci kismindaki matrisin ma-

kdsu (invors) dur.

ct katsayilari, Tablo 1 deki degerler yardimi ile bulunabilir. Yukarida-
ki doért degiskenli hal igin,

B—1/A3

ag— CB8B3

N3 — a8 Bjj C3B33
22—

2— (1/A2 -CdB3B

cr — C2B]2 C23Bj3

Gi = (1/An) cCI2B12 CI3BI13

esitliklerinden yararlanilir. c(j katsayilarinin bu sekilde bulunmasina
Doolittle metodunun «geriye dogru» c¢6zumu denir. Bu hesaplardan

sonra, herhangi bir regresyon duzlemi katsayisinin varyansi kolaylikla
bulunabilir. -

Yukarda izahina calisilan esaslar kavranildiktan sonra, metod is-

tenilen sayida degiskenli regresyon analizlerine uygulanabilir.

Tablo 1 Doolittle metodunun 6ne dogru ¢ozim sekli
Dort degiskenli hale 6rnek olarak verilmistir.

ail ai2 fl13 °14
! im 24
033 °A

At Au=an AIB\ M2 Aj3= ai3 AuU= M4
11

A3 Ai3 AU
B 1 = ®13 — -B¥=
Gn an an
A2 az—flon amBj2 AB= Gi3Bi2 A2= a4 aBR
"
b2 1 Bn= Azn/az b2 = aza/az

A3z —a3z  A2sB2s Az —a3i A24B23

1 B#- Axu/A3B
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Cogul Regresyonla ilgili varsayimlarin testi

a— Xi bagimsiz degiskeninin ilavesinin dneminin kontroll
Uc¢ boyutlu uzayda, regresyon dizlemimizin denklemi

1 Y =a+ ot(Xx— X,) + b2(X2— X2
olsun, y — Y — Y olmak Uzere, ( Rj#2 — r2) Sy2 ifadesi degiskenlerin
regresyondaki dnem derecelerini 6lcmede kullanilabilir. Bu ifadede

R22£y2 terimi, hi¢c bir badimsiz dediskenin kullanilmamasi halin-
de, %y- nin miktarindan, Xj ve X 2degiskenlerinin kullanil-
masi ile meydana gelen azalmanin dlgusudur.

.t £y2 terimi ise, hic bir bagimsiz degisken kullaniimamasi ha-
linde tesekkul edecek Sy2 miktarindan, X xin kullaniima-
si ile meydana gelen azalmanin odl¢cusudur.

Boylece, (RyR2—ry) ty’ifadesi, yalniz Xtin kullanilmasina nazaran 5y2
de, X: ve X2nin beraberce kullanilmasi sonucu meydana gelen azalma
miktarini dlgecektir. Bu durum, denkleme X xin ilavesinin 6nemli olup
olmadigini kontrolda kullanilabilir.

Sy2nin serbestiyet derecesi 1 (bir) dir, Xxin 6nem derecesini
kontrolda kullanilacak istatistik

22,,
1
H7, ) -
- 2

1- €Y)

Regresyon denklemine, X x den sonra X2yi eklemenin 6nemi

032.12 —rﬁ)l{ﬁ

Fa " ~ (1~ Ryia) 2y2
n—3

(n—3 (RZ, —1i,)
(1—R3p) (4°)
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X3 gibi G¢lncu bir bagimsiz degiskenin ilavesinin 6nemi s6z konusu
olsaydi, bu taktirde kullanilacak istatistik

y.123

L R2 (42)

Ky.J23

ra, ,—4 —

olacakti.

Yukardaki formullere gére bulunacak F istatistiklerinin, secilen
guvenirlik derecesi ve esitliklerde gosterilen serbestiyet derecelerine go6-
re F— tablosundan alinacak degerlerden kig¢ik olmasi halinde, soz
konusu bagimsiz degiskenin ilavesinin 6nemli olmadigi, aksi halde bu
degiskenin regresyon denklemine dahil edilmesi gerektigi yargisina va-
rilir.

b — Cogul Regresyonun Katsayilari ile ilgili Varsayimlar

Cogul regresyon denkleminde herhangi bir b{ katsayisinin belirli
bir Bj degerinden farkli olup olmadigini arastirmak amaci ile

t= bi- B
S (42)

istatistigi kullanilir. Esitlikte,

Bj = &; nin esit oldugu varsayilan deger

Sh = bi nin vanyansmin kare kokl, yani Standard sapmasi
olup (38) nolu formulden bulunabilir.

Bulunacak t degeri, secilen guvenirlik derecesi ve (n-v-1) serbestiyet
derecesine gore alinacak tablo degerinden bulylkse varsayim red edilir.
Burada,

n —ornek Unitesi sayisi (6lgme sayisi)

v = Bagimsiz degisken sayisi
dirlar.

Bj = O varsayisi icin (42) nolu esitlik

t — bil S, (42a)

sekline girer. Bu varsayimin testi tek yonladur.
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Degiskenler arasindaki korelasyonlarin tefsirinde dikkatli olmak
gerekir. Mesela, dort degiskenli — bir bagimh, ¢ bagimsiz— halde,
rwIB kismi korelasyon katsayisinda, regresyona dahil edilebilecek diger
bagimsiz degiskenler g6z 6nine alinmamistir. Regresyona, dérdincu
bir bagimsiz degiskenin dahil edilmesi halinde durum ne olacaktir? Bu
davranis, Y ile X; arasindaki iliskiyi degistirecek midir? Bu soruya Kis-
men, cogul korelasyon katsayisi ile cevap verilebilir. Zira, R2 diger de-
giskenlerin Y’'de meydana getirdikleri varyasyonun bir él¢tsidir. Boy-
lece, mesela, R,2!B bir degerine ¢ok yakinsa, X,, X-, ve X3bagimsiz de-
giskenleri Y ile siki bir iliski gostermektedirler; bu nedenle, yeni bir ba-
gimsiz degiskenin ilavesi Y deki varyasyonu énemli ol¢lide azaltmaya-
caktir; diger bir deyisle, Y ile olan kismi korelasyon katsayilarini etki-
lemeyecektir. Buna Kkarsilik, Ry2IB birden farkli, fakat Xl, Gn ilavesi
1V -1B1 bir degerine ¢ok yaklastiriyorsa, bu taktirde kismi korelasyon-
larin anlamlar: farklidir.

Genel olarak, X, ile Xj arasindaki basit korelasyon katsayisinin, bu
iki degisken arasindaki kismi korelasyon katsayisindan buyidk olmasi,
X, ile Xj arasindaki basit korelasyonun, bu iki degiskenin diger bir (ve-
ya daha fazla) degiskenle yakin ilgisi olmasi sonucu ortaya c¢iktigi da-
stincesini uyandirir. Yukardakinin tersi bir durum varit yani, kismi ko-
relasyon katsayisi daha buyukse, X, ile Xj aslinda basit korelasyon kat-
saylisinin ifade ettiginden daha kuvvetli bir korelasyona sahiptirler; an-
cak, bu korelasyon diger degiskenlerin etkisi ile zayiflamis, adeta on-
lar tarafindan gizlenmistir.
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ISTATISTIKSEL TESTLER: HANGISi, NE ZAMAN?

Yazan :

Dr. H. Alptekin GUNEL
GIiRIS

istatistigin ilmi arastirmalardaki roliinii Ui¢ grupta toplamak mum-
kindur: Donelerin toplanmasi ve tanimlama, analiz ve takdir.

Tanimlamadan maksat, anlam ve kapsamini kaybetmeden, topla-
nan donelerin miktarini asgariye indirmek ve toplumu karakterize eden
degerleri, yani parametreleri ortaya koymaktir. istatistigin bu fonksi-
yonu belirli bilim dal veya dallarina munhasir degildir. «Ortalama de-
ger» kavrami gunluk hayatta dahi en cok kullanilan terimlerden biri-
dir. Ekstrem degerlerin uyarabilecegi yanhs kanilari énlemek igin «or-
talama olarak» ifadesi sik sik kullaniimaktadir. Bu sekli ile, «genel-
likle» deyimi «ortalama» ile ayin anlamdadir. Bu kullanis sekli hatali
olarak nitelendirilemez. Zira, diger 6zelliklerine ilaveten, bir toplumu
en iyi O0zetleyen kavram, ortalama kavramidir. Bununla beraber, orta-
lama, bir toplumu butan ozellikleri ile ortaya koymaga yeterli degil-
dir. Ortalamaya ek olarak, diger bir ifadeye ihtiya¢c vardir. «Degisken-
lik» kavrami bu amacgla ortaya atilmistir. Ancak, degiskenlikten ne an-
lasildigi her zaman acgik degdildir. Bunlar arasinda, ortalamadan fark-
larin kareleri ortalamasi, daha alisilmis ifadesi ile varyans, bu amacla
en ¢cok kullanilan, bu nedenle de standart bir ifade olarak itibar edilen
bir kavram olmustur.

istatistikte diger énemli bir kavram «korelasyon»dur. iki veya da-
ha fazla degisken arasindaki baglilik derecesini ifade etmektedir. Bu
bagimhlik, matematigin fonksiyonel bagimhhgindan, mahiyet itibariy-
le farkhidir. Hatta, cok kere bodyle gercek bir iliski olmayabilir. Mesel3,
tabii olarak kabul edilen ve bir ¢cok calisma ve metodlara baz olarak
alman, tek agacta cap - boy iliskisi bu turden bir bagimhhlktir. Her iki
degiskenin de zamanin bir fonksiyonu olmasi, bu iki eleman arasinda
da bir korelasyonun gézikmesine yol agmaktadir. Esas itibariyle, bu
korelasyon insan kontroli disindaki etkenlerin hakimiyeti altindadir
ve bu nedenle de ancak istatistiki anlama bir iliskiden s6z edilebilmek-
tedir.

— 238 —
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Yukarda s6zu edilen «istatistiklerin» ortaya konabilmesi, elde 6l¢-
me ve gozlem sonuclarinin bulunmasini gerektirir. Ancak, bu sonug-
lardan gecerli yargilara varilabilmesi, onlarin belirli yapida ve belirli
esaslara gore derlenilmis olmasini gerektirir. Burada 6nemli olan hu-
sus, bu esaslarin gene istatistik bilimi tarafindan, butun ayrintilari ile
ortaya konabilmis olmasidir. S6z konusu esaslarin ne oldugu, arastir-
manin amacina, eldeki mali ve teknik imkanlara baghdir. Bu esaslar,
genellikle bir ihtiyacin sonucu olarak gelistirildiklerinden, diger bir et-
ken olan «uygulanabilirlik» ¢cok kere ya hi¢c énemli olmamakta veya
tali derecede kalmaktadir.

Bilimsel arastirmalarin amaci, belirli bir varsayimin kontrolGduar.
istatistik biliminin ikinci fonksiyonu bu durumda ortaya ¢ikmaktadir.

Analize tabi tutulacak varsayimin agik ve kesin olmasi gerekir. is-
tatistiki anlamda yapilacak varsayim kontrolunda veya testinde, var-
sayimin ancak yanhishg: gosterilebilir. Zira, bu tdrden kontrollerde,
sonlu sayida yapilacak denemelerle bir varsayimin dogrulugu ispatla-
namaz.

Yukarda ifade edilen ve cesitli sekilde hesaplanan istatistikler, boy-
le bir kontrolin ancak birer «malzemesi»dirler. S6z konusu kontroller-
de kullanilmayacak istatistikler «gosteris i¢in girisilmis, meyvasiz gay-
retlerden» ileri gidemezler.

istatistiksel yargilarin ana metodunun timevarim oldugu g6z
oniunde tutulursa, boyle bir yargida daima bir belirsizlik payi buluna-
caktir. Bu sonu¢ metodun karakteri icabi oldugu kadar, istatistik bili-
mine konu olan olaylarin niteliklerinin de zorunlu kildi§i bir vakiadir.
Diger taraftan, bu belirsizlik tamamen yok edilemezse bile, istenen si-
nirlar icinde tutulabilir.

Bu yazida, varsayim kontrolerinin (testlerinin) teorik tartisiima-
sindan ziyade, istatistiksel kontrollerin uygulanmalari ile ilgili husus-
lar Uzerinde durulacak ve bu amacgla en ¢ok kullanilan parametrik is-
tatiksel kontrollerin takdimine calisilacaktir. Buna paralel olarak da,
yazinin kapsamina uygun temel kavramlarin formel olmayan tanim-
lar1 verilecektir. Boylece, mahiyet itibariyle ayni, fakat kullaniimalari
daha karisik goriinen metodlarm tartisilmalarina zemin hazirlanmis
olacagi dusunulmustar.

istatiksel Testlerle ilgili Bazi Kavramlar

Yukarda, istatistiksel yargilarin, genellikle timevarim metodunu
kullandiklari, bu nedenle varilan yargilarda, daima bir belirsizlik payi-
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nin bulundugu ifade edilmisti. S6z konusu belirsizlik, 6lgme ve gozlem-
lerde tesadufiyeti emniyet altina almak, dlgme ve gozlem sayisini art-
tirmak ve daha c¢ok sayida deneme yapmakla, tamamen ortadan kaldi-
rilmasa bile, istenen sinirlar icinde tutulabilir. Bu sekilde tayin edilen
belirsizlik miktarina «Guvenirlik Derecesi» (Level of Significance) de-
nir. Arastirmanin amacina bagh olmakla beraber, en ¢ok kullanilan gu-
venirlik dereceleri % 10, % 5 veya % 1 dir. Burada 6énemle belirtilmek
istenen husus, guvenirlik derecesini secerken, gunlik hayattaki guve-
nirlik ile istatistiksel gavenirligin ayni olmadigini, problemin karekte-
rine gore guvenirlik derecesinin farkli alinabilecedini g6z 6nunde tut-
mak gerektigidir.

istatistiksel yargilarin yapisindaki belirsizlik nedeni ile, gercekte
dogru bir varsayimi red etmek veya yanlis bir varsayimi dogru olarak
kabul etmek mumkunddr. Birinci halde yapilan hataya |. tip hata;
ikinci halde yapilan hataya ise Il. tip hata denir (Tablo 1).

Tablo 1. Varsayim Kontrolundaki
hata cesitleri

Kabul Red

Dogru Varsayim Dogru I. Tip

yargi hata

Yanlis Varsayim 1. Tip Dogru

hata yargl
I. tip hata ihtimalini («), Il. tip hata ihtimalini (fi) ile gdostermek
mutat hale gelmistir. I. tip hatanin miktari arastirici tarafindan tes-

bit edilebilmesine karsilik, bu imkan Il tip hata icin sinirhdir. Mama-
fih, Il. tip hata I. tip hata ile siki sikiya baghdir. Birisinin miktarinda
yapilacak bir azaltma digerinin miktarinda bir yidkselme meydana
getirir. Hangi tip hatanin daha kug¢lUk tutulacagl konusu, arastirma-
nin mahiyetine baghdir. Mesela tehlikeli bir ilacin tehlikesiz olarak
kabula (Il1. tip hata), zararsiz bir ilacin zararh olarak kabul edilme-
sinden daha o6nemlidir. Bu taktirde ikinci tip hatay! kic¢uk tutmak,
buna mukabil daha buyudk bir I. tip hata miktar: ile yetinmek gere-
kir. Yanlis bir varsayimi red etme ihtimaline (1 — P) istatiksel tes-
tin kuvveti denir. Bu degeri her zaman hesaplamak mumkin olma-
maktadir.

Bir istatiksel testlerde, genellikle ¢ durum s6z konusudur :
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1 — istatiksel teste konu olan toplum parametresi belirli bir de-
gere esittir, !
2 — llgili parametre belirli bir degere esit veya ondan buyuktir,
3 — lgili parametre belirli bir degere esit veya ondan kucuktir.

Bu Uc¢ varsayimin her biri, kendi hali i¢in, sifir varsayimi olarak
adlandirilir ve HOile gosterilir. Bu ¢ sifir varsayimin karsit varsayim-
lari Ha (alternatif varsayimlar) sirasiyle soyledir:

11 Toplumun parametre degeri, belirli degere esit degildir,
21 Toplumun parametre deferi belirli degerden kucuktar,
3.1 Toplumun parametre degeri degerden buyuktdr.

Toplumun parametre degeri, belirtilen degere esit degilse, ondan
ya buylk veya kucuktur. Bu nedenle, bdyle bir teste iki tarafli (two
sided) test denir. Diger hallerde, parametre degeri, belirtilen degerin
ancak bir tarafindan bulunabilir. Bu taktirde, tek tarafli istatistikse]
test yapilacak demektir.

istatistiksel testler

istatistiksel testleri iki genel grupta toplamak mumkidndur :

A — Ortalamalarla ilgili testler,
B — Varyanslarla ilgili testler.
A — Ortalamalarla ilgili testler

Bu tur testlerde su durumlar s6z konusudur :
Aa. Tek bir ortalama ile ilgili testler,
Ab. iki ortalama ile ilgili testler,

Ac. Eslendirilmis gozlemlerle (paired observations) ilgili testler,

Ad. ikiden fazla ortalamalarla ilgili testler.
B — Varyanslarla ilgili testler

Ba. Tek bir varyansla ilgili testler,
Bb. iki varyansla ilgili testler,
Bc. ikiden fazla varyansla ilgili testler.
Yukardaki her bir hal i¢cin kullanilacak istatistikler ve bu amacla

yapilmasi gereken islemler asagida 6zetlenmeye calisiimistir.

Or. Fak. Dergisi Seri: B— iS
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A — Ortalamalarla ilgili Testler
Aa. Tek bir ortalama ile ilgili testler

Toplum ortalamasinin 6énceden verilen belirli bir degere esit oldu-
gu varsayiminin testidir. Ortalamanin ait oldugu toplumun varyansi-

mn onceden bilinmesi halinde, kullanilacak istatistik Z — istatistigi-
dir.
X Jo
z «Is/TT 1)

Esitlikte,

X = Ornekten hesaplanan ortalama,

il — Toplum ortalamasinin esit oldugu varsayilan deger,

02 = Toplumun bilinen varyansi

Varyansiil kare kokl veya standart sapma,

N Ornekteki Unite sayis’'m gostermektedir.

Varsayimin testinde takip edilen hareket tarzi soéyledir:

1 —

Sifir hipotezi ifade edilir,

fi=ro
Guvenirlik derecesi (a) yani I. tip hata yapma ihtimali, se-
cilir,
(1) esitliginden Z — istatistigi hesaplanir. Hesaplamaya esas
olan o6rnek, normal dagilimhi bir toplumdan tesadufi olarak
alinmissa, Z— degeri standart normal dagilimhdir.

Secilen glvenirlik derecesine goére, normal dagilim tablosun-
dan kritik Z— degerleri bulunur. Kritik degerler, bu deger-
lerden buyuk veya kucuk olma ihtimaleri, secilen guvenirlik
derecesi kadar olan degerlerdir. Bu degerlerin sinirladiklari
bélgeye «kritik bdlge» denir. Mesela, normal dagilim ve
a— % 5 icin, kritik Z— degerleri, iki tarafli test halinde,
+ 1,96 dir.

(1) esitligi ile bulunan deger, kritik degerlerden blylk veya
kugukse, yani kritik bolgeye dusuyorsa, U = UOvarsayimi red
edilir. Aksi halde, varsayimi red edecek yeterli delil buluna-
mamistir.
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M, toplumun aritmetik ortalamasinin belirli bir ~
ya esit hali icin hareket tarzi yukardakinin tama-
test tek tarafli oldugundan, kritik deger -t 1,65

ni, toplumun aritmetik ortalamasinin belirli bir ju©O
idan kicuk hali icin de test tek tarafli olup kri-

nsi bilinmiyorsa, bu taktirde, ortalama ilgili var-
anilacak istatistik

X
' (2

ur. (2) nolu esitlikteki terimler, esitlik (1) 'deki-
e (S) oOrnekten hesaplanan Standard sapmadir,
ardaki ile aynidir. Ancak, esitlik (2) t — dagihimi
< deg@erlerin bulunmasi biraz degisiktir. Zira, t—
irlik derecesinin bir fonksiyonu oldugu kadar ser-
e baghidir. Bu nedenle, kritik degerlerin tayininde,
n yaninda, serbestiyet derecesinin de bilinmesine
daki esitlikte, serbestiyet derecesi dlgme sayisinin
N— 1) 'dir. Mesela, N = 25, a= % 5 ve iki tarafl
derecesi (25— 1= 24) olup, kritik t— degerleri
Ik, ayni serbestiyet derecesi ve a degeri, fakat tek
kritik degeri 1,711 dir.

1a ile ilgili varsayimlar

u toplumlarm Ui ve U2 gibi ortalamalari ile u?
ri oldugunu ve bu varyanslarin bilindigini kabul
ste tabi tutulmak istenen varsayim, bu iki top-
an esit olup olmadigidir. S6z konusu toplumlarm
X! birinci toplumdan alman 6rnekten bulunan or-
lumdan alman 6rnekten bulunan ortalamayi gos-
P= 0 olacagindan,

X2)-(U, -U2 _  (X,- X2
2@ p/ %9 ©
N, + N2 ' N, 1 N2

rmal dagilimli veya N’ler yeter derecede buyukse,
1lim gosterecektir.

245

an varyans,
In varyans'tir.

Trecesi Nj + N2

uyuk) oldugu
tistigi kullani-

In varyanslari

(6)

e olup, dagih-

lazsa, t — tab-
cede buylkse,
;a dogurmaz.

aevcut ve her
rligmdan sup-
. eslendirilmis

L2, ..., N
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= d, lerin varyans’’'m gostersinler,

akip edilecek hareket tarzi soyledir :
ayim ifade edilir,

T = U2
enirlik derecesi secilir,

istatistigi hesaplanir. (9)

ayimin testi tek taraflidir.

en fazla ortalamalarla ilgili varsayim testi

la ortalamalarla ilgili varsayimlarinin testi varyans ana-
dur. Varyans analizinin ¢ok degisik hallere uygulanabil-
le, prensip itibariyle ayni olmakla beraber, hesap ayrin-
skilleri vardir. S6z konusu butun bu hallerin burada tar-
Im maksat ve cercevesinin digsinda kalmaktadir. Bu ne-
en basit hal olan tek girisli (one -way) varyans analizi
verilmeye calisilacaktir.

aciklanan sinirlamalar karsisinda, Uzerinde durulacak iki
Dunlarin analizi soyledir :

ortalamalar birbirine esittir
/imm testi asagidaki sekilde yapilir :
sayim ifade edilir,
=U2= ... = Up
enirlik derecesi segilir,
Gruplar arasi varyans

- (10)
Gruplar ici varyans

-istigi hesaplanir.

Dkler, normal dagilimh toplumlardan alinmis veya yeter
cede buyukse; ayrica, orneklerin alindigr toplumlarm
anslari esitse, (10) esitligi (p— 1) ve (SN, — p) serbes-
- dereceli F — dagilimi gosterir. Test tek taraflidir.

ari esit olabilir. Bu

nslar esitse, ortala-
.aki sekilde hareket

kapilacak varsayim
ivenirlik derecesine
tespit edilir,

3 duslyorsa varsa-
edecek yeterli delil
birinin digerinden
ilacak istatistik ge-

, tek taraflidir, do-

ryanslar esit degil-
ir. Kullanilacak is-

kullanilacak ista-

4)
ryans» olup

()
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5 — Secilen guvenirlik derecesi ve serbestiyet derecelerine gore,
F — dagihim tablosundan kritik deger tespit edilir. Esitlik
(10) ile hesaplanan deger tablo dederinden buyukse varsa-
yim red edilir.

— Ortalamalar Arasinda Dogrusal Bir iliski Vardir*

Herhangi bir ortalama (veya ortalamalar) digerlerinin dogrusal
bir fonksiyonu olarak varsayilabilir. Meseld, birinci toplumun ortala-
masi diger toplumlarm ortalamalarinin toplaminin Ugte ikisine esittir
seklinde bir varsayim soz konusu olabilir. Buna gore

UX = -——mm- (U2+ U3+ ... + Up veya
3

3Uj—2 (U2+ U3+ ...+ Up =0
yazilabilir.

Daha genel olarak yukardaki varsayim

QAU W “F e “ Gpp — 0

seklinde gosterilebilir. Bu taktirde

(£Ea,X.)2 (£ a-T,)2
wd 1=1
S2£ a?/N NS22 a*

i=l »=|

esitliginden yararlanilir. (11) esitligi F — dagihmi gosterir. Esitlikteki

(*) Birinci varsayim, aslinda, bu varsayimin 6zel bir halidir :

Uj = U2=»...... = Up esitliginden XJ1= U2 U, = U2 ....; V1= Up
yazilabilir. Burada ise, (P-1) U2— U2 — Up = Oelde edilir. Bu, or-
talamalar arasinda dogrusal bir iliskiyi gosterir. Ancak, bu durumda,
ortalamalarin katsayilari daima (P-1), — 1, -----—---- — 1 dir. Bu neden-

le iki varsayimi ayri miutalaa etmek daha uygun bulunmustur.
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at = i inci ortalamaya ait katsayi,
T, = i inci 6rnek toplami.
N = Ornekteki Unite sayisi, (butin érneklerde ayni
alinmistir.)
S2 = Gruplar i¢i varyans’i
gobstermektedir. (11) esitligi ile bulunan F — istatistiginin serbestiyet
dereceleri 1, (SNj— P) dir.
p
(2 * T-f
Q2= — —p —
N E «
1=1

ifadesine munferit serbestiyet derecesi (individual degrees of freedom)
denir.

Yukardaki test icin takip edilecek sira soyledir :

1 — Varsayim ifade edilir,

2 a, X,
1=

Ortalamalar arasindaki iliski, kesin olarak, test yapilmadan
evvel ortaya konmalidir.

2 — Guvenirlik derecesi segilir,

3 — (11) esitliginden F — istatistigi hesaplanir; kontrol tek ta-
rafhidir.

4 — Secilen guvenirlik derecesi ve serbestiyet derecelerine gore,
F — tablosundan kritik deger bulunur,

5 — Hesaplanan deger, kritik degerden buyukse, varsayim red edi-

lir. 4

Yukardaki varsayim testinde, F — dagilim tablosunu kullanmak
zorunlulugu yoktur: (11) esitliginin kare kékt t— dagilimi gosterir;
dagilimin serbestiyet derecesi (sNi— P) dir.
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B — Varyanslarla ilgili Testler «

Varyansla ilgili varsayim testlerinde, genelikle, su durumlar soz
konusudur :

Ba. Tek bir varyansla ilgili varsiayim testi,

Bb. iki varyansla ilgili varsayim testi,

Be. ikiden fazla varyansla ilgili varsayim testi.
Ba. Tek bir varyansla ilgili varsayim testi

Bu tur testte, toplum varyansinm belirli bir degere esit olup ol-
madigr incelenir. S6z konusu toplumdan alinan drnekten hesaplanan
ornek varyansinm, onceden verilen bir degere esit olup olmadigini ta-
yinde asagidaki sekilde hareket edilir :

1 — Varyansla ilgili varsayim ifade edilir,

=@
2 — Guvenirlik derecesi segilir,
3 — Varsayimin testinde kullanilacak istatistik
K2/sd. = S2/ air (13)

olup, (13) esitligi (khi karesi / serbestiyet derecesi) denilen bir dagi-
lim gosterir.

4 — Secilen guvenirlik derecesi ve (N— 1) serbestiyet derecesine
gore, tablodan kritik degerler alinir. (13) esitligine gére he-
saplanan deger bu kritik degerlerden kuclUk veya buytkse,
varsayim red edilir. Kritikdegerlerin bulunmasinda (K2/ Ser-
bestiyet derecesi) Ozel tablosunun bulunmasi sart degildir. Zi-
ra, Khi karesi tablosundan alinacak degerler, serbestiyet de-
recesine bolinmekle, Khi karesi / Serbestiyet derecesi tablosu-
nun degerleri elde edilir.

Tek bir varyansla ilgili varsayim testi genellikle tek taraflidir. Bu-
na gore, bir tek kritik deger, dolayisiyle bir tek kritik bélge buluna-
caktir.

Bb. iki varyansla ilgili varsayim testi

iki ayri toplumdan alinacak 6rneklerden hesaplanan S12ve S2 6r-
nek varyanslari yardimi ile, bu toplumlarm varyanslarmin esitligi aras-
tirilabilir! Bu amacla takip edilecek hareket tarzi soyledir :
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1 — Varyanslarla ilgili varsayim ifade edilir,

2 — Guvenirlik derecesi secilir,
3 — Varsayimin testinde kullanilacak istatistik
f=5»/

esitliinden hesaplanir. (14) esitligi F— dagilimi gosterir.
Dagilimin serbestiyet derecesi (N*— 1) ve (N2— 1) dir. Var-
sayimin testi iki taraflidir.

4 — Secilen guvenirlik derecesi ve (NI — 1), (Na— 1) serbestiyet
derecelerine goére F — tablosundan kritik degerler alinir.

5 — (14) esitligine gore hesaplanan istatistik kritik degerlere go-
re belirlenen kritik boélgeye duserse, varsayim red edilir.

Toplumlardan birisinin varyansinm digerinden kicguk oldugu sek-
lindeki bir varsayimin testi ise tek taraflidir. Bu durumda, tek bir kri-
tik deger ve kritik bolge mevcuttur.

Genellikle, F — tablolarinda, butin guvenirlik dereceleri ile ser-
bestiyet derecelerine tekabtl eden degerler godsterilmezler. Boyle tablo-
larla karsilasildiginda,

« = Guvenirlik derecesi,

Ni— 1 = Birinci varyansin serbestiyet derecesi,
N2— 1 = ikinci varyansin serbestiyet derecesi olmak (izere
1
F@—«, (Nj—1); (N2— 1) = - (15)

Fa, (N2— 1); (Nx— 1)

esitliginden faydalanihr.

Bc. lIkiden fazla varyansla ilgili test

Bu tur varsayimlarin testinde kullanilmak tzere gelistirilmis bir-
den fazla istatistik vardir. Burada, daha genel durumlara uygulanabil-
mesi nedeni ile, yalniz Barlett testi 6rnek olarak verilecektir.

2 tane normal dagilimh toplumdan, p tane N, Uniteden mutesekkil
tesadufi 6rnek alindigini farz edelim. Orneklerdeki Unite sayilarinin
birbirlerine esit olma sarti yoktur. Testin uygulanmasinda su sekilde
hareket edilir :
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1 — Varsayim ifade edilir,
2 2 2 2
(TIO
Yukardaki normalite ve tesadufiyet sartlari yerine getirilmisse,

% 2,3226 (N—A) log S2- £ (N,- 1) log S? (16)

1=1

istatistigi, yaklasik olarak khi karesi dagilimi gosterir. Dagilhimin ser-
bestiyet derecesi (p— 1) dir. (16) esitligindeki C katsayisi

P

2 (N/-1) S2
N -p
dir. Si2 ler ne kadar farkli iseler (16) istatistigi o kadar buyuk bulu-
nacaktir.
2 — Guvenirlik derecesi segilir,

3 — Varsayimin testinde kullanilacak istatistik (16) esitliginden
bulunur. Varsayimin testi tek taraflidir.

4 — Secilen guvenirlik derecesi ve (p — 1) serbestiyet derecesine
gore, khi karesi tablosundan kritik deger bulunur.

5 — (16) esitligine gore hesaplanan degere kritik degerden bi-
yukse varsayim red edilir.

C — Uygunluk Testi

Yukarda aciklanmasina calisilan iki grup varsayim testlerine ek
olarak, oOrnekten bulunan dagilim ile belirli bir teorik dagilimin uy-
gunluk varsayimi ve bu varsayimin testi zikredilebilir. Boyle bir var-
sayimin testinde kullanilacak istatistik khi karesidir ve asagidaki se-
kilde hareket edilir:
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1 — Teskil edilen k tane kademeye, giren 6rnek Unitesi sayisi (ve-
ya degeri) bulunur.

2 — Bu kademelerde, kabul edilen dagilima goére, bulunmasi ge-
reken teorik Unite sayilari tespit edilir.

3 — Mutekabil kademelerde, 6rnek Unitesi sayi ile teorik Unite sa-
yisi arasindaki farkin karesi, kademedeki teorik drnek Unite
sayisina bolinur. Bu islem, butin kademeler icin ayri ayri

yapilir.

4 — Her kademe icin hesaplanan bu degerler toplanir. Bu sekilde
bulunan istatistik, (k— 1 — p) serbestiyet derecesine sahip
khi karesi dagilimi gosterir. Serbestiyet derecesi ifadesinde-
ki (p) terimi, dagilimi karakterize eden parametre degerleri
sayisidir. Meseld, normal dagilim halinde, bilinmesi gereken
parametre sayisl, ortalama ve varyans olmak Uzere, iki tane,
yani p = 2 dir.

5 — Segilen guvenirlik derecesi ve (fc— 1— p) serbestiyet derece-
sine gore, khi karesi tablosundan kritik deger bulunur. Var-
sayimin testi tek taraflidir. 4. sikta hesaplanan deger Kkri-
tik deferden buyukse, varsayim red edilir.

Testlerle ilgili tartismalar

Yukarida, istatistiksel yargilarda en ¢ok kullanilan testler ana hat-
lari ile aciklanmaya calisiimistir.

Herahaiigi bir varsayimin testinde kullanilan istatistikler yardi-
mi ile glvenilir yargilara varilabilmesi, kaba hatalarin disinda, s6z ko-
nusu istatistige esas olan kabullerin gergceklesmesine baghdir. En kuv-
vetli istatistiksel testler, kapsami genis kabullere istinat eden istatis-
tikleri kullananlardir. Mesela t veya F istatistiklerini kullanan testler
bu tardendirler. Bu istatistiklerin istinat ettigi esaslar gerceklestigi
taktirde, yanlis bir varsayimi red etme ihtimali, yani testin kuvveti en
fazladir.

Yapilan aciklamalardan da gérulecegi gibi, mesela t testinin uygu-
lanabilmesi, asagidaki sartlarin gercgeklestirilmesini gerektirir :

1 — Toplumdan alman unitelerin segimi tesadufi ve bagimsiz ol-
malidir; diger bir deyisle; 6rnek Uniteleri her tarla Kkisisel tercihlerin
disinda secilmeli ve herhangi bir 6rnek Unitesinin secimi bir digerinin
ornege dahil olmasini engellememeli veya ihtimalini azaltmamalidir.
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2 — Ornek, normal dagihimh toplumdan alinmis olmali veya or-
nekteki Unite sayisi yeter iiyuklukte, mesela otuz veya daha c¢ok ol-
malhidir.

3 — Ornek unitelerine iliskin nitelikler dlguilebilmeli veya rakam-
la ifade edilebilmeli, bdylece bunlar Uzerinde matematik islemleri ya-
pilabilmelidir.

F — dagilimi halinde, yukaridakilerine ek olarak, toplumlarm var-
yanslari esit ve toplanabilir nitelikte — additive — yani toplunilari et-
kileyen faktorlerin dogrusal bir fonksiyonu olmalidir.

Uygulamada, esit varyanslilik disinda, diger kabullerin gerceklesip
gerceklesmedigi pek incelenmemektedir. — Gergi bu amacla gelistiril-
mis istatistikler mevcuttur—. Kabullerin gerceklesip gerceklesmedigi-
nin 6énceden bilinmemesi, varilacak yarginin istenilen gavenirlik sini-
ri icinde kalip kalmadigi suphesini uyandiracaktir. Bununla beraber,
sozl edilen kabullerden «kt¢uk» ayrilmalarin yargilarimiza olan olum-
suz etkisini drnekteki Unite sayisini arttirmakla, ihmal edilebilir bir
seviyeye dusurebilecegi gerek teorik ve gerekse uygulamalarla gosteril-
mistir.

Yukarida genel hatlari ile aciklanmaya calisilan testler ve bunla-
rin hangi varsayimlarin kontrolunda kulanilacagr Sema |’'de goésteril-

mistir. Semadaki kanallar takip edilmek suretiyle varsayim cesidine uy-
gun test tarund kararlastirmak mumkunduar.
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BAZI GYMNOSPERM TOHUMLARININ SOGUK HAVA
DEPOLARINDA MUHAFAZASI*

Yazanlar : Ceviren:
P. BOUVAREL ve M. LEMOINE Dr. Gokhan ELICIN
Ormancilik Arastirma Merkezi i. U. Orman Fakiltesi
Nancy-Fransa Orman Botanigi Kursusu

Bu kisa notta tohumlarin soguk hava depolarinda muhafaza proble-
mi tamemeln ele alinmis sayllmamalidir. Biz burada, soguk hava depola-
rinda regineli orman agaci tdrleri tohumlarinin depo edilmesinin,
onlarin hayatiyetlerini yeteri kadar uzatmak suretiyle fidanliklarda
bir yildan fazla kullanilmalarini ve bdylece iyi bir tohum istihsalinin
verimsiz yillara taksim edilmesini saglayacagini hatirlatmak istiyo-
ruz. Nitekim 1958 yili turlerin ekserisi icin ¢ok bol bir tohum yili ol-
mustur ve bundan azami istifade etmek gerekmektedir.

Asagida mevzubahis edecegimiz muhafaza drneklerinin ilk parti-
si 1949 yilinda Arastirma istasyonunun sojuk hava depolarinda depo
edilmis, Amaiice ve Barres fidanliklarina ekilmislerdir. Muhafaza
Uzerine sistematik denemeler mevzubahis degildir, fakat kiymetli tir-
lerin tohum istihsali icin olsun, genetik denemeler icin olsun, ¢im-
lenme denemeleri tekniklerinin ortaya c¢ikarilmasi icin olsun, muha-
faza edilen ve kullanilan 6rnekler mevzubahis edilmislerdir. Bu drnek-
ler birka¢ kilogramdan birka¢ yuz kilograma kadar 6nemli degisik
miktarlardadir.

TOHUMLARIN MUHAFAZASI 1CIN KABUL EDILECEK KAfDELER

1 — Sojuk hava Deposuna giris: istihsali mUteakip mUmkin ol-
dugu kadar erken.

2 — Sicaklik : + 2 ile 4- 4 ° C arasinda mUimkun oldugu kadar
muntazam. Bu sicakliklar seri halde insa edilmekte olan sojuk hava
depolarinda kolaylikla elde edilmektedir.

*) Bu yazi Revue Forestiere Francaise'in 1958 yili Temmuz ay! sayisinda ya-
yinlanmistir.
— 255 —
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3 — Rutubetlilik : Tohumlar depoya ¢ok kuru olarak sokulmali-
dir. Konifer tohumlarinin ekserisi i¢cin; rutubetlilik % 9 - 11 den faz-
la olmamalidir. Bu kat'iyetle zorunludur, soguk hava depolarinda muha-
fazada muvaffakiyetsizligin ekserisi ¢ok rutubetli tohumlarin depo
edilmesinden husule gelmektedir.

4 — Kaplar (Butun kapali kaplar) : Tohumlarin depolanmasin-
da kaplar mumkin oldugu kadar doldurulmali ve siki sikiya kapatil-
malidir, ancak kullanma esnasinda aciimalidir.

5 — Tohumlarin kullaniimasi ; Tohumun ekilmesi ile sojuk ha-
va deposundan c¢ikarilmasi arasindaki zaman mimkin oldugu ka-
dar kisa olmalidir.

Muhafaza problemi 6zellikle Goéknar tohumlan i¢cin 6nemlidir.
Bunlar 6zel sekilde itina edilmedidi takdirde birka¢ ay zarfinda de-
gerlerinin buyuk bir kismini kaybederler; tohum istihsali ekseriyetle
iki senede bir olur ve fidanhklar Géknar tohumlarini ancak iki yilda
bir 6ngérmektedirler. Bu tohumlarin hassasiyeti, yag ve regine baki-
mindan zengin oluslari ve bunlarin oksidasyon mahsullerinin embryo
icin zehirli bir tesir icra etmesiyle ilgilidir. Diger taraftan bunlarin
tohumlarinin kozalaktan cikarilmasi Cam veya Ladin gibi tohum c¢i-
karma makinalariyla olmayip, kozalaklarin kendiliginden dagilmasi
ile olur; bundan dolay! 6rnekler ekseriya yeteri kadar kuru degildir®
ler.

Verdigimiz sonucglar Abies cephalonica, Abies nordmanniaila,
Abies grandis Uzerinde olacaktir. ilk iki Géknarm sonuclari Abies
pectinata icin de gecerlidir.

1953 ve 1955 de istihsal edilen ve sojuk hava depolarinda muha-
faza edilen tohum numunelerinin c¢cimlenme kabiliyetlerinin gelisim
seyri

(A.c. '= Abies cephalonica, A. 1. = Abies nordmanniaia)
Tur ve Mense No. su, istihsalde Cimlenme kabiliyeti
Dolu daneler 1 ytl muhafazadan 2 yi muhafazadan
sonra sonra
A.n. B 55012 % 80 % 77, % 73
A.n. B55013 % 54 % 38 Vo 30
A.n.  N55049 % 84 % 30 % 68
A.c. N 53013 e m " % 50 - * % 25 " % 16
A.c. N53032 % 45 % 36 % 9

A.c. N53004 % 57 % 45 % 12
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Baslangicta daha iyi olmayanlarm, cimlenme kabiliyetini daha
cabuk kaybettikleri gorulmektedir. Bu danelerin rutubetlilikleri kont-
rol edilmemistir ve daha fena muhafaza edilenlerin baslangicta ifrat
derecede su ihtiva ettikleri muhtemeldir.

Abies nordmanniana’nm iki mensei 3 yil arka arkaya Amance fi-
danhigina ekilmistir. Bunlar ekilen her kilogram tohum basma ver-
dikleri fidan miktarmm sayi ile ifadesi olarak asagidaki sonugclari
vermislerdir.

istihsali takip eden Bir Yil iki Yl

Mense numarasi ilkbaharda ekilen sonra ekilen sonra ekilen
N 51001 1650 940 1500
N 53031 2200 1250 850

1955 de istihsal edilen 7 Abies grandis mensei 1955 ve 1956 Son-
baharinda Amance fidanhgdina ekilmistir. Birinci yil ekilen 1 kg. to-
humdan ortalama olarak 6700, ikinci yil ise % 20 civarinda daha az
bir randimanla, 5400 fidan elde edilmistir.

1955 de istihsal edilen iki Abies grandis mensei 1955 Sonbaharin-
da ve tekrar iki yil muhafazadan sonra 1957 Sonbaharinda ekilmis-
tir. Bunlar da asagidaki sonuclari vermislerdir

Mense Numarasi 1955 Sonbahar Ekimi 1957 Sonbahar EKimi
N 55003 10100 15000
N 55004 13400 18500

Rakamlarda dikkati ¢ceken bu artis sUphesiz ki fidanhk teknigi-
nin gelistirilmesi sayesinde olmustur; ekim yastiklari tGzerine konu-
lan polietilen ortuler daha cabuk ve daha duzenli toplamaya imkéan
hazirlamistir.

Barres Fidanliginda, 1955 yilinda istihsal edilen, 241 kg. hik bir
Abies grandis mensei ve 265 kg. lik Abies concolor mensei bir yil
soguk hava deposunda muhafaza edilmislerdir. 1956 Sonbaharinda
ekilen tohumlar Abies grandis’'te kg. basma 8300 fidan ve Abies con-
color'da kg. basma 5100 fidan vermislerdir. Butun bu sonuclarin ta-
mamindan iyi kaliteli Goknar menselerinin cimlenme kabiliyetlerini
% 20 den daha fazla kaybetmeksizin bir yil middetle soguk hava de-

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 17
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polannda muhafaza edilebilecegi sonucuna vaMabilir. Rutubetlilik
Uzerine kesin bir kontrol da bu deger kaybmi dusurebilir ve stoklama
suresini en az bir yil daha uzatabilir.

Diger Kortiifer’lerin ekserisinin tohumlari cimlenme kabiliyetle-
rini daha az suratle kaybederler. Ornegin, istihsalde % 80 bir ¢im-
lenme kabiliyeti olan Saricam tohumlari kuru veyahut sicakligin az
degistigi bir yerde iki yil depolamadan sonra bile % 60 veya 70 g¢im-
lenme kabiliyetine  sahiptirler. Soguk hava deposunda muhafaza
cimlenme kabiliyetinin bu tedrici azalmasini hissedilir derecede dur-
durmaya ve pratik olarak baslangictaki degeri bircok yillar elde tut-
maya hizmet eder. Asagidaki miséaller de bunu isbatlamaktadir.

Avrupa Melezi: 1950 de istihsal edilen tohumlar muhafaza edil-
mislerdir, 6 yil soguk hava deposunda gectikten sonra baslangictaki
¢cimlenme kabiliyetinin % 46 sim korumuslardir.

Ladin : 1950 de Jura’lardai, 11 cesitli yerden istihsal edilen to-
humlar 1958 Mayismda, yani 7,5 yil soguk hava deposunda muhafa-
zadan sonra cimlendirilmislerdir. Denemenin 14 Gncl gununden iti-
baren butin bu menselerin tamaminda dolu tohumlarin % 98 i ¢im-
lenmisti.

Pinus laricio : Barres sojuk hava depolarinda muhafaza edilen
ve Subat 1958 de analiz edilen menselerin ¢cimlenme kabiliyeti:

Cimlenme

TUr istihsal Yili Muhafaza suresi kabiliyeti
P. 1 var. calabrica 1955 2 yil % 83
P. 1 var. corsicana 1955 2 yil % 89
P. 1 var. pallasiana 1951 6 yil % 92
P. 1 var. pallasiana 1955 2 yil % 84

1951 yilinda istihsal edilen P. laricio var. pallasiana mensei
1957 ilkbaharinda Barres fidanhgina ekilmis, 5 yil sojuk hava de-
polarinda bekletilen bu menseden kg. basina, fevkaldade bir randi-
manla (% 60), 21 000 fidan elde edilmistir (fidanliklardaki randi-
man, cimlenen fidan sayici c¢imlendikten donra yasayanlarin sayi-
sma oranlanarak ifade edilir).

Sahil Cami : Nancy sojguk hava depolarinda muhafaza edilen ve
1958 ilkbaharmda analiz edilen menselerin ¢imlenme Kkabiliyeti
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Cimlenme

Orijin istihsal Yili Muhafaza. Suresi kabiliyeti
Marghese (Korsilca) 1952 5 yil % 93
Mimizan. (Landlar) 1952 5 yil % 81
Mimizan (Landlar) 1953 4 yil % 85
Frejus (Var) 1953 4 yil % 87

Saricam : 1949 yilinda Finlandiya’dan elde edilen tohumlar 8 yil
muhafazadan sonra % 86 lik bir ¢cimlenme kabiliyetine sahipti.

Duglas : Amerika’'dan elde edilen 5 tohum mensei soguk hava de-
posuna giriste ve 21 ay muhafazadan sonra incelenmistir :

Cimlenme kabiliyeti

Mense Numarasi Depoya giriste 21 ay muhafazadan sonra
N 54016 % 84 % 82
N 54017 % 68 % 73
N 54018 % 63 % 67
N 54027 % 87 % 71
N 55062 % 79 % 80

N 54027 mensei disinda kalanlar icin, bir veya diger anlamda
farkli musahedeler, esantiyona] hatalarinin altindadir; bu menselerin
cimlenme Kkabiliyeti pratik olarak 21 ayda degismemistir N 54018
mensei ise 42 ay muhafazadan sonra incelendiginde, yine ayni, % 67
¢cimlenme kabiliyetine sahip oldugu gérulmustur.

Sonug¢ olarak, ihtiyatla ifade etmek gerekir ki; oldukca kuru to-
humlarin, kapali kaplarda + 4° C civarinda, sojuk hava depolarinda
muhafazasi sabittir; fidanhklarin muntazam tedarikleri de bu sekil-
dedir. Bu sonuc¢ 6zellikle Géknarlar i¢cin enterasandir; bu turlerin to-
humlarinin higbir sekilde istihsal edilemedigi iki yil sonunda, Aras-
tirma istasyonunun fidanhklari normal olarak ekim yapabilmistir;
bu da sogugu rasyonel olarak kullanmanin sonucudur.






