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Prof. Dr. Torul Mol’un Ozgecmisi ve Bilimsel Eserleri

Erdal Selmilve Tamer Oymen 1*

listanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali
34473 Bahgekdy/istanbul

*Tel: 0212 2261100 (25257), e-posta: oymtamer@istanbul.edu.tr

Kisa Ozet

Prof. Dr. Torul Mol 18.01.1940 tarihinde istanbul’da dogmus, 1952’de
Kadimehmet ilkokulu’nu, 1955’de Kasimpasa Karma Ortaokulu’nu, 1959’da
istanbul Atatiirk Erkek Lisesi’ni ve 1963 yilinda da i.U. Orman Fakiiltesi’ni
bitirmistir. 1966 yilinda i.U. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma
Anabilim Dali’nda asistan olarak godreve baslamis, 1972 yilinda Ormancilik
ilimleri Doktoru, 1979 yilinda Docent, 1988 yilinda da Profesr olmustur.

Prof. Dr. Torul Mol 1996-2007 yillari arasinda Orman Entomolojisi ve
Koruma Anabilim Dali Baskanli§i yapmis, 18.01.2007 tarihinde emekli olmustur.

Bu yazida Prof. Dr. Torul Mol’un biyografisi ve akademik calismalari
tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler: Prof. Dr. Torul Mol, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim
Dali, 6zgegmis, eserler.

1. Prof. Dr. Torul Mol’un Ozgegmisi

istanbul’da  18.01.1940 vyilinda dogmus olan Torul Mol, Kadimehmet
ilkokulu’ndan 1952, Kasimpasa Karma Ortaokulu’ndan 1955, istanbul Atatiirk Erkek
Lisesi’nden 1959 yihinda mezun olmustur. Ayni yil istanbul Universitesi Orman
Fakiltesi’ne girmis ve bu fakilteyi 1963 yilinda bitirmistir. Bundan sonra, 1963 Kasim
ile 1964 Nisan aylari arasinda istanbul Bahgekéy Orman isletme Midirliigi’nde Orman
Yiksek Muhendisi olarak gdrev yapmis ve 1 Nisan 1964 ile 1 Nisan 1966 tarihleri
arasinda askerlik hizmetini bitirmistir. Bu tarihten 30 Haziran 1966 tarihine kadar
Dursunbey Orman isletme Midirligi’nde gorev yapmis, 1 Temmuz 1966 tarihinde i.U.
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Orman Fakdltesi’nde Asistan olarak goéreve baslamistir. Prof. Dr. Torul Mol 1972
yihinda Ormancilik ilimleri Doktoru, 1979 yilinda Dogent, 1988 yilinda da Profesér
olmustur. 1996 yilindan emekliligine kadar Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim
Dali Baskanligi gorevini yerine getirmistir.

Prof. Dr. Torul Mol 1969-1971 yillarinda TUBITAK Doktora destekleme
bursunu kazanmis, 1973-1974°te bir yil sure ile bilimsel goérgl ve bilgisini artirmak
iizere Iingiltere’de British Museum (Natural Historyj’da entomoloji konusunda
calismalar yapmak tizere i.U. Orman Fakiiltesi’nce gérevlendirilmistir.

Hocamiz, 1974-1987 wyillari arasinda OSYM istanbul il Sinav Yonetici
Yardimcihgi gérevini sirdirmistir. 1971 yilinda Dr. Miriivvet Tozkoparan ile evlenen
Prof. Dr. Torul Mol’un halen istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiltesi’nde Profesor
olarak gdérev yapan bir kiz cocugu vardir.

18.01.2007 tarihinde emekli olan hocamiz yasaminin 40 yilim fiilen Turkiye
ormancihigi, ormancilik egitim ve égretimine katkida bulunmak igin harcamistir. Degerli
hocamiza bundan sonraki yasaminda saglik ve mutluluk dileriz.

2. Prof. Dr. Torul Mol’un Eserleri
2.1. Kitaplar

Mol, T., 1975. Onemli Kelebek Familyalari ve Ozellikleri. istanbul Universitesi Orman
Fakiltesi Yayinlari, i.U. Yayin No. 2077, O.F. Yayin No. 216, istanbul.

Mol, T., 1977. Marmara ve Ege Bolgeleri Ormanlarinda Yasayan Geometridae Turleri
Uzerinde Arastirmalar. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, i.U. Yayin No.
2329, O.F. Yayin No. 234, istanbul.

Mol, T., 1982. Elazig Ormanlarinda Yemlik Yaprak Yararlanmasinin Orman
Adaclarina Etkileri. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, i.U. Yayin No.
2911, O.F. Yayin No. 316, istanbul.

Mol, T., 1995. Populasyon Dinamigi. istanbul Universitesi Yayin No. 3939, i.0. Fen
Bilimleri Enstitiisii Yayin No. 9, istanbul.

Canakgioglu, H. ve T. Mol, 1996. Yaban Hayvanlari Bilgisi. istanbul Universitesi
Orman Fakilltesi Yayinlari, i.U. Yayin No.3948, O.F. Yayin No. 440, istanbul.
Canakgioglu, H. ve T. Mol, 1998. Orman Entomolojisi Zararli ve Yararli Bocekler.
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, i.0. Yayin No0.4063, O.F. Yayin No.
451, istanbul.

Canakgioglu, H. ve T. Mol, 1998. Orman Entomolojisi (Genel Béliim). istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlan, i.U. Yayin No.4155, O.F. Yayin No. 455,
istanbul.

Canakgioglu, H. ve T. Mol, 2000. Tohum ve Kiiltiir Zararlilari. istanbul Universitesi
Yayin No. 4210, i.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yayin No. 7, istanbul.

Canakgloglu, H. ve T. Mol, 2001. Béceklerde Davranis. istanbul Universitesi Yayin
No. 4273, i.U. Fen Bilimleri Enstitisii Yayin No. 11, istanbul.

Mol, T., 2006. Yaban Hayati Bilgisi. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari,
i.U. Yayin No. 4643, O.F. Yayin No. 489, istanbul.
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2.2. Uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanan makaleler

Kanat, M. and T. Mol, 2008. The effect of Calosoma sycophanta L. (Coleoptera:
Carabidae) feeding on the Pine processionary moth Thalimetophoea pityocampa (Den.&
Schiff.) (Lepidoptera: Thalmetopoeidae) in tlie laboratory. Turkish Journal of
Zoology.32 (4): 367-372.

2.3. Uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitabinda
(Proceedings) basilan bildiriler

Mol, T. and A. Kiigikosnianoglu, 1990. The hamifiil Coccoidea (Homoptera) species
on Cednis libani A.Rich Trees. iff Proc. of International Cedar Symposium, Forest
Research Institute.

Mol, T., 1996. Orman yanginlari ve savasl, in Proc. of 1 Uluslararasi Yangin ve
Giivenlik Konferansi ve Sergisi, 20-21 Mayis 1996, istanbul.

Mol, T., E. Bilgili and A. Kiigiikosnianoglu, 1997. Forest files in global environment
and changing attitudes tovvards fire, in Proc. of the XI. World Forestry Congrees, 13-22
October 1997, Antalya.

Mol, T. and A. Kigukosnianoglu, 1997. Forest fires in Turkey, in Proc. of the XI.
World Forestry Congrees, 13-22 October 1997, Antalya.

Mol, T. and O. Oguz, 1997. Seed damages of Blastophagiis piniperda (L.) and
Bhistophagus mindr (Htg.) in regeneration areas of coniferous. in Proc. of the XI.
World Forestry Congrees, 13-22 October 1997, Antalya.

Mol, T., M. Kanat and S. inag, 2001. Pheiomon trials against Pine processionary
moth (Thaumeiopoea pityocampa (Schiff.)) for Calabrian pine stands at the Ferhus
field of Kahramanmaras-Turkey. in Proc. of the Third Balkan Scientific Conference,
Study, Conservation and Utilisation of Forest Resources, 2-6 October 2001, Sofla.
Kugukosnianoglu, A., T. Mol ve A. Keten, 2006. Su kaynaklarinin devamlilijinda
ormanlarin yeri ve 6nemi. Karadeniz Teknik Universitesi I. Uluslararasi Odun Disl
Orman Uriinleri Sempozyumu, 1-4 Kasim 2006, Trabzon.

Mol, T., A. Kiclikosnianoglu ve V. Beskardes, 2006. Av turizmi ve ormancilik
bakimindan 6énemi. Karadeniz Teknik Universitesi I. Uluslararasi Odun Disi Orman
Uriinleri Sempozyumu, 1-4 Kasim 2006, Trabzon.

Mol, T., A. Kiglikosnianoglu ve Z. Arslangiindogdu, 2006. Ekoturizmin ormanlarin
korunmasindaki rolii. Karadeniz Teknik Universitesi I. Uluslararasi Odun Disi Orman
Uriinleri Sempozyumu, 1-4 Kasim 2006, Trabzon.

2.4. Ulusal hakemli dergilerde yayinlanan makaleler

Mol, T., 1967. 1966-1967 ders yili Dursunbey Ekskiirsiyonundan notlar, istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B. 17 (2): 144-158.

Mol, T., 1973. Marmara ve Ege Bdlgeleri ormanlarinda yasayan Geometridae tirleri
lizerine arastirmalar. Review ofthe Facnltv of Forestly, Universitv ofistanbul Series A.
22 (1): 128-173.
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Mol, T., 1975. Kelebeklerin esey organ preparatlarinm hazirlanmasi. istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B. 25 (2): 147-157.

Mol, T., 1976. Marmara ve Ege Bolgelerinde tespit edilen bazi Noctuidae (Lepidoptera)
tirleri. Review ofthe Faculty of Forestry, University of istanbul Series A. 26 (1): 156-
174.

Mol, T., 1979. Rekreasyon alanlari ve orman korumasi iliskileri. istanbul Universitesi
Orman Fakiltesi Dergisi Seri B. 29 (2): 68-75.

Bas, R. ve T. Mol, 1981. Kayin czararlist Phillaphis fagi (L.) (Homoptera:
Callaphididae). Review of the Faculty of Forestry, Universitv of istanbul Series A. 31
(2): 179- 183.

Mol, T., 1982. izmit-Cinarlidere ve Cenedag agaclandirma alanlarinda yeni bir cam
zararlisi Lymantria dispar L. (Lepidoptera-Lymantriidae). Review of the Faculty of
Forestty, University ofistanbul Series A. 32 (1), 56-64.

Mol, T., 1985. Kabuklu tomruk {retimi (zerine bazi distnceler. istanbul Universitesi
Orman Fakiltesi Dergisi Seri B. 35 (2): 63-68.

Mol, T., 1986. Yatagan Termik Santrali ve ormanlardaki zararlari. Review of the
Faculty ofForestty, University ofistanbul Series A. 36(2): 1-19.

Mol, T. ve S. ina¢, 1986. Boceklerle biyolojik micadelede virislerin kullaniimasi.
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B. 36 (3): 92-97.

Mol, T., 1992. Hocamiz Prof. Dr.”Hasan Canak¢ioglu'nun 6zgecmisi, bilimsel yayinlar
ve idari hizmetleri”. Review ofthe Faculty of Forestty, University of istanbul Series A.
42 (1): 15-29.

Mol, T., 1993. Orman yanginlari. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B
43 (3-4): 69-78.

Mol, T., 1994. Tirkiye'de orman isletmelerinin yangina hassaslik siralamasi. Review of
the Faculty o fForestty, University ofistanbul Series A. 44 (2) : 17-33.

Mol, T. ve M. Avci, 1997. Marmara Bdlgesi’nde bazi Sphingidae turleri. Review ofthe
Faculty ofForestty, University ofistanbul Series A. 47 (1): 15-30.

Mol, T. ve A. Kiiclikosmanoglu, 1998. Forest fires in Turkey. Revieiv ofthe Faculty of
Forestty, University ofistanbul Series A. 48 (1): 53-59.

Mol, T., A. Hakyemez ve E. Atici, 2000. Marmaris Orman isletme Miidurligi’nde
yangin tehlike oranlari. Review o fthe Faculty ofForestty, University ofistanbul Series
A. 50 (2): 49-61.

Akkuzu, E., H. Ayberk ve T. Mol, 2001. Pestisit kullanimi ve faydali arthropodlar
iizerindeki etkileri. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B. 51 (2): 85 -
90.

Mol, T., M. Avci ve i. Dutkuner, 2003. Fethiye Kelebek Vadisi florasi ve Lepidoptera
faunasi. Review ofthe Faculty ofForestty, University ofistanbul Series A., 53 (1): 15-
24.

Akkuzu, E. ve T. Mol, 2006. Amerikan Beyaz Kelebedi (Hyphantria cunea (Dry.))
izerine biyolojik ve morfolojik arastirmalar. Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakultesi Dergisi, Seri A, 2 : 50-57.
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2.5. Ulusal bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitabinda basilan
bildiriler

Mol, T., 1981. Orman yanginlarinda ucak ve helikopterlerin 6nemi ve kullanma
imkanlari. Ortadogu Teknik Universitesi-Tirkiye Bilimsel Arastirma Kurumu 9-11
Aralik 1981, Birinci Yangin Kurultayi Bildirileri, s. 63-69.

Mol, T., 1981. Baraj havzalarinda alinabilecek orman koruma tedbirleri. T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhigi Devlet Su lsleri Genel Maudurlugi, Su ve Toprak
Kaynaklarinin Gelistirilmesi Konferansi, Bildiriler Cilt Il, s. 680-685.

Mol, T., 1981. Hizli gelisen yabanci tirlerle yapilan endustriyel adaclandirmalarda
koruma ve entomoloji sorunlari. Tirkiye'de Hizli Gelisen Tirlerin Endistriyel
Adgdaclandirmalar Sempozyumu 21-26 Eylul 1981, s. 129-133.

Mol, T., 1982. Orman kaynaklarinin planlanmasinda orman korumanin yeri ve énemi.
TMMOB Orman Miihendisleri Odasi,Orman Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletilmesi,
VII. Teknik Kongresi, 6-10 Aralik 1982, s. 1-8.

Mol, T., 1983. Yesil istanbul'un yakin gelecekteki onemli sorunlari. Tiirkiye
Ormancihginin Buglnkid Durumu Semineri, Tirkiye Tabiatini Korama Demegi
istanbul Subesi Nazim Plani Beyoglu Odakule Yayin No: 4, s. 95-98.

Mol, T., 1984. Lymantria dispar L., .biyolojisi ve savasi. Orman Bocek ve Hastaliklari
Semineri, 16-22 Nisan 1984 Antalya-incekum Personel Egitim Merkezi, Tarim Orman
Koyisleri Bakanligi Orman Genel Mudurlagi.

Mol, T., 1984. Euproctis chrysorhoea L., biyolojisi ve savasi. Orman Bodcek ve
Hastaliklari Semineri, 16-22 Nisan 1984. Antalya-incekum Personel Egitim Merkezi.
Tarim Orman Kdyisleri Bakanligi Orman Genel Mdirligu.

Mol, T., 1987. Turkiye'de bulunan Geometridae turleri. Orman Bdcek ve Hastaliklari
ile Micadele Semineri, izmir-Gumildir, 27.4.-1.5.1987, Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanligi Orman Genel Mudurlaga.

Mol, T., 1987. Populasyon Dinamigi. Orman Bdcek ve Hastaliklari ile Miicadele
Semineri, izmir-Gimuldir 27.4.-1.5.1987 Tarim Orman Kéyisleri Bakanhi§i Orman
Genel Mudurlaga.

Mol, T., 1988. Yangin Tehlike Oranlari. Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi, Orman
Genel Mudurlugu, Turkiye Ormanlarim Yangindan Koruma Semineri, 4-8 Mayis 1987,
Mugla-Marmaris , Orman Koruma ve Yanginla Micadele Dairesi Baskanligi, Yayin
No. 29, Seri No. 672, s. 130-140.

Bas, R. ve T. Mol, 1988. Orman yanginlarinin seyri ve yayilma sekilleri. Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanligi, Orman Genel Mudirlagi, Tirkiye Ormanlarim Yangindan
Koruma Semineri, 4-8 Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve Yanginla
Micadele Dairesi Baskanligi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 171-175.

Mol, T. ve A. Kiicikosmanoglu, 1988. Yangindan korunmanin prensip ve ydntemleri.
Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanhgi, Orman Genel Muduarlaga, Turkiye Ormanlarini
Yangindan Koruma Semineri, 4-8 Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve
Yanginla Mucadele Dairesi Baskanhgi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 232-236.

Bas, R. ve T. Mol, 1988. Yanginda calisan mikelleflerin guvenliklerinin saglanmasi
egitimi. Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlhgi, Orman Genel Muduarliga, Turkiye
Ormanlarini Yangindan Korama Semineri, 4-8 Mayis 1987, Mugla-Mamiaris, Orman
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Koruma ve Yanginla Miicadele Dairesi Baskanligi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 255-
260.

Mol, T., 1988. Yanginlarda gdzetimin 6énemi. Tarim Orman ve Kadyisleri Bakanhgi,
Orman Genel Mudurluga, Turkiye Ormanlarini Yangindan Koruma Semineri, 4-8
Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve Yanginla Mdicadele Dairesi
Baskanhgi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 271-278.

Mol, T. ve T. Oymen, 1988. Yanginda ulasimin 6nemi. Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanligi, Orman Genel Mudirlagli, Tarkiye Ormanlarini Yangindan Koruma
Semineri, 4-8 Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve Yanginla Micadele
Dairesi Baskanligi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 288-291.

Canakgioglu, H., T. Mol ve A. Kiigikosmanoglu, 1988. Sahit gézetleme noktalarinin
tespitinde asama ve gelecege ait dislinceler. Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanhgi,
Orman Genel Mudarligd, Tirkiye Ormanlarini Yangindan Koruma Semineri, 4-8
Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve Yanginla Micadele Dairesi
Baskanhgi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 297-303.

Tokmanoglu, T. ve T. Mol, 1988. Sabit gézetleme noktalarinin problemleri. Tarim
Orman ve Kayisleri Bakanligi, Orman Genel Mdudirlugl, Tarkiye Ormanlarini
Yangindan Koruma Semineri, 4-8 Mayis 1987, Mugla-Marmaris, Orman Koruma ve
Yanginla Micadele Dairesi Baskanligi, Yayin No. 29, Seri No. 672, s. 311-314.

Mol, T., 1988. Yangina ulasim plani. Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanligi, Orman
Genel Mudarligu, Tarkiye Ormanlarint Yangindan Koruma Semineri, 4-8 Mayis 1987,
Mugla-Marmaris, Orman Korama ve Yanginla Micadele Dairesi Baskanligi, Yayin
No. 29, Seri No. 672, s. 315-320.

Mol, T., 1988. Biyolojik savasta ana problemler ve gelecege ait bazi diistinceler. Tarim
Orman ve Kdyisleri Bakanli§i, Orman Genel Mudirligi, Orman Koruma ve Yanginla
Micadele Dairesi Baskanhgi, Artvin Ekim 1988, Yayin No. 27, Seri No. 670, s. 26-33.
Mol, T., 1988. Biyolojik savasta yabanci tabii dismanlarin ithali. Tarim Orman ve
Kdyisleri Bakanhgi, Orman Genel Midirligi, Orman Koruma ve Yanginla Miicadele
Dairesi Baskanhgi, Artvin Ekim 1988, Yayin No. 27, Seri No. 670, s. 49-62.

Mol, T., E. Selmi ve A. Kicikosmanoglu, 1989. Yangin davranisiyla cevre iliskileri.
Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi, Orman Genel Mudirligi Orman Koruma ve
Yanginla Micadele Dairesi Baskanhgl, Antalya-incekum, 29 Mart-2 Nisan 1989,
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Abstract

This article deseribes the quantity and quality of seed yields, their annual
variations, and periodic dispersal within the year for populations of different site
classes, age categories, and elevations together with the effects of silvicultural
treatments in Pinns sylvestris, Pininis nigra subsp. pallasiana, and Pinis britia in
Turkey. Seed crop per uriit area (square meter) was measured at sample plots
vvliich were chosen from even-aged, pure pine stands \vith a normal, even-aged
structure by using pyramid-sliaped metal seed traps mounted on a woodell or
metal frame. The results revealed that seed yield was higher in good site classes. In
general, annual fluctations of seed crops \vere in the same direction during each
year in ali sample plots for a given species. Populations of middle age of each tree
species generally produce more seeds for the same site classes and elevation zones.
The pine species witl lighter seed >veights produced greater seed yields (numbers).
Seed crops at the middle elevation zone were more abundant than lower and/or
upper elevation zones.

Rhythms of seed dispersal generally occured during the same periods within
each year for each tree species. Tliese rhythms are wvell correlated with climatic
conditions and the geograpliic distribution of the species to enable it to secure
future generations.

In general, empty seed percentages \vere positively correlated with poor site
classes, poor seed years, very old stands, and higher elevations.

Keywords: Seed crop, seed dispersal, Pinuis sylvestris, Piniis nigra subsp.pallasiana,
Piniis britia
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1. Introduction

The seed is the starting point of many natural and artificial regeneration methods
in forestry. For natural regeneration from seeds, the quantity and quality of seed crops,
their annual fluctuations, periodic dispersals vvithin and among years, and variations
among populations neccesitate detailed knovvledge. For artificial regeneration \vhere
seeds are collected from stands, other factors such as the interaction betvveen seed years
and labor costs rnust also be considered. Moreover, when advanced tree breeding is
undertaken, the seed is also the focal point.

Pinus bnitia (4.2 million ha.), Pimis nigra subsp. pallasiana (3.3 million ha.),
and Pimis sylvestris (1.0 million ha.) cover 41 % of Turkey’s forest area and have been
the subject of many seed crop investigations. About 76 % of the country’s annual
plantation establishment of 100.000 ha. have been of these pine species (Anonymus,
2001; Urgenc et al. 1993). Besides a priority for researcli, was also given to tree
breeding of these tliree pine species. These tree breeding researches included selection
of seed stands and plus trees, establishment of seed orcliards, and testing the progeny
(Koski and Antola, 1994; Boydak and Calikoglu, 2000; Oztiirk et al. 2007; Oztiirk et al.
2008; Alan et al. 2008).

This article describes the seeding characteristics of Pimis sylvestris, Pinus nigra
subsp. pallasiana and Pimis bnitia in Turkey. It describes tlie methods of seed
collection; the quantity, quality, and annual variations of seed yields; and the variations
in dispersal for species populations of different site classes, age catagories, elevations,
and silvicultural treatments.

2. Materials and Methods

2.1. Seed collecting and counting methods

Great advancement in the forest seed crop research methods of forest trees have
been made, especially during the first part of 20thcentury. Seed traps were developed by
Russian forest scientists (Morosow, 1928; Sarvas, 1962) and have been a great
advancement in seed crop research. Box-shaped seed traps, first used by Orlowv,
Samarajevv and Sorosh (Morosow, 1928), vvere a shallow, square box with wooden rims
and a cloth or wire screen bottom to eliminate the rainwater (Sarvas, 1962). Modified
versions of this trap were later used in the Northern European countries (Sarvas, 1962),
the United States (Fovvells and Schobert, 1956), and Turkey (Saatcioglu, 1970).
Ogijewski used funnel-shaped traps with lower tips that entered to the ground to avoid
seed predation by birds and removal or dessication by wind (Morosow, 1928). The
results obtained by the funnel-shaped traps were 20 % - 30 % greater than from boxes
(Sarvas, 1962 after Tolsky). Sarvas (1962) later used funnel-shaped metal seed traps
mounted on three way pedestals a \vooden frame 130 cm above the ground surface. A
bent cloth bag at the bottom collected and protected the seeds. In Turkey, metal seed
traps shaped like an inverted pyramid with a bag at the bottom were mounted on
wooden or metal frame about 85 - 90 cm above the ground. They were first introduced
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in 1970 for Pinus sylvestris seed crop research (Boydak, 1975; Boydak, 1977), and were
then used for research with other species (Urgenc, 1977; Urgenc et al., 1989; Tosun
1992; Boydak et al. 2002).

Figire 1. Left. Seed trap diagram Right: Seed traps placed systematically in a scots pine
stand (Photo: M. Boydak)

Sekil 1. Sol. Tohum kapani sematik olarak Sag: Saricam mesceresinde sistematik
olarak yerlestirilmis tohum kapanlari (Foto: M. Boydak)

Numbers of seeds per unit area (square meter) were measured at sample plots
chosen from even - aged pure pine stands of average structures by using box-shaped
metal seed traps (Figure 1a, b). Each sample plot had an area of 0.25 hectare (50 x 50
m). Nearly ali seeds that fail in a seed trap come from the surrounding trees within a
distance from the trap equal to about stand top height. Consequently, the area of seed
collection was considered to be about 1-1,5 hectares - the sample plot together with its
surrounding area. If thinnings (silvicultural treatments) were applied to choosen sample
plots, the surrounding areas were also thinned. In forest seed crop research the
confidence limits and accuracy for a given population depend on the numbers of seed
traps, their surface area, and the seed crop abundance of the population. A 90 percent
confidence limit (t = 1.6) and 10 percent accuracy (m =+ 10) were considered desirable
for the seed collection. In Pinus sylvestris stands 20 seed traps, each with a surface area
of 1/10 square meter, were systematically placed in the sample plots of middle aged and
older selected stands, while 30 traps were placed in each young populations (Boydak,
1977). The desired accuracy was achieved in good seed years of Pinus sylvestris; and
the accuracy was between 15 % and 20 % during medium seed years, slightly below the
desired level. The accuracy during poor seed years was far outside of this confidence
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limit and accuracy. Consequently, numbers of seed traps were increased to 25 for the
subsequent investigations of Pinus nigra subsp. pallasiana (Boydak et al. 2002) and
Pinus bnitia (Urgeng, 1977). In a second research of Pinus brutia, 24 seed traps with a
0.25 square meter surface area were used (Urgeng et al. 1989).

2. 2. Study sites of the species

Scots Pine {Pinus sylvestris L.): The study area was located in the Siindiken
Mountains in Eskisehir-Catacik forest region, one of the southem-most boundaries (39°
57' N latitude) of the natural distribution of scots pine (Figlre 2). Fifteen sample plots
were established in the pure, uniform Pinus sylvestris stands across a range of site
classes and ages. These site classes are indicators of site productivity (i.e., wood
production) and are determined according to the top height and age of the each
population. Eleven plots were ffom “good” and 4 were ffom “medium” and “poor” site
classes. The plots were generally at middle elevations (1380-1630 m) of the Pinus
sylvestris natural distribution in this region (Table 1). Sample plots were generally
selected ffom the silviculturally less treated (thinned) populations, except two plots (No.
VIl and X) which were heavily thinned. A heavy, low thinning was applied to three
sample plots (No. VII, VIII, and IX) at the beginning of the research to investigate the
effects of thinning on seed crops. Seed traps were emptied 7 times a year to determine
the within-year periodic rhythm of seed dispersal. The research was continued betvveen
theyears 1971 and 1973 (Boydak, 1975; Boydak, 1977).

Figure 2. Location of the seed crop researches areas in Turkey (1: Eskisehir-Catacik; 2:
Balikesir-Dursunbey; 3: Antalya).

Sekil 2. Turkiye’de tohum verimi calismlarinin yapildigi alanlann konumlari. (1:
Eskisehir-Catacik; 2: Balikesir-Dursunbey; 3: Antalya).



Seed Crop Invcstigations of Piluis sylvestris, Pinus nigra subsp. pallasiana and Pinus bnitia in Turkey 15

Black Pine (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lanib.) Hohnboe): The study
area was located in the Duisunbey and Alagam-Balikesir forest regions of Turkey
(Figire 2). Eleven sample plots were chosen from pure black pine stands (Table 2). Ten
of these sample plots were in the upper elevation belt (1430-1510 m). Moderate and
intensive silvicultural treatments were applied to two of the tliree sample plots of each
age category (55-65; 120-130; 140-150 years) \vithin the upper belt. These plots \vere in
the highest or near the upper limit of the second highest site class. Also in this belt was
another sample plot of the fouirth site class in the 140-150-year age category. Within the
middle elevation belt (830 m), a sample plot in highest site class at the 55 - 65 year age
category \vere also chosen for comparision. Seed traps were emptied 5 times a year. The
research was continued betweern the years 1972 and 1978 (Boydak et al. 2002).

Table 1. Seed crop variation of Pinus sylvestris in different years at sample plots
(Boydak, 1977)
Tablo 1. Saricam deneme alanlarinda tohum veriminin yillara gére degisimi (Boydak,

1977)
Years
N 5 S 2 9) 1970-1971 1971 -1972 1972-1973 Average
2o o (€ 134y w (1971) (1972) (1973)
ol u
u Empty Total Empty Total Empty Total Empty Total
o Gootl Per sq.m - - 33 155 3 12 18 83
% - - 21 100 25 100 23 100
Persqm 108 384 45 143 2 7 52 178
I! 1510
Good % 28 100 31 100 29 00 29 100
m 82 Good 1440 Per sq.m 70 286 22 115 6 13 33 138
% 24 100 19 100 46 100 30 100
v g5 Poor Persqm 40 223 u 52 2 4 18 93
% 18 100 21 100 50 100 30 100
* R
v 85 Poor 1510 Persqm 52 206 18 47 1* 23 84
% 25 100 38 100 - 100 21 100
vi 6 Metlium 1530 Persqm 74 265 22 99 1 5 32 123
% 28 100 22 100 20 100 23 100
VI 81 Good 1530 Persqm 63 224 18 114 5 15 29 118
% 28 100 16 100 33 100 26 100
* -
Vil & Good 1530 Persqm 118 400 67 272 4 17 63 230
% 29 100 25 100 24 100 26 100
™ 82 Good 1470 Persqm 34 171 23 122 9 29 22 107
% 20 100 19 100 31 100 23 100
X 5 Good 1480 048 - Persqm - - 45 185 14 84* 30 135
% - - 24 100 17 100 20 100
X1 125 Good 1380 Per sq.m 102 270 33 145 0 32 48 149
°lo 38 100 23 100 28 100 30 100
P
XII P8 Medium 1530 eroiq m 73 198 63 159 13 37 51 131
39 100 40 100 35 100 38 100
X1 185 Good 1430 0 %7 - Persqm 71 232 29 115 12 47 37 134
% 31 100 25 100 26 100 27 100
XIV 6l Good 1610 0so - Per sq.m 43 271 24 109 5 20 24 133
% 16 10 22 100 25 100 21 100
XV 46 Good 1630 046 - Persqgm 27 163* 16 68 5 26 16 86
°lo 17 100 24 100 19 100 19 100
Total Average Persq.m 68 254 30 125 6 23 35 134
% 26 100 25 100 27 100 26 100

* indicatcs the ma.\illuim and the minimum seed numbers of that year
* jlgili yildaki maximuin ve minimum tohum sayilarim gosterir
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Table 2. Seed crop variation of Anatiolian black pine in different years at sample plots (Boydak et al., 2002)
Tablo 2. Anadolu Karacami deneme alanlarinda tohum veriminin yillara gore degisimi (Boydak ve Ark., 2002)

sample ) Croun Coverage 1972 1073 1974 1975 1977 1978 Average
sq Site Elevatim
PlotNo Seed
< Class m Before  After
Upperbelt Treat. Treat Empty Total Empty Total Empty Total Empty Total Empty Total Empty Total Empty Total
1 Persgm 0 7 5 10 6 S 2 5 2 x 455 6 2
(CorAron & ! 1450 051 - % 2 10 50 100 75 100 40 100 0 100 27 100 29 100
Per sqm 22 93 8 18 6 1 3 4 0 52 4 15 0 31
Il (Modemle) 67 1 510 058 050 % 24 100 13 100 55 100 75 100 7 100 27 100 26 100
) Per sqm 29 151 8 18 2 g 6 13 .2 4 17 8 38
Il (intemive) 551 10 057 050 % 19 100 44 100 25 100 46 100 100 24 100 A 100
Per sqm 6 125 3 7 10 28 8 7 4 6 34 20 59
IV (Control) 122 i 1460 058 - % 36 100 4100 3% 100 36 100 16 100 18 100 2 100
Per sqm 43 140 1 1 4 1 13 40 6 15 4 3 13 4
I
V (Modemle) 1291l 1430 050 043 % 34 100 100 100 2 100 32 100 0 100 13 100 32 100
Per sqm 56 175 103 15 45 27 78 5 2 6 57 18 64
VI (Intencrve) 123 I 440 039 020 % 2 100 33 100 3100 35 100 19 100 1 100 28 100
Per sgri 70 240 0 13 6 1 14 22 25 72
VI (CorArol) 145l 1440 056 - % 20 100 69 100 55 100 64 100 - - - - 36 100
Vil Per sqm 56 175 6 2 6 10 5 19 2 56
(Moderatej 20 1! 1440 052 040 % 2 100 29 100 60 100 79 100 - - - - 37 100
. Per sqm 69 233 4 6 3 10 3 12 21 65
I1X (Inlensive) 150 | 1430 0.37 0.12 % 20 100 67 100 30 100 67 100 - - - - 32 100
Per sqm 8 1.2 5 10 6 16 1B 30 4 2 5 28 16 50
Average % 0 100 50 100 38 100 43 100 15 100 18 100 32 100
X(Contol) 0 065 Per sqm 45 339 25 135 15 47 B3 18 5 30 2 6 5 13
Middle beli - . % 13100 19 100 32 100 18 100 38 100 19 100 19 100
X1 (Intensr/e) Per sqm B & 2 6 9 &2 0 54 110 4 16 13 29
Upperbelt 195 IV 140031 o031 9 49 100 3 100 45 100 56 100 10 100 %5 100 45 100
26
Per Ggm 46 168 6 2 g 2 6 46 5 6 3l 16 55
Total Average 9 27 100 29 100 8 100 3B 100 9 19 100 29 100
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Table 3. Seed crop variation of Turkish red pine in different years at sample plots (summarized fromUrgen¢ 1977)
Tablo 3. Kizilgam deneme alanlarinda tohum veriminin yillara gore degisimi (Urgeng 1977’den Gzetlenmistir)

S le ol 1971 1972 1973 1974 Average
am,ﬂ; POt Elevation  site Class ~ Age CC“’W“
: o overage S.N.P ESP SNP ESP SNP ESP SNP ESP SNP ESP
I 240 Good 32 - 14 26 47 14 78 3 127 1 66 1
o 240 Good 34 - 10 - 28 4 64 1 235 1 84 1
52
28 250 Good 58 0.6 7 19 4 30 8 13 8 12
[5}
- &
v 250 Good 53 07 19 - 1 16 21 38 22 4
Average 13 1 23 16 43 1 103 i 45 7
v 800 Good 76 0.5 43 31 74 16 104 1 45 66 12
S VI 800 Good 79 0.5 30 25 65 8 94 a2 57 8
2
Average 37 28 70 12 99 1 43 61 10
Total Average 25 19 46 14 71 1 73 1 53 8

S.N.P = number of sccds pcr squarc meter, E.S.P = enipty sccd perceriiajjes:
S.N.P = metrekaredeki tohum sayisi, E.S.P = Bos tohum vyiizdesi
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Turkish Red Pine (Pinus brutia Ten.): T\vo research studies were undertaken on
the seed crops of Pinus britia in the Antalya region (Figure 2). The first study occurred
bet\veen 1971-1974 (Urgeng, 1977), and the second was between 1979-1987 (Urgeng et
al., 1989). In the first study, 4 sample plots were established in pure Pinus britia
populations at the lo\ver elevation belt (290-330 m), while 2 sample plots \vere
established at the middle elevation belt (800 m) (Table 3). Seed traps were emptied 12
times a year (Urgeng, 1977). In the second study, sample plots wer*e established in 3 age
classes (20, 40, and 60 years; Table 4) in both lovver and higher elevation belts. Nine
sample plots were established at the lower elevation (Antalya-Dizlergami; 290-330 m)
and 9 plots wcre established at the higher elevation (Antalya-Hacibekar; 1070-1200 m).
Moderate and intensive thinnings were applied t\vo of the three sample plots of each age
category at both lovver and higher elevation belts. Later, 3 sample plots at age category
of 60 vvere also established at a middle elevation belt (Antalya-Bucak, 800-850 m).
Stands of the middle belt vvere not treated (thinned) silviculturaly. Seed traps vvere
emptied 9 times a year (Urgeng et al., 1989).

3. Results

Pinns sylvestris: Seed yields and their annual variation of different scots pine
stands are shovvn in Table 1. Average minimum and maximum numbers of seeds per
square meter vvere betvveen 163-400, 47-272 and 1-84 in 15 populations in the years
1971, 1972, and 1973, respectively.

Seed yields of different site classes and age categories are shovvn in Figire 3.
The results reveal that seed yield in general was higher in good site classes in both age
categories, but differences betvveen classes vvere greater in good seed years.

Seed yields of different age categories of different site classes are shovvn in
Figlre 3. According to Figure 3, seed yield of 81-100-year age category wvas generally
higher than younger and older age categories in good site class for each year.
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Table 4. Seed crop variation of Turkish red pine in different years at sample plots (summarized from Urgeng et al., 1989)
Tablo 4. Kizilgam deneme alanlarinda tohum veriminin yillara gore degisimi (Urgenc ve Ark., 1989°dan ¢zetlenmistir)

Zone, Locality and

Elevation Age

20

Lo\ver elevation 40

Antalya-Diizlercami 60
(290-330 m) Average

Empty seed (%)

20

Higher elevation 40

Antalya-liacibekar 60
(1070-1200 m) Average

Empty seed (%)

Middle elevation 60
Antalya-Bucak Average
(800-850 m)

Empty seed (%)
Total Average
Empty seed (%)

1979

24
27

12
11

1980

18
17
4

13
13
1

15

1981

51
116
26

64.
is

35
17

1982

58
78
44

60

20
12

13

Years
1983 1984 1985 1986 1987
27 30 - - -
31 33 16 25 u
18 26 19 17 10
25 30 17 21 10
1 11 14 1 5
3 . - -
12 14 46 21
12 1 29 22
4 9 12 37 21
13 17 13 11 n
- - 83 44 22
- - 83 44 22
- - 9 12 1
15 20 38 34 18

12 14 12 11 9
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Figlre 3. Effects of site and age classes on the seed crop of scots pine. a) Age elass
categories on good site’b)S 1-100 and 181-200 age classes on medium site , c)
three site classes of 81-100 age elass and d) two site classes of 181-200 age
elass (adapted from Boydak, 1977).

Sekil 3. Saricamda bonitet ve yas siniflarinin tohum verimine etkisi a) iyi bonitet
sinifinda yas siniflari b) Orta bonitet sinifinda 81-100 ve 181-200 yas siniflan
c) 81-100 yas siniflarinda u¢ bonitet d) 181-200 yas sinifinda iki bonitet
(Boydak, 1977’den uyarlanmistir).

Annual periodical rhythm of the seed dispersal is shown in Figlre 4a. Seed
shedding of scots pine occured almost completely during the spring at Catacik, \vhere
the maximum shedding wvas in April. As an average of 15 populations; 45 percent, 60
percent and 39 percent of the total crop vvere dispersed in April in the years 1971, 1972
and 1973, respeetively.

As an average, empty seed percentage varied betvveen 20-38 % in the sample
plots, wvith a total average of 26%.

Pinus nigrci subsp. pallasiana: Seed yields and their annual variations of
different black pine stands are shovvn in Table 2. The most abundant seed crop was
obtained from the population of the 55 - 65 age category (X) of the middle elevation
belt (830 m) in each year. This crop was many times higher than any age category of the
upper elevation belt during the study period. In the upper elevation belt, the average
minimum and maximum numbers of seeds per square meter vvere betvveen 71-240, 1-21,
8-45,4 -78, 15 - 52, 15 - 57 in the years of 1972, 1973, 1974, 1975, 1977 and 1978,
respeetively. Also in the upper elevation belt, the total average seed crops of old age
categories (140 - 150) vvere higher than younger age categories (55 - 65) betvveen the
years 1972 - 1978 (Table 2). Seed shedding of black pine occured almost completely
during the spring at Bahkesir-Diirsunbey. The total average maximum seed shedding
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occured in April (37 %), nearly equalled by thc January-February period (36 %).
Average empty seed percentages of ali years and sample plots varied between 19-45 %.
The percentage of empty seeds \vas 29 % as the total average.

Pinus bnitia: Pinus brulia seed yields and tlieir annual variations of Pinus bnitia
between the years 1971-1974 (Urgeng, 1977) and 1979-1987 (Urgeng et al., 1989;
Boydak et al., 2006 a;b) are sliovwn in Tables 3 and 4. The results of Urgeng (1977)
show that seed erops of middle elevation populations were more abundant than the
lower elevation populations except during one year (1974) (Table 3). The results
(Urgeng, 1977) also show that seed dispersal takes place throughout the year and mainly
during the July-December period, (with a maximium in August; Figlre 4c). Average
empty seed percentages varied betvveen 1-31 %, with 8 % as the total average (Table
3). Generally, empty seed percentages seemed to inerease as the seed number per square
meter decreased.

According to the second Pinus bnitia study (Urgenc et al., 1989), maximum seed
crop was also obtained at the middle elevation belt (Table 4). This \vas follo\ved by
lower and higher elevation belts, respeetively. Seed erops of the middle age category
(40 years) was in general higher than the 20- and 60-year age categories at both lower
and higher elevation belts (Table 4). Seed distrubution occured through out the year
with maximum dispersal in August and the great majority of seeds dispersed \vithin the
July-December period (Figlire 4d).' Considering ali elevations, average empty seed
percentages varied belween 8-17 %, with 11.7 % as the total average percentage of
empty seeds.

3ep,My Dec-Mar  Af*l May Jub

Motrftu Voltihs
3
_ s
5b T2
| 10 74
" «
5 5
Jsn. Feti Kar. Afi Jue Jf/ Atij Geu 0:1 Ikv. Cet M sCn 33 Awat >*pl Ot tov.-Ote
Montrs

® ©

Figlre 4. Annual periodic seed fail of the Pine species [a: Scots Pine (adapted from
Boydak, 1977); b: Black Pine (adapted from Boydak et. al., 2002); c: Turkish
Red Pine (adapted from Urgeng¢ 1977); d: Turkish Red Pine (adapted from
Urgeng et al., 1989)].

Sekil 4. Cam tirlerinde n tohum doékiminin yil igindeki degisimi [a: Saricam
(Boydak 1977°den uyarlanmistir; b: Anadolu Karacami (Boydak ve Ark.,
2002’den uyarlanmistir; ¢:  Kizilgam (Urgen¢ ve Ark., 1989°dan
uyarlanmistir)]
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4. Discussion

4.1. Seed years

Pimis sylvestris: In P. sylvestris, good (1971), medium (1972) and poor (1973)
seed years follovved each otlier (Table 1). In sample plot I the seed crop measurement in
1970 (153 seeds per square meters) was nearly equal to the seed crop of the same
population in 1972 (155 seed per square meters; Boydak 1975, 1977). 1970 could also
be accepted as a medium seed year in that plot. Although the data is limited, good or
medium seed years seem to occur every two years in Eskisehir-Catacik forest region.
Otlier observations also suggested that good seed years occur every two or tliree years in
P. sylvestris populations elsevvhere in Turkey (Pamay, 1962; Saatgioglu, 1971). In
Spain, another Southern distribution limit of P. sylvestris, good seed years also were
observed evely 2-3 years (Canellas et. al., 2000). On the otlier liand, frequency of good
P. sylvestris seed years was reported as 4-6 years in Scotland (Matthews, 1971).
Similarly, times between good seed years of this species in otlier Northern Euopean
countries were also longer than the Eskisehir-Catacik populations. Moreover, average
seeds per square meter in Turkey were a few times greater than the Finnish P. sylvestris
populations (Sarvas, 1962).

Pimis nigra: It may be possible to infer from table 2 that P. nigra populations of
Dursiinbey-Alagam have good seed years in 4-5 year- and in 2-3 year-intervals at upper
and middle zones, respectively (Table 2). More research is needed to verify this
periodicity, however.

Pimis bnitia: Because seeds from some closed cones drop after several years, the
seeds dispersed each year by P. brutia may include seeds produced in different years.
Some closed cones are set each year (Selik, 1963; Sefik, 1965; Boydak; 1993; Thanos,
2000; Thanos and Daskalakou, 2000); therefore, seed dispersal of any year does not
include ali of the seeds from the same flowering period. Instead, it also consists of seeds
of some closed or half-opened cones of previous years.

Assuming 60 or more seeds per square meter is the criterion for a good seed
year, good seed years occured every two or there years in the middle elevation zone of
Pimis bnitia, but occured every four years in the lo\ver zone (Table 4). The higlier
elevation zone populations (Antalya-Hacibekar) never produced enough seeds for any
year betiveen 1979-1987 to be considered as a good seed year. Besides inherent factors,
poor seed crops at the higler elevations conld be attributed to past inappropriate
silvicultural treatments, poor cro\vn development, or less than optimum site conditions.
Either good seed years or medium seed years (40-60 seeds per square meter) generally
occured every year, every three years, and every four years at medium, lower, and
higher zones, respectively. (Thanos ad Daskalakou 2000, after Panetsos) also reported
that above average seed crops were produced every 3 years in Pimis brutia’, this result
corresponds to results of lower elevation zone seed crops obtained from the present
research.

Ali species: As the total average of the investigated years, Pimis silvestris
produced 134 seeds per square meter (Table 1); P. nigra, 55 seeds (Table 2); and P.
bnitia, 53 seeds (Table 3). On the other hand, \veight per 1000 seeds of these three



Seed Crop Investigations ot'Pinus sylvestris, Pinus nigra subsp. pallasiana and Pinus bntlia in Turkey 23

species are 8,91 gr (Boydak, 1977), 22,50 gr (Saatcioglu, 1971), and 55,95 gr (Sefik,
1965), respeetively. Thus, the results indicate that the species of smaller seed vveights
produce higher seed numbers (yields) among these three pine species.

In general, annual fluetuations of seed crops wvwvere in the same direetions in
different years in ali sample plots for a given species. This result is consistent wvith
previous research (Holmsgaard, 1972; Chalupka and Giertych, 1973).

4.2. Effect of elevation on seed crop

Pinus sylvestris: Because the sample stands of Pinus sylvestris vvere distributed
primarily in one elevation band (Table 1), it is not possible to make any interpretation of
the effects of elevation on seed yields for this species.

Pinus nigra: In Pinus nigra, middle zone seed yields vvere higher than higher
zone yields (Table 2).

Pinus brutia: In Pinns brutia, considerably higher seed crops vvere generally
recorded from sample plots of the middle zone (Antalya-Bucak) than otlier zones during
the measurement years (Table 3 and 4; Urgeng, 1977; Urgeng et al, 1989).
Consequently, the middle zone elevations of 800-850 m appeared to represent the
optimum condition for seed produetion of Pinns britia. Besides inherent factors, these
results could be altributed to the positive effects of a combination of better site classes
and more compatible climatic conditions. Average seed crops from good site classes of
the lovver elevation zone (290-330 m) vvere greater than the averages from medium site
classes of the higher zone (1070-1200 m; Urgeng et al., 1989).

Ali species: The research results from both Pinus britia and Pinns nigra indicate
that seed yields from middle belt elevations vvere greater than from lovver and/or upper
elevations. The greater yields could be attributed to optimum ecological conditions
leading to optimum flovvering and pollination conditions in the middle elevation belt.

4.3. Effect of site elass on seed crop yields

Seed crop yields per square meter from good site classes wvere generally
considerably higher than yields from medium or poor sites of the same age ranges for ali
three pine species, probably because of the higher nutrient contents of the better site
classes. This finding is supported by other studies (Sarvas, 1962; Smith et al., 1999). In
P. sylvestris populations in Finland, seed yields inereased as dominant heights
inereased, indicating inereases wvith higher site classes. The number of seeds per square
meter on poor sites of southem Finland (calluna type, 19 meters at 100 years) was 40,
while it vwas 60 on sites of medium fertility (vaccinium type, dominant height 23 m. at
100 years), and 90 on more fertile sites (myrtillus and oxalis-myrtillus types, dominant
height 27 m. at 100 years (Sarvas, 1962).
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4.4, Effect of stand age on seed crop

The seed erops per square meter from different age elasses varied considerably
varying in ali three pine species. Populations of the medium age category generally
produced more seeds per square meter than populations of othier ages on the same site
elasses.

In P. sylvestris, the 81-100 year-old population generally yielded more seeds
than younger (41-60 years) and older (121-140 and 181-200 years) populations (Figure
3).

In P. britia seed yield of 40 year-old populations were generally higher than 20
and 60 year-old populations, both at lorver and higher elevation zones. Seed erops of the
60 year-old populations at medium elevations (the optimum raiige) were the highest
(Table 4). Since populations of otlier ages were not studied in the middle elevation zone,
further examinations were not possible.

Middle zone P. nigra populations of the 55-65 year age range exhibited the most
abundauit seed erops every year (Table 3). Conversely, the seed erops of 120-130 and
140-150 year ranges \vere, in general, higher than the 55-65 year age category in the
higher elevation zone. As in P. sylvestris, middle age ranges (80-100 years) of P. nigra
wvere not ineluded in this research; they may also give more abundant seed erops.

In summary, populations of middle ages of each tree species may generally
produce more seed erops at the same site elasses and elevation zones; hovvever, because
of differences in life spans of the pine species, the term “middle age” must be accepted
as relative.

45. Effect of silvicultural treatments

The effects of silvicultural treatments on seed erops were not elear. For P.
sylvestris populations, the length of the research period was probably insufficient for
solid results. In P. nigra and P. brutia, the most probable cause of unclear results was
the application of silvicultural treatments (thiimings) at the beginning of the research
period to populations \vhich had also been severely tieated in previons years. A negative
effect of silvicultural thinnings on seed erops \vas more clear in P. nigra (Table 2,
sample plot XI). This negative effect suggests that, during the seed cutting for natural
regeneration as well as during intermediate thinnings to seed stands, one must act
pmdently and not overly reduce the crown cover of the stand. Overcutting may inerease
the diameter and crown size of the remaining individual trees, but the growing space
may not be utilized fully by the fevver number of trees. Seed erops of individual trees
may inerease to a certain degree (Karlsson and Orlander, 2002), but seed produetion of
the population may remain below the seed crop of the total stand before it was overcut
(Sarvas, 1962). In addition, because there are fewer trees afiter an overcutting,
insufficient pollination may also decrease seed quantity and quality. In contrast, a
decrease in the number of trees to a certain degree, or an inerease in the average stand
diameter and crovvn area, may positively affect the seed produetivity as is shown in the
case ofP. sylvestris (Table 1, sample plots VII, VIII, IX).
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4.6. Annual periodical dispersal

Seed shedding of both P. sylvestris and P. nigra occured almost completely
during the spring, with maximum shadding in April (Figire 4 a, b). This was follovved
eithier by the January-March period or by May in P. sylvestris; and it was alvvays
follovved first by the January-March period and then by May in P. nigra. This earlier
shedding by black pine could be explained as an adaptation to more droughty ecological
conditions, since its natural distribution is alvvays belovv P. sylvestris’ elevation belts or
in more dry climatic regions. Consequelitly, more seeds take advantage of early spring
precipitation to ensure their future generations (Figlre 4 c, d). On the otlier hand, seed
distribution of P. brutia occured throughout the year, wvvith maximum dispersal in
August and the great majority of seed dispersed wvvithin the July-December period
(Figure 4 c, d).

In P. sylvestris and P. nigra, seed dispersal wvas follovved by abundant spring
precipitation, vvhich is very important for natural regeneration since ali seeds generally
germinate by the end of June. P. brutia, vvhich is a fire adapted species, sliovved a dual
regeneration strategy: postfire regeneration and regeneration in the absence of fire (in
open areas). In addition, P. brutia also regenerated both in late autumn-vvinter
(especially in the lovver zone) and in spring-depending on the precipitation and
temperature.

In summary annual periodic seed dispersal generally occurred during the same
time periods each year for each tree species. These times vvere wvell correlated wvith
climatic conditions and the geographical distribution of each species to enable it to
secure future generations.

4.7. Empty seeds

Empty seed percentages vvere generally higher in old populations and on poor
sites in P. sylvestris and P. nigra (Tables 1 and 2). There vvere also indications that
empty seed percentages inereased slightly during poor seed years and at higher
elevations in black pine (Table 2). In P. brutia, smaller empty seed percentages could be
expected in good seed years (Tables 3 and 4) and in lowv elevation populations (Table
4).

Insufficient pollination seems to be an important causal factor of the liigh empty
seed percentages in the pine species of Turkey. This phenomenon could occur in older
populations, during poor seed years, and at ligh elevation populations of the tree
species.

5. Conclusions
In seed crop studies, a locality or region is generally represented by one or a few

sample stands that meet both the scientific and practical requirements. In Turkey, more
intensive sample stands vvere considered in each region to obtain more precise



26 Melih Boydak, Adil Caliskan, Mehmet Caliko§lu and Servet Caliskan

kncnvledge about the effects of site elasses, age categories, silvicultural treatments, and
elevation ranges on seed crops. Since the distribution of aetual stands did not cover the
entire range of conditions to be studied in each locality, some limitations to the design
of the seed crop study were inevitable. Resilts of the research revealed that there were
also essential differences among the seed crop of nearby populations of the same site
categories and age elasses. These differences are probably caused by intemal and
external factors, ineluding stand strueture. A reasonable intensity of sample stands—
probably one population for each criteria such as site elass, age elass, and elevation zone
in each locality will generally meet the scientific and practical expectations.

As it is mentioned above (in Chapter 4), the follovving results were obtained from
the seed crop research of the three pine species:

Seed yield was higlier in good site elasses.

In general, annual fluetations of seed crops were in the same direetion in
different years in ali sample plots for a given species.

Populations of the middle ages of each tree species generally seem to produce
more seed crops in the same site elasses and elevational zones.

The less the seed Iveight, the more the seed yield among the three pine species.

Seed crops of the middle elevation zone populations were more abundant than
loiver and/or upper zone populations. This greater abundance coild be attributed to
optimum ecological conditions that also lead to optimum floivering and pollination
conditions in the middle belt.

Silvicultural treatments (thimiings) slightly inereased the seed crop in P. briitia.
Because the P. nigra stands had been severely thinied in years prior to this study and
because the research period was insufficiently long in the P. sylvestris stands, this effect
was not so elear.

Rhiythms of seed dispersal generally occured during the same periods within each
year for each tree species. These rliythms are wvell correlated ivith climatic conditions
and the geographic distribution of the species to enable it to secure future generations.

In general, empty seed percentages \vere positively correlated 1vith poor site
elasses, poor seed years, very old stands, and higher elevations.

The research results established adequate knoivledge on quantity and quality of
seed crops, their annual fluctuations, and periodic dispersal 1vithin the year for
populations of different site elasses and age categories in Piinns sylvestris, Piniis nigra
subsp. pallasiana and Pinns brutia in Turkey. The data obtained have contributed to
scientific and practical aspects of seed crop stidies together ivith both natural and
artificial regeneration activities of the three pine species.
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Kisa Ozet

Bu makalede Saricam (Pinus sylvestris), Anadolu Karagami (Pinus nigra
subsp. Pallasiana) ve Kizilgamda (Pinus hritia) tohum veriminin kantite ve
kalitesinin, yilliklara gore ve yil icindeki periyodik dagiliminin, farkl bonitetlerde,
yas kademlerinde ve yikselti basamaklarinda, silvikiiltirel uygulamalarin etkileri
de dikkate alinarak degerlendirilmistir. Birim alandaki tohum verimi, ayni yash
saf mescerelerdeki deneme alanlarinda, tohum kapanlari kullanilarak
saptanmistir.

Arastirma sonuglarina gore, iyi bonitetlerde tohum verimi ylksek
bulunmus, belirtilen tarler igin tohum veriminin yil igindeki degisimi butln
deneme alanlarinda genel olarak her yil ayin dogrultuda gozlemlenmistir. Her (¢
tirin orta yas populasyonlari, ayni bonitet ve yiukseklik zoilarinda genellikle daha
fazla tohum Gretmislerdir. Hafif tohum agirligina sahip ¢cam tirlerinin daha fazla
sayida tohum olusturdugu gorilmustir. Diger yandan orta zon populasyonlarinin,
alt ve Ust zonlara nazaran daha fazla sayida tohum verdigi saptanmistir. Genel
olarak bos tohum vyizdeleri, kétu bonitetlerde, fakir tohum yillarinda, yash
mescelelerde ve artan yukseklik ile artmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum verimi, tohum dagilimi, Sarigam, Anadolu Karagcami,
Kizilcam.

Yayin Komisyonuna sunuldugu tarili: 09.07.2008
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1. Giris

Dogal ve yapay genclestirme calismalarinda kullanilan bircok yontemde, tiirlerin
tohum ozellikleri ®nem tasimaktadir. Bununla beraber ileri 1slah tekniklerin
uygulanmasi distnildiginde de tirlerin tohum o6zellikleri Gzerinde durulmasi gerekir.
Ulkemizde Kizilgam (4.2 milyon ha), Karagam (3.3 milyon ha) ve Saricam (1.0 milyon
ha) toplam orman alaninin yaklasik % 41’ini kaplamaktadirlar (Anonim, 2001; Urgeng
ve Ark., 1993). Belirtilen u¢ ¢am turiinin tohum 6&zelliklerinin belirlenmesi 6ncelikli
arastirmalar arasinda yer almakta olup, bunlara agac i1slahi calismalarinda da éncelik
verilmistir (Koski ve Antola, 1994; Boydak ve Calikoglu, 2000).

2. Materyal ve Metot

Orman agaclarinda tohum verimi ¢alismalarinda 6nemli ilerlemeler 20. yizyilin
ilk dénemine rastlamaktadir. Tohum kapanlari ilk olarak Rus bilim adamlari tarafindan
gelistirilmis ve zaman icerisinde Uzerinde degisik modifikasyonlar yapilarak, birgok
tlkede tohum verimi calismalarinda kullanilmistir (Morosow, 1928; Sarvas, 1962;
Fowells ve Schobert, 1956; Saatgioglu, 1970). Tohum kapanlari tilkemizde ilk olarak
1970 yilinda baslatilan Saricamda tohum verimi calismasinda yer almis ve daha sonra
diger tlrlerde yapilan calismalarda kullaniimistir (Boydak, 1975; Boydak, 1977;
Urgeng, 1977; Urgeng ve Ark., 1989; Tosun, 1992; Boydak ve Ark., 2002). Tohum
kapanin sematik gosterimi Sekil | ’de goriilmektedir.

Birim alandaki tohum sayisi ayni yash, normal kapalilikta olan saf cam
mescerelelindeki deneme alanlarina yerlestirilen tohum kapanlarinda yapilmistir. Her
deneme alani 0,25 ha (50 X 50 m) alan kaplamaktadir. Saricam, Anadolu Karagcami ve
Kizilganida yapilan tohum verimi ¢alismalarinda deneme alanlarina mescere 6zellikleri
de dikkate alinarak 20-30 adet tohum kapani yerlestirilmistir (Boydak, 1977; Boydak ve
Ark., 2002; Urgeng, 1977; Urgeng ve Ark., 1989).

3. Sonug ve Tartisma

Yapilan arastirmalarin bulgulari yardimi ile Saricam (Pinus sylvestris), Anadolu
Karagcami (Pinus nigra subsp. Pallasiana) ve Kizilgamda (Pinus britia) tohum
veriminin kantite ve kalitesinin, yillar arasinda ve yil icindeki periyodik dagiliminin,
farkli bonitetlerde, yas kademlerinde ve ylkselti basamaklarinda, silvikiltiirel
uygulamalarin etkileri de dikkate alinarak incelenmeye calisiimis ve asagidaki sonuglara
ulasiimistir:

Tohum verimi iyi bonitetlerde ylksektir.

Genel olarak her ti¢ cam tirtinde yillik tohum veriminin degisimi, farkli yillarda
ve bitln deneme alanlarinda ayni yéndedir.

Her ¢ turin orta yas populasyonlari, ayni bonitet ve yikseklik zonlannda
genellikle daha fazla tohum dretmislerdir.

Hafif tohum agirhi§ina sahip ¢am tirleri daha fazla sayida tohum vermektedir.
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Orta zon populasyonlarl, alt ve ust zonlara nazaran daha fazla tohum
olusturmaktadir. Tohum verimindeki bu artis, orta zondaki optimum ekolojik sartlarin
ortaya ¢ikardi§i optimal ciceklenme ve tozlasma kosullari ile agiklanabilir.

Aralamalarin Kizilgamm tohum verimini az da olsa arttirdigi saptanmistir.
Saricamda tohum veriminin saptanmasinda calisma sdresinin kisaligi net sonuclarin
alinmasi icin yetersiz kalmistir. Karagamda ise populasyonlara ¢alismadan 6nce, siddetli
silvikiltirel islemler uygulandigindan net sonuclara ulastlamamistir.

Sancam, Karacam ve Kizilgamda tohumlarin yil i¢indeki dagilimi, her tir igin
genellikle ayni déneme rastlamaktadir. Bu tohum dagilim ddnemi, tirin gelecek
generasyonlanni giivence altina alacak sekilde iklimsel sartlar ve tiriin cografik yayilisi
ile uyum icindedir.

Bos tohum yiizdelerinin, genel olarak kot bonitetlerde, fakir tohum yillarinda,
yasli mescerelerde ve ylksekligin artmasina bagl olarak arttigi saptanmistir.
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Bu calismanin amaci Kapidag Yarimadasinda yasayan Noctuidae
(Lepidoptera) turlerinin arastirtimasidir. Kelebek 6rneklerinin yakalanmasinda
1stk tuzaklari kullaniimistir. Toplanan Noctuidae tirlerinin laboratuarda teshisleri
yaptimistir. Bu calisma 2006-2007 yillari arasinda gergeklestirilmistir. Toplam 12
alt familyaya ait 35 tur toplanmis ve teshis edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapidag Yarimadasi, Lepidoptera, Noctuidae

1. Giris

Playvanlar aleminde tir zenginligi bakimindan dorttelic kismim olusturan
bocekler arasinda 112.000 tur ile Lepidoptera takimi énemli bir yere sahiptir. Bu
takimin gece kelebekleri olarak bilinen Noctuidae familyasi ekonomik olarak birgok
zararh tiir icermesi ile en ¢ok dikkati ceken familyalardan biridir (Komosor, 1982).

Noctuidae (Lepidoptera) familyasi tiirleri tarim ve orman alanlarinda yaptiklari
zararlar ile uzun vyillardan beri arastirmacilarin konusu olmustur. Bu familyadan
gunimiuze kadar 25000 den fazla tur tespit edilmistir (Mol, 1976). Bu say! yeni tanilarla
da surekli artmaktadir.

Noctuidae tirleri bircok kelebek tiriinde oldugu gibi pek az istisnalari ile ariz
olduklari bitkilerin asimilasyon organlarini tahrip ederler. Bazi tirleri kitle Uremesi
yaparak agaclarin tamamen ciplak bir hal almalarina, hatta kurumasina sebep olabilirler
(Keyder, 1978).
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Noctuidae familyasinin tirtillarinin - cogunlugu yapraklarla beslenirler ve
polifagtirlar. Tirtillar gindiuz yapraklar, kesekler arasinda saklanir, gece veya aksam
Uzeri beslenmeye baslarlar.

Bu arastirmada Kapidagd Yarimadasi’nda bulunan Noctuidae (Lepidoptera) tirleri
tespit edilmeye calisiimistir.

2. Materyal ve YOntem

2.1. Materyal

Arastirma alani Marmara Bdlgesi’nin gineyinde Marmara Denizi’ne dogru
uzanan, batida Erdek, doguda Bandirma Korfezleri arasinda yer alan tggen seklinde bir
yarimadadir (Sekil 1). Yarimada 28496.40 hektarlik bir alana sahiptir. Yarimadanin
17685.80 hektarini orman alani, 10810.60 hektarini ise yerlesimler, tanm alanlari,
meralar vb. olusturmaktadir (Hizal, 2007).

Sekil 1. Kapidag Yarimadasi.
Figure 1. Kapidag Peninsula.

Arastirma alaninin iklimi Akdeniz ve Karadeniz iklimi arasinda gecis 6zelligi
gosteren Marmara Gegis Tipinin etkisi altindadir (Ertin, 1994).

Kapidag Yarimadasi’nda tespit edilmis dénemli bitki tlrlerinden bazilari; Acer
campestre L., A. trautvetteri Medw, Ahius glutinosa (L.), Carpinus betulus L., Corylus
avellana L., C. colurna L., Castanea sativa Miller, Fagus orientalis Lipsky, Quercus
cerris L., Q. coccifera L., Q. frainetto Ten., Q. infectoria Olivier, Q. petrea
(Mattuschka) Liebl., Q. robur L., Juglans regia L., Launts nobilis L., Morns nigra L.,
Fraxinus angustifolia Vahi, F. ornus L,, Olea europea L., Pinus bnitia Ten, P. nigra
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Amold, P. pinaster Ait, P. pinea L., P. radiata D. Don., Platamis orientalis L.,
Cratageus monogyna Jacq., Populus nigra L., P. tremula L., Salix alba L., Tilia
argentia Desf. Ex DC., T. platyphyllos Scop., T. nibra DC., T. tomentosa Moench’dir
(Davis 1965-1988; Giungordi 1999; Ozel 2001; Sénmez 2001; Mataraci 2002).

2.2. 'YOontem

Orneklerin toplanmasinda, arastirma alaninin degisik noktalarina konulan
Robinson tipi 1sik tuzaklari kullanildi. Isik tuzaklarinin alt kismina eter aseticus ile
hazirlanmis 6ldirme sisesi yerlestirildi. Bu tuzaklarla yakalanan kelebekler Canakgioglu
(1993)’da belirtilen preparasyon teknigine uygun olarak miize materyali haline getirildi.

Mize materyali haline getirilen Kkelebeklerin teshisleri  Spuler (1910),
Stoke/South (1952), Keyder (1978), Komosor (1982) ve ForsterAVohlfahrt (1971)
yardimiyla yapildi. Ayrica I.U. Orman Fakiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma
Anabilim Dali'nin Mizesi’nde bulunan ve teshisleri yapilmis olan 6rneklerden de
yararlanildi.

3. Bulgular

2006-2007 yillarini kapsayan bu calisma sonucunda Noctuidae (Lepidoptera)
familyasina mensup, 12 alt familya ile bu altfamilyalara ait 35 tur tespit edilmistir. Bu
tirlerin tespit edildigi yerler sekil 2°de verilmistir. Tirlerin siralanisinda Heath (1979),
Nye (1975) ve ForsterAVohlfahrt (1971) esas alinmistir.

Sekil 2. Tirlerin yakalandigi yerler; 1- Erdek, 2- Magaratepe, 3-Malya, 4- Kesetepe,
5- Cevizlik, 6- Kirazli Manastir, 7- Amavutkdy, 8- Ocaklar, 9- Dizler.

Figlre 2. Locality of captured species; 1- Erdek, 2- Magaratepe, 3-Malya, 4- Kesetepe,
5- Cevizlik, 6- Kirazli Manastir, 7- Amavutkdy, 8- Ocaklar, 9- Duzler.
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Altfamilya NOCTUINAE

1. Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)
Phalaena ipsilon Hufnagel, 1766, Berlin, Mg.3 : 416.
Materyal: Magaratepe Mevkii, 24.07.2007

2. Agrotis spinifera (Hubner, 1808)
Noctitci spinifera Hubner, 1808, Samrnl. Eur. Schmett.: pl. 83 (1803-1808), f. 389
Materyal: Erdek Mevkii, 10.09.2006

3. Agrotis segetiim (Denis and Schiffermiller, 1775)

Noctua segetim Denis and Schiffermiller, 1775; Ankindung eines systematischen
Werkes von den Schmetterlingen der Wienergegend: 81.

Materyal: Erdek Mevkii, 13.08.2006, 05.09.2006

4. Agrotis trux (Hubner, 1824)

Noctua trax Hubner, [1824]; Samml. eur. Schmett. : pl. 155 (1823-1824), f. 723, 725, :
pl. 163 (1828-1832), f. 770

Materyal: Amavutkdéy Mevkii, 26.07.2007

5. Noctua pronuba (Linnaeus, 1758)
Phalaena (Noctua) pronuba Linnaeus, 1758; Syst. Nat. (Edn 10) 1: 512
Materyal: Magaratepe Mevkii 16.07.2006

6. Noctuafunbriata (Schreber, 1759)
Phalaenafunbriata Schreber, 1759, Nov. Spec. Ins. 13
Materyal: Cevizlik Mevkii, 31.07.2006

Altfamilya PLUSIINAE

7. Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
Phalaena gamma Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Edn 10) 1:513
Materyal: Magaratepe Mevkii, 15.07.2006, Dizler Mevkii, 03.08.2006

8. Cluysodeixis chalcites {Esper, 1789)

Phalaena chalcites Esper, 1789; Die Schmett.,, Th. IV, Bd. 2 (Abs. 1) (49-50): 447
(1798), 1 (39): pl. 141 (1789)

Materyal: Malya Mevkii, 30.07.2007

9. Trichoplusia «/(Hbner, 1803)
Noctua ni Hibner, [1803]; Samml. eur. Schmett.: pl. 58 (1800-1803), f. 284.
Materyal: Malya mevkii 06.09.2006



Kapida§ Yarimadasi’nda Saptanan Noctuidae ( Lepidoptera ) Familyasi Turleri
Altfamilya CATOCALINAE

10. Catocalci elocatci (Esper, [1787])

Noctua elocatci Esper, 1787; Die Schmett., Th. IV, Bd. 1 (36-37): 127 (1788) (1788),
Noct. 20, pl. 99, f. 1-2 (1787).

Materyal: Malya mevkii 08.09.2006

11. Catocalci conversa (Esper, 1787)
Noctua conversa Esper, 1787; Die Schmett., Th. IV, Bd. 1 (33): pl. 105, f. 1-3.
Materyal: Malya Mevkii 26.08.2006

12. Dysgonia cilgira (Linnaeus, 1767)
Phalciena cilgira Linnaeus, 1767; Syst. Nat. (Ed 12) 1 (2): 836.
Materyal: Magaratepe Mevkii, 02.08.2006

13. Grammodes stolicla (Fabricius, 1775)
Noctua stolida Fabricius, 1775; Syst. Ent.: 599.
Materyal: Magaratepe Mevkii 30.07.2007

14. Ophiusci tirhcica (Cramer, 1777)
Phalciena tirhacci Cramer, [1777];Uitl. Kapellen 2 (9-16): 116, pl,172,f.E.
Materyal: Cevizlik Mevkii 28.06.2007

Altfamilya ACONTIINAE

15. Acontia lucida (Hufhagel, 1766)
Phalaena lucida Hufnagel, 1766, Berlin, Mag 3 (3): 302
Materyal: Kesetepe Mevkii 28.04.2007

16. Eublemma respersa (Hubner, 1790)
Phalciena respersa Hubner, 1790, Beitr. Gesch. Schmett. 2(1): 14, Taf. (1)2, Fig. H
Materyal: Amavutkéy Mevkii 28.06.2007

Altfamilya HADENINAE

17. Mythimma vitellina (Hibner [1808])
Noctua vitellina Hibner [1808], Samml. Eur. Schmett. 4 : pl. 81, Fig. 379
Materyal: Magaratepe Mevkii 23.05.2007

18. Discestra trifolii (Hufnagel, 1766)
Phalaenci trifolii Hufnagel, 1766, Berlin, Mag. 3, p. 398
Materyal: Kesetepe Mevkii 08.09.2006

37



38 Ahmet Hakyemez ve Erdem Ilizal

19. Orthiosici cruda (Denis and Schiffermiller, 1775)

Noctua cruda [Schiffermiller], 1775; Ankindung eines systematischen Werkes von den
Sclimetterlingen der Wienergegend: 77.

Materyal; Ocaklar Mevkii 28.06.2007

Altfamilya OPH1DERINAE

20. Catophia alchymista (Denis and Schiffermuller, 1775)

Noctua alchymista Denis and Schiffermuller, 1775, Ank. eines syst. Werkes von den
Schmett. Der Wienergegend: 89

Materyal: Arnavutkdy Mevkii 05.08.2006

Altfamilya CHLOEPHORINAE

21. Bata prasinana (Linnaeus, 1758)
Phalaena prasinana Linnaeus, 1758, Syst. Nat (Ed 10)
Materyal, Magaratepe Mevkii 16.07.2006

22. Hylophilina bicolorana (Fuessly, 1775)
Phalaena bicolorana Fuessly, 1775, Verz. Sclnveiz Insecten: 41
Materyal: Kirazli Manastir Mevkii 16.07.2006

Altfamilya ACRONICTINAE

23. Acronicta megacephola (Denis and Schiffermiller, 1775)

Noctua megacephala [Schiffermiller], 1775; Ankiindung eines systematischen Werkes
von den Sclimetterlingen der Wienergegend: 67.

Materyal: Magaratepe Mevkii 30.05.2007

24. Acronicta nunicis (Linnaeus, 1758)
Phalaena rinicis Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Ed 10) 1:516
Materyal: Cevizlik Mevkii 30.05.2007

25. Acronicta aceris (Linnaeus, 1758)
Phalaena aceris Linnaeus, 1758, Syst. Nat (Ed 10) 1:514
Materyal: Erdek Mevkii 26.08.2006

Altfamilya CUCULLIINAE

26. Litophane ornitopiis (Hufnagel, 1766)
Phalaena ornitopiis Hufnagel, 1766, Nerlinisclies Mag. 3(3)
Materyal: Magaratepe Mevkii 02.11.2006



Kapidag Yarimadasi’nda Saptanan Noctuidae ( Lepidoptera ) Familyasi Trleri 39

27. Agrochola macilenta (liiibner, 1821)
Phalaena macilenta, Hubner, 1821, Sarnml. Eur. Schmett. 4: pl. 80
Materyal: Amavutkdy Mevkii 06.10.2006

AltFamilya HELIOTHINAE

28. Heliothis peltigera (Denis and SchiFfermiiller, 1775)
Heliothis peltigera Denis and Schiffermiller, 1775, Syst. Verz. Schmett. Wien.
Materyal: Magaratepe Mevkii, 29.07.2007

29. Helicoverpa armigera (Hubner, 1808)
Noctiia armigera Hibner, 1808, Sami. Eur. Schmett. 4: pl.79
Materyal: Cevizlik Mevkii 07.09.2006

Altfamilya HYPENINAE

30. Polypogon limalis (Scopoli, 1763)
Phalaena limalis Scopoli, 1763, Ent. Carniolica 241.
Materyal: Erdek Mevkii 24.07.2007

31. Paracolax trislalis (Fabricius, 1794)
Phalaena tristalis Fabricius, 1794, Ent. Syst. 3(2): 224
Materyal: Cevizlik Mevkii 28.06.2007

Altfamilya AMPHIPYRINAE

32. Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758)
Phalaena pyramidea Linnaeus, 1758, Syst. Nat. Ed. C, p. 518
Materyal: Magaratepe Mevkii 13.07.2006

33. Callopistriajuventina (Stoll, 1782)
Phalaenajuventina, Stoll, 1782 In cramer vitlandsche Kapellen 4: 425, Taf.100, fig. N
Mateyal: Amavutkéy Mevkii 02.08.2006

34. Spodoptera exiqua (Hubner, 1808)
Noctia exi(jua Hubner, 1808 Samml. Eur. Schmett. 4. pl. 178
Materyal: Amavutkdy Mevkii 28.06.2006

35. Spodoptera littoralis Boisduval, 1834
Spodoptera littoralis Boisduval, 1834 Fn. Madag. P. 91
Materyal: Diizler Mevkii 26.07.2007
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4. Tartisma ve Sonug

Tespit ettigimiz tirlerden bir kismi ¢ogalmalari halinde ormanlarimiz igin blyik
tehlikeler arz edebilecegi gibi bir kismi da cayir, otsu ve odunsu bitkilerle
beslendiklerinden  ekonomik capta zararli olmalari  beklenemez. Kapidag
Yanmadasi’ndaki orman agaclari Gzerinde tespit edilen bocek tirleri ile ilgili olarak
Onemli bir zarar tespiti yapilamadi. Fakat kitle Gremesi yapmalari halinde bazi tirler
arastirma alanindaki ormanlar icin buylk tehlikeler arz edebilir. Bu tirler sunlardir:
Autograplict gamma (L.), Catocala elocata (Esp.), C. conversa (Esp.), Amphipyra
pyraniidea (L.), Orthosia cruda (D.S), Bena prasinana (L.), Agrotis spinifera (Hib.) A.
segetiim (D.S.), A. ipsilon (Hufn.), Trichoplusia ni (Hibn.), Hylophilina bicolorana (F.)
ve Litophiane ornitopuis (Hufn.) (Rakosy 1996; Savela 1999; Schvvenke 1978; Mol 1976;
Hakyemez 1995; Heath 1983; Keyder 1961 ve 1978; Hacker 1985 ve 1986).

Kunr (1978)’e gore Orthosia cruda (D.S) Avrupa’nin hemen hemen her
tarafinda yer almakta, o6zellikle mese ve glirgen mescerelerinde yaygin durumda
bulunmaktadir. Mol (1976), Orthosia cruda (D.S.) ve Bena proasinana (L.)’nm
ormanlarimizda Kitle Uremesi yapmalari halinde biylk tehlikeler arz edeceklerini
belirtilmistir. Schvvenke (1978)’e gdre ise Orthosia cruda (D.S.) Avrupa’da mese ve
girgen mescerelerin de yaygin olarak gériilen bir tir olup denizden 1000 metre
ylkseklige kadar olan bélgelerde yayilis gdsterebilmektedir. Forster/VVohifahrt (1971)’e
gore Catocala conversa (Esp.) orman agaclarindan ozellikle meseleri tercih etmektedir.
Cayrol (1972) ise Trichopliisia ni (Hibn.) tirlnin polifag bir tir oldugunu ve 6zellikle
A.B.D. cok zararli bocekler arasinda yer aldigini belirtmektedir. Autographa gamma
(L.) hakkinda Kunr (1978) bu kelebedin Orta Avrupa’da 150 yildan beri periyodik
olarak kitle tGremesi yaptigini ve dézellikle sicak ve kurak gecen yillarda olusan zararin
buylk boyutlara ulastigini belirtmektedir. Yine Kunr (1978)’e gdre Agrotis ipsilon
(Hufn.)’un konukgu bitkilerini orman adaglarindan 6zellikle Pinus ve Acer tirleri, tarla
birkileri ile bahge kalturleri olusturur.

Noctuidae tirleri genellikle polifag tirlerdir. Tespit ettigimiz tarler, ibrelilere
oranla daha ¢ok yaprakli agaglari tercih etmektedirler. Bu agag tirleri 6zelikle Otiercus,
Carpinus, Fraxinus, Tilia, Ulmus, Salix, Populus, Acer, Fagus, Piniis ve Piceae
cinslerine aittir (Hakyemez, 2004)

Kapidad Yarimadasi’nda tespit ettifimiz ve epidemi yapma egilimleri fazla olan
turlerin séz konusu bélgede bugiin icin kayda deger 6nemli bir zarari gérilmemistir.
Ancak epidemi yapma egilimleri fazla olan tirlerin dikkatli bir bigimde izlenmesi
gerekmektedir.
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Abstract

The main purpose of this research was to study the Noctuidae species living
in Kapidag Peninsula. The light traps >vere used to catch the moth specimens. The
noctuid species collected from this region were identified in the laboratory. The
research was conducted between 2006 and 2007. A total of 35 species of 12
different subfamilies were collected and identified.

Keywords: Kapidag Peninsula, Lepidoptera, Noctuidae

1. Introduction

The family of Noctuidae has more than 25000 species. Many members of the
Noctuidae family are pests of the agricultural and forest trees. For this purpose this
family has been a subject of extensive and important studies.

The caterpillars of the Noctuidae species can cause great damages on the
assimilation organs of trees. They are generally polyphagous species. Most of the
caterpillars prefer to feed on leaves of plants.

2. Material and Methods

During 2006-2007 Noctuidae species \vere collected around Kapidag Peninsula
with Robinson type light traps. A Killing jar with ether aseticus \vas put in the light trap.

Reccived: 22.12.2008; nccepted: 10.03.2009
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The collecting and preserving tecniques described by Canakc¢ioglu (1993) were nsed for
specimens.

The Noctuidae species collected from this region wvere identified in the
laboratory. The books of Spuler (1910), Stoke/South (1952), Keyder (1978), Koniosor
(1982) and Forster/Wohlfahrt (1971) were referred for the Identification of collected
specimens.

3. Results

As a result of this research in the region totaly ‘35’ species vvere collected and
identified. These species presented by 12 subfamilies vvere listed as follovvs:

Subfamily NOCTUINAE; Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766), Agrotis spinifeni
(Hubner, 1808), Agrotis segetum (Denis and Schiffermiller, 1775), Agrotis trux
(Hubner, 1824), Noctua protitba (Linnaeus, 1758), Noctuajimbriata (Schreber, 1759),

Subfamily PLUSIINAE; Autographa gamma (Linnaeus, 1758), C/nysodeixis
chalcites (Esper, 1789), Trichoplusia iti (Hupner, 1803)

Subfamily CATOCALINAE; Catocala elocata (Esper, [1787]), Ccitocala
conversa (Esper, 1787), Dysgonia algira (Linnaes, 1767), Protis stolida (Fabricius,
1775), Ophiusa tirhaca (Cramer, 1777)

Subfamily ACONTIINAE; Acontia lucida (Hufnagel, 1766), Eublemnia respersa
(Hubner, 1790)

Subfamily HADENINAE; Mythimma vitellina (Hiubner [1808]), Discestra trifolii
(Hufnagel, 1766), Orthosia cruda (Denis and Schiffermuller, 1775)

Subfamily OPHIDERINAE; Catophia alcliymista (Denis and Schiffermiller,
1775)

Subfamily CHLOEPHORINAE; Bena prasinana (Linnaeus, 1758), Hylophilina
bicolorana (Fuessly, 1775)

Subfamily = ACRONICTINAE; Acronicta  megacephaht  (Denis and
Schiffermiller, 1775), Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758), Acronicta aceris (Linnaeus,
1758)

Subfamily CUCULLIINAE; Litophane ornitopus (Hufnagel, 1766), Agrochola
niacilenta (Hubner, 1821)

Subfamily HELIOTHINAE;

Heliothis peltigera (Denis and Schiffermiller, 1775)

Helicoverpa annigera (Hubner, 1808)

Subfamily HYPENINAE; Polypogon lunalis (Scopoli, 1763), Paracolax tristalis
(Fabricius, 1794),

Subfamily AMPHIPYRINAE; Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758),
Callopistrin juventina (Stoll, 1782), Spodoptera exiqua (Hubner, 1808), Spodoptera
littoralis Boisduval, 1834
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4. Conclusions

Some conclusions on the forst, Noctuidae species of Kapidag Peninsula were

given below:

1- We have not recorded very harmful insects that darnage forest trees in
Kapidag Peninsula. But this study shovved that a great attention must be
given to some species vvhich seem very important for the future sich as
Aittographa gamma (L.), Catocala elocata (Esp.), Catocala conversa (Esp.),
Amphipyra pyramidea (L.), Orthosia cruda (D.S.), Bena prasinana (L.),
Agrotis spinifera (Hubn.), Agrotis segetiim (D.S.), Agrotis ipsilon (Hufn.),
Trichoplusia ni (Hubn.), Hylophilina bicolorana (F.), Litophane ornitopiis
(Hufn.).

2- They are generally polphagous species. important host plant species are
Oitercuis, Carpimis, Frasimts, Tilia, Ulmus, Salix, Populus, Betiiki, Acer,
Fagus, Pinus and Picea.
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Bu calisma Ordu Orman isletme Midirligine bagh Gélkdy Orman
isletme Sefligi sinirlari icerisindeki kayin mescerelerinde yapilmistir. Arastirma ile
MB Trac 900 sdriticinin verimliligi incelenmistir. Tomruklar siriitme yolu
Uzerinde yukari dogru sdritilmustir. Sdruticinin calismasi esnasinda zaman
etidleri yapilmis ve toplanan veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Suritme mesafeleri 40 - 140 metreler arasinda degisiklik go6stermistir.
Sirdticinun saatlik verimi 55 metre stritme mesafesi i¢in ortalama 14,410
nf/saat ve 105 metre siritme mesafesi i¢in 8,700 m3saat olarak bulunmustur.
Sirdtmenin maliyeti 55 metre stritme mesafesi i¢cin 5,22 m7TL ve 105 metre
siritme mesafesi igin 14,25 nf/TL olarak hesaplanmistir. Sefer basina strutilen
ortalama yik hacmi ise sirasiyla 1,490 m3ve 2,130 m3'tur.

Anahtar Kelimeler: MB Trac 900, siritici, verimlilik, maliyet, zaman etudi

1. Giris

Orman igerisinde bir agacin kesim ve bdlimlere ayirma (yapacak ve yakacak
odun) islerinin tamamlanmasi ile tasinabilir hale gelen orman drlnlerinin kesim
yerlerinden depo, tiketim veya isleme merkezlerine kadar ulastiriimasi, birbirini takip
eden iki safha ile gerceklestirilir. Bunlardan birincisi; insan glict, hayvan gicdl, traktdr
veya hava hatlariyla gerceklestirilen primer transport (bélmeden ¢ikarma), ikincisi ise;
kamyon veya traktor-treyler ile yapilan sekonder transporttur. Daglik alan ormanlarinda
bélmeden cikarma calismalari ¢ogunlukla tek ya da ¢ift tamburlu traktor vingleri veya

Yayin Komisyonuna sunuldugu tarih: 22.12.2008
Yayina kahul edildigi tarih: 01.04.2009
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hava hatlar1 ile yapilmasi yaninda, son yillarda ©6zel orman traktorleri de orman
urdnlerinin bélmeden ¢ikariimasi bakimindan yeni olanaklar saglamistir (Acar, 1995).
Bdlmeden ¢ikarma calismalarinda mekanizasyona gegis tarim traktorlerinin modifiye
edilmesi ile olmustur. Daha sonra siiritiiciler teknolojinin gelisimi ve ormancihgin
isteklerine bagli olarak gesitli tiplerde gelistirilmistir (Zecic ve ark., 2005).

Kesim alani icerisinde hazirlanan tomruklar traktdr veya siriticu ile iki sekilde
yol kenarina siritiliirler. ilk olarak, yol kenarinda sabit olarak duran siritiicii ile yol
altindaki tomruklar stiriitiiciiniin vinci sayesinde yol kenarina cekilirler. ikinci calisma
seklinde ise, slrutme yol ve seritleri yardimiyla traktérlerin bdlme icerisindeki
tomrugun yanma kadar hareketi séz konusudur. Bu sekildeki calismada, traktor,
arkasina baglanan tomrugu siriterek en yakin istif terine getirmektedir. Orman yol
aglar ile stritme yol ve seritlerinin bir ag gibi birbirine baglanmasi ve siirutiiculer ile
kamyonlarin bir kombinasyon igerisinde calismasi bdlmeden ¢ikarma calismalarinda
basariyr artirmaktadir (Sabo ve Porsinsky, 2005).

Uretim sisteminin segimi ormanin Kkarakteristik 6zelligi, topografya, Uretim
calismasinin yogunlugu, makine tipleri gibi faktdérlere baglidir. Stratuculerin segiminde
beygir glcu, agirhigr ve siriitliciiniin ¢alismasi esnasinda orman topragina olan etkisi
onemlidir (Akay ve ark.,, 2004). Sdraticilerin kullanildigi alanlarda makine
verimlilikleri zaman etiidu ¢alismalariyla belirlenmektedir (Huyler ve Ledoux, 1989).

Bu calismanin amaci, MB Trac 900 suritiict ile kayin tomruklarinin stratilerek
bélmeden ¢ikariimasinin arastiriimasidir. Calisma ile, Ordu Go&lkdy bdlgesindeki kayin
ormanlarinda suriiticinin verimlilik ve maliyet analizleri yapiimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma alani

Arastirma alani olarak, Ordu Orman isletme Miidirligi’ne bagh Golkéy Orman
isletme Sefligi sinirlan icerisindeki bir Gretim alani secilmistir. Calisma alani deniz
seviyesinden ortalama 1200 m yukseltide olup, ortalama arazi egimi %35’tir (Sekil 1).
Bolge icerisindeki orman yol yogunlugu 9.6 m/ha’dir. Alan icerisindeki baskin adac
tiri dogu kayim’dir (Fagus orientalis L.). Uretim alani icerisinde kesilerek hazirlanmig
kayin tomruklarinin uzunluklart 2.5 - 6 m, caplari ise 20 - 100 cm arasinda
degismektedir. MB Trac 900 surutlct uUretim alani icerisine bir suritme seridi
yardimiyla ulasmistir. Siriitme seridinin e§imi %2-12 arasinda degisiklik gostermistir.
iklim tipik Karadeniz iklimi olup, toprak tipi balgiktir.
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Sekil 1 Kesim alani
Figure 1 Felling area

2.2. MB Trac 900 surdttcu

Govdeden mafsalli 6zel orman traktorleri 6n ve arkasi iki parcadan ibaret olan ve
bir eksen etrafinda dénebilen bir ara¢ olup, ¢ok kicuk yarigapli kurplarda donis
yapabilme olanagina ve sonug¢ olarak biyik bir manevra kabiliyetine sahip
bulunmaktadir. Bu traktorlerle % 45°e varan yamag¢ egimlerinde tomruklari bir ucundan
kaldirarak stiriitmek mimkiin olmaktadir (Oztiirk, 2001). MB Trac 900 siriiticiiniin
teknik ozellikleri Sekil 2 ve Tablo 1’de gdsterilmistir.

Sekil 2. MB Trac 900 siriticunin boyutlari
Figure 2. Dimension features of MB Trac 900 skidder
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Tablo 1. MB Trac 900 siriiticunin teknik 6zellikleri (Anonim, 2001)
Table 1 Technical features ofMB Trac 900 skidder

Ozellikler/Features MB Trac 900 Ozellikler/Features MB Trac 900
Makine Gucu 85 HP (63 kw) Ving Markasi CG2M2zD
(Machine power) (Wincli type)

Agirhk / (Weight) 6000 kg Kablo Capi 12 mm
Cekme Gicl 2 X 6083 daN (Cable diameter)

(Pulling power) Kablo Uzunlugu 100 m
Silindir / (Cylinder) 4 silindir (Cable length)

Silindir Kapasitesi 3780 cm3 Kablo Hizi

(Cylinder capacity) (Cable speed)

Sogutma Sistemi Su Sogutmali - 540 tur (tour) 33/ 61 m/dak
(Cooling system) Water cooling - 1000 tur (tour) 19/ 35 m/dak
Hiz (Speed) Depo Kapasitesi 120 it

- One (Front) 25 - 40 km/sa (Depot capacity)

- Arkaya (Back) 20 km/sa Makine Tipi OM 314
Kaldirma Gicu 2000 daN (Machine type)

(Lift power) Verim (Productivity) 3.30 - 8.40 nfVsa
2.3. Metot

Uretim calismalarinda kullanilan makinelerin verimliliklerini bulabilmek igin
zaman etltlerinin yapilmasi gerekmektedir. Makinenin c¢alismasi esnasinda, calisma
sekli cesitli safhalara bollinerek her bir safhanin siiresi belirlenir. Daha sonra, toplam isi
olusturan bu safhalar toplanarak toplam zaman belirlenir ve buna bagl olarak da toplam
zamanda yapilan is miktarina gére o makinenin verimi ortaya konmus olur.

Bu calismada, zaman 6lgme yo6ntemi olarak, repetisyon (tekrar sifirlama)
yontemi kullaniimistir. Zaman Ol¢imleri bir kronometre ile yapilmistir. Her is
safhasinin zamani dakika olarak bulunmustur. Her is safhasinin baslangicinda
kronometre calistiriimis ve her is safhasi bittiginde kronometre kapatilarak okunan
deger, etld formuna o is safhasinin zamani olarak yazilmistir. Bu sekilde makinenin
calistigi her is safhasi ve toplam zaman bulunmustur. Bunun yaninda, siritilen her bir
parcanin kabuklu orta ¢api bulunmus ve hacimleri hesap edilmistir. Tomruklarin ¢aplari
kumpas yardimiyla belirlenmistir. Suritme seridinin ortalama e§imi ve arazi egimleri
klinometre ile 6lculmustir. Ayrica, arazi ¢alismalarinda uzunluklar celik metre ile
belirlenmistir.
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Zaman etiidleri sonucu toplanan bilgiler istatiksel olarak analiz edilmistir.
Analizlerde kullanilan regresyon modeli olusturulurken bagimh degisken olarak
“Toplam Zaman (t)" secilmistir. Bagimsiz degiskenler; Surltucinin yiksiz hareketi
(a), Kablonun c¢ekilmesi (b), Yikin baglanmasi (c), Yikin traktére cekilmesi (d),
Saraticlinin yukli hareket (e), Yukln ¢oézulmesi (/), Zaman kaybi (Lt), ve bunlarin
yaninda toplam zaman Uzerinde etkili olan siriitme mesafesi (Sd), yik hacmi (Lv), ylik
sayisi (L//)dir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki gibi 6zetlenecek olursa;

(/) Toplam zaman (dak): Struticinin tomrugu kesim yerinden istif alanina kadar
surdtirken meydana gelen safhalarin toplamindan olusur.

(a) Suratictunin yukslz hareketi (dak): Surdaticunin bos olarak yol kenarindaki
istif alanindan siriitme seridi boyunca hareket ederek kesim alanina ulasmasi arasindaki
zamandir.

(b) Kablonun c¢ekilmesi (dak): Kesim vyerine gelen siritiicinin ¢ekme
kablosunun is¢i tarafindan alinarak en yakin tomruga kadar cekilmesi sirasinda
meydana gelen zamandir.

(c) Yiukdn baglamnasi (dak): Cekme kablosunun isciler tarafindan yike
baglanma suresidir.

(d) Yikin traktore cekilmesi (dak): Cekme kablosuna baglanan yikiin
surdticunin arkasinda bulunan big”k kismina kadar ¢ekilmesi icin gereken suredir.

(e) Sdraticunin yiklu hareketi (dak): Kesim yerinden suriitme seridi boyunca
istifalanina kadar surtticunin geldigi zamandir.

(N Yukin ¢ozilmesi (dak): istif alaninda isgiler tarafindan yikiin ¢ekme
kablosundan ¢oézilme suresidir.

(Lt) Kayip zaman (dak): Sardtiiclinin tim bu suritme islemini gergeklestirdigi
safhalar boyunca meydana gelen zaman kayiplarinin miktaridir.

(Sd) Siritme mesafesi (m): Siriutme seridi Gzerinde tomrugun alinarak istif
alanina kadar stratildagi mesafedir.

(Lv) Yik hacmi (m3: Sartticunin bir seferde ¢ektigi yik miktaridir.

(Ln) Yk sayisi (adet): Saratiictnin bir seferde cektigi yik sayisidir.

Teorik olarak, matematiksel fonksiyon asagidaki gibi elde edilmistir.

t- f (a,b,c,d,e.f Lt Sd, Lv, Ln)

Sifir hipotezinde toplam dodngu zamanindaki degiskenlik sirutiiciniin yiksiiz
hareketi, kablonun g¢ekilmesi, yikiin baglanmasi, yikin traktére cekilmesi, struticinin
yuklu hareketi, yukin ¢ozulmesi, kayip zaman, suriitme mesafesi, yik hacmi ve yik
sayisi ile agiklanmistir. Sifir hipotezinde bagimsiz degiskenlerin higbiri toplam déngu
zamani Uzerinde istatiksel olarak tam bir etkiye sahip degildir.

3. Analizler

Arazi calismalarinda toplanan tiim bilgiler SPSS 11.05 istatistik yazilimi ve
Microsoft Excel 2003 bilgisayar programi kullanilarak degerlendirilmistir. istatistik
analiz icin bir regresyon modeli gelistirilmistir. Sifir hipotezi %95 énem seviyesinde
olusturulmustur. F-Testi istatistik modelin dogru olup olmadigini ortaya koymak igin
yapilmistir. 0,05 énem seviyesinde F-Testi = 185,567 ve r2= 0.85 olarak bulunmustur.
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Bu sdritme c¢alismalarinda toplanan bilgiler 1siginda olusturulan regresyon modeli
asagida verilmistir.

t=1238+ 1,128x e+ 1,607 xca+ 0,976 xc + 0,833 x Lt + 1,405 x b

Regresyon modelinde toplam zaman uzerinde etkili olan bagimsiz degiskenlerin
etki katsayilari gézikmektedir. Regresyon modeli olusturulurken “stepwise” yontemi
secilmistir. Bu ydntemin secilmesinin nedeni alternatif regresyon modelleri olusturmasi
ve her regresyon modelinde, model igin cok az éneme sahip de@iskenleri model disinda
birakmasi etken olmustur. Bu regresyon modeli igin Darbin-Watson katsayisi 2,143
olarak bulunmustur. Bu katsayi 2’ye yakin ve {zerinde ¢iktiginda, bagimsiz degiskenler
arasinda otokorelasyonun olmadigi, yani modeli olusturan bagimsiz degiskenlerin
birbirinden tamamen ayri olduklari belirlenmistir.

4. Sonuglar ve Tartisma

Golkdy Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde yapilan bu calismada
tomruklarin suritiilmesinde MB Trac 900 sdrttiic kullaniimistir. Straticd, bir stiritme
seridi Uzerinde kesim alani icerisinde ulasmis ve tomruklari arkasinda slruterek istif
alanina getirmistir. Kesim alaninda tasman drunler 2,5 - 6 m uzunluklardaki kayin
tomruklaridir. Siritme mesafeleri 40 - 140 m arasinda degisiklik gdstermistir.
Tomruklarin cogunlukla surttuldiigu mesafeler iki kisma ayrildiginda ortalama 55 m ve
105 m mesafelerden yogunlukla siritme yapilmistir. Kesim alaninda 10 giin calisiimis
ve toplam 55 adet zaman etldi yapilmistir. Yapilan tim o&lciimler Tablo 2°de
gosterilmistir.

Yapilan zaman dl¢limleri sonucunda; MB Trac 900 siritiicinin ortalama 55 m
suritme mesafesinde tek bir sefer suresi ortalama 6,13 dak, 105 m ortalama suriutme
mesafesinde ise tek bir sefer suresi ortalama 14,43 dakika olarak hesaplanmistir. Bu
makinenin verimliligi ise; 55 m slriitme mesafesi icin 14,410 m3saat ve 105 m siritme
mesafesi i¢cin 8,700 mVsaat olarak bulunmustur. Siritulen tomruk sayisi ortalama
olarak 2 pargadir. Bir siratiicinin ortalama glnlik verimi 55 m siiritme mesafesi igin
115,280 m3 105 m siiriitme mesafesi i¢cin 69,600 m3olarak hesaplanmistir. Suritlclnin
efektif toplam zamani 55 m siritme mesafesi igin 5,43 dak, 105 metre suritme mesafesi
icin 13,30 dak olarak bulunmustur.
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Tablo 2. Olgimlerin sonuglari
Table 2. Results of measurements

sarutme Zaman etiidu safhalari (dak) Kayip Toplam Y ik Yk sayis Verimlilik
Mesafesi Time measuretnent phases (min) zaman Zaman hacm i Load number Productivity
Skiddiiig Lost time Total time Load
Distance voliime
(m) a b C d e , (dak) (dak) (m 3) (adet) mVsaat
(min) (min) (number) nfY hour
55 1,10 0,37 111 0,49 1,18 0.38 0,30 6,13 1,490 2 14,410
105 3,15 1,00 1,57 2,00 4.30 0,48 1,13 14,43 2,130 2 8,700

A surillicintn yioksuz hareketi (Unloaded skidder travel)
DXk abionun gekitmesi (Pulling oul of cable)
C.viukin baglanmasi (Load liooking)
divakon traktore cekilmesi (Winching)

€l sarutacuntn yaklo hareketi (Loaded skidder iravel)

fivikan ¢6zilmesi (Load unhooking)
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Bu mesafeler icin kayip zaman / efektif zaman oram sirasiyla 0,17 ve 0,15 olarak
hesaplanmistir. MB Trac 900 siratiiciniin suritme mesafesine gére verimlilik durumu
Sekil 3°’te ve suritme mesafesi ile toplam zaman arasindaki iliski Sekil 4’te
gosterilmistir.

Sekil 3. Stritme mesafesi ile verimlilik arasindaki iliski
Figure 3. Relationship of skidding distance vs. productivity

Sekil 4. Suritme mesafesi ile toplam zaman arasindaki iliski
Figure 4. Relationship of skidding distance vs. total time
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Sekil 3 ve 4’te goruldigu Uzere kesim alaninda suritme mesafesi arttikga
makinenin verimliligi dusmektedir. Ayni zamanda, siritme mesafesi arttikca
surlticunin bir seferi tamamladigi toplam zaman artmaktadir.

MB Trac 900 sdrlticunin maliyeti; ortalama slritme mesafesi, ortalama
surltme seridinin egimi ve ortalama surutulen drin miktarina gore hesap edilmistir.
Maliyet hesaplamalari 2008 yili Orman Genel Miudirligd birim maliyet cetvelleri
kullanilarak yapilmistir. Yapilan bu hesaplamalara gdére, stritiiciniin maliyeti 55 m
suritme mesafesi icin 5,22 nrTTL ve 105 m sirutme mesafesi icin ise 14,25 nfVTL
olarak hesap edilmistir. Her iki ortalama siiritme mesafesinde de yiizde olarak en fazla
siireyi siriticunin yukli hareketi almistir. ikinci olarak ise siriticiniin bos olarak
hareketi en fazla zamani almistir (Sekil 5). Surdticinin ortalama gecikme zamani sefer
basina 0,50 dakika olarak bulunmustur. Bu calismada suriticinin ¢ahstigi mesafelerde
en az sureleri yikin ¢6zlilmesi safhasi almistir. Suriticinin saatlik yakit tiketimi 4,5
litredir.

55 m tirdtmo (eidciding)

hd

0.00 0.20 0.40 0.00 0.80 .00 uo 1.40
Zaman (daV) -TIm« {min)

Sekil 5. Zaman etiidi asamalarinin dagihmi
Figure 5. Dispersion of time measurement phases

Acar (1995)’Iin Artvin bolgesinde MB Trac 900 sirituct ile yaptigr bir
calismada 69 metreden yapilan sirutmelerde ladin tomrugu igin surdticinin verimi
5,269 m3sa bulunmustur (Acar, 1995). Diger bir calismada Acar (1997), Dogu
Karadeniz Bélgesinde cesitli alanlarda kayin tomrugunun 50 metre mesafedeki siiriitme
calismalarinda MB Trac 900 siritiicu i¢in verim 6,328 nfVsa olarak bulmustur (Acar,
1997). Artvin Taslica bdlgesinde yapilan diger bir calismada ise, 300 m suritme
mesafesinde MB Trac 900 surlticilerin verimi 6,360 m3sa olarak belirlenmistir
(Oztirk, 2001). Yapilan bu ¢alismada, 55 m siiriitme mesafesinde bulunan verim degeri
(14,430 m3sa) diger ¢alismalarda bulunan verim degerlerinden yiiksek ¢gikmistir. 105 m
suritme mesafesinden yapilan siriitmelerde ise verim degeri (8,700 m3sa) diger
calismalara deger bakimindan yakin bulunmustur. Bundan da anlasilacagi uzere, kisa
mesafelerde surdticiler ¢ok daha verimli olarak calismaktadir. Sirlitme mesafesi
arttikca verim degeri dismektedir.
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5. Oneriler

Bu calismanin i1siginda sonug olarak asa§idaki dnerileri verebiliriz.

Sariittciler ile yapilan calismalarda, striitme mesafesi arttikca toplam zamanda
artmaktadir. Bu nedenle, sdriticlinin Grinid boélme icerisinde siuriitme mesafesi
mimkin oldugunca disik tutulmalidir.

Siritme mesafesinin artmasi  dogru orantili  olarak siraticinin glnlik
verimliligini de disiirmektedir. Uretim alani icerisinde uygun olarak yapilacak siiriitme
seritleri ile siritme mesafeleri azaltilabilir.

Siritme mesafesi ve buna badh olarak toplam zaman arttikca, sdriitme
calismasinin maliyeti de artmaktadir. Maliyetin artmasi retim alanindaki suritictnin
kira bedellerine yansidigindan mutlak suretle siritme mesafeleri alan igerisinde iyi
planlanmali ve belirlenmelidir.
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Abstract

This study was done in beech stands in Gdlkdy Forest District in Ordu
forest administrationn. Timber yvas skidded uphill on skid strip. Time
ineasurements \vere done wliile 1vorking skidder and collected data was carried out
by statistical analysis. Average skidding distance vvas clianged betiveen 55 m and
105 m. Hourly output of skidder was foimd as 14,410 m3hionr for slddding distance
of 55 meters and 8,700 m3liour for skidding distance of 105 incters. Costs of
slddding \vas calculated to as 5,22 m3TL for slddding distance of 55 meters and
14,25 m3TL for skidding distance of 105 meters. Average load volume for every
cycle was found 1,490 m3and 2,130 m3 respectively.

Kcyvvords: MB Trac 900, skidder, productivity, cost, time measurement

1. Introduction

The transport of forestry products is realized in two stages in Turkey. The first
one is the primary transport stage which involves the haulage of timbers realization,
while the second one is the secondary transport stage involving the main stage of
transport of timbers, generally realized by trucks and tractor treylers on forest roads.
Primary transportation metliods are tliree types in Turkey’s forestry, wlich are liuman
power, animal povver and mechanization. Mechanical skidding is carried out by ground
based forestry vehicles. Different tractor types are used for hauling in Turkey. These are
farm tractors and skidder. The skidder type is Mercedes MB Trac.

Mechanization started with the introduction of farm tractors modified by
installation of additional equipment, vvliich enabled easier and safer work in the forest.
Due to the combined use of skidders and trucks for primary and secondary

Rcccicved: 22.12.2008; accepted: 01.04.2009


mailto:tozturk@istanbul.edu.tr

56 Tolga Oztirk

transportation of roundwood, forest harvesting had to rely on a netvvork of forest roads.
The capacity of the skidder is liighly dependent on its drawbar, horsepower, \veight and
traction obtainable under the ground conditions diiring operation.

The aim of the research wvas to determine the productivity of the skidder MB
Trac 900 during skidding of beech timber from the Blacksea region.

2. Study Area

Study \vas done in beech stands in GO6lkdy forest district in Ordu forest
administration. The average altitude of research area is 1200 meters and average slope
gradient is 35%. The road density in the forest district is 9.6 m/ha. The dominant tree
species is beech (Fagus orientalis L.). The lengths and diameter of beech timber
respectively are betvveen 2,5 and 6 meters and betiveen 20 -100 cm. There are two skid
strips in felling area. The length and \veight of skid strip is 150 m and 2,5 m,
respectively.

3. Variables and Analysis

In this study, we try to measure the impact of the following independent
variables to “total cycle time” (total time). In here the total cycle time is chosen as a
dependent variable whereas; “Unloaded skidder travel (a)", “Pulling out of cable (b)",
“Load hooking (c)”, “Winching (d)", “Loaded skidding travel (e)”, “Load unhooking
(/)" and “Delay time (D/)” have been selected as independent variables. Beyond that,
independent variables of “Skidding distance (Sd)", “Load volime (Lv)" and “Load
number (Ln)" have been chosen as independent variables as well to impact on total
cycle time as mentioned in the former sentence.

Theoretically the mathematical equation like below is obtained:

t=f (a,b,c,d,ef, Lt, Sd, Lv, Ln)

In here | set up the hypothesis of belovv:

H0=R2yabctiefBedibdiv= 0.0 (Null hypothesis) versus

HO(null hypothesis) means that the proportion of variance in total cycle time (t)
that is explained by outhaul empty, lateral out, liookup, lateral in, in haul, unhook, delay
time, extraction distance, lateral bunching distance, load volime included in regression
model is equal to zero, in the population from which the sample was selected. Null
hypothesis also implies that none of the independent variables has statistically
significant effect on total cycle time.

The time period between work stages is measured by chronometer and repetition
technique. Study report cards are filled \vith data for each particular time period. MB
Trac 900 skidder is investigated in terms of work performance by using time and vvork
study methods. The distance of skidding is measured by using a measuring tape. And
the slope gradient of the terrain is measured by clinometers and diameter of each piece
of timber under bark is measured by compass as vvell.

To analyze the data SPSS 11.05 Statistical Software and Microsoft Excel 2003
were used. As a statistical analysis a regression model was developed.
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Initially 95% significance level is set to test thie null and altemative hypothesis
constructed above. To test whether the data verify the statistical model or not F-test
(variance analysis) is used.

F-test = 185.567 and statistically significant based on 0.05 significance level.
Since F-test (185.567) is higher than Fo.oos, (2.42) we reject the null hypothesis that none
of this independent variable has statistically significant effect on total cycle time.

The regression model is prepared for the felling area like that;

t= 1.238+ 1.128 x e+ 1.607 x a +0.976 x ¢ + 0.833 x Dt + 1.405 \b

In preparing the model for the felling area, if the effects of other variables are
hold constant above the dependent variables, the model for felling area, the coefficient
of Durbin-Watson, is found as 2.143. Since tlie coefficient is about to 2 or below, this
means that there is no correlation betvveen the independent variables vvhich form the
model are completely separate from each other.

4. Results

The GOlkoy forest district operating under the management of Ordu Forest
Administration was chosen as the study area for timber haulage operations. Ali vvorkers
employed at tractor operations vvere housed in the barracks located wvithin the forest
area.

The MB Trac 900 skidder performance was observed at the felling area for 10
vvorking days. During that time 500 m3 of timber wvas extracted in 55 recorded cycles.
The skidding distances wvvere clianging betvveen 40-140 meters. Timber skidding was
carried out at two different distances. Average skidding distance vvere clianging betvveen
55 m and 105 m. Output of skidder was found as 14,410 rnVhour for skidding distance
of 55 meters and 8,700 rnVhour for skidding distance of 105 meters. Costs of skidding
was calculated to as 5,22 ni3TL for skidding distance of 55 meters and 14,25 m3TL for
skidding distance of 105 meters. Average load volime for every cycle was found 1,490
m3and 2,130 m3 respeetively. Tle average delay time wvas 0,50 min/cycle. Delay times
vvere occured during load hooking (e) and vvinehing (d). Average fuel consumption per
operating lhour was 4,5 1/hour.
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Kisa Ozet

Bu arastirmada, dogu kayini ormanlarinda ¢ift kabuk kalinhgi, kabuksuz
gégis capr ve kabuk katsayisinin kabuklu gdéglis capiyla olan iliskileri
arastirtlmistir. Bu iliskilere ilaveten cift kabuk kalinhgi, kabuksuz gdgdus capi,
kabuklu cap artimi ve kabuk katsayisinin g6gus cap! ve bonitet endeksiyle olan
iliskileri de arastirilmistir. Ayrica, kabuldu-kabuksuz c¢ap artimi arasindaki
baginti ile kayin agaclarinda kabuk payr ve kabuk katsayisi miktarlari da
saptanmistir.

Bu iliskiler, normal kapali ve saf kayin ormanlarindan 0.25 ha yatay
biylikligunde 86 adet ornek alandan farkli cap, boy ve yetisme ortami
kosullarindan alman 1340 afaca ait artim kalemi verilerine gdre belirlenmistir.
iliskiler, cizilen grafiklerdeki noktalar da§ilimina uygun dogrusal olmayan
regresyon modelleriyle dengelenmistir. Regresyon analizleri non-linear regresyon
analizi yéntemine gore yapilmistir.

Arastirmada, gogus capma bagh cift kabuk kalinhigi, kabuksuz §égis capi-
kabuklin goégis capi ile bonitet derecelerine gére 1-100 cm gdgus caplari igin cift
kabuk kalinhgr ve kabuk katsayisi tablolari diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini, ¢ift kabuk kalinligi, kabuk katsayisi, kabuk pays,
cap artimi

1. Giris

Ormanlar, topluma bir ¢cok ekonomik, sosyal ve kulturel degerler lreten ve
kendisini yenileyebilen &nemli bir dogal kaynaktir. Orman ekosisteminde gergeklesen

Yayin Komisyonuna sunuldugu tarih: 21.07.2008
Yayina kabul edildigi tarih: 10.04.2009
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bu deger uretiminde, hi¢ kuskusuz ekosistemin 6nemli bir unsurunu olusturan orman
agaclarinin katkisi ¢ok fazladir.Orman adaclarindan basta odun hammadesi olmak tizere
kabuk, recine, mazi, sigla yagi ve ¢am fistigi gibi bir cok ariin elde edilebilmektedir.

Agdac¢ kabuklari da, bir yan driin olarak ekosistemde énemli bir paya sahiptir.
Agac kabuklari dogal cevrim icerisinde toprakta humus bicimine doniiserek, orman
ekosisteminde inorganik madde bi¢imini almaktadir (Cepel, 1983; Ayan, 2009).

Kabuklar ayni zamanda cesitli hastaliklarin tedavisinde de kullanilabilmektedir.
Kayin agaglarinin kabuklari ise basta akciger rahatsizliklari olmak tzere kabizlik, yiz
cillerinin temizlgi, sigil, bobrek, mesane, sindirim yolu hastaliklarinin tedavisinde
yararlanilabilmektedir (Bitkiselrehber, 2009; Dogalilacrehberi, 2009; Lahoya, 2009;
Msxlabs, 2009). Kayin agaci kabuklan, Amerika’nin yerlileri tarafindan eski
zamanlarda Uzerine yazi yazmak icin de kullaniimistir (Lahoya, 2009).

Agac kabuklarina ormancilik sekt6ri itibariyle bakildiginda, iretim ve pazarlama
asamasindaki yaprakli orman drlnlerinin ve &zelllikle tomruklarin kabuksuz hacim
miktarlarinin bilinmesi, Ormancilik isletme Ekonomisi, Orman Amenajmani ve Orman
Hasilati acisindan 6nem arzetmektedir. Ulkemizde kabuksuz yaprakli aga¢ odun
ardnlerinin ve ozellikle tomruklarin hacim hesaplamalarinda 2 cm kabuk kalinhginin
disulmesi istenmektedir (OGM, 1967; Kalipsiz, 1984; Ginay, 1989). Bu deger ortalama
bir rakamdir. Boyle bir ortalamanin kullanilmasi, ince, orta ve kalin ¢apli orman
Urtnlerinde ve 6zellikle parasal degeri yiksek soyma kaplamalik tomruklarda isletme
zararina neden olabilmektedir. Bu nedenle, yaprakli agagc tirleri igin farkli caplarlardaki
kabuk miktarlarinin bilinmesi Uriin satisi agindan son derece dnemlidir.

Bu arastirmanin amacini, Ulkemizde 1.751.484 ha alan (OGM, 2008) kaplayan
kayin ormanlarindan saglanacak orman drlnlerinin gerektiginde kabuksuz drin
hacimlerinin kolay ve daha dogra bir bigimde hesaplanmasina katki saglayacak kabuk
iliskileri ile bu iliskilere ait tablolarin diizenlemesi olusturmaktadir. Arastirma, kayin
ormanlarinin farkli yetisme ortami ve gelisme ¢aglanndaki mescerelerinden alman farkli
cap ve boy gruplarina ait 1340 agaca ait artim kalemi olclleriyle gerceklestirilmistir.
istatistik analizlerde SPSS paket programi kullaniimistir.

2. Materyal ve YOntem
2.1. Arastirma materyali

Arastirma, Atici’nin (1998) doktora tez ¢calismasinda yararlandigi 6rnek alanlar
(1-61 nolu 6rnek alanlar) ile Prof. Dr. A. Kalipsiz’in “Dogu kayini ormanlarinda artim
ve biyime” isimli arastirmasmda kullandi§i émek alanlardan (62-86 nolu &rnek
alanlar) saglanan verilerle gergeklestirilmistir (Tablo 1). 86 6rnek alandan, 1340 agaca
ait 2680 adet artim kalemi alinmistir. Artim kalemleri, her adacin gogus boyu
yiksekliginden birbirine dik iki artim kalemi olacak bicimde alinmis ve arastirmada,
kabuk ©lcilerinin aritmetik ortalamalari alinarak 1340 adet artim kalemi verisi
kullantimistir.

Omek agaglar, kayin ormanlarinin farkl yetisme ortami ve gelisim caglarindaki
mescerelerini 6rnekleyecek bigcimde secilmistir. Ornekler, kayin ormanlarinin normal
kapali ve mimkin oldugunca midahale gérmemis mescerelerinden, farkli sosyal gévde
siniflarini temsil edecek bicimde degisik cap ve boy basamaklarindan alinmistir.
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2. 2. Arastirma yontemi

2. 2.1. Kabuk iliskilerini belirleme yontemi

iliskilerin incelenmesinde, once grafikler cizilmis ve daha sonra ise grafiklerdeki
noktalar dagilimina en uygun istatistik modeller saptanmistir. Modellerin Kkatsayilari
dogrusal olmayan regresyon analizi yéntemiyle SPSS programi yardimiyla bulunmus ve
elde edilen istatistikler tablo bicimde verilmistir (SPSS, 2003).

iliskiler, uygulamada Kkarsilasilacak hesaplama zorluklari da dikkate alinarak
tablo bicimine dénustirilmustir.

Tablo 1 Ornek agaclarin alindigi mescerelere ait tanitici bilgiler
Table 1. The informations of stands that were taken from sample plots

Ornek alain Ozellikleri - Propcrties of sample plot

2 © & 5
i3O%E % BECs T oz, fs Bl .9 g i€
z z a
1 Ayancik inalti 14 22 0.25 930 20 Sirt 20 25.8
2 Ayancik inalti 20 12 0.25 850 15 K 20 34.4
3 Ayancik Kumluk 21 220 0.25 1000 20 K 27 29.9
4 Ayancik Goldag 15 14 0.25 740 22 K 27 325
5 Ayancik Géldag 17 15 0.25 750 22 KD 13 35,96
6 Yenice Bakraz 15 128 0.25 950 60 D 26 37.0
7 Yenice Bakraz 19 129 0.25 1000 60 KD 17 37.6
8 Yenice Bakraz 9 130 0.25 850 60 KD 67 34.8
9 Yenice Kayadibi 19 63 0.25 750 55 D 33 30.9
10 Yenice Kayadibi 16 21 0.25 650 55 G 13 32.0
1 Bartin Gutiye 17 136 0.25 1010 25 GD 53 28.8
12 Bartin Giinye 18 138 0.25 1150 25 G 50 35.5
13 Bartin Giinye 16 141 0.25 1300 28 KB 51 325
14 Bartin Ginye 20 141 0.25 1250 28 KB 52 34.1
15 Zonguldak Yayla 17 89 0.25 590 10 D 33 31.8
16 Zonguldak Yayla 12 88 0.25 550 10 D 43 319
17 Zonguldak Yayla 15 102 0.25 500 10 KB n 335
18 Diizce Cicekli 21 14 0.25 800 30 D 58 25.7
19 Diizce Cicekli 22 14 0.25 800 30 D 33 30.3
20 Dizce Cicekli 16 15 0.25 1200 30 KB 35 28.1
21 Diizce Odayeri 20 54 0.25 1200 32 GD 37 28.3
22 Diizce Odayeri 20 54 0.25 1200 32 GB 33 29.7
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2. 2. 2. Mescere bonitet endekslerinin belirlenmesi

Arastirmada artim kalemlerinin alindi§i mescerelerin bonitet endeksleri, esaslari
Saragoglu (1986) tarafindan aciklanan Atici’nin (1998) doktora ¢alismasinda kullandigi
bonitet belirleme y6ntemine gore hesaplanmistir. Ydnteme gore her 6rnek alandan,
mescere boy egrisi icin 30-50 afacin gogus capi ve boylari olculmistir. Bu olgller
yardimiyla her érnek alanin 11l cap sinifi gégis yizeyi orta agacinin ¢api (dg) 1 ve 2
nolu formiller Gzerinden hesaplanmistir. Ornek alanlarin gégis yiizeyi orta agaglarinin
boylari (hg), drnek alan gdgus yuzeyi orta agaclarinin caplarina karsilik mescere boy
egrilerinden belirlenmistir.

i

(D

gi = Ornek alanin 111 cap smifidaki i. agacin gégiis yiizeyi (cm2)
dg= Ornek alanin g6giis yizeyi orta agaci capi (cm)
n = Ornek alandaki Il cap sinifindaki 6rnek agac sayisi (Adet)

Ornek alanlarin dgve hgélgiileri kullanilarak, 3 nolu formiille bonitet dereceleri
(BOD) bulunmus ve bunlar da 4 nolu formilde yerine yazilarak, her 6rnek alanin
hesaplamalarda kullanilan bonitet endeksleri (BOE) hesaplanmistir. Bu endekslere
karsilik gelen bonitet siniflari Tablo 2’de gdsterilmistir.

©)

BOE = 19.829562 + 18.638825 BOD (4)

H (dg) = Gogus ylzeyi orta agacinin ¢apina karsilik bonitet ana kilavuz
egrisinin verdigi ortalama boy (m)

R(ds) = Gogus yuzeyi orta agacinin ¢apma karsilik ortalama varyasyon
genisligi (m)
BOE = bonitet endeksi (m)
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Tablo 2. Bonitet siniflarinin sinir ve merkezlerine karsilik gelen bonitet dereceleri ve
endeksleri

Table 2. Site quality degrees and indexes correspondilig to tlie boundaries and centers
of site quality elasses.

Bonitet Derecesi 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
Site quality
degrees

Bonitet Endeksi  19.83 21.70 23.56 25.42 27.29 29.15 31.01 32.88 34.74 36.60 38.46
Site indexes (m)

Bonitet Sinifi \Y v I ] |
Site elasses

3 nolu formulde yer alan H(dg), R(dg) degerleri ise 5, 6, 7 ve 8 nolu formduller

lzerinden hesaplanmistir.

a d~ < /o
0.845553278+ 0.501498345 rf+ 0.024073522 12 ° KJ

$ =0,32001\359d- 0,007327525 d 2+0,00007325 d 3-0,0000002527 d A (6)
d2=4,35487 @)
R=d2s (8)
s = Ortalama standart sapma degeri (m)

d2 =Ortalama d2orani

3. Bulgular

3. 1 Cift kabuk kalinhig (2b)

Ornek agaclardan olgiilen kabuklu gogus capi(du)-cift kabuk kalmhigi(2b)
degerleri, Sekil 1°de noktalar dagilimi halinde gdésterilmis ve aralarindan parabolik bir
regresyon kilavuz egrisi gegirilmistir. ikinci dereceden bir polinomla (Formiil 9) temsil
edilen kilavuz egrinin ilgili istatistikleri Tablo 3’te verilmistir.

2b=a0+n,<7+and 2 9)
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Regresyon denklemi kabuklu g6gls ¢apma (cm) gére ¢ift kabuk kalinliklarini
(cm) vermektedir. Denklemden kestirilen ¢ift kabuk kalinliklari Tablo 4 ’te verilmistir.

G (em)Dlenveora brcestheight

Sekil 1. Gogus capi-¢ift kabuk kalinh@i iliskisine ait noktalar dagilimi ve parabolik
regresyon egrisi

Figure 1. The distrubition of the points of dbh-2b relationship and its parabolic
regression curve.

Cift kabuk kalinligini veren kilavuz egri regresyon denklemi kabuklu ¢aptan
cikarilarak, agaglarin kabuksuz caplarini veren 10 nolu denklem elde edilmistir. Bu
denklem ile bir agacin ¢ift kabuk kalinhgini 6lgmeden ortalama olarak kabuksuz gégus
capini (dkbz) kestirmek mimkindir (Loetsch ve ark., 1973; Saragoglu, 1988; Shroder ve
ark., 2002).

dkz = dki "2b -0.098162437 + 0.97909885 dKd - 0.00004254 Idj;d  (10)

Formil 10’dan 2-100 cm. kabuklu gogis capma karsilik gelen kabuksuz gogus
caplan hesaplanarak Tablo 5 hazirlanmistir.
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Tablo 3. Kabuklu g6gus capi- ¢ift kabuk kalinhidi iliskisinin regresyon analizine ait

istatistikler.

Table 3. The statistics of the regression analysis of dbli- 2b relationship

Denklem Katsayilarin
katsayilari Standart Hatasi
Equation Standart crror
cocfficents of coefficents

a0 = 0.09S 162437 0.014418571

a, = 0.020901159 0.000897094

& = 0.000042541 0.000011205

CGogul belirtme ve korelasyon katsayisi ve
%95’lik guiven sinirlari

Multiple dctenninalion and correlation
Cocfficent and P=0.95 probabilty confidence
intervals

Korelasyon katsayisinin sifir olma

olasihg icin t testi

t test for zero being probability of correlation
cocffient

Modelin uygunluk testi
Fitness test of model

Standart hata ( cm)- Standart crror
Ornek biyiiklugii - Sample Size

Katsayilarin %95’lik guven suurlar

Alt

Ust

95% confidence intervals of coefficents

Lo\ver

0.069876893
0.019141291
0.000020559

B = R2=0.8295

tR= 80.6675***

F=3670.17%**

sc=0.205
n =1340

Upper

0.126447980
0.022661027
0.000064523

Ra,= 0.9012
R=0.9108
Rfis = 0.9195

>000; 137 .291

> Foooi , 3 137 = 5.423

Dogu kayini ormanlarinda kabuklu capin ¢ift kabuk kalinhgi ve kabuksuz capla
yukarida bulunan iliskilerinin dogruya yakin birer parabol egrisi vermesinin nedeni,
verilerin farkli bonitet ve sikhiktaki genis alanlara yayilmis mescerelerden alinmig
olmasina baglanabilir. Gercekten sik ve boniteti dusuk mescerelerde kalin ¢apli
agaclarin daha kalin kabuk yapma egiliminde olmalari s6z konusu iliskilerin parabolik
olmasina neden olur. Burada bulanan iliskiler, degisik yash goknar mescerelerinde
bulunan iliskilerle benzerlik géstermektedir (Saragoglu, 1988).
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Tablo 4. Kabuklu gégis capina (du-cm) karsi gelen ortalama cift kabuk kalinliklari
(2b-cm)

Table 4. Mean double bark thickness (2b-cm) opposing to diameter at breast height
(d,.3-cm)

d,3 2b du m 2b d,3 2b d,3 2b dm 2b

20 0140 220 0579 420 1051 620 1558 82.00 2.098
40 0182 240 0624 440 1100 640 1610 84.00 2.154
60 0225 260 0670 460 1.150 66.0 1663 86.00 2.210
80 0268 280 0717 480 1199 68.0 1716 88.00 2.267
100 0311 300 0763 500 1250 70.0 1770 90.00 2.324
120 0355 320 0811 520 1300 72.0 1.824 92.00 2381
140 0399 340 0.858 540 1351 740 1878 94.00 2.439
16.0 0.443 360 0.906 56.0 1.402 76.0 1932 96.00 2.497
180 0.488 38.0 0.954 580 1454 78.0 1987 98.00 2.555
20.0 0533 400 1002 60.0 1505 80.0 2.043 100.00 2.614

Tablo 5. Kayin agaclarinda kabuklu gégls capma (dKd -cm) karsilik gelen kabuksuz
gogus caplari (dke-cm)
Table 5. dt3inside bark corresponding to di3outside bark for beech trees

dkbi dkz dkoi dKz dka dkxz dkbl dkoz dki dkbz
2.0 1.86 220 2142 420 4095 62.0 60.44 82.0 79.90
4.0 3.82 240 2338 440 4290 64.0 62.39 84.0 81.85
6.0 5.77 26.0 2533 46.0 44.85 66.0 64.34 86.0 83.79
8.0 7.73 28.0 27.28 48.0 46.80 68.0 66.28 88.0 85.73
10.0 9.69 30.0 29.24  50.0 48.75 70.0 68.23 90.0 87.68
12.0 1164 320 31.19 52.0 50.70 72.0 70.18 92.0 89.62
14.0 13.60 340 33.14 54.0 52.65 74.0 72.12 94.0 9156
16.0 1556 36.0 35.09 56.0 54.60 76.0 74.07 96.0 93.50
18.0 17.51 38.0 37.05 58.0 56.55 78.0 76.01 98.0 95.44
20.0 19.47  40.0 39.00 60.0 58.49 80.0 77.96 100.0 97.39
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3.2. Kabuk katsayisi

Formil 10°un kabuklu ¢apa gore tiirevi alinirsa,

jijfziﬂo.@m@%ss -0.000085082 ¢ =4 - (11)
1,

yaklasik esitligi bulunur (Smelko 1962; Loetsch ve ark. 1973; Saracoglu 1988).
Kabuklu ve kabuksuz cap artimlari arasindaki iliskiyi, kabuklu ¢apa gore veren bu
ifadeden kabuklu ¢ap artiminin ¢ekilmesiyle,

idiu =(0.9790988 5-0.00008508 2 d)"Jid" (12)

esitligi elde edilebilmektedir. Bu esitligin parantezli carpaninin kabuk katsayisi (Kb)
oldugu anlasilir (Meyer 1942). Kabuk katsayisi,

K,"=0.97909885 - 0.000085082 d (13)

olup ¢apa gore degismektedir (Loetsch ve ark. 1973; Saracoglu 1988). Formul-13’in
standart cap (d=44 cm) icin ortalama kabuk katsayisi,

KM4 =1.02526 (14)

elde edilmektedir. Bu deger, orta capin 44 cm kabul edilmesi halinde, batiin ¢aplar icin
kabuk katsayisi olarak kullanilabilir. Meyer (1942) kabuk katsayisini,

(is)

I'u Ilkbz

biciminde hesaplamistir. Formil 14, ancak kabuklu capm-kabuksuz capla olan
iliskisinin formul 16’da gosterildigi bicimde dogrusal olmasi durumunda kullanilabilir.

dkbl~~"bdkbz 06)

3. 3. di.32b ve di.3-Kbiliskilerinin bonitetle olan iliskisi

Gogus capi-cift kabuk kalinligi iliskisi Gzerindeki bonitetin etkisini gérmek icin
Sekil 2 gizilmistir.
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Gogus cap! (cm)-Diameter at breast height

Sekil 2.  Kabuklu g6gls capi-cift kabuk kalinhgr iliskisinin bonitet endeksiyle
degisimi.

Figire 2. The alteration of the relationship betvveen diameter outside bark and double
bark thickness depending on site index.

Sekil 2’deki grafik Gzerinde noktalar dagiliminin 6zellikle kaim ¢aplarda genis
bir varyasyon gdstermesi lzerine, bu iliskinin ¢ap ve bonitet endeksinin icinde yer aldigi
bir modelle temsil edilmesi dustunilmastir. Cift kabuk kalinhgr iliskisine bonitetin
etkisinin dogrusal oldugu kabul edilerek, bu iliskiye ait model,

2b=a0 +ajd +a2d +(a3+ad4d+abd")BOE (17)

bicimine dontsturilmustir (Saragoglu 1988). Bu modele ait katsayi ve diger regresyon
istatistikleri Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. 2b= f (d(3 BOH¥*) iliskisinin regresyon analizine ait istatistikler.
Table 6. The statistics of regression analysis of the relation 2b= f (d|.3 BOE¥*)

Denklem Katsayilarin Katsayilarin %95’lik giiven sinirlar
katsayilari Standart Hatasi Alt Ust
Equation Standart error 95% confidence intervals of coefficents
cocfficents of coefficents Lower Upper
a,= 0.106831504 0.111410853 -0.111728056 0.325391064
a, = 0.028123997 0.006616429 0.015144257 0.041103736
a, = 0.000151514 0.000080020 -0.0000054645 0.000308493
a, = 0.000189342 0.000216085 -0.000697607 0.000150199
aj = -0.000273704 0.000216085 -0.000697607 0.000150199
a5=-0.0000033652 0.0000025839 -0.00000843419  0.00000170380
Cogul belirtme ve korelasyon katsayisi ve B = R2=0.84541 Rall= 0.9108
%95’lik guven sinirlari R =0.9195
Multiple determination and correlation Rad = 0.9273
Coefficent and P=0.95 probabilty confidence
intervals
Korelasyon katsayisinin sifir olma ir —85.531 > t00(); (3373.291

olasihg icin t testi
t test for zero being probability of correlation

coeffient

Modelin uygunluk testi F=4071.25*** >F Q.001. 3. 1337 = 5.423
Fitness test of model

Standart hata ( cm)- Standart error se=0.205

Omek biyiikligii - Sample Size n =1340

* BOE = Sile quality intiex

Formul 17’ye gére 0.0, 0.5 ve 1.0 bonitet derecelerine karsilik gelen regresyon
egrileri  Sekil 2 Uzerinegizilmistir. Formil 17, asagida gosterildigibicimde de
yazilabilir.

2b = (a0+ a3BOE) + (a, + a4BOE)d + (a2+ a5BOE) d2 (18)

Formil 1S’den kabuksuz g6gis caplari, formil 9°da yapildigi gibi,

dkbz= d - 2b (19)
dkZ =d-((ao+ a3BOE) + (a, ta4BOE)d + (a, +a5BOE) d2) (20)
ddkz =-(a0 + a3BOE) + (1-a,-a4BOE) d-(a, +a5BOE) d2 (21)

seklinde elde edilebilir.
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Belirli bir mescerede bonitet endeksi sabit kabul edilebileceginden, formul
21’nin kabuksuz gégus capinin kabuklu gégis capma gore kismi tiirevi alinarak,

(I-at)-2a, d-(a, + 2a5d)BOE (22)

veya
Idur = ((1-a,)-2 a, d-(a4 +2a}d)BOE) (23)

seklinde kabuklu ve kabuksuz cap artimlari arasindaki iliski saptanabilir. Formil 23°de
kabuk katsayisi, kabuklu gégus capi ve bonitet endeksinin bir fonksiyonu olarak,

Kb=((1-aj-a4BOE)-(2a2+2a5BOE)d)'l (24)

biciminde elde edilmistir. Artim hesaplarinda kabuklu g6gis capina gére bulunan
kabuksuz cap artimlari, formil 24°’den elde edilen kabuk katsayisi ile carpilarak,
kabuklu cap artimlari elde edilebilir. Formil 17 ve 24 kullanilarak 1-100 cm kabuklu
gogus caplari ve 0.0-1.0 bonitet dereceleri icin ¢ift kabuk kalinhgi ve kabuk katsayisi
tablolari diizenlenmistir. Diizenlenen tablolar, ek tablo 1 ve 2 olarak verilmistir.

3. 4. Kabuk payi

Kayin agaclarinda kabuklu-kabuksuz hacim iliskisi icin 206 agacta gévde analizi
gerceklestirilmistir. Kabuklu-kabuksuz hacim degerleri arasmdaki iliski,

VKol =1.049756 Vi (25)
n=206 r=0.9995 r2=0.99995 F=2160350.96*** >F QooI; 1 :26= 10.826

dogrusal bir modelle dengelenerek dogrusal regresyon analizi yapilmistir (Sekil 3).

Bu iliski tizerinden kabuk hacmi (Vb),

yM . ~(1.049769-1) , 0.049769 y (m
K 1.049769 1.049769 1.049769 *w ’

Vb = 0.0474094 Vid (27)

biciminde bulunabilmektedir. Tek adacin kabuk hacminin kabuklu gévde hacmine
oraniyla,

P/= A .ioo=%4.74094 (28)
K

biciminde kabuk pay elde edilebilmektedir.
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Kabukiuz Hacim (dm’}Voliime inside Dark

Sekil 3. Kabuksuz-Kabuklu Hacim iligkisi.
Figlire 3. The relationship betvwveen Volliime inside and Outside Bark.

4. Tartisma ve Sonug

Cift kabuk kalinhgi ile g6gus c¢api arasindaki iliski, 2. derece bir polinom
denklemiyle dengelenmistir (Formill 9). iligkiye ait dogrusal olmayan regresyon analizi
sonuglarina (Tablo 3) gore, ¢ift kabuk kalinligindaki degisimin % 82.95’nin gogus
capma bagh oldugu, iliskinin belirtme katsayisinin yeterince blylk ve korelasyon
katsayisinin sifir olma olasiligi P=0.001 den cok daha kig¢ik oldugu tesbit edilmistir
(JohnsonAVood 1987; Shroder ve ark. 2002; Laasasenaho ve ark. 2005; Williams ve ark
2007). Carus (1998), ayni yash saf kayin ormanlari igin cift kabuk kalinligi-gégus capi
iliskisinin korelasyon katsayisini r=0.657 olarak hesaplamis, buna karsilik Durkaya
(2004) uludag goknan, saricam ve kayin karisik mescereleri igin bu iliski katsayisini
r=0.734 olarak tesbit edilmistir.

Tablo 4°’te verilen ¢ift kabuk kalinliklarinin, Kalipsiz’in (1962) dogu kayinin da
5 cm’lik cap basamaklarina gore tesbit ettigi degerlere cok yakin oldugu goérilmustir.
Kayin agaclarinda standart capta (44 cm); Firat (1972) 0.6 cm, Kalipsiz (1962) 1.3 cm,
Carus (1998) 1.22 cm ve Durkaya (2004) ise 1.01 cm cift kabuk kalinhigr oldugunu
bildirmektedir. Diizenlenen ek Tablo 1°’de, bu cap icin 0.0, 0.5 ve 1.0 bonitet
derecelerinde sirayla 1.27, 1.10 ve 0.97 cm ¢ift kabuk kalinliklari karsilik gelmektedir.
Ek Tablo 1 incelendiginde, cift kabuk kahlnliklarinin bonitet iyilestikce azaldigi
gorilmektedir (Carus, 1998).

Cift kabuk kalinhiginin (Formdl 9) kabuklu gbdgus capindan cikartilmasi
durumunda kabuksuz gogis caplan elde edilebilmektedir (Formil 10, Tablo 5). Formdil
10°un kabuklu g6gis ¢apma gore kismi tiirevinin alinmasiyla, kabuklu-kabuksuz cap
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artimi arasindaki bagintiya ulastimistir (Formal 11 ve 12). Formul 12’yle kabuksuz cap
artiminin kabuklu cap artimina dénustirmek icin kullanilan kabuk katsayisi, gogus
capinin bir fonksiyonu olarak elde edilmistir (Formil 13).

Cift kabuk kalinhgi iliskisi Uzerine, gégus capinin disinda bonitetin etkisi de
arastirllmistir (Sekil 2, Formial 17). Bu iliskide, % 84,54 oraninda goégus capi ve
bonitetin ortak etkisi oldugu, bonitet faktoriiniin sadece kendisinin % 1.59 oraninda etkili
oldugu tesbit edilmistir (Laasasenaho ve ark., 2005). iliski tizerine cap ve bonitetin
disinda mescere sikhgi, yarisma endeksi ve baski derecesi gibi mescere kurulusuna ait
faktorlerin etkisi ise % 15.45 diizeyindedir. Modelin verilere uygunlugu (F-test) ve iliski
derecesinin sifir olma olasihgi % 0.1’den ¢ok kigik oldugu gorilmistur (Tablo 6).
Ayrica, Ostlin (1963), Korsun (1955), Saracoglu (1988) ve Carus (1998) da, ¢ift kabuk
kalinhgini cap ve bonitetle iliskiye getirmisler ve benzer sonuclara ulasmislardir.

Arastirmada, 206 adet kayin agacinin kabuklu-kabuksuz aga¢ hacim verilerine
dayali olarak kabuk yiizdesi % 4.75 olarak tesbit edilmistir (Formul 28). Kabuk yiizdesi
agag tirlerine gore de énemli 6lciide degisim gdéstermektedir Ulkemiz agag tirlerinden;
Trakya mesesi igin ince caplardan kalin caplara (10-50 cm) dogru % 24-14 arasinda
(Eraslan 1954), Fistikcamlarinda %16-26 araliinda (Firat 1943), Karadeniz gokunarlari
icin %10.4 (Miraboglu, 1955) ve % 12.91 (Saracoglu, 1988), karacamlarda ise % 18.4
(Kalipsiz, 1963) kabuk pay! degerleri bulunmustur. Dogu kayininda ise Kalipsiz (1962)
tarafindan % 6.5-9.1 degerleri arasinda, Carus (1998) tarafindan ise %5.517 oldugu
saptanmistir. Arastirmamizda belirlenen kabuk yiizdesi degerinin, Kalipsiz’in belirledigi
degere gore biraz daha disiik olmasinin nedeni ise érnek veriler icerisinde kalin caph
bireylerin sayica az olmasidan kaynaklanmaktadir.

Huffel saricam icin kapuk payint % 12-20, Schwapach ve Kunze de ayni agac
tird igin %15-16 olduklarini bildirmektedir (Firat, 1943). Flury, farkli agac tirleri icin
su kabuk yuizdesi degerlerini vermektedir (Firat, 1973).

Adac Tiri Maksimum Minumum
Kayin 10.3 5.2
Ladin 14.3 6.2
Cam 9.6 4.0
Melez 24.3 16.8
Goknar 13.3 6.7

Arastirmada verilen ¢ift kabuk kalinhdr ve kabuk katsayi tablolari, kayin
ormanlarinin amenajman planlarinin dizenlenmesi sirasinda, hesaplanacak kabuksuz
¢ap ve hacim artimi miktarlarinin, kabuklu c¢ap ve hacim artim miktarlarina
dénustirulmesinde kullanilabilecektir. Yine bu tablolardan, kayin ormanlarindan elde
edilen basta tomruk olmak (zere diger bitiin orman Grinlerinin kabuksuz miktarlarinin
belirlenmesinde de yararlanilabilecektir.
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Abstract

In this research, the dual and triple relationships ol' diameter outside bark
and site index to double bark thickiiess, diameter inside bark, bark cofficent and
diameter outside bark ilicrement are investigated in beech forest in Turkey.
Besides, the mean bark ratio and coel'ficent of beech trees are also determincd
using the relation between diameters outside and inside bark.

These relationships are fixed depending on the increment cores data of 1340
beech trees laviing different diameters, lieights and conditions of grovving site. The
relationships of regression 1iodels are balanced so as to fit to the dispersion of the
points dotted on the graplis. The non-linear regression metlhiod is used in
regression analyses.

I the research, the tables of double bark thicknesses and bark coefficents
lhlave been ari anged depending on diameters outside-inside bark and site quality
degrees, in addition to the tables of double bark tlicknesses by diameters outside
bark.

Keyvvords: Orient beech, double bark thickness, bark coefficent, bark proportion,
diameter increment

Summary
The relationship betvveen dbh and double bark thickness wvas balanced wvith the

second degree polinomial fimction model (Fomiula 9). According to results of the
curvilinear regression analysis of the relationship (Table 3), It was found that the
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82.95% of the double bark thickness variation depends on dbh, the determination
cofficient is sufficiently big and the probability for the correlation coefficent to be zero
is very less than p=0.001 (JohnsonAVood 1987; Laasasenaho et al. 2005; Shrdder et al. -
2002; Williams et al. 2007). Canis (1998) has determined the correlation coefficent
r=0.657 ofthe 2b-d|,3 relationship for even-aged orient beech forests. In contrast to that,
Durkaya (2004) has determined as r=0.734 of the correlation coefficent of that
relationship for mixed forest stands of fir, scotch pine and orient beech.

It was seen that the double bark thicknesses given in table 4 are very close to the
values which Kalipsiz (1962) had obtained using 5 cm diameter elasses for orient beech.
The double bark thickness of beech trees for the standart diameter 44 cm was suggested
to be 0.6 cm by Firat (1972) and 1.3 cm by Kalipsiz (1962).

The double bark thicknesses 1.27 cm, 1.10 cm and 0.97 cm meet the site quality
degrees 0.0, 0.5 and 1.0 respectively for the standart diameter 44 cm in appendant table
1 arranged in this research. When examiniig the appendant table 1, it is seen that the
double bark thicknesses decrease on the contary of the inerease of site quality.

Diameter inside bark is obtained \vhen double bark thickness is subtracted from
diameter outside bark (Formula 9 and 10, Table 5)( Shrdder et al. 2002).

The relationship between diameters outside and inside bark came out from the
partial derivation of formula 10 in terms of diameter outside bark (Formula 11 and 12).
Bark coefficent that is used to convert diameter inside bark to diameter outside bark
through the formula 12 was obtained as a funetion of diameter outside bark (Formula
13).

The effect of site qiality on the relationship of diameter outside bark to double
bark thickness was also investigated (Figlre 2, Formula 17). It was determined that in
this relationship, diameter outside bark and site quality to gether have a common cffect
of 84.54% besides that site quality alone has an effect of 1.59% (Laasasenaho ve ark.
2005). Though the effect of random factors on the relationship is on the level of
15.45%. It \vas seen that the probability is very less than 0.001 for the model to fit to the
data (F-test) and the determination coefficent to be zero (Table 6). Besides, Ostlin
(1963), Korsun (1955), Saragoglu (1988) and Carus (1998) related double bark
thickness to diameter outside bark and site quality and attained to similar results.

The bark percentage was determined as 4.75 (Formula 28) depending on the data
of the volume inside and outside bark of 206 beech trees in the research.

Bark percentage also importantly changes in terms of tree species. Flury gives
these bark percentages for diverse tree species (Firat 1973).

Tree species Maximiim Minumum
Fagus sylvatica 10.3 5.2
Picea abies 14.3 6.2
Pinus sylvestris 9.6 4.0
Larix decidua 243 16.8
Firalba 13.3 6.7

Huffel stated that the bark percentage of scotch pine was 12-20. But Schvvappach
and Kunze said that it was 15-16 for scotch pine. The bark percentages were found as
24-14 tovvards thin to thick diameters (10-50 cm) for Tiakia oaks (Eraslan, 1954), 16-26
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for stone pines (Firat, 1943), 10.4 (Miraboglu, 1955) and 12.91 (Sara¢oglu, 1988) for fir
trees in Black Sea reeion of Turkey, 18.4 for black pine (Kalipsiz, 1963) and 5.817 for
orient beech (Carus, 1998). But it was determined as 9.1-6.5 for orient beeclis (Kalipsiz,
1962). The bark percentage determined in this research a little lower than that
detemined by Kalipsiz. But its cause issues from the number of small diameter trees
vvhich is rather little vvithin the sample.

The tables of double bark thickness and bark coefficent given in the research are
used to convert diameter and volime increment inside bark to tliose outside bark during
the arragement of management plans of beech forests or vice versa.
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EkTablo-1. Gogis capr ve bonitet derecelerine gore dogu kayini cift kabuk
kalinhiklar

Appendix Table 1. Double bark thicknesses in terni of di1.3 and site quality degree for
beech trees

Gogus Bonitet endeksleri (m)- Site indcxes
Capi
d‘3 19.83 21.70 23.56 25.42 27.29 29.15 31.01 32.88 34.74 36.60 38,46
cm
I 0.140 0.139 0.138 0.137 0.136 0.134 0.133 0.132 0.131 0.130 0.129
2 0.163 0.161 0.159 0.158 0.156 0.155 0.153 0.151 0.150 0.148 0.146
3 0.185 0.183 0.181 0.179 0.177 0.175 0.173 0.171 0.169 0.167 0.164
4 0.208 0.206 0.203 0.200 0.198 0.195 0.193 0.190 0.188 0.185 0.182
5 0.231 0.228 0.225 0.222 0.219 0.216 0.213 0.210 0.207 0.204 0.200
6 0.254 0.251 0.247 0.244 0.240 0.236 0.233 0.229 0.226 0.222 0.219
7 0.27S8 0.274 0.269 0.265 0.261 0.257 0.253 0.249 0.245 0.241 0.237
8 0.301 0.297 0.292 0.287 0.283 0.278 0.273 0.269 0.264 0.259 0.255
9 0.325 0.320 0.315 0.309 0.304 0.299 0.294 0.288 0.283 0.278 0.273
10 0.349 0.343 0.337 0.332 0.326 0.320 0.314 0.308 0.303 0.297 0.291
11 0.373 0.367 0.360 0.354 0.345S 0.341 0.335 0.328 0.322 0.316 0.309
12 0.398 0.391 0.383 0.376 0.369 0.362 0.355 0.348 0.341 0.334 0.327
13 0.422 0.414 0.407 0.399 0.391 0.354 0.376 0.369 0.361 0.353 0.346
14 0.447 0.439 0.430 0.422 0.414 0.405 0.397 0.389 0.380 0.372 0.364
15 0.472 0.463 0.454 0.445 0.436 0.427 0.418 0.409 0.400 0.391 0.382
16 0.497 0.487 0.47s 0.468 0.458 0.449 0.439 0.429 0.420 0.410 0.400
17 0.522 0.512 0.502 0.491 0.481 0.470 0.460 0.450 0.439 0.429 0.419
18 0.548 0.537 0.526 0.515 0.504 0.492 0.481 0.470 0.459 0.448 0.437
19 0.573 0.562 0.550 0.538 0.526 0.514 0.503 0.491 0.479 0.467 0.455
20 0.599 0.587 0.574 0.562 0.549 0.537 0.524 0.512 0.499 0.486 0.474
21 0.626 0.612 0.599 0.586 0.572 0.559 0.546 0.532 0.5 !9 0.506 0.492
22 0.652 0.638 0.624 0.610 0.595 0.581 0.567 0.553 0.539 0.525 0.511
23 0.678 0.663 0.649 0.634 0.619 0.604 0.589 0.574 0.559 0.544 0.529
24 0.705 0.689 0.674 0.658 0.642 0.626 0.611 0.595 0.579 0.564 0.548
25 0.732 0.715 0.699 0.682 0.666 0.649 0.633 0.616 0.599 0.583 0.566
26 0.759 0.742 0.724 0.707 0.689 0.672 0.655 0.637 0.620 0.602 0.585
27 0.786 0.768 0.750 0.731 0.713 0.695 0.677 0.658 0.640 0.622 0.603
28 0.814 0.795 0.775 0.756 0.737 0.718 0.699 0.680 0.660 0.641 0.622
29 0.841 0.821 0.801 0.75S1 0.761 0.741 0.721 0.701 0.681 0.661 0.641
30 0.569 0.8458 0.827 0.806 0.785 0.764 0.743 0.722 0.701 0.680 0.659
’ 31 0.897 0.575 0.853 0.832 0.810 0.7S8S 0.766 0.744 0.722 0.700 0.678
32 0.926 0.903 0.8S0 0.857 0.834 0.811 0.788 0.765 0.743 0.720 0.697

33 0.954 0.930 0.906 0.852 0.859 0.835 0.811 0.787 0.763 0.739 0.716
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Ek Tablo 1’in devami-Continue of the appendix Table 1

Gogus

Capi
d,3
cm

34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

19.83

0.983
1.012
1041
1.070
1.099
1129
1.159
1.189
1.219
1.249
1.280
1311
1.342
1.373
1.404
1.436
1.467
1.499
1.532
1.564
1.596
1.629
1.662
1.695
1.728
1.762
1.796
1.830
1.864
1.898
1.932
1.967
2.002
2.037
2.072
2.108

21.70

0.958
0.986
1.014
1.042
1.070
1.099
1.128
1.156
1.185
1215
1.244
1.274
1.304
1.334
1.364
1.394
1.424
1.455
1.486
1517
1.548
1.580
1611
1.643
1675
1.707
1.739
1772
1.804
1.837
1.870
1.903
1.937
1.970
2.004
2.038

23.56

0.933
0.960
0.987
1.014
1041
1.069
1.096
1.124
1.152
1.180
1.209
1.237
1.266
1.294
1.323
1.352
1.382
1411

1.440
1.470
1.500
1.530
1.560
1591

1621

1.652
1.683
1714
1.745
1.776
1.808
1.839
1871

1.903
1.935
1.968

Bonitet endeksleri (m)- Site indexcs

25.42

0.908
0.934
0.960
0.986
1.012
1.039
1.065
1.092
1119
1.146
1173
1.200
1.228
1.255
1.283
131
1.339
1.367
1.39%5
1.423
1.452
1481
1510
1.538
1.568
1.597
1.626
1.656
1.686
1715
1.745
1776
1.806
1.536
1.867
1.898

27.29

0.883
0.908
0.933
0.958
0.983
1.009
1.034
1.060
1.085
1111
1.137
1.163
1.190
1.216
1.242
1.269
1.296
1323
1.349
1.377
1.404
1431
1.459
1.486
1514
1.542
1.570
1.598
1.626
1.655
1.683
1.712
1.740
1.769
1.798
1.828

29.15

0.858
0.882
0.906
0.930
0.954
0.979
1.003
1.027
1.052
1.077
1.102
1.126
1.152
1177
1.202
1.227
1.253
1278
1.304
1.330
1.356
1.382
1.408
1.434
1.460
1.487
1513
1.540
1.567
1.594
1.621
1.648
1.675
1.702
1.730
1.757

3101

0.834
0.856
0.S79
0.902
0.925
0.949
0.972
0.995
1.019
1.042
1.066
1.090
1114
1.137
1161
1.186
1.210
1.234
1.258
1.283
1.308
1.332
1.357
1.382
1.407
1432
1.457
1.482
1.508
1533
1.558
1.584
1.610
1.636
1.661
1.687

32.88

0.809
0.831
0.852
0.874
0.896
0.919
0.941
0.963
0.985
1.00S
1.030
1.053
1.075
1.098
1.12i
1144
1.167
1.190
1213
1.236
1.259
1.283
1.306
1.330
1.353
1.377
1401
1.424
1.448
1.472
1.496
1.520
1.544
1.569
1.593
1.617

34.74

0.784
0.805
0.826
0.847
0.868
0.SS9
0.910
0.931
0.952
0.973
0.995
1.016
1.037
1.059
1.081
1.102
1.124
1.146
1.167
1.189
1.211
1233
1.255
1277
1.300
1322
1.344
1.366
1.389
1411
1.434
1.456
1.479
1.502
1.524
1.547

36.60

0.759
0.779
0.799
0.819
0.839
0.859
0.879
0.899
0.919
0.939
0.959
0.979
0.999
1.020
1.040
1.061
1.081
1.101
1.122
1143
1163
1.184
1.204
1225
1.246
1.267
1.288
1.309
1.329
1.350
1371
1.393
1414
1435
1.456
1477

38,46

0.734
0.753
0.772
0.791

0.810
0.52S
0.847
0.866
0.885
0.904
0.923
0.942
0.961

0.981

1.000
1.019
1.038
1.057
1.076
1.096
1115
1134
1.154
1173
1.192
1212
1231

1251

1.270
1.290
1.309
1.329
1.348
1.368
1.388
1.407
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27.29
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32.

34.

36.60
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Appendix Table 2. Bark coefficents

Gogis

GCapi

31
32
33

34

36
37

38

.234

236

290

trees
70 23.
229 10
230 10
232 10.
.233 10.
.235 10.
.237 10
238 10.
240 10.
242 10.
243 10
245 10.
247 10
248 10
250 10.
252 10
253 10.
255 10
257 10.
258 10
260 10.
262 10.
263 10.
265 10
266 10
268 10.
270 10
271 10
273 10
275 10
276 10
27Ss 10
280 10
.281 10.
.283 10
.285 10
286 10
.288 10.

223

225

10

10

10.

10

Bonite

.218

219

220

222

223

225

226

227

229

230

231

.233

260

262

263

265

266

L2617

269

in terms of du and site quality degree for

t endeksleri

10

10.

10

.230

.231

232

233

.235

.236

237

.238

.240

241

243

245

246

247

248

250

.251

.252

.253

255

.256

257

(m)-

L2109

220

221

222

223

.225

.226

247

248

Si

31.

10.

10.

10.

10.

10

10

10.

10.

10

10

10

10

10

10.

10

10

te ind

10.

10

10

196

197

221

221

223

224

225

226

227

227

34

190

191

185

.186

186

187

187

188

.189

.189

190

L191

191

192

193

.193

194

194

195

196

kabuk

beech

180

.180

I1so

.181

L1881

191

191

191

196

197
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Gogiis

Capi

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

60

61

62

63

75

10

367

21

.70

291

293

295

296

L2958

.300

.301

.303

.305

.306

.308

310

.311

.313

.315

.318

320

321

323

.325

.328

.330

.331

.333

335

336

340

L3411

343

345

347

348

.350

352

23.56

10

281

10.252

10

2S84

285

L3111

.313

314

.316

.318

L3109

.321

322

324

.325

.331

333

336

25

10

10

10

10

10

Bonitet endeksleri (m)-
a2 27.29 29.15
270 10.260 10.249
272 10.261 10.250
273 10.262 10.251
274 10.263 10.253
.276 10.265 10.254
277 10.266 10.255
279 10.267 10.256
.280 10.268 10.257
281 10.270 10.258
.283 10.271  10.259
254 10.272 10.260
.286 10.274 10.262
.287 10.275 10.263
288 10.276 10.264
.290 10.277 10.265
291 10.279 10.266
293 10.280 10.267
294 10.281 10.268
L2965 10.282 10.269
.297 10.284 10.271
298 10.285 10.272
300 10.255 10.273
0301 10.287 10.274
302 10.289 10.275
304 10.290 10.276
305 10.291 10.277
0307  10.292 10.27S
308 10.294 10.280
309 10.295 10.281
311 10.296 10.282
312 10.298 10.283
0314 10.299 10.284
0315 10.300 10.285
0316 10.301 10.286
3 18 10.303 10.287
0319 10.304 10.289
321 10.305 10.290

ite indexe

1.01

10

10

10.

10.

10.

10.

10.

228

229

.230

231

232

233

.233

234

.235

236

.238

.239

239

240

241

242

243

.251

.251

252

253

255

256

257

257

34.74

10.218
10.219

10.219

10.220
10.221
10.221
10.222

10.223

10.207

10.208

10.209

10.210
10.210
10.211
10.211
10.212

10.213

10.214

10.223

10.224
10.225
10.225
10.226
10.226
10.227
10.227

10.228

38,46

10.197
10.198

10.198

10.199

10.200
10.200
10.201
10.201
10.202
10.202
10.202

10.203

10.204
10.204
10.205
10.205
10.206
10.206

10.207

10.208

10.208

10.209

10.210
10.210
10.211
10.211
10.212
10.212

10.214
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Gogis
Capi
d| 3
cm

76
7
78
79
80

81
82
83
84
85
86

87
88
89
90
9l
92
93
94
95
96
97
98
99
100

19.83

10.369
10.371
10.373
10.374
10.376
10.378
10.380
10.382
10.384
10.385
10.387
10.389
10.391
10.393
10.395
10.396
10.398
10.400
10.402
10.404
10.406
10.407
10.409
10411
10.413

21.70

10.353
10.355
10.357
10.358
10.360
10.362
10.363
10.365
10.367
10.368
10.370
10.372
10.373
10.375
10.377
10.379
10.380
10.382
10.384
10.385
10.387
10.389
10.390
10.392
10.394

23.56

10.338
10.339
10.341
10.342
10.344
10.345
10.347
10.348
10.350
10.352
10.353
10.355
10.356
10.358
10.359
10.361
10.362
10.364
10.365
10.367
10.369
10.370
10.372
10.373
10.375

Bonitet endeksleri (m)- Site indexes

25.42

10.322
10.323
10.325
10.326
10.328
10.329
10.330
10.332
10.333
10.335
10.336
10.337
10.339
10.340
10.342
10.343
10.345
10.346
10.347
10.349
10.350
10.352
10.353
10.354
10.356

27.29

10.306
10.308
10.309
10.310
10.311
10.313
10.314
10.315
10.317
10.318
10.319
10.320
10.322
10.323
10.324
10.325
10.327
10.328
10.329
10.331
10.332
10.333
10.334
10.336
10.337

29.15

10.291
10.292
10.293
10.294
10.295
10.297
10.298
10.299
10.300
10.301
10.302
10.303
10.304
10.306
10.307
10.308
10.309
10.310
10.311
10.312
10.314
10.315
10.316
10.317
10.318

31.01

10.275
10.276
10.277
10.278
10.279
10.280
10.281
10.282
10.283
10.284
10.285
10.286
10.287
10.288
10.289
10.290
10.291
10.292
10.293
10.294
10.295
10.296
10.297
10.29S
10.299

32.88

10.260
10.261
10.262
10.263
10.263
10.264
10.265
10.266
10.267
10.268
10.269
10.269
10.270
10.271
10.272
10.273
10.274
10.275
10.275
10.276
10.277
10.278
10.279
10.280
10.281

34.74

10.245
10.245
10.246
10.247
10.247
10.248
10.249
10.250
10.250
10.251
10.252
10.253
10.253
10.254
10.255
10.255
10.256
10.257
10.258
10.25S
10.259
10.260
10.261
10.261
10.262

36.60

10.229
10.230
10.230
10.231
10.232
10.232
10.233
10.233
10.234
10.235
10.235
10.236
10.236
10.237
10.238
10.238
10.239
10.239
10.240
10.241
10.241
10.242
10.242
10.243
10.244

38,46

10.214
10.214
10.215
10.215
10.216
10.216
10.217
10.217
10.218
10.218
10.219
10.219
10.219
10.220
10.220
10.221
10.221
10.222
10.222
10.223
10.223
10.224
10.224
10.225
10.225
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1. Giris

Orman yangini, gevresi agik olmasi nedeniyle serbest yayilma egiliminde olan ve
ormandaki yanici maddeleri, 6rnegin ot, cali, ince ve kalin kuru dal, dikili kuru, kitik,
yaprak ile belirli oranda canli agaglan yakan bir yangindir (Canakgioglu, 1993).
Dinyanin birgcok (lkesinde oldugu gibi, Tirkiye’de de ormanlarin devamliligini
tehlikeye sokan etkenlerin basinda orman yanginlari gelmektedir. Bu afetin en az zararla
atlatilabilmesi, alinacak kdklu dnlemler ve kurulacak iyi bir Yangin Koruma ve Savas
Organizasyonu ile saglanabilir (Canak¢ioglu, 1993).

Tirkiye'de 0Ozellikle Hatay’dan baslayip Akdeniz ve Ege sahil bdlgelerinden
istanbul’a kadar uzanan kiyr bandi yanginlar igin en riskli bélgeyi olusturmaktadir.
Yaklasik 12 milyon ha’lik orman alani yangina ¢ok hassas bdlgelerde yer almaktadir
(OGM, 2007). 1997-2006 yillari icerisinde ortalama her yil 1980 adet orman yangini
cikarken 8325 hektar orman alani zarar gérmistir (OGM, 2007).

Cikan bir yanginin genislemesine ve dolayisiyla tehlikeli bir durum almasina
neden olan tim etkenler yangini etkileyen faktorlerdir (Canakgioglu, 1993). Yangini
etkileyen faktorler asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Orman yanginini etkileyen faktdrler
Table I. Factors of effecting forest fire

Kaynaklar Canakgioglu (1993) Kugukosmanoglu (1986)
Yangini etkileyen ana Bilyik yanginlarin ¢itkmasini ve biyimesini
faktorler etkileyen faktorler
Yanici madde Tutusturucu kaynaklar  Yangin sondiriculer
Orman kaynaklari Yanici maddeler Karsiates
Yan_glnlnl Yanici maddelerin Hava kosullari Yanginla savas
Etkileyen  yanmas Flaber alma organizasyonu
Faktorler  Hava durumu Arazi kosullari Arastirma-Egitim
Topografya Transport (Ulasim)

Yangin davranisi
Yangin tehlike orani

Yanginlarin ¢ikma ve biylUmesini etkileyen faktorlere bagl olarak cesitli
micadele ve savas yodntemleri uygulanmaktadir. Bunlar 3 ana grupta toplanabilir;
koruyucu tedbirler, dnleyici tedbirler ve yanginlarin séndirilmesidir (Canakgioglu,
1993).

Koruyucu ve 6nleyici tedbirler; egitim, yasal 6nlemler ve silvikiiltirel islemlerin
yaninda, yangin emniyet yol ve seritlerinin yapimi vb. teknik dnlemleri i¢cermektedir.
Yanginlarin séndirtlmesi; yanginin saptanmasindan sénduriilmesine kadar uygulanan
islemlerin bulundugu dénemi kapsamaktadir.

Yanginin kisa stirede sondiiriilebilmesi igin ulasim blyiik 6nem tasimaktadir.
Yangin noktasina karasal ulasim amaciyla orman yol sebekesi; orman yollari, yangin
emniyet yol ve seritleri kullaniimaktadir.

Orman yollart ormanin herhangi bir yerinde ¢ikan yangina ulasmada ekiplerin
yararlanabilecegi en onemli karayolu wulasim birimini olusturur. Ormanin tim
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noktalarina en kisa siirede ulasmayi saglayacak orman yollari ile yangin emniyet yol ve
seritleri ag1, yangina ulasma siresini kisaltarak yanginla savasin basarisinda énemli bil-
etken olmaktadir (Mol ve Oymen, 1988).

1959-1983 yillarinda c¢ikan 51 adet biiyiik orman yangini alaninda ulasimi
saglayacak yol ile yangin emniyet yol ve seritlerinin planlama, uzunluk ve standart
acisindan ¢ok yetersiz oldugu anlasilmaktadir (Kugiukosnianoglu, 1985). Bu durum da
citkan yanginlarin genislemesini blyik o6lglide etkilemistir. Bilindi§i tzere, gerek yol,
gerekse yangin emniyet yol ve seritleri bir yorede ¢ikan yangina ulasimda ve dolayisiyla
onun alan olarak kiigiik kalmasinda biyik rol oynar. Yangin emniyet yol ve seritleri ile
diger yollar ayrica yanginla savas i¢in savunma hatti, karsi atesi uygulama yerleri ve
mekanik yangin engeli olarak da 6nemli rol oynarlar. Bu engellerin olmadi§i yerlerde
ise ¢ikan yanginlarin daha kolaylhkla genisledigi ve yangin kontroliiniin guglestigi
acikca anlasiimis bulunmaktadir (Kiicikosnianoglu, 1985).

Orman yol sebekeleri degisik tiplerde yollardan olusmaktadir. Turkiye’de bu
yollar, dretim ormanlarinda bir yilda (izerinden tasinacak odun hammaddesi miktarina
ve yapilis gayesine gore;

Ana orman yollari

Tali orman yollari; A tipi tali orman yolu, B tipi tali orman yolu

Traktor yolu (srutme yolu)
olmak (zere ¢ ana gruba ayrilmaktadir (OGM, 1984). Bu (¢ grubun disinda ayrica
orman yol sebekesi kapsamina girmeyen irtibat yollari bulunmaktadir.

Yapim yonunden ise yollar 4 ana baglik altinda incelenebilir (Erdas, 1997);

1. Toprak Yol

2. Stabilize Yol

3. Asfalt Kaplamali Yol

4. Beton yol

Yangina hassas bdlgelerde yapilacak yol sebekesi planlama c¢alismalarinda
yangin emniyet yol ve seritleri; Uretim, agaclandirma, ulasim, rekreasyonel islevler gibi
ormancilik hizmetleriyle birlikte ele alinmasi ve bunlarla ilgili genel planlama ilkeleri
ortaya konulmasi gerekmektedir (Kicikosnianoglu ve Hasdemir, 1991). Yangin
emniyet yollari ve yangin emniyet seritleri, yangin ¢ikmadan &énce dogal ve yapay
engellerden yararlanilarak yapilan, c¢iplak veya 06itili olan ve yanginin yayilmasini
engelleyen tesislerdir. Yangin emniyet yol ve seritleri hakkinda ge¢misten ginimuze
kadar bircok kez siniflandirma ¢alismalan yapiimistir Bu siniflandirma calismalari ve
yayinlanan tebligler asagida aciklanmistir.

A- Canakc¢loglu’ na Goére Yangin Emniyet Yol ve Serit Tipleri

1 Yangin EmniyetYollar

1.1. Ciplak yangin emniyet yollari;  Genellikle 5-10 m (ortalama 6 m)

genisliktedirler.

1.2. Yesil yangin emniyet yollari; yangin sezonunda uzeri stirekli ot ile kapli

olan 6-20 m genisligindeki yollardir.

2. Yangin Emniyet Seritleri

2.1. Acik yangin emniyet seritleri; Ciplak yangin emniyet yollarinin iki tarafina

ot veya cayirdan olusan yesil bir 6rti meydana getirilerek yapilirlar.

2.2. Golgeli yangin emniyet seritleri;Ciplak yangin emniyet yolunun iki

yanindaagaclarin aralanmasi ve alt dallarinin budanmasiile elde edilir.
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B- 273/4 Sayili ‘Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Miicadelesine iliskin
Uygulama Esaslari’ isimli Tebligine Gére

1. Yangin Emniyet Yollari: Uzerinde yanici madde bulunmayan ¢iplak yollardir.
Genigslikleri 6-15 metre (ortalama 10 metre)’dir.

2. Yangin Emniyet Seritleri: Yangin emniyet yolu ile bunun iki tarafinda
olusturulan yesil alanlarin birlesmesinden meydana gelen daha genis yangin
engelleridir. Genislikleri 60-120 metredir.

C- Orman Genel Mudiirliigia’nin 285 Sayili “Orman Yanginlarinin Onlenmesi
Ve Sondirilmesinde Uygulama Esaslari” isimli tebligine gore

1. Yangin emniyet yollari: Yangin emniyet yollarinin genisliklerinin 6-15 m
olacagi belirtilmistir. Yangina hassasiyet durumuna gére dik sirtlarda 6-12 m, yayvan
sirtlarda 10-15 m arasinda yapilmasi gerektigi aciklanmistir.

Orman iginden Gegen Yangin Emniyet Yolu

Orman Kenarindan Gegen Yangin Emniyet Yolu

Adgdaclandirma ve Tensil Sahasindan Gegen Yangin Emniyet Yolu

Agaclandirma ve Tensil Sahasi Kenarindan Gegen Yangin Emniyet Yolu

2. Yangin emniyet seritleri: Mevcut veya yapilacak yollarin (devlet il yollari, kdy
yollari, orman yollari, yangin emniyet yollari vb) kenarlarinda tek tarafli veya iki tarafli
olusturulacak yangin engelleyici yesil tesisler olarak tanimlanmaktadir. Tek tarafli
genislik 25-50 m’dir. Yangma hassasiyet ve hakim rizgar istikametine gbre genislik
tespit edilecegi belirtilmistir.

Ot ve Cayirdan Yangin Emniyet Seridi

Aralama ve Budama yapilmis Golgeli Yangin Emniyet Seridi

Rizgar Perdeli Yangin Emniyet Seridi

3. Yangin emniyet yol ve seritleri: Yangin emniyet yolu ile bunun tek veya iki
tarafinda olusturulan yangin emniyet seritlerinin kombine edilmesi meydana gelir.
Yangin emniyet yolunun tek tarafinda yangin emniyet seridi tesisi halinde toplam
genislik 31-65 m olmaktadir.

Yangin Emniyet Yol ve Seridi (Tek Tarafl)

Yangin Emniyet Yol ve Seridi (iki Tarafli )

Yangin noktasina karadan ulasim amaciyla insa edilen yangin emniyet yollari ve
yangin emniyet seritlerindeki agaclarin her yil belirli periyotlar da bakiminin yapilmasi
gereklidir. Bu yollarin her yil bir kez yangin sezonundan 6nce, bir kez de yangin sezonu
icinde bakimlarinin yapilmasi gerekir. Aksi halde amaclarina hicbir zaman hizmet
edemezler.

Yangina hasas bolgelerde yol sebeke planlama ¢alismalarinda yangin emniyet
yol ve seritleri ile tretim yollan birlikte ele alinmalidir. Orman yol sebekesi ancak
yangin emniyet yol ve seritleri ile birlikte bir bitinluk kazanacaktir. Once Uretim
yollarinin planlanmasi ve daha sonra ayri bir plan dahilinde yangin emniyet yollarinin
olusturulmasi, ek bir arazi ve biro calismasi gerektirmesi nedeniyle rasyonel
olmamaktadir. Ayrica bunlarin ayri birer plan olmalari kullanimlarini guiclestirmektedir
(Celik ve Hasdemir, 1993).

Yangina hassas bdlgelerde kullanilan bu yollarin orman yanginlari gibi acil
mudahale gerektiren durumlarda en kisa yoldan yangin noktasina ulasilarak; séndirme
organizasyonuna erken baslamayi, yanan alani azaltarak yanginin etkisini disirmeyi
saglar. Cografi  Bilgi  Sistemi yapisinda  gelistirilen dogal kaynaklarin
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degerlendirilmesine yonelik cok sayida farkli modil bulunmaktadir ve en uygun
glizergahin tespitinde netvvork modiilii yaygin olarak kullaniimaktadir (inan, 2004). Bu
calismada network analizi kullanilarak orman yangini senaryolari olusturulup yangina
en kisa siirede ulasim hesaplanmaya calisiimistir. Ayrica netv/ork analiz araciligr ile
orman yolu, yangin emniyet yol ve yangin emniyet seritlerinin ulasima etkisi ortaya
konulmaya calistimistir (Bilici ve ark., 2009). Bu amagcla arastirmada ArcGIS
programinda bulunan netvvork analiz modili kullanilmistir. Netvvork analizi;

baslangi¢ ve bitis noktasi arasindaki en kisa yolu bulabilmeyi,

baslangig ve bitis noktasi arasinda cesitli noktalara u@rayarak en kisa yolu
bulabilmeyi,

bulunan en kisa yolu yoén tanimlari birlikte s6zel olarak tanimlayabilmeyi,

seyahat suresi ve mesafe degerlerini ortaya cikararak degerlendirmeler
yapmay! saglamaktadir.

Birden fazla baglantisi olan iki digim noktasi arasinda baglantilardan hangisinin
en iyi ¢6zim olduguna karar vermek amaciyla yapilan islemler optimum gilizergah
belirleme olarak adlandirilir (Erden ve ark., 2003). Kullanilan veri tipleri temel olarak;
Nokta, Cizgi olmak Uzere iki gruba ayrilir (Sekil 1).

Nokta (Point) t Sozel Veriler

Fignre 1 Data types used in Netvvork Analysis

Noktasal veriler, sekli ve sinirlan ¢ok kicuk olan birimlerin tanimlanmasinda
kullanilirlar. Cizgisel veriler, birbirini takip eden ve alan olarak gosterilemeyen birimler
icin kullaniimaktadir. Oznitelik bilgileri ve sozel veriler (Yol kod no, yangin ekip nokta
adi vb.) tablo halinde giris yapilmaktadir. Bu tablolar glizergahi kontrol etmek igin
kullanilan netvvork dzellikleridir. Veriler girildikten soma topolojisi kurularak verilerin
birbiri ile iliskilendirilmesi gergeklestirilmektedir.

Sorunlarin 6zelliklerine bagh olarak en kisa mesafe mi, yoksa secilecek yolun
belli bir 6zellikte olmasi mi (tek yonli, ¢ift yonli yol, kalite standartlarina gore)
gerektigi kullanici tarafindan belirlenir ve bu istemler/beklentiler dogrultusunda analiz
gerceklestirilebilir. Optimum glzergahin belirlenmesi islemi pek ¢ok sorunun
¢6zimiinde kullanilabilir. Kentsel fonksiyonlarin dagiliminda, acil durum analizlerinde
vb. pek ¢ok alanda kullanilabilir (Yilmaz ve Sen Beyazli, 2006).
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alani

Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki, uygulama alani olarak belirlenmistir.
Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki’nin belirlenmesinde tarihi énemi ve yangina
hassasiyet derecesi dnemli rol oynamistir. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki, Saros
Korfezindeki Ece Limani ile Canakkale Bo§azi’ndaki Akbas iskelesini birlestiren hattin
glineyinde kalan genis bir alani kapsamaktadir. 33 500 hektarlik bu alan, 26 Mayis 1973
tarihinde Bakanlar Kurulu Karari ile orman rejimine alinmis ve 2 Kasim 1973 tarihinde
Orman Bakanhgi’nm onayi ile Milli Park olarak ilan edilmistir. Canakkale Orman
Bélge Mudurlugiinden alinan bilgilere gére Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parkinda
1994-2004 yillari arasinda ¢ikan yanginlarin baslica nedenlerini ihmal ve dikkatsizlik
olusturmaktadir.

Eceabat Orman isletme Sefliji (Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki)
icerisinde 10+500 km uzunlugunda Canakkale-istanbul Karayolu ile Eceabat’i Kabatepe
limanina baglayan 8+000 km, Eceabat’tan Abideye giden 32+500 km ve Eceabat ile
Marsan arasinda 12+000 km uzunlugunda ve toplam 63+000 km uzunlugunda
Karayollari Genel Mudiirluguné ait 4 ayri yol bulunmaktadir. Ayrica Eceabat ilgesine
bagh 12 kdye ulasimi saglayan 74+500 km uzunlugunda yol mevcuttur.

Mevcut yollar ile planlanan orman yollarinin 19 766,5 ha orman alanindan gegen
kisintlan  308+200 km olup bu seri i¢in yol yogunlugu 1559 m/ha olarak
hesaplanmistir. 1995 yilinda 273/4-5 no’lu tebli§ kullanilarak yapilan Orman Yangin
Emniyet Yolu ve Seridi Sebeke Planina gore;

-Eceabat Orman isletme Sefliginin mevcut yangin emniyet yolu 158+600 lan,
yapilacak olan yangin emniyet yolu 79+600 kmdir.

-Yangin emniyet seridi mevcut olmayip, yapilacak yangin emniyet seridi
115+100 km’dir (Anonim, 1995).

Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki’nda 1995 yilindan beri yeni vyol
yaptimamaktadir. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki’nin mevcut yol bakimlari
gerceklestirilmektedir. Yangin emniyet yol ve seritleri icinde bakim talep edilmektedir
fakat gerceklestirilmemektedir. Bunun nedeni olarak uzun devreli gelisme planinda
tarihi sit alani icindeki orman alt program alanlarinda izlenecek hedef ve tutumlar
bashigr altindaki maddeler 6ne surilmektedir. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli
Parki’nda yangin ekipleri, Abide, Cambumu ve Kabatepe olmak lzere ¢ noktadadir.

2.2. YOontem

2.2.1. Arazi ¢alismalari

Arastirma alanin mevcut yapisinin incelenmesinde 1/25 000’lik topografik
haritalar, mescere tipleri haritalari ve yol sebeke plani haritalarindan yararlaniimistir.
Arastirma alaninin incelenmesi sirasinda yangin emniyet yol ve seritlerinin bakim
ihtiyaclari ve Gst yapi durumlari gibi 6zelliklere ait tespitlerde bulunulmustur.
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Arazi calismalarinda, gezilen noktalardaki yollar GPS yardimiyla elektronik
ortama aktarilmistir (Sekil 2). Calisma sirasinda egim olcer ve riizgar dlger kullanilarak
alan hakkinda bilgiler toplanmistir.

Sekil 2. Gelibolu Yarimadas! Tarihi Milli Parki Arazi Calisma Alanlan
Figtre 2. Sample plot areas in Gallipoli Peninsula Historical National Park

2.2.2. Network analiz calismalari

Calismada orman yollari, yangin emniyet yol ve seritlerinin birlikte planlanmasi
ve uygulamasini incelemek amaciyla netvvork analizi kullaniimistir. Arastirma alanin
mevcut yapisinin incelenmesinde 1/25 000’lik topografik haritalar, mescere tipleri
haritalari ve yol sebeke plani haritalarindan yararlaniimistir. ArcGIS 9.2 programi
kullanilarak bu haritalar sayisallastirilmistir. Potansiyel yangin noktalari, daha &6nce
yangin ¢ikan alanlardan ve yangin ¢cikmasi muhtemel alanlardan varsayimlar dretilerek
belirlenmistir.

Netvvork analizini uygulayabilmek igin sayisallastiriimis yol sebekesi iceren bir
veri tabani gerekmektedir. Eceabat Orman isletme Sefliginin sinirlari ve yol verileri,
1/25 000 &lgekli 1995 yilinda hazirlanan orman yol sebeke plani, 2001 yilinda hava
fotograflar ile hazirlanmis yol verileri ve 1/25 000 6lgekli haritasi kullanilarak mevcut
yol sebekesi sayisallastiriimis ve veri tabani gelistirilmistir. Baslangi¢ noktasi yangin
ekiplerinin bulundudu noktalar, bitis noktasi olarak ise yangin ¢ikan noktalar segilerek
en uygun guzergah sorgulamalari yapilmistir.

Yangin emniyet yollarinin ve seritlerinin dahil oldugu (l. Yol Sebekesi) ve dahil
olmadigi (Il. Yol Sebekesi) olmak Gzere iki sebeke ile veri setleri olusturulmustur. Hiz
bilgisi Ust yapiya bagh olarak; asfalt ve stabilize yol i¢in 50 km/saat, toprak yol icin 30
km/saat alinmistir.

Sorgulama asamasinda kullanilacak veriler tablo olarak programda girisleri
yapilmistir. Tablodaki degerler;
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Formil aracih@iyla hesaplanan zaman degerleri TF-FT minuntes (seyahat zamani)

Ust yap! bilgisi-Type

Yol tipi-Roadtype

Kod no’lari-Full Name olarak
isimlendirilmigtir.

Yangin ekiplerinin bulundugu noktalardan, yangin noktalarina ulasabilmek igin
en uygun yolun bulunmasi igin netvvork analizi kullaniimistir. Bu nedenle ¢alismada
orman yangini senaryolari olusturulup yangina en kisa sirede ulasim hesaplanmaya
calisilmistir. Ayrica analiz araciligi ile orman yolu, yangin emniyet ve yangin emniyet
seritlerinin ulasima etkisi ortaya konulmaya calisiimistir.

3. Bulgular

Orman yanginlarinda ulasimi yollarin geometrik standartlari ve bakim ihtiyaci da
etkilemektedir. Bu nedenle ¢alisma yapilan sahanin orman yolu ve yangin emniyet yol
ve seritlerinin durumu hakkinda tespitlerde bulunulmustur.

Arastirma alaninda cesitli ddnemlerde uygulamaya cikilarak iki bélgedeki yangin
emniyet yol ve seritlerinin geometrik standartlari, bakim ihtiyaglari ve st yapi
durumlari gibi o6zelliklere ait tespitlerde bulunulmustur. Birinci bdlgede dlgtimler
sonucunda yangin emniyet yol genislikleri; 11-15,10 m arasinda bulunmustur. ikinci
bolgede yapilan dl¢cim sonuglarina gére yangin emniyet yollari genislikleri 7,60 m ile
16 m arasinda bulunmustur. Yangin emniyet yol (YEY) planlamasi yangin mahalline en
az zaman kaybiyla ulasmayi saglamak (izere, mutlaka ana yollara ve orman yol
sebekesine baglanmasi geregi dikkate alinarak yapilmaya cahisildigi gorilmastar.

Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parkinda secilen iki bélgede bakim ihtiyaclari
kontrol edilerek yollarin cesitli nedenlerden (iklim, kullanim, bakim) dolayi
deformasyon (ondilasyon) oldugu goérilmistir. Arastirma alaninda incelenen yangin
emniyet yol ve seritlerinin bakim ihtiyaci oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninin Eceabat Orman lisletme Sefliginden alinan yol verileri
kullanilarak sayisallastirilan yol sebekesi (Sekil 3)’de gdsterilmektedir. Sayisallastirma
sonucu Karayolu 227+28lkm, Orman yolu 422+760, Yangin emniyet seridi 70+528,
Yangin emniyet yolu 101+797 km olarak bulunmustur.
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Sekil 3. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki orman yol sebekesi
Figlre 3. Forest road netvvork in Gallipoli Peninsula Historical National Park

Alandaki yangin ekipleri; koordinat bilgileri alinarak bilgisayar programina
tanitilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki (GYTMP) Yangin ekipleri (Koordinat

Ebru Bilici

Sistemi: ED 1950 UTM 35N)

Table 2. Fire teams of Gallipoli

Peninsula Historical

(Coordinate system ED 1950 UTM 35N)

EKIiP NO
Yangin Ekipl

Yangin Ekip2
Yangin Ekip3

Veri setlerinde 10 adet potansiyel yangin noktasi
noktalan Canakkale Orman Bolge Mudirligiu’nden alinan yol
gosterilen daha 6nce yanan sahalardan secilmistir (Tablo 3).

X KOORDINAT (N)
446 499
438 277
433 398

National

Y KOORDINAT (E)

4 446 965
4 451 098
4 443 964

bulunmaktadir.
sebeke planinda

Tablo 3. Yangin noktalan (Koordinat sistemi: ED 1950 UTM 35N)
Table 3. The points of Fire (Coordinate system ED 1950 UTM 35N)

YANGIN CIKAN NOKTA
NO

© 0o N o g b~ W N -

—
o

X

KOORDINAT (N)

442 021,178
445 335,322
441 506,663
441 144,196
439 086,385
437 398,230
447 080,232
438 941,127
438 239,051
432 501,389

Y

KOORDINAT (E)

4 442 895,756
4 458 167,034
4 462 006,423
4 458 088,418
4 453 621,757
4 448 057,050
4 452 233,599
4 444 385,816
4 438 672,364
4439 144,450

Park (GPHNP)
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Sekil 4. 1. Yol sebekesinde Kabatepe yangin ekip noktasindan 2. yangm noktasina en
kisa giizergahi gosteren analizin sonucu

Figure 4. The result of Analysis indicating the shortest route ffom Kabatepe fire teams
point to 2 thfire point in the 1 road netvvork

Ornek olarak, netvvork analizini kullanarak ikinci yangm noktasinda g¢ikan bir
yangina Kabatepe yangm ekibinin ulasimi icin en uygun glzergah S$ekil 4°de
gosterilmektedir. Uygulanan netvvork analizinde baslangi¢ ve bitis noktasi segildikten
sonra yapilan sorgulama sonucu olarak Sekil 5°’deki sorgulama ekrani gelmektedir. Bu
ekranda kullanilan yol kodlan ile ust yapi bilgileri, glizergahin yén bilgileri, kullanilan
yollann mesafeleri ve sireleri verilmektedir.
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G Directions (Route)

F-1 Route: Graohic Piclc 2 - Graphic Piclc 3 57km lhrd2min
i: Startat Graphic Pkfc 2 Map
2@ Go South V.'eston 391 TOPRAKYOL tovvard 337 TOPRAKYOL 1.6 km 3min Map
3:  Tum right on 337 TOPRAKYOL 2.3 km émin Hap
4. Tum nghton 336 TOPRAKYOL 0.6 km 1 min Map
5: Continue on 333 TOPRAKYOL 1.2 km 2min Map
6: Beartefton 332 TOPRAKYOL 2.6 km 5 min Map
7: Hake shaip left on 339 TOPRAKYOL 4.3 km 9 min Map
8: Tumnghton 398 TOPRAKYOL 3.6 km 7 min Map
9: Tum right on 399 TOPRAKYOL 2.6 km 5 min Map
10: Hake sharp leSt on 404 TOPRAKYOL 1.2 km 2 min Map
i1: Tum nght on 403 TOPRAKYOL 0.4 km <imin Map
12: Tum right on 333 TOPRAKYOL 2.8 km 6 min Map
13: Tum left on 317 TOPRAKYOL 6.1 km 12 min Map
14: Hake shaip lefton 237 TOPRAKYOL 4.4 km 9 min Mag
15: Tum right on 290 TOPRAKYOL 2.1 km 4 min Map
16: Tum lefton 291 TOPRAKYOL -« 0.9 km 2 min Map
12: Tum right on 262 ASFALT 13.1 km 16 min Map
18: Tum lefton 268 TOPRAKYOL 0.3 km < 1min Map
19: Tum right on 267 TOPRAKYOL 1.Skm 4 min Map
20: Conbnue on 263 ASFALT 1 km imin Map
2i: Tum lefton 265 TOPRAKYOL 2.4 km 5 min Map
22: Tum left on 264 TOPRAKYOL 0.4 km < 1min Map
23: Bear right on 262 ASFALT 0.7 km < 1min Map
24: Fsnish at Graphic Pide 3, on the right Map

Total time: 1 hr 42 niin
Total distance: 57 km

Sekil 5. Network analizi sorgulama ekrani
Figlre 5. Query screen of netvvork analysis

Bu analiz sonucunda c¢ikan glizergah farki, mesafe ve siire verileri
karsilastirilarak, yangin emniyet yol ve seritlerinin orman yollan ile baglantilan, yangin
emniyet yol ve seritlerinin yangin noktalanna ulasim konusunda etkisi ortaya
konulmaktadir. Sorgulama sonuclanndan alinan bilgiler ile Tablo 4 olusturulmustur.
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Tablo 4. Analiz sonuglari
Table 4. The results of analysis

Analiz Degeri

Analiz Degeri
Yangin Yangin (YEY ve YES Daliil) (Eir:lv;e\g(ﬁ)s Nllzzsrife strf.
Ekipleri Noktalan Mesafe Siire Mesafe Siire (Km) (Dk)
(Km) (Dk) (Km) (Dk)
Kabatepe 1 Yangin noktasi 75+600 99 83+900 102 8+300 3
Cambumun 1 Yangin noktasi 86+700 118 113+900 147 27+200 29
Abide 1 Yangin noktasi 144+500 223 150+600 223 6+100 -
Kabatepe 2. Yangin noktasi 56+300 101 124+100 182 67+800 81
Cambumii 2. Yangin noktasi 46+200 88 95+600 27 49+400 39
Abide 2. Yangin noktasl 86+400 128 122+900 174 36+500 46
Kabatepe 3. Yangin noktasi 58+300 85 69+500 96 11+200 1
Cambumu 3. Yangin noktasi 92+500 159 117+000 184 24+500 25
Abide 3. Yangin noktasi 158+000 228 158+000 228 - -
Kabatepe 4. Yangin noktasi 51+000 65 48+600 61 -2+400 -4
Cambumu 4. Yangin noktasi 66+200 118 93+000 149 26+800 31
Abide 4. Yangin noktasi 123+500 194 137+000 192 -13+500 2
Kabatepe 5. Yangin noktasi 30+900 40 42+100 51 11+200 n
Cambumu 5. Yangin noktasl 85+300 139 89+300 132 4 7
Abide 5. Yangin noktasi 130+600 183 130+600 183 - -
Kabatepe 6. Yangin noktasi 31+500 48 40+800 57 9+300 9
Cambumui 0. Yangin noktasi 53+400 103 57+400 107 4 4
Abide 6. Yangin noktasi 92+900 137 92+900 137 - -
Kabatepe 7. Yangin noktasi 52+000 87 63+300 98 11+300 n
Cambumu 7.Yangin noktasi 63+800 87 63+800 87 - -
Abide 7. Yangin noktasi 128+000 201 128+000 201 - -
Kabatepe 8. Yangin noktasi 39+600 68 46+200 71 6+600 3
Cambumu 8. Yangin noktasi 39+400 75 47+200 94 7+800 19
Abide 8. Yangin noktasi 79+800 115 74+700 104 -5+100 -11
Kabatepe 9. Yangin noktasi 84+300 151 93+300 160 9 9
Cambumu 9. Yangin noktasi 85+300 164 94+200 182 8+900 18
Abide 9. Yangin noktasl 46+800 69 46+700 69 -0+100
Kabatepe 10. Yangin noktasi 79+300 121 97+600 134 18+300 13
Cambumu 10. Yangm noktasi 80+600 134 98+500 157 17+900 23
Abide 10. Yangin noktasi 65+800 79 65+800 79 - -

Analiz sonuglarinda iki farkh yol sebekesiyle olusturulan veri setlerinde 67+800
km ile 4+000 km arasinda mesafe, 3 dakika ile 81 dakika arasinda zaman farki
hesaplanmistir. Analizde 30 sorgulama sonucunun 27 adedin de 1 Yol Sebekesi ile
(YEY ve YES dahil yol sebekesi ile) daha kisa sirede yangin noktasina ulasiimistir.

Analizde; 10 potansiyel yangm noktasi icin yapilan 30 sorgulama sonucunda
sadece ¢ sorgulama icin YEY ve YES’siz (Il. Yol) yol sebekesindeki giizergahin YEY
ve YES dahil (I. Yol) yol sebekesi glizergahina gore daha kisa oldugu bulunmustur
(Tablo 4).
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I. Yol Sebekesi ile (YEY ve YES dahil yol sebekesi ile) Kabatepe yangin ekip
noktasindan 4. yangin noktasina ulasim glizergahta yolun bittigi noktadan potansiyel
yangin noktasina 0+298 km yilrime mesafesi tespit edilmistir. 1. Yol Sebekesinde
(YEY ve YES’siz yol sebekesinde) ise glizergahda yolun bittigi noktadan 4. yangin
noktasina 0+971 km ylrime mesafesi tespit edilmistir. Bu sorgulama sonuglari
incelendiginde (YEY ve YES olmadan) yol sebekesi kullanilarak bulunan gizergahta
ylrime mesafesinin daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum potansiyel yangin
noktasina ulasim siresini uzattig! tespit edilmistir.

4. Tartisma

Orman yanginlarinin séndirilmesinde ulasim agi buyik 6nem tasimaktadir.
Yangina kisa sirede midahale edebilecek sekilde, yeterli ve standartlara uygun olmasi
gerekmektedir. Bu calismada Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki yol sebekesi
orman yollan, yangin emniyet yollari ve yangin emniyet seritleri hakkinda arazide ve
bilgisayar ortaminda arastirma yapitimistir.

Arazide yapilan calismalar sonucunda yangin emniyet yollannin genislikleri 11-
15,10 m ve 7,60-16 m arasinda oldugu ve yollarin ¢esitli nedenlerden (iklim, kullanim,
bakim) dolayr deformasyon (ondilasyon) oldugu goérulmistir. Ayrica 1995 yilindan
itibaren yol sebeke planinda revize olmadigi tespit edilmistir.

Calisma alaninin yol verileri bilgisayar ortamina aktarilarak yapilan netvvork
analizi ile; yangin emniyet yol ve seritlerinin alanda ¢ikabilecek yangin sirasinda orman
yollan ile birlikte kullanilabilirligi ve ulasim agina etkisi ortaya konulmustur.

Netvvork analizi kullanilarak; yangin emniyet yol ve yangin emniyet seritlerinin
yol sebeke planina dahil olmasi durumunda, yangina erken miidahalede daha kisa
mesafe ve sire aldigi tespit edilmistir. Bu degerlendirme ile ¢alisma alanindaki yangin
emniyet yol ve seritlerinin varhiginin (tesisinin) orman yanginlarina erken miidahaledeki
olumlu etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Bu c¢alismalar sonucunda uygulama alanindaki orman yol, yangin emniyet yollan
ve yangin emniyet seritlerinin birlikte planlanmasinin erken midahale icin 6nemi ortaya
cikmistir. Erken miidahale yanginin en az kayipla atlatilmasini saglamaktadir. Yangina
erken midahale edilebilmesi icin dogru guzergahlarin segilmesi gerekmektedir.
Calismada kullanilan netvvork analizi bu amaci gerceklestirmektedir.

Netvvork analizi yangin sirasinda hizli bir sekilde yangin noktasina ulasim
guzergahini verebilecegi gibi yangin éncesinde de senaryolar olusturularak planlarin
hazirlanmasin da kullanilabilecektir. Analizde gesitli beklentiler eklenerek sorgulamalar
yapilabilecektir. Glizergah belirlerken kullanilan yollarin gesitli 6zellikleri; yol durumu
(bakim), st yapisi, yol genisligi gibi bircok veri analizde kullanilarak sorgulama
yapilabilecektir. Alanda daha kisa sirede ve az problemle karsilasarak ilerlemenin
saglanabilecegi ve bdylece yangina erken midahale edilebilecedi tespit edilmistir.



A Study ou the lutegratiou of Firebreaks aud Fireliee with
Forest Roads Networks and It’s Planning and Construction

(A Case Study of Gallipoly National Park)

Ebru Bilici

istanbul University Faculty of Forestry Deparment of Forest Construction and
Transportation 34473 Bahcekoy/Istanbul

Tel: 0212 2261100, E-mail: ebru.bilici@gmail.com

Abstract

Turkey has unique characteristics in terms of forest fires due to its
geography, vegetation and climatic factors. A number of studies have been
performed on the prevention of forest fire and fire fighting activities.

In this study netvvork analysis was used to expose effectiveness of forest
roads and firebreaks of different types and their standards in fire fighting
activities by focusing on integration of forest roads and firebreaks at the Gallipoli
Peninsula Historical National Park.

The netvvork analysis shovved that forest roads and firebreaks must be
planned together and these roads must match the optimal standards.

Keyvvords: Forest roads, firebreaks, forest fires, netvvork analysis

Summary

Natural sources have been destroyed continuously and rapidly in the vvorld by
menkind activities. Therefore, the importance of sustainable natural sources like forests
has been increasing in recent years. On this occasion, afforestation, protection and
rehabilitation of existed forests are necessary. Besides, it is important to prevent from
forest disasters such as forest fires in the forested areas.

As knovvn, forest fires have damaged many forest areas wvith long term impacts
in especially Mediterranean, Aegean and Marmara regions of Turkey. In recent years,
Turkey has lost many forest areas due to forest fires, resulting in not only loss of life,
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property, and infrastnicture, but also deteriorationn in the natural environment and
degradation of ecosystems. Various forest fire prevention and protection activities
shiould be continnosly performed before, during and after forest lires. It is also tiecessary
to organize interdisciplinary stidies on forest fires. Deficiency of any disciplines affects
success of forest fire figthing activities. For example, principle nile of forest fire
fighting is early intervention. Delays in early intervention on forest fire can cause
negative effects on forest fire fighting and consequently results in big forest fires. In that
case, umvanted results may occur, neglecting forest transportation in forest fire fighting.

In this study, Gallipoli Peninsiila Historical National Park \vas chosen as a study
area. Because this area has contained many ecological, listorial and cultural values. For
this reason planniiig and construction of forest roads and firebreaks are very important
in the research area. Furthermore, this research describes the current status of forest
roads and firebreak standards in Turkey and integration of firebreaks and forest roads.

In the study areas, the road deformation have been seen because of various
reasons such as climate, use, maintenance. Also it vwas found that the road netvvork plan
has not revised since 1995.

Importance of firebreaks to early intervention on forest fires has investigated by
using netvvork analysis. In this analysis, the shortest routes from the points wvliere the
forest teams locations to selected potential fire starting points vvere produced and the
results vvere evaluated.

The study wvas perfoined through thirty cases in the netvvork analysis . As a
result, the tvventy-seven of thirty cases shovved that first road netvvork (including
firebreaks and fire line into the road netvvork) has provided the shortest route to the fire
point wvith the shortest travel time.
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Kisa Ozet

Her bireyin kendine 06zgl yasantisi, kisisel ozellikleri ve egitimi ile
bulundugu mekani algilamasinda farkliliklar vardir. Gorsel algilama, bireyin ilk
etapta bulundugu mekani tanimlayabilecedi bir olgudur. Géorsel algilamayi
oncelikle etkileyen faktorler 1sik, renk, gdélge iliskileri ve bireyin psikolojik
durumudur. Mekanlarin basarili bir nitelige kavusmasi igin &lc¢l, bicim, renk,
doku gibi tasar 6gelerinin vurgulanmasi ve bireyin aliskanliklarina, tepkilerine,
icgldilerine, cevap verecek sekilde disunilmesi gerekmektedir. Bdylece mekan,
algilanabilirlik &zelligi ve kullanilabilirlik strekliligi kazanacaktir.

Bu calismada; oncelikle “Isik ve Renk” kullaniminin gorsel algilamaya
etkisini belirlemek {zere literatlir arastirmasi yapilmistir. Sonra arastirma alani
olarak belirlenen Sultanahmet Meydani’nda gerek arazi c¢alismalari (fotograf,
g6zlem vb.) gerekse anket galismasiyla konu irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mekan, algilama, 1sik, renk.

1. Giris

Peyzaj mimarliginin en biyuk ugraslarindan biri de mekéanlardaki gorsel
kaygilardir. Mekan oncelikle gérme duyusu ile algilandigindan, o mekéani aydinlatan
1sigin yon ve niteligi, mekanin niteligini olusturmada dénemli bir faktordir. Isik, sinirlan
belirginlestirir veya belirsizlestirir, bigcim veya dokuyu vurgular, bir 6zelligi gizler veya
aciga cikanr, mesafeleri kiigultir veya buyultir (Kiran, 1992). Bu degisimlerde 1s1§in
golge ile birlikte etkili oldugunu unutmamak gerekir. Aynca 1sik ve renk olgulannin
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birbirinden ayirarak incelenmesi de olanaksizdir. Gérme alani igindeki nesnelerin
birbirinden ayirt edilebilmesi, bir takim renk karsitliklarina baghdir. Bu nedenle yapi
ylzeyleri aydmlatilirken, yakin cevre ve arka plani ile belli bir renk karsithgi
olusturulmalidir (Tuna, 1994) (Sekil 1). Dokular, bicimler, 1s1gin yon ve etkisine gore
degisik sekillerde algilanabilirler. Bdylelikle yapinin etkisine 1sik-g6lge oyunlari
sayesinde ayri bir olanak eklenmis olur. Bu yeni olanak, monotonlugu bozdugu icin ilgi
cekici ve plastik bir gériinim yaratir (Glng6r, 1972 ).

Sekil 1. Yakin gevre ve arka plan iliskileri (Sagocak, 2005)
Figlire 1. The effect of space to perception

Gorselligi ve gorsel algilamayi etkileyen en. énemli faktdrlerden bir digeri de
renktir. Estetik amaglara hizmet eden, mekanin niteligini belirleyen ve algilama
sistemimizin bir parcasi olan renk, kentsel mekanlarda yapilan dizenlemelerde,
malzemeyi, tasarimi, kullanilan donati elemanlarim ortaya ¢ikararak mekéna ayri bir
derinlik ve boyut katmaktadir (Kiran, 1986). Renk, mekanin 1siklilik duzeyiyle de
baglantili olarak icinde gerceklestirilecek eylemlere gore buyuk, kigik, sicak, soguk,
glven verici, neselendirici, bogucu, rahatlatici olmak (zere bir takim 6zellikler
yiklenmesine yardimci olur (Sagocak, 2005). Sicak renkler; genellikle canlilik, nese,
heyecan ve hareket, soguk renkler ise; sakinlik, rahathik ve dinlendirici etki yaparlar
(Altmcekic, 1994). Sicak ve koyu renklerden olusmus yizeyler, olduklarindan yakinda,
soguk ve acik renklerden olusmus yiizeyler olduklarindan uzakta algilanirlar (Danby,
1964). Acik degerdeki renkli yizeylerin, koyu degerdeki renkli yizeylerden dlgi
bakimindan daha buyuk algilandiklari da saptanmistir (Ismgor ve ark., 1986).

Avrupa’daki 1sik ve renk kullanimina kent dl¢eginde bakacak olursak, Venedik
buna gizel bir ornektir. Venedik, canli renklerle boyanarak si§ sular (izerinde insa
edilmistir. Mimarinin renkliligi gokylziu ve deniz arasindaki yansimalar ile kendine
6zgl 15191 arasinda bir bag vardir. Avrupa ve Amerika drnekleri disinda 151k ve renk
kullanim1 agisindan, Fas da, sapsan duvarlan ve yapilanyla diinyanin yasayan en ilging
ortacag kentidir. UNESCO’nun koruma altina aldigi kentin bal rengi yuksek duvarlan,
hem siirekli hareketi, hem de hiizni simgeleyen karakteri ile hissedilmektedir (Steen,
1994).
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2. Materyal ve Yontem

1500 yillik gecmisi ile istanbul’un en eski yerlesim bélgesinde konumlanan
Sultanahmet Meydani, kuzeyinde Ayasofya Meydani ve Divanyolu Caddesi, batisinda
Adliye Binasi’mn bulundugu Binbirdirek Mahallesi, guneybatisinda Kadirga ve Kigcik
Ayasofya Semtleri, giineyinde ise Cankurtaran Semti ile sinirlanmaktadir (i.B.B., 1999).
Sultanahmet Meydani ve gevresinin arastirma alani olarak secilmesinde, istanbul kenti
icin tarihi slrecte ayri bir 6neme sahip olmasi, tarihi yapi, bina ve anitlari biinyesinde
bulundurmasi, turistik bir mekan olmasi, tasarim &geleri bakimindan zengin olmasi,
kolay ulasilabilirligi, 1s1k, renk ve doku &zellikleri etkili olmustur.

Bu calismada oncelikle literatlir arastirmasi yapilmistir. Ayrica bir mekanin
anlastlirligim, fiziksel kosullarin gézlemci tarafindan nasil kavrandigini anlamak amaci
ile g6zleme dayali arazi calismalari gerceklestirilmistir. Arastirma alanindaki peyzaj
Ogeleri (yapilar, anitlar, parklar, vs.) incelenerek giincel durumlarinin tespiti icin
gozlemler ve alimlar yapilmis, yakin cevre-arka plan iliskisi ile algilamaya etkisi
arastirilmistir. Ayni zamanda anket calismasi olarak konu ile ilgili profesyonellerin
tercihlerini de belirleyebilmek igin Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj
Mimarhgr Bélimii’nde Ogretim Elemanlar, Peyzaj Mimarlari ve 6grencilerinden
olusan toplam 50 kisiye anket yapilmistir. Anket yapilirken calisma alaninda ¢ekilmis
fotograflar ve toplanmis bilgilerden olusturulmus bir sunum yapilmistir. Bu sunumda
calisma alani icindeki cesitli mekanlar sabah, 6gle, aksamistlu ve gece fotograflari ile
anket formunda verilmis sifat ciftlerinin degerlendirilmesi istenmistir. Renk tercihleri,
algilanabilirlik ile ilgili degisiklikler ve akademik kariyer ile ilgili konularda da bilgiler
alinmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) paket programi ile yapiimistir.

3. Bulgular
3.1. Arastirma alanindaki yapilar

3.1.1. Sultanahmet Camii

Yakin cevre ve arka plan iliskisi: Genis bir avluya sahip cami, etrafindaki
yapilara nazaran gerek boyut, gerekse yiksekligi sayesinde ihtisamli sekilde ortaya
ctkmaktadir. Yakin gcevresinde ve arka planinda 1siklilik ve aydinlik diizeyi olusturacak
baska yapi olmadigi icin glindliz arka plani gk rengi, gece ise karanhktir (Sekil 2).

Renk, isiklilk ve aydinlatma 0Ozellikleri: Cami dis duvarlarinda dogal tas
kullanilmis olup, beyaz-gri renktedir. Cami kubbeleri kursun kapl ve koyu gri
renktedir. Minare gdvdesini olusturan taslar beyaz-gri renkte olup, minare alemleri ise
sarl renktedir. Gunduzleri etrafinda kendisini g6lgeleyecek binalar bulunmadigi igin
isikliligr yuksektir ve golgede kalmaz. Geceleri ise cami aydinlatilmaktadir. Cami
aydinlatma teknigi acisindan basarili bir 6rnektir.
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Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Boyut ve élgcedi buyik oldugu
icin etrafindaki yapilara gore fark edilebilirliligi de yuksektir. Gindiz gri renginin,
gokyuzi ile kontrast farki sayesinde kolaylikla algilanmaktadir. Binanin notr rengi tarihi
yaplya uygundur.

Sekil 2. Sultanahmet Camii giindiiz-gece arka plan iliskisi (Cetindag, 2007).
Figlre 2. Sultanahmet Mosque and day-night background relation.

Yatay ve dikey elemanlarda kullanilmis nétr renk giindiiz yapiya ¢ekici karakter
kazandirmaktadir. Gece arka plani karanlik oldugu icgin aydinlatilmasiyla mekénin
algilanmasi st dizeye ¢ekilmektedir. Dogru yapilmis aydinlatma hem estetik hem de
fonksiyonellik acisindan ihtiyaci karsilamaktadir.

3.1.2. Ayasofya Muzesi

Dogunun kubbesi ile batinin bazilika planinin bir bilesimi olan muze, ¢aginin
olanaklarina gore dunyada tektir (Altingekic, 2000).

Yakin cevre arka plan iliskisi: Yapi yuzinde olusturulan aydinlik ve isiklilik
duzeyini etkileyecek, baska 1sikli bir yapi yuzi yakin ¢evrede yoktur. Yapinin arka plani
glindiiz g6k rengi, geceleri ise karanlktir.

Renk 1siklihk ve aydinlatma 6zellikleri: Miizenin duvarlari, kirmizi renktedir.
Payandalar dogal tas kaph ve gri renkte, kubbeler kursun kapli, koyu gri renktedir.
Minareleri tugladan yapilmis olup kirmizi renkte ve tastan yapilmis kismi ise gri
renktedir. Gundizleri etrafinda Sultanahmet Camii gibi kendisiyle 6l¢li ve yiukseklik
acisindan yarisacak ve kendini gblgeleyecek binalar bulunmadigi icin 1sikhilig
yuksektir. Geceleri ise Ayasofya’nm ana kutlesinin ust bélumu, kubbesi ve minareleri
aydinlatmaktadir.

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Miize’nin gindiz yakin plani
ve arka planiyla olusturdugu gerek renk, gerekse kontrast farki, ayirt edilebilirligini
arttirmaktadir. Gece aydinlatmasiyla arka planin karanlik olmasi da algilanabilirligini
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arttirmaktadir. Fakat aydinlatma, Sultanahmet Cami’ndeki kadar etkin degildir. Bu da
geceleyin tiim bina kompleksinin bitin sekilde algilanmasini olumsuz etkilemektedir.

3.1.3. Tapu Kadastro Mudurlagu Binasi

Yapinin yuzi geleneksel mimari motiflerimizden olan genis sacaklar, kemerler
ve ciniler ile suslenmistir.

Yalan cevre ve arka plan iliskisi: Yapi ylksekligi ve genisligi ile At Meydani’nin
en buylk yapisidir. Arkasinda daha yiksek baska bir yapi ve 1sikli yiuzey olmadigindan
gundizleri arka plan gok rengi, geceleri ise arka plan karanliktir (Sekil 3).

Sekil 3. Tapu Kadastro Binasi glindiiz - gece yakin cevre - arka plan iliskisi.
Figlre 3. The Registry and Cadastre building, day-night near surrounding and
background relation.

Renk, 1siklihk ve aydinlatma o6zellikleri: Yapinin duvarlan sivali ve ¢ok acik
sarimsi kahve renktedir. Duvarlardaki ¢ini kaplamalar mavi yesil renktedir. Binanin cat
sacagl ahsaptan yapilmis ve koyu kahveye boyanmistir. Binanin én yizi dogu bakida
oldugu icin sabah ve &gle saatlerinde glineslenme miktari, 6gleden sonraki saatlere gore
daha fazladir. Fakat binanin etrafinda on yiizeyini golgeleyecek genis bir yapi olmadigi
icin glndiz 1sikliligr  yuksektir. Geceleri yapinin At Meydani’na bakan yizi
aydinlatilmaktadir. Aygitlar yapinin éniinde kaldirimin tzerine dikilen direkler tzerine
yerlestirilmistir. Ayrica meydan aydinlatmasinda kullanilan yiksek boylu aydinlatma
elemanlari da binanin aydinlatilmasina katki saglamaktadir.

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Gindizleri arka planinda
herhangi bir ylzey olmamasi, gokyuzi ile yapi rengi arasindaki kontrast fark
edilebilirligini  arttirmaktadir. Doku farklihgr ile ilgi cekici bir yapi olarak
algilanmaktadir. Binanin cati sacaklarinin koyu kahverengi olmasi, meydan iginden
bakan bir insan icin binanin Ust sinirina kontur cekmektedir. Bu da bina boyutlarini
algilamakta biyik kolaylik saglamaktadir. Binanin rengi kendine hiizlinlii, nostaljik ve
duygulandirici etki katmaktadir. Girinti ve c¢ikintilara sahip bu mekéanin yizeyi farkli
aydinlatma ozellikleri ile daha fazla algilanir ve ilgi ¢ekici hale getirilebilir. Mevcut
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aydinlatma binanin gérkemini ve tum mimari detaylarini iyi bigimde yansitmamaktadir.
Buna ragmen geceleri arka plani karanlik oldugu igin algilanmasi kolaydir.

3.1.4. ibrahim Pasa Sarayi (Tirk ve islam Eserleri Miizesi)

Yakin plan ve arka plan iliskisi: Yapinin arkasinda daha yiksek bina olmadigi
icin gindiiz arka plani gok rengi, geceleri ise karanhktir.

Renk, 1siklilik, ve aydinlatma 6zellikleri: Duvarlardaki tas 6rgu sirasi gri renkte
ve tugla orgi sirasi kirmizi renktedir. Balkon ve teraslar da kirmizi renktedir. On
bahgede yer alan korkuluklar ve bayrak direkleri beyaz, bitkilendirmede ise yesil renk
ve tonlari agirliktadir. Yapinin, sabah ve 6gle saatlerinde 6n yizii dodu bakida yer
almasi nedeni ile diger saatlere gore daha ¢ok glines almaktadir. Genel olarak saray
gunin her saatinde yeterli 1sikhhga sahiptir. Gece, yapinin At Meydani'na bakan yizi
aydinlatilmaktadir.

Mekanin algilanmasi acisindan degerlendirilmesi: Yapinin arka planinda
kendiyle yarisacak bir bina olmamasi nedeniyle gindizleri fark edilebilirli§i yuksektir.
Fakat Tapu ve Kadastro Binasi’nin geri planinda kalmasi, At Meydani i¢inde bazi
noktalardan algilanmasini zorlastirmaktadir. Yapinin doku farki, etrafindaki yapilardan
algr yoninden ayricalik kazandirmaktadir. Bahcgeyi meydandan ayiran beyaz
korkuluklar bahce ile arasinda renk farki ile kendisini belirginlestirmistir. Yapinin
geceleri aydinlatilan yizl ile arka planinda daha 1sikh bir yizey olmamasi, rahatlikla
algilanabilmesini saglamaktadir. Aydinlatmada kullanilan sicak renk, hareketlendirici ve
ilgi cekici etki yapmaktadir.

3.1.5. Haseki Hirrem Sultan Hamami

Yakin cevre ve arka plan iliskisi: Sultanahmet Parki’ndan bakildiginda,
yanlarinda ve arkasinda yapinin gériinimini etkileyecek baska yapi yoktur. Bu nedenle
glindizleri arka plani gok rengi, geceleri ise karanhktir.

Renk, 1siklilik ve aydinlatma 6zellikleri: Binanin duvarlarinin tugla 6rgi sirasi
kirmizi, tas 6rgi sirasi beyaz-gri, sivali boyali bélima kirmizi renktedir. Hamamin At
Meydani ve Ayasofya Meydani’na bakan yizleri glineslenme acisindan 6énemlidir.
Sabah ve 06gle saatlerinde Ayasofya Meydani’na bakan yizi At Meydani’na bakan
yiiziine goére daha fazla giineslenmektedir. Ogleden sonrada bunun tam tersi gecerlidir.
Fakat etrafi acik bir yapi oldugu icin 1sikhiligr ylksektir. Ayasofya ve At Meydani
mevcut aydinlatmasiyla geceleri isiklihk kazanmaktadir.

Mekanm algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Hamam farkh  bakis
noktalarina gére fark edilebilirligi degisken bir yapidir. Arka planinda, Ayasofya
Mizesi yiuksek algilanabilinirligi ve kirmizi rengiyle kendini ortaya cikartmaktadir.
Bina renginin kirmizi olusu, mekanda bulunan Kkisiler icin hareketlendirici etki
yaratmaktadir. Tas duvarlarla sivali bélimin bina duvarlarindaki gecisi cok serttir ve bu
goze hos gelmemektedir. Geceleri ayri bir bicimde aydmlatilmamasi, binanin
cekiciliginin gece gorsel olarak kullanilamamasma neden olmakla ve yapinin geceleri
tarihi bir de§er olarak algilanmasini zorlastirmaktadir. Ayrica Ayasofya Meydani’na
bakan vylzeyindeki alanlari glvensiz kilmaktadir. Bu olusan karanlik mekanlar,
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kullanicilar acisindan algilamayi zorlastirmakla beraber Grkutucl-korkutucu etkiye de
neden olmaktadir.

3.1.6. Marmara Universitesi Rektorligu Binasi

Osmanli-Tirk mimari geleneklerinin uygulandigi yapi, tg¢ katlidir.

Yakin cevre ve arka plan iliskisi: Yapinin 6niinde bulunan agaglar 6zellikle yaz
aylarinda yapinin yiziunu kapatmaktadir. Arka yizu de Sultanahmet Endustri Meslek
Lisesi binalari ile kapahdir. Aydinlatma agisindan en onemli yiizii, At Meydani'na
bakan 6n yuzidir. At Meydani’ndan yapiya bakildiginda arkasinda ve gevresinde daha
yiksek baska yapi ve 1sikl ylizey olmadigindan, yapinin yakin gevresi ve arka plani da
geceleri karanhktir (Cetindag, 2007).

Renk, 1sikhhk ve aydinlatma o6zellikleri: Duvarlar sivali, boyal agik san,
sacaklar ise ahsap malzemeli, boyali ve beyaz-san renktedir. Pencere kenarlan kirmizi
renklerde konturlandirilmistir. Binanin At Meydani’na bakan yiizii dogu bakida oldugu
icin sabah ve 6gle saatlerinde, diger saatlere gére daha ¢ok giines almakta ve 1sikhligi
daha yiksek olmaktadir. Ogleden sonra 6n yiizeyi golgede kalmaktadir. Bina girisi
izerinde bulunan sagak ve binanin duvarlarn aydinlatiimaktadir. Aydinlatma elemanlari
girisin Ustlindeki balkona ve bina duvarlarina yerlestirilmistir (Sekil 4).

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Bina, kirmizi ve acik sari
renkleriyle, fark edilirli§i yuksek bir yapidir. Arka planinda kendini engelleyecek bir
bina bulunmamasi nedeniyle gokyiziinden aynlan renkleriyle algilanmaktadir. Bina én
ylizeyindeki tek sira dikilmis agaclarin sonbaharda yapraklan doékildiiglinde bina sicak
renkli cephe kaplamasi sayesinde daha iyi algilanmakta olup agaglann yaprakl oldugu
mevsimler de ise binanin algilanabilirli§i ve bunun yaninda 1siklili§i azalmaktadir. At
Meydani icinden binanin 6n cephesinin net gorilebilmesi etrafindaki agag, direk vb.
gibi dikey elemanlarla kisitlanmaktadir. Bina rengi binaya dinamik bir mekan etkisi
kazandirmaktadir. Fakat onlindeki arag trafiginin yogunlugu, yapinin tarihi ve estetik
degerleri ile uyusmamaktadir.

Sekil 4. Marmara Universitesi Rektorlii§ii Binasi giindiiz ve gece durumu.
Figlre 4. Day and night view of Marmara University Rectorate Building.
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3.2. Arastirma alanindaki acik alanlarin degerlendirmesi

3.2.1. Sultanahmet Parki

Park, eglenme, dinlenme ve diger rekreatif faaliyetler icin yogun bir sekilde
kullanilan bir alandir.

Renk, 1siklihk ve aydinlatma 6zellikleri: Parkta yogun bitkilendirme sayesinde
baskin renk, yesildir. Ayrica farkh ¢icek kompozisyonlarina sahip park, bu sayede daha
da renklenmektedir. Granit yer désemeleri de zemini koyu gri renge kavusturmaktadir.
Yollan bitkisel alanlardan ayiran algak korkuluklar beyaza boyanmistir. Aydinlatma
elemanlari klasik gérinimli ve beyaz renktedir. Parkin ortasinda bulunan su &gesi,
fiskiyeli olusuyla dinamik bir yapi sergilemektedir (Sekil 5). Park genis alana sahip
olmasi ve etrafindaki yapilarin alani tam c¢evrelememesi nedeniyle ginin her saati
yeterli glneslenmeye sahip olup, icindeki kahverengi renkteki pergolalar ile gdélgeli
mekénlara da sahiptir. Glnduz binlerce kisinin yararlandigi bu alanda, geceleri ayni
canli yasam sirdirilememektedir. Bu durum Ramazan ayinda degismektedir.
Meydanda yapilan ilave aydinlatma c¢alismalariyla alana gegici olarak geceleri daha
isikli bir yapi kazandiriimaktadir. Alanin gece kullanimini kolaylastirici ve ézendirici
1sikli yonlendirici, tanitici, bilgilendirici pano ve levhalar bulunmamaktadir.

Sekil 5. Park iginde bulunan havuzun gece ve gindiz gérinima.
Figlire 5. Day and night view of the pool inside the park.

Mekan algilanmasi acisindan degerlendirilmesi:  Mekanin yesil dokusu
kullanicilar igin huzur, rahatlhik ve neselendirici etkiler saglamakla beraber, dinlenme
alanlari mekan icinde pozitif etki yaratmaktadir. Kullanilan soliter bitkilerin gerek
ekolojik istek, gerek uygun renk, gerekse doku agisindan tekrar ele alinmasi
gerekmektedir. Parkin ortasinda bulunan su 6gesi alana serinletici etki yapmaktadir.
Ayrica suyun mavi rengi ortama huzur verici etkide bulunmakta, fiskiyeler ise alani
dinamiklestirmektedir. Yerlerde kullanilan granit déseme malzemesi koyu gri rengiyle
gunesli ve yagmurlu havalarda giizel gérinim sergilese de geceleri bu koyuluk
mekandaki 1sikhihgr azaltmaktadir. Parkin igindeki peyzaj donati elemanlari koyu
renklere sahiptir. Parkin gece aydinlanmasinda daha iyi etkiyi yakalamak icin peyzaj
donati elemanlari daha agik tonda renkler kullanilabilir.
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3.2.2. At Meydani

Gecgmis donemlerde bir¢ok etkinlige ve politik olaylara sahne olmus, iginde tarihi
sanat objeler, tarihi yapilari barindiran, ince uzun ve dogrusal bir alandir (Altmgekic,
2000).

Renk, 1siklilik ve aydinlatma 6zellikleri: At Meydani icinde bitkilendirme
sayesinde algilanan baskin renk yesil olmakla beraber, yer désemelerinde ve etrafindaki
yapilarda genelde gri renk g6ze carpmaktadir. Bitkilendirme de kullanilan farkli tirler
sayesinde yesil renkte ton farklari mevcuttur ve meydan icindeki ¢icek tarhlari da alana
renk cesitliligi katmaktadir. Meydandaki aydinlatma elemanlari ise beyaz renktedir.
Alan icinde kahverengi ve kirmizi oturma birimleri bulunmaktadir. Yer désemeleri de
grinin degisik tonlarmdadir. Meydan acik bir alan olmasi nedeniyle gindizleri kullanim
icin yeterli 1sikliliga sahiptir. Kuzey-giiney yonelimli oldugu icin gineslenmesi her
saatte birbirine yakindir. Fakat etrafindaki yiksek agaglarin ve batisinda bulunan Tapu
ve Kadastro Binasi sayesinde gdlgeli alanlara da sahip olmaktadir. Meydan farkl
mevsimlerde bitkilerle farkli renklere burtinmektedir.

Mekanin algilanmasi acgisindan degerlendirilmesi: Meydan lineer yapisiyla
algilanmasi  kolay bir alandir. Kendini ¢evreleyen yapilar alana sinirlayict etki
olusturmaktadir. Meydan icinde gboze carpan yesil ve gri tonlari homojen dagiimis
olmasa bile tarihi dokuya uyum saglamaktadir. Fakat alanin yogun kullanimi ve
araglarin olusturdugu renk kargasasi mevcut renklerin estetik ve algisal islevlerini
yerine getirmesini engellemektedir. Bitkilendirme de kullanilan egzotik bitkiler tarihi
karaktere uymamaktadir. Meydan icinde kullanilan kahverengi oturma birimleri,
mekanin genel yapisina uymakla beraber bazi kirmizi oturma birimleri ilgi cekiciligi ile
rahatsizlik vermektedir.

3.3. Arastirma alanindaki anitlarin degerlendirmesi

3.3.1. Alman Cesmesi

Yakin c¢evre ve arka plan iligskisi: Yapinin cevresinde kendisini etkileyecek
baskaca bir yapi bulunmamakta, geceleri de arka plani karanliktir (Sekil 6). Ayrica
meydan iginde lineer yollara bagh kendine ait bir mekan iginde konumlandinlmistir.

Sekil 6. Alman Cesmesi’nin giindiiz-gece yakin gevre ve arka plan iliskisi.
Figire 6. German Fountain’s day-night near surrounding and background relation.
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Renk, isikhilik ve aydinlatma o6zellikleri: Alt tabani beyaz renkli, sutunlari koyu
yesil mermerden yapilmistir. Kemerleri ve su haznesi de, beyaz mermerden yapilmistir.
Kubbesi yesil-mavi bakir kaphdir. Etrafi agik oldugu icin 1siklihgi yiiksek olsa da
etrafini cevreleyen bilyik agaclarin gélgesine maruz kaldigi zamanlarda vardir.

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Cesme, gerek rengiyle gerekse
konumlandirilmasiyla, etrafina gore fark edilebilirli§i yuksek bir anittir. Boylu adaclar
At Meydani disindan bu anitin algilanmasini etkilese de meydan iginde bu séz konusu
degildir. Arka planinda kendiyle yarisacak herhangi bir yapi bulunmamasi da bu anitin,
algilanmada 6ne cikmasini saglamaktadir. Anitin etrafindaki alandaki granit tas yer
ddsemesi gri rengiyle anittan ayrilmasi, dikey elemanlarin algilamasini arttirmaktadir.
Anitin etrafina yerlestirilmis oturma birimleri cevredeki yiliksek agaclar sayesinde
gblgelenmekte olup, bu da yodun giines altindaki alanin fonksiyonel kullanim degerini
arttirmaktadir. Yeni yapilan dizenlemelerle anitin gece aydinlatma ile algilanabilirligi
artmis, etrafinda givenli mekanlar olusmustur. Anit, rengi ve tamamlayicisi olan yakin
cevresi ile tarihsel dénemini iyi bigimde yansitmaktadir.

3.3.2. Dikilitas (Teodosyus Sutunu)

Yakin cevre ve arka plan iliskisi: Anit, At Meydam’nda, ¢evresindeki tas
dikmeler arasinda dékme demirden citle ¢evrilmis olarak yer almaktadir. Anitin arka
plan iliskisi ise yonlere gore degismektedir.

Renk, isiklilik ve aydinlatma olgusu: Dikilitas, acik renkli granitten yapilmistir.
Ayaklar tungtan yapilmis olup, koyu yesil renktedir. Kaide mermerden yapilmis ve
beyaz renktedir. Gundiz yakin cevresinde kendisiyle yarisacak 6geler olsa da yakin
cevresinin acikhgi sayesinde gunesliligi ve 1sikliligr uygundur.

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: ince uzun formuyla etrafindaki
diger yapilardan kendini ayirmaktadir. Bu anitin ¢evresini saran yapilar, anitin
algilanabilirligini zorlastirmaktadir. Gece aydinlatmasinda c¢ok isikli mekéana sahip bu
anit, Meydan icinden kolaylikla fark edilmektedir. Yerde kullanilmis agik renkte yer
kaplamasi, yiuksek miktarda yansima yaparak gece anitin isiklihgini arttirmaktadir. Bu
ylksek 1siklilik gece kullaniminda canlandirici, ilgi uyandirici etkinin yaninda rahatsiz
edici etkilerde yaratmaktadir. Bunlar disinda, anitin gevresi gece kullanimi icin guvenli
bir mekan olusturmaktadir.

3.3.3. Yilanh (Burma) Sutun

Yakin gevre ve arka plan iliskisi: Meydanda, cukur alan icinde yerlestirilen ve
metal c¢itle cevrili siitunun cevresini yaya alani ve yesil alan olusturmaktadir. Anit
boyunun kisa olmasi ve bir gukurun icinde yer almasina karsin, yakin cevresinde
bulunan yapilar, anitin arka planini etkilemeyecek kadar uzaktadir.

Renk, 1siklilik ve aydinlatma 6zellikleri: Sutun tungtan yapilmis olup, koyu yesil
renktedir. Kaidesi ise mermerden yapilmistir. Geceleri ¢ukur icinden aydinlatilmakta
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olup, yakin c¢evresini olusturan mekan da, meydandaki aydinlatma &geleri ile
aydinlatiimaktadir.

Mekanin algilanmasi acisindan degerlendirilmesi: Sutun, koyu yesil rengi ve
etrafini saran korkuluklariyla gundiz kendini cevresinden ayirmaktadir. Anit kisa
oldugu icin arka plani ile ilgili algilanma séz konusu degildir. Geceleri de yeterli
aydinlandigindan, yakin cevresinden algilanmaktadir. Aydinlatmadaki sicak renk,
hareketlendirici ve uyarici etki saglamaktadir.

3.3.4. Orme Tas

Yakin ¢evre ve arka plan iliskisi: At Meydani’nda bulunan anit, metal citle
cevrili bir ¢ukur icinde yer almaktadir. Ayrica, At Meydani'nin ¢evresinde bulunan
yapilar anitin arka plan ve siluetinde etkili olmaktadir. Kendisini etkileyen en 6nemli
yapl, giiney-giiney batisinda kalan Marmara Universitesi Rektorligii binasidir.

Renk, isiklilik ve aydinlatma 6zellikleri: Situn ve kaide, tastan yapilmis olup,
beyaz renktedir. Etrafi parmakliklarla cevrilidir. Zemin asfalt ile kaplidir ve koyu gri
renktedir. Aksamustiu kendini etkileyen yapilar ve etrafindaki yiuksek agaglar nedeniyle
aydinlanmasi zayiftir. Geceleri anitin aydinlatilmasi yakin g¢evre aydinlatmalari ile
saglamaktadir.

Mekanin algilanmasi agisindan degerlendirilmesi: Gunduzleri ¢evresindeki
agaclar sayesinde golgelik alanlar olusmakta, fakat bu mekanlarda oturma ve dinlenme
elemanlari bulunmadigi icin fonksiyonel bir anlam tasimamaktadir. Anitin yuzeyi Kirli
oldugu icin beyaz yapi malzemesi bakimsiz bir gérinim kazanmistir. Bu durum
bulundugu mekani gérsel acidan kalitesizlestirmektedir. Geceleri bu anitin vurgulayici
bicimde aydinlatilmamasi mekani siradanlastirmistir. Bu anitin dider anitlar gibi sicak
renklerle ve wvurgulayici aydinlatilmasi mekanin kalitesini ve algilanabilirligini
arttiracak ve mekana ayrica hareketlilik kazandiracaktir.

3.4. Arastirma alanina iliskin uzman anketi degerlendirilmesi

Bu bélimde, konuya iliskin deneyim ve bilgilere sahip olan uzman Kisilere
uygulanan anket calismasi degerlendirilmistir. Sultanahmet Meydani i¢inde bulunan on
farkli mekanin ayni veya yaklasik acilardan farkli zamanlarda (sabah, 6gle, aksamisti
ve gece) fotograflari ¢ekilmistir. Ayni mekanlarin farkli zamanlardaki durumlari, 151k ve
renk kullanimi agisindan incelemistir. Mekénlarin algisal etkilerinin belirlenmesi igin
katilimcilara “Bogucu”, “Korkutucu”, “Sinirlendirici”, “Etkisiz”, “Neselendirici”,
“Glven verici”, “Rahatlatic1” gibi sifatlarla mekansal etkileri tanimlamalari istenmistir.
Ayrica bu anket uygulamasinda, renk tercihleri, arastirma alaninda yapilmasi onerilen
degisiklikler ve akademik kariyerle ilgili somlarda degerlendirilmistir (Sekil 7). Uzman
anketi katitlimcilarinin %40°1 Ogretim Uyesi, %28’i Peyzaj mimari ve %32’si de Peyzaj
Mimarhgr Bélumi égrencisidir.
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11. TARIHi BIR MEKANI RENKLER iLE TANIMLARKEN AKLINIZE HANGI RENK GELMEKTEDIR?

a) Notrrenkler (Siyah-Beyaz-Gn]
b) Soguk terkler (Mavi-Yesn-Mar)
c) Sicak renkfer (Kimzr-San-Turuna.-)

12. SUNUMDA KULLANILAN FOTOGRAFLARDA EN COK HANGI RENKLER MEKAN
ALGILAMANIZ ACIStINOAN DAHA ETKILIDIR?

a) Notr renkler (Siyah-Beyaz-Gi}
b) Soduk terkler (Mavi-Yesil-Mor)
c¢) Sicak renkler (Kiimizr-San-Turuncu)

13. DAHA ONCE SULTANAHMET MEYDANINDA BULUNDUNUZ MUT?

a) Hi¢ bulunmadim

b) Bs defa bulundum
c) iki defa bulundum
d) Cek defe bulundum

14. SULTANAHMET MEYDANINDA MEKANIN DAHA iYi ALGILANMASI iCIN SiZCE NELER
YAPILMALIDIR?

a) Hichirsey

b) Renkle ffgia degisiklikler

c> Isik ve Aydinlatma Ue ilgS degcsfiiffider
d) Donati efemanfan ile fgiE degisikOcler
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0 Tuminde yapilacak degisiklikler

15- AKADEMIK KARIYERINIZ;
a) 6gretim Oyesi  b) Peyzaj f.tan c)Ogrenci
EKLEMEK iSTEDIKLERINIZ;

Sekil 7. Devami. Anket Formu
Figlre 7. Questionnaire form

3.4.1. Mekanlarin algilama tzerindeki etkileri

M.A. Ersoy Parki su 6gesi: Mekan; sabah, 6gle ve aksamistli saatlerinde
mekanin algilanma etkileri agisindan degerlendirilmis ve katilimcilarin %68,7’si mekani
etkisiz bulmustur. Gece aydinlatilmis fotografta ise katilimcilarin %10’u mekanin
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etkisiz oldugunu belirtmislerdir. Gece fotografinda 6zellikle guven verici algilama etkisi
%60,8 oranla diger zamanlara gére ylkselmistir.

Firuz Aga Camisi: Bu mekanin sabah ve 6gle degerlendirmesinde katilimcilarin
%58,9’u, mekéni etkisiz bulurken, aksamistiinde ise mekanin rahatlatici etkide
bulundugunu ifade eden katilimci orani  %30,2’dir. Mekanin gece icin
degerlendirmesinde aydinlatiimis bir mekan olmasina ragmen katilimcilarin % 70’i,
korkutucu etki yarattigini sdylemistir.

Sultanahmet Meydani ve Camisi: Katilimcilarin %35,4 U mekéani, sabah daha
boducu etkide, 6gle vakti ise %55,9 oranla neselendirici bulmaktadirlar. Aksamisti
dederlendirmesinde ise sabaha benzer bicimde kullanicilarin % 32,4 i mekanin bogucu
etkide oldugunu soylerken, gece aydinlatilmis durumda ise mekani %28,5’i
neselendirici, %37,4” U rahatlatici etkide bulmaktadirlar.

Alman Cesmesi: Ankette, Alman Cesmesi’nin algilanma etkileri agisindan
degerlendirilmesinde katilimcilarin % 55,9’u sabah vakti i¢cin bu mekani etkisiz
oldugunu degerlendirmislerdir. Ogle icin degerlendirme yapildiginda sabah vaktindeki
mekanin etkisiz hali, %412 oranla neselendirici etkiye doénusmustir. Mekénin
aksamusti ve gece degerlendirmesinde kullanicilarin %30,2'si rahatlatici etki yarattigini
soylemislerdir. Diger etkilere oranla genellikle rahatlatici etkinimi baskin oldugu
gorilmaustar.

At Meydani: Bu mekanin sabah fotografiyla ilgili de§erlendirmede katilimcilarin
%35,3’ii rahatlatici, %29,4°0 etkisiz, %23,5’i neselendirici, %5,9’u bogucu, %5,9’u
guven verici ve etkilerde bulundugunu belirtmistir. Ayni meké&ni 6gle icin
degerlendirdiklerinde, katilmcilarin %29,4°G  bogucu, %2,9’n korkutucu, %8,8’i
sinirlendirici, %44,1’i etkisiz, %8,8’i neselendirici ve %5,9’u given verici etkilerde
bulundugunu sdylemislerdir. Gece degerlendirmesinde ise, katilimcilarin %5,9°u
bogucu, %2,9’u etkisiz, %32,4’0 neselendirici, %26,5’i giliven verici ve %32,4’l
rahatlatici etkilerde bulundugunu belirtmislerdir. Yine bu mekanin daha yogun
kullanimda oldugu Ramazan senlikleri zamanindaki gece degerlendirmesinde ise,
katilmcilarin  %8,8’i bogucu, %8,8’i korkutucu, %5,9’u sinirlendirici, %258,8’i
neselendirici, %5,9’u glven verici ve %11,8’i rahatlatici etkilerde bulundugunu
belirtmistir.

Meydan-bitkisel alanlar: Bu mekanin sabah fotografiyla ilgili degerlendirmede
katilimcilarin %23,5%i bogucu, %8,8’i korkutucu, %32,4°0 etkisiz, %11,8’i gliven verici
ve %23,5’i rahatlatici etkilerde bulundugunu belirtmistir. Ayni mekani 6gle vakti icin
degerlendirdiklerinde, katilimcilarin %2,9’t1 boducu, %17,6°si sinirlendirici, %17,6’sI
etkisiz, %11,8’i neselendirici %14,7’si given verici ve %35,3’lU rahatlatici etkilerde
bulundugunu belirtmislerdir. Aksamisti icgin ise katihmcilarin %26,5’i bogucu, %5,9°u
korkutucu, %8,8’i sinirlendirici, %35,3’0 etkisiz, %5,9’u neselendirici, %5,9’u giiven
verici ve %11,8’i rahatlatici etkilerde bulundugunu séylemislerdir. Mekanin gece
degerlendirmesinde de, katilimcilarin %5,9°u etkisiz, %38,2°si neselendirici, %23,5’i
guven verici ve %32,4°0 rahatlatici etkilerde bulundugunu séylemislerdir. Bu mekan
aksamisti c¢ogunlukla etkisiz olarak degerlendirilirken, gece algilamasinda diger
etkilere gore daha baskin olarak neselendirici etkide bulundugu belirtilmistir.

Yilanh Siitnn-ibrahim Pasa Sarayi gevresi: Yakin planda Yilanh Siitun ve yakin
cevresi, arka planda ise ibrahim Pasa Saray! olan fotografla ilgili degerlendirmede
katilimcilar tarafindan sabah vakti bu mekanin algilanma etkisi %42,2 oranla etkisiz



118 Sanem Cinar ve Kerem Cetindad

bulunmustur. Bu secim mekanin 6gle ve aksamisti durumlari icinde gecerlidir. Gece
fotografinda ise agirlikh olarak %38,3 oranla mekanin katilimcilar izerinde korkutucu
etkide bulundugu ortaya gikmistir.

Marmara Universitesi Rektorligii Binasi gevresi: Bina ve 6niinde bulunan yolun
algilanma etkileri agisindan degerlendirmesinde sabah goruntisinde katilimcilarin
%50’si bu mekéni etkisiz bulmaktadir. Ogle ve aksamiistii degerlendirmelerinde de yine
diger sunulan etkilere gére %50’si etkisiz degiskenini daha c¢ok tercih etmislerdir.
Mekéanin gece degerlendirmelerinde ise katilimcilarin %32,4°’0 mekéanin rahatlatici
etkide oldugunu belirtmislerdir.

Ayasofya Mizesi: Katilimcilarin %35,3°0 sabah saatlerinde mekani rahatlatici
etkide oldugunu sdylemislerdir. Mekan 6gle vakti %26,5 oranla etkisiz ve %20,5 oranla
guven verici etkilerde bulunmustur. Aksamistli fotografinda ise katilimcilar %51’i
mekanin bogucu etkide oldugunu sdylemislerdir. Mekan gece icin degerlendirildiginde
ise katililimcilarin %52,4°0 rahatlatici etki verdigi gorisinde birlesmislerdir.

Sultanahmet Camisi: Katilimcilar, mekanin sabah fotografini % 61,8 oranla
gliven verici bulmaktadirlar. Ogle vakti mekanin %23 oranla boducu etkide oldugunu
aksamdstl ise bu oran biraz artarak yine %32,4°0 bogucu olarak degerlendirmektedir.
Fakat gece aydinlatmasiyla bu durum degismekte ve kullanicilarin %68’i mekani
rahatlatici olarak degerlendirmektedir. Mekanlarin algilama etkileri agisindan genel bir
degerlendirme yapilacak olursa,’glinin farkl saatlerinde degerlendirilen ayni mekanin
katithmcilarda farkli algisal etkileri oldugu ortaya cikmistir. Arastirma alani, istanbul
kenti igin 6nemli bir rekreasyon alanidir. Bu sebeple, algilamadaki neselendirici, gliven
verici ve rahatlatici etkisi alanin islevine uygunlugu acisindan dnemlidir. Mekanin gece
bu sekilde algilanmasi, 1s1k ve renk kullaniminin etkisini ve 6nemini vurgulamaktadir.
Bu ozelligi ile de geceleri aydinlatildiginda genellikle katilimcilar tarafindan tercih
edilmektedir.

3.4.2. Tarihi bir mekanin renklerle tanimi

Tarihi bir mekani renklerle ifade etmesi istenen uzman anketi katilimcilarinin
%79,4°0 Notr Renkler (Siyah-Beyaz-Gri), %2,9’u Soguk Renkler (Mavi-Yesil-Mor),
%17,6°s1 Sicak Renkler (Kirmizi-Sari-Turuncu) yanitini vermislerdir.

3.4.3. Mekéan algilama agisindan renk tercihleri
Sunumda kullanilan fotograflarda en c¢ok hangi renkler mekan algilamaniz

acgisindan daha etkili oldugu sorusuna katilimcilarin %2,9°u N6tr Renkler, %14,7si
Soguk Renkler, %82,4’u Sicak Renkler yanitini vermislerdir.
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3.4.4. Arastirma alaninin bilinirligi

Katilimcilarin %2,9°u arastirma alaninda hi¢ bulunmamis, %5,9°u bir defa
bulunmus, %8,8’i iki defa bulunmus ve %82,4°0 ikiden fazla bulunmustur. Bu
sonuclara bakilarak, katilimcilarin biyik ¢ogunlugunun arastirma alaninda ¢ok defa
bulunmasiyla bu mekani sunum disinda da tanindigini ortaya ¢ikmistir.

3.4.5. Degisikliklerle ilgili tercihler

Sultanahmet Meydani’nda mekanin daha iyi algilanmasi icin neler yapiimalidir
sorusuna; katilimcilarin %5,9’u hi¢ bir sey yapilmamasi, %2,9’u renklerle ilgili
degisiklikler yapilmasi, %26,5’i 1sik ve aydinlatma ile ilgili degisiklikler yapilmasi,
%20,6’sI donati elemanlariyla, %11,8’i bitkisel kompozisyonlarla ilgili degisikliklerin
yapilmasi ve %32,4°0 ise timinde degisiklikler yapilmasi gerekliligi yanitini vermistir.

3.5. Genel degerlendirme

Anket calismasi sonucunda o6zellikle gundiz 151k ve gece aydinlatma
Ozelliklerinin mekanin algilanmasinda &nemli etkisinin bulundugu ortaya g¢ikmistir.
Ankette; 6n planda At Meydani icinde bulunan bitkisel kompozisyon ve arka planda
Ramazan senlikleri icin kurulan standlann bulundugu gece fotografi ile ilgili olarak,
katilimcilarin yansindan ¢ogu neselendirici etkide bulundugunu sdylemistir. Bu agidan
cekilmis diger zaman dilimlerine ait fotograflarda, ayni mekanin algilama etkisi daha
azdir. Bir mekanin algilanmasinda 1s1k ve rengin oncelikli ve ozellikli etkileri kadar
icindeki bitkisel kompozisyonlar, donati elemanlari, Idtle-bosluk iliskileri gibi mekani
olusturan diger 6gelerde degerlendirilmelidir. Ayrica bu c¢alismada arastirma alani
olarak secgilen mekanin algisal etkileri agisindan isik ve renk kullanimminda titiz ve
dikkatli bir calisma yapilmasi gerekliligi de saptanmistir.

4, Tartisma ve Sonug

Sultanahmet Meydani tarih boyunca, bircok kiltirl icinde barindiran kentsel bir
mekandir. Bircok farkli 6zelli§gi nedeniyle arastirma alani olarak secilen Sultanahmet
Meydam’nda isik ve renk kullanimi, bu alanin ve kapsadigi mekéanlarin algilanmasi
acisindan kullanicilarini dogrudan etkilemektedir. Ayrica etkinlikler igin olusturulan,
meydan i¢ci mekanlarda (seyyar satis birimleri, tabelalar, barkovizyonlar, vs.) renklere
ve malzeme kalitesine dikkat edilmemesi gorsel algilamayi olumsuz etkilemektedir.
Sultanahmet Meydani’nda 6zel firmalara ait bilgilendirme kulibeleri ve bifelerin
meydanin dokusu ve tarihi konseptine uygun sekilde bicimlendirilmesi, renklendirilmesi
ve aydinlatilmasi, bu yapilarin meydana yabancilasmasini engelleyecek ve bir biitin
icinde algilanmasini saglayacaktir. Sultanahmet Meydani etrafindaki ticarethanelerin
tabelalarinda ve dis yiuzeylerinde mekanin karakterine goére yapilacak 1sik ve renk
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kullanimlari mekanin algisal kalitesini ve etkilerini olumlu yénde etkileyecektir. ilgili
kurumlarin Sultanahmet Meydam’nda yaptigi dizenlemelere ve onaranlara karsin
meydanin dokusunu olusturan yizeylerde yazilan duvar yazilari ve yapilan tahribatlar
meydanin gorsel agidan bozulmasina neden olmaktadir. Bu mekanin algilanmasinda ve
algilanan etkilerinde istenmeyen gériinimleri ortaya ¢ikarmaktadir. Bilingli toplumun
kaltir mirasini en iyi sekilde koruyan toplum oldugu olgusu unutulmamahdir.
Sultanahmet Meydani igindeki bitkisel alanlar meydandaki gesitli 6geler igin kapatici ve
kaplayici 6zellik géstermektedir. Sultanahmet Meydani gibi dnemli bir turizm alaninda,
bitkisel ihtiyagtan cok tarihi dokunun vurgulanmasi daha onceliklidir. Gunesli ve gdlgeli
alanlar bir meydanin kullanicilari igin gindiiz yénlendirici niteliktedir. Gundlz dogru
1sik kullanimi degisik zamanlara gére uygun mekanlarda ginesin, uygun mekénlarda da
golgenin kullanilmasidir. Sultanahmet Meydani uzun bir tarihsel sire¢ iginde
sekillendigi icin binalarin ve agaclarin yaptigi gélgeler rasgeledir.

Doseme, duvar ve tavan dizlemlerindeki renk kullanimlari mekéanin degisik
etkilerde algilanmasina sebep olmaktadir. Meydan icinde yer yer kullaniimis asfalt ve
benzeri koyu renkteki malzeme 1511 emici ve yansitmayim 6zelligi ile 1sikhihgi
azaltmaktadir. Bunun diger donati elemanlari gibi dokuya uygun ve acik tonlarda
renkler ile degistirilmesi mekanin algilanabilirligini ve goérsel uyumunu arttiracaktir.
Tarihi mekanlarin glindiiz kadar gece kullanimlari da 6nemlidir. Sultanahmet Meydani,
istanbul kenti iginde gece kullanimi agisindan da yodunluga sahip bir mekandir.
Meydanin gece kullaniminda, yapilarin, bitkisel kompozisyonlarin, anitlarin ve
meydanin algilanmasi ile glvenlik, yonlendiricilik ve gosteri gibi konularda; renk, 1Sk
ve aydinlatma miktari ve tipi acisindan eksiklikler ve uyumsuzluklar bulunmaktadir.
Sultanahmet Meydani’nda yapilarin ¢ogunun arka planinda kendisi ile yarisacak bir
yap! bulunmamaktadir. Bu sayede arka planlarinda, meydan iginden bakilan farkli
acitlarda, hep gokyilzi bulunmaktadir. Gindiiz yapilarin renginin, gokylzinden farkh
olmasi sayesinde algilanma artmaktadir. Gece de aydinlatilmis bu yapilar arka
planlarindaki karanlik gokyuzi sayesinde belirgin sekilde algilanmaktadir. Karanlikta
kalan mekanlarin drkitict ve basibos birakilmis goéruntisi ancak dogru yapay
1siklandirma (aydinlatma) ilkeleriyle ortadan kaldirilabilir. Bu aydinlatma ilkeleri
uygulanirken algilanabilirlik agisindan en 6nemli faktdr yakin cevre ve arka plan
iliskisidir. Psikolojik etkilerine gére ayrilan nétr, sicak ve soguk renkler insanlarin
mekan algilarini da etkilemektedir. Sicak renklerin hareketlendirici, soguk renklerin
sakinlestirici etkisi oldugu bilinmektedir. Anket degerlendirmelerinde tarihi mekanda
renk kavraminda nétr renkler tercih edilirken, daha iyi algilanabilirlik icin de sicak
renkler tercih edilmistir. Bu yuzden meké&n algilama igin etkileri farkli olan renk
gruplarinin kullanimlarina dikkat edilmelidir.

Sonug olarak; mekéan algilama kavrami, isik ve renk kullanimi olgusundan ayri
dusunilemez, bu degiskenler birbirleriyle kuvvetli sekilde iliskilidir. Yapilacak her tirli
calismada insan faktdori 6nemlidir. Mekan algilamasina olan gugli etkisi gdzéniinde
bulundurularak 151k ve renk kullaniminin belirli ilkeler dogrultusunda yapilmasi,
insanlarin mekanlari dogru algilamasini ve kullanmasini saglayacaktir. Dolayisiyla,
dogru 151k ve renk kullanimi mekana kimlik kazandiracak, kentin imajini olusturacaktir.
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Abstract

There exist differences iu every individual’s specific way of living,
characteristics, education and perception of the environment found . Visual
perception is a plierltomenon that an individual can define the space initially. For
sure, the factors afl'ect the visual perception are primarily light, color, relations of
shadoivs and individual’s psycliological situation. The design elements \vhich are
scale, shape, color, texture, ete. sliould be einphasized and thiought to ans\ver
individual’s groove, reactions and instinets to have a successfully qualified space.
As a result, the space will acquire visual perceptibility and permaiient usability. I
this study, firstly, literatiire research has been applied to deterniitie the impact of
“Light and Color” on visual perception. Then, the subject has been serutinized
both with site surveys (photo, observation, ete.), and questionnaire in Sultanahmet
seleeted as the research area.

Keyvvords: Space, perception, light, color

Siimmary

It is ordinary that liuman being can continue their life with their biological,
psyclhiological and social requirements. People can be awvare of their requirements by
perception. Seeing action is the most useful sense that used in every segments of life,
done by sense orgalis. By seeing, visual perception is figured in biain so that people can
perceive the space that rounded him or can see the object \vliich is in his looking
direetion. The spaces that cover persoll can only be visually perceived by seeing actioll.
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In respect to the perception of space primarily wvith visual sense, the direction
and quality of the light illuminating the space play an important role for the constitution
of the quality of space. Light concretizes or obscures boundaries, emphasizes the form
or texture, hides or reveals a specification, shortens or elongates the distances. It
shouldn’t be missed out that light is effective wvith shadovv in these clianges. The
distinction of the objects from each other present in vievww area is dependent to some
color contrasts. For this reason, a color contrast should be constituted vvith the near
surrounding and background as the building planes are illuminated. One of the main
strives of landscape architecture is also the visual apprehensions. Color is one of the
basic factors affect the visuality and visual perception.

Light is the only thing that illuminate earth surface and makes everything visible.
Light is invisible but vvhen it reaches wvith surfaces, it forms color and makes itself
visible. Light and color are the most important facts about visual perception of space so
that for designers, use of color and light can be used to make people visually perceived
the space.

The aim of this study is, to use of light and color and their impacts on the
perception of space and also the perception effects of the use of light and color on
people are searched in different conditions. By the selection of study area as
Sultanahmet Square and its Environ, located at the most ancient settlement of istanbul
wvith its 1500 years of past, its particular importance for the city in the historical process,
the presence of historical structures, buildings and monuments, its touristic character,
the richness of design elements, easy accessibility, light, color and texture qualities vvere
mainly effective. To obtain these aims, light, color, perception of space and their
relations are searched after that Sultanahmet Square (an important historical place of
istanbul city) is selected as a study area to semtinize the subjects.

In case study of Sultanahmet Square, that information about light, color, nearby
environment, back plan relations are obtained about square and used for serutinizing
about perception of space. To make study evaluation deeper, in case study, public
survey is made to use the area obtain ideas of specialists about study, survey is made in
related university. It is found that, by literatlire searehes on subjects, in case study in
Sultanahmet Square and survey results shovwv that there is really important relations
betvveen use of light and color wvith their impacts on the visual perception of space. It is
seen that the space perception effects on people are altemated in different conditions. So
that use of light and color in right conditions will make people perceive the space and
the effects from space are obtained as it’s required by the designer who shaped the
urban space.

Consequently, the concept of space perception cannot be differentiated from light
and color phenomena and these parameters are related to each other povverfully. Human
factor is important in every study to be made. In respect to its povverful effect to space
perception, the practice of light and color use according to specific principles will
provide people’s right perception and use of space. Thus, accurate use of light and color
will acquire identity to the space and constitute a city image.
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Abstract

In this study, macroscopic-niicroscopic properties vvere identilled and
conlirmed in samples taken from the vvooden materials used on door-vvindovv
lintels and from animal figured vvooden sculptures that belong to Ishak Pasha
Palace, construction of vvhich vvas completed in 1784, and that have survived until
today.

Macroscopic investigations and microscopic atialyses revealed that the vvood
samples brought from Islhiak Pasha Palace belonged to scots pine

Kevvvords: Ishak Pasha Palace, vvooden lintel, vvooden sculpture, scots pine, Pinus
sylvestris.

1. Introduction

Ishak Pasha Palace and its social complex are one of the few historical palace
samples specific to Turkish culture that have managed to survive until today. The palace
was colistructed on the rocks of a hill that is 5 km east of Agri county, Dogubeyazit city
and it is the last sizable monumental building in the Tulip Period of the Ottoman
Empire. The palace is one of the most distinctive and distinguished examples of 18t
century Ottoman architecture and it is of great value in terms of art history.

Because of the fact that the palace wvas built at the time that castles had lost their
characteristics and firearms had been used, it was built on a hill, three (north, vvest, and
south) sides of vvhich sloped steep dovvn tovvards the valley to facilitate its defense, and
its front entrance door in the east direction opens tovvards a plane (Figlre 1).
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Figlre 1. General view of Ishak Pasha Palace from the northeast direction (Erdogmus,
2006).

Sekil 1. ishak Pasa Sarayi’nm kuzeydodu yéniinden genel gérinisii (Erdogmus,
2006).

It has been reported that the palace, which has architectural characteristics of
Ottoman, Persian, and Seljuk civilizations, was built by Colak Abdi Pasha on the Silk
Road close to the border of Iran in 1685 and it acquired its final form in 1784 by Ishak
Pasha the Second of Cildirogullari. The only written source on who had the palace built
is the epigraph of eight lines located on the Harem Arch Gate that sees the second
courtyard. According to the epigraph, the construction date of the palace is 1199 with
respect to the Islamic calendar and 1784 with respect to the Gregorian calendar (Bing6l,
2007; Gundogdu, 2007; Kilig, 2007). The following sections are present in the Ishak
Pasha Palace that is built from ashlars: (1) Exterior fagades, (2) First and second
courtyards, (3) Men's quarter (selamlik), (4) Mosque building, (5) Soup Kkitchen
(Darlzziyafe), (6) Turkish bath, (7) Women’s quarter (Harem Section), (8) Hail for
ceremonies and entertainment, (9) Arch gates, (10) Rooms for ammunition and supplies,
(11) Mausoleum, (12) Bakery, (13) Dungeon, and (14) Various sections in its interior
architecture (doors, windows, closets, serbetliks (a kind of inset paneled wardrobe),
hearths, ete. (Giindogdu, 2007; Kihg, 2007; Kiltir ve Turizm Bakanhgi, 2009). The
Ministry of Culture and Tourism has applied for this important architecture to be
ineluded in the list of UNESCO World Heritage and it has been approved to be ineluded
in the Tentative List (Kultir ve Turizm Bakanhgi, 2008).
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Ishak Pasha Palace is a two-storey building and it is understood from the cavities
present in its stone walls that it has a central heating system (Kdultir ve Turizm
Bakanligi, 2009).

Six different types of stones supplied from the area are used in the construction
ofthe palace and wood are used on its roofand pillars. Since the palace wvas close to the
Russian and Iranian borders of the Ottoman Empire, it had been exposed to severe
damages during the wars started with the Russian siege in 1828, and at this period most
of the wooden roof structure had disappeared. In 1963, a campaign was started by the
General Directorate of Museums and Monuments for the conservation of the area, a
general cleaning of the site and excavation works vvere done, and in 1966, conservation
of east and south facades was realized (Archnet, 2008).

Although there had not been any conservation studies regarding the vvooden
material in the palace, the vvooden remains (for example; beams, door-window lintels,
and human-animal figured vvooden sculptures located in open spaces) that have
managed to survive until today are in considerably good condition (Figire 2).

Figlre 2. Wooden beams of Ishak Pasha Palace. (Erdogmus, 2006)
Sekil 2. ishak Pasa Sarayi’nda ahsap hatillar. (Erdogmus, 2006)

Wood, vvhich could not find an area of use in the decorations of the palace as
large as stone, was only used as a decorative material to build a four-rovv cantilever that
overhung as a loggia in one of the men’s quarters that see the northem facade. Three
dimensional vvooden decorations of sculpture style that overhung by 140 cm outside
from the wvall carry the symbolic meanings in Turkish Art. Human, lion, and eagle
figures are used together on the vvooden sculptures and they are designed in such a
manner that it is impossible to find similar sculptures in Seljuk and Ottoman buildings
(Gindogdu, 2007). Since these sculptures, of vvhich the similar ones are not found in
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other structures, vvere exposed to the effects of open air for long years; some parts of
them have jadedly survived until today (Figures 3-5).

Figure 3. Issanimal figured vvooden sculpture in Ishak Pasha Palace.
Sekil 3. ishak Pasa Sarayi’nda hayvan figiirlii 1. ahsap heykel.

Figlre 4. 2rd 3ri, and 4Manimal figured vvooden sculptures in Ishak Pasha Palace.
Sekil 4. ishak Pasa Sarayi’nda hayvan figiirlii 2.,3. ve 4. ahsap heykeller.
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Figire 5. Detailed images of vvooden lion sculpture in the 2nd order in Ishak Pasha
Palace.

Sekil 5. ishak Pasa Sarayi’nda 2. siradaki ahsap aslan heykelin detay gériintileri.

The aim of the study is to identify of four vvooden samples brought from Ishak
Pasha Palace and to provide information for restoration studies.

2. Material and Method

The research material was obtained from istanbul University, Faculty of Letters,
Department of History, Section of Prehistory (Figire 6).

Figlre 6. Wooden samples brought from Ishak Pasha Palace. A sample of lintel (on the
left), a sample ofanimal figured wooden sculpture (on the right).

Sekil 6. ishak Pasa Sarayi’ndan getirilen ahsap érnekler. Lento érnegi (solda), hayvan
figlrlu heykel 6rnegi (sagda).
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Four samples having sizes of approximately 5x10 mm were initially analyzed
macroscopically and tlien the material prepared by obtaining sections via a microtome
was analyzed by an Olympus BX51 photomicroscope (Olympus DP71 camera) having
five digital imaging solution programs and measurement, imaging operations, and wood
type identifications wvvere realized. In the analyses conducted in three anatomical
sections, (1) in transversal sections annual growth ring vvidths and earlyvvood, latevvood
tracheid diameters, wall thicknesses, lumen widths, vertical resin canals tangent-radial
diameters, (2) in tangent sections ray heights-vvidths horizontal resin canal tangent
diameters, and (3) in radial sections bordered pit diameters, cross field pit diameters are
measured and the structure of ray tracheids wvas analyzed. Moreover, tracheid lengths
were measured by macerating small wooden parts.

IAWA criteria vvere used in the terminology and classification of anatomical
characteristics (Richter ve ark., 2004)

3. Results

It is observed in the macroscopic analyses of samples brought from Ishak Pasha
Palace that the grovvth ring borders are distinct, transition from earlyvvood to latevvood
is fast, resin canals exist, and vvood is lusterless.

It is observed in tlhie microscopic analyses that in the transversal section latevvood
tracheids are flattened tovvards radial direction and wvalls are thick, lumens are small,
vertical resin canals exist, epithelia in resin canals have thin wvalls, longitudinal
parenchyma cells do not exist; in the radial section there are 1-2 cross field pits and they
are of vvindovv-like type, rays are in heterogeneous structure and ray tracheids are
dentate; in the tangent section rays are uniserie and fusiform, and resin canals encircled
by thin vvalled epithelia exists (Figire 7-10). In microscopic analyses, average lengths
of tracheids, their radial-tangent diameters, diameters of bordered pits on their radial
wvalls, heights of their uniserie rays vvere also measured in number and as pm, and
heights of their rays carrying resin canals vvere measured as pm.
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Figlre 7. Transversal section of the samples brought from Ishak Pasha Palace.
(Scale 200 pm)
Sekil 7. ishak Pasa Sarayi’ndan getirilen érneklerde enine kesit (8lgcek 200 pm).

Figlre 8. Radial section ofthe samples brought from Ishak Pasha Palace.
(Scale 200 pm)
Sekil 8. ishak Pasa Sarayi’ndan getirilen érneklerde radyal kesit, (6lcek 200 pm)
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Figlre 9. Ray tracheids dentate and ray parenchyma cross-field pits window-like,
usually 1 or 2 per cross field (Radial section, scale 200 pm).

Sekil 9. Disli 6z 1sin1 traheidleri ve pencere tipi karsilasma alani gegitleri, ¢ogunlukla
lya da 2 tane (Radyal kesit, 6lgek 200 pm).

Figlre 10. Tangent section of the samples brought from Ishak Pasha Palace (Scale 200

pm).
Sekil 10. ishak Pasa Sarayi’ndan getirilen drneklerde teget kesit (6lgek 200 pm).
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Microscopic analyses revealed that the wood samples brought from Ishak Pasha
Palace belonged to scots pine (Piniis sylvestris L.) and ali values determined are given
in Table 1 Several values obtained as a result of the microscopic analyses wvvere
compared to the values today’s scots pine \vood in Table 2

Table 1 Microscopic properties of scots pine (Pinus sylvestris) \vood used in vvooden
sculptures and door-vvindowv lintels of Ishak Pasa Palace.

Tablo 1 ishak Pasa Sarayl kapi-pelicere lentolari ve ahsap heykellerinde kullanilan
sarigam odunu mikroskopik dzellikleri.

Anatomical Properties Na u |l Sc sxd Min. Max.
Growvth ring width (pm) 5%  1582.506 0] 0] 1175.975 2161.720
Tracheids

Tracheid number in per

mm" 20 593500 145210 32.4702 332.000 876.000
Trachicid length (pm) 50 2417.374 664.899 94.031  1059.600 4302.896
Barlywood tracheid radial - g5 56035 7189 1017 25013 49.198
diameter (pm)

Earlyvvood tracheid
tangcntial diameter (pm)
Earlyvvood tracheid double
wall thickness (pm)
Latevvood tracheid radial
diameter (pm)

Latevvood tracheid
tangential diameter (pm)
Latevvood tracheid double
wall thickness (pm)

Resin Canals

Vertical resin cana!

50 35531 10.040 1.420 16.666 57.905

50 5.206 1.620 0.229 2.227 11.562

50  19.792 4.768 0.674 9.996 30.104

50 28.875 8.563 1211 13.419 46.422

50 10.952 3.240 0.458 4.226 17.977

diameter (pm) 14 125587 Q) O 56.505  195.396
Horizontal resin canal

diameter (pm) 12 45167 O O 40.212 50.842
Rays

Uniserial ray celi number 50  8.260 3.331 0.471 3 16

Uliserial ray height (pm) 50 177.879 64.818 9.1668 75.050 309.458
Uniserial ray wvidth (pm) 50  29.017 43.748 6.187 14.837 331.161
Fusiform ray height (pm) 35 316.134  68.929 11.651 176.817  516.752
Fusiform ray wvidth (pm) 35  55.460 4.066 0.687 49.316 66.474
Pits

Bordered pit diameter (pm) 50 19.405 2.390 0.338 15.282 24.588

8;;5 field pit diameter 50 17813 5230 0739 4700  27.881

O Numberofmeasurements, ()M ean value, (c) Standard deviation, (d) Standard error of meat:
(-) Because tlie sample size is very small, less than 20 measurements were made and statistical properties are

not calculated
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Table 2. Comparison of anatomical characteristics of scots pine samples from lIshak
Pasha Palace and recent scots pines.

Tablo 2. lIshakpasa Saray! ve giinimiiz érneklerinde saricam anatomik 6zelliklerinin
karsilastirilmasi.

Anatomical Properties Ishak Pasha Recent Samples

Palace Samples Values Reference
Tracheid length (pm) 1059,6-4302,9 1800-4500 Bozkurt/Erdin, 1998
Earlywvood tracheid 16,7-57,9 10-50 Bozlairt/Erdin, 1998
Tangential diameter (pm)
Vertical resin canal 107,4-150,5 100-150 Bozkurt/Erdin, 2000
diameter (pm)
Uniserie ray celi number . 1-16 1-12 (>15) Bozkurt/Erdin, 1998

4. Conclusions

As a result of the anatomical analysis ofthe wooden samples brought from Ishak
Pasha Palace, it was found that-the woods used in door-window lintels, and human,
lion, and eagle figured sculptures vvere produced from scots pine (Piniis sylvestris L.).

When the natural spread of scots pine in Northeastem Anatolia Region is
inspected today, it is observed that they are located in the north, in the precipitation
shelter of Black Sea coastal mountains and in south exposures vvhich are drier and more
appropriate in terms of competition. Beyond the Caucasus and in northeastem Anatolia
vvhich has connection with the Caucasus, spread areas of Pinus sylvestris separate from
each other are more frequently encountered. For example; in the high steppes of East
Anatolia (Ardahan, Kars, Sarikamis), at altitudes of 1900-2750 m they constitute high
steppe forests grovvth of wvhich is at low or medium level (Mayer/Aksoy, 1998).
Moreover, they go dovvn to Agri in small clusters and they go dovvn further (Gékmen,
1970).

Scots pine wood has a low tendency to crack or curve wvhile drying and it is a
material that is easy to process with hand tools (and machines). Although the essential
vvood of scots pine has moderate natural resistance against fiingi and insects in the
reliability classification conducted for the tree types naturally grovving in our country,
its existence in Ishak Pasha Palace, construction of vvhich wvas finalized in 1784, until
today is important in terms of demolishing the vvrong ideas on the service life of
vvooden material.
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Ozet

Bu calismada; yapimi 1784 yilinda tamamlanan ishak Pasa Sarayindan
ginimuize kadar ulasan ahsap kapi-pencere lentolarindan ve ahsap heykellerden alinan
odrneklerde makroskopik-mikroskopik 6zellikler belirlenerek, teshisleri yapiimistir.

Arastirma materyali, 2008 yilinda istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Tarih
Bolumi Eskicag Tarihi Anabilim Dali’ndan temin edilmistir (Sekil 6). Yaklasik 5x10
mm boyutundaki doért dmek oncelikle makroskopik olarak incelenmis, daha sonra
mikrotomla kesitler alinarak hazirlanan preparatlarm analysis five digital imaging
Solutions programli Olympus BX51 fotomikroskopta (kamera Olympus DP71) 6l¢lim,
goruntileme islemleri ve adac tlrleri teshisi gerceklestirilmistir. Anatomik dzelliklerin
terminolojisi ve siniflandiriimasinda 1AWA (2004) tarafindan hazirlanan o6lgltlerden
yararlaniimistir.

ishak Pasa Sarayindan getirilen drneklerin makroskopik incelemelerinde yillik
halka sinirlarinin belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gecisin hizli oldugu, recine
kanalarinin bulundugu ve odununun mat oldugu gorulmaustr.

Mikroskopik incelemelerde enine kesitte: yaz odunu traheidlerinin radyal yénde
yassilasmis ve c¢eperlerinin kalin, limenlerinin kigik oldugu, boyuna recine kanallari
bulundugu, recine kanallarinda epitel hiicrelerinin ince ceperli oldugu, boyuna paransim
hicrelerinin bulunmadigi, radyal kesitte: karsilasma yeri gegitlerinin 1-2 adet ve
pencere tipinde oldugu, 6z i1sinlarinin heterojen yapida ve 6z 1smi traheidlerinin disli
oldugu, teget kesitte: &z isinlarinin tek sirahi ve fiisiform oldugu, ince geperli epitel
hicrelerinin cevreledigi enine recine kanallarinin bulundugu gérilmdustir (Sekil 7-10).
Mikroskopik incelemelerde ayrica, traheidlerin ortalama uzunluklari, radyal-teget
caplan, radyal c¢eperleri Uzerindeki kenarli gegitlerin caplari, tek sirali 6z 1sinlanmn
ylksekligi adet ve pm olarak, recine kanal tasiyan 6z isinlarinin yuksekligi pm olarak
olculmis, tespit edilen tim degerler Tablo 1’de verilmistir.

Yayin Komisyonuna sunuldugu tarih: 23.06.2009
Yayina kabul edildigi tarih: 01.09.2009
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Yapilan incelemeler sonunda ishak Pasa Sarayi’ndan getirilen ahsap orneklerin
saricam (Pinus sylvestris L.) odununa ait olduklari saptanmistir. Mikroskopik
incelemeler sonucunda belirlenen bazi degerler, literatiirde bulunabilen ginimiz
saricam degerleri ile Tablo 2’de karsilastirilmistir.

Saricam odunu, kurutulmasi sirasinda catlamaya ve donaklige egilimi az olan, el
aletleriyle (ve makinelerle) kolay islenen bir malzemedir. Ulkemizde dogal olarak
yetisen aga¢ tirleri igin yapilan dayaniklilik siniflandirmasinda mantar ve bdéceklere
karsi sarigamin 6z odununun dogal dayaniklili§i orta derecede olmasina ragmen, yapimi
1784 yilinda biten ishak Pasa Sarayi’nda hala varlik gosterebilmesi, aja¢c malzemenin
hizmet émru hakkinda yanhs dusunceleri yikmak bakimindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: ishak Pasa Sarayi, ahsap lento, ahsap heykel, saricam, Pimis
sylvestris.
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ISTANBUL UNIVERSITESI ORMAN FAKULTESI DERGISI A SERISI
MAKALE HAZIRLAMA VE YAZIM KURALLARI

1. MAKALENIN HAZIRLANMASI

Makaleler ingilizce ve I'tirkge olmak iizere iki dilde yazilabilir. Yazar veya yazarlar ana metin iciii bu dillerden birisini,
6zet metin iginde digerini tercih edebilirler.

Makaleler asagidaki yazini kurallarina gire liuzirlamnalidir.

a) Makule Bashgi

Sayfa ustinden 3 satir bosluk birakilarak, satir ortasina Times New Roman Tur 14 punto ve bitin kelimelerin ilk harfi
biiylk olacak sekilde koyu (bolil) karilerle yazilmahdir.

b) Yazar Adlari

Makale basligindan sonra 2 aralik bosluk birakilarak sayfaya ortalanmak, unvan belirtilmeden bas harfleri liari¢ ad ve
soyad kiicik harflerle 10 punto koyn (hohl) olarak yazilmahdir. Yazar adlanma altina 1 satir bosluk birakilarak 10 puinto
buytklikte agik adresler belirtilmelidir. Yazarlarin adresleri: her bir yazarin soyadinin sonunda ve adresinin basinda ayni
rakam ('» '+ seklinde) kullanilarak dst simge seklinde belirtilmelidir. Ayrica makalenin yazismalanndan sonunki yazar,
isminin Gzerine bir yildiz isareti (adresi belirtmek amaciyla yazilan rakamindan sonra, * isareti) konularak belirtilmeli ve
adreslerden sonra | satir bosluk birakilarak sorumlu yazarin telefon ve faks numaralari ile e-posta adresi yaziimahdir.

e) Kisa Ozet

Kisa Ozet bashgindan sonra | satir aralik verilerek 100 kelimeyi asmayacak sekilde koyu (bolil) harflerle 10 punto ve
normal yazini marjinda sola dayak yazilmali, paragrafbaslari normal yazini niaijma gére 1cm igeriden baslamalidir.

d) Anahtar Kelimeler

Kisa 6zetten sonra 1 satir bosluk birakilarak: Anahtar Kelimeler: den soiira en az 3, en ¢ok 5 kelime; virgille ayrilarak,
sadece ilk anahtar kelimenin ilk harfi buytk harfle baslayacak, digerleri timu kictk harflerle 10 punto yazilmalidir.

e) Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih

Dizeltilmis makalelerin ilk sayfasinda sola dayali olarak dip not seklinde makalenin yayma sunuldugu ve kabul edildigi
tarihler Times New Roman Tur tipinde 8 punto koyu (ituld) harflerle su sekilde yazilmalidir: Reccived: 25/03/2008;
aceepted: 12/01/200!).

f) Mctin Bolumleri

Ozgiin arastirma makaleleri "Giris”, “Materyal ve Yontem" ve “Bulgular", “Tartisina” bolimlerine gére yazilmahdir.
Serileze ve kaynak incelemesine dayal 6zgin makalelerin bashk ve alt bashklari yazar ya da yazarlarin yaklasimlarina gore
belirlenebilir.

ilk baslik anahtar kelimelerden sonra 2 satir hosluk birakilarak baslamali ve (Referanslar ana bashigi harig) |°den
haslayarak (Rcferences ana bashi§i hari¢) num:iralandinlmali (6rnek: 1. Giris, 2. Materyal ve Ydulcniler, .... seklinde), diger
ana basliklar binu takip etmelidir. Ana ve alt basliklar kigiik harflerle koyu (bold) 12 punto yazilmali, ana basliklarda her
kelime buytk larlle baslamali alt bashklarda sadece ilk huriler biiytk olmali ve alt bashklar 1.1., 1.2, 121, 2.1.
seklinde numaralandiritinalidir. Ana bashiklarla bir Ust satir arasinda 2, bir sonraki satir arasinda da | satir bosluk
birakilmahdir. Tim metin iki vana hizali olmah; Kisa Ozet ve Alistruct basliklari da dahil olmak tzere ana ve ali basliklar
sola dayali paragraf basi olmaksiniz normal yazim marjindan baslamalidir. Ana metinlerde ise paragraf baslangiclari normal
yazini niaijma gére 1cm igeriden baslamalidir.

g) Makale Metninin Yazim Bigimi

Makaleler 2 satir aralikla, sayfa ve satirlara numaralar verilerek A4 kagida, tstten ve alltail 5,85 cm. sag ve sol kenardan
4.25 cm birakilarak 12,5 x 18.0 em lik yazi alani i¢ine yazilmalidir. Makaleler MS VVord programinda Times Nc\v Roman Tur
yazi tipinde, 10 punto, cift arahkli, tiim metinde (kaynaklar ve anahtar kelimeler dahil) licr sayfa i’den baslayarak
numaralandiriimis ve ilk sayfadan itibaren sayfa numarasi verilmis olarak toplam 30 sayfayi gegmeyecek sekilde
hazirlanmalidir. Sadece doktora tez ozetleri 35 sayfa yazilabilir. Makalenin bash§i, yazar adi/adlan, kisa ozet, yayin
komisyonuna sunuldugu tarili. tim bélim ve alt bélim baslklari ile “Rcferences” bélimindeki yazar isimleri ve yayin
tarihleri koyu (boll) yazilacaktir. Avriea, sadece metin igerisindeki bilimsel isimler (bitki ve hayvan isimleri gibi) ile
“Referelces" bélimiindeki dergi isimleri italik yazilacaktir.

Makale igerisinde ayni veriler lieni tabloda hem de grafikte yer almamali, tablo ve grafiklerde standart hatalarin
gosterilmesine 6zen gosterilmelidir (aritmetik ortalama * standart hata). Ortalamalar karsilastirilirken dnemlilik derecesi
sadece yildizla (*) veya sadece rakamla (P<0.021 gilii) gosterilmeli, her ikisi birlikte kullanilmamalidir (P<0.5 i¢in *, PO.01
icin ** ve P<0.001 icin ***). Tablolarda yer akin ortalamalar veya islemlerin etkisi karsilastirilirken, karsilastirmalar itemcn
bitisiklerine yazilan kigik harflerle ust simge olarak belirtilmeli ve aciklamasi tablo altina 10 punto biyikluginde yazi ile
yaptlmahidir (6rnegin: 12agibi).

h) Sekil ve Tablolar

Sekil, tablo, grafik ve resimler belirtilen yazi alani igerisinde sayfa ortalanarak konmali, her sekil, tablo, grafik ve resime
metin icinde atif yapiimali ve atif yapilan paragraftan herneii sonra yerlestirilmelidir. Tablo ve grafik icerikleri ile baslhklari 10
punto biyukliikte olmali, basliklar numaralandirilarak tablolarin Ustiine; sekil, resim ve grafiklerin altina sola dayali olarak
yazilmahdir. Sekil, tablo, grafik ve resimler Tirkge ve yabanci dilde baslik ve icerikleri ile birlikte makalenin ana metni
kisminda yer alinali, bashk cimlelerinin ilk harfi biyiik olmahdir.

Buna iliskin drnek asagida yer almaktadir.

Oniek:

Sekil I. Istraiiea mesesinde lillere paralel basing direnci ile yogunluk arasindaki iliski.

Figlre 1. The relation betvveen the comprecssion strength paralel to grain and tlie density in Istranca oak

Tablo 1. Liflere paralel basing direnci degerleri.

Table 1. The values of comprcssion strengtli parallel to gram.

Metin icerisinde sekil ve tablolara (Sekil 1) (Figtire 1), (Tablo 1) (Table 1) seklinde atif yapiimalidir. Fotograf ve
sekiller fotograf alinabilecek kalitede olmalidir (Fotograflar siyali-beyaz olarak parlak karta hasilmis, sekiller aydinger tizerine
¢ini murekkeple veya bilgisayarla ¢izilmis, yazi ve rakamlar da ¢ini mirekkep veya bilgisayarla yazilmis olmahdir). Fotograf
ve sekiller, JFJEG fomialnida taranmis olarak metin iginde verilebilir.



1-) Yabanci Dilde Yazilan Bolimin Balligi ve Yazar/Yazarlarin Adlari

Makalenin ingilizce bashigi, makalenin Tirkge kisminin bitiminden sonra yeni sayfaya gegilerek, satir ortasina Times
New Roman Tur 14 punto biitiin kelimelerin ilk liurfi biyiik olacak sekilde ve koyu (bold) harflerle yazilmahdir.

Yazar ismif/isimleri ve adresleri makale basliindan sonra 2 aralik bosluk birakilarak sayfaya ortalanarak, unvan
belirtilmeden bas harfleri hari¢ ad ve soyad kigiik harflerle 10 punto koyu (bold) olarak yazilmahdir. Yazar adlarinin altimi 1|
satir bosluk birakilarak 10 punto buyuklikte acik adresler belirtilmelidir. Ayrica makalenin yazismalarindan sorumlu yazar
isminin Uzerine bir yildiz isareti (*) konularak belirtilmeli ve adreslerden sonra | satir bosluk birakilarak sorumlu yazarin
telefon ve faks numaralari ile e-posta adresi yazilmahdir.

1) Ahstrnct

Yabanci dilde yazilan baslik, yazar ismi/isimleri ve adreslerinden sonra 1satir bosluk birakilip 100 kelimeyi gecmeyecek
sekilde koyu (bold) harflerle 10 punto ve normal yazini marjinda sola dayali yazilmalidir. Sayfa diizeni ana metinle ayni
olmahdir. Sadece paragrafbaslangiglari normal yazini marjina gére | cm iceriden baslamalidir.

k-)Kcy\vords

Abstract’tan sonra | satir bosluk birakilarak, e az 3, en ¢ok 5 kelime olacak sekilde virgille ayrilarak, tiimi kigik
harflerle 10 punto yazilmalidir.

1)- Yabanci Dilde Ozet

Yabanci dilde 6zet, Keyvvords’ten sonra 2 satir bosluk birakilarak baslamahidir. Yabanci dildeki 6zet ingilizce, Almanca
ve Fransizca olabilece§i gibi ingilizce olmasi daha ¢ok tercili edilmekledir. Makalenin yabanci dildeki ozeti; Abstracl.
Introductior, Material and Metliods, Results and Discussiorl, Coilichision, Refereiices bolimlerinden olusmalidir (Fransizca ve
Almanca ozellerde benzer bolimlerden olusmalidir). Yabanci dildeki 6zet konunun anlasiimasina yardimci olacak uzunlukta
ve agiklayict olmalidir.

m- Kaynaklarin Metin igerisinde Gésterimi

Kaynaklar metin igerisinde parantez igerisinde; tek kaynak icin (Bozkurt, 1902) ve (FAO, 2006), birden fazla kaynak igin
tarihsel olarak siralanmis sekilde (Tavsaioglu, 1973; Ozgelik, 1984; Meede, 1991), otlak yayinlar igin (Kurtoglu ve Kog,
1997) seklinde yapilmahdir. ikiden fazla yazari olan kaynaklar metin iginde kisaca (Aykut ve ark., 1997) seklinde
verilmelidir. Ayni yazarin ayiti tarihte yapilmis iki eseri oldugu takdirde bu eserler yillarin sonuna a ve b harfleri konarak
belirtilmelidir. Ayni yazarin bireysel ve ortak yayinlan oldugunda tnce bireysel yayinlar siralanmali, ortak yayinlar bireysel
yayinlardan sonra verilmelidir. Kaynak listesinde butin yazarlar agik olarak gosterilmelidir. Kaynaklar, yabanci dildeki
ozetten sonra Refercnces bashgi altinda, alfabetik siraya gore asagidaki sekilde verilmelidir.

Sempozyumlardan ve dergilerden aluiail makalelerin isimleri yazilirken sadece isinin ilk harfi buytk, digerleri kucuk
harflerle yazilmalidir. Kitap isimlerinde ise her kelime biyuk harfle baslamalidir. Refereiices bolimundeki yazar isimleri
koyu (bold) yazilmali, internet kaynaklari olarak sadece resmi kurum isimlerine yer verilmelidir,

n- Referenees / Kaynaklar

Atif yapilan makalelerin Refereiices kisminda goésterilmesine iliskin érnekler:

Hcedc, B. il., 1991. Response ofa stream in disequilibrium to timber harvest. Environimental Management. 15 (2): 251-
255.

Boydak, M., A. Caliskan and F. Bozkns, 2002. Seed crop and its variatiou of Pinus nigra subsp. pallasiana in
Dursunbey-Alacam loeality. Review ofthe Faculty o fForestry, University ofistanbul. 52 (2); 1-26.

Birkeland, I’. W., 1984. Soils and Geororpliology. Oxford University Pres, Neiv York.

Haris, C. \V. and N. T. Dlnes, 1988. Time-saver Staindarts for Landscape Architecture. MeGra\v-Hill, Inc.. New York.

Dalilgren, R. A., 1988. Effccts of forest harvest 011 stream-rvater qualily and nitrogcn cycling in the Casper creek
vatershed. li: Proceedings of The Counfererice o1t Coastal VVatcrslicds: The Casper Creek Storv. May 6, Ukiali, Califortiia.

FAO. 2006. Rural radio transmissiolis and rtintl youlli in Mali. htlp:/Av\vvv.fao.org/stFditu kiil/kiil _060202_en.htm
(Ziyaret tarihi:27 /02/ 2006).

2. MAKALENIN TESLIMi VE DEGERLENDIRME SURECI

Yukarida kurallara uygun yazilan makaleler, 4 mlsha basilmis olarak basvuru dilekcesi ile birlikte Yayin Kurulu’na
gonderilir ve 6n elemeye tabi tutulan makalelerin hakemlere gonderilip génderilmeyecedine karar verilir. Hakem/ler tarafindan
yayinlanmasi uygun bulunmayan makaleler, yazarlarina iade edilmez. Yayma uygun bulunmakla birlikte diizeltilmesi veya
degistirilmesi istenen hususlarla ilgili hakem elestirileri yazarlara goénderilerek diizeltilmesi yada diizeltme isteklerine
aciklamalar yapmasi istenir. Yazar/yazarlarin savunmalari yeniden ilgili hakemlerin goriislerine sunulur vc tatmin edici
bulunmasi halinde yayimlanmasina karar verilir.

Yayimlanmasi uygun bulunan makaleler, son diizeltmeleri yapildiktan sonra tek satir aralikli olacak ve satir numaralan
silinmis sekilde 2 adet CD igerisinde MS \Vord programinda yazilmis olarak (Yazar ve makale adlari CD {zerine
yazilmahdir) basvuru dilekgesi ile birlikte Yayin Kuruluna génderilir.

Yayin Kuruluna verilecek dilekce asagidaki bilgileri icermelidir;

- Makalenin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis oldugu ve telif Gcreti alinmadig,

- Toplam 5 kelimeyi gecmeyen kisa makale bashgi,

- Toplam klise alani (cin3) (basiimasi islenen boyutlara gore hesaplanacak),

- Duzeltmelerin kimler tarafindan yapilacagi (en az bir isim),

- Yazarlarin yazisina adresi, telefon numaralari ve e-mailleri.

Makale Gonderme Adresi:
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayin Komisyonu Baskanligi
Baligekdy-34473 ISTANBUL

Tel: 0-(212)-226 11 00(12 hat)
Fax:0-(212)-226 11 13
EmaihforestryJounialtajistunbuil.cdu.tr




