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ULUS PARKI'NBA KULLANICI ACISINDAN
PEYZAJ DEGERLENDIRMESI

Do¢. Dr. Hakan ALTINCEKICD
Y. Dog. Dr. t. Miige (0ZGUC) ERDONMEZ1»

Kisa Ozet

Kent mekani tzerinde ¢esitli olumlu etkileri olan agik-yesil alan birimle-
rinden parklar, kullanicilarin dogayla bitinlesme, dinlenme, eglenme vb.
rekreasyon gereksinimlerini karsilayan kentsel yesil alanlardir. Kent halki
icin bu kadar 6nemli islevlere sahip parklarin, kullanici agisindan peyzaj de-
gerlendirmesinden edinilecek sonuglar, mevcut parklarin zaman icinde yeni-
den ele alinarak, duzenlenmesiyle daha yararh bi¢cimde kullanilmasina ola-
nak yaratabilecektir. Ayrica bu degerlendirmelerle belirlenecek sonuglar, ya-
pilacak baskaca parklarin planlama, tasarim ve uygulama asamalarinda pey-
zaj mimarlarina yon verecektir.

istanbul Metropolii’ndeki Ulus Parki’nda séz konusu degerlendirmenin
yontem ve teknigi uygulanarak gerceklestirilen bu arastirma ile yukarida be-
lirtilen amaglara uygun saptamalar yapilmaya ¢ahsiimistir.

I.GIRIS

Parklar, yogun kent yasamindan bunalan kent halkinin, dogayla butiinlesme, ¢esitli rekre-
atif gereksinimlerini karsilama gibi isteklerine olanak saglayan kentsel yesil alan birimlerindendir.
Ayrica hem kentici yesil alan miktari Uzerinde hem de kentin karakterini olusturmada énemli bir
rol oynarlar. Bu nedenle, yiizélcim olarak miktarlarinin artiriimasinin yani sira, dagilimlarinin
dengeli, ulasilabilirliklerinin uygun duruma getirilmesi ile icerdikleri fonksiyonlarin yeterli ve
cagdas dgelerle donatilmasi konularina da gereken 6nem verilmelidir (YILDIZCI, 1982; ALTIN-
CEKIC, 1996).

Planlama asamasinda, parki kullanacak kisilerin, istek ve beklentilerinin cesitli yontemler-
le belirlenmesine karsin, parkin gerceklestirilmesi sonrasinda kullanicilarin parkla ilgili izlenim ve
tepkilerini 6lgen calismalara oldukga az rastlanmaktadir (OZGEN, 1990). Oysa bu tiir galismalar,
hem mevcut parklarin zamanla degisen beklenti ve isteklere uygun bir sekilde revizyonuna olanak
saglayacak, hem de gerceklestirilecek diger park mekanlarinin planlama ve uygulamalarinda pey-
zaj mimarlarina yol gdsterecektir.

1i.U.0rman Fakilltesi, Peyzaj Planlama ve Tasarim Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 24.09.2001
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2. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Arastirma alani olarak secilen Ulus Parki, istanbul’un Avrupa yakasindaki Ulus semtinde
yer almaktadir. Park alani, Bogazici ve Fatih Sultan Mehmet Képrilerinin goris alani igerisinde
olup yiiksek bir peyzaj potansiyeline sahiptir. 35 bin metrekarelik alanin istanbul Biyiiksehir Be-
lediyesi tarafindan istimlak edilmesiyle 1993 yilinda gergeklestirilen parkta toprak icerisine go-
mulmuis tek kath bir restoran, bir adet ¢ay bahgesi (cafe), bir adet cafe bar, bir cocuk oyun alani,
su gosterilerine uygun kaskath blylk havuzlar ve yapay magaralar, su oyunlarini izleyebilmek
icin bir amfitiyatro ile agik otopark alani bulunmaktadir. S6z konusu restoran (Sunset) ve cafe-bar
(Ulus 29) Belediye tarafindan kiraya verilmis olup, 6zel Kisilerce isletilmekte ve ayri birer girigle-
ri bulunmaktadir.

Parkin bitkilendirilmesinde Bogaz &ézelligini yansitan, Ihlamur (Tilia argentea), Erguvan
(Cercis silignastrum) ve Fistik cami (Pinus pinect) gibi agaclarin yanisira kaya bahcgesi ve su bit-
kilerine de yer verilmistir (i.B.B.D 1994). Ancak peyzaj projesinde yer almasina karsin, pek ¢cok
bitki tlrinun parkta bulunmadig! ve sayisal olarak da eksik getirildigi gozlenmektedir.

Ulus Parki’nin, biri Ulus’taki Adnan Saygun Caddesi’nden, dideri Kurugesme yoniindeki
Kirechane Sokagi’ndan olmak {izere iki ana girisi bulunmaktadir. Ancak Ulus’taki girisi birincil
oneme sahip olup, her iki giriste toplam 55 araclik otopark alani yer almaktadir. Parkin en énem-
li fonksiyon alani, arazinin egiminden yararlanilarak olusturulmus olan ve en ust kademesi ile en
alt kademesi arasinda 30 m lik bir ytkselti farki olan ve yapay kayalarla olusturulmus olan kas-
kath havuz ve gélettir.

Bakim galismalarindaki yetersizligin somut olarak gézlendigi parkta bu olumsuzluk, ézel-
likle bitkilendirilmis alanlarda daha yodun olarak gérilmektedir.

Park alani klimatik etkilere ¢ok acik oldugundan kis disindaki mevsimlerde ve ézellikle ta-
til glinlerinde olduk¢a yogun olarak kullanilmakta olup, asiri egim nedeniyle olusan ¢ok sayidaki
merdivenin yorucu etkisinden dolayi, kullanicilar agirlikli olarak Ulus girisinden parka gelmekte-
dirler.

3.YONTEM VE MATERYAL

Arastirmada kullanilan ydntemi, konu ile ilgili literatlrlerin incelenmesi, arazide gézlem
calismalari, bilis haritalamasi, anket teknigi ve anlamsal farklilasma teknigi olarak bes kisimda ele
almak mumkundur.

Oncelikle konuyla ilgili olarak arastirmalar yapan LYNCH (1960),KULLER (1972), Oz-
GEN (1982),(1990), OZBILEN (1984) ve 0ZGUGC (1999)’un arastirmalari incelenmistir.

Bilis Haritalamasi Teknigi (Cognitive Mapping), toplumun cevre hakkindaki imajlarini
belirleyip, ¢evreye tasarim Onerileri getirmek igin gelistirilen bir tekniktir (LYNCH, 1960). Bu
yéntemde dnemli olan neyin algilandigi degil 6nceki deneyimler sonucu gevre hakkinda elde edi-
len bilgidir. Cevreden kisa siirede edinilen bilgiler sonucu elde edilen bilisler tasarimda énemli bir
veri olarak kullanilabilirler. Bu yontem ile ilgili olarak CHOWN (1999), insanlarin bilis haritala-
masi modelinin olusturulmasi ile cevre ve bilgi arasindaki iliskilerin sorgulanmasina iliskin ¢alis-
malar yapmistir. ISAACS (2000) ise bilisim haritalamasi ve goriisme yontemini kullanarak kisile-
rin estetik deneyimleri ve davranis sekilleri arasindaki iliskiyi incelemistir.

Arastirmada kullanilan anket ise iki bolumden olusmaktadir. Birinci b6lum "Anlamsal
Farklilasim" (Semantic Differential) teknigi kullanilarak yapiimistir. Anlamsal farklilasma, estetik
anlamin 6lgiilmesi amaci ile kullanilan bir tekniktir (KULLER 1972). Kisisel 6znel degerlendir-
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melerde, daha ¢ok grup degerlendirmelerinde kullanilan bu yontem, mekanlarin gérsel agidan de-
gerlendirmeleri amaciyla da kullaniimaktadir.

Bu tekniklerin uygulanmasi asamasinda, denek olarak cesitli gruplarin bir araya toplanma
gicligi nedeniyle bir grup égrenci ile cahsmalar yapilmistir. i.U. Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mi-
marhi§1 Béluminden 50 &grenci arastirma alanina gotirilerek gezdirilmis, park kisaca tanitildik-
tan sonra yaklasik bir buguk-iki saat kadar da yalniz gezmeleri saglanmistir.

3.1 Bilis Haritalamasi ve Anket

Ogrencilerin parki gezmelerinden bir hafta sonra sinifta bilis haritalamasi ve anket uygu-
lamasi yapilmistir. Bu amagla dgrencilere A4 normunda bos dosya kagidi ve anket formu dagitil-
mistir. Kagida yaklasik 10 dakika siire icinde parki basitge tanimlayacak sekilde dnemli gordiikle-
ri 6geleri gizerek ve adlarini yazarak anlatmalari istenmistir. Bu siirenin sonunda anket formu da-
gitilarak alanla ilgili sorulari yanitlamalari saglanmistir.

Daha sonra deneklerin ¢izdikleri krokiler, alanin daha 6nce aydingere ¢izilmis plani lze-
rine konarak (Sekil 1) incelenmis, belirli sinirlar icinde gergege yakin cizilenler 2 puan yakin cev-
rede bulunanlar 1 puan, hi¢ hatirlanmayanlar ise 0 puanla degerlendirilerek tabloya islenmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: Bilis Haritasi Degerlendirmesi |
Table 1: Cognitive Mapping Assesment |

Cizen Dogra  Yaklasik  Toplam Oge Cizilme Sirasi
Denek Cizenx2  Cizenxl Deger ve Frekansi
Cizilen Oge Sayisi 1 2 3
1 Ana (Ust) Giris 50 100 0 100 8 30 0
2 Genis Su YUzevi 50 50 25 75 25 8 5
3 Selale 45 10 40 50 0 10 2
4 Cocuk Ovun Alani 43 40 23 63 0 0 14
5 Cav Bahcesi 36 0 36 36 0 2 0
6 Yollar 25 22 14 36 0 0 0
7 Merdivenler 15 10 10 20 0 0 0
8 Otopark 15 30 0 30 0 0 0
9 Alt Girig 10 10 10 20 0 0 0
10  Kuytu Oturma Alanlari 5 0 2 2 0 0 0
11 Rampali Merdivenler 2 0 2 2 0 0 0
12 Aydinlatma Elemanlari 0 0 0 0 0 0 0
13 Cop Kutulan 0 0 0 0 0 0 0
14 Suni Tas Bank 0 0 0 0 0 0 0
15  Bitkilendirme 0 0 0 0 0 0 0
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Ust Giris
Jlampah Merdiven
Cay Bahgcesi 29 Cafe-Bar
N N
MerdivenIer---(-c-;-z-i-f-e-Zm I H K r
Selale
Golet---m-mmmmmmmmemeee
Sunset Bal-Restoran
Oturma Alanlar LjArii: "5‘W
"5==n
Cocuk Oyun Bahcge
/1IN ..
Otopark A Alt Giris OLCEK: 1/2000

Sekil 1: Bilis haritalamasi degerlendirmesinde kullanilan basit park plani
Figure 1 Simple plan of the park used for the assesment of the cognitive mapping

Anket degerlendirilmesi ise bilis haritalamasi ile iliskili olarak ele alinarak Parkin belirgin
ve tanimi kolay 6geleri, en ¢ok begenilen 6deler, sayi ve nitelikce yetersiz 6geler, Parkta bulun-
masi arzu edilen d§eler ve peyzaj dizenlemesi ile ilgili 6geler Bilisim Haritalamasi ve Anket So-
nuglari Tablosunda gosterilmistir (Tablo 2).



Tablo 2: Bilisim Haritalamasi ve Anket Sonuglari
Table 2: Cognitive Mapping and Questionnaire Results

Parkin Belirgin ve Parkta En Gok Parkta Sayi ve Parkta Bulunmasi Peyzaj Dizenlemesi
Tanimi Kolay Ogeleri Begenilen Ogeler Nitelikge Yetersiz Ogeler Arzu Edilen Ogeler Ile llgili Sorunlar
1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ana (Ust) Girig 6 5 8 6 2 6 7 6 0 5 10 / 0 0
Alt Girig 1 0 7 9 7 0 0 0 0 11 12 \ 0 10
Yollar 3 6 5 6 9 0 1 2 2 2 3 0 0
Rampali Merdivenler 1 2 6 0 3 1 3 1 3 0 0 / 0 0
Merdivenler 8 8 10 5 2 1 2 0 2 0 0 / 7 0
Genis Su Yizeyi 1 12 0 0 0 17 12 6 1 2 0 / 0 0
Selale 13 8 7 6 0 13 10 3 2 1 0 / 0 0
Cocuk Oyun Alani 2 3 2 e 8 3 5 12 7 8 1 | 5 7
Cay Bahgesi 3 5 4 4 10 6 7 16 0 0 0 | 0 0
Otopark 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0
Kuytu Oturma Alanlari 0 0 0 0 5 2 2 2 2 3 5 | 7 5
Aydinlatma Elemanlari 0 0 0 2 0 0 0 0 5 1 1 | 2 5
Cop Kutulan 0 0 0 1 1 0 0 0 3 0 2 5 8
Suni Tas Banklar 0 0 1 2 3 1 1 0 5 3 1, 4 0
Bitkilendirme 0 0 0 0 0 0 0 2 18 14 15y 20 15
Daha Fazla Bank / | / 9 10 12
Golgeli Alanlar | / 15 0 5 |
Cesme P 7 6 7 8 !
Yonlendirici Levha | | 1 1 4 |
Tuvalet , , 3 5 0 |
Heykel | | / 2 1 0 |
Telefon Kulubesi | | [ 4 7 13
Satis Birimi(Bfe) X | 10 13 8,

(2]

=
O O UT OO OO NO O Ul O O

ISTINYIANTTEIDIAA [(VZAId NVANISIOV IDINVTINY VONIMEVd SN
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3.2 Anlamsal Farklilasim

Bilis haritalamasi ve anket ¢alismasinin 1s1g1 altinda 9 6ge secilerek bunlarin dialari gekil-
mistir (Sekil 2). Bu dialari anlamsal farklilasim teknigine gére degerlendirmek amaci ile 12 adet
sifat ¢ifti secgilmistir. Bunlar sirasi ile tasarimi degerlendirmede en ¢ok yardimci olacagi distni-
len ;

Hos-Hos degil

Cevreye uyumlu-Cevreye uyumsuz

Etkileyici-Etkileyici degil

Dinlendirici-Dinlendirici degil

Ozgiin-Siradan

Begenilen-Begenilmeyen

Bakimli-Bakimsiz

Rahatlatici-Tedirgin Edici

ilging-Sikici

Sade-Sisli

Duzenli-Duzensiz

Sakin-Uyarici
sifat ciftleri olarak ele alinmistir.

Anlamsal farklilasim tekniginin uygulanmasi asamasinda, deneklere dialar sirasi ile 90’ar
saniye ara ile gosterilmis ve her bir dianin gosterilmesi sirasinda kendilerine dagitilan anket cet-

veli Uzerine (Tablo 3), her bir sifat ¢ifti icin -2, -1, 0, 1,2 puanlarindan birini vererek degerlendir-
meleri istenmistir.

Anketlerin degerlendirilmesinde deneklerin her bir sifat ¢ifti igin isaretledikleri puanlarin
dékimi yapilmis ve dederlendirmenin daha kolay olabilmesi igin -2, -1,0, 1,2 degerleri 1, 2, 3,
4, 5 rakamlarina gevrilerek her sifat ¢ifti icin ayri olmak tzere, her denegin her bir diaya vermis
olduklari puanlar tablolara islenerek degerlendirmeleri yapilmistir. Degerlendirme asamasinda her
bir sifat ¢ifti igin her bir denegin vermis oldugu puanlarin ortalamasi alinmistir.

Elde edilen puanlarin, degerlendirmeyi kolaylastirmak tzere, gruplandiriimasi yapiimistir.
Puanlama 1den 5°’e kadar yapilmis oldugundan 1-5 arasi 5 esit pargaya boliinerek yapilacak grup-
landirma hassasiyeti azaltarak, bazi gruplarda yigiima yapabileceginden, her bir grup kendi icinde
maksimum ve minimum degerleri alinarak 6 gruba ayrilmistir (0ZGUC 1999).

Daha once elde edilen sifat ¢ift degerleri olusturulan bu gruplara yerlestirilerek alanin si-
fat ciftleri acisindan genel bir degerlendirilmesi yapiimistir.
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Sekil 2: Anlamsal farklilasim testinde kullanilan dialar
Figlre 2: Slides used in semantic assesment



Tablo 3: Anlamsal Farklilastin Test Formu
Table 3: Assessment Form Semantic Differantial

DIA Hos Hog Geuioya uyumlu Govroyo uyumsuz Etkileyici
NO 2 < 0 1 o Y 0 1 2
DiA  Babunb Behenoiz Rerislleilet Todlr; in Edici ilging

Ino El n i 2 1 n 1

MFfAT rirrEzit
Elbileyici Dog1 Dinlendirici
- n 1 2 1

SIFAT CiriLERI
Sikici Sodo
1 D t 2 .l

Dinl*«dlricl «ogll Olgtin

Sublu Dizzonh
1 2

1

Siradan 3ftt)dn.lan

DUinnalr Sakin
I -7

Boronlhnsyon

1

2

Uyarici

FONW -DIMIINILTY  NYIVH

ZANNQA¥3 (ODN9Z0)
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4. BULGULAR

Bilis haritalamasi ve anket degerlendirmesinden elde edilen bulgular ile anlamsal farklila-
sim testinin bulgulan iki ayri baslik altinda toplanabilir.

4.1 Bilis Haritalamasi ve Anket Bulgulari

Arastirma alaninda bulunan ve en cok gizilen dgeler sirasiyla Sekil 3’de de gérildigi gi-
bi, Gst ana giris (50 kisi), genis su yuzeyi (50 kisi), selale (45 kisi), cocuk oyun alani (43) ve cay
bahcgesi (36) olmustur. Diger 6geler ise daha dislk bir oranda hatirlanmistir. Bu 6§elerden ise sa-
dece Ust girisin yeri dogru olarak hatirlanabilmis digerlerinde ise oldukca buyuk bir hatirlanma
oranina sahip géletin yerini ise sadece 25 kisi dogru hatirlayabilmis geri kalan 25 kisi ise yakin
yerlerde hatirlayabilirken, selalenin yerini ise sadece 5 kisi hatirlayabilmistir (Tablo 1).

Sekil 3: Bilis Haritasi Degerlendirmesi Il
Figlre 3: Cognitive Mapping Assesment Il

Cizilme siralari agisindan ele alindiginda ise Tablo-1’de de gérildigi gibi, hatirlanma
oranlan ile gizim siralari arasindaki farklar parkin iyi algilanamadi§ini ortaya koymustur. Ornegin
Ust giris en ¢ok hatirlanan ve yeri en dogru cizilen fonksiyon olmasina ragmen, cizilme sirasi ola-
rak en ¢ok 2. sirada yer almistir. Selalenin iyi algilanamamasinin nedenlerinden biri parkin gene-
linde ve 6zellikle selalenin alt kismindaki géletin etrafinda yer alan dinlenme alanindan bogaz
manzarasinin ¢ok genis sekilde goriilebilmesi ve bu nedenle dikkatin bu fonksiyonlara degil de
deniz manzarasina yonelmesi olmaktadir. i

Parkin belirgin ve tanimi kolay &geleri birinci sirada giris, ikinci sirada ise genis su yize-
yi olmustur. Bunlar hem hatirlanma oranlari hem de cizilis siralari itibariyle baslarda yer almislar-
dir.

Cocuk oyun alani ve ¢ay bahcesi ise oldukca blyik oranlarda hatirlanmalarina ragmen ¢i-
zilis siralari oldukga gerilerdedir.
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Rampali merdivenler ve kuytu oturma alanlari oldukca duslk bir sayida hatirlanabilmis,
suni tas bank, bitkilendirme, aydinlatma ve ¢6p kutulari hi¢ kimse tarafindan hatirlanmamistir.

Bilis haritasinin sonuglari ile anket sonuclari karsilastirildiginda fonksiyonlarin begenilme
siralari ile hatirlanma siralarinin yakinhk gésterdigi anlagiimistir.

Bilis haritasindaki ¢izilme siralari ve anket sonuclarina gore (Tablo-2) parkin en belirgin
ve tanimi kolay 6geleri sirasi ile birinci sirada selale ve genis su yiizeyi olarak saptanmis, ikinci
sirada ise yine genis su yizeyi birinci sirada olup merdivenler ve selale ikinci sirada yer almistir.
Kuytu oturma alanlari, aydinlatma elemanlari, ¢op kutulari, suni tas bank ve bitkilendirme hig¢ dik-
kat cekmeyen 6geler olarak saptanmistir.

Yine tablodan da anlasilacagi gibi parkta en cok begenilen 6geler sirasi ile birinci olarak
genis su yiizeyi, ikinci olarak da selale seklindedir. Uglincii sirada gay bahgesi en ¢ok begenilen
0ge olarak belirtilmistir.

Parkta sayi ve nitelikge yetersiz dgeler ise birinci, ikinci ve Gciinci sirada bitkilendirme,
olarak belirtilmistir. Cocuk oyun alani ise birinci sirada yetersiz bulunan ikinci fonksiyon alani
olarak yer almistir.

Alanda bulunmasi tercih edilen fonksiyon ve donatilar ise, yine Tablo-2 de de géruldugu
lizere birinci sirada 15 Kisi ile g6lgeli alanlar, 10 kisi ile blfe vb. satis birimleri, 9 kisi ile daha faz-
la bank, 6 kisi ile cesme, 4 Kisi ile telefon kulubesi, 3 kisi ile tuvalet, 2 kisi ile heykel, 1Kkisi ile de
yénlendirici levha olarak belirlenmistir. ikinci sirada ve Ggiinci sirada birbirine yakin degerler ile
daha fazla bank ve satis birimi en fazla arzu edilen 6geler olmuslardir.

Alanin genelinde peyzaj diizenlemesi ile ilgili sorunlar arasinda bitkilendirme 1., 2. ve 3.
sirada en buyulk sorun olarak belirtilmis, ayrica merdivenler ve kuytu oturma alanlari da sorunlu
alanlar olarak saptanmistir.

4.2 Anlamsal Farklilagini Testi Bulgulan

Anlamsal farklilasim amaciyla secilen 9 adet dia test sonuglarina verilen yanitlar ve sifat
ciftleri agisindan incelendiginde st giris hos, cevreye uyumlu, etkileyici, 6zgiln, begenilen, ba-
kimli, sade ama sikici, diizenli ve sakin bulunmustur.

Alt giris ise (st girise nazaran daha az hos, daha az begenilen, siradan, bakimsiz, sakin ve
sikict bulunmustur. Ayrica alanda yapilan gozlemlerde alt girisin pek kullaniimadidi cay bahgesi
ve manzarali kisimin arazinin Ust tarafinda yer almasi nedeniyle daha cok st girisin tercih edildi-
§i saptanmistir. Bunda ayni zamanda arazide kot farkinin gok fazla olmasi nedeniyle, alt giris ve
Ust giris arasinda ¢ok dik ve fazla sayida merdiven olmasinin ve ist girisin esas fonksiyon alanla-
rina yakin olmasinin da roli oldugu saptanmistir. Ayni nedenden o6tir( st giristeki otopark alt gi-
risteki otoparka oranla daha fazla tercih edilmektedir.

Dik merdivenler hos degil ama gevre ile uyumlu, etkileyici ama dinlendirici degil, bakim-
siz, tedirgin edici,dlzenli, uyarici ve begenilmeyen olarak nitelendirilmistir. Alanin Gst kisminda
bulunan ¢ay bahgesinin arkasindaki rampali merdivenler ise, dik merdivenlere nazaran daha hos,
cevreyle uyumlu, orta derecede etkileyici, dinlendirici, 6zgun, bakimli, ilging, sade, dizenli, sakin
ve begenilen olarak nitelendirilmistir.

Selale ve golet, alanda en ¢ok be@enilen fonksiyon olarak belirtilmistir. Cevreye uyumlu,
etkileyici, dinlendirici, 6zglin, hos, orta derecede bakimli, rahatlatici, ilging, sade ve sakin bulun-
mustur. Ancak yine arazide yapilan incelemeler ile anket sonuglari karsilastirildiginda parkin ézel-
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likle List kisimlarinda ve selalenin bitis noktasindaki gdletin etrafinda yer alan dinlenme alaninda
genis bir deniz manzarasi olmasi nedeniyle bu dinlenme alanindaki insanlar, selale ve gdlet genel
olarak begenilmesine ragmen, ¢cogunlukla selaleye arkalarini dénerek deniz manzarasini seyretme-
yi tercih etmektedirler.

Arazinin en alt kisminda yer alan ¢cocuk oyun alani hos degil, etkileyici degil, cevreye
uyumsuz, dinlendirici degil, siradan, begenilmeyen, bakimsiz, tedirgin edici, sikici, sade ve diizen-
siz bulunmustur.

Alanin manzaraya hakim ust kisminda yer alan cay bahgesi, hos, ¢evreye uyumlu, deniz
manzarasi nedeniyle etkileyici, dinlendirici, 6zglin, begenilen, bakimli, rahatlatici, ilging, sade di-
zenli ve sakin olarak nitelendirilmistir.

Alanda az sayida bulunan kuytu oturma alanlari hos degil, ¢evreye orta derecede uyumlu,
etkileyici degil, siradan, begenilmeyen, bakimsiz, sikici, sade ve diizensiz bulunmustur.

Alanin Gst kisminda merdiven kenarinda bulunan bir adet dogal kaya gérinimli suni tas
bank ise hos degil, ¢cevreye uyumsuz, etkileyici degil, dinlendirici degil, siradan, begenilmeyen,
orta derecede bakiml, tedirgin edici, sikici, dizensiz ve uyarici bulunmustur.

5.S0NUC VE ONERILER

Arastirma alanindaki 6gelerin cizilme siralari ile hatirlanma oranlari arasindaki farklar,
parkin butinutyle iyi algilanamadi§i sonucuna ulastirmistir. Bu durumun alanin ¢ok egimli olma-
sindan ve Bogazigi ve Fatih Sultan Mehmet Koprileri ile Bogaz manzarasinin ¢ok genis bir sekil-
de gorilebilmesinden kaynaklandigi disuntlmektedir. Clinki bu yuksek peyzaj potansiyeli, dik-
katin fonksiyon alanlarina ve dgelere degil, bu genis manzaraya yonelmesine neden olmaktadir.

Bu genel belirlemeye karsin, Ust ana giris ve su yuzeyinin, hem cizilme siralari, hem de
hatirlanma oranlari en yiksek olarak saptanmistir. Cocuk oyun alani ve ¢ay bahgesi ise buylk ha-
tirlanma oranina karsin, ¢izilme sirasi agisindan gerilerde kalmistir.

Bilig haritasinin sonuglari ile anket sonuglari degerlendirildiginde fonksiyonlarin ve ége-
lerin hatirlanma oranlari ile begenilme siralamalarinin yakinlhk gdsterdigi saptanmistir. Sirasiyla
genis su yizeyi, selale ve cay bahgesi en ¢ok begenilen 6geler olmustur. Bunda cay bahgesinin
manzaraya hakim bir konumda yer almasinin rolu blyuktur.

Parkta, ¢cocuk oyun alani ve 6zellikle de bitkilendirme yetersiz bulunan fonksiyonlardir.-
Bitkilendirme ayrica peyzaj dizenlemesi ile ilgili sorunlar arasinda da en buyulk sorun olarak be-
lirtilmistir. Yapisal tasarim agisindan giizel érnekleri biinyesinde bulunduran park, gercekten de
mekan hissi ve golge etkisi yaratmakta yetersiz bir bitkilendirme niteligi tasimaktadir. Bitkilerden
cok, doseme yuzeylerinin kullanicilar Gzerinde yonlendirici etki yaptigi parkin, ayni zamanda bit-
ki dokusunun azhgi nedeniyle giines ve riizgar etkilerine agik olmasi da kullanimini olumsuz yon-
de etkilemektedir.

Anlamsal farklilagim testi degerlendirmeleri de st giris, ¢cay bahgesi ve 6zellikle selale ve
goletin alanda en ¢ok begenilen fonksiyonlar oldugunu ortaya ¢ikartmistir. Buna karsin gocuk
oyun alani, oturma alanlari ve banklar da bu degerlendirmede bedenilmeyen 6geler olarak belir-
lenmistir.

Tum bu belirlemeler kapsaminda, parkta kullanicilarin beklenti ve isteklerine ydnelik ola-
rak yapilacak revizyon calismalarina iliskin bazi dneriler su sekilde siralanabilir;
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Peyzaj projesinde yer almasina karsin, parkta bulunmayan bitki tirlerinin nicelik ve ni-
telik agisindan tamamlanmasi,en blyik eksik olarak saptanan bitkilendirme sorununun
¢6zimlenmesine ve de parkin godrsel kalitesinin artmasina etken olacaktir.

Cocuk oyun alanina eksik olan donatilari kazandirilarak islevselligi arttiritimalidir.

Park buttinunde donatim elemanlari (¢op kutulari, aydinlatma elemanlari, yonlendirici
levhalar, oturma banklari vb.jnitelik ve nicelik agisindan yeniden ele alinmalidir.

Bakim calismalarindaki eksikligin somut olarak g6zlendigi parkta s6z konusu yetersiz-
lik ivedilikle giderilmelidir.

Ulus Parki’nin gincelligini ve gtzelligini koruyabilmek icin, dogru bir isletme anlayi-
sina tabi tutulmasi ve sirekli olarak bakim ve onarim calismalarinin yapilmasi gerekti-
§i unutulmamahdir.



LANDSCAPE ASSESSMENT IN ULUS PARK
FROM THE USER POINT OF VIEW

Do¢. Dr. Hakan ALTINCEKIC
Y. Dog. Dr. i. Mige (0ZGUC) ERDONMEZ

Abstract

Parks are the urban green spaces that serve people to meet their recreati-
onal demands. The landscape assessment of the parks could provide a useful
background in the restoration studies especially in the planning, design and
construction phases.

In this study, the methodology of landscape assessment has been imple-
mented and the results are discussed.

1. INTRODUCTION

Parks are the urban green spaces. City dwellers are usually distressed with intensive city
life and the parks provide possibility to meet their requirements such as recreational needs. In ad-
dition they have impact on either the amount of urban green areas and the city’s characteristics.

In the phase of planning, the requests and the desires of the users of the parks are gene-
rally determined through various methods, hovvever after the park has opened to public, it is sel-
dorn that any study to measure users’ impressions and reaction is carried out (OZGEN 1990). Tire-
se kind of researches will provide the appropriate revision possibilities for the existing parks’
changeable requests and expectations and guide landscape architects for planning and constructi-
on of the park spaces’.

Ulus Park choosen as research area is located in Ulus, on the European side of istanbul.
There are single floor restaurant hidden in the ground, one cafe, one cafe-bar, one playground for
children, multi-set pools which are suitable for water shows, artificial inns, an amptiitheatre to
watch water plays in the park. Also there are two parking areas for 55 vehicles.

The restaurant mentioned above and the cafe-bar are rented from municipality and mana-
ged by private sector. These places have their own entrance. ,

Although many plant species are included in the landscape project, they are not existing in
the park. Furthermore it can be seen that the number of the plants in the park is less than that desc-
ribed in the project.

The most significant functional area in the park is the multi-set pool with a pond which
has been fored with artificial rocks by utilizing the slope of the area. There is also an elevation dif-
ference of 30 m betvveen the upper level and the bottom.
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The method used in the study can be considered in 5 sections as literatiire research, moni-
toring research, cognitive mapping, questionnaile, and semantic differential.

First of ali, the studies made by LYNCH(1960), KULLER(1972), OZGEN(1982)(1990),
OZBILEN(1984) and 0ZGUC(1999) were examined. 50 students from the Department of Lands-
cape Architecture were taken to the research area. After, the area was presented to the students and
they spent 1.5-2 hours in the park.

Cognitive Mapping and Questionnaire: One week later, the application of the requested
cognitive map and questionnaire were done in the class.

Semantic Differential: 9 components were chosen through the cognitive mapping and qu-
estionnaire and their slides were taken. 12 pairs of adjectives were chosen to evaluate these slides
according to the semantic difference method. The findings of cognitive mapping, assessment of
questionnaire and the semantic difference tests can be gathered together with the follovvings:

1. Findings of Cognitive Mapping and Questionnaire,

2. Findings of Semantic Differential Tests.

1. Findings of Cognitive Mapping and Questionnaire: The most drawn components found
in the research area were, upper main entrance, wide water surface, waterfall, playground for
children and cafe. The other components were remembered in lower rates.

As we considered by the turn of drawings, it was found out that the difference between
remembrance rates and the drawing turns was not perceived. Most specific components in the
park were the entrance and the wide water surface. Wide water surface, vvaterfall and the cafe were
the most liked components. Planting and the playground were found inadequate in the park.
Shaded areas, sales agencies, seating facilities, fountains of drinking water, telephone booths, WC,
sculpture and direction signs were prefered functions and equipments. Planting was the biggest
problem in the landscape design. Stairs and the hidden seating areas were also determined as prob-
lematic areas.

2. Findings of Semantic Differential Tests: Upper main entrance was found nice, har-
monious with environment, liked, effective, authentic, well kept, simple but boring, tidy and tran-
quil. On the other hand, bottom entrance was found less nice, unliked, ordinary, neglected, tran-
quil and boring. Straight stairs were described as worth but harmonious with environment, effec-
tive but non-restful, neglected, tidy, disquiety, stimulative and unliked. Waterfall and the pond
were clarified as most liked function. They were foun'd harmonious with environment, effective,
restful, authentic, nice, well kept, interesting, simple and tranquil. The playground situated in the
bottom of the area was found worth, ineffective, inharmonious with environment, unrestful, or-
dinary, unliked, neglected, disquiety, boring, simple and unsystematic. The cafe commanding the
seascape situated in the upper part of the area was found nice, harmonious with environment, ef-
fective, restful, authentic, liked, well kept, interesting, simple, tidy and tranquil.

Some suggestions related to the revision studies to be done according to the users’requests
and desires were given below:

- Plant species which don’t exist in the park in spite of their existence in landscape pro-
ject should be completed as quality and amount to solve planting problems and expand
visual quality of the park.

- The playground’s functionality should be increased by adding the deficient equipmentl
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- The equipments (trash cans, direction signs, seating facilities, ete.) should be again con-
sidered by quality and amount ali dver the park:

- To maintain the interest and beauty of Ulus Park, it should be managed with right comp-
rehension. Regular care and restoration studies should also be done.
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UZAKTAN ALGILAMA VERILERIYLE iSTANBUL CEVRESIi ORMANLARININ
ALANSAL VE YAPISAL DEGIiISIKLIKLERININ SAPTANMASI

Do¢.Dr. Ayhan KOG 1»
Y.Do¢.Dr. Hakan YENER1*

Kisa Ozet

Bu makalede, "Uzaktan Algilama Verileriyle istanbul Cevresi Ormanla-
rinin Alansal ve Yapisal Degisikliklerinin Saptanmasi ve ORBIS ‘in (Orman
Bilgi Sistemi) Olusturulmasi™ adli, i.U. Arastirma Fonunca desteklenen
"'636/210994" no’lu calismada belirlenen sonuclar sunulmustur.

Bu c¢alisma ile, on yillik bir periyot (1984 ve 1994 yillari arasi) icersinde
istanbul cevresinde orman alanlari, yerlesim ve diger arazi kullanim sekille-
rinde nasil bir degisim oldugunu saptamak amaclanmistir. Bu nedenle giive-
nilir yer gercekleri ve bunlara dayali degerlendirmeler izlenmistir. Calisma-
nin bir diger amaci ise, GIS ve uzaktan algilama verilerinin entegrasyonu ile
degisim analizine yonelik bir metodoloji ortaya koymaktir. Calismada 6nce-
likle istanbul gevresini temsil eden 360 km?2 lik bir alan secilmis ve sonra bu
alana ait gereksinim duyulan 1/25 000 dlgekli standart topografik haritalar,
yine ayni 6lgekli ve ormancilik ¢alismalarinin temel althgini olusturan Ame-
najman haritalari ile 1984 ve 1994 yillarina ait Landsat5-TM uydu verileri el-
de edilmistir.

Proje alaninin tamaminda 1984 ve 1994 yillari arasindaki arazi kullanim
bicimlerindeki (su alanlari, yaprakli orman, ibreli orman, yerlesim ve diger
orman disi acik alanlar) degisimlerin incelenmesi ve degerlendirilmesi ama-
cltyla bir monitoring sistem (izleme ve ydnlendirme) ve cografi veri tabani
olusturulmustur.

I.GIRIS

Ulkemizdeki sanayi ve ticaretin en énemli merkezi istanbul ilidir. istanbul, Tirkiye niifu-
sunun altida birini barindiran ve yaklasik 11 milyon nufusu ile dinyanin sayil buyuk sehirlerin-
den biri durumundadir. Tirkiye, tipik olarak gelismekte olan ulkelere ait 6zellikler gdstermekte-
dir. Tiirkiye’nin en biiyik sehri konumunda olan istanbul ilimize her yil ilkenin degisik yérelerin-

1i.0.0rman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.01.2001
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den binlerce vatandasimiz gé¢ etmektedir. Hizli nufus artisi ise ¢arpik kentlesme, gecekondu ol-
gusu, yesil alanlarin yok edilmesi ve sosyo-ekonomik problemler gibi bir dizi sorunu beraberinde
getirmektedir. S6z konusu bu problemler, istanbul ili ve ¢evresindeki arazi kullanim tirini gok
hizli bir sekilde degistirmektedir. Bu degisimin takip edilebilmesi ise ¢ok guctur. Bu degisim o ka-
dar hizli gergeklesmektedir ki; bu ancak genis alanlara yonelik verilerin hizli bir sekilde toplana-
bildigi uydu verileri ile kisa zamanda belirlenebilir. Diger taraftan istanbul’daki biyik nifusun
akcigerleri konumunda olan orman alanlarinin ve bu alanda meydana gelen degisikliklerin de dog-
ru ve hizh bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ancak bu sekilde istanbul cevresi ormanlari ko-
runabilir ve gelecek nesillere aktarilabilir. Diger taraftan bugiinki istanbul halkinin ormanlardan
beklentilerinin de karsilanmasi gerekir. Bu ise, dogru bir planlama ve karar verme ile olasidir. G-
nimuizde her tirli karar verme ve planlamanin esasini, glincel, giivenilir ve her an ulasilabilir ve-
ri ve bilgi olusturmaktadir. Boéyle bir olgu ise bizi Cografi Bilgi sistemi bazinda olusturulacak bir
Orman Bilgi Sistemine goturr.

Ozellikle sehir bolge ve iilke dizeyinde arazi kullaniminda meydana gelen degisikliklerin
saptanmasi ve bu degisikliklerin gelisiminin karsilastirilabilmesi icin yillik giincel verilere gerek-
sinim duyulur. Bu veriler hava fotograflarindan da elde edilebilir. Cinkii hava fotograflari deger-
lendirmelerinde de zamanla iliskili temel veriler elde edilir. Ancak bir bdlge veya llke bazinda di-
sunuldiginde hava fotografi alimi ve degerlendirilmesi hiz agisindan yetersiz kalmaktadir. Bu agi-
dan bakildiginda hizli bir veri toplama metodu olarak, biiyik alanlarin saptanmasinda uydu veri-
lerinden yararlanma daha uygun ve daha az maliyetli bir yéntem ve bir veri kaynag! olmaktadir
(STADLER, 1989).

Ulkemiz ormanlarinin yatay ve diisey yapisi biyiik dlgiide yersel calismalar ve kismen de
fotoyorumlama calismalari ile belirlenmektedir (KOG, 1997). Uydu verileri ve goruntu isleme tek-
niklerinin gelismis tlkelerde yogun olarak kullaniimasina karsin, heniiz ulkemizde bu teknoloji-
nin kullaniimasi yayginlik kazanmamistir. Bununla birlikte 6zellikle dogal kaynaklara yodnelik ¢ok
cesitli alanlarda kullanilabilme ve hizli bilgi Uretme 6zellikleriyle etkin ve yeni bir teknoloji olan
uydu verileri ve goruntu isleme teknikleri, hizla degisen, dinamik bir yapi sergileyen tlkemiz or-
man alanlari ve yakin ¢evrelerinin alansal ve yapisal 6zelliklerinin kisa sirede belirlenmesine ola-
nak saglayabilecek 6zelliklere sahiptir (KOG, SELIK, 1996). Uydu verileri ve goranti isleme tek-
niklerinin cografi bilgi sistemleri ile birlikte kullaniimasi bize ilgi objesi olan yer yiizeyi hakkin-
da bircok verinin hizli ve dogru bir sekilde elde edilme sansini verecegi gibi, bu yer ylizeyi parca-
si ile ilgili cok cesitli mekansal analizleri yapma olanagini da sunacaktir. Elde edilen cografi veri-
lerin amaca uygun bir sekilde tasarlanan bir cografi bilgi sisteminde, dolayisiyla cografi veri taba-
ninda depolanmasi, sistemin sunacagi analiz kabiliyeti ile birlikte planlama, karar verme ve ydne-
tim asamasinda gozardi edilemeyecek kadar bliyuk olanaklar sunacaktir.

Uydu goruntulerinin radyometrik, spektral ve geometrik ayirma guglerinde strekli olarak
iyilesme kaydedilmektedir. Yakin gelecekte uydu goruntilerinin geometrik cozintrluliginin
Im ’nin altina dismesi beklenmektedir. Uydu gorintilerinin ayirma giglerinde meydana gelen ge-
lismeler, goruntl isleme sistemlerinin kullanimini daha da artiracak ve buginki seviye ile elde
edilemeyen birgok cografi veri, uydu gorintilerinden elde edilebilir olacaktir. ,

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Calisma (Proje) Alani ve Veriler

Calisma, iilkemizin yaklasik 29° dogu ve 41° kuzey enleminde bulunan istanbul ilini kap-
samaktadir. istanbul metropolitan alani ¢ok hizli degisime ugrayan bir alandir. Bu nedenle genis
alanlara yonelik hizli bir veri toplama yontemi olan uydu gorintulerinden yararlaniimistir. Proje
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alani olarak, baslangicta istanbul ilinin idari sinirlari esas alinmasi diisiiniildii ise de, daha sonra
verilerin elde edilmesinde yasanan yogun problemler nedeniyle, bu alan kismen daraltilarak calis-
malar yaklasik 36000 ha (360 km2) alan Uzerinde yuritulmustur. Bu alanda Avrupa yakasi daha
buyik bir alansal agirhik olusturmaktadir.

Proje sahasindaki orman alanlari ve diger arazi kullanim siniflarinin ve bu arazi kullanim
siniflarinda 10 yilhik bir zaman periyodunda meydana gelen degisimlerin belirlenebilmesi igin
1984 yilma ait 3 bantli Landsat 5_TM gorintisi ve 1994 yilina ait 7 bantli Landsat 5_TM gorin-
tust degerlendirilmistir. Yersel verilerin elde edilmesi icin, ilgili yillarda Uretilen Amenajman
planlarindan alinan tablosal veriler ve bu planlara ait haritalar kullaniimistir. Ayrica gérintinin
geometrik dizeltme islemlerinde 5 adet 1/25000 &lgekli topografik haritadan yararlaniimistir. Bu
paftalar ISTANBUL F21-c2, F21-c3, F22-a4, F22-dl, F22-d4 paftalaridir.

2.2 Calismada Kullanilan Yazilim ve Donanim

Bu calisma i.U.Arastirma Fonu tarafindan finanse edilerek alinan PC Arc/INFO 3.4.2,
ARC/VIEW 2.1, VGA ERDAS 7.5, ERDAS IMAGINE 8.2 yazilimlari ve i.0.0rman Fakiiltesi
Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali Laboratuvarinda bulunan donanim kullanilarak gergek-
lestirilmistir.

2.3 Gérunti isleme ile Verilerin Toplanmasi

Proje alanina yonelik verilerin elde edilmesinin birinci asamasi, uydu gérintilerinin ana-
lizidir. Bu amacla 1984 ve 1994 yillarina ait Landsat 5_TM goruntileri islenmistir. Bu islem, bir
gorintl isleme ve Raster Cografi Bilgi Sistemi yazilimi olan ERDAS IMAGINE 8.2 ortaminda
gergeklestirilmistir. Uydu gorintilerinin islenmesinde kisaca asagidaki adimlar zinciri izlenmistir.

2.3.1 Siniflandirma Oncesi On islemler.

Uydu gorintalerinin islenmesine yonelik ¢alismalarda siniflandirma oncesi 6n islemler
amaca ve siniflandirma yontemine gore farklilik gosterebilir. Bu ¢alismadaki siniflandirma énce-
si 6n islemler asagida oldugu gibidir.

2.3.1.1 Geometrik Duzeltme ve Atmosferik Etkinin Uzaklastiriimasi

Uzaktan algilanmis veri zerindeki atmosferin etkisi hata olarak disinulmemelidir. Ciin-
ki onlar algilayici cihaz tarafindan algilanan sinyalin bir parcasidir. Bununla beraber, dzellikle de-
gisim izleme analizi ve gériinim esleme calismalarinda genellikle atmosferik etkilerin kaldiriima-
si 6nemlidir (ERDAS 1995). Sunulan bu proje biyiik élciide degisim izleme calismasi niteligin-
dedir. Ayrica spektral vejetasyon indeksleri zerinde atmosferin etkisi ¢esitli arastirmalar ile orta-
ya konulmustur (MYNENI/ASRAR 1994). Bu ¢calismada degisimi izlenecek ana obje orman alan-
lari, dolayisiyla vejetasyon olmasi nedeniyle, vejetasyon indeksleri kullaniimistir. Bu nedenle uy-
du goéruntileri Uzerindeki atmosferik etkilerin kaldirilmasina yonelik gerekli islemler gergeklesti-
rilmistir.

Goriuntu isleme asamasindaki diger bir 6n islem geometrik diizeltmedir. Geometrik diizelt-
me ile amaclanan, algilayici sistem tarafindan algilanan goérinti elemanlarinin, lke koordinat sis-
temi icerisinde diizenlenmis gorintli elemanlarina donustirtlmesidir. Bu sekilde, gorintl eleman-
lari yeryuzu Gzerinde konumlandiriimis olmaktadir (KRAUS/SCHNEIDER 1990). Bu proje kap-
saminda ele alman 1984 ve 1994 yillarina ait her iki gorintinin geometrik duzeltmesi igin
1/25000 élcekli topografik haritalardan alinan ve homojen olarak dagitilmis 22 ser adet yer kont-
rol noktasindan yararlaniimistir. Bu yer kontrol noktalari her iki gérunti i¢in de ayni noktalardir.
Bu ¢alismada geometrik diizeltme islemi gerceklestirilen her iki gorinti igin de yeterli dogruluga
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ulastimistir. 1984 ve 1994 yili LANDSAT 5-TM gérintilerinin geometrik diizeltme islemleri so-
nucunda ulasilan karesel ortalama (RMS Error) hata miktarlari asagida verilmistir.

TM (84 yili géruntusi) TM (94 yili gérintusi)

X RMS Error = 0.330466 X RMS Error = 0.300941

Y RMS Error = 0.487313 Y RMS Error = 0.457278
Total RMS Error = 0.588797 Total RMS Error = 0.547420

Geometrik diizeltme islemi, siniflandirmadan énce yapilabilecedi gibi, siniflandirmadan
sonra da yapilabilir (KOG, YENER, YILMAZ, ERDIN 1997). Bu ¢alismada geometrik diizeltme
siniflandirma asamasindan 6nce gergeklestirilmistir.

2.3.1.2 Calisma Alaninin Sinirlarinin Belirlenmesi

Daha 6nce de belirtildigi gibi proje alani olarak baslangigta istanbul ilinin idari sinirlarinin
esas alinmasi dislnildi ise de, daha sonra verilerin elde edilmesinde yasanan yodun problemler
nedeniyle bu alan kismen daraltilmistir. Temin edilen 1984 ve 1994 yillarina ait gorintulerin 6n-
celikle ortak olan alanlari belirlenmistir. Bu gérintilerin ortustigi alan belirlendikten sonra go6-
runtl isleme yaziliminin fonksiyonlari kullanilarak ortak alanlar kesilmistir. Bu asamadan sonra-
ki gorintu isleme ve analiz islemleri her iki ayri yila ait géruntiler icin de bu ortak alanlarda ger-
ceklestirilmistir. Belirlenen bu saha yaklasik 360 km2 dir. Bu proje sahasini olusturan goruntler
703 satir, 821 siitundan olugsmaktadir.

2.3.1.3 Vejetasyon indeksi Gériintiilerinin Elde Edilmesi ve Gériintii
Zenginlestirme islemleri

Spektral vejetasyon indeksleri, bir dizi farkli teknikler kullanarak spektral yansima faktor-
lerinden sentez edilirler. Cesitli vejetasyon indeksleri literatiirde énerilmistir (farklilik, oranlama
gibi). En yaygin olarak kullanilan indeks, normalize vejetasyon indeksi (NDVI) dir (MYNE-
NI/ASRAR 1994).

Vejetasyon indeksi, bir tir goriinti zenginlestirme teknigidir. Eger vejetasyon tipleri ve ve-
jetasyon zararlari siniflandirilacaksa, yakin kizilotesi ve kirmizi bantlarin cesitli formuller yardi-
miyla oranlanmasindan (veya farklarinin alinmasindan) olusan vejetasyon indeksleri kullanilir.
Boyle bir islemde, TM igin belirtilirse 3. ve 4. bant degerleri kullanilir. Bu sekilde veri miktarin-
da 6nemli dlciide azalma ortaya ¢cikmasina karsin en dnemli bilgiler korunur (KRAUS, 1992). Li-
teratiirde onerilen birgcok vejetasyon indeksi formilleri ERDAS goruntl isleme yazilimina dahil
edilmistir.

Bu calismada ana amag, orman alanlarinin dolayisiyla vejetasyon miktarinin belirlenmesi
olmasi nedeniyle, asagida formilleri verilen bes farkli vejetasyon indeksi gérintiisii, TM’in 1984
ve 1994 yillarina ait gorintileri icin ayri ayri olusturulmustur.

1-) Normalize Vejatasyon indeksi(NDVI) = (TM4/TM3) / (TM4 + TM3)

2-) Radyans Orani (RO) =TM4 /TM3

3-) SQRT (IR/R) = SQRT (TM4 / TM3)

4-)Transformed NDVI (TNDVI) = SQRT [ (TM4-TM3) / TM4+TM3)+0.5]
5-) Vejetasyon indeksi (Veg. Index) =TM4 -TM3

1984 Yilina ait TM go6runtusunin elde bulunan orijinal bantlari 3-,4- ve 5. bantlardir. Bu
orijinal bantlar, 1984 yili gérintisuy icin olusturulan bes adet vejetasyon indeksi goriintusu ile bir-
lestirilerek 1984 yilina ait sekiz banth yeni goriintd olusturulmustur. 1994 yilina ait TM gorintu-
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st 5 banthidir. Bu gorintl icin olusturulan vejetasyon indeksi gorinttleri de TM’in ilk bes oriji-
nal bandi ile birlestirilerek on bantl yeni gorintu elde edilmistir.

Elde edilen gorintilerde veri dosya degerleri 6zellikle vejetasyon indekslerinden olusan
bantlarda dar bir araliktadir. Bu nedenle veri dosya degerleri 0-255 arasinda yeniden 6lceklendi-
rilmistir.

2.3.2 Goruntiulerin Siniflandiriimasi

Projenin ana amaclarindan biri olan istanbul Cevresi ormanlarinin ve bu ormanlardaki
alansal ve yapisal degisikliklerin belirlenmesi amacina uygun olarak 1984 ve 1994 yillarina ait uy-
du goruntileri (LANDSAT 5-TM) ayri ayri degerlendirilmistir. Gortntilerin siniflandiriimasi ga-
lismalarinda kontrolli (Supervised) siniflandirma kullaniimistir. Proje amacina uygun olarak 1984
ve 1994 yillarina ait uydu goruntilerinin siniflandirilmasi igin gerekli olan egitim alanlari Ame-
najman planlarindan ve haritalarindan yararlanilarak belirlenmistir. Bu amenajman planlari, yapim
teknigi itibari ile biyik élcude yersel ve kismen fotoyorumlama ¢alismalari ile dretilmis planlar-
dir.

Proje alani oldukca genis bir alandir. Bu alan icerisinde spektral yansima degerleri ile fark-
lihk gosteren bircok vejetasyon tipi bulunmaktadir. Ayni sekilde ¢ok farkli arazi kullanim sinifla-
ri ortaya cikabilmektedir. istanbul cevresi ormanlari, gerek sahip oldugu makro ve mikro iklim
ozellikleri, gerekse yetisme ortami 6zellikleri ve gesitli insan midahaleleri ile degistirilmis ¢ok ¢ge-
sitli mescere tipleri ile karsimiza ¢ikmaktadir. Bu mescere tipleri, biinyesinde bulundurdugu agag
tird ve agagc turd karisimlari, bunlarin karisim oranlan, farkli gelisim ¢aglari ile farkh kapalilik de-
receleri gibi nedenlerden o6tlrd blylk o6lgide farkli yansima degerlerine sahiptirler. Bu karisik
tablo icerisinde, istanbul gevresi orman alanlari ile, diger arazi kullanimlarinin duyarh bir sekilde
belirlenebilmesi icin 6ncelikle dogru bir sekilde arazi kullanim siniflarim belirlemek gerekmekte-
dir.

2.3.2.1 Arazi Kullanim Siniflarinin Belirlenmesi

Yukaridaki bilgiler 1siginda 1984 ve 1994 yilma ait gdrintilerin siniflandiriimasina ve
1984 den 1994 yilina kadar on yillik zaman periyodu igin degisim kontroli calismalarina temel
teskil etmek (izere 5 ana arazi kullanim sinifi belirlenmistir. Bu ana siniflar asagidaki gibidir.

* Su Alanlari

« Yaprakli Ormanlar

« ibreli Ormanlar

* Yerlesim

* Diger Orman Disi Alanlar

Belirlenen bu ana siniflar bircok alt sinif icermektedir. Bu siniflari temsil etmek Uzere
1984 ve 1994 goriintiilerinde 68’er adet egitim alani secilmistir. Degisim kontroliinde 6rnekleme-
den kaynaklanabilecek hatalardan kaginmak icin her iki goriintide de ayni egitim alanlari kulla-
nilmigtir.  Bu eg@itim alanlarindan sinif degisimi gdsterenler dikkate alinarak ilgili oldugu sinifta
gosterilmistir.

Egitim alani adedinin oldukca yuksek olmasinin nedeni, yukarida da belirtildi§i gibi pro-
je alaninin genis olmasi ve bu alan icerisinde yansima degerleri acisindan farklilik gésteren ¢ok
miktarda arazi kullanim sinifinin olmasidir. Baglangicta her biri ayri bir alt sinif olarak ele alinan
egitim alanlari Signature analizine tabi tutulmuslar ve bu siniflarin yansima degerleri ile bunlara
iliskin egrilerin incelenmesi yapilmistir. Bu incelemede, dncelikle ayni ana sinif igerisinde olanla-
rin birbirleri ile ayrilabilirli§i incelenmistir. Bu islemden sonra, ayni ana sinif altinda olup da ay-
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ni veya ¢ok yakin yansima degerlerine sahip olan siniflar birlestirilmistir. Bu inceleme ve islem-
ler ayni sekilde bitun siniflar icin gergeklestirilmis ve batin alt siniflarin birbirleri ile ayrilabilir
oldugu noktada isleme son verilmistir.

Belirlenen siniflara ait secilen egitim alanlarinin yansima degerlerinin bantlara gére degi-
simini gosteren tablo ve grafiklerin incelenmesi sonucunda siniflandirma i¢in en uygun bant kom-
binasyonu belirlenmistir. Belirlenen kombinasyon, 1984 ve 1994 yili gorintuleri igin ayni olup
TM’in 3,4, ve 5’inci bantlari ile vejetasyon indeksi bantlarindan NDV1 ve Veg. index bantlarindan
olusmaktadir. Vejetasyon indeksi bantlari ile birlikte 8 bantli olan 1984 yili goriintusu ile yine ve-
jetasyon indeksi bantlari ile 10 banth olan 1994 yili goruntulerinden segilen bu beg bant ayrilarak
ayri birer dosyaya kaydedilmis ve 5’er bantli yeni gorintiler elde edilmistir. 1984 ve 1994 yilla-
rina ait 5’er banth yeni gérintiler kullanilarak egitim alanlarinin girisi, signature analizleri ve si-
niflarin birlestirilmesine yonelik olarak yukarida anlatilan islemler tekrarlanmistir. Bu islemler so-
nucunda siniflandirmalara esas olmak Uzere ve birbirinden ayrilabilen, 1984 yili gérintisi igin 38
adet alt sinif, 1994 yili goéruntisi igin 44 adet alt sinif belirlenmistir. Belirlenen bu alt siniflar ile
goruntdlerin siniflandiriimasi islemleri gerceklestirilmistir. Siniflandirmalarda, bu tir ¢alismalar-
da en ¢ok kullanilan siniflandirma yéntemlerinden biri olan "En Y uksek Olabilirlik (Maximum Li-
kelihood)" yontemi kullaniimistir.

Alt siniflar ile yapilan siniflandirma islemini takiben, proje amacina uygun olarak daha én-
ce belirlenen ana siniflara gore yeniden kodlama (Recode) islemi gergeklestirilmistir. Bu islemde
ERDAS IMAGINE 8.2. yaziliminin Raster GIS Moduld kullaniimistir. 1984 ve 1994 yillarina ait
ana arazi kullanim siniflarini olusturacak kodlama islemi yapilmadan énce, ana siniflarin hangi alt
siniflardan olusacagi belirlenmistir. Bu kodlama isleminde her ana arazi kullanim sinifina verilen
kod degeri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Ana Arazi Kullanim Siniflari ve Kodlari
Table 1: Major Land Use Classes and Their Codes

Kod(Code) Arazi Kullanim Sinifi (Land Use Class)
10 Su Alanlari (VVater bodies)
20 Yaprakli Orman (Deciduous Forest)
30 ibreli Orman (Coniferous Forest)
40 Yerlesim (Residential Areas)
50 Diger Orman DisI Alanlar (Non-Forest Areas)

2.3.2.2 Siniflandirma Sonuclan ve Dogruluk Kontroli

Yukarida belirtildigi gibi proje alanindaki, 1984 ve 1994 yillarindaki ana arazi kullanim
durumunu ortaya koymak icin ana siniflara gore yeniden kodlanan gorintiler Gizerinde heniiz g6-
rintu kirliligini giderici bir islem yapilmamistir. Bu tir islemler bir goriinti isleme ve raster cog-
rafi bilgi sistemi yazilimi olan ERDAS ortaminda gercgeklestirilebilecegi gibi, daha sonra siniflan-
dirma sonuclarinin aktarilacagi Arc/INFO cografi bilgi sistemi yazilim paketi ile de gergeklestiri-
lebilir. Goriuntu kirliligini gidermeye yonelik bu islemlerden sonra, siniflandirma sonuclarinda az
da olsa bazi degisiklikler ortaya ¢ikacaktir. Yapilan siniflandirmanin bir deger tasiyabilmesi icin,
bu siniflandirmanin dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi gerekir. Bu amagla 1984 ve 1994 yil-
larina iliskin siniflandirma sonuglarinin dogruluklari kontrol edilmistir. Siniflandirma dogrulukla-
rinin kontroll iki yontemle gerceklestirilmistir. Bunlar;
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* Overlay (Cakistirma) Yontemi

Bu yontemde orijinal veri tUzerinde siniflandirilmis veri gdsterilir ve siniflandirma denet-
lenir. Bu amacla 1984 yili orijinal géruntisi ile 1984 yili siniflandirilmis gérintisi ve ayni sekil-
de 1994 yili orijinal goéruntisd ile 1994 yilinin siniflandirilmis goéruntileri Ust Uste gakistirilarak
belirli zaman araliklari ile gorintiilenmesi saglanmis ve siniflandirmanin dogrulugu kontrol edil-
mistir. Bu islem sonucunda 1984 ve 1994 yillarina iliskin siniflandirma sonuglarinin dogrulugu-
nun oldukca yiiksek oldugu gértulmastir.

mAccuracy Assesment (Dogruluk Analizi)

Dogruluk analizi (Accuracy Assesment), dogru oldugu farz edilen cografi veri ile siniflan-
dirmay1 kiyaslamada kullanilan genel bir terimdir (ERDAS 1991). 1984 ve 1994 yillari igin ger-
ceklestirilen siniflandirmalarin dogruluk analizini gerceklestirmek amaciyla her iki siniflandirma-
da ayri ayri olmak Uzere tesadifi secilmis 100 er adet yer kontrol noktasi kullaniimistir. Yer ger-
cegi verilerinin elde edilmesinde biyik dlgide ilgili yillara iliskin amenajman planlarina ait hari-
talardan yararlaniimistir. 1984 yili gérintisinin siniflandiriilmasi sonucu ulasilan dogruluk sevi-
yesini gosteren dogruluk analizi (Accuracy Assesment sonuclan Tablo 2'de, 1994 yilina ait gériin-
tindn siniflandirilmasi sonucu ulasilan dogruluk seviyesini gosteren dogruluk analizi sonugclari
Tablo 3’de verilmistir.

Uzaktan algilamada elde edilebilecek tahmin dogrulugu % 80 ve bu oranin {izerinde ise si-
niflandirma dogru ve givenilir kabul edilmektedir. (SWAIN/DAVIS 1978). Bu calismada her iki
yil igin yapilan siniflandirmalarin dogruluklari da bu oranin tzerindedir. Tablo 2, ve 3’ iin incelen-
mesinden de anlasilacagi gibi, 1984 yili igin tim siniflardaki siniflandirma dogrulugu % 88, 1994
yili icin ise % 90.00 dir. Bu sonuglara gore yapilan siniflandirma isleminde oldukga yiiksek dog-
ruluk ve givenilir sonuclara ulasiimistir. Bu sonuglarin givenilirli§i, daha dnce de belirtildigi gi-
bi orijinal géruntd verileri ile siniflandirilmis gorintd verilerinin ¢akistirilmasi ile de kontrol edil-
mistir.

3. ARAZI KULLANIM SINIFLARINDAKI DEGIiSIKLIKLERIN

BELIRLENMESI (CHANGE DETECTION)

Goruntd isleme ve Raster Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi olan ERDAS IMAGINE 8.2. or-
taminda siniflandirilan ve degisim kontroli ¢alismalarina temel teskil etmek Uzere, 5 ana arazi kul-

Tablo 2: 1984 Yili Siniflandirma Dogrulugu Sonuglari
Table 2: The Results of Classification Accuracy Witli Respect to the Data of 1984

Keference Clasifted Number Procedures llsers Accuracy
Class Name
Totals Totals Correct Accuracy (%) (%)
Su Alanlari
! 18 18 18 100.00 100.00
(VVatcr bodies)
Yap_rakh Orman 32 34 31 96.88 91.18
(Dcciduous Forest)
|b.rel| Orman 16 14 13 81.25 92.86
(Conifcrous Forest)
_Yer|?§lm 14 13 10 71.43 76.92
(Residcntial Areas)
Orman Disi Alanlar 20 21 16 80 76.19
(Non-Forcst Areas)
Toplam 100 100 88
Total

Overall Classsificition Accuracy = 88.00%
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Tablo 3: 1994 Yili Siniflandirma Dogrulugu Sonuglari
Table 3: The Results of Classification Accuracy With Respect to the Data of 1994

Class Name Reference Clasified Number Procedures IJsers Accuracy
Totals Totals Coirect  Accuracy (%) (%)
Su Alanla_rl 1 1 1 100.00 100.00
(Waterbodies)
Yaprakll Orman 32 33 30 93.75 90.91
(Dcciduous Forest)
Ib_rell Orman 28 29 24 85.71 82.76
(Conifcrous Forest)
Yerlesim 15 17 15 100.00 88.24
(Rcsidcential Areas)
Orman Disi Alanlar 14 10 10 71.43 100.00
(Non-Forcst Areas)
Toplam 100 100 90
Total

Overall Classification Accuracy = 90.00%

lanim sinifi altinda yeniden kodlanan (recode edilen) siniflandiriimis gérintilerin Arc/INFO orta-
minda analiz edilebilmesi icin dncelikle raster-vektdr donlsimu gerceklestirilmistir. Bu islemler
sonucunda 1984 ve 1994 yillarina ait arazi kullanim verilerini igeren iki ayri cografi bilgi katma-
ni olusturulmustur. Bu cografi bilgi katmanlarinda (coverage), alanlari 4 pikselden (2500 m2) kii-
¢k olan poligonlar elenmis ve en uzun ortak kenara sahip olunan sinifa dahil edilmistir. Alani
2500 m2 den kiglk olan poligonlarin kaldiriimasi isleminin asil amaci goérintd kirliligini gider-
mektir. Bu islem ile goriintd kirliligi giderilirken arazi kullanim siniflarinin proje alani tzerinde
kapladigi alanlar da degismektedir. Ayrica ayni sinifa dahil olan poligonlar arasindaki sinirlar ip-
tal edilmistir.

Degisim kontrolu yapilabilmesi icin, 1984 yili arazi kullanim verilerini iceren cografi bil-
gi katmani ile 1994 yili arazi kullanim verilerini igeren cografi bilgi katmaninin gakistiriimasi
(overlay) gerekmektedir. Bu islem ile her iki cografi bilgi katmani arasindaki kesisim ve bilesim-
ler ortaya ¢ikmakta ve ayni zamanda her iki cografi bilgi katmanina ait cografi veri tabanlari bir-
lestirilmis olmaktadir. Yeni olusturulan cografi bilgi katmani artik, on yillik zaman periyodunda
Proje alani igerisinde meydana gelen degisimlerin incelenmesine olanak tanimaktadir.

Cakistirma (Overlay) islemi sonucunda elde edilen yeni cografi bilgi katmaninda, degisim
kontrolii (Change Detection) icin CHANGE adi verilen yeni bir 6znitelik (Itern) olusturulmustur.
Bu dznitelik igerisine, on yillik zaman periyodunda proje alaninda meydana gelen arazi kullanim
siniflarindaki degisimleri gosteren kod’lar girilmistir. Bu veriler sayisal veri niteliginde ele alinip
onarli kademeler ile belirtilmistir. Bu kodlama isleminde 10 ile 50 arasindaki kodlar’a sahip olan
alanlar, 1984 ve 1994 yilarinda ayni arazi kullanim sinifina dahil olan alanladir. Yine 60 ile 160
arasindaki kodlar ise, arazi kullanim siniflarinda 10 yillik zaman periyodu icerisinde mimkin olan
diger degisimleri gostermek icin kullaniimistir.

3.1 Arazi Kullanim Siniflarindaki Degisimlerin incelenmesi (1984-1994)
(Change Detection 1984-1994)

Arazi kullanim siniflarinda 10 yillik zaman periyodunda meydana gelen degisimleri belir-
lemek igin, hatalari giderilen ve cakistirilan (overlay edilen) cografi bilgi katmaninda gerekli sor-
gulamalar gergeklestirilmistir. Bu amagla biyik oranda Arc/VIiEW yazilim paketi kullaniimistir.
Yapilan sorgulamalar sonucu 6ncelikle, 1984 ve 1994 yillarinda proje alanindaki ana arazi kulla-
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Tablo 4: 1984 ve 1994 Yillarindaki Arazi Kullanim Durumu
Table 4: Land Uses in 1984 and 1994 Years

Simif 1984 Y1l 1994 Y1l
(C:asla) Ata (Ha) % Alan (Ha) %
(Area) (Area)

Su Alanlari (Watcr bodies) 4532.5000 12.56 4418.4375 12.25
Yaprakli Orman (Dcciduous Forest) 12460.3125 34.54 10274.9375 28.48
ibreli Orman (Conifcrous Forest) 5475.6250 15.18 7570.0000 20.99
Yerlesim (Rcsidential Areas) 3905.2500 10.83 7416.7500 20.56
Diger Orman Disi Alanlar(Non-Forest Areas) 9699.0000 26.89 6392.5625 17.72
Toplam (Total) 36072.6875 100 36072.6875 100

mm durumu belirlenmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 4°de verilmektedir.

Tablo 4°de verilen degerler, proje alani igerisinde 10 yillik zaman periyodunda meydana
gelen arazi kullanimlarindaki de@isimlerin incelenmesinde esas alinan degerlerdir. Bu degerler,
goriuntl isleme ile elde edilen siniflandirma sonuclarina gére kiiclk farkliliklar gostermektedir. Bu
durumun sebebi ise, goriintl kirliligini gidermek icin yapilan islemler ile, siniflandirma hatalarini
gidermek igin Cografi Bilgi Sistemi ortaminda yapilan islemlerdir. Verilen bu tablosal degerlerin
yaninda, olayin gorsel olarak da izlenebilmesi igin proje alaninin ilgili yillardaki arazi kullanim
durumunu ortaya koyan gorintiler (konusal haritalar) Sekil 1, ve Sekil 2’ de verilmistir. Sekil 1
proje alaninin 1984 yilindaki arazi kullanim durumunu, Sekil 2 ise 1994 yilindaki arazi kullanim
durumunu gostermektedir.

1984 yilindan 1994 yilina kadar gecen 10 yillik zaman periyodu sonunda, proje alaninda-
ki arazi kullaniminin hangi yonde degistigi iki ana sekilde incelenerek ortaya konmustur. Bu de-
gisim incelemesinin ilkine gore sadece proje alanindaki toplam alansal degisimler dikkate alinmis-
tir. Bu tdr bir incelemede konumsal analiz s6z konusu degildir, sadece belirli arazi kullanim sinif-
larinin alansal toplamlarinin karsilastirilmasi séz konusudur. Proje alaninda gerceklestirilen boyle

Tablo 5: 1984 ve 1994 yillarindaki Arazi Kullanim Siniflarinin Karsilastiriimasi
Table 5: Comparison of Land Use Classes Between 1984 and 1994 Years

1984 Y1l Arazi 1994 Yl Arazi

B . Begisini(CJiange Degisim
SINIF Kuiianimi(Land  Kuiiammi(Land (Fa?k§) (D(iflerer?ce)z) (Chiui ¢
(Class) use in 1984) use in 1994) (Ha) % 9
(Ha) (Ha) °
Su Alanlari
. 4532.5000 4418.4375 -114.0625 -0.32
(Water bodies)
Yaprakli Orman
. 12460.3125 10274.9375 -2185.3750 -6.06
(Deciduous Forest)
Ibreli Orman 5475.6250 7570.0000 +2094.3750 +5.81
(Coniferous Forest)
Yerlesim 3905.2500 7416.7500 +3511.5000 +9.73
(Residcntial Areas)
Diger Orman
Disi Alanlar 9699.0000 6392.5625 -3306.4375 -9.17

(Non-Forest Areas)
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Sekil 1:1984 Yili Arazi Kullanim Durumunu Gosterir Konusal Harita
Figlre 1:Thematic Map of Land Uses in 1984.

bir inceleme sonunda elde edilen alansal degisimler Tablo 5°de verilmistir.

Proje alaninda gergek anlamdaki degisimlerin incelenebilmesi, ancak konumsal bir analiz
ile mimkinddr. Bu tir degisim analizleri de cografi bilgi sistemi ortaminda olasidir. Konuma bag-
Ii sinif degisiminin analizini yapmak amaciyla cografi bilgi sistemi ortaminda yapilan sorgulama-
lar sonucu elde edilen bilgiler daha énce aciklanan kod degerleri ile birlikte Tablo 6’ da verilmis-
tir.

Tablo 6°nin incelenmesinden gérilecegi gibi, degisim kodu 10-50 arasinda olanlar 1984
yilindaki arazi kullanim tiriini 1994 yilinda da koruyan alanlardir. Yani degismeyen alanlardir. 60
ile 160 arasindaki deg@isim kodlari ise, 1984 yilindaki arazi kullanim tirtintin 1994 yilinda gesitli
yonlerde degistigi alanlardir. S6z konusu tabloda bu degisim miktarlari alansal (ha) olarak ve pro-
je alani icerisindeki yuizdeleri itibari ile verilmektedir. Tablo olarak verilen bu degisimlerin gorsel
olarak izlenebilmesi icin elde edilen siniflandirilmis goérinti, dedisim kodlari ile birlikte Sekil 3”
de verilmektedir.
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Sekil 2 : 1994 Yili Arazi Kullanim Durumunu Gdsterir Konusal Harita
Figlre 2 : Thematic Map of Land Uses in 1994
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Tablo 6: 1984-1994 Yillari Arasinda Arazi Kullanim Siniflarinda Meydana Gelen Degisimler

AYHAN KOC-HAKAN YENER

Table 6: Changes Occured in Land Use Classes Betvveen 1984 and 1994 Years

Degisim
Kodu
(Codeof
change))

10-50
60
70
80
90
100
110
120
130
140

150

160

Toplam
(Total)

.1984 Yili Arazi Kullanim

Sinifi
(Land use class in 1984)

Degismeyen Alanlar
(Non-changed areas)
Su Alani
(VVatcr bodics)

Su Alani
(Water bodies)
Yaprakli Orman
(Dcciduous Forest)
Yaprakli Orman
(Deciduous Forest)
Yaprakli Orman
(Dcciduous Forest)
ibreli Orman
(Conifcrous Forest)
ibreli Orman
(Conifcrous Forest)
ibreli Orman
(Conifcrous Forest)
Diger Onn.Dis1 Al.
(Other Non-Forcst areas)
Diger Orm.Dis1 Al
(Other Non-Forest areas)
Diger Orm.Disi Al.
(Other Non-Forest areas)

1994 Yili Arazi Kullanim
Sinifi
(Land use class in 1994)

Yerlesim
(Residential areas)
Diger Orm.Disi Alanlar
(Other Non-Forest areas)
ibreli Orman
(Conifcrous Forest)
Yerlesim
(Residential areas)
Diger Orm.Disi Alanlar
(Other Non-Forest areas)
Yaprakli Orman
(Dcciduous Forest)
Yerlesim
(Residential areas)
Diger Orm.Disi Alanlar
(Other Non-Forest areas)
Yaprakli Orman
(Dcciduous Forest)
ibreli Orman
(Coniferous Forest)
Yerlesim
(Residential areas)

Alan
(Area)
(Ha)
23539.0625
37.0625
77.0000
2522.7500
400.5625
1249.5625
1333.8750
252.0625
1013.8750
653.6250
2171.4375

2821.8125

36072.6875

3.46

0.70

2.81

181
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ARAZI KULLAMM SINIFLARINDAKI DERIRIM (;1'1B4-t594)

Ciasi.Nnmcs Qi WETIU3
Kimadj.

Sekil 3 :  1984-1994 Yillari Arasinda Arazi Kullanim Siniflarinda Meydana Gelen Degisimlerin
Konusal Haritasi
Figlre 3 : Theniatic Map of tlic Changes Occurred in Land Use Classes Betvveen 1984 and 1994 Years.

3.1.1 Orman Alanlarindaki Degisimin incelenmesi

Sunulan bu projenin temel amaglarindan biri, istanbul ve gevresine ait ve proje sahasi kap-
samindaki orman alanlarinin belirlenmesi ve bu alanlarda meydana gelen degisimlerin ortaya kon-
masidir. Bu amagla, daha dnce agiklandi§i sekilde olusturulan cografi bilgi sistemi veri tabaninda
yaptlan sorgulama sonucu, orman alanlarindaki artma ve azalmay! konumsal olarak gdsteren Se-
kil 4 elde edilmistir. Bu sekil, orman alanlarindaki degisimin genel bir seyrini vermektedir. Sunu-
lan bu seklin rakamsal olarak ifade edilebilmesi icin Tablo 5’in incelenmesi yeterlidir. S6z konu-
su bu tablodaki, 1984 yilina ait ibreli ve yaprakli orman alanlari toplami ile 1994 yilina ait ibreli
ve yapraklli Orman alanlari toplaminin karsilastiritimasi, 10 yillik zaman periyodu sonunda orman
alanlarindaki artis veya azalmayi ortaya koymaktadir. Bu islem sonucunda proje sahasinda 1984
yilinda 17935.9375 ha olan toplam orman alaninin 1994 yilinda 17844.9375 ha’a distigi goérile-
cektir. Bu islem sonucuna gore 1984 yilindan 1994 yilina gelindiginde toplam orman alaninda
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91.00 ha.’lik bir azalma ortaya ¢ikmaktadir. Bu azalma, toplam proje sahasi iginde % 0.25 lik bir
azalma demektir. Ayni sekilde, bu miktar 1984 yilindaki orman alani miktarina gére de % 0.51 lik

ORMAN ALANLARINDAKi DEGiSIMIN GENEL SEYRI

BB

Sekil 4 : Orman Alanlarindaki Degisimin Genel Seyri (1984-1994 yillar arast)
Figlre 4 : General Trend of the Changes Occurred in the Forest Areas Between 1984 and 1994 Years (incre-
ases and decreases)

bir azalma demektir.

Belirtilen bu veriler 1984 ve 1994 yillarina ait orman varliginin alansal olarak karsilasti-
rilmasi sonucu elde edilen verilerdir. Bu alansal karsilastirma sonucu 1984 ve 1994 yillarindaki
toplam orman alani miktarlarinin birbirine cok yakin oldugu sdylenebilir. Orman alanlarinda mey-
dana gelen degisimin sadece bu sekilde alansal olarak incelenmesi, bizi eksik degerlendirmeye go-
turecektir. Bu nedenle, orman alanlarindaki artma ve azalmanin éncelikle konumsal olarak deger-
lendirilmesi ve arkasindan da bu degisimin niteliginin incelenmesi gerekmektedir. Sekil 4 incelen-
diginde, orman alanlarindaki artisin biyik 6l¢iide plantasyon alanlarindan (agaglandirma sahala-
r1) kaynaklandigi gortilmektedir. Sekil 4 dikkatli bir sekilde incelenirse, orman alanlarindaki art-
may| gosteren eflatun renginin 6zellikle Karadeniz kiyisina yakin yerlerde bulunan Fener agaglan-
dirma sahalarinda ve Alibeykdy baraj havzasindaki agaclandirma sahalarinda yogunlastigi goril-
mektedir. Bu alanlarin disinda, istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Egitim ve Arastirma Orma-
ninda, Beykoz bdlgesindeki bir kisim yerlerde ve yine Karadeniz’e yakin bazi yerlerde daginik
olarak orman alanlarinda artis gosteren alanlar gdze ¢arpmaktadir. Yine ayni sekilde orman alan-
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larinda azalma gdsteren yerler sekil tizerinde konumsal olarak incelendiginde, Karadeniz kiyisina
yakin yerlerde bulunan ve agik maden isletmeciligi yapilan sahalarda, Ayazaga bélgesi ve Cende-
re mevkiinde, Sariyer sirtlarinda, kismen Zekeriyakdy bolgesinde, Rumeli Fenerinin arka kisim-
larinda, Uskumrukdy’l civarinda, Demircikdy civarinda, Kemerburgaz bélgesinde, Anadolu kava-
ginin arka kisimlarinda ve Kilyos civarindaki orman alanlarinda azalmalar goriilmektedir.

Konumsal olarak gergeklestirilen bu incelemede tzerinde durulmasi gereken nokta; Kara-
deniz bdlgesindeki maden alanlarinin bulundugu bélgede meydana gelen azalmalarin disinda go-
rulen azalmalarin dnemli bir kisminin yerlesim alanlarina yakin bdlgelerde gergeklesmesidir. Bu-
nun ifade ettigi anlam ise, orman alanlarindan yerlesime gecen yerler oldugudur.

Yukarida belirtilen bilgiler, 1984 yilindan 1994 yilina Arazi kullanim siniflarindaki degi-
simi veren Tablo 6 degerleri ile tamamlanirsa daha anlamli ve yorumlanabilir sonuglara ulasilabi-
lir. S6z konusu tablonun incelenmesi sonucunda, orman alanlarindaki artisin Diger Orman Disi
Alanlar sinifindan ormana katilma seklinde gerceklestigi goriilmektedir. Bu katilima rakamsal ola-
rak bakilirsa, Diger Orman Disi Alanlar sinifindan Yaprakli Orman sinifina katilma 653.6250 ha,
ibreli Orman sinifina katilma 2171.4375 ha ve toplam olarak 2825.0625 ha oldugu gériilmektedir.
Bu artisin % 76.86°sinin ibreli Orman sinifina katilma seklinde gerceklesmesi ise, artisin agaglan-
dirma sahalarindan kaynaklandigi tezinin dogrulugunu ortaya koymaktadir.

Orman alanlarindaki azalmanin niteligi incelendiginde, iki ana tiirde azalma oldugu gori-
lecektir. Bu azalmanin ilki Yaprakli veya ibreli Orman Alanlari’na ait siniflardan Yerlesim sinifi-
na ge¢me seklindedir. Bu tiirdeki orman alani kaybi; Yaprakli Orman sinifindan Yerlesim sinifina
gecen 400.5625 ha ve ibreli Orman sinifindan Yerlesim sinifina gegen 252.0625 ha olmak iizere
toplam 652.625 ha’dir. Bu turdeki alanlarin tekrar orman alanina dénustimu ise hemen hemen ola-
nak disi gorilmektedir. Bu alan, proje sahasi igerisinde gercek anlamdaki orman alani kaybinin
daha biliyik miktarlarda oldugunu gostermektedir. Orman alanlarindaki azalmanin ikinci sekli ise,
orman alanlarindan Diger Orman Disi Alanlar sinifina gecis seklinde goriilmektedir. Bu tiirdeki
azalma Yaprakli Orman sinifindan 1249.5625 ha, ibreli Orman sinifindan 1013.875 ha olmak iize-
re toplam 2263.4375 ha olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu degisimler ve nedenleri burada ézetlene-
cek olursa bu azalmanin dort ana nedenden kaynaklandigi soylenebilir. Bunlar;

* Karadeniz kiyisina yakin bolgelerde yer alan agik maden isletmeciligi sonucu tst orman
Ortlstinun uzaklastiriimasi,

* Orman Yanginlari,

* Orman isletmeciligi faaliyetlerinden kaynaklanan gegici durumlar ve

* Arazi kazanma nedeniyle ormanlarin acilmasi (Ag¢macilik) olarak belirtilebilir.

Yukaridaki nedenlerin ilk Ggtinden kaynaklanan orman alanlarindaki azalma zamanla de-
gistirilebilecek nitelikte ve gegici durumlardir. Dérdiinctii nedenden kaynaklanan orman alanlarin-
daki azalma ise kolayca telafi edilemeyecek sonuglar dogurmaktadir. Bu tirdeki alanlarin tekrar
ormana kazandirilmasi bazen uzun bir hukuki siire¢ sonunda basarilabilmekte, bazen de tamamen
kaybedilerek belirli bir zaman sonra yerlesim alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde za-
man zaman orman alanlarindan yer kazanma amaciyla yapilan faaliyetlere pirim veren kanunlar
¢ikabilmekte ve bu durum sirekli olarak orman alanlarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu se-
kilde kaybolan orman alalarinin tekrar kazanilmasi ise olanaksiz gérilmektedir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

"Remote Sensing (Uzaktan Algilama) Verileriyle istanbul Cevresi Ormanlarinin Alansal
Ve Yapisal Degisikliklerinin Saptanmasi ve ORBIS (Orman Bilgi Sistemi)’nin Olusturulmasi”
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projesinin ilk asamasinda elde edilen sonuglar géstermistir ki, uzaktan algilama verileri ile genis
alanlara yonelik veriler oldukga yiiksek dogrulukta elde edilebilmektedir. Elde edilen verilerin
cografi bilgi sistemleri icinde degerlendirilmesi ise, bize bircok konumsal analizin yapilma olana-
gim vermektedir. Bu sekilde, dzellikle zamana ve konuma bagl degisikliklerin belirlenmesi ola-
nak icerisine girmektedir. Bitin diinyada, genis alanlara yonelik bu tiirdeki zamana bagh degi-
simlerin analizi (Change Detection) bilyk 6l¢tide uydu géruntilerinin islenmesine y6nelik gorin-
ti isleme sistemleri ve cografi bilgi sistemlerinin birlikte kullaniimasi ile olusturulan bir Monito-
ring Sistem ile gerceklestirilmektedir. Monitoring Sistem sadece zamana bagli konumsal degisik-
liklerin belirlenmesi anlaminda olmayip, belirlenen verilere gore gerekli énlemlerin alinmasi ile
izlenen alanin istenen yonde yonlendirilmesini de icerir. Bu calismada amaglanan, yénlendirme
veya bicimlendirme olmayip, yonlendirme yetkisine sahip olanlarin bilgilendirilmesidir.

istanbul gevresindeki ormanlarin ve bu ormanlarda meydana gelen alansal ve yapisal de-
gisikliklerin belirlenmesi amaciyla 6ncelikle, belirlenen proje alaninin 1984 ve 1994 yillarina ait
uydu gorintuleri (TM verileri), kullanilan goriinti isleme sistemi araciligi ile degerlendirilmistir.
Bu degerlendirme sonucunda ulasilan dogruluk seviyesinin (%88-90), bu tiir calismalar igin kabul
edilen sinirin (%80) oldukca tzerinde oldugu gdzlenmistir. Bu agidan bakildiginda hedeflenen
amaca ulasiimistir. Diger taraftan yapilan bu ¢alismalar sadece orman alanlari ile sinirlandirilma-
yip, belirlenen butin arazi kullanim siniflari igin de gerceklestirilmistir.

Proje sahasindaki bitin arazi kullanim siniflarindaki degisimler 6zetlenecek olursa;

a) 360 km2’ lik arastirma alaninda bulunan yerlesim yerlerinin 1984-1994 yillar1 arasin-
daki alansal degisimi % 89.92 oraninda gergeklestigi ve 3905 ha’lik artis oldugu, bu
artisin % 18.59 unun da (652 ha) onman alanlarindan kazanildigi,

b) Orman alanlarinda ise ;

« Yaprakl orman alanlarinda ayni tarihler arasinda % 17.54 oraninda 2185 ha’lik azal-
ma oldugu,

« ibreli orman alanlarinda % 38.25 oraninda 2094 ha’lik artis oldugu,
¢) Orman disi diger alanlarda ise; % 34.09 oraninda, 3306 ha’lik azalma oldugu, bu alan-
larin 2821 ha’hk béluminin yerlesime acildigi,

d) Su alanlarinda ise; genel olarak Karadeniz kiyisindaki acik maden isletmeciligi calis-

malarinda kiyi doldurmalari ile 114 ha’hk alansal azalma oldugu, saptanmistir.

=

Gorintu isleme ile uydu gorintilerinden elde edilen verilerin, Cografi Bilgi Sistemi orta-
minda degerlendirilmesi sonucu carpici sonuclara ulasiimistir. Buna gore, 1984 yilindan 1994 yi-
lina gelindiginde, 10 yil siiresince Orman Bakanligi, yerel yonetimler ve gonulli kuruluslarca sur-
dirdlen yogun agaclandirma ¢alismalarina ragmen bu proje kapsaminda ele alinan yaklasik 36000
ha alan Uzerinde yine de toplam orman alaninda 91 ha’lik orman alani azalmasi gérilmektedir. Ki-
saca, 1984 yilindan 1994 yilina gelindiginde ele alinan proje sahasindaki toplam orman alani mik-
tarlarinda buyuk bir degisiklik ortaya ¢cikmadigi gériilmektedir. Ancak yapilan konumsal analiz-
ler géstermistir ki, toplam orman alani miktarinin korunmasini saglayan asil etken, yillandir sir-
diralen agaclandirma calismalaridir. Diger taraftan orman alanlarinin tahribi ile yer kazanma fa-
aliyetlerinin de surdirialdugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu faaliyetler sonucu 10 yil iginde toplam
652.625 ha alan daha dnce orman iken yerlesim alanina donusmustir. Bu miktar 1984 yili orman
alani miktarinin % 3.64’Unu olusturmaktadir. S6z konusu alanlarin tekrar orman alanina donlsi-
mi ise olanak disi gérilmektedir. Bu sonug, proje sahasi igerisinde ger¢ek anlamdaki orman ala-
ni kaybinin énemli miktarlarda oldugunu gostermektedir. Orman alanlarindaki azalmanin ikinci
sekli ise, orman alanlarindan Diger Orman Disi Alanlar sinifina gegis seklinde gériilmektedir. Bu
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tirdeki azalma, Yaprakli Orman sinifindan 1249.5625 ha, ibreli Orman sinifindan 1013.875 ha ol-
mak Uzere toplam 2263.4375 ha olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu degisimlerle ilgili olarak burada be-
lirtilmesi gereken nokta, séz konusu bu alanin bir kisminin arazi kazanma faaliyetleri sonucu or-
taya ¢ikmasi nedeni ile, dntimuzdeki yillarda yerlesim alanlari olarak karsimiza ¢ikabilecegidir.

Gergeklestirilen ¢alisma sonucu elde edilen en ¢arpici sonuglardan biri de, orman alanla-
rindaki yapisal degisikliktir. Buna gore, proje alanindaki orman varhiginin tir bileskesi 6nemli 61-
cliide degismistir. 1984 yilinda yaprakli orman alani proje sahasinin %34.54’iine karsilik gelen
12460.3125 ha. iken, 1994 yilma gelindijinde proje sahasinin %28.48’ine karsilik gelen
10274.9375 ha alanin yaprakli orman ile 6rtili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore 10 yil ige-
risinde yaprakli orman alanlari 2185.375 ha azalmistir. Bu miktar ise, 1984 yilindaki yaprakli or-
man alaninin % 17.54°tne karsilik gelmektedir. Diger taraftan 1984 yilinda ibreli Orman sinifina
ait alanlar toplam1 5475.6250 ha iken 1994 yilinda 7570.000 ha’a ulasmistir. Buna g6re, 1984 yi-
linda proje alaninin %15.18’ini kaplayan ibreli orman alanlari, 1994 yilina gelindiginde proje ala-
ninin %20.99’unu kaplar duruma gelmistir. Bu verilere gdre ibreli ormanla kapli alanlar 10 yillik
periyot sonunda 2094.375 ha. artmistir. Bu artis 1984 yilindaki ibreli orman varhigina goére
%38.25’lik bir artis demektir. 10 yillik zaman periyodunda meydana gelen bu degisiminler dikka-
te alindiginda, 1984 yilinda proje sahasinda bulunan toplam orman alaninin %69.47" si yaprakli
orman, %30.53’0 ibreli orman iken, 1994 yilinda %57.58’i yaprakli orman, % 42.42’ si ibreli or-
man olmustur. Bu sonug¢ géstermektedir ki, istanbul cevresindeki ormanlarin tiir bileskesi 10 yil
sonunda ibreli ormanlar lehinde énemli él¢ide gelisme gdstermistir. Bu degisimin ana nedeni, ya-
pilan agaclandirma ve yapay genclestirme calismalarinda genelde ibreli turlerin tercih edilmesidir.

istanbul gevresi ormanlarinda tiir degisimi olarak ortaya ¢ikan bu yapisal degisim, ileride
bazi problemler olusturacaktir. istanbul nufus olarak tlkemizin en biyiik kentidir. Bu nufusun
rekieasyonel gereksinimlerini karsilamak icin gelecekte daha genis miktarda orman alaninin rek-
reasyona agilmasi gerekmektedir. Bilindigi gibi ibreli ormanlar 6zellikle yangina karsi ¢ok hassas
olup, ileride ¢ikmasi muhtemel bir yanginda genis orman alanlarinin bir anda yok olmasi riskini
beraberinde tasimaktadir. Diger taraftan Ulkemizdeki orman yanginlarinin buyuk bélimunin in-
san faktoriinden kaynaklandi§i bilinmektedir. Bu bilgiler 1s1§inda bakildiginda, toplumun rekreas-
yonel gereksinimlerini karsilayacak orman alanlarinin azaldigi ortaya ¢cikmaktadir. Eger ibreli or-
man alanlari rekreasyon faaliyetine acilacak olursa, bu durumda da s6z konusu orman alanlarinin
kucuk bir ihmalden kaynaklanabilecek bir orman yangini ile yok olmasi tehlikesi ile karsi karsiya
kalinacaktir. Bu durumun dikkate alinarak, istanbul cevresi orman alanlari icin gelecege ydnelik
gerekli dnlemlerin simdiden alinmasi ve planlarin gézden gecirilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin ortaya koydugu en 6nemli sonuclardan biri de, proje alanindaki arazi kul-
lanim siniflari igerisinde yerlesim alanlarinin payinin hizla artmasidir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuclara gore yerlesim alanlari, 1984 yilindaki proje sahasinda bulunan yerlesim alani miktari-
na gore % 89,92 artmistir. Yapilan inceleme sonucunda yerlesime dénusen alanlarin % 18.59’ unun
orman alanlarindan yerlesime ddnisen alanlar oldugu belirlenmistir. Bu sonug, toplumsal baski-
lara kargi orman alanlarinin yeteri kadar korunamadigim gostermektedir. Ayrica proje alani digin-
da kalan ve degerlendirmeye alinmayan bazi belirli bélgelerde orman alanlarinin tahribinin daha
ylksek oranlara vardigi bilinmektedir. i

Yapilan bu ¢alisma, uydu verilerinden gevreye ydnelik 6nemli bilgilerin yeterli dogruluk-
ta elde edilebildigini gostermektedir. Yakin zamanda uydu sistemlerinde beklenen gelismeler ger-
ceklestigi takdirde, su anda uydu gorintilerinden yeterli duyarlilikta elde edilemeyen birgok veri
de elde edilebilir olacaktir. Ayrica elde edilen verilerin giivenilirligi de dnemli 6lctde artacaktir.
Diger taraftan elde edilen verilerin Cografi Bilgi Sistemi igerisinde degerlendirilmesi, bu calis-
mada da ortaya kondugu gibi genis analiz olanaklarini sunmaktadir.



DETERMINING THE SPATIAL AND STRUCTURAL CHANGES IN THE FOREST
AREAS AROUND ISTANBUL USING REMOTE SENSING DATA

Do¢.Dr. Ayhan KOG
Y.Do¢.Dr.Hakan YENER

Abstract

In this paper, results of the research project, entitled "Determining the
Spatial and Structural changes in the Forest Areas around istanbul using Re-
mote Sensing Data and Generating Forest Information System", are presen-
ted. The project was financially supported by I.U Research Fund with the
number of 636/210994.

The purpose of this study was to determine how forested, residential, and
other land use forms have changed around istanbul in a decade (from 1984 to
1994). Therefore, reliablc ground truths and evaluations, which depend on
them, are follovved. Another purpose of the study was to reveal a metliodology
that inclines change detection analysis together with integration of GIS and
Remote Sensing data. Prior to this study, a pilot (360 km2area) was selected
around istanbul and topographic maps (1/25000), forest management maps
(1/25000), and Landsat5-TM sateiiite data from 1984 to 1994 years were ob-
tained.

In the project area, in order to evaluate and study the changes in the land
use forms (vvater bodies, deciduous and Coniferous forest areas, and other
non-forest areas) from 1984 to 1994, a monitoring system and the geographic
database were generated. Obtained results were presented to form the maps,
and graphics.

SUMMARY

The purpose of this study was to determine how forest and residential areas and other land
use forms have changed around istanbul in a decade (from 1984 to 1994). Therefore, reliable gro-
und truths and evaluations, which depend on them, are follovved. Another purpose of the study was
to reveal a metliodology that inclines change detection analysis together with integration of GIS
and Remote Sensing data.

A pilot with 360 km2 area was selected around istanbul and topographic map (1/25000),
forest management map (1/25000), and Landsat5_TM sateiiite data from 1984 to 1994 years we-
re obtained for the study.
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In order to detect changes, land use types from 1984 to 1994 years have been separated in-
to five major classes (water bodies, dcciduous forest areas, Coniferous forest areas, residential are-
as, and other non-forest areas), and tliematic maps are presented in Figure 1and 2.

In addition to Landsat5 TM original bands, generated vegetation indices bands were also
used to evaluate satellite data. Therefore, accuracy of vegetation classes was increased. Maximum
Likelihood method was used for classification. In order to check accuracy of classification, 100
ground control points were taken for each image (from 1984 to 1994 years), and they are given in
Table 2 and 3 with accuracy levels obtained as result of classification. Land use forms betvveen
1984 and 1994 are given in Table 4, and comparison of land use types from 1984 to 1994 is given
Table 5. Spatially studied tliematic map is presented in Figlre 3 to show changes occurred in land
use types between 1984 and 1994 years. Transitions of land use forms from one type to another
were codcd and illustrated in the tliematic map, and Table 6 shows what each code stands for. The-
matic map in Figure 4 shovvs changes occurred in the forest areas (increases and decreases).

As result of evaluations made for ali land use types in the vvhole project area betvveen 1984
and 1994;

a-) Residential areas have increased at the rate of 89.92 % (3905 hectares) and 18.59 % of
it was acquired from the forest areas.
b-)In the forest areas,
- Deciduous forest areas have decreased 17.54 % (2185 hectares)
- Coniferous forest areas have increased 38.25 % (2904 hectares)

c-) Other non-forest areas have decreased 34.09 % (3306 hectares). 2821 ha of which has
been used for residential areas.

d-)The water bodies have decreased 114 ha.
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EFFECT OF BLUE-STAINING ON THE RELEASE OF COPPER, CHROMIUM, AND
ARSENIC FROM CCA-C TREATED WOOD (Pinus resinosa Ait.)"

Ar. Gor. Dr. S. Nami KARTAL2*

Abstract

in this study, the effect of blue-staining on the leachability of CCA ele-
ments from CCA-C treated and stained red pine specimens was evaluated.
The specimens were first blue-stained in laboratory conditions using Cera-
tocystis pilifera, C. huntii, C. coerulescels, and Aurobasidiiim puillulans fungi
and then treated with 1% CCA-C solution. After fixation period, the speci-
mens were subjected to 336-h of leaching according to modified AWPA Stan-
dard method. The blue-staining fungi used in this study had no effect on ma-
jor vvood components, hovvever subsequent degradation of ray parenchyma,
tracheid wvalls and pits by blue-staining fungi used in this study caused incre-
asing of permeability of vwood. On the basis of ali leached elements, C. pilife-
ra and C. huntii caused somevvhat more leaching of CCA from the specimens
compared to percentage leaching rate of CCA in control specimens.

ILINTRODUCTION

The predominant inorganic compound used to pieserve vvood is chromated copper arsena-
te (CCA) in the United States. The copper, cliromium, and arsenic elements in the CCA treated
wvood are resistant to leaching and removal wvlien fixation reactions that occur to render the ele-
ments insoluble in vvater are completed (LEBOW/KARTAL 1999). Intcrest in leachability of pre-
servative components from treated vvood and its impact on the environmeiit has increased in re-
cent years in response to public concern about the environment since toxic ingredients from tre-
ated vvood are recognized as a potential source of soil contamination and vvater pollution.

Leaching of elements from CCA-treated vvood is affected by several factors such as fixa-
tion of elements in vwood, vvood species (hardvvood/softvvood, permeability, ete.), and conditions
at surrounding environment. LEBOW (1996) stated that retention level, surface area, and grain
orientation are ali factors that could also affcct the rate of pieservative release from treated vvood.

Bluestain or sapstain fungi are one of the most important colonizers of logs and savvn tim-
ber occuring soon after tree felling and savving operations and mainly belong to the Ascomycetes

N This study is a part of research conducted at the Forest Products Laboratory, Madison, W1, USA and supported by the
Forest Products Laboratory.
2 1.0, Orman Fakiiltesi Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.03.2001
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and Fungi Imperfecti. The bluestain of softvvood is a very common problem and is caused by va-
rious fungi including many species of Ophiostoma and Ceratocystis, black yeasts sucli as Arire-
obasidinim and dark molds such as Alternaria (SEIFERT 1993). Bluestain fungi have capability of
enhancing permeability of wood due to enzyme systems producing permeability enhancement.
Considcrable interest has been aroused for a long time by enhancement of permeability of refrac-
tory wood species (KING/EGGINS 1973). The use of such fungi to improve the permeability of
wood is adventageous since these fungi are selective in their attack. Although more uniform treat-
ment can be achieved with fungal pre-treatment of wood by blue-staining fungi, greater preserva-
tive loadings are also obtained. Greater preservative uptake and the larger surface area exposed by
blue-stain fungi colonization may have the potential to increase the rate of preservative leaching.
The objective of this study was to determine the release rates of copper, chromium, and arsenic
from blue-stained and CCA-C treated wood.

2. MATERIALS AND METHODS
2.1 Wood specimens

The sapvvood specimens, 7 by 20 by 70 mm long, were cut from a freshly felled red pine
(Piints resinosa Ait.) tree and immediately frozen in polyethylene bags prior to use.

2.2 Fungal inoculum

Four blue-staining fungi, Ceratocystis pilifera RWD-9472-B, C. huntii RD-776, C. coerit-
lescens C-256, and Aunrokasiclinm pullitlans MDX-18 were inoculated on 2 percent malt extract
agar (MEA) (20 g malt extract and 20 g Bacto agar in 1 liter distilled water) in petri dislies for 3
weeks at 23°C before inoculation of the specimens. Ali fungus cultures were obtained from the Fo-
rest Products Laboratory, Madison, W1, USA.

2.3 inoculation of the specimens

Each petri dish was flooded with 20 mi sterile deionized water and the surface of fungal
grovvth in the petri dish was rubbed with a transfer pipet in order to loosen fungal spores and
hyphal fragments. Two specimens were placed on glass rods in a glass petri dish (100 mm diante-
ter, 20 mm height) (Figtre 1). To maintain high humidity in the petri dishes during the test peri-
od, 5 layers of filter paper vvere placed on the bottom of each dish. Then the papers were wetted
with deionized vvater until free water appeared. The petri dishes including the specimens vvere then
autoclaved at 121°C, 15 psi for 20 inin and 5 mi of inoculum was taken into the transfer pipet and

Petri dish/Petri kabi

Glass rod/Cam cubuk

Wood spccimen/Odun érnegi

Filter paper and inoculum/
Filitre kagidi ve inokulum

Figire 1 : Placement of vvood specimens into petri dislies
Sekil I : Odun &rneklerinin petri kaplarina yerlestirilis sekli



Table 1. Chemical Analysis Results of Control and Blue-Stained Specimens
Tablo 1. Kontrol ve Mavi Renklenmis Odun Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglari

Incubation time Wood carbohydrates / Odun Karbonhidratlari
Specimens Inktlbasyon suresi K. Lignin  Arabinan Galactan Rhamnan Glucan Xylan Mannan Total Carbohydrate Total Yield
Ornekler (week/hafta) Toplam Karbonhidrat Toplam Verim
Control / Kontrol - 28.0% 1.55% 1.35% 0.12% 44.78% 5.60% 12.26% 65.7% 93.7%
Ceratocystis pilifera 4 28.3% 1.63% 1.50% 0.21% 43.50% 6.38% 11.53% 64.7% 93.0%
28.6% 1.58% 2.10% 0.17% 42.74% 6.67% 11.38% 64.6% 93.2%
C. huntii 4 29.3% 1.47%  1.86% 0.14% 43.41% 6.00% 11.82% 64.7% 93.8%
28.6% 153%  1.42% 0.17% 43.75% 6.19% 11.94% 65.0% 93.5%
C. coerulescens 4 29.2% 1.53% 1.82% 0.13% 43.55% 6.03% 11.78% 64.8% 93.9%
29.7% 1.49% 2.10% 0.14% 43.15% 6.09% 11.52% 64.5% 94.1%
Aurobasidium pullulans 4 28.3% 1.51% 1.46% 0.14% 44.05% 6.02% 11.88% 65.1% 93.2%
29.0% 151% 1.50% 0.13% 43.49% 6.01% 11.95% 64.6% 93.5%

VOO D 3FSVI1E3d HL N ONINIVLS-IN1d D 103443
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performed on the radial surface and cross sections of the specimens. The inoculated petri dishes
were placed in polyethylene bags to prevent drying and incubated at 25°C and 70-80 perceiit rela-
tive humidity (RH). Incubation time was selected 4 and 8 weeks.

2.4 Preservative treatment of the specimens

After each incubation period, control and stained specimens were sterilized at 121°C, 15
psi for 20 min, conditioned to 12 percent moisture content at 20°C and 65 percent RH, and end-
coated with two coats of a neoprene rubber sealant. For treatment, 1.0 percent CCA-C solution was
used. The specimens wele treated in a desiccator at 100 mm Hg of vacuum subjecting AWPA EI 0-
91 Standard method (AWPA 1997). Then the specimens were subjected to the fixation procedure
at 20°C for 2 weeks.

2.5 X-ray spectroscopic analyses of treated specimens

In order to determine copper, chromium, and arsenic levels in the treated specimens, 2 cm
long part was cut from one end of each specimen and these parts vvere ground to pass a 40-mesh
screen. Resulting sawdust was assessed with an ASOMA X-ray fluorescence analyzer (ASOMA
Instruments, Austin, Texas).

2.6 Leaching of the specimens

After fixation course, three replicate samples of four specimens vvere subjected to modifi-
ed AWPA EI 1-97 Standard leaching test (AWPA 1997). Copper, chromium, and arsenic concent-
rations in leaching Solutions were determined with a Perkin Elmer 5100PC Atomic Absorption
Spectrometer (AAS) equipped with a Zeeman Furnace Modile. Leaching Solutions collected from
the 2-week leaching cycle vvere analyzed by eitlier graphite furnace or flame atomization, as app-
ropriate. Percentage of leached elcmcnts was estimated based on initial Cu, Cr, and As content in
treated specimens determined by X-ray spectroscopic analyses.

2.7 Chemical analyses of the sound and decayed specimens

Lignin and carbohydrate content of both control and stained specimens was determined to
investigate the effects of blue staining fungi. For lignin content in vvood, vwood specimens vvere
milled to pass a U.S. Standard 30-mesh (589 mm) screen and vacuum dried at 45°C. Approxima-
tely 100 mg of sample was hydrolyzed with 1.00 mi 72% H2504 for 1-h at 30°C. Samples vvere
diluted to 4% H2S 04 with deionized vvater, fucose vvas added as an internal Standard, and a secon-
dary hydrolysis wvas performed. A Standard mixture of sugars was hydrolyzed in parallel with each
batch of samples. Losses during primary hydrolysis vvere minimal and wvvere ignoied. Follovving
secondary hydrolysis, samples vvere immediately filtered and three vvashes with 5 mi deinoized
vvater were collected in 100 mi volumetric flasks and brought to voliime with vater. The acid-in-
soluble lignin residue (Klason lignin) was vvashed an additional six times wvith 10 mi hot deioni-
zed vvater and quantitated gravimetrically. Klason lignin values vvere corrected for ash content gra-
vimetrically follovving incubation of the lignin at 575°C for less than 3 hours.

Wood carbohydrates vvere determined by subjecting the samples to acid hydrolysis,' and
then analyzing the hydrolysates using anion exchange HPLC (High Performance Liquid Chroma-
tography) wvith pulsed amperometric detection. Sugar separation wvas achieved wvith Carbo-Pac
PA1 guard and analytical columns connected in series. Sugars vvere quantitated using an internal
Standard method and results vvere reported in terms of percent of the original sample mass (DA-
VIS 1998).
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2.8 Scanning electron microscope (SEM) examinations of control and blue-stained
specimens

The specimens were soaked in water and surfaced on a sliding microtome. The specimens
wecre then dried and mounted on aluminum stubs with silver paste and coated with gold. The spe-
cimens were then imaged using a scanning electron microscope at 15 kV.

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1 Chemical analyses of control and blue-stained specimens

Klason lignin and arabinan, galactan, rhamnan, glucan, xylan, and mannan contents were
about the sarne in both control and blue-stained specimens by C. pilifera, C. luintii, C. coerules-
cens, and A. pitllulans. The results showed that blue-staining fungi did not affect the main compo-
sition of vvood in terms of lignin and carboliydrates. It is well knovvn that staining fungi are the
initial colonizers of vwood and they invade the parenchyma and epithelial cells, and assimilate the
available nutrients, mainly non-structural vwvood components. It is also vvell recognized that solub-
le sugars and proteins are major nutrients for staining fungi in vwood (BLANCHETTE et al 1992,
GAO/BREUIL 1995).

3.2 CCA retention in control and blue-stained specimens

As expected, blue-staining improved the uptake of the treatment solution compared wvith
the CCA uptake in control specimens (Table 3). Average CCA retention in control specimens wvas
6.084 kg/nr3 vvhile CCA retentions varied betvveen 6.909 kg/m3 (C. pilifera-4 vveeks) and 7.128
kg/m3 (C. pilifera-8 vveeks).

3.3 SEM examinations of control and blue-stained specimens

In Figure 2, the penetration forms of fungal hyphae into tracheid wvalls and pits betvveen
tracheids are shovvn in blue-stained specimens. The SEM observations shovvcd that there was a ra-
pid grovvth of hyphae into longitudinal elements of the vvood. The grovvth in longitudinal axis was
via bordered pits and windows-like pits betvveen rays and longitudinal tracheids. In 4 and 8-week
blue-stained specimens by C. pilifera, several small holes in the tracheid wvalls around pits vvere
observed.

3.4 Leaching of CCA elements

Blue staining appeared to have no big effect on the amount of CCA elements from the
blue-stained specimens. On a pcicentage basis, the average amount of ehromium leached from the
ali blue-stained specimens vvas actually less than that from the control specimens (Table 3). Leac-
hed As contents from 4 and 8 vveek stained specimens by C. pilifera vvere somevvhat higher than
those from control specimens. Although leached Cu contents from 4 and 8-week stained speci-
mens by A. pullulans vvere somevvhat lovver than that from control specimens, ali blue-stained spe-
cimens shovved higher leaching rates in terms of Cu leachability. Percentage of Cu leached from
8 vveek stained specimens by C. huntii was the highest rate (3.05%) in ali elements leached from
the specimens hovvever higher leaching rates vvere obtained in As element compared to the other
elements leached.

Leaching rates of elements from the blue-stained specimens are higher during the early
stages of leaching, especially 1, 2, and 4th days. The 6, 8, 10, 12, and 14-day leaching data from
our study indicated that leaching from ali the treated specimens stabilized at very low release ra-
tes (Figure 3).
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Figlire 2:  Scanning electron micrographs sliovving the structure of blue-stained specimens (A: C.,pili-
fera on pits, B: A. pullulans on rays)

Sekil 2 Mavi renklenmis 6rneklerin elektron miksroskop gériinusleri. (A: Gegitler Gzerinde C. pilifera, B:
Oz iginlarinda A. pllulans)

Leaching results showed although higher CCA retentions in blue-stained specimens by C.
coendescens and A. piillulans were obtained, percentages leached of ali elements from tliese spe-
cimens were less than those of control specimens. Previous studies showed that leaching does not



Table 2. Perccntage of leached elements from wood specimens treated with CCA-C.
Tablo 2. CCA-C ile emprenye edilmis odun 6rneklerinden elementlerin yikanma miktarlari.

Specimens / Ornekler
incubation time (week)/

inkilbasyon zamani (hafta) Cu

Control / Kontrol . 0.91
0.31

Ceratocystis pilifera 4 1.38
0.34

8 2.03

0.17

C. huntii 4 1.69
0.60

8 229

162

C. cereluscens 4 110
0.42

8 131

0.21

Aurobasidium puUulam 4 0.85
041

8 0.90

0.25

Each value represents the mcan of three replicatcs of three specimens. Numbers in italics are Standard deviations

Cr

1.50
0.70

0.63
0.10

0.89
0.17

1.28
0.19

1.18
0.28

0.74
0.20

1.22
0.85

0.60
0.12

1.75
0.93

Leachcd Elements (ppm) / Yikanan Element Miktari (ppm)

Leachinc Duration (day) / Yikama periyodlan (gttn)

As

0.65
0.15

133
0.08

1.47
010

0.88
0.23

1.03
0.20

0.83
0.14

0.67
010

0.90
0.13

0.77
010

Her deger ii¢ drnekten olusan tic yikanma degerinin ortalamasini gésterir. italik numaralar Standard sapmalardir.

Cu

0.14
0.03

0.28
0.05

0.39
0.04

0.42
0.16

0.95
1.36

0.25
010

0.39
0.26

0.23
0.04

0.16
0.02

2
Cr

0.12
0.02

0.16
0.02

0.19
0.03

0.21
0.03

0.19
0.09

0.13
0.03

0.19
0.04

0.15
0.02

0.14
0.02

As
0.52
0.16

0.79
0.05

0.87
0.04

0.54
0.19

0.60
0.21

0.57
0.14

0.56
0.17

0.57
0.05

0.57
0.07

0.15
0.06

0.31
0.13

0.38
0.13

0.46
0.18

1.09
154

0.28
0.05

0.25
0.09

0.17
0.04

0.16
0.03

0.09
0.02

0.13
Q0L

0.15
oa

0.17
0.03

0.18
0.08

0.10
0.02

0.10
001

0.10
003

0.07
00

As

0.65
0.15

112
on

113
0.05

0.67
0.23

0.79
031

0.79
0.08

0.74
010

0.76
0.03

0.77
0.08
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Table 2: Extended
Tablo 2: Devami.

Cu

0.16
0.04

0.29
0.06

0.26
on

0.30
0.14

0.61
0.73

031
0.08

0.41
011

0.22
0.06

0.21
0.03

Cr

0.06
0.02

0.06
001

0.06
000

0.09
001

0.09
0.04

0.06
001

0.06
001

0.06
001

0.06
001

As
1.00
0.18

134
0./3

1.28
0.05

0.94
0.17

104
0.25

115
0.17

113
0.13

0.95
0.06

101
0.13

0.08
0.02

0.17
0.04

0.15
0.05

0.19
0.16

0.38
0-/5

0.16
0.04

0.18
0.05

0.10
0.03

0.11
0.02

0.05
001

0.03
0.00

0.03
000

0.05
0.02

0.05
0.02

0.03
000

0.05
001

0.05
000

0.05
001

Leached Elements (ppm) / Yikanan Element Miktari (ppm)

Leaching Duration (dav) / Yikama periyodlari (giin)

As

0.89
0.07

0.80
010

0.76
0.03

0.56
0.13

0.69
0.18

0.52
0.0/

0.58
0.09

0.73
0.04

0.78
00

Cu

0.05
0.0/

0.13
0.04

0.13
0.05

0.10
0.08

0.26
037

0.11
0.0/

0.11
0.05

0.09
0.04

0.06
001

10
Cr
0.04
001

0.04
0.0/

0.03
000

0.04
0.02

0.05
0.02

0.03
000

0.04
001

0.04
000

0.03
001

As

0.74
on

0.87
0.08

0.81
0.06

0.88
0.17

0.67
0.16

0.62
0.08

0.69
0.05

0.56
0.03

0.59
0.04

Cu

0.02
0.00

0.04
0.0/

0.04
001

0.04
0.04

0.08
0.12

0.02
0.0/

0.03
0.04

0.02
0.0/

0.01
000

Cr
0.04
001

0.04
001

0.03
0.0/

0.04
001

0.04
0.02

0.04
001

0.04
0.02

0.06
0.04

0.03
001

0.60
0./3

0.72
o./o

0.70
0.06

0.56
o./o

0.62
0.12

0.44
0.19

0.54
0.03

0.50
0.07

0.53
0.05

0.09
0.04

0.20
0.09

0.14
0.05

0.11
0.02

0.25
0.3/

0.12
0.05

0.14
0.05

0.11
0.05

0.11
0.03

14
Cr
0.05
001

0.05
000

0.04
0.00

0.04
001

0.06
0.03

0.04
0.00

0.04
001

0.04
0.0/

0.04
001

0.73
0.13

0.78
0.05

0.70
0.02

0.58
0.08

0.67
0.09

0.66
0.04

0.68
0.04

0.92
0.19

124
0.09

£
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Figire 3: Leached Cu, Cr, and As content from control and soiie bluestained wood specimens
Sekil 3: Kontrol ve bazi mavi renklenmis 6rneklerden yikanan Cu, Cr ve As miktarlari

increase in direct proportion to retention (LEBOW 1996). On the basis of ali leached elements, C.
pilifera and C. huntii caused somewhat more leaching of CCA from the specimens compared to
percentage rate of CCA in control specimens.

4. CONCLUSIONS

Blue-staining fungi had no effect on majér wood components, however subsequent degra-
dation of ray parenchyma, tracheid vvalls and pits by blue-staining fungi used in this study caused
increased permeability of wood. Increasing permeability increased the retention of CCA in stained
specimens. Although only one group (C. Inuitii-8 week) showed significaltly higher percentage of
CCA compared to control specimens, effect of blue staining is not associated with increased leac-



Table 3: Total leached elements from CCA-treated specimens
Tablo 3: CCA ile emprenye edilen érneklerden yikanan toplam element miktarlari

Specimens /
Ornekler
Control / Kontrol

Ceratocystis pilifera

C. huntii

C. cereluscens

Aurobasidium pullulans

Incubation time (week)/
Inkiibasyon zamani (hafta)

CCA Retention (kg/m3

CCA Retensiyon Miktari

(kg/m3
6.084

6.909

7.128

7.005

7.077

6.970

7.073

6.975

7.016

Cu

0.24
0.153

0.42
0.216

0.53
0.280

0.50
0.260

0.88
0.458

0.35
0.184

0.42
0.218

027
0.140

0.26
0.133

Total Leached

Elements (mg)

Toplam Yikanan
Elementler

(mg)
Cr

0.29
0.106

0.17
0.050

0.21
0.065

0.29
0.086

0.28
0.081

0.18
0.052

0.26
0.077

0.17
0.050

0.33
0.100

Each value represents the mcan of threc replicatcs of threc specimens. Numbers in italics are Standard deviations.
Her deger li¢ 6rnekten olusan i yikama degderinin ortalamasini gosterir, italik numaralar Standard sapmalardir.

As

0.87
0.335

1.18
0.368

1.15
0.372

0.84
0.267

0.92
0.289

0.84
0.267

0.84
0.263

0.88
0.281

0.94
0.298

Cu

1.02
0.006

1.44
0.005

1.86
0.005

1.74
0.002

3.05
0.002

123
0.193

1.46
0.190

0.94
0.004

0.89
0.004

Total Leached
Elements (%)

Toplam Yikanan
Elementler (%)
Cr
0.71
0.021

0.33
0.018

0.43
0.017

0.57
0.001

0.54
0.001

0.35
0.002

0.51
0.002

0.33
0.026

0.66
0.026

2.48
0.000

178
0.000

1.92
0.000

1.78
0001

175
0.001

1.88
0.001

1.99
0.001

INVN'S
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hing of CCA from the specimens. Despite the fact that this study evaluated only one vvood speci-
es-4 different blue staining fungi-2 different incubation period combination, it appears that the be-
nefits of increased retention derived from blue-staining can be obtained vvithout risk of increased
leaching due to increased CCA retention in treated vvood.
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ODUNDA MAVi RENK OLUSUMUNUN EMPRENYE EDILMiS ODUNDAN BAKIR,
KROM VE ARSENIK YIKANMASI UZERINE ETKISi

Ar. Gor. Dr. S. Nami KARTAL

Kisa Ozet

Bu ¢alismada mavi renk olusumunun emprenye edilmis aga¢c malzemeden
Cu, Cr ve As elementlerinin yikanmasi Uzerine etkisi incelenmistir. Dort fark-
I mavi renk mantari ile mavilesmis érnekler %1 konsantrasyonda CCA-C
¢Ozeltisi ile emprenye edildikten sonra 14 gun suren yikama islemlerine tabi
tutulmustur. Arastirma sonucunda mavi renk olusumun yikanan element
ylzdeleri tGzerine dnemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

OZET

CCA, odunu korumak amaciyla ABD’de en fazla kullanilan bir emprenye maddesidir.
CCA ile emprenye edilmis odundaki bakir, krom ve arsenik elementleri, bu elementlerin suda ¢o-
ziinmezligini saglayan fiksasyon reaksiyonlari tamamlandiginda yikanmaya ve odundan ayrilma-
ya direnclidirler. Emprenye edilmis odundan yikanan toksik karakterdeki elementler toprak ve su
kirlenmesinin potansiyel kaynagi olarak kabul edildiklerinden dolayi, emprenye edilmis odundan
emprenye maddesi komponentlerinin yikanmasi ve bunun cevreye etkileri son zamanlarda buyiik
onem kazanmistir.

CCA ile emprenye edilen odundan elementlerin yikanmasi, elementlerin oduna fikse olup
olmamasi, odun tirl (yaprakli yada igne yaprakli aga¢ odunu, permeabilite) ve cevre sartlan gibi
cesitli faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bununla birlikte, retensiyon seviyesi, odunun yilizey
alani ve kesit yonleri de énemli faktorlerdir.

Mavi renklenme yada genel anlamda renklenme olusturan mantarlar, ajac kesildikten ve
odun bicildikten hemen sonra gorilebilen ve esas olarak Ascomycetes ve Fungi Impeifecti grubu-
na dahil olan mantarlardir ve yuvarlak odun ve bigilmis aja¢ malzemenin en dnemli zararlilarin-
dandirlar. igne yaprakli aga¢ odunlarinda mavi renklenme genellikle sik rastlanan bir problem
olup, esas olarak Ophiostoma ve Ceratocystis mantarlari, Alirabasidium gibi "black yeast"ler ve
Alternaria gibi kif mantarlarinin gesitli tirlerini iceren organizmalar tarafindan olusturulmaktadir.
Mavi renk mantarlari kuflerinde permeabilite artirici gesitli enzim sistemlerine sahip olmalarindan
dolay! odunun permeabilitesini degradasyon sonucu artirmaktadirlar. Permeabilitenin mavi renk
olusumu ile artisi ile birlikte bu odunlarin emprenye islemleri sirasinda daha fazla retensiyon ve
nufuz derinlikleri elde edilebilmekte ve emprenye islemleri iyilestirilebilmektedir. Fakat artan per-
meabilite, yikanma sirasinda odun igerisinde suyun hareket edebilecegi alan miktarini ve empren-
ye maddesi absorpsiyonunu artirmakta ve bunun da yikanan element miktarini etkileyebilecegi du-
sunllmektedir. Bu arastirmanin amacit mavi renklenmis ve CCA-C ¢0zeltisi ile emprenye edilmis
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aga¢c malzemeden yikanan element miktarlarini kontrol érnekleri ile karsilastirmak ve mavi renk-
lenmenin yikanma Uzerine etkisini belirlemektir.

Arastirmada mavi renklenme olusturan mantarlar olarak Ceratocystis pilifera RWD-9472-
B, C. huntii RD-776, C. coerulescens C-256 ve Aurobasidium pullulans MDX-18 kullaniimis ve
Piinis resinosa Ait. odunun diri odunundan hazirlanan 6rnekler petri kaplari icersinde 4 ve 8 haf-
ta slire ile bu mantarlarin etkisine birakilmistir. Daha sonra 6rnekler %1 konsantrasyondaki CCA-
C cozeltisi ile emprenye edilmis ve oda sicakhiginda fiksasyon reaksiyonlari tamamlanmistir. AW-
PA EI 1-97 standarina g6re 14 glin sureyle emprenye edilen drnekler yikanarak yikama sulari her
degisimde toplanmis ve AAS (Atomic Absoiption Spectrometer) ile analiz edilmislerdir. Ornekle-
rin emprenye islemleri sirasinda absorbe ettikleri bakir, krom ve arsenik miktari X-isin1 spektros-
kopi analizleri ile belirlenerek érneklerden yikanan element miktarlari yiuzde olarak hesaplanmis
ve kontrol drnekleri ile karsilastiriimistir.

Ayrica mavi renk mantarlarinin odunun ana komponentlerinde yapmis olduklari degisik-
likler kimyasal analizler ile ve hiicre geperleri ve gegitlerde yapmis olduklari degisiklikler ise SEM
incelemeleri ile ortaya konmustur.

Yizde yikanan krom miktari esas alindiginda, tim mavilesmis érneklerden yikanan krom
miktarinin kontrol 6rneklerinden daha az oldugu bulunmustur. C. pilifera ile 4 ve 8 hafta degra-
de olan drneklerden yikanan arsenik miktari kontrol érneklerinden biraz daha yliksek elde edilmis-
tir. A. pullulans ile 4 ve 8 hafta degrade olan drneklerde yikanan bakir miktari kontrol 6rneklerin-
den biraz daha disik olmasina ragmen bitiin mavilesmis érnkler daha yiiksek bakir yilkanma ora-
ni gostermislerdir. C. huntii ile 8 hafta degrade olan érneklerden yikanan bakir ylzdesi tim yika-
nan elementler icinde en yiiksek degere sahip iken, arsenik genel anlamda en fazla yikanan ele-
ment olmustur.
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KUTAHYA BOLGESI KARACAM (Pinus nigra L.) VARYETELERINDE
(P. nigra var. pallasiana-P. nigra var. pyraniidata) ANATOMIK
YAPILARIN KARSILASTIRMALI INCELENMESI

Ar. Gor. Dr. A.Dilek DOGU»
Ar.Gor.Dr. Nural YILGOR2»

Kisa Ozet

Bu calismada; Kitahya ydresinde dogal olarak yetisen iki 6nemli kara-
cam varyetesinde anatomik ozellikler belirlenerek, elde edilen sonuglar karsi-
lastirmali olarak incelenmis ve varyeteler arasinda herhangi bir farkliligin
olup olmadigi arastirilmistir. Traheid uzunluklari varyete pallasiana‘da orta-
lama 2930 (im, varyete pyraniidata'’da 3296 (im’dir. Ortalama nim2'de trahe-
id sayisi varyete pallasiana’'da 833 adet, varyete pyraniidata‘da 694 adet ola-
rak tespit edilmistir. ilkbahar odunu ortalama traheid caplari varyete palla-
siana'da 35 pm, varyete pyraniidata'da ise 42 pm’dir. Oz 1sinlari her iki var-
yetede de heterojen yapida olup, tek siralidir. En ¢ok 3-10 hicre yiksekligin-
deki 6z 1sinlarina rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerle 6z 1sin1 paransim htc-
relerinin karsilasma yerindeki gecitler pencere tipindedir.

1.GIiRIiS

Pinaceae familyasi icinde yer alan Karagcam (Pinus nigra L.), olduk¢a genis bir yayilisa sa-
hip olup, farkli tlkelerde pekgok arastirmaya konu olmustur. 1785 yilinda Avusturyall botanikgi
Arnold tarafindan saricamdan ayirt edilerek Piluis nigra adi verilmistir (ROHRIG 1956). Karaca-
min pek cok farkli isimle tanimlanmasinin ve sistematiginin devamli degismesinin nedeni, varya-
bilitesinin fazla olmasiyla agiklanmaktadir.

Tirin taksonomisinde karsilasilan giclikler alt tiire de yansimis ve giinimize degin bazi
arastirmacilarin Anadolu’daki gdzlem ve tespitlerine dayanarak yaptiklari ¢calismalar disinda Ana-
dolu karacaminda yapilmis detayli bir taksonomik arastirmaya rastlanmamistir. Boyle bir ¢alisma
ALPTEKIN (1986) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, énceki yillarda tanimlanan varyete zhu-
kovkiana ve varyete fenzlii'nin varyete olarak ayirabilecek 6lclide bir farkhiliga sahip olmadiklari
belirlenmistir. Yine bu ¢alismada, 6ncelikle Turkiye disindaki alanlarin, Anadolu karagaminin l-
kemizdeki alanlarindan ayrildiklari ve Tirkiye’deki varyete olarak ayrilmis toplumlarin varyete
seneriana, varyete pyraniidata ve varyete pallasiana olarak alt tur icinde farkl bir konuma sahip

1) i. U. Orman Fakiiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabiim Dali
2|i. U. Orman Fakiltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabiiim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 03.07.2001
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olduklari ortaya konmustur. Ayrica Sinop-Boyabat bdlgesinde ¢ok uzun igne yaprakli ve ¢ok bii-
yuk kozalakl karagam fertlerine "varyete yaltnkiana alptekin™ adi verilmistir.

SAATCIOGLU (1955) tarafindan, dzellikle bilyiime formu itibariyle ok kesin olarak
ayiidedilebilen varyete seneriana saatciogli literatiire kazandiriimistir.

ACATAY (1956) tarafindan Kitahya Tavsanl dolaylarinda dogal yetisen, Ehrami Serviyi
andiran bir karagam taksonu Pinus nigra var. pyramidata olarak tanimlanmistir. Gériinus olarak
piramidal bir forma sahiptir. Yan dallarin gévdeden yukariya dogru dar bir agi ile ¢iktigi bu varye-
te, ulkemizin endemik bir varyetesi olmasi nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir.

Anadolu Karacami olarak bilinen Pinus nigra var. pallasiana, tlkemizde ¢ok genis bir ya-
yilisa sahiptir. Kuzey Anadolu daglarinin ice bakan yamaglarinda, Bati Anadolu’da, Giiney Ana-
dolu’da 6zellikle Toroslarin kuzeye bakan yamaclarinda karisik veya saf ormanlar kurar. Ekstrem
iklim kosullarina oldukca dayanikli olan bu varyete stebe kadar rahatga sokulabilmektedir. 40
m’ye kadar boy 2 m’ye kadar ¢ap yapabilen birinci sinif orman agacidir. Geng yaslarda gévdenin
sekli piramidaldir, ilerleyen yillarda semsiye gibi bir form almaktadir (YALTIRIK 1988).

Pinus nigra var. pallasiana, botanik dzellikleri agisindan diger varyetelere gok benzemek-
tedir. Yalniz burada tepe oldukga genistir ve diger varyetelerle karsilastirildiginda, gévde daha faz-
la catallanmistir. Yumurta bicimindeki kozalaklar bu varyetede, diger varyetelere gore belirgin bi-
¢imde daha buyuktir.

Anadolu Karagami ¢ok farkli anatastan olusan cesitli derinlik ve iskeletteki topraklar Gze-
rinde yetisebilmektedir.

Ulkemizdeki karacam varyetelerinden sadece varyete pallasiana GOKER(1977) tarafin-
dan incelenmistir.

Bu calismada Kiitahya yoresinde dogal olarak yetisen iki dnemli karagam varyetesinde
anatomik ozelliklerin belirlenmesi ve tespit edilen sonuglarin karsilastirmali olarak incelenmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmaya konu olan Pinus nigra var. pallasiana ve var. pyramidata drnekleri Kitahya
Orman Bélge Mdiirligii’ne bagh Tavsanli Orman isletmesi sinirlari iginde yer alan Vakif Orma-
ni’ndan alinmistir. Agaglar 1100-1150 m yikseklikten, diizgiin g6vdeli, normal gelisim 6zellikle-
ri gosteren drneklerden secilmis ve her varyete icin ikiser aga¢ alinmistir. incelemeler, her 6rnek
agacin 1.30 m yiksekliginden cikarilan govde kesitleri tizerinde ve kuzey yoni dogrultusunda ya-
pilmistir. Agaclarin yaslari 78 ile 89 arasinda degismektedir.

Makroskopik incelemeler gévde kesitlerinin enine, radyal ve te§et ylzeylerinde ¢iplak
gbzle ve X10 lup kullanilarak gergeklestirilmistir.

Mikroskopik dlgmeler igin, her gévde kesitinden 10 x 10 x 20 mm boyutunda hazirlanan
orneklerden, kizakli mikrotomla 20 (1m kalinliginda enine, radyal, teget kesitler alinarak hazirla-
nan preparatlar kullanilmis, kesitler % 1Tik safraninle boyanmistir. incelemelerin yapilacagi yil-
lik halkalar belirlenirken, 15’er yillik yas kademeleri esas alinarak dlcme islemleri gerceklestiril-
mistir. Traheid boylarini tespit edebilmek icin gerceklestirilen maserasyon islemlerinde Jeffrey
Metodundan yararlaniimistir(BOZKURT 1973).

Ornekler, elektron mikroskopu fotograflarinin gekilmesi amaci ile 10 x 10 x 10 mm boyu-
tunda kiipler haline getirildikten sonra yumusamalari amaciyla suda kaynatilmislardir. lyice yumu-
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sayan orneklerden, mikrotom yardimiyla enine, radyal ve teget yonde kesitler alinmistir. Daha
sonra bu kesitler, vakum altinda N2 atmosferinde palladyum ve altin karisimi ile kaplanmistir. Bu
sekilde hazirlanan drnekler, Scanning (Taramali) Elektron Mikroskopunda incelenmis ve uygun
gorilen goruntilerin fotograflari ¢ekilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik degerlendirmeleri Microsoft Excel Is-
tatistik Programlari ile gerceklestirilmistir. Ayrica her iki varyete icin elde edilen sonuglar uygula-
nan istatistik testler yardimi ile karsilastirilmis toplumlarin 6zdes (benzer) olup olmadiklari kont-
rol edilmistir. Veri gruplarinin olusturdugu istatistik toplumlarin 6zdes sayilabilmesi i¢in hem var-
yanslarinin hem de aritmetik ortalamalarinin esit olmasi gerekmektedir. Bu nedenle, arastirmada
F veya Z (n > 100 olmasi durumunda) Testi ile dnce varyanslar, ardindan da t Testi ile aritmetik
ortalamalar karsilastiriimistir. (F), (Z) ve (t) testleri sonucunda ¢ikan farklihgin giiven dizeyleri

isareti ile sembolize edilmistir. % 95 glven duzeyi icin (*), % 99 glven dlzeyi igin (**), %
99.9 giiven diizeyi igin ise (***) kullanilmistir. Farklihk gikmamas! durumunda ise O.D. (6nemli
degil) isareti ile gosterilmistir(KALIPSIZ 1981).

3. SONUC VE TARTISMA
Makroskopik Ozellikler

Her iki varyetede diri odun sarimsi ya da kirmizimsi beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi
kahverenklidir. Yillik halka sinirlari belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gegis anidir. Oz
1sinlari ¢cok ince olup, lup yardimi ile gérilememektedir. Recine kanallari 6zellikle yaz odunu ta-
bakasi icinde bulunmaktadir. Odunu mat, sert ve orta agirlikta olup dekoratif bir gériinise sahip-
tir.

Mikroskopik Ozellikler

Her iki varyeteye ait mikroskopik 6zellikler; enine, radyal ve tedet kesitlerde incelenmis,
elde edilen 6nemli istatistiki sonuglar Tablo 1ve Tablo 2’de, her {¢ kesite ait gérinusler ise Sekil
1-2-3-4-5-6-7 ve 8’de verilmistir.

Arastirmada incelenen ancak ilgili tablolarda yer almayan bazi 6zelliklere ait sonuglar asa-
gida belirtilmistir:

Boyuna recine kanallarinin mirt’deki sayilarinin belirlenmesi igin her varyetede toplam
40 mm2’lik alan taranmistir. Varyete pallasiana'aa recine kanalina rastlanilan alanlarda mm2’deki
sayinin 1-5 adet, varyete pyramidata’da ise 1-4 arasinda degistigi, en fazla tekrarlanan regine ka-
nali sayisinin her iki varyetede de 1-2 adet oldugu belirlenmistir.

Gecit caplari yaz odunu tabakasinda da 6l¢ulmus, boyuna traheidlcrin radyal ceperleri tize-
rindeki kenarli gecitlerin ortalama caplari varyete pallasiana'da 11 pm, varyete pyramidata'da 11
pm , 6z 1sin1 traheidi kenarli gecitlerinin ortalama ¢aplari ise yukaridaki siraya gére 7 pm ve 8 pm
olarak tespit edilmistir. Boyuna traheidlerle 6z 1sin1 paransim hicrelerinin karsilasma yerindeki
gecitlerin ortalama caplan varyete pallasiana‘ada 14 pm, varyete pyramidata‘'da 17 pm oldugu be-
lirlenmistir. Karsilasma yeri gegcitleri her iki varyetede de pencere tipinde ve 1-3 adet arasinda
olup, karsilagsma alanlarinda en ¢ok 1 adet gecite rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerin radyal ce-
perleri Gzerindeki kenarli gegitler her iki varyetede de genellikle tek sirali olup nadiren iki siral
gecitlere rastlanmistir (Sekil 3, 7).

Oz 1sinlari; her iki varyetede de heterojen yapida olup, tek siralidir (Sekil 3, 4, 7, 8). iki si-
rali 6z 1sinlarina ise nadir olarak rastlanmistir. Ancak bu iki sirali dizilis 6z 1s1n1 boyunca devam
etmeyip birkac hiicre yiksekligi ile sinirli kalmaktadir. Ayni zamanda enine regine kanalina sahip



Tablo 1: Pinus nigra var. pallasiana Odununda Anatomik Ozellikler
Table 1: Anatomical Features of Pinus nigra var. pallasiana

statistik
ozellikler

Istaliitical
Properties

na

xb

SC
Minimum-
Maksiraum
Deger

Minitnum-
Maximura
Value

Traheid
uzunlugu

Tracheid
Length

(im)

200

2930

773.49

1200
4780

mm2'de
traheid
sayisi
Tracheid
number in
perminl

30

833

143.93

615
1269

ilkbahar
odunu
traheid
tedet cap!
Earlywood
tracheid
tangential
diameter

(wm)

150

35

6.81

22
58

Anatomik Ozellikler (Anatomical Features)

Enine Kesit - Transverse Section

ilkbahar
odunu
traheid teget
limen
genisligi
Earlywood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(Hm)

150

27

6.55

16
48

a) Olciim sayisi (Number of measurements)
b) Ortalama deger (Mean value)
¢) Standart sapma (Standard deviation)

ilkbahar
odunu
traheid cift
ceper
kalinligi

Earlywood
tracheid
double
wali
thicknesB
(ftm)

150

Yaz odunu
traheid
teet capi
Latcwood
tracheid

tangential
diameter

-(m)
150

30

6.22

18

Yaz odunu
traheid
teget
l6men
genisligi
Latewood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(um)

150

15

Yaz odunu
traheid
Gift ceper
kalinhgi

Latevvood
tracheid
double wall
thickness

« (Hm)

150

16

Boyuna
regine
kanali teget
cap
Veitical
resin duet
tangential
diameter
(Hm)

50

148

21.43

104
200

Radyal Kealt - Radial Section

ilkbahar
odunu
boyuna
traheid
kenarh

gecit capi

Earlyv-ood
tracheid
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

22

2.29

16
30

ilkbahar
odunu 6z
isini
traheidi
kenarli
gegit capi

Earlywood
ray
tracheid
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

2.07

16

ilkbahar
odunu
karsilasma
yeri
gecit capi

Earlywood
cross-ficld
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

24

4.33

14
40

Tedetkesit- Tangential Section

0z 15
yiiksekligi

Ray height
(Hm)

150

198

95.86

48
640

6z 11
genisligi

Ray wi'dth
(Hm)

150

22

5.07

16
40

Enine

regine

kanali
teget cap!
Horizontal
resin duet

tangential
diameter

50

41

16
60
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Tablo 2: Pinus nigra var. pyramidata Odununda Anatomik Ozellikler

Table 2: Anatomical Features of Pinus nigra var. pyramidata

istatistik
Ozellikler

Istatisdcal
Properties

n°

x b

Maksimum
Deger

Minimum-
Maximum
Value

a) Olciim sayisi (Number of measurements)

Traheid
uzunlugu

Tracheid
Length
(tun)

200

2930

773.49

1200
4780

mm3‘de
traheid
saylsi

Tracheid

number in
permm1

30

143.93

615
1269

ilkbahar
odunu
traheid
teget capi
Earlywood
tracheid
tangential
dinmeler
fpm)

150

35

6.81

22
58

b) Ortalama deger (Mean value)
c) Standart sapma (Standard deviation)

Anatomik Ozellikler (Anatomical Features)

Enine Kesit- Transverse Section

ilkbahar
odunu
traheid teget
lumen
genisligi
Earlywood
tracheid
tangential
lumen
dinmeler
I'pm)

150

27

6.55

48

ilkbahar
odunu
traheid cift
ceper
kalinligi

Earlywood
tracheid
double
wall
IhickncjB
(pra)

150

1.99

14

Yaz odunu
traheid
teget capi

Lalcwood
tracheid
tangential
diameter

w Am)

150

30

18
54

Yaz odunu
traheid
teget
10roen
genisligi

Lalevwvood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(Um)

150

15

4.85

Yaz odunu
traheid
Gift ceper
kalinhg:
Latewood
tracheid
double wall
thickness
<pm)

150

16

3.59

Boyuna
regine
kanali teget
cap!
Vertical
resin duet

tangential
diameter

(pm)

50

148

21.43

104
200

Radyal Kesit - Radial Section

ilkbahar
odunu
boyuna
traheid
kenarl

gecit capi

Earlywood
tracheid
piis
tangential
diameter
(wn)..

150

22

2.29

16
30

llicbahar
odunu 6z
1sini
traheidi
kenarli
gecit capi
Earlywood
ray
tracheid
pits
tangential
diameter

150

1

2.07

16

ilkbahar
odunu
karilasma
yeri
gecit ¢Ip1

Earlywood
cross-field
pits
tangential
diameter
(fim)

150

24

4.33

14
40

Teget kesit- Tangential Section

0z 151
yiiksekligi

Ray height
(pm)

150

198

95.86

48
640

Oz st
genisligi

Ray width

(pm)

150

22

5.07

40

Enine
regine
kanali
teget cap!
Horizontal
resin duet
tangential
diameter
(fun)

50

41

8.32

16
60
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igimsi 6z 1sinlari da bulunmaktadir. Oz isini traheidleri, cogunlukla 6z 1sin1 paransim hiicrelerinin
alt ve Ust kenarlarinda yer almakta olup, ayrica 6z 1sin1 paransim hucrelerinin aralarinda da rastla-
nilmaktadir. Oz 1sin1 traheidlerinin dagihisi diizensiz olup varyete pallasiana'aa 1-8 sirali, varyete
pyramidata'da ise 1-7 sirali olarak gorulmektedir. Ancak 7 ve 8 sirali dizilislere ender olarak rast-
lanmaktadir. Yapilan incelemelerde nadiren tamamen 6z isini traheidinden olusan 6z 1sinlarinin
varli§i da tespit edilmistir. Oz 1sin1 traheidlerinin ceperleri diglidir.

Oz isinlarinin hiicre yiiksekligi varyete pallasiana’aa 1-29 hiicre, varyete pyramidata’da
1-23 hucre arasinda de§ismekte olup, ortalama ylikseklikler sirasi ile 8 ve 9 hiicredir. Her iki var-
yetede de en ¢ok 3-10 hiicre yuksekligindeki 6z i1sinlarina rastlanmaktadir. Teget kesitte mm’deki
6z 1s1n1 sayisi her iki varyetede 2-6 adet arasinda degismekte olup, en fazla tekrarlanan 6z 1sini sa-
yisi 4 adet olarak tespit edilmistir.

Her iki varyetenin incelenen anatomik 6zellikler acisindan ayni ya da farkl toplumlari
temsil edip etmedikleri belirlenerek, elde edilen sonuclar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde; ilkbahar odunu traheid cift ¢eper kalinligi ve 6z 1sin1 genisligi di-
sinda, incelenen anatomik 6zellikler igin varyete pallasialia ve varyete pyramidata'nin 6zdes ol-
madiklari her iki varyetenin farkl toplumlari temsil ettikleri gérilmektedir.

Yapilan incelemelerde, her iki varyetenin anatomik yapi bakimindan benzer oldugu, asil
farkliligin hicrelerin boyutsal 6zelliklerinden kaynaklandigi belirlenmistir. Literatirde ayni tir
afaclarda, hatta ayni agacin degisik yerlerinden alman odun drneklerinde farkli boyutsal, fiziksel
ve kimyasal karakteristiklerin goruldigi belirtilmektedir. Odun yapisindaki degisimleri meydana
getiren etkenler ise, agacin yasi, genetik 6zellikleri, cografik sartlar ve ¢evre faktorleri olarak gok
cesitlidir (BOZKURT/ERDIN 2000). Yapilan ¢alismada, ajaglarin ayni bolgeden secildigi ve in-
celemelerin 15’er yillik yas kademeleri esas alinarak gerceklestirildigi dikkate alinirsa, her iki var-
yete arasindaki farklihgin genetik 6zellikler ve gevre sartlarindan (1sik, kapalilik, baki, egim, top-
rak vb. gibi) kaynaklanmis olabileceg§i distinilmektedir.



Tablo 3: Anatomik Ozellikler Z, F ve t Testi

KUTAHYA BOLGESI KARAGAM VARYETLERI

Table 3: The Testof Z, F, and t on Anatomical Features

istatistik

Anttyangzellikl

Degiskenlik
Kaynagi

er Zdegeri

Zvalue

ilkbahar Odunu Traheid

Teget Capi

Earfyvvood tradieid
tangential diameter

0.054

ilkbahar Odunu Traheid
TegetLifnen Genisligi

Eariy\vood tradieid
tangential lumen di

0.74

ameter

ilkbahar Odunu Traheid

Cili Ceper Kalinhg

Earfyvvood tradieid

1
1.788

double wall thickness

Yazodunu traheid
teget cap1

Latevvood tradieid
tangential diameter
Yazodunu traheid

1.43

tegetlimen genisligi

Latevvood tradieid
tangential lumen di
Yazodnmitraheid
cit ceperkalinhig:

Latevvood tradieid

ameter

1.29

double vvall thidcness

Traheid uzunlugu

Tradieid length
mn”’de traheid say

0.67

1s1
5.28*

Tradieid numberin par

mml

ilkbahar odunu boyuna

traheid kenarl gegi
capt

ttcgA
0.53

Earfyvvood Iracheid prts

tangential diameter
ilkbahar odunu 6z i
traherdi kenarli ge¢
capi

Earfyvvood ray trac
tangential diameter

sim
itteget
0.16

hdd pits

tlkhahar odunukarsilasma

yeri gegit teget capi
Farlyvvood cross-fi
tangential diameter

0z isim genisligi

Ray vvidlli
Oz Tsmi Y iiksekligi

Ray height

4.91
cld pits

3.03

0.71

icin F testi uygulanmistir.

298

298

298

298

298

298

398

V, 29

Vj 29

298

298

298

298

298

Tablo degeri

Table valuc

1.968

1.968

1.968

1.968

2.592

1.968

1.966

2.640

1.968

1.968

3.324

2.592

1.968

Given
duzeyi

Confdence
value

0.D.
N.S.

oT).
N.S.

0.D.
N.S.

oD.

ok

0.D,

N.S.

0.D.
N.S.

999

O.D.
N.S.

OD.
N.S.

99

oD.
N.S.

tdegeri

tvalue

10.19

8.31

0.748

8.56

3.50

4.63

4.836

8.15

5.87

0.67

2.29

298

298

298

298

298

298

398

58

298

298

298

298

298

Tablo degeri

Table value

3324

3324

1.968

3.324

3.324

3.324

3.315

3.460

3324

3.324

3324

1.968

1.968
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Confidence
value
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N.S
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Sekil 1: Pinus nigra var. pallasiana odununda ¢ boyutlu gorints (X100)
Figlre 1: Three dimensional view of Pilns nigra var. pallasiana (X 100)

Sekil 2: Pinus nigra var. pallasiana odununun enine kesitinde boyuna regine kanallarinin
gorinisid (X100)
Figlre 2: Vertical resin ducts in transverse section of Pilins nigra var. pallasiana (X100)
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Sekil 3: Pinus nigra var. pallasiana odunu radyal kesiti (X1000)
Figlre 3. Radial section of Pinus nigra var. pallasiana (X 1000)

Sekil 4: Pinus nigra var. pallasiana odunu teget kesiti (X150)
Figlre 4: Tangential section of Pilns nigra var. pallasiana (X i50)
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Sekil 5: Pimis nigra var. pyramidata odununda ¢ boyutlu gorinis (X100)
Figlre 5: Three dimensional view of Pimis nigra var. pyramidata (X100)

Sekil 6: Pinus nigra var. pyramidata odununun enine kesitinde boyuna recine kanallarinin
gorunisi (X100)
Figlre 6: Vertical resin ducls in transverse section of Pimis iiigra var. pyramidata (X 100)
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Sekil 7: Pinus nigra var. pyramidata odunu radyal kesiti (X200)
Figlre 7: Radial section of Piniis nigra var. pyramidata (X200)

Sekil 8: Pinus nigra var. pyramidata odunu teget kesiti (X370)
Figure 8: Tangential section of Pinuis nigra var. pyramidata (X370)
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COMPARATIVE INVESTIGATION OF WOOD STRUCTURE OF Pinus
nigra L. VARIETIES (P. nigra var. pallasiana-P. nigra var. pyramidata)

Ar.Gér.Dr.A.Dilek DOGU
Ar.Goér.Dr.Nural YILGOR

Abstract

Sonie anatomical features of P. nigra varieties grown nearby Kitahya,
Thirkey were comparatively investigated. The mean tracheid length in var.
pallasiana 2930 pm, in var. pyramidata'An 3296 pm. Tracheid number in per
mm?2 in var. pallasiana 833, in var. pyramidata 694. Earlyvvood tracheid mean
tangential diameter var. pallasiana 35 pm and 42 pm in var. pyramidata. Rays
heterogen, uniseri, genearely 3-10 cells height in two varieties. Cross-field pits
large, window-like.

SUMMARY

The study wvas carried out on 78- to 89 years old P. nigra var. pallasiana and P. nigra var.
pyramidata trees grovvn in Kitahya-Tavsanli, Turkey. Two trees choosen from each variety vvere
investigated. A sample in north direction from pith to bark on the vvood surface was cut from each
disk removed at breast height from trees. These samples vvere then cut into 10x10 x20 mm blocks.

For macroscopic features, the transverse, tangential, and radial sections of vvood speci-
mens vvere observed visually using a X10 hand lens and wvith the naked eye.

For microscopic features, vvood specimens of 10x10 x20 mm vvere used. Follovving sof-
tening procedure by gently boiling in vvater, the specimens vvere sectioned wvith a sliding microto-
me. The sections vvere then stained wvith 1 % safranin solution. Standard techniques vvere used to
prepare permanent microscope slides of vwood specimens. For length measurements of tracheids,
vvood specimens vvere macerated using Jeffrey’s solution.

The samples vvere prepared 10x10x10 mm in size for scanning electron-microscopy
(SEM). SEM samples vvere boiled in vvater and vvere sectioned by microtome. The specimens we-
re mounted on palladium and gold mixture under N2 atmosphere and vacuum before imagening
with a SEM.

The results of the study may be summarized as follovv:
Macroscopic Features

Heartvvood reddish brovvn, sapvvood yellovvish or reddish wvhite. Grovvth ring boundaries
distinct. Rays not distinct, longitudinal resin ducts generally in latevvood. Wood dull, hard, mode-
rately heavy and decorative.
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Microscopic Features
Some microscopic features in Pinits nigra var. pcillasiana.

Mean number of tracheids per nim2, 833. Mean length of tracheids, 2930 pm. Mean trac-
heids tangential diameter, 35 pm in earlywood and 30 pm in latewood. Mean tracheids double wall
thickness, 8 pm in eariyvvood, 16 pm in latevvood. Mean tangential diameter of pits 22 pm in
earfyvvood tracheids, 11 pm in eariyvvood ray tracheids and 24 pm in earfyvvood cross-field. Me-
an tangential diameter of vertical resin ducts, 148 pm. Mean height of rays, 198 pm and vvidth 22
pm.

Some microscopic features in Pimis nigra var. pyramidata.

Mean number of tracheids per mm2, 694. Mean length of tracheids 3296 pm. Mean trac-
heids tangential diameter, 42 pm in earfyvvood and 37 pm in latevvood. Mean tracheids double wall
thickness 8 pm in earfyvvood, 20 pm in latevvood. Mean tangential diameter of pits 24 pm in early-
wvood tracheids, 10 pm in earlyvvood ray tracheids and 28 pm in earfyvvood cross-field. Mean tan-
gential diameter of vertical resin ducts, 133 pm. Mean height of rays 224 pm and vvidth 22 pm.

Rays lieterogen, uniseriate, generally 3-10 cells height in two varieties. One or more rows
of ray tracheids present on the upper and lovver margins and in the median portions of the rays.
The inner wvall of ray tracheids dentatc. Pits in the ray parenchyma cross-field in the eariyvvood
large, vvindovv-like.

Data vvere analyzed using F, Z, and t tests Table 3 and two varieties vvere found signifi-
cantly different from each other except for earlyvvood tracheids double wvall thickness and ray
wvidth.
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DEMIRKOY YORESI ISTRANCA MESELERININ
(Quercus hartwissiana Stev.) FiZIKSEL OZELLIKLERI

Ar. Goér. Turker DUNDAR»

Kisa Ozet

Bu calismada; istanbul Orman Bélge Mudirlugi, Demirkdy Orman is-
letme Midirlugi, Macara Orman isletme Sefliginden alman 5 adet Istranca
Mesesi deneme agaci tzerinde ilgili Turk standartlarina gore tespit edilen ba-
z1 fiziksel 6zellikler verilmistir.

Arastirma sonucunda ortalama yillik halka genisligi 2.56 mm, hava kuru-
su yogunluk 0.711 g/cm3, tam kuru yogunluk 0.674 g/cm3, hacim agirlik dege-
ri 0.582 g/cm3, hiicre ¢eperi hacmi %44.95, hava boslugu hacmi %55.05, rad-
yal, teget ve hacim daralma miktarlari sirasiyla %5.2, %9.3, %14.5, hacim
genisleme miktari %16.8, lif doygunlugu noktasi (LDN) %24.9 ve odunun ige-
risine alabilece§i maksimum su miktari da %105.2 olarak bulunmustur.

1.GiRIiS

Kuzey yarikiresinin 1liman bélgelerinde 200°den fazla tir, cok sayida alt tur, varyete ve
dogal hibritleri ile ormanlar kuran Mese (Qitercus L.)’nin diinya ormanciliinda yaprakli tirler
arasinda oldukca 6nemli ve 6zel bir yeri vardir.

Step dahil tlkenin hemen her tarafinda bir veya birkac taksonuna rastlanan, ¢ok genis alan-
larda saf veya karisik ormanlar kuran Mese bakimindan Turkiye, dogal olarak yetisen 18 tiir, 7 alt
tur ve 2 varyetesi ile gerek yayilis alani genisligi, gerekse tir zenginligi bakimindan bugin din-
yanin sayili merkezlerinden birisidir (KAYACIK 1985).

Anonymous (1995) verilerine gére Mese orman varliimiz 5 756 801 hektar olarak belir-
lenmistir. Bunun % 10.88 (626 739 Ha)’i koru, %89.12 (5 130 062 Ha)’si de baltalik isletmesi du-
rumundadir. Yine ayni kaynaga gore Ulkemiz Mese serveti 53 396 644 m3(85.19 m3/ha) koru, 109
628 481 ster (21.36 ster/ha) olarak verilmektedir.

Yukaridaki veriler dikkate alindiginda Mese, Tirkiye ormanciliginin izerinde 6nemle dur-
masI gereken bir tir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onemli kullanim alanlari arasinda ozellikle
kesme kaplama Uretimi, toprak alti ve toprak Ustu insaatlar, figi ve parke yapimi, bunlarin yani si-

1) i.U. Orman Fakiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih; 22.06.2001
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ra mobilya, maden diregi, travers uretimi ve gemi insaati bulunan Meselerin endistriyel degeri de
tartisiimaz durumdadir.

Istranca Mesesi (Quiercus hartwissiana Stev.) Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren, 35
m’ye kadar boylanabilen, diizgiin gévdeli bir Mese turtdir. Genel cografi yayilisi oldukga sinirli
bir alan olup, Bulgaristan Istrancalari, Tirkiye ve Bati Transkafkasyalar’dir. Ulkemizde Trakya,
Kuzey Anadolu (Bati ve Dogu Karadeniz ormanlari) ve ¢ok lokal olarak ta Dogu Anadolu’da Er-
zurum ve Tunceli’ de bulunur.

Bu arastirmanin amaci, énemli yayilis alanlarindan biri olan Tlrkiye’de Istranca Mesesi-
nin, 1997 yilinda tamamlanan bir yuksek lisans tezi ile ilk kez bilimsel bir arastirma gercevesinde
ortaya konulmus bazi fiziksel 6zelliklerinin verilmesi ve bu sayede hem mevcut literatiir boslugu-
nun doldurulmasi ve hem de bu turiin rasyonel kullanim alanlari hakkinda fikir sahibi olabilmek-
tir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Materyali

Arastirmaya konu olan Istranca Mesesinin tlkemizde, Trakya bdlgesinde Demirkdy yore-
sinde ve Bati Karadeniz bdlgesinde Yenice yoéresinde yodun olarak yayilis gésterdigi ve arastirma
materyalinin temini i¢in uygun olan mescereler olusturdugu tespit edilmistir. Bu bolgelerden De-
mirkdy yoresi arastirma materyalinin temini icin secilmis ve istanbul Orman Bélge Mudiirlii,
Demirkdy Orman isletme Mudiirliigii, Macara Orman isletme Sefligi deneme alani olarak alinmis-
tir. Alan cografik olarak Trakya bdlgesinin Kuzey Trakya boéliminde, 41°50' Kuzey enlemi ve
27°46' Dogu boylami arasindadir.

Bu bolgede Istranca Mesesi, mescere icerisinde girgen (Carpinus betulus), findik (Cory-
lus avellana), kizilcik (Cornus sangiiinea) ve livez (Sorbus torminalis) ile karisiklia girmekle be-
raber, hakim tir olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alani, yikseltisi 30 m, egimi %0 olan bir taban arazidir. Dolayisiyla baki mev-
cut degildir. Toprak balgikh kil (BK) tiiriinde olup pH 6.6 ile 7 arasinda degismekte, karbonat iger-
memektedir. Yogun kéklenme derinligi 50 cm’ dir.

Arastirma sahasi icerisinde rastlantisal olarak 20x20 m boyutlarinda bir alan deneme ala-
ni olarak belirlenmis ve alan icerisinde kalan agaclarin g6gus (d, 30) caplari dlgllerek aritmetik or-
talamalari alinmistir. Boylece tespit edilen ortalama gogus capina sahip 5 adet agag, deneme aga-
ci olarak secilmistir. Bu agaglarin seciminde ekstrem hallerden kaginilmis ve her bakimdan nor-
mal 6zelliklerdeki gévdelerin alinmasina dikkat edilmistir. Kesimi takiben TS 4176’ya gore 0l-
¢tmler yapilmis ve kaydedilmistir. Deneme agaglarindan 0.30, 1.30, 2.30 ve daha sonraki ylksek-
liklerden her iki metrede bir olmak uzere, budak ve benzeri kusurlar icermeyen gdévde kisimlari
(seksiyon) kesilerek alinmistir. Deneme agaglarina ait bazi 6zellikler Tablo |°de verilmistir.

2.2 Deneme Metodlari

Yillik halka 6lgiimleri icin deneme agaclarinin 0.30 m yikseklikten alinan seksiyonlarin-
dan kuzey-guney dogrultusunda 6zu de igine alan 2 cm genigligindeki seritler kullaniimistir. Tam
kuru, hava kurusu yogunluk ve hacim agirlik degerleri TS 2472 (1976)°da belirtilen yontem esas
alinarak tespit edilmistir.
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Tablo 1: Deneme Adaclarinin Ozellikleri
Table 1 The Properties of Sample Trees

Adac no Adag yas duogap! (cm)  Agag boyu (m) Yasdal yik. (m) Kurudal yik. (m) Catal yuk. (m)
Number of trces Age oftrces Diameterofduo Lcnghtoftree  Green branch Dead branch Ramification
1 57 30.6 233 13.0 6.3 11.0
2 78 29.0 24.9 123 55 16.0
3 78 315 27.4 14.0 54 14.0
4 75 31.0 26.8 91 51 91
5 66 32.0 231 8.0 5.7 8.6

Hicre ¢eperi hacmi orani asagidaki formile gdre saptanmistir.
V¢= (D,,/ Dg) x 100 (%)
Burada;
D0= Tam kuru yogunluk (g/cm3)
D¢ = Hiicre ceperi yogunlugu (1.5 g/cm3olarak alinmistir)

Tam kuru halde ve belirli bir hacimde bulunan odun igerisinde hiicre ¢eperi ve hava bos-
lugu hacimlerinin genel hacimdeki oranlari % 100’ e esittir. Bdylece hava boslugu orani asagida-
ki sekilde hesaplanmistir;

VH: 100-VC (%)
burada V¢, % olarak hiicre ¢eperi hacmidir.

Daralma yuzdelerinin bulunmasi igin TS 4083 (1983), TS 4085 (1983) standartlarindan
faydalaniimistir. Hacim genisleme miktari asagidaki formile gére bulunmustur.

ctv = Mfx DO
burada Mf lif doygunlugu rutubet degeri (%), DO ise tam kuru yogunluk degeridir (g/cm3).
Lif doygunlugu noktasi (LDN) asagidaki formil yardimiyla bulunmustur;
LDN= Pv/ R (%)
burada Pv, hacim daralma miktari (%) ve R ise hacim agirlik degeri (g/cm3) dir.
Odunun igerisine alabilecegi maksimum rutubet miktari ise su formil ile hesaplanmistir;
Mnexe (1.5-R) / (1.5xR) (%)
burada R, hacim agirlik degeri (g/cm3) dir.

Deney sonuclari TS 2470 (1976)’ da belirtilen istatistik parametreler hesaplanarak ifade
edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Yillik Halka Olgmeleri

Bitun agaclarda 6lculen en dar yillik halka 0.94 mm, en genis yillik halka ise 5.75 mm
olarak gergeklesmistir. Olgiim sonuglari Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2: Yilhik Halka Genislikleri
Table 2: The Widlh of Annual Rings

Ozellikler Agac No (Number ofTree) Toplam
1 Properties 1 2 3 4 5 Total
Numune sayisi
Sample size n 66 7 68 73 71 349
Aritmetik ortalama (mm)
Arithmetic mean (mm) X 3.10 1.99 2.77 2.08 2.87 2.56
Standart sapma
Standard deviation s 0.682 0.578 1.295 0.503 1.199 0.368
Varyans
Varians sJ 0.466 0.334 1.678 0.253 1.437 0.135
Varyasyon (tat.
Coef. of variation 3 22.0 29.0 46.8 24.1 41.7 14.4
Ortalama hata
Average oferror Sr 0.08 0.07 0.16 0.06 0.14 0.02
Hata ytizdesi (0,95)
Percent of error (0,95) P 5.42 6.89 11.34 5.66 9.92 1.54

BERKEL ve arkadaslari (1969) tarafindan c¢esitli Mese turleri tizerinde yapilan arastirma-
da, ortalama yillik halka genisligi Belgrat ormani Coruh Mesesi i¢cin 1.91 mm, Yigilca ormani Co-
ruh Mesesi icin 1.44 mm, Macar Mesesi i¢in 1.92 mm ve Sacli Mese i¢in 1.89 mm olarak bulun-
mustur. Istranca Mesesi icin bulunan deger ise 2.56 mm’dir. Goruldigi gibi Demirkdy ydresi Ist-
ranca Mesesi daha genis yillik halkalara sahiptir. Ancak bu arastirmalarda kullanilan agaglarin yas-
lari kiyaslandiginda Coruh Meseleri icin 116-196, Macar Mesesi i¢in 167-182 ve Sacli Mese icin
195-199 arasinda degistigi, Istranca Mesesi icin ise bu degerin 57-78 arasinda oldugu goérulmek-
tedir. Bu durumda Istranca Mesesinin, digerlerine nazaran olduk¢a gen¢ olan yasina bagl olarak,
ortalama yillik halka genigliginin nispeten ylksek bulunusu dogaldir. Ayrica bu farkin yukselti
farklihgindan da etkilendigi diustinilmelidir. Zira Yigilca ormanindan alman Coruh Meselerinin
yikseltisi 250-830 m ler arasinda degismekte ve bu degerin, gerek arastirmada kullanilan diger
Meselerden (60-165 m) ve gerekse Demirkdy yoresi Istranca Meselerinden (30 m) daha ylksek
oldugu gorilmektedir.

Nitekim ERTAS (1996) tarafindan Yenice-Citdere ve Demirkdy Istranca Meselerinde ya-
pilan arastirmada, Citdere yoresinde 50. yilda ulasilan gégis ¢apt 17.45 cm bulunurken, Demir-
koy yoresi igin ayni yasta bu deger 25.60 cm’ dir. Citdere yoresinde yapilan arastirmada yiiksek-
lik 1115-1240 metreler arasinda degismekte, Demirkdy yoresinde ise 30-280 metreler arasinda
kalmaktadir. Buna gére Istranca Mesesinin, ylikseltinin artmasina ve vejetasyon periyodunun Ki-
salmasina (Demirkdy igin 8-9, Citdere icin 7 ay) bagli olarak daha yavas buyidugu ve dolayisiy-
la daha dar yillik halka olusturdugu séylenebilir.

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mintikasi Sapsiz Meselerinde yapilan arastirmada or-
talama yillik halka genisligi, 97-156 yaslari arasindaki Meseler i¢in 1.58 mm, 186-247 yaslari ara-
sindaki Meseler i¢in 0.80 mm olarak bulunmustur. Yine burada da arastirmaya konu olan Meseler
Demirkdy yoresi Istranca Meselerinden daha yashdir.

Deneme agaclarindan 1 numaral agac icin hazirlanan yillik halka kronolojisi Sekil |’de
verilmistir. Grafik incelendiginde ilk yillarda nispeten dar yillik halkalarin tesekkil ettigi ve, daha
sonra artis egilimine gegtigi gortlmektedir.

Mesenin genclikte, 6zellikle ilk yillarda yavas blyidigu ve 1sik azhi§indan zarar gérdigu
bilinmektedir (SAATCIOGLU 1967). Mese bir i1sik agacidir ve ilk yillarda don ve kuraklija has-
sastir. Bu sebeple dogal olarak yetisen Meselerde, ilk yillarda fidanin don ve kurakliktan zarar gor-
memesi icin dogal bir sipere ihtiyaci vardir. Ayrica Mese palamudu agir oldudu icin, agaclar yal-
nizca kendi etrafini tohumlayabilmektedir (ERTAS 1996). Dolayisiyla tohumdan ¢imlenen Mese
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filizleri, daima yash bireylerin gdlgesi altinda blyimek durumundadir. Boylece Meseler gerek
don ve kurakliktan zarar gérmemek icin ihtiyag duydugu siper durumu, gerekse yash bireylerin
golgesi altinda yetisme zorunlulugu nedenleriyle genglikte, dzellikle ilk yillarda 1siktan faydalana-
mamakta ve dar yillik halkalar meydana getirmektedirler. Ayrica deneme agaclarinin alindigi mes-
cere igerisinde Mese ile karisikhiga giren girgen, hafif ve bol tohumlu bir agactir. Bu nedenle ge-
nis alanlara yayilabilmektedir. Yari golge agaci olan giirgen, ayni zamanda hizli biyime &zelligi-
ne sahip bir tirdir. Bu sebeplerle dogal olarak yetisme sirasinda mescere altindaki rekabette, da-
ha az isik ihtiyaci olan ve daha hizli biytiyen girgenin, genclik yillarinda Meseye galip geldigi ve
Meseyi bogdugu sdylenebilir.

Yal, odunu istirak orani (The ratio oflatewood)
Yillik halka genisligi (The vvidthofannunl ring)
Yaz otlunu genisligi (The witllh oflatcvvood)

Sekil 1 :Yilhk halka kronolojisi (1 numarali agac).
Figlre 1:The eronology of annual ring (Tree number is one).

Bitin bu faktorlere bagh olarak Demirkdy Istranca Meseleri de ilk yillarda nispeten dar
yillik halkalar meydana getirmislerdir. ilerleyen yillarda, yukarida belirtilen faktorler herhangi bir
sekilde ortadan kalktiginda, yillik halka genisliginde bir artis meydana gelecektir. Nitekim bu du-
rum grafik tzerinde goriilmektedir.

Ayni grafik Uzerinde yaz odunu genislikleri ve yaz odunu katilim oranlarinin da yillara
bagh olarak degisimi verilmistir. Halkali traheli bir agag olan Istranca Mesesinde genel olarak yil-
ik halka genisligi arttikgca, halka igerisindeki yaz odunu genisligi ve yaz odunu katilim orani da
artmaktadir. Bu durum yukaridaki grafikte ve Sekil 2°de acikca gorulmektedir. Sekil 2°de verilen
grafige gore yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim orani arasindaki iliski parabolik olarak ar-
tan bir iliskidir. Yani yillik halka genisligindeki artisa bagh olarak yaz odunu katilim oraninda dn-
ce nispeten hizli bir artis gorilmekte, yaklasik 5.5 mm genislikten sonra artis egilimi yavaslamak-
tadir. iki degisken arasinda 0.76 olarak hesaplanan korelasyon katsayisi iliskinin kuvvetli bir ilis-
ki oldugunu gostermektedir. Regresyon denklemi grafik tizerinde verilmistir.

Bilindigi gibi yillik halka igerisindeki yaz odunu katilim oraninin artmasi, yaz odunu ta-
bakasinda hiicre ¢eperlerinin daha kalin olmasi sebebiyle yogunluktaki artisi da beraberinde getir-
mektedir. Bu durumda Istranca Mesesinde yillik halka genisliginin artmasi, yillik halka icerisin-
deki yaz odunu istirak oraninin artmasina bagli olarak, yogunlukta da bir artisa sebep olmaktadir
(Sekil 3). Gorildugu gibi bu artis yaklasik 4 mm genislige kadar nispeten hizli gerceklesmekte,
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daha sonra ise yavaslamaktadir. 0.66 olarak hesaplanan korelasyon katsayisi bize iliskinin kuvvet-
li sayilabilecegini géstermektedir. iliskiyi ortaya koyan regresyon denklemi grafik tzerinde veril-
mistir.

y - -0.7759i2+ 10.935x + 4 1.935

3 4 5

Yillik Halka Genisligi (mm)
The \Vidth of Arniuul Ring

Sekil 2 : Istranca Mesesinde yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim orani arasindaki iliski.
Figlre 2 : The relation betvveen widlh of annual ring and ratio of latewood in Istranca oak.

om - 8
o4 Qw

y - -0,0Q74x“ »0,0738x + 0,5183

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3.5 4,0 45 5,0 55

Yillik hilkn genisligi (cin)
The VVIdth of Annunl Rings

Sekil 3 :Istranca Mesesinde tam kuru yogunluk ile yillik halka genisli§gi arasindaki iliski.
Figlre 3 : The relation between oven dry density and the vvidth of annual rings in Istranca oak.

3.2 Yogunluk ve Hacim Agirlik Degerleri

Hava kurusu yogunluk degerleri Tablo 3’te, tam kuru yogunluk degerleri Tablo 4 ’te ve ha-
cim agirhk degerleri Tablo 5°te verilmektedir.

Diger bazi Mese tirlerinin ortalama yogunluk degerleri de asagida gorilmektedir. Goril-
dugu gibi yogunluk degerleri bakimindan Demirkdy ydresi Istranca Meseleri ile gerek Bulgaris-
tan Istranca Meseleri, gerekse diger Mese tirleri arasinda biyik bir farklilik yoktur. Mevcut fark-
lihklarin, tirlerin anatomik yapilarindaki degisikliklerden ve yetisme mubhiti faktorlerinden kay-
naklandigi distnilmelidir. Burada pordzite de 6nemli bir faktordir.
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Tablo 3: Hava Kurusu Yogunluk Degerleri

Table 3: The Values of Air Dry Density

i Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cmJ)
Arithmetic mean X 0.744
Standartsapma
Standard deviation s 0.0421
Varyans
Varians 8* 0.0018
Varyasyon kat
Coef. of variation A% 5.7
Ortalama hata
Average of error ar 0.0037
Hata yiizdesi (0,95)
Percentoferror P 0.99

0.698

0.0563

0.0032

8.1

0.0047

Tablo 4: Tam Kuru Yogunluk Degerleri
Table 4: The Values of Oven Dry Density

6zellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cm3)
Arithmetic mean X 0.744
Standartsapma
Standard deviation s 0.0421
Varyans
Varians sa 0.0018
Varyasyon kat.
Coef. of variation v 5.7
Ortalama hata
Average oferror sr 0.0037
Hata ytizdesi (0,95)
Percentoferror P 0.99

Tablo 5: Hacim Agirlik Degeri
Table 5: Density Values in Volime

Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cm3
Arithmetic mean X 0.602
Standart sapma
Standard deviation s 0.0698
Varyans
Varians s* 0.0049
Varyasyon kat
Coef. ofvariation v 11.6
Ortalama hata
Average of error sr 0.0061
Hata yiizdesi (0,95)
Percentoferror P 2.03

Agag No

0.698

0.0563

0.0032

8.1

0.0047

Afiag No
2

144

0.568

0.0435

0.0019

(Number of Tree3)

3

213

0.733

0.0529

0.0028

7.2

0.0036

4

124

0.687

0.0547

0.0030

(Numberof Trees)

0.733

0.0529

0.0028

0.687

0.0547

0.0030

8.0

0.0049

(Number of Trees)

3

213

0.599

0.0418

0.0017

Hava kurusu (g/cm3)

Istranca Mesesi (Demirkdy)
Istranca Mesesi (Bulgaristan)
Sapsiz Mese (Karabik)

Coruh Mesesi (Belgrad ormant)
Macar Mesesi (Belgrad ormani)
Sach Mese (Belgrad ormant)

0.711
0.783

0.731
0.750
0.766

4

124

0.571

0.0479

0.0023

0.0043

1.51

171

0.684

0.0757

0.0057

0.684

0.0757

0.0057

0.561

0.0799

0.0064

14.2

0.0061

Toplam
Total

782

0.711

0.0627

0.0039

Toplam
Total

0.711

0.0627

0.0039

8.8

0.0022

Toplam
Total

0.582

0.0605

0.0037

10.4

0.0022

Tam kuru (g/cm3)

0.674
0.666
0.681
0.694
0.728

(ENGEV 1972)
(GURSU 1966)
(BERKELve Ark. 1969)
(BERKELve Ark. 1969)
(BERKEL ve Ark. 1969)
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Govde icerisinde asagidan yukariya ve dzden cevreye dogru tam kuru yogunluk degerle-
rinin degisimini gosteren grafik Sekil 4’te verilmistir. Genel anlamda 6zden gevreye dogru gidil-
dikge tam kuru yogunluk degerinde bir azalma géze carpmaktadir. Bilyimenin ilk yillarinda gév-
de cap! daha kiglk oldugu icin 6ze yakin kisimlarda nispeten daha genis yillik halkalar olusmak-
ta ve bdylece bu kisimlarda yogunluk artmaktadir. ilerleyen yillarda artan goévde capi ile birlikte
yillik halkalar nispeten daralmakta ve kabuga dogru yogunluk azalmaktadir.

Height of the Stem
etlivde Yuksekligi (nr)

Sekil 4: Tam kuru yodunluk degerinin boyuna ve enine yonde degisimi.
Figlre 4: The variance of ovendry density in longitudional and eross direetion.
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3.3 Hicre Ceperi ve Hava Boslugu Hacmi Oranlan
Hicre geperi ve hava boslugu oranlan Tablo 6’ da gorilmektedir.

Tablo 6: Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Oranlan
Table 6: The Ratio of Celi Wall and Air spacies

Agag No 1 2 3 4 5 Toplam (Total)

Number oftrees v,  Vh vt W vf W Vv, Vh Ve W Ve Vh
Ortalama %

Avarage 47.14 52.86 43.80 56.20 46.34 53.66 43.97 56.03 43.12 56.88 44.95 55.05
V¢ = Hiicre geperi orai. ~ Vh = Hava boslugu orani.

Genel anlamda Meseler ve ayni zamanda Istranca Mesesi, yaprakli agaclar icerisinde yo-
gunlugu yiksek olan tiirler olarak karsimiza ¢cikmaktadirlar. Dolayisiyla hiicre geperi oranlari ile
hava boslugu oranlari birbirine yakin degerler vermislerdir.

3.4 Daralma ve Genisleme Miktarlari

Denemeler sonucu elde edilen radyal ve teget daralma ile hacmen daralma yizdeleri her
bir agag icin Tablo 7°de verilmistir. Hesaplama sonucunda hacim genisleme degeri ise % 16.8 ola-
rak bulunmustur.

Tablo 7: Radyal, Teget ve Hacim Daralma Yuzdeleri
Table 7: The Percent of Radial, Tangential and Volumetric Shrinkage

ozellikler Ornek sayisi  Aritmetikort  Stand.aapma Varyans Var. kalL Ortalama hata Hata yiizdesi
Properties Sample size  Arith. mean {%)  Stand. dev. Varians Coef of var. Errormean  Percent of error

N fit 32 9.03 0.9992 0.9983 11.07 0.177 3.91
! ul Br 32 5.61 0.9613 0.9241 17.13 0.170 6.06
m Bv 32 14.84 1.2326 1.5194 8.42 0.218 2.98
A b Bt 31 9.10 0.9713 0.9435 1068 0.175 3.84
o} e 2 Br 37 5.02 0.7394 0.5467 14.74 6.133 5.30
a r Bv 31 14.11 1.4513 2.1063 10.28 0.281 3.69
[+ Bt 29 9.67 0.9742 0.9490 10.07 0.181 374
03 Br 29 5.31 0.7869 0.6193 14.82 0.146 5.50

N f Bv 29 14.90 1.2983 1.6855 8.67 0.241 3.22 |
0 Bt 37 9.40 1.2063 1.4551 12.83 0.198 4.22

T4 Br 37 5.20 0.8425 0.7097 10.19 0.139 5.32 |

r Bv 37 14.61 1.9193 3.6837 13.14 0.316 4.32 i
e Bt 38 9.33 0.6136 0.3766 858 0.102 2.19
e 5 Br 36 4.86 0.5535 0.3064 11.40 0.092 3.80
| 3 Bv 38 14.18 1.0255 1.0517 7.23 0.171 2.41
Toplam Bt 165 9.30 0.9520 0.9440 10.25 0.074 159
Total Br 165 5.20 0.7760 0.6210 14.86 0.060 2.32
Bv 185 14.50 13850 2.0090 9.55 0.108 149

Yaprakl agag tirleri igerisinde Meseler, yogunlugu nispeten yiksek tirler olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir. Bilindigi gibi yogunlugun artmasi hacim daralma yuzdesinin de artmasina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla deney sonuglari incelendiginde Istranca Mesesinin hacim daralma yiizde-
si de yiiksek bulunmustur. Bu durum boyutsal stabilite agisindan sakincali bir 6zelliktir. Teget da-
ralmanin radyal daralmaya orani, boyutsal stabilitenin bir géstergesi olarak kabul edilmekte ve bu
degerin |’e yakin olmasi stabilitenin iyi oldugu anlamina gelmektedir. Bu deger Istranca Mesesi
icin 1.79 olarak bulunmustur. BERKEL ve GOKER (1987) tarafindan ¢ok sayida agag tiirlerinde
yapilan bir arastirmada bu deger 1.65 olarak verilmistir.

Diger bazi Mese tirleri ile birlikte Demirkdy yoresi Istranca Mesesinin hacim daralma
ylzdeleri asagida verilmistir. Kiyaslama yapilabilmesi bakimindan bu Meselerin yogunluk deger-
leri de verilmis bulunmaktadir.
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Hacim daralma TamkuruYogunluk

(%) (g/cm3)
Beyaz Mese 15.2 0.71 (BERKEL 1970)
Kirmizi Mese 16.7 0.66 (BERKEL 1970)
Sapli Mese 12.2 0.65 (BERKEL 1970)
Sapsiz Megse (Karabiik) 14.8 0.66 (GURSU 1966)
Coruh Mesesi (Belgrad orm.) 17.4 0.68 (BERKEL, GOKER 1974)
Istranca Mesesi (Demirkdy) 145 0.67

Goruldugu gibi Istranca Mesesi Sapli Mese disinda verilen diger Meselerden nispeten dii-
sik hacim daralma yiizdesine sahiptir. Bu Meselerin tam kuru yogunluklari ise, dzellikle Beyaz
Mese disindaki Meselerde birbirine ¢cok yakin degerlerdedir. Hacim daralma bakimindan mevcut
farkliligin Istranca Mesesinin lif doygunlugu noktasinin nispeten diisiik olmasindan kaynaklandi-
g1 dustnilmektedir. Ozellikle 6z odun miktarinin fazla olusu ve 6z odunda mevcut bulunan til
olusumu hacim daralma miktarini sinirlamistir.

3.5 Lif Doygunlugu Halinde Su Miktari Y (izdesi

Her bir agac i¢in bulunan lif doygunlugu rutubet derecelerinin ortalama degerleri Tablo 8’
de verilmistir.

Tablo 8: Lif Doygunlugu Rutubet Yuzdesi
Table 8: The Percent of Fiber Saturated Point

Agac No 1 2 3 4 5 Genel (General)
Aritm. Ortalama (%) 24.3 24.8 25.0 25.6 253 24.9
Average

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mintikasi Sapsiz Meselerinde yapilan arastirmada lif
doygunlugu rutubeti %26 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglariyla kiyaslandiginda aralarinda
onemli bir farkhihigin bulunmadigi gérilmektedir.

3.6 Istranca Mesesi Odununun igerisine Alabilece§i Maksimum Su Miktari

Degerler Tablo 9’ da verilmistir. Oz odun oraninin yiiksek olmasi ve tiil olusumu nedeniy-
le, Istranca Mesesinin icerisine alabilecegi maksimum sivi miktari azalmis bulunmaktadir.

Tablo 9: Maksimum Su Yiizdesi
Table 9: The Percent of Maximum Moisture Content

Agac No 1 2 3 4 5 Genel (General)
Aritm. Ortalama (%) 99.4 109.4 100.3 108.5 111.6 105.2
Average

4, SONUC VE ONERILER

Bolgede yer alan Istranca Mesesi mescereleri 57-78 yaslari arasinda olup oldukca geng
yastadirlar. Caplari ise 25-38 cm. arasinda degismektedir. Mescereler tabakali bir yapida bulun-
maktadir. Bu sebeple govdeler az budakli, silindirik, dolgun, kaliteli ve dogal dal budanmasi iyi-
dir.
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Beyaz Meseler grubunun bir dyesi olan Istranca Mesesi butun arastirma sonuglan dikkate
alindiginda fiziksel 6zellikleri bakimindan ayni grupta bulunan diger Mese tiirlerinden belirgin bir
farkhlik géstermemektedir.

Makroskopik olarak bakildiginda ilkbahar odunu traheleri yillik halka sinirina paralel ola-
rak birkag sira halinde dizilmek suretiyle halkal traheli bir yapi olusturmaktadir. Genis yillik hal-
kalarda ilkbahar odunundan yaz odununa gecis nispeten anidir. Ozellikle 6z odunda traheler igeri-
sinde, Beyaz Meselerin bir karakteristigi olarak til olusumu yaygin bir sekilde mevcuttur.

Govde icerisinde 6z odunun genel gévde hacmine katilim orani ortalama %82 olup, geng
olan yaslarina ragmen genis bir 6z odununa sahiptirler (DUNDAR 1997). Bu oranin ilerleyen yas-
larda daha da artacagi beklenmektedir. Genis 6z odunu Mese gévdelerinin kullanim degerini artir-
maktadir. Bir cok kullanim alanlarinda (kesme kaplama, parke, lambri, masif mobilya, fi¢i yapi-
mi, toprak ici ve su ici insaatlar vb.) dekoratiflik, sizdirmazlik, dogal dayaniklilik gibi nedenlerle
6z odun kismi tercih edilmektedir.

Ortalama yillik halka genisligi 2.56 mm olarak tespit edilmistir. Genel olarak yillik halka
genislikleri genis bir dagilim géstermektedir. Olgiilen en dar yillik halka 0.94 mm, en genis yillik
halka ise 5.75 mm. dir. Halkali traheli agaclarin genel 6zelligi olarak Istranca Mesesinde de yillik
halka genisligi arttikca halka icerisindeki yaz odunu katilim orani ve buna bagh olarak ta yogun-
lugu yikselmektedir (Sekil 2 ve 3).

Genel anlamda Meseler kayin, disbudak, hus, ceviz, kestane, akasya vb. diger bazi yaprak-
I agaclara gore nispeten ylksek yogunlukta ve yliksek direncte olduklari igin genelde bu agag ti-
ri yiksek direng 6zelliklerinin beklendigi yapi maksath kullanimlarda, binalarda, kdprilerde tasi-
yici eleman olarak; baskaca karkas yapilarda ve catmalarin dretiminde degerlendirilmektedir. Bas-
kaca su ici insaatlarda, maden diregi, tel diregi, ¢it diregi, demiryolu traverslerinin Gretiminde kul-
lantimiglardir. Bu gibi kullanim alanlarinda genis yillik halkali, yani hizli biylimis Mese adacla-
rinin tercih edilmesi direng 6zelliklerini olumlu yonde artiracaktir. Bu anlamda, 6zellikle genis yil-
lik halkalara sahip Istranca Mesesi govdeleri de bu gibi amagclar icin rahatlikla degerlendirilebile-
cek niteliktedir. Ozellikle yapi maksatli kullanimlarda yaprakli agaclardan Meseler tercih edilmek-
tedir. Genis bir 6z oduna sahip olmalari ve 6z odunda dogal dayanikliliklarinin yiiksek olmasi ne-
deniyle acik hava kosullarina agik yerlerde, toprak i¢i insaatlarda emprenye edilmeden 6z odunun-
dan faydalamlabilmektedir. Ancak diri odunda dogal dayanikliliklari disik oldugu icin acik hava
kosullarinda kullaniimalari durumunda diri odunda emprenye islemine gereksinim vardir. Su ici
insaatlarda kullanilmalari durumunda da oyucu midye (Terado 1iovalis ve T. urticilus) ve Limno-
1ia' larin tahribatina karsi emprenye edilmis olmalidirlar (BERKEL/GOKER 1974).

Yiksek direncin arka planda kaldigi, homojen yapi, islenme kolayligi, dekoratiflik, boyut
stabilitesi gibi 6zelliklerin 6nem kazandi§1 masif mobilya, parke, lambri, kesme kaplama gibi kul-
lanim alanlarinda Mese agaci yaygin olarak kullanilmakta ve bu amaglar i¢in dar ve homojen yil-
lik halka yapisina sahip Meseler tercih edilmektedir. Demirkdy yoresi Istranca meselerinin yillik
halka genisliklerinin su asamada dar ve homojen oldugu sdéylenemez. Ancak agaclarin oldukca
gen¢ yasta olduklari géz dniine alinirsa, ilerleyen yaslarda, 6zellikle idare stresinin uzun tutulma-
siyla arzu edilen nitelikleri saglayacagi disunulmektedir.

Mese agacinin ekonomik degeri en yiiksek kullanim alanlarindan biri kesme kaplama tre-
timidir. Ozellikle genclikten itibaren dar yillik halkalar meydana getirerek, ¢ok yiiksek yaslara ka-
dar yeknesak genislikte ve dar yillik halkalar olusturan Meseler, daha homojen ve yumusak bir ya-
piya kavustuklari icin, 6zellikleri bakimindan yiksek kalitede kaplama levhalari verirler (BER-
KEL/GOKER 1974). Kaplama iretimi bakimindan ideal yillik halka genisligi 1-1.5 mm’dir. Fa-
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kat yillik halka genislikleri 3.5 mm’ye kadar olan gdvdeler bu amag icin degetiendirilebilmekte-
dir. Ayrica govdelerin en az 40 cm. ¢apa sahip olmalari gerekmektedir. Optimum gdévde c¢api 50-
69 cm. arasinda olmalidir (BERKEL ve ark. 1969).

Demirkdy yoresi Istranca Meselerinin ortalama yillik halka genisligi kesme kaplama (re-
timi icin verilen st sinir degerinin altindadir. Bu asamada yillik halka yapisinin homojen oldugu
soylenemez. Caplari da heniiz istenilen diizeyde degildir. Ancak, kaplamalik tomruklar igin idare
sliresinin 200-300 yil oldugu disinilirse, agaclar oldukca geng yastadir. ilerleyen yillarda gévde-
ler, bu amaca uygun silvikiltire! islemlerin de yardimi ile daha dar ve homojen yillik halka yapi-
sina kavusabilir. Bu siire¢ icerisinde caplar da istenilen diizeye gelecektir. Oz odun oraninin yiik-
sek bulunusu, agik sarimsi, pembemsi kahve rengi, islendiginde ylksek yiizey kalitesi, hemen he-
men budaksiz, silindirik, dolgun ve kaliteli gévdelere sahip bulunusu bu amag icin bir avantaj tes-
kil etmektedir.

Oldukga sinirhi bir alanda yayilis gosteren Istranca Mesesinin 6nemli yayilis alanlarindan
birisi Turkiye’nin Kuzey bélgeleridir. Ancak gordigu surekli tahribatlar sonucu varligi oldukga si-
nirlanmistir. Her seyden énce biyolojik cesitliligin devami agisindan tedbirler alinmasi gerekmek-
tedir. Ayni zamanda énemli ve ekonomik degeri cok yiiksek bir orman agacidir. Bu yoredeki ve
Kuzey Anadolu’daki varhgr korunmali ve yayginlastiriimahdir. Istranca Mesesi mescercleli icin,
rasyonel kullanim alanlari dikkate alinarak (kaplamalik, yapi maksatl vb.) isletme amaci belirlen-
meli ve buna gore de idare sureleri ve bu sire icerisinde uygulanmasi gereken bakim islemleri ti-
tizlikle yaptimahdir.



THE PHYSICAL PROPERTIES OF ISTRANCA OAK
(Quercus hartwissiana Stev.) GROYVN IN DEMIRKOY DISTRICT

Ar.Gor. Tirker DUNDAR

Absract

In this study, some physical properties of Istranca oak (Quercus hartwis-
siana Stev.) vvood wvvere investigated. For this purpose, samples vvere prepared
from S trees from the Macara region, Demirkdy district, and studied for its
physical properties.

According to the tests results, the average annual ring vvidth vas 2.56 mm,
the airdry density 0.711 g/cm3, the ovendry density 0.674 g/cm3, the density
value in volume 0.582 g/cin3, the volume of celi wall 44.95%, and the volime
of air spaces 55.05%. The ratio of radial, tangential and volumetric shrinka-
ge vvere 5.2%, 9.3%, and 14.5%, respectively. The fiber saturation point was
24.9% and the maximum vvater content was 105.2%.

1. INTRODUCTION

Because of the abundance of spccies and vvider utilization of their vvoods, Oak species ha-
ve a very impoltant and special place among hardvvood trees in the vvorld. Thcre are dver 200 oak
species, a lot of subspecies, varities, and natural lybrits in the mild zones of the northern sphere.
Turkey, wvith 18 native oak spccies, 7 subspecies and 2 varities having wide grovving areas, has a
quite important oak stock in the vvorld. Istranca oak is one of the these species naturally grovvn in
Turkey.

The general geographic spread of Istranca oak is rather limited. It grovvs naturally in Ist-
rancas of Bulgaria, Turkey, and Western Transcaucasia. In Turkey, this oak is present in Thrace,
Northern Anatolia (West and East Blacksea forests), and also in small areas of Eastern Anatolia
(Erzurum and Tunceli).

The aim of this study is to determine some physical properties of Istranca oak vvhich has
an important economical value for Turkey. Tlierefore, in the light of obtained data, the optimal uti-
lization fields of this oak vvood are suggested and also, these data contributes to the vvorld forestry
literatiire.

2. MATERIALS AND METHODS

Research materials vvere collccted from Demirkdy district. Geographic location of the dist-
rict is betvveen 41°50' N altitue and 27°46' E longtitue in northern part of the Thrace Region. The
research area wvas in valley bottom wvith 30 m altitude and 0% slope vvithout any exposure. The so-
il type wvas loamy-clay wvith a pH betvveen 6.6-7. In addition, it does not contain any sodium bi-
carbonate. The dense rooting depth was around 50 cm.
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A 20 x 20 m field was chosen at random in the site. In this field, after the diameter at bie-
ast hightfdl.30) of the trees vvere nieasured, and their arithmetic mean wvas calculated 5 trees we-
re selected according to average diameter at breast hight. During the selection, extreme cases wve-
re avoided such as excessively knotty, containing reaction vvood or slope of grain ete.

The ehronology of annual rings vvere measured on samples prepared from 0.30m height
seetions of the trees. Ovendry density, airdry density, and density values in volime vvere measu-
red according to TS 2472. The percents of shrinkage vvere determined according to TS 4083 and
4085.

The volliime of celi wall was calculated as follovvs:
V¢= (D0/D ¢)x 100 (%)
vvhere,
D0 = Ovendry density (g/cm3)
D¢ = Density of celi wall (accepted as 1.5 g/cm3)
The volime of air spaces was calculated by the follovving equation:
VH= 100-V ¢ (%)
vvhere V¢ is the volime of celi wvall (%).
Fiber saturation point was calculated by the follovving equation:
FSP = Bv/ R (%)
vvhere By is the volumetric shrinkage (%) and R is the density value in volime (g/cm3).
Maximum vvater content was calculated by the follovving equations:
Mmex= (1.5 - R)/ (1.5 X R) (%)
vvhere R is the density value in volime.
3. RESULTS AND DISCUSSION

Age of the Istranca oak stands in this district ranges betvveen 55-80 and their diameters
betvveen 25-38 cm. Since the stands are stratified strueture, they have high quality stems.

Istranca oak is a species of the vvhite oak group. According to the tests results, the avera-
ge values are summarized as belowv.

wvidth of annual ring 2.56 mm
air dry density 0.711 g/cm3
Odven dry density 0.674 g/cm3
density values in volime 0.582 g/cm3
ratio of celi wvall 44,95 %
ratio of air spaces 55.05 %
percent of shrinkage

radial 5.20 %

tangential 9.30 %

volumetric 14.50 %
fiber saturation point (FSP) 24.9 %

maximum vvater content 105.2 %
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Considering the test results, it seem that no considerable differences were determined bet-
weell Istranca oak and other species of the white oak group in terms of physical properties.

In spite the young age, Istranca oak had a wide heartwood, vvliich made up average 82 per-
cent of log volume. Increase in the ratio of heartwood can be expected in its further ages. The wi-
de heartwood incieases the utilization value of oak. Due to its texturc, leak-resistalit, natural dura-
bility, it is preferred in various fields such as slicing veneer, flooring, deck, solid furniture, barrel,
in-soil and in-water usage.

In general, because of their much relatively higher density and strength than some other
hardvvood trees such as beech, ash, birch, walnut, chestnut ete., oaks have been used widely in fi-
elds, wliere high strength and stiffness are important (for example; buildings and bridges). In using
fields mentioned above, Istranca oak vvood with wide annual ring, i.e. fast grown, should be pre-
ferred since it has better strength and stiffness properties. And also, vvhere the strength and stiff-
ness are less important, such as slicing veneer, flooring, deck, solid furniture ete., Istranca oak wo-
od with narrovv annual ring should be preferred since it has a more homogenous strueture and it
can be vvorked easily.

Among the utilization fields of oaks, slicing veneer manufacturing is of the most econo-
mical value. For the silicing veneer manufacturing, although the optimal vvidth of annual ring is
1-1.5 mm, the annual ring vvidth up to 3.5 mm can be suitable. In addition, the diameter should be
minimum 40 cm and optimal 50-69 cm (BERKEL et al 1969).

If the 3.5 mm top limit value given for slicing veneer manufacturing is considered, Istran-
ca oaks in Demirkdy district, vwhich have 2.56 mm wvidth of annual ring, can be used in this field.
But their diameters are not suitable in this age. And also their vvidth of annual rings are not homo-
genous, i.e. grovvn irregularly. But the trees are quite young if it is thought that the rotation age is
200-300 years for slicing veneer logs. The annual rings can reach more narrovv and homogenous
strueture in stems by means of the silviculturel processes in further years. Also, the stems can re-
ach suitable diameters in the comiiig years.
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ATIK OFiS KAGITLARINDA FLOTASYON ESASLI MUREKKEP
GIDERILEBILME ETKINLIGININ INCELENMESI

Ar. Gor. Sami IMAMOGLU»

Kisa Ozet

Bu calismada, elekli (screen) baski prensibine dayali Ricoh Priport ma-
sa Ustu ¢cogaltma makinesinde tek yiizeylerine baski yapilan A4 boyutlu foto-
kopi kagitlarinin flotasyon yéntemiyle mirekkep giderilebilme etkinligi ince-
lenmistir. Bu amacla baskili ve baskisiz kagit 6rneklerinden genel batlariyla
PTS (Papier Technische Stiftung) metoduna uyularak t¢ farkli hamur elde
edilmistir. Bunlar sirasiyla baskili ve baskisiz kagitlardan hamurlastirilarak
elde edilen ve baskili kagitlardan murekkep giderilerek elde edilen hamurlar-
dir. Bu hamurlardan standart test kagitlari yapilarak fiziksel ve optik nitelik-
leri incelenmistir. Test sonucglarina gére murekkebi giderilmis hamurlardan
elde edilen test kagitlarin fiziksel niteliklerinin digerlerine kiyasla daha yuk-
sek oldugu goérulmdistar. Ayrica bu kagitlarin CIE L* degeri 92.15 ve
(a*2+b*2) 12 degeri ise 8.08 olarak élgulmustiir. Calismada kullanilan dzellik-
leri belli atik kagidin "Mirekkep Giderilebilme Faktori™ %86.11 olarak bu-
lunurken, her U¢ hamur icin %30 civarinda madde kayiplari s6z konusu ol-
mustur. Cevre agisindan 6nemli bir kriter olarak kabul edilen kimyasal oksi-
jen istegi analizi her G¢ hamurun yikama sonrasi atik sularinda yapilmis ve
sonucta aralarinda su kalitesi agisindan dnemli bir farkin olmadi§i saptan-
mistir.

I.GIRIS

Sekonder lif olarak da bilinen atik kagit, kagit-karton endistrisi icin oldukga 6nemli bir
hammadde kaynagidir. Ozellikle kagit karton endistrisi icin diisiik maliyetli bir lif kaynag: olma-
sinin yaninda, dolayl yoldan orman kaynaklarinin korunmasina, g¢evre Kkirliliginin azalmasina ve
su-enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir (BAJPAI/BAJPAI 1998). Giinimizde kagit karton
ureticileri kagit geri donisimiine sadece ekonomik ve hammadde agisindan yaklasmalarina kar-
sin yakin bir gelecekte artan cevresel baskilar ve azalan hammadde kaynaklari yuzinden atik ka-
g1t kullaniminin zorunluluk haline gelebilecegini simdiden tahmin etmek hic de zor degildir.

Kagit endistrisi igerisinde atik kagit kullanimi, kagit Gretim islemlerinin tamamen degisi-
mini zorunlu kilmadig! gibi kagit kalitesinde de dnemli bir diisiise neden olmamistir. Geri doni-

11i.0.0rman Fakiiltesi Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dail
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 12.03.2001
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sim teknolojilerinin hizla gelismesi, temizleme-tasnif etkinliginin artmasi ve baskil kagitlar igin
mirekkep giderme sistemlerinin gelistirilmesi sayesinde optik ve fiziksel nitelikler agisindan yuk-
sek kaliteli lifler elde edilmesi mimkin hale gelmistir (GALLAND/VERNAC 1999).

Baskill kagitlar geri dontusumin ilk asamasi olan hidropulperde hamurlastirildiginda so-
nuc olarak esmer veya lekeli bir hamur ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemin sebebi kagit tzerinde
bulunan baski mirekkebinin liflendirme sirasinda dagilarak tim hamur icerisine yayilmasidir
(TURVEY 1995). Geri donusturilmuis kagidin biyik bir kismi sadece hamurlastirilarak disik ni-
telikli kagit ihtiyacinda kullanilirken bir kismi da mirekkep giderme islemine tabi tutularak kagit
tzerindeki mirekkeplerin uzaklastirilmasi saglanmaktadir. Béylece nihai hamur daha parlak, le-
kesiz ve birincil liflerin yerine ikame edilecek kaliteye getirilmektedir.

Mirekkep giderme sistemi, kullanilacak kimyasal maddeler ve diger faktorler (islem sure-
si, sicaklik, pH, kesafet vb), islem gorecek atik kagidin 6zelliklerine ve nihai Uriinde aranan par-
lakliga bagh olarak belirlenmelidir. (VINCENT 1997). Flotasyon sistemine gore mirekkep gide-
rilme etkinligi 6zellikle flotasyon hiicresi icerisindeki kesafet, karistirma hizi ve zamana baglh ola-
rak degismektedir (CARRASCO/PLACH/MUTIJE 1999). Ayrica kullanilan kagidin ve baski mi-
rekkebinin cinsine bagli olarak mirekkep giderilebilirlik kabiliyetinin degistigi, yapilan ¢alisma-
lardan anlasilmaktadir (THOYER 1995).

Kagit tretiminde kullanilan lif kaynagi, tretim sistemi, kullanilan ilave kimyasal madde-
ler, mirekkep tird, baski yontemi gibi oldukca genis bir yelpaze atik kagidin kalitesini ve mirek-
kep giderilebilme etkinligini dogrudan etkilemektedir. Bu ylizden geri dontstimli lif isleyen kagit
ureticileri fabrikalarinda isleyecekleri atik kagidin mirekkep giderilebilme etkinligini bilmek zo-
rundadirlar. Buna bagh olarak da nihai elde edebilecekleri parlaklik istegini énceden kararlastir-
malari gerekmektedir.

Bu c¢alismada ofis ve birolarda olduk¢a yaygin olarak kullanilan Ricoh Priport masa Ustu
¢ogaltma makinesi ile basiimis fotokopi kagitlarinin mirekkep giderilebilme etkinliginin incelen-
mesi amag edinilmistir. Ofis kagitlari sinifina giren bu tip kagitlar, agartilmis kimyasal hamur ige-
rikli olmalari sebebi ile endistride mirekkepleri giderildikten sonra saglik ve yazi kagitlari Greti-
minde kullaniimaktadirlar. Bu amacla, mirekkep giderme ile ilgili en kapsaml ¢alisma olan Papi-
er Technische Stiftung (PTS 1987) metoduna genel hatlariyla bagli kalinarak laboratuar ¢alismasi
yapilmistir. Laboratuar ¢alismasindaki bazi modifikasyonlar ise endistri sartlari dikkate alinarak
yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu laboratuar ¢alismasinda P.T. Indah Kiat Pulp & Paper firmasi tarafindan dretilmis 80
g/m2’lik fotokopi kagidi (FK) baz kagit olarak kullanilmistir. Bu kagida ait fiziksel-optik test so-
nuglari ve dolgu maddesi yuzdesi Tablo 2’ de verilmistir. Baski islemi RICOH VT1760 model ¢o-
galtma makinesinde fotokopi kagitlarinin tek ylzeylerine ve ayni baski formu kullanilarak homo-
jen olarak gerceklestirilmistir. Siyah karbon pigment bazli ve elekli (screen) baski prensibine da-
yali olarak ¢alisan bu makinelerde murekkep absorbsiyon ve evaparasyon sistemi ile kurumakta-
dir (OFAR 2000). Bu makineler hizli ve ekonomik baski islemi gergeklestirebilmeleri sebebi ile
ofis ve burolarda oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir.

Baskili ve baskisiz A4 boyutlarindaki kagitlar metoda uygun olarak 60+3°C ve 144+2 sa-
at sire ile etiivde bekletilmistir. Bu islemin amaci 3-12 aylik dogal yaslanmaya es deger bir hiz-
landirilmis 1si1l yaslandirma gergeklestirmektir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda isil yaslandirma-
nin mirekkep giderme etkinligi tUzerine etkisi tespit edilmistir (HAYNES 2000). Isil yaslandirma
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isleminden sonra, kagitlar 23+1°C ve %5042 bagil nem sartlarinda TAPPIT402 om-88 metoduna
uygun olarak iklimlendirilmislerdir.

PTS metodunda belirtilen tg¢ farkli hamuru elde etmek amaci ile baskili ve baskisiz kagit-
lardan 100 g’lik érnekler tartilip yaklasik 2x2 cm boyutlarinda yirtilarak polietilen (PE) torbalar-
da muhafaza edilmislerdir. Adi gecen g degisik hamurun kisaca tanimlari asagidaki gibidir;

US (Unprinted Stock) :Baskisiz kagitlarin su ve kimyasal maddelerle hamurlastirilmasi ve
flotasyon unitesindeki islemden sonra elde edilen hamur,

DS (Deinked Stock) :Baskili kagitlarin su ve kimyasal maddelerle hamurlastiriimasi ve
flotasyon Unitesinde mirekkebinin giderilmesinden sonra elde edilen hamur,

PS (Piinded Stock) :Baskili kagitlarin su ile hamurlastirilmasi ile elde edilen hamur.

Laboratuar calismasinda, takip edilen islem basamaklari alti ana kisimda gerceklestirilmis-
tir. Bu asamalar sirasiyla, hamurlastirma, reaksiyon, disintegrasyon, flotasyon, yikama/kesafet ar-
tirma ve elde kagit formasyonudur. Bu basamaklarla ilgili sartlar 6zet olarak Sekil 1 ve Tablo 1de

verilmistir.

Tablo t: Laboratuar Calismasinda Uygulanan Sartlar

Table 1. Process Conditions for Laboratory Evaluation

Hamurlastirma Sodyum Hidroksit Sodium Hydroxide %1.0*
Re-Pulping Sodyum Silikat Sodium Silicate %1.5%
Hidrojen Peroksit Hydrogen Peroxide %1.0*
Sicaklik Temperature 40"C
Kesafet Consistency % 10
islem Siresi Retention Time 10 dak
Reaksiyon Sicaklik Temperature 40 °C
Reaction Kesafet Consistency % 10
islem Suresi Retention Time 20 dak
Disintegrasyon Sicaklik Temperature 40 °C
Disintegration Kesafet Consistency %25
islem Siresi Retention Time 2 dak
Flotasyon Olinor RS-4020 Sabun Olinor RS-4020 Soap % 0.5»
Flotation Hava Debisi Air Flow 3 L/dak
Sicaklik Temperature 40 °C
Kesafet Consistency % 1.0
islem Suresi Retention Time 10 dak
Karistirict Hizi Agitation Speed 1450 d/dak
Y ikama Su Debisi Water Flow 2.5 L/dak
Washing Sicaklik Temperature 40 °C
Kesafet Consistency % 1.0
islem Suresi Retention Time 10 dak
Diger Parametreler Kullanilan Suyun iletkenli§i ~ Water Conductivity 148 pS/cm
Other Parameters Kullanilan Suyun pH Water pH 6.35
Kullanilan Suyun Sertligi Water Hardness 4.5 °dH

‘Verilen kimyasal madde oranlan tam kuru hamur agirhigina géredir.
*All Chemical charges are given as percentages based on oven-dried pulp.
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Sekil 1 :Laboratuar islem akis semasi
Figlre i : Schematic of laboratory process stages
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1- Hamurlastirma: Mirekkep giderme isleminde hamurlastirmanin fonksiyonu atik kagitlarin lif-
lendirilmesi ve mirekkep partikillerinin lifler (izerinden sékiilmesini saglamaktir. Mirekkep gi-
dermede, hamurlastirma islemi sistemin beyni, flotasyon islemi ise kalbi olarak adlandiriimakta-
dir (FERGUSON 1992). Daha dnceden PE torba icerisinde muhafaza edilen 100 g’lik kagit drnek-
leri 1litrelik bir beher icerisinde %10 kesafet, 40 °C sicaklik ve hamur tipine bagli olarak gerekli
kimyasal maddeler (Tablo-1) ilave edilerek 10 dakika sure ile mikser ile hamurlastiriimistir. Ha-
murlastirma isleminin baslangicinda ve sonucunda pH degerleri kaydedilmistir.

2- Reaksiyon: Hamurlastirma isleminde liflendirilen yodun kesafetteki hamur PE torbaya konu-
larak ve agzi sikica kapatilarak yine ayni sartlarda 20 dakika siire ile su banyosu icerisinde bekle-
tilmigtir.

3- Disintegrasyon: PE torbadaki hamur %2.5 kesafete sicak su ile getirilerek standart laboratuar
disintegratdriinde 2 dakika lifler tamamen serbest hale gelmesi i¢in karistiriimistir.

4-Flotasyon: Mirekkep giderme islemi 10 litre kapasiteli 1450 devir/dakika karistirici hizina sa-
hip Degussa flotasyon hiicresinde gerceklestirilmistir. Disintegre edilen US ve DS hamurlari hiic-
re icerisinde %1 kesafete getirilerek hamur tam kuru agirhiginin % 0.5’ kadar endstriyel Olinor
RS-4020 regine sabunu ilave edilmistir. isleme 10 dakika siire ile 40 °C sicaklikta ve 3 L/dak ha-
va girisi saglanarak devam edilmistir. Yizeyde biriken mirekkepli sulu képlk bir kaba alinarak
kulsuz filtre kagidindan siiziilerek madde kaybi hesaplanmistir.

5-Yikama ve Kesafet Artirma: Kesafet artirma ve yikama islemi 10 litre kapasiteli 150 mesh’lik
ic hazne elegine sahip Degussa yikama hiicresinde gerceklestirilmistir. Flotasyon hiicresinden ali-
nan murekkebi giderilmis hamur yikama Unitesinin i¢c haznesine doldurularak 2.5 L/dak su akimin-
da 10 dakika siire ile yikama islemi gergeklestirilmistir. islem sonucunda i¢ haznedeki hamur yak-
lasik %30 kesafete getirilerek standart test kagit yapmak igin sogutucu icerisinde saklandi. Yika-
ma sonrasinda muhafaza edilen atik suyun kimyasal oksijen iste§i (COD) analizi uygun metoda
gore (TARAS 1975), iletkenligi ve toplam ¢6ziinmis kati madde (TDS) miktari ise Micro Proces-
sor Conductivity MeterTF-325 cihazi ile 6l¢clilmustur. Ayrica yikama esnasindaki madde kayipla-
rini bulmak ve atik su icerisindeki kalintilarin optik niteliklerini tespit etmek amaciyla muhafaza
edilen atik sudan gerekli miktar kiilstz filtre kagidindan suzilmastir.

6-Standart Elde Kagit Yapimi: Elde edilen hamurlarin serbestlik dereceleri Schopper Riegler
aletinde SCAN M3-65 metoduna gore dlglilmustir. Standart test kagitlari yapmak icin hamur %
0.4 kesafete getirilmis ve parlaklik dl¢climlerinin etkilenmemesi i¢in hamur siispansiyonu % 20 lik
sulfurik asit ile pH 5 civarina ayarlanmistir. Elde edilen karisimdan Rapid Kdthen yari otomatik
cihazla test kagitlari olusturulmustur. Kagitlar 24 saat 6zel sartlarda iklimlendirildikten sonra op-
tik ozellikleri Elrepho 3300 serisi spektrofotometre cihazi ile dlgulmustir. Ayrica diger fiziksel
testler standartlara uygun olarak gergeklestirilmistir. Uygulanan fiziksel testler ve standart numa-
ralari su sekildedir; kalinlik dlcimi TAPPI T411om-89, gramaj tayini TAPPl T410 om-89, pat-
lama testi TAPPI T403 om-91, kopma testi TAPPI T404 om-87, yirtilma testi TAPPI T414om-
88, kul tayini TAPPI T2110m-87, fiziksel testler icin drnek hazirlama TAPPI T220 om-88, R457
parlakhg: TAPPI T525 om-92 ve opaklik TAPPI T519 om-86.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Baz olarak kullanilan fotokopi kagidinin ve {g¢ farkli hamurdan elde edilen standart test
kagitlarinin fiziksel test sonuclari Tablo 2’de verilmistir. Fotokopi kagidinin fiziksel testleri maki-
ne yénl ve enine yonde yapilarak ortalama degerler verilmistir. Beklenildigi gibi bu kagitlarda
makine yoni (MY) kopma indisi sonuclari enine yonde (EY) elde edilen sonuclarin yaklasik iki
kati olarak dlgulurken uzama sonuglari bu durumun aksi olarak él¢ulmustir. DS hamuruna ait de-
neme kagidinin ¢cekme, yirtilma ve patlama indis degerleri fark edilebilir sekilde US ve PS hamur-
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lari deneme kagitlarina gore daha yiksektir. Fiziksel degerlerdeki bu farklilik DS hamurunun
schopper indisinin digerlerinden daha ytiksek olmasiyla agiklanabilir. Diger yandan proses agisin-
dan DS ve US hamurlari arasindaki fark birinde baskili kagit digerinde baskisiz kagit kullaniima-
si, DS ile PS arasindaki fark ise birinde flotasyon islemi ve kimyasal kullanimi digerinde bu is-
lemlerin uygulanmamasidir. Kullanilan kimyasal maddeler DS hamurunda dogrudan mirekkep
tzerinde yogunlasirken US hamurunda ise liflere yogunlasarak degradasyona neden olmasi
muhtemeldir. Bu olayin daha iyi agiklanabilmesi icin her bir hamurdan alinan liflerin bireysel
olarak polimerizasyon dereceleri, karboksil tayinleri gibi spesifik analizlerinin yapilmasi ileriki
calismalarda dustnilmektedir.

Tablo 2: Kullanilan Baz ve Standart Deneme Kagitlarinin Fiziksel Test Sonuglari
Table 2: Physical Strength Results of Base Paper and Handsheets

FK-MY FK-EY us DS PS
Gramaj / Grammage (g/m2 78 78 74 74 74
Kalinlik / Thickness (pm) 101 101 146 142 140
Hacimlilik / Bulk (cm3g) 1.29 1.29 197 1.92 1.89
Kopma Uzunlugu / Breaking Length (km) 5.319 3.321 2.393 3.435 3.004
Gekme indisi /Tensile Index (N m/g) 52.12 32.54 23.45 33.66 29.44
Gerilme / Strech (%) 2.23 5.50 1.86 3.57 2.40
Yirtilma indisi / Tear Index (MmN mJg) 7.30 7.35 8.34 9.34 8.18
Patlama indisi/Burst Index (kPa m’/g) 2.093 2.093 1471 1.855 1.391
Schopper Derecesi/ Schopper Number - - 15 18 16
Kl Miktari/ Ash Content (%) 16.50 16.50 1.15 1.49 1.49

Fotokopi baz kagitlarin, standart elde kagitlarin ve islemler (flotasyon, yikama) sonrasin-
da toplanan atik sularin siziilmesiyle olusturulan taslaklarin optik 6zellikleri Tablo 3 de ayrintil
olarak verilmistir. Opaklik degerleri US kagidinda 86.45 iken DS ve PS elde kagitlarinda 87.84 ve
94.94 seklinde bir artis goriilmektedir. Opaklik degerindeki bu artisin en énemli sebebi hamurlas-
tirma ve reaksiyon islemleri sirasinda mikropartikiil haline dénusen dispers olmus murekkepler-
dir. US ve DS kagitlari arasinda 1birimlik fark varken US ile PS arasinda 8 birimlik bir farkin ol-
mas1 mirekkebin etkin sekilde uzaklastirildiginin gostergesidir.

Tablo 3: Kullanilan Baz ve Standart Deneme Kagitlarinin Optik Test Sonuglari
Table 3: Optical Test Results of Base Paper and Handsheets

Baz Kagit Test Kagitlari Flotasyon Atigi Yikama Atigi
Base Paper Handsheets Flotation Sludge Washing Sludge
FK us DS PS us DS us DS PS

Parlakhk/Brightness R457  103.26 9257 91.32 8357 8477 2211 8213 67.15 60.47
CIEL™* 94.65 9480 9215 89.71 9211 53.74 93.00 84.88 8148
CIE a* 2.710 1.98 1.99 2.06 161 -0.075 0.745 0410 033
CIEb* -11.62 -7.07 -7.84 -6.48 -3 -063 0715 -1.29 -1.12
(a*2+b*2) 12 11.93 7.34 8.08 6.79 34 0.63 1.03 135 116
Beyazlik / Whiteness 139.24 11758 116.42 106.31 9503 26.47 79.86 72.38 6531

Opaklik / Opacity 87.53 86.45 87.84 94.94 - - - - -
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Beyazlik degerinin baz kagit ile test kagitlari arasinda biylk fark olmasinin sebebi ise baz
kagitta kullanilan optik beyazlaticilarin 6zellikle yikama sirasinda uzaklasmasi ile agiklanabilir.
Diger yandan mirekkep giderilebilirle faktori (MGF) veya katsayisi her iic hamurdan elde edil-
mis kagitlarin parlaklik degerleri baz alinarak hesaplanmistir (PTS 1987). Kullanilan formiil asa-
gida verilmektedir;

Parlaklik (DS) - Parlaklik (PS
Mirekkep Giderilme Faktéri (%) = arlaklik (DS) arlaklik (°S) x 100 [1

Parlaklik (US) - Parlakllik (PS)

Bu formile gore, kullanilan atik kagidin mirekkep giderilme faktérii % 86.11 olarak he-
saplanmistir. Metoda gére MGF % 100 ise kullanilan atik kagidin murekkebi ¢ok iyi derecede gi-
derilebilir, buna karsilik bu katsaylr %0’ a yakin ise mirekkep giderilme islemi ¢ok zayif derecede
gerceklesir demektir. Bu yaklasima gore elde edilen sonug oldukca iyi gozikmektedir.

CIE 1976 L*, a* ve b* (CIELAB) sistemi islemler sonunda elde edilen kagitlarin renkle-
rini analiz etmek icin kullanilmistir. Bu (¢ renk ordinati asagidaki gibi 6zetlenebilir;

L*=0 Siyah, L*=100 Beyaz
a*<0  Yesil, a*>0  Kirmizi [2]
b*<0 Mavi, b*>0  Sari

Yukaridaki basit denklemlerden de anlasilacagi tizere L* degerinin 100’e yakin olmasi ayrica a*
ve b* degerlerinin de 0’a yakin olmasi beyaz renkli bir kagit demektir. Buna gore sonuglar ince-
lendiginde DS kagidinin L* degeri US kagidininkine oldukga yakindir. Dolayisiyla mirekkep gi-
derme etkinligi L* degeri acisindan iyi oldugu sdylenebilir, a* degerleri butiin kagitlarda (+) ve si-
fira yakin degerler gosterirken b* degerleri (-) degerler vermistir. Kullanilan baz kagidin b* dege-
ri, elde kagitlarin degerleriyle kiyaslandiginda neredeyse iki kat daha biyik ¢ikmasinin sebebi baz
kagida uretimi sirasinda civit tirdi mavi renklendiricilerin katilmasi ve bunlarin mirekkep gider-
me islemleri sirasinda yikanarak uzaklasmasi ile agiklanabilir.

TAPPIT524 om86 metoduna (TAPPI 1992) gbre beyaz veya beyaza yakin denebilecek ka-
git asagidaki denkleme uygun sonuglar vermelidir.

L*>84 ve (a*2+b:2)1/2<10 [3]

Ofis kagitlarinin mirekkebinin uzaklastiriimasini inceleyen arastirmacilar, yukaridaki
denklemleri kullanarak farkli kimyasallarin ofis kagitlari Gizerindeki renk degisimine etkisini ince-
lemislerdir (HACHE/BRUNGARDT/MUNROE 1994). Buna gore ¢alismada elde edilen DS ka-
gidi, L* degeri 90°in Gzerinde ve (a*2+b*2)I/2 degerinin 8.08 olmasi sebebiyle beyaz veya beya-
za yakin bir kagit olarak tanimlanabilir. Ayrica flotasyon ve yikama atik suyunun filtre kagidin-
dan stzilerek elde edilen taslaklarin optik degerleri agikga gostermektedir ki mirekkep uzaklas-
tirma isleminin en 6nemli kismi flotasyon asamasinda, bir kisim kalintilar ise yikama esnasinda
gerceklesmistir.

Kagit dreticileri agisindan en énemli konulardan birisi de atik kagit isleme ve mirekkep
giderme islemlerinin ekonomik boyutudur. islemler sirasinda ortaya cikan kayiplar ve yapilacak
verim analizleri Ureticileri dogrudan ilgilendirmektedir. Atik kagit kullaniminda gergek lif maliye-
tinin hesabi asagidaki formile gore yapiimaktadir (McKINNEY 1995).

. o Tam Kuru Atik Kagida Odenen Para
Gergek Lif Maliyeti = . [4]
1- (Kl Orani + Ince Lif Kaybi + Diger Kayiplar)
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Bu formiile gore kullanilan kagit igerisindeki kil orani ve lif kaynagi (kisa-uzun lif) gergek lif ma-
liyetini dogrudan etkilemektedir. Ayrica kullanilan teknolojiye, kimyasallara ve islem yontemine
bagl olarak degisen diger kayiplar da s6z konusudur.

Tablo 4: Flotasyon ve Yikama islemleri Sirasindaki Kayip Analizleri
Table 4: Yield Analysis in the Flotation and Washing Process Stages

uUs DS PS
Flotasyon Kayiplari Kayiplar / Losses (g) 243 271 -
Flotation Losses Kl Miktari / Ash Content (%) 51.45 54.05 )
Yikama Kayiplan Kayiplar / Losses (g) 29.64 30.05 32.57
Washing Losses Kl Miktari / Ash Content (%) 47.67 45.12 46.11
Toplam Kayiplar Kayiplar/ Losses (g) 32.07 32.76 32.57
Total Losses Kiil Miktari / Ash Content (%) 47.86 4581 46.08

Laboratuar ¢alismasi sonucunda verim analizleri iki ana grup altinda toplanmistir. Birinci
grup, flotasyon hicresinin tst kismindan siyrilan ¢gamur icerisinde bulunan madde kayiplari, ikin-
ci grup ise yikama isleminden sonra uzaklastirilan suyun igerisinde bulunan madde kayiplaridir.
Flotasyon esnasinda siyrilan kisim kiilsiiz stizge¢ kagidinda stizilip firin kurusu haline getirildik-
ten sonra tartilarak toplam kayiplar bulunmustur. Tablo 4 te gortldiigi gibi kayiplar US ve DS ha-
murlarinda 2.43 g ve 2.71 g olarak bulunmustur. Pratikte flotasyon kayiplari %10 civarinda olma-
sina ragmen bu calismada bu kaybin disik olmasinin sebebi suyun sertliginin gerekenden daha
dusuk olmasi ve flotasyondan énce uygulanan reaksiyon isleminden kaynaklandigi tahmin edil-
mektedir. Ayrica siizilen mirekkepli atigin 575 °C’ de yakilmasi sureti icerisindeki kil orani he-
saplanmistir. Bu oran her iki hamurda da % 50°den biraz fazla olarak hesaplanmistir. Yikama son-
rasinda elde edilen atik su igerisindeki askidaki kati maddeler yine siizge¢ kagidinda gerekli mik-
tarin stiziilmesi, kurutulmasi, tartilmasi ve yakilmasi seklinde bulunmustur. Toplam kati madde
miktari her {i¢c hamur US, DS, PS igin sirasiyla 29.64 g, 30.05 g ve 32.57 g olarak birbirine olduk-
¢a yakin degerler bulunmustur. Yikama sirasindaki bu kayiplar mirekkep partikilleri, anorganik
maddeler ve ince/kirik liflerin elek araliklarindan gecgerek atik suya karismalari ile olustugu kesin-
dir. Bu kayiplarin da %50°’ye yakin kismi anorganik maddelerden olusmaktadir.

Tablo 5°de islem basamaklari sirasinda dlgiilen pH degerleri ve yikama sonrasindaki atik
suyun analiz sonugclari verilmistir. Ozellikle hamurlastirma asamasi liflendirmeyi kolaylastirmak
icin yiksek pH’da yapilirken seyreltmeye bagl olarak islemler boyunca pH degerleri giderek azal-
mistir. Cevre agisindan oldukcga énemli bir kriter sayilan COD analizleri tum hamurlarin yikama
sonrasi atik sularinda yapilarak tabloda gdsterilmistir. Ayrica atik sularin TDS ve iletkenlik deger-
leri ayni tabloda goriilmektedir. Tablo icerisinde verilen A(fark) degerleri asagidaki sekilde hesap-
lanmistir.

Alletkenlik = iletkenlik (Atik Su)-iletkenlik (Kullanilan Su) j
ATDS = TDS (Atik Su) -TDS (Kullanilan Su) [5]

Bu degerler, yikama sonrasinda biriktirilen 37 litre atik suyun 20°C de 6lciilmesi sonucunda elde
edilen sonuglardir. Ozellikle US ve DS atik suyunun TDS degderinin PS atik suyununkine nazaran
daha yuksek ¢ikmasinin sebebi ilk ikisinde kullanilan kimyasal maddelerin bazi organik maddele-
ri kismen de olsa ¢6zmesi ile agiklanabilir.
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Tablo 5: islemler Sirasindaki pH Degerleri ve Yikama Atik Su Analizleri
Table 5: pH of Process Stages and Waste Water Analysis

us DS PS

pH Hamurlastirma / Re-Pulping 11.10 11.20 7.37
Flotasyon / Flotalion 9.70 9.65 -

Yikama / Washing 8.70 8.80 7.00

Karistirma / Stirring 5.20 5.10 5.30

Yikama Atik Suyu (37 litre) COD (mg/L) 293 269 308
Waste Water (37 liter) Ailetkentik / AConductivity (pS/cm) 66 57 30
ATDS (mg/L) 78 83 56

4. SONUC

Bu calismada RICOH VTI760 masa Ustu baski makinesinde basilmis 80 g/m2’lik fotoko-
pi kagitlarinin PTS metoduna gore mirekkep giderilme islemi laboratuar sartlarinda incelenmis ve
sonuc olarak bu atik kagitlarin murekkep giderilme faktéri %86.11 gibi oldukc¢a ylksek bir deger
bulunmustur. CIELAB sistemi baz alinarak mirekkebi giderilmis hamurdan elde edilen standart
test kagitlari beyaz veya beyaza yakin bir kagit olarak tanimlanmistir. Clinkl adi gegen kagit TAP-
P1 T524 om86 metodunda belirlenen L* degerinin 84’ten yiiksek olmasi ve (a*2+b*2) I/2degerinin
10’dan kiicik olmasi sartini rahatlikla saglamistir. Sonuglara gore bu degerler sirasiyla 92.15 ve
8.08 olarak tespit edilmistir. Deneme kagitlarinin ve filtre kagitlari Gizerinde stzilerek biriktirilen
flotasyon ve yikama atiklarinin optik test sonuglari incelendiginde, baski mirekkebinin biyik kis-
minin flotasyon islemi esnasinda uzaklastirildigi gorilmastir. Buna ragmen madde kayiplari flo-
tasyon asamasinda %2.5 civarinda iken yikama asamasindaki kayiplar %30 civarinda gercekles-
mistir. Atiklarin yakilmasi yoluyla toplam kayiplarin %50°ye yakininin anorganik maddelerden
olustugu bulunmustur. Baz kagittaki dolgu maddesi orani % 16.50 iken elde edilen hamurlarin dol-
gu madde oranlari %1.5’ten daha az olarak bulunmustur. Diger yandan her ¢ farkli hamurun atik
sularinin ¢evresel agidan dnemli kriter olan COD analizleri yapilmis ve sonug¢ olarak atik sular
arasinda Kirlilik ve su kalitesi agisindan 6nemli bir farkin olmadi§r goérilmustur.



INVESTIGATION OF THE FLOTATION DEINKABILITY OF
PRINTED WASTE OFFICE PAPER

Ar.Gér.Sami IMAMOGLU

Absract

The objective of this study wvas to examine the flotation deinking of higli-
quality vvaste office (photocopy) paper printed using a Ricoh Priport Dupli-
cating Machine based on screen printing system. In order to analyse the effi-
ciency of deinking, the printed and unprinted papers vvere tested for deinking
by PTS (Papier Technische Stiftung) method based on three test procedures
vvhich are printed stock, unprinted stock and deinked stock. After deinking
and preparation of handsheets, the opticai and physical properties of samples
vvere measured according to TAPPI and I1SO standards. Finally a comparison
was made betvveen three stocks as focusing on deinking performance, physi-
cal strength, yields and environmental concerns. Results shovved that the va-
lue of average deinking coefficient for examined samples was 86.11% and
pulp yield losses for ali the runs vvere found around 30%. There vvere no sig-
nificant differences in the quality and treatability of the process or vvaste wa-
ter taken from the three runs. The deinked trial displayed improved briglt-
ness and vvhiteness properties and comparable strength compared to the prin-
ted stock trial.

1. INTRODUCTION

It is well known that iecycled fibre is an important source of raw material for the paper
and board industry. Besides being a low-cost fibre source for paper and board manufacturing, it
preserves forest resources, reduces environmental pollution and conserves vvater and cneigy. Pa-
permakers are now focusing on recycling as economic necessity and raw material but it can be es-
timated that recycling will be the implicit fate of ali paper producers in the future.

The use of secondary fibre or vvaste paper has increased greatly éver the last tvwo decades,
possibly caused largely by development in the deinking process. Newv deinking milis established
in Turkey and vvorld-vvide in response to this projected need are already competing for the cle-
anest, most homogeneous and bright deinked pulp. Wlien a printed paper is repulped, it usually gi-
ves a dark stock, or a stock vvhich is specky. It is clear that the print on the paper is responsible for
this behaviour. Some part of recycled vvastepaper is treated to remove print paiticles, so the final
stock is bright, speck free and can replace virgin fibre in nevvsprint, tissue and printing grades.

The efficiency of deinking process or ink/dirt removal is influenced by a wvide range of fac-
tors. Chemicals charge, process equipment and other factors such as retention time, tempelature
and pH for the vvaste paper deinking system depend firstly on the type of furnish (paper formula-
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tion, ink content, ink-printing system) and secondly on the final brightness requirements. Paper
maker who produces paper from recycled fibre must know the degree of deinkability factor of
waste paper and decide the brightness requirement of final stock.

2. MATERIALS AND METHODS

AH tests were made on 80 g/m2white long grain photocopy paper (made by P.T. Indah Ki-
at Pulp & Paper Corporation TBK) piinted using a RICOH VT1760 model priport dublicating
machine. Printed and unprinted samples vvere placed in a vvarining cabinet for accelerated ageing
(correspond to 3-12 month natural ageing) for 144 + 2 h at 60+ 3 °C. After being aged, samples
were stored in a conditioned room at 24 i, 23+1 °C and 50+2 % relative humidity. Three 100 g
oven-dry samples from a representative part of the sheets (one of them taken from unprinted she-
ets for producing unprinted stock (US) and two of them taken from printed sheets producing de-
inked (DS) and printed stock (PS)) vvere vveighed out accurately and torn approximately 2x2 cm
in size. Process conditions for laboratory evaluations are given belovy;

1. Pulping: To evaluate the pulp for ali the runs, prepared sample of 100 g oven-dry was filled in-
to a 1-litre beaker and repulped in a vvater bath by using hand mixel\ Pulping time, temperature
and consistency vvere fixed at 10 minutes, 40°C and 10% consistency. In oider to svvell fibres, bre-
ak up of ink and bleach the stock required Chemicals vvere added to US and DS pulp stocks.

2. Reaction: Stock sample vvas transferred into polyethylene (PE) bags and placed in a vvater bath
of 40°C. Reaction was carried out at 10% stock consistency for 20 minutes.

3. Disintegration: Repulped stocks vvere disintegrated in a laboratory disintegrator for 2 minutes,
40°C and 2.5% consistency.

4. Flotation: Flotation process wvas carried out in a 10-litres capacity flotation celi. Disintegrated
pulp stock wvas diluted to 1% consistency (oven-dry) and transferred into the flotation celi. The
stirrer vvas set to 1450 rpm and airflovv through the small hole in the bottom was controlled wvith
the flovv-meter to 3 L/min 0.5% resin soap solution vvas added to suspension. Typically the flota-
tion wvas continued for 10 minutes at 40°C.

5. YVasliing-Thickening: Washing and/or thickening process wvas conducted with 105 mm sieves
(150 mesh) on the inner box of the vvashing celi. This permits only fines, fillers and residual prin-
ting ink to pass. The deinked pulp with 1% consistency wvas transferred into the inner box and than
vvashing celi wvas filled totally wvith vvater. Water flovww into the inner sieve box wvas adjusted to 2.5
L/min and simultaneously stirrer was svvitched on. The condition of the vvashing process wvas; 10
minutes retention time and 40°C flovv vvater temperature. Waste vvater was kept in a bucked to be
analysed further Chemical tests such as Chemical oxygen demand (COD), total dissolved solid
(TDS), conductivity, inorganic and organic matcrial contents. 10 minutes later, vvater flovv was cut
off and pulp wvas thickened in the inner box to approximately 30% consistency. Stock wvas stored
in a refrigerator at <+4°C before making handsheets and examination of other properties.

6. Handsheet Forniing: Freeness of the stocks vvere measured by Schopper Riegler instrument.
To eliminate the influence of the pH on the brightness measurement pulp stock with 0.4 % consis-
tency wvas acidified to pH 5 before handsheet forming. Handsheets vvere prepared on the Rapid
Koéthen semi-automatic handsheet former. Optical and physical properties of handsheets vvere me-
asured according to TAPPI and ISO standards.

3. RESULTS AND DISCUSSION

Table 2 shovvs the results of the study conducted to measure the physical properties of ba-
se paper and handsheets prepared by deinking of unprinted photocopy paper, deinking of printed



92 SAMI IMAMOGLU

paper and 1ecycling of piinted paper under laboratory conditions. Tlie liandsheet strength charac-
ter of the DS was noticeably greater than the recycled stock PS and US.

The optical properties of the pads obtained from ali the pulp stock can be seen on Table 3.
Results show that opacity value of printed stock is distinguishably higher than deinked and unp-
rinted stock. Dark colour and microparticlc of dispersing inks are 1esponsible for decreasing opa-
city value of the sheet. b* value of photocopy paper is noticeably higher than PS which confirms
the removal of the optic whiteller.

Deinkability coefficient is calculated from the mean brightness values of the handsheets of
printed stock (PS), unprinted stock (US) and deinked stock (DS) as follows,

Brightness (DS) - Brightness (PS)
Brightness (US) - Brightness (PS)

Be inkability Racor (%) = x 100 EIJ

A deinking coefficient near 100% represents a perfectly deinkable sample, whereas a deinking co-
efficient near 0% means very poor deinkability. The value of average deinking coefficient in this
study was calculated as 86.11%. This result shovvs a relative good deinkability of treated furnish.

The CIELAB system wvas used to describe the colour of the paper after deinking. The three
axes measure colour attributes as follovvs;

L*=0 Black L*=100 White
a*<0 Green a*>0 Red 2]
b*<0 Blue b*>0 Yelloww

Thus the closer the value of L* approaches 100 and the closer the values of a* and b* app-
roach 0, the vvhiter colour appears. According to TAPPI official test method T-524 om-86 vvhite or
near vvhite papers are those that have the follovving values;

L*>84 and (a*2+b*2)'« <10 3]

The results founds in this study for the L* a* b* values of deinked stock vvere 92.15, 1.19
and -7.84, respeetively. According to formulations [3] it can be easily concluded that handsheet
evaluated from deinked stock vvas wvhite or near vvhite.

Materials losses with flotation and vvashing process are exhibited in Table 4. Yield figures
showv that total losses in the flotation and vvashing stage vvere found 30.07%, 31.76% and 32.76%
for unprinted stock, deinked stock and printed stock, respeetively. Total solid material losses inc-
lude; inorganic materials (filler, surface inorganic material and ink mineral), organic materials
(broken up fibres and fines), and dissolved solid (any dissolved material in the pulp slurry).

Generally, vvaste or process vvater taken from the vvashing celi is a mixture of fibre, fines,
mineral loadings, ink particles, colloidal inorganic and organic material, dissolved solid ete. Pro-
portions of these vary according to the furnish of vvaste paper being recycled. In this study, COD
values, contents of suspended and dissolved solids and conductivity of vvaste vvater taken from
vvashing celi are measured and results vvere given in Table 5. According to the results, there vvere
no significant differences in the quality and treatability of the process vvater from the three runs.

4. CONCLUSION

The deinkability efficiency for high-quality photocopy papers printed by Ricoh Priport
duplicating machine wvas studied using a laboratory flotation celi (Degussa) wvith a nominal capa-
city of 10 litres. Process conditions for laboratory evaluations in this study vvere based on PTS
methods.
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According to the L* and (a*2+b*2)~2values which were 92.15 and 8.08, handsheets made
of deinked stock can be defined as white or near white paper. the value of average deinking fac-
tor wvas calcullated as 86.11 %. This figire gave an idea of relative good deinkabiliky of furnish
treated in this study. Total llosses after flotation and vvashing process, vvere found around 30% and
there vvere no significant differences in the quality and treatability of the vvaste vvater for ali the
runs.

As a conclusion 80 g/m2 wvhite office paper made by P.T. Indah Kiat Pulp & Paper
Coiporation TBK and printed using a RICOH VT1760 modeli pripoit dublicating machine have a
good deinkability character.
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TURKIYE’DE BUYUK OLCEKLi MOBILYA SANAYIii iISLETMELERININ
YONETSEL VE ORGUTSEL YAPILARININ ANALIiZi»

Uzm. Dr. Baki AKSU?2

Kisa Ozet

Bu calismada, Turkiye Mobilya Sanayii isletmelerinin yonetsel ve 6rgut-
sel yapilari analiz edilmistir. Calismanin kapsami buyuk 6lcekli isletmelerle
sinirlandiriimistir. Byiklik élgiitiinde DIE’nin calisan sayisina gore yaptigi
tanimlama esas alinmistir. Buna gore; 25 kisiden fazla is¢i ¢alistiran isletme-
ler buyuk olcekli isletmelerdir. Calisma ile mobilya sanayii isletmelerinde;
planlama, organizasyon, yuritme, koordinasyon ve denetleme fonksiyonlari-
nin uygulanma duzeyleri belirlenmistir. Calismada anket yontemi kullanil-
mistir. Anket tepe ve bdlim ydneticileri olmak Uzere iki grupta uygulanmis-
tir. Calismaya 32 tepe yoneticisi ile 72 b6lim yoOneticisi katilmistir. Elde edi-
len verilerin degerlendirilmesi ytzde oranlari ile gosterilmis olup bilgisayar
ortaminda SPSS istatistik paket programi destegi ile iliski analizleri de yapil-
mistir.

I.GIRIS

Ekonomik bir amaca dayali olarak kurulan isletmelerin sermaye, hammadde ve isglicu gi-
bi kaynaklarinin optimal bicimde sevk ve idare edilmesi olarak tanimlanabilen yénetim kavrami-
nin dogusu ilk caglara kadar uzanmaktadir. Ancak, 18.yy'da baslayan Endustri Devrimi ile birlik-
te yonetim kavrami buginki anlamini bulmustur. Tarihi gelismelerle birlikte isletme ydnetimi
yaklasimlarinda da farklilasmalar gorilmis ve bilimsel yénetim oncesi, bilimsel yénetim, beseri
iliskiler donemi ve modern ydnetim anlayisi olarak uygulanma imkani bulmustur. Son yillarda ise
toplam kalite yénetimi anlayisi gibi yeni kavramlarla gelisimini hizla devam ettiimektedir(EFiL
1994; CAN 1994; ERTURK 1995)

isletme ydnetimine énemli katkilarda bulunan Fayol’a gore ydnetim fonksiyonlari; plan-
lama, organizasyon, yiriutme, koordinasyon ve kontroldur. Yénetim fonksiyonlarinin ilkini olus-
turan planlama; gelecegdi tahmin ederek, eldeki mevcut kaynaklarla belirlenen hedeflere nasil ula-
silacaginin belirlenmesidir.

Organizasyon fonksiyonu; isletme faaliyetlerinin gerektirdigi tim kaynaklarin en az mali-
yetle, en iyi verimi ve tatmini saglayacak sekilde diizenlenmesi olarak tanimlanabilir. Organizas-

1) Bu makale i.U. iktisat Fakiltesi Uluslararasi isletmecilik Doktora Programinda Hazirlanmis Tezin zetidir

21.0. Orman Fakiltesi Orman Endiistrisi Makinalari ve isletme Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih; 25.05.2001
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yon yapilari, isletmelerin temel amacina gore siirekli gelismeye acik, degisen kosullara uyabilen
esnek ve dinamik gorinimde olmalidir.

Planlar yapilip belirlenen godrevlere, gorevin niteliklerine sahip personel yerlestirildikten
sonra artik, organizasyonun ortak amaclari dogrultusunda harekete gecirilmesi gerekmektedir. Bu
asamada, isletme c¢alisanlari verilen emirlerle isletme amaclarina motive edilerek faaliyetler bas-
latilmis olur. Belirlenen isletme amaglarini gerceklestirmek zere baslatilan faaliyetler sirasinda
calisanlarin caba ve isteklerinin uyumlastirilmasi gerekmektedir. Y Onetici, isletme faaliyetlerini
yerine getirecek insanlari ortak amag¢ dogrultusunda yoénlendiremezse istenilen élciide etkinligin
saglanmasi zorlasacaktir.

Denetim fonksiyonu ile belirlenen hedeflere ulasilip ulasilamadigi tespit edilir. Hedefler-
den sapmalar varsa diizeltici dnlemler alinir. Denetim; degdisen ic ve dis cevre kosullarina karsi is-
letmelerin daha direngli olmasini saglar.

Orman Urdnleri sanayii ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil ham drunlerin 6zellikle
odunun cesitli alet ve makinelerle islenerek son kullanim igin uygun hale getirilmesini saglayan
isletmelerin olusturdugu bir sanayi dalidir. Bu sanayi; hammadde odunun islenmesindeki amaca
ve uygulanan teknolojilere gére degismekle birlikte son zamanlarda tizerinde en ¢ok birlesilen sek-
liyle iki ana grupta toplanmistir. Bunlardan ilki; birinci imalat sanayii ana grubu dedigimiz ve ke-
reste, ambalaj vb'yi olusturan bigki sanayii; kaplama, kontrplak, kontrtabla, liflevha, yongalevha
vb'yi olusturan levha sanayii, kagit hamuru ve kagit sanayiidir. Bu grupta odunu dogrudan ham-
madde olarak kullanan sanayi isletmeleri yer alir. ikinci grubu ise; birinci grupta Gretilen trinleri
isleyen; ahsap parke, dograma, prefabrik insaat elemanlari, kalem, kibrit, oyuncak, silah dipgigi,
karoser, muzik aletleri, el aletleri, ayakkabi topugu gibi 6rnegi daha da cogaltilabilecek isletmeler
ile bizim calismamizin temelini olusturan mobilya isletmeleri olusturmaktadir (ERASLAN 1977;
OZDONMEZ/ISTANBULLU 1979; ORUS 1991; CINDIK/AKYUZ 1992).

Mobilya: insanlarin yasamasi, calismasi, sosyal ve kiiltirel, ihtiyaclarini emniyetle ve ra-
hat bir sekilde karsilayabilmesi icin yapilmis mekanlar icerisindeki, cesitli malzemelerden yapil-
mis, fonksiyonel, kullanigh ve estetik elamanlardir (KURTOGLU 1996). Mobilya sanayii ise; mo-
bilyay! ireten isletmelerin olusturdugu bir isletmeler grubu olup orman drinleri sanayiinin bir alt
dalidir.

M.0. 2700-2200’lii yillarda estetik 6nemi olmayan tastan yapilmis mobilya, 1570-1090’h
yillarda ahsap koltugun gelistirilmesiyle Misir’da dogmustur. Mobilya; insanlarin yasam bicimle-
ri, dinya gorusleri, kaltirleri, ekonomik kosullar vb. nedenlerle gesitli degisikliklere ugramistir.
Mezopotamya, Yunan, Roma, Bizans, Gotik, Ronesans, Barok, Rokoko Mobilya Sanati diye evre-
ler gecirmistir. 1789 Fransiz Devrimiyle birlikte teknoloji ve ekonomik gelismeler sonucu yalin ve
basit olarak uretilen mobilya, 19.YY’m baslangiciyla birlikte halkin kullanabilecegi sekilde tre-
tilmistir (ANONIM 1994; KELES/ERTURK 1992).

Mobilya sanayiinin Glkemizdeki gelisimi 19. YY’da orman Urunleri sanayiine yapilan ya-
tirimlara paralel olarak baslamistir. Genelde cogunlugu geleneksel yéntemlerle calisan ¢ok kiigiik
Olcekli isletmelerden olusmaktadir. 1975 yilindan itibaren 6nemli yapisal degisimler gerceklesti-
ren mobilya sanayiinde kiigiik atélyelerde ustalarin el isciligiyle yaptiklari mobilyalar bugiin NC
ve CNC (sayisal, bilgisayarli kontrolli) makineler ile seri tretimi yapilabilir duruma gelmistir.
Yalniz bu gelisme sektordeki kicik olgekli isletmelerin azaldigi anlamina gelmemektedir. Bugiin
bile sektériin biytk ¢ogunlugu gok kiigtik dlcekli isletmelerden olusmakta ve geleneksel yontem-
lerle ¢alismaktadir.
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Talep acgisindan ertelenebilir 6zellik tasiyor olmasina ragmen, son yillarda 6zellikle planh
kalkinma déneminde yikselen hayat standardi yaninda, hizli kalkinma ve nufus artisi, sanayiles-
meye bagh olarak kentlesmenin hizlanmasi, evlenmelerdeki artis, yeni bir cocuga sahip olma ve
cocuklarin bilyimesiyle degisen ihtiyaglar, konut politikasi ve anlayisindaki degisiklikler, okullas-
ma oraninin artisi, saglik hizmetlerinin gelismesi, moda ve stil degisikliklerine uyum veya eski
mobilyayi yenileme, biiro ve hizmet sektdriiniin gelismesi, tiyatro, sinema, lokanta gibi eglence
yerlerinin artisi vb. gelismelerin etkisiyle gergeklesen sosyo-kiltiirel yapi dedisimi mobilyaya olan
talebi artirmistir. 1970 yilinda bu sektdrde ¢ogu kigiik ve teknolojileri eski 600 dolayinda isletme
var iken bunlarin sadece 2 tanesi o gunun sartlarina gore oldukca bliyik ve modern teknolojiye sa-
hiplerdi. Halbuki bugiin heniiz yayilanmamis 1993 DIE verilerine gére 25 kisiden fazla isci ca-
listiran isletme sayisi 76’ya ulasmistir. Yedinci bes yillik kalkinma plani, orman Urtinleri sanayii
ihtisas komisyonu taslak raporuna gére; orman driinleri sanayiinin, genel imalat sanayii icindeki
pay! %4’lere, mobilya sanayiinin orman drlnleri sanayii icindeki payi ise %25Tere ¢gikmis-
tir (KURTOGLU 1996; TANRITANIR 1993; ILHAN/BURDURLU 1993;YBKP 1994). Ancak,
yapilan arastirmalara gére orman driinleri sanayiinin genelinde oldugu gibi, Tirkiye mobilya sa-
nayisininde kendine 6zgu bir¢cok problemleri vardir.

Genellikle kiigik ve orta dlgekli isletmelerin yasadigi bu sorunlari asagidaki sekilde sira-
layabiliriz: Nitelikli eleman eksikligi, karmasik ve bilingsiz yapilanma, standardizasyon eksikligi,
isletmelerin Ust organizasyonlar kurumamalari, pazar arastirmalarinin eksikligi ve tanitimin yeter-
sizligi, yogun bir rekabet i¢inde bulunmalari, alt yapi noksanliklari, arz-talep dengesizligi, ham-
madde ve yardimci malzemelerdeki maliyet artislari ve kalitesizligi, etkin bir pazarlama anlayisi
ve aginin olamayisi, pazar arastirmalarina ve tanitima gereken énemin verilememesi, AR-GE’ye
onem verilmemesi, sektdre yonelik arastirmalarin azhgi, her firmanin sikintilarini kendi icinde ¢6-
zimlemeye calismalari, arastirma kurumlan, universite ve sanayi isbirligi eksikligi, teknoloji ek-
sikligi, tiiketicinin bilingsizligi, finans yetersizligi, kurulus yerine iliskin problemler, yapilan sana-
yi sitelerinin satis isletmelerinin eline gecmesi, gelismis uretim tekniklerini kullanamama, kredi-
lerden yeterince yararlanamama, gelismis yonetim anlayislarindan yararlanamama, uretim planla-
ma ve kontroli tekniklerinden yararlanamamadir (BUCAK 1987; YALIM 1987, KOC/AKSU
1995; ENGUR 1992; KURTOGLU/KOG 1996; KURTOGLU/KOGC ve AKSU 1996).

Yukarida yapilan degerlendirmelerde gdstermektedir ki artan talep ve tuketim buyuklugu
bu sektdre olan yatirim arzusunu artirmaktadir. Ancak, bu arzu seri Uretim yapabilen, teknolojik
bakimdan Ustiin ve diinya 6lgcedinde rekabet edebilir isletmelerin sayisini artirmakla birlikte daha
az yatirimla dogrudan tretime gecebilen cok kiicik &élcekli isletmelerin sayica artmasina ve el
emegine dayall bir Gretim seklinin ortaya ¢cikmasina yol agmaktadir. Mobilya sanayii Gretim bol-
geleri bakimindan asagidaki illerde yogunlasmaktadir: Bunlar; Ankara %27,2, istanbul % 18, I, iz-
mir %9, Adana %9, Bursa %5,4, Eskisehir %4,5, Kayseri %4,1. Diger illerin pay1 %27,2°dir (IGE-
ME 1996).

Tum bu sorunlara karsin yine de dzellikle son yillarda mobilya sanayii isletmelerinin bi-
yiik bir atilim igerisinde oldugu gérilmektedir. isletmelerin gerek i pazarda gerekse dis pazarlar-
da ustinlugi ele gecirebilmeleri icin gigli rekabet olanaklarina sahip olmasi gereklidir. Bu gig-
luligin saglanmasinda ¢agdas isletmecilik uygulamalarinin payi oldukga fazla olacaktir. Kigik
Olcekli isletmelerin ¢cok yogun oldugu bu sektérde gelismenin daha da hizlandiriimasi ve modern
anlamda gelismis sanayi diizeyine ulasmasi i¢in bir takim yapisal degisimler gerekmektedir. Bu
yapisal degisimler ancak; cagdas bir yonetim anlayisi, iyi bir planlama, degisimlere kolaylikla
uyum saglayabilecek esnek bir organizasyon yapisi, ¢calisanlarin ve galistiranlarin motivasyonunun
gergeklestirilmesi, koordinasyonun ve denetimin en iyi sartlarda saglanmasiyla olabilecegi dikka-
te alinmahidir.
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2. ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI

Arastirmanin Amaci: Gelismekte olan ulkemiz ekonomisi i¢cinde orman Urtinleri sanayii
onemli bir paya sahiptir. Bu sanayiinin en buylk alt dalini olusturan mobilya sanayii; Avrupa
Gumrik Birligi stirecinde hem topluluk tlkeleri hem de diger diinya Ulkeleri ile ayni kosullarda
rekabet etmek durumundadir. isletmelerin bu rekabet ortaminda daha giiglii olabilmeleri icin, di-
ger faktorler yaninda degisimlere uyum saglayacak esnek bir organizasyon yapisina ve ¢agdas yo-
netim anlayisina sahip olmalari gerekmektedir. Bu ¢ercevede arastirmada, Tirkiye mobilya sana-
yii isletmelerinin yonetsel ve drgutsel yapilarinin analiz edilmesi, varsa problemlerinin belirlen-
mesi ve ¢ozum onerileri gelistirilmesi amaglanmistir.

Arastirmanin Kapsami ; Arastirmada tum mobilya isletmelerini irdelemek amaclanmis-
tir. Ancak, yapilan arastirmalar ve gozlemlere gore kicuk ve orta dlcekli isletmeler henuz ku-
rumsallasmalarim tamamlayamadiklari gibi gercek anlamda bir yonetim anlayisina da sahip degil-
lerdir. igletme sahibi hem yé@netici hem de is¢i konumundadir. Bu yiizden, ybnetim sistemlerinin
uygulandigr varsayilan biyik dlcekli mobilya isletmeleri arastirma kapsamina alinmistir.

isletme biyiikligiinin belirlenmesinde; calisan sayisi, sermaye yapisi, fiziki alani, maki-
ne parki vb. gibi bircok kriter vardir. Ancak Tirkiye’de mobilya isletmeleri ile ilgili en saglikl
gosterge calisan sayisidir. Bu nedenle bu arastirmada blyukluk dl¢utu ¢alisan sayilarina goredir.
isletmelerin cahisan sayisina gére siniflandirilmasinda kuruluslar arasinda da farkhliklar vardir.
Ancak calismada DIE’nin bilyiik élgekli isletmeler tamim esas alinmistir. Buna gére 25 Kkisiden
fazla isci calistiran isletmeler biyik dlcekli isletmelerdir. Heniiz yayinlanmamis 1993 DIE Genel
Sanayi ve Is Yerleri sayimi sonuclarina gére 25 kisiden fazla isci calistiran mobilya isletmelerinin
sayisl 76°dir. Ornek biyiklaginin belirlenmesinde asagidaki formilden yararlaniimistir (KARA-
SAR 1991). Buna gore 37 isletmeye ulasmak yeterli olmaktadir. Ancak, daha saghkli kararlar ve-
rebilmek icin 54 isletmenin Ust diizey yoneticileri (tepe yonetim) ile ayni isletmelerde 191 bolim
yOneticisine (orta ve alt kademe ydnetim) ulasiimistir.

Arastirmanin Ydntemi: Arastirmada anket yontemi uygulanmistir. Anketler isletmelerin
uist yoneticileri ile bolim mudirleri ve seflerine yonelik olarak hazirlanmistir. Ust yonetime 38 so-
rulu anket, b6lim ydéneticilerine de 34 sorulu anket yoneltilmistir. Her iki grup ankette benzer so-
rular vardir. Bundan amag isletme dst yonetiminin verdigi yanitlarin bdlim yéneticilerince destek-
lenip desteklenmedigini belirlemektir. Yanitlama oranini yiikseltmek ve karsilikli miilakatlarda bu-
lunmak tzere anketler ylz yiize yoéntemiyle uygulanmaya calisiimistir. Ancak, cevaplayanlarin is-
lerinin yogunlugu nedeniyle bir kisim anket cevaplanmak (izere birakilarak daha sonra yanitlari
alinmistir.

Ulasilan 54 isletme st yoneticisinin 32’sinden yanit alinmistir. Katihm % 59 oraninda
gerceklesmistir. Bolum ydneticilerine sunulan 191 anketten 72°sinin yaniti alinmistir.

Anket formlarinin degerlendirilmesi yiizde oranlara dayanmaktadir. Birden cok secenege
sahip olan ve dnem sirasina gore siralandiriimasi istenen sorulardan alinan yanitlarda basit agirlik-

* 1

Z2 XN xXPxQ

NxD2 +Z2xPxQ

n= Ornek biyukligi Z= Glven katsayisi! % 95’lik guven icin 1.96 alinmaktadir)
N= Ana kutle buyuklugu P= Olgmek istedigimiz ézelligin ana kitlede bulunma ihtimali (% 95 alinmistir)
Q= 1-P D= Kabul edilen érnekleme hatasi ( % 5’lik bir 6rnekleme hatasi dngdrilmustir)
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landirma yapilmistir. Buna gére segenek sayisi kadar katsayi belirlenmistir. Ornegin 5 secenekli
bir soruda 1. yanit l.6ncelik ise 5 katsayisi, 5.se¢enek 5. dncelik ise 1 katsayisi verilerek agirlik-
landirma yapilmistir. Ayrica bilgisayar ortaminda SPSS istatistik paket programindan yararlanarak
iliski analizleri yapilmistir. %95 gliven araliinda x2 ve p degerleri bulunmustur. P degeri 0,05°ten
kigiik ya da esit ise iliski anlamli, degilse anlamsiz diye yorumlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE DEGERLENDIRME

Bulgular 1996-1997 yillar icerisinde isletme (st yonetimi ve b6lim ydneticilerine sunu-
lan anket sorularinin degerlendirilmesini kapsamaktadir. Ancak sayfa kisiti nedeniyle bélim yo6-
neticilerinin verdigi yanitlarin degerlendirilmesi kapsam disi birakilmistir.

Blyuk 6lcekli mobilya isletmelerinin sahiplerine veya genel mudurlerine uygulanan anke-
tin 1. boluma, arastirmaya katilan isletmeleri genel anlamda tanimayi amaglamaktadir. 2. blimi
ise yonetim fonksiyonlarinin mobilya sanayii isletmelerinde ki uygulanma diizeylerini belirleme-
yi amaglayan sorulardan olusmaktadir.

Tablo 1'de arastirmaya katilan isletmelerin genel yapilari 6zetlenmistir. Tabloya gore aras-
tirmaya katilan isletmelerin, %7,1’i sahis isletmesi, %25’i limited ve %67,9’u anonim sirkettir.
Kugclk olcekli isletmelerin %92,6°sinin sahis isletmesi oldugunu hatirladigimizda isletmelerin bi-
ylidikce kurumsallasmaya onem verdiklerini ve kurumsallagsmanin sagladig ustunluklerden ya-
rarlandiklarim gormekteyiz. Tabloya gére isletmelerin %32,3” inde 100-199, %25,8’inde de 25-
49 is goren ¢calismaktadir. Turkiye 6lceginde blyik sayilan igletmelerimin ¢ogunlugu, Avrupa top-
lulugu Glkelerinin yaptigi siniflamaya gore orta dlgeklidir. Topluluk dlkelerinde, calisan sayilarina
gore yapilan siniflandirmada, 1-49 arasi kuclk, 50-500 arasi orta ve 500°den fazla is géren ¢alis-
tiran isletmeler blyuk 6lgekli isletmelerdir. Bu tanimlamaya gore, arastirmaya katilan isletmeler-
den yalnizca 1 tanesi bu gruba girmektedir.

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecedi Uzere arastirmaya katilan isletmelerde, biro ¢ali-
sanlarinin %25,8’i kadin, %74,2si erkek, uretimde ¢alisanlarinda %7,9’u kadin, %92,1’i erkek is
gorenden olusmaktadir. Mobilya sanayiinin agir isler kapsamina girdigini dikkate aldigimizda el-
de edilen sonuclarin normal oldugu sdylenebilir.

Tablo |’e gore isletmelerde ki yonetici sayilarina bakildiginda %58,5 ile seflik, %34,9 ile
mudurlik ve %6,6 oraninda da midir yardimcihigi diizeyinde érgttlenmeye gittikleri gérilmek-
tedir. Toplam is goren sayisina gore degerlendirildiginde her bir midire 43, midir yardimcisina
229, sefe de 26 is goren dismektedir. Buradan ¢ikan sonuca gore, mobilya sanayii isletmelerinde
yoneticilik kademeleri seflik ve mudirlik diizeyinde yogunlasmaktadir.

Tablo 1’de arastirmaya katilan isletmelerin yonetim kademelerinde yuksek okul mezunla-
rinin %53,9 ile en yiksek payi olusturdugu gorilmektedir. Bu sonug isletmelerin gelecegi agisin-
dan olumlu bir gelismedir. Ancak diger ¢alisanlarin %58,5’inin mesleki egitim gérmemis ilkokul
mezunlarindan olusmasi bir sakinca sayilabilir. Bu durum, teknolojik yeniliklere uyum saglamada
zorluklar yaratabilmektedir. Lise veya meslek lisesi mezunlarinin toplam igerisinde %19,4°lik pa-
y1 olusturdugu goérilmektedir. Bununda blyik bir kisminin, sektére yénelik mesleki egitim alma-
mis is gOrenler oldugu dikkate alinmalidir. Buna gére mobilya sanayii isletmelerinde mesleki egi-
tim gérmus is gbrenlerin sayica ¢ok az istihdam edilebildikleri soylenebilir.

Mobilya sanayii isletmelerin %81,3’0 kalifiye eleman ihtiyaci igerisindedir. Bu ihtiyacta
oncelik %57,7 ile kalifiye is¢i, %34,6 ile miuhendis veya mimar ve %7,7 ile teknisyen seklinde si-
ralanmaktadir. Orta ve alt kademe ydneticilere gore de 6ncelik degismemektedir. Ancak, tepe yo-
netimin aksine, orta ve alt kademe ydneticiler teknisyen diizeyindeki ara teknik elemana daha faz-



100 BAKI AKSU

Tablo 1: Arastirmaya Katilan isletmelerin Genel Yapilar
Table 1. General Structure of The Enterprises Involved in The Research.

Arastirmaya Katilan isletmelerin

Genel Yapilan Yanitlar Sayisi %
General Stnicture of The Enterprises Answers Number Percenta
Involved in The Research Rc
Arastirmaya katilan isletmelerin hukuki Sahis isletmesi Personnel sector 7.1
durumlari / Legal stnicture ofthe Limited Sirket Limited company 25,0
cntciprises involved in the research Anonim sirket Joint stock company 67,9
25-49 8 25,8
50-74 3 9,7
Calisan sayisina gére isletme biiyiklikleri 75-99 3 9,7
Firm sizes with respect to the employees ~ 100-199 10 323
200-299 4 12,9
300 £ 3 9,7
Biro Office
- N Kadin Woman 170 25,8
Calisanlarin cinsiyet bakimindan dagilimi Erkek Man 288 742
T . Uretim Production
Employees distribution according to sex Kadin Woman 366 7.9
Erkek Man 4240 92,1
Y énetici konumundaki kisilerin sayisi ve  Mudur Manager 121 349
yuizdesi /The number and perconlage of Miudir Yrd. Assistant manager 23 6,6
managers Sef Chicf 203 58,5
Yonetim kademesi Administration
ilkokul Primary school 81
Ortaokul Secondary school 58
isletmelerde galisan is gorenlerin 6grenim  Lise veya Mes.Lisesi/ High or vocalional school 29.5
durumlari Yiiksek okul Collagc 53,9
Lisansustu Postgraduate 2,7
Diger ¢calisanlar Other employees
Education ofthe employees in the ilkokul Primary school 58.5
enlerprises Ortaokul Secondary school 20.5
Lise veya Mes.Lisesi/ High or vocational school 194
Yiiksek okul Collagc 1,6
Lisansusti Postgraduate 0,0
isletmelerde yasanilan kalifiye personel Kalifiye isci Skilled labor 57.7
sikintisi Miihendis veya mimar Engineer or arehiteet 34,6
The problem of caused by efristeiicc of Teknisyen Technician 7.7
qualified personnel Diger Other M .
Uretim bolimi Production department 31,7
Tasarim bolumu Design “ 18.9
ihtiyac duyulan kalifiye personelin Pazarlama bolimu Markeling “ 16,0
bélumler arasi dagilimi Kalite Kontrol bolumi Quality control  “ 15,0
Distribution of qualificd personnel needed Muhasebe bolimu Accounting 6,3
AR-GE bolimui Research and development “ 6,1
insan Kaynaklan balimi Human sources * 3.2
Halkla iliskiler bolumi Public relations “ 2.9
Personele iliskin problemlerin yénetim Genel mudir General manager 16,7
birimlerince ele alinmasi ilgili bolim yonetimi Department manager 75,0
Problems related to employees having insan kaynaklan boltimi Humaii sources depart. 6,3
been held by management units
Tek bagima By myself 22,6
Ydnetsel sorunlarin ¢oziimiinde ist Diger yoneticilere danisarak By Consulting other managers 61,3
yonetimin karar verme bigimi Calisanlarin timanin fikrini alarak By Asking opinions ofali 3,2
Decision style of top management about employees
administration problems Yonetim kurulunun fikrini alarak By Asking opinion of 129 i

administrutive board

la ihtiyac duymaktadir. Ydnetim kademesi disinda galisanlarinin biyik ¢ogunlugu mesleki egitim
gérmemis is gorenlerden olustugu dikkate alindiginda isletmelerin kalifiye is goren ihtiyaci igeri-
sinde olmalari dogaldir. Bu sonuglardan hareketle, giraklik okulu mezunlarinin, sektére yonelik
mesleki egitim goren meslek lisesi ¢ikislilarin ve mesleki egitim géren yiiksek okul mezunlarinin
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sektdrde calismayi tercih etmediklerini, ya da sektdériin yapisi geregi ucuz isgiligi tercih etmesi ne-
deniyle bu nitelikteki elemanlari istihdam edemediklerini sdyleyebiliriz.

Yine ayni tabloya gére mobilya sanayii isletmeleri éncelikle, %31,7 ile Uretim, % 18,9 ile
tasarim, %16 ile pazarlama ve %15 ile kalite kontrol bdlimlerinde eleman ihtiyaci icerisindedir.
Diger bolumlerin, 6zellikle AR-GE, insan kaynaklari ve halkla iliskiler bolimlerinde elemana olan
ihtiyacin azhgi, bu bolimlerin heniiz gereken dnemle algilanmadiklarini géstermektedir. Miihen-
dis ve mimar ihtiyaci icerisindeki isletmelerin %44,4°u Uretim, %33,3’0 tasarim ve %\ 1,1’ide pa-
zarlama ve kalite kontrol bélumleri icin ihtiyag duymaktadir. Kalifiye is¢i ihtiyacinin %100°0 ure-
tim béliumundedir. Teknisyen dizeyindeki ihtiyacin %50’ si pazarlama, %50’si halkla iliskiler bo-
limlerinde gorilmektedir. Bu bélimlerdeki teknisyen gereksiniminin, calisanin Urtind iyi tantyan
kisilerden olusmasi ihtiyacindan kaynaklandigi seklinde ifade edilebilir.

Tablo 1’e gdre arastirmaya katilan mobilya sanayii isletmelerinde personele iliskin sorun-
lar, isletmelerin %75’inde bolim yoneticilerince, %16,7’sinde genel midir ve %8,3’inde de in-
san kaynaklari bélimleri tarafindan ele alinmaktadir. Bélim yoneticilerinin verdigi yanitlarda bu-
nu desteklemektedir. Cagdas isletmecilik anlayisinda personele iliskin sorunlar &ncelikle insan
kaynaklari bélimlerinde ele ahinmalidir. Ulkemiz mobilya sanayiinde bu oranin diisiikligu, bir 6n-
ceki degerlendirmede de ifade edildigi gibi insan kaynaklari bolimiiniin éneminin yeterince anla-
silmadiginin gostergesidir.

Mobilya sanayii isletmelerinin yoneticileri, yonetsel sorunlari ¢dziimlerken diger yoneti-
cilere danisma egilimindedir (%61,3). Tepe yonetim; karar verirken ¢alisanlarin timinin fikrine
¢ok az basvurmaktadir (%3,2). Halbuki, orta kademelere inildikce kararlarda ¢alisanlarin fikrini
sorma orani artmaktadir.

Arastirma kapsaminda bazi sorulara verilen cevaplar ¢apraz iliskiye sokularak iliski ana-
lizi yapiimistir. Elde edilen sonuclar asagidaki tablolarda dzetlenmistir.

Tablo 2: isletme Hukuki Yapilariyla Problemlerin Ele Alindigi Birimler, Sorunlarin Céziminde
Karar Verme Yéntemleri ve Organizasyon Semasinin Varhigi Arasindaki iliski

Table 2: Relations Among The Firm Units Wlicre Problems are Dcalt With Legal Structure, Decisioll
Making Methods in Solving Problems and Existence of Organisalion Chart.

Problemlerin ilk Olarak Sorunlarin Céziimiinde Karar

Ele Alindi§i Birimler Alicilar Organizasyon
. . % ** % Semasi %
Eeuil:kslt?jttlbre Units Where The Dccision Makers in Solving Organization chart
g Problems are Hcld First Problems
Var Yok
B A B D .
A ¢ ¢ Availablc  Abscnt
Sahis isletmesi 100,0 0.0 00 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Personncl scctor
limitet sirket 200 800 00 286 571 0,0 143 429 571
Limited companv
Anonim sirket
loint stock company 91 818 91 136 68,2 45 136 913 8.7
** A= Genel mudir/General maliager *** A= Tek basima/ By myself
B= llgili bolim yonetimi/ Department manager B=Diger yoneticilere danisarak/ By Consulting
C= insan kaynaklan yénetimi/Human sourccs manager oliicr managers

C—Calisanlann tumunin fikrini alarak/ Asking
opinions of ali employees
D= Yonetim kumlunun fikrini alarak/ Asking
opinion of administralive board
***%  Araslirmaya katilan sahis isletmeleri sayica az oldugundan degerlendirmeye katiimayabilir.
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Tablo 2’yi degerlendirdigimizde, sahis isletmelerinin tamami calisanlara iliskin problem-
leri ilk olarak genel mudiir diizeyinde ele almaktadir. isletmeler kurumsallasmalarini sagladikca
personele iliskin problemler ilgili bélim yoénetimlerince ele alinmaktadir ki olmasi gerekende bu-
dur. Anonim sirketlerin %9,1’inde problemler ilk olarak insan kaynaklan yoneticisi tarafindan de-
gerlendirilmektedir. Cagdas isletmeciligin geregi olan bu uygulamanin kurumsallasmayla paralel
gittigi gorilmektedir. Sahis isletmelerinin tamaminda karar alicilar tek basina karar verme egili-
mindedir. Halbuki, limitet sirketlerin %57,1’inde, anonim sirketlerin %68,2’sinde diger yonetici-
lerle gériisiilerek karar verilmektedir. isletmeler kurumsallastikca tiim cahisanlarin fikrini alarak
karar verenlerin orani da artmaktadir.

isletme hukuki yapilariyla organizasyon semasinin bulunmasi arasinda anlamli iliski bu-
lunmustur! x2=13,1, p= 001). isletmelerin kurumlasmalariyla birlikte organizasyon semasina sa-
hip olma oranlari da artmaktadir. Tablo 3’0 inceledigimizde, isletmelerin hukuki yapilariyla bah-
sedilen boltimler arasindaki goreceli iliski gorilmektedir. Bu iliski yapilan analizlerle de dogru-
lanmistir. Nitekim hukuki yapi ile halkla iliskiler béluminin (p=0,01), insan kaynaklari bélimi-
niin (p=0,03) ve kalite kontrol boliminin (p=0,004) varligi arasinda anlaml iliski bulunmustur.
3 degerde 0,05’in altindadir. Bu degerlerde gostermektedir ki isletmeler kurumsallastik¢a cagdas
isletmeciligin gerekleri olan bolimlerin varhgi da artmaktadir.
Tablo 3: isletmelerin Hukuki Yapilari ile Halkla iliskiler, insan Kaynaklari ve Kalite Kontrol
Béliimlerinin Varhgi Arasindaki iliski
Table 3: Relation Among Legal Structure of The Enterprises, Public Rclations, Human Sources and
Quality Control Departments.

Kalite Kontrol Bolumu

Halkla iligkiler insan Kaynaklan Bélimi Quality Control

Hukuki sekil Public Rclations Human Sourccs Department Dep;’rtment
Legal Structure Var Yok Var Yok Var Yok

Availablc  Abscnt  Available Abscnt Auvailablc Abscni
Sahis igletmesi 50,0 50,0 50,0 50,0 50.0 50,0
Personnel sector
Limited sirket 00 1000 00 1000 00 1000
Limited coinpany
Anonim sirket 63,6 36,4 63,6 36,4 71,4 28,6

Joint stock compaity
isletmelerin calisan sayilarina gore bilyiikliikleri ile anketin bazi sorulari arasinda iliski
analizi yapiimistir. Elde edilen degerler Tablo 4 ve 5’ te 6zetlenmistir.

Tablo 4: isletmelerin Biyiklagi ile Organizasyon Semasinin Varhgi, Yeterligi, Organizasyon
Kitabinin Varhgi ve Bulunma Gerekliligi Arasindaki iliski

Table 4: Relation Among The Size Of Firm’s Existelice And Necessity of Organisation Chart;
Existence and Necessity Organisation Manual.

Organizasyon Organizasyon Sema- Organizasyon Organizasyon El
Calisan Semasi % sinin Yeterliligi % El Kitab1 % Kitabinin Gerekliligi %
Sayilan Organization Esistcnce of Organization Necessity of
The Chart Organization Chart Manual Organization Manual
g;g‘lg;:f Var Yok  Yeterli Yetersiz Var Yok Evet  Kismen Hay:r
Available Absenl Enough  Inadcquatc  Available Absent Yes Partly No
25-49 375 62,5 50,0 50,0 143 85,7 333 50,0 16,7
50-74 100,0 0,0 66,7 333 66.7 333 0,0 50,0 50.0
75-99 66.7 33.0 75,0 25.0 333 66,7  100,0 0.0 0.0
100-199 80.0 20.0 0,0 0,0 66.7 333 1000 0,0 0.0
200-299 100,0 0,0 100,0 0,0 75,0 25,0  100,0 0,0 0.0

3004 100,0 0,0 100,0 0,0 333 66,7 0,0 100.0 0.0
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Tablo 4°te ki iliskileri inceledigimizde, ¢alisan sayisinin artmasiyla birlikte organizasyon
semasina sahip olma oraninin géreceli olarak arttigr gériilmektedir. Ayni sekilde isletme dlcegi bi-
yldikce mevcut semadan memnun olma orani da artmaktadir. Ancak isletme 6lcedi blyuklugi ile
organizasyon el kitabina sahip olma arasinda gérecelide olsa hig iliski olmadigi goriilmektedir.
Buna karsin bulunmasi gerekliligi isletme 6lcedi buyudikce artmaktadir. Fakat elde edilen deger-
ler arasinda anlamli iliskiler bulunamamistir. Tamamen tesadufi degerlerdir.

Tablo 5°te yer alan iliskiler anlamli sonu¢ vermistir. Calisan sayilari ile AR-GE bélimi
arasindaki iliskide p=0,02, insan kaynaklari bélimi arasindaki iliskide p= 0,01 ve 6édullendirme
yOntemleri ile arasindaki iliskide p=0,05 degerleri bulunmustur. Her 3 degerde 0,05 esit ya da al-
tinda oldugundan bahsedilen iliskiler arasinda anlamlilik vardir diyebiliriz.

isletmelerin ihtiyac duydugu kalifiye personelin niteligi ile bu personele ihtiya¢ duyan béo-
lumler arasinda ki iliski tablo 6’da &zetlenmistir. Tablo 6 ’nin incelenmesinden goriilecegi uzere,
mihendis veya mimar eksikligini 1. sirada gosteren isletmelerin %44,4° tretim, %33,3’0 tasarim,
%11,1’i pazarlama ve % 11,1’ide kalite kontrol bolimlerinde bu ihtiyaci hissetmektedir. Kalifiye
isci eksikligini 1. sirada belirten isletmelerin % 100’0 de dretim bdliminde eksiklik gérmektedir.
Teknisyen duzeyinde eksiklik duyan isletmelerin %50’si halkla iliskiler, %50’si de pazarlama bo-
lumlerini isaretlemislerdir. iki karsilagtirma sonucunda x2 = 29,4, p=0,0003 degerleri bulunmus-
tur. P de@eri 0,05’ten kii¢lik oldugu igin ihtiya¢ duyulan personelin niteligi ile ihtiya¢ duyulan bo-
limler arasinda anlamli iliski vardir diyebiliriz.

Tablo 5: isletmelerin Bayiiklikleri ile AR-GE, insan Kaynaklari Bélumleri ve Odillendirme Yén-
temleri Arasindaki iliski
Table 5:  Relation Among The Size of Enterprises, Research and Development (R&D), Human Sources De-
partments and Rcwarding Methods.
AR-GE Bolumu ;
Calisan % Insanﬂ!fay"naklan Odullendirme Yontemleri %
Bolumi %
Sayilan Research and
Human Sourccs .
The Development Department Recvvarding Methods
Number of Department P
Eniploycc et Yok Var Yok Maddi 6dil  Manevi odil  ikisi Bir-
Vel Abscnl  Availablc Absent Material resvard  Moral reivard  likte Both
25-49 25,0 75.0 0,0 100,0 0,0 42.9 57.1
50-74 33.3# 66.7 333 66,7 50.0 0,0 50,0
75-99 0,0 100.0 0,0 100.0 333 0.0 66,7
100-199 40.0 60.0 50,0 50,0 0,0 44,4 55,6
200-299 100.0 0,0 100.0 0,0 0,0 0,0 100,0
300 S 100,0 0,0 333 66,7 0,0 0,0 100,0
Tablo 6: ihtiyag Duyulan Kalifiye Personelin Niteligi ile ihtiya¢c Duyulan Bélimler
Table 6: The Cuality of The Skilled Staff and Deparlments That are Needed
Bolumler . Kalite
1 . iski
) ) o Department! Uretim Tasanm Halkla lliskiler pazarlama Kontrol
Personelin N ite i g i--—-----m--m-mm- Production Design Public Markcting Quality
The Ouality of The Personncl Rrclations Control
U is-Mi 0, i -
Muh_endls Mimar % Engineer: 444 333 0.0 11 11
arehiteet
Kalifiye isci % Skilled labor 100,0 0.0 0,0 0,0 0.0
Teknisven % Tcchnician 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0
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3.3.1.1 Planlama Fonksiyonunun Biyiik Olcekli Mobilya Sanayii
isletmelerinde Uygulanma Diizeyleri

Amaca ulasmak igin hangi islerin yapilacagi ve bunlarin hangi sirada, ne sekilde ve ne za-
man yapilacaginin belirlenmesi olarak tanimladigimiz planlama fonksiyonunun mobilya sanayii
isletmelerindeki uygulanma duzeylerini belirleyebilmek icin sorulan sorulara iliskin alman yanit-
lar tablo 7°’de 6zetlenmistir.

Tablo 7’ye gore Turkiye’deki buylk dlgekli mobilya sanayii isletmelerinde uretimle ilgili
buytk oranda planlama yapilmaktadir (%93,8). Bu sonu¢ bélum ydéneticilerince de desteklenmek-
tedir. Bu oran bolim yoneticilerinde %84,5’e dismektedir. Planlamanin genelde kisa ve orta va-
deli planlamalar oldugu yapilan goériismelerde ifade edilmistir. Kisa vadeli planlarda, %39,5 ile il-
gili b6lim mudiru ve %28,9 ile ilgili bolum sefleri; Orta vadeli planlarda, %46,2 ile genel muddr,
%28,2 ile ilgili bolum miudurleri; Uzun vadeli planlarda da %37,5 ile genel mudir ve %35 ile yo-
netim kurullari etkindir. Bu sonuclar literatur verileriyle benzerlik géstermektedir.

Tablo 7: isletmelerde Planlama Fonksiyonunun Uygulanma Diizeyi
Table 7: Practising Level of The Planning Function in Enterprises

Planlama Fonksiyonunun
Uygulanma Diizeyi /Practising Lcvci
of The Planning Function

Y anitlar %
Ansrvcrs Percentage

Kisa vadeli planlar ~ Shortterm plans

Yonetim Kurulu Administrative board 2,6
Genci Mudur General manager 23.7
Bolum mudiri Department manager 39,5
Bolum sefi Department chief 28,9
Ustabas! Foreman 53
isletmelerde planlamaya katilan Orta vadeli planlar  Mcdium term plans
birimler ve kalilma yuzdeleri Yonelim Kumlu Administrative board 17,9
Genel Mudr General manager 46.2
Unils of enterprises attending lo Ihe Bolim maudard Department manager 28,2
planning and the percentage of thicir Bolum sefi Department chief 7,7
attcndance Ustabasi Foreman 0,0
Uzun vadeli planlar Longterm plans
Yonetim Kumlu Adminislrative board 35,0
Genel Mudur General manager 375
B&lum muduru Department manager 22,5
Bolum sefi Department chief 25
Ustabagsl Foreman 2.5

Planlama yapamayan isletmeler %55,8 ile pazarin veya talebin degiskenligini, % 18,6 ile
yonetim bilincinin tam gelismemesini, %14 ile yeterli eleman bulunamayisini ve %11,6 ile sana-
yiinin yapisi ve kosullarini neden olarak ileri sirmektedirler. Bahsedilen gerekgeler bdlim ydne-
ticilerince de paylasiilmaktadir.

3.3.1.2 Organizasyon Fonksiyonunun Bilyiik Olcekli Mobilya Sanayii
isletmelerinde Uygulanma Diizeyleri

isletmenin amaclarina uygun bir sekilde kimlerin hangi isleri yapacagi ve aralarindaki is
iliskilerinin nasil olacaginin diizenlenmesi organizasyon olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin kagi-
da dokilmis sekline de organizasyon semalari denilmekte oldugunu biliyoruz. Arastirmaya kati-
lan isletmelerin organizasyon yapilarini belirlemeye iliskin verdikleri yanitlarin bir kismi tablo 8’
de verilmis bir kismi da metin halinde asagida 6zetlenmistir.
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Tablo 8: lsletmelerde Organizasyon Fonksiyonunun Uygulanma Duzeyi
Table 8: Practising Level of The Organization Functioll in Enterprises

Organizasyon Fonksiyonunun Uygulanma

. . Y anitlar %
Duzeyleri Anstver Pcrcentage
Practising Level of The Organisation Function 9
isletmelerde organizasyon semasinin varhg Var Availablc 75
The presence oforganization charts in cnlcrprises Yok Absenl 25
I§Ietm(_elgrde organizasyon el kitabina duyulan Evei gerekli Yes required 56.3
gereksinim . A

. - . Kismen gerekli Partly requircd 31.3
Necessity of organizational inanual in (lic Havir gereksiz N 124
enlerpriscs yirg 0 unncccssary .
isletmelerde Ust Yonetimin Yclki Devreline Evet Ycs 54.8
Durundan Kismen  Partly 41.9
Aulhoritv delegation condilions of managements  Hayir No 33

Tablo 8’in incelenmesinden gdriilecegi lizere; arastirmaya katilan isletmelerin %75’inde
organizasyon semasi vardir. Ancak, sema var diyen isletmelerin %15,4’0 mevcut semadan mem-
nun degildir. Organizasyon semalarinin yararl olabilmesi, onlari destekleyen organizasyon el ki-
taplarinin varhigr ile mimkindir. Ancak isletmelerimizin %51,7si organizasyon el kitabina salip
degildir. Organizasyon semasina sahip isletmelerin %36,4’iinde el kitabina rastlanilmamaktadir.
Bu sonug isletmelerin %31,3’Unde yetki ¢catismalarina yol agabilmektedir. Y dneticilerin buytk ¢o-
gunlugu organizasyon el kitabinin bulunmasi gerekliligine inanmaktadir. Nitekim, organizasyon el
kitabina gerek yok diyen yoneticilerin orani sadece %12,4’tir. Organizasyon semasina sahip ol-
mayan isletmeler, bulunmama gerekgelerinde 6nceligi %57,1 ile isletmelerinin yeterli buyuklige
sahip olmamasina vermektedir. Organizasyon semasina sahip olmayan isletmelerin %60’mda yet-
ki catismalar1 gorilmektedir. Mevcut semalarini yeterli bulmayan isletmelerin yeni dngdrdikleri
semada AR-GE ve kalite kontrol gibi yeni birimler olusturmalari cagdas isletmecilik anlayisi agi-
sindan olumlu gelismeler olarak degerlendirebilir.

Mobilya sanayii isletmelerinde organizasyon yapilari olusturulurken bélimlerin belirlen-
mesinde, fonksiyonlarina gore yapilan bélimlendirme &ncelikli tercihtir (%60,7). Bunu Uriin te-
meline gdre bolimlere ayirma izlemektedir (%17,9). Musteri temeline goére bélumlere ayirmayi
arastirmaya katilan isletmelerin hicbiri uygulamamaktadir.

Arastirmaya katilan isletmelerde kalite kontrolli; %34,7 ile hammadde girisinden itibaren
ara kontrollerle, %32,7 ile Uretimin tim asamalarinda tiim c¢alisanlarin katilimi saglanarak, %20,4
ile imalat bitiminde hatalilar ayiklanarak ve % 12,2 ile istatistiki érnekleme ydntemlerinden yarar-
lanilarak yapilmaktadir. Ancak yapilan gozlemlerde kalite kontroliiniin genelde imalat bitiminde
hatalilarin ayiklanmasi seklinde yapildigi gorilmustir. Dolayisiyla bu oranin yiizdeye yansiyan-
dan daha fazla oranda uygulandigi muhakkaktir. Nitekim kalite tanimina iliskin soruya verilen ya-
nitlarda sadece 6 isletme ydneticisi toplam kalite kontrol anlayisina yakin tanimlamalar yapmis-
lardir.

isletme yonetim kurullari, genel miidiirlerinin yetkilerini kisitlama egilimindedir (%61,5).
Elbette ki her gérevin bir takim kisitlamalarinin olmasi dogaldir. Ancak bu kisitlamanin gérevin
aksamasina yol agmayacak sekilde olmasi gerekmektedir. Ydnetim kurullari, Gst ydneticilerin ge-
nelde mali yetkilerini sinirlandirma egilimindedir. Mali yetki sinirlamasi %57,9 ile en biyiik payi
olusturmaktadir. Yetki sinirlamasi var diyen yoéneticiler, sinirlamanin karar vermelerindeki olum-
suz etkisinin %33,3 oldugunu beyan etmektedir. Yetki sinirlamasi yok diyen yoneticilerin tzerin-
deki olumsuz etkiside % 14,3 gibi dislk bir seviyededir.
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Mobilya sanayii isletmelerinin Gst yonetimleri, astlarina yetki devretmede oldukg¢a istekli-
lerdir. Nitekim yoneticilerin %54,8’i yetki devrettiklerini, %41,9’u da kismen devrettiklerini be-
lirtmektedir. Hicbir kosulda yetki devretmeyen ydneticilerin orant % 3,2 ile en dugslik seviyededir.
Ayni istek bolim yoneticilerinde de mevcuttur. Bolim ydneticilerininde %51,4°U yetki devrettik-
lerini, %42,9°u kismen devrettiklerini belirtmektedir.

isletmelerin %66,7’sinde kurmay organ*, %44 4’iinde AR-GE, %44,4’inde halkla iliski-
ler, %37sinde insan kaynaklari, %57,7’sinde de kalite kontrol bélimleri mevcuttur. Kalite kont-
rol bolima var diyen isletmelerin bir cogunda kalite kontrol bolimi ya Gretim bolimi altinda bir
seflik ya da genel mudire bagh seflik biciminde drgttlenmistir. 1ISO kalite glivence sistemi calis-
malarini yiriten birkag isletmede genel midir altinda Kalite Giivence Mudurligu olarak orgiit-
lenmistir. Elbette ki asil olan 2. drgltlenme bicimi olup tim isletmelerin bu sekilde érgltlenmeye
gitmeleri arzu edilir durumdur. Kalite glivence bolimiu yok diyen isletmelerimizin bir ¢cojunda
Uretim bolimu bu islevi yerine getirmektedir ki, arzu edilir bir durum degildir. Hem treten hemde
kontrol eden birimin ayni olmasi birgcok hatanin drtbas edilmesine yol agacaktir. Bahsedilen butiin
bolimlerin ¢agdas isletmecilik anlayisinda blylk 6nem arz ettigi bilinen bir gercektir. Sekil 1’de
buytk 6lcekli bir mobilya isletmesinde bulunmasi 6nerilen ana departmanlar gdésterilmistir.

Arastirma kapsaminda, isletmelerin organizasyon semasina sahip olma durumlari ile mev-
cut semanin yeterlili§i, semanin bulunmama nedenleri, organizasyon el kitabinin ve yetki catisma-
larinin varhgi, tablo 9°da 6zetlenmistir.

Tablo 9: Organizasyon Semasinin Varhgi ile Yeterliligi, Bulunmama Nedenleri, El Kitabinin ve Yetki
Catismalarinin Varligi Arasindaki iliski

Table 9: Relation Among The Existence and Sufficiency of The Organisationn Chart; Existence Reasons;
Existence of Organizational Manual and Authority Conflicts

Organizasyon Semanin Bulunmama Organizasyon El
Semasi Mevcut Sema Nedenleri Kitabi .
Organization  Esisting Chart Non Esistencc Rcason Organizational Zittl:];i;iftlscmoz;;rclts
Chart of The Chart Manual Y
Yeterli %  Yetersiz A* B C D Var % Yok % Var % Yok %
Enough % % % % %  Available Apscnl Avaifable Abscnl
Inadeguole
sema var 84,6 154 00 00 00 00 636 364 313 68.7
Chiarl cxisls
sema yok 00 1000 571 143 143 143 00 1000 400 60.0
No chart

*A= Isletmemiz organizasyon semasini gerektirecek bilyiklikle degil/ Our firm is not big cnougl to rcquirc
organization chart B= Organizasyon semasina gereksinim duymuyorum/ 1don’t need an organization chart
C= Sanayiinin yapisi geregi organizasyon semasi ¢ikarmak glc oluyor/ For the structure of the induslry it’s
diflicult to pul out an organization chart D= Diger/ Olhcr

Tablo 9 incelediginde, organizasyon semasina sahip olanlarin %84,6’s1 mevcut seniayi ye-
terli bulmakta, %15,4°0 ise yetersiz bulmaktadir. Bu sonucun, organizasyon ici ¢atismalari dnle-
mesi, etkin bir haberlesmeyi saglamasi ve isletmelerin verimliligi bakimindan yararh olacagi sup-
hesizdir. Organizasyon semasi var midir? sorusuna hayir yok diyen, %21,4’lik gruba yoneltilen
bir diger soru ile, organizasyon semasinin bulunmama nedenlerine iliskin yanitlar arasinda bir ilis-
ki kurulmaya calisiimistir. Buna gore, isletmelerin %57,1’i yeterli buytklige sahip olmadiklarini

* isletme yonetiminin gesitli konularda goriistine basvurdugu hiyerarsik yapida olmayan danisma organi.
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belirtmekte, bunu % 14,3 ile diger secenekler izlemektedir. Ancak, %57,1 ile en biyiik nedeni olus-
turan yeterli buytklige sahip olamama gerekcesi, ankete katilan isletmelerin en az 25 isci ¢alistir-
dig1 dikkate alindiginda gegerli bir sebep olmadigi ifade edilebilir. Diger secenegini isaretleyen is-
letmeler ise eleman eksikligi nedeniyle organizasyon semasini yapamadiklarini belirtmislerdir. Se-
ma var diyen isletmelerin, %63,6’sinda organizasyon el kitabi var iken, %36,4’linde yoktur. Bir di-
ger onemli husus ise, organizasyon semasina sahip isletmelerin %31,3’inde hala yetki catismala-
rinin var oldugunun goériilmesidir.

Sekil 1: Biyuk Olgekli Bir Mobilya isletmesinde Bulunmasi Onerilen Ana Departmanlari Gésteren
Organizasyon Semasi Ornegi
Figlre 1: Organization Chiart for Big-scale Furniture Enterprises

3.3.1.3 Mobilya Sanayii isletmelerinde Yiiriitme Fonksiyonunun
Uygulanma Duzeyleri

Emek yogun calisilan mobilya sanayii isletmelerinde yiriitme fonksiyonunun 6nemi gok
daha fazladir. Farkli yapida psiko-sosyal dzelliklere sahip insan unsurunun isletme amaclari dog-
rultusunda yonlendirilmesi ayri bir dneme sahiptir. Arastirmanin bu bélimiinde yuritme (yonelt-
me) fonksiyonunun mobilya sanayii isletmelerindeki uygulanma diizeyleri tespit edilmeye ¢alisil-
mistir.

Mobilya sanayii isletmelerinde ddullendirme ve cezalandirmaya sik sik basvurulmaktadir.
Odillendirmede, cahsanlarin isletmeye sa§ladigi arti deger, kaliteli dretim, ise baghlik, amirleriy-
le ve arkadaslariyla iyi iliski esas alinmaktadir. Cezalandirilmada ise kalite ve standartlara uyma-
ma, kurallari ihlal, verimliligi aksatma, talimatlara uymama, disiplinsizlik, verilen emirlerin yeri-
ne getirilmemesi ve is kanunu gereklerine uymama esastir.
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Odiillendirmede énceligi; %23,8 ile yetki ve sorumluluk verilir almakta, bunu %225 ile
iicret artisi saglayarak odillendirme izlemektedir. isletmeler ddillendirmede %71,3 ile manevi
odulleri, %28,7 ile maddi ddulleri tercih etmektedir. Hangi édillendirme yontemi uygulanirsa uy-
gulansin, anlamli iliski olmamasina ragmen goreceli olarak ddiillendirme ile birlikte ast tist arasin-
daki iletisimin artti§g1 gorulmustir.

Cezalandirmada oncelik, %29,3 ile ihtar verilerek yapilan cezalandirma ydntemindedir.
Bunu %22,4 ile is akdinin feshi, % 17,2 ile yetki ve sorumluluklara getirilen kisitlamalar, % 15,5
ile Gicretinde kesinti yapmak ve diger yontemler izlemektedir. Cezalandirmada da manevi cezalan-
dirma yéntemlerinin yogun olarak uygulandigi gorulmustr.

Mobilya sanayii isletmelerinde, astlarin 6nerilerini alabilmek igin genelde toplanti yonte-
mi uygulanmaktadir. Bu amagla astlarin dnerilerini sunabilecekleri ortamlar yaratilmakta ve genel
kabul g6ren dneriler grup kararlarina ve isletme kararlarina donistirtlmektedir.

Arastirmaya katilan isletmelerde motivasyon artirici uygulamalar yapilmaktadir. Motivas-
yon araglarinda énceligi % 14,1 ile primli tcret alirken bunu %13 ile Ucret artisi ve takdir edilme
izlemektedir. Odiillendirme ve cezalandirmada oldugu gibi manevi motivasyon araclari daha faz-
la tercih edilmektedir. Yuzde olarak ifade edersek %27,1 ile maddi motivasyon araglari ve %719
ile manevi motivasyon aracglari uygulanmaktadir.

Arastirmaya katilan isletmelerde uygulanan ddullendirme yéntemleri, maddi ve manevi
oduller diye gruplanarak, uygulanan motivasyon yontemleri ve astlar ile Ustler arasindaki iletisi-
min etkinligi arasindaki iliski bir matris halinde tablo 10’da dzetlenmistir.

Tablo 10 incelendiginde, ddullendirme igin kullanilan ydntemlerle galisanlarin motivasyo-
nu igin kullanilan motivasyon araclari arasinda bir paralelligin oldugunu gérmekteyiz. Tabloya g6-
re aralarinda ¢ok belirgin fark olmasa da manevi édullerin uygulandigi isletmelerde astlar ile Gst-
ler arasinda iletisim daha etkindir. Ancak, yapilan iliski analizinde x2=0,03, p=0,98 bulunmus-
tur. P degeri 0,05°ten biyik oldugu igin iki karsilastirma arasinda anlamli iliski yoktur. Fakat édul-
lendirme yontemleri ile motivasyon araclari arasinda aranan iliskide x2 =19,5, p=0,0006 bulun-
mustur. P degeri 0,05ten kiiciik oldugundan iki karsilastirma arasinda anlamli iliski vardir diyebi-
liriz.

Tablo 10: Odillendirme Y éntemleri ile, Motivasyon Araglari ve Ast Ust Arasindaki iletisimin Etkinligi
Table 10: Efficiency of Rewarding Methods, Molivation Devices and Communication Betvveen Inferior-Su-

perior
Motivasyon Araclari iletisimin Etkinligi
Odiillendirme Yéntem- Molivation Devices Eficctivencss of Communication
Lcrinin Uygulanmasi Maddi 6dul ikisi birlikle
Application of % Manevi 6dul % % Evct%  Kismen % Hayir %
Revvarding Methods Malcrial Moral revvard Both Available Partly No
revvard
Maddi_ odul 33,3 333 33,3 66,7 33,3 0,0
Matcrial revvard
Manevi odl 42,9 571 0,0 711 28,6 0,0
Moral revvard
Ikisi birlikle 00 105 89,5 68,4 316 00

Bolli



TURKIYE’DE BUYUK OLGCEKLI MOBILYA SANAYIi iISLETMELERI 109

Ust diizey yoneticiler; astlarinin onerilerini alabilmek igin genelde giinliik, haftalik ve ay-
ik toplantilar yaparak, onlarin distincelerini aktarabilecekleri bir ortam yaratmaktadirlar. Uygun
olan ve genel kabul goren 6neriler degerlendirmeye alinabilmekte, bazi isletmelerde de grup kara-
rina dondstirilmektedir. Ayrica, énerilerini raporlar seklinde iletebilme olanaklarinin var oldugu
da ifade edilmektedir.

isletmelerde olusan yénetim kademeleri veya yeni olusturulan yonetim kademeleri igin
gereksinim duyulan elemanlarin hangi kaynaklardan temin edildigine iliskin sorulan soruya alinan
yanitlara gore isletmelerin %47,8’i isletme iginden yikseltme yapmakta %52,2’si isletme disindan
yeni eleman alimina gitmektedir. isletme iginden yapilacak yiikseltme, calisan personelin isletme
ile daha iyi bir dayanismaya girip butiinlesmesine neden olacagi gibi uygun bir giideleme araci ye-
rini de tutarak verimliligin artmasina da dnemli bir katkisi olacaktir. Ancak, bu yararlari yaninda
organizasyona yeni fikirlerin girmesini engelleme ve aranan niteliklere sahip personelin girmesi-
ni engelleme gibi sakincalari da vardir. Fakat, mevcut personelin moral ve motivasyonunu arttir-
masl, personelin taninmasini saglamasi, az zaman almasi ve ekonomik olmasi, ydnetim ile perso-
nel arasindaki ishirligini gelistirmesi gibi yararlarini da dikkate aldigimizda isletme ici kaynakla-
ra basvurmanin yararli olacagini séyleyebiliriz.

3.3.1.4 Koordinasyon Fonksiyonunun Biyik Olgekli Mobilya Sanayii
isletmelerinde Uygulanma Diizeyleri

Yéneticiler, isletmelerini amacina ulastirabilmek icin degisik ustalik gerektiren faaliyet-
lerle, bunlari yerine getiren ¢ok sayida insanin faaliyetlerini koordine etmek durumundadir. Koor-
dinasyonu saglarken bir¢cok yontemlerden yararlanilabilir.

Tablo 1l’de mobilya sanayii isletmelerinde, ydneticilerin isletme amaclarini astlarina an-
latabilme imkanlarina bakildiginda evet anlatabiliyorum diyenlerin orani %51,6, kismen anlatabi-
liyorum diyenlerin orani %45,2 olarak gerceklesmistir. isletme amaglarini evet anlatabiliyorum di-
yen ydneticilerin isletmelerinde iletisim %75 oraninda istenilen etkinlikte iken, kismen anlatabili-
yorum diyen ydneticilerin isletmelerinde %57,1 oraninda gerceklesmektedir. isletme amaclarinin
anlatilabildigi isletmelerde ayni zamanda iletisimin etkinliginin de arttig1 gérilmektedir.

Tablo 11: isletmelerde Koordinasyon Fonksiyonunun Uygulanma Diizeyi
Table 11: Praclising Level of Coordination Function in Enterprises

Koordinasyon Fonksiyonunun Uygulanma

B - Yanitlar %
Duzeyleri Answvers
Practising Level of Coordination Function Percentage
Ust Yon_ellmm Isletme Amaglarini Astlara Evet anlatabiliyorum Ycs, | can deseribe 51,6
Anlatabilme Olanaklari . :
P Kismen anlatabiliyorum | can partly deseribe 45.2
The possibililies of top managements to Hayir anlatamiyorum No, I can’t deseribe 3.2
deseribe the firm aims to the subordinates Y y ' '
; e Yo6netim Kumlu Administrative board 16.9
Isletmelerde Yéncicilcrin Kararlara L
Katilabilme Olanaklari Genel Mudir General manager 32,5
Bolim mudurd Department manager 23,4
The possibilies of the managers tojoin the Bolum sefi Department chief 143
decisions in the cnlcrpriscs Ustabas Foreman 5.0
P Diger Other 3.9
Isletmg_qu:_allsanlarl Arasindaki llelisimin Evet yeterli Yes, enougl 677
Yeterliligi .
Sufficicncy of communicaiion amon Kismen yeterli Partly enough 323
Y 9 Hayir yetersiz No, insufficient 0,0

cmplovces
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Tablo 11'den de goriilecedi Uzere, isletme kararlarina genel midir %32,5 ile en fazla ka-
tilirken bunu %23,4 ile bolum muddarleri, %16,9 ile yonetim kurullari, %14,3 ile b6lim sefleri ve
%9 ile ustabasilar izlemektedir. isletme ile ilgili kararlara alt diizey yoneticilerin katilmasinin is-
letme verimliliginde olumlu etkisi s6z konusudur. Ancak alt diizey yoneticilerin isletme kararlari-
na katilimi oldukca disik seviyededir.

isletme yéneticilerinin yetkilerinin yetersizligi, alinmasi gerekli kararlarda ¢ok fazla olma-
sa da bazi olumsuzluklar yaratabilmektedir. Nitekim arastirmaya katilan isletmelerin %33,3” (in-
de yetki yetersizliginin olumsuz sonu¢ dogurdugunu gérmekteyiz.

Tablo 11°’e gore arastirmaya katilan isletmelerin %67,7’ sinde iletisim yeterli diizeyde, ger-
ceklesirken %32,3’linde ise kismen gerceklesmektedir. Bu sonu¢ bélim ydéneticilerince de destek-
lenmektedir. Nitekim ydneticilerin % 63,4°0 iletisimi yeterli, %35,2’si kismen yeterli, %1,4’0 de
yetersiz bulmaktadir.

Mobilya sanayii isletmelerinin %87,5’inde ydneticilerin ve ¢alisanlarin bilgi dizeylerin
artiriimasi amacityla egitim uygulamalari yapilmaktadir. Egitimin hem is basinda hem de is disin-
da uygulandi§i gorilmektedir. Ancak is disi egitim genelde yénetim kademeleri ile sinirhidir. is ba-
sinda egitim ydntemlerinden en fazla %45,1 ile ise alistirma egitimi uygulanmaktadir. Bunun di-
sinda isletmelerin %17,6’s1 is degistirme(rotasyon) , %7,9’u gorsel araclarla egitim, %11,8’i staj
yoluyla egitimi ve %17,6’sI da geleneksel egitim ydntemini (usta ¢irak iliskisi) tercih etmektedir.
is disi yéntemlerden de en yiiksek payi %28,6 ile kurslar almaktadir. Diger egitim yéntemlerinde-
ki siralama ise %26,5 ile seminerler, %24,5 ile inceleme gezileri, % 16,3 ile konferanslar ve %4,1
ile 6rnek olay yontemi seklindedir. E§itim veriyoruz diyen bélim yoneticilerinin orani %98,5 ile
en Ust seviyededir. Ancak bahsedilen egitim ¢ogunlukla oriyantasyon egitimi oldugundan sonug-
lar ¢ok yuksektir. Yapilan g6zlemlere ve sorgulamalara gore bu oranlarin ylzdeye yansiyandan da-
ha disik seviyelerde oldugu gorilmiustir.

3.3.1.5 Denetim Fonksiyonunun Biiyiik Olgekli Mobilya Sanayii
isletmelerinde Uygulanma Duzeyleri

YOnetim sdrecinin son asamasi olan denetim ile; gergeklesen faaliyetlerin, yapilan plan-
larla karsilastiriimasi, eger sapmalar varsa diizeltici 6nlemlerin alinmasi saglanmis olacaktir. De-
netim farkli araclarla yapilabilmektedir. Bunlar; kisisel gdzlem, finansal denetim ve i¢ kontroldir.

Denetim fonksiyonunun uygulanma diizeyini ortaya koyacak sorulara alinan yanitlara go-
re; isletmelerin %62,5'i planlardaki sapmalarin énlenmesinde zorluklar yasamaktadirlar. isletme-
lerin %37,5'i herhangi bir zorluk yasamadigini ve rahathikla gerceklesen faaliyetlerle yapilan plan-
lari karsilastirabildiklerini ifade etmektedirler. Zorluklar oldugunu beyan eden isletme ydneticile-
rinin verdikleri kisa aciklamalari ortak bir noktada toplamak istersek sunlari séyleyebiliriz. Ham-
madde temininde yasanilan sikintilar, kalifiye eleman sikintisi, kapasitenin istendiginde arttirila-
mamasl, fazla mesainin iscileri yormasi, ithalat sikintisi ve enflasyonun etkisiyle planlardan sap-
ma olabildigini, bunu tespit ettiklerinde acil 6nlemler almak igin gesitli toplantilar yaptiklarini ve
¢6ziime ydnelik dnlemleri uygulamaya gecirdiklerini ifade etmektedirler. ,

4. SONUC

Mal ve hizmet tGretmek lzere kurulan isletmelerin basariya ulasmalarinda, akilci ve siirek-
li gelistirilen yonetim anlayisi ile isletme kiltiriine uygun, herkesi kapsayan esnek bir organizas-
yon yapisina sahip olmanin gerekliligi tartisilmaz bir gercektir. Gergekten emek yogun galisilan
mobilya sanayii isletmelerinde ¢caga uygun katilimci ydnetim anlayisi ile esnek bir organizasyona
sahip olmanin ayrica bir 6nemi vardir.
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Yapilan arastirma sonuclari ve gozlemler gdstermektedir ki tlkemiz mobilya sanayii son
yillarda buylk bir atilim igerisinde olmasina ragmen genelde geleneksel yéntemlerle calisan ve
yaptiklari mobilyalari benzeri tlkelerden elde ettikleri kitap ve dergilerden kopya eden, daima Av-
rupa’nin gerisinde yiriiyen %99,6’s1 kiguk dlgekli isletmelerden olusan, bir yapidadir. Bu yapi sa-
nayiinin énemli sorunlarla karsi karsiya kalmasina yol agmaktadir.

Genelleme yapilamasa da buyik 6lcekli mobilya isletmeleri yonetsel ve érgutsel anlamda
buyik bir gelisme egilimi yakalamistir. Ancak, hizli biiylimeyle birlikte bazi yonetsel problemler
hala yasanmaktadir. Mobilya sanayiinin genelde kiicuklikten kaynaklanan ¢ok cesitli problemler
yasadiklari yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur. Mobilya sanayiinin yasadigi temel prob-
lemlerden biriside isgiicli kalitesi ve kalifiye eleman eksikligidir. Sanayide calisan is gérenlerin
biyik cogunlugu mesleki egitim gdrmemis kisilerden olusmaktadir. Sanayiinin gelismesine hiz
kazandiracak teknik elemanlarin istihdaminin da, isletmelerin yeterli olanada sahip olamamalari
nedeniyle az olmasi gelisme egilimindeki isletmeleri olumsuz etkilemektedir. Ayrica cesitli neden-
lerle isglicu devrinin fazla olmasi da isletmeleri buyuk sikintiya distirmektedir.

Elde edilen sonuglardan hareketle asagidaki dneriler gelistirilebilir:

- Yapilan arastirmalarda géstermektedir ki isletmeler kurumsallasmalarini sagladikga ¢ag-
das isletmeciligin geregi gelismeleri rahatlikla uygulayabilmektedirler. Turkiye mobilya sanayii
isletmelerinin %99,6’sinin kiiclik 6lcekli isletmeler oldugu dikkate alindiginda, isletmelerin biran
o6nce kurumsallasmaya gitmelerinde fayda vardir. Bu kurumsallasma, kiicuk &lgekli isletmelerin
birkag isletmeyle birlesip ortak olmalariyla, kooperatif catisi altinda birlesmeleriyle, son yillarda
olusturulan dis pazarlara yonelik ihracatci birliklerine Gye olmayla daha kolaylikla gergeklestiri-
lebilir. Devletin sanayii tesvik etmek amaciyla verdigi kredilerinden daha ¢ok kiigiik ve orta 6lcek-
li isletmeler yararlandirilirsa isletmelerin buyumeleri ve kurumsallasmalari daha kolaylastiriimig
olacaktir.

- Isletmelerin ihtiya¢ duyduklari kalifiye personeli temin kaynaklan olan mesleki egitim
veren ylksekokul ve fakilte meslek lisesi ve ¢iraklik okullariyla daha yakin diyaloglar icinde ol-
masi gerekmektedir. Yapilan gérismelerde isletmelerin bazilarinin yénetici veya sahipleri bu ko-
nuda mesleki egitim veren fakiiltelerden habersizdir. Mobilya sanayii calisma kosullari bakimin-
dan bazi zorluklar tasimaktadir. Bu durum, mesleki editim goéren meslek lisesi mezunlari ve gi-
raklik okulu mezunlarini sektére yéneltmede olumsuzluklar yaratmaktadir. isletmeler 6zendirici
Ucret politikalari izleyerek ve ¢alisma kosullarinda iyilestirmelere giderek bu elemanlarin istihda-
mini saglamalidirlar. Ayrica isletmeler, meslege yonelik egitim géren Orman Endistri Miihendis-
lerine ve Agac isleri Endistri Mihendislerine daha fazla calisma imkani saglamalidirlar. Onlarin
eksikliklerini meslek ici egitimlerle tamamlamalidir.

- isletmeler personele iliskin problemleri ¢bziimleyebilecek ve insan kaynaklari yénetimi
konusunda mesleki egitim gérmis elemanlari biinyelerinde barindirmali ve mutlaka organizasyon
icinde bagimsiz bir bolim olarak olusturmalidirlar.

- Isletme yoneticileri karar verirken diger yéneticilerin fikrini almalari olumlu bir davral
nistir. Ancak zaman zaman daha alt kademe ydneticilerin ve tim calisanlarin fikirlerine basvurul-
masi astlarini motive etmek bakimindan oldukga fazla yararlar saglayacaktir. Ayni disiinceyle is-
letme planlari yapilirken de calisanlarin katilimi saglanmalidir.

- Isletmelerin %75’inin organizasyon semasina sahip oldugunu, %48,3’iniin organizasyon
el kitabina sahip oldugunu dikkate aldigimizda, biiyuk 6lgekli isletmelerin dahi eksiklikleri vardir.
isletmelerin verimli ve saghkli bir sekilde yasamlarini siirdiirebilmelerinde énemli bir arag olarak
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goérdigimiiz organizasyon semasina ve organizasyon el kitaplarina kisa zamanda sahip olmalari
yararlarinadir. Ancak olusturulacak sema veya organizasyon el kitabi isletmede genel kabul gore-
cek yapida olmahdir.

- Isletmeler globallesen diinya pazarlarinda rekabet sansi bulabilmek amaciyla AR-GEye
buyuk 6nem vermelidirler. Bu amagla niversitelerle ortak projeler gelistirmeli ve Universite-sa-
nayi isbirligine acik olmahdirlar. Yapilan gézlemlerde isletmelerimizin Gniversitelere kapali oldu-
gunu gormekteyiz.

- Cagdas isletmeciligin geregi olan bazi bélumlerin gesitli nedenlerle organizasyonlar igin-
de yer almadi§ini gdérmekteyiz. isletmeler AR-GE, halkla iliskiler, insan kaynaklari ve kalite kont-
rol bélimlerini bagimsiz bir bélim olarak olusturmali ve onlara ¢alisma imkanlari yaratmalidirlar.
Ayni sekilde biiyiiyen isletmelerin danisma organlarindan daha fazla yararlanmalari gereklidir. is-
letme yodnetim kurullarinin, yoneticilerinin yetkilerini kisitlama egiliminde olduklari tespit edil-
mistir. Bu durumun, isletmelerin gelece@i agisindan sakincalar yaratacag dikkate alinarak verilen
sorumlulugun geregdi olan yetkileri devretmede daha istekli olmalari yararli olacaktir.



THE ANALYSIS OF ADMINISTRATIVE AND ORGANIZATIONAL STRUCTURE OF
BIG-SCALE FURNITURE INDUSTRY ENTERPRISES IN TURKEY

Uzm. Dr. Baki AKSU

Abstract

In this study the managerial and organizational structures of Tlirkish
Furniture Enterprises vvere analyzed. The study wvas limited to big-scaled
companies. The State Institute of Statistic’s definition of “big” wvas based on
the scale. Due to this definition the companies einploying more than 25 peop-
le vwere considered to be “big”.

The treatment levels of planning, organization, administration, coordina-
tion, and control functions vvere determined by this study based on survey
method. The survey wvas applied to both top and department managers.

32 top and 72 departmental managers vvere studied in the survey. The da-
ta optioned wvas illustrated by percentage distribution and statistical relati-
onships vvere analyzed using SPSS (Statistical Programmer for Social Scien-
tists).

1. INTRODUCTION

7.1% of the enterprises involved in the research was personal, 25% limited, and 67.9% jo-
int stock company. 100-199 employees have been vvorking in the 32.3% and 25-49 employees in
the 25.8% of the big-scale enterprises involved in the research.

In the enterprises, 25.8% of the office employees was female and 74.2% of them wvas ma-
le; and 7.9% of those wvlio vvork in production was female and 92.1 % of them wvas male.

53.9% of those who vvere in administration had higher education degree. On the other
hand, 58.5% of those wvho wvork in the vvorkers staff graduated from primary school and haven't
received vocational training.

81.3% of the furniture industry enterprises needs qualified staff member. 57.7% of vvhich
needs qualified vvorker, 34.6% architect, and 7.7% technician. 31.7% of furniture industry enterp-
rise needs staff member firstly in production department, 18.9% in design, 16% in marketing and
15% in quality control departments.

The need for engineer and architect was 44.4% in production, 33.3% in design, 11.1% in
marketing and quality control departments. 100% of the requirement for qualified vvorkers wvas in
the production department. 50% of the requirements for technician was in the marketing and the
other 50% of it vas in the public relations departments.
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In the 75% of the enterprises wvas the department managers deal with problems relating to
staff, in the 16.7% of tliem the general manager, and in the 8.3% of them human sources depart-
ments.

While solving administrative problems, managers of furniture industry enterprises prefer-
red making decisions by Consulting other managers (61.3%) vvhile making decision top manage-
ment rarely asked the opinions of employees (3.2%).

Planning for production was made in the 93.8% of the big-scale furniture industry enterp-
rise of Turkey. It has been stated vvhether planning wvas short, mediurn term in the discussions. In
short term plans department manager by 35%, department chiefs by 28.9%; in medium term plans
general manager by 46.2%, department managers by 28.2%; in long term plans general manager
by 37.5% and administrative boards by 35% are active.

75% of the enterprises involved in the research have the organization chart. 15.4% of the
enterprises said that they had chart and not satisfied wvith the chart. But 51.7% of our enterprises
have got the organization manual.

There vvas adviser board in the 66.7% of the enterprises, research and development (R&D)
in the 44.4%, public relations in the 44.4%, human sources in the 37%, and quality control depart-
ments in the 57.7% of them.

Administrative boards of the enterprises involved in the research had an inclination to rest-
rict the authorities of general managers (61.5%). On the other hand, top management of furniture
industry enterprises wvas very eager to delegate their authorities to their subordinate.

Furniture industry enterprises revvards and punishes very often. Generally, meetings vvere
used to ask subordinate opinions in furniture industry enterprises. Motivation-increasing applica-
tions was carried out in the enterprises involved in the research.

When there was a requirement for a neww manager or a person, enterprises involved in the
research indine to appeal to external sources in order to meet this requirement.

50% of the managers had the opportunity to teli the objectives of the enterprise comple-
tely to their subordinate and 46.2% of them did it partially.

32.5% of general managers, 23.4% of department manager, 16.9% of administrative bo-
ards, 14.3% department chiefs and 9% of foremen by take part in making operational decisions.

Inadequacy of authorities of firm managers may cause, even it was not so much, some
problems on decisions that had to be made.

Communication wvas carried out at an adequate level in the 67.7% of the enterprises invol-
ved in the research, it was partially carried out in 32.3% of them.

Education applications vvere made by the purpose of increasing the knovvledge levels of
the managers and of the employees in the 87.5% of the furniture industry enterprises.

Managers of the enterprises involved in the research declared that they had some difficul-
ties in achieving the determined aims and in preventing having mistakes in plans.

Reasonable relations had been realized among legal structures of the enterprises and exis-
tence of the organization chart; legal structure and existence of the departments that vvere required
for modern management such as public relations, human sources, quality control; the size of firm
and having organization chart, consultation organ; existence of research and development (R&D),
human sources departments.
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TOPLAM KALITE YONETIMINE GECIiS SURECINDE
TURKIYE MOBILYA ENDUSTRISININ KALITE ALT YAPISI

Orm.End.Y.Mih.Tarik PIRECIOGLUY
Do¢.Dr.K.Hiseyin KOC2)

Kisa Ozet

Turkiye Mobilya Endustrisinin kalite alt yapisi anket yontemi kullanila-
rak incelenmistir. Arastirma sonucunda; isletmelerin ylksek personel devri,
egitim eksikligi, amaclarin tanimlanmamis olmasi, gibi Toplam Kalite Ydne-
timi’ne gecisi kisitlayici 6nemli problemlerle karsi karsiya olduklari, ayrica
kalite kontrol isleminin dncelikle hammadde girisinde (%91) ve son kontrol
noktasinda (%87) yogunlastigi belirlenmistir.

I.GIRIS

Bulundugumuz yizyilin sonlarina dogru diinyada yasanan ve isletmeleri etkileyen degi-
simlerden en dnemlisi "kalite" konusunda olmustur. Bugln kalite ve 6zelikle de gelismis bir kali-
te anlayisi denince akla Toplam Kalite Ydnetimi gelmekte ve kalite faaliyetleri bu kavram tzerin-
de yogunlasmaktadir. Yenilikci bir yonetim anlayisim temsil eden bu kavram, isletmelere, pazarin
istedigi miktar ve kalitedeki Grtinleri uygun fiyat kosullarinda sunabilme avantajini, dogrulugu ka-
nitlanmis ¢agdas yonetim teknik ve uygulamalari ile sunabilmeyi amacglamaktadir. Toplam kalite
yaklasimi bunu yaparken insan faktérint gelistirip 6n plana ¢ikararak onun yaratici zekasindan ve
ekip sinerjisinden kurulus hedefleri dogrultusunda daha fazla yararlanilmasini saglamis, bir yan-
dan da calisma yasaminin iyilestirilmesi siirecini hizlandirmistir (PESKIiRCIOGLU/INCIR/BOZ-
KURT 1995).

Toplam Kalite yolculugunun kuruluslar agisindan dort temel asamasi vardir. Bunlar gele-
neksel asama, musteri bilinci, sirekli gelisim ve yenilik asamalaridir (WEAWER 1997). Bu yol-
culugun odak noktasinda kalite kavraminin degisimi yatar. Bugin kaliteli Grinin sadece saglam-
ik, dayaniklilik gibi kavramlarla agciklanmasi mimkin degildir. Kaliteli rlin kendisinden bekle-
nen en alt duzeydeki 6zelliklerin (6rnegin, kullanim kolayligi gibi) Uzerinde yer alan &zelliklere
sahip olmasiyla karakterize edilebilir. Bu beklentiler sadece urunin satin alinan zamandaki duru-
mu ile ilgili degildir. Uriiniin kullanim siiresince de bu beklentileri yerine getirmesi gerekir (MPM
1985). Kalite ile ilgili farkli bazi tanimlar incelenirse; kalite kullanima uygunluktur (JURAN), ts-

11 Orman Endustri Yitksek Mihendisi
k 1.0. Orman Fakiltesi Orman Endstri Makinalari ve isletme Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.04.2001
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teklere uygunluktur (CROSBY), bir mal ya da hizmetin belirli bir gerekliligi karsilayabilme yete-
neklerini ortaya koyan karakteristiklerin timu (ASQC), urliiniin sevkiyattan sonra toplumda sebep
oldugu en az zarar (TAGUCHI) seklinde siralanabilir (YURTSEVER 1997). Bu tanimlar kalite an-
layisindaki degisimi de 6zetlemektedir.

Kalite uygulamalarinin gelisim siireci incelendiginde, kalite calismalarinin gelisimini
2.dlnya savasinin hizlandirdigi goriilmektedir. Ancak savas sonrasi kalite kontrole ilgi azalmistir.
Bu donemde kuruluslarin ¢cogu, kalite kontroli yalnizca savas sirasinda gerekli olarak algiladikla-
ri icin, bu konuda yapilacak calismalari gereksiz bulmuslardir. Bell Sistem’de George Edwards ve
Walter Shewhart ile birlikte ¢calismis olan W.Edwards Deming, Japonlari kendi gelistirdigi yon-
temleri uygulamalari durumunda diinyada kalite devrimi yapabileceklerine inandirmistir. Sonucta
is adamlari Deming’in 6gitlerini uyguladilar. Bu dénem 1960’larda Japonya da baslayarak kisa
zamanda batil ulkelere ve tim dinyaya yayilan bir kalite hareketini olusturdu. Bu arada Ishika-
wa, sirekli iyilestirmede kullanilan bazi teknikleri gelistirdi (BOZKURT/ODAMAN 1997). Ta-
guchi ise kalite sistemini imalat dncesi (off-line) ve imalat siireci (on-line) olarak ikiye ayirarak
bir Grinun kalitesinin ve misteri memnuniyetinin imalat 6ncesi asamada tasarim ve gelistirmenin
mikemmelligi ile yakindan iliskili oldugunu gésterdi (PESKIRCIOGLU 1997).

Klasik ydnetimden Toplam Kalite Ydnetimi’ne gegis sirasinda yasanacak degisikliklere
uyum saglayabilmek gerekli temel araclarin basinda egitim gelmektedir. Egitim, kisilerin yeni du-
ruma adapte olabilme, olaylari kavrayabilmc ve davranis degistirebilme yeteneklerini gelistirecek-
tir (EROS 1996). Konuya Tirkiye ve Avrupa Birligi agisindan bakilirsa Toplam Kalite Y6neti-
mi’nin, araclarinin ve kalite bilincinin yerlesmesi icin kisisel ¢abalarin 6tesinde, topyekin bir ka-
lite seferberliginin yiritilmesi gerekmektedir (ERKMAN 1995). Ozellikle son yillarda Toplam
Kalite ve 1SO 9000 uygulamalarinda ciddi gelismeler gorilmektedir. 1ISO 9000 kalite guvence sis-
temi, driiniin veya hizmetin istenen kaliteye uygunlugunu giivence altina almak igin yapilan tim
planh ve sistematik faaliyetleri icerir (DINC 1995). 1SO 9000 uygulama siireci kurulusun kalite
yonetimi sisteminin surekli gelisme ihtiyacina paralel olarak sireklilik arz eder (KORURALP
1996).

Orman drinleri endistrisinin temel girdisi ormanlardan saglanan odun hammaddesidir.
Hammadde odunun tum girdiler icerisindeki pay! kereste ve parke sanayinde %75, ambalaj sana-
yiinde %83, levha sanayiinde %84 ve mobilya sanayinde ise %76 dir IGEME 1992). Bu yapisl
ile Tirkiye Orman drunleri sanayiinin tim imalat sanayii i¢indeki yeri ise isyeri sayisinca % 4,
katma degerce %0,8, calisan sayisina gore % 2 gibi bir paya sahiptir (DIE 1994).

Turkiye Mobilya Sanayinde faaliyet g6steren isletmelerin gerek i¢ pazarda gerekse dis pa-
zarlarda rekabet edebilmesi icin giicli rekabet olanaklarina sahip olmasi gerekir. Bu dstiinligin
saglanmasinda Toplam Kalite Yonetiminin pay! oldukca fazla olacaktir. Genelde aile isletmeleri
yapisinda bulunan ve biyik cogunlugu geleneksel yéntemlerle calisilan bu sektérde gelismenin
hizlandiriimasi ve modern anlamda gelismis bir dizeye ulasiimasi i¢in isletmelerin mevcut kalite
alt yapilarinin ortaya konmasi ve bulgulara dayanan oneriler gelistirilmesi 6nem tasimaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tirkiye mobilya endistrisinin kalite alt yapisinin incelenmesi ve Toplam Kalite Y dneti-
mi’ne gegis asamasinda yasanabilecek problemlerin belirlenmesini amaglayan arastirma genelde
tim mobilya isletmelerine yoneliktir. Ancak bu konuda yapilan arastirmalar ve gézlemlere gore
kucuk ve orta dlcekli isletmeler henliz kurumlagsmalarini tamamlayamadiklari gibi gercek anlam-
da sayilari da tam olarak bilinmemektedir.
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Ayrica kuguk isletmelerde anketlere katilim oram oldukca dusuk diizeydedir. Bu nedenle,
arastirma sonuglarinin daha saglikli olmasi amaci ile ¢calisma kapsami biyiik élgekli mobilya is-
letmeleri ile sinirlandiriimistir.

Arastirmada biytklik olgedi olarak calisan sayisi esas alinmistir. Ornekleme Kitlesi,
DIE’nin biiyiik dlcekli isletmeler tanimi dikkate alinarak belirlenmistir. Bu tanima gore; 25 Kisi-
den fazla isci calistiran isletmeler biyiik élgekli isletmelerdir. 1993 DIE Genel Sanayi ve Is Yer-
leri sayimi sonuclarina gére buyuk isletmelerinin sayist 76°dir. 1993 yili sayimindan sonra mobil-
ya isletmelerinin sayisi ile ilgili resmi bir calisma yapilmamistir.

Resmi olmayan kaynaklara gore ise;blytk dl¢ekli mobilya isletmelerinin 110 civarinda ol-
dugu belirtilmektedir. Ornek biyiikliginiin belirlenmesinde asa§idaki formilden yararlaniimistir
(KARASAR 1991). Formule gore 37 isletmeye ulasmak yeterli olmaktadir. Sonuclarin daha gi-
venilir olmasi amaci ile toplam 89 adet buyuk 6lcekli isletme belirlenmis olup bu isletmeler aras-
tirma kapsamina alinmistir.

Z2X NxPxQ
n = -
NxD2+Z2xPxQ
n = Ornek biyiklugi Z = Guven katsayisi (% 95’lik guven igin 1,96 alinmaktadir.)
N = Ana kiitle biyiikligr  P= Olgilen 6zelli§in ana kitlede bulunma olasihgi (%95 alinmistir.)
Q=1-P D= Kabul edilen érnekleme hatasi ( %5 olarak 6ngorilmastir.)

Arastirmada anket yontemi uygulanmistir. Anketler isletme ydneticileri ile dretim bélumi
muddirlerine ydnelik olarak hazirlanmis ve toplam 68 soru olusturulmustur.

Sorularin birbirlerini tamamlayici ve bir énceki yaniti denetleyici nitelikte olusturulmasi-
na 6zen gosterilmistir. Bu sekilde yanitlarinin dogrulugu birbirini tamamlayan ve denetleyen so-
rular yardimi ile belirlenmeye calisiimistir. Yiksek katilim orani saglamak amaci ile anketler yiiz
ylze gortismelerle doldurulmustur. Anketlerin kiiciik bir bélumi (%15) posta yontemi ile ulasti-
rilmistir. Ulastirilan 89 anketten 46 ankete cevap alinabilmistir. Katilim orani %51,7 olarak ger-
ceklesmistir.

Anket formlarinin degerlendirilmesi yiizde dagilimlara dayanmaktadir. Birden ¢ok secene-
ge sahip olan ve 6nem sirasina gdre puanlandirilmasi istenen gizelgelerden yararlanarak basit agir-
liklandirma yaptlmistir. Ornegin 6nem derecesi 10 Gzerinden puanlandirilan sorularda her 6nem
derecesi 1 puana esittir. Cizelgelerdeki degerlerden (1; ¢ok az énemli, 10: gok 6nemli) seklinde-
dir. Ayrica sonuclarin givenilirligi ve karsilastirma igin "agirhkli puanlar™ hesaplanarak amag-
lar 6ncelik degerlendirmesine tabi tutulmustur.

3.BULGULAR

Bulgular dort ana bashk altinda 6zetlenmistir. Oncelikle isletmelerin 6lgek yapisi ve genel
gorunimu verilmis, daha sonra kalite alt yapilari incelenmistir. Toplam Kalite Y&dnetimine gecisi
kisitlayici etkenler ve isletmelerin yaklasimlari ayri bashiklar altinda 6zetlenmistir.

3.1 Mobilya isletmelerinin Olcek Yapisi ve Genel Gériiniimii

Arastirma kapsamina alinan isletmelerin verdikleri yanitlara gére mobilya isletmelerinin
personel profili Tablo |’de gdsterilmektedir. Tablo |’den gdrtldiigi gibi personel sayisi 25 ile 80
arasinda olan isletmeler arastirma kapsamina alinan isletmelerin % 83’ni olusturmaktadir. Bu oran
iilkemizdeki mobilya sektériiniin genel yapisini yansitmaktadir. isletmelerde ortalama calisan sa-
yis1 63 kisidir.
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Tablo 1: Tiirkiye Mobilya isletmelerinin Olgek Yapisi
Table 1: Turkish furniture estabiisliment’s scale couifiguration.

Galisan Sayisi-Kisi isletme Sayisi (Adet) %)
Number of employee Number of Companies
25-35 12 26
35-50 16 35
50-80 10 22
80-120 4 9
120-200 2 4
00 veyukarisi  more lhan 200 2 4

Calisan sayisina gore gruplandirilan isletmelerin kendi igersindeki personel dagilimi ve is-
letmelerdeki calisan sayisi artisina gore her bir gérev birimindeki personel sayisindaki degisim
Tablo 2’de verilmistir. Tabloda isletmelerin personel sayisindaki artisa paralel olarak isletme igin-
deki bolumlerin de artti§gi goriilmektedir. Arastirmanin % 26°sin1 olusturan 25 ile 35 personele sa-
hip isletmelerde calisan muhendis ve mimar toplami % 6 °dir. Oysaki ayni isletmelerde idari blro
personeli % 12°dir. idari biiro personelinin biyiik kismini sekreter ve muhasebe elemanlari olus-
turmaktadir. Personel sayisi 25 ile 35 arasinda olan isletmelerde tretim genellikle ustabasilar tara-
findan yapilmaktadir.

Tablo 2: Galisan Sayisina Gére Personelin isletme igindeki Dagilimi(%)
Table 2: Number of staff and division in cstablishments

Calisan Sayisi ve niteligi 120- 200 ‘den

Number of enniployec and its quality 25-35 3550 50-80  80-120 200 fazla
Yonetici Manager 3 5 5 5 6 6
idari Biiro Pers. Managerial personnel 12 n 12 10 8 8
Orm_an Endustri Mihendisi 5 5 4 4 3
Enginecr.of Forcst Product Industry
Mimar Acrchitcct 3 5 5 5 4 4
Agag Isleri Endiistri Miihendisi 3 3 2 1 1
Engineer of ivood produets industry
Makine Mih Mcclianical engineer 1 1 1
Diger Miihendis Otlherseng 3 5 4 4 4 2
isci Empoyee 79 66 66 69 72 75

Personel sayisindaki artisla birlikte isletme icindeki ydnetici ylizdesi artmakta, idari biiro
personeli azalmakta bununla birlikte diger calisanlarin ytizdelerinde énemli bir degisiklik goril-
memektedir. Personel sayisi 25-35 arasinda olan isletmelerdeki yonetici orani %3 iken, 120 ve
lzerinde personele sahip isletmelerde ayni oran %6 ’ya ¢ikmaktadir. Bunun tam aksine, personel
sayl1si 25-35 arasinda olan isletmelerdeki idari buro personeli orani %12 iken, 120 ve (izerinde per-
sonele sahip isletmelerde ayni oran %8’e dismektedir. Tirkiye Mobilya isletmelerinin kurulus yil-
larina gore dagihimi Sekil 1'de verilmistir. Sekil |’e bakildiginda Tirkiye Mobilya Endustrisinde-
ki biyik élgekli isletmelerin sayisinin son yillarda artmakta oldugu kolayca anlasiimaktadir.

Tirkiye’de 1970-1980 arasinda 7, 1980-1990 arasinda 10, 1990-1999 arasinda 13 yeni bii-
yik olgekli isletme kurulmustur. Ozellikle 1980’li yillarin ardindan ithalata saglanan devlet deste-
gi sayesinde Avrupa’da Uretilen NC ve bunu izleyen yillarda CNC makineler getirilmis ve gele-
neksel Uretim seklinden kismen bilgisayar destekli Gretime gecilmeye baslanmistir. Orta Asya'da
ve Balkanlar'da yeni pazarlarin acilmasi ve lkemiz mobilya fabrikalarinin bu tlkelere ihracat ola-
nagl bulmalari bu énemli nedenlerinden biri olarak sayilabilir.
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Sekil 1: Mobilya isletmelerinin Kurulus Yillari Dagihmi
Figlre 1: Fumiture establishments’ foundation dates.

3.2 Tirkiye Mobilya isletmelerinin Kalite Alt Yapilari

Tirkiye Mobilya isletmelerinin kalite alt yapilari incelendiginde Tablo 3°de verilen sonug-
larla karsilasiimistir. Arastirmaya Kkatilan isletmelerinin sadece %15’inde drgutsel yapi igersinde
ayri bir kalite kontrol bslimi vardir. isletmelerin %85’inde ise béyle bir 6rgiitsel yapi heniiz olus-
turulamamistir. isletmede ayri bir kalite kontrol bliimii var mi? sorusuna evet yanitini veren islet-
meler incelendiginde bu isletmelerin %100°nin 50 yada tzerinde personele sahip isletmeler oldu-
gu tespit edilmistir.

Ayri bir kalite kontrol boliminin varhigr isletmede Toplam Kalite Y 6netiminin uygulan-
digr anlamina gelmez, ayiti durum tersi kosullar icinde gecerlidir. Kalite kontrol bdlimi mevcut
isletmelerin bir tanesi 1SO 9002 belgesi almistir. Diger 6 isletme ise bu konuda ¢alismalarini sir-
dirmektedir. Kalite kontrol bélimlerinden 4°Un genel midire, 3’Un imalat muddrine bagh oldu-
gu gorilmustir.

Kalite kontrol isleminde uygulanan yontemler incelendiginde; arastirma kapsamina alinan
isletmelerin %100°nin Oncelikle gbzle yizeysel kalite kontrol uyguladigi gorilmektedir. Ayrica
%30 gibi blyk bir kisim da kalite kontrol iglemi i¢in sadece misteri denetimine glivenmektedir-
ler. Bu durum Toplam Kalitenin esasini olusturan ilkelerden biri olan "musteri odaklihk" ilkesine
de ters digsmektedir. Arastirmaya katilan 46 isletmeden 42 tanesi hammadde girisinde kalite kont-
rol islemi uygulamaktadir. ilk bakista bu oranin yeterli oldugu diisiiniilse de uygulanan kalite kont-
rol isleminin gozle ylizeysel kontrol oldugu unutulmamahdir. Arastirmaya Kkatilan isletmelerin 30
tanesi tretim sirasinda da kontrol islemini devam ettirmektedir. isletmelerin 36 tanesi Gretim son-
rasi hatali Uriin ayiklama yontemini, 40 tanesi ise montaj sonrasi hatali riin ayiklama ydntemini
kullanmaktadir.
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Tablo 3: Turkiye’de Biiyiik Olgekli Mobilya isletmelerinin Kalite Altyapisi
Table 3: Large Scaled Establishments’ Qualily Infrastructures in Turkey

Yapisal Durum Degerlendirme Adet %
Struclural position Results Number  Per-
cent
Orgiitsel yapida ayri bir
kalite konlrol bolumi Var Yes 7 15
Diffcrenl quality control Yok No 39 85
unit in the organization?
Uygulanan Kalite Gozle yuzeysel konlrol By eyes contol 46 100
Kontrol Yontemleri Test aletleri kullanarak kontrol Using test instrumcnls 3 6
Quality conlrol metliods Mausteri denetimi Cusloiner’s auditing 14 30
used Danigsman sirket yardimi ile By adviser companics 2 4
Hammadde girisinde Before produetion 42 91
Kalite kontroliin Uretim sirasinda During produetion 30 65
uygulandidi is safhalari Uretim sonrasi hatali Giriin ayiklanmasinda 36 78
Step of work used Afler produetion
quality control Montaj sonrasi hatal iriin aytklanmasinda 40 87
During asscmbly
Kalite kontrolden Parcayi Iskartaya ¢ikarma Send piecc for weste 30 65
sorumlu kisilerin Parcayi yeniden islemden gegirme Reproduce of piece 41 49
yetkileri Authority of Uriint 1skartaya cikaritia Send produet for rveste 19 41
quality conlrol imalati durdurma Stop the produetion 16 34
Bakim ve tamirat yaptirma 12 26
Make inaiitlenance and fixing
isletme yoneticilerinin ~ Bilgi sahibi Yes 8 17
toplam kalite bilgisi ?  Genel bilgileri var  Generela level 24 52
Tolal qualitie’s Bilgi sahibi degil No 14 31
Infonned of managers?
isletmelerin toplam Kitap & Dergi Book and magazine 32 70
kalite bilgisini edinme  Seminer Selninar 14 30
sekli Type of lake the Ozel Kurslar Spccial course 6 13
information of total Universite Egitimi Education of university 8 17
quality Bilgi Sahibi Kisilerden Well-informed pcople 34 74
1SO 9000 Konusunda Seminer Scminar 4 9
Katilman Etkinlikler Konferans  lcctur 8 17
Activities about of ISO  Ozel Kurslar Spccial courscs 0 0
9000 Danisman Gézciiminde isletme ici Egitim 3 6
Educating in companies by supervision of adviser
isletmelerin TKY Diustinaliyor Thinking 38 83
Konusunda Uygulamaya Hazirlik var Prcparing 8 17
Donik Dustinceleri istenmiyor Not want 0 0
Ideas of Companics Uygulaniyor Applying 0 0

aboit TQM to use

Kalite kontrolden sorumlu kisilerin yetkileri incelendiginde, %89 ile parcay! yeniden is-
lemden gecirme birinci sirada yer alirken, pargay! iskartaya ¢ikarma yetkisi %65, urlinl i1skartaya
cikarma %41, imalati durdurma %34, bakim ve tamirat yaptirma %26 seklinde siralanmaktadir.

isletme ydneticilerin Toplam Kalite Y®8netimi hakkinda bilgi diizeyleri degerlendirildigin-
de; Toplam Kalite konusunda bilgi sahibi olanlarinin orani %17 iken konuyla ilgili genel bilgi sa-
hibi olanlarin orani %52°dir. Toplam Kalite Y6netimi hakkinda bilgisi bulunmayanlarin orani ise
% 31’dir. Toplam Kalite konusunda bilgi sahibi olan ydneticilerin bu bilgiyi edinme sekli ise; %74
konuyla ilgili bilgi sahibi kisilerden, %70 kitap & dergi, %30 seminer, %17 Universite egitimi,
%13 ozel kurslar seklinde siralanmaktadir.
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Bu alanda sadece bir isletme yoneticilerinin danisman bir firmadan egitim aldigi gorul-
mektedir. 1ISO 9000 konusunda isletmelerin katildigi etkinlikler degerlendirildiginde; son 2 yil
icersinde katilman egitsel etkinliklerin sadece %9’nun konuyla ilgili bir seminer oldugu, %6 ’sinin
ise danisman firma gozetiminde isletme ici e§itime devam ettigi gorulmektedir. Bu etkinliklere ka-
planlarin ¢cogunlugunu isletme genel midird, bélim madard ve bélim sefleri olusturmaktadir.

Turkiye’de buytk dlgekli mobilya isletmelerinin %830 Toplam Kalite Y&netimini uygu-
layabilmek icin ¢alismalar yapmayi distundigini ifade ederken , %17’si de bu konuyla ilgili ola-
rak hazirliklar yapmaya basladigini belirtmektedir.

3.3 Toplam Kalite Yonetimine Gegislerini Kisitlayici Etkenler

Turkiye mobilya isletmelerinin toplam kalite yonetimine gecislerini kisitlayici faktorler
neden sonug iliskisi icinde " 1"den "10"a kadar dl¢eklendirilmis (1: Cok az énemli, 10: ¢ok énem-
li) ve daha anlamli bir karsilastirma olanagi yaratmak icin her bir etken icin "Agirhikli Puanlar"
hesaplanmistir. Buna gore elde edilen sonuclar Tablo 4°de verilmistir.

Tablo 4: Toplam Kalite Y6netimine Gegisini Kisitlayici Etkenler
Table 4: Reslriction Factors of Changing into Tolal Quality Management

Etkenler  Fictors Agirhkli Puan %
Y uiksek Personel Devri Changing of ivorkers rapidly 386 12.7
Personelde Egitim Eksikligi Lack of educating 349 115
Amaglarin Tanimlanmamis OlmasiNo definition of aims 292 9.6
Merkeziyetgi Yonetim Ccnlralist management 283 9.3
Strateji Eksikligi Lack of strategy 279 9.2
isletme ici iletisim Eksikligi Lac of communication in companies 261 8.6
Yiksek fire Oram Higli vest percent 257 8.5
Personelde Motivasyon Eksikli§i Lack of niolivations of personnel 254 8.4
Talep Belirsizligi Indefiniteness of demand 199 6.6
Kaynak Yetersizligi Sources insuiTiciency 164 5.4
Uretim Siiresinin Belirsizligi Indefiniteness of production process 159 5.2
Girdi Kalitesi Quality of raw material 153 5.0

Tablo 4°den gorildugu gibi toplam Kalite yonetimine gecislerini kisitlayan etmenlerden;
isletme yonetimi ile ilgili maddeler Ust siralarda yer almaktadir. Bunlar; Yiiksek personel devri,
personelde egitim eksikligi, amaclarin tanimlanmamis olmasi, merkeziyet¢i yonetim, strateji ek-
sikligi, iletisim eksikligi gibi isletme i¢i nedenlerdir.

Y iiksek personel devri 386 agirlikli énem puani ile kisitlayici etkenlerin basinda yer almis-

tir. Bu maddenin isletmenin ¢alisanlara sagladigi olanaklar ile dogrudan ilgili oldugu bilinmekte-
dir.

Calisma ortami kosullarinda fazla guriltd, yeterli aydinlatma saglanamamasi, havalandir-
ma olmamasi gibi kosullarin olmasi da bu sektérde calisanlarin cok sik is degistirmesine neden
olabilmektedir. Arastirmaya katilan isletmelerden %30 bu sorunu kisitlayici etmenler arasinda bi-
rinci sirada gostermistir. Y iksek personel devri isletmenin ¢alisanlar icin yapacagi egitsel faaliyet-
leri kisitlamasi sonucunu da dogurmaktadir.

Personelde egitim eksikligi 349 agirlikli 6nem puani ile ikinci sirada yer almaktadir. Mo-
bilya sektdriindeki gereksinimler, modeller ve hatta renkler cok hizli bir degisim icindedir. Bdyle
bir ortamda uzun dénemli strateji gelistirmek bir hayli glctur. Bu nedenle isletme icersinde cali-
sanlar kendilerini hizli degisen bir ortamda amacsiz hissedebilirler.
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Toplam kaliteye geciste etkili olan etmenler siralamasinda amaclarin tanimlanmamis ol-
masi 292 agirlikli énem puani ile 3. sirada yer almaktadir. Arastirmada toplam kalite yonetimine
geciste etkili olan etmenler arasinda alt siralarda yer alan talep belirsizligi, kaynak yetersizligi,
tretim sdresinin belirsizligi, girdi kalitesi sektdorel dalgalanmalardan etkilenen dis etkenlerdir.

3.4 Mobilya isletmelerinin Toplam Kalite Yaklasimlari

isletmelerin yénetimi ve faaliyetleri agisindan éncelikle énem verdikleri amaclarin belir-
lenmesi icin elde edilen bulgular agirliklandirma yontemi degerlendirilerek sonuglar Tablo 5 'deki
gibi 6zetlenmistir.

Elde edilen bulgulara gére Tirkiye mobilya isletmeleri; is guicti verimliliginde artis, kar ar-
tisl, musteri sikayetlerinde azalma gibi kisa donemde kendilerine yarar getireceklerine inandikla-
ri gibi amaglari Ust siralarda gostermislerdir. Buna karsin, bu amaclara ulasabilmeleri igin gerekli
olan calisma kosullarinin iyilestirilmesi, teknolojiyi yakindan takip etmek, egitimin yaygin ve si-
reklilestirilmesi amaglar alt siralarda yer almistir. Bu ¢eliski isletmelerin heniiz kendilerine gercek-
¢i bir yonetim stratejisi belirleyemedikleri seklinde yorumlanabilir.

Tablo 5: isletmelerin Amaglarinin Onem Diizeyi
Table 5: Aims Imporlance of Levels of Establisliments.

Agirhikli isletme

Amaglar  Aims Puani %si
is Giict Verimliliginde Artig Increascs tvorkforce prodiictivity 404 7.0
Kar Artisl Profit incrcasing 394 6.8
Musteri Sikayetlerinde Azalma Decreasc tlie cuslomer’s complainiig 390 6.7
Yeni Pazarlara Girmek Giling toivard new markets 385 6.7
Tim Siireglerde Stirekli lyilcsiirnic inprove continuously at ali process 380 6.6
Tum Sireglerde Kalite Glivencesi Quality insurance at ali process 378 6.5
Herkesin Kaliteden Sorumlu Olmasi Ali of the personal tvas be 367 6.3

responsible the quality
Orla Vadeli Hedefler Middle-term targets 359 6.2
Kisa Vadeli Hedefler Sliort-term targets 342 5.9
Personel Motivasyonunun Artiriimasi Increasing tlie personal motivation 338 5.8
Katilimcihgin Guglendirilmesi Giving support to participation 337 5.8
Reinforce to participant

Egitimin Yaygin Ve Sureklilcstirilmcsi 314 5.4
Becoming Ividespread and continuity tle educating
Kalite Cemberlerinin Kurulmasi ~ Constructing the quality circle 311 54
Teknolojiyi Yakindan Takip Etmek Falloiving the tccimology ncarly 311 5.4
Uzun Vadeli Hedefler Long-tcrm targets 306 53
Calisma Kosullarinin lyilestirilmesi Improve Ule vvorking conditions 274 4.7
Problemlerin Kaynagi Reason of problcins 190 3.3

isletmelerin Toplam Kalite Y®énetimi konusuna bakislarinin belirlenmesine yénelik bulgu-
lar Tablo 6 ’da 6zetlenmistir.
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Tablo 6: isletmelerin Toplam Kalite Yénetimi Konusundaki Disiinceleri
Table 6: Consideration o1 Establishments About Total Quality Management.

=]
=
DUSUNCELER Evet Hayir N £
OPINIONS Yes No g E
2 ©
S 2
Adet o Adet
Number & Number %
1SO 9000 Yeterli Olur Sufficiency 1SO 9000 39 85 7 15
Kalite Sistemimize Ceki Duzen Verir It’s arrange our quality
system 36 72 10 18
Ulasabilecedimiz En ileri Hedef
The goals which \ve could be arrive last of ali 32 70 14 30
K?sulsuz_ Mustgrl Mgmnumyetl Saglar - a1 67 15 23
It’s provide satisfaction of customer unconditional
Kirtasiye Ve Birokrasiyi Artirir It make inerease bureaucracy 29 63 17 37
Katihmciligi Guglendirir Reinforce to participant 29 63 17 37
Tedarikgilerimizle iliskilerimizi Guglendirir
It’s improvc relations of betvveen us and our provider 3 60 18 40
Is!erln II_k Seferinde Dogra Yapilmasini Saglar 2% 56 20 a4
It’s provide the wvorks that can be make properly
Karar Alma Siresi Yavaslar 2 52 2 8

Making a decision process is slow davvn
Rekabet Gucumizi Arttirmak i¢in Zorunlu
It’s necessary to rise our competitivc povver
Calisma Kosullarinin Diizelmesini Saglar
It’s provide our vvorking conditions

21 46 25 54

21 46 25 54

Kurulus icinde Karmasa Yaratir

It brings about confusion inside of organization a 46 2 54
Gerceklestirmesi Cok Zor It is difficult to release 21 . 46 25 54
Kaynak israfini Oulcr It is prevent the wvaste of sources 20 43 26 57

Herkesin Kaliteden Sorumlu Olmasini Saglar

It’s provide that everybody was responsible the qualily
TSE Belgesi Yeter

It is enougl to label of TSE

20 43 26 57

19 41 27 59

Hatali Uriin Olusumunu Engeller

It’s prevent tlie mistake produets © 4 26 57
Maliyetimizi Yukseltir It make increased our costs 18 39 28 61
Oto kontrol Saglar It provide self control 18 39 28 61
Calisanlarin islerinden Gurur Duymasini Saglar 18 39 28 61
ihalelere Girme Sarti Oldugu igin Onemli 14 30 32 70
Suol;ev Dagilimi Saglar It make arranged sliere of responsibility/ 14 30 2 70
Isletme Igl_lleuslm Duzelir 1t make developed information inside 14 30 2 70
of companies

Bize Surekli Gelismeyi Amag Edindirir It make us aimed 12 2% 2 74

developing continuously

Cok Onemli Degil it is not very important 8 17 36 83
Fire Oranini Artirir It make rise the supplies percentage 6 13 40 87
Kalite Sistemimize Yeni Bir sey Katmaz 4 7 42 93

oo o o o O O O OO R o o O o o o o o o o oo o o o o
@
-

Tablo 6°’dan goruldugi gibi, isletmelerin toplam kalite yonetimine iliskin; kalite sistemi-
mize yeni bir sey katmaz, fire oranim arttirir, ok dnemli degil sekline degerlendirmelerinin alt si-
ralarda olmasi sevindiricidir. Arastirmaya katilan isletmelerin %85’i 1ISO 9000 yeterli oldugunu
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belirtirken, ust siralara baktigimizda sadece %63’U Toplani Kalite Ydnetimi’nin Kirtasiye ve bi-
rokrasiyi arttiracagini dusinmektedir. Bu cevabi veren isletmelerin hepsinin personel sayisi 80’in
altindadir.

4. SONUG

Turkiye’deki buyuk 6lcekli mobilya isletmelerinde ortalama c¢alisan sayisi 63'tur.
Arastirmaya katilan isletmelerin % 83°0 80 ve altinda personele sahip olan isletmelerdir. isletme-
lerin %17°si 80’in lzerinde personele sahiptir. Personel sayisi 80’in altinda olan isletmelerin bi-
yik cogunlugu aile isletmeleri seklindedir. Personel sayisindaki artisa paralel olarak isletmelerde-
ki bolimlesmenin de olustugu gorilmektedir.

Tirkiye’deki isletmelerin gogunun aile veya sahis isletmeleri yapisinda olmasi Toplam
Kalite Y 6netimi’ne gecis surecinde 6nemli bir engeldir.

Buyuk 6lcekli mobilya isletmelerinin sayisi son yillarda hizla artmaktadir. Arastirma-
ya Kkatilan isletmelerin 23 tanesi 1990 ve sonrasinda kurulmustur. Bu oran arastirmaya katilan is-
letmelerin %50°’sidir

Mobilya isletmelerinde Kkalite birimlerinin drgitlenmesi yetersiz diizeydedir. isletme
organizasyonu icersinde ayri bir kalite kontrol bélumiine sahip isletmelerin tamami 50°nin lzerin-
de personele sahip isletmelerdir.

isletmelerde kalite kontrol islemi gézle yiizeysel kontrolle yapilmaktadir. isletmelerin
%30’u gibi bir b6limiu sadece musteri denetimine givenmektedir, %6 ’si kalite kontroll, Kkalite
kontrol test aletleri yardimi ile, %4’liik bir b6limu ise danisman firmalarin yardimi ile yapmakta-
dir.

Kalite kontrol islemi genelde Uretim sonrasinda yapilmaktadir. Mobilya sanayindeki
isletmelerin %91’ kalite kontrol islemini hammadde girisinde uygulamaktadir. Uretim sirasinda
kalite kontrol islemini uygulayanlarin orani ise %65’dir.

Mobilya isletmelerinde kalite faaliyetlerini yuritenlerin yetkileri ¢ok sinirlidir. Bun-
lar; pargay! 1skartaya ¢ikarma %65, parcay! yeniden isleme alma %89, urlinli i1skartaya ¢ikarma
%41, imalati durdurma %34, bakim ve tamirat yaptirma yetkisi %26 seklindedir.

isletme yéneticilerinin Toplam Kalite Yénetimi hakkmdaki bilgi diizeyleri yeterli de-
gildir. isletme yéneticilerinin sadece %17’si Toplam Kalite Y&netimi hakkinda bilgi sahibi iken
%31’nin ise konuyla ilgili bilgisi yoktur.

Bulgulardan géruldugu gibi; Hentiz Turkiye Mobilya Endistrisinde faaliyet gosteren
biyuk olcekli isletmeler egitime gereken 6nemi vermemektedirler.

Biyiik Olcekli isletmelerin Toplam Kalite Yénetimine gegisinde kisitlayici etmenle-
rin en énemlilerinin kendi yonetsel yapilarindan kaynaklandigi gérulmektedir. Yiksek per-
sonel devri, personelde egitim eksikligi, amacglarin tanimlanmamis olmasi, merkeziyetci yénetim,
strateji eksikligi ve isletme ici iletisim eksikligi, isletme ici nedenlerden kaynaklanmaktadir. Aras-
tirmaya katilan isletmelerden %30°u yiksek personel devrini, kisitlayici etmenler arasinda birinci
sirada gostermistir.

isletmeler henliz kendilerine gergekgi bir yonetim stratejisi belirleyememislerdir.

Arastirmaya katilan isletmeler "is glict verimliliginde artisi’ en énemli amaglari arasin-
da tanimlamislardir. Bu amaclarina ulasmada dogrudan etkili olacak personel motivasyonunun art-
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tiriimasi, katthmcihdin giclendirilmesi, egitimin yaygin ve streklilestirilmesi ile ilgili amaclara
yeterli miktarda énem vermedikleri gorulmektedir.

isletmelerde heniiz Toplam Kalite Yénetimi bilinci ve Toplam Kalite Yénetimi ile
1SO 9000 iliskisi yeterli dizeyde olusmamistir. Arastirmaya katilan isletmelerin %85’i Toplam
Kalite yolculugunda 1SO 9000’i yeterli gormektedir. isletmeler Toplam Kalite Yénetimi hakkinda
genelde olumlu dusiincelere sahip olmalarina ragmen %630 kirtasiye ve birokrasiyi arttiracagi
endisesini tasimaktadirlar.

Sonug olarak; kalite glivencesini, kalitesizligi dnleyici mekanizmalara en ekonomik di-
zeyde islerlik kazandirarak misteri memnuniyetinin siirekliligini saglayacak sekilde tim sirecler-
de yayginlastirirken, temelinde kalitenin bulundugu bir kurumsal kiltiriin ve yonetim anlayisinin
da yerlestirilmesi gerekmektedir. Boyle bir anlayis ise, her seyden énce politikalara ve amaglara
bagl bir yonetimi dngérmekte olup, kalite yonetiminin etkinligi; belirlenen politikalarin ve amagc-
larin kurulusun igsel ve dissal kosullarina uyumuna ve gelismeye agik olarak tim kaynaklarin ve-
rimli bir sekilde kullanimini saglayabilecek bir yonetim stratejisine baglidir. Tlrkiye Mobilya En-
dustrisi yonetim stratejisini bu olgular ¢ergevesinde yeniden gézden gegirmelidir.



ANALYSIS OF QUALITY INFRASTRUCTURES OF TURKISH FURNITURE
INDUSTRY IN ATOTAL QUALITY MANAGEMENT TRANSITION PROCESS
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Abstract

This investigation indented to determine the quality infrastructures of
Turkish Furniture Industry. The investigation used inquiry niethod. Total
Quality Management transition process of Turkish Furniture Industry’s
firms will expose to some important problems such as high circulation of wor-
kers, the lack of vvorker education and undefined goals. In addition the rate
of the Turkish Furniture Firms, which applies the quality control operation to
input is 91%, the rate of Turkish Furniture Firms vvhich applies the quality
control operation to the last point of control is 87%.

1. INTRODUCTION

One of the most important changes in the century was living in is about the subject; qu-
ality. Nowadays, when you consider about improved quality thought, you’ll face to total quality
management and the activities about quality are based on that issue. This issue presents the new
age management standards, the ways of reaching a faster rate, and convenient combinations. Whi-
le doing this; it improves and reveals factor of mankind, uses its intelligence and group energy, and
benefits much more than before.

The establishments of Turkish furniture industry has to have powerful rivalry circumstan-
ces to compete in both internal and external trade. This is provided by total quality management.
Especially the family companies’ traditional ways of managing must be changed into this style to
improve their background and future.

To investigate the quality background of Turkish furniture industry and to change into to-
tally quality management, some problems might occur. investigation of such problems focused on
furniture establishment. Researches pointed out that the small and medium scaled companies ha-
ve not even completed the institutionalization process and also their number is stili unknown.

2.MATERIAL AND METHOD

Since small-scaled companies’ participation rates to questionnaire was not considered ef-
ficient, the questionnaire was prepared for only large scaled furniture establishments.

In the research, scale’s greatness was based on employee number. Exemplifying group was
chosen according to the definition of DIE. According to the definition company that employed mo-
re than 25 people was considered a large scaled one and those that employed less than 25 emplo-
yee were considered small scaled. Consequently big-scaled establishments’ number was 76.
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This investigation indented to determine the quality infrastructures of Turkish Furniture
Industry. The investigation used inquiry method.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The average number of employee’s vork in large scaled companies vvas 63. 83 per-
cent of the companies those participated the research had less than 80 employees wvhile others had
rnore than 80. Only 17 percent of companies had more then 80 employees. Most of the compani-
es, which had less than 80 employees, were family based companies. Division of companies was
the result of being larger scaled.

The obstacles of changing into totally quality management method were family based
companies.

The number of large scaled furniture companies is increasing rapidly. 23 of the com-
panies, which participated in this research, have been established after 1990 and this ratio is the
50 of ali.

Quality units are not organized and used efficiently in furniture establishments. Ali
companies that had quality control units had more than 50 employees.

Quality control processes are not made carefully and thoroughiy. 30 % of the compa-
nies’ quality control processes was depend on customers. 6 % with tests and 4 % with advisor com-
panies.

Quality control processes are usually made after production. 91 % of companies ma-
de tests before production. The ratio of companies, vvliich made quality control during production,
was 65 %.

People who run quality activities don’t have enough authority power. These wele;
throwing the raw material (65%), reusing the material (89%) throwing the production (41%), stop
the production (34%), and fixing process (26 %).

Managers don’t have enough experience and kiovvledge about totally quality mana-
gement. 17 % of managers had efficient knovvledge about Total quality management wvhile 31 %
didn’t have.

Consequently, establishments stili don’t pay enough attention to education.

Large scaled establishments’ management’s ways don’t allovv the changes into totally
quality management.

Temporarily vvorkers, insufficient education of vvorkers, not having clarified the aim of
production, locally management, inefficient strategies and communication cause difficulties du-
ring the vvork. 90 % of participators of the research proved that temporarily vvorker’s problem was
the most important factor of ali.

Establishments haven’t stili clarified the self-management strategy. Most of the parti-
cipator establishments defined that the most important aim was to increase the productivity. This
can be done by motivating vvorkers and education of vvorkers.

Total quality management of establishments are not efficiently related with 1SO 9000.

85 % of participators though that 1ISO 9000 vvould be enough for total quality process wvhi-
le 63 % of them vvorried about increases in bureaucracy.
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In conclusion; in the process of improving management strategies, almost everything de-
pends on education, clarified aims, and suitable circumstances. To benefit from tliose, Turkish fur-
niture industry management strategies must be changed into those.
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BELGRAD ORMANINDA MESE (Quercus spp.) MESCERELERININ
TOPRAKLARINDAKI MiKROFUNGUS FLORASI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Dog.Dr. Giilnay COLAKOGLU»

Kisa Ozet

Bu calismada Belgrad Ormani’ndaki mese (Quercus spp.) mesceresine ait
bes ayri yerdeki toprak mikrofunguslarinin teshisleri yapilmis, kalitatif ola-
rak degerlendirilmistir. Toprak 6rnekleri 1999-2000 yillari arasinda ilkbahar,
yaz, sonbahar, kis mevsimlerinde alinmistir.

Arastirma siresince 80 toprak drneginin "Toprag! Seyreltme Metodu" ile
incelenmesi sonucunda 650 izolat elde edilmistir. Bu izolatlarin teshislerinin
yapilmasi sonucunda 15 cins, 2’si Zygomycetes sinifina (Mucorales), 22’si De-
uteromycetes (Fungi Imperfecti) sinifina (Moniliales) ait olmak lzere toplam
24 tir ve ayrica 4 ayri steril mikrofungus teshis edilmistir. Steril izolatlar yay-
gin degildir.

I.GIRIS

1883°de Miiller humusca zengin olan topraklarin cok miktarda fungus hifleri ihtiva ettigi-
ni ve orman topraklarinin turba topraklarindan farkli mikrofungus kompozisyonuna sahip oldugu-
nu belirtmistir. Bu ve diger arastirmalarin 1s1§1 altinda Ramann 1900 yilinda orman topraklarinin
zengin bir fungus florasina sahip oldugunu vurgulamis, Oudemans ve Konig 1902 yilinda bu go6-
risii daha da saglamlastirarak topraktan gercek anlamda mikrofungus izolasyonunu yapmislar ve
ylksek derecede organik madde ihtiva eden topraklarda tiir ve sayl bakimindan zengin bir mikro-
fungus populasyonunun varligini agikca ortaya koymuslardir (HASENEKOGLU 1980). Daha
sonra bu konuda ¢alismalar giderek yogunlasmistir.

Bu calismadaki amag¢ Belgrad Ormani mese mescerelerindeki toprak mikrofunguslarini
teshis etmek, kalitatif olarak ayrintili bir sekilde tanitmaktir. Toprak mikrofunguslari mikoloji bi-
lim dalinda blyuk 6nem tasimaktadirlar. Clnki bu mikrofunguslarin bazilari saprofit ve fitopato-
jenik olup; konukgu olduklari bitkilerde zararlara neden olurlar. Bazi toprak mikrofunguslari ise
insanlarda allerji yaparlar. Tibbi mikrobiyolojide bu funguslarin ekstraksiyonlari, toksisite ve deri

1) Marmara Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B&limii
21 Galismam sirasinda ilgi ve yardimlarini gérdigim i.0.0rman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Bagkani

Sayin Prof.Dr.M.Dogan KANTARCI'ya saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 12.10.2001
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testi uygulamalari yapilmaktadir. Bazi toprak mikrofunguslari da endistriyel mikrobiyolojide en-
zimlerin, bazi yaglarin ve bilyime maddelerinin dretiminde 6nemli kaynaklardir.

2. MATERYAL VE METOD

Toprak drneklerinin toplandiklari yerler ve bu yerlerdeki hakim agac tiirleri Tablo 1’de go-
rulmektedir. Bu yerler mese tirleri (Quercus spp.) ile kaphidirlar.

Tablo 1: Toprak Orneklerinin Toplandiklari Yerler ve Hakim Adac¢ Turleri
Table 1: Sampling Locations of Soils and Dominant Tree Species

Orneklerin Toplandigi Yerler Baki Hakim Agaglar
Sampling Locations Exposure Dominant Trees
Mese Mesceresi (Topuzlu Bendi'nden Sultan Mahmut Ben- Dogu Quercuspatraea
di’ne giderken) (Mattuschka) Lieb.

Quercus Stand (Bctween Topuzlu Barrage and Sultan Mah- East

mut Barrage)

Mese Mesceresi (Valide Sultan Bendi gevresi) Kuzeydogu Quercuspetraea
Quercus Stand (Environs of Valide Sultan Barrage) Northeast ~ (Mattuschka) Lieb.
Mese Mesceresi (Atatiirk Aiboretumu’nun yani) Kuzey Quercus spp.

Qiiercus Stand (Near Atatlirk Arboretum) North

Mese Mesceresi (102 NoTu Bdlme Soguksu mevkii) Dogu Quercusfrainetto Ten.
Quercus Stand (Subdivision Number 102, Soguksu) East

Mese Mesceresi (Orman Fakiiltesi Bahgesi) Dogu Quercus spp.
Quercus Stand (Garden of Forestry Faculty) East

80 toprak o6rnedi Belgrad Ormani mese mescerelerinden 1999-2000 yillarinin ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde alinmis, ekimleri yapilmis ve mikroskopik metotlarla ¢alisil-
mistir. Ornekler Belgrad Ormani’nin farkli bes yerinden 16’sar adet olmak tizere 10 cm derinlik-
ten alinmistir. Topraktan mikrofungus izolasyonunda "Toprag! Seyreltme Metodu" kullaniimistir
(WAKSMAN 1922).

izolasyon igin Pepton Dekstroz Agar besiyeri ile calisiimistir (MARTIN 1950). Besiyeri-
ne bakteri ve Actinomycetes'lerin Gremelerini dnlemek amaci ile 30 mg/1 streptomcyin ve koloni
buyukliklerini sinirlandirmak i¢in 30 mg/1 rose bengal ilave edilmistir (MARTIN 1950).

Petri kaplarinin inkiibasyonu 25°C’de yapilmistir. Yedi giin inkiibasyon periyodu sonucun-
da olusan mikrofungus kolonileri izole edilerek Patates Dekstroz Agar (LILLY 1965) ve Czapex
Dox Agar (SMITH 1971) besiyerlerine ekilmislerdir. 25°C’de 7-10 glin inkibasyon periyodundan
sonra mikrofunguslarin identifikasyonu literatirlere uygun olarak yapilmistir (RAPER ve ark.
1949, GILMAN 1957, RAPER/FENNEL 1965, SIMMONS 1967, RIFAI 1969, ZYCHA/SIEP-
MANN 1969, BOOTH 1971, ELLIS 1971). i

3. BULGULAR

Bu c¢alismada Belgrad Ormani mese mesceresi topraklarinin mikrofungus florasi tespit
edilmis, kalitatif olarak degerlendirilmistir. 1999-2000 yillari ilkbahar, yaz, sonbahar, kis mevsim-
lerinde alinan 80 toprak 6rneginin "Topragl Seyreltme Metodu" ile incelenmesi sonucunda 650
izolat elde edilmistir. Bu izolatlarin teshislerinin yapilmasi sonucu 15 cinse ait (Tablo 2), 24 tur ve
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ayrica 4 ayri steril mikrofungus elde edilmistir. Bunlardan 2 tanesi Zygomycetes sinifina (Miicora-
les), 22 tanesi Delnteromycetes (Fungi Imperfecti) sinifina (Moniliales) aittir (Tablo 3). izole edi-
len mikrofunguslarin mevsimlere gére dagilisi Tablo 3’de goriilmektedir. Steril izolatlar yaygin
degildir.

Arastirma alani topraklarinda tur sayisi bakimindan en zengin cinsler Penicillinm (5 tir),
Aspergillus (4 tiir) ve Fusarium (4 tur)’dir. En yaygin tarler ise Miicor globosus, Rliizopus nigri-
cans, Aspergillus repens, Aspergillusflaviis, Aspergillus niger, Penicillinmfiequentans, Penicilli-
nin brevicompactim, Penicillinm cyclopinm ve Cladosporium herbarum'dur (Tablo 3).

Tablo 2: Mese Mesceresinin Topraklarindan izole Edilen Cinsler ve Bunlarin Toplandigi Yerler
Table 2: Isolated Genera from Soils of Quercus Stand and Sampling Locations

Mikrofuinguslar Orneklerin Toplandi§i Yerler
Microfungi Sampling Locations
ZYGOMYTECES SINIFI

CLASS: ZYGOMYCETES

MUCORALES TAKIMI

ORDER: MUCORALES 1 2 3 4 5
Mucor Mich cx Fr. - - - -
Rhizopus Elircnberg + + + +

DEUTROMYCETES SINIFI

CLASS: DEUTEROMYCETES

MONILIALES TAKIMI

ORDER: MONILIALES

Aspergillus Link

Penigillium Link

Gliocladium Corda

Trichoderma Pers ex Fr. +

Trichothecium Link - - - + -

Acremonium Link ex Fr. + - + -

Humicola Traaen - - - - +

Stemphylium Wallr - - - + -

Cladosporium Link + - - -

Alternaria Ness ex Fr. - - - - +

Ulocladium Preuss - - - -

Stachybotrys Corda - +

Fusarium Link ex Fr. + + + + +

orneklerin sayisi: 80

No. ofsamples : 80

Cinslerin sayisi : 15 7 6 7 6 8

No. ofgenera  : 15

'‘Orneklerin Toplandigi Yerler : 1. Mese Mescercsi (Topuzlu Bendi’nden Suttan Mahmut Bendi ne gi-
derken)

Notes for Locations : 1. Quercus Stand (Betvveen Topuzlu Banage and Sultan Mahmut

Barrage)

Mese Mescercsi (Valide Sultan Bendi Cevresi)

Quercus Stand (Environs of Valide Sultan Barrage)

Mese Mesceresi (Ataturk Arboretumu’nun yant)

Quercus Stand (Near Ataturk Arborctum)

Mese Mesceresi (102 No’lu Bélme Soguksu mevkii)

Cuercus Stand (Subdivision Number 102, Soguksu)

Mese Mesceresi (Orman Fakiltesi Bahgesi)

Ouerciis Stand (Garden of Forestry Faculty)

+ +
+ +

+ o+ o+ o+
+

+

16 16 16 16 16
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Tablo 3: Mese Mesceresinin Topraklarindan izole Edilen Tiirler ve Mevsimlere Gére Dagilisi
Table 3: Isolated Species from Soils of Querciis Stand and Their Distribution According to Seasons

MikrofungnsSar Yu 1999 Y1l 2000

Microfungi Year 1999 Year 2000
ZYGOMETES SINIFI ilkbahar  Yaz Sonbahar  Kis ilkbahar  Yaz Sonbahar  Kig
CLASS :ZYGOMYCETES Spring Summer  Autumn  Winter Spring Summer  Autumn  Winter

MUCORALES TAKIMI
ORDER: MUCORALES
Mucor globosus Fischer + + + + + + + +
Rhizopus nigricans Ehrenberg + + + + + + + +
DEUTEROMYCETES SINIFI

CLASS: DEUTEROMYCETES
MONILIALES TAKIMI

ORDER: MONILIALES

Aspergillus repens de Barry

Aspergillus ochraceus Wilhelm
Aspergillusflavus Link ex Gray

Aspergillus niger van Tieghem

Penicillium frequentans Westling

Penicillium simplicissimum (Oudemans) Thom
Penicillium nigricans Bainier

Penicillium brevicompactum Dierckx
Penicillium cyclopium Westling

Gliocladium roseum (Link) Bainier -
Trichoderma sp.
Trichoderma sp. +

+

o+ o+ o+
,
+ 4+ 4+ + + o+
+ 4+ o+ o+ o+

+ 4+ 4+ + + o+ +
+F o+ o+

.
+ 4
,

+
'
+
+

e T A e

+ +
+ o+ + + + + + 4+ + o+
+ + + + + + + + + + + +

'
+
+
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Tablo 3’lin devami

Mikrofunguslar

Microfungi
DEUTEROMYCETES SINIFI
CLASS: DEUTEROMYCETES
MONILIALES TAKIMI
ORDER: MONILIALES
Trichoderma sp.
Trichothecium roseum Link
Acremonium sp.

Acremonium sp.

Humicola grisea Traaen

Stemphylium macrosporoideum (Ber. and Bro.) Sac.

Stemphylium verruculosum Zimmennann
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F.Gray
Altemaria altemata (Fr.) Keissler

Ulocladium atrum Preuss

Stachybotrys alra Corda

Fusarium solani (Mart) Sacc.

Fusarium oxvsporum Schlecht.

Fusarium sulphureum Schlecht

Fusarium moniliforme Sheldon

Fusarium sp.

ilkbahar
Spring

+ 4+ o+ o+ ++

Yil 1999
Year 1999
Yaz Sonbahar
Summer  Autumn
+ +
- +
+
- +
+ +
+ +
+ +
+ +
. +
+ .
. +
+ +
+ .
. +
+ +
+

Kis

Winter
+
+

ilkbahar
Spring

+ + + + 4+

Y11 2000
Year2000
Yaz Sonbahar
Summer  Autumn

+ +

+

+
B +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+ .
. +
+

+

+

Kis
Winter
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Tablo 3’Un devami

Mikrofiinguslar
Microfiingi

STERIL MKROFUNGUSLAR
STERILE microfiingi

Steril
Sterile
Steril
Sterile
Steril
Sterile
Steril
Sterile
Orneklerin sayisi:
No. of samples
Tirlerin sayisi
No. of species

AR WWNN R R

80

. 80
. 24

24

ilkbahar
Spring

Yil 1999
Year 1999

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kis
Winter

ilkbahar
Spring
+

Y1l 2000
Year 2000

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kis
Winter
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4. SONUGC

Bu ¢alismaya gore, Belgrad Ormani topragi ilkbahar, yaz ve sonbaharda mikrofunguslarm
gelismesi icin kis mevsimine gore daha uygundur. Fakat Penicillium cinsine ait tiirler soguk iklim-
lerde gorilirler (COLAKOGLU 1983). Mese mesceresi topragindan izole edilen mikrofungusla-
rin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde bu durum agcik bir sekilde gdrilmektedir (Tablo 3).

izole edilen mikrofunguslarm baslicalari Deuteromycetes (Fimgi Imperfecti) sinifinin iye-
leridirler. Fakat bunlar Colakoglu (1990)’na gdre agac¢ kabuklari Gzerinde (Mitcor globosus, Rhi-
zopus nigricans, Acremonium sp. ve Stachybotrys atra); Prasil ve Reblova (1998)’ya gore agag ve
ot govdeleri Uzerinde (Alternaria alternata, Cladosporium herbarum) bulunmuslardir.

izole edilen tiirler (Mitcor globosus, Rhizopus nigricans, Aspergillusflaviis, Aspergillus ni-
ger, Penicillium frecpientans, Penicillium simplicissimum, Penicillium nigricans, Penicillium hre-
vicompactum, Penicillium cyclopium, Gliacladinnm roseum, Trichothecium roseum, Humicola gri-
sea, Stemphylium macrosporoideuni, Stemphylium verrucidosum, Alternaria alternata, Stachy-
botrys atra, Fusarium solani, Fusarium oxysporuni, Fusarium sulphureitm ve Fusarium monili-
forme) literatiirle uyum sa§lamaktadirlar (HASENEKOGLU 1980).

Genellikle bu mikrofunguslar saprofitik toprakla tasinan tirlerdir. Bunlardan bazilari sap-
rofit ve fitopatojenik (Penicillium hrevicompactum, Acremonium sp., Fusarium solani ve Fusari-
um moniliforme) olup, konukgu olduklari bitkilerde zararlara neden olurlar. Penicillium hrevicom-
pactum tird diger bir fungus tzerinde parazit olarak da biuytmektedir (fungicolous).

Bazi toprak mikrofunguslari ise insanlarda allerjiye neden olmaktadirlar (Rhizopus nigri-
cans, Aspergillus flaviis, Aspergillus niger, Penicillium frequentans, Trichothecium roseum, Cla-
dosporium Link, Alternaria Ness ex Fr., Fusarium Link ex Fr.) (INSTITUTE PASTEUR 1976).
Tibbi mikrobiyolojide bu funguslarin ekstraksiyonlari, toksisite ve deri testi uygulamalari yapil-
maktadir.

Endiistriyel mikrobiyolojide Pekin’e gére (CETIN 1983) aside direncli amilaz, glikoami-
laz, invertaz, pektinaz, proteaz, glikoz oksidaz, narinjinaz, laktaz gibi enzimler; organik asitlerden
glukonik ve sitrik asitler elde etmek icin Aspergillus niger tiirii 6nemli bir kaynaktir (ONER 1996).
Bazi yaglar ve pektik enzimler elde etmek icin Penicillium tirleri ve bir biyime maddesi olan
gibberellin elde etmek icin ise Fusarium moniliforme 6nemli kaynaklardir (ONER 1996).

Sonug olarak, Belgrad Ormam’nda dogal mese mesceresi altindaki mikrofunguslarm tes-
hisleri yapilmis, kalitatif olarak degerlendirilmislerdir.



INVESTIGATIONS ON THE MICROFUNGUS FLORA IN
THE SOILS OF Quercus spp. STANDS IN
BELGRAD FOREST

Do¢.Br.Gilnay COLAKOGLU

Abstract

Tin this study, the soil icrofungi in the soil samples taken from five dif-
ferent locations of the Belgrad Forest covered with Quierciis spp. stands vvere
determined and studied qualitatively. The soil samples vvere taken consecuti-
vely in spring, summer, autumn, and vvinter seasons during 1999-2000 years.

During our research, 80 soil samples vvere examined by using "Soil Dilu-
tion Plate Method" and 650 isolates of fungi vvere obtained. By identification
of these isolates; 15 genera, 2 species in the Zygomycetes class (Mticorales), 22
species in the Form class Deliteromycetes (Fiigi Imperfecti) (Mouiliales), to-
tally 24 species and 4 different sterile microfungi vvere determined. The steri-
le isolates vvere not common.

1. INTROBUCTION

The aim of this study was to carry out an introductory inventory of soil microfungi as a
basis for detailed study focused on overall determination and quality of the soil microfungi of
Belgrad Forest including Quercus stands. Soil microfungi are of great importance in mycology.
Because some of these microfungi, are saprophyte and phytopathogenic, tliey are harmful for the-
ir liost plants. Some of these microfungi found in soil are knovvn to cause allergy. These micro-
fungi are important sources for extract productions in medical microbiology. Some of the soil mic-
rofungi are important sources for enzymes.some oil and growth substance productions in indust-
rial microbiology .

2. MATERIALS AND METHODS

Sampling locations of soils and dominant tree species vvere shovvn in Table 1 These loca-
tions vvere covered with Quiercns spp. stands.

80 soil samples taken from the Belgrad Forest covered wvith Qiiercus stands in consecuti-
ve spring, summer, autumn, and vvinter seasons during 1999-2000 years, vvere studied by cultiva-
tion and microscopic methods. The samples vvere collected from five different locations of the
Belgrad Forest, and 16 soil samples vvere taken from each location at 10 cm depth. In the process
of isolating microfungi from the soil samples "Soil Dilution Plate Method" was employed
(IVAKSMAN 1922).

For isolation, Peptone Dextrose Agar medium wvas tried (MARTIN 1950). To prevent bac-
teria and Actinnmycetes production, 30 mg/1 streptomycin was added into the medium along with
the same amount of rose bengal to limit the size of colonies (MARTIN 1950).
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Microfungi were isolated on the Peptone Dextro.se Agar after an incubation period of 7
days at 25°C, and cultivated into the Potato Dextrose Agar (LILLY 1965), and Czapex Dox Agar
media (SMITH 1971). Following another 7-10 days incubation period at 25°C, identifications of
soil microfungi were carried out according to literatures.

3. RESULTS

In this study, the soil microfungi of Qitercis stands in Belgrad Forest vvere studied quali-
tatively. During two years of the study, 80 soil samples vvere examined by using "Soil Dilution Pla-
te Method", and 650 isolates of fungi vvere obtained. By idcntification of these isolates 15 genera
(Table 2), 2 species in the Zygomycetes class (Miicorales), 22 species in the form class Deitteromy-
cetes (Fungi Impeifecti) (Moniliales) ; totally 24 species and 4 different sterile microfungi vvere
determined (Table 3). isolated species from soils of Quercus stand and their distribution according
to seasons vvere shovvn in Table 3. The sterile isolates vvere not comrnon.

In the soils, Penicillinm (5 species), Aspergillus (4 species) and Fusarium (4 species) we-
re the most populated genera. Miicor globosus, Rhizopus nigricans,Aspergillus repens,Aspergillus
flaviis, Aspergillus niger, Penicillinm frequentans, Penicillinm brevicompactum, Penicillinm
cyclopinm and Cladosporium lierbariim vvere the most frequent species found (Table 3).

4. CONCLUSIONS

Majority of the microfungi isolated, especially the form class Deuteromycetes (Fungi Im-
peifecti), from the Belgrad Forest soils, have elose affinity to tree barks as found by Colakoglu
(1990) (Mucor globosus, Rliizopiis nigricans, Acremoninm sp. and Stachybotrys atra); and those
have elose affinity to vvood and hcrbaceous stems as found by Préasil and Reblovd (1998) (Alter-
naria alternata and Cladosporium lierbariim).

The isolated species (Miicor globosus, Rhizopus nigricans, Aspergillus flaviis, Aspergillus
niger, Penicillinm frec/uentans, Penicillinm simplicissimum, Penicillinm nigricans, Penicillinm
brevicompactum, Penicillinm cyclopiiim, Gliocladium rosenim, Trichotheciiim roselim, Hiimicola
grisea, Stemphylium macrosporoideum, Stempliylium verriucitlosum, Alternaria alternata, Stachy-
botrys atra, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Fusarium sulphureum and Fusarium monili-
forme) vvere in accord wvith related literatire (HASENEKOGLU 1980).

Commonly isolated microfungi are saprotrophic soilborne species. Notevvorthy, some of
these saprobes are also pliytopathogenic (Penicillinm brevicompactum, Acremoninm sp., Fusari-
um solani and Fusarium moniliforme) they are harmful for their liost plants, and fungicolous (Pe-
nicilliunt hervicompactim).

Some of these microfungi found in soil, are knovvn to cause allergy (Rhizopus nigricans,
Aspergillus flaviis, Aspergillus niger, Penicillinm frequentans, Trichotheciiim rosenm, Claclos-
porium Link, Alternaria Ness ex Fr., Fusarinn Link ex Fr.) (INSTITUTE PASTEUR 1976). These
microfungi are important sources for extract produetions in medical microbiology.

According to Pekin (CETIN 1983), Aspergillus niger species is an important source for
enzyme produetions such as acid resistant amylase, glycoamylase, invertase, peetinase, protease,
glucose oxidase, naringynase, lactase; and gluconic and citric acid produetions from organic acids
(ONER 1996) in industrial microbiology. Penicillium species are important sources for pectic
enzyme and some oil produetions, and Fusarium moniliforme is an important source for grovvth
substance produetion such as gibberellin (ONER 1996).
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