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TROPIK AGAGCLARIN KULLANIM YERLERI

Prof. Dr. Yilmaz BOZKURTY)
Yard. Dog. Dr. Nurgiin ERDIN1*

Kisa Ozet

Son yillarda tlkemize gesitli tropik agaclarin ithal edildigi gézlenmekte ve
bunlarin tir ve miktarlarinda giderek artis gorilmektedir. Ticarette énemli yer
tutan adac tdrlerinin sayisi 200 kadardir. Bu makalede Afrika, Asya ve Ameri-
ka'da yetisen tropik agag turlerinin gok gesitli kulanis yerlerine gore siniflandi-
rilmasi listeler halinde belirtilmistir.

GIRIS
Dinya (zerinde yetisen 70.000'den fazla aga¢ turiinin sadece 5000 kadarinin endstriyel
maksatlarda kullanildigi belirtilmektedir. Ancak, halen 1500 agag¢ tlirtiniin 6zellikleri detayl olarak

incelenmistir. Ticarete konu olan adag cinsi sayisi ise 200u asmamaktadir. Agaclardan elde olunan
hammaddenin de@erlendirilmesi sonucunda yaklasik 10.000 kullanis yeri bulundugu anlasiimistir.

Bu makalemizde; 6zellikle son yillarda tlkemize ithal edilmekte olan cesitli turlerdeki tro-
pik adaclarin yetisme yerleri (Afrika, Asya, Amerika) dikkate alinarak, nerelerde kullanilabilecek-
leri agiklanmistir. Yetisme yerlerine gore yapilan gruplandirmada; Asya'da: Gineydogu Asya,
Avusturalya ve Pasilik Adalari, Amerika'da: Orta ve Gliney Amerika, Afrika'da ise, tropik minti-
kalardaki Ulkelerde dogal olarak yetisen agac tirleri ele alinmistir.

Kullanis yerleri; Agac profiller. Alet yapimi. Ambalaj sandi§i, Baston, Bigak sapi, Dis ma-
rangozluk, Direk, Diilgerlik, Figicilik, Gemi yapimi, Isi ve ses izolasyonu, Ig dekorasyon, i¢ ma-
rangozluk, ince marangozluk. Kakmacilik, Kalem endistrisi. Kano ve kiigiik gemi yapimi, Kapla-
ma levha, Karoser yapimi. Kibrit yapimi, Kontrplak, Képri, Medriven yapimi, Mil yatagi, Mobil-
ya, Mizik aleti. Oymacilik, Parke, Puro kutusu, Su ici insaati, Tornacilik, Travers, Tlfek kundagt,
Yapi kerestesi olarak ele alinmis ve dizenleme tablo halinde verilmistir. Agag turleri pilot
adlarina gore siralanmis veya pilot adi kadar iyi bilinen diger adlari varsa, onlar da belirtilmistir.

1) I. U. Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Bélimii, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 6.12.1988
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TROPIK AGAGLARIN KULLANIM YERLERI

AFRIKA

Abura

Akossika
Ekoune

Emien; Alstonia
Evino

Framire; Idigho
Fuma;ceiba
llomba
Kapokier; West African
bombax
Kondroti; East African bombax
Limba; Afara
Moambe Jaune
Niangon
Obeche; Abachi
Odoko
Okoume;Gaboon
Olon

Onzabili

Ossoko

Podo

Tola; Agba

Kotibe;Danta
Ohia;Celtis

Aiele;African canarium
Ako;Antiaris
Ekaba;Tetraberlinia
Ekoune

Emien; Alstonia
Essessang

Faro; Ogea

Fuma; Ceiba

ASYA AMERIKA
AGAC PROFILLER

Keledang; Jackwood Baguacu
Klinki;Hoop pine Couratari
Mayapis Couroupita
Pulai Fromager;Ceiba
Ramin Gronfolo rose
Sepetir Guatambu
Tasmanian oak Lenga
Terentang Manio
Walnut, Japanese Marupa
Parana Pine; Parana cami
Para Para

Pin du chilj;Sili arokaryasi
Podocarpus,Trop. Amer.
Quaruba;Yemeri

Radiata Pine; Radiata gami

Sande

Tineo

Virola
ALET YAPIMI
Bungur;Pyinma Amarante;Purpleheart
Kasai Ferreol
Lara mGuatambu
Laurel,Indian Louro preto
Merbau Pau Santo
Pelawan;Brush box Vera
Yon
AMBALAJ SANDIGI
Binung;kapong Assacu;Hura
Bombway,White Balsa
Camphonvood, Asian Couroupita
Dhup,White Fromager;Ceiba
Mayapis Gronfola rose
Mempisang Inga
Pins tropicaux dAsia; Jaboty

Asya ¢amlan Kobe
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AFRIKA

Jatandza

Kapokier;West Africail bombax
Koiidroti;East African bombax

Kunibi
Messassa
Musizi
Mutondo
Obeche;Abachi
Ovoga
Parasolier
Sobu

Tchitola

Bubinga
Ebene;African ebony
Mutenye

Ovanekol

Acajou d'Afrique;

African nahogany;

Maun

Afrormosia

Bomanga

Bosse clair;Guarea

Bosse lonce; Black guarea
Cedar, East African

Difou

Doussie; Afzelia

Ebiara

Framire; idigbo(Boyaiiarak)
Iroko

Izombe

Kanda

Kosipo;Omu
Kotibe;Danta
Limba;Afara

Makore

Mansonia

ASYA

Semul
Sentul;Katon
Terentang
Vellayim

BASTON

Thitka

BICAK SAPI

Palisaiidre d'Asic;
Indian rosewood

DIS MARANGOZLUK

Berangan

Cedar, Deodar
Chengal

Giam

Kelat

Lauan, Red; Meraiiti;
Red seraya
Mengkulang

Meranti, Darkred
Meraiiti, Wlite
Mcrawan

Oak, Japaiiese

Pins Lropicaux d'Asia;
Asya camlari

Resak
San-Mu;Cunningham pine
Sugi; Japanese cedar
Teak

AMERIKA

Marupa
Parapara
Quaruba
Virola

Aniourette;Snake\vood
ipe
VVamara

Palisaiidre cocobola;
Granadillo

Palisaiidre de Guatemala
Palisaldre du parg;
Amazon rosewood
Partridge wood

Trebol

Wacapou

Alerce
Amarante;Purpleheart
Arariba

Bagasse
Basralocus;Angelique
Batibatra

Courbaril

Grapia

ipe

Macaratiduba; Bulletewood
Mahogany
Manbarklak

Manii

Manvvood

Parcouri

Pitcli pine

Rauli

Saint Martin rouge
Sali

Sucupira
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AFRIKA
Moabi
Movingui; Ayan
Muninga
Niangon
Oboto

Padouk d'Afrigue;Padauk
Rikio

Sapelli;Sapele

Sipo;Utile

Wamba

Afina
Angueuk
Oguomo

Afina

Andoung
Angueuk
Azobe; EKki
Banga-Wanga
Dabema; Dahoma
Difou

Doussie; Afzelia
Ekaba; Tetraberlinia
Essia

Iroko

Jatandza

Limba; Afara
Limbali
Lotofa;Brown sterculia Kasai
Mafamuti
Makore

Mepepe
Metondo

Miama

Mlanje cedar
Monghinza
Mugonha
Mukulungu
Mutaco

Niove

Oboto

Ossabel
Ossimiale

Ossol

Ovoga

ASYA

DIREK

Mempisalig
Pinstrop"icaux d'Asie;
Asya camlan
Tualang

DULGERLIK

Agathis; Katiri
Balau

Berangan
Bintangor
Bungur; Pyinma
Camphorwood, Asiall
Cedar, Deodar
Chengal

Cliir, Pine
Coralv/ood, Asian
Dungun
Gintungan

Haldu

Kapur

Kasai

Kelat
Keledang;Jackwood
Kempas
Keruing;Gurjun
Klinki; Hoop Pine
Lauan, Red;Meranti;
Red seraya

Leban

Malas

Mata Ulat
Meranti.Bakau
Meranti,Dark red
Meranti, Yellow
Merawan

Merbau

Mersawa; Krabak

AMERIKA

Trebol
Walaba

Mangle;Mangrove
Walaba

Aieoueko

Andiroba

Apainate

Araracanga

Batibatra

Canelo

Copaiba

Curupay

Curupay-ra

Freijo

Goupi; Kabukalli
Gronfolo gris
Gronfolo rose; Mandio
Guariuba

ipe

Itauba

Kobe

Lapatilin

Manwood

Mora

Nargusta

Parana Pine;Parana ¢ami
Pilon

Pin du chili; Sili arokaryasi
Quebracho Blanco
Quebraclio Colorado
Radiata pine; Radiata ¢ami
Rauli

Sapupira Amarela
Saqui-Saqui

Trebol
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AFRIKA

Padouk d'Afrique; Padauk
Pillanvood

Rikio

Tali, Missanda

Yungu

Ossol

Afrormosia
Doussie;Afzelia
Iroko

Makore
Muninga
Sipo;Utile
Tola;Agba

Parasolier
Sobu

Acajou d'Afrique, African
mahagony;Maun

ASYA

Padauk, Amboyna
Padauk, Andanian
Padauk, Burma

Pins trapicaux d'Asie;
Asya camlari

Punali

Pyinkado

Resak

San-Mu; Cunningham pine
Sen

Sugi; Japanese cedar

FICICILIK

Bayur
Bungur;Pyinma
Camphorvvood
Kasai

GEMIi YAPIMI
Balau

Billian
Bintangor
Bungur;Pyinma
Champaka

Kelat

Keranji

Lara

Leban

Merawan
Pelawan;Brush box
Penaga
Sentul;katon
Teak

Tembusu

Thitka

ISI VE SES iZOLASYONU

iC DEKARASYON

Almon;White lauan
Balau, Red

AMERIKA

Urunday
Vilthatico
Walaba

Basralocus; Angel
Manii
Parcouri

Abarco

Copaiba

Freijo
Goupi;kabukalli
Guariuba

ipe

Itauba
Mahogany
Manio
Manwood

Mora
Pernambouc
Rauli

Sapupira amerela

Balsa

Jaboty
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AFRIKA

Alumbi

Avodire

Bubinga

Dibetou; African walnut
Eyong; Yellowv sterculia
Glieombi

Gombe

Iroko

Jatandza

Limba; Afara
Mambode

Mansonia
Naga;Okwen

Olon

Ossimiale

Ossoko

Ovangkol

Ovoga

Podo

Sapelli; Sapele
Sipo;Utile

Tiama; Gedu nolior
Tola; Agba

Wenge; Panga-Panga
Zingana; Zebrano

Abura

Acajou d'Afrigue; African
mahogaily; Maliun

Acajou UmbavajMaliogany;
Maliun

Afrormosia

Aiele;African canariutn
Ako;Antiaris

Akossika

Andoung

Avodire

Bomanga

Bosse clair;Guarea

Bosse FoncejBlack Guarea
Cedar, East African
Cordia d'Afrique

Diania

ASYA

Lauan, Red
Lauan,White;
Lauan,Yellow
Makainong
Mayapis
Meranti, Bakau
Meranti, Dark red
Meranti, Light red
Thimvin

Tualang
Vellayim

iC MARANGOZLUK

Agathis; Kauri
Alan

Almon; White lauan
Ashjapanese
Bangkal

Bayur

Benuallg

Bintangor

Binung; Kapong
Bitis
Bombway,White
Bungur; Pyinma
Campliorwood, Asian
Cedar, Deodar
Champaka

Chengal

Cerejeira

AMERIKA

Abarco
Aieoueko
Andiroba
Apamate
Assacu;Hura
Bagasse
Baguacu
Balata blanc
Balsamo
Canalete
Canelo
Caracoli;Espave
Castanheiro
Cativo
Cedro; Cedar
Cedro maclio
Cliickarassy
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AFRIKA

Dibetou;African Walnut
Difou

Eiara

Ekaba; Tetraerlinia
Ekoune

Emien; Alstonia

Etimoe

Evino

Eyong; Yellow sterculia
Faro; Ogea

Franiire; idigho

Funia; Ceibba

Gheombi

Gombc

lgaganga

llomba

I1zonibe

Kanda

Kapokier; Wesl Africai bombax

Kekele
Kondroti; East African boniax
Kosipo; Oniu
Kotibe; Danta
Koto

Landa

Lati

Limba; Afara
Longhi

Lotofa; Browi sterculia
Mafamuti

Mafu

Makore
Mainbode
Mansonia
Mepepe
Mesassa
Metonda
Miama

Mlanje cedar
Moame Jaune
Movingui; Ayan
Mtambara
Mugaita
Muning

Musine

ASYA

Cliir, Pine
Chuglam, White;
Silvergrey wood
Corahvood, Asiall
Duabanga

Durian

Dysox
Ganophyllum
Geronggang
Gintungai

Haldu

Jelutong

Jongkong

Kadani

Kasai

Keledang; Jackvvood
Klinki; Hoop Pine
Lauan, Red; Meraiiti
Red seraya

Lauan, White
Laurel, Indian
Leban

Mata ulat

Mayapis

Medang
Merkulang
Meranti Bakau
Meraiiti, Dark red;
Dark red seraya
Meranti, Light red;
Light red seraya
Meranti Red
Meranti, Yellow*
Meraivan
Mersawa; krabak
New Guinea beech
Nyatoli

Nyirih

Penaralian; Darali darah
Pins tropicaux d'Asia
Asya camlari
Planchonella, Red
Pulai

Ramin

Salumili

AMERIKA

Coigue; Chilean beech
Copaiba

Couratari

Couropita

Freijo

Grapia

Gronfolo gris

Gronfolo rose; Mandio
Grumixave

Guariuba

Imbuia; Brazilian walnut
Inga

ipe

Jaboty

Jequitiba

Kobe

Lenga

Louro preto

Louro vermello
Maiibarklak

Mangle; Mangrove
Manii

Manio

Mamvood

Marupa

Moral

Morototo

Nogal, Tropical; Tropical
Walnut

Orey

Palisandre du Para; Allozoll
rose wood

Parapa

Parcouri

Pavier blanc

Peroba de campos; White
Peroba

Oak, Japanese

Peroba Rosa, Red peroba
Pindu ellili, Sili arokaryasi
Podocarpus, Trop. Amer.
Quaruba

Rauli

Radiata Pine; Radiata cami
Sant Martin rouge
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AFRIKA

Mutaco
Mutenye
Muziga

Naga; Okwen
Niangon

N'tene

Obeche; Abachi
Odoko

Ohia; Ccltis
Okoume; Gaoon
Olon

Onzabili
Ossabel
Ossimiale
Ossoko

Ossol

Ovoga

Ozigo
Parasolier
Podo

Safukala
Sapelli; Sapele
Sipo; Utile
Tchitola
Tiama; Gedu nohor
Tolo; Agba
Yungu

Acajou d'Afrique; Afri-
can mahogany; Mahun
Acajou Umbaua; Mahogany;
Mahun

Afrormosia

Alumbi

Boxwood, South Africa
Bubinga

Cordia d' Afrique
Dibetou; African vvalnut
Difou

Ebene; African ebony
Ebiara; Berlinia

Idewa

kanda; East African

ASYA

San-Mu;Cunningham Pine
Sempilor; Rimu
Semul

Sentang

Sepetir

Sereya, Wlite
Sesendok

Sugi; Japanese cedar
Suren; Burma cedar
Tasua

Teak

Tembusu

Terentang

Terminalia, Brown
Terminalia, Red brown
Terminalia, Yellow
Thinwin

Thitka

Vellayim

Wau beech

INCEmarangozluk

Agathis; Kauri
Almon; White lauan
Berangan

Bintangor

Bungur; Pyinma
Champaka
Chickrassy

Chuglam, White; Silver
greywood

Dysox

Ebene veinee d' Asie;
Macassar ebony
Kayu-Cin

Keledang; Jackwood
Kokko

AMERIKA

Sali

Sande

Santa Maria; Jacareuba
Saqui-saqui

Tineo

Tornillo

Trebol

Urunday

Vinhatico

Aborco

Amarante; Purpleheart
Arariha

Bagasse

Canalete

Cativo

Cerejeira

Coigue; Chilean beech
Courbaril

Ferreol

Freijo

Imbuia; Brazilian walnut
Itauba

ipe

Louro vermelho
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AFRIKA

camphonvood
Kotibe; Danta
Landa

Mafu
Mansonia
Mlanje cedar
Moabi
Mopaani
Movingui; Ayan
Mugaita
Muninga

Musharagi; East African Olive

Mussibi
Mutenye
Muziga

Olon
Ovangkol

Padouk dAfrique; Padauk
Pao rosa

Sapelli; Sepele

Sipo; Utile Teak

Tamboti

Rauli

Toubaouate

Umgusi; Rliodesian teak
Wenge; Panga-Panga
Zingana; Zebrano

Bubirniga

Ebene; African ebony
Grenadille d’Afrique;
Afrika blackwood
Mutenye

Ovangkol

Tamboti

Wenge; Panga-Panga
Zingana; Zebreno

ASYA

Lauan, White

Lauan, Yellow; Meranti;
Yellow seraya

Laurel, Indian

Machang

Nyirih

Padouk, Amboyna
Padouk, Andartan
Podouk, Burma

Paldao

Indiai rosewood
Palisandre de Madagascar
Ramin

Relngas

Sengkuang; New-Guillea

walnut
Sentang

Sentul; Katol
Suren; Burma cedar
Tasua

Wiliite Peroba
Thinwin

Thitka

Yemane

KAKMACILIK

Bintangor

Ebene de Madagascar;
Abanoz agacl

Ebene noir d’Asie;
Abanoz agaci

Ebene Veinee d'Asie;
Macassar ebony
Laurel indian

Padauk, Amboyna
Padauk, Andaman

AMERIKA

Mahogany; Mahuii
Manbarklak
Manio

Nargusta

Nogal, Tropical;
Tropical walnut

Palisaidre de Guatemala
Palisaiidre, Honduras;

Honduras rosewood
Palisaiidre du Para;
Amazon roseivood
Palsaidre de Rio;
Rio rosewood
Palisaidre de Rosa
Palisanidre de santos

Palisandre de violette;
Kral adaci

Pau Marfim
Pemambouc
Peroba de Cailipos;
Pilon

Primavera
Saboaralla

Saint Martin Rouge
Sali

Santa Maria; Jacareuba

Satimvood, West indian
Sucupira

Trebol
Ucuuba vermelha

Vinhatico
Wacapou
Wamara

Amourette; Snakewood
Bois serpeni

Canalete

Cumaru

Ferreol

Louro Preto
Muirapiranga

Palisandre cocobolo;
Granadillo

Palisandre de Guatemala
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AFRIKA

Cedar, East African
Mlanje cedar

Acajou d' Africa; African
mahogany; Mahun

Bosse clair; Guarea

Bosse fonce; Black guarea
Kotibe; Danta

Sipo; Utile

Tola; Agba

Acajou d'Afrique; African
mahogany; Mahun
Acajou Umbaua; Maliogany; Mahun
Afrormosia

Ako; Antiaris

Alumbi

Aningre; Aningeria
Avodire

Awoura

Bilinga

Bomanya

Bosse clair; Guarea

Bosse fonce; Black guarea

ASYA

Padauk, Burma
Rengas

Salimuli

Satin, Ceylon; East
indian Salimvood
Thinwvin

Yemane

KALEM ENDUSTRISI

Sempilor; Rimu

KANO VE KUGUK GEMI

Bungur; Pyinma
Haldu

Meranti, Dark red
Teak

KAPLAMA LEVHA

Agathis; Kauri
Asli, Japanese
Benuang
Beraligan
Bungur; Pyinma
Cedar, Deodar
Chickrassy
Chuglam, While;
Silvergreyvvood
Chuglam, Black
Ebene veinee d'Asie;
Macassar ebony
Haldu

AMERIKA

Palisandre du Para;
Amazon rosevvood
Palisandre de Violette;
Kral agaci

Pau santo

Saboarana

Saint Martin rouge
Saintwood, West Indian
Wacapu

Wamara

Zapatero; West indian
boxwood

Alerce

Cedro; Cedar
Freijo

Itauba

Louro vermelho
Moliagany; Mahun
Vinhatico

Alerce

Amaranle; Purpleheart
Andiroba

Arariba

Balsamo

Canalete

Castanheiro

Cativo

Cedro; Cedar

Coigue; Chilieanbeech
Courbaril

Cumaru

Freijo



AFRIKA

Bubinga

Dibetou; Arican walnut
Difou

Ebene; African ebony
Ebiara

Essia

Etimoe

Evino

Eyoiig; Yellow sterculia
Eyouiii

Faro; Ogea

Gombe

Idewa

Iroko

Izombe

Kanda
Kekele

Kikenzi; East African
campilonvood

Kosipo; Omu

Kotibe; Danla

Koto

Limba; Afara

Longhi

Lotofa; Brown sterculia
Walnut

Makore
Mantbode
Mansonia

Moabi
Moambe Jautie

Movingui; Ayan
Mukulungu
Munifiga
Musliaragi; East African
Olive

Musine

Mussibi

Mutaco
Mutenye

Naga; Okwen
Nganga

Niove

N'tene
Olonvogo

ASYA

Kuku

Lauatl, Red; Meranti;
Red seraya

Lauan, Yellotv; Meranti;
Yellow seraya
Laurel, indian
Makamong

Mayapis

Medang

Meranti, Bakau
Meranti, Darkred;
Dark red seraya
Nyatoh

Nyirih

Oak, Japanese

Padauk, Amboyna
Paldao

Palissandre dAsie;

Indian rosevvood

Sali-Mu; Cunnignghain Pine
Satin, Ceylon; East

tndian satinwood

Sen
Sengkuang; New Guinea

Primavera

Sepetir

Simpoli

Sugi; Japanese cedar
Teak

Thitka
Walnut, Japanese

Yemane

TROPIK AGAGLARIN KULLANIM YERLERI 11

AMERIKA

Gongalo-alvez
Grumixava

Guayabi

imbuia; Brazilan Walnut
Louro preto
Mahogany; Mahun
Murirapiranga
Nargusta

Nogal, Tropical walnut
Palissandre dupara;
Amazon rosewood
Palissandre de Rio;
Rio rosewood
Palissandre de rose
Palissandre de santos

Palissandre de violette;
Kral agaci

Parana pine; Parana cami
Pau marfim

Peroba de campos; White
Peroba

Peroba de rosa; Red Peroba
Piit du Chili; Sili aro-
karyasi

Saint Martin rouge
Santa Maria; Jacareuba

Satimvood, West Indian
Sucupira
Tineo

Urunday
Wacapou

Zapatero; West Indian
boxwood
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AFRIKA

Obeche; Abachi
Oliia; Celtis
Okoume; Gaboon
Onzabili

Ossol

Ovoga

Ovangkol

Padouk cTAfrique; Padauk

Pao rosa

Spelli; Sapele

Sipo; Utile

Tchitola

Tiama; Gedu nohor
Tola; Agba
Toubaouate

Wenge; Panga-Panga
Yungu

Zingana; Zebrano

Angueuk

bilinga

Congotali
Dabema; Dahoina
Kikenzi; East Africail
camphorwood
Limbali

Makore
Mukulungu
Niove

Sougue

Tali; Missanda

Diania
Kekele
Musizi
Mutondo

YILMAZ BOZKURT - NURGUN ERDIN

ASYA AMERIKA

KAROSER YAPIMI

Balau, Red Amarante; Purplelieart

Berangan Araracanga
Billian Balata blaic
Chuglam, White; Silver- ipe
greywood Pilon

Dungun Quebraclio blanco

Kapur Sucupira
Kelat

Kokko

Kuku

Laurel, indian
Malas
Mengkulang
Meraiiti, White
Merawan
Merbau
Tembusu

Yon

KIBRtT YAPIMI

Arberoi Morototo
Dhup, Wlhite Parapara
Keledang; Jack wood

Penaraliam; Darali darah

Pins tropicaux dAsie

Sesendok



AFRIKA

Abura

Acajou d'Afrique; Af-
rican mohogany; Maliun
Acajou Umbaua; Molia-
gany; Maliun

Aiele; African cana-
riun

Ako; Antiaris
Andoung

Bomanga

Bosse clair

Ekaba; Tetraberlinia
Ekoune

Emien; Alstonia
Esscsang

Eyong; Yellow stercu-
lia

Faro; Ogea

Framire; ldigho
Fuina; Ceiba
Glieombi

Gombe

Igaganga

llombe

Kanda

Kapokier; West African
bombax

Kondroti; East African
borbax

Kunibi

Limba; Afara
Mafamuti

Mafu

Makore

Moabi

Mtambara

Naga; Okwen

N’tene

Obeclie; Abaclii

ASYA

Terentang
Velayim
Yemane

KONTRPLAK

Agathis; Kauri

Alinon; White lauan
Amberoi

Benuang

Binung; Kapoig
Bombvvay, Wliite
Cedar, Deodar
Champaka; Champaca
Dhup, Wiiite

Duabanga

Durian

Geroliggang

Jongkong

Kasai

Keruing; Gurjun

Klinki; Hoop pine
Lauan, Red; Meranti; Red
seraya

Lauan, Wlite

Lauan, Yellow; Meranti;
Yellow seraya

Mayapis

Medang

Meiigkulang

Meranti, Bakau
Meranti, Dark red; Dark

red seraya

Meranti Light red; Light
red seraya

Meranti, White
Merawan

Mersavva; Krabak
Nyatoh

Penaraham; Darah darali
Perupok

Plaiichonella, Red
Ramin

San-Mu; Cunningham Pine

TROPIK AGACLARIN KULLANIM YERLERI

AMERIKA

Assacu; Hura
Caracoli; Espave
Castanlieiro
Cativo

Cedro maclio
Couratari
Fromager; Ceiba
Gronfolo rose; Mandio
Inga

Kobe

Louro vermellio
Mahogally; Maliun
Marupa

Orey

Quaruba

Salde

Saqui-Saqui
Toniillo

Virola

13
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AFRIKA

Okoume; Gaboon

Olon

Onzabili
Ossimiale
Ozigo
Safukala
Sapelli; Sapele
Sipo; Utile
Tchitola
Tiama; Gedu nolior
Tola; Agba
Toubaouate
Afina

Eyoum
Limbali
Monghinza
Mukulungu
Okan

Tali; Missalida
Vesanibata
Azobe; EKki
Doussie; Afzelia
Iroko

Makore

Tiama; Gedu nolior

Acojou dAfrique; African
niahogany; Malimi
Afrormosia

YILMAZ BOZKURT - NURGUN ERDIN

ASYA

Sempilor; Rimu
Semul

Sepetir

Seraya, Wliite

Sugi; Japanese cedar
Terminalia, Browi
Terminalia, Yellow
Wau beecli

KOPRI)

Bilian; Belian
Bintangor

Chiengal

Kelat

Kenipas

Pelawan; Brush box
Tembusu

MERDIVEN YAPIMI
Balau, Red

Kompas
Teak

MiL YATAGI

MOBILYA

Almon; Wiliite lauan
Lauan, Yellovv; Meranti;
Yellow seraya

AMERIKA

Guariuba
Pilor

Bagasse

Basralocus; Angelique
Courbaril

Maiibarklak

Parcouri

Wacapou

Lignum vitae

Aieoueko
Couratari
Maliogany; Maliuri



TROPIK AGAGLARIN KULLANIM YERLERI
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Aningre; Aningeria Seraya, White Manii
Avaodirc Teak Palisandre, Para
Bilinga Tualang Palisandre, Rio
Bubinga Parcouri
Cordia d'Afrique
Etimoe
Evino

Eyong; Yellow sterculia
Franiire; Idigho
Glieombi

Idewa

Izombe

Kekele

Kosipo; Omu
Kolibe; Danta
Koto

Longiii

Mafamuli
Makore
Mansonia

Moabi

Moviligui; Ayan
Mtambara
Mugaita
Muiiinga
Mutenye

Naga; Okwen
Niove

Odoko

Ohia; Celtis
Okoume; Gabool
Oloiivogo
Ossoko

Ossol

Ovangkol

Sapelli

Sipo; utile
Tchitola

Tiama; Gedu 1olior
Toubaouate
Wcenge; Panga Panga
Zingana; Zebrano

15
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AFRIKA

Ebene; African ebony
Grenadille d'Afrique;
African blackv/ood
Metondo

Pao Rosa

Tsanya

Boxwood, South African
Ebene; African ebony
Grenadille d'Afrique;
African blackwood
Mopaani

Mutenye

Afrormosia
Azobe; Ekki «
Banga-Wanga
Bilinga
Bubinga
Doussie; Afzelia
lgaganga

Iroko

Izombe

Kanda

Limbali
Loliondo
Longhi
Mansonia
Mecrusse
Metondo

Moabi

Mopaani
Movingui; Ayan

YILMAZ BOZKURT - NURGUN ERDIN

ASYA
MUZIK ALETI

Ebene noir d'Asie;
Abanoz agaci

Ebene de Madagascar;
Abanoz agaci

Ebene veinee d'Asie;
Macassar ebony

Kelat

Yemane

OYMACILIK

Champaka

Ebene de madagascar;
Abanoz agaci

Ebene noire d'Asie;
Abanoz agaci

Ebene Veinee d'Asie;
Macassar ebony
Rengas

Thitka

PARKE

Alan

Balau, red
Bangkal

Berangan

Bungur; Pyinma
Chengal

Giam

Kapur

kempas

Malas
Mengkulang
Meranti, White
Meranti, Yellow
Merawan

Merbau

Mersawa; Karabak
Nyirih

padauk, Amboyna
Padauk, Andaman

AMERIKA

Magaranduba; Bulletwood
Partridge wood

Trebol

Zapatero; West indian
boxwood

Jequitiba
Lenga
Saint Martin rouge

Amarante; Purpleheart
Angelim Pedra
Apamate

Bagasse

Batibatra

Basralocus; Angelique
Coigue; Chiliean beech
Courbaril
Gronfolagris

Louro vermelho
Manbarklak

Manio

Parcouri

Pau Marfim

Peroba de Campos; White
Peroba

Pilon

Pin du chili; Sili aro-
karyasi
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AFRIKA

Mugonha

Muhimbi

Muhuliu

Mukarati; Burkea
Muninga

Musharagi; East African Olive
Musinc

Mussibi

Mutcnye

Muziga

Nganga

Niove

Oguomo

Osanga

Ovangkol

Pillarvvood

Rildo

Safukala

Tsanya

Umgusi; Rhodesian teak
Wenge; Panga-Panga

Bosse; Guarca
Cedar; East African
Okounie; Gaboon

Alep

Azobe; Eldci
Bilinga
Couigotali
Doussie; Afzilea
Eyoum

Moabi
Mongliinza
Muhimbi
Mukulungu
Nganga

Niove

Okan

Ozouga

Padouk d'Afrique; Padauk
Sougue

Wamba

ASYA

Padauk, Bunna
Pins tropicaux d'
Asie; Asya ¢amlari
Punali

Pyinkado

Resak

Sempilor; Rimu
Seraya, White
Teak

Tembusu

Thitka

Tualans

PURO KUTUSU

Almon; White lauan
Mayapis
Suren; Burma cedar

SU ICT INSAATI
Billian

Pelawan; Brusli box
Penaga

AMERIKA

Rauli
Sali

Santa Maria; Jacareuba

Sucupira
VVacapou

Alerce
Cedro; Cedar

Basralocus; Angelique
Goupi; Kabukalli
Greenheart

Manbarklak
Pitcli, Pine
Vera
Wacapou
Walaba

17
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AFRIKA
TORNACILIK

Boxwood, South African
Bubinga

Ebene; African ebony
Ebiara; Berlinia
Grenadille d'Afruque;
African blackwood
Ilzombe

Kotibe; Danta
Loliondo

Mafu

Mecrusse

Moabi

Movingui; Ayan
Mueri

Muhimbi

Muhulu

Muninga

Musharagi; East African
Olive

Mutenye

Muziga

Tamboti

Tsanya

Alep*
Angueuk
Apome
Azobe; EkKi
Banga-Wanga
Bilinga*
Bodioa*
Bubinga
Congotali
Eveuss*

YILMAZ BOZKURT - NURGUN ERDIN

ASYA

Ebene de Madagascar;
Abanoz agaci

Haldu

Kasai

Malas

Regas

Resak

Vellayim

TRAVERS

Balau

Balau, Red

Billian

Chengal
Eucalyptus burun a
clair; Blue gum
Eucalyptus rouge a
brun rouge; Jarrah
Giam

Kempas

AMERIKA

Aniarante; Purpleheart
Basralocus; Angelique
Cuniaru

Ferreol

Guatambu

linbuia; Brazilian walnut
ipe

Lenga

Lignum vitae

Louro preto
Mahongany; Mahun
Mora

Moral

Muirapiranga

Nogal, Tropical; Tropical
Walnut

Palisandre du Para;
Amazon rosevvood
Palisandre de Santos
Pau Marfim

Pau Santo

Pavier blanc
Satinwood, West indian
Tineo

Trebol

Urunday

Vera

Vinhatico

Zapatero; West indian
boxwood

Angelim Pedra
Araracanga

ipe

Macaranduba; Bulletwood
Manwood

Moral

Pau Santo

Peroba Rose; Red Peroba
Pilon

Quebracho Colorado



AFRIKA

Eyouni
Linibali*
Mecrusse
Miama*
Mongliinza
Mopaani
Muhimbi
Nganga
Niove
Oboto
Oguomo
Okan
Osanga
Ozouga
Rikio

Tali; Missanda
Vesambata

ASYA

Keruing; Gurjun
Makamong
Meranti; White
Merawali

Merbau

Padauk, Amboyna
Padauk, Andaman
Padauk, Burma
Penaga

Tualang*

*Emprenye edildikten sonra kullanilabilir.

Kotibe; Danta
Mansonia
Tamboti

Apome

Bodioa
Congotali
Doussie; Afzelia
Idewa

Kiasose

Lotol'a; Brown sterculia
Mecrusse
Mukarati; Burkea
Mukulungu
Oguomo

Okan

Pillarvvood
Vesambata
Wamba

TUFEK KUNDAGI

Buligur; Pyinma
Tasua

YAPI KERESTESI

Alan

Balau, Red
Eucalyptus brun a
clair; Bule gum
Eucalyptus rouge a
bruil rouge; Jarah
Kulim

Makamong

Malas

Menipisang
Merpauh

sepetir

Seraya, Heavy White
Simpoh

TROPIK AGAGCLARIN KULLANIM YERLERI

AMERIKA

Rauli
Urunday

Amarante; Purplehaeart
Angelim Pedra
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DIGER KULLANIS YERLERI
AFRIKA ASYA AMERIKA

BOYA URETIMI

Braziletto
Campeclie; Kan agacl
Pemambouc
CIKLET YAPIMI
Jelutong
TIBBI KABUK
Trebol

TANEN ELDE ETME
Quebraclio colorado
Urunday
YAG ELDE ETME
Copaiba
Jaboty
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"ORMAN OLUMU"™ VE iSVICRE ORMANLARIT

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU2’

Kisa Ozet

Yaklasik 20 yil 6nceleri ortaya ¢ikan ve oOzellikle son 10 yilda hizla
yayginlasan "Orman 6lumd" sendromu, Avrupa ormanlari igin "yok olma
sureci' olarak degerlendirilmekte, kamuoyunu, bilim ve politika cevrelerini
tedirgin eden énemli bir sorun durumuna gelmis bulunmaktadir.

Son yillarda bu sorun isvigre Alplerindeki ormanlari da tehdit etmek-
te," Alplerin damindaki catlak™ olarak nitelendirilen bu sorunla ilgili bilimsel
arastirmalar ve yasal diizenlemeler yogun bicimde stirdirilmektedir.

GIRIS
Ozellikle son 10 yil igerisinde bilim gevrelerinde ve kamuoyunda en gok sozii edilen
konular arasinda "orman 6limd", énemli yer tutmaktadir.

Asya'da ve Ugilincii Diinya ilkelerinin gogunda ormanlar halfi yakacak odun elde etmek
vel/veya tarim alani kazanmak amaciyla tahrip edilmektedir. Avrupa'da ise, ormanlari tahrip eden
yeni ve potansiyel olarak dalia 6lumcil bir "sanik" ortaya ¢ikmistir. Almanlar buna "Orman
Olimii Sendromu" (Waldsterben) adini vermislerdir. Bati Almanya ormanlarinda gevre kirliliginin
neden oldugu ilk zarar belirtileri yetmisli yillarin baslarinda géknar {Abies alba) ekosistemlerinin-
de ortaya ¢ikmig, 1980 yilindan itibaren ladin (Picea abies) ve saricam (Pinus silvestris)
ekosistemleri, 1981 yilindan itibaren de kayin (Fagits silvat'ica) ve mese (Qitercus sp.) ekosis-
temleri hastalik belirtileri gostermege baslamistir. (ERUZ 1984).

Ancak bu hastalik, sadece Almanya'y ilgilendiren bir olgu degildir. 1980 sonbaharindan
bu yana bu esrarli hastalik Avrupa'da hizla yayilmis, isvec'ten italya'ya kadar bircok ilkede
ormanlari sarartip soldurmag@a baslamistir. Cesitli yénlerde yayilan bu hastalik nedeniyle Avrupa,
modern ¢adin en ciddi gevresel afetiyle yiiz ylize bulunmaktadir ve tim Orta Avrupa ormanlarinin
varhgi tehlikededir.

1985 sonu itibariyle, 15 Avrupa Ulkesinde en az 7 milyon hektar orman alani orman 6li-
miinden etkilenmistir. Orman &élimiiniin kapsami ve siddeti isvicre'de, Avusturyada, Cekoslo-
vakya'da, Polonya'da, Dogu Almanya'da, Fransa'da, italya'da, Yogoslavya'da ve isvec'te giderek
artmaktadir. Orman 6limiine benzer semptomlar ingiltere'de de gérillmekte, fakat yetkililer bu
konuda heniiz kesin bir sey séyleyememektedir.

1) Bu yazinin hazirlanmasinda, National Geographic May 1989'dan genis 6lgiide yararlanimistir.

2) I. U Orman Fakilltesi dgretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.7. 1989
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Problem, &zellikle Bati Almanya'da ¢ok dramatiktir.Bu Ulkenin 7.4 milyon hektarhk
ormanlarinin 1982 yilinda sadece % 7.7’sinde goriinlr bir hasar saptanmisken, bir yil sonra bu
ormanlarda ibre ve yaprak dokulmesine ve renk kaybina (sararmaya) maruz kalan agaglarin orani
% 34'e yikselmistir. 1985 yilina kadar ise bu tlke ormanlarinin hemen hemen yarisinda hastalik
belirtileri ortaya ¢ikmistir. Kara Ormanlar (Schwarzwald)'in yurdu olan glineybati Almanya'da,
agaclarin % 75'i 6Imis ya da zarar gérmustir (ANONIM 1985). 1986 yili itibariyle Bati Almanya
ormanlarinin 3.8 milyon hektarinin, ya da % 52'sinin, ¢okisiin ya da 6lumiin pencesi altinda oldu-
gu bildirilmektedir (ANONIM 1987).

isvicre'de Glkenin 1/4'inii kaplayan ormanlar ézellikle 1985 - 1986 yillarinda biiyik zarar
gérmistir. isvicre ormanlarinin en az % 36'si orman 6limiinden etkilenmistir. Orman dlimiinden
en fazla zarar géren bolgeler, agaclarin ciglara karsi dogal engeller durumunda oldugu isvigre
Alpleridir. isvicre Federal Ormancilik Dairesinin bildirdigine gére bu hastalik sendromu, batida
Fransa - italya sinirindan doguda Avusturya sinirina kadar uzanan merkezi Alp rejyonundaki
agaclarin yaklasik % 43’inun hastalanmasina ya da élmesine yol agmistir. Ayrica giineydogudaki
daglik Grisons kantonundaki agaglarin da en azindan % 56'si orman 6liiminden etkilenmistir.

Fransa'da, bugiine kadar sadece 5.000 hektar orman ciddi sekilde zarar gérmis bu-
lunmakta, fakat 30.000 hektar ormanda da hastalik belirtileri goérilmektedir. En fazla zarar goren
ormanlar, kuzeydogudaki Voj (Vosges) Daglarindadir; buralarda agaglarin % 20'si hasta ya da
6lim halindedir. Guneydeki Jura siradaglarinda ise agaclarin % 11'i etkilenmis durumdadir.

italya'da, Pisa’nm batisindaki sahil kenti San Rossore'de, bir zamanlarin gérkemli fistik
camlari "dikili kuru" haline gelmistir. Floransahin giineydogusundaki Vallombrosa ormanlarinda
yaklasik 8.000 ada¢ 6Ilmustir ya da 6lmektedir. Burada 1982 yilinda 6nce kayin agaclarinda
bozulmalar goriilmis, ertesi yil goknarlarda etkilenme ortaya ¢ikmis, sonralari bitin cins ve
tirlerde etkilenme ve gokis baglamistir. Olen ve 6lmekte olan adaglar, bir savas mezarhig
goruntisu sergilemektedir (ANONIM 1985).

Dogu Almanya'da, yetkililerin agiklama yapmaktan cekinmesine karsin, tilkenin 3 milyon
hektarlik ormanlarinin % 86'sinda hastalik belirtileri saptanmistir.

Cekoslavakya'da, toplam orman alaninin % 20%ini olusturan ve Gnli Bohemya Orman-
larinin da blyik bir bélumind igine alan 1 milyon hektardan fazla ormanda, geriye donisu
olmayan bir bozulma ve ¢okis vardir.

Polonya'da ise bu hastaliktan zarar géren ormanlarin alani, resmi olmayan hesap ve tah-
minlere gore 1.5 milyon hektardir.

Bu yazi, orman 6limid sendromuna iliskin dnemli hususlara dedinmek, isvigre'deki
durumla ilgili bazi bilgiler vermek ve konunun 6nemini bir kez daha vurgulamak amaciyla kaleme
alinmstir.

ORMAN EKOSISTEMLERINDEKT BOZULMALAR

Orman olimi olarak isimlendirilen olgu, esas itibariyle ¢evre kirlilifinin orman ekosis-
temlerinde yol agtigi bozulmalar sonucu ortaya ¢ikan ve ormanlarin yok olmasina kadar giden bir
hastalik stirecidir.

Hastalik segici bir karakter tasimakta, fakat oldiiriicii etki yapmaktadir.Ornegin ladinlerde,
koyu yesil dallar 6nce diriligini yitirerek gevseyip sarkmakta, bes hafta ile l¢ yil arasinda degisen
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bir siire igerisinde bu dallar dnce sariya, sonra da kahverengine dénismektedir. Zayif disen agag
kisa zamanda ibrelerini dokmekte, yeni siirgiin ve ibre de gelistirememektedir. Agacin tepesi
¢iplaklagsmakta ve blylmesi durmakta, tepedeki dallari yukariya ve yanlara dodru uzanmis
halleriyle leylek yuvasini andiran bir goriinim almaktadir.

Bu arada varhgini sirdirmek igin asiri bir caba gosteren adac cok sayida kozalak verir ve
kalin dallar tzerindeki uyuyan gozlerden (preventif tomurcuklardan) dizensiz bir bigimde ¢ikan
celimsiz ve uzun sirginler gelistirir. Kdkler ve gdvde egilip bukilmeye, bazi yerlerde bizilip
kisalmaya baslar. Sonunda, kuraklik, don, bdcekler ve parazitler zayif dismis agaci éldirtrler ve
agac "dikili kuru" haline gelir (ANONIM 1985).

Ozellikle Bati Almanya'da yapilan bilimsel arastirmalar, orman 6liimii sendromunuii
ortaya ¢ikisinda baslica nedenlerin, hava Kirliligi etkisiyle olusan asit yagislar ve havadaki
Kirleticilerin dogrudan etkileri oldugunu gostermistir. Ne var ki, her iki durumda da kaynak,
atmosferden orman ekosistemine giren (havadaki) yiiksek koiisantrasyonlu kirletici (pollutant)
maddelerdir.

Bilindigi gibi hava kirliliginin sézkonusu olmadigi ortamlarda yagis suyunun pH degeri
5.5-5.8 arasinda bulunmakta, yani notral noktanin altinda kalmaktadir. ileri derecede endistrilesen
Ulke ve yorelerde ise yagis sulari, hava kirliligine bagl olarak asitlestirmektedir. Nitekim, 1978
yilinda tim Bati Almanya'daki yadis 6lcme istasyonlarindan alman oOrneklerde yapilan pH
6lgmelerinin ortalama degeri 4.1 olarak belirlenmistir. Yadis suyunun bu derece asitlesmesi,
Ozellikle son yuzyilin ortasindan itibaren hizla artan endustrilesmenin sonucudur (ERUZ 1983).

Ole yandan orman ekosistemlerinde zararli etkiler yapan atmosferdeki kirletici mad-
delerden en &nemlileri arasinda, havadaki toz partikullerine bagh olarak bulunan kursun ve
kadmiyum gibi agir metaller; kikirtdioksil (SO->), azot oksitleri (NOx), klor asidi (NC1) ve

hidrojen fliorlr (HF) gibi gaz ve sivi komponentler; atmosferde fotokimyasal olaylarla meydana
gelen ve ana maddelerini ozon (03), peroksiasetilnitrat (PAN) ve bir kisim peroksitlerin

olusturdugu fotooksidantlar sayilabilir.

Asit yagislarin ve atmosfere karisan cesitli Kirleticilerin baslica kaynagi, endustriyel Gretim
Unitelerinin kullandiklari fosil yakitlarin yanma driinleri ve bu Unitelerin ¢esitli islem kadem-
lelerinde ortama yayilan gaz ve sivi komponentlerdir. Motorlu tasit araglarinin benzer nitelikteki
egzoz gazlari da bu arada sayilabilir.

Bu kirleticilerin toprakta ve bitkilerde yapti§i olumsuz degisimler ve yarattigi etkiler gesitli
kaynaklarda ~ ayrintili olarak incelendiginden, burada ayrintilara girilmeyecektir.

iSVICRE ORMANLARINDAKiI DURUM

isvicre Alpleriniil yiiksek ve dik yamaglarinda yer alan ormanlar yerlesim ve tarim alanla-
rini, kara ve demiryollarini kar ciglarina, tas - kaya yuvarlanmalarina ve heyelanlara karsi
korumakta, bu nedenle bu ormanlara 6teden beri tutucu (koruyucu) orman (Banmvalder) adi
verilmektedir. Yizyillar énce asiri élciide yapilan kesimler isvicre'nin birgok vadi ve yamaglarini
ormansiz birakmis, bunun sonucunda meydana gelen gesitli felaketler daglik arazi ormanlarinin
Onemini ortaya koymus ve bilingli bir ormancilik anlayisinin dogmasina yol agmis, dolayisiyla
isvicreliler hayati 6nem tasiyan ormanlari ve agaclari korumak ve varliklarini siirdiirebilmek iizere

1) Bu konuda ayrintili bilgiler, kaynak listesinde yer alan E. Eruz'a ait yayinlarda bulunabilir.
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cok biyiik emek ve paralar sarfederek yatirimlarda bulunmuslardir. Ornegin, tarih boyunca isvicre
Alplerinin asilabilmesinde baslica yol olan St. Gotthard Gegidinin kuzey yaklasim yolu tizerindeki
Andermatt kdyl, daha XIV. yuzyilda (1397 yilinda) koruma ormani olarak ayrilmis olan ve
ginimizde yapay engellerle de tahkim edilmis bulunan bir koruma (muhafaza) ormaninin koru-
mas! altindadir.

Bugiin ise isvicre Alplerindeki agaclarin yarisindan cogunda stres ve kuruma belirtileri
gorilmekte, bazi ormanlar ise tam anlamiyla bir ¢o6ziilme ve ¢okisiin esiginde bulunmaktadir.
Hava kirliligi, arazi yuzeylerinde insan eliyle yapilan degisiklikler, gegmisteki hatali ormancilik
uygulamalari ve ekstrem hava kosullari, bu ¢okis ve hasarin baslica nedenleridir. Ormanlardaki bu
bozulma ve gerilemeye karsi isvigreliler, Avrupada'ki en siki kirlilik kontroli yasalarini yirirlige
koyarak ve acil bakim programi hazirlayarak, tlke ¢apinda bir micadeleyi baslatmislardir.

Konuya iliskin bazi drnekler ve yapilan ¢alismalar, C.Mehr'in (1989) bir yazisindan
asaglya aktariimistir:

isvigre ormanlarinda gerek dogal giclerin, gerekse insanin baskisiyla meydana gelmis
bosluk ve acikhklar, bir halidaki guve yenikleri gibi géze batmaktadir. Bu agikliklar, 6lmis ya da
6lmekte olan adaclarin - komsu agaclari kabuk bdceklerinin tasallutundan korumak amaciyla -
ormancilar tarafindan kesilmesi ile ginden giine biyimektedir. Kesilen adaclar, kabuklari
soyulduktan sonra, yama¢ asagilarindaki evleri ¢iglara karsi korumak uzere gecici ¢i1§ engelleri
olusturmakta kullanilmaktadir.

Cogu dag koylerindeki orman iscileri geleneksel olarak sonbahar ve kis mevsimlerinde
ormanlarda g¢alismakta, yazlari ise kusaklar boyu babadan ogula gegen kigik ciftliklerin
tarlalarinda ve dik yamaglardaki otlaklarda ¢alisarak gecirmektedirler. Orman kdylerinin lokal
ormanlari, isvigre'nin ¢ogu ormanlarinda oldugu gibi, kdylilerin ortak miilkiyetindedir. Nitekim
isvigre'de orman koylerinin ortak milkii durumundaki (komiinal) ormanlar tim wilke ormanlarinin
% 68'ini olustururken, 6zel (sahis milki durumundaki) ormanlar % 26, devletin sahip bulundugu
ormanlar ise sadece % 6 oranindadir.

Bundan yiiz yil kadar énce isvigre kirsal nitelikli, odun yakan bir ilke idi ve agaglar bir
yandan c¢iglara karsi koruma saglarken, bir yandan da baslica insaat malzemesi olarak kullaniliyor
ve ayni zamanda koylerin gelir kaynagim olusturuyordu. Fakat bugiin kigik dag ciftliklerinin
getirdigi gelirler, isvigre'nin yiiksek yasama standartlari karsisinda yetersiz kalmaktadir. Dag
koylerindeki bu yan giftci, yari orman isgisi durumundaki kisiler, artik diistik bir tcret karsihiginda
ormanda calismak yerine, insaat islerinde, fabrikalarda ya da turizme yonelik hizmetlerde calismak
lizere daha gelismis durumdaki ana vadilere inmektedir. Bunun bir sonucu olarak da, daha 6nceleri
iyi bir bakim ve isletmeye tabi olan ormanlar ihmale ugramistir.

Ulke agisindan hayati deder tasidiklari igin yiiz yil dnce siki federal koruma yasalariyla
glvence altina alinmis olan isvicre'nin Alp ormanlari, sadece son 5 yilda ugradiklari hasarin
biyklGgu nedeniyle bu llkede yine dikkatleri izerinde toplamis bulunmaktadir.

Nitekim, olumsuz cevre kosullari nedeniyle zayif disen agaglarin kuvvetli riizgérlarla
devrilmesinden sonra gereken calismalarin zamaninda yapilmamasi yiizinden meydana gelen
yaygin bdcek zararlari, ormanlardaki hasan daha da blyutmastir. Pek goze batmayan, fakat en az
bu ihmal kadar énem tasiyan bir baska husus da , dogal dag ormanlarini tek tirden ve ayni yash
mescerelere donistiinnis bulunan ormancilik uygulamalaridir. Fakat Alp ormanlarinin sagliginda
glinimuizde gorilen bozulmanin en 6nemli nedenlerinden biri, yiiksek Alp vadilerini de etkisi
altina alan - 20. yuzyilin kirli nefesi diyebilecegimiz - hava kirliligidir.
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Alp ormanlari, ekstrem kosullar altinda yetismektedir. Dik yamaclar Gzerindeki si§ bir
toprak tabakasinin altinda kdkler en ince catlaklara kadar girerek agaclarin kayalara tutunmalarini
saglamaktadir. iklim serttir ve agaclar cogu kez yasamalari mimkin olan en st sinirda varhklarini
sirdlrme cabasi icerisinde bulunmaktadir.

Hava kirliligi, asit yagmurlarla, sisle ve yiksek orandaki ozonla birlikte, agaclarin ibre ve
yapraklarina zarar vermekte, ayni zamanda topraklarin kimyasal 6zelliklerini ve bitklilerin gerekli
besin maddelerini absorbe etme yeteneklerini de degistirmektedir. Bu tip zarar ve degisikliklerin
yaratti§i stres de buna eklenince, zaten zor kosullarda varliklarini siirdirmekte olan agaclarin
sagli§1 bozulmakta, ibre ve yapraklar dokilmekle, biyime yavaslamakta, hastalik ve parazitlere
karsi direng zayiflamakta, koklerin zarar gérmesi sonucunda da riizgar devirmesi tehlikesi
artmaktadir.

Tipik bir 6rnek olarak, Rcuss Nehri Vadisindeki duruma biraz daha yakindan bakmak
yararli olacaktir:

Ylzyillar boyunca ulasim, Reuss Nehri Vadisi boyunca ve St. Gotthard Gegidi (izerinden
saglanagelmistir. St. Gotthard Gecidi, Almanya'nin kuzey bélgeleri ile giineydeki Akdeniz yoreleri
arasinda engel olusturan daglar tzerinde Orta Cagdan beri kullaniimakta olan bir gegittir. Bir
zamanlar giinlerce siiren zor ve tehlikeli bir macerayi gerektiren, isvicre efsanelerinde ve tarihinde
ovingle yer alan St. Gotthard’dan gegis, simdi 1-2 saat sirmektedir. Bir karayolu tiineli sayesinde
St. Gotlhard'dan her yil dort milyondan fazla tasit araci gegmektedir. 1980 yilinda St. Gotthard
tiinel ve karayolu sisteminin tamamlanmasindan sonra bu glizergéhi kullananan ara¢ sayisi hizla
artmis ve bu durum, hava kirliliginin artmasinda 6nemli bir faktér olmustur.

Ayrica buradaki bir demiryolu tiinelinden her yil 58000'den fazla tren gegmekte, bunlarla
5.5 milyon yolcu ve 12 milyon ton yik tasinmaktadir. Bu durum, St. Gotthard tlinelinin Avrupa
kitasi agisindan ticari ve stratejik 6nemini arttirmaktadir.

Bu vahsi dag vadisinde kar ve kayalar tuzaklayan (tutan) celik engeller, kara ve
demiryollari tzerine yapilan kahti betonarme koruma catilari (¢i§ tinelleri), selleri ve erozyonu
kontrol altina almak amaciyla yapilan ¢ok biyUk tesisler gibi ustalikli mihendislik yapilarina
milyarlarca isvicre Frangi harcanmistir. Yine de, bdylesine ustalik, emek ve masrafla gercek-
lestirilen bu tahkim o6nlemleri, koruyucu ormanlarin yerini tutamazlar. Kritik alanlardaki
ormanlarin zayiflamasi ve seyreklesmesi ile tas yuvarlanmalari, kaya kaymalari ve ¢i§ tehlikesi
biylyecek, ayrica drenaj alaninin her yerinde sel ve taskin olaylari ve zararlari da ormansizlasma
sonucunda artacaktir. Ustelik Gotthard bélgesi, bu gibi tehlikeler bakimindan tek bdlge de degildir;
lokal ormancilar tarafindan 1985 yilinda yapilan bir etidle, son Ug¢ yilda ciddi élglide hasar goren
ormanlar ile tamamen yok olma sinirina gelen ormanlar belirlenmistir. (Harita 1).

Alp ormancilarinin ¢ahismalarinin blyuk bir b6liminl, ormanlarda sinsice ilerleyen
bozulma ve ¢okiisle miicadele etmenin yanisira, ¢esitli acil bakim isleri olusturmaktadir. Vadilerde
ve yamag eteklerinde bulunan kdylerin ve turistik kullanim alanlarinin yukarilarinda yer alan
ormanlarda, yamag asagisindaki bina ve tesisler icin zararl olabilecek olaylarin zamaninda 6nlen-
mesi gerekmektedir. Dik yamaclar tzerindeki devrilmeye y{iz tutmus agaclarin kesilmesi, hem or-
manin, hem de yerlesim yerlerinin givenligi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ciplaklasmis yamaclarin agaglandiriimasinda da cesitli guglikler ortaya ¢ikmaktadir.
Omegin, bir tatil kasabasi olan Flims'in yukarisindaki ¢iplaklasmis yamaglarda son yillarda biiyiik
emeklerle yapilan dikimlerden sonra, bir yaz icerisindeki yagmurlarla akiskan hale gelen toprakla
birlikte 2500 fidan dik bir yamagtan kayip gitmistir.
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WEST GERMANY

Harita 1.
isvicre Alplerinde kritik durumda oldugu belirlenen ormanlar. (Mehr 1989 'dan)

Maderanertal yakinindaki bir yama¢ Uzerinde yapilan dikimlerin daha sansli oldugu
saniimaktadir. Burada, ¢1§ olusumuna yeterli diklikteki bir yamacta dikilen fidanlarin kar
kaymasindan zarar gérmelerini énleme amaciyla herbir fidan, G¢ sirigin yamaca gakilmasiyla
olusturulan sehpalarla koruma altina alinmistir (Resim 1). Kar kitlesinin kaymasi, ormanlk
yamaglarda ise aga¢ govdeleri tarafindan dnlenmektedir.

Saglikh agaclar, bir aga¢ boyu mesafeden bakildiginda genellikle bosluksuz, kompakt ve
koyu sillietleriyle farkedilirler. Hastalikli ya da zayif dismis bir agac ise, govdenin biyik bir
boélimunin ve dallardan olusan iskeletin agikca segilebilmesi ve seyrek dal, yaprak ve ibreler
arasindan arkadaki gokyutzinun lekeler halinde gérilebilmesi ile kendini belli eder (Resim 2).

"ibre ya da yapraklardan ne kadarinin (yluzde kaginin) kaybi adag saghginin bozuk
oldugunu veya agacin tehlikede oldugunu gdsterir?" sorusuna verilen ¢esitli bilimsel cevaplar
birbiriyle uyusmamakta, bu konu bilimsel tartismaya agik bulunmaktadir. Bazi bilim adamlar %25
oraninda ibre ya da yaprak kaybinin aga¢ saglhginda 6nemli bir tehlike yarattigini savunurken,
digerleri daha yliksek ya da daha disiuk oranlar vermektedir. 1988 yilinda gérilen yogun (gir)
yapraklanma, ideal mevsim kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Fakat Alp ormanlanlarmda
yapilacak bir gezi, isvigre Federal Ormancilik Arastirma Enstitiisiniin 3 yil siiren incelemeden
sonra Aralik 1988'de ulastigi sonucu egitimsiz bir géziin bile farketmesine yetecektir : Alplerdeki
agaclarin % 50%inden fazlasinda rahatsiz edici bir canlilik (hayatiyet) kaybi gérilmektedir.

Sik bir tag yapisi, ormani firtina zararlarina karsi korumaktadir. Bir kag agacin hastalanip
6lmesi durumunda ise, bunlarin yarattigi bosluktan riizgar orman icine girmekte ve boslugu
giderek biuyitmektedir. Bundan sonra da erozyon bashbasina bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Resim 1.
C1§ tehlikesi olan yamaclarda dikilen fidanlarin sehpalarla korunmasi (Mehr 1989'dan)

Resim 2.
Saglkli bir agacla hastalikli ve zayif disms bir agacin gorinisindeki farkhlik (Mehr 1989'dan)



28 ERTUGRUL GORCELIOGLU

Birkag siddetli yagis, 6len ya da devrilen agaglarin giplak biraktigi dik yamactaki topragi alip
gbturmekte, boylece ¢iplak kalan kaya Uzerinde yeniden adaglarin tutunup gelismesi imkani
ortadan kalkmaktadir.

Ote yandan saatte 300 km'ye varan bir hizla hareket eden bir ¢i§, yolu iizerine rastlayan
higbir engelden etkilenmez ve ne varsa 6niine katarak alip gotirir. Ciglarin etki alani iginde kalan
Giftlik binalarinda ve diger konutlarda yasayan isvigreliler, ¢i1§ diismesi tehlikesi olan gecelerde
binalarin bodrum katlarinda uyurlar.

isvigre vadilerinde ¢iglar éteden beri sayisiz felaketlere yol agtigi icin,daglarda yasayayan-
lar binalarini geleneksel olarak, sik ormanlarin korumasi altindaki yamac eteklerine ve vadi
dizliklerine insa edegelmislerdir. Bristen, bu yerlesim alanlarindan biridir ve Zigvvald adi verilen
ormanin korumasi altinda bugiine gelmistir. Ancak, bu ormanin son yillarda giderek zayiflamasi ve
seyrelmesi nedeniyle Bristen'de yeni tehlike zonlari ortaya ¢ikmis, bunun tzerine 1988 yazinda adi
gecen orman icerisinde ¢iglari 6nlemek amaciyla gelik engellerden olusan pahali bir ¢i§ 6nleme
sisteminin yapimina baslanmistir. Zayiflayan bu ormandaki ince toprak tabakasi da erozyonun
saldinisi altindatir. Ormancilar ve vadideki giftliklerde yasayanlar da, zorlu bir agaglandirma
programini birlikte gerceklestirmek icin zamana karsi yarismaktadirlar.

Alplerin dik yamaglarindaki otlar eskiden, hayvan yemi olarak otun buralara tirmanmaga
degecek kadar deger tasimasi nedeniyle, giftciler tarafindan biciliyordu. Ekonomik kosullarin
degismesiyle artik bigilmeden birakilan bu otlar, kar kutlelerinin kaymasini ve ¢i§ olusumunu
kolaylastirmaktadir. Guniimlzde ise Alplerin ylksek ve ulagimi gu¢ otlaklarindan bazilarinda
otlar, ¢1§ tehlikesini azaltmak ve yamag stabilitesini korumak amaciyla 6zel gorevlilerce
bigilmekte ve kuru ot balyalan helikopterlerle tasinmaktadir.

Reuss Nehri Vadisinde tarih boyunca meydana gelen korkung sel ve taskinlar, buralarda
yasayan insanlari, nehrin taskinlarindan korunmak izere evlerini daglarin eleklerine yapmaga
zorlamistir. Bu insanlar, yamagclarda yer alan ormanlarin (Banmvalder) kendilerini kaya
diismelerine ve ¢i§lara karsi koruyacagina inanmislardir. Ormanlar ayni zamanda sel konitrolunda
da onemli rol oynarlar: Yapraklar ve ibreler yagmur damlalarinin ¢arpma etkisini hafifletip
erozyonu onlerlerken, ince bir kdk agina sahip olan siinger gibi gevsek toprak da fazla miktarda
yagmur suyunu emer.

Ancak, ormanlarin zayiflayip seyreldigi yamaglarda ylizeysel akis ve erozyon siddetlen-
mekte, sel olaylari daha sik ve daha etkili olmaya baslamaktadir.

Nitekim, 1987 ilkbaharinda kar, toprak, kaya ve adaclardan olusan ¢amurlu seller
Maderanertal'i basmis, tarim alanlarini, yollari, ve hergin ciftgilerin ve dgrencilerin gidip geldigi
patikalari moloz yiginlari altina gdmmistar.

Seyrek ormanlara sahip Andermatt bdlgesinde de 1987 Agustosunda yagdan siddetli
yagmurlarin ardindan sel sulari, modern ¢agda ¢ok az rastlanan sekilde nehrin yatagindan tasarak
verimli tarim alanlarini kaplamis, Gottilard karayolu dnemli 6l¢iide hasar gérmis, tren vagonlari
raydan ¢ikarak sel sulariyla siriiklenmis ve bitin trafik gtinlerce durmustur. Meydana gelen zarar,
yarim milyar isvicre frangini asmistir (320 milyon Amerikan dolari).

Gurtnellen'de Reuss Nehrinin yatak genisligi bu olayda iki katma ¢ikmis,yatak yakinindaki
evler yikilmis, ayrica masif tastan yapiimis olan Kilise ile ona bitisik yz yillik mezarligin da bir
kismi sel sulari tarafindan sokilip goturilmustir. Alp vadilerindeki ormansizlasma daha da
ilerledigi takdirde, siddetli yagislarin yikici etkileri isvigre'nin diz arazilerinde daha fazla
yayginlasacaktir.
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Ormanlarin koruyucu roliine diger Avrupa ilkelerinden daha gok bagimli olan isvigre,
1983 yilinda 6nemli bir programi yirirlige koymustur. "SANASILVA” adi verilen bu program
uyarinca tlkenin timinde herbir kenari 4 km olan bir karelaj (grid) sistemi olusturulmustur ve bu
karelerin butin koéselerine rastlayan agaclar her yaz federal uzmanlar tarafindan ayrintili bicimde
incelemeden gecirilmektedir. Ormanlar ayni zamanda kizil otesi (enfraruj) hava fotograflar
araciligiyla da analiz edilmektedir. Bu yolla yapilan analizler, 1985 yilinda isvigre Alplerindeki
agaclarin % 42'sinde, daglik olmayan bdlgelerdeki agaclarin ise % 27’%inde saglik bozuklugu
(hasar) oldugunu gostermistir. 1987 yilinda bu rakamlarin Alpin bélgelerde % 607, dadlk
olmayan bélgelerde % 48'e yiikseldigi saptanmistir. istisna olusturacak derecede iyi gelisme
kosullarinin géruldigu 1988 yilinda ise. bu olumsuz gidiste bazi iyilesmeler oldugu rapor edil-
mistir.

Baslangigta, ormanlarda goriilen bu bozulmayi tek nedene baglamaya ve bu nedeni
bulmaya yonelik hircok teoriler ortaya konmustur. Bugiin ise, bu problemin, bir yerden digerine
degisen farkh stres sekillerinden kaynaklandigi genellikle kabul edilmektedir. Son yillarda artan
arastirma ihtiyacina paralel olarak eleman sayisini arttiran isvicre Federal Ormancilik Arastirma
Enstitisd, iklimin, yetisme ortami kosullarinin, ozonun, kikirt dioksilin ve diger gevre faktor-
lerinin etkilerini incelemektedir.

Resim 3.
Ozonun agagclar Gzerindeki etkilerinin arastirildi§r Usti acik bolmeler. (Mehr 1989'dan)
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Ozonun etkileri, Gst kisimlari agik silindirik odalardaki deneylerle arastirilmaktadir
(Resim 3).Saricamlar tzerinde yapilan son arastirmalar, birka¢ hafta boyunca metrekipte 100
mikrogramlik ozon konsantrasyonuna -ki bu miktar, isvicre'de 1600 m yiikseltide yaz giinlerinde
sdzkonusu olan ortalama ozon konsantrasyonuna esittir- maruz birakilan Sarigamlarin ibre-
lerindeki biyokimyasal sireclerde dnemli degismeler oldugunu gdstermistir. Bu arastirmalarda,
topraktaki kimyasal degisimler Gzerinde de durulmaktadir.

Orman ekosisteminin karmasikhigi ve etkili faktorlerin cok fazla olusu nedeniyle,
ormanlardaki bozulmanin nedenleri konusunda hentiz kesin sonuglara ulasilamamistir. Bununla
birlikte, ormanlardaki bozulmanin yeni ve yaygin belirtilerini, cogu durumlarda, insanin yarattigi
asin 6lgldeki hava kirliliginin etkisini dikkate almadan agiklamak mimkin degildir. Nitekim hafta
sonlarinda ve uzun sireli tatillerde St. Gotthard tiineli girisinde giin boyunca suren trafik
sikisikliklari, yakindaki ormanlari etkilemektedir. Daha uzak kaynaklardan, érnedin Avrupa'nin
baslica endustri merkezlerinden yayilan kirleticiler de Alplere ulasabilmektedir. Hava kirlili§inin
ve bunun olumsuz etkilerinin yogunlugu ve siddeti, hava kosullari nedeniyle kirli havanin dik
vadiler igerisinde baski altinda tutuldugu zamanlarda daha da artmaktadir.

isvigre, kirliligi énleme (antipolliisyon) yasalarini ¢ok siki sekle getirdigi halde,
komsularindan bazilari heniuiz bunu yapmamislardir. Egzozlarindan duman savurarak bu tlkeden
gecen yabanci kamyonlar, Alp vadilerindeki hava kirliligini snemli dlciide arttirmaktadir. isvigre
karayollarindan gececek kamyonlarin buyuklikleri (tonajlar) konusunda getirilen kisitlamalar, bu
yollardan yogun bicimde yararlanan diger Avrupa tlkelerini kizdirmis ve boykot ¢agrilarina neden
olmustur. Araba ve kamyonlarin isvigre'den trenle gecirilmesi amaciyla kullaniimak {zere
ongorilen bir tiinel ve demiryolu transit sistemi, problemin ¢6ziimiine yardimci olabilecektir. Bu
arada isvigre demiryollari kiigiik ¢apta bir denemeyi siirdirmekte, kamyonlari St. Gotthard
gecidinden elektrikle calisan trenlerle tasimaktadir.

isvicreliler, Alplerde varliklarini siirdiirebilmek icin 6teden beri irili ufakhi mihendislik
yapilarina (teknik tesislere) basvurmak zorunda kalmislardir. Daglarda sirekli, givenilir ve kolay
ulasimin saglanmasi, yerlesim yerlerinin gesitli tehlikelerden korunmasi amaciyla yizlerce yildan
bu yana yapilagelen cesitli koruyucu tesisler, pahali bir koleksiyon olusturmaktadir. Orman
sinirinin yukarisinda kalan ya da orman yetistirilemeyecek dlgiide dik olan ¢iplak yamaglar tizerin-
de sira sira celik engeller uzanmaktadir. Fakat bu pahali glvenlik 6nlemleri, yiksek dag
yamaglarindan kopabilecek kayalara ve ¢iglara karsi ancak bir 6l¢lide koruma saglayabilmektedir.
Bazi yer ve durumlarda topografik kosullarin elverissizli§i nedeniyle bu yapay tesislerin kullanil-
mas! da mumkin olmamaktadir. Sellere ve erozyona kargi ise heniiz tam anlamiyla etkili bir
onlem yoktur. Alplerde insanin yasamasi, ancak sik ve saglikli ormanlar sayesinde mimkunddr.
Bunlar olmadigi takdirde insanoglu, Alplerin ¢ogu kesimlerinden elini ayagdini ¢ekmek, buralari
terketmek zorunda kalacaktir.

SONUC

Toplumlann yasama diizeyini yikseltmek amaciyla giderek yayginlasan yogun teknoloji
kullanimi, yepyeni cevre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Ozellikle son yirmi yilda
belirginlesen hava kirliligine bagh olarak ortaya ¢ikan orman 6lim{ sendromu da bu sorunlardan
biridir.
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Genel olarak cevre sorunlarinin ana kaynagini tretim - tiketim iliskileri olusturmakta,
teknoloji kullaniminda cevre kirlenmesine karsi dénlemlerin yeterince 6nemsenmemesi, bu sorun-

larin dogal ekosistemleri ve giderek insanhin gelecegini tehdit eden boyutlara ulasmasina zemin
hazirlamaktadir.

Cevre sorunlarinin endistriyel gelisimle ve teknoloji kullanimiyla dogrudan baglantisi ne-
deniyle, bu sorunlarin boyutlari, nitelikleri ve ¢dziimleri de toplumlarin ekonomik ve politik
yapilariyla yakindan ilgilidir.

Ormanlarin yok olma sirecinden kurtariimasi amaciyla Orta Avrupa Ulkelerinde sir-
dirdlen yogun arastirmalar ve gerceklestirilen yasal diizenlemeler, heniiz bu sorunun farkinda
olmayan, ya da belirgin érneklere ragmen bunu 6nemsemeyen ilkelere 6rnek olacak niteliktedir.

Ekonomik kalkinma cabalarinin kisa vadeli ve tek yanli hesaplara dayandirilmamasi, poli-
tikanin da bilimsel gerceklere saygili olmasi halinde sorunlarin ¢ézime ulasmasi mimkindar.
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CANLILARIN HARITALARININ VE BUSTLERININ YAPILMASI

Prof. Dr. Talisihn TOKMANOGLU1Y)

Kisa Ozet

Harita denilince arazideki noktalarin yatay bir dizlem dzerindeki
izdisumlerinin kiciltilmus sekli anlasiimaktadir. Evvelce harita yapmak igin,
arazideki butin noktalar yersel yontemlerle dlctlirdd. Bu yontem ¢ok yorucu
ve pahali oldugundan, ancak arazisi kiiclk, olanaklari buylk olan ulkeler,
haritalarini tamamlayabilmislerdi.

Yirminci ylzyilda uygulama alanina cikan ve c¢ok slratle yayilan
fotogrametri teknigi sayesinde, gelismekte olan Ulkeler de siratle haritalarini
tamamlamaya basladilar. Fotogrametri barista da savasta da buyuk faydalar
saflamaktadir. Bu nedenle gelismis tlkeler arasinda , fotogrametri konusunda,
buyuk capta yarismalar olmaktadir. Bitin Ulkeler, baskalarinda olmayan
fotogrametri bilgilerine sahip olmaya calismaktadirlar.

Fotogrametri teknigi cok suratli gelismesine ve klasik geodezi yéntemlerinin
yerini almasina ragmen, geodeziyi tamamen ortadan kaldiramamistir. Arazi-
deki noktalarin %(),1 veya %0.2'sinin klasik geodezi yontemlerde dlglilmesi
zorunlu bulunmaktadir.

Klasik yontemle 6lgilen noktalara, Oryantasyon noktasi denilmektedir. Bu
noktalar yardimiyle, fotograf ciftlerinin yoneltmeleri yapiimakta ve cizilecek
haritanin 6lgegi de belirlenmektedir.

Arazinin her cesit haritasinin yapilmasini saglayan fotogrametri teknigi
canlilarin gdvdelerinin haritalarinin yapilmasini da saglamaktadir. Ayrica
dogadaki olaylarin, herhangi bir andaki durumunun saptanmasini da sagla-
maktadir. Ornedin; Trafik kazalarinda gergek suclunun saptanmasinda, ¢ok
yararli olmaktadir.

Normal fotograflarda, yakin noktalar buyuk, uzak noktalar kiglik gérinir,
Diger bir deyimle; fotografin her noktasindai élcek baskadir. Haritalarda ise
bitin noktalar veya pargalar ayni élgektedir.

Yaptigimiz ¢alismada, fotogrametri tekniginden yararlanilarak, bir insan
yiziinlin veya govdesinin topografik haritasi yapildiginda, gercege nekadar
uygun bir sekil elde edilebilecegini arastirdik. Sonunda, gergege olduk¢a benzer
bir seklin ortaya cikti§i goéruldi., Ay haritadan yararlanilarak, kabartma
harita veya bist yapilabilir.

1) i. U Orman Fakiiltesi Emekli Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.1.1990
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Fotogrametrinin Tanitimi

Obijelerin bir amaca uygun sekilde fotograflarinin ¢ekilmesi ve bu fotograflardan yararla-
narak istenen boyutlarin ve 6zelliklerin belirtilmesiyle ugrasan bilim dalma Fotogrametri denil-
mektedir.

Yakin zamana kadar, objelerin dzelliklerinin saptanmasi, Fotogrametri biliminin kiigik bir
bolimiind olusturmaktaydi. Son yillarda bu kiiciik bolim ¢ok gelisti ve bashbasina bir bilim dali
olacak nitelik kazandi ve Reinote Sensing (Foto Yorumlama) ismini aldi.

Objenin boyutlarini 6lgmeden, 6zelliklerini saptamak, énemli bir eksiklik olmaktadir. Bu
nedenle Foto Yorumlamanin uygulandidi her yerde, az veya ¢ok boyut lgme yani; Fotogrametri
uygulanmaktadir. Bu iki bilim dali, bugiin genellikle birlikte uygulanmaktadir.

Fotogrametri s6zcuginin tam anlami, fotograf yardimi ile dlglim yapmak demektir.
Objelerin veya arazi parcgalarinin uzaktan fotograflari ¢ekilecek ve bu fotograflar tzerinde
calisilarak, objelerin ¢esitli boyutlari veya arazideki cesitli noktalar arasindaki uzakliklar
bulunacaktir. Bu uzakliklar yatay veya egik uzakliklar olabilecegi gibi, yikseklik farklari da
olabilir. Bir binanin, bir agacin veya bir tepenin en yiiksek noktasi ile en algak noktasi arasindaki
yukseklik farki, fotogrametri teknigi sayesinde bulunabilmektedir.

Fotograf yardimile bir agacin, boyunun, ¢apinin ve hacminin bulunmasi fotogrametri tek-
nigine girmektedir. Agacin cinsinin saptanmasi, hastalikli veya saglikli olup olmadiginin belirlen-
mesi, Foto Yorumlamaya girmektedir.

Fotogrametrinin geodeziye uygulanmasina, "Fototopografi" ismi verilmis, fakat bu isim
pek tutmamistir. Fotogrametri en ¢ok geodezide uygulandidi icin, bugiin fotogrametri denilince,
Fototopografi anlagiimaktadir.

Fotogrametri, arazi 6lgmelerinin disinda, Astronomi, Tip, Mimarlik, Arkeoloji, Meteoro-
loji, Balistik, Aeroteknik vb. alanlarinda uygulanmaktadir.

Fotogrametri ve Foto Yorumlama, hem savasta, liernde barista blylk faydalar sag-
ladigindan, bitin tlkeler bu konulara cok 6nem vermekte ve gok biyik boyutlu arastirmalar
yapmaktadirlar. Ozellikle ileri tilkeler, Fotogrametri konulannda birbirlerile yarisa girmistirler.

Yarinki savaslarda bu konulara sahip olmayan ulkelerin, savasi asla kazanamayacagina,
kesin olarak inaniimaktadir.

Fotogrametri yerden ve havadan olmak (zere, iki biyik gruba ayrilmaktadir. Yakin
zamana kadar, havadan fotogrametri denilince, ugaklardan cekilen fotograflarla yapilan fotog-
rametri anlasilirdi. Fakat son yillarda uydulardan gekilen fotograflarla fotogrametri yapma yontemi
cok gelisti ve ucaklardan cekilen fotograflarla yapilan fotogrametrinin yerini almaya basladi. Bu
gin igin havadan Fotogrametriyi, ugaklardan ve uydulardan yapilan olmak uzere ikiye ayirmak
gerekmektedir.

Bir fotograf ne kadar yiksekten gekilirse, o kadar genis alanlari kapsar. Buna karsilik
olarak, gosterebildigi en kiglk boyut biytimektedir. Bu da fotografin verim gucuni, kapasitesini
azaltmaktadir. Bir fotografin gdsterebildigi en kiiclk boyut, ne kadar kiculurse, verebildigi bilgi o
kadar artar yani; verim gucu biyar.

Hava fotograflarinin hem verim giclnin artmasi hemde gdsterdigi alanlarin biyimesi,
Oteden beri 6nemle Gzerinde durulan bir konu olmustur. Bu amacla ¢ok biiyiik arastirmalar
yapilmis ve ¢ok blyik gelismeler saglanmistir.
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Yersel Fotogrametri Aletleri

Yersel fotogrametride, fotograflar yerden alinmaktadir.Bu fotograflar alinirken, genellikle
filim ddzleminin duseyligi saglanir.Fotograf makinesinin optik ekseni, filim duzlemine dik
oldugundan, filim duzlemi disey yapilinca, optik eksen yatay olur. Yersel fotogrametride
kullanilan fotograf makinelerinin tzerinde genellikle 2 tane silindirik diizeg bulunur, bunlar yardi-
mi ile, optik eksen yatay ve genel eksende dlsey yapilir. Boylelikle filim diizlemi de dusey olur.

Yersel fotogrametri aletlerinin bir cok gesidi bulunmaktadir. Bir kismi teodolit izerine
fotograf makinesi monte edilerek yapilmistir, bunlara "Fototeodolit" denilmektedir. Bunlarda
teodolitin genel ekseni disey yapilinca, fotograf makinesinin genel ekseni de, filim dizlemi de
disey olur.

Yersel fotogrametride kullanilan fotograf makineleri, genellikle "Metrik Fotograf
Makineleri" diger bir deyimle "Metrik Kamera" denilen tipteki makinelerdir. Bu makinelerde
objektifin merkezinden filim dizlemine indirilen dikin ayagini saptama olanagi bulunmaktadir.
Normal makinelerde yani "metrik olmayan kameralarda™ da bu olanak yoktur.

Sekil No: I'de Metrik bir kameranin semasi gorilmektedir. S noktasi objektifin
merkezidir. Bu noktadan gecen isinlar, kirllmadan gecerek makinenin igerisine girer ve filmin
Uzerine dugerler. Seklin sag tarafinda bulunan "Negatif Klise" filim dizlemi ve filimdir. Karsidaki
manzara, bu filim dizleminde ters olarak gériinir. Bu nedenle "Negatif Klise" denilmektedir.

S noktasindan filim diizlemine indirilen dikin ayagi s dir. Filim kenarlan (zerinde ve orta
noktalarda v, v, h, h noktalarinin bulundugu yerlerde kiiglik birer isaret vardir. Fotograflara da
cikan bu isaretler karsilikli olarak birlestirilecek olursa, kesisme noktasi yani; S noktasindan filim
diizlemine indirilen dikin ayadi olan s noktasi bulunur. Bu ¢izgiler ayni zamanda fotografin X ve Z
eksenlerini olustururlar, h noktalarini birlestiren dogru, fotografin yatay eksenini, y noktalarini
birlestiren dogru da fotografin dusey eksenini verir

Arazideki T noktasinin filim tzerindeki karsiti t noktasidir, t noktasindan hii eksenine
indirilen dikin ayagi t0 dir. t0s uzunlugu, fotograf Uzerinde olculebilen x uzunlugudur, t tO

uzunlugu, fotograf tzerinde 6lgulebilen z uzunlugudur. x ve z degerleri t noktasinin fotograf
tzerinde olgllebilen koordinatlaridir. Duruma gore buradaki z degeri y olarak alinabilir.

Ss uzakhgi, objektifle filim dizlemi arasindaki uzakliktir.Diger bir deyimle; objektifle
(mercekle) goruntl arasindaki uzakliktir, b ile gosterilmistir.

Optik eksenin yani Ss dogrusunun arazideki uzantisi SO noktasindan geger, hh dogrusu ile
S noktasi bir yatay dizlem olusturmaktadir, SO noktasi bu diizlemin Gzerindedir. T noktasindan hh
dogrusu ile S noktasinin olusturdugu yatay diizleme indirilen dikin ayadi TO noktasidir. T
noktasindan optik eksenine indirilen dikin ayadi S noktasidir. T, T0, SO noktalarinin olusturdugu
diizlem, disey bir diizlemdir ve optik eksene diktir. T noktasi ile mercek merkezi arasindaki egik
uzaklik TS dir. Bu uzakligin optik eksen Gzerindeki izdlisimi SSO dir ve a ile gosterilmistir.
Bilindigi tUzere mercek denklemi

L+L =

| d
a b f )

dir.
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Sekil No: 1
Bir metrik Fotograf makinesinin (Kameranin) yapisini ve cekti§i fotograflar tizerinde 6lgiilen boyutlarla arazide-
ki karsitlari arasindaki iliskiyi gosteren sekil. Objektifin merkezi, S noktasindadir. Gergek filim sekildeki "Negatif Kli-

sedir. "Pozitif Klise" hayali bir klisedir.
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Buradaki a deeri obje ile mercek arasindaki uzakliktir, b de§eri de gériintu ile mercek
arasindaki uzakliktir, a degeri ¢ok blyik olursa 1/a kesri sifira esit olur ve yukaridaki denklem

1=1 @

b f
olur, buradan b = f bulunur. Normal fotograf makinelerinde, uzaklk ayarlan genellikle 0 - 10 m.
aras! icin yapilir. Uzaklik 10 m. den fazla olunca, uzakhk ayan sonsuza getirilir. Bu durumda b=
folur.

Yani; filim ile objektif arasindaki uzaklik, odak uzakligi f degerine esit olur. Ugaklardan
ve uydulardan cekilen fotograflarda, obje uzakligi cok blylk oldugundan, filimle objektif
arasindaki uzaklik daima, odak uzakligina esit olmaktadir.

Sekil No. I'deki negatif klise, yani gercek filim, manzaray! ters gosterdigi igin,
dislincelerde karisikliga sebep olabilmektedir. Sadece diistinceleri kolaylastirmak amacile, filmin
S noktasina gore simetri§i alinir ve bdylelikle sekildeki "Pozitif Klise" meydana ¢ikar. Pozitif klise
hayali bir klisedir, karsidaki manzarayl diiz olarak gostermektedir. Pozitif klise Uzerindeki
noktalar, negatif klisedeki harflerin ayinlarile gosterilmistir, tzerlerine tssl isaretleri konulmustur.
Arazideki T noktasinin, negatif klisedeki karsili t, pozitif klisedeki karsiti t' noktasidir.

Sekil No. 1 deki 0 agisi SO S TDyatay acisidir. Bu aglya S noktasindan SO ve T

noktalarina giden isinlar arasindaki yatay agi da denilebilir. Bu agi fotodraf tzerinde 6lgiilen x
degerinden ve objektifle gdrint arasindaki b uzakhgindan yararlanilarak bulunabilir, b =f ise
tg 0 = x/ f dir, aksi halde tg 0 = x/b dir.

Sekildeki a acisi, T noktasinin yikseklik agisidir. Bu agi fotograf tizerinde 6l¢ilen z
degerinden ve St0=d uzakhgindan yararlanilarak hesaplanabilir.

6 d D

yazilabilir. Ss't’0 dik g¢geninden yararlanilarak

g=_b__ veya d= f veyahut d = AR ST @)
cos cos 0

yazilir ve yukarda yerine konularak

tg otzzcOSO veya tga= zcos0 veyahut ' tga= S S

b f Arx 2+ F2

bulunur. Buradan yikseklik agisi a hesaplanir.

Bir fotograf Gizerinde t noktasi gibi ylzlerce nokta bulununabilir. Bu noktalarin fotograf
Uzerindeki koordinatlari dlgilerek, her birinin fotograf makinesinin optik ekseni ile yaptig! yatay
actlar hesaplanabilir. Daha sonra, noktalar arasindaki yatay agilar bulunabilir. Ayni sekilde
fotograf tzerinde bulunan yizlerce noktanin, fotograf makinesinin optik ekseninden gecen yatay
duzlemle yapti§i yukseklik agilari hesaplanabilir.
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Fotograf makinesinin optik ekseninin hangi dogrultuya bakti§i, fototeodolitin limbu-
sundan yararlanilarak bulunabilir. Bdylelikle bir fotograf izerinde bulunan ¢ok sayida noktanin,
arazideki belirli bir dogrultuyla érnegin; gercek kuzeyle yaptigi acilar, bulunabilir. Yikseklik
acilarindan yararlanarak, yikseklik farklari da bulunabilir. Gerekirse esyukseltili harita da
cizilebilir.

Yersel fotogrametri aletleri, fototeodolitlerden ibaret deg@ildir. Fototeodolitten ¢ok farkh
yapida, yersel fotogrametri aletleri de yapilmistir, basari ile kullaniimaktadir.

Stereoskopik goruntiinin elde edilebilmesi igin, ayni objenin iki ayri istasyondan birer
fotografinin ¢ekilmesi zorunludur, istasyonlar arasindaki uzaklija "Baz" denilmektedir. Stere-
oskopik gorinteki derinlik (Ugiincii Boyut), baz biyiiklugi ile dogru orantili, obje ile fotograf
arasindaki uzaklikla ters orantilidir.

Hareketli objelerin, stereoskopik gorintilerini elde edebilmek igin, 2 istasyona kurulan 2
fotograf makinesinin, birlikte cahismasi ve 2 fotografi ayni anda gekmesi gerekir. Ornegin; Trafik
kazalarinda, durumu saptamak amacile, ayni anda 2 ayri istasyondan birer fotograf cekilmekte,

Sekil No: 2
Optik eksenleri birbirine paralel ve Baza dik duran 2 fotograf makinesinden olusan bir alet. Baz gdrevini yapan
boru, tzerindeki silindirik dizec yardimiyle yatay duruma getirilince, fotograf makinelerinin optik eksenleri yatay, fi-
limleri de disey olur. Bir deklansére basilarak, 2 fotograf birden g¢ekilir. Bu aygitla denizdeki dalgalarin dahi
‘otograflari cekilmekte ve stereoskopik gérintileri elde edilebilmektedir. Daha sonra da, dalganin yiksekligi
genisligi ve hacmi bulunabilmektedir.
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Sekil No: 3
Sekil No:3 de gorilen aletle, disey duran ir obje veya obbjeler incelenecekse, aletin orusu (Baz'l) disey duru-
ma getirilir, duseylik sekilde gorillen Kiresel Dizeg ile saglanir ve bu durumda fotograflar ¢ekilir. Yukaridaki 2 alet-
ten, soldakinin Baz4i buyiik sagdakinin kucuktir. Soldaki daha ayrintili bilgi verir, Fakat tasinmasi zordur

sonra bu fotograflar, cep stereoskopu veya aynal stereoskop altinda incelenerek, olayin 3 boyutlu
goriintusi gozler 6niine serilmektedir.

Sekil No: 2'de birbirinin ayni iki fotograf makinesini birlikte ¢alistiran, bir aygit
gorulmektedir. Yatay duran bir borunun iki ucuna, birer fotograf makinesi yerlestirilmistir. Bir
deklansore basilinca, makinelerin ikisi birden fotograf cekmektedir. iki makinenin optik
seksenleri, daima birbirlerine paralel durmaktadir. Makineleri birlestiren boru, Uzerindeki duzeg
yardimi ile yatay yapilmaktadir, incelenecek obje veya objeler, yatay bir serit halinde duruyor-
salar, alet Sekil No: 2'deki gibi kurulur ve fotograflar cekilir, incelenecek obje veya objeler, diisey
bir serit halinde duruyorlarsa, alet Sekil No:3'de oldugu gibi, fotograf makine-lerinden biri
digerinin duseyine gelecek sekilde, yani Baz dugsey yapilarak fotograflar cekilir.

Bazin buyuk olmasi, Stereoskopik gorusu arttirmakta, fakat aletin tasinmasini gugles-
tirmektedir. Bu nedenle; biyuk ve kiiglik bazli olmak tizere farkli aletler yapilmistir. Sekil No: 3'de
sol tarafta biyilk bazli, sag tarafta ise kiiglik bazli alet gérilmektedir.

Bazen bir kubbenin icindeki desenlerin veya motiflerin, saptanmasina gereksinme
duyulur.Bu durumda fotograf makinelerinin yukariya bakmasi saglanir. Sekil No: 4a da bu durum
gorilmektedir. Evimizin penceresinden veya balkonundan, sokaktaki bir olayi saptamak istersek,
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Sekil No: 4
Sekil NO:2 de gorilen aletle, bir kubbenin i¢inde bulunan sekiller veya motifler incelenmek istenirse, aletin bo-
rusu (Baz'l) gene yatay tutulur, fakat; fotograf makinelerinin objektifleri yukari cevrilerek fotograflar cekilir.
Yukarndaki a seklinde bu durum gérilmektedir. Evimizin penceresinden veya balkonundan, sokaktaki bir olayi
saptamak istersek, fotograf makinelerinin optik eksenlerine, belirli bir egikli§in verilmesi gerekir. Alette bunu yapma
olanadl da bulunmaktadir. Yukaridaki b seklinde makinelerin egik durumlari gérilmektedir. Optik eksenler gene
birbirlerine paraleldir.

fotograf makinelerinin optik eksenlerini, gene birbirine paralel olmak kosulu ile, e§ik tutmak
zorundayiz. Sekil No: 4b de bu durum gériilmektedir.
Fotograf Ciftlerinden Yararlanilarak, Arazi
Koordinatlarinin Bulunmasi

Sekil No: 2'de goriilen aletten yararlanilarak, bir ¢ift fotografin ¢ekildigini ve bu
fotograflarin ¢ekilis durumunda tutuldugunu varsayalim ve bu fotograflara yukardan bakalim.
Sekil No:5 de gorilen durum ortaya ¢ikacaktir.

Pj ve P2 lharflerile gosterilen ¢izgiler, Sekil No: 1 deki negatif kliselerin yukardan
gorundsleridir. 2 fotograf cekildigi igin, 2 negatif klise bulunmaktadir; Sj ve S2 noktalari,
objektiflerin merkez noktalaridir, aralarindaki uzaklik Baz uzunlugudur ve bilinmektedir. Sekilde
bu uzunluk, genelde oldugu gibi B ile gdsterilmistir. Fotograflardaki eksenlerin kesisme nokta-
lari,yani Sekil No: 1 s noktasinin karsitlari sj ve Si ile gosterilmistir.
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Arazideki T noktasindan gelen isinlarin, birincisi Sj den geg¢mekte ve tj noktasina
ulasmaktadir, ikinci 1sin S2 den gegmekte ve ti noktasina varmaktadir.

Birinci fotografta (soldaki fotograf),6lgiilen Xj uzunlugu t Sj uzunlugudur. ikinci
fotografta dlclilen (sagdaki fotograF) x2 uzunlugu £ s2 uzunlugudur. Objektif merkezlerini
birlestiren dogru yani Sj S2 dogrusu, arazideki noktalarin apsis ekseni (X ekseni) olan alinmistir.
Soldaki objektifin merkezi olan Sj noktasindan X eksenine ¢ikilan dik (buna soldaki fotograf

makinesinin optik ekseni de denilebilir), arazideki noktalarin ordinat ekseni (Y ekseni) olarak
kabul edilmistir.

T noktasi arazide bulunan herhangi bir noktadir. Bu noktanin, fotograflar Gizerindeki karsiti
olan tj ve t2 nin apsis de@erlerinden ve Baz uzunlugu olan B degerinden yararlanilarak,

koordinatlari hesaplanacaktir.

Soldaki objektifin merkezi olan Sj noktasindan, TS2 dogrusuna bir paralel gizilirse, bu
paralel soldaki kliseyi t2 noktasinda keser. Sekil No:5 de bu paralel kesik ¢izgilerle gosterilmistir.
Sj § t'2 licgeni S2 s2 2 licgenine esittir. Bu nedenle t2 § = t2 L dir. t2 * “se>sagjdaki fotograf
Uzerinde olgtlen apsis degeridir, yani x2 dir. Soldaki klisede tj sj = X ve t2sj = x2 oldugundan
tj tbo =X -x2yazilabilir. Bu fark sekilde a ile gosterilmistir. Kisaca xj - x2 = adir.

Sekil No: 5 deki benzer t¢genlerden yararlanilarak
Y=B

f a ®)
yazilabilir ve buradan

Y=— @)
bulunur, a yerine esiti konulursa

Y=-~-I (8)

X,-X,

elde edilir. Bu formil yardimiyla T noktasinin ordinati hesaplanabilir. Objektifle film arasindaki
uzaklik fdegilde b ise, formuldeki f yerine b koymak gerekir.

Sekil No: 5 deki benzer tiggenlerden yararlanilarak

X X,
)
Y f
yazilabilir ve buradan
X=1. x, 10
boxy (10)

bulunur. Y yerine yukaridaki esiti yazilabilir. Objektifle filim arasindaki uzaklik b ise, bu formulde
fyerine b koymak gerekir.

Sekil No: 6 da, Sekil No: 2'deki aletle gekilen 2 fotografin, disey dizlem Ulzerindeki
izdUsumleri gorulmektedir. Sj ve S2 objektiflerin kesim noktalaridir. Aletin borusu tam olarak

yatay tutulunca fotograflar ayni yukseklikte olur. Sekilde sagdaki fotografin soldakinden daha
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yiksek tutuldugu goériilmektedir. Fotograflar tizerinde dlgiilen koordinatlar, yani Xj , Zj ve x2, z2

uzunluklari sekilde aynen goriilmektedir.

Arazideki T noktasinin, soldaki fotograf makinesinin optik ekseninden ne kadar yiiksekte
veya alcakta oldugunu hesaplama olanagi vardir. Soldaki fotograf tizerinde bulunan tj ve s 1 nokta-

lari birlestirilerek uzatilirsa, arazideki T noktasindan gecer. Cunk; soldaki fotograf makinesinin
optik ekseni ile arazideki T noktasi, e§ik bir dizlem olusturmaktadir. Bu egik diizlemin disey
dizlemle yaptigi arakesit tj Sj dogrusu ve uzantisidir. Sekil No: 6daki sekil dizlemi, T nokta-

sindan gecen ve optik eksenlere dik olan duzlemdir. Sekilde sagdaki fotograf daha yliksekte
alindigindan, T noktasininin, sagdaki fotografin optik ekseninden olan yuksekligi daha kuguk
olmus ve Z’ile gosterilmistir. Normal olarak Z' = Z olur.

Sj noktasindan gegirilen yatayla, T noktasindan indirilen diseyin kesisti§i nokta, sekilde
H ile gosterilmistir. TH uzakli§i, hesaplanacak olan Z degeridir.

H noktasi ile Sj turasindaki uzaklik, 10 Nolu formil yardimiyla hesaplanmis olan X
degeridir. Sj TH dik Uggeni ile Sj tj t'j dik Gggeni birbirinin benzeridir. Bu lcgenlerden
yararlanilarak

yazilabilir ve buradan

Z= —x, (12)
X

bulunur. X yerine 10 Nolu formuldeki esiti yazilarak, degisik formiller elde edilebilir.

Bir ¢ift fotografin ortak alaninda bulunan 100 kadar veya daha fazla noktanin arazi
koordinatlari ve kotlari, yukarida agiklanan formdiller yardimiyla hesaplanabilir, haritasi da ¢izile-
bilir.Bu sekilde harita ¢izmek uzun zaman almaktadir, isi kolaylastirmak amacile, yukardaki
formillerin mekanik olarak ¢ozilmesi yoluna gidilmistir. Fotograflar alete yerlestirilip,
stereoskopik gorintu elde edildikten sonra, noktalarin fotograflar tzerindeki koordinatlari
Olculurken, haritaya cizimleri yapilmaktadir.Formilleri mekanik olarak ¢dzen kollar, gizilecek
haritanin dlgegini de dikkate almakta ve ona gére ayarlanmaktadir. Sekil No: 7'de fotograf
ciftlerinden yararlanarak, istenilen Olgekte harita ¢izen modern bir alet gorllmektedir. Ortada
aletin ana kismi, sa§ tarafta ¢izim masasi solda ise noktalarin degerlerinin otoinatikman
yazilmasini saflayan yazi makinesi ve masasi bulunmaktadir. Fotograf ¢iftinin filimleri, ana
gbvdede yatay duran 2 cam uzerine yerlestirilir ve tGzerlerindeki projektorler yakihr. Filimlerin
goruntileri gesitli merceklerden gectikten sonra, alet dniinde oturan kimsenin (operatoriin)
gobzlerine gelirler. Sagdaki fotografin goriintisi operatdriin sa§ goziine, soldaki fotografinki de sol
goziune gelir. Stereoskopik gorinti elde edilinceye kadar, filimler saga , sola, 6ne, arkaya oynatilir
(6teleme) veya merkez noktalari etrafinda dénddrilir. Stereoskopik goriintl elde edildikten sonra,
gorintlyl bozmadan bilyiltme kiglltme olanagi vardir. Buraya kadar yapilan hareketlere
"Karstlikli Yoneltme" denilmektedir. Her stereoskopik modeldeki noktalardan en 3 tanesinin
yersel yontemlerle &lgtilmesi gereklidir. Kontroli saglamak amaciyle bu noktalarin sayisi
genellikle 4 tane alinir. "Oryantasyon noktasi" denilen bu noktalar, Koordinatlarina ve yapilacak
haritanin élgegine gore bir kagida yerlestirilirler. Bu sekilde hazirlanan harita kagidi, Sekil No: 7
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Sekil No: 5
Sekil No: 2'de goriilen aletle gekilen 2 fotograftan yararlanilarak, arazideki noktalarin X ve Y degerlerinin nasil
hesaplandigini aciklayan sekil. Objektiflerin merkezleri S1 ve Sz noktalarindadir. P1 ve P2 cizgileri filimlerin

(Negatif kliselerin) Ustten goriintusleridir. Seklin tamam1, fotograf makinelerinin ve dlgiilen boyutlarla hesaplanacak
boyutlarin yatay dizlem iizerindeki izdisimlerini gostermektedir. Arazideki T noktasinin filimler Gzerindeki karsitlari
tl ve t2 dir. Bu noktalarin fotograflar tizerinde dlgilen apsislerinden (x degerlerinden) yararlanilarak T noktasinin

arazideki koordinatlari hesaplanabilmektedir. Sekilde X ve Y degerleri gosterilmistir, seklin élgedi 1/1 dir.

de gorilen aletin ¢izim masasina yerlestirilir. Bu kagida cesitli hareketler yaptirilir ve slereoskopik
modele uygun hale getirilir.

Alet igerisinde Stereoskopik model Gzerinde hareket edebilen bir i1sikl nokta bulunur. Ozel
carklar yardimiyla bu 1sikli noktaya yatay ve disey hareketler yaptirilabilir, ¢izim masasindaki
kalemde ayni hareketleri yapar. Isikli nokta oryantasyon noktalarindan biri Gzerine yerles-
tirildiginde, kalemin kagittaki Oryantasyon noktasi izerine gelmesi gerekir. Oryantasyon noktala-
rinin hepsinde bu durum saglanincaya kadar, harita kagidina cesitli hareketler yaptirilir, veya
Stereoskopik gorinti biytallr veyahut kicultilir.

Isikli nokta, Stereoskopik model Uzerindeki "Oryantasyon Noktalarina™ getirildiginde
cizim masasindaki kalem, harita k&gidindaki karsit oryantasyon noktalarina gelirse, ayar isleri
tamamlanmis olur. Bundan sonra filimler de harita k&gidi da asla oynatilmaz. "Karsilikli Yé&nelt-
me"den sonra yapilan , bu ikinci ayara "Kesin Ydneltme" denilmektedir.
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Sekil NO: 6

Sekil No: 2'de gorulen aletle cekilen 2 fotograftan yararlanilarak, arazideki noktalar arasindaki kot farklarinin
nasil hesaplandigini aciklayan sekil. Seklin tamami, fotograf makinelerinin ve dlgiilen boyutlarla, hesaplanacak
boyutlarin, diisey dizlem tizerindeki izdusimlerini géstermektedir. s1 ve s2 objektiflerin merkezleri, ayni zamanda

fotograflar Gizerindeki x ve y eksenlerinin kesim noktalaridir. Aletin borusu tam olarak yatay tutulunca, fotograflar
ayni hizada olur, egik tutulursa farkli yiikseklikte olurlar. Sekilde sagdaki fotografin soldakinden daha ytiksekte
tutuldugu gériulmektedir. Bu seklin 6lceg§i de Sekil No: 5'de oldugu gibi 1/1 dir, yani arazinin aynidir.

Sekil No: 7
Bir ¢ift fotograftan yararlanarak harita cizen, birinci sinif modern bir alet. Ortada aletin ana kismi bulunmaktadir.
Fotograf ciftinin filmleri . ana gdvdede yatay duran 2 cam iizerine yerlestirilir ve Gzerlerindeki projektdrler ya-
kilir.Filimlerdeki gortinttler, cesitli merceklerden gectikten sonra, operatdrin gézlerine gelirler. Filimler oynatilarak
stereoskopik goriinti elde edilir. Alet icerisinde bulunan bir i1sikli nokta, 6zel ¢arklar yardimi ile, stereoskopik model
Uzerinde gezdirilir. Bu gezi yaptirilirken, sagdaki ¢izim masasinda harita cizilir. Soldaki yazi makinesi, 1sikl
noktasinin bulundugu yerin koordinatlarini ve kotunu otomatikman yazar.
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Yo6neltme isleri tamamlandiktan sonra, haritanin gizimine gecilir. Ozel carklar yardimiyla,
1sikli nokta Stereoskopik Model tzerinde gezdirilirken, kalem de ayni ¢izgiyi cizer. Isikli nokta,
bir derede gezdirilirse kalem dereyi cizer, yolda gezdirilirse yolulgizer.lsikli nokta bir yamag
Uzerinde ve'daima ayni yukseklikte olmak kosuluyla gezdirilebilir. Bu hareket yapilirken, kalem
esylkselti egrisini gizer.

isikli noktanin, her an bulundugu yerin koordinatlarini ve kotunu, okuma olanagi
bulunmaktadir. istenirse bu degerler, soldaki yazi makinesine otomatik olarak yazdirilabilir. Cok
duyarli olan bu alet yardimiyla, arazideki bitin sivri noktalarin, 6rnedin minarelerin ve bina
kdselerinin koordinatlari bulunabilir.

Fotografik Ydéntemle, insan Yizinin
Haritasinin Yapilmasi

Harita denilince akla, genellikle arazi haritasi yani, arazinin yatay dizlem 0zerindeki
izdlstiminin, bir dlcege gore kigultilmis sekli gelmektedir. Arazinin sade yatay bir diizlem
tzerindeki sekli gosterilirse "Planiinetrik Harita" yapilmis olur. Arazideki bitiin noktalarin
yikseklikleri de gosterilirse "Topografik Harita" yapilmis olur. Yikseklikleri gdstermek icin
genellikle esylkselti egrilerinden yararlanilir.

Fotogralmetri bilimi uygulama alanina ¢ikmadan 6nce, harita yapmak c¢ok zor bir isti.
Arazideki bitiin noktalarin, teker teker dlciilmesi gerekirdi. Bu nedenle, arazisi kicuk ve teknigi
cok ileri lkeler ancak arazilerinin haritalarini yapabilmisler, digerleri yapamamislardir. Fotog-
rametri bilimi gelistikten ve yayginlastiktan sonra, gelismekte olan tlkelerde haritalarini yapmaya
baglamislardir.

Gelisen Fotogrametri teknigi son yillarda, cesitli objelere ve canlilara uygulanmaya
baslanmis ve onlarin da esyiikselti egrili haritalari yapilir hale gelmistir. Ornegdin ; tarihi degeri
olan bir binanin kapisindaki veya kubbesindeki kabartma sekillerinden ve desenlerin, hic el
surmeden haritalarini yapmak butiin boyutlarini saptamak kolaylikla yapilabilen isler haline
gelmistir. Bu sekilde yapilan haritalara "Roleve" denilmektedir.

istanbul Teknik Universitesindeki ve Yildiz Universitesindeki, Jeodezi ve Fotogrametri
Bolumlerinin laboratuardaki olanaklarindan yararlanarak bdyle bir ¢calisma yapmis bulunuyoruz.
Asagida bu calisma agiklanmistir.

Yukarida haritanin  gizilebilniesi igin, Once "Karsilikli Yéneltme"nin, daha sonrada
"Kesin Yoneltme"nin yapilmasinin zorunlu oldudu, bunlari yapabilmek igin de yersel yontemle
Olcilmis "Oryantasyon Noktalari”nin bulunmasinin gerektigi , 6nemle belirtilmisti. Haritasi
yapilacak objenin yakininda bulunan bir mira ve bir- invar latasi bu gereksinmeyi karsilamaktadir.

Yaptigimiz calismada kullandigimiz 2 fotograftan biri Sekil No: 8de gériilmektedir. Bu
fotograf ve esi, Sekil No:2'de gorilen aletle cekilmistir. Fotografta gérilen miranin bitln ¢izgileri,
Oryantasyon noktalari olarak kullanilabilecek 6zelliktedir. Arkada sehpa tizerine yerlestirilmis bir
Invar Latasi (Yatay Lata) gérillmektedir. Latanin uglari arasindaki uzaklik tam ol-arak 2 m.'dir.
Ucgen seklinde gésterilmis olan bu noktalar da, oryantasyon noktasi olarak kulanil-mistir. "Kesin
Ydneltme"nin duyarli bir sekilde yapilabilmesi i¢in "Oryantasyon Noktalari"nin fotograf
koselerine yakin olmasi gereklidir. Bu nedenle mira tzerindeki noktalar yeterli bulunmamis ve
Invar Latasindan da yaralanilmistir. Fotograf makinelerinin arasindaki uzaklk (Baz), 60 cm,
olarak alinmis ve bu durumda fotograflar ¢ekilmistir.
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Fotograf filimleri cekilis durumunda olmak kosulu ile, yani sagdaki sagda, soldaki solda
olmak kosulu ile, Sekil No: 7'deki alete yerlestirildi. Karsilikli ve Kesin yoneltmeler yapildiktan
sonra harita ¢izildi. Kesin ydneltme yapilirken, 1sikli nokta, invar latasinin uglarina getirildiginde,
cizgi kaleminin gdsterdigi noktalar arasindaki uzakhgin, harita dlgedine gére tam 2m. olmasi
saglandi. Ayni sekilde 1sikli nokta, mira cizgilerine getirildiginde, kalem ucunun gosterdigi
noktalar arasindaki uzakliklarin, miradaki karsitlari kadar olmasi saglandi.

Ayni fotograflardan yararlanarak 2 tane harita yaptik. Birincisi Sekil No: 9 da g6-
rilmektedir, ayaktan tepeye kadar bitiin gévdeyi kapsamaktadir. Orijinali 1/5 dlceginde olan bu
haritada, esyikselti egrileri, gévdede 2 cm. yiizde 0,5 cm. aralikla gegirildi. ikinci harita Sekil No:
10'da goriilmektedir. Orijinali 1/2 6lgedinde olan bu harita, sadece ylzi ve boynu kapsam aktadir,
esyiikselti egrileri 2mm. aralikla gecirilmistir,

Yapilan govde ve insan ylzu haritalari, kabartma haritaya donusturilebilir, boylelikle bust
elde edilebilir.

Sekil No: 8
Bir insan gévdesinin veya yizinln, topografik haritasinin (Esyukseklti egrili harita), yapiimasinda kullanilan
komsu 2 fotograftan biri.Bu fotografta yizin sag tarafi digerinde ise sol tarafi daha buyik gorinmekte-
dir.Fotograflarin her ikiside ayni anda gekilmistir ve sekil NO: 2'deki alet kullanilmismitir. Fotograflarin ¢ekildigi anda
makinelerin objektiflerinin merkezleri arasindaki uzaklik (Baz buyukligu), 60 cm. idi. Sekilde diisey duran miranin
cizgileri oryantasyon noktasi olarak kullaniimistir. Arkada sehpa iizerinde yatay duran bir lata (invar Latasi)
gorilmektedir. Uzunlugu 2 m. olan bu latanin ug¢ noktalari da oryantasyon noktasi olarak kullaniimistir.
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Sekil No: 9
Bir insan gdévdesinin topografik haritasi. Sekil No:2'de gériillen aletle ¢ekilen 2 fotograf (Fotograflann biri Sekil
No: 8'de), Sekil No:7 deki aletle yerlestirildikten sonra, dnce karsilikli, sonra kesin yoneltmesi yapiimis ve daha
sonra yukaridaki harita ¢izilmistir. Orijinali 1/5 él¢edinde olan bu haritada, esyukselti egrileri gévdede 2 cm. yiizde
ise 0.5 cm. aralikla gecirilmistir.
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Bir insan yizinin topografik haritasi.Sekil No: 9'daki haritanin yapiminda kullanilan alet ve fotograflardan
yararlanilarak bu harita da yapilmistir. Orijinali 1/2 6lcedinde olan bu haritada, esyikselti egrileri 2 mm. aralikla
gecirilmistir. Bu haritadan kabartma harita yapilabilir ve biist elde edilebilir.
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MOBILYA TASARIMI
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Mobilya tasarimi, mimari tasarim ve endustrinin diger dallarindaki ta-
sarimlardan farkli bulunmamaktadir. Dolayisiyle bu dallarda kullanilan tasa-
rim yéntemlerini mobilya tasarimlari iginde kullanmak mimkundur. Mobilya
tasariminda islev, teknoloji, ekonomi, orijinallik ve estetik kavramlari 6n
planda tutulmaktadir.

Mobilya tasarimi ilkeleri aynen mimarlik ve endustri Grlnleri tasarim-
larinda oldugu gibi denge, devamlilik ve hakimiyettir.Mobilya tasarim ele-
manlari bigim, dlgek, oran ve ritim, renk ve dokudur. Mobilya tasarimcisi tasa-
rim elemanlarini mobilya tasarim ilkeleri (denge, devamlilik, hakimiyet) 1si1-
ginda birlestirerek, bir birlik olusturmakta ve mobilyayi ortaya koymaktadir.

1-GiRIS
Dilimize "Tasarim" sozcigu ile yerlesen kavram, bati dillerinde Latince "designare"

(Gostermek) kokiinden tireyerek ingilizceye gegen "desing™ terimi ile en yaygin anlatimim bul-
maktadir.

Tasarim genellikle bir faaliyet icin gerekli olan semalarin veya planlarin hazirlanmasi
stireci olarak tanimlanirken, glizel sanatlar alaninda yaratici sirecin kendisi olarak ele alinabilmek-
tedir (Enc.Britannica 7 s. 297). Mhendislikte tasarim igin yeterli gorilen "belirli kavramlarin ve
tecriibelerin somutlastirilmasi™ olayi, mimari tasarimda veya endustri Griini tasariminda yeterli bir
gerceve olusturmamaktadir (AKSQY, 1975).

Tasarim teriminin tanimlanmasi ¢esitli bilim adamlarinca degisik sekillerde yapilmistir
(HIRBAS, 1978).

* Hatanin buyuk zararlarla sonuglandigi belirsizlik durumlarinda karar vermek (ASI-
MOW, 1962).

* Fiziksel bir yapinin en uygun fiziksel bilesenlerini bulmak (ALEXANDER, 1963).
* Amaca yonelik bir sorun ¢zme eylemi (ARCHER, 1965).
1) istanbt_j_l Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bslimi 6gretim Uyesi

2) Yildiz Universitesi.Mimarlik Fakiittesi,Mimarlik Tasarimi Sorunlari Bilim Dall.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.1.1990
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* Onceden var olmayan yeni ve faydali bir sey meydana getirmeyi iceren yaratici eylem
(RESWICH, 1965).

* Cesitlilik azaltim stireci (PORTSMOUTH KONF. 1967).

* Kosullarin belirli bir kimesi durumundaki gercek gereksinmelerin toplamina optimum
¢cozim (MATCHETT 1968).

* insanlarin ideal kavramlarina yanit verecek dogrultuda belirtik ( Explicit) énerilerle var
olan bir durumdan, gelecekteki bir duruma déntsimdir. (TAVER, 1975).

Butlin bu tanimlamalar yaratma, segcme ve karar verme gibi eylemleri kapsamaktadir.

Sonug olarak mobilya tasariminda mobilyanin Uretilebilmesi igin disincenin kagit tizerine
aktarilmasindan, mobilyanin gerceklestirilmesine kadar gegen sire i¢inde yaratma, se¢me ve karar
verme gibi eylemlerin tumudur.

2- TASARIM YONTEMI

Tasarlama adim ve fazlari birbirini izleyerek problem, soyut bir fikirden somut bir ¢éziime
dogru gelisir. Bu olusum, tasarlama icin gerekli strenin belirlenmesi ve morfolojik adimlar
icindeki islem 6zellikleri dikkate alinarak harcanacak zamanin planlanmasini saglar. Ornegin bir
mimari tasarimin morfolojik adimlarini asagidaki gibi verebiliriz (ATASOY, 1980):

1- Baslangi¢

2 - Olabilirlik fazi

3 - Taslak teklifler

4 - Sematik tasarlama

5 - Detayli tasarlama

6- Uretim bilgisi

7 - Maliyet hesaplari

8- Sozlesme

9 - Uygulamanin planlamasi
10 - Arazi Uzerinde uygulama
1 - Tamamlama
12 - Geriye besleme

Tasarim bir anlamda Uretim igin gerekli olan sema ve planlarin hazirlanmasidir. Yukarida
morfolojik adimlarini verdigimiz tasarima daha basit bir bilimsel yaklasimla asagidaki evreler
cercevesi iginde incelemek mimkindir.

1 4 i L.
— YENITASARIMLAR ICIN BILGI AKISI
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1- On Kararlar

Kararlastiriimasi kolay olmayan bu safhada problem ayrilip, ortaya konmali ve ¢6zmenin
gerekliligi belirlenmelidir. Bu safha genellikle tasarlama Urlind finanse eden, Ureten, politikay!
diizenleyen kisilerin ve kullanicilarin taleplerinden meydana gelebilecek bir problemin formile
edilmesidir. Bu safha tasarlamanin yonetilmesi ile ilgili calismalari igine almakta olup, kriterlerin
ve sonugta istenenlerin belirlenmesine dayanir. Tasarinin gayesi de bu safhada ortaya konulur (BE-
YAZIT, 1969).

2- Bilgi Toplama

Tasarlanacak konuda bilgi toplama tasarima dogru atilan ilk adimdir. Bilgiler islevlerin
taninmasi ve tanimlanmasinda o6nemli yer tutar. Bilgiler yazili ve basili kaynaklardan, meslek
adamlarindan, o konudaki daha 6nce uretilmis yapitlarin incelenmesi ile elde edilinebilir.

3- Analiz

Tasarim icin yeni sentezlere varmada, toplanan bilgiler degerlendirilir. islevler (Fonksi-
yon) analiz edilerek amag ve gereklilikler saptanir ve ihtiyaglar belirlenir, yani program yapilarak
tasarimi etkileyen temel kararlar olusturulur. Bu asamada karmasiklik gosteren tasarim tarafi-
mizdan daha yalin 6gelere indirgenerek, her olgu tek tek analiz edilip tanimlanmaktadir (EVCI,
ARCAN, 1987).

4- Sentez

Analiz asamasinda saptanan olgularin ele alinmasiyla yeni ¢ézumlere varmak icin bir-
lestirilmesi islemleridir. Sentez asamasi, mimari calismalarimizda "yaratici" niteliklerimizi en
fazla ortaya koydugumuz evredir. Hayal glimiz ile yaraticiligimizi, gegmiste edindigimiz bilgi ve
deneyimlerimizden de yararlanarak, 6n proje etiidlerimizi gelistiririz (EVCi, ARCAN, 1987).

5- Degerlendirme

Tasarim calismalarinda de§erlendirme; Sentez asamasinda buldugumuz ¢dzim alternatif-
lerinden birinin secimi ile sonuglanan, bir karar verme islemidir. Tasarimlanan ¢oziimler arasinda
en olumlusu secilip degerlendirilerek "kesin proje" olarak gelistirilir ve uygulamaya sunulur. Bu
asamada, Urtiniin degerlendirme agisindan 3 genel ilke énemlidir. Bunlar amaca ydnelik olma yani
isleve uygunluk, guvenilir olma yani beklenen niteliklere uygun olma; ekonomik olma yani zaman
ve parasal kosullar acisindan eldeki olanaklara uygun olmalidir, diye dzetlenebilir. (EVCI,
ARCAN, 1987).

Yukanda 6zetlenen cagdas tasarim ydntemi mimari tasarlamada oldugu gibi endstriyel ta-
sarimda, dolayisiyla da mobilya tasarimda adim adim uygulanmasi gereken yontemdir.

3. MOBILYA TASARIMI

Mobilya tasarimi igin, tasarim yéntemi ile olusturdugumuz 6nerilerin secimi igin de-
gerlendirme safhasinda ongorilen islevsellik, guvenlilik, ekonomiklik vb. etkenleri asagidaki
sekilde oldugu gibi teknoloji, orijinallik, gdrsellik (Estetik), ekonomiklik ve islevsellik etkenlerinin
bilesimi olarak kabul edebiliriz (KARAKAYA, 1988).
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ESTETIK

Mobilya tasarimi etkenleri

1- islevsellik (Fonksiyonellik) : Mobilya, yer aldi§i mekanda, kendisinden beklenen
amaclan noksansiz yerine getirmelidir. Bunu gerceklestirebilmesi i¢in de kendinden &nceki
benzerlerinden daha Ustiin 6zelliklere sahip olacak sekilde tasarlanmasi yararlidir.

2- Teknoloji : Mobilya ve yapi elemanlari Uretim tekniklerinin en gelismis olanlari ile
Uretilmeli ve strukturln (yapinin) olusmasini saglayacak gerek kalici tesbit, gerekse hareketli
baglayicilarin (tutkallar ve menteseler) en gelismis ve glvenilir olanlar ile yapiimalidir.

3- Orjinallik : Mobilya kendinden d1ice yapilmislarla karsilastirildiginda mutlaka yeni
olmahidir. Caginin kaltr verilerini (gizgi, sekil, boyut, renk) gibi dzellikleri ile yansitmalidir.
Kesinlikle kopya olmamalidir.

4- Estetik (Gorsellik) : Mobilya, yer aldi§i mekan iginde yasayan insanin begenisi
kazanacak, ona sahip olma zevki ve heyecanini verecek, estetik 6zelliklere ulasabilecek Ustin bir
tasarim Grund olmahdir.

5- Mobilyanin ekonomik olmasi i¢in daha 6nce saymis oldugumuz 4 ilkeye sahip olmasi
gereklidir. Guizel-Ycni-Islevsel ve guvenilir olan her mobilya elemani ekonomik olanidir.

Tasarimda bu seviyeye ulasabilmek icin, Ustiin bir yaratma giictinin, (insanin yetenekli
yaratmasi) saglikli ve Ustiin seviyeli bir egitimle ve genis olanaklarla tam ba§imsiz bir disiinme
ortami gereklidir. Bu 6zelliklelerin bir veya bir kaginin gerekse seviyelerinin disik olusu tasanin

olgusunun da kalitesizlesmesi demektir.

4- MOBILYA TASARIM iLKELERI

Mobilya Tasarim ilkeleri mimarlik ve glizel sanatlar dallarinda gerekli olan ilkelerden
farkl degildir. Tasarim ilkeleri bilim adamlarinca ¢esitli sekillerde guruplandiriimislardir. En
basit olarak 3 ilkenin varhgini kabul edebiliriz (DORUK, 1973).

1- Denge
2- Devamlilik
3- Siddet ve Hakimiyet

1- Denge

Dengenin geleneksel ifadesi, gozleri kapali adalet sembolunin elindeki bir ¢ift terazi
seklindedir.' Buradaki agirliklar hemen hemen esit, denge ise belirlidir. Kayak veya bale yapan bir
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insanin dengesi ise enerjik yani hareketlidir. Dogrultu ve durumunu degistirdik¢e dengesi de
degismektedir. Bu nedenle denge daima statik kalamaz ve gercekte hareketin kuvvet ve gerilimine
bagli olarak degisir (DORUK, 1973).

Dengeyi genel olarak 3 gurupta inceleyebiliriz.

a) Simetrik Denge:

Objenin her iki tarafinmda ayni olmasi halindeki denge tipidir. Mobilyada simetrik denge
oldukca yogun bir sekilde kullanilir. Mobilyanin orta kismindan ya konstriktif vurgulanan bir
cizgi, ya sadece bir ¢izgi veya herhangi bir cizgi bulunmadan aksesuar yizey profil ve benzeri
elemanlarin her iki alanda diizenlenmesi ile simetrik denge elde edilir (SEKIL 2a).

b) Asimetrik Denge:

Asimetrik denge, simetrik dengeden daha belirsizdir. Hareketliligi, kendiliginden olusu ve
bazi zamanda tesadifligu ima eder, diger yonden daha ilging ve gekicidir. Bir ¢cok sanat eseri bu,
serbest hareketli olan dengeye sahiptirler (DORUK, 1973).

Asimetrik diizenlenen elemanlar, Grtinde canlilik ve gerilim olusturmaktadir. Bu nedenle
gorinls bakimindan ana noktalar olusmakta, bu noktalar ise belirli elemanlarin zit olarak dagilma
ve diizenlenmesinin tekrar dengelenme mecburiyeti bulunmaktadir. Yizeydeki ana noktalarin
elverissiz diizenlenmesi asagidaki sekilde gortldugu gibi harmonisi bozuk ve kaba bir etki yarat-
maktadir (Sekil 2 b-c).

Bununla birlikte asimctriigin 6lculi kullaniminda asagidaki sekilde géruldigi gibi ilging
etkiler yaratilabilemektedir (Sekil 2d)

7 (7 t

Sekil- 2
Mobilya denge ¢esitleri (ROLAND/ SIEBERT 1975), a- Simetrik denge, b-c-d- Asimetrik denge .
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Cift kapi veya kapaklarda kapi tokmaklan ve anahtar armalarinin diizenlenmesi, agac
malzemenin dokusu ve kaplama birlestirmelerindeki farkliliklar asimetrik diizenleme igin or-
neklerdir. Belirli siis formlann dizenli tekrari bakanin gézinii detaydan detaya gotiirmektedir.
Bantlar halinde belirli form siralari ¢ift mobilyalarda oldugu gibi modern mobilyalarda da g&-
rilmektedir.

c¢) Radyal Denge:

Genellikle seyrek bulunan tipte bir diizen tasityan radyal denge, bir papatyadaki yapraklar
veya tekerlekteki parmakliklara benzer olarak bir merkezden yayilan pargalarin durumlari yardi-
miyla karakterize edilmistir (DORUK, 1973).

2- Devamlilik

Devamlilik, danstan basliyarak batiun alanlarda kendini kabul ettirmis bir Tasarim pren-
sibidir. Ancak bu prensip; organizasyonda;

a) Tekrar,
b) Degisim ve
c) Gelisim (Koram) daki cesitli hedefler nedeni ile farklilik gostermektedir (Sekil 3).

Sekil- 3
Devamhhigin temel prensibleri.
Devamliligin en basit sekli olan tekrar, mobilya Gretiminde ¢ok kullanilir. Tam tekrar,
tekrar ve degisken tekrar olarak uygulanir. Bir form, bir renk hatirlanan bir 6rnek olana kadar
tekrar tekrar kullanihr (Sekil 3). Ancak cok tekrarlanis, yok olusu dogurabilir.

Bu diizenin belirli aralarla bozulmasi Degisim ve Gelisim (Koram), meydana getirir. Degi-
sime aralikli tekrar da diye.biliriz ki bir elemanin belirli araliklarla ardarda kullaniima geklidir.
Gelisim veya Koram ise bir veya daha fazla nitelik yoniinden belirgin bir degisimi kapsar.Bir
elemanin azalmasi veya ¢ogalmasi ile ortaya ¢cikmis dizidir. Gelisimde dedismeyen iki ilke vardir,
iki u¢ arasindaki zithk ve uclar arasindaki muntazam bir kademelemedir (DORUK, 1973).

3- Siddet, Hakimiyet

Bittine ve bitinin parcalarina uygun ve gereken 6nemi vermek seklinde tanimlanabilen
hakimiyet prensibi 6nemliden daha az 6nemliyi ayirma olgusudur ve dogal olarak hayatin bitiin
eylemlerinde vardir.
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Tasarimda uygun derecede kullanilan hakimiyet prensibi ; yaraticinin fikirlerinin daha iyi
yerlesmesine ve ifade edilmesine yardim eder. Hakimiyet kurarak Egemenligi asagidaki sekilde
saglarz.

* Hakim noktalari uygun bir sayida dondurmak.
* Olgii ve iligkiler onemlidir. Bir kanape genellikle bir koltuktan daha fazla dikkat ceker.

* Cesur bigimler, keskin renkler notr olanlardan daha carpicidirlar. Bir kiicik kirmizi
yastik, bir biyuk kanapedeil daha hakim gorulebilir.

* Beklenmeyen ve farkli nitelikteki elemanlar dikkat cekicidirler (parlak renkte garip
boyali arabalar).

* Elemanlar belirli bir merkeze yoneltmek,

* Sonuncu olarak, hakimiyeti saglamak igin butin parcalarinda veya butiuniinde Armoni -
Kontrast meydana getirmek.

Armoni - Kontrast veya Uygunluk, Zitlik; Eserlerde elemanlarin arasindaki uygunluk ve
cesitlilik igin zit olma anlamini tasir. Yon, bigim, 6lcu, aralik , doku ve rengi kullanarak eserlerde
Armoni ve Kontrasti yaratabiliriz (DORUK, 1973).

Mobilyada elemanlarin uyumu ¢ogunlukla uygulanan bir ilkedir. Renk form, malzeme ve
dokuda uyum ilkesi uygulandigi gibi kontrast ilkesini de uygulayabiliriz. Kontrast ile mobilyada
canli ve ilging bir etki elde edilebilir. Ancak ¢ok kuvvetli bir kontrast 6rnedin siyah beyaz
diizenleme bitinligi bozabilir (Sekil 4 ).

Sekil- 4
Cok sert kontrasin optik biitinligi bozusu (ROLAND / SIEBERT 1975).

5- MOBILYA TASARIM ELEMANLARI

Artist, ressam, heykeltras, endustri tasarimcilari veya mimarlar fikirlerini ifade etmek
istediklerinde cesitli Tasarim elemanlarini kullanirlar. Mobilya tasariminda Bigim, &lcek - oran ve
ritim renk ve doku gibi tasarim elemanlari kullantlir.

1. Bigim (Form)

Bir seyin bir mekanin sekli, bir mobilyanin kitlesi bir bitiniin yapisi olarak tanimlanabilir.
Bicimler, dikdortgen, ti¢cgen, geometrik, krublu ve serbest sekilli olmak tzere ¢ok gesitli sekillerde
karsimiza c¢ikarlar. Form ve Fonksiyon arasinda siki bir iliski vardir. Mimar Louis Sullivan'in
ortaya koydugu Form fonksiyonu takip eder slogani bu iliskiyi batiin agikhgr ile ifade eder, ilk
anda bu slogandan fonksiyonunun formu ortaya ¢ikardigi, ancak kullanishilik tek hedef degildir.
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Kullanishlik kadar, gtizellikle ilgili ihtiyaclarimizi karsilamasi gereklidir. Kullanishlik ve ekonomi
saglanmasi gerekli 6n sart oldugu zaman bile tek bir tasarim veya form bulunmaz.

2- Olgek, Oran ve Ritim :

Mobilya tasarim elemani olarak 6lcek ile insan dlglst, mobilya elemanlari vb. kavramlar
anlasilir. Mobilyalar her seyden 6nce onlari kullanan insanlarla orantili olmalidir. Mobilya insan
Olculerine uydugu gibi cevresinin dlcilerine de uymahdir. Son olarakda mobilya kendi iginde
Olcult olmahdir.

insan 6lgileri devamli olarak arastirilmistir. Bu aragtirmalarin en Unlileri Leonardo da
Vinci ve Le Corbusier'in insan élgileri ile ilgili ¢izimlcrdir (Sekil 5 ).

Sekil- 5
Le Corbusier'in 1947'de yaptigi, insanin antropometrik dlgiilerine dayali "MODULOR" isimli ¢alimasi (Olgek
1/100)
Kullandigimiz her seyin yani sira mobilyada da bilincli veya bilingsiz bir sekilde standar-
dize edilmistir. Mobilya tasarimi igin insan boyutlari ile ilgili ilk arastirmalar 1918 yilinda Kaare
Klint tarafindan yapilmistir (Sekil 6).

Gulnumuzde bu arastirmalar Antropometri bilim dali tarafindan ydratilur. Bu konuda ce-
sitli Glkeler kendi standart insan viicudu dlcilerini bularak, mobilya yapimini bu 6lgtlere gére en
uygun boyut, form kullanim ve hareket serbestligi saglayacak sekilde gelistirmislerdir.

Asagidaki ornek antropemetrik dl¢timlerin mobilya tasariminda ne kadar 6nemli oldugunu
gostermesi acisindan 6nemlidir (Sekil 7).
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Sekil- 6

Kaara Klint'in 1918 'de yapti§i endiistriyel Gretim icin insan élgiilerine dayali mobilya tasarimi (Olgek 1/50).

Sekil- 7

Sandalye, yazi ve daktilo masasi yapiminda uygulanmasi gerekli genel esaslar (iILHAN, R. 1977)

A-

Sandalye arkali§i serbest bir hareket &zelli§ine sahip ve bel kisminin formuna uygun
olmahdir.

Arkalik formu highir zaman bele batmamak ve rahatsiz etmemelidir.

Arkalik dusey eksen ile 15°'lik bir agi yapmali ve boyutlari kol hareketlerini ki-
sitlamamalidir.

Arkalik formu disey planda konveks, yatay planda ise konkav olmalidir.
Antropometrik 8lci daha rahat temas ve basing vermelidir.

Arkahgin alt ucu ile oturma kisminin arka kenari, ¢capi 10 cm olan bir dairenin bitim
noktalari olarak degerlendirilmelidir.

Oturma kisminin 6n kenari bacagdin temas ettigi noktadan 2 cm daha disik olarak
sekillendirilmelidir. Normal oturma yuksekligi dosemeden 38 - 50 cm yiksek olmali-
dir.

Oturma kismi geriye dogru 3° meyilli olmahdir.

Oturma kismi viicudun normal isisini highir zaman degistirmeyecek bir malzeme ile
yaptimahdir.

Onde, oturma yeri ile bacak arasinda 10 cm lik bir acildik birakilmahidir.
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K- Bacaklarin rahat hareketi i¢in oturma yeri ile ddseme arasinda 60° 'lik bir agi olmalidir.

L- Sandalyenin konstriilksiyonu ileri geri veya kisa ani hareketlere uygun ve stabil ol-
malidir.

M- Oturma kismi dayanilan kisimdan daha biyiik ve konkav formda olmalidir.

N- En uygun masa yiksekligi, yazi masasi i¢in 67 - 75 cm. daktilo masasi i¢in 59 - 67 cm
olmalidir.

O- Bacaklarin rahat hareketi dikkate alinarak yazi masasi boyutlari 70 x 70 ve daktilo
masas! boyutlari 60 x 60 cm olmalidir.

P- Masa lzerinde ellerin serbest hareketi ve calisma arag ve gerecleri igin yeterli 6lglide
bos alan bulunmalidir.

Yukarida belirtilen esaslara gore konstriiksiyon ve formu iyi verilen bir masa ve san-
dalyede bazi diisme ve kayma gibi riskler olmamalidir.

Bir objenin kendi icinde de 8l¢llu olmasi geregi daha dnce vurgulanmisti. Soyut olarak iki
buyukluk arasindaki sayisal iliski veya bittnle onu meydana getiren elemanlar arasindaki iliski
anlamina gelir. Bunu oran (proporsiyon) terimi ile anlatiyoruz. Orana gizelliklerin tek yaraticisi
olarak bakildigi olmustur.

Misir piramitlerinden Le Corbusiernin Modulor'una gelinceye kadar gesitli caglarda bazi
geometrik veya aritmetik dlizen ve oranlarin, yapilarin boyutlanmasi ve bigimlendirilmesine
uygulandiklarim gériuyoruz (KUBAN, 1981).

Mimarlar, Sanatkarlar oransal kurallari cokluk bilingli olarak uygulamazlar. Fakat 1/1, 1/2,
1/3, 2/3, 3/5, 5/8 gibi basit oranlar, uygulama sonucu ortaya ¢ikmis olabilir. Bu oranlarin
kullaniimasi herhalde kolay anlasilabilir, birimlere indirgenmelerine baglidir. Modulor’a gelinceye
kadar degerini korumus olan altin oran bile, bu basit sayisal oranlarin pratik boyutlamaya yarama-
lari sonucu olarak gorilebilir.

Mobilya stillerinin cojundada bilerek bilmeyerek bigimlendirmede Altin oran esas
alinmistir. Asagidaki sekilde altin oran sematik olarak ifade edilmektedir (Sekil 8).

Sekil- 8
Altin kesit (Goldenen Schnittes) orani (ROLAND/DIETZE 1986).
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Sekilde daire icindeki sayilar is safhalarinin sirasini géstermekte aralarinda M: M1 = m1:
M1=35ve :Mj=m0:M2orani mevcuttur.

Altin oran dogada da gorilir. Bitkilerin yaprak ve ciceklerinde, hayvan ve insan viicu-
dunda harmonik bir denge goriilmektedir. Ayni zamanda boyuna oranti da 3:5 oldukga sik bu-
lunmaktadir. Bu harmoni Altin orandan baskasi degildir. Asagidaki sekilde insandaki altin oran
gorilmektedir (Sekil 9).

Sekil- 9
insandaki altin oran (ROLAND/DIETZE 1986)

Bir bicimsel diizende benzer dgelerin veya 6ge guruplarinin birbirini izlemesi, Ritim adi
verilen zaman icinde yinelenme duygusunu uyandirmaktadir.Bir revak bir pencere sirasi benzer
yap! Kitleleri, benzer profiller, ylizeylere uygulanan her tirli yinelenen sturlktir ya da bezeme
6gesi, yap! eyleminin ortaya ¢iktigi zamandan bu yana, yapilarin ritmik etkilerden haberi oldugu
ve onu bilingli olarak kulandiklarini géstermektedir. Mimarhk igin tanimlanan Ritmin varlig
mobilyadada varli§i yadsinamaz. Ritmin etkisini genellikle iki etmem saglar ve yogunlugunu
saptarlar. Tekrar eden 6gelerin sayisi; ve zaman - mekan icinde strekliligidir (KUBAN, 1981).

3 - Renk

Renk yanliz gorsel olarak algilanan bir plastik elemandir. Gozlerimizi kapadigimiz zaman,
siyah, beyaz veya kirmizi arasindaki farki anlayamayiz. Buna karsit olarak bir elemanin yuvarlak
kare veya ¢okgen formundan daha 6nce rengini algilariz (DORUK, 1973).

Renk 3 elemanla ifade edilir.

isim : Bir rengin ismidir (Kirmizi, Mavi vb. gibi) ve rengin spektumda renk tekerlegindeki
durumunu gdsterir. Ayrica bir rengin sicak soguk olusunu ifade eder.

Deger : Bir rengin sadece aciklik ve koyulugunu belirtir. Her bir renk degerde koyudan
aciga cesitli degerlerde olabilir.



60 AHMET KURTOGLU - FIKRET EVCI

Yogunluk : Bir rengin saflik, siddet veya doymusluk derecesini gdsterir.Bu hakim rengin
miktariyla tarif edilir. Ornegin visne kirmizinin yiiksek derecede yogun halidir. Pembe - bej ise
notr olmus kirmizidir. (DORUK, 1973).

Mobilyada her yiizey temel bir renge sahiptir. Mobilyada bu aga¢ malzemenin dogal rengi,
agartma, renkli vernik, regine icirilmis renkli kagit veya tabaka halinde kaplama maddeleri ile
belirlenir. Cesitli renk tonlari bakanda degisik his ve duygular uyandirmaktadir. Séyleki kirmizi
renk tonlari, sicakhk hissi yaratmakta ve ding, kuvvetli etki yapmakta, dikkat cekmekte, sari renk
ise objektiflik, aciklik ve destek ifade etmektedir. Yesil dinlendirici, mavi soguk etki yapmaktadir.
Mobilyanin kullanim amaci g6z 6niinde tutulmasi sireti ile mevcut 11k iliskileri ¢ok cesitli
diizenleme olanagi vermektedir. Mutfak mobilyalari icin ¢gogunlukla diizen ve temizlik ifade eden
solgun (Pastel) renkler, cocuklar igin ise ozellikle kuvvetli temel renkleri tercih edilir
(KURTOGLU, 1989).

4-Doku

Yizeylerin karakterini veren tasarim elemani Doku dur. Doku genel olarak iki guruba
ayrilabilir. Dokunularak hissedilen yumusak-sert, diizgiin-kaba yiizeylerle gorsel olarak hissedilen
ornegin kumas dokusu gibi yuzeylerdir.

Doku yapilari agisindan da

Dogal Doku; Agac malzeme. Yapay Doku; Tugla, cam vb. olarak siniflayabiliriz.

Doku etkileri agisindan diizgiin ve diizglin olmayan yiizey etkilerini asagdidaki sekilde
inceleyebiliriz.

Dizglin olmayan yuzeyler;

- Hareketli yuzeyler meydana getirerek form ve rengi saklayabilirler.

- Sicak ve ilgi cekicidirler.

- Isik ve golgeli yuzeyler meydana getirirler.

- Kiri blinyesinde tutmasina ragmen cirkin bir gérunis vermezler.

Duzgln yuzeyler;

- Form, renk ve mekana ait iliskileri kuvvetlendirir.

- Soguk durgun ve sikicidirlar.

- Isi§1 yansitip parlaklik verirler (DORUK, 1973).

Gorsel ylizeylerden desenli ylzeyler formu vurgulamakta, yiizey kural olarak canlan-
maktadir. Kenar (Profiller) geri planda kalmakta veya gorunir sekilde degismektedir. Ozellikle
yon vurgulayan desenler goze carparlar. Lif yoniine gore esit alanli yiizeyler daha ylksek veya
genis, ozellikle desensiz &rneklere gére daha canlidir. Asagidaki sekilde cesitli desenlerin ayni
alana sahip kare yuzeylere etkisini gostermektedir.

Sekil-10
Ayni alana sahip kare yiizeylerde desenin etkisi (ROLAND/DIETZE 1986).
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6. SONUC

Mobilya tasarimi mimari tasarim ve endustrinin diger dallarindaki tasarimlardan farkh

~degildir. Dolayisi ile bu dallarda kullanilan tasarim yontemlerini mobilya tasarimlan icinde kullan-

mak mimkindir. Mobilya tasariminda islev, teknoloji, ekonomi, orjinalite ve estetik kavramlari
on planda tutulmalidir.

Mobilya tasarim ilkeleri aynen mimarlik ve endistri Grtinleri tasarimlarinda oldugu gibi
denge, devamlilik ve hakimiyettir. Mobilya tasarim elemanlari, bigim, 6lcek, oran ve ritim, renk ve
dokudur.

Mobilya tasarimcisi tasarim elemanlarini mobilya tasarim ilkeleri (denge, devamlilik,
hakimiyet) 1s1ginda birlestirerek bir birlik olusturur ve mobilyayi ortaya koymaktadir.

Birligin olusabilmesi igin lierscyden énce formun fonksiyondan ortaya ¢ikmasi gereklidir.
Form ve fonksiyon bitinlendigi zaman, birlik icinde cesitlilikten ktaginilmaz cinki her obje
birden fazla fonksiyona sahiptir ve bazi fonksiyonlar da ¢ok karmasiktir. Parcalar ise 6zel rollerini
(goOrevlerini) yapmak icin farkhdirlar. Parcalar beraberce iyi calismadiklari zaman sonug etkili
olmaz (DORUK, 1973):

Birligin cifti olan cesitlilik, formlardaki farklilik, renk, doku veya uzaya ait organizasyon-
lar icindeki malzemelerin ayirimindan kontrast durumundan dogar. Gergekte, cesitlilik birlikten zit
bir kutuptur ama ikisi sanatta ve tabiatta bir ¢ift olarak bulunurlar (DORUK, 1973).

UYGUNLUK YOLU

Cizgi

Yoén

Bicim

Olgu

Aralik

Doku

Renk

Deger
Hareket

Istk ve Golge

ZITLIK YOLU

Sekil-11
Sekil 11 : Birlige ulasilan yollarin sematik gosterilisi (GUNGOR. 1983).
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ozet olarak birlik igin gesitlilik, sanatta ve hayatta esas elemandir. Iyi organize edilmis bir
obje icinde onlar monotonluk ve karisikliga bir yon verecek birbirlerini dengeler ve etkilerler. So-
nug olarak battin, parcgalar icinde kaybolur, bina, kapi, pencgere ve duvarlarin bir kolleksiyonu hali-
ne gelirler. Bir oda, mobilyanin bir kolleksiyonu bir resim obje ve fikirlerin bir toplama yeri haline
gelir.

Birlik, bir benzeyis veya ayni sistemde olmayi zorlamaz, asiri etkenlik icin kisimlar farkh
olmalidir, ancak onlar yarismaktan ¢ok ortak ¢alismahdirlar.

Form fonksiyonu takip eder ve Birlik iginde cesitlilik kullanisli ve glizel olan objelerin ya-
ratilisi ve anlasilmasi igin iki ana kavramdirlar,

Sekil 11 tasarini elemanlari ve ilkeleri vasitasi ile birlige ulasmayi sematik olarak gdster-
mekledir (GUNGOR, 1983).
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ORMANIN FONKSiYONEL DEGERLERI VE
ORMAN OLUMLERINE NEDEN OLAN
YENi TUR ORMAN ZARARLARI

Prof. Dr. Necmettin CEPELI®

Kisa Ozet

Son 7-8 yil icinde Orta Avrupa'da ve Amerika'da simdiye kadar gorilen
klasik zararlardan tamamen farkli orman zararlari meydana gelmeye
baslamistir. Orman &limlerine de neden olan ve hastaliklar halinde birdenbire
ortaya ¢ikan bu karmasik olguyu, simdiye kadar gorilenlerden ayirdetmek igin,
bunlara "Yeni Tur Orman Zararlari' adi verilmistir.

Bu makalede bu zararlar nitelik ve nicelikleri ile tanitilmaya ve bu yolla
meydana gelen ormanin fonksiyonel deger kayiplari aciklanmaya calisiimistir.

1- GIRTS

Dogal ormanlar, canli ve cansiz ekolojik faktorlerle siirekli ve kararli denge kurmus yasam
birlikleridir. Bu denge, insanin diinyaya geldigi giinden baslayarak, artan bir hizla bozulmustur.
Ozellikle endiistrilesme sirecindeki baskilar ile ormanlar yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
bulunmaktadir. Ornegin, Orta Avrupa'da ormanlar son yillarda kitle halinde hastalanip élmektedir.
Bu olayin boyutlari Almanya icin su sekilde nitelenmektedir. *'Son yillarda ortaya ¢ikan gevre
koruma sorunlarinin hicbiri, kamuoyunu orman &liimleri kadar etkilememistir™ (SCHUTT,
et al., 1985). Halkin buyik bir kismi bu olayda, diistincesizce yapilan endistriyel baskilarin en
basta gelen faktor oldugunu anlamis bulunmaktadir. Gergekten, son 7-8 yil icinde Orta
Avrupa'daki ormanlarda o kadar ciddi zararlar meydana gelmistir ki, ekolojik bir sistem olarak
ormanin varhginin ne olacagi ve bunun sonuclari hakkinda kaygr duyulmaya baglanmistir.

Asagida acgiklanacak olan "Ormanin Fonksiyonel Degerleri*niii de orman olumleri ile
ortadan kalkacagi disunalirse, yeni tiir orman zararlari ile meydana gelen sonuglarin, insanlarin
yasam temellerini kendi eliyle yok etmesi gerceginden baska bir sey olmadi§i kolayca anlasilir.

Ormanin fonksiyonel degerleri ve bunlari yok eden "Yeni Tiar Orman Zararlari nedir?
Bu olay hangi nedenlerden kaynaklanmakta ve nasil gelismektedir? Bu konudaki arastirmalarda
simdiye kadar elde edilen sonuclar nelerdir? Bu dogal afetle ormanin, ham maddesi ve yan {riin-
leri disinda hangi degerleri kaybolup gitmektedir?

t) 1.U. Orman Fakilltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.1.1990
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Asagida bu konularda bilgi verilmeye calisiimistir.

2. ORMANIN FONKSiIYONEL DEGERLERI

Ormanlar ¢ok degerli odun hammaddesi ve yan Grinleri disinda, tim canlilar icin yasamsal
diizeyde 6nem tasiyan sireclerde gok cesitli islevlere sahiptir. Bu islevler giinimiizde, " Ormanin
Fonksiyonel Degerleri* olarak nitelendirilmektedir.

Ormanlarin bu anlamda, sadece insanlara degil tim canlilara, hatta cansiz gevresine sag-
lad1§1 yararlar, carpici 6rnekler halinde bazi sayisal degerlerle birlikte verilirse, bu deyimin
kapsami dalii iyi anlasilir:

(1) Sthhatli, tepe taci ¢apt 14.3 m olan 100 yasindaki bir kayin agacinin fonksiyonel
degerleri su sekilde belirtilmektedir (LANDES-HAUPTSTADT DUSSELDORF - GARTEN -
FRffiDHOFS - UND FORSTAMT SOWIE PRESSAMT, 1986):

a) Saatte yaklasik olarak 1.7 kg oksijen uretmektedir. Boylece 64 kisinin giinliik oksijen
gereksinimini karsilamaktadir.

b) Saatte yaklasik olarak 2,35 kg karbondioksit harcamaktadir. Boylece atmosferin dogal
gaz dengesinin korunmasi igin énemli bir rol oynamaktadir.

c) Yilda 1 ton kadar tozu stizmekte, baca gazlarini, bakterileri ve virlsleri baglamaktadir.
Bu nedenle havadaki kati parcaciklar, dzellikle akcigere giden tozlarin sayisi bakimindan orman
havasi, kent havasina kiyasla % 90-99 oraninda daha az toz icermektedir.

d) Gunesli glnlerde 400 litreye kadar su sarfederek, cevresindeki havayi 5° C ye kadar
serinletebilmektedir.

e) Siddetli ultraviyole ve radyasyondan cevresini korumaktadir.

0 Kendi altindaki havanin nemini % 10’a kadar arttirabilmektedir.

(2) Bir hektarlik bir orman, riizgarin hizini % 50'ye kadar azaltabilir.

(3) 250 m genisliginde bir orman seridi 80 desibel siddetindeki trafik gurultisind, 40
desibele kadar azaltabilmektedir. Bunun anlami, insanlari ruhsal ve bedensel zarara ugratacak bir
otoyol gurdltistnin, insanlarin uyuyabilecedi veya rahatlikla calisabilecedi gurulti siddeti
diizeyine indirilmesi demektir.Ormamn 250 metrelik mesafede yaratti§i bu kosul, agik alanda 2000
metrelik uzaklikta saglanir (ZUNDEL, 1985).

(4) Bir metrekare genisliindeki yaprak yiizeyi saatte yaklasik olarak 1 gram seker
Uretmektedir. Boylece yesil bitkiler, dinya uzerinde surekli ve rentabl olarak isleyen dogal seker
fabrikalari olarak nitelemek yanlhs olmaz.

(5) Bir metrekiip orman topragi, toplam 100 km uzunlugundaki aga¢ kokleri ile sanlarak,
toprag! tasinmaktan korumaktadir.

(6) Bir ladin ormani, ayni iklim ve arazi e§imi kosullarina sahip bir ciplak topraga kiyasla,
ylizeysel akisi 17 kat, erozyonu da 350 kat azaltabilmektedir (DELFS, et al. 1958). BOylece orman,
dogal bir cevre koruma kurulusu gérevini yizyillar boyu sirdiren ender varhklardan biridir.

(7) Almanya'da, dinlenme ve ruh saghg bakimindan ormanlari ziyaret eden insan sayi-
sinin, kent mizelerini ziyaret edenlerin 40 kati kadar oldugu belirlenmistir (ZUNDEL, 1985). Bu
olgu, orman ekosistemlerinin, ruh saghgi ve dinlenme bakimindan, insanlar (izerinde ne kadar
etkili oldugunu kanitlayan somut bir rnektir.
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(8 Orman topradinin 1 hektar genislige ve 15 cm derinlige sahip (st tabakasinda 10 ton

bakteri, 10 ton mantar, 4 ton solucan, 140 kg alg, 17 kg bdcek bulundugu belirlenmistir (BRUN,
1981). Bu da ormanlarin, birlikte yasadigi canlilar igin sagladigi barinma mekani ve besin kaynagi
fonksiyonlarim belirginlestiren bir drnektir.

Bu sayisal degerlere ait drnekler daha da gogaltilabilir. Buraya kadar agiklamalilardan an-
lagilacadi Gizere orman, odun hammaddesi ve yan Griinler disinda, su fonksiyonel degerlere sahip
bulunmaktadir:

- Su ekonomisini diizenler ve nitelikli su Gretimi saglar.

- Ihman ve dengeli bir lokal iklim yaratir.

- Hava, su, toprak ve giraltu kirlili§gini bir dereceye kadar onler.

- Topradi erozyondan, insanlari ve tesisleri ¢i§ ve taskin afetlerinden korur.

- Birlikte yasadig! bitki, hayvan ve mikroorganizma gibi canlilar igin yasam mekani ve
besin kaynagidir.

- insanlarin ruh saghginda énemli roller oynar ve doga sevgisini asilar.

Boylece canli ve cansiz varliklar (izerinde son derece 6nem tasityan islevlere sahiptir.

"Ormanin Fonksiyonel Degerleri" olarak nitelenen bu islevlerin, ham madde kaynagi olarak
saglanan ekonomik degerden cok daha Gstlin oldugu kolayca anlasilir.

Almanya’da yapilan bir arastirma ve inceleme, ormanin fonksiyonel degerleri hakkinda
bazi nicel de@erler verme olanagi saglamistir; soyle ki: Bir agacin yillik fonksiyonel degerinin
2000 - 6000 DM oldu@u, bu duruma gore her agacin yasami boyunca 500000 DM tutarinda bir
fonksiyonel deger Urettigi ifade edilmektedir (PFRIEM, 1988). Bu deger, agacin odun {retim
degerinin 2000 kati olarak tahmin edilmektedir. Bu nedenle, yeni bir anlayis ve dusiinisin ifadesi
olarak "orman" ve "agac¢", alisiimisin disinda bazi deyimlerle nitelenmektedir. Ornegin :

» Dogal gibre ve yem fabrikasi orman,

* Oksijen firmas! agac,

« insanin yesil dostu agag,

* Zehir ve toz stizgeci ajac

Ne yazik ki, tim ekosistem olarak orman varligi, yeni tir orman zararlari ile bitiin bu is-

levlerini yapamama tehlikesi ile karsi karsiya gelmis bulunmaktadir. Bu tehlikeyi doguran stirecler
konusunda, asagida bilgi verilmesi uygun bulunmustur.

3. KLASIK ORMAN ZARARLARI TLE YENt TUR
ORMAN ZARARLARI ARASINDAKI FARKLAR

Termik santrallar ve endistri kuruluslarindan ¢ikan gaz ve dumanlarin, temasa geldigi
ormanlara zarar verdi§i cok eskiden beri bilinmektedir. Daha 14. ylizyilda "Duman Zararlar™"
olarak bu olaylarin belgelendigi ifade edilmektedir (AUSWERTUNG - UND INFORMATI-
ONSDIENST FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1985). Duman
zararlarinin en énemli niteligi, Kirletici kaynagin yakin cevresinde olmalari ve zararla, Kirletici
arasinda gayet belirgin bir iliski bulunmasidir. Ulkemiz icin bu konuda birkag tipik 6rnek
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verilebilir : 1944 yilinda Artvin ili yéresinde calismaya baslayan Kuarsan Bakir isletmesi, Hatilla
Deresi Havzasindaki binlerce hektar ladin ormaninin élimine neden olmustur.Ayrica Borgka
ilgesinin Murgul Bucaginda Etibank tarafindan kurulan Bakir isletmeleri 25 Mart 1951 tarihinde
faaliyete gecerek 16 yillik duman ve bunun igindeki kikirtdioksit imisyonu ile Murgul Deresi
Havzasindaki ladin, goknar ve kayin ormanlarinda 9125 hektarlik bir alanda ormanlarin
liastalanmalanna ve élumiine neden olmustur (ERASLAN,1984).

Son yillarda ise ayni olay 1982 yilinda Mugla - Yatagan Termik Santralinin faaliyete
baslamasi ile yoredeki kizilgcani ormanlarinda yasanmistir. Bu termik santral, 3 yillik imisyon
faaliyeti ile yakin gevresindeki 2271 hektarlik kizilgani ormaninda akut "'Klasik duman zararla-
n™ ile orman 6limleri meydana getirmistir (MOL, 1986).

Almanya'nin Harz Bdélgesindeki ormanlar igin de bu sekildeki zararlara ait ilk bilimsel
belge 1845 yilinda bir Orman isletme Mudiirii tarafindan ortaya konmustur (STIFTUNG "WALD
IN NOT". 1989). Goslar isletme Miidiirii Reuss, yoredeki madencilik isletmelerinden ¢ikan bol
miktardaki S02 gazinin ve agir metallere ait tozlarin cevredeki tim ormanlari yok ettigini be-
lirlemis ve buna "akut etkiler' adini vermistir. Bu maden isletmelerinden uzaktaki ormanlarin
zarar gorme nedenlerinin havadaki zararli maddelerle birlikte iklim, toprak veya bdcek, manlar
gibi faktdrlerin olumsuz etkilerinden ileri gelebilecegini ifade etmis ve bunlara ""Kronik zarar-
lar'* demistir. Duman zararlarindan korunmak icin bazi énerilerde de bulunmustur. Daha sonraki
tarihlerde 1860 yilinda Orman Y{ksek Okulu Tharandt "Duman zararlari arastirmasi''na basla-
mis ve bir siire sonra 1883 yilinda vejetasyonun dumandan zarar gérmesi konusunda ille el kitabi
yayimlanmistir (OLSCHOVVY, 1978).

Fakat yakin tarihlerde, yukarida agiklanan tabloya uymayan, kendine 6zgi karakteristikleri
bulunan, bu nedenle de "Yeni Tir Orman Zararlar1™ denen olgular gézlenmeye baslanmistir.
Bu tlr orman zararlarinin, endustri merkezlerinden uzakta, "Temiz Hava Bdlgeleri* denen
ortamlarda da goriilmeye baslanmasi, ¢ok farkli yetisme ortamlarinda (optimum ve pesimum) ve
farkli  kuruluslara sahip degisik mescerelerde de gbézlenmesi, kitalar arasi diizeyde (Avrupa ve
Amerika) rastlanmalari, bu sirecin "Yeni Tar Orman Zararlar" seklinde nitelenmesine neden
olmustur. Son nefes gibi birdenbire ortaya ¢ikan bu olayin Almanya'daki gelisimi su sekilde
olmustur (SCHUTT, et al., 1985):

Yetmisli yillarin basinda 6nce kuzeydogu ve dogu Bavyeranm, sonra da Karaormanlarin
yash gOknarlari hastalanmistir. Bu zarar sekli Almanya icin yeni degildi. Bu olay son 200 yilda
peryodik olarak tekrarlanmisti. Zarar sekli, tim ayrintilari ile belirlenip nitelenmis, fakat zarar
nedeni veya nedenleri bugiine kadar ortaya ¢ikartlamamistir. Bu konuda bilinenler sunlardir :
Abies alba, negatif cevre faktorlerine karsi reaksiyon gdsteren en duyarh agac tirlerinden biri
olarak taninmaktadir. "Etkili faktorlerden hangisinin neden oldugu belirlenemeyen bircok
devirlerde, bu zarar peryodik olarak ortaya ¢cikmistir. Yasl mescerelerde meydana gelen zararlar
hizla yayiliyor ve genc mescerelere de gegiyordu. Béylece Almanya'nin en degerli agac tur
Oluyordu. Bu zararlarin ¢ok uzak bir gegmisi olmasindan dolayi, Almanya'da orman &limlerinin
meydana geldigi hicbir aga¢ turt, goéknar kadar ayrintili bir sekilde arastirilmamistir. Fakat
lierseye karsin *"goknar 6lumu™ nedenleri hakkindaki *'sir' halen devam etmektedir.Seksenli
yillarin basinda ¢ok genis ladin ormanlarinda da zararlar goriilmeye baslanmistir. 1982 ve 1983
yillarinda bu zarar hizla yayilmis, ézellikle 1983 yilinda sangcam ve kayin ormanlarinda da énemli
zararlar meydana gelmeye baslamistir. Duglaz, mese, akg¢aaga¢ ve disbudak gibi agag tirlerinin de
zarara ugradigi son yillarda belirlenmistir (AUSWERTUNG, UND INFORMATIONSDINST
(AID), 1985).
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Ozellikle daghk bélgelerde hastaligin meydana gelmesi, ormanin koruma fonksiyonunu
tehlikeye soktugu (ci§, erozyon, sel, toprak kaymasi) ve buralarin yeniden agaclandirilmasi ¢ok
gli¢ oldugu icin biylk endiseler duyulmaya baslanmistir.

Ozet olarak, orman 6liimlerinde 4- 5 yil 6nce meydana gelen ve gabuk ilerleyen artis,
neden - sonug iliskileri bilinmeyen biyik bir tehlike karsisinda bulunuldugunun alarmini vermisti.
Zararlarin sadece orman agaglarinda degil, park ve bahgelerdeki agaglarda, hatta calilar ve otsu
bitkilerde gorilmesi, yalniz bitki ortlstinin degil tim ekosistemin hastalandigini gostermektedir.

Bu tiir orman zararlari igin 1983 yilindanberi Almanya’da ulke ¢apinda integre arastirmalar
ve zarar envanterleri yapiimakta, fakat heniiz kesin sonuglara varilamamis bulunulmaktadir. Bugiin
orman olimleri hakkinda sadece su husus agikg¢a bilinmektedir:

Yeni tir orman zararlari ve buna bagli olarak meydana gelen orman dlimleri, birbiri igine
girmis karmasik nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu hususta ayni zamanda veya birbiri ardina
etkili olan zarar nedenleri ortak bir rol oynamaktadirlar. Fakat hastalik yine de - simdiye kadar
belirlenememis olan - bir primer zarar nedeni ile baslamaktadir. Bu karmasik olay, "Almanya
Orman Zararlari - Hava Kirliligi Arastirma Dairesi" tarafindan su sekilde degerlen-
dirilmektedir (FBW, 1986):

"FBW, 1984 yilinda yeni tiir orman zararlarina ait nedenlerin agiklanmasi ile ilgili
olarak, havadaki zararli maddelerin oynadidi roller hususunda vardig: yargilarin dogru-
landiini gérmektedir. Gergekten, imisyonun ortak etkisi olmaksizin, gesitli agac tirlerinde
zararlarin yaygin bir sekilde meydana geldidini kanitlayan karsit bir ipotez ortaya atilma-
mistir.” Ayni kurulus, yeni tir orman zararlarini kastederek: ""Hava Kirliliginin énemli dlctde
etki yaptigi, icice girmis , karmasik ve anlasiimasi, kavranmasi cok gu¢ bir olgu
s6zkonusudur'. Baska literatlirde de zarar meydana getiren nedenlerin basinda hava Kirliliginin
geldigi kabul edilmektedir (SCHUTT. el al., 1985). O nedenle asa§ida, orman zararlari iizerinde
etkili olan havadaki bazi kirletici maddeler ve etki sekilleri hakkinda bilgi verilmesi, konuya biraz
daha aciklik getirecektir.

4. ORMAN ZARARLARI UZERINDE ETKIiLi OLAN
HAVADAKI BAZI MADDELER VE ZARAR SEKILLERI

Yetmisli yillarin sonunda yeni tir orman zararlari kavranmaya baslandi§i zaman hava
kirliligi, ormanlarin bu hastaligi icin baslica neden olarak kabul edilmekte idi. Endustrilesmenin
baslangicindan bugiine kadar atmosfere karisan yiiz milyonlarca ton zararli maddeler atmosferin
dogal bilesimini (% 78 azot, %21 oksijen, % 0.03 karbondioksit, % 0.97 diger gazlar) bozmustur.
Bu durum sadece hava kirliligi yaratmamis, diinyanin iklimi ve giines radyasyonu bilan¢osunu da
etkilemistir. Simdiye kadar atmosfere karismis bulunan 3000 tane kadar kimyasal zararli madde
belirlenmistir. Fakat bu maddelerden hangisi ormanlara en buyuk zarari yapmaktadir. Veya
birarada nasil bir etki zinciri meydana getirmektedirler? Bu sorularin yanitini bulmak icin arastir-
malar strddrilmektedir. Bilinen bir husus varsa, o da havadaki zararli maddelerin orman
olimlerinde, karmasik siirecler zinciri icinde, oteki faktorle birlikte etkili oldugudur. Bunlar iginde
en zararli olanlar asagida agiklanmistir:

Ormanlara zarar veren ve hava kirliligi meydana getiren gaz halindeki zararli maddeler
primer ve sekunder olmak UGzere ikiye ayrilabilir.



68 NECMETTIN GEPEL

(1) Gaz halindeki primer zararli maddeler
(1.1) Kukurtdioksit (S02)
(1.2) Azot oksitleri (NOXx)
(2.3) Ugucu karbonlu hidrojenler (CnHm)
(1.4) Kikartli Hidrojen (H2S)
(2) Gaz halindeki sekunder zararl maddeler ve turevleri
(2.1) Fotokimyasal maddeler
Ozon (03)
PAN (Peroxilacetylnitrat)
(2.2) Asit maddeler
Siilfuroz asit (H2 SO3)
Sulfirik asit (H2S04)
Nitrik asit (HNO3)

Simdi sirasiyla bu maddeler ve etki sekilleri hakkinda 6zet bilgiler verilecektir:

(1) Kuikirt dioksit
Ormanlara zarar veren gazlar icinde birinci derecede etkili bir gazdir. Fosil yakitlarin
yanmasi sonucu olusur. Federal Almanlya'da yalniz baca gazlarindan yilda 3.0 milyon ton SOt

gazinin havaya verildigi ifade edilmektedir. Bavyera Eyaletinde, 1976 yilinda atmosfere karisan
total SOt miktarinin 720 000 ton oldugu, bu miktarin 430 000 tonunun enerji ve Isitma santral-

larindan ¢ikti§r ifade edilmektedir. (BAYERISCEHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAH-
RUNG, LANDWERTSCHAFT UND FORSTEN, 1987). Ayni literatiire gore, alinan 6nlemlerle,
Bavyera Eyaletinde 1985 yilinda total S02 miktari 245 000 tona indirilmistir. Bunun icinde enerji

ve I1sitma santrallarindan ¢ikan miktar (1985 yilinda) 81 000 ton idi. Bavyera Eyaletinde gercek-
lestirilen bu olagan Ustii SO2 azaltilmasi, su 6nlemlerin alinmasiyla basarilabilmistir :

- Enerji tasarrufu

- Enerji sandallarina kikurtdioksit tutan tesis eklenmesi

- Eski yakit tesislerinin azaltiimasi ve isletmesine son verilmesi

-Dogal gaz, merkezi isitma sistemi ve atom enerjisi sistemlerinin arttiriimasi

- Kukdrdl bol kdmr yerine, kikirdd dusik kémar kullanilmasi

Almanya'da, vaktiyle temiz hava bdlgesi olarak nitelenen Kara Ormanlarda yillik ortalama

SO0 yogunlugu 5-25 mikrogram/nr* idi (STIFTUNG "WALDIN NOT", 1989).

Kukurtdioksit gazi ¢cok az bir dozda bile bitkiye zarar verebilmektedir.Bu gaz, bitkilere
dogrudan do@ruya su zararlari vermektedir: Hiicre zarlarini tahribetmekte, fotosentezi distirmekte,
stomalarin ¢alisma diizenini bozmakta, klorofili ayristirmakta ve bitiin bunlar sonucunda bitkinin
metabolizma dizenini bozmaktadir.
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Bitkilerin zarar gérmesi bakimindan SOt sinir de§eri yillik ortalama olarak 30 mikrogram
S02/m3 hava olarak kabul edilmistir (FBW, 1986).

(2) Azot oksitleri

Ormanlara zarar veren havadaki kirletici gazlardan 6nem derecesine gore ikinci olarak azot
oksitleri kabul edilmektedir. Azot oksitlerinin Almanya'da % 55 'i trafikten, geriye kalani da enerji
degisiminden meydana gelmekledir. Ornegin termik santrallarda yakma igin havaya gereksinim
vardir. Hava icindeki % 71 oraninda bulunan azot yanma sicakliginin artisina paralel olarak
oksitlenir ve azot oksitleri haline dénusur.

Almanya'da zarar goren orman bolgelerinde dlcllen azot oksitleri miktari, SOVe oranla

daha azdir. Ormanlarin zarar gérdiigi bolgelerde genellikle 20 mikrogram NOx/m *ten azdir.

Fakat son yillarda azot oksitlerif miktari yillik olarak 3 milyon tonu bulmustur. Yillik
ortalama olarak " 30 mikrogram N02/m " bitkiler igin sinir deger olarak kabul edilmektedir.

Azot oksitlerin ormana zarari, fotooksidasyon yolu ile ozoi'a déntismeleri ile olmaktadir.
Bu hususda asagida bilgi verilmistir.

(3) Ozon

Ormanlar icin Gglinci derecede 6nemli zararli gaz olarak ozon - kabul edilmektedir. Azot-
dioksit, kisa dalga boyuna sahip giines i1sinlari tarafindan azotmonokside, o da ozona doénusturil-
mektedir. Bdylece ozon, giines 1sinlari araciligi ile baska oksitlerden meydana geldigi icin buna
"fotooksidant" madde adi da verilmektedir. Ayrica organik karbonlu hidrojenlerden de ayni yolla
ozon ve baska fotooksidant maddeler meydana gelir. Gunes isinlari ile meydana geldigi icin, ozon
daha ¢ok yazin olusur. Ozon, ylkseklerde (500-1600 m), kentlere veya endstri bolgelerine kiyasla
daha ylksek oranda bulunmaktadir. Y{ksek dag bolgelerinde meydana gelen orman zararlarinin
ozon etkisiyle oldugu disunilmektedir. Orta ve yiksek daglik bolgelerde dlcilen ozon miktarinin

guinliik veya haftalik olarak 100 mikrogram/m' (izerinde kalabildigi belirlenmistir.

Avrupa'da S02 ‘e karsi dayaniksiz olan Ifidin ve géknarin, ozona karsi nispeten dayanikli
oldugu deneysel arastirmalarla anlasiimistir.

Ozon aga¢ yapraklarina, hicre zarlarini etkileyerek dogrudan dogruya, topraga ise dolayh
zararlar vermektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda, yiksek ozon yogunluguna sahip sislerin
yapraklardaki besin maddesi tuzlarini ¢dzdiigl, topraga goturdigl, bu sirecin asit yagislarla
siddetlendigi ifade edilmektedir (STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989).

Amerika Birlesik Devlet lerinde ormanlik bélgelerde yapilan gézlemlerden anlasildigina
gore ozon, yapraklarin vakitsiz olgunlasip dokiilmesine neden olmaktadir. Adag¢ koklerinde az
nisasta birikmesi seklinde bir etkiye sahip oldugu da ifade edilmektedir. Agag koklerinde az ni-
sasta birikince, ilkbaharda bu aga¢ hemen ve optimum diizeyde vejetatif faaliyete gecemez ve
boylece zayif diser. Baska bir negatif faktdr bu agaci sekunder zararli olarak dldirebilir. Bu
nedenle meydana gelen bir zararda ozonun bir neden oldugunu belirleme gigclesir. Ayrica uzun
siire ve yiiksek dozda ozon etkisi altinda kalan yapraklarda -SO2 etkisi ile kiikiirt birikmesinin

aksine- ozon birikmedigi i¢in, yaprak analizleri ile asimilasyon organlarindaki ozon konsan-
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trasyonuna bakarak da bir ozon zarari belirleme olanagi yoktur. Yani orman zararlarindaki katilim
pay! bilinememektedir. Butiin bunlara karsin, ozonun hem konsantrasyon, hem de etki suresine
bagl olarak yeni tir orman zararlarina oteki faktorlerle birlikte katildigi bir gercektir. Bu hiikiim,
Ozellikle yukseklerdeki temiz hava bélgelerinde, ozon konsantrasyonu ile orman zararlari arasinda
belirgin pozitif bir iliski bulunmasina dayandirilmaktadir. Simdiye kadar bilinen higbir zararh
madde ve asit yadislar arasinda boyle karsilikhi pozitif iliskiler belirlenmemistir. Esasen tim
fotooksididant maddeler gibi ozonun da siddetli bir bitki ve hiicre zehiri oldugu belirtilmektedir
(BAYERISCHES STAASMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUND UND UMWEL-
TFRAGEN, 1986).

Ormanlar igin yillik ortalama olarak 50 niikrogram Oj/m sinir deder olarak verilmektedir.

Vejetasyon devresi (3-4 ay) icin ise ortalama 60 - 75 niikrogram O3/m konsantrasyon degeri
sinir olarak kabul edilmektedir.

(4) Asit Maddeler ve Zararlari, Asit Yagmurlar

Daha 6nce sozkonusu edilen havadaki zararli gazlardan S02 ve NOx-lerin ozona déniisme

disinda baska dolayli etkileri de bulunmaktadir. Bunlar atmosferdeki nem veya yagmurla
birleserek aside donismektedir. Boylece kukurtdioksitten stlfiiroz asit veya sulfirik asit, azot
oksitlerinden de nitrik asit meydana gelmektedir. Bunlar atmosferden, yagmura karisarak orman
ekosistemlerine ulasirlarsa bunlara "Asit Yagmur™ denmektedir. Bir de ormanin tepe catisinda
asit dzelligi tasiyan maddeler birikebilir. Kati veya gaz olarak (SO2, NOx) ormanin tepe catisinda

meydana gelen bu birikme olay!r "Kuru Depolanma™; asit yagmurlar da ""Yas Depolanma"
deyimleri ile ifade edilmektedir. Kuru depolanmaya katilan maddeler hava nemi ile temasa gelince
aside donusurler. O nedenle her iki sekilde depolanmaya "Asit Depolanmasi' adi verilir. Onun
icin kikurtdioksil ve azot oksitlerin dolayh etkileri **asit depolanmasi ile zarar verme™ seklinde
ifade edilirse, daha kapsamli olur (AID, 1985).

Asit yagislar agaclarin asimilasyon organlarina dogrudan dogruya zarar verebildigi gibi,
toprak asitligini de arttirarak dolayl zararlar meydana getirir. Toprakta Ca, Mg gibi bazlari
yikama. Al-, Mn gibi zehirli iyonlari serbest hale gecirme gibi zararli islevleri vardir.

Dogal haldeki gaz bilesimine sahip temiz hava icinde olusan yagmurun asitlik derecesi 5, 6
pH-dir. Asit yagmur olarak nitelenen yagislar ise 5, 6mn altinda pH- degerine sahiptir.

Bugline kadar diinya uzerinde en siddetli asitlik derecesine sahip yagmurun A.B.D.ne
dustugu ve asitlik derecesinin pH=1.9 oldugu (sirkeden daha yuksek derecede asit), Almanya
Federal Cumbhuriyeti'nde ise rekorun Bavyera ormanina disen pH= 3.3'lik yagis oldugu bildiril-
mektedir (MULLER, 1982). Asitlik 6lctisii olan pH- degerinin 5 civarinda bulunmasi dogada bir
sinir veya esik deger olarak kabul edilmektedir.

Son yillarda asit yagislar dnemli derecede artmistir. Bu nedenle literatiirde, " Asit Yagmur
diinya capinda bir gevre vebasidir' seklinde ifadelere rastlanmaktadir (MULLER, 1982).

Asit yagislarin gittikce etkin hale gelmesinin baslica iki nedeni bulunmaktadir. Bunlardan
bir tanesi fosil yakit kullanimindaki artis, 6tekisi de dumanlarin yiizlerce metre yiikseklikteki
bacalarla uzaklara yayilmasinin saglanmasidir. 1900 yilindanberi fosil yakit kullanisinin 14 katma
ylkseldigi, 1950 yilindan itibaren de bunun ikiye katlandigi ifade edilmektedir.
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Altmish yillarda yuksek bacalarla cevreyi korumak isterken, tam aksi olay cereyan etmistir.
Boylece tum Kirleticilerin genis bir atmosfer ortamina yayilmasina neden olunmustur. Bugiin
endistri merkezlerinden binlerce km uzakta olan daglik bolge ormanlarinda kirli hava birikmekte
ve buralara bilyiik kentlerden daha ¢ok asit yagmur diismektedir.

Daha 6nce de deginildigi gibi asit yagislar, agaclarin yaprak, kabuk ve buna benzer or-
ganlarina dogrudan zarar vermektedir. Stomalari ¢alisamaz hale getirir; fotosentezi azaltir; or-
ganik madde yapimini yavaslatir ve yapraklar sararip dokulir. Sonunda adaclarda olir.

Asil yagislari azaltmak icin su 6nlemler alinmahdir :

(1) Yakit maddelerinden az kukdirt igerenler kullaniimalidir. Veya bunlardaki kiikirt ya da
Oteki zararli maddeler, 6zel teknikle temizlenmelidir.

(2) Termik santrallar, olanaklar dlgisiinde dislk sicaklhikta calistiriimalidir. Boylece
havadaki azotun azot oksitleri haline dontismesi dnlenmelidir.

(3) Modern yakma metodlan kulanilarak enerji kaybi énlenmelidir. S

(4) Enerji kaynaklarinda "gesitlilik" ilkesi uygulanmali (Hidrolik elektrik, glines enerjisi,
dogal gaz, biyogaz, vb.).

(5) Yeni bir yasam sekli ile enerji tasarrufu saglanmalidir.

5. OZET
Buraya kadar yapilan agiklamalar su sekilde &zetlenebilir:

(1) Seksenli yillarin basindan itibaren 6zellikle Orta Avrupa'da simdiye kadar gorilen
klasik orman zararlarindan tamamen farkli orman hastaliklari ve 6limleri meydana gelmeye
baslamistir. Baslangigta, bunun tek nedeninin artan endistri ile birlikte yogunlasan hava kirliligi
olduguna inanilmistir. Fakat bu zararlarin "temiz hava bélgeleri" denen yerlerde de meydana
gelmesi ayrica optimum orman yetisme ortamlarini da kapsamasi ve zarar gesitlerinin adag
turlerine gére degisik gortiniimler arzetmesi gibi nedenlerle, bunlarin klasik *duman-zarar-
lar1” ndan farkl oldugu kanaatnia varilmig, onun i¢in bunlara "Yeni Tur Orman Zararlari™ adi
verilmistir.

(2) Ozellikle Almanya'da ormanlarin % 5Tinin 2-3 yil icinde hastalanmasi, biiyiik endise
yaratmis ve ulke capinda arastirmalar ve envanter calismalari yapiimistir. Bir yilda 250ye varan
arastirma projesi ile zarar nedenleri ve buna gore alinacak 6nlemler Uzerinde c¢alismalar
yapilmistir. Fakat halen hastalik nedenleri "gizemliligini" korumaktadir.

(3) Yeni tur orman zararlari her nekadar cok karmasik, igice girmis ve gug¢ anlasilabillen
sureglerin ve faktorlerin bir sonucu ise de, bu hususta hava kirliliginin 6nemli derecede katilma
pay! oldugu kabul edilmektedir.Bu esastan hareket edilerek havadaki zararli maddeler sistemli
olarak oOlcilmekte ve deneysel olarak bunlardan hangilerinin ne dlglide ormanlara zararlar
verebilecegdi ortaya ¢ikariimaya calisiimaktadir.

(4) Hava kirliliginin yeni tiir orman zararlari zerindeki etkileri konusunda yapilan aras-
tirmalardan elde edilen sonuglara gore bu hususta kiikirtdioksidin birinci derecede rol oynadigi,
onu azot oksitleri ve ozon ile asit yagislarin izledigi kanaatina varilmistir. Fakat bunlarin teker
teker veya kombine halde, orman 6limlerine katilma payinin ne oldugu hususunda heniiz bir bulgu
elde edilememistir. Fakat bir yandan arastirmalar devam ederken, 6te yandan da havadaki zararli
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maddelerin azaltilmasi icin yasal dizenlemeler yapilmakta ve bunlarin uygulanmalari
saglanmaktadir. Bu hususta, S02- igin olduk¢a 6nemli sonuglar alinmistir. Simdi de azot
oksitlerinin azaltilmasi igin trafik kurallarinda ve arag¢ tekniginde 6nemli uygulamalar basla-
tilmistir. Bunlarin hepsi paraya dayanmamaktadir. Ornegin motorlu araglarin hiz sinirlamasinin 80
km'ye indirilmesi ve bunun uygulanmasi halinde, Federal Almanya'da, asiri hizdan dogan ve her
dakika eksozlardan havaya karisan gereksiz 10 kental azot oksitlerin havayi kirletmesinin éniine
gecilebilecedi ifade edilmektedir. (SCHUTT et al., 1985). Fakat tim cabalara karsin Federal
Almanya’da 1984 yilinda % 50.2'si zarar gérmis ormanlik alanlarin, 1988 yilindaki envanter
sonuglarina gore % 52.4'e ¢iktigi anlagiimaktadir. Boylece orman 6limlerinin agiklanmasi igin
ortaya atilan "Nedenler Kompleksi" deyiminin hald sirrini korudugu anlasiimaktadir. Bu da
cevre koruma icin yapilan hukuki diizenlemeler ve bunlarin uygulanmalarinin biyik bir titizlikle
ylratilmesi geredini ortaya koymaktadir. Bu ilke, Federal Almanya'da yasama gegirile-
bilmektedir. Ornedin S02- imisyonunun azaltilmasi igin yasalarla verilen zaman siiresinden gok
daha Once, istenilene ulasildigina iliskin 6rnekler vardir. Almanyanhin Bavyera Eyaleti bu hususta
tipik 6rnek olarak verilebilir. (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FURLANDESENT-
WICKLUNG UND UMWELTFRAGEN, 1986 ve BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM-
FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1987 ile karsilastiriniz).

5) Ulkemizde yeni tiir orman zararlari yer yer gériilmektedir. Bunlarin incelenme ve
arastirilmasi sistematik bir sekilde ve belirli zarar basamag kriterlerine gore, gtivenilir bir sekilde
simdiye kadar yapiimamistir. Fakat klasik duman zararlari tlkemizin belirli yerlerinde gorilmis
ve envanterleri de yapilmistir (Mugla - Yatagan gibi). Almanya'da oldugu gibi Tirkiye'de de
havadaki zararli maddelerin yalniz ormanlarda degil, tim yasam ortamlarinda kirlilik yarattigi bir
gercgektir. Yalniz, Glkemizde cevre veya dogayi koruma igin aktif eylemler ¢ok sinirlidir. Bununla
beraber, yurdumuzda da cevreyi koruma igin, elestiri ve dneriler asamasinin kapandiginin, aktif
eylemler asamasina ulasildiginin bilincine, yasal diizenlemeler ve yaptirimlarin bu hususta tek
¢tkar yol oldugu sonucuna varilmistir. Gergekten 1 Kasim 1988 tarihine kadar ¢evre korumaya
iliskin olarak gikartilan inevzuaat sayisi oldukca kabariktir. Cevre koruma, doga ve insanin temel
yasam kosullari ile ilgili olarak 1 Kasiin 1988 tarihine kadar 36 kanun, 4 kanun hikminde karar-
name, 12 tiizilk, 5 yonetmelik, 2 tane yonerge cikarilmis ve 11 tane uluslararasi anlasma
yapiimistir (TCSV., 1988 ile karsilastiriniz).

Sorunun can alici yani, mevzuata ait amir hikimlerin, biraz énce sézkonusu edilen
Bavyera drneginde oldugu gibi uygulanip uygulanmadigidir. Marmara Denizi ve Bandinna Kus
Goli ile Yatagan ormanlarinin durumu ve Gokova'nin gelecegi hakkmdaki endiseler gdzoniinde
bulundurulursa, ne yazik ki bu soruya olumlu bir yanit verme olana§i yoktur. En igten dilegimiz,
yasam temellerimizi Ulke ¢apinda tamamen yitirmeden, gerekli hallerde, ekolojik yaptirimlarin
ekonomik uygulamalara yeglenmesinin zorunlu oldugu anlayisini saglayacak bir ekolojik
bilinglenme duzeyine ulasilabilmesidir. Cunkd ekolojik bilgi ve distncelerin derinlestirilmesi,
dogay! korumanin en &nemli kosullarindan biridir. Kaldi ki ekonomik refah, herzaman i¢in mutlu
bir sosyal yasam saglayamaz. Clinki canlilarin yasam temellerini yok eden ekonomik kalkinma,
toplumun bu refahtan yararlanmasina engel olabilir. Ayrica su husus da daima gézonunde bulun-
durulmalidir: Dogal kaynaklarin korunmasi ve sirekliliklerinin saglanmasi, yararlanma amacindan
¢ok, gercek insanhgdimizin ortaya konmasi bakimindan dnemlidir. Esasen dogal bir yaratik olan
insan dogaya karsi olamaz ve olmamalidir, insanlarin bdyle bir davranis icinde bulunabilmesi
icin, kendi cevresinin yasanabilir olarak kalmasinin mutlak bir sekilde zorunlu olduguna inanmasi
ve bunun bilincine varmasi gerekir. Ulusga bodyle bir bilinglenme diizeyine erisebilmemiz ve
llkemizde yeni tir orman zararlarinin yayginlasmamasi en igten dilegimizdir.
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ORMAN AMENAJMANI ESASLARINDA
MEYDANA GELEN DEGISME VE GELISMELER

ProL Dr. H. Cahit SAD1}

Kisa Ozet

Son yillarda, Dinya'da asiri endustrilesme, nifus artisi, cevre kirlenmesi,
usulstiz kesim, asiri ve diizensiz hayvan otlatmasi, yanginlar,... v.b. etkiler
sonucunda ormanlarin hinye ve kurulus bozukluklari, alan daralmalari, hatta
kitle halinde 6limler ile karsilasiimistir. Bu durum insan topluluklari igin hos
olmayan dogal afetlerin meydana gelmesine ve yasam kosullarinin koétiles-
mesine yol agmaktadir. Bdylece ortaya ¢ikan sorunlar; ormanlarin isletilmesi ve
amenejman esaslarinda, énemli degisikliklerin meydana gelmesine neden
olmustur. Buna gore, orman isletmecilijinde; insan faktort nedenile ¢evreden
gelen cesitli tehlikelere karsi dayanikli ve saghkh kurulusa sahip mescereler
bulundurmak en 6nemli ve ilk goérev olarak benimsenmistir. Ancak bu
gerceklestirildikten sonra, uygun ve elverisli kosullarda saptanan amag¢ ve
fonksiyonlar cergevesinde ormanda Uretim ve yararlanma dizeni kurulmak-
tadir. iste bu yazida; giinimizde Orman Amenajmani Esaslarinda bdylece or-
taya c¢ikan degisme ve gelismeler sézkonusu edilmektedir.

GIRIS

Gilnlmizde o6zellikle 80’li yillarda diinya ormanlarinin takriben tgte biri (1/3) usulsiiz
kesim ve yanginlarla ormansizlashrilmistir. Bu durum, mescere kuruluslarinin bozulmasina, yetis-
me ortami kosullarinin ve ézellikle orman ekosisteminin kotilesmesine neden olmaktadir. Bdylece
insanlik, ormanlari elimine etmekte, ayni zamalida dider tiir yaratiklari da tahrip etmekte ve hayat
gelisimine olanak veren kosullan degistirmektedir. Sonug olarak, dogada degisikliklere yol
acilmak ve insan topluluklari icin hos olmayan dogal afetler meydana gelmektedir. Sézkonusu
baskilar da tlkeden ulkeye degismekledir. Ormansizlasma orani, tropik bolgelerde ¢cok agirdir.
Ornegin, Orta Avrupa ilkelerinde CEVRE KIRLILI&I'min giincel tehlike olusturmasina karsilik;
Ekvator Ulkeleri ile yurdumuzda orman alanlarinda akil almaz durumdaki agmalar, kot (ilkel)
ormancilik isletmeleri, yanginlar ve dizensiz hayvan otlatmasi  v.b. yikici etkenlerle dogal
denge bozulmaktadir.

Bozuk mescere ve ormanlarin yeniden tesis edilerek DOGAL DENGENIN KURTARIL-
MASI yada YENIDEN KURULMASI sorunlari oldukca biiyiik boyutlar halinde ortada dunnak-

1) i.U. Orman Fakiiltesi,Orman Amenajmani Anabilim Dali, Bagkani
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 6.2.1990
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tadir. Bilindigi Uzere, Ulkemizde tim yerlesim, hatta ulasim alanlari civarinda ormanlar oldukca
azalmis, hatta kalmamistir. Cogu yorede dogal denge yok olmus ve olmaktadir. Toplumumuz igin
giincel ve hayati 6nem tasiyan bu sorunlari gorevli ve yetkili kurumlar ¢6zmek zorundadir.
Ulkemizde gerek 6gretim ve egitim, gerekse uygulama alaninda sézkonusu sorunlari ¢éziime
kavusturma acisindan ihtiya¢ duyulan potansiyel, ilgili kurum ve miesseselerce yaratilabilir. Bu
maksatla dncelikle politik nitelikli etki ve baskilarin, meslek ve meslektaslar ile orman alanlari
tzerinden kaldirilmasi gerekir. Herhangi bir yorede, amenajistler ilk etapta,mescere ve ormanlari
inceleyerek dogal denge bozulmasinin niteligi ve seyri konusunda gercekgi bir tespit yapmali;
toplumu ve yetkilileri uyarmalidir. Karsilasilan sorunlari dogru teshis ederek gereken énlemleri
belirleyip uygulamak; ayni zamanda bu &nlemlerin gerceklesmesini yénlendirmek ve kontrol
etmek zorunlulugu da yine Ainenajisllere aittir. Bu anlamda ORMAN AMENAJMANI,
ORMANLARIN ve DOGAL DENGE'nin KURTARICISI durumundaki énemli bir ARAC ve
OLANAKTIR. Bdyle bir Orman Amenajmani; tim ulkelerde ve degisik yore ormanciligini planla-
ma ihtiyaglarini giderebilecek 6zelliklere sahiptir (SCHLAEPPER, 1987 ve 1988).

iste bu yazinin amaci; yeni kavramina gére Orman Amenajmani ve buna gére plan
duzenleme calismalarim ana hatlar ile agiklamak ve tanitmaktir.

1.0- GUNUMUZUN ORMAN AMENAJMANI KAVRAMI

Ormancilik isletmesinde yonetimin temel bir 6gesi olan Orman Amenajmani, bir plan
Uinitesinin temel ve 6zel isteklere gore saptanan amag ve fonksiyonlar dogrultusunda organize edil-
mesi; ayni zamanda ormanlarin gesitli baski ve tehlikelerden kurtarilmasi yada dogal denge-nin
yeniden kurulmasi maksadile gereken dnlemlerin topluca planlanmasi olarak tanimlanabilir.
Ormancilik Politikasi, Silvikiltir, Ormancilik Ydénetimi ve Ormancilik Ekonomisi gibi orman-
cthgin temel bilim dallarinda karar alinabilmesi igin, Orman Amenajmani Bilgisinin done
saglamasi gerekmektedir. Orman Amenajmani farkl 6zel planlamalari da (6rnegin, silvikiltirel
uygulamalar ile onarim ve korumaya iliskin calismalar) koordine etmektedir. Bunlar disinda,
gunimizin Orman Amenajmani; eskiden oldugu gibi, sadece ormancilik sektériini BIOYOJIK,
TEKNIK ve EKONOMIK ydénlerden ele alip, planlayan bir disiplin degil; alm zamanda ARAZI
AMENAJMANI, ZIRAAT, MERA AMENAJMANI, AVLANMA, DOGA ve MANZARA
KORUMA,  v.b. gibi diger sektorler arasindaki iliskileri de kuran ormanciligin temel bir bilim
dahdir.

2.0- PLANLAMADA GOZETILECEK TEMEL DUZENLEME OGELERI
2.1.- tdare ve isletme Amaglarinin Saptanmasi:

Orman amenajinaninin en dnemli faaliyetlerinden ilki, Ormancilik Politikasi Amaclari
cergevesinde, ormancilik isletmesi veya amenajmani yapilacak orman kompleksi (plan Gnitesi)'nin
idare ve isletme amaglarini saptamaktir. Orman (plan Unitesi) sahibinin, ormandan karsilamak
istedigi tim ihtiyaclari (Grln ve fonksiyon olarak) belirlemek gerekir. Bu maksatla, dncelikle,
orman ve mescere kuruluslarinin saghkli durumda bulunmalarile gerceklestirilecek koruyucu tiim
onlemler alinmalidir. Ancak bundan sonra, idare ve isletme amag ve fonksiyonlari kararlastirir-
ken, yurirlukte bulunan ilgili yasalar ve mevzuat yaninda plan Gnitesinin bulundugu yéreye iliskin
lokal gelenekleri de dikkate almak gerekli ve yararhidir (SAD, 1988; ZELETIN, 1972).
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Ancak, bu amag ve fonksiyonlarin bdylece saptanmasindan sonra plan tnitesinin genel ve
ozel nitelikteki hedefini; buna gore isletme sekilleri ve orman formlarini; dolayisiyle silvikiiltiirel
uygulama sekillerini belirlemek mimkin olabilecektir (O.N.F. 1989).

2.2- Plan Unitesi'nde Temel Ogelerin ve Ozel Faktérlerin Dizenleme Unsuru Olarak
incelenmesi (Envanterler):

Uygun ve normal bir planlama; ormancilik isletmesini olusturan temel 6gelerin diizenleme
unsuru olarak dikkate alinmasi yaninda; isletme yodnetimini etkileyen faktorlerin de ayrintil
bigimde incelenip analize tabi tutulmasi sonucunda gergeklestirilebilmektedir. isletmenin
konusunu olusturan orman; bir "Orman Ekosistemi" olmasindan 6tlrl de ayri bir 6zellik tagimakta
ve dikkat cekmektedir (BECKER et Al, 1981; O.N.F. 1989). Bu nedenle bu ekosistemin temel
unsurlarinin nitelikleri (personel, ulasim ve i¢ bolim sistemi, mali olanaklar, ydnetim
organizasyonu,...v.b.) ayrintih ve uygun olarak incelenmclidir. Yonetimi etkileyen faktorler
arasinda; toplumun kiltiur duzeyi, yoresel gelenekler, yetisme ortami kosullan, yurirlikteki
yasalar, turizm, pazarlama ve ekonomik kosullar,.... v.b. yer almaktadir.

Gerekli bilgiler, arazide gerceklestirilen "ENVANTERLER" yardimile yada, uygun &lgek
ve nitelikteki "HAVA FOTOGRAFLARFveya "SATELLIT FOTOGRAFLARI" Uzerinde
cnterpretasyon galismalari (FOTOGRAF YORUMLAMASI) ile saglanmaktadir. Sonra da bu
verilere dayanilarak plan tnitesine iliskin, MESCERE TIiPLERI HARITASI, YETISME ORTAMI
HARITASI, MESCERE TIPLERI SAGLIK VE DAYANIKLILIK HARITALARI ile IC
AYIRIM HARITASI, BONITET HARITASI, ALINACAK ONLEMLER HARITASI  vb. ha-
ritalar meydana getirilmektedir.

Ayrica; ormancilik isletmesinin, personel durumu, masraflari ve gerekli diger hususlara
iliskin doneler elde edilmektedir.

Toplanacak bilgilerin nitelik ve miktari karsilasilan kosullara gére degismektedir. Ote
yandan, uygun envanter yéntemleri yardimile elde edilecek bu doneler, gerceklestirilecek idare ve
isletme amaclarina gore de degisiklik gostermektedir. Ornegin, ince ormancilik uygulanacak
bolgelerde, envanter yontemlerde her tirlu verilerin tam ve ayrinul olarak elde edilmesine gerek
duyulmasina karsilik; bazi yorelerde buna ihtiya¢c olmayabilecektir. Ayrica gesitli tehlikelerden,
zarar goérmdis, hastalikli ormanlara sahip plan Unitelerinde ise, 6nce agac ve mescerelerin saghk
durumu, kuruluslari, gevre sorunlari ve insan baskilarina karsi dayanikliligi, genglesme kapasite-
leri, olusturduklari ekosistemin denge durumu veya ormanin yokolusu ve bozulmasinin dogal,
sosyal ve ekonomik sonuglarini belirleyen veriler (SAGLIK VE DAYANIKLILIK ENVANTERI)
sa§lanacaktir.

Bilindigi tzere, Orta Avrupa Ulkelerinde 80'li yillarin baslarinda goérilen mescere
saghginin bozulmasi ve orman éliimlerinin gergek nedenlerini saptayabilmek maksadile sayisiz
arastirmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Hatta saglik bozulmalarini aninda goriip tespit edip,
gerekli dnlemler alabilmek icin yeni ve etkin érgiitlenmeye bile gidilmistir. Ornegin; FRANSAda
1984 yilinda, ORMANLAR ve KIRSAL ALAN GENEL MUDURLUGU, ORMANLAR
MUDURLUGU™Miin istegi tizerine, ZIRAAT BAKANLIGI'nda yiritilen, ormanlarin saghgi ko-
nusunda bir ORGUTUN kurulmasi ¢alismalari; 10 Mayis 1988 tarihinde DERF/088/ N. 3008 Nolu
tamim hukimlerde resmilesip kesinlesmistir, ancak, 2 Ocak 1989 tarihinde sirekli ve yeni
ajanlarla uygulamaya gecdebilecegdi bildirilmektedir (BARTHOD, ch. 1988). Buna gdre Fransa'da
daglhik yorelerde faaliyet gdsteren sektdrlerin 150 gonilli Miihendis-Teknisyenden olusan
GOZLEM-ULASIM AGI kurulmustur.
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2.3 - Mescere Kuruluslarini ve Saghgini Bozan ve Sorun Olusturan Tehlikeler:

Orman Amenajmanlaniiida; plan unitesinin temel &geleri ve etkili faktérlerin analizi ile,
ormancilik isletmesinin ugrasi alanini olusturan ormanin dogal dengesini bozan tehlikelerin neler
oldugu da belirlenmektedir. Ortaya ¢ikabilecek tehlikeleri su sekilde siralamak mimkindir
(GORDON, 1986; GUNAY, 1985, KANTARCI, 1986; PAMAY, 1984; TREVOR, 1985; SAD,
1985 ve 1988; CANAKCIOGLU, 1981):

10- Cesitli bocek ve mantarlarin ariz olarak hastalik meydana getirmeleri,

2° - Don, asin sicaklar, ...vh. gibi elverissiz iklim kosullarinin yarattigi zararlar,

3° - Atmosfer kirliligi, dolayisiyle asit yagmurlarin sebep oldugu adag, mescere ve orman
olimleri,

4° - Dizensiz ve asiri hayvan otlatmasi nedenile ortaya ¢ikan kurulus bozukluklari,
genclesme guclikleri ve orman tahribati,

5° - Kacgak kesimler, yangin ve agmalar nedenile orman alanlarinin azalmasi,

6° - Uygun olmayan silvikiiltiirel miidahaleler sonucu mescere kuruluslari ve orman
formlarinin degismesi, bozulmasi ve toprak verimliliginin azalmasi,

7° - Uretim bozukluklari, tasima sorunlari, ...vh.

8 - Politik baskilar nedenile ortaya ¢ikan kétii ydnetimin sebep oldugu ormancilik temel

amag¢ ve ilkelerinden sapmalar,

9° - Teknik ve is gucu olarak yararlanilan yetenekli personel azalmasi,

10° - Olumsuz etkiler nedenile ormandaki mescerelerde gelisim bozukluklari, dogal

dengenin bozulmasi sonucu, ormansizlasma ve ¢éjllesmenin baslamasi.

Amenajist; plan Gnitesinin tim unsurlar itibarile bugiinkl kurulusunu; kararlastirilan
amaclar gercevesinde olmasi gereken normal (optimal) kurulusunu saptamakta; sonra bu iki
kurulusun birbirinden olan (+) ve (-) farklarini belirlemektedir. Boylece Amenajistler tarafindan
tehlike ve felaketler teshis edilmekte ve bunlarin biolojik, teknik, ekonomik ve sosyal sonuglan
planlamada dikkate alinip, degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmeye gore tehlikelere karsi
alinacak 6nlemler kararlastinlarak, bunlarin da uygulanmasi bir plana dayandiriimaktadir.

2.4 - Araziden ve Orman Uriin ve Fonksiyonlarindan Yararlanmanin Diizenlenmesi:

Orman; arazi siniflamasina uygun olarak yapilan tahsislerden biri ve en énemlisidir. Plan
tnitesi, gereksinimler nedenile, iliskisi bulunan diger sektorlerin etkisi ile saglik ve sosyal
fonksiyonunu geregi gibi gergeklestiremeyecek bicimde amenaje edilmis olabilir. Etkili bulunan
diger sektdrlerin en énemlileri arasinda ZIRAAT, HAYVANCILIK, TURIZM, SEHIRCILIK,
DOGA KORUMA, ...v.b. yer almaktadir. Yorede ziraate, bir kismi otlatmaya ayrilan bir
ormanda maksada uygun zonlari; pir ormancilija ayrilacak alanlari belirlemek suretile kendine
6zgl esaslara uygun olarak ARAZIDEN FAYDALANMANIN FARKLI BiCIMLERINI
saptamak gerekmektedir. Daha sonra ormanlarin; plan Uniteleri itibarile gergeklestirmek zorunda
bulundugu farkh amag ve fonksiyonlara gore planlanmasi gerekmektedir.

Bilindigi Uzere idare ve isletme amagclari, yoresel geleneklere, toplumun ve orman
sahibinin ihtiyaclarina, yetisme ortami kosullarina, agac turii ve mescerelerenin niteliklerine bagh
bulunmaktadir. Pek dogaldir ki, plan Gnitelerinin gorecedi fonksiyonlarin diizenlenmesinde;
yukarida belirtilen istek ve niteliklere gére, degisik durumlarla karsilayilabilecektir. Ornegin,
yapacak ve yakacak odun tretimi, saglik-estetik - turistik fonksiyon; erozyonu énleme fonksiyonu,
....vb. gibi.
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2.5- Alinacak Onlemlerin Kararlastiriimasi ve Diizenlenmesi:

Duzenli olarak isletilen, herhangi énemli bir sorun bulunmayan optimal kurulusa yakin
ormanlarda; amacina uygun olarak yapilagelen isletme bigiminin, dodaya uygun bulunusu
nedenile, sirdurilmesi gerekir. Ancak, cesitli tehlike ve sorunlarin bulundugu ormanlarda;
mesccerelerin yeniden diizenli hale kavusturulmasi, ormanin ve doganin kurtariimasi maksadile
cesitli onlemler almak gerekmektedir. Alinacak Onlemler; envanter sonucu belirlenen ormanin
saghk ve dayaniklilik durumu ve gelisme kosullarina , saptanan idare ve isletme amaclarina ve
sahip bulunulan olanaklara, karsilasilan tehlikelerin .nitelik ve boyutlarina vb. hususlara bagl
bulunmaktadir. Bu tarz énlemler, genellikle farkli sahalarla ilgili olabilmektedir. Ozellikle iilkenin
her yoresinde, alan olarak % 30-35 oraninda saglikli bir orman ortisinin gerekli bulundugu
hususu, toplum ve yetkililerce bilinse bile gercekleslirilememektedir. Yurdumuzda olumsuz
uygulamalarla asin ve diizensiz hayvan otlatmasi, agma, yangin, ...vb. etkiler nedenile orman-
sizlasma orueklerile karsilasiimaktadir. Ulkemizde 6zellikle bu sorunlar cok énemli olup, politik
duzeyde ele alinarak koklu bir ¢déziime kavusturulacak degisik karakterdeki &nlemleri ge-
rektirmektedir. '

Sellerden koruma, drenaj, ciglara karsi koruma ve yamaclarin tahkimi,...vb. ile ilgili
onarim calismalari, mescerelerin biyume ve gelisimi icin uygun kosullar yaratmaktadir. Bakim
kesimleri (Gengclik, siklik bakimi ve aralamalar) ile gencglestirme, ...vb. kesimleri iceren
silvikiltirel uygulamalar, mescerelerin agag tiri karisimini, kuruluslarim, artim ve biyime
kosullarini etkilemektedir.

Ayrica, bir yandan plan unitesinde yeralai lierbir mcscereye ulasarak gerekli silvikiltirel
uygulamalarin yapilmasi; 6te yandan mescerelerede Uretilen gesitli Grlinlerin ¢ikarilarak pazarlara
tasinmasi olanaklarini veren uygun bir ULASIM SEBEKESI ve iC-AYRIM DUZENI
kurulmalidir. Plan Unitesinde ormancilifa yonelik uygulamalar yoredeki araziye dayah diger
sektorlerle uyum saglayacak bigimde gerceklcstirilmelidir.

Ote yandan plan iinitesinde insanlarin, hayvanlarin, iklim kosullarinin ve bitkilerin meyda-
na getirdigi cesitli tehlike ve zararlar da sdzkoiusudur. Bunlardan biri yada birkagi ile
karsilasildiginda gerekli 6nlemlerin, zaman kaybetmeden alinmasi zorunludur. En 6nemli olani
da, bu tehlikelerin higbirine meydan vermeyecek bicimde, her zaman dikkatli, titiz ve ince bir
ormancilik uygulamak maksadile 6zen gdstermektir.

2.6- Planlamada Son Kararin Verilmesi ve Periyodik "Calisma Programi™ ile
""Kapasite Belirlemesi' nin Yapilmasi:

Planlama Faaliyeti; plan Unitesinin arzulanan dogrultuda, uygun gelisimini saglamahdir.
Bu sekilde periyodik yaklasim; plan Unitesindeki mescerelerin yapi, kurulus ve isletme sekli-,
silvikultirel uygulamalar, vb. kosullara uygun Amenajman Metodunun esprisi gergevesinde, ya
da similasyon veya Ama¢ Problemleri gibi karmasik tekniklere gére gerceklestirilebilir. Bu
maksatla uygulanacak metodun secimi; sahip olunan olanak ve kosullara baglh olarak yapiimahdir.

Planlama esnasinda, saptanan amag ve fonksiyonlar etrafinda plan unitesinde 6ngorilen
gelisimin gergeklestirilmesinde, farkli nitelik ve etkinliklere sahip 6nlemlerin dikkate alinarak plan
iinitesinde BIOLOJIK ve EKONOMIK unsurlarin incelenmesile metodun secimi igin yararl
doneler elde edilebilecektir.
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Plan Unitesinde, cesitli baskilar nedenile dogal dengesi bozuk, verimsiz nitelikteki
ormanlarin kurtarilarak, yeniden tesis edilmesi ve dogal dengenin olusturulmasi gerekebilir. Bu
maksatla 6ngorilen farkli nitelik ve stratejideki énlemlerin aralarindaki iliskilerin incelenerek
dizenlenmis olmasi; planlamada ters kararlarin alinmasini énlemektedir. Bu durum ayni zamanda,
uygulamada ortaya ¢ikabilecek tehlikelere engel olmaktadir. Ornedin; Odun Uretimi - Su Gretimi -
Estetik ve Turistik Fonksiyon bigimindeki idare ve isletme amacina gore isletilen bir plan
Unitesinde; su dretiminin gerceklestirildigi yagis havzasinda, suyun miktar, 6zellikle kalitesini
bozan eylenme dinlenme tesislerde gezinti yollarinin yapilmasi; lieiu ama¢ ve fonksiyonlarin
gerceklesmesini engelleyecek, hem de saghkla ilgili gesitli tehlikeleri ortaya gikaracaktir. Bu
durumda planlama; olumlu ve saghikli bir gelisme saglayamayacag! icin yenilenmek zorundadir.

Plan Gnitesinin planlanmasinda; s6zkonusu olabilecek degisik amag ve fonksiyonlar ile
cesitli yararlanma yontemleri aralarindaki iliskiler incelenmek suretiyle uyumlu kararlar alinabilir.
Boylece, son karar belirlendikten sonra plan uygulama siiresinde bakim, genclestirme, iyilestirme
ve onarim fonksiyonlarim goéren gesitli silvikiltirel uygulamalari da saptamak mumkiin
bulunmaktadir.

Daha sonra plan Unitesinin timinde; gerek genclestirme, bakim, iyilestirme ve onarim ¢a-
lismalarina, gerek cesitli tehlikelere karsi alinacak 6nlemlere; gerekse plan gere@i disiinilen
yatirimlara iliskin isler icin bir "CALISMA PROGRAMI" yapilmaktadir. Bu program plan
initesinde degisik uygulama alanlarindaki tim calismalarin sentezinden olusmaktadir. Burada,
yapilacak isin niteligi, uygulama zamani, tahmini gider ve gelir miktari....vb. gibi hususlar belirtil-
mektedir.

Ayrica plan Gnitesinde gerceklestirilen ormancilik faaliyetleri; varsa ormancilik isletmesini
olusturan diger plan unitelerindekilerle birlikte; kesimler, ¢alisina programinda 6ngorilen
yatirimlar, driinlerin taginma yonleri, gesitli nitelikteki personel durumu; mali kaynak ve olanaklar,
...vb. hususlardan olusan KAPASITE BELIRLEMESI yapilmalidir.

3.0- AMENAJMAN PLANLARININ YAZILMASI, UYGULANMASI VE KONT-
ROLU

Orman Amenajmanina iliskin verilerin yararlilik derecesi, teknik nitelikleri disinda, bu
bilgi ve verilerin sunulus bicimine bagli bulunmaktadir. Ormancilikta; uzun streli planlamayi
kapsayan ANA PLAN dahil, ormancilik isletmesini yonlendiren, genellikle 10-20 yillik sireyi
kapsayan AMENAJMAN PLANI (yonetim plani) ve YILLIK UYGULAMA PLANI gibi
birbirlerile iliskili verilerin farkl, G¢ 6nemli diizenlemesiyle karakterize edilen bir PLANLAMA
SISTEMI s6zkonusudur. Ancak. ANA PLAN 20 yildan daha uzun sire igin gegerli butin unsurlar
tanittigi icin. Orman Amenajmani Bilgisi'nin esas u@rasi alani, belirtilen diger iki planlama
olmaktadir.

AMENAJMAN PLANI diizenlemek maksadiyle izlenecek ¢alisma diizeni (prosediir); bu
yazida buraya kadar agiklanan hususlari icermekte olup, asagida basliklar halinde de dzetlenmistir:

1° - Plan Gnitesinin tanitimi ve miilkiyet durumu ile ilgili agiklamalar,

2° - Plan (nitesi ormanlarinin gérdigi Hizmet ve Fonksiyonlar ile idare ve isletme
Amagclari,

3° - Plan Unitesinde uygulanan ormancilik isletmesinin nitelikleri ile Orman Kurulus ve
isletme Sekilleri,
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4° - Plan Unitesinde isletme sekline uygun i¢-ayirim diizeninin yapilmasi,

5° - Phin Unitesinin dizenlenmesinde etkili unsurlarin tesbiti (Envanterler, Aktlel

6

7° -

9°
10° -
11° -
12° -

13° -
14° -

Kurulus),

Plan Unitesindeki ormanlar Gzerinde etkili yoresel faktér ve tehlikelerin saptanmasi
ile gerekli énlemlerin planlanmasi,

- Politik-ldari-Sosyo - Kiiltiirel Faktér ve Onlemler,
- Yangin Faktorii ve Alinacak Onlemleri,

- Firtina Faktori ve Alinacak Onlemleri,

- Bécek - Manlar Zararlari ve Alinacak Onlemler,

- Hayvan Otlatmasi Zararlari ve Alinacak Onlemler,
- Cevre Sorunlari, Zararlari ve Alinacak Onlemler,
- Kagakgilik, Agma Zararlari ve Alinacak Onlemler,

Genglestirme-bakim-iyilestirme ve onarim kesimlerinin diizenlenerek uretim islerinin
planlanmasi,

Onlemlerin gergeklesmesi sonucu ormanin amaglara uygun gelisimi (Optimal
Kurulus),

Alinacak dnlemlerle ilgili son kararlar (aktiel-optiinal kurulusun kiyaslanmasi),
Son ve ara hasllat elalarinin saptanarak kesim planlarinin diizenlenmesi,
Calismalarin Programlanmasi,

Kapasitelerin Belirlenmesi,

- Personel,

- Yatirimlar,

- Mali Kaynaklar,

Amenajman planlarinin yazilmasi,

Planlarin uygulanmasi ve kontrol edilmesi.

YILLIK PLAN ise, Amenajman planinda dizenlenen CALISMA PROGRAMI’ia da-
yanmakta ve yillik bitceyi gostermektedir. Goriilecedi Uzere, yillik plan daha ziyade uygulama so-
rumlulugu tasimaktadir.Planlarin uygulanmasi isi de, 6Gnemine ragmen, burada ayrintili olarak tani-
tilmamistir. Ote yandan yapilacak kontroller genellikle ihmal edilmektedir. Oysa, ormancilik
isletmesinin basarili olabilmesi icin bunun gerekli oldugu bilinmektedir. Plan unitesinde genel
olarak sadece alinmasi gereken 6nlemler icin degil; Amenajman Plani uygulamasinin ve orman
Uzerindeki etkilerinin tesbiti icin de kontrol gerekli ve yararhdir. Bu maksatla tavsiye edilebilecek
kontrollerin en 6nemlileri asagida belirtilmis bulunmaktadir :

1° - Orman alani ve sinirlarindaki degisiklikler,

2° - Mescerelerin saglk durumu, kurulusu, dayanikhhgi, genglestirme ve biiylime kosulla-

r,

3° - Silvikdltarel uygulamalarin dogurdugu sonuglar,
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4° - lyilestirme gahismalarinin uygunluk derecesi,

5° - Cikarilacak adag serveti hacimi ve uygulanan kesimlerin tirli ve elde edilen ajag
serveti miktari.,

6° - Ekonomik, teknik, ....vb. konu ve sorunlar.

Bilindi§gi Uzere, Tlrkiye ormanlari 20 - 25 yildan beri uygulanagelen sisteme gore;
sahipolunan 6zel kosullar, mescere kuruluslari, yoresel orf ve adetler ve diger cesitli etkiler,
dikkate alinmadan, ya da YAS SINIFLARI METODU ya da CAP SINIFLARI METODU
kaliplarina sokularak amenaje edilmis ve edilmektedir. Hele ¢ok az miktarda da olsa, ézel orman-
larimizin Amenajman plani hazirlanmasi durumu ise bagh basina ayri bir sorun olusturmaktadir.

Bu sistemlere gdre hazirlanan ve esasen biyiik hata kaynaklan ile yikli bulunan her bir
Amenajman planinin maliyeti de 100-200 milyon gibi astronomik rakamlara ulagsmaktadir.
Amenajman planlarinin, yeterli sayi ve nitelikte elemanin yer almadigi Hey'etlcr ve ayrica ihale
suretiyle hazirlatilmasi konusu da kendine 6zgli cok énemli bir sorundur.

4.0- SONUGC VE ONERILER

Ana hatlari itibarile, kisaca agiklanmis bulunan yeni kavramile ORMAN AMENAJMANI,
sadece odun Uriini elde etmek maksadile yapilan bir ormancilik planlamasi degildir. Aksine, bu
anlami icinde ORMAN AMENAJMANI; odun ve diger drunler yaninda ormanin gesitli HIZMET
ve FONKSTYONLAR'Indail yararlanmak seklindeki idare ve isletme amaglarile isletilen bir
Ormancilik isletmesinin komple planlanmasidir. Ozellikle bu planlamada, orman ve dogal
kosullarin  onarilmasi ve yeniden tesis edilmesinde etkili tim faktdrlerin amag¢ yoninde
duzenlenmesi gerceklestirilmektedir.

Bu sekildeki bir yaklasimla, 6nce sorunlarin blylmesi, orman ekosistemi ile diger cevre
unsurlari arasindaki karsihikli iliskilerin artmasi durumu ile karsilasilmaktadir. Sorun halinde
ortaya ¢ikan tehlikelere karsi alinacak 6nlemleri, amaca ydnelik planlayan bdyle bir orman
amenajmani; 0zellikle dogal dengesi bozulmus olan ve yeniden tesis edilmesi gereken orman
ekosistemlerinin kontrol altinda gelisimini etap, etap saglayan bilgiler vermektedir.

O halde, ormana yapilan cesitli etki ve baskilar énem ve 6zenle dikkate alinarak gerekli
tim onlemler saptanmakta ve ahenkli bir bicimde amaca yonelik olarak planlanmaktadir.

Sonug olarak belirtmek gerekirse, agiklanan bu kavrami ile ORMAN AMENAJMANI;
tahribedilmis ormanlik alanlarin kurtariimasi ve dogal dengenin yeniden tesis edilmesi maksadile
yararlanilacak etkili bir DUZENLEME BILIMI olmaktadir.
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AGAC ENDUSTRISINDE KONTROL ESASLARI

Dog. Dr. Meliksali YILDIRIMX

Kisa Ozet

Uretilen Grin piyasada bazi 6zellikleri ile talep edilir. Dolayisiyla talebe
gbre piyasaya urun arz edilir. Stiphesiz arz-talep dogruldusunda yapilan aras-
tirmalara dayal tahminler énemli bir konudur. Uriiniin piyasadaki satis deger-
lerinden birisi belki de en dnemlisi "Kalite™ 6zelligidir. Bu makalede ajag sana-
yi Urlnlerine ait teslim alma ve kalite ile ilgili genel kontrol esaslari ele alinmis-
tir.

1. KALITE KAVRAMI
Kalite kavrami ile birlikte konuya aciklik getirmesi bakimindan "Standart” ve "Kalite
Kontrol(" terimlerinin de baslangicta tanimlanmasinda yarar vardir.

SATANDART, bir riiniin saliip olmasi gereken minimum &zellikleri belirler. Uretilen bir
Urundin sahip oldugu nitelik degerlerinin standart kapsamina giren nitelik degerleri ile karsilastirma
islemine STANDART KONTROLU denir.

KALITE, bir driin veya hizmetin belirli bir ihtiyaci karsilayabilme yeteneklerini ortaya
koyan ozelliklerinin tumudir. Kalite genel olarak Ustunlugd, iyiyi belli eder. Diger bir deyisle, bir
Urtin veya hizmetin Kalitesi tiiketicinin tatmin olma derecesidir.

KALITE KONTROLU, Kaliteyi olusturmak, korumak, gelistirmek ve dretimi alicinin
tatmin olacagdi en ekonomik diizeyde siirdirmek icin Uretici tarafindan uygulanan islemler
dizisidir.

Glnumduzde Kkalite, Uretim-tiketim zinciri icinde bir Urlinin tlketici ihtiyaglarina uygunluk
derecesidir. Veya kisaca "kullanima Uygunluk™ olarak tanimlanir. Kalite, bir drliniin pazardaki
surimini etkileyen dnemli bir faktordir. Boylece kalite kontroli imalatin en dnemli bir
bolumadir. Daha driiniin konstriiksiyonu asamasinda pazar arastirmasi sonuclari ve isletmenin
imalat imkéanlari dahilinde kalite konusunda kesin karar verilmis olmalidir.Kalite kusursuz
olmanin yiiksek bir seviyesini degil aksine kusursuzlugun belirli bir bélumin gésterir. Kalitenin
6nemli bir 6zelligi de ekonomik yéni olmasidir. Clinki imalatgilar drettikleri Grtinin bir taraftan
kontrol masraflarini (Kalite masraflari) dider taraftan ise verilen garanti gergevesinde meydana
gelen zararlari da (Garanti masraflar) karsilamak zorundadirlar. Garanti masraflari genellikle
dogrusal bir gelisme gosterir. Buna karsilik kalite masraflari kalite isteklerine gére progresif olarak
yikselir. Bu bakimdan kalite 6lcutl "gerekli oldugu kadar kalite" prensibine gore belirlenmelidir.

1) istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistrisi Makinalari ve isletme Anabilim Dali 6gretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.2.1990
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Kalile 6lcutleri cok degisik olup bir taraftan basit dlgme ve karsilastirma yontemleri diger
taraftan ise istatistik kalite kontrol yéntemlerine kadar uzanmaktadir. Ayrica aga¢ enddstrisinde ve
Ozellikle mobilya ve i¢ mimaride kullanabilirlik ve fonksiyonel teknik 6zellikler yaninda uretilen
Grdnlerin kullanicinin estetik gorusiine uygun ve rahathdini saglayici 6zelliklere sahip olmasi da
gerekir.

Uriin kalitesi iic asamada saglanmaktadir. Bunlar; Uretim oncesi, Uretim sirasi ve iretim
sonrasi olarak 6zetlenebilir.

Uretim 6ncesinde; Pazar arastirmasi, mamul arastirina ve gelistirme, tasarim, prototip test,
muayene ve kontrol islemlerinin hazirlanmasi, kullanim talimatlarinin hazirlanmasi gibi konular
sdzkonusudur.

Uretim sirasinda; imalat girdilerinin kontrolii, parca imalati, akis kontrolii, son kontrol ve
test, ambalaj ve depolama islemleri gergeklestirilir.

Uretim sonrasinda; Nakliyat, yerlestinne, isletme ve iriin garanti hizmetleri yapiimaktadir.

Yukarida ic asamada saglanan Grlin garantisi-birbirini tamamlar. Bunlardan birinin yeter-
siz olmasi Urtinlin bitind Gzerinde bilyik bir olumsuzluk yaratir.

Adgag sanayi Urtinleri ile ilgili bircok kalite 6zellikleri F.Almanya DIN standartlarinda
belirlenmistir. Ulkemizde de TSE (Tirk Standartlari Enstitiisi) tarafindan gikarilan gok sayida
standart "Ormancilik- Orman Uriinleri" ana baghg altinda adi gegen enstitiiniin katalogunda top-
lanmustir.

istatistik kalite kontrol yontemi ile, tespit edilebilen hatalarin miktarlari ve sikhdi belirle-
nebilir. Bunun igin drnek sayisina gore tretimden kontrol igin alinacak sayi belirlenebilir. Bdylece
kalite, kontrol altinda tutulabilir. Glinimiizde artik Kitle Gretimi yaygin oldugu igin tek tek bitin
tretimin kontroli mumkin degildir.

Kalite siniflarina gore yapilacak bir 6rnek alma planinda kalite iste§i arttigi oranda 6rnek
sayisi da artmaktadir. Buna gore 4 Kkalite sinifi igcin alinacak drnek sayilari asagida verilmistir
(Sekil 1).

Parti veya siparis miktari (Adet)

Kalite Siniflari
1-149 150-499 500-7999 8000 ve fazla
I. Basit Kontrol 15 30 50 115
1. Normal Kontrol 30 50 150 300
iU. Yogun Kontrol 75 115 300 500
IV. Kritik Kontrol 100 150 300 500
Sekil-1

Ornek alma plani

isletme agisindan bakildiinda yapilan isin kalitesinin bir de is hukuku yénii vardir.
Ozellikle parca basina 6deme yapildiginda isletme, yalniz kaliteli ise 6deme yapmakla yikim-
Itdur. isci tarafindan bilerek veya bilmeyerek yapilan kalitesiz is, calisanin zararinadir. Bu durum-
da is etlidiine biiylk gorev diismektedir. Cinki is tanimlarinin yapilmasi ve zaman standartlarinin
belirlenmesinde istenilen is kalitesine dikkat edilmelidir. Ornek; Hata olasihgi fazla olan banth
zimpara ile yapilan calismada ¢izgi olusumuna sik sik rastlanmaktadir. Bu durumda normal iskarta
sayisi ve toleransin ¢ok iyi belirlenmesi gerekir.
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2. OLCUTLER VE KONTROL ARAGLARI

Kalite, bir Grinln kullaniimasini saglayan bitiin 6zelliklerin toplamidir. Boylece kalite
ozelliklerinin bir taraftan objektif difer taraftan ise suibjektif degerlendirmeler oldugu anlasiimak-
tadir. Olgiilebilen kalite 6zellikleri direkt olarak siniflandirilabilir (Ornek: Olgiiye uygunluk).
Olgulemeycn ozellikler ise ancak karsilastirma yoluyla degerlendirilebilir (Ornek: Renk, parlak-
hk).

Hata, istenilen bir degerden sapma olarak anlasiimaktadir. Hatalar siniflara ayrilarak "lhata
dereceleri” ni meydana getirir. Kalite isteklerinde 6lcilemeyen degerlere ait hatalar asa§idaki hata
derecelerine ayrilabilir (Sekil 2).

Hata Grubu Hata tanimi
I. Onemsiz Hatalar Kullanim degerini etkilemeyen hatalar.
Il. Tali Hatalar Kullanilabilirli§i 6énemsiz derecede etkileyen hatalar
Il. Ana Hatalar Kullanim de@erini oldukga etkileyen hatalar.
IV. Kritik Hatalar Uriinii kullaniimaz yapan hatalar.

Sekil-1
Hata dereceleri

3. KONTROLLERIN YAPILMASI

Uygulamada zorluk kalite kontroll icin secilecek personel ile baslamakladir. Secilecek
kisiler konu ile ilgili bilgiler yaninda sorumluluktan kaginmayan, prensiplere bagli, 6l¢i teknigi
yetenegine sahip ve imalat teknigini de yakindan taniyan kisiler olmalidir.

Kalite kontroliiniin etken olabilmesinin dnkosulu isletme etkisinden bagimsiz olmasidir.
Bunun icin genellikle kontrol, (st yonetim veya teknik yonetimin altinda bir bolim sekiliiide olup
direkt yonetime bagli ve ona karsi sorumludur.

Kalite kontroli "Kalite planlama" ve Kalite izleme" olarak iki grup altinda ele alinmakta-
dir.

3.1 Kalite Planlama

Kalite planlama sirasinda kalite kontrolii igin gerekli butiin dokimanlar temin edilir ve
hazirlanir. Boylece kontrolu yapan kisi zaman planina uygun olarak kontrolleri yiritur ve dolayi-
siyla beklenen drin kalitesi given altina alinabilir. Kalite planlamada yapilan isler asagida
siralanmistir.

- Yeni gelistirilen standartlar takibedilerek, isletme ve musterilerin de istekleri
dogrultusunda yeni kontrol metotlarinin gelistirilmesi ve uygulamaya konulmasi.

- Kontrol klavuzlan ve kontrol aparatlarinin gelistirilmesi.

- Kontrol yapan kisi i¢in gerekli agiklama ve kontrol talimatlarinin diizenlenmesi.
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- Muayene ve kontrol ile ilgili dokiimanlarin toplanmasi ve gerekli islemlerin yapilmasi.

Uretimin tamiini kapsayan gercek iskarta miktarlari, iyilestirme calismalari ve kayiplarin
belirlenmesi icin kontrol sonuclarinin degerlendirilmesi.

- Is planlarina kontrol is safhalarinin yerlestirilmesi icin is ettdi ve tretim planlamasi bo-

limleri ile isbirligi yapilmasi.

Kontrol islemlerinin ve kontrol icin ¢alisma yerlerinin diizenlenmesinde is etlidi bélimu
ile isbirligi yapiimasi.

- Kontrol masraflarinin izlenmesi ve belirlenmesi icin isletme muhasebe bélumu ile isbir-

ligi yapiimasi.

Kontrol calismalarinda insan (zerindeki zihinsel ylklenme oldukca yliksektir. Bunun igin

calisma yerlerinin ¢ok dikkatli olarak dizenlenmis olmasi gerekir. Kontrol yapilan calisma yerler-
inin dizenlenmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

- Kontrol yerinin blyukligli konsantrasyon derecesini etkiler. Kontrol noktasi

kiiculdikge konsantrasyon artar.

- Kontrol objesinin aydinlatiimasi kontrolii kolaylastirir.
- Kontrol noktalan arasindaki uzaklik kontroll zorlastirir ve zaman ihtiyacini artirir.

- Kontrol noktasi objenin hareket hizina uygun olarak kolay taninabilir olmahidir. Omek:

Hareket halindeki parke elemanlarinin kontrolinde dakikada maksimum 20 parca
gobzlenebilir.

- Ayni anda en fazla 3 kontrol noktasi gozlenebilir. Hareket halindeki islerde ve iyi

calisma kosullan altinda 3 kontrol noktasi givenli bir sekilde gozlenebilir.

- Kontrol calismalarinda engelleyici faktorlere dikkat etmek gerekir.Ozellikle

konsantrasyon gerektiren isler zihinsel faaliyetlerin belirli bir nokta Uzerinde
yogunlastiriimasini zorunlu kilar. Bu tip calismalarda ortaya ¢ikan engeller beynin
konsantrasyon yetenegini olumsuz yénde etkiler ve cabuk yorulmasina sebep olur.

- Zihinsel adirhkh konsantrasyon calismalarinda 1-1,5 saatte bir 10 dakikalik bir ara

verilmelidir. Bu aralarda temiz havada yurlyus tavsiye edilir.

3.2 Kalite Kontroli

Kalite kontroli isletmede bagimsiz olarak yuratilir. Bazi 6zel durumlarda ise retim

ybdnetimi birimi veya bdlim baskanhginin isteklerine uyulabilir. Kalite kontrol, tretim sirasinda is
planinda belirlenen kontrol islemlerine uygun bir sekilde veya istatistik kalite kontroliiniin
0ngordigi émek alma planina gore yaratalir.

Hata tespit edilen parcalar ¢ bakimdan kontrol edilir;
- Uriin hataya ragmen kullanilabilir.
- Uriin hatasi diizeltilmeye mecburdur.

- Hatali Grun kesinlikle kullanilamaz.
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Uriin hatalarinin sebepleri ve hatanin yapildi§i yer belirlenir. Ayrica hata dolayisiyla ortaya
¢tkan zarar ilgili masraf bolumine kaydedilir. Hatalarin dnlenmesinde, ¢zellikle makina ayari
yapildiktan sonra dretilen ilk parcalar kontrol edilerek noksansiz bir ayar yapilmasi ve dretime
ancak bu sekilde gecgilmesi 6nemli rol oynamaktadir.

|
3.3 Iskarta

Agac malzeme isleme sirasinda iskartadan kaginmak mimkin degildir. Hammadde
odunun kendine 6z 6zellikleri ve bilhassa agacin bilylime kusurlari 1skarta miktarinda en biyik
etkendir. Iskartaya sebep olan énemli hususlar genel olarak 4 ana grupta toplanabilir.

3.3.1 Hammadde Odunun Ozellikleri

Bi¢cme sirasinda odunun i¢ catlaklan, biiylime kusurlari, recine keseleri, ¢uriik ve hastalikl
bdlgeler meydana ¢ikar. Odunun yalnis secilmesi, yanlis bigilmesi sonunda ortaya cikan lif yon,
lif tekstlr( ve direng 6zelliklerinde istenmeyen sebeplerle tretim ise yaramaz sekle dénisebilir.

3.3.2 Bigme Hatalari

- Kesme hizinin yavas secilmesi,

- ilk hareketin yanls ayarlanmasi,

- Kaldirma hizinin yanhis ayarlanmasi,

- Uygun olmayan aletlerin kullaniimasi,

- Bigaklarin bilenmemis olmasi,

- Yanhs zimpara tipinin se¢ilmesi,

- Yapistirma isleminde pres ayarinin yanlis yapilmasi,

- Yapistirma veya Ust yiizey islemlerinde kullanilan madde miktarinin yanlis ayarlanmasi,
- Kullanilan makinada mimkiin olmayan disik toleransin secilmesi.

3.3.3 Yontem Teknigi tle ilgili Hatalar

- Kurutma yoénteminin yanls secilmesi,

- Yapistirma yénteminin yanls segilmesi,

- Ustyiizey islemleri yénteminin yanhs segilmesi,

- Uretim araclarinin, aletlerin ve diizenklerin yanlis segilmesi.

3.3.4 insan ile ilgili Hatalar

- Gahisanin fazla zorlanmasi,

- Cahsanin tek tarafli zorlanmasi,- Asiri ishdlimune gidilmesi,
- Cevre kosullarinin kéti olmasi,

- Egitimin uygun olmamasi,

- ise uygunlugun yanhs secilmesi,

- isletme yonetiminde psikolojik hatalar olmasi,

- Ucretlendirme yénteminde hatalar olmasl,



88 MELIKSAH YILDIRIM

Iskarta ile savas, Uretim yonetiminin en énemli gorevidir. Bu bakimdan iskarta miktarlari
ve sebeplerinin esasli bir sekilde belirlenmesi dikkatli ve israrh bir calisma gerektirir.

3.4 Kontrol Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Kontrol calismalari sonunda toplanan veriler ancak degerlendirildikten sonra bir anlam
tasir. Bunun igin dncelikle asagidaki konular agikhgda kavusturulur.

- Hata sebepleri,

- Hata sikhgi,

- Hatalarin énemi,

- Hata giderme masraflari.

Hata sebepleri detayli olarak tekrar incelendiginde 4 ana grup altinda ele alinabilir.
a. Konstriiksiyon hatalari

Yanhs veya eksik bilgiler,

Misterinin istegine uymak igin sonradan yapilan degisiklik ve ilaveler,

Montaj sirasinda prova galismalari vb.

o

. Hammadde hatalari
Uygun olmayan veya yanls aja¢ malzeme segimi,
Uygun olmayan rutubet yiizdesi,
Uygun olmayan toleranslar,

- Hammaddenin zor islenebilir 6zellikte olusu vb.

c. isleme hatalari

- Hazirlanan malzemenin hatali olmasi,

- Talimatlarin yeterli olmamasi sebebiyle uygulamanin hatali yapiimasi,
- Galisanin bilgi ve becerisinin yetersiz olmasi,

- Is sirasinin yanlhis olmasindan kaynaklanan hatalar,

- Tasimanin hatali yapilmasi vb.

o

Uretim araglari ve makina hatalari

Uygun olmayan uretim araclarinin kullaniimasi,
Makinalarm dizeninin hatali olmasi,

Ek duzeneklerin bulunmamasi vb.

Kontrol sonuglarinin degerlendirilmesiyle kazanilan bilgiler 1siginda birgok iyilestirme
calismalari yapilabilir. Bunlara asagidaki 6rnekler verilebilir.

- Uygulamanin dizeltilmesi,

- Kontrolin iyilestirilmesi,

imalatin daha ekonomik sekle getirilmesi,

- Kalite kontroliinin milkemmellestirilmesi,
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5. SONUC

Hammaddesi afa¢ olan sanayi Uriinlerinin kullanicilar tarafindan tercih edilmeleri her
gecgen gin artmaktadir. Ancak homojen bir yapiya sahip olmayan bu hammadde gerek Uretim sua-
sinda gerekse satis ve kullanim sirasinda bazi istenmeyen sorunlar ortaya gikarmaktadu. iste bu
sorunlarin dnlenebilmesi, daha dogrusu mimkin oldugunca minimuma indirilmesi yapilan bir seri
muayene ve kontrollerle saglanabilmektedir. Bunun igin gelistirilmis ydntemler, talimatlar ve
standartlar mevcuttur. Diger Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye'de de TSE tarafindan bu Urlnlere
uygunluk ve kalite belgeleri verilmektedir.
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JAPON BAHCELERININ TARIHSEL GELIiSiMIi1*

Yrd. Dog. Dr. Yalgin OZGEN2*

Kisa Ozet

Balice sanatinda dnemli yer tutan Japon bahce sanati din ve sosyal yapi gibi
degisik etkiler altinda kalarak ilging bir slire¢ icinde buglinki dizeyine
ulasmistir.

Bir ¢ok peyzaj mimarina esin kaynagi olan buna karsin Ulkemizde bilinme-
yen bu sanatin tarihsel siireci icinde drnekleriyle ihcelenmesi taninmasina
yardimci olacaktir.

I-GiRIS

Japonya Asya kitasinin giiney dogusunda 30° - 40° kuzey boylamlar arasinda, kuzey-
giney dogrultusunda uzanan, uzunlugu 1500-kni, genisligi 225 km olan 3  biyik, ¢ok sayida
adalar Gzerinde yerlesmistir. Dogusunda aday!r Kore'den ayiran si§ Japon Denizi, batisinda ise
Pasifik Okyanusu bulunur.

Keskin hatlarini kaybetmis daglar ve aralarindaki vadiler arazinin bel kemigini olusturur.
En yiiksek yeri kutsal Fuji Dagdi 3720 m'dir. iklim nemli fakat kuzey-giiney dogrultusunda
degisiklik gosterir. Yillik ortalama sicaklik ICyoto'da 13 °C dir. Yillik ortalama yagis yine ayni
kentte 150 cm'i bulur. Toprak verimlidir fakat ekilecek topraklar toplam yizél¢ciminin 1/8 ini
olusturur. Ormanlar dlkenin biiyiik bir bélimiini 6rterler. Yaklasik olarak Ulkemizin 3 kati niifu-
sa, buna karsin yansi kadar yuzoélgimiine sahiptir Japonya.

Shinto ve Budizinin Zen mezhebini din olarak se¢misler ve bu dinlerin dogay! ve
varhiklarini kutsal saymalari nedeniyle Japonlar cicede, ajaca, tasa, suya, glinese saygl duymus-
lardir. Bahce sanatinin Japonya'da énemli gelisme gdstermesinde dinin etkisi biyik olmustur.

"Basit bir dogal peyzaj" olarak tanimlayabilecegimiz Japon bahge sanati llkeye Kore
yoluyla Cin'den gelmis ve Japon insaninin dogaya olan saygisi ve ince zevki ile bitiinleserek
gelismistir (Schaarschmidt-Richter, 1979).

1} 15 Kasim 1989 da Japon Haftasi nedeniyle Mimar Sinan Universitesinde verilen bu diali konferans Japon Foundation'in degerli katkilari
ile gerceklesmistir.
2) 1.U. Orman Fakiiltesi tiretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.3,1990
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2. TARIHSEL GELtSIM

Bahce sanati tarihinde dnemli bir yeri olan Japon bahge sanati uzun ve ilging bir streg
gecirerek bugiinkii diizeyine ulasmistir. Bu tarihsel gelisimi donemlere gore soyle 6zetleyebiliriz:

2.1. Baslangi¢ ve Heian Dénemi *

Eski devirlerde Japoiilar, devlet yoneticileri igin etrafi su hendekleri ile ¢evrili gok blyuk
toprak pargalanin mezar olarak kullanmislar ve buralari agaglandirmislardir. Kazilan hendeklerden
cikan topragin bir bolumi bu hendeklerin ortasinda bulunan alanin yikseltilmesinde kullaniimigtir.
Daha sonra ya bu alanlar agaglandirilmis ya da bu alanlarin kutsal sayilmasi nedeniyle insanlarin
buralara girmeleri yasaklandigindan ¢evreden ugusan tohumlarla alan insanin yardimi olmadan bil-
kilenmistir (Bkz. Sekil 1).

Sekil-1
Su kanaliyla cevrili imparator mezari.
ilk Japon bahceleri Slinto rahiplerinin torenleri icin cakil taslari ile désenmis avlular
biciminde yapilmis; giderek kaya, su ve bitkinin mekana getirilmesini tepecik, ada ve kopriler
izlemistir. Nara'da yapilan ilk bahgelerde Cin kiltiriiniin etkisi goriilmektedir. Kazi sonucu ortaya
¢ikarilan bahgelerde, gélet ve yol sinirlarinin taslarla belirlendigi anlasiimaktadir (Kuck, 1984).

Baskentin Nara'dan Kyoto'ya tasinmasi ile baslayan Heian déneminde (974-1185) bahge
yapimi hizh bir gelisme géstermistir. Kyoto kenti yakinindaki yapay Biwa gélinden bahcelere su
verilmeye baslanmasi bu gelismenin 6nemli nedenlerinden biri olmustur (Slawson, 1987).

Kyoto kent merkezinde yapilan bir seri arkeolojik kazida bu déneme ait bahce kalintilar
bulunmustur. Kayano-in adli bahgenin Japon bahce tarihiyle ilgili bir cok soruya yanit verecegi
santimaktadir.
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1053'te yapilan Byodo-in (Jodoshi-ki) cenneti andiran bir bahgedir.Biyik gdlet ve icindeki
ada bu donemin ozelliklerini tasimaktadir. Bina éniindeki tas fener de (toro) bu bahgeye 6zguddr.
Bahce oldukca sade bir bicimde tasarimlanmistir.

Japon bahgesinin en 6nemli 6deleri kaya, su ve bitkidir. Bitkisiz bir Japon bahcesi yapi-
labilir fakat kaya ve tassiz bir bahge bulabilmek oldukca glgtir. Kayanin kullaniimasi dinsel ve
felsefidir. Kaya 6limsiizliigiin, uzun yasamin simgesidir (Ozgen, 1987).

2.2. Kamakura Dénemi

Kamakura dénemi (1185-1392) kargasalar ve sivil halkin micadelesine sahne olmustur.
Budist "Cennet bahceleri" 0zgir bir sembolizm ile diusman cevreden dine bir sigmak
olusturmuslardir. Resimsi tasarim teknigi bu dénem sonuna dogru en yiiksek estetik degerine
ulasmistir (Jellicoe, 1987).

Kinkakuji (Rokuolii-ji), Altin Mabet iki Ust katinin altinla kapl olmasi nedeniyle bu sekilde
anihir ve iginde bulundugu golet tizerinde yiizer gibi gériintr. Once villa olarak insa edilmis sonra
mQbete cevrilmistir. Golet ortadaki adayla ikiye bdlinmis ve yapi dnlnde iki ayri yerde
olusturulan adaciklar uzun yasami simgeleyen kaplumbadaya benzetilmislerdir. Yapilan bir
dizenleme ile goris optik olarak 6n plandaki adaciklara gekilmis ve bdylece adanin arkasinda
kalan golin diger bolimi dissel bir uzaklikta kaybolmus duygusu vermektedir.

2.3. Muromacli ve Momoyama Dénemleri

Muromachi (1392-1573) ve Momoyama (1573-1615) donemlerinde dinsel olmayan
bahceler yeniden ortaya ¢ikarak Cin'deki Suiig hanedanligi etkisinde bahce sanatinin zirvesine
ulagmis, Zen Budizini mabetlerinde ayrik gay toreni evleri ve seyirlik bahcgelerin gelismesine
yardimci olmuslardir (Kuck, 1984).

Ryoan-ji (1499) tapinak bahgesi ressam ve bahc¢ivan Soami tarafindan yapilmistir. Bu
bahce Japon bahgelerinin icinde dinyaca en taninmis olanidir. Kuru peyzaj (Karesansui) tipinde
yaptimistir. Eni 10 m, boyu 30m olup bir kenari mabedin verandasi, diger 3 kenari ise Usti kiremit
catili toprak duvarla cevrilidir. iri taneli beyaz kum serili, diiz zemin (zerine yerlestirilmis 15 irili
ulakh kayadan olusmustur. Bahgede zamanla olusan yosunlardan baska bitki yoktur. Kaya gruplari
5, 2, 3, 2, 3 er kayadan olusmustur. Asimetrik denge kurulmus, kaya gruplari kendi iclerinde ve
diger gruplarla birlikte belirli bir dinamizm olusturmuslardir. Bahgenin basit gizelligi felseff
dislinceyi ¢agristirmaktadir (Bkz. Sekil 2).

Daisell-in (21513) te rahip Soho ve ressam Soami tarafindan yapilmis bir Zen bahgesidir.

Bir bélimi 30 m digeri 70 nC lik L seklinde seyirlik bir bahcedir. Diizenleme sembollerle
olusturulmustur. Geri planda budanmis calilardan olusan bir da§ vardir. Bu goriinti dik duran iki
kaya ile vurgulanmistir. Hemen sagda bir ¢aglayan bulunur. Solda kayalardan olusan kaplumbaga
adasi ile sagda turna kusu adasi yer alir. Caglayandan dokilen sular beyaz disli kum ile sembolize
edilmistir. Bu sembolizm, Zen’in hi¢lige ulasma felsefesinden kaynaklanir (Bkz. Sekil 3).

Ginkaku-ji (1482) ressam Soami tarafindan yapilmistir. Yiksek boylu ¢itlerden olusan
karakteristik bir yoldan gegirelerek giris kapisina ulasdir. Bahgede kaya, su ve zarif bitkilerden
olusan bir kompozisyon yapilmistir. Anayap! éniinde bulunan kesik koni bigimli kum yigini "ay
tepesi” olarak adlandirilir. Yikseltilmis kum yi§ini ise okyanusu simgeler. Kum yiginlarinin
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Sekil-2
Ftyoan-ji "kuru pezaj" bahgesi

kumun zaman zaman temizlenmesi amaciyla toplanarak yi§inlar olusturulmasi, daha sonra tekrar
yere serilmesi sirasinda ilgi ¢ektigi icin yiginlara bicim verilerek bahgede plastik obje olarak
kullanilmis olmasi bilylk bir olasiliktir. iginde goleti olan ve gezilebilecek tipte bir bahgedir.

2.4. Edo Dénemi

Edo (1603-1668) doneminde dini olmayan gezinti bahgeleri ¢ayevinin déseme taslarindan
geliserek bir hareket, gezinti bahgesi oldular. ilk bahge 6gelerine tas fenerler (toro), tas el yikama
legenleri (tskubai) de eklendi.

Sekil-3
Daisen-in, sembolik Zen bahgesi
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Nijo-jo (1601) de yapihp (1629) da bahcesi Kobori Enshii tarafindan degistirilmis bir sato
bahcesidir. Bahce icindeki golet ve ada. kaya diizenleme agisindan ilgingtir. Ada egri bagri bir
tepecikten, cevresi yuvarlak bicimli taslardan olusur. Caglayan adanin gerisinde bulunur.
Kayalarin ¢ok kullanildigi bu bahgenin kuru peyzaj bahceye benzedigi ve biyik olasilikla orijina-
linde kompozisyonun o sekilde tasarimlandigi sanilmaktadir. Bahgede yash ada¢ bulun-
mamaktadir. Bu da yukarida s6zl edilen savi dogrular niteliktedir. Bahce alani icinde farkli bir tip
bahge bulunmaktadir.

Goletin kiyi gizgisini olusturan diizensiz kayalar, yakindan bakildiginda cok iri gérindrler,
fakat asil bakis uzakliginin verandadan itibaren olacagi distnilirse bu biyuklik normal
saylilabilir. Kaya diizenlemesi yiiksek bir estetik deger tasimaktadir. Bahge shogun Tokugav/a’nin
askeri gliclin( gosterir bir stise donusmustar.

Katsura imparator Villasinin yapimina 1620 de baglamistir. Biyik bir Japon bahgesi ve
timiyle Japon mimarisinde yapilardan olusur. Kobori Enshu tarafindan yapiimistir. Gélet icindeki
5 adaya ahsap, toprak ve tas koprilerle gegis saglanmistir. Manzara ve désemede malzeme
cesitliligine 6zen gosterilmistir. Slrpriz etkisi yaratmak amaciyla bahcede yiriidikce manzaralar
gbzden kaybolup yeniden ortaya ¢ikacak bicimde yerlestirilmislerdir (Bkz. Sekil 4).

Sekil-4
Katsura imparatorluk Villasi (Ortadaki biiyiik ve girintili ikintili koyu renkli olan gélettir).
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Bahgce Japonyanin en giizel iic manzarasindan biri kabul edilen i¢ Denizde bir kiyi parcasi
(Amanohashidate) burada kopya edilmistir. Yollarda kullanilan malzeme ¢esitliligi kompozisyona
canlilik kazandirmaktadir.

Sento Emekli imparator Saray! 1630'da insa edilmistir. Bahgesi Kobori Enshu tarafindan
yapilmistir. Bahgede dar bir bogazla birlesen iki golet bulunur. Odiing manzara teknigi (shakkei)
ile mekan daha derin ve arkada bulunan orman bahgenin devami gibi gosterilmistir. Golet igindeki
adaya ulasim zigzagl kopri ile olur. Kopri tizerinde bulunan pergolaya mor salkim sardirilarak
bu mekanin yalnizca gecis icin degil seyir i¢in de kullanilabilmesi saglanmistir. Giineydeki goletill
kiyisi yassi cakillarla désenerek buraya ilging bir doku kazandirilmistir. Cakil taslari gdlet igine
dogru da ddsenerek kompozisyonda bir birli§in saglanmasina ¢alisiimistir (Bkz. Sekil 5).

Sento Emekli imparator Sarayi Bahgesi

Shugaku-in imparator Villasi 1659 da bitirilmis ve ayri kotlarda konumlandirilan ig villa,
cayevi ve bahgelerinden olusmustur. Diger imparator bahceleri icinde en ¢ajdas tasarima sahip
olandir. Ust villa, iginde iki adanin bulundugu bir golete bakar. Dagin eteginde yerlestirildiginden
en distk ve en yiksek noktalar arasinda kot farki 40 m'yi bulur. Bu kot farkindan yararlanarak
¢aglayanlar, taslardan sigrayarak akan derecikler olusturulmustur.

Orta villadan Ust villaya 6zel olarak budanarak bi¢imlendirilmis cam agdaglari arasindan
¢tkilir. Yukarida villanin bulundugu tepenin yamaci "okarikomi" denilen boylu calilarin
budanmasi ile olusturulmus yuksek bir yer ortucu ile kaplanmistir. Bitkiler oldukca ilging bir

manzara olustururlar. Géletin bati kiyisindan bakildiginda geri planda ormanlik yamaglarin
gorinimu bahgenin bu yonde devami gibi algilanmaktadir (Bkz. Sekil 6).

2.5. Yeni Dénem

Bu son dénemde dini olmayan bahcelerde estetije daha 6zen gosterilmeye baslanmistir.
Odiing manzara (shakkei) teknigi uygulanmasi artmistir. Bitkilere karikomi teknigi ile budanarak
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Shugaku-in imparatorluk Villasi
a) En ist kattaki bahce ve golet.
b) Orta kattaki kiigiik bahge,

c) Giris katindaki bahge

kaya bicimi veya soyut bicimler verilmistir. En dnemli 6zellikte yer darhgi nedeniyle bahgelerin
giderek kictlmesidir.

Heian-Jingu mabedi ve bahgesi (1895-1914) yillarinda Jiliei Ogawa tarafindan diizen-
lenmistir. Kyolo’nun bagkent olusunun 1100. yil anisina yapilan bahge Cin etkisinde kalmistir.
Bahcede gevresi diizenlenmis bir gél bulunur.

Cok sayida slis agaci bahceye renk katmaktadirlar. Bu agaclar kiraz ve kayisi agaclaridir.
Golun bir ucunda Cin'den esinlenerek yapilmis Ustli kapah bir képri bulunur. Gélet igindeki ada
kiiclik olup gecis ve atlama taslari yoluyla saglanmistir.

Son 15-20 yildir Japon bahge mimarlari bir taraftan geleneksel bahcgelerini devam ettirirken
diger taraftan eskiden esinlenerek yeni bahce ve park diizenlemeleri yapmakta ve bahce sanatinin
evrimine yardimci olmaktadirlar. Cagdas gorinlsli ve daha islevsel pek ¢ok Japon bahgesi bugiin
yalnizca Japon'ya degil baska bir¢ok Ulkeyi de siislemektedir.
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3-SONUGC

Gok kisa olarak Japon bahgesinin zaman igindeki evrimini drneklerle incelemeye galistik.
Japon bahgesi efsanevi felsefesi, zarif stili ile geleneklerine bagl Japonlar tarafindan orijinaline
sadik kalinarak yiz yillar 6ncesinden gliniimiize kadar gelebilmistir. Gegmisten esinlenerek,
cagdas teknik ve malzemeler kullanilarak bugiin ¢cagdas Japon bahceleri de yapiimaktadir.

Bu bahge sanatini tanimanin Ulkemizde giderek yozlasmaya baslayan kiigik bahgelerin
tasarimina 6nemli katkilari olacagi kuskusuzdur.
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PEYZAJ PLANLAMASINDA YERSEL FOTOGRAMETRT KULLANIMI

Dr. Feyza AKYUZ1}

Kisa Ozet

Yersel fotogrametri mimarlk alaninda kullanilarak kultirel mirasin
arsivlenmesine, korunmasina yardimci olmaktadir. Ayrica arkeoloji, su yapila-
ri, yuksek yapilar, adli tip, trafik kazalari, madencilik, jeoloji gibi alanlarda
uygulanmaktadir.

Peyzaj planlamasi yapilirken diizeg egrili haritaya ihtiyac vardir. Elde iste-
nen Olcekte harita yoksa haritanin olusturulmasi icin yersel fotogrametri yonte-
minden yararlantlir.

Eger harita varsa Uzerine islenmesi gereken ayrintilari, korunmasi gereken
agaclar haritaya islemek gerekiyorsa yine yersel fotogrametri yontemi ile yapi-
labilir. Bu ¢alismada, Peyzaj planlamasinda istenen topografik harita tretim-
inin adimlarr anlatiimak istenmistir.

i-GIRIS

Engebeli alanlarin peyzaj planlamasi yapilirken althk olarak kullanilan harita yersel
fotogrametri ile Uretilebilir. Stereoskopik goristen yararlanilarak arazi hakkinda daha fazla
ayrintili bilgi edinilebilir. Bu da planlama sirasinda biylik kolaylik saglar. Planlamasi yapilacak
arazinin Gzerinde korunmasi gereken seyrek adaclar varsa haritadaki konumlarinin belirtilmesinde
yersel fotogrametri uygulanabilir.

Ancak, yersel fotogrametrinin topografik alimlara uygulanabilmesi ve beklenen sonucun
alinabilmesi igin,

a- Arazinin yeteri kadar yukseklik farki gostermesi yani engebeli olmasi,
b- Zeminin gorilmesine engel olacak siklikta ve yukseldikte agaclarin bulunmamasi,

c- Jeodezik 6lgme ve fotograf cekimi igin gorls alani agik yeter sayida istasyon noktasi
bulunmasi,

kosullarinin olmasi gerekir. Bu kosullar dikkate alindiginda her arazide yersel fotogra-
metrinin uygulanamiyacagi anlasilir (E. Algil 1971, s.8).

1) 1.0. Orman Fakilltesi Orman ingaati Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 08.2.1990
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Yersel fotogrametride cismin kameraya olan uzakhigina gore siniflama yapilabilir.
Uygulamada uzaklik 300 m'den az ise yakin resim fotogrametrisi olarak isiinlendirilmektcdir. Son
yillarda yersel fotogrametride yakin resim fotogrametrisi, mikro fotogrametri ve inakro fotog-
rametri olarak simflandinmalara rastlaninaktadir. Yakin resim fotogrametrisiiide, cisim-resim
cekme makinesi arasindaki uzakligin 0.10 m den 0.01 m'ye degistigi kabul edilmektedir. Mikro
fotogrametride ise resimler bir mikroskop altinda incelenmektedir. Gerek st simir gerek alt sinir
teknolojik bulgularin resim ¢ekme makinelerinde neden oldugu gelismeler nedeniyle bir degisme
durumundadir (Toz, 1988, s. 54).Topograi'ik olmayan yersel fotogrametri uygulamalarinda tekno-
lojik bulgular gercevesinde resim ¢cekme uzakliginin Ust ve alt sinirinin daima degisebilecegi ve bu
nedenle yakin resim fotogrametrisi igin kesin sinirlar verilemiyecegdi belirtilmektedir. (Aytag,
Aitan, 1970).

Yersel fotogrametri topografik olmayan ya da bir baska deyisle 6zel alanlarda, ¢ok yonli
ve artan bir hizla uygulanmaktadir. Ornegin, 6zellikle yakin yersel fotogrametride, -arkeoloji,
mimarlik, su yapilari, yiksek yapilar, karayollari tiizel yapilari, adli tip, trafik kazalari, madencilik,
Jeoloji- ¢ok yorilii ve ilgi ¢ekici uygulamalara rastlanmaktadir (Alkis, 1978 s.2)

2. UYGULANACAK ADIMLAR

Peyzaj planlamasi igin hazirlanacak olan ¢izgisel altlik igin topografik yersel fotogrametri
uygulanacagindan tek kameralar kullanilir. Bazin her iki ucuna yerlestirilerek resimler cekilir.

2.1. Resimlerin Cekilmesi

Fotogrametride ilk adim, stereo degerlendirme yapilabilmesi icin ayni cismin farkl iki
istasyon noktasindan resminin cekilmesidir. Resimlerin ortak bolgesi modeli olusturur. Olgiisii
yapilacak olan tek modele sigarsa biylk kolaylik saglar. Planlama amaciyla yapilan ¢ekimlerin,
alan genis ise tek modelle kapatmasi mimkin degildir. Céziim birden fazla modelle olur. Bunun
icin de resim g¢ekimleri,

2.1.1. Yatay yonde ¢cok modelli ¢cekim,
2.1.2. Disey ybénde ¢cok modelli ¢ekim,
olarak ele alinir (Tlides 1986, s. 96).
2.1.1. Yatay yonde ¢ok modelli gekim
a- Aynli bazdan, birden fazla ¢ekim,

b- Birbirine bagh bazlarla gekim,

c- Birbirinden ayri bazlarla gekim,
olarak gruplandirilabilir.

a- Ayni Bazdan Birden Fazla Cekim

Bir bazdan ¢ekim, normal kosullarda dik gekim yapihr. Olgiilecek cismi kaplayabilmek
icin yeni model gerekli oldugunda baska bir baz dlglisiine gerek kalmaksizin ayni bazdan dénik
cekim yapilir.
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b- Birbirine Bagli Bazlarla Cekim

Yersel fotogrametride kullanilan degerlendirme aletlerinin yapisi basit oldugundan
genellikle dik olarak cekilmis fotograflar degerlendirilir.-Bir bazdan dik ¢ekim yapildiktan sonra,
yeni model icin donik ¢ekim yapilacag yerde baz gerektigi kadar dondirdlir.

c- Birbirinden Ayri Bazlarla Cekim

Olgiilecek alan gok genis ise birbirinden ayri bazlardan gekim yapilir. Bazlar birbirine
yaklastikca komsu modellerin birbirine bindirmesi artar ve modellerden elde edilen kazang azalir.
Bazlarin arasi acilirsa her yeni modelden elde edilen faydali alan artar. Fakat bazin, ¢cekimi yapilan
araziye olan uzakhidi (Y min) artar. (Sekil 1).

Sekil-1
Ymin = (D+b)cota

bagintisinda;
D = Bazlar arasindaki uzaklik,
' b= Baz,
a = Yatay gorUs agisinin yarisini

gosterir. Bazlarin konumlari arazi kosullarina gore segilir.

2.1.2. Dusey Yodnde Cok Modelli Cekim

Resimler cekilirken alanin diisey yonde tek modele sigmamasi halinde ya kameranin
cisme olan gekim uzakhgi degistirilir.ya da kamera dusey yonde egilir. E§ik ¢ekim yapilir.
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2.2.  Resim Cekme Parametreleri
Resim ¢ekme parametreleri,

- Cekim uzakli§i

- Baz uzunlugu

- Model genisligi
olarak siralanabilir. Bunlar, elde edilecek bilgilerin duyarhgi, yapim maliyeti, kullanilacak deger-
lendirme aleti gibi yapim bilesenlerini etkileyen faktorlerdir (Gurbuz, 1982, s. 10).

Cekim Uzakhg:
' Cekim parametrelerinden en énemlisi olan ¢ekim uzakhgr (Y ),
- Yaklasik resim dlcegini (Y/f) belirlediginden, yapilacak olan ¢izgisel plan 6lgegini,
- Elde edilebilecek derinlik inceligini,
- GOruntl kalitesini,
- Cizilecek yiikseklik egrilerinin konum ve yiikseklik inceligini,
- Elde edilebilecek modelin genisligini,

- Netlik sinirini,
etkiler. Cekim uzakliginin belirlenmesi bitiin bu etkiler gézéntie alinarak yapilmalidir.

Baz Uzunlugu:

Yersel fotogrametride baz uzunlugu,

Elde edilebilecek derinlik inceligini,
- Nokta konum inceligini,

- Model genisligini,

- Kaullanilabilecek model 6lgegini

etkiler. Baz uzunlugu belirlenirken kullanilacak degerlendirme aletinin bx boyutlari da g6zéniine
alinmalidir.

Model Genisligi:

Fotogrametrik degerlendirmede, bir c¢ift resimden olabildigince genis alanlarin
degerlendirilmesi istenir. Boylece belli bir alan igin gerekli yer kontrol noktasi sayisi azaldigi gibi
resim ¢cekme zamani ile dederlendirme zamani ve dolayisiyla yapim maliyeti azalmis olur. (H.
Girbiz 1982, s. 13).

3. Kontrol Noktalarinin isaretlenmesi ve Arazide Jeodezik Olgmeler

Fotogrametride resimlerin de§erlendirilmesi icin resim {zerinde kot ve koordinatlari
bilinen ve fotograflarda gorilebilen kontrol noktalarina ihtiya¢ vardir. Bu noktalarin resim
zerinde gorilebilmesi icin resim ¢ekiminden énce isaretlenmeleri gerekir (Algil, 1971, s. 51).
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Kontrol noktalarinin mimkin oldugu kadar modele dagiimis olmasi istenir. Yneltmenin
hizli sekilde yapilabilmesi icin her modelde enaz dért kontrol noktasina ihtiyag vardir. (Sekil 2).

Sekil-2

Arazi 6élgmeleri ile bu noktalarin kotlari ve koordinatlari hesaplanarak degerlendirme
olceginde paftaya aktarihir. Mutlak yoneltme yapilirken pafta ile model arasindaki uyum bu nokta-
larla saglanir.

4. Grafik Degerlendirme

Yersel kameralarla cekilen resim ciftlemelerinin ¢izgisel olarak degerlendirilmesine
"Grafik Degerlendirme" denir.

- Degerlendirme aletinin resini tasiyicilari, ¢ekim kameralarinin arazide cekimin
yapildi§i konuma getirilerek karsihkli yoneltme yapilir, paralakslar giderilir.

- Baz uygun degere ayarlanarak model dlgegi elde edilir. Yersel fotogrametride resim
yerden cekildigi icin resimde gorintilenen cisimlerin istasyon noktasina olan uzakliklari, bir
binanin cephesinin resiminin cekilmesi durumu hari¢, c¢ok farklidir. Bu bdyle bir arazi resminin
Olceginden bahsedilemez. Model 6lgegi dogrudan stereo resim ciftinin alete yerlestirilen bx
bileskesi ile arazideki bazin oranindan bulunur.

- Mutlak yéneltme yapilarak model ile pafta arasindaki uyum saglanir.

- Varsa, kalan paralakslar giderilir.

Bu asamalardan sonra c¢izim yapilir. Planlamacinin istekleri dogrultusunda gizgisel
haritanin tizerinde korunmasi gereken agaclar var ise konumlari belirlenir.
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CEPHE YESILLENDIRMELERI

Ogr. Gor. Dr. Yahya AYASLIGIL1M

Kisa Ozet

Gunlmuz kentinde, insanin gevresi bozulup, dogal yasam kaynaklari azal-
dikca, yesile olan ézlem ve dogaya tutku artmaktadir. Kentin her yerinde
yeterince var olan cephe duvarlari sarilici ve tirmanici bitkiler igin ideal yetisme
ortamlari olusturmaktadir. Bitki ortlsu ile kapli duvarlarin kent ekolojisine
katkisi ve kullanilacak bitki turleri ile bitkilendirme teknigi hakkinda bilgi
verilmektedir.

1. GIRTS

insanhik tarihinin hicbir doneminde kentlerin niifusu giinimiiz seviyesinde olmadi ve kent-
lerde insani bu kadar kalici bir sekilde etkilemedi. Kentler gittikce blyurken, kentte yasayanlarin
cevresi de artan Ol¢lide yapaylasmaktadir. Beton, asfalt, metal ve plastik kentlere damgasini vur-
makta, kentlerin kapladigi alan ile birlikte ylikseklik ve yogunluk arttikca, dogal cevre bozul-
maktadir. Hava, su, toprak ve vejetasyon dogal yasam kaynaklarimiz bir daha iyilesemeyecek
sekilde degismekte ve gittikce de azalmaktadir.

2. Glniimiz Kentleri ve Doga-Tnsan iliskileri

Glnumiz kentleri, ormanlarin, cayirliklarin bulunmadigi, yanlizca ¢ok az su ylzeyi bu-
lunan kaynaklarin olusturdugu peyzajlara dénismekte, iklimleri ise ¢ollerin iklimine benze-
mektedir. Asfalt, beton ve tas sicakliji depolamakta, bacalar ve tasitlar ise eksoz ve toz uret-
mektedir. Binalarin ve vyollarin genis ylzeyleri 1sinmayi bir ka¢ kal daha arttirmakta ve yaz
aylarinda catilarin, bina cephelerinin tzerindeki hava 80° C kadar 1sinmaktadir.Asiri 1sinma ve
tozlarin birikmesi sonucu kent tizerinde smoglar olusmakta ve bu da hava degisimini sinirlamakta,
hatta bazan bir sire i¢in tamamen durmasina neden olmaktadir.

insan eliyle yaratilmis tas ¢oliine donusen kentler de dogay! bulma imkani gittikge
azalmaktadir. Zira, acik mekanlar kent icinde esit bir sekilde dagiimamistir. Gergi kent kenarinda
genis ve birbiriyle baglantili ormanlar ve acik yesil alanlari bulmak olanaklidir, fakat ntfusun
yogun oldugu kesimlerde yesil alanlar yok denecek kadar azdir. Mevcut yesil alanlar genellikle,
gecmiste genis alanlar kaplayan dogal vejetasyonun tahribi sonucu geriye kalmis, tim kent
alaninda serpilmis durumda bulunan kiguk pargalar halindedir.

1) 1.U. Orman Fakilltesi Peyzaj Mimarligi Bolimi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 12.4.1990
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Kent icinde yasam sevimsizlesip cekilmez hale geldikce, kentin ¢evresine olan baski
artmaktadir. Zira kentte yasayan insanin da dofaya yani bitkilere, hayvanlara, agaglara, giceklere
ihtiyaci vardir ve bugiine kadar yesile olan talep, dogaya olan &zlem hi¢ bu kadar blyiik olma-
mistir. Eger kentte yasayan insan bu imkanlari yakininda bulamiyorsa, kentlerin disina gitmek-
tedir. Ornegdin hafta sonlarinda yazliklarina ya da kir evlerine gitmekte ve herkes yesil’in iginde
yani doganin heniiz bozulmadigi yerlerde oturmayi 6zlemektedir. Hafta sonlarinda ya da aksamlari
paydosdan sonra, arasira dogaya ¢ikmak, acilmak ama diger zamanlari kanarya kusu ve kauguk
bitkisiyle gecirmek yeterli midir? Elbette degildir.

Kent ekolojisi arastirmalari gostermektedir ki, mimkiin oldugu kadar farkli ve gesitli
dogal elemanlardan olusan yesil agik mekanlar kent igcindeki yasamin kalici bir sekilde iyiles-
tirmektedir. Bundan dolayi da, daha ¢ok doga, daha ¢ok yesil, kentlere geri gelmelidir. En 6nemli,
bu konuda belki de en etkili doga elemani bitki yani vejetasyondur. Kentlerde bitkilerle birlikte
icice yasamak yanlizca hafta sonlarinda dogaya cikmak degildir. Yesil, kent insaninin giinlik
yasaminda ve yasadigi gevresi i¢in gereklidir. Bu da evde ve evin civarinda yani oturma odasinda,
kis bahgesinde, balkonda, dnbahgede, i¢ avliuda ve yollarda baslamahdir. Fakat igeri ile disariya
birlestiren sarilici ve tirmanici bitkilerle yesillendirilmis cephe duvarlari da unutulmamalidir.

3. Cephe Duvarlarini Bitkilendirmenin Etkileri ve Yararlari

Kuzeye bakanlar disinda binalarda duvarlar mevsimlik giinesleme ritmine bagh olarak
yatay yuzeylerin aksine daha fazla isik alirlar ve i1sinirlar. Guriey'e bakan duvarlarda bu durum
oldukga belirgindir. Kisin aldigi sicaklik miktari, bir yatay yuzeyin aldigi sicaklik miktarinin 4
katidir. Yazin ise bu miktar, ancak 1/3 katidir. Duvarlar glines i1sinlarim tutma ve depolama
yoluyla iklim Uzerinde dengeleyici etki yaparken, sarilici ve tirmanici bitkilerin yetismesi igin
ideal yuzeyler olusturmaktadir.

Elverisli sicaklik sartlari nedeniyle vejetasyon siiresi uzarken, bitkilerle kaplanmis
yuzeyler, geceleri olabilecek siddetli radyasyondan, ézellikle de donlardan koruyabilir ve yansima
yoluyla gines isinlarinin etkisini arttirabilir. Gineslenme fazla oldudu takdirde degisik yapi
elemanlariyla golgeleme durumunu ayarlanabilir. Cephe duvarlari ya dogrudan dogruya ya da
kafeslere sarilan tirmanici bitkilerle yesillendirilebilir.

Bilkilendirilmis cepheler binanin yakin cevresindeki iklim Gzerinde;
- Sicakhgr tutarak,

- Rizgara karsl koruyarak,

- Yagmura kars! koruyarak,

- Serinlik yaratarak,

- Havanin kalitesini iyilestirerek,

- ve guriltlyl absorbe ederek etkili olur.

Yaprak ortust ile duvar arasindaki hava boslugu duvardan disariya dogru olabilecek si-
caklik ahsverisini azaltir. 5 cm. genisliginde hava tabakasinin sicakligi tutma etkisi, ¢ift camh
gercevenin etkisine esittir. Daha genis bir hava boslugu ise sicakligi tutma yetenegini pek az
etkiler. Hava konveksiyonu basladiginda ise bu etki tamamen kaybolur.
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Yaprak oértustiniin kalinhgr arttikca, 6zellikle kuzeye bakan cephe duvarlarinda riizgara ve
yagmura karsi koruma islevini daha iyi yerine getirmektedir. Sarilici bitkilerle kaplanmis kafesler
duvar onlerine konularak bir yandan duvari golgelemek diger yandan da kafes ile duvar arasinda
kalan boslukta baca etkisi yaratarak yaz aylarinda serinletici etki yapabilirler.

Yapraklarini déken sarilictlarin kullaniimasi halinde duvarlar yaz aylarinda golgelen-
mekte, kis aylarinda ise giines isinlarindan dogrudan yararlanmakladirlar ki, budurumda sarilicilar
pasifolarak giines enerjisinden yararlanan, kendi kendini regule eden mimari eleman olarak ortaya
cikar.

Cephe sarikgilari, dzellikle sik yaprakli ve yeknesak bir ortli olusturan tirmanicilar riizgari
keser. Diizensiz, sik yaprakli sarikgilar ya da makaslanmis gitlerin olusturdugu duvarlarin riizgari
frenleyici ve yapraksiz olmalari halinde bile koruyucu etkileri vardir. Bitkilendirme suretiyle cephe
duvarlari siddetli yagmurlara karsi korunur, dolayisiyla da cephenin asinmasi 6nlenebilir. Duvar
ylzeyinin koti olmasi halinde ¢abuk kurumasi igin bitkileri tasiyan kafes ile duvar arasinda hava
sirkilasyonu sa§layacak bosluk birakilmahdir. Boylece duvarlar riizgarsiz havalarda yagmura
karsi korunabilir.

Cogu kisi tirmanici bitkilerin cephe duvarlarina zarar verecegini sanmakta, bu ylizden de
kullanmamaktadir. DOERNACH (1978) gore, tirmanici bitkilerden olusan cephe 6rtiisi 70 yildan
daha uzun bir slire sivaya herhangi bir zarar vermemis, tam tersine korumustur. Zira ayni sire
icinde komsu binalarin cepheleri 3-4 kez yeniden sivanmistir. GRUN (1972) ise Hedcra heli.\ ile
kaplanmis cephe duvarlarinin 200-300 yildan beri ayakta durdugunu sdylemektedir. Herhangi bir
yardima gereksinim duymadan duvara kendi tirmanan bitkiler kokleri yerine, vantuzlari ile
tutunduklarindan siva bosluklarina zaten girmemektedirler. Kaplama, dogal tas 6rgii ve beton du-
varlar da herhangi bir problem ortaya ¢ikmaksizin tirmanici bitkilerle yesillendirilebilir.

Duvarlarin ve sivanin kalitesinin iyi olmamasi halinde cephe yesillendirmeleri kafesler
kullanarak yapilir ve béylece duvar korunmus olur. Sarilici bitkilerden olusan cephe 6rtlist, duvara
zarar vermez, onu korur. Fakat arzulanan konum, yon, riizgar, yagmur yaninda glneslenme
durumu gézoniinde bulundurulmalidir. Cephe ortiistini olustururken kullanilacak bitki tarleri
0zenle secilmeli ve bunlar cephe yilizeyinde kullanilacak yardimci yapi elemanlari ile uyumlu
olmalidir.

Cephe duvarlarinin sarilici, tirmanici bitkilerle yesillendirilerek, kentlerde buyik alanlar
kullanmaksizin vejetasyon oram arttirilabilir. Ozellikle nifusun ve trafigin ¢ok yogun oldugu
kesimlerde, bakilendirilmis cephe duvarlarinin hava kalitesini iyilestirici, serinletici ve guraltuyu
absorbe edici (tutucu) etkilerinden yararlanilabilir.

Yasam icin gerekli olan oksijeni uretmeleri, zehirli olan karbondioksidi tliketmelerinin
yaninda, bitkiler ayrica havada bulunan toz ve diger zararli maddeleri de tutmakta ve bdylece
havayi temizlemektedir. Bitkilerin bu &zelliklerinden yararlanmak gerekir. Cephe duvarlarinin
yesillendirilmesi sonucu, yaratilacak biyotoplarla kentlerdeki biyolojik a§ iyilestirilebilir ve
bir¢ok hayvan tiri igin habibatlar yaratilabilir.

Cephe duvarlarini kaplayan bitki 6rtiisiinde rahatsiz edici bocekler ve diger hayvan tirleri
icin ideal bir yasam ortami olustugu ¢ok yaygin bir diistincedir. Fakat burada yasayan hayvan
tirleri, kentin diger yesil alanlarinda yasayan hayvan tirlerinden pek farkl degildir. Canli
toplumlari arasinda ozellikle kuslar vasitasiyla dogal denge saglanmakta ve boylece higbir tir
rahatsiz edecek oranda ¢ogalamamaktadir. Ayrica olabilecek sizmalari 6nlemek icin pencerelerde
ek diizenlemeler yapilabilir.
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4. Bitki Materyali ve Bitkilendirme Teknigi

Duvarlarin bitkilendirilmesi cesitli sekillerde olabilir. Bu amagla kullanilan bitkiler farkli
ozellikler gosterirler.

- Tirmanici bitkiler (Herhangi bir yardimci eleman gerekmez)

Sarilici bitkiler (Strgtnler ya da diger organlariyla kafeslere sarilirlar)

Sarilici bitkiler (Dikenleriyle duvar yuzeyine tutunabilirler fakat yardimci elemanlarla
desteklenmesi gerekir.)

- Canlh citler (duvar 6nlerinde olusturulacak makaslanmis canli citler)
- Asagiya dogru sarkan bitkiler
istege ve imkana gore birbirinden farkli yesil 6rti olustururlar.

Bunlarin yetisme ortami istekleri ve 6zellikleri, cicek agma zamani, meyve rengi asagida
verilmistir.

Listede kullanilan semboller
S = Sirglnleriyle sarilan
Sp = Duvara ya da kafeslere saglanan

= Dikenleri ya da buna benzer organlariyla tutunanlar

K
W = Kokleriyle tutunarak tirmananlar
R = Sarikgilar

H

= Asaglya sarkanlar
Yetisme ortami istekleri

Gu = Gunesli; duvarin bakisi SE, S, SW.

Yg = Yarig6lgeli; duvarin bakisi SW, W, NW, ya da NE, E, SE.

Go = Golgeli; duvarin bakisi NW, N, NE.
Ulastigi

Bitki Tara » Maksimal Ozellik Cicek Cigek Yetisme
Yukseklik (m) Rengi Zamani  Ortami

Sus bitkileri

Akebya

{Akebia gnintata) S 3-5  Cigek Pembe 4-5 Gu-Go

Meyve

1) Bitkilerin tiirkce adlar (AKALIN, 1952) gére verilmigtir.
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Bitki

(Celastruis orbiculatus)

Morsalkim
(Wisteriafloribunda)

Cin morsalkimi
*(Wisteria chinensis)

Yaprakli Ampelopsis
(Ampelopsis aconitifolid)

Dag sarmasigi
{Hedera lielix)

Dag musmulasi
(Cotoncaster horizontalis)

Ates dikeni
(Pyracantlia coccinea)

Hanimeli
(Loniccra x heckrotii)

Adi Hanimeli
(Lonicera xylosteum)

Kokveren Kampsis
{Campsis radicans)

Tirmanici Japon ortancasl
(Hydrangea anoniala-
petiolaris)

YAHYA AYASLIGIL

Ulasti§i
Maksiinal

Y lkseklik (m)

Sp

72]

wn

10

6-10

30

15

3-4

10

17

Ozellik Cicek
Rengi

Meyve

stz renk.

Cicek Mavi-Mor
Yaprak

Cicek Mor-

Yaprak Beyaz

Yaprak

Meyve

Meyve

Cicek Beyaz

Meyve

Cicek Sari-Pembe

Cicek Sarimsi

Cicek Portakal-

Yaprak Kirmizi

Cicek Beyaz

Cigek
Zamani

4-7

7-8

9-10

5-6

5-6

5-8

6-10

5-8

Yetisme
Ortami

Gi-yg

Gi

Gl

Gi-Go

Yg-Gb

Gu-Go

Gu-Go

Yg-Go

Yg-Go

Yg-Go

Yg-Go



Bitki

Alp Akasmasi
(Clematis alpina)

Akasma, Filbahar
(Clematis vitalba)

Dag Akasmasi
(Clematis montana)

Ciplak cicekli yasemin
(Jasminum nudiflorum)

Genis yaprakli kulur
(Lathyrus latifolins)

Kultture alinmis bir yillik sarilici bitkiler

Guzel kokulu kalar
(Lathyrus odoratus)

Tirmanici cansarmasigi
(Cobca scandens)

Gece sefasl
(Ipomea tricolor)

Karag6zlu suzan
(Thunbergia alata)

CEPHE YESILLENDIRMELERI

Ulastig

Maksimal

Y likseklik (m)

py)

1-2

10

10

2-5

15

Ozellik

Cicek
Meyve

Cicek
Meyve

Cigek

Cicek

Cicek

Cigek

Cicek
Yaprak

Cicek

Cicek

Cicek
Rengi

Mor

Beyaz

Pembe
Beyaz

Sarl

Pembe

Cesitli

Mor

Mavi

Sarl-
Siyah

Cigek
Zamani

4-6

1-3

7-9

6-10

6-9

5-9

109

Yetisme
Ortami

Gi-Yg

Gl-Yg

Gi-Yg

Gi-Yg

Gu

Gi

Gl

Gi
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Bitki

Yararl bitkiler

Bogrtlen
(Ritbnisfruticosits)

Kusburnu, Yabani Gill
(Rosa cunina)

Japon gdli
(Rosa rttgosa)

Keskindisli Aktinidya
(Actiriidia argiiala)

Cin Aktinidyasi
(Aciinidia chinensis)

Asma
(Yitis vinifcra)

Amerikan sarmasigi
(Parthenocissits
quingnefolia)

Tirmanici Amerikan
sarmasigi (Parthenocissus
quingitefolia cngelmannif)

Serbetg¢i otu
{Humulns htpulus)

YAHYA AYASLIGIL

Ulastigi
Maksimal
Y lkseklik (m)

S 4-7
S 8
R 2-5
R 10-16
H
W
H 10-12
S 10

Ozellik

Yaprak

Cicek
Meyve

Cicek

Meyva

Meyve
Cicek

Meyve

Meyve

Meyve

Meyve

Gz renk.

Meyve
Gliz renk.

Cicek

Cicek
Rengi

Ac¢ik pembe
Beyaz

Beyaz
Pembe
Sarl

Beyaz
Pembe

Sari-
Beyaz

Cicek
Zamani

»
T

9

6-9

5-9

7-8

Yetisme
Ortami

Gu-Y-i

Gl

Gl

Gu

Gl

Gl

Gi-Go

Giu-Go

Gu-Go
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5. SONUC

Dogal yasam kaynaklarinin giderek azaldigi ve insan c¢evresinin hizla bozuldugu ginimiiz
kentinde, cephe duvarlari kent icinde vejetasyon oranini arttirmak ve biyolojik agi gelistirmek igin
sayisiz olanaklar sunmaktadir. Oldukca az masrafla yapilabilecek bu tiir diizenlemeler kent ekolo-
jisi yoniinden sayisiz yararlar saglar. Liste halinde verilmis olan bitki trlerinin bir cogu yurdu-
muzda cephe duvarlarinin yesillendirilmesinde kullaniimaktadir.
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BILGIISLEM SISTEMI

Dr. Yik. Miih. Oya KALIPSIZ1*

Kisa Ozet

Bilgi islem; verinin otomatik olarak bilgisayar tarafindan islenerek,
kullaniciya yarayish bicimde sunulmasi eylemidir. Diger bilim dalllarmda ve
uygulama alanlarinda oldugu gibi, ormancilik arastirma ve uygulamalarinda da
bilgi islem yaygin olarak kullanilmaktadir.

Burada bilgi islem sistemi tanitiimis, bilgi islemin gerceklestirildigi bilgi-
sayar sistemini olusturan donanim ve yazilim alt sistemleri (zerine, kisa bilgi
verilmistir. Daha sonra, bilgi islem slreci konusunda agiklamalar yapilmistir.
Son olarak, bilgi islem eylemini akilci ve ekonomik olarak gerceklestirebilmek
icin, sistem gelistirme (sistem analizi ve tasarimi) yonteminin usullince
uygulanmasi geregine isaret edilmistir.

GIRTS

Gozlem-sayim ve 6l¢lim sonucu elde edilen ham bilgilerin (verinin) yararli olabilmesi igin,
islenerek degerlendirilmesi, kullanilir bilgi (enformasyon) haline getirilmesi gerekmektedir. Bu
isleme, "bilgi islem" adi verilmektedir. Guniimuzde bilgi islem, bilgisayar deste§i ile yurttilmek
suretiyle, énemli élglide kolaylastirilmis ve gelistirilmistir.

Biyolojik - teknik - ekonomik ve sosyal olaylari igeren ormancilik alaninda, ¢ok sayida
degiskenden olusan karmasik sorunlar , biiyiik hacimli veriye dayanarak ¢éziilmek zorundadir. Bu
nedenle, ormancilik arastirma ve uygulamalarinda bilgisayar desteginden yararlanmak, kaginilmaz
gorilmektedir. Gergekten, yerli ve yabanci yayinlarin incelenmesinden, ormancilikta da bilgi
islemin yaygin bicimde kullanildigi goriilmektedir.

Burada, bilgisayar destekli bilgi islem (izerine 6zet bir bilgi vermek yararh bulunmustur.

1. BILGI iSLEM SISTEMI

Verinin otomatik olarak bilgisayar tarafindan islenerek, kullaniciya yarayish bi¢imde
(enformasyon olarak) sunulmasi eylemine, bilgi islem (data processing) adi verilmektedir. Bu
eylemi gerceklestiren sisteme de, bilgi islem sistemi denilmektedir.

1) 1.U. TBMYO. Bilgisayar Bélimii 6gretim gorevlisi
Yayin Komisyonuna sunuldugu Tarih: 04,4.1990
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Veri (data); Varliklarin kavramlarin ve komutlarin, bilisime-yorumlamaya ya da islemeye
elverigli bigimde tanimlanmis gosterimleridir. Veri, ¢ogul bir sdzcik olup, bilisim elde etmek
amacl ile tzerinde islem yapilan ham bilgi olarak da tanimlanmaktadir. Veri; karakter (harf, sayi,
siinge ya da herhangi bir isaret) veya analog (fiziksel karakter, surekli sayi, ¢izgi) bigimlerinde
gosterilmektedir.

Bilisim (Information); verinin islenmesi sonucu ¢ikti olarak elde edilen ve anlamli hale
gelen yarayish bilgidir. Baska bir deyimle, bilisim: varlik ve olaylari tanimlayan, anlamli ve
birbiriyle ilgili bir veri toplumudur.

Bilgi islem sistemi; veri Uzerinde bir dizi islemleri gerceklestirmek amaci ile veri
hazirlafna-giris-isleme-saklama-cikis -denetim islevlerini yerine getirebilen, bilgisayar sistemi ve
ilgili gorevlerden olusan bir sistemdir (Sekil -1). Baska bir tanimi da; belirli 6zel islevleri
gerceklestirmek amaci ile insan-makina ve yontemlerden olusturulan organize bir bitin, bir
sistemdir.

Sekil-1: Bilgi islem sureci (DAVIS 1986, S.12)

Bilgi islem, bilgisayar sistemi tarafindan gergeklestirilmektedir. Bilginin islenmesi, kisisel
olarak kfigit tzerinde el ile ya da hesap makinesi kullanilarak da ydritilebilmektedir. Ancak,
derlenen verinin ¢oklugu ve cesitliligi lctsinde, islenmesi buyik 6lglide zaman alici-pahal ve
ozellikle hatali olabilecektir. Bu durumda bilgisayardan yararlanmak yoluna gidilmektedir.
Cagimizda bilgisayar teknolojisi cok gelismis, cesitlenmis ve kullanimi ekonomik hale gelmistir.
Bu sayede, uzay arastirmalari gibi dev projeler yaninda, kiiglik esnafin ve ev hanimlarinin giinlik
islemlerinde yararlanma olanagi saglanmistir (ORILIA 1984, s.5-27; POPKIN-PIKE 1981, s.1-9;
SANDERS 1988, s. 3-45; VERZELLO-REUTTER 1984, s.1-34).

Bilgisayar Sistemi; Bir veya ¢ok sayida bilgisayar aygiti ve ¢evre birimleri ile yazilim-
lardan olusan, kullanici tarafindan girdi olarak verilen veriyi programlar uyarinca kendiliginden
isleyip ¢ikti halinde sunan islevsel bir Unitedir. Bilgisayar sistemi, donanim ve yazilim olarak, iki
biyik alt sistemden olusmaktadir (Sekil-2).

2. BILGISAYAR DONANIMI

Donanim (hardvvare); bilgisayar sistemini olusturan, goz ile gorilebilen her tiirli makina-
arac ve gereglerdir. Bilgisayar donanimi; yazilim destegi ile, cesitli matematik ve mantik islemleri-
ni kendiliginden yuriten islevsel bir Gnitedir. Uniteyi olusturan aygit ve araglar birbirleriyle iligkili
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UYGULAMA PROGRAMLARI
(Kullanici  uygulama programlari-uygulama paketleri)

SISTEM YAZILIMLARI
(isletim  sistemleri-geviriciler
yardimci servis-veri tabani y. s.)

BiILGISAYAR

DONANIMI

Sekil-2: Bilgisayar sistemi: donanim-yazilhim-kullanict (PETERSON-SILBERSCHATZ 1985, s.2)

oldugu ve birbirini tamamladigi, topluca bir amaci ve islevi bulundugu icin, bir bitin olarak
bilgisayar Unitesi veya kisaca bilgisayar adi verilmektedir.

_ Bilgisayarlar; yapisina-amacina-gelisme asamasina ve biyikliglne gore, degisik bigim-
lerde siniflandiriimaktadir (FRENCH 1985, s. 1-3, 601-609;HOLLINGDALETOOTILL 19686, s.
64-110; ORILIA 1984, 5.159-163; SANDERS 1988, 5.28-32, 291-297).

Yapisina gore; 1) dijital (sayisal), 2) analog (fiziksel), 3) hibrit (karma) olarak (¢ sinifa
ayrilmaktadir.

Amacina gore: 1) genel ve 2) 6zel amach bilgisayarlardan soz edilmektedir.

Gelisme asamasi bakimindan: birinci kusak (1945-1955), ikinci kusak (1955- 1964),
Uglincl kusak (1965-1972) ve dordiinct kusak (1972-) dénemleri belirtmektedir.

Blylklugine gore: 1) blyuk ve cok buyik, 2) kiglk, 3) mikro bilgisayarlar olarak
isimlendirilmektedir. Ayrica, karmasik bilimsel arastirmalar ve askeri amaglar icin 6zel olarak
super bilgisayarlar gelistirilmistir.

Bilgisayar donanimi; 1) giris birimleri, 2) ¢ikis birimleri, 3) merkez islem birimi, 4) dis
bellek, 5) iletisim hatti olarak, bes ana 6geden olusmaktadir (Sekil - 3).

2.1. Giris Birimleri

Giris birimleri; programlarin ve verinin bilgisayara kaydini saglayan aygit ve araglardir.
Baslica; 1) klavyeli aygitlar, 2) belge okuyucular, 3) veri kayit aygitlari, 4) manyetik teyp ve
suruclleri, 5) diger aygit ve araglar olarak siniflandiriimaktadir (BARTEE 1986, s. 295-333;
FREHCH 1985, s. 34-51; ORILIA 1984, s.107-152; POPKIN-PIKE 1981, s. 119-171; SANDERS
1988, s. 19-21, 193-222).
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Sekil-3: Bilgisayar sistemi taslagi (karsilastir: Sekil-1)

Klavyeli aygitlar: ekranli terminal, terminal daktilosu ve kontrol panosu olarak sayilabilir.

Belge okuyucular: optik okuyucular ve manyetik mirekkep okuyucular olarak, iki ayri
teknige dayanmaktadir.

Veri kayit aygitlari: scs-1sik-isi-basing vh. araciligi ile dogrudan giris yapan aygitlar ile
veriyi kaydederek saklayan ve gerektiginde bilgisayara giris yapan aygitlar seklinde, iki tiptedir.
Birinci tipte okuyucu olarak 1sikli kalem cubuklar ya da manyetik cubuklar kullaniimaktadir.
ikinci tipte genellikle bir mikro islemci ve bir data saklama araci (manyetik teyp, disk veya disket)
ile veri girisi igin kuglk bir klavye bulunmaktadir.

Manyetik arag ve birimleri: Manyetik serit ve teyp ile disk, disket ve striculeri olarak,
iki ayri tiptedir. Bu araglar; a) verinin baska bir aygita (6rnegin, ekrana) aktarilmasi ve uygun bir
donamin tarafindan teyp seridi veya diskete kaydedilmesi, b) yavas calisan bir aractaki verinin
hizli girise donistirtlmesi, c)bir bilgisayar ¢iktisinin baska bir bilgisayara girdi olarak aktariimasi
islevlerini Gstlenmektedir.

Giris birimleri olarak ayrica, kart okuyucu ve delikli kartlar ile kagit bandi okuyucu ve
delikli kagit bandi aygit ve araglari da s6z konusudur (ORILIA 1984, s. 67-100). Ancak bunlar,
giinimiizde nadiren kullaniimaktadir.

2.2. Cikis Birimleri

Cikis birimleri; bilgisayar merkez islem birimi tarafindan islenen bilgiyi (enformasyonu),
kullaniciya yarayish bicimde gorintiu-yazih kfigit (rapor, cizelge, grafik) veya filim halinde sunan
aygit ve araclardir. Baslica: 1) yazicilar, 2) terminaller, 3) mikrofilim aygiti, 4) manyetik birimler,
5) grafik ciziciler, 6) diger aygitlar olarak siniflandirilmaktadir (BARTEE 1986, s. 334-352;
DAVIS 1986, s.13-25, 309-342; ORILIA 1984, s. 113-148; SANDERS 1988, S..250-265).
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Yazicilar (printers): karakter (harf ve isaret), satir, sayfa yazici tiplerinde olmaktadir.
Bunlar bir anda, bir karakter-bir satir ya da tam bir sayfa basmaktadir. Karakter yazicilar yavas,
satir ve sayfa yazicilar ise cok hizli ¢calisirlar. Baslica: nokta matris karakter baski yazicisi, papatya
carkli yazici, 1sih yazici, mirekkep puskirtmeli yazici, satir yazicl, sayfa yazici (optik yazici -
laser yazici - kserografik yazici) adlari verilen gesitli tipleri bulunmaktadir.

Terminaller: Uzaktaki bir bilgisayardan cikti alinmasini saglayan aygitlardir. Ayni
zamanda giris olanagi da bulunan bu aygitlar; ekranh terminal, b) terminal daktilosu olarak, iki
ayri tiptedir.

Mikrofilm aygiti: Manyetik seritteki veriyi veya dogrudan bilgisayar ¢iktisini (enformas-
yonu) okuyarak, kugiltip filim haline getirmekte ya da uzaktaki bir terminalin ekranina yansit-
maktadir. Filimden normal boy kopya da ¢ikanlabilmektedir. Filimler; mikrofilm (rule halinde)
veya microfiche (plaka halinde) olarak elde edilmektedir.

Manyetik ara¢ ve birimleri: giris araci olarak tanitilan manyetik teyp, disk ve disket
birimleri, ¢ikis araci olarak da kullanilmaktadir (bak:2.1. b6lim).

Grafik ¢iziciler (plotters): bilgisayar denetiminde sekil cizen aygitlardir. Tipine gore;
nokta matrisli, 1sth mirekkep piskirtmeli yazicilarla siyah-beyaz ya da renkli grafik cizile-
bilmcktedir. Keza, bu amacla 6zel aygitlar da gelistirilmistir. Grafik ¢iziciler genellikle mihen-
dislik ve bilimsel tasarimlarda kullaniimakladir.

Diger ¢ikis aygitlar olarak: is makinalanni otomatik olarak yoneten akuatorlar ile konusan
aygitlar sayilabilir.

2.3. Merkez tslem Birimi

Merkez islem birimi; a) veri ve komutlari i¢ bellekte saklamak, b) islemlerin sirasini
denetlemek, c) bilgisayar sisteminin timine komut vermek, d) islemleri yuritmek islevlerini
Gstlenmektedir. Tamami elektronik olarak isleyen; 1) i¢ bellek, 2) kontrol birimi, 3) aritmetik-lojik
birimi halinde, i¢ bélimden olusmaktadir (Sekil-4). Kontrol birimi ile aritmetik - lojik biriminin
ikisine birlikte, islemci (processor) adi da verilmektedir (FRENCH 1985, s. 64-70, 80-85;
POPKIN-PIKE 1981. s. 97-105, 178-179; SANDERS 1988, s. 18-34, 168-189; V/ILLIS 1987. s.
3-5, 78-89, 127-148).

Merkez islem birimi; programi ve veriyi girdi olarak i¢ bellege almakta, islemekte ve
sonuglan ¢ikti birimlerine géndermektedir (bak: Sekil - 3) Verinin islenmesi ve iletimi, komut ve
direktif sinyalleri ile yurGlilinektedir.Bu karmasik islemleri, merkez islem biriminde bulunan ¢ok

kiiciik (5 mm”) boyutlu silikon veya metal oksit yonga dilimleri araciliji ile gerceklestiriimek-
tedir.

t¢ bellek: a) girdi- veri ve programlari islem oncesinde saklamak, b) islem sirasinda
kullanilan veriyi ve ara sonuglari bulundurmak, c) islem sonuglanin "gikti" haline gelinceye kadar
saklamak,d) islem komutlarini igermek islevlerini Gstlenmektedir (bak: Sekil - 4).

I¢ bellek, cok sayida posta kutularina benzetilen hiicrelerden (locations) halindedir. Her
hiicrenin bir numarasi (adresi) bulunmakta ve her birine birer sézcik (Word) konulabilmektedir.
Hicreler, akimsiz ( 0 ) ya da akimli durumdaki bir dizi silikon yongalardan olusmakta ve belirli
saylda (6rnegin, 16) bit ile adreslenmektedir (bit = 0 veya 1 ile gdsterilen ikili say1). Verinin geri
¢agirilmasi halinde, yerine yenisi konmadikga, ash yerinde kalmaktadir. Kayit ve okumayi
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KONTROL BIRIiMi
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Sekil-4 : Merkez islem birimi taslagi-boliimler belirli ve sabit olmayip, uygulama komutlarina gdre belirlenmektedir
(SANDERS 1988, s. 162).

saglayan bu bellege, "oku-yazZ (read/write memory) bellek adi verilmektedir. Keza, kayida sira
gozetmeden dogrudan erisildigi icin, "rasgele erisimli bellek” (Random Access Memory, RAM)
adi da verilmektedir. Bu bellekte, akimin kesilmesi halinde, tim kayitlar silinmektedir. Akimin
kesilmesi halinde silinmeyen kalici bellekler de vardir. "Kalici bellek™ (hard wried) ya da "sadece
okunur bellek" (Read Only Memory, ROM) adi erilen bu belleklere isletim sistemi yazilimlari ve
0zel amagh alt programlar (mikro programlar) kaydedilmektedir.

Kontrol birimi: bilgisayarin beyni sayilmakta ve merkez islem birimi ile btin giris ve
cikis aygitlarinin ve gevre birimlerinin gahismasini dizenlemekte denetlemektedir. Kontrol islevi;
"al-getir ve uygula dongesi"(fetch-execute cyclc) adi verilen komutla, iki asamada yerine getirilir.
Kontrol biriminin islevi, register adi verilen 6zel amacli ve gecici bellek niteligindeki birimler
araciligi ile gergeklestin bilektedir.

Aritmetik-lojik birim: a) toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini yapmak, b)
mantiksal ¢éziimler yiritmek islevlerini tstlenmektedir. Aritmetik-lojik birim ¢ok karmasik bir
aygit olup, yapabilecegi islemler yapim sirasinda belirlenmis ve diizenlenmistir. Daha sonra bir
degisiklik yapiimamaktadir. islemler, ikili (binary) sayi sistemi ile kodlanmis olarak, kontrol
birimi tarafindan verilen komutlara gére yiritilmektedir. islemlerde Boolean cebiri kullanil-
maktadir. Komutlari, bilgisayar programcisi bir yénerge halinde dnceden dizenlemektedir
(yazilimlar). Boylece bir bilgisayar, saniyede 10 milyon islem yapabilmektedir.

2.4. Dis Bellekler

I¢ belledin veri saklama kapasitesi sinirlidir. Bu nedenle, i¢ bellekte sadece o anda
yapilacak islemlere ait veri ve ilgili yonergeler (komutlar) bulundurulmaktadir. Daha sonra kulla-
nilacak programlar ve kitikler, gerektiginde i¢ bellege c¢aginlmak uzere, dis bellek adi verilen
araglarda saklanmaktadir. Dis bellekler, merkez islem birimine bir "giris-cikis kanah" ile baglan-
maktadir.
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Giris ve ¢ikis birimleri, ayni zamanda birer dis bellek olarak kullaniimaktadir, (bak: 2.1. ve
2.2 bolim). Dis bellekler; 1) dogrudan erisimli, 2) ardisik erisimli olarak, iki ayri tipte
yapilmaktadir (BARTEE 1986, s. 295-312;DAVIS 1986, s. 321-343; ORILIA 1984, s. 178-181,
462-482; SANDERS 1988, s. 22-25,228-247; VERZELLO-REUTTER 1984, s. 193-220).

Dogrudan erisimli dis bellekler (DASD); i¢ bellege benzerdirler ve merkez islem birim-
ine cevrim igi (oti-line) olarak badlanirlar. Boylece, merkez islem biriminin dogrudan denetimi
altinda bulunurlar. Akim elektro-manyetik yoldan saglandidi igin, devreden cikariimasi halinde de
tizerindeki kayitlar silinmemektedir. Baslicalari: disket (floppy disk), manyetik disk (sert disk),
manyetik davul (drum), optik disk, kati hal (solid state) ve bilyik veri saklama birimi olarak sayil-
maktadir.

Ardisik erisimli dis bellekler (SASD); veriyi birbirini izleyen bir sira ile saklarlar. Bu
nedenle, sirali olarak batin veriyi i¢ belle§e aktarmak ya da belirli bir veriye erismek igin, adresle
birlikte bir dnceki verinin yerini de bildirmek gerekmektedir. Bu bellekler ¢cevrim disi (off-line)
olup, dogrudan merkez islem biriminin denetimi altinda bulunmazlar. Erisim siiresi birka¢ dakika
surmektedir. Fakat veri saklama kapasitesi ¢ok genis ve gideri de ¢ok dusuktir. Bu belleklerde
manyetik oldugu igin, devreden ¢ikarilinca silinmemektedir. Manyetik teyp ile kaset ve kartuslar,
ardisik erisimli dis belleklerdir.

2.5. Veri iletisim Hatlari

Veri isletim hatlari; kodlanmis verinin bir yerden baska bir yere gonderilmesidir. Bu
eylem, bilgisayarlar ve terminaller arasinda kurulan uzaktan haberlesme (telccomniunication)
sistemi ile gergeklestirilmektedir.

Veri iletisimin donanim olarak ana égeleri: 1) bir bilgisayar ya da birbirine bagh bilgisayar
agl, 2) terminaller, 3) bilgisayarlar ile terminaller arasindaki uzaktan haberlesme hatlaridir, iletisim
hath, ydresel-bélgesel-ulusal ya da uluslararasi kurulabilmektedir (DAVIS 1986, s.371-391,
FRENCH 1985, s. 8-9, 30-31, 88-96, 250-262; ORILIA 1984, 5.497-527; V/ILLIS 1987, s. 168-
266).

Verinin iletimi; kodlanmis elektrik sinyallerinin bir kablo Uzerinden gegirilmesi ya da
mikro dalga halinde yayinlanmasi ile gergeklestirilmektedir. ilelim; a) cevrim ici (aninda, on-line),
h) cevrim disi (dis bellege, off-line) olarak, iki ayri sekilde yapilmakladir.

Veri iletisim duzenli olarak saglanmasi igin; dijital yineleyici, tasiyici dalga yéntemleri
kullanilmakta, telefondan yararlanma halinde MODEM (Modulator - DEModelator) adi verilen
bir aygit kullanilmaktadir. Keza, bir iletim kanalindan ayni anda cok sayida veri sinyali iletmek
amaci ile, multiple.vor, demultiple.vor, dataplex, concentrator adlari verilen cesitli aygitlar kul-
laniimaktadir.

Veri iletisimi yoluyla uzak mesafeye aninda bildiri (message), mektup, belge ve resim de
gonderilmektedir. Bu amacla, teleprinter ile facsimile ya da kisaca fax (telefoto) adi verilen bir
aygit kullaniimaktadir. Hatta, telekonferans ve videokonferans da diizenlenebilmektedir.

3. BILGISAYAR YAZILIMI

Yazilim; bilgisayar donaniminin islemesi ve islevini yerine getirebilmesi icin gerekli
komutlarin timudir. Kodlanmis sinyallerden olustudu icin, gézle gérilemezler.
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Bilgisayar yazilimlari; 1) sistem yazilimlari, 2) uygulama programlan olarak , iki ana
gruba ayrilmaktadir (bak: Sekil - 2).

3.1. Sistem Yazilimlari

Sistem yazilimlari; bilgisayar sistemlerinin ¢alismasina ve denetimine Kkatkida bulunan,
cok sayida ve degisik islevli programlardir. Bu programlar yapimci tarafindan diizenlenmekte ve
bir disk veya diskette saklanmakta , gerekliginde i¢ bellege aktariimaktadir. Sistem programlari,
baslica: 1) isletim sistemi ve kontrol programlari, 2) geviriciler, 3) yardimci ve servis programlari,
4) veri tabani yonetim sistemleri olarak gruplaninaktadir (BAMFORD-CURRAN 1987, s. 155-
207; BARTEE 1984, 5.383-392; CERI-PELAGATTI 1986, s.1-385; FRENCH 1985, s. 427-457,
512-546; Mc EWEN 1986, s. 180-221; PETERSON-SILBERSCHATZ 1985, s.1-56; POPKIN-
PIKE 1981, s.304-331;SANDERS 1988, 5.401-120, 448-461, 502-506; WIEDERHOLD 1986,
5.345-698).

isletim sistemleri ve kontrol programlari: bilgisayar donaniminin isletilmesini saglayan
ve bir dizi programdan olusan yazilimdir. isletim sisteminin islevleri:

— lslemlerin ardisik ve kesintisiz olarak dogru bicimde gerceklestirmek tizere programlan
zamanlamak ve i¢ bellege yiklemek

— Donanim araglarinin isleme zamanini ve bigcimini diizenlemek
— Donanim, yazilim ve verinin yanhs kullaniimasini 6nlemek
— Sirasi gelen alt sistemleri ve programlari i¢ bellege ¢agirmak

— ¢ bellekte birden ¢ok uygulama program bulunmasi halinde, bir programdan digerine
gegisteki oncelik sirasini denetlemek

— Hata diizeltme yontemini belirlemek

— lslem sirasindaki olaylar icin kayit tutmak ve bdylece, bilgisayarin- yaptigi isleri
sonradan denetlemek.

— Operatdr ile bilgisayar arasinda iletisimi saglamak (bu iletisim, konsol daktilo
tarafindan saglanmaktadir)
olarak sayilmaktadir.

Bu islevler, bilgisayarin tipine ve modeline gére degisik olan bir isletim yazilimi tarafindan
yerine getirilmektedir. Boylece isletim sistemi, donanim ile kullanici arasinda bir araci, bir ara
birim olmaktadir.

isletim sistemi, kontrol birimini ydnetmekte ve bir dizi kontrol programindan
olusmaktadir. Bu programlar, yukarida sayilan degisik islevlerin yerine getirilmesi icin gerekli
komutlari icermektedir. Komutlar, klavyeden ad yazarak cagiriimaktadir. Sadece, isletim
sisteminin denetleyici programi, bilgisayar ¢alisma halinde iken, daima i¢ bellekte bulunur ve
diger bitin programlarin ¢alismasini denetler (Sekil - 5). Bu nedenle; y6netici, supervisor ve
monitor (kernel, nucleus) gibi adlar verilmektedir.

.isletim sisteminin diger programlan; sistem programlari ve sistem alt yordamlarindan
(subroutines) olusmaktadir. Ayrica bir gevirici ve makro islemci, bir FORTRAN veya baska dil
ceviricisi ile bir hata bulucu da eklenmektedir. Bu programlar, kalici bir bellekte (disk veya disket-
te) ROM olarak saklanmaktadir. Gerektiginde, supervisor tarafindan i¢ bellege ¢aginimaktadir
(bak: Sekil - 5).
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ISLETIM SIiSTEMI

Sekil-5: Buyik bir bilgisayarda isletim sistemi (BARTEE 1984, s. 389).

Sistem programlari; kitik yénelimi, durum bildirimi, kitik olusturma veya degistirme,
program dilini destekleme, program yiikleme ve uygulama, uygulama programlari, komut ¢6zme
amaglari ile diizenlenmektedir. Sistem alt yordamlari: bir bilgisayar programinin degisik yerlerinde
ya da birden ¢ok yerde kullanilan ve yinelenen ardisik bir dizi deyimlerdir.

Cevrici programlar: bir uygulama programini bir program dilinden baska bir dile dénis-
tiiren bilgisayar programlaridir. Cevirici programlar;

— GCevirici (assembler): kisa sozclik ve simgelerle gosterilen assemly dilindeki kaynak
programi makina koduna doénustarir

— Derleyici (compiler): yiiksek dizeyde bir dille (FORTRAN, COBOL, BASIC vb.)
yazilmis kaynak programi makina diline donusturdr

— Yorumlayici (interpreter): derleyici gibi olup, kaynak deyimleri dénustiriince ayni anda
uygulamasini da yapmaktadir

olarak, ¢ ayn tipte dizenlenmektedir.

Yardimci ve servis programlari: yinelenen isler icin kullaniciya kolaylk saglayan hazir
programlardir. Baslica; 1) siralama, 2) editor, 3) kituk aktarici, 4) bosallici, 5) kuttik diizenleyici,
6) izleyici ve dizeltici program tipleri bulunmaktadir.

Veri tabani yonetim sistemleri (data base management system, DBMS): veri tabanini

kuran, gelistiren ve yoneten bir sistemdir (Sekil - 6). Bu sistem veriyi, veri tabani kutiiklerine
indeksli olarak dagitmaktadir. Boylece, veriye kolayca erisim saglanabilmektedir.
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MERKEZ VERI TABANI VER
LEM <77 YONETIM TABANI
BIRIMi SISTEMI

Sekil-6: Veri tabani yonetim sistemi (FRENCH 1905, s.514)

Veri tabani; bir sistem halinde diizenlenmis veri toplumudur. Veri tabam; bir birine bagh
cok sayida kitiikden olusmaktadir. Bilgisayar; giris yapilan ham veri ile dis bellekteki veri tabani
katiklerinde sakli veriyi uygulama programina gore birlikte isleyerek, sonucu c¢ikti halinde

verebilmektedir (Sekil- 7). Bu islem, veri tabani yonetim sistemi araciligi ile gerceklestirilmektedir
(bak: Sekil - 6).

Sekil-7: Veri tabani ile bilgi islem siireci (VWIEDERHOLD 1986, s.2)

Veri tabani yonetim sistemi yazilimi ¢cok karmasik oldugu icin, biyik bilgisayarlarda, 6zel

bir uzman tarafindan yonetilmektedir. Kisisel bilgisayarlar icin, hazir paket programlan da
yapitimaktadir.
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3.2. Uygulama Programlan

Uygulama programi; belirli bir programi ¢dzmek, bir rapor hazirlamak ya da bir kitugu
dizenlemek amaci ile yazilan bir programdir. Program; belirli bir amagla ve bilgisayarin
donusturerek okuyabilecegi bir dilde yazilan, kesin ve ayrintili komutlar dizisidir. Uygulama
programlarini kullanici ézel olarak diizenledigi gibi, yapimci firmalar tarafindan hazirlanmis paket
program halinde de salin almak miimkiindir. Birincisine "kullanici uygulama programi”, ikincisine
de "uygulama paket programi” adi verilmektedir(FRENCH 1985, s.97-186, 526-528,;POPYK
1986, s.125-136,;SANDERS 1988, s. 47-83, 339-368).

Kullanici uygulama programi; bilgisayar destegi ile belirli bir isi gerceklestirmek uzere,
kullanici tarafindan yazilan bir komutlar dizisidir. Ayni konu icin hazirlanmis uygulama programi
bile, birbirinden farkli olabilmektedir. Bu ayricalik; donanim ve cevre birimlerinin degisik olusu,
yontem ayrili§i, girdi veri bigimleri ve cikti isteklerinin farkli olusundan ileri gelmektedir.

Cogu uygulamalarda programi alt programlar halinde hazirlamak gerekmektedir. Bu alt
programlar birbiriyle uyumlu olarak ve servis programlarina da uygun olarak yazilmalidir. Keza,
program yazmadan 6nce, eldeki donanim ve yazilim olanaklarini da g6zéninde bulundurmalidir.

Uygulama paket programlari; belirli bir islemi gergeklestirmek Ulzere, yapimci
tarafindan seri halinde imal edilen program ve alt programlardir. Ozellikle kiiciik bilgisayar
kullanicilari, programlama uzmani olmadiklari icin, paket programi kullanmak yoluna gitmek-
tedirler.

Paket programlar; manyetik teyp, disk ya da disket gibi bir dis belle§e kaydedilmis
bigcimde pazarlanmaktadir. Paket programlara 6rnek olarak: sdzcik islem, masa Usti yayincilik,
tablo diizenleme, yatirim analizi, muhasebe, istatistik analizleri, grafik paketleri, uzman sistemler,
veri tabani yonetim sistemi, proje yonelimi ve ¢ok sayida oyun programlan sayilabilir.

Biitiinlesik ya da cok islevli paket programlari da diizenlenmektedir. Ornegin; sozcik
islemi, tablo dizenleme, kitik ve veri tabani yonetme, iletisim, grafik ¢izimi ve tasarim islemleri-
nin timand veya bir kacini gergeklestiren paket programlari da bulunmaktadir.

4. BILGI ISLEM SURECI

Bilgi islem sureci; 1) veri hazirlama, 2) giris, 3) isleme, 4) bilgi ¢ikisi olarak, dort asamada
tamamlanmakladir (bak: Sekil - 1). Bu asamalardaki islemler asagida kisaca tanitilmistir (DAVIS
1986, s. 44-50; FRENCH 1985, s. 224-249; OLIVER CHAPMAN 1986, s. 5-9. 133-160;
SANDERS 1988, s. 14-18; VERZELLO-REUTTER 1984, s. 36-87; WRIGHT 1984, 5.147-164).

4.1. Veri Hazirlama

islenecek ham verinin, bilgisayar tarafindan alinabilecek ve islenebilecek hale getirilmesi
gerekmektedir. Verinin derlenmesi adi verilen bu islem, ham verinin elde edildigi kaynaktan
basliyarak, verinin bilgisayar tarafindan islenmeye hazir olusuna kadar sirmektedir. Verinin
hazirlanmasi:

— Ham veri olarak kayit tutulmasi
— Bilgi islem merkezine iletilmesi
— Makina taralindan kabul edilip islenecek hale getirilmesi
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— Yavas isleyen bir dis bellek ise, bilgisayara girisi icin hizl ¢alisan baska bir araca akta-
riimasi

— Manyetik kodlanmis olan verinin bilgisayara verilmesi (veri girisi)

— Gerekli ise, verinin sirali olarak siniflanmasi (y1gin islem yonteminde) asamalarinda
gerceklestirilmektir. Bu asamalarin her birinde de denetim yapiimahdir.

Veri hazirlamada kayit araclari olarak: delikli kart, delikli serit, manyetik kart, taginabilir
kodlama aygiti, manyetik teyp, disk veya disket kullanilabilmektedir. Keza kaynak belge ve veri,
Ozel araglarla okunabilir bicimde de kaydedilebilmektedir. Kayit; optik veya manyetik kart ya da
seritler Uzerine yapilmaktadir. Bu kayitlar, 6zel aygitlar tarafindan makine kodunda okunmak-
tadir. Baslicalari: optik-manyetik mirekkep ve bar kod okuyuculari olarak sayilabilir.

Ham veriyi dogrudan makina kodunda kaydeden aygitlar da bulunmaktadir. Ornegin;
muhasebe makinasi ve kasa kayit aygitlari, dogrudan makina dilinde kayit yapacak bigimde
gelistirilmistir.

4.2. Veri Girisi

Bilgisayara veri girisi, bilgisayar giris birimlerinden biri aracihg ile yapiimaktadir. Bu
birimler: klavyeli aygitlar, belge okuyucular, veri kayit aygitlari, manyetik teyp olabilmektedir
(bak: 2.1. bolum).

Veri girisi, ham verinin kaynaginda 6zel okuyucular (optik-manyetik mirekkep ve bar kod
okuyucular) ya da 6zel makinalar (kasa kayit ve muhasebe makinalari) aracihgi ile dogrudan
bilgisayara yapilabilmektedir.

Veri, bir terminalden uzaktaki bilgisayara da dogrudan ilctebilmektedir (cevrim ici giris),
iletim, veri iletisim hatta Gzerinden gergeklestirilmektedir. (bak: 2.5. bdlim). Terminale veri girisi;
klavyeden tuslamak ya da bir giris biriminden aktarmak suretiyle saglanmaktadir. Yoresel olarak
bir ekran ve klavyeden olusan "dogrudan veri girisi" istasyonundan da giris yapilabilmektedir.
Operatdr veriyi kaydedip denetliyerek ekranda goriintiilemekte ve isleme sokmaktadir. Bu istas-
yonlar, bilgisayar kitlklerine erismek icin de kullaniimaktadir.

Veri girisinde 6nce, ana kiitukler gozden gecirilerek, gerekli gorilen ekleme-cikarma ve
duzeltmeler yapiimahdir. Daha 6nce islenerek saklanmis ve bu islemde kullanilacak olan veri de
dis bellekten giris olarak bilgisayara aktariimahlidir. Ornegin, aylik muhasebe hesaplarinin
¢ikarilmasi ve raporlarin hazirlanmasinda, onceki veri kitigine de ihtiya¢ bulunmaktadir. Keza,
uygulama programlari ve komutlar da hazirlanarak, veri girisinden 6nce bilgisayara verilmelidir.

4.3. Bilgi isleme

Bilgisayara girisi yapilan veri, uygulama programi geregince, otomatik komutlarla
kendiliginden islenmektedir (bak: 2.3. Boliim).

Bilgi islemden beklenen gorevler;

— islemleri yapmak: islenecek veriyi alarak, gerekli aritmetik-lojik islemleri yerine
getirmek ve ¢ikti olarak vermek

—e Kuttkleri tamamlamak: islenen yeni bilgiden gerekenleri kutiik ve ana kutlklere
gegirerek, glincellestirmek
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— Rapor diizenlemek: islenen bilgiye ana kituklerden alinan bilgiye dayanarak, dénemsel
raporlari hazirlamak

— Sorgulamak: veri kittiklerinden veri aramak, veriyi analiz etmek vc 6zel raporlar di-
zenlemek

olarak, 6zetlenmektedir.

Bu gorevleri yerine getirmek Uzere de;

— Saklama ve geri cagirma: ileride kullanilacak veriyi bellege koymak ve gerektiginde
geri cagirmak

— Hesaplama: standart aritmetik islemleri yapmak

— Analiz: anlamli iliskileri belirlemek ve karar vermeye yardimci olmak amaci ile veriyi
analiz etmek

— Ozetleme: gerekli hallerde veriyi 6zetlemek, istatistik olgiilerini hesaplamak

— Siniflama: ilerdeki isitimlerde kullanmak, kiitige gecirmek ya da ¢zel ¢ikarmak amaci
ile, veriyi ardisik siralamak

— Gosterme: veriyi anlamli gizelge, grafik vb. bicimlerde cikti olarak gdstermek

islevleri s6z konusu olmaktadir.

4.4. Bilgi Cikisl
Cikti: verinin bilgisayar tarafindan islenmesi sonunda, uygulama programina goére elde

edilen diizenli ve kullaniciya yarayish bilgidir. Cikti, programda gosterilen bilgi isleme gorevlerine
kosut olarak;

— Verinin islenmesi sonunda elde edilen bilgi (information)
— Donemsel rapor ve analizler
— Sorgulama sonunda alman yanitlar

olabilmektedir.

Ciktilar, kodlanmis veri.yazili belge, grafik cizim, resim, ekran gorintd, ses, makinayi
isletme bicimlerinde alinabilmektedir. Bu amagcla kullanilan aygit ve araclar da: kart delici, kagit
serit delici, manyetik teyp-disk ve disket, mikrofilm ve mikrofis aygitlari, mirekkep ve optik
yazicilar, karakter-satir ve sayfa yazicilari, ekran, fax, konusan aygit, otomasyon aygitlari
(aetuators) olarak sayilabilir(bak: 2.2. bolim).

5. ONERILER

Baska uygulama ve arastirma alanlarinda oldugu gibi, ormancilik alaninda da bilgi islem
olanaklarindan yararlanmak zorunlu bulunmaktadir. Ancak bu yararlanmada akilci (rasyonel) ve
ekonomik davranmak gerekmektedir.

Baska ulkelerde oldugu gibi Tirkiye'de de, bilgi islem sistemlerinin ¢cogunlukla, ayrintil
bir analiz ve de@erlendirme yapilmaksizin, glinlik gereksinime gére eklemeler halinde gelistiril-
diginden yakniiintaktadir. Keza, toplanan veriden geregince yararlanilamadigi bildirilmektedir
(KOKSAL 1975, s.12-21; NORWOOD 1982, s. 52-62). Bu sikayetleri gidermek icin, bilgi islem
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sisteminin ¢alisma ve verimli§ini strekli olarak izlemek, gozden gecirmek ve giiniin kosullarina
uygun olarak gelistirmek gerekmektedir. Bu amacla, sistem gelistirme (sistem analizi ve tasarimi)
adi verilen bir yontem uygulanmaktadir (LEESON 1985; LUCAS 1985).
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