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Degerli Hocamiz
Prof. Dr. iISMAIL ERASLAN’a

Emekliye Ayrilisi Nedeniyle Armaganimzdir



Prof. Dr. iISMAIL ERASLAN'IN BiYOGRAFISI VE YAYINLARI

Prof. Dr. Abdulkadir KALIPSIZJ

Kisa Ozet

Fakilltemiz Orman Amenajmanj Anabilim Dali Bagkani Prof. Dr. ismail
ERASLAN, 2547 sayili Yilksek Ogretim Yasasinin 20. maddesi uyarinca, 67 yasini
doldurdugu icin Ocak 1985 tarihinde emekliye ayrilmistir. Bu nedenle, geng
kusaklara ©ornek olabilecek 6nemdeki yasam oykusiunu ve c¢alismalarini ta-
nitmak, bir goérev sayilmistir.

GIRIS
ismail Hakki ERASLAN, 1917 yilinda Afyon'da dogmustur. Babasi Devlet memuru Mus-
tafa Hulusi ve annesi Hafize hanimdir. Orta 6grenimini Afyon'da tamamlamis ve 1934 yi-
linda Afyon Lisesi fen kolundan diploma almistir. ilerde akademik kariyer yapmak amaci
ile ve bilincli olarak, ayni yil Yiksek Ziraat Enstitisi Orman Faklltesine girmistir. Bu fa-
kulteyi 13.7.1938 tarihinde bitirerek, «ylksek orman muhendisi» Unvanini almistir. Orman
Genel Mudirlagu Denizli Cevirge Mudurligu Merkez Orman Mihendisligine tayin edilmis

ve U¢ ay sonra da ayrilarak, bir yil siren askerlik hizmetini yedek subay olarak tamam-
lamistir.

l. ERASLAN, 30.12.1939 tarihinde Yiksek Ziraat Enstitlisiine asistan olarak kabul
mis ve Orman Fakultesi Orman Mabhsulleri Kiymetlendirme Enstitisinde goreviendiril-
mistir. Bu arada ikinci kez askerlik gorevine cagrilmis ve 20.8.1942 - 4.2.1944 tarihleri
arasinda Bolik Komutani olarak hizmet vermistir. Tarim Bakanhginin 13.5.1944 ginliu olu-
ru ile aldigr «Dogu Ladininin teknik vasiflari ve kullanma yerleri hakkinda arastirmalar»
adli doktora tezini tamamlayarak ve gerekli sinavi vererek, 31.3.1947 tarihinde Doctor
Artium Forestium (Ormancilik Bilimleri Doktoru) unvanini kazanmigtir. 5.1.1948 tarihli ka-
rarla Orman Politikasi ve Orman Amenajmani Enstitisii asistanhgina nakledilmis ve bura-
da 26.3.1948 ginu Basasistanlia terfi ettirilmistir. 26.9.1949 tarihinde basladigi «Trakya
ve bilhassa Demirkdy mintikasi mese ormanlarinin amenajman esaslari hakkinda arastir-
malar» adll docentlik tezini bitirerek ve gerekli sinavlari vererek, 1952 kasim ayinda, Or-
man Amenajmani Dalinda «Universite Dogenti» unvanini almistir. 15 Nisan 1953 tarihin-
de de ayni Enstitiye «Eylemli Dogent» olarak atanmistir. 21.4.1959 gin ve 31117 sayih Uc-
I kararname ile profesorlige yikseltiimis ve acik bulunan profesérlik kadrosuna tayin
edilmistir.

+ L.U. Orman Fakilltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali Baskam.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 14.8.1985

edil-



2 ABDULKADIR KALIPSIZ

ERASLAN, orta 6grenim déneminde Yabanci dili Fransizca oldugu halde, Orman Fakil-
tesinde Alman hocalarin derslerini dinleyerek ve ayrica ¢aba gdstererek, Almancay! be-
lirli bir dizeye cikarabilmistir. Bdylece, 1940 Mayis ayinda girdigi Almanca dili Devlet Si-
navini da kazanmistir. Keza, 1945 - 1948 yillarinda ingilizce dil kurslarina giderek, bu dili
de yayinlari izleyebilecek dizeyde 6grenmistir. 1951 Subat - 1952 Mart tarihleri arasinda
bulundugu Almanya'da (Hamburg Universitesinde) Prof. Dr. WECK, Prof. Dr. LOETSCH,
Prof. Dr. KEYLWERTH ve Prof. Dr. K. MANTEL'in derslerini izlemig, énemli orman iglet-
melerinde incelemelerde bulunmustur. Bdylece meslek bilgisini ve gorgisuna artirdigr gibi,
Almanca dilini de kuvvetlendirmistir. Keza, 1958 Eylil ayinda bir yil igin gonderildigi In-
giltere’de ormancilik konularinda incelemelerde bulunmus ve ingilizce dil bilgisini de art-
tirmistir. Ayrica 1962 yilinda uc ay icin Amerika'da ve 1966 yilinda 9 ay sire ile Avusturya -
isvigre - Fransa ve Bati Almanay’da, 1969 yilinda bir ay isvigre, 1976 yilinda i¢ ay Alman-
ya'da, 1983 yilinda bir ay Yugoslavya'da bilimsel incelemeler yapmistir.

ismail ERASLAN, asistanhgi sirasinda : Prof. VEBERIn Geodezi ve bir siire Prof. Dr.
A. CHENCHIN'In Parkcilik, Orman Hasilat Bilgisi ile Orman Kiymetleri Hesabi ve Statik
ders takrirlerini Turkce'ye cevirmistir. A. CHENCHIN'in park¢ihik ders notlarini, «Park-
Bahge Sanati, Stilleri, Projeleri ve Teknigi» adi ile gevirerek yayinlamistir (1946). Hazirla-
digr doktora tezi, Fakiltemizde yapilmis ilk doktora calismasi olmaktadir (1947), 1952 -
1953 yillarinda Ord. Prof. F. HESKE'nin Fakiltemizde verdigi «'Kurak mintikalar ormanci-
Igi» derslerini Turkge'ye cevirmis ve roto baskisi olarak ¢ogaltmistir. 1952 yilinda ta-
mamladigi dogentlik tezi, memleketimiz aga¢ turleri icin normal hasilat tablolari diizenle-
mede biziere yol gdsterici olmustur. 1953 yilindan itibaren okutmaga basladigi Orman
Amenajmani derslerinde koklu degisiklikler yapmis ve yenilikler getirmistir. Bu ders not-
larini 1953 - 1954 yillarinda roto baskisi olarak 6grenciye vermis ve 1955 yilinda da kitap
halinde yayinlamistir. Kitabin baskisi tikendikge, daima yeniden gdzden gegirerek ve ila-
veler yaparak, 1963 - 1971 ve 1982 yillarinda 2-4. baskilarini ¢ikarmistir. Keza, yaz (1956)
ve kis (1957) sémestreleri i¢cin Orman Amenajmani tatbikat notlarini c¢ogaltarak, 6§renci-
ye vermistir. Ayrica, 1962 - 1963 ogretim yilinda gegici olarak, Ormancilik Politikasi ve
Orman idari Bilgisi derslerini de ustlenmigtir.

Prof. Dr. I. ERASLAN, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesinde de bir sire
Orman Amenajmani dersini vermis ve tatbikatlarini yaptirmistir. Ayrica, Orman Endustri-
si Bolumi 6grencilerine Ormancilia Giris dersini okutmustur. Keza, Fakiltemizde agilan
Orman Endustrisi Boluminde de bu dersi Ormancilik Bilgisi adi ile okutmus ve bu konuda
bir kitap da yayinlamistir (1983).

ERASLAN, Orman Amenajmani Anabiiim Dalinda bir yiksek lisans programi hazirla-
mistir. 1983/1984 6gretim yilinda uygulanan bu programin danismanhigini yapmis ve Or-
man Amenajmani |l ders ve uygulamalarim yaptirmistir.

Prof ERASLAN, doktora yaptirma ve ogretim Uyesi yetistirme hususunda da yararh
hizmetler gérmustir. Merhum B. S. EVCIMEN (1961), H.C. SAD (1970), B. SOYKAN (1970),
M.E. EREN (1978) ve U. ASAN (1983)'in dktora galismalarini yénetmis ve basari ile sonug-
latmistir. Keza, Orman Amenajmani bilim dalinda Dr. B. S. EVCIMEN, Dr. B. SOYKAN, Dr.
H.C. SAD ve Dr. F. KAPUCUnun dogentlik calismafarina olanak saglamistir. Hocamiz, gok
saylda meslekdasimizin doktora tezini ikinci raportdr olarak incelemis, dogentlik jurisinde
ve profesdrlik komisyonunda, goérev almistir.

Buglinkii Orman Amenajmani Bilim Dalinin bagimsiz hale gelmesi, dizenli bir meka-
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na kavusmasi, cagdas ara¢ ve gereglerle donatimi ve ilging bir muzenin dizenlenmesi,
Prof. ERASLAN'In inan¢ ve heyecan dolu g¢abalar ile gergceklesebilmistir.

Prof. ERASLAN, Fakiltemiz ydnetiminde de cesitli gorevler ustlenmistir. 1966 - 1967
yillarinda Fakilte Yonetim Kurulu dyeligi, 1972 Kasim - 1974 Subat tarihlerinde Dekanlk
yapmis, 1959 - 1973 yillari arasinda 3 ddonem Senatodr olarak Fakiltemizi temsil etmigtir.
Ayrica, Universitelerarasi Kurul tarafindan 1976 yilinda Orman Egitim Konseyi Bagkanligina
secilmis ve bu gorevini 1981 yilina kadar surdirmustir. Keza, yurt disi bilim kurumlan ve
bilim adamlarn ile yakin iliski ve baglantilar kurmustur. 1971 - 1979 yillari arasinda Ulus-
lararasi Ormancilik Arastirma Kurumlan Birligi (IUFRO) S. 4.04 (Orman Amenajmani ve
Ormancilik Ekonomisi) Grubunun ikinci Bagkani olarak gbrev yapmistir.

Hocamiz ERASLAN, memleketimiz ormancilik uygulamalarinin gelistirilebilmesi ama-
cl icin de buyuk gayret harcamistir. Merhum Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU'nun dizenle-
digi cok sayida meslek ici egitim ve uygulamalara, ¢esitli yurt ici bilimsel tooplantilara ka-
tiimistir. Ornek Devlet Orman isletmelerinin yer secimi, organizasyonu- ve yiritiilmesi
calismalarinda gorev almistir. 1963 - 1967 yularinda, Ornek Devlet Orman isletmeleri Tek-
nik Yonetme Kurulu'nun Baskanlik go6revini Ustlenmistir. Keza, orman amenajmani plan
¢alismalarini ve uygulamalarini yakindan izlemis, 6rnek devlet orman isletmelerinin ame-
najman planlamasi Ulzerine bir yonetmelik taslagr hazirlamistir. Bu taslak, yurirlikteki
Amenajman Plani Yénetmeliginin temelini olusturmustur. ERASLAN ayrica, 1ve V. inci Bes
Yilllk Memleket Kalkinma Plani Ormancilik Ozel ihtisas Komisyonlarinda gérev almis ve
sonuncusunun baskanhgini da yuratmustir.

Prof. Dr. ismail ERASLAN'In, ekli listede verilen toplam 113 yaymni bulunmaktadir.
Bunlardan 25'i kitap, digerleri makale ve tebliglerdir. Tebli§ ve makalelerden onicl yurt
disi kongrelere sunulmus veya yabanci dergilerde yayinlanmistir. ERASLAN'In bilimsel
calismalari ve yayinlari sadece Orman Amenajmani alaninda kalmayip, diger ormancilik
bilim dallarina da yayimistir. Ornegin, listede verilen arastirma ve yayinlarda 32 adedi, dog-
rudan Orman Hasilati ve Biyometri Bilim Dali konularina girmektedir. Bu durumu ile Prof.
ERASLAN, sadece bir Orman Amenajmani Hocasi kalmayip, «gok yonlu» bir ormanci ola-
rak kendini yetistirmis ve meslegimize hizmet etmistir.

En verimli caginda Yasa nedeni ile emekliye ayrilmis bulunan Hocamiz ERASLAN'In,
yine de 6grenmek ve o6gretmek yolunda gayretini sirdirecegdini ummaktayizl



PROF. DR. iISMAIL ERASLAN’IN ARASTIRMALARI VE YAYINLARI

Telif Ders Kitaplar

1 — 1954 Umumi Turkiye Orman Amenajmani Bilgisi. Roto baskisi, 329 s.

2 — 1955. Umumi ve Turkiye Orman Amenajmani. |. U. Orman FakiiltesiYayiniNo.640/
33, 31 s.

3 — 1956. Orman Amenajmani Yaz Somestresi Tatbhikat notlan. 77 s.

4 — 1957. Orman Amenajmani Kis SOmestresi Tatbikat Notlari. 17 s.

5 — 1963. Umumi ve Turkiye Orman Amenajmani. Revizyonlu ve ilaveliikincibas
i.0. Orman Fakilltesi yayini No. 987/85, 445 s., Tiirkce, ingilizce veAlmanca fih-
ristil.

6 — 1971. Orman Amenajmani. i.U. Orman Fakiltesi yayim no. 1645/169, Yeniden is-
lenmis Gclincli baski, 488 s. fihristi Tiirkge, ingilizce ve Almanca.

7 — 1977 Ormanciliga Giris. Ders notu, roto baskisi, 198 s.

8 — 1982. Orman Amenajmani. i.U0. Orman Fak. yayini No. 3010/318.Degistirmeve
ilavelerle yeniden islenmis dordincu baski. 582 s.

9 —1983. Ormancilifa Giris. i.U0. Orman Fak. yayini No. 3146/343, 214 s.

Tercime Ders Kitaplari

10 — 1944. Geodezi Ders Notlari (VVeberden ceviri, asli Almancadan). Roto baskisl,
98 s.

11 — 1946. Park ve Bahge San'ati (Stilleri, Projeleri ve Teknigi). (A. Chenchine'denasl
Almanca’dan c¢eviri). Orman Genel Muidurlugu yayim, 376 s.

12— 1949. Se¢me Ormaninda Amenajman (Prof. Knuchel'den, asli ingilizce'dengeviri) Or-
man Genel Mudirliga yaymi No. 92, 66 s.

13 — 1952 - 1953. Kurak Mintikalar Ormancihgi (Ord .Prof. F. Heske'den, asl Almanca’dan
ceviri), roto baskisi, 92 s.
Orman igletmesinde Amaglarin Saptanmasi

14 —» 1969. Turkiye’de Cesitli Orman Bolgelerinde idari Gayeleri  Tesbitinin Esaslari.
Tarkiye Orman Miuhendisligi 1l. Teknik Kongresi yayini s. 65-72.

15 — 1973. Turkiye'deki Devlet Ormanlarinda idare Amaglari Tesbitinin Hukuki, Teorik
ve Pratik Esaslar. i.U. Orman Fakiiltesi yayim N. 1843/194, 179 s.
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1978. Turkiye'de Ormanin Cokamagli Fonksiyonlarina Dayanilarak Devlet Orman is-
letmelerinde Amaglarin Saptanmasi. L.U. Orman Fak. Dergisi Seri A, Sayl 2, s.
1- 26, Turkce ve Almanca

1981. Turkiye’de Ormanin Cok Cesitli Fonksiyonlarina Dayanilarak Devlet Orman
isletmelerinde Amagclarin Saptanmasi. Tirkiye'de Ormancilik Gelisiminin Giincel So-
runlart Semineri. 21-28 Eylul 1980, s. 43-62, Turkce ve Almanca

Orman Envanteri ve Bonitetin Belirlenmesi

1954. Demirkdy ilcesi Mese Ormanlarinda Bonitet Arastirmalari. 1.U. Orman Fak.
Dergisi, Seri A, Sayi |, ve Il, s. 74 - 84, Tiurkgce ve Almanca

1954. Modern Bonitet Tayini Metodlari ve Amenajman islerimizde Kullaniimasi im-
kanlar. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayl 2, s. 30-61

1955. Orman isletmesinin Envanteri. Orman ve Av, Sayl 4, s. 121-129

1957. Cap Artimi Farklari Ehemmiyet Derecesinin istatistik Metodlarla  Tesbiti
Hakkinda Arastirmalar. 1.U. Orman Fak. Dergisi, Seri A, Sayl 2, s. 203-242, Tiirkge
ve Almanca

1959. Anamorfik Bonitet Metodu Egrileri ile Bulunan Neticelerin Tahkiki ve Tas-
hihi Hakkinda bir Arastirma. LU. Orman Fakiltesi, Seri. A, Sayl 2, s. 41-70, Tirkge
ve ingilizce

1953. Geschichte und heutiger Zustand der Waldinventur in der Tirkei. A'lnemeine
Forst-und jagdzeitung. 143. Jahrgang, Heft 1, Seite 18-24, Freiburg-Hann. Miunden

1963. Tiirkiye’de Orman Envanterinin Geg¢misi ve Buginkii Durumu. 1.U. Orman Fak.
Dergisi, Seri B, Sayl 2, s. 17-45

1966. Fotogrametri Alaninda Yeni Gelismeler. l.U. orman Fak. Dergisi, Seri B, Sa-
yi 1, s. 1-17

1967. Muhte'if Yash Koru Ormanlarinda KullaniimayaElverigli Bonitet Tayini Me-
todlan. LU. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Say1 2, S. 1- 30

1967. Belnrad Ormaninin Amenajmanmda Uygulanan Envanter Metodlar fpianla-
ma, Uygulama, Degerlendirme ve istatistik Analiz), A. KALIPSIZ ile. IL.U. Orman
Fak. yayini No. 1259/112,106 s.

1971. Orman Amenajmani ve Bu Alanda Kullanilan Hava Fotograflari ve Haritala-
rinin Nitelikleri. Bakanliklararasi Harita islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu
yayinit No. 2, s. 205-224

Orman Kadastrosunun Orman Amenajmani Yoninden Onemi. Memleketimizde Bu
is Yanimadan Saglanan Orman Varligi Donelerinin Yasal Niteliklerinin Tartisiimasi
ve Yasal Nitelikteki Donelerin Saglanmasi Esaslari. 1.U. Orman Fak. Dergisi, Seri
B, Sayl 1, s. 18-35

1978. Die Nationale Waldinventur auf Grund der Forsteinrichtunnsdatpn in der
Tirkei. Joint Meeting of IUFRO Grouos S 402 and S. 404 Natinal Forest In-
ventory. Bucuresti-Romania, am 18-26 1978, s. 543-550, ingilizce 6zet
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ABDULKADIR KALIPSIZ

1978. Ulusal Orman Envanterinin Gerekliligi ve Turkiye'de Orman Amenajmani
Planlarina Dayanilarak Yapilan Ulusal Orman Envanteri. i.U. Orman Fak. Dergisi,
Seri A, Sayl 2, s. 27-44

Orman Amenajmanmm Gorevleri, Uretim ve Faydalanmanin Diizenlenmesi Ife
Orman Isletmesinin Planlanmasi

1953. Turkiye'’de Orman Amenajmanmm Bugunkil ve Gelecekteki Ana Problemleri.
i.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Sayl 1 ve s. 103-131

1954. Yurdumuzda Bugiine Kadar Kullanilan Amenajman Metodlari ve Kritigi. 1.0.
Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Say1 1, s. 96-134

1954. Trakya ve Bilhassa Demirkdy Mintikasi Mese Ormanlarinin Amenajman Esas-
lari Hakkinda Arastirmalar, Or. Genel Mudirligid yayim No. 132, 250 s. Almanca
Ozetii

1954. Hundertjahrige Geschichte der Nutzungsregelung in den Turkischen WAal-
dern. Zeitschrift fur 'Weltforstwirtschaft, (4), s. 134-138

1955. Demirkdy ilcesi Mese Ormanlarinda Hacim ve Hasilat Arastirmalari. i.U. Or-
man Fakultesi Dergisi, Seri A, Sayl 1 ve 2, s. 45-73 Tirk¢ce ve Almanca

1955. Tirkiye'de Yanilan ilk Amenajman Planinin Analitik ve Kritik Olarak ince-
lenmesiyle Varilan Neticeler. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Say 2, s. 199-222

1956. Yeni Amenaiman Yonetmeliginin Analitik ve Kritik Bir Gozle incelenmesi.
i.0. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayl 1, s. 32-48

1956. Turkiye'de Muhtelif Yash Ormanlarin Optimal Kuruluslari Hakkinda ilk Arastir-
malar. I.0. Orman Fak. Dergisi, Seri A, Sayl 2, s. 195-202, Tirkce ve Almanca

1956. Beigrad Orman Ornek Baltaliinin Amenajman Esaslari ve Bu Maksatla Yapi-
lan Arastirmalar. i.U. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri B, Sayl s. 35-54

1957. Zuwachsuntersuchungen mittels mathematisch - statistischer Methoden in
den VValdern von Bolu und die Anwendunqg der Ergebnisse in der Forsteinrichtung.
Publikation der Forstlichen Fakultat der Universitat istanbul Nr. 722/47, 40 seiten

1957. Bolu’nun Aladagsuyu Ormanlarinda istatistik Metodlarla Artim Arastirmalari
ve Neticelerin Amenajman Iislerimizde Kullanilmasi. i.U. Orman Fak. yayini No.
721/46. 40 s.

1957. Turkiye'de Silvikiltir ve Amenaiman Minasebetlerinin Ylzyillik Tarihi in-
kisafi. Tark Ormanciligi 100. Tedris Yihna Girerken. Tirkiye Ormancilar Cemiyeti
yayim No. 7, s. 62-72

1961. Tirkive'deki Ormanlarin Optimal Kurulusu Hakkinda Arastirmalar. i.U. Or-
man Fak. Dergisi, Seri A, Sayl 2, s. 12-40, Turk¢ce ve Almanca

1gqfii. Tensil Sahasi Amenaiman Metodunun Fransa'da ve Turkiye'de Tatbikati ile
Varilan Sonuglar. i.U. Orman Fak. Yayini No. 890/64, 102 s.

1961. Untersuchungen (iber den normalen Zustand der VValder in der Tiirkei. IUFRO
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XIIl. Welt/kongress, September, 25/9 S 1, Osterreich-VVien, ingilizce ve Fransiz-
ca Ozet

1964. Amenajman Metodlarinin Tarihsel Gelisimi. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B,
Sayl 2, s. 31-72

1964. Ornek Devlet Orman isletmeleri Amenajman Planlarinin  Diizenlenmesine
Uygulanmasina ve Yenilenmesine Ait Yonetmelik Tasarisi. 112 madde ve 39 sahife.
Ornek Devlet Orman isletmeleri Teknik Yénetme Kurulunun 21.4.1964 gunki top-
lantisinda kabul edilmigtir.

1965. Ayniyasli Koru Ormanlarinda Aktiel Kuruluglarin Optimal Kurulusa Gotural-
mesi Yollari. i.0. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayi 2, s. 12-35

1967. Trakya'daki Mese Ormanlarinin Hacim ve Hasilati Hakkinda Tamamlayici
Arastirmalar. B. S. Evcimen ile ortak. i.U. OrmanFak. Dergisi, Seri A, Sayl 1, s.
31-50, Tirkce ve ingilizce

1967. Yas Siniflari Metodunun Uygulanmasi Esaslari. i.U. Orrman Fakiiltesi Yayini
No. 1260/112

1968. Ayniyasli Ormanlarda Minimal isletme Alaninin Tesbiti Hakkinda Arastir-
malar. i.0. Orman Fak. Yayini No. 1370/137, 168 s.

1968. Orman Amenajmani Teskilatimizin 50 YillikGelisimiile Reorganizasyonunun
Lizumu ve Esaslar. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Sayl 2, s. 3-30

1969. Orman Amenajmaninin  Ormanciliktaki Onemi. Tirkiye Orman Mihendisligi
Il.  Teknik Kongresi yayini, s. 15-18

1969. Turkiye Ormanlarinin  Blunyesine Uygun Amenajman Metodlarinin Tesbiti
Esaslar. Tirkiye Orman Mihendisligi Il. Teknik Kongresi yayini No. s. 75-87

1969. Orta Avrupa'da ve Turkiye'de Kullanilan Amenajman  Metodlarinin Cesitli
Yonlerden Siniflandiniimasi. i.0. Orman Fak. Dergisi, Seri A, Sayi 2, s. 37-70,
Turkce ve Almanca

1969. Die mittelleuropaische Ertragsregelungsmethoden linter besoonderer Berick-
sichtigung der Tirkei. IUFRO Group du Travail pour I'Ethude des Methodes d’Ame-
nagement Europeenne. Bucarest-Roumanie, p. 169-201.

1969. Ayniyash Ormanlarda ictaksimatm Yapilmasi Esaslari ve Teknigi (Ornekler-
le). i.0. Orman Fak. yayim No. 1447/146, 182 s.

1970. Antalya Orman Basmudurligine Ait Yeni Amenajman  Planlarinin Kritigi
16-24 Mayis 1970 giinleri arasinda Antalya’'da yapilan seminere teblig olarak su-
nulmustur. 12 s.

1970. Zonguldak ve Bolu Orman Basmidurliklerine Ait Amenajman Planlarinin Eles-
tirilmesi, Teknik ve idari Tedbirler. 13.9.1970 giinii Bolu'da yapilan seminere teblig
olarak sunulmustur, 11 s.

1970. Yeni Amenajman Planlarimizin Elestiriimesi ve Gelecekte Alinmasi Gerekli
Tedbirler. 4-12 Kasim 1970 gunleri arasinda Mersin Orman Basmudurliginde ya-
pilan seminere teblig olarak sunulmustur. 10 s.
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ABDULKADIR KALIPSIZ

1970. Orman Amenajmaninin Yeni Gorevleri, Metodlari ve Ormancilik Planlarinin
Duzenlenmesindeki Rolii. .U Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayi 1, s. 1-17

1970. Devamlilik Prensibinin Modem anlami ile Gergeklestirimesi Kosullari ve
Yollari. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayi 1, s. 18-37

1971. Forsteinrichtung in der Tirkei. IUFRO, Arbeitgruppe fur Studien Uber euro-
paische Forsteinrichtungsmethoden. s. 192-203, Bucarest-Roumanie

1971. Tiirkiye'de Orman Amenajmani Metodlari. i.U. Orman Fakiiltesi Dergis.i Seri
A, Sayr 1, s. 23-57, Turk¢ce ve Almanca

1972. Orman Kaynaklarimizdan Optimal Faydalanmanin Amenajman Esaslari ve Me-
todlari ile Gelecekte Alinmasi gerekli Tedbirler. i.U. Orman Fakiltesi yayini No.
1748/186, 68 s.

1972. Die Entwvicklung und Neuorientierungen in der Tlrkischen Forsteinrichtung,
eine Mitteilung veranlasslich von symposion IUFRO Subject Group 4.04 in Zvvolen
(Tschechoslovvakei), 12-24 September 1972, s. 355-375, ingilizce, Cekce ve Rusca
Ozet)

1973. Tiirkiye'de Orman Amenajmaninin Gelisimi ve Yénelimleri. i.U. Orman Fakiil-
tesi Dergisi, Seri A, Say! 2, s. 1-12, Turkce ve Almanca

1974. Tirkiye'de Orman Topraklarindan Cokamagh Faydalanmanin Planlanmasi esas-
lari. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayl 1, s. 30-49

1974. Turkiye Orman Amenajmamnda Elektronik Bilgi islem Sisteminin Kullaniima-
si. LU. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Sayi 2, s. 30-53, B. Soykan ile Birlikte,
Tarkce ve Almanca

1975. Die Anwvvendung des elektronischen Datenverarbeitungsystems in der Tur-
kischen Forsteinrichtung. IUFRO Subject Group am 23-27 September 1974 in Beo-
grad/Jugoslawien, s. 166-175 Almanca, ayrica ingilizce, Fransizca ve Sirbca ozet,
B. Soykan ile

1976. Die Anvvendung von Optimierungsmethoden in der Tirkischen Forsteinrich-
tung. XVL. IUFRO World Congress, s. 4.04, Norvvegen-Oslo, s. 234-242, Almanca
ve ingilizce 6zet, B. Soykan ile

1977. Unterschungen Uber die Bestimmung der Mindestflache fir einen nachhal-
tingen Forstbetrieb Mitteilungen von der Versammlung des IUFRO Subject Group
S. 4.04 in Zvolen/Tschechoslovvakei, am 12-15 September 1977, Almanva ve ay-
rica ingilizce, Cekce ve Rusga 6zet

1977. Orman Amenajman Plani  Unitelerinin  (Serilerin) Buyutiulmesi Olanaklari
Uzerine Arastirmalar. i.U. Orman Fak. yayini No. 2338/243, 359 s.

1977. Devamli Bir isletmeSinifi icin Gerekli Minimal isletme SinifiAlaninin  Sap-
tanmasi Hakkinda Arastirmalar. LU. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Sayi 2, S.
1-46, Almanca ve Tirkge

1978. Turkiye'de Yas Siniflari Metoduna Goére Olusturulan Faydalanma ve Geng-
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lestirme Alanlarinin  Buyukligu, Etkileri, Orman Amenajmam Yonunden Elestiril-
mesi ve Alinacak Onlemler. i.U0. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri B, Sayl 2, s. 34-54.

7 — 1980. Bati Karadeniz Boélgesindeki Degisikyasli Koru Ormanlarinin Optimal Kurulus-
lari Hakkinda Arastirmalar. 155 Daktilo s., Yiksel ve Giray ile birlikte

78 — 1981. Ayniyash Ormanlarin Optimal Kuruluslara Goétirilmesinde  Kullanilabilecek
Artim Yizdeleri Simulasyon Yontemi. i.U. Orman Fakiltesi yayim No. 2770/289,
38 s.

79 — 1981. Orman isletmelerimizde idare Suresi Kisaltmalarinin Etkileri ve Sonuglari
Uzerinde Arastirmalar. i.U. Orman Fak. Yayini No. 2844/301, 198 s.

80 — 1981. Die derzeitige Forsteinrichtung in der Turkei. XVIII. IUFRO vveltkogress, S.
4.04, Forsteinrichtung in den Verschiedenen Landern der Welt, Kyoto/Japan, Sep-
tember 1981, Almanca

8l — 1981. Atatirk Turkiyesi'ndeki Orman Amenajmanimn Gosterdigi Gelisim.' Dogu-
munun 100. Yilinda Atatiirk’e Armagan. i.U. Orman Fakiiltesi yayim No. 2883/307,
s. 179-196

82 — 1982. Orman Amenajmam Agisindan Orman isletmelerimizin Giincel ve Onemli
Sorunlarinin Gézimii Hakkinda Gérisler. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Sa-
yiI 1, s. 35-42

83 — 1982. Turkiye'de Bugiinkii Orman Amenajmam. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri
A, Sayl 2, s. 64-91

84 — 1983. Hizli Biiyiyen Agag Turlerinin Onemi, Tanimi ve Tirkiye’de Bu Tirlerle Kuru-
lacak Plantasyonlarin Potansiyel Uretim Kapasitesi. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri
B, Sayl 2, s. 1-27

85 — 1984. Yugoslavya'da Ormancilik, Orman Amenajman’, Ormancilik Ogretim ve Aras-
trma Kurumlan. i.U0. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayi 1, s. 1-23

86 — 1984. Orman Amenajmam Tarihimizde Orta Artim Metodunun Kullaniimasi Neden-
leri, Uygulanmasi Esaslari ve Sonraki Metodlara Yapti§i Etkiler. i.U. Orman Fakiil-
tesi Dergisi, Seri B, Say! 3,s. 1- 16

87 — 1985. Turkiye'de Orman Amenajmanmm 128 Yillik Tarihsel Geligimi. i.U. Orman
Fakdlltesi Dergisi, Seri A, Say! s.
Orman Uriinleri Teknolojisi ve Endiistrisi

88 —- 1947. Dogu Ladinin Teknik Vasiflari ve Kullanma Yerleri Hakkinda Arastirmalar.
Orman Genel Mudurligu yayini No. 54, Ankara 99 s. Turkce ve Almanca

89 — 1977. Orman Urinleri Endistrisinin - Tamimi, Onemi, Tirkiye'deki Gelisimi, Sinif-
landiriimasi ve Entegrasyonu. i.U. Orman Fak. Yayim No. 2334/239 71 s.
Ormancilikla ilgili Diger Arastirma ve Yayinlari

90 — 1948. Amerika Birlesik Devletleri Ormanciiginda Arastirma Faaliyetleri ve Bunlar-
dan Faydalanmamiz imkanlari, Orman ve Av Sayl 8, s. 154-157
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104 —

ABDULKADIR KALIPSIZ

1951. Milletlerarasi Ormancilik Tesekkullerinin  Kuruluslari, Cesitleri ve Faaliyet-
leri. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Sayi 2, s. 75-95

1953. Ord. Prof. Mazhar Dikerin Son Ogretim Goérevi. Orman ve Av, Agustos
Ozel sayisi, s. 259-269

1954. Ogrencilerimizle Almanya'da Yaptigimiz Mesleki Ekskiirsiyonlarda Gérdiikle-
rimiz ve Ogrendiklerimiz. Orman ve Av, Sayl 8, s. 255-262, Sayl 9, s. 295-302, Say!
10, s. 337-344

1955. Mevzuatimiza Gére Orman istimlak Bedelinin Tayinine Ait Metodlar. A. KA-
LIPSIZ ile birlikte i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayl 1, s. 69-95

1956. Ormancilik Arastirma Muesseseleri Enternasyonal Birliginin (IUFRO’nun) 12.
Kongresi ve Kararlar. i.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Sayl 2, s. 74-83

1959. Ormanlarimizin Mukadderatini Elinde Tutan Eleman: Bolge Sefi. Yesil Ufuk,
sayl 3,s.6-7

1960. Bolge Sefinin Muvaffakiyet Sartlari. Orman ve Av, Sayl 11s. 2- 3

1960. Tiirkiye'de Ornek Devlet Ormani Olabilecek Vasiflari Haiz OrmanlarinTefri-
kine ve Teskilatlandiriimasina Ait incelemeler. i.U. Orman Fak. Dergisi Seri B, Sa-
ayl 2, s. 44-70 SAATCIOGLU, ACATAY ve HUS ile birlikte

1963. Tiirkiye'de Ornek Devlet Ormani Olabilecek Vasiflari Haiz Ormanlarin tef-
rikine ve Teskilatlandirimasina ait Tamamlayici Etiidler. i.0. Orman Fak. Dergisi,
Seri B, Say! 1, s. 1-20, HUS ve PAMAY birlikte

1969. Turkiye'de Orman Bdlgeleri Ayrilmasinin Lizumu ve Esaslarl, Orman Mut
hendisligi Il. Teknik Kongresi yayini, s. 49-61

1978. Prof. Dr. Bekir Sitki Evcimen’in Kisa Gec¢misi, Hizmetleri ve Eserleri. i.U. Or-
man Fakdltesi Dergisi, Seri B, Say! 2, s. 1-7

1980. Bericht Uber bisherige und der zeitlge Forschungstatikeit des Institutes fur
Forsteinrichtung an der Forstlichen Fakultat istanbul. IUFRO Subject Group S. 4.04.
Beitrage zum sympoision, Gdansk, Polen am 1-5 Juni 1980, 11 Seiten

1983. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani (Eski Orman Ame-
najmam Kirsisinin] Bilim Dal Biriminin Gorevleri, Calismalari, Arastirmalari ve
yayinlari. i.U. Orman Fakiltesi yayini No. 3173/353, 111 s. Tiirkce, ingilizce ve Al-
manca

1984. Dinyada Hava Kirliliginin Neden Oldugu Orman Olimi ve Ormanlarimizin
Kaderi. Cevre Koruma Dergisi, sayl 22, s. 8-9

105 —=1985. Tirkiye'de Ormancilik Ogretim ve Egitim Kurumlarinin Tarihsel Gelisimi. i.U.

106 —

107 —

Orman Fak. yayini. Baskida, 146 Daktilo s.

1984. Prof. Robert Magin'ln Hayati ve Ormancilik Mesledine Hizmetleri. i.U. Or-
man Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Sayi 2, s. 8- 12

1984. Prof. Dr. Hans Mayer - Wegelin’'in Hayati, Eserleri ve Tirkiye'ye Yaptigi Hiz-
metleri. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi Seri B, Sayl 2, s. 1-7
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Ceuvirileri

1948. Avrupa'da Ormanciigin ve Keresteciligin Bugiinkii Durumu (E. Buchholz'dan,
asli Almanca'dan) Orman ve Av, Sayl 9, S. 186-190

1951. Milletlerarasi Bir Problem Olarak Ormancilik (Ord. Prof. Franz Heske'den,
ash ingilizce'den). i.U. Orman Fakiltesi yayini No. 485/19, 30 s.

1952. Koylu ihtiyaglari ve Nizamlanmis Ormancilik (Prof. Dr. Mayer-VVegelin'den,
asli Almanca'dan). Orman ve Av, Sayl 4, s. 82-87

1953. Turkiye'de Orman Davasi (Ord. Prof. Dr. Franz Heske'den, asl Almanca'dan).
i.0. iktisat Fakiltesi Dergisi, Sayi 1 ve 2, s. 40

1955. Orman Agaclarinda Fizyolojik Bir Tezahiir ve Ayni Zamanda Odunun Bir Ozel-
ligi Halinde Lif Dontukluga ve Lif Dalgalihgi (Prof. Dr. H. Mayer-Wtsgelin'den, asli
Almanca'dan ceviri). i.U. Orman Fakiiltesi Konferanslari i.U. Orman Fakiiltesi ya-
yini No. 629/31, s. 21-30

1955. Kavak Odunun Ozellikleri ve Kullanilig Yerleri (Prof. Dr. Mayer-Wegelin'den,
asli Almanca'dan geviri). i.U. Orman Fakiiltesi Konferanslari i.U. Orman Fakiiltesi
yayim No. 629/31, s. 7-12



DIiE BIOGRAPHIE VON PROF. DR. iISMAIL ERASLAN

Prof. Dr. Abdulkadir KALIPSIZ

Abs tract

Prof. Dr. ismail ERASLAN, der Vorstand der Hauptfach Forsteinrichtung
der Forstlichen Fakultat Universitat istanbul, wurde infolge der Erreichung
der Altersgrenze 67, am Januar 1985 in Ruhestand getreten. Aus diesem Anlass
wurde sein Lebenslauf und akademische Tadigkeit, der fur junge Generationen
von Mustergultige Bedeutung und Wert sind, kurz darzusteilen, als eine eh-
renhafte Pflicht betrachtet.

ismail H. Eraslan vvurde im Jahre 1917 als drittes von fiinf Kindern des Finanzbeamtes
Mustafa Hulusi und seiner Ehefrau Hafize in einer Provinz der Tirkei Afyon geboren. Von
1923 bis 1934 besuchte er die Volksschule, Mittelschule und das Gymnasium in derselben
Stadt und legte das Abitur in der mathematisch-naturvvissenschftlichen Richtung im Jah-
re 1934 ab.

Er begann im November 1934 mit dem Studium der Forstvvirtschaft an der Forstvvis-
senschaftlichen Fakultat der Landwirtschaftlichen Hochschule (von 1934 bis 1936 in An-
kara und von 1937 bis 1938 in istanbul). Nach der Abschlusspriifung erhielt er am 13.07.1938
den akademischen Titel Dipl. Forstingenieur.

In seiner Studiumszeit horte er die fachlichen Vorlesungen von den berihmten
Hochschullehrern wie Prof. Dr. Leo Tschermak (aus Osterreich), Prof. Dr. Schimitschek
(aus Osterreich), Prof. Dr. Mayer-Wegelin (aus Deutschland), Prof. Dr. Fritsche (aus
Deutschland), Prof. Dr. Pfefferkorn (aus Deutschland) und Prof. Weber (aus Schvveiz) und
von den hervorragenden Hochschullehrern der Turkei wvie Prof. M. Mazhar Diker, Prof.
E.M. Oksal und Dr. Tevfik Ali Cinar zu. Wahrend seines Studiums fand er sich in einem
deutschsprachigen Milieu und kénnte er daher die deutsche Sprache beherschen.

Nachdem er seine Militardienst von 1938 bis 1939 Jahren der Artillerie beendete, vvur-
de er als vvissenschaftlicher Assistent am Institut fir Forstbenutzung der Forstlichen Fa-
kultat in istanbul ernannt. in der Zeit von 1940 bis 1942 beschaftigte er sich mit der
Ubersetzungen der deutsch vorgetragenen Vorlesungen der Vermessungskunde von Prof.
Weber und der Park-und Gartenkunst von Prof. Chenchine ins Tirkische.

Mit seiner Dissertationsarbeit «Unterschungen und Vervvendungs-Gebiete des mor-
genlandischen Fichtenholzes (Picea orientalis Link, et Carr.) promovierte er am 31.3.1947
und erhielt er den akademischen Titel «Doctor Artium Forestium»
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im Jahre 1948 vvurde die Forstvvissenschaftliche Fakultat an die Universitat istanbul
angegliedert. Auf Grund einer Notvvendigkeit wurde Dr. i; Eraslan In das Instltut fur
Forstpolitik und Forsteinrichtung im Jahre 1948 Ubertragen. In der Zeit 1945 bis 1948
besuchte er die englische Sprachkurse von British Councel in istanbul.

Die Universitat istanbul gab ihm die Méglichkeit eine Studienreise in Deutschland
ein Jahr von 1951 bis 1952. So war er am Institut fir Forstvvirtschaft der mathematisch-
naturvvissenschaftlichen Fakultat der Universitat Hamburg tatig. Er hoérte hier die Vorle-
sungen «Waldwachstumskunde der gemassigten Zonen und Tropen», «Aufforstungsvvesen»
von Prof. Dr. J. Weck, «Quantitative und qualitative Holzvorratsinventur» von Dr. Loetsch,
«Mathematische Statistik» von Dr. Keylwerth und «Forst-und Holzvvirtschaftspolitik» von
Prof. Dr. K. Mantel. Er studierte die Grundlagen der deutsche Forsteinrichtung und be-
suchte die typischen Staats-und Privatforstbetriebe in Deutschland.

Er wvahlte das Thema als Habilitationsarbeit «Untersuchungen Uber die artrags-
kundlichen und forsteinrichtungsméassigen Grundlagen der Eichenwvalder in Thrakien unter
bssonderer Beriicksichtigung von Demirkdy». Daran arbeitete er in der Zeit von 1949 bis
1951. Er habilitierte nach der gultigen Anordung und erliielt den akademischen Titel «Uni-
versitatsdozent», dann wurde am 15.04.1953 als planmassige Dozent im Institut fir Forst-
reinrichtung ernannt.

Er hatte den Veranlass einer Studienreise fir eine Zeit von 1957 bis 1958 in Gross-
fcritanien, wo er seine englische Sprache verstarkte, gleichzeitig die britische Forstvvirt-
schaft und Forsteinrichtung in London und Oxford studierte, ausserdem einige Forstam-
ter besuchte.

Auf Grund seiner erfolgsreichen Lehrtatigkeit und seiner zahlreichen Forschungen
und Vero6ffentlichungen, sowie seiner Beherschung der fremlandischen Sprachen Deutsch
und Englisch, vvurde er am 21.4.1959 als Professor fur Forsteinrichtung ernannt und r.ach-
her der Vorstand des Lehrsctuhles fur Forsteinrichtung berufen.

Mit der amerikanischer Hilfe war er vom 20.06.1962 bis zum 08.10.1962 in Vereinig-
ten Staaten von Amerika tatig gevvesen. Er studierte dort die amerikanische Lehr-und
Forschung aufdem Gebiete der Forsteinrichtung, die Forstbetriebsorganization. Er besuchte
die Lehr-und Forschungsanstalten sowvie die nationalen und privaten Forstbertriebe.

Mit der Unterstiitzung der Universitat istanbul machte er neunmonatige Studienreise
von 26.01.1966 bis zum 27.10.1966 in den Landern Osterreich, Schvveiz, Frankreich und
Deutschland. Er studierte in diesen Landern die Lehr-und Forschung im Gebeite de; f-'ors-
teinrichtung, die Anvvendung der Luftbilder und der modernen Inventurverfahren, die
Aufstellung, Vollzug und Erneuerung der Wirtschaftsplane und besuchte die typischen
Staats-und Privatforstbetriebe.

Mit Hilfe von «Turkish Goverment und United Nations Special Fund» war er als
Leiter einer Gruppe mit den 15 hoheren Forstbeamten vom 4. Septemper bis zum 5. No-
yemoer 1969 in Schvveden tatig gevvesen, wo er zusammen mit der Gruppe die schvve-
dische Waldinventur, die Aufstellung, Vollzug und Erneuerung der Forsteinrichtungsplane
studirte sowvie die schvvedische Lehr-und Forschungsanstalten und einige Forstbetriebe
besuchte.

Beauftragt von der Universitat istanbul machte er dreimonatige Studienreise vom 4.
August bis zum 1. November 1976 in den Bundeslandern Bayern, Rheinland-Pfalz, Hessen
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und Nordrhein-VVestfallen- VVahrend dieser Reise studierte er hauptsachlich die Anvven-
dung der Luftblider, die Standortkartierung, die Kartierung und Planung der VValdfunktio-
nen, die Aufsteliung, Voilzug und Erneuerung der VVirtschaftsplane und besuchte er die
ausgewahlten Forstbetriebe, um die Durchfiihrung der VVirtschaftsplane an Ort und Stelie
anzussehen.

im Rahmen der kiltirellen Zusammenarbeit der Turkei mit Jugoslavvien erhielt er die
Mdéglichkeit einer Studienreise durch vier Republiken wie Bosna-Herzegowina, Kroatien,
Mazedonien und Serbien. Er studierte in diesen Republiken die Organization und Tatig-
keiten der forstlichen Fakultaten, die Lehr-und Forschung im Gebiete der Forsteinrich-
tung, Erstellung, Voilzug und Erneuerung der Wirtschaftsplane.

Die neue Kentnisse und Erfahrungen, die er in den verschiedenen Landern sammelte,
benutzte er beim Lehrn, bei der Forschung und bei der Lésung der forstlichen Probleme in
der Turkei.

Seine Lehr-und Forschungstatigkeit und Verdffentlichungen, seine Leistungen zur
Verbesserung und Modernisierung der Forsteinrichtung in der Tirkei, seine Dienste zur
Ausvvahl, Planung und Ausstattatung der Muster-Forstbetriebe, seine Besterbungen fur
die Verbesserung und Forderung der forstlichen Ausbildung, seine Mitvvirkung bei der
Erstellung der forstlichen Finfjahresplane, seine Zusammenarbeit mit den internationalen
Lehr-und Forschungsanstalten, die von ihm teil genommenen Symposien und Kongresse
scrwie die von ihm geleistenen Beitrdge vvurden in seinem Buch erscheinen im Jahre 1983
ausfihrlich dargestellt (Eraslan, 1983, Die Funktionen, Tatigkeiten, Forschungen und Verof-
fentlichungen des Lehrstuhles fiir Forsteinrichtung an der forstlichen Fakultat der Universi-
tat istanbul Nr. 3173/353, 111 Seiten, Tirkisch, Englisch und Deutsch).

Zu seinen administrativen Dienste kann man hauptsachlich die folgenden zahlen. Er
vvurde der Vorstand des technischen Ausschusses fir die staatlichen Muster-Forstbet-
riebe von 1963 bis 1967, Dekan der forstvvissenschaftlichen Fakultat der Universitat is-
tanbul von 1972 bis 1974, Senetor der forst. Fakultat von 1959 bis 1973, der Vorstand der
Ratsversammlung fur die forstlichen Ausbildung von 1976 bis 1981, Deputy Leader der
Subjekt Gruppe S. 4.04 Forest Management Planning and Managerial Economics von
IUFRO von 1971 bis 1979 gevvesen. In dem Zeitabschnitt von 1964 bis 1984 leitete er
daurend den Lehrstuhl fir Forrsteinrichtung der forstvvissenschaftlichen Fakultat der Uni-
versitat istanbul.

Prof. Dr. ismail Eraslan vvurde gesetzmassig am 01.01.1085 in den Ruhestand versetzt.
Er ist verheiratet und hat einen Sohn.



TURKIYE'DE ORMAN AMENAJMANININ 128 YILLIK
TARIHSEL GELISIiMi

Prof. Dr. ISMAIL ERASLAN

Kisa Ozet

Bu etudde, 6nce Turkiye'de Orman Amenajmani'nin 1857-1972 yillar1 ara-
sinda gOsterdigi tarihsel gelisimi kronolojik sira ile agiklanmis ve sonra da
Orman Amenajmani'nin 1973 yilindan bugiine kadarki durumu ana ¢izgileri ile
inceleme konusu yapilmistir.  Orman Amenajmani’nin buginki durumunu
aciklayan bolumden ormancilik politikasi amaglari, orman isletmesinin amag-
lar;, ormanin akttel kurulusunun ortaya konulmasi igin haritalarin yapilma-
si, yetisme ortaminin incelenmesi ve haritalandirilmasi, aja¢ servetinin en-
vanteri ve silvikiltire! islemlerin belirlenmesi, ormanda ictaksimatin yapil-
masi gibi isler, Orman Amenajmaninda Planlamalar (Mescere dizeyinde plan-
lama, Plan Unitesinin tuminde planlama, gesitli orman formlarinda Eta'larin
belirlenmesi, Simulasyon Modelleri ve diger planlar), Amenajman Plam'nin uy-
gulanmasi ve denetlenmesi, ayrintilarina gidilmeden anlatiimig ve sonunda da
1973-1983 yillan arasinda yapilan amenajman calismalarinin sonugclar veril-
mistir.

GIiRIS
1.0. TURKIYE'DE ORMAN AMENAJMANI'NIN KISA TARiHi

Orman Amenajmani Planlari, bir tlkenin orman kanunlarina, bunlara uygun olarak gika-
rllan amenajman yodnetmeliklerine gore dizenlendiginden, burada Orman Amenajmani’nin
gecirdigi tarihsel gelisim, Turkiye'deki orman  kanunlar ile bunlara goére dizenlenen
Amenajman Yonetmelikleri esas alinmak ve asagidaki periyotlara ayrilmak, suretiyle kisa-
ca incelenmistir.

1.1. 1857- 1916 Yillari Arasi Donemi

Turkiye'de 1857 yilina kadar sureklilik prensibine dayanan bir ormancilik yoktu. 1857
yilinda Fransa’nin ormancilik uzmanlarindan Louis Tassy ve M. Stheme Osmanl impara-
torlugu tarafindan cagriimistir. Bu ormancilara Tirkiye'de ilk Orman Okulu'nun kurulmasi
ve imparatorluk Ormanlari’'nda inceleme ve amenajman yapilmasi, gerekli personelin ye-
tistirilerek bir organizasyonun kurulmasi gorevleri verilmistir. Boylece 1857 yilinda istan-
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bul'da ilk Orman Okulu kurulmus ve 1870 yilinda da 52 maddelik ilk Orman Nizamnamesi
cikariimistir. Ancak bu nizamnamede ormanlarin Amenajman Planlari ile isletilecegine ilis-
kin bir huikim bulunmamaktadir.

Bu doénem, Turkiye’de Orman Amenajmani'nin dogmasi icin gerekli hazirliklarin yapil-
digi bir déonem olarak nitelendirilebilir.

1.2. 1917- 1923 Yillari Arasi D6nemi

Bu donemin baslica ézelligini, 1917 yilinda «Ormanlarin Usul(i idarei Fenniyeleri Hak-
kinda Kanun'un yiriurlige girmesi olusturur. Bu kanunun 2. maddesinde, 6zel kisilere ve
koylere ait ormanlar dista kalmak izere, Devlete ait Koru ve Baltallk Ormanlarinin islet-
me Planlar ile isletilecedi, 3. maddesinde isletme Planinin da Ticaret ve Tarim Bakan-
lig1 tarafindan hazirlanacak Orman Amenajmani YoOnetmeligine gore dizenlenecegi ve 4.
maddesinde Kat'i Amenajman Planlari yapilamayan ormanlarin Muvakkat isletme Planlari ile
isletilecegi ongorulmustir.

Bu kanunun 6ngoérdiigi Orman Amenajmani YOnetmeligi Tasarisi, Avusturya Orman-
larinda uygulanan Amenajman Yonetmeligi esaslarina dayanilarak Orman Mdusaviri Her-
mann Veith tarafindan 1917 yilinda hazirlanmistir. Orman Amenajmani Kanunu'nun ve bu-
na gore yururluge konulan Orman Amenajmani YoOnetineligi'nin gerektirdigi isleri gérmek
lizere Orman Genel Midirlugi'ne bagh ilk Amenajman Subesi ile ik Amenajman Hey’eti
1917 yilinda kurulmustur. Bu Amenajman Hey'eti, 5 Avusturyall Yiksek Orman Muhendisi
(Josef Pinsker, Franz Stumfohl, Kari Gaigg, Gustav Micklitz ve Walter Kreibach] ile 5
Tark Orman Mihendisi (Sadullah Malkog, Ali Bekir, Mehmet Emin, Bahaddin ve Salih
Sitkij'den olusmustur. Bu Amenajman Hey'eti, o zamanki miulki teskilata gdre’ Adapazari
ilcesi’nin Hendek Bucagdinin kuzeyinde yeralan Set Koyl civarinda 7147 hektar buyuklu-
gunde ve o zamanki Bakanin adina verilen Mustafa $eref Ormam’nm Amenajman Planini
1918'de dizenlemis ve bu plan basilarak ¢ogaltiimistir. Bu planda faydalanmayi diizenle-
yen metod olarak Yas Siniflari Metodu kullaniimistir.

Orman Amenajmani Kanunu'nun 4. maddesinin gerektirdii Muvakkat Amenajman
Planlarim diizenlemek igin, 1917 yilinda «Ormanlarin Muvakkat isletme Planlarinin Yapil-
masina Dair Amenajman Yonetmeligi» adi ile bir yonetmelik ¢ikariimistir. Yukarida sozi
edilen Amenajman Plani dista birakilirsa, bu ddénemde duzenlenen Amenajman Planlari,
bu yonetmelik esaslarina goére yapilmistir.

1.3. 1924- 1936 Yillari Arasi Donemi

Birinci Dinya Savasl ve onu izleyen Ulusal Kurtulus Savasindan sonra 29 Ekim 1923
tarihinde kurulan Turkiye Cumhuriyeti’'nin ikinci yili 1924 yilinda 504 sayili bir Orman
Amenajman Kanunu c¢ikariimistir. Bu kanun, 1917 yili Amenajman Kanununu yurirlukten
kaldirmis ve Tirkiye'deki butin ormanlarin isletme Planlar ile isletiimesini Ongdrmustiir.
Bu kanunun 2. maddesinde bitiin ormanlarin 3 yil zarfinda isletme Planlarinin diizenlen-
mesi derpis edilmis, fakat bunlarin gergeklesmesine kadar Muvakkat isletme Planlari ile
ormanlarin igletiimesine misaade edilmistir. Ayni yilda ¢ikarilan 526 sayili ek bir kanun-
la yapilan degisiklikle bazi ormanlarin Kesif Raporlar ile isletimesine cevaz verilmistir.

Yukarida adi gegcen 504 ve 526 sayil kanunlarin hikumlerini gerceklestirmek uzere,
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bu dénemde Tarim Bakanh! tarafindan asagidaki Amenajman Yonetmelikleri ve izahna-
meleri hazirlanarak, bunlara uygun Amenajman Plnlari dizenlenmistir:

1. Korular igin Muvakkat igletme Plani Talimatnamesi (1924)
2. Baltaliklara Ait isletme Plani Talimatnamesi (1924)
3. Kesif Raporlari izahnamesi (1924)

4. 1935 Yili Amenajman Metodlarina Ait Izahname.

1.4. 1937- 1954 Yillar1 Arasi Bolumu

Bu dénemin o&zelligini, Turkiye'de ormanciiga yeni bir ydén veren ve modern orman is-
letmeciligi kurma amacini giden 1937 sayili Orman Kanunu'nun 1937 yilinda yurirlige ko-
nulmasi olusturur. Bu kanun, ormani ulusal bir servet olarak kabul etmekte, onun korun-
masl, ¢ogaltilmasi, toplumun ondan yararlandiriilmasi hakkinda hukumleri ve énlemleri ge-
tirmistir. Bu kanunun guttugd amaclara ve igerdigi hukumlere uygun olarak Orman Ame-
najman Planlar’'nm dizenlenmesi igin, degisik zamanlarda ve cesitli nedenlerden o6turd
asagidaki Amenajman Yonetmelikleri ¢ikariimistir:

1. Turkiye Ormanlari Amenajman Planlari'nin Sdr'atle ikmaline dair  Talimatname
(1941)

2. Birinci Devre Amenajman Planlari Talimatnamesi (1944)

3. Orman Amenajman Planlarinin Tanzimine ve Tatbikine ait Talimatname (1952)

1944 Yili Amenajman Yoénetmeliji esaslarina gore  Tarkiye'deki butin ormanlarin
Birinci Devre Amenajman Planlari 1944- 1946 yillari arasinda bitirilmis ve bu planlarin
verdigi donelere goére Memleket Orman Envanteri yapilmistir. Bu envanter sonucuna gore
Tarkiye'nin orman alani 10,5 milyon hektar bulunmustur.

1.5. 1955- 1962 Yillari Arasi D6nemi

1952 Yili Amenajman Yonetmeli§i, Tirkiye ormancihginin  entansiflesme yonunden
gosterdigi gelismeye yetmemistir. Bundan otird Tirkiye'de gelisen ormanciligin dogurdu-
gu yeni gereksinimleri karsilamak ve Modern Envanter Metodlarmi kullanmak igin, bu yo-
netmeligin bazi hikiumlerinin degistiriimesi zorunluluk haline gelmis ve bdylece 1955 yi-
liInda «Orman Amenajman Planlarinin Tanzimine ve Tatbikine Ait Talimatname» adi ile
149 maddeden olusan bir yonetmelik ¢ikariimigtir.

Bu yonetmelikte ormanin aktiel kurulusunu ortaya koymak icin, hava fotograflarina
ve istatistik yontemlere dayanan Ornekleme Metodlari'mn kullaniimasi kabul olunmustur.
Yerden yapilan Klasik Envanter Metodlarn yardimi ile silvikultirel anlamda mescereler,
ekonomik ve diger nedenlerden 6tirii ayrilamadigi halde, bu yeni metodlarla bu is olanakli
hale gelmistir.

Ancak kisa zamanda butun Tarkiye Ormanlar Uzerinde ucuslar yapilarak, yeter olcek-
teki ve nitelikteki hava fotograflarinin saglanamamasi nedeni ile silvikiltirin tanimina uy-
gun mescereleri ayirmak ve Modern Envanter Metodlari uygulamak mimkin olamamistir.
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Bundan 6&turd, bu donemde yapilan Amenajman Planlar, daha 6nceki dénemlerde yapilan
planlardan pek farkli olmamistir.

16. 1963 - 1972 Yillari Arasi Dénemi

1963 Yili, Tiarkiye'nin Ulusal Ekonomisi yoniinden oldugu kadar Ormancilik Ekonomik
Sektoru icin de onemlidir. Cinkiu bu yilda, bliyik emek ve cabalarin Urind olarak mey-
dana getirilen Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1963 - 19673'nm uygulanmasi asamasina
gegcilmistir.

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani gergevesinde hazirlanan Birinci Bes Yillik Ormanci-
Ik Plam’nda, Ormancilhk Sektdru i¢in gudulen amaclara ulagsmak igin, Amenajman Planlarr’
nin 10 yilhk surede ve modern metodlar kullaniimak suretiyle bitirilmesi 6ngoralmustar.
Bu amacla Orman Genel Muadurlugi tarafindan 1963 - 1972 yillarini kapsayan 10 Yillik Ca-
Irsma Programi dizenlenmistir. Bu programa gore her yil memleketin 1/10 orman alanin-
da ucuslar yapilarak, 1/20 000 6lgekli hava fotograflarinin saglanmasi, bitin Amenajman
Hey’etlerinin her yil orman alaninin 1/10'unda calismasi ve Amenajman Hey’etlerinin sayi-
sinin 45’e c¢ikarilmasi kararlastiriimistir. Bu calismalar basan ile yudrutilmis ve Turkiye’
deki butin ormanlarin Amenajman Planlari 1972 yili sonunda bitirilmigtir. 1963 - 1972
yillari arasinda yapilan amenajman calismalarinin sonugclari, Tablo No. 1'de verilmistir.

Tablo No. 1
19%6.1- 1972 yillan arasindaki dénemde yapilan Amenajman calismalan

Tabelle Nr. 1
Die Forsteinrichtungsarbeiten in der Periode von 1963 bis 1972

Amenajman bi | A Revi
; tizenlenen Ame- evizyon
Hey’et : Harcanan Para
Planl g
Cal|||§ma sayis| najman Planlari Alani o
yilan Neueingerichtete Revidierte
Anzahl g
Arbeitsjahre der Flache Flache Gesan;:‘_kosten
Grippe ha ha
1963 1 683 406 101 480 1 127 775
1964 - 20 1 532 836 89 0CO 3 178 141
1965 20 1571 795 — 5 244 504
1966 25 1 717 445 150 000 6 777 850
1967 25 1 295 168 247 500 7 600 000
1968 25 1479 742 188 779 5 609 050
1969 30 1 872 516 — 6 709 370
1970 41 2 663 792 — 6 870 134
1971 45 3 967 760 — 7 050 000
1972 45 2 243 271 — 8 127 245

1963 - 1972 yillari arasinda yapilan Amenajman Planlarr’nin tarafimizdan esash bir bi-
¢imde incelenmesi ve elestiriimesi ile bircok eksiklikleri ve yetersizlikleri ortaya cikmig-
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tir ki, bunlarin gelecekteki donlemlerde .giderilmesi igin gerekli 6nlemler asagidaki oldugu
gibi saptanmistir (Eraslan, 1972 ve 1973]:

1 Turk Ulusu’nun orman uriinlerine olan gereksinimleri basta olmak lzere, Ormanla-
rin hidrolojik, erozyonu 6nleme, klimatik, toplum saghgi, dogay!r koruma, rekreasyon, ulu-
sal savunma, estetik ve bilimsel fonksiyonlarindan maksimal derecede ve sirekli olarak
faydalanmasini saglayacak bigcimde, orman isletmelerinin amaglarinin saptanmasi.

2. 1963- 1972 yillar1 arasindaki dénemde dizenlenen Amenajman Planlar’'nin uygu-
lanmasi ile edinilen yeni bilgi ve deneyimlere, alinan sonuclara dayaniimak suretiyle yu-
rarlukteki Amenajman Yonetmeligi'nin yenilemesi,

3. Ormalarin optimal kuruluslarini ortaya koymak igin Hasilan Tablolar heniiz dizen-
lenmemis olan ada¢ tirlerine ait Hasilat Tablolarinin yapilmasi,

4. Amaca uygun Olcekteki ve nitelikteki hava fotograflarinin zamaninda saglanmasi,

5. 1963- 1972 doneminde yapilan Amenajman Planlarindaki Yol Sebekesi Planlar ile
ictaksimat Sebekesi Pianlar’'nm eksikliklerinin gideriimesi ve bazilarinin yeniden yapil-
masl,

6. Orman isletmeleri icin saptanan amaclar, yorenin yetisme ortami kosullari ve or-
manlarin aga¢ turleri dikkate alinmak suretiyle Rejiyonal Silvikultir esaslarinin ve kural-
larinin ortaya konulmasi,

7. Orman Amenajmani Hey'et'lerinin modern alet, arag ve gereglerle donatiimasi,

8. Amenajman c¢alismalarinda emek ve zamandan tasarruf etmek ve bu yolla rasyo-
nalizasyon saglamak icin, amenajman islerinde Elektronik Bilgi islem Sisteminden ve Te-
sislerinden genis olgtde yararlaniimasi,

9. Son yillarda orman amenajmani islerinde uygulanmaya baslanan Optimal Kararver-
me Yontemlerinden ve Modellerinden yayarlaniimasi,

10. Bir rasyonalizasyon oOnlemi olarak, Amenajman Planlari'nin igerigi, kullanilacak tab-
lo, grafik ve haritalar yeniden gozden gecirilerek, plan uygulayicilari icin lizumsuz olanlari
cikarmak ya da bazilarini birlestirmek yollarinin aranmasi,

11. Amenajman Planlarini dizenleyen hey'etlerle planlan uygulayan Uniteler arasinda
siki bir isbirliginin saglanmasi,

12. Entansif ormancihiin uygulanacagr ormanlarda, Yetisme Ortami Haritasi ile Veje-
tasyon Haritasi meydana getirecek yeter sayl ve nitelikte uzmanlarin yetistiriimesi,

13. Amenajman Hey’etlerinin kuruluslarinin islah edilmesi ve sayilarinin yeter miktara
¢ikariimasi,

14. Amenajman islerinde calisan personelin bilgilerinin genisletiimesi.

2.0 TURKIYE'DE ORMAN AMENAJMANI'NIN 1973 YILINDAN
BUGUNE KADARKi DURUMU

1964 yihinda Ornek Devlet Orman isletmeleri’nin Amenajman Planlarinin yapiimasi
icin tarafimizdan hazirlanan Amenajman Yonetmeligi esas alinmak, 1963 - 1972 yillari ara-
sindaki amenajman planlarn uygulamalari ile kazanilan deneyimlere dayaniimak suretiyle,
143 maddeden olusan ve 27 adet ornek tabloyu iceren «Orman Amenajman Planlar’'nin
Duzenlenmesine, Uygulanmasina ve Yenilenmesie Dair Yonetmelik» hazirlanmis, o za-
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manki Orman Bakanlgi'nin 30.6.1973 tarihli Olur’lari ile onaylanmis, Resmi Gazete'nln
21.8.1973 gin ve 14632 sayili nishasinda yayinlanarak yurirlige girmis ve boylece bu-
glnkl donem baslamistir.

2.1. Ormancilik Politikasi ve isletme Amaglari

Turkiye'nin ormancilik politikasi amagclarini ortaya koymak igcin 1961 ve 1983 yillarin-
da cikarilan Tirkiye Cumhuriyeti Anayasa’sindaki hikumler, 1956 yili ve 6831 Sayil Orman
Kanunu'nun hikamleri ile gerekgesi, bu kanunlarla ilgili Parlamento Tutanaklari, Besyilitk
Memleket Kalkinma Planlar’ndaki hedefler ve onlemler tarafimizdan incelenmis ve Tiir-
kiye'nin Ulusal Ormancilik Amaglari, asagida oldugu gibi 6zetlenmistir:

a. Butin olanaklari ve Onlemleri kullanmak suretiyle, Turkiye Ormanlarini korumak,
verimlerini arttirmak, faydal etkilerini ve fonksiyonlarim yukseltmek,

b. Yapilacak agaglandirmalarla bugiinkii ormanlarin alanlarini genisletmek,

c. Turk Ulusu’nun orman drinlerine ve ormanlarin diger fonksiyonlarina olan bugiin-
kil ve gelecekteki gereksinimlerini genis oOlciide karsilamak igin, ormanlan sirekli ve ras-
yonel bicimde isletmek.

1963 - 1972 yrllari arasinda dizenlenen Amenajman Planlar’'nin en énemli eksiklikle-
rinden birisi, Devlet Orman lIsletmeleri'nin amagclarinin tam ve dogru olarak saptanmamis
olmasidir. Yururlukteki Orman Kanunlarina goére Devlet Orman igletmelerinde amaglarin
saptanmasi yetkisi, Tarim, Orman ve Koy isleri Bakanhdrnin goézetimi altinda, Devlet Or-
manlarinin isletiimesi ile gérevli Orman Genel Midirligi'ne verilmistir.

Devlet Orman Iisletmelerinde amaglarin saptanmasina yardimci olmak igin, «Turki-
ye'deki Devlet Ormanlarinda idare Amaglari Tesbitinin Hukuki, Teorik ve Pratik Esaslari»
adli bir etid hazirlanmis ve 1973 yilinda i.U0. Orman Fakiiltesi Dekanhiinca yayilanmistir
(i.0. Or. Fa. Yayini No. 1843/191, 179 Sahife). Fakat ne yazik ki, o tarihten bu yana
13 yil gegmesine ragmen hala bu ¢ok dnemli is yapilamamistir.

2.2. Ormanin Aktuel Kurulusunun Saptanmasi (Orman Envanteri)

2.21. Haritalarin Hazirlanmasi

Amenajman Planlar’'nin yapilmasina temel olacak haritalari meydana getirmek igin,
Harita Genel Mudirlugu tarafindan diizenlenen, lzerinde 10 m olarak gecirilmis esyukselti
egrileri bulunan ve dogruluk derecesi yiksek 1/25 000 6lgekli haritalar esas alinmaktadir.
Orman isletmelerinin entansitesine gére ya ayni lgekte elde edilen kopyalar, ya da bun-
lardan buyultilen 1/10 000 6lcekli kopyalar kullaniimaktadir.

Mescere tiplerinin ayrilmasi igin, ortalama 06lgegi 1/20 000 olan hava fotograflarindan
yararlaniimaktadir. Fotograf entrepretasyon teknigi uygulanmak suretiyle, ormanlik alan-
larda agac turtu ve karisimi, gelisme caglari ve kapalilik dereceleri dikkate alinarak, mes-
cere tipleri ayrilmakta, ormansiz alanlarin nitelikleri belli edilmektedir. Mescere tiplerinin
ve diger nitelikteki alanlarin sinirlari ile gerekli ayrintilar fotogrametrik transfer aletleri
yardimi ile 1/25 000 o&lgekli haritaya ya da bunlardan buydltulerek saglanan 1/10 000 6l-
cekli haritaya tasinmaktadir.
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2.22. Yetisme Ortaminin incelenmesi ve Haritalandiriimasi

Ornek Devlet Orman isletmeleri gibi entansif ormancihdin uygulandiyi ormanlarda,
yetisme ortami faktorleri ile vejetasyon, ormana belirli araliklarla ve sistematik bir bigim-
de dagitilan deneme alanlarinda incelenmektedir. Bu yolla saglanan donelerin degerlen-
diriimesi ile bonitet siniflari, yetisme ortami ve vejetasyon tiplerini gésteren haritalar
yapiimaktadir.

Diger Orman isletmelerinde ise yetisme ortaminin tanitiimasi ile yetiniimekte, fakat
Bonitet Haritalari yapilmaktadir.

2.23. Agac Servetinin Envanteri ve Silvikiltire! islemlerin Belirlenmesi

Bu amagcla matematik - istatistije dayanan Ornekleme Yontemi (Temsilci alanlarr'r
yapilan 6lgme ydntemi) ve istisnai hallerde Tam Olgme Yéntemi uygulanmaktadir. Dene-
me alani olarak daire kullaniimakta, buyuklugu gelisme caglarina goére 0.02 - 0,08 ha ara-
sinda degismektedir. Daire bicimindeki Deneme Alanlari, Sistematik Dagitma Yontemi
kullanilarak ormana dagitiimaktadir.

Deneme alanlari, mescereleri surekli olarak temsil edeceklerinden, yerleri c-manda
belli edilmekte, gerekli butin 6lgcme, gdzlem ve saptamalar bu deneme alanlarinda yapil-
maktadir. 8 cm ¢apinin Ustiindeki, bitin gévdelerin gogus caplar 6lgtilmekte, agac tirine,
govde kalite siniflarina ve caplarina gore sayim karnesine gecirilmektedir, ilgili Orman
Bolgesi icerisindeki agac turleri icin Hacim Tablolari yoksa, bu tablolari diizenlemek amaci
ile her cap kademesinden 2-5 adetleri arasinda deneme agaclari kesilerek Seksiyon Yo&nte-
mi'ne gore Olcilmektedir. Ayrica mescere yasinin belirlenmesi ve son 10 yilhk halka
genisliginin saptanmasi icin, belirli gévdelerde gbégus ¢api hizasindan kalemler gikariimak-
tadir.

Bundan baska, Mescere Silvikiltir Plani diizenleyebilmek igin, ilk plan siiresinde
aylklama, aralama ve gencglestirme gibi silvikllturel iglemler ile ormandan c¢ikarilacak
govdelerin de caplan ol¢cilmektedir.

Buroda deneme agaglarindan saglanan doneler yardimi ile goégus c¢apinin fonksiyonu
halinde, dikili agaglarin kabuklu goévde hacmim veren Hacim Tablolari yapilmaktadir. Ha-
cim artimini belirlemek i¢in H.A. Mayer'in Enterpolasyon Yoéntemi uygulanmakta, dene-
me agaclarindan saglanan doneler yardimi ile goégis capinin fonksiyonu halinde, her bir
agac turu icin dikili tek agacin hacim artimini veren Hacim Artimi Tablolari dizenlenmek-
tedir.

2.3. Ormanda Istaksimatin Yapilmasi

Tarim, Orman ve Koy isleri Bakanhgina baghh Orman Genel Midurligi, yénetim ba-
kimindan 25 adet Orman Boélge Mudurligi’'ne ayrilmistir ki, bu bdélgelerin ortalama buyik-
l0gu 840 000 hektardir. Her Orman Bélge Mudurlugi, Devlet Orman isletmesi Mudurlik-
lerine ayrilmistir ki, bunlarin ortalama buytkligi 110 000 hektardir. Her bir Devlet Orman
isletmesi de 5-8 adet arasinda degisen Orman Boélge Seflikleri'nden olusmaktadir ki, bun-
larin ortalama biydklugu 18 000 hektardir. 1973 yili Orman Amenajman Ydénetmeligi'ne
gore her bir Bolge Sefligi icin bir Amenajman Plani yapiimaktadir.
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Orman isletmesinin tim alanini isletmeye acmak amaci ile Yo! Sebekesi Planrna da-
yanan bir ictaksimat Projesi yapilmaktadir. Bélmelerin olusturulmasi icin daglik arazide
ana taksimat seritleri (gizgileri) 1-12 m arasinda degisen Vadi Tabani Yollari ile Yamag
Yollari, yan taksimat cizgileri olarak ana sirtlar, bunlardan ayrilan yan sirtlar, anadereler
ve yan dereler kullaniimaktadir. Bélmelerin blyuklukleri, genellikle 50 - 100 hektar arasinda
degismekle beraber, Ornek Devlet Orman Isletmelerind ve diger bazi isletmelerde 15-25
hektar arasinda bodlmeler olusturulmaktadir. Dogal ve yapay ayirma cizgilerinden yararla-
nilmak suretiyle 1 hektara kadar bdlmecikler ayriimaktadir.

Bir Bolge Sefligi icerisinde, isletmenin amaci, idare siresi, aga¢ turi ve diger fak-
torler itibariyle farkli olan alanlar ayriimak suretiyle isletme Siniflari olusturulmaktadir

ki, bu isletme siniflarinin minimal buyikliga, idare siresinin yillari kadar hektar olmak-
tadir.

2.4. Faydalanmanin Planlanmasi

Orman igletmeleri icin saptanan amaglar, Amenajman Hey'etlerine verilmektedir ki,
bu hey'etler, gdreviendirildikleri isletmeleri bu amaclara gére planlamaktadirlar. Amenaj-
man Hey’etlerinin yaz aylarinda ormandan topladiklari doneler, Elektronik Bilgi islem Mer-
kezinde degerlendiriimektedir. Bundan sonra seri halinde birgok kararlarin alinmasi ve
buna goére cesitli planlarin yapilmasi isi gelmektedir.

Surekli olarak alinabilecek eta miktarlarinin kararlastiriimasinda, sadece bir metodun
ya da bir formulin verdigi sonuglar degil, bitin Eta Gostergeleri dikkate alinmakta, ok

yonli dusunidlmekte ve cesitli gostergeler arasinda iyi bir uyum ve denge saglanmaya
cahsiimaktadir.

241 Mescere Duzeyinde Silvikulture! Planlama

Bu planlamada birim, bdlme igerisindeki bdlmecik ya da mescere'dir. Bdlme igerisin-

de bdlmecik ya da mescere ayrimi yapilmamissa, bu takdirde planlama birimi bdlme ol-
maktadir.

Deneme alanlarindan saglanan donelerin degerlendiriimesi suretiyle, ilk plan sire-
sinde silvikiltirel igslemlere gdre ¢ikariimasi gereken ara hasilat ve son hasilat miktar-
larl, her bir mescere i¢in Silvikultirel Eta olarak saptanmaktadir. Bltin mescerelerdeki
Silvikultirel Etalarin toplanmasi suretiyle plan Unitesi icin Periyodik Silvikulturel Eta bu-
lunmakta ve bu miktar periyodun yillari ile bdlinmek suretiyle de Yilhk Silvikiilturel Eta
hesaplanmaktadir.

2.42. Faydalanmanin Plan Unitesi Diizeyinde Planlanmasi
1. Mnktnh ve Ayniyash Koru Ormanlarinda Faydalanmanin Duzenlenmesinde Kullani-
lan Metodlar

Kavak, Disbudak, Kizilaga¢, Karaaga¢c ve Okaliptis gibi hizh buylyen agac tirlerin-
den olusan, kisa idare siresi ile isletilen ve yapay yolla genclestirilen ormanlarda, énemli
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bonitet farklari yoksa, Gercek Yillik Alan Metodu kullanilir ve son hasilatin alinacagi yillik
alan asagidaki formil yardimi ile hesaplanir :

Fen “ ~i~

Bu formilde FEN son hasilatin alinacagi optimal yillik alani, F isletme sinifinin ala-
mm ve U Iidare siresini gostermektedir. Gercek genclestirme ve faydalanma alani F*;

isletme sinifindaki yas siniflarinin dagilisina goére, optimal yillik alandan biyik ya da
kicuk olabilir Ara hasilatin alinacagi F\I/’n,:‘r alani ise, asagida oldugu gibi belirtiimektedir:

Ormanda o©6nemli bonitet farklari varsa, bu takdirde c¢esitli bonitet siniflarinin alan-
lari belirli bir bonitet sinifina (genellikle ortalama bonitet sinifina) indirgenmekte ve Esit-
hasiiath Yillik Alan Metodu kullaniimaktadir.

Kesim Plam'na dayaniimak suretiyle genclestirme alanlarindan alinacak Son Hasilat
Etasi ile bakim alanlarindan alinacak Ara Hasilat Etasi toplanmak suretiyle Tum Eta bu-
lunmaktadir.

Mese, Kayin, Cam, Ladin ve Sedir gibi aga¢ turlerinden olusan, uzun idare sureleri
ile isletilen ve Dogal Genglestirme Metodlarnn uygulanan Ayniyasli Koru Ormanlarinda,
Periyodik Alan Metodlarindan Yas Siniflart Metodu kullaniimakta ve Optimal Periyodik
Faydalanma Alani asagidaki formul yardimi ile hesaplanmaktadir:

Bu formilde FEN Optimal Periyodik Faydalanma Alanini, F isletme sinifinin alanini,

U idare siresini, n periyod uzunlugunu (yas siniflarinin genisligini) gostermektedir.
isletme sinifindaki Gergek Periyodik Genglestirme ve Faydalanma Alani FPW' Opti-
mal Periyodik Alan’dan kuguk ya da buyuk olabilmektedir. Periyodik Genclestirme ve

Faydalanma Alanr'ndan saglanacak Periyodik Son Hasilat Etasi, asagidaki formul yardimi
ile hesaplanmaktadir:

Yilllk Son Hasllat Etasi ise, asagidaki formil ile belirlenmektedir:
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Bu formillerde E Periyodik Son Hasilat Etasini, EJ Yilhk Son Hasilat Etasini, VEN

Son Hasilatin alinacagi mescerelerin agag¢ servetini, n periyot uzunlugun ve Z son hasi-
latin alinacagi mescerelerin baslangigtaki yillik hacim artimini gdstermektedir.

Bakim kesimlerinin uygulanacagi ve Ara Hasilat Etasi'mn alinacadl alan ise, asagida
oldugu gibi belirlenmektedir:

Bu esaslara gore isletme sinifinin Son Hasilat ve Ara Hasilat Etalar toplanmak su-
retiyle, Tum Eta elde olunmaktadir.

2. Degisikyasli ve Segme Koru Ormanlarinda Faydalanmanin Dizenlenmesinde Kul-
lanilan Metodiar

Se¢me Koru Ormanlarinda asagida verilen iki metod yardimi ile Eta miktarlar hesap-
lanmaktadir.

HufanglTn Cap Siniflari Metodu. Bu metodun formilu asagida verilmistir:

N4 « V4 (N3-N 4 -V 3 b (Na— Na -V a b (N,1—No)-Vj
a3 a3 a. -

Bu formilde E isletme siifinin Yillik Etasrni, NI N2, Nn ve N4 Cap Siniflarindaki
govde sayilarini, Vj, V2, V3ve V, Cap Siniflarinda gdgus ylizeyi orta agacinin hacimlarmi,
at, a2 ve a3 bir ¢ap sinifindaki agacglarin daha Ust bir cap sinifina gegmesi igin gerekli
sureyi [gecis suresini) godstermektedir.

Cap Siniflarinin Artimina Dayanan Metod. Bu metodda Yillik Eta, asagidaki formdl
yardimi ile bulunmaktadir:

E=2 .Nj+ Zo.N2+ Z3.N3+ Z4.N4

Bu formilde Zv Z2, Z3 ve Z4 her Cap Sinifinda gogils ylzeyi orta agacinin yillik ha-
cim artimlarini, Nx, N2, N3 ve N4 Cap Siniflarindaki aga¢ sayilarini gdstermektedir.

3. Baltallk Ormanlarinda Faydalanmayi Dizenleyen Metodiar

Traslama Baltagi Ormanlarinda, ©6nemli bonitet farklari yoksa Gergek Yillik Alan
Metodu, 6nemli bonitet farklari varsa, Esithasilath Yillik Alan Metodu uygulanmakta ve
yilhk kesim alanindan saglanacak Yillik Eta miktari, asagidaki formul yardimi ile hesap-
lanmaktadir :

Bu formilde E yilik hacim etasini, F traslama baltahgi isletme sinifinin tim alani-
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m, U idare siresini, Z hektardaki ortalama yillik hacim artimini ve A kesim Yasini gos-
termektedir.

Secme Baltahigi Ormanlarinda, idare siresi donus sayisi ile bélunerek, donus suresi
bulunmakta, isletme sinift donus suresi kadar Donus Parselerine ayrilmakta ve doénus
parselleri igerisinde idare siresini dolduran ve bdylece olgun ¢aga gelen goévdelerin ha-
cimlari toplami, isletme sinifinin Yilhk Etas’'ni vermektedir.

Tetar Isletmesi'nde. Traglama Baltahgi'nin 6zel bir tiriini olusturan Tetar isletmesi,
Tarkiye'nin Dogu ve Giineydogu Bodlgelerinde Saf Mese Mescereleri'nin bulundugu, Me-
se’'nin yaprak ve ince dallarinin hayvan yemi olarak kullanildii yerlerde uygulanmakta-
dir Bu ormanlarda faydalanmayi duzenlemek igin Gercek Yillik Alan Metodu, kullanil-
makta, ince dallarin istenilen capl elde edinceye kadar gecen siire, idare siiresi olarak
saptanmakta, Tetar Isletmesi'nin alani idare siresi ile boélinmek suretiyle Yillik Kesim
Alani bulunmakta ve yilhik kesim alaninda idare suresini dolduran dallarin hacimlari top-
lami yillik hacim etasini vermektedir.

4. Korulu Baltalik Ormanlarinda Faydalanmayi Duzenleyen Metodlar

Faydalanmayi dizenlemek ve etayl belirlemek igin, alt tabakadaki Traslama Baltahgim-
da Gergek Yillik Alan Metodu uygulanmaktadir. Ust tabakadaki Segme Koru Ormam’nda ise
Hufanglin Cap Siniflari Metodu ya da Cap Siniflar’'nin Artimina Dayanan Metod kullanil-
makta ve yillik eta hesaplanmaktadir.

5. Bitin Ormanlarda Kiyaslama Amaci ile Kullanilan Metodlar
Burada Genel Eta Formulu ile diger butin Artim Gostergeleri séz konusu olmaktadir.

Genel Eta Formilu asagida verilmistir:

Bu formulde E isletme sinifinin Yilhk Eta'sim, Z artim burgularina dayanan Meyer
Metodu veya Schneider Formulu ile bulunan yilhik cari hacim artimini, WV igletme sinifi-
nin envanterle bulunan aktliel aga¢ serveti'ni, NV Hasilat Tablolari Metodu ile hesaplanan
optimal aga¢ servetini ve a ise tesviye suresini goéstermektedir.

Cari Hacim Artimi ile Ortalama Hacim Artimi’'na dayanan formil asagida verilmistir:

Wwv

Bu formilde E yillik etayi, Z isletme sinifindaki butin c¢ap siniflarinin artimlari top-
lamini, WV isletme sinifindaki aktliel aga¢ servetini, U ise idare slresini gostermektedir.

6. Simulasyon Modelleri

Plan Unitesi dizeyinde faydalanmayi dizenlemede kullanilan ve buraya kadar acgikla-
nan metodlar ve godstergeler, genellikle bir plan siresi icin odun hasilati surekliligini ga-
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ranti altina almaktadir. Bdylece bu metodlar, isletme siniflarinin aktiiel kuruluslarini op-
timal kuruluslara ulastirmak igin, yas siniflari alanlarinin, ada¢ serveti ve artimlarinin
bircok plan sireleri igcindeki degismelerini ve gelismelerini gostermemektedir. Buna kar-
silik Simulasyon Modelleri, bir diizenleme siiresi veya tesviye siiresi icerisinde, gelecek
periyotlara ait degismeleri ve gelismleri ortaya koymak, birgcok alternatifler icerisinden
en uygununu ve en optimalini segmek olanaklarim vermektedirler.

2.43. Orta Sureli Diger Planlar

Bir Amenajman Plam'nda, yo6resel kosullarin gereksinimlerine goére, Son Hasilat Ke-
sim Plani, Ara Hasilat Kesim Plani, Yan Uriinlerden Faydalanma Planlari (regine Uretimi,
Mese yaprag! ve tohum uretimi gibi), Agaglandirma Plani, Genglik ve Kultir Bakimi Plan-
lari, Yol Sebekesi ve Yol Yapimi Planlar bulunur.

2.5. Planlarin Uygulanmasi ve Denetlenmesi

Amenajman Plani igersindeki cesitli planlarin uygulanmasi icin Silvikaltir Plani, Ge-
reksinimlerin kargilanmasi Plani, Yol insaati Plani gibi Yilik Planlar diizenlenmektedir
ki, bu isler Orman isletmesinin gdrevleri olmaktadir. Uygulanan bitiin islem ve énlemler
ile yangin, ruzgar ve firtina zararlari, bécek afetleri gibi olaylar, guni gunune kayitlara
geciriimekte ve bir yil icerisinde yapilan uygulamalarla meydana gelen olaylar biraraya
getiriimek suretiyle Bolge Sefi tarafindan Yillik Rapor duzenlenmektedir. Plan uygulama-
lar;, Orman Amenajmam ve Silvikiltir alanlarinda uzun sureli deneyimleri olan Deneticiler
tarafindan sistematik olanak denetlenmektedirler.

Tablo No. 2
1973 - 1983 yillan arasindaki dénemde yapilan Amenajman Calismalan

Tabelle Nr. 2
Die Forsteinrichtungsarbeiten in der Periode von 1973 bis 1983

. Dizenlenen
Amenajman Amenajman Revizyon Alani Harcanan
Calisma Heyeti Plani _ Para
yillari sayisl Neueingerichtete Revjd|erte
A Flache Gesamtkosten
Arbeitsjahre  Anzahl der Flache
Gruppe ha ha TL
1973 20 - 108 058 2 322 000
1974 30 — 465 600 3 293 338
1975 9 — 103 952 2 575 700
1976 18 — 500 000 4 756 835
1977 23 . — 544 018 5 430 000
1978 19 — 213 207 6 940 000
1979 24 — 367 452 12 133 000
1980 22 — 342 861 10 144 000
1981 25 — 844 127 35 176 000
1982 34 - 1 620 000 20 800 000 i

1983 50 —* 1 925 000 28 500 000



DIE 128 JAHRIGE ENTVWVICKLUNG DER FORSTEINRICHTUNG
iN DER TURKEI

Prof. Dr. iISMAIL ERASLAN

Zusammenfassung

in diesem Beitrag wurden erst die geschichtliche Entwicklung der tiirki-
schen Forsteinrichtung von 1857 bis 1972 beschrieben und dann mit dem
Stand der Forsteinrichtung von 1973 bis heute in Grundgziigen befasst. In
dem Teil des heutigen Standes der Forsteinrichtung wurden die forstpoiitischen
und wvirtschaitUchen Ziele, Waldinventur (Kartenunterlagen, Anfertigung der
Karten, Standortserkundung und Kartierung, Zustanderfassung), VValdeintei-
iung, Planungen in der Forsteinrichtung (Einzelplanung, Gesamtpianung, Her-
leirung der Hiebssatze in den verschiedenen Waldformen, Simulationsmodeiie
und sonstige mittelfristige Plane), Volizug und Kontrolle der Plane aufgek-
lart und am Ende die Ergebnisse der Forsteinrichtungsarbeiten von 1973 bis
1983 angegeben.

1.0. DIE KURZE GESGHICHTE DER FORSTEINRICHTUNG IN DER TURKEI

Da die VVirtschaftsplane der Forstbetriebe nach den giltigen Forstgesetzen und
Forsteinrichtungsvorschriften eines Landes aufgestellt vverden, méchten wir uns liier zur
Aufklarung bisheriger Entwicklung der tirkischen Forsteinrichtung auf die Forstgesetze
und danach in den verschiedenen Zeiten erlassenen Forsteinrichtungsvorschriften stitzen
und die folgenden Perioden in dieser Hinscht unterscheiden.

1.1. Die Periode von 1857 bis 1916

Bis zum Jahre 1857 gab es keine nachhaltige Forstvvirtschaft in der Tirkei. Die
franzésischen Sachverstandigen Louis Tassy und M. Sthem wurden im Jahre 1857 von dem
osmanischen Reich berufen. Diese schaffen die ersten Grundlagen zum Aufbau einer
turkischen Forstvvirtschaft durch Begrindung einer ersten Forstschule, Erkundung def
VVaéider, Heranbildung der turkischen Personalen und durch Vorbereitung einer ersten
Forstordunung. Die erste Forstschule wurde im Jahre 1857 in istanbul begriindet und die
erste Forstordnung mit 52 Artikeln im Jahre 1870 erlassen. Diese Verordnung enthielt
keine ausdrickliche Bestimmung Uber die nachhaltige Bevvirtschaftung der VVaider nach
VVirtschaftsplane.

Diese Periode kann man deshalb einen Vorbereltungszeitraum zum Geburt der Fors-
teinrichtung betrachten.
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1.2. Die Periode von 1917 bis 1923

Diese Periode ist durch den Erlass eines Forstgesetzes im Jahre 1917 mit dem Titel
«Das Gesetz Uber die nachhaitige und forsteinrichtungsmassige Bewvirtschaftung der
Walder» gekennzeichnet. in diesem Forstgesetz wurde vorgeschrieben, dass die Staats-
walder nach Hoch-und Niederwaldformen zu unterscheiden und nach den Wirtschafts-
pianen zu bevvirtschaften selen, die von einem Forstmann aufgestellt und vom Ministerium
genehmlgt werden (Abschnitt 1-3). Nach Abschnitt 4 dieses Forstgesetzes konnten die
jenigen Walder, deren Planaufstellung viel Zeit bendtigte, nach den sogenannten provisori-
schen VWirtschaftsplanen bewirtschaftet vverden.

Zur Aufsteilung der Wirtschaftsplane, die in diesem Gesetz vorgesehen wvaren, vvurde
die erste Forsteinrichtungsvorschrift von einem 0&sterreichschen Forstrat Hermann Veith
im Jahre 1917 vorbereitet. Zur deren Durchfihrung vvurde die erste Forsteinrichtungs-
abteilung innerhalb der Forstgeneraldirektion begriindet und die erste Forsteinrichtungs-
gruppe gebildet, vvelche von den fiinf &sterreichischen Forstingenieure (Josef Pinsker,
Franz Stumfohl, Kari Gaig, Gustav Micklitz und Walter Kreibach) und von den finf turki-
schen Forstingenieure (Sadullah Malkog, Ali Bekir, Mehmet Emin, Bahaddin ve Salih Sitki)
bestand.

Zur Durchfiihrung der ersten Forsteinrichtungsvorschrift vwurde der Wald mit dem Na-
men eines Ministers Mustafa Seref und mit einer Flache von 7147 ha im Landkreis Hen-
dek der Provinz Bolu gevvahlt und eingerichtet.

Zur Ertragsregelung vvurde im Hochwvald das Alterklassenverfahren vervvendet.

Entsprechend dem Abschnitt 4 des Gesetzes vvurde eine sehr einfache Anvveisung
mit 10 Artikeln unter dem Titel »Anvveisung zur Aufsteilung provisorischer VVirtschafts-
plane» herausgegeben. In dieser Periode vvurden die meisten Betriebsplane nach dieser
Anvveisung aufgestellt.

1.3. Die Periode von 1924 bis 1936

Das im Jahre 1917 erlassene Forstgesetz vvurde durch das Gesetz Nr. 504 vom Jahre
1924 aufgehoben. Beschrankten sich die bisherigen Anordnungen nur auf die Staatsvvalder,
so sind nunmehr nach dem neuen Gesetz aile Waldungen der Tirkei nach VVirtschafts-
plane zu bevvirtschaften.

Nach dem Abschnitt 3 dieses Gesetzes mussten die Wirtschaftsplane aller VValder
von zwvei Jahre fertiggestellt vverden. Im gleichen Jahre vvurde dieses Gesetz durch No-
velle Nr. 526 geandert, vvelche die Bevvirtschaftung von kleinen VValder nach sog. Wai-
derkundugsberichten konzessionierte.

Zvvecks Durchfuhrung der Gesetze Nr. 504 und Nr. 526 vvurden vom Landvvlirtschafts-
ministerium folgende Instruktionen erlassen :

1. Anvveisung zur provisorischen VVirtschaftsplangestaltung im Hochwvald (1924).

2. Anvveisung zur VVirtschatsplangestaltung im Niedervvald (1924).

3. Anvveisung zur Vorbereitung der VValderkundungsberichte (1924).

4

. Anwveisung zur Durchfihrung der Ertragsregelungsmethoden, vvelche vom Jahle 1935
angegeben vvaren.



Orman amenajmaninin tarlhsel gellsim?

1.4. Die Periode von 1937 bis 1954

Die vvichtigste Besonderheit dieser Periode bildet das in Krafttreten des Hauptforst-
gesetzes Nr. 3116 vom Jahre 1937. Dieses Gesetz vvar den modernen fortsvvirtschafts-
politischen Zielen und den forstvvissenschaftlichen Grundlagen entsprechend vorbereitet,
betrachtet den Wald als Nationalesgut und enthielt die fur seinen Schutz, seine Nutzung
und Vermehrung notvvendigen Massnahmen.

Zur Aufstellung der VVirtschaftsplane, vvelche den Zielen und Bestimmungen dieses
Gesetzes entsprechen, vvurden in den verschiedenen Zeiten und aus verschiedenen Griin-
den die folgenden Forsteinrichtungsvorschriften erlassen :

1. Die Vorschrift vom Jahre 1941 zur schneilen Aufstellung und Erganzung der Wirt-
schaftsplane.

2. Die Vorschrift vom Jahre 1944 zur Aufstellung der VVirtschaftsplane der ersten
Stufe.

3. Die Vorschrift vom Jahre 1952 zur Aufstellung und zum Vollzug der VVirtschafts-
plane.

Gemass der Vorschrift vom Jahre 1944 vvurden die VVirtschaftsplane aller VValdungen
in der Turkei innerhalb zwei Jahren zvvischen 1944 und 1946 aufgestellt. Die alten forsts-
tatistischen Daten Uber VValdflache, Besitzart, Betriebsart, den Holzvorrat, den Zuvvachs
und den Hiebssatz fiir das ganze Land stammten aus den Daten dieser VVirtschaftsplane
ab (Wie zum Beispiel die gesamte VValdflache der Tirkei 10,5 Milionen ha).

15. Die Periode von 1955 bis 1962

Die Forsteinrichtungsvorschrift vom Jahre 1952 konnte den Intensitatforderungen
neuzeitlicher forstvvirtschaftlicher Entvvicklung der Turkei nicht geniigen. Zur Einfihrung der
inzvvischen mehr entvvickelten modernen inventurmethoden und zur Befriedigung der Be-
durfnisse forstvvirtschaftlicher Entvvicklung in der Turkei mussten manche Bestimmungen
der erwahnten Instruktion geandert vverden. So entstand die Forsteinrichtungsvorschrift
vom Jahre 1955.

in dieser Vorschrift ist die Anvvendung von Luftbildern und mathematisch-statisti-
schen Methoden, besonders von Repréasentativverfahren mit dem Zvveck der VValdzustan-
derfassung vorgesehen. Mit den klassischen und terrestrischen Aufnahmeverfahren vvar es
unmaoglich, die VValdbestande bis zu 1 ha im vvaldbaulichen Sinne auszuscheiden, was
aber mit den neuen Methoden madoglich ist. Sovveit Luftbilder mit geeigneten Masstabe
fehlten, muissten die bisherigen klassischen inventurmethoden angevvendet vverden.

Weil man die ganze VValdflache der Tirkei in kurzer Zeit nicht befliegen konnte und
Luftbilder mit befriedigenden Masstdben und Eigenschaften nicht versorgen konnten, vvar
es unmoglich die VValdbestande auszuscheiden und Uberall die modernen Inventurver-
fahren durchzufuhren. Desvvegen zeigten die aufgestellten VVirtschaftsplane keine erheb-
liche Unterschiede von den Vorherigen.

1.6. Die Periode von 1963 bis 1972

Das Jahr 1963 hat eine ausserordentliche Bedeutung sovvohl fiir die Volksvvirtschaft
des Landes als auch fur den 6konomischen Sektér der Forstvvirtschaft in der Turkei. Denn
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Zur methodischen Erleichterung der VVirtschaftszielsetzung vvurde von mir eine Arbeit
mit dem Titei «Gesetzliche, theoretische und praktische Grundlagen der Wirtschaftsziel-
setzung in den staatlichen Waldungen» "verfasst und von der forstlichen Fakultat der Uni-
versitat istanbul im Jahre 1973 veroéffentlicht. Es ist aber sehr schade, dass man diese
ausserordentlich wvvichtige Arbeit bis jetz auf vollkommene WWeise nicht vervvirklichen
konnte.

2.2. Aktlielle Zustanderfassung (Waldinventur)

2.21. Anfertigung der Karten

Zur Anfertigung erforderlicher Forsteinrichtungskarten vvurden als Grundlage die
Generalstabskarten im Massstab 1/25 000 mit hoher Genauigkeit und mit H6henschicht-
linien von 10 m genommen. Je nach der Intensitat des Forstbetriebes vverden entvveder
die Kopien von diesen Karten in derselbem Masstab benutzt oder durch Vergrosse-
rung dieser Karten eine Karte im Massstab 1/10 000 angefertigt.

Zur Ausscheidung der Bestonde vverden die Luftbilder mit durchschnittichem Mass-
stab 1/20 000 benutzt. Mit Hilfe der Luftbildinterpretation vverden die Bestande unter
Berucksichtigung der Holzart, der Mischung, der natirlichen Altersklassen und des Schiuss-
grades ausgeschieden und die Eigenschaften der unbevvaldeten Flachen festgestellt. Die
Grenzen der Bestande und der anderen Ausfihrlichkeiten vverden mit Hilfe aerophoto-
grametrischer Ubertargungsgerate auf die Karte tbertragen.

2.22. Standortserkundung und Kartierung.

In den intensiv bevvirtschafteten Waldern wie z.B. in den Musterforstbetrieben
vverden die standortlichen Faktoren und Vegetation auf den systematisch angeiegten
Probe-flachen mit bestimmten Abstadnden studiert. Ausserdem vverden erforderliche
Messungen zur Bonitierung vorgenommem Nach der Ausvvertung der erhaltnen Daten
vverden die Karten fir Standortstypen, Vegetationstypen und Bonitatsklassen angefertigt.

in den anderen Waldern begniigt man mit der Standorts-und Bestandesbeschreibungen
und stellt man aber die Bonitierungskarten her.

2.23. Inventarisierung des Holzvorrates und Feststellung der waldbaulichen Behandlungen

Zu diesem Zvveck vervvendet man das reprasentative Verfahren auf Grund der ma-
tematischen Statistik und ausanahmevveise die Vollaufnahme. Als Form der Probeflache
benutz man der Kreis. Die Grosse der Probeflache schvvankt je nach der naturlichen Al-
tersklassen (d.h. Jungvvuchs, Dickung, Schvvachholz, Mittelholz und Altholz) zvvischen
0,02 - 0,08 ha. Die Probekreise verteilt man systematisch auf die Karte in bestimmten
Abstanden.

Da die Probekreise fur den Bestand dauerend reprasentativ sein sollen, vverden sie
im VWalde abgesteckt und aile Messungen und feststellungen in diesem Probekreis vorge-
nomen. Dazu vverden die Stdamme Uber 8 cm Brusthdhendurchmesser kluppiert und nach
der Holzart, der Stammguteklasse und Starkeklasse in das Kluppmanual eingetragen.
Wenn es keine Massentafel fir Holzarten des betreffenden Waldgebeites gibt, so vverden
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pro Starkestufe von 2 bis 5 Probestdamme gefallt und sektionvveise kluppiert. Ferner vver-
den aus der bestimmten Stdmme die Bohrspane auf der Brusthfhe zur Bestimmung des
Starkezuvvachses und des Alters entnommen.

Ausserdem kluppiert man die Stdmme, vvelche durch vvaldbauliche Ervwagungen d.h.
duich Lauterung, Durchforstung und Verjingung innerhaib eines Pianungszeitraumes
herausgenommen vverden sollen, um nachher die vvaldbauliche Einzelplanung erstellen zu
kénnen.

Zur Bestimmung des Hoizmassenzuvvachses wvird das interpolationsverfahren von
HA. Mayer vervvendet. Auf Grund der Probeflachendaten vverden die Massenzuvvachstarife
aufflestelt, vvelche den Massenzuvvachs eines Stammes in Abhangikeit vom Brusthéhen-
durchmesser fiur jede Holzart angibt.

2.3. Waldeinteilung

Als Vervvaltungseinheit ausserhalb der Hauptstadt Ankara vvurde die Generaldirektion
fur Bevvirtschaftung der VValder in 25 Oberforstdirektionen eingeteilt, deren durchschnitt-
liche Flache auf 840 000 ha. betragt. Jede Oberforstdirektion vvurden in Forstbetriebsdi-
rektionen eingeteilt, deren Anzahl sich auf 182 betrat und deren durchschnittliche VVald-
flache 110 000 ha ist. Jede Forstbetriebsdirektion setzt sich aus 5-8 Forstbetriebsbezir-
ken zusammen, deren durchschnittliche VValdflache 18 000 ha betragt. Jede davon vvird
von einem Forstakademiker (Dipl. Forstingenieur) geleitet. Ein Forstbetriebsbezirk (Fors-
tamt) hat in der Regel ein Forsteinrichtungsvverk und in manchen Fallen mehrere Fors-
ternrichtungsvverke.

Fiur jeden Forstbetriebsbezirk stellt man ein VValdeinteilungsnetz verbunden mit
einem VVagenetz her, um die ganze VValdflache zu erschliessen. Zur Bildung der Abteilun-
gen benutzt man im Bergland und im Mittelgebirge als VVirtschaftsstreifen mit einer Breite
von 8 bis 12 m Talvwege und Hangwvege, als Schneisen die naturlichen Trennungslinien
wie Bergricken und Mulden. Die Grosse der Abteilungen schvvankt sich im allgemeinen
zwvischen 50-100 ha, aber speziell in Musterbetrieben zvvischen 15-25 ha. Bis zur Grosse
1 ha bildet man Unterabteilungen durch die kinstlichen und naturlichen Trennungslinien.

innerhaib eines Forstebtriebsbezirkes vverden die Betriebsklassen fiir die Flachen,
vvelche hinsichtlich des VVirtschaftszieles. der Umtriebszeit, der Holzart und der anderen
Griinden unterschiedlich sind. Die Mindestflache einer Betriebsklasse ist soviel Hektar
wie die Anzahl der Jahren einer Umtriebszeit.

2.4. Planung der Nutzungen

Die festgesetzten VVirtschaftsziele der Forstbetrieben gibt man den Forsteinrichtungs-
gruppen uber, so dass sie die Forstbetriebe zur erreichung ihrer Ziele planen missen.
Erst vwerden die gesammelten Daten vvahrend des Sommers im VWalde mit Hilfe der elek-
tronischen Datenverarbeitungsanlagen ausgevvertet. Nachher kommt man zu einer Serie
der Entscheidungen und Planungen.

Bei der Beurteilung des nachhaltigen Hiebssatzes bertckischtig man nicht nur das
Resultat einer Formel oder einer Methode, sondern auch aile Hiebssatzvveiser. Man Uber-
legt vielseitig und erstrebt einen Ausgleich der verschiedenen VVeiser zu finden.



34 iISMAIL ERASLAN

2.41. Einzelplanung oder wvaldbauliche Planung des Einzelbestandes

Die Elnheit der Einzelplanung ist im aligemeinen die Unterabteilung oder der Bestand
in der Abteilung. Sovveit Unterabteilungen nicht ausgeschieden sind, ist Abteilung die
Planungseinheit.

Durch Ausvvertung der von den Probeflachen entnommenen Mengen, die in Folge der
vvaldbaulichen Behandlungen vvahrend des ersten Forsteinrichtungszeitraumes herausge-
nommenen vverden sollen, erhalt man Vornutzungs-und Endnutzugsmengen als wald-
baulicher Hiebssatz fur jeden Bestand. Durch Summierung aller vvaldbaulichen Hiebssatze
bekommt man den gesamten, periodischen, vvaldbaulichen Hiebssatz. Davon kann man
einfach den jahrlichen vvaldbaulichen Hiebssatz berechnen.

2.42. Gesamptplanung

Man muss erst die Nachhaltigkeit des vvaldbaulichen Hiebssatzes priifen. Fir diese
Prifung und zur Herleitung der anderen Hiebssatze vverden in der Tirkei folgende Ver-
fahren, Formeln, VVeiser und Simulationsmodellen herangezogen.

1. Methoden der Nutzungsregelung in schlagvveisen und gleichaltrigen Hochwvaldern

in gleichaltrigen VValdern, die aus den schnellvviichsigeren Holzarten wie Pappel,
Esche, Erle, Uime und Eucalyptus bestehen, mit kiirzeren Umtriebszeiten bevvirtschaftet
vverden und kinstlich verjingt sind, wvird die jahrliche Schlageinteilung wie folgendes
vervvendet, venn im Walde keine erhebliche Bonitatsunterschiede auftreten :

Hler bedeuten FEn normale Endnutzungsflache, F die Flache der Betriebsklasse und U
die Umtriebszeit. Die tatsachliche Verjingungs und Endnutzungsflache Fw kann grosser
oder kleiner als normale Endnutzungsflache je nach dem Alterklassenverhaltnis der
Betriebsklasse sein.

Danach ist die Vornutzungsflache VVn wie folgende :

Wenn im Walde erhebliche Bonitatsunterschiede vorhanden sind, so vvird die reduzierte
Flache auf eine bestimmte Ertragsklasse vervvendet.

Auf Grund der Inventur-Ergebnisse vverden die Endnutzung auf der Verjingungsflache
und die Vornutzung auf der Durchforstungsflache berechnet, deren Summe den gesammten
Hiebssatz gibt.

in den gleichaltrigen Hochvvaldern, vvelche die auf Holzarten wie Eiche, Fichte, Buche,
Kiefer und Zeder bestehen, mit langereren Umtriebszeiten bevvirtschaftet vverden und
durch natirliche Verjingung verjingt vverden, vvird das kombinierte Fachvverk d.h. Alters-
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klassenverfahren wie folgendes vervvendet:

F _ F
PEN - G "
Hier bedeuten F die normale periodische Enduntzungsflache, F die Flache der

PEN
Betriebsklasse, n die Lange der Periode (Altersklasse) und U die Umtriebszeit.

Die tatsachliche periodische Verjingungs-und Endnutzungsflache Ppv kann grdsser

oder kleiner als FpEN je nach dem Altersklassenverhaltnis und dem Ausgleichzeitraum

bestimmen. Danach vvird die periodische Endnutzungsmenge mit folgender Formel be-
rechnet:

Die jahrliche Endnutzungsmenge ist die Folgende:

Vv
EN

, + 12 *Z
J n

in diesen Formeln bedeuten Ep die periodische Endnutzungsmenge, E* die jahrliche
Endnutzungsmenge, VEN den Holzvorrat der Endnutzungsbestande, n die Lange der Periode

und Z den Anfangszuvvachs der Endnutzungsbestanden.

Die Vornutzungsflache (Jungvvuchspflege, L&uterung und Durchforstung) FVN ist die
Folgende :

Auf Grund der Inventurergebnisse vvird die Vornutzungsmenge auf der Vornutzungs-
flache der Betriebsklasse berechnet Die Summe der Endnutzungs-und Vornutzungsmen-
gen gibt den gesamten Hiebssatz.

2. Methoden der Nutzungsregelung im ungieichaltrigen Plenter-Wald.

Zur Herleitung des Hiebssatzes im Plentervvald vverden zwvei folgende Methoden he-
rongezogen.

a. Hufnagl'schp Starkeklassenmethode. Dazu benutz man folgende Formel:

(N,— N4 mV3 (N2— N3 - Va (N1I— N2) * Vx

«l
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5. Vergleichende Methoden der Nutzungsregeliing in ailen VValdem

Hier kommen die allgemeine Etat Formel und aile Zuwachsweiser in Betracht.

a. Die allgemeine Etatformel ist wie folgende :

in dieser Formel bedeuten E den jahrlichen Hiebssatz der Betriebsklasse, Z den laufen-
den jahrlichen Zuwachs, vvelcher mit der Anwendung der Schneiderischen Methode oder
mit der Meyer'sche Methode auf Grund der Bohrspane ermittelt wirdpWV den aktiellen
und aufgenommenen Holzvorrat, NV den normalen Holzvorrat, vvelcher mittels der Ertrags-
tafeln fur eine Betriebsklasse berechnet wird und a den Ausgleichzeitraum.

2

in dieser Formel bedeuten E den jahrlichen Hiebssatz der Betriebsklasse, Z den jahr-
lichen laufenden Zuvvachs, vvelcher mit der Anvvendung der Schneider'schen Methode oder
mit der Meyer'schen Methode auf Grund der Bohrspane ermittelt vird, WV der vvircklichen
und aufgenommenen Holzvorrat und U die Umtriebszeit.

6. Simulationsmodellen

Die Anvvendung der bisher dargestellten Kriterien der Gesamt planung bietet nur die
Gewvahr, dass die Forderungen der Nachhaltigkeit fir einen Planungszeitraum erfullt vver-
den. Die Ergebnisse dieser Kriterien lassen jedoch nicht die zukunftige Entvvicklung und
Veranderung des Altersklassenverhaltnisses, des Holzvorrates, des Zuvvachses und des
Hiebssatzes fir mehrere Planungszeitrdume erkennen, um den aktiellen abnormalen
Zustand der Betriebsklasse zum normalen und optimalen Zustand zu Uberfihren. Die Si-
mulationsmodellen geben uns die Mdglichkeiten, aile zukiinftige Entvvicklung und Veran-
derungen vvahrend eines Regulierungszeitraumes oder Ausgleichzeitraumes zu erkennen
und unter verschiedenen Planungsalternativen die Gunstlgsten auszuvvahlen.

243. Sonstige mittelfristige Plane

in einem Forsteinrichtungsvverk befinden sich je nach den értlichen Bedingungen
folgende Plane :

a. Endnutzungsplan, b. Vornutzungsplan, c. Nebennutzungsplane fur Harznutzung,
Piniennutzung, Eicheblatter und Sammennutzung u.s. d. Aufforstungsplan, e. Jung-
wuchs-und Kulturplane, f. Wegenetz-und Megbauplane.

2.5. Voilzug und Kontrolle der Plane

Zum Voilzug der mittelfristigen Plane vverden die verschiedenen Jahresplane wie
Waldbaulicher Plan, Bedarfsdeckungsplan, Wegbauplan u.a. aufgestellt. Die Jahresplanung
ist die Aufgabe der Betriebsfiihrung.
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In dieser Formel bedeuten E den Jarhlichen Hiebssatz der Betriebsklasse, N4, N,, N3
und N4 die Stammzahlen der Starkeklassen, V4 V2, V3 und V4 die Massen des Kreisflachen-
mittelstammes in jeder Strarkeklasse, die aus einem Massentarif entnommen werden, a4
aj, a3 die Zahl der Jahren zum Aufsteigen in die hohere Starkeklasse, vvelche mit Hiife
der Boherspane und auf Grund des jahrlichen Starkezuvvachses ermittelt vverden.

b. Die Methode des Starkeklassenzuvvachses. Dazu vervvendet man die folgende
Formel :

E=2Z4.Nx+ Z, . N, + Z3.N, + Z4 . N4

in dieser Formel bedeuten E den jahrlichen Hiebssatz der Betribsklasse, Zv 7%, Z3
und Z4 die jahrlichen Massenzuvvachse des Kreisflachenmittelstammes in jeder Starkek-
lasse, die von einem Massenzuvvachstarif entnommen vverden, N4, N2, N3 und N4 die
Stammzahlen der Starkeklassen.

3. Die Methode der Nutzungsregeiung im Niedervvald

im Kahlschiag-Niedervvald wvird die jahrliche Schlageinteilung nach vvirklicher Flache
vervvendet, vvenn keine erhebliche Bonitatsunterschiede auftreten, oder nach reduzierter
Flache, wenn erhebliche Unterschiede vorhanden sind. Der Hiebssatz der Betriebsklasse
wird mit folgender Formel berechnet:

in dieser Formel bedeuten E den jahrlichen Hiebssatz in Volumen, F die Flache der
Niedervvald-Betriebsklasse, Z den jahrlichen Durchschnittzuvvachs der Endnutzungsflache
der Endnutzungsflache pro ha und A das Alter.

im Plenter-Niedervvald wvird die Umtriebszeit durch die Turnuszahl geteilt und die
Umlaufzeit berechnet, dann die Flache der Betriebsklasse durch die Umlaufzeit dividiert
und Jahrliche Umlaufparzelle erhaiten. Die Gesamtmasse der reifen Stamme in einer
Umfaufparzelle gibt den jahrlichen Hiebssatz.

im Kopfholz-und Schneitelbetrieb. Diese Form des Niederwaldes tritt in den &st-
lichen Tellen der Turkei auf, wo reine Eichenbestande vorkommen und Eichenbléatter sowvie
dinne Zvveige als Viehfutter vervvendet vverden. Ais Umtriebszeit wird ein Zeitraum er-
mittelt, in vvelchem die Zvveige der gevvinschten Starke erreichen. Die Flache der Bet-
riebsklasse vvird durch diese kurze Umtriebszeit eingeteilt und dann vverden die jahrliche
Schlage erhaiten. Aile Ausschlage der gekopften Stamme mit Jahren der Umtriebszeit
vverden gehauen.

4. Die Methoden der Ertragsregelung im Mittelvvald

Zur Regulierung und Hiebssatzherleitung des Unterholzes wvird die jahrliche Schla-
geinteilung wvie im Niedervvald. Da das Oberholz einen plenterartigen VValdaufbau auf-
vveist, wird der Hiebssatz des Oberholzes entvveder durch die Hufnagl'sche Starkeklassen-
methode oder durch die Methode der Starkeklassenzuvvachse hergeleitet,
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Die tatsachlich ausgefihrten Massnahmen und die Ergebnisse wie Waldbrand, Wind-
und Sturmschaden, Insektenkalamitaten u.s. werden textiich und zahlenmassig in das
Bestandeslagerbuch eingetragen. Durch Zusammenstellung dieser Eintragunggen vvird
ein Jaharesbericht vom Forstamtleiter am Ende des Jahres erstattet und an die hohere
Dienststelie zugesandt.

Der Vollzug wvird systematisch von den qualiftzierten Prifem Uberprift, vvelche lange
Erfahrungen in den Bereichen der Forsteinrichtung und des VVatdbaues haben.
2.6. Die Ergebnisse der Forstelnrichtungsarbeiten von 1973 bis 1983

Diese Ergebnisse vvurden in der Tabeile Nr2 des tlirkischen Textes angegeben.
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TiPIK ORMAN YETISME BOLGELERINDE SARICAM VE KIZILCAM
MESCERELERININ BOY ARTIMI ILE IGNE YAPRAKLARINDAKI
BESIN MADDESI DUZEYLERI ARASINDA iLISKILER

Dog. Dr. Miinir DUNDAR*
Prof. Dr. Necmettin CEPEL*

Kisa Ozet

Bu calisma ile ulkemizin yerli agag turlerinden saricam ve kizilgamin
onemli yetisme bolgelerinde, agaclarin igne yapraklarindaki besin maddeleri
konsantrasyon duzeyleri ile mescerelerin bir gelisim olcust olarak kabul
edilen boy artimi arasinda ne tir iliskiler oldugu arastiriimis ve sdzkonusu
iliskiler cesitli istatistik yontemlerle ortaya konmaya calisiimistir.

1. GIRiS

Ulkemizin 6nemli saricam orman yetisme bélgeleri ile Antalya kizilgam orman ye-
tisme bodlgesi'nde daha d6nce yapmis oldugumuz iki arastirmada, bu iki aga¢ tirinun boy
artimini etkileyen edafik ve fizyografik faktdrler incelenmisti (ZECH ve CEPEL 1972; CE-
PEL, DUNDAR ve GUNEL 1977). Bu amagla 187 saricam ve 92 kizilcam mesceresinin énemli
toprak ve reliyef ozellikleri, arazi ve laboratuvar ¢alismalari ile belirlenmis, elde edilen
veriler cesitli istatistik yontemlerle (basit ve cogul regresyon, faktor, diskriminant ve
temel 6geler analizleri) kontrol edilerek, saricam mescerelerinde boy artiminin %65-79'u-
nun, kizilcam mescerelerinde de %79-94'Unun arastirilan toprak ve reliyef ozellikleri ile
aciklanabilecegi ortaya konmustu.

Dis Ulkelerde yapilan birgcok arastirmalarda ise mescerelerin gelisim dlgllerinden
biri olarak kabul edilen ist boyu belirlemede igne yapraklardaki besin maddesi diizeyle-
rine ait bazi parametrelerden yararlanilabilecegi ifade edilmektedir. Bu amacla, bazi agac
tirleri icin yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulara gore, boy artimi ile igne yaprak-
lardaki bazi besin maddeleri arasinda 6nemli iligskiler bulunmustur (LEYTON 1956; WEHR-
MANN 1959, 1963; STREBEL 1960-1961; ZOTTL und KENNEL 1963; HEINSDORF 1964; ZOTTL
und VELASCO 1966; KREUTZER 1967; LAATSCH 1967; REHFUESS 1967, 1968a, 1968b; FO-
ERST 1979). Bu arastirmalar orman agaglarinin beslenme durumlari konusunda degerli bil-

1) 1. t) Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 18,22.1983
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giler vermekte, ayrica bu c¢alismalar icin gerekli arastirma materyali olan igne yaprak or-
neklerinin saglanmasi, toprak orneklerine gére daha az zaman ve emek harcanmasiyla ger-
ceklesebilmektedir.

Yukarida agiklanan yararlarindan dolayr ve bu konudaki bilgi eksikliginin giderilmesi
amaclyla, ulkemizin tipik yetisme bolgelerindeki saricam ve kizilgam ormanlarinda bes-
lenme ile boy gelisimi arasindaki iliskileri ortaya cikarmak icin iki arastirma yapilmistir
(DUNDAR 1978; CEPEL ve ZECH 1982). Bu iki arastirmadan elde edilen sonuglar hakkin-
da 6zet bilgi verilmesi, bu yazimizin konusunu olusturmaktadir. Bu ¢alismamizda, 6zellikle
su sorulara yanit verilmeye calisilacaktir:

(1). igne yapraklardaki besin maddeleri konsantrasyonlari ile mescere (st boyu ara-
sinda istatistik yontemlerle aciklanabilecek iliskiler var midir?

(2). Her iki agac turine ait mescerelerin belirli yaslarda sahip olacagi ust boyu tah-
min icin kullanilacak beslenme iliskilerine ve edafik faktdrlere ait parametrelerden han-
gisiyle daha duyarh sonugclar alinabilir?

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali olan 6-7 aylik igne yapraklar, saricam orman yetisme bdlgele-
rinden odrnekleme yolu ile segilen 215, Antalya kizilgam orman yetisme bdlgesinden seci-
len 92 mescereden elde edilmistir. Ornek alman mescerelerin ortalama (ist boyu ve yasi
da belirlenmistir.

igne yapraklarda, N. P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, B, Zn gibi besin maddeleri (saricam-
lar igin bunlarin disinda Na ve Al) klasik yéntemlere gore analiz edilerek belirlenmistir.

igne yapraklardaki besin maddesi konsantrasyonlari (100 gram igne yapragin icerdigi
miktarlar) ve besin maddesi miktarlari (100 veya 1000 igne yapragin besin maddesi mik-
tarr) ile mescere Ust boyu arasindaki iliskiler, basit ve ¢ogul regresyon analizleri (sari-
¢am igin ayrica faktér analizleri) ile ortaya konmaya calisiimistir (DUNDAR 1978; CEPEL
ve ZECH 1982). Arastirma alanlarinin ekolojik 6zellikleri hakkinda ve diger hususlarda
ayrintili  bilgi, bundan ©nceki yayinlarimizda verilmistir (ZECH ve CEPEL 1972; CEPEL,
DUNDAR ve GUNEL 1977; DUNDAR 1978).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen bulgular kizilgam ve sarigam mescereleri i¢in ayri ayri agiklanacaktir.

3.1. Kizilcam Mescerelerinin Ust Boyu ile igne Yapraklardaki Besin Maddeleri
Arasindaki iligkiler

Kizilgam ormanlarindan alinan igne yapraklar Duzlercami, Bik, Bucak, Kas-Lengime
orman yetisme yorelerine ait olup sonucglar bu dort orman yetisme ydresi icin deger-
lendirilmistir (CEPEL ve ZECH 1982).
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Basit regresyon analizlerinden elde edilen sonuglara gore yalniz Duzlercami kizilgam
orman yetisme yoresi ile (n=45}, tim arastirma alanlari (n=92) i¢in anlamli bazi iligkiler
bulunmustur. Bu iligkileri gosteren korelasyon katsayilari cizelge 1'de birarada goérilmek-
tedir.

Cizelge 1. Kizilgam mescerelerinin igne yapraklarindaki besin maddeleri ile mescere tst boyu (H )
arasindaki anlamli iliskileri gosteren basit korelasyon katsayilari

Tabellc 1. Signifikante einfache Korrelationskoeffizienten fiir die Beziehungen zwischen den Nahrele-
menten in den Nadeln und H,.,, von Pinus brutia* BestSnden

Dizlergam Tum Arastirma Bolgesi

Besin maddeleri .
VVuchsbezierk von

Néahrelemente Duzler¢cami Ge_samt
n= 92
n= 45
% N 0,407** 0,343*
% P 0,335* n.s.
% K n.s. n.s.
% Ca —0,609" ** —0,493*"
% Mg —0,440'* —0,368*"
mg N1 0,600%*** 0,370*
mg P 0,632" 0,306”
mg Ca 0,335* —0,300**
Y Fe 0,319* 0,329”
ppm Fe n.s. 0,210*
ppm Cu 0,419” 0,391***
ppm Mn n.s. —0,257*
ppm Zn n.s. —0,251*
ppm B n.s. —0,266*

1) Cizelgede mg ve Y (10 gram) olarak verilen degerler

100 igne yapragin

icerdigi besin maddesi

miktarlarini, otekiler ise mutlak kuru maddede belirlenen besin maddesi konsantrasyonlarini ifade
etmektedir.

Bu cizelgedeki basit korelasyon katsayilarinin 6nemli derecede yiuksek olmadigi go-
rilmektedir. Fakat Ozellikle azot ve fosforla boy gelisimi arasinda anlamli iligkiler bulun-
masl, iyi gelisen mescerelerin azot, fosfor ve humus bakimindan zengin, derin ve serin
topraklarda yetismekte oldugunu géstermektedir. Bdyle bir iligkinin olduju daha énce ya-
yimlanmis bulunan bir calismada, nicel arastirma sonuglarina dayanilarak cizilen grafik-
lerde acik olarak gorulmektedir (CEPEL und ZECH 1982).
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Bu arastirmamizda basit regresyon analizlerinden elde edilen sonuglara gore, igne
yapraklardaki kalsiyum ve magnezyum miktari ile boy artimi arasinda anlamh, ancak
negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu sonug, boy artimi disik olan mescerelerin kalsiyum
ve magnezyumla iyi beslendikleri seklinde yorumlanabilir. Celiskili gibi goérinen bu durum,

farazi gozlemlerimize goére su sekilde acgiklanabilir : Topragin sig oldugu yerlerde, kar-
bonat bakimindan zengin materyal koklerin sik yayildigi Ust horizonlara kadar ¢ikmistir.

~Bu nedenle kalker ve dolomitik kalkerdzelliklerini tasiyan bu materyalden kizilgamlar,

'-falT miktarda kalsiyum ve magnezyum-aiapnimektedirler. Ote yandan sig olanbu toprak-
larda minimumda bulunan, bu bélge icin artim Uzerinde ¢ok etkili bir faktdr olan su hnv

r artimimm disirmekledjr*Boylece agagclar kalsiyum ve magnezyumla iyi beslendikleri halde,
koti bir gelisim gostermektedirler.

Cogul regresyon analizleri ise yalniz Duzlercami yoresi icin siki ve anlaml iligkiler
gostermektedir. Gergekten Duzlercami icin oldukca yuksek bir ¢odul korelasyon katsayisi
(R= 0,808} ve belirleme katsayisi (R2=0,654) bulunmustur. Fakat tim arastirilan mesce-
reler birarada hesaba sokuldugunda bu degerler oldukca dusik bulunmustur (R=0,662:
R2= 0,44].

Cogul regresyon analizlerinden elde edilen sonuclara gdre Dizlergami orman yetisme
yoresindeki mescerelerin (n=45) boy artiminin % 65’i, Antalya orman yetisme bdlgesin-
deki mescerelerin (n=92) boy artiminin valmz % 44'ii cooul rearesvon denklemlerindeki
besin maddelerinin degisimi ile agiklanabilecelcfir. Diuzlercami yoresi ile Antalya Bolgesi
srasinda .buJarkm-jortaya ¢ikmasi dogaldir. Cunki Diizlercami orman yetisme yoresindeki
ornekleme mescereleri iklim ve reliyef bakimindan olduk¢a homogen karaktere sahip

lijral[ajiayavirm|slai9|r. TGnT arastirma alanlan ise (n=92J milyonlarca hektar~genisligin-
'e. klimatik liTvogjrMilL-6zp-lliklfir hakimindan heterogen olan bir bdlgede bulunmakta-
dirlar.®. Buralarda gelisimi etkileyen bircok faktorler [vejetasyon suresinden, reliyef ve ~
namateryale kadar) cok~farklilk arzetmektedir. Bunlar kadar_.Qnemli.-bir.baska-husus-da,

~>bu boélgede iHfaylik bir kurak devrejde artim duraklamasinin meydana gelmesi ve kurak-
hiTetkisinin IgéS~yaprak analizleri ile tam olarak kavranamamasidir.

Yukarida aciklanan iliskiler tzerinde rol oynayan besin maddelerinin sayisi da olduk-
¢a fazladir. Bu husus, asagida verilmis bulunan ¢ogul regresyon denklemlerinde agikca go-
rilmektedir (CEPEL und ZECH 1982).

(1) Duzlercami orman yetisme yoresi igin ¢ogul regresyon denklemi

HO0 = 24, 36-146,5 % P - 23,43 % K + 76, 99 % Ca + 0,32 ppm Fe
— 0,24 ppm Mn -f 1740 mg P+ 1,90 mg K - 873 mg Ca
— 0,035 T Fe + 0,022 T Mn

(2) Tum orman yetisme yoreleri icin ¢cogul regresyon denklemi'

HOn = 22,17 + 1351 % K + 4542 % Ca — 621 % Mg + 0,03 ppm Fe — 0,16 ppm
Mn + 1,96 N/P — 10,69 N/K + 7,97 mg P— 561 mg Ca + 0,012 T Mn

Bu denklemlerde, % ve ppm konsantrasyon degerlerinin yanisira verilen mg ve Y de-
gerleri 100 igne yapraktaki miktarlari gostermektedir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan anlasilacagi lzere, igne yapraklardaki besin mad-
deleri ile mescere st boyu arasinda anlamh iliskiler gdsteren basit korelasyon katsayilari
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bulunmustur; fakat bunlar ¢ok siki iliskiler gosterecek dizeyde degildir. Cogul regresyon
analizleri, yalmz Duzlergami orman yetisme ydresi icin olduk¢a siki iliskileri gdsteren so-
nuclar vermistir. Bu duruma gore beslenme ile mescere Ust boyu arasindaki iliskiler, edafik
ve fizyografik faktdrlerle mescere ust boyu arasindaki iliskilerden daha gevsek bulunmustur.
Gercekten, igne yapraklardaki besin maddesi duzeyleri ile toprak ve reliyef o&zellikleri
esas alinarak tim deneme alanlari icin yapilan ¢odul regresyon analizlerinden, bu iki fak-
torler grubuna gore elde edilen belirleme katsayilari arasinda biyik farklar oldugu anla-
silmaktadir. Clinki acgiklanan iliskiler igin igne yapraklardaki besin maddelerine ait belirle-
me katsayisi R2 = 0,44 oldugu halde, edafik ve fizyografik faktérlerin cesitli kombinas-
yonlarina gére bu deger, R2 = 0,74 - 0,94 arasinda bulunmustur (ZECH ve CEPEL 1972, s.
61 - 68 ile karsilastiriniz).
|

3.2. Saricam Mescerelerinin Ust Boyu ile igne Yapraklardaki Besin Maddeleri Arasindaki
iliskiler

Sarigam mescerelerinin beslenme ile boy artimi arasindaki iliskileri belirleyebilmek
icin yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglar asadida 6zetlenmistir.

3.2.1. Basit Regresyon Analizlerinden Elde Edilen Sonuglar

Saricam mescerelerinin 100 yasindaki mescere ist boyu ile igne yapraklardaki besin
maddeleri arasindaki karsilikli iliskileri gdsteren 6nemli basit korelasyon katsayllari top-
lu olarak verilmistir (Cizelge 2). Cizelgedeki degerlerden anlasilacagi lzere, saricam mes-
cerelerinin Ust boyu ile siki iliski gOsteren besin maddeleri N, P, K, Zn ve Cu dur.

Artim, bir besin maddesinden ¢ok, 6teki besin maddelerinin de birlikte etkisi altin-
dadir. Bu nedenle daha yeterli bilgi sahibi olmak icin baska istatistik analizlerin sonugla-
rini da g6zonunde bulundurmak; 6rnegin, cogul regresyon ve faktdr analizi bulgulari Gzerin-
de de durmak gerekir.

3.2.2. Cogul Regresyon Analizlerinden Elde Edilen Sonuglar

Cogul regresyon analizleri, arastirilan doért orman yetisme bdlgesi igin ayri ayri ve tiu-
mi icin yapilmistir. Elde edilen c¢ogul regresyon denklemleri iginden, en kigiuk standart
sapmay! veren ve olanaklar dlgisinde az degisken sayisina sahip olanlar segilerek, bunlar
cizelge 3'de gosterilmistir. Bu cizelgenin incelenmesinden su sonuglar c¢ikartilabilir:

(1) Regresyon denklemlerine giren degdiskenlerin kombinasyonu orman yetisme bdlge-
lerine gore degismektedir. Baska bir ifade ile boy artimi Gzerinde etkili olan besin mad-
deleri Karadeniz, Karadenizardi, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu saricam yetisme bdlgelerin-
de farklihk arze»mektedir. Ornegin Doju Anadolu bélgesi icin elde edilen cogul regres-
yon denkleminde makro besin maddelerinden higbirisi yeralmamistir. Bu denklem, ayni
zamanda dort bolge icinde en kicik standart sapmayr (H10 igin syoc = 2,16 m) vermek-

tedir, a'l-

(2) Arastirilan besin maddeleri icinde 6zellikle fosfor ve azotun, bazi bdlgelerde boy
artimi Gizerindeki etkisinin cok yilksek oldugu anlasiimaktadir Karadenizardi, i¢ Anadolu
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Cizelge 2.
Sancam mescerelerinin igne yapraklarindaki besin  maddeleri ile mescere iist boyu (H ) arasindaki
anlaml iliskileri gosteren basit korelasyon katsayilari.
Tabellc 2.

Signifikante einfache  Korrelationskoeffizienten fiir die Beziehungen zwischen den Niihrlementen in
den Nadeln und H  von Pinus silvestris-Bestanden

Saricam Orman Yetisme Bolgeleri
VVuchsgebiete von Pinus silvestris

Besin )
maddeleri . Karadeniz- . G -
Karadeniz ardi Ic Anadolu Dogu Ana
Nahrele- dolu Tum
mente Schvvarz- Schvvarz- Innerana- i
meer meer-Hin- tolien Ostgnato Gesamt
terland lien
n =46 n= 108 n= 33 n= 28 n= 215
N 0,323* 0,428*** 0,634*** 0,494** 0,475***-—
P n.s. 0,606*** 0,493** n.s. 0,408***
K —0,395* —0,210* —0,455** n.s. —0,406***
Ca 0,373* n.s. n.s. n.s. n.s.
Mg n.s. 0,189* n.s. 0,465* 0,224*
Na n.s. 0,291** —0,448** 0,632** 0,134*
Al n.s. n.s. 0,620** —0,550** n.s.
Fe 0,655*** 0,236* n.s. n.s. 0.241**
Mn n.s. n.s. n.s. —0,476* n.s.
Zn 0,367* 0,465*** n.s. n.s. 0.459***
Cu n.s. 0,389*** n,s. 0,620** 0,282***
B n.s. 0,301** n.s. n.s. —0,215%-----

Bolgesi ve tum arastirma alanlarinda bu etki acgikga gorilmektedir. Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bdlgelerinde ise mikro besin maddeleri etkisinin ¢ok yuksek oldugu anlasiimak-
tadir. Asagidaki bulgular bu yargiyr kanitlamaktadir.

Belirleme Etkili besin maddesi ve
Denkleme giren katsayisi buna ait belirleme katsayisi
Arastirma Bolgesi faktor sayisi R2 R2
Karadenizardi 0,47 P 0,32
ic Anadolu 0,74 N 0,40
Tim 0,39 N 0,23
Karadeniz 0,48 Fe 0,30

Dogu Anadolu 0,63 Al 0,30
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Bu sayisal degerlerden anlasilacagl Uzere, her bélge icin belirli bir besin maddesi
tek basina, beslenme iliskilerine bagli olarak meydana gelen boy artimi degisiminin (R2)
yanisindan cogunu etkisi altinda bulundurmaktadir. Ornegin i¢ Anadolu sarigam yetis-
me bdlgesinde boy artiminin % 74'Un0 etkisi altinda bulunduran 5 besin maddesinden biri
olan azoti'n _boy degisimini aciklamadaki payl tek basina % 40'dir.

3 Arastirilan besin maddelerinden kalsiyum, magnezyum ve mangan hicbir denkle-
me girmemistir. Hernekadar bu sonug, basit regresyon analizlerine ait bulgulari dogrula-
makta ise de (Cizelge 2 ile karsilastiriniz), yalniz basit korelasyon katsayilarina dayana-
rak olayl agiklama yine de yeterli olmamaktadir. Artim ile igne yapraklardaki kalsiyum ara-
sinda bu sekilde bir bulgu Abies alba Mili, i¢in de belirlenmistir (REHFUE'SS 1968 b). Kal-
siyum beslenmesi bakimindan oldukca yuksek isteklere sahip bu agac turiinde bdyle bir
sonucun acliklanmasinin gi¢ olduguna isaret edilmekte ve bazi yorumlarda bulunulmak-
tadir. Ornegin, basit korelasyon ile kalsiyum ve potasyum arasinda antagonistik bir iliski bu-

Cizelge 3. Saricam mescerelerinin Ust boyunu belirlemede tercih edilen regresyon denklemleri
Tabelle 3. Die multiplen Regressionsgleichungen nach der Elimination (Dindar 1978)

Degisken
Bolge sayisi Standart Regresyon denklemi
hata R
. Zahl der R : leich
Gebiet egressionsgleichung
Variablen Sy X
Karadeniz _ )
Schwvarz- 3 sas  o4g HIO = —A42L + 15105 (Zn) + 594 (kul) +
meer 74,60 (Fe)
Kaadeniz-
ardi ~
Schwvarz- 3 201 047 Hlo0 = 10,92 + 86,77 (Zn) + 10,26 (P) —
meer-Hin- 1,48 (K)
terland
:g Anadot'” L, HID= 1865— 25054 (B) + 181 (N) +
o anater 5 299 0, 3,07 (Si) — 314,03 (Na) — 2,23 (K)
Dogu _
Anadolu A o165 ogy IO 1885+ 141073 (Cu) d- 46,88 (Na) —
Ostanato- 18,77 (Fe) — 20,06 (Al)
lien
Tim HID = 10,24 + 58,96 (Zn) + 558,45 (Cu) +
Gesamt 5 364 039 0,83 (N) + 3,40 (P) — 1,42 (K)

Regresyon denklemlerinden yararlanilarak yapilacak mescere st boyu hesaplarinda, Zn, Fe, B, Na, Al, Cu
degerleri ppm (milyonda bir), &teki besin maddeleri de @ olarak denklemlerdeki yerlerine konmalidir,
ornek : Zn « 7 ppm, fosfor % 0,10 ise denklemde (Zn) = 0,000007, (P) = 0,0010 olarak hesaba sokul-

malidir.
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lundugu, bu nedenle bu iliskinin potasyumla temsil edilebilecegi, hatta magnezyum icin de
ayni durumun gecerli olabilecegi ayrintilari ile agiklanmaktadir (REHFUESS 1968 b). Ote
yandan, ayni arastirmada bitkinin metabolizma olay! i¢in az miktarda kalsiyuma gereksi-
nim duydugu ve asimilasyon organlarinda kalsiyumun az veya ¢ok pasif olarak biriktigi ifade
edilmektedir. Makro element olmasina karsin bitki yasaminda az miktarlarina gereksinim
duyulmasi, belki artim ile bu besin maddesi arasindaki gevsek iliskinin nedenlerinden
biri olabilir.

Cogul regresyon analizlerinden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirilirse su
yarglya varilabilir: Sarigamlara ait mescere st boyunun igne yapraklardaki besin mad-
desi diuzeylerine dayanarak hesaplanmasi veya bonitet tahmini i¢in bir yaklasimda bulunul-
masi olanaklar sinirhidir. Cunki yapillan bu arastirmada yalniz i¢ ve Dodu Anadolu igin
onemli bir iliski fR2 = n_74 ve 0.631 bulunulmustur. Fakat elde edilen sonugclar, ayni alan-
larda, toprak ve reliyef ozellikleri ile mesce/e Ust boyu arasindaki iligkileri belirleme
amac! ile yapilan arastirma bulgularina kiyasla daha siki iligskiler géstermektedir (Cizel-
ge 4). Fakat bu siki iligskinin yalniz ¢ogul regresyon analizlerine ait bulgular icin gecerli
oldugunu vurgulamak gerekir. Cinku faktor analizlerine ait bulgular aksi yondedir. Bu hu-
sus, bundan sonraki bdluimde ayrintilari ile agiklanmistir.

Cizelge 4. Farkl iki ekolojik faktorler grubunun saricam mescere (st boyu izerindeki etkilerini gosteren
cogul regresyon belirleme katsayilari

Tabelle 4. Multiples Bestimmtheitsmass nach zwei verschiedenen Faktoren-gruppen fiir die Beziehung
H 00 von Pinus silvestris-Bestiinden

Edafik ve fizyografik L )
Igne yapraklardaki

faktorler ) :
Orman yetisme ‘ besin maddeleri
Bolgeleri Edaphische und N )
physiograpische Nahrelemente In
VVuchsgebiete Faktoren Nadel-TS
R2 R2
Karadeniz 0,46 0,48
Schvvarzmeer
Karadenizardi
Schvvarzmeer- 0,43 0,47
Hinterland
ic Anadolu‘ 0,68 0,74
Inneranatolien
Dogu Ane_ldolu 052 0,63
Ostanatolien
Tam 031 0,39

Gesamt
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3.2.3. Faktor Analizi Sonuglan

Bu arastirmada mescere Ust boyunu etkileyen ve beslenme ile iliskili bulunan 15 tane
faktor incelenmistir. Cok sayidaki bu degiskenleri ortak faktor olarak kavramak ve acikla-
mak icin «faktor analizi» yapilmistir. Bu amagla bilgisayardan yararlaniimis, bilgisayarin
verilerine dayanarak ortak faktdor sayisi belirlenmis, faktor yukleri ve ortak varyanslar
hesaplanmis ve sonra da bu bulgular yorumlanmistir. Konu oldukca ozel bilgileri igerdi-
ginden, elde edilen bulgular hakkinda yapilan agiklamalarin kolayca anlasilabilmesi
icin, Ozellikle kullanilacak terimler hakkinda o©n bilgiler verilmesi uygun bulunmustur.
Bu amacla KALIPSIZ (19Bl1)'dan genis olgctide yararlaniimistir. Anlama kolayhdini saglama
bakimindan da bulgularimizdan bir kismini iceren bir cizelge 6rnek olarak verilmistir (Ci-
zelge 5). Acgiklamalar bu cizelgeden somut drnekler verilerek yapilmistir.

Faktor analizlerinde ¢ok sayidaki degiskenleri belirli kimeler halinde gruplastirmak esas-
tir. Bir gruba giren degisken 6bir gruba da girebilir. Bu gruplarin herbirine «Ortak faktor»
ismi verilmektedir (Cizelge 5'te Fx, F2, F3, Flt F5). Bu gizelgede goriilecegi tzere her or-
tak faktor bircok degiskenleri icermektedir. Bu de@iskenlerden herbirinin, i¢cinde bulundugu
«ortak faktor» e etki derecesi icin bir 6l¢i kabul edilmistir. Basit korelasyon katsayisi ile
esdeger olarak kabul edilebilen bu 6lcu de@erine «faktor yikp» veva «faktdr agirhgi» den-
mektedir. Ornegdin, 5 no. lu gizelgede azot degiskeninin, Fx - ortak faktorii icindeki faktor
yukiu 0.73, Fj- icindeki faktor yuku ise —0.33'tur. Faktor yukinun (veya agirhginin) zp30’
dan kicuk olmasi halinde, énemli iliski géstermedigi icin, bu degerler gizelgeye gecirilme-
mektedir (Cizelge 5'te ufak cizgi konan yerler bunu ifade etmektedir.

Ornek olarak verilen 5 no.lu gizelgede, ortak faktér sitununda, H100 karsisinda bulu-

nan degerler (0,34, —0,66, 0,15 ....... gibi) o ortak faktor ile H100 arasindaki iliskiler* gés-
teren korelasyon katsayilari anlamini tagimaktadir. Bunlarin kareleri alinirsa, herbirine ait
bulunan degere «ortak varyans» denmektedir (0,342 = 0,12, 0,662 = 043 ....... gibi). Tim

ortak varyanslarin toplamindan elde edilen degere de «ortaklk 6l¢ist» = (Communality =
Kommunalitat) ismi verilmektedir. Ornek olarak ver*len cizelge 5'te ortak varyans sira ile
(0,12), (0,43), (0,02), (0,04), (0,13) olup «ortakhk olgusu» de »0,74» tir. Belirli bir F fak-
torine ait faktdr yikleri karelerinin toplami, bu faktérin varyansa katilma miktarini (6z-
giin deger) vermektedir. Ozgin degerlerin toplami ortaklik 6lgileri toplamina (10,84) esit
olmaktadir. Buna kalan varyanslarin (5,17) eklenmesi ile, tim varyans bulunabilmektedir
(10,84 + 5,17 = 16,01). Buradan tim varyansin ortak faktorler araciligi ile 10.84 : 1601 =
0,68 oraninda agiklanabildigi goérulmektedir. Bu deger, ¢ogul regresyon analizlerinden elde
edilen belirleme katsayisinin (R2 esdegeridir.

Faktér analizinden elde edilen sonuglarin degerlendiriimesi igin «Faktor analizi yo-
rumlanmasi» nin yapilmasi gerekir. Bu islemin amaci, ¢ok sayidaki degiskeni, birkac or-
tak faktdr halinde ifade edebilmektir. Faktér analizi sonuclarinin yorumlanmasi belirli 6l-
cllere ve ilkelere gore yapilmaktadir (ayrintih bilgi icin KALIPSIZ 1981, s. 491'e bakmiz).

Arastirmamizda bilgisayardan elde edilen faktor analizi sonuglari, 4 saricam yetisme
boélgesi ve arastirma alanlarinin timu icin olmak Uzere 5 gizelgede biraraya getirilmistir.
Bunlardan yalniz Dogu Anadolu Bdélgesi icin olan bir érnek olarak verilmistir (Cizelge 5).
Sozkonusu 5 cizelgedeki bilgiler yukarida deginilen ilkelere goére yorumlanarak, sonugclar
bir cizelgede toplanmistir (Cizelge 6).



Tabelle 5. Ergebnis einer Faktorenanalyse von Piaus silvestris- fiir das \\Vuchsgebiet von Ost Anatolien

Degiskenler

Variab len

~100

1U0 igne yaprak
agirhgr (1000 Nadelg.)
Kul (Asche)

Si

N

P

K

Ca

Mg

Na

Al

Fe

Mn

Zn

Cu

B

Ozgiin deger (varyansa
katilma miktarr)
Eigenvvert

yigiimali varyans orani
Kum. Anteil an
Gesamtvarianz

Cizelge 5. Dogu Anadolu sarigam yetisme bdélgesine ait faktor analizi sonuglan

0,32

Ortak Faktorler (Faktoren)

251

0,48

1,34

0,56

111

0,63

0,82

0,68

Ortaklik o6l¢isi

Kommunalitat

0,74
0,63

0,90
0,55
0,74
0,69
0,79
0,36
0,82
0,23
0,83
0,73
0,80
0,65
0,82
0,55

10,84

Kalan varyans

Restvarianz

0,26
0,37

0,10
0,45
0,26
0,31
0,21
0,64
0,18
0,77
0,17
0,27
0,20
0,35
0,18
0,45
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Cizelge 6. Mescere st boyu (Hino) igin faktor analizlerine ait bulgulardan secilen ve agirhgi yiksek olan ortak faktorler

Yetisme Bolgeleri

VVuchsgebeite
R

K .

aradeniz Fe  Cu
Schvvarzmeer
Karadenizaidi
Schwarzmeer- P Al
Hinterland

Ic Anadolu- K N
Inneranatolien

Dogu Anadolu o Al
Ost Anatolien u

Tum arastirma bdolgesi Al NP

Gesamt Versuchsgebiet

Fa

Na

Ca

Mg

Na

Si

Fe

Ca

Ortak faktorler

extrahierten Faktoren

Zn

Na

Na

Kt

Mg

Ortakhk
Olclisu

Kommuna-

litat

0,67

0,55

0,69

0,68

0,57

Tabelle 6. Die extraliierlen Faktoren nach Faktorenanalysen

Cogul regresyon analizi sonuglari ile

R3

0,48

0,47

0,74

0,63

0,39

karsilastirma *

Vergleich mit multip. Regressionanaly.

Denkleme giren degiskenler
Variablen

Fe, Zn, kil

P, Zn, K

K, N, Si, Na, B

Cu, Al, Fe, Na

N, P, K, Zn, Cu



SARICAM VE KIZILCAM ORMANLARININ BOYARTIMI — BESLENME iLiSKILERI gj

Bu cizelgenin incelenmesinden su sonuglar ¢ikartilabilir:

(1) Faktor analizleri ile elde edilen sonuglar, saricam mescerelerinln boy artimini et-
kileyen degiskenlerin ve etki derecelerinin yetisme bdlgelerine goére degistigini goster-d
mektedir. ilging olan husus, mikro besin maddelerinin-tGin_bnligelerda nrt«k riflgisken-olaT"
rak gorinmesidir. Bu, 6zellikle Karadeniz ve Dogu AnadoliTbdlgeleri igin tipiktir. Bu bol-
gelerden Karadeniz'in bol yagish, Dogu Anadolu'nun disitk sicakhga sahip oldugu dusi-
nilirse, Fe ve Al- gibi mikro besin maddelerinin bu bdlgelerde boy artimi tzerinde dnemli
derecede etkili olmasinin, toprak reaksiyonu ile ilgili olabilecedi sonucuna varilhr.

Yetisme bdlgelerine gore besin maddelerinin boy artimi Uzerindeki etkileri, yani or-
takhk olgtst 0,55 - 0,69 arasinda de@ismektedir. Tum arastirma bdlgeleri igin bu deger
0,57 olarak bulunmustur. Ortaklik 6lgustunin distklugd .milyonlarca hektar genisligindeki
arastirma bolgesinde o6zellikle klimatik faktérlerin ¢ok heterogen olmasindan ileri gelmek-
tedir.

(2) igne yapraklardaki besin maddeleri ile sarigam mescerelerinin boy artimini agik-
layabilme hususunda faktor analizleri ve g¢ogul regresyon analizlerine ait sonuglar birbi-
rinden farkli bulunmustur. Gergekten, cizelgedeki ortaklik olgisunii gdsteren degerlerin,
cogul korelasyon katsayilarindan oldukga yiksek olduklari goérilmektedir. Bu durum, yeni
ortak faktorler bularak boy artimini daha iyi acgiklayabilme olanaginin sézkonusu olabil-
digine isaret etmektedir.

(3) Cizelgedeki ilging bir sonu¢c da faktdr analizine giren degiskenlerin, ¢ogul reg-
resyon analizlerine giren faktorlerle benzerlik gostermesidir. Ornedin Dogu Anadolu Bol-
gesi igcin 4 degisken (Cu, Al, Fe, Na) hem faktdr analizlerinde, hem de ¢ogul regresyon
analizlerinde ortak faktorler olarak gérinmektedir.

(4) Mescere st boyunu etkileyen beslenme durumu (igne yapraklardaki besin mad-
desi duzeyleri) ile edafik ve fizyografik faktérlere ait faktor analizi sonuclari karsilasti-
rilirsa toprak Ozelliklerine ait parametrelerin, mescere Ust boyu degisimi Uzerindeki top-
lu etkiye katilma oraninin daha yiksek dizeylerde oldugu kolayca anlasilir (Cizelge 7).

Cizelgede toprak ozellikleri igcin hesaba sokulan parametreler tim toprak profiline ait
rezerve deQerleridir (CEPEL, DUNDAR ve GUNEL 1977, s. 106 ve 119 ile karsilastiriniz).
Bu sonuclar, saricam mescerelerinin Ust boyunun toprak 6zelliklerine gére duyarli bir se-
kilde belirlenebilecegini gdstermektedir.

4. OZET VE SONUG

Bu arastirma yazisinda, sarigam ve kizilgam mescerelerinin ekolojisi Uzerine yapti-
gimiz iki arastirma, beslenme ile boy artimi iliskileri bakimindan degerlendirilmistir. Bu
amacla, igne yapraklardaki besin maddeleri igerikleri ile mescere st boyu arasindaki
bagintilar cesitli istatistik uygulamalar ile ortaya konmaya calisiimistir. Ayrica bu iki agag
turiine ait mescerelerin belirli yaslarda sahip olabilecedi ust boyu tahmin i¢in kullanilacak
parametrelerin neler olabilecegi Uzerinde durulmustur. Bu parametrelerden beslenme ilis-
kileri ile toprak ozelliklerine ait olanlar karsilastirilarak hangileri ile daha duyarh sonug-
lar elde edilebilecegi ortaya konmustur. Arastirma materyalini 6rnekleme yolu ile alinan
215 saricam ve'92 kizilgam mesceresinden saglanan igne yaprak drnekleri olusturmustur.
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Cizelge 7. Edafik faktorler ve igne yapraklardaki besin maddesi duzeylerinin, mescere (si boyunun
degisimi Uzerindeki etki derecelerinin karsilastiriimasi

Tabelle 7. Vergleich der Auswirkungen von edaphischen- und nadelanalytischen Kenngréssen tber
die Variation H100 von Pinus silvestris-Bcstlinden

Degiskenler (Variablen) j

igne yapraklardaki |

Toprak ozellikleri besin maddeleri
Yetisme Bolgesi edaphische Kenngrdssen « Nadelanalytische
Wuchsgebiet Kenngrossen
Ortakhk Ortakhk
2 olgusu RO Olcusu
Kommuna- Kommuna-
litat litat
Karadeniz 043 0,66 0,48 0,67
Schvvarzmeer
Dogu Anadolu
Ost Anatolien 0.37 0,75 0,63 0,68
Ig Anadolu 0,78 0,79 0,74 0,69
Inneranatolien
Tum Arastirma Boélgeleri
¥ 9 0,39 0,65 0,39 0,57

Gesamt Versuchsgebiet

Bu igne yapraklarda N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, B, Zn, Na ve Al gibi besin maddeleri
belirlenmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

(1) igne yapraklardaki besin maddesi dizeyleri ile mescere Ust boyu arasinda énem-
li iliskiler bulunmustur. Homogen yetisme ortami kosullarinda kizilgam mescerelerinin boy
artiminin - % 65’inin igne yapraklardaki besin maddeleri ile aciklanabilecegi, heterogen
kosullarda bunun % 44'e kadar distigu belirlenmistir. Saricam mescerelerl icin bu de-
gerlerin % 39-74 arasinda degistigi ortaya ¢ikmistir.

(2) Cogul regresyon analizleri, faktor analizlerine kiyasla mevcut iliskileri daha disik
diizeyde agiklayabilmektedir. Ornegdin igne yapraklardaki besin maddelerine gére sarigam
mescerelerinin boy artimi, cogul regresyon analizleri ile % 39-74 arasinda aciklanabildi-
gi halde, faktdr analizi sonuclarina gére bu deger % 55-69'dur (Cizelge 6).

(3) Mescere ust boyu uzerinde etkili olan besin maddeleri, orman yetisme bdélge-
lerine gore degismektedir. Ornegdin saricam orman yetisme bélgelerinde Dogu Anadolu
icin mikro besin maddeleri (Fe,. Cu, Al) etkili oldugu halde, ic Anadolu icin azot biiyiik bir
6nem tasimaktadir.
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(4) Belirli yaslarda mescere Ust boyunu tahmin edebilme amaciyla faktér analizleri
ile belirlenen parametrelerden toprak Ozelliklerine ait olanlar, besin maddelerine iligkin
olanlara kiyasla daha duyarli sonucglar vermistir. Baska bir ifade ile, faktér analizleri ile
bulunan ve toprak ozelliklerine ait olan parametrelerin, mescere Ust boyu degisimi Uze-
rindeki toplu etkiye katilma oraninin daha yiiksek dizeyde oldugu anlasiimistir. Cogul reg-
resyon analizleri ile bulunan parametrelere gore bu sekilde kesin bir yargiya varma ola-
nagi yoktur (Cizelge 7).

(5) Bulgular hakkinda buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasilacagi tzere, belirli
yastaki mescere st boyunu tahmin etmedeki basarn derecesi Uzerinde, arastirilan ekolo-
jik faktorlerin tird ile birlikte, secilecek istatistik yontemin de etkili oldugu sonucuna va-
rimistir.



BEZIEHUNGEN ZVVISCHEN DEM HOHENWACHTUM UND DEN
NAHRELEMENTGEHALTE DER NADELN VON PINUS SILVESTRIS—
UND PINUS BRUTIA— BESTANDEN TYPISCHER VVUCHSGEBIETE

Dog. Dr. Miinir DUNDAR
Prof. Dr. Necmettin CEPEL

Abstract

Diese Arbeit untersucht die Beziehungen zwischen der Emahrungslage
und der Wuchsleistung der Hartkiefernbestande im Bereich von Antalya und
der Gemeinkiefern in vier VVuchsgebieten in der Turkei und versucht her-
auszustellen, ob die nadelanalytischen Kennwerte oder die edaphisch-phy-
siographischen Faktoren engere Beziehungen zu der VVuchsleistung zeigen.

Zusammenfassung

in friheren Arbeiten hatten wvir die Zusammenhange zwischen der Wuchsleistung
und den entscheidenden Standortsfaktoren fur Pinus brutia im Bereich der Oberforstdi-
rektion Antalya und fir Pinus silvestris in verschiedenen VVuchsgebieten in der Turkei
untersucht. Mit Hilfe der statistischen Rechenverfahren konnten fur Pinus silvestris 67-78
%, flr Pinus brutia sogar 79-94 % der VVuchsleistungsvariation erklart vverden.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten gaben den Anlass, auch den Erndhrungszustand dieser
Kiefernarten zu untersuchen. Aus diesem Grunde haben wfr geprift, ob zwischen dem
Hohenvvachstum und dem Erndhrungszustand der Pinus silvestris— und Pinus brutia—
Bestanden korrelative Zusammenhange vorliegen. Hier vverden die Ergebnisse oben er-
wahnten zwvel Arbeiten erértert, die sich mit der VVuchsleistung und der Emahrungslage
von Pinus silvestris und Pinus brutia befassen.

Uns interressieren im folgenden besonders zwvei Fragen :

(1). Bestehen gesicherte Zusammenhange zvvischen den Nahrelementkonzentrationen
in den Nadeln und dem Ho6henvvachstum von Pinus silvestris— und Pinus brutia— Be-
stande in verschiedenen VVuchsgebieten?

(2). Ob die edaphisch— physiograpischen oder nadelanalytischen Kennvverte die
VVuchsleistung der Bestande besser vviderspiegeln.

Die Untersuchungen vvurden in vier VVuchsgebieten von Pinus silvestris, namlich im
Schvvarzmeer, im Schvvarzmeer-Hinterland, in Inneranatolien und in  Ostanatolien; von
Pinus brutia im VVuchsgebiet Antalya durchgefiuihrt, wo insgesamt bei der ersten Baumart
215 und bei der zvveiten 92 Probeflachen gevvahit vvorden sind. In den Probeflachen vvur-
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den das Alter und det* Bestandesoberh6he gemessen und aus den 5 bis 7 Baumen, die am
Ende der Vegetationsperiode gefallt worden sind, Nadelproben geerntet. in den Nadel-
proben vvurden die Elemente N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, B, Zn [flr Pinus silvestris noch
dazu Na und Al) bestimmt.

Um Beziehungen zvvischen dem Hohem/vachstum und den Nahrelementkonzentrationen
in den Nadeln bestimmen zu konnen, vvurden statistische Rechenverfahren, wie einfache
und multiple Regressionsanalyse (fir Pinus silvestris auch Faktorenanalyse) angeivandt.

im folgenden werden die Ergebnisse fiir Pinus brutia und Pinus silvestris getrennt
erortert.

Beziehungen Zwvischen dem Hohenvvachstum und den Nahrelementkonzentrationen der
Nadeln von Pinus brutia- Bestanden.

Die Untersuchungen wvvurden in Antalya in vier VVuchsbezirke d.h. in Duzlergami, Buk,
Bucak und Kas-Lengume durchgefuhrt und fir die genannten VVuchsbezirke ausgcvvertet.
Die Ergebnisse der einfachen Regressionsanalysen sind in der Tabelle 1 zusammenge-
stellt. Wie aus der Tabelle 1 zu entnehmen, sind die einfachen Korrelationskoeffizienten
nicht sehr hoch, doch dieses Ergebnis ist verstandlich, denn die korrelativen Zusammen-
hange lassen sich nach Cepel, Zech (1982) auf folgende 6kologischen Beziehungen zu-
rickfuhren :

a. Gutwvichs'ge, besser mit N,P,K und Fe versorgte Pinus brutia- Bestdnde stocken
auf den humus-, stickstoff-, phosphor- und kaliumreicheren, tiefgrindigeren und damit
frischeren Standorten mit niedrigerem pH.

b. Schlechtvviichsige Hartkiefern dagegen enthalten in ihren Nadeln viei Ca und Mg,
vveil sie Ubervviegend auf flachgrundigen, bis zum Oberboden hin carbonatreichen Stan-
dorten vvachsen. Tabelle 1 zeigt, dass die Nadelparameter N, P, Fe und Cu positiv ge-
sicherte Zusammenhange mit Hoo ergeben; die entsprechenden negativen Korrelationen
betreffen die Variablen Ca, Mg, Mn, Zn und B,

Die multiple Regressionsanalyse ergibt fiir Dizlergami einen multiplen Korrelations-
koeffizienten von R = 0,808 und ein Bestimmtheitsmass von B = 0,654; das bedeutet,
dass 65 % der Variation von Hdbn lassen sich als Folge der Variation folgender Nadel-
parameter erklaren : P, K, Ca, Fe und Mn. Die entsprechende Korreiationsgleichung lautet:

Hoso = 24,36 — 1465 % P — 2343 % K + 76,99 % Ca+ 0,32 ppm Fe — 0,24 ppm
Mn + 1740 mg P+ 190 mg K— 873 mg Ca — 0,035T Fe + 0,022 Y Mn.

Wenn man aile 92 Probeflachen im VVuchsgebiet Antalya berlcksichtigt, betragt der
multiDie Korrelationskoeffizient (R) 0,662 und das multiple Bestimmtheitsmass (B) 0,44. im
Gegensatz zu Duzlergami kénnen somit bei Berlicksichtigung samtlicher 92 Probeflachen
aller vier VVuchsbezirke nur noch 44 % der VVuchsleistungsvariation erklart vverden. Die
entsprechende Regressionsgleichung lautet:

HOBO = 22,17 — 1351 % K + 4542 % Ca — 621 % Mg+ 0,03 ppm Fe — 0,16 ppm
Mn + 196N/P — 1069 N/K + 7,97 mg P — 561 mg Ca+ 0012 T Mn.

Diese Ergebnisse, besonders diejenige fiir das gesamt VVuchsgebiet von Antalya sind
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nicht befriedigend; weil der prozentsatz der erklarten Wuchsleistungsvariation sehr
niedrig ist.

Das ist aber verstandilch, denn unsere 92 Probeflachen sind auf einer Gesamtflache
von 2,2 Millionen Hektar mehr oder vveniger reliefierten Landes verteiit. Die Hohenlage
der Probeflachen schvvankt zwvischen 150 m und 1150 m @.NN, vvodurch allein die Lange
der Vegetationsperiode erheblichen Einfluss auf das VVachstum der Baume hat innerhaib
dkologisch homogener Raumeinheiten (z.B. VVuchsbezirk Dizlergami) ist bei entsprechend
hoher Anzahl vori Probeflachen deshalb mit statistisch strafferen Beziehungen zu rechnen.
Ausserdem darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass unter den mediterranen Bedin-
gungen mit einer langen Sommertrockenheit zu rechnen ist, die die Wuchsleistung i1vesent-
lich beeinflusst und nadelanalytisch quantitativ nich befriedigend zu erfassen ist. Deshalb
erklart die Variation der ermittelten Nadelkenngrossen nur 65 bzw 44 % der VVuchsleis-
tungsvariation. im Gegensatz dazu e”'auben die Boden- Klima- und Reliefeigenschaften
eine Erklarung von 79 bis 94 % der HiBo Variation. Dieses deutlich bessere Ergebnis wird
in entscheidendem Masse bedingt durch den Faktdr «nutzbare VVasserspeicherleistung des
intensiv durchwurzelten Bodenraumes» (Cepel und Zech 1982).

Beziehungen zwvischen dem Hoherrvwachatum und den Nahreiementkonzentrationen der
Nadein von Pinus siivestris- Bestanden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen konnen wie folgt zusammengefasst vverden:

Die signifikante Korrelationskoeffizienten der einfachen Regressionsanalysen fir
einzelne Gebiete und fir das gesamt Versuchsgebiet sind in der Tabelle 2 zusammenges-
tellt. Wie eng die Korrelation zvvischen den N- Konzentrationen der Nadein und der
Wouchsleistung ist, geht aus der ervvdhnten Tabelle hervor. Auch der P-Gehalt der Nadein
sind, unter Ausnahme vom Schvvarzmeer-Gebiet und Ostanatolien mit der Bestandeso-
berhéhe positiv korreliert. Weitere Nadelkenmverte die eine enge Korrelation mit der
VVuchsleistung zeigen, sind K, Zn und Cu-Gehalte, vvobei K-Gehalte der Nadein eine ne-
gative Beziehung zu der Bestandesoberhéhe auftveisen.

Wenn wir die Ergebnisse der multiplen Regressionsanalysen betrachten, zeigt es
sich, dass im Schvvarzmeer-Gebiet 54 %, im Schvvarzmeer-Hinterland 51 9%, in Innera-
natolien 79 %, in Ostanatolien 63 % und im gesamten Versuchsgebiet 40 % der Wuchs-
leistungsvariation als Folge der Nahrelementgehalte in den Nadein erklart vverden kann.
Auch hler zeigen aile Regressionsgleichungen ein negatives Bestimmungsgevvicht der
K-Spiegelvverte zu dem VVachstum von Pinus siivestris. Somit vird das Ergebnis der ein-
fachen Regressionsanalyse bestatigt. Wir haben die unvvesentlichen Variablen eliminert
und fir einzelne Gebiete Regressionsgleichungen erhaiten, die der Tabelle 3 zu entnehmen
sind. Die Elimination ermdglicht die Ausschaltung ein Teil der Variablen, dennoch erkla-
ren die verbleibenden Variablen noch immer einen grossen Teil der VVuchsleistungsva-
riation. Die Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse zeigen, dass dieses Rechenver-
fahren fur die Berechnung von HI1M0 nach den Nadelkennvverten beschrankt aussagekraftig
ist, vveil diese Analyse nur fiir Inneranatolien einen relativ hohen Korrelationskoeffizien-
ten von R = 0,86 und ein Bestimmtheitsmass von B = 0,74 zeigt. Die Ergebnisse mit
den Nadelkennvverten bedeuten immerhin einen hdheren Signifikanzniveau als die Ergeb-
nisse mit den edaphisch- physiographischen Faktoren (Tabelle 4).
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Die Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse dirften mit Vorsicht interpretiert
vverden, weil zvvischen den vorgegebenen unabhangigen Variablen zahlreiche Interkorre-
lationen bestehen. Im Gegensatz dazu gestatten die multivariate Analysen, mit beliebig
interkorrelierter Grossen zu rechnen. Eines dieser Verfahren ist die Faktorenanalyse.
Sinn und Zvveck der Faktorenanalyse ist es, einige vvenige Faktoren herauszustellen, die
in der Vielzahl der interkorrelierten x- und y- Variablen vvirksam sind. Faktoren sind nicht
messbare, rechnerische Grossen, die voneinander unabhangig sind. Sie stehen in linea-
rem Zusammenhang mit den urspringlichen Variablen und vverden als «Variable hoéheren
Ordnung» aufgefasst (vgl : Zech und Cepel 1972). Die Identifizierung der Faktoren
geschieht anhand der Ladungen, vvelche ein Mass fur die Intensitat der linearen Bezie-
hungen zvvischen Variablen und Faktoren sind, vergleichbar mit den einfachen Korrela-
tionskoeffizienten. Sie kénnen positiv und negativ sein und schvvanken von 0 bis 1. Nach
Literaturangaben erreichen nur solche Ladungen eine bestimmte «Erheblichkeit, die Uber +
0,30 liegen (Zech und Cepel 1972). Zu ervvahnen sind noch die Kommunalitat und die
Restvarianz die ganz rechts in der Tabelle stehen (Tabelle 5). Die Kommunalitat sagt
aus, in vvelchem Mass die Variation einer Variablen durch aile errechneten Faktoren er-
klart vvird, vvobei die Restvarianz ein Mass flir die unerklarte Variation ist.

Die Faktorenanalyse vvurde flr vier VVuchsgebiete und fiir das gesamte Versuchsgebiet
durchgefiihrt, die Ergebnisse fiir Ostanatolien als Muster in der Tabelle 5 angegeben, die
Ergebnisse fur vier VVuchsgebiete und fiir das gesamte Versuchsgebiet in der Tabelle 6
zusammengestellt. Danach lassen sich im Schvvarzmeer Gebiet 6, im Schwarzmeer-Hin-
terland, in Inneranatolien, sowvie in Ostanatolien 5 und im gesamten Versuchsgebiet 6
Faktoren herausschélen, die zusammen in der Reihenfolge 67, 55, 69, 68 und 57 % der
Gesamtvariation erklaren (Tabelle 6). Wie diese VVerte zeigen, ist es uns nur teihveise
gelungen, die von 16 Variablen gekennzeichnete Gesamtvariation in Faktoren auszudrik-
ken.

Wenn die Ergebnisse zwvischen den N&ahrelementgehalte der Nadeln und der Wuchs-
leistung der Bestande mit den Ergebnissen der edaphischen und physiographischen Fak-
loren und der VVuchsleistung verglichen iverden, stellt sich heraus, dass die Ergebnisse
mit den letztgenannten Parametern bessere Aussagen erlauben (Tabelle 7).
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AKDENIiZ BOLGESINDE YETISME ORTAMI BOLGESEL
SINIFLANDIRMASININ YORUMU

Dog. Dr. M. Dogan KANTARCI1

Kisa Ozet

Turkiye’nin % 15’ini kapsayan Akdeniz Bolgesi yeryuzu sekii-iklim o6zellik-
lerine ve bunlara bagh olarak dogal aga¢ ve cal turlerinin yayilisina gére dort
yetisme ortami boélgeleri grubuna, 11 yetisme ortami bdlgesine ve 70 yetisme
ortami ydresine ayirdedilmistir. Bolge arazisinin % 19,2'si tarima uygundur.
Ayrica arazinin % 4.8’i kontrollu tarima uygundur. Arazinin % 66.1'i *se or-
mancilia ve hayvanciliga uygundur. Genis alanlardaki tahribatin sonucunda
buglnkii orman alani bolgenin % 49.1'ini kapsamaktadir. Toplam 4.4 milyon
ha olan bu orman alaninin ancak % 7’si normal kapali ve Uretim yapabilir du-
rumdadir. Akdeniz Bolgesinin tarim, ormancilik ve hayvancilik alanindaki
yuksek potansiyel! ile Akdeniz’de ve Orta Dogu'daki konumu Turkiye'nin dis
ticareti bakimindan stratejik bir deger tasimaktadir. Bu nedenle Akdeniz Or-
manciligina oldugu kadar bolgedeki tarim, hayvancilik, turizm, sagbk ve spor
ile ilgili planlamalara ve vyatirimlara temel olabilecek ekolojik bilgilerin sag-
lanmasi icin yetisme ortami bélgesel birimleri ayirdedilmistir.

GIiRIS

Akdeniz Bolgesi Turkiye'nin % 15'ini kaplayan ve llkenin dis ticareti ile ekonomik ge-
lisimi  Gzerinde 6nemli etkilere sahip stratejik degerde bir cografya bdlgemizdir. Akdeniz
Bolgesjnde tarim, ormancilik, hayvancilik, turizm, dinlenme-spor ve saglik alanlarinda
yapilacak yatirimlarin giderek gelisece@i ve bu yatirimlarin Turkiye igin ¢ok olumlu so-
nuglar verecegi anlasiimaktadir. Bu nedenle bélgenin ekolojik dzelliklerinden bir kismi can-
lilarin yetisme-yasama ortami ozellikleri olarak ele alinip incelenmis ve yetisme ortami
bolgeleri, yoreleri ile yukselti - iklim kusaklari ayirdedilmistir (Kantarci, M.D. 1984). Ayird-
edilen bdlgesel ve yoresel yetisme ortami birimlerinin &zellikleri acik hava sartlarinin
etkisi altinda c¢alismak durumunda olan isletmelerin planlanmasinda, yonetiminde ve yeni
yatirirmlarinda g6z o6nidnde bulundurulmasi gereken temel esaslar arasindadir. S6z konusu

siniflandirma bilimsel bakimdan oldugu kadar, egitim ve 6gretimde kullanilabilecek bir¢cok
sonucun da elde edilmesini saglamistir.

1 i.U. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Abd. Bahgekdy - iISTANBUL

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 15.2.1985
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2. AKDENIiZ BOLGESINDE YETISME ORTAMI BOLGESEL SINIFLANDIRMASI

Akdeniz Bolgesinde 4 tane yetisme ortami bdlgeleri grubu, 11 tane yetisme ortami
bolgesi ve 70 tane de yetisme ortami yodresi ayirdedilmistir. Deniz Etkisi Altindaki Ye-
tisme Ortami Bolgeleri Grubunda ayirdedilen iki yetisme ortami bdélgesinin herbirinde Kki-
zilgam, sedir ve orman Ustl kusagl olmak uUzere ¢ ana yikselti iklim kusagr ayirdedil-
mistir. Yukselti-iklim kusaklari alt kusaklara, alt kusaklar da yorelere ve alt yorelere ayril-
mistir. Akdeniz I¢ Yetisme Ortami Bolgeleri Grubunda ayirdedilen iki yetisme ortami béol-
gesi ile Goller Yetisme Ortami Bdlgeleri Grubunda ayirdedilen dort yetisme ortami bolgesi
ve Akdeniz Ardi Yetisme Ortami Boélgeleri Grubunda ayirdedilen U¢ yetisme ortami bol-
gesi yetisme ortami yorelerine, yoreler de alt yorelere ayirdedilmislerdir. Bu bélgelerdeki
yukselti-iklim kusaklari bazi yerlerde yoreler, bazan da alt ydreler halinde ayrilabilmisler-
dir. Tablo 1'de ayirdedilen yetisme ortami birimleri ile bunlarin yillik, dért yaz ayl ve ocak
ayina ait iklim degerleri verilmigtir.

3. ELDE EDILEN BILGILERIN KISA YORUMU

3.1 Ekoloji agisindan, oncelikle ekolojinin bir dali olan Yetisme Ortami Bilgisi
sindan elde edilen sonuglar ilgi cekicidir. Akdeniz ile i¢ Anadolu yaylasi arasinda ve
kisa bir yatay mesafede 2000 - 3000 m yukseltilerle dik bir duvar olusturan Toros Dag-
lart 1hk ve nemli akdeniz iklimi ile soguk ve kurak kara iklimini birbirinden kesin sinirlarla
ayirmaktadirlar. Toros Daglarinin eksenlerinin uzanis yonleri  Akdeniz Uzerinden gelen
nemli ve 1hk guneybati rizgarlarinin etkisinin farkli 6lclilerde alinmasina sebeb olmak-
tadir. Ayni durum Toros Daglarinin guney yamagclarindaki vadilerin acilis y6nlerine bagh
olarak da farkli yetisme ortami 6zelliklerinin ortaya c¢ikmasina sebep olmaktadir. Bdylece,
Bati Akdeniz Yetisme Ortami Bélgesinde yagislarin daha fazla oldugu, Dogu Akdeniz Y etis-
me Ortami Bolgesinde ve 06zellikle guneydogu bakili yamacglar (Bolkar Daglarn) ile guney-
bati rizgarini alamayan yamaclarda yagisin daha az, iklimin de daha kuru olusunun sebebi
aciklanabilmektedir (Tablo 1 ve kesit 1, 2, 3). Benzer yagis farklari gliney ve giineybatiya
acllan Dalaman, Koca Cay, Alakir, Aksu, Kopri Cayi, Manavgat Irmagi, Dim Cayl ve Seyhan
ile Ceyhan vadileri ile giuneydoguya acilan Goksu Vadisi ve Seyhan ile Ceyhan vadilerinin
yukari kollari arasinda da belirgin olarak goriulmektedir (Tablo 1).

Toros Daglarinin arasinda kalan yukari havzalar ile kapali havzalar deniz etkisini kis-
men almakta veya alamamaktadirlar. Bu i¢c havzalarda karasal iklim 6zellikleri hakimdir
(Tablo 1 ve kesit 4).

Goller yetisme ortami bolgelerinde de iklimin karasal karakteri agir basmaktadir. An-
cak bu bolgelerde hakim olan kuzeydogu ruizgarlari, goéllerin batisindaki yamaclar tzerin-
de nemli etkiler yapmalarini saglamaktadirlar (Tablo 1 ve kesit 5).

Akdeniz Ardi Yetisme Ortami Bélgeleri ise ic Anadolu’nun karasal ikliminin etkisi al-
tindadir. Buralarda yetisme ortami 6zellikleri Akdenize bakan yamaclardan tamamen fark-
lidir (Tablo 1 ve kesit 2). Ormanlarin tahribi ve asiri otlatmalarin da etkisi sonucunda bo-
zulan ekolojik denge buradaki kurak yetisme ortami sartlarinda dogal olarak yeniden sagla-
namamaktadir. Bu nedenle Akdeniz Ardi Yetisme ortami bélgelerinin ciplak goérinimi ka-
rakteristiktir.

acl-
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Yetisme ortami bdlgesel siniflandirmasi daha ©nce Trakya'da tarafimizdan yapiimis
olan siniflandirmalarda kullanilan yontemin Akdeniz Boélgesinde aynen uygulanamayacagini
gostermistir. Esasen Trakya'da uygulanan yodntemin Kuzey ve GlUney Trakya arasinda da
farkli olarak kullanildi§i daha énce de belirtilmisti (Kantarci, M.D. 1976-1979, irmak, A.,
A. Kurter, M.D. Kantarci 1980). Kullanilan yéntem G.A. Krauss ile G. Schlenker tarafin-
dan kombine yetisme ortami siniflandirmasi olarak ortaya atilmis ve Giney Almanya'da
uygulanmistir (Kantarci, M.D. 1980). Kombine yéntem dunyanin veya bir llkenin her ye-
rinde gegerli olan bir siniflandirma sablonu dedgildir. Bu yontem bir sablondan ziyade bir
degerlendirme-siniflandirma prensibidir. Yéntemin bir siniflandirma prensibi olarak Ak-
deniz Bolgesinde de basari ile uygulanabilecegi ortaya konulmustur (Kantarci, M.D. 1982-1
ve 1984). Bu sonu¢ llkemizde uygulanacak yetisme ortami siniflandirmalarinda oldugu
kadar ekoloji egitimi ve 6gretimi bakimindan da ¢ok 6nemlidir.

3.2. Toprak ilmi acisindan elde edilen sonuglari sayisal degerle ifade etmek simdilik
mimkin degildir. Yapilan yetisme ortami siniflandirmalarinda toprak ozelliklerinin labo-
ratuvarda arastiriimasi ile elde edilecek bilgilerin kullanilabilecedi ayrintilara inilmemistir.
Ancak arazideki incelemelerimiz bazi ilging sonucglara varmamizi saglamistir.’ Akdeniz Bol-
gesi'nde kire¢ taslari, kirecli konglomeralar, kire¢ ¢imentolu kum taslarn, kirecli fligler,
travertenler, kiregli tortul materyaller ve diger kirec¢li anakayalar bdlgenin hemen tama-
mina yakin kismini kaplamaktadirlar. Bu kiregli anakaya ve anamateryallerden olusan top-
raklar, farkli derinlik ve tashlik degerleri gostermektedirler. Ancak hepsinin ortak karak-
teri alkalen reaksiyonlu ve kalsiyumca zengin oluslaridir. Bu topraklarin genetik gelisimleri
Uzerinde yerylzi sekli-iklim 6zelliklerinin etkisi belirgin olarak gézlenmektedir. Dogal bit-
ki ortisliniin asir derecede tahribi sonucunda erozyona ugramis olan topraklar, yukaridaki
degerlendirmenin disindadirlar (Toprak Geneti§gi agisindan), Kapalihgi bozulmamis orman-
larin altinda yaptigimiz incelemeler Kizilgam Kusagindaki toprak olusumu ile Sedir Kusa-
gindaki toprak olusumu ve gelisimi arasinda bazi farklarin s6z konusu oldujunu goster-
mistir. Sedir Ust Kusaginda ise kire¢ tasindan olusmus topraklarda yikanma ve birikme
horizonlarimn gelismis oldugunu goérdik. Den*ze bakan yamaglardaki yukselti-iklim kusak-
larinin toprak olusum ve gelisimleri ile karasal iklim tiplerinin hakim oldugu yorelerdeki
toprak olusum ve gelisimi arasindaki farklar iklim 6zelliklerinin etkisi bakimindan yeterli
bilgiyi vermemektedir. Akdeniz Boélgesi’nde varilan bu sonuc iklimin toprak olusumu ve
gelisimi Uzerindeki mutlak hakimiyetini godstermektedir. Ancak iklimin bu kadar belirgin
olarak etkili oldugu Akdeniz Bélgesi'nde bile anakaya Ozelliklerinin de toprak olusum ve
gelisiminde 6nemli etkileri oldugunu belirtmek gerekir. Kire¢ taslar ile konglomeralar, kum
taslan, travertenler ve flisler arasinda oldugu kadar bunlarla tortul materyaller ve magma-
tik kokenli anakayalar arasinda toprak oOzellikleri bakimindan dikkate deger farklar vardir.
Butiin bu farkli etkilere ragmen, anakaya Ozelliklerini bdlgesel ve yoresel siniflandirma-
larda kullanmak mumkin olmamistir. Cunku topraklarin hemen tamaminda gorilen alkalen
reaksiyon ve yuksek kalsiyum icerigi, topraklarin diger ozelliklerinin bitkilerin yayilisin-
da etkili olabilmesini dnlemistir. Yeryuzu sekli ve iklim oOzellikleri ise, toprak 6zelliklerinden
daha belirgin olarak bitkilerin yayilisim etkilemistir. Bu yénde devam ettirilecek olan aras-
tirmalar herhalde toprak genetigi agisindan cok ilging sonuglara ulasmamizi saglayacaktir.

3.3. Akdeniz Bolgesinde arazinin % 19.2'sinin tarima uygun olan | + Il + lll. yete-
nek siniflari grubunda, % 4.8inin toprak koruma tedbirleri alinmak o6n sarti ile tarim
yapilabilecek nitelikte olan IV. yetenek sinifinda, % 66,1'inin ise, ormancilia ve mer'aya
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uygun olan V+V1+VII. yetenek siniflari grubunda bulundugu gdérilmektedir. Orman alanlari
asirt tahriplerin sonucunda bélgenin ancak % 49.1'ini kaplayabilir durumdadir. Tarim
arazisinin poansiyel alaninin darhigr dikkati ¢ekmektedir. Tarim alani olarak kullanilan ara-
zi ise potansiyel sinirlarin disina tasmis olup bdlgenin % 29.2'sin* kapsamaktadir. Arazinin
sarpligi ve otlak olarak kullanilacak alanlarin 6zellikle 2000 m’'nin Ustinde daha genis ola-
rak bulunmasi ormanlarin otlaja donistiriilmesine sebep olmustur. Ote yandan yerlesme
ve sanayi alanlarinin | + 1l + |lll. sinif arazide yogunlasmasi olumsuz bir gelismedir .Dogu
Akdeniz Yetisme Ortami Bolgesinde yerlesme alanlarinin % 44.1'i, K. Maras ilinde ise %
46.8'» bu tlr arazide bulunmaktadir. Tarim alanlari plansiz bir yerlesme ve sanayilesme ile
beton yiginlarina doéndstirilerek daha da daraltiimaktadir.

3.4. Akdeniz Boélgesinde orman alanlari 4.4 milyon ha’t kaplamaktadirlar. Toplam 39
orman isletmesince isletimege c¢alisilan ormanlarin ancak % 7'sinde iyi nitelikli ve kapa-
lihgr % 70'in Uzerinde olan ormanlar bulunmaktadir. Geri kalan orman alanlarinin % 62’si
¢ok bozuk, % 15'i bozuk nitelikli olmak lUzere % 77'si tahrib edilmis ve Uretim disi kalmistir.
Ormanlarin % 16'sinda ise kapalilik, % 40-70 arasina dusmus, seyrelmis ve uretim guci
zayiflamistir. Akdeniz Boélgesinde toplam 3,4 milyon ha orman alani yeniden agaglandi-
rilarak Uretim yapabilecek duruma getiriimelidir.

Bolgede hizli biytyen tirlerden olan Kizil Cam ile degerli ve dayanikli odunu olan
Sedir genis alanlarda orman kuran ve ekonomik degeri yiuksek olan orman agaclarimiz-
dandir. Agaglandiriimasi gereken fakat ilk bakista kayalik gibi gorlinen arazide bile uygun
dikim ve ekim yontemleri ile bu tirlerin basarili bir sekilde yetistirilebildigi goérulmekte-
dir. Ancak yeni ormanlarin kurulmasinda kullanilacak orijinlerin secilmesi ve yetlstirile-
bilme alanlari herhalde ayirdedilmis olan yetisme ortami birimlerinin (yukselti-iklim Kku-
saklari ve yoreler) oOzellikleri gbz onunde tutularak kararlastiriimalidir?).

3.5. Dogal agac ve cali turlerinin yayilisi Akdeniz Boélgesinde hakim olan iklim 6zel-
liklerinin etki alanlarinin tahmin edilmesinde c¢ok degerli bir gésterge olmustur. Bu degerlen-
dirmede yer yizl sekli 6zellikleri ve hakim rlzgar yonleri de gbz 6ninde tutulmustur.
Dogal agac ve cal turlerinin yayilisi sadece orman ve caliliklarin tir bilesimi olarak
incelenmemistir. Bu ydndeki incelemeler yetisme ortami 6zellikleri 6n planda tutularak
yuratalmastar.

Akdenize bakan yamaglarda, Bati Akdeniz Yetisme Ortami Bdlgesinde Kizilcam Kusagi
(0-1200 m), Sedir Kusag! (1200 - 2000 m) ve Orman Ustii Kusa@i (> 2000 m) olmak iizere
Uc ana kusak ayirdedilebilmektedir. Kizilgam Kusaginda; KiyiKusagr (< 100 m), Kizilgam
Alt Kusagi (100-500 m), Kizilgam Orta Kusagl (500-1000 m) ve Kizilgam Ust Kusagi (1000 -
1200/1300 m) arasinda olmak Uzere ayrilmistir. Sedir Kusagi ise; Sedir Alt Kusagdl (1200 -
1500 m), Sedir Orta Kusag (1500 - 1750 m) ve Sedir Ust Kusadi (1750 -2000 m) olmak
lizere U¢ alt kusaga ayriimistir. Orman Ustii Kusagi, biri Otlaklar Kusadi (2000 -25000 m),
digeri Alp Kusagl (> 2500 m) olmak uzere ikiye ayriimistir. (Kesit 1 ve 2).

2 Bucak-Seydikdy agaclandirmasinda Antalya - Duzlercami orijinli Kizilgam fidanlari kullaniimis ve
bunlarin ¢ogu (0zellikle kuzey ve kuzeydogu bakili yamaglardakiler) donmustur Donma olayinda
yanhlis orijinli Kizilgam fidanlarinin kullaniimasi yaninda sik dikimin de etkisi olmustur. Sik ola-
rak gelisen mescerede sojuk hava durgunlasmis ve fidanlarin ¢ogunun donmasina sebeb olmustur.
Mescere seyreltildikten sonra donma olaylari azalmistir.
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Dogu Akdeniz Yetisme Ortami Bolgesinde ise Bati Akdeniz Bolgesinde sinirlari veri-
len kusaklar aynen ayirdedilmislerdir. Ancak deniz etkisini daha az alan Goksu Vadisi ile
Bolkar Daglarinin giineydogu bakili yamagclarinda ve benzer yoérelerde Kizilgam Kusaginin
Ust kesimi ile_SeHir Knsagimp alt kesiminde karagam-meseler ve ardiglarin hakim oldugu
bir ara kusak yer almaktadir (Kesit 3). Bu ara kusagin bulunusu, yamaclarin bakisindan
dolay! guneybatidan gelen ve deniz etkisini getiren hakim riizgarlarin etkilerinin azalmasina
baghdir. Deniz ruzgarlarini cepheden alan Toros-Amanos sisteminde ise yagis ve nemin
yliksekligi nedeni ile Sedir Kusaginda Dogu Kayini (Fagus orientalis) da yer almaktadir.

Akdeniz cali formasyonu (maki) gerek Bati, gerekse Dogu Akdeniz Yetisme Ortami
Bolgesinde kiyidan 2000 m'ye kadar ormanlarin tahribedildigi yerlerde sekunder bir bitki
ortusi olarak gelismistir. Ancak, Akdeniz c¢ali formasyonu her kusakta ve her kusagin fark-
I yorelerinde' yetisme ortami Ozelliklerine bagh olarak farkl turlerle temsil edilmektedir
(Kesit 1, 2, 3, 4, 5 ile tablo 1'i karsilastiriniz).

Akdeniz i¢ yetisme ortami bélgelerinde ve ozellikle Elmal ile Korkuteli - Bozova'da
deniz etkisinin pek az alinmasi veya alinmamasi sonucunda genis don cgukurlari olusumu
gorulmektedir. Bu genis don cukuriarinda®ardic ormanlari yer almaktadir. Siddetli bir 6l-
gude tahribedilmis olan bu ardi¢ ormanlarn veya ardi¢ kusagi sedir kusaginin altinda bulun-
maktadir. Sedir kusaginin ust kesiminde ise ardiglar yeniden ormanin tir bilesimine ka-
rismaktadirlar (Kesit 4).

Goller yetisme ortami bolgelerinde hakim olan kuzey dogu riizgarlarinin etkisi ile gol-
lerin batisindaki yamaclar daha nemli olduklarindan, buralardaki ormanlarin tir bilesimi
de dogudaki yamagclardan daha zengindir (Kesit 5).

Akdeniz ardi yetisme ortami bdlgelerinde karasal karakterli dag ikliminin hakimiyeti
dogal aga¢ ve cal turlerinin yayilisini ve ormanin tir bilesimini de kuvvetle etkilemistir.
Bu bélgelerde ardiglar ile meselerin hakim oldugu gérulmektedir. Karagamin da orman kur-
dugu veya ormanin tir bilesimine katildi§i, ancak siddetli tahripler sonucunda yayilis
alaninin daraldigi anlasiimaktadir (Kesit 2).

Dogal aga¢ ve cal tirlerinin yayilisi ve ormanlarin tir bilesiminin yetisme ortaminin
bolgesel 0zelliklerine gore gosterdigi farklar, Akdeniz Bdlgesi Ormanciliginin ekolojik
esaslari hakkinda onemli bilgiler vermektedir. Kizilcam ormanlari ile sedir ormanlarinda
yukseltl-iklim kusaklarina goére besienme-boylanma durumu Uzerinde yuritmekte oldugu-
muz arastirmalardan elde ettiimiz 6n sonuglar da ilerideki yayinlarimizda bu bilgilere
eklenecektir.

3.6. Kizilgam ormanlarinin yayilis alanindaki iklim degerleri incelendiginde Kizilgamin
yayilisinda sicaklik degerlerinin yagis degerlerinden daha 6nemli oldugu anlasiimaktadir.
Yayilis alaninda Kizilgamin yikselti-iklim kusaklarina goére besienme-boylanma durumu
Uzerine yaptigimiz arastirmanin 6n sonuglarina goére yukselti ile artan yagisin Kizilgamin
biylimesi {zerinde olumlu etkisi ortaya ¢ikmistir. Burada ise Kizilgamin bitiin yayilis ala-
nindaki iklim &zelliklerinden séz edilmektedir. Kizilgamin Akdeniz Bélgesinde 1200 m'ye
kadar olan yayilis alaninda yillik ortalama sicakliin 11.5°C'tan yiiksek, dért yaz ayindaki or-
talama sicakhigin 20.5°C'tan yiksek, yilin en soguk ayr olan ocak ayindaki ortalama sicak-
igin ise 1.5°C'tan yiksek (Kizilgam ust kusaginda genellikle 3*5°C arasinda) bulundugu
anlasiimaktadir. Kizilgamin yatay yayilis alaninin en kuzey ucunda yillik ortalama sicak-
ik, Kesan'da 14.4°C, GoOztepe'de 14°C, Karabuk'te 13.9°C, Erbaa’'da 14.6°C, dort yaz ayin-
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daki ortalama sicaklik Kesan'da 22.8°C, Goztepe'de 21.7°C, Karablk'te 22.0°C, Erbaa'da
21.8°C, en soguk ay olan ocak ayinda yillik ortalama sicaklik Kesan'da 4.0°C, Goztepe'de
5.4°C, Karabuk'te 3.6°C, Erbaa'da 5.4°C’dir.

Akdeniz Bolgesindeki ortalama sicaklik deg@erlerinin yukaridaki sinir degerlerin Us-
tinde bulundugu yukselti-iklim kusaklan (disey yayilis) ile yorelerde (yatay yayihs) Kizil-
¢amin orman kurdugu veya ormanlarin tur bilesimine hakim olarak karistigi sonucuna va-
rilmaktadir.

3.7. Sedir ormanlarinin yayilis alanindaki iklim degerleri daha 6nce incelenmistir. Bu
incelemeye gore Sedirin dogal yayihs alaninda yillik ortalama sicakhk 6.0-12.5°C, yilhk
ortalama yagis 650-1400 mm, dort yaz ayindaki sicaklik ortalamasi 12.0-21.0°C, yagis top-
lami 50 - 200 mm, en soguk ay olan ocak ayinda ortalama sicaklik —4.0/+3.5°C, ortala-
ma yagis > 75 mm arasindadir (Kantarci, M.D. 1982 tab. 5). Bu dogal yayilis alaninda
kiglari karli iklim tipleri hakimdir. Akdeniz'e bakan yamaglarda genel olarak 1200 m’den
daha yuksekte kar yerde kalabilmektedir. Kar ortiisii sedir tohumunun cimlenebilmesi igin
gerekli olan soguk-islak katlama islemini dogal olarak saglamaktadir. Boylece sedir or-
manlarinda dogal genclesme kendiliinden gergeklesebilmektedir3. Sedir agaci dogal
yayilis alaninin diginda, hemen her yerde ve Akdeniz kiyisinda da, i¢ Anadolu'da da ye-
tisebilmektedir. Ancak yetistirilebildigi her yerde dogdal olarak genclesebilecedi heniz
g6zleriememist r. Dikim yolu ile kurulmus ve yaslanmis sedir mescerelerinden sadece
Trakya'da Alpullu'daki dikim alaninda dogal olarak gencglesmenin gerceklestigi tarafimiz-
dan gozlenmis ve 1982 haziraninda yapilmis olan bir ekskirsiyonda meslekdaslarimiza da
gosterilmistir. Alpullu'daki iklim 6zellikleri Sedirin dogal yayilis alanindaki iklim o6zellikle-
rine benzemektedir (Kantarci, M.D. 1982). Sonu¢ olarak kar ve karin yerde kalis suresi
Sedir kusaginin dogal alt sininm tayin edici énemli bir faktordir.

3.8. Kizilgamin orman kurdugu kusakta kislari ilik ve karsiz, yazlarn sicak ve kurak
iklim tipleri hakimdir. Bu kusakta deniz ve kara meltemlerinin etkisi ile ginin hemen he-
men yarisinda havanin nisbi nemi yiuksek, diger yarisinda ise dusuktir. Yiksek sicaklik
ve havanin nisbi nemindeki belirgin farklar bir yandan kizilgam kozalaklarinin olgunlasma-
st ve acilip tohumlarin sacilmasi olay! Uzerinde, 6te yandan da tohumlarin ¢imlenme hizi
Uzerinde olumlu etkiler yapmaktadir.

Sedir orman kurdugu kusakta ise, kislari soguk ve karl, yazlar serin ve kurak (veya
yari nemli) iklim tipleri hakimdi.rn Havanin nisbi nemi denizden yiikseklik arttikga belirgin
olarak azalmaktadir. Sedir kusagindaki iklim farklari ve havanin nisbi neminin yikselti ile
azalmasi bircok varyete ve Okotiplerin ortaya ¢ikmasina sebeb olmustur (Kantarci, M.D.
1982). *

4. SONUG

Akdeniz Bdlgesinde yapilmis olan yetisme ortami bdlgesel siniflandirmasinin kisa ve
dar cerceveli bir yorumu yukarida veriimege calisiimistir. Daha genis ¢ergeveli bir yo-

3 Laboratuvarda T. Odabasi (1967) tarafindan yapilmis olan ¢imlenme deneyleri sedir tohumunun 1
ay slre ile soguk-islak katlamada tutulmasi ile ¢imlenme yizdesinin arttigini gdstermistir. Ancak gene
bu deneylere gdre soguk-islak katlama islemi 3 aya kadar uzatilirsa cimlenme daha fazla ve daha
hizli gergeklesmektedir. Soguk-islak katlama siiresinin uzatilmasi arazide sedir kusagindaki dogal
sartlarin etkisi altinda dogal genglesmenin durumunu da ortaya koymustur.
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rum konumuzun disinda kalmaktadir. Ancak genel olarak asagidaki hususlara dikkat cek-
menin faydasi vardir.

(1) Akdeniz Bolgesinde yapilan yetisme ortami bolgesel siniflandirmasi bilimsel aci-
dan yontem gelismesine ve Akdenlz Ormanciligi'nin ekolojik esaslari hakkindaki bilgileri-
mizin artmasina yardim etmistir.

(2) Bolgede agik hava sartlarina yani dogal ekolojik kosullara agik olan ormancilik,
tarim, hayvancilik gibi isletmelerin ve bu alanlara yapilacak yatirimlarin yénlendirilmesi, is-
letme planlarinin yapiimasi igin temel nitelikte bilgMer elde edilmistir. Bu bilgiler ayni za-
manda bdlgedeki turizm, saglik ve spor alanlarina yapilacak yatirimlara da yardimci ola-
bilecek niteliktedirler.

(3) Akdeniz Bolgesinde yiksek bir tarim potansiyeli vardir. Yeni tekniklerin kulla-
nilmasi (sulama, gubreleme, hasere mucadele ve bitki islahi g'bi) tarimsal Uretimi arttir-
digr gibi, tarima dayali sanayinin de gelismesini saglamistir. Bu yeni tekniklerin daha da
genis alanlarda kullaniimasi ve gelistiriimesi gerekmektedir. Tarim drunlerini Akdeniz ve
Orta Dogu Ulkelerine satabilmekteyiz. Ancak, diger Akdeniz Ulkelerinde de benzer gaba-
larla ve tekniklerle tarimsal Uretimin arttirlimasina calisiimaktadir. Bu calismalar ileriki
yillarda tarim drdnleri satisimizi muhtemelen kisitlayabilecektir. Akdeniz Bélgesindeki or-
man alanlarimizin 4.4 milyon ha oldugu ve bu alanin 3.4 milyon ha’'inda yeniden orman
kurulmasi gerektigine yukarida deginilmisti. Akdeniz ¢evresinde ve 6zellikle Dogu Akdeniz
ile Orta Dogu'da bu o6lcide orman alani potansiyeline sahip bir baska ulke yoktur. Kisa
mesafede bulunan ve ucuz nakliye ile ulasabilecegimiz bu Ulkeler, mamul ve yari mamul
orman Urlnlerimiz i¢in sdrekli b'r pazar durumundadirlar. Hayvancilik bakimindan da Ak-
deniz Boélgesinin kapasitesi ¢ok ylksektir. Orman Ustl alanda bulunan genis otlaklarin
Uretim disi birakilmasi dusunilemez ve yaylaciliktan vazgecilemez. Hayvancilik ile orman-
cihik arasindaki iliskilerin iyi pianlanmasi ve bu iki sektoriin birbirini olumsuz yénden etki-
lemeden isletiimesi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak; Akdeniz Boélgemizde mevcut yuksek potansiyel bdlgenin ekolojik o6zel-
liklerinden kaynaklanmaktadir. Bu yuksek potansiyelin ormancilik kesiminin de harekete
geciriimesi ve 4.4 milyon ha alanin verimli kilnmasi bilimsel temellere dayandiriimis bir
«Akdeniz Ormancilhigi» uygulamasinin baslatiimasi ile mumkindur. Akdeniz Ormanciligi ise
herhalde bdlgede akademik seviyede b‘r ormancilik &gretim ve egitimi ile (bir Orman Fa-
kitlesi ile) gelisebilecektir.
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Tablo 1.1. Akdeniz Bdlgesi'nde ayirdedilen yetisme ortami boélge ve yorelerinin iklim 6zellikleri
Tabelle 1.1. Klimatische Eigenschaften der VVucshsgebiete und VVuchsbezirke in MittelImeer-Gebiet der Turkei

Bolgesel Birimler Yukselti Yillik Degerler \ Dort Yaz Ayl Degerleri Ocak Ay Degerleri
m  Ortalama Ortalama Karla  Gunlik iklim Ortalama Ortalama Nisbl Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklik Yagis  Ortali  En Yiksek  Tipi Sicaklk Yagis Nem  Sicaklik Yagis Nem
ce mm Giln Yagis ve ce mm % c° mm %
Sayisi Ayl

mm/24 saat

1. Deniz Etkisine Aglk Yetisme Ortami Bolgeleri Grubu (VVuchsgebietsgruppe unter dem Meereseffekt)
1.1. Bati Akdeniz Yetisme Ortami Bolgesi (VVuchsgebiet VVestlicher Teil vom Mittelmeer gebiet)
1.1.1. Kiyi1 Kusagr (Kustengirtel) < 100 18.-19.0 1000-1250

1.1.1.1. Marmaris - Esen Yoresi (Wb) — 10-11-12  YN-N-CN 25.3-26.4 22-45 42-63 9.5-10.6 226-280 60-76
375
1.1.1.2. Kalkan-Finike Yoresi (Wb.) 20.0 850-1000 — 12-2/150 YN-N 26.4-26.7 15-30 42-47 10.1-12.6 210-260 50
1.1.1.3. Finike-Kumluca Yoresi (Wb.) 186 900-1050 — 1/206 N 256 17-19 50 11.3 280-330 63
1.1.1.4. Kemer-Cakirlar Yoresi (Wb.) 18.5-19.0 1490-1570 — 12/387 CN 26.6 32-72 10.1-11.3 295-337
1.1.1.5. Antalya Yoresi (Wb.) 18.0-19.0 900-1100 — 11-12-1 N 26.6 28-41 57 10.0-10.5 195-244 60
90-332
1.1.1.6. Manavgat-Demirtas Ydoresi CWhb.) 18.0-19.0 1000-1300 — 1-2 N 25.6-25.7 30-32 56-64 10.5-11.6 210-310 58-62
71-204
11.1.7. Gazipasa-Anamur Yoresi (Wb.) 19.0-20.0 800-1050 — 10/169 YN-N 26.9 18-32 54 117 163-221 63
1.1.2. Kizilgam alt kusagi 100-500 (Untere Hartkieferngurtel)
1.1.2.1. Dalaman-Koca Cay-Alakir Cayi
yoresi (Wb.) 16.0-18.0  900-1250 0.1-02 10-12-2  YN-N-CN 27-60 7.5-10.5 164-293
~ 87-178 ~
1.1.2.2. Antalya-Anamur Yoresi (Wb.) 16.5-18.5 1100-1800 9-12-2 N-CN 14-84 9.0-10.0 246-417
* 94-303

*) Saat 14'teki nisbT nem (M. Dogan Kantarct)



Tablo 1.1. (Devam) (Forstetzung Tabelle 1.1.)

Bolgesel Birimler Yukselti Yillik Degerler Dort Yaz Ayl Degerleri Ocak Ayi Degerleri
m  Ortalama Ortalama Karla  Ginlik iklim Ortalama Ortalama Nisbi Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklik Yagis Ortili  En Yuksek Tipi Sicaklik Yagls Nem  Sicaklik Yagis Nem
c° mm Gin Yagis ve ce mm % (03 mm %
Sayisl Ayl

mm/24 saat

1.1.3. Kizilgam Orta Kusag! 500-1000 Hartkieferngurtel)
1.1.3.1. Nifkdy-Godene Yoresi (Wb.) 13.4-14.1 897-1564 12 N-CN 50-85 3.2-6.8 154-432
108-185
1.1.3.2. Tahtall Daglari Dogusu-Biik
Yoresi (Wb.) 568
1.1.33. Asagi Gokdere-KovadaYoresi (Wb.)12.5-14.1 744-1382 2-10 90-100 YN-N-CN 21.6-23.1 87-183 2.5-35 140-246
1.1.3.4. Kopru CayiVadisiYoresi (Wb.) 16.5 1797 CN
(1) Dogu Bakili Yamaglar Alt Yoresi (Teibezirk Ostabfall)
(2) Bati Bakili Yamagclar Alt Yoéresi (Teilbezirk VVestabfall)
1.1.35. ibradi (Aydinkent)-Képrilii
Yoresi (Wb.) 12-13.6 1380-2188 CN 40-70 1.8-7.0 310-505
1.1.4. Kizilgam-Sedir Kusagi 1000-150011.5-12.5 1350-2160 2-21 11-12 CN 20.7-22.5 67-87 28-45 1.6-3.1 154-505 66-78
102-113
1.1.4.1. Kizilgam Ust Kusagi 1000-1200 (Obere Hartkieferngurtel)
1.1.4.2. Sedir Alt Kusagi 1200-1500 (Untere Zederngiirtel)
1.1.5. Sedir Orta Kusagi 1500-1750 (Mittlere Zederngirtel)
(Yaklasik Arslankoy) 10.4 814 52 11/56 N 19.3 98 46 0.0 117 71
1.1.6. Sedir Ust Kusag! 1750-2000 (Obere Zedernglrtel)
1.1.7. Orman Usti (Kir-Alp) Kusagi 2000
1.1.7.1. Otlaklar (Kir) Kusagi 2000-2500 (Almen-Girtel)

1.1.7.2. Alp Kusagi > 2500 (Alpin-Gurtel)



Tablo 1.2. (Tabelle 1.2)

Bolgesel Birimler Yukselti Yillik Degerler Doért Yaz Ayl Degerleri Ocak Ay Degerleri
m Ortalama Ortalama Karla  Gunluk iklim Ortalama Ortalama Nisbi Ortalama Ortalama Nisbi
Sicakhk Yagis  Ortili  En Yiksek  Tipi Sicaklik Yagis Nem  Sicaklik Yagis Nem
ce mm Gin Yagis ve Ce mm % Ce mm %
Sayisl Ayi

mm/24 saat

1.2. Dogu Akdeniz Yetisme Ortami Bolgesi  (VVuchsgebiet dstlicher Teli vom Mittelmeergebiet)

1.2.1. Kiy1 Kusagi < 100 (Kustengurtel)
1.2.1.1. Anamur-Tasucu Yoresi (Wb.) 19.0-19.6  805-1033 — YN 8 54 117 207 64
— 4.-11.
16.2.1.2. Silifke-Erdemli Yoresi CWb) 18.4-19.0 636- 731 — 48-246 YN 26.1-26.7 19 58-61  10.2-10.3 138-182 56-59
— 11.-12.
1.2.1.3. Mersin-Adana Yoresi (Wb.) 185 560- 841 — 112-200 YN 26.3-26.5 32-94  44-69 9.3- 95 111-114 53-62
— 5.-12.
1.2.1.4. Karatas-Yumurtalik Yoresi CWb,) 18.7-189  700- 890 — 125-211 YN 26.0-26.5 32-48 61-64 9.3-10.4 131-208 58-59
1.2.1.5. Ceyhan Ydresi (Wb.) 18.3-19.0 625- 735 — 12./94-180 YN 26.4 56-108 47 8.6-10.2 87-144 53
1.2.1.6. Dortyol-Samandag! Yoresi (Wb.)
(1). Dortyol Alt Yoresi 19.3-19.8 1022-1083 — 11./207 N 26.6 174-202 53 104-11.1 125 53
(2). iskenderun-Arsuz Alt Yoresi 19.6-20.2  704- 785 — 2.-12. YN 26.8-27.2 44-76  60-61 11.5-11.9 105-124 60-61
101-155
(3). Samandagi Alt Yoresi (Wb.) 196 1009 — 12./130 N 259 82 73 9.1 185 68
1.2.1.7. Antakya Yoresi rwb.j 18.2 1173 5./23B N 26.2 82 67 81 222 76

*) Saat 14'teki nisbi nem (M. Dogan Kantarcr)



Tablo 1.2. (Devam) (Fortsetzung Tabelle 1.2.)

Bolgesel Birimler Yikselti Yillik Degerler Dort Yaz Ayl Degerleri Ocak Ayi Degerleri
m  Ortalamer Ortalama Karla  Gunluk iklim Ortalama Ortalama Nisbi Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklhk Yagis  Ortuli  En Yuksek  Tipi Sicaklhk Yagis Nem  Sicakhk Yagis Nem
Ce mm Giin Yagis ve Cce° mm % ce mm %
Sayisli Ayl
mm/24 saat
1.2.2. Kizilgam Alt Kusagi 100-500 (Untere Hartkieferngirtel)

1.2.2.1. Anamur-Tasucu Kuzeyi Yoresi (Wb.)

1.2.2.2. Silifke-Erdemii Kuzeyi Yoresi (Wb.)

1.2.2.3. Mut-Goéksu Vadisi Yoresi (Wb.) 173 m 419 — YK 27.0 27 32 6.3 84 60
(1). Goksu Vadisi Kuzeyi Alt Yoresi
(2). Goksu Vadisi Gineyi Alt Yoresi \

1.2.2.4. Yukari Gukurova Ydresi (Wb.) 18.0-19.3  760- 930 — 6.-11.-12. YN-N 26.1-27.4  42-167 35-45 7.9-10.2 70-200 51-57
(1234) — 55-217
1.2.2.5. Kabalin-Dértyol Yoresi (Wb.) 17.7-19.3 1022-1159 — 9./76-207 N 174-195 8.8-10.4 125-152
1.2.2.6. iskenderun-Arsuz Kuzeyi
Yoresi (Wb.) 182 877 — 4./103 N 89 9.9 112
1.2.2.7. Samandagi-Yayladagi Yoresi (Wb.) 174 1180 — N 54 9.3 224
1.2.2.8. Dede Dag (Gukurova) Yoresi (Wb.)
1.2.3. Kizilgam Orta Kusagi 500-1000 (Mittlere Hartkieferngurtel)
1.2.3.1. Gulnar Yoresi (Wb.) 137 935 25 N 18 6.7 231
1.2.3.2. Goksu Vadisi-Sarikavak Yoresi (Wb.) 14.3 488 YK 24 33 112
1.2.3.3. Akarca-Camliyayla Yoresi (Wb.) 14.5-15.7 1118-1262 12 1./68 99-116 5.5- 6.2 170-250
1.2.3.4. Cukurova Kuzeyi Ydresi (Wb.)
(1). Gillek-Karsanti Alt Yoresi 13.8-15.6  .947-1125 1-9 2.-12. N 22.1-245 66-90 47-50 3.1- 5.0™153-205 58-60
88-184
(2). Pozanti-Mansurlu-Yardibi Alt Yoresi 13.5-13.8  703- 939 44 11./35 YK-YN-N 228 58-69 35 2.8- 32 96-152 59
1.2.3.5. Bahcge-Belen-Senkdy Yoresi (Whb.)
(1). Bahcge-Yarpuz Alt Yoresi 11.3-13.8  840-1088 15 N-CN 20.3 69-170 58 2.7- 42 130-164 70
(2). Moduk-Seydihan Yaylasi Alt Yoresi 150 1190-1283 3./82-86 CN 96-227 6.1- 66 61-182
(3). Sogukoluk-Belen Alt Yoresi 16.2-17.2  681-1371 4 4.-8. YN-CN 99-243 7.9- 9.0 35-169

(4). Bezge-Senkdy Alt Yoresi 15.2-16.7 1102 94-114 N 80 5.1- 84 231



Tablo 1.2. (Devami) (Fortsetzung Tabelle 1.2.)

Bolgesel Birimler Y Ukselti Yillitk Degerler Dort Yaz Ayl Degerleri Ocak Ayi Degerleri
m  Ortalama Ortalama Karla  Gunlik iklim Ortalama Ortalama Nisbi Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklhk Yagis  ortult  En Yiksek  Tipi Sicaklk Yagis Nem  Sicaklik Yagis Nem
ce mm Gin Yagis ve Cce mm % Cc° mm %
Sayisi Ayl
mm/24 saat
1.2.4. Kizilgam-Sedir Kusag! 1000-1500 (Kizilgam st kusagr 1000-1200 m, Sedir alt kusadi 1200-1500 m arasindadir).
(Obere Hartkieferngrtl.) (Untere Zederngrtl.)
1.2.4.1. Gokbelen Ydresi (Wb.) 10.0-12.0 1000
1.2.4.2. Gokdere-Ermenek Yoresi
(1). Goktepe-Kazanci Alt Yoresi 11.6 904- 943 CN 15-25 3.0 195-213
(2). Ermenek Alt Yoresi 11.6 565 18 11-/71 YK 20.8 39 31 3.0 m
1.2.4.3. Dagpazari Yoresi (Wb.) 11.3 907 20 12./108 CN 35 25 212
1.2.4.4. Kirobasi-Guzeloluk Yoresi (Wb.) 11.6-11.9 855- 870 N 40-76 1.3- 15 184-191
1.2.45. Saimbeyli-Doganbeyli Yéresi (Wb.) 11.9-125 516- 858 19 3/31  YN-N 47-48 13- 19 85-137
1.2.4.6. Andirin-Hatay Yoresi (Wb.) 14.0-15.0 1190-1508 CN 89-190 46- 66 112-198
1.2.5. Sedir Orta Kusagi 1500-1750 (Mittlere Zederngurtel)
1.2.5.1. Tasell Yaylasi Kuzey Yamaglari
Yoresi (Whb.)
1.2.5.2. Ermenek Kuzeyi Yoresi (Wh.)
1.2.5.3. Aslankdy Ydoresi (Wb.) 104 814 52 11-/56 N 19.3 98 46 0.0 117 71

1.2.5.4. Ala Dag-Alayh Daglari Yoresi (Wb.)

1.2.6. Sedir Ust Kusag! 1750-2000 (Obere Zederngurtel)
12.6.1 Goksu Yukari Havzasi Ydresi (Wb.)
1.2.6.2. Boikar Daglan Yoresi (Wb.)

1.2.6.3. Ala Dag-Alayh Daglari Yoéresi (Wb.)

1.2.7. Orman Ustii (Kir-Alp) Kusadi >2000 m.
1.2.7.1. Otlak (Kir) Kusagi 2000-2500 (Almengirtel)
1.2.7.2. Alp Kusagi 2500 (Alpingirtel)



Tablo 1.3. (Tabelle 1.3)

Bolgesel Birimler Yukselti Yillitk Degerler
m  Ortalama Ortalama Karla  Gunlik iklim
Sicaklik Yagis  Ortilii  En Yiksek Tipi
Cc° mm Gun Yagis ve
Sayisl Ayl
mm/24 saat

2. Akdeniz i¢ Yetisme Ortami Bélgeleri Grubu (VVuchsgebietsgruppe inneren Mittelmeer-Gebiet)
2.1. Elmal-Korkuteli-Bucak Yetisme Ortami Bdlgesi (VVuchsgebief Elmali-Korkuteli-Bucak)
2.1.1. Elmal Yoéresi (VVuschsbezirk Elmal)

2.1.1.1. Gobmbe Alt Yoresi 12.7 658- 894 12./100 YN-N

2.1.1.2. Elmal Alt Yoéresi 1000-1500 11.8-12.7 542- 683 11.16.4 1./65-80 YN

2.1.1.3. Dokuz Gol-Ciglikara Alt

Yoresi > 1500

2.1.1.4. Camkuyusu Alt Yoresi 1500 7.6 817 34 N

2.1.1.5. Gogu Alt Yoresi 1500

2.1.2. Korkuteli-Bucak Ydresi (VVuchsbezirk Korkuteli-Bucak)

2.1.2.1. Bozova-Bucak Alt Yoresi < 1000 13.7-14.3 489- 744 6-32 YN

2.1.2.2. Korkuteli-Yeleme Alt Yoresi > 1000 10.6-12.2  332- 546 8.5-20.1 4./47-61 YK-YN

2.1.2.3. Aglasun Alt Yoresi > 1000 11.7-12.1 678- 947 10.8 12.-1. YN-N
50-77

2.2. Acipayam-Golhisar-Tefenni Yetisme Ortami Bolgesi (VVuchsgebiet Acipayam-Golhisar-Tefenni)

2.2.1. Acipayam Yor. (VVuchsbezirk Acipayam) 11.7-12.4 539- 668 28-33 11.-2. YN
61-73

2.2.2. Golhisar Yoresi (VVuchsbezirk Goélhisar)

2.2.2.1. Golhisar Alt Yoresi > 1000 12.1-13.2 447- 790 9-18 1.-2.-5.-10. YK-YN-N
39-75

2.2.2.2. Dirmii Alt Yoresi > 1000 12.1-13.2 1000-1276 175 12./90 N-CN

2.2.3. Sogut Golua Yoresi 1400-2000 10.8-11.1 414- 499 23-28 12./47 YN

(VVuchsbezirk S6gutgolu)
2.2.4. Tefenni Ydresi (VVuschsbezirk Tefenni) 11.6-12.0 288- 542 11-14 5.-10.-11. YK-YN
36-102

*) Saat 14'teki nisbT nem

Doért Yaz Ayr Degerleri

Ortalama Ortalama Nisbi
Nem

Sicaklik
ce

22.2

15.9

231

21.6

21.4

25.2

Yagis
mm

36-48
46-61

65

51-88
33-63
44-88

42-57

10-79

69-96
30-69

44-64

%

24

49

27

29

43

Ocak Ayi Degerleri

Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklik  Yagis Nem
c° mm %

25 148-188
1.6-25 119-132 56

—25 123 57

1.6-3.5 78-140 68
0.4-25 47- 77
13-1.5 113-184

14-3.7 81-150 65

1.9-27 60-127 61

1.9-3.0 195-246
0.6-09 41- 61

0.5-1.1 34- 8 75

(k/b Dogan Kantarct)



Tablo 1.4. (Tabelle 1.4.)

Bolgesel Birimler Yikselti Yillik Degerler
m  Ortalama Ortalama Karla  Gunluk iklim
Sicaklik Yagis  Ortulu  En Yiksek  Tipi
Cc° mm Giin Yagis ve
Sayisi Ayl
mm/24 saat

3. Goller Yetisme Ortami
3.1. Burdur-Aci Gol Yetisme Ortami Bolgesi (Wuchsgebiet Burdur-Acigol)

3.1.1. Burdur Yéresi (VVuschsbezirk Burdur) 12.1-13.8 364-542 5-11 4.-7.-12.  YK-YN
3.1.2. Aci Gol Yoresi (Wuchsbezirk Acigdl) 13.6-13.8 386-440 42-108 YK
3.1.3. Salda Golu Yéresi (VVuchsbezirk Salda 11.8-12.7 350-450 8-12 4.-7.-10.  YK-YN
Golu) 37-58
3.2. EQridir Yetisme Ortami Boélgesi (Wuchsgebiet Egridir).
3.2.1. Senirkent Ydéresi (Wb.) Senirkent) 12.2-12.7 364-740 8-16 2.-3./42-81  YK-YN
3.2.2. Yalvag-Sultan Daglar Yoresi (Wb.) 10.6-11.8 433-470 17-26 1.-3./40-64 YN-N
3.2.3. Bozandnu-Atabey Yoresi (Wb.) 11.9-12.5 457-563 4.3-6 1.-5.-10. YN
3.2.4. Isparta-Egridir Ydresi (Wb.) 22.57
3.2.4.1. isparta Alt Yoresi 8.5-12.2 620-990 15-25 12.-1. YN-N-CN
109-205
3.2.4.2. Egridir Alt Yoresi 12.3-13.5 '674-928 5-20 12.-2. N
97-178
3.3. Beysehir-Sugla Goélu Yetisme Ortami Bolgesi (Wuchsgebiet Beysehir-Sugla Golu)
3.3.1. DedegOl Daglar Yéresi (Wb.) 9.4-11.3 898-910 N-CN
3.3.2. Beysehir-Sultan Daglari Yoresi (Wb.) 10.4-11.6 445-532 20 12./68 YN
3.3.3. Sugla Golu Yoresi (Wb.) 11.4-11.6 598-772 23 1./86 YN-N
3.4. Aksehir Yetisme Ortami Bdlgesi 11.1-13.3 389-680 19-25 11.-12. YK-YN
(vvuchsgebiet Aksehir) 62-182

*) Saat 14’teki nisbi nem

Doért Yaz Ayl Degerleri

Ortalama Ortalama Nisbi

Bdlgeleri Grubu (Wuchsgebietsgruppe Innenseenteil vom Mltttelmeer-Gebiet)

Sicaklik Yagis Nem
ce mm %

223 50-57 25
56-64
39-63

21.0-21.5 50-102 27-40

20.6 48-84 45

215 37-59 25

211 73-79 33

224  64-76 34
79-84

20.0 40-66 40

20.6 42-58 26

19.7-20.8  81-102 38-53

Ocak Ayi Degerleri

Ortalama Ortalama Nisbi

Sicaklik  Yagis Nem
Cce mm %
1.3-3.0 49- 65 68
2.9-3.0 48- 64
1.1-1.3 36- 70
1.6-2.3 44-110 62--67

—0.3/+0.6 68- 97 72
1.5-2.0 58- 99 68

—2.0/+1.8 94-167 70
2.2-34 127-164 73

—2.0/+0.5 150-167

—0.4/+3.0 66- 92 67
2.8-3.0 120-160 69
0.6-3.0 35- 94 68--80

(M. Dogan Kantarcr)



Tablo 1.5. {Tabella 1.5)

Bolgesel Birimler Y Ukselti Yillitk Degerler Dort Yaz Ayl Degerleri
m  Ortalama Ortalama Karla  Gunlik iklim Ortalama Ortalama Nisbi
Sicaklik Yagis  Ortilu  En Yiksek Tipi Sicaklk Yagis Nem
ce mm Gin Yagis ve ce mm %
Sayisi Ayl

mm/24 saat

4. Akdeniz Ardi Yetisme Ortami Bolgeleri Grubu (VVuchsgebletsgruppe hinterer Teil vom Mittelmeergebiet)

4.1. Bati Toros Ardi Yetisme Ortami Bolgesi (VVuchsgebiet hinterer teil vom westlichen Taurus).

4.1.1. Bozkir-Bucakkisgla Yoresi (Wb.) 9.8-11.4 414-562 7-21 12./44 YN 206  30-39 31
4.1.2. Hadim-Taskent Ydoresi (Wb.) 9.5-10.3 654-805 37-47 2.-4./53-81 N 18.7 33-75 32
4.2. Orta Toros Ardi Yetisme Ortami Bolgesi (VVuchsgebiet hinterer Teil vom mittleren Taurus)

4.2.1. Bolkar Daglar Kuzeyi Yéresi (Wb, 10.1-11.8 262-403 21-41 5.-7.-11. K-YK 198-20.6 20-47 26-31

(Eteklerdeki istasyonlarin Degerleri verilmistir). 47-70
4.2.2. Pozanti Dagi Yoresi (Whb,) 7.8-11.6 428-564 19-61 12./53-119 YN 141 43-81 52
4.2.3. Bakirdagi (Tascl) Yoresi (VWb.) 8.5- 9.0 366-446 48 12/70 176 56-72 49

4.3. Amanos-Toros Ardi Yetisme Ortami Bolgesi (VVuchsgebiet hinterer Teil vom Amanos-Taurus)
4.3.1. Amanos Ardi Ydoresi (Wb.)

4.3.1.1. Amik Golu Alt Yoresi 13.7-18.2 830-860 YN-N 18-36
4.3.1.2. Kirikhan-Reyhanli Alt Yoresi 18.9-19.3 525-576 04 2.175 YK 28.0 8-11 43
4.3.1.3. Hassa-islahiye Alt Yéresi 155-17.2  657-1170 28 3.-5.-11. YN-CN 26.2 6-30 50
33 56-143
4.3.1.4. Reyhanli-Kilis Alt Ydresi 16.9-19.3 525-543 33 2,179 YK 264 11-12 45
4.3.2. Amanos-Toros Ardi Yoresi (Wh.)
4.3.2.1. Kahraman Maras Alt Yoresi 14.5-17.0 678-998 3-14 3.-10.-11.-12. YN-N 26.6 14-50 48
53-83
4.3.2.2. Narli-Pazarcik Alt Yoresi 15.2-16.2 521-608 3.-5. YK-YN 14-23
71-87
4.3.2.3. Gokslin Alt Yoresi 9.4 593 64 12./85 YN 19.3 51 56

® Saat 14'teki nisbi nem

Ocak Ayi Degerleri

Ortalama Ortalama Nisbi
Sicakhk Yagis Nem
Cce mm %

—0.3/+0.7 75-105
—15/—0.7 122-159

61
67

—1.9/-f13 27- 94 61-70

—3.8/+0.3 40- 65
—2.9/—24 45- 48

5.1-5.8 189-200
7.B-8.2 97-129
4.0-5.7 134-179
5.4-8.2 97-108
3.0-5.0 130-170
3.9-4.6 68-110
—25 95

(M. Dogan Kantarcr)

74
78

71
75

75

72

81



Kesit 5. Dedegul Dagi - Bademli - Beysehir Golu - Kizilca Dag - Huylk - Kaya Beli - Doganhisar kesitinde aga¢ ve cal turlerinin yayiligi

(Querscht. 5. Verbreitung der Baum- und Straucha ten im West-Ost Gureschnitt Uber Beysehir-See)

Daphnea olcoides 11 11
Achantalimon oliveri 2 21
Astregalus sp. 12 22
Cotoneaster nummularia 2 +
Juniperus foettidiss. -12 2 2 2
Juniperus excclsa 11 12 1
Cedrus libani 15 2
Abies cilicica 1 2 3
Pinus nigra 3 5
Artemisia fragrans 2 2
Tvmus sn. 2
Quercus trojana 21
Euphorbia tinctcria 2 221
Cluercus vulcanica 2

Crataegus orientalis
Crataegus monogyna
Prunus spinosa
Berberis cretica 3
Cuercus cerris
Cistus laurifolius
Juniperus oxycedrus
Salvia officinalis
Ouercus infectoria
Pistacia trebinthus
Qnercus pubescens
Pirus oleagrifolius
Phlomis fruticosus
Rosa canina

Cuercus valonea
Cuercus coccifera

M.Dogan Kantarci
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UBER DIE REG10NALE STANDORTSGLIEDERUNG iM
MA1TTELMER-GEBIET DER TURKEI

Dog. Dr. Dogan KANTARCI*

Zusammenfassung

Mittelmeer-Gebiet der Turkei ist ein geograpisch differenzierte Teil des
Landes und es fast 118 200 Km2 (15%) der Turkei. Nach den geomorphoio-
gisch-klimat*schen Eigenschaften durchgefiihrten regionalen Standortsglie-
derung ist das Mitteimeer-Gebiet zu 4 VVuchsgebietengruppe, 11 Wuchsge-
beite und 70 Wuchsbezirke untergiiedert. Nach der Landschaftsfahikgeitskias-
sifikation des Landes sind die 19.2 % des Gebites fur Landvvirtschaft, 4.8
% unter Bodenschutzmassnahmen fur Landwvirtschaft und 66.1 % fur Forst-
wvirstchaft und Wiedewirtschaft (besonders Aimvvirtschaft) benutzbar. Wegen
der starken Degradationen deckt heutige VValdflache 49.1 % des Gebietes.
Diese VValdflache sind 44 miilionen Hektar. Aber nur 7 % der VWalder sind
produktiv.

Mittelmeer-Gebiet der Turkei hat eine strategische Lage Einerselts mit
hohen Produktionpotential bei Land-, Forst- und Wiedewirtschaft und anderer-
seits mit kurzen billigen Exportwege zu Mitteimeer- und Nahen Ost-Lander.
Um die 6kologische Grundiage fur die Planungen und Investierungen in obenge-
nanten Fachgebieten und neben bei auch Turismus, Gesundheit-Sport Gebieten
vor zu bereiten ist regionale Standortseinheiten *m Mittelmeer-Gebiet diffe-
renziert.

1. EINLEITUNG

Mittelmeer-Gebiet der Turkei liegt zvvischen den 35° 51' — 38° 35' nérdlichen Lange
und 38° 30" — 37° 33’ Ostlichen Breite, und sie deckt 118 200 Km2 (15 %) des Landes.

im MittelImeer-Gebiet sind die regionale Standortseinheiten als VVuchsgebiete, VVuchs-
bezirke und vertikal-zonale Hohenstufen differenziert (Kantarci, M.D. 1984). Manche Er-
gebnisse dieser regioneler Gliederung des Mitteimeer-Gebietes sind unten zusammen-
gefasst.

1 1.0. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Abd. Bahgckdy - ISTANBUL
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2. REGIONALE STANDORTSGLIEDBRUNG IM MITTELMEER - GEBIET
der turkei

Mittelmeer-Gebiet der Turkei ist zu 4 VVuchsgebietengruppe unterscheidet. Dieser
vier grossen Standortseinheiten sind zu 11 VVuchsgebietengruppe untergegliedert. Diese
VVuchsgebiete sind zu 70 VVuchsbezirke differenziert (Tabelle 1).

Die Differenzierung der regionalen Standortseinheiten ist hauptsachlich nach den
geomorphologisch-Klimatischen Beziehungen des Landes durchgefiihrt. Taurus-Geblrge
sind fast aus den Kalken und kalkhaltigen Ausgangsgesteinen ausgebildet. Die vulkani-
sche Gesteine kommen verhaltnissmassig kleinen Flachen vor. Wegen diesem Grund
sind die Ausgangsgesteine und dadurch Bodene’'genschaften bei der regionale Standorts-
gliederung nich berucksichtigen kodnnen.

3. UBER DIE ERGEBNISSE

3.1. Aus der o©koiogischer Sicht und besonders bei der Standortslehre sind
Zusammenfassung von Ergebnissen unten zitiert. Vor allem sind die methodische Ergeb-
nisse zu bemerken. Die VVuchsgebiete unter dem Meereseffekt sind erst zu den 7 ver-
tlkal-zonalen Hohenstufen und dann diese Hohenstufen zu den VVuchsbezirke unterteilt.
VVuchsgebiete ausser des Meeresffekt zu den VVuchsbezirke und Teilbezirke gegliedert
(Tabelle 1). Diese Anwendungsunterschiede der Standortsgliederung je nach 6koiogischer
Verhéltnisse bedeutet nicht eine Vezichtung von Standortsgliederungsprinzipien, sondern
es ist eine Uméanderung der Gliederungsordnungen.

, Im Mittelmeer-Gebiet Uben die geomorphologische Verhéltnisse starken Effekt tber
die Klimaeigenschaften und dadurch Uber Standortseigenschaften. Auf der Sudabfall der
Taurus-Gebirge herrschen die feucht und milde Klimaverhaltnisse unter dem Meeresein-
fluss. Nach den Expositionen der Hange von Umgebung Antalya- und iskenderun-Golf
sind die herrschende SW-Winde Ubers Mittelmeer am Front oder an der Seite aufgenom-
men vverden. VWegen diesem Grund sind die Niederschlage im vvestlichen Mitteimeer-Ge-
biet mehr als im 6stlichen (Tabelle 1). Andrerseits variieren die Niederschlagsmenge imd
die Temperaturen von der Kiiste an bis zur héheren Lagen auf der Sudflanke der Taurus-
Gebirge. Dadurch sind die vertikal-zonale Hohenstufen gebUdet. Diese Standortsunter-
schiede Uben Uber die Verbereitung von natirlichen Baum-und Straucharten gewisse Ef-
fekte (Ouerschnitt 1, 2, 3).

Inneren VVuchsgebiete zvvischen der Zige von Taurus-Gebirge sind mehr oder weni-
ger aus der Meereseffekt isoliert. Hier sind die Temperaturen niedriger und Niedersch-
lage vveniger und Klima trockener (Tabelle 1). Unter diese kontinental betonte Klimaver-
haltnisse kommen die Baumwachholderwalder unter dem Sederngirtel in Frostniederungs-
ahnlichen Ebene (Ouerschnitt 4). Die Baum- und Straucharten verbreiten sich auch je nach
Expos‘tionen der Hange und nach vertikal-zonalen Hohenstufen (Q. 4).

In den VVuchsgebieten von Innenseen herrschen auch kontinental betonte Klimaver-
haltnisse. Die Seen zeigen die feuchte Effekte unter dem herrschenden NO-Wind auf die
vvestlicher Seite. Auf den Hangen der Bergmassiven an der vvestlicher Seite der Innen-

die
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seen sind die Niederschlagsmenge mehr als 6stlicher Seite und deutliche Unterschiede
kommen bei den Artenzusammensetzung der Walder (Tabelle 1 und Ouerschnitt 5).

in den VVuchsgebieten an hinteren MIittelmeer-Gebiet herrschen kontinentale oder
Ortsvveise kontinentalbetonte Klimaverhaltnisse. Natiirliche Okosysteme sind unter dem
menschlichen Effekt stark degradiert. Die trockene Klimaverhaltnisse und intensive Be-
weidung verhindern die Selbsregeneration der VValder. Wegen diesem Grund sind die
Differenzierung von vertikal-zonalen Hohenstufen in weiten Kahlflachen sehr schwer oder
unmoglich. Die regionale Standortseinheiten im hinteren Mittelmeer-Gebiet als VVuchs-
gebiete und ihre VVuchsbezirke differenz*ert (Tab. 1 und Q. 2).

3.2. Aus der bodenkundlicher Sicht vverden die Untersuchungen uber die Entstehung und
Entvvicklung der Boden aus den Kalke und kalkhaltigen Gesteinen im Mittelmeer-Gebiet
sehr interresante Ergebnisse herausbiringen. Die geomorphologisch-klimatische Verhalt-
nisse in vertikal-zonalen Hohenstufen oder in VVuchsbezirke ben Uber die Kalk- oder
kalkhaltigen Ausgangsgesteine verschiedene Effekte aus und dadurch kommen unterschied-
liche Bodenentvvicklungen vor. An den unteren Girteln auf dem Sidabfall der Taurus-
Gebirge entstehen die typ'sche Terra Rosa aber an den oberene Giurteln (Annaherend tUber
1700 m) kommen die Boden mit den Ausvvaschungs- und Durchschlammungshorizonten
vor. In den VVuchsgebieten unter der kontinental betonter Klimaverhaltnisse ist die Bode-
nentvvicklung fast ganz anders als Sudabfall der Taurus-Gebirge. In solchen VVuchsge-
biete sind die Bdden vvegen der starken VValdvernichtung erodiert. in vvenigen Flachen kann
man Uber die Bodenentvvicklung dieser Gebiete Auskinfte haben.

3.3. Nach der Gelandefahigkeitsklassifikation im Mittelmeer-Gebiet sind die 19.2
% Flache fur die Landvvirtschaft, die 4.8 % Flache unter der Bodenschutzmassnahmen
fur die Landvvirtschaft und die 66.1 % Flache fiir die Forstvvirtschaft und Weidewirtschaft
(insbesondere Almvvirtschaft) benutzbar. Nach den starken VValdvernichtungen decken
heutige VValder immer noch 491 % des Mittelmeer-Gebietes. Heutige Landvvirtschafts-
flache sind ihre potentielle Grenze uberschreitet und sie decken 29.2 % des Gebietes.

3.4. Nach der Waldflachen!nventar sind die 4.4 Millionen Hektar Flache mit den
Verschiedenartigen VValder oder VValdresten bedeckt. Nur 7 % der VValder sind mit dem
Deckungsgard uber 70 % und diese VValder sind als produktive VValder angenommen
vierden. Dagegen 62 % der VValdflache sind mit den stark degradierten VValder und 15 %
der VValdflache sind mit den degradierten VValder bedeckt. Insgesammt 77 % der VVald-
flache sind unproduktiv. Dazu gehoren die Strauchformation von Mittelmeer als Macchie
auch. In 16 % der VValdflache verbreiten die stark durchgeforstete und durchgeplanterte
VValder mit dem Deckungsgrad 40-70 %.

im Mittelmeer-Gebiet sind die 3.4. Millionen Hektar VValdflache unproduktiv und
diese Flache sollen in mdglichst kurzer Periode aufgeforstet vverden. Die VValdbdume
wie Hartkiefer (Pinus brutia) als schnellvvachsender Art, Zeder (Cedrus libani) als wert-
voller Art und ihre Okotypen und auch Abies cilicica, Pinus nigra, Juniperus foettidissima
u.a. Arten geben eine vveite Ausvvahlmadglichkeit fur die Aufforstungen je nach ihre ékolo-
gische Anspriche auf den passenden Standorten an.

3.5. Die Beziehungen zwXschen den Verbreitungen von  natirlichen Baum- und
Straucharten und der geomorphologisch-klimatische Verhaltnisse geben sehr vvertvolle-
Auskiinfte fir die regionale Differenzierung der Standortseinheiten.
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Auf dem Sudabfall der Taurus-Gebirge sind die drei Hauptgirtel differenziert. Ab der
Kiste bis zu 1200 m Hohe verbreiten die Hartkiefernvvalder. Zvvischen 1200 - 2000 m H6-
hen verbreiten die Zedernwalder. Uber 2000 m Hohe liegt der Weide-Alp-Ciirtel. Hartkie-
ferngirtel ist ab der Kuste bis zu 100 m Hohe als Kustengirtel, von 100 m bis zu 500 m
Hohe als untere Stufe, ab 500 m bis zu 1000 m Hohe als mittlere Stufe, ab 1000 m bis
zu 1200 m Hohe als obere Stufe unterscheidet. Zederngiirtel ist ab 1200 m bis zu 1500 m
als untere Stufe, ab 1500 m bis zu 1750 m Hohe als mittlere Stufe, ab 1750 m bis zu
2000 m Hoéhe als obere Stufe unterscheidet. VVeide-Alp-Girtel ist ab 2000 m bis zu 2500
m Hohe als VVeidegirtel und ab 2500 m Hohe als Alpstufe unterscheidet (Ouerschnitt 1
und 2). Diese Girteln und Stufen sind in West- und Ost-Mittelmeer-Gebiet in selben
Grenzen unterscheidet. Aber geomorphologisch-klimatische Unterschiede zvvischen beiden
VVuchsgebieten haben zwvischen vertikal-zonalen stufen bestimte Unterschide verursacht.
im West-Mittelmeer-Gebiet liegen die Bergmassiyen gegen dem Siid-Westwind und sie
bekommen mehr Niederschlag (bis zu 2200 mm/jahr). Degegen liegen die Bergmassiven
im Ost-MittelImeer-Gebiet (besonders Sudflanke von Bolkar-Massiv) nicht gegen dem
SW-Wind und hier sind die Niederschlagsmenge vveinger (vergi. Tabelle 1.1. und 1.2.).
Wegen der verhaltnisméassig trockeneren Klimaeigenschaften in Ost-Mittelmeer-Gebiet
liegt ein Schvvarzkiefern - Eichen - Baumvvachholdern - Girtel zvvischen den Hartkiefern-
und Zedern - Girtel (vergi. Ouerschnitte 1-2 mit 3). Dagegen kommt die orientalische
Buche (Fagus orientalis) auf dem feuchten oberen Zedernstufen im Taurus-Amanos-Mas-
siv vor.

in inneren und aus dem Meerseffekt isolierten VVuchsgebiete sind die Frostniede-
rungen in Elmal* - Korkuteli - und Boz Ova - Becken gebildet. in diesen Becken verbrei-
ten die Baumvvachholder-VValder unter dem Zederngurtel. «Hartkiefer kommt nur in man-
chen Sidhangen vor, woh>n der Meereseffekt verhaltinsméassig durch die Passe erreichen
kann (Q. 4).

in inneren Seegebiet (bt der herschende NO-Wind einen gewvissen E'ffekt Uber die
Klimaverhéaltnisse. Die VVestseite der Seen sind feuchter, Niederschlags- und Artenreicher
als der Ostseite. Denn der NO-VWVind treibt die feuchte Luftmassen auf dem Seen Uber
die Hangen der Bergmassiven an der VVestseite. VWegen diesen geomorphologisch-klima-
tischen Grinden kommen unterschiedliche Standortseigennschaften vor und sie vvirken
Uber die Artensuzammensetzung der VValder (Tabelle 1 und Q. 5).

in VVuchsgebiete am hinteren Taurus- und Taurus - Amanos - Massive sind die
VWVaélder durch die starke Degradation fast vernichtet. Die ortsvveise existierende VVald-
sticke und VValdreste zeigen die ganz unterschiedliche Standortsverhaltnisse als Sidabfall
der Taurus - Gebirge vor (Q. 2).

3.6. Klimaverhéltnisse im Verbreitungsgebiet von Hartkiefer (Pinus brutia) sind »m
Sommer feucht und wvarm, im VWVinter feucht und mild. im Verbreitungsgebiet von Hartkie-
fer sind die durchschnittliche Temperaturvverte im Jahr Uber 11.5°C, in vier Sommer-
monaten Uber 20.5°C, in kéaltesten Monat ‘anuar Uber 1.5°C (im Allgemeinen zvvischen
3.5°C).

3.7. Klimaverhéltnisse im Verbreitungsgebiet von Zeder (Cedrus libani) sind im
Sommer feucht (aber Lufttrocken) und vvarm oder in héhen Girteln massig vvarm, !'m
VVinter kalt und schneereich. Im Verbreitungsgebiet von Zeder sind die durchschnittliche
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Temperaturvverta im Jahr zwvischen 6.0-12.5°C, in vier Sommermonaten zvvischen 12.0-
21.0°C, in kaltesten Monat Januar zvvischen —4.0/+3.5°C. Durchschnittliche Niederschlags-
vverte smd im Jahr zwischen 650-1400 mm, in vier Sommermonaten zvvischen 50-200 mm
und im Januar Uber 75 mm (Kantarci, M.D. 1982 Tabelle 5).

3.8. In Hartkeiferngirte! herrschende Klimaverhaltnisse sind fir natirliche Verjin-
gung der Hartkeifernvvalder giinstig. Einerseits sind die Temperaturen héher. Andererseits
sind die Luftfeuchtigkeitsverhaltnisse am Nachmittag durch den See-Winde feucht und
gegen Morgen und Vormittag durch den Land-Winde trocken. Diese Luftfechtigkeitsan-
derungen am Tag sind besonders im Frihling, Sommer und Herbst fir die Entsamung und
Keimung von Hertkiefer bedeutungsvoll.

Dagegen bendtigen die Zedernsamen eine nass-kallte Keimbettperiode. Die Schnee-
decke im Zederngurtel gibt diese Keimbettmoglichkeit und sie ermdglicht die Naturver-
jungung der Zedernvvalder. Diese voneinander stark abvveihende ©kologische verhaltnisse
verursachen die Bildung und Begrenzung der Hartkiefern- und Zederngirtel.

4. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die regionale Standortsgliederung von Mittelmeer-Gebiet der Tirkei sollte neben
der Forstvvirtschaft im Mittelmeer-Gebiet auch andere Fachgebiete dienen.

(1) In erster Linie hat diese regionale Gliederung unsere Kentnisse. Uber die 6ko-
logische Verhéaltnisse im Mittelmeer-Gebiet ervveitert und damit ist die ©6kologische
Grundlage der Forstvvirtschaft im Mittelmeer-Gebiet zusammengefasst.

(2) Fur die Planungen und fir die investierungen in Fachgebieten wie Forst-, Land-
und Weide (Alm)-wirtschaft und auch Turismus, Gesundhietsvvesen, Sport u.a. Fachge-
bieten vverden die regionale Standortseinheiten und ihre 6kologische Eigenschaften als

Grundlage dienen.

(3) Die Agrarpotantial ist im MittelImeer-Gebiet sehr hoch. Durch die Bevvasserung,
Dingung, Bekampfung mit der Schadlinge und Pflanzenziichtung vverden die Produktion
erhdhen. Tirkei hat neben d>eser Mdglichkeit eine riesge (4.4 Millionen Hektar) Wald-
gebiete im Mittelmeer-Gebiet und vvertvoller Baumarten vvie Hartkiefer (Pinus brutia) und
Zeder (Cedrus libani). Neben den hohen Produktionspotential besitzt das Mittelmeer-
Gebiet der Turkei mit der Transportmaoglichkeiten tbers Mfittelmeer nach den Mittelmeer-
Lander und Mittel-Ost-LAnder um die Exportierung die Agrar- oder Forst- und Holzpro-
dukte eine strategische Lage und VVerte.

Um diese hohe potential des Mittelmeer-Gebietes der Turkei zu aktivisieren sollte
neben anderen Fachgebieten auch die Forstwvirtschaft im Mittimeer-Gebiet als Mittel-
meer-Forstwirtschaft einerseits akademisch durch eine Forstliche Fakultadt und anderer-
seits technisch den passenden Methoden auf die ©kologische Verhaltnisse entivickelt

vverden.



ARTVIN YORESI’'NDEKI GOKNAR (Abies nordmanniana Spach)
ORMANLARINDA BONITET ARASTIRMALARI

Dr. Unal ASAN'

Kisa Ozet

Bu calismada, Dogu Karadeniz Goknari (Abies nordmanniana Spach) or-

malarinda goégus hizasi yasi ile Ustboy arasindaki iliskiden bonitet belirle-

me amaciyle yararlanilip yararlanilamayacagi incelenmistir. Gogus hizasi

yuksekligindeki yas baslangi¢ kabul edilmek suretiyle, bu yukseklikten itibaren

baslayan boylanmajtrendinin. toprak seviyesinden baslayan boylanma trgmjinde

gorulen baski periyodunun olumsuz etkilerini ne derece azalttigi arastiriimistir.

GIRIS
Son zamanlarda yapilan yayin ve arastirmalari gdzden gecirdigimizde, 6zellikle Kuzey
Amerika Ormancilik Literatiriinde hasilat ¢calismalarindan ayri olark yurutilen bonitet aras-
tirmalarinda mescere yasinin dip kitik yerine agaclarin goégus hizasi yuksekliginden olcul-
dugu gorulmektedir. Bu calismalarda, dlgilmesinin kolay olmasi, bonitetten bagimsiz bu-
lunmasi, agagclarin geng yaslarda maruz kalabilecedi Ust ve yan siperin etkilerini azalt-
mas! ve geng¢ yaslarda bireyler arasindaki biyolojik micadelenin ve yabani hayvan zarar-
larinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmasi gibi nedenlerle, g6gus hizasindaki yasin k-
tik yasina yeglendigi  bildirimektedir (ARVANITIS - LINDOUIST - PALLEY, 1964, S. 2;
ALEXANDER, 1967, S. |- 3; POWERS - OLIVER, 1978, S. 3; COCHRAN, 1979, S. 3; DOLPH,
1983, S. 3).

Diger taraftan, Bavyera ve Yunanistan'daki degisikyasli ormanlarda Sommer (1962, S.
23) ve Panagiotidis (1966, S. 19) tarafindan yapilan arastirmalar, kitik yasi yerine gogus
hizasindaki yasin alinmasi halinde Yas-Boy iliskisinden bonitet belirleme amaciyle se¢cme
ormanlarinda da yararlanilabilecegini ortaya koymus bulunmaktadir.

Pekcok Ulkede degisik zamanlarda dizenlenen bonitet tablolarinda, verim guctu farkli-
liklarini ortaya koymak amaciyle indis alinan standart yaslarin 25 - 300 yil arasinda bulun-
dugu gorilmektedir. Orta Avrupa’daki agac tiirleri icin 100 yil alinan bu yas, isvicre'de
yeni dizenlenen bonitet tablolarinda 50 yil kabul edilmektedir. Amerika Birlesik Devlet-

1) t.G. Orman Fakiltesi, Orman Amenajmam Anabilim Dali, Bahgekdy/tstanbul

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 9.8.1985
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lerinde ise, eskiden diizenlenen bazi tablolarda 300 yila kadar alinabilirken (DUNNING,
1942, S. 14), son zamanlarda uzun Omdirli ve artimlari yavas agag tdrleri igin 100 yil
(ALEXANDER, 1967; S. 1; BARRET, 1978, S, 4), artimlari hizli agag¢ tirleri icin 50 yil (BRIC-
KEL, 1968, S. Il; COCHRAN, 1979, S. 2) olarak belirlenmektedir. Hizh biylyen aga¢ tur-
leri ile kurulan endistriyel plantasyonlarda ise, 26 yila kadar inebilmektedir (POPHAM -
FEDUCCIA - DEL - MANN - CAMPBELL, 1979, S. 2; BUCHART - OUANG - WARE, 1981,
S. 38-39).

Yurdumuzda dizenlenen bonitet tablolari incelendiginde, mescere yaslarinin dip kit-
tikte olculdugl, standart yaslarin ise, Kazdagi Goknari harig, dogal émir ve artim hiz-
larina itibar edilmeksizin tim agda¢ tirlerinde 100 yil alindi§i gorilmektedir.

Yetisme ortamlarinin verim gugclerinin agac turlerinin gelisimlerini farkl bicimlerde
etkilemesi nedeniyle, herhangi bir tar igin iyi olan bir yetisme ortami, bir baska tur igin
orta veya zayif olabilmektedir. Bu durum, bonitetlerin agac turleri itibariyle belirlenmesini
gerektirdiginden, herbir aga¢ tird icin ayri bir bonitet tablosu dizenlemek zorunlu hale
gelmektedir. Nitekim, bu zorunluluktan hareketle, asli agac tirlerimizden Mese (ERAS-
LAN, 1954), Kizilgam (ALEMDAG, 1962), Sarigam (ALEMDAG, 1967), Karagam (KALIPSIZ,
1967), Sedir (EVCIMEN, 1967), Lad'n (AKALP, 1978) ve Kazdadi Goknari (ASAN, 1984) igin
bonitet tablolari dizenlenmis bulunmaktadir.

Diger taraftan, dlkemiz ormanlarinin % 3,2 sini olusturan degisikyash Goknar orman-
lari secme formuna gore isletimekte ve bu ormanlarda bonitet Flury’nin cap siniflari orta
boyuna gore belirlenmektedir, Ancak, silvikultirel anlamdaki tipik seg¢me kurulusundan
uzak olan bu ormanlar dizensiz bir yapi gdstermekte, bundan 6tiri de Flury Metodunun
gerektirdigi 38 cm ve daha yukaridaki ¢aplara sahip agaclar ormanda heterojen bir bicim-
de dagilmis bulunmaktadir. Bu durum, bonitet haritasi dizenlemek amaciyle yapilan 6l¢-
me ve saptamalarin entansitesini etkileyerek amaca uygun, tekdiuze bir envanter deseni
olusturulmasini engellemektedir.

Bu calismanin amaci;

— Yukarida stzkonusu edilen yayin ve arastirmalar isiginda gogis hizasi yiksekli-
ginden itibaren baslayan boy gelisiminin Goknar ormanlarindaki baski periyodunun okim”
suz etkilerini ne dereceye kadar giderebilecegini incelemek, SS-

— GOgus hizasi yas! ile Ustboy arasindaki iliskiden bu ormanlarda bonitet gosterge-
si olarak yararlanilip yararlanilamayacagmi belirlemek amaciyle pilot bir bolgede én ¢alis-
ma yapmak,

— Standart yasin kararlastiriimasinda baz alinan kriterleri inceleyerek, bu yasin degisik
alinmasi halinde bonitet gosterge egrilerinde ortaya cikabilecek farklliklara isaret etmek-
tir.

10. MATERYAL VE YONTEM

1.1. Arastirma Materyalinin Toplanmasi

Arastirma amacina uygun materyal, Artvin Orman Bélge Mudurlaginun, Artvin, Ar-
danug, Savsat ve Yusufeli orman isletmeleri icindeki degisikyash, iki veya daha fazla



GOKNAR ORMANLARINDA BONITET ARASTIRMALARI 85

Ibakall, tepe catisinda anormal bosluklar bulunmayan, saf Goknar veya en az % 70 ora-
nda Goknar hakimiyetine sahip Ladin ve Saricam mescereleri iginden segilen, bir adedi
1 ha olmak Uzere buyukligu 0,2 ha olan 7 adet deneme alanindan elde edilmistir. Dene-
e alanlarinin 6nce tipik secme kurulusu gdsteren yerlerden alinmasi amagclanmis ise de,
apllan incelemeler sirasinda bdyle mescereler ile karsilasilamamistir. Esasen, Goknar or-
anlarinin ¢ok buyldk bir béluminin tipik se¢me kurulusuna sahip olmadiklari da dikkate
Inarak, deneme alanlarinin, nitelikleri yukarida agiklanan mescereler iginden secgilmesi
astirma amaci igin sakincali gorilmemigtir.

Deneme alanlarinin secilmesinde 6rnek agagclarin nitelikleri de etkin rol oynamistir,
enek agaclarin lzerinde yer aldiklari yetisme ortamlarinin potansiyel boniteterini yan-
tabilmeleri icin deneme alanlari, gogus hizasindald yas farklari enaz 10"yii olanfbocek,
antar ve yangin zararlarina ugramamis? mesdt®'kurulusu Uzerinde anormal degisiklik-
re neden olabilecek silvikiiltirel islemler gérmemis yerlerde alinmistir. Degisik yetisme
tamlarini olanaklar dl¢liisiinde temsil edebilmek amaciyle, makro reliyef, genel baki ve
mzden yukseklik bakimindan farklilik gdsteren yerlerin secilmesine 6zen godsterilmis-

Olgulen deneme alanlarinin yére ormanlarina dagihmi Harita No: 1'de, bu alanlara
. bazi bilgiler Tablo No: 1'de gdsterilmistir.

Deneme alanlarindaki 6rnek agaclarin segilmesinde asagidaki niteliklere agirhik ve-
nistir:

— Hakim veya yari hakim durumda bulunmak,
— Dis gérinum itibariyle yarasiz, beresiz ve saglam olmak,

— Uzun zamandir baski altinda kalmadigini belirtecek bicimde tepe ve dal formuna
sahip olmak,

— Tepesi kirik veya catalli olmamak,

—e GOgus hizasi yuksekliginden Presler Artim Burgusu ile ¢ikarilan artim kalemi Gze-
rinde zaman zaman daralip genislemeyen tekdiize bir yillik halka gelisimi gdster-
mek.

Her deneme alaninda aranan niteliklere sahip agaclar olanaklar olglsiinde degisik
» kademeleri icinden secildikten sonra, énce 0,3 m yuksekten kesilerek devrilmis, dal
ibreleri temizlendikten sonra govde, ilki 1 m, sonrakiler 2 m’lik seksiyonlar olustura-
. bicimde parcalara ayrilmistir. Ucgta kalan parcanin 1 m den buyuk olmasi halinde gov-
Uzerindeki en son kesit, bu parcanin kalin ucundan itibaren 1. inci metresinde alinmistir,
r kesitte yillik halkalar sayilarak, kabuklu ¢aplar 1 mm ye kadar 6l¢ilmus, bulunan mik-
arin ortalamasi ile her kesitteki yillik halka sayisi daha énce hazirlanan formillere ge-
Imistir. Olgilen agaclarin dip kiitiikleri, toprak yiizeyinde bu yiizeye paralel olarak ye-
an kesilmek suretiyle, toprak seviyesindeki yas ayrica belirlenmistir.

33 adet drnek agaca ait en kiicuk, en buyik ve ortalama cap, boy, kutuk yasi, ve go-
hizasi yasi ile, gogus hizasi yiksekligine ulasmak igcin gegcmesi gereken yil sayisi
lo No: 2'de gosterilmigtir.



88 UNAL ASAN

Tablo No: 2

ornek agaclara ait bazi karakteristiklerin en kiglk, en blylk ve ortalama miktarlari
Maximum, minimum and average values of some characteristcs ol the sample trees

Olgulen karakteristik Olel birimi En kucuk En buyuk Ortalama
Characteristics Measure.- Minimum Maximum Average
ment unit
Gogus hizasindaki ¢a
.g ¢ p' cm 27j4 * 61,2
Diameter at breast height
Bo
¥ m 16,5 36,9
Height
Katuk yasi
ya il 249
Age at ground level years
e . .
Gogus h|zaS|ndak|. yas 2 60 199
Age at breast heignr
Gogus hizasi yuksekligine
ulasmak icin gereken sure 9 51 30

The time required to reach
the breast height

okunan dengelenmis boy degerleri yardimci bir tabloya gegcirilmistir. Bir sonraki kesimde
ayrintili olarak agiklanacagi bicimde gégis hizasi yiksekliginden itibaren baslayan boylan-
ma trendinin bonitet belirleme amaciyle kullanilabilecegi anlasildiktan sonra, bonitet tab-
losu polimorfik metoda goére diizenlenmis ve gosterge egrilerinin turetiimesinde baz al-
nan kilavuz egriler, En Kiguk Kareler Metodundan faydalanilarak matematiksel yol ile el-
de edilmistir. Kilavuz egriler arasinda standart yastaki orantidan yararlanilarak tiretilen
gésterge egrilerinin dengelenmesinde ise, yine Grafik Yol ile Analiz Metodundan faydala-
niimistir.

2.0. BOYLANMA EGRILERININ KARSILASTIRILMASI

Her deneme agaci icin kutuk yasi ile godgus hizasindaki yas baslangic alinmak sure-
tiyle, ayni koordinat sistemine cizilen boylanma egrileri birer birer incelenerek, goégus hi-
zasl yuksekliginden itibaren baslayan boylanma trendinin, agaclarin geng¢ yaslarda maruz
kaldiklari Gst ve yan siper baskilarinin olumsuz etkilerini ne dereceye kadar giderebildigi
incelenmistir. Bu inceleme sonunda :

— Deneme agagclarinin gégus hizasi yuksekligine ulasmak icin gegmesi gereken su-
relerin 9-51 yil arasinda degistigi,
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Verimlilik giici yuksek yetisme ortamlarinda goégis hizasina ulasma yasinin 25 yili
gecmedigi, zayif yetisme ortamlarinda bu yasin 51 yila kadar ulasabildigi,

15 No.lu deneme agaci haric (Kituk yasi Me gogis hizasi yasi arasindaki fark 9
yil), bltin deneme agaclarinin gogus hizasi yiksekligine ulasmadan once Ust ve
yan siperlerin olumsuz etkilerine maruz kaldigi,

Ozellikle verim giicu yiiksek yetisme ortamlarinda gégiis hizasi yiiksekliginden son-
raki boy gelismesinin Ust ve yan siperlerin etkilerinden masun kalarak iyi bir trent
gosterdigi,

Verimlilik gucu zayif yetisme ortamlarinda ise, verim gucunin de etkisiyle cari
boy artiminin distk bulundugu ve kisa bir sire de olsa, yavas boylanmanin de-
vam ettigi, ancak bu yavasligin siper baskisinin devamindan ¢ok, yetisme ortami-
nin verim glicinden kaynaklandigi,

anlasiimis ve go6gus hizasi yuksekligi baslangic alinmak suretiyle bu ytkseklikten itiba-
ren baslayan boylanma trentlerinin, tipik S egrisi bigcimindeki goérinimleri ve yetisme or-
tamlarinin verim giglerine bagh olarak ileri yaslara kayan kilminasyon (Bikim) noktalar
ile, bonitet farkhliklarini yansitabilecedi sonucuna variimistir.

Elde edilen sonuglari somut bir 6rnek Uzerinde gdstermek amaciyle verimlilik gugleri
farkli yetisme ortamlarinda gelisen 3 drnek agacin boylanma egrileri Grafik No: 1'de ve-
rilmigtir.
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Verimlilik, guct farkli yetisme ortamlarindan segilen 3 adet 6rnek agacin kitik yasi ve
g0gus hizasi yasina gore boylanma egrileri (1, 22 ve 33 Nolu adagclar)

Height growth curves of 3 sample trees choosen from the different site qualities with

regard to their age at the ground level and breast height (1, 22. and 33. sample trees)
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Egrilerin incelenmesinden de anlasilacagr uUzere, gogus hizasi yiksekliginden itiba-
ren baslayan boy gelisimi, agaclarin gen¢ yaslarda maruz kaldiklari st ve yan siper
baskilarinin olumsuz etkilerden kurtulmus olarak verim gictu farklihklarim yansitabilecek
nitelikte gorinmektedir.

3.0. STANDART YASIN BELIRLENMESI

Degisik ulkelerde duzenlenen bonitet tablolari incelendigi zaman gdsterge egrilerinin
turetimesinde baz alinan standart yaslarin buyuk farkhihk  gdsterdigi anlasiimaktadir.
Dunning (1942, S. 4) ve Alexander (1967, S. 1) tarafindan idare suresi kadar alman bu yas,
Alexander - Tackle - Dahms (1967, S. 8) tarafindan yapilan bir baska calismada yillik cari
boy artiminin en yiiksek degere ulastigl yasin (Kulminasyon noktasinin) biraz 6tesinde bir
yas olarak belirlemistir. Standart yas, hizliblylyen ada¢ turleri ile kurulan endustriyel
plantasyonlar igin 25 yil kabul edilirken (POPHAM - FEDUCCIA - DELL - MANN - CHAMP-
BELL, 1979, S. 2; BUCHART - OUANG - WARE, 1981, S. 38-39), Eraslan (1982, S. 161) bu
yasin, ormancih@l eski ve ileri Orta Avrupa Ulkelerinde, uzun idare sureleri ile isletilen
agac turleri igin 100 yil, kisa idare sureleri ile isletilen agac tlrlerinde ise 50 yil gibi
ampirik bir deger olarak belirlendigini bildirmektedir.

Belirleme bigimi hangi kritere bagh olursa olsun, 6zellikle Polimorfik Metodun benim-
senmesi halinde, standart yasin yeri binitet egrilerinin genel egilimlerini buyuk O6lcide
etkilemektedir. Cunki, Polimorfik metodda gésterge egrilerinin turetimesinde baz alinan
kilavuz egriler 6rnek agaglarin standart yastaki boy farklarina gore gruplandirdigindan,
standart yas degistikgce gruplara giren 6rnek agaglar da birey ve sayi itibariyle degismekte,
bdylece, hem kilavuz egrilerin genel trentleri, hem de bu egriler arasindaki yasa bagli
uzakliklar, standart yasin yerine bagl olarak farkhlik gdstermektedir. Ayni birey ve sayi-
daki ornek agaclar ile elde edilmek suretiyle kilavuz egriler sabit tutulsa bile, verimlilik
glcl zayif yetisme ortamlarim temsil eden kilavuz egrilerin cari boy artimlarinin daha Meri
yaslarda maksimuma ulasmasi nedeniyle, egriler arasindaki uzaklk yasa bagh olarak de-
gistiginden gosterge egrilerinin turetiimesinde kullanilan oran da degismekte, bdylece,
bonitet goOsterge egrilerinin genel trentleri, oranlarin hesaplandigi standart yasa gore bu-
ylylup kugulmektedir. Metodun prosediriinden kaynaklanan bu nedenlerden 6tiri, Poli-
morfik Metod yardimiyle bonitet tablosu diizenlenirken standart yasin yerinin ayrintil bir
bicimde incelenmesi gerekmektedir.

Bu calismada standart yasi belirlemek amaciyle asagidaki incelemeler yapilmistir:

1 — Once 50. yastan itibaren 60., 70., 80., 90. ve 100. yaslar standart yas kabul edil-
mek suretiyle 33 adet deneme agacinin bu yaslarda ulastigi en kigik ve en blyuk boylar
saptanmistir. Daha sonra, aradaki boy farki 5 bonitet sinifi olusturacak bi¢cimde her stan-
dart yas igin 5-6 m’lik boy gruplarn ayrilarak deneme agdaclari bu guruplara dagitilmistir.
Her boy gurubuna giren bireyler numaralari yardimiyle belirlenip 6rnek sayisi saptandik-
tan sonra, boy guruplarinin 10., 20., 30............ ve 150. yaslardaki boy ortalamalari hesap-
lanmistir. Bu degerler uygun Olgekli koordinat sistemlerine tasinmak suretiyle, her stan-
dart yas icin ayri bir ortalama boylanma egrileri demeti (Kilavuz egriler) elde edilmistir.

Degisik standart yaslarin en kiicik ve en biyik boy degerleri ile, olusturulan 5 boy
gurubuna giren ornek agac sayilari tablo 3'te gosterilmistir.



Standart

yas
Reference

age

Yil
Years

50

60

70

80

90

100

Manmum and minimum heights of the varying reference ages, and
number of sample trees of the height groups

Standart yaslara ait maksimum ve minimum boylar ile,.olusturulan
5 boy gurubuna giren drnek aga¢ sayilan

Standart yasta boylar

Heights at reference age

En kuguk
Minimum

m

24
36
4,4
5,0
58

6,7

En buyik
Maximum

m

28,7
30,6
32,4
34,3
35,6

33,4

Fark
Difference

m

26,3

27,0

28,0

29,3

29,8

26,7

Tablo No : 3

Boy gruplarina giren ornek adedi
Number of sample trees in height groups

10

14

Toplam

Total

10

33
33
33
33
33

33
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Her standart yas icin Grafik Yo! ile Akdeniz Metodu yardimiyle elde edilen kilavuz
egriler, genel trend, uygun sayida 6rnek dagilimi ve guruba giren en genc agacin yas! iti-
bariyle incelendikten sonra, standart yas, sayillan nitelikler acisindan en uygun kilavuz egri
demetini veren yas olarak belirlenmistir.

2 — Verimlilik gict zayif yetisme ortamlarinda kilavuz egrilerin killminasyon nokta-
larinin daha ileri yaslara kayacagl dikkate alinarak, her bir standart yas icin yukarida acik-
lanan bicimde elde edilen egri demetlerinde bcnitet sinifi ortalamalari itibariyle kilminas-
yon noktalarinin hangi aralikta degistigi ayrica incelenmistir. Olusturulan egri demetleri
icindeki kilavuz edgrilerin her birisine ait kilminasyon noktalari, standart yaslar itibariyle
Tablo No: 4'te gosterilmigtir.

Tablo No : 4
Kilavuz egrilere nit killminasyon noktalarinin standart yaslar itibariyle degisimi

Change of the inflection points of the guide curves according to reference age

Standart yas Kilavuz egriler Ortalama |
Reference age Guide curves Average
Yil Yil
Years ( M Y, v Years
1 2 3 4 5 6 7
50 33 34 50 53 60 48
60 35 44 50 60 70 52
70 40 46 51 60 80 55
80 38 45 50 62 90 59"
90 41 45 48 70 90 58
100 40 45 55 60 100 62
Bonltet sinifi U n 56
ortalamasi 38 45 51 61 81
Avsrage of the \
site class 55 v

33 adet deneme agacina ait kiulminasyon noktalarinin en kiiciik, en biyiik ve ortalama
miktarlari ise, 31, 150 ve 63 yil olarak belirlenmistir.

Yapilan bu ayrintili incelemeler sonunda:

— Kilavuz egrileri, Yas - Boy gelismesinin bilinen trendine uygun seyir gostermesi,
— Her yas kademesinde kilavuz egriler arasindaki boy farklarinin olusturulan kademe
genisligine uygun bicimde degismesi,
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— Deneme agagclarinin boy guruplarina yaklasik esit miktarda dagilimasi,

— Cari boy artiminin en yiksek miktara ulastigi yasin, bonitet siniflar itibariyle or-
talama olarak 55 yilin, bireysel ortalama olarak 63 yilin ilerisinde bulunmasi,

— Keza, bonitet sinifi ortalamasi olarak en zayif yetisme ortamini temsil eden. V.
Bonitet kilavuz egrisine ait maksimum cari boy artimi yasina yakin olmasi nedenleriyle,
bu arastirmada standart yasin 70 yil alinmasi uygun bulunmustur.

4.0. BONITET TABLOSUNUN DUZENLENMESI

1.2 Kesiminde de agiklandigi Uzere, bonitet tablosunun dizenlenmesinde Polimor-
fik Metoddan yararlaniimistir. Metodun uygulanis bi¢cimi Akalp (1978, S. 36 - 41) ve Asan
(1984, S. 43-49) tarafindan daha o©nce ayrintili olarak agiklandigindan, izlenen is sirasi
burada yirrelenmemistir. Ancak, metodun temel &6gelerinden birisi durumundaki standart
yas bu arastirmanin bir geregi olarak ayrintili bir bicimde tartisiimistir.

Bonitet gosterge egrilerinin tiretiimesine gecilmeden o©nce, bu egriler'n tiretiimesine
esas olacak kilavuz egrilerin Matematiksel Yol ile elde edilmesi istenmis ve bir 6nceki
kesimde her bir kilavuz egrinin 70. yas icin hesaplanan boy ortalamalari En Kigluk Kare-
ler Metodu yardimiyle dengelenmistir. Dengeleme sirasinda asagidaki denklemler sinan-
mistir:

t2
H = e h 1,30 Prodan (1961), Akalp (1978), Asan (1984)
a+ bt+ ct3
a+ b.1/Vt
H = 10 -i- 1,30 Arvanitis - Lindquist - Palley (1964)
a+ b.1/t
H = 10 + 1,30 Schumacher (1939), Alexander - Tackle - Dahms (1967),

~ZahnerJ1962). Lenhart (1971).

Denklemlerde H, tam aga¢ boyunu (m), t, gégus hizasi yasini (yil), a, b ve c ise, he-
saplanacak katsayilari goéstermektedir.

Denklemler yardimiyle elde edilen egri demetleri icindeki her bir kilavuz egrinin genel
trendi ayri ayri, son iki denklem icin hesaplanan korelasyon katsayilari ise topluca de-
gerlendirilmis ve son denklemin sayilan nitelikler agisindan uygun ve yeterli oldugu so-
nucuna varilmistir. Katsayilarin hesaplanabilmesi icin denklem ©nce dogrusal forma do-
nisturuldugunden, logaritmik degerler yardimiyle hesaplanan denklem sonucunu duizelt-
mek igin gerekli katsayilar ayrica hesaplanmistir.

Kilavuz egrilere ait denklem katsayilari, dizeltme faktérleri ve boy degerleri Tablo
No: 5te verilmistir. Bu egrilerin yasa gore boy gelisimi ise Grafik No: 2'de ayrica goste-
rilmistir.
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Tablo No : 5

Kilavuz egrilerin yasa gore boy gelisimi, denklem katsayilari, korelasyon katsayilari ve
diizetme faktorleri

Equation coefficients, correlation coefficients, adjustment factor and development of height
according to age at breast height of the guide curves

Yaslar Kilavuz egriler

Ages Guide curves
Yil

Years 1 1l 1 v \%
10 4,58 3,72 2,59 2,01 1,75
20 13,38 10,26 7,21 5,05 3,70
30 19,48 15,28 11,22 8,20 5,55
40 24,26 18,54 13,97 9,89 - 6,86
50 27,40 20,96 16,05 11,44 7,87
60 29,73 22,56 17,46 12,50 8,57
70 31,52 24,30 19,01 13,68 9,33
80 32,93 25,54 20,12 14,53 9,89
20 34,08 26,18 20,71 14,97 10,17
100 35,02 26,84 21,30 15,44 10,49
110 35,82 27,52 21,93 15,91 10,80
120 36,50 28,22 22,57 16,41 11,13
130 37,08 28,44 22,77 16,56 11,23
140 37,59 28,83 23,13 16,84 11,41
150 38,03 29,17 23,45 17,01 11,57

Denklem katsayilari Coefficients of equation

a 1,61313 1,51889 1,42544 1,26815 1,07260
b —11,13317 —11,37827 —13,23822 —1441754 —14,55628

Korelasyon katsayilari ve dizeltme faktorleri

Correlation Coefficients and adjustment factors

r —0,989 —0,989 —0,970 0,921 —0,900
f 1,062 1,005 1,019 1,070 1,087



.dominant

(m

Ustb oy

GOKNAR ORMANLARINDA BONITET ARASTIRMALARI

Grafik No : 2
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Kilavuz egriler arasinda standart yastaki boy farki dikkate alinarak, 5 m ara ile 5
bonitet sinifinin ayrilmasi uygun bulunmus ve bonitet siniflarinin alt ve st sinirlar asa-
gida oldugu gibi belirlenmistir:

Ust sinir Alt sinir Ortalama Bonitet |
8,00 12,90 10,50 \%
13,00 17,90 15,50 (\
18,00 22,90 20,50 1]
23,00 27,90 25,50 (
28,00 32,90 30,50 |

Bonitet gosterge egrileri, turetiimek istenen egri ile kilavuz egriler arasinda standart
yastaki boy farklarindan yararlanilarak hesaplanmistir.

Buna goére, 10, 11, 12 ve 13 m'lik gosterge egrileri IV ve V. bonitet, 14, 15, 16, 17 ve

18 m’lik gosterge egrileri 1. ve iV.bonitet, 20, 21, 22, 23 ve 24 m'lik gosterge egrileri
Il. ve lIl. bonitet, 25, 26, 27, 28, 29,30 ve 31 m’lik gdsterge egrileri ise, I. Il. bonitet
gosterge edgrileri yardimiyle elde edilmistir. 19 m’lik gosterge egrisi Ill. bonitet kilavuz

egrisinin degerlerine esit olarak alinmistir.

9 ve 8 m’lik gOsterge egrileri V.bonitet kilavuz egrisi ile 10 m egrisi, 32 ve 33 m’lik
gosterge egrileri ise, 31 m egrisi ile I. bonitet kilavuz egrisi arasindaki farklardan yarar-
elanmak suretiyle hesaplanmistir. Hesaplanan boy degerlerinin dengelenmesi ise Grafik Yol
ile Analiz Metodu ile gercgeklestirilmistir. Uygun o&l¢cekli bir koordinat sistemine tasina-
rak dengelenen boy degerleri grafiklerden alinarak Tablo No : 6'da bir araya getirilmistir.
2 m ara ile bu grafikten alinan boy degerleri Grafik No: 3'te ayrica gosterilmistir.

5.0. BONITET TABLOSUNUN KULLANILMASI

Tablo No : 6'da verilen degerlerin kullanilabilecedi bdlgeler, donelerin toplandigi Art-
vin Yoresindeki degisikyash iki veya daha fazla tabakali saf Goéknar veya Goknar hakimi-
yetindeki mescerelerdir. Tablonun, Dogu Karadeniz Goknarinin yayilis gosterdigi yore disi
ormanlarda kullanilabilmesi mumkin ise de, uygulama sonuclar ihtiyatla karsilanmalidir.
Cunkil, gerek ornek sayisi, gerekse bu orneklerin toplandigi bdlgeler itibariyle burada ve-
rilen tablo lokal bir bonitet tablosudur. Bu nedenle, bu tablonun ydre ormanlari disinda
kullaniimasi halinde, tablo degerleri ile gercek degerler arasinda farkhliklarin olabilecegi
hatirdan ¢ikariimamalidir.

Tablonun kullaniimasi amaciyle deneme alanlarinda yapilacak islem, hakim ve yari-
hakim durumda bulunan 3-5 adet agacta gogis hizasindaki yaslar ile bu adaclarin boylarini
olcmekten ibarettir. Yeterli uzunluga sahip Pressler artim burgusu ile dogrudan olgilen
yaslarin ortalama degeri ile boy ortalamalarinin karsi geldigi endeks, dogrudan bonitet
sinifini vermektedir.



Yas
Age

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150

1,65
3,20
4,60
5,80
6.65
7,40
8,00
8,40
8,80
9,10
9,30
9,45
9,60
9,75

9.85

1,70
3,90
5.35
6,60
7.60
8,20
9,00
9,55
9,80
10,05
10,40
10,75
10,85
11,00

11,15

10

1,80
3,95
6,00
7,40
8,45
9,35
10,00

10,55 .

11,00
11,35
11,70
11,95
12,05
12,25

12.45

1,85
4,35
6,45
8,00
9,15
10,25
11,00
11,60
12,05
12,45
12,85
13,15
13,25
13,35

13,45

Dogu Karadeniz Goknan Bonitet Tablosu
Site Index Table for the Dodu Karadeniz Fir

12

1,90
4,70
6,95
8,65
9,95
11,00
12,00
12,70
13,25
13,65
14,00
14,25
14,45
14,60

14,70

Tablo No : 6

Bonitet Gostergeleri (m)

Site Indexes (m)

13

2,00
4,95
7,50
9,35
10,80
11,90
13,00
13,70
14,30
14,75
15,10
15,40

15,60

' 15,75

16,90

14

2,10

5,20

8,00
10,10
11,60
12,85
14,00
14,70
15,35
15,80
16,20
16,60
16,90
17,15
17,30

15

2,20

5,80

8,65
10,90
12,50
13,80
15,00
15,75
16,40
16,95
17,40
17,85
18,10
18,35

18,55

16

2,30

6,00

9,30
11,70
13,40
14,80
16,00
16,80
17,45
18,05
18,60
19,00
19,35
19,60

19,80

17

2,40

6,35

9,80
12,40
14,25
15,70
17,00
17,90
18,55
19,20
19,75
20,20
20,45
20,70

20,80

18

2,50

6,75
10,30
13,05
15,10
16,60
18,00
19,00
19,70
20,35
20,90
21,35
21,55
21,75

21,85

19

2,70

7,20
11,20
13,95
16,00
17,45
19,00
20,05
20,70
21,30
21,90
22,55
22,75
23,10

23,40

20

3,00

7,75
11,90
14,70
16,85
18,55
20,00
21,05
21,85
22,60
23,20
23,65
24,00
24,25
24,45



Yas
Age

20
30
40
50
60
70
80
90

100

110

120

130

140

150

21

3,20

8,25
12,65
15,60
17,80
19,60
21,00
22,10
22,95
23,70
24,25
24,70
25,05
25,35

25,55

22

3,40

8,80
13,40
16,50
18,75
20,60
22,00
23,15
24,00
24,80
25,35
25,75
26,10
26,40

26,60

23

3,55

9,40
14,20
17,45
19,70
21,55
23,00
24,15
25,05
25,75
26,30
26,65
27,05
27,45
27,75

24

3,70
10,00
15,05
18,30
20,65
22,55
24,00
25,20
26,05
26,70
27,25
77,75
28,25
28,60
28,80

25

3,75
10,50
15,70
19,10
21,50
23,45
25,00
26,25
27,05
27,50
28,35
28,90
29,40
29,75

30,05

Tablo No : 6

Site indexes (m)

26

3,80
11,00
16,35
19,90
22,35
24,35
26,00
27,25
28,10
28,90
29,50
30,10
30,60
30,95

31,20

27

3,90
11,40
16,95
20,70
23,30
25,30
27,00
28,25
29,15
30,00
30,65
31,25
31,75
32,10
32,40

Dogn Karadeniz Goknan Bonitet Tablosu
Site Index Table for the Dogu Karadeniz Fir

Bonitet Gostergeleri (m)

28

4,00
11,80
17,60
21,50
24,25
26,25
28,00
29,25
30,25
31,15
31,80
32,40
32,90
33,35
33,70

29

4,10
12,30
18,25
22,25
25,15
27,20
29,00
30,30
31,30
32,20
32,90
33,60
34,05
34,55

34,95

30

4,20
12,70
18,60

- 23,05
26,05
28,25
30,00
31,35
32,40
33,35
34,05
34,70
35,20
35,70
36,10

31

4,30
13,15
19,50
23,85
26,95
29,25
31,00
32,40
33,50
34,55
35,30
35,95
36,50
36,95
37,40

32

4,80
13,45
19,80
24,60
27,75
30,20
32,00
33,35
34,50
35,40
36,30
37,00
37,55
38,10
38,60

33

5,10
14,05
20,75
25,30
28,70
31,10
33,00
34,60
35,70
36,50
37,40
38,15
38,75
39,30

39,80
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6.0. SONUC VE ONERILER

Arastirmada kullanilan materyalin Tirkiye geneline oranla dar bir bélgeden toplanmis
olmasina ragmen, 6rnek agdaclar arasinda standart yastaki boy farklarinin 22 m'yi asabil-
mesi ve boylece, verim gicl bakimindan c¢ok zayif ve ¢ok kuvvetli yetisme ortamlarinin
arastirma icinde temsil edilebilmesi nedeniyle, bu arastirmada elde edilen bulgular, tim
Dogu Karadeniz Yoresi Gojknar_ormanlari icin bazi genellemelerin yapilabilecegine olanak
verecek nitelikte goziikmektedir. Buna—gore :

(1 4—Dogu Karaden'z Goknari ormanlarinda gogus hizasi yiksekliginden sonraki boy
gelismesi, gen¢ yaslarda maruz kalinan st ve yan siperlerin etkilerinden masun kalmak-
ta ve yetisme ortamlarinin verim guglerini yansitabilecek bir gelisme jtirendi gdstermek-
tedir.

2 Arastirma sonucu elde edilen bulgular, daha 6nce degisikyash Goknar ormanla-
rinda Sommer (1962) ve Panagiotidis (1965) tarafindan yapilan arastirmalarin sonugclarini
teyid etmekte ve gogis hizasi yasi ile Ustboy arasindaki iliskiden, bonitet belirleme ama-
ciyle Goknar ormanlarinda da yararlanilabilecegini ortaya koymaktadir.

(3 /— Bonitet gosterge egrilerinin genel tirentleri, standart yasin yerme bagh olarak
degismektedir. Bu nedenle, bonitet tablolari dizenlenirken, gdsterge egrilerin turetiime-
sinde baz alinan standart yasin ampirik yol ile degil, ilgili aga¢ tirinun biyolojisine ve or-
nek agaclarin sayl ve niteliklerine gére her arastirma icin 6zel olarak belirlenmesi ge-
rekmektedir.

(py~ Pilot bir boélgede yapilan bu c¢alismanin tim Goéknar ormanlari igin yeniden ya-
pilmasi ve benzer sonuclar elde edildikten sonra diizenlenecek boniet tablolarinin yurdu-
muz genelinde kullanilmasi, amenajman pratigine buyik kolaylklar getirecektir. Boylece,
bir taraftan saf Goknar veya Goknar hakimiyetindeki ormanlarda da istenilen entansite
ve standartta bonitet haritalarinin yapilmasi kolaylasirken, bir taraftan da, ayni yetisme
ortami Uzerindeki Saricam, Karagcam ve Ladin gibi agac turleri ile yapilacak karsilastirma-
larda ayni mescere karakteristiginin kullanilmasi olanakli hale gelecektir. Kuskusuz kuatik
yasl yerine gogus hizasindaki yasin esas alinmasi ve Goknar bireylerinin tipik ayniyash

~mescereler iginde gelismemis olmasi bu karsilastirmalardan beklenen sonucun 6nemini
azaltacak ise de. Flury Metoduna oranla yine de"sagTikii bir dederlendirme yapilabilecek-
tir.,.



THE SITE OUALITY RESEARCHES iN THE FIR
(Abies nordmanniana Spach) FORESTS AROUND ARTVIN

Dr. Unal ASAN

Abstract

in this study, the relationships betvwween the breast height-age and domi-
nant height in the Dogu Karadeniz Fir (Abies nordmanniana Spach) forests
was investigated in order to represent if it can be used to define site quality
or not. For this purpose, the developmental trend of the age and dominant
height after the breast height leve! was searched first, then, to what exteent
this relationships can eliminate the affect of supressions in the past of
stands was investigated.

INTRODUCTION

in many studies complated nowadays in the United States, the age at breast height
is being used instead of ground level in the construction of site index tables. Because
of direct determination from increment cores, elim'nation the damage and supressions in
the past, and independence from the site quality, the age at breast height is being pre-
fered to the age at ground level (ARVANITIS - LINDOUIST - PALLEY, 1964, p. 2; ALEXAN-
DER, 1967, pp. 1-3; POWERS - OLIVWER, 1978, p. 3; COCHRAN, 1979, p. 3; DOLPH, 1983,

p. 3).

On the other hand, the researches which were made by Sommer (1962, p. 23) and
Panagiotidis (1965, p. 19) in the uneven-aged Fir forests in Germany and Greece were
shovwvn that, the relationships bevvteen the breast height-age and dom*nant height could
also be used in estimating the site index of uneven-anged Fir forests.

The reference age is being accepted between 25 to 300 years in the consturction of
site index tables in different countries. Although this age was taken 100 years in the Middle
European Countries, it is being accepted 50 years in Swiss nowvadays. in the United States,
reference age was taken 300 years for the site index table prepared by Dunning (1942, p.
14), but in the later studies vvhich vvere complated by some outhors like Alexander (1967,
p. 1), Barret (1978, u. 4), Brickel (1968, p. 11) and Cochran (1979, p. 2), it was taken 100
years for the slow grovving tree species. But in the some last studies, this age is being
accepted as 25 years for the plantation areas established with the fast-growing tree spe-
cies hovvever (POPHAM-FEDUCCIA - DELL - MANN - CAMPBELL, 1979, p. 2; BUCHARD -
UUANG - WARE, 1981, pp. 38-39).
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The alm of this study is determined as follovvs :

— To what exteent the developmental trend of height growth after the breast height
level eliminates the affect of supressions occured in the past,

— To represent if it is possible to prepare a regional site index table for the Fir
forests in the Eastern Black Sea Region using the relationships betvwween the dominant
height and breast height-age,

— Having investigated the criterias used in the determination of reference age, the
differences betvveen the site index curves because of the varying reference age had been
polnted out.

1.0. METHODS AND DATA COLLECTION

1.1. Data Collection

Data was collected from 7 temporary sample plots (0,1 - 0,2 hectar) which vvere
choseen in the stands that uneven-aged, well stocked, no severe silvicultural threatment,
and, pure or at least 70 % Fir dominant. The distribution of sample plots on the forest

region was shown in Map 1, and some knovvledge related thesse plots vvere given in
Table 1.

33 sample trees vvere felled on the sample plots. The characteristics vvhich vvere
seeked in chossing the sample trees as follovvs :

— Dominant or codominant,
— No demage by fungy, Insect or mistletoe,
— No broken top or forked stem, /

— No narrovv annual rings wvhich would indicate stress in the past on the increment
cores taken from the breast height level with the Pressler increment Borer.

At each sample plot, 2 to 6 trees vvere felled and sectioned at.2 meters fntervals
from the stump to the top of the tree, and, heightabove ground and the number of annul
rings vvere determined at each cutting points. For each tree, diameter at breast height, to-
tal height, ages at ground and breast height levels vvere also determined.

Maximum, minimum, and average vvalues of the diameters, total heights, ground and
breast height ages, and the time required to reach the breast height level vvere given
in Table 2.

1.2. Evaluation Of Data

Stem analyses data of each sample trees vvere ploted on the same coordinating Sys-
tem wvith regard to their ages on the ground and breast height level individually and
fitting the conveniant curves for each of the tree by means of the Free Hand Curve
Method, the height grovvth curves vvere obtained.
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After drowling the suitable curves for each sample trees as explained above, the
hight vvalues according to age with the 10 years intervals were taken from the curves
and compailed in a table. Then, it was investigated if the developmental trends of height
growth after breast height level could be used or not in order to estimate the potantial
productivity of the site guality when it was compared with the ground level.

2.0. COMPARISON OF THE HEIGHT GROWTH CURVES

— The results vvhich were obtained after comparing the height grovvth curves are
belovv :

— The required time of the sample trees to reach the breast height level varlate
from 9 to 51 years,

— The age in order to reach the breast height level is not more then 25 years on
good site, but 51 years on the poor,

— Ali the sample trees. except the number 15. th, had been effected by the suppres-
slon in the past,

— Especialy on the productive site, the height growth trend after breast height
shows a good tendency,

— Even so the short time, the slow growving has stili been going on th poor site.

As a result, the height growth after breast height has been foundfit inorder to
represent the productive capasity of the varylng site quallty.

The height grovvth curves of the three sample trees vvere putin Figurel for thepur-
pose of showing the obtained results on a definite example.

3.0. DEFINITION OF THE REFERENCE AGE

The reference age is being changed betvveen 25 to 300 years in the different studies.
This age had been taken as same as rotation by Dunning (1942,p.14) and Alexander (1967,
p.1), but it was taken to a little ahead of the maximum annual height growth age by
Alexander-Tackle-Dahms (1967,p.8) hovvever. Reference age is being accepted 25 years
for the reforestation areas planted wvith the fast-grovving tree species (POPHAM-FEDUC-
CIA-DELL-MANN-CAMPBELL, 1979,p.2; BUCHARD-QUANG-WARE, 1981,pp.38-39). It has
been taken 100 years for the tree species wvhich run long rotation and, 50 years for the
short rotations in the Middle European Countries (ERASLAN, 1982,p.161).

in the case that Polymorphic Metho” was choosen, the general trends of site curves
have been effected by the place of reference age. Because of the grouping way of the
sample trees, the number of the sample trees are also changing wvith the place of reference
age simultaneously. So, the differences betvveen giilde curves on the 10 years intervals
have been changing vvith the place of reference age simultaneously. Therefore, the place
of reference age must be investigated in ach study.
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The method used in order to definite the reference age in this study is below :

At che first step, beginning from the 50. th age, maximum and minimum heights of the
33 sample trees were found out at each of the reference ages vvhich 60., 70., 80., 90., and
100. years and, distributed into five height groups vvhich vvere set with the five or six
meters intervals individualiy. And then, the average heights atl0 to 150years for each
one of the five groups vvere calcuiated and pioted on the same coordinate system. Fitting
the suitable curves for each one of the groups, the guide curves clusters vvere obtained
for each one of the reference ages by means of the Free Hand Curve Method.

Maximum and minimum heights at the varying reference ages, andthe number of
sample trees in each groups vvere given in Table 3.

As the second step, the place of inflection points for each one of the guide curves
In each cluster vvere also investigated and, the range of inflection points vvith regard to
average site classes vvere obtained. The change of the inflection points of the guide cur-
ves according to reference age is being seen in Table 4.

At the and of these detailed searches, the reference age is taken 70 years in this study.

4,0, CONSTRUCTION OF SITE INDEX TABLE

After the determination of the reference age, the average heights of the guide cur-
ves in the 10, 20, 30., ....... and 150, years vvere balanced by means of the Least Squars
Method in order to obtain more precise estimation. The follovving equations vvere tried in
corresponding of data :

t2

H = + 1,30 Prodan [1961), Akalp (1978), Asan (1984)

a+ bt + ct2

/

a+b .1/ — . . .
H = 10 \JI + 1,30 Arvanitis - Lindquist - Palley (1964)

at+ b.l/t
H = 10 -f 1,30 Schumacher (1939), Alexander - Tackle - Dahms (1967),

Zahner (1962), Lenhart (1971).

Where:

H, total height (m); t, age at breast height (years); a, b, and c, the coefficients that
woult be calcuiated.

The coefficients of equation had been calcuiated wvith the help of logarithmic va-
lues in stead of reals. Therefore, in order to obtain the correct values, the adjustment
factors vvere also calcuiated for each one of the equation.

After evaluating the results from the stand point of general trends, corresponding to
data, the correlation coefficients, the 3, th equation was found more suitable among the
others. Equation coefficients, correlation coefficients, adjustment factors, and the deve-
lopmental trends of height according to age at breast height of the guide curves wvvhich
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were calculated by means of the 3, equation vvere given in Table 5, The developmental
trends of guide curves vvere also being shovvn in Figlre 2.

The differences betvveen the guide curves at the reference age vvere used in the ob-
tainment of site index curves. Using the differences betvveen the IV. th and V. th site in-
dex curves the 10, 11, 12, 13 meters index curves vvere calculated, and then, the diffe-
rences betvveen the Ill. th and IV. th site index curves, the 14, 15, 16, 17, and 18 me-
ters index curves vvere obtained. The Il. nd and the Ill. th site index guide curves vvere
used in the obtainment of20, 21, 22, 23, and 24 meters !ndex curves, and wvith the help
of Il. nd and |I. st site index guide curves, the 25, 26, 27, 28, 30, and 31 meters index cur-
ves vvere calculated. The 19 meters index curve was taken as equal to the Ill. th guide
curve values.

The 8 and 9 meters index curves vvere calculated wvith the help of 10 meters index
curve and V. th site index guide curve, and the 32 and 33 meters index curves vvere
obtained vvith the help of 31 meters index curve and the I. st site index guide curve.

Pioting the calculated vvalues of each index curves on a suitable scaled coordinate
axes, the conveniant curve for each one of the site index vvere fitted by means of the Free
Hand Curve Method respectively, and, reading the balanced height vvalues from these
curves, the site index table compiled in the Table 6. Height values taken from this table
with two meters interval, vvere ploted in Figlre 3.

5.0. THE USE OF SITE INDEX TABLE

Table Values can be used for the Fir forest vvhich vvere uneven-aged, two or more
stored, pure of Fir dominant stands around of Artvin. Although the use of this table is
possible for the Fir stands out of Artvin, region, the site index estimated vvith this table
can ofcourse be discussed. Because, either the number of sample plots or the distribution
of the sample plots are limited wvith a certain area. The measurements vvhich vvould be
made for using this table are total heights, and, the ages at breast height of 4 to 5 do-
minand trees on each sample plots.

6.0. CONCLUSSION AND PROPOSALS

The results obtained wvith this study are belowv :

1) The height grovwth after breast height level is not being effected by the suppres-
sions in the past and can reflect the productivity differences betvveen the sites in the Fir
forests in the Northeastern Black Sea Region.

2) These results are supporting the results that vvere found out by Sommer (1962) and
Panagiotidis (1965).

3) The general trends of site index curves have been changing wvith the place of re-
ference age. Therefore, this age must be investigated correctly in each study.

4) After complating this study for the vvhole Fir forest in the Northern Turkey, and

obtaining the same results, we wlll gain a great capability In the management planning
practise of the Fir Forest.
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GOVDE ANALIiZI BILGISAYAR PROGRAMI

Ar. Gor. Omer SARACOGLU1

Kisa Ozet

Govde analizinde, ham bilgileri bilgisayarda kisa zamanda sonuclandiran
GOVANA isimli bir program yazilmistir. Burada, gévde analizinin énemi, prog-
ramin genel o©zellikleri, verilerin dizenlenmesi, degerlendirme ydntemleri ve
cikti duzeni hakkinda gerekli bilgiler verilmektedir.

1. GOVDE ANALIiZi VE BILGISAYARLARIN ONEMI

Bir mescerenin boniteti, agacin gecmis periyotlarda yasadigl yetisme ortami kosul-
lari. tiire o6zgu cesitli 6zeliklerin zamana bagh olarak goésterdigi gelismeler ve Ozellikle
degisik yasli ormanlarda artim ve biyume olaylarn hakkinda yararli bilgiler, ancak tek agac-
larda yapilan govde analizleriyle elde edilebilmektedir (Herman 1970, s. 74 ve 1975; Firat
1972, s. 67-98). Govde analiiz yapmak amaciyla ormandan 6rnek agaclarin segilmesi, isa-
retlenmesi, gerekli 6lcu ve bilgilerin saptanmasi, sonunda ham bilgilerin islenmis bilgiler
haline getiriimesi oldukga gii¢ ve zaman alicidir (Giray 1984, s. 77-44). Ornek agag sayisi
arttikca hesap isleri uzadigi ve biktirici oldugu icin, blyldk ugrasi ile toplanan ham bilgi-
lerin tam yararlaniimadan kenara atildigi bir gergektir. Bu ¢esit ham bilgilerin kisa zaman-
da degerlendirilmesi, arastirici ve bilim agisindan ¢ok dnemlidir.

Giunumiz teknolojisinin ortaya c¢ikardigi bilgisayarlar sayesinde hesap isleri olduk¢a
basitlesmis bulunmaktadir. Ancak, bilgisayarlarda ham bilgilerin deg@erlendiriimesi kendi
kendine olmamakta, konunun uzmani kisiler tarafindan belli bir programlama dili ile, usu-
Iine uygun bicimde hazirlanmis programlarin aracihigr gerekli bulunmaktadir  (Herman,
1975). Bilgisayar programlarinin yazilimi ise, konunun durumuna ve igerdigi algoritmanin
karisikhgr oraninda zorlasmakta ve zaman almaktadir. Programin yazilimi ve denenmesi igin
gecen zaman, arastirict icin bir kayiptir. Program yaziliminin bu 6zelligi gézonine alina-
rak, govde analizi verilerinin degerlendirimesinde de arastiricilarin bdyle bir programa
gereksinim duyacaklari dustnilmis ve FORTRAN 77 proglamlama dili ile (Eraslan 1984) bir

1 1.U0. Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmani Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 185.1935



GOVDE ANALIZi BILGISAYAR PROGRAMI 109

program yazilmistir. GOVANA (GOVde ANAlizi) isimli bu program, IBM 360/370 sisteminde
281 agaca ait verilerle icra edilmis ve hatalardan arindirilmistir. Programin genel akis di-
yagrami sekil 1'de gorilmektedir.

Sekil 1: GOVANA programinin genel akis diyagrami
Figlre 1 : General flowchart ol the program GOVANA
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2. GOVANA PROGRAMININ GENEL OZELIKLERI

GOVANA'nin kullanilabilmesi icin, agaglara ait ham bilgilerin arazi ¢alismalariyla sap-
tanmasi ve tablo 1'in doldurulmus olmasi gereklidir. Burada, ¢érnek agaclar uzerinde ya-
pilan islemlerin ve tablonun doldurulmasi ile ilgili bilgilerin dendrometri derslerinden
bilindigi, yahut ders kitaplan (Firat 1973, s. 301 - 306; Kalipsiz 1984, s. 166-173) veya li-
teratirden (Giray 1984, s. 77-44; Herman 1970, s. 74-77, 1975) 6grenilebilecegi varsa-
yilarak, bu yazinin kapsami disinda birakilmistir. Tablo 1'deki bilgiler elde edildikten sonra,
asagida ilgili boélumde aciklandigi dizende, bilgisayara verilmelidir.

GOVANA bilgisayar programi bir ana (GOVANA) ve doért SUBROUTINE altprogramindan
(REGIS - TERS - DET - MIMAX) olusmaktadir. REGIS ve MIMAX altprogramlarina ana-
program, TERS altprogramina REGIS altprogrami ve DET altprogramina ise TERS altprogrami
icerisinde basvurulmaktadir. REGIS, regresyon denklemlerinin katsayilarinin ve diger bazi
istatistik degerlerin bulunmasinda, MIMAX ise, en ki¢cik Toplam Hata Varyansinin (THV)
minimum oldugu regresyon denkleminin bulunmasinda kullaniimaktadir. TERS, ters matris
islemlerinde, DET ise, determinant hesaplarinda kullanilan aitprogramlardir.

Program, agagclara ait verilerin ardarda verilmesiyle bircok agacin hacim hesaplarini
cok kisa zamanda yapmaktadir. Ornegin, 281 agacin verilerinin degerlendiriimesi ve sonug-
larin yazilmasi 15-20 dakikalik bir zaman igerisinde bitirilmistir. Programda bu kadar aga-
ca ait yapilan iglemlerin bir ka¢ ay, hatta yil icerisinde elle yapilarak bitiriimesi hemen
hemen olanak disidir.

Verilerin bilgisayara aktariimasinda en az sayida kayit (kart) kullanacak bi¢cimde du-
zenlenen program, hacim ve hacim elemanlarini periyodik olarak bulmakta ve c¢iktiya ak-
tarmaktadir. 944 kayittan olusan program, agacin 48 ozelligini periyodik olarak degerlen-
dirmektedir. Ayrica, boylanma egrisinin modeli, modelin katsayilari ve diger bazi istatis-
tik degerler de saptanmaktadir. GOvde analizi yapilacak adacta, seksiyon boylarinin esit
alinmasi ve periyot uzunluunun sabit tutulmasi geregi de yoktur.

3. PROGRAM VERiI KUTUGUNUN DUZENLENMESI

Verilerin bilgisayara aktarilmasinda 80 kolonluk kayitlar esas alinmistir. Verileri kart-
larla oldugu kadar, magnetik disket, teyp veya dogrudan sisteme bagh terminallerle bilgi-
sayara gecirmek mumkindur.

Programda genel ve 6zel olmak Uzere iki tip veri kullaniimaktadir. Genel veriler, gévde
analizi yapilan butin agaclar kapsayabilir, ancak ozel veriler her agacin kendisine aittir.
Genel verilere ait kayitlardan o6nce gelen dort ve ozel verilere ait olanlardan 6nce gelen
U¢ kayit daha vardir ki, bunlar agiklama amaci ile kullanilan kayitlardir. Verilerin verilme-
sinde bu agiklama kayitlari, hicbir agiklama yapilmasa da bulundurulmahdir (Sekil 2).

Asagida ilgili kisimlarda | ve F kalibi (format'l) ile belirtilen veriler, kendilerine ayrilan
alanin sagma yanasik ve ondalik noktasiz kaydedilirler. Kucik harflerle gosterilen sem-
boller, matematik ifadelerde gosterim kolayligi nedeniyle alinmiglardir. Buylk harflerle
belirtilen semboller, programda kullanilan degiskenlerdir.
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Sekil 2. GOVANA programi veri kituginun sembolik géranimi
Figlire 2. The symbolic illustration of program GOVANA data file

3.1. Genel Veriler

Birinci veri takimini olusturan genel veriler iki farkli guruba ayriimaktadir. Birinci gu-
ruba ait veriler tek bir kayita gerek gosterir ve bu kayit agiklama icin kullanilan ilk dort
kayitin hemen pesinden gelmelidir (bak : Sekil 2). Kayit Gzerindeki veri dizeni asagida
gosterilmistir. Degiskenler 1-999 arasinda degerler alabilirler.

Degisken Alan Format Aciklama
is 1— 3 13 — Genel verilerin ikinci gurubunda kullanilan isim Sa-
yisi
GAS 4— 6 13 — Govde Analizi yapilacak agac Sayisl
DSS 7— 9 13 — Alinan Deneme Sahalarinin Sayisi. Deneme sahalari-

nin hepsinden godvde analizi amaciyla aga¢c alinmamis
olabilir. Bdyle olsa da, DSS tim deneme sahalarinin sa-

yisini gosterir.

— 10 — 80 — Kayitin bu alani bostur.
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Genel verilerin ikinci gurubu basmudurlik, isletme mudurlaga, boélge sefligi, seri, agag
tiri isimleri ile gévde analizi yapan kisilerin ad ve soyadlarini igerir. Her isim en fazla on
karakterli olabilir. Daha ¢ok karaktere sahip isimler, on karakterli olacak bi¢cimde kisalti-
lirlar. isimler kayitlarda bulunduklari alanin soluna yanasik kaydedilirler. Gévde analizi ya-
panlarin ad ve soyadlari farkl iki isim gibi islem gormelidir. Her kayit en fazla 8 isim ige-
rir. Bu veriler igin gerekli kayit sayisini, isim Sayisi (iS) belirlemektedir. Kayitlar iizerinde
isimlere ayrilan alanlarin soldan saga ve bu veri gurubunun ilk k'ayitindan son kayitma dog-
ru olan siralari énemlidir. Her alanin bu siraya goére bir sira (kod) numarasi vardir. Bir ala-
na kaydedilen isim, o alanin kod numarasini almis sayilir. isimlerin kod numaralar o6zel
verilerin islenmesinde gerekli oldugu igin, bilinmesi énemlidir (bak: Tablo 1). isimler ka-
yitlara herhangi bir sirada islenebilirler. Bu veriler gurubu igin, en az bir kayit ve en fazla
125 kayit kullaniimahdir. Bu kayitlar, genel verilerin birinci gurubuna ait olan besinci ka-
yittan sonra gelmelidir (bak : Sekil 2).

Kayitlardaki isimler ISiM(i) dizisinin elemanlarini olusturmaktadir. Bu dizinin her
elemani farkli bir isim olmahdir. Yani, isimler tekrarlanmamalidir. isimlerin, govde analizi
amaciyla alinan agaclarin turlerine, alindiklarn yerlere veya analizi yapanlara ait o'masi
gerekir. Gereksiz tur, yer ve kisilerin isimleri kullanilmamalidir. Yani, 6zel verilerin kayitlara
islenmesinde gerekli olmayan isimlere yer verilmez. Bu veri gurubunun kayitlardaki du-
zeni ayni oldugundan asagida, ilk kayittaki diizen gésterilmistir. isim sayisi 100 den fazla
(IS> 100) ise, programin 29. satirindaki CHARACTER deyiminde bulunan ISIM(i) dizisinin
boyutu buyutilmelidir.

Degisken Alan Format Aciklama

isiM (1) 1—10 A10 — 1 kod nolu isim
ISIM (2) 1 — 20 Al0 — 2 kod nolu isim
ISIM (8) 71 — 80 Al0 — 8 kod nolu isim

3.2.  Ozel Veriler

Bu veriler ikinci veri takimini olusturmaktadir. Takiminin ilk kayitindan once, ¢ acik-
lama kayiti bulunur. Govde analizi yapilan GAS sayida adacin her birisine ait bir veri gu-
rubu vardir. Bunlar ardarda gelerek ikinci veri takimini olustururlar. Her agacin veri gu-
rubu benzer bicimde duzenlenmelidir. Bir veri gurubu dért farkl bilgi ¢esidinden olusmak-
tadir (bak: Sekil 2). Bunlar, altta kisaca agiklanmistir.

3.2.1. Tanitici Bilgiler

Govde analizi yapilan afaca veya alindigi yetisme ortamina ait Tablo 1'den alinan
cesitli bilgilerdir. Bunlar tek bir kayit Uzerine kaydedilir. Asagida verilerin kayittaki duzeni
gorilmektedir.
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Degisken
KYD

KSI

NPE

KSN

KS

KCS

NDS

KBM

Kim

KBS
KSE
NTU

NBO
IBA

MAD

Alan

1

2

3

4
5— 6
7— 9
10 — 12
13— 15
16 — 18
19— 22
22 — 24
25 — 27
28 — 30
31 — 33
34 — 36

Format

1

u

12

B B B B B B

&
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Aciklama

Veri gurubunun dglnct cesidi kesit ylUksekliklerine
aittir. Eger, bu veriler agacin veri gurubu icerisinde
verilecekse, KYD = 1 alinir. Tersi durumda KYD == 1
olmalidir (bak : 3.2.3. kesit boylar).

Agacin sifir  metre yuksekliginden kesit alinmigsa
KSI = 1 alinir. Tersi durumda, KSI ~ 1 olmalidir.
KSI = 1 ise, sifir kesiti Uzerinde ¢ap olgtimleri yapil-
mis ve hacim hesaplarinda kullanilacak demektir.

ilgili agaca ait verilerin ¢ikti kagidinda gérilmesi iste-
niyorsa NPE = 1, istenmiyorsa NPE A 1 olmaldir.

Sifir metre yukseklikten de bir kesit alindigi disina-
lerek, 1,30 m kesitinin gdvde Uzerinde asagidan yuka-
riya dogru kaginci kesit oldugunu belirten sayidir. Si-
fir kesiti alinsa da, alinmasa da birinci kesit olarak
sayllmahdir. Diger kesitler mutlaka alinmis olmalidir.
Ornegin, 0,30, 0,80, 1,30 m lerden birer kesit alinmis-
sa, KSN = 4 olacaktir.

Agacin sifir metre yiiksekligi ile tepe tomurcugunun
ucundan birer kesit alindigi varsayilarak, saptanan ke-
sit sayisidir. Yani, KS agacin dibi ile ucu arasinda ali-
nan kesitlerin sayisina 2 eklemekle bulunan sayidir.
4 < KS < 50 olmalidir. Agacin dibi ile ucu arasinda en
az 2, en ¢ok 48 kesit alinirsa program caligir.

Kesitler Uzerinde olgulen ve Tablo 1'e islenen tim
¢aplarin sayisidir. Daima KCS > 7 olmalidir.

Agacin alindigi deneme sahasinin numarasidir. De-
ger belirtimezse, NDS = 0 varsayilr.

Basmudurluk ismin n ISIM(i) dizisindeki kodudur.

isletme mudirlagia isminin 1SIM(i) dizisindeki kodu-
dur.

Bolge Sefligi isminin ISIM(i) dizisindeki kodudur.
Seri sminin ISIM(i) dizisindeki kodudur.
Tdr isminin ISIM(i) dizisindeki kodudur.

Bdlme numarasidir. Verilmezse, NBO = 0 varsayilr.

Deneme sahasinda baki yoninin semt acisidir. Ve-
riimezse, IBA = 0 varsayilr.

Analizi yapan kisinin adinin IS1IM(l) dizisindeki kodu-
dur.
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Degisken Alan Format Aciklama

MSO 37 — 39 13 — Analiz yapan kiginin  soyadinin ISIM(i)  dizisindeki
kodudur.

iRA 40 — 43 14 — Deneme sahasinin metre olarak denizden yuksekligi-
dir. Verilmezse, IRA = 0 varsayilr.

MEY , 44 — 46 3 — Deneme sahasinin % olarak meyilidir.  Verilmezse,
MEY = 0 varsayilr.

uP 47 — 49 F3.2 — Agacin cm olarak u¢ parca uzunlugudur. Mutlaka ve-
rilmelidir.

B 50 — 53 F4.2 — Agacin  cm olarak tepe uzunlugudur. Verilmezse,
TB = 0 varsayilr.

BOY 54 — 57 F4.2 — Agacin cm olarak boyudur. Mutlaka verilmelidir.

SS (i) 58 — 62 5A1 — Agacin en fazla bes karakterle belirtilen sosyal sini-

fidir. Karakterler harf veya rakam olabilir. Bu deger
verilmezse, ciktida sosyal sinif gorulmez.

KTAR 63 — 72 A10 — Agacin kesildigi tarihtir. 16.07.1979 veya on karak-
teri gecmeyecek bicimde belirtiimelidir. Verilimezse,
ciktida kesim tarihi go6rulmez.

PER 73 — 74 F2.0 — Periyot uzunlugudur. Mutlaka verilmelidir.

3.2.2. Kesit Boyu Yaslari (YAS(i) = tt)

Bu yaslar, aga¢ boyunun kesit yiksekliklerini ka¢ yilda kazandigini gosteren deger-
lerdir. Aga¢ yasindan, ait oldugu kesitin yillik halka sayisinin c¢ikarilmasiyla elde edilir-
ler. KS sayida kesit boyu yasi vardir (Sekil 3). Agacin sifir metre yuksekliginden de bir
kesitin alindigi varsayilir. Sifir kesiti Gzerinde agacin yasi kadar yillik halka oldugu igin,
sifir kesitinin kesit boyu yasi sifirdir. Agacin u¢ tomurcugunun ucundan da bir kesit (KS
ninci kesit) alindigi varsayilirsa, bu kesitin kesit boyu yasi, yani agacin kesildigi tarihteki
boyuna (hra) ait yasi (tm), agacin yasi olarak bulunur. Yani, YAS (KS) = tm dir. Tablo 1'in
soldan 5. kolonunda bulunan kesit boyu yaslari, programda YAS (i) dizisine yil olarak
atanmaktadir. KS < 26 ise, bu veriiler igin tek bir kayit, 26 < KS < 52 ise, iki kayit
yeterli olmaktadir. Bu kayitlar tanitici bilgiler kayitindan hemen sonra gelir (bak: Se-
kil 2).

Degisken Alan Format Aciklama

YAS (1) I— 3 F3.0 — 1. kesit olan sifir kesitinin kesit boyu yasl olup, daima
YAS (1) = tj = 0 dir. Sifir metre yukseklikten kesit
alinsa da, alinmasa da bu deger verilmelidir.

YAS (2) 4— 6 F3.0 — 2. kesitin kesit boyu yasidir. YAS(2) = t, dir.

YAS (26) 76 — 78 F3.0 — 26. kesitin (varsa) kesit boyu yasidir.
— 79 — 80 — — Bu alana higbir sey kaydedilmez.
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Sekil 3. Kesitlere karsi gelen sira numaralan, boylar ve yaslar
Figlire 3. Sequence numbers, heights and ages corresponding to sections

3.2.3. Kesit Boylarl (YUK (i) = h,)

KS sayida kesitin yerden olan yikseklikleridir. (Bak: Sekil 3). Birinci kesit sifir ke-
siti oldugu icin, bunun yerden yiksekligi sifir metredir. KS ninci kesit yuksekligi, aga-
cin boyuna karsi gelir. Kesit yukseklikleri 2 m lik seksiyonlara gore;

1. kesit yuksekligi
2.

3.

(KS—2).
(KS—1).

KS.

hj = 0,00 m
hu= 0,30 m
h3= 1,30 m

hKS-2 = BOY- UP- 1

hKS—l = BOY—05UP

hKS = hm= BOY
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olarak normal diizende degerler aliyorsa, bu verilerin kayda islenerek, agacin veri gurubu
icinde bulundurulmasina gerek yoktur. Ancak, bu durumda KYD”1 olmalidir. KYD"1
oldugu zaman, normal dizendeki kesit ylkseklikleri sistem icinde kendiliginden olusur.
Kesit ylkseklikleri normal dizende degilse, KYD=1 olmalidir. Bu durumda kesit yuksek-
liklerinin agacin veri gurubu iginde bulunmasi zorunludur. Kesit yikseklikleri YUK() dizi-
sinin elemanlaridir ve YAS(i) dizisinin elemanlariyla birebir karsihikhdir.

Tablo 1'in soldan ikinci kolonunda yer alan kesit boylari cm degerleriyle kayita gegiril-
melidir. Bu verilerin her 20 elemani igin bir kayit gereklidir. Kayitlar, kesit boyu yaslari

kayitlarindan hemen sonra gelmelidir. Kayitlardaki diizen birbirinin ayni olup, asagida ilk
kayitin duzeni gorulmektedir.

Degisken Alan Format Aciklama

YUK(1) 1— 4 Fa.2 — 1. kesit boyu veya sifir kesiti boyudur. Daima
YUK(1) = O dr.

YUK(2) 5= 8 F4.2 — 2. kesit boyu YUK(2) = dir.

YUK()  [4i — 3) — (4i) F42 — i. kesit boyu h, dir. 1=KS ise, YUK(KS) = BOY=
h, olur.

3.2.4. Periyodik Caplar (CAP(i) = dj)

Govde analizi yapilan agacin kesitleri Gzerinde o6lgllen caplardir. Bunlar Tablo 1'de
periyodik yas kolonlarina yazilmislardir. Sagdaki son iki kolonda bulunan caplar, kabuksuz
ve kabuklu gbvdeye aittir. Tablodaki tim caplar, CAP(i) dizisinin elemanlari olup, bunlarin
sayisi KCS degiskeninin degeri olmahdir. Sifir kesitine ait caplarin  varhdr durumunda
KSi = 1, yoklugu durumunda KSI 1 alinmalidir. Periyodik ¢aplar, agacin en alt kesitin-
den, varsa sifir kesitinden, en (st kesitine ve mevcut en i¢c captan en dis (kabuklu) capa
dogru, mm cinsinden kayitlara islenir. Her 20 capa bir kayittan, gerektigi kadar kayit ard-
arda kullaniimalidir (bak: Sekil 2). Caplarin kayitlardaki dizeni asagida gosterilmistir.

Degisken Alan Format Aciklama

CAP(1) 1— 4 F4.3 — Mevcut ilk kesite ait, mevcut en kigik cap

CAP(2) 5— 8 F4.3 — ik kesitin ikinci capi

CAP(i) (4—3) — (4i) F4.3 ilk kesitin son kabuklu capi (ilk kesitte i sayida
cap olgulmusse)

CAP(I+ 1) (41+ 1)—(41+4) F4.3 * Mevcut ikinci kesitin mevcut en kiguk capi

CAP(KCS—1) — F4.3 Mevcut son kesitin kabuksuz c¢api

CAP(KCS) — F4.3 Mevcut son kesitin kabuklu capi
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bigciminde dogrusal duruma cevrilmekte ve bunun a2, a3, a4, a5 katsayilari en kuguk kare-
ler yontemiyle bulunduktan sonra da, yukaridaki (2) esitlijinden al katsayisi elde edilmek-
tedir. Programda regresyon denkleminden baska, korelasyon katsayisi (R), KORelasyon EN-
deksi (KOREN), Toplam Hata VaRyanslari (dogrusal THVR, egrisi THV), Standart HATAlar
(dogrusal SE, egrisel SHATA), regresyon denkleminin uygunluk testinde kullanilan F kat-

sayillari (dogrusal F-DOGRU, egrisel F-EGRIj ve bunlarin serbestlik dereceleri (FSD1,
FSD2) de hesabedilmektedir.

4.2. Seksiyonlara Dayali Olarak Bulunan Degerler

Programda agagclarin periyodik boylarindan sonra, Periyodik Gogus Ylzeyleri (PGO-

YUz = ") Periyodik Gogus Caplari vasitasiyla
- .
9130 4 dz1,30 (4)

biciminde bulunmaktadir.

Periyodik Hacimlar (PHACIM = v), kiutik hacmi, seksiyonlar hacmi ve u¢ par¢a hac-
minin toplamlari olarak bulunmaktadir. U¢ parca koni biciminde, seksiyonlar uglardaki yu-
zeyler ortalamasi (Smaiian) formullyle ve kutuk, sifir kesiti 6lguleri varsa seksiyon, yok-
sa silindir g bi hacimlandiriimaktadir. Yani gévde hacimlari,

T | dXxf-d&B3 \ tc n—1 [/ d2+cPl+l \ tc

V= — e 1, +— z IL,+— d=, (5)
4 2 ' 4 1=2 V 2 7 12

veya

T T n—1 [/ d2+d3+l \ tc

v = d3 11+ I - li+ —-mm- dn 1 (6)
4 4 i=2 ! 2 ' 12

dit el, = Sifir kesiti ve bir sonraki kesitte bulunan caplar

Ix = Kutik boyu lj = Seksiyon boylar

dn = (KS-1) inci kesitteki cap

In = (KS-1) inci kesitin dstiindeki ug parcanin uzunlugu

formiluyle hesaplanmaktadir (Firat 1973, s. 41). Periyodik Mutlak Gogis Capi, Gogus
ylzeyi, Boy ve Hacim Artimlari (PMCA, PMGA, PMBA, PMHA), ardisik iki periyodik deger
arasindaki fark olarak saptanmaktadir. Periyodik Mutlak Gégls yluzeyi Artimina karsi gelen
Cap (PMGAC) ise,
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PMGAC = —  PMGA @

formuliyle bulunmaktadir. Periyodik Genel Ortalama godgis Capi, Gogus yizeyi, Boy ve
Hacim Artimlari (PGOCA, PGOGA, PGOBA, PGOHA), periyodik gogus capi, gogus yluzeyi,
boy ve hacmin periyodik yaslara boélinmesiyle elde edilmektedir. Periyodik Gogus Capi
Gogus Yuzeyi, Boy ve Hacim Artim Yizdeleri (PCAY, PGAY, PBAY, PHAY), bilesik faiz
ylzdesi formuluyle (Leibnitz formuld) bulunmaktadir. Bu formil, Bs periyot sonu ve Bb
periyot basi degerler olmak uzere,

)

olarak verilmektedir (Firat 1973, s. 309; Kalipsiz 1984, s. 161). Periyodik gégis boyu se-
kil katsayilari (PF130), periyodik gévde hacimlarinin, periyodik boy ve gogus capi ile elde
edilen silindir hacimiarina bélunmesiyle,

biciminde bulunmaktadir (Firat 1973, s. 99).

4.3. Periyodik Doguray Denklemi Katsayillari (PP = p, PR = 1)

Periyodik goévdelerin kesit caplar (dt) ve boylari (ht) vasitasiyla bir takim <X = h—hj
apsisli, yt = d,/2 ordinath noktalar tanimlanmis olmaktadir (Sekil 5). Bu noktalar govde
Uzerinde olduklarindan, gdvdenin seklini ve dolayisiyla doguray denklemini belirli hale
getirirler. GOVANA programinda bu noktalar arasindan y2 = pxr doguray denklemi en ki-
cuk kareler yontemiyle gecirilerek p ve r katsayllari saptanmaktadir. Sekil uUssu denen r
katsayisi, dogrudan govdenin sekli ile ilgilidir. Bu katsay! sifirdan 4'e dogru degerler alir-
ken, govde de silindir (r = 0) — paraboloid (r = 1) — koni (r = 2) — nayloid (r = 3) gi-
bi sekil degisikliklerine ugramaktadir.

4.4. Donel Cisim Olarak Saptanan Diger Periyodik Degerler

Periyodik olarak bulunan p ve r katsayilari ile belirli duruma gelen doguray denklem-
lerinden, govdelerin birer donel cisim gibi su degerleri kestiriimektedir (bak: Sekil 5).

Periyodik gbvde hacmi = PV = -—memmemeee phr+i (Firat 1973, s. 14) (10)
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Sekil 5. Govde uzerindeki A noktasinin koordinatlari, capi ve boyu arasindaki iliski
Figire 5. The relation between the coordinates, diameter and height of the point A on stem

Bu hacim ile daha 6nce seksiyon yontemi ile bulunan hacim karsilastirilarak, doguray
denkleminin govdeyi ne kadar temsil ettigi hakkinda fikre sahip olunabilmektedir.
2
Periyodik DOLgunluk HAcmi = PDOLPHA = ----------mem- PV (10

Dolgunluk hacmi, gévde hacmindan govdenin taban c¢api ve boyuna sahip koni hac-
minin ¢ikariimasiyla bulunan hacim olarak alinmistir. Gévde bicimi koni ise, bunun degeri
sifir, paraboloide kagiyorsa, pozitif ve nayloide kagiyorsa, negatif olmaktadir.

o , PDOLHA 2—r
Periyodik DOLgunluk hacim Ylzdesi = PDOLY = — —— 100 = —-— 100 (12)
_ r-fl
T / 0,001225 \ 1
Periyodik KULlanacak odun HAcmi = PKULHA = | 1— (-=-—-—-—-J r PV  (13)

PKULHA, goévdenin dibinden 7 cm. ilk ¢apin bulundugu noktaya kadar olan gévde kisminin
hacmidir.
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PKULHA
Periyodik KULlanacak odun Ylzdesi = PKULY = ------ SV 100 (14)
. r+1
| ( 00121 \ — 1
Periyodik KERestelik odun HAcmi = PKERHA = | 1 — "A-— —j r I PV (15)

PKERHA, gdvdenin 22 cm. iik ¢apin bulundugu noktaya kadar olan kisminin hacmidir.

P
Periyodik KERestelik odun Yuzdesi = PKERY = ---—----— 100 (16)

i / h—0.30\r+!
Periyodik KUTik HAcmi = PKUTHA = PV an

Bu deger, govdenin toprak seviyesinden itibaren 0.30 m. lik kisminin hacmidir.
PKUTHA

Periyodik KUTiik hacmi Yiizdesi = PKUTY = -—-—-—— 100 (18)

1
Periyodik mutlak sekil katsayisi = R (Frrat 1973, s. 15 ve 107) (19)

1 f h \r
Periyodik gogis boyu sekil katsayisi = P130F = (20)
rt+1 \h— 130 /

(Firat 1973, s. 101)

1
Periyodik govde ortasi sekil katsayisi = PO5F = ) 2r  (Firat 1973, s. 17) (21)
r+
dh/4 / 0.75 h yl2
Periyodik boydaki ¢ap katsayisi = PQl = = -
4 di3 V. h—130 ) 1 J
(Kalipsiz 1984, s. 20)
1 ' dh/2 /050 h \r/2
Periyodik — boydaki ¢ap katsayisi = PQ2 = = —1J (23)

(Kalipsiz 1984, s. 20)
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3 d3h/4 / 025h
Periyodik — boydaki cap katsayisi = P03 = -------mmemm- = |

4 du \' h-1.30

\r/2

(Kalipsiz 1984, s. 20)

(33)

(34

Periyodik KUNZE katsayisi = PKUNZE = PQ2 — P130F (Frrat 1973, s. 104) (25)
/ h— 130 \
Periyodik yari gégis capt boyu = PHO5D = h | 1 -----emmmmmmemmeaee | (26)
' 22lr h
PHO5D, gogiis c¢apinin yarisina esit olan capin yerden yuksekligidir.
( 0.001225 \*/r
Periyodik kullanacak odun boyu = PHO07 = h — | ------mmeemeeev 27)
. p .
( 0.0121 \i/r
Periyodik kerestelik odun boyu = PH022 = h — | -----moememm- (28)
\% p /
1 9h
Periyodik — boydaki ¢ap = PD10 = 2 £p {~j*—)r] 12
o1 ) 3h
Periyodik — boydaki cap = PD25 = 2 p (—2—)r] 22 (30)
1 I
Periyodik — boydaki ¢ap = PD50 = 2 £P(— )r]1/2 (31)
3 h
Periyodik — boydaki cap = PD75 = 2 £P(——)r] 1/2 (32)
do.s 7
Periyodik leS = d orani = PQO03 = ( 9 /2 (Kalpsiz 1984, s. 21)
01
do5 5
Periyodik 77 = orani = PQO05--= --(------ r/2 (Kalipsiz 1984, s. 21
y os = dos Q ( 9) (Kalip )
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07 3
Periyodik = — oram = PQO7 = (-j~)r/2 (Kalipsiz 1984, s. 21) ~
09 \
Periyodik 09 - i orani = PQO9 = (----g—-)r/Z (Kahpsiz 1984, s. 21) (36)
' 01

\%
Periyodik Hohenadl DOgal SEkil Katsayisi PDOSEK = f =
°-> g0Jh
= 02 (1 + PU032 + PQO52+ PU0O72 + PQO92) (gr+ 7r+ sr 43r+ (37)

gr
(Kahpsiz 1984, s. 23)

5. BILGISAYAR CIKTISI

Programin icrasi sonucu alinan c¢iktida, aciklamalar, veriler ve bulgular yer almakta-
dir. Ciktinin basinda gorilen agiklamalar kismi ile hemen onun altindaki «GOVDE ANALIZi»
bashgi ve genel veriler, programin icrasiyla bir kereyazilir. Genel verilerin hemen al-
tinda analizi yapilan ilk agaca ait bilgiler gorilmektedir. Bu kisim, her agac icin ayri ayr
basilir. Burada, ilk olarak agacin deneme sahasi nosu ile veri kutugundeki her adacaait
veri gurubunun sirasina bagl olarak agac sira nosu ve deneme sahasinin icindeki agac si-
ra nosu yer alir. Daha altta NPE=1 ise, analizi yapilan agacin veri gurubu gelir. NPE=£1
ise, bu veriler yazilmaz. Verilerin c¢iktida ilgili degiskenlerle beraber goérilmesi, yanhs ve-
rilip verilmediklerinin kontroluna yaramaktadir. Daha sonra, agaca ait bulgular tablosunun
baslik acgiklamalari ile onun altinda her periyodun 4& bulgusuna karsi gelen ve bulgu ile
ayni konumda yer alan degisken isimleri gorulir. Deg@isken isimleri listesinin altindan pe-
riyodik degerler iceren bulgular tablosu gelmektedir. Tablonun altinda goévdenin kabuk-
suz ve kabuklu bulgular, kolaylikla farkedebilmesi igin bir ¢izgi ile ayrilmistir. Daha altta
afacin boylanma egrisine ait bulgular, yahut uygun bir boylanma egrisi bulunamamigsa
egri yerine boylanma poligonunun kullanildigini belirten «POLIGON» yazisi gériilir. Boy-
lanma egrisinin bulgulari olarak, modeli, katsayilari ve bazi istatistikleri verilmektedir
(bak: bolim 4.1.).

6. SONUGC

Yazilimi ve testi basariyla tamamlanan GOVANA programi, govde analizi hesaplarinda
glvenle kullanilabilir. Bircok agacin verilerini oldukca kisa bir zamanda degerlendirmesi,
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arastiricinin en azindan zaman tasarrufu agisindan yararinadir. Uretilen periyodik bulgula-
rin cok cesitli olusu, agacin daha ayrintili olarak incelenmesine olanak saglayacaktir.

Govde analizinde hacim hesaplarinin yapilabilmesi igin, énce boylanma egrisinin ¢i-
zilmesi ve onun {zerinden periyodik boylarin alinmasi gerekmektedir. Bu is elle grafik
Uzerinde yapilirken, boylanma egrisi ve periyodik boylar her sahis tarafindan az c¢ok farkli
elde edilir. Buradaki subjektiflik, GOVANA ile objektif duruma getirilmis olmakta, kisilerin
yanli ve hatali davranislari en aza indirilerek, dnceden grafik ¢izimi de ortadan kaldiriimis
bulunmaktadir. Boylanma egrisi i¢in altt modelin uygulanisi da programin kivrakhidini art-
tirmistir.

7. OzET

Aga¢ ve ormanda artim ve buyime olaylarinin incelenmesinde, tek agaclarda goévde
analizi yapmak zorunlugu oldugu ve govde analizinde hacim hesaplari uzun zaman aldigi
icin, GOVANA isimli bir bilgisayar programi yazilmistir. Program agaglarin kesit-boyu ve
yaslar vasitasiyla agacin buyime egrisinin denklemini en kuguk kareler metoduyla bul-
duktan sonra, bu denklemden periyodik boylari hesap etmektedir. Daha sonra seksiyon-
lara dayali olarak gogis yuzeyi, hacim, artim ve yizdeleri ile gogius boyu sekil katsayisi
bulunmaktadir. Kesitlerde olculen periyodik caplar ve kesit boylari vasitasiyla periyodik
doguray denkleminin p ve r katsayilari da kestirilerek, ajaca ait bir donel cisim gibi bir
¢cok periyodik degerler elde edilmektedir. Hesaplanan 48 cesit deger, bulgu olarak cikti-
da periyodik bicimde verilmektedir.



STEM ANALYSIS COMPUTER PROGRAM

Ar. Gor. Omer SARACOGLU

Abstract

The softvvare of a Computer program named GOVANA, whfch executes
stem analysis data, has been completed. Here, the importance of stem ana-
lysis and computers is told and other informations about the usage and fea-
tures of the program are given.

1. THE IMPORTANCE OF THE STEM ANALYSIS AND COMPUTERS

The quality of a stand, the site circumstances in vvhich tree had lived in the past
periods, the changes of the diverse features pertaining to species in time and especially
the phenomena of growth and increment in ail-aged forests are able to be conceived
via stem analysis made on individual trees (Herman 1970, s. 74-77; Firat 1972, s. 67-75).

Because of the field studies and computations are very hard and take too much time,
the stem analysis data vvhich vvere hardly collected are usuaily took aside vvithout get-
ting a good advantage of complete use of them.

The computers of today’s modern technology took away a part of these handicaps,
made easy the computations and the human to save much time. So, this is much favour-
able of Science and researchers. Also, in forest researches, for it was thought of that it
vvould be needed to use a Computer program in stem analysis computations, one named
GOVANA has been vvritten using the programming language FORTRAN 77 and tested wvith
the data of 281 tees in the system of IBM 360/370. The general fiovvhart of the program is
seen in figlre 1.

2. GENERAL FEATURES OF THE PROGRAM GOVANA

To be table to use GOVANA, it is necessary to fiil up the table 1 vvith the raw In-
formation about the trees to be made stem analysis on by field studies before. Data must
be transfered to the Computer in the order illustrated in relavent sections.

GOVANA consists of one main program named GOVANA and four SUBROUTINES cal-
led REGIS, TERS, DET, MIMAX.
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The data of many trees given successively are excuted by the program n a very short
time. For example, the volume computations of 281 trees were finished in 15-20 minu-
tes. it is impossible for a man to do these calculations as much as here in by hand mani-
pulations in several months or years.

The program was designed so as to need the minimum amount of records or cards
for the data necessary. 48 elements of tree features are periodically computed and is-
sued to the output. The program involving 944 records does not require the sections of
tree bole to be taken in equa! length and the period to be a constant.

3. THE ODER OF DATA FILE

The data file is based upon 80-column records or cards. Two types of data, as ge-
neral and special are used in the file. General types of data might involve ali trees sub-
ject to stem analysis, but special types pertain to individual trees.

3.1. General Data

These are also composed of two different types of data. The first type of these be-
longs to the variables IS (the number of the names in the second type], GAS (the number
of the stem analysis), DSS (the number of the sample plots on vvhich vvere studied), and
needs only one record.

The second type of these data pertains to the names of managerial districts (like
Basmiidurlik, isletme Mudirliigl, Bolge Sefligi, Seri), tree species and persons who make
stem analysis. Each name consists of ten characters vvhich might include blanks, and
eight names need one record. The number of records are determined by the value of IS.
According to the sequence of the field vvhere the name is registered on, each name has
a sequence number or a code number. The code numbers are essential to code the spe-
cial data on the records. The names are assigned to the array ISIM(i).

The organization of data on records are shovvn in the same section of the original text
(see: section 3.1).

3.2. Special Data

These data consist of groups of data, vvhich are of trees to be made stem analysis
on. Each group has data of four types gathered from one tree. The first type of data
includes the diverse informations about the tree, the second type the stem section
height-ages, the third type the stem section-heights and the fourth type the periodic
diameters measured on sections. The organization of these data on the records and of
the records in a symbolic file are shown in the original text in the same relavent parts
and figire 3 (see : section 3.2).

The variables vvhich the first type of data has are:

KYD — If the stem section-heights exist in the group of data of tree, KYD = 1,
othervvise, KYD 77 1. Section-heights are not reguired, if they have the values
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of 0.00, 0.30, 1.30, 3.30....... BOY-UP-1, BOY-0.5UP, BOY, and in this case,
KYD must have a value other than one.

— it equals to one, when measurements are made on the groundsectlon taken
from the height 0.00 meter. Othervvise, KSI"I.

— The group of data of tree is printed on the output, when NPE = 1.If NPE 1
it is not printed.

— The sequence number of the section taken from the height 1.30 m on the stem,
including the ground section, from the ground to the top of the tree.

— The count. ofthe sections taken from the tree plus two. it is ahvays assu-
med that the ground section taken from the height 0.00 m and the top section
taken from the tip of tip-bud of the tree exist. 4 < KS < 50 must be provided.

— The count of the periodic diameters measured on the sections.
— Plot number.
— The code of Basmidirlik in accordance with the array ISIM(i).
— » » »igletme » » » »  » »
— » » »Bdlge » » » » » »
—_— » » »Seri a » » » » *
— a a a tree species a > > » » a
— The number of the compartment in vvhich tree was felled down.
— The azimuth of the plot aspect in grad.
— The code of the name of the person who makes stem analysis.
— The code of the surname of the person who makes stem analysis.
— Altitude above the sealevel in meter.
— The slope of the plot.
— The length of the tip partof the stem on the last section, in cm.
— The length of the crovvn in cm.
— The height of the tree incm.
— The social class as five alphameric characters.
— The date wvhen tree was felled dovvn.

— The period length that measurements of annual rings vvere based on.

Stem section height-ages are assigned to the array variable YAS{i) and stem section-
heights to YUK() array. YAS[1) and YUK(1) are always 0.00. YAS(KS) must equal to the
tree age, vvhile YUK(KS) is BOY. The elements of these arrays are one-to-one mutual.
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Perlodic diameters are the values of the array CAP(i). The firstelement of CAP(l) is the
smallest diameter of the biggest section vvhich is taken from the above or belov
tree stump and the last element is the biggest diameter of the section vvhich is taken
from the top of the tree, that is, of the smallest section.

4. METHODS OF COMPUTATIONS

First, the most convenient model of the growving curve of the tree is selected under
some conditions from five models of polynomial equations that fit to the data height-
ages better than other equations (see: formula 1). The model selected is conditioned to
have a character of an increasing function in the range up to tree age, a m nimum of the
total sum of residuals, a value 0.998 of correlation index (GOREN) and to give the same
height that tree had for the age when it was felled dovwn. After the fittest model is de-
termined, the periodic heights are calculated by the model. If no model vvhich compro-
mises wvith ali conditions s selected, the periodic heights are obtained from the grovvth
poligon by interpolation (see : figure 4 and concerning equations in the original text). So-
me statistical values about the grovving curve are also extracted via much known formu-
lae in statistics (Freese 1964; Kalipsiz 6981).

Some of the periodic values of tree are computed in terms of tree sections and the
other periodic values in a way based on the general formula, y2 = pxr, using the periodic
heights of tree as a solid of revolution, the coefficients p and r of general formula are
determined by the method of least sequares using the data sectional heights and dia-
meters before. Ali formulae used in computatons are illustrated in the same sections
of the original text.

5. COMPUTER OUTPUT
\ *

The output that is printed has an expl!anation and the general data for c'ontrol on
the upper side, vvhich are vvritten only once. On the lovver part, findings come up for
every tree respectively with a header that includes ail variables, of vvhich the values vvere
computed. The information of the grovving curve also follovvs the findings.

6. RESULT

GOVANA is a useful and reliable program to be used in stem analysis studies. it
also provides the researchers to save much time and to examine tree in detail.
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BONITET ENDEKSI DENKLEMLERININ KURULUSUNDA
GOVDE ANALIZLERINE DAYANAN BIR METOD

Dog. Dr. I. Seref*f ALEMDAG1

Kisa Ozet

Bonitet endekslerinin govde analizlerine gore yapiminda birgok metodlar
olusturulmus ve denenmigstir. Prensipte ayni olmakla beraber, bunlar birbirle-
rine nazaran bazi farklar arzetmektedirler. Burada takdim edilen calismada
yeni bir metod gelistirilmis ve Kanada'nin agag turlerinden biri kullanilarak,
bu metodun nasil uygulanacag anlatiimistir.

TANITIM

Bir orman arazisinin yetistirme gucl onun Uzerindeki agaglarin buyume kapasitesi ile
olgulur: Hizli buylten ve c¢ok hasilat getiren bir arazi ¢ok verimli bir arazi demektir. Or-
mancilikta arazinin iyi bir sekilde amenaje edilebilmesi igin onun verimlilik derecesinin
bilinmesine ihtiya¢c vardir. Orman arazisinin yetisme muhiti glct yahut sadece bonitet
dedigimiz bu verimlilik élciisiinin ifadelendirimesinde bir cok kriterler kullaniimaktadir ki,
bunlardan biri de bonitet endeksidir.

Bonitet endeksi kavrami mescerelerin veya agaclarin bazi blyime karakteristiklerine
dayanmaktadir. Kullanilan bu karakteristiklerin yetisme muhiti verimliligine karsi hassas
olmasi ve fakat mescereye yapilacak teknik ve tabii mudahalelerden ve 6zellikle mescere
sikhgindan fazlaca etkilenmemesi lazimdir. Belli bir yastaki hacim, boy; ¢ap veya bun-
larin ortalama yillik artimlari bu karakteristiklerin baslicalarini teskil etmektedir. Uzun yil-
lar yapilan calismalar géstermistir ki, bunlar arasinda dis etkenlere karsi en az hassasi-
yeti mescere veya afa¢ boyu gdstermektedir. Bu sebepten dolayr da bonitet endeksinin
ifadesinde agac boyu kullaniimaktadir. Bu sekildeki bonitet endeksi, mescerelerin veya
agaclarin belli bir yastaki boyu olarak ifade edilmektedir. Bu yasa endeks yasi denmek-
tedir ki bu, tohumdan itibaren olan yas (toplam yas) veya g6gus hizasinda ifade edilen
yas (gogis yiksekligi yasi) olabilir.. Aga¢ boyu ¢ogunlukla, dominant ve kodominant agac-
larin orta boyu olarak alinir.

Bonitet endeksleri adag turlerine bagh degerlerdir. Bunlar egriler ve denklemler ha-
linde gosterilmektedir. Bonitet endeksi egrileri ya anamorfik (orantil) ya da polimorfik

1 Kanada Ormancilik Teskilatinda Ormancilik Arastirma Uzmani

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 2B.7.1983



BONITET ENDEKSiI DENKLEMLERI 13a

(orantisiz) formlarda olmaktadirlar ki, bunlardan birinci gruba girenler genellikle, mesce-
relerden ve agaglardan alinan tek dlgmelere dayanmaktadir. ikinci grubu teskil edenler gév-
de analizlerinden faydalanmaktadir.

Son zamanlarda kompiiterlerin ormancilik ilmine getirdigi kolayliklardan o6turii govde
/analizlerine dayanan bonitet endekslerinin yapiimasina daha ¢ok yer verilmeye baslanmis
-ve bu konuda bircok metodlar gelistirilmistir. Bu metodlar genellikle regresyon analizleri
teknigini kullanmakta ve endekslerin en iyi sekilde ifade edilmesinde bir ¢ok alternatifle-

rin denenmesini saglamaktadir. Ayni esasi kullanmakla beraber sonuca varmakta birbirin-
den bazi farklar arzeden sayisiz arastirmalar arasinda su bir kaci zikre deger: Bishop et al
(1958), Johnson and VVorthington (1963), Heger (1968), Carmean (1972) ve Monserud (1984).

Halihazir calismanin amaci bonitet endekslerinin yapilmasinda kullanilan bu gévae ana-
lizleri metodlari igerisinde tamamen yeni bir sistemin denenmesini gdstermek ve bunu
tanitmak olmaktadir. Bu calismada Kanada’'mn agag tiirlerinden kara ladin (Picea mariana

(mili.) B.S.P.) Ornek olarak alinmistr. e —

CALISMA METODU

Materyalin toplanmasi ve hazirlanmasi

Bu arastirmada kullanilan goévde analizleri Kanada'’nin kuzey ormanlarindan (Northvvest
Territories) toplanmistir. Govde analizleri yapilan deneme agaclari mescereler icerisindeki
saglam tepeli dominant ve kodominant agaclardan secilmistir. Hepsi 28 tane olan deneme
agaclar kesildikten sonra muhtelif sayida seksiyonlara ayrilmis ve herbir seksiyon kesitinde
yillik halkalar sayiimis ve seksiyon yuksekligi kaydedilmistir. Ayni zamanda agacin toplam
boyu (AB) metre cinsinden ve 1.30 m. deki kabuklu ¢api (d) santimetre cinsinden 6l¢ulmus
ve buradaki gogis ylksekligi yasi (t) yil olarak tesbit edilmistir. Gogus ylksekligi yasi
50 yildan az olan agaclar denemeye dahil edilmemistir. Bilahare biro galismalarina baslar-
ken, herbir gbvde analizi deneme agacindan bu seksiyonlara gore bir ¢ok sayida yas ve boy
okumalari yapilmistir. Daha sonra bu materyal kullanilarak herbir deneme agaci igin bir
boylyas egrisi denklemi kurulmustur ki bu denklem,

(AB— 130) = b, .t + b2.1t2 1)

seklindedir. Bu denklemler kullanilarak herbiri asli deneme agacinda herbir 5 yas igin bir
aaac boyu, hesaplanmis ve bodvlece_batin deneme aaclarindan 488 tali deneme agaci elde
edilmistir. Bundan sonraki analizlerde tamamen bu tali deneme agaclari kullaniimistir. Yine

bu denklemler kullanilarak herbir asli ve tali deneme agacinin 50 yasindakLboyu .hesap-.

lanmis ve bu boy, bu agaclarin bonitet endeksi (BE) olarak kabul edilmistir. Yani bu calis-

mada bonitet endeksi, gogus yuksekligindeki yasi 50 yil olan agaclarin toplsm hovu nlarak-

ifade edilmistir. Bununla beraber, adaclarin yaslari 1.30 m de ifade edilmis olduguna go-

re, analizlerde aga¢ boylari da bu yukseklikte ifade edilmis, yani (AB — 1.30) olarak ata=—

terilmistir. Avm sekilde, bonitet endeksleri de (BE — 1.30) seklinde tanimlanmistir. Bura-
ya kadar yapilan hazirlhklar gostermektedir ki, butin tali deneme agaglari birarava getiril-
diklerinde, herbir 5 yillik yas sinif; icin elimizde yas, boy ve bonitet endeksi bilgileri bu-
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lunmaktadir. Bundan sonra bu bilgilerden faydalanarak, bonitet endeksi denklemlerinin ku-
rulmasina yoénelik analizlerde asagidaki iki metod takip edilmistir. Soyle ki:

Dolayli metod veya yas siniflari metodu

Bu metodla bonitet endeksi denklemlerinin yapilmasinda 5 yillik yas siniflarinin teker
teker analize edilmesinden faydalaniimistir. Daha 6nce yapilan calismalar gdstermektedir
ki, bonitet endeksi ile aga¢ boyu arasinda kuvvetli bir baginti vardir. Nitekim herbir yas
sinifi igin, bonitet endeksleri boylar tzerinde noktalandiginda gérulecektir ki bunlarin ilis-
kisi bir dogrunun denklemi seklindedir. Buna bir érnek olarak Sekil 1'de 20, 50 ve 70 yas

(AB-1.30) (m)

Sekil 1: (BE—1.30) ile (AB—1.30) arasindaki iliskileri ve bunlara ait dogrulan u¢ yas
sinifi igin gosteren bir drnek.

An esample far the relationships between (BE—1.30) and (AB—L1.30) for three age
elasses, and their fitted lines.

siniflarina ait iliskiler verilmistir. Pek tabil olarak 50 yasindaki dogru, koordine sisteminin
merkezinden gec¢mektedir. Bu dogrularin denklemini, herbir yas sinifi icin, asagidaki tarzda
yazabiliriz:

(BE — 1.30) = a0 + a, . (AB — 1.30) )

Bu denklemler herbir yas siniflar igin ¢oéziimlenerek a0 ve at degerleri tesbit edil-
mistir (Tablo-1). Bu parametreler yasa bagh olduguna goére herbiri, yasin bir fonksiyonu
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Tablo—1: (BE—1.30) ile (AB—1.30) arasindaki iliskinin kurulmasi, ve aQ ve a" parametrelerinin tayini.

Fitting (BE—130) to (AB—130), and developing the parameters of aQand a .

Yas siniflari (yil)

age classes (yrs) " ao al r2 SEE%
5 28 1.84 6.66 0.936 6.7
10 28 1.67 3.47 0.944 6.3
15 28 1.48 2.42 0.954 5.7
20 28 1.29 1.90 0.964 51
25 28 1.09 1.59 0.973 4.4
30 28 0.87 1.39 0.981 3.7
35 28 0.66 1.24 0.988 2.9
40 28 0.44 1.14 0.994 2.0
45 28 0.21 1.06 0.998 1.0
50 28 0.00 1.00 1.000 0.0
55 28 — 021 0.95 0.998 1.1
60 28 — 041 0.91 0.992 2.4
65 28 — 057 0.87 0.980 3.7
70 28 — 0.68 0.84 0.961 52
75 28 — 0.75 0.81 0.935 6.8
80 28 — 0.72 0.77 0.898 85
85 23 — 0.53 0.73 0.884 9.7
20 17 — .0.73 0.72 0.881 10.1

e odlgmeler sayisi (Number of observations).

olarak ifade edilebilir demektir. Bunlar yas Uzerine noktalandiklarinda herbirinin ikinci de-
receden bir egri oldugu goérilur. Bonitet endeksi ile aga¢ boyu, 50 yasinda birbirine esit
oldugu cihetle bu parametreler icin yasa bagl olarak kurulacak denklemler o sekilde ol-
mahdir ki-yasin 50 oldugu yerde aO in degeri sifir ve al in degeri 1.0 e esit olmalidir.
Bu durumda asagidaki sartli denklemler yazilabilir:

a0 = b, .X + b, . X3 ®)

a, 10+ ¢ .z -f c2,22 4

Yukaridaki sartlari saglamak i¢in bu denklemlerdeki X ve Z den herbirine ya

1 .t
(— = - =—} ya da (In ) degerlerinin verilmesi gerekmektedir. Bundan sonra,
Vit -\/50 50
yukarida herbir yas sinifi igin hesaplandigi soylenen a0 ve al degerleri ile X ve Z in bu
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ifadeleri (3) ve [4) numarali denklemlerde regresyon analizine tabi tutulmustur. Bunlarin

istatistik degerlendirmelerine ait ¢cogul belirtme katsayisi (R2 ile standart hata (SEE) lar

Tablo-2'de gorulebilir. Cekil2 ise bu denklemlerden ikisine ait egrilerin seyrini gdster-

mektedir. Bu yolla ¢ozumlenen (3) ve [4} numarali denklemler (2) numaral denklemdeki
Tablo—3 : Yas ile aQve (a*—1.0) arasindaki iliskilere ait istatistik.

Statistics for fitting aQand (a =—1.0) to age

Parameter

0.967 0.161 0.975 0.141
0.9999 0.011 0.984 0.179

* Olecmeler sayisi (Number of observations).

Sekil 2: Yas ile a ve a arasindaki iliskilere ve bunlarin egrilerine ait bir 6rnek :
1

ot U 1
A (In ) nin Uzerine noktalanmig parameter a , (B) (———--——-——-—- )
50 Vit V50

nin zerine noktalanmis parameter a .

An eitample for the distribution of ao and ai dver age and their fitted curves : (A) parameter

t
a 6ver (in ), (B) parameter a, éver |  ----memeeemee-— —)
«» yt y so
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yerlerine, konulunca bonitet endeksini tayin edecek denklem meydana gelmis olur ki bu,
asagidaki sekildedir:

BE = 130 + 0)!. X + b2.X2 + (1.0-tcl .Z.+.ca.zg.(AB-1.30) (5)

Dikkat edilecek olursa X ve Z in herbirine verilecek heriki yas ifadesine bagli olarak,
BE nin tayini icin dort model kurulabilmektedir (Tablo-3).

Tablo—3 : aQve  den herbiri igin kullanilan yasin iki ifadesine gore dort modelin yapiimasi.

Matrix of the four models by the two age expressions of each of a and a .

al

ao

(— (In —H
vt V50 50

Bundan sonra, yani (5] numaral denklem Tablo-3 deki dért kombinasyona goére kurul-
duktan sonra bunlardan hangisinin, kullanilan 6lgme materyaline gére en iyi sonucu ver-
digi arastirilmistir. Uygunluk endeksinin hesaplanmasinda R2 formuli kullaniimakta ve he-
saplamalar evvelce tayin edilmis b ve ¢ emsalleri ile bu emsallerin tayininde kullaniimis
asli materyale dayanmaktadir. Bu sonuglar her doért model i¢in Tablo 4'e konmus vaziyet-
tedir (Tablonun birinci bélimine bak). Suphesiz bunlarin en iyisi en iyi modeli ifade et-
mektedir, yani bonitet endeksinin hesaplanmasi icin kullanilacak model olmaktadir.

Bu sonuca gelinceye kadar yapilan analizler 6nce aOve aain yas siniflarina goére tayini
ve sonra bunlarin yasin bir fonksiyonu olarak hesaplanmasi ve daha sonra da dort model
halinde gdsterilmeleri seklinde oldugu icin, bu metoda dolayli metod veya yas siniflari
metodu adini vermis bulunuyoruz.

Dolaysiz metod veya Regresyon metodu

Yukarida izah edildigi sekilde, bir defa son model secildikten sonra calismaya burada
sonuglanmis gozu ile bakip segilen modeli uygulamaya aktarabiliriz. Fakat (5) numarali
denkleme dikkatle bakilacak olursa, bunun linear bir denklem oldugu ve regresyon ana-
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Tablo—4 : Bonitet endeksinin tayininde heriki metoda gore dért modelin
verdigi istatistik sonuglar.

Statistics of the four models vvhen employed vvith the two methods of
estimating the site index.

Dolayli Metod Dolaysiz Metod
Indirect method Direct Method
*
Model No. n Uygunluk Uygunluk
endeksi endeksi
fit index SEE% fit index SEE%
1 488 0.955 4.8 0.960 45
2 488 0.960 4.5 0.961 45
3 488 0.563 14.9 0.954 4.8
4 488 0.632 13.7 0.954 48

* odlgmeler sayisi (Number of observations).

lizleri yolu ile ¢dzimlenmesinin mumkin bulundugu goérulecektir. Yalniz, regresyon anali-
zine tabi tutulabilmesi icin bu denklemin asagidaki forma sokulmasi gerekir:

(BE-AB) = bj .X + b. .X2+ Cj.(AB-1.30) .Z + o, .(AB-1.30) .Z2 (6)

Eger X ve Z den herbirinin yerine bunlarin yakin bir fonksiyonu olarak gdsterilen yu-
karidaki ikiser ifadelerini koyacak olursak yeniden dort degisik denklem elde edecegimiz
asikardir. Burada ilkin bunlardan herbiri, orijinal 6lgme materyali topluca kullanilarak reg-
resyon usull ile ¢dézume tabi tutulmus, sonra da herbir denkleme ait BE icin uygunluk en-
deksleri hesaplanmistir. Bunlara ait istatistik bilgiler de Tablo-4'e konmus vaziyettedir
(Tablonun ikinci bolimine bakilacak). Bu sekilde ¢6zimlenen dort modelden hangisinin
bu grup icerisinde en iyi oldugu yine bu uygunluk endeksi ve standart hata 6l¢llerine go-
re secilebilecek demektir.

Dikkat edilecek olursa, BE denkleminin yapimi igin kullani'an bu ¢6zim yolunda sadece
bir islemle sonuca varilmis bulunulmaktadir. O itibarla bunu dolaysiz metod yahut da reg-
resyon metodu seklinde adlandirmis bulunuyoruz.

ELDE EDILEN SONUGLAR

. Bonitet endeksleymm-gévde analizleri ile yapilmasina dayanan bu usulde a, ve &
parametrelerinden herbirinin vasa gfire gosterdigi rip.njsmenin devamli olarak azalabilir
gidis gostermesi cok 6nemli bir hususu teskiLetmektedir,? Bu degerlerin yasin ileri deger-
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lerinde artmalar arzetmesi her zaman problem yaratabilir. Bunun 6nlenmesi ancak olgme
materyalinin ¢ok iyi olmasi ve de iyice ayiklanmasi seklinde mumkinddr. Aslinda, Tablo-2
de gorulecegi gibi, a0 ve ax ile yas arasinda korelasyon ¢ok kuvvetli vaziyettedir ve bu
iliskilere ait denklemlerin kurulmasinda higbir zorluk mevcut degildir.

Dolaylh metod ile yapilan analizler her doért modele ait uygunluk endekslerLarasinda
blyuk farklar mevcut oldugunu gdéstermektedir (Tablo-4). Kendi igerisinde, model 2 bu gru-
bun en iyi modeli olarak ortaya ¢ikmistir. En zayif model de 3 numarali model olarak go-
rilmektedir. Dolaysiz metod ile yapilan tahlillerde ise 1 ve 2 numarali modellerin birbirine
¢cok yakin sonuglar ortaya koydugu ve fakat yine model 2 nin daha iyi oldugu, diger iki
modelin ise tamamen ayni sonuglar verdigi gorilecektir.

Dolayl ve dolaysiz yollarla formule edilen bonitet endeksleri ayni istatistik Olcileri
ile degerlendiriimis olduklar cihetle bunlarin biraraya getiriimeleri ve dylece bir mukayese-
ye tabi tutulmalari mimkindir demektir (Tablo-4). Bu sekilde hareket edildiginde, aradaki
fark pek az olmakla beraber dolaysiz metoda ait model 2 nin sekiz test igerisinde en ivi
sonucu vermis oldugu goérulecektir. Bu itibarla bu model bu galismada kara ladinin bonitet
endeksinin tayininde kullanilacak model olarak secilmistir. Bunun denklemi asagidaki gi-
bidir: T

/
R y t ' s 1
BE = 1.30- 1.66 . Cin )— 0,38. (1N —---m- Y2+ fl.O + 832 (— —
50 50 yt yso

37y2  (AB— 130) @)
Vv 50

+ 3351 . (

1:
Vit

Eger verilen herhangi bir yas ve bonitet endeksine gore aga¢c boyu hesaplanmak iste-
niyorsa o zaman asagidaki denklem kullanilacaktir:

(BE-1.30 + 1.66.(In

)+ 0.38.(1n-" )2
50 50
AB = 130+ « :

®
1 1 1

10+ 832 .( = -woeeeee — )+ 3351.( — =H 2
v* V 50 Vi V 50

Bilahare bu (8) numaral denklemden faydalanilarak kara ladinin bonitet endeksi egrileri
hesaplanmis ve bunlar ayrica grafik olarak gosterilmistir (Sekil-3).

Burada bir noktaya isaret etmek gerekir ki, o da sekiz alternatif icerisinde dolaysiz
yolla dizenlenen Model 2 nin burada en iyi sonucu vermis olmasi, bunun her durumda
ayni sekilde bir sonuc verecegi anlamina gelmemesidir.

Herhangi bir orman pargcasinin bonitet endeksinin hesaplanmasi istendiginde ya bo-
nitet egrilerinden faydalanilacak, ya (7) numarali denklem kullanilacak, ya da yasa ve bo-
ya gore hazirlanmis bonitet endeksi tablolarina basvurulacaktir. Burada anlatilan sistemin
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Sekil 3 : Kara ladinin bonitet endeksi egrileri.
Black spruce site index curves.

dayandigi esas tek agac oOlcmeleri olduguna gore ilkin, yeteri kadar sayida alinacak domi-
nant ve kodominant adaclarin gogis yuksekligi yasina ve toplam agac¢ boyuna goére bo-
nitet endeksleri tayin edilecek ve bilahare bu endekslerin ortalamalar alinmak suretiyle
mescere bonitet endeksine ulasilacaktir, dlgiilecek adaclarin sayisi yapiimak istenen isin
sihhat derecesine baghdir.

SONUC

Bu c¢alismanin sonuglari su sekilde 6zetlendirilir:

1) Bonitet endeksi ile aja¢ boyu arasindaki iliski kuvvetli bir iliskidir ve 2 numarah
denklem bunun ifadesidir;

2) Bu denklemdeki parametreler yasa bagli degerlerdir (3 ve 4 numarali denklem-
ler) ve bunlardan herbiri bu calismada yasin iki degisik fonksiyonu seklinde ifade edil-
mistir;

3) Son modelin yapimi 3 ve 4 numarall denklemlerin 2 numarali denklemde yerle-
rine konmasi ile olusmustur. Bu tarzda meydana gelen dért komblnasyonlu 5 numarali
denklem ya dolayl veya dolaysiz yolla ¢dzulebilir;
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4) Heriki metod da guvenilir ve dogru sonuglar saglamaktadir;

5) Bu calismada kara ladin icin dolaysiz metodun 2 numarali kombinasyonu en iyi
sonucu vermistir. Baska calismalarda sekiz alternatif icerisinden herhangi birinin daha iyi
bir sonug¢ verebilmesi her zaman mumkundur.
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A METHOD OF DEVELOPING SITE INDEX EOUATIONS
BASED ON STEM ANALYSIS1

Dog. Dr. i. Seref ALEMDAG

SUMMARY

In the last few decades with the advent of high speed computers, several studies
have been made in constructing site index curves from stem analysis data, and several
methods -have been developed. Amongst many of these studies are Bishop et al. (1958).
Johnson and VVorthington (1963) Heger (1968) Carmean (1972) and Monserud (1984). The
purpose of the present study has been to test and present a new approach for developing
site index curve equatons by stem analysis data, using black spruce (Picea marisna
(Mili.) B.S.P.) from the Northvvest Territories of Canada. The study vvhich was conducted
by employing 488 generated trees of 5-year age classes from the 28 stem analysis samp-
le trees, can be summarized asfollovvs :

Equation 2 is an adequate basic mathematical model to describe the relationship bet-
ween (BE-1.30) and (AB-1.30) of a given age class. The a0 and aj parameters of this
equation are age dependent, and the precision of this basic model depends mainly on
the precision of the expressions of these parameters (Equations 3 and 4). Substituting the
expressions of these parameters into the basic model (Equation 2) constitutes the final
model (Equation 5) for the prediction of site index values for a series of age classes.
The final model may be formed into several alternate models (Table 3), depending upon
the combinations of the expressions of a0 and av These alternate models can then be de-
veloped into site index curve equations either by employing age-class (indirect) method
or vvithout-age-ciass (direct) method. Both methods provide accurate results (Table 4)
and almost identical curves. Although in the present case the vvithout-age-class method
gave better ansvvers, no conclusion can be made that it should alvways be favored dver the
age-class method.

1 Based on a study mode in Canada at the Petawawa National Forestry Institute covering three ma-
jor tree species (white spruce, black spruce and trembling aspen) of the Northwest Territories. A
complete report is in preparation for publication in English, Juiy 1985.
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DEGISIK YASLI DOGU LADIN! MESCERELERINDE
ARTIM ILISKILERI

Dog¢. Dr. Fahri BATU*

Kisa Ozet

Bu calismamizda, degisik yashh Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.)
mescerelerinde cap-cap artimi iliskisi ve Schaedelin’e gore agag¢ siniflarinin
artim durumlari incelenmistir. Bu amacla; insan mudahalesi gdérmemis, do- -
gal yoldan olusmus degisik yasli mescerelerde 0,09 - 0,25 hektar buyuklugun-
de 5 adet deneme alaninda toplam 608 agac¢ Uzerinde calisma yuratalmistur.

Cap-cap artimi iliskisinin ikinci derece bir regresyon denklemi ile ifade
edilmesinde yarar gorildigi buhuumistur. Tepe izdisuim alani-Artim iliski-
sinde, bitin mescerelerde 10 mG\depej izdisumiine isabet eden gogus yulze-
yi artiminin agag¢ siniflar igindeki sirasi hepsinde ayni bulunmustur.

Bu siralama: 1 — Yenen Agaclar (Galip A.), 2 — Birlikte Yenen (Musterek
Galip A.), 3 — Yenik Agaglar (Maglup A.), 4 — Alt Durumdaki Agaglar sek-
Undedir. Yapilan varvans analizlerinde genel olarak siniflar arasinda gogis__
ylzeyi artim farki saptanmis olup, birim alanda en yuksek artimi Ust tabaka- -
daki orta buyuklikteki agaclarin yaptigi goralmuastar.

1. GIiRIiS

Ulkemizin orman Uriinlerine olan ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin; orman varhigimi-
zin genigletiimesi yaninda, mevcut ormanlarimizin yapilacak teknik mudahalelerle kalite-
sinin ve veriminin ylkseltimesi olanaklarinin arastirilmasi, Turkiye ormanciliginin énemli
bir sorununu teskil etmektedir (HESKE, 1953).

Bircok arastirmacilar, bir ajacin artim ve biyumesinde; aga¢ turtnun irse! karakter-
leri, yetisme mubhitinin kompleks sartlari yaninda, yetistirme ve bakim seklinin de rol oy-
nadigini ortaya koymuslardir (FIRAT, 1972, S. 97).

iyi bir mescere bakimi, her seyden énce agacin artim yeteneginin dogru olarak tah-
min edilebilmesine baglidir. Bir agacin artim giicini tahmin etmenin ne denli zor oldugu

* K.U. Orman Fakiiltesi - Orman Amenajmam Ana Bilim Dah &gretim Uyesi Trb.
** Bu calisma 1977 yilinda hazirlanan Dogentlik tezinden bir bolimiu olusturmaktadir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 8.8.1985
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bilinen bir gergektir. Bunun igin yapilacak tahminde; agacin dis gorinisi, capi, sosyal
sinift ve her seyden once de tepe yapisinin incelenmesi gelmektedir.

Agacin artim, ve blyimesinde yaprak miktari ve tepe blyukluginin 6nemi bilinmek-
tedir (ASSMANN, 1961, S. 109; MITSCHERL1CH, 1970, S. 35; FIRAT, 1972, S. 42). Ayrica,
mescereye yapilan her mudahale en ¢ok tepeyi etkilemektedir. Bu itibarla bir agacin veya
mescerenin gelismesi; herseyden once tepenin yayilis durumu ve agacin sosyal siniflar
icindeki yeri ile ilgili gérunmektedir (MAGIN, 1952).

Bir agacin isgal alaninin 6nemine dayanarak, Avusturya Arastirma Enstitisinde
BOHMERLE 1883 yilinda ilk olarak tepe haritasi hazirlamistir. O giinden bu yana, birgok
arastirmacilar «artim-tepe iliskisi» Uzerinde durmuslardir. Eski Prusya Orman Arastirma
Enstitisiinde yapilan karsilastirmali arastirma calismalan sirasinda c¢ok sayida tepe ha-
ritasi hazirlanmistir.

Bu calismalardan Ladin VWOHLFARTH, Cam ise TOMA tarafindan sonuclandiriimis;
Kayin ve karisik mescerelerle ilgili olanlar harp dolayisiyla degerlendiriimemistir. HEM-
PEL-LOCKOW gen¢ cam mescerelerinde, JOHAN Ladinde, EULE Kayinda arastirmalar yap-
mislardir (EULE, 1959, S. 186). Guney Almanya'da Ouercus petraeu icin, ayni tarzda bir ¢a-
isma MAYER (1958) tarafindan sonuglandiriimistir. Saf mescere incelenmesi yaninda
karisik mescerelerde de artim iliskilerinde tepe degerleri kullaniimistir (MAGIN, 1954;
KENNEL, 1965; ZOHRER, 1968; SELTZER, 1975).

Bir agacin tepe yapisinin ve mescerede sosyal siniflar icindeki durumunun bilinme-
sinin, yapilacak teknik mudahalelere fayda saglayacagi, ayrica karisik mescereleri meydana
getiren turlerin 6zelliklerinin taninmasinin, bircok sorunlari heniz ¢6zilmemis Ulkemizin
karisik mescerelerinin problemlerine yardimci olunacagi disincesinden hareket edilerek
bu cahsma yurutilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Mescerelerin gelisim seyrini inceleyebilmek i¢in en glvenilir yontem, Ulzerinde aras-
tirma yapilan agac¢ tdrinun olusturduu geng mescereleri, belli yetisme mubhitlerinden se-
cerek bunlara bakim sekillerini uygulamak ve kesim cagina kadar periyodik Olcilerle goz-
lem altinda bulundurmaktir. Diger bir sekil de, gecici deneme alanlar yardimi ile incele-
mektir (FIRAT, 1972, S. 99). Calismamiz, zaman darligil ve bazi imkansizliklar nedeniyle
gegici deneme alanlan ile ydratilmdastar.

Deneme alanlari; dogal yoldan olmus, mimkin oldugu kadar insan miidahalasi-por-
mfimis nnrmal kanali mp.grRrpiprdp.n sPcilmistir.~ITunun iCirTLAdIn--mes68relennin an ¢nk
yayildigi, Trabzon-Artvin Basmudurliklerinde gezilerek istenen 6zellikte mesr.ereler aran-
mis ve insan midahalesi gérmemis olamm~50imak mimkin olmadigindan ¢ok az_mida”-

2.1. Deneme Alanlarinin Alindigi Yerler ve Buyuklukleri

Deneme alanlarinin yerleri ve 6zellikleri tablo (D'de gdsterilmistir .Aranan tipteki
mescereler Rize’nin Derekdy bdolgesinde, iki tanesi Tozkdy, bir tanesi de Kurayiseba seri-

T3u gibi casilsmalar, ¢ok uzun zamana ihtiyac gosterip, arastirma enstitilerinin ancak yuritecegi
islerdir.
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sinden olmak Uzere U¢ adet alinmistir. Kurayiseba serisinin 79 nolu bélmesinden alinan
deneme alani 50 x 50 m = 0,25 ha biyikliginde olup, denizden 1850 m. yiikseklikte
bulunmakta ve Dogu, Kuzeydogu bakisinda, 35.5° lik bir egimdedir. Tozkdy serisinden ali-
nan deneme alaninin bir tanesi 89 nolu bdlmede olup, 30 x 30 m = 0.09 ha buyuklikte,
1450 m. yikseklikte ve bat, kuzeybati bakisinda, 38° bir meyildedir. Tozkdy serisinden
alman diger deneme alani 148. bolimde olup, 40 x 30 m = 0.12 ha blyukliginde ve
1800 m. vyuksekliktedir. Bati, kuzeybati bakisinda, 32° bir meyildedir.

Meryemana Arastirma ormanindan alinan lik deneme alanindan biri 28. bélmede olup,
40 X 30 m = 0.12 ha buyuklugindedir. Denizden yiksekligi 1300 m ve bati, kuzeybati
bakisinda, 29.5° bir meyildedir, ikinci alan 39. bélmeden alinmis olup, 40 x 40 m = 0.16
ha biyukliktedir. Denizden yuksekligi 1550 m. ve bati, kuzeybati bakisinda, 24° meyil-
dedir.

2.2. Deneme Alanlarinin Alinmasi ve Yapilan Olgmeler

Deneme alanlari, incelenecek mescere icinde, bu konudaki arastirmalar géz oniinde
tutularak (EULE, 1959; MAYER, 1958; KENNEL, 1965; ZOHRER, 1968) ajac sayisi 60 adetin
altina dusmeyecek bulyuklikte, kare veya dikdortgen bi¢ciminde alinmistir. Alanlarin sinir-
lanmasinda- jalon, serit metre.leolog pusulasi gibi yardimci araglar kullaniimis ve 4 kisilik
bir ekip halTnOe ¢atr

Tz3UsUmi ve gogus capt 4 cm. nin Ustinde olan bitin agaclar «lUFRO»'ya gore
(FIRAT, 1972, S. 69) numaralanmis ve deneme alani icindeki koordinatlari cm. ye kadar
tesbit edilmistir. Bu agaclarin gogus yuksekligindeki c¢aplari, birbirine dik iki 6lci halin-
de ve milimetreye kadar duyarh &lgulmustir. Daha sonra artim ve yas tesbiti igin, en bu-
yuk capla 45° acl yapan yonlerden artim burgusu ile iki adet kalem alinmistir (PRODAN,
1965, S. 472; ZOHRER, 1968, S. 206) ayni yerlerden kabuk kalinligi élgulmistir.

Tepe haritasi igin, uzun bir sirik ucuna bagl ¢ekul yardimi ile, tepenin ug kisimlarin-
dan 5-10 nokta jalon ile isaretlenmistir. Govde yakinina kurulan bir jeolog pusulasi yar-
dimi ve isinsal metodla bu noktalarin uzaklik ve semt agilar olgllerek tepe izdisumi be-
lirlenmistir.

Agaclarin tepe uzunlugu icin, uzun bir sirik yardimi ile tepe baslangi¢ noktasi olan
en alt yesil dalin bulundugu yikseklik 6l¢iimis; boy ile ilgili diger bilgiler igin, Blume-
L.eiss boy 0&lceri kullaniimistir. Ayrica Schaedelin’in agac¢ siniflarina gére, her bir agacin
tanimi yapilmistir (SAATCIOGLU, 1971, S. 91).

2.3. Olgilerin Degerlendirilmesi

Yas ve ------—-- mm. duyarlikla son 5 yillik ¢ap artimi, gogus yuksekliinden alinan
100
artim kalemleri Uzerinden, yillik halka 6lgen bir alet yardimi ile saptanmistir.

2.3.1. Gogus Yuzeyi Artimi

) ~ Hacim artiminin tek bir 6lgmeye davanan yontemlerin bulunmasinda. hata yuzdesi.
)fazkT7itaGasffidah,,"Haclm artimi yerine onun en 6nemli 6gesi olan gogus ylzeyi artimi
(PRODAN, 1965, S. 507) hesaplanmis bulunmaktadir. Bu c¢alismada mukayeselerde kulla-

( nmilan artim, goégis yuzeyi artimi olup, ¢ap artimi yardimi ile her bir agac icin ayri ayr



Deneme
Alani isletmesi
No:
1 2
1 Rize
2 Rize
3 Rize
4 Macka
5 Magka

Ubersicht 1 : Standort und Eigenschaften der zur Erprobung herangezogenen Fichten-Bestaende

Bolgesi

Derekdy

Derekdy

Derekdy

Meryemana
arastirma
ormani

Meryamana
arastirma
ormani

Tablo 1: 6rnek Olarak Alinan Ladin Deneme Alanlarinin Yeri ve ozellikleri

Seri ve boélme

No.su

Kurayiseba

Tozkdy

Tozkdy

Meryemana

Meryemana

79

89

148

28

39

Enlem ve boylam
derecesi

40°41,10"N-40°42°'00"E

40°40'00"N-40°34,50,,E

40°38'40"N-40036'15"E

40°41,12"N-39°39,31"E

40°40'51"N-39°39'35,E

Buydklagi

50x50 = 0,25ha

30X30=0,09a

40X30= 0,12ha

40x30=0,12ha

40x40 = 0,16ha

Denizden
yuksekligi

1850 m

1450 m

1800 m

1300 m

1550 m

Bakisi

E-NE

W-NW

W-NW

E-NE

E-NE

Meyili

35,5°

29.5°

24°
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formul 1 (FIRAT, 1958, S. 258) kullanilarak bulunmus ve «istatistik degerleri» mescereler
de hesaplanarak tablo 2'de gdsterilmistir.

i = 2d.|d

Burada; i = g0gls yuzeyi artimi (cm2)
s

formala

d =. gogis capi

Cap artimi (kabuk faktérii ile carpildiktan sonraki deger)

(1

Ayrica Tablo 2b'de mescere elemanlarinin hektardaki degerleri verilmistir.

Tablo 2 : Mescerelerde Agag Siniflarina Gore 10 m2 Tepe izdiisiimiine isabet Eden Gogiis

Yiizeyi Artimlarina Ait istatistik Degerler

Ubersicht 2 : Die statistische Werte des mittlcren Kreisflaechenzmvachses (incm2) je
10 gm. Kronenschirmflaeche der soziologischen Baumlelassen (1-4) bei 5 Bestaende

Schadelin'e Deneme
gore alani

agac siniflari No.

100
200
300
400

100
200
300
400

100
200
300
400

100
200
300
400

100
200
300
400

Olgiilen

agag

sayisl

101
33
18
25

42
4
5
12

67
30
17
32

58
13
12
11

69
22
20
17

N

EN = 177

s =8B

2N = 146

EN =94

2N = 12B

10 m2 tepe izdusimlne isabet eden gogus

ylzeyleri artimi istatistik degerleri

i (cm2

7.68
7.47
3.95
3.33

7.76
5.28
2.62
2.59

5.86
5.07
H 12
1.92

9.18
511
3.33
2.60

7.26
4.80
2.68
1.70

S
s(cm? G%= — X100

4.96
4.86
234
193

4.18
244
1.56
172

331
31
2.33
133

5.05
2.87
217
1.56

5.19
3.27
1.03
0.80

64.66
65.11
59.14
58.05

53.87

46.21

59.54
66.41

56.49
61.34
74.68
69.32

55.03
65.22
65 02
59.85

71.47
68.11
38.36
47.06
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Tablo 2b : Deneme Alaninda Schadeln'in Siniflamasina Gére Mescere Elemanlarinin Dagihsi
Ubersidt 2b : Die Verteilung des Elements des Bestandes nach Sohiideln an Piobefliichen

SchadelirT Agac sayisi Gogus yuzeyi Gogus yuzeyi Tepe izdlisumi
in agag artimi
siniflart  n/ha % G/ha % iGha % m2 %
Adet m2 m2

1 Nolu Deneme Alaninda
100 404 57.06 57.78 83.72 0.4646 82.40 7459 79.14

200 132 18.64 7.56 10.96 0.0669 11.87 1012 10.74

300 72 10.18 194 2.81 0.0188 3.33 486 5.15

400 100 14.12 173 251 0.0135 2.40 468 4.97
Toplam 708 100 69.01 100 0.5638 100 9452 100

2 Nolu Deneme Alaninda

100 466 66.6 47.30 91.31 0.5469 94.08 7619 83.32
200 44 6.35 191 3.69 0.0108 1.85 264 2.88
300 56 7.94 1.07 2.07 0.091 157 461 5.03
400 133 19.05 152 2.93 0.0145 2.50 814 8.89
Toplam 699 100 51.81 100 0.5813 100 9158 100

3 Nolu Deneme Alaninda
100 558 45.89 42.54 75.73 0.3319 77.95 6780 66.74

200 250 20.55 7.82 13.93 0.0625 14.67 1436 14.13

300 142 11.64 2.76 4.92 0.0160 3.76 879 8.65

400 267 21.92 3.04 5.42 0.0154 3.62 1065 10.48
Toplam 1217 100 56.16 100 0.4258 100 10160 100

4 Nolu Deneme Alaninda

100 483 61.70 60.15 85.25 0.8561 90.45 8910 79.06

200 108 13.83 5.67 8.04 0.0582 6.14 1042 9.25

300 100 12.77 294 4.16 0.0169 1.79 635 5.63

400 92 11.70 1.80 2.55 0.0153 1.62 683 6.06
Toplam 783 100 70.56 100 0.9465 100 11270 100

5 Nolu Deneme Alaninda
100 431 53.90 56.68 77.97 0.3955 79.94 6296 67.86

200 138 17.19 9.39 12.92 0.0655 13.23 1379 14.86
300 125 15.63 4.40 6.05 0.0228 4.61 906 9.76
400 106 13.28 2.22 3.06 0.0110 2.22 697 7.72

Toplam 800 100 72.69 100 0.4948 100 9278 100
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Sekil 1:1. Mescereye Ait Tepe izdisimi Haritas
Abb 1: Kronenkarte von. Bestand 1

Seldl 2 : 2. Mescereye Ait Tepe izdisimii Haritasi

Abb 2 : Kronenkarte von Bestand 2
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DENEME SAHASI.3

Sekil 3: 3. Mescereye Ait Tepe izdisimi Haritas
Abb 3 : Kronenkartc von Bestand 3

DENEME SAHASI.Z

Sekil 4 : 4. Mescereye Ait Tepe izdisimi Haritas
Abb 4 : Kronenkarte von Bestand 4
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Sekil 5: 5. Mescereye Ait Tepe izdisimi Haritas
Abb 5 : Kronenkarte von Bestand 5

2.3.2. Tepe izdusimi ve Degerlendirmeler

Calismamizin 22. bolumunde belirtilen sekilde, arazide alinan tepe izdusimi deger-
leri —  Olcekle isaretlenerek tepe haritasi meydana getirilmistir (Sekil 1-5. S. 8-10).
Tepe izdusum alani, daha sonra planimetre ile iki defa 6lglulerek bulunmustur.

Degerlendirmeler K.U. Orman Fakiiltesi Orrnan Hasilati ve Biyometri Bilim Dalina ait
«l785 Monroe» masa kompdteri ile Insaat-Mimarlik Fakiltesi Yapi ve Malzeme Laboratu-
varlarina ait «Basic» lisani ile islem yapan bilgisayar Unitesinden faydalanilarak yurutul-
miugtur. Ayrica regresyon ve korelasyon hesaplamalari «en kiicik kereler yontemi» uy-
gulanarak IBM 360 elektronik hesaplayici yardimiyla ¢dézimlenmigtir.

2.4. Uygulanan Matematik iligkiler

Cap-Cap artimi iliskisi istatistik bir fonksiyon olarak dusunilmus, bu iliskiler igin
«en kuguk kareler yontemi» ile regresyon denklemleri kurulmustur. En uygun denklemin
secimi; noktalarin regresyon denklemlerinden ayrilislarin kareleri toplaminin farki (Parabol

ve dogruya ait kareler farki) paraboldan ayrilislarin karesi ortalamasina oranlanarak ?: de-
geri ile ilgili serbestlik derecesinde bakilan F-tablosunun (# = 1; a, = parabola ait ser-
bestlik derecesi) kiyaslanmasi seklinde yapimistir (LINDER, 1964, S. 159; DUZGUNES,
1963, S. 344).
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3. BULGULAR
3.1. Cap-Cap Artimi iliskisi

Cap-cap artimi bagintisi esit yasli mescerelerde bir dogru, degisik yash-se¢gma or-
manlarda ikinci derece bir regresyon denklemi seklinde hesaplanmaktadir (PRODAN, 1965,
S. 480; KALIPSIZ, 1968, S. 23). Tek tabakal degisik yash Ladin mescerelerinde bu bagin-
tilarin nasil durum goésterecegini incelemek icin, alman bes deneme alaninda, her iki reg-
resyon denklemlerine gore hesaplar yapiimistir (Tablo 3). Tablo 3'deki herbir a, b karsi-
sindaki dogru ve parabol denklemi sirasi ile bir mescereye ait bulunmaktadir (Sekil 6-10).

Materyal ve Yoéntem bdéliminde aciklandigi uzere, birinci derece denklem ile ikinci
derece denklem arasinda uygun olaninin seg¢imi igin «F» testi yapilmistir.

1. mescerede : Regresyon denklemleri seciminde uygulanan F testi neticesi F = 52.53
hesaplanmistir (bak : bélim 24). F tablo degeri ise;

F = 3.90
1, 174; 0.05

A
F Fgo5 tablo degeri oldugundan, ikinci dereceli regresyon denklemi ile birinci de-
rece regresyon denklemi arasinda 6nemli bir fark oldugu ortaya c¢ikar.

A
2. mescerede: Regresyon denklemleri se¢ciminde uygulanan F testi neticesi F = 1.0

hesaplanmistir. F tablo degeri ise;

A
F F tablo degeri oldugundan, 1. derece regresyon denklemi ile 2. derece reg-

resyon denklemi arasinda fark olmadigi anlasilr.

A
3. mescerede : Regresyon denklemleri segiminde uygulanan F testi neticesi F =

hesaplanmistir. F tablo degerleri ise;

F Focp tablo dederi oldugundan, birinci derece regresyon denklemi ile ikinci dere-
cede regresyon denklemi arasinda fark olmadigr anlasilir.

A
4. mescerede : Regresyon denklemleri se¢iminde uygulanan F testi neticesi F =

hesaplanmistir. F tablo degerleri ise;

1.0

0.65



Tablo 3 : Mesccrelerde Gap-Cap artimi iliskisine ait degerler

Ubersicht 3 : Die werte der Beziehung rvvischen Dem Durchmesserzuwachs und dem Durchmesser in Bestanden

Mescere istatistik degerler
No (cap artimi mm)

*d S .
Qnrn\  (mm\

1 2

1 1.46
2 1.62
3 0.85
4 2.00
5 1.04

0.88

0.98

0.535

1.63

0.72

Cl

|I\% N

60.27

60.49

62.94

81.15

69.23

Regresyon denklemi

a—id=0.0212d+0.774
b—id=—0.0013d2+0.122d—0.83

a—1d=0.001 d2+ 0.053d—0.05

b—id=0.06d—0.132

a—id=0.001d3+0.092d--0.581

b—id=0,04d—0.029

a—1d=0.0014dz+0.0133d—0.036

b—id= 0.104d—1.29

a—id=0.005d2+0.067d—0.57

b—id=0.035d—0.0677

Korelasyon
katsayisi

r=0.34=p0.071***

r=0.543qz0.063* **

r=—0.70rp0.092* *"

r=0.70:+:0.092%**

r=0.727=p0.059***

r=0.7061p0.058*"**

r= 0.735=p0.072* **

r=0.728=p0.071**

r=0.611q=0.054*#*

r=0.595¢q=0.053***

Ayrnilis yuzde

Standart mutlak deger (% s)

deger (s) olarak

0.83
0.73
0.70

0.70

0.37

0.38
1.1

1.12
0.44

0.43

olarak

56.8
50.6

43.2

43.2

43.5

44.6

55.5

56.0

42.3

41.2
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Sekil 6:1. Mescerede Cap-Cap Artimi iligkisi
Abb 6 : Die Beziehung zwischen Brusthéhendurchmesser und Durchmesserzuwachs in 1. Bestand

CHP HfniHIIIOI)

G

Sekil 7: 2. Megcerede Gap-Gap Artimi iligkisi
Abb 7 : Beziehung zwischen Brusthéhendurchmesser und Durchmcsserzmvachs in 2. Bestand

¢ r nriHirai)

Sekil 8 : 3. Mescerede Cap-Cap Artimi iligkisi
Abb. 8 : Die Beziehung zwischen Brusth6hendurchmesser Durchmesserzuwachs in 3. Bestand
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Sekil 9 : 4. Mescerede Gap-Gap Artimi iligkisi
Abb. 9: Die Beziehung zwischen Brusthdhendurchmesser Durchmesserzuwachs in 4. Bestand

¢np mninitmi)

CRPCCH) *

Sekil 10 : 5. Mescerede Cap-Cap Artimi iliskisi
Abb 10 : Die Beziehung zwischen Brusthohendurchmesser und Durchmesserzuwachs in 5. Bestand

F < FqO05 tablo degeri oldugundan, birinci derece regresyon denklemi ile ikinci derece
regresyon denklemi arasinda fark olmadigi anlasihr.

5. mescerede : Regresyon denklemleri segiminde uygulanan F testi neticesi F = 10.16
hesaplanmistir. F tablo degerleri ise;

P15 008 = 392 ..

A
F> F tablo degeri oldugundan, ikinle derece regresyon denklemi ile birinci de-

rece regresyon denklemi arasinda 6nemli bir fark oldugu ortaya cikar.
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3.2. Tepe ile ilgili Bulgular

Agac¢ organlarinin buyukligu ile artim arasinda bir bagintinin varhgr eskiden beri bi-
linmektedir. Ancak, arastirma yontemleri biylk gugcliuklerle karsi karsiya bulundugundan,
guvenilir incelemeler ¢ok az bir sayida yapilabilmistir. Asimilasyon organlarinin tam ola-
rak olgiilmesi ve tartiimasi (SCHOPFER, 1961) ¢ok zahmetli bir ¢alismayi gerektirmektedir.
Bu bakimdan, tepeyi temsil edecek daha kolay ol¢ilebilen buyukluklerin kullaniimasi di-
stinilmustir. Bunlardan, asimilasyon yapan yapragin yuzeyini en iyi bir sekilde kavrayip
temsil edecek olan tepe yuzeyidir [ASSMANN, 1961; MAYER, 1958, S. 151).

Tepeyi temsil edecek ve daha kolay 6lgulebilecek iki boyutlu bir buylklik olan tepe
izdistimi, bir ¢ok arastirmalarda kullaniimistir (Bolum 1).

3.2.1. Tepe izdusiim Alani - Artim lliskileri

Calismanin 22 ve 232. bolumlerinde gosterildigi Gzere, bulunan tepe izdisum alani ile
gogus yuzeyi artim iliskileri, agac siniflari ayri ayri olmak Uzere incelenmistir. Bir aga-
cin yerlesim alani tepe blyukluga ile degistiginden, yerlesim alani verimi igin, birim alan
olarak alinan 10 m2 tepe izdusim alani - goégus yuzeyi artimi iliskisi arastiriimistir. Yer-
lesim alani veriminin aga¢ siniflarina gére durumunu incelemek (zere varyans analizi ve
«t» testi uygulanmistir (Tablo 4-9).

1. Mescerede,

A A
Hesaplanan F degeri, Fhesap = 8.94 olarak bulunmustur (Tablo 4, S. 17).

nx = 3 ve n2 = 173 serbestlik derecesinde ve a = 0.05 anlamlilik dizeyinde tab-
lo degeri;

A

F3; 173, 005 ~

sinda 10 m2 tepe izdisumine isabet eden gogus yuzeyi artimlari yonunden fark oldugu
anlasiimaktadir.

A
305 °|uP Fhesap (8,94) m> Ft (3,05) oldugundan, agag siniflari ara-

ablo

Bu farkin hangi ada¢ siniflari arasinda oldugunu saptamak icin «t» testi uygulanmis-
tir (LINDER, 1964, S. 111).

t = A z
hesap S V Nj+ N.

formulinde xx ve ~ “arttmetlk /ortalamalar yerine tablodaki agac siniflarinda 10 m2 te-
pe izdisuimine isabet eden gogis ylizeyi artim ortalamasi olan  degeri alinmakta olup,
S degeri de gruplar i¢i ortalama varyansin karekoki olarak hesaplandigindan 1. mescere
icin tablo 5 degerinden anlasilacagi izere a = 0,05 ve a = 0,01 anlamlilik dizeylerinde;
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Tablo 4 : Deneme Alanlarinda, Ada¢ Siniflarinin, 10 m2 Tepe izdiisiim

Alanina Isabet Eden Gogls Yizeyi Artimina Ait Varyans Analizi
(Tablo 2°deki degerlerden hesaplanmistir).

Ubersicht 4 : Varianzanalyse des mittleren Kreisflaechenzuwachses (incm2) je
10 gm.. Kronenschirmflache der soziologischen Badumklassen (1-4) bei 5 Bestaende

Deneme
alani Varyasyon
No kaynagi

"Agac Siniflar )

Arasi
1 '
Agac Siniflari
ici
TOPLAM
'Agac¢ Siniflari)
~Arasl il
2 y
Adac Siniflari
ici
TOPLAM
/Agac Sinifla®
Narasi
3
Agac Siniflari
ici
TOPLAM
Agac¢ Siniflan
! Arasi
Agac¢ Siniflan
ici
TOPLAM
Agag Siniflan
Arasi
Agac¢ Siniflari
ici
TOPLAM

Varyans

536,09

3455,96

3992,05

326,07

805.31

1131,38

379,01

117311

1552,12

695,70

1669,93

2354,23

627,30

2125,93

2753,23

Serbestlik ortalama
Varyans

Derecesi

173

176

59

62

142

145

90

93

124

127

178,7

19,98

108,69

13,65

126,34

8,26

231,90

18,55

209,10

17.15

A

e
1

= Orani

178,7
19,98

15,29

12,50

12,19

157
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Tablo 5: Aga¢ Siniflarinin, 10 ra2 tepe izdusiim alanina isabet eden goégus ylizeyi artimina ait
«t» testi (Tablo 2, S. 6'daki degerler kullaniimisttr).

Ubcrsicht 5. «t» Test des mittleren Kreisflaechcnzuwachs je 10 gm. Kronenschirmfliiche der
soziologischen Baumklassen (1-4)

Hesaplanan N = 173 igin tablodan alinan t degeri
A t t
Agac Siniflari t degerleri 0.05 0.01
100 — 200 0.23 < 1974 2.605
200 — 300 2.68 >
300 — 400 045 <

1 — Galip agaclar ile musterek galip agac sinifi arasinda 6nemli bir farkin bulun-
madigl,

2 — Galip ve musterek galipler ile maglup ve alt vaziyetteki aga¢ siniflari arasinda
onemli bir fark oldugu,

3 — Maglup agaclar sinifi ile alt vaziyetteki agaclar sinifi arasinda énemli bir farkin
olmadigi saptanmistir,

2, Mescere'de;

A A
Hesaplanan F degeri, Fhesap = 7.96 olarak bulunmustur (Tablo 4, S. 17).

nx = 3 ve ru = 59 serbestlik derecesinde a. = 0,05 anlamlik dizeyinde tablo degeri

A
F3; 59: 0.05 = 2.76 olup, Fhesap (7.96) "> Ftab'lo (2.76) oldugundan, aga¢ siniflari arasinda

fark oldugu anlasilir. Bu farkin hangi siniflar arasinda oldugunu bulmak igin «t» testi uy-
gulandiginda,

Tablo 6 : Aga¢ siniflarinin, 10 m2 tepe izdisim alanina isabet eden aga¢ ylizeyi artimina ait at» testi

Hesaplanan N = 59 igin tablodan alinan t degerleri
A t t
Agac¢ Siniflar t degerleri 0.05 0.01
100 — 200 128 < 2.00 2.66
200 — 300 105 <
300 — 400 294 >

1 — Galip agaglar sinifi ile misterek galip agaclar sinifi arasinda 6nemli bir farkin
bulunmadigi,
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2 — Masterek galip agaclar sinift He maglup agaglar arasinda bir farkin bulunma-
digi,

3 — Maglup agaclar ile alt vaziyetteki agaglar sinifi arasinda bir farkin bulundugu an-
lasilir.

3. Mescerede;

A A

Hesaplanan F degeri, hesap = 15,29 olarak bulunmustur (Tablo 4. S. 17).

nA= 3ve m = 142 serbestlik derecesinde a = 0,05 anlamhk diizeyinde tablo degeri

A
Fiesap (15.29) F AN (3.92) oldugundan, aga¢ siniflari arasinda fark oldugu anlasihr.

Bu farkin hangi agag siniflari arasinda oldugunu saptamak igin testi uygulandiginda;

Tablo 7 : Agac smiflarmin, 10 mT tepe izdlsim alanina isabet eden gdgus yizeyi artimina ait «t» testi

Hesaplanan n = 142 igin tablodan alman t degerleri
A t t

Agac Siniflar t degerleri 0.05 0.01

100 — 200 - 125 < 1.98 261

200 — 300 2.23

198 < 223< 261
300 — 400 139 <

1 — Galip agaclar ile musterek galip agaclar sinifi arasinda bir fark bulunmadigi,
2 — Galip agagclar sinifi ile maglup agaclar sinifi arasinda PO giiven sinirinda bir far-
kin bulundugu,

3 — Maglup agaclar ile alt vaziyetteki agaglar sinifi arasinda artim bakimindan far-
kin bulunmadigi anlagilir.

4. Mescerede;

A A
Hesaplanan F degeri, Fﬁesap = 1250 olarak bulunmustur (Tablo 4, S. 17).
nt = 3 ve na = 90 serbestlik derecesinde ve a = 0.05 anlamlik dizeyinde tablo de-
A A
eri F = 2,71 olup, F 12,50) > F 2,71) oldugundan, agac siniflari ara-
gefl 3; 90; 0.05 up hesap ( ) tablo @71) ugu gag sinifian

sinda fark oldugu anlasilir. Bu farkin hangi adac¢ siniflari arasinda oldugunu bulmak igin
«t» testi uygulandiginda;
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Tablo 8 : Agac siniflarinin, 10 m2 tepe izdlsim alanina isabet eden gdgus yizeyi artimina ait «t» testi

Hesaplanan N = 90 igin tablodan alinan t degerleri
t t
Agac¢ Siniflan t degerleri 0.05 0.01
S
100 — 200 '3.07 > 1.99 2.63
200 — 300 1.3 <\
300 — 400 041 <)

1 — Galip agaglar ile musterek galip agaglar sinifi arasinda 6nemli bir farkin bulun-
dugu,

2 — Musterek galip agaglar ile maglup agaglar sinifi arasinda bir farkin bulunmadigi,
3 — Maglup agaclar ile alt vaziyetteki agaclar sinifi rasinda bir farkin bulunmadigi
anlagsihr.

5. Mescerede;

A A

Hesaplanan F degeri, hesap = 12,19 olarak bulunmustur (Tablo 4, S. 17).

124 serbestlik derecesinde ve a = 005 anlamlik degerinde tablo

degeri F3; 124 005 2.68 olup, Fhesap (12,19) "> Ftablo (2,68) oldugundan, agac siniflar

arasinda fark oldugu anlasilir. Bu farkin hangi agac siniflari arasinda oldugunu bulmak igin
«t» testi uygulandiginda;

nx = 3 ve a,

Tablo 9 : Aga¢ smiflanmn, 10 m2 tepe izdiislim,alanina isabet eden gogis ylzeyi artimina ait «t» testi

Hesaplanan N = 124 icin tablodan alinan t degerleri
t t
Aga¢ Siniflari t degerleri 0.05 0.01
100 — 200 *2.45 1,98 2.62
200 — 300 166 <
198 < 245 < 262
300 — 400 Vo.72 <

1 — Galip agaclar ile musterek galip agac sinifi arasinda 6nemli bir farkin bulun-
dugu,

2 — Musterek galip agaclar ile maglup agaglar sinifi arasinda bir farkin bulunmadi-
g1, (a = 0.05 anlamlik diizeyinde)

3 — Maglup agaclar ile alt vaziyetteki agaclar sinifi arasinda bir farkin bulunmadigi
anlasilir.
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4. SONUCLARIN iRDELENMESI

Arastirmaya konu olarak alinan degisik yasli Ladin (Picea orientalis Lk. Carr.) mesce-
relerinde cap-cap artimi, agaglarin yerlesim alanlar ile tepe-gogus yizeyi artimi iliski-
leri ayri ayri incelenmistir.

Bulgular béliminde bulunan verilere dayanarak arastirma sonugclari tartisiimis ve asa-
gidaki neticelere variimistir.

4.1. Cap-Cap Artimi

31. kisminda arastirilan c¢ap-cap artimi iliskileri; 1. ve 5. mescerelerde 1. ve 2. dere-
cede regresyon denklemleri arasinda 6nemli bir farkin bulunmasina karsilik, 2. - 3. - 4.
mescerelerde onemli bir farkin bulunmadigi saptanmistir (Tablo 3). Bunun neticesi, de-
gisik yasl Ladin mescerelerinde, ¢ap-cap artiminin 2. derece bir regresyon denklemi ile
hesaplanmasinda fayda gorilmektedir.

4.2. Tepe ile ilgili Tartisma
4.2.1. Birim Tepe Alani - Go6gus Ylzeyi Artimi
Calismanin 3. bélumunde bulunan varyans analizi sonucu;

1 — Alinan 5 mescereden 3 tanesinde, tepe alani ile orantili, gogus yuzeyi artimlari
yonunden «galip agagclar sinifi» ile «misterek galip agaclar sinifi» arasinda fark bulunma-
digi, 2 mescerede ise onemli bir farkin bulundugu,

2 — «Musterek galip adaglar sinifi» ile «maglup agaclar sinifi» arasinda artim baki-
mindan 1. ve 3. mescerelerde fark bulundugu, 2. - 4. - 5. mescerelerde bulunmadigi,

3 — «Maglup agagclar sinifi» ile «alt vaziyetteki aga¢ siniflari» arasinda artim yonun-,
den yalniz 2. mescerede fark bulunup, diger mescerelerde bulunmadigi,

4 — Yapllan «F» testlerinde ise; genel olarak agac siniflari arasinda fark bulundugu
saptanmistir.

Buna gore, galip agaclar ve musterek galip agaclarin, maglup agaglar ve alt vaziyet-
teki agaclar sinifina gore yerlesim alanini daha rasyonel bir sekilde kullandiklari sonucuna
variimistir.

Almanya sartlarinda TOMA Cam mescerelerinde, yerlesim alanini en verimli kullanan
agaclarin «orta buyukliuktekiler» oldugunu, Mese de MAYER ayni sosyal sinif icindeki orta
biyuklukteki agaglarin en iyi verim gdésterdigini saptamistir (ASSMANN, 1961, S. 118-120).

Bu calismada bulunan, galip ve musterek galipler arasinda 6nemli bir farkin yalniz
iki mescere icin bulunmasi, buna karsilik G¢ mescere igcin dnemli bir farkin olmamasi; bu
hakim siniftaki orta buyuklikteki agaglarin yerlesim alanini en iyi kullandigi anlamina ge-
lebilir. Yine maglup agaglar ile alt vaziyetteki agaglar arasinda yalniz 2. mescerede fark
bulundugu, digerlerinde bulunmadigi, bu siniflarda da orta buyiklukteki agaglarin yerle-
sim alanini verimli kullandi§i soylenebilir. Aksi halde tepeleri biyiik olan agaglar daha
Ust siniflarda olduklarindan, yerlesim alanlarint daha verimli kullanmasi gerekir ve bir
alt sinifla énemli bir fark gdsterirdi.



UBER DIE ZUWACHSVERHAELTNISSE iIN UNGLEICHALTRIGEN
ORIENTALISCHEN FICHTENBESTANDE

Dog. Dr. Fahri BATU

Abstrakt

Aufgabe der vorliegende Arbeit ist zunaechst die Bsziehung zwvischen
dem Durchmesser und dem Durchmesserzuvvachs in ungieichaitrigen, orientali-
schen Fichtenbestaende zu prifen. Schliesslich soii der Kreisflaechenzuvvachs
und die Standraumokonomie an Einzelbaeumen von der verschiedenen Kronen-

schirmflaechen der sozioiogischen Baumklassen nach Schaedelin untersucht
vverden.

Untersuchsmaterial und Methodik der Arbeit
*

Das Untersuchsmaterial vvurde einmaligen Aufnahmen in madglichst unberuhrten nor-
mal geschlossenen und in ungleichaltigen Probeflaechen (als Bestand betrachtet), die
je nachdem 0.09 - 0.25 ha. gross vvaren und vvie die aenliche Arbeit nach EULE (1959),

MAYER (1958), KENNEL (1961), ZOHRER (1968) mindestens mit 60 Baeumen bestockt
vvaren, genommen.

Die Durchfiihrung der Arbeit

im Einzeinen geschach wvie folgt; Die Probeflachen vvurde als Ouadrat-oder Rech-
teckform gevvaehlt und abgesteckt. Die Einzelbaeume, die Gber 4 cm Durchmesser haben,
vvurden in 1.30 m. Hohe in einem W irlkel von 45° zum grossten Radius, Kreuzvveise auf
den millimeter genau gekluppt und mit Hiife des Koordinatensystems festgelegt. D.h. die
Lage der Einzelbaume vvurde in den Probeflaechen bestimmt. Damit vvurde es mdgiich,
die Stammkarte und Kronenkarte (Abb. 1-5) der Probeflaechen Lagetreu im Masstab von
1/100 herzustellen. Kronenschirmflaeche vvurde durch Abloten der Kronenrander auf den
Boden gewonnen Zur Ausmessung der Probeflaechen und Grundlagesmaterial vvurden
Fluchstab, geoiogische Kompass, Bandmass, Neigungsvvinkel, Zuvvachsbohrer, Kompass und
Hdéhenmesser-Biume-Leiss, Rindenmessgeraet benutzt.

Die Baumschrirmflaeche moglichst genau zu bestimmen und um die eventuelle Fehler
zu vermeiden vvurde an jeden Schirmflaeche mit dem Planimeter 2 Messungen durch-
geflhrt.
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Um die Standraumodkonomie der Ba&ume von der verschiedenen Kronenschirmflache
hinsichlich der Soziaierstellung (nach Schéadelin) des Baumes zu bestimmen, wurde der
Grundflachenzuwachs des Baumes gewahl und die Bestimmung dieses Zuvvachses vvurde
Formel 1 (S. 5) vervvendet. Nach Messung der Kronenschirmflache der Baume vvurde das
Mittel des Kreisflachenzuvvaches in cm2 und die mittlere Steuung je 10 gm Kronenschirm-
flache der soziologischen Baumklassen (1-4) bei 5 Bestanden getrennt gerechnet und
in Abbildung 2 eingetragen.

Ausreichende Genauigkeit herleiten zu kdénnen, vvurde auf eine exakte Brechnungs-
methode grosser Wert gelegt. Es vvar moglich, die Ausvvertungsarbeiten mit dem Tisch-
computer, der mit Basic-Sprache rechnet und an der elektronischen Daten Verarbeitungsan-
lage (IBM 360) durchzufihren.

Zusammenfassung der Hauptergebnisse

in dieser Arbeit vvurden folgende Schlussfolgerungen gefunden :

1 — Beziehung zwischen dem Durchmesser und dem Durchmesserzuvvachs. Um die
geeingente Funktion fur die Beziehung zwvischen Durchmesser und Durchzuvvachs zu fin-
den, vvurden die Gerade und Parabel 2. Grades als Pruffunktionen (PRODAN, 1965, S.
480) herangezcgen und nach der Methode der Kleinsten Uuatrate errechnet (Ubersicht 3,
Abb. 6-10). Danach vvurde in Anlehnung an LINDER (1964, s. 146), DUZGUNES (1963, s.
344) die am besten passende Ausgleichung gesucht. Da es eine hochsignifikante Korre-
lation zvvischen dem Durchmesser und dem Durchmesserzuvvachs bei der gepriften beiden
Funktionen in ailen 5 Bestande besteht, haben sich die beide Funktionen zu diesem
Zvveck als geeignet ervvissen. Jedoch durch F-Test vvurde eine signifikante Unterschied
zwischen der Gerade und der Parabel 2. Grads bei der Bestande 1 und 5 von 5 Bestande
festgestellt. Aus diesem Grund soll die Parabel 2. Grades benutzt vverden.

2 — Die Bestimmung des Zuvvachses je 10 gm. Kronenschirmflache der verschiede-
nen Baumklassen.

Bei der zur Untersuchung herangezogenen Fichten-Bestdnde vvurde nach der Varian-
zanalyse (Ubersich 4) festgestellt, dass die Baume-sogar die mittlere grosse Baume, in
der vorherschenden- und herschenden Klasse grosser Standraumdkonomie haben, als
die in den behrrschten (Uberischt 2 und 5-9).

KAYNAKLAR

AKALP, T. 1976. Turkiye Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) Ormanlarinda
Hasilat Arastirmalari. Orman Fakiiltesi Dergisi A - 1, istanbul.

ASSMANN, E. 1961. Waldertragslcunde. BLV Verlagsgeselscliaft, MiincKen-Bonn-
Wien.

DUZGUNES, O. 1963 : Bilimsel Arastirmalarda istatistik Prensipleri ve Metodlari.
Ege Universitesi Matbaasi, izmir.



164 FAHRI BATU

ERASLAN, 1. 19Jft. Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) nin Teknik Vasiflan
ve Kullanma Yerleri Hakkinda Arastirmalar. Orman Genel Mudurligi, Ankara,

ETJLE, H.W. 1959. Verfahren sur Baumkronenmessung und Beziehungen zivischen
Kronengrosse, Stamnistaerke und Zuwachs bei Rotbuche, dargesteTIt an einer nord-
westdeutschen Durchforstungsversuchsreihe. AFJZ, heft 7,

FIRAT, F. 1958. Dendrometri. Orman Fakiiltesi Yayinlari No. 57, istanbul.
FIRAT, F. 1972, Orman Hasilat Bilgisi. Orman Fakiiltesi Yayinlari No. 166, istanbul.

HESKE, F. 1953. Tirkiye Orman Davasi. i.U. iktisat Fakiiltesi Mecmuasi, Cilt 12
(Ceviren :t. Eraslan), istanbul.

KALIPSIZ, A. 1968. Mescere Hacim Artiminin Tayininde Kullanilan Meyer Metod-
lari ve Kritigi. Orman Fakiiltesi Yayinlan No. 129, Kurtulus Matbaasi, istanbul.

KALIPSIZ, A. 1976. Bilimsel Arastirma. Orman Fakiltesi Yayinlari No. 216, Kur-
tulus Matbaasi, istanbul.

KAYACIK, H. 1952. Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) nin Tirkiye'deki Cog-
rafi Yayiligi, Silvikilltir Esaslari ve Tabii Sinirlarinin  Genisletimesi imkanlarini
Arastirma. Orman Genel Mudurligu Yayinlan No, 103/20, Ankara.

KENNEL, R. 1965. Untersuchungen uber die Leistung von Fichte und Buche im
Reln-und Mischbestand, Teil 2. AFJZ, 136, heft 8.

LINDER, A. 1953. Planen und Auswerten von Versuchen. 2. Auflage, Birkhaeuser
Verlag, Basel.

LINDER, A. 1961}). Statistische Methoden fiir Natunoissenschaftler, Mediciner und
Ingenieure. i}. Auflage, Birkhaeuser Verlag, Basel.

MAGIN, R. 1952. Zuivachsleistungen der soziologisclien Baumklassen in Langfristig
beobachteten Versuchsflaechen, FivCbl, 71, 7/8.

MAGIN, R. 1951}. Ertragskundliche Untersuchungen in montanen Mischivaeldem.
FivCbl, 73, 3/1}.

MAYER, R. 1958. Kronengrosse und Zuivachsleistung der Traubeneiche auf suddeut-
schen Standorten. Teil |1 AFJZ, 129, 7.

MITSCHERLIGH, G. 1957. Das Wachstum der Fichte in Baden. AFJZ, 128, 8/9.

MITSCHERLICH, G. 1970. Wald-Wachstum und Umivelt. I. Band, Bauerlaenders
Verlag, Frankfurt/M.

PRODAN, M. 1962. Forstliche Biometrie, BLK, Minchen.
PRODAN, M. 1965. Holsmesslehre. Sauerlaender's Verlag Frankfurt/M.

SAATCIOGLU, F. 1972. Orman Bakimi. 1. Baski, Orman Fakiltesi Yayinlan No.
160, istanbul.



LADIN MESCERELERINDE ARTIM iLiSKILERI 165

SCHOPFER, W. 1961. Beitraege zur Erfassung des Assimilationsapparates der Fichte.
Scliriftenreihe der Landesforstverivaltung, Baden-Wirttemberg, Bd. 10.

SELTZER, E. 1975. Untersuchuligen uber Struhtur und Wachstum von Flurgehdlzen
in Oberbayern. ForstlicJie Forschungsanstalt, Forschungsberichte No. 23, MuucJien.

SOYKAN, B. 1969. 1963 Yilinda Gecgerli Olan Orman Amenajmani Planlarina Ga-
re Orman Varhgimiz. Ormancilik Arastirma Enstitist Yayinlan, No. 39, Ankara.

ZOHRER, F. 1968. Struhtur und Einzelbaumzuioachs in Montansubalpinen LLaetchen-
Fichten-Mischbestaenden. FioCbl. 85, Heft 7/8.



CONSTRUCTION OF STANDARD VOLUME TABLES FOR
Platanus orientalis L GROWTH UNDER IRRIGATED
CONDITIONS IN NORTHERN IRAQ

Tarig Kirku Salih
Mohammed Amin Siddig
Mohammed Azam Maiik

Abstrakt

Using stepwise regression and multiple regression procedures, 11 reg-
ression equations were developed, several measures of precision (i.e. Standard
error precent of the mean, correlation coefficient, mean deviation, aggregate
difference and test of overall unbiasedness of estimates, Ohtomo, 1956) vvere
used to screen the set of equations for selecting the best one to be adopted
for constructing the particular table and as a result of this the Honer’s equation

V = DZ(— 210.12 + 30412/H + 22154/H2

gave higher precision with a Standard error precent of mean volume of 13.6,
coefficient of correlation of 0.9914 and mean deviation of 6.74 precent.

it may be noted that the inclusion of a measure of form as one of the
independent variables, failed in improving the precision of estimates 6ver and
above those obtained wvith diameter at breast height, total height and their
different combinations or transformations.

INTRODUCTION

Platanus orientalis L. is considered to be a valuable timber tree wvith a considerable
future n the forestry of Iraq (Raeder, 1969). it is fast growving species, generally wel!
adopted to the climate and soil conditions existing in the irrigated plantations of northem
Irag. The vwood of this species has often a very beautiful figire and accordingly is in much
demand for furniture making, penelling and plyvwood manufacture, being fast growing, easy
to regenerate by coppices and having multipurpose utility. Platanus In recent years has
become very popular as in important plantation tree.

in the view of the Incereasing economic importance of the species, it was consi-
dered expedient to construct Standard volime table for the species, so that they could be
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used by the practising foresters and others involved forestry trade to carry out day to
day business convencially and effectively, these handy tools will also be extensively
utilized for accurately assessing the standing voliume of the grovving stocks vvhich cons-
titute the back-bone information for sound and scientific management planning of the
existing species stands.

Further, this table will prove to be of considerable value in the economica! evalua-
tion (i.e. in calculating present vvorth) of stands of species as compared vvith others.

in formulating this volime table the up to date objective methodology In their pro-
duction is used, so that unbiased and precise estimates of the dependent variables are
obtained, to achieve this end, procedures and techniques proposed in Cunia (1964), Dra-
per and Smith (1966), Loetsch, Zdhrer and Haller (1973) and others were employed to test
different types of mathematical function for selecting the best one to form the bases
of constructing the above mentioned table.

REVIEW OF LITERATURE

Malik, Habibullah and Hussain (1971) tested a number of regression models on the
data of four coniferous species of Azad Kashmir, they found that on the vvhoie the equ-
ation having D, H and F(form quotient) yielded more precise estimates of volime as
compared to the equations having D and H or their various combinations as independent
variables, they found that the Honer equation and logarithm c one gave the best esti-
mates of the dependent variables.

Blenger (1973) proposed a technique by vvhich a unique linear predictor is found to
construct volime tables for different tree species.

Saeed, Malik and Youkhana (1973) tested three different functions to construct lo-
cal volime tables for Eucalyptus camaldulensis Dehn. grovvn under irrigated conditions
in Iraq.

Hussain and Zaheer (1975) tested four regression equations for deveioping a Stan-
dard volime table, they used Standard error of estimate, coefficient of correlation,
aggregate difference percent, mean deviaticn percent, sum of square ratio of residuals
to actual volime and Chi-square as indices of the best fit.

MATERIALS AND METHOD

During summer 1976, 151 trees of platanus orientalis well distributed 6ver and cove-
ring the entire range of diameter, were felled in the Ninevah forest plantation, the dia-
meters of these trees ranged from 54 - 31.5 cm and the height from 8.3 - 241 m.

The trees selected in the sample vvere as far as possible norma! trees of the stand
and free from defects including forking.

A formate was prepared for recording individual tree data vvhich constitute diame-
ter at breast height, total height, double bark thickness, stem volime up to 4 cm top,
diameter and branch wvood voliime.
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Ali stem and branch diameters vvere measured in centimeters nearest to one declmal
place, tree height and the lenght of stem as vvell as branch sections vvere recorded cor-
rectly to one decimal place of a meter.

Bark thickness was measured in millimeters and obtained by adding the bark thick-
nesses of samples taken in two directions at right angles to one another at breast height
only.

No attempt was made to take bark thickness samples at points on the stem above
breast height because the young Platanus orientalis L. forest grovwn as a plantation by
a very thin bark even at breast height and accordingly its negligible effect was conside-
red to have no practical importance on the solid vood volime of individiual trees.

After felling each tree, its height was measured by metalle tape from breast height
point to the tip of the leading shoot and 1.3 meter was added to this figlire in order to
get total height, upper diameter at half of the total height was measured each tree stem
was cut with hand saw into sections of 2-meter lenght except the top most section
and the butt log vvhich was always 1.3 meter in lenght.

Ali stem and branch sections vvere measured for volime determination upto a top dia-
meter of 4 cm. on each section three diameters Over bark i.e. at big, middle and small
and vvere taken by diameter tape so that individual tree volumes could be calculated by
Nevvton’s formula.

CONSTRUCTION TECHNIOUE

The follovwing Computer programmes vvere used to develop regression equation bet-
wveen the volime or its transformations as dependent variable and diameter at breast
height and total height and several transformations as independent variables :

1 — A Computer programme developed locally to handle the stepvvise regression proce-
dure as mentioned in Draper and Smith [1966).

2 — The usual multiple regression procedure given in scientific subroutine, by wvvhich
regression coefficents, simple correiation coefficient, Standard errors of regres-
sion coefficients.

3 — A Computer programme which lists for a particular regression equatlons estimates
of the dependent variable in the original form i.e. V instead of log V, D2V corres-
ponding to given values of the independent variables.

RESULTS AND DISCUSSION

The follovwving procedures vvere used to sereen various funetions and finally select
the one yielding the best fit to our data :

1 — The non vveighted funetions :

a — The stepvvise regression funetions:
Four volime funetions vvere developed In vvhich dependent variables used
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were V, log V, D2V and D2H/V vvhile the Independent variables included were D*, D2,
Ds.DM/D, 1/D2, log D, [log D)2, H, log H. 1/H. H/D, 1/H2 D2H, DH, (log H)2 DH2,
Du't log Du, FD2H and D2F'.

The calculated regression equations on the pattern of the above modeles, together
with their different measures of precision are presented in table (1), but for the regres-
sion model I"H/V = a + b log D 4- c log H which was rejected as it gave a very
poor fit resulting in high Standard error percent and exceedingiy low R2 value (15.54 %).

b — Direct functlons :

Some of the popular unvvelghted volume functions used by mensurationists of diffe-
rent countries (Spurr, 1952; Husch, 1963; and Loetsch et al (1973) were chosen for tes-
ting, these are Usted under the numbers 4-10 in table (1).

2 — The vveighted functlon :

One simple non logarithmic regression model, was selected V = a + b D2H in
deveioping the vveighted function, each observation was vveighted by 1/D2H on the
assumption that volime variance increased proportionately vvith the increase of size of tree
(D2H), the calculated regression eguation is showvn in table (1) under number 11.

SELECTION PROCEDURE

On the visual examination of different measures of precision given in table (1), equa-
tions, 2, 0, 9 and 10 vvere rejected because of their high Standard error and mean deviatlon
as vvell as comparatively lowR/R\

Among the remaining equations 1, 3, 4, 5, 6, 7 and 1l there seemed to be practicaily
no d fferences as far as the estimate of R/R’ are concerned, hovvever the Standard error
of equations 1 and 3 being higher in comparison vvith the others in the subset, these
equatlons vvere also rejected.'. Incidently, it is pointed out that the mean deviation percent
for equation 1 was also slightly on the higher side.

As the Standard errors of the left dver set equations, 4, 5 6, 7 and 11 vvere
reasonably close to each other in the range of 131 - 13.6 %, further analysis was carried
out to test for overall unbiasedness of estimates given by each of these equation

throughout the range of data (Ohtomo, 1956 and Prodan 1968) by assuming the model,
A A
V = n + mV, In this model, when V = V, n should be equal to zero and m equal to 1,

A
Table (2). This Implies that the straight line deplcttng the relatfonship betvwween V and V
will be inclined at an angle of 45 from both exes as vvell as pass through the original
(Table 2 and Figlre 1). The sample estimates of n and m for the competng equations

« D “mdiameter at breast height in centimeter
Du « diameter at half of total height
F * normal form quotient
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No.

(©)

10.

11.

Table(l). Standart volime table regression equations wvith their respective measures of precision.

Regression equation R
2 ©)
(i) Stepvvise regression equations :
V = —0.012355082 + 0.0000384221 D2H + 0.1381234/H 0.9888
D2V = 11357.342 — 5394.9676 (logH) + 1.9890502 Ha
—5427.8953 (log DJ + 1901.6033 (log D)2 0.9338
log V = —4669531 4- 2.262949 (log D) + 1.018433 (log H)
—0.0003049273 Ha 0.9805

(ii) Unvveighted regression equations :
= —0.0120483 + 0.0033138 D — 0.00019322 D2

+ 0.000046344 D2H — 0.00012927 DH 0.9911
log V = 4.7476 + 1.8675 (log D) + 1.3628 (log H) 0.9861
log V = 4.48884 + 8515 (log D) + 0.33582 (log H)

—0.29939 (log D}2+ 0.19032 (log H)2 0.9927
D2V = (—210.12 + 30412/H + 22154/H2) 0.9396
V r=—0.0242358 + 0.0002057 D2 + 0.00002891 D2H

+ 0.0008976 H 0.9851
log V= —4.86114 + 0.97266 log D + 1.7931 log H

+ 0.62961 (log Du) 0.9785
V = —0.0053152 + 0.000038068 D2H 0.9917

(iii) 'VVeighted regression equations :
V = —0.00163605 + 0.00003708515 D2H 0.9918

D = diameter at breast height. (gégus ¢ap1)
H = Total height of tree (agag boyu)
V = Volume of tree (aga¢ hacmi)

4)

0.9903

0.9909

0.9910

0.9915
0.9914

Residual

SS (5)

0.111064

0.130675

0.112201

0.110316

0.101639

0.103596
0.110083

0.14464

0.216396
0.111451

0.105-78

SE %
(6)
15.62
11.23
3.34
14.16
6.94

5.84
11.07

15.64

8.63
13.64

13.28

SE%
U]

14.92

13.77

13.93

13.28
13.60

19.13

M.D.
®)
7.18
6.67
6.65
7.30
7.41

6.54
6.74

31.76

11.96
8.52

6.51



Table (2). Standard voliime table regression equation and their test of unbiasedness.

S 1

No. Regression equation

4, = —0.0120483 + 0.0033138 D — 0.00019322 D2
+ 0.000046344 D2H — 0.00012927 DH

5. iogV = —4.7476 + 1.8676 (log D)
4- 1.3628 (log H)

6. logV = -4.48884 + 2.8515 (log D) + 0.33582
(log H) — 0.29939 (log D)2+ 0.19032 (log H)=

7. D2V = (—210.12 + 30412/H + 22154/H2)

11.

V = —0.00163605 + 0.00003708515 D2H

«n» and «m» are not significant at 5% level (P <0.05).
«n» ve «m» 5% diizeyinde signifikant degildir.

Sample regressiop
coefficient of the

A
model, V. = n + mV

«n» «m»

0.002151 0.981205
0.009664 0.917383
0.005593 0.953561
0.003027 0.974189
0.006342 0.957125

Calculated

«nN*»

0.057508

0.269278

0.154529

0.081132

0.173380

«t» value

«m*»

—0.146027

—0.66960

—0.372788

—0.201036

—0.338299
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Fig. (1) Rclative unbiasedness of eq. 7 and 11 in estimating actual volime as adjudged on the

A
basis of assuming model V —n + mV. Note that the line representing equation 7 almost
coincides on the completely biased-free (ine at 45 aegrecs to both axes and passing through the origin.

4,56.7 and 11 are showvn in table 4. The t-test shovved that the estimates of n in respect
of ali these equations vvere not significantly different from zero at the % 5 level of sig-
nificance. Similarly, though the estimates of m varied from 0.917383 to 0.985121, yet they
vvere not significantly different from 1 at the 5% level.

A
Hovvever, the daviation of estimated m’s from 1 calculated by the formula, (nij — 1)

A
100/nip for equations 5 and 6, vvere found to be — 9.0 and - 4.9%, respectlvely;
these vvere more than those for equations 4, 7 and 11 having values of 1.9, 2.6 and 4.4%
respectlvely. Accordingly, equations 5 and 6 vvere screened out from the subset as these
vvere expected to give relatively biased overall estimates of volime. Another reason for
discarding-equation 5 was that it yielded a high overall mean devlation of 7.41% (table 1).

After classifiying the data by 2 cm diameter classes, the aggregate difference percent
of equations 1, 4, 6, 7 and 11 vvere vvorked out by each diameter dass. A comparison
based on aggregate difference percent for these equations is given in table 3.

Equations 1 and 4 gave estimates such that in eight out of a total of tvvelve dia-
meter classes comprising the data, the aggregate difference was less than 5%, on the
other hand, equations 6, 7 and 11 contained ten of these diameter classes vvherein this
statistics vvas less than 5%.

Moreover, the overall aggregate difference percent was the.lovvest (+ 0.44 %) in
case of equation 11, next in the order being equations 7, 4,6 and 1 vvith the values of
+ 054, — 0.62, + 1.32 and — 1.5%, respectively.



Diameter
classes
(cm)
5— 69
7— 89
9 — 109
11 — 129
13 — 149
15 — 169
17 — 189
19 — 209
21 — 229
25 — 26.9
29 — 309
31 — 329

V and V are respectively actual and estimated volumes.

Table (3).

Vv
(mXI10—2)

0.1001
0.3484
1.0556
1.9603
3.1860
4.3205
2.6226
1.3991
1.8541
2.3456
4.6099

3.1294

Comparsion of aggregate difference between actual and estimated volumes by different local volime table
regression equations and diameter classes.

Equation 3

A
V) Aggr.
(M3X10—2)  diff. %
0.1006 —0.512
0.3369 —3.568
0.9833 7.357
1.8901 3.716
3.2230 —1.149
4.3955 —1.707
2.7281 —3.860
1.5922 — 12.12
2.0221 —8.303
2.2443 4.510
4.4208 4.290
3.1284 0.030

Gergek ve denklemden bulunan agag bacimlari

Equaation 4
A
V) Aggr.
(m3XI0—2) diff. %
0.1022 —1.967
0.3500 —6.385
1.0017 5.388
1.8794 4.306
3.1340 1.658
4.1965 2.954
2.5745 1.872
1.4977 —6.570
1.9128 —3.060
2.1900 7.600
4.5890 0.457
3.3165 —5.640

Equation 5

A
V) Aggr.
(m3X10—) diff. %
0.1006 —0.714
0.3554 —0.810
1.0292 2571
1.9357 1.270
3.2206 —1.075
4.2920 0.664
2.6182 0.171
1.5152 7.659
1.9251 —3.680
2.1940 5.913
4.6149 0.107
3.3449 —6.410

Equation 10
A
V) Aggr.
(m3X10—2)  diff. %
0.9712 2.992
0.3569 —2.451
1.0360 1.796
1.9323 1.439
3.1985 —0.440
4.2261 2.165
2.5688 2.058
14840 —5.065
1.8858 —1.710
2.1584 7.960
45823 0.600
3.3213 —6.130

Equation 11
A
V) Aggr.
(Mm3X10—2) 4iff. %
0.0970 3.099
0.3697 —6.020
1.0684 —1.210
19776 —0.880
5.2427 —1.786
42680 —0.070
2.5795 1.640
14822 —5.946
1.8763 —1.200
2.1344 9.000
4.5066 2.200
3.2750 —4.650
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Equation 1 and 6 also did not meet the desired Standard of accuracy proposed by
Bruce (1920) because the overall aggregate difference obtained by these was higher than
1%. Though equation 4 competed favourably vvith equations 11 and 7 in precision, but it
was also discarded as it contained four independent variables, vvhile equation 11 had only
one and equation 7 two independent variables.

A part form this, equation 4 suffered from the vveakness that its mean deviation
(table 1) as well as aggregate difference (table 3) vvere higher than the corresponding
statistics of equations 7 and 11.

Equations 7 and 11 vvere very much comparable to each other in accuracy as adjusted
on the basis of Standard error, (R) value, mean deviation, aggregate difference and the
test of unbiasedness of estimates throughout the range of basic data. Nevertheless, equa-
tion 7 was finally selected for constructing the tvvo-vvay volume table (table 6) as its

A

m value (0.974189) in the model, V = n + mV, was closer to 1 then that of equation
11 vvhich had the m value of 0.957424. A graphical illustration of the test of unbiased-
ness for equatlons 7 and 11 is presented in Figlre 1. The greater the departure of a par-
ticular straight line (one for equation 7 and the other for equation 11) from the one at
an angle of 45° from both axes and passing through the origin, the more biased vvould
be the estimates yielded by this equation. As may be noted in this figire the line res-
pectively equation 7 almost coincides wvith the Standard line, vvhereas the gap betvveen
the line of equation 11 and the Standard line becomes wvith increasing volime, indicative
of increasing under estimation as the trees become bigger.

Comparsion of Precision of the Selected Volime equation vvith the Similar equations
Adopted by other Mensurationists :

A brief resume comparing the level of precision of volime. equation adopted in this
study wvith those of other research vvorkers in different countries of the vvorld and at home
is presented in table 4.



Country

Iraq

Iraq

Finland

USA.

Pakistan

Canada

Table 4. Comparison of precision of selected Standard voliime equation with others adopted by different authors.

Species

Platanus

orientalis

Eucalyptus
camaldulensis

A number of
pine species

Paper birch and
balsam poplar

Hybrid poplar
(PXE CV 1—214)

Spruce-fir

Number of
trees used

151

151

to

128

475

1317

SE

13.6

12.1
134

9.8

(RIF)

0.9914

0.9945

0.983 to
0.994

0.97662

0.981

0.968

M.D

6.74

10.0

Name of the
author (s)

Adopted in the
present study

Saeed et al. (1975)

Vuokilo et al. (1968)

Dippold et al. (1971)

Smith (1976)



Diameter elasses (cm)

Midpolnt

1

13

15

17

19
21
23
25

Range
40 — 59
60— 79
80 — 99
10.0 — 119
2.0 — 139
140 — 159
16.0 — 17.9
18.0 — 19.9
200 — 21.9
22.0 — 239
240 — 259

Table (5) Standard volume table for Platanus orientalis. L.

Total height elasses (m)

6 7 8 9 10 1

12

13

Volime in m3 X 10—

029 035 041 046 0.52

091 1046 1179 1315

1.859 2.097 2.337

3.653

1.453

2.583

4.035

5.811

1.593

2.831

4.424

6.371

14

1.735

3.084

4.819

6.939

15

1.879

3.341

5.220

7.516

10.23

16

3.601

5.627

8.103

11.03

14.40

18.23

17

3.866

6.041

8.698

11.83

15.46

19.57

24.18

18

4.136

6.461

9.203

12.66

16.64

20.93
25.84
31.27

37.21



lameter classes (cm)

/lidpoint

1

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

Range
10.0 — 119
12.0 — 139
140 — 159
16.0 — 179
18.0 — 19.9
200 — 219
220 — 239
240 — 259
26.0 — 279
28.0 — 29.9
300 - 319

1

3.653

12

4.035

5.811

13

4.424

6.731

14

4.819

6.939

15

5.220

7.516

10.23

\

Total height classes (m)

16 17 18 19

Valume in m3 X __

5627 6.041 6461 6888 7.321
8.103 8698 9.203 9.918 10.54
11.03 11.84 1266 1350 14.35
1440 1546 1664 17.63 18.74

1823 1957 2093 2232 23.72

2410 2584 2755 29.24
31.27 3334 3544
3721 39.67 4217
46.56  49.49
54.00 57.40
61.99 65.89

20

21

11.18

15.21

19.87

25.15

31.05

37.57

44.71

52.47

60.86

69.86

22

16.09

21.92

20.58

32.34

39.74

47.29

55.56

64.37

73.39

23

18.98

22.18

28.00

34.53

41.94

49.91

58.58

67.94

77.39

24

23.37

29.59

36.67

44.18

52.58

61.71

71.53

32.15

25

38.39

45.46

55.29

64.59

76.23

85.30

26

58.64

68.12

79.64

90.69

27

95.07



Diameter classes (cm) Total height classes (m)

Midpoint Range 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Volime in m3 X 10-2

33 320 — 339 7497 7948 84.07 8873 9347 9829 1032 1082 1132

35 340 — 359 8564 89.73 9491 1002 1055 1110 1165 1221 1278 1337

37 36.0 — 37.9 94.88 100.6 1(:)|.6.4 1123 1183 1244 1306 1369 1433 1438

39 380 — 3991057 1121 1186 1251 1312 1386 1455 1525 159.7 1679 1743

41 40.0 — 419 1171 1242 1314 1386 1461 1536 1612 1696 1769 1850 1932 201.6

43 420 — 439 1291 1369 1448 1529 16i.0 1693 1778 1863 1951 2048 2135 2222 2315
45 440 — 459 1417 1503 1589 1678 1767 1958 1951 2045 2141 2238 2334 2436 2541
a7 46.0 — 479 1549 1642 1737 1833 1932 2031 2132 2235 2340 2445 2255 2265 2277

(i) Number of trees forming valid data = 151
(ii) Derived from : V = D2/(—210.12 4- 30412/H + 22154/H2)
where : V = total voliime overbark of entire stem and branches down to 4 cm average
diameter at the thin and, calculated by full basal area.

D = diameter at breast height dver bark.

H = total height in meters measured correctly upto one decimal place.
(iii) Mean tree volime (m3) = 0.2006
(iv) Standard error precent of mean tree voliime (%) = 13.6.
(v) Correlation coefficient = 0.9914.
(vi) Mean deviation (%) *= g 6.74

30

285.4
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KUZEY IRAKTA SULAK ARAZIDE YETISTIRILEN DOGU CINARI
(Platanus orientalis L) PLANTASYONLARI iCIN STANDART
HACIM TABLOLARININ DUZENLENMESI

T. K. SALIH
M. A. SIDDIK
M. A. MALIK

Ozet

Bu calismanin hazirlanmasinda IBM 1130 bilgisayarindan yararlaniimistir. Hacim veya
hacim dondsiminid bagl degisken ve gogus capl ile aga¢ boyunu veya bunlarin déni-
stimlerini serbest degisken olarak alan, on bir adet regresyon denklemi denenmistir.
Regresyon denklemlerinde katsayilarin hesabi igin :

1) Stepvvise regresyon analizi (DRAPER-SMITH 1966)
2) Cogul regresyon analizi

3) Serbest degisken degerlerine gore bagl degiskeni log V, D*/V gibi donisim de-
geri yerine dogrudan V gergek deger olarak verebilen

bilgisayar programlarn kullaniimistir. Keza, regresyon denklemlerinin karsilastirilabilmesi
icin : standart hata ylzdesi, korelasyon katsayisi, ortalama sapma, birikimli fark hesap-
lanmis ve istatistik denetimler yapilmistir.

Materyal olarak, Ninevah orman plantasyonunda kesilen degisik gégis c¢api ve boy-
lardaki 151 deneme agacinin olclleri kullaniimistir. Bdylece, Dogu Cinar standart hacim
tablosu igin;

(I) Stepwvise regresyon
(ii) Tartisiz regresyon
(iii) Tartil regresyon

yontemleri ile katsayilari ve kesinlik ol¢ileri hesaplanan on bir adet regresyon denklemi
elde edilmistir (Tablo 1). Bu regresyon denklemlerinin karsilastiriimasi sonucu, 7 No. lu:

V = D2C—210, 12 + 30412/H + 22154 Hs)

denklemi en uygun bulunmustur. Gergekten, HONER tarafindan 6nerilmis olan bu resres»
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yon denkleminden standart hata yizdesi 13,6 %, korelasyon katsayisi 0,9914 ve ortalama
sapma 6,74 % olarak hesaplanmistir (bak: Tablo 1). Keza;

A
V=n+ mYV

modelinde n = 0 ve m = 1 olasihginin t-testl (Tablo 2) ve grafik olarak karsilastiriimasi
(Sekil 1), birikimli farklarin 5 % den az olan ¢ap basamagi sayisi (Tablo 3) bakimlarindan
da formul 7 dstunlik géstermektedir.

Tarafimizdan dizenlenen standart hacim denkleminin diger agag¢ turleri icin verilenler-
le karsilastiriimasi, tablo 4 de gdsterilmistir.

7 No.lu regresyon denkleminden elde edilen Dodu Cinar standart hacim tabolsu, Tab-
lo 5'de verilmistir






