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ORMAN KADASTROSU ÎLE GENEL KADASTRONUN İLİŞKİLERİ

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOĞLTJ '

1. G İ R İ Ş

Heri ülkelerde çok yönlü, diğer ülkelerde ise tek  yönlü kadastro  uygulanm ak, 
tadır. Y apılan bütün kadastro larda en önemli am aç, taşınm az m allan  sm ırlarile 
birlikte güvence altına  alm aktır. Yapılan bir k ad astra l çalışm anın sonunda sın ır­
la r  güvence altına alınam am ışsa, diğer bir deyimle kaybolan sım r noktaların ın  yer­
leri bulunam ıyorsa, yapılan çalışma am acına ulaşm am ış dem ektir. Bunun diğer bir 
anlamı, yapılan çalışm alar ve m asraflar boşa gitm iştir.

Kaybolan sım r nok ta lann ın  yerlerinin bulunabilm esi için yapılan  işe «K adastro­
nun Aplikasyonu» denir. K adastro çalışm aları plânlam rken, aplikasyonun nasıl ya­
pılacağı düşünülmeli ve aplikasyonda kullanılacak değerlerin ve dayanakların  ne­
ler olacağı saptanm alıdır. Aksi halde aplikasyon yapılam az ve kadastro  çalışm ala­
rın ın  am acı gerçekleşmez.

Aplikasyonun dayanağı, eldeki ölçü değerlerinin aplike edilebilmesi için gerekli 
olan başlangıç noktalarıdır. Bunlar; nirengi noktası, m inare, sın ır noktası, çeşme 
köşesi gibi keskin görünüşlü noktalardır. A razide dayanak  noktası, diğer b ir deyim­
le, başlangıç noktası bulunmadığı tak tirde, aplikasyon yapılam az. Başlangıç nok­
tası olabilecek özellikde nokta, arazide nekadar çok bulunursa, aplikasyon yapm a 
olanağı da okadar a rta r. Yapılan aplikasyon da okadar sıhhatli olur.

Y apılan orm an kadastro  çalışm alarının sonunda sap tanan  sınırı korum ak ve 
kaybolan nok ta ları yenilemek, orm an işletm elerim ize ve bölge şefliklerim ize düşen 
çok önemli b ir görevdir.

Ne yazıkki işletm elerim iz bu görevi yerine getirm em ekte veya getirem em ekte­
dirler. Bu durum un en önemli sebebi, b aş ta  Bakanlığım ızın yetkilileri olm ak üzere, 
m eslekdaşlarım ızın büyük çoğunluğunun kadastroya gereken önemi vermemeleridir. 
K adastrosu  tam am lanm am ış, bu sebeple de orm an veya hazine arazisi olup olma­
dığı kesinlilde anlaşılm am ış yerlerde ağaçlandırm a yapm akta  ve b ir çok m ülkiyet 
davasm ın açılm asına sebep olm aktayız. Davayı kaybedincede, bilirkişilere ve k a ­
ra r ı veren yarg ıça kızm aktayız. Hazine arazisi olduğu kesinlikle saptanm am ış olan 
bir yeri ağaçlandıranları ve bu projeyi onaylıyanlan  ağ ır şekilde cezalandırm ak ge­
rekir.

1 t.Ü. O rm an  Fakü lte si, G eodezl ve Fotogram etrî K ü r sü sü ,  İstanbu l.
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Ülkem izin bir an önce ağaçlandırılm asını hepimiz içtenlikle istem ekteyiz. Yal­
nız; bu çalışm aların hazine arazileri üzerinde, yapılm ası şa rttır , öze l kişilere ait 
a razile r üzerinde ağaçlandırm a yapm ıya ve gereksiz b ir çok davanın açılm asına da 
hiç birimiz razı olamayız. Bir yerin  hazine arazisi olduğunu anlam anın yasal yolu, 
kadastrosunu yapm ak, tapuya yazd ırarak  tapusunu alm aktır.

Orm an Bakanlığımız, tapusunu alm adığı b ir yerde asla ağaçlandırm a yap tır­
m am alıdır. A ğaçlandırm a için geçerli olan bu düşünceler, aynen diğer orm ancılık 
çalışm aları İçin de geçerlidir. ö rneğin , orm an arazisinden geçme olanağı bulunan 
b ir yolu, özel kişilere a it arazilerden geçirm ek ve bu sebeplede bir çok davanın or. 
ta y a  çıkm asına sebep olm ak çok yanlış b ir  iştir.

A m enajm an planlarının, orm an kadastro  sın ırları dikkate alınm adan yapılm a­
sı da çok hatalıd ır ve b ir çok zararlı sonucun o rtay a  çıkm asına sebep olm aktadır, 
ö rneğ in  am enajm an planlarına dayanarak, Türkiye’de 21 milyon h ek ta r  ormanın 
bulunduğunu yayınladık. Şimdi b ir çok yetkili ve politikacı «Orm andan biraz a ra ­
zi ayıralım  ve topraksız vatandaşlara dağıtalım » dem ektedirler.

Kanımızca, am enajm an planlarındaki a lan la r çok yanlıştır ve abartılm ış değer­
lerdir. O rm an K adastro  çalışm aları bitmeden, orm an alanı bilinemez.

Orm an K adastro  çalışm alarını h ızlandırm ak ve yapılan  kadastroyu yaşatm ak, 
O rm an Bakanlığım ızın en önemli görevidir. Y ukarda da  belirttiğim iz üzere, bakan­
lığımız bu görevi yeterince yapm am aktadır. Bunun sonucu olarak, b ir çok yörede 
orm an arazilerim iz yağm a edilmektedir, örneğ in , televizyonda gösterilen «Güney 
E ge’de Kıyı Yağması» isimli program , Hepimizin yüzünü kızartm ıştır. H er biri cen­
netten  b ir parça -olarak kabul edilebilecek kad a r güzel kıyılarım ız yağm a edilmek­
te  ve açık  gözlerin eline geçmektedir. Tekniğine uygun bir kadastro  yapar ve ya­
şa tırsak  bu yağm ayı önliyebiliriz. M ahkemelere, dava konusu yerlerin  Orman a ra ­
zisi olduğunu kanıtlıyan sağlam  belgeler ç ıkartm ak  zorundayız. Bunu yapm adığı­
mız veya yapam adığım ız sürece, toplum um uz bizleri suçlu görecektir. Vicdan hu­
zuruna kavuşabilm em iz için, her çeşit orm an arazisi yağm asını durdurm ıya çalış­
m am ız ve -yasal yetkilerim izi kullanm am ız gerekir. A ksi halde suçlu o lm aktan k u r­
tulam ayız. Yeni yetişen kuşak lar bizleri acı şekilde suçlıyacaklardır.

O rm an K adastrosuna, yeteri kadar önem vermediğimizden, çok çeşitli za rarla r 
doğm aktadır. Y ukarda bu za rarla rın  önem lilerinden b ir kaçtanesine değinilmiştir. 
B unlara ilave edilmesi gereken önemli b ir z a ra r  daha bulunm aktadır. Bu zarar, Or­
m an K adastrosu ile Genel K adastro arasındaki ilişkilerdir. H arita  Mühendisleri, Or­
m an K adastrosunun, Genel K adastro  çalışm alarını aksattığ ın ı, h a tta  bir çok yöre­
de tam am ile durdurduğunu iddia etm ektedirler. Bu İddiaların ne derecede haklı ol­
duğunun, ta ra fs ız  b ir gözle incelenmesi gerekm ektedir. Aşağıda, bu am açla yapı­
lan  b ir incelemenin evreleri ve sonucu açıklanm ıya çalışılm ıştır.

2. ÜLKEMİZDE GENEL KADASTRO ÇALIŞMALARI

Tapu ve K adastro Genel M üdürlüğüne bağlı bulunan komisyonlar, özel ve tü ­
zel kişilere a lt taşınm azların  geom etrik şekillerini sap tam aktad ırlar. Yapılan ça­
lışm alar 766, 2613 ve 5602 nolu yasalar gereğince yürütülm ektedir. 2613 nolu yasa 
«K adastro ve Tapu Tahriri» ismini ta ş ım ak ta  ve yerleşim  alanlarında uygulanm ak­
tadır. 5602 nolu yasa ise «Tapulama» ismini ta ş ım ak ta  ve k ırsa l alan larda uygu-
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lanmalctadır. 5603 nolu yasa 1950 yılında çıkarılm ıştır. 20 yıl içersinde, Türkiye’­
deki bütün taşınm az m alların  geom etrik şekillerinin saptanm asını ve tapu  sicille­
rin in  oluşturulm asını, Tapu K adastro Genel M üdürlüğüne görev o larak  verm iştir. 
A radan  30 yıl geçtiği halde, Tapu K adastro  Genel M üdürlüğü bu görevi yerine ge­
tirem em iştir. Bu gün ülkemizdeki taşınm az m alların  % 60 dan fazlası tapusuz­
dur. Tapulu olanların büyük çoğunluğu, yasal bakım dan tapusuz denilebilecek du­
rum a düşm üştür. Çünkü; kadastronun sık  sık  yenilenmesi gerekir. Ülkemizde ise, 
yenileme çalışm aları hiç yapılm am aktadır. 3 üncü U lusal K alkınm a plânında k ır ­
sal arazinin  15 000 Kim1 nin ve yerleşim  alanların ın  100 000 parselinin yenilenmesi 
yazılıdır. P lân  süresi 1977 yılında bitmiş, fa k a t yenileme hiç yapılm am ıştır. 1979 
yılında başlıyan ve 1983 yılında sona erecek olan 4 üncü U lusal K alkınm a P lân ın­
da, k ırsa l arazin in  13 000 Kim1 nin ve yerleşim  alanların ın  40 000 hektarın ın  yeni­
lenmesi yazılıdır. Bugüne kadar herhangi bir şekilde yenileme çalışm asına başlan­
m am ıştır. <

K adastro Profesörleri, «K adastronun yaşayan bir varlık  olduğunu, devamlı bes­
lenm esinin ve yenilenmesinin zorunlu bulunduğunu, aksi halde öleceğini», her f ır. 
ş a t ta  söylem ektedirler. Ülkemizde yenileme çalışm aları yapılm adığına göre, yapıl­
mış kadastro ların  da ölm ekte olduğunu kabul etm ek zorundayız.

Yasalarım ız, m iras yoluyla yeni kuşak lara  geçen arazilerin, sonsuza dek bö­
lünmesine izin verm ektedir. Bu durum  yenileme çalışm alarının çok daha sık  ya­
pılm asını zorunlu k ılm aktadır. Batı A vrupa ülkelerinde arazinin sonsuza dek bö­
lünmesine izin verilm em ektedir. Ülkemizde de, arazilerin  sonsuzadek bölünmesini ön- 
üyen bir yasanın  çıkartılm ası, büyük faydalar sağ lıyacaktır.

ile ri ülkelerde, 2 kom şu arasında bir sınır anlaşm azlığı olduğu tak tirde, Tapu 
dairesine gidilm ekte ve oradan gelen b ir tekn ik  eleman, ölçme y ap a rak  eski sınırı 
gösterm ektedir. Böylelikle, sınır anlaşm azlığı kolaylıkla o rtadan kalkm aktad ır. Biz­
de, 2 komşu arasında, sın ır anlaşm azlığı doğunca m ahkem elere gidilm ektedir. M ah­
kem eler, tapu ların  yeterli olmaması ve gerekli ölçüleri yapacak  bilirkişilerin de bu­
lunm am ası dolayısile, uzayıp gitm ektedir. Çok zam an uzayan sım r davaları cina­
yetlerle sonuçlanm aktadır.

4 üncü 5 yıllık kalk ınm a planında «Tapu ve K adastro  yasaların ı birleştirecek 
ve diğer yasa la rla  olan çelişkileri giderecek yeni bir yasa çıkarılacaktır. Parselle­
rin  m iras ve benzeri yollarla, ekonomik olm ıyan bölünmelerini önleyici, tüm  ifraz 
İşlemlerinin durdurulm asını sağlayıcı yasa la r getirilecektir» denilm ektedir. K alkın­
m a plânında böyle yazılm asına rağm en, bugüne kadar, bu yönde herhangi bir ça­
lışm a yapılm am ıştır.

B uraya kadar yapılan açıklam alar, Tapu K arastro  Genel M üdürlüğünün ne- 
kad a r güç koşullar içersinde bulunduğunu ve yasaların  kendisine yüklediği görev­
leri yapm aktan  nekadar uzak ta olduğunu açıkça gösterm ektedir.

3. ORMAN KADASTROSUNUN GENEL KADASTRO 
ÇALIŞMALARINA ETK İLER İ

Tapu K adastro Genel M üdürlüğünün karşılaştığ ı güçlükleri, hangi yönde etk i, 
lediğimizi düşünmemiz gerekir. Y aptığım ız orm an kadastro  çalışm aları, Genel K a­
dastroya yardım cı mı oluyor, yoksa engel mi oluyor? Düzenlediğimiz Orman K a­
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dastro  kongrelerine gelen, genç h arita  mühendisleri, yaptığım ız çalışm alardan çok 
şikayetçi olmuş ve şu iddiaları ileri sürm üşlerdir.

— K adastrosu veya tahdidi yapılan orm an sın ırların ın  gösterilm esini, orm an iş­
letm elerinden istiyoruz. Y a  hiç gösterem iyorlar veya  çok kaba olarak gösteriyorlar. 
H er ik i durumda da Genel Kadastro Kom isyonları çok güç drum da kalıyor ve içler 
aksıyor.

—  Bir yörede, genel kadastro  çalışm aları tam am landık tan  sonra, sonuçlar y a ­
yınlanır. özel veya tüzel kişilerden, bu çalışm ayı beğenmiyenler, süresi içersinde 
itiraz  etm ektedirler. Y apılan itiraz la ra  tapu lam a m ahkem eleri bakm aktadır. İtiraz  
olmadığı tak tirde, komisyonun çalışm aları kesinleşm ekte ve vatandaşların  tapuları 
dağıtılm aktadır. Kom isyonlarımızın çalıştığa yörelerde, orm an varsa, Orm an İş le t­
m esinin veya Bölge Şefliğinin yapılan çalışm aya karş ı çıkm a hakk ı vardır. Orman 
İdaresi, komisyon çalışm alarına süresi içinde k arş ı çıkmazsa, komisyonun orman 
sın ırla rına  a it k a ra rla rı kesinleşm ektedir. Yani O rm an İdaresi sap tanan  orm an sı­
n ırla rım  kabul etm iş olm aktadır. Orman İdareleri, sorum luluktan kurtu lm ak gaye- 
sile, Genel Kadastro Komisyonlarının yaptığ ı her çalışm aya karşı çıkm aktadırlar. 
B u tu tum un  doğal sonucu olarak, Orman bölgelerinde ve ormana yakın yerlerde, 
genel kadastro çalışmaları yapılam am aktadır

— Genel K adastronun yapıldığı ve orm an idaresinin de karşı çıkmadığı bazı 
yörelerde, Komisyon k a ra rla rı kesinleşti gerekçesiyle va tandaşların  tapu ları dağı­
tılm aktad ır. Çaplı tapuyu  alan ların  bir çoğu arazilerini başkalarına  sa tm a k ta  ve­
ya tapuyu karşılık  göstererek  bankalardan  kredi alm ak tad ırlar. Tapuların  dağıtı­
m ından bir kaç yıl sonra, O rm an B akanlığının herhangi bir kuruluşu ilgili tapu  dai­
resine b ir yazı göndererek, yapılan kadastronun hatalı olduğunu, bir k ısım  devlet 
ormanını özel arazi olarak gösterdiğini, anayasa gereğince devlet ormanlarının şa­
manla özel rniilk haline getirilem iyeceğini, dağıtılan tapuların bir kısm ının  iptalini 
istem ektedir. Bu istek  karşısında, Tapu D airesinin işleri büyük çap ta karışm akta , 
arazi satan , arazi alan  ve arazi sahibine kredi açan bankalar çok zor durum a düş­
m ektedir. Genel K adastro çalışm asına süresi içinde itiraz  etm esi gerekirken itiraz  
etmiyen, O rm an İşletm esinin veya Bölge Şefliğinin cezalandırılm ası, problemi çö- 
zümlemiye yetm em ektedir.

— H arita  m ühendisi olarak, b ir çok m ahkem e ta ra fın d an  bilirkişilik yapm ak 
üzere çağırılıyoruz. Orm an Bölgelerinde, genellikle sınır davalarına çağrılıyoruz. Or­
m an idaresinin davacı olduğu yerlerde, O rm an A vukatından veya davayı izleyen il­
gili m em urdan, nereyi dava ettiklerini soruyoruz, genellikle gösterem iyorlar. Yasa­
lara göre davacının evvela dava ettiği yeri, kesin sm ırlarile birlikte gösterm esi ge­
rekm ektedir. Dava dilekçelerine, dava edilen yerin orman sınırlarına göre nerede 
bulunduğunu gösteren bir harita eklense, büyük kolaylık sağlanacak. N e yazikk i 
bu da yapılm ıyor, genel sözlerle dolu dava dilekçeleri m ahkem elere gönderiliyor. 
M ahkem eler de bilirkişiler de işin içersinden çıkam ıyor, yıllarca uğraşm ak  zorun­
da kalıyorlar. A razi ile ve sınır anlaşm azlıklarile ilgili her davanın, sıhhatli bir h a ­
r ita y a  dayandırılarak  yürütülm esi şa rttır . O rm an idaresi genellikle böyle yapmıyor. 
H er dava dosyasına bir Orman Kadastro haritasının konulması zorunludur. Bunu  
yapm am ak çabuk sonuç alm ayı engellemektedir.

Genç h a rita  mühendisleri, yukarda açıklanan iddiaları ve benzerlerini an la ta ­
rak , O rm an Bakanlığını suçlam aktadırlar. Bu iddiaların  herbirini teker teker ele 
alm ak ve enine, boyuna incelemek zorundayız, ö rn e k  olarak  İleri sürülen 3omut
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olayları da, titiz  bir m üfettiş gözü ile, araştırm am ız gerekm ektedir. Geniş çaplı in­
celemeleri ve a raştırm aları zorunlu kılan  bu iddiaları, bizim te k  kişi o larak  veya 
bir iki yardım cıdan faydalanarak  incelememize olanak yoktur. Problem  bir m aka­
lenin çerçevesine girm iyecek kadar büyüktür. Orm an K adastro  Dairemizin, bu bü­
yük davayı çözümliyecek düzeye ve güce ulaşm asını zorunlu bulm aktayız.

Bilirkişi o larak  katıldığım ız davaların  b ir çoğunda, yukardaki iddiaları doğ- 
ru luyan belgelerle karşılaştık . Zam an zam an bu davaların  k a ra k te ris tik  o lanları­
nın özetlerini yayınlam akda ve h a ta la rı belirttik ten  sonra yapılm ası gerekenleri 
gözler önüne sermeye çalışm aktayız. A şağıda gene böyle bir örnek üzerinde durul­
m ak ta  ve yapılm ası gerekenler açıklanm ıya çalışılm aktadır. Aynı davada, orm an 
kadastrosu  ile Genel K adastro arasındaki ilişkiler de göze çarpm aktadır.

4. BÎR  DAVA

D ava konusu arazi İstanbul’a yakın  bir ilçede bulunm aktadır ve 1580 dekar 
büyüklüğündedir. D ekarının en az 10 000 lira  olduğunu, m ahalli bilirkişiler söyle­
m ektedirler. Buna göre arazinin tam am ı 15,8 m ilyon TL. tu tm ak tad ır. Yapılan her 
çeşit çalışm anın ve incelemenin, bu değer d ikkate a lınarak  yapılm ası gereklidir. Alı- 
şılageldiği üzere, (Orm an arazileri kıym etsiz arazilerdir, bu sebeple fazla  sıhhatli 
ölçü ve uzun boylu hesap yapm ıya gerek  yoktur) şeklindeki düşünce, dava konu­
su yer için asla geçerli değildir.

Bu gün kıym etsiz olan arazinin sonsuza dek kıym etsiz kalacağını söylemiye 
o lanak yoktur. Bu sebeple, ilerde kıym etlenm e olasılığını daim a göz önünde bulun, 
durm ak ve ölçüleri buna göre yapm ak gerekir. K anım ızca bir O rm an K adastro ça­
lışm asının en zor yanı, çalışmayı yapacak komisyonu veya ekibi kurup  araziye gön­
derm ek ve hukuki problemleri çözümledikten sonra arazide orm an sınırını sap ta ­
m aktır. Bunlar yapıldıktan sonra, sınırın  şu veya bir yöntemle ölçülmesi, işin sü­
ra tin i hiç etkilemez, veya pek az etkiler. Bu nedenle, Orm an sın ırların ın  teodolitle 
ve bir dak ikalık  sıhhatle ölçülmesini, her sm ırnoktasım n koordinatlarının hesap­
lanm asını istiyoruz. Bunun gerekli olduğuna inanıyoruz.

ö rn e k  o larak  ele aldığımız davada da böyle bir çalışm anın yapılm adığını gö­
rüyoruz.

D ava konusu arazi, doğal olarak yetişm iş meşe, k araağ aç  ve gürgenlerle kap­
lıdır. B ir ta ra fı Devlet orm anına bitişik tir. 3 ta ra f ı ta rla la rla  çevrilidir. A razi az 
eğimlidir, eğim % 10 -15  kadardır. 1970 yılında dava konusu arazide Orman K a­
dastro  Komisyonu çalışmış ve pusla ile poligonsal ölçme yapm ıştır. Dava, yapılan 
orm an kadastro  çalışm asına itiraz  davasıdır. A razi sahipleri, orm an kadastro  ko­
m isyonunun aldığı k a ra rın  kaldırılm asını ve arazinin kendilerine verilmesini iste­
m ektedirler.

O rm an K adastro Komisyonunun k a ra rla rı kesinlik kazanm adan önce, aynı yer­
de Genel K adastro çalışm aları yapılm ış ve davalı yere ta rım  alanı gözü ile bakıl­
m ıştır. Davalı yer 2 parsel halinde ölçülmüş ve Genel K adastro  haritas ına  işlen­
m iştir. Genel K adastroyu yapan komisyonun çalışm aları sonuçlanm adan dava açıl­
m ıştır.

Denilebilirki, ilçede bulunan 2 kam u kurum u, birbirlerile ilişki kurm adan, ay . 
nı yerde ve aşağı yukarı aynı zam anda k ad astra l çalışm a yapm ışlardır. Bu kurum - 
larm  birisi Orm an İşletmesi, diğeri de Tapu ve K adastro  dairesidir.
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Orm an Bakanlığı, dava konusu arazinin Orm an olduğunu resm en m ahkem e­
ye bildirm iştir. O rm an avukatı, arazinin doğal o larak  yetişm iş orm anla kaplı bu­
lunduğunu, 1941 yılında çıkarılan 4785 sayılı yasa ile otom atikm an devlete geçti­
ğini, 5658 ve 6831 nolu yasa la r gereğince iadesine de olanak bulunmadığını, çeşitli 
o turum larda bildirm iş yazdığı dilekçelerde de açıkça belirtm iştir. O rm an avukatını 
yaptığ ı bu başarılı savunm alardan dolayı tebrik  etm ek isteriz.

D avacıların  avukatı, arazinin eski sahiplerinin kendileri olmadığını, kendileri­
nin 1974 yılında davalı yeri sa tın  aldıklarını, 1947 yılından beri arazinin  b ir kaç de­
fa  eldeğiştirdiğini, bazen parsellendiğini, bazı parsellerinin zam anla birleştirildiği­
ni bildirm iştir. A razi 1947 yılında otom atikm an devletleşmiş ve O rm an Bakanlığına 
geçm iş olsaydı, O rm an Bakanlığı şimdiye kadar araziye sahip çıkar ve tapu  k ü tü ­
ğüne de orm andır diye yazdırırdı. H albuki Orm an İşletm esi tapudaki sa tış işlem­
lerine seyirci kalm ış ve araziyi bugüne kadar benimsememiştir. A ncak 1970 yılın­
da O rm an K adastro  Komisyonu geldikten sonra, O rm an İşletm esi bu yere sahip çık­
m aya ve orm andır demeye başlam ıştır. 1947 yılından 1970 yılm a kadar geçen sü­
re içinde, yani 23 yıl benimsenmiyen ve devlet m alı olduğu kabu) edilmiyen bir a ra ­
zi, 23 yıl sonra devlet malı sayılm ıya başlanm ıştır. Orman İşletm esi 4785 sayılı ya­
sanın gereği olan işlemlerin hiç birini yerine getirm em iştir. B iz bu davayı açmı- 
yarak, araziyi başkasına satacak olsaydık, tapu dairesi satış işlem ini yapacak, Or­
m an İdaresinin, daha önceki satışlarda olduğu gibi, bundan da haberi ölm ıyacaktı. 
Biz iyi niyetle bu davayı aç tık  ve Orm an K adastro  Komisyonunun kara rın ın  iptali­
ni istedik. O rm an İşletm esi ve, avukatı bize hak  verdikleri tak tirde  sorum lu olacak­
larını düşünüyor ve otom atikm an isteğim ize «hayır» diyorlar.

Tapu dairesi şimdiye kadar yapılan sa tışla rı kabul etmiş, orm an idareside se­
sini ç ıkartm am ıştır. Bunun anlamı, bu arazinin özel arazi olduğunu her iki kurum  
da kabul etm iştir. Yalnız Orm an İşletm esi şimdi kara rın ı değiştirm iş görünm ek­
tedir. Bu değişiklik sam im i değildir, sadece kendi ü st m akam larına karşı sorumlu 
düşm em ek için yapılm aktadır.

5. BİLİR K İŞİ OLARAK YAPTIĞIM IZ İNCELEM E

D ava konusu arazinin sınırlarını ve içersini iyice gezdik, yüksekçe tepelerine 
ç ıkarak  çevreyi gözetledik. D ava dosyası içersinde bulunan Orm an K adastro hari­
tasın ı istikam etine koyarak  araziye uyguladık. H aritada  ve arazide bulunan belir­
gin nok ta lan , yolları birbirile karşılaştırd ık , araziye tam  anlam ı ile uygun olduğu 
ve yeterince sıhhatli bulunduğu kanısına -vardık.

D ava dosyası içersinde bulunan, kadastro  çapını, araziye uyguladık. K adastro 
çapı, orm an haritası gibi geniş alan ları kapsam adığından, hem  arazide hemde çap 
üzerinde bulunabilen nok ta sayısı çok az oldu. Bu azlığa rağm en, çapın araziye 
uygun olduğu ve sıhhatli bir h a rita  özelliği taşıdığı kanısına vardık.

A razide bu incelemeleri yap tık tan  ve yöreden seçilen bilirkişileri dinledikten 
sonra, dava dosyasını tam am ile okuduk ve içersindeki belgeleri inceledik. Dava dos­
yasından edindiğimiz bilgilerin özeti yukarda açıklanm ıştır.

K adastro çapını orm an haritasın ın  üzerine yeri eştirm ek istedik. Orm an B akan­
lığı, çap içersine giren arazinin tam am ının O rm an olduğunu m ahkem eye bildirm iş­
tir. F ak a t, davalı arazinin, orm an sınır haritasındak i yerini gösterm em iştir. Sınır 
anlaşm azlıklarile ilgili konularda yazılan her yazıya b ir haritan ın  veya b ir kroki-
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nin eklenmesi gerekir. Nedense Orman Bakanlığım ız ve İşletm elerim iz bu kurala 
uymaz, h aritas ız  veya krokisiz yazı yazarlar. Bu davada da  öyle olmuş ve (K a­
dastro  haritasın ın  ...... adasında bulunan ....... nolu parseller orm andır) denilmiştir.

Orm an K adastro haritası 1/10 000 ölçeklidir, çap ise 1/5 000 ölçeklidir. Aynı 
ölçeğe dönüştürm eden bunların birbirleri üzerine uygulanm asına olanak yoktur. 
A yrıca K adastro  çapında bulunan belirgin nok ta  sayısı az olduğundan, ölçekler ay ­
nı değere getirilse bile, çapın Orman kadastro  h a ritas ın a  uygulanm ası gene ola­
naksızdır. Bu sebepten ilçedeki tapu dairesinden davalı yerin İçersinde bulunduğu, 
kadastro  paftasının tam am ını aldık, pan toğraf aletinde 1/2 oranında küçülttük  ve 
1/10 000 ölçekli hale getirdik.

K adastro paftasında ve orm an haritasında çok sayıda o rtak  nok ta  bulunm ak­
tadır. Bu noktalardan  y ara rlan arak  2 haritay ı birbirine uygulam ıya çalıştık. Tam 
bir uyum un olmasını beklemiyorduk, nitekim  de olmadı.

K adastro pafta ların ın  orm an haritalarına, özellikle pusla ile ölçü yapılarak  çi­
zilen orm an haritalarına, uym am asının en önemli sebebi şudur: P usla ile sadece 
orm an sınırları ölçülmektedir. S ın ınn dışındaki nok talar, örneğin yollar, dereler 
b inalar ve arazideki doğal çizgiler ölçülm em ekte ve tahm ini olarak  haritaya  çizil­
m ektedir. Bu sebeple, orm an sınırında bulunm ıyan bir derenin veya b ir yolun K a­
dastro  paftasındaki çizgisi ile orm an haritasındak i çizgisinin birbirine uym asına 
olanak yoktur. K adastro pafta larındaki bütün nok ta lar ve çizgiler, bu ölçüye daya­
n ıla rak  h aritay a  işlenmektedir. O rm an harita la rında  ise, Orm an sınırları ölçüye 
dayanılarak, diğerleri ise tahm ini o larak  çizilmektedir. Bu bakım dan, Orman h ari­
talarına , haritam ı yoksa krokim i demenin daha doğru olduğu ta rtışm a  konusudur. 
Bazen harita, bazende kroki denilmektedir.

Y ukardaki düşünceler çerçevesinde k a la rak  küçültülm üş kadastro  paftasını or­
m an haritası üzerine yerleştirdik. Bu yerleştirm ede, Orm an sın ırlarında yakı­
nında bulunan noktalardan  daha fazla  yara rlanm a yoluna gittik . Sonuç olarak aşa­
ğıda bulunan haritadak i durum la karşılaştık . A şağıdaki haritada, kadastro  çapının 
sın ırları kaim  çizgilerle, orm an sınırı ise, küçük daireleri birleştiren ince çizgilerle 
gösterilm iştir.

H aritada açıkça görüldüğü üzere, K adastro çaplarının kapsadığı arazinin ta ­
mamı orm an sınırların ın  içersine girm em ektedir. Orm an Bakanlığı ise, çapların 
kapsadığı arazinin tam am ının orm an olduğunu bildirm iştir. Gene h aritad a  görül­
düğü üzere A, C, F, M, N. T ve S ile gösterilen parçalar, K adastro paftasın ın  içer­
sinde, fak a t orm an sınırların ın  dışarsm da bulunm aktadır. Bu parçaların  alanlarını 
h a r ita  üzerinde plânim etre ile ölçtük şu değerleri bulduk.

A ............... .....................  13,950 dekar
C ............... .....................  5,850 *
F  ................ r. .....................  16,550
M .........................................  23,250 »
N ............... ...................  12,550 »
T ............... ....................... 5,300 2>
S ............... ...................  84,900 »

Toplam 162,250 dekar



Görüldüğü üzere 162,250 dekar arazi, p a ra  o larak  düşünülürse 1,6 milyon li­
ra lık  arazi, O rm an sın ırlarının dışında bulunduğu halde, O rm an Bakanlığımız, or­
m an olduğunu bildirm ektedir. O rm an işletm esinin bu yerler üzerinde herhangi bir 
iddiasının olm am ası gerekir. Bakanlık  nam ına bu yazıyı im zalıyan ve parafe eden 
arkadaşlarım ızın  1,6 milyon liralık  özel arazileri, yukarda açıklanan işleme benzer 
b ir işlemle, ellerinden alınm ak istense, m uhakkak  kıyam eti koparırlar.

8 T. TOKMANOĞLU

Şe k l i 1

Gene h aritad a  görüldüğü üzere B, D, E, K, L harflerile gösterilen parçalar, 
D ava konusu olan kadastro  parsellerini dışında, fak a t orm an sınırların ın  içinde bu­
lunm aktadır. H arita  üzerinde plânim etre ile alan  ölçmeleri yap tık  ve şu değerleri 
bulduk.
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B    7,450 dekar

D ................ ........................  4,250

E ............... ........................  50,750 »

K ................ ........................  22,300

L ....... '....... ........................  8,350 2>

Toplam 93,100 dekar

Görüldüğü üzere, 93,1 dekar arazi, p ara  o larak  düşünülürse, 931 000 liralık  or­
m an arazisi, kom şu parseller üzerinde bulunm aktadır. K om şular ise arazilerinin 
orm anla ilişkisi olmadığını düşünm ekte ve istedikleri gibi parselliyerek sa tm ak ta ­
d ırlar. Tapu dairesi de bu sa tışla rla  ilgili işlemleri yapm aktadır.

Orman işletmesinin kesinleşen orman sınırlarım , va k it geçirmeden kadastro  
paftalarına işletm esi ve orman sınırlan içersindeki arazi parçalarının alim im  ve 
sa tım ını durdurm ası gerekir. İşletm elerim izin en çok ihm al ettiğ i konular bunlar­
dır. Bu savsaklam a, vatandaşlarım ıza ve orm anlarımıza çok pahalıya mal olm ak­
tadır. Orman Bakanlığı, kadastroya gereken önemi verm iyor derken, bütün bun­
ları belirtm iye çalışıyoruz.

H aritada  görüldüğü üzere, dava konusu arazin in  büyük çoğunluğu, orm an sı­
n ırların ın  içersinde bulunm aktadır. Yalnız bu yerlerin davaya konu olması gere­
kirdi. Orman Bakanlığının (davaya konu olan parsellerin tam am ı orman sınırları­
nın içindedir ve ormandır) demekle yaptığ ı hatayı hoş görm iye im kân yoktur.

6. S O N U Ç

ö rn ek  o larak  aldığımız davada da görüldüğü üzere, sınır anlaşm azlıklarile il­
gili yazılara m uhakkak  bir h arita  veya kroki eklemeliyiz. Yapılan orm an kadastro 
çalışm alarının sonuçlarını vak it geçirm eden tapuya yazdırm alı ve genel kadastro  
pafta la rın a  da işletmeliyiz. 1947 yılında devletleşm iş bir ormanın Ölçüsünü 1970 
yılm a kadar yapm am ak ve orman olduğunu tapuya yazdırm am ak, orman tapusu  
alm am ak, anlaşılır bir savsaklam a değildir. Bu süre içersinde ormanın nekadar kü ­
çüldüğü, incelenmiye değer bir konudur. 1970 yılında araziye gönderilen komisyo­
nun, 1947 yılındaki sın ırları bulabileceğini kimse söyliyemez, 1970 yılında görülen 
orm an sınırlarını ölçmüştür. Şayet arazi sahipleri, orm anı traş lıy a rak  kaldırm ış ol­
saydı, orm an kadastro  komisyonu ölçecek bir şey bulam ıyacaktı.

1/785 nolu yasa ile devletleşeıı ormanların acele ölçülmesi ve tapuya işlenmesi 
. gerekirdi. Yukardaki örnekte olduğu gibi, bu işin acele yapılmaması, kimbilir bü­

tün  T ürkiye’de nekadar ormanın yok olmasına veya küçülm esine sebep olmuştur.

Y ukarda O rm an Kadastrosunun, Genel K adastro çalışm alarına etkileri bölü­
münde belirtilen, h a rita  mühendislerinin yaptığ ı eleştirilerin büyük çoğunluğunun 
haklı olduğu kanısındayız. O laylar genellikle bu kanım ızı desteklem ektedir. Bu se­
beple, Tapu K adastro Genel M üdürlüğü ile Orm an Bakanlığı arasında sıkı bir iş­
birliğinin kurulm asını, problemleri vatandaş düzeyine inmeden çözümliyecek yön­
tem lerin bulunmasını ve uygulanm asını önermekteyiz.
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Orman İşletm elerim iz ve Bölge Şefliklerim iz, yapılan kadastroyu koruyacak  
ve yaşatacak, giiçde değildirler. Evvela bu güce kavuşturulm aları gerekir. Eleman 
yokluğundan bahsedilmesini asla haklı göremiyoruz. Orm an Bakanlığının birinci 
görevi, kendisine teslim  edilen arazileri korum aktır. B ürolarda ve lüks işlerde ge­
reğinden çok fazla teknik  eleman çalıştırıldığı her zam an belirtilm ektedir. Bu tu . 
tüm da devam edersek, daha çok orm an arazileri ve k ıy ılar yağm a edilir. Televiz­
yonda bu konulardan bahseder.

Orman Bakanlığım ızt, Orman Kadastro konularına, özellikle yapılan kadastro­
nun yaşatılm ası işlerine eğilm iye, Orman Kadastro kongrelerinde alman kararları 
nygulam tya çağırıyoruz.



AĞAÇLARDA ANORMAL BÜYÜMELER VE 
BÜYÜME ANORMALLİKLERİ

Prof. Dr. M uzaffer SELÎK 1

Anorm al büyüme veya büyüme anorm allikleri adı a ltında çoğunlukla ağaçla­
rın  gövde, dal ve diğer kısım larında alışılmış ve norm al olarak  tanım ladıklarım ız­
dan fark lı biçim ve görünüşteki oluşum ları anlıyoruz. Çeşitli etm enlerin neden ol­
duğu bu terato lo jik  teşekküllerin --normab dediklerimize göre farklılıklarının ne­
ler olduğu doğal o larak iradi yoldan sap tanm aktad ır. Aslında bunların çoğu bir bit­
kide görülebilecek m orfolojik değişiklikler sın ırları içersinde m ütalea olunabilecek 
durum dadırlar. G erçekten ağaçlarda değişik oran larda olmak üzere bir tü rün  fe r t­
leri arasında bile habituell ve biçim fark lıla rı sık  o larak  görülür, ö rn eğ in  P icea abies 
tü rü  içerisinde biribirinden farklı görünüm de fertle r o kadar yaygın ve çoktur ki, 
bu durum  A lm anya’da halk  ve orm ancılar arasında haklı o larak  «Jede F ichte wachst 
m it anderem  Gesichte, Jede Fichte ein ander Gesichte, Jede F ichte h a t ein ander 
Gesichte» sözleriyle ifade edilmektedir. Ladinlerden başka diğer iğne yapraklı ağaç 
türleri fertlerinde bu gibi habituell, fak a t birbirine benzeyen fark lılık lar «Paralel 
m utasyonlar» halinde sık sık görülür.

B unlardan gövde ve dallarda rastlanan  başlıcaları: pendula (sark ık  dallı), pyra- 
m idalis (sivri tepeli), p ro stra ta  (sürünücü form ), in te rtex ta  (yaygın dallı), nana 
(bodur form ), v irga ta  (yılan form u), filiformis, (ince dallı), crispa (kıvrık  dallı), 
globosa (küre veya çalı fo rm u)’dır.

M utasyon’la sebep olunan bu çeşitliliklerden başka dış etkenler de ağaçlarda 
bazı fa rk lılık lara  - kalıtsal olmayan - neden olurlar. Bunlardan m ekanik etm en­
lerin etkisiyle o rtaya  çıkan biçim değişmelerine «Mekanomorfoz* 1ar (örneğin bir 
ta ra flı aşırı rüzgâr etkisiyle oluşan bayrak  teşekkülü, kaygan toprak  veya k ar ba­
sıncı sonucu o rtaya  çıkan pala büyümesi, açık deniz kıyılarında rüzgârın  sebep ol­
duğu sürünücü form, v.s. gibi) denir.

Dış faktörlerden ışık etkisi ile neden olunan büyüme değişmelerine ise %:Foto- 
morfoz» adı verilir (örneğin tek  yanlı ışık  etkisi ile gövdede kıvrılm alar, ışık azlı­
ğı veya yokluğunda Dikotyllerde intem odi’lerin uzam ası yani boy büyümesinin pa­
tolojik olarak  teşvik edilmesi, buna karşılık  yap rak  yüzeylerinin gelişememesi 
- E tiolem ent -, bazı ağaçlarda sadece ışık alan ta ra ftak i tom urcukların  gelişerek 
dallanm anın buna göre oluşumu, Thuja, Thıijopsis gibi diğer bazı ağaçlarda yan 
dallardaki D orsiventralite’nin tek yönden gelen ışıkla başlatılm ası v.s. gibi).

A yrıca sarılıcı bitkiler de ağaçların  büyüme form larını etkileyebilir (Meselâ
Lonicera periclym enum ’un ağaç gövdelerini sarm ası ve helezoni büyümeye neden ol­
m ası).

1 1.0. O rm an  Fakü ltesi, O rm an Bo tan iğ i K ü r sü sü ,  B a h ç e ko y  - İstanbu l.
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Göze batıcı diğer form  değişiklikleri de, yara ların  iyileşme sürecinin bozulması 
(örneğin derin  yara lar, don ça tlak lan  ve ağaç kanserlerin in  kapatılm ası durum la­
rında görüldüğü üzere) veya yeni sürgünlerin  gelişm elerinin engellenmesi (hay­
vanların  sürgünleri sürekli o larak  yemesi ve koparm ası yüzünden çalılaşma, ana 
sürgünün yok olması hallerinde o rtaya çıkan çok gövdelilik) sonucu olarak  oluşa­
bilirler.

Bunlaınn dışında çoğunlukla endogen tab iatlı olan ve gerçek büyüme anorm al­
likleri o larak  isimlendirebileceğimiz biçim bozulm aları da vardır. B unlar arasında 
özellikle hypertrofik  ve anorm al hücre büyüm eleri (Tüm örler, yum ru biçiminde şiş­
kinlik ler), o rganların  yeniden oluşumu (cadı süpürgeleri, aşırı tom urcuk düşkün, 
lüğü), bitki kısım  ve organların ın  yer ve biçim değiştirm esi (Fasciation, aşırı ko­
zalak  düşkünlüğü) sayılabilir.

1. B İTK İSEL TÜMÖRLER

Bitkisel tüm örler değişikliğe uğram ış bir kısım  hücrelerin  düzensiz ve engel- 
lenmeksizin yap tık ları büyüme sonucu oluşan yeni doku teşekkülleridir. B unlar fa rk ­
lı m etabolizm a özellikleri gösterir ve kom şu dokuların  korela tif etki ve kontrolün­
den hem en hiç etkilenm ez ve bu yüzden organizm anın norm al şekillenme prensip­
leri dışında kalırlar. Bu oluşum lar başlangıçlarını çoğunlukla kam biyum  veya k a ­
buk paranşim i hücrelerinden aldıkları ve daha sonra herhangi bir fark lılaşm a yap­
m adıkları için, hiç değilse önceleri, yum uşak ve etli b ir yapı gösterirler.

B itki tüm örleri ya  hasta lık  etm enleri (B akteri ve v irüs’le r) ’nin bulaşm ası ile 
y ahu t da  m uayyen genetik fak törlerin  kom binasyonu sonucu o rtaya çıkarlar.

1.1. F itopato jen  etm enerin bulaşm ası ile oluşan tüm ör’ler

Corm ophyta mensubu bir çok bitkilerde belli bazı bak teri ve virüslerin bulaş­
ması sonucu kanseri andıran  bir takım  şişkinlikler o rtaya  çıkabilir (örneğin Agro- 
bacterium  tum efaciens, söğüt, kavak  ve elma, arm u t gibi bir çok ağaçlarda).

A. tum efaciens’in neden olduğu ve ’Crown gali) adı verilen tüm ör oluşumu, o r­
m ancılık yönünden özellikle kavak  ve söğütlerde Önem taşır. Bu ağaçlardaki has­
ta lık  tablosu genellikle yuvarlakça veya hafifçe şişkin, siyili and ırır se rtlik te çı­
k ın tılar halinde belirir, söz konusu şişkinlikler bazen küçük bir yum ruk büyüklü­
ğüne k ad a r ulaşabilir. D iğer bitkilerde çoğunlukla kök ve kök boynunda görülen 
bu şişkinlikler, K avak ve Söğütlerde daha  çok top rak  üstü  gövde kısım larında or­
ta y a  çıkarlar. Ekonom ik önemleri ise ta rım  bitkileri ve meyve ağaçlarındakilere 
kıyasla  fazla önemli değildir.

A grobacterium  tum efaciens’in neden olduğu tüm örler bitki fizyolojisinde özel 
bir önem taşım ak tad ırlar. Bu tüm örlerde, norm al hücrelerin nasıl olup ta  tüm ör 
hücreleri halinde dönüştükleri ve insan ve hayvanlarda görülen tüm örlerle ne gibi 
benzerliklerin bulunduğu açıklanm aya çalışılm ıştır.

Tüm ör oluşum unda ilk adım duyarlı konukçu bitkide bak terin in  virulent bir 
ırk ın ın  gireceği yeni ve taze b ir ya ra  yerinin açılmış olmasıdır. Y aralanm anın he­
men arkasından  bakterin in  girmesiyle, y a ra  civarındaki hücreler bölünmek üzere 
ak tif  hale geçirilir, yaralanm ayı takip  eden 2 ve 3 ncü günün yoğun hücre bölün­
m eleri esnasında hücreler her hangi b ir ta rzd a  koşullandırılır ve b ak teri veya bak­
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teri enfeksiyonuna cevap o larak  konukçu hücreler ta ra fından  oluşturulan uyartı­
la r  komplexi veya uyartıy ı alabilir hale getirilir. Tum or - inducing - principle (T ÎP) 
o larak  bilinen bu u yartı norm al bitki hücrelerini tüm ör hücreleri haline dönüştürür. 
Bunun arkasından tüm ör hücreleri bakteriye bağlı olm aksızın büyür, bölünür ve bu 
hücrelerin  organizasyon, büyüme hızları a r tık  konukçu bitki ta rafından  kontrol 
edilemez.

(T tP ) muhtemelen, hücre çekirdeğinin yapısında da önemli payı olan, b ir DNA 
(Desoxyribonukleik a s it) ’dlr. Bu durum da A. tum efaciens, konukçu bitki hücreleri­
nin nukleus ta ra fından  yöneltilen fark lılaşm a olayına dolaysız o larak  m üdahale e t­
m ektedir. A ncak bu, DNA'nın yani (T lP ) ’in bunu kabul eden hücreler tarafından  
kendi genom yapısı içerisine katılıp  katılm adığı henüz açıklık kazanm am ıştır. Bu­
nun la beraber, değişikliğe uğram ış hücrelerde belli b ir is tik ra r  oluştuğu da ileri sü- 
rülebilm ektedir. Çünkü tüm ör dokusunun sağlıklı bitkilere aşılanabilm esi ve böyle 
dokuların  horm on ve bak teri ih tiva etm eyen besin ortam larında da ayni şekilde ye- 
tiştirilebilm eleri gözlemi bunun kanıtlam aktad ır.

Tüm ör hücreleri ayrıca norm al olanlardan daha fazla m ik tarda IAA ve Cyto- 
kin in  ih tiva ederler. H ernekadar tüm ör hücrelerinde IAA m ik tarı a r tm ak ta  ise de, 
bu durum  sağlıklı hücrelerin tüm ör hücreleri haline gelmesi için tek  başına yeterli 
değildir.

1.2. Genetik nedenle oluşan tü m ö rle r

Çeşitli tü rle r arası melezlerde, özellikle N icotiana - cinsi tü rle ri içerisinde, belli 
gelişim  safhasında m uhtelif yerlerde tüm örler oluşur. B unlar da kendi Auxin ve 
Cytochininlerini kendileri hasıl ederler. Böyle tüm örler an a  veya babadan birine aşı­
landığında, burada Crown gali tüm örlerinin aksine herhangi b ir şişkinlik oluştur­
m azlar. A yrıca ebeveyn fertlerin  birbiriyle aşılanm ası sonucu da oluşm azlar. Bu du­
rum da söz konusu tüm örlerin  o rtaya  çıkışları, b ir hücre içerisinde birbirleriyle tam  
harm onize olmamış iki genom kom binasyonundan ileri gelm ektedir. Bunun sonucu 
o larak  belli zam an ve yerlerde norm al korelasyonlar bozulm akta ve bu yüzden kont­
rol edilemeyen, norm alden uzaklaşan büyüm elere neden olunm aktadır.

2. M ENEVİŞLİ (HA RELİ) ODUN YUMRULARI

Menevişli (H areli) odun yum ruları çeşitli iğne ve yaprak lı ağaç türlerinin, özel­
likle Meşe, Ihlam ur, K ayın ve Dişbudak, daha az o la rak  Cupressus ve P la tanus’lar, 
gövdelerinde o rtaya  çıkan az veya çok büyük k ab a n n tıla r  halindeki şişkinliklerdir. 
Oluşum ta rz la rın a  göre (pathogenese) bunlara ağaçlarda bazen «Q uatr hastalığı» 
veya «Yumru iptilası, düşkünlüğü» gibi ad lar da verilm ektedir (Resim  1). Ağaç tü ­
rüne ve oluşm a biçimlerine göre böyle yum ru lar y a  düz b ir kabukla örtülü ya  k an ­
serlere benzer biçimde yarılm ış veya çok sayıda tom urcuk  ve su sürgünleriyle k ap ­
lanm ış durum da olurlar (D işbudaklar). B unlar gövde üzerinde tek  tek  veya daha 
faz la  b ir a rada  yan  yana veya birbiri üstünde olacak şekilde yer a lırla r ve extrem 
hallerde bir m etre kad a r çapa ulaşabilirler. Bu yum rularda hücreler k ıvrık  yapı ve 
yılankavi b ir seyr gösterir veya yer yer yum ak biçiminde guruplaşm ış durum da 
olurlar. Böyle yapısal b ir değişme gösteren bu xylem  teşekküllerine «Menevişli ve­
ya Hareli» odun adı verilir.

Bazen bunlardan fark lı olarak, kabuk  içersinde de dışarıdan bakıldığında far- 
kedilen, az veya çok yum ru biçiminde, kolayca, h a tta  elle bile kabuktan  uzaklaş-
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tırılabilen se rt xylem teşekküllerine rastlanabilir. B unlar uyuyan tom urcuklar (pre- 
ventiv tom urcuklar )’ın üzerinde bulundukları sürgünün odun kısm ı ile bağlantısının 
herhangi b ir sebeple kopması yüzünden, bu tom urcukların  kendi sürgünlerini geliş­
tirm eye a rtık  devam edememeleri, fa k a t bezelye, fındık, ceviz (h a tta  yum urta k a ­
dar) büyüklüğünde ve küre biçiminde b ir sürgün haline gelişmeleri sonucu oluşur­
lar. özellikle Kayın, Gürgen, Sorbus aucuparia  ve Sedlrler’de rastladığım ız bu olu­
şum lara (Spheroblast, kabuk yum ruları veya yuvarlak  sürgünler) gibi adlar ve­
rilm ektedir.

A norm ai biçimde o rtaya çıkan böyle şişkinliklerin oluşumu hakkında çeşitli 
teoriler ileri sürülm üştür. Bu durum  bize «Hareli odun yumru» ’ların ın  oluşum una 
değişik etkenlerle neden o lunduğunu ' gösterm ektedir. A raştırılan  b ir kısım  yum ru 
oluşum larında (Örneğin Ih lam ur’larda) bunların aşırı derecede tom urcuk teşekkülü 
yüzünden o rtaya  çıktıkları saptanm ıştır. Çünkü dar b ir yerde fazla m ik tarda olu­
şan tom urcuklardan bir çoğu gelişem eyerek ölm ekte ve bunların üzeri daha sonra 
odun partileri ile kaplanm aktadır.

D iğer bir görüşe göre böyle yum ru teşekkülü (ö rneğ in  m eşelerde olduğu üze­
re), kam biyum un önce bir bit veya benzeri etki yapan diğer herhangi b ir nedenle 
hafifçe yaralanm asından sonra bu uyartın ın  kam biyum  hücrelerini kalıcı ve sürekli 
o larak  etkilem esi ile ilişkili bulunm aktadır. Bu suretle uzun seneler boyunca devam 
eden a ş ın  bir xylem teşekkülü olm aktadır.

ile ri sürülen  b ir başka görüşe göre de; kabuk altındaki odun ve her b ir yıllık 
halkanın  ü st yüzeyi hiç bir zam an düzenli bir biçimde düz ve pürüzsüz değil, aksi­
ne birçok hallerde girinti ve çıkıntılar gösterir. Böyle g irin ti ve çıkıntılar, yıllık hal­
kaların  çevresi boyunca çok çeşitli şekilde dağılm ış durum da olur, iş te  bu düzen­
sizlikler, kalınlık  büyümesi süresince ve yıldan yıla daha a rta n  ölçüde menevişli (ha­
reli) odun yum ruları biçiminde kendilerini gösterirler.

t
3. CADI SÜPÜRGESİ

A ğaçlarda, tepenin norm al yapı ve görünüşünden fark lı ve dar bir m ekâna sı­
kışm ış sayısız yan sürgünlerin bir a ra y a  gelmesiyle oluşan genellikle kuş yuvası, 
küresel b ir çalı veya sokak süpürgesini and ırır sürgün topluluklarına «Cadı süpür­
gesi» adı verilir. B unlar üzerinde bulundukları dallardan başka bir dal ve sim etri 
düzeni gösterirler. Cadı süpürgelerini o luşturan  sürgünler kendilerini taşıyan pla- 
giotrop dalların  aksine negatif geotroptur. B unlarda o luşturulan y ap rak  veya ibre­
ler çoğunlukla norm alden küçük ve bir y ıllıktır. Tepenin diğer k ısım larından daha 
önce yap rak lan ır ve onlardan daha önce y ap rak  dökerler. Cadı süpürgeleri pek en­
der tek  tü k  çiçek taşır veya hiç çiçek o luşturm az yani s te rild irle r . Sağlam  ve sağ ­
lıklı dallar üzerinde adeta bir parazit gibi yerleşm iş olan cadı süpürgeleri bazen kü­
çük bir kuş yuvası büyüklüğünde bazen de 1 m. h a tta  daha fazla  b ir çapa sahip ola­
bilir ve daha ender o larak bütün bir tepe Cadı süpürgesine dönüşebilir (özellikle Pi- 
cea abies’lerde görüldüğü üzere). Böyle hallerde söz konusu Ladinlere «Cadı süpür­
gesi ladini» adı verilir.

Cadı süpürgelerini oluşturan sürgünlerde genellikle diğer norm al olanlara n a ­
zaran  bir kısalm a ve kalınlaşm a d ikkati çeker. A yrıca bu oluşum larda k i uyuyan 
gözler ve ilâveten m eydana getirilen tom urcukların  hepsi birden ve kitle halinde sü­
re rle r (Tepe tom urcuğu üstünlüğünün ortadan  kalkm ası). A yrıca çam larda sü r­
günlerin uç kısım larında norm al koşullarda olduğundan daha fazla sayıda supter-
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m inal çevrel tom urcuk yer alır. Aynı şekilde ladin Cadı süpürgelerinde de kolayca 
sürebilen tom urcuklar oluşur. Böylece tek  bir vejetasyon periodu içerisinde çok sa­
yıda sürgün partileri o rtaya çıkar.

Cadı süpürgeleri bir çok ağaç ve diğer (çilek, tü tün  gibi) bitki türlerinde gö­
rülür. özellikle çam, göknar, k iraz ve eriklerde sık, gürgenlerde daha seyrek, buna 
karşılık  Aesculus, Amelanchier, Cham aecyparis, Hİckoria, Robinia, Gleditschia, Acer, 
Pseudotsuga, Cedrus, F agus 'larda  ise enderdir (Tablo 1).

Lisanım ıza batı dillerindeki karşılığından (Hexenbesen, Donnerbesen, Donner- 
busch, Kollerbüsche, W etterbüsche, W itche’s broom,) ak tarılan  bu sui generis olu­
şum a ne için Cadı süpürgeleri adı verildiğine dair litera tü rde yeterli bilgiye rnstlan- 
m am aktadır. F a k a t genellikle hakim  olan kanaate göre, Rönesans’ta n  önceki orta 
çağ lar ve onu tak ip  eden geçiş döneminde bile rasyonel o larak  açıklanam ayan bazı 
olaylar, doğa ile ilgili birçok gerçeklere y a  dogm alarla ya da kötü ruhlu büyücü ve 
cadıların işleri gözü ile bakılıyor ve böylece açıklanıyordu. Böyle b ir inanca göre 
cadılar geceleri süpürgelerine binerek gök yüzünde oraya buraya ra s t gele uçarlar 
ve her yere kötülük, saçarlardı. B unlardan birinin veya daha fazlasının süpürgeleri 
ağaç tepelerine tem as edip süründüğü takdirde orada da  süpürgeye benzer görü­
nüşte bir oluşum a neden olm akta idi. Bu yüzden bu oluşum a «Cadı süpürgesi, He- 
xenbesen, W itche's broom» gibi ad lar verilm iş bulunuyordu. Bu günkü bilgilerimize 
göre cadı süpürgelerinin nedenleri o larak  çeşitli etm enler söz konusudur. Çoğun­
luk la ras tlan an  etm enler m antarlard ır. B unlar arasında özellikle M elam psorella ve 
Taphrina, daha az o larak  diğer m an tar cinsleri; bazı A carina m ensupları (özellikle 
Huş ve Söğütlerde) ve bir kısım tohumlu bitkilerle, V irüsler ve M ykoplasm a’la r yer 
alır. Bu etm enlerden başka tom urcuklarda gerçekleşen m utasyonlarla da cadı sü­
pürgeleri oluşabilm ektedir.

G erçekten çam larda üzerinde kozalak taşıyan  cadı süpürgelerinden alınan to­
hum lardan yetiştirilen  b itkiler başlangıçtan  itibaren «Cadı süpürgesi» biçiminde sık 
dallı o larak  gelişm ektedirler. Bu da bize m utasyonla oluşan cadı süpürgelerinin k a ­
lıtsal olduğunu kanıtlam aktad ır.

Halen nedeni bilinmeyen bazı benzer oluşum larında Virüs veya M ykoplasm a’la- 
rın  rol oynam ası olanak dışı bulunm am aktadır.

A ğaçlarda cadı süpürgelerinin oluşumu esnasında cereyan eden ve konukçu hüc­
relerde bir tav ır  değişmesine neden olan fizyolojik olaylar hakkında henüz yeteri 
kad a r bilgi sahibi bulunmuyoruz. D aha önceleri «Cadı süpürgelerine neden olan m an­
tarın , büyüm ekte olan sürgünün büyüme yönünü ağacın , diğer k ısım lanylc harmoni 
içinde tu tm a  yeteneğini o rtadan kaldırdığı ve bu yüzden, cadı süpürgesinin ağacın 
öbür k ısım lanyle karşılık lı trop istik  ilişkilerden bağım sız olduğu ileri sürülm üş ve 
bunların  ağacın neresinde bulunursa bulunsunlar daim a dikine büyüdükleri» belirtil­
m iştir.

H er ne kadar halihazır bilgilerimiz yeterli değilse de özellikle para tizer men­
şeli cadı süpürgelerinde etm en olan m an tar tarafından , konukçu bitkideki doku fa rk ­
lılaşm a olaylarına ak tif  o larak  müdahele eden bazı m orfogenetik m addelerin salgı­
landığını (Cytokinin’ler) biliyoruz. Gerçi bu m addeler henüz kesinlikle izole edilip 
elde edilem em iştir am a bunların varlığını tahm in  edebiliriz. H a tta  bu maddelerin 
Indol acetic acid (,IAA)’m  tersine etki yap tık ları ve apikal dom inans'ı o rtadan ka l­
d ıra rak  «Uyuyan tomurcuk» ’la rla  birlikte diğer yan  tom urcukların  sürm esi neti­
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cesini doğuran Cytokinin’lere ilâveten, gali (Cecidium) teşekkülünde olduğu gibi, 
a y rın tıla ra  kadar etkili ve kendine özgü modifize edici özelliklere de sahip oldukları 
düşünülebilir. Bu anlam da olm ak üzere Cadı süpürgeleri konukçu bitkide, üzerinde 
o luştukları an a  organların  belirgin o larak  halâ farkedilebildiği «Organoid Gali» ’ler 
gurubuna dahil edilebilir.

T ab lo  1

O rm an  ağaç la rında  cad ı sü p ü rge le r i ve nedenleri

A ğaç cins ve tü rü Nedeni

Abies - sp M elam psorella caryophyllacearum
Acer - sp T aphrina acerlna
Alnus » epiphylla
Aesculus » aesculi
Am elanchier » amelanchierii, Apiosporina collinsii
B etula > betulina, A car’lar
Carpinus » carpini
C asuarina equisetifolia Virüs
Fagus Bilinmiyor
Juniperus A rceuthobium  oxycedri
L arix Bilinmiyor
Pavlovvnia tom entosa Virüs, Gloesporium, kavvakami
P icea Tom urcuk m utasyonu
Pinus Tom urcuk m utasyonu
Prunus Çeşitli T aphrina - tü rle ri
Pseudotsuga Bilinmiyor
Quercus T aphrina kruchii, Sphaetrotheca lanestris

O rm an ağaçlarında görülen cadı süpürgelerinin genellikle herhangi bir ekono­
m ik  önem leri yoktur. Çünkü bunlar ender o larak  o rtay a  çıkar ve ay n c a  ağaçların  
sağ lık  durum larına herhangi bir şekilde z a ra r  verm ezler. A ncak bazen su iletim in­
de neden oldukları aksaklık lar, bulundukları yerin  ü s t kısm ında kalan  dal partile­
rin in  kurum alarına  ve kiraz, erik  gibi meyve ağaçlarındaki cadı süpürgelerinin çi­
çek taşım am aları nedeniyle meyve verim inde azalm aya sebep olm aları yüzünden is­
tenm ezler.

G öknarlarda (Türkiye’de şimdiye kad a r sadece Abies N ordm annia’larda) görü­
len cadı süpürgeleri ise bulundukları yerde bir ta ra fta n  dal anorm allikleri ve gövde 
deform asyonlarm a neden olm aları ve a y n c a  kanser oluşum ve yara ları sebebiyle 
buradan  arz  olabilecek odun tahripçisi m a n ta rla r (Polyporus hartig ii, P h o lio ta - sp ) ’m 
gövde içerisine girm esine ve böylece tahribine o lanak sağlıyaralc zararlı olur.

D iğer ta ra f ta n  ender görüldükleri ve ta b ia t severler için enteresan ve İlgi çe­
kici görünüm leri nedeniyle uygun görülecek yerlerde korunm alan  ve özellikle bun. 
la rın  tohum larından üretilecek fertle rin  park, bahçe ve benzeri yerlerde yetiştirile­
rek, süs ağaçları halinde tab ia t ve ağaç severlerle, m erak lıla ra b irer nadide doğa 
oluşum u curiosity olarak, sunulm ası uygun olur.



AĞAÇLARDA ANORMAL BÜYÜMELER 17

4. A ŞIR I TOMURCUK VE SÜRGÜN TEŞEKKÜLÜ 
(TOMURCUK VE SÜRGÜN DÜŞKÜNLÜĞÜ)

B urada sonuçta o rtaya  çıkan görünüm üne göre bir yandan cadı süpürgelerine 
benzeyen sürgün toplulukları, diğer ta ra ftan  da Menevişli (H areli odun yum ruları 
oluşumu söz konusudur.

A şırı tom urcuk ve sürgün teşekkülü ile cadı süpürgeleri arasındaki benzerlik 
her ikisinin de m ik tarı aşırı derecede fazlalaşm ış tom urcukların  sürm esiyle oluşm a­
sından ileri gelmesi ve sürgünlerin  sık  o larak  bir a ra d a  bulunm asıdır. A ncak bun­
la rda cadı süpürgelerinde olduğu gibi dallanm ada herhangi b ir anorm allik (k ısal­
ma, kalın laşm a v.s.) söz konusu değildir ve ağacın  diğer k ısım lanyle olan korela- 
tif  ilişkiler de ortadan  kalkm am ıştır. D ar b ir yerde sık ışık  o larak  fazla  sayıda olu­
şan tom urcuklar uzun müddet sürm eyerek (proventif tom urcuklar, uyuyan gözler) 
la ten t bir varlık  sürdürürler. A ncak bunlar, burada üzerinde ayrın tılı o larak  dur­
m ayacağım ız nedenlerden ötürü, sürdükleri takd irde gövde üzerinde dar bir m ekan 
içine sıkışm ış çalıyı andıran görünüşte sü rgünler halinde - su sürgünleri - ortaya 
çıkarlar. Böyle oluşum lara özellikle A kçaağaç (Acer platanoides), Meşe, Kızılağaç, 
K ayın ve Ih lam urlarda rastlan ır. Çok kere yol kenarlarındaki ağaçlarda görüldüğü 
üzere aşırı derecede budama, tepenin tam am en uzaklaştırılm ası gibi durum larda ve­
ya Ih lam urlarda gövde tabanındaki sürgünlerin  sık  ve tek ra ren  uzaklaştırılm ası hal­
lerinde, kesilen kısım larda sadece adventif tom urcuklar çoğalm akla kalmaz, ayni 
zam anda odun oluşumu da aşırı biçimde ta h rik  edilmiş olur. Bu suretle fazla  m ik­
ta rd a  tom urcukla bezenmiş düzensiz xylem oluşur ve bunlar daha önce sözü edilen 
Menevişli (H areli) odun yum ruları denilen çıkıntı ve k ab arık lar halinde ortaya çı­
kar. D aha sonra bunların üzerindeki tom urcuklar kısm en sü rer ve sürgün oluştu­
rur, b ir kısmı ise zam anla ölür. Bu olaylar her sene tekrarlandığından, sonradan 
gelişen yıllık halkalar ve oluşan odun kısım ları, bu küçük sürgün a r tık la n  ve ince 
dallar etrafında çok çeşitli k ıvrılm a ve bükülm eler y ap a rak  oluşurlar.

A şırı tom urcuk ve sürgün oluşum unun tem el nedeni bu güne değin ancak teo­
rik  o larak  izah olunabilmiştir, ö rneğ in  bu görüşlerden biri, kök ve tepe arasında 
var olan oynak denge durum unda kökün pay ve ağırlığının a rtm asına neden olan 
herhangi bir bozulma varsayım ına dayanm aktadır. Böyle durum larda ağacı, besin 
maddelerini uyuyan tom urcuklara sevketm eye sebep olan b ir sıvı madde bir biri­
kim i olm akta ve böylece b ir ta ra ftan  uyuyan gözler erken sürerken, diğer yandan 
fazlalaşan  b ir tom urcuk teşekkülü o rtaya çıkm aktadır.

5. FASCIATION, GENlŞ (YAYVAN) SÜRGÜN OLUŞUMU

ibreli ve yapraklı ağaçların  gövde, dal ve sürgünleri genellikle az veya çok si- 
lindirik  b ir yapı gösterir. A ncak bazen alışılm ıştan farklı, basık ve ban t biçiminde 
genişlemiş dal ve sürgünler de oluşur. îş te  hem yapraklı, hem de ibreli ağaçlarda 
ve h a tta  otsu bitkilerin  sürgünlerinde de gördüğüm üz bu geniş şerit halindeki olu­
şum lara Fasciation  adım veriyoruz. Böyle yayvan ve basık b ir yapı gösteren sü r­
günler, diğer norm al sürgünlerden daha ağ ır  olur. Fasciation’la r  her ne kad a r hem 
Gymno, hem de Angiospermae m ensuplarında bu lunurlarsa da iğne yapraklılarda 
daha s ık 'o r ta y a  çıkarlar. Y apraklılardan Kızılağaç, Dişbudak, Genista, Elma, Co- 
tonoaster, Robinia, Huş; Coniferae’lerden Ladin, Çam ve Melezlerde, otsu b itkiler­
den ise Fasulya, Kuşkonmaz, Verbascum, Celosia c ris ta ta  zikre değer olanlarıdır.
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F asciation lar başlangıçlarım  bir sürgünün ucundaki em bryonal hücrelerin iki zıt 
yönde bölünerek çoğalm aları sonucu olarak, birbirleriyle bağlantılı bir s ıra  m eris­
tem  dizisi yani te k  b ir vejetasyon noktası yerine b ir vejetasyon h a ttı oluşmasından 
a lırlar. Neticede ta ra k  biçiminde iki yana doğru genişlemiş bir term inal tom urcuk 
husule gelir. Bu tom urcuğun büyüme yapm asiyle de, fak a t basık; ucu ayni şekilde 
genişlem iş b ir tepe tom urcuğu ile sonuçlanan, yayvan ve üzerinde pek çok tom ur­
cuklar taşıyan bir sürgün oluşur. Böyle geniş sürgünler bazen çatallanabilir, bunun 
sonucu olarak  basık geyik boynuzlarını andırır biçimde garip  görünüşte form asyon­
la r  o rtay a  çıkar. Bazen bu sürgünlerin  bir yanı öbür yanına göre daha fazla bir bü­
yüm e yapacak  olursa, böyle durum larda m eydana gelen sürgün eğri bir pala for­
m u alır.

Fasclation  bazen sadece bir yıl sürer, bazen de tepe tom urcuğu gelecek yıllar 
da büyümesine devam ederek uzun süre söz konusu band biçimindeki sürgünleri 
oluşturur. Böyle sürgünlerin  üzerindeki yan tom urcuk lar ise kaideten  az veya çok 
yuvarlak  sürgün geliştirir, fak a t basık ve geniş sü rgün  husule getirem ezler.

Fasciation  genellikle ağaçların  toprak  üstü  k ısım larında görülür. F a k a t Jlex 
glabra, P inus resinosa ve B etula’la r  da köklerde de o rtaya çıkabildiği saptanm ıştır.

Fasciation  oluşum unun nedenleri arasında böcek saldırısı sonucu yaralanm a 
uyartıları, elverişli yaşam  koşullan  veya gereğinden faz la  besin maddesinin varlığı 
gibi fak tö rle r ileri sürülm üştür. F a k a t bu kuram ları destekleyecek çok az kan ıt v a r­
dır. A ncak diğer ta ra f ta n  açılm akta olan tom urcuk lar üzerine uygulanan örneğin 
basınç gibi dış etkenlerin  etkisiyle yapay o larak  Fasciation’a neden olm ak müm­
kündür. Ayni şey kökler için de söz konusudur.

Bunun dışında geniş ve yayvan biçimde sürgün  oluşumu m utasyon sonucu or­
ta y a  çıkar ve kalıtsa l olabilir. Gerçekten böyle bitkilerden alınan tohum lardan ye­
tiş tirilen  yeni fe rtle r  de Fasciation  gösterirler. A yrıca tohum lardan elde edilmiş Ce- 
losia C rista ta  kültürlerinde de band biçiminde sürgün  teşekkülü kalıtsa l o larak  de­
vam  eder, fak a t bunların bazılarında norm al asli form da sürgünlere sahip fe rtle r­
de o rtay a  çıkabilir (A tavizm ).

Bu çeşitli görüşlerin de o rtaya  koyduğu üzere F asc ia tro n 'lan n  nedenleri henüz 
kesin b ir biçimde açıklanm ış değildir. A m a yaralanm a ve basınç gibi dış etkenlerin 
neden olduğu b ir uyartın ın  daha önceden dokularda m evcut ve hazır b ir program ın 
gerçekleşm esini sağladığını düşünm ek de m üm kündür. H a tta  bazı bitkilerde geniş 
sürgün  oluşum unun la ten t b ir taslak  o larak  v ar olabileceği dahi olası görünm ek­
tedir.

6. A ŞIR I KOZALAK TEŞEKKÜLÜ, DÜŞKÜNLÜĞÜ

Bilindiği üzere P inus L. cinsinde dişi çiçekler (K ozalaklar) geçen senenin uzun 
sürgünlerinin uç k ısım larında yer alan subterm inal tom urcuklardan  ve gelecek se­
neye a it yan dal (uzun sü rgün )’lerin, erkek  çiçefder ise bir çoğu b ir arada olmak 
üzere ayni sürgünün a lt ta ra fın d a  ve k ısa sürgünlerin  yerlerine teşekkül ederler.

özellikle bazı çam türlerinde oldukça sık  görülen bir olay erkek çiçeklerin ye­
rine ve bol sayıda dişi çiçek ve dolayısıyla kozalak oluşm asıdır. Orm ancılık litera­
türünde (Zapfensucht, The production of dense conglomerations of cones veya pro- 
duction of female flower buds on short lengths of tw ig) gibi ad larla  tan ım lanan bu 
oluşumda, kozalaklar ne kadar sık ve fazla  o larak  bir a rad a  bulunurlarsa (şimdiye 
k ad a r rastlanan  en fazla 250 kozalak) o kad a r daha küçük olur. A şın  kozalak te ­
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şekkülü çam cinsi türlerinden bu güne kadar P inus silvestir (Neger, ), Pinus 
m ontana (Schroeter 1926), P inus pungens (Peace 1962), P inus b ru tia  ve P. hale- 
pensis (Selik, 1959)’lerde sap tanm ıştır.

A şırı kozalak düşkünlüğünün gerçek nedeni kesin o larak  belli değildir. F ak a t 
bunların  oluş nedenleri hakkında çeşitli teoriler geliştirilm iştir. Bunlardan biri ve 
m uhtem elen gerçeğe en yakın alanına göre; çiçek taslak ların ın  oluşum ları sırasın­
da Genom’da gerçekleşen değişme sebebiyle h e r  ik i cinsiyet arasında b ir mübadele 
olm aktadır. Buna göre cinsiyeti tay in  eden erkek  ve dişi genler, çiçek sayısı ve olu­
şum  yerleri saklı kalacak  biçimde te rs  b ir mübadeleye uğram akta, bu sebeple bir 
çiçek gurubu diğerinin (çoğunlukla dişi çiçekler erkeklerin) yerine teşekkül etm ek­
tedir. G erçekten kozalağa düşkünlüğün kalıtsa l oluşu da  bu teoriyi destekler m a­
hiyettedir.
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ODUN TEKNOLOJİSİ VE AĞAÇ ISLAHI

Prof. Dr. Suad Ü R G EN Ç 1

Bugün memleketimizde, ağaçlandırm a çalışm alarının prodüktivitesini yükselt­
meye yönelik uğraşılar o larak  ağaç ıslahının ilk  m erhalesini o luşturan  kütle selek- 
siyonu ile, ıslah ta  ikinci aşam ayı içeren ve tohum  bahçelerine tem el teşkil edecek 
olan tek  ağaç yani bireysel seleksiyon çalışm aları yapılm aktadır. Bu seleksiyon ça­
lışm alarında; gövde düzgünlüğü, lif kıvrıklığı, dal açısı, dal< kalınlığı, tabiî budan­
ma, çatallılık, gövde dolgunluğu, gövde yuvarlaklığı, gövde olukluluğu gibi odun 
nitelikleri veya bu niteliklere etkisi olan özelikler üzerinde durulm ası önerilmiş 
(ÜRGENÇ, 1969) ve ıslah çalışm alarında bu niteliklerin aranm ası uygulam aya, bir 
ölçüde girm iş bulunm aktadır. .

A ncak odun niteliklerinin ıslahı üzerine yapılan araştırm alar geliştikçe, hali 
hazır uygulam a kifayetsiz kalm aktadır. Gerçi bu durum  orm ancılığı ileri memle­
ketlerde de y a lan  tarih lere kadar, bireysel seleksiyon çalışm aları dışında, fazla bir 
fark lılık  gösterm em iştir, ö rneğ in  İsviçre Orm ancılık A raştırm a E nstitü sü ’nün «To­
hum  toplam ada meşcere seçimi için prensipler» adlı memorandumu, odun nitelikleri 
konusunun geniş bir konu olduğunu, şimdiye k a d a r  yeterli ölçüde belirtilm ediğini ve 
bu niteliklerin değerlendirilm ek üzere kullanılm alarının da öneminin kullanış yeri­
ne bağlı olduğunu belirm ekte ve bu sebepten dolayı tohum  toplam ada yalnız en yük­
sek hasıla verdiği bilinen m eşcerelerin tercih edilmesi gerektiği hususuna işaretle 
yetinilm ekte idi.2

Buna rağm en a rtık  bugün birçok m em leketlerde, odun teknolojisti ile ağaç ıs- 
lâhcısı, şum ullü b ir işbirliği içinde, çeşitli endüstrünün gereksinm elerine, kalite ve 
kan tite  o larak daha iyi cevap verebilecek niteliklere sahip ham m addeyi vermenin 
m üşterek  bir gayreti içine girm ektedirler.

Türkiye'de de ağaç ıslahçısı, yetiştirm eci ve odun teknolojistinin işbirliği zorun, 
luğunu o rtaya koym ak üzere, son yılların  yaklaşım larını bir a ray a  getirerek  konu­
yu geniş tabanlı bir şekilde d ikkatlere sunm a yararlı olacaktır.

Şüphesiz konu ilk  aşam ada bazı güçlüklerle karşı karşıyadır. B ir kere ZOBEL 
(1964)'in işa re t ettiğ i gibi odunu ku llananlar da, arzu  edilen odun özelikleri neler- 
d ir?  F ark lı odun özelikleri, üretilen m ala  ne yönde etk i yapıyor? Bu konularda an ­
cak genel bilgilere sahip olm akta ve birçok m üphem iyetler içinde bu lunm aktadır­
lar. Bu itibarla  asıl güçlük arzu edilen odun niteliklerinin neler olduğunu bilmek ya­
ni daha kabacası ıslahçılardan neyin ıslah edilmesi istendiğinin açıklığa kavuştu ru l­
m asıdır. Bunun bazı genel istekler dışında, açık seçik birçok yönleriyle, yeterince

1 I.Ü. O rm an  Fakü lte s i S ilv ik ü ltü r  K ü rsü sü , . B a h çe kö y  - İstanbu l.

2 S u ls s e  In s. FĞd. de Rech e rche s Fo re stie re s  M e m o ra n d u m  No. 9, 1948.
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ortaya konmamış olmanı bu konuda gecikm elere neden olm uştur. A raştırm alar iler­
ledikçe, çeşitli odun özeliklerinin ekonomik önemleri daha büyük ölçüde açıklığa k a ­
vuştukça, bu niteliklerin de ıslahı ön p lana çıkm aktadır. Son y ıllarda gittikçe yo­
ğunlaşan coğrafik varyasyon çalışm aları, orijin ve döl denemeleri sonuçlan alınm a­
ya başladıkça, bu odun niteliklerinin aynı türde çeşitli orijin, ırk  ve bireyler a ra ­
sında ne kâdcır büyük ölçüde değişken ve irsel olduğu da o rtaya  çıkm aya başlam ış­
tır.

Hiç şüphesiz, odun özeliklerinin ıslahı geniş olduğu kadar komplike bir konu­
dur. Bu komplike oluş, bu özeliklerin irsel kontrolü yanında yetişm e m uhiti fak tö r­
lerinin de büyüklüğünden ve karm aşıklığından kaynaklanm aktadır. N itekim  BOZ- 
KURT (1971) Abies cilicica C arr.’m teknolojik  Özelikleri konusundaki a ra ş tırm a­
larında 19 O rm an İşletm esinden ve değişik yükseklik kadem elerinden aldığı örnek­
lerle yaptığı çalışm alarda, tam  kuru  özgül ağırlık, tra k e it boyu, çap ve çeper k a ­
lınlıkları gibi odun niteliklerinin m aksim um  ve minimum değerleri arasında büyük 
sapm aların  m evcudiyetini o rtaya koym aktadır. Bunda hiç şüphesiz yetişm e m uhiti 
ırk ların ın  irsel kontrolü ve diğer bazı fak tö rle r yanında yetişm e m uhiti fak törle­
rinin etkilerinin büyüklüğü de saklıdır. Aynı şekilde GÖKER (1977)’in  P inus n igra 
var. P allasiana (Caram anica) Arnold’da biri D ursunbey ve diğeri E lekdağ olmak 
üzere iki ayrı yörede, ekstrem  şa rtla r  dışında değişik yetişm e m uhitlerinden alman 
örnekler üzerinde odunun fiziksel ve m ekanik  özelikleri bakım ından yaptığı a ra ş tır ­
m aların  verileri incelendiğinde; aynı m ın tıkada değişik yetişm e m uhitlerinde bu 
özeliklerin o rtalam a değerlerden gösterdikleri önemli sapm aları ve ayrı m ın tıkalar­
da aynı özelikler arasındaki büyük farklılık lar, bu özelliklerin yetişm e m uhiti + g e -  
notip’İn oldukça büyük etkisi altında kald ık ların ı gösterm ektedir. Bu iki etki sık 
sık  birbirine k arışm ak ta  ve nadiren ayrılabilm ektedir. D iğer ta ra fta n  meşcerelerde 
uygulanan silvikültürel işlem ler de odun niteliklerine etki yaparak  işi daha da gi­
r if t hale sokm aktadır.

Kaldı ki bizatihi ağacın yaşına ve ağacın çeşitli k ısım larındaki oduna göre de 
bu niteliklerin değişimi ıslahçılarm  işini daha da güçleştirm ektedir. Bu konulardaki 
ıslah çalışm aları henüz çeşitli deneme am aç lan n a  uygun olarak  yetiştirilm eye baş­
lanan m ateryal üzerinde yapıldığı ve bu çalışm alar da daha yeni olduğu için, genç 
ağaçlar çalışm alara obje olm aktadır. A ğaç ıslahında genç ağaçlarda elde edilen bu 
bilgileri, daha yaşlı ağaçlara  uygulam a olanaklarının sınırlı olduğu m uhakkaktır. 
Bu niteliklerin m üteakip generasyona ne ölçüde in tikal edebildiğini saptayabilm ek 
için yapılan çalışm alar, orm an ağaçlarının h ay a t devrelerinin ve generatif faaliyete 
başlam a sürelerinin uzunluğu dolayısıyla, ta rım dak i ıslah çalışm alarının aksine, uzun 
vadeli çalışm aları gerektirm ektedir. Bu konuda en güvenilir bilgiler o rtaya çıka­
rılsa  da bu bilgilerin yalnız gençlik devresinde sap tanm ası ve ileri yaşlarda bu öze­
liklerin nasıl bir seyir tak ip  edeceğinin kestirilem em esi, olgun yaşlara  kadar göz­
lemleri gerekli kılm aktadır. Genç yaşlardan hasa t yaşlarına kadar devam edecek 
bu uzun vadeli çalışm alara memleketimizde de biran evvel başlanm ası gelecekteki 
büyük zam an kaybını önleyebilecektir.

Bugün odun niteliklerinin irsiyeti üzerine yapılmış ve yap ılm akta olan çalış­
m alar bu konuda ıslah çalışm alarına yeni u fuk lar açm aktadır.

Belli başlı odun niteliklerinin irsiyetle ilişkilerini, dolayısıyle ağaç ıslâhı açısın­
dan önemini o rtaya koym ak üzere, bu konulardaki bazı önemli a ra ş tırm a  sonuçla­
rının çok k ısa fa k a t geniş çerçeveli bir özetini burada verm ek yazımızın am acı yö­
nünden lüzumlu görülm üştür.
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Odun nitelikleri deyince özgül ağ ırlık  özel b ir önem taşır. A ğaçlarda sellloz hu- 
sılası da özgül ağ ırlık  ile a rta r, ö zg ü l ağ ırlık  fazlalaştıkça aynı zam anda selülo­
zun y ırtılm aya karşı direnci a r ta ra k  kalite  yükselir, özgü l ağırlığın artm ası aynı 
zam anda kerestelik  odunun da çekme ve eğilme direncini a r tır ır  (ERÎCSON, 1960). 
A ncak özgül ağ ırlık  en komplike b ir teknolojik n ite lik tir. B ir değil birçok k a ra k te r­
lerden oluşur. Yaz ve ilkbahar odunu yüzdelerİ, hücre dim enziyonlan, hücre çeper 
kalın lık ları gibi unsurlar bu niteliği o luşturur. A ğaç yaşı ve dış şa rtla rın  etkilerini 
de d ikkate alm akla beraber özgül ağırlığ ın  büyük ölçüde irsel kontrol altında ol­
duğu çeşitli türlerde yapılan ara ştırm ala rla  o rtaya çıkmış bulunm aktadır. Nitekim
ZOBEL ve RHODES Pinus taeda L. da  kendileme (kendi kendini dölleme) ve açık 
tozlaşm a m ahsulü 12 yaşındaki döller üzerine yap tık ları çalışm alarda özgül ağ ır­
lığın ebeveynler ile ilişkili olduğunu o rtay a  koym uşlardır (ZOBEL 1964). HARRÎS 
ve K RIPA S Yeni Zelanda’da Califom ia orijinli P inus ponderosa Laws.’larm  British 
Colombia orijinlilere nazaran  daha az özgül ağ ırlığa sahip olduğunu, FÎELD İN G  P.
ra d ia ta  D. Don.’da özgül ağ ırlık  açısından klonal tip te  döller arasında geniş an­
lam lı kuvvetli bir irsiyetin  mevcudiyetini sap tam ışlard ır (ZOBEL, 1964). ECHOLS 
B irleşik  A m erika’da New H apshire'deki yetiştirm elerde Pinus silvestris ırk la rı a ra ­
sında özgül ağ ırlık  bakım ından büyük fa rk la r  tesb it etm iştir (ZOBEL, 1961). 
ERICSON (1860) da Sarıçam da 2 klon bank ta  60 ebeveyn yani orijinal ağaç ile bun­
la rın  aşılarından oluşan 441 aşılı ağaç ve A vrupa Ladininde de 3 fark lı klon bank- 
da yer alan, 15 ebeveyn ağaç ve bunların 43 aşılı ağaçları üzerinde yaptığı çalış­
m alarda, yetişm e m uhiti etkileri olm akla beraber özgül ağ ırlık  bakım ından ebeveyn­
lerle onların klonal tip te  dölleri arasında m üsbet yönde kuvvetli bir korelasyonu, 
dolayısıyla kuvvetli b ir irsiyet ilişkisini o rtaya  çıkarm ıştır. BÖylece ERİCSON ağaç­
la r  arasındaki varyasyonun genotipik fa rk la ra  dayandığı sonucuna varm aktad ır. 
KLEM  (1957) P lcea abies (L.) K arst.’te  A lm an orijinli Ladinlerde ayni yıllık hal­
kada  Norveç orijinlilerden daha fazla özgül ağ ırlık  tesb it etti. Bu nedenle a ra ş tı­
rıcı N orveç’te A lm an orijinli P icea abies yetiştirm eyi önerm ektedir. GOGGANS’m 
ara ştırm aların a  göre ağacın  tüm  özgül ağırlığı ve onun oluşum unda etkisi olan çe­
şitli n itelik ler arasında yaz odunu özgül ağırlığının oldukça kuvvetli b ir şekilde ir ­
sel kontrol altında olmasına karşılık, ilkbahar odununun özgül ağırlığının bütün 
incelenen nitelikler arasında en az irsiyetin  kontrolü altında olan b ir nitelik  oldu­
ğunu sap tam ıştır  (ZOBEL, 1964).

A ncak özgül ağırlığ ın  irsel kontrol altında olduğunu o rtaya  koyan bu a ra ş tır­
m alar yanında, yetişm e m uhitinin büyük etkisini de o rtaya koyan çalışm alar ya­
pılm ıştır. A ğaçların  iyi drenajlı, verim li yetişm e m uhitlerinde yetiştirilm eleri ile ve­
rimsiz, derin, kum lu yetişm e m uhitleri gibi zayıf yetişm e m uhitlerinde yetişm eleri 
veya yetiştirilm eleri halinde özgül ağ ırlık  bakım ından büyük fark lılık lar olacağı 
anlaşılm aktadır. ERÎCSON (1960) çeşitli m ahallerdeki ağaçlar üzerinde yapılan 
ara ştırm aların  sonuçlarına göre özgül ağırlığ ın  o yerin  özelikle büyüme mevsimi 
o rta lam a sıcaklığı ile ilişkili olduğunu da bildirm ektedir. T ürkiye’de de bilhassa 
yüksekliklere göre bu varyasyonun büyük olacağına şüphe yoktur. Bu itibarla  bu 
konuda ıslah çalışm alarında gayeye götürücü çalışm alar yetişm e m uhiti fak törle­
rinin büyük ölçüde eleminasyonunu sağlayabilecek şekilde düzenlenmelidir.

Bütün bu nedenlerle a r tık  yetiştirm ede tohum  yoluyla özgül ağırlığın ırselli- 
ğinl yeni tesis edilen m eşcerelere in tikal e ttirerek  çok iyi sonuçlar alınabilm ekte­
dir. Bu suretle hasılatın  hacim olarak  artırılm ası yanında, bugün selüloz m uhtevası 
v.b. nitelikler bakım ından önem kazanan ağ ırlık  o larak  da, yüksek hasıla  almanın 
yolunun uygun tohum  kaynakları seçerek im kan dahilinde olduğu sap tanm aktad ır.
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Çeşitli konifer türlerinde özgür ağırlığı ıslah yoluyla 0.50 den 0.85 e kadar a r tır ­
m a olanağı bulunabildiği anlaşılm ıştır (ZOBEL, 1964).

Özelikle ibreli ağaçların  odunlarının önemle bir niteliği olan trake id  uzunluğu­
nun da irsel kontrol altında olduğu a ra ştırm ala rla  o rtaya çıkmış bulunm aktadır. 
ECHOLS P. elliottii Engelm .'de kesin genetik  kontrol altında trakeid  uzunluğunun 
bir multible gen ta rafından  idare edilen b ir irsiyet modeli oluşturduğunu bildirm ek­
ted ir (ZOBEL, 1964). JACKSON ve GREEN Pinus elliottii Engelm. ve P inus tae- 
da L. da yap tık ları araştırm alarda  trak e it uzunluklarım n döle intikalinde, dişi ebe­
veynin erkek ebeveynden daha etkili olduğunu o rtaya  koym uşlardır (ZOBEL, 1964), 
CHOWDHURY (1931) Larix eurolopis H enry hibritlerinde ilkbahar odunu trakeid- 
leri dişi ebeveyn tarafından  tem sil edilirken, yaz odunu trakeidlerin in  ik i ebeveyn 
tü r  arasında a ra  durum da olduğunu sap tam ıştır. GOGGANS da trake id  çaplarının 
5 yaşındaki P inus taeda L. larda yaptığı çalışm alarda hem  ilkbahar ve hem de yaz 
odununda beklenenden çok daha kuvvetli b ir şekilde irsel kontrol altında bulundu­
ğunu ve HAGMAN da odunun hacım - ağ ırlık  oranları, yapısı, hücre büyüklükleri 
ve diğer k a lita tif  nitelikleri bakım ından fark lı menşe ve ırk la rda  büyük farklılık­
la r gösterdiğini bildirm ektedirler (ZOBEL, 1964). WELWOOD (1960) Tsuga he- 
terophylla (Rofn.) Sarg. da trakeid  uzunluklarındaki genetik  etkilerin  beşinci yıl­
lık halkadan itibaren  daha sonraki yıllık halkalarda kıyaslanabilir durum a geldiği­
ni bildirm ektedir.

Odunun direncini düşüren ve kolaylıkla çatlayıp kuruyunca da çarpılıp şekil 
değiştirm esine sebep olan ve aynı zam anda odunun yarılm a kabiliyetini de azal­
ta n  lif kıvrıklığının ZOBEL, (1961) p lantasyonlarda sa k a t büyüm elere yol açtığını 
ve bu hususun özelikle A vusturalya ve Güney A frika’daki eski p lantasyonlarda gö­
rülm ekte olduğunu ifade etm ektedir. CHAMPION da lif kıvrıklığının Pinus long- 
lifolia L. da irsel olduğunu o rtaya koymuş, çarpık, eğri büyüyen ebeveynlerden ken- 
dileme yoluyla üretilen fidanlarda % 68 - 82 nisbetinde b ir eğrilik  saptam ış, KA- 
DAMBÎ ve DABRAL da lif kıvrıldığının dom inant b ir k a ra k te r  olduğunu belirt­
m işlerdir (ZOBEL, 1964). SCH REtN ER (1958) de lif kıvrıldığım  irsel görm ekte 
ve bu niteliği, silvikültürel yoldan ıslahı m üm kün olan k arak te rle r arasında m ü ta­
lâa  etm ektedir. Hiç şüphe yok ki bu karak terde irsel n ite lik  yanında ışık  muvaze­
nesizliği, tepe sim etriğinin bozulması gibi dış etkenler de d ikkat n azara  alınm alı­
dır. F a k a t gene de genetik etkiler inkar edilemez. H a tta  SCHMUCKER (1956) lif 
kıvrıklığının Fagus silvatlea L.’da dom inant bir genetik  k a ra k te r  olduğunu bildir­
m ektedir.

Odun nitelikleri arasında önemli b ir yeri olan lif uzunluğu başta  olm ak üzere 
çeşitli lif özeliklerinin de irselliği üzerinde durulm uştur. B U U TEN EN  ve arkadaşları 
Populus trem uloides'de lif uzunluğunun kuvvetli b ir irsiyet gösterdiği ve çeşitli lif 
özelliklerinin etkili b ir şekilde genetik kontrol altında olduğunu ve TELLER UP da 
F agus silvatica L.’da odunun öz ışınlarının şekillerinde k lonlar arasında dikkate de­
ğer bireysel fark lılık ların  bulunduğunu bildirm ektedirler (ZOBEL, 1964).

RUDEN (1953) urlu Huş üretm ek üzere M azer huşu (Betula verrucosa Ehrh. 
form a m aserica Nov. form a) isimli b ir form dan bahsetm ektedir. Ruden bu niteli­
ğin 5 - 6 yaşından itibaren o rtaya çıkm aya başladığım  ifade etm ekte ve açık tozlaş­
m a m ahsulü tohum larda dahi bu urlu oluşum un aşağı yukarı döllerin % 50 sinden 
fazlasında görüldüğünü bildirm ektedir. W ALTERS (1951) Ceviz (Jug las n igra L.) 
da şekil karak teristik lerin in  aşıla ra  in tikal ettiğini açıklam aktadır.
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ZOBEL, (1956) B irleşik Devletlerinin Kuzey doğu ağaç türlerinde cz odun çü­
rüklüğüne hassasiyet bakım ından resis tan t olan bireylerin mevcudiyetine işa re t et­
m ektedir.

Odunun fiziki nitelikleri yanında kim yasal nitelikleri de a r tık  İslah konusu y a­
pılm aya başlam ıştır. Odun nitelikleri hakkında seliloz, hemiseliloz lignin yahut eks- 
trak tiv  m addeler gibi kim yasal nitelikleri kapsam ayan  odun nitelikleri hakkm daki 
bir ta rtışm a  bugün eksik kabul edilmektedir. Bu nitelikler odunun kullanılm asında, 
özelikle işlenme kolaylığı, düzgünlüğü, böcek ve has ta lık la ra  m ukavem eti gibi hu­
suslarda çok önemli rol oynam aktadır. A ncak bu konuda henüz dünyada pek az a ra ş ­
tırm a  vardır. Halen odunun kim yasal n itelikleri bakım ından varyasyonlarının mev­
cudiyeti o rtaya konm uş aynı ağacın içinde ve ağaçlar arasında selüloz ve liğnin m uh­
tevalarındaki değişm eler saptanm ış çeşitli tü rlerde selüloz ve daha az ölçüde lig­
nin m uhtevasının irsiyet ta rz ı ve varyasyonu yönünden önemli ip uçları elde edil­
m iştir. KLEM, ZOBEL ve arkadaşları, KENNEDY ayrı ayrı P inus taeda L. Dug- 
las ve bazı Ladin türlerinde ağaçtan  ağaca d ikkate değer bir varyasyonun mevcu­
diyetini o rtay a  çıkarm ışlardır. KLEM (1957)’in bildirdiğine göre Norveç’in Picea 
abies’inde bir ton sülfit kağ ıt ham uru 5 m 3 k ağ ıt odunundan elde edilmesine k a r ­
şılık aynı m ik tar sülfit k ağ ıt ham uru A lm anya P icea abies’inde 4.5 m 3 kağ ıt odu­
nundan elde edilebilmektedir. Aynı zam anda A lm an Ladini Norveç Ladininden da­
ha hızlı büyüdüğünden A lm anya’daki Ladin orm anından beher hek tardan  Norveç’- 
dekine k ıyasla % 2 0 -2 5  daha fazla selüloz elde edilebilecek dem ektir. Islahın bü­
yük kazancı daha m üşahhaslaştırılacak durum a geldikçe hiç şüphesiz bu konular 
önemlerini daha da a rtıracak tır .

Reçine üretim inin irsiyeti ile ilgili bazı tem el bilgiler de halen elde edilmiş bu­
lunm aktadır. DUDlC (1955) K araçam da b ir bireyde diğer bireylerden 6 misli da­
ha fazla  reçine verim i tesbit ettiğini bildirm ektedir. SELÎK  (1965) çam larda (P i­
nus n lg ra  var. au s triaca  Aschers. u. Grseb, P inus silvestris L., P inus pinea L., P i­
nus m aritim a Lamb. ve Pinus palustris Mili.) dış görünüşleri itibariyle farksız  ve 
yanyana yetişen bazı ağaçların  em sallerinden 3 -4 ,  h a tta  5 misli fazla  reçine vere­
bildiklerini, fazla reçine verim i ile dikkati çeken bu ağaçların , reçineeilik pratiğ in­
de özel b ir şekilde tanım landığını, böyle ağaç lara  A vusturya’da «W underbaum > ha­
r ik a  ağaç ve memleketimizde de /şam piyon ağaç» gibi isim ler verildiğini bildirm ek­
te, T ürkiye’de Kızılçam türünde de p ra tik te  ve tecrübeleri sırasında böyle ağaçlara 
rastlad ığ ın ı ifade etm ekte, reçine verim leri yüksek ağaçlar arasında yapılan me- 
lezlemelerle yetiştirilen  fertlerde, fazla reçine verim i vasfının kalıtsa l olduğunun 
görüldüğünü ve bu gibi ağaçlardan m üteşekkil özel ıeçihe m eşcereleri tesisi yolu­
n a  gidildiğini bildirm ektedir, tzm ir - M. K em alpaşa reçine istihsal alanlarında bazı 
K ızılçam bireylerinin anorm al yüksek reçine hasılatı verdikleri de d ikkati çekm iştir 
ÜRGENÇ, 1967).

K RIEBEL (1960) de A car Saccharum  L.’nin şeker m uhtevasının genetik  selek- 
siyon ve denemeler için fevkalâde bir obje o larak  m ü ta lâa  etm ektedir.

Şüphesiz odunun özeliklerine tesir eden diğer nitelik ler de vardır. Bunlardan 
gövde düzgünlüğünün kalite sınıflam asındaki yeri, zay ia tı azaltm adaki etkileri, p ra ­
tik te  açıkça bilinmektedir. Bu ekonomik önemi yanında gövde düzgünlüğü, kağ ıt 
ve kereste  endüstrisi için önemli olan basınç odununa etk i yapm akta, eğri gövde­
lerde basınç odunu oranı, gövde hacm inin % 50 sine kadar çıkm aktadır. Buna k a r­
şılık bu oran P. taeda L. de o rta  derecede düzgün bir ağaç % 10 dan az o lm akta­
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dır (ZOBEL, 1961). Gövde düzgünlüğünün irsiyetle ilişkisi veya irsiyet derecesi bir­
çok araştırıc ıla r ta rafından  araştırılm ıştır. D aha 1863 te VİLMORİN Sarıçam da göv­
de düzgünlüğü bakım ından -farklı irsel karak terli ırk ların  mevcudiyetini, orijin de­
nem elerine dayanarak  ortaya konm uştur (GUİNİER, 1951). DENGLER yaptığı 10 
yıllık çaprazlam a deneylerine dayanarak  S arıçam larda gövde şeklinin ve özelikle 
eğri büyümelerin büyük ölçüde irsel olduğu sonucuna varm ıştır (SCHRÖCH, 1949). 
PER RY  (1960) da Pinus taeda L. de 5 adet çaprazlam a objesinde gövde düzgünlü­
ğünün irsiyetle büyük ilişkisini saptam ış ve düzgün gövdeli ebeveynler arasında 
çaprazlam a sonucu elde edilen döllerin, eğri gövdeli eblveynler arasındaki çapraz­
lam a m ahsulü döllerden 4 misli daha fazla düzgün gövdeli bireyler o luşturdukları­
nı o rtaya  koym uştur. MÜNCH (1924) gövde form unun kalıtsal olduğunu, gene 
BUSGEN ve MÜNCH (1929) Çam larda gövdenin m ekanik  eğilmelere (örneğin rü z­
g a r  ve k a r  etkisi) karşı az veya çok rezistans oluşunun irsi bulunduğunu, bu eğ­
riliği düzeltmeye çalışan geotropik enerjinin, m ahallin de etkisi olm akla beraber 
irselliğini bildirm ektedirler. DORMAN (1952) *-:Gövde düzgünlüğünü az çok irsi 
bilm ekteyiz - dem ektedir. Birleşik A m erika 'da Güney Doğu Orm ancılık A raştırm a 
İstasyonu Pinus caribea More. üzerine araştırm alarda  gövde eğriliklerinin büyük 
ölçüde döllere in tikal ettiğini saptam ış bulunm aktadır. SCAMONI (1950) de gövde 
form unun irselliği konusunda yaptığı çalışm alara göre gövde eğriliklerinin domi­
nan t b ir nitelik olduğunu belirtm ektedir. NILSSON’un Güney İsveç’te yaptığı ve 
sonuçları alınmış birçok döl denemelerine göre gövde form u yönünden ebeveyn ile 
döl arasında kuvvetli bir korelasyonun m evcut olduğu görülm ektedir (WRİGHT, 
1962). Bütün bu ara ştırm a sonuçlarına rağm en, hiç şüphe yok ki bu nitelik  başta  
rüzgar ve ışık etkileri olmak üzere, yetişm e m uhiti koşulları ile meşcerelerde uy­
gulanan silvikültürel m üdahaleler ve çeşitli tahrip  faktörlerin in  de etkileri altında­
dır. Bu etkiler çeşitli çalışm alarla açıklanm ıştır (TOUMEY ve KORSTIAN, 1947; 
CARLISLE, (1954)... v.b.). Ancak gövde eğriliğindeki iç ve dış fak tö rle r zam anı­
m ızda iyi bir şekilde analiz edilebilmektedir (SUCECKI, 1948).

önem li bir gövde kusuru olan çatallılık da büyük ölçüde irsel kontrol altında­
dır. LARSEN (1960) bu niteliğin irselliğinin a rtık  klasikleştiğini ifade etm ektedir.

Gövde kalitesini düşüren diğer bir n itelik  o larak  gövde olukluluğu da bazı du­
rum larda irsel kabul edilm ektedir (SCHREINER, 1958).

Gövde cılızlığı veya konikliği, gövde yuvarlaklığı yani gövde kesitinin dairevi 
olması, çift özlülük gibi nitelik veya kusurların  da dış şa rtla r  yanında bir ölçüde 
irsel olduğu bugün kabul edilm ektedir (DORMAN, 1952; SCHREINER, 1958).

A yrıca odun kalitesine, budaklılığın etkinliğini a r tıra ra k  etki yapan dal açısı, 
dal kalınlıkları niteliklerinin de, irsel kontrol a ltında bulunduğu çeşitli çalışm alar­
la o rtaya  çıkmış bulunm aktadır (CARLISLE, 1954; SPAHLINGER. 1957; SCFIREI- 
NER, 1958).

SCH REIN ER (1958) en önemli odun nitelikleri ve bunların irsiyet ve yetişme 
ortam ı ile ilişkilerini özetleyen bir liste tanzim  etm iş bulunm aktadır. Belirtilen ya­
yında yer alan bu liste bu konuda genel anlam da ilgililere rehberlik yapabilir.

O rm an ağacı türlerine göre birçok odun niteliklerinin irsiyeti konusunda geniş 
bir liste de HATTEM ER (1964) tai’afından verilm ektedir.
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özetlersek ; şimdiye kadar ele aldığımız çeşitli odun nitelikleri ve bu nitelikle­
re  etki yapan diğer niteliklerin, dış etk iler yanında az veya kuvvetli ölçüde irsel 
kontrol altında oldukları çeşitli araştırm alar ve döl denemeleri ile o rtaya çıkarıl­
m ıştır.

Bu araştırm aların  ışığında tohum kaynak ları o larak  gerek kütle seleksiyonu 
ile o rtaya çıkartılan  tohum m eşcerelerinin seçiminde ve gerekse bu m eşcerelerdeki 
ıslah çalışm alarında, bu odun niteliklerini de önemle d ikkat nazara  alm ak gerek­
m ektedir. A ncak seleksiyon kriterleri a r ttık ça  kütle seleksiyonundan beklenen ga­
ye zayıflıyacaktır. Buna karşılık  tek  ağaç veya bireysel selekciyonda bu nitelikler 
ayrı ayrı ele a lınarak  daha yüksek genetik  kazançlara ulaşılabilme olanakları mev­
cu ttu r.

Bugün bir populasyonda önemli bazı odun niteliklerini o rtaya  çıkarm ada eski­
den olduğu gibi çok fazla sayıda örnek alm aya gerek duyulm am aktadır. Populas- 
yonu tem sil eden birey sayısı gözönünde tu tu la rak  eskiden olduğu gibi az sayıda 
ağaç tan  alm an örneklere nazaran, örneğin 20 ağaçtan  alm an bir örneklemede çok 
daha az sayıda örnekle bu çalışm aların yapılabileceği kanıtlanm ıştır.

A ncak bu odun niteliklerinin irsel olarak  kuvvetli veya zayıf kontrol a ltında­
dır deyimleri fazla b ir anlam  taşım am aktad ır. Yalnız bize şim dilik ilk etap  selek­
siyon ıslahı çalışm aları için yardım cı olabilir. Kuvvetli veya zayıf deyimlerinin an­
lam larının, irsiyet entansiteleri o rtaya konm adıkça bu konuda derinleştirilecek ça­
lışm alar için ilerde yetersiz kalacağına şüphe yoktur.

Bu itibarla  odun niteliklerinin irsiyetlerinin, uygulam aya ak tarılab ilir  değerde 
terim lerle ifade edilmesi gerekir. îrs iye tin  genellikle kullanılan k an tita tif  ölçüleri­
nin b ir çoğu irsiyetin  yüzdesi olarak ifade edilir. Bu nisbet belirli bir odun niteli­
ğinde irsiyet ve yetişm e m uhiti etkilerinin nisbi önemlerini ifade eder.

Odun niteliklerinin irsiyetini ölçmede bir güçlük ebeveyn ve döllerin odunları 
arasındaki yaş farkın ın  karşılaştırm aları etkilem esidir. ZOBEL (1964)’in belirtti­
ği gibi eğer döl 5, ebeveyn de 50 yaşında ise d irek t o larak  bu iki yaşın odununun 
regresyonunu yapm ak ista tis tik  açıdan m ülâhaza edilemez. Bu durum da farklı yaş­
ların  odunu ik i ayrı k a ra k te r  o larak m ülahaza edilmelidir. Ebeveyn ağaçta  da ilk 
5 yıllık odunu elde etm ek mümkün ise de, yavaş büyüyen ve doğada kendiliğinden 
yetişm iş ebeveynin farklı birikim li ve dolayısıyla fark lı özodunu oluşumlu odunu­
nun, yetiştirilm iş 5 yaşındaki bir fidanın odunu ile b ir tu tu lup  karşılaştırılam ıyaca- 
ğı m uhakkaktır. Bu itibarla  dölün genç odunu ile ebeveynin genç odunu ve dölün 
genç odunu ile ebeveynin yaşlı odununun nitelikleri arasında irsiyeti sap tam ak bu­
gün araştırıc ıla r arasında ta rtışılm ak tad ır. F a k a t bu kabil karşılaştırm a dengesiz­
liklerine rağm en ebeveynin olgun odunu ile dölün genç odununu karşılaştırm a yo­
luyla fark lı yetişm e m uhiti şa rtlarında yetişm iş olsalar da irsel açıdan kıym etli ve 
d ikkate değer sonuçlar elde edilebilmektedir, ö rneğ in  SMİTH (1962) P inus taeda 
L. de 3 yaşındaki döllerle olgun ebeveynler arasında özgül ağ ırlık  bakım ından dik­
k a t  çekici ilişkiler bulm uştur.

Odun özeliklerinin irsiyetini ölçmede diğer bir güçlük, zam ana bağlı kalm ak­
ta n  kaynaklanm aktad ır. Odun özeliklerinin irsiyeti yaş ile değişir. Böylece genç 
yaşlarda görülen bazı odun nitelikleri ileri yaşlarda değişir. STERN (1958) Betula 
verricosa E hrh .'daki çalışm alarında, özgül ağ ırlık  ve trah e  uzunluklarının irsiyeti- 
nin yaşla kuvvetlendiğini fak a t lif kıvrıklığında ise irsiyet etkilerinin, diğerlerinden 
fark lı o larak yaşla azaldığını saptam ıştır.
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A ğaç ıslahından sağlanan genetik kazancı yüzde o larak  değerlendirm e veya ifa­
de etm e konuya daha büyük bir açıklık getirm ektedir, ö rn eğ in  Birleşik A m erika’­
da N orth  Caroline’da Pinus taeda L. üzerine yapılan bir çalışm ada özgül ağırlık  
için seleksiyonun o rta  in tansitesi ile tohum  bahçesinde sağ lanan  genetik  kazanç ku­
ru  ağ ırlık tak i artım  ile % 2,9 o larak sap tanm ıştır. Bu değer bu çalışm ada ıslahın 
ulaşm ış olduğu yeri yüzde o larak açıkça gösterebilm ektedir. E n fazla özgül ağ ır­
lığa sahip ağaç ile en azı arasında b ir karşılaştırm a yapıldığında aynı özelikte İs­
lah tak i kazancın % 7,5 e yükselebileceği sap tanm ıştır. Benzer hesaplam a trakeid  
uzunluklarında da yapılm ış ve bu konuda ıslah ta  sağ lanan genetik  kazancın % 11 
ve % 14 e ulaşabildiği o rtaya çıkarılm ıştır (ZOBEL, 1964).

Böylece genetik  kazancı yüzde ile ifade etm ek kıym etlendirm eye bir açıklık k a ­
zandırm aktadır.

A ncak HARRÎS (1970) m aalesef bugün pek az araştırm an ın  genetik kazancın 
hesap edilmesine im kan verecek şekilde o rtaya  konduğunu, büyük çoğunluğun ise 
bu yönde de açıklık getirecek ta rzda vazedllmediğini bildirm ektedir.

Genetik kazancı belirtirken ayrıca, denemenin hangi yetişm e m uhiti şa rtla rı 
a ltında yapıldığım  da belirtm ek gerekm ektedir. Z ira daha önce de belirttiğim iz gi­
bi dış şa r tla r  da odun niteliklerine büyük ölçüde etki yapabilm ektedir.

Y apılan çeşitli a ra ştırm alar daha önce de Türkiye'den örnekler vererek  belirt­
tiğim iz gibi birçok türlerin  doğal m eşcerelerinde odun nitelikleri bakım ından bü­
yük  varyasyonların  mevcudiyetini o rtaya  çıkarm ıştır. Bu doğal m eşcerelerdeki coğ- 
ra fik  varyasyonlar o tü rlerin  odun niteliklerinin ıslah o lanakları hakkında bize bü­
yük ölçüde rehberlik  ederler. Bu varyasyonların  ışığında memleketimizde yapılan 
ve yapılacak olan orijin denemelerinde tü r  ve deneme gayesi de d ikkat nazara  alı­
n a ra k  odunun bazı önemli fiziksel, m ekanik ve kim yasal n itelikleri üzerinde de ye­
terince durm am ız gerekm ektedir. Zira fark lı orijinlerin odun karak teristik lerindeki 
varyasyonlar sü ra tli b ir ıslah için özel bir önem taşır. H er bir orijinin doğal yani 
orijinal yerindeki odun nitelikleriyle götürüldükleri yerlerdeki nitelikleri de ayrı 
a y n  öneme haizdir. Odun niteliklerinde bu yetişm e m uhitlerine göre değişmeler de 
genotip - yetişm e m uhiti karşılıklı ilişkilerinde bize önemli ip uçları verebilecektir.

A ncak odun niteliklerini esas alan orijin denemeleri m aalesef diğer m em leket­
lerde de çok azdır. KNUDZEN (1956) Norveç’ten  R usya’ya k ad a r 8 P icea abies ori­
jininde yaptığı a raştırm alarda  orijinler arasında odun özelikleri fark ların ı ortaya 
koym uştur. KNUDZEN incelenen özeliklerde bireyler arasında, irsel bakım dan sa­
bit o larak  kabul edilen büyük fark ların  sergilendiğini belirtm ektedir. ZOBEL (1964) 
de DIETRICHSON’a atfen  Pinus silvestris ve Picea, abies (L.) K arst.’lerin güney 
orijinlerinin N orveç’te büyüyen yerli ağaçlardan  daha az yaz odunu oluşturdukla­
rım, LANGLET’e atfen  Sarıçam da orijin denemelerinde kuzey orijinlerin güney ori­
jinlerden daha yüksek özgül ağırlığa sahip olduğunu, PARROT’a atfen  de F ra n sa ’­
da 12 orijinle yapılan bir Picea abies (L.) K arst. orijin denemesinde orijinler a ra ­
sında özgül ağ ırlık  bakım ından önemli fark lılık lar bulunduğunu ve bundan m uay­
yen populasyonlar * arasında odun kalitesinde genotipik fark lılık ların  mevcudiyeti 
sonucuna varıldığını bildirm ektedir. Aynı araştırıc ı BÎSSET ve arkadaşlarına  a t­
fen A vusturalya’da bir ekzotik tü r  olan Sahilçam larm da yaptığı a raştırm alarda  t r a ­
keid uzunlukları bakım ından değişik değerler, SCHÜTTE’ye atfen  de A lm anya'da 
P inus contorta Dougl. orijinleri arasında, orijinlere göre seliloz ve lignin m uhteva­
larında fark lılık lar tesbit edildiğini bildirm ektedir. A ncak şunu unutm am ak gerek-
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inektedir ki, beher m 3 odunun verdiği selülozun k an tita tif  olarak m ik tarı kadar, 1ta- 
lita tif  olarak niteliği de önem taşım aktadır. Örneğin KLEM (1957)’in N orveç'te yap­
tığ ı tesbitde görülen .selüloz kalitesindeki düşüklük tercih te ayrıca d ikkat nazara 
alınm alıdır.

Bu durum da odun niteliklerinde k a lita tif  artım  uğruna, tam am en kaliteyi ih­
m al etm eyecek ölçüde, her ikisini de belirli bir düzeyde birleştirebilecek şekilde ağaç 
ıslahJ. çalışm alarının p lanlanm asına itina gösterilm elidir.

özelikle şu günlerde memleketimizde O rm ancılık A raştırm a E nstitüsünün plan­
lam ak ta  olduğu ve çeşitli yörelerdeki ağaçlandırm alarda önemli yerli türlerim izde 
adaptabilitesi ve verim i en yüksek orijinleri seçip kullanm aya yönelik orijin dene­
m eleri çalışm alarına girişilirken, odunun teknik  nitelikleriyle ilgili konulardaki hali­
hazır aşam aların  ışığında, ağaç ıslakçılarının odun teknolojistleri ile işbirliğine baş­
lam ası daha da anlam lı olacaktır. Orijin denem elerinin yüksek m aliyetleri ve uzun 
vadeli oluş nitelikleri de zam anım ızda bu denemelerden çok yönlü faydalanm ayı za­
ru ri kılm aktadır.

Bu işbirliği yetiştirm elerde en çok kullanılan yerli ağaç türlerim izin yetiştiril­
me gayelerine uygun olarak  aranan  en önemli odun niteliklerini de çeşitli orijinlere 
göre o rtaya ç ıkartarak , odun ham  maddesi kullanan çeşitli endüstriye olduğu k a ­
dar, bizzat kerestecinin uygulam ada yaptığı şu veya bu yörenin çamı gibi am pirik 
tercih  nedenlerine de bilimsel bir açıklık kazandırılm ış olacaktır.
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DÜNYA YABANHAYATI VAKFI'NIN YABANHAYATININ 
KORUNMASINDAKİ ÇALIŞMALARI1

Prof. Dr. T urhan  İSTANBULLU

K urucularının dile getirdiği gibi, D ünya Y abanhayatı Vakfı (W W F - World 
W ildlife Fund) 1961 yılında «dünyanın yabanhayatm ı ve yabanıl alanların ı k u r ta r ­
mak» am acı ile yaratılm ıştır. Bir başka anlatım la Vakıf, çağımızın en önemli ve ön­
de gelen ödevlerinden birinin, üzerinde yaşadığım ız dünyanın doğal m irasının, en baş­
ta  insan olmak üzere tüm  canlılar yarına korunm asına yardım  için kurulm uş, biçim­
lendirilm iştir.

Temelde, geçmiş yüzyılın, bilim, teknoloji ve endüstri aracılığı ile insan yaşa­
m ına getirdiği çok büyük boyutlu değişim ve gözardı edilemez n ite lik tek i gelişimin, 
varolan dünya k ay n ak lan  üzerinde y ara ttığ ı ağ ır  baskı ve h a tta  tehdit, kayııaklarıp 
korunm ası bilinçlni yaygınlaştırm ış ve kaynak lar karşısındaki davranışları da derin­
den etkilem iştir.

K orum anın insan için yaşam sal bir konu durum una ulaşması, soruna enbaşta 
devlet açısından yönelinmesi gereğini gündem e getirebilm ektedir ve bu kaçınılm az­
dır. Kuşkusuz bu durum da devletlere, o rtay a  çıkan yükün büyük payını kaldırm ak, 
ağ ır parasal sorunların  çözümüne katk ıda bulunm ak ve doğanın düzenli bir biçimde 
işletilmesine ilişkin yönetsel etkinliklerin sorum luluklarım  alm ak düşm ektedir.

Devletlerin olduğu kadar, özel kesim lerin de kaynak  kullanım ının doğurduğu 
sorunlarla  ilgilenmesi kaçınılm az bir olgu halinde ve g ittikçe a rta n  b ir oranda or­
tay a  çıkm ıştır. Sonuç olarak, devlet ku ru m lan  yanında, devlet ku ru m lan  niteliğin­
de olm ayan (non - governm ental) kurum lar da doğmuş ve korum a ile uğraşan bi­
rim leri o luşturm uşlardır. Gerçekten bu birim ler, bilimsel bulguları çeşitli etkinlik­
lere yöneltmek, kam u oyunu aydınlatm ak, itici ve çekici o larak  rol alm akla zorun­
lu bulunduklarını benimsemişlerdir. İşte Dünya Y abanhayatı Vakfı (W W F) böyle 
bir felsefenin ürünü olarak  doğmuş ve etkinliklerine başlam ıştır.

Evrensel ölçüde bir çalışm a ilkesinin belirlenmiş olması, özellikle yaygın ve dağı­
n ık  yörelerdeki doğal kaynak lara  yönelik korum a etkinliklerinde insan gücü ve iyi 
düzenlenmiş örgütlere gereksinm e duyulması, Vakfın öncelikle güçlenmesi ve yaygın­
laşm ası zorunluluğunu doğurmuş, 1970’li yılların başında 15 ulusal Y abanhayatı Vakfı 
o luşarak  aynı yönde çalışm alara katılm ışlardır. İşte, T ürkiye’de Doğayı Korum a V ak­
fı 1975’de kurulurken bu evrensel görevde yerini ve sorum luluğunu uygarca alm aya 
yönelik yeni bir kurum  yaratm ıştır.

1 B u  yazı, 3 A ra lık  1979 g ü n ü  yap ılan  A v ru p a  K o n se y i 4. K a m p a n y a s ı “ Y ab an  Hayatı ve Dofjal Y a şa m a  

O rtam ların ın  K o ru n m a s ı’" ko n fe ran sı İçin ka lem e olınm ıştır.

J İ.Ü. O rm an  Fakü lte s i O rm a n c ılık  Po lit ikas ı K ü r sü sü ,  B a h çe kü y  • İstanbu l.
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Doğal kaynak la r karşısındaki evrensel görev ve sorum luluklar nereden kaynak ­
lanm ak ta  idi sorusu belki burada bir yan ıt beklem ektedir.

Bugün yaşayan doğal kaynakların  değerini belirleme bakım ından üzerinde durul­
m ası gereken önemli özellikler taşıyan  bazı bilgi ve örneklere sahibiz. Gerçekte, in ­
san yaşam ının sürdürülebilm esi için pekçok ekosistem  ve tü rle rin  vazgeçilemez ol­
duğu ve potansiyel değer taşıd ık ları bilinm ektedir. A ncak hangi kaynak  neden daha 
önem lidir veya ne türlü  ve ne zam an yara rlanm a sırası alacakdır, bunu tam  anlam ı 
ile tahm in etm ek olanak dışıdır. Bu yüzden, yaşayan canlı kaynak ların  taşıdıkları 
değei'lere birçok yönden yaklaşım  gerekm ektedir.

Konuya ekolojik açıdan baktığım ızda, yararsız  veya enazm dan gereksiz gibi gö­
rülebilen birçok ekosistem ler ve türler, doğrudan ekonom ik öneme sahip olan eko­
sistem  ve tü rle rin  sağlık  ve bakım ı için vazgeçilm ez n ite lik  ta şırlar. Kıyı kesim lerin­
deki su lak  araziler ve sığlıklar, insan gönencine d ikkate değer k a tk ıla r  sağ larlar. 
Su toplam a havzalarındaki orm anlar da bunlara eşdeğer b ir önem taşım ak tad ırlar. 
Sulak araziler ve sığlıklar, dünya balıkçılığının üçte ikisine yakm  bir kısm ının ge­
reksinm e duyduğu yetişme, üreme alanların ı veya an a  beslenme kaynakların ı oluş­
tu ru rla r. O rm anlar, b ir ta ra fta n  su akışını denetlemek, selleri ve erozyonları du r­
durm ak, kanal ve bara jların  top rak la  dolmasını önlemek gibi işlevleri ile suların 
akış yönünde bulunan alanları korur ve onlara kaynak  sağlar;

Pekçok yabanıl tü r; polen taşıyıcı, za rarlıla rı yiyen ve za ra rlıla ra  asalak, azot 
bağlayıcı o larak  ta rım da değerli ve çokkez tem el işler görür. Polen taşıyıcılar, z a ra r­
lılardan geçinen yiyici ve asalak lara  sığınma, ürem e ve beslenme çevreleri sağlayan 
kü ltere sokulm am ış ekosistem ler böylece ta rım  ürünü alanların ın  verim liliğine k a t­
k ıda bulunurlar.

Gıda Ekonomisi yönünden bir yaklaşım , yabanıl yaşam  içinde yeralan  hayvan 
ve bitkilerin, baş ta  gıda sağ lam ak yoluyla insan beslenmesi bakım ından yaşam sal 
önem taşıd ık ların ı kolayca gözler önüne serebilir. Denizlerden ve ta tlı su lardan elde 
edilen balık lar ve diğer su ürünleri başta  insanlar olm ak üzere besi hayvanları için 
de vazgeçilemez gıda kaynaklarıdır.

Beslenme kaynağı olarak  balık ve diğer deniz ürünleri bir dayanak  önemi taşı 
m asa bile, pekçok ülke bu işin ticaretin i yapm akta  ve bazıları da d ışpara kazanma­
ların ın  büyük bir. bölümü bakım ından buna dayanm aktad ırlar.

B alık ların  ve diğer deniz ürünlerinin dışında, dünyanın çeşitli bölge ve yörelerin­
de yabanıl memeli k a ra  hayvanlarının ve kuşların  et bakım ından temel kaynak  du­
rum unda bulundukları bir gerçektir. Yabanıl hayvansal ve bitkisel kaynakların  bes­
lenme yönünden önemi daha tam  o larak  anlaşılam am ıştır.

Yabanıl hayvan ve bitkilerin besleyici önem leri çoğu insan lar ta rafından  daima 
düşük ölçüde değerlendirilm ektedir. Bunun nedenlerinden biri, beslenme uzm anları­
n ın  bu elem anlara reçetelerinde nadiren  yer verm eleri ise de asıl neden, sözü geçen 
alan ların  istatistikçilerin  eksiksiz a ra ştırm a  yapam ıyacakları kadar uzak yerlerde 
bulunm alarıdır. Kuşkusuz, yabanıl hayvan ve bitk ilerin  beslenme bakım ından ta ş ı­
d ıkları değerin politikacılar ve yöneticilerce tam  o larak  anlaşılam am ış olması, bu 
kaynak ların  yanlış işletilm eleri ve yetişm e alanların ın  ortadan  kalkm alarında etkin 
rol oynam ıştır.

Yabanıl hayvan ve bitkilerin taşıd ık ları değer sadece doğrudan doğruya tüketilen
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tü rleri ile sınırlı değildir. Tüketilen türlerin  dışında kalan lar, yabanıl veya yarı yaba­
nıl o la rak  esas İslah m ateryalin i o luştururlar. Bu m ateryalin  taşıdığı çeşitli n itelik­
ler, fark lı durum lara uyum luluk ve bunun verdiği sonuçların araştırılm ası yolu ile 
sürekli gelişmelerin incelenmesinde yaşam sal önem taşırla r.

ilâç  ve diğer şifa  verici şeylerin vazgeçilemez kaynağını, yabanıl bitki ve hayvan. 
Iarın bünyelerinde bulundurdukları kim yasal bileşim lerin o luşturdukları bu konular­
la  uğraşan larca  yaygın biçimde bilinen b ir gerçek tir ve bunlar ekonomik açıdan üs­
tün  değerler yara tm ak tad ırla r.

E ndüstri ve ticare t bakım ından orm anların  içerdikleri ekonomik nitelikler ise 
ta rtışılam az açıklıktadır. Birincil ve ikincil ürünleri ile orm anlar endüstri için tem el 
ham m adde kaynağı ve ülkeler arası ticare tin  konusunu o luştururlar. O rm an ekosis- 
tem i İçinde varolan yabanıl bitki ve hayvanlar da ayrıca endüstrinin çeşitli tem el 
gereksinim lerini karşılarlar.

Y ukarıda ekonom ik değerlilik bakım ından kısaca değinilen yabanıl hayvan ve 
b itk i türlerine başka pekçoğunu k a tm ak  elbet de olasıdır.

Yabam l hayvan ve b itkiler duygusal ve rekreasyon el yönden de kaynak  oluştur­
m ak ta  ve böyle bir yaklaşım ı de gerektirm ektedirler.

Y aşayan doğal kaynak lar çok sayıda duygusal ve rekreasyonel y a ra rla r  sağ la­
m ak tad ırla r. U lusal park la r ve diğer korunan  alanlar, ulusal ve u luslararası nitelik­
te ve a rta n  sayıda ziyaretçi çekm ektedir. Tüm  bitki ve hayvan tü rleri, güzellik ve 
davranışları İle zevk, ilham ve yapıcılık duyguları y ara tır la r. Doğal dünyanın ses­
leri, biçimleri, renkleri, kokuları, dokuları ve ta tla r ı  müzisyenlere, m im arlara, a r ­
tistlere, ta sarım cıla ra  ve h a tta  parfüm eri ve ahçılık alan larına veri kaynağı olmak­
ta  devam  etm ektedir, in san ların  başarıları, sahip oldukları üstün  ve eşsiz hayal gücü 
yeteneğinin ürünleridir. H ayal gücünü geliştirm ek için sık  sık  devinimlendirilmesi 
ve ekoşistem ler içindeki kaynak lara  dayandırılm ası gerekir.

Töre ve kü ltü r yönünden konuya yaklaşıldığında, insan lar ve doğal dünya a ra ­
sındaki ilişkinin ne denli önemli olduğu bir kez daha o rtaaya çıkm aktadır. Bu ilişki, 
k ü ltü r kökenine bağlı o larak  dağişik biçimler alm aktadır. U luslar, beldeler, topluluk­
la r  ve bireyler bitki ve hayvanlardan sim geler kullanm aktadır. K ültür ve doğa a ra ­
sındaki ilişkiyi belirgin şekilde taşıyan  yöreler halk  ta ra fından  tan ınm ak ta  ve tu tu l­
m ak ta ; Önemli ta rih i ve kültürel oluşum ları içeren büyük doğal güzelliklere insan­
la r  derinden bağlanm aktadırlar. Doğaya bağlılık güzellikten de öte duygulara ege­
m en olm akta, geleceğin güvencesini bitki ve hayvanlar aleminde aram a fik ri de yay. 
gm laşm aktadır.

Yabanıl hayvan ve bitkiler aleminin bilim ve aydınlığın hizm etinde olduğunu 
gözden ırak  tu tm am ak  gerekir. Sayıca 5 -10  milyon arasında değişik bitki ve hay­
van tü rünün  yeryüzünde varolduğu ve bunların  ancak 1,6 milyon kadarın ın  adlan­
dırılıp tanım lanabildiği ve pekazımn tam am en bilinebildiği b ir gerçektir. Bu tü rle r 
ve onların biçimlendirdiği birlik ve topluluklar canlı a ra ştırm a  ortam larım  oluştur­
m ak tad ırla r. El değmemiş, değişikliğe uğram am ış ekosistem ler b ir yandan ekoloji 
ve evrim in tem el sorunlarının anlaşılm asında, diğer yandan da diğer ekosistem leri 
değiştirirken değişim lerin getirdiği sonuçları bilebilm ekte yara rlı anadayanak  ola­
rak  hizm et etm ektedirler.

M asraf - y a ra r ilişkisi yönünden yaşayan doğal kaynak la ra  yapılacak b ir yakla-
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şımrn o rtaya  koyduğu gerçek; bunların  varolm aların ın  hiçbir m asrafı gerektirm e­
diği, yararlan ılm aların ın  son derece ucuz o lm alarına karşın , yokedilmeleri durum un­
da, bazılarının son derece pahalı o larak  yeniden yetiştirilebiliri ekte, diğerlerinin ise 
tam am en kaybolup gitm ekte olduklarıdır. A lışverişe konu olan b itk iler ve hayvan­
la r  ile, onlardan elde edilen ürünlere parasa l değer sap tam ak  o lanak içindedir. Bun­
la rın  dışında kalıp  da, ekonomiye ve insan  yaşam ına etkide bulunanlara gerçekçi 
b ir değer yak ıştırm ak  hemen hemen olanaksızdır ve yeni, gelişmiş m asra f - y ara r 
analizlerine gereksinim  duyurm aktadırlar.

Y abanhayatının k ısaca  değinilen bu üstün değerlerini korum ak için b ir k a tk ı­
da  bulunm ayı am açlayarak  kuru lan  D ünya Y abanhayatı Vakfı, hedeflerine u laşa­
bilm ek bakım ından önce gelir sağlam a çabalarına hız vermiş, çeşitli ve başarılı kam ­
panyalar olağanüstü  sonuçlar ya ra tan  ve parasal kaynakların ı güçlendiren başlıca 
eylem tü rünü  oluşturm uştur.

Vakfın, en ü st düzeyde am aç olarak, y ara ttığ ı ve yönettiği devletdışı girdi ve 
gelirleri devletlere ve toplum lar içindeki d iğer sorum lu o rgan lara  devretm ek yolu 
ile korum aya dönük etkinliği dört başlık altında toplanabilr. B unlardan birincisi 
a raştırm ad ır. Bu iş, b ir kardeş örgüt olan IUCN (Doğa ve Doğal K aynakların 
K orunm ası B irliğ i)’ce yapılm aktadır.

V akfın ikinci etkinlik ayrım ı destek sağ lam akla ilgilidir. Bu destek, m oral veya 
parasa l yardım  için is tek  ve gereksinm e y a ra ta n  kam panyalar yoluyla olur.

Üçüncü bir etk in lik  kesimi, sağlanan desteklerle projelerin uygulam aya soku- 
lculup sonuçlandırılm asıdır. Bu konuda yapılan  şeyler, korum a gereksinim leri için 
yapılan  ulusal a raştırm alardan  yasal ve yönetsel hususlara; yeni rezervlerin kuruluş 
ve geliştirilm esinden tükenm e tehlikesi içindeki tü rle ri kapsayan özel önlemlere; 
kirliliğin denetlenmesinden, korum a alanında görev yapan  profesyonellerin eğitim i­
ne; yönetim  ve devlet düzeyinde önerilere k ad a r uzam aktadır.

Doğal o larak  dördüncü kısım iş proje uygulam alarım  izlem ek ve yeni sonuçlar 
çıkarm aktır.

Y ukarıda k ısaca özetlenmeye çalışılan bütün düşünce ve eylem lerin sonucu 
nedir?

Dünya Y abanhayatı Vakfı sadece 1978 yılında rekor düzeye ç ıkarak  6,8 milyon 
dolar sa rfı ile 424 ulusal ve u luslararası projeyi desteklem iştir. 1962 yılındaki ilk 
projeden buyana 1847 proje için 130 ülkede 30,3 m ilyon dolar tu ta r ın d a  b ir bağış 
sözkonusu olm uştur.

K uşkusuz günüm üzün gerçek görevi Sir P e te r Scott’un da belirttiğ i gibi dört 
tem el görüşe dayandırılabillr:

—• İnsanlık, yeryüzünü bizimle birlik te paylaşan hayvan ve b itkiler için var 
oluş özgürlüğünü güvence altına alm ak sorum luluğu ile yüküm lüdür,

— Biyolojik bilimlerin ham m addeleri, enazm dan ciddi b ir incelemeye konu edil­
m eksizin insanın çevreye m üdahalesinin b ir sonucu o larak  tah rip  edilmemeli veya 
yokoluşuna izin verilmemelidir;

— Yenilenebilir yabanhayatı kaynakların ın  onanm ı büyük bir a rtış  gösteren 
dünya nüfusuna yeterli b ir yaşam  standard ı getirm ek için gerekli gelişmelerden sa ­
yılm alıdır.
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—  Doğal hayatın  güzelliği ve farklılığ ı kendi y a ra rın a  korunm alı ve gelecek 
ku şak lar için b ir em anet o larak  tutulm alıdır.

Tüm  bu görevler, eğer gerçekten doğal m irası korum ak istiyorlarsa, bazan istek ­
lerine te rs düşen davran ışla ra  karşın  b aş ta  hüküm etlere, planlam a otoritelerine ve 
sokak tak i in san lara  a ittir.

Doğayı korum a politik hudutlar tan ım adan  gelişmesine devam etm ektedir. Bu­
nun en son ve güçlü Örneği Çin H alk  Cum huriyetinin 1979 yılında resm en W W F ile 
doğayı korum a konusunda anlaşm ış olmasıdır.
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Ekonomi el k itaplarında, kaynakların  «kıt» olduğu kuralının bütün ekonom ist­
ler ta rafından  benimsendiğine değinilm ektedir (HANSON, 1966, 1967; GÜLEN - 
BAYRAKTAROĞLU, 1978). Kuşkusuz enerji de, üretim  fak törü  olan k ıt kaynak ­
la rın  yara ttığ ı, toplum larm  gelişmişlik göstergesi sayılan bir güç niteliği ile dünya 
ekonomisinin gündeminde durm akta ve üzerinde ta rtışılan  önemli, h a tta  en önemli 
konuyu oluşturm aktadır.

Dünya Orm ancılık Gününde, orm an ve enerji ilişkileri konusu üzerinde duru­
şum uzun nedeni, Beş Yıllık K alkınm a Planım ızda rastlanan  «Enerji Plantasyonları» 
terim inden veya kavram ından doğm aktadır (D PT).

E nerji k ay n ak lan  arasında yeralan  yak ıtlardan  biri olan odun hammaddesi, 
b ir sınıflam aya göre, elde edilme işlemi bakım ından birincil; ticari bakım dan ise, 
ticari olm ayan enerji kaynakları arasında yera lm ak tad ır (İSTANBULLU, 1978).

E nerji - O rm an ilişkileri bakım ından daha uygun bir tan ıtım a olanak verebile­
ceğini düşündüğüm  bir başka sınıflam aya göre; yararlan ılan  enerji kaynakları, tü ­
kenen ve yenilenebilen kaynaklar biçiminde iki büyük gruba ay rılm aktad ırlar 
(FOW LER, 1975). B unlardan birincisini köm ürler, petrol ve doğal gazdan oluşan 
fosil kaynak la r ile nükleer kaynak lar oluşturm akta, İkincisini ise,- rüzgâr, su, med - 
cezir, jeoterm al güçler ile başta  orm anlar gelm ek üzere biyolojik kökenli kaynak­
la r biçimlendirmektedir. Kuşku yok güneş enerjisini de bunlara k a tm ak  olasıdır.

Ekonom ik gelişme için vazgeçilmez bir öge enerji olduğuna, üretilen veya kul­
lanılan enerjinin bolluğunun ekonomik kalkınm anın b ir ölçütü sayıldığına bakarak, 
enerji kaynakları üzerinde yoğunlaşan isteklerin  ağırlığını kolayca anlam ak gerekir.

O rm ancılık alanında enerji konusunun getirdiği olgular sorusuna bir yanıt a ra ­
m ak durum unda olunca, konuya önce genelinden bir yaklaşım  yapm ak zorunluluğu 
doğm aktadır.

1973 - 74’ün yak ıtla ra  ve dolayısiyle diğer ticari m addelere getirdiği keskin fi­
y a t artışları, o ta rih e  kadar kolaylıkla elde edilebilen ve kullanılan fosil yakıtların  
genel b ir k ıtlığı olacağı ve bunun dünya ekonomisini etkileyeceği görüşünü ön p la­
na çıkarm ıştır.

Bugün dünyamızda, enerjinin devamlı a r ta n  bir biçimde kullanım a sunulm ası­
na, çoğalan insan nüfusuna temel bir yaşam düzeyi sağ lam ak ve doğal o larak da, 
ekonomik gelişme için gereksinm e duyulm aktadır. Buna karşılık, kömür, doğal gaz

* I.Ü. O rm an  Fakü lte s i O rm an c ılık  Po lit ikası K ü r s ü sü ,  B a h ç ak ö y  - İstanbu l.
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ve petrol gibi tükenen kaynakların, dünyanın büyük bir kesiminin enerji isteklerini 
sonsuza dek sürekli o larak  karşılayam ayacağı da bilinm ektedir (LEN IHA N  - FLET- 
CHER, 1975). özellikle, enerji kıtlığının yara tacağ ı ekonomik krizlerin, gelişm ekte 
olan ülkelerde sürdürülen yaşam  düzeyini yükseltm e çabalarını ciddi şekilde du­
rak la tıp  gerileteceği ve bu durum un varlıklı ülkeleri de sarsacağı görüşü, tüm  ke­
sim lerde bilinen ve ta rtışılan  başlıca konuyu oluşturm aktadır.

Bazı ekonomistler, fiyat mekanizm ası yardım ıyla teknolojinin harekete geçiril­
mesi sonunda, nükleer işlevler aracılığı veya halen bilinmeyen kaynakların  kulla­
nılması suretile enerji üretilebileceği ve gelecek için tahm in edilen enerji istem leri­
nin karşılanabileceğine inanm aktadırlar.

Bazı a raştırıc ılar ise, ekonomik güçler ve teknolojiye dayanarak  büyüyen enerji 
sorununa çözüm arayışın  insanları ekonomik krizlerin  y a ra ttığ ı koşulların  altında 
k a ra r  verm e tuzağ ına düşürebileceğini ileri sürm ekte; ekonomik etkinlikler için çok 
iyi tanım lanıp belirlenmemiş ekolojik sın ırla r o rtaya konmadıkça, yaşam  ortam ı, 
biosferin bozulacağı ve ortadan kalkacağı tehlikesini dile getirm ektedirler (FOW - 
LER, 1975; LENIHAN - FLETCHER, 1975).

Bu düşünce ve görüşün yandaşlan , nükleer enerji yerine, daha güvenli ve do­
ğal çevre bakım ından korkutucu bulunm ayan bir çözüm biçiminin, yenilenebilir ener­
ji kaynakların ın  kullanılm ası olduğu üzerinde birleşm ekte; akılcı b ir nüfus politi­
kası ile birlikte ele alınm ası durum unda, çok iyi planlanır ve tam  anlam ı ile geliş­
tirilirse, yak ıt ve güç üreten yenilenebilir kaynak ların  dünya enerji gereksinm ele­
rini karşılayabileceğini ileri sürm ektedir.

E nerji sağlam a bakım ından o rtaya çıkan görüşlerden kaynaklanan bu soruna 
nasıl bir çözüm getirilebilir ve enerji arzı için giderek fosil kaynaklardan  yenilene­
bilir kaynak lara  nasıl bir dönüş yapılabilir konusu uzun bir süredir güncelliğini ve 
önemini korum aktadır. Konu üzerine eğilen bazı araştırm ac ıla ra  göre, yeterli or­
m anları ve düşük yoğunlukta nüfusu bulunan ülkelerde, yenilenebilen kaynak lar­
dan enerji elde edilmesi olanak içindedir ve ekonom ik ve sosyal bakım dan hemen 
kabul edilebilir bir yoldur. Savunulan teze göre, o rm anlar ta rafından  tu tu lan  enerji 
rezervi, dünyanın tüm  kaynaklardan  bugün tüketm ekte olduğu yıllık enerjinin y ir­
mi katından  fazladır ve dünya orm anlarının güneş enerjisi yardım ıyla y ara ttığ ı or­
ganik m ateryal, katı, sıvı ve gaz y ak ıtla r sağ lam ak yolu ile, dünyanın bugünkü yıl­
lık ekonomik gereksinim ini karşılayacak  durum dadır (EARL, 1975).

Bilinen bir başka gerçek, yenilenebilen yak ıtla rın  en büyük rezervinin, en üst 
düzeyde rejenerasyon gücüne sahip orm anların  yeraldığı trop ik  ülkelerde bulundu­
ğudur (İSTANBULLU, 1974). T ropik m ın tıkalarda başlayan ekonomik gelişmeler, 
geleneksel tarım  ürünlerinin yetiştirilm esi eğiliminden sapm alara yol açm ış ve bu 
durum, ekilebilir araziler üzerinde yeni uygulam alar doğurm uş ve sonuçta ek ta ­
rım  arazileri için orm anlar kökünden tra ş lan a ra k  tah rip  edilmeye başlanm ıştır. Ye­
ni ta rım  alan larına yönelişin yanısıra, o rm anlann  karşı karşıya  kaldığı ikinci bir 
sorun, FAO tarafından  yayınlanan bilgilerde değinildiği üzere (FA O ), gelişmekte 
olan ülkelerin, başta  bazı tropik ülkeler olm ak üzere, k ırsal kesimlerinde enerjinin 
tüm ünün orm anlardan sağlanan odundan elde edilmesidir.

Enerjinin, özellikle büyük ölçeklerde, orm anlardan sağlanm ası düşünülünce, or­
m anlardan yararlanm a sorunu daha da duyarlı bir durum a gelmekte, orm an kay­
nak larına uygun bir ekonomik kalkınm a planı içinde gerekli yerini verm ek ve var-
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lık lann ı güvence a ltına  alm ak gerekm ektedir. îş te  bu noktada, n itel ve nicel ba­
kım dan enerji üretm eye elverişli karışık  orm anlar ve enerji plantasyonları ortaya 
çıkm aktadır.

1978 yılı Eylül ayında J a k a r ta ’da  yapılan  8. D ünya Orm ancılık Kongresinde 
konu bir kez daha ta rtışm ay a  açılmış (THE COMMONWEALTH FORESTRY RE- 
VIEW , 1979) ve kanım ca, 1979-1983 yıllarım  kapsayan  Dördüncü Beş Yıllık K al­
k ınm a Planım ızın 1386. paragrafın ın  üçüncü m addesinin biçimlendirilmesi, ilham ım  
buradan alm ıştır (D PT).

T ürkiye’deki ağaçlandırm a çalışm alarım  yönlendirici ilke ve politikalar arasın ­
da ileri sürülen bu madde, orm an ürünleri sanayiinde ve enerji sektöründe uzun dö­
nemde doğacak odun gereksinm elerinin karşılanabilm esi için, ekolojik koşulların el­
verişli olduğu yörelerde, hızlı büyüyen tü rle rin  yoğunluk kazandığı enerji orm anı 
plantasyonları kurulm ası olanaklarının araştırılm asın ı öngörm ekte ve bunun için 
öncü çalışm alara başlanılm asını istem ektedir.

Hızlı büyüyen tü rle r  için oluşan pazar fiyatım  karşılayabilecek güçteki orm an 
ürünleri endüstri d a llan  b ir yana b ırakılırsa, trop ik  o rm an lann  niteliklerini ta ş ıya­
cak  ve elverişli ekolojik koşullar altında hızlı büyüyen tü rlerle ku ru lacak  enerji or­
m anların ın  k lasik  baltalık larla  eş kavram  içine oturtu lm ası zordur ve herhalde k la . 
s ik  yakacak  odunu üretilm esi işi ile enerji orm anı konusu, özünde birbirinden fark lı 
olgulardır. Anladığım ız kadarı ile, adına is te r  politika, is te r ilke densin, orm an ener­
ji p lan tasyon lan  kurulm ası eylemi veya eğiliminin am acı, orm ancılığım ıza yeni bal­
ta lık la r k a tm ak  o larak  düşünülemez. H erhalde böyle olduğu için öncü ve örnek ça­
lışm alar önerilmiş, ekonomik ve sosyal etüdlere olanak sağ layacak  ortam  y ara tıl­
m ak  istenm iştir.

K uşku yok, enerji orm anları ku rm ak  yolu ile daha önce değindiğimiz kaynak 
y ara tm a  ve fosil k aynak la ra  bağımlı olm a eğilimlerine b ir yan ıt bulm ak için, böy­
le b ir varsayım ın tu ta rlılığ ı denemeye değer ve denenmelidir de. Ancak, böyle bir 
n o k taya  gelmeden önce, bugün bulunduğum uz durum un bir değerlendirm esini yap­
m ak  ve toplum un enerji istem i bakım ından odun üretim ine b ir gözatm ak ta  y ara r 
vardır.

D ünya odun üretim i 1974 yılı için toplam  £511 m ilyon m 3 yuvarlak  odun tu t­
m aktad ır. Bunun 1170 m ilyon m 3 ’ü yakacak  odun ve odun köm ürü o larak  ku lla­
nılm akta, lSJfl m ilyon  mJ ’ü de endüstriyel odun niteliği taşım ak tad ır (FAO, 1976). 
Genelde, yakacak  odun ve köm ür için ü retilen  m ik tar, dünya odun üretim i içinde 
% 46 oranında bir yer tu tm ak tad ır. Bununla beraber, konuya gelişmiş ve gelişmek­
te olan ülkeler açısından yaklaşırsak, gelişmiş ülkelerin toplam  odun üretim i için­
de yakacak  odunun % 7 oranında yeraldığını, gelişm ekte olan ülkelerde ise bu o ra­
nın % 85’e vardığım  görm ekteyiz (Tablo 1).

T ab lo No. 1 (F A O  1976)

Dünya Odun Ü retim i (milyon m3)
Endüstriyel Y akacak

Odun Odun Toplam

OECD Ülkeleri 733,3 64,9 798,6
D iğer Gelişmiş Ü lkeler 9,6 1,0 10,5
Gelişmekte OJan Ü lkeler 183,4 850,9 1034,0
M erkezi P lan lam aya bağlı Ü lkeler • 414,6 253,0 67,8

TOPLAM 1340,9 1169,8 2510,9



O R M A N -E N E R Jİ ÎLÎŞK ÎLER İ 39

M erkezi planlam anın geçerli olduğu S.S.C.B. ve diğer bazı ülkelerdeki üretim  
durum u, oransal etkide bulunm akta ve gelişm ekte olan ülkeler - m erkezi planlam a 
gören ülkelerin katılım ı ile - için yakacak  odun üretim i genel oranı % 65 olarak 
belirm ektedir. Bu değer ise yurdum uz yakacak  odun üretim  oranına yakınlık  gös­
term ektedir.

G erçekten 1976 yılı için bir k ıyaslam a yapılacak olursa, devlet orm anlarındaki 
yapacak  odun üretim inin toplam  6,387 milyon m 5, yakacak  odun üretim inin ise 18,1 
milyon ste r (yaklaşık  10,5 milyon m1) bulunduğu, b ir başka anlatım la toplam  odun 
üretim inin % 72’sinin yakacak  odun niteliğini taşıdığı o rtaya  çıkm aktadır (OR­
MAN BAKANLIĞI ÇALIŞMALARI, 1978).

Y ukarıda değinilen sayılardan kuşkusuz pekçok anlam lı sonuç çıkarılabilir ve 
bunlar b ir değerlendirm e süzgecinden geçirilebilir. Y akacak  odun ne tü rlü  özellikler 
ta ş ım ak ta  yahu t ne gibi etm enler altındadır ki, gelişmiş ülkelerin toplam  üretim i 
içinde a lt düzeyde bulunm aktadırlar.

Bu soruya bir yan ıt a rayan  bazı a raştırm ac ıla r (GÜLEN, 1972), ekonomik ge­
lişm işlik ile ü retilen  ve tüketilen orm an ürünleri arasında belirgin b ir ilişki bulun­
duğuna değinm ekte; gelişmiş ülkelerin orm an toprak larım  daha uzun kullanm a ola­
nağı veren ürünlerin  üretim i için ayrılabilm elerine karşın , gelişm ekte olan ülkeler­
de günlük gereksinim in karşılanm asına öncelik verilerek  üretilen odun ham m adde­
sinin b ir defada yok edildiğine parm ak basm aktad ırlar.

K uşku yok, odunun yak ıt o larak  ekonom ik bir seçenek halinde kabul edilebil­
mesi, bazı ekonom ik tahlillere dayandırılm ak gerekir. Y akacak odun bir ta ra ftan  
rak ip  y ak ıtla ra  k ıyasla daha ucuz b ir enerji kaynağı olacak, diğer yandan da; odu­
nun y ak ıt o larak  kullanılm asının, başka am açlar için kullanılm asından daha y a ra r­
lı bulunduğu o rtaya  konacaktır. Bu tahlillerin, araştırm aların  sonuçları gelişmiş ü l­
keler için ortadadır.

Türkiye için durum  nedir?

Y akacak odun sorunu, enaz yüzyıldan beri T ürkiye’nin sosyal ve ekonomik so­
run ların ın  başında gelmektedir. Çok uzağa gitm eden ve h a tta  1938 ta rih  ve 3473 
sayılı M ahrukat K anunu’n a  bile değinmeden, 1972 yılında çıkartılan  1595 sayılı Or­
m an Bakanlığı Kuruluş ve Görevleri H akkm daki K anun’a  göza ta rak  konuya bir 
yaklaşım da bulunalım.

Sözü edilen kanunun 3. m addesi O rm an B akanlığının görevleri arasında 16. sı­
rayı «odun ham m addesinin yak ıt o larak  kullanılm asının azaltılm ası ve önlenmesi 
am acıyla, ilgili kuru luşlarla  işbirliği y ap a rak  gerekli bütün tedbirleri almak» ey­
lemine ayırm ıştır. Böylece, b ir eylem planının, politikanın tem eli o rtaya bir kez da­
h a  konulm uştur.

Bu politikanın ruhunda, odun ham m addesinin, hem de 10 -15  milyon m 3 hac­
m indeki odunun, herhangi büyük bir iş hacm i yaratm adan, daha uzun ömürlü bir 
yatırım  m addesi haline dönüştürülm eden yakılıp  kül edilmesine karşı duyulan akıl­
cı tepki yatm aktad ır.

Orm ancılığım ızın kendisine çeki - düzen verm eye başladığı 1937 yılından bu y a ­
na, güncelliğini yitirm em iş resm i belgelerin hem en tüm ünde ve bilimsel yapıtlarda, 
a ra ştırm ala rd a  odun ham m addesinin yak ıt o lm aktan  çok endüstriyel kullanım  ala­
nına yönlendirilmesi am acı kesin ve vazgeçilm ez b ir hedef o larak  gösterilm ektedir.
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Bu durum a son örnek, Orm ancılık ve Orm an Ü rünleri Sanayii konusunda IV. Beş 
Yıllık K alkınm a P lanı özel ih tisas Komisyonu R aporunun 1. cildinin 177. sahife- 
sinde ilk  cümlede değinilen «orman ürünleri tüketim inde israfı önlemek, üretilen 
tüm  ürünlerin  sanayide değerlendirilmesine o lanak vermek» görüşüdür (DPT).

Orm ancılık, toplum un m al ve hizm et gereksinm elerini karşılam ak  için uğraş 
veren bir etkinlik  alanıdır. Orm ancılık alanında ileri sürülen siyasal ilkelerin, top­
lum sal ve ekonomik koşulların değişmeleri karşısında, yum uşaklık ve esneklik ta ­
şım aları gerekir. Ancak, zam an içinde bu ilkelerin değişmeleri ras tlan tıla ra  ve sa lt 
özlemlere bırakılam az.

Y akacak odunun endüstriye ak tarılm ası ve bu yolla toplum da daha fazla de­
ğer ü retilerek  ekonomik ve sosyal kalk ınm aya hizm et edilmesi, orm ancılığın vaz­
geçemeyeceği b ir ilkeyi o luşturm aktadır. B ununla beraber, orm ancılığın tek  başına 
bu görevini tam am layabilm esi de olanak dışıdır. Bu yüzden, kalk ınm a planları için­
de özellikle ve en azından enerji - orm an sorunları bakım ından belirgin çelişkili gö­
rüşleri o rtadan  kald ırm ak ve konuya tüm  sek tö rler yönünden yaklaşım da bulun­
m ak gerekir. Yoksa, bireysel ve sınırlı çabalarla  konunun çözüme kavuşacağını bek­
lem ek ve dünya genelindeki önerilerden y a ra r  um m ak sorunların  ortadan  kalkm a­
sını sağlıyam az.

Bu alandaki çalışm a ve araştırm aların , konunun önemi ve hacm i bakımından 
artm ası hepimize düşen ödev olduğu gibi, haklı b ir beklentidir de.
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KİMYASAL SAVAŞ VE BAĞIŞIKLIK PROBLEMİ

Prof. Dr. Refik ERDEM 1 
Doç. Dr. Torul M O L2

1. G I  R  1 Ş

Böceklerin insektisitlere karşı bağışıklığı kim yasal savaşın bir sonucu oldu­
ğundan bu konunun incelenebilmesi için evvela K im yasal savaş ile bunun Türkiye 
orm ancılığındaki yerinin ve zararlı yönlerinin kısaca gözden geçirilmesi uygun ola­
caktır.

1.1. K im yasal savaş vo tarihçesi

K ullanılışları günümüze kadar uzanan birçok pestisid yüzyıllar önce de aynı 
am açlara hizm et etm işlerdir, örneğin, bunlardan fungusit o larak  3000 yıl öncesin- 
denberi kullanılan kükürtten  bu am açla çok daha eski tarihdenberi (M .ö. 12. yüz­
yıl) yararlan ılm ıştır (ÖZTÜRK ve ÖZGE, 1978). Kendisi için yararlı o larak  kabul 
e ttiğ i ürünleri, hiçbir y a ra tık  ile paylaşm aya razı olm ayan insanoğlu çok eski ta ­
rihdenberi verdiği bu mücadelede zam an zam an başarılı olmuş ise de çok kereler 
kendisine de zararı dokunduğu gerekçesi ile bazı pestisidlerden vazgeçmiş, bunların 
yerine daha yararlı olan başkalarını keşfederek ürününü büyük bir kıskançlıkla ko­
rum aya çalışm ıştır.

1.2. O rm ancılıkta kim yasal savaş

O rm ancılıkta böceklerle savaş; Tabii savaş ve Tatbiki savaş o larak  iki ana bö­
lümde toplanabilir. K im yasal savaş, bunlardan ta tb ik i savaşın bir kesimini oluştur­
m ak tad ır (ÇANAKÇIOĞLU, 1971).

Türkiye orm anlarında günümüze kadar daha çok m ekaniksel ve fiziksel savaş 
yöntem leri uygulanm ıştır, örneğin , kabuk böceklerinden Ips sexdentatus  (Boern.), ke­
lebeklerden Tlıaumetopoea pityocam pa  (Schiff.) gibi bazı önemli za rarlıla ra  karşı 
hep bu yöntemle savaşılm aya çalışılm ıştır. A ncak böcekli alanların  giderek büyü­
mesi, işçi yevm iyelerinin yükselmesi, m ekanik savaşın uzun sürmesi, buna karşın  
böceğin savaşılacak hayat döneminin çok k ısa olması, m ekanik savaşın daha fazla 
d ikkat ve enerji istem esi gibi nedenlerle orm ancılıkta da giderek kim yasal savaş, 
m ekaniksel savaşın yerini alm aya başlam ıştır. Bunun örneğini, y ıllardanberi İs tan ­
bul Orm an Bölge Başmüdürlüğü, Merkez İşletm esi, A dalar Bölge Şefliğinde yapıl­
m ak ta  olan m ekaniksel Çamkeseböceği ( Tlıaumetopoea pityocam pa  Schiff.) savaşı­
nın, 1974 yılm danberi 3.10.0 Korcide toz ilâcı ile kim yasal savaşa dönüştürülm esi te ş­
kil eder (1980 yılı savaşı m ekanik o larak yapılm aktad ır), ö rneğ i a r ttırm ak  gere­

1 ve  -  İ.Ü. O rm an  Fakü lte s i Entom oloji ve Ko rum a  K ü rsü sü ,  İstanbu l.
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kirse Dendroctonu8 micans (Kug.) ile Posof orm anlarında yapılan m ekanlksel savaşın 
1968 yılından sonra kim yasal savaşa dönüştürüldüğü söylenebilir. A yrıca Tablo 1 
de görülebileceği üzere yıllar itibariyle sarfedilen ilâç m ik tarı da gittikçe a rta n  bir 
sey ir gösterm ektedir.

Bu örneklerden anlaşılacağı gibi Türkiye orm anlarında da kim yasal savaş uy­
gulanm aya başlam ıştır. Bu uygulam anın zam anla artacağ ı şüphesizdir.' özellikle 
ağaçlandırm a çalışm alarının hızlanm ası ve orm ancılığın daha entansif bir hale ge­
lişi gibi Türkiye için zorunlu gelişmelerin bu uygulam aları a rttıracağ ı âşikârdır. 
N itekim  31.10.1978 tarih li Dendroctonus m icans (Kug.) savaşı hakkında hazırlanan 
b ir rapor, 32.000 hek tarlık  b ir a lan a  yayılan bu böcekle' savaş için yine kim yasal 
savaşı öngörm ektedir. Çünkü bu böceğe karşı henüz etkili, sü ratli ve sonuç alıcı bir 
başka yöntem  geliştirilem em iştir.

1.8. K im yasal savaşın zararlı yönleri

K im yasal savaşın kolaylık, ucuzluk ve özellikle büyük a lan lar için uygunluğu­
nun yanı sıra  bazı za rarlı sonuçlarının da bulunduğu bilinm ektedir. Bu za ra rla r sı­
rasıy la  aşağıdaki şekilde özetlenebilir :

a  — Bilindiği gibi pestisidlerin büyük bir seçiciliği bulunm am aktadır. Kulla­
nıldığı zam an zararlı böceklerle birlikte, doğada bu zararlıy ı belirli b ir denge için­
de tu tm ay a  çalışan, çeşitli yırtıcı ve p araz it tü rle ri de b irlikte öldürmekle bunların 
y ara rlı etkilerini ortadan kaldırm aktadır.

b — Pestisidlerin  önemli bir kısmı insan lara büyük y ara rı olan arılar, balık­
lar, kuşlar ve çiftlik  hayvanlarının ölümlerine veya verdikleri ü rünlerin  yararlanı- 
lam ıyacak hale gelmesine neden olurlar.

c — A yrıca pestisidlerin b ir kısmı dokundukları bitki kısım larım  etkileyerek 
yaprak, tohum, h a tta  zam an zam an gövde ve köklerde istenm eyen sonuçların mey­
dana gelmesine yol açarlar.

d — Pestisidler, to p rak ta  yaşayan top rak  m ikroflorası ve top rak  m ikrofavna- 
' sını -etkileyerek toprak  içindeki doğal dengenin bozulm asına sebep olurlar.

e — Pestisidler, uygulandıkları çevrede bulunan yiyecek, hava ve su kaynak­
larını k irle terek  zararlı olurlar.

f  — Konumuzun ağırlık  kısmını teşkil eden bir z a ra r  da, pestisidlerin özellik­
le ilk  ilaçlam alar sırasında etkin dozun verilmemesi halinde, ilâca dayanıklı fe r t­
lerin  üreyerek bağışıklığın doğm asına neden olmasıdır.

2. BAĞIŞIKLIĞIN TA R İFİ VE ARAZİ ÇALIŞMALARINDA SAPTANM ASI

Bağışıklık, yukarıda (f fık rasında) k ısaca belirtildiği gibi ilâca dayam klı fe r t­
lerin ürem esi sonucu m eydana gelen kalıtsa l b ir olaydır.

Bağışıklık, bir zararlıya  a it yavru larda belirli bir ilâca karşı kalıtsa l o larak 
m eydana gelen karşı koym a yeteneği diye de ta rif  edilebilir. A razi çalışm alarında 
bağışıklık, belli b ir ilâcın aynı dozajının daha önce etkili iken sonraları bu etkinli­
ğini koruyam am ası şeklinde o rtaya çıkar. Bunun sonucu olarak  ayn i m ik tar bö­
ceği öldürm ek için daha fazla  ilâca ihtiyaç duyulm aya başlanır.



Orman Genel M üdürlüğünce 1966 - 1978 Yılları A rasında  Kg. Olarak Sarfedilen ilâçlar.1

İn se k tis itin  İsm i 1966 1967 1968 1.969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 Toplam

C orcide 3.10.0 14.437 18.878 14.462 12.120 21.755 22.621 28.190 8.510 29.951 21.975 106.084 59.672 57.196 415.851

O leokorlin 11.200 42.816 304 26.205 58.000 10.224 148.749

H ep tac lo r 15 259 274

G usath ion  Wp. % 25 150 150 300

M u ltic id e 60.000 8.420 68.420

H ekm alin ------ 271 487 4.185 7.146 12.089

P o ligo r 11 11

M etasy sto x  - R 10 10

O rm alin 3.900 50 3.950

T riona  - 2 113 16 129

U viton 270 270

B ak ır W P
------ 11 11

T rik o fo n  5 D ust 225 225

H ekside - 60 60

F olido l 7 97 104

T oplam 14.437 18.878 14.462 12.120 21.755 33.836 71.265 8.964 116.306 88.666 116.816 68.443 64.505 650.453

1 R akam la r O rm an  G enel M d . lü ğü  O rm an  Zara rlıla rıy la  M ü c ad e le  Fen H e y 'e tin d e n  a lınm ıştır.
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2.1. Bağışıklığın geçmişi

Böceklerin, insektisitlere karşı dayanıklılıkları ilk defa 1918 yılında San Jose 
kalkanlı bitinin (Çuadraspidiotııs perniciosus Comst.) K ükürt - Kireç karışım ına k a r­
şı bağışıklık kazanm ası ile başlam ıştır. Bunu 1916 yılında Aonidiella aurantii (Mask.) 
nin Hidrojen siyanüre (METCALF, 1955) bağışıklık kazanm ası tak ip  etm iştir. 1948 
yılından önce 13 böcek türünün A rsenikli zehirlere, selenium, rotenon, hidrojen si­
yanür ve diğer ilâçlara karşı bağışıklık kazandığı bilinm ektedir (BROOKS ve HAR- 
RISON, 1964). Günümüzde dünyanın çeşitli litera tü rle ri 200’den fazla  böcek tü rü ­
nün insektisitlere karşı bağışıklık kazanm ış olduğunu bildirm ekte ve bağışıklığın 
gelişmesini bir buzula benzeterek onun kadar am ansız olduğunu, ancak yeni m üca­
dele m etodlarınm  keşfi için de yeterli zam an b ırakacak  kadar hoşgörülü olduğunu 
belirtm ektedirler.

Y urdum uzda pam uk zararlısı olan Spödoptera littoralis (Boisd.)’in bazı orga­
nik fosforlu ilâçlara, Curculio nucum  L.'un C arbaryl ve M ethiocarb bileşiminde 
olan ilâçlara karşı bağışıklık kazandıkları saptanm ış bulunm aktadır (ÖDEN ve Dİ­
ĞERLERİ, 1975 a, b).

2.2. B ağışıklık çeşitleri

Bağışıklık bugünkü bilgilere göre 3 ayrı şekilde o rtaya çıkm aktadır (GİRAY, 
1977). Bunları önem derecesi a rtacak  şekilde aşağıdaki gibi sıralam ak  m üm kün­
dür.

2.2.1. Böceklerin morfolojisi ve anatom ileriyle ilgili bağışıklık

Bu bağışıklık şekli, böceklerin yapılarından, dolayı, herhangi bir insektisitin  vü­
cudun. hassas bölgesine ulaşam am ası sonucu o rtaya  çıkar. Örneğin bir böceğin bazı 
bireylerinde' vücudun daha tüylü veya derinin daha kalın oluşu yahut da ayak tar- 
s i’lerinde fazla m ik tarda lipoid maddelerin bulunuşu gibi nedenlerle insektisitin  vü­
cuda girişi engellenebilir. Bu özellik şayet tü rün  bütün fertlerinde m evcut ise bu 
takcürde «insektisit bu türe etki etmiyor» denir. A ncak yukarıda da belirtildiği gi­
bi tü rün  bazı fertlerinde bu özellikler bulunuyor ve sadece o fertle r ilâçtan  etkilen­
m iyorlarsa m orfolojik ve anatom ik dayanıklılıktan söz edilebilir. A natom ik bakım ­
dan dayanıklı olan bu fertlerin  h ay a tta  kalm aları sonucu bunların  üremesiyle aynı 
anatom ik veya morfolojik yapılara kalıtsa l o larak  sahip bireyler m eydana gelir ki 
bunlara da morfolojik veya anatom ik bağışıklığı olan böcekler denir.

2.2.2. D avranışla ilgili bağışıklık

Böcekler, kullanılan insektisitlere karşı yaşayış ve davranışlarında bir değişik­
lik gösterirlerse buna «Davranışla ilgili bağışıklık» denir. H erhangibir ilâçlaniuış 
bitki kısm ında bulunan böceğin, tem astan  kaç ınarak  öldürücü dozdan kaçınm a k a­
biliyetini geliştirm esi o larak  da ta rif  edilebilir. A ncak bunu ilâçların  böcekleri ra ­
hatsız edici özelliği ile karıştırm am ak  gerekir,

2.2.3. Fizyolojik bağışıklık

Bağışıklık denildiğinde akla ilk  gelen, Fizyolojik bağışıklıktır. Belirli bir türe 
a it norm al topluluktaki bireylerin ekseriyeti için öldürücü olarak tespit edilmiş doz. 
daki insek tisitten  bu toplulukta bulunan bireylerden bir kısm ının fizyolojik özel­
liklerinden herhangibirinin değişik oluşu yardım ıyla z a ra r  görmem esidir. Bu şüp­
hesiz ki olaym birinci kademesini teşkil etm ektedir. Yani ilâç burada kalıtım  ba­
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kım ından değişmeye yol açmış olmayıp, sadece «Hassas* bireyleri öldürerek Fizyo­
lojik bakım dan «Mukavim* bireyleri seçer.

Bilindiği gibi ilaçlam alardan sonra pek az sayıda fe r t yaşayabilm ektedir. Bu 
da ilâca karşı m ukavem etin, böcek genlerinde Reseslf b ir k a ra k te r  o larak  bulun­
duğunu belirtm ektedir.

Mendel kanunlarına göre (HEILBRONN ve AKDİK, 1946) ilâca karşı hassa­
siyet (R) ve m ukavem et de (r) ile gösterilirse kendisinde bir hassas, bir de mu­
kavim  gen taşıyan  bir çift böceğin 3 generasyon içindeki muhtemel, gelişmesi aşa­
ğıdaki şekilde olacaktır :

R r X Rr 

RR R r î’R r r

Y ukarıdaki çaprazlam a sonucuna göre 1 nci generasyonda m eydana gelen yav­
ru ların  % 25'i ( rr )  yani ilâca karşı mukavim, diğerleri ise hassas olacaklardır. Bu 
durum  m üteakip generasyonlarda incelenecek olursa; ikinci generasyon sonunda 
bireylerin 5/24’ü ( rr) , 19/24’ü hassas olacaktır. Aynı durum  üçüncü generasyon
için 271/1104 (rr)  mukavim, 833/1104 ise hassas olacaktır.

Bağışıklık, ilâçlam a sonucu (rr )  m ukavim  olan fe rtle rin  dışında kalan diğer 
kom binasyondaki (Rr, rR  veya RR) fertlerin  ölümünden sonra başlam aktadır. Çün­
kü  ölmeden kalan  fertlerin  hepsi de ( rr)  m ukavem et özelliği taşıdığından bu birey­
ler arasında m eydana gelecek çaprazlam a aşağıdaki şekilde cereyan edecektir :

r r  X r r  

r r  r r  r r  r r

Bu çaprazlam a sonucunda devamlı o larak  üreme m ukavim  bireyler arasında 
gelişecektir. Bu da yavruların  hepsinin ilâca m ukavim  olm aları dem ektir.

Gerek çevre etkileri, gerekse genetik  başkaca fak törlere karşı hassasiyet
gibi nedenlerle bu gelişen fertlerin  hepsinin sağ  o larak  hayatların ı sürdüremiyecek-
leri şüphesizdir. A ncak bütün bireylerde m ukavem et özelliğinin bulunuşu nedeniyle, 
populasyon çok uzun bir süre içinde de olsa çoğalarak  uygulanan ilâca karşı bağı­
şıklık  kazanm ış olacaktır.

3. BAĞIŞIKLIĞA ÖRNEK OLARAK DDT BAĞIŞIKLIĞI

B ağışıklığa örnek olarak  DDT’nin seçilmesinin nedeni, bu ilâcın hem çok geniş 
a lan larda uygulanm ış olması, hem de özellikle ev sineği konusunda bütünüyle açık­
lanabilm iş bulunm asıdır.

DDT bilindiği üzere (Dichloro Diphenyl T richlorethane) adının kısaltılm ış baş 
harflerid ir. Doğru isimlendirme ise (2,2 - bis (p - chlorophenyl) -1,1,1 - Trichloroet-
hane)'d ıı\ Açık formül aşağıdaki şekildedir :
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Çeşitli organizm alar, DDT’yi değiştirm ek suretiyle fark lı şekillerde depolarlar. 
DDT’nin  bilinen 5 kökii (m etaboliti) bulunm aktadır. (Şekil 1). B unlardan DDA (1 
nci kök), K elthan (2 n c i kök) ve Diklorobenzofenon (3 üncü kök) DDT’nin oksidas- 
yonu ile oluşur. DDE ( — TDE) (4 üncü kök) ise DDT’nin dehidroklorinleşmesinden 
olur. 5 İnci kök olan DDD ise Redüklenme yolu ile deklorinleşm e sonucu o rtaya çı­
kar.

Şe k li 1. D D T 'n in  çe şit li o rgan izm a la rda  b u lunan  b a ş lıca  5 kö kü  (M e ta b o lit i),  (O ’B H IE N  196 7 ) 'a  göre.

Bu m etabolitlerden DDA om urgalılarda DDT’nin başlıca g a ita  (JUDAH, 1949) 
ve id rar (W HİTE, 1945) metabolitidir.

DDE ise insan larda ağızdan alınan  DDT’nin başlıca depolama şeklidir (HA- 
YES, 1958). Memelilerde DDT’nin bir başka m etaboliti DDD’ye redüktif dehidroklo- 
rinleşm edir.

Böceklerde en iyi bilinen DDT m etaboliti DDE olup, bu DDT'nin dehidroklo- 
rinleşm esi ile olur. Dehidroklorinleşme olayında görevli enzim, DDT dehldroklori- 
naz’dır. Bu enzim m ukavim  ev sineklerinde bulunur. F a k a t aynı zam anda hassas 
olanlarda da az m ik tarda bulunduğu bilinm ektedir (LIPKE, 1958). Bu enzim 0,p' - 
DDT’ye karşı etkisizdir. M ukavemetin esas nedeni, m ukavim  bireylerde daha fazla

r
DDD



enzim bulunuşudur. Bu konuda m ukavem eti sağlayan genlerin 2, 3, 4 ve 5 num a­
ralı krom ozom larda olduğu; bunlardan 2 num aralı krom ozom dakinin dom inant k a ­
rak te rli (Deh) geni, 3 num aralı kromozom dakinin (kdr) ve ( k d r - o )  ressesif gen­
leri oldukları ve 5 num aralı kromozom üzerinde de İnterm edier dom inant k a ra k ­
terde (Md) geninin bulunduğu ve bunlardan dehidroklorinaz enzimini kontrol ede­
nin (Deh) geni olduğu bilinm ektedir (GÎRAY, 1977).

M ukavim sineklerde DDT’nin büyük bir kısm ı gerçekte bloke edilen DDT’dir. 
Bunu anlayabilm ek için yapılan bir araştırm ada ev sineklerine (her sinek için) 7,5 
jig r DDT verilm iş ve dehidroklorinleşme sonucü bunun 1,2 jıgr DDE verdiği ve 3,7 
[agr değişmemiş DDT’nin kaldığı bulunm uştur. Deneme ilerletildiğinde; 30 p,gr DDT 
nin her sinekte sadece 0,24 pıgr DDE verdiği, 23 [agr DDT kaldığı, her sineğe 60 jxgr 
DDT verildiği zam an ise hiç DDE üretilm ediği sap tanm ıştır.

Bu bulgular, dehidroklorinleşmenin yüksek dozlar uygulanm ası halinde sadece 
küçük b ir rol oynayabileceğini gösterir. Bu aynı zam anda böceklerle mücadelede 
dozun iyi hesabedilmesi bakım ından uyarıcı m ahiyettedir. A ncak şunu bir kere da­
ha vurgulam akta y a ra r  vardır. M ukavim sinekler kesinlikle hassas olanlardan da­
ha fazla  DDE üretm ektedirler. Bu da dehidroklorinleşm enin sineklerde bağışıklığa 
neden olan önemli bir fak tö r olduğunu kanıtlar.

Yapılan çalışm alar, ev sineklerinde birden daha fazla dehidrohalojenleşme en­
zim lerinin var olduğunu ortaya koym uştur. Buna örnek olarak  hassas sineklerin ba­
zılarında DDT’yi dehidrobrominleştirm e yeteneği gösterilebilir (BERGER, 1962). 
Bu takdirde DDE’deki CCI3 yerine CHBr, veya CHCİBr ve y ahu t CHC12 gelerek aşa ­
ğıdaki açık form üllerde gösterilen durum lar o rtaya çıkm aktad ır :

H H

Gi—^  ^ —C —/  C1 C l - f “ V c - < f “ V c i
\ = X  | \ = / y  \ = /  | \ —/

CHBr2 C H CİBr
H

C l - /  <C— (  C1
\ = /  j \ = /

CHClj

Birden daha fazla sayıda dehidrohalogenleşm enin varlığını gösteren bu ta r t ış ­
m aya göre m ukavim  sineklerde de birden fazla böyle enzimin varlığı gösterilm ek­
ted ir (O’BRIEN, 1967).

4. DDT BAĞIŞIKLIĞI ÎL E  İLG İLİ BAZI BİLGİLER

DDT bağışıklığı üzerinde yapılan araştırm alardan  önemli bazı sonuçlar alın­
m ıştır k it bun lara değinmeden geçm ek konuyu yarım  b ırakm ak olacaktır. Bu bilgi­
ler özetle aşağıdaki şekilde verilebilir :

a  — DDT’ye m ukavim  olan bazı sinekler P rolan  (PERRY, 1959) ve Dianisll 
neopentan (BROWN, 1950) gibi dehidroklorinleştirllem iyen bir kısım  ilâçlara karşı 
çapraz m ukavem ete sahiptirler.

DDT bağışıklığı üzerinde yapılan a ra ş tırm a la r  sonucu önemli bazı sonuçlar 
a lınm ıştır ki, bunlara değinmeden geçmek konuyu yarım  b ırakm ak olacaktır. Bu 
bilgiler özetle aşağıdaki şekilde verilebilir ;
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b — Culex tarsalis Coq. üzerinde yapılan çalışm alar (PLA PP, 1965) DDT'ye 
karşı m ukavem etin dehidroklorinleşmeyen bazı ilâçları da kapsadığını gösterm iştir. 
Bu ilâçlar P rolan  ve (o - chloro - D D T)’dir.

c — M alathion ile selekte edilen (BROWN, 1960) sivrisinekler veya Diazinon 
(EL  BASHEIR, 1965) ile selekte edilen ev sinekleri DDT’ye karşı rezistanalık geliş­
tirm işlerdir. B urada da dehidroklorinleşme enzimi rol oynam ıştır.

d — Bazı böcek türleri DDT’yi sü ratle  metabolize ederler. Buna karşın  DDT 
zehirlenm elerine hassastırla r (PERRY, 1964). Bunun nedeni böyle böceklerin ge­
netik  o larak  DDT’ye daha hassas oluşlarıdır,

e — Bir başka durum  da (Trogoderma granarium  E v erts’da  olduğu gibi) DDT’yi 
metabolize edemediği halde böceğin hassas olm ayışıdır (PERRY, 1964). Böyle hal­
lerde böceğin m etabolik olmayan bir başka korum a m ekanizm asına sahip olduğu 
anlaşılır.

f  — Bazı hallerde (Stom oxys cdlcitrans (L .)’ta  olduğu gibi) hassas ve m ukavim  
fertle r DDT’yi farksız  şekilde absorbe, metabolize ve çıkarm a yaptık ları halde 
(STENERSEN, 1965) bir kısmı m ukavem et edebilm ektedirler. Bu gibi durum larda 
sinirlerde bulunan hassasiyetin  kalıtsal o larak  bireylere geçmiş olduğu ve böyle 
hassas bireylerin de ilâç uygulam asından za ra r gördüğü söylenebilir,

g  — Ev sinekleri üzerinde (o - chloro - DDT) çok zehirlidir. Bunun nedeni bu 
ürünün dehidroklorinleşememesidir. H albuki aynı madde m ukavim  Aedea spp.’lerde 
çok geniş şekilde dehidroklorinleşm ektedir.

h — DDT’nin 2 karbon atom una hidrojen yerine deuterium  girm iş olan (deu- 
tero - DDT) m üstahzaratı ise m ukavim  Aedes’ler için çok zehirli olduğu halde 
(PILLAI, 1963) ev sinekleri için toksik değildir,

ı — DDT dehidroklorinaz enzimini Sinergize eden ve onun bağışıklık m eyda­
na  getirm esini önlemek için yapılan çalışm alar sonucu bir antienzim  geliştirilm iş­
tir. A şağıda form ülü verilen bu madde W iseonsin Alumni Research Foundation t a ­
rafından  geliştirilm iş olup, bu vakfın isim lerinin baş harflerin in  verilmesi ile 
cWARFv olarak adlandırılm ıştır.

0

/ — w 11
C l - f  V - S N ( C 4H9)2 

\ = /  II 
0 

WARF formülü

5. DİĞER BAZI ÖNEMLİ IN SEK TISITLER E KARŞI BAĞIŞIKLIK

DDT’ye olduğu gibi diğer önemli insektisitlere karşı da bağışıklığın geliştiğine 
•yukarıdak i bahislerde değinilmiştir. Bu konuda k ısa da olsa bazı bilgilerin veril­
mesi yara rlı olacaktır.

5.1. O rganik fosforlu bileşiklere karşı m ukavem et

Bu bileşiklerin ekserisi F osforotioat’lardır. Vücuda giren bu zehirler F o sfa t’- 
la ra  dönüşerek Paration , Paraoxon, M alation, Malaoxon haline geçerler. V ücutta 
oluşan Fosfat, Kolinesteraz enzimini bloke ederek böceğin ölümüne sebep olur.
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O rganik fosforlu bileşiklere karş ı m ukavim  olan bireyler, d irek t o la rak  Fosfo- 
ro tioa t ve F o sfa t’ı (detoxify) zararsız hale getirm e yeteneğine sahiptirler. Bundan 
dolayı F o sfa t’la r K olinesteraz enzimini bloke edem em ektedirler. Bu da kalıtım  yolu 
ile yav ru lara  in tikal eden genetik bir yetenektir.

5.2. C arbam at’la ra  karşı m ukavem et

Bu konuda yapılan bir çalışm ada (GEORGHIOU, 1961) M IP (3 - ısopropylphenyl 
m ethy lcarbam ate) ile yapılan ilaçlam a sonucunda m ukavim  sineklerin 2 sa a t içinde 
İlâcın % 85’ini metabolize ettik leri halde hassas olanların  ancak  % 23’ünü kim yasal 
değişikliğe uğratabild ikleri bulunm uştur. Bu, dayanıklı fertlerde zehir etkisinin m e­
tabolizm a faaliyeti sonucu hidroliz olayı ile o rtadan  kaldırıldığım  gösterm ektedir 
(BONNEMAISON, 1969).

5.3. Cyclodiene’lere karşı m ukavem et

Sineklere Dieldrin ve diğer yeni 5 analog insek tisit b irlikte verildiğinde m uka­
vim sineklerin de hassas olanlar kadar sinergize oldukları sap tanm ıştır. Buna göre 
m ukavim  ve hassas olan fertlerde sinirlerin, bu g rup tak i ilâç lara  karş ı fark lı has­
sasiyette oldukları o rtaya  çıkm ıştır (O 'BRIEN, 1967).

5.4. Lindam’a  karşı m ukavem et

Bu konudaki çalışm alar, Lİndan’ın çok zehirli oluşu bakım ından izomerleri ile 
yürütülm üştür. OPPENOORTH (1965)’un çalışm ası a -H C H  absorbsiyonu ile Lin- 
dan’a  karşı m ukavem et arasında sıkı bir ilişki olduğunu gösterm iştir.

6. BAĞIŞIKLIĞA KARŞI ALIN A BİLECEK  ÖNLEM LER

Böceklerde bağışıklığın m eydana gelmesine engel olm ak veya en azından bu­
nu geciktirm ek dikkatli uygulam alar ile m üm kündür. Keza, m eydana gelen b ir ba­
ğışıklığa karşı önlem alabilm ek de yine titiz  uygulam alar ve d ikkatli tak ip  ile sap­
tanabilir ve ortadan kaldırılm aya çalışılır. Bu nedenlerle aşağıda bazı çareler kısa 
o larak  gösterilm eye çalışılmıştır.

a — Bütün İlâçlam alardan önce (îlâçlam aya k a ra r  verebilm ek am acıyla) m ut­
laka  böcek m iktarın ı sap tam ak  için sayım  yapılm alıdır. Bu sayım  böceğin yaşam a 
koşullarına göre alınacak deneme ağacı, deneme n o k ta lan  v.b. örneklemelerle ya­
pılır.

b — Böcekli alan  m utlak  suretle tam  o la rak  saptanıp, ilâçlanm am ış veya ye­
tersiz ilâçlanm ış alan  b ırakm am aya d ikkat edilir. Bunun yararı, yetersiz ilâçlan- 
mış veya ilâçlanm am ış a lan larda ilâçla az tem as ederek bağışıklık  kazanabilecek 
fertle rin  kalm am asını sağlam aktır.,

c — Böcekler için gerekli olan öldürücü dozun ta m  o larak  hesaplanm ası ve 
zararlın ın  biyolojisinin iyi bilinerek en hassas olduğu dönemde ilâçlam anın yapıl­
m ası gerekir. Bu, bağışıklığı önleyeceği gibi savaşın  daha ekonomik olmasını da 
sağ layacaktır.

d — îlâçlam a yapıldıktan sonra m utlak  su rette  ve (a) maddesinde belirtilen 
yöntem lerden hangisi ilk  sayım da kullanılm ış ise aynı yöntem den yararlan ılarak , 
ikinci b ir sayım  yapılm ası ve bu sayım da ilâçlam anın başarısı hakkında k a ra ra  va .
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nlm ası gerekir. A yrıca iistüste yapılan îlâç lam alara  a it kay ıtla rın  devamlı k a rş ı­
laştırılm ası suretiyle bu bağışıklığın oluşup oluşm adığı kontrol edilmelidir.

e — Devamlı ve uzun yıllar ilâçlam a yapılm asını gerek tiren  hallerde m ümkün 
olduğu kadar değişik te rtip te  ilâçlar kullanılm alıdır. Bu arad a  böceklerin bazı ilâç­
la ra  karşı çapraz m ukavem ete sahip olduklarını da gözden uzak tutm am alıdır.

f  — Bağışıklığın o rtaya çıkması ihtim aline karşı ilâçlar kombine edilerek kul­
lanılmalı, bu suretle b ir ilâca karşı bağışıklık kazanm ası halinde diğerinin etkisi ile 
böceğin öldürülmesine çalışılmalıdır.

g  — Bağışıklık kazanm ış böceklere karşı W ARF - A ntirezistan t gibi S inerjist’- 
lere baş vurulm alıdır. Gerekirse bu konuda çalışm alar yap ılarak  başkaca ilâçlar 
için değişik sine rjist’ler geliştirm eye çalışılmalıdır.

7. S O N U Ç

Böceklerin gerek  davranış, gerek yapılarından gelen özellikleriyle, gerekse za­
m anla m utasyona uğ ray arak  döllerini yaşa tm a savaşı verdikleri, bağışıklık konu­
su  ile bir kere daha kendini belli etm iş bulunm aktadır. Bizlere düşen görev, yaşa­
m a kavgası içinde bulunan böcekleri en az z a ra r  verecekleri m ik tarda  tu tm aya ça­
lışm ak olacaktır. A ncak yukarıda da belirtildiği gibi, k im yasal savaş yönteminin 
çok etkili olmasının yanı sıra, birçok zararlı yönleri de bulunm aktadır. Bu bakım ­
dan tab ii ve ta tb ik i savaş yöntem lerinin hepsinin birden uygun bir planlam a için­
de kullanıldığı Tüm Savaş en uygun b ir yöntem  o larak  o rtaya  çıkm aktadır. Bu ne­
denle uygulam alı orm an entomolojisinin am acı Tüm  Savaş olmalıdır.
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MERA DURUMU

Doç. Dr. N ihat ULUOCAK1

1. GENEL TANIM  VE KAVRAM

M era ekolojisinin en önemli konularından biri yetişm e ortam ı ile m era veje­
tasyonu arasındaki ilgiyi o rtaya koym aktadır. Böyle b ir uğraşıda m era ekolojisti 
b ir yandan yetişm e ortam ı koşullarım  irdelem ek gereğini duyar, diğer yandan da 
bu ortam da yetişen vejetasyonun ne olduğunu araştırır . B aşta  iklim  ve top rak  ol­
m ak  üzere, diğer yetişm e ortam ı koşullarının etkenliği ölçüsünde m era vejetasyo­
nunun oldukça değişik bir nitelikte olduğu dikkati çeker. Yetişme ortam ındaki çok 
büyük ayrılık lar dikkate alınm asa bile birbirine yakm  yetişm e o rtam larında gene 
de m eran ın  flo ristik  kompozisyonunda fark lılık  vardır. M era bitkilerinin yem n ite ­
liğinde kendini belli eden bu tu tum  ayni zam anda o m eranın  yem ürünü hakkında 
b ir değerlendirm e ölçüsü olm aktadır. Bir yetişm e ortam ı içinde yem bitkilerinin ni­
teliğ i ve gelişimi ile o rtay a  konan böyle b ir değerlendirm eye m era ekolojisinde «Me­
r a  Durum u»2 denm ektedir.

M era durum unun saptanm asında asıl nesne m era bitkilerinin gelişim ve yem 
n iteliği olm akla beraber, bu değerlendirm e yem ürününde som ut b ir ölçü o larak  ken­
dini belli eder, ö te  yandan, yem ürünü daha çok, yıllık ve mevsimlik yağış m ik tar­
la rı ile çok yakından ilgili bulunm aktadır. A yrıca, uygulanan m era am enajm an tek ­
niğinin yem ürünündeki etkenliğini de gözden uzak tu tm am ak  gerekir.

Böylece, en azından zam an unsuru bakım ından, iki m era durum u saptam ası 
söz o lacaktır: a  — Yıllık yağ ışlar ve uygulanan am enajm an tekniğine göre o rtaya 
konan kısa dönemli m era durumu, b — Doğal koşulların  içinde uzun dönemli geliş­
me sürecine göre oluşan m era durum ları. Bu ikinci yaklaşım  daha çok «Klimatik - 
Süksesyonal» gelişim sonucu m era vejetasyonunun genel yapısı ile ilgili b ir tu tum ­
dur (HUM PHREY, ,1962).

H ava koşullarına ve m era am enajm anı tekniğine bağlı m era durum ları, her 
zam an az çok değişiklik gösterebilm ektedir, ö rneğ in , yağışlı geçen bir yılda flo­
ris tik  kompozisyon değişmediği halde bitk ilerin  daha iyi gelişim gösterm esi yem 
ürününü, o yıl için artıracağ ı gibi, ku rak lık  da aksi yönde bir tu tum a neden ola­
bilir. D iğer yandan, uygulanan am enajm an tekniği ile floristik  kompozisyon da da-

1 I.U. O rm an  Fakü lte si, Havza  A m ena jm an ı K ü r sü sü ,  B a h ç e k ö y  . İstanbu l.

1 « M e ra  D u ru m u n  İn g iliz ce 'd e , öze llik le  A .B .D . m era literatürlerinde, « R a n ge  C ond ltion»  terim i k a r ş ı­

lığ ıd ır. M e ra  eko lo jinde  terim  ve  kavram ın  ku lla n ış ı yen id ir. Bu ko n u n u n  g e lişm e sin e  ve terim in ye r­

le şm e s in e  ö n c ü lü k  eden yaza r ve a raştırıc ıla rın  b a ş ın d a  H U M P H R E Y  (1945, 1947, 1949, 1962); D Y K S -  

T E R H U IS  (1949, 1958) ve S A M P S O N  (1952) ge lm ekted ir. M e ra  u ğ ra ş ıla r ım ızd a  yen i b ir kavrBm  olan 

« M e ra  D u ru m u »  iç in  daha ayrıntılı b ilg i adı geçen  ka y n ak la r  ve T ü rkçe  o la rak  da B ak ır  (1977) ve 

H U S S  (Ç ev iren le r  : B U L  ve M U N Z U R , 1978) gö ste rileb ilir.
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lıil olm ak üzere, yem bitkilerinin daha iyi bir gelişim gösterm esi beklenir. Bunlar, 
m evsimlik yada b irkaç yıllık k ısa dönem m era durum ları olup, m eranın  genel tu ­
tum  ve davranışı ile ilgili değildir. E tken lik  belirli b ir süre m eranın o tla tm a gücün­
de rol oynar ve m era durum u «Orta» ise «iyi» veya aksi yönde gelişim  gösterir. Bu 
k ısa dönem etkenlik  özellikle yağ ışlarla ilgili olarak, daha çok b ir yıllık bitkilerin 
hakim  olduğu m eralar için geçerlidir.

ö te  yandan, asıl m era durum unu doğal yetişm e ortam ı koşullarına göre «Kli- 
m atik» bir olgunun o rtaya koyduğu yaklaşım  belirler. Bu bir evresel gelişim olup, 
b ir yerin toprağıyla birlikte «Klimalcs» vejetasyonun tu tum u ve yapısal bir gelişim­
le açıklığa kavuşturulm aktadır.

2. KLÎM ATÎK GELİŞİM İÇİND E MERA DURUMU

H er ekolojik yetişm e ortam ının belirli bir «Klimaks» vejetasyonu vardır. Sük- 
sesyonal gelişim evreleri sonucu, bir yerde toprağ ı ve bitkisiyle ulaşılan en son ol­
guyu gösterir klim aks. Böylece, değişik yetişm e ortam larında değişik klim aks ol­
gu larıy la  karşılaşılır. B itki örtüsünün orm an dışında bizi İlgilendiren belli başlı kli­
m aks örnekleri «Çalı» ve «Otsu bitkiler» dir. B unlar da  kendi içinde değişik yapı 
ve nitelikte tü r 'lerle  temsil edilirler (îlk  - P rim er - Süksesyon).

Doğal m eralar, çoğunlukla çalı ve otsu bitkilerin  bulunduğu yetişm e o rtam la­
rıdır. Bir m eranın yem  ve toprak  korum a niteliği bu klim aks vejetasyona sıkı sı­
k ıya bağlı bulunm aktadır. K lim aks’ı tem sil eden bitkilerin  çoğunlukta olması m e­
ra la rın  değerini artırd ığ ı gibi, o m eranın bozulmamış olduğunun ve sağlıklı bir ge­
lişim gösterdiğinin de kanıtıdır. Çünkü, yem değeri iyi olan b itk iler hayvanlar t a ­
rafından  öncelikle ve sevilerek yendiği için, gerek  otlatm anın  gerek  diğer etkenlerin 
tesiriyle m eranın klim aks bitkileri daha çok z a ra r  görür ve gelişm eleri engellenir. 
G ittikçe zayıflayan klim aks tü rle r sahadan çekilir. Böyle bir yerin  b itk i örtüsü ger­
çek klim aks tü rle ri temsil etmediği için aldatıcı olabilir. K lim aks bitk iler b ir yetiş­
me ortam ında, aynı zam anda en iyi gelişim  gösteren, son evresel aşam ayı tem sil e t­
tiklerinden buna, «Orijinal bitki örtüsü» de denm ektedir. O halde, bir m eranın ni­
teliği ve değeri bu bitkilerin varlığı ve gelişim durum larıyla belirlenip açıklığa k a ­
vuşacak dem ektir.

M era bitkilerinin bugün ne tü r  bir davranış ve tu tum  içinde bulunduğunu sap­
tam ak  kadar, geçirm iş olduğu değişimleri bilm ek de o derece önemlidir. Çünkü, k li­
m aks yem niteliğindeki bitkiler hayvanlar ta ra fından  çok fazla ve istenerek yene­
ceğinden gittikçe azalacak, belki de yok olacaktır. Bu yüzden «Mera Durumu» bu­
günkü halin  saptanm ası yanında, orijinal durum un da karşılaştırılm asını o rtaya ko­
yan  bir değerlendirm edir. Aslında, önemli olan bugünkü durum  ve bugünkü duru­
m a göre m eradan yararlanm a söz konusu olm akla beraber, m eranın  orijinal duru­
m undan ne kadar uzaklaşm ış olduğunun da önemi vard ır; çünkü, bu aynı zam an­
da m era bozulma derecesini de o rtaya koyacak bir saptam adır. Şayet, m eranın top ­
rak la rı m era b itkileri kadar etkilenmemişse, aynı iklim koşulu ve yetişm e ortam ın­
da klim aks vejetasyonun yeniden gelmesi, (ikinci - sekonder - Süksesyon) yada hiç 
olm azsa m evcut olanların daha iyi gelişmesi beklenir. Bu, m era ıslahında hangi tü r 
bitkilerin  m eraya getirilm esine ışık tu ta ca k  bir yeri olacaktır.

Bir m erada, daha genel bir deyimle bir yetişm e ortam ında, orijinal vejetasyon 
birden bire azalıp yok olmaz. Tahribin şekli, sürekliliği ve değişik yetişm e ortam ı 
koşullarına göre bitki yavaş yavaş etkilenir ve gittikçe sağlıklı b ir gelişme göstere­
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mez olur. F ak at, k lim aks vejetasyonun orijinal durum u korunabildiği ölçüde, m era 
sağlıklı b ir durum  içinde sayılır. Bu yüzden de m era durum u’n a  «M eranın sağlığı» 
da denm ektedir.

M eranın flo ristlk  kompozisyonunun yem  değeri üstün olan türlerden oluşması, 
bitk ilerin  sağlıklı bir büyüme ve sürekli b ir gelişme gösterm esi m eranın değerini 
a r tıra n  en önemli özelliklerdir. B itkinin sağlıklı bir gelişim  içinde bulunm ası ik lin , 
to p rak  ve arazi yapısı gibi yetişm e ortam ının uygunluğuna bağlı olduğu için, bitki 
gelişme ve büyüm esinin gösterdiği tu tu m  çoğu kez m eranın genel b ir değerlendir­
m e ölçüsü olm aktadır.

iy i durum da b ir m eranın o tla tm a gücü yüksektir. Böyle b ir m eradan kaliteli 
ve daha besleyici yem  ürünü alınır. A ynca, yeterli bitki örtüsü ile kaplı b ir m era 
to p rak  korum a bakım ından da güvence altında sayılır. Zayıf durum da ise, yem ürü­
nü k ıt olduğu gibi, b itki örtüsü de toprağ ı ko rum ak tan  yoksundur; m erada toprak  
k ay ıp lan  ve erozyon görülür.

3. M ERA DURUMUNU SAPTAM A V E SINIFLANDIRM A

3.1. K lim aks b itk ilere göre m era  durum unun saptanm ası

«M era Durumu» olgusunu açıklığa kavuştu rm ak  ve bulundukları durum a göre 
birbirinden ay ırm ak  için m era lar ÎYÎ, ORTA, ZAYIF gibi derece ve sın ıflara ayrıl­
m aktad ır. M era durum unu orm ancılıktaki «Yetişme ortam ı» ve «Bonitet dereceleri» 
yarg ı ve değerlendirm elerine benzetebiliriz, iy i bir yetişm e ortam ım n göstergesi 
olan I. sınıf bonitetde en yüksek odun ürünü elde edildiği gibi, iyi durum da bulu­
nan  b ir m eradan da yüksek yem  ürünü, yada o tlak  hayvanlarından hayvansal ürün 
a rtış ı elde edilir, iy i durum da olan b ir m eranın  bitki örtüsü  çok yıllık yem değeri yük­
sek, sağlıklı tü rlerden  oluşur. Arazide to p rak  bozulması, erozyon belirtileri ya çok 
az yada hiç gözükmez.

Yem ürünü, vejetasyonun nitelik  ve kalitesine bağlı olduğu için, iyi kalite  bit­
kilerin m erada bulunm a yüzdesi m era  durum unu sap tayan  k rite rle rin  başında gelir.

M era durum unu sap tam ada m evcut vejetasyonun iyi bilinmesi yanında, m era­
nın geçirdiği değişiklikler, geçmişte ve halihazırda kullanm a şekilleri, iklim  ve top­
ra k  olgusu hakkında bilgi edinmek gereklidir, örneğ in , iklim  ve top rak  koşulları­
nın  uygun olduğu bir ortam da, çok aşırı o tla tm a ve benzeri tah rip  sebepleriyle b it­
k i örtüsünün bozulması, o m eranın geçici o larak  m era durum unu etkilem iş olabilir. 
Bu halde m eranın «Yönelim»1 i dikkatle izlenir ve özellikle, ind ikatör b itk iler ve a ra ­
zi İndikatörleri göz önünde bulundurulur. Yönelimde, etk in  rol oynayan «Azalıcı», 
«Çoğalıcı» ve «istilâcı» tü rle rin  oranı ve gene bitki örtüsünün sağlıklı b ir gelişme 
gösterip  gösterm ediği çok önemlidir. Gözlem ve tesb itler ne k ad a r birbirini izleyen 
y ıllarda yapılabilirse yönelişte varılacak  yarg ı o kad a r isabetli olur.

Olumsuz yönde bir yönelim için d ik k a t edilecek ind ikatör n itelik teki olaylar 
şun la r olabilir :

1) iy i tü r  yem  bitkilerinin v ar olduğu bilinen m erada düşük değerli yem bit­
k ileri çoğalm aktadır.

I
2) B itkilerin gelişme ve büyümeleri sağlıklı değildir.

1 «Yöne lim », İn g il iz c e 'd e  «T rend»  karşılığtd ır. T ü rk ç e 'd e  «Tem ayü l»  o la rak  da geçer.
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3) O tlak hayvan lan  doymadığı için sürekli o larak  m erada dolaştığı d ikkati 
çeker ve zam an zam an hayvanlar ta rtılırsa  beklenen ağ ırlık  a rtış ı gösterm ezler.

4) Toprak yüzünde ölü örtü  çok azdır ve top rak  erozyonu başlam ıştır.

iş a re t  edilen bu ve benzeri koşulların karşıtı olan tu tum  ve izlenim ler ise olum­
lu bir yönelimin göstergeleri sayılmalıdır.

B ir m eranın m era durum u saptanırken, özelliği daha önceden bilinen b ir m era 
ile k arşılaştırılırsa  daha olumlu yarg ılar elde olunur. F ak a t, her iki m eranın aynı 
katagoride ve aynı yetişm e ortam ında olması, bitki örtüsü ve flo ristik  kompozisyo­
nunda benzerlik bulunm ası gerekir.

D aha önceden değinildiği gibi, iyi bitkileri ve yem m ik tarı m era durum unu be­
lirleyen önemli k rite rle r sayılm aktadır. Burada, klim aks vejetasyonun dikkate alın­
m ası öngörüldüğü gibi, orijinal vejetasyonun ö rtü  yüzdesi derecelendirmede esas rol 
oynar.

Ekolojik açıdan bakılır ve m eraların  aynı zam anda bir yetişm e ortam ında yer 
aldığı düşünülürse, fark lı yetişm e ortam larında fa rk lı yem ürünü elde edilmesi bek­
lenir. B ir yetişm e ortam ınm  en önemli faktörlerinden iklim  ve top rak  büyük çapta 
ayrıcalık  gösterm ese bile, top rak  derinliği, m ikroklim a, bakı, eğim gibi değişiklik­
ler fark lı yem ürünü elde etmede oldukça etken rol oynar. E tkenlik  ne olursa olsun 
potansiyel yem ürünü içinde m evcut ürün m era durum unu belirlemede en iyi yarg ı 
değeri olacaktır.

M era durum unu sap tam ada birçok k rite re  başvurulm akla beraber, klim aks bit­
k i tü rle ri gözönünde tu tu la rak  «Azalıcı (D ecreaser)» «Çoğalıcı (Increaser)»  « isti­
lacı (Invader)» karak terde bitkilerin incelenmesi bizi olumlu sonuçlara götürür.

M E R A  DURUMU

K l im a k s  Ve je ta syonun  Yüzde  B u lu n m a  O r a n ı

Şe k il 1. B itk i ö rtü sü  kantltatlf ö lçü  değerlerine  gö re  «M o ra  du ru m u »  nu belirleyen gra fik  şem a 

(B R O W N , 1954).
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M era durum ları genellikle 4 grup içinde toplanır: 1) Çok iyi; 2) İyi, 3) Orta,
4) Zayıf. «Çok iyi» ve «iyi» durum  gösteren b ir m erada «Azalıcı» n itelikteki yem 
bitkilerinin bitki örtüsünde bulunm a oram , «Çoğalıcı» ve «istilacı» bitkilerin fazla­
lığı oranında m era  durum u «Zayıf» a doğru kayar. A rada yarg ısal bağ lar kuru lu r­
ken  her üç n ite lik tek i (Azalıcı, Çoğalıcı, is tilac ı) bitki grubunun % 100’e bir bütün­
leme içinde kalacağı varsay ılır (Şekil 1).

«Çok İyi» durum da olan b ir m eranın flo rlstik  kom pozisyonunda klim aks yada 
orijinal b itk i örtüsü  o anda % 100-75; «îyi» durum  gösteren m erada % 75 -50 ; 
«Orta» da % 5 0 -2 5 ; «Zayıf» da % 25ten  az b ir oranda bulunm alıdır (DYKSTER- 
HUIS, 1949; BROWN, 1954).

«Azalıcı», «Çoğalıcı», «istilacı» diye nitelenen bitk iler m eranın kullanış ve ot­
la tm a  sürecine göre fark lı tu tum  ve davranış gösterirler. Şekil 1 deki şem a bu du­
rum u daha açıklayıcı o larak  belirtm ektedir.

«istilacı bitkiler» k lim aks’ı oluşturan  yetişm e ortam ının asıl b itkileri sayılm az­
la r; bunlar «Azalıcı» ve «Çoğalıcı» bitkilerin  azalm ası ve yok olm asıyla gelen ve ço­
ğu bir yıllık olan bitk ilerd ir (Şekil 5). iç lerinde çok yıllık otsu yada odunsu olan­
la rı da vard ır ((Şekil 4 b ) ; hayvanlar ta rafından  çok az yada hiç otlanm azlar. Bu yüz­
den, «Mera durumu» sap tam alarında dikkate alınm azlar.

«Azalıcılar» büyük çoğunlukla orijinal yada klim aks vejetasyonu oluşturan, hay­
vanlar ta ra fından  terc ih  edilerek yenilen, yem  değeri yüksek, çok yıllık bitkilerdir 
(Şekil 2). Bu nedenle, o tla tm a ile çok faz la  etkilenir ve otlatm anın ağırlığı ölçüsün­
de azalm a yönelimi içinde bulunurlar (Şekil 3 ve 4b).

«Çoğalıcılar», azalıcılar gibi aynı n itelik te b itkiler olm akla beraber, hayvanlar 
«Azalıcılar» ı daha öncelikle otladığı için, önceleri sahada çoğalm a eğilimi gösterir­
ler, fa k a t otlatm anın  şiddeti sürdüğü m üddetçe bunların  da yenme oranı a r ta r  ve 
yerlerin i «istilacı» tü rle re  b ırak a rak  azalırlar (Şekil 4, a, b, c). iy i yem bitkilerin­
den oluşan h er iki «Azalıcı» ve «Çoğalıcı» n itelik teki bitkilerin azalm ası sonucu «is­
tilacı» tü rle rin  m eradaki bulunm a oranı a r ta r  (Şekil 5). «Çoğalıcılar» da « Azalı - 
cılar» gibi çok yıllıktır.

M era durum u, aynı zam anda yem ürünü verim i ve dolayısıyle, o tlak  hayvanla­
rın ın  ağ ırlık  artışın ın  b ir değerlendirilm esi o larak  da  o rtaya konm aktadır. Bununla 
ilgili b ir a ra ş tırm a  Colorado ve New Mexico da  yapılmış, «iyi» durum ’da bir m era­
da o tlayan hayvanlarda, hek tarda  o rtalam a yaklaşık  15 kg  (14.3 pound/acre), «Orta» 
durum da hek tard a  o rtalam a yaklaşık  12 kg  (11.2 pound/acre) ve «Zayıf» durum da 
olan m erada ise o rtalam a yaklaşık 10 kg  (8.9 pound/acre) ağ ırlık  kazancı sağlan, 
dığı sap tanm ıştır (HUMPHREY, 1962).

N o t  : «M e ra  D u ru m u »  ve  b itk i ö rtü sü n ü n  ka rakte r tu tum una  ö rnek  o la ra k  verilen Ş e k ille r  (2, 3, 4, 5) 

T ra k y a 'n ın  400 - 600  m m  y ıllık  o rta lam a y a ğ ış  a lan Kırk lara!! - Ç o r lu  a rası m era la rına  ait b u lu n ­

m aktad ır. Bu  yö ren in  k lim ak s  m era b itk is in in  en önem li te m silc is i: « C h ry so p o g o n  g ry ltu s  (L.) 

T rln .»  d lr (U L U O C A K ,  1978).

Ş e k il 4 (a ), (b ),  (c ) - «M e ra  du rum u»  ayni, «O rta»  olan, b irb irle rine  çok  ya k ın  bir yerde, fa­

kat üç d e ğ iş ik  tutum  gö ste ren  mera ö rnekleri (K ırk la re li - Ç o r lu  a rası, K ırk la re ll orm an ke s lm lna  

d o ğ ru ).  T rakya  m era la rın ın  önem li k lim ak s  yem  b itk is i « C h ry so p o g o n  g ry llu s»  o ld u ğu  gibi, gene 

4 0 0 -  600  m m  y ıllık  ortalam a y a ğ ış  alan yerle rin  orm an k l lm a k s 'ı  da M e şe , öze llik le  T üy lü  M e şe  

(Q u e rc u s  p u b e sc e n s )  dlr. iç T rakya  bir Q u e rc u s  - C h ry so p o g o n  a s s o s ia s y o n u  g ö rü n ü m ü n d e d iı 

(U L U O C A K ,  1978). B öy le ce  M e şe le r in  se y re k le şt iğ i yerde  C h ry so p o g o n  y o ğ u n lu k  kazanm aktad ır.
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Şe k il 3. « İy i»  du rum da  bir mera. «A za lıc ı»  n ite likteki C h ry so p o g o n  g r y l lu s  gene  flo ristlk  k o m p o z isy o n ­

da çoğu n lu k ta  bu lunm akta  ( %  30  - 40). D iğ e r  «A za lıc ı ve «Ç o ğa lıc ıla r»  Şe k il - 2 dek i oranı 

ko rum ak la  beraber « İstila c ı»  n ite likteki bir y ıllık la r  (B ro m u s, A vena , H ordoum , V u lp ia  türleri; 

bir y ıllık  T r ifo liu m ’lar; F lago, PlantagD, C rep is, C rucine lla , Potentilla  g ib i çok azyada  hiç yem 

değeri o lm ayan la r) %  4 0 'a  varan  bir o randa  flo ristlk  k o m p o z isyo n d a  yor a lm ış  b u lu n m a k ta ­

dır. M era  norm al otlatılm akta, ağ ır b ir otlatm a b a s k ıs ı  yok. Ço rlu  - K ırk la re li a rası

Ş e k il 2. «Ç o k  İy i»  d u rum da  bir mera. F lo r ist lk  ko m p o z isy o n u n  «A za lıc ı»  n ite likteki k lim ak s  yem  b it­

k is i %  60 - 7 0 ’e yak ın  bir o randa  « B u za ğ ılık  - C h ry so p o g in  g ry llu s»  tara fından  tem sil ediliyor. 

D iğe r  «A za lıc ı»  ve « Ç o ğa lıc ı»  bitk iler (P leum  pratense, D a c ty lis  g lom erata, C yn o d o n  dactylon, 

S a n g u iso rb a  m inör, K oe le ıia  crista ta ) %  15 - 20 o ran ında  f lo ristlk  k o m p o z isy o n d a  yer a lm ak ­
tadır.

(B u  ye r Ç o rlu  ya k ın la r ınd a  a ske r i b irliğe  ait bir a landır; uzun  zam an k o ru n m u ş  olup, otlat­

ma ye rine  sad ece  b iç ilm ekted ir.) Ço rlu  - K ırk la re li a rası, Ç o rlu  dolayları.
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Ş o k il 4 (a ) S e y re k  M e şe le r  a ltında otlatm a ile C. g ry l iu s  sah ad an  çek ilm e  yöne lim i iç ine g irm iş  b u ­

lu n u yo r (A za lıc ı tür). K oyu  ronkli zem in  C. g r y l lu s 'u n  otland ıktan  so n ra k i an ızı; açık renkli 

- k ıs ım la r  ise  d iğe r Ç o ğa lıc ı ve  A za lıc ı türlerin  an ız izleridir. F lo ristik  k o m p o z isy o n d a k i tü r­

ler Ş e k il 2 ve 3 ile ayn i ka r ış ım ı gö ste rm ekted ir. M e ra  D u ru m u n u n  «Orta»  o lu şu  C h ry so - 

p o g o n ’un halâ %  30  - 40 oran ında  b u lu n m a s ın d a n  İleri ge lm ekted ir. O tlatm a norm al ö lç ü ­

lerde yap ılırsa  mera « İy i»  yo doğru  b ir yöne lim  iç ine  girebilir.

Ş e k il 4 (b ) Şe k il 4 (a) d ak i ayn i tutum u gö ste rm ek le  beraber, otla tm anın  a ğ ır lığ ı m erayı kötü bir y ö ­

ne lim e götürm ekte, hali hazır «O rta»  n ite likteki mera g itt ikçe  «Zayıf»  b ir durum a d ö n ü ş ­

m ekted ir. Zira, seyrek  M e şe le r  a ltında m erayı «Ka raça lı - P a llu ru s  sp ln a  - ch rist i»  « İstilac ı»  

b ir o d u n su  bitk i o la rak kap lam aktad ır.
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Şe k il 4 (c ) A y n ı ye t işm e  ortam ında, se yrek  m eşe le r altında, ü çüncü  bir d e ğ iş ik  o lu şu m  ortaya  ç ıkm ış  

bu lunuyor. Ş e k il 4 (a) ve (b ) de çok  az oranda  b u lunan  « Ç o ğa lıc ı»  bir tür «K o yu n  Y u ­

m ağı - F e stuca  ov ina»  burada tam am en sahaya  hakim  bir durum  alm ıştır. B itk i ö rtü sü n ­

den y o k su n  b o ş lu k la r  o lm a sın a  rağm en, F. o v in a 'n ın  f lo ristlk  k o m p o z isy o n d a  %  50 yak ın  

b ir o randa  b u lu n m a s ı mera d u ru m u n u n  «Orta» o lm a sın ı sağ lam ışt ır . Şayet. «A za lıc ı»  «C. 

g ry llu s»  sahad an  çek ilm em iş  o lsa  idi, m era d u rum u  «İy i»  o lab ilird i. Ş e k ild e  gözü ken  çalı 

ge n ç  P a liu ru s  sp in a  - ch rist i 'd lr ; bu mera ilerde Şe k il 4 (b ) dek i d u rum u  alabilir, yani 

«Zayıf»  bir du rum a kayab ilir.

Şe k il 5. «Zayıf»  b ir mera d u ru m u n u  ortaya koyan  bir örnek. Ş e k il 4 ilo ayn i ye t işm e  ortam ın ı tem sil 

ediyor. T o p rak  yo ğu n  bir bitk i ö rtü sü  ile kap lı g ö z ü k ü y o r  o lm a sın a  rağm en, b itk ilerin  %  90 a 

ya k ın  bir k ısm ı b ir y ıllık  ve  k ısa  hayat dönem li ve « İstila c ı»  türlerden o lu şu yo r: çok k ısa  bir 

sü re  İç inde  k u ru y u p  kaybo lacak la rd ır, öze llik le . Ş e k l in  orta ke s im in d e  çok tip ik  « istilac ı»  tür 

o lan « B ro m u s  teetorum » top lu luğu  d ikkat  çekic id ir.
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3.2. K alite derecesine göre m era durum u saptanm ası

Çok tah rip  görm üş ve yıpranm ış m eralarda, çoğu kez klim aks bitkiler ortadan 
kalkm ış olabilir. Bu gibi yerlerde, klim aks bitkilerin  v a r  olup olm adığına bakılm ak­
sızın tüm  bitkiler d ikkate a lınarak  m era durum u saptanır.

Bitkiler, m era yem niteliği bakım ından en iyi ve en düşük bir değer sıralam a­
sına tabi tu tu lur. Sayısal b irer rakam la ifade edilen bu değerlere «Değer indeksi» 
denm ektedir. Ayni yada birbirine yakın indeks değeri alan  bitk iler bir grup oluş, 
tu ru r  ve böylece, m era durum unu belirleyecek olan bir «Kalite Derecesi» sınıflam a­
sı o rtaya  çıkar.

Burada, her bitkinin ayrı ayrı değerlendirilm esi dikkate alındığı için araştırıcı 
yada durum u sap tayan  kişinin yetişm e ortam ı ve yörede yetişen b itkiler hakkında 
yeterli bilgi sahibi olması kadar, gene m era vejetasyonunun evresel gelişimini iyi 
bilmesi gerekir. Ayrıca, bitkinin büyüme ve kendini yenileme yeteneği, çiğnenme ve 
yenmeye dayanm a gücü, yem değeri gibi özellikleri hakkında bilgi ve tecrübe, uy­
gulam ada önemli rol oynam aktadır. Çünkü, her bitkinin alacağı değer yargısı (in­
deks değer) çok önem taşım aktadır.

Yöntemde uygulanacak işlemler aşağıda işaretlendiği gibi 4 madde halinde özet­
lenebilir :

1) M erada bulunan tüm  bitkilere gözlem, deney ve genel bilgi verilerine göre 
«0» ile «10» arasında sayısal değerler verilir -D eğ er indeksi-.1)

2) M eranın belirli b ir yöntemle floristik  kompozisyonu saptanır.

3) Ayrıca, (0) dan (10) a  kadar b ir derecelendirme ile «Mera durumu» nu be­
lirleyen b ir ayırım  yapılır. Genel olarak, «Mera durum» u «Çok iyi», «îyi», «Orta», 
«Zayıf» ve «Çok Zayıf» gibi 5 dereceye ay rılır ve böylece, (0) dan (10) a  doğru iyi 
m era durum unu belirten 2 kademeli bir «Kalite derecesi»2) sırası oluşturulur.

')  «D e ğe r in d e k s i»  İn g ilizce  «Va luatlo n  C lfor» ka rş ılığ ıd ır.

3) «Ka lite  De rece si»  İn g ilizce  «G rade  of Q ua lity»  ka rş ılığ ıd ır.

N O T  : «Ka lite  D e rece si»  ve  «D e ğe r İn d e k s i»  e sa s ın a  gö re  b ir bo tan ik  ana liz i ç a l ışm a s ı H o lla n d a ’da Do

V r ie s  ve  a rka d a şla rı (1951) tara fından  yap ılm ışt ır , ö n c ü  b ir a raştırm a  o lm a sı neden iy le  önem li 

. bitk i g rup la rı ve kalite dereceleri İle g ru p  b itk ile rin in  değe r in d e ksle r i a şa ğ ıd a  gö ste r ilm işt ir  :

(1 ) İyi kalite B u ğ d a y g ille r  ( 1 0 - 8 ) :  Lo lium  percen ne  L. (10 ), Fe stuca  p ra te n sls  Huda. (9 ), H p leum  pra- 

te n se  L. (9 ), Poa p ra te n s is  L. (9 ), A rrhen athe rum  e la t iu s  Presi. (8 ), Poa t r iv a lls  L. (8 ).

(2 ) Orta Ka lite  B u ğ d a y g ille r  ( 7 - 5 ) :  A lo p e c u ru s  p ra te n s is  l .  (7 ), C y n o su ru s  c r ista tu s  L. (7 ), T rise tum  

f la ve sce n s  P.R. (7). D a c ty lis  g lom erata  L. ( 6 ), A g r o s t is  sto lon ife ra  L. (5 ), H o lc u s  lana tu s  L. (5), 

T riticum  rep en s L. (5 ).

(3 ) D ü şü k  Kalite  B u ğ d a y g ille r  ( 4 - 0 ) :  A g r o s t is  te n u is  S ib th  (4), A n thoxan thu m  odoratum  L. (4), Fes- 

tuca  rubra L. (4 ), Poa annua  L. (4 ), A lo p e c u ru s  ge n lcu la tu s  L. (3 ), B ro m u s  m lll ls  L, (3 ), A g ro s t is  

can ina  L. (2 ), M o lin la  coerulea M o e n o h  (2 ), Fe stuca  ov ina  L. (1 ), D e sch a m p s ia  ca e sp ito sa  P.B. 

(0 ), N a rd u s  stricta  L. (0 ).

' (4 ) B a k la g il le r  (8 - 6 ): T rifo llum  repen s L. (8 ), T rifo liu m  p ra ten se  L. (7), L o tu s  co rn icu la tu s  L. (6 ), 

T rifo liu m  d u b iu m  S ib th , (6 ).

(5 ) B u ğ d a y g il benzerleri ( 4 - 0 ) :  J u n c u s  Gerard i Lo is i. (4 ), Luzu la  c a m p e str is  Lam . et D .C . (2 ), Ca- 

se x  sto lon ife ra  L. (1 ).

(6 ) D iğ e r  B itk ile r ( 4 - 0 ) :  A ch ille a  m ille fo lium  L. (4 ), P lan tago  lanceolata  L. (4 ), T a raxacum  officinale  

W e b . (4), C a rd am ine  p ra te n s is  L. (3), C e rastium  ca e sp lto su m  Gllib. (2),. B e llis  pe renn is  L. (1 ), 

R a n u n c u lu s  ace r L. (0).

A y r ıc a  m era d u rum la rın ın  sap ta n m a s ı am acıy la  İç  A n a d o lu  (B ak ır, 1970) ve  T rakya  m eralarında

(U lu o ca k , 1978) bu yöntem in  u yg u la n m a s ı iç in  T ü rk iy e ’de yap ılan  ça lışm a la r  ö rnek  verilebilir.

ı
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K alite Derecesi M era D urum u

8 .1 - 1 0  

6 .1 -  8

4.1— 6
2 .1 -  4 
0 - 2

Çok ty i

îy i
O rta 
Zayıf 
Çok Zayıf

4) Değer indeksi (0) olan bitkiler d ikkate alınm az; diğerlerinin değer indeks­
leri ile kompozisyon oranları çarpılır ve tüm  m era  flo ristik  kompozisyon oranının 
% 100 olacağı esası göz önüne alınarak, bu çarpım  sonuçları 100’e bölünmek sure­
tiyle her tü re  a it «Kalite derecesi» elde edilir. Tüm  kalite dereceleri toplam ı ise m e­
ran ın  «Mera Durumu» nu gösterecektir. Toplam kalite derecesi sayısal değeri ön­
ceden 3. maddede belirtilen «Kalite derecesi - M era durumu» ıskalasında hangi değeri 
karşılıyorsa o «Mera Durumu» olacaktır.

M era durum u herşeyden önce, bir yetişm e ortam ının yem  niteliği yönünden ge­
nel karak terin i o rtaya koyan bir durum  saptam asıdır. Oysa, m era am enajm anm da 
daha som ut verilere gerek duyulur. Bu yüzden, m era durum larının «O tlatm a güç­
leri» ile bağlantısı çok daha önemlidir. Çünkü, m eradan  yararlanm a, o tla tm a tekniği, 
o tla tm a plânları ve kısaca, m era am enajm anı uygulam ası ve sonuçta m eraların  yem 
ürünü ve «O tlatm a gücü»1 verilerine dayanacaktır. B ir yetişm e yerinin m era duru­
mu ile o tla tm a gücü birbiriyle ilgili ve biribirini bütünleyen özelliklerdir. H er ikisi 
de bir yetişm e ortam ı içinde, gelişimi doğal koşu llara bağlı yem  bitkilerinin bir de­
ğerlendirm e göstergesidir. Yem bitkilerinin belirli yem  niteliği kazanm ası ve geliş­
me seyri ise yağ ışlarla  sıkı sıkıya ilgili bulunm aktadır.

O halde, bir yerin yıllık ortalam a yağışları bölgesel o larak  o tla tm a gücünde de 
etk in  bir k rite r olabilmektedir. Çok fazla b ir ayrıcalık  gözetmeden aynı yağış ku­
şağındaki m eraların  o tlatm a güçlerinde b ir yakınlık  vardır. Aslında o tla tm a gücü, 
toprak, topografya ve daha bir çok ekolojik yetişm e o rtam larına göre çok büyük 
fa rk la r  gösterirse de, yağ ışlara bağlı o larak  irdelenmesinde etkenlik  avan ta jı daha 
fazladır ve saptanm ası daha kolaydır. Çünkü, yıllık ortalam a yağış verileri her za­
m an ölçülebildiği gibi, aynı yağış kuşak ları da kolayca belirlenebilmektedir. öze l­
likle, geniş m era arazilerinde diğer yetişm e ortam ı fak tö rle rin i hesaba k a tm ak  çok 
güçtür. Ancak, küçük m era ünitelerinde diğer ekolojik fak tö rle r işin içine girebilir 
ki, bu çok ayrın tılı bir m era çalışması ister. Burada, konumuz geniş kapsam lı ve 
büyük m era alanlarındaki bir değerlendirm eye yönelik bulunm aktadır.

Türkiye'nin yıllık ortalam a yağışları genellikle 200 mm den 2000 mm ye kadar 
değişm ektedir. F akat, daha çok 400 mm ile 600 m m  arasında bir yağış kuşağı T ür­
kiye’de daha yaygındır. Bu, ayni zam anda orm an ve m era’nın yer değiştirdiği bir 
kuşak tır. 400 mm den daha aşağısını «Bozkır (step)» m eraları 600 mm den yukarı 
kesim leri de orm an kuşağı içinde görm ekte isabet vardır. 400 m m  yağış alan yerleri 
m utlak  m era arazisi o larak  kabul etmekle beraber, yağışların  artm ası oranında m e­

1 «O tlatm a G ücü»  mera te rm ino lo jis in in  g e lişm iş  o ld u ğ u  ü lke  dillerinde, öze llik le  İn g il iz c e 'd e  (A B D ) ,  

«G ra z in g  Capac ity»  veya «Ca rr iy ln g  C apaclty»  dey im le ri k a rş ılığ ıd ır. T ü rk ç e ’de «Otlatm a kap as ite si»  

veya  « T aş ım a  ka p a s ite s i»  o la rak da ku llan ılm aktad ır.

4. MERA DURUMU VE OTLATMA GÜCÜ İLİŞK İSİ
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r a  vejetasyonunda bir gelişme bekleneceği için, orm anın doğal yayılış kuşağı için­
de de doğal m eraların  büyük çap ta yeri olacaktır. Sadece, mera, vejetasyonunun ge­
lişmesi yönünden bakılırsa, yıllık o rtalam a yağış kadem elerini 0 -2 0 0 ; 200-400; 
400-600; 600 -800 ve 800 den yukarı diye ay ırm ak  yerinde olur.

Yağış kadem elerinin biraz daha değişik biçimde ele alınm asıyla (BAKIR, 1977) 
ta rafından  o rtaya  konan aşağıdaki Tablo (1) m era durum larına göre o tlatm a gücü 
değerlerini gösterm ektedir.

Çeşitli Yağış K uşaklarındaki Norm al T opraklar İçin Tavsiye Edilen
O tlatm a Güçleri1

Y ıllık  o rta lam a 
Y ağış ku şağ ı (mm)

M era D urum u

Çok İy i iy i O rta Z ay ıf

650 — 800 6.00 4.5 3.0 1.5

500 — 650 4.8 3.6 2.3 1.2

350 — 500 3.6 2.7 1.8 0.9

200 — 350 2.4 1.8 1.2 0.6

(BAKIR, 1977)

Bu Tabloda gösterilen değerler her yerde ve her zam an geçerli olm am akla be­
raber,' çok büyük bir yanılgı da yaratm az. Çünkü, yetişm e ortam ının diğer doğal 
koşu llan  d ikkate alınmadığı, sadece o rta lam a yıllık yağışlardan gidildiği için ge­
nellemede bir sakıncası yoktur. Nitekim, Tablo değerleri için, «Çeşitli yağış kuşak ­
larındaki toprağın  sorun yaratm adığı yerler için tavsiye edilen o tlatm a güçleri» den. 
m ektedir.

M era çalışm alarında Tablo (1) değerlerinden yararlanılabilir, örneğin , 400 mm 
yağış kuşağında «iyi» durum da olan b ir m eranın o tla tm a gücü 2.7 dir. Bu, m era 
durum u iyi olan 350 - 500 mm yağış kuşağında b ir hek tar m erada, b ir birim hay­
van (B .H .) 2.7 ay, diğer bir deyimle 2.7 birim  hayvan (B.H.) bir ay o tlayacak de­
m ektir. Tablo’daki 800 mm den fazla yağış alan  yerler için 650 - 800 mm deki de­
ğer, 200 mm den az yağışı olan yerler için de 200 - 350 mm yağış kuşağının o tla t­
m a gücü değerleri geçerli olabilecektir.

5. S O N U Ç

«Mera durumu» bir yetişme ortam ının m era o larak  halihazır niteliğini belirle­
yen ve o rtaya  koyan bir değerlendirmedir. M era durum u sap tan ırken  doğal koşul­
la rın  o rtaya koyduğu bir gelişim d ikkate alınm akta, h a tta  aynı zam anda halihazır 
durum a kadar m eradan yararlanm a ve kullanım ın doğurduğu etk iler de gözönünde 
tu tu lm uş olm aktadır. Y ararlanm anın derece ve etkisi her yerde aynı olmadığından,

1 O tlatm a g ü c ü  ve mera du rum la rı y a ğ ış la r  kad ar toprak  ö ze lliğ in i de ilg ile n d ird iğ i için, çeşitli to p ­

rakla rda  ayn i il işk iy i sap tam ak  gerekir. Burada, so ru n  yorotm ayan  norm al bir m era toprağ ı sö z  k o ­

n u su  edilm ekted ir.

N O T  : O tlatm a güçleri, mera du rum la rına  göre  hektarda bir ay İç in  o t la yacak  hayvan  birim i (H .B .A .)  

o la rak  verilm iştir.
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aynı yetişm e ortam ları için bile m era durum larının kapsadığı anlam  değişik olabi­
lir. F ak at, her yetişm e ortam ında m era durum unun değişik anlam  taşım ası doğal­
dır. Bu yüzden, yetişm e ortam ı tanıtım ı yapılmış ve özellikleri bilinen yerler için 
m era durum unun gerçek bir anlamı vardır.

B ir yetişm e ortam ında yapılan değerlendirm elerin en çok o yetişme yerinde 
geçerli olduğu gözden uzak tutulm am alıdır.
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TOPRAK KORUYUCU DOĞAL BİTKİ ÖRTÜSÜ VE 
İNDİKATÖR OLAYLAR

Doç. Dr. N ihat U LUOCAK1

1. G İ R İ Ş

Toprağın korum asında büyük güvence bitki örtüsü ve onun sürekli bir örtü oluş­
tu rm asına bağlı bulunm aktadır. Bu yüzden, toprağı korum ak ve erozyona engel ol­
m ak için b ir yerin bitki örtüsü niteliklerini çok iyi bilm ek gerekir. Ancak, burada 
sözü edilen bitki örtüsü «Doğal bitki örtüsü» dür. Tarım  alanlarındaki kü ltür b it­
kileri ile top rak  korum a ve önlemleri çok daha ayrı bir konudur.

T arım  yapılan, yani sürülüp işlenen top rak lar erozyonla daha çok karşı karşı­
yadır. F akat, sürüm  tekniği ve koruyucu k ü ltü r  b itkileri ile yapılan ekim ler top­
ra k  kaybını zararsız  ölçülere indirebilir. T arım  arazileri, nisbeten az meyilli ve alan 
itibariyle de çok geniş olm ayan yerlerde bulunduğundan, buralarda koruyucu ön­
lem ler alınm ası her zam an için m üm kündür. Buna karşın , çok geniş yağış havzala­
rını içine alan ta rım  dışı arazilerde koruyucu tedbir alm ak çok güçtür. Geniş alan­
la rda erozyona karşı etkin önlem alm aya hiç b ir ülkenin mali olanakları yeterli de­
ğildir. Bu nedenle, dünyadaki top rak  korum asıyla ilgili tüm  önlemler, şimdiye de­
ğin geniş a lan la ra  yönelmemiş ve çoğunlukla hep örnek çalışm alar içinde kalm ıştır. 
F ak a t, bu gibi geniş arazilerde toprağı koruyucu önlemlerin en etkilisi onun doğal 
bitki örtüsüdür. D iğer b ir deyimle, doğal dengenin bozulmam ası erozyona karşı en 
etken ve gerçekçi bir yol o larak karşım ıza çıkar. O halde, top rak  koruyucu önlem­
lerin  en ucuz ve kolay olanı doğal bitki örtüsü  ve bu örtünün sürekliliğini sağlam ak 
olacaktır.

T arım  toprak ları dışında doğal bitki ö rtüsü  ile kaplı alan lar «Orman» ve «Do­
ğal mera» arazileridir. O rm anlar geniş yağış havzaların ın  daha çok üst ve yukarı 
kesim lerinde bulunur. Doğal m eralar ise orm anlık kesim den itibaren  havzayı aşağı 
ve yukarı olm ak üzere bütünüyle kap layacak  biçimde, orm an içi ve orm an üstü 
- alp m eraları - açıklıklarla daha geniş b ir yayılış alanı kapsar.

Orm anda, ağaçların  belli bir oranda kapalılığı v arsa  bu toprağın  korunm ası 
için yeterlidir. F akat, ağaçlar seyrekleştikçe to p rak  erozyonu tehlikesi de başlaya­
cak dem ektir. Ancak, bu seyreklik ve açık lık lara çalı ve otsu bitkiler yerleştiği oran­
da top rak  gene güvence altında sayılır. Bu nedenlerle, büyük yağış havzalarında 
orm anın yerine geçen bitki örtüsünün ve doğal m eraların  varlığı en son ve en e t­
ken toprak  korunm a güvencesi olarak  görülür. Orm an dışı arazilerin  sürekli ve sağ ­
lıklı bitki örtüsü ile kaplı olması to p rak  korum ası bakım ından m era ların  önemini 
bir k a t  daha a rtırır . Çünkü, bozulan orm anın yerine geçen m era bitkileri gene top­

1 I.Ü. O rm an Fakü lte s i Havza A m ena jm an t K ü r sü sü ,  B a h çe kö y  - İstanbu l.
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rağ ı koruyan sürekli b ir örtü niteliği taşıdığa halde, m eranın bozulup ortadan kalk ­
m ası halinde, a r tık  toprağı koruyucu b ir güvence yok dem ektir.

B itk i örtüsünün seyrekleşme ve arazinin .bozulup bozulmam a durum larını kont., 
rol için- sık sık  a ra ş tırm a  ve gözlemlere gerek duyulur ki arazide cereyan eden bu 
gibi olay ve olgular bu işte yol gösterici niteliktedir; bunlara « tndikatör olaylar ve 
olgular» denm ektedir. '

«tndikatör» deyiminin zam an zam an değişik' konularda yer aldığı bilinm ekte­
dir. Ancak, doğal olaylarda ve özellikle konum uz içinde indikatör olayların ele alı­
nış biçimi yeni sayılabilir.

B ir sözcük ve deyimin değişik konularda kullanılm ası başlangıçta! bir yadırga­
m aya yol açabilir. îş te  burada sözü edilen «tndikatör» sözcüğü de konunun özelli­
ğine göre içeriği değişen deyimlerden birisidir. Hele, bu deyim m atem atiksel som ut 
bir anlatım  taşım ıyorsa, onu belirli bir örnek içine sokm ak çok zorlaşır. Böyle bir 
kuşkuya yer verm em ek için basit ve som ut bir benzetiyle konuya değinilm ekte ya­
ra r  vardır, örneğ in , fbir tıp  uzmanı asıl hastalığ ı tan ı (teşhis) için bazı belirtiler­
den y ara rlan ır  ve her defasında aynı olaylar bu h as ta lık ta  bir gösterge sayılır. H a t­
ta, uzm an olm aya gerek kalm adan da herhangi bir kişi, belirli ölçüde olay hakkın­
da b ir .f ik ir  sahibi olabilir. H astalık  örneğinin aksi, yani iyileşme ve sağlıklı olma­
nın  dâ  belirtileri vardır. j ,

Aynı yaklaşım , yorum  ve değerlendirm eler b ir doğa uzm anı için de geçerli ol­
malıdır. Ancak, asıl konu olayın indikatör bir nitelikte olup olmadığıriın saptanm a- 
sm dadır.

. tnd ika tö r olaylar m antıksal bir «tüme varım » yada «tümden gelim» kuralına 
göre hareket etm e sayılam ayacağı gibi, tam  b ir «sentez» ve «analiz» irdelenmesi de 
değildir, tnd ika tö r olay, nedenlerin ağ ır bastığ ı yarg ısa l bir değerlendirm edir. Bu­
na, «Bir olayı diğer bir olay ile açıklığa kavuştu rm a yorumu» da diyebiliriz.

tnd ika tö r olaylar yada kısaca «Indikâtörler» doğal dengenin iyiye yada kötüye
doğru gelişimini izlemede yardım cı olacak ve bize uyarıcı işa re tle r verecektir.
4 *

2. İNDİKATÖR OLAYLARO)

.tndikatör olay, yalın yada b ir olaylar dizisi halinde gelişmiş olabilir; yeter- 
ki belirli b ir oluşumu karak terize ederek bu olayın göstergesi olabilsin. İndikatör, 
b ir olayın ne şekilde oluştuğunun veya ne şekil alacağının açıklanm asında yardım cı 
olduğu kadar, bugünkü durum a da gene en iyi bir şekilde ışık tu ta ca k tır  (ELLt- 
SON, 1951; GLEASON, 1953).

( 0  İn d ik a tö r o lay la rı ayrın tılı b ir  b iç im de  İrdeleyen E llison  (1951) o lay la rın  ge çtiğ i ortam ı « Y a ğ ış  H av ­

za s ı K o m p le k s 'I»  d iye  tan ım lam akta  ve  d oğ a l d e n g e y i bu k o m p le k s  iç inde  ele B İm aktad ır. M era  

arazileri İçin b unu  « M e ra  _ H avza sı 'K o m p le k s i»  d iye  ay ırm aktad ır. Dey im  ne o lu rsa  o lsu n , İste rse  

k o m p le k s  iç ine  b ü y ü k  orm an parça ları da g irse , an la tılm ak istenen  doğa l o lg u la r  ve eko lo jik  o la y ­

ların  geç tiğ i ortam lard ır. E llison  (1951) . b ir e ko jlst  ve  hatta, b ir o rm an .ekojisti o lm a sın a  rağm en 

ad ı geçen  yap ıtında  eko loji d ey im in i ku llanm am ıştır. E llison , k o m p le k s in  ko m ponen tle r in l «etki - tep ­

k i»  i l iş k i s i  iç ind e  b a ş lıca  5 sın ıfta  ‘top lanm ışt ır : 1) H ayvan la r, 2) Ve je tasyon , 3 ) Toprak, 4) İklim , 

5) T opoğra fya . A n c a k , bu kom ponentle re  « İn sa n »  ı da e k lem ek gerekir.’ öze llik le , T ü rk iye  iç in  in­

sa n ın  k o m p le k sd e k i e tken liğ i yad s ın am az. Ç ü n kü ,  ge rek  m era la rın  sü rü lü p  tarla a ç ılm ası ve  s o n ­

radan te rked llm esi, ge rek  o rm an la rdak i tahribatı İle in sa n  doğa l yap ıy ı ve d engey i bozm aktad ır. 

B u  tür o la y la r  T ü rk iye  ve Orta D o ğ u  g ib i yarı ku rak  üjkelerde • daha so m u t  ö rneklerle  ortaya ç ık ­

m aktad ır. A n trop o jen  K u ra k lık  ve  «Antropo jen  step»  ler « İn sa n »  ın doğa  ile ilg is in i yan s ıtan  en 

so m u t  o lay  ve o lgu la rd ır. • • ,



6 6 N. ULUOCAK

İnd ika tö r o la rak  sap tanan  olay ve nesne arazin in  tüm ü hakkında b ir yarg ı ni­
teliğini taşıyacak  biçimde, bir yada b irkaç olayın belirlenmesinde ve değerlendirilm e­
sinde de yol göstericidir. Ayrıca, konuya göre ind ika tö r olaya yaklaşım  ve bakış 
açısı değişebilir, ö rn eğ in  b ir yerdeki bitki örtüsünün indikatör niteliğinin ekolojiste 
göre b ir yetişm e ortam ı, m eracıya göre yem  kalitesi, erozyon yönünden toprağın 
korunm ası, hidroloji açısından toprağın su ekonomisi üzerinde ayrı ayrı anlam  ve 
değeri bulunacaktır.

B urada, konunun ağırlığı «Toprak korum a» da olduğu için, indikatörlere bu 
yönde bakm ak ve o lay ları- buna göre değerlendirm ek gerekir.

in d ik a tö r n ite lik  taşıyan  bir olay yada tu tu m  daha çok bitki ve örtüsünde ken­
dini belli eder ve son ra  to p rağ a  yansır. B itkilerin  bireysel özellikleri yanında top ­
lum  halindeki bulunurları, tu tum  ve davranışların ın  ay rı ay rı önemi vardır. B u ne­
denle, b ir .yerde b itk i örtüsünün to p rak  korum a değeri üstün olan tü rle rden  oluş­
m ası, bitkilerin  çok yıllık ve sağlıklı b ir  gelişim  içinde bulunması, top rak  korum a­
d a  en büyük güvencenin işa re ti sayılır. B itk i örtüsünde görülen herhangi b ir deği­
şim  ve bozulma halinde ve vejetasyonun yeterli to p rak  koruyuculuğu yapm adığı du­
rum larda, hem en toprağ ın  olumsuz yönde etkileneceği beklenmelidir. Çünkü, bun­
dan sonra erozyon ve to p rak  taşınm ası başlayacaktır.

Erozyon, araziye yansıyan arazi ve to p rak  bozulm a olayının en belirgin bir so­
nucudur. T oprak  korum a açısından bu b ir yenilgi sayılır. Şayet, erozyonu hazır­
layan  olaylar, bu döneme gelmeden tan ın ır ve bilinirse bazı önlemlerle erozyon dur­
durulabilir. iş te , bize burada yani en k r itik  b ir dönemde «Bitki örtüsü ve erozyon 
indikatörleri» yardım cı olacaktır. Bu işare t ve belirtilerin  yetenekli ve tecrübeli bir 
arazi gözlemcisi için büyük önemi ve değeri vardır.

2.1. Erozyon ind ikatörleri
\ « *

Koruyucu b itk i örtüsünün toprağ ı koruyucu niteliğinin zayıfladığı yerde top­
ra k  erozyonu beklenmelidir. Hele* toprağ ın  fiziksel yapısı erozyona uygun ve arazi­
n in  topografik  özelliği belirli eğim ler içinde ise büyük top rak  kay ıp ları olacaktır. 
K ısa b ir sürede arazin in  topografik  yapısını değiştiren  bu olaylar çok açık  seçik 
Herkesçe kolayca tan ınab ilir (Şekil 12, 13, 14, 15, 16).

Şiddetini arttırm am ış ve ilk  anda belli olmayan,, fa k a t arazide çok yavaş sey­
reden to p rak  kaybının belirtilerinin tesbiti ise çok daha güçtür (Şekil 3, 4, 5, 7, 9,
19)- . ‘ . •

T oprak  kaybm in ileri bir safhasında erozyonun şiddet derecesi, büyüklüğü, sü ­
rekliliği ve y ara tacağ ı sorun ön plana çıkar. B urada olayın ind ika tö r niteliği o k a ­
d a r  önemli değildir; çünkü, olay her yanıyla ortadadır. Oysa, henüz arazide çok açık­
lık la  belirtileri görülemeyen, ilerde onarılm ası güç to p rak  kaybına neden olacak ve 
büyük sorunlar açabilecek olanları ancak ind ika tö r olaylar tanıtabilecektir.

T oprak  kaybı ve arazi bozulmasının en olumsuz ve belirgin şekli oyuntu eroz­
yonudur. O yuntular arazin in  kullanm a niteliğini büyük ölçüde yok eder ve arazi­
de onarılm ası çok güç sorun yara tır.

Yüzeysel to p rak  kaybına sebep olan erozyonlar, derinlere inerek  arazin in  önem­
li derecede topografik  yapısını etkilem eseler bile, top rağ ın , en değerli ü s t kısm ının 
kaybına neden olur. Yüzeysel erozyon ne k ad a r yavaş b ir  oluşum gösterse de, bazı
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belirtiler olayı gizleyemez. Bitki örtüsünün çok seyrekleşm iş olması, k ısa ömürlü, 
b ir yıllık bitkilerin çoğunlukta bulunm ası ve to p rak  yüzünde çakıl, ta ş  gibi kaba 
m ateryalin  yer alm ası indikatör niteliklerdir. • Yüzeysel erozyonun erken tanınm ası 
önlemler açısından çok önemlidir.

B itki örtüsünün birdenbire kaldırılm ası gibi, ani ve çok etk in  b ir neden yoksa,
• erozyon birdenbire oluşm ayacaktır. Bu oluşumu hazırlayan  tu tum  ve davranışlar 

olayda yavaş yavaş yer alır ki, bunlar içinde ind ikatör n itelik te olanları tanım ak 
gerekir.

Erozyonun oluşum nedeni ne kadar top rak  özellikleri, yağışın  etkenliği ve a ra ­
zi yapısına sıkı sıkıya bağlı olsa da, toprağın  koruyucu bitki örtüsü  baş ta  gelecek­
tir. Bu yüzden iyi bir gözlemci doğal bitki ö rtüsünün niteliğini her seferinde yeni­
den gözden geçirmeli ve olaylarla çok iyi bağlantı kurm alıdır.

2.2. Doğal b itk i örtüsü k arak terle ri ve ind ikatör n itelikleri

Toprak korum a yönünden doğal bitki _ örtüsünün çok genel o larak  «Otsu» ve 
«Odunsu» diye iki gruba ay ırm ak yerinde olur. Odunsular da «Ağaç» ve «Çalı» ola­
ra k  iki ayrı yapı özelliği gösterir. Bu ayırım da kuşkusuz ağaçların  a y n  bir yeri 
bulunacaktır. Çünkü, ağacın toplum u «Orman» dır. O rm anın olduğu b ir yerde top­
ra k  erozyonu sorunu en az düzeydedir. Aslında, orm anın kuruluşuna bakılacak  olur­
sa, yerine göre yosundan başlayarak, otsu ve odunsu birçok bitkiyi ağaçların  'a ltın ­
da dikey bir sıralanış içinde bulm ak olasılığı vard ır (Şekil 1). B irbirinin koruyu­
culuğunu yapan bir kuruluş biçimi, top rak  korum ası için çok daha güvencelidir. Or­
m an bütünlüğü bozulur, dğaçlar seyrekleşirse, ağacın  yerine geçen bitki örtüsü ko­
ruyuculuğunu gene sürdürecektir (Şekil 2, 3, 7, 8).

A ğacm  hakim  olduğu bitki toplum una orm an dendiği gibi aynı anlam  •geçerli 
olm ak üzere, diğer doğal b itk i toplum una da k ısaca «Mera» bitkileri diyebiliriz. Bu 
bitki toplum u orm anın yerine geçen b ir bitki ö rtüsü  -sekonder süksesyon- olabi­
leceği gibi, doğal yapıya yani «Klimaks» ı o luşturan  - prim er süksesyon - otsu ve 
odunsu b itk i toplum u da olabilir.

Bu anlatım dan şu sonuç çıkıyor: Toprağın koruyucu bitki örtüsü dbğa-1 ola- 
. ra k  «Orman» ve «Mera» gibi iki büyük doğal b itk i toplum u ye aynı zam anda a ra ­

zi kullanış biçimi gösterm ektedir. M era bitki örtüsünün odunsu grubunu «Çalı» ve 
«Çalılaşmış ağaçlar», otsu grubunu da hak ik i m era b itkileri o luşturm aktadır.

2.2.1. Odunsular

T oprak  korum ası yönünden odunsular ve özellikle çalıların  önemli yeri vardır. 
Ç alıların sık  ve seyrek' bulunm asına göre top rak  korum a niteliği değişir. Sık çalı­
ların  altında otsu bitk iler daha az b ir gelişim  gösterir; ' tü r  adedi azdır, cılız bün­
yeli ve çoğu bir yıllık bitkilerdir. Akdeniz iklim  koşulunun «Maki» florası sık  çalı 
tipinin en yaygın ve seçkin örneğidir.- Ülkem izin diğer iklim  koşullarında bu itadar 
yaygın ve sık  bir ça lı'top lu luğuna pek rastlanm az. O rm an yayılış alan ları civarın­
da ve özellikle yarı k u rak  yerlerde görülen çalılıkların  çoğu çalılaşm ış ağaçlardır. 
B unlar içinde çalılaşm ış m eşeler çok görülür (Şekil 5, 7, 8).

Çalılar, uzun ömürlü kuvvetli kök ve gövde yapısı ile otsu bitkilere göre top­
rağ ın  daha çok üst düzeyinde top rak  koruyucu özelliği gösterirler. Hele, aynı kök-
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ten  birçok gövde oluşturan ve veje ta tif çoğalm a karak terinde olanlar çok iyi top­
ra k  örtüsü  o luştururlar. . .

t

2.2.2. Otsu bitkiler
I ’ ' ■ >

' Toprağı kaplayan  bitkilerfn genellikle ağaç, çalı ve otsular olm ak üzere daha
önce üç kademeli bir ö rtü  o luşturduğuna işa re t edilmişti. A ğaç ve çalılar toprağı 
belirli b ir yükseklikte, ancak tepe çatılarıy la kapatab ilirken  otsu bitkiler toprağı 
çok yakından gövde ve yaprak larıy la  ve çoğu kez to p rağ a  tem as eden b ir ö rtü  te ş­
kil ederler. O tsuların  top rağa  bu kadar yakın bulunması, özellikle erozyonun baş­
langıcında .toprak yüzeyinin ilk  y ırtılm asına karşı b ir güvencedir.' D iğer ta ra ftan , 
yüksek boylu bitkilerle birlikte top rağa kadar uzanan bir iniş top rak  korum a için 
en ideal bir ö rtü  niteliği ta ş ır  (Şekil 2, 3, 6, 8, .10, 18).

Aynı zam anda, o tsular çok değişik yapı, h aya t form u gösterirler. O dunsulara 
görede çok fazla  tü r  çeşidine sahip olup, her iklim  koşulunda ve her ekolojik ortam ­
da yetişebilm ektedir. F akat, otsu ve odunsu iki grubun birlikte olması top rak  ko­
rum a bakım ından daha güvencelidir (Şekil 2). 1

O tsuların  içinde Buğdaygil ve B aklagil’i kapsaman bitk iler to p rak  korum a ve 
to p rak  ıslahı bakırpından daha çok ilgimizi çekm ektedir. Aynı zam anda, çok. değer­
li m era yem bitkilerini de tem sil eden tü rle ri dolayısıyle bunların  önemi daha da 
a rtm ak tad ır. Bu yüzden, b ir yerde Baklagil ve Buğdaygil bitkilerin  varlığ ı örtü  ni­
teliğinin iyi kalitede olm asına neden teşkil eder ve ind ikatör olaylar için de iyi bir • 
değerlendirm e Ölçüsü olur.

B itki örtüsünün top rak  korum adaki etkenlik  derecesi bitkilerin k a llta tif  ve kan- 
t i ta tif  özellikleriyle belirlenm ektedir.

K an tita tif özelliklerin başında, b itk i örtüsünün toprağı kap lam a oranı ve flo- 
ris tik  kompozisyon yüzdeleri gelir. T oprak  korum anın güvence altında olabilmesi 
için toprağ ın  % 50 den fazla kısm ının otsu bitkilerle kaplı olması ve bu örtü  için­
de de çok yıllık Buğdaygil ve Baklagillerin aynı oranda floristik  kompozisyona iş ­
tirak i gerekir.

Bitkinin çok yıllık olup olmadığı, sağlıklı b ir gelişim  içinde bulunduğu, toprak  
ö rtü  niteliği, cins ve tü r  ayrım ı yanında, habitüsü yani saçak  ve kazık  köklü oluşu, 
dik ve ya tık  büyümesi, yum ak form lu yada stolon ve rizomlu oluşu göz önünde tu ­
tulm alıdır. B ir yıllık ve k ısa hayat dönemli bitkilerin  Buğdaygil ve Baklagillere m en­
sup olsalar bile top rak  koruyucu özelliği zayıftır. F lo ristlk  kompozisyonda bu tü r 
bitkilerin  çoklukta bulunması indikatör niteliğin zayıf olduğunun işare tle ri sayılır, 
örneğin , b ir yıllık ve k ısa h aya t dönemli Buğdaygillerden «Bromus tectorum » baş­
ta  olmak üzere diğer bütün b ir yıllık B rom lar; Hordeum m urinum , H. Jubatum ; E ly- 
m ııs caput - m edusae; Vulpia ciliata; Aegilops ovata  ve diğer Aegilops’lar; Lagurus 
■ ovatus  v.b.; gene b ir yıllık Baklagillerden Trifolium  arvensis, T. cam pestre, diğer 
bir yıllık Trifolium , L otus, Trigonella  h a t ta  Medicago tü rle ri gibi bitkilerin çoklu­
ğu bitki örtüsü yetersizliğinin kan ıtı olan indikatörlerden sayılır.

ö te  yandan, sözü edilen bu bitkilere ek olarak, y a n  k u rak  koşullarda, özellikle 
Anadolu Bozkırını k ısa dönemlerle renklendiren ve 10 -1 5  gün a ra la rla  görülüp k ay ­
bolan birçok çiçekli bitkiler, hem en hem en tüm  jeofitler, sürekli to p rak  koruyucu 
örtü  oluşturam azlar. Bunlardan Achilled, A ly ssu v ı,1 A nthem is, A trip lex , Carduus,

-Centaurea, Chenopodium, Cichorium, Cirsiuvı, Convolmılus, Crepis, Erodium, Eryn-
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gium , Galium, Gerenium, Flago, Globularia, M alva, Phlomis, Plantago, Polygonum, 
Potentilla, R um ex, Salvia, Scabiosa, Silene, Teucrium , Veronica, X eran tkem um  tü r ­
lerinin çoğu toprağ ı koruyucu niteliği zayıf k ısa  h ay a t dönemli bitkilerdir. Ancak, 
tü rle rin  bazıları bitkinin köle boğazında rozet şeklindeki yap rak ları ile, az da olsa 
belli bir çevrede toprağ ı örtebilirler. Ayrıca, to p rak ta  sürünücü gövdeleri olan bir 

. yıllık b itkiler ince ve dik bir sapla çıkan bitkilerden daha iyi to p rak  örtüsü oluştu- 
ru rla r.

*

Çok iyi toprak  örtüsü yapan bitkilerin çok yıllık olması yanında, rizom ve sto- 
lonlu olm aları değerlerini a rtırm ak tad ır. Buğdaygillerden Cynodon dactylon  (Kaz 
ayağı), Agrostis alba - stolonifere (A ktavus), Agropyron  • (Ayrık) türleri, Bromus 
inerm iş (Kılçıksız brom ), B. ereetus (Dik brom ), D actylis glomerata  (Domuz ay­
rığ ı), Phleum  pratense  (Köpek kuyruğu), Poa pratensis (Çayır sallcımotu), F es­
tuca ovina  (Koyun yum ağı), Eoeleria Cristata  (Sorguçlu güm üşotu), Lolium  peren- 

, ne (Çok yıllık çim ), Chrysopogon gryllus (Buzağılık), Andropogon  ve Stipa’lar m e­
ra  ve top rak  korum ada önemli yeri olan bitkilerdir.

Toprak örtüsü  için iyi bir indikatör' göstergesi- olan B aklagiller ise başta  M.e- 
dicago s'ativa (Yonca), H edysarum  varilim  (İspanya korungası), Trifolium  pratense 
(Ç ayır üçgülü), T. repens (A k üçgül); T. subterenneum  (Y eraltı üçgülü), iki yıllık 
olm asına rağm en Önobrychis sativa, O. viciafolia, O. alba; Lotus cörniculatus (Ga­
zal boynuzu), Coronilla va n a  ve bazı A strâgalus  (Geven) tü rle ri - Astragalus erio- 
cephalus, A . atropurpurcus v.b. - gelm ektedir.

Toprağı koruyucu bitki, top rak  üstünde sürekli bir örtü  oluşturduğu takdirde 
daha çok yararlı olacağı için, otsu b itkilerin  bu n itelik te olanları yani çok yıllık b it­
kilerden oluşması gerekir. Gene, toprağ ı örten bitkilerin  çok iyi kök sistemi, kuv­
vetli gövde, bol yapraklı olması aranan  özelliklerden sayılm alıdır. Bu özellikler a ra ­
zide tecrübeli her gözlemci tarafından  kolayca o rtaya konabilir ve böylece gözlemci 
tesb it ve değerlendirm elerini yapprken indikatör olaylar ve indikatör bitkilerle ilgi 
kurm uş olur.

3. BAŞLICA ÎNDİKATÖRLER

A razide gözlenen ve izlenen her olay ye olgunun bir ind ikatö t olma niteliğe var 
denemez. A ncak,' olaylardan her zam an belirli b ir sonuç çıkarm anın gereği olma­
m akla beraber, açazide -var olan her tu tum  ve davranış top rak  korum acı .tarafın ­
dan tan ın ıp  bilinmelidir.

İnd ikatör nitelik te olabilen ve arazide sık  sık  rastlanacak  olay ve olguları aşa­
ğıdaki biçimde sıralayıp adlandırabiliriz.

1 — ö rtü , 2 — Botanik kompozisyon, 3 — T oprak koruyucu bitkiler, 4 — Top­
ra k  koruyucu n itelik te olm ayan bitkiler ve b ir yıllıklar, 5 — Bir yıllık çok yıllık yem 
bitkileri ve otlanm a durumu, 6 — Çalılar ve çalılaşm ış ağaçlar, 7 — M era otlanm a 
durum  ve dereceleri, 8 — O tlak hayvanlarının top rağa etkileri, 9 —  Bitki örtüsün, 
den yoksun topraklar, 10 — t l s t  toprağ ın  taşınm a hareketinden ' izler, 11 — Bitki 
kalın tıları, 12 — Erozyon kaldırım ları, 13 — Liken izleri, 14 — Alüvyal yığıntılar, 
15 — R üzgar yığ ın tıları (Aeolen yığ ın tılar), 16 — A ktif erozyon, 17 — Erozyon alan­
larında bitkiler.

Bu ve buna benzer örnekler daha da çoğaltılabilir. F ak a t, insanın doğrudan e t­
kisini de gözden uzak tutm am alıdır. İnsan ların  doğal kaynak ları ölçüsüz kullanm a­
sı arazi bozulması ve erozyona neden olan başlıca etkendir.
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insan ın  dolaylı ve dolaysız o larak  araziden ( yararlanm asına ve yararlanm anın 
derecesine göre olaylar gelişim gösterm ektedir. Böylece, insanın doğrudan doğruya 
ta h rip k ar etkisini de ayrıca indikatör b ir olay olarak  görm ek gerek ir (Şekil 7, 13/ 
19, 20, 21). ,

4. tNDÎKATÖRLERDEN BAZI ÖRNEKLER

4.1. Ö rtü

Ağaç, çalı ve otsu vejetasyon ya birlikte y a  da ayrı o larak  bir yerin bitki ö r­
tüsünü oluşturur. D aha genel b ir deyimle, m ineral top rak  üstünde bulunan her tü r ­
lü canlı ve cansı bitki «örtü» niteliği taşır. Böylece, bitki örtüsü  canlı ve cansız ola­
ra k  ikiye ayrılır; cansız olana «ölü örtü», canlı olana ise «Canlı» veya «Diri» örtü 
denm ektedir. •

T op rak ta  ölü örtünün varlığ ı top rak  üstü  vejetasyonun iyi b ir gelişim göster­
diğinin işa re t sayılm alıdır. Çünkü, bu bitki a rtık la rı sonradan toprağın  organik m ad­
dece zenginleşmesini sağlayacaktır. F ak at, ölü örtü  ancak  diri örtüyle- birlikte top­
rağ ı daha güvenceli olarak  erozyona karşı korur.

Toprak örtüsünün niteliği ^e örtü  unsurların ın  to p rak ta  bulunuş m ik tar ve de­
recesine göre toprağın  korunm a şekli değişik olacaktır. B ütün bu olgular birer in­
dika tö r o larak  değerlendirilebilir, ö r tü  deyince, her ikisi birlikte anlaşılm alı ve her 
ikisinin varlığı b irlikte d ikkate alınm alıdır. B itk i ö rtüsünün niteliği kadar dağılış 
biçimi de önemlidir. Örtü, seyrek, fak a t belli yerde yoğunluk gösterm eyip bütün a la­
n a  dağılm ışsa, açıld ık larda ölü örtü  a rtık la rı v arsa  ve b itk iler çok yıllıklardan o lu ş-. 
m uşsa top rak  korum adaki olumlu etkenlik a r ta ca k tır  (Şekil 1, 2, 8).

Toprak • korum adaki önemi ve indikatör olma niteliği örtünün üzerinde daha 
çok durulm asını gerek tirir ve aynı zam anda, ö rtü  diğer değişik indikatör olaylarla 
yakından ilgilidir, ö r tü n ü n  etkenliğini a r tıra n  ve azaltan  nitelik  ve koşulların ne­
ler olabileceği ana çizgileriyle şu biçimde o rtaya  konabilir ':

1 — B itki örtüsü  katları. - Bu, botanik kompozisyondan fark lı b ir niteliktir. 
B urada bir kuruluş ve yapı sözkonusudur. B ir orm an yada m erada bitki örtüsü en 
büyük ve hacim li olanlardan başlayarak  en küçük olanlara kadar b ir s ıra  içersin­
de gözetilir. Böylece, toprağı örten  birçok bitki katlarında^  söz edilebilir ki, bu bir 
yoğunluk dem ektir ve çok daha değişik  anlam  kazan ır (Şekil 1, 2). -

2 — B itki örtüsünün seyrekliği. - Burada, açık a lan lar daha çok d ikkati çek­
melidir. A çıklıklar fazla olsa bile, tüm  alana dağılım  önemlidir (Şekil 3, 5, 6). -

3 — ö lü  ö rtü  ve organik a rtık la r  m ik ta r  ve dereceleri.
4 — Çok yıllık ve b ir yıllık bitkilerin  örtüdeki oranı.
5 — B itkilerin gelişme ve sağlıklı tu tum ları.
6 — Bitkilerin tohum  tu tm a  ve gençlik durum ları.
7 — Bitkilerin habitusu. - özellikle, otsu m era bitkilerinden stolon ve rizomlu 

olanların varlığı. -
8 — A razinin topografik  durumu. - B itki örtüsü seyrek de olsa, .örtünün m e­

yilli yerlerdeki önemi daha fazlad ır (Şekil 5). -
9 — iklim  koşulları. - özellikle, k u rak  ve nemli bir o rtam da bitki örtünün ge­

lişim  ve, kendini yenileme gücü fark lı olacağı gibi, örtünün seyrek ve sık  olması­
nın anlam ı da değişecektir. -
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10 — Toprak özelliği. -B urada , toprağ ın  fiziki özelliği, erozyona yatk ın  .olup 
olm am ası söz konusudur. Erozyona çok hassas olan b ir yer ile daha dirençli top­
rak la rd a  aynı n ite lik tek i örtünün koruyucu niteliği çok değişik anlam  kazanır. Çün­
kü, erozyona daha yatk ın  top rak larda en u fak  b ir y ırtılm a çok ani b ir gelişim gös­
te re rek  derhal bitki kökleri m eydana çıkar zayıflam alara ve kurum alara  sebep olur 
(Şekil 15, 17). - '

4.2. B itk i k a lm tılan  ve erozyon kald ıran la rı 0

Genel o larak  orm an nemli, çalı ve otsu  bitk iler ise daha çok yarı k u rak  iklim 
koşullarının bitki örtüsünü oluşturur. B aşka bir deyimle, b ir deyimle, b ir yerin b it­
ki örtüsü  «Klimaks» vejetasyon o larak  başlıca ağaç, çalı ve otsu’ tip te  o rtaya çı­
kar. Bu orijinal vejetasyon, tü rlü  tah rip  ve kö tü  a razi kullanm a nedenleri .ile sey­
rekleşir, yavaş yavaş ortadan  kalkabilir. Olay birden bire cereyan etm ediği için di­
renç gösteren yada tah rib a tın  daha az etken olduğu yerlerde orijinal vejetasyondan 
bireysel yada g rup lar halinde örnekler bulunur. Bu ka lın tıla r doğal b itk i örtüsü h ak ­
k ında bilgi verdiği -gibi, aynı zam anda orada ne gibi değişim  ve olayların olduğu­
nun da kan ıtıd ır (Şekil 5,9, 10, 13, 14, 17, 18).

Toprak taşınm a olayı ya hızını kaybetm iş olabilir; yada devam etm ekte oldu­
ğu halde arazide b ir durgunluk izlenimi v ard ır (Şekil 5, 6, 8, 9). Yer yer beliren ta ş  
ve kayalık lar gözlemciye arazinin doğal yapısı gibi -gelir.

Y akından incelenecek olursa, ta ş  ve kay a la rın  a ltında ve yanında belli düzeyde 
toprağın  halen taşındığı, taşla rın  top rak  düzeyinden ü s tte  kaldığı, yerli kayalarda 
da çizgiler halinde izler gözükür. Tecrübeli bir gözlemci yüzeydeki ta ş  ve kayalık­
la rdan  erozyon olayım hem en kanıtlayabilir (Şekil 5). D aha etk in  olanları, yollar­
dak i kaldırım  ta ş la n  gibi b ir durum  arzettiğ i iç in  bü görünüm  çoğunlukla hızlı bir 
erozyon sonucu olan oluşum lardır (Şekil 5, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

4.3. A şırı o tla tm a ve Çiğnenme '

O tlatm a ile doğrudan doğruya top rak  üstündeki bitkiler yenerek bitki ö rtüsü­
nün koruyucu niteliği azalm aktadır. E n  iyi to p rak  koruyucu n itelik te olan bitki, ço­
ğu kez en iyi yem bitkileri arasında bulunduğu için, toprağ ın  bu koruyucu bitki ör­
tü sü  öncelikle olumsuz yönde etkilenecektir. O tlatm anın  uzun süre devamı halinde 
bu bitk iler sahadan  çekilecek ve yerine to p rak  korum a niteliği olm ayan b itk iler ge­
lecek yada arazi yer yer çıplâklaşacaktır. H er ik i durum  da erozyonun başlam ası 
için en uygun ortam  sayılır. D iğer ta ra ftan , o tla tm anın  ağırlığı yam nda otlatm anın 
zam anında yapılm am ası da aynı sonucu doğurur. O tla tm a gücünü aşm ayan sayıda 
hayvan otlatılsa bile, şayet bitkinin en hassas gelişme dönem lerinde o tla tılacak  olur­
sa, gene bitki za ra r  görecek ve aynı sonuçlar m eydana çıkacaktır. O tlatm anın bitki 
için en etkili olduğu mevsim erken H kbahar’dır. Aynı zam anda, bu mevsimde top­
ra k  nemli olduğundan to p rak  çiğnenme ile de oldiıkça faz la  za ra r  görür. B itki ör­
tüsü  yeterli de olsa çiğnenme baskıları erozyona neden olur ve erozyonun hızını a r ­
t ır ır  (Şekil 3, 6, 7, 9, 17, 18).

4.4. A lüvyal ve aeolen y ığ ın tılar

D elta ve yığıntı ovalar büyük toprak  taşınm a olayının en belirgin kanıtıdır. Bu­
ra la rd an  yukarı havzalara doğru gidilirse, arazinin  topografik  yapısına göre, irili 
ufaklı yer yer, daha birçok to p rak  y ığ ın tıları görülecektir. B unlar içinde en tip ik

!) E ro zyo n  ka ld ır ım la rın ın  o lu şu m u  Şe k il 11 de şe m a tik  o la rak  gö ste rilm işt ir.
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örnekler «Sel konilerind ir (Şekil 12, 14). Sel kbnileri ve herhangi bir aliivyal yı­
ğ ıntının çevresi izlenirse çıplaklaşm ış yada koruyucu bitki örtüsü çok seyrekleşmiş 
arazilerle karşılaşılır. •

Bu tü r  bir olayı yansıtan  küçük bir yağış havzası, Şekil 12 de top rak  taşınm a
ve birikim  olayını çok açıkça belirtm ektedir. Şekil 14 ise daha geniş b ir havzanın
birik im  konisini gösterm ektedir. H er iki olay şiddetli yağ ışlardan sonra oluşmuş 
örneklerdir. Ancak, yavaş seyreden ve nisbeten ince m ateryalin  taşınm a izlerini ta ­
şıyan küçük küçük yığıntılar, gerek taşınm a m ateryalin in  geldiği arazilerde gerek 
birikim in olduğu yerde çok büyük sorun yara tm azlar.

■ H er nasıl olursa olsun, alüvyal y ığ ın tılar top rak  korum ası için çok önemli in­
dikatör nitelikte olaylardır.

Su ile sürüklenen alüvyal yığ ın tılardan ayrı olarak, ince toprak  m ateryali rüz­
g a rla  taşım p bir yere yığılm aktadır. «Rüzgar yığıntıları» yada «Aeolen Yığıntı» de­
diğimiz bu olayın en sakıncalısı gevşek kum  yığınlarının neden olduğu kum ullardır 
(Şekil ?2). «Rüzgar erozyonu» Olarak da bilinen olayın ülkemizde, bazı sahil kesim­
lerinde, özellikle Iç A nadolu’da, büyük boyutlara u laşan 'verim li ta rım  toprak ları ve 
yerleşim  yerlerini de etkileyen örnekleri vardır.

' /

4.5. Yerli kayalardak i likenler

Bazen, toprak  aşınm a ve taşınm a olayı hüküm  sürdüğü halde orada erozyonu
kanıtlayıcı belirli b ir nedene rastlanm az. Şayet, arazide yeterli koruyucu bitki ö r­
tü sü  de varsa  erozyonun varlığının sap tanm ası hayli zorlaşır. Bu durum larda k a ­
yaların  to p rağ a  yakın  kesim lerindeki liken ve yosunlar olayı o rtay a  çıkarm ada y a r ­
dımcı olur. K ayaların  to p rak  üst kesimi ço ğ u ' kez likenle kaplıdır. B ir toprak  ta ­
şınm a olayı söz konusu ise, toprak la liken arasında henüz likenin kaplanm adığı bir 
iz kalır. «Liken Çizgisi» denen bu iz, hem erozyonun varlığ ın ı hem de toprağın ta ­
şınm a m iktarım  gösteren bir işa re ttir  (Şekil 4).

Olay çok hızlı b ir gelişim gösteriyorsa kayalardak i bu izler çok daha belirgin 
bir biçimde gözükür (Şekil 15). Burada, aynı zam anda odunsu bitkilerin köklerinin 
açığa çıkmış olması da olayın çok hızlı b ir oluşum içinde geçtiğini daha da kuv­
vetlendirm ektedir. Şekil 15'in görüntülediği bu olay eğimi fazla .ve toprağ ın  eroz­
yona yatk ın  bir yerde geçtiği için, ârazi büyük çap ta  top rak  kaybına uğram ıştır.

4.6. İnsanın tah rip k ar izi

Bilindiği gibi, iklim koşullarının elverdiği ölçüde, toprak  ve bitki birbirlerinin 
gelişim ve oluşumunu hazırlayan karşılıklı b ir ilişki ve doğal b ir denge düzeni için­
de bulunm aktadır.

in san ın  top rak tan  yararlanm a biçim ve derecesi arazi bozulması ve dolayısıyle 
erozyonu oluşturan- nedenlerin başında gelir, in san  toprak tan  yararlanm aya bitki 
örtüsünden başlam ış, toprağı işlemek için doğal bitki örtüsünü kaldırm ış, sürmüş 
ve ekm iştir (Şekil 19). işlem eye uygun olm ayan yada orm an ve m era gibi doğal 
bitki örtüsünün olduğu şekliyle kullanılm ası halinde, bu yara rlanm alar belirli sın ır­
la r  içinde kaldığı sürece, doğal dengenin pek bozulmadığı yada bozulmanın en az 
düzeyde kaldığı beklenir. Ancak, Şekil 7, 13, 18, 20, 21 de • görüldüğü gibi b ir kul­
lanış biçimi, tahrib in  'ötesinde b ir sorum suzluk izlerini taşıyacak  biçimde bir tutum  
içine girerse, o arazinin elden çıkması an meselesi olacaktır. Bu gibi örnekler ülke-



mizde olağan yaşantım ız içine girm iş ve sosyo - ekonomik yaşantın ın  adeta bir ge­
reği olmuştur.

Şekil 13, bir kücak  yemlik yaprak  ve dal uğ runa yolunmuş bir kaç genç m e­
şenin acıklı durum unu gösteriyor. Aslında, yüzeysel, çok az top rak  üzerinde ve ol­
dukça fazla eğimli b ir arazide*bu bitki kalın tıları da yok olduktan sonra, .bu yer­
de meşenin önceden var olduğu kanıtı da silinecektir.

Şekil 19, şiddetli erozyonun hüküm  sürdüğü bir • arazi kesiminde işlenerek kul­
lan ılm ak ta ısra r edilen ta rlacık lar görülm ektedir. T oprak tan  bu şekil yara rlanm a­
nın anlam sızlığı ve o rta j'a  koyacağf zararla rı ta rtışm a y a  gerek bile yoktur.

Bu oiayların. indikatör olarak değerlendirilmesi ve anlam ı sosyal.yap ı ve eko­
nom ik bunalım la ilgilidir. Bunların ülke ölçüsünde büyük boyutlara ulaşan za ra r . ' 
la rına  karşın, hemen hemen hiç yarar beklenmeyen bir yaşantı çabalam asıdır.

’ Şekil 20 de aynı olayın 'izlerini taşıyan bir örneği P ak is tan ’da görüyoruz.

Şekil 21' ise L ibya’nın kısıtlı orman ve m aki alan larında köm ür.elde etm ek am a­
cıyla -yapılan tah riba tı görüntülem ektedir. Birbirinden çok uzak fak a t insanının ay­
nı davranış içinde olduğunu sergilemek için bu örneklere yer verilm iştir. Pakistan  
Libya ve ülkemizdeki örnekler birbirinden çok fark lı toplum ların özellikle kırsal 
kesimde, sosyal ve ekonomik yapının bunalım  ve dengesizliğini benzeri b ir davra­
nış içinde o rtaya koym aktadır.
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o. İNDİKATÖR ŞEK İLLER

Ş e k il 1. G e n ç  bir orm an. B a ş lıc a  üç katm anlı bir b itki ö rtü sü  o lu ştu rm akta : (1) G enç  a ğaç la rın  o lu ş ­

tu rd u ğu  üst tepe çatısı, (2) O nun  altında daha g e n ç  a ğaç la r  ve çalılar, (3) toprak yüzüne  

yak ın  o tsu  bitkiler, ö lü  örtü ve o rga n ik  artıklar. ' '

B u  tür yap ı öze lliğ i gö ste fen  bit b itki ö rtü sü  altında toprak  en iyi ko rum a g ü ve n c e s in e  s a ­

hiptir. A raz i eğim i ve toprak öze lliğ i ne -.kada r e rozyona  yatk ın  o lsa  da toprak  ta ş ın m a sı va 

erozyon  o lm ayacaktır. (B e lg rad  O rm an ın d an ).



74 N. ULUOCAK

Ş e k il 2. Ça lı ve o tsu  bitk i ö rtü süy le  kap lı bir arazi. M uh tem e l bir o rm an araz isi, fakat burada artık 

b ir m era ve je ta syon und an  sö z  edilm elid ir. G eri p landa  s ık  çalılar, ön p landa  ço ğ u n lu ğ u  B uğ - 

dayg il o lan o tsu  b itk ile r çok iyi b ir top rak  ö rtü sü  o lu ştu ruyo r.. Her iki şe k liy le  toprak gene  

en iyi ko ruyucu  bir örtüye sah iptir. Şe k ild e  bir yü z e y se l a k ış  den e m e si gö rü lm ekted ir. Ç o k  

şiddetli y a ğ ış la rd a  bile yü ze y se l a k ışa  geçen  su  berrak akm akta  bu da topraK ta ş ın m a sın ın  

o lm ad ığ ın ı kan ıtlam aktad ır. Geri p landa  s ık  ça lılığ ın  o lm a sı erozona karşı gü ve n ce y i artıra­

rak o rm and ak i d ik ine  olan d e ğ iş ik  ya p ıd a k i bitk i ö rtü sü  katları burada yan  yana  b u lu n m a k ­

tadır. (B e lg rad  O rm an ın d an ).

Şe k il 3. .Toprağı _henüz b izu lm am ış  fakat a ğ ır  otlatm a y ü k ü n ü  taş ıy an  b ir arazi. Otlatm a basillisin in  

sü rm e s i ha linde  bitk i ö rtü sü  g itt ikçe  za y ıfla yacağ ı iç in  e rozyon  etkin  b iç im de  kend in i g ö s ­

terecektir. N itokim , eğimi. fazİB olan yam aç la rd a  çok  sa y ıd a  taş ve kaya la ra  rastlanm aktad ır. 

İklim , orm an ın  y e t işm e s in e  uygun , yan i yeter nem lilik te  o ld u ğ u n d an  ağaç la r ın  yerin i çalı ve 

o tsu  b itk ile r a lab ilm ekted ir. Ş e k ild e  gö rü len  a ç ık lık la rd ak i otsu- b itk iler sü re k li o t lanm ak ta ­

dır. Bu, bitk i . t ip rak  denge  düzen in in  son  zorlanm a dönem id ir. (K ız ılc aham am , orm an aç ık  

alanlarından.).
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Ş e k il 4. L iken iz lerin i ta ş ıy an  kaya b lokları. B u rada , eğ im in  a z ' ve  o tsu  bitk i ö rtü sü  de o ld ukça  yo- 

terli g ö zü km e s in e  ka rş ın  ’ top rak  ta ş ın m a s ı vard ır. O la y  ya k ın d a n  iz lenince, yerli kayaların  

y o s u n ,  ve  liken lerle  kap lı tflan k ısm ı ile z'emln a ra s ın d a  ka lan belirli k u şa ğ ın  ç ıp lak  o ld uğu  

görü lür. Y o su n  ve  likenden  y o k su n  bu iz ler top rağ tn  ta ş ın m akta  o ld u ğ u n u  kanıtlam aktadtr. 

K e s ik  ç izg ile r  .çok ö ncek i toprak d ü zey in i işaret ediyor. (K ız ilc ıham am , B u la k  yayla ) . (U lu - 

ocak, .1961: 1964).

Şe k il 5. B itk i ö rtü sü  ko ru y u cu lu ğ u n y  yitirm iş, b o zu lm an ın  örnek le rin i se rg ileyen  b ir arazi. A rka  p lan ­

da se yrek  çalı ve ça lıla şm ış  ağaç la r  m uhtem el b ir o rm an ın  iz lerin i taşıyo r. Ön p landa y ü ­

zeye  ç ık m ış  ta ş  ve kaya la r e rozyonun  kanıtlarıd ır. T a ş la r  a ra s ın d a  yer yor göze  çarpan  b it­

k ile r (S ığ ırk u y ru k la ı) ,  b ir y ıllık la r  ve d iğe r çok se y re k  o tsu  b itk iler «M e ra  D u ru m u »  ııun da

çok zay ıf o ld u ğu n u n  gö ste rge s id ir. B u rada  kö tüye  doğ ru  b ir arazi bozu lm a  yöne lim ! söz  k o ­

n u su d u r. A n ca k , arazi ko ru n u yo rsa  doğal bitk i ö rtü sü n ü n  e sk i ha line  d ö n m e si, iç in uzun  bir 

sü ren in  g e çm e s i ge rek ir (S e k o n d e r  S ü k s e s y o n ) .  (K ız ıic ıham am , K irm ir y a ğ ış  . h a v za s ın d a n ).
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Ş o k il 6 . Ç o k  a şıfı otlatm a, ç iğnenm e  ve her türlü  tahribata  uğ ra ya rak  orijina l b itk i ö rtü sü  yo k  o l­

m u ş  bir arazi. Tel ö rgü  iç ine a lın m ış  a lana  o t s u - m era b itk ile rin in  ge ld iğ i görü lm ekted ir. O l­

d u k ça  top rağ ı k o ru y u cu  bir örtü iz len im i verm ekle  beraber .çoğu k ısa  dön e m d e  ku ruyan  bir 

y ıllık  b itk ilerd ir; bir y ıllık  B u ğ d a yg ille r  (H ordeu m , Brom , A e g l llp s )  çoğun luk ta , d iğe r Otsu 

b ir y ıllık la r  ve Bak la g ille r (T rifo lium ) azın lık tad ır. A n c a k  İçle rinde  çok y ıllık  B u ğ d a yg ll (A g -  

rop y ron ) ve çok y ıllık  d iğer mera b itk ile rin in  az da o lsa  yer a lm aya  b a ş la d ığ ı d ikkati ç e k ­

m ekted ir. «M era  du rum u»  za y ii o lm akla  g irllk te  iy iye  d oğ ru  bir yöne lim  vard ır. B itk i s ü k s e s -  

yonu  gözij, ile bak ıla cak  o lu rsa , bu o laya  « ik inc i s ü k s e sy o n u n  ba şlam a  dönem i»  do denebilir. 

(K ırk la re li, mera a lan la r ın d an ).

Ş e k il 7. A ş ır ı  o tla tm an ın  e tk is i ile yo k  o lm ak üzere bir m eşe  orm an  kesim i. O tla tm adan ken d in i ku r­

ta rm ış  ya ş lı a ğa ç la r  a ltında genç lik  sü re k li ^ e n iyo r ve tah rip  ediliyor. O d u n su la r ın  altında 

o tsu  b itk ile r top rak  ko ru m as ı için bir g ü ve n ce  kaynağ ı. Ö n  planda, sü rü le r in  İzleri g ö rü lü ­

yor, toprakta  gö ç ü n tü  va r ve ana .kaya  ortaya ç ıkm ış.

A raz i b o zu lm a s ın d a  kö tüye  d oğ ru  bir g id iş  var. Ö lü  örtü yok. ön e m li so ru n  otlatm a. Otlat- 

' f ma norm al ö lçü le rde  o lu rsa  bozu lm a  ön leneb ilir. (K ırk la re li, K o fçaz  yö re s in d e n ).
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Ş e k il 8 . Ça lı ve ça ltla şm jş ağaç, taş, kaya b lok la rı ve o tsu  b itk ilerin  kap lad ığ ı b ir arazi kesim i. G ö ­

rünüm , orijinal b itk i ö rtü sü n ü n  (M e şe  o rm an ı) b ozu ld uk tan  son ra  ş iddetli bir e rozyonun  o l­

d u ğ u n u  kan ıtlıyor. Ş im d i ise  b ir d u rg u n lu k  d e v re s i var. Ç a lıla şm ış  m eşe le r ve o tsu la rd an  

B u ğ d a yg ll ve  B ak la g ille r  aç ık  a lan larda  İyi b ir ge liş im  gö ste riyo r. O lay  İy iye  doğ ru  bir y ö ­

ne lim in  İzlerini taşım aktad ır. (K ız ılc ıham am , M e şe  o rm an la r ınd an ).

Ş e k il 9. Erozyon  ka ld ırım ları ve b itk i kalıntıları. Olay,, o rm an ağaç la r ın ın  ortadan  ka lkm as ı yada se y ­

re k le şm esi so n u cu  m eydana  ge lm iştir. Ça lı ve o tsu  bitk i ka lın tıları ile ön p landa toprak  y ü ­

züne ç ıkm ış  ta ş  ve kayala r arazi b o z u lm a s ın ın  örneklerid ir.

B ozu lm an ın  neden in in  otlatm a o ld u ğu  açıktır. O tlatm a b a s k ıs ı  hafiflerse  düze lm e  beklenir. 

A n c a k  erozyon  ka ld ır ım la rın ın  be lird iğ i yerde  top rak  ta ş ın m a s ı . daha hızlı o lm akta, m evcut 

bitk i ö rtü sü  henüz toprağ ı ko rum aktad ır. -(K ız ılc ıh a m am , orm an a lan la r ın d an ).
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Şe k il 11. Erozyon  ka ld ır ım la rın ın  o lu şu m  şem ası. O lu şu m  top rağ ı ko ru y u cu  bitki ö rtü sü n ü n  b u lu n ­

m ad ığ ı yerde  ya ğ m u r  d am la la rın ın  top rak  yü z ü n ü  g e v şe tm e si İle ba şla r. T o ş, - kaya  va  b it ­

kile r a ra s ın d a  sü rük len eb ilen  ince m ateryal taşın ır. O rijina l toprak  düzey ind en  itibaren b itki 

kökleri, ta ş  ve ka ya la r  aç ığa  çıkar. O rijina l top rak  yü zü  ile hali hazır top rok  y ü zü n ü n  o lu ş ­

tu rd uğu  ara hacım  top rağ ın  ta ş ınm a  - m ikta rın ı göste rir. Bu  d oğa l o lu şu m d a n  e sin lene rek  

pratikte  ta ş ın a n  toprak  m iktarı kaba da o lsa  he sap lanab llm ek ted ir. ( " )

( * )  Pratikte  ta ş ın an  top rağ ı h e sap lam ak  için, toprak y ü zü n e  önceden  m aden i « d isk»  le vha la r ye r le ş ­

tirilir. T op rak  yü zü n d e k i ta ş la r  g ib i d isk le r  e ro zyon d an  son ra  orijina l toprak  d ü ze y in i ko ru m ak ta ­

dır. Böy lece, d isk  ile toprağ ın  a ld ığ ı yen i toprak  düzey i a ra s ın d ak i fark  kad ar to p rak  ta ş ın m ış  o la ­

caktır (G lea son , 1957).

Şe k il 10. • O rm an  ağaçları seyre ld ikten  sonra, a ç ık lık la ra  top rağ ı ko ru y u cu  ço k  y ıllık  B u ğ d a y g il türleri 

■ g e l işm iş  b u lunuyor. TopraktB  o rga n ik  m add e  ve ö lü  örtü bol. A n cak ; bu örtü de ko ru n a ­

m ad ığ ı takdirde; 15 - 20  cm. kad ar ü st top rağ ın  g iderek, şe k ild e  gö rü len  ta ş  ve  'k a y a la r ın  

yüzeye  çıka’cağ ı bek lenm elid ir. O lay ın  ile rlem iş b ir du rum u  Ş e k i l 9 da ön p lan d ak i g ib i to p ­

rak yüzüne , ç ıka b ilir  (e rozyon  ka ld ır ım ı). O lay ın  o lu ş  b iç im i Ş e k il 11 de şem atik  olarak* a ç ık ­

lanm ıştır. (K ız ılcaham am , Sa rıçam  orm an a la n la r ın d a n ). —
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Şe k il 12. Ş id d e tli b ir  yaz s a ğ n a ğ ın d a n  son ra  ortalam a 50  - 60  cm. kad ar ka lın lık ta  b ir se l k o n is i .olu­

şu m u . A raz i se y rek  çalı ve je ta syon u  ile kap lı ve a ç ık lık  a la ilarda da o tsu  ve je ta syon  çok  az 

o ld u ğ u  için, in c e -to p ra k  m ateryali b ü y ü k  ö lçüde  ta ş ınm aktad ır. Böy le  b ir yerden yukarıla ra  

d u va r  g ib i o lan kaya bloku, o lay ın  uzun  sü re  devam  ettiğin i kan ıtlam aktad ır. (K ız ılcaham am , 

K lrm irçay ı y a ğ ış  h a v za s ın d a n ).

Şe k l i 13. H ayvan  yem i e lde  etm ek am acıy la  y o lu n m u ş  ge n ç  m eşe le r ve bu ö lç ü sü z  ku lla n m an ın -.o r­

taya ko y d u ğ u  arazi. A rk a  p landa, tepeyi çevre leyen kaya  b lo ku  ta ş ın a n  top rak  h akk ın d a  bir 

fik ir verm ekted ir. K e s ik  ç izg ile r top rak  ta ş ın m a  o la y ın d an  öncek i m uhtem el arazi düzey in i 

işaret etm ektedir. (K ız ılc ıham am , K lrm irçayı y a ğ ış  h a v za s ın d a n ).
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Ş e k il 14., Ç o k  k ü çü k  b ir y a ğ ış  h a vza s ın d a  e rozyon  ve  se l konfsi. B itk i ö rtü sü  se y re k le şt ik ç e  toprak 

t a ş ın m a s ı artacaktır. . ö n  p landa, m eydana  g e lm iş  o lan  se l ko n is in d e  g ö rü ld ü ğ ü  g ib i, ince 

m ateryal daha a şağ ıla ra  ta ş ın m ış  kaba  m aterya l y ığ ılm ışt ır . A rk a  p landa, s a ğ  ü st k ö şe d e k i 

d u va r  g ib i olan kaya bloku, o lay ın  uzun  sü re  devam  ettiğin i kan ıtlam aktad ır. {K ız ılc ıham am , 

K lrm lrçay ı y a ğ ış  h a v za s ın d a n ).

Ş e k il 15. B itk i ö rtü sü  orm an olan d ik  b ir yam açta, o rm an ın  an id en  a ç ılm a s ı so n u cu  açığa  ç ıkan  b it­

ki kökle ri ve taş b lok la rın ın  d ip  k ıs ım la r ı top rak  ta ş ın m a  o la y ın ın  ne kad ar .büyük b o y u t­

lara e r işt iğ in i kan ıtlam aktad ır.

O lay ın  kısa, sü red e  gelişim , g ö ste rm e s in d e  araz in in  d ik  vo top rağ ın  e rozyona  ço k  yatk ın  

o lm a sın ın  payı o ld u kça  fazladır.

Şe k ild e k i k e s ik  ç izg ile r zam an la  top rak  ta ş ın m a la rı . ile y o k  o lm u ş  m uhtem el orijinal toprak  

d üzey le r in i işa ret etm ektedir. (K ız ılc ıham am /  K lrm lrçay ı y a ğ ış  ha v za s ı yuka rı kesim leri, S e y  

deresi, Karaçam  - M e şe  orm an a la n la r ın d a n ).

)
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Ş e k il 16. E rozyona  çok yatk ın  ve çok eğ im li bir o rm on araz isi. B ü y ü k  çapta top rak  ka yb ın a  uğrayan  

arazi k ısa  sü red e  topoğra flk  yap ıda  d e ğ iş ik lik le re  neden o lm aktad ır. K e s ik  ç izg ile r toprak 

ka y b ın d an  ö ncek i m uhtem el arazi b iç im in i işaret etm ektedir. (K ıztlc ıham am , K lrm irçay ı y a ­

ğ ış  ha vza sı yuka rı kesim . S a y  deresi. Ka ra çam  orm an a lan la r ın dan ).

Şe k i l 17. A ş ır ı otlatm a ve ş iddetli top rak  e ro zyonun a  d irenen  bir m era b itk is i (F e stu ca  o v ln a ). B it­

k in in  üst k ısm ı a şırı otlanm ış, ç iğn e n m iş,  bitk i ç içek  a ça c ak  ve tohum  ve recek  fırsatı b u ­

lam ıyor. D iğ e r  yandan, ş idde tli top rak  ta ş ın m a s ı kökle ri a ç ığa  ç ıka rm ış  se rb e st  ka lan k ö k ­

lerin bir k ısm ı yü zeyse l a k ış la  y ık a n m ış  ve  k u ru m u ş  du rum da.

A ra z i çok kö tüye  doğru  b ir bozu lm a ö rn e ğ i gö ste rm ek ted ir. Ş e k il 18 ile ayn ı ye t işm e  o r­

tam ında  bu lunm ak la  beraber bu rada  eğ im in  ( % 2 0 nin  ü stü n d e ) fazla U m ası bozu lm ay ı h ız ­

land ırıyor. Ç iğn e n m e  ve  otlatm a ayn ı ş iddette  o ld u ğ u  ha lde  Şe k il 18 de F. o v in a 'la r  daha 

' s ık  o lup  b itk ide  az da o lsa  tohum  v e rm e sin i s a ğ la y a c a k  sa lk ım la r  {ç iç e k  ku ru lla rı) o tlan ­

m adan  ka lab ilm ekted ir. (U lu ocak , 1961; 1964) (K ız ılc ıham am , B u la k  y a y la d a n ).
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Şe k il 18. A ğ ır  o tla tm an ın  son u cu , top rağ ı k o ru y u cu  b itk i ö rtü sü n ü n  ortadan ka lkt ığ ı b ir o tlağ ın  ya .

k ından  gö rünüm ü. T op rak  ko rum a yö n ü n d e n  önem li B u ğ d a yg ille r  yend ik ten  so n ra  ç iğ n e n ­

m e İle de b ü y ü k  zarar görm ekted ir. Bu  eforumda bitk i ö rtü sü  top rağ ı ko ru y am ıya cağ ı İçin 

e rozyon  b a ş la m ış,  İnce m ateryal ta ş ınm ıştır. Toprakta  kaba  m ateryal ve B u ğ d a yg ille r in  (F e s ­

tuca  o v ln a ) sad ece  d ip  k ısm ı ka lm ıştır. (T op rak  yü zü n e  k o n m u ş  o lan  kare şob eko  1 0 X 1 0  

cm. b ö lü m ü d ü r).  O rm an açık lık la rı, K ız ılc ıham em . (U lu o c ak , 1961, 1964).

Ş e k il 19. T o p rak  ta ş ın m a s ın ın  ş iddetle  hüküm  sü rd ü ğ ü  b ir araz i ke s im i. Orta ye rdek i tarlaların  s ü ­

rü lüp  İş le n m e s i İla top rak  ta ş ın m a sı arttırılm aktad ır. A ra z in in  orijina l d u rum u  tepelerde 

bitk i ka lın tıların ı ta ş ıy an  İzlerle bellidir. Toprak, e rozyona  yatk ın  o ld u ğu  İçin İş lenm esi s a ­

k ınca lıd ır.

(K ız ılcaham am , K irm lrçay ı y a ğ ış  havza sı. Ç e lt ik ç i d o la y la r ın d an ) (U lu ocak , 1964).
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Şe k il 20. ö n  p landa  yem  am acıy la  da lları ke s ilm iş  b ir o rm an  parçası, Brko p landa  ye r yer tarım a aç ıl­

m ış  tarla la r gözü km ekted ir. A raz i o ld u kç a  m ey illid ir. O lay  d o ğ ru d an  in s a n 'ın  tah ribatın ı v u r ­

gu lam aktad ır. Bu  resim  P a k is ta n ’da (M u rre e ) ç e k ilm iş  o lu p  T ü rk iy e ’dek i bu tür o lay larla  

b ü y ü k  benze rlik  va rd ır  (Ş e k il 13). Her İki şe k il ( 1 3 - 2 0 )  ge lişm e k te  o lan iki top lum da  İn ­

san ın  ortaya  k o y d u ğ u  o lay ın  benzerliğ ine  kanıt o lm aktad ır. (P ak istan , M u rree ).

Şe k il 21. O rtada lekeli d ü z lü k  bir kö m ür yap ım  yeri; ön p landa  sa ğ  ve so ld a  İki a ğaç  kü tü ğ ü  (Ju- 

n lp e ru s  p hoon icoa ) gözü km ekted ir. K ö m ü r  elde etm ek am acıy la  bu orm an pa rça s ın ın  tah ­

rip ed ild iğ i an la ş ılm aktad ır. H eslm  orm an  a lan ı ç o k  k ıs ıt lı o lan L ib y a 'd a n  (W a d i al Kou f) 

çek ilm işt ir. T ü rk iy e 'd e  daha kötü k u lla n ış  ö rnek le rine  de ç o k  s ık  ra stlanm aktad ır. (L ibya, 

W a d l ol K ou f).
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Şe k il 22. B ir ku m u l örneği. Kum u lla r, çok  g e v ş e k  tane li kum  y ığ ın la rın d a n  o lu ştu ğ u  için sö rek ll he-

. raket ha linde  bu lunur. B itk i ö rtü sü  s ık  s ık  ku m la r ın  a ltında ka lır  ve  k ısa  b ir 9 Üre son ra  re­

s im d e  g ö rü ld ü ğ ü  g ib i ku m la r b ü y ü k  ö lçüde  ye r d e ğ işt ire re k  kö k le r  aç ığa  çıkar. Bu seri h a ­

reket kum  y ığ ın la rın ın  altında nem o lsa  bile o tsu  b itk ilerin  tu tu n m a sın ı güç le ştirir. Bu  o la ­

ya yöre  b itk ile rinden  R h u s  tripartlta ve Ph illyrea  a n gu stifo iia  d ikka t  çek ic i bir d ire n iş  İç in , 

dedir. (L ib ya, Beda  sah il ku m u lla rı).

6. S O N U Ç 

— tnd ika tö r Olayldrm Yorum u ve Değerlendirilm esi —
t

Genel olarak, indikatörler arazide geçen büyük değişim ve oluşum lara örnek 
nesne ve nitelikte olaylardır.

İndikatör, bir olayın gelişme seyrini, olayın nedenini yada bugünkü durum u 
açıklığa kavuştu ru r.

H er konunun özelliğine göre yarg ı değeri olan indikatörler daha çok toprak  ko­
rum aya yönelik olayların zam anında o rtaya  konm asında «örnek  olay» 1ar olduğun­
dan  arazi gözlemcisi ve toprak  korum acısı için herşeyden önce bir tanı (teşhis) ve 
yorum  aracı sayılmalıdır.

Çoğu indikatörler arazi bozulmasının işare tle ri olduğu gibi, kim ileri de aksi 
n iteliktedir. Birinciye «Kötüye doğru yönelim» dersek, İkinciler de «îyiye doğru yö­
nelim» İn kan ıtı o lacaktır, örneğin , to p rak  korum a niteliği zayıf b itk i örtüsü ile 
kaplı olan ve iyi tü rle rin  sağlıklı bir gelişim  gösterm ediği yerde kötüye doğru bir 
yönelimin, bunun aksi iyiye doğru bir yönelimin işaretleridir.

ind ika tö r olayların izlenmesi top rak  korum acıyı bir çok sorunla karşı karşıya 
getirir, önem li olan, sorunu büyük boyutlara erişmeden, daha başlangıçta tanıya-



ÎNDÎKATÖR OLAYLAR 85

bilm ektir. Bu ise, alınacak önlemlerin çapını küçülteceği için arazi bozulması ve 
erozyon zararların ı azaltacaktır.

önlem ler ayrı bir konu ve uğraşı olduğundan, toprak  ve bitki örtüsünü koru­
m aya yönelik indlkatörlerin  tanım ı ile önlemleri ay ırm ak gerekir. İnd ikatör olay­
la r izlenirken önlemlere açıklıkla yer verilm em ekle beraber önlemlerin neler olabi­
leceği olayın niteliğinde zam an zam an kendiliğinden o rtay a  çıkacaktır. Çünkü, bu 
aslında olayları inceleme yönteminin içinde vardır.

D iğer önemli bir husus, indikatör olayın bilimsel b ir araştırm aya  yardım cı ol­
m asıdır. A raştırm a konusunu belirlemede ve araştırm ay ı yönlendirmede, çoğu kez 
olayın niteliği yol gösterici olabilir. A raştırm acı b ir olayı örnek a la rak  denemesini 
ona göre düzenler, bu ise zam an kazanm a ve sonuca yaklaşım ı kolaylaştırır.

H er indikatör olay daha çok olayın geçtiği çevre koşulları içinde ve o ortam da 
geçerlidir. B ir olayın değişik koşullara göre yorum  ve değerlendirilm esinde çok dik­
katli olmak gerekir.
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YENÎ TOPRAK TAKSONOMÎSİ (1975) VE TOPRAKLARIN 
ORDO DÜZEYİNDE SINIFLANDIRILMASI

Doç. Dr. U ral DlNÇ 1

Taksonomi, doğada bulunan «şey» lerin doğal ilişkilerine göre sınıflandırılm a­
ları ve isim lendirilm eleri için atabil bir sistem in kurulm asında yardım cıdır. Doğal 
b ir sınıflam a sisteminin- katagorilerin i o luşturan  taksonom ik üniteler ise, sayıları 
tek  te k  tan ım lanm alarına olanak verm iyecek kadar çok olan «şey* 1er üzerinde dü­
şünm eyi ve fik ir yürütm eyi ko lay laştırm ak için insan aklında yara tılan  b ir araçtır. 
.Bu tan ım lam alara  göre taksonomi, sınıflam adan daha dar bir terim dir. Nitekim 
sınıflam a, taksonom i ile birlikte diğer am açlarla  yapılan, toprak  sınıflam alarım  da 
(m ühendislik ve sulu ta rım  gibi) kapsam aktad ır. Doğal bir sınıflam a, taksonomi 
yardım ıyla objelerin insan aklından sıralanıp, tanzim  edilmesi ve bölümler içerisine 
yerleştirilm esidir.

Sınıflam a sistem leri, çeşitli am açlara hizm et için insan lar ta rafından  kurulm uş 
olup doğada gerçekten bulunm azlar. E n iyi sınıflam a sistemi, kuru lm a am acına uy­
gun o larak  kullanıldıklarında am aca en iyi hizm et edenidir. în san  am açlarının çok 
yönlü olması ve çevresindeki objeleri sınıflam aya karşı sürekli ve doğal eğilimi bu­
lunm ası, birçok sınıflandırm a sistem lerinin yapılm asını sonuçlam ıştır.

Bilgilerin genişlemesi, yeni gerçekler ve gerçeklere olan yakın yaklaşım lar, sı­
n ıflam alardaki gelişmeleri m üm kün kılm akla birlikte çoğu kez yorum lam alarda da 
değişiklikler yapm aktadır. Bu nedenle sın ıflam a sistem leri değişmez şeyler- olmayıp 
bilgiler geliştikçe değişm ek durumundadır.- Dolayısıyla sınıflam a, kapsadığı bilimin 
şim diki düzeyini yansıtan  bir aynadır ve seri halde yapılan sınıflam alar, bunun ge­
lişme düzeylerini gösterir.

ABD Tarım  Bakanlığı T oprak korum a servisi to p rak  etüd uzm anları bu açı­
dan hareket ederek 1951 yılında yeni bir tem el to p rak  sınıflandırm a sistem i geliş­
tirm e k ara rı alm ışlardır. Bunun nedeni, yeni tanım lanan toprak ların  sınıflandırıl­
m asında m evcut sistem in köklü şekilde değiştirilm eksizin kullanılm asında a rta n  güç­
lüklerin  o rtaya  çıkmış bulunmasıydı. Dolayısıyla, yeni geliştirilecek sistem  bir yan­
dan çok kapsam lı olmalı, öte yandan da m üm kün olduğu k ad a r yeni k rite r  ve ve­
rileri içerebilmek, gelecekteki m odern to p rak  yönetimi gereksinim lerine cevap ve­
rebilecek düzeyde olmalıydı. Bunun sonucu sistem , çok kapsam lı o larak  nitelendiril­
m iş ve tüm  dünya toprak ların ı sm ıflandırabilecek şekilde planlanm ıştır.

Yeni sistem e ilk  yaklaşım  tam am landık tan  sonra top rak  bilimcilerinin eleştiri 
ve önerilerine açık tutulm uş, ard  arda yapılan yedi yaklaşım  sonucu M adison'da

1 Ç .Ü . Z iraat Fakü lte s i T o p ra k  B ilim i Bö lüm ü, A d ana .



TOPRAK TAKSONOM ÎSt 87

(W isconsln) 1960 yılında yapılan 7. u luslararası to p rak  ilmi kongresinde Dr. G. Smith 
ta rafından  kapsam lı yeni A m erikan top rak  sınıflandırm a sistem i (7,h. A pproxim a. 
tion) şeklinde sunulm uştur.

Bundan sonra yapılan bazı değişiklik ve yeni k a tk ıla rla  düzeltilerek 7. yak la­
şım  (7.lh A pproxim ation) şeklinde yayınlanm ıştır (1964, 1966, 1967, 1968, 1970 ve 
1973). ABD T oprak  etüd uzm anlarınca da 1965 yılından başlıyarak  ülke düzeyinde 
toprak ların  sınıflandırılm asında kullanılm aya başlanılm ış ve bunu diğer ülkeler iz­
lem iştir.

Yeni sınıflandırm a sistem i yeterince sınandıktan  sonra ve özellikle A vrupa ül­
keleri top rak  bilimcilerinin de yeni önerilerini içerir biçimde düzenlendikten sonra 
«ileride bilgiler geliştikçe sisteme yeni katılm alar olabileceği kaydıyla» 1975 yılında 
TOPRAK TAKSONOMÎSÎ başlığı altında (Toprak E tü tlerin in  Yapılm ası ve Yorum­
lam ası için Temel Toprak Sınıflandırm a Sistem i) son rapor şeklinde yayınlanm ıştır.

Yeni sistemin, A m erika Birleşik Devletlerinde, geçmiş 67 yılda yapılan toprak  
etüdlerinden kazanılan  bilgi ve deneyimlerin ürünü olduğu ileri sürülm ektedir. Sis­
tem, çok doğru sistem atik  ve m antıklı o larak  tanım lanm aktadır. Kuşkusuz, eksik­
likleri ancak bütün dünya to p rak lanna  uygulandıkça o rtaya çıkabilecektir. Sistem ­
de kullanılan «Pedon ve Tanım lam a Horizonları» gibi kavram lar tüm üyle yenidir. 
Y unanca ve Latince kelime köklerinden tü retilen  yeni kavram  ve terim ler ilk an­
da oldukça güç anlaşılır, ancak zam anla bunlar kullanıldıkça kazanılan beceri so­
nucu kullanıcı her top rak  isminden bilmediği top rak lar hakkında bile bilgiler sağ ­
layabilir. Çeşitli katagorilerdeki fark lı top rak ların  tanım lanm aları, top rak  yapan 
işlem  veya fak tö rlerin  terim lerinden çok, toprağın  bizzat kendisinin ölçülebilir, göz­
lenebilir k rite r ve terim leri ile yapılm aktadır. D aha doğrusu yeni sistem  diğer b ir­
çok sınıflandırm a sistem lerinin sık  sık  esas o larak  aldıkları ve teoriye dayanan top­
ra k  oluşum işlem ve fak törleri yerine bunların yansıdığı to p rak  özelliklerini, ay ırı­
cı ve tanım layıcı k a rak teris tik le r o larak  gözetm ektedir. D iğer bir deyişle sistem, da­
ha önce yapılan kuram sal pedogenetik sınıflandırm a sistem lerinin tam  aksine yeni 
sistem  gerçeklere dayanan genetik m orfom etrik  özellik taşım aktad ır. Bununla bir. 
likte, yeni A m erikan toprak  sınıflandırm a sistem inde sınıflar, gözlenebilen ve öl­
çülebilen top rak  karak teristik lerin in  terim leri ile tanım lanm akta, çeşitli sınıflar a ra ­
sındaki ayırıcı ve tanım layıcı kriterlerin  seçiminde de toprak  genetiği göz önünde 
tu tu lm ak tad ır. Kısacası, sinıflandırm a sistem i to p rak  genetiği (teori) üzerine ku­
rulmuş, fak a t sınıflar, top rak  genetiğinin sonuçlandığı veya etkilediği toprak  k a ­
rak teristik le rin in  (ölçülebilir gerçekler) terim leri ile tanım lanm ıştır.

Yeni sistem, çok katagorili olup b ir pram idin yapısına benzem ektedir. Genel­
leştirm enin ü st düzeyinden a lt düzeyine doğru ordo, a lt ordo, büyük grup, a lt grup, 
fam ilya ve seri olm ak üzere altı ka tago ri yer alm aktadır. Bir ka tago ri genelleştir­
menin ayni düzeyini içeren sınıflardan oluşm aktadır. D iğer bir deyişle katagori, sı­
n ıfların  kümelenm esine yardım cı o lm akta ve yüksek katagorile r b irkaç sınıf içe­
rirk en  a lt katagorilere doğru sınıf sayısı da artm ak tad ır. Buna paralel o la rak ta  top­
rak la rın  ayırıcı özellikleri a lt katagorilere doğru artış  gösterm ektedir, ö rneğ in  En- 
tisol ordosuna giren  topraklar, sadene pek az profil gelişmesinin varlığını içerirken, 
ayni ordonun a lt katagorisindeki seriler o populasyonun tüm  ayrıntılı özelliklerini 
de belirtm ektedir. Sistemin katagorilere ayrılm asında gözetilen ayırıcı k a ra k te ris ­
tik lerin  tem el esasları şunlardır :
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K atagori
T axa (sınıf) 

sayısı Ayırıcı k arak teristik lerin  esasları

Ordo 10 D om inant to p rak  oluşum işlem lerinin çeşit ve 
etk i derecelerindeki fark lılık ların  vurguladığı 
m ajör tan ım lam a horizonlarm ın ve görünüm le­
rin  varlığı veya yokluğu.

A lt ordo 47 Genetik homojeniti. Yaşlık, top rak  ru tubet re ­
jimi, ana m ataryel ile bitkisel etkilere ilişkin 
an ah ta r özelliklerin varlığı veya yokluğuna esas 
olan, ordolarm  a lt bölümleri; H istasol’lerde or­
ganik  fiber’in  ayrışm a derecesi.

B üyük grup 225
(yaklaşık)

Benzer çeşit, dizilim ve horizon gelişme dere­
cesi; baz sta tü sü ; top rak  sıcaklık  ve ru tubet 
rejim leri; ayırıcı k a tla rın  (fragipan, duripan, 
plinthite) varlığ ı veya yokluğuna göre, a lt or. 
doların a lt bölümleri.

A lt g rup 1074
(yaklaşık)

Büyük grup için m erkezi kavram  sınıfı ve di­
ğer büyük guruplar, a lt ordo ve ordolarm  özel­
liklerini taşım a.

Fam ilya Bitki kök büyüm esi için önemli özellikler; so­
lum da o rta lam a top rak  te k s tü r  sınıfları; solu­
m un dom inant m ineralojisi için m ineralojik sı­
n ıfla r; to p rak  sıcaklık  sınıfları (50 cm de yıl­
lık o rta lam a to p rak  sıcaklık ları).

Seriler Aynı ana m ayeryalden oluşm ak kaydıyla hori- 
zonlarm  çeşit ve dizilişleri; horizonlarm  renk, 
tekstü r, strük tü r, kıvam  ve reaksiyonları; ho- 
rizonlarm  kim yasal ve m ineralojik özellikleri.

Yeni top rak  sınıflandırm a sistem inin top rak  toplum una uygulanm asında en p ra ­
tik  yol, önce bunları ü s t katagorideki ordolara yerleştirm ek daha sonra da ayırıcı 
özelliklerine göre a lt ordo, büyük grup ve a lt grup düzeyine inm ektir. Bu şekilde, 
sınıflandırılacak toprak ların  10 ordo da g rup land ırılarak  geniş bir ölçek içerisinde 
birbiriyle kıyaslanm aları ve bütün top rak  topluluğunun kolayca anlaşılm ası m üm ­
kün  olabilm ektedir. D iğer b ir deyişle to p rak lan  ordolara yerleştirm ek, bir balcıma 
bunların, top rak  oluşum işlemlerinden ne denli etkilendiklerini an lam aktır. Bunun 
nedeni ordo’ların  top rak  oluşum işlem lerinin vurguladığı, top rak  gelişim ini simgele­
yen tanım lam a horizonlarm ın çeşit ve sayısına göre ayırdedilmesidir.

Yeni to p rak  sınıflandırm a sistem inde gözetilen Alfisol, Arldisol, Entisol, His- 
tosol, üıceptisol, Mollisol, Oxisol, Spodosol, U ltisol ve Vortisol ordolarınm  tip ik  özel­
likleri şöyledir :
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Alfisol’ler

Alfisol ordosuna giren top rak lar oldukça ileri düzeyde profil gelişimi gösterir­
ler. S ilikat killerinin ta şın a rak  profilde b iriktirilm esi sonucu oluşan argillic horizo- 
nu  ve yüksek baz sa turasyonu içerirler. Alfisollerde baz saturasyonunun yüksek oran, 
da bulunm ası birkaç nedene dayanm aktadır. Bunlardan en önemlisi yarı humid ve 
yarı k u rak  bölgelerde, yaşlı araziler üzerinde oluşm alarına rağm en yağış m ik tarı­
nın bazları profilden yıkayacak düzeyde bulunm am asıdır.

Alfisol'lerin en belirgin özellikleri bir ochric veya b ir um ric epipedonla, bir a r­
gillic horizon ve o rta  - yüksek baz saturasyonu içermelidir. Bunun yanısıra toprak ta  
yılın yarısından fazlasında veya sıcak mevsimde ardışık  üç aydan fazlasında me- 
sophytic bitkiler için yarayışlı su m evcuttur. Şekil 1, tip ik  bir Alfisol profilinde or­
gan ik  karbon, kil ve baz saturasyon derecesinin dağılımım gösterm ektedir. Şekilde 
organik  karbonun sadece yüzeyde varlığı ve bütün profil boyunca yüksek baz sa ­
turasyonu yanısıra 60 cm civarında belirgin kil birikim i d ikkati çekmektedir.

_ Yüzde organik karbon

Yüzde kil ve yüzde baz sat.
Şo k ll 1. ö rn e k  bir A lf ls o l’de d e rin liğ in  fo n k s iyo n u  o la rak  k i!’ y iizd o si, o rga n ik  ka rbon  ve baz sa tu ra s- 

yonu . (S o l l S u rv c y  Stoff, 1975).

AridisoFler

B unlar esas o larak  kurak  bölge topraklarıd ır. Uzun zam an periyodunda me- 
sophytic b itkiler için to p rak ta  yarayışlı su m evcut bulunmaz. Bir veya daha fazla 
horizon, yüzey horizonu veya horizonları önemli derecede hum usça koyulaştırılm a- 
m ıştır. Topraklar uzun süreç içerisinde bitki yetişm esi için yeterli sıcaklık tadır (5°C 
den daha sıcak) ve toprak  sıcaklığı 8°C nin  üzerinde olduğunda 90 gün süre ile de­
vamlı y ara rlı su içermezler.

Aridisol'lerde bir ochric epipedon ve pek çoklarında b ir argillic, natrlc  veya 
r.ambic horizon bulunm aktadır. Calsic, petrocalsic, gypsic, petrogypsic, salic veya
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duripan’leri oluşmuş bulunabilir. Yaşlı olanları argillic ile birlikte petrocalsic hori- 
zon, daha genç aridiaol’ler İse zayıf gelişmiş cambic veya calsic horizon içerirler. 
Şekil 2 de tip ik  b ir Aridisol profilinde organik karbon, kil ve kalsiyum  karbonat da­
ğılımı görülm ektedir. Çok az m ik tardaki organik karbon yüzeye yakın yer alırken 
profilde fazla m ik tarda karbonat ve kil birikim i gözlenmektedir.

Yûzdo orgonik karbon Yüzde organik karbon

Yüzde kil ve yüzde CaC0 3  Yüzde k il ve yüzde CaCC>3

Şe k il 2. İki farklı A r ld ls o l 'd o  de rin liğ in  fo n k s iy o n u  o la rak  kil y ü zd c s l,  o rg a n ik  ka rbon  vo ka ls iyum  

ka rbonat dağılım ı. (S o il S u rv o y  Staff. 1975).

Aridisol’lerde bitki örtüsü çok seyrektir. Bazıları sınırlı o tla tm a için kullanı­
labilir. Sulandıklarında pek geniş bitki çeşitlerinin yetiştiriciliğine elverişlidir.

Entisol’ler

Bunlarda top rak  oluşum işlemlerinin etki ve işaretlerin in  hem en hemen bulun­
m am ası en önemli ayırıcı özelliklerinden birisidir. Toprak oluşum işlem leri zayıf bir 
organik  madde birikim ini veya bazı aluviyallerde olduğu gibi eriyebilir tuzların  h a ­
reketin i sonuçlayabilir. Entisol’ler tüm  m ineral top rak ların  profil gelişmesine baş­
langıç noktası o larak  kabul edilir ve pedogenik horizonları yoktur. Genellikle bir 
ochric epipedon başlıca tanım lam a horizonudur. Bununla birlik te bazı kum lu m a­
teryallere bir albic horizon ,yer alabilir. Toprak profillerinin gelişmesinin nedenleri 
şunlardan birisi olabilir (1) H orizonlar oluşam ıyacak kadar çok az zaman, yeni de­
polanmış ana m ayeryal, (2) Pedogenik horizonlann oluşundan daha hızlı erozyon 
derecesi veya depolanma (3) K uvars kum ları gibi ayrışm aya m ukavim  ana m ater­
yalden kazanılan özellikler.

Entisol’ler her iklim  ve vejetasyon altında bulunabilirler. B unların toprak  ola­
rak  yorum lanm alarının nedeni, bitkilere destek ödevini görm eleridir. Şekil 3, iki
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fark lı Entisol'de derinliğin fonksiyonu olarak organik  karbon, kil ve kalsiyum  k a r­
bonat dağılımım gösterm ektedir. H er iki profilde de m ateryallerin  taşınm asını be­
lirleyen özellikler veya yüzey toprağını yeterince koyulaştıracak  m ik tarda olmayan 
organik  karbon birikim i dışındaki değişim ler bulunm am aktadır. Kil ve organik k a r­
bon yüzdelerindeki değişmeler ise aluviyal'm  depolanması sırasındaki katm an laş­
m ayı yansıtm aktadır.

Yüzde organik karbon Yüzde organik karbon

Yüzde  kil ^  Y üzde  kil ve Y ü zd e  C 0 C O 3

Ş e k il 3. İki farklı E n t iso l 'd e  derin liğ in  fo n k s iyo n u  o la rak  kil y ilzd e sl, o rga n ik  ka rbon  ve  ka ls iyu m  kar- 

bonat dağ ılım ı, so ld a k i ta şk ın  a lan ında, s a ğ d a k i etek arazide. (S o il S u rv o y  Staf, 1975).

Inceptisoİ’ler

r*-.
Inceptisol’ler, Entisollerden daha fazla, fak a t sistem deki diğer ordolardan da­

ha az bir profil gelişimi gösterirler. Gelişimlerinin yönü henüz belirsizdir. E sas ola­
rak  renk  ve 3 trük tür ile ayırdedilebilen peaogenic horizonlar vardır, özellikle bir 
cambic ile bir ochic, umbric, histic ve plaggen epipedonları veya fragipan, duripan- 
ları içerirler. A ncak bir kural o larak illuviyal horizonlar bulunmaz. Gelişmemeleri 
yüksek taban  suyu, dik topografyalar, genç jeom orfolojik yüzeyler (yeni değil) ve 
volkan külleri gibi bir veya b ir kaç fak tö r nedeniyledir.

Yılın altı ayından veya sıcak mevsim sırasında ardışık  üç ayından fazlasında 
b itk iler için yara rlı suyun to p rak ta  varlığ ı Inceptisol’ler için diğer önemli ayırıcı 
k arak teris tik tir . Bu tam m lam aya göre arid  bölgelerde Ineeptisol’lerin bulunması 
k ısıtlanm ış olm aktadır. Bunun yanısıra Inceptisol'ler tınlı kum dan daha ince teks- 
tü rlü  olup Mollisol’lerin benzersiz özelliklerinden bir veya bir kaçım da içerm ekte­
dir. Şekil 4, örnek olarak  seçilen iki fark lı Inceptisol’de derinliğin fonksiyonu ola­
ra k  organik  karbon ve volüm ağırlığı dağılım ını gösterm ekte ve anılan verilerde, 
her iki to p rak ta  da önemli değişkenlikler d ikkati çekmektedir.
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Ş e k il 4. İki fark lı in c o p t iso l 'd e  o rgan ik  ka rbon  y ü z d e s i ve vo lüm  ağırlığ ı, so ld a k i v o lk o n  külü, s a ğ ­

dak i o sk i a luviya l. (S o il S u rv e y  Stafi, 1975).

M ollisorier

A ve B horizonlarırun toplam  kalırilıklarınm  1/3 ü kadar kalın lık ta veya 25 
cm ’den daha kaim, çok koyu kahve - siyah yüzey horizonunun (molllc epipedon) v a r.

Yüzde organik karbon, yuzae CaC 0 3

Yüzde kil ve yüzde baz saf.

Şe k il 5. ö rn e k  bir m o llso l de derin liğ in  fo n k s iy o n u  o la ra k  kil yü zd e si, o rg a n ik  karbon, baz sa tu rn s  

yonu  ve ka ls iyu m  karbonat durum u. (S o i l S u rv e y  Steff, 1975).
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lığı; ku ru  koşullarda bu horizonun yum uşak kıvam ı içermesi; Al ve B hcrizonları- 
m da ekstrak te  edilebilen katyonlar arasında kalsiyum un dom inant olm ası; o rta  ve 
yüksek katyon değişim  kapasiteli k rista lin  kil m inerallerinin baskın bulunm ası; ve 
şayet toprak  yüzeyden 50 cm içerisinde bazı mevsimlerde geniş çatlaklı ise ( >  1 
cm ), bu derinlikteki horizonların % 30 dan daha az kil içermesi Mollisol’lerin ben­
zersiz özelliklerindendir. Bunlar argillic, natric, veya cambic horizonu içerebilirler. 
Çoğunda ise calsic horizon oluşm uştur. B azılarında a lt k a tla rd a  petrocalsic ve du- 
ripan  bulunur. Orm an vejetasyonundan çayır’a kadar değişen her tü rlü  ru tubet re ­
jim inde yer alabilirler. A ncak arid  bölgelerde genellikle yüzey akışının toplandığı 
a lan larda oluşurlar. Şekil 5, Tipik bir mollisol’de derinliğin fonksiyonu olarak, or-

Yüzde organik karbon

Ş e k il 6 . ö rn e k  bir O x iso l 'd Q  de rin liğ in  fo n k s iy o n u  o lo rak  o rg a n ik  ka rbon  yüzde sl, totel ve sud a  dla- 

pe rso  kil, C E C  dağılım ı. (S o il S u rve y  Stoff, 1975).
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ganik  karbon, kalsiyum  karbonat, kil, katyon değişim  kapasitesi ve baz sa tu ras- 
yonu dağılımını gösterm ektedir, ö rn e k  profilde, yüksek baz sa turasyonu  ve orga­
nik karbonun derinlere doğru oransal penatrasyonu izlenm ektedir.

OxisoFler

K uvars, kaolin ve dem ir oksitleri dışında pekçok m inerallerin aşırı ayrışm a­
ları; kil fraksiyonunun çok düşük aktiv itesi ve tın lı veya killi te k s tü r  (kum lu tın  
veya daha ince) Oxisol’lerin en belirgin karak teristik lerid ir. B unların b ir oxlc ve­
ya yüzlek pünth ite  tanım lam a horizonları bulunur. P ek  çokları oehric bazıianda 
um bric epipodonu içerirler. Solumlarm ın kalın lık ları genellikle çok fazladır. Oxi- 
soller trop ik  veya yarı trop ik  bölgelerde uzun süre stabil kalm ış arazi şekillerinde 
k ara k te ris tik  biçimde yer alırlar. Şekil 6, tip ik  b ir Oxisol’de derinliğin fonksiyonu 
o larak  organik  karbon, katyon değişme kapasitesi, to ta l kil ve suda dispere olabi­
len kil m ik tarın ı gösterm ektedir. Profilde, yüksek organik  karbon içeriği, düşük 
katyon  değişim  kapasitesi ve derinlikle birlik te azalan  k il.m ik ta rı d ikkati çekmek­
tedir. K atyon değişim kapasitesinin derinlikle azalm ası organk  maddenin azalm ası 
nedeniyledir.

Spodosol’ler

Bunlar, humus ve alüm inyum  veya humus, alüm inyum  ve dem ir gibi am orf m a­
teryallerin  en ileri düzeydeki dom inant işlemlerle ta ş ın a rak  b iriktirilm esi sonucu 
oluşan seçik özellikleri içerm ektedir. D iğer bir belirleme ile yüksek katyon değişim 
kapasitesi içeren siyah veya kırm ızı renkli am orf m ateryallerin  birik tiğ i spodic bir 
B horizonunun varlığı spodosol’lerin en belirgin karak teristik lerid ir. Spodic horizo­
nun yaş veya rutubetli, tınlı veya kum lu tekstürlü , katyon değişim kapasitesi ve 
bazı bazlara bağlı yüksek pH gibi aksesuar özellikleri vardır. Sürülm em iş top rak , 
la rm  pekçoğunda B horizonu üzerinde kuvvetli as it albic horizon yer alır. Spodo- 
soller ochric, histic, veya umric epipedonları da içerebilir. Bir frag ipan  veya en alt 
sıradaki argillic horizon, spodic horizonun altındadır. Ender koşullarda oluşan çi- 
m entolaşm ış plasic horizon ise fragipen üzerinde uzanır.

Yüzde  organik karbon ve kil P y ro fo s fa tte  extrakte A l ve Fe yûzdesi

Y üzde  bdz saturasyonu ve meq CEC/IOOg toprak

Ş e k il 7. Ö rnek  b ir s p o d o s o l’de de rin liğ in  fo n k s iy o n u  ö le rek  kil yü zde si, o rg a n ik  karbon , baz sa tu ­

ra syonu , py rofosfa tte  extrakte remlr, a lü m in yu m  ve  C E C  dağ ılım ı, (S o ll S u rv e y  Staff, 1975).
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Spodbsol’ler, çoklukla kaba tekstürlü  yaşlı Pleistosen ve Holosen sedim entlerin- 
den oluşm uşlardır. Şekil 7, Tipik bir spodosol’de kil, organ ik  karbon, baz sa turas- 
yonu, katyon değişim kapasitesi ve eks trak te  edilebilir dem ir ve alum inyum 'un de­
rinliğin fonksiyonu olarak  dağılımını gösterm ektedir. K atyon değişim kapasitesi kil­
den çok organik karbon m iktarı ile ilişkili bulunm aktadır.

U ltisol’ler

U ltisol’ler, kilin ta şına rak  profilde birikm esi nedeniyle Alfisol’lere benzerler, 
fak a t A lfisol’lerde .gözlenmeyen yoğun yıkanm ayı içerirler. Bir argillic horizonunun 
varlığı, genellikle a lt horizonlarda düşük baz s ta tü sü  ( < %  35), yıllık ortalam a top­
ra k  sıcaklığın 8°C den yüksek oluşu bunların en belirgin özellikleridir. Bu top rak ­
la rda kil tipi esas o larak  bazı seskioksitlerle birlik te kaolinittir.

Bunun sonucu katyon değişim kapasiteleri de düşüktür. Oldukça yaşlı, humit, 
ve sıcak  iklimlerde oluşurlar.

U ltisol’lerin çoklukla ochric veya ıımbric eplpedonları ve bazılarm ında albic ho- 
rizonları bulunm aktadır. Şekil 8, iki ultisol’de derinliğin fonksiyonu olarak, kil, k a t­
yon değişim  kapasitesi ve baz saturasyonu dağılım ını gösterm ektedir, ö rn e k  profil­
lerde kil m ik tarı a r tm ak ta  ve sonra da derinlere doğru azalm aktadır. Kil birikim  
horizonu ise ince veya kalın  olabilmektedir. U ltisoller’de katyon  değişim kapasitesi 
genellikle o rta  veya düşüktür. Baz sa turasyonun derinliklere doğru azalm ası k a tı­
lan gübrelerin ya da bitkilerin baz döngüsünü yansıtm aktad ır. N itekim  bunların sü­
rülm em iş olanlarında toprak  yüzeyinin hem en birkaç santim etre altında baz sa tu ­
rasyonu en yüksek düzeydedir.

r»i3q CEC/IO O g ToproK M eq  C E C / IO O g  Toprak

Şe k il 8 . . İk i fark lı U lt iso l 'd e  d e r in liğ in  fo n k s iyo n u  o la ra k  kil yü zd e sl, baz sa tu ra syo n u  ve  C E C  d a ğ ı­

lımı. (S o ll S u rv e y  Staff, 1975).
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V ertisoller

V ertisol’lerde toprağ ın  m untazam  şekilde karışm ası, tanım lam a horlzonlarım n 
gelişmesini engellemektedir. Buna karşın  toprağ ın  hareket etmesi pek çok ayırıcı 
k a rak teris tik le r içermesine neden olm aktadır. B unlar arasında, kuru  iken yüksek 
volüm ağırlığı, yaş iken çok yavaş geçirgenlik, kuru  ve yaş periyodlar sırasında top­
ra k  yüzeyinin alçalıp yükselmesi ve çok hızlı kurum a sonucu ça tlak ların  açılması 
sayılabilir. Y üksek kil içeriği ( > 3 5 % ) ,  ru tubete bağlı o larak  volüm değişmeleri, 
bazı mevsimlerde derin, geniş ça tlak lar (50 cm ’de ^ 1  cm),  parlak  sürtünm e yü. 
zeyi oluşuklarında toprağın  hareketin i belirleyen kan ıtlar, gilgai, m ikro rölyef ve 
keskin kenarlı s trü k tü r  toplulukları vertisol’lerin en belirgin özellikleridir.

Tanım layıcı horizonları olm am akla birlik te vertiso l’ler, mollic veya ochric epi- 
pedonla bazen calsic veya gyipsic horizon içerebilirler. Şekil 9 tip ik  bir vertisol’de

Yüzde organik karbon

Yüzde ki! vs meq CEC/IOOg toprak

Şe k l i 9. Ö rnek  bir V e rt lso l profilinde  de rin liğ in  fo n k s iy o n u  ö le rek  kil yü zde si, o rge n lk  kerbon ve  C E C ' 

değilim i. (S o il S u rv e y  Stnff, 1975).
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kil, organik  karbon ve katyon değişim kapasitesin i gösterm ektedir. Profilde orga­
n ik  karbonun düşük ve yüksek kil m ik tarı ile yüksek katyon değişim kapasitesi, 
ayrıca derinlikle b irlikte bu özellikte d ikkate değer değişikliklerin olmadığı gözlen­
m ektedir.

H istosol'ler

Yüzeyden itibaren  80 cm içerisinde çok yüksek organik  m adde içeriği histosol’- 
lerin en belirgin özelliğidir. A nılan top rak  kalınlığının yarısından fazlasında orga­
nik  madde m ik tarı en az % 20 - 30 olmalı veya organik  maddece zengin horizon doğ­
rudan  doğruya an a  kaya üzerinde yer alm alıdır. P ek  çok histosol su ile doygun ko­
şullarda depolanan az veya çok ayrışm ış bitki artık larım  İçeren pea t veya m uck’tan  
oluşm aktadır. Şekil 10’da tip ik  b ir histosol profilinde organik  karbon ve katyon de­
ğişim  kapasitesinin derinliğin fonksiyonu olarak  dağılımı görülm ektedir. Histosol’- 
lerde yüksek katyon  değişim kapasitesinin organik  m addeye bağlı o larak  profilde 
değişiklik gösterm esi d ikkati çekm ektedir.

Yüzde organik karbon

meq CEC/!OOg toprak

Ş e k i l 10. ö rn e k  b ir h is to so l pro filinde  de rin liğ in  fo n k s iy o n u  o la rak  o rg a n ik  ka rbon  y ü z d a s i ve C EC  

dağılım ı. (S o i l  S u rv e y  Staff, 1975).
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6. TEMMUZ 1978 DE YAPILAN 
«ORMAN KADASTRO KONGRESİ» NDEN 

BUGÜNE KADAR YAPILAN KADASTRO ÇALIŞMALARI

D r. K adir ERDİN 1

G İ R İ Ş

O rm an K adastrosu sorunlarının en iyi şekilde ve bilimsel o larak  ele alındığı 
1978 O rm an K adastro Kongresi, O rm an kadastrosuna yeni boyutlar kazandırm ıştır. 
Ü lkenin haritacılık  eğitim i yapılan birçok F akü lte  ve A kadem ilerinden kongreye 
k a tılan la r sundukları bildirilerle, sorunun aksak lık ların ı dile getirm işler, önerilerde 
bulunm uşlardır. Kongrede tüm  öneriler ta r tış ıla ra k  belirli ilkeler saptanm ıştır. 
Bizce konunun önemi, sap tanan  ilkelerin uygulam aya yansıtılıp yansıtılm am ış ol­
m asıdır. Bu nedenle kongrede sap tanan  ilkelerin  iki yıla yak ın  b ir zam andan be­
ri uygulam aya ne kadarın ın  yansıtılıp, yansıtılm adığı araştırılm ıştır.

1. KONGREDE SAPTANAN İLK ELER

Kongrede sap tanan  ilkeler şöyle özetlenebilir :

1 — Orm an kadastrosu  konusu ülkenin genel kadastro  sorunlarından soyutla­
nam az. Bu nedenle genel kadastro  ve orm an kadastrosu  çalışm aları o rtak
bir anlayış içinde ele alınmalıdır.

2 — Orm an kadastrosunun çözümü b ir tekn ik  yöntem  sorunu olduğu kadar bir
örgütlenme, işbirliği ve eşgüdüm konusudur.

3 — Ç alışm alarda ilgili kam u kuruluşları arasında eşgüdüm ün sağlanm ası ge­
reklidir.

4 — Orm an K adastro  sorunu «Harita, Tapu ve K adastro  Sektörü» içinde ele
a lınarak  IV. beş yıllık plan kapsam ında planlanm ası sağlanm alıdır.

5 — Orm an kadastrosunun yaşatılm ası yapılm ası k ad a r önem taşım aktadır.
6 — Orm an K adastrosu sürekli bir çalışm a o larak  ele alınmalıdır.
7 — B akanlık  bünyesinde «Orman K adastrosu  Genel Müdürlüğü» kurulm ası gö­

rüşü  yerindedir ve çalışm alar için faydalıdır.
8 — Orm an sın ırları içinde kalan  uzun yıllar kişilerce kullanılm ış ve kullanıl­

m ak ta  olan yerler, yine m ülkiyet belgesi olm ayan k ü ltü r arazileri kam u-
la ş tın la ra k  ağaçlandırılm alı ve orm an bütünlüğü sağlanm alıdır.

9 — Orm an kadastrosunda çalışanların  em eği ve güç çalışm a koşulları gözö-
nüne a lınarak  m ali olanaklar sağlanm alı ve kadastro  kom isyonları çalı­
şılm ak istenilen birim ler haline getirilm elidirler.

* I.Ü. O rm an  Fakü lte si, G aodez i ve Fotogram etri K ü r sü sü ,  B a h ç e kö y  * İstanbu l.
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10 — O rm an kadastrosu  haritala rı, 1/5000 ölçekli S.T.K. harita la rın ın  duyarlığı
ve bütünlüğünde program lanıp tam am lanm alıdır.
Bu h arita la rın  yapım ında orm an kadastrosunun  özelliğine bağlı o larak  fo- 
togram etrik  ve yersel ölçme yöntem lerinden yararlanılm alıdır. Fotogra- 
metrilc ve yersel ölçmelerden sın ırla rın  belirlenmesi ve değişm elerin hızla 
ve kolayca izlenebilmesi için çağdaş ölçme - a raç  - gereç ve yöntem ler kul. 
lanılm alıdır. A razi çalışm a grupların ın  potansiyelini a r ttırıc ı önlemler alın­
malıdır. Bugüne kadar orm an kadastrosunda uygulanan fotogram etrik  
yöntem, yönetm elikteki hüküm lerin sadece bir kısm ıdır. Tam am ı uygulan­
m adığından bu durum m eydana gelm ekte ve günün teknik  gereksinm ele­
rine yan ıt verm em ektedir. Delgi yöntem i ile yapılana h a rita  denemez. K a­
ba b ir kroki niteliğindedir. Y anhş b ir anlayış sonucu olarak  bu krokiler 
h a rita  gibi kullanılm aktadır. H arita  ve Tapu K adastro  Genel M üdürlük­
lerince 1/5000 ölçekli S.T.K. p rogram lam asına girem eyeceği anlaşılan or­
m anlık bölgelerde fo togram etrik  yöntem  kullanılm alıdır.

11 — Orm an kadastro  çalışm aları özelliği gereği diğer orm ancılık çalışm alarına
nazaran  daha fazla özveriyi, isteği, ilgiyi ve beceriyi gerektirm ektedir. 
Bu nedenle orm an kadastro  kom isyonlarında görevlendirilecek teknik  ele­
m anların  bu görevlere atanm ala rı büyük ölçüde isteğe bağlı olmalıdır. Ka- 
dastro ’da çalışanların  çağdaş ölçme ve teknik  yöntem lerin gerektirdiği bil­
gi ile donatılm aları için ilgili eğitim  kurum larm da eğitim e tabi tu tu lm a­
lıdır. Bu konuda çalışacakların  öğrencilik y ıllarında sap tanarak , özel burs 
ile öğrenim lerini tam am latıp , bu konuda m eslek yaşam ı boyunca çalışm a­
ları sağlanm alıdır.

12 — Orm an kadastro  çalışm alarına ağaçlandırm a çalışm alarının yoğun olduğu
yerlerde öncelik tanınm alıdır.

13 — O rm an kadastro  ekipleri teodolit ku llanarak  orm an sınırlarım  ölçmesi ve
nirengi nok ta larına  bağlanm alıdırlar, ö lçü  noktaların ın  koordinatları sap ­
tanm alı ve tapuya  bu değerlerle kaydettirilm elidir. Aplikasyonda bu de­
ğerlerden yararlanılm alıdır.

14 — K oordinatları sap tanan  noktaların  boş b ir kağıda işlenmemesi, bunların
koordinatografla, üzerinde nirengi nok ta ları bulunan h arita la ra  işlenmesi 
gereklidir. 1/25 000 ölçekli ha rita la rın  fotom ekanik yolla büyütülm esi ile 
elde edilen 1/10 000 ölçekli p afta ların  her birinde yeterince nirengi nok­
tası olacağından ölçülen noktaların  bu h a rita la ra  koordlnatograf ile işlen­
mesi kolaylıkla ve çok sıhhatli o la rak  yapılabilir. Aynı sım r noktaları da­
ha  büyük ölçekli h a rita la ra  yine çok sıhhatli b ir şekilde işlenebilir.

15 — 1/5000 ölçekli h arita la rın  yapılm asında kullanılan nirengi noktalarım n a ra ­
larındaki m esafeler fazla  olduğundan, orm an sım r poligonlarının bu ni­
rengilere göre yapılm asında, kapanış h a ta la rı büyük olm aktadır.

Bu nedenle nirengi ara la rına  poligon uzunluklarını azaltacak  yeni nirengi 
veya o karak terde nok ta lar tesis edilmelidir. Bu yapılam ıyorsa uzun m e­
safeler elektronik uzaklık ölçen aletlerle yapılm alıdır.

16 — Orm an içi açıklıkların  Ölçülmesinde, açıklığın bir noktası poligona bağ­
lanm alı ve bu noktaya alet konularak  ışınsal yöntemle açıklığın köşe nok­
ta la rı ölçülmeli ve koordinatları saptanm alıdır. Bu ölçmelerde gerekli kon t­
rol ve dengelemeyi sağlıyabilm ek için ek ölçmeler yapılmalıdır.
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17 — T ürkiye’de kurulan  nirengi ağının inceliği konusunda bölgesel olarak ya­
pılan araştırm aların  verileri, nirengi noktaların ın  inceliğinin orm an sınır 
noktalarının koordinatlarının saptanm asında yeterliği olduğu saptanm ıştır.

18 — Ülke nirengi sistem i ile ilgili ölçmeler yapan kam u kuruluşlarının oluş­
tu rduk ları bölgesel nirengi ağların ı ülke nirengi ağm a bağlam aları orman 
kadastrosu  çalışm alarında güçlük y ara tm ak tad ır. Bu nedenle Orm an Ba­
kanlığı gerek  H arita  Genel M üdürlüğünden, gerek  Tapu K adastro  Genel 
M üdürlüğünden kadastro  çalışm aları için nirengi değerlerini istediğinde 
m utlak  ülke nirengi ağm a bağlanm ış değerleri vermelidir.

19 — Orm an K adastro K om isyonlarının bütün ekipleri ile b irlikte aynı ilçe için­
de çalışm aların sağlanm ası yasalardaki ilgili maddelere işlerlik kazandı­
racağı gibi iş verim ini ve işin kalitesini yükseltecektir.

20 — Komisyon ve ekiplerin kuruluşları bugünkü şekliyle çalışm aların niteliği.
ni ve niceliğini olumsuz yönde etkilem ektedir. Bu aksaklığı önleyici ya­
sal düzenlemeye gereksinim  vardır.

21 — Am enajm an harita la rına  orm an sın ırları m utlaka işlenmelidir.

2. KONGRE SONRASI YAPILAN ÇALIŞMALAR

Kongreden sonra yapılan «Orman K adastrosu Eğitim  Çalışmaları» na  sunulan 
tebliğlerden alın tılar yap ılarak  bugün orm an kadastrosunda gelinen nokta şöyle 
açıklanabilir :

1979 yılı sonuna kadar orman kadastrosu  yapılan köy ve beldelerin dağılımı :

Tablo 1.

1975 y ılın d a  
ü lk e d e  y e r ­
leşim  y e r i 
say ıs ı

37.837

1937-1956 
y ılla r ı 
a ra s ı k a ­
d as tro su  
y ap ılan  
y e r le r

2328

1774 sa y ılı yasa  uygu lam ası

E k ip  ça lış­ E k ip  ça­ K om isyon ça­ A rş iv e  g irm iş
m a sü rd ü ­ lışm a la r ı lışm a la rı o lan  y e r le r
rü le n  y e r ­ b itm iş b itm iş  y e r le r
le r y e r le r

178 1480 1077 267

Yerleşim yerlerinin orm an alanına dağılımı :

Orman içi 7.504

Orman kenarı 8.958

TOPLAM 16.462 köy



1974 -1980 y ıllan  arası yapılan orm an kadastrosu  ve 2. madde uygulam ası :

102 K. ERDİN

Tablo 2.

S ın ır  düze ltm esi Y eni s ın ır la n d ırm a

Y ılla r K öy G enel saha O rm an 2. M adde Köy G enel O rm an 2. M adde
u y g u lam ası Saha uyg u lam ası

ade t Hek. H ek. H ek. A det H ek. Hek. Hek.

1976 2 1.477 970 9 3 8.633 5.077 1.911
1977 14 16.760 8.504 1.892 1 2,337 1.199 124
1978 25 25.085 9.034 9.716 20 25.252 9.659 231
1979 139 297.512 164 521 10.121 63 151.026 62.239 978

Toplam 180 340.834 183.029 21.738 87 187.248 78.174 3244

Toplam orm an alam  : 261.209 h ek tar
2. Madde uygulam ası
yapılan yerler : 24.982 h ek tar

TOPLAM : 286.191 h ek ta r

Son veriler orm an kadastrosu  çalışm alarının hızı hakkında b ir bilgi verm ekte­
dir. Bu tü r  b ir çalışm a ile orm an kadastrosunun  tam am lanıp  tam am lanam ayacağı 
endişe kaynağıdır. Z ira 1973 yılında çıkarılan, 6831 sayılı yasanın bazı maddelerini 
değiştiren  1744 sayılı yasa  uygulam a ile ilgili zam anı 10 yıl o larak  saptam ıştır. Or­
m an kadastrosu  ile ilgili yasaların ın  ilki olan 3116 sayılı yasa  1937 yılında çıkar­
tılm ıştı. Bu y asa ’da tüm  ülke orm anlarının kadastrosunun  10 yıl içinde yapılmasını 
koşul o larak  yapısında bulunduruyordu. Belki b ir talihsizlik  o larak  kabul edilebilir 
ki bu zam an sınırlam aları, çalışm aları olumsuz yönde etkilem iş ve sü ra t ana erek 
o larak  kabul edilince, ulaşılan incelik çalışm alarm  kalıcı olm asm a yetm em iştir.

Bugün orm an kadastrosu  çalışm aları 1744 sayılı yasanın  uygulam aya sokulm a­
sıyla yeni boyutlar kazanm ıştır. D aha önce orm an kadastro  kongresinde saptanan 
ilkelerden de anlaşılacağı gibi am aç ülkenin diğer kadastro  kam u kuruluşlarınca 
uyum içinde yapılacak çalışm alarla yeterli incelimkte, kalıcı k ad astra l h a rita la r ü re t­
m ektir.

Ü retilen h arita la rın  kalıcı olmasını zorlayan en önemli etken ülkemizde orm an 
içi ve çevresinde 16462 yerleşim  yerinin varlığ ı bu ralarda 10 m ilyondan fazla top­
ra ğ a  bağlı insanın yaşam asıdır. Orm an sın ırların ın  kalıcılık tan  yoksun, politik k a ­
ra r la r ın  zorlam alarına açık olması, orm an kadastrosunun  önemini arttırm ak tad ır.

O rm an kadastrosu  ile genel kadastro  arasm daki ayrıcalık larda sürekli olarak 
!<rman kadastrosunu olumsuz yönde etkiliyerek sürekliliği ve kalıcılığı zorlam ıştır. 
O rm an kadastrosunda orm ancı çalışanlar devlet adına halka  karşı çalışm alarını sü r­
dürürken genel kadastro  çalışanları (hazine arazileri dışında) özel arazilerin  yani 
şah ısların  sahip oldukları alan larda çalışm aktadır. Genel kadastro  çalışanlarının sap­
tad ığ ı sın ırlar ta ra fla rca  titizlikle korunm akta yer yer cm ile ölçülen kaym alar da-
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1937 - 1975 y ılla rı arasında Tü rk iy e ’de kadastro çalışmaları"

Y ılla r

Y ERSEL METOT FOTO G RA M ETRİK  M ETOT T oplam

(h ek ta r)

T ah d it o lunan  
saha  

(h ek ta r)

K om isyon
sayısı

T a h d it o lu n an  
saha 

(h ek ta r)

K om isyon
say ıs ı

1 2 3 4 5 6

1937 6 670 2 6 670
1938 62 046 5 62 046
1939 146 145 13 146 145
1940 338 496 13 338 496
1941 173 355 10 173 355
1942 283 492 10 183 492
1943 229 186 11 229 186
1944 321 586 20 321 586
1945 392 553 20 392 553
1946 360 700 20 360 700
1947 397 072 22 397 072
1948 485 726 23 485 626
1949 385 459 25 385 459
1950 40 000 25 50 000
1951 35 000 6 35 000
1952 44 622 6 44 622
1953 119 227 10 119 227
1954 — — —

1955 _ — —

1956 — — —

1957 — — —

1958 150 1 150
1959 — — —

1960 — — —

1961 — — —

1962 2 084 1 2 084
1963 4 762 1 4 762
1964 37 350 4 37 350
1965 44 078 4 156 280 7 200 358
1966 124 476 6 221292 10 345768
1967 44 966 7 167 187 13 . 212 153
1968 44 757 8 277 158 15 321915
1969 45 796 8 381070 19 426 869
1970 87 037 7 2*?3130 18 361167
1971 57 054 4 304 384 17 361438
1972 29 999 20 265 436 20 295435
1973 — — — — —

1974 113 484 14 — — 113 484
1975 724 580 20 — — 724 580

T oplam 5 191 937 346 2046 937 120 7 238 874

* Orman Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü yayınları «Tü rk iye  Orman Kadastrosu Planlaması 1976 - 
1982» den a lınm ıştır.
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A ncak bugünkü uygulam aya bakılırsa yine yöntem in aynı şekliyle uygulan­
m ak ta  olduğu görülür. Uygulayıcı bunun yönetm elik ve tüzük  gereği olduğunu savu­
n a ra k  uygulam alarını sürdürm ektedir.

Yönetmeliği hazırlıyan ve çalışm aları denetleyen yöneticiler ise bu aksaklığı «bu 
şekilde elde edilen h a rita la r b ir krokidir, bunlar daha sonra yeni bir ölçme İle pla­
na bağlanacaktır»  diye düşüncelerini belirtm ektedirler.

Orm an kadastrosunda çalışan komisyon ve ekiplerden hangilerinin hangi yön­
tem le çalıştık ları hakkında bir bilgi sağlanam adığından rakam sal b ir veri elimizde 
yoktur. A ncak bu tü r  çalışm aların sürdürüldüğü kaygı vericidir. Bu çalışm aların 
sürdürüldüğü, hizm et içi eğitim lere ilgililerce sunulan tebliğlerde açıklıkla gösteril­
m ektedir.

İlginç bir tebliğde bu yöntemin sakıncalı olduğu peşinen kabul edildiği halde 
sonradan bu yöntemin uygulanm asında kullanılan fo togram etri aleti detaylı bir şe­
kilde çalışanların  bilgisine sunulm aktadır.

Fo togram etrik  yöntem in uygulanm asında kullanılan değerlendirm e aleti III. de­
rece b ir alettir. Bu alet kadastra l çalışm alarda kullanılam az kullanılırsa elde edi­
lecek h a rita  b ir k roki olacak değerdedir. Bu h arita la rı uzun zam an ve emek 
harcay arak  sağ lam ak sonra aynı sahalarda te k ra r  çalışm alarla plana bağlam ak ye­
terli incelikte olmadığı gibi ne ekonom iktir ne de üretkendir.

4. ORMAN KADASTRO ÇALIŞMALARINDA İZLENM ESİ GEREKEN YOL

E n son uygulam aya konulan 1744 sayılı yasa, orm an kadastro  çalışm alarına 
kalıcılık kazandırm a olanağı verm ektedir. Y asanın uygulam ası tüm  kadastro  çalış­
m alarının yenilenmesi şeklinde yorum lanabilir. U ygulam ada her orm an sınır nok­
tasın ın  başına gidileceğine göre bu nok ta lar sıhhatli bir şekilde ölçülerek, ülke koor­
dinat sistem ine bağlı koordinatları sap tan ırsa  geriye dönüş sözkonusu olm ayacaktır.

A ncak böyle b ir çalışmanın kısa zam anda sonuçlanm ası ormancı çalışanların 
iş gücünü ve teknik  olanaklarını aşm aktadır. D aha önce de belirtildiği gibi ülke­
nin kadastrosu  yapılan arazisi yalnız orm an arazisi değildir. O rm an kadastrosunun 
dışında ülkemizde geniş kapsam lı bir k ad astra l çalışm a yapılm aktadır. Sınırlandı­
rılıp  p lana bağlanan taşınm azlar is ter orm an olsun ister kü ltü r arazisi bu ülkenin 
taşınm azlarıd ır ve kaldı ki bu taşınm azlar ülke genelinde birbiri içine girm iş du­
rum dadır. Bu konum  orm ancı çalışanları, diğer kadastro  kam u kuru luşlarıy la uyum 
içinde çalışm aya zorlam aktadır. Ü retilen planların  genel geçerliliği isteniyorsa bu 
uyum m utlak  sağlanm alıdır.

Bugün orm an kadastrosu  çalışm alarının uzun süren ve çeşitli etkenlerle sürün­
cemede kalacak  olan uygulam aya taham m ülü yoktur. Soruna bu açıdan bakılınca 
uygulam aya hız kazandırm a koşulu ile karşılaşılır. Yersel yöntemin uygulanm ası 
zam an alm asına karşın  arazi değeri yüksek olan yerlerde olanaklıdır. A ncak bütün 
ülkeye yayılmış ve kü ltü r arazileri ile yeknesaklığı bozulmuş orm anlarım ızın her 
yerindeki kadastrosunun yersel yöntemle yapılm ası önce hız açısından olanaksızdır. 
Yersel yöntem in uygulanm asıyla zam ana sığdırılam ayacağı 1937 yılından beri de­
vam  eden çalışm alar ile ortaya konulm uştur. Çalışm aların uzun zam an sürdürül­
mesi ise belirli periyotlarla yeni yasaların  çıkarılm asına neden olacaktır.

Orm an kadastrosu  hızla ve ekonomik bir şekilde çözümlenmek isteniyorsa fo-
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togram etrik  yöntem in kullanılm asına büyük bir gereksinim  duyulacaktır. Bu alan­
da dünyada ve ülkemizde yapılmış çalışm alarla bu yöntemin ekonomik ve süratli 
olduğu saptanm ıştır. Orman kadastrosu çalışm alarında kabul edilebilecek incelik 
sın ırları genel kadastroya göre daha geniş tutulabileceği açıktır. Bu durum da foto- 
g ram etrik  yöntem ’ki bu yöntem ülkemizin genel kadastrosunda kullanılm aktadır, 
sağladığı incelik orm an kadastrosu  için yeterli olacaktır.

Bu yöntem in uygulanm ası bugünkü orm an kadastrosundaki uygulam a şekli ile 
kesinlikle yetersizdir (ERDÎN, 1978), (AKÇA, 1975). Yöntemin, uygulanm ası iyi 
bir organizasyon ve bu konuda yetişmiş elem anlar ile olanaklıdır. Orm ancı çalışan­
la rın  bağım sız bir kadastro  kuruluşu olarak  yapabilm eleri oldukça güçtür. Bu ne­
denle çalışm aların  genel kadastro  çalışm aları içinde ele alınarak, o çalışm alardan 
soyutlanm adan sürdürülm esi kaçınılm az bir zorunluluktur.

Orm an kadastrosunun ortofoto h a rita la r şeklinde üretilm esi de diğer orm ancı­
lık  çalışm aları açısından çok daha yararlıd ır. Ortofoto h a rita la r  üzerinde arazinin 
tüm  bilgilerini taşıd ık larından diğer orm ancılık çalışm alarında baz o larak  kullanı­
labileceklerinden çok yönlü hizm et göreceklerdir. Ülkem iz koşullarında orm an k a ­
dastrosu  am acıyla yapılmış olan bir a ra ştırm ad a  bu durum  bütün açıklığıyla o rta ­
ya konulm uştur (AKÇA, 1975). Ortofoto h arita la rın  üretim i, fo togram etrik  yöntem ­
le yapılacak k ad astra l harita la rdan  çok daha bilimsel çalışm a ve m ateryel gerek­
tirm ektedir. A ncak ileriye dönük bir çalışm a o larak  düşünüldüğünde bu uygulam a­
nın  da ele alınm asında, orm ancılık çalışm aları açısından büyük önem vardır. Or­
tofoto h arita la rın  yapılm ası ve bu h arita la r üzerinde orm an sınırlarının gösterilm e­
si, başlangıçta organizasyon ve alet bakım ından ekonom ik görünmeyebilir, h a tta  ça­
lışm alara getireceği hız tartışılabilir, uygulam a ilerledikçe orm ancılık çalışm aların 
daha bilimsel ve daha planlı sürdürüleceği görülecektir.

5. S O N U Ç

Orm an kadastrosu  çalışm alarının sürdürülm esinde, 1978 yılı kadastro  kongresi 
ilkelerinden sapm adan çalışılm ası gereklidir. Kongrede sap tanan  ilkeler sadece bi­
re r  ilke olup kağ ıt üzerinde kalırsa  uygulam anın ileride getireceği ekonomik Kayıp­
la r bunları benimsemeyip, kadastra l çalışm aları kendi prensiplerine göre sürdüren­
lerin  eseri olacaktır.

Bu ilkeler doğrultusunda sürdürülecek çalışm aların hangi yöntem uygulanırsa 
uygulansın kadastro  sorunum uza çözüm getireceği bir gerçektir. Uygulanm asını 
önerdiğimiz fo togram etrik  yöntem  bu ilkeler arasında vardır. H alen uygulanan fo­
tog ram etrik  yöntem  ise bizce olduğu gibi kesinlikle reddedilm ektedir, F o togram et­
r ik  yöntemin uygulam aya sağlıklı bir şekilde sokulm asıyla yasaların  da yapıların­
da bulundurdukları hız koşulu yerine getirilecektir. A ncak hız sağ lanacak  diye k a­
das tra l çalışm aların  inceliğinden uzaklaşılm am alıdır. Yöntemin uygulanm ası uygu­
layıcıların bu konudaki bilgi ve becerilerini yenilemeleri ve çağdaş aletler kullan­
m aları ile olanaklıdır. Bu olanaklar sağlanm adan çalışm aların  sürdürülm esi diğer 
kadastro  kam u kuruluşları ile uyum suzluğu daha da a rttıra ca k tır . K adastro çalı­
şan larına çalışm a raha tlığ ı ve ekonomik ayrıcalık lar sağlanm adıkça teknik  açıdan 
yeterli yöntem ler benimsense de üretim  yetersiz kalacak tır. Gerek hukuk ve gerek­
se tekn ik  zorluklarla hareketsiz kalan kadastro  çalışanlarının sürekliliği sağ lana­
m azsa orm an kadastrosu  sorunu daha uzun yıllar sürüncemede kalacak tır.
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EROZYON EĞÎLÎMİ VE POTANSİYELİ 1

C. T. DYRNESS 2

1. Ö Z Ü

Bu yazı, orm anla kaplı sahalardaki top rak ların  erozyon eğilimi ile ilgili lite­
ra tü rü n  bir kısmını özetlemektedir. Orm an toprak ların ın  erozyon eğilimi ele alın­
dığı zam an genellikle iki ana yaklaşım  söz konusudur. B unlardan biri toprak  p ar­
çacıklarının çözünmeye ve taşınm aya karşı direnci, diğeri ise toprağın  inflltrasyon 
oranıdır.

B ir toprağın çözünmeye ve taşınm aya karşı gösterdiği direnç, büyük ölçüde 
suya dayanıklı ag regatla rın  m iktarı ile ilgilidir. Yüzey top rak  agregatlaşm asını fa rk ­
lı şekillerde ölçen ve bunları kullanışlı hale getiren bir çok erozyon eğilim indisi ge­
liştirilm iştir. Bu indislerde etkili olan başlıca fak tö rle r; ana m ateryal, toprağın  or­
gan ik  madde m ik tarı, iklim koşulları ve toprağın  kim yasal özellikleridir.

Bir çok araştırm a, toprağın üzerini örten  vejetasyon örtüsü ve ölü örtünün uzak­
laştırılıp  m ineral toprak  yüzeyinin yağm urun tah rip  edici gücüne açılm asıyla, in- 
filtrasyon oranının önemli ölçüde düştüğünü gösterm iştir. Bazı hallerde bir yağış 
havzasında gerek duyulan bir yol yapımı, veya bir istihsal çalışm ası sonucu hızlı 
erozyon başlatılm ış olur. B urada asıl neden çıplak m ineral toprağın  açığa çıkmış 
olması ve top rak  yüzeyinin kom paktlaşm asıdır.

K ontrol altında yapılan yakm a veya orm an yangınları, orm anlık sahalarda ek­
seriya top rak  yüzeyinde erozyon m iktarın ın  artm ası ile sonuçlanm ıştır. H ernekadar 
şiddetli bir yanm a erozyon eğiliminin artm asına  neden olabilirse de, hafif b ir yan­
m a gerçekte top rak  özellikleri üzerinde çok az etkiye sahiptir. Yangının neden ol­
duğu esas önemli değişme koruyucu vejetasyon ve ölü örtünün toprak  yüzeyinden 
uzaklaştırılm asıdır.

Bu alanda yapılm ası gerekli a raştırm alar, orm an toprakların ın  erozyon potan­
siyelini sayısal o larak  hesaplayan yöntem lerin geliştirilm esini ve tek  tek  yağış hav­
zalarının erozyona dayanıklılıklarının tespitin i kapsar.

') Bu yazı, 29 Ağustos - 10 Eylül 1965 tarihinde Pennysylvania eyalet Üniversitesinde yapılan u lusla r­
arası «Orman H id ro lo jis i»  slmpozyumuna b ild iri olarak sunulm uş ve (Pergamon Press - Oxford New 
Yo rk) 1967 yılında basılm ışttr. İngilizce aslından A s is .  Kamil ŞENGÖNÜL - I.Ü . Orman Fakültesi Hav­
za Amenajmanı Kü rsüsü , İS TA N BU L - tarafından dilim ize çevrilm iştir.

2) Toprak b ilim c isi. Kuzeybatı Pasifik Orman ve Mera Araştırma İstasyonu, U .S . Forest Service, PORT- 
LAND, OREGON.
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2. G İ R İ Ş

Toprak erozyonu, çok sayıda araştırm ay la  d ikkatlerin  üzerinde toplandığı k a r­
m aşık  b ir problemdir. Toprak kaynağının hızlı tükenm esi nedeniyle 1930’larda, özel­
likle A m erika’nın Güneydoğu eyaletlerinde, toprak  erozyonu a raştırm aları için a ra ş­
tırm a istasyonları kurulm uştur. Bunun sonucu olarak  top rak  erozyonu ile ilgili li­
te ra tü rü n  m ik tarı aynı y ıllarda önemli m ik tarda  artm ıştır. D iğer ta ra fta n  orm an 
toprak larındaki erozyon araştırm aları ik inci Dünya Savaşı’ndan sonraki devrede 
oldukça sınırlı kalm ıştır. Tarım  alanlarındaki to p rak larda  yapılan erozyon a ra ş tır ­
m alarında kullanılan yaklaşım ların  bir çoğu geniş ölçüde orm anlık şa r tla r  için uy­
gulanm ıştır. Bu uygulam a, bazı hallerde başarılı olm asına karşılık, orm anlarla kaplı 
yüksek arazilerde toprağın  norm al heterojen yapısı ve diğer yetişm e m uhiti fak tö r­
leri nedeniyle yeni teknik  ve kavram ları gerektirm iştir.

Bugün Orm an toprak larında erozyon ve erozyon eğiliminin b ir çok yönü ile il­
gilenen litera tü rün  m ik tarı oldukça artm ış bulunm aktadır. Bu yazının bünyesinde 
bu konudaki bütün litera tü rün  dahil edilmesi m üm kün olmadığından, yazar farklı 
yaklaşım ları tem sil ettiğini hissettiği örnekleri seçm iştir. A yrıca bu konunun geniş 
kapsam lı olması B irleşik Devletler literatüründe yoğun çalışm aları gerektirm iştir.

«Erozyon» terimini, zihinlerde değişik izlenimler b ırakm ası nedeniyle mümkün 
olacak yanlışlıklardan kaçınm ak için tan ım lam ak yerinde olacaktır. Erozyon arazi 
yüzeyinin su, rü zg a r veya buzullar gibi etkenler ta rafından  aşm dırılm asıdır. Biz dik­
katim izi su ile olan erozyon üzerine yoğunlaştıracağız. Erozyon; jeolojik erozyon 
ve hızlı erozyon olm ak üzere iki ana tipe ayrılır. LOWDERMILK (1934)’e göre jeo­
lojik erozyon; üzerinde vejetasyon ö rtüsü  bulunan ve doğal dengesi bozulmamış 
şa rtla rd a  bile m eydana gelir. Hızlı erozyon ise to p rak  yüzeyindeki vejetasyonun 
uzaklaştırılm ası, orm an yangınları, orm anda yapılan istihsal ve yol yapım çalışm a­
ları gibi etkenler ta rafından  m eydana getirilir.

Lovvdermilk, jeolojik erozyonun toprak ları nadiren  tahrip  ettiğini belirtm ektedir. 
Bunun aksi olan hızlı erozyon ise toprağın  norm al oluşum undan daha büyük oran­
da değişmelere yol açar ve toprak  profillerini (A) horizonundan yoksun b ırakarak  
zam anla tah rip  olm alarına neden olur.

Toprak erozyonu sadece toprak  parçacık ların ın  hareketi ile ilgili çok sınırlı bir 
terim dir. M akalenin başlığı altında ise iki fark lı olgudan söz edilebilir. Bunlardan 
birisi yüzeysel veya yağm ur erozyonu diğeri ise kütle halinde toprak  hareketidir. 
Yüzeysel erozyonda, tek  tek  prim er veya segonder top rak  tanecikleri top rak  yüze­
yinden sökülür ve yağm ur dam lasının bu parçacık ları sıçra tm ası ile eğim yönünde 
hareket eder yada yüzeyde akan  su ile süspansiyon halinde taşın ırlar. D iğer ta ra f ­
ta n  kütle halinde to p rak  hareketi, genellikle çok m ik tardak i su ile akıcı hale ge­
len büyük hacım daki toprak  m iktarının yer çekimi etkisi ile aynı anda hareket e t­
mesidir.

«Erozyon eğilimi» ise toprakların  hızlı harekete karşı bünyelerindeki duyarlı­
lık  o larak  tanım lanabilir. Bu terim  geniş bir yorum lam aya açık isede, çok sık şekil­
de yüzeysel erozyonla ilgili o larak  kullanılm aktadır. Bir toprağın  erozyon eğilimi 
yalnızca toprak  özelliklerine dayanılarak tesp it edilir. Bu tespitin içine hiç bir çev­
resel fak tö r dahil edilmez.

Sadece toprağın  çözülmeye ve taşınm aya karşı direncini belirtm ek için kulla­
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nılm ış bazı terim ler varsada, bu ta rtışm ada infiltrasyonu ve perkolasyonu etkile­
yen özellikler de ele alınacaktır.

Günümüzde yağm ur erozyonu ile ilgili bilgilerin en iyi şekilde derlemesi SMITH 
ve W ISCHM EIER (1962) tarafından  yapılm ıştır. Bu araştırıc ıla r yüzey erozyonu 
üzerinde etkili olan dört tem el fak tö r tanım lanm aktadır.

1. Erozyon ile ilgili yağm ur karak teristik leri.

Toprağın çözülmesine yağm ur dam lasının darbe etkisi, dolayısıyla dam lanın hı­
zı ve kütlesi ile değişen kinetik  enerjisi neden olur. Çözülmüş toprak  parçacık ları­
nın top rak  yüzeyinde akan  yağış suları ile taşınm ası yüzeysel akışın m ik tarı ve tür- 
bülansm  etkisi altındadır. Bu her iki etkende bir dereceye kadar yağm ur şiddetinin 
fonksiyonlarıdır.

2. Toprağın erozyon eğilimi.

Bu konuda, Sm ith ve W ischmeier erozyon üzerine etkili olan bütün top rak  özel­
liklerini dahil ederler. B unlar suyun hem perkolasyonunu hemde infiltrasyonunu e t­
kileyen fak tö rle r olup çözülme ve taşınm aya karşı top rak  parçacıklarının direncini 
etkileyen toprak  özellikleridir.

3. Topoğrafya.

Yüzey erozyonu üzerinde, hem yam aç uzunluğu hemde eğim yüzdesi önemli e t­
kilere sahiptir.

4. B itki örtüsü ve ölü örtü.

Sm ith ve W ischm eier’e göre, top rak  erozyonunun en büyük engelleyicisidir. Top­
rak  üzerinde iyi b ir örtünün varlığı yağm urun çözme ve taşım a gücünü en az dü­
zeye indirir.

T oprağın kütle halinde hareketi, yol yapım  çalışm aları ve bakım ı açısından özel 
bir öneme sahiptir. Toprağın böyle kütle halinde hareket etmesinde başlıca etken 
yerçekim i olduğundan bu tip  toprak  hareketi dağlık  arazilerde çok sık  görülür. Bu 
hareketle r toprak  kaym ası şeklinde ani olabildiği gibi, aşağı doğru gözle izleneme- 
yen yavaş bir hareket halinde de olabilir. A m erika B irleşik Devletleri’nin batı eya­
letlerinde kütle halinde top rak  hareketleri çoğunlukla toprağın  içine aldığı su m ik­
ta rın a  bağlıdır. B urada suyun ağırlığının itici güce eklenmesi aynı zam anda top­
rağ ın  direncini de azaltır.

3. ORMAN TOPRAKLARININ EROZYON EĞİLİM İ

3.1. Toprak parçacıklarının çözülme ve taşınm aya k arş ı direnci

Toprak bilimciler 30 yılı aşkın bir süredir aşağıdaki sorunun cevaplanm ası için 
çalışm aktadırlar. «Bir toprağın  bünyesindeki hangi özellik, diğer yetişm e m uhiti
koşulları aynı kaldığı halde, bu toprağı erozyona diğerinden daha yatk ın  hale ge­
tirebilir». Yapılan a ra ştırm ala r laboratuvarda kolaylıkla değerlendirilebilen bir ve­
ya b irkaç özelliğin top rak ların  nisbi erozyon eğilimlerini tay in  etmede hassas bir 
indikatör o larak  hizm et görebileceğini o rtaya çıkarm ıştır.

Yüzey toprağının  çözülme ve taşınm aya karşı gösterdiği direncin suya daya­
nıklı ag regatlaşm a ile sıkı bağıntıda olması nedeniyle, erozyon eğilim indislerinin 
bu özelliği herhangi b ir yollada olsa ölçme konusunda birleşmeleri şaşırtıc ı değildir.
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T oprakların  erozyon eğilimi üzerine yapılan ilk a raştırm alardan  biri MIDD- 
LETON (1930)'un yaptığı çalışmadır. Bu araştırıcı, ta rım  alanlarında çalıştığı hal­
de, onun yöntem leri sık sık orm an top rak larına  da ta tb ik  edilmiştir. Middleton, top­
rak la rın  bünyelerindeki aşmabilme özelliğini belirleyen iki indis geliştirm iştir. Bun­
la r «Dispersiyon oranı» ve «Erozyon oranı» dır. Bu iki oran; ag regat stabilitesi, top-, 
rak la rd a  dane - boyut dağılımı, ru tubet ekivalanı gibi laboratuvar bulgularına da­
yandırılm ıştır. Middleton, bu indislerin belirlenmesinde ele alm an toprak  özellikle­
rinin erozyonu etkileyen özelliklerin hepsi olmadığını açıkça belirtm esine rağm en 
dispersiyon oranının top rak lar arasında erozyona yatk ın  ve yatk ın  olm ayan diye y a­
pılacak bir ayırım  için en değerli tek  k rite r olduğunu ifade etm iştir. D iğer ta ra ftan  
M iddleton’un oranları, bir çok araştırıcı ta rafından  eksikleri belirtilm iş olm asına ra ğ ­
men, geçmişte yaygın olarak kullanıldığı gibi şimdide kullanılm aktadır. LUTZ (1934) 
ru tubet ekivalanınm  bir çok fak törlerin  etkisi a ltında olduğu halde, toprağın  eroz­
yon eğilimi ile keyfi o larak  alm an bir oran (örneğin erozyon oram ) arasındaki iliş­
kinin nedenini anlam anın güçlüğünden bahsetm ektedir. ANDERSON (1951) Midd- 
leton'un oranlarının kullanılabilirliğini K aliforniya’daki yüksek yerlerde denenmiş ve 
dispersiyon oranının kullanılm asını tavsiye etm iştir. A yrıca erozyon oranından bir 
dereceye kadar daha iyi bir erozyon eğilim indeksi teklif etm iştir. D aha sonra An- 
derson bu indeksleri kendi bulduğu «Yüzey ag regatlaşm a oram» ile tam am lam ıştır. 
Bu yüzey komponenti, tozdan büyük parçacık ların  bir gram ında cmJ olarak  yüzey 
alanı m ik tarın ı ifade eder (ANDERSON, 1954).

A gregatlaşm a oranı, agregatlaşm ış toz ve kil m ik tarı ile ilgilidir. Dİspersleşti- 
rilm iş toprak tak i toplam  toz ve kil m ik tarın ın  dispersleştirilm em iş top rak tak i toz 
ve kil m ik tarına bölünmesi ile bulunur. WOOLDRIDGE (1964) ise suya dayanıklı 
ag regatla rm  ortalam a çapını, toprağın  erozyon tehlikesinin bir ölçüsü o larak  ku l­
lanm ıştır. Bu araştırıc ı o rtalam a ag regat çapını YODER (1936)’in ıslak  eleme tek ­
niğinin biraz değiştiğini ku llanarak  tay in  etm iştir. Sonuç o larak  ortalam a agregat 
çapının küçülmesi halinde erozyon eğiliminin a rttığ ı saptanm ıştır.

Bu indislerin top rak ta  erozyon eğilimini ölçmede kullanılm aya başlanm asından 
sonra araştırıcılar, indis değerleri ile diğer toprak  ve yetişm e m uhiti özelliklerini 
ilişkiye getirm eye çalışm ışlardır. B urada esas am aç erozyon eğilimi üzerinde en 
kuvvetli etkiye sahip fak törlerin  o rtaya çıkarılm asıdır. Böylelikle sözkonusu fak tö r­
lerin aksi yönde etkili olduğu yerlerde am enajm an uygulam aları değiştirilebilir. Son 
zam anlarda bu alanda yapılan araştırm alarda  erozyon eğilim indislerinin bağlı de­
ğişken o larak  alındığı çoğul regresyon analizlerinden yararlan ılm aktad ır. B urada 
serbest değişkenleri (çoğunun toprak  karak teris tik leri olması yanında) yükselti eğim 
ve bitki örtüsü  gibi diğer fak törler teşkil etm ektedir.

Genellikle ana m ateryal, yukarı orm anlık  alanlardaki top rak  özellikleri üzeri­
ne çok derin bir etkiye sahiptir. B uralarda top rak  profilleri sığ ve gelişmemiş olma 
eğilimi gösterir. Bir çok toprak  karak teris tik le ri doğrudan doğruya irsi o larak ana 
m ateryalden gelir. Bunun doğal sonucu o larak  da b ir çok sahada ana m ateryal ile 
erozyon eğilimi arasında açıkça izlenen sıkı bir ilişki vardır.

K aliforniya’da, W ILLEN  (1965), W ALLIS ve W ILLEN  (1963) ve ANDRE ve 
ANDERSON (1961) ta rafından  yapılan yeni araştırm alarda, as it volkanik kayaç- 
la rdan  oluşmuş toprak ların  diğer ana m ateryallerden oluşmuş toprak lardan  daha 
çok erozyona yatk ın  oldukları bulunm uştur. W allis ve Willen 258 örnekleme n ok ta­
sını kapsayan  bir top rak  araştırm asın ın  sonuçlarına göre, 12 ana m ateryali eroz­
yona yatk ınlık ları bakım ından aşağıdaki şekilde sıralam ışlardır.
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Erozyona y a tk m  an a  m ateryaller :

G ran it

K uvarslı D iorit

Cenezoilc sedim estler
Ş istle r

O rta  derecede erozyona yatkm  olanlar :

D iorit
Değişik m etam orfik  kayaçlar

Erozyona dayanıklı ana m ateryaller :

Cenezoik denizsel sedim entler
B azalt ve Gabro
P re  Cenezoik denizsel sedim entler
Peridodlt ve S erpantin
A ndezit

M erkezi W ashington’da çalışan WOOLDRIDGE (1964)’de özellikle as it volka­
n ik  kayaçlardan  oluşan toprak ların  erozyona yatk ın  olduğunu bulm uştur. Bu a ra ş ­
tırıc ı erozyon tehlikesini ölçerken k rite r  o larak  suya dayanıklı o rta lam a agregat 
büyüklüğünü kullanm ıştır. G ranodiorit anakaya üzerinde gelişmiş to p rak larda  or­
ta lam a ag reg a t büyüklüğünü 2.73, buna karşılık  b aza ltta  3.50, kum taşı toprak la­
rında ise 3.64 m m  olarak  bulm uştur. O rganik madde, suya dayanıklı büyük agre- 
g a tla rm  oluşum unda en önemli bir bağlayıcı etkendir. Bu yüzden top rak tak i o rga­
n ik  m adde m ik tarı ekseriya erozyon eğilim indisleri ile sıkı ilişki verir. BROWNING 
(1937) bu ilişkiyi ilk  tanım layan araştırıc ılardan  birisidir. O, to p rak lara  organik 
m adde İlave edilmesiyle büyük agregatla rın  yüzdesinde artış  olduğunu ve sonuçta 
dispersiyon oranı değerlerinin de düşm eler gösterdiğini bulm uştur.

D iğer ta ra fta n  WOOLDRIDGE (1965) o rtalam a ag reg a t çapı ile organik m ad­
de m ik tarı arasındaki korelasyon katsayısın ı 0.71 o larak  belirlemiş ve o rtalam a ag­
reg a t büyüklüğündeki değişimin % 50’ sinin organik  madde m ik tarındaki değişimle 
ilgili olduğunu vurgulam ıştır. W ALLIS ve W ILLEN  (1963) ile W ILLEN  (1965), 
göknar orm anı altındaki toprak ların  erozyon eğilimlerini, çam, çalı veya çayır ile 
kaplı sahalardaki top rak ların  erozyon eğilim lerinden önemli ölçüde düşük olduğu­
nu bulm uşlardır. Göknar altından alınan örneklerin  toplam  organik  m adde m ik tar­
la rı diğer örtü  tiplerinden oldukça büyük bulunm uştur. T oprak tak i değişim komp­
leksi üzerinde absorbe edilmiş iyonlar erozyon eğilimi üzerinde ya  kümelenme ve­
ya dispersleşm eye neden olan kuvvetli b ir etkiye sahiptirler. Bu konudaki ilk  a ra ş­
tırm alardan  bazıları ta rım  alanlarındaki to p rak lara  kireç ilave edilmesinin etkilerini 
o rtaya  koym uşlardır. P EE L E  (1936) top rak lara  kireç katılm asıyla erozyon eğilimi­
nin a rttığ ım  belirtm ektedir.

Ne yazık kİ top rak ların  kim yasal özellikleri ile erozyona yatk ın lık ları arasın­
daki ilişkiyi a ra ş tıran  bir kaç çalışm a bulunm aktadır. Bununla birlikte son zam an­
la rd a  W ALLIS ve STEVAN (1961) K aliforniya’daki doğal vejetasyonla kaplı y ir­
mi fark lı to p rak ta  erozyon eğilimi ile bu top rak ların  m etalik  katyon değişim k a ­
pasitesini ilişkiye getirm işlerdir, örneklenen top rak ların  erozyon eğilimleri, Midd-
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leton 'un dispersiyon oranı ve Anderson’un yüzey agregatlaşm a oram  indisleri kul­
lan ıla rak  saptanm ıştır. Regresyon analizinde serbest değişken o larak  toprak larda 
değişebilir. Ca, Na, K, Mg, m ik tarla rı alınm ıştır. Bu dört katyondan Ca ve Mg m ik­
ta rla rın ın  toprağın  erozyon eğilimi ile pozitif ve önemli ilişkiye sahip olduğıı bulun­
m uştur.

K lim atik fak törlerin , toprak ların  erozyon eğilimi üzerine olan etkileri ise,. K a­
liforniya’da yapılan ve erozyon tehlikesi ile yükselti veya coğrafik  zon arasındaki 
ilişkilerin konu edildiği araştırm alarda bir dereceye kadar ele alınm ıştır. W ILLEN 
(1965) yükseltinin artm asıy la toprak ların  erozyon eğiliminin de (yüzey ag reg a t­
laşm a oram  kullan ılarak) önemli ölçüde a rttığ ın ı sap tam ıştır. O yaklaşık  610 m  ve 
2231 m etreler arasında yer a lan  granodiorit to p rak ları karşılaştırm ış ve sonuç ola­
rak ; yüksek rak ım lardalü  orm an toprak ların ın  alçk  sahalardaki ayni topraklardan
2,5 kere daha erozyona yatk ın  olduğunu bulm uştur. Bunun nedeni k lim atik  fak tö r­
lerin  anakayam n ayrışm a hızını şiddetli o larak  etkilem esidir. Willen, yine toprak 
tekstü rünün  de yükselti ile oldukça yüksek korelasyon gösterdiğini sap tam ıştır. Daha 
önceki çalışm alarında ANDRE ve ANDERSON (1961) da yükselti ile erozyon eği­
lim i a rasında önemli ilişkiler bulmuşlardı. E n teresan  b ir sonuç o larak  coğrafik  zo- 
nun erozyon eğilimi üzerinde önemli bir etkisinin bulunm adığı ancak, coğrafik  zon 
ile ana m ateryal arasındaki karşılıklı ilişkinin % 10 seviyede önem taşıdığı sap tan ­
mış olmasıdır.

ö z e t o larak  söylenirse A m erika Birleşik D evletleri’nin batı eyaletlerinde yapı­
lan araştırm alar, yüksek yerlerdeki orm an toprak ların ın  erozyon eğilimlerinin ana 
kayanın  özellikleri ta rafından  etkilendiğini o rtay a  koym uştur. D iğer önemli e tk i­
lere sahip olan fak tö rle r ise; yükselti ve bakım n etkilediği iklim  şa rtla r ı ve veje­
tasyon örtüsünün tabiatıdır. V ejetasyon örtüsü  özellikle to p rak tak i organik madde 
m ik tarın ı etkiler. A yrıca toprağın k im yasal özellikleri de henüz ta m  olarak  bilin­
m emekle beraber, bir dereceye kadar erozyon eğilimi üzerinde şüphe götürm ez bir 
etkiye sahiptir.

3.2. T oprak  erozyonu ve in filtrasyon :

Toprağın kendine özgü nitelikleri ile kazandığı erozyon eğiliminin diğer önem­
li b ir yönü, top rak  profili içine giren  ve içinde akan  suyun hızı ile ilişkilidir. H atta , 
aslında stabil b ir to p rak  bile şiddetli yağ ışların  sık ve uzun süre devam  ederek top­
rağ ın  infiltrasyon kapasitesini aşm ası halinde hızla erozyona uğrayabilecektir..

O rm anlık alan lardaki erozyon olayının bu yönünü İnceleyen araştırıcılar, ek­
seriya suni yağm ur apereylerini içeren in filtrom etreler kullanm ışlardır. E n  yaygın 
kullam m  alanına sahip olan üç infiltrom etre tip i; Rocky M ountain infiltrom etresi 
DORTINAC (1951), In term ountain  in filtrom etresi PACKER (1957) ve N orth F ork  
infiltrom etresidir. ROW E (1940) bu tip  cihazların  kullanılm ası ile bilim adam ları 
çok fark lı uygulam aların  ve yetişm e m uhiti şa rtla rın ın  yüzeysel akış ve erozyon 
üzerine etkilerini a ra ş tırm a  olanağına kavuşm uşlardır. B ununla birlik te deneme p ar­
sellerinin sınırlı büyüklükte olması ve parselleri sın ırlayan  kenarların  etkisi nede­
niyle erozyonla ilgili o larak  elde edilen değerler, m uhtem elen kesin olanları az an ­
cak  öncelikle değişik uygulam a veya to p rak  ve yetişm e m uhiti koşullarında yapı­
lacak  nisbi karşılaştırm alarda yara rlı olacak değerlerdir. Yüzeysel akış parselleri­
n in  yer aldığı ilk  çalışm alardan biri 1928 ve 1929 yıllarında LOWDERMJLK (1930) 
ta ra fın d an  yapılm ıştır. Bu araştırıcı, K aliforniya’daki çeşitli to p rak larda  orm an ölü 
örtüsünün, yüzeysel akış ve erozyon üzerine etkilerini araştırd ığ ı k lasik  a ra ş t’rm a-
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srada yaygın olan kanaatin  aksine, ölü örtünün faydalı etkisinin yağm ur suların 
absorbe etme özelliğinden ziyade, toprağ ı yağm ur dam lasının tahrip  edici etkisin­
den korum ası olduğunu bulm uştur. PACKER (1957) Idaho’daki çayır örtüsü ile. kap­
lı Boise Riwer yağış havzasında yüzeysel akış ve erozyon üzerine yaptığ ı a ra ş tır ­
m asında geniş ölçüde In term ountain  infiltrom etresin i kullanm ıştır. G ran it ana m a­
te ry a l üzerinde gelişmiş toprak larda yaptığı araştırm asında; yüzeysel akış ve eroz­
yon dokuz yetişm e m uhiti fak tö rü  ile ilgili bulunm uştur. Bu konuda en etkili fak ­
törler, toplam  kapalılık  ve çıplak top rak  açıklıklarının m aksim um  boyutu bulun­
m uştur, P acker’ln bulgularına göre yüzeysel ak ış ve erozyonun m inim um a inmesi 
için örtünün toprağ ı % 70 oranında kapam ası ve açıklıkların  m aksim um  büyüklü­
ğünün yaklaşık  10 cm veya daha az olması gerekm ektedir, PACKER (1953) baş­
k a  b ir araştırm asında çiftlik  hayvanlarının toprağ ı sık ıştırm a etkisinin (tram pling), 
yüzeysel akış ve erozyon üzerine yaptığ ı etkileri o rtay a  koym uştur. B urada şiddetli 
s ık ıştırm alarda bile % 90 veya daha faz la  b ir kapalılığın yüzeysel akış m iktarım  
ve to p rak  erozyonunu m akul su ıırlar içinde tu ttu ğ u n u  sap tam ıştır.

DORTIGNAC ve LOWE (1961) Kolorado P ro n t Range de Ponderosa çamı - ça­
lı - çay ır örtü  tip i ile kaplı g ran it ana m ateryal üzerinde gelişmiş toprak larda, ve­
je tasyon  ve to p rak  özelliklerinin infiltrasyon üzerine etkilerini araştırm ışlard ır. On­
la r  «Rocky mountain» infiltrom etresi ku llan arak  yap tık ları infiltrasyon ölçmelerin­
de o rta lam a infiltrasyon oranlarını; çam - ölü ö rtü  tipinde yak laşık  5.2 cm /saat, 
çam  - çayır tipinde 4.9 cm /sa a t ve çayırlık  a landa 3.8 cm /sa a t o la rak  bulm uşlar­
dır. Bu iki araştırm acı infiltrasyonu etkileyen önemli fak tö rle r o larak  toprak  yü­
zeyindeki ölü örtünün ağırlığını ve kap ila r olm ayan boşlukları bulm uşlardır.

Yüzey top rak  şartların ın  devam ettirilm esinde ölü örtünün faydalı etkisinin, 
hızlı in filtrasyona tercih  edilebileceği litera tü rde te k ra r  te k ra r  vurgulanm ıştır, ö r ­
nek  o larak  DUNFORD (1954) ü n  yaptığı çalışm ada Kolorado F ro n t Range de Pon­
derosa çamı altm da ölü örtünün uzaklaştırılm ası sonucu yüzeysel akış m iktarında, 
kontro l parseline n azaran  6.9 kere a r tm a  olm uştur. Bu tip  a ra ştırm ala r m ineral top­
rağ ın  açığa çıkm ası ile infiltrasyon oranların ın  sayısal o larak  da azaldığını göster­
m iştir. Yüzey to p rak ta  porozitenin düşme nedeni ise yağm ur dam lasının çarpm a et­
kisiyle strü k tü rü n  bozulmasıdır. Y ağm ur dam laların ın  bu dövüp sık ıştırm ası top ­
ra k  ag regatla rm ı parçalar, top rak  parçacık ların ı çam ur eriyiği halindeki yüzeyde 
akan  suya k arış tır ır  ve yüzey porozitesinin tıkanm asına neden olur. LOWDERMILK 
(1930), çıplak m ineral toprağın  yağm ur etkisine açık kalpı asını takiben ince teks- 
tü rlü  b ir yüzey tabakası oluşm asına belkide ilk  d ikkati çeken kişiydi. Londerm ilk’in 
bu gözlemleri HENRICKSON (1934) ve LUNT (1937)'da dahil olm ak üzere bir kaç 
a raştırıc ı ta ra fından  doğrulanm ıştır.

4. ORMAN AM ENAJM ANI VE YANGINLARIN TOPRAK EROZYONU
Ü ZER İN E ETK İLER İ

4.1. Y angm ın erozyon m ik tarla rı üzerine e tk i le r i :

Orm an yangınlarından sonra daim a top rak  erozyonu m ik tarların ın  a rttığ ı gö­
rülür. Bu oluşum çeşitli literatürde de b ir çok kere ler belirtilm iştir. F a k a t bu y a­
zıda sadece bir kaç a ra ş tırm a  sonucu özetlenebilecektir.

Yangını tak ip  eden hızlı erozyonun büyüklüğü görünüşte b ir çok fak tö r ta ra ­
fından etkilenm ektedir. E n  önemli iki tanesi toprağ ın  kendine özgü niteliklerine bağ­
lı erozyon eğilimi ve yanm anın şiddetidir. Bu fak tö rle r daha ayrıntılı o larak  son­
ra  ele alınacaktır.
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K aliforniya’nın dağlık  m aki sahalarında b ir çok problemin yangınlarla ilişkili 
olması nedeniyle, bu sahalarda yangınları izleyen erozyon olayı üzerine diğer yer­
lerden oldukça faz la  çalışm a yapılm ıştır. ROW E (1941) S ierra  N evada eteklerinde 
orm an - m aki - çayırla kaplı sahalardaki yüzeysel akış parsellerinde yangının etki­
lerini araştırm ıştır. Dokuz yıllık deneme sırasında yanm am ış parsellerde kayda de­
ğ er b ir erozyon m eydana gelmem iştir. Buna karşılık  dokuz yıl içinde iki kere yan­
mış parselde o rtalam a 9.88 ton /ha , her yıl yanm ış parselde ise o rtalam a 279.1 to n / 
ha  lık  b ir to p rak  kaybı olmuştur. Rowe, bu ölçülen erozyon m ik tarların ı ölü ö rtü ­
nün hem en hem en tam am en tah rip  olması nedeniyle infiltrasyon kapasitesinin düş­
mesine bağlam ıştır. Kuzey K aliforniya’da çalışan KRAMMES (1960) yangının ne­
den olduğu erozyonun, yangından evvelki m ik tarla rdan  4 -1 7  kere faz la  olduğunu 
bulm uştur. K urak  mevsimdeki top rak  hareketlerin in  (b ir ölçüde top rak  kaym ası ve 
ku ru  çözülme gibi) genellikle ıslak  mevsimdekinden fazla  olması da enteresan bir 
bulgu olm uştur. CONNAUGHTON (1935) Idaho da yanm ış iki saha üzerinde yap­
tığ ı a raştırm ad a  önceden tıraşlam a kesilmiş 1372 h ek tarlık  b ir saha  ile 1902 hek­
ta rlık  bakir bir saha üzerinde çalışm ıştır. Y angından sonra; tıraşlam a kesilmiş p a r­
selin % 42’sinde, bak ir olan sahanın ise % 28’inde hızlı erozyon m eydana geldiği 
görülm üştür. Bu oransızlığın nedeni o larak  tıraşlam a kesilen sahada kesilen m ater­
yalin  top rak  yüzeyinde bırakılm ası ve bunların  çok yoğun b ir yüzey yangınına se­
bep olması gösterilm iştir.

Bunlardan başka A rlzona’da, Ponderosa çamı ile kaplı sahalarda orm an yan­
gınlarını takiben çeşitli erozyon araştırm aları yapılm ıştır. HENDRICKS ve JOHN­
SON (1944) S ierra  A ncha a ra ştırm a orm anında 1942 yılındaki yangından sonra dik 
yam açlar üzerindeki erozyon kayıplarını ölçmüşlerdir. B ir yıllık erozyon kaybı top­
lam  o larak  79 ile 407.5 to n /h a  arasında olm uştur. D iğer ta ra f ta n  RICH (1962) 24.3 
hek tarlık  yanm ış bir sahada toplam  top rak  kaybını yaklaşık  1233.5 m 3 olarak  ver­
m ektedir. BISW EL ve SCHULTZ (1957) Kuzey K aliforniya’da Ponderosa çamı ile 
kaplı a lan larda yaptık ları kontrollü b ir yangının erozyon üzerine etkisi olmadığını 
görm üşlerdir. D iğer ta ra f ta n  COOPER (1961) A rizona’da W hite M ountain de, ta ­
şm an m ateryalin  sadece k ısa bir m esafe içinde h arek et etmesine ve toprağın  yan­
gından 9 ay sonra geniş ölçüde dengeye kavuşm asına rağm en kontrollü yakm anın 
toprağ ın  çıplaklaşm asını ve hareketini önemli derecede arttırd ığ ın ı saptam ıştır.

4.2. Yangmın to p rak ta  rrozyon eğilimini etkileyen fak tö rle r üzerine etkileri :

Yangının ekseriya erozyon ve derelerde sedim entasyon artışı ile ilgili oluşu akla 
doğal o larak  şu soruyu getirm ektedir. «Yanma, toprağ ın  kendine özgü k arak te ris ­
tiklerinde erozyon eğilimini a rttırıc ı yönde ne gibi değişmelere neden olm aktadır?»

Bu sorunun kesin cevabı verilememekle beraber, biz a ra ştırm ala ra  konu edilen 
önemli faktörlerden bazıları üzerinde duracağız.

Yanm ayı takiben yapılan infiltrasyon ölçmeleri ekseriya beklenm edik sonuçlar 
verm iştir. Erozyon m ik tarların ın  yüksek bulunm asına karşılık  BURGY ve SCOTT 
(1952), SCOTT (1956) ve SCOTT ve BURGY (1956) K aliforniya’daki m aki ile kaplı 
yerlerde yangından sonra to p rak ta  infiltrasyon m ik tarın ın  da a rttığ ın ı belirtm ek­
tedirler. ö lçülen  artış la r  en azından bir yıl içinde durum larını korum uşlardır. PILLS- 
BURY (1953) yangının ardından infiltrasyon ve erozyon m ik tarların ın  arttığ ın ı gös­
te ren  bulguları yüzeysel toprağın  gevşek özellikte olm asına atfederek  açıklam aya 
çalışm ıştır. Bu çelişkinin diğer m üm kün olabilecek b ir açıklam ası, infiltrasyon ölç­
melerinde dairesel İnfiltrom etrelerin kullanılm ası ile yapılabilir. Toprağın yüzeyin­
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de bir su gölü m eydana getirerek  yapılan ölçmeler doğal şa rtla rd ak i ölçmelerden 
oldukça fa rk lı olabilirler.

Son zam anlarda Kuzey K aliforniya’daki m aki sahalarında, infiltrasyon m ik tar­
larını etkileyen yangının neden olduğu hidrofobik özellikler araştırılm ıştır. (PELIS- 
HEK, OSBORN and LETEY, 1962). L aboratuvarda yapılan denemelerde hidrofobik 
to p rak lara  ıslatıcı maddelerin ilave edilmesiyle yapılan denemelerde infiltrasyonun 
belli b ir şekilde a rttığ ı bulunm uştur. San Dimas a ra ş tırm a  orm anında 1962 yangı­
nından sonra, kısm en kül haline gelmiş 5 - 7.5 cm lik  b ir ta b ak a  ile top rak  yüzeyin­
deki ayrışm ış ölü örtünün belirli bir hidrofobik özelliğe sahip olduğu saptanm ıştır. 
Bu yüzeylere ıslatıcı etki yapan m addelerin püskürtülm esi ile erozyon m ik tarı önem­
li ölçüde azalm ıştır (OSBORN et al 1964).

K uzeybatı P asifik te  Douglas - göknarı rejyonunda üretim  a rtık la rı sahadan yay­
gın şekilde bir yakm a ile uzaklaştırılır. Y angından sonra sahanın  % 5 - 8’inde top­
ra k  yüzeyinin durum u şiddetli yanm ış o larak  belirlenm iş ayrıca diğer yerler fazla 
yanm am ış veya hafif yanm ış durum larda bulunm uştur. (TARRANT, 1958; DYR- 
NESS and YOUNBERG, 1957). T arran t, şiddetli b ir yanm a sonucunda m akrosko- 
p ik boşluk hacm ındaki azalm adan dolayı perkolasyon m ik tarın ın  düştüğünü ve h a­
fif yanm a geçirmiş top rak lar da ise perkolasyon m ik tarların ın  değişmediğini veya 
hafif a rttığ ın ı bulm uştur. K aliforniya’da çalışan ROW E (1941), A rizona’da çalışan 
FU LLER  (1955) ve Ingiliz Kolobiyasmda çalışan BEATON (1959) gibi a raştırıc ı­
la rın  da dahil olduğu bir çok araştırıc ı yanm a sonucunda toprak ların  infiltrasyon 
m ik tarların ın  düştüğünü belirtm ektedir. Bu azalm anın kabaca yangının şiddeti ile 
ilgili olduğu söylenebilir. Çünkü hafif yanm ış sahalarda infiltrasyon m ik tarları çok 
az değişmiş veya bazı hallerde hafifçe artm ıştır.

Y angın yüzey to p rak ta  suya dayanıklı ag regatla rm  bir kısm ını tahrip  etme 
eğiliminde olabilir. DYRNESS ve YOUNBERG (1957) Oregon sahil şeridinde bü­
yük bir yangını takiben şiddetli yanm ış yerlerde suya dayanıklı ag regatla rm  m ik­
ta rında % 18’lik bir azalm a olduğunu bulm uşlardır. H afif yanm ış kısım larda ise bu 
ag regatla rm  m ik tarı değişmeden kalm ıştır. O rganik maddenin, top rak  ag regat olu­
şum unda önemli bir bağlayıcı etken olması nedeniyle yangın ta rafından  herhangi 
bir şekilde organik maddenin uzaklaştırılm ası toprağ ın  yapısal dayanıklılığı üzeri­
ne te rs etkiye sahip olabilir. Kuzeybatı P asifik  kıyılarındaki yerlerde şiddetli yan­
gınların  yüzey toprak tak i organik madde m ik tarın ı % 64 ile % 75 arasında düşür­
düğü bulunm uştur. (AUSTİN and BASINGER, 1955; YOUNBERG, 1953; DYRNESS 
and YOUNBERG, 1957).

Bu azalm a, şiddetli yangın geçirmiş sahada yanm a derecesi ile ilgilidir. H afif 
yanm ış to p rak ta  organik madde m ik tarı tah rip  olmamış sahalardakin in  hemen he­
m en aynıdır. Y anm a şiddetinin bu önemi, kontrollü  yakm anın top rak  organik  m ad­
de m ik tarla rı üzerindeki etkilerinde de yansım ıştır. G örünüşte ideal ş a rtla r  altında 
olmuş hafif bir yanm a bile doğal o larak  organik  m adde m ik tarı azalm asını m ey­
dana getirebilir. Birleşik Devletlerin güney doğusundaki Pinus longifolia (Longleaf 
pine) rejyonunda çalışan GREEN (1935) ise, sekiz yıllık b ir denemede, her yıl yan­
mış b ir top rak tak i organik madde m iktarının, yangından korunm uş topraktakinden
1.6 kere daha fazla  olduğunu belirtm ektedir. New Je rsey  de BURNS (1952) yıllık 
yanm anın, toprak  organik madde m ik tarında % 31’lik bir a rtm a m eydana ge tir­
diğini bulm uştur.

B ütün bunların sonucunda biz, şiddetli b ir yanm anın yüzey toprak  özelliklerini, 
erozyon eğilimini arttırabilecek nitelikte değiştirebildiğini ve hafif yanm anın ise
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ekseriya to p rak  özellikleri üzerinde doğrudan küçük etkileri olabildiğini söyleyebi­
liriz.

Bu yüzden yangından ileri gelen önemli değişm eler ekseriya m ineral toprağın  
kendisinde olm am aktadır. E sas etk i daha ziyade toprağ ın  yüzünü koruyan vejetas­
yon ve ölü Örtü üzerindedir. T oprak  yüzeyinde birikm iş yam çı ölü örtü  şiddetli bir 
yangınla yandığı zam an m ineral top rak  açığa çıkar. Y ağm ur dam lasının çarpm a 
etkisiyle yüzey to p rak  s trü k tü rü  tah rip  olur, buda infiltrasyonun büyük ölçüde düş­
mesine neden olur. D iğer ta ra fta n  hafif b ir yüzey yangını genellikle sadece ölü ör­
tüyü  köm ürleştirecektir. Açığa çıkan m ineral toprağ ın  çoğu a rtık la rla  kısm en ör­
tü lü  kalacak tır. Birçok hallerde bu ölü örtü  a r tık la r ı top rak  porozitesinin devamını 
sağ lıyacak  yeterli korum ayı sağhyabilir ve hızlı erozyonun büyük ölçüde artm asını 
önliyebilir.

4.8. Ü retim  ve yol yapm a çalıgm alarm m  top rak  erozyonu üzerine etk ileri :

B ir çok fak tö rü  içerdiği İçin istihsal işlerinin top rak  erozyonu üzerine etkilerini 
belirlem ek güçtür. T raşlam a kesim i veya seçme kesim i gibi istihsalin  tip i toprak 
stabilitesi üzerinde büyük etkiye sahiptir. Bu a ra d a  istihsal sahasının, bilhassa top­
rağ ın  yapısal özelliklerine bağlı erozyon eğilimi, eğim, istihsalden sonraki vejetas­
yonun kapalılık  m ik tarı, k lim atik  fak tö rle r ve özellikle yağış şiddeti gibi yetişm e 
m uhiti özellikleri de hesaplam aya dahil edilmelidir.

Yol yapım ı ve istihsal işlerinin erozyon üzerine olan etkilerini a ra ş tıran  pek 
çok araştırm a, to p rak  hareketiyle ilgili ind irek t ölçmelere dayandırılm ıştır. Bu ko­
nuda yaygın o larak  kullanılanlardan biri; erozyonu deneme havzalarındaki dere 
ak ım larında sedim ent m ik tarın ı tay in  ederek hesaplam aktır. Bu m etot tahm ine da­
yanm asına rağm en, yapılan uygulam aların  etkileri hakkında genel b ir fik ir verm ek­
tedir.

is tih sa l faaliyetlerin in  derelerde taşm an  sedim ent m ik tarı üzerine etkilerini a ra ş ­
tıra n  ilk  çalışm alardan biri Kuzey Carolina’daki Coweeta hidroloji laboratuvarında 
1946 da yapılm ıştır. (LIEBERM AN and HOOVER, 1948).

A raştırm a sırasında istihsali yapan larla  ilgili o larak  b ir sın ırlam a konulmamış 
ve küçük ölçüde yol yapım  çalışm aları serbest b ırakılm ıştır. İstih sa l çalışm aları sı­
rasında ölçülen sedim ent m ik tarları 94 ppm ile 3500 ppm  arasında değişm iştir. K ar­
şılaştırm a için kontrol parselinde ölçülen o rta lam a değer 4 ppm  ile en yüksek 80 
ppm arasında kalm ıştır. B urada sedim ent m ik tarındaki artım ın, istihsalin  yapıldığı 
yollarla bunların yam aç şevlerinde oluşan erozyondan ileri geldiği o rtay a  çıkmıştır.

B atı V irginia’daki Fem ow  deneme orm anında yapılan istihsal denemesinde de 
dere sedim entasyonunun başlıca kaynağının  erozyona uğrayan  sürütm e yollan  ol­
duğu sap tanm ıştır (REIN H A RT and ESCHNER, 1962).

H ata lı yerleştirilm iş ve inşa edilmiş yolların erozyona uğrad ık ları ve sediment 
verim ini 56 000 ppm  gibi yüksek b ir değere u laştırd ık ları görülm üştür. Diğer t a ­
ra f ta n  d ikkatli planlanm ış ve inşa edilmiş sürütm e yolları ihm al edilebilecek m ik­
ta rd a  sedim entasyona neden olmuşlardır. Bu araştırm a, su kalitesi üzerindeki en 
büyük etkinin istihsalden hemen sonra m eydana geldiğini ve vejetasyon örtüsünün 
b ir yıl içinde te k ra r  kapalılığa kavuşm asıyla erozyonun gerçekten azaldığını da or­
ta y a  koym uştur.
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Bazı hallerde istihsal çalışm aları, erozyon m ik tarları üzerinde ölçülemiyecek 
k ad a r az etkili olm aktadır. Güney M ichigan’daki Rose Lake yağış havzasında bir 
meşe - hickory orm anında yapılan tıraşlam a kesim i sonunda infiltrasyon m ik tarın ­
da bir düşme olmadığı gibi yüzeysel akış ve erozyon m ik tarlarında da bir a rtm a  ol­
m am ıştır (BLACKMARR and W HITE, 1964). '

Oregon’un Cascade sıra  dağlarındaki H. J. Andrews ara ştırm a orm anında kü­
çük bir havzada istihsal yolu inşaatından  sonra sedim entasyon ölçmeleri yapılm ış­
tır  (PR ED ERIK SEN , 1965). 1959 yılında yam aç üzerinde yaklaşık  101 hektarlık  
bir havzada 2655 m  lik bir yol yapılm ış ve yol yapım ından sonra m eydana gelen ilk  
sağnağı izleyen ölçmede, bu havzadan işlem görm em iş komşu havzaya nazaran  250 
defa daha faz la  sedim ent taşındığı sap tanm ıştır. A ncak sedim ent- m iktarı, İki ay 
içinde yol yapılm adan önceki ölçmelerden biraz fazla b ir m ik tara  kad a r düşm üş­
tür.

Toprak kaym aları ve göçmeler gibi kütle halindeki to p rak  hareketlerinin, H. J. 
Andrevvs deneme orm anının dik yam açlarında oldukça önemli m ik ta rla ra  vardığı 
görülm üştür. Genellikle düzensiz şiddetli yağ ışların  söz konusu olduğu kış dönemin­
de m eydana gelen bu tip  nadir hareketle r deneme havzalarında oluşan kütle h a­
lindeki hızlı erozyonun belli başlı nedenini teşk il ederler.

K ütle hareketlerin in  en yaygın şekillerinden biri, tam am iyle yerleşmemiş a ra ­
zide yer alan  aşırı derecede dik, akım  başlangıç kesim lerindeki ani kütle k ırılm a­
ların ın  neden olduğu kanal oyulm alarıdır. Bu tip  top rak  hareketleri tam am en tah ­
rip  olmamış havzalarda da m eydana gelebilir. B ununla beraber genellikle insanın 
neden olduğu tah ribat, özellikle yol yapım ları, gerçekte başlatıcı hareketle r olm ak­
tadır.

FR ED ER IK SEN  (1965), kısm en kesim  yapılm ış havzalarda, kanal oyuntuları 
şeklinde oluşan toprak  kaym asının 1964 yılı A ralık  ayındaki düzensiz sağnak lar so­
nucunda oluştuğunu o rtaya koym uştur. B urada H ek tardan  yıllık 84,95 m3 lük top­
rak , çakıl ve enkaz ta şın a rak  dere yatağ ın ın  aşağısında b irikm iştir. Ayni havza için 
birbirini tak ip  eden 6 yıllık kay ıtla r yıllık birikim in h ek ta r başına 0,009 - 0,068 m3 
arasında değiştiğini gösterm iştir.

BISHOP ve STEVENS, (1964) A laska’daki dik yam açlar üzerinde tıraşlam a 
kesim  yapılm asından sonra akım ların  ve enkaz çığlarının yaygın olarak m eydana 
geldiğini belirtm işlerdir. Bunun yanında yakacak  odun istihsal edilen tah rip  olma­
mış orm anlarda kütle halindeki top rak  hareketin in  sınırlı sayıda m eydana geldiği 
sap tanm ıştır. Bu şekildeki erozyon İstihsal çalışm alarının bitimini izleyen bir kaç 
yılın yağışlı devrelerinde büyük ölçüde hızlanm ıştır.

Yol yapımı ve istihsal faaliyetlerinin etk ileri ile ilgili probleme en trasan  bir yak­
laşım  ANDERSON (1954) ta rafından  yapılan bir çalışm ayla getirilm iştir. Ander- 
son bu çalışm asında B atı Oregon'daki' 29 derenin sedim ent kayıtların ı regresyon ana­
lizi yoluyla değerlendirm iş ve istihsal ile yol yapım  faaliyetlerinin derelerdeki sedi­
m ent verim i üzerine olan etkilerini diğer fak törlerden  ayırm ayı başarm ıştır.

Burada, orm anda yapılan kesim  % 0.6 dan % 1.5 a  çıkarılacak olursa sadece 
kesimden dolayı sedim ent m ik tarında % 18 lik  bir a r tm a  beklenebileceği sap tan ­
m ıştır. Aynı şekilde bir hareketle, yolların havzada kapladığı alanın % 0.1 den 
% 0.5 e çıkarılm asıyla 29 derecedeki sedim ent m ik tarın ın  % 260 artacağ ı sonucuna 
varılm ıştır. Anderson, gelecekteki istihsal ve yol gelişmelerini de dikkate a larak  se­
dim ent veriminde 3 katlık  bir a rtm a olabileceği sonucuna varm ıştır.
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B üyük bir saha üzerinde kesin erozyon ölçmelerine kalkışıldığında güçlüklerle 
karşılaşılm ası nedeniyle az sayıda araştırm a, istihsalden sonra sahada meydana 
gelen erozyon m ik tarın ın  hassas o larak  ölçülmesine yöneltilm iştir.

SARTZ (1953) Oregon’da, P ortland  yakınında tıraşlam a kesim i ve kesim  a r ­
tık ların ın  yakılm asından sonra erozyon m ik tarın ı ölçm üştür. Eğim  - profil tekniği 
ile yaptığ ı ölçmeler zam an azlığı nedeniyle yüzeysel akış hakkında b ir ipucu ver­
memesine rağm en, d ikka t çekici bir to p rak  kaybı olduğunu o rtay a  koym uştur. Sartz, 
to p rak  kaybının yağm ur dam lasının çarpm a etkisinin neden olduğu ta b ak a  erozyo­
nu  o larak  sm ıflandınlabileceğini belirtm iştir.

D E LF ve arkadaşları (1958), A lm anya’da tıraşlam a kesim i yapılm asının he­
men ardından tab ak a  erozyonunu yılda h ek ta r başına 20.01 ton  o larak  ölçmüşler­
dir. A ncak bu m ik ta r  vejetasyon örtüsünün te k ra r  sahaya getirilm esinden 5 yıl 
sonra yılda sadece 0.37 to n /h a  a  düşm üştür.

4.4. is tih sa l çalışm alarının to p rak ta  erozyon eğilimini etkileyen 
fak tö rle r üzerine etkileri

is tih sa l çalışm alarının genellikle to p rak  erozyonu ve derelerde sedim ent veri­
mini a rttırıc ı sonuçlar doğurduğu in k ar edilemez. Bununla beraber bizzat ağaçla­
rın  uzaklaştırılm asının yüzeysel akış ve yüzey erozyonuna neden olmadığını açık­
lam ak  gereklidir. Bu olay, Coweeta hidroloji labo ra tuvannda  bir deneme ile o rta ­
ya  çıkarılm ıştır (DILS, 1957). O rm anlık b ir havzada bütün  vejetasyon kesilmiş ve 
kesildiği yerde bırakılm ıştır. Bunun sonucunda yüzeysel ak ış ta  ve derelerdeki se­
dim ent m ik tarında b ir a r tış  m eydana gelm em iştir.

Genellikle araştırm alar, istihsal çalışm alarından sonra erozyonun artm asına 
yardım cı olan fak törleri, m ekanik tah riba tın  neden olduğu kom paktlaşm a ve mine­
ra l toprağ ın  açığa çıkması o larak  belirtirler, in filtrasyon  m ik tarları üzerine yapı­
lan  bazı a raştırm alar, istihsal işlerinden sonra kom paktlaşm a ve diğer bozulm ala­
rın  za rarlı etkilerini o rtaya  koym uştur. FER N OW  deneme orm anında çift silindirli 
in filtrom etre kullanan REINHART, (1964) istihsalden sonra infiltrasyon m ik tar­
larının, sürütm e yollarının dışında, m aksim um  yağış şiddetlerinin oldukça üstün­
de kaldığım  sap tam ıştır. Sonuç olarak  yüzeysel akış ve yüzey erozyonunun geniş 
ölçüde bu sürütm e yolları üzerinde m eydana geldiği belirlenm iştir.

B ir istihsalden sonra B atı Melezi - Douglas göknarı karışık  meşceresinde çalı­
şan  TACKJLE (1962) beş yıl süre ile yıllık in filtrasyon m ik tarların ı ölçm üştür, i s ­
tihsalden sonraki ilk  yıl sürütm e yollarının kazınm ış yerlerinde infiltrasyon m ik­
ta r ı diğer bozulmamış yerlerin infiltrasyon m ik tarın ın  % 4.1 ve % 15.4 ü kadar ol­
m uştur. Sürütm e yollarındaki infiltrasyon değerleri sonraki dört yıl süresinde de 
çok az a rtm ala r gösterm iştir. Güneybatı W ashington da tıraşlam a kesilmiş bir sa ­
hada trak tö rle  yapılan bölmeden çıkarm a işlemi sonucunda, sürütm e yollarında per- 
m eabilite % 93, sahanın kalanında % 35 azalm a gösterm iştir (STEINBRENNER 
and GESSEL, 1955).

is tih sa l tipinin neden olduğu ta h rib a t sonucunda top rak ların  perm eabilitelerin- 
deki görülen bu düşüşler karşısında orm an - arazi am enajm ancıları to p rak  tah riba­
tım  m inim um a düşürm e gayreti içinde çeşitli istihsal m etodlarm a önem vermeye 
başlam ışlardır.

K uzeybatı P asifik te  en az dört fark lı istihsal m etodunun kullanıldığı b ir yerde 
çeşitli araştırıc ıla r istihsal çalışm alarının neden olduğu tah ribatın  m iktarın ı ölç­
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meyi denemişlerdir. WOOLDRIDGE (1960) vinçli havai h a t ile yapılan bir bölme- 
den çıkarm a ile trak tö rle  yapılan bölmeden çıkarm a işlemini karşılaştırm ıştır. So­
nuç o larak  trak tö rle  yapılan çalışm adan sonra sahanın  % 29.4 ünün, buna karşılık 
vinçli havai h a tla  sadece % 11.1 inin tah rip  olduğu bulunm uştur. DYRNESS (1955) 
Oregon Gascades de trak tö r  ve havai ha t ile yapılan  istihsal çalışm asından sonra­
ki to p rak  yüzeyi durum unu incelemiş ve trak tö rle  yapılan çalışm a sonunda toplam 
alanın % 27 sini havai h a t ile ise sadece % 9 unun kom paktlaştığını görm üştür. H a­
vai h a t  ile çalışılması sonucunda toplam  alanın % 57 si tah rip  olmadan kalm ış bu­
na karşılık  trak tö rle  çalışılması sonucunda % 36 gibi bir değer elde edilmiştir.

Balonla yapılan bölmeden çıkarm a işlemi (halen Oregon’da deneme safhasın­
da) top rak  tahribatın ın  daha fazla azaltılam ayacak ölçüde minimum indirebilir. 
Bazı durum larda orm anlık havzalarda yol yapım  ve istihsal çalışm alarından sonra 
erozyon m iktarın ın  artm ası beklenebilir. Bununla beraber kereste istihsali operas­
yonlarında taşım a denemeleri yaparak, veya akıllıca tasarlanm ış ve yapılm ış yol 
geçitleri ve kaydırm a olukları vasıtasıyla erozyon oluşumu önemli ölçüde kontrol 
edilebilir.

Yol boylarında ve istihsal alanlarında erozyonu m inim um a indirm ek için uygu­
lam alarla  ilgili bir çok faydalı tasarım larda  bulunulm uştur. Am a bütün ön hesap­
la ra  rağm en bir m ik tar erozyondan kaçm ılam az. Bu erozyon, çıplaklaşm ış yam aç­
lardaki gözle tak ip  edilebilir tab ak a  erozyonu ile kü tle  halindeki toprak  hareketi 
arasında değişebilir. T oprak hareketinin tipi ve m ik tarı sahanın özel k a rak te ris tik ­
lerinin etkisi altındadır. Bu etkili fak tö rle r daha evvel bahsedildiği gibi şunlardır. 
Topografik fak törler, klim atik  faktörler, toprağın  kendine özgü yapısal özellikleri­
ne bağlı erozyon eğilimi, ölü örtü  ve vejetasyon ta ra fından  toprağa sağlanan ko­
rum anın  derecesidir.

4.5. O rm anlık yağış havzalarm ın erozyon potansiyelinin tahm in edilmesi

Görüldüğü üzere orm an topraklarının erozyonu ile ilgili önemli m ik tarda bilgi 
m evcuttur. Erozyon olayını etkileyen çok çeşitli fak törlerin  bulunm ası nedeniyle 
bir çok ara ştırm a sadece lokal öneme sah ip tir ve onlardan elde edilen bilgileri baş­
ka b ir saha üzerine uygulam ak güçtür. A yrıca orm an - arazi am enajm ancısm ın ça­
lıştığı arazinin belli bir am enajm an koşulları a ltında erozyon potansiyelini kesin­
likle tahm in  etmesi m üm kün değildir. A raştırıcı çeşitli top rak  tiplerinin nisbi eroz­
yon eğilimleri hakkında genel b ir fik ir sahibi olabilir ve büyük olasılıkla bir kayıp­
ta  birbiri ile ilişkili diğer fak törleri lııym etlendirebilir ve erozyon m iktarın ın  um u­
lan sayısal hesabına ulaşabilir.

O rm an alanlarındaki toprak  erozyonunu sayısal o larak  hesaplam ak üzere ge­
liştirilen m etodlar büyük öncelik sağ larlar. Bu şekildeki çalışm alar B irleşik Dev­
letlerdeki tarım  alan ları için çok önceden teklif edilmişti. Birleşik Devletler Tarım  
B akanlığı ta n m sa l a ra ştırm a servisi yardım ıyla, A.B. Devletlerinin doğusu için bir 
to p rak  kayıp denklemi geliştirilm iştir (W ISCHM EIER and SMITH, 1960). Bu Üni- 
versal to p rak  kaybı denklemi belli bir am enajm an uygulam ası altında bulunan bir 
sahadan yıllık o rtalam a toprak  kaybını ton /acre  o larak  verm ektedir. Denklemdeki 
terim ler, erozyon üzerine etkili olan şu fak tö rle ri içerirler; yağm ur enerjisi, top ra­
ğın erozyon eğilimi, yam acın eğimi ve uzunluğu, ekim, am enajm an ve erozyon kont­
rol uygulam aları.

Yüksek orm anlık alanların  tarım  alan larından çok daha heterojen olma tema-
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yülii iğinde bulunduğu gözönüne alındığında, benzer açıklam aların  orm anlık alan­
lardak i şa rtla r  için, öne sürülm esi güç olacaktır.

Bu heterojenlik bütün çevresel fak tö rle r için geçerlidir (Topoğrafya, jeolojik 
yapı, topraklar, vejetasyon ve iklim ). K apsadığı güçlüklere rağm en orm an toprak­
ları için sayısal erozyon hesapları şüphesiz başarılacak tır. H avzaların  erozyon to­
leransların ı o rtaya  çıkarm ak ve bunlara dayanılarak  am enajm an planları yapm ak 
m üm kün olacaktır. Aynı zam anda, istihsal çalışm alarının su kalitesi üzerine olan 
etkisi, erozyon m ik tarı ve derenin sedim entasyon m ik tarı arasındaki bilinen ilişki­
ler. yoluyla önceden tahm in edilebilecektir.

Konu ile ilgili diğer bir sorun orm anlık havzaların  tek tek  erozyon toleransla­
rını elde etm eye yönelik yoğun araştırm aların  yapılm asıdır STAMEY ve SMITH 
(1964) bu çalışm aların  p ratik  olup olmayacağı, h a tta  hızlı erozyonun elimine edi­
lip edilemeyeceği konusunda genel bir fik ir birliğinin bulunmadığını belirtm ekte­
dirler. A ncak am enajm an altındaki orm anlık alan larda top rak  kaybının sadece jeo­
lojik erozyonla sınırlı kalacağım  farzetm ek pek gerçekçi bir yaklaşım  olm ayacak­
tır. Bu nedenle asıl sorun belli am enajm an esasları uygulanan bir orm anlık alanda 
ne kad a r hızlı erozyonun kabul edilebileceğinin kesin o larak saptanm ası olacaktır.
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HOLLANDA’DA TOPRAK ETÜDLERİNDE KULLANILAN 
BAZI TEKNİK YÖNTEMLER1

P. BURING 3 
G. G. L. S T E U R 3 

A. P . A. VINK .<

1. G İ R İ Ş

W ageningen’de bulunan Toprak Etüd. E nstitüsünce m em leketin değişik bölgele­
rine a it çok sayıda toprak  h arita  ve rapo rları yayınlanm ış olm asına rağm en, Hol­
landa’da top rak  etüdleriyle ilgili o larak  geçm işte kullanılan teknik  ve m etodlar hak­
kında çok az yayın yapılm ıştır.

Çeşitli gayeler iç in . toprak  h arita la rı kullanım ının artm ası ve ülke çapında he­
nüz başlam ış bulunan sistem atik  istikşafi top rak  etüdçülüğü, bu konulara daha çok 
ilginin gösterilm esine neden olmuştur. H ollanda top rak  etüd ekibinin (Dutch Soil 
Survey S taff) çeşitli üyeleri m etodlarm  gelişm esine katk ıda  bulunm uşlardır (m a­
kalenin sonundaki kaynak  listesine bakınız).

T oprak  etüd yöntemleriyle ilgili konuların  birkaçı burada irdelenecektir. Yeni 
ıslah edilmiş arazide toprak  etüdleriyle ilgili tekniklere (ZUUR, 1951; SMITS ve 
WIGGERS, 1959) değinilmiyecektir. Çünkü bu a ra ş tırm ala r söz konusu alanlardaki 
özel top rak  koşullarına has sorunlara haizdir.

2. TOPRAK ETÜDÜ V E TOPRAK BİRİM LERİ

Toprak etüdü, b ir sahadaki toprak  şa rtla rın ın  tanım lanm ası, haritalanm ası ve 
sınıflandırılm asının incelenmesine isna t eder. Y apılacak iş, top rak  profilleri ve a ra ­
zinin etüd edilmesine dayanır. T opraklar derinliği 1 - 2 m. olan çukurlarda incele­
nir. T oprak karşılaştırılm asında bazılarının benzer, bazılarının ise fark lı özellikler 
gösterdiği anlaşılır. Böylelikle top rak lar çeşitli birim ler içinde sınıflandırılabilir. Sı­
nıflandırm a to p rak  oluşum süreci içindeki değişim lerin bir sonucu o larak  ortaya 
çıkan özelliklerdeki fark lılık lara  dayanır. Böyle bir sınıflandırm a taksonom ik top­
ra k  sınıflandırm ası o larak  isimlendirilir.

1 Bu yazı Neth. J. Agric. Se l., Vol. 10 (1962) No. 2 (May) de yayınlanmış İngilizce ayrı baskısından
Asistan Ahmet H IZA L - I.Ü . Orman Fakültesi Havza Amenajmam Kürsüsü , İstanbul - tarafından di­
lim ize çevrilm iştir.

3 Arazi Geliştirme ve Islah örgütü, Arnhem;

3 Toprak Etüd Enstitüsü , Bennekom;

* Hava fotoğrafları için Beynelmlnel Eğitim Merkezi, Delft the NETHERLANDS.
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Sınıflandırm anın yapılm asından sonra, hem en hemen ayni özelliklere sahip top­
ra k la r  birim ler içerisinde gruplandırılabilir ve onların ayırım ı birçok arazi gözle­
minin yardım ıyla belirlenebilir. Sonuç incelemenin neticelerini açıklayan ve göste­
ren bir top rak  haritası raporudur.

Y eryüzünün «toprak» olarak isimlendirilebilen en küçük üç boyutlu birimine 
pedon ism i verilir (Yunanca toprak). Bunun a lt sınırı, norm al o larak  a l tta  bulu­
nan  ayrışm am ış an a  m ateryal ile toprak  arasındaki bir dereceye kadar belirgin ge­
çiş zonu veya çok yıllık doğal bitkilere a it köklerin yer aldığı a lt sınırdır. Bir pe- 
donla kaplanm ış bulunan toplam  alan (ekseriya 1 -1 0  m2), u fak  boyutların  bazı pro­
fil değişim lerini içerm ek için yeter bir genişliğe sahip olmalıdır. T oprak profilleri­
nin etüd edilmesinde uygun pedonlar incelenir.

Taksonom ik toprak  sınıflandırılm asında top rak  özelliklerindeki u fak  fark lılık ­
la ra  sahip pedonlar b ir toprak serisi içinde birleştirilir. Belli genel özelliklere haiz 
toprak  serileri sınıflandırm anın daha yüksek bir birimini o luşturan  bir top rak  fa ­
m ilyasında gruplandırılır. Bazı fam ilyalar bir alt grup teşkil etm ek üzere b irleşti­
rilebilir.

Sınıflandırm anın daha yukarı kadem elerinde gruplar, alt tak ım lar (suborders) 
ve tak ım la ra  (orders) göre bir ayırım  yapılır.

H ollanda top rak  sınıflandırm a sistem i 5 top rak  takım ım  içerir ( SCHELLING, 
1959; STEUR, 1959), bütün D ünya’da kullanılm ası planlanan U.S. sistem i ise 10 ta ­
kım a sah ip tir (SOİL SURVEY STAFF, 1960).

B urada zikredilen top rak  sınıflandırm a birim leri to p rak  harita la rındak i birim­
lere nadiren  benzerler ki, bunlar ekseriya aynı isimle gösterilir. Arazide toprak la­
rın  haritalanm asm da coğrafi dağılım  ve değişik to p rak  birim leri arasındaki ilişki 
gösterilir. U ygulam alı top rak  haritacılığında, top rak  h arita lam a birimlerinde fa rk ­
lılık gösteren taksonom ik birimlerin belirli bir yüzdesi dikkate alınm alıdır (paragraf 
8'e bakınız).

Bu gibi top rak  harita lam a birimleri, top rak  h arita la rında  renkler ve semboller 
ile gösterilir. H aritan ın  işare tler kısm ında isim leri verilen bu birim lerin ayrıntılı 
açık lam aları raporda yer alır.

Arazide toprak ların  çapraşık  bir dağılım  gösterm esi bunların bazen belirli öl­
çekli bir haritada  gösterilm esini önler, böylece bu çeşitli top rak  harita lam a birim ­
lerinin, top rak  birliği (assasiasyon) adı verilen daha karm aşık  bir toprak  h a rita ­
lam a serisinde birleştirilm esini zorunlu kılar.

Pedonlarm  sınıflam asını veren bir top rak  sınıflandırm a sistem inin yanısıra, top­
ra k  harita lam a birim leri için belli prensipleri getiren özel bir sistem in geliştirilm esi 
gereği ortadadır. Böyle bir sistem e toprak  h arita lam a birim i sınıflandırılm ası adı 
verilir. S ınıflandırm a düzeni botanikte izlenen uygulam aya benzer b ir yolla yapılır. 
Taksonom ik toprak  sınıflandırm ası, bitki sistem atiği, k arto g rafik  top rak  sınıflandır­
m ası ve bitki coğrafyasından farksızdır.

8. HARİTALAM A K R İTER LER İN İN  SEÇİM İNDE TOPRAK BİRİM LERİNİN 
KALİTELERİ, ÖZELLİKLERİ VE KARAKTERİSTİKLERİ

H er k arto g rafik  top rak  birimi veya toprak  harita lam a birimi; arazideki yeri, 
büyüklüğü, toprak  profili ve yüzey form u ile karak terize  edilir. O belli fiziksel, k im ­



128 P. BURING - G. G. STEUR - A. P. A. VINK

yasal, biyolojik özellikler ve bunlara ek o larak  sadece top rak  ta ra fından  değil, dış 
tesirlerle de belirlenen bazı kalitelere sahiptir. Bu nedenle top rak  karak teristik leri, 
özellikleri ve kaliteleri arasında bir ayırım  yapılır.

Y ukarıda belirtilen karak teristik lerin  yanısıra (mevki, büyüklük, yüzeyformu) 
toprağ ın  profili; çeşitli horizon ve tabakalar, taban  suyu seviyesi ve gösterdiği de­
ğişim ler, ana m ateryal ve her horizon ve tabakan ın  kalınlığı, sınırı, derinliği, rengi, 
tekstürü , bağlılığı, o rganik  madde ve kireç m uhtevası, gözenek durum u, kim yasal 
ve m ineral terkibi, yoğunluğu ve boşluk hacm i gibi profil karak teristik lerin i içer­
melidir.

Bir toprak  birim inin önemli fiziksel, k im yasal ve biyolojik özellikleri; nem ve 
havalanm a koşullan , y a tay  ve düşey permeabilite, kök yoğunluğu ve derinlik, biyo­
lojik faaliyet, verim lilik v.b. dir.

ö rneğ in  belirli b itkiler veya ürün rotasyonu sistem leri için uygunluk, yeterli­
lik, drenaj gereksinim leri, kullanm a olanakları, ta rım  v.b. hususlar top rak  kalite­
lerini teşkil ederler. Toprak kalitelerinin belirlenmesi için toprak la ilgili olm ayan 
bazı faktörlerde düşünülmelidir, ö rn eğ in  ekonomik, coğrafi, sosyal, iklimsel veya 
tarihsel fak tö rle r gibi. Böylece, top rak  kaliteleri belli durum larda çok iyi tan ım la­
nabilen top rak  özelliklerinin yorum lanm asıdır. Sahada toprak  haritalam asın ın  tem e­
li, profillerde ölçülebilir ve gözle görülebilir özelliklerin (m orfom etrik  özellikler) İn­
celenmesidir ki, sınıflandırm ada bunlara dayanır.

B uraya kadar sap tanan  hususlar yeniden gözden geçirilerek sonuçta toprak  
birim leri ayrılabilir ve birbirleriyle m ukayese edilebilir. R aporda bahsedilmesi ge­
rekli olan harita lam a değer ölçüsü (k riteri) üzerinde hem  fik ir olm ak ve belirli ku ­
ra lla rı İzlemek gereklidir. Bununla beraber, nihai am aç toprak  profilleri ve onların 
özelliklerinin b ir tanım ı olmayıp, top rak  kalitelerine a it bilgi elde etm ek için özel­
liklerin ve k arak teristik lerin  bir yorum udur. Bu çoğu zam an oldukça güçtür. Kim­
yasal özellikler çoğunlukla laboratuvarda belirlenmelidir. Fiziksel özelliklerin bir 
kısm ı arazide incelenebilir. Bazıları belirli özelliklerinin birleştirilm esinden çıkarıla­
bilir. Bu aynı zam anda biyolojik özellikleri de kapsar. Bunun yanısıra, top rak  kali­
te leri bazı dış fak tö rleri içeren bir değerlendirm enin neticesi o larak  saptanır.

T oprakların  haritalanm asında değer ölçüleri (k riterler), daha çok devamlı özel­
liklere dayanan bir sınıflandırm ayla seçilir. M evsimler süresince değişebilen özel­
likler (gübreleme, taban  suyu seviyesi, ru tubet m uhtevası v.b.) toprak ların  sınıf­
landırılm asında kullanılam azlar. Yalnızca labora tuvarda saptanm ış özelliklere daya­
n ıla rak  b ir ayırım  yapm ak da olanaksızdır. Çünkü etüd yapan toprakçı günde bir­
kaç yüz örnek toplayabilir ki, bu herhangi b ir laboratuvarm  kapasitesi için çok faz­
ladır. Toprak etüdlerinin çoğunda harita lanacak  to p rak  birim lerini tem sil eden bir 
veya daha faz la  top rak  profili örneklenerek incelenir. Bu suretle her toprak  hari- 
ta lam a birim i için geniş ölçüde bilgi elde edilir. A yrıntılı o larak  incelenmiş bulu­
n an  iç ve dış profil karak teristik lerin in  benzer olduğu diğer arazi kesim leri de bun­
la r  gibi yorum lanır ve aynı harita lam a birimi içerisine sokularak  top rak  haritasın ­
da gösterilir. B irkaç top rak  özelliği, belli m orfom etrik  k arak teristik lerle  ilişkiye ge­
tirilerek  güvenilir bir h a rita  elde edilebilir, önem li bazı to p rak  özellikleri bir top­
ra k  birim inin özellikleriyle (örneğin; arazideki mevki, röliyef v.b.) ilişkiliye getiri­
lebilir. Bu gibi durum larda toprak  sın ırları kolayca ve büylik bir doğrulukla çizi­
lebilir. Toprak etüdünde kullanılan hava fotoğrafı yorum una a it bazı m etodlarda 
bu esasa dayanır (BURING, 1960).
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Toprak etüdüne, tüm  sahadaki top rak  profillerinin ve a razi şa rtların ın  yoğun 
bir şekilde incelenmesiyle başlanır. Bu husus, aşağıdaki özellikleri saptayabilm ek 
için gereklidir.

1 — H arita lam ada hangi karak teristik lerin  tem el unsurlar o larak  ele alınması
gerektiği;

2 — Bu karak teristik lerdeki değişim ler ve bunların sınıflar içerisinde nasıl grup-
land ırılacağ ı;

3 — Bunların önemli toprak özellikleriyle ne şekilde İlişkiye getirilm esi gerek­
tiği;

4 — H arita lam a ünitelerine a it top rak  özellikleri;
5 — Toprak kalitelerinin gözlenen özelliklerinden ne şekilde etkilendiği;

Bu beş husus birbirlerini izleyecek b ir biçimde yürütülm elidir. îy i b ir etüd ve 
bilgiden yoksun o larak  toprak  kalitelerine ilişkin k a ra rla r  verilemez.

4. TOPRAK ETÜDLERÎNÎN K A RA KTER İSTİK LERİ

Toprak kalitelerinin değerlendirilmesini fark lı prensipler izleyerek yapm a ça­
basında olan iki grup toprak  bilimcisi vardır. B ir grup, yalnızca bazı profillere alt 
ana litik  top rak  çalışm alarının esaslarını izlemekle yetinir. L aboratuvarda incelen­
miş top rak  örneklerinin yardım ıyla birçok toprak  özellikleri analiz edilir. Mümkün 
olduğu takdirde toprağın  değerlendirilmesi arazi denemeleriyle kontrol edilir.

D iğer grup; ta rım  sistemleri, b itkiler v.b. fak törlere ait gözlemler ile sahada 
sis tem atik  o larak  incelenen toprak ların  kombine edilmesine dayandırılarak  yapılan 
arazi etüdlerine a it m etodları izler. Temsilci to p rak  örnekleri laboratuvarda incele­
nir, bunun yan ısıra  yapılacak işler, bölgesel b ir dağılım daki (araz i şeklindeki) top­
ra k  kalitelerinin değerlendirilmesi için yol gösterici özelliklere sahip top rak  ş a r t­
larındaki değişimlerin haritalanm ası üstünde yoğunlaştırılır.

i lk  grup bilimcileri bazı özel konularda çok iyi bir bilgiye sahip olm alarına k a r­
şılık, ikinci g ruba dahil olanların gözlemlere a it bilgileri azdır. Buna karşılık  bu 
g ruptak iler, elde edilen sonuçların uygulanm a im kanları ve en önemli gerçeklerle 
ilgili o larak  bilgiye sahiptirler.

B urada unutulm am ası gereken husus, tüm  to p rak  etüdleri, özellikle önceden 
yapılm ış olanların yoğun a ra ştırm alara  dayandırılm am ış olm alarıdır. T oprak etüdü 
hızlı bir gelişim sürecinde bulunan top rak  ilm inin halen yeni (genç) b ir bölümüdür. 
T oprakların  sistem atik  yolla bölgesel o larak  araştırılm ası sadece envanterle sonuç­
lanan  alelade b ir İş değildir. Bölgesel ilişki ve karşılaştırm aya a it yöntem  ve te k ­
n ikler toprak  ilminin diğer dalları arasında top rak  etüdüne özel bir yer sağlam ıştır.

5. TOPRAK BİRİM LERİ VE ARAZİ GÖZLEMLERİ

Y eryüzünün üç boyutlu b ir kesiti olan toprak  birimi, çoğu zam an birbirleriyle 
karşılık lı ilişkiler içerisinde olan birçok k arak teris tik le re  sahiptir. Bu nedenle sınıf­
landırm a ve haritalam a, yalm zca bir tek  karak teris tiğ e  dayandırılm ayıp (herhangi 
b ir kim senin tek  yönlü h a rita  isteği dışında), önemli top rak  özelliklerini belirleyen 
bir grup toprak  karak teristiğ i üzerine dayandırılır. T oprak lar arasında çok küçük 
ve önemsiz olan fark lılık ları harita lam ak  p ra tik  olmadığı gibi, birçok sınıflarda m uay­
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yen to p rak  karak teristik lerin i veya özelliklerini sınıflandırm anın haklı b ir dayanağı 
da yoktur.

T oprak harita lam a birimleri, to p rak  k arak teris tik le ri ve özelliklerinin muayyen 
terkip lerinde1 bulunan tip ik  fark lılık ları gösterir. H arita lam a birim i sınıflandırm asıy­
la  ilgili bir sistem in geliştirilm esi zorunludur. B irim ler ve onlara a it şuu rla rın  çizi­
m i gereklidir. T oprak  profil veya burgulam a çukurlarında bir çok gözlem yapılm a­
lıdır. T oprak özellikleri arasında çok az fark lılık  görülen b ir sahada birim  alan için 
sap tan acak  gözlem sayısı, büyük değişim ler göstereninkine n azaran  daha az sayı­
da planlanm alıdır. Belli b ir g rup  top rak  özelliği için birçok h arita lam a ünitesinin 
hazırlanm ış olması halinde, birim  alan  için çok sayıda gözlem yapılm ası zorunlu 
olur. Sonuç olarak  k arto g rafik  sınıflandırm ada esas alm an değer ölçüsünün (k riter) 
arazi gözlemlerinin yoğunluğunu etkilediği söylenebilir. D iğer ta ra fta n  gözlem sa­
yısına çok fazla  etk i eden b ir faktörde to p rak  şartla rıd ır. K arm aşık  to p rak  dağılım ı­
n ın  y er aldığı b ir alanda çok sayıda arazi gözlemlerine gereksinim  duyulm asına k a r ­
gılık, ayni birim  sayısı ve daha az karm aşık  to p rak  şa rtla rın a  sahip olan b ir alan­
da çok daha az arazi gözlemi yapılır.

H er ünite a lan ına a it gözlem sayısı, araştırm aların  süresini, m aliyetini ve a ra ­
zi çalışm alarının m ik tarım  büyük ölçüde belirler. T oprak  etüdün de harita lam a bi­
rim lerine a l t  b ir planın yapılm asında genel o larak  para, insangücü ve zam an sın ır­
layıcı fak tö rle r o larak  düşünülmelidir.

Arazide, to p rak larla  ilgili bir ön inceleme b ir dizi harita lam a birim i ve k a ra k ­
te ristiğ i ile sonuçlanır sonuçlanmaz, a razi gözlemleri yap ılarak  top rak lar haritala- 
nabilir.

A razi gözlemlerini; a) S ınıflandırm a gözlemleri,
b) H arita lam a gözlemleri ve
c) özel gözlemler

olm ak üzere üç g ru p ta  toplam ak m üm kündür.

S ınıflandırm a gözlemleri, gözlemlerin yapıldığı sahada yer alan  top rak  h a rita ­
lam a birim lerini sap tam ak  için yapılır. E tüdçü  birim ler arasındaki sın ırları kesin 
o la rak  bilmemesine rağm en değişik h a rita lam a birim lerinin nerelerde bulunduğunu 
k ısa  zam anda farkeder. Bu nedenle h a ritad a  to p rak  sın ırların ı doğru o larak  çize­
bilm ek için gözlemlerin sayısını a r ttırm a k  gerekir. Bu çeşit gözlemler haritalama  
gözlem leri o larak  isimlendirilir. Dış özellikler (röliyef, vejetasyondaki değişim ler 
v.b.) şuurların  yeriyle uyum gösteriyorsa, s ın ırla r daha kolay çizilebilir ve böyle du­
rum larda saha  gözlemlerinin (harita lam a gözlemleri) sayısı da azaltılabilir. Sınıf­
landırm a gözlemlerinin herzam an yapılm ası zorunludur.

A razi karak teristik lerin in  top rak  sın ırların ı gösterm ediği bir sahanın  toprak  
etüdünde arazi gözlemlerinin toplam  sayısının % 25 i sınıflandırm aya, % 75 İ ise 
to p rak  sın ırların ın  çizilmesine hizm et eder.

T oprak  harita lam a birim leri arazi özellikleriyle ilişkili ise, harita lam a gözlem­
lerinin sayısı azaltılabilir. H arita lam a gözlemleri sayısındaki diğer bir azaltm a da 
s is tem atik  hava fotoğrafı yorum m etodlarınm  uygulanm asıyla sağlanabilir.

öze l gözlemler; belirli olayları a raştırm ak , ek bilgi toplam ak, tem silci toprak 
profillerini tan ım lam ak ve örneklemek, geçirgenliği ölçmek, y er altının daha derin­
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lerini v.b. incelemek için yapılır. Bu gibi özel gözlemler çoğu kez sınıflandırm a göz­
leğilerinin yapıldığı top rak  birim leri açısından tip ik  nok ta larda uygulanır. T oprak­
ların  gösterdiği yayılış deseni daha karm aşık  ve sın ırlarda ani değişmeler söz ko­
nusu olursa ünitelerin  birim  alan larına düşen arazi gözlemlerinin toplam  sayısı a r­
ta r. Bu durum  aslında harita lam a gözlem sayışım da a rttırır . T oprak  sınırlarının bü­
yük bir hassasiyetle belirlenmesi de. bu gözlemlerin sayısını çoğaltır.

B ir top rak  haritası; top rak larla  ilgili o larak  ayrın tılı olabileceği gibi haritacı­
lık yönünden de ayrın tılı olabilir, ö rn ek le r Şekil 1 ve 2 de sunulm uştur. Şekil 1 deki 
to p rak  h aritas ı oldukça ayrıntılıdır. Çünkü top rak  şa rtlarındak i hafif değişimlerin 
esas o larak  alınm asıyla yapılmış ayrın tılı b ir sınıflandırm ayı kapsam aktad ır. Şekil 
2 deki h a r ita  ise geniş ölçüde haritacılık  ayrın tısın ı gösterm ektedir. Toprakların  ay­
rın tılı b ir sınıflandırm asının olm am asına rağm en to p rak  sın ırları oldukça ayrıntılı 
çizilm iştir. İk i h a r ita  karşılaştırıld ığ ında Şekil 1 de çeşitli h arita lam a birimleri a ra ­
sındaki fa rk lılık ların  küçük, buna karşılık  Şekil 2 de söz konusu fark lılık ların  da­
h a  büyük olduğu görülm ekte ve ayrıca top rak  üniteleri daha karm aşık  b ir desenle 
o rtay a  çıkm aktadır.

Şekil 2 de kullanılan rum uzlarla Şekil 1 de gösterilm iş bulunan bir saham n top­
ra k  etüdü sonucu Şekil 3 de gösterilm iştir. Şekil 2 de verilen top rak  h aritası olduk­
ça dengesizdir.

J  T e m e l  H a r i t a l a m a  

j__] B i r i m i

o 100 200 300 400 500m.
C I----------- 1----------- 1-----------1----------- 1

Şe k il 1. Toprak şartlarındaki önemsiz fa rk lılık la rı göstoron a yrın tılı toprak haritası. Rumuzlar ayrın­
t ı l ı  b ir sınıflandırmaya dayanır.

R um uzlar

1. Kaim  hum us tabakalı (üst topraklı) to p rak lar (Aan)
la . Sarım sı az balçıklı ince kum üstünde üst top rak  80 cm. hum usla bal­

çıklı ince kum.
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lb . Paslı, balçıklı ince lcum üstünde üst toprak  la . gibi.
lc . Sarımsı, az balçıklı ince kum  üstünde üst top rak  50 - 80 cm, humuslu.
İd. Paslı, balçıklı ince kum  üstünde ü st top rak  lc. gibi.

le. Az balçıklı podsol B üstünde üst to p rak  lc . gibi.

lf . Beyazımsı balçık üstünde üst toprak  lc. gibi.

2. Humuspodsol top rak lar

2a. Az balçıklı ince kum lu humuspodsol üstünde üst top rak  30 - 50 cm hu­
muslu az balçıklı ince kum.

2b. Az balçıklı, ince kum lu humuspodsol üstünde, üst top rak  30 - 50 cm 
humuslu, balçıklı ince kum.

3. Gley toprak ları

3a. Ü st top rak  30 - 50 cm humuslu, balçıklı ince kum.
3b. Ü st to p rak  30 cm humuslu, balçıklı ince kum.
3c. 3b. gibi. F a k a t heterojen.

Temel Harı tal ama 
B i r im i□

Şe k li 2. Daha çok kartografik ayrıntıy ı gösteren toprak haritası. Rumuzlar toprak şartlarındaki ana 
fa rk lılık la rı harltalamak amacına yöneliktir.

R um uzlar

1. Kalın hum uslu (üst topraklı) top rak lar (eski ta rım  arazisi)
3. Gley toprak ları

Söz konusu harita , to p ra k . karak teristik lerindek i ay rın tıları belirtir, fak a t işin 
doğrusu bu haritan ın  yalnızca toprak  karak teristik lerinde büyük fark lılık lara haiz 
toprak ların  karm aşık  bir dağılım ına a it k a rto g ra fik  ay rın tıları gösterm esidir.

T oprak etüdçüleri; her alan birimine a it arazi gözlemlerinin ortalam a sayısı ve
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bir h aritad a  toprak  verilerinin tem sil edilmesi arasındaki dengeyi irdelem ek için çok 
gay re t sarfederler.

Şekil 2 deki h arita la rın  yapım ından genellikle kaçınılmalıdır.

fi. TEM EL HARİTALAMA BİRİM İ VE TOPRAK HARİTA SIN IN  ÖLÇEĞİ

H arita la r veya hava fo toğrafları top rak  sınırlarının, sembollerin, gözlem nok­
ta ların ın  v.b.' işaretlenm esi için arazide kullanılır. Genel o larak  da bu arazi h a rita ­
larının ölçeğinde iki gözlem noktası arasındaki uzunluk yaklaşık  1 cm. o larak  gös­
terilir. Böyle bir h a rita  üstünde işaretlem e dikkatlice ve hassas o larak  yapılabilir.

A razi haritasından  çizilen nihai toprak  h arita s ı çoğu kere daha küçük bir öl­
çekle basılır, önem li bir husus nihai top rak  haritasın ın  anlaşılabilirliğidir. Buna gö­
re yak laşık  o larak  30 cm lik bir uzaklık içerisinde haritan ın  anlaşılabilir olması ş a r t­
tır. Semboller ile toprak  haritasındaki herhangi b ir top rak  birimine a it en küçük 
alan, bu birim  içerisinde net o larak  görülecek bir biçimde basılmalıdır. Aynı ş a r t­
lar, bir dergi veya k itap tak i şekil ve yazıların büyüklüğü ve tipi içinde düzenlen-

ı________ ı-------------1-------------1------------- 1------------J

Şe k il 3. Şe k il 2 de gösterilm iş olduğu gibi, yalnızca toprak şartlarındaki fa rk lılık la rı gösteren Şe kil 1'e 
ait toprak haritası.

Rum uzlar

1. Kalın humuslu (üst topraklı) top rak lar (eski tarım  arazisi)
2. Humuspodsol toprak ları
3. Gley toprak ları 

l— [> H eterojen
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m ektedir. Bu şa rtla ra  göre nihai toprak  haritasında (tem el h arita lam a ünitesi) en 
u fak  gösterilebilir saha yaklaşık  o larak 1 /4  cm 2 (5X 5 mm) dir.

Şekil 1, 3 ve 5 e bakınız. Temel h arita lam a birim inin daha küçük olması duru­
munda, sembol bu gibi bir a lan  içerisinde oldukça güç basılır. Böyle hallerde top­
ra k  haritasın ın  incelenmesi ve anlaşılm ası da çok güçleşir. D ikdörtgen şekilli top­
ra k  harita lam a birim leri için hem en hem en birbirine paralel olan sın ırlar arasındaki 
en k ısa  uzaklık, nihai top rak  haritasında yaklaşık  o larak  2 - 3  mm dir.

S ınırların  yerleri yalnızca burgu çukurlarıy la belirlenecekse; h a rita  üstünde çi­
zilen sın ırların  yeter doğrulukta olabilmesi için, nihai toprak  haritasında 1 cm2 le 
tem sil edilen b ir sahada yaklaşık  o larak  9 adet saha gözlemi yapılm alıdır. Böylece 
h a ritad a  yer a lan  gözlem n o k ta lan  arasındaki uzaklık  yaklaşık  o la rak  3 mm. olur. 
H aritad a  toprak  sınırları, bu nok ta lar arasında çizilmelidir. H aritad a  top rak  sınır­
ların ı gösteren çizgiler genellikle 0.3 m m  kalınlığında olur. B ütün kenarlarda yak­
laşık  o larak  1 mm lik  boşluk bırakılır ki bu haritan ın  basımı ve çoğaltılm asındaki 
tekn ik  olanaklar ve h a r ita  çiziminin doğruluk derecesi için yeterlidir. H aritan ın  1 
cm2 le temsil edilen her saha için gözlemlerin sayısı a r ttırılırsa  (örneğin 15 ve 20 
gözlem) teknikle ilgili sınırlandırıcı fak tö rle r nedeniyle top rak  sınırlarının yerlerinin 
doğruluk derecesi artm ayacak tır. Sonuç olarak, nihai to p rak tan  haritası için aşağı­
daki üç şartın  yerine getirilm esi gerekir.

1. N ihai h a ritad a  1 cm: le tem sil edilen her alan için arazi gözlemlerinin sa ­
yısı yak laşık  o larak  4 - 9  adet olmalıdır. Bu sayı, hava fo toğrafı yorum una a it özel 
m etodların  uygulanm asıyla azaltılabilir.

2. N ihai to p rak  haritasında temel harita lam a birim lerinin alanı 1/4 cm2 ol­
m alıdır.

3. D ikdörtgen şeklindeki harita lam a birim leri için hemen hemen birbirine pa­
ralel to p rak  sın ırları arasındaki m esafe nihai top rak  haritasında 2 mm. olmalıdır.

Bu bir ta ra f ta n  arazide gözlem nok ta ları arasındaki uzaklığın kısalm ası halin­
de nihai to p rak  h aritas ı ölçeğinin büyümesi gereğini ifade ederken, diğer ta ra ftan  
her alan  birim i için saha gözlemleri yoğunluğunun nihai top rak  haritasın ın  ölçeğiy­
le uyum  içinde olma zorunluluğunu belirtir. A razide top rak  h arita lam a birimlerinin 
dağılım ı karm aşık  ise, bu kuralın  uygulanm ası oldukça zor olur. Sonunda gözlem 
sayısı arttırılab ilir. Bazı özel toprak  etüdlerinde çok ayrın tılı top rak  harita lam a bi­
rim lerine a it rum uzlar da gözlem sayılarında b ir a rtım a  neden olabilir (Şekil 1, 2 
ve 3’e bakınız). Bu nedenle, bir ta ra f ta n  top rak  dağılım ı diğer ta ra ftan , gözlem sa­
yısı ve rum uzları arasında bir dengenin sağlanm ası önemlidir.

D aha önce söylenmiş bulunan değişik şa rtla r  gözönüne alındığında herhangi bir 
to p rak  haritasındaki to p rak  sınırlarında doğruluk derecesinin harita lam a ölçekleri­
nin tüm ü için ayni olduğu anlaşılır. A ncak küçük ölçekli h a rita la rd a  top rak  sın ır­
ların ın  kesin o larak  ayırım ında, bu h arita la rd a  yapılm ası zorunlu genellemenin bir 
sonucu olarak  sapm alar o rtaya çıkabilir (Şekil 4).

Dünya’da top rak  harita ları, çoğunlukla büyük ölçekle basıldığından yukarıda de­
ğinilen toprak ların  tem sil edilmesi, doğruluk derecesi ve ölçek gereksinim lerini ge­
nellikle yerine getirm ez. B ir top rak  haritasın ın  büyütülm esi, top rak  birim lerinin tem ­
sil edilmesinde daha fazla ayrın tı ve daha fazla  doğruluk derecesi getireceği an la­
m ına gelmez. H aritan ın  doğruluk derecesi sayısal o larak  verildiği takd irde nihaî 
to p rak  haritasın ın  basım ölçeği önemini y itirir. Dolayısiyle haritan ın  isminde ölçe­
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ğini belirtm e zorunluluğu ortadan  kalkar. Bu nedenle şekil 1, 2 ve 5 de gösterilen 
şekle benzer b ir biçimde tem el harita lam a birim ini tem sil eden her küçük bir kare 
ve dikdörtgene to p rak  haritasında yer verilm esi önerilir. Genel o la rak  bu sistemin 
uygulanm ası halinde top rak  harita ların ın  doğruluk derecesini sayısal yolla karşı­
la ş tırm a olanağı doğacak ve birçok yanılgıdan kaçınılm ış olacaktır. Belli bir saha­
da. özel bir am açla tem el top rak  ünitesinin alanı için minim um  b ir sab it değer ve­
rilirse sonuçta top rak  etüdünün harita lam a ölçeği geniş ölçüde saptanm ış olur. Bu, 
beher yüzey biriminde yapılacak arazi gözlemleri sayısından d a  hesap edilebilir. H a­
va fo toğrafların ın  norm al sistem atik  analizinin uygulanabilirlik  durum u istisna edi­
lecek olursa, tem el harita lam a birimine eşit herhangi b ir sahada en az 1 veya 2 a ra ­
zi gözlemi yapılm ası gerekir.

P ro je sahasında toprak ların  oldukça yeknesak bulunduğu kesim ler içerisinde 
arazi gözlemleri ayni sık lık ta  sürdürülm elidir. Çünkü toprağı, fa rk lı bir top rak  bi­
rim i içerisinde sın ıfland ırm ak , zorunda kalınırsa, to p rak  haritasında tem el h a rita la ­
m a birimine eşit veya biraz daha genişçe büyüklükte b ir kesim in gösterilm esi ge­
rekir.
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Şo k il 4. Genelleştirmenin bir sonucu olarak değişik ölçekli toprak haritalarında benzer toprak s ın ır ı 
nın tosblt edilmesinde k i fa rk lılık la r.

7. HAVA FOTOĞRAFLARININ UYGULANMASI

Y ukarıda anlatılm ış bulunan kurallar arazi çalışm asına dayanan top rak  etüdü­
nün alışılagelm iş yöntem lerini kapsar. Gözlemlerin, özellikle h a rita lam a gözlemleri 
sayısının sistem atik  hava fotoğrafı yorum  m etodlarınm  uygulanm asıyla azaltılabi­
leceğine zam an zam an değinilmişti (BURING, 1960). Bu uygulam a to p rak  h a rita ­
sının kalitesine tesir etmez, bunun tam  tersi olarak, bu şekilde hazırlanm ış birçok 
to p rak  haritası alışılagelmiş diğer yöntem lerle yapılm ış o lanlara nazaran  çok daha 
doğrudur. Bununla beraber, toprak  harita la rın ın  k a rto g ra fik  sınıflam asında uygula­
nan şekle göre değişen bazı sonuçlardan söz edilebilir.
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Bir toprak  etüdünde hava fotoğrafı yorum unun sonucu başlıca;

a. H ava fo toğrafı yorumu ve arazide top rak ların  lıaritalanm ası konusunda top- 
rakçm ın deneyimi,-

b. F o toğrafların  kalitesi,
c. A razinin doğal şekli,
d. Y apılacak top rak  haritasın ın  ölçeği, tipi ve gayesine bağlı kalır.

Bütün bu fak tö rle r düşünülen problem lere de tesir eder. Bununla b irlikte düşün­
celerin özünü etkilediği söylenemez.

8. TOPRAK HARİTALARININ HARİTACILIK VE TOPRAK İLM İ YÖNÜNDEN
YEKNESAKLIĞI

B ir haritada  toprak ların  tem sil edilmesi haritas ı yapılm ış sahanın  bütününde 
aynı olmalıdır, bu yapılm adığı zaman, arazinin çeşitli k ısım larındaki top rak lar m u­
kayese edilemez. H aritan ın  yeknesaklığı için top rak  harita lam a birim lerinin sadeli­
ğinde hem fikir olm ak gerekir. Bu sadelik, top rak  haritasındaki rum uzlar (lejand) 
ve raporda tanım lanan toprak ları kapsayan belirli harita lam a birim inin alan yüz- 
desi anlam ına gelir.

U ygulam alı arazi etüdü, her harita lam a biriminde toprak  profilindeki fark lı­
lık tan  doğan küçük ayrıcalıkları tanım am ızı sağlar. Bu gibi ayrıcalık  gösteren yer­
lerin alanı daim a tem el harita lam a birim inden küçük olur. Aksi takdirde bunların 
ayrı o larak  haritalanm ası gerekirdi. Soil Survey M anual Soil Survey Staff, 1951 de; 
to p rak  haritasındaki her birimin en az % 85’inin ilgili açıklam ayla b ir uyum gös­
term esinin zorunluluğuna değinilmiştir. T oprakların  çoğunun k ısa  m esafeler içeri­
sinde değişiklikler gösterm esinden ötürü, H ollanda’da bu % 70 olarak  kabul edilir. 
D eğişik top rak lar ile karak terize  edilen çok küçük kısım lar uygulam ada çoğu kez 
belirli b ir top rak  birimi içerisinde yer alırlar. Bu gibi kısım ların  toplam  alanı, top­
ra k  birim inin % 30’undan daha fazla olursa, böyle b ir saha to p rak  kompleksi ola­
ra k  gösterilir. Bu çeşit b ir kom pleksin raporda açıklanm ası zorunlu olduğuna göre 
bu rum uzlarla da gösterilmelidir. Toprak etüdlerinin çoğunda bu soruna çok az önem 
verilm iştir. Bu nedenle toprak  harita la rında harita lam a birim lerinin sadeliği için 
özel bazı ku ralların  o rtaya çıkarılm ası denenmelidir.

Toprak haritası, haritacılık  açısından da yeknesak olmalıdır. Toprak birimleri 
proje sahasının belli bir bölümünde harita lan ırsa  bunlar yer aldıkları diğer bölüm­
lerde de gösterilm elidirler. Bunun yapılm am ası halinde h arita  dengesiz olabilecektir.

Bazen özel am açlar için yapılan toprak  harita la rında haritacılık  tekniği yönün­
den yeknesaklığına daha az önem verilir. Şekil 5'de verilmiş bulunan örnekte bir 
bölümü çok, diğer bölümleri ise daha az ayrın tılı olan bir top rak  haritası gösteril­
m iştir. Künklü drenaj planı için bu ay rın tılara  gereksinim  duyulduğu için bu yol iz­
lenm iştir. D aha az ayrıntılı o larak  haritalanm ış sahada değişik arazi kullanm anın 
bir sonucu olarak  künklü drenaj yapılm am ıştır. Böyle durum larda toprak  haritası 
ve raporda haritacılık  tekniği yönünden yeknesaklık  fark ım  belirtm ek önem kaza­
nır.

B ir toprak  haritasın ın  yapılması sırasında toprak  etüdçüsü belli kuralları izle­
melidir. Bununla beraber önemli ayrın tılar;
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a) Yalnızca lokal olarak oluşmaları,

b) Çok küçük bir alanı kapsam aları veya

c) Düzensiz bir dağılım  içinde ve gözlem noktaların ın  bazılarında yer alm aları 
halinde haritada gösterilm eyeceklerdir.

Şok11 5. Dengesiz özel bir toprak haritası örneği, ölçek 1:3.000.

A —  Künklü drenaj planı amacıyla tasarlanmış merkezi kısma ait temel haritalama birim i.
B —  Haritanın geri kalan bölümüne ait temel haritalama birim i, ayrın tılı toprak ha-itası.

Böyle hallerde, bu gibi ezelliklerin saptanm ış olduğu noktaların  yerlerini tam 
olarak  belirtm ek gayesiyle h arita  üstüne özel semboller çizilir. Bu sistem  de göz­
lem noktasının e trafına yuvarlak  bir daire ( toprak  sınırını gösterm eyen) çizme yön­
temi terc ih  edilmelidir. Fazla sayıda toprak  birim lerine sahip olan toprak  h a rita ­
ları, çoğunlukla güvenilmeyen toprak  haritalarıd ır.
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Şe k il 6. Arazi haritasının bir bölümü; grid etüdü. Anahatlar toprak şartlarındaki fa rklılık la ra  dik. 
S TE U R  (1961 )'den.

Rum uzlar

Sınıflandırm a birimi sembolüC2
B8Fo H arita lam a birimi sembolü
  H arita lam a birim leri arasındaki sınır
- . - . i .  A na h a t

X A razi gözleminin yeri
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9. TOPRAK SIN IRLA RININ  ÇİZİLMESİ

Toprak profil çukurları ve burgu delikleri, top rak  sınırlarını ve toprak  birim i­
nin çeşitini sap tam ak  am acıyla açılır. Toprak sın ırların ın  arazi şekilleriyle (örneğin, 
röliyef ve vejetasyon gelişimindeki değişim ler gibi) belirgin o larak  gösterildiği du­
rum larda, deneyimli top rak  etüdcüsü deneyimsiz olana göre daha az gözleme ge­
reksinim  duyar.

V

A yrıntılı o larak  planlanlam ası gereken toprak  etüdleri, yalnızca bütün sahaya 
m untazam  olarak  dağıtılm ış gözlemlerle yapılabilir. Bu gibi ay rın tıla r genellikle
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arazi özellikleriyle uyumlu değildir. Bunun için, arazi gözlemleri çoğu zam an bir 
grid  sistem i içinde düzenli ara lık larda yapılır. Toprak sın ırlan  hem en hemen b ir­
birlerine paralel ise uzun kenarları top rak  sın ırlarına paralel olan b ir dikdörtgen 
sistem i izlenir (Şekil 6).

Toprak şartlarındak i önemli fark lılık lar genel o larak  arazi özellikleriyle ilgili­
dir. Böyle durum larda nispeten daha az gözleme gereksinim  duyulacağı gibi, top- 
rakçı ta rafından  sın ırların  büyük bir doğrulukla işaretlenm esi de oldukça kolay 
olur. Çünkü, toprakçı arazide en uygun gözlem noktalarım  dikkatlice belirleyebilir. 
Gözlem noktaların ın  yerlerini gösteren h a rita  (Şekil 7), dikdörtgen ve grid siste­
mini gösterm em ektedir. Bu harita lam a yöntem i «serbest etüd» olarak  isimlendirilir 
(STEUR, 1961). Bıi çeşit etüd özellikle daha az ayrın tılı top rak  h arita la rı için önem­
lidir. H arita lam a birim leri, sınırlarının arazide kolayca gözlenebilir olm asına ola­
n ak  verecek bir biçimde seçilmelidir. Bazen, araziye a it orijinal bilgilerin yeniden 
gözden geçirilmesi gerekebilir. Toprak h aritas ı yapım ının grid  veya dikdörtgen bir 
sistem e göre planlanm ası halinde, m untazam  o larak  dağıtılm ış gözlemlere a it veri-

Şe k il 7. Arazi haritasının bir bölümü (S TE U R  - 1961)'den.

Rum uzlar

ZLB H arita lam a birimi sembolü
  H arita lam a birim leri arasındaki sınır

A razi gözlem yeri
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ler' kullanışlı olur. Bununla beraber, « serbest etüd • yönteminin uygulanm asında da­
ha az sayıda profil incelenir ve gözlemlerin çoğu; bu gözlemlerin toprak  birimleri 
arasındaki geçiş zonlarm da yapılmış olması nedeniyle toprak  şartların ı temsil e t­
mez (STEUR, 1961).

Deneyimli toprakçılar arazide toprak  sınırlarını işaretlerler. Cm- inde ( 4 - 9 )  
gözlem sayısı bulunan bir h aritad a  iki gözlem noktası arasında çok küçük bir me­
safe bulunur. Bu durum, bütün toprakçılarm  h a rita  üstünde takriben  ayni nok ta­
dan bir top rak  sınırı geçirmelerine olanak sağlar.

B irbirleriyle kesişen veya karşılaşan  sın ırların  ne şekilde birleştirilebileceği hu­
susu genellikle bir güçlük olarak ortaya çıkar. E k  saha gözlemleri geçiş bölgelerin­
de yapıldıkları için çoğunlukla soruna bir çözüm getirem ez. Toprak sınırlarının ço­
ğu belirgin ve keskin hatları İçermeyip genellikle iki toprak  birim i arasındaki ge­
çiş. bölgesinin ortasından geçirilirler. B ir top rak  haritasında gösterilm iş olduğu gi­
bi, toprak ların  dağılımı sın ırların  birleştirilm esi biçiminden son derece etkilenir. Bu 
durum  anlaşılabilir bir h arita  elde etm ek için m antığa uygun bir biçimde gerçek- 
leştirilm elidir (Şekil 8). Bu nedenle top rak  etüdçüsii tarafından  bilinmesi gerekli 
olan bir husus da sınırların  nasıl birleştirilebileceğidir.

Şe kil 8. Toprak sın ırla rın ın  b irle ştirilm e si mantıklı b ir biçimde yapılmalıdır. 

A —  Yanlış b irleştirm eler; B - Doğru birleştirm eler.

Rum uzlar

1. K alkerli kum lu balçık
2. 60 - 100 cm. arasında kalkersiz kil üstünde, az kalkerli balçık
3. 40 - 60 cm. arasında kalkersiz kil üstünde, kalkersiz killi balçık
4. K alkersiz kil.

A
B

Birçok toprak  haritası etüd edilmiş sahanın sınır kesiminde sınırları yanlış gös­
te rir. Sahanın hemen dışarısında ilave gözlemler yapm ak suretiyle bundan kaçını- 
labilir.
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10. TOPRAK H A RİTA SIN IN  T İPL E R İ

Zam an zam an değişik tipte toprak  harita la rı yayınlanm ıştır. Toprak h aritası­
nın tipi ekseriya nihai (basılm ış) haritan ın  ölçeğiyle gösterilir. Y ayınlanacak ha­
r ita la r ın  ölçeğiyle ilgili genel bir kural yoktur. M eydana gelen uyuşm azlıklar ge­
nel o larak  toprak  haritasın ın  tipini gösteren isim ler üzerindedir. Bunun için; h ari­
tada  gösterilm iş bulunan toprak  birim lerine ait tiplerin temsil edildiği bir h a rita  is­
mine öncelik verilmelidir.

Bu husus en azından bazı yeknesaklığı sağ lam ak için önerilir. Bunun tem ini için 
aşağıdaki hususlar üstünde hem fikir olm ak gerekir.

1. T oprak inceleme raporu;

a) E sas o larak  alm an sınıflam adaki karak teristik lerin , toprak  harita lam a bi­
rim lerinin, özelliklerin ve kalitelerin,

b) ha, km 2 veya mil2 deki arazi gözlemleri sayısının ve kullanılm ış bulunan 
harita lam a metodlarmın,

c) temel harita lam a ünitesinin yüzey alanının,

d) toprak ların  homojenliği ve haritacılık  tekniği yönünden yeknesaklığının ay­
rın tılı b ir açıklam asını vermelidir.

2. ö lçeğin yanı sıra, temel harita lam a ünitesi küçük bir kare veya d ikdört­
genle gösterilm elidir (Şekil 1, 2 ve 5).

Bu konuda toprak  haritaların ın  değişik tipleri için aşağıdaki isim leri geçici ola­
ra k  verm ek önerilebilir.

Toprak haritasın ın  ismi

özel top rak  haritası 

A yrıntılı top rak  haritası

Istikşafi top rak  haritası

Genel top rak  haritası

Temel toprak  
ünitesinin 

alanı 
ha.

< 0.1

0 .1 -  0.5

Y arı ayrıntılı top rak  haritası 0.5— 3.0

3 .0 -15

15 -6 0

Nihai haritan ın  
o rtalam a ölçeği

1 ; 5.000

1 : 10.000

1 : 25.000

1 : 50.000

1 : 100.000 (? )

H aritam a
ölçeğindeki
değişim ler

; 7.500 kadar

7.500 - 
: 17.000

17.000 -
35.000

35.000 -
75.000

75.000
250.000

Şem atik top rak  haritası > 60 1 : 500.000 1 : 250.000 den 
küçük
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3. H er toprak  harita lam a biriminde var olan taksonom ik toprak  birim lerini de 
gösterm ek gereklidir.

Bilhassa, harita lam a birim lerinin başlıca taksonom ik birim ler yada toprak  bir­
likleriyle (assosiyasyon) m ukayese edilebilir olup olmadığım belirgin o larak  göster­
m ek şa rttır . Bu durum , özellikle istikşafı ve yarı ayrın tılı top rak  h arita la rı yönün­
den önemli görülür.

K üçük ölçekli bir h a rita  hemen hem en daim a toprak  birliklerini (assosiasyon) 
gösterirken, çok ayrın tılı büyük ölçekli h a rita la r  taksonom ik birim leri gösterir. Yarı 
ayrın tılı top rak  h aritasına  «toprak serisi haritası»  veya « toprak birlik  (assasias- 
yon) haritası»  gibi ilave isimler verilebilir. İstik şafı b ir h a rita  « toprak fam ilya ha­
ritası» yada «toprak birlik (assasiasyon) haritası»  o larak  belirtilebilir.

B uraya k ad a r anlatılm ış bulunan hususlardan; top rak  haritacılığ ı kriterinde 
gözlemlerin sayısı ve toprak  ünitelerinin top rak  sın ırlarının doğruluğu, haritalam a 
birim lerinin sadeliği ve diğer özellikler ile ilişkili olduğu anlaşılır.

Bu fak tö rle r ile bunların toprak  dağılım ıyla illşldsi arasında m evcut bulunan 
karşılık lı ilişkinin incelenmesi zorunlu olacaktır.

Bu durum  to p rak  etüdüne a it sorunların  kavranm asını ko lay laştıracak  ve top­
ra k  etüdü yardım ıyla top rak lar hakkm daki bilgilerimizin gelişmesine yol açacaktır.
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YOĞUN NÜFUSLU VE ENDÜSTRİLEŞMİŞ ÜLKELERDE 
ARAZİ M ÜLKİYETİ1

Prof. Dr. E. W. H O F S T E E 3

1. İNSAN VE ARAZİ ARASINDAKİ İLİŞK İLER

in san  - arazi ilişkileri sosyal olgulardır. Bu da; m evcut politik güçlerle ve kom ­
şularıy la çatışm aya girmeksizin, insanın arazi ile kendisi arasında şekli b ir bağ  k u r­
m ak, devam ettirm ek  veya son verm ek istediği zam an uyduğu kuralların , bağım ­
sızca varolm adığı, aksine b ir bütün halinde toplum un kendisiyle, kültürüyle, yapı­
sıyla ve işlevleriyle ilişkili olduğu anlam ına gelir.

Toplumum uzun karak terindeki her değişmeye cevap verem eyen eski kurallar, 
arazi haklariyle ilgili kuralların  eksiksiz ve tu ta rlı b ir düzenlemesiyle, derhal ta ­
m am lanm ışlardır. O rtaçağlarda, Batı A vrupa toplum unda hakim  olan kabile siste­
mi döneminden kaynaklanan  insan arazi ilişkilerinin pek çok ve önemli kalıntıları 
henüz m evcuttu  ve belirli bir sağduyu ile gelişm işti. 18. ve 19. yüzyıllarda o rtaça­
ğın zirai ve k ırsa l hayatının önemli bir bölümünde rol oynayan geleneksel m ülkiyet 
hukuku, k ıt’anm  tüm ünde olduğu gibi Ing ilte re’de de yavaş yavaş ortadan  kalk ­
m ıştır. Çünkü geleneksel arazi m ülkiyeti ile yeni tekn ik  ve ekonom ik gelişmeler 
ve bunlara eşlik eden ideoloji birbirine uymuyordu. F a k a t k iralam anın  belirli şe­
killeri, örneğin ortaçağ lardan  bu yana olduğu gibi, sadece Ing ilte re’de değil tüm 
k ıt'ad a  Napoleon’un ccode Civil. i tüm  geleneksel özel hukuku açıkça o rtadan  k a l­
d ırana kadar mevcudiyetlerini sürdürm üşlerdi.

H er ne kad a r tüm  sosyal olguların birbiri ile ilişkili ve bağlı olm aları bir tü r 
tem el sosyoloji kanunu ise de, bilmeliyiz ki sosyal hayatın  belirli yönleri, • toplum u­
m uzun genel gelişme istikam etinden, diğer toplum lara nazaran  pek az etkilenm iş­
tir. Belirli kanunlar, kaideler veya m üesseseler ta rih in  belirli bir döneminde hisse­
dilen bir ihtiyacı karşıladıkları ve toplum daki gücün yapısı onların konulm asına im­
kân  verecek şekilde olduğu için o rtaya çıkarlar. F a k a t sonradan, aktüel o larak  as­
la geçerli olam ıyacakları sosyal şa rtla r  altında varolm aya devam ederler. Bu yeni 
şa r tla r  altında gerekli olm adıkları gibi, onlarla uyum suzluk içindedirler, (çünkü h a­
yatın  akışı daim a bir gücü ifade eder ve örf ve adette  böyle bir güçtü r) ve geçmiş­
te oldukları gibi kalırlar. Hiç olm azsa uzunca b ir dönem için sosyal değişmelere he­
men hemen kayıtsız kalırlar. Y ürürlükten  kalkm aları, gerçek bir engel teşkil ettilc-

1 Bu yazı, 1967 yılında, insan - arazi il iş k ile r i açısından arazi kullanım ının planlanması konusunda, 
Cambridge Ü n ive rsite si tarafından düzenlenen yaz konferansına sunulan b ild irile rin  basıld ığı, Land 
and People adlı eserin (Leonard H ill Books; London 1967) 55 - 74 sayfalarından alınarak I.Ü . Orman 
Fakültesi Ormancılık Hukuku Kü rsüsü  A sistan ı Sedat AYANOĞLU tarafından dilim ize çevrilm iştir.

- Prof. Dr. E. W . HO FTSEE: Hollanda Wagenlngon Ziraat Üniversitesinde K ırsa l Sosyo lo ji Bölüm Baş­
kamdir.
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leri için değil, kanun  koyucunun uygun bir düzenleme y ara tm ak  istem esi sebebiy­
ledir. Söylediklerim, sadece olguların bu tü rü  (k ira lam a usulleri) içindir. F akat, top­
lum un önemli işlevleri ile doğrudan ilişkili olan sosyal müesseseler, işlevler, değiş­
me veya ortadan kaybolm a durum unda bile b ir kaide gibi derhal değişmezler. Sos­
yal değişmeye Ogburn’den1 bu yana «kültürel boşluk» (cu ltu ra l lag) o larak adlan­
dırdığım ız, norm ların  gerisinde kalm a, şekli kaideler ve müesseseler, to'plumumuzun 
işleyiş şeklinde ve karak teristik lerindeki esaslı değişim ler daim a eşlik ederler. Bu 
norm lar, müesseseler, v.s. bu şekilde, en azından belli b ir derecede, A m erikan sos­
yologu M erton’un dediği gibi dlskfonksiyoneP hale gelirler.

2. ARAZÎDE ÖZEL MÜLKİYET - KÜLTÜREL B İR  BOŞLUK

B urada ta rtışm ak  İstediğim problem modern, endüstrileşm iş ve yoğun yerleşim  
bölgelerindeki özel arazi m ülkiyetinin günüm üzde toplum un gerçek ih tiyaçları va 
fonksiyonları ile uyum içinde olup olmadığı veya hiç olm azsa kısm en kültürel bir 
gecikm e ve bundan dolayı disfonksiyonel sayılıp sayılam ıyacağıdır.

ö rn ek  olarak  daha fazla H ollanda’daki düzenlemeye dayanacağım . H ollanda bir 
yandan D ünyanın en yoğun yerleşimine sahip ülkelerinden b irid ir ve diğer yandan 
hali hazırda hızlı b ir nüfus a rtış  hızı gösterm ektedir, Özellikle II. dünya savaşın­
dan bu yana endüstride kayda değer b ir gelişme ve genel o larak  ekonomik h ay a t­
ta  hızlı bir büyüme görülm üştür. Bundan dolayı bu ülke modern, endüstrileşm iş ve 
yoğun yerleşime sahip ülkelere İyi bir örnek teşk il eder, öncelikle ülkem den alın­
mış verilere dayanm am ın ikinci bir sebebi yeterli lite ra tü r olmaması nedeniyle, ken­
di ülkemize n azaran  diğer ülkelerin arazi m ülkiyeti ile gerçek yerleşim  durum unu 
gösteren  bir şem anın tem ininin genellikle im kânsız olmasıdır. Bazıları, belirli ko­
nu lardaki düzensiz yayınlardan ve özel bilgilerden kısm i b ir şem a elde eder, fak a t 
hızlı bir değişim gösteren tüm  olgularda olduğu gibi herhangi b ir kim se sadece gün­
lük  tecrübeleriyle yerleşimin yaklaşık  b ir şem asını elde edebilir.

i lk  o larak  burada özel arazi m ülkiyeti ile ilgili ku tsa l ve dokunulmaz hiç bir 
şey olmadığım ifade etmem e izin veriniz. A çıkça o, sadece insan - arazi ilişkileri­
nin m üm kün olan şekillerinden biridir ve tabü  veya kendiliğinden o rtay a  çıkmış şe­
killerinden biri değildir. B atı A vrupa 'da henüz sosyal organizasyon da kabile siste­
mi hakim ken, arazi üzerinde gerçek özel m ülkiyet, bildiğimiz kadariyle, m evcut de­
ğildi. O rtaçağ larda arazi üzerinde özel m ülkiyet m evcuttu. F a k a t pek çok k ısıtla­
m alar altındaydı, örneğin , arazinin aile dışına sa tışına genellikle sadece zorunlu 
hallerde izin veriliyordu. Bununla beraber, B atı A vrupa’da hem en her yerde, deği­
şik  olm akla beraber arazinin önemli b ir kısm ı henüz kam u em lâki idi. H er ne k a ­
d ar O rtaçağın sonlarına doğru arazi üzerindeki özel m ülkiyet yavaş yavaş gelecek­
tek i karak terin i kazanm aya başlam ışsa da, kam u m ülkiyeti varlığım  as ırlarca de­
vam  ettirm iştir. A razi üzerindeki kam u m ülkiyetine yapılan son sald ırılar ancak,
18. as ırda  (Ing iltere’deki gibi) ve kısm en 19. as ırda  (H ollanda’da ve k ıt’adaki di­
ğ er ülkelerde olduğu gibi) b erta ra f edilmiştir. B undan sonra, bu saldırı genellikle 
büyük bir direnm e ile karşılaşm ıştır. Şimdi çiftçiler kam u m ülkiyetini genellikle 
kendi ekonomilerinin ve sosyal hayatla rın ın  esaslı b ir parçası saym aktad ırlar. Hol­
landa’da kam u m ülkiyetinin gerçek sonu (hukuki sonu biraz daha önce geldi) belirli 
sahalardak i rejyonal zirai sistem in bir parçası o larak  19. asrın  sonlarına doğru gel-

1 W illlam  Ogburn: Sosyal değişme konularında araştırmalar yapan Amerikalı Sosyolog.
1 Görevini yapamaz (işlemez) hale gelme.
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di. Bu sadece 19. asrın  sonlarında olm uştur. D aha sonra Batı A vrupa 'da kam u mül­
kiyetinin arazi üzerindeki kalın tıları kültürüm üzün bir parçası haline dönüştü.

F ak a t, arazi üzerindeki özel m ülkiyet toplum um uzun tem el yapısına a it olma­
sa  bile, bu onun cemiyetimiz içinde derin köklere sahip olmadığı anlam ına gelmez. 
Tarihim izin belirli b ir döneminde onun m evcut olması, elbette cem iyetin veya hiç 
olm azsa cemiyet içindeki belli g rup ların  ona ihtiyaç duydukları anlam ına gelir. F a ­
kat, çağdaş toplum um uzdaki durum unu incelemek istediğimizde, onun asırlarca  mev­
cut olması, sosyal öneminin ortaçağdan beri yavaş yavaş fa k a t sürekli o larak  a r t ­
m ası ve özellikle kapsam ını genişletebilmiş olması çok önemlidir. Bu onun, vakm 
geçmişe kad a r henüz diğer sistem lerden daha iyi bir şekilde cemiyetin sosyal ve 
ekonom ik gayelerini koruyabilen b ir insan - arazi ilişkileri sistem i o larak  bilinçli 
b ir şekilde kabul edildiğini gösterir. Bu, arazi üzerindeki özel m ülkiyet zam anım ız-, 
da h a lâ  insan - arazi ilişkilerinin m ükemmel b ir sistem im idir sorusuna olumsuz bir 
cevap vereceksek, d ikkatli olmamız gerektiğ i anlam ına gelir.

B ana öyle geliyor ki, problemimizi çözümlemenin en iyi yolu, arazi üzerindeki 
özel m ülkiyetin  yaygın olduğu s ırada arazinin toplum da nasıl b ir işlev gördüğünü 
ve günüm üz toplum unda işleyişinin nasıl olduğunu araştırm ak tır . B ir yandan a ra ­
zi üzerindeki özel m ülkiyetin en güçlü olduğu ve diğer yandan zam anım ızla en İyi 
kıyaslıyabileeeğim iz b ir dönem olarak  19. asrı kullanabiliriz.

S. 19. ASIRDA ARAZÎ KULLANIM LARI

19. asırda arazi aşağıdaki işlevlere sahipti :

1. Geleneksel modellerden yavaş yavaş kendisini k u rta rm ay a  başlayan zirai 
b ir ekonomi ve çiftçilerin bilim ve tekniğin  hızlı gelişmesinin sunduğu im kânları 
kabul etmeye istekli olm aları halinde um ut dolu b ir gelecek bekleyebilmek için bir 
tem el görevi görm ekteydi. Devletin z iraa te  doğrudan m üdahalesi lüzumlu görülm ü­
yordu. Aksine, bazı A vrupa ülkelerinde zira i ü rün lerin  tüm  koruyucu güm rük ta r i­
felerini bu zirai endüstriye za ra r  verm eksizin kald ırm a olasılığı o rtaya  çıkmıştı. 
Bazı ülkeler 19. asrın  sonlarındaki ağ ır  ekonom ik krizler süresince z iraa ti tam  ola­
r a k  koruyam adılar. Sonunda görüldük! bu sadece çiftçilerin yararınadır. 19. asırda 
zira i alandaki teknik  değişme, önemli b ir kısm ı için, arazi kültivasyonunda bir iler­
leme anlam ına geliyordu; m ekanizasyon henüz pek az önemliydi. Bu bir yandan 
yaygın kullanım ın zira i gelişme için b ir engel haline geldiği, fa k a t diğer yandan bu­
rad a  daha büyük üniteler m eydana getirm ek için acil b ir arazi birleştirm e ih tiya­
cının olmadığı anlam ına gelir. K üçük çiftçiler prensip o larak  büyük zirai m ülklerin 
sahipleri k ad a r yeni zirai' tekniklerin  sunduğu im kânlardan  aynı şekilde y a ra rlan a­
bilirlerdi. Bundan dolayı arazinin bir kullanıcıdan diğerine tran sfe ri tesadüfen olur­
du ve z iraa tte  genel b ir değişimin göstergesi değildi. Bu nedenle, kam u em lâki ay­
rım ı hali hariç  olm ak üzere, arazi m ülkiyetine devlet m üdahalesi ihtiyacı yoktu, ö ze t 
o larak  19. asırdaki zirai gelişmenin bazı yönleri arazi üzerindeki özel m ülkiyeti ön­
cekine nazaran  z ira a t için çok daha faydalı hale getirm işti, d iğer yandan bu geliş­
m elerin özel arazi m ülkiyetine engel teşkil eden hiçbir yönü de yoktu.

2. Arazi, yerleşim  için in şaa t sahaları o larak  hizm et etti. 19. as ırda  yerleşim 
henüz özel bir olay sayılıyordu. O rta ve daha yukarı sın ıflar için bağım sız b ir evde 
yaşam ak norm aldi. A şağı sın ıfların  önemli b ir kısm ı dahi bazan malik, bazan k i­
rac ı o larak  tek  evlerde yaşardı. 19. asrın  sü ratle  genişleyen endüstriyel kasaba ve 
şehirleri, tabii o larak yeni bir yerleşim  tipi gösterdi, küçük üniform  konut toplu-
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lukları ve apartm an  daireleri özel kişiler veya firm alar ta ra fından  yapıldı ve fak ir 
işçilere k iray a  verildi. H içbir hüküm et kontrolü ile hiçbir hüküm et m üdahalesi ol­
maksızın, safi k â r  esasına dayalı, bu yoksullara ev tem in etme sistemini, geçen as­
rın  acınacak olgularından biri o larak  görüyoruz. Bununla beraber herhangi biri, yer­
leşime m uhtem elen çağ lar boyunca insan hayatındaki en özel konulardan biri ola­
ra k  bakıldığını ve sonuç o larak hüküm etin yerleşim  konusunda birşeyler yaptığı, 
sistem in, pek çok kurbanları ta rafından  bile bunun kabul edilmesinin b iraz zam an 
alacağını ileri sürebilir. Gerçekten, yerleşim  herzam ankinden daha çok halka  mal 
olmuş olsa bile, özel b ir meseledir, yerleşim  için arazi üzerindeki özel m ülkiyet dai­
m a kendiliğinden olur ve bunu çıkış noktası y ap a rak  19. as ırda  işlevini yerine ge tir­
m iştir.

3. Arazi, gelişen endüstri için, fab rikalar, tersaneler, depolar, m adenler v.s. 
yapım ında kullanılm ıştır. H er ne kadar bazı endüstriler belirli yerlerde yoğunlaş­
m aları ile kasaba ve rejyon için kesin öneme sahip hale gelmişlerse de, aslında her 
bağım sız fabrika, ölçülerimize göre henüz küçük b ir teşebbüs idi, genellikle başlan­
g ıç ta  büyük bir sa n a tk â r atölyesinden daha büyük değildi. H alâ  b ir veya birkaç 
bireyin eseri idi. A razinin endüstriyel ve ticari m ak sa tla r için özel m ülk  olması ge­
rektiğinin, sadece iş adam ları ta ra fından  değil, hüküm et yetkilileri ta rafından  da 
norm al kabul edildiği anlaşılm aktadır.

4. Arazi, özel rekreasyon yerleri o la rak  kullanıldı. Her ne kadar şehir ve k a ­
sabalarda ve yakınlarında umumi p ark la r kuru luyorsa da - genellikle özel şahıs­
la r veya firm alar tarafından  - açık hava rekreasyonu 19. asırda henüz yukarı sı­
n ıfla ra  has b ir ayrıcalıktı. İşçiler ve aşağ ı sın ıfların  bu enteresan rekreasyon tipi 
ile ilgilenm ek için genellikle ne zam anları, ne paraları, ne de tran sp o rt kolaylıkları 
olm am asına karşın , nispeten ucuz arazi ve emek, zenginlere kendilerine a it geniş 
pa rk la r ve koru lar satm alm a, kurm a ve m uhafaza etm e im kânı veriyordu. Umumi 
p ark la r bile ekseriya öncelikle orta  ve daha yüksek sın ıflar için kuruluyordu. Çay 
bahçeleri, kulüpler, resto ran tla r v.s. nin, parkların , 19. asırda genellikle henüz fa ­
k irle r için yapılm adığını görüyoruz.

5. Arazi, yollar, ‘ dem iryolları ve kanalların  yapım ı için kullanıldı. Napolyonilt1 
dönemin dışında k ıt’ada, 19. as ır bir yol inşa etm e çağı değildi, çünkü gelişen kitle 
taşım acılığı dem iryolları ve kısm en k analla r üzerinden sağlanıyordu. H alkın bü­
yük  kısm ı geçmiş çağlardan kalan  yolları kullandı, önem li bir kısm ı örf ve adet yo­
luyla veya bir başka şekilde kam u m ülkü haline gelm iştir. K ısmen modem ize edil­
m işler ve, yerel ve bazan m erkezi hüküm et otoritelerinin kontrolü altına g irm işler­
di; fa k a t yol inşaatı arazi üzerinde özel m ülkiyet prensibi açısından oldukça güç bir 
sorun o rtaya  çıkardı. Şehir ve kasabaların  yeni sem tlerindeki caddeler özellikle yeni 
gelişen özel firm ala r ta rafından  inşa ediliyor ve ancak  sonradan yerel otoritelere 
tran sfe r  ediliyordu. A razi üzerindeki özel m ülkiyet ile ilgili prensibe en önemli te ­
cavüz tam am iyle özel bir kaynaktan , dem iryolları inşaatından  geldi, öze l m ülkiyet 
esasına dayalı görüşm elerle dem iryolları için ih tiyaç duyulan araziyi tem in etmek 
im kansızdı. B urada b ir çözüm bulm ak için k ira  anlaşm aları, izinler ve kam ulaştır­
m a kullanılm ıştır. D aha az derecede olm ak üzere kanalla rda  da durum  aynıdır.

D aha az önemli arazi kullanım  şekillerini b ir yana b ırakarak  diyebiliriz ki, 19. 
as ırda  özel arazi m ülkiyeti ve arazi ilişkileri, özel m ülkiyet tem eli üzerine - pek 
az istisna  ile - kurulm uştu  veya en azından arazi m ülkiyetinin en uygun şeklinin

1 Fransa'da I. Napoleon dönemi (1769 - 1821).
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özel m ü lk iy e t. olduğu görülüyordu. H akim  sınıflarca, özel m ülkiyete böyle kuvvetli 
b ir pozisyon verilmesi, sadece bir ideoloji ve kendi çıkarların ın  savunulm ası değildi. 
İ lk  gelişmesinde m odern cemiyetlerede genel o larak  çok iyi şekilde uymuş ve deza­
v an ta jla rı yavaş yavaş o rtay a  çıkm ıştır.

4. ÖZEL M ÜLKİYET HAKLARININ ZAYIFLAMASI

F ak at, bugünkü durum  hakkında kim ne söyleyebilir? A razi üzerindeki özel 
m ülkiyetin  halihazırda bazı kuvvetli bask ıla ra uğradığı açık tır, ö rneğ in  H ollanda’­
da arazinin kam ulaştırılm ası 20 - 30 yıl önce sadece özel bir kanunla mümkünken, 
şimdi biraz daha kolaylaşm ıştır. Bu ülkedeki yerel hüküm et otoriteleri için hiç bir 
hukukî prosedüre ihtiyaç duym aksızın inşaat, endüstri, v.s. gayelerine ayrılm ış a ra ­
zileri derhal kam ulaştırm ak  m üm kündür. İng ilte re’de olduğu gibi genel o la rak  k ıt’a- 
daki şehir ve kasaba plânlam ası, arazi sahiplerini henüz bu asrın  başında sahip ol­
dukları arazi üzerindeki pek çok haklarından m ahrum  etm iştir, özellikle Hollanda 
gibi yoğun nüfuslu b ir ülkede bölgelere ay ırm a (zoning) kesindir ve kesin olmak 
zorundadır. Bu ülkede detaylı bir plânın yapılm am ış olduğu tek  bir yer yoktur. Y er­
leşim yerlerinin dışındaki sahaların  kullanım ı ve yerleşim , endüstri, v.s. için ayrı­
lan  sahaların  kullanım ı bile pek çok sınırlam anın konusudur. Örneğin, Hollanda’nın 
batı kesim indeki k ırsa l arazilerin  çoğunda, sera bitkileri için sera  inşa etm ek y a­
sak tır. H ollanda’da sahipsiz araziyi ıslah etm ek keza im kânsız hale gelm iştir. Pek 
çok ülkede hüküm et şu veya bu şekilde k ira la ra  ve arazi f iyatlarına  m üdahale eder. 
H ollanda’da k ira la rla  ilgili m üdahale halâ k a tıd ır  ve arazi fiyatların ın  serbest bı­
rakılm asından bir kaç yıl sonra, serbest arazi fiya tla rına  m üdahale olasılıkları te k ­
ra r  ta rtışılm ak tad ır. A razi sahibi sadece k a ra  yollarının inşaatı için arazisinin k a­
m ulaştırılm asına razı olm akla kalm ayacak, fa k a t aynı zam anda çoğalan b ir m ik­
ta rd a  boruhatları arazisine kazılacak ve arazisinin üzerine enerji nak il h atları in­
şa edilecektir. F a k a t b ir prensip o larak  özel m ülkiyet halâ kom ünist olm ayan Av­
ru p a ’da her yerde kabul edilmektedir. Sosyalist partiler bile arazi m ülkiyeti soru­
nu ile pek ilgili görünm em ektedirler. Çoğunlukla kam u y ara rı açısından lüzumlu 
gördükleri zam an, sadece arazi sahibinin hakların ı sın ırlam ak .isterler, fak a t pren­
sip o larak  özel arazi m ülkiyeti sorununa dokunm azlar. Hollanda işçi partisinin şöh­
re tli üyelerinden biri, b irkaç yıl önce, özel arazi m ülkiyetinin z ira a t için yetersiz 
olduğu sorununu ileri sürdüğünde, partisin in  yöneticileri ta ra fından  tasvip edilme­
m işti. Böylece özel arazi m ülkiyeti B atı A vrupa ülkeleri halklarının zihinlerinde he­
nüz oldukça sağlam  bir temele sahip gözükm ektedir. F a k a t halâ öylem idir?

önce  ziraate  te k ra r  bakalım . B atı ülkelerinde ziraatın  kriz içinde olduğunu söy­
lem ek b ir gerçektir. B urada krizin  sebeplerine ve detay larına girm eğe gerek yok­
tur. Bununla beraber, ana güçlüklerden biri pek çok çiftliğin, çiftçilere günümüzde 
m ütevazi o larak  kabul edilen b ir yaşam  verem iyecek kadar küçülm üş olmasıdır. Di­
ğer b ir problem, arazi parsellerinin çok küçülm esi ve çiftçilerin m üm kün olduğu 
k ad a r yüksek b ir gelir elde etm eleri için gerekli olan m ekanizasyon seviyesine im- 
kçn verm iyecek derecede dağınık olmasıdır. B atı A vrupa ülkelerinin çoğunda şimdi 
hakim  olan düşüncelerden biri, problem lerin arazinin yeniden tahsisi1 (re - alloca- 
tion p lanları ile çözümlenmesidir. H ollanda’da arazin in  yeniden tahsisinin, drenaj 
sistem lerinin yapılm ası gibi ilgili faaliyetlerle kombine edilerek çiftlik  tesislerinin 
çok daha uygun yerlere kaydırılm ası, çiftliklerin, çiftçiliğe devam etm ek istem eyen­

1 Bizde, bu İşlemin benzeri belediyelerde, şehirlerdeki düzensiz parsellerin imar plânlarına uydurul­
ması amaclyle yapılan yeniden düzenleme (Hamur metodu) dir.



YOtJUN NÜFUSLU ÜLKELERDE ARAZÎ M ÜLKÎYETÎ 149

lerden arazilerinin sa tın  alınması ve yeniden dağıtılm asiyle genişletilm esi v.s., zi­
ra a t için şa rtla rın  iyileştirilm esi en önemli hüküm et faaliyetlerinden biridir. Geçen 
birkaç yıl boyunca hüküm et kam ulaştırm a için yıllık toplam  tarım sal gelirin % 4 
ünü ifade eden 150 milyon florin harcam ıştır. F a k a t sonuç nedir? Yeniden tahsisin 
en büyük zorluklardan biri, arazi sahipleri ve çiftçilere hizm et etm esi yanında üçün­
cü bir unsura (ziraatin  geleceğine) hizm et etme durum unda olmasıdır. Şu anda ol­
duğu gibi, temelde, prensip olarak yeniden tahsis, çiftçiler ve diğer kullanıcılar ta ­
rafından  kullanılan arazinin dışındaki arazi sahiplerinin arazilerinin yeniden tah ­
sisidir. H er arazi sahibi yeniden tahsis işleminden sonra, yeniden tahsis işleminden 
önce sahip olduğu m ik tar ve kalitede bir veya daha fazla parseli geri alm a hakk ı­
na  sahiptir. Bu da, belli bir yeniden tahsis projesi içindeki arazinin daim a kalite fa rk ­
lılıkları gösterm esi ve Hollanda'da, da arazi sahiplerinin tam am iyle küçük arazi sa­
hibi olm aları sebebiyle, bugün kısm en m evcut olan ve yarın  gerekli olacak seviyede 
mekanize z ira a t için yeterli büyüklükte parseller yapm anın oldukça zor ve ekseri­
ya im kznsız olduğu anlam ına gelir. A razi sahiplerinin üstün pozisyonlarının bir baş­
k a  neticesi - kİ bu ekseriya dağıtılan arazi parçaların ın  diğer bir çiftçi tarafından  
kullanılm asına engel olur - kendi çiftlik binalarının yakınındaki b ir veya birkaç p a r­
selin kombine hale gelmesidir.

D iğer yandan, yeniden tahsis otoriteleri problemli sahada çiftlik ölçülerine uy­
gun zirai bir s trü k tü rü n  m evcut olduğunu hesaba k a tarla r. B irkaç çiftliği satın  al­
m aya ve araziyi diğer çiftlikleri genişletm ek için kullanm aya çalışırlar, fak a t çift­
çilerin büyük çoğunluğu yeniden tahsis işleminden sonra z iraate  devam etm ek is­
te rler ve herhangi bir şekilde şimdiki durum larına en uygun gördükleri araziye sa­
hip olmayı arzu ederler. Bu da yeniden tahsisin  bu yeni arazi taksim i sisteminde 
çiftlik  ölçülerinin yeniden tahsisin başladığı anda olduğu gibi kalm asına ve sabit­
leşmesine sebep olacağını ifade eder, halbuki herkes m uhtem elen gelecek 10 veya 
50 yıl içinde çiftçilerin en azından % 50 azalacağını bilm ektedir. Bu da gösterir ki, 
aynı sebepten b ir kaç yıl sonra yeni arazi taksim i sistem i yetersiz hale gelecektir.

Gerçekten, rasyonel bir yeniden tahsis sisteminde, öncelikle, stabilize yollardan 
ulaşılabilen, her bakım dan yüksek seviyede bir m ekanize z iraate  uydurulmuş, geniş, 
iyi şekillendirilmiş, arazi parselleri yapm ak am açlanm ıştır. Ç iftlik ölçüleri açısın­
dan şim diki yapı ikinci derecede önemliymiş gibi düşünülm üştür, gerçekte ancak 
iyi parseller tesbit edildikten sonra, yeniden tahsis otoriteleri ellerindeki arazi ile 
m üm kün olduğu kadar m evcut çiftlikleri uygun hale getirm eye çalışacaklardır. Bu 
da ekseriya yeni tesb it edilen bir m ik tar geniş parsellerin  iki veya daha fazla kü­
çük çiftçiyi norm al hale getirm ek için geçici o larak  küçük parçala ra  bölünmüş h a­
le geleceğini ifade eder. F akat, bu a lt bölünme, şayet yakın  gelecekte çiftçi sayısı 
azalırsa, umulduğu gibi, arazinin kalan  çiftçiler arasında yeniden dağıtım ı teknik 
zorluk lar ve büyük m asra flar olm aksızın yapılabilir. H erhangi bir kimse bu sistem 
benimsendiği tak tirde, gelecekte kalan  çiftliklerin, tam am en iyi tesb it edilmiş bir 
veya daha fazla geniş parselden ibaret olacağını zannedebilir. F akat, parsellerin 
doğru b ir şekilde tesbiti, çiftlikler azaldıktan sonra arazinin m üm kün olduğu k a ­
dar düzenli ve sistem atik  bir şekilde yeniden dağıtım ı, ancak tek  b ir m ülkiyet a l­
tında iken m üm kündür. Şimdiki arazi m ülkiyeti sistem i ile gelecekteki z ira a t için 
doğru bir temel verebilecek m akul bir arazi taksim atı sistem i elde etm ek hemen 
hemen im kânsızdır.

Yeniden tahsis şu andan Hollanda’da 30 yıldır uygulanm aktadır. Üzücü tecrü­
belerden biride, bu periyodun başında yeniden tahsisin  uygulandığı bazı bölgelerde
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şimdi ikinci bir yeniden tahsis için istek te bulunulm asıdır. Herkes, bu zararın , ikin­
ci ve daha sonra üçüncü bir yeniden tahsis için, daim a tekerrü r eden bir olgu ola­
cağını bekleyebilir. Yeniden tahsis, bu yolla, b ir köpeğin kendi kuyruğunu yaka la­
m aya çalışm ası gibi sonsuza kadar m ilyarlarca lira  tazm inatı gerek tirir hale gele­
cektir.

Yükselen A razi F iyatları Bugün yoğun nüfuslu, endüstrileşm iş sahalarda zi- 
ra a ti tehdit eden diğer bir olgu, daim a a rtan  arazi fiyatlarıd ır. A razi gittikçe k ıt­
laşm aktad ır. D iğer yandan arazinin zirai olhıayan am açlarla  kullanım  sahaları de­
vam lı artm ak tad ır. Zirai olmayan nüfus ta ra fından  doğrudan doğruya veya dola- 
yısiyle serm aye o larak  kullanılan arazinin yıldan yıla a r tış  gösterdiği iyi bilinen bir 
gerçektir, örneğin , A m sterdam  nüfusu, belediye sın ırları içerisinde geçen 30 yıl bo­
yunca hızla a rtm ıştır, fak a t işgal edilen saha hem en hemen iki mislidir. Hol­
landa’da her ne kadar kesin b ir bölgelere ay ırm a (zoning) sistem i ile z iraa t için kul­
lanılan  arazinin büyük bir bölümü zirai olm ayan kullanıcıların  sa tın  alm a gücüne 
karşı aşağı yukarı korunm uşsa da, zirai arazilerin  fiyatları arazinin zirai olmayan 
am açlar için kullanım ının artışından  dolayısiyle etkilenm iştir. Kasaba, şehir, v.s. ge­
nişletilm esi İhtiyacı için arazileri kam ulaştırılan  çiftçiler çoğunlukla daha yüksek 
tazm inatlar aldılar. H erhangi bir yerde bulabilecekleri arazi ve çiftlik  binaları için 
yüksek fiy a tla r ödemeye m uktedir ve isteklidirler. Bu yolla arazi fiyatların ı yük­
seltiyorlar.

Y üksek arazi fiyatların ın  diğer bir sebebi de pek çok çiftçinin mevcut koşul­
la rda  kendi çiftliklerinin çok küçük olduğuna ve İş güçlerini ve araç  gereçlerini a r ­
tırm aksızın  daha geniş araziyi işleyebileceklerine inanm alarıdır. Yüksek fiya tla ra  
rağm en, alım  gücüne sahip oldukları zam an, arazi alm ak isterler ve bu yolla f iy a t­
ların  şişmesine sebep olurlar. A razi m ülkiyeti yüküm lülüğü, son bir kaç yılda vergi 
oranındaki devamlı bir artışla , daha faz la  ağırlaştırılm ıştır. Geleneksel o larak  Hol­
landa daim a vergi nisbeti düşük bir ülke olm uştur. Bu oran II. dünya savaşından 
sonra uzun bir dönem için dahi nadiren % 4’ten  daha fazla idi. Şimdi % 7’den daha 
fazladır, ipotek vergisi daha da yüksektir ve ha lâ  a rtm ak tad ır. Bu durum da a raz i­
lerini k iray a  veren arazi sahiplerinin davran ışları şüphelidir. Bir yandan arazi çe­
kicidir, çünkü değeri çoğalır, diğer yandan arazi fiyatlarına  nazaran  arazi sahiple­
rinin halihazırda aldıkları k ira ların  çok düşük olması ve kontrol edilmesi sebebiyle 
araziye para yatırm ak  pek az ilgi görür. Şu anda H ollanda’da arazi sa tm a eğilimi 
hakim  gözükm ektedir. Bu, bazı hallerde yüksek f iy a tla ra  rağm en, arazi sa tın  al­
m aya m ecbur edilen çiftçinin varlığının tem elini kaybetm ediğine emin olduğunu gös­
te rir. Bununla beraber, çiftçilerin gerekli olmadığı zam an arazi sa tın  alm aya m e­
yilli olmadıkları, Zweder zeepolders’deki arazi ile ilgili tav ırla rı ile görülm üştür. 
E sk i Zweeder zee’den (su seviyesinin altındaki arazi) ıslah edilen arazi hüküm etin 
m ülkiyetindedir, fak a t bu sahanın  yeni göçm enleri belirli şa rtla r  altında hüküm et­
ten arazi sa tın  alabilirler. T oprak kalitesi ve polderlerin yerleri hesaba katıla rak , 
f iy a tla r  nispeten düşük tu tu lm uşsa da, göçm enlerin polderlerdeki araziyi satın  a l­
m a eğilimleri hem en hem en hiç mesabesindedir. H erhangi birinin m ütevazi b ir çift­
lik  sa tın  alm ak için yaptığı büyük yatırım ın  yükü, m odern m akinaları sa tın  alm ak 
için gerekli p ara  m iktarın ın  devamlı artm asıy la  daha fazla artm ak tad ır. Güçlükler, 
çiftçilerin araziyi sa tın  ald ık tan  sonra, z ira a t yap tık ları m üddet boyunca o rtaya 
çıkm azlar, ancak çiftçiliği b ırak tık ları zam an, araziy i sa tın  alm ak isteyen ve kız ve 
erkek kardeşlerine büyük m ik tarda p ara  ödeyen oğullarından biri için, gelecekte

1 Zvveederzee de, deniz seviyesinin altındaki topraklar.
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ra h a t b ir yaşam  sadece bir hayaldir. Mevcut şa rtla rd ak i arazi fiyatları ve ipotek 
vergileri oranına göre, arazi k iralandığında ödeyeceği paradan  4 veya 5 k a t daha 
yüksek yıllık belli m ik tarda bir paray ı ödemek, onun için çekici olm ıyacaktır. Bu­
nunla beraber, benzer şa rtla r  altında çiftçiler arasında arazi m ülkiyetinin ta rtışm a­
lı olduğu anlaşılm aktadır. Çoğunluk, özel m ülkiyet prensibine şüphesiz, halâ duygu­
sal o larak  yak laşm akta  ise de, çiftçiler arasında arazide devlet m ülkiyetini savu­
nan biri, bugünlerde deli veya b ir kom ünist o larak  kabul edilmiyecektir. '

5. DEVLET M ÜLKÎYETÎ

A razide özel m ülkiyet yerleşimle ilgili o la rak  keza problem atik hale gelmiştir. 
B ir kaç yönden, yerleşim  bugün oldukça özel b ir olgudur. Ev inşaatı büyük bir k ıs­
mı itibariyle kitle üretim i haline dönüşm üştür. Kendi istek  ve düşüncelerine göre 
kendi evini kendi yapan enderleşm iştir. Bağım sız veya yarı bağım sız o larak  inşa 
edilen evler bile çoğunlukla aynı anda ve aynı tip te  büyük m ik tarla rda  inşa edil­
m ektedir. Belki bu yarı bağımsız veya bağımsız evlerin bir kısm ı sonradan gele­
cekteki k irac ıla ra  satılabilir, fak a t o rta  ve yüksek sın ıflar için bile ev k iralam a nor­
m al b ir olgu haline gelm iştir. H erhangi birinin üzerinde evinin bulunduğu araziye 
sahip olması - genellikle 19. asırda olduğu gibi - piskolojik değer ve sta tüsünü  kay­
betm iştir.

Yerleşimle ilgili değişimlerin diğer bir yönü de, 19. asırdan beri hüküm et ku­
ru m la n  ta ra fından  yerleşim  problem lerine yapılan geniş m üdahaledir. Hollanda gi­
bi kesin bir plânlam a sistem i olan ülkelerde yerleşim  için ayrılan  sahaların  dışında 
ev yapılam az. Bu ülkede yerleşim  için ayrılm ak  üzere arazi sa tın  alm ak ve inşaat 
sahaların ı hazırlam ak yerel otoriteler - belediyeler - için norm al hale gelm iştir. Ge­
nellikle gelecek yıllardaki yerleşime ayrılm ak üzere arazi sa tın  a lırla r veya kam u­
laştırırla r, tesviye ederler ve çoğunlukla ülkenin batı kesiminde gerekli olduğu gi­
bi araziy i belirli b ir seviyede kum la örterler, yolları ve drenaj sistem lerini k u ra r­
lar. Bu tü r  belediyelerde şumüllü plân, belirli b ir yerde inşa edilecek evin tipini de­
taylı o larak  belirler. în şa  edilen evlerin çoğu, sonradan sosyal konut (woningwet- 
vvoningen) o larak  adlandırıldı (yerleşim  yerleri hakkında kanun). Evler genellikle 
m erkezi hüküm etten düşük bir faiz haddiyle tem in edilen p ara  ile yarı resm i in­
şa a t şirketleri ta ra fından  inşa edilir. Genellikle b inaların  bir kısm ının inşaatı bele­
diyeler ta ra fın d an  üstlenilm iştir (özellikle II. dünya savaşından sonra). N orm al ola­
ra k  hüküm et ta ra fından  caddelerin, parkların , resm î binaların  ve evlerin yapım ın­
da kullanılan arazi yerel hüküm et otoritelerinin ellerinde kalır. F ak at, sayıları g it­
tikçe a r ta n  belediyelerde, özel şahıs ve firm ala r ta ra fından  kullanılan in şaa t saha­
ları dahi sa tılm am akta, uzun müddetli k ira lam aya izin verilm ektedir. A m sterdam  
belediyesi, bu uzun k ira  sistem ini 19. as ır sonlarında uygulam aya başlam ış ve şu 
ana k ad a r m uhafaza etm iştir. P ek  çok belediye bu örneği tak ip  etti. Düşünceleri, 
b ir kaç  asır sonra, şim di yapıldığı gibi, te k ra r  yeni yerleşim  alanların ın  kurulabile­
ceği ve bu durum da belediyelerin araziyi bugünkü f iy a tla ra  nazaran  çok daha yük­
sek fiya tla rla  sa tın  alm alarının olası olduğudur. Bu andan itibaren  pek küçük is­
tisn a la r haricinde, Hollanda da ziraî olm ayan am açlar için kullanılır hale gelen tüm 
arazinin, en azından geçici o larak  kam u em lâkine dönüştüğü söylenebilir. Cddeleri, 
park la rı v.s. de dahil ettiğim iz zaman, çoğu, kam u m ülkiyetinde kalm aktadır. İn ­
şa a t sahaların ın  in şaa t b ittik ten  sonra ne m ik tarın ın  doğrudan (hüküm et yerleşim 
plânları, uzun vadeli k ira) veya dolaylı o larak  (yarıresm i konut firm aları) hükü­
m et kontrolü altında olduğu tam  olarak  bilinm em ektedir. F akat, bugün % 50 ci-
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/a rın d a  olabilir. Yerleşim için söylenenlerin pek çoğu endüstri, ticaret, gemicilik 
/.s . içinde geçerlidir. Endüstriyel in şaa t alanlarının tam am ı, bütünüyle belediyeler 
ta rafından  hazırlanıp en azından geçici o larak  elde tu tu lm ak tad ır. Bu belediye po­
litikası iki sonuca hizm et eder. îlke olarak, tüm  belediye otoriteleri, endüstriyel ku­
ruluşları, halk  sağlığı, trafik , yangın tehlikesi ve diğer kam u güvenliği yönlerinden 
kontro l etm ek isterler. F akat, yine toplum un ekonomik gayelerine uygun olarak, 
endüstri için faydalı arazilerin maliki imiş gibi kendi yetkilerini kullanırlar. Gene] 
olarak, belli bir endüstriyi istemezlerse, araziyi satm ayı veya izin verm eyi reddede­
bilirler. Bununla beraber, gelecekte yeni endüstrileri teşvik etm ek için her zaman 
kullanılabilecek şekilde, yeni endüstriyel a lan lar hazırlayabilirler. A raziyi endüstri­
lere satabildikleri veya izin verebildikleri halde, özellikle yüksek fiyatlar isterler. 
Belediyeler genellikle yetkilerini bu şekilde ekonomik hayatı canlandırm ak için ku l­
lanırlar. Bazen endüstriyel b inalar ku rarak , bunları ilgilenen g rup lara  verirler. Hol­
landa'da, bu şekilde tanım lanan arazilerde, m erkezi hüküm et belli belediyelerdeki 
belediye otoritelerine endüstrileri cezbetmek için bağış olarak  yardım da bulunur. 
L im anlarda ve doklarda olduğu gibi, belediyeler (örneğin, R otterdam  ve A m ster- 
dam ’da) aynı politikayı benimsemişlerdir.

ö ze t olarak, H ollanda’da özel arazi m ülkiyetinin, bir düzenleme olarak, Düğün­
lerde arazinin konut, endüstri, ticaret, gem icilik v.s. için ta h s is i. işleminde önemsiz 
b ir rol oynadığı söylenebilir. Bu rol hüküm et politikası ta rafından  kontrol altına 
alınm ıştır.

5.1. F iziksel plânlam a bireysel m ülkiyet hakların ı sın ırlar

B ir müessese olarak, arazi üzerinde özel m ülkiyet için ciddi problemler, diğer 
yönlerden olduğu gibi, Hollanda’da m evcut olan kesin fiziksel plânlam a sisteminden 
kaynaklanır. Fiziksel plânlam anın özü, arazinin  belirli b ir kısm ının kullanım ının - ki 
gelecekte yap ılacaktır - tesbitidir. Bu bir anlam da, onun, diğer m ak sa tla r için kul­
lanım ının yasaklandığı anlam ına gelir. Kesin plânlam a, kullanım ın detaylı olarak 
tesb it edildiğini ifade eder. Hollanda’da hem en hemen herkes kendilerininki gibi yo­
ğun nüfuslu bir ülkede, kesin fiziksel plânlam anın gerekli olduğuna inandırılm ışlar - 
d ır ve hem en hemen tüm  politik partiler bu tü r  plânlam a ile ülkeyi 2000 yılında 
a y a k ta  tu tm ak  için hüküm ete baskı yaparlar. F a k a t halk  arazinin gelecekteki kul­
lanım ının tesb it edilmesinin, aynı zam anda belli sın ırla r içinde, onun, değerinin de 
sınırlanm ası anlam ına' geldiğini unutm aya, en azından ihm al etmeye meyillidir. Şa­
yet araziniz beledî bir ek plânla yerleşime veya endüstriye ayrılm ışsa ve arazinizi 
belediyeye sa tarsan ız veya kam ulaştırılırsa, araziniz için m uhtem elen çok ra h a t bir 
şekilde emekliye ayrılm anıza izin verecek kad a r yüksek bir bedel alırsınız. F akat, 
arazisi zirai kullanım  için ayrılan  ve keza em ekliye ayrılm ak  isteyen komşunuz si­
zin aldığınız m ik tarın  1 /4 ’ünü veya daha azını alacaktır, orada plânlam a yokken 
de aynı bedeli alır. Şayet belli bir arazi, plânlam acıların, tabii güzelliği korum ak 
istem eleri sebebiyle kısıtlanm ış zirai kullanım  için ayrılm ışsa, bu burada sera lar 
yapm anın yasak  olduğu anlam ına gelebilir ve bu yüzden, şayet araziniz bah­
çıvanlığa uygunsa, belkide size norm al çiftçilerin verebileceğinden iki veya üç misli 
daha fazla ödemeye istekli olan bir piyasa bahçıvanına arazinizi satam azsınız. Şa­
yet araziniz içme suyu temini için ayrılm ışsa, sıvı gübre için sizce ekonomik değeri 
olm ayan beton b ir sarnıç yapm aya zorlanırsınız.

E n  önemli zorluklar, tab ia tı korum a ihtiyacından ve açık hava rekreasyonu 
için devamlı a r ta n  ihtiyacı karşılam a lüzum undan doğar. H afta  sonlarında ve ta ­
tilleri boyunca kasaba ve şehirlerin dışında rekreasyon yapm ayı arzu eden insan
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sayısının her yıl 100 binlerce artışından bu yana, Hollanda rekreasyonun bu tipi için 
a r ta n  b ir yer k ıtlığı gösterm ektedir. 1930 larda ve n .  dünya savaşından sonraki ilk 
b ir kaç yılda bile verim siz arazinin ıslahı bir nevi millî hobi idi. Zirai istihdam  im ­
kânların ın  arttırılm ası ve millî besin üretim  kapasitesin i güçlendirm ek ana düşünce­
lerdi. Bu düşünceler, Hollanda’da ekonom ik politika ve plânlam adan sorumlu olan­
la rın  nazarında kıym etlerini kaybettiler. D iğer yandan, ülke çapında rekreasyon 
sahaların ın  m üm kün olduğu kadar m uhafaza edilmesi ve genişletilm esi gerektiği 
propogandası her yerde, - zirai politikadan sorum lu olanlar ta ra fın d an  bile - hızla 
ta ra f ta r  buldu. Sonuçlardan biri, daha önce belirtildiği gibi, verim siz arazinin, ve­
rim siz koruların, v.s. nin ıslahının gerçekten sona ermesidir. Burada, hüküm etin bu 
faaliyetleri nasıl durdurabileceğinin etraflıca açıklanm ası gerekli değildir, fa k a t bu­
nu yapm ak için hüküm et kanuni güce sah ip tir ve hem en hem en istisnasız bu güç 
kullanılır. P ek  çok halde arazi sahibinin, boş araziyi, k â r  getiren  rekreasyon şekil­
leri için (bungalow  kam pları, kam p yerleri, lokantalar, v.s. gibi) kullanm asına izin 
verilmez. Bu, a razi sahibi için, onun, hiç bir ekonom ik değerinin olmadığını ifade 
eder, halbuki serbest olsaydı, her halükârda onu yüksek bir f iy a ta  satabilirdi. Bazı 
hallerde, rekreasyon için m anzarayı m uhafaza etm e adına, arazinin zirai kullanım ı 
üzerine konulan k ısıtlam alar o kadar şiddetlidir ki, kârlı zirai üretim in her şekli 
gelecekte şüpheli gözükm ektedir. Çiftlik binalarının dışındaki değişiklikler, arazinin 
parsellenm esi ve ağaç dikilmesi, v.s., bu sahalardaki pek çok k ısıtlam aların  konu­
sudur.

Ü lkenin batı kesiminde bazı geniş sun’i koru ların  ve park ların  yanında, A m ster- 
dam ’dan R otterdam ’a kadar şehirlerin kesintisiz şehir toplulukları haline gelmesini 
önlemek için şehirlerarasında tam pon bölge (buffer - belts) o larak  adlandırılan sa ­
h a la r ayrılm ıştır. Bu tam pon bölgeler p ark  anlam ına gelmezler. E n  azından kısm en 
z iraa tin  devam edeceği farzedilm iştir. F a k a t diğer yandan, bu sahalarda şehir sa ­
kinlerinin vergileri kesin o larak  yüksek düşünülm üştür, böylece ziraat, gerçekten 
m anzaranın  bir nevi dekorasyonu imiş gibi azalm ış o lacak tır ki, m uhtem elen gele­
cekte kârlı çiftçilik yapm a arzusu bir hayaldir.

A razi kullanım ı üzerindeki bütün bu k ısıtlam alar her yerde ağ ır bir yük ola­
ra k  hissedilmez. Henüz zirai ve k ırsal özelliklerin hakim  olduğu sahalarda, arazi 
sahipleri, bu k ısıtlam aların  varlığım , arazilerini kum, çakıl veya kil ç ıkarm ak için 
ku llanm alarına izin verilmediği zam an tesadüfen öğrenecekler ve o zam an hayal 
k ırık lığ ına düşeceklerdir. Bununla birlikte, değişik am açlar için arazi ihtiyacı gün­
den güne artm ak tad ır. Sonunda hemen hemen her yerde, genel o larak  fiziksel plân­
lam anın  önemli etkisi ve özellikle açık hava rekreasyonu provizyonları, arazinin 
kullanım ı ve değeri üzerinde, ülkenin batı kesiminde şu anda olduğu gibi, belirgin 
hale gelecektir.

P lânlam anın  bir sonucu olarak, arazinin serbest piyasa değeri ve b ir sistem  
o larak  özel arazi m ülkiyeti üzerindeki bu etki için, m evcut koşullar altında, ger­
çek b ir çözüm yoktur. Doğrudan za rarın  belirgin olduğu durum larda, H ollanda’daki 
fiziksel plânlam a üzerindeki düziinlemeler için tazm inat im kânları açık tu tu lm ak­
tadır, fa k a t her arazi sahibinin hak ların ın  kısıldığı veya kısılabileceği her durumda, 
genel b ir tazm inat sistem ini ta tb ik  etm ek im kânsız ve sonu gelm eyen bir iş olur. 
A razi sahibinin, diğer çok kârlı gayelerle kullanm ak istediği, fa k a t hüküm etin rek- 
reasyonel am açlarla  veya tab ia tın  korunm ası için m uhafaza etm ek istediği verimsiz 
arazi ve koru larda olduğu gibi, hüküm et bazen problemi, araziyi m akûl b ir fiyata 
sa tın  a la rak  çözer. B akanlık lardan birisi bütçesinde, bu m ak sat için yıllık b ir öde­
neğe sahiptir, fak a t bu, temelde problemi çözmez. E sas itibariyle, plânlam a, hükü­
m etin  m eşru bir hareketi o larak  kabul edilebilir ve bu yüzden hiç bir tazm inat ge­
rekmez.
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5.2. M otorlu araç la rın  d ik te e ttiğ i a raz i kullanım  modeli

özetlem eden önce, toplum umuzun m evcut gelişmesinin arazi m ülkiyeti ile ilgili 
önemli konularından biri, m odem  tra f ik  ve özellikle m odern m otorlu tra f ik  zik re­
dilecektir. M odem  m otorlu trafik , kendi yol ağı için ülkenin topografik  yapısına o tu r­
tulm uş, düzgün ve geniş moto - yollar ister. Ü lkenin geleneksel topografyasına bun­
ları o tu rtm ak  sorundur. Bilhassa, ülkenin batı kesim indeki gibi yoğun nüfuslu bir 
ülkede, moto - yolların yapımı, tedricen, fa k a t k ısa b ir süre sonra, yüzyıllar boyu 
süren  gelişme sonucu sahip olduğu yol ağının parça la ra  bölüneceği anlam ına gelir. 
Şu anda H ollanda’da 300 mil civarında uygun moto - yollar vardır. Şimdi 2000 yılı 
için b ir ana plân m evcuttur ki, burada bu tü r  yolların 3000 mil olacağı varsayım ına 
yer verilm iştir. Moto - yolların m evcut yapısı, özellikle ülkenin batısında, ülkenin 
orijinal s trü k tü rü n ü  bozm aya başlam ıştır. K üçük köyler ve m ahalleler ik i parçaya 
bölünm üştür. Köy m erkezleri ve çiftlik  binaları, çevrelerindeki arazilerinden ayrıl­
m ışlardır. İkinci derecedeki yol şebekesi ve köy yolları sakatlanm ış, m anzara ge­
nellikle bozulm uştur. H alk  arasındaki sosyal tem aslar kesilm iştir. Yerel idare böl­
gelerinin sın ırları uygunsuz halegelm iştir. Ve böylece devam edilebilir. F ak at, bu 
sadece başlangıçtır, haritan ın  gösterdiği durum  2000 yılında plânlanan yollarla alarm  
verm ektedir, özellikle ülkenin batı kesim i sık  b ir m oto - yol ağı ta rafından  örtü le­
cektir. Herhalde, b irkaç mil karelik  arazi parçaları dört ta ra f ta n  moto - yollarla çev­
rilecektir. Genel o larak  ülke m oto - yollar ta ra fından  orijinal roğrafik  ve sosyal 
strü k tü rle  hiç ilgisi olmayan bloklara bölünecektir. İkincil yol sistem inin yeraltı ge­
çitleri (under - passes) ve ü st geçitleri ( f ly -o v e r) , bu şekilde yara tılan  problemleri 
ancak  kısm en çözebilir. H erhalde tek  çözüm sahaların  moto - yollar arasında yeni­
den düzenlenmesidir. A razinin yeniden tahsisi işlem leri yeterli olm ıyaeaktır. Ç ift­
lik  b inaları başka yerlere kaydırılabilir. Köylerin, İkinci derecede yol sistem lerinin, 
d renaj sistem lerinin, o rtak  kam u m alları sistem lerinin yeniden düzenlenmesi gere­
kecektir. Sözkonusu sahanın  ekonomik yapısı, bazen yeni im kânlar (örnek olarak 
rekreasyon  için) sebebiyle, bazen m evcut im kânların  kaybolm ası sebebiyle sık sık  
değişecektir. M anzara, bir yerdeki ağaçları keserek  ve herhangi b ir yere dikerek 
yeni şa rtla ra  uydurulacaktır. Bunun gibi, b ir  yeniden kurm a (reconstruction) 
ihtiyacı ansızın o rtaya  çıkacak ve çok acil olacaktır, ve hiçkimse sadece özel a ra ­
zi sahiplerine yeniden kurm a işlemine başlam a izni verm ekle arzu  edilen şartların  
geleceğini bekleyemez. A razi sahipleri genellikle gerekli değişiklikleri, kendi özel 
görüş açılığm dan cazip saym ayacaklardır. Tek çözüm devlet k u ru m lan  tarafından  
yapılacak  uygun b ir yeniden kurm adır. Devlet k u ru m lan  ta rafından  yapılacak böy­
le bir yeniden düzenleme, tabii olarak, araziy i zira i olm ayan arazilerde dahil olmak 
üzere yeniden tahsis edebilecekleri anlam ına gelir.

Belli b ir anda yeniden kurm a acil olsabile, bu, k ısa  bir zam anda gelecektede 
uygulanabilecek yeni şa rtla rın  yaratılabileceği anlam ına gelmez. Moto - yo llann  y a­
pım ı belli bir anda durm ayacak, aksine m akul b ir periyot boyunca devam edecektir. 
20 - 30 yıl sonra m uhtem elen b iraz yavaşlıyacaktır. Bundan başka herhangi b ir kim ­
se, b ir m üddet sonra dem ir yolu ile kam u taşım acılığının canlanabileceğini um abilir 
ve bugün henüz göremediğimiz yeni tekn ik  gelişmeler, tra f ik  için yeni arazi ta lep­
lerine Önderlik edebilir ve aynı şekilde k ırsa l arazin in  bugünkü yapısm ı bozmaya 
yönelebilir. Böylece, bu sahaların  yeniden düzenlenmesi hem en hem en devamlı bir 
işlem  haline gelecektir. E ğer her yeniden düzenleme işleminden sonra, sözkonusu 
a raz i özel m ülkiyete dönecek ve yeniden sa tın  alınm ası, kam ulaştırılm ası gerekecek 
veya yeni bir yeniden düzenlemenin gerektird iğ i b ir yeniden tahsis projesine her za­
m an konu olacaksa, böyle bir işlemin düzgün ve etkili o larak  işlemeye devam etme-
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ei hem en hemen im kânsız gözükm ektedir. Biz, ülke çapında k ırsa l alanın şehirleş­
m esinden söz ederiz, fa k a t gerçekte k ırsal alanın şehirleşm esinin en önemli konu­
larından  biri olan arazi kullanım ının faz la  oynak hale geldiğini genellikle ihmal ede­
riz. Ve k ırsa l alanda arazi kullanım ındaki sürekli değişiklikler şehirlerde olduğu 
gibi, arazi m ülkiyeti üzerindeki hüküm et m üdahalelerinin çoğalm asına yol açacak­
tır.

5.3. A razi üzerindeki özel m ülkiyet disfonksiyöneldir.

Size öncelikle m evcut toplum umuzda işlev gören özel arazi m ülkiyeti sistemini
19. as ırla  k ıyaslıyarak  bir nevi gözlem sunm aya çalıştım . Bir kısm ını Hollanda’dan 
verm em e rağm en değindiğim gerçeklerin sizler için yeni olduğuna inanmıyorum. E sa­
sen, aynı olgu batı ülkelerinin tüm  yoğun nüfuslu sahalarında söz konusudur. F a ­
kat, m odern toplum da, herhangi b ir kim senin her yönüyle arazi kullanım daki de­
ğişm eler ve bunların neticeleriyle aynı zam anda meşgul olması enderdir ve bu se­
beple b ir bütün olarak, devam etm ekte olan işlemin önemini çoğunlukla kav raya­
nlayız. Tabii, bu konuyu seçtiğim  zam an arazi m ülkiyeti ile ilgili bazı şeylerin yan­
lış olduğuna inanm ıştım , fak a t b ir sistem  olarak  özel m ülkiyetin ne kadar zayıfla­
dığını ve bugünkü toplum um uzda işlevlerinin ne kadar kötü bir şekilde işlediğini 
bir bütün olarak  ancak yazımı yazarken  anlayabildim . Yoğun nüfuslu, endüstrileş­
miş ülkelerde özel m ülkiyetin kültürel b ir boşluğa dönüşmeye yüz tu ttuğu  ve hali 
hazırda mühim b ir kısm ı için disfonksiyonel olduğu ifadesinde b ir parça  abartm a 
vardır. H erhangi birinin politik ideolojisine dayanarak  herhangi bir kimse genel 
o la rak  özel m ülkiyeti ve özel teşebbüsü tercih  edebilir veya etmeyebilir, fak a t - yi­
ne genel o larak  - onun toplum um uzda işlemiyeceğini söylemek doğru değildir. Bu­
nunla beraber, herkes politik tercihleri bir yana bırakıp konuya m üm kün olduğu 
k ad a r objektif açıdan baktığı zam an yoğun nüfuslu batı ülkelerinde arazi üzerin­
deki özel m ülkiyetin günümüzde işlemediği sonucunu çıkarır.

Beklediğimiz, onun yavaş yavaş ortadan kalkacağıdır. Bu işlem halen devam 
etm ektedir ve gelecekte muhtem elen hızlanacaktır, önceden değinildiği şekilde, Hol­
landa gibi m uhafazakâr b ir ülkede arazinin kam ulaştırılm ası yavaş yavaş kolay­
laşm ıştır. H ukuki bir temel üzerinde, hüküm etin, belli arazi sahiplerine a it araziyi 
düzenli b ir şekilde yeniden tahsis etmesi durum unda olduğu gibi düzenlemesi veya 
arazi sahiplerinin hakların ı kam u y a ra n  adına kısıtlam ası genişlemeye yüz tu tm uş­
tur. öze l m ülkiyeti norm al kabul eden devlet politikası anlayışında bile arazinin, 
devlet m ülkiyetine, tesadüfi gözüken, fa k a t yine de etkili sessiz bir yönelmesi ve­
ya en azından devlet kontrolüne kaym ası yer alır. A m sterdam  gibi bir şehrin tüm  
arazisin in  2 /3 ’ünü elinde bulundurm ası örnek o larak  belirtm eye değer. Hollanda’da, 
şu anda, ne kad a r arazinin devlet ku rum larm a a it olduğunu ve yarı resm i kurum ­
la r  o la rak  ne kadarın ın  kontrol edildiğini tam  o larak  bilemiyoruz, ö rneğ in  yarıres- 
mi kurum lar ta ra fından  devlet parası ile rekreasyon için veya tab ia tı korum a am aç­
la rı için kullanılm ak üzere pek çok arazi sa tın  alınm ıştır. Resmen özel m ülk olma­
sına karşın , gerçekte devlet tarafından  kontrol edilm ektedir. İnanıyorum  İd, Hol­
landa’da arazinin takriben  % 25’inin devlet m ülkiyetinde olduğu veya devlet ta ra ­
fından kontrol edildiği şeklinde bir tahm in  pek yüksek değildir. H erkes Özel m ül­
kiyetten  devlet kurum ların ın  m ülkiyetine ve kontrolüne doğru olan bu arazi h are­
ketin in  hızlanacağını bekleyebilir. Bana öyle geliyorki, b ir ülkedeki insan - arazi 
ilişkilerinin H ollanda’da olduğu gibi kesin o larak  devlet ta rafından  belirleneceği za­
m an uzak değildir. Bu, zam anım ızda yer alan  sessiz devrim in en enteresan ve en 
önemli safhalarından  biridir.




