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ORMAN YOLLARININ SIFIR HATTINA GORE INSA EDILMELERI
DURUMUNDA UYGULANACAK STANDART ENKESITLER VE
HACIM TABLOLARI

Prof. Dr. Selcuk BAYOGLU |

1. GiRIS"

Orman yol sebekelerini olusturmak Ulzere insa edilen yollan yuksek su seviyele-
rinin hemen lzerinde seyreden dere yollan ile yamaglari bolerek siritme mesafelerini
kisaltan yamagc¢ yollari olarak iki grupta toplanabilir. Bu her iki grupta da kazi ve
dolduru alanlarindan meydana gelen ve karisik kesit adi verilen enkesitler s6z konu-
su olmaktadir. Bugiin memleketimizde butun bu yollar angledozerden yararlanarak
ve yama¢ kazisi yapilarak insa edilmekte, bu sirada da kazi ve dolduru alanlarinin
dengelenmesinde, baska bir ifade ile kazilan hacimle lizumlu doldurunun saglanma-
sina c¢alisiimaktadir. Zira boyle bir dengeleme ile arzu edilen genislikte yol platfor-
mu asgari 6l¢udeki kazi ile ve uzun mesafelerde materyal tasimaya gerek kalmadan
gercgeklestirilebilmekte, yani en ekonomik ¢éziime ulasilabilmektedir. Stiphesiz hacim
dengelemesine dayali bir insa tarzi ile glizergahin araziye intibaki da mumkin ola-
bilmekte ve dolayisiyle insa alani sinirlhi tutuldugu igin tabiatta mevcut dizenin bo-
zulmasi da en dusiuk seviyede olmaktadir. Boylece yol insa calismalarinin yeni eroz-
yon alanlari ortaya ¢ikarma ve toprak tasinmalarini arttirma seklindeki zararlari
énemli olgide azalmaktadir. iste bir taraftan yol yapim masraflarinda tasarruf bir
taraftan da toprak erozyonu zararlarindan kaginabilmek amaclariyle yamag¢ meyil-
lerinin yaklasik olarak tniform bir sekilde seyrettigi hallerde, sifir hattinin esas alin-
masi sonucu elde edilen Standard enkesitlerden yararlaniimaktadir. Bdyle bir uy-
gulama bir taraftan projelendirme, diger taraftan da tahrik edilecek toprak hacmi-
nin hesabi bakimindan buyidk kolaylhklar saglamaktadir. Gergekten dozerlerle insa
edilen orman ici yollarda boyuna tesviyeye basvurmadan enine hacim dengelemesini
esas alan bu uygulama ile belli yol genislikleri ile kazi ve dolduru sev egimleri yar-
dimiyle degisik yamac¢ egimleri icin kazi ve dolduru alanlari ile sev uzunluklari ve
yap! alani genisliklerini standart enkesitlerden yararlanarak kolaylikla hesabetmek
mimkun olabilmektedir.

2. GEOMETRIK ESASLAR

Sifir hatti esas alinarak insa edilecek orman yollarinda saglam zemin Uzerinde
bulunmasi gereken platform genisliginin hesabi, s6z konusu olan zeminde kalici ka-
barma degerini de gézonine alarak, yamac¢ tarafindan yapilacak kazi ile elde edile-
cek toprak hacmiyle dere tarafindaki dolduru hacminin birbirine esit olacagr nokta-
sindan hareket edilerek gerceklestirilmektedir. Boylece hafriyat calismalari sirasinda

1 1.U. Orman Fakiiltesi Orman isletme insaati Kirsiisii, Bahcaktiy mistanbul.



2 SELCUK BAYOGLU

meydana gelen kabarmanin bir kisminin insaat makinalarmin sikistirmasi ve bir kis-
minin da zamanla oturmalar sonucu kalici kabarma adi verilen bir degere indigi ka-
bul edilmekte ve bu deger esas alinarak tam bir enine hacim dengelemesinin gercek-
lestirilecegi kabul edilmektedir. Bu amacla yizde olarak kazi sevi (m) ve dolduru
sevi (n) ile arazi enine egimlerinin (y) bilindigi kabul edilerek dnce enine hacim den-
gelemesinin saglanmasi halinde meydana gelecek kazi ve dolduru yukseklikleri (hj
ve hg) daha sonra da, saglam zemin Uzerindeki kazi genisliginden yararlanmak su-
retiyle, kazi kesit ylzeyi hesabedilmektedir (Sekil 1) (Bayoglu 1965 ve 1966).

Sekil 1
Sekilden gorulduga gibi:
y - hi_ dir.
100 AL AB+BL k+BL
Diger taraftan —— — ve dolayisiyle BL — dir.
100 AL m

BL nin bu degeri yukardaki esitlikte yerine konursa,

y _ ht
100 , 100 ht
ki ——
m
elde edilir.
Bu esitlik hj i¢in c¢ozulurse :
h,= m-y-k e»
100 (m -y)
elde edilir.
Ayni baginti h2 icin de su sekilde bulunur :
h, (2

= MRS

Hacim dengelemesinin saglanmasi halinde kazi ve dolduru kesit yizeyleri (Fkve Fd)
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kalici kabarma dikkat nazarina alinmadi§! takdirde ve platform genisligi 1 oldugu-
na gore agagidaki sekilde birbirine esit olacaktir :

Fd&= — hz ve Ffc=" ~dN~>
2 2

Buradan da d.h2= (1—d)”~ olacaktir.

Yukarida hx ve 1 igin elde edilen de@erler burada yerlerine konursa :

d. i?So(n°d' = (1—d)

. -y) 100 (m -y)
elde edilir.
Buradan,
.d2yn _ (1—d)2.m .y
100(n-y) 100 (m—y)
d2 100 my (n—y)
(1—d)2 100 ny (m—y)
d2 m (n—yvy)
(1—d)2—n(m —y)
bulunur.

iki tarafin karekdokd alinir ve esitlik d igcin ¢odzulurse ;

_iL_=1i/m (n—y)
1—d \ n(m—y)
ve
d= —— 2= — 3)
./sim zZ U
V. m(n—y)
elde edilir.

Ancak goruldigu gibi burada kazi kesit yuzeyinin (Fk) kendine esit dolduru
yuzeyini (Fd) meydana getirdigini kabul ediyoruz. Halbuki kalici kabarmanin bu
¢ozimde gozdnine alinmasi, kazi hacminin bundan Oft kadar fazla bir dolduru hac-
mi meydana getireceginin hesaba katilmasi gerekmektedir. Diger bir ifade ile

(I+0k) Fk= Fd
olmalidir.
O halde (3) nolu formilin
d= 4)
n (m—y)
i m (n—y)

seklinde duzeltilmesi gereklidir.

Gorualdugu gibi yol platform genisligi (1) bilindigine goére, hesapla bulunan dol-
duru genisligi (d) den yararlanarak kazi genisligi (k) yi1 da kolaylikla bulmak mim-
kandar. ’
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Yukarida elde edilen formuller yardimiyle kazi kesit ytzeyini ve dolayisiyle met.
re tulde kazilacak toprak miktarini veren formul soylece ¢ikarilabilir :

- 5
200 (m—y) )

Ayni sekilde sifir hatti kaziga ile kazi ve dolduru sevi kaziklar arasindaki egik
mesafeler Gx' ve G2' de sirasiyle ;

(6)

sin a
Q)]
seklinde hesaplanabilir.
Bu unsurlari sirasiyle asagidaki sekilde de hesabetmek miumkindur :
G,'2= AL2+ hi2
ve buradan ili esitliginden yararlanarak ;
AL ~ 100
"
AL = -0l— 100 yerine konunca
y
dolayisiyle
(8)
bulunur.
Ayni sekilde,
9
elde edilir.

Elde edilen bu bagintilardan yararlanmak suretiyle enine hacim dengelemesinin
saglanmasi durumunda platformun kazi ve dolduru Uzerine isabet edecek genislik-
leri (k ve d) ile sifir hatti kazigi ile kazi ve dolduru sevi kazigi arasindaki egik me-
safeler (G1l ve GO0') kolaylhikla hesabedilebilir.

Sifir hatti esas alinarak gerceklestirilecek bir yol insaatinda enkesitler ile ilgili
unsurlari farkli sekillerde hesabetmek mimkundur. Gergekten yamag¢ edim agisi 0,
kazi ve dolduru sev egim acilari da sirasi ile a ve 0 ile ifade edilir ve kazi genisligi
k=1 m olarak kabul edilirse (MEGAHAN, 1976) Sekil 2 yardimiyle bu unsurlar
asagidaki sekilde hesabedilebilir :

tgo = ili-  ve
a

olduguna gore bu iki esitlik hxe gore cozulirse :
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Sekil 2.
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a.tg0= hi ve a.tga—tga = ht
a.tg0=a .tga—tg a bulunur,
ve buradan da ;
a— ————Fvt-- (10)
tga—tg 0
bagintisi elde edilir.
Gene kazi genisligi k=1 m kabul edilince sifir hatti kazig:1 (platform seviye

kazigi) ile kazi sevi kazi§i arasindaki AD ye tekabil eden gx egik mesafesi,
cos 0 —-iL.

gl
yardimiyle,

L - (11)
seklinde elde edilebilir.

Dolduru genisligi AC ye tekabtl eden d ~ | m kabul edildigi takdirde de AR—b
mesafesi sOylece hesaplanabilir :

tg0 = AL- ve tgP= mh>— den
b b—1

h2=b.tg 0 h2=b tg P—tg P bulunur

ve buradan b.tg0=b .tg P—tg P ve dolayisiyle
tgp-tgo0
elde edilir.

Ayni sekilde dolduru genisliginin d1=1 m kabul edilmesi halinde sifir hatti ka-
z1§1 ile dolduru sev kazi§i arasindaki g2=AE egik mesafesi de ;

cos 0=
g2
ve buradan,

92= ¥ o (13
seklinde elde edilir.

Kazi genisligi k=1 m kabul edildigi takdirde buna tekabil eden kazi alani:

yardimiyle ve

sin 0= —
gl
ve dolayisiyle,
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hi=g1 .sin 9
bagintisindan yararlanilarak,

fk:—&—glsino (14)
olarak hesabedilebilir.

Kazi ve dolduru alanlarinin ancak sikismaya tekabtl eden (1+p) gibi bir fak-
torle carpildiktan sonra biribirine esit olacagl esasindan hareket etmek suretiyle
k=1 m lik kazi genisligine tekabiil eden dolduru genisligi dx, bu genislige ait dol-
duru sevi kaziginin eksen kazigina uzakhgr z kabul edilirse sdylece hesaplanabilir :

fk 1

fa 1+ k
olacaktir.

burada fk= —2 gl1.Sin0 dir. (formul 14 den).

Ayni sekilde k=1 m kazi genisligine tekabil eden dolduru alamna ait yuksek-
lik h2r olarak kabul edilirse ;

fd= L .dx.h2' ve buradan Sin0=rl]J-r esitliginden h”~zzZ.SInO yerine konunca,
z

di.z.sin0

elde edilir.
Dolayisiyle yukarida verilen kazi ve dolduru alanlari arasmdaki baginti,

fk 1 05gisin0
fd 1+p 05djzsin0
seklinde ifade edilebilir.

Buradan da,

1 _ 0.
1+p dtz
bulunur.

Ayni sekilde AC kenari 1 m ve dx olmasi durumunda ortaya ¢ikacak benzer Ug.

genlerden, — = ~ bagintisindan z=d. .g,, yukardaki esitlikte yerine konunca;
1 ga

1 _ gl
1+ p di2.02

ve buradan da im kazl genisligine tekabil' eden dolduru genisligi:

d,= I/STttxPi ' 15
T 3 g2 (19)
elde edilir.

MEGAHAN (1976) duzenledigi tablolar icin % 15 oraninda bir sikismanin s6z
konusu olacagini kabul etmis ve dolayisiyle sikisma faktdéri olarak yukardaki esit-
likte p=-—0.15 almistir. Bdylece tablolarda yukardaki esitlik;
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.85, 01
S2
seklinde uygulanmistir.

Kalici bir kabarmanin s6z konusu olmasi halinde ise bu esitlik asagidaki sekle
gelecektir :

dEj/ii+2i@iiL = js): B9
g2 i g2

Su haldekazi genisliginin 1 malinmasi halinde bunatekabil edendolduru ge-
nisligi yukaridaki sekilde elde edilince, belli bir 1platform genisliginetekabul eden
kazi genisligini ;

K= Lt (16)

bagintisi yardimiyle hesabetmek mumkundir. Boylece 1 platform genisligindeki yo-
lun kazi Gzerindeki genisligi elde edilince, dolduru genisligi de :

d=1—k a7)
olarak hesabedilebitr.

Ayrica yol ekseni ile sifir hatti kazigr arasindaki yatay mesafe M'A=x de;

x=k —— veya x= ——d (18)
seklinde bulunabilir.

Yol eksenive kazi sevikaziklan arasindaki yatay mesafe M'P, 1 mkazi ge-

nisligine tekablleden APuzakligi a olduguna (10) ve kazigenisligi k yatekabul
eden ayni uzaklik a.k olduguna gore :

M 'P=ak—x (19)
olarak hesaplanabilir.

Ayni sekilde yol ekseni ile dolduru sevi kaziklari arasindaki yatay mesafe M'R
de; 1 m kazi genisligine tekabill eden dolduru genisligi dj icin AR uzakhdi b oldu-
guna (12), ve kazi genisligi k icin dolduru genisligi d olduguna gore,

M'R=bd+x (20)
dir.
Seviye kazigi ile kazi sevi kazigi arasindaki egik mesafe ADr”Gj' ;

Gi'=— Kk ve 9=
cos0 cos 0
bagintisindan ,

Gi'=gl.k (21)
seviye kazigi ile dolduru sevi kazigi arasindaki egik mesafe de ayni sekilde ;

G/ = g2d (22)
olarak hesabedilebilir.
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Sev kaziklari arasindaki yatay mesafeyi ifade eden toplam yapi alani genisligi
de ;

G=a.k+b.d (23)
olarak hesaplanabilir.

Zira 1 mkazigenisligi icin AP mesafesi a, ARmesafesi de bolarak belirlen-
misti (formul, 10ve 12).Aynisekilde toplam yapi alani genisligi (G') de egik me-
safe olarak formdl 21 ve 22 yardimiyle,

G's Gj'+Gj* (24)
olarak elde edilir.

Boyle bir enkesitte dolduru sevi uzunlugu EC su sekilde tayin edilebilir :

cos 3= /N - EC= _inL ve RC=d (b—1)
EC cos 0
oldugundan
EC= | (25)
cos P

dir,

Ayni muldhazalarla kazi sevi uzunlugu BD, de ;

cos x—-BP. @B ... BP.
BD cos a
ve BP—k(a—1) oldugundan
BD= M 5-1! (26)
COoSs a

olarak hesaplanabilir.

Diger taraftan yukarida kabul edilmis bulunan sartlar altinda kazi alani (Fj.)
da su sekilde hesaplanabilir :

Fk=ik .h 1
a
ve,
sin0 = A

esitliginden

h1—G'.sind
bulunur.

Diger taraftan,
G/=g,k

oldugundan (formul 21) vyukaridaki esitlikte G~ nln bu degeri yerine konunca,

hi=gi1.k.sin 0
elde edilir.

hx in bu degeri de ilk esitlikte yerine konursa ;

Et— Lkgjksin0
- aJ

elde edilir.
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ft=ygi1sin0

(formail 14) olduguna goére de,

Fk= fk. k2 @7)

bulunur.

Butin bu acgiklamalardan goéruldigu gibi sifir hatti esas alinarak yani etid so-
nucu elde edilen sifir hatti poligonunda herhangi bir dogrultma yapilmadan ve Kir-
mizi hat uygulamasina gerek kalmadan gerceklestirilecek orman yollari projelen-
dirme ve yapimi calismalari i¢in Idzumlu elemanlar yukarida belirlenen esaslar (HAF-
NER 1965 e 1971, MEGAHAN 1976; BAYOGLU 1965 ve 1969) yardimiyle hesabe-
dilebilir.

3. ORMAN YOLLARI TCIN GEREKLIi GENISLIKLER

Orman yollarinin genislik, kurb yaricaplari, edim, goris mesafesi ve benzeri
fiziki standardlarinin se¢iminde bunlarin isletmeye acacagi alan ve dolayisiyle sdz-
konusu olacak yillik ortalama trafik sayisi etkili olmaktadir. Genel bir ifade ile fi-
ziki standardlar yukseldikce bunlar tzerindeki nakliyat hizi artmakta ve buna pa-
ralel olarak tasima masraflari azalmakta, standartlar disirulince de nakliyat hizi
azalmakta ve tasima masraflari artmaktadir. Su halde c¢dézimlenmesi gereken prob-
lem insa masraflari ile direkt tasima masraflari arasinda bir denge saglamak sek-
linde ortaya c¢ikmaktadir.

Yukarida belirlenen yol fiziki standartlarindan birisi olan yol genislikleri nak-
liyatin tek veya iki yonde 6nem tasimasi durumuna goére tek veya cift seritli ola-
rak secgilmektedir. Buglin yurdumuzda buyuk orman alanlarini devlet yollar: ile de-
miryollarina baglayan ana orman yollarinin bdyidk g¢ogunlugu ile insaatinin ger-
ceklestirilmis oldugu g6zonune alinirsa, daha ziyade kic¢lUk orman alanlarini islet-
meye agan orman ici yollarinin projelendirilme ve yapimlarinin séz konusu olacag!
kendiliginden ortaya ¢ikar. Bu da yer yer karsilasma yerleri bulunan tek seritli yol-
larin yeterli olacagi anlamina gelmektedir. Gergekten mesela verimli bir orman igin
20 m/ha hk bir yol yogunlugu veya buna tekabil eden 500 m lik yol araliyi uygu-
lanacagi dusunulirse, 1 km uzunlugundaki bir yolun 50 ha. ik ormani isletmeye aca-
cagl ve bu ormanin yillik etasinm 2-3 m3/ha olacagimn kabult halinde de ortala-
ma yillik tasinacak hacmin 100 -150 m3 G asmiyacagi gorulur ki, bu da 10 -15 kam-
yon yukd veya bu sayida yillik trafik sayist demektir. Béyle bir yolun 1000 hektar-
lik bir alani isletmeye acmasi ise gene ayni miulahazalarla 2-3000 m3 hacmindeki
bir yuk ve dolayisiyle 200 - 300 yillik ortalama trafik sayisina tekabil edecektir. Bu
aciklamalardan da agikg¢a gorilecegi gibi, bugin memleketimizde insasi s6z konu,
su olan orman yollarinin bayuk cogunlugu uzerinde sinirli 6lcide nakliyat yapilan,
diger bir ifade ile yillik ortalama trafik sayisi ¢cok disik olan yollardir. Dolayisiyle
bunlarin tek seritli olarak insasi maksada uygun ve yeterli olacaktir. Su halde bu-
rada tek seritli olarak insa edilmesi gereken orman i¢i yollarda uygulanmasi ye-
rinde olacak genisligin belirlenmesi Uzerinde durmamiz yerinde olacaktir.

Ozellikle, ormanlarin buyiik ¢ogunlugunun yer aldigi dik yamaclar (zerinde in-
sa edilecek orman yollarinin genisliklerindeki kucuk artigslarin bile bir taraftan ka-
zilacak hacim ve diger taraftan da yapi alanini dolayisiyle uUretim disi birakilan
alani onemli o6l¢tde artiracagi keyfiyetini yol genisliginin seciminde gdzden uzak
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tutmak mumkin degildir. Gercekten mesela pek dik bir meyil sayilamiyacak % 65
yama¢ meyli ve toprak bir zeminde 1 :1 kazi sevi egiminde insa edilecek bir yolun
4.0 m vyerine 5.0 m olarak insa edilmesi, metre tuldeki toprak hafriyatinin 5.80 m3
yerine 8.69 m™ e yukselmesine (yani % 50 oraninda artmasina); ayni sekilde yapi
alani genisliginin ise 22.7 m den 27.8 ye c¢ikmasina, diger bir ifade ile 1 hm tulde
yaklasik olarak 0.5 ha. ik bir alanin fazladan uretim disi kalmasina sebep olmak-
tadir. Dolayisiyle herseyden once yol yapim masraflari ve fazla orman topraginin
Uretim disi birakilmamasi yoénunden ihtiyacin Gzerindeki yol genisliklerinden kagin-
mak gerekmektedir.

Suphesiz daglik arazide, dik yamaclar tzerinde insa edilen orman yollari ayni
zamanda dretilen odun icin bir toplanma yeri olarak da yarar saglamakta ve bu
sebeple de bunlarin ¢cok dar tutulmamasi yerinde olmaktadir. Buna karsilik cogun-
lukla Ust yapisiz olarak insa edilen tek seritli orman yollarinin bazen sadece belirli
bir genisligi trafik icin kullanilmakta boylece trafik icin de diger amaglar icin de
yararli olmayan genislikler ortaya c¢ikmaktadir. Bunlarin yaninda insaat sirasinda
elde edilen yol genisliklerinin bir stre sonra bir mikdar daralacagini da pesinen ka-
bul etmek gerekmektedir. Zira insaat sirasinda ortaya cikan dolduru sevleri, zemi.
ne has tabii sev acisina uygun olarak zamanla yatililasacaktir. Ayrica toprak ta-
sinmalari da bu konuda olumsuz etki yapmaktadir. Kazi sevlerinden de tabii sev
acisina uygun olarak bir kisim zemin akmakta ve bunlar da yol genisliginin daral-
masi sonucunu dogurmaktadir. Suphesiz kazi sevlerinde ayrisma sonucu ortaya ¢i-
kan materyalin tabii sev acisi dederi de daha kucuktir. Goéraldugu gibi hemen bi-
tin orman yollarinda, insaati takip eden yillarda kendini go6steren sevlerdeki bu
muhtemel degismelerin yol genisliklerinin belirlenmesinde gézéntine alinmasi gerek-
mektedir.

Yapilan tespitler kamyonlarla nakliyat yapilan orman yollarinda faydalanilan
platform genisliklerinin aliymanlarda 2.30 - 2.60 m kurblarda ise 2.70 - 4.00 civarin-
da bulundugunu gdéstermistir. Suphesiz kurblarda yaricap arttikca gerek duyulan
ilave yol genisligi de azalmaktadir. Gergekten gene miusahedelere gére 40-100 m
lik yaricaph kurblar igin de 3.70-4.00 m platform genisligi gerekli ve yeterli ol-
maktadir. Su hale gore orman yollarinda aliymanlar boyunca ve 40 m nin Uzerindeki
yarigapli kurblarda 2.70-300 m; minimal deger olarak kabul edilebilecek 8-10 m
lik yaricaph kurblarda ise 4.00 -4.20 m lik platform genisligi uygulamak, bunun
Uzerindeki genisliklerden kaginmak gerekmektedir (HAFNER 1965). Gercgekten or-
man i¢i yollari i¢cin proje hizlari, yiksek standartli devlet yollarina nazaran, ¢ok du-
stk oldugu ve bu yollarda genellikle 15 -20 km/saat lik hizlarla yetinildigi icin &6zel-
likle kurblarda, yuksek hiz yapilan yollarin gerektirdigi ilave genisliklere de ihti-
yac¢ duyulmamaktadir.

Orman yollari ile ilgili musahedeler tek trafik seritli yollarda tasitlarin daima
ayni izi takip etme egiliminde olduklarini goéstermektedir. Bu durum herhangi bir
sikistirma islemine tabi tutulmamis yollar gibi silindirle sikistirilmis olanlarda da
farkli degildir. Diger taraftan oturmus da olsa yeteri kadar emniyetli goérilmedigi
icin, daghk arazideki yamag¢ yollarinda trafik cogunlukla yolun kazi Uzerine otur-
tulmus bulunan yamac tarafindaki kisminda cereyan etmektedir. Diger bir ifade ile
gidis gelislerde bir yamac¢ yolunun dolduru tzerine rastlayan kismindan ¢ok kazi tze-
rine rastlayan kismindan yararlanmaktadir. Gergekten mesela, % 70 yamag¢ egimin-
deki bir yamag¢ Gzerinde yer alan 4.0 m platform genisligindeki bir yolun trafik ta-
rafindan kullanilmayan genisligi kazi tarafinda 0.60 m dolduru tarafindan ise 1.10
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m olarak tespit edilmistir. Gene Uzerinde tek ydnde nakliyat yapilan yollarda plat-
form genisliginin daha fazla olmasi halinde de yamag tarafindaki yararlanilmayan
genisligin ayni kaldigi, buna karsilik dolduru tarafinda bu genisligin daha fazla ol-
dugu muisahede edilmektedir. Buradan da agikg¢a goéruldugu gibi yollarin Gst yapih
olarak insasinin s6z konusu olmasi halinde bu hususun uzerinde daha da titizlikle
durulmasi gerekir. Zira dst yapili genisligin gereginden fazla segilmesi hem yapim
ve hem de daha sonraki yillara ait bakim masraflarint 6nemli 6l¢ide etkileyecek-
tir. Bunun yaninda fazla sayida kurb bulunan ve sikistirilmamis toprak yollarda
araclar bir bakima giizergdhi duzeltici sekilde bir iz takip ederler ve dolayisiyle bir
dogrultmay! gerceklestirirler. Bu durum laselerde de belirgin bir sekilde kendisini
gostermekte ve edimi dusurebilmek icin projelendirme ve yapim sirasinda sarfedi-
len gayretlere ragmen laselerin dis taraflarinda genis bir kullaniimayan genislik
birakilmaktadir. Boylece de kisaltilan gizergahin egiminde 6nemli bir artis meyda-
na gelmis olmaktadir (HAFNER 1965).

Butin bu aciklamalarin 1s1§1 altinda Uzerinde tek yoénli nakliyat yapilan or-
man yollarinda gerek aliymanlar ve gerekse yaricap!i ¢cok kucuk olmayan kurblar
boyunca 4.0 m lik platform genisliginin yeterli olacagl sonucuna varilabilir. Bu ge-
nislik sinirli dlgtiide de olsa kesilip hazirlanmis tomruklarin istiflenmesine de yeterli
olmaktadir. Fakat suphesiz dretilen buyik mikdarlardaki tomruklarin istif edilme-
sinin s6z konusu olmasi halinde yolun alt tarafina izgara seklinde (Sekil 3) istif

yerleri yapmak ya da bu amagla arazinin elverisli kisimlarindan yararlanmak ge-
gerekir. Genellikle 8-10 m gibi kiguk yaricaplarin uygulandigi laselerde ise yol
genisliklerini bir mikdar arttirmak zorunludur. Bu durumda 8 m yaricap igin 6 m
lik, 10 m yaricap icin ise 55 m lik yol genislikleri yeterli kabul edilmektedir (HAF-
NER 1965). Kayalik kesimlerde ise kazi masraflarindan mumkin oldugu kadar ta-
sarruf saglayabilmek icin 4.0 m yerine 3,5 m platform genisligi ile yetinilebilir.

Genellikle orman yollarinin insaati sirasinda gereginden fazla platform genis-
likleri ile dik sevler ortaya ¢ikmaktadir ve bu durum, insaat kuru havalarda yapil-
dig1 takdirde daha da belirgin bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Ancak zamanla, bas-
langicta dik olarak kesilmis bulunan bu sevler, yatiklasir ve dolduru gévdesi siki-
sir. Sikisma kismen makinelerin gidis gelisi kismen de ertesi yila kadarki oturma-
larla gerceklesmekle beraber, kabarmanin tamami bu sekilde ortadan kalkmis ol-
maz ve bir kismi kalir ki, buna kalici kabarma adi verilir.
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Bunlarin disinda glizergdhin bir olcide de olsa duzeltilebilmesi amaciyle yer
yer standart genisligin disina ¢ikilmaktadir. Bu, sifir hattindan bir mikdar ayril-
mis olmayi ve dolayisiyle kazi hacminin artmasi sonucunu dogurur. Toplam hac-
me belli bir yuzde ilavesi ile karsilanabilen bu artisi, stphesiz metodun sagladigi
kolaylik, kabul edilebilir duruma getirmektedir.

Yukarida agiklanan sebeplerle cogunlukla tek seritli orman yollarina ihtiyac
duyulacag: icin sifir hatti esas alinarak insa edilecek 3,5 ve 4,0 m platform genis-
ligindeki yollar igin kazi ve dolduru sev egimleri ile kalici kabarma da g6z6nune
alinarak kazi ve dolduru alanlari ile sev kazig: uzakliklari hesabedilmis bulunmak-
tadir. Ancak buyidk orman komplekslerinin isletmeye agilmasi veya ormancilik di-
sinda da o6nemli o6lgtde trafigin séz konusu olacag! hallerde uygulanabilecegi dusu-
nilerek 5.0 ve 6.0 m platform genislikleri icin de ayni tablolar duzenlenmistir.

8.1. Platformun saglam zemin uzerinde bulunmasi gereken genislikleri

Belli bir platform genisligindeki enkesitin kazi ve dolduru uzerinde bulunacak
genislikleri sifir hatti esas alinarak gercgeklestirilen insaat icin ayri bir 6nem ta-
simaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi teorik olarak bu metod vadi tarafinda bir
istinad duvarinin s6z konusu olmamasi sarti ile kazi ve dolduru hacimlerinin, ka-
lici kabarma da g6zénine alinmak Uzere dengelenmesi prensibine dayanmaktadir.
Suphesiz bdyle bir uygulama ancak dolduru Kitlesinin yamac¢ Uzerinde kaymadan
oturabilmesine baghdir ve bunun gerceklesmesi de ancak belli yama¢ meyillerine
kadar mumkun olabilmektedir. Kazi ve dolduru hacimlerinin dengelenmesi konu-
sunda bir diger problem de 4.0 m nin altindaki kiguk platform genisliklerinde or-
taya c¢ikmaktadir. Gercgekten bu platform genisliklerinde insa edilmis yollar Uzerin,
de yaptigimiz etudler kazi Gzerindeki genisliklerin teorik olarak hesabedilen deger-
lerin Uzerinde bulundugunu gostermektedir. Bunun en belirgin sebebi tasima gici
zayif ve ¢ok zaman koklerin yaygin bulundugu Ust toprak tabakalari tzerine otur-
tulan dolduru kitlelerinin nakliyat igin yeterli given saglayamayan bir dolduru ge-
nisligi olusturmasidir. Kiguk platform genisliklerinde tasima gici yetersiz Ust top-
rak tabakalari Gzerine oturtulan doldurularm yer yer nakliyatta buylk kaza ve za-
rarlara sebebiyet verdigi gorulmektedir. Bu sakincalara karsilik olarak yollarin
kazi Uzerine isabet eden genisligi hesapla bulunan degerlerden daha buyik tutul-
maktadir. Bu konuda HAFNER’'de (1965), platform genisliginin 4.0 olmasi halin-
de ve % 15-30 arasindaki nisbeten kucuk yama¢ meyillerinde kazi Uzerine isabet
edecek genisligin takriben 2.70 m oldugunu; bunun % 35-55 arasindaki orta de-
recedeki yamag¢ meyillerinde 2.50 - 2.30 m olmak Uzere biraz azaldigini, % 75 ve da-
ha dik yamag¢ meyillerinde ise bir dolduru Kkitlesinin yamac Uzerinde oturmasinin
mumkin olamiyacagim ve platformun butundyle kazi Uzerine oturtuldugunu ifade
etmektedir. Buradan da acikca goruldugu gibi 3.0 - 4.0 m gibi kuguk platform ge-
nisliklerinde yolun kazi Uzerine oturtulan kismi, kicik yamac meyillerinde orta de-
recedeki yamac meyilleri i¢in séz konusu olan genislikten daha fazladir. Dolayisiy-
le bir taraftan dolduruda kullanilabilecek nitelikte toprak elde edebilmek, bir ta.
raftan da organik madde bakimindan zengin oldugu icin tasima glcu zayif olan
Ust toprak tabakalarini kazip bir yana topliyarak doldurunun oturabilecedi saglam
zemine ulasabilmek kucik yamac meyillerinde digerlerine nazaran daha cok ve gig
toprak islerini gerektirmektedir. Su halde ilk bakista tahmin edildigi gibi yamag
meylinin % 10 - 15 gibi ¢ok kuc¢uk olmasi halinde yapilacak kazi miktarinin % 15 - 35
yamac¢ meyillerindekine nazaran daha az olmasi beklenemez. Bu agiklamalarin isi-
g1 altinda, sifir hattini esas alan orman yollarinin projelendirme ve insaat calisma-
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larmda yararlanilmak uzere diizenledigimiz tablolarda 3.5 ve 4.0 m platform genis-
liklerinde degisik yamac¢ egimlerinde bunlarin belli genisliklerinin saglam zemine
oturtuldugu pesinen kabul edImistir. Bu amagla toprak zeminlerde ve 3.5 m yol
genisliginde % 5- 30 yamag¢ egimlerinde platformun 2.40 m sinin; % 35 yamag mey-
linde 2.30 m sinin; % 40 - 65 yamag¢ egimlerinde 2.20 m sinin; ve son olarak % 70 in
tzerindeki yamac¢ meyillerinde ise pratik olarak dolduru Kitlesinin tutunamamasi
sebebiyle % 100 Une tekabtl eden 3.5 m sinin saglam zemine oturtulacagl kabul edil-
mistir. Ayni sekilde 4.0 m platform genisligi icin % 5- 30 yamac meyillerinde top-
lam genisligin 2.70 m sinin; % 35 yamac¢ meylinde 2.50 m sinin; % 40-55 yamag
meyillerinde 2.30 m sinin; % 60- 65 ve 70 yama¢ meyillerinde ise sirasi ile 2.40-
2.50 ve 2.70 m sinin saglam zemin Gzerine oturtuldugu kabul edilmistir. Kayalik ara-
zide 3.5 ve 4.0 m platform genisliklerindeki yollarin da saglam zemin Uzerine otur-
tularak genislikleri Tablo Il ve IV de gorulen sekilde kabul edilmistir (HAFNER,
1969).

Yol genisliklerinin 4.0 m den fazla olmasi halinde hesapla bulunan bazi genis-
likleri yukarida belirlenen degerleri astigi igcin bu genisliklerle ilgili degerler dog-
rudan dogruya hesap yolu ile elde edilmis bulunmaktadir.

4, TABLOLARIN DUZENLENMESI

Sifir hattina gore yapilacak yol insaati i¢in degisik yama¢ meyilleri esas ali-
narak kazi ve dolduru alanlari, sev kazigr uzakhiklari ve insa alani genislikleri bu
amacla uygulanacak standart enkesitlerden yararlanilarak hesabedilmis ve bunlar
tablolar halinde verilmis bulunmaktadir. SUphesiz bu tablolarin dizenlenmesinde top-
rak ve kayalik zeminlerde, degisik yamag¢ egimlerinde insa edilecek yollar icin yol
genislikleri ile kazi ve dolduru sevlerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Yukari-
daki agiklamalarda da belirtildigi gibi yol genislikleri 3,5; 4,0; 5,0 ve 6,0 m olarak
secilmis, kuguk yol genigliklerinde (3,5 ve 4,0 m) kazi Uzerinde bulunacak genis-
Ikleri dogrudan dogruya hesap yoluyla belirlenmistir (Sekil 6 ve 7). Bdylece de
kucuk genisliklerinde dolduru Kkitlelerinin oturacag:r zeminin c¢ogunlukla yeteri ta-
sima gucune sahip bulunmamasi ve karayolu insaatlarinda daima uygulanan sek-
liyle bir taban topragi sikistirmasinin yapilmamasi sonucu ortaya ¢ikan sakinca
giderilmeye calisiimistir.

Kazi sevi egiminin toprak zeminler igin 1/1 olarak gergeklestirilmesi gerek-
mekle birlikte tatbikatta ¢ogunlukla 4/1 egiminde kesildigi, bunun da yapim grey-
derleri ile 2/1 egiminde kesilerek geri kalan kismin insaati takip eden yil boyunca
kendi kendine gogtiikten sonra bakim calismalari sirasinda uzaklastirildigr ve boy-
lece de s6z konusu hacmin kazilmasi kilfetinden kaginilmis oldugu go6zéntne ali-
narak tablolar bu U¢ degisik sev egimi i¢in dizenlenmistir. Dolayisiyle tablolarda
2/1 ve 4/1 kazi sevi egimlerine ait k&zi alanlari (Fkl) yaninda bunlari 1/1 sev egim-
lerindeki alanlara tamamlayan degerlere de (F~) yer verilmis bulunmaktadir. Ge-
ne toprak zeminler igin dolduru sevi egimi % 70 kalici kabarma 0k=% 6 olarak ka-
bul edilmistir. Bdylece 3.5 ve 40 m platform genislikleri i¢cin kazi Uzerine oturan
kisimlar yukarida belirlenen sekilde kabul edildikten sonra (Sekil 4) degisik ele-
manlari veren tablo | ve Il duzenlenmistir.

Kayalik arazide insa edilecek 3.5 ve 4.0 m platform genisliklerindeki yollarin
da saglam zemin Uzerine oturtulacak genislikleri kabul edildikten sonra (Sekil 5)
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kazi sevi egimi 5/1, dolduru sevi egimi % 78 ve kalici kabarma Ok=% 16 alinarak
ayni sekilde tablo Il ve IV duUzenlenmigtir.

Bitin bu aciklamalardan da goéruldugu gibi kiguk platform genisliklerinde (3,5
ve 4.0 m) yolun saglam zemin uzerine oturtulacagl kabul edilen kismi, teorik ola-
rak hacim dengelemesinin saglanmasi durumundakine nazaran daha fazla oldugun-
dan, s6z konusu olan zemin cinsine uygun sev egimleri gerceklestirildigi zaman or-
taya cikan toplam platform genisligi istenilen genisligi bir mlkdar asmaktadir. Do-
layisiyle burada istenilen yol genisligi icin gerekli dolduru genislikleri (dx) ile bu
durumun sonucu ortaya ¢ikan ilave dolduru genislikleri (d,) ayri ayri verilmis bu-
lunmaktadir.

Platform genisligi 5.0 ve 6.0 m olan toprak ve kayalik zeminlere ait enkesit-
lerde (Sekil 6 ve 7) kazi ve dolduru alanlari arasinda bir dengelemenin saglanacagi
noktasindan hareket edilmis ve buna go6re gerekli elemanlar hesabedilerek tablolar
duzenlenmistir (Tablo V, VI, VII ve V E). Burada da toprak zeminlerde 1/1, 2/1
ve 4/1 sevleri icin ayri ayri kazi alanlari hesabedimis (FKkI) bunlarin yaninda 2/1
ve 4/1 sevlerine ait kazi alanlarini 1/1 sev egimindeki alana tamamlayan degerle-
re de (F,™) yer verilmistir.

Tabiatta genellikle karsilasilan durum go6zénune alinarak kayalik zeminlere ait
tablo % 30 un Gzerindeki egimler igin duzenlenmistir. Kuskalik zeminler igin ise ge-
rekli goruldiagu takdirde degisik kazi sevi egimleri icin dizenlenmis bulunan tab-
lolardan yararlanilabilecegi dusunulerek ayrica tablo duzenlenmemistir. Suphesiz
tablolarda gosterilen en yiksek yamag¢ egimlerini asan durumlarda yukarida veri-
len bagintilardan yararlanarak gerekli elemanlarin hesabedilmesi mumkundur.

5. METODUN KRITiGi

Sifir hatti esas alinarak yapilacak yol insaati i¢in standart enkesitler ve ha-
cim hesaplarinda yararlanmak Uzere dizenlenen tablolar oldukca duzgin ve uni-
form bir sekilde seyreden yamaclar Gzerinde yer alan giizergéhlar icin buyik ko-
laylik saglamaktadir. Buna mukabil dizensiz seyreden yamagclar, yol ekseni boyun-
ca arazinin keskin kirikliklar gosterdigi haller ve istinad duvari ile buyuk agiklikh
koprulerin insasinin zorunlu oldugu yerler gibi biyuk doldurularin yapilmasi gere-
ken sartlarda bu metodun uygulanmasi isabetli olamaz. Guzergahlar boyunca istis-
nai durum gosteren bu gibi kesimler icin klasik usullerle enkesitler alinarak yapi-
lacak toprak hareketleri hakkinda gercede en yakin ¢dézimi aramak yerinde olur.

Yol guzergahlarinin aplikasyonu sirasinda arazi calismalarim sdratle tamam-
layabilmek icgin ayrica kurb elemanlarinin hesabedilerek yerlerinin kaziklarla be-
lirtilmesine gerek go6rulmedidi icin insaattan sonra olclilen sifir hattina nazaran da-
ha kisa olan bir yol ekseni ortaya cikmaktadir. Bu fark esas itibariyle glizergah
boyunca ortaya c¢ikan kurblarin yaricaplari ve sayisina bagli olarak degisiklikler
gostermektedir. HAFNER (1965) glzergdhin muntazam bir yamacg¢ Uzerinde sey-
retmesi, bunun saga ve sola 20° civarinda sapmalar gdstermesi, uygulanan kurb ya-
ricaplarinin da 40- 60 m civarinda bulunmasi halinde, toplam yol uzunlugunun % 40
im kurblari teskil ederse insaattan sonra ortaya ¢ikan yol uzunlugunun sifir hatti
uzunlugunun takriben % 1,6 si kadar kisa oldugunu, kurblarin toplam yol uzunlu-
gunun % 30 u kadar olmasi halinde ise bu kisalmanin sifir hattinin % 1,2 si kadar
oldugunu belirtmektedir. Buradan da kolayca goérulduga gibi bu degerler yapila-
cak masraf miktarini belirtmek amaciyle diizenlenen kesiflerin hata sinirlari igin-
de kalmaktadir.
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Kurblarm, aplikasyon sirasinda esas noktalari ile belirlenmemesi sonucu orta-
ya cikan bir diger durum da Standard enkesitler ve hacim tablolarindan yararlan-
mada esas alman yamac egiminin kurb orta noktasi yerine some noktasinda olgul-
mus olmasidir. Stuphesiz bu durum yamag¢ egiminin Uniform olmamasi durumunda
etkili olmakta ve fakat degismenin sinirlari belli olmadigi igin bunun hacim hesap-
lar1 Uzerinde ne o6lcide etkili oldugunu tesbit etmek mumkin bulunmamaktadir. Ay-
rica uygulanan kuc¢uk yaricapli kurblarda yol genisliginin zorunlu olarak arttiril-
mas! hususu da standart enkesitlerden yararlanilmasi halinde g6z6énine almama,
maktadir.

Sifir hattini esas alan bu metodun uygulanmasi ile ilgili olarak ileri surulebi-
lecek bir diger nokta da glizergahlarin yatay uzunluklarinin esas alinmasi ve dola-
yisiyle egik uzunlukla arasindaki farkin ihmal edilmesidir. Ancak daglk arazide
uygulanan en dik egim degerleri icin bile bu fark dnemsenmiyecek kadar kigcuk ol-
maktadir. Gergekten mesela yol egiminin % |G olmasi durumunda bu fark sadece
% 0.5 civarinda bulunmaktadir.

Tnsaatm dozerlerle gerceklestirilecedi esas alman bu metodla sadece enine tes-
viyenin yapilacagi, bunun disinda bu makinalarla en ekonomik tasima mesafesi olan
15 m dahilindeki boyuna tasimalarin gergeklestirilecegi kabul edilmektedir. Boylece
yol yapim masraflarinin tahmininde 6nemli bir kolaylik saglanmaktadir. Fakat gi-
zergdhin bazi kesimlerinde zorunlu olarak boyuna tesviye, yani enine tesviye ger-
ceklestirildikten sonra elde edilecek fazla materyaline boyuna olarak tasinmasi prob-
lemi ile karsilasilirsa stphesiz ayrica bir tasima masrafi hesabi yapilmasi gerekir.
Ayrica dozerlerle yapim sirasinda godze carpan bir diger nokta da yol boyunca her
noktada yol genisliginin ayni olmamasi, yani standart genisligin muhafaza edile-
memesidir. Bir taraftan yama¢ kazilarinin durumuna bagl olarak bir taraftan da
cakilan sifir hatti kazigina gore gerekli duzenlemelerin yapilmasi sirasinda yol ge-
nisliginde 6énemli olmiyan bazi artislar ortaya cikmaktadir.

Hacim hesaplarina esas teskil eden standart enkesitlerde yol yizeyi bombeli
degil yatay ve ucgen kesitli kenar hendekleri ise yok farzedilmekte bdéylece kucik
bazi hatalari da pesinen kabul edilmis olmaktadir.

Yukarida agiklanan bdtin mahzurlarina ragmen sifir hatti esas alinarak pro-
jelendirilecek ve insa edilecek orman yollarinda standart enkesitlere dayali olarak
duzenlenen tablolardan yararlanmak olduk¢a duzgin seyreden yamacglar Uzerindeki
glzergahlar i¢in tatmin edici sonuclar vermektedir. Bunun yaninda memleketimizde
orman yollarinin insasi ile ilgili uygulamada, orman isletmelerinin genellikle Or-
man Ana Tamirhanelerinden saat esasi Uzerinden kiraladiklari makinalardan yarar-
landiklar1 dusundlirse metodun sebep olabilecedi hatalarin ne kadar kidg¢ik ©6nem
tasidi§1 kendiliginden ortaya ¢ikar. Kaldi ki pesinen tahmini mumkin olmayan hu-
suslar icin, genellikle insa masraflarinin hesabinda kesif bedellerine belli bir yuzde
seklinde (% 10 ve 15 gibi) bir ilave yapilmasi her zaman igin s6z konusudur. Da-
ha detayli 6lgcmelerle gergeklestirilen projelere dayali olarak yapilan yol insa cals,
malarinda da tahrik edilecek toprak hacminin ve dolayisiyle kazi masraflarinin tam
bir kesinlikle belirlenmesi mumkin degildir. Zira projede ©ngorilen sev ve kalici
kabarma degerleri her zaman igin degisiklikler gosterebilecegi gibi cesitli zemin si-
niflarinin kazilardaki istirak nisbetleri de hacim hesaplarinda ancak tahminlere da-
yanarak yer almaktadir. Buna mukabil standart enkesitler yardimiyle dizenlene-
cek projeler detayli projelere nazaran ¢cok daha az zamani gerektiren arazi ve bu-
ro calismalari ile kolaylhikla duzenlenebilmektedir.



Sekli 4.
Toprak zeminlerde 3.k ve 4.0 m platform genisliklerinde insa edilecek orman yollarina alt Standard enkeslt.
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Platform genisligi 1=3.5 m,
zemine oturtulmasi

genisliklerin aaglam

Yamagc
meyli

y
%

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65

70

2,40

2,40

2,40

2,40

2,40

2,40

2,30

2,20

2,20

2,20

2,-20

2,20

2,20

2,40

zemin TOPRAK,

1,20

1,30

1,30

1,30

d2

1,30

1,27

1,23

1,19

0,95

0,70

0,63

0,55

0,44

0,30

0,10

0,06

kazi sevi egimi

1/1
Fk
m2

0,15

0,32

0,51

0,72

0,92

1,23

1,42

1,61

1,98

2,42

2,96

3,63

4,49

6,72

m=1/1,

Tablo 1.

Kazi Sevleri

2/1

Fu
m?2

0,14

0,30

0,47

0,64

0,83

1,02

1,12

1,21

1,41

1,61

1,84

2,08

2,33

3,11

Fk2
m?2

0,01

0,02

0,04

0,08

0,13

0,21

0,30

0,40

0,57

0,79

1,12

4/1

FK
m?2

0,14

0,30

0,45

0,61

0,77

0,93

1,01

1,07

1,23

1,38

1,55

1,71

1,88

2,44

kesit yuzeyleri

FK
m?2

0,01

0,02

0,06

0,11

0,19

0,30

0,41

0,54

0,75

1,04

1,41

1,92

dolduru savi egimi n= % 70 kelici

(Sekil 1).
fd Gt
GI'
m?2 m
0,16 2,55
2,55
0,34 2,65
2,70
0,54 2,80
2,85
0,76 3,00
3,05
1,02 3,20
3,30
1,31 3,45
3,60
151 3,55
3,75
1,71 3,65
3,95
210 4,00
4,40
2,57 4,40
4,90
314 4,90
5,60
3,85 5,50
6,40
4,76 6,30
7,50
7,12 8,0
9,8

kabarma flk=% 6 olduguna ve belli
durumuna gore degisik yamac egimlerinde dolduru genislikleri ve sev uzunluklari He 1/1, 2/1 ve 4/1
kazi sevi egimleri igin kazi

g2
g2
m

2,60
2,60
2,80
2,80
3,00
3,05
3,25
3,30
3,50
3,60
3,80
4,00
4,00
4,25
4,30
4,60
4,85
5,30
5,55
6,20
6,55
7,45
8,00
9,35
10,5
12,5
17,5
21,4

5,15
5,15
5,45
5,50
5,80
5,90
6,25
6,35
6,70
6,90
7,25
7,60
7,55
8,00
7,95
8,55
8,85
9,70
9,95
11,2
115
13,1
13,6
15,8
16,8
20,0
25,5
31,1

Yamag
meyli

y
%
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

65

70
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Tablo II.
Platform genisligi —4.0 m, zemin TOPRAK, kazi sevi edimi m= 1/1, dolduru sevi egimi n= 7. 70 kalci kabarma Ok=% 6 olduguna ve oelll genisliklerin
saglam zemine oturtulmasi durumuna goére deg@isik yamac edimlerinde dolduru genislikleri ve sev uzunluklari ile 1/1. 2/1 ve 4/1 kazi egimleri
icin kazi kesit ylzeyleri (Sekil 4).

Kazi Sevieri

Yama.g K di d2 q G, G2 G Yama.g
meyli /1 2/1 an G 2 G meyli
0% m m m Fk Ftl Ft Ffci Fk2 m2 m m m 32)

m?2 m2 m?2 m?2 m2
5 2,70 1,30 146 019 018 001 018 001 0,20 2.85 2.90 5.75 5
2.85 2.90 5.75
10 2,70 1,30 1,43 0,40 0,38 0,02 0,37 0,03 0,43 3.00 3.10 6,10 10
3.00 3.10 6,10
15 2,70 1,30 140 064 059 005 057 007 068 3,15 3.35 6,50 15
3,20 3.35 6,55
20 2,70 1,30 136 091 081 010 077 014 097 3,35 3,65 7,00 20
3,40 3,70 7,10
25 2,70 1,30 132 121 104 017 097 024 129 3,60 3,90 7.50 25
3,70 4,05 7,75
30 2,70 1,30 128 156 129 027 118 038 1,66 3,85 4,30 8,15 30
4,05 4,50 8,55
35 2,50 1,50 083 168 133 035 120 048 1,78 3,85 4,35 8,20 35
4,10 4,65 8,75
40 2,30 1,70 039 176 134 o042 117 059 187 3,85 450 8,30 40
415 485 9,00
45 2,30 1,70 032 216 154 062 134 082 229 4,20 5,05 9,25 45
4,60 5,55 10,2
50 2,30 1,70 023 264 176 088 151 113 280 4,60 5,80 10,4 50
5,15 6,50 11,7
55 2,30 1,70 012 323 200 123 169 154 343 5,10 6,85 12,0 55
5,85 7,80 13,7
60 2,40 1,60 015 432 246 18 2,03 229 458 6,00 8,75 14,8 60
7,00 10,2 17,2
65 2,50 1,50 009 580 301 279 242 338 615 7,15 12,0 19,1 65
8,50 14,2 22,7
70 2,70 1,30 850 393 457 309 541 9,02 9,00 19,7 28,7 70
11,0 24,0 35.0
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2emm.erde 3-5 ve 4.0 m platform genislikle

Sekil 5.
rinden
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STANDART ENKESITLER ICiN HACIM TABLOLARI 21

Tablo IlI.
Platform genisligi 1= 3.5 m zomin KAYA, kazi sevi e§imi m=5/1, dolduru sevi egdimi n= % 78, kalici
kabarma flk=% 16 olduguna ve belli genisliklerin saglam zemin UGzerine oturtulmasi durumuna gore
dolduru geniglikleri ve sev uzunluklari ile kazi ve dolduru kesit ylzeyleri (Sekil 5).

Yamac Yamag

; < G ;

meyli k di d2 Fk Fd , meyli
<v G

y y

% m m m m2 m2 m m m %

35 2,20 1,30 052 091 1,06 2,35 3,30 5,70 35
2,50 3,50 6,00

40 2,20 1,30 042 1,05 1,22 2,40 3,55 5,95 40
e 2,55 3,80 6,35

45 220 1,30 032 1,20 1,39 2,40 3,80 6,25 45
2,65 4,20 6,85

50 220 1,30 0,20 1,34 1,56 2,45 4,15 6,60 50
2,75 4,65 7,30

55 230 120 023 1,63 1,90 2,60 4,85 7,5 55
2,95 5,50 8,5

60 240 1,10 0,22 1,96 2,28 2,75 5,75 8,5 60
3,20 6,70 9,9

65 250 1,00 018 233 2,71 2,80 7,1 10,0 65
3,45 8,5 11,9

70 2,70 0,80 020 297 3,44 3,15 9,8 13,0 70
3,85 12,0 15,8

75 290 o060 060 371 4,30 3,40 17,3 20,7 75
4,25 21,6 25,9

80 3,50 — — 5,83 (6,77) 4,2 4,5+ 80
5,4 55

90 3,50 — — 6,72 (7,80) 43 45+ 90
5,8 6 +

100 3,50 — — 7,66 (8,88) 4.4 4,5+ 100
6,2 6,5+

110 3,50 — — 8,64 (10,02) 45 5 + 110
6,7 7 +

NOT : Yamacg egiminin % 70 den fazla olmasi durumundaki degerler uygulamada sadece ender hallerde
s6z konusu olur. Bu durumlarda hemen her zaman yolun alt tarafinda bir istinad duvar yapila-
cagl kabul edilir. y
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Tablo IV.

Platform genisligi 1=4.0 m zamln KAYA, kazi sevi edimi m=5/1, dolduru sevi edimi n=%78, Kkalici
kabarma k=% 16 olduguna ve belli genisliklerin saglam zemin {zerine oturtulmasi durumuna gére
dolduru genislikleri ve sov uzunluklari ile kazi ve dolduru kesit yizeyleri {Sekil 5).

Yama-(; Gy Gy G Yama_(;
meyli k <1 *) Fd 6 Gor , meyli
y ! 2 y
% m m m m» m2 m m m %
35 2,50 1,50 0,57 1,18 1,36 2,70 3,75 6,45 35
2,85 4,00 6,85

40 250 150 046 1,36 1,58 2,70 4,00 6,75 40
2,95 4,35 7,30

45 250 150 0,34 1,55 1,79 2,75 4,35 7,10 45
3,00 4,75 7,75

50 250 150 0,20 1,74 2,01 2,80 4,75 7,55 50
3,10 5,30 8,40

55 250 150 0,05 193 2,24 2,80 5,25 8,2 55
3,20 6,00 9,2

60 2,60 1,40 0,03 2,30 2,67 2,95 6,20 9,2 60
3,45 7,25 10,7

65 2,80 1,20 0,12 2,93 3,40 3,20 8,0 11,2 65
3,85 9,5 13,3

70 3,00 100 0,12 3,66 4,25 3,50 10,9 14,4 70
4,25 13,3 17,6

75 3,30 0,70 0,06 4,80 5,57 3,90 19,7 23,6 75
4,85 24,6 29,5

80 4,00 — 7,62  (8,84) 4,8 5 e+ 80
6,1 6,5+

90 400 — 8,78  (10,19) 4,9 5 + 90
6,6 7 +

100 400 — == 10,00 (11,60) 5.0 5 + 100
7.1 7,5+

110 4,00 — — 11,28 (13,09) 52 5,5+ 110

' 7,7 8 +

NOT : Yamag¢ egiminin % 70 don fazla olmasi durumundaki degerler uygulamada sadeCB ender hollerde
s6z konusu olur. Bu durumlarda hemen her zaman yolun alt tarafinda bir tstinad duvar yapila*
cagr kabul edilir.



Toprak zeminlerde 5.0 ve 6.0 m platform genisliklerinden

Sekil 6.
insa edilecek orman yollarina alt Standard enkesit.
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Platform

degisik yamac egimlerinde kazi ve

Yamag
meyli

y
%

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65

70

genisligi 1=5.0 m,

2,66

2,72

2,79

2,89

3,06

3,37

zemin TOPRAK,
dolduru genislikleri;

1

Fk
m?2

0,16

0,34

0,55

0,79

1,08

1,40

1,81

2,29

2,89

3,70

4,76

6,26

8,69

13,25

kesit yuzeyleri (Sekil 6).

Kazi Sevleri

2/1

Ftt
m2

0,15

0,32

0,51

0,71

0,92

1,16

1,42

1,72

2,05

2,47

2,95

3,58

4,51

6,12

F«
m2

0,01

0,03

0,04

0,08

0,16

0,24

0,39

0,57

0,84

1,23

1,81

2,68

4,18

7,13

Fti
m?2

0,15

0,32

0,49

0,66

0,86

1,06

1,53

1,79

2,11

2,48

2,95

3,63

4,82

Tablo V.
kazi sevi edimi m=1/1 dolduru sevi

4/1

Fk2
m2

0,01

0,03

0,06

0,13

0,22

0,34

0,52

0,76

1,10

1,59

3,31

5,06

8,43

Fd
m2

0,17

0,37

0,58

0,84

1,14

1,48

191

2,43

3,06

3,91

5,05

6,66

9,20

14,02

egimi n= % 70 v© kalicitkabarma Ok=% 8 olduguna gore
sev uzunluklari; kazi ve dolduru kesit yuzeyleri ile 2/1ve 4/1 kazi sevi egimleri igin kazi

G,
G’
m

2,65
2,65
2,75
2,80
2,95
2,95
3,15
3,20
3,40
3,50
3,65
3,85
4,00
4,20
4,35
4,70
4,85
5,30
5,45
6,10
6,20
7,10
7,25
8,45
8,75
10,50
11,30
13,70

g2
g?
m

2,75
2,75
2,90
2,90
3,15
3,20
3,40
3,45
3,70
3,80
4,05
4,25
4,5
4.8
51
55
5,85
6,45
6,85
7,65
8,3
9,45
10,6
12,3
14,6
17,4
24,5
29,9

G
G
m

5,35
5,40

= 5,65

5,70
6,05
6,15
6,55
6,65
7,10
7,30
7,75
8,10
8,5
9,0
9,4
10,2
10,7
11,8
12,3
13,8
145
16,6
17,8
20,8
23,4
27,8
35,8
43,6

Yamagc
meyli

y
%

10

15

45
50
55

60

70
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Toblo VI.
Platform genisligi 1=6.0 m, zemin TOPRAK, kazi sevi e§imi m=1/1, dolduru sevi edimi n= % 70 ve kalici kabarma 0t=% 6 olduguna goére de-
gisik yamac egimlerinde kazi ve dolduru genislikleri; sev uzunluklari; kazi ve dolduru kesit yizeyleri ile 2/1 ve 4/1 kazi sevi e§imleri icin kazl
kesit yuzeyleri (Sekil 6).

Yamag Kazi Sevleri Gi G2 G Yamag
meyli i/ 2/1 4/1 Fa G G/ G meyli
y Fk Fu Ft2 Fu Fk y
% m m m2 m2 m2 m2 m2 M 2 m m m %
5 2.97 3.03 023 022 001 022 001 024 3.15 3.30 6 45 5
3.15 3.30 6.45
10 2.98 3.02 049 047 0.02 045 004 053 3.30 3.45 6.80 10
3.35 3.50 6.85
15 3.00 3.00 079 073 006 070 0.09 0.84 3.50 3.75 7.30 15
3.55 3.80 7.35
20 3.02 2.98 114 101 013 09 018 1.21 3.80 4.05 7.85 20
3.85 4.15 8.00
25 3.05 '2.95 155 133 022 124 031 164 4.05 4.45 8.50 25
420 455 8-75
30 3,07 2.93 202 167 035 153 049 214 4.40 4.90 9.30 30
4.60 , 5.10 9.70
35 3.11 2.89 260 205 055 1.85 075 276 4.80 5.40 10.2 35
5.05 5.75 10.9
40 3.15 2.85 330 248 0.82 220 110 350 525 6.10 11.4 40
5.65 6.60 12.3
45 3.19 2.81 416 295 111 258 158 443 5.80 7.00 12.9 45
6.40 7.70 14.1
50 3.26 2*74 531 354 177 3.04 227 563 6.50 8.20 14.8 50
7.30 9.20 16.5
55 3.35 2.65 6.86 426 260 358 328 725 7.45 9.95 17.4 55
8.50 11.4 19.9
60 3.47 2.53 903 516 387 425 480 959 8.70 12.7 214 60
10.1 14.8 24.9
65 3.67 233 1251. 649 6.02 523 7.28 13.26 10.5 175 28.0 65
12.5 20.9 33.4
70 4.04 196 19.04 879 1025 6.92 1217 20.24 13.5 29.5 42.9 70

16.5 35.9 52.4

YITLISIMNT  LIVANVLS
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Sekil 7.
Kayallk zeminlerde 5.0 ve GO m platform genisliklerinde
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Tablo VII.

Platform gonisllgl 1=5.0 m, zemin KAYA, kazi sevi egimi m=5/1, dolduru sov! edimi n= % 78, kalici
kabarma Ok=% 16 olduguna gore dedisik yamac egimlerinde kazi ve dolduru genislikleri, sev uzunluklari
ile kazi ve dolduru kesit yuzeylori (Sekil 7}.

Yama_(; Gy Gy G Yama_g
meyli k d Fb i , meyli
| Gy G
y y
% m m m2 m2 m m m %
35 2,74 2,26 1,41 1,63 2,95 4,10 7,05 35
3,15 4,35 7,50
40 2,80 2,20 1,70 1,98 3,05 4,50 7,55 40
3,30 4,85 8,15
45 288 2,12 2,05 2,38 3,15 5,00 8,15 45
3,45 5,50 8,95
50 298 2,02 246 2,85 3,30 5,65 8,95 50
3,70 6,30 10,1
55 309 191 2,95 3,42 3,45 6,50 10,0 55
3,95 7,40 11,4
60 322 1,78 3,53 4,10 3,60 7,80 11,5 60
4,20 9,10 13,4
65 3,40 1,60 4,31 4,99 3,90 9,7 13,6 65
4,65 11,5 16,2
70 365 1,35 5,41 6,27 4,25 13,3 17,5 70
5,20 16,2 21,4
75 4,07 093 729 8,46 4,80 244 29,1 75
6,00 30.4 36,4
80 500 — 1191  (13,81) 6,0 6,5+ 80
7,7 8 +
90 5,00 - 13,72 (15,91) 6,1 6,5+ 90
8,2 8,5+
100 500 - 1563 (18,13) 6,3 6,5+ 100
-89 9 +
110 5,00 - 17,63 (20,45) 6.5 7 + 110
9.6 10 +

NOT : Yamag¢ egiminin % 70 den fazla olmasi durumundaki de@erler uygulamada sadece ender hallerde
s6z konusu olur. 8u durumlarda hemen her zaman yolun alt tBrafinda bir istinad duvar yapila-
cagl kabul edilir.
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Tablo VIII.

Platform genisligi 1=6.0 m, zemin KAYA, kazi savi e§imi m= 5/1r dolduru sevi egimi n= %78, Kkalici
kBbarmo 0t= % 16 olduguna gore degisik yamac egimlerinde kazi ve dolduru genislikleri, sev uzunluklari
ile kazi ve dolduru kesit yuzeyleri (Sekil 7).

Yamag G Yamag
meyli k d Ft Fd , meyli
y v <V © y
% m m m2 m2 m m m %
35 328 2,72 2,03 2,35 3,55 4,95 8,45 35

3,75 5,25 8,95
40 336 2,64 245 2,85 3,65 5,40 9,05 40
3,95 5,85 9,75
45 346 254 2,95 3,43 3,80 6,00 9,80 45
4,15 6,60 10,8
50 3,57 2,43 3,54 4,11 3,95 6,75 10,8 50
4,45 7,55 12,0
55 3,71 2,29 4,25 4,93 4,15 7,75 12,0 55
4,75 8,90 13,7
60 386 214 5,09 5,90 4,35 9,35 13,7 60
5,05 10,9 16,0
65 4,07 1,93 6,20 7,19 4,70 11,6 16,3 65
5,60 13,8 19,4
70 437 163 7,38 8,56 5,10 15,9 21,0 70
6,25 19,4 25,6
75 488 112 10,50 12,18 5,75 29,2 35,0 75
7,20 36,5 43,7
80 600 — 17,14 (19,89) 7.2 7,5+ 80
9,2 9,5+
90 6,00 — 1976  (22,92) 7.4 7,5+ 90
9,9 10 +
100 6,00 — 2250  (26,10) 7,5 8 + 100
10,6 11+
110 6,00 — 25,38 (29,45) 7,7 8 + 110
115 12 +

NOT : Yamacg egdiminin % 70 don fazla olmasi durumundaki degerler uygulamada sadece ender hallorde
s6z konusu olur. Bu durumlarda hemen her zaman yolun alt tarafinda bir istinad duvari yapila-
cagl kabul edilir.
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REMOTE SENSING TEKNIGINDEN YARARLANILARAK MINERAL
YATAKLARININ ARASTIRILMASI VE SON GELISMELER

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU |

«Remote Sensing» eski devirlerdenberi uygulanmakta olan bir yéntemin gelis-
tirilmis seklidir. Bu yeni deyim bizden uzakda bulunan bazi seyleri gérmek, duy-
mak veya hissetmek anlamina gelmektedir, 6zet olarak, uzakdaki varliklari veya
olaylari sezinlemek demektir. Bu yodntemin ¢ok eski dénemlerden beri uygulandigi
bir gercektir. Cok eski donemlerdeki avcilar, yuksek tepelerin veya agaclarin dzer-
lerine c¢ikarak cevrelerini gozetlerler ve bir av hayvaninin bulunup bulunmadigim
arastirirlardi. Bu arastirmada avcilar gozlerinden kulaklarindan ve koku alma or-
ganlarindan yararlanmiya calisirlardi. Bu gun ucaklara yerlestirilmis olan fotograf
makinelerinden, radarlardan ve kirmizi o6tesi isinlari saptayan aygitlardan yarar-
lanilarak, uzakdaki varliklar ve olaylar incelenmektedir. Gelistirilmis olan bu yeni
teknige Remote Sensing denilmektedir. Varliklari ve olaylari havadan inceleme tek-
nigi once savaslarda kullanilmis ve gizli tutulmustur, insanlar o6zelliklerini bilme-
dikleri bu yodnteme «Havadan Casusluk» veya benzeri isimler vermislerdir. Ayni
teknolojik yontem jeolojik haritalarin yapilmasinda, yol gecgilerinin saptanmasin-
da, sehirlerin kurulmasinda barajlarin yapimmda ve mineral yataklarinin arastiril-
masinda yararli olmaktadir. Bu gun havadan yapilan incelemelerin veya arastirma
larin hepsine birden «Remote Sensing» denilmektedir. Kutsal kitaplarda kiliglarin
eritilerek sapan demiri yapilmasi istenilmektedir. Bunun anlami, savasda kullani-
lan silahlarin ve teknik ydntemlerin, baris¢ci amagclarla kullanilmasinin saglanmasi-
dir. Savasda dusman arazisini incelemek gayesile kullanilan filimler, aletler ve tek-
nolojik yodntemlerden bugin muhendislik projelerinin yapiminda, zelzelelerin mey-
dana getirdigi zararlarin saptanmasinda, meteorolojik olaylarin incelenmesinde ta-
rim alanlarinin hastaliklardan firtinalardan, donlardan ve boceklerden gérdugia za-
rarlarin saptanmasinda, denizlerdeki balik surulerinin arastirilmasinda yararlanil-
maktadir. Bu yeni teknik, ucaldar yardimile uygulandigi gibi, bir yoéringeye yer-
lestirilen yapma uydular yardimile de uygulanmaktadir.

Bu teknige nicin gereksinme duymaktayiz?

Bir bdlgede arastirma yapmakla gorevlendirilen bir kimse, kisa zamanda bu-
yuk bir alani incelemek zorunda kalir. Havadan istenilen o6lcekde ve o6zellikde fo-
tograflar cekerek, kisa zamanda arazinin tamamini kapsayan bilgiler toplama ola-
nagl vardir. Bu olanaklardan faydalanilabilir. Ayrica, icersine Remote Sensing ay-
gitlari yerlestirilmis bir ucakla, incelenecek arazi {lizerinde uguslar yapilarak, fo-
tograflarda bulunmiyan bilgiler toplanabilir. Cok yuksekden cekilen hava fotograf-
lari, cok cesitli projelerin yapiminda buyik faydalar saglamaktadir. Cok yuksek-

* 1.U. Orman Fakiiltesi Geodezl ve Fotogrometri Kiirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
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ten gekilen fotograflarin 6lcekleri .birbirine yakindir, her biri bir ka¢ KIm” lik ala-
ni kapsar.

O0zellikleri baklanda bir cok seyler duydugumuz yeni filimlerle neler yapila-
bilmektedir ?

insan gézii ve &tedenberl kullanilmakda olan fotograf filimleri, elektromagne-
tik spektrumun mavi, yesil sari, portakal rengi ve kirmizi renkleri veren isinlari-
na karsi hassastirlar, yani bu isinlardan etkilenirler. Kirmizi 6tesi i1sinlardan etki-
lenen fotograf makinesi ve filmi, yakin zamanlara kadar yapilamamis ve kullanil-
mamistir. Kirmizi 6tesi isinlarin dalga boylari goézle goérulebilen 1ismlara kiyasla da-
ha bayuktar. Bitkiler diger isinlarla birlikde, kirmizi o6tesi i1sinlari da yansitmak-
tadirlar. Yakin zamana kadar bu isinlarin saptanmasinda ve o6l¢ilmesinde fotograf
makinelerinden ve filimlerden yararlanilamiyordu. Dalga boyu, mavi rengi veren
isinlarin dalga boyundan daha kucuk olan isinlari da insan g6zl goérmemektedir,
bunlar X isinlari ve mor 6tesi isinlardir. Dalga boyu, insan goézinun goérebildigi 1sin-
lardan daha buyuk olan isinlar, sirasile kirmizi 6tesi i1sinlar, Mikro dalgalari, radar
ve radyo dalgalaridir. Son yillarda bu dalgalarin isimleri ¢cok kullanilmaktadir. in-
sanlar bu isimlerin artik yabancisi degildirler. Kirmizi o6tesi i1sinlardan etkilenen ve
renkli fotograf ceken fillmlerin, saptadigi dalgalarin boylari, kirmizi rengi veren
isinlarin dalga boylarindan % 15- 20 daha buyuktar. Bitkilerin yansittiklari 1sin-
larin buyuk cogunlugu, kirmizi o6tesi isinlardir. Bu isinlari insan gézi géremez fa-
kat, kirmizi Otesi i1sinlara hassas olan 6zel filimler bunlardan etkilenir. Bitkilerin
yansittigr kirmizi 6tesi 1sinlar ginesden gelmekde ve yapraklarin igersine girmeden,
yuzeyden yansiyarak geri gitmektedirler. Bu isinlar, bitki icersindeki fotosentez
olaylarina katilmamaktadirlar. Bitkiler bu isinlari yansitmak suretile, giinesden ge-
len fazla enerjiden zarar gérmemelerini saglamaktadirlar. Bitkiler g6zle gorulebilen
isinlarin bir kismim (mavi ve kirmizi renkleri veren isinlari) yapraklarinin iger-
sine almakda, nisasta ve seker yapiminda kullanmaktadirlar. Yesil rengi veren isin-
lar, bitki icersindeki olaylarda kullanilmamakda hepsi yansitilmaktadir. Goézle goéru-
lebilen 1sinlarin bir cogu yapraklarin arasindan ge¢mekde ve topraga kadar inmek-
tedir. Yapraklar, yesil rengi veren isinlari ¢ok yansittiklarindan, renkli fotograf-
larda koyu yesil goruntrler. Bitkilerin yansittig: isinlarin mikdari, ginesden gele-
nin ancak 1/5i kadardir. Bitkilerden yansiyan isinlarin, gézle goérulemiyenleri, go-
rulebilenlerin 5 kati kadardir. Glnesden gelen, yapraklar Uzerine dusen, fakat in-
san gozu ile gérulemiyen isinlarin % 80 i yansiyarak tekrar uzaya gitmektedir. Eger
insan gozd bu isinlari gorebilseydi, dinyadaki butin agaglar ve otlar, géz kamas-
tiracak kadar beyaz renkde olurlardi. Bu gunkid kosullarda bir bitki hastalanirsa
veya kirilirsa, veyahutta fazla rutubetten zarar gorurse, yapraklarindaki hucreler
fazla su emerek sismez. Bu bitkinin, g6zle gortlmiyen isinlan yansitma o6zelligi %
40 - 50 oraninda azalir. Bazen gozle gorulebilen 1sinlarin, yapraklar tzerindeki yan-
simasinda da buna benzer degismeler olur. Gézle gdrulmiyen isinlarin yansimasin-
daki azalmalardan yararlanarak bitkilerin hastalanmaya basladigim saptamak ola-
nagl vardir. Tarim uzmanlan bu yontemden yararlanarak bitkilerin yasantilarin-
da bir bozulmanin oldugunu ortaya cikarabilmektedirler.

Jeologlar ve toprakcilar kayalari ve topraklan, tzerlerindeki bitki ortusd kalk-
mis olarak gormek isterler. Avustralya’da Uzerinde tek bir otun veya bir calinin
dahi bulunmadig: genis alanlar vardir. Buradaki dere iclerinde dahi herhangi bir
bitki bulunmamaktadir. Dunyadaki karalarin buyik cogunlugu, bitkilerle kaphdir.
Bu bitkilerin kaldirilmasi asla istenmez, gelismeleri ve yayilmalari istenir.
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Kayalarin ve topraklarin biyik ¢ogunlugu, bitkilerle kapli olduguna gore, mi-
neral yataklarinin stratle incelenmesini sagliyan Remote Sensing ydntemi nasil uy-
gulanacaktir?

Bitkiler genellikle topraklarda ve- kayalarda bulunan besin maddelerini alarak
buyur ve cogalirlar. Bitkiler havadaki azottan faydalanamazlar, toprakdaki azot
bilesimlerinden yararlanirlar. Agaclar ve bitkilerin bir ¢cogu, koklerinden cikarttik-
lari kimyasal maddelerle, kayalari ve sert topraklari eriterek iclerine alabilecek ha-
le getirirler.

Herhangi bir bodlgede yetisen bitkileri ve agac¢ tirlerini su etkenler sinirlar :
Arazi yuksekligi, iklim, bitkilerin faydalanabildigi su mikdari, arazinin sekli veya
yamagclarin egimi. Bir tepede, veya bir yamacda, veyahutta, bir plato tzerinde ye-
tisen bitkileri, Gzerinde yetistikleri topragin ozellikleri de etkiler, fakat bu etki yu-
kardakilerden daha sonra gelir. Yani toprak o6zelliklerinin etkisi ikinci derecede kal-
maktadir. Bitki yasamini dikkatli bir sekilde inceliyen kimseler, bazi topraklar ve
kayalar uUzerinde yasiyan bitkilerin, saghklarinin normal olmadigini, boylarimn da
kisa oldugunu saptamaktadirlar. Toprakda yeterli besinlerin bulunmamasindan ve-
ya hastaliklarin etkisile meydana gelen sekil bozukluklari, 6nce yapraklarda goru-
lur. Toprakda besin maddelerinin ¢ok fazla bulunmasi da, bitkilerin bozulmasina se-
bep olabilir. Toprakdaki fazla besin maddesi, bitkiyi zehirliyebilir. 6zet olarak, top-
rakda gereginden az veya fazla besin maddesinin bulunmasi bitkinin sithhatinin bo-
zulmasina sebep olmaktadir. Herhangi bir sekilde sihhati bozulan bitki, cevresine
w/Tehlike isaretleri» goéndermeye baslar. Kirmizi 6tesi isinlan saptayan filmler,
den yararlanilarak, bitkilerin «Tehlike isareti» gondermeye baslayip baslamadiklari
ortaya cikartabilmektedir. Havadan yapilan incelemelerle, bitki topluluklarinin sag-
Itk durumlarini ortaya g¢ikartmak ve bundan yararlanarak da altta mineral yatagi
bulunup bulunmadigini saptamak, son yillarda buyik 6nem kazanan bir ydntem
olmustur. Genis alanlari kapliyan bir bitki toplulugunun icersinde, saghg: bozulmus
bitkilerin olusturdugu adaciklari bulunursa, bu adaciklarin altindaki anatasinin ve-
ya topragin ozelliklerinin farkli oldugu kanisina varilir. Kirmizi otesi 1sinlari sap-
tayan filimlerle cekilen fotograflar, sihhati bozuk bitkilerin toplandigi adaciklarin
ortaya cikartilmasini saglamaktadir. Ayrica ayni fotograflari harita gibi kullana-
rak, akarsularin surukleyerek getirdigi ve kiyilarinda birikdirerek olusturdugu ma-
den topluluklari da meydana c¢ikarilmaktadir. Bunu yapabilmek icin jeoloji ve jeo-
loji kimyasini Iyi bilmek gerekir. Ayni fotograflardan, normal fotojeolojik yorum-
lama ve topografik dlcme amaclarile de yararlanilabilir.

Remote Sensing genellikle, arazi yuzeyinde bulunan varliklarin incelenmesinde
kullanilir. Arazi ytzeyinde bulunan kayalarin tipleri, araziye dagihs sekilleri, dag-
larin sekillenmesini nasil etkiledigi, bu kayalardan koparak akrsular boyunca, si-
riklenen cakil taslarinin nerelerde biriktigi, Remote Sensing teknigi sayesinde sap-
tanabilmektedir. Bu bugiden yararlanilarak mineral yataklari da meydana cikari-
labilmektedir. Bitkilerin topraklarin ve minerallerin yansittigi giines isinlarinin Ol-
¢ulmesine benzer sekilde, mikrodalgalarinin ve Radar dalgalarima ayni objelerden
yansiyanlari da olculebilmektedir. Radarlar c¢evrelerine gruplar halinde enerji dal-
galari gonderirler ve bu gruplarin herhangi bir objeye carpip dénmesini beklerler.
Aynen sis icersinde yavas yavas ilerliyen bir geminin caldigi dudik seslerinin cev-
redeki araziye c¢arparak geri gelmesini bekledigi gibi. Mikrodalgalar ve radar dal-
galari, bulutlardan ve yagislardan etkilenmezler, gonderildikleri yone kolaylikla gi-
derler. Ucaktan gonderildikleri takdirde, hava kosullari her ne olursa olsun, rahat-
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likla yeryuzine inmekde, bitkilerin veya arazilerin ylzeyinde yansidikdan sonra
geriye ddonmekde ve ugaga ulasmaktadirlar. Tlk defa, Dariln Province, Panama’daki
stk ormanlarin haritasini, bu ydntemden yararlanarak yapmistir. Daima bulutlarla
kaph oldugu igin, havadan fotograflari cekilemiyen ve bu sebeple de haritasi yapi-
lamiyan arazilerin haritalari bu ydéntemden yararlanilarak son 40 yil icersinde ya-
pitlmistir. Daima bulutlarla kaph arazilerin haritalari, genellikle radar gdorintile-
rinden yararlanilarak yapilmaktadir. Blyuk dag silsilelerinin ve i1rmaklarin gidis
yonlerile kollarinin sekilleri, radar goéruntuleri sayesinde hatasiz olarak saptanmis
ve evvelce yapilmis haritalarin hatalari da ayni yéntemle bulunmus ve duzeltilmis-
tir. 16 000 KIm2 biyiklugiunde bir arazinin fotograflarim cekmek icin 40 yil ugra-
silmis fakat Uzeri devamh bulutla kapli oldugundan basari saglanamamistir. Ay.
m arazinin radar goridntuleri 6 saat stiren bir ugus sonunda elde edilmis ve sihhatli
haritalari yapilmistir. Yapilan bu isin bldyidk bir basari oldugu kabul edilmektedir.
Bu ydntem ilk defa Kolombiya’da uygulanmis ve Uuzeri devamli olarak bulutlarla
kaplh sik bir ormanin haritasi yapilmistir. Daha sonra ayni yéntem biraz daha ge-
listirilmis olarak, Brezilya’da ve Venezuela’da uygulanmis, Amazon nehri cevre-
sinde bulunan ve Usti dalma bulutlarla kaph olan ormanlarin, topografik harita-
lari yapilmistir. Boylelikle Amazon nehrinin ¢ok buyuk olan havzasinin tam sekli
ortaya ¢ikarilabilmistir. Ayni yontem uygulanarak. Yeni Gine’nin sahil kesimin-
deki arazinin haritasi yapilmistir. Bu haritalari yapmak igin igersine radar yerles-
tirilen helikopterler, denizden 5000 m yiksekde koyu bulutlarin igersinde ug¢mus-
lardir. onceleri harita yapmak amacile elde edilen radar goruntulerinden buglin
jeologlar ve jeokimyacilar genis ¢apta yararlanmaktadirlar. Evvelce haritasi yapil-
mamis bir arazide, alcakdan ucuslar yaparak inceleme yapmak cok zor ve tehlikeli-
dir. Bu isleri yapanlar, 0Ozellikle jeologlar tehlikenin buyukliguni yakinen bilmek-
tedirler. Ayni araziyi havadan cekilen fotograflar, radar goruntileri ve topografik
haritalar yardimile incelemenin ne kadar buyiuk kolaylhk sagladigini da, ayni kim-
seler bugin gormektedirler.

Thermal (i1s1 tasiyan) isinlardan yararlanarak harita yapma teknigi de, son
yillarda gelistirilmis yeni bir yontemdir. Bu yontemden yararlanilarak arazi par-
calarindan yukselen sicakliklar saptanabilmektedir. Gin gectikge daha fazla uygu-
lanmakda olan bu yodntem sayesinde, mineral yataklarinin yerleri saptanabilmek-
tedir. Ayni yontemden vyararlanilarak si1§ topraklar altinda bulunan faylar, jeolo-
jik sekiller, kum ve c¢akil yataklari meydana cikartabilmektedir. Ayni ydntemle
donmus topraklar da saptanabilmektedir. Arazi ylzeyinde veya bir ka¢ metre asa-
gida bulunan jeolojik kutlelerin radyasyonlari (1sin yaymalari) ve 1si yaymalari,
cevrelerindeki diger arazilerden farkhdir. Bu farkdan yararlanilarak bu kitlelerin
yerleri saptanabilmektedir. Belirli bir sire icersinde, glinesden gelip topraga car-
pan 1sin mikdari ile, toprakdan geri doénen 1sm mikdari arasindaki oran, arastirma
yapilan arazinin enlem derecesine ve mevsimlere gore de§ismektedir. Eger arazi
denizden cok yuksekde ise ve hava da acik ise, glinesden gelen ve topraga dusen
enerjiyi toprak siratle emer. Eger arazi denizden fazla ylksekde degilse, Gzeri de
bulutlarla ve yogun bitki ortilerile kapli ise, topraga kadar ulasabilen giines ener,
jisi ¢cok az olur. Kuru topraklar, gunesden biraz enerji alirlarsa, i1s1 dereceleri he-
men yukselir. Islak topraklar, gunesden fazla enerji de alsalar, i1si dereceleri pek
yukselmez. Siyah ve ince tanecikli topraklarla, siyah renkli kayalar, glinesden ge-
len enerjileri ¢cok emerler ve bu sebeple diger toprak ve kayalara kiyasla daha ca-
buk isinirlar. Az kumlu ve 1slak topraklar, gunes enerjisini yavas emerler, bu se-
beple de i1s1 dereceleri yavas yukselir. Gece enerji akimi tersine doéner, gunduz gu-
nesden gelen ve dunya uzerindeki varhiklarin igersine girerek biriken enerjiler ge-
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ce olunca uzaya dagilmaya baslarlar. Her objenin gunduz birikdirdigi enerjiyi ge-
ce geri gondermesi, digerlerinden farkhdir. Biriktirdigi enerjiyi cabuk gdnderen-
ler suratli, yavas gonderenler de ge¢ sogurlar. Buyiuk kaya kutleleri topraklardan
daha yavas islak topraklar da kuru topraklardan daha yavas sogurlar. Geceleri,
topraklarin 1si dereceleri dlgulurse, aralarindaki farklardan yararlanilarak herbiri-
nin rutubet orani meydana c¢ikarilabilir. Isi derecelerindeki kig¢uk farklar saptana-
bildiginden, rutubet oranlarindaki kicuk farklar da ortaya cikartabilmektedir. Col-
ler ginduzleri glnesden cok enerji alir ve ¢ok kizarlar, geceleri de bu enerjiyi uza-
ya vererek sogurlar. Gece ile ginduz arasindaki is1 farki en biyuk olan objeler, ¢ol-
lerdeki kumlardir. Eger kum ¢o6lunin herhangi bir yerinde biraz rutubet olursa, ge-
celeri oranin sogumasi, diger yerlere kiyasla daha yavas olur. Bu 0Ozellikden yarar-
lanilarak, rutubetli yerler saptanabilmektedir. Toprak yilzeyine yakin olan kayala-
rin sekilleri, toprakdaki 1s1 derecelerinin farkindan yararlanilarak saptanabilmekte.
dir. Jeolojik tabakalarin, katlan, kivrimlari, faylari, ekyerleri ve diger karmasik
sekilleri, toprak yuzeyindeki sicaklik farklarindan yararlanilarak saptanabilmekte-
dir.

Kutup bdélgelerindeki topraklann icersinde ve uzerinde bulunan sular genellik-
le donmus ve buz haline gelmislerdir. Bu buzlarin yazin dahi erimiyenlerine «De-
vamh Donuk» denilmektedir. Yuzeyde bulunan ve sicak havalarda eriyen sularin
1s1 dereceleri birbirinden ¢ok farklidir. Bu 1s1 derecelerinden yararlanilarak, altta
erimemis bir buz kuatlesinin bulunup bulunmadigi saptanabilmektedir. Bu bilgi yol
muhendisleri i¢in cok 6nemlidir, insaatta kullanilan kuni ve c¢akilin bulundugu yer-
lerin saptanmasi, dinyanin her yerinde 6nemle uzerinde durulan bir konudur. Ku-
tup boélgelerinde yaz aylarinda, toprak altmda bulunan kum ve c¢akil yataklarinin
saptanmasi kolay olmaktadir. Cunkd bu yataklarin utzerlerini kapliyan toprak ve-
ya sularin 1si dereceleri, diger yorelerdekinden daha fazla olmaktadir. Bu fark ther-
mal isinlar yardimile kolaylikla saptanabilmektedir. Buyuk kaya kutlelerinin sicak-
ik dereceleri, gece Olgulecek olursa aralarinda bir ¢ok farklarin bulundugu goriil-
mektedir. Bu farklardan yararlanilarak kaya cinsleri, 6rnegin, Kkirectaslari, dola-
mitler, baritler ve diatomitler saptanabilmektedir. Fakat kaya cinslerini bu yoén-
temle saptamak, bir hayli zor olmaktadir. Genel olarak ytzeyde bulunan toprak-
larin fiziksel ozellikleri, o6rnegin; yogunlugu, rutubet orani, dagihis sekilleri, 1sin-
ma ve soguma suratlerinden yararlanilarak saptanabilmektedir. Isinma ve sojuma
stratleri de, Thermal 1sinlardan yararlanilarak bulunmaktadir.

Yilhk ve gunluk is1 de§ismeleri, hatasiz bir sekilde saptanabilmektedir. Aynca
sicakligin topraga ne kadar girdigi yani ka¢ metreye kadar indigi de ortaya c¢ika-
rilabilmektedir. Gunlik sicakhigin toprakda inebildigi derinlik, yillik sicakhigin ine-
bildigi derinligin 0,1i kadardir. Dinya uzerindeki topraklarin biyuk ¢ogunlugunda,
yillik sicaklik 10-20 m ye kadar inmektedir. Yapilan bazi arastirmalardan elde edi-
len sonuglara gore: Bir ydéredeki yillik 1s1 degismeleri saptanarak, toprak altinda
bulunan taban sularinin yerleri meydana cikarilabilir. Yalniz bu isin yapilabilmesi
icin, toprak ytzeyinden 1-2 m asagidaki sicaklik derecelerinin de 6l¢tilmesi gerek-
mektedir. Bunun icin de topraga cesitli termometrelerin yerlestirilmesi ve ismin za-
manla nasil degistiginin saptanmasi zorunludur. Bu yéntemin sadece Remote Sen-
sing tekniginden yararlanilarak uygulanmasina olanak yoktur. Uzun zamana gerek-
sinme gosteren bu yodntem bir bakima Remote Sensing sayilabilir. Cunkl derinde
bulunan taban suyunun yanma gidilmeden varligi ve bazi &6zellikleri saptanmakta-
dir. Bu da bir uzakdan incelemedir. Kalifornia’da, Stanford Universitesinde, arazi-
lerin 10 m derinlige kadar olan kismindaki sicaklik derecelerini ve bunlarin degis-
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meleri saptanmaya calisiimaktadir. Boylelikle mineral yataklarinin kolaylikla bu-
lunmasini sagliyan bir yoéntemin elde edilebilecegi sanilmaktadir. Arazi parcalarin-
daki sicaklik derecelerinin nerelerden kaynaklandigi ve degisme sebeplerinin neler
oldugu saptanabilirse, jeolojik yapinin sicaklik Uzerindeki etkileri de ortaya konu-
labilecektir. Bu basari ulasilmak istenen amacin énemli bir asamasi olacaktir.

Uygulanmakda olan teknik si§ topraklar altinda bulunan ve bazi yerlerde ug-
lar1 gorinen mineral yataklarinin haritasini yapacak diizeye gelmis bulunmaktadir.
Fakat, kukart yataklarim bulacak duzeye gelmis degildir. Belki de sonsuza dek bu
dizeye gelemiyecektir. Teorik distnceye gore: Kukurt yataklarinda yavas ve de-
vamli yanma olmakda, cevreye isi yayillmaktadir. Remote Sensmg tekniginden ya-
rarlanilarak, bu isi saptandigi takdirde, kukirt yataginin yeri bulunabilir. Teorik
olarak dogru olan bu dusince, uygulama alanina gecirilememektedir. Bunun sebe-
bi, kukurt alanlarindan yukselen i1sinin ¢ok disik olmasidir.

Yakin zamana kadar icersine pek fazla girilemiyen ve 0Ozellikleri saptanami.
yan, kutuplar, vahsi ormanlar ve biyuk c¢dller Remote Sensing teknigi sayesinde,
kolaylikla incelenmeye ,ve bitin 6zellikleri meydana c¢ikarilmaya baslanmistir. Bu
arazilerin hepsinde ayni Remote Sensing yontemi uygulanamamaktadir. Her arazi
parcasinda, Ozelliklerin farkli olusu dolayisile, farkli ydntemlerin uygulanmasi ge-
rekmektedir. Kolay yontemlerin uygulanmasile incelenebilen arazilere 6ncelik veril-
mektedir. Zor yodntemleri gerektiren arazilerin incelenmesi daha sonraya birakil-
maktadir. érnegin, kutuplarda buyuk buz tabakalari ve daglari bulunmaktadir. Top-
raklar ve kayalar genellikle bu buzlar tarfindan kaplanmistir. Yaz aylarinda dahi
ciplak kara parcasi gorebilmek c¢ok ender olmaktadir. Kutuplardaki toprakla-
rin icersinde bol mikdarda su bulunmaktadir. Bu sular, genellikle donmus bazen-
de erimis durumdadir. Kutuplardaki topraklar i¢cin «Cok Islak» deyiminin kullanil-
masi yerinde olmaktadir. Cok 1slak topraklarin incelenmesinde uygulanan Remote
Sensing yontemi diger topraklarda uygulanandan farkli olmaktadir. Bu bdlgeye uy-
gun Remote Sensing Yontemleri gelistirilmeye calisiilmaktadir. Bu gune kadar bu-
yuk gelismeler saglandi. Donmamis alanlar, kum ve cakil yataklari basarili bir se-
kilde saptanabilmektedir. Bilim adamlari ve arastirmacilar, buyuk Umitler besle-
mektedirler.

Vahsi ormanlarda karsilasilan problemler, kutuplardakinden ¢ok farkhdir. Vah-
si ormanlarda, genis yapraklardan olusan bir ka¢ tabaka bulunur. Ormanin Uze-
rinde de, daima ag¢gik mavi renkde bir sis tabakasi vardir. Agaclarin altinda, kaim
bir toprak tabakasi bulunur. Buyuk agaclari ancak boyle bir toprak tabakasi bes-
liyebilmektedir. Bu toprak tabakasinin altinda da, aranmakda olan kaya ve mine-
ral yataklari Vardir. Vahsi ormanlarda akan derelerin asag! kisimlarinda c¢ok ka-
im toprak tabakalari bulunur. Sularin surukledigi topraklar buralarda birikir ve
zamanla toprak tabakalarim daha kaim hale getirirler. Bu derelerin kenarlarinda
kaya veya mineral yataklari bulabilmek i¢in cok yukarilara gitmek gerekir. Yag-
mur ormanlarinin Gzerinde daima sis ve bulut tabakalari bulundugundan, normal
sekilde havadan fotograflari cekilememektedir. Bu sebeple de, bugiine kadar sih-
hatli haritalari yapilamamistir. Bu ormanlarin icersinde, poligon kurmak da c¢ok
zor olmaktadir. Cunkd agaclar ve diger bitkiler ¢ok sik bir sekilde durmaktadir-
lar. Bu ormanlarda dolasanlar, irmaklardan uzaklastigi taktirde, kisa zamanda yol-
larim kaybetmektedirler. Radar isinlari, sis, bulut ve pus tabakalarindan kolayli”,
la gecmekde ve net goruntulerin elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bu goérin-
tulerden faydalanarak arazide dolasan ekipler, biyuk faydalar saglamaktadirlar.
Gezi planlarint bu goruntuler sayesinde yapabilmektedirler.
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Collerin incelenmesinde karsilasilan guclukler, kutuplarda ve vahsi ormanlarda
karsilasilanlardan cok farklidir. C6l arazileri ¢ok kuraktir. Toprakda suyun cok az
olusu nedenile, kucuk parcalar birbirlerine yapismamakda ve ayri durmaktadirlar.
Ruzgarin biraz esmesi halinde, ince kum ve toz parcalari yerlerinden ayrilmakda
ve havaya savrulmaktadir. Collerde c¢ok sik rastlanan kum firtinalarinin strukle-
digi kiguk parcaciklar bir bulut halinde kayalari ve mineral yataklarini kaplamak-
da ve gorulmelerini engellemektedir. Normal hava fotograflari kullanildigr zaman,
¢Ollerde genellikle hi¢ bir sey saptanamamaktadir. Arazideki 1si farklarini sapta-
yan, Remote Sensing yontemleri uygulandigi taktirde, yer alti sularinin bulundu-
gu yerler saptanabilmektedir.

Yeni Remote Sensing teknolojisi, kutuplarda, vahsi ormanlarda ve ¢ollerde dik-
katli bir sekilde uygulandigi takdirde, buyiuk faydalar saglanmaktadir. Otlaklarin
bilimsel sekilde isletilmesi, verimsiz olanlarinin kisa sirede en verimli hale geti-
rilmesi gerekir. Problemlerimizin ne oldugunu hatasiz bir sekilde saptamamiz ve
bu problemlerin ¢ézimlenmesini sagliyacak o6zellikde planlar yapmamiz ve dikkat-
le uygulamamiz gerekir. Daha sonra da bu planlarin kisa sireli revizyonlarim yap-
mamiz ve alcsiyan yonlerini duzeltmemiz gerekir. Otlaklarini bilimsel sekilde islete-
miyen ve bu sebeple daha verimli hale getiremiyen ulkelerdeki insanlarin yeteri ka-
dar et bulmalarina olanak yoktur. Bilim adamlari Remote Sensing ydnteminden ya-
rarlanarak, c¢evre kosullarini ve bunlarin canlilar Gzerindeki buyUk etkilerini sap-
tamaya calismaktadirlar. Meteoroloji kosullari da cevre kosullarim tam olarak sap-
tayabilmek icin, her yodrede, dogal kosullari bilen insanlardan yararlanmak ve on-
larin bilgilerini toplamak gerekmektedir. Teknik yontemle elde edilen bilgiler, bu
insanlardan toplanan bilgilerle birlestirildigi takdirde, basarili programlar yapila-
bilmektedir. Bu sekilde yapilan bir program, teknisyenlerin arazide uzun sire ca-
lisarak yaptiklari programlardan cok daha sihhatli ve ¢cok daha suratli olmaktadir.

Bu gun uygulanmakda olan «Modem Arama Yodntemi» dort kademeden olus-
maktadir. 6nce genis arazinin yuzeysel sekilde bir incelemesi yapilir. Bu inceleme
sonunda, cevresinden farkli selilde ve yapida olan kigik alanlar saptanir. Daha
sonra saptanan bu alanlara gidilir ve arazide ayrintili inceleme yapilir. Son olarak,
incelenen alanlardan, altinda mineral yatag:r bulunma olasiligi olanlar secilir ve bu-
ralarda sondaj kuyulari acgibr. Petrol aramalarindaki ilk incelemeler diger mineral
yataklarinin arastirmalarina kiyasla daha genis alanlarda uygulanir. Arazide in-
celenecek kucuk alanlarin saptanmasinda da, kicuk bir 6zelligin bulunmasinin ye-
terli oldugu kabul edilir. Petrol arastirilirken, toprakdaki veya kayalardaki kucik
bir 6zellik farki, 6rnegin su gecirme kapasitesinin farkli olusu, o yerin arazide in-
celenmesi i¢in yeterli bir sebeptir. Fakat diger mineral yataklarinin arastiriimasin-
da, ayni kug¢uk fark, arazide inceleme yapmak icin yeterli kabul edilmemektedir.
Modern maden ve petrol arama yodnteminin kademeleri, birbirinden kesin ¢izgilerle
ayrilmaktadir.

Remote Sensing yodntemi, dért kademenin birincisi olan, genis alanlari ylzey-
sel sekilde incelemede faydali olmaktadir. Remote Sensing yodntemi sayesinde, ara-
zi calismalarinin nerelerde yapilmasi gerektigi ortaya cikarilmaktadir. Arazide ya-
pilan incelemelerden elde edilen bilgilerle, Remote Sensing Tekniginin verdigi so-
nuclar 'birlestirilerek, sondajin nerelerde yapilacagdi ortaya ¢ikarilmaktadir. Boylelik-
le zamandan kazamlmakda ve kisa surede sonuca ulasiimaktadir. Hava fotograf-
larindan yararlanilarak, arazinin topografikharitalari yapilmaktadir. Magnetik 06zel-
likleri olan mineral yataklari, ucaklara yerlestirilen ve magnetik gucleri délgcen has-
sas aletler yardimile ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu aletlere «Aeromagnetik» aletler de-
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nilmektedir. Aeromagnetik aletler yardimile, Gzerinde 30 - 40 m toprak tabakasi ve
yogun bir orman bulunan mineral yataklarimn ve kayalarin yerleri saptanabilmek-
tedir. Radyoaktif 6zelligi olan madenlerin bulundugu yataklar da, ucaklara yerles-
tirilen ve X isinlarim saptayan aletler yardimile meydana cikarilmaktadir. Bu yon-
temle cok kucuk yataklar dahi saptanabilmektedir. Ayrica potasyum bilesikleri de
ortaya cikartabilmektedir. ClUnkiu potasyum genellikle, kristal hale gelmis olan ba-
kir billurlarile bir arada bulunmakda ve radyoaktif 6zellik tasimaktadir.

Mineral yataklarinin hepsini arayip bulmak ve incelemek icin suratli ve basit
yontemler saptanmis degildir. Genellikle belirli bir madenin veya mineral yatagi,
nin bulundugu yerleri meydana ¢ikartmak amacile arastirma yapilir. Arastirmanin
amaca uygun sekilde planlanmasi ve uygun aletlerin kullanilmasi gerekir. Kanada
da nikel arastirmalari ¢ok yapilmaktadir. Nikel genellikle iletken ve magnetik 6zel-
ligi olan maden ocaklarinin yakininda bulunmaktadir. Bazen de bu ocaklarin tzer-
leri magnetik Ozellikleri olmayan metallerle kaplanmis olur. Boyle, c¢esitli 6zellik-
deki madenlerin ve metallerin bir arada bulundugu yerlerde yapilan incelemeler, sa-
sirtict sonugclar verir. Arazi ekiplerinin boyle yerlere gitmeleri, fiziksel ve kimyasal
incelemeler yaparak gercek durumu suratli bir sekilde meydana ¢ikarmalari gere-
kir. Boyle yerlerde 1s1 farkini dlgcen sistemlerden yararlanmak da buyuk faydalar
saglamaktadir. En sonunda sondaj kuyularinin acilmasina baslanir. En zor ve en
pahali is mineral yataklarinin bulundugu yerleri, hatasiz bir sekilde saptamaktir.
Madenler genellikle toprak ylzeyine yakin yerlerde bulunurlar. Bu sebepten sondaj
kuyularinin aciimasi pek pahali olmamaktadir. Yalniz petrol aramalarinda, sondaj
kuyulari cok derin acilmaktadir ve cok pahaliya mal olmaktadir. Petrol yataklari
cok derinde oldugundan, Remote Sensing ydntemi ile yapilan aramalarla yerlerinin
saptanmasi da zor olmaktadir, yenilmesi gereken bir ¢ok gugclukle karsilasiimak-
tadir. Petrol yataklarinin dzerindeki arazinin dogal cizgileri genellikle ¢ok belirgin
olmamaktadir. Fotograflarda ve radar goruntulerinde, bu yerler, tuz ocaklarina ve
petrol emerek doygun hale gelmis olan kum yataklarina benzer sekillerde gorin-
mektedirler. 13i farklarini saptayan filimlerle c¢ekilen fotograflarda, toprak altinda
bulunan Fay hatlari, daha net bir sekilde gorilmektedir. Topragin derin yerlerinde
bulunan mineral ve maden yataklari, havadan yapilan incelemelerle ¢ok zor sap-
tanabilmektedir. Bu yodntemi gelistirerek, pratik calismalara faydali hale getirebil,
mek icin, Uzerinde calisilmasi gereken 6nemli konular bulunmaktadir.

Arastirmalar sadece maden ocaklarini ve petrol yataklarini meydana cikart-
mak gayesile yapilmamaktadir. Kum ve c¢akil da, insanlarin buyik capta gereksin-
me duyduklari maddelerdir. Bunlarin yataklari topragin yizeyinde ve hemen altin-
da bulunmaktadir. Kurulmakda olan modem sehirler ve endustri binalari icin, ¢ok
miktarda kum ve cakil gereklidir. Kullanilacaklari yerin yakininda bulunan kum
ve cakil yataklarinin vakit gecirilmeden bulunmasinin 6énemi cok buyuktir. Kum
ve c¢akilin yerini suratli bir sekilde bulabilmek igin birka¢ cesit Remote Sensing yon-
teminden ve siyah beyaz fotograflardan yararlanilmaktadir. Yizeye yakin olan ca-
kil yataklari, 1s1 derecesi bakimindan, diger arazi parcgalarindan c¢ok farkhdir. Kil
ve kum vyataklarinda 1s1 derecesi fazladir, cakil yataklarinda ise dusuktur. Aynen,
kutuplarin, dinyanin diger yerlerinden daha soguk olmasi gibi.

0zel aygitlar yardimile topraklarin elektrik gegirme o6zellikleri saptanmakda
ve buna gore igersinde bulunan cesitli mineral yataklarimn cinsleri saptanabilmek-
tedir. Toprak ytuzeyinden 5-10 m asagida bulunan g¢akil yataklari bu yéntemle, sih_
hatli bir sekilde saptanabilmektedir. Kanada’nm buzlarla kapli bdlgesindeki cakil
ocaklari bu yodntemle saptanmistir. Toprakdaki rutubet oram arttikca, elektrik ge-
¢irme ozelligi de artmaktadir. Cakil ocaklari suyu tutmadigindan, elektrigi de az
gecirmekde ve bu 06zelligi dolayisile cevresinden ayrilmaktadir.
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Remote Sensing teknigi sayesinde, dogadaki mineral yataklari sdratli ve eko-
nomik bir sekilde bulunmakda, incelenmekde ve olcilmektedir. Eger, dogadaki mi-
nerallerin tamaminin ne kadar oldugunu bilirsek, her yil nekadanni tiketmemizin
daha uygun olacagim duasuntr, plan ve programlarimizi buna gore yapariz. Bu plan-
lara gore de her yil Uretece§imiz madenlerin ne kadarim Ulkemizde kullanacagimi-
zi, ne kadarmi da dis ulkeleresatacagimizi saptariz. Ayni plana gdre de; madenle-
rimizin ne zaman tamamile tikenecegini biliriz. Dogadaki madenlerimizin mikda-
nni dlcemezsek, sonsuzadek bitmiyecegini dusunur ve ekonomik kullanmaya &6nem
vermeyiz. Yeni ocaklarin bulunabilecegini distndr ve bir gin zor durumda kaliriz.
Dunyamizin, maden ocaklari actigimiz ve sondaj borulariie deldigimiz kismi ince
bir tabakadan ibarettir. Bizim bu tabakay! ¢ok dikkatli kullanmamiz gerekmekte-
dir. Cunku, yasantimizin en dnemli maddeleri bu ince tabakanin icersinde bulun,
maktadir. Sdratli inceleme yodntemlerinden yararlanarak, bu ince tabakada bulu-
nan madenlerin ve petrol yataklarinin envanterini kisa zamanda tamamliyabilece-
giz. Thce tabakada bulunan dogal kaynaklarin ne zaman tikenecedi de bu envan-
ter sayesinde ortaya cikacaktir. Tnce tabakadaki dogal kaynaklar tamamile tuken-
dikden sonra, daha asagidaki tabakalarda bulunan dogal kaynaklarin arastiriimasi-
na baslanacaktir. Bunun arastirilmasi da ¢ikarilmasi da daha pahali ve daha zor ola-
caktir. Bugun uygulanmakda olan yodntemlerin gelistirilmesi daha etkili ve daha
ekonomik hale getirilmesi gereklidir. Ancak bdylelikle, yarin daha derin yerlerden
maden cikarmak zorunda kaldigimiz zamani, gelistirilmis ydntemlere sahip olabi-
lecegiz. Yapilacak yeni aletler, bugiine kadar bulunanlardan farkli madenlerin bu-
lunmasint saglamiyacaktir. Sadece bilinen madenlerin bulundugu ¢ok kuigik ya-
taklarin dahi ortaya cikarilmasini Bagliyacaktir. Bdylelikle bilinen madenlere ait
ayrintili bilgilerin toplanmasi saglanacaktir. Bu giin isletiimekde olan maden ocak-
larinin ve petrol yataklarinin % 10 oraninda arttiritimasi’ dahi, buyuk ferahlik sag-
liyacaktir.

Alisilmis ydntemlerle, Maden ocaklarinin ve petrol yataklarinin arastirilmasi,
glin gectikce daha pahaliya mal olmaktadir. Hem c¢alisanlarin dcreti, hem de kul-
lanilan makinelerin fiyatlari artmaktadir. Bir bela haline gelen bu artisi 6nlemek
icin yeni yontemler bulmak ve gelistirmek zorundayiz. Uygulama alanina son yil-
larda ¢ikmis olan Remote Sensing yOntemi sayesinde, dinyanin ulasiimasi ¢ok zor
olan yerlerinde inceleme ve arastirma yapilmistir, érnedin, Yeni Gine’nin ve Ama-
zon’un vahsi ormanlarinda, kutuplarin buzlarla kapli yoérelerinde yapilan calisma-
larla, bir ¢cok yeni yataklar ve ocaklar bulunmustur. Yéntemlerin daha basit hale
getirilmesi amacile. calismalar yapilmaktadir. Yontemlerimizin daha etkili hale gel-
mesi ve daha ayrintili bilgilerin toplanabilmesi gereklidir. Remote Sensing’in uy-
gulanmakda olan yéntemleri, bugin icin buyuk faydalar saglamakda, gelecek icin
de buyuk Umitler vermektedir. Remote Sensing'in yakin bir gelecekde ¢ok daha bu-
yuk faydalar saghyacagi kesinlikle sdylenebilir. Hem uygulama alaninda calisan-
lar, hem de bu ydntemi gelistirmek amacile bilimsel arastirma yapanlar, gelecege
biyuk Umitlerle bakmakda ve buna gdre de calismaktadirlar.
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ORMANCILIKTA “MELEZLEME ISLAHI”
VE
BU KONUDAKIT GELISMELER

Prof. Dr. Suad URGENCGC 1

«Melezleme (Hibrltasyon) Islahi», son yillarda orman agaglari islahinda 6nemli
bir 1slah sahasi olarak buyuk asamalar gostermistir. Zira ormancilikta 1950 den ev-
velki melezleme veya hibritasyon calismalari genellikle vasat ebeveynler arasinda
yapiliyordu. Ancak orijin denemeleri, dél testleri ve cografik varyasyon ¢ahsmalari
genis oOlgide ormancilikta uygulamaya konup segilmis irk ve bireyler ortaya cika-
rilinca, turlerin sec¢ilmis bireyleri arasinda melezleme calismalari yapildi. Bu su-
retle daha ©nceki melezleme c¢alismalarina kiyasla arzu edilen nitelikler acisindan
buyuk mesafeler katedildi. Bugin melez veya Kkibritler farkli yetisme ortami ko-
sullarina adapte olabilme agisindan da silvikultirde 6énem tasimaktadir. Boylece da-
ha astun, kuvvetli bUyuyen, hastaliklara ve diger dis faktdrlere daha dayanikli bi-
reylerden olusan ormanlarin yetistirilebilme olanagr saglanmaktadir.

Son yillardaki bu biuyuk gelismelere ragmen ormancilikta hibritasyon calisma-
lar1 tarima kiyasla hentiz emekleme caginda kabul edilmektedir.

Tarimda uzun yillardan beri yapilan melezleme calismalariyla birgcok ticari var-
yeteler ortaya cikarilmis misir, bugday, seker pancari, aycicegi gibi 6nemli tarim-
sal drunlerde bu yolla buyldk uretim artislari saglanmistir, érnegin misirda hibrit
varyetelerin kullaniimasi birim sahada tGretimi % 20-25 artirabilmektedir (WRIGHT,
1976). Bugin tarimda en o6nemli kudltur bitkileri hibrit orijinlidir. Tarimda da ilk
melezlemeler tesadufi olarak ortaya c¢ikarilmis fakat sonralari bélgelere gdre sis-
temli calismalarla i1slah edilmis melezler selekte edilerek bunlarla genis yetistirme-
lere gecilmisgtir.

Ormancilikta melezleme islahi ¢ahsmalari, tarimda oldugu kadar cesitli gaye-
leri 6ngérmez. Ustiin kaliteli, hastalik ve diger dis faktorlere dayanikli birey ve po-
pulasyonlar elde etme hedefi yaninda ormancilikta ana hedef odun verimi agisin-
dan produktif doller yetistirmedir. Bu nedenle melezleme c¢alismalarinda vejetatif
gelisme buyuk 6nem tasir. Ancak yuksek odun verimi kantitatif bir karakter ol-
masi nedeniyle i1slahta kalitim derecesi dusuktur. Buna karsilik hastaliklara ve so-
guk, kurakhk v.b. dis faktorlere dayanikli olus gibi kantitatif karakterler amac ali.
nan melezleme i1slahi daha kolay sonuclar vermektedir. Bununla beraber yuksek odun
verimi yolunda da son yillarda birgcok gugclukler yenilerek 6énemli asamalar kayde.
dilmeye baslamistir.

Bugiin birinci ve ikinci generasyon ve geri caprazlama urinid melezlerle gesitli

1.U. Ormon Fakiiltesi Silvikiiltir Kirsiisii, Bohgekdy - istanbul.
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turlerde dikim yoluyla orman tesisi 6zellikle kagit sanayii i¢in oldugu gibi kisa ro-
tasyonlu yetistirme calismalarinda zamanimizda gittikce 6nem kazanmaktadir.

Bu gelismeleri go0zénunde tutarak Tirkiye’de de ormancilik kuruluslarimizin
Kavakgilikta oldugu gibi diger orman agaglarimizda da bugiin genis boyutlara ulas-
makta olan melezleme islahi c¢alismalarina girmesinde buylik ve sayisiz faydalar
sdzkonusudur. '

Bu nedenlerle ¢ok genis bir calisma sahasi olan «melezleme islahi» sahasinda,
teknigi 1slah derslerimize birakarak burada teknige girmeden diger ileri memleket-
lerde gerceklestirilen 6nemli gelismeleri genel dlcguler icersinde tanitarak meslekdas-
larm bu ¢ok o©nemli sahajn. ilgisini cekmeyi lizumlu gdérmekteyim.

Bitki islahcilari melez veya hibriti genetik agidan birbirine benzemeyen bitki-
ler arasinda yapilan caprazlamalar UrinG olarak tanimlarlar. Genetik olarak bir-
birine benzemeyen iki orman agaci karsilikli olarak iki ayri bireyi, irki, varyeteyi,
tird ve hatta nadirde olsa cinsi temsil edebilir. Islahta hibritasyon isareti X rumu-
zu ile gésterilir ve ilk kullanilan isim disi bireye aittir. Geri caprazlama hib-
riti parantez icinde verilir. Melezlemeyi olusturan iki birey de ayni tlire mensup ise
tur ici melezleme «Intraspesific hybridization» veya ayni turun iki farkli irki ara-
sinda ise irklar arasi melezleme «Interracial hybridization», iki farkl tara temsil
eden bireyler arasinda ise tlrler arasi melezleme «Interspesific hybridization» ve
nihayet de iki farkl cinsi temsil eden bireyler olmasi halinde ise cinsler arasi me-
lezleme «Intergeneric hybridization» bahiskonusu olur.

Bunlar arasinda tir melezleri yani tudrler arasi melezlemeler tarimdaki melez-
leme c¢alismalarina kiyasla ormancilikta ¢ok daha buyuk 6nem tasimaktadir. Zira
bu olanak ormancilikta c¢cok daha genistir. Buglin orman agaclarinda cinsler ara-
sinda ¢ok sayida turler vardir ki bunlarin dofada aralarinda hibritlerine rastlan-
maz. Ancak bunlarin ¢ogunlukla dogada hibrit yapmamalari nedeni cografik izo-
lasyondur. Bu tdrlerin bireyleri yanyana yetistirildikleri zaman birbirleriyle dogal
olarak caprazlanarak melezler yapabilmislerdir veya erkek c¢iceklerin olgunlasma
zamani ile disi giceklerin polen kabul etme zamanlari yapay sekilde denklestirile-
rek sun’i yolla genis 6lgiide melezlenmeleri olanaklari saglanmaktadir. Bu nedenlerle
bugin dogal melezlemeler Uzerinde yapilan calismalar ¢ok sinirhdir. Dogal melez-
ler Uzerindeki calismalar daha ziyade yapay melez calismalari i¢in c¢ikis noktalan
bulmaya yonelik calismalar olarak o0zellikle caprazlama gugclikleri olan tur ve du-
rumlarda bahiskonusu olmaktadir.

Ancak dogal hibrltler Introgeresyon* yoluyla yeni tdrlerin olusmasina yol ag-
maktadir. Bazi sistematikcilere ve islahc¢ilara gdre Turkiye’nin kuzey bati bdlgesi
turd olan ve DAVIS (1965) tarafindan A. nordmannia (Stev.) Spach. nin bir alt
turd kabul edilen Abies bornmiulleriana Matt. turd bircok ydnlerden Abies cepha-
lonica Loud, ile kuzeydogu Turkiye goknari olan Abies nordmanniana arasinda yer
almaktadir. Boylece daha onceden izole edilmis bahiskonusu iki turin, bazi buyuk
iklim degisiklerinden dolay!r dogal yayilislarinin birlesmesi sonucu meydana gelen
hibritasyonlar buginkd Abies bornmulleriana tUrind olusturdugu soylenebilir. Ha-
len A. equi- trojani Aschers. et Sint. tirii de A. cephalonica ve A. bornmiulleriana'nin
bir dogal hibritinden kaynaklanmaktadir (AYTUG, 1959). WRIGHT (1976) halen
glney Avrupa’da bu yolla yeni bir tirin olusumunun gerceklesmekte oldugunu bil-

1 Bir turden deger tire germ plazmasinin aktariimasi.
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dirmektedir. Bu yeni tiir iki asir kadar evvel Amerika'dan Avrupa’ya ithal edilen
Popullis deltoides Marsch ile Avrupa’nin populus nigra L.’s1 arasinda serbest bir se-
kilde olusan bir hibrittir. Bu hibrit iyi gelismektedir. insan oglu kultivasyonlar igin
bircok hibrit klonlar selekte etmistir fakat burada insan eli denmeksizin yeni bir
hibrit tirt daha evvelki yerli bir tirin verini almaktadir. Yeni bir hibrit *tur de Gu-
ney Kore’'de olusmaktadir. 20 yil kadar once Kore’'’de Amerika’dan getirtilen Pinus
taeda L. ile Pinus rigida Mili, arasinda ilk generasyon (P1) hibritleri elde edilmis-
tir. Bu hibritler iyi buyUmekte ve buytk olcide agaclandirmalarda kullaniimakta-
dirlar. Tkinci generasyon (F.,) hibritleri yetistirildigi zaman onlarin beklenmeyen
bir sekilde hizli buyudikleri ve olduk¢a Uniform yani bir 6lgide yetistikleri dikkat-
leri ¢ekmistir. Onlardan yeni generasyonlar yetistirilmesi 6éngdrilmekte ve doérdin-
cl generasyonun (F4)’iin yeni bir turd sekillendirilmesi beklenmektedir (WRIGHT,
1976).'

Boylece ormancilikta Tidrkiye Goknarlarmda oldugu gibi dogada evolisyon so-
nucu yeni turler gelistigi gibi, yapay yollarla yapilan hibritasyon calismalari da da-
ha hizli yoldan gelecek generasyonlarda yeni tirlerin olusumu yolunu a¢maktadir.

Bu gelismelerden ormancilik pek cok sey beklemektedir. Ornedin Kore'de ta-
mamen uygulamaya yonelik olarak P. rigida X. P. taeda hibrit ¢calismalarinda bazi
yillar yuzbinlerce hibrit tohum dretilmekte ve bunlar genis agaglandirma faaliyet-
lerinde kullaniimaktadir. Boylece buyume hizi orta, gdvdeleri diuzgun olmayan fa-
kat buna karsilik P. taeda’ya nazaran daha soguk iklimlerde (Ocak ayi ortalamasi
—6°C olan yerlerde) yetistirilebilen ve kesimlerden sonra sirgin verme Kkabiliyeti
olan P. rigida turu ile ona nazaran ¢ok daha hizli buytyen duzgin ve daha kuvvetli
bireyler olusturan fakat sojuda dayanikli olmayan P. taeda turu arasinda olustu-
rulan yapay hibritler hem P. rigida’dan daha kuvvetli ve dizglin biyime yapmak-
ta ve hem daha soguk ve fakir yetisme ortamlarinda yetisebilmekte ve siirgin ver-
me niteligi gosterebilmektedir. Bunun sonucu Kore’de ¢ok genis bir uygulama or,
manciliga intikal etmis bulunmaktadir.

Camlarda dinyada 90’'m uUstunde tirin mevcudiyeti kabul edilirse n’h2 V fOr-
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binasyon bahiskonusu demektir. Bunun 400 kadarinin bugin b§a§ar|I| olabilecegi bek-
lenmekte ve teorik kombinasyon sayisinin % 10'una tekabil eden bu degerin, tak-
sonomi ve yayilis Uzerine yapilacak c¢alismalarla bu teorik kombinasyon sayisini
% 80’e kadar c¢ikarilabilece§gi umulmaktadir (WRIGHT, 1964). Camlar Uzerinde
California Universitesiyle isbirligi icinde calisan Califomia Pracerville Orman Ge-
netigi Enstitisinin yaptigi melezleme calismalarindaki basarili ve basarisiz sonug-
lar1 Pilger ve Shaw kendi gruplandirma sistemlerine gore gruplar i¢i ve gruplar ara.
si olmak Uzere ayri ayri Tablo 1a ve b de gdstermektedirler. Ancak her iki tablo-
da da gorulduigu gibi daha bu konularda ¢ok biyuk bosluklar vardir. Esasen Avru
pa ve bize yabanci olmayan ¢am turleri arasinda calismalar ¢ok daha az bulunmak-
tadir.

Bu tablolara son yillarda bazi ilaveler olmaktadir. Bu konuda WRIGHT ve GAB-
RIEL (1958) Birlesik Amerika Kuzey-Dogu Ormancilik Arastirma istasyonunda
1948 - 56 arasinda sert camlar katogorisine dahil Sylvestris serisinden 55 tur Uze-
rinde yapilan melezleme denemelerinin 23 iinde basariya ulasildigini.bildirmektedir-
ler. Bu konuda DORMAN (1976)’'m Amerika'’nin Giney Camlarinin genetigi ve is-
laht konusundaki son yayini 6zelikle P. taeda, P. palustris, P. rigida, P. serotina,
P. echinata, P. elliottii, P. glabra, P. pungens, P. virgiana’lar ve aralarinda melez
olanaklari hakkinda verdigi genis bilgiler zikredebilir. CRITCHFIELD (1967)’da bu
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Tablo 1.
Callfornla Pracerville Orman Geneti§i Enstitisinde camlarda yapiiBn molezleme calismalarinin
a. Pilger sistemine gore
b. Shaw sistemine gore
gruplandiriimalari ve gruplara gore basarili ve basarisiz sonuglar
B) isaretleri basarilisonuclar
X isaretleri basarisizsonuglar't géstermektedirler [Duffield, J.W. (1952) don].
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tabloya ayni enstitinin muteakip c¢alismalarini da katarak bazi ilaveler yapmistir.
Bu verilere gore Tablo 1 a ve b de basarisiz olarak goérulen Pinus silvestris X attenua-
ta, P. silvestris Xmuricata, P. thumbergii X radiata, P. halepensisXradiata, P. hale-
pensisxmuricata, P. pinasterxattenuata, P. palustris X attenuata, P. pungens X muri-
cata, P. virginianax attenuata, P. eontortax radiata, P. contorta X muricata ¢apraz,
lamalarindan, daha sonraki ¢alismalarla basarili sonuclar alinmistir. P. yunnanensisX
patula, P. brutiax radiata, P. brutiaxpatula, P. plnaster X patula aralarindaki ¢ap-
razlamalar ise bu tablolarda yer almayan basarili caprazlamalari olusturmaktadir.
Ayrica Pinus nigra ile Japon kizilcami diye adlandirilan P. densiflora arasindaki, ba-
sarili hibritler de zikre deger orneklerdir. STEBINS (1967) K. Amerika'nin bati ke-
simi ve Meksika’nin popduler turleri olan P. radiata’nm P. moricata ve P. attenuata ile
bir olcide hibrit yapabildiklerini bildirmektedir. WRIGHT (1976)'in bildirdigine go6-
re camlar arasinda strobi alt seksiyonuna ait id tiirden P. strobus, P. monticola*
P. ayacahuite (Meksika Veymut ¢ami), bizde P. roxburghii olarak taninan P. grif-
fithii (Himalaya Veymut Cami), P. perviflora (Japon Veymut Cami), P. peuce (Ma-
kadonya Veymut Cami) kendi aralarinda her kombinasyonda mimkin olacak se-
kilde caprazlanarak cesitli melezler olusturabilecek bir grubu meydana getirmek-
tedirler.

P. silvestris, P. nigra, P. mugo arasinda hemekadar caprazlamalar yapilamamis
ise de Kkibritlerin tohum verimleri ¢ok dusuk olmustur. Bu tabiatiyla kutle Gretimi
icin buyuk bir dezavantajdir.

P. pinaster’de ise bu konuda henlz yeterli calismalara rastlanamamistir. An-
cak CRITCHFIELD (1967) basarili P. pinasterx attenuata ve P. pinasterx patula
hibritlerinden bahsetmekte oldugunu daha 6nce belirtmistik.

Sylvestris alt seksiyonunun ticari énemi blUyuUk olan iki taria P. silvestris ile P.
resinosa arasinda pratik acidan melezleme cok guc¢ olmaktadir ve bu iki tar ara-
sinda hibrit 1slahi konusunda, bir tir hibritasyon calismasi, halihazir ¢ok sinirli im-
kanlar vadeder gozikmektedir.

P. halepensis ile P. brutia arasinda da basarili hibritler yetistirilmistir. Zaten
bu iki tirin Adana Saricam ormaninda dogal hibritleri olmasi kuvvetle muhtemel
bireylerin mevcudiyeti de dikkati cekmektedir, 6zellikle regine verimi yuksek fa-
kat govde duzgunligu ve formu zayif olan P. halepensis ile regine verimi daha az
fakat govde formu ve diizgunligi daha iyi olan P. brutia tirleri arasinda mem-
leketimizde gerceklestirilebilecek melezleme ve seleksiyon c¢alismalari simdiden ba-
sarili sonuclar vadetmektedir. Boyle bir c¢alismay! arastirma olanaklari genis olan
arastirma muesseselerimizle kolaylikla gergeklestirebiliriz. Her iki tir ¢ok genc yas-
larda disi ve erkek cicekler olusturduklarindan melezlerinin kitle dretimi de kolay
ve seri olur. Biz ise bugiin agaclandirma calismalarinda bu konuda ¢ok ters bir uy.
gulama icinde bulunmaktayiz. Nitekim Adana Saricam ormaninda doganin ¢ok gu-
zel bir tesadufu ve lutfu sonucu bir araya gelen aralarinda dogal hibritlerinin bu-
lunduguna siphe olmayan Turkiye’nin yegane P. halepensis+P. brutia karisik or-
mani ayni karisik durumu muhafaza edilerek ihya edilecek yerde, tiraslanarak Ki-
zilgama donusturulmeye calisiimistir.

Critchfield’in verilerinde ortaya koydudu gibi verdigimiz iki tabloda basarisiz
gorilen bazi hibritasyon calismalarinin bilahare yapilan calismalarda basariya ulas-
tiklari hususunda 6rnekler daha da arttirilabilir. Nitekim tabloda basarisiz olarak
gorulen P. nigra ile P. resinosa arasindaki yeterli hibrit gucu gosteren melezler ha-
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len elde edilmis bulunmaktadir (CRITCHPIELD, 1963). P. strobus ile P. griffithii
arasinda pas mantari (Cronartium ribicola)'ya karsi rezistant hibritler, gene her
iki tabloda da yer alip fakat henliz hibritasyon olanaklari ortaya cikarilmamis go-
zuken P. densiflora ile P. thumbergil arasinda, P. rigida ile P. echinata, P. contorta
ile P. banksiana aralarinda hibritasyon olanaklari da cesitli engeller giderilerek ger-
ceklestirilmistir.

Melezleme calismalarinda en basarili sonuclar alman bir cins de Kavak cinsi-
dir. Bu cinsin bircok turleri arasinda basarili melezler yetistirilmistir. 1956 yillarin-
da Silvikaltir Kursusunde Populus alba ile Populus tremula arasinda yapilan me-
lezlemeden elde edilen Populus canessens melez fidanlari hem ana ve hem de baba
tarafindan ortalama % 50’ye yaklasan daha iyi bir boy gelisimi yani yuksek me-
lez giicti (heterosis) géstermistir (SAATCIOGLU, 1956). Bugiin ozelikle Leuce sek-
siyonuna bagh Kavak tdrleri arasinda kolaylikla melezler yapilabilmektedir. Bun-
lardan halen bilinen turler arasi melezler P. albaXtremula, P, albaXP. tremuloides,
P. tremulaxdavidiana, P. tremulaXgrandidentata, P. tremuloides X grandidentata
melezleridir. Amerikan Karakava@i olarak adlandirdigimiz Populus deltoides ile Av-
rupa'nin Karakavagr P. nigra’nm olusturdugu euramerik Karakavak melezlerinin
yilda 45 -50 m3/ha ya varan yuksek artimlari ise Tdrkiye icin yakmen taninan bir
ornektir. Amerikan Karakavagir P. deltoides ile bir balsam Kavag! olan Populus
trichocarpa arasinda da vaatkar melezler elde edilmistir (F.A.O., 1958). Amerikan
Titrekkavag@i olarak bilinen P. tremuloides ile Avrupa Titrekkavag: P. tremula ara-
sinda yapilan melezlerden de iskandinav memleketlerinde basarili neticeler alinmis,
iki misline varan gelisme farklari tesbit edilmis ve 06zelikle bu melezin bazi hasta-
liklara (melampsora sp. ye ve P. tremuloides’den gelen Fasicladlum radiogum’a)
rezistan olduklari saptanmistir.

Salix alba ile salix fragilis arasinda kendiliginden meydana gelen hibritlerin saf
ebeveyn tirlerden daha hizli bir buyume gostermeleri gesitli s6guat tarleri arasin-
da melezleme calismalarinin genisletiimesine neden olmus ve bugin Arjantin’de ba-
sarili ségut melezleri Uretimi ile sanayicinin ihtiyaci olan odun Uretimine blyuk kat-
kilar saglanmaya baslamistir.

250 - 500 tur arasinda tahmin edilen tir zenginligine sahip Okaliptis cinsi igin-
de 100 kadar turdn hibrit orijinli oldugu ifade edilmektedir (PRYOR, 1957). Turle-
rin ekserisi cinsin 4 seksiyonundan biri olan Renantherae seksiyonunda toplanir.
Bu seksiyonun takriben 140 tuari kendi aralarinda hibrit yapabilir gérinmektedir.
Ancak diger seksiyonlara bagl tarler arasinda bu kabil calismalara girilmemistir.
Okaliptuslerde hibritlerin saf turlerden daha kolay cesitli yetisme kosullarina adap-
te olabildiginin ortaya ¢ikmasi bu cinsteki hibritasyon calismalarina ayri bir 6nem
getirmektedir. Okaliptuslarda dogal ve yapay hibritler Gzerindeki calismalarla do-
na rezistant Okaliptiis melezler de elde edilmeye calisiimaktadir (PRYOR, 1957).

Bavyera’da Abies Veitchu ile Abies alba arasindaki ¢aprazlamalarla elde edilen
hibritlerde 11 yasinda ana tarafindan % 205, baba tarafindan da % 301 daha boylu
hibritler elde edimistir (VIDAKOVIC, 1969). Gene Goknarlarda Abies concolor ile
Abies Veitehii arasindaki hibritlerin her iki ebeveyinden de daha boylu (birinciler-
den % 162, ikincilerden % 204 daha fazla boylu) olduklari saptanmistir.

Hollanda’da Karaagaclarda ormancilikta olddriact etkileri iyi bilinen man-
tarlara karsi da rezistant hibritler elde edilmistir. Karaagaclar arasinda Ulmus hol-
landica Mili, olarak bilinen ve parklarda yer alan, kuvvetli gelisen ve buylk cesa-
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metlere ulasan Karaagaclar Ulmus glabra Huds.xU. carpinifolia Glenditach melez-
leridir. Avrupa’da yol agaclari olarak budyuk sohreti olan U. hollandlca belgica
(Burgsd.) Rehd. da diger bir Karaagac¢ hibritini olusturmaktadir.

Avrupa’nin U¢ asirdan beri bilinen ve Londra ¢inari diye popiler olan ve bi-
yuk sehirlerde iyi buyime kapasitesi gosteren cinarlar Platanus acerifolla (Ait.)
Willd. de P. orientalis ile P. occidentalis’in bir hibritidlr.

Tilia europaea. L. denilen park thlamuru da Avrupa’da ¢ok yaygin olup P. cor-
data Mili, ile T. platyphyllos Scop. arasinda bir melezdir.

Akcaagaclarda ise tur zenginligi biyuk olmakla beraber bdcekler kanaliyla toz.
lasmalari ve ciceklenme zamanlarindaki buyuk farklar hibrit yapma olanaklarini
kisitlamaktadir. Bununla beraber Acer saccharum ile Acer nigrum arasinda doga-
da Amerika Birlesik Devletleri ve Gliney Kanada'da sik sik dogal hibritlere rast-
lanabilmektedir. Acer negundo ile A. saccharum ve gene Acer negiindo ile A. pla-
tanoidesler arasinda da caprazlamalar yapilmis ve disi ebeveynlerden daha kuvvetli
doller elde edilmistir.

Genellikle yavas biyiliyen mese cinsinin tiirlerinde hizli biyume islah acisin-
dan 6nem tasir ve bu konuda melezleme calismalari dikkatleri Gzerinde toplar. Me-
se, turleri arasinda dogal olarak en ¢ok hibritler olusturan bir cins olarak bilinmek-
tedir. Ancak biri Lepidobalanus (akmese), digeri Erythrobalanus (Kizilmese) ve
Uclncisd de halen yeterince bilinmeyen bir alt cins olmak Uzere U¢ alt cins ile
temsil edilen meselerde bu alt cinsler arasinda bugiune kadar birkac supheli
durum disinda hibritasyon 6rneklerine rastlanamamistir. Ancak bu mese turleri
arasinda hibritasyonun az bulundugu anlamini tasimamaktadir. Nitekim mese hib_
ritasyonu Uzerine en genis calismalarin yapildigi Ukrayna’da Ormancilik Arastir-
ma Enstitusinde 27 farkli tur arasmda 47 farkli kombinasyon Uzerinde c¢alismalar
yapilmis, bazi durumlarda % 50 - 60 m Uzerinde basarili tozlasmalar gercgeklestiril-
mistir. Bu suretle 6 yasindan itibaren gicek ve meyva verimi saglanmis ve ikinci
generasyon yetistirilmelerine gecilmistir, 6zelikle Q. suber, Q. macranthera ve Q.
robur Kibritleri Uzerinde basarili sonuclar alinmistir. Bazi kibritlerde 1 m’ye ulasan
yillik sdrgunler saptanmistir (PIATNITSKY, 1960). Q. macrantheraX'Q- robur ve
Q. macrantheraXmaciocarpa hibritlerinin orijinal turlerinden iki misli fazla foto-
sentez yaptiklari goérulmustir, 6zelikle Q. macranthera X robur hibriti transpirasyon
yoluyla rutubet kaybim dikkati ceker sekilde azaltarak kurakligin zarar verici et-
kilerinden kendini koruyabilmistir. Vyssotzky mesesi diye taninan bu iki tarin bu
hibriti iyi bir buyume yaninda blUyudk o6l¢uide kurakliga rezistant olmasi ile de dik-
katleri ¢ekmistir. Bu durum arid stepler icin biyuk 6nem tasimaktadir. Yakin ge-
lecekte step ormanciligl islahi konusunda meselerde hibritasyon calismalari orman-
cihiga yeni ufuklar agabilecek ve bunlardan Turkiye ormanciligi da yararlanilabie-
cektir. Meseler i¢cin de ayrica Q. cerris ile §. suber’in hibriti >Q hispanica ise Q. su-
ber yetistirmede bazi gugcluklerle karsilasilan Tidrkiye icin ilerde mantar Gretimi ba-
kimindan 6nem tasiyan bir hibrit olabilir. Bu melez ayni zamanda yuksek hetoro-
sis (Melez gucu) de gostermistir. Bu hibrit ve onun bir varyetesi olan Q. hispanica
Lucombeana (Sweet) Rehd. de iki asirdan beri ingiliz fidanhklarinda yetistirilmek-
tedir (LARSEN, 1956). ingiltere’de Fulham mesesi olarak bilinen uzun boy ve kuv-
vetli buyume yapan Q. hispanica dentata (Wals,). Rehd. de bu turtun diger bir var-
yetesini olusturmaktadir.

Disbudaklarda da F. excelsior ile F. americana hibritlerinin F. americana’dan
daha iyi bir buyime yaptiklari goralmustar.
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Kestanelere gelince; ¢aprazlama kabiliyeti bakimindan G¢ alt cinse ayrilan kes-
tenelerde JAYNES (1964) cesitli hibritler yapmayi basarmistir. Ancak bu alt cins-
ler arasindaki hibritlerde ayni cinsin tidrleri arasindaki hibritlere nazaran daha az
meyva verimi bulundugu bildirilmektedir. Asya turleri kestaneler ise arzu edilen
bir form ve blyume gostermemelerine karsilik kestane kanserlerine karsi rezistant
oluslari bu turleri kestane islahinda énemli kilmaktadir, érnegin str’atli biylyen
ve duzgin govde formlari olusturan Amerikan kestaneleri Endothia parasitica’nin
neden oldugu kestane kanserine karsi hassasiyet gdstermekte, buna karsilik Cin
kestanesi bu mantara rezistant olmakta fakat zayif bir gelisme ve form gdstermek-
tedir (WRIGHT, 1962). Turkiye'de de. gelecekte kestanenin hibritasyon yoluyla is-
lah1 kestanenin bekasini saglamak bakimindan 6énem tasiyacaktir. Bu konuda bas-
ta Birlesik Amerika olmak lizere Ispanya, Portekiz ve italya’daki galismalar bizim
icin rehber olabilir. Arastirmalar genellikle, efer caprazlamaya kafi zaman ayri-
hp tekrarlamalar yapilirsa herhangi iki kestane turinidn birbirleriyle gaprazlamasi
bir mesele teskil etmeyecegi izlenimini simdiden vermektedir.

Ladinlerde Picea glaucaXP. engelmanii, Picea glaucaXP- jezoensis, Picea Ome-
ricaxP. Sitchensis, Picea omericaxP. abies, Picea abiesXP. omerica arasindaki
hibritler basarili sonuglar vermisler ve ebeveynlerinden daha kuvvetli gelisme gos-
tererek melez gictindn varligini ortaya koymuslardir, 6rnegdin P. abiesXP- sit-
chensis melezinde 17 yasindaki fidanlarda suratli buylyen sitka ladinine nazaran
% 25 daha fazla bir buyume saptanmistir (VIDAKOVIC, 1969).

Japon ve Kore Larbderi arasinda da vadedici hibritler yapilmistir. Hattizatin-
da ormancilikta ilk buyuk hibrit ¢calismasi Japon (L. leptolepis) ve Avrupa (L. eu-
ropea) melezleri arasinda yapilmistir. Elde edilen Laibc eurolepis hibridinin ¢cok kuv-
vetli gelismeler gosterdigi saptanmistir. (LARSEN, 1956) bu konuda etrafli rak-
kamsal bilgiler vermektedir. Ayni zamanda bu hibrit kansere karsi rezistant bulun-
mustur. Halen Avrupa'nin cesitli memleketlerinde genis olarak agaclandirilmalara
sokulmus bulunulmaktadir. Larbc japonica ve Larbc sibirica arasindaki hibritler de
iskandinavya, 6zelikle Finlandiya ve Rusya icin ilgi c¢ekici bulunmustur. Bugiin Ja-
pon ve Kore melezlerinin hibritleri de Kuzey Japonya’da endistriyel aga¢landirma-
larda genis 6l¢ude kullaniimaktadir.

Duglaz cinsinden Pseudotsuga taxifolia ile P. macrocarpa arasindaki melezler
de ebeveynlerinden daha hizli bir gelisme goéstermislerdir.

Melezleme 1slahi calismalari bir 1slah gayesine yonelik olarak yapilir. Daha ev-
vel belirttigimiz ve yukardaki orneklerde de goérdldigu gibi ekseriyetle ormanci-
likta gaye yiksek odun verimi saglamaktir. Ancak gene verilen 6rneklerde goril-
dagu gibi yuksek kalite veya form, cesitli hastaliklara direng, muhtelif klimatik
(6zelikle kuraklik ve dusuk sicaklik), edafik ve biyotik dis sartlara dayaniklilik ve-
ya park ve peyzaj bakimindan énem tasiyan 6zelikler de islah amacim direkt ve-
ya endirekt olarak olusturabilirler.

Ancak buraya kadar orman agaclan turlerinde verilen bitin bu 6rnekler me-
lezleme islahi galismalarinin kolayligini vurgulamaktan ziyade mumkin oldugunu
ve gelecekte cesitli yonlerden cok seyler vadettigini godstermeyi hedef almistir. Me-
lezleme calismalari, bu islah gayeleri disinda tohum bahgelerinde, dél denemeleri ve
bireysel seleksiyonda irsiyetin incelenmesi gibi gayelere yodnelik olarak da yapila-
bilir.

Suphesiz bir tur icersinde kavakgilikta oldugu gibi bireyler (klonlar) arasi hib-
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ritler, irklar arasi melez calismalari, polenlerin olgunlasma zamani ile disi cicek-
lerin sinirli olan polen kabul etme zamanlarinin (6nceden polen depolama imkanlari
ve diger gesitli yollara basvurularak) yapay da olsa denk getirilmesi kosuluyla, ¢ok
kolay olarak gerceklestirilebilmektedir. Ancak turler arasi melezleme c¢alismalarinda
daha buyuk zorluklarla karsi karsiya kalinmaktadir. Bugune kadar yapilan calis-
malar ayni cins icinde, aralarinda melezleme yapilabilen turlerin ayri gruplar olus-
turduklarint ve bu gruplar icersindeki turler arasinda melezlemelerin daha kolay
olmasina karsi farkl gruplara dahil tirler arasinda melezlemelerin ¢ok guglestigi
hatta imkansizlastigr ortaya cikmaktadir. Bu konuda genel olarak morfolojik ben-
zerlikleri olan tirler ile kromozon sayilari birbirinin ayni olan tirler aralarmda cap-
razlamalarin daha kolaylikla yapilabildigi gozlenmektedir. Bu itibarla calismalarin
baslangicinda her cinsin bu acidan olusturduklari gruplari iyi ve genis bir litera-
tir etudu ile daha 6nceki arastirmalardan saptamak gerekmektedir. Bu konuda bir
genel rehber Rehder’in «Manuel of cultivated trees and shrubs» adl yayini 6ne-
rilebilir. Daha sonra bazi calismalarla ¢aprazlama kabiliyetleri sablonlari gelistiril-
mistir. Bugln kavak, ¢cam, ladin, mese ve kestane cinslerine ait tlrler arasmda c¢ap-
razlama kabiliyetleri sablonlari oldukca iyi bilinmektedir. Buna karsilik Akcaagac,
atkestanesi, hus, disbudak ve karaagaclarda daha ornekler yetersizdir. Yalmz bu-
gtin icin bu cinslerin tdrleri hakkinda genel bilgiler mevcuttur. Ancak gelisme ha-
linde olan bircok arastirmalar bu konulardaki buyuk bosluklari doldurmaya calis-
makta ve bosluklar perdey pey doldurulmaktadir. Bununla beraber bugin pek cok
boslugun bulundugunu ve bazi gruplar arasinda da ¢aprazlama kabiliyeti agisindan
keskin bir gruplandirma midmkidn olamadigim daha Onceki 6rneklerde gdrmustuk,
ornegin P. elliottii var. elliottii ve P. clausa iki farkli gruptan cam tirleri olma,
larma ragmen aralarinda hibrit olusturabilmektedirler (SAYLOR ve KOENENG,
1967).

Dogal hibritler Gzerine bazi calismalar da bize bu konuda rehberlik edebilir.
Ayni cins iginde tirler arasi dogal kibritlere sik rastlanir. Bu dogal hibritler daha
cok park ve arberotumlarda yetistirilen orman agaci turlerinde gorilebilmektedir. Zi-
ra bu arberotum ve parklardaki bir aga¢ ayni turin diger bireylerinden tecrit edil-
mis halde diger tdrlerle birlikte munferit olarak bulunur. Bdyle sartlar altinda ken-
dileme yolu ile de tohum verememesi halinde bu agacin diger tirlerden agaclarla
dogal hibritler meydana getirmesi olasiligi artmaktadir. Buna karsilik ayni mes-
cerede karisik olan turler genellikle birblrleriyle tozlasip, ddéllenerek dogal melez,
ler yapmazlar. Bunlarda ekseriyetle ciceklenme zamanlan arasinda ortaya cikan
farklar bu engellemeyi yaratir. Ancak engelleri kontrolli bir tozlasma c¢alismasin-
da yenmek mumkundidr. Dogal hibritler fidanlhklardaki ekim ve repikaj yastikla-
nnda dikkatli gozlemlerle de ortaya cikarilabilir. Ekseri géknar ve akcaaga¢ hib-
ritlerl bu yolla ortaya cikarilmistir (WRIGHT, 1964). Ayrica ¢am, ladin, kavak ve
mese cinslerine ait tirlerde de bu kabil dogal hibritler tesbit edilmistir. Ekseri hal-
lerde dogal hibritler ilk generasyonda gdrilmekte ve muteakip generasyonlarda kay-
bolmaktadirlar. Bu durum mese hibritlerinde, saricam ile karacam ve Pinus palus-
tris ile P. taeda arasindaki hibritlerde g6zlenmistir.

Her bir turde farklh orijinlerden bireyler kullanarak caprazlama calismalari
yapmak melezleme islahinda miteakip asamay! olusturur.

Tar ithalleri bu agidan melezleme islahi programlarinin énemli bir kismim tes-
kil eder. Bdylece turler arasi hibritlerin yeni yollari agilmis olur.

Bu asirda kontrolli tozlasma teknigini o tlrlere has o6zelikleri de dikkate ala-
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rak iyi uygulamak gerekmektedir. Melezlemede, fidanhk ve araziye intikal eden ca-
lismalarin her safhasinda, etiketleme isi igin buyldk bir dizen ve dikkat gerekmek-
tedir. Aksi takdirde!buyluk emekler tereddutli durumlarda heba olabilir.

Basarili sonuclar alman hibritlerin, kitle Gretimini de saglamak, melezleme is-
lahinin nihayi gayesini olusturmaktadir. Bu konuda bilhassa erken yaslarda gene-
ratif faaliyete baslayan turlerin melezleriyle vejetatif yolla kolayca uretilebilen tir-
lerde cok daha kolay ve hizli kitle Gretimi gerceklestirilebilir. Hatta 6zel agaclan-
dirmalar yaparak hibrit yapilacak bir tdrun plantasyonu icine, diger tirin erkek
ve disi cicekleri arasinda zaman uyusmazligi olan ve dolayisiyle kendileme olanagi
bulunmayan bir klonu getirilerek o sahadan melez tohumlar herhangi bir izolasyon
torbalamasi, etiketlemesi vesair gibi kontrolli tozlasmamn gerektirdigi masrafli ted-
birlere luzum olmadan, istenilen hibrit tohumlar kolaylikla retilebilir. Bu yolla la-
rix europea ile L. japonica arasinda kolaylikla Larbc eurolopis hibritleri elde edh
lebilmistir.

Cinsler arasindaki islah ise turler arasi 1slaha nazaran bugin cok daha biyik
gucluklerle, imkansizliklarla karsi karsiyadir. Ancak bu konuda cok nadir de olsa
birkag basari gelecek i¢cin Umit vermektedir, 6rnegin Cupressaceae familyasindan
hibrit Cupresso Cyparis leylandii’nin Cupressus ve Cheamaecyparis cinsleri arasin-
da bir ¢aprazlama mahsuli olduguna inanilir. Tsuga ve Picea cinsleri arasinda da
bir hibrit tanimlanmaktadir. Rosaceae’lerin Pomoideal familyasinda ise bugine ka-
dar cesitli cinsler arasinda hibritlerin mevcudiyeti ise bilinmektedir. Bunlardan bi-
zim yabancimiz olmayan cinslerden Crataegus X Mespilus, Sorbus X Pyrus, FyrusX
Cydonia hibritleri 6rnek olarak verilebilir.

Hlbritler buyudk ekseriyetle morfolojik nitelikleri ve yetisme muhiti istekleri
bakimindan onlari olusturan ebeveynler arasinda nitelikler gosterirler. Bu durum-
da her iki ebeveynin yetisme ortami kosullarinin ortalamasina uygun genis saha-
larin olmadigi yerlerde bir ara tip olan hibritleri kullanma olanagi ¢ok sinirh ka-
lir ve ormancilik i¢cin az 6nem tasir. Dogal yayilislari disinda genis yayilis kabili-
yeti gosteren tirler ise, adaptasyon kabiliyeti yiuksek melezler verebilirler. Bu me-
lezler arasinda, melez yani hibrit gucl (hetarosis) yuksek olanlar buyuk ehemmi-
yet tasir, 6rnegin Larbc decudeaX Larbc leptolepis hibrit! gibi.

Bir cinste morfolojik yahut fizyolojik benzerlikler ve cografik yayilis hibrit
olusturabilme agisindan 6nemlidir. En kolay kombinasyonlar birbirine benzer ve ya-
yilislari Ustlste gelen tdrler arasinda olur. Gene bircok melezleme cahsmalari su
genel kaniyr ortaya ¢ikarmistir ki, yakin jeolojik devirlerde birbirlerinden ayrilmis
tarler birbirleriyle ¢cok daha kolay melezlenebilmektedir. Bu konuda memleketimiz-
de Abies equi-trojani ornek verilebilir. Diger taraftan birgok durumda birbirine
komsu olan iki tur vaktiyle ayni turde birlesmis ve yakin devirlerde yayilis olarak
birbirlerinden ayrilmis kabul edilebilir. Buna karsilik ayni yayilisi isgal eden iki
tur aralarinda caprazlama kabiliyetini engelliyen bazi manialar gelistirdikleri an-
lasilmaktadir. Aksi halde bdyle manialar olmadigi takdirde bu ilci tiir zamanla bir
tur altinda birlesip kaynasabilirlerdi.

Melezleme 1slahinda; kombinasyon c¢aprazlamasi ve transgresiv caprazlama ol-
mak Uzere bellibash iki metoda dayanilir.

Kombinasyon caprazlamasi yoluyla melezleme islahi, her iki ebeveynden bazi
karakterleri secerek bunlari melez doélle kombine etmeyi hedef alir, érnegin daha
once Kore'de buyik ol¢ude agaglandirma c¢alismalarina konu oldugunu bildirdigi-
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miz Pinus rigidaXP. taeda melezi, ilk tirin soguga dayaniklilik dominant niteligi
ile ikinci turdn hizli biyime dominant vasfim kendi biinyesinde kombine etmistir.
Stefanssonda Kuzey isveg'ten bir Avrupa ladini ile Almanya'dan bir Avrupa ladi-
nini caprazlayarak ilkinin donlara dayaniklilik fakat yavas buyume niteliklerinden
dominant olan dona dayanikhlik niteligi ile ikincisinin bir dereceye kadar dominant
olan hizli biyime niteligini melezde kombine etmeye muaffak olmustur. Bu melez,
lemede ikinci generasyonda Mendel kanunlarina gére beklenen acgilma (Segraga-
tion) lar esnasinda ise arzulanmayan fertler elemine edilebilecektir.

Genellikle orman agaclarinin niteliklerinde cok sayida gen etkilidir. Eger bir
niteligi birden fazla gen kontrol altmda tutuyorsa o zaman irsiyet sablonu daha
komplike olmakta, istenilen niteligi sahip melezi elde etme daha guclesmektedir.

Trangresiv c¢aprazlamaya dayanan melezleme ise, her iki ebeveynde mevcut
bir karakterin melezde daha zayif «negatif transgeresyon» veya daha kuvvetli «po-
zitif transgeresyon» olarak ortaya g¢ikmasidir, 6rnedin iyi biyime gosteren iki plus
«Ustin» agacin melezi negatif transgeresyon sonucu yavas bir blyime gosterebil-
digi gibi, diger bir melez de pozitif transgeresyon sonucu ebeveynlerinden daha faz-
la bir buyime gdsterebilir.

Tarler arasi melezler ekseri, hem kombinasyon ve hem de transgresiv hibritas-
yonu temsil ederler.

Hibritlerin ebeveynlerinden daha kuvvetli gelisme go6stermeleri ve daha gucla
olmalari melez gicune atfedilmektedir. Bu melez gicini doguran neden Shull ta-
rafindan hetorozigot olusa dayandirilmakta ve melezleme esnasinda her iki tdrdn
veya ayni turde farkli kalitsal niteliklere sahip iki bireyin dominant yani baskin
genlerinin birbirlerini tamamlayici ve birbirlerine eklenici etki yapmalarindan bu
gucun kaynaklandig: ifade edilmektedir. Fakat bazi deneyler bu durumu teyid eder-
ken, kendilenmis doéller arasindaki cesitli melezlerde ortaya ¢ikan hibrit gucl ise
bu teze veya izah tarzina ters dismektedir. Bu nedenle bugiin bu giicti doguran ne-
denler acildikla bilinmemekte ve bu konuda cesitli hipotezler ileri surdlmektedir.
Ancak her durumda bu melez gucuniu gérmek mumkin olmadigr gibi her kuvvetli
gelismenin de bu melez giciunden kaynaklanmadigi soylenebilir, 6rnedin gene yu.
karda verilen 6rnekte Almanya orijinli Avrupa ladini ile isveg orijinli ladin ara-
sindaki melez ladinin isvec'te, isve¢ ladininden daha hizhi biyumesi, haddizatinda
hibrit guciinin sonucu olmayip, Alman orijinli ebebeynine uyarak melezin isvec’te
isvec orijininden daha uzun bir vejetasyon peryoduna sahip olmasi gésterilmekte-
dir. Nitekim ayni melez ladin Almanya’da yetistirildiginde, buyimesinin Alman ori-
jininliden daha fazla olmadigi saptanmistir.

Genellikle hibrit gici birinci generasyonda goriulmektedir. Fakat asil basarihi
sonuglarin ikinci hatta Gglincli generasyonda da alindigi vakidir. érnegin daha on-
ce verdigimiz Kore’de Uretilen Pinus rigidaXP- taeda melezlerinde oldugu gibi.

ikiden ziyade tiri temsil eden ¢ok tirli hibritler de ormancilikta kullaniima-
ya baglamistir.

Ayni turde irklar arasi melezlemelere de ormancilikta bugiine kadar egilinme.
mistir. Haddizatinda bu yol tarimda uzun yillardan beri en basarili melezleme c¢a-
lismalarini olusturmus ve tirler arasi melezlerden c¢ok, irklar, cesitler arasi melez-
ler tarimda populer olmustur. Ancak maalesef Turkiye'de cografik irklar veya ye-
tisme muhiti irklari konusunda calismalara bugiine kadar fazla 6nem verilmemis-
tir.
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Buraya kadar verilen bilgilerle melezleme islahinin ormancihigimiz acgisindan
onemi belirtilmis ve cesitli orman agaci turlerinin hangilerinin aralarinda kombi-
nasyonlar yani melezler olusturabildigi hakkinda c¢esitli arastirmalara dayanan bil-
giler genis bir gerceve icinde Ozetlenerek bir araya getirilmistir. Bu suretle simdi-
ye kadar yapilan arastirmalara goére, hangi turlerin melezleme agisindan ne 0&lci-
de vaatkar oldugunu ortaya koyan birinci etap melezleme islahi ¢alismalari igin,
genel bir rehber olusturulmustur. Ancak agac¢ 1slahi derslerinde mufredata konu-
larak teknigine girilmesi kararlastirilan bu konularda, cesitli tarlerde cesitli 1slah
gayelerini gerceklestirmek Uzere detaylara girildikge birgcok problemlerle karsilasi-
lacagl ve taksonomik, morfolojik, anatomik, fizyolojik hatta ekolojik karakterli ¢a_
lismalara buyuk gereksinme duyulacagr simdiden sodylenebilir.

BUtin bunlara karsi diger birgok ileri memleketlerde ilk etap calismalarda ol-
dugu gibi, mevcut bilgiler hentz yetersiz ve yapilacak c¢alismalar basit de olsa, yerli
turlerimizle melezleme sahasinda ¢ok sayida 6n denemelere simdiden girismek bu-
yuk o6nem tasimaktadir. Bunlar ilerde yapilacak gelistirilmis c¢alismalar igin 'kiy-
metli dayanaklar olacak ve blUyuk zaman kazanci saglayacaktir. Ancak bu ille ¢a-
lismalar baslangi¢cta kiicik ve ekonomik &lciler iginde tutulmalidir.

Tdr ve yetisme muhiti irklari bakimindan c¢ok bdyuk bir zenginlige sahip olan
ve ¢ok farkli ekolojik kosullari binyesinde toplayan Tirkiye ormanlari igin melez-
leme 1slahi sahasi, gelecekte memleketimizin agaglandirma calismalarina biyuk eko.
nomik katkilar yapabilecegine stphe yoktur.
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SU SOGUTMA KULELERINDE KULLANILAN
AGAC MALZEME
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1. GtR1TS

Hizlh kalkinma strecinde olan Ulkelerde sanayi tesislerinin kurulmasiyla bera-
ber su sogutma kulelerinin dnemi ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bu kuleler endustri
isletmelerinde Uretim faaliyetlerinin en 6nemli kismini teskil etmektedir. Su sogut-
ma kulelerinin cesitli nedenlerle arizalanmasi Uretimi ciddi surette etkilemektedir,
ozellikle petrol rafinelerinde, Demir Celik fabrikalarinda, Hidro elektrik ve Termik
Santrallarda, Suni Gubre, Kimya ve Petrokimya tesislerinde su sogutma kuleleri
yaygin surette kullaniimaktadir.

Bu tesislerin kurulmasinda farkli amaglar séz konusudur. Bunlardan birincisi,
suyun Kkisith bulundugu mintikalarda, herhangi bir su dolasim sistemi vasitasiyle
taze su girisini mimkin oldugu kadar azaltmak icin 1sinan suyu sogutarak tekrar
kullanmak digeri ise, suyun bol bulundugu yerlerde Endustriyel faaliyet sonucu isi-
nan suyu cevre sorunlari nedeni Ue deniz veya kanallara soJutarak vermek ve ci-
varda bulunan canlilarin hayatiyetlerini devam ettirmelerini saglamaktir. Sekil 1
de su sogutma kulesi gorulmektedir.

Su sogutma kulelerinin yapiminda c¢esitli malzeme kullaniimis ve bunlarin ice-
risinde en uygun olarak emprenye edilmis aga¢ malzeme bulunmustur. Buna za-
man zaman plastikte katilmis ancak ekonomik nedenlerle son zamanlarda bundan
vazge¢me yoluna gidilmektedir.

Bu tesislerde ada¢ malzemenin tercihinin nedenleri su sekilde siralanabilir.

1. Aga¢ malzeme asit ve kimyasal maddeleri igeren sulardan zarar gdérmez.
Sogutulacak su igerisindeki asit ve kimyasal maddeler metal ve beton ele-
manlara etki ederek, onlarin su tutma o6zelligini bozarlar. Sogutma kulele-
rinde sirkule eden su her zaman temiz olmayip, toprak parcalarini icermek-
tedir. Bunlar ise zamanla kulenin i¢ kisimlarinda kiregclenmelere neden ol-
maktadir. Bu Kkireg¢li kisimlari izole etmek icin suyun icine belirli oranlar-
da Fosfat asidi katilmaktadir. iste bu asit aga¢ malzemeye etki etmezken
betonun 0&zelliklerini bozmaktadir. Keza kuf mantarlarini ve yosunlanmayi
onlemek icin su igerisine katilan klor’da agaci etkilememektedir.

Sogutma kulelerinin ilk calistiriimalarinda su icerisinde olusan asiri kdpuk’in

1 i.U. Orman Fakiiltesi Orman Uriinlerinden Faydalanma Kiirsiisii, istanbul.
i.U. Orman Fakiiltesi Orman Uriinlerinden Faydalanma Kiirsiisii, istanbul.



Sekil 1.
Su sogutma kulesinin genel gérinumu.
ALARKO" brosurianden.
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izolesi icin su icerisine katilan kimyasal bilesikler de kule konstrtiksiyonunu
etkilememektedir.
2. Dusuk sicakhk derecesinde donan ve genlesen su aga¢ malzemenin binye-
sini bozmaz, buna mukabil betonda ise gbdzeneklere giren su donar, genlesir
ve onun blnyesinde deformasyonlara neden olur.
Agac istenen boyutlarda kolay islenir.
Uygun sekilde vida veya ¢ivilerle tutturulabilir.
Isty1 kot iletir.
Fiati diger malzemeye nazaran daha ucuzdur.

oo s w

Bu nedenlerle su sogutma kulelerinde aga¢ malzeme kullanilmaktadir. Ancak,
rutubetli bir ortamda olan tabii haldeki ajga¢ malzeme hizli bir sekilde yumusak ¢u-
riklik yapan Ascompcetes ve Fungi Imperfecti mantarlarinin etkisi ile tahrip olur.
Bu nedenle kuleyi olusturacak aga¢ malzeme suda erimeyen ve yikanmayan empren-
ye maddeleri ile muamele edilmekte ve aja¢ malzemenin dayanma suresi yaklasik
olarak 30 yila kadar uzatilmaktadir.

2. KULLANILAN AGAC CINSLERiIi VE BOYUTLARI

Su sogutma kulelerinde gerek tasiyici elemanlar gerekse baglama materyali
olarak Goknar, Ladin, Cam, Porsuk, Douglas Goéknari ve Sekoya kullaniimaktadir.
Minferit olarak bazi kisimlarda ise Mese de denenmistir. Tabii halde en fazla da-
yanikli tar ise Bongossi (Lophira procera) dir. Almanya'da yaygin olarak keres-
telik Ladin ve Goknar kullaniimakta ve belirli yetisme muhitinden elde edilen ke-
resteler tercih edilmektedir.

Ulkemizde ise Ladin ve Goknar emprenye edilme zorlugu nedeni ile yaygin ola-
rak kullanilmamakta bunun yerine Sarigcam (Pinus silvestris), Kizilgam (Pinus bru_
tia) ve Karagam (Pinus nigra var. pallasiana) gibi ¢cam turleri tercih edilmektedir.
Bu tercihin nedeni ise bu agac tdrlerinin suda ¢6zinen tuzlarla kolayca emprenye
edilmesidir.

Sogutma kulelerinde genellikle asagidaki malzeme ve boyutlara ihtiya¢ bulun-
maktadir.

Dort kose kereste : 5X8, 8X8, 10X10, 10X12 ve 12X12 cm

Damla pervazi : 10X35 mm kalinhkta

(eleminatér)

Puaskirtme latasi 1 20X40, 10X30, 50X5 ve 50X60 mm
(dolgu materyali)

Tahta ve kalas . Konstruksiyona uygun gesitli boyutlarda

Emprenye edilmemis aga¢ malzeme sogutma kulelerinde ¢ok kisa bir stire son-
ra yumusak curuklik mantarlari vasitasiyla kuvvetli bir sekilde tahrip olmaktadir.
Diger kullanis yerlerinde dayanikli bir malzeme olan Mese 6z odunu, sogutma ku-
lesinde dayaniksizdir. Ve Mese, Cam, Porsuk veya Douglas’in 6z ve Diri odunun-
da gore bu kullanis yerinde daha ¢abuk tahrip olmaktadir (LIESE, 1979). Ayni du-
rum Teak (Tectona grandis) odunu iginde gecerlidir.

Sogutma kulelerinde 6zel kosullar altinda Bongossi (Lophira procera) disinda
bilinen konstriksiyon elemanlari yeterli dogal dayaniklilia sahip degildir. Boylece
esas olarak aga¢ malzemenin bu kullanis yerinde muhakkak surette emprenye edil-
mesi gerekmektedir.
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3. SU SOGUTMA KULELERINDE KULLANILAN AGAC MALZEMENIN
KALITE OZELLIKLERI

Ulkemizde bircok teais kurmus olan su sogutma kulesi firmalari tarafindan bu
maksat i¢in kullanilan teknik aga¢ malzeme sartnameleri incelendiginde kereste ka.
litesinin Il. sinif, islenmesinin ise I. sinif standardlara uygun oldugu goérulmektedir.

ornegin .aralarinda Seyitomer Termik Santrali, Akdeniz Glbre Sanayii, Petkim
gibi buyuk tesislerin de bulundugu ve Turkiye'de 15 den fazla kurulusun su sogut-
ma kulesi projelerinde kullanilan aga¢ malzeme sartnamesinde Kereste kalitesinin
DIN 4074 numarali Alman Standardi (igne yaprakli agac kerestesinde kalite o6zel-
likleri ile ilgili Standard) na uygun oldugu goéralmustir. Adi gegen standartta II.
sinif kereste emprenye edilmeden kapali yerde kuru halde kullanildiginda mavi renk
ve yeterli ¢ivi tutma kabiliyetine haiz kirmizi ve kahverengi seritlere musaade edil-
mekte, yildirirm catlagi, don yarigi, bocek yenikleri, recine sizintilari, soganlanma
(yilhik halka ayrilmasi) ve beyaz curuklige musaade edilmemektedir.

Emprenye edilmis ve rutubet miktari yiksek yerlerde kullanilacak keresteler
icin mavi renk olusumu, ylizeyde boécek tahribati ve tirnakla cizilemeyen kahverengi
ve kirmizi seritlere musaade edilmekte, yildirim yarasi, don yarasi, asalaklar, so-
ganlanma ve beyaz g¢lrimeye musaade edilmemektedir.

Batun siniflar igin verilen 6l¢i toleransinda gdsterilen boyutlardan asagiya dog-
ru olacak farklar, hava kurusu halde iken en ¢ok % 1,5 tur. Agdag¢’ malzeme mik-
tarinin % 10 u ise normal &lgtlerden % 3 daha fazla bulunabilir.

DIN 4074 gore su sogutma kulelerinde kullanilacak kerestenin % 20 rutubet
derecesine kadar su kapsayanlarina kuru, % 30’a kadar su ihtiva edenlerine yari
kuru, kereste denmektedir. Rutubet miktan sinirlandirilmamis ise kereste yas sa-
yilir. Rutubet ytzdelerinin hesabi tam kuru agirhia oranlanmak suretiyle yapil-
maktadir.

Boyutlar : Kirig, kadron, lata, tahta ve kalas Olculeri daha 6nce 6zel bahsinde be-
lirtilmistir. »
Kesim siniflari: Dort kenari paralel kesilmis kereste bu standarda gore 4 sinifa
ayrilir.
Keskin kenarli aga¢ malzeme (kereste)
Dolu kenarli aga¢ malzeme (kereste)
Eksik kenarli aga¢ malzeme (kereste)
4. Testere ile duzeltilmis aga¢ malzeme (kereste)

Her tirli kereste icin maksimum sulama genisligi asagidaki tabloda gdsteril-

mistir. Kerestede kalan sulamada kabuk ve i¢ kabuk olmamalidir.

Tablo 1.
Sulamanin azami genisligi.

w N e

Keskin kenarli kereste ~ Sulama olmamalidir.
Dolu kenarh kereste Her ylzey kenarimn en az 2/3 G sulamasiz olmalidir.

Eksik kenarli kereste Her ylzey kenarinin en az 1/3 U sulamasiz olmalidir.

Testere ile duzeltilmis Her doért yuzey kenarinda boydan boya testere geg-
kereste mis olmahdir.

Siniflandirma : Kalite oOzelliklerine gore 3 sinif kereste vardir.
Birinci sinif tasima gicu son derece yuksek yapi kerestesi
ikinci sinif tasima gucu yeterli yapr kerestesi
Ugtinct sinif tasima glict az yap! kerestesi
Bu siniflarin kalite o6zellikleri 2 numarali tabloda topluca gosterilmis bulun-
maktadir.



Siniflar

1. Kerestenin durumu
Dogal haldeki kereste
Yalniz kuru yerde kulla-
nilmalidir).

Emprenye edilmis kereste

2. Kesis kalitesi

3. dlcl toleransi

4. Rutubet miktari

Tablo 2.

I. sinif tasima gucid
yuksek yapi kerestesi

Mavi renk olabilir yildirim ve
don catlagi, bdécek yenigi man-
tar cuaraga, halka catlagi, ok-
seotu lekesi, kirmizi ¢urukluk,
beyaz curuklik Kkirmizi ve
ve kahverengi seritlilik bulu-
namaz.

Mavi renk c¢ivi tutma direnci

yeterli kahverengi ve kirmi-
z1 seritler bulunabilir. Yildi-
rim c¢atlagi, don catlagi, Kkir-

mizi c¢uruklik, beyaz curuk-
luk, halka catlagi, 6kseotu le-
kesi bulunamaz.

A
Yari kuru kerestede kabul
edilir.
Daha buyuk farklar kabul
edilmez.

Il. sinif tagima guci m.
yeterli yapi kerestesi

sinif tasima gucu
az yap! kerestesi

Civi tutmaya yeterli direncte kahverengi ve kirmizi seritler
bulunabilir.

Yildirim catlagr, bécek yenigi, mantar g¢turiimesi, dkseotu le-
kesi, halka gatlagi, kirmizi ve beyaz cirime bulunamaz.

Mavi renk, yuzeysel bécek ye- Mavi renk, yildirrm ve don
nigi civi tutma direnci nor- catlagi, bdcek yenigi, halka
mal, kahverengi ve kirmizi se- c¢atlagi, c¢ivi tutma direnci
ritler bulunabilir. normal, kahverengi ve kirmi-

Yildirnm catlagr don c¢atlag:, z1 curukluk, oOkseotu lekesi
kirmizi c¢uruklik, beyaz c¢U- bulunabilir.
ruklik, halka catlagi, 0kseotu Yasayan bécek yumurta ve

lekesi bulunamaz. kurtlari ile kirmizi ve beyaz

¢uruklik bulunamaz.

B c

Eksi toleranslar % 1,5a kadar Partinin % 10’unda en fazla

% 3 e kadar kabul edilir.

Kereste .kullanilacagl yerde kisa bir siirede kuruyup devamh kuru kalacak ise mon-
taj sirasinda yari kuru olabilir.

JANIY3ITITINHA  VINLNDOS (B
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(Tablo 2.'nin devami)

5. En dusuk o6zgul agirhk % 20 rutubetteki kerestede

(kg/dm3)
Ladin, Gdéknar
Budaksiz : 0,38

Budakli : 0,40

Cam

Budaksiz : 0,42

Budakli : 0,45
6. Yillik halka genisligi Enine kesitin en fazla yarisin-

da 4 mm nin Uzerindeki yil-

lik halka genislikleri buluna-

bilir.
7. Budak (50 mm den fazla olmamak (70 mm den fazla olmamak
7.1. Munferit Budak sarti ile 1/5e kadar) sarti ile 1/3 e kadar)

7.11. Kirig ve kadron

Gorunen en kuguk budak c¢a-
pinin bulundugu yerdeki yu-
zey genisligine orani

7.12. Lata, Kalas, tahta:
Boy eksenine dik kesitler igin-

1/5 e kadar
de kalan budaklarin dis yu-
zeylerindeki caplarinin topla-
minin, kereste genisliginin iki
katma orani.
7.2. Toplu haldeki budaklar
7.12 Kiris ve kadron 2/5 e kadar

Her yilizeyde 150 mm uzun-
lukta bulunacak budak capla-
ri toplaminin bulundugu yu-
zey genisligine orani

1/3 e kadar

2/3 e kadar

1/2 ye kadar

1/2 ye kadar

1d4NMZz09 ZVINTIA
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7.22. Lata, kalas, tahta:
Boy ekseni boyunca 150 mm
uzunluk icinde tium yuzeyler,
deki budaklarin dis c¢aplarinin
tahta genisliginin iki katma
oram
8. Lif kivrikhgi
(kuruma catlaklarina gore
o6lgme)

9. Diagonal liflilik

10. Kamburluk
(2 m uzunlukta egriligin
maksimum oldugu yerde-
ki ayrihs)

11. Egrilik
(Tum uzunluktaki aynhs)

1/3 e kadar

100 mm

70 mm

5 mm

17400

(Tablo 2.'nin devami)

1/3 e kadar

1 m uzunlukta sapma mikt.ari

200 mm

1 m uzunlukta sapma miktari

320 mm

8 mm

17250

2/3 e kadar

330 mm

200 mm

15 mm
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4. SU SOGUTMA KULELERINDEKiI AGAC MALZEMENIN EMPRENYESI

Bu kullanis yerinde degerlendirilen ve 6zel boyutlarda hazirlanmis aga¢c malze-
menin muhakkak surette emprenyesi gerekmektedir. Zira islak ortamda Dogal hal-
deki odun, ¢ok kisa zamanda enfekte olarak gérev yapamaz duruma gelmektedir.

Su sogutma kulelerinde biyolojik curuklugin iki tipi mevcuttur. Bunlardan bi-
rincisi 1) Tipik kahverengi ve beyaz curdkluk olup, Basidiomycetes mantarlari ta-
rafindan olusturulmaktadir. 2) Yumusak c¢Uruklik ise Ascomycetes ve Fungi im.
perfecti tarafindan yapilmaktadir. Bunlardan Kahverengi ve Beyaz curuklik kule-
nin su igerisinde devamli bulunmayan elemanlarinda goérulmekte buna karsilik Yu-
musak clruklik ise uzun sire su icinde kalan aga¢ elemanlarda gdzlenmektedir,
ozellikle suyun sicakhiginin 25-30°C olmasi Yumusak cuaraklaga arttirict bir etki
yapmaktadir.

Yumusak curuklik mantarlari tarafindan odun yuzeyleri Uzerinde meydana ge-
tirilen yumsamanm &nceleri su icerisindeki kimyasal maddeler tarafindan olustu-
ruldugu duasantlmias, ancak su igerisindeki kimyasal maddelerin orani kontrol al-
tina alindigi halde yumusamanin devam etmis oldugu goérulmustir. Bdylece 1950
yili baslarinda ingiltere’de Forest products research Laboratory tarafindan yumu-
sak cUruklik mantarlari, bu yumusamanin sebebi olarak bulunmus ve teshis edil-
mistir. Bunun sonucu olarak aga¢ malzemenin bu kullanis yerinde tabii olarak kul-
lanilmasi yerine emprenye edilmis olarak kullanilmasi fikri benimsenmistir.

4.1 Aga¢ malzemenin emprenye islemine hazirlanmasi

Bu kullanis yerinde emprenye edilecek aga¢ malzeme emprenye isleminden da-
ha once hazirlanarak lif doygunlugu rutubet derecesinin altina kadar kurutulmal
diger bir deyimle kapsadigi rutubet miktari % 30’un altina indirilmelidir. Boylece
Emprenye isleminde koruyucu tuzlarin tesbiti daha kisa zamanda gerceklesmekte-
dir.

Agac malzeme genellikle aralarinda bosluk birakilmadan paket halinde kereste
fabrikasindan emprenye tesisine getirilmekte kismen paket halinde emprenye edil-
mekte kismen ise aralarina latalar konarak istife alinmakta ve bu sekilde empren-
ye islemine tabi tutulmaktadir.

Emprenye denemeleri, bir kereste paketi i¢cindeki emprenye eriyigi basincinin
odunda i1slanma ile meydana gelmeye baslayan genisleme basincindan ¢ok yuksek
oldugunu ve bodylece emprenye ¢ozeltisinin tamamen munferit bicilmis tahtalar ara-
sina girerek derinlere nifus edebildigini gostermistir HACKBARTH (1975).

Emprenye fabrikasina gelen aja¢ malzeme icerisindeki Kirmizi seritli odun ay-
rilmalidir. Zira bu tip malzemede ¢ok az bir diren¢ azalmasi ortaya c¢iktig: halde
boyle malzemede emprenye tuzlarinin baglanma kabiliyeti belirgin sekilde azalmak-
tadir LIESE (1979).

Yukarida belirtilen malzemede mavi renk olusumuna izin verilirken, kirmizi ¢i-
rukld odun, sulamali ve kabuklu odun asla kullanilmamalidir.

Emprenye islemine tabi tutulacak ve su sogutma kulelerinde kullanilacak Agag
malzeme montaja hazir boyutlarda dizenlendikten sonra planyalanmali gerekli ise
frezelerde islenmeli ve delikleri acilmalidir. Emprenye isleminden sonra kesme, del-
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me ve yontma islemlerinden mumkin mertebe kacinilmalidir. Zira agilan bu yerler,
den, daha sonra koruyucu tedbirler alinsa bile yeterli nifus derinligi saglanamadigi
icin mantarlar kolaylikla agac elemanlari enfekte edebilmektedir. Baskaca, direk-
lerde daha sonra yapilan yuvarlaklastirma, rendeleme, yada elemanlarin yan taraf-
larinda meydana gelen kirilma ve catlamalarda yukarida agiklanan sonucu dogur-
maktadir.

4.1.1, Emprenye maddeleri

Su sogutma kulelerinde kullanilan aga¢ malzemenin cirimeye karsi korunma-
sinda kullanilacak emprenye maddelerinden baslica, asagida belirtilen 6zellikler is-
tenmektedir.

En yuksek duzeyde zehirli olmasi

Kolay yikanip g¢ikmamasi

Demir ve sac elemanlarda korozyona sebep olmamasi
Ucuz olmasi

Kolay bulunmasi

o U A~ w DN e

Yanmamasi

ilk zamanlarda bu amacla Flor, Krom, Arsenik esasli bir emprenye maddesi
kullanmak suretiyle 8 kg/m” kuru tuz miktari ile yapilan emprenyenin yumusak
curikluk mantarlarina karsi yetersiz kaldigi goralmustir. Zira bu tip emprenye
maddeleri sularla kolaylikla yikanmalari nedeni ile kisitli bir kullanim alani bul-
maktadir. Bundan dolay! yikanma sartlarinin agir oldugu su sogutma kuleleri gibi
kullanis yerlerinde tavsiye edilmemektedir.

Yagh maddeler : Ana maddesini Kreozotun teskil ettigi bu maddeler gazyagi, Bun-
keryagi gibi katki maddelerinin karismasi ile meydana gelmektedir. Kreozot ;

Yanici olmasi

Kota bir kokuya sahip olmasi

Emprenye edilmis aga¢ malzemeden disariya yag sizmasi
Boyanamamasi

® oo oo

Pahali olmasi

nedenleri ile son yillarda su sogutma kulelerinde kullanimi azalmistir. Bundan bas-
ka Hindistan'da yerli agacglardan yapilan denemelerde 160 kg/m3 luk absorpsiyon
da Fuel-oil de ¢6zinmis Kreozot gerekli korumay! saglayamamis ve 3,5 yil sonra
korumada azalmalar goérulmustar LIESE (1979).

Yeni sogutma kulelerinde aga¢ malzemenin esas emprenyesi igin Krom ve Ba-
kir ihtiva eden degisik tuzlar kullanilmaktadir. Bunlar baslica, Bakir, Krom, Ar-
senik (CCA), Bakir, Krom, Bor (CCB), Bakir, Krom, Fluorur (CCF) ve Bakir Krom
(CC) dir.

Son yillarda CCA emprenye tuzlarinin 13 kg/m” luk retentionu yaygin sekil-
de kullaniimakta olup, 30 yil dayanma gdéstermektedir WILSON, 1980.

4.12. Emprenye metodu

Su sogutma kulelerinde kullanilan aga¢ malzemenin emprenyesinde Almanya’da
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ve Ulkemizde Kazanda basing metodu uygulanmaktadir. Bunun igin Agac kule ele-
manlari, kazana yerlestirildikten sonra 22 mm (30 mbar) Civa sttununa esit ve 60
dakika siren bir vakumdan sonra Damlalik latalari icin 5 saat, Icalm tahta ve ka-
laslar igin 7 saat, Dortkdse kadronlar icin ise 10 saat sire ile 8,16 kp/cm2 lik (8 bar)
Ik bir basing uygulanmaktadir. Bunu ortalama olarak 45 mm (60 mbar) Civa si-
tununa esit bir vakum takip etmektedir. Bu vakumun miktari odun boyutlarina bagh
olarak 2,5-3 ve 3,5 saat igin 17-22 mm (22-26 mbar) civa sttunu kadar 6n va-
kumdan meydana gelmektedir. Bunu takiben genellikle 3-5 saat 8,16 - 9,16 kp/cm2
(8-0 bar) lik bir basing ve yaklasik olarak 110 mm (150 mbar) Hg sitununa esit
bir vakumla emprenye islemi son bulmaktadir. Bu emprenye islemi sonucu empren-
ye eriyiginin absorpsiyon miktari odun tdrine, diri ve 6z odun oranina ve malzeme
boyutlarina bagh bulunmaktadir. Bu miktar kucuk boyutlu numunelerde belirgin
sekilde artmaktadir.

ornegin,
8X8 emenine kesitindeki kadronlarda 125-175 kg/m3

40 mm den itibaren kalas ve ince kadronlar 150-250 kg/m3
Damlahk latalari ve orti elemanlari i¢in 250 - 350 kg/m3

dir LIESE (1979).

4.1.3. Nufuz derinligi

Yukarida belirtilen emprenye teknigi ile elde olunan nifuz derinli§i agac cins-
lerine bagl olarak farkhliklar géstermektedir. Ornegin, bu metodla Cam diri odu-
nu kolaylikla 6z oduna kadar emprenye edilebildigi halde c¢ozelti 6z odun kismina
ancak bir kac mm girebilmektedir.

Ladin odununda ise nifuz derinligi buyik varyasyon gostermektedir. Cozelti
bu aga¢ cinsinde Diri oduna 5-10 mm, 6z oduna ise 2-4 mm kadar girebilmekte-
dir. Keza teget yonde yaz odunu, ilkbahar odununa nazaran daha iyi emprenye edi-
lebilmektedir.

Bu aga¢ turtinde emprenye zorlugu nedeni ile diri odun Gniform bir sekilde emp-
renye ¢Ozeltisini emememektedir. Bu nedenle su sogutma kulelerinde tasiyici ele-
man olarak emprenyeli Ladin malzemenin kullanilmasi uygun bulunmamaktadir.
Ancak yarik agma (Incising) islemine tabi tutulan malzemede nufus derinliginin
arttigr gozlenmistir.

ince materyalde ise 6rnegin Damlalik Latalar igin inelsing islemi 6énemli oran-
da diren¢ azalmasi nedeni ile uygun bulunmamaktadir.

Son zamanlarda sogutma kulelerinin dis kaplamalarinda suya dayamkh tutkal-
larla yapistirilmis kontrplaklarin kullanimi artmaktadir. Bunlarin emprenyeli olarak
kullanilmasi dayanma sdresini arttirmaktadir, érnegin U.S;A. da Douglas Gokna-
rmdan yapilmis kontrplaklarda 250 - 350 kg/m.3 luk absorpsiyon miktari ile basarili
sonuclara varilmis bulunmaktadir. Buna sebep olarak emprenye maddesinin, soyma
levhasinin olusumu esnasmda meydana gelen catlaklardan malzeme icerisine daha
iyi nifuz etmesi ve daha fazla emprenye maddesi absorpsiyonu saglamasi gosteri-
lebilir.

Su kulelerinde kullanilacak aga¢ malzeme emprenye edildikten sonra empren-
ye tuzlarinin iyi bir sekilde aja¢c malzemeye baglanabilmesi icin en az 1 ay siire ile
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kurutulmaya terkedilmelidir. Ancak, butin ©6n tedbirlere ragmen yap! yerinde ta-
mamlayici kesme veya delme islemlerinden sarfinazar edilememektedir. Bu durum-
da yuksek konsantrasyonlu bir emprenye ¢ozeltisini 3-5 defa acilan kisimlara sir-
mek gerekmektedir.

Ingiltere’de elektrik kurumunun su sogutma kulelerinde aga¢ malzemenin emp-
renyesi ile ilgili sartnamesini de bu vesile ile vermek yararl olacaktir. Buna gore,
aga¢ malzemenin emprenyesi kesin olarak bu sartnameye goére yapilacak ve asagi-
daki emprenye metodlarmdan ili¢ bir sekilde sapma olmayacaktir.

4.2. ingiliz elektrik kurumu sartnamesine gére aja¢ malzemenin emprenye icin
hazirlanmasi

Agac malzeme, uygun Kkalitede «Pinus silvestris» olacak ve emprenyeden 6n-
ceki rutubet derecesi % 25i gecmeyecektir. Su sogutma kulesinin aga¢ malzeme-
sinin paketlenmesi gerek tasimaya gerekse emprenye c¢ozeltisinin parca yuzeylerine
nufus etmesine miuisaade edecek sekilde olacaktir. Bitin aga¢ malzeme parcalari
emprenyeden o6nce tamamen islenmis ve son boyutlarinda kesilmis- olacaktir. Emp-
renyeden sonra herhangi bir sekil verme veya kesme islemi yapilamaz.

42.1. Emprenye maddesi

Celcure, Celcure A veya Tanalith C (Bakir - Krom - Arsenikli tuzlar) empren-
ye tuzlarindan birisi kullanilacaktir. Emprenye tuzlari uygun c¢ozelti yogunlugunu
temin etmek Uzere suda eritilecektir.

4.2.2. Emprenye metodu

Aga¢ malzeme maksada uygun bir sekilde basmg¢ silindirine konacak ve vakum/
basing metodu ile en az 12,65 kp/cm2 basin¢ altinda (a) metodu ile emprenye edi-
lecektir. Saglanabilen maksimum basin¢g 12,65 kp/cm2 ile 10,5 kp/cm2 arasinda ise
(b) metodu uygulanacaktir. 10,5 kp/m2 den asagl emprenye basinci kabul edilmez.

(a) minimum basmg¢ 12,65 kp/cm* ise
ilk vakum
i

6n vakum en az 15 dakika sure ile 635 mm Hg seviyesinde olacaktir. Sure te-
sis operatorinidn insiyatifi ile uzatilabilecektir.

Basmg¢ silindirine c¢ézelti verilmesi
6n vakum devam ederken silindire emprenye ¢o6zeltisi verilecektir.
Basing periyodu

Emprenye c¢ozeltisi verildikten sonra silindir basinci derhal yukseltilerek ve
12,65 kp/cm2 den asag! dismemek Uzere maksimum basingta 90 dakika tutulacak-
tir. Bu sdre icerisinde istenilen absorpsiyon miktarina erisilemedigi takdirde basmg
yine 12,65 kp/cm2 den asagl olmamak Uzere sure 30 dakika uzatilarak toplam 120
dakikaya cikarilr.

San vakum

Son vakum 835 mmHg seviyesine kadar yapilir ve derhal serbest birakilr.
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Cozelti yogunlugu
% 5 den asag! olamaz.
Absorpsiyon

Agac malzemenin bunyesine aldigi net emprenye c¢ozeltisi 400 It/m3 den asag!
olmamalidir.

Net kuru tuz miktari

Yukarida uygulanan metoda gore net kuru tuz absorpsiyon miktari 20 kg/m3
den az olmamalidir.

(b) minimum basing 10,5 kp/cm- ise
on vakum

6n vakum en az 15 dakika sire ile 635 mm Hg seviyesinde olacaktir. Ancak bu
slre tesis oparatérinin insiyatifi ile uzatilabilecektir.

Basing silindirine cozelti verilmesi ~
o6n vakum devam ederken silindire emprenye c¢ozeltisi verilecektir.
Basing siiresi

Emprenye c¢ozeltisi verildikten sonra silindir basinci derhal yukseltilecek ve
10,5 kp/cm2 den asagr dusmemek lzere maksimum basingta 180 dakika tutulacak-
tir. Bu sdre igerisinde istenilen absorpsiyon miktarina erisilemedigi takdirde basing
yine 10,5 kp/cm2 den asagi olmamak Uizere basing siiresi 60 dakika uzatilarak top-
lam 240 dakikaya ¢ikarilacaktir.

Son vakum

Son vakum 635 mmHg seviyesine kadar yapilacak ve derhal serbest birakila-
caktir.

Cozelti yogunlugu \ |
Cozelti yogunlugu % 5,5 dan asagi olamaz.

Absorpsiyon

Aga¢ malzemeye absorbe edilen net cozelti 360 I1t/m3 den asagi olmayacaktir.
Net kuru tuz miktari

Yukaridaki emprenye metodu ile aga¢ malzemeye emdirilen net kuru tuz mik-
tarinin 20 kg/m3 den asag! olmamasidir.

5. SU SOGUTMA KULELERININ TIiPLERI VE CALISMA PRENSIPLERI

Su sogutma kuleleri ¢cok degisik sekilde planlanmakta ve insa edilmektedir. Bl-
tin bunlarda ana prensip, sicak suyun dagitim kanallari vasitasiyle sicrama olma-
dan sicak su havuzunda yeknesak bir sekilde dagitilarak havuz tabaninda bulunan
ozel fiskiyelerle yine serbest akisli olarak yeknesak bir sekilde kule dolgusu uze-
rine akitilmasidir. Sicak suyun esit sekilde butin aga¢ dolgu materyali tzerine da-
gitilmasi sogutma gucunt arttirmaktadir.
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Su sogutma kulelerinde su, ya da kendi kendine ya da suni surette sogutulmak-
tadir. Tip olarak eskiden hiperbolik sekilde olanlar yayginken, bu tiplerin 6zel mi-
mari emek istemeleri nedeni ile yeni tipler genellikle dikddrtgen prizma seklinde ya-
pilmaktadir. Konstriksiyon bakimindan i¢ ve dis kisimlar ya tamamen aga¢ mal-
zemeden yapilmaktadir ya da kabuk adi verilen Kulenin dis kisimlari betondan, As_
bestli ¢cimentodan veya 0Ozel Uretilmis kontrplaktan insa edilmektedir. Asil fonksi-
yonu gergeklestiren i¢ kisim ise emprenye edilmis aga¢ malzemeden yararlanilarak
yapilmaktadir. Sicak suyun sogutulmasini saglayan taze havanin kuleye giris yo6-
nundn tek veya iki olmasina gore kuleler tek yonli hava akimli ve ¢ift yonlid hava
akimli olmak Uzere baslica iki kisma ayrilmaktadir. Sekil 2 de ¢ift yonli haya akim-
I" bir su sogutma kulesi gérilmektedir. Buna gore kule baslica su kisimlarda tesek-
kul etmektedir.
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sI
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HAVA  CIKISI tAH MUHArAZASI

KAPHH MUHAM IAS! KOsku luk
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Sakll 2.
Cift yonli hova akmh bir su sogutma kulesi.
(Marley su sogutma kulesi brosirinden).

5.1. Tastyicl yapi
Bu tip kulelerde tasiyici yapi elemanlari emprenye edilmis ¢cam agacindan imal

edilen kolonlar ve bunlari yatay ve diagonal sekilde birbirine baglayan elemanlar-
dan meydana gelmis olup, ¢alisma agirhdi ve kuleyi yatay olarak etkileyen riizgar
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kuvvetlerinin meydana getirdigi gerilmeler g6ézénune alinarak dizenlenmistir. Agag
malzeme elemanlarinin birbirine baglantilari galvanizli civata ve cam elyafi takvi-
yeli polyester veya seramik baski rondelalan ile yapilmaktadir.

5.2. Dis kaplama, merdiven ve giris kapisi

Kule dis kaplamasinda eternit, oluklu levhalar kullaniimaktadir. Kdseler du_
sey kose baglama eternitleri ile tespit edilir. Eternitler birbirine ve tasiyici yapilya
civatalanir ve contalarla sizdirmaz hale getirilir. Yan kaplamada kule icerisine gi-
ris kapist birakilmistir. Merdiven kule tasiyici yapisina bagh olup, vantilatériin bu-
lundugu havalandirma yerine c¢ikisi saglamaktadir. Havalandirma yerinin etrafi
aga¢ malzemeden yapilmis korkuluklarla c¢evrelenmistir.

5.3. Hava giris pancurlari

Cift hava akimli kulelerde iki, tek hava akimh kulelerde bir yizeyde egimli ve
sOkulup takilabilen eternit pancurlar bulunmaktadir. Bu pancurlar kule suyunun
sigramalarla kaybini onler ve taze hava girisini kule icine dizgun bir sekilde yo-
neltirler. Eternit pancur kanatlan ve destekleri tasiyici yapiya baglanmistir. Buz-
lanmalar bu tip pancurlarda azaltilmistir.

5.4. Sicak su dagilimi

Sicak su, dagitim kanallan vasitasiyle sicrama olmadan sicak su havuzunda
Uniform bir sekilde dagitilarak bu arada havuz tabaninda bulunan 6zel fiskiyeler-
le serbest bir sekilde, tUniform olarak kule dolgusu Uzerine akitilmaktadir, 6zellik-
le sicak suyun esit bir sekilde butin dolgu Uzerine dagitilmasi sogutma gucind art-
tirmaktadir.

5.5. Agac dolgu (pusklrtme latast)

Agac dolgu emprenye edilmis ¢irali ¢am c¢italarindan olusmaktadir. Citalar, su-
ya dayanikli cam elyafli takviyeli polyester askilar Uzerine dizilerek dolgu paket-
lerini olusturur. Sicak su dolgu Uzerinde parcalanarak kicUk zerrelere aynur ve
hava ile buyuk bir temas ylzeyi teskil eder. Dolayisiyle verimli bir sogutma per-
formansi saglanmis olur. Dolgu tasiyicilarin kademeli olarak paketlendirilmesi su-
retiyle agirhiktan dogan gerilmeler kucuk degerlerde kalir.

5.6. Eleminatdrler (Damla pervazi)

0zel citalardan olusturulan eleminatorler ¢ift yonla ve balik kilgigi tipinde olup,
sogutma havasi igerisindeki su damlaciklarini tutucu karakterdedir. Bu sayede kule
suyu suruklenme kaybi % 0,2 nin altina duasuralmektedir.
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TURKIYE ORMANCILIGININ ANASORUNLARI

Prof. Dr. Besalet PAMAY |

Tarkiye'nin dogal potansiyeli, 6zellikle dogal ekolojik kosullari (iklim, toprak
ve blyotik ozellikleri) bakimindan, Ulkemizin bir zamanlar sahip oldugu sanilan
60 milyon hektar orman sahasindan(2) bugin, ancak 20 milyon hektar (% 25)
orman alani kalmistir (Resim 1). Yani Ulkemiz, 2/3 orman sahasini yitirmis; do-
gasi (bitki ortusa, hayvan varligi, topragi, su duzeni, kiyilari, daglan, havasi...)
alabildigine haraplastiriimis; ekolojik dogal dengesi alt Gst edilmis bir yurttur.

Turkler, 900 yildan beri yerlesmis olduklari Anadolu’da, dogal ormanlarin sa-
ha ve serveti bakimindan azalmasina neden olmakla beraber, Ulke ormanlarima
azalmasinda Turkler’den 6nce Anadolu’da binlerce yil yurtlanmis olan gesitli ka-
vimlerle, elverissiz ekolojik kosullarin da, herhalde 6nemli rol oynamis olduklarini
kabul etmemiz yanlis olmaz.

Ancak bir gercege daha dikkati ¢ekmekte yarar vardir; 1930 yillarinda 13 mil-
yon olan ulke nidfusu, 50 yil icinde, yani bugin 3-4 katma kadar artmistir. Bu hiz-
I nufus artisi, Ulke ormanlarinin tarla d¢ma, yangin g¢ikarma, kacak ve usulsiz
kesimler yapma, ormanlarda hayvan otlatma bicimindeki buylk orman tahribati-
nin baslica sosyo - ekonomik ve hattd kultirel nedenlerini olusturmaktadir. 2000
yilinda (yani 20 yil sonra) 80 milyonluk bir UGlke durumuna gegecek olan yurdu-
muzda, ormanlarin, bugtnki durumu ile, bu nifusun agaca ve oduna (yapacak ve
yakacak oduna) olan buylUk gereksinimini karsilama olanag: kesinlikle yoktur. Esa-
sen 900 milyon m3 agac servetine ve 27 milyon m3 artim kapasitesine ve 22 milyon
m3 dretim olanagina sahip ormanlarimiz,<3) buginki kuruluslari ve ekstansif is-
letmecilik uygulamalariyla, Ulke gereksiniminin tumuni karsilayamiyacak; ve so-
nunda, Ulke ormanlarinin adag¢ servetlerine elatilmak zorunda kalinacaktir. Bu su-
retle ormanlarimizin saha ve servetleri yokedilirken, yillik tretimi de, her yil bi-
yuk bir hizla dusecektir. Basit bir hesapla (nifus kontrolii ile Ulke nifusunun 60
milyonda, yillik orman drinlerine olan gereksinimi 30 milyon m3 de ve yillik dre-
tim gici % 3 de kalacagim kabul etsek) Ulke ormanlarinda ;

1980 yilinda 900 milyon m3 olan agac¢ serveti ve 22 milyon m3 olan aga¢ Uretimi,

1990 yilinda 820 milyon m3 agac¢ serve ine ve 20 milyon m3 ada¢ Uretimine

2000 > 720 » 17
2010 > 590 > 13
2020 » 420 » 8
2030 > 200 > 1
2035 > 55 » 0

I 10. Orman Fakiltesi, Park - Bahge ve PByza] Mimarisi Kirsiisii, Bahgakdy/Istanbul.
1 Schlechtl, M. Hugo ve ark.: in Anatolischen Gebirgen, 1965.
* Orman Bakanligi : Ormancilik Ana Plani (1973 - 1995).
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dusecektir. Bu saniriz, iyimser bir tahmindir; gene saniyoruzki bu gidis durduru.
lamazsa, encgok 40 - 50 yil icinde, artik Tudrkiye’de ormandan bahsetmek, olanak di-
sI goérunmektedir.

Rosim 1.
(Ustte) Turkiye'nin potansiyel orman alanlari, (altta) aktiiel orman alanlari (Schlechtl'dan).

Bu durum, bir ulkenin basina gelebilecek felaketlerin en buyugu olarak tanim-
lanabilir. Cunki, agaclarini kaybeden orman sahalari, hertir dis faktorlerin etkisi
altinda, topraklarim da kaybedecek; bu kayiplar, tarim ve otlak alanlarina da sirayet
ederek; 50 yil icinde Ulke, belki de timiyle bozkirlasacak; barmilamaz ve yasana-
maz bir yurt durumuna dusecektir.

Buna, Ulkesini ve Ulusunu seven kimsenin razi olabilecegini kabul edemeyiz,
iste bu biyik ve 6nemli nedenlerle, Tidrkiye Ormanciliginin ana sorunlarina, kisa,
ca deginerek ve c¢ogunlukla bilinen arazlarla ilgili teshisleri tekrarhyarak, bu so-
runlarin 6nemini vurgulamak, cézumleri i¢in gerekli ve isabetli sanilan bazi bilim-
sel ve teknik careleri, meslek ve kamu o6ninde, anahatlariyla agiklamak, bizim igin
kacinilmaz bir gérev olmustur. Ustelik bu gorev, Turkiye kosullan altmda, enaz Ta-
rim kadar énemli olan Ulke Ormancihdinin tzerine disen agir hizmetlerin eksiksiz
yerine getirilmesinde ve karmasik ormancilik sorunlannin ¢é6zimunde, Bakanlhk di-
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zeyinde siyasal bir otoritenin gerekliligini de vurgulama bakimindan belgesel ve bi-
limsel bir gerekce vermek icin de zaruret halini almistir.

Sayet, burada onerilecek olan ana ¢6zum yollan, bakanlik duzeyinde .bir poli-
tika ve idare altinda, uygulama alanlarina intikal ettirilebilirse, belki, ormanlarin ko-
runmasi, orman sahalarinin genisletilmesi, gelistirilmesi ve verimlerinin artiriimasi
suretiyle Ulkenin ve Ulke halkinin gereksinim duydugu ve duyacadi orman driinle-
rini, biyik olgide Ulke topraklanndan elde etmek, Ulkenin ekonomik ve sosyal
gelecedi icin olumlu sonuglara ulagsmak, Ulkenin dogdasini onarmak ve ekolojik do-
gal dengesini yeniden kurmak, olanak icine girmis olacaktir.

Bu genel giristen sonra, ana ormancilik sorularina, énem derecelerine gére ve
sirasiyle deginebiliriz.

1. ULKE ORMANLARININ' KADASTROSU SORUNU

Bize gore, Ulkenin bitiin ormancilik sorularinin basinda, orman sinirlarinin ke-
sinlestirilmesi ve orman sahalarinin (yada orman, mulkinin), devlet adma tapuya
tescili gelmektedir. Cunki, 1937 yilinda yururlige girmis olan 3116 sayili Orman
yasasi, ormanlarin sinirlandiriimasi (yada kadastrosu) isinin bes jul icinde bitiril.
mesini emrettigi halde, aradan 43 yil ge¢cmesine, ormancilik 10 yildan beri bakan-
Ik dizeyinde etkili bir kurulusa kavusmasina ve binlerce (7000) teknik elemana,
bir ¢cok teknik ve mali olanaklara sahip olmasina ragmen, genellikle politik neden-
ler ve politik cikarlarla, halen ormanlarin tahdit ve kadastrosu tamamlanamamis
ve ormanlarin, hazine adma tescil edilerek timdnin tapusu alinamamistir.(4)

Bu sorunun zamaninda, tam ve ihtiya¢ ol¢isiinde ¢ézimlenememis olmasi; bir
¢cok orman sahasinin elden c¢ikmasina, mahkemelerde yuzbinlerce orman/mulkiyet
ve ormem suclari davalarinm acilmasina, mahkemelerin gereginden fazla mesgul
edilmesi yaninda, mahkemelerde kesin ve isabetli kararlar verilmemesine, cesitli
tapu ve zilliyetlik oyunlariyla devletin aldatilmasina, milyarlarca liraya malolan
hazine zararlarina, milyonlarca metreklip aga¢ servetinin asirilmasina, orman top-
raklarinin ve ormandaki odun Uretirhinin 6nemli 6l¢iide kaybina neden olmus; mah-
kemelerden sonuc¢ almsa dahi orman mulkd, fiilen devletin elinden c¢ikmis; bu alan-
lar tarim alanlarina doénusmius; yerlesmeye ve endistri kuruluslarina tahsis edil-
mis; Ulkenin ormanlari ve orman topraklari tzerinde bir gesit yagma rejimi’idn. in-
safsiz ve sorumsuz yeli estirilmistir.-!5)

Mdalkdndn sinirlarim ve sahasinin genisligini bilmeyen bir mulk sahibinin, mul-
kine sahip ¢ikmasi ve onu baskalarina karsi korumasi, servetini rasyonel bicimde
isletmesi ve optimal diuzeyde (birim alandan en fazla cesitli ve kaliteli) dridn elde
etmesi, nasil olanak disi ise, devlet de ormanlarinda bu duruma duasuralmaustar.

Bu nedenle, butin sorunlarin ¢déziminden o6nce, ormanlarin sinirlandiriimasi ve
kadastrosu isini, en kisa surede, tamamlamak, devletin orman mulkine (hukuken

4 Simdiye kadar tahdidi yapilan orman alani genisligi 6-7 milyon ha kadardir (Kaynak: Orman Bakanligi
calismalari, 1978).
ornegin : ortalama olarak yilda 16.000 ha orman alani elden ¢ikmakta, 6.000 adet orman/mulklyet an-
lasmazh§l gorilmekte ve 100.000 otlatma sucu islenmekte, 80 - 85.000 adet orman davast agiimakta-
dir. Ulke orman suglariyla yilda 15 milyar lira zarara ugramakta ve 6.000 m3 aga¢ serveti ormandan
usulsuz kesilmekte ve cikariimaktadir. Yilda 15.000 ha orman alani tarim alanina dénusmektedir (Kay-
nak: Orman Bakanh§l calismalari, (1978) ve 1. Ormancilik Yiksek Danisma Kurulu Toplantisi Rapo-
ru, 1978).
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de) kesinlikle sahip c¢ikmasi, hayati 6nem tasimaktadir. Bu hayati isin, teknigine
uygun bir yontemle, bazi yerlerde yeniden yapilmasi, bazilarinda revizyona tabi tu-
tulmasi gerekmektedir. Devletin bu isi bitirebilmesi igin, butun yasal, teknik ve ma-
li olanaklari ve gucu vardir. Bu gucunu ve olanaklarim seferber ederek devletin
biran 6nce mulkune sahip ¢ikmasi, kiract durumunda bulunan Ormancilardan si-
nirlama ve kadastro isini yapmalarini beklememesi lazimdir. Devlet, Ormancidan,
sinirlan ve sahasi kesinlesmis, mulkiyet anlasmazliklari ¢ézimlenmis orman saha-
larinda, ormancilik tekniginin butin hizmetlerini istemeli ve Ormanciyr politikaci
He karsi karsiya birakmamahdir.

Diger Ormancilik sorunlarinin ele alinmasi, bu sorunun ¢6ziminden sonraki
bir déneme ertelenebilir. Bu erteleme ile ortaya c¢ikabilecek sakincalar, mulkiyet
sorununun biran 6nce ¢6zimlenmemesinden dogabileceklerin yaninda, kanimca daha
az onemlidir, sonradan ve Kkisa siUrede telafi edilebilecek niteliktedir.

Devlet ormanlarinin sinirlandinlmasmin ve tapuya tescilinin (kadastrosunun),
pratik bir yarar saglamiyacagini savunanlar, tahdidi tamamlanmis olan yerlerde bi-
le ormanlarin gene yok edildigini ve edilecegini belirtenler olabilir. Kanimizca bu
savlar, oldukca zayiftir. Nitekim tapulu sayisiz tuzel ve 6zel mulk, her zaman ve
her yerde tecaviize ugramis, milkiyet anlasmazhiklarinin konusu olmustur ve ol-
makta da devam edecektir. Bunlar oluyor diye, orman mulkinu kesinlikle belirle-
memek, ¢ok sakincali bir tutum olur.

Bize gore, devlet ormanlarinin sinirlandiriimasi ve tapuya tescil edilmesi su-
retiyle, su yararlar saglanacaktir.

1. Devletin yada Hazinenin, orman ve orman toprag! olarak, nerede nekadar
mali oldugu, sinirlari, sahalari ve servetleriyle, artik kesinlikle bilinecek,
tir. Bugun bu miulk, maalesef kesinlikle bilinememektedir.

2. Sahibi devlet olan orman mulkine ve orman topragina, disaridan yapilan
her tur midahale, diger sahipli tuzel ve 6zel mulklerde oldugu gibi, daha
kolay Onlenebilecek; bugin oldugu gibi (bir yerin orman olup olmadigi),
tarafsizligr daima kusku goturen bilirkisilerin veya Orman ve Tanm Ba-
kanliklarinin muataladalarina birakilmayacak; sinirlar ve sahalar, ancak ter-
nik bir sorun olarak, mahkeme 6ninde kesinlikle isbatlanabilecektir. Bugin
bunlar, kesinlikle yapilamamaktadir.

3. Bu kesinlik, hem ormana distan olan mudahaleleri ve orman davalarini azal-
tacak; bu da, orman davalariyle mahkemelerin bosyere mesgul edilmesini,
gereksiz zaman ve emek kaybini asgariye indirecektir. Mevcut sayisiz an-
lasmazliklar, bunun geregini agik¢a ortaya koymaktadir.

4. Politikaci, tapuya kayith orman mulkint halka, bir daha ve o6zellikle se-
¢cim donemlerinde peskes cekemiyecektir. Eger devlet isterse, Anayasa il-
keleri icinde, bu mulkintun kullanma bigimini kanunla degistirerek, baska
bir yararlanmaya da tahsis edebilecektir. Bu gine kadar olan uygulama,
bunun tamamen tersi olmustur.

5. Ozellikle Orman kanunlarinda yeralan orman tanimi, bundan béyle kanun,
lardan cikarilabilecek ve orman tanimi ile ilgili stubjektif yargilar 6nlene-
cek, devamli surette devlet ve ulke aleyhine olan ormanlardan bazi alan-
larin, orman rejimi disina ¢ikariimasiyla ilgili stbjektif islemlere son veri-
lebilecektir. Bugune kadar, bu yolla ylzbinlerce hektar orman topraginin,
savurganlik derecesinde baskalarina hibe edildigi unutulmamalidir.
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6. Nihayet Ormancilar, teknik calismalarini, devletin mulkd olan ormanlar ve
orman topraklan udzerinde yaptiklanni bilecekler ve dis mudahaleler kor-
kusu ile teknik calismalardan geri kalmiyacaldardir. Ve devlet, orman sa-
halarinda da varhdini gosterebilecek, Ulke ve Ulus yaranna olan sosyo-
ekonomik budtun kararlarini isabetle alma, isabetle tasarruf etme ve uygu-
lama olanaklanni bulabilecektir.

iste bu ve buna benzer nedenlerle, Devlet, ormanlarin kadastrosu isinin gerek-
tirdigi batin mali ve teknik olanaklarim seferber ederek, bu isi gerceklestirmenin
yollarim aramali; kiraci durumda bulunan Orman Teskilatindan ounun ¢6zUimunu
istememeli, aksine ormancilari, orman isletmeciligi 6zellikle entansif orman islet-
meciligi hizmetlerinde, her bakimdan desteklemelidir. Bu destekte, siyasi otorite du-
rumunda olan Orman Bakanhginin, etkin bir kurulus olarak varhiginin devami da
unutulmamalidir.

2. ORMANLARIN KORUNMASI SORUNU

Orman mulkundn sinirlari, saha ve servetleriyle kesinlestikten sonra, kesinlikle
¢ozimlenmesi gereken ikinci 6nemli sorun, ormanlarin sahalari ve agac¢ servetleri
ile dis etkenlere ve tecavlzlere (yanginlara, hayvan otlatmalarina, tarla a¢mala-
rina, kacakgilara, agac zararlilarina ve hastaliklarina, politik baskilara ve tavizle-
re v.b.) kisa bir deyimle, her seyin bas amili olan INSAN’a karsi korunmasidir.

Ormanlarin fiziki olarak korunmasi isi, Ulkemizde ve uzun yillardan beri, ge-
sitli yontemler denenerek, ¢oéziimlenmeye calisiimis ise de, Ulkenin politik yapisi
ve politik tavizler ,orman ici ve kenari koylerin sosyo - ekonomik sorunlariyle blr-
lesince, orman/halk iliskilerinin dengelenememesi, daima ve basta gelen olumsuz
bir etken olarak rol oynamistir. Bu nedenle de koruma konusunda bir tirld sonug
alinamamis; bu sorunun ortadan kaldirilamamasi bir yana, muzmin bir yara ola-
rak 6nemini korumaya devam etmistir, érnegin; 1960 -1976 yulari arasmda (17 yil-
da) 210.000'e yakin tarla acma, 1 milyon metrektibe yakin kacak agac¢ kesimi ve
tasima, 100.000°'den fazla otlatma, 1972-77 yillan arasinda (6 yilda) 6.000} yakin
yangin c¢ikarma sucu saptanmis; bu suclarla 105.000 hektar orman toprag! tarlaya
dondstirulmdis, 85.000 ha orman alani yanmis, 3 milyon mt’e yakin agac serveti
(m3 0 4000 liradan 12 milyar lira) ve 1 milyon tona yalcin odun (tonu 2000 liradan
2 milyar lira) asirilmis yada elden ¢ikanlmistir.(0) Bunlara, tesbit edilemeyenler de
dahi edilirse, facianin ve Ulkeye ve ormanlara verilen zararin buyukligu, daha ko-
lay kavranir.

Kanimiza go6re; orman, orman iginde ve kenarinda yasayan koylu vatandasla-
rimizca kendilerine Tanrinin bir vergisi olarak, tarim arazisi kazanma, ormandan
serbestce yararlanma ve orman adaclarini keserek ve satarak bir gecim icaynagi
(eski tabiri ile Cibali mubaha) olarak gorule gelmistir. Bu kam, 1961 Anayasasina
ragmen az veya cok derecede, gene de devam etmistir, etmektedir. Ustelik orman
koyleri nidfusunun artmasi (4 milyondan 12 milyona c¢ikmasi), yukarida belirtilen
halk/Zorman iliskilerinde, halkin ormanlar uzerindeki baskisini daha da artirmistir.
Bu baskinin secim doénemlerinde ve politik vaadlerle ve tavizlerle, doruk notasina
ulastigr goérulmdastar.!?) Yanginlar, tarla agmalar, otlatmalar ve kacak kesimler ve

6 Orman Bakanhgi calismalari, 1978.
7 Genis bilgi igin, OZDONMEZ, M.in Orman Suglari ile ilgili af kanunlari ve sonuglari (O.F. Dergisi,
seri B, sayl 2, 1973) ilgili yaziya basvurulmasi.
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Resim 2. (Foto :

Korunmasi ve entansif isletiimesi gereken verimli ormanlarimiz.
(Goknar, Ladin, Saricam, Kayin, Mese, Saricam-f.Goknar ve Karagam).
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Rosim 3, (Foto : PAMAY)

Onarilmasi ve Uretime sokulmasi gerekon bozuk ormanlarimiz.
(Topo kurumasi, kapahhgin kalmamasi, servetce fakirlesme, bozuk genclik, yabanlosma ve genclesmeme)
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Resim 4. (Foto : PAMAY)
Ormanlarimizdan tahrip' ornklerl.
{Yangin, otlatma, tarla agma, yerlesme, erozyon, toprak kaybi ve tarim alanlarinin taskinlarla ve sellerle
elden ¢ikmBsi).
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Roslm 5.

(Foto : PAMAY)

Ormancilik calismalarindan 6rnekler

(Dogal ve yapay orman genclestirmesi, fidan yetistirme,

agaclandirma <A ormanlastirma)
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hattd teknik orman c¢alismalarim engellemeler, teknik ve yardimci personeli tehdit
ve oldurmeler... vb. olumsuz gelismeler, halk/orman iliskisinin hala etkin bir bi-
¢imde duizenlenememis oldugunu agikca vurgulamaktadir.

Ormanlarin korunmasinda halkZorman iliskilerinin mutlaka olumlu bir denge,
ye oturtulmasi zarureti aciktir. Bu dengeyi kurmada, sosyo - ekonomik sorunlarin
¢6zUmuU yaninda, politik nedenlerin oncelikle bertaraf edilmesinde hayati ihtiyac
vardir. Dinin politikaya alet edilmemesi gibi, ormanin ve ormancilifin da politika-
nin ve politikacilarin elinden kurtarilmasi* bizde kesin bir care olarak, belirginles-
mistir.

Sosyo - ekonomik (ve hattd kulturel) halk/Zorman iliskileriyle ilgili sorunlarin
¢ozimuine, ancak bundan sonra egilmek, fevkalade o6nemlidir. Bu konuda; halka,
ormanlarda tarla agcmaya, yangin ¢ikarmaya, hayvan otlatmaya ,kacak kesim yap-
maya o6zendirmeyecek is sahalarinin acilmasi, basta gelen 6nlemlerden biri olarak
gorulmektedir.

Tarkiye ormanciliyinda, orman isletmectiginin geregi bulunan teknik calisma-
lar (istihsal ve tasima, genclestirme, adag¢landirma ve ormanlastirma, orman baki-
mi ve islahi, toprak koruma, sel ve taskinlan 6nleme, mer’alari 1slah etme, yol yap-
ma... vb. isler), 1,1 milyona varan orman isgisine gereksinim duyuracak kadar ge-
nis captadir (Tablo 1).W Ge¢imini ormana baglamis olan orman kdéyluleri, orman
Urdnleri Gretimini artirir ve ulusal ekonomiye katkida bulunurken, diger taraftan
da kendilerinin ormana olan olumsuz mudahalelerini, ister istemez azaltacak ve or-
manin, sadece Ulusun ve Yurdun tiukenmiyen ve kendi kendini yenileyebilen bir do-
gal kaynak oldugunu, yalniz doganin ve tarimin sigortasi bulunmadigini, fakat ay-
ni zamanda kendilerinin de devaml is ve gec¢im kaynagi: bulundugunu Kkesinlikle
anlayarak, ormani baskalarindan 6nce ve herkesten c¢cok korumanin geregine inana-
caklardir. Yani ormanlarin korunmasi sorununun kesin ¢dzimu, sosyo - ekonomik
onlemlere bagl goérinmektedir. Bu nedenle, planh calisma kayit ve sartiyle, orman-
larin korunmasi sorununa bu yolla daha kolay ve etkin bir ¢ézim bulunabilecegi-
ne kesinlikle inanmaktayiz.

3. ORMANLARDA URETIM - GENGCLESTIRME VE BAKEVI SORUNLARI

20 milyon hektar tutan orman sahasinin (koru ve baltalik ormanlarima- en az
2/3 si bozuk durumdadir; yani bu ormanlarda aga¢ serveti ve yillik artim gicu ¢ok
dusuktur; yapisal kuruluslari normal degildir; yani orman kurulusu delikli ve bos-
luklu ve gevsektir; agaglari hasta ve zarar gérmis ve kalitece disuktir. Ornegin;
11,9 milyon hektar bozuk ormanda 102 milyon m» dikili agac serveti ve yilda 3,3
milyon m3 artim saptanmistir.(O) Bu, ortalama olarak hektarda 85 m3 agac ser-
veti ve 0,3 m3 artim demektir ki .tamamen hayal kirici bir durumdur. Bu orman-
lardan uretim beklemekten c¢ok, bunlarin onanma alinmasi, Uretim yapmayan bos
ve agacsiz alanlann, her misinin, suni genglestirmelerle (agaclandirmalarla), tre-
time sokulmasi lazimdir. Aksine bir tutum, yani agag¢siz orman topraklanma ure-
time sokulamamasi, bdyuk dretim kayiplanna, bundan daha koétistu topraklarin
erozyonla kaybina ve buralarda bir daha orman yetistirilmemesi sonuglarina ne.
den olacaktir.

1 Orman Bakanligi: 1. Ormancilik Yuksek Danisma Kurulu Toplantisi raporu, 1978.

9 Ulkemizin verimli ormanlarinda yillik ortalama artim 1.45 myha iken, bu artim Fransa'da 2.45 myha, Ro-
manya'da 2,6 myha, italya’da 2,7 mJ/ha, Belgika'da 3,0 myha ve Almanya'da 3,9 mJ/ha dir (Kaynak:
Firat, F.. Ormanlarimizin verimi, orman davamizin g¢esitli y6nlerine dair ilmi gérusler, 1951).
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Tablo No. 1 (PAMAY'a gore)
Entansif Orman Galismalari igin Gerekli ORMAN iSCiSi TAHMINIi (100 - 200 is giinii Uzerinden)

Yilhk

s cesidi is alani
GENCLESTIRME (Dogal/yapay)
5 mil ha KORU (U: 100 yil) 50 bin ha
3 mil ha BALT. (U: 30 yil) 100 bin ha
BAKIM
5 mil ha KORU (U: 100 yil) 250 bin ha
3 mil ha BALT. (U: 30 yil) 100 bin ha
ORMAN ONARIMI
12 mil ha ORMAN (U: 100 yil) 120 bin ha
ORMANLASTIRMA
5 mil ha YENT ORMAN 200 bin ha
ORMAN FIDANI YETISTIRME
25 Buyuk fidanhk (40) 25 fidanhk
YOL YAPIMI VE ONARIMI
610 bin ha YOL YAPIMI 12 bin km
390 bin ha YOL ONARIMI 8 bin km
AMENAJMAN VE SINIRLAMA
2 mil ha (100 rev. heyeti) 2 mil ha
2 mil ha (500 heyet) 2 mil ha
KORUMA VE SAVASIM
8 mil ha YANGIN KORUMA 8 mil ha
'5 mi ha SAVASIM 5 mil ha
TRANSPORT VE DEPOLAMA
1 mil ha TRANSPORT 20 mil m3
1 mil ha DEPOLAMA 10 mil ma
HAVZA VE MERA ISLAHI
2 mil ha EROZYON KONTR 50 bin ha
500 bin ha MERA ISLAHI 5 bin ha
dlGer orman lisler!
SAYILAMIYANLAR (% 10)

Toplam

Kriter
isci

2/ha
I/ha

1/5 ha
1/5 ha

1/ha
I1/ha

40/fid.

20/km
10/km

1/500 ha
17400 ha

1/1000 ha
171000 ha

17200 m3
171000 m3

I/ha
I/ha

Gerekli
isci

100.000
100.000

50.000
20.000

100.000
200.000

1.000

240.000
80.000

4.000
5.000

8.000
5.000

100.000
10.000

50.000
5.000

12.000

isci toplami

200.000

70.000

120.000

200.000

1.000

320.000

9.000

13.000

110.000

isci

iSci
isci
isGi

isci

isci

isci

isci

isci

55.000 isci

12.000

1.110.000

isci
isci

137vs34

AVINVd
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Verimli ve normal kurulusta oldugu kabul edilen 1/3 orman sahasmda ise, ya-
pilmasi gerekli olan dretimle, ormanlarin genclestirilmesi ve bakimi &nlemlerinin
eksiksiz alinmasi, bliyuk ©6nem tasimaktadir. Ormanda uretim amaciyla yapilacak
kesimlerin (son hasat kesimlerinin), tim agaclari alinacak olan yaslhi orman saha-
larinda, mutlaka gencligin getirilmesi tedbirleriyle (teknik mudahalelerle) elele git-
mesi (koordinasyonu); tum agaglari alinmayan genc¢ ormanlarda da birim saha-
dan alinacak bakim drtnlerinin (ara hasilat kesimlerinin), miktar ve kalite baki-
mindan azamiye ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Ulke ormanlarinin yash sahalarinda ancak 1/4 alanda, gen¢ ormanlarda 1/10
alanda belirtilen teknik calismalar yapilabildigi dikkate alinirsa, ormanlarimizin
genclestiriimesine ve bakimina, bir baska deyimle, ormanlarimizin entansif isletil-
mesine gereken 6nemin hald verilmemis oldugu, kolayca anlasilir.

Sayet Ulke ormanlari, entansif orman isletmeciliginin konusu yapilabilirse, ve.
rimden dusmus yash - bozuk ormanlarda, orman toprag! timuyle Uretime sokula-
bilecek, agac servetleri artirilarak topraklarin dretimleri bir ka¢ katma (3-5 m3/
yilZha) cikarilabilecektir; yashi normal yapidaki ormanlarin artim gtci, yeni gene-
rasyonla, daha da yukselecektir; gen¢ ormanlarda bakimsizliktan almamiyan ve
ormanda kurumaya terkedilmis olan agag¢ servetleri degerlendirilebilecek; ara ha-
silat degerleri her yil artarak yukselecek; ormandaki kaliteli aga¢ dretimi ve de-
ger artimi, bir kag katma c¢ikacaktir (Tablo No. 2). Agdac¢ ve odun sikintisi ¢eki-
len Ulkemizde agac¢ gereksinimi karsilandiktan baska, Ulkenin petrol gereksinimi,
Ortadogu Ulkelerinden, belki, orman urinleriyle takas edilerek karsilanabilecektir.

Ozellikle, gerek bozuk yapida ve gerekse normal yapida ve kurulusta baltalik
ormanlarim koruya tahvil etme ©Onlemleri Uzerinde 6nemle durmak, bu o&nlemleri
kisa bir dénem iginde ve planh olarak uygulamaya koymak; topragin verim gu-
cinden tam olarak yararlanmanin, ekonomik deger Uretimini gerceklestirmenin ve

Tabio No. 2 (PAMAY'a gore)
TURKIYE ORMANLARININ VERIMINi ARTIRMA TAHMINi (30 -40 yil iginde)
1. 12 milyon ha BOZUK ORMAN’m her m2 sinin Uretime so-
kulmasi halinde 0,3 mVha/yil olan dretimi 2,0 m3/ha/yila
cikarilabilirse
12 milyon haX2,0 m3ZhaZyil ... 24 milyon m3/yil

2. 8 milyon ha VERIMLI ORMANLARIMIZIN 2,75 m3/ha/yil
olan dretimi 3,5 m3/ha/yil’'a ¢ikarilmasi amaclanirsa
8 milyon haX 3,5m3/ha/yil 28 milyon m3/yil

3. 5 milyon ha POTANSIYEL ORMAN ALANI yeniden or-
manlastirihir ve ortalama 1,6 m3/ha/Zyil Uretim alinirsa
5 milyon haxl,6 m3/ha/Zyil 8 milyon m3/yil

Toplam 25 milyon ha orman, yilda ..., 60 milyon m3

uretim yapilabilecektir. Bu, ortalama 2,4 m3/ha/yil Uretime ulasilabilecegimizi gos-
termektedir. 10 _30 m3/ha/yil artim gicline sahip hizli blyidyen orman agaci tir-
leriyle, belki daha fazla uretime ulasmak da olasidir. Ancak, bilim kosullarma ve
ilkelerine tam uymak, buyuk 6nem tasimaktadir.
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Uretimi artirmanin 6nemli yontemlerinden biri olarak kabul edilmelidir. Ulusal Eko-
nomi icinde Tarim ve Hayvancihigin payr % 28, Sanayiin % 22, Ormancihigin % 0,4
ve Balik¢ihidin % 0,3 oldugu dusunulirse, bu teknik 6nlemlerin 6nemi, daha iyi an-
lagihir.(i°)

Bu teknik calismalarin bugune kadar neden belirli bir dizeyin Ustline ¢ikama-
mis oldugunun, kuskusuz bir ¢ok nedenleri vardir. Bu nedenlere ilerideki madde-
lerde deginilecektir. Ama, Tdrliye ormanlarinin isletilmesinde Uretim isleriyle geng-
lestirme ve bakim gibi teknik mudahalelerin, entansif orman isletmeciliginin ge-
reklerine uygun bir dizeyde uygulanmasinin, artik kacginilmaz bir gercek oldugu-
nu, burada bir kere daha acik¢a vurgulamakda yarar vardir.

4. ORMANLARIN GENISLETILMESI SORUNU

20 milyon hektar orman sahasi icinde yeralan agacgsiz alanlarin, agacglandiri-
larak ormanlastirilmasi ve Uretim yapmayan bu bos topraklarin tretime sokulmasi,
bir baska anlamda ormanlarin genisletilmesidir. Bu sahalarin disinda olan ve es-
kiden orman tasiyip sonradan calilasmis yada ciplaklasmis, fakat hala iklim ve
toprak kosullan itibariyle yeniden ormanlastinlmaya elverisli gorulen sahalar, ger-
¢cekten ormanlarin genisletilmesi bakimindan rezerv potansiyel alanlar durumunda-
dir. Bu alanlarin basinda, birka¢ milyon hektari bulan makiliklerle tanm yapila-
miyan, terkedilmis eski tarlalar ve kira¢ tanm alanlari, akarsu boylari ve ¢ok sey-
reklesmis ardiglhiklar bulunmaktadir.

Bu alanlann agaclandirilmasi suretiyle orman alanlarinin, enaz 5 milyon hek-
tar kadar genisletilebilecegini ve ormanlardaki aga¢ servetinin ve artiminin 30 - 40
yil icinde) % 100 oraninda artirilabilecegini, kabul etmek gerekir (Tablo No., 2).

Ayrica, bazi agaglamalar ve calilandirmalarla da bozkirlarin ve ciplak alan-
larin yesillendirilebilecegini dusinmek, yerinde olur.

Bazi tarim uzmanlan yada bazi bilim adamlari, makilik alanlari (hattd eroz-
yon alanlarim!) tarim alanlanrun genisletilmesi igin potansiyel alanlar olarak go-
rebilirler. Ama bu yargida gercek payl c¢ok azdir. Cunki, maki alanlanmn buyuk
bir cojunlugu kayalik ve tashktir, sig topraklara sahiptir. Buralarda ancak or-
man agaclan yetistirilebilir ve ormancilik yapilabilir.

Bu alanlarin tarima hazirlanmasi, hem ¢ok pahalidir, hem de kisa surede ve-
rim guglerini, en Onemlisi topraklarim da kaybedebilirler. O zaman bu sahalarda
bir daha tarim yapmak ve hattd orman agaclanni yetistirmek olanak disi olur. Bu
sekilde, makiliklerden tarlaya tahsis edilmis, sonra terkedilmis, tas ve kayalarla
kapli milyonlarca dekar arazi, savlarimizin en bayuk kanitidir.(H)

Gerek orman alanlarindan gerekse dogal mer’a alanlarindan tarima tahsis edil-
mis olan milyonlarca dekar arazinin biyuk bir cogunlugu, bugin kiraglasmis ve ter-
kedilmistir. Bu yol, tarim alanlarini genisletmenin, en sakincali ydntemidir. Arazi
kabiliyet siniflamasi yapilmadan, bunlarin hi¢ birine tevessul edilmemesi gerekir.

D ACUN, E.: Turkiye'de ormancilik sektdruntin Milli gelir igindeki yeri. O.F. Dergisi, seri B, sayl 1,
1976.

N 27 milyon ha tarim alaninin ancak % 70i (l., Il., llI. sinif topraklar) devaml ve dizenli toprak is-
lemesine uygundur. % 30 tarim alani ise (8 milyon ha) mutlaka korunmak (6zellikle bitki ortusu
altinda korunmak) ihtiyacinda olan, islemeli tarima uygun olmayan, ¢ok dusiik verimli (IV., V., VI,
VII. ve VIII. sinif topraklar) arazilerdir. Bu topraklarin oimanciliga terkedilerek, ormanlastiriimasi,
Ulusal ekonomi bakimindan daha uygundur (Kaynak: Orman Bakanhgi, 1. Ormancilik Yiksek Da-
nisma Kurulu Toplantisi, 1978).
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Aslinda tarim alanlarim genisletmek vyerine, eger biliyorsak, 27 milyon hek.
tar tarim alani Uzerinde, ormancilik icin 6nerdigimiz gibi, entansif tarim isletmeci-
ligine yonelmek, Ulkeyi halda dededen kalma tarim yoéntemlerinden kurtarmak; ge-
reksinim duyulan tarim drdnlerini yeterli, hattd gereksinimden fazla bir dizeye ¢i-
karmanin ydntem ve teknigini aramak, daha isabetli ve gecerli bir 6nlem olacak-
tir. Yani entansif tarim ydntem ve teknigi uygulamak kaydiyle, Ulkenin tarim top-
raklarim genisletmeye gercekten ihtiyaci ve olanaklari yoktur; buna karsilik, agac-
siz yada eski orman topraklarinin, eski orman sahalari olan makiliklerin, calilik-
larin ve ardicliklarla kira¢ tarim alanlarinin, vakit kaybedilmeden ve; topraklarim
erozyonla kaybetmeden, en kisa zamanda ormanlastirilmasi ve orman udrinleri ye-
tistirilmesine tahsis edilmesi ¢ok buydk 6nem tasimaktadir.(i2)

Kuskusuz bunlarin hepsi, kararli ve planli,” musir calismalarla gergeklestirile-
bilecek, mali portesi ¢cok buytk yatirirmlardir (Bu ginki para degeri ile, 1 hektar
alanin agaclandirilmasi ve ormanlastiriimasi igin, Ustiste 30 -50.000 lira harcamak
gerektigi hesaba katilmalidir).

Bu arada, yani orman sahalarinin genisletilmesi olanaklarini degerlendirirken,
agac servetlerini ve Ozellikle aja¢ (odun) dretimini artiracak, hizli biylyen ve yuk-
sek artim gicinde (10-30 mVha/yil) olan yerli ve yabanci orman agaci turleri
Uzerinde (Karakavak melezleri, Okaliptis, Duglas ve Cam turleri... vb.) ©6nemle
durmak gerekecektir. Boniteti (verim gucl) yuksek topraklarda ve uygun iklim
kosullari altinda, 6zellikle baltalik ormanlarinin timunde, ormanlarm agac¢ turinu
yada afac¢ tari orijinini degistirerek, belirtilen yiksek artima ulasmak ve Ulke-
nin odun aciginin karsilanmasini gerceklestirmek de, en 6nemli 6nlemlerden bu-
lunmaktadir.

5. DOGA KORUMA - EROZYON VE SEL KONTROLU SORUNLARI

Ulkemizdeki potansiyel orman sahalarinin, tarihi dénemlerden bu yana, Ugte
ikisini kaybettigini belirtmistik. Mevcut 20 milyon hektar orman sahasinin 10 mil-
yon hektarinda (% 50 sinde); 27 milyon hektar tanm alaninin 12 milyon hektarin-
da (% 44 unde), ve 30 milyon hektar dogal otlak alaninin 9 milyon hektarinda
(% 30 unda) siddetli ve c¢ok siddetli yani aktif erozyon (toprak kaybi) oldugu ve
her yil, milyonlarca ton Ulke topradinin (400- 600 milyon ton), akarsularla yurt
disina (denizlere ve baska ulkelere) tasindigi malimdur.(i2) Erozyonla toprak kay-
binin, Ulkemizde doga tahribatinin derecesini belli eden en belirgin kaniti oldugu-
nu, 6zellikle vurgulamak gerekir. I

Bu tahribatin yaninda, dogal bitki ortisinin, ormanlarm ve makiliklerle ot-
laklarin yok edilmesi, su rejiminin, tanmin, hayvanciligin, sosyo - ekonomik haya-
tin, dolayisiyle Ulusal Ekonominin buyuk ve onarilamaz yaralar aldigi da kesin-
dir.

Bu nedenle, Tdrkiye ormanciliginin, kendine 6zgu teknik calismalari yaninda
Ulkenin timunde hikkiim siiren toprak kaybinin, sel ve taskinlarin neden oldugu ha-
sar ve zararlari 6nleme calismalarina, etkin bir bicimde katkida bulunmasi; bir ba-

122 TMMOB - ORMAN MUHENDISLERI ODASI : Orman Mihendisligi 1. Teknik Kongresi « Erozyon ve Sel
Kontrolu, 1966.
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kima su toplama havzalarinda su Uretiminin artiritimasina, bdylece su rejiminin du-
zene sokulmasina yardimci olmasi, hayati 6énem tasimaktadir. (Ocak/1981 ayinda
Ulkenin her yerinde gérulen sellerin ve su taskinlarinin baslica nedeninin bitki 6r-
tusindn, ozellikle orman o6rtasunun yok edilmis olmasinin bilimsel bir ger¢ek oldu-
gu malimdur).

Doda korumanin bir uygulamasi durumunda olan Ulusal Parklarin ve ormanigci
Mesireliklerin genisletilmesi ve gelistirilmesi, doga-insan iliskilerinin yeniden sag-
lanmasi ve gig¢lendirilmesi bakimindan oldugu kadar, sagliksiz kentlesmenin ve du-
zensiz endustrilesmenin beraberinde getirdigi cevre sorunlarina ¢dézim bulmada ve
bu sorunlari tahfif etmede, Ulkemizde ormancilik aktivitelerinin olumlu etkierin-
den yararlanmak anlami tasir. Bu, Ulkede ormanlardan ¢ok yénlu yararlanma (mul_
tiple use) amaclarinin gerceklestirilmesi ydninden de ulasiimasi gereken bir hedef
bulunmaktadir.

Nesli tikenen ve tukenmekte olan yaban hayvanlarinin (karada, akarsularla
gollerde ve denizlerde yasayan av hayvanlarinin) korunmasinda ve yeniden uretil-
mesinde dogal barinma, beslenme ve Ulreme alanlari olarak biyuk 6nemi bulunan
Ulke ormanlarinin etkin fonksiyonlarini da unutmamak gerekir.

Ulkenin muhtac¢ oldugu hayvansal besin maddelerinin iretiminde, orman igin-
de, orman disinda ve orman ustiinde yer alan dogal cayirliklarin korunmasi, ona-
rilmasi ve verimli hale getirilmeleri de, ¢ogunlugu orman bdlgelerinde yeralmis ol-
masi1 nedeniyle, tarimla (daha dogrusu hayvancilikla) birlikte ormancihigin énemli
ugrasi konularindan biri sayilmaktadir.

Goraluyorki ormancilik, Ulkemizde, bir taraftan ada¢ yetistirme ve odun dret-
me olarak tanimladigimiz ana mesleki fonksiyonlari yaninda, havza ve iner’a ts-
lah\, doga horuma ve onarimt, rekreasyon hizmetleri ve tTlke Savunmasi gibi diger
onemli gorevleriyle Glke ¢capmda roller yuklenmekte; bu nedenle de ormanciik so-
runlari hem cesitli, hem ¢ok ve hem de kompleks bulunmaktadir. Bu énemli fonk-
siyonlar da, Ulke Ormancihginin, siyasal agirhg: olan bir kurulus icinde butunles-
mesinin ve basarili hizmetler vermesinin nedenli énemli oldugunu, acik¢ca vurgula-
maktadir.

6. ORMAN URUNLERININ iISLENMESIi VE PAZARLANMASI SORUNLARI

Ormancilik Ana Planina (1973 -1995) gore; Turkiye Ormancihinin dretim he-
defleri soyledir :(*3)

Yapacak Y akacak Toplam Odun arzi
Yil odun odun odun toplami
— ~ Hn .
1977 9,312 11,991 21,303 milyon m3 20,139 milyon m3
1987 11,800 13,165 24,965 » m3 22,785 » m3
1995 12,000 13,165 25,165 » m3 22,497 I m3

Bu hedeflere karsilik, orman Urunleri sanayiinin yuvarlak odun talebi de, Or-
inancilik ana planina gore soyledir :

u ORMAN BAKANLIGI: Ormancilik Ana Plani (1973 -19951.
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Yonga
Yil Bigcki  Ambalaj Kontrpl. Lif lev. lev. Kagit Diger Toplam

1977 6,456 0,711 0,172 0,195 0,500 0,860 0,151 10,045 mil.
1987 9,760 0,981 0,249 0,300 1,062 5,800 0,229 18,381 »

1995 12,640 1,079 0,330 0,390 1,617 14,000 0,296 30,352 »

Halbuki belirtilen Gretim hedeflerine ve yuvarlak odun taleplerine ragmen, or-
man driunleri sanayiinde, 1977 yilinda, 6,060 milyon m3 bicki ve ambalaj; 1.074 mil-
yon m3 kagit; 0,454 milyon m3 lif ve yonga levha; 0,552 milyon m3 de kontrplak ve
diger endustrilere, ormanda yapilan Uretimle, toplam, 81/0 milyon m” yuvarlak
odun verilebilmistir, Aradaki fark (10,045—8,140=1,905) 2 milyon m3e ulasmakta
ve muhtemelen bu acik, enddistri tarafindan, gizli yollardan karsilanmaktadir. Bu
talep, 1987 ve 1995 yillarinda 2 ve 3 katma ulasacagina goére, endistriyel odun ta-
lebi agiginin giderek artacagir ve ormanlardan, yapilan Uretimin Ustinde kesim ya-
pilarak aga¢ servetine elatilmak zorunda kalinacagi, kesinlikle anlasiimaktadir.

Orman drunlerinin islenmesi, endustri kuruluslarim gerektirir. Endustriler ku-
rulurken de mutlaka ham madde garantisi aramak zorunlugu vardir. Ulke orman-
larinin agac servetleri, artimlari ve dretim gigleri ile Ulkenin nifus artimi, yapa-
cak ve yakacak oduna olan gereksinimi de asagi yukari saptanmis olduguna go-
re; orman udrunlerini islemek icin kurulacak olan endustri kapasitesinin, tahsis edi-
lebilecek en fazla odun miktarina gére belirlenmesi ve ona gore tesvik belgesi ve-
rilmesi gerekir. Halbuki orman urunleri endustrisi icin gerekli belgenin, en yetkili
olan bakanlikga (Orman Bakanliginca), verilmesi buyiuk ©6nem tasir. Oysaki ham
madde garantisi veremiyecek durumda olan Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca ve-
rilen tesvik belgeleri, ne Orman Bakanliinin muataldasi alinarak ve nede ham mad-
de garantisi gozetilerek verilmistir. Bu, blyuk ve onarilamaz bir hatadir. Bu ne-
denle, orman drunlerinin islenmesini saglamak icin dusunulen, entegre orman urin-
leri enddstrisinin cinsi, sayisi, yeri ve kapasitesinin yeniden ve kokli bir arastir-
malara dayatilmasmda, biyuk zaruret vardir.

Diger taraftan, yeni orman sahalari kurarak agac¢ ve odun Ureten topraklan
genisletmek; mevcut orman sahalarini yenileyerek (genclestirerek) ve ormanlarda
gerekli onarim ve bakim tedbirlerine basvurarak, birim alandan alinacak en yuk-
sek odun artimim gergeklestirmek; hizli buyldyen orman agaclanma biyume ve ar-
tim glcunden yararlanmak; yakacak odun kullanimim kisarak ve odun yerine bas-
ka yakacak ve 1sinacak maddeleri ve olanaklan ikame etmek suretiyle, tasarruf edi-
lecek yakacak odunu endustriye kaydirmak, tzerinde durulmasi lazim gelen diger
onemli 6nlemler demeti bulunmaktadir,(14)

Bu konuda Uzerinde durulmasi ve ¢dzimlenmesi gereken bir sorun da, islenmis
ve islenmemis orman Uurinlerinin pazarlanmasi konusudur. Bas tarafta da degin-
digimiz Gzere 1/4 inde genglestirme (yenileme) ve 1/10 unda bakim yapilabilen Ul-
ke ormanlarinda, entansif orman isletmeciligi calismalarina, vakit kaybedilmeden
gecilmesi halinde, bir taraftan orman endustrisinin bekledigi ham madde saglana-
bilir ve elde edilen mamul, yarimamul malin ve agacin (ulke ihtiyacindan fazla
olan wUrunidn), daha yuksek fiyatlarla, orman uUrinid gereksinimi buydk Ortadogu

14 Turkiye Tabiatini Koruma Derne@i : Turkiye'de yakit problemi ve hal careleri, 1962.
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Ulkelerine satilarak, o6nemli doviz saglanabilir; 6zellikle petrol ile orman driinle-
rinin takasi konusu dahi distndlebilir. Diger taraftan ormanlarin entansif bakimi
ile yilda 3 milyon m3 ince odun (sirik, ince ve kalin direk...) alinabilir ve bunun
enaz 2 milyon m3 U, gene dis Ulkelere dovizle satilabilir; geri kalan 1 milyon m3 in-
ince odun, maden ve tel diregi taleplerini, halkin ince yapi1 odunu gereksinimini ve hat-
td orman UdUrunleri endustrisinin bazi taleplerini karsilayabilirmis) Halbuki biz, du-
ne kadar disaridan maden diregi ithal eden bir Glke durumunda birakilmisizdir.

Dis Ulkelere, kuskusuz Ulke gereksiniminin fazlasi olan orman drinlerinin iyi
fiyatlarla satisi icin, pazarlama olanaklarini arastirmamiz ve iyi pazarlar bulma-
miz (ormanca fakir ve orman urunlerine gereksinimi buylk, petrol treten ulkeler,
en buyuk pazarimiz olabilir), 6nemli bir konu bulunmaktadir.

iyi organize edilmis orman drunleri endustrisinin ve orman urlnleri pazarla-
masinin, entansif ormancilik tekniginin ormanlarimiza sokulmasina ve aag¢ yetis-
tirebilecek her metrekare Ulke topraginin dretim yapar duruma getirilmesine bag-

Il oldugu, hi¢ bir zaman unutulmamalidir. /

7. ORMANLARDAN VE ORMAN URUNLERINDEN YARARLANMA
HAKLARI SORUNLARI

1937 yilinda yururlage giren 3116 sayili Orman Kanunu, orman iginde, kenarin-
da ve yakininda yasityan koylulere, 1/10 tarife ile zati ihtiya¢ (yapacak ve yaka-
cak odun) ve gecimini Otedenberi ormana baglamis olan (kerestekes) koylu aile-
lerine de tam tarife ile 10 m3 agac¢ (satis odunu) verilmesi hiukmund getirmistir. .O
zaman Ulke nifusunun 16 milyon civarinda oldugu dusinuliirse, orman koéylerinin
nufusu (yani orman drdnlerinden yararlananlarin sayisi) ancak 4 milyon kadardi.
Halbuki bu ntfus, bugin 12 milyonu bulmustur. Orman Urldnlerinden yararlanan
koylulerin ve ge¢imini ormana baglamis olan koylu ailelerinin sayisi, 3 misli art-
mis olmaktadir. Ustelik sonradan ¢ikan Orman Kanunlariyla (6831, 1744 ve 1906)
bu haklar, daha da genilsetilmistir. Aslinda bu haklarin giderek azalmasi, hatta or-
tadan kalkmasi, kaldirilmasi gerekirken genisletilmis olmasinda, herhalde politik
nedenlerin ¢ok buyuk payi vardir.

Gergi kanun yapici, dag ve orman koylulerinin kalkinmasini amac¢ edinmis ise
de, bu 6zel haklar bir kanunla kisitlanmadi§i taktirde, bir giin Tirkiye, orman urin-
lerinin tamamini ,orman koylusine tahsis etmek durumu ile karsi karsiya kala,
caktir. Bu tahsis, ileride Ulkeyi kesinlikle biyiik sikintilara sokacak nitelikte go-
rinmektedir.

Halbuki Ulke ormanlari, tamamiyle Tirk Ulusu’nundur ve Ulusun her ferdi-
nin, ormanlarindan yararlanma hakki olmak lazim gelir. Yalniz orman koéylisi-
ne taninmis olan bu 06zel haklar, saniriz, Anayasamn esitlik ilkesine de aykiri dus-
mektedir. Konu, sadece yararlanma acisindan degil, fakat orman kdéylisinun biz-
zat tarla agma, yangin c¢ikarma, kagak kesim yapma ve ormanda hayvan otlatma

B PAMAY, B.: Turkiye'de ince c¢aph odunlarin kiymetlendiriimesi sartlari ve bu sartlarin gerektirdigi,
silvikulture! problemler. O.F.D. seri B, sayr 1, 1967.
PAMAY, B.: Dinya orman mabhsulleri ihtiyacinin artmasi karsisinda verimin ylkseltiimesi ve mali-
yetin dustrilmesi yonunden silvikultir metodlarinda- yapilmasi gerekli degisiklikler O.F.D. seri A,
snyr 2, 196B.
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suretiyle ormana verdikleri zarar, butin Ulkeyi ve Ulusu etkileyen (yani Ulke top-
raklarini, akarsu rejimini, tarimim, otlaklarim ve hayvanciligim, dogrudan doga-
sim olumsuz yodnde etkileyen) telafisi gi¢ hattd imkansiz sonuglara gotirmekte-
dir.

Bu nedenle, gecimini ormana bagdamis olan orman koyludlerini, orman isletme-
ciliginin c¢esitli is sahalarinda calistirmak suretiyle, gercek Uretici duruma gegiril-
mesi yaninda, calismadan ve aciktan orman uUrunlerinden yararlanma haklarinin,
mimkun olan oranda daraltilmasi (budtun kodylu ve kentli vatandaslara da benzer
haklar taninmasi olanak disi olduguna gore), Anayasal haklarin dengelenmesi za-
rureti, aciktir.

Ustelik, orman koylisiine taninan 6zel haklardan, kendilerinden ¢ok araci ve
ticcarlarin yararlandiklari dikkate alinacak olursa, devletin kendi hazinesini ara-
cilara nedenli soydurmakta oldugu ve Ulusal ekonominin, orman servetlerinden ne-
denli payini alamadigr kolayca anlasilir. Her halde, bahis konusu edilen haklarin
yeniden gozden gegirilmesinde ve anayasal esitlije ve hakkaniyete dayanan bigim-
de, yeniden bir degerlendirme ve diizenleme yapilmasinda buyuk zaruret vardir.

8. ORGANIZASYON VE PERSONEL iSTIHDAMI SORUNLARI

Orman Bakanh@inin kurulusu sirasinda,- teknik elemanlarin Ulke ormanlarin-
daki calismalara gidememesi, aksine merkezlerde ve birolarda, yani geri hizmet-
lerde personel yigilmasiyla sonuclanacak bir o6rgitlenmenin ve burokratik bir sta-
tiniin getirilmesi halinde bu kurulusun Ulkeye ve Ulke ormanciliyina yararli, ola-
miyacagmi, bir yazimizda belirtme geredini duymustuk. O zaman, bu goértsimuze
tepki gosterenler oldu; fakat, baslangi¢cta gérdik ki gercekten Orman Bakanligi
kurulusu ile ortaya konan teknik hizmetler ve yaratilan degerler, Tarim Bakanligi
binyesi icinde calisilirken ortaya konanlarla kiyaslanamiyacak kadar, biyuk oran-
da artmistir.(i0) Bu artisi gerek ormanlarin genglestirilmesi ve bakiminda, agagc-
landirma ve ormanlastirma calismalarinda, havza ve mera islahi, erozyon ve sel
kontrolu hizmetlerinde, orman endustrisi hamlelerinde, doga koruma ve ulusal park
uygulamalarinda, yol yapiminda, halk - orman iliskilerinin duzeltilmesinde ve biz-
zat Uretimde... vb. hemen her alanda, saptamak mumkin olmustur, fakat sonra-
lar1 bakanlik kurulusundan beklenenlerin gene de altinda kalinmistir.

Biz, bu gerceklestirilemeyen hizmetlerin ve yaratilamiyan degerlerin nedenle-

1967 1977

¥ ornegin :  Uretilen s Tarim B./Orman Gn. Md. Orman Bakanhgi
Uretim (yapacak - yakacak odun) 15 milyon m3 25 milyon m3
Genglestirme yoktur 15 bin ha
Agaclandirma 21 bin ha 36 bin ha
Kavaklk ve hizli gelisen turlor kurulusu 2 bin ha 7 bin hB
Erozyon kontrolii ve mora islahi 5 bin ha 10 bin ha
Orman bakimi yoktur 45 bin ha
Fidan dretimi 120 milyon adet 296 milyon adet
Orman sanayii uretimi 206 bin m3 353 bin m3
Ulusalpark kurulusu 7 adet 16 adet
Halk/orman iliskileri (yapilan yardim) yok 200 milyon lira

(Kaynak: Cumbhuriyetin 50. Yilinda Ormancihgimiz (1973) ve O.B. calismalari (1978)).
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rini, oncelikle organizasyonda ve personel o0zellikle teknik personel istihdaminda
izlenen politika goriayoruz.

Tarim Bakanhgi ile birlestirilmis olan Orman Bakanliga, 5 genel muadurlikten
olusmaktadir. 1980 Mart" itibariyle; Ankara'da Bakanlia ve Genel Mudurluklere
bagli 45 daire baskanhgi, 126 sube mudurlugd, 3 yiuksek fen kurulu, 9 fen kurulu
mudurlugd, 3 Teknik miusavirler grubu, 3 Hukuk musavirligi, 3 Teftis kurulu ve 3
Savunma sekreterligi vardir. Tasrada ise, genel mudurliklere baglh 27 Basmudur-
lik ve 50 Boélge mudurlag ile 125 idari muadurlik, 21 Fabrika midarluga, 14 Ulu-
salpark mudarlaga, 210 isletme mudarlagi, 1204 Bélge sefligi, 25 proje basmuhen-
disligi ile 200 etid ve proje muhendisligi (yada heyeti) vardir.

Goruluyorki, gerek Ankara’da genel muaddrlikler merkezinde ve gerekse tas-
rada basmuadurlik ve boélge muadarligu merkezlerinde kurulmus olan birimlerin sa-
yist, uygulamali bir meslek olan ormanciligin 6zelligine ters dustugu gibi, nedenli
burokratik ve pasif hizmet duzeni i¢inde bulunuldugunu, acik¢a gostermektedir. Ya-
ni bir baska deyimle, ormancilik hizmetleri burolarda ve masalarda, Uretilmeye ca-
lisilmaktadir. Bu, saniriz, meslek ve ulke igin ¢cok sakincali bir personel istihdami
politikasi bulunmaktadir.

Bakanligin ve genel mudarliklerin merkez ve tasra kuruluslarinda calistirdik-
lari teknik eleman sayilarina da g6z atilacak olursa, Ankara’da merkezde ve An-
kara disinda bélge ve basmudurlik merkezlerinde toplanmis olan teknik eleman
sayisl, iktidara gecen su veya bu partinin politik tayinleriyle, son yillarda, daha da
genisleyerek, alabildigine kabarmistir, 6érnegin, yalniz Orman Genel Mudurlaginde
7000 civarinda olan teknik eleman sayisinin 3000 kadari, geri hizmetlerdedir. Ba-
kanlikta ve diger genel mudurluklerdeki teknik personel durumu da bundan fark-
sizdir. Orman teskilatinda c¢alisan butin personel sayisinin, gene politik tayinlerle,
40.000’e yaklastigr ve bunlardan cogunun bakanlhk, genel mudurluk, basmudurlik,
bolge muaduarluaga ve isletme maduarlaga kadrolarinda yigildigina dikkat edilirse, ele-
man istihdami bakimindan, Orman Bakanliginda nedenli irrasyonel bir tutum igin-
de bulunuldugu, kolayca anlasilir.

Kanimizca; Orman Bakanhgi ile ilgili teknik c¢alismalarin goértulmesinde, genel
muadurluk kuruluslarinda asagidaki hususlara 6nem vermek gerekmektedir.

8.1. Orman genel mududrlaginde

Orman isletme Midirlagu ve Bélge sefligi birimleri, orman isletmeciliginin te-
melidir ve hemen butun hizmetler, buralarda uretilir. Bu nedenle, genel mudurluk
merkez teskilati ile tasradaki basmudurliklerin blnyesinde toplanmis olan binlerce
teknik elemanin, mutlaka, hizmet yeri olan isletme ve 06zellikle bdlgelere (orman-
lara ve araziye) goOnderilmesi ve bizzat Uretime katkida bulunmalari gerekir. Bu
amacla basmuadurluklerin bir kac¢ (3-5) bilgili - yetenekli - tecriibeli elemanla ted-
viri ve Ozellikle sayilarinin azaltilmasi (6rnegin 10 u gecmemesi), orman isletme-
leriyle genel mudurluk merkezi arasinda koordinasyonu saglamalari ve merkezin
bazi yetkilerini yuklenerek burokrasiden uzak ve dinamik bir hiviyet kazanmala-
ri lazimdir.

isletme midurliklerinin ve bélge sefliklerinin sayilarinin ise, bugiinki rakam-
lara yakin tutulmasi uygun olabilir, fakat orman bdlge sefliklerinin, orman arae-
najman planlarinin (seri planlarinin) sayilari ve 0Ozellikleri dikkate alinarak, yeni
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teknik elemanlarla takviye- edilmesi, ¢cok 6nem tasimaktadir. Cunki, ormanlarin en-
tansif isletilebilmesi, teknik calismalarin ormanlarin timinde uygulanmasina, bir
baska deyimle, basta orman bdlge sefliklerinde gorev verilecek Uretken teknik ele-
inanlarin amenajman planlarim hakkiyla uygulayabilecek sayida, bilgide ve yete-
nekte olmalarina baghdir. Mevcut kurulusa gore, halen 370 orman bdlge sefligi, tek-
nik elemandan yoksundur. Buralarda en az 1000 kadar orman amenajman plani,
uygulamaya alinamamaktadir. Her bolgede, ortalama 3-5 seri plani (amenajman
plani) mevcut oldugunu ve her planin uygulamasini bir orman muhendisinin sorum-
luluguna verdigimizi dustnidrsek, orman bdélge sefliklerinde 4000 kadar daha teknik
elemana gereksinim oldugu anlasilir. Bu, Ankara’da genel mudurlikte ve tasrada bas-
muddarliklerde goralen teknik eleman yiginaginin, nedenli ters ve sakat bir istih-
dam politikasinin yardrlikte oldugunu, hizmetin neden ormanlara goéturialemedigi-
ni, acik¢a belli eder.

Teknik eleman ve teknik calismalar, tiumuyle ormana girerse, hem vatandas-
lara genis is sahalari acilir, issiz sayisi azalir, ormanda Uretim ve artim artar, or-
manlar yenilenir ve kaliteleri yukselir, hem de birim alandan alman ortalama 1,5
m-Vyil/ha artim, en azindan birka¢ katma (4-6 m3/yil/ha) cikabilir. Tarkiye or-
manciligl, ge¢ kalmis olmakla beraber, artik bunun hesaplarini yapmak zorunda-
dir.

8.2. Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol/Orman - K8y iliskileri ve Milli Parklar ve
Avcilik genel mudurluklerinde

Gerek merkez, gerekse tasra kuruluslarinda da o6nemli personel kisintilarina
gerek vardir ve bu mimkinddr. Buralarda kanimizca, bélge mudurlukleri yerine,
projelerle ilgili proje mihendislikleri ve ulusal park seflikleri gibi sade kuruluslarla
yetinmek zarureti aciktir. Ornedin, Maras agaclandirma proje muhendisligi, Yenice
fidanhik muhendisligi, Kireli kéyler grubu proje muhendisligi, Yedigoller ulusal par-
ki sefligi gibi kuruluslar, yeterlidir.

8.3. Orman Urinleri Sanayii geolel mudirlugi

Bu genel muadarlige bagh merkez ve tasrada fabrika muadurlukleri kurulusu,
isabetli gorulmekle beraber, burada da personel sayisinin fazlahgi, dikkati cekmek-
tedir.

Diger taraftan, halen 21 olan fabrika sayisi ileride 33’e yukselecektir. Bu fab-
rikalardan yaridan fazlasi, eski makinelerle donatilmis oldugundan, tam kapasite
ve tam randimanla ¢alismamaktadir.

Orman Uurdnleri enduastrisinde, 6zellikle entegre orman sanayii, agacin ve odu-
nun en ufak parcasina kadar degerlendirilmesi ve hammadde garantisinin bulun-
masli, ana ilkelerdendir. Gerek bu genel mudurlik ve resmi sektdr, gerekse 6zel sek-
tér tarafindan kurulan ve kurulmakta olan orman drunleri sanayii kuruluslarinin
kesinlikle bu ilkelere gore kuruldugu sdylenememekte, bazi kuruluslar, yeri ve ham
madde garantisi, diger bir deyimle, fizibilite etidleri bakmandan halen tartisma
konusu bulunmaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin, hi¢ bir 6n sorusturmaya dahi gerek duyma-
dan, orman drunleri endustrisi igin, 6zel sektdér girisimcilerine, tesvik belgeleri ver-
mis olmasi, Ulkedeki genel koordinasyon eksikliginin de kesin delilini ortaya koy-
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maktadir. Bunun, Orman Urlnleri Sanayii Genel Mudurlagiunin kurulus amaglan
na ve gorevlerine de ters distigu, acikca ortadadir.

8.4. Orman teskilatinda

Gerek Ankara’da Bakanlikta ve genel mudurluklerde, gerekse tasrada basmu-
darluk, bolge mudurluga ve isletme mudurluklerinde, rasyonel kurulusun ve hiz-
met Uretiminin geregi olarak, énemli bir kismi gereksiz biiro binalari yatirimlarina
yonelindigi bariz surette dikkati cekmektedir. Birakin Avrupa ulkelerini, Amerika
Birlesik Devletlerinde bile, bu denli yogun hizmet binalari toplulugu goértilemez, gos-
terilemez. Bu durum, yalniz Orman idaresinde degil, burokrasinin bir geregi ola-
rak, hemen bitin bakanhk kuruluslarinda, Kamu iktisadi Tesekkillerinde, resmi
ve 0Ozel sektdr kuruluslarinda, belki de daha fazlasiyle mevcuttur. Devletin, burok-
rasiyi ve personel politikasini, gin kaybetmeden, kesinlikle ¢6ziime kavusturmasi,
hayati Ulke sorunlarindan birisi bulunduguna kusku yoktur.

Kuskusuz, butin resmi sektdre ait hizmet binalarinin insaati (yada kiralan-
masi) ve iclerinin donatimi igin yapilan yatirimlarin milyarlari astigi g6z o6ntne
alinirsa, yanhs organizasyonun ve yanlis personel istihdami politikasinin, butin ba-
kanliklarda oldugu gibi, Orman Teskilatima da, fazla ve kaliteli Grin ve hizmet
Uretemez duruma dismesinin, kamu oyu ©6nunde fazla olumlu puvan alamamasinin
baslica nedenleri oldugunu anlamakta gucluk cekilmez.

8.5. Yukaridaki nedenler

Bir anda, Orman Bakanligi kurulusunu gereksiz kilabilecek agirlikta gérilme-
melidir. Cunki biz, gene acgikca ifade edelimki sorunun ¢éziminu anahatlariyle iyi
islemeyen yada iyi isletilemeyen bir teskilatin, énce akilci ve bilimsel yontemle reor-
ganizasyonundan ve sonra da teknik calismalarin, politikadan arindirilarak, orma-
na goturdlmesinden ve uygulanmasindan ge¢mekte olduguna kesinlikle inaniyoruz.

12 Eylul 1980 de isbasina gecen TDARENTN, bakanliklar tzerindeki genel ta-
sarruf ilkeleri ve kararlarinin bir geredi olarak, Gida- Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanhg! ile Orman Bakanhgini «TARIM VE ORMAN BAKANLIGI» binyesi iginde
birlestirme karan almasi ve bunu ilk olarak uygulamaya koymus olmasi, kanimiz-
ca Ulke ve Ulus cikarlari agisindan oldugu kadar, bilimsel gériis bakimindan da sa-
kincali bulunmaktadir. Genel tasarruf kararinin mutlaka yararlh olacagina inan-
makla beraber, bu uygulamanin fazla irdelenmeden acele gergeklestirilmesi halinde,
diger bakanhklarin da kaldirilmasi veya birlestirilmesi isabetli olmayabilir. Bu ne-
denle Orman Bakanhgi ile ilgili olan kisisel gérisimuzin gerekgelerini, anahatla-
riyla asagida belirtmek geregini duyuyoruz. Ve bu kararin bir kere daha gdzden
gecirilmesini diliyor ve gegirilecegine inaniyoruz.

1. Tanm ve Ormancilik meslekleri ve hizmetleri, yani ugrasi alanlari, birbi-
rinden cok farkli karakterlere sahiptir. Hala bu iki meslek ve hizmet alaninin, bir-
birinden farkli oldugunu bilemiyen yada farkli olmadigi inanisini degistirmeyen bir
¢cok kimse, hattd bilim a.dami oldugunu saniyoruz.

2. Bu iki meslek ve hizmet alaninda; mesleki ugrasi konulari bakimindan ana
farklara dikkati ¢ekmek, her halde yennde olacaktir. Soyleki; tanmla ugrasanlar
esas itibariyle Ulkenin besin driinlerini, Ormancilar (yapacak ve yakacak olarak)
asal ve yan orman dridnlerini yetistirmeyi ve uUretmeyi ama¢ edinmislerdir.

3. Tarim, Ulkenin tahil, meyve, sebze, zeytin gibi bitkisel; sut, et, deri ve ya-
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pad! gibi hayvansal dranlerin Gretimiyle ilgili olarak, o6zellikle kisa ve g¢ok kisa
omuarla bitkilerin yetistirilmesine agirlik verdigi halde, Ormancilik ¢ok uzun 6miur-
1t agaclarin yetistirilmesiyle ve basta odun dretimiyle ugrasir. Tarim bitkileri do-
gal bir kaynak olmadiklari halde, agaclarin olusturdugu ormanlar, kendi kendini
yenileyebilen, iyi isletildikleri taktirde tikenmiyen, dogal kaynaklardandir.

4. Bu nedenle, tarim isletmeciliginin yéntemleriyle orman isletmeciliginin plan-
lama ve uygulama ydntemleri ve teknikleri arasinda, buyidk ve 6nemli farklar var-
dir. Bu farklar, amaclardaki degisikliklerden; Ulkenin ekolojik kosullarindan ve
sosyo - ekonomik sayisiz sorunlari yaninda istihsal, tasima, isleme, depolama ve pa-
zarlama 0&zelliklerindende ileri gelmektedir.

5. Ulkede mevcut tarim alanlarinin 27 milyon hektar, orman alanlarinin 20
milyon hektar oldugu ve iki hizmet alaninin birlestirilmesi halinde 47 milyon hek-
tar alam bulan ve ulkenin dértte G¢unu kaplayan tarim ve orman alanindaki c¢alis-
malarin, daha etkin bir bigimde kontrol altinda tutulmasi, sorunlarinin kavranmasi,
degisik hizmetlerde basari saglanmasi ve Ulkenin kalkinmasinda tarnpdan ve or-
manciliktan beklenen olumlu ve verimli sonuglarin strekli ve en yuksek dizeyde
alinmasi, mesleki ve teknik bilgi ve caba yaninda, cok biyiik ilci ayri politik giic
de istemektedir. Bu politik giig, Ulkemizde ancak bakanlik olabilir. Bu nedenle, bu
iki ayri meslegin tek bakanlhk altinda toplanmasi, saniriz, daha ¢ok gelistirilmesi
gereken mesleki hizmetlerin, basariya ulasmasi ve Ulke - Ulus yararina olmasi ba-
kimindan da, ulasilmasi gug, hizmetler kompleksi yaratmaktadir ki bu, buyuk sa-
kincali bir tutumdur. Hele hayvancilikta bu bakanlik, blinyesinde kaldik¢a, karma-
sa daha da ciddi boyutlara ulasmaktadir.

6. Nitekim bastan beri sayila gelen Ulke ormancilik hizmetlerinin, biyikli-
gu, cesitliligi, Ulke sathina yayginhgi, Ulkenin gelecedi ve Ulus hayatindaki etkin-
ligi karsisinda, Tarimin daha genis ve ¢esitli hizmetleriyle bagdastirma olanaginin
¢ok zayif oldugu aciktir. Ve bu hizmetlerin bagdastirilamadigi, Orman idaresinin
Tarim Bakanhgir biunyesinde bulundugu doénemlerden de, kesinlikle, bUinmektedir.

22 Genel Muduarlagu ile tam bir barokrasinin igcine gomulmis olan Tarim Ba-
kanhginin, 5 Ziraat Fakdiltesinin yetistirdigi ve c¢esitli uzmanhk dallarinin bilgile-
riyle donatmis oldugu onbinin Ustinde Ziraat Muhendisinin ve binlerce Ziraat Teknis-
yeninin, Ulke tarimi Gzerindeki etkinliklerini gostermesi ve isbatlamasi gerekir. An-
kara’da Bakanlik ve Genelmudurlukler merkezlerinde, tasrada kent ve kasabalarda
Ziraat Muhendisliklerinde yigilmis olan Ziraat Muhendislerinin ve Ziraat Teknisyen-
lerinin Ulkede tarimsal Gretimin artirilmasi igin, izlenmesi gereken butin ileri tek-
nik ve olanaklari, tarim koylUstune ulastirmasi ve uygulamalari yakindan, koyluyle
yanyana, kolkola izlemesi gerekir.

241,0 milyon dekara yakin tarla

8,4 » » bag

10,0 » meyvelik
4,5 » » sebzelik ve
7,3 zeytinlik

toplam olarak 271,2 milyon dekar kadar tarim alaninda, koyluyle, giftciyle elele ¢a-
lisacak, Ulke topraklarindan enyilksek ve kaliteli tarim Urinind, devaml almanin
yontem ve teknigini uygulatmak, ki¢imsenecek bir hizmet degildir.

Bu nedenle, bu hizmetleri bir tarafa itmek, nasilsa c¢iftci - kéylu vatandas bun-
lari kendi kendine uretiyor diyerek baska meslegin cetrefil konularina girmek, hele
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tarim ve ormancilik hizmetlerinin bir arada yurutilebilecegim dusunerek, Ulke ve
Ulus yararina basariya ulasmayi tasarlamak, bilimsel olarak da olanak disi gorin-
mektedir.

7. Tarim Bakanhginda da mutlaka rasyonel bir reorganizasyonu ve optimal
hizmet Uretimine doénuk bir personel istihdami politikasini gergeklestirmek, merkez-
lerde gorulen teknik personel yigmaklarindan uzak kalmak ve bu personeli, tari-
min gerektirdigi entansif tarim isletmeciliginin Ziizmetinde, etkin bir bicimde kul-
lanmak, bir zamanlar DPT'mn basi olan yetkili kisinin bir zaman ifade ettigi gibi
(Ziraat Muhendisleri enflasyonu) imajini ortadan kaldiracak hizmet anlayisini, ta-
rim alaninda da gergeklestirmek, blyuk 6énem tasimaktadir.

8. Bu gunki uygulamada, Tarim ve Orman Bakanh@: icinde, bu mesleklerin
iki ayri mustesarla yurutme karari ise, ancak iki bakandan birinden tasarrufu ger-
ceklestirmis olabilir. Tarim maustesarhiginda, yarim gin de Orman miustesarlijinda
calisan bir Bakan, saniriz, imzalara dahi yetisemez.

Ulke ve Ulus, diger hizmet alanlarinda oldugu gibi, tarim ve ormancilik ala-
ninda da buyuk hamleler ve ihracata donuk bol ve kaliteli Grunler yetistirilmesini
beklemektedir. Aksi halde, Ulusun hayatini, Ulkenin kalkinmasini ve gelecegini
dogrudan etkileyen tg¢ Uretim (tarim, hayvancilik ve ormancilik) alaninda ve kal-
kinma planlari dogrultusunda beklenen gerekli atilimlar yapilamaz ve kalkmma he-
deflerine ulasilamaz. Bu nedenle bahis konusu bakanligin ¢ ayri (Tarim, Orman,
Hayvancilik) bakanliga ayrilmasinda zaruret vardir.

9. Mevcut diger bakanliklarda da yeni bir 6érgutlenme ve hizmet duzenlenme-
si mutlaka gerekecektir. Ama, ayri ayri teskilat kanunlari bulunan tarim ve or-
man bakanliklarinin birlestirilmesinde, digerleri kadar buyuk yararlar saglanacagi
soylenemez. Kanimizca, henliz teskilat kanunu olmayan bazi bakanlklarin kaldi-
rilimasinda yada birlestirilmesinde, 6zellikle batin bakanliklarda genel mudarlik,
daire baskanliklariyle sube mudurluklerinde, keza tasra teskilatinda yeni duzenle-
melere gitmede, buyuk yararlar olduguna biz de kesinlikle inaniyoruz. Her halde
bu dizenlemelerin, kompetan ve objektif kisilerce, ¢cok iyi etid edildikten sonra, ka-
rarlastirilmasi ve ilgililerin goéruslerine sunularak 6zelestirilerin alinmasi, gerekli
gorilen son degisikliklerle olgunlastirilarak kesinlestirilmesi ve uygulamaya kon-
masi, daha uygun olacaktir.

9. OGRETIM -EGITIM VE ARASTIRMA SORUNLARI

Ormancilik mesleginin ve Ulkede, ormancilik hizmetlerinin geredi gibi uygula-
nabilmesi ve basarili sonuglara ulasabilmesi, kendine 6zgiu bir 6gretim ve egitim
uygulamasina ve ormancilik sorunlarinin ¢ézima ile ilgili arastirmalarin, gerekli
dizeyde yapilmasina bagh bulunmaktadir.

Ormancilik meslegi ve hizmetleri, orman isgisinden planlayicilarma ve ydénlen-
diricilerine kadar, her kademede gereksinim duyulan elemanlarin yetistirilmesi ile
realize edilebilir. Bu nedenle, her hizmet kademesinin ihtiya¢ duydugu elemanlarin
miktari ile, sahip olmalari gereken mesleki formasyonlarin neler olmasi gerektigi,
dikkatle ve isabetle belirlenmek zorundadir.

Bugtine kadar, yuzyili asan bir streden beri uygulanagelen ormancilik 6gretim
ve egitiminin, Ulke kosullarina uygun bicimde gergeklestirildigi soylenemez. Ozel-
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likle uygulamali bir meslek olan ormancilikta, her kademedeki 6gretim ve egitimin,
mwzellikle uygulama saatleri az bir mufredat programina dayandirildigi malGimdur.
Bu nedenle de, teknik hizmetlerin arazide ve ormanda uygulanmasini gerceklestir-
mek ve kontrol etmek, 6gretim sirasinda ahstirilmadiklan icin, bir ¢ok teknik ele-
mana guc¢ gelmekte, biro ve masa basinda ormancilik yapmaya heves edilmekte,
ormancilik hizmetlerinin yerine getirilmesinde, orman iscisi, orman koruma ve uy-
yulama memurlarina, orman teknikerleri ile orman muhendisi ve orman yuksek mu-
hendislerine gerekli formasyonlari verirken, 6gretim programlarinin enaz % 50 si-
nin uygulamaya donuk olmasi ve verilen bilgilerin uygulamalarla 6gretilmesi za-
rureti vardir. Halbuki orta ve yuksek dizeydeki mesleki egitimde, belirtilen uygu-
lamali o6gretime, gereken ©6nemin verilmedigi bilinmektedir. Bu eksikligin gideril-
mesi i¢in ormancilikta, her dizeyde uygulamali etkin bir 6gretim ve egitimin plan-
lanmasi ve buna biran 6nce gegilmesi, buylik 6nem tasimaktadir.

Ormancilik arastirmalarinin da, ormancilik hizmetlerinin gereksinim duydugu
sorunlardan secilmesi ve siraya konmasi elzemdir. Bu gune kadar ele alinmis olan
ormancilik arastirma konularinin tam ve isabetle secildigi ve 1951 yilindan beri yu-
ritilen arastirmalardan tam ve iyi sonuglar alindigi ve bunlardan uygulamalarda
yararlandigi séylenemez. Ozellikle Ormancilik Arastirma Enstitisiiniin ve istas-
yonlarinin, Orman Fakiltelerinin se¢mis oldugu bilimsel ve uygulamali karakter-
deki arastirma konularinin bir g¢oklariyla paralel nitelikte bulundugu dikkate ali-
nirsa, pekde rasyonel bir arastirma faaliyeti icinde bulunuldugu, savunulamaz/*")

Diger taraftan, Orman isletmelerindeki uygulayicilarla isbirligi halinde ve on-
larin aktiel sorunlarinin arasindan secilmesi gereken, uygulamali ormancilik aras-
tirma konularinin, mutlaka 6nem derecelerine gore, siraya konmasinda ve Orman
Fakultelerinin de katkisiyla mutabakata varilmasinda ve her iki kurulusun aras-
tirma projeleri Gzerinde isbirligi yapmalarinda, buyuk yarar vardir.

10. ORMANCILIK PLANLAMASI SORUNLARI

1961 Anayasas! ve Devlet Planlama Teskilati ile planh bir déneme girildigi Ul-
kemizde, kalkinma plani hedefleri makro dizeyde belirlenmis ise de, zaman zaman
kalkinma planlan ve uygulamalari, hukimet olan partilerin tasarruflariyla ve bu
partilerin politik temaydullerine goére, az cok, 6nemli degisikliklere maruz kalmis,
planlama ilkelerinden sapmalar olmustur. Bu degisiklikler ve plan uygulamada kar-
silasilan guclukler ve degisik olanaksizliklar, yillik yatirimlarin saptanan oranda
gergeklestirilememesine neden olmus, Ulke ve Boélge planlarindan beklenen ve ula-
silmasi gereken sonuclara ve degerlere varilamamis yada yaklasilamamistir.

Kalkinma planlan hedefleri dogrultusunda, her bakanhgin kendi icinde, enazm-
dan makro diizeyde Ulke ve bélge planlari ile uyumlu bicimde koordine edilmis plan-
lari olmasi, biyidk 6nem tasimaktadir. 1973/1995 donemi icin Orman Bakanliginca
hazirlanmis olan «Ormancilik ana plani» mn ve icinde yeralan ana ilkelerin, yeni-
den go6zden gecirilmesinde ve daha islenerek, gercek makro planlar halinde, yeni
bakanlik ve genel mudurlukler i¢in ayri ayri olarak hazirlanmasinda ve butin plan-
lar arasinda koordinasyonun saglanmasinda yarar vardir. Bu koordinasyon yalniz

7 PAMAY, B.; KALIPSIZ, AK, vo GULEN, I : Turkiye'de ormancilik arastirmalarinin érgitlenmesi ve
ve c¢alisma prensipleri. O.F.D. seri B, sayl 2, 1972.
PAMAY, B. ve Arkadaslari : Turkiye'de ormancilik o6gretimi ve egitimi. Cumhuriyetin 50. yili yayini,
1973.
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Orman Bakanhg: icinde degil, fakat ayni zamanda, diger resmi ve 6zel sektdr plan-
lariyle ozellikle Ulke ve bélge planlariyla da uyum icinde tutulmasini gergeklestir-
mek, 6nem tasimaktadir.

Orman Bakanliginin ve genel muddrluklerinin kendileriyle ilgili makro plan-
lari, 25-50 yillik bir perspektif icinde, bir taraftan Ulke, diger taraftan bolgeler
diizeyinde, hattd bazi ana planlar ve projeler, pilot yorelere gore hazirlandiktan
sonra, bunlar, Ormancilik Yuksek Surasinda ve Devlet Planlama Teskilatinda ir-
delendikten ve Kalkinma Planlari hedefleriyle bagdastirildiktan sonra, TBMM'de ka-
nunlastirtlmahdir. Bu suretle, kanunlasarak ortaya konacak olan bir ORMANCI-
LIK ANA PLANI, hem Ulke ve Ulus yararina olur, hem de bu yolla politik baski-
lar, parti ve hikimet midahaleleri etkisiz birakilabilir. Belki, o zaman, Ulke or-
manlarina; Ulke topraklari, tarimi ve hayvanciliyina; hattd diger birgok sektorler-
deki sorunlara gecgerli ve koklu cozumler getirilebilir.

O0zetlemek gerekirse, ORMANCILIK, dinamik bir teskilat olmak zorundadir.
Bu teskilat, gosterecegi dinamizm icin teknik eleman, ekonomik olanak ve mesleki
bilgi bakimindan hemen herseye sahiptir. Etkin ve bilgili calismalariyla bu meslek,
Ulkenin kalkinmasi ve Ulusun refaha kavusmasi igin, Uzerine disen bitin mesle-
ki gorevleri, mutlaka eksiksiz yerine getirebilecek gugtedir. Ormancilik mesleginin
onuruna yakisir bigcimde ve higbir meslekte gorilmeyen &zveri iginde, Ulkenin ve
Ulusun Ormancilardan bekledigi bitin hizmetleri yerine getirmek, yalmz Onlarin
asal gorevi degil, ayni zamanda, mutlaka 6denmesi gereken vatan borcu oldugu,
asla unutulmamahdir.

Herhalde, 12 Eylul 1980 de Ulkenin ve Ulusun kaderini ellerine alan ve Ulkeyi
yliceltmeyi ama¢ edinmis bulunan MTLLT GUVENLIK KONSEYT ve Hukumetleri
donemini, Ormancilik hizmetleri alaninda yapilmasi gereken atilimlar i¢cin de mus-
tesna bir firsat saymanin her yodnuyle cok isabetli bir davranis olacagi, kesindir. Bu,
Ulkenin kalkinmasinda ve Ulusun refaha kavusmasinda ve c¢addas uygarhk diize-
yine ulasmasinda, elimize gecen, belki de, en son ve en buyuk olanak bulunmakta-
dir. Bunun degeri bilinmelidir.
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1. GtRtS

Son yillarda butin dunya ulkelerini oldugu gibi Tdrkiye'yide enerji dar bogazi
nedeni ile surekli yogunlasan bunalimlar sarmis bulunmaktadir. Simditk devamh
bir durum arzeden petrol krizi nedeni ile, pahalanan petrole artan bagimlihk, fosil
enerji kaynaklarindan olan ve sirekli azalan petrol ve dogal gazin yerine gegebi-
lecekbiokditle, glines, su ve dalga, rtzgar gibi yenilebilir enerji kaynaklari buyuk
onem kazanmis bulunmaktadir.

Bu sorun o6zellikle Tiarkiye gibi toplam enerji tiketiminin ortalama % 50 sin-
den fazlasini petrole dayamis ulkelerde ivedilikle ele alinmasi gereken bir durum
gostermektedir. Asagidaki tabloda Turkiye’nin 1978 yili Birincil Enerji Gretim ve
tiketim miktarlari Taskdmur es degeri 7000 Kcal/Kg esas alinarak ton olarak gos-
terilmektedir (DIE, 1979).

Enerji tretimi Enerji tuketimi

Enerji Kaynaklari (ton) (ton)

Petrol 4.104.000 26.393.000
Taskomuru 3.735.000 4.296.000
Linyit . 5.935.000 5.723.000
Asfaltit 356.000 356.000
Odun 3.096.000 6.558.000
Hayvan ve bitki artiklari 3.886.000 3.886.000
Hidroelektrik 3.369.000 3.369.000
Toplam 24.481.000 50.581.000

Turkiye'de petrol tiketiminin % 41’i ulastirma, % 23'G sanayi, % 20’si Isitma,
% 10 elektrik ve % 6’s1 tarim sektorinde kullaniimaktadir. 1979 yilinda dlkemizin
dis satim gelirlerinin % 80°’i petrol alimi giderleri icin kullanilmis bulunmaktadir.
Bu nedenle petrol ve havagazi gibi tukenen enerji kaynaklarinin yerine geceblle_
cek gunes, su ve dalga, ruzgar, biokutle gibi, yenilebilir enerji kaynaklarindan da-
ha fazla oranda faydalanilarak Ulke enerji tiketimine katkida bulunmalari saglan-
malidir.

>-) I. Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Uriinlerinden Faydalanma Kiirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
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Gelecege yonelik bir enerji gereksimini temin politikasinin asil amaci, olabildi-
gince yuksek bir oranda ulke iginden karsilanabilmesi olmalidir. Tiarkiye’de halen
0z kaynaklarimiza dayali ulusal enerji plant bulunmamakta, ayrica enerji potansi-
yeli de tam olarak bilinmemesi nedeni ile ayrintili bir plan da yapilamamaktadir.

Bu nedenle asagida ortak o6zellikleri belirtilen geleneksel kémdur, petrol ve gaz
gibi tikenen fosil enerji kaynaklarinin karsiti olarak kabul edilen yenilebilir ener-
ji kaynaklarindan olanaklar 0&lcisiinde daha fazla faydalanilmasi gerekmektedir.

Hernekadar ormancilik disi enerji kaynaklarindan da bu makalede bahsedilmek-
te isede, bunun nedeni tum yenilebilir Enerji kaynaklarinin bir arada belirtilerek
kisaca agiklanmasi uygun goérilmis olmasindandir. Enerji kaynagdi olarak orman
uranu ve artiklarinin genel yenilebuir Enerji kaynaklari icerisindeki yeride orta-
ya ¢ikmis olacaktir.

2. YENILEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ ORTAK OZELLIKLERI

a) Bu enerji kaynaklari ya gunes ve rizgar gibi kendiliginden yenilebilmekte
veya bitkisel enerji kaynaklari gibi her zaman insan yardimi ile kurulabil-
mektedir.

b) Her Ulkede az veya ¢ok miktarda bulunmaktadir.

¢) Bu kaynaklardan gereksinimler merkezi olarak kolayca karsilanabilmekte-
dir.

d) Yenilebilir enerji kaynaklari, geleneksel enerji kaynaklarina goére ¢evre kir-
lenmesi bakimindan ya hi¢, yada ¢ok az zararli olmaktadir.

3. BIOKUTLE ENERJI KAYNAKLARI

Biokuitle hayvansal ve bitkisel kdkenli dogal bir sekilde meydana gelen orga-
nik maddeler olarak tanimlanabilir.

Pratikte biokUtle adi altinda genis 6l¢cude bitkisel maddeler ve dzellikle orman
ve tarim drunleriyle, onlarin artiklari anlasiimaktadir. Enerji sorununu ¢dzmek icin
petrol, dogalgaz, kémuir ve uranyuma gore butun ulkelerde daha esit bir dagilim
gosteren biokutle gelecekte insanhgin enerji gereksinimini buyuk bir kismim kar-
silayabilecek durumdadir.

LINDSTROM’e gore biokutle de halihazirda dretimin % 20'sinln elde edilebil-'
mesi 8 milyarlik dinya ndfusunun enerji gereksinimini kapatabilecektir. Ne varki
halihazirda dinyada senelik biokutle Gretiminin yalniz % I’i bu bakimdan elde edil-
mektedir (KRAMES, U. 1979).

Biokiitleden enerji elde edilebilmesi ya dogrudan dogruya yakilarak yada sivi
(etanol-metanol) veya gaz (biogaz - odungazi) seklinde ikinci derecede yani-
ci maddelerin elde edilmesi suretiyle olmaktadir.

Biokuitle enerji kaynagdi: orman ve orman urunleri artiklari, tarimsal Urun ve
artiklar, hayvansal artiklar ve diger organik artiklar olarak ortaya cikmaktadir.
Bunlar asagida kisaca agiklanmaya calisilacaktir.
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3.1. Biokutle olarak orman, orman urunleri artiklari ve enerji plantasyonlari

Butin dinyada oldugu gibi Ulkemizde de olduk¢a buyuk miktarda kullaniima-
yan orman biokutlesi bulunmaktadir. Bunlar kullanilmayan odun artimi, kesimden
sonra ormanda kalan artiklar, kabuk, kdék ve kituk odunu ve kereste yan urlnle-
ri sayilabilir.

Bunlara ilaveten kagit fabrikalarinin artiklarinin da yakilmak suretiyle fay-
dalanilmasi da g6z 6nunde tutulmak zorundadir. Bu hususlarda ulkemiz icin gegerli
kesin rakamlar verilememektedir. Yalniz Avrupa ulkelerinde seltloz ve kagit en-
dustrilerinde enerji ihtiyacinin bir kismi bu fabrika artiklarinin yakilmasiyla kar-
silanabilmektedir. Bu oran Avuturya’da % 25, isve¢’de % 60’1 bulmaktadir.

Ormanda odunun elde edilmesi ve daha sonraki isleme esnasinda kullanilmayan
parcalar, Ozellikle bunlardan ormanda terk edilen koék ve kutik odunlari son za-
manlarda 6énem kazanmakta ve tartisma konusu yapilmaktadir. Nasil orman eko
sistemi zarar gormeden bu kok ve kitik odunlarindan faydalanilabilecektir. Bu ko-
nuda hasilatci, ekolok ve telcnologlar arastirma yapmak zorundadirlar. Eski verile-
re gore kituk ve kdk odunu dretimi kullanilan odun kitlesinin % 15-35 arasinda
degismektedir. BRUCKHADT’a gore bir mescerenin toplam odun uretiminin % 15 -
20 kok ve kutuk odunu miktari olarak hesap edilebilir. Bu verilere gére 1 hektar
ladinden 114 -137 m*, karacamda 30 - 68 m” kayinda 82 m", mesede 27 - 41 m3 kok
ve kiutuk odunu dusmektedir (KRAPFENBAUER, A. 1980).

HUFNAGL’a gore idare muddeti sonunda kutik odunu yizdeleri asagidaki tab-
loda belirtilmektedir.

Kutuk odunu yuzdesi (%)

Agac tarleri

Toplam odunun  Gévde odununun
Ladin 15-25 17-27
Goknar 14-22 16-25
Karagam 10-32 10-32
Mese 14-20 16-24
Kayin 5-15 6-18

Yukarida belirtilen bilgilerin hepsi eski tarihli olmasina ragmen bu sonuglar,
dan anlasilmaktadir ki Ulkemizde Uretilen hammadde odunlardan 1979 yili dretimi
esas alinarak en azindan asagidaki miktarlarda kdk ve kituk odunu elde etmek mim-
kun olacaktir.

Ladin 395.402 m3 Uretimden 67.218 m3 kok ve kutuk odunu
Goknar 832.626 133.220 B > >
Cam 4.704.937 » » 470.494 » i »

Kayin 1.426.562 85.593 » » Vg

Mese 212.448 33.992 » » » »



96 YILMAZ BOZKURT — AHMET KUKTOGLU

Ladinde % 17, Goknarda % 16, Camda % 10, Kayinda % 6, Mesede % 16 kok
ve kutilk orani olarak kabul edilmistir. Uretim miktarlari (ORMAN BAKANLIGI
1980)'den derlenmistir.

ilk planda kok ve kituk odunundan yararlanmaktan orman sahasinin ekolo-
jik dengesinin bozulacagl nedeni ile korkulmaktadir. Pakat bdélgesel arastirmalar
ile kok ve kutik odununun hangi miktarlarda ve nasil sékalup alinabilecegini be-
lirlemeye gerek bulunmaktadir. Halihazirda kdk ve kitik odununun kazanilmasi
icin topraga fazla zarar vermeyen alet ve makinalar bulunmaktadir, 6rnegin Ma-
caristan da karisitk ormanlar tamamen sokilerek yerine kavak plantasyonlarinin
kurulmasi icin toprak Uzerinde kalan kutuklerin g¢ikarilmasinda bir Italyan firma-
si tarafindan yapilan tam hidrolik bir alet kullaniimaktadir. Bu aletle 60 cm ca-
pinda bir kutuk 1/2 dakikada sokilebilmekte ve gunde 400 kutuk veya 0,4 hektar
sahada kok sékimu islemi yapilabilmektedir.

Kok ve kutuk odununun degerlendirilmesinden oduna nufuz edilen tas ve top-
rak parcalarinin temizlenmesi ve bunlarin ¢cok yer isgal etmesi nedeni ile parcalan-
malari 6énemli bir sorun olmaktadir. Tasimada hacmine oranla dusuk olan agirhgi
nedeni ile parcalanma ya ormanda veyahutta kisa tasima mesafeleri icin uygun bu-
lunmaktadir. Degerlendirme esas itibariyla elde edilen sahada kdmdurlestirerek de
yapilabilmektedir. Boylece kutuklerin parcalanmasi genis ol¢cude gerekmemektedir.
Kdédmurlesmeden sonra parcalanma ve temizleme o©nemli problem yaratmamakta-
dir. Enerji tasarrufu nedeni ile kok ve kiutik odunundan faydalanma aktiel oldu-
gu takdirde eskiden oldugu gibi kémurlesme dustnulebilir, odunun destilasyon yol-
larida g6z onidnde tutulmalidir. Bu gin teknik imkanlara goére agacin yalniz top-
rak Ust kisimlari ekonomik olarak kullanilabilmektedir.

Kok ve kutik odunundan baska ormanlarimizda kesimden sonra kullanilma-
dan ormanda birakilan kabuk da enerji eldesi bakimindan buyik 6nem tasimakta-
dir. (MIRABOGLU, M. 1980)'e gore devlete ait koru ormanlarindan yilda elde edi-
lecek 13.464.282 m3 kabuksuz endustri odunundan 3.013.397 m?Y kabuk elde edilebi-
lecektir. Bu miktar etanin % 17,92’ni teskil etmektedir.

Odun artiklari disinda odunun dogrudan dogruya konutlarin isitilmasi i¢in kul-
lanilmasi az gelismis Ulkeler i¢in blyuk problemler yaratmaktadir.- 1977 yilinda
devlet ormanlarindaki yapacak odun dretimi 7.215.301 m3 yakacak odun dretimi
ise 15:225.765 m3 olarak belirlenmekte buda toplam dretimin % 67’sinin yakacak
olarak kullanildigini ortaya cikarmaktadir (MIRABOGLU, M. 1980).

Endustrilesmis ulkelerde odunun birincil enerji tuketimdeki orani; Finlandiya’-
da % 4.6, SSCB’de % 3.6, isvec’'te % 3, Fransa ve isvicre'de % 1.5, Federal Alman-
ya'da % 0.2, Avusturya’da H. BERNAR’a gore % 10 civarinda bulunmaktadir (D.F.
12/1980).

Ancak hammadde odunun gelismis Ulkelerde oldugu gibi yakacak amaclari icin
degil, buna karsilik endustriyel amaclarla kullanilmasi yoluna gidilmesi ulkemizde
ekonomik agidan buyuk 6nem tasimaktadir.

Son yillarda enerji sektérinde uzun donemde dogacak ihtiyaclari karsilamak
icin enerji ormanlari ve plantasyonlari cesitli Ulkelerde kurulmaya baslanmis bu-
lunmaktadir. Burada esas ama¢ yuksek bir hasat uygun depolama ve kolay ener-
jiye donusturme olmaktadir. 4. Bes Yillhhk Plamnda orman urdnleri sanayiinde ve
enerji sektoriinde odun gereksinmelerinin karsilanmasi igin ekolojik kosullarm el-
verdigi yorelerde hizli buyutyen tirlerin yogunluk kazandidi enerji ormani plantas-
yonlarinin  kurulmasi i¢in olanp.klarm arastirilmasi 6ngorilmis bulunmaktadir
(DPT, 1979).
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Bilindigi gibi yenilenebilir enerji kaynagi olan ormanla gines enerjisi arasin-
da ¢ok siki bir iliski bulunmaktadir. Agac ve agacciklar giines enerjisi yardimiy-
la su ve karbondioksitten biokutle elde olunmaktadir. Bir hektarlik bir ormanin yil-
da 2280 litre benzine esdeger gines enerjisini biokltleye doénusturduagi ve dinya
ormanlarinin fotosentez ile biokutle verimliginin 65 milyar ton oldugu hesaplanmak-
tadir (ZERBE, J. 1977).

EARL’e gore ormanlar tarafindan tutulan enerji rezervi dinyanin bugin tim
kaynaklardan tuketmekte oldugu yilhik enerjiden 20 kat daha fazla bulunmakta-
dir. Dinya ormanlarinin gines enerjisi ile yarattigi organik materyal kati, sivi, gaz
yakitlar saglanarak dunyanin bugiinkii gereksinimini karsilayacak durumdadir (iS-
TANBULLU, T. 1980).

Bu nedenle son vyillardaki petrol sorunu ormanlardan alisilagelmisin disinda
faydalanilmay! 6n plana c¢ikarmis bulunmaktadir. Ormandan hammadde odun Ure-
timi ve erozyonu 6nleme gibi klasik faydalanma disinda enerji kaynagdi olarak fay-
dalanma da 6nem kazanmaktadir. Bu bakimdan ilerlemis ulkelerde denemeler str-
duridlmektedir. Avusturya’daki deneme alanlarinda hektarda 5 ton petrole esdeger
20 ton kadar kuru odun maddesi elde edilebilecegi sanilmaktadir (KOPETZ, H. 1980).

Isvec’de yapilan denemelerde ise bu amacla s6gut ve kavak biotoplan en uy-
gun olarak bulunmustur. 3000 ségut klonunda yapilan denemelerde 10 tanesi en el-
verisli olarak secilmistir. Bu amacgla su bakimindan garantili duz alan ve bataklik-
lar uygun bulunmaktadir. Pratik denemeler 10 hektarlik alanlarda sallviminalis
kullanilarak yapilmaktadir. Yilda 3 metre strgin veren 5 klon ile yapilan deneme-
lerde metre karede 2,5-3 kilogram kuru odun hacimi elde edilmis bulunmaktadir.
Bu hektarda 10-12 ton petrole esdegerdedir. Su andaki odun dretimi bu alanlar-
da hektarda 16 - 20 ton olup, 7-8 ton petrole tekabul etmektedir. isve¢'de 1-1.5 mil-
yon hektar enerji ormani sahasi bulunmakta, bununla 20-30 bin kisi igin is saha-
si acilabilecegi anlasilmaktadir (KRAMES, U. 1979).

Enerji ormanlari ya hi¢c yada yeterli sekilde kullanilmayan alanlari gerek gos.
termektedir. Bu gibi arastirmalar daha ¢ok buyuk toprak rezervi olan Brezilya, Ku-
zey Amerika, Guney Afrika ve Avusturalya gibi ulkeler icin daha ©6nemli bulun-
maktadir. Ulkemizde de bu gibi alanlarin belirlenerek bu amagla kullaniimasinda
yarar olacagi muhakkaktir.

3.2. Biokdutle olarak tanm drunleri ve artiklan

Tarim bolgelerinde saman petrole gére daha ucuz bulunmaktadir. Tanm Ure-
timine hizmet eden orta buyuklukteki bir isletmede samanin yakilmasiyle 1si1 elde
etme ekonomi olmaktadir. Avusturya’da yapilan incelemelere gére yilda 500 bin ton
saman tarlada yakilmayip enerji kaynag: olarak kullmlsayd: fuel oilin karsiligi or-
talama 2 milyar TL. hk doviz tasarruf edilebilecekti (ANONYM, 1980).

Federal Almanya’da dretilen samanin % 20'ni teskil eden, tarim ve hayvanci-
Ik disinda amagsiz sekilde kullanilan 5 milyon ton samanin enerji kaynag: olarak
faydalanilmasiyla 1,5 milyon ton fueloilin tasarruf edilebilecedi belirtiimektedir (DF,
2/1980).

Ulkemiz icin samanin yaninda bu bakimdan misir, hashas, pamuk, titin ay-
gicegi gibi bitkilerin saplari buyik 6neme sahip bulunmaktadir.
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KOTTL’e gore nisasta, seker ve yagh tarimsal Gretim maddelerinden enerji
elde etmek icin 80.000-120.000 hektarlik alan 6ngdrulmektedir. Bu Uretim madde-
lerinden daha c¢ok sivi yakit maddeleri (bioispirto ve bitkisel yaglar) elde edilmek-
tedir. Bu amacla 0Ozellikle seker pancari, patates, misir, bugday, ayc¢icedi koza ve
yabani lahana kullaniimaktadir (ANONYM, 1980).

Ayrica bitkisel yag ile dizel motorlarinin cahlistiritimasi Gzerinde de durulmak-
tadir. Bu konuda baslangicta keten tohumu yag: daha sonra aycicedi, koza ve so-
ya yagi ile denemeler yaratalmustir. Keten tohumundan elde edilen yag sakizlas-
maya meyli nedeni ile pratik icin uygun bulunmamaktadir. Bitkisel yaglarin litre
maliyet masraflarinin petrole gore yuksekligi nedeniyle en azindan kriz zamanla-
rinda tarimsal Uretimlerde kullanilan makinalarm calistirilimasinda kullanilabilme,
si mumkun olabilecektir. Sekerpancari, misir ve diger tahilgiller biokimyasal me-
todlar vasitasiyle sivi enerji kaynagr sekline donusturidlebilmektedir. Bu sekilde el-
de edilen etonol Brezilya’da benzin ile karistirilarak kullaniimaktadir. % 15 etanol
ile benzinin karistirilmasi motorda zorlama meydana getirmekte, ancak soguk za-
manlarda alkol ile karistiriimis benzinle motorlarin calistirilmasi guclesmektedir.
% 15’e kadar alkol karistiritlmasi problem yaratmamakta daha fazlasi icin 6zel al-
kol motorlarina gerek bulunmaktadir. Benzin motorlarinda alkol yakici maddesine
geciste onemli problem meydana gelmedigi halde dizel motorlarinda alkolin kul-
lanilabilmesi icin bazi problemlerin ¢dzulmesi gerekmektedir. Bununla beraber as-
linda % 10 alkol karisimi kullanilabilir. Daha fazla karisimda c¢alismanin zorlas-
masi nedeniyle dizel motorunun yanma sisteminde degisiklik yapilmasi gerekmek-
tedir.

S.8. Biokdltle olarak hayvansal artiklar

Agirdan ¢ikan taze glbre ot tohumlarinin ve patojen mikroorganizmalarin yok
edilmesi ve azot karbon oraninin yukseltilmesi amaciyla hemen topraga verilme-
yip bir sture acik gubreliklerde fermantasyona terk edilmektedir. Bu esnada azot,
fosfor gibi bazi besin maddeleri ile kuru maddenin % 30 - 33’0 zayi olmaktadir. Ahir
glUbresinin bekletme esnasindaki kayiplarim &énlemek ve daha iyi 06zellikteki gubre
elde etmek amaciyla bulamag¢ haline getirilen gibrenin anaerobik fermantasyonu
sirasmda iyi O0zellikteki gibre ile birlikte enerji degeri ylksek glbre gazi veya bio-
gaz elde edilmektedir. Bu fermantasyon sonunda kuru maddenin % 33’0 kayip ol-
makla birlikte % 26’si gaz halinde degerlendirilmektedir (SONMEZ, N. ve ARKA-
DASLARI, 1972).

Belirli miktarda gubreden elde edilecek biogaz miktari gubrenin karisimina ki-
vamina, sicakliina ve ortamin reaksiyonuna gore degismektedir. Memleketimizde
mevcut 76 milyon civarindaki hayvanin yilda toplam 86 milyon ton yas kullanila-
bilir agir gubresi elde edilebilecegi tahmin edilmektedir. Tirkiye'de yilda elde edi-
lebilen 86 milyon ton kullanilabilir agir gibresinden 3,4—5,1.108 m.3 biogaz Uret-
mek mimkin oldugu buna esdeger elektrik enerjisi miktari 1,3 -25,6.108 KW //saat
olacagl hesapedilmektedir. Ulkemizde 16 milyon ton tezek yakacak olarak kulla-
nilmakta, 4 ton agir gubresinden 1 ton tezek elde edildigine gore Turkiye’'de elde edi-
len kullanilabilir gubrenin % 75’i yakacak olarak kullanilmakta ancak % 26°’i top-
raga verilebilmektedir. Elde edilen biogazm

% 50—60 metan

% 5—10 hidrojen
% 30—40 karbondioksit olmaktadir.
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Biogaz elde etme teknolojisinde hayvan gubresinin yaninda insan diskisi ve di-
ger organik kalintilar da anaerobik bakteriler vasitasiyle dogal gazm kimyasal es-
degeri olan metan dretilmektedir. Aslmda biogazm kullanimi nerede buyuk miktar-
da organik artik (gubre, insan diskisi, ¢op, deniz yosunlarl) var ise ve tasima ucuz
ise ekonomik olmaktadir, 6rnegdin buyuk ciftlikler, insan diskisi aritma yerleri ve
beslenme enddistrisinde. Bu teknoloji son yillarda 6zellikle Cin’de gelistirilmistir. Ku-
rulan fabrikalarda Uuretilen gazdan koylulerin aydinlanmasi ve i1sinmasi i¢in yakit
gereksinimi karsilanmaktadir.

Federal Almanya’'da da blylUk biogaz tesisleri kurulmakta. Elde edilen gaz.tup-
lerde basingli olarak saklanmaktadir. Avusturya’da doékilen batin hayvan artikla-
ri biogaz uretiminde kullanilabilirse teorik olarak 2570 ton petrolin yerini tutabi-
lecegi hesaplanmaktadir (KRAMES, U. 1979).

Memleketimizde de deneme amaciyla kurulmus tesisler bulunmaktadir. Tezek
olarak yakilan gubrenin bu amacla kullanilabilmesi i¢in ¢alismalarin yapilmasi hem
tarimsal Gretimin artmasi hemde biogaz Uretimi bakimindan biyile énem tasimak-
tadir.

Biogaz Uretim tesisleri ya gaz toplayici depo ile fermantasyon tanki ayri yer-
lerde, yada her ikisi bir tnite halinde insa edilmektdeir.

8.4. Diger biokiitle enerji kaynaklan

Gol ve batakliklarda yasiyan sazlar, sehirlerin ¢op artiklari ve turbalarda bio-
kutle enerji kaynaklari icine dahil edilebilir. istanbul gibi kalabalik bir kentte ¢op-
lerden olusan buyik kutleler bu sehir igin enerjinin % 10’nun karsilanabilecegi he-
saplanmaktadir. Hali¢’'ten akan pisliktende metan Uretilebilecegi mumkin géril,
mektedir (AR, E. 1980).

3.5. Biokiitleden enerji elde edilmesi

Halen mevcut teknoloji ile biokutle maddelerinin direk yakilmasi olanak dahi,
linde bulunmaktadir. Bu maddelerden destilasyon vasitasiyle ikinci derecede enerji
kaynagi Uretimi teknigi ise sidrekli gelisim halinde bulunmaktadir. En son 1960l
yillarda Amerika Birlesik Devletlerinde biokiltleden destilasyon ve sivi yakit elde
edilebilmesi i¢in yeni bir metod gelistirilmis bulunulmaktadir (KRAMES, U. 1980).
Odun, ¢6p artiklari, tezek gibi ¢cok cesitli biokutle materyalinden alkali kataliza-
tor ile karbonmonooksitin bir reaksiyonunun yardimi ile orta sicaklikta yuksek ba-
singta sivi yaga benzer bir madde kazanilmaktadir. Bu gelisme kdomdirin destilas-
yonu ile daha onceki benzer metodu kullanmis olan metodlara dayanmaktadir. Bu
metodla odun, kagit ve seliloz endustrisinde oldugu gibi yonga seklinde kullanil-
maktadir. Odun 6nce % 3 -4 odun rutubetine kadar kurutulmakta, daha sonra de-
girmenlerde 3 mm den daha kig¢uk odun unu halinde 6gutilmektedir. Odun unu ha-
lihazirda dretilmis olan sivi yag ile karistirilmakta ve bu karisim 200 - 250 barhik
bir basinca tabi tutulmakta ve asagi yukari 350°C de isitilmaktadir. Bunu takiben
suda ¢o6zunmus sodyum karbonat katalizatér olarak ilave edilmektedir. Karisim bir
autoklaven icinde hazirlanmakta ve sicakligr 370°C g¢ikarilmaktadir. Bu arada da
karbonmonooksit gazi ilave edilmektedir. Reaksiyonda meydana c¢ikan artik gaz-
larda uzaklastinlmaktadir. Sogutma ve basincin kaldirilmasindan sonra geri kalan
sivi karisim su ve koépuklerden bir zentrafuj yardimi ile temizlenmektedir. Bdyle-
ce sIvl yakit son urun olarak geri kalmaktadir. Sivi yakitin bir kismi énce belirtil-
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digi gibi odun unu ile karistirilmak igin geriye kalmaktadir.

Bir ton % 50 rutubete sahip odun yongalarindan 400 - 500 kilogram sivi yakit
elde edilebilmektedir. Asagida sematik olarak kutle bilangosu gdsterilmektedir.

100 kg (odun) 60-150 kg ((artik gaz)
reaksiyon
/ \
100 kg (CO) 40- 50 kg (sivi yakit)

Bu sivi yakitin i1sitma degeri oduna goére agirlik esasina gore iki kat hacim esa-
sina gore dort kat fazladir. Yogunlugu 1,05—1,10 gr/cm” bilesimi % 77,2 karbon
% 0,4 azot ve % 8,4 oksijenden ibarettir.

4. GUNES ENERIJISI

Gunes enerjisinden cesitli sekillerde faydalanma ¢ok eski yillardan bu yana si-
re gelmektedir. Bugtn hali hazirda glnes enerjisi asagidaki sekillerde kullanilabil-
mektedir.

1 — Konut, endistri ve 0zel alanlarda sicak su ihtiyacinin karsilanmaj3i, isit-
ma, kurutma ve tuzlu sudan tath su elde edilmesi gibi,

2 — Gunes 1siginin gerceklestirdigi en 6nemli islerden biride 1s1 olmaktadir.
Gunesle 1sitma sistemleri yapilylr soguk kis aylarinda i1sitmak igin gines isisini sak-
layacak sekilde gerceklestirilmektedir. Gunesle isitilan evler uzerinde yapilan aras-
tirmalar sonunda gunes enerjisi ile evlerin isitilmasi 40° lik kuzey enleme kadar
mimkin olmaktadir. Avusturalya, Japonya, israil, Kibris, Hindistan gibi utlkeler-
de yaygin uygulama alani bulmustur. Ulkemizde de bu konuda faaliyet gosteren
firmalar bulunmaktadir (ERTAS, E. 1976).

Gunes enerjisi ile konut 1sitma sistemlerinin elemanlari sunlardir ;

a) Gunes 1sinini toplayan kollektdr
b) Gunes enerjisini depolama
c) Dolasim sistemi, isiticilar vb.

Elemanlar arasinda isi tasiyan akiskanin hava ve su olmasina gére bazi fark-
lar bulunabilmektedir.

Ayrica yukarida belirtilen sistem ile kerestenin kurutulmasi da midmkin ol-
maktadir. Halen ABD, Federal Almanya ve Avusturya gibi Ulkelerde gines ener-
jisi ile calisan kereste kurutma tesisleri denenmis bulunmaktadir. ABD’lerinde gu-
nes enerjisi ile calisan kereste kurutma tesislerinin birkac tipi faaliyet gdstermek-
tedir.

Bazi Amerikan Kurutma tesisleri bir ev nasil isitihyorsa oyle calismaktadir.'
Kollektorlerde 1sinan hava veya su finna nakledilerek radyatdrler arasinda dolas-
maktadir. Federal Almanya ve ABD denenen diger bir tipte ise Kollektdrler direkt
kurutma firini icindeki havay! i1sitmaktadir. Bu tiplerde radyatér yerine hava bo-
rulari ve vantilatorler gereklidir.
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a) Kollektdrler

Yapilar icin gerekli 1s1 enerjisinin ginesten saglanmasi icin gines kollektorleri
kullaniimaktadir. Kollektdrler ya sera prensibine gore calisan duz levhali kollek.
torler veya nadiren mercek prensibine goére calisan yansitici kollektérler olarak bu-
lunmaktadir. Her iki halde de kollektérde aralikli désenmis borularda is1 tasiyici
akiskan su veya hava olmaktadir.

Kollektérler giines 1sinlarim absorbe edici yilizey, 1s1 tasiyici akiskanin iginde
aktigr aralikli désenmis borulardan olusmaktadir. Absorbe edici ylzeyin topladigi
Is1 enerjisinin kaybedilmemesi icin ylzey arkadan izolasyon maddesi ile yahtiimis-
tir. 6n tarafta ise glnes 1sinlarini geciren fakat isinin havaya verilmesini 6nleyen
cam kaplama bulunmaktadir. Kollektorler tercihen yapilarin catilarina monte edil-
mektedir.

b) Is1 depolama

Gunes enerjisinin elde edilmesi gundizle - geceye ve mevsim degisikliklerine
baglh oldugundan surekli enerji gereksinimini karsilamak u(zere depolama gerekli-
dir. Is1 depolamasi su ve cakil gibi maddelerin sicakliklarinin arttiriimasi ile yapi-
labildigi gibi sodyum dekahidrat ile su gibi 6tektik karisimlarin faz degistirmesi
ile de yapilabilmektedir (ERTAS, E. 1976).

Suyu isitarak depolayan isi depolari arasinda ya tam karismali yada kademeli
tip bulunmaktadir. 1. tipte deponun her noktasinda isinin ayni oldugu kabul edil-
mekte, 2. de ise su sicakligr yogunluk farki ile asagidan yukari dogru degismekte-
dir.

c) Isiticilar

Normal konut kaloriferinde kullanilan radyator tipleri gines isitmali sistemde
de kullanilabilmektedir. Bu sistemde radyatér yuzeyleri su sicakhiginin disuk ol-
masi nedeniyle daha buyuk olmaktadir.

2 — Gunes enerjisinin elektrik enerjisine c¢evrilmesi

Bu calismalar halen teorik safhada olmakla birlikte, Giines enerjisi yardimi ile
suyun buhar haline getirilmesi, bu buhar ile calisan normal elektrik Ureten sant-
rallere verilmesiyle elektrik Uretilebilme metodlann ana noktalaridir. Bu elektrik
enerjisinden dolayli olarak 1s1 enerjislde elde edilebilmektedir. Denenen metodlarda
farkli olan nokta glines enerjisinin toplama sekilleri olup, bu ya «pasif sistem» ola-
rak bilinen genis alanda dolastirilan suyun buharlastirilmasi ilkesine dayanmakta,
digeri ise aktif sistem olarak genis alanlarda kurulacak aynalardan yansiyacak isin-
larla 1sinacak merkezi bir kule sistemine (Gunes 1s1§1 toplayicilari, firinlari ve Gu-
nes 1s1§1 havuzlari) dayandirilmakta ve bunlar enerjiyi yararl bir ise doénusture-
rek 1si makinalarma 1si kaynag! saglamaktadir.

3 — Gunes 1sinlarindan kicuk kapasitede elektrik enerjisi, gunesle c¢alisan pil-
ler aracih@i ile saglanmaktadir. Gunes 15191 ile calisan piller (fotovoltaik htcreler)
gunes 15191 carptiginda dolaysiz elektrik yayarlar. Bu piller hareket eden parcalar-
dan olusur, yalat tiketmez, degisen is1 derecesinde calisir, az bakim gerektirir ve
uzun sire dayanmaktadir. Genellikle yer yuzinde ¢ok bulunan silikonu icermek.
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tedir. Bu sistemle enerji ¢cok pahaliya mal olmaktadir. Bugtn igin yalniz uzak yer-
lerdeki uygulamalar icin ekonomiktir. Gunesle calisan pillere carpan (elektrige do-
nastirilmeyen gines isinlarinin 4/5 den konut ve su isitmada yararlaniimakta-
dir.

6. SU VE DALGA ENERIISI

Yurdumuzda yagis ortalamasi yolda 670 mm olup bunun tekabul ettigi su po-
tansiyeli 518 milyar m3 tir. Bu yagis miktarinin akis haline gecen kismi 166 mil-
yar m3 bulunmaktadir. Bu su potansiyelinin ancak 80 milyar m3’'G kullaniimaya
uygun bulunmaktadir. Nehirlerimizin ekonomik olarak enerji tGretme olanagi olduk-
¢a buyidk olup 55 milyar KW lik enerji Uretebilecedi hesaplanmaktadir (YAMAN-
LAR, O. 1965). Bu gin bu olanagin ancak % 17 kismindan yararlanilabilmektedir.
1978 yilinda bu kaynaktan 9.364.800 103 KW lik enerji tretilmis bulunmaktadir
(D.I.E., 1979). Bu 1979 yili toplam elektrik enerjisi Uretiminin yaklasik % 44 Gna
bulmaktadir.

Ayrica su kokenli diger yenilenebilen enerji kayna§l da deniz dalgalari olmak-
tadir. Atlantigin dalgalart 3-4 m yukseklige kadar ulasmakta ve dalga cephesi-
nin her genisligi 40-90 KW kadar bir enerjiye sahip bulunmaktadir.

Ingiltere’de bu hususta konstriksiyonda birbirinden ayrilan enerji samandira-
si ve enerji sali gibi tesisatlar gelistirilmis bulunmaktadir. Bu enerji samandirala-
ri ve sallari sahilin 6niine demirlemekte su altindan karaya kadar giden baglama
halati ayni zamanda akim kablosu gorevini yapmaktadir. Dalgali deniz nedeni ile d6-
nen enerji samandiralari ile jeneratdorid kendi sallanma hareketleri ile harekete ge-
tiren samandira sekilleri bulunmaktadir. Sallarda ise jeneratdort salin egilip buku-
len tek tek kisimlarinin hareketleri calistirmaktadir. Japonya’da ise sahilde demir-
leyen fener gemisinin dalgali denizde salinim hareketlerinden jeneratérin calisma-
sinda faydalanilmaktadir.

Dalgalardan enerji Gretimi icin teknoloji halen gelismis degildir. LONG’un be-
lirttigine gore asagi yukari 15 yil icinde Ingiltere’nin enerji gereksiniminin % 20
si sahil boyunca kurulacak bdyle dalga tesisleriyle kapatilabilecektir. Bu amag igin
arastirmalara onem verilmesi gerekmektedir (KRAMES, U. 1979),

6. RUZGAR ENERIJISI

Rizgar degirmenleri yillardir kullanilagelen enerji treten yapilardir. Rizgar
gucuyle calisan makinalar iki sinifa ayrilmakta; bunlar degirmenler ve tarbinler
olarak bilinmektedir. Degirmenler agir doénerler, su pompasi gibi islerler, tirbinler
ise daha hizli doénmektedirler. Her ikisi de elektrik tretiminde kullaniimaktadir.
Elektrik Gretiminde 6nemli olan yatirilan para karsiligr elde edilen enerji miktari-
dir. Bu nedenle buyuk turbinler yerine kigiuk degirmenler daha uygun bulunmak-
tadir.

Kucuk ruzgar degirmenleri (jeneratdr) daha onceleri tek tek tuketicilerin
gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in kullaniimis fakat genel akim sebekesine bag-
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lanmamis bulunmaktadir. Bu ginde bu amagla dogay! rahatsiz etmeyen rizgar de-
girmenlerinden tekrar faydalanmak mumkindir. Ruzgar degirmenlerinin elektrik
jeneratérinin dingilinde bulunan ve blyuk pervaneleri tasiyan yuksek direkler ha-
lindeki tipinden baska, ABD ve fisve¢'de jeneratdori temele yerlestirilmis pervane
kismi dikine bir eksen etrafinda donen tipi de gelistirmis bulunmaktadir.

Bugun halihazirda rizgar degirmenleri ile 20 Megavata kadar enerji elde edil-
mektedir. Gelistirilmis rizgar degirmenlerinin Gretimi pahal oldugundan yuksek
bir etki derecesi arzu edilmektedir. Bu nedenle ABD de ruizgarh yerlerde diz alan-
lara birgcok riizgar jeneratdori yerlestirilerek rtuizgar tarlalari meydana getirilmis bu-
lunmaktadir. isveg¢’de rizgarin garanti oldugu deniz sahiline yakin si1§ yerlere riz-
gar jeneratdrleri yerlestirilmektedir. Bu yuzyilin sonlarina dogru hem isve¢’de hem-
de Kaliforniya’da ruzgar jeneratorleri ile enerji gereksiniminin % 10 nun kapatil-
mas! amaclanmaktadir (KRAMES, U. 1979).

Bugun Federal Almanya’da buyuk ruzgar enerji tesislerinde ruzgardan 5 me-
gevatlhik enerji elde edilebilmekte ve bdylece 420 konutun i1sinma dahil senelik ener-
ji gereksinimi veya 6500 ailenin elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir. Buna yilda 6000
tonluk termik santral yakitinin tasarruf edilmesi demektir (DF, 5/1980).

Ulkemizde bulunan rasat istasyonlarinin riizgar hizi frekans ve enerji analiz-
leri sonunda bu istasyonlarm bulundugu yérelerin % 25'i kadarinda rizgar enerji
santrali ve tesislerinin kurulmasi meterolojik bakimdan olanak dahilinde bulunmak,
tadir (SONMEZ, N. ve arkadaslari 1972). Ayrica daha 6nceleri de kullanildigi gibi
kicuk ruzgar jeneratdrleri yapilarak kuguk tiuketicilerin geresinimlerinin karsilana-
bilecegi olanagi goézoninde bulundurulmasi gerekmektedir.

7. SONUGC

Yukarida kisaca aciklanan orman ve orman urund artiklari, tarimsal artiklar,
hayvansal artiklar ve diger organik artiklari kapsayan biokutleyle diger gunes, riz-
gar, su ve dalga enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla oran-
da faydalanmanin tesvik igin asagidaki tedbirlere basvurulmasi uygun olacaktir.

1. Kamuoyu aydinlatilarak yeni i1sitma tesislerinden yalniz yerli kaynaklar ile
¢alisanlara kullanma izni saglanmali ve bu devletge desteklenmelidir.

2. Buyuk sehirlerin isitilmasinda ¢op ve diger artiklarin kullanilmasiyle mer-
kezi 1sitma sistemleri gelistirilmeli ve bunun i¢in en kisa zamanda deneme tesisleri
kurulmahdir. L

3. Ormanda kullanilmadan kalan kék ve kiUtik odunu ve kabuktan azami fay-
dalanma yerleri aranmali dogrudan dogruya yakacak olarak kullanilan hammadde
orani gelismis ulkelerin seviyesine dusurulmeye calisiimalidir.

4. Tarimsal alanlarda ve biokitlenin yapilmasinin ekonomik oldugu yorelerde
yapilarda 1si1 tedariki bu kaynaklardan saglanmali ve uygun yerlerde gines ener-
jisinden de faydalanilma yollari aranmhdir.

5. Gubrenin tezek halinde yakilmasi o6nlenerek biogaz Uretimine 6nem verilme-
lidir.

6. Su ve dalga enerjisi ve rizgar enerjisinden azami faydalanilma yollan aran-
malidir.

7. Enerji arastirmalarma ©6nem verilmeli ve bunun icin ayrilan kaynaklann
arttinlmasi yoluna gidilmelidir.
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ORMAN KADASTROSU VE ULUSAL NIRENGI AGI

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

1. GTEtS

Genis alanlari kapsiyan her cesit 6lgme ve harita yapimi islerinin, bir nirengi
agma dayanilarak yapilmasi zorunludur. Poligonsal o6lgmelerde kenarlar genellikle
kaguktdar, agilarda buyuk bir sihhatle odlcilememektedir. Orman i¢i calismalarinda
poligon kenarlan 100 m vyi ender olarak asmaktadir. Toplam uzunluk degismemek
kosulu ile ortalama kenar uzunlugu azaldikca kenar sayisi artar ve noktalarin ya-
na kaymalari bdyidr. Uzun kenarli poligonlarda, yana kaymalar daha kuguktar.

Nirengi aglarinda kenarlar ¢cok uzundur, birinci derecelerde 20 -50 Kim, ikinci
derecelerde 10 - 20 Kim, U¢ ve dordinci derecelerde ise 1-10 Kim dir. Kenarlann
bu kadar buyuk olmasi ve acilann buyuk bir sihhatle 6l¢ilmesinin sonucu olarak;
nirengi noktalarinin kooridnatlari, poligon noktalarinin koordinatlarina kiyasla cok
sthhatli sekilde bulunmaktadir.

Topografyada, bir noktanin, kendinden daha sihhatli noktalara dayanilarak o6l-
cllmesi bir kural olarak kabul edilir. Ornegin, ikinci derece nirengi noktalarinin, bi-
rinci derece nirengi noktalarina dayanilarak o&lcilmesi zorunludur. Hi¢ bir zaman,
U¢ veya dorduncu derece nirengiye dayanilarak ikinci derece nirengi noktasinin 6l-
clisi ve hesabi yapilamaz.

Ayni kural geregince, poligonsal 6lgmeler de nirengilere dayanilarak yapilir.
BlUyuk arazide nirengi sebekesine dayanilmadan yapilan poligonsal élgme sihhatsiz
olur ve bir cok sakincali durumun ortaya ¢ikmasina sebep olur. Bu durumlarla kar-
sitlasmmak igin, poligonsal 6élgmelerin nirengilere baglanmasi zorunludur.

Acikladigimiz bu genel kurala bagh olarak, orman kadastro calismalarinda olus-
turulan poligonlarin nirengi noktalarina baglanmasi zorunlu bulunmaktadir. Orman
poligonlarinin baglanacagi nirengi noktalari, Ulke nirengi aginin noktalari olabile-
cegi gibi, 6zel olarak kurulmus bir nirengi aginin noktalan da olabilir. En uygun
sekil, orman poligonlarinin dlke nirengi aginin noktalarina baglanmasidir. Fakat
tlke nirengi agina ait koordinat degerlerinin bir ¢odu, Ulusal savunma gerekgesile
gizli tutulmaktadir. Boyle yerlerde, orman, poligonlarini, Ulusal nirengi agina bag-
lama olanagr bulunmamaktadir.

Bazi yorelerde de Ulusal nirengi aginin noktalari, gesitli diastincelerle yok edil-
mistir. Bu satirlarin yazari 952 yilinda Adana’ya bagli Saimbeyli ilgesinde 1/25 000
olgekli haritalarin temelini olusturan nirengi aginin kurulmasinda calismistir. Ha-
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rita Genel Mudurligu, o yil nirengi betonlarinin silindir seklinde yapilmasini karar-
lastirmis ve buna gdre de demir kaliplar yaptirmisti. Yaz sonunda nirengi beton-
larinin genellikle sékuldagu ve evlerin toprak olan damlarini sikistirmak amacile
kullanildigr (LOV tasi) goralmustir. Bu ydrelerde kurulacak orman poligonlarinin
baglanacag! ulusal nirengi noktalari bulunamayacaktir.

Ulusal nirengi noktalarina ait betonlarin veya sigortalarin bulunamadigl veya.
hutta, betonlarin bulunduu fakat koordinatlarinin gizlilik nedenile verilmedigi yer-
lerde, orman poligonlarinin nereye baglanmasi gerektigi konusu, Uzerinde 6nemle
durulmasi gereken bir konudur. Orman poligonlarim, ulusal nirengi noktalarina bag-
lamanin da bazi sakincalari vardir. Asagida once ileri ulkelerdeki nirengi aglari-
nin genel durumlari aciklanmis, daha sonra Ulusal nirengi agimizin o&zellikleri ve
orman poligonlarinin bu nirengilere baglanmasindan dogan sakincalar Uzerinde du-
rulmus ve en sonunda da orman poligonlarinin ulusal nirengi agina baglanmamasi
halinde nelerin yapilabilecegi konusu ele alinmistir.

2. ILERI ULKELERIN NIRENGIi AGLARI

Tlk nirengi aglari, dinyamizin seklini ve boyutlarim bulmak amacile kurulmus-
tur. Tarihleri 1555 yilma kadar inmektedir. Bir ulkede kurulan nirengi agi ile bu
amacin gerceklesemiyecegi zamanla anlasiimis ve uluslararasi isbirligi kurarak
amaca ulasma yollari aranmaya baslanmistir. Kurulan bu isbirliginin yarayebilmesi
icin her ulkede ayri koordinat eksenlerine goére yapilmis olan nirengi aglarimn bir-
lestirilmesi ve ayni eksene doénustiralmesi gerekli olmustur. Koordinat degerleri-
nin gizli tutulmasindan vazgecilerek bu amac gergeklestirilmistir. Bugin Avrupa
Ulkelerinin buyidk ¢ogunlugunu kapsiyan nirengi agi, ayni koordinat eksenlerine go-
re hesaplanmistir. Bu buyik ag dahi, dinyamizin sekli hakkinda kesin bilgi verme-
ye yetmemektedir. ,

Bu gin yapay uydulardan yararlanilarak kitalardaki nirengi aglarini birbirine
bagliyan yontemler gelistirilmistir. Her kitada, bitin kitayr kapsiyan sihhatli ni-
rengi aglan kurulabilse, yapma uydularla da birbirine baglanacak ve dinyanin sek-
li, bu gunkinden ¢ok daha belirgin hale gelecektir. Butin bu g¢alismalari ydriaten
kurulus «Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi» dir. Bu birligin calismalarina kat-
kida bulunamiyan uluslar, hem birlik icersindeki énemlerini azaltmakda hem de bir-
ligin calismasini 6nemli derecede aksatmaktadirlar. Bu durumdaki uluslar medeni
dinya icinde fena puvan almaktadirlar. 20 Ulkeden olusan bir kitada, 5 Ulke bu bir-
ligin calismalarina ilgi gostermezse, kitayl kapsiyan biyudk nirengi agr kurulamaz.
5 Ulke nirengi aginin pargalanmasina sebep olur. Hakli olarak medeni dinya ,bu
Ulkelere iyi g6zle bakmaz ve fena puvan verir. Butin kitayr kapsiyan arazi calis-
malari yapilabildigi takdirde birlik amacina yaklasabilir.

Cagdas anlamda nirengi agi, jeodezik ve jeofizik c¢alismalara olanak sagliya-
cak sithhatte nirengi agi demektir, dnce bu o6zellikdeki nirengi aginin kurulmasi,
sonra korunmasi ve teknolojik gelismelere paralel olarak surekli yenilenmesi ge-
reklidir. CunkU nirengi agi, arazi ile ilgili tum calismalarin en énemli dayanagidir.
Yapilan galismalarin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda, nirengi agindan ya-
rarlanilir. Nirengi agi yeterli sihhatte olmazsa veya zamanla yok olursa, arazi ile
ilgili calismalar degerlendirilemez ve yorumlanamaz. Ayrica, Uluslararasi jeodezi
ve jeofizik oOrgutiine yararl da olamaz.

Yeterli sihhatte bir nirengi aginin kurulmasi, yasatilmasi ve gelistirilmesi; eko-
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nomik, sosyal, kilturel ve savunma hizmetlerinin yuaratilebilmesi icin gerekli ha-
ritalarin yapilmasi ve jeodezik degerlerin elde edilmesi yoninden ¢ok o6nemlidir ve
guncel bir konudur. Bu konunun gerektigi sekilde ele alinmamasi ve 6nemsenme-
mesi halinde, yukarda agiklanan calismalarin yapilmasinda dar bogazlar olusur.

ileri Ulkelerdeki nirengi calismalari asagida aciklanan amaglari gergeklestire-
cek sekilde yapilir.

1 — Dunyanin Seklinin Saptanmasi : Evvelce dunyanin seklini saptamak igin,
meridyenler boyunca uzanan nirengi zincirleri kurulurdu. Zincir kenarlari ortalama
30 Kim uzunlugunda alinir ve her noktanin koordinatlari ile cografik enlem ve boy-
lam1 saptanirdi. Bu bilgilerden yararlanilarak meridyenin cesitli noktalarindaki
egrilik dereceleri bulunur ve buradan da dunyanin seklinin saptanmasina calisilir-
di. Bu calismalarin ilk 6rnegi 1615 yilinda Hollanda'da yapilmis ve 122 Kim boyun-
da bir nirengi zinciri kurulmustur. 18 inci yuzyilda bu calismalar Avrupa kitasinin
disina tasmaya baslamistir. 1736/37 yillarinda Fransizlar Peru’da bdyle bir calisma
yapmislardir. Daha sonra ayni calismalarin Afrika’da ve Asya’da yapildigr gorul-
mektedir. Ingilizler ayni sekilde bir nirengi zinciri kurmuslardir. Kuzey kutbuna
¢ok yaklasan nirengi zincirleri de kurulmustur.

2 — Askeri Amacglarla Topografik Harita Yapimi: Askeri amacglarla kulla-
nilan 1/25000 ve daha kucuk olcekli haritalarin yapilabilmesi icin, 6nce bir nirengi
aginin kurulmasi zorunludur. Baska amaclarla yapilan agin, bu gereksinmeyi de
karsiliyacak nitelikde olmasi, diger bir deyimle, harita yapma amacile ayri bir ni-
rengi aginin kurulmamasi yerinde bir hareket olur. Boylelikle hem ekonomik ha-
reket edilmis olur, hem de az emek harcanir. Tlk olarak 1620 yilinda Schickhart ve
Wirttemberg eyaletinin haritasini yapmak amacile bir nirengi agi kurulmustur.
Daha sonraki yillarda, Avrupa’daki derebeyler, kendi arazilerinin haritalarini yap-
tirmak amacile birbirlerile yarisa girmeye baslamislardir. Yapilan harita sayesin-
de derebeyleri hem arazilerinin bayudkliklerini 6égreniyor ve sinirlarini saptiyor hem
de, ayni haritay! savaslarda kullaniyorlardi. 19 uncu yuzyilin ortalarina gelindigin-
de, Avrupanm buyldk bir kismi, parga parga nirengi aglarile kaplanmis bulunuyor-
du.

Bu aglarin kurulmasinda uygulanan yontem su idi: Arazisi genis ulkelerde, si.
nirlara yakin birinci derece nirengi zincirleri yapilarak ulke ¢evriliyor ve buna c¢ev-
re zinciri deniyor. Cevre zinciri ara zincirlerle birbirine baglaniyor ve bdylelikle ul-
ke arazisi kiguk bdélumlere ayriliyor. Daha sonra bu bdlumler daha alt kademede-
ki nirengi noktalarile (3 ve 4iinci derece nirengiler) dolduruluyordu. isvicre gibi
arazisi kucuk Uulkelerde ise, butun alan birinci derece nirengi agi ile kaplaniyordu.

Nirengi zincirleri kurarak, nirengi agr olusturmak, buginki anlayis ve teknik
olanaklara gore ideal bir ¢6zim degildir. Bilgi sayarlarin gelismemis oldugu dénem-
lerde uygulanmis ve gelistirilmis olan bu ydntem hergun biraz daha 6nemini yitir-
mekde, yerini zincir kurulmadan olusturulan nirengi aglarina birakmaktadir. Bazi
nedenlerle 6nemini elan tamamile yitirmemistir. Ulke nirengi adini heniiz tamam-
liyamamis ulkeler, haritasi yapilmasi gerekli olan bdlgelerde kuc¢uk zincirler kur-
mnk zorunda kalmaktadirlar.

19 uncu yuzyilda, Avrupa ulkeleri birbirinden bagimsiz ve degisik sthhatte ni-
rengi aglart kurmuglardir. Bilimsel amagclari gercgeklestirebilmek icin, bu nirengi
aglarim birlestirmek ve bdtin kitayr kapsiyan buyuk bir ag kurmak zorunlugu ile



108 TAHSIN TOKMANOGLU

karstlasiimistir. Bu amagcla 6nce 1864 yilinda «Orta Avrupa Yay Olgmeleri Birligi
kurulmus, daha sonra baska ulkelerin katilmasile bu birlik «Avrupa Yay 0Olgcmele-
ri drgutl» ismini almistir. Bu orgite dye ulkelerin calismalarile eski aglarin bir
cogu birlestirilmis, yenileri kurulmus ve 1885 yilinda «Avrupa Nirengi Agdi» olustu-
rulmustur. Ayni 6rgut birinci dinya savasindan sonra, buglinki «Uluslararasi Jeo-
dezi ve Jeofizik Birligi» ismini almistir. Turkiye bu Orgite 1947 yilinda katilmis-
tir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak, tye ulkeler kendi aglarinda yeni c¢alis-
malar yapmakda ve sonuclarim birlestirerek, daha genis kapsamli bilgiler elde et-
meye calismaktadirlar. Ornegin yakin zamana kadar kurulan nirengi aglarmda agi-
lar dlculiyor Baz’lardan da yararlanilarak uzakliklar bulunuyordu. Bugiln ise uy-
gulama alanina giren «Uzaklik 6lgerler» sayesinde nirengi noktalari arasindaki
uzakliklar sihhatli sekilde, dl¢iilmektedir. Boylelikle evvelce hesapla bulunan uzak,
liklar, bugin dogrudan dogruya olgulerek kontrol edilmektedir.

Dengeleme hesaplarinda da yeni yeni gelismeler olmakda ve ortaya yeni yodn-
temler c¢ikmaktadir. Birlige' Uye ulkeler, bu yeni yontemleri kendi aglarinda uygu-
lamalcda ve vardiklari sonuclari birbirlerile tartismakda ve birlestirmektedirler. Bu
¢alismalara katkida bulunamiyan dye ulkeler, fena puvan almaktadirlar. Calisma-
lara katkida bulunabilmek igin, ayrica teknoloji alanindaki yeni gelismelerden ulke-
nin yararlanabilmesi icin, nirengi aginin korunmasi ve Uzerinde devamlh c¢alisma-
larin yapilmasi zorunludur, 6rnedin; nirengi noktalarinda yapilan devamli 6lgme-
ler sayesinde, zelzeleleri ¢cok ©Onceden saptama olanag! vardir, tleri Ulkelerden ba-
zilarinda bu ydntemle zelzeleler dnceden saptanmis ve sehirler bosaltilmistir. Boy-
lelikle de can kaybi onlenmistir. Bu Uulkelerin basinda Japonya gelmektedir. Yalniz
bu 6rnek dahi nirengilerin korunmasinin ve uzerlerinde devamli Olgme yapilmasi-
nin zorunlugunu ortaya koymaya yeterlidir.

Avrupa nirengi agindaki bilimsel calismalar devamlh yapilmaktadir ve sonsu-
za dek yapilacagr da kesin olarak bilinmektedir.

3 — Kadastral 6lgmeler ve Toprak Reformu : Sinir kavgalari her dlkede in-
sanlarin huzurunu kagiran ve guvenligini sarsan yaygin olaylar olarak ortaya cik-
mistir. Ayni sekilde, gocebelikden uzaklasan ve bir yere yerlesmeye yo6nelen insan-
lar da, yetkililerden kendilerine yer gosterilmesini istemislerdir. Gdsterilmemesi ha-
linde, istenmiyen olaylar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Hem kadastral 6lgmeleri yap-
mak hem de toprak reformunun uygulanmasina olanak saglamak amacile, Kadast-
ral haritalar yapilmaya baslanmistir, dnceleri, kadastral haritalarin iskeletini olustu-
ran nirengi aglan, diger topografik haritalarin yapiminda kullanilan nirengi ag-
larindan ayri kurulmustur. Kadastro icin kurulan nirengi aglarimn, topografik ha-
rita icin kurulan nirengi aglanndan c¢ok daha sihhatli olmasi gereklidir. Aksi hal-
de sinir kavgalari ¢dézumlenemez.

Bir Ulkede, degisik amaclar icin farkli nirengi aglari kurmanin; bilimsel, tek-
nik, ekonomik ve sosyal sakincalan oldugu kisa zamanda anlasiimis ve bitin amag-
lari kapsiyacak tek bir nirengi agr kurma yoluna gidilmistir, ileri Ulkelerin hepsi
nirengi aglanni bu kurala goére kurmustur, Uzerinde devamh calismalar yaparak,
agin sihhatini arttirmayi1 ve diger bilimsel calismalara da yararli olmayr amacla-
maktadirlar. Degisik kamu kurumlarinin farkl nirengi aglari kurmalarina asla izin
verilmemektedir. Nirengi noktalarinin hepsi bir kurum (Harita Dairesi) tarafm-
dan yapilir. Nirengiler arasina yerlestirilecek olan poligonlar degisik kurumlar ta-
rafindan yapilabilir.
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iki komsu arasinda bir smir anlasmazhiinin dogmasi halinde, Kadastro daire-
sine bas vurulmaktadir. Adi gecen dairenin gorevlendirdigi bir teknisyen, eldeki 6l-
culeri aplike ederek eski sinin meydana g¢ikarmakda, bdylelikle de anlasmazlik ko-
laylikla sona ermektedir. Sinir anlasmazligi icin mahkemelere gidilmemektedir.

4 — Ozel Amaclara Yénelik, Arazi odlgmeleri : Sehir planlamasi, yol, baraj,
koépri ve tunel yapimi gibi muhendislik isleri icin gerekli olan arazi 6lgmelerine
6zel Amach Olgmeler denilmektedir. Bu isler icin ayri nirengi aglari kurulabilir.
Fakat ayni yodrede kurulmus olan Ulke nirengi agi, bu 6zel amaclara yonelik o6l¢_
melerin iskeletini olusturacak sihhatte ise ve yerinde de duruyorsa, bundan yarar-
lanihir. Ayrica nirengi adi kurulmaz. Ulke nirengi aginin, 6zel amaglara yénelik ara-
zi dlgmelerine yetecek sihhatte olmasi ve bu 0zellikde yapilmasi en uygun ¢6zim
yoludur.

Yapilmis olan ulke nirengi agmin hangi sithhatte oldugunun kesinlikle bilinme-
si gerekir. Boyle oldugu, yani bu sihhat bilindigi takdirde, yapilacak olan 6zel amag-
I bir dlgmeye yeterli olup olmiyacag! saptanir ve buna gére hareket edilir. Buyuk
kopri insaatlarinda, metro ve tunel yapimlarinda ¢ok zaman, ulke nirengi aginin
saghyacag! sihhat derecesi yeterli olmaz. Bu durumda bagimsiz bir nirengi ag: kur.
mak ve yeter sihhatte dlgmeler yapmak gerekir, drnegin 1898 yilinda acilan Simp-
lon tuneli icin, Ulke nirengi aglarinin sihhatleri yeterli gérilmemis ve bagimsiz bir
nirengi kurulmustur. Ayni sekilde istanbul BoJaz Koéprusi igcin de bagimsiz 6lg-
meler yapilmistir. !

S. TURKIYE NIRENGI AGI

Tarkiye nirengi aginin kurulmasina 1895 yillarinda baslanmistir. Cesitli savas-
lar ve baska nedenlerden dolayi calismalar istenen sidratte yuratilememistir. Cagi-
miza uygun anlamdaki nirengi calismalarina 1945 yilinda baslanmis ve 1953 yilin-
da sona erdirilmistir. Yapilan bu ag daha ¢ok 1/25000 6lcekli haritalarin yapman-
da kullaniimistir. 1970 den sonraki yillarda da, 1/5000 o6lgekli Standard harita ya-
piminda ayni nirengi agindan yararlanilmistir. Ulke nirengi agindan ayri olarak
sehir kadastrosu ve imar planlari icin bagimsiz aglar kurulmustur ve elan da ku-
rulmaktadir. Bir tepenin Ustinde, degisik kurumlara ait farkli nirengi isaretleri ve
farkli poligon noktalarinin bulunmasi bir ¢ok karisiklia sebep olmaktadir. Her ku-
rumun kendine uygun gelen dogruluk derecesinde ¢alismasi keza bir c¢ok karisik-
liklara sebep olmaktadir. Bir kurumun yaptidi c¢alismalardan diger kurumlar ya-
rarlanamamaktadir. Yeni yonetmelikler c¢ikarilarak butin kamu kurumlanilin uya.
cagi ilkelerin getirilmesine calisiimaktadir. Hentz bdyle bir amaca varmakdan, g¢ok
uzaklarda bulunmaktayiz.

Cikarilan yeni yonetmeliklerde, kurulacak yeni nirengi aglarinin, tlke nirengi
agina baglanmasi istenmektedir. Bu baglantilarin basit sekilde yapilmasi yeterli go-
rilmektedir. Harita yapan kurumlar, asagida agiklanan 3 sebepten dolayi, Ulke ni.
rengi agma baglanmak istenmemektedirler.

a — Yeni yapilacak agin, ulke nirengi agina baglanabilmesi icin, tlke nirengi
aginin yapildigr yontemde yapilmasi gerekir, insanlar genellikle, alisdiklari yonte-
mi devam ettirmek isterler, yeni bir ydnteme geg¢meyi uygun bulmazlar. Degisik
yontemleri 6grenmek ve uygulamak oldukca zor bir istir. Kimse alistigr ve bu se-
beple de kolay buldugu isi birakip zoruna ge¢cmek istemez.
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b — Ulke nirengi aginin koordinatlari, giivenlik nedende gizli tutulmaktadir.
Bu degerlerden yararlanma olanaklari tamamile degilse de kismen kapali bulun-
maktadir. Karsilasilan burokratik engeller, tlke nirengi agina baglanmakdan vaz-
gecmeye gerekce olabilmektedir.

¢ — Ulke nirengi aginin, yapilacak olgmeye yeterli sihhatte olup olmadigi ke-
sinlikle bilinememektedir.

Birinci maddede agiklanan cekimserlik nedeni, ortadan kaldirilabilir. ikinci mad-
dedeki de giderilebilir. Nitekim burokratik engeller eskiye kiyasla cok azalmistir.
Son madde igin genis ¢apta tartismalarin agilmasi zorunludur. Konuyla ilgili her-
hangi bir bilgisi olan herkesin bu tartismaya katilmasi gerekir. Son yillarda, tlke
nirengi aginin sihhat derecesini saptamak amacile c¢esitli calismalar yapilmistir.
Bu calismalardan biri KTU de dogentlik tezi olarak yapilmistir. Asagda bu dogent-
lik calismasinin sonugclari 6zet olarak verilmistir. Daha sonra da, ayri ayri kuru-
lan nirengi aglarinin nasil birlestirilebilecegini arastiran, gene KTU de yapilmis bir
doktora tezinin vardigr sonuglar agiklanarak sonuca varilmaya calisiimistir.

4. ULKE NIRENGI AGININ SIHHAT DERECESI

Tarkiye'nin nirengi agina dayali, sihhatli haritasinin yapilmasina 1855 yilin-
da baslanmak istenmis, fakat yurutilememistir. 1890 yilinda, bazi kurmay subay-
lar haritacilik egitimi icin Paris’e gonderilmis, 1895 yilinda da 2 Fransiz uzman
Turkiye'ye getirilerek, c¢alismalara baslanmistir. Bu yillarda Eskisehir'de Tirkiye’-
nin ilk baz'' alinmis ve bu bazdan yararlanilarak gevredeki arazinin topografik ha-
ritalari yapilmistir. Bundan sonra durgun bir ddneme girilmistir. Durgun dénem
1908 yilina kadar devam etmistir.

1908 yilindan sonra gene nirengi kurma ve harita yapma calismalarina hiz ve-
rilmis Edirne, Adapazari, Erzurum, Canakkale, izmir, Halep ve Medine’de bazlar
alinmis, nirengi aglari kurularak cesitli haritalar yapilmistir.

1917 yilinda Kayseri, Yozgat, Corum ve Ankara’nin 1/200 000 o&lcekli topogra-.
fik haritalari yapilmistir. Bu haritalarin dayanagi olan nirengi agi, daha 6nce Es-
kisehir’de kurulan nirengi agi ile karsilasmistir. 28,5 Kim uzunlugundaki bir niren-
gi kenari hem Eskisehir aginda hem de dogudan gelen agda bulunmakdaydi. Ayni
kenarin iki agdaki uzunluklari arasindaki fark 58 m olmustur. Bu deger yapilan
nirengilerin sithhati hakkinda bilgi vermektedir.

1910 yilinda Bakirkdy’de bir baz alinmis ve doguya dogru bir nirengi ag! ge-
listirilmistir. Ayni yil Resadiye - Adapazari sosesi Uzerinde baska bir baz alinmis
ve batiya uzanan bir nirengi ag1 kurulmustur. Bu iki ag 3480 m ilk bir kenar (ze-
rinde birlesmis ve farkin 9 cm den ibaret oldugu saptanmistir.

Bu ikinci kontrol, bu yérede yapilan birinci derece nirengi aginin ciddi calis-
malarin Grind oldugunu ortaya koymaktadir.

Balkan Savasi esnasinda, Genel kurmayimizda calisan Alman subaylari, harita
calismalarimizi yoénlendirmek icin ¢aba harcamislardir. Bu uzmanlar Almanya, Avus-
turya ve Macaristan’t kapsayan nirengi agnin doguya dogru uzatilmasini istemis-
lerdir. Bulgarlar bu istege katilmistir. Alman uzmanlar, Trakya'nin da ayni agin
icersine alinmasini énermis ve bu isteklerinde israr etmislerdir. Genel Kurmayimiz
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1917 yilinda bu istedi kabul etmistir. Once «Harita Ahzi Tersim Okulu» isimli bir
okul kurulmustur. 3 sinifli olan bu okul 1929 yilma kadar devam etmis ve bir hayli
haritaci yetistirmistir. Bu haritacilar 1929 yilma kadar yogun bir sekilde calismis
ve Turkiye’nin 1/200 000 o6lcekli, nirengiye dayali haritalarini yapmislardir.

1925 yilinda Harita Genel Mudurligu kurulmustur. Kurulus gerekcesinde, Tir-
kiye'nin Uluslararasi Geodezi ve Jeofizik Birligini (International Union of Geodesy
and Geophysics) kisa adi ile lTUGG ye girmemis olmasindan yakimlmaktadir. Ha-
rita Genel Mudurligu kuruldukdan sonra, Almanlarin énerdigi modellere uygun ca-
lismalar yapilmaya baslanmistir. Yapilan c¢alismalarin en 9dnemlisi, bir cok harita
subayinin egitim icin Almanya’ya gonderilmesi olmustur. Egitimden doénen bu su-
baylarin gayretile, yuksek sihhatte nirengi aglari kurulmaya baslanmistir. Ancak
yapilan bu calismalarin sihhat derecelerini saptamak amacile 6zel calismalar ya-
pilmamistir. Kabul edilen sihhat derecesile uygulama arasinda bulunmasi gereken
baglar kurulamamistir. Calismalarin Universiter duzeyde kritigi yapilmamistir. Uy-
gulamadaki sihhat derecesi, calismalari yonetenlerin sag duyularina bagh kalmistir.

ikinci dunya savasindan sonra, Turkiye'deki haritacilik calismalarinda Ameri-
ka Birlesik Devletleri'nin etkisi gortulmektedir, ikinci dinya savasindan ©Once, TUr-
kiye birinci derece nirengi aginin yuzey ag seklinde kurulmasina calisihyordu, ikin-
ci dinya savasindan sonra ise, zincir sistemine dondlmustir. Ayrica evvelce dort-
genlerden olusan zincirler kurulmakdaydi, bu defa ise Uc¢genlerden olusan zincirler
kurulmaya baslanmistir. Aci 6lcme ydntemlerinde de buyuk degisiklikler yapilmis-
tir.

ikinci dinya savasina kadar, haritacilik egitimi i¢cin Almanya’ya subay gonde-
rilirken, savasdan sonra Amerika'ya gonderilmeye baslanmistir. Amerika’da egitim
goren yeni elemanlar, bir siire sonra Harita Genel Mudurlugi’'nin teknik program-
larina egemen olmuslardir.

1947 yilinda cagrilan Prof. Bonsdroff, hazirladigi raporda, Tirkiye’nin 1/25 000
Olcekli haritasinin 20 yil icersinde tamamlanmasini, ayrica Turkiye'nin IUGG vye
Uye olmasini ve bu drgute paralel olarak bir «Ulusal Jeodezi ve Jeofizik Birligi» ku.
rulmasini 6nermistir. Bu Oneriler Genel Kurmay Baskanliginca benimsenmis ve ay-
nen uygulamaya konulmustur.

Bu Onerilerin uygulamaya konulmasindan kisa bir sire sonra, Amerika Birle-
sik Devletleri Kara Ordusu Harita Servisi (AMS) ile Harita Genel Mudurlugimuz
arasinda ikili anlasmalar yapilmistir. Bu anlasmalarla Amerika etkisi belgelenmis-
tir. Kasim 1953 de yapilan ikili anlasma geregince 786 adet birinci derece nirengi
noktasinin odlculeri AMS ye teslim edilmistir. Bu noktalarin dengeleme hesaplari
Amerika’da bir bilgi sayarda yapilmis ve sonuglar Turkiye'ye génderilmistir.

Turkiye’de Universite duzeyinde haritacilik egitimine 1968 -1970 yillarinda bas-
lanabilmistir. Yapilan haritacilik calismalarinin Harita Genel Mudurliguntn disina
tasmasi da ayni yillara rastlamaktadir. Her iki olayin da uzun hazirlik denemele-
rinden gecmesi gerekirdi. Ne yazik ki bdyle olmamis olaylar, ekonomik ve toplum-
sal sorunlarin etkisile kisa zamanda olusmustur. Universitelerdeki haritacilik bélim-
leri hentiz kurulus donemkidedirler. Egitimle uygulama arasinda bulunmasi gere-
ken isbirligi ve butiinlesme bugune kadar kurulamamistir. Universitelerimizde ya-
pilan, haritacilikla ilgili arastirmalar, Turkiye’'deki nirengi aglarinin yapisma ilis-
kin herhangi bir bilgiyi ve &éneriyi icermemektedir.
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Son yillarda, kamu kurulularinca yapilan haritacilik calismalarinin tamaminin
Ulke nirengi agina baglanmasinin zorunlulugu o6nemle belirtilmektedir.

Tuarkiye'nin birinci derece nirengi agr 786 noktadan olusmaktadir. Bu noktala-
rin olusturdugu zincirlerin arasinda 27 tane biyuk poligon bulunmaktadir. Bu poli-
gonlara «Tac¢ poligon» denilmektedir. Birinci derece nirengi noktalarinin 98 tanesi
Laplace noktasi olarak alinmis, buralardan yildizlar gézlenerek enlem ve boylam
dereceleri saptanmis ve koordinatlar hesaplanmistir. Laplace noktalari yardimile
birinci derece nirengi zincirleri 124 bolime ayrilmistir. BlUtin zincirde 40 adet baz
bulunmaktadir. Bu bazlarm baydtulmesile elde edilen nirengi kenarlan da denge-
leme hesaplarina sokulmustur. Bazlar 1/800 000 bagil hata ile 6l¢Ulmustir. Bazdan
buyutilerek bulunan kenarlarda, bu bagil hata 1/178 000 e yukselmistir.

ozellikleri bu sekilde aciklanan birinci derece nirengi noktalarinin sihhat de-
recesi hakkinda yapilmis pek fazla arastirma bulunmaktadir. 1.T.U. tarafindan
Trakya’da yapilan ve ¢ok kucuk bir alani kapsiyan kontrol 6lgmelerinde, sihhat de-
recesine uygun bulundugu saptanmistir. K.T.U. de yapilan bir dogentlik galismasin-
da, kuzey dogu Anadolu’daki birinci derece nirengi zincirlerinin sihhat derecesi aras-
tirtlmistir. 7 zincir Uzerinde yapilan calismalar sonunda dx veya dy hatalari su se-
kilde saptanmistir. Degerler m cinsindendir: 3,64, 3,70, 6,27, 8,16, 13,93, 11,28, 4,70.

Elektromanyetik yontemle uzakhk oOlgen aletlerle yapilan 6lgmeler sonunda bu-
lunan bu hatalarm oldukca buyik oldugu goérilmektedir.

Bu calismalarin, nirengi zincirlerimizin her bdlumua i¢in yapilmasi ve hatasi bu-
yuk olan bélumlerde, dlgmelerin ve dengeleme hesaplarinin tekrarlanarak hatanin
kucultilmesi yollarinin arastirilmasi zorunludur. Saptanan bu farklar, 6l¢i ve he-
sap hatalarindan ileri gelebilecedi gibi, arazideki kaymalardan, bilimsel adi ile, ye-
ni olusan faylardan da meydana gelebilir.

Hatalar burada gosterilen degerler kadar biyik de olsa, ormanlarda kurulan
poligonlarin nirengi noktalarina baglanmasi uygun olacaktir. Birinci dereceler ara-
sina kurulan 2-3-4 Uncu derecelerde dengeleme yapildigindan hata biraz daha ki-
culmektedir. Poligonlardaki dengelemelerde hatalar biraz daha kugulmektedir. So-
nuc olarak denilebilir ki, orman poligonlari tlke nirengi agina baglaninca, orman
arazisi i¢in gerekli olan sihhat elde edilebilir. Sayet Ulkemizin herhangi bir yore-
sindeki birinci derece zincirinin hatasi, yukarda agiklanan degerlerden daha buyuk-
se, orada orman poligonunun nirengilere baglanmasi hatali gdérulebilir. Bu yerlerde
dengelenecek hata mikdari biyuk olacagindan, dengeleme hesabina baslanamaz ve
bir kaba hatanin bulunduguna htikmedilir ve kaba hatanin nerede oldugu arastiri-
lir. Boylelikle nirengi noktalarinin kontroli da yapilmis olur.

Nirengi noktalarinin arasina, once uzun kenarh poligonlarin kurulmasi, uzak-
liklarin Elektromanyetik yodntemle o&lcilmesi daha uygun olur. Uzun kenarh poli-
gonun kapanis hatasi, sinir degeri asmazsa, yapilan dlgcmenin de, baglanilan nirengi
noktalarinin da yeteri kadar sihhatli oldugu kanisina varilir. Bundan sonra denge-
leme hesabi yapilarak, uzun kenarli poligon noktalarinin koordinatlari bulunur. Da-
ha sonra da kisa kenarli poligon hesabina gecilir. Kisa kenarli poligonda kenar
uzunluklari mira ile dlculebilir.

Kiymetli arazilerde, kadastro yapmak amacile kurulan poligonlarin ¢ok sih-
hatli olmasi zorunludur. Bu poligonlarm ulke nirengi agina baglanmasinda buyuk
gucluklerle Kkarsilasilabilir. Bulunan kapanis hatasi, kabul edilen hata sinirindan
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daha buyuk olacagindan dengeleme hesabi yapilamaz. Bu gugligin yenilmesi igin,
nirengi noktalarinin sthhat derecelerinin arttirilmasi sarttir. Ormanlar genellikle az
kiymetli arazilerde bulunduklarindan, kabul edilen hata sinir degerleri buyukdur.
Bu sebeple, kiymetli arazilerde kurulan poligonlarin tlke nirengi agina baglanma-
sinda karsilasilan gucltukle, orman poligonlarinda karsilasiimaz.

1/25 000 olgekli haritalarin yapiminda Gauss - Krtuger profeksiyonuna gore 6
derecelik dilimler alinmistir. Kadastral haritalarin yapimi i¢in bu dilimler 3 dere-
ce olarak alinmaktadir. Bir orman ydresindeki nirengi noktalari her iki kurala go-
re de hesaplanmissa, 3 derecelik dilime goére hesaplanmis olan koordinat degerle-
rinin dayanak olarak alinmasi daha uygundur.

5. BOLGESEL NTRENGT AGLARININ ULKE NIRENGI
AGINA BAGLANMASI

Orman kadastrosu yapmak amacile kurulan poligonlarin, nirengi noktalarina
baglanmasi zorunludur. Ulkemizde genellikle sehir ve kasabalarin haritalari yapil-
mistir. Bunlarda cesitli nedenlerden dolayl, tlke agina baglanmamistir. Her bdlge-
de bagimsiz bir nirengi agi kurulmus ve poligonlar bu aglara baglanmistir. Kadast-
rosunu yapacagimiz orman kucik bir alani kaplasa, biz de bagimsiz bir nirengi agi
kurar ve yapacagimiz poligonlari bu aga baglardik. Fakat ormanlar genellikle ge-
nis alanlar1 kaplamaktadir. Kurulacak poligonlarin bir kasaba sinirindan baslamasi
ve diger bir kasabanin sinirina kadar uzanmasi zorunlugu vardir. Bu kasabalarda
kurulan nirengi aglan genellikle baska baska eksenlere gére hesaplanmistir. Bun-
lari ayni eksenlere gére hesaplanmis hale getirmedigimiz siirece poligonumuzun koor-
dinat hesabini yapamayiz.

5 kasabanin arasim dolduran bir ormanda kadastro calismalari yaptigimizi di-
stinelim. Kasabanin her birinde ayri bir nirengi ag:r kurulmus olsun. Yapacagimiz
orman poligonlarini bu 5 degisik nirengi agina baglamak zorundayiz. Baglamiyacak
olursak, ilerde dogacak sinir kavgalarini ¢ézimliyemeyiz. Bu 5 nirengi agindan biri-
ni esas olarak almak, diger 4 Gni bu aga donustirmek gerekir. Hangisinin esas ali-
nacagl sorusuna kesin bir yanit verilemez, hepsi alinabilir. En dogrusu bu 5 agin
besini de Ulusal Nirengi agina baglamaktir.

Bil bdlgesel nirengi aginin, tlke nirengi agina baglanmasi, her iki agdaki nok-
talarin durumlarina gore, cesitli yontemler uygulanarak yapilabilir. Baglantilarin
elektromanyetik yontemle uzaklik 6lcen aletlerden yararlanilarak yapilmasi halin-
de, hem yiksek bir sthhat saglanir hem de hesaplar ¢ok kolaylasir. Bu sebeple, bdl-
gesel nirengilerin dlke nirengi agina baglanmasinda, uzaklik dlgmeye daha fazla
yer verilmesine gayret eddir.

Bolgesel Nirengi aginin, ulke nirengi agina donusturilebilmesi icin, yeter sa-
yida ve uygun dagilimda ortak noktanin bulunmasi gerekir. Ortak nokta sayisi, den-
geleme hesaplarina olanak verecek kadar olmalidir. Ayrica ortak noktalar, bélge-
sel nirengi aginin dis sinirlarini cevreliyebilmelidir.

Bolgesel Nirengi Agina ait koordinat degerlerini, Ulke nirengi adinin koordi-
natlarina doénustiurmek icin genellikle 4 yontem uygulanir. Bunlar Benzerlik, Afin,
ikinci dereceden konform ve projektif dénusum isimlerini almaktadir. Bélgesel nL
rengi agi icindeki bir noktanin koordinatlari x ve y, ulusal nirengi agi icindeki koor-
dinatlar1 X, Y ise, bu koordinat degerleri arasindaki baginti
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Benzerlik ydontemine gore :

X=bix—b2y+b3
Y=b2x—bty+b3

Afin donusim ydntemine gore :

X=aik-}-a2y+a3
Y=ad+aby+aB

ikinci dereceden konform ydntemine gore :

X=aix+a2y+a3dxy+a,x2+a5y2+ac

Y=bix-f-b2y+b3xy+bax2+b5y2+bo
reya,

X=K XX+ K 2y-{-Ks (x2—y2)—K42xy+Ks
Y=KX+Kiy+K4(x2-y 2)+K32xy+KB

Projektif déndsum yodntemine gore :

X = CiX-{-C2y-}-C3
C7x+COy+1

Y C4X-}~Chy~{~Ce
C7x+Cb]-1
dir.

Bu yoOntemlerin herhangi birinden yararlanabilmek icin, dnce ortak noktalarin
heriki sistemdeki koordinatlarindan yararlanarak formullerdeki katsayilari bulmak,
sonra da bulunan formullere dayanarak, bdlgesel nirengideki butun noktalarin koor-
dinatlarini doénustirmek gerekir.

Yukarda acgiklanan 4 yoéntemden biri uygulanacagli zaman, ortak noktalardan
yararlanilarak bulunan denklem, gene ortak noktalara uygulanirsa X ve Y deger-
leri icin bir takim farklarin ortaya ciktigi goértltr. Bu farklar sirasile Vx ve Vy
olsun. (Vx2-f-Vy2) toplami, uygulanan ydntemin sihhat derecesini gdosterir. Bu top-
lam nekadar kugikse, uygulanan ydontem o kadar sihhatlidir. Yontemlerden hangi-
sinde bu toplamin daha kicuk g¢ikacagini dnceden bilmeye olanak yoktur. Uygun
sekil bu 4 ydéntemin 4 Unu de uygulamak ve herbirinde (V2+Vy2) toplamim hesap-
lamak ve en kucuk c¢ikanini almaktir. Bukadar ¢ok hesabin, bu ise gére planlanmis
bir bilgisayar olmadan yapilamiyacag: kesinlikle sdylenebilir.

Bolgesel agin, Ulusal agdaki dilimlerin eksenlerine yakinhgi veya uzakhgr da,
déntsim yonteminin sihhatini etkilemektedir. Bu uzakliga gore, dénisuim ydntemi-
nin degistirilmesi gerekmektedir. Dilim eksenine uzakligin artmasi halinde, Afin
yonteminin sagladigr sihhat ¢cok dismektedir. Bunu Benzerlik yontemi izlemektedir.
Bolgesel ag ile dilim ekseni arasindaki uzaklik, 2 inci derece konform ydntemini pek
az etkilemekde veya hi¢ etkilememektedir.
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6. SONUC

Orman Bakanligi’'nm bu amaca uygun bir bilgisayar merkezi kurmasi, kanimiz,
ca ekonomik olmaz. Tapu Kadastro Genel Mudurligu bu amacgla bir bilgisayar mer-
kezi kurulmustur. Orman Bakanhgi, Tapu Kadastro Genel Mudurluga ile isbirligi
kurdugu takdirde, ayni merkezden yararlanabilir. Baska sebeplerden dolay!r da bu
isbirligini gerekli bulmaktayiz. Bolge nirengi aglarinin, ulusal nirengi aglarina do-
nisturilmesi konusu da, bu isbirliginin kurulmasi icin baska bir neden olmaktadir.
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ORMAN NAKLIYATINI PLANLAMA ESASLARI
Dog. Dr. 6. Biillend SECKINI

oiBtsS

Orman nakliyati iki asamali bir planlamay! gerektirir. Bunlardan birisi, her-
hangi bir orman Uunitesi i¢in yol, hava hatti ve. benzeri tesislerden olusan nakliyat
sebekesinin planlanmasi; ve digeri, mevcut nakliyat sebekesi, isglici, makine vs. gi-
bi dretim araglarindan yararlanmak suretiyle elde edilen Grinin arzu edilen za-
manda talep, ya da satis merkezlerine ulastiriimasi faaliyetlerinin dizenlenmesidir.
Bu her iki planlama ya da dizenleme isinin amaci, varolan kosullar altinda, orman-
da nakliyat ve ulasim hizmetlerinin zamaninda ve minumum masrafla gorilebilme-
sidir.

Ancak hi¢ stphe yok ki, herhangi bir orman Unitesi i¢in rasyonel yol sebeke-
sinin hazirlanmasi, ya da daha genis anlamiyla nakliyat sebekesinin planlanmasi,
orman nakliyatinin planlanmasi isinin esasini olusturmaktadir. Ciinkd, oldukga pahal
olan tali nakliyat ya da bélmeden ¢ikarma ile, nisbeten daha ucuza malolan ana nak-
liyat arasindaki optimum denge bu planlama vasitasiyla saglanabilmektedir.

isletme planinin bir parcasi olarak yapilan nakliyat planlamasi, orman alani-
nin buyuklagu, dogal kosullari ve nakliyat faaliyetlerinin yogunluk ve zorlugu ile
degisiklik gostermektedir, 6rnegin topografik guclikleri olmayan diz arazide nak-
liyatin planlanmasi ne denli basit ise, dik ve cetin arazide o kadar karmasik ol-
maktadir.

Nakliyat plani, genellikle, mevcut ve insa edilecek olan orman yollarim, tom-
ruklarin kamyonlara ylklenmek uUzere surutilecegi ya da kablo hatlarla cikarila-
cag! istif yerlerini, ve bdélme sinirlarini ya da herbir istifyerinin bosaltma alani si-
nirlarini, ayni zamanda planlanan bdlmeden c¢ikarma metod ya da metodlanni, ke-
sim sistemini, kesim alanlari ile kesim duzenini ve genclestirme tekniklerini kap-
samaktadir.

Ancak orman nakliyatinin planlanmasi, teknik, ekonomik ve idari igerigi olan
cok yonli ve genis kapsamli bir meseledir. Dolayisiyla, konunun bir butin olarak
bir makale kapsami icinde ele alinmasi mumkun degildir; bu nedenle bu yazida sa-
dece nakliyat sebekesinin planlanmasi ile ilgili materyal ve esaslar Uzerinde durul-
mustur.

1. PLANLAMA MATERYALI

Nakliyat planlamasi icin yapilacak ilk is, plan Unitesine iliskin mevcut butin
materyal ve donelerin biraraya getirilmesidir. Bu materyal ve donelerin baslicalari
sunlardir :

1 i.U. Orman Fakiiltesi Orman isletme insaati Kiirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
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Haritalar :

— Topografik haritalar : Bunlar, harita 6l¢egi nisbetinde topografya ozel-
liklerini ayrintili olarak yansitan tesviye egrili haritalar olup, nakliyat
planlamasi bakimindan temel materyali olustururlar.

— Mescere haritalari : Mescere tipi sinirlarini, orman formlarini, agag
turlerini, yas siniflarini, mescere tiplerinin servet durumlarini vb. hu-
suslari goésteren haritalardir.

— idare haritalari : BuUtun bir isletmede genel bir gérius ve kavrayis sag-
layan ve onemli dereleri, yollari, agachk ve ¢iplak alanlarin sinirlari-
ni, ozellikle bolge ve bakim memuru ayrim hatlarini, telefon sebeke-
sini, cesitli bina ve tesisleri gdsteren haritalardir.

— Yol haritalari : Planlama unitesi dahilindeki ve cevre arazideki mev-
cut il, ilce ve koy yollari ile enerji hatti tesislerini gosteren haritalar-
dir.

— Jeolojik haritalar : Bu haritalar, planlama uUnitesini teskil eden arazi-
nin jeolojik yapisini, ana kaya ve arazi formlarini gdsterir. Bunlar yol
insaati ve yol masraflarinin tahmini bakimindan fevkalade 6neme sa-
hiptir.

— Toprak etldd haritalari ve raporlari : Eger planlama unitesi, ya da
komsu araziler igin yapilmis toprak etidid haritalari ve hazirlanmis ra.
porlar mevcutsa, bunlar da yol insaati ve yol masraflarinin tahmini
bakimindan faydalidir.

Hava fotograflari : Eger varsa, bu fotograflar topografik haritalarla ayni
amaca hizmet ederler, dolayisiyla onlarin yerine kullanilirlar.

Kadastral kayitlar : Bu kayitlar planlama dnitesinin kanuni sinirlarinin
belirlenmesi igin esastir.

Glzergah etudi notlari : Planlama sahasinin igcinde ya da bitisiginde her-
hangi bir giizergdh etudu yapilmissa, boyle etiudlere ait plan ve profiller
orman yollarinin planlanmasi bakimindan faydali olur. S6z konusu gu-
zergéh etudleri il, ilgce, kdy ya da orman yollari i¢gin yapilmis olabilir. Ay-
rica, eger varsa, planlama unitesi dahilinde yapilan herhangi bir istiksafa
iliskin notlar ya da krokiler de temin edilmelidir.

Ormana iliskin bilgiler : Bunlar, ormanin servet, artim ve eta durumu ile,
ormanda uygulanan ya da uygulanmasi o©ongérulen amenajman ve silvi-
kaltir metodlarma dair bilgilerden olusur.

Masraf verileri : Nakliyat planlamasi bakimindan yol yapim - bakim ve ta-
sima masraflari buyuk 6énem arzeder. Bu itibarla, planlama unitesi i¢in.ani-
lan masraf degerleri, varsa kayitlardan c¢ikarilmali, yoksa tahmin edilme-
lidir. Ya da, eger bu masraf degerlerinin zaman ve masraf ettudleriyle sag@-
lanmasi mumkin degilse, planlama amaciyla, benzer kosullara sahip ci-
var isletme ormanlarinda daha once yapilmis bulunan yol yapim ve ta-
sima masraflarindan yararlanmak midmkdndur.
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(7) Ekipman o6zellikleri: iyi bir nakliyat planlama, plan Unitesinin kosullari-
na uygun nakliyat ekipmanlarinin se¢cimini sart kilar. Bu bakimdan, nak-
liyat ekipmaninin teknik 6zellikleri ve performansi ile ilgili olarak su hu-
suslar énem tasir:

— Sdrutme nakliyati yéninden : Traktorlerin buyukluk ve tipi, bunlarla
birlikte kullanilacak tomruk sdrutme aksesuarlari, en hizhh gidis-dé-
nusd mumkin kilacak optimum egim orani, ters egimlerde traktdr per-
formansi ve cekim hayvanlan icin degisik egimlerde effektif strutme
mesafeleri.

— Kablo hatlarla ¢ikarma y6énidnden: >Kablo kapasiteleri; motor gicu ve
hizi, eger vincli hava hatlanndan yararlanilacaksa, mevcut vingli hava
hatlann uzunlugu, dikili agac¢ pilonlar kullanihp kullaniimadigr, hare-
ketli (portable) c¢elik kuleler kullanildiginda kule yuksekligi, yukleme
makinelerinin tipi ve istif yeri acikliyi bakimindan dénme yancapi, ha-
reketli kombine bdlmeden ¢ikarma ve yuUkleme makinelerinin buyuklu-
gu ve etkili ¢ctkarma mesafesi, ve yon makarasi yuksekligi.

— Tomruk kamyonlari yéninden : Tomruk kamyonlarinin uygun ve ters
egimli yollar Gzerinde degisik viteslerle yapabilecedi hizlara dair tek-
nik ozellikleri, donme yaricapi, yuk platformu genisligi, agirhg: ve yuk
kapasitesi.

Planlama o6ncesi istiksaf

istiksaf, arazinin ya da guzergdhin 6n etudududr. Planlama 6ncesi istiksaf, plan-
lamacinin isletme dnitesini tanimasi ve harita ya da hava fotograflarindan sagla-
nan mevcut donelerin tamamlanmasi icin gerekli bilgilerin elde edilmesi amaciyla
arazide yapihlir, istiksafin yogunlugu, biroda saglanan verilerin deger ve yeterlilL
gine baghdir, 6rnegin, sihhatli ve buyldk olcekli topografya ve mescere haritalari-
nin yapilmis olmasi, sadece kucuk 06lgekli haritalarin mevcut olusuna nazaran da-
ha az istiksafi gerektirir. Planlama hava fotograflari tzerinde yapiliyorsa, mescere
tepe kapaliliginin derecesi, gerekli istiksaf miktarim belirler. Seyrek mescereler,
arazinin gorulmesine engel olan yogun mescerelerden daha az istiksafi gerektirir.

istiksaf icin el pusulasi, egim 06lger, altimetre, harita, hava fotograflari, cep ste-
reoskopu ve bir arazi not defteri kullanilir, istiksaf sirasinda yapilan goézlem ve ka-
yitlar esas itibariyle su hususldn igerir :

(1) Yolun gecirilecegi yeri etkileyen kosullar : Toprak ya da kayalik zemin-
ler, yol kaplamasi i¢cin uygun ¢akil depolari, képri ve buyuk menfez yer-
leri, heyelan ya da batak alanlari ve ana kontrol noktalan.

(2) Nakliyat metodlarmi etkileyen kosullar : fistifyerleri i¢in uygun yerler,
duzlikler ya da teraslar ve diger topografik ozellikler.

(3) Kesim dizenini etkileyen kosullar : Mescerelerin olgunlugu, sthhat ve sag-
landi1§i, bécek ve mantar tasallutu hadiseleri ve rizgar devrikleri.

(4) Potansiyel istifyerleri ve yol kontrol noktalannin barometrik yukseklikleri:
Fotograflar tzerinde toplu igne ile delinerek gosterilen bu yerlerin yuk-
seklikleri diger bilinen yukseklikler gibi fotografin arka yuzine yazilir.
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istiksaf icin ayrilan sire ne kadar fazla olur ve bu is ne kadar itinali olarak
yapilirsa hem harita Uzerinde c¢alismalar yapilirken zaman zaman tekrar araziye
cikmak' zarureti ortadan kalkar ya da azalir, hem de harita Uzerinde gecirilecek ve
sebekeyi olusturacak munferit yollarin daha sonra araziye intikalinde o kadar az
degisiklik yapmak ihtiyact belirir; ayni zamanda harita Gzerindeki c¢alismalar da.
ha hizli sonuglandirilabilir.

Arazide yapilan bu 6n etludler tamamlaninca biroda ve harita Gzerinde ilk ola-
rak isletmeye agilmasi ongoérilen Unite ya da Uunitelerde ana nakliyat yodnleri ve
transport sinirlari belirlenir. Bu maksatla planlama yapilacak orman alanindaki de-
reler ve sirtlar isaretlenir. Orman nakliyati normal olarak yukaridan asagiya dog-
ru yapilacag! icin planlama Unitesini teskil eden her havzada ana derenin akis is-
tikameti transport yonuniu gosterir.- Havzalari komsu havzalardan ayiran su bolu-
mu cizgileri veya sirt hatlari da transport sinirim olusturur.

2. PLANLAMA ESASLARI

Nakliyat planlamasi bakimindan distnilecek ilk husus, mevcut siritme ya da
kablo hatla ¢ikarma metodlannm fiziksel istekleri ve sinirlamalaridir, 6rnegin bu-
tin surutme metodlari, suritme nakliyatinin yokus asagir yapilmasi halinde daha
verimlidir. Bu durum ormanda alcak rakimli yollarin, sézgelimi dere yollarinin ya-
pimini zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte, mesela ¢ift tamburlu vinglerle bdlme-
den ¢ikarma yokus yukari daha verimli olmaktadir. Bu takdirde de orman yolla-
rinin yuksek rakimli yerlerde ya da sirtlar Gzerinde insasi gerekmektedir, 6te yan-
dan, cikarma mesafesi bakimindan, traktdrle suriutme nakliyatinda higbir fiziksel
sinirlama s6z konusu olmadigr halde, kablo hatlarla ¢gikarmada anilan mesafe to-
pografya, pilon yuksekligi, vin¢ halati kapasitesi vb. hususlarla etkilenmektedir.
Keza orman yollari Gzerinde kullanilacak kamyonlarin motorgtcd, buydklaga, per-
formans 6zellikleri yol standardlari Gzerinde etkili olmaktadir.

Genelde her nakliyat metodunun kendine 6zglu teknik 6zelliklerinden, dolayisiy-
la arazi ve orman kosullarindan kaynaklanan bazi istek ve sinirlamalari mevcuttur.
Bu durum, genel olarak, her farkli nakliyat metodu igin farkli calisma kosullarini
gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, orman nakliyatinin planlanmasi amaciyla 6ncelik-
le, planlama unitesini teskil eden orman arazisi, farkli nakliyat metodlanna elve-
risli kosullar bakimindan siniflandiriimaktadir. Bdylelikle, ormanin neresinde ne tip
bir nakliyat metodunun kullanilabilecegi hemen baslangicta tespit edilmis olmakta-
dir.

2.1. Arazi Siniflamasi

Nakliyat teknigi bakimindan orman arazisi su egim siniflarina ayrilmaktadir
(STROMNES, 1964) :

(1) EGim: % 0-10
(2) EGim : % 10-20
(3) E§im : % 20-33
(4) E§im : % 33-50

(5) Egim : % 50<
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Bu siniflamaya goére, ortalama egimin % 0—10 arasinda oldugu orman alan-
larinda, e§er zemin saglam ve purizsiz ise, bélmeden cikarma cekim hayvanlari ya
da tarim traktorleri ile yapilacaktir. % 10—20 egim sinirlari arasinda, bir kural
olarak, yine cekim hayvanlan ya da tarim traktoérlerinden yararlanilacaktir. Ne
var ki, ortalama yamacg egiminin % 20-33 arasinda oldugu arazi kesimlerinde ta-
rim traktérleri ile siritme bazi guclukler arzetmektedir. Bununla birlikte, bu sini-
fa giren araziler Gizerinde de cekim hayvanlari ve tarim traktorleri ile siritme o6n-
gorulmektedir. Daha dik arazilerde - yaklasik % 50 ye kadar - ise, inis asagl yon-
de govdeden mafsalli 6zel orman traktdrlerinden faydalanmak mumkundur. An-
cak, % 33 den daha dik arazi kesimlerinde, genel olarak, ne ¢ekim hayvanlari ve ne
de tarim traktorleri kullanilacaktir; bu gibi orman arazilerinde normal bdlmeden
¢cikarma metodunu cesitli tipteki kablo hatlar olusturmaktadir.

Bu ifadelerden kolaylikla anlasiimis olacagi Uzere, bir orman arazisini nakliyat
teknigi bakimindan kisaca iki egim sinifina ayirmak, yani ortalama yama¢ egimi
% 33 e kadar olan arazi kesimlerini ¢ekim hayvanlari ve tarim traktorleri ile si-
ritme; % 33 den daha dik arazi kesimlerini de kablo hatlarla ¢ikarma arazisi sek-
linde siniflandirmak mumkiindur. Ne var ki, siriitme arazisindeki zemin kosulla-
rinin hayvan ya da traktorlerle siritme nakliyatina elverisli olmasi gerekir. Aksi
takdirde, bu tip arazilerde de normal bdlmeden ¢ikarma metodu, kablo hat sistem-
leri olmaktadir.

Zemin kosullari elverisli oldugu takdirde sirutme arazisi su iki gruba ayrila-
bilmektedir :

(a) Traktorlerin hareket edebilecegi arazi

(b) Sdardtme yolu yapilmasi gerekli «arazi

O0te yandan, kablo hat arazisinde nerede ne tip bir kablo hat sisteminin uygu-
lanabilecedinin belirlenmesi icin yamacg, ya da yamac¢ kisimlarinin tesviye egrilerine
dik yoéndeki wuzunluklarinin bilinmesi gerekmektedir. Yamac uzunluklari nakliyat
teknigi bakimindan su sekilde siniflandiriimaktadir (SAMSET, 1971) :

Yamag¢ uzunlugu

(1) Kisa mesafeli ving arazisi <100 m
(2) Uzun mesafeli ving arazisi : 100-300 m
(3) Kisa mesafeli vingli hava hatti arazisi r 300-70U m
(4) Orta mesafeli vincli hava hatti arazisi 700-1500 m
(5) Uzun mesafeli vingli hava hatti arazisi : >1500 m

Aslinda bu siniflama, genel olarak iki tip ¢ikarma teknigini karakterize etmek-
tedir. Bu duruma gore kablo hat arazisini kisaca su sekilde siniflandirmak mum-
kin bulunmaktadir :

(a) Vingle zeminde sUritme yapilacak arazi
(yamag¢ uzunlugu <300 m)

(b) Vingli hava hatlari ile tasima yapilacak arazi
(yamag¢ uzunlugu >300 m)
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Hava hatti ile ¢ikarma bakimindan zemin kosullari bir sinirlama getirmemek-
tedir. Ancak ¢ekim hayvanlari ve tarim traktorleri ile stritme yoninden bu husus
6nem tasimaktadir. Bu balcimdan zeminin ariza durumu ve tasima kapasitesi de-
gerlendirilmektedir.

Zeminin ariza durumunun tespitinde, zeminin yatay ya da egdimli olmasina ba-
kilmaksizin arazideki engeller soylece siniflandirilmaktadir (SAMSET, 1971) :

(a) Pdrizsuz, oldukca dizgin zemin
(b) Uzerinde buyik taslar bulunan diizgiin olmayan zemin
(¢) Kayahk arazi, ucurumlar ve yarlar

Bu siniflamada «a» ile «b» arasindaki sinir, hektarda 1000 adet engel, ya da
engeller arasindaki mesafe 3.0 - 3.5 m olarak alinmaktadir.

O0te yandan herhangi bir zeminin deforme olmadan herbir cm2 sinin kg olarak
tasiyabilecegi basing miktari ile ifade edilen zeminin tasima kapasitesi pratik ba-
kimdan buayuk énem arzetmektedir. Cunkd bir zeminin tasima kapasitesi, bu zemi-
nin hangi tip tasima aracina elverisli olduunu goéstermekte olup bu balcimdan or-
man arazisi su sekilde siniflandiriimaktadir :

(a) Lastik tekerlekli traktorlerin gecebilecegi arazi

(b) Palet tekerlekli traktorlerin gegebilecegi arazi

Zeminin tasima kapasitesi ile ilgili olarak bir atin zemine yaptigi basing 1.4
kg/Zcm2, bir insaninlci ise 0.3 kg/Zcm” dir. Pratikte atin yaptigi basing lastik teker-
lekli traktorin zemine yaptigr basinca, insaninki ise palet tekerlekli traktdrin ze-
mine yaptigl basinca esit kabul edilmektedir. Bu degerler, pratik maksatlar icin or-
man arazisinin degerlendirilmesinde faydali olmaktadir.

0zet olarak, zemin kosullarinin normal, yani zeminin saglam ve puruzsiz, do-
layisityla surdtme nakliyati igin elverisli olmasi sartiyla, orman arazisini nakliyat
teknigi bakimindan Sema 1 de goéruldaga gibi siniflandirmak mimkuandir.

2.2. Yol Standardlan

Orman nakliyat sebekesinin temel unsurlarini olusturacak yollarin glzergah
etudlerine baslanmadan 6nce, bu yollarin standardlarmin belirlenmesi gerekmekte-
dir. Orman nakliyati, dolayisiyla ormancilik tekniginin gerektirdigi diger hizmet-
lerin goértlmesi amaciyla yol standardlarmin belirlenmesi ya da yol sinifinin segil-
mesinde, yol yapim - balcim ve kamyonla tasima masraflari ile yol masraflarini amor-
tize edecek tomruk miktarlari etkili olmaktadir. Ancak bu yollardan, 6rnegin ye-
rel koylulerin, madencilerin ve relcreasyonistlerin de yararlanmasi bekleniyorsa, bun-
larin olusturacagi ilave trafigin, yol standardlarmin belirlenmesinde ayrica dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Yol standardlarmi, maksimum egim, minimum kurp yaricapi, yol genisligi, Ust-
yap! tipi ve kalinhigi, sev egimleri ve drenaj tesisleri gibi yolun teknik 6zellikler di-
zisi olusturmaktadir. Bu standardlar yol siniflari ile degismektedir.

Yararlanma suresi itibariyle orman yollarini, gegici ve surekli yollar olarak iki-
ye ayirmak mumkundur. Gegici yollar, nakliyati kolaylastirmak amaciyla o Uretim
yili icin insa edilip kullanilan, fakat sonra terkedilen ya da ekim veya dikim sure-
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Y.U. 300-700 m

Orta mesafeli vingli
hava hatti arazisi
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Uzun mesafeli vingli
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Y.U. >1500 m
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tiyle produktif araziye donusturulen yollari olusturmaktadir. Bu yollar, genel deyi-
mi ile, strdtme yollari olarak aniimaktadir.

O0te yandan,' ormanin sabit tesislerinden olan surekli yollar, orman nakliyatinin
gerceklestirilmesine, ormanda teknik ve idari islerin gorilmesine ve koruma faali-
yetlerinin yurdtilmesine, keza rekreasyonel gereksinmelerin karsilanmasina hizmet
eden en 6nemli vasitayi teskil etmektedir. Bu yollar, genellikle, ana ve yan yol ola_
rak siniflandirilmaktadir. Ana yollar, tasinacak yillik tomruk miktari ve beklenen
ilave trafik yogunlugunun gerekli kildigr en yuksek standarda uygun olarak insa
edilmektedir. Bu yollarin gizergahlari, ¢ogunlukla ana dereleri izlemektedir. Yan
yollara gelince; bunlar, ana yollarin kollarini olusturmakta olup daha disuk
standardli olarak insa edilmekte ve genellikle tali dereleri izleyerek ormana nifuz
etmektedir. Ana yollar Ustyapili, yan yollar ise, ¢ogunlukla toprak (ustyapisiz) ola-
rak kullanilmaktadir. Ayrica ana yollar surekli bakim ve onarim goérdugiu halde,
yan yollar ancak yangin koruma ya da idari amagclarla kullanilmalari s6z konusu
oldugu ya da orman nakliyati icin gereksinme duyuldugu zamanlarda bakim ve
onanma tabi tutulmaktadir.

Sdrekli orman yollari, belirlenen ekonomik yol standardlarina gore insa edil-
mektedir. Ekonomik yol standardinin belirlenmesi ise, dikkate alman degisik stan-
darddaki orman yollari i¢in hesaplanan yillik yol yapim - bakim ve kamyonla tasi-
ma masraflan toplaminin birbiriyle karsilastirilmasi esasina dayanmaktadir. Ani-
lan toplam masraf fonksiyonunu su sekilde ifade etmek mumkundar :

C-C+Cm+tCh (2.1)
Burada :
Ct = Yilhk toplam masraf TL/km
O = Yilhk yol yapim masrafi TL/km
Cm = Yilhk yol bakim masrafi TL/km
Cjj = Yillhk kamyonla tasima masrafi TL/km

Her yol tipi igin bu formul yardimiyla hesaplanacak toplam masraf degerleri-
nin birbiriyle karsilastiriimasi sonucunda, en dusik yillik toplam masrafi saglayan
yol tipi ekonomik yol standardi olarak belirlenir. Ne var ki, ormanda insa edilecek
her yolun bosaltma alani, dolayisiyla her yol Uzerinde tasinacak tomruk hacimleri
birbirinden az - ¢cok farkli olacagindan bu durum, dikkate alman yol tiplerinin in-
sasint ekonomik kilacak hacim siniflarinin belirlenmesini de gerektirir. Bu sinirla-
rin belirlenmesi icin asagidaki esitlikten yararlanmak mumkandur :

y - (Cr+Cm)y-(C>_>+Cm)d 2.2y
kdd k<y
Burada :

\Y = Yol Uzerinde tasinacak yillik toplam hacim mN

(C.+Cm)y = Yuksek standardli yolun yillik masrafi TL/km
(Cr-f-Cm)d — Dusuk standardli yolun yillik masrafi TL/km

kdy = Yuksek standardli yol tzerinde kamyonla tasima

masrafi ’ TL/m3/km

kdd = Dusuk standardli yol Uzerinde kamyonlatasima

masrafi TL/m~/km
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Orman Genel Mudarlugince uygulanan yol standardlari : Tirkiye'de uygulan-
makta olan orman yol standardlari asagida gortulmektedir (OUM 1956) :

Ana Orman Tali Orman Yolu Bakim ve
Yolu A tipi B tipi Koruma Yolu
Platform genisligi (m) 7 6 4 3
Minimum kurp yari capi (m) 50 35 30 20
Maksimum egim (%) 8 10 10 12
Ustyapi (mV 6 5 3 —

Bu yol tiplerinin insasini ekonomik kilan hacim sinirlari ise asagida goéruldigu
gibi verilmektedir :

Yol tipi Tnsasi i¢in gerekli hacim
Ana orman yolu =>50.000
A tipi orman yolu 50.000-25.000
B tipi orman yolu 25.000- 5.000
Bakim ve koruma yolu < 5.000 -

Bu yollardan ana yollarin butin uzunluklari boyunca, A ve B tipi tali orman
yollarinin da luzum ve zaruret gorulen kisimlarinda udstyapili olarak insasi 6ngo-
rilmektedir. Bakim ve koruma vyollarinda ise Ustyap! insasi s6z konusu olmamak-
tadir.

2.8. Yol Sistemleri ve Yol Arahgi

Burada hemen belirtmek gerekir ki en dustk birim hacim sdrdtme, kamyonla
tasima, yol yapim ve bakim masraflari toplamini veren yol sistemi ve yol araligi,
erisilmesi amaglanan en ideal durumdur.

2.3.1. Yol Sistemleri

Genel olarak cesitli orman Uunitelerinin isletmeye agilmasini saglayacak yol sis-
temleri bu ormanlarda mevcut topografik kosullara baglh bulunmaktadir. Bu bakim1
dan, o6rnedin her yodnde sdrdtme nakliyati yapilabilecek bir arazide ormanin islet-
meye acilmasi isi ne kadar kolay ise, ¢etin daghk arazi kosullarinda ve 6zellikle dik,
kayalik ve yer yer buyuk kaya bloklari ile kapl bir arazide sorun o kadar gig¢ ve
karisik bir durum arzetmektedir. Diz arazideki ormanlarin, tespit edilen aralikta
birbirine paralel yollarla esit bir bicimde isletmeye acilmasi kolaylikla mumkin ol-
maktadir (Resim 2.1).

Oysa, daglk arazi kosullari, bu tip arazide yamaclarin ¢ogunlukla yan dere ve
dereciklerle parcalanmis, keza dalgali ve kirikli olmasi,.diiz arazide oldugu gibi, tes-
pit edilen aralikla ve birbiriyle tam bir paralellikte yol insasina imkan vermemekte,
dolayisiyla bu daglk arazi ormanlari kelimenin tam anlamiyla esit bir bigimde is-
letmeye ag¢ilamamaktadir. Bu nedenle, bu tip arazi ormanlarinin isletmeye acilma-
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smda, yol araligi ve yollar arasindaki paralelligi topografya imkanlari nisbetinde
yaklasik olarak saglayan sistematik bir yol sebekesinin tesisi esas prensibi teskil
etmektedir.

Orman Siniri

Resim 2.1. Duz arazi ormanlari igin sistematik yol sebekesi.

Son otuz yil zarfinda, orman nakliyat sekil ve metodlarinda teknikteki gelis-
melere paralel olarak buyik gelisme ve degismeler olmustur. Ne var ki batun bun-
lara ragmen, bazi istisnalar disinda, tomrugun daima yokus asagi dogru nakledil-
mesi prensibinde buyuk bir degisiklik olmamistir. Bu itibarla, daghk arazide mun-
ferit bir isletmeye a¢ma uUnitesini teskil eden havzalar icin dizenlenen yol sebeke-
lerinde, topografik kosullarin zorlamasi s6z konusu olmadigi surece, yuksek su se-
viyesinin hemen Uzerinden seyrederek en alcak noktalara temas eden ana dere yo-
lu, sistemin bel kemigini olusturmaktadir. Anilan arazi gugcliklerinin basinda, ana
dere egiminin, bu dereleri izleyecek yollar icin kabul ve tecviz edilen maksimum egi-
mi asmasi keyfiyeti gelmektedir. Ancak bu gibi guclukler, bazen, kisa mesafeler
icin yol giizergadhinin bir yan dere igerisine, ya da laseler yardimiyla yamag (iize-
rine dogru uzatilip tekrar ana dereye yonlendirilmesi suretiyle bertaraf edilebilmek-
tedir (Resim 2.2 a, b).

Daglik arazide topografik yapinin degisik ozellikleri cesitli tipte yol sistemle-
rinin olusumuna neden olmaktadir. Ancak burada, konunun kolay kavranabilmesi
bakimindan, bir dere yolunun varligini esas kabul eden ve fakat gercekte olanlar-
dan daha basit dort degisik model Uzerinde durulmaktadir (PEARCE et al., 1972).
Bunlardan ilk Uc¢l sistematik, doérduncisu ise rastgele yol sistemi olarak anilmak-
tadir (Resim 2.3). Bu sistemler ana cizgileri ile asagida aciklanmistir :

1. Sistem ; Bu sistem, dere tabanini izleyen bir ana yolla, bu yola yaklasik
olarak paralel yamag¢ yollari ve bu yollari birbirine baglayan bir mail yoldan olus-
maktadir. Yamacg yollari, az - cok tesviye egrilerini izleyerek dustuk egimlerle, mail
yol ise maksimum egimle seyretmektedir. Bu sistem, fazla sayida yamac¢ yolu in.
sasim gerektiren, mecra egimi maksimum yol egimini asmayan ve yamaclari mail
yol insasini guglestirecek ve uzunluklarini arttiracak kadar dik olmayan havzalar-
da s6z konusu olabilmektedir. Sistemin yol ve tasima teknigi bakimindan faydalari,
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mail yol uzunlugunu minimum kilmasi, daglk arazide en uygun egimlerin kullanil-
masina imkan vermesi, suritme mesafesi ve masraflarinin azaltilmasi, diger yol sis-
temlerine nazaran daha az bir yol yogunlugu ile amaca ulasiimasi, dolayisiyla daha
rasyonel olmasi havzanin her kesimini yeknesak bir sekilde isletmeye agmasi bigi-
minde ifade edilmektedir (SILEN, 1959). Bu bakimdan bu sistem son zamanlarda
cokca kullanilmaktadir.

(b)

Resim 2.2. a — Giizergahin yan dere igerisine dogru uzatilarak maksimum egdimin muhafazas
b — Glizergahin yamag (zerinde iki iB9e yardimiyla uzatilarak maksimum egdimin muhafazasi

Sistemin kolayca anlasilmasi ve kavranabilmesi igin, yamaclari yan derelerle
fazlaca bolunmemis bir havza ele alinmistir (Resim 2.3, 1). Gercekte bu gibi basit
hallere pek az rastlanmaktadir. Genellikle daglik arazide bulunan havzalardaki ya,
maglar bircok yan derelerle parglanmis bulundugundan ve dere tabanindan sirtlara
kadar olan mesafelerde de buyuk farklar goérialdaginden, sistemin gercek duruma
uygulanmasinda paralel yollar yan dereleri, dolayisiyla sagrilari kavrayarak seyret-
mekte, yamacin daralan kisimlarinda da paralel yollardan bir veya bir kag¢i gerek-
tiginde artik devam ettirilmeyerek diger bir paralel yolla birlestlrilmektedir.

2. Sistem : Bu sistem, dere tabanini izleyen bir yolla, bu yoldan ters yodnde,
ya da ayni yonde belirli araliklarla ve birbirine paralel olarak ayrilan yollardan
olusmaktadir (Resim 2.3, 2). Sistemin yol ve tasima teknidi bakimindan fayda ve
sakincalari modelde gérulen havzanin sag ve sol yamaclari icin farklilik arzetmek-
tedir. 6rnegin sag yamactaki durumda, ana yolla yan yollarin birlesme noktalarin-
da kurp teskili kolay ve fakat yan yollarin dik egimlerle insasi zorunlu oldugu hal-
de, sol yamagtaki durumda, ana yolla yan yollarin birlesme noktalarinda kurp tes-
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kili zor, fakat istenilen egimle yan yollarin insasi mumkundidr. Bunlardan sol ya-
mactaki durum uygulamada daha c¢ok kullaniimaktadir.

3. Sistem: Bu sistem dere ve sirt yolundan olusmaktadir (Resim 2.3, 3).
Sistemdeki yol, topografyanin paralel sirt yolunun baslamasma musait oldugu yere
kadar dere boyunu izlemekte ve bu noktadan sirta yonelip sirt Uzerinde devam et-
mektedir. Bu sistem, yamag yollari insasinin ekonomik olmadigi ve dere ile sirt ara-
sindaki mesafenin maksimum kablo hatla ¢ikarma mesafesinden daha uzun bulun-
madigl dik yamach havzalar icin uygun dusmektedir.

2. 4.

Resim 2.3. Daglk arazide bir ormanlik havzanin isletmeye agilmasinda
s6z konusu olabilecek yol sistemleri.

1-3 Sistematik yol sistemler)
4 Rastgele yol sistemi

4. Sistem: Bu sistem, havzada rastgele bir sekilde insa edilmis yollardan
olusmaktadir (Resim 2.3, 4). Béyle bir sistem, genellikle, yeterince ileriye yonelik
olmayan bir planlamanin sonucudur. Bununla birlikte, arazinin dik ve kayalik ol-
dugu, ya da yer yer heyelan alanlarini kapsadija ve dogal istifyeri bakimindan fa-
kir bulundugu ormanlik mintikalarda rastgele yollarda olusan yol sistemi tek ¢o-
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zim sekli olabilmektedir. Ancak bu sistem, sistematik modellere nazaran genellikle
ormanda daha fazla yol insasina neden olmakta, fakat buna karsilik ormani daha
iyi bir bicimde isletmeye a¢mak o6zelliginden yoksun bulunmaktadir.

2.3.2. Yol Arahgi

Her ayri bélmeden c¢ikarma metodunun dikte ettigi optimum yol arali: birbi-
rinden az- ¢cok farkli bulunmaktadir, 6rnegin kablo hat sistemleri ile ¢ikarma ha-
linde, bu sistemlerin 6zelliklerine bagh olarak ya kablo hat uzunlugu veya bu uzun-
lugun iki misli veyahut da kablo hat sistemlerinin kombinasyonu ile elde edilecek
cikarma mesafeleri orman yol sebekesinin planlanmasinda yol araligi olarak dik-
kate alinmaktadir. Ancak traktdrle stritmede, mesafe bakimindan metodun getir-
digi bodyle bir sinirlama s6z konusu olmamaktadir. Bu nedenle, traktdrle stritme
nakliyati icin elverisli orman Unitelerinde optimum yol araliginin, dolayisiyla surut-
me mesafesinin belirlenmesinde birim hacim siridtme, kamyonla tasima ve yol ya-
pim - bakim masraflari toplaminin minimum olmasi esasindan hareket edilmektedir.

Kablo hat sistemleri bakimindan ormanlarin diz ya da yamac arazileri Gzerin-
de bulunmasi sistemin fonksiyonunu genellikle etkilememektedir. Oysa traktorle si-
ritme bakimindan durum farklilik gdstermektedir. Yani, diz arazide sudritme nak-
liyatinin her yonde mumkun olmasina karsilik, yamaclar tzerinde daima yokus asa-
g1 yapilmasi zorunlu bulunmaktadir. Bu durum, sdrdtme nakliyatina elverisli or-
man arazilerinde yol araliyi sorununun, diz ve egimli (yamag) araziler bakimin-
dan ayri ayri incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Duz arazi i¢in optimum yol araligr formiald : Bu amagla asagidaki modelden
yararlaniimistir (Resim 2.4).

A memmmemeeeeee 1 'Anayol
Resim 2.4. Duz arazido bir orman yol sisteminin sematik yapisi.

Modeldeki ormanin, dolayisiyla nakliyat sebekesinin su kosullara sahip oldugu
varsayilmistir :
— Ormanin her kesimine agac serveti esit sekilde dagilmistir;
— Topografya ve zemin kosullan, yol yapim - bakim ve tasima masraflari ba-
kimindan uniformdur;
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— Planlanan her yol mevcut bir ana yola baglanacaktir;

— Orman icinde, yolun her iki tarafindaki tasimalar nakliyat yollari ile dik agi
olusturacak yénde ve mumkin oldugu kadar dogrusal hatlar boyunca yapi-
lacaktir.

Yol araligim etkileyen masraflari formile etmek igin su notasyoniar kullanil-
mistir :

¢t = Toplam nakliyat masrafi TL/mM3

Sg — Sabit strutme masrafi TL/m3

sq — Dedisken sdratme masrafi TL/m3/hm

A = Ekonomik yol arahgi*) hm

kg = Kamyonla sabit tasima masrafi TL/m3

«d 'z Kamyonla degisken tasima masrafi TL/m3/hm

L = Kamyon yolu uzunlugu hm

C, — Yol yapim masrafi TL/hm/Zyil
= Yol bakim masrafi TLZ/hm/Zyil

\Y = Eta m3/hm2/yil

Bu notasyoniar yardimiyla toplam nakliyat masrafi yani bélmeden ¢ikarma, kam-
yonla tasima ve yol yapim - balcim masraflari toplami su sekilde formule edilmistir :

Ct= sBrsdA + kB-kdA + JPAfrlk (2.3,
4 2 ALYV

Optimum yol araligr formaldu, bu fonksiyonun «A» ya gore tirevinin alinip si-
fira esitlenmesi suretiyle elde edilir. Yani :

dct_ Sd _ (Cr+Cm _ o
dA 4 A2v

A= 2l1/-PitPi (2.4)
! s dv

Bu esitlik, duz arazi i¢cin ekonomik yol araligr formulint teskil etmektedir. Bu
formulden anlasilacag! tzere, yol araligr ile yol yapim ve bakim masraflari arasin-
da dogru, bélmeden ¢ikarma masrafi ve eta arasinda da ters bir oranti mevcut bu-
lunmaktadir.

Egimli arazi i¢in optimum yol araligi formuld ; Daha 6nce de belirtilmis ol-
dugu Uzere daghk arazide yol sistemlerinin planlanmasinda dere e§imi ve arazi ya-
pist elverisli oldugu surece yuksek su seviyesinin hemen Ulzerinden seyreden ana ya
da dere yolu sistemin belkemigini teskil etmektedir. Bdyle bir yolla, derenin her iki
yamacinin ayni zamanda isletmeye agilmasi amaglanmaktadir. Ancak bazen devam-
Il ve uzun yamaclarin sadece dere yolu ile yeterli bir sekilde isletmeye ag¢ilmasi mim-
kin olmamaktadir. Bu durum yamaglar uzerinde dere yoluna az - ¢cok paralel ya-
mag¢ yollarinin insasini gerekli kilmaktadir (Resim 2.5). Bu yollar isletmeye agcti-
g1 bélmenin alt kenarim izlemektedir.

1 Dogrudan ve {uzerinde orman yoluna dik yonde cikarma yapildigi farzadllen Biritme mesafesi.
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Resim 2.5, Cok dik olmayan, dolayisiyla yamag¢ uzerinde yokus asagi nakliyat olanagi
.saglayan arazilerde her yol isletmeye ac¢tigi ormanin alt kenarini izler.

Dag-lik arazide strutme hemen daima yokus asagl dogru yapildig! igin yol ara-
ligint veren formul de diuz arazidekine goére farklilik gdésterir. Bu arazide ortalama

suritme mesafesi A/I degil, A/2 kadardir (Resim 2.6).

Yama¢ yolu yada sirt

Dolayisiyla toplam masraf fonksiyonunu su sekilde ifade etmek mimkdndur :
Ct=S,+SdA + ka+ ka _ + JgcbgEiK. 2.5
> 2 T OREN (23)

Bu fonksiyonun «a» ya gore turevi alinip bu tirev sifira esitlendiginde :
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d Ct Sd (Cr+Cm)
dA 2 A2v

2(Cr+ Cn) (2,6)
Sd v

elde edilir.

Duz ve daghk arazi igin elde edilen formdller incelendiginde, esit kosullar al-
tinda duz arazideki yol araliginin, daghk arazidekinin V 2=1.4 kati kadar oldugu
anlasilacaktir.

Bununla birlikte, daglhk arazide yamaclar cogunlukla yan dere ve benzeri ya-
rintilarla parcalanmistir. Bu bakimdan yamag¢ yollari diz arazide oldugu gibi dog-
rulardan degil, birbirini izleyen dogrusal kisimlarla kurplardan olusmaktadir. Bu du-
rum ormanda insa edilecek yol uzunlugunu arttirir, 6te yandan bu tip arazide su-
ritme nakliyati da kamyon yollari ile dik ac¢i olusturacak bir tarzda dogrusal hat.
lar boyunca yapilmadigindan ormanda siritme mesafesi uzamaktadir. Bunlardan il-
ki yol yapim - bakim, ikincisi ise stritme masraflarinin artmasina neden olur. Bu
hususun daglik arazide yol sebekesinin planlanmasinda hatirda tutulmasi faydalidir.

2.3.3. fTstifyeri

Optimum yol arahg: formdlinin c¢ikarilmasi amaciyla kullanilan modelde tom-
ruklarin en kisa mesafeden yol kenarlarina suratuldigu kabul edilmektedir. Ne var
ki uygulamada, bazen suritme istifyerlerlne yapilmaktadir. Bu durum bir yandan
ormanda istifyeri insasini, dolayisiyla masrafini gerekli kilarken, o6te yandan orta-
lama suridtme mesafesini etkilemektedir. Bu itibarla, orman yol sebekesi planlanir-
ken optimum istifyeri araliginin bilinmesi gerekmektedir.

Ancak burada su hususu o6zellikle belirtmek gerekir ki, daglhk arazide hesapla
bulunan optimum yol ve istifyeri araligi degerleri, yol sebekesinin planlanmasinda
sadece genel bir klavuz niteligi tasimaktadir.

3. EMNIYET VE ESTETIK

Nakliyat faaliyetleri sirasinda sik sik gdrilen kazalar nedeniyle nakliyat eki.
binin emniyeti, nakliyat planlama bakimindan blyuk 6nem arzetmektedir. Bu itibar-
la, ornegin istifyerleri ylikleme ve bosaltma islerinin emniyetle yapilmasini mimkin
kilacak buyuklukte insa edilmektedir. Hava hatti tesisleri, yeterli emniyet saglaya-
cak bir sehimle kurulmaktadir. Egim, kurp yaricapi, yol genisligi ve karsilasma ye-
ri aralhig: gibi yol standardlan, yollar Uzerinde emniyetle seyahate imkan verecek
sekilde segilmektedir. Uzun mesafelerde surekli inis egimlerine frenlerin isinmamasi
ve motorun yorulmamasi dusincesiyle meydan verilmemektedir.

0te yandan c¢ok amach yararlanmaya hizmet eden ormanlarda nakliyat plan-
lama kapsamina estetik disinceler de girmektedir. Halkin rekreasyonel gereksin-
melerinin karsilanmasi bakimindan dodaya uygunluk ve dogayi koruma esas olmak-
tadir. Bu itibarla, 6rnegin traslama kesim bolmelerini yoldan gdérinmeyecek bir se-
kilde diizenlemek, yol insaati ve nakliyat faaliyetleri ile su kirlenmesine meydan ver-
memek, yollari dere siltasyonuna yolagmayacak kadar dere yatagindan uzakta insa
etmek ve yolla dere arasinda yeteri genislikte yesil bir serit birakmak ve dereler bo-
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yunca potansiyel kamp ve piknik yerlerini muhafaza etmek vb. hususlar orman nak-
liyatinin planlanmasi bakimindan 6énem arzetmektedir.

4, PLANLAMA SEKILLERI

Kablo hat arazisi ve traktdrle sUrutme arazisi icin planlama sekilleri farklilik
gostermektedir. Burada bir 6rnek olmak uzere, sadece traktdrle sUrtitme arazisi igin
planlama sekline kisaca deginilmis bulunulmaktadir.

Bilindigi gibi, planlama, topografik harita ya da hava fotograflari lzerinde ya-
pilir. Bu harita ya da fotograflar uzerinde yapilacak ilk is, planlama unitesinin si-
nirlan icindeki arazinin traktdrle suritmeye elverisli kisimlarinin belirlenmesidir.
Bu sirutme alanlari birim sahadan kesilecek hacim miktarlarina gére siniflandirilir.
Cunkid kesim miktan yol araligim 6nemli dlciide etkilemektedir, 6érnegin, herhangi
bir orman mintikasinda yol araligini etkileyen masraflar sabit kaldigi halde, orma-
nin belirli ve 6nemli kesimlerinde agac¢ serveti artiminin yuksek olmasi, ormanin
bu kesimlerinde diger kesimlere nazaran daha fazla yol insasina neden olmaktadir
(Resim 4.1).

me\
i Hacim artimi dusuk

Hacim artimi o
;e yuksek -

fi veya
C
<
Hacim artimi dusuk
1. Hacim artimi
-vi. oL .
. yuksek
\\e®m
Resim 4.1. Hacim artimi farkl olan orman alanlari icin yol planlar.

Miteakip is, tespit edilen optimum yol araligi degerlerine gore sistematik pa-
ralel yol sisteminin projelendirilmesidir. Daglik arazide ilk yol normal olarak ana
dere tabanim izlemektedir. Yamag yollan, ortalama yol aralig: ile, bu yola yakla-
stk olarak paralel seyretmektedir. Sonra paralel yollar bir mail yolla birbirine bag-
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lanmaktadir. Eger topografya dar yan derelerle karakterize ediliyorsa, yol sistemi,
ana dereyi izleyen ana yoldan yan dere iclerine nufuz eden yollari icermektedir.

Duz arazide Once yine ana yol tespit edilmekte, sonra yan yollar optimum yol
araligi ile bu yola dik olarak projelendirilmektedir.

O0te yandan, eger nakliyat sebekesi plani istif yerlerinden yararlanmay: gerek,
tirlyorsa, daha sonra, optimum istifyeri araligr esas olmak Uzere istifyerleri ve her
bir istifyerinin toplama (bosaltma) alanlari isaret edilmektedir. Daglhk arazide yol-
lar istifyerinin alt kenarindan, fakat strdtmenin yolun her iki tarafindan yapildigi
diz arazide ortasindan gecirilmektedir.

Son olarak ,bir arazi kontroli yapilmaktadir. Bu kontrolle, kamyon yollarinin
projelendirildigi gibi insa edilip edilemiyecegi ve planlanan istifyerlerinin tatminkar
olup olmadigi incelenmektedir.

Ote yandan ormanda kamyon yolu sebekesinin yanisira siriitme yolu sebeke-
sinin de planlanmasi, s6z konusu sebekeyi tamamlamak ve bdlmeler icinde daha ko-
laylikla calisabilme olanagini saglamak, is verimini arttirmak ve cesitli zayiat mik-
tarlarim azaltmak bakimindan gerekli bulunmaktadir. Bu sebekenin planlanmasin-
da da, kamyon yolu sebekesinde oldugu gibi ekonomik &lgller esasi teskil etmek,
tedir.
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AGAC MALZEMENIN YUKSEK SICAKLIK DERECELERINDE
KURUTULMASI

Dr. Ramazan KANTAYi

1. GIiRIS

Aga¢ malzemenin kurutulmasinda uygulanan teknik kurutma yontemlerini ku-
rutma ortaminin sicakhigl esas alinarak iki ana grup altmda toplamak midmkindar.
Bunlar 100°C sicaklik derecesinin altindaki sicakhklarda kurutma ydntemleri ve
100° C sicaklhik derecesinin Ustundeki sicakliklarda kurutma ydntemleridir (KAN-
TAY, BOZKURT 1980).

Kaplama levha ve yonga gibi hafif aga¢ malzemeler hemen daima yuksek si-
caklik derecelerinde kurutulmaktadir. Kurutmada yuksek sicaklik derecelerinin uy-
gulanmasi kurutma sidresinde buyidk bir kisalma saglamaktadir. Bu nedenle bigil-
mis aga¢ malzemenin kurutulmasinda da zaman zaman yuksek sicaklik dereceleri-
nin uygulanmasi ¢alismalari yapilmistir. Bundan 40 yil kadar 6nce baslayan bu ca-
lismalar (CZEPEK 1940; FISCHER, CZEPEK 1941), bu gline kadar sire gelmistir
(ENGER 1951; KOLLMANN 1954; SALAMON 1960; SERGOVSKIJ 1963; MULLER
1965; SCHNEIDER 1972; 1976). Degisik agac turleri ve gesitli kalinliklardaki agag¢
malzemede yapilan bu calismalar, igne yaprakh ve bazi yaprakli bicilmis malzeme-
nin kurutulmasinda yuksek sicaklik derecelerinin uygulanabilecegini ve bu uygula-
malardan iyi sonuclarin alinabilecegini gdstermistir. Boylece yuksek sicaklik dere-

celerinde kurutma, bigilmis aga¢ malzemenin kurutulmasinda da 6nem kazanmistir.
» *S

2. YUKSEK SICAKLIK DERECELERINDE KURUTMA YONTEMLERI

Normal basin¢ altinda suyun kaynama sicakligi olan 100°C un dstindeki si-
cakliklarda kurutma ortami olarak kizbm buhar, kizgin hava-buhar karisimi, kiz-
gin hava, kizgin yaglar, organik sivilarin buharlari kullaniimaktadir. Bu gruba gi_
ren kurutma yoéntemleri kullanilan kurutma ortamina goére, 6rnegin Kizgin Buhar
icerisinde Kurutma, Kizgin Hava-Buhar Karisimi icerisinde Kurutma gibi isim-
ler almaktadir.2

Bu kurutma yodntemlerinden Kizgin Hava - Buhar Karisimi, Kizgin Buhar ve
Kizgin Yaglar igerisinde kurutma yodntemleri pratikte en ¢ok uygulanan kurutma
yéntemleridir. Ancak, bunlardan Kizgin Yaglar icerisinde Kurutma Yénteminde adac

1 10 Orman Fakiiltesi, Orman Uriinlerinden Faydalanma Kiirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
3 Bu yontemlerden baska o6zal kullanim amaglari igin Vakumla Kurutma, Yiksek Frekansta Kurutma,
Kizil o6tesi Isinlarla Kurutma gibi, 6zel kurutma yontemleri de vardir.
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malzeme bir g¢esit emprenye edilmekte ve bu tip malzemenin kullanim yerleri sinir-
I bulunmaktadir. Diger taraftan kullanilan yaglar ham petrolden elde edilen urin-
ler olup .ulkemiz agisindan bu ydéntemin kullanimim sinirlamaktadir. Bu bakimdan
bu yazida yalniz Kizgin Hava-Buhar Karisimi ve Kizgin Buhar icerisinde Kurut-
ma yontemleri Uzerinde durulmustur.

3. KAYNAMA SICAKLIGININ ALTINDA VE USTUNDE BUHARLASMA

3.1. Kaynama sicakliginin altinda buharlasma

Normal basin¢ altinda suyun kaynama sicakligi,1 kurutma fizigi bakimindan bir
sicaklik simr alanim teskil etmektedir. Konveksiyonel kurutmadas kaynama sicak-
hginin altindaki sicakliklarda yalniz Hava-Subuhan Kkarisimi icerisinde kurutma
mumkin olup, bu yonteme Klasik Kurutma yontemi adi verilmektedir. Bu ydnte-
min pratikte cesitli uygulama sekilleri vardir (KANTAT 1978 b). Kaynama sicak-
liginin altinda odun dokulari icerisindeki su, yizeylere dogru sivi halde hareket et-
mekte ve yuzeylerden buharlasmaktadir. Yuzeylerden buharlasma, kurutma orta-
mim teskil eden hava ve subuhannin kismi basing farklan sebebiyle meydana gel-
mektedir.

Bilindigi gibi normal basing altinda kaynama sicakligindan daha dustk sicak-
liklarda bir maddenin sivi halden gaz haline gecisi, kendisinden baska bi rgazin bu-
lundugu ortamda gercgeklesebilmektedir. Ortamda mevcut gaz halindeki o6teki mad-
denin kism1 basinci sivi haldeki maddenin doyma basincindan”™ daha dusukse buhar-
lasma olayr meydana gelmektedir.* Aga¢ malzemenin kurutulmasinda suyun subu-
han haline gegmesi sdzkonusu olup, kurutma ortamim teskil eden gaz havadir. Bu-
na goére kurutma ortaminin bagil nemi % 100 den daha dusuk oldugu takdirde bu-
harlasma olayi gerceklesmektedir. Bu olayda subuhan hava icerisine uygun olarak
dagiimaktadir. Bu bir difiuzyon olayidir. Difizyon kanunlarina gore toplam basing
ayni kalmak sartiyle yas halde bulunan aga¢ malzeme yizeylerinden kurutma or-
tamina dogru kismi buhar basinci meyli (gradieni) yani kismi buhar basinci fark-
lari meydana gelmektedir. Difizyon hizi kismi buhar basinci farklarina bagh ola-
rak degismektedir. Bu farklar arttikca difiizyon hizi artmakta, azaldik¢a dismek,
tedir.

3.2. Kaynama sicakliginin dstinde buharlasma

Kaynama sicakhiginin Ustindeki sicakliklarda buharlasma, kaynama sicakligi-
nin altindaki sicakliklarda buharlasma olayindan farkli sekilde cereyan etmektedir.

Kurutma ortami sicakliginin kaynama sicakliginin ustine ¢ikmasi ile aga¢c mal-
zeme icerisindeki su, subuhan halinde hareket etmeye yonelmektedir. Cunki nor-
mal basing altmda subuhan hacmi, sivi haldeki hacminin 1600 katma yukselmek-
tedir. Kaynama sicakhiginin asilmasindan sonra kisa strede odun dokulari icerisin-
de cevreye nazaran buyuk bir basing hasil olmaktadir. Bilimsel arastirmalarla odun

1 Kaynama sicakhgi, 1 atmosfer (760 Torr) barometre basincinda 100°C dir. 1 Torr 1 mm civa stunu-
nun basincidir.

2 Konveksiyon, kurutma ortamini teskil eden akiskanin hareketi ile i1s1 ve madde transferidir.

3 Belirli bir sicakhiga tekabil eden buharlasma basincina doyma basinci denir.

3 Almencada kaynama sicakliginin altinda meydana gelen bu sekildeki buharlasma «Vcrdunstung» s6z*
ciigu lle Ifade edilmektedir.
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icerisinde meydana gelen bu basincin kisa bir stire 20 atmosfere kadar yukseldigi,
ortalama olarak ise 6 atmosfere kadar yukselebildigi saptanmistir (EICHLER 1978).

Bilindigi gibi 100°C un uUstindeki sicakliklarda normal basing altinda bir mad-
denin sivi halden gaz haline gecisi, baska bir gaza ihtiya¢ gdstermeden kendi buha-
ri icerisinde gerceklesmektedir.i Bu olayda buhar hareketini saglayan kuvvetler,
toplam basing farklarindan ileri gelmektedir. Kizgin buhar igerisinde kurutmada,
aga¢ malzemeden kurutma ortamina dogru bir toplam basing meyli (gradieni) ya-
ni toplam basing farki meydana gelmektedir. Kuruma, odun dokulan igerisindeki
topla mbuhar basincinin ortamin toplam buhar basincindan yuksek olmasi halinde
gerceklesmektedir. Bu olayda bir difizyon olayr sézkonusu olmayip, buhar hareketi
bir akis biciminde cereyan etmektedir (KOLLMANN, SCHNEIDER 1961; SCHNEI-
DER 1972). Kurutma hizi genis dlglide 1s1 transferine baglh bulunmaktadir. lyi bir
1s1 transferi ise, yuksek hava hareket hizi yardimiyle saglanmaktadir. Bu bakim-
dan kizgin buhar igerisinde kurutma yéntemi igin kurutma ortaminin (kizgin bu-
har) hareket hizinin yukseltilmesi 6nerilmektedir (SCHNEIDER 1972).

4. HIGROSKOPIK DENGE2

Resim 1 de 90°C sicakh kderecesinin dstindeki sicakliklarda aga¢ malzeme igin
higroskopik denge rutubeti egrileri gorilmektedir. 100°C sicaklik derecesinin udstin-
de,' sicaklik derecesinin yukselmesi ile normal basin¢ altinda higroskopik denge ru-
tubeti miktarlari cok cabuk dismektedir. Bu disme 120°C sicaklik derecesinden
sonra yavaslamakta ve 130°C sicaklik derecesine ylkseldikten sonra ise ©6nemsiz
miktarlara ulasmaktadir, 6rnegin, normal basing altinda sicaklik 110°C iken higros-
kopik denge rutubeti % 7, sicaklik 120°C a yukselince % 4,3 ve sicaklik 130°C a
ulasinca % 2,9 dusmektedir. Saf ya da hava katilimi olan kizgin buhar ortaminda
100°C sicaklik derecesinin Ustindeki sicakliklarda normal basing altinda olusan hig-
roskopik denge rutubet miktarlarinin Resim 2 den daha kolay sekilde bulunmasi
miamkindur. Resimdeki % 100 bagil neme ait eyri doygun kizgin buhar igerisinde
kurutmada olusan higroskopik denge rutubeti degerlerini géstermektedir, dteki ey-
riler degisik miktarlarda hava katilimi olan Kizgin Hava _Buhar karisimi kurutma
ortamlari i¢in denge rutubeti miktarlarini gdéstermektedir.

6. KURUTMA TESISLERI

Saf ya da hava katilimi olan kizgin buhar ortaminda, klasik kurutmada oldu-
gu gibi 1sitici ylzeylerden aga¢ malzemeye 1si transferi konveksiyonla olmaktadir.
Bu bakimdan yuksek sicaklik dereceleri uygulanan kurutma tesisleri prensip ola-
rak klasik kurutma tesislerine benzer sekilde yapilmaktadir. Aranan farkli o6zellik-
leri su sekilde 6zetlemek mumkundur (CZEPEK 1952; JANIK 1960; TGL 21499;
KUBLER 1965).

— Basinca ve yuksek sicakliklara dayanikli olmahdir. Bu bakimdan bu tesis-

1 Almancada kaynama sicakliginin altinda meydana {jalen bu sekildeki buharlasma «Verdampfung» s6z-
cugu ile ifade edilmektedir.

2 Odunda, lif doygunlugu rutubet derecesinin altindaki rutubet derecelerinin teskil ettigi higroskopik
bélgede, odun rutubeti ile gevresindeki havanin rutubeti arasinda sorpslyon vo desorpslyon olaylari
ile meydana gelen rutubet alis verisi zaman zaman sona erip bir dange hasil olmaktadir. Odun rutu-
beti ile cevresindeki havanin sicakhgi ve bagil nemi arasinda meydana gelen bu dengeye higroskopik
denge, bu denge durumunda afa¢ malzemede olusan rutubet derecesine de odunun denge rutubeti
VBya higroskopik denge rutuboti denmektedir.



YUKSEK SICAKLIK DERECELERINDE KURUTMA 137

ler metalden yapilmakta ve cogunlukla kurutma makinesi olarak adlandirilmakta-
dir.

— Is1 kaybina kargi iyi yalitilmis olmalidir.

— Hava hareket hizi yiikseltilebilmelidir. Boylece, klasik kurutma ile yuksek
sicakliklarda kurutma yodntemlerinin kombinasyonunda hava hareket hizlari degis-
tirlleblimelidir.

— Makinenin her tarafinda % 100 luk bagil nem derecesi saglanabilmelidir.
Kapi ve bacalar siki bir sekilde kapanmak, buhar kagirmamakdir.

— En ¢ok 2 saat icerisinde 20°C sicakuk derecesinden 100°C sicaklik derece-
sine ¢ikilabilmeli ve makine icerisindeki sicaklik farklari mimkin oldugu kadar az
olmakdir. Kereste kurutma firinlari icin bu deger istif yan yiksekliginde firin uzun-
lugunca 5°C sicaklik derecesini gegcmemelidir.

— Yuksek sicaklik ve yuksek bagil nem ile birlikte, karinca asidi, sirke asidi
ve tanen asidi gibi asitlere karsi dayanikli olmahdir.

— Asin sicaklik ve asin basinca karsi emniyet tertibati olmahidir.

&8 TOC=

(ADOBI_

Resim 1
90°C sicaklik dorecealnin stiindeki sicakliklarda aga¢ malzeme icin higroskopik denge egrileri
(VORREITER 1958’dan)
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Rosim 2

Cesitli oranlarda hava katihmi olan kizgin buhar ortaminda (normal basing altinda) sicaklik, bagiinom,
ve higroskopik denge rutubeti iliskileri (VORREITER 1958°dBn)

6. KIZGIN HAVA -BUHAR KARISIMI ICERISINDE KURUTMA

6.1. Kizgin hava - buhar karisimi igerisinde kurutma ile ilgili bazi yaklasimlar

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi yuksek sicaklik derecelerinde
hava - subuhari karisimi icerisinde kurutma, baslangi¢ asamasinda aga¢ mlzemenin
rutubet vermesi hemen daima bir kismi buhar basmci meyli (gradieni)i sebebiyle
olmaktadir. Kurutmanin daha sonraki asamalarinda aja¢ malzemede asiri basing ha-
sil olmakta ve malzeme igerisindeki buhar hareketi toplam basmg¢ farklari sonucu
gerceklesmektedir (KOLLMANN 1954; KOLLMANN, SCHNEIDER 1961). Boyle
bir kismi basing - toplam basing koordinasyonu ile meydana gelen kurutmada agac
malzeme igerisinde olusan asiri basincin buyuUkliglu yas termometre sicaklik dere-
cesinin yuksekligine baghdir. Bu buyuklik yas termometre sicaklik derecesinin dis-
mesiyle kiculmektedir. Yas termometrenin dismesine uygun olarak hava hareket
hizinin kurutma hizi Gzerine olan etkisi de azalmaktadir.

1 Bakiniz sayfa 144
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Kizgin hava - buhar karisimi icerisinde kurutmanin karakteristik 06zelligi yas
termometrenin 100°C dan daha dusik olmasi ve aga¢ malzeme sicakhiginin baglan-
gigta 100°C un altinda bulunmasidir. Boylece, bu yéntemde aga¢ malzeme ile ku-
rutma ortami sicakhgr arasindaki sicaklik farki daha buyuktir. Agac malzeme si-
cakhgmnin kurutmaortaminm sicakhiindan daha disik olmasi nedeniyle, ylzeylere
dogru olan rutubet akisi daha yavas olmaktadir (JANIK 1960).

Yas termometre
Resim 3
Normal basing altinda (760 Torr) 100C° ile 200C° sicaklik dereceleri arasinda kuru ve yas termometro
sicaklik dereceleri ile badil nem dereceleri arasindaki iliskiler (SCHNEIDER 1972 e gobre).

100°C un ustundeki sicakliklarda hava - subuhan karisiminin bagil nemi nor-
mal basing altmda ¢ok c¢abuk dismektedir.i Yuksek bagil nem saglamak icin ba-
sincin yukseltilmesi  gerekmektedir (Resim 1). SCHNEIDER (1972) tarafindan

1 Kurutma ortaminda mevcut olan subuhan basinci PD normal basing altinda 760 Torru asmadi§i igin,,
buna karsin doymus buhar basinci PDS sicakhgin artmasi ile dik bir sekilde yukseldiginden kurutma
ortaminin sicakliginin yikselmesi ile badil nem miktarlari azalmaktadir (SCHEIDER 1972, s. 385).

Bagil nem cp=-pL .100
P ds
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100°C ile 2000C arasindaki sicakliklarda normal basing altinda kurutma ortaminin
bagil nemini saptamak icin basit bir diyagram gelistirilmistir. Resim 3 de gorilen
bu diyagramda 100°C da bagil nem % 100 iken, 105°C da % 84 e, 130°C da % 37,5a
ve 180°C da % 10 a dusmektedir. Genel olarak yuksek sicakliklarda kurutmada, bagil
nem vasitasiyle kurutmanin etkilenmesi olanaklari 100°C un altindaki sicakhklarda
kurutmadaki olanaklardan daha azdir.

100°C sickhik derecesinin Ustinde hava-buhar karisimina havanin katilim ora-
ni ve sicaklik derecesi bilinirse aga¢ malzeme icerisinde olusmaya yodnelen denge
rutubeti miktarlari Resim 1 ve 2 den bulunabilmektedir, 06rnegin, hava katilimi
% 20 olan hava - buhar karisiminin bagil nemi % 80 olup, 110°C da denge rutubeti
% 5,5 tur.

Hava - subuhari karisimi icerisinde kurutmada hava katilim orani yukseldikge ku-
rutma guclesmekte, kurutmanin siddeti artmaktadir, érnedin 110°C da % 100 ba.
g1l nemde yani saf kizgin buhar icerisinde denge rutubeti % 7 dolayinda iken, % 80
bagil nemde % 5,5, % 60 bagil nemde % 4 dolayinda bulunmaktadir. Hava katilim
oram yukseldikce denge rutubeti dusmekte bdylece kurutma meyli buyudiginden
kurutma daha siddetli olmaktadir. Ancak, sicaklik derecesi yukseldikce bagil nem
egrileri biribirine iyice yaklastigl icin kurutma meylinin ylkselmesi ¢cok az olmak-
tadir.

Diger taraftan kurutma sicakliginin ytkselmesi ile hava katiliminin kurutma
tzerine olan etkisi kuvvetli derecede dismektedir, érnedin % 70 hava - % 30 buhar
karisimi bir ortamda hava katiliminin etkisi 110°C da 100°C da kinden daha azdir.

6.2. Kurutma hizi ve suresi

Yuksek elastizite, odun icinde hasil olan yuksek i¢ basing ve dusuk denge ru-
tubeti gibi 6zelliklerle baglantih olarak kizgin hava - subuhari karisimi icerisinde
kurutma klasik kurutmaya nazaran oldukga hizli cereyan etmektedir. Yapilan bazi,
deneme sonugclarina gore, kurutma siresinde % 50 ye yakin bir kisalma saglanabil,
mektedir (SCHNEIDER 1976; SALAMON McINTYRE 1970).

SCHNEIDER (1976), 100°C sicaklik derecesinin Ustinde ve altindaki sicaklik-
larda hava - subuhari karisimi icerisinde Gdéknar ve Kayin bigilmis malzemeleri ile
kurutma denemeleri yapmistir. 100“C. sicaklik derecesinin Ustindeki denemelerde
kuru termometre 115°C, yas termometre 95°C (115/950C), 100°C sicaklik derece»
sinin altindaki denemelerde kuru termometre 95°C ve yas termometre 75°C (95/
75°C), her iki haldede hava hareket hizi 3 m/s olarak ayarlanmistir. 500X110X20
mm ve 500X110X40 mm boyutlarindaki ornekler ile yapilan bu denemelerin sonug-
larina goére 115/95°C olarak ayarlanan kosullardaki kurutma siresi 95/75°C olarak
ayarlanan kosullardaki kurutma suresinden dnemli 6lcide kisadir. Resim 4 de bu de-
nemelerde elde edilen kurutma egrileri gorulmektedir. Ayni arastirici bir baska aras-
tirmasinda (SCHNEIDER 1972) 20 mm kalinhktaki Cam diri odunu o&rnekleri
(450X100 mm) ile galismis ve yaptigi denemelerde cgesitli sicakliklar ve iki degisik
hava hareket hizi uygulamistir. Yas termometrenin 90°C ve hava hareket hizinin 3
m/s olarak ayarlandigi denemelerde % 100 baslangi¢ rutubetinden % 10 sonug¢ ru-
tubetine; kuru termometrenin 110°C ayarlandigi denemelerde 9 saatte, 130°C
ayarlandigi denemelerde 5,3 saatte, 150°C da 3,6 saatte, 180°C da 2,4 saatte ulasil-
mistir. Hava hareket hizi 12 m/s ye yukseltilince ayni kosullarda kurutma strele-
ri 6.4, 3.7, 3.8 ve 1.7 saate dusmustur. Arastirictya gére 3 m/s lik hava hareket hi-
zindan 12 m/s lik hava hareket hizina yukselmekle elde edilen kisalma, 15"C si-
caklik yukselmesi ile elde edilen kisalmaya esdegerdedir. Ayni arastirmada ayni ko-
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sullarla ayni boyutlardaki kayin drnekleri ile yapilan denemelerde 130, 150 ve 180°C
sicaklik derecelerinde elde edilen sirelerin ¢cam diri odunu ile yapilan denemelerden
daha kisa oldugu belirtilmektedir.

Hava hareket hizinin kurutma hizi Uzerine olan etkisi hava - subuhari karisi-
minin yas termometre sicaklik derecesinin dismesi ile yani hava katilim oraninin
ylikselmesi ile azalmaktadir. Bu etki yuksek buhar payi olan hava - subuhari kari-
simi ile yuksek sicakliklarda kurutmada saf kizgin buhar icerisinde kurutmadan
daha azdir. Buna karsin 100°C un altindaki sicakliklarda kurutmadakinden daha
bayuktir (KOLLMANN, SCHNEIDER 1961).

Resim 4
500X110X 20 mm ve 500X H 0 X 40 mm boyutlardaki Kayin ornekleri ile 95/75 C° ve 115/95 C° (Hava
hareket hizi 3 m/s) kosullarinda hava su buhari karisimi igerisinde yapilan denemelerde kurutma egri-
leri (SCHNEIDER 1976, e gore).

. Bicilmis agac malzemenin kurutulmasinda kurutma siresinde kisalma sagla-
mak icin klasik kurutma ile yuksek sicaklik derecelerinde kurutmayi kombine ede-
rek kademelendirilmis bir kurutma yapmak da mumkundiur (SALAMON, McBRIDE
1966; SALAMON 1973). Boylece o6zellikle baslangi¢ rutubeti yuksek olan bigilmis
aga¢ malzemenin kurutulmasinda kurutma suresi ve kalitesi bakimindan iyi sonug-
lara ulasiimaktadir. SALAMON, Mc INTYRE (1970) nin 50 mm kalinhktaki Ladin
(Pisea glauca) keresteleri ile yaptigi, denemelerde % 41 baslangi¢ rutubetinden lif
doygunlugu rutubet derecesine kadar dusiuk sicaklik (Max 93,5°C) ve yuksek hava
hareket hizi (4,57 m/s) uygulanmis daha sonra yuksek sicaklik (111°C) ve dusuk
hava hareket hizi (2.0 m/s) ile devam edilerek % 10 sonu¢ rutubetine 40 saatte ula-
siimistir. Ayni kereste klasik kurutma ydntemi ile (max 93.5°C ve hava hareket hizi
1.27 m/s) % 48 baslangi¢c rutubetinden % 12 sonu¢ rutubetine kadar 75 saatte
kurutulabilmistir. Bu sonuglara g6re kurutma suresinde yanya yakin bir kisalma
olmustur.

6.8. Kurutma programlan ve kurutmanin yoénetilmesi

Bicilmis aga¢ malzemenin kizgin hava - subuhari karisimi icerisinde kurutulma-
sinda basarili bir kurutma, klasik kurutmada oldugu gibi uygun sekilde hazirlan-
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mis kurutma programlarina gore yapilabilmektedir, Turkiye'nin dnemli bazi orman
agaclarindan elde edilen bigilmis malzemenin klasik kurutma yodntemi ile kurutul-
masinda uygulanabilecek kurutma programlari hazirlanmis ve yeni bir programin
hazirlanmasi ile ilgili esaslar verilmis bulunmaktadir (KANTAY 1978 a; 1978 b). Bu-
na karsin kizgin hava - subuhan karisimi igerisinde kurutma i¢in bu yonde calis-
malar hentz yapilamamistir.

Kizgm hava - subuhan karisimi icerisinde kurutmada uygulanabilecek kurutma
programlari da klasik kurutma programlarinin hazirlanmasindaki esaslara gore ha-
zirlanmaktadir. Klasik kurutmada bir kurutma programinin hazirlanmasi, aga¢ mal-
zemenin rutubeti ile kurutma ortaminin sicaklik ve bagil nemine bagh olarak de-
gisen ve odun icerisinde belli bir rutubet derecesinin olusmasini sagliyan higrosko-
pik denge rutubeti arasindaki iliskilerin dizenlenmesinden ibarettir. Bu duzenleme-
ler en kolay sekilde Kurutma meyli esasina gére yapilabilmektedir (KEYLWERTH
1950; STEIMLE 1965).

Kurutma meyli (TG), kurutulan aga¢ malzemenin kurutma sirasinda herhangi
bir andaki ortalama rutubeti (% Um) nin, kurutmaortaminin o andaki sicaklik ve
bagil nemine bagh olarak olusan denge rutubeti (% Ugl) ye oranidir. Bu tarife go-
re esitlik

um (%)
TG _ Ugl (%)
seklindedir.

Bir kurutma programinin hazirlanmasi icin kurutma meylinin secilmesinde agag
tiri ve malzeme kalinhgr yaninda, kurutmada kalite istekleri, kurutma ekonomisi
gibi miulahazalar dikkate alinmahdir. Kurutma meyli gerektiginden buyuk oldugu
takdirde kurutmanin kalitesi dusmekte, fakat kurutma siresi kisalmaktadir. Ku-
rutma meyli gerektiginden kii¢ik oldugu takdirde ise kurutmanin kalitesi yuksel-
mekte, fakat kurutma siresi gerektiginden fazla uzamaktadir. Bilindigi gibi seci-
len kurutma meyli kurutma sdresince sabit tutulmaktadir.

Bicilmis aga¢ malzemenin kizgin hava _subuhan Kkarigimi igerisinde kurutulma-
sinda uygulanabilecek kurutma programlari klasik kurutmada oldugu gibi kurut-
ma meyli esasina gore hazirlanmaktadir. Buna gdre 6nce aga¢ malzemenin 6zellik-
leri dikkate alinarak bir kurutma meyli segilmektedir. Bu deger ve aga¢ malzeme
rutubeti yardimiyla kurutma meyli formulinden denge rutubeti degeri hesaplan-
maktadir. Hesaplanan denge rutubetini saglayan sicaklik ve bagil nem Resim 1 deki
diyagramdan bulunmaktadir. Gercekte bulunan denge rutubetini saglayan sicaklik
dereceleri ve bagil nem yuzdeleri ¢cok degisik bulunmaktadir. Ancak program ha-
zirlamak icin belli bir sicaklik derecesi de ©6nceden segildigi i¢cin diyagramdan yal-
niz bagil nem alinmaktadir. Secilen sicaklik ve bdylece bulunan bagil nem yardimi
ile Resim 3 den yas termometre sicaklik derecesi de bulunarak program icin gerekli
olan degerler tamamlanmis olmaktadir.

ornek : Kurutma meyli 4, kurutma sicakligr 110°C segilirse, aga¢ malzeme-
nin % 20 rutubet kademesinde kurutma firini ikliminin olusturacag! denge rutubeti

0h9Q
%5 (%Ugl= -4——% 5) olarak hesaplanir. Resim 1 den % 5 denge rutubeti eg-

risi ve apsis ekseni Uzerinde secilen sicaklik 110°C bulunur. 110"C den % 5 denge
rutubeti egrisine dik cikilir. Bulunan noktadan ordinat eksenine yatay yodnde gidi-
lerek bagil nem % 53,5 elde edilir. Resim 3 den 110°C sicaklik derecesinde % 53,5
bagil nemi saglayan yas termometre sicaklik derecesi 930C olarak bulunur. Bura-
dan psikrometrik fark 110—93°C—17°C olarak hesaplanir.
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Resim 1le gdre normal basing altinda % 5 denge rutubeti olusturan sicaklik si-
nin 116°C dir. 116°C da bagil nem % 56 olmaktadir. Kurutma sicakhgi 127°C c¢i-
kanldigi takdirde % 5 denge rutubetini saglayan bagil nem % 60a cikmakta fa-
kat boylece basincin 1,5 atmosfere yukseltilmesi gerekmektedir. Bu taktirde yas
termometre sicakhik derecesi 110°C olmaktadir.* Normal basin¢g altmda calisiimasi
nedeniyle Resim 1 deki 1 atmosfer basin¢ alanina kadar olan denge rutubetlerinin
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Kurutma meyli esasina gdre nem miktari lif doygunlugu nem derecesinin al-
tinda bulunan malzemenin c¢esitli nem basamaklarinda yukarida aciklandig: sekilde
diizenlemeler yapilabilir. Lif doygunlugu nem derecesinin ustiinde ise sabit iklim
kosullar: ile hareket edilebilir.

Hazirlanan kurutma programlarina goére kurutmanin yé6netilmesi olduk¢a ko-
laydir. Kurutma firini kapatildiktan sonra ¢ok kucuk psikrometrik farklar ile ku-
rutma firininin 100°C ye kadar isinmasi saglanir. Bu sirada aga¢ malzemenin de
1Isinmasint temin etmek i¢in bu durum bir ka¢ saat surduaraldr. Sonra kurutma si-
cakhgl kademe kademe yukseltilerek programda verilen sicaklia cikilir. Bu sira-
da bagil nem duser. Programda verilen bagdil neme ulasildiktan sonra sabit kosul-
larla lif doygunlugu nem derecesine kadar kurutulur. Lif doygunlugu nem derece-
sinden sonu¢ nem ylzdesine kadar programa uygun olarak kurutmaya devam edilir.
Kurutmanin son periyodu iki asamada uygulanmaktadir, édnce 1si verilmeksizin taze
hava sevk edilerek firin sicakhigi 100°C sicaklik derecesine dustruliur. Boylece agag
malzemenin i¢ tabakalarinin sicakligi dis tabakalarinin sicakligindan daha sicak
duruma geldigi icin negativ sicaklik meyli meydana gelir. Sonra isitma kesilerek ta-
ze hava giris klapeleri acilir. Bu sekilde aga¢ malzemenin disari alma sicakligina ka-
dar sogumasi saglanir.

6.4. Kurutma Kkalitesi

Kaynama sicakliginin Ustiindeki sicakliklarda kurutmada odun igerisinde olusan
asiri basing nedeniyle buhar hareketi ¢abuk ve yeknesak bir sekilde cereyan etmek-
tedir. 110°C sicaklik derecesinin Ustindeki sicakliklarda aga¢ malzeme ¢ok elastik-
lesmektedir. Bu nedenlerle hava aktilim orani c¢ok dusuk olan hava - subuhari ka.
risimi bir kurutma ortaminda kesilmis ya da soyulmus ince malzemelerde hig, bi-
¢ilmis kaim malzemelerde ise, catlama ve carpilmalara neden olacak olculerde ge-
rilme farklilasmalari meydana gelmemektedir. Ancak, hava katilim orani arttikga
bu farklilasmalrda artma gorilmekte ve bdylece kurutma guclesmektedir.

SCHNEIDER (1976) in kayin ve goknar ornekleri ile yaptigi denemelerde 6nem-
li kusurlarin meydana gelmedigi belirtilmektedir. 95/75°C 115/95°C iklim kosulla-
rinda kurutulan kayin ornekleri Gzerinde yapilan incelemelerde, enine kesit catlak-
lari ve kollaps olusumunun 115/95°C (Resim 5e goére bagil nem % 50 olup hava
katilim orani yuksektir) kosullarinda 6énemsiz derecede biraz daha siddetli oldugu,
ayrica her iki halde de yodun bir renk degisimi meydana geldigi bildirilmektedir.
Goknar orneklerinde ise adi gecen kusurlarin olustugu, ancak kayin orneklerine na-
zaran genel olara kdaha az siddette ve miktarlarda bulundugu belirtilmektedir.

7. KIZGIN BUHAR ICERISINDE KURUTMA

7.1. Kizgin buhar igerisinde kurulma ile ilgili bazi yaklasimlar

Pratikte Kizgm Buhar igerisinde Kurutma olarak bilinen bu ydntemde kurut-
ma ortamini asiri isitilmis doygun haldeki kizgin subuhari olusturmaktadir. Endust-

1 Czepek 1952, s. 2, Resim 2



144 RAMAZAN KANTAY

riyel olarak aga¢ malzemenin kurutulmasinda klasik kurutma yénteminden sonra
en fazla kullanilan kurutma yodntemidir, 6zellikle igne yaprakl bicilmis aga¢ mal-
zemenin kurutulmasinda uygulanmaktadir.

100°C sicaklhik derecesinin Ustiinde sicakhigin artmasi ile normal basmg altin-
da bagil nem ylzdeleri azalmaktadir (Resim 1 ve 2). 100°C sicaklik derecesinin Us-
tinde normal basing altinda kizgin buhar icerisinde kurutmada, yas termometre si-
cakligr 100°C oldugu igin denge rutubeti kuru termometrenin bir fonksiyonu ola-
rak degismektedir. Resim 2 deki % 100 bagdil nem egrisi normal basm¢ altinda ce-
sitli sicakliklarda aga¢ malzeme icerisinde olusmaya ydnelen denge rutubeti yiz-
delerini gdstermektedir. Tablo 1 de de bu egri yardimi ile bulunan sicaklik ve den-
ge rutubeti degerleri gorulmektedir.

Saf kizgin buhar igerisinde kurutmada buhar kismi basmci kurutma ortami-
nin toplam basmcma esittir. Havanin atilmasindan sonra odun igerisinde de saf kiz-
gin buhar atmosferi hakim olmaktadir (KYLWERTH, GAISEK, MEICHSNER
1955).

Tablo 1.

Normal atmosfer basincinda (760 Torr) saf kizgin buhar igerisinde higroskopik denge rutubeti yOzdelerl
(LEMPELIUS 1959).

Kuru termometre

(Ki1zgin buharin) Tas termometre Higroskopik denge
sicakhgi sicakhgi rutubeti
(°C) (-C) (%)
100,2 100 20
100,6 100 18
101,3 100 16
102,3 100 14
103,8 100 12
105,8 100 10
107,1 100 9
108,6 100 8
110,6 100 7
113,2 100 6
117,0 100 5
122,1 100 4
129,3 100 3

Agac malzemenin asin isitilmis buhar igerisinde kurutulmasinda, malzeme ice-
risinde meydana gelen asiri basm¢ ve bdylece nem hareketi i¢cin nisbeten iyilesen ko-
sullarin klasik kurutmaya nazaran aga¢ malzemede daha kugik rutubet farklari-
nin olusumunu ve daha kucik daralma gerilmelerinin hasil olmasini sagladigi bi-
linmektedir (KRISCHER, KROLL 1959). Buna ilaveten kizgin buhar igerisinde ku-
rutmada kurutma ortami hareket hizinin dusuk rutubet derecelerine kadar etkili ol-
dugu gosterilmistir. Bundan dolayr kizgin buhar icerisinde kurutmada hava hare-
ket hizinin yutkselmesi daha buyuk yarar saglamaktadir (KEYLWERT, GAISER,
MEICHSNER 1955; KOLLMANN, SCHNEIDER 1361). Bu bakimdan son yillarda
kizgin buhar ortaminin hareket hizinin arttirilmasi onerilmektedir, 6rnegin GIL.
WALD TSCHIRNICH (1967) optimal olarak 6 m/s lik hizi dnermektedir
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7.2. Kurutma programlari ve kurutmanin yénetilmesi

7.2.1. Kurutma programlari

Saf luzgm buhar icerisinde kurutmada kurutma ortaminin yas termometre si-
cakhgir suyun kaynama sicakhgr ile ayni oldugu icin kurutma sirasinda her zaman
kesin olarak bilinmektedir. Bu nedenle bu kurutma yo6nteminde yalniz kurutma si-
cakhginin (kuru termometre) bilinmesi ve yodnetilmesine gerek vardir. Bdylece Ha-
va - Subuhari karisimi igerisinde kurutmada oldugu gibi Psikrometrik yodnetime ge-
rek kalmamaktadir. Yonetimdeki kolaylik ve dolayisiyla yéntemin masraflarinin az-
lig1 bu yontemin avantajli yani olarak degerlendirilmektedir.

Kurutma programlarinin hazirlanmasinda hava - subuhan Kkarisimi icerisinde
kurutma yontemlerinde oldugu gibi gene kurutma meyli esasindan hareket edilmek-
tedir. Kurutma meyli esitligi yardimi ile her rutubet kademesinde denge rutubeti
yiizdelerl bulunabilir, 6te yandan bu ydntemde denge rutubeti kuru termometre si-
cakhiginin bir fonksiyonu olarak belirlenebildigi icin segilen bir sicaklik yardimi ile
denge rutubetini yada denge rutubeti yardimi ile kurutma sicakligini bulmak mim-
kinddr. Resim 2 de % 100 bagil nem egrisi ya da daha kolay olarak Tablo 1 den se-
cilen sicakliklar yardimi ile denge rutubetleri; yada kurutma meyli formilinden
hesaplanan denge rutubetleri yardimi ile kurutma sicakhklari bulunmaktadir, &6r-
negin, kurutma meyli 4 segilirse, aga¢ malzeme rutubetinin % 12 oldugu rutubet ka-

demesinde denge rutubeti kurutma meyli formulinden % 3 (% Ugl="" — =

% 3 olarak hesaplanir. Resim 2 de apsis ekseni Uzerinde bu denge rutubeti degeri
% 3 bulunur. Bu noktadan yukariya dogru cikilarak % 100 bagil nem egrisini kes-
tigi nokta isaretlenir. Bu noktadan ordinat eksenine dogru apsis eksenine paralel
olarak gidilir. Ordinat ekseni Uzerinde bulunan- yaklasik 130°C (Tablo 1 de 129,3
verilmektedir) kurulmada uygulanacak kurutma sicakhgidir.

Kurutma programlari hazirlanirken kurutma sicakhigi mimkin oldugu kadar
sabit tutulmaktadir. Normal basin¢ altinda yas termometre sicakligr 100"C bulun-
dugundan ve hi¢ degismediginden saf kizgin buhar icerisinde kurutma programlari
bir ka¢ kademeden ibaret basit programlardir. Cogunlukla i1sitma, lif doygunlugu ru-
tubet derecesinin altinda ve Ustinde kurutma ve denklestirme periyodlari kurutma
programlarinin kademelerini olusturmaktadir (Resim 5).

7.2.2. Kurutmada uygulanabilecek sicakliklar

Bigilmis aga¢ malzemenin kizgin buhar icerisinde kurutulmasinda uygulanabi_
lecek kurutma sicakliklari agac tird ve malzemenin baslangi¢c rutubeti ve kalinli-
gina bagh olarak degismektedir. SERGOVSKIJ (1963) 30 mm kalinliktaki igne yap-
rakli aga¢ Kkerestelerinin % 20 rutubet derecesine kadar 114°C sicaklik derecesinde,
daha sonra sonu¢ rutubetine kadar 135°C sicaklik derecesinde kurutulmasini, 20 mm
kalinliktaki kerestelerin gene ayni rutubete kadar 127°C, daha sonra 140°C sicak-
lik derecesinde kurutulmasim o6nermektedir. SALAMON (1960) da ince bicilmis ig-
ne yaprakli agac kerestelerinin iki periyod uygulamak kaydi ile en yiksek 141°C
a cikilabilecegi ve boylece tatmin edici sonu¢ alinabilecegi belirtilmektedir.

Daha oOnceleri EGNER (1951) in taze haldeki kayin ve kavak oOrnekleri ile (38
mm) yaptigi denemelerde 100-110“C sicaklik derecelerinde i¢c catlaklari, hicre c¢cok-
meleri,- kalinhk kaybi ve ¢ok asiri derecede renk degismeleri oldugunu belirtmek.
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tedir. KEYLWERT, GAISER, MEICHSNER (1955) in yaptigi denemelerde taze ve
hava kurusu halde, 18... 45 mm kalinliklarda ¢am ve ladin kerestelerini saf kizgin
buhar ortaminda 115... 132°C sicaklik derecelerinde kusursuz bir sekilde kurutul-
mustur. Ayni arastirmada 45 mm kalinliktaki hava kurusu Hus keresteleri de 127°C
da kusursuz bir sekilde kurutulmustur. Buna karsin 20 mm Kkalinlhiktaki mesenin
120°C da, 45 mm kalinliktaki mesenin 110°C da kurutulmasinda kuvvetli derecede
yuzey catlaklari goérulmustur.

Resim 5.

Kizgin buhar igorisinde kurutma ile ilgili bir kurutma programi 6rnedi (30 mm kalinhikta lgam kerestesi,
kurutma ortaminin hareket hizi 3,5 m/s. LANGENDORF, EICHLER 1973).

HUBNER, MULLER (1965) 25 ve 40 mm kalinliktaki ladin ve ¢am &rnekleri
ile kizgin buhar ortaminda 115°C da yaptigi denemelerde kurutma stresi ve kali-
tesi bakimindan iyi sonuglarm alindigini belirtmektedir.

KUBLER (1965) de taze halde 25 mm kalinliktaki Cam kerestelerinin 2 m/s
lik hava hareket hizinda 200°C un ustindeki sicakliklardaki kizgin buhar ortamin-
da (denge rutubeti % 0,1) catlamadig: belirtilmektedir. Bilindigi gibi odunun tu-
tusma sicakligl, agac tiru ve sicakligin etki stiresine gdére 190°C ile 220°C sicaklik
dereceleri arasindadir. Yuksek sicaklik uygulamalarinda aga¢ malzeme yeterli ru-
tubet derecesine sahip oldugu sirece zarara ugramamaktadir.

Diger taraftan KUBLER (1965) de 40 mm kalinliktaki ¢am kerestelerinin ku-
rutulmasinda cikilabilecek en yuksek sicaklik 120°C, 60 mm kalinhktaki 110°C ol-
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dugu, daha yuksek sicaklik derecelerinin catlamalara sebebiyet verdigi belirtilmek-
tedir. Diger igne yaprakl agaclar ile kavak, hus .thlamur gibi yumusak yaprakli
agaclar ¢cam’a benzemektedir. Taze haldeki yaprakli agaclar esasen % 60... 40 ru-
tubet derecelerinde Hucre c¢okmelerine (kollaps) meyillidir. Taze haldeki mese ke-
restesinin kizgin buhar ortaminda kurutulmasi uygun degildir. Simdiye kadar me-
se Kkerestesi ile yapilan denemelerde kuvvetli ylzey ve i¢ catlaklari olusmustur. Y k-
sek baslangic rutubetine sahip kayin tahtalari dikkatli davramldigi taktirde kizgin
buhar icerisinde kurutulabilmektedir. Rutubet % 30 dan dusik olan 6n kurutma ya-
pilmis yaprakli agaglarin sert turleri daha az hassas olup bunlarin kurutulmasin-
da kizgin buhar ortami kullanilabilir. Bu taktirde 105... 130°C sicaklik dereceleri
onerilmektedir. 105°C, kalaslarin ilk kurutma kademesinde, 130°C ise tahtalarin
Uguncu kurutma kademesinde (son kurutma kademesi) uygun bulunmaktadir.

Diger taraftan EICHLER (1978) de kurutma teknigi ve ekonomik sebeplerden
dolayr kurutma sicaklignin 112... 130°C sicaklik dereceleri arasinda olmasi gerek-
tigi belirtilmektedir.

7.2.3. Kurutmanin yoénetilmesi

Kizgin buhar icerisinde kurutmada t3itma eperiyodunun uygun sekilde ve 06zenle
yonetilmesi kurutmanin basarisi bakimindan c¢ok 6nemlidir. Aga¢c malzeme bu pe-
riyodda kurumaya baslamaktadir. Kuruma sirasinda dis tabakalar rutubet kaybe-
derse, daha sonra baslayan kurutma periyodunda dis sertlesme (kabuklasma) ola-
yi1 ve buna bagh olarak i¢ catlak olusumu tehlikesi ortaya cikabilmektedir. Bu ba-
kimdan 1sitma periyodunda ki¢uk bir psikrometrik fark ile hareket etmek ve mim-
kun oldugu kadar cok subuhari puskirterek bagil nemi % 100 e ¢ikarmaya calismak
gerekmektedir. Isitma periyodunun sonunda kurutma ortami % 100 bagil neme ulas-
tirtilmahidir.

Bilindigi gibi 1sitma sirasinda ¢atlak olusumu tehlikesi, aga¢ malzemenin dis
tabakalarinin i¢ tabakalardan daha sicak olmasi ve sicaklik farklarinin meydana gel-
mesinden ileri gelmektedir (KANTAY 1977). Ortamin bagil nemi disik oldugu tak-
tirde isinan dis tabakalarda kuruma baslamakta sicaklik farklari yaninda rutubet
farklari da meydan gelmekte ve rutubet farklri giderek biyumektedir. Taze haldeki
aga¢ malzeme dilendigi kadar c¢abuk isitilabilir. Yuzeylerden olan buharlasma ca-
buk bir sekilde kizgin buhar ortamini olusturmaktadir, 6n kurutma yapilmis igne
yapraklh agaclar (normal olarak bunlarda kuruma gerilmeleri mevcuttur) ve bu-
tin yapraklh agaglarm kalin kerestelerinin catlama tehlikesine karsi i1sitma periyo-
dunda kurumamalari saglanmalidir. Bunun icin buhar puskiirtilmeli ve hava kati-
Iiminin sifira inmesine calisilmahdir. Saf kizgin buhar atmosferi olusup, aga¢ mal-
zemenin i¢ tabakalari yaklasik olarak 100°C yikseldikten sonra kurumaya izin ve-
rilmelidir. 100°C sicaklik derecesinin Ustiindeki sicakliklarla subuhari, normal ba-
sing altinda i1sinmaktadir. Boylece aga¢ malzemeye yogusma olmaksizin isi verile-
bilmektedir (KUBLER 1965).

Kurutma periyodu iki bazen i¢ kademede uygulanmaktadir. iki kademeli uygu-
lamalarda lif doygunlugu rutubet bélgesi iki kademe arasindaki gecisi teskil etmek-
tedir. Kizgin buhar igerisinde yas termometrenin yénetilmesi s6z konusu olmadigi
icin yalniz kuru termometrenin yonetilmesi ve programa gore ayarlanmasi yeterli-
dir. Kuru termometrenin ayarlanip yodnetilmesi, 1sitici madde olarak buhar ya da kiz-
gin yag kullanilan tesislerde termostatik rentil ya da vana yardimi ile, elektrik kul-
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lanilan firinlarda ise termostat yardimi ile yapilabilmektedir, 6te yandan kurutma
periyodunun sonunu belirlemek Uzere aga¢ malzemenin rutubetinin 6lcilmesi gerek-
mektedir. Bunun icin kapilarin acilip 6rneklerin alinmasi kizgin buhar igerisinde ku-
rutma ydéntemi bakimindan uygun degildir. En iyisi, elektrodlari aga¢c malzemeye
¢akilmis disaridan kontrol edilebilen bir elektrikli rutubet 6lcer kullanmaktir. Diger
bir olanak da bir kontak termometre ile aga¢ malzemenin sicakhigini 6lgmektir. Yak-
lagik olarak % 20 rutubet derecesinden itibaren azalan rutubet miktarlari ile odun
icerisindeki difuzyon direcleri ¢ok fazla yuUkselmekte ve bdylece rutubet kaybi bi-
rim zaman icerisinde gittikce ve daima daha az miktarlara dusmektedir. Bu sira-
da devamli verilen 1si nedeniyle aga¢ malzemenin sicakliinda hissedilebilir bir yuk-
selme olmaktadir. Eger odun i¢ sicakhigi bir kontakt termometre ile kontrol edilir
ve bir sicaklik derecesine ayarlanirsa, kurutma periyodu sonunu kontrol etmek mim-
kundur. Bu sicaklik kurutma periyodu sonunda ulasilmak istenen rutubete tekabul
eden sicakliktir ve tablo 1 den bulunabilir.

Kurutmanin sonuna dogru aga¢ malzemenin ortalama rutubeti kurutma orta-
minin yonlendirdigi denge rutubetine yaklasirsa, kurutma hizi gittikce daha fazla
yavaslamaktadir. Hizi arttirmak igin sicakhigin yukseltilmesi uygun bulunmakta-
dir. Odunun rutubeti sicakhigin olusturacagl denge rutubetine erismeden Once Isit-
maya son verilmektedir. Bu sirada aga¢ malzemenin dis tabakalari i¢ tabakalarin-
dan daha kurudur. Muteakip sogumada rutubet farklari azalmaktadir. Yuksek ka-
lite istekleri icin denklestirme islemi uygulanarak i¢ tabakalarla dis tabakalar ara-
sindaki rutubet farklarinin giderilmesine c¢alisiimaktadir.

Hizli kuruma nedeniyle kizgin buha rigerisinde kurutma yénteminde kurutma
periyodu sonunda klasik kurutma ydnteminin kurutma periyodunun sonuna naza,
ran agac¢ malzeme igerisinde daha yuksek rutubet ve gerilme farkliliklari mevcut-
tur. Bu nedenle hasil olacak kalite dusmelerine karsi TGL 21501 de kurutma peri-
yodu suresi kadar bir denklestirme periyodu suresi uygulanmasi dnerilmektedir. Bu
sure icerisinde kurutma sicakhigr sonu¢ rutubetine bagh olarak Tablo 1 deki deger-
lere dismelidir. 6rnegin sonuc¢ rutubeti % 8 istenirse sicakhik 108,6°C ayarlanma-
hdir.

7.3. Kurutmanin Kkalitesi

Daha onceki béliumlerde agiklandigr gibi kizgin buhar icerisinde kurutma yon-
teminde isitma periyodunda dikkatli davraniimalidir. Yuzeylerdeki ¢abuk kuruma
ve dolayisiyle ortaya cikan dis sertlesme hali daha sonra kurutma periyodunda i¢
catlak olusumuna yol acmaktadir.

Kurutma periyodunda aga¢ malzeme sicakligi 100°C a ulasmakta ve bdylece
daha elastik bir hal olmaktadir. Buha bagh olarak kurutma periyodunda hasil olan
yuksek gerilme farkliliklari ve dolayisiyle ¢cekme gerilmeleri, odunun cekme diren-
cinden daha kucuk kaldigr icin catlamalar olusmamaktadir.

Genel olarak catlak olusumu ve carpilmalar bakimindan kurutmanin Kkalitesi
klasik kurutmaya gére daha iyidir. Buna karsin renk degismeleri ve recine salgi-
lanmasi (sizmasi) c¢ok yodundur. Ancak, renk degismeleri ve recine salgilanmasi
onemli kurutma kusurlari olarak sayllmamaktadir.

Bundan &nceki bélumlerde, bu ydntemle yapilmis olan bazi kurutma deneme-
lerinin kurutma kalitesi bakimindan sonuglan ac¢iklanmis bulunmaktadir.
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8. SONUCGC

Bugiine kadar yapilmis olan c¢ok sayidaki arastirmalar, hava katilimi olan kiz,,
gin buhar icerisinde kurutma yonteminin 6zellikle kesilmis yada soyulmus hafif mal-
zemelerin kurutulmasinda uygulanmasinin son derece uygun oldugunu gostermis-
tir. Buna karsin bu arastirmalar, bicilmis aga¢ malzemenin kurutulmasinda yalniz
belli kalinliklara kadar olan igne yprakli aga¢ kerestesinin kurutulmasinda iyi so-
nuglarin alinabilecedini, yaprakli agaclrdan ise yalniz kayinin kurutulmasinda ba-
sarili olunabilecegini ortaya koymustur. Uzun slUreden beri ve gunumizde endust-
riyel olarak kaplama levhalarmm Ve yongalarin kurutulmasinda bu yéntem uygu-
lanmaktadir.

Yuksek sicaklik derecelerinde kizgin buhar ortamina hava katilim orani art-
tikca kurutma guclesmektedir. Bu bakimdan bicilmis aja¢ malzemenin kurutulma-
sinda hava katilimi1 olmayan saf kizgin buhar ortami ¢ok daha uygun bulunmakta-
dir. Kizgin buhar iginde kurutma yéntemi endistride klasik kurutma yénteminden
sonra en ¢ok uygulanan kurutma ydntemidir. Bu yontemle igne yaprakli agaclar
ve hus, thlamur gibi yumusak yaprakli agaclardan elde edilen gerek taze halde bu-
lunan, gerekse 6n kurutma yapilmis olan kerestenin kurutulmasinda stire ve kalite
bakimindan yeterli sonugclar alinmistir. Taze haldeki sert yaprakli aga¢ kerestesi-
nin kurutulmasi gu¢ olmaktadir. Taze haldeki mese kerestesinin kizgin buhar or-
taminda kurutulmasinda c¢atlama ve carpilma, hicre c¢ékmeleri, renk degismeleri
gibi kurutma kusurlari ¢ok yogun bir sekilde olusmaktadir. Taze haldeki kayin ke-
restesinin kurutulmasinda dikkatli davranildigi taktirde yeterli sonuc¢ alinabilmek-
tedir.

Yuksek sicakliklarda kurutmada kurutma siresinde klasik kurutmaya nazaran
% 50 ye yakin bir kisalma olmaktadir. Bu kisalma, kurutma kapasitesinde yuksel-
me, enerji kullaniminda disme saglamaktadir. Kurutmanin yoénetilmesi kolay olup,
yonetim giderleri dusuktir. Bu bakimlardan 6zellikle saf kizgin buhar igerisinde
kurutma yodntemi bicilmis aga¢ malzeme kurutmada rasyonalizasyon onlemleri ige-
risinde. yer almaktadir.

Bicilmis aga¢ malzemenin kurutulmasinda lif doygunlugu rutubet bdélgesi dnem-
li olup, kurutmada bu bélge dikkate alinarak klasik kurutma ve ylUksek sicaklik de-
recelerinde kurutma yéntemlerinin kombinasyonundan iyi sonuglar alinmistir. Bu se-
kilde kombine uygulamalarla kurutma suresinde klasik kurutmaya nazaran % 50
ye yakin bir kisalma saglanmistir.
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ORMAN ISCILERINTN EGITiIMIi VE TURKIYE ICIN ONEMiI

Dr. Meliksah YILDIRIM 1

1. G1R i §S

Ormancilik bir ydénden sanayi’ye yoénelik hizmetler gorirken diger taraftan da
doga guzelliklerini korumakla ve dizenlemekle yukiumladir. Bu durumda yukarida
adi gegen islevlerin yerine getirilmesinde Ormanciligin cesitli kademelerinde gorev-
lendirilen kimselerin uygun bilgilerede sahip olmalari gerekir. Ulkemizde orman,
elligimizin alt kademelerden itibaren akademik bir 6grenim gdérmids Orman Mihen-
disleri tarafindan yurutalmesi bizim i¢in gurur kaynagi olmaktadir. Ancak bilgili
ve tecrubeli bir orman mihendisinin bir mescerede Silvikultir esaslarina gére ke-
sim metodlarmi g6z o6ntunde bulundurarak agaclarda titizlikle yaptigr isaretlemele-
rin, orman islerinden anlamayan ve 0zel bir yetistirmeye tabi tutulmamis bilgisiz
isciler elinde degeri bazen sifira inebilir.(BERKEL, 1976).

Orman isleri degisik bir ozellik gdstermektedir. Calisilan Objenin dogaya bagh
olmasi is gicinldn oraya tasinmasini zorunlu kilar. Agiktan hava hallerinin etkisi
altinda cogunlukla daglik bdlgelerde gorilen bu isler agir ve tehlikelidirler. Bu du-
rumda orman iscilerinin teknik bakimdan oldugu gibi vicut yapilari itibariyle de
sthhatli, kuvvetli ve doga kosullarina dayanikli olmalari gerekir.

Ormanda calistirilan isciler ana 6zellik olan «Yil icindeki calisma sureleri» ne
bakilarak u¢ grupta toplanmaktadir (BERKEL, 1976). ilk gruptakiler devamli ¢a-
lisan, «egitilmis orman iscileri (kalifiye orman iscileri)» olup 6zel bir egitim gor-
mus orman iscilerini meslek edinmis Kisilerdir, ikinci gruptakiler «mevsim isgileri»
dir. Bu grup isciler icin orman isciligi ikinci bir is olup, genellikle asil ugrasilari ta-
rim v.b. islerdir. Uglincii grubu «gegici isciler» teskil eder. Sayet egitilmis orman
iscileri ile mevsim isgileri ihtiyaci karsilamiyorsa, belirli bir stre igin gegici isgiler
temin edilir. Her ne kadar egitilmis orman isgilerinin birgok Ustin 6zellikleri nede-
niyle c¢alistirtimalari isteniyorsada bunlara devamli olarak is verilememesi nede-
niyle diger ilci grup iscilerdende istifade etmek suretiyle az sayida devamli isgi ca-
listirma yoluna gidilmektedir.

1970 yilhi nifus sayimina gore orman icinde ve bitisigindeki kdylerde yasayan
nufus 8.4 milyon olup bu kirsal yorelerde yasayan ufusun % 38'ini teskil etmekte-
dir (Orman Bakanhgi, 1973). Bu kalabalik nifus toplulugunun 1956 yilinda ¢ikari-
lan 6831 Sayili Orman Kanununa goére Orman islerinde oncelikle calistirilmalari 6n-
gorulmustur. Dolayisiyla aslinda ¢ok dusuk bir gelir seviyesine sahip olan bu top-
lulugun ekonomik varligina bu sayede belirli bir miktar katki saglanmak istenmis-
tir. Ancak isin gorulmesinde gerekli niteliklere sahip olup olmadiklari dikkate aiin-

1 i.U. Orman Fakiltesi Orman Uriinlerinden Faydalanma Kiirsiisii, Bahgekdy - istanbul
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mamistir. Uzun sire ormanda islendirilmeleri mumkin olmayan orman igi ve biti-
sigindeki koylerde yasayan kesim, issizlik nedeniyle buyik sehirlere goc¢c etmekte
ve oralarda yeni problemlere neden olmakta veya ormandan usulsiiz faydalanma
sekline giderek gecim sikintisini duzeltmek istemektedir. Kirsal alanda yasayan ni-
fus toplulugunun o6grenim duzeyinin de diger yodrelere oranla ¢ok dustuk olusu Or_
man - I-lalk iliskilerinin bugunkiu duzeyde olmasinda belirleyici bir etkendir.

Orman isgilerinin egitiminin 6nemini ortaya koyacak olan ve buiia iliskin 6ne-
riler Uzerinde durmak amacini tasiyan bu c¢alisma U¢ bdélimden olusmaktadir.

Birinci bdéliumde ormancilikta érnek olarak kabul edilebilecek olan Ulkelerdeki
(bilhassa Almanya) orman isgilerinin egitimi ve bu maksatla acilmis bulunan «Or-
man is¢i Okullari» hakkinda bilgi verilmistir.

ikinci bélim’de Tirkiye’de Orman iscilerinin egitimi ile ilgili olarak yapilmis
bulunan faaliyetler arastirilmis ve ortaya konmustur.

Uglincii Bolum’de ilk iki bolumdeki bilgiler 1siginda varilan sonuglar ve Ulke-
miz acisindan gerekliligine inanilan ©Oneriler tzerinde durulmustur.

2. AVRUPA'DA ORMAN IiSCILERININ EGITIiMI

19. Yazyilin baslangic yillarinda Orman is¢iligi ¢ogunlukla tarim ve yapi isgi,
liginin hareketsiz oldugu veya tamamen durdugu kis mevsimlerinde yapilirdi ve boy-
lece bir mevsim isciligi niteligi tasiyordu. iscilikte beceri ve aliskanlik ancak Kisi-
nin kendi gayreti sayesinde gerceklesmekteydi. Bu arada gen¢ ve yeni ise baslayan
isciler yasli ve tecribeli iscilerden gorerek isin teknigini 6grenmekteydiler.

Daha sonralari orman islerinin daha rasyonel bir sekilde yapilmasi, bu mak-
satla kimi yardimci gereclerin kullanilmasi isin tekniginin 6grenilmesini zorunlu ha-
le getirmistir. Bu noktalardan hareket ederek aletlerin kullanim ve bakimlari ce-
sitli islerin yapilmasi teknigi, orman ve ormancilik gibi konularda ilk olarak is¢i-
lerin bilgilendirilmesi fikri ortaya cikmistir. Egitilen iscilerin devamli ormanda c¢a-
listiriimasi yoluna gidilerek bu sekilde isletmeye ve isciye faydalar saglanmistir,
0zel egitim goérmis devamli orman iscilerinin is verimlerinin Gstunlugd, yapilan isin
daha kaliteli oldugu ve daha az hasat zayiatina sebep olduklari asikardir. Bu ve bu-
nun gibi bircok ustin 06zellikleri nedeniyle Avrupa ulkelerinde ¢ogunlukla devamli,
egitilmis orman isgisi calistirma egilimi asagida (¢ noktada 6zetlenebilir (OZDON-
MEZ, 1977).

a) Gelismis ulkelerde orman urtnleri Gretim masraflari, hammadde satis flati-
na oranla daha fazla artmistir. Uretim masraflarinin dusirilmesi ise ancak egitil-
mis orman iscisi calistirmakla ve is veriminin arttirilmasi ile saglanmaktadir.

b) Diger is kollarinda oldugu gibi, son yillarda ormancilik sektériinde de Ure-
tim tekniginde gelismeler olmus ve biyik c¢apta makinalasmaya gidilmistir. Bu da
orman iscilerinin devamli kalifiye olmasi zorunlulugu dogurmustur. Aksi halde ma-
kinalasma ile saglanacagi umulan is verimi kazanci kaybolacaktir.

¢) Endustrilesmis Ulkelerin bir 6zelligi de kirsal alandaki ntfusun sehirlerde
toplanmasi ve orada calisma kosullarinin daha cazip goérinmesidir. Bu durumda or-
manda c¢alisacak is gicini bulmak zorlasmaktadir. Ancak devamli calisma guven-
cesi ile bu acgik kapatilabilmektedir.
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Gelismis ulkelerde yukarida belirtilen nedenlerle zorunlu olan devamli is¢i ca-
listirma belirli strelerle iscilerin egitilmeleri ile saglanabilmektedir.

Burada kimi Avrupa Uulkelerinde orman iscilerinin egitimi 06zetlenerek ve Bati
Almanya’daki egitim ise detayli bir sekilde verilmistir.

2.1. Avusturya’da orman isgilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

ilk olarak 1940 yillarinda baslayan orman iscilerinin egitimi devlet tarafindan
yapilmakta olup bu konu ile ilgili bugun 7 okul vardir. Bu okullara normal 30 - 40
ogrenci alinir. Okula giris icin ilk 6grenimi bitirmis, en az 15 yasinda ve bir saghk
muayenesi gegirmis olmak gerekir. Okullar tatbikath oldugundan ormana yakin bél-
gelerde kurulmus olup gerekli egitim araglari ,alet ve makinalar 6zel atdlyeler ve
spor tesisleri ile donatilmistir. Okullardaki egitici personeli orman miuhendisleri, or-
man teknisyenleri ve usta isciler teskil etmektedir. Okullarm kabul edilen 6grenci-
ler G¢ aylhk bir sire ¢iraklik egitimine tabi tutulurlar. Tecribeli usta iscilerin ya-
ninda hafif islerde calirtirilan gen¢ cirak isciler emek karsiligr yetiskin iscilerin
% 30 - 70’'ine kadar bir tcret almaktadirlar. Cirak is¢ci ve isveren arasinda yazili bir
akit ile calisma duzeni yasalastiriimistir. Ciraklik devresi esnasinda gencler ilk iki
yil haftada 1 veya 2,5 gunlik genel mesleki egitim kurslarina katilirlar. 3 yillik ¢i-
raklik egitimi sonunda yapilan sinavi basaran o6grenciler kalifiye orman isgisi olur-
lar. Ayrica orman iscisi olarak calismakta olanlarda is¢ci egitim okullarinda temel
egitim kursuna katilarak kalifiye is¢i olabilmektedirler. Ug yillik c¢irakhik egitimi
stiresinde toplam olarak 6 haftalik kurs gorulir. Daha sonra «usta orman isgiligi'-
sinavina girebilmek icin de 4 ay sureli bir kurs devam mecburiyeti vardir.

2.2. Fransa'da orman isgilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

onceleri kisa sureli egitim programlari ile orman iscileri egitilirken 1950 den
sonra bu amacla iki yatili okul kurulmustur. Bu okullarda 15- 16 yaslarinda geng-
ler iki yil sure ile egitime tabi tutulmaktadir. Burada orman isleri ile ilgili buatun
pratik bilgiler ve atdlye isleri 6gretilmektedir. Yetismis orman isgileri igin de bu
okullarda 2-4 haftalik kurslar yapilmaktadir.

2.3. Hollanda’da orman isgilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

1960 yilinda ilk olarak orman iscilerinin egitimi ile ilgili bir okul kurulmustur.
Daha onceleri ise bu maksatla kisa sudreli kurslar yapilmaktaydi. Okulun egitim si-
resi 4 yil olup ilk iki yili temel mesleki egitime ayrilmistir. Son iki yilda ise ¢irak-
lik egitimi gorulmektedir. Boylece teorik ve pratik bilgileri alan geng¢ isci aday-
lari bir sinavla egitilmis orman iscisi diplomasi almaktadirlar. Bugin Hollanda’'da
sayica ¢ok olan Tarim ve Bahc¢ivanlik meslek okullarinin ilk iki yilini basari ile bi-
tiren gencler de Orman Okulunun 3. sinifina kabul edilirler. Bu meslek okullarina
12 yasinda ilk okulu bitirmis &grenciler alinmaktadir. Yenilikleri iscilere gdstermek
ve bazi konularda ihtisas yapacak isciler icin ayrica kisa sureli kurslar da duzen-
lenmektedir.

2.4. Norveg’de orman iscilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

Norvec'te orman iscilerinin egitimi ile ilgili G¢ okul vardir. Bu okullara ilk 6g-
renimini tamamlamis 15 yasindaki gengler, bir saglik muayenesinden sonra alin-
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maktadir. Tamami 24 ay olan egitimin ilk 10 ayinda 6grencilere bir temel egitim
gosterilmekte daha sonra ise teorik ve pratik bilgileri iceren 14 aylik bir program
uygulanmaktadir. Kurs sonunda bir sinav yapilmaktadir.

Ayrica kimi konularda ihtisas yapacak orman iscileri icin de degisik sureli 6zel
kurslar tertiplenmektedir.

2.5. Polonya’da orman isgilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

Devlet Orman isletmelerine bagl isci egitim merkezlerince yiritilen egitim ya-
tili ve Ug yil strelidir. Bu egitim merkezlerinde gorev alan Orman Muhendisleri pe-
dogojik formasyona sahiptirler. ilk 8grenimini tamamlamis ve en az iki yil ormanda
calismis gencler, bir saglik muayenesinden sonra is¢i egitim merkezlerine kabul
edilirler. Haftalik egitim programi 3 gin teorik ve U¢ gun pratik calismalara ay-
rilmistir. Ug yillik egitim siiresi sonunda yapilan sinavi kazananlar kalifiye orman
iscisi olmaktadirlar.

Yetiskin isgiler icin de bilgilerini arttirmak igin 6zel kurslar dizenlenmektedir.

2.6. tsveg’de orman iscilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

Orman iscilerinin egitimine ilk olarak Tisve¢’de 1935 yillarinda baslaniyor. Bu
amagcla kurulan meslek okullarinin sayisi 1965 de 45 adet gibi bir saylya varmis-
tir. Orman Meslek okullarinin ¢cogu 6zel ormanlara iliskin kurumlar tarafindan yo-
netilmektedir. Egitim suresi iki yil olup her okula 15-60 &6gdrenci alinmaktadir, ilk
6grenimini tamamlamis 16 yasindaki gencgler bir saglik muayenesinden gegtikten
sonra okula kabul edilirler, iki déonemden olusan egitim suresinin ilk yilinda (birin,
ci dénem) 22 hafta sure ile teorik bilgiler ve 20 hafta da ormanda pratik calisma-

lar gosterilil. ikinci yilda (ikinci dénem) ise 12 hafta teorik bilgiler ve 20 hafta pra-
tik calismalar o6grencilere gosterilir. Egitim sidresi sonunda yapilan sinavi basaran
ogrenciler diploma alirlar.

Yetiskin iscgiler ve 6zel orman sahipleri icin de degisik sureli 6zel kurslar ter-
tiplenmektedir.

2.7. lisvigre’de orman iscilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

Orman iscilerinin egitimi ile ilgili olarak 1963 yilinda bir kanun ¢ikarilmis ve
1966 yilinda bir yonetmelik ile uygulama sekli gdsterilmistir. Buna gore ilk 6gre_
nimini bitirmis 15 yasindaki gencler, bir saghik muayenesinden sonra ¢ yil sure
ile bir orman isletmesinde ¢irak egitimi gérmektedir. Bu esnada her yil 2-3 haf-
ta sureli temel egitim kurslarina katilirlar. Ciraklik egitimi sonunda bir sinava ta-
bi tutulan gencler kalifiye orman iscisi olurlar. Orman islerinde yeterli tecribe ka-
zahmis 18 yasindan badyukler igin ¢irakhik sdresi bir yila indirilebilir. Ayrica yetis-
kin isciler icin de degisik sureli 6zel kurslar dizenlenmektedir.

2.8. Yugoslavya’da orman isgilerinin egitimi (OZDONMEZ, 1977)

Yugoslavya’da orman iscilerinin egitimi icin onceki yillarda yalniz gereksinim
duyulan iscileri kapsayan kisa sdreli kurslar tertiplenirken, 1968 de ¢ikarilan bir
kanun ile bu tdr egitimin okullarda saglanmasi 6ngoérulmuastir. Halen orman isgi-
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lerinin egitimi icin 4 adet okul vardir. Bu okullarda egitim suresi iki yildir. ilk 6§-
renimi bitirmis 18 - 30 yaslarindaki gencler, bir saglik muayenesinden gecirildikten
sonra egitim okullarina alinirlar. Egitim programi, gengler ve yetiskinler igin de-
gisik sekilde uygulanir. Gengler icin her yil 10 ay okulda teorik bilgi ve 2 ay orman-
da pratik calisma, yetiskinler i¢in ise U¢ ay okulda, 9 ay da ormanda pratik calis-
ma gosterilir. Egitim programi sonunda yapilan sinav neticesinde kalifiye orman
iscisi olurlar.

Halen orman isletmesinde c¢alismakta olan is¢giler i¢in de 6zel kurslar dizenlen,
mekte olup bu kurslar geng isciler icin dort, yetiskinler icin ise iki hafta surelidir.

2.9. Bati Almanya’da orman isgilerinin egitimi

Yukarida Avrupa’nin kimi Ulkelerinde orman isgilerinin egitimi 6zel olarak ve-
rilmistir. Bati Almanya’daki durum ile ilgili daha detayli bilgiler verilecektir. Buna
gore iscilerin egitimi 1974 yili oncesi ve 1974 yili sonrasii olmak Uzere iki grupta
incelenecektir.

2.9.1. 1974 yili 6ncesi orman iscilerinin egitimi

Orman iscilerinin egitimini ilk olarak ele alan ulke Almanya olup, bilhassa
HILF ve GLAESER bu arada diger yardimcilari 1930 lu yillarda bu tip egitim mer-
kezlerinin acilmasinda emek harcamislardir.

Ormancilik Is Bilgisi Enstitist (IFFA - Institut fur forstliche Arbeitswissen_
schaft Reinbeck) tarafindan 192 yilinda Orman testerelerinin bakimina ait bir bro-
sur yayinlanmasi, orman isgilerinin egitilmesi ile ilgili ilk fikirlerin dogusu olarak
kabul edilmektedir (BERKEL, 1976). Bu enstitude kimi aletlerin gelistirilmesi, alet-
lerin bakimlari, bakimli ve uygun aletlerin Gstinlukleri Gzerinde durulmus ve ilk
olarak tertiplenen kurslarla Orman Mduhendisleri egitilerek Ormancilik is bilgisi 6§-
retmenleri yetistirilmistir. Yetistirilen 6gretmenler isletmeleri dolasarak iscilere, or-
man aletlerini, bakimlarini ve is¢i postalarinin nasil calisacaklarini gdstermislerdir.

Daha sonralari orman iscilerinin egitiminin etkinligini arttirmak amaciyla de-
vamli egitim merkezlerinin kurulmasinin zorunlulugu ortaya c¢ikmistir. Bu maksat-
la kurulacak olan egitim merkezlerinin yerinin secilmesinde bilhassa orman isleri-
nin tumunin gosterilebilecedi bir bolgenin secilmesine 6zen gosterilmesi gerekiyor-
du. Bu esaslardan hareket ederek Almanya’da ilk egitim merkezi 1934 de Ebers-
wvalde yakininda kurulmustur. Bu okulda orman isgileri ve memurlari egitim gore-
rek daha sonra acgilan orman is¢i okullarinda 6gretmenlik yapmislardir. Almanya’-
da orman is¢i okullarinin dneminden hareket ederek 1950 yillarinda bu tip okul sa.
yisi 13 e 1965 de 15e yukselmistir. Okullarda ders salonlari alet kolleksiyonu, alet
bakim atélyesi, blro, yatakhane, mutfak, ve yemek salonu gibi tim gereksinmele-
ri karsilayan bir Gnite mevcuttur.

Baslangi¢c yillarinda ortalama her kurs icin 20 - 30 6grenci alan okullarda or_
man memurlari i¢in birer haftalik kurslar yapilarak bu kurslarin her iki G¢ yilda
tekrarlanmasi ongorialiyordu. 1938 yilinda yapilan tesbitlere gére Braunschweig cev-
resinde bu sekilde ormanda calisanlarin % 901 kurslara katilmistir. 1937 yilinda
yalniz Minchehof orman is¢i okulunda 34 kurs tertiplenerek 828 orman isgisi kur-
sa katilmistir. Ulke dizeyinde ise 1938 yilina kadar 254 kurs yapilmis ve 8400 isgi
egitilmistir. 1950 li yillara kadar is¢i egitim okullarinda c¢iraklik egitimi su sekil-
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dedir; ilk 6grenimini tamamlamis en az 18 yasinda ve bir saghk muayenesinden
gecmis geng iscgiler ve oncelikle is¢i cocuklari orman okullarina kabul edilirler. Ci-
raklik, Devlet Orman isletmesi ile gen¢ isci arasinda yapilan bir mukavele ile yazili
olarak yudrarluge konulur. Acemi isciler iki yil stire ile bir egitilmis usta orman is-
¢isinin yaninda calistirilir (Egitilmis orman iscileri 14 gunluk bir kurs yaparak so-
nunda «ustalik» sinavini basardiklarinda «usta orman isgisi» olurlar). iki yillik bu
sure icinde her yil 2-3 hafta sureli kurslarla orman is¢i okullarinda geng isgilere
bazi pratik bilgiler verilmektedir. Bu ilk iki yillik egitim sonunda yapilan sinavi ba-
saranlar yari egitilmis orman iscileri olup, tekrar iki yil daha ormanda calisarak ve
gene tertiplenen kurslari izleyerek gerek teorik bilgilerini gerekse pratik becerile-
rini daha Ust diizeye ¢ikarirlar. E§itim programi sonunda yapilan sinavi basaranlar
«Kalifiye orman is¢isi» olurlar. Yukarida adi gecen dort yillik sire iginde isgiler be-
lirli bir miktar Gcret alirlar, bu asil iscilerin aldiginin belirli bir orani kadardir. Ki-
mi eyaletlerde ilk iki yilin sonunda genc isgilere, tesvik etmek amaci ile parasiz is-
bilgisi aletleri de verilmektedir.

Orman is¢i okullarinda yapilan egitim iki haftalik kurslar halinde ve uyulmasi
kesinlikle gerekli bir disiplini gerektirir. Bir gunlik plan asagidaki sekilde duzenlen,
mistir (PLATZER, 1950).

, 6.45 Yataktan kalkis
7.30 — 8.00 Sabah kahvaltisi
8.00 — 9.00 Ders

9.00 — 12.00 Tatbikat

12.00 — 14.00 o©gle yemegi ve dinlenme
14.00 — 18.00 Tatbikat

18.00 — 19.00 Aksam yemegi

19.00 Slayt, Film gosterileri

Yukarida gunluk plani agiklanan tempoda kurslar yenc¢ c¢irak isciler icin en az
16 is gund yetiskin isc¢iler icinde 10 glin gerektirir. Buna gdre islenen konular ve si-
releri asagida cirak isgiler ve yetiskin isgiler icin verilmistir (PLATZER, 1950).

ikinci dunya harbi siralarinda orman isgileri egitiminin yavasladiji goéze carpi-
yor. Harp sonrasi 1950 yilinda bu konu tekrar ilging duruma geliyor ve hatta yurt
disindan da isci egitimi ile ilgili istekler geliyor, 6zellikle «dikili agaglarda kozalak
toplama», «dinamit atma» ve «motorlu testere kullanimi, bakimi» kurslari ¢ok ilgi
goriayordu.

Bu arada o zamana kadar 3 aylik olan lcurs programi alti aya ve orman isgi-
leri icin mecburi okul egitimi de 5 haftaya cikarildi. Gene bu yillarda devamli per-
sonel icin ve oncelikle 6gretmenlere hizmet evi verildi.

.Orman ici egitim okullarinda egitici personel 1-2 akademik meslek adami, 2
adet.orman teknikeri ve 2-3 adet de egitilmis usta orman iscisi olup bunlardan bir
kismi devamli 6gretmenlik goérevi ile yukamla digerleri ise zaman zaman gelerek
ders verirler. Ayrica okullar béyle bir egitimin yurutilebilecegi orman isletmesi ile
kombine edilmis veya bagimsiz idare edilirler.
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Tablo 1.
Girak va Yetiskin lisciler igin egditim programi.
Yetiskin orman
Cirak ve yardimci iscisi egitim
Konular isci egitim programi programi
Teori _Pratik Teori - Pratik
iSaat) (Saat)
Meslek olarak Egitilmis Orman isgisi
Almanya ormanlarinin dnemi
Viicut ve s
Beslenme ve Giyim
Sosyal sigorta
Odun siniflari
Orman korumasi
Kazalardan korunma
Verim ve Ucret
ilk yardim
Ormanda aga¢ kesimi
Genel konularda konferanslar
Hacim tcret ve alan hesaplan
Orman testeresi

a. Ucgen dis 12 6
b. Rende dis 10 8
c. Diger dis sekilleri 3

Balta 14 8
Diger aletler 2

Yapilabilen aletler

Dikili govdelerdp kozalak toplama 3 3
Kultar ve ayiklama isleri 4 2
Cesitli agaglarda ve yaslarda is safhalari 10 10
Testere ve Balta alistirmalari 8 4

Egitim gezileri ihtiya¢ oldugunda

Spor
Muzik
Film
Tekrarlar
Sinav

51 20 74 35 12 42

Toplam 145 saat 89 saat
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Okullarda agirhik verilen konular 6zellikle orman islerinde kazalardan korun-
ma, motorlu testere ve bakimi, ormanda ada¢ teknigi, Ruzgar devriklerinin deger-
lendirilmesi, dikili agaglarda kozalak toplama teknigi, kazalarda ilk yardim ve ba-
sit aletlerin isgiler tarafindan yapilmasi olup, daha sonralari Orman islerinde Trak-
tor kullanimi da yukarida verilen konulara ilave edilmistir.

Okullarda ayrica Orman memurlari i¢cin temel egitim ve yash isciler icinde ye-
nileme kurslari dizenlenmektedir. *

1960 sonrasi orman is¢i okullarinda bazi ilavelerin yapilmasi zorunlu olmustur.
Bunlara 6rnek Makina salonu, Tamirhane, Motorlu testere deposu ve Traktdr gara_
j1 gibi unite parcalaridir. Bu yillarda isgi okullarinin emrine verilmis olan bazi tek-
nik makinalar (Unimog gibi) kisa sureli kurslaila (15 gunlik) orman memurlari-
na ve iscilere gosterilmistir.

1960 h yillara kadar ikiser yillik iki bélumde yapilan orman isciligi egitimi da.
ha sonralari toplam 3 yila indirildi. Orman is¢i okuluna 18 yasini bitirmis gengler,
bir saglik muayenesinden sonra almiyordu. Hessen ormanlarinda egitime baslayan
genclere tesvik etmek amaci ile bir balta bir motorlu testere zincir bileme aleti ve
bir kabuk soyma demiri parasiz olarak, bunun yamnda motorlu testere dahil bu-
tun diger aletler kullanilmak uzere veriliyordu. Ug¢ yillik egitim sirasinda her yil
en az bir defa 3 haftalik kurslar tertiplenerek genclere toplu bilgiler veriliyor ay-
rica egitimi tamamlamis isciler icin de «Usta orman isciligi» hazirhik kursu tertip-
leniyordu. «Usta orman isgisi» «Unvanmi alabilmek i¢in bu kurslari takip eden is-
ciler «Ustalik sinavina» tabi tutuluyordu.

Usta orman isgilerinin ormandaki butun isleri kendi kendilerine yapabilme ye-
tenekleri yaninda mescere kurma, mescere bakimi, mescere koruma, odunun hasadi,
yol yapimi ve bakimi, aletlerin ve motorlu testerenin kullanim, bakim ve kugik ona-
rmalarini da yapabilmeleri isteniyordu.

ornek olarak 1967 yilinda tipik bir orman is¢i okulunun dizenledigi kurslar
asagida siralanmistir (SCHMIDT, 1967).

Cirak orman isgileri kursu

Yenileme kurslari

Orman isgisi egitim kursu

Ustalik ve meslek kurslari

Yardimci orman isgileri icin motorlu testere kursu

Egitilmis orman iscileri icin motorlu testere kursu

Ozel ormanlarda calisanlar igin motorlu testere kursu

Orman memurlari ve is¢giler icin ¢it yapimi ve motorlu puskirtme aletleri kursu

Bunlarin haricinde yalniz memurlar icinde 3 ayri kursda 1967 yili programina
alinmistir.

Ayni okula ait devamli personel ise asagidaki gibidir.

1 Maduar

1 Asistan

2 Orman memuru

2 Egitilmis usta orman isgisi
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2 biro memuru

1 Yodnetici

1 Ahgi

2 Yardimci mutfak isgisi
1 Traktor surdcusu

Bu okulda 1957 - 66 yillari arasinda toplam olarak 6600 yani yillik 660 kisi egi-
tilmis bunlarin % 72 si orman isgisi % 28 i ise Orman memurlaridir.

Bati Almanya ve komsu Uulkeler orman iscilerinin egitimi konusunda aralarin-
da tertipledikleri kisa sureli kurslarla karsilikli bilgi alis verisinde bulunarak ulke-
leri icin yenilikler sagladilar. Orman is¢ilerinin egitimini konu alan boéyle bir kurs
ilk defa Tsve¢’de dizenlendi ve iki hafta surdd. 1965 de Danimarka’da ayni konu ile
ilgili bi rhaftalik bir tartisma toplantisi yapildi. Toplantiya 12 dogu ve bati Avru-
pa ulkelerinden toplam olarak 20 ormanci katildi. Bunlarin devami olan bir kurs
1964 de Bati Almanya'da tertiplendi. iki hafta stiren bu kursun konusu «Orman isle-
rinde saglik ve emniyet-* idi.

2.9.2. 1974 sonrasi orman iscilerinin egitimi

Orman isciliginin bir meslek egitimi olarak taninmasi ve butin eyaletlerde bir-
lik saglanmasi amaciyla 5 Mart 1974 de bir kararname yururlige girdi. Buna go-
re egitim siresi 3 yil olarak kaliyor ancak bazi 6zel hallerde iki yillik egitimde uy-
gulanabiliyor. Ug¢ yillik egitim suresi esnasinda ilk yil 3 haftalik daha sonraki iki
yilda 4 er haftalik kurslar tertipleniyor.

Egitim sidresince gencler yaslarina, 6grenme yeteneklerine ve bilgi seviyeleri-
ne gore orman iscgilerine 6denen temel dretim % 40 - 90 mim alirlar. Aylik olarak
0denen bu Ucret en az her yil bir defa arttirihir. Egitim sonunda yapilan Orman is-
ciligi meslek sinavlarina yasli orman isgilerininde girmeleri mumkundir. Ancak bun-
larin okul stresinin iki kati kadar bir stre, yani alti yil ormanda calismis olmalari
kosulu vardir.

5 Mart 1974 tarihli kararname ile orman isciligi meslek egitimi, egitim prog-
rami ve sinav yonetmeligi yeniden dizenlenmistir. Buna gore egitim sematik ola-
rak asagidaki gibidir (BACKHAUS, 1974).

Meslek egitimi, egitim muessesesi ile egitilenler arasinda yapilan bir anlasma
ile baslar ve zamansal olarak buyuk bir kismi isletmede geger. Egitim planina go6-
re ogrencilere ilk yil isletme disinda bir is¢ci okulunda 3 haftalik bir kurs goésterilir
ve haftada bir defa da yoredeki bir okulda temel bilgiler verilir, ikinci ve Uguncl
yillarda meslek dersleri isletmeler Ustd bir egitimle birlestirilerek iki blok seklin-
de ve 4-5 haftalik sdrelerde verilir, ikinci yil sonunda ara sinav ve uUgtnci yil so-
nunda da bitirme sinavi yapilir.

Egitim gormemis yashh orman iscileri de bunlar icin tertiplenen 6zel kurslara
katilarak bitirme sinavina katilabilirler.

Egitim icin ©ongorilen en kicuk isleme buyukligu 500 hektar olup egitici per-
sonelin mesleki bilgi ve becerisi ayrica meslek ve is pedogojisi bakimindan uygun
olmasi gerekir. Egitim gormis usta orman iscileri egitici olarak gorev alabilirler.
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Tablo 2.
Orman is¢iligi meslek egitimi

A DAY L AR

iIKINCi SAGLIK MUAYENESI
|



UCUNCU YIL TKINCT YIL

EGITIM PLANI EGITIM PLANI
iIKINCi SINAV TKINCT SINAV
DIPLOMA

Cinsi |
Suresi : j— Meslek egitimi
Amaci : J

Adayin bilgi ve becerisi:

BITIRME SINAVINA GIRTS HAKKI

ILGILT KURUM TARAFINDAN

BITIRME SINAVI
— Beceri (pratik) sinavi
— Bilgili (yazili ve sbzld) sinavi

SINAVIN BASARILMASI SINAVIN BASARILMASI TLE

YILLIK EGITIM iLE EGITIM SONA ERER
BIiTIRME SINAVI n

TLGtLT KURUM TARAFINDAN

TEKRARLANIR .
SINAV BELGESI HAZIRLANIR

+

ILGILIYE CALISMA YETKISI
BILDIRtLtR

Mesleklerin isverenler tarafindan taninmasi icin bati Almanya’da o meslegin
ikili sistemde (dual) yani isletme ile meslek okulunun birlikte olusturdugu sekilde
ogrenilmis olmasi 6ngoérulmektedir, isletmenin egitimi yetersiz oldugunda, isletme-
ler Gstd bir egitim merkezi bu isleri Gstlenmektedir.

Egitim esnasinda o6grenciler okula devam etmeye mecburdurlar. Mecburiyet
1976 da haftada 9 saatten 1978/79 da 12 saate c¢ikarilmistir.

» Boti Almanyada bulundugum sére iginde (1973 - 1978) bu konu ila ilgili Materyal toplama ve orman
iscisi egiten okullarin bir bolumu ziyaret edebilme olanagi buldum.



iISLENEN KONULAR

Orman isletmeciligi
Mescere kurma, bakim ve koruma

Orman drtnlerinin hasadi ve degerlendirilmesi
Orman yollarinin yapim, bakim ve onarimi
Makina ve aletlerin bakim onarim ve isletmeye
hazirlanmasi

Agac ve diger malzemelerle calisma

Arazi bakim ve koruma cahsmalari, dinlenme
tesislerinin yapim, bakim ve onarimi

Av isletme calismalari

is gucinin korunmasi ve kazalarm &énlenmesi
Egitim merkezlerinin isletmecilik iliskileri
Ekonomi ve sosyal bilgiler

Meslek hesaplan

Toplum bilgisi

Mesleki jimnastik ve spor

Kurs (11 ve UT. yillarda sinav ile beraber)

D: Ders P ; Pratik T:

Toplam Toplam

Tablo 3: Orman lisgisi egitim programi.

1. Yil

3,5 ay
35
0,5
2,5

0,5

0,5
0,5

2. Yil

TUM SURE
2,0 ay
3,5
0,5
15

0,5

0,5

0,5
TUM SURE
TUM SURE
TUM SURE

3 Hafta 3,0 ay

12 ay

12 ay

DEVAM SURESI

3. Yl

2,0 ay
4,0

0,5
1,0
05

0,5
0,5

3,0 ay

12 ay

1. KURS
DPT
17 17 34
13 14 27
2 7 9
2 5 7
4 3 7
3 1 4
3 - 3
4 — 4
6 — 6
— 4 4
54 51105
3 Hafta

(Saat)

2. KURS
DPT
13 11 24
23 28 51
6 8 14
6 9 15
2 1 3
1 3 4
5 — 5
16 — 16
8 — 8
8 — 8
— 6 6
88 66 154
5 Hafta

3. KURS TOPLAM
DPT DPT

17 16 33 47 44 91
24 26 50 60 68128
- — — 6 8 14
3 9 12 11 25 36
— - — 4 610
513 18 9 16 25
— — — 4 4 8
— — — 21 3 24
13 316 — — —
14 4 18 34 4 38
10 — 10 24 — 24
10 — 10 18 — 18
— 8 8 — 18 18
96 79 175 238 196 434

5. Hafta

3 NINIEITIDSI  NVIAYO

INILID3

ININO NOI  JAIEAL

€91
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Meslek okulunda egitim iki safhada olusur. Birincisi bir yillik temel egitim.
ikincisi ise iki yillik meslek egitimidir, iki yilllk meslek egitimi esnasinda verilen
derslerin % 30 u genel, % 70i ise mesleki konulardadir. Okul egitimi esnasinda ve-
rilen tatbikatlar genel siirenin % 20 sini teskil etmektedir.

6grenciler kurs esnasinda okulda kalirlar ve gunlik en fazla 9 saatlik ders go-
rirler. Yemek, yatmak gibi masraflar i¢in az bir miktar para o6derler.

Ug yillik egitim ve her yil yapilan kurslarda islenen konular ve sirelerinin yil-
lara dagilimi asagidaki tabloda gdsterilmistir.i

Ug¢ yilhik egitime tabi tutulmus iscilere mesleki alanda yukselmeleri gayesiyle
«Ustalik» dnvani verilebilir. Bunun icinde «ustalik sinavi» ni basarmak gereklidir.
Ustalik sinavi ile ilgili bir kararname 23 Temmuz 1975 de yururlige girmistir. Egi-
tilmis orman iscilerini bu sinava hazirlamak igin orman is¢i okullari tarafindan
«hazirhk kurslari» tertiplenir 5 hafta siiren bu kurslarda islenen konular ve siire,
leri asagida gosterilmistir.i

Tablo 4.
Orman isgisi «Ustalik» kursu programi

islenen Konular Siresi (Saat)

D P T
Orman isletmeciligin temel prensipleri 15 12 27
Mescere kurma 14 18 32
Mescere balami 23 35 58
Orman koruma 21 10 31
Ormanda hasat 32 47 79
Ormanda siniflandirma 9 13 22
Agac malzeme kullanimi ve satis 23 5 28
Orman yollari yapimi 12 11 23
Is ekonomisi 12 8 20
Ormanda teknik 19 17 36
Saglhik calisma ve kazalardan korunma 18 4 22
Tabiati koruma, arazi bakimi ve dinlenme tesisleri 13 13 26
isletme ekonomisi 9 7 16
Ormancilik hesap ve vergi bilgileri 20 14 34
Ormancilik politikasi 7 e — 7
Genel hukuk ve ormancilik hukuku 12 2 14
s hukuku ve sosyal hukuk 26 2 28
Meslek ve is pedogojisi 65 30 95
Mesleki exkurslyon — 32 32

350 280 630
Sinav 70
D : Ders P : Pratik T : Toplam

1 Stoffgliedcrung Forstvvirtschaftmelster ®Lohrgang Waldarbeltsschule Itzalberg, Aprll 1977.
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Egitilmis orman iscilerinin ustalik sinavinda isletme dahilindeki isleri, isletme
ekonomisi, is organizasyonu ve teknik bakimdan kendi kendine gergeklestirebilme,
orman islerini ustalikla yapabilme, cirak iscileri yetistirebilme bilgi ve yeteneg@i tak-
dir edilir.

Ustalik sinavini kazananlar «Usta orman is¢isi» tUnvanini alirlar.

Halen Bati Almanya'da 14 adet orman isci okulu vardir. 30 _40 kisilik egitim
kapasiteleri olan bu okullarin agirlik verdikleri kimi konular disinda édevleri be-
lirli noktalarda ortakdir. Buna goére ;

— Ug yillik orman isgileri egitim programinda ongérillen 3-5 haftalik kurslar

— Halen c¢alismakta olan orman isgileri igin mesleki gelistirme kurslari

— Orman iscilerini «Ustalik» sinavina hazirlamak icin 5 aylik hazirlik kurslari

— Devlet orman isletmelerinde calismayan orman isgileri icin gelistirme kurslari

— Yeni goreve baslayanlar igin is teknigi ve makina teknigi kurslari

— Orman memurlari igin gelistirme kurslari

— Gelecekteki isletme mudurleri icin kurslar

— ozel kurslar (6rnek olarak orman traktort sdricilerinin egitimi gibi)

— Ayrica kimi aletlerin gelistirilmesi, denenmesi, is gucuntn korunmasi, ka-
zalar1 6nleme careleri, orman islerinin.makinalastiriimasi

gibi oddevleri genellenebilir.

Boyle bir orman is¢i okulunun personel gereksinimi de oOrnek olarak su sekil-
dedir.1

Muduar

Mudur yardimcisi

Teknik orman memuru

Yazigsmalardan sorumlu orman memuru
Usta orman isgisi

Egitilmis orman lsgisi

Daktilo memuru

Mali islerden sorumlu memur

Tam gun calisan yardimci isciler

W R NRPPRNPREPRP

3. TURKIYE’'DE ORMAN ISCILERININ EGIiTIiM DURUMU

Halen jrirarlukte bulunan Orman kanununun 40. maddesi Devlet ormanlarinda
kesme, tasima, toplama, imal, bakim, imar, agaclandirma yol yapma v.b. islerin or-
man ici veya civarindaki koylulere gordurtlecedini 6ngdrmiustir. Fakat orman igi
ve civarindaki koylilerin is gucunin yeterli olmamasi veya yuksek fiat istemeleri
halinde bu islerin taahhit yolu ile yaptirilabilecegi de karar altina alinmistir.

Bu kanun hikmune gére orman ic¢i ve civarindaki koylerde yasayanlara, dev-
letce bir yan kazang elde etme imkani saglanmak istenmistir. Ancak tatbikatta ce-
sitli nedenlerle bu amaca ulasilamamaktadir. Konumuzu ilgilendiren sorun ise bil-

1 Stoffgllederuug fir dle betrlebliche und Uberb8triebliche Ausbildung zum Forstwvirt” Juni 1976 VValdar-
beltsschule Héllhof

— Sachlicher und zeitlicher Gliederungsplan nnch 8§ 6 und 4 (2) der Verordnung lber dia Berufsaus-
bildunng zum Forstwirt von 27 Februar 1974.
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gili isgilerin yukarida adi gecen isleri yapmasidir. Halbuki simdiye kadar bu yoén-
de herhangi bir istekte bulunulmamistir. Orman islerinin ehil tecrtbeli kimselere
yaptirilmasi kosulu 6ngérilseydi herhalde orman iscilerinin egitilmesi ile ilgili bazi
asamalarin bugine dek yapilmis olmasi gerekirdi.

Tlrkiye’de orman is¢lerinin egitiminin gerekliligi ile ilgili ilk hareket 1954 yi-
linda gbze carpmaktadir. Orman Umum Mudurluga cesitli isletmelerdeki iscilerin
zaman, zaman Ayancik Devlet Orman isletmesine gonderilerek, oradaki isgilerin ya-
nanda, ¢alisma teknigini Ogrenmelerini tamim etmistir. (2.10.1954 tarih sb. 4 ks. 1
4000-87 nolu tamim). Bu durumda iscilerin istenilen sekilde egitildigi iddia edile-
mez, ancak daha becerili iscilerden bazi seyleri 6grenebilirlerdi. Daha sonralari Tark
Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Orman Miuhendisleri Odasi «Kalifiye isci yetis-
tirilmesi» konusunun 1956 yili calisma programina almistir. Diger taraftan bu yil-
lardan itibaren Devlet orman isletmelerinin ihtiyaci igin isgileri egitmek tzere 1-3
haftalik kurslar duzenlenmis yine kesim ve tasima islerine baslamadan evvel isgi-
lere Orman isletmelerince 1-8 gunluk tatbikatlar yaptirilmistir (SALMAN-ME-
TIN - CANKURTARAN, 1968). Bu tatbikatlarda kesim ve hasat teknigi standardi-
zasyonu alet bakim ve kullanilmasi Rende disli testere bilenmesi, Motorlu testere
konulan islenmistir.

Orman is¢uerinin egitilmesine ilk olarak 1961 sonrasi acilan «Ormancilik isci
egitim kamplan» ile baslanmistir. Bu kamplar Orman Bdlge Bas Mudurluklerine
bagh olarak ve Orman Genel Mudurlugince Uluslararast yardim Teskilati (AID)
nrn yardimi ile kurulmustur. Kamp c¢alismalari Gretim subesince yurutulmis, bu
kamplarda 18 - 40 yaslan arasindaki isgiler 6-10 ayhk sire ile egitim gdrmdaslerdir.
Kamplardaki is¢i sayist 50 - 80 idi.

Orman Bolge Basmuddurliklerine bagl olarak kurulan bu is¢i egitim kampla-
rinin kurulus gayeleri su sekilde 6zetlenebilir (ORMAN BAKANLIGI, 1973); Or-
man icinde ve civarinda bulunan koylerdeki orman isgilerinin, teknik ydnde uygun
olarak tecrube ve aliskanhlkarinin arttmlmasi, genel kulturlerinin gelistirilmesi, mo-
dem ormancilik ara¢ ve gereclerini teknigine uygun olarak kullanma, bakim ve ona-
nini 6grenmeleri iklimi elverisli bélgelerde kis Uretimi ve nakliyatini yapabilmeleri
ve bu konuda yetistirilmeleri, 6gretim ve egitimi takiben orman agaclandirma ve
fidan yetistirmesi, orman imar, i1slah, orman korumasi, toprak muhafaza ve mera
1slahi, kis istihsali ve nakliyati hizmetlerinde filen calismak ve calisacaklari ge-
rektigi takdirde egitmek, halk - orman iliskilerinde teskilata yardim etmek.

Orman is¢i egitim kamplan bir mudur tarafindan ydénetilir. Muadar, Orman Bol-
ge Basmudurligince teknik elemanlar arasindan secilir. Kamp mudurine bir yar-
dimci teknik eleman ve ayrica 2 teknik eleman daha verilebilir. Ayrica bir doktor,
1 sofor, 1 ahc¢l, 1 saghk memuru, para isleri ile ilgili bir katip - mutemet ve genel
isler icin bir meydanci gorevlendirilir.

Kampa katilan iscilere teorik ve pratik bilgiler disinda aksamlari da, okuma,
yazma, dilbilgisi, vatandashik ve genel kultur, genel ormancilik bilgileri, tarimsal
bilgiler ve saglik bilgisi gibi konularda aksam programlan uygulanir. Zamansal
olarak aksam programlari tatil gunleri hari¢ haftada 3 defa aksam yemeginden
sonra birer saat olarak yapihr (TARIM BAKANLIGI, 1965).

Orman is¢i egitim kamplarinda bedensel calismaya bilhassa 6nem verilmistir.
Bu sekilde egitilen iscilerle acemi isgiler arasinda % 10 -15 Uretim farki vardir (OR-
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MAN BAKANLIGI, 1973). Egitim goren iscilere 6ncelikle modem kesim aletleri,
bunlarin bakim ve kullanma teknigi gosterilmistir. Calismalar iki kisilik is¢i pos-
tasi veya 10 kisilik (5 is¢ci postasi) is¢i grubu halinde yaptirilmistir. isci postala-
rina gerekli aletler verilmistir.

Ormancilik isci egitim kamplarini bitirenlere, kamp mudurd tarafindan «Ye-
tiskinlik belgesi» verilir. Egitim sUresince gosterilen basari, ahlak ve tecribe dere-
cesine gore isgilere {i¢ cesit derece takdir olunur. Bunlar, «is¢i grubu calistirabilir»,
«Mustakilen cgalisir» ve «Nezaret altinda caksir» seklindedir.

Kampa katilan isgilere verilecek tcret Orman Genel Mudurligince kararlasti-
rilir ve aylik olarak verilir. Resmi tatillerde ¢aksma yapilmaz, iscilere gerektigin-
de izin verilir. Yemek masraflari aykklarmdan kesilir. Ts elbisesi, is ayakkabisi, kep,
pijama, ¢izme, yagmurluk, yelek ve eldiven verilir. Hastalik ve kaza ile ilgili mas-
raflar kamp o6deneginden karsilanir.

1965 yilinda yururlige giren «Ormancihk isgi Egitim Kamplari Yénetmeligi»
ile bu kamplarin Orman Muhafaza Okulu veya benzeri egitim kurumlarina 6grenci
hazirlama amacina da sahip oldugu kabul edilmistir. Ayni zamanda «Orman Muha-
faza Memuru Okulu i¢ Yénetmeligi» nde yapilan bir degisiklik ile Ormancilik igi
Egitim Kamplarindan «yetiskin belgesi» alanlarin bu okullara sinavsiz girebilecek-
leri kabul edilmistir. Boylelikle .Ormancilik is¢i egitim kamplari bu okullara gire-
cek ogrencileri hazirlayan bir kurulus sekline doénudsmistir (CANKURTARAN,
1971). Bu uygulamanin aksakliklari sonraki yillarda gorulmus ve 1972 de tekrar bu
maddeler yuruarlikten kaldirilmistir.

Ormancilik is¢i egitim kamplarinda egitim géren genclerin ormancilik islerin-
de devamh calistirilabilmeleri mimkin olmadigindan 1973 yilinda bu kuruluslarin
kapatilmalari yoluna gidilmistir, ilk olarak 1961 yilinda ag¢ilan bu okullarda kapa-
nana kadar 10682 isci, egitim gérmustur (ORMAN BAKANLIGI, 1973).

Yillar Kamp sayisi isci sayisi
1962 4 386
1962 18 1618
1963 20 1276
1964= 17 996
1965 21 1100
1966 18 1052
1967 17 793
1968 20 960
1969 20 783
1970 20 731
1971 19 681
1972 10 306

Toplam 204 10682

Tablo 5,

1961 - 1972 Yillari Arasinda Ormancilik isgi Egitim Kamplari ve Egitim Goren isci Miktari (OZDONMEZ. 1977)
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Ormancilik is¢i egitim kamplari cesitli nedenlerle beklenilen neticeyi vereme-
mistir. Bu konuda asagidaki konular dikkate deger.

Egitici eleman kadrosunun o6nemi ¢ok buyuUktir. Bu elemanlarm iyi segilmeleri,
secilenlerin cesitli sekillerde tesvik edilmeleri ve egitici personelin yetistirilmelerine
onem verilmelidir.

Kamplarda egitim araglari noksansiz ve bakimh olarak bulundurulmal, orga-
nizasyon gerektigi sekilde yurutulmeli.

Kampi bitiren iscilerin calistirilma kosullan bir esasa baglanmali bunlarin di-
ger isgilerden farkliliklari 6denen tcret ile de belirlenmeli.

Ormancilik is¢i egitim kamplarinin kapatilmasindan sonra kalifiye is¢i acigim
kapatmak istegiyle gerek duyulan yerlerde «devamh ve Kkalifiye isci nlveleri* ku-
rulmasi dngérulmastar.

Ormancilik is¢i egitim kamplarina paralel olarak «Ormancilik Ts¢i Egitim Mer-
kezleri» de kurulmustur. Bu egitim merkezlerinin amaglari, orman bakim memur-
lari fidancilar ve ormancilik is¢i egitim kamplarini bitirenleri egitmek idi. Bunlar-
dan Bolu Orman Bakim Memurlugu Egitim Merkezi ile Elazig Orman Fidanhk hiz-
metleri Egitim Merkezlerindeki egitime kisa strede son verilmis, yalniz Eskisehir
Orman Fidancilik Hizmetleri EJitim Merkezi faaliyetini siirdirmektedir (OZDON-
MEZ, 1977).

Orman isgilerinin egitiminin geregi tartisilmaz bir gergek olmasina karsin, ger-
¢cek bir ¢dézimin bulunamamasi sorunu 1975 yilinda Orman Bakanhginda Teknik
Gelistirme Dairesi Baskanligina bagh isci teknigi gelistirme fen heyeti madarlagu-
nun kurulmasini saglamistir.

Yukarida adi gegen Mudurluge bagh ilk egitim subeleri 1976 yilinda «Orman-
cihk 1s ve is¢ci Teknigi Gelistirme Merkezi Muadarlugu» adi altinda 7 Basmudarluk-
te birer tane olmak Uzere kurulmustur. Bu merkezlerin 1977 de butin Basmudurluk-
lerde kurulmalarma karar verilmistir.

Ormancilik is ve isci Teknigi Gelistirme Merkezi Mudurlikleri (OTITGM) nin
dzellikleri su sekilde siralanabilir (ORMAN BAKANLIGI, 1977).

— OIITGM Orman Bélge Basmiidirliigiine bagh daimi bir «is¢ci Egitim Merke-
zi» kurulusudur.

— Egitim yoresel calisma kosullarina gore bir yil icinde 4-6 defa ve her de.
fasinda 6 hafta surebilir.

— Egitim, gecimini ormandan saglayan istekli, orman ici ve bitisigindeki kéy-
lerden 18 _40 yaslarindaki kisiler alinir.

— Egitime alinacaklarin sayisi, herbir egitim ddneminde 20 -50 arasinda ola-
caktir.

— Egitim doénemi siiresince, barinma, yeme, igme ve sihhi ihtiyaclar OTITGM
Mudurlugiance karsilanacaktir.

— Egitime katilanlar bir is akdiyle baglh degillerdir. Kendilerinden bir Uretim
veya is verimi beklenmemektedir. Egitim siresince, 6grenci durumundadirlar ve sen-
dikal faaliyetlerde bulunamazlar.
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— EQgitim siresince egitici elemanlarin kanaatleri de alinarak, Muaduar tarafin-
dan, pekiyi, iyi, orta olarak U¢ derece uzerinden, 6rnegine uygun «Egitim Bitirme
Belgesi» dizenlenir ve egitimi basari ile bitirenlere verilir.

— EQgitimi basari ile bitirenlere D.0.1. Doéner Sermayesi Yoénetmeliginin 19.
maddesi uyarinca orman isletmelerinde oncelikle ve devaml is vedebilmesi i¢cin Or-
man Bdolge Basmudurliuklerince gerekli gértlen her tuarld 6énlem alinacaktir.

— Egitim konusu «Ormancilik is Bilgisi» (Kesim teknigi ve standardizasyon)
uygulamasi olup, diger ormancilik faaliyetlerine gereksinim ve zorunluluk 0&l¢isin-
de programda yer verilecektir.

OIITGM egitim mifredat programi 6 haftalik sireye asadidaki sekilde dagitil-
mistir.

Birinci hafta Ormancilik is bilgisinin genel ve kisa tanimi
Aletler, bakim ve kullanimi
isci postalari ve isgi gruplari

ikinci hafta ; Motorlu testereler

Uglincu hafta ; Dikili kesim teknigi

Kesilmis agaclarin islenmesi ye is dizeni

Urunun standardize edilmesi ve standardizasyon esaslari
4, 5 ve 6. haftalar ; Ucglinct hafta programi yinelecek

Altinci haftanin 4 ve 5. gunlerinde depo yerinde calisi-
lacak ve depolama isleri uygulamali olarak o6gretilecek

Yukarida agiklanan egitim programinin gerceklestiriimesi ve OIITGM nin ku-
rulus gayesi cesitli nedenlerle gerektigi sekilde yerine getirilememistir. Bunun ne-
denleri OTITGM yénetici ve egiticilerince onem sirasina gére séyle siralanabilir
(CAGLAR, 1979).

— Arac¢ gereg yetersizligi

— YoOnetim binasinin olmamasi

— Uygulamali egitsel c¢alismalar icin gerekli ormancilik alaninin olmamasi

— Hizmet evi bulunmamasi

— Saglik hizmetlerinin yetersiz olusu

— Egitilecek is¢inin bulunamamasi

— Egitim binalarinin gerekli donatimlara sahip olmamasi

— Bagli olunan ust birimlerin ilgisizligi

Egitim merkezlerince belli bir egitime tabi tutulan kisiler daha sonraki orman
isletmelerinde herhangi bir kadroya gecerek memur olmak istemeleri, diger taraf-
tan kendilerine devamli orman isciligi garanti edilememesi bu egitim merkezlerinin

onemini yitirmesine neden olmustur. Aslinda Ulkemizde yapilan bu egitim kurslari
hakiki manada bir meslek egitimi olamaz.

4 SONUGC

Her gecen gun aga¢ malzemenin 6nemi daha da artmaktadir. Nufus artisi bu-
nun en buyuk etkenidir. Ayrica kentlesme ve sanayilesme ile de ormanlik arazi ku-
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gulmeye zorlanmaktadir. Bu durumda aga¢ malzeme israfinin onlenmesi Uretimin
teknigine uygun bi¢cimde hazirlanmasi ve en uygun aletlerin kullanilmasi énem ta.
simaktadir.

Is gucunun tutumlu bir sekilde kullaniimasi zorunlulugu ve makinalarin kulla-
nis yerlerinin ¢ogalmasi orman iscilerinin teknik bakimdan egitilmesini gerektir-
mektedir. Buna gére modem orman is¢isi 6dev ve calismalarini kendi kendine yu_
ritebilen bir teknik eleman olmalidir. O teknik egitim sayesinde isin ehli ve yuk-
sek is verimine sahip olmali. Makina ve aletleri kullanabilmeli, ormancilik bilgisi
sayesinde de yapilan mudahalelerde herhangi bir yanlislia sebebiyet vermemelidir.
Egitim sayesinde ve is basarisinin yuksekligi ile Ucretini yutkseltebilmek ve sosyal
durumunu duzeltmelidir.

Orman isleri tamamen hava kosullari altinda yapilan agir islerden olup kiguk
gruplar halinde, devaml kontrol imkani olmayan, blytk bir oranda statik gorilen
islerdendir. Odunun hasadi isleri, agacin devrilmesi ile baslar, cesitli odun sinifla-
rinin teskili, transport ile devam eder. Transport’da bu agir materyalin hareket et-
tirilmesi, yuklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasi kendine has o6zellik tasir. Kaltar is-
leri ise cesitli toprak hazirlama metodlari ile baslar daha sonra mescere kurma
onun bakimi ve korunmasi ile sirer. Yine burada arazi sekli ve toprak o6zelligi ca-
lisma sekline etki eder. Buyuk alan veya kig¢uk alanda agacg cinsleri ve onlarin ka-
risimlari tabii dikim zamanlari da dikkate alindiginda islerin zorlugu daha anlam
kazanir.

Yukaridaki aciklamalar orman islerinin en 6nemli sorununun Planlama ve Or-
ganize etme oldujunu ortaya koyuyor. idareciler tarafindan yapilmasi gereken
kontrol zaman alici, pahali ve zordur. Orman islerinin bu zorlugu verimi tesvik eden
sistemle dengelenebilir. Bu sekilde bir batin olarak ele alman is, is anlasmasina
gore tamamen isci tarafindan gerceklestirilir.

Orman islerinin ¢ogunlukla elle yapildigi zamanlarda egitimin daha kolay ol-
dugu sdylenebilir. Sistematik olarak el aletlerinin gelistirilmesi, se¢imi, sekli, bakim
ve kullanihisi, is¢i gruplarinin sayisal olarak teskili, bosa gecen zamanlarin azaltil-
masi, is safhalarinin fizyolojik olarak duzenlenmesi, Ucret seklinin tesbiti, dinlen-
me ve kazalardan korunma gibi konular bazi temel prensiplere dayandigindan ko-
laylikla 6grenilebilir.

Orman islerinde makinalasmaya gidildiginde egitimde de bazi yeniliklerin gere-
gi ortaya cikti. Boylelikle egitim programi daha guclesmis oldu.

tik olarak motordan enerji kaynagi olarak faydalanildigina gore, motor bilgisi
edinme zorunlulugu vardir. Motor buydklugu, pargalari, pargalara ayirma ve bir-
lestirme, bakim, temizleme, devamli verimli tutma, asinan parcalar ve bunlarin kul-
lanim muddetleri, arizalarm bulunmasi teknigi gibi pratik bilgiler bu ilk gruba gi-
rer.

ikinci grup ise calisma teknigi olup, is yeri 6zel kosullarina gdre ayarlanmasi
ile ancak tam verim saglanabilir, 6rnek olarak toprak Gstl ortasd, meyil hava ko-
sullari ve agac¢ cinsi bir taraftan calisma teknigini etkilerken diger taraftan da ca-
lisilan alet veya aracin bu kosullara goére ayarlanmasini zorunlu lalar .Traktorle
transport da optimal yuk Uzerinde durursak, aga¢ cinsi, tomruklarin kabuklu veya
kabuksuz olusu, zemininin durumu arazi meyli, arazi engelleri, hava kosullari (kar,
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buz, yagmur) gibi 6zel durumlar géz o6ntnde bulundurularak optimal yudkin belir-
lenmesi bilgi ve tecrube ister.

Orman islerinde makinali ¢alisma akilli bir bas ve kuvvetli bir vicut ve belir-
li bir sitre de tecrube ister. Buna gore optimal bir verim elde edebilmek i¢in bazi
alet ve makinalarda asagida tecribe yillari verilmistir (PLATLER, 1967).

Motorlu testere icin 2-3 yil
Kabuk soyma makinalari icin 3-4yil
Traktérler igin 5-6 yil

Sistematik bi regitim sayesinde iyi bir is verimine daha erken erisilir. Tamir
ve parca yenileme masraflari onlenir, dolayisiyle alet veya makinalarin émri uza-
tilmis olur.

Orman iscilerinin egitiminde o6n plandaki konular sunlar olmahidir ;

— Alet bilgisi

— Kesim ve hasat teknigi

— Standardizasyon ve faydalanma

— BoOlmeden c¢ikarma ve transport

— Yol yapimi ve bakimi

— Fidan dikimi ve genclik bakimi

— Ormanda calisma emniyeti ve kazalardan korunma
— GCalisma prensibi ve is ahlaki

Cok cesitli olan orman islerinin rasyonel bir sekilde gorulebilmesi i¢cin BERKEL
(1968) e gore ;

1. Esash bir sekilde yetistirilmis iscilere

2. Ts verimi yuksek ve bakimli alet ve makinalarin kullaniimasina
3. Her bir is icin rasyonal calisma metodlarinm uygulanmasina
4

Yapilacak islerin daha evvel esasli bir sekilde planlastirilmasi ve organize
edilmesine

ihtiyac vardir.

Ormancilikta devamli ve egitilmis bir orman isci Kitlesine sahip olmakla elde
olunan faydalarin en dnemlileri sunlardir.

— lstihsal ve degerlendirme islerinin piyasa durumuna uyabilmesi saglanir.

— isci Uzerinde devamli sekilde etki yapilarak orlari en yeni metod, alet ve ma-
kinalarla calistirmak kabil olur.

— Orman drunlerinin, fidan materyalinin israf edilmesi o&nlenir.

— Ormanin korunmasi ve en iyi sekilde saglanabilir.

— Ormanda cesitli islerin islahi, verimin arttirilmasi en iyi sekilde miUmkun
olur.

— Bu nevi iscilerin teknigi ve is verimi yiksek oldugundan dusik bir goétari
Ucret esasi Uzerinden de yeter derecede gunlik kazang saglanabilir.

— tse karsi olan ilgi isletmeye baglilik ve ormana karsi sevgi daha fazladir.
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Bu yazida ele alinan konu, «orman isgilerinin egitilmesi» bazi Avrupa ulkelerin-
de ve bilhassa Bati Almanya’da incelenerek, genel mahiyette ag¢iklanmistir. Amag,
Tarkiye igin bir «Model Egitim Programi» teklif etmek olmayip, orman isgilerinin
egitiminin gelismis Ulkelerde nasil bir evre gecirdigini géstermek ve bu konuda Tur-
kiye’de yapilmasi ongdrulen faaliyetler icin 1sik tutacagr temennisini tasimaktadir.
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CEVRE KORUMA EOITIM1

Dr. Ertugrul GORCELtOGLU D

1. GtRtS$

Genis anlamda «cevre» kavrami igine dunyanin - kutuplardaki buzul &rtulerin-
den ekvatordaki daglarin tepelerine ve okyanuslarin derinliklerinden stratosferin dst
sinirlarina kadar - tum dogal kaynaklari ve bunlarin kultirel modifikasyonlari gir-
mekte, baska bir deyisle, insan eli degmemis olan dogal kaynaklarla birlikte, isle-
nen, degistirilen ya da insanin yararina dizenlenen dogal kaynaklar «cevre» yi olus-
turmaktadir (DASMANN, R.F. 1968). 6te yandan gevre, insanin i¢inde bulundugu
fiziksel, biyolojik ve toplumsal kosullarin kaynaklandig: bir ortam ve insanin sag-
lik, huzur ve refahini dogrudan dogruya etkileyen bir faktordir (HOWE, G. M.
1976).

ileri diizeyde sanayilesmis ulkelerde 1950 lerdeki ve hatta 1960 larin baslarin-
daki genel inanis, teknik gelismelerin ve sirekli ekonomik bidyimenin biyuk ni-
metler getirecedi dogrultusundaydi.

XX. yuzyihin ilk yarisinda ozellikle fizik ve kimya alanlarmda saglanan akil
almaz ilerlemeler teknolojik gelismeyi desteklemis ve bu hizli teknolojik gelisme, gor-
kemli bir.gelecegin habercisi ve temeli kabul edilmisti!’. Fakat sonralari yavas ya-
vas bu teknolojik gelismenin ciddi yan etkileri - érnegin havanin, topragin ve su-
yun kirlenmesi - belirgin bicimde ortaya ¢ikmaga baslayinca, teknolojik gelismenin ve
surekli ekonomik buyumenin hesabinda yalnizca kazanclarin gézénunde tutulmus ve
kayiplarin hi¢ dustntlmemis olmasi gibi buyik bir yanilgiya duasulduga gercegi, bas-
langicta teknolojik gelismeye baglanan biyuk tUmitlere énemli 6lgide godlge dusir-
mus ve gelecede daha gercek¢i bir agidan bakilmasi zorunlulugunu goézler éniine ser-
mistir (DYRING, E. et al. 1973).

Gunumuzde, kisilerde kendi cevrelerine karsi sevecen duygularm yer etmesini
saglayacak onlemlerin alinmasi ve bu dogrultuda gereken calismalarin ivedilikle
yapilmasi; ayrica toplumlarin yeni egilim ve gelisimleri degerlendirebilecek, ¢ev-
reye karsi zararh girisimleri engellemek amaciyla demokratik haklarim yerinde ve
zamaninda kullanabilecek diizeyde bilinglendirilmesi sorunlari 6nem kazanmistir. An-
cak bu sorunlarin hangi yoldan ve nasil ¢ozimlenebilecegi konusu, tzerinde dikkat-
le durularak incelenmege deger bir konudur.

Gunumuz insani, kendisine blUyldk bir gi¢ saglayan teknolojinin ekolojik agi-
dan yikici etkilerinden kendisini koruyabilmek i¢in, cevre koruma ilkeleriyle birlik-

te akilli bir dogal kaynak kullanim ve amenajmanmi ekonomik gelisme sirecine

1 i.U. Orman Fakiltesi Orman isletme insaati Kirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
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dahil etmek zorundadir. Bunun igin de egitim gereklidir. Kisilerde ve toplumda ¢ev-
renin korunmasi bakimindan bir sorumluluk bilinci yaratilmasi amacina yoénelik
boyle bir egitim, dogal kaynaklarin kullanilmasi ve korunmasi igin gelistirilmekte
olan karmasik yéntemlerin ve oOnlemlerin bir pargasi, tamamlayici bir bélumd ol-
mahdir.

Son yillarda iyi yetismis elemanlarin calistirildigr devlet daireleri, bilim adam-
larinin gorev aldigi arastirma enstitileri ve binlerce, hatta milyonlarca Uyeye sa-
hip gonulli kuruluslar bircok ulkelerde verimli, saglikli ve insan zevkini oksayan
bir yasam cevresi i¢in caba gostermektedir. Fakat cevre sorunlarini ¢éziimlemege
calisan uzmanlar ne kadar ileri gorusli ve kendi konularinda iyi yetismis olursa
olsun, cevre sorunlariyla mucadele, toplumun bUyuk bir kesiminde disince ve faa-
liyetlerde cevreye karsi duzenli, aktif ve yapici davranislar yer etmedikce asla
kazanilamaz. Bunun saglanmasi igin ¢evre koruma egitimi zorunludur.

Cevre konusunda egitim ya da cevre koruma egitimi, Uluslararasi Doga ve Do-
gal Kaynaklari Koruma Birligii) (IUCN)nin bir tanimlamasina gore «...insan, in-
san kualtard ve insanin biyofizik ¢evresi arasindaki karsilikli iliskileri anlamak ve
degerlendirmek igcin gerekli olan beceri, tutum ve davranislari gelistirmek Uzere
- dogal - degerlerin taninmasi ve - konuya iliskin - kavram ve anlayislarin agikli-
ga kavusturulmasi surecidir». Cevre konusunda egitim ayni zamanda c¢evrenin ni-
teligiyle ilgili konularda karar vermede pratik sahibi olmayi ve kendi kendine bir
davranis bicimi gelistirmeyi de kapsar ve gerektirir (CEROVSKY, J. 1973).

Cevre koruma konusunda egitimin gerekliligi ve 6nemi bltin dinyada anla-
stimistir. Ancak bunun gercgeklestirilmesinde izlenecek yol konusunda dusince ve
Oneriler ¢ok cesitli, yaygin ve daginik oldugundan, konuya, amaca ve amaca ulas-
ma yollarina daha belirgin ve daha sinirli bir nitelik kazandirmak gerekil gorul-
mustur.

Bu amagla Uluslararasi Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi'nin onder-
liginde 1971 yil Aralik ayinda isvicre’de (Ruschlikon - Ziirih) ilk kez Cevre Koru-
ma Egitimi konusunda bir calisma konferansi duzenlenmis, cesitli Avrupa ulkele-
rinden uzmanlarm katildigi bu toplantilarda konuya iliskin degisik goéris, dusun-
ce ve Onerilerin ortak noktalarda birlesmeleri saglanmistir (IUCN, 1972).

Ulkemizde de son yillarda gevre sorunlarinin giderek agirlik ve 6énem kazan-
digr gorulmekte, buna paralel olarak da konunun gesitli duzeylerdeki 6gretim ku-
rumlarinda ele alinip islenmege baslandigi izlenmektedir. Bu asamada yukarida
s6zU edilen konferansta ele alinip irdelenen ve somut &neriler haline getirilen du-
stncelerin ana cizgileriyle gézden gecirilmesi, bu konuda genis bir géris ve dusin-
ce acisi saglamak bakimindan yararl olacaktir.

2. CEVRE KORUMA EGITiMIi ESASLARI

Yukarida deginilen ilk Avrupa Cevre Koruma Egitimi Konferansina, cevre ko-
nusunda egitim uzmani olan bilim adamlari, yoneticiler, 6gretmenler ve diger egitim-
ciler katilmiglardir. Konferansta konu ile ilgili dusiince ve kavramlara ac¢iklhik kazan-
dirtlmasinin yanisira, ginimuzdeki durum goézden gecirilmis ve gereksinme duyulan
hususlar belirlenmis; ilk ve orta 6gretim duzeylerine, 6§retmenlerin yetistlrilme-

1 The International Union for Conservation of Nature and Natural Resources.
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sine, yuksek o6grenime ve okul disi egitime iliskin ¢evre egitimi konularinda ayrin-
tili proje ve program onerileri ortaya konmustur.

Cevre koruma egitiminin esaslarini olusturan bu Oneriler, asagida iki ana grup
halinde verilmis bulunmaktadir.

2.1. Cevre Koruma Egitimi Konusunda Genel oneriler

I — Cevre koruma egitimi, insanin dodal cevre Uzerinde artan baskisinin be-
lirledigi ginumuz kosullari altinda, batin Avrupa ulkelerinde ivedilikle ele
alinmasi gereken 6nemli bir konudur.

— Bu egitimin amaci, dogal kaynaklarin kullanilmasinda ve bunlardan yarar-
lanilmasinda, ayrica g¢evrenin bir butin olarak kirlenme zararlarina ve di-
ger tehlikelere karsi korunmasinda toplumlarm batin bireylerinde sorumlu
bir tutum ve davranis bicimi yaratmaktir.

— Bu dislincelerden hareketle, cevre koruma egitiminin kapsamasi gereken
faaliyetler sdyle belirlenmistir :

— okullarin her sinifinda uygun egitim ve 6gretim;

— her turld yiksek 6grenim kurumlarinda g¢evre konusunda egitim ve 06§-
retim;

— cocuklarin, gencglerin ve yaslilarin okul disi pratik cevre koruma faali-
yetlerine katilmalari;

— ogretmenlerin ve genclik onderleri gibi genel ve okul disi egitimle ilgili
digerlerinin hizmet ici egitimi ve yetistirilmesi;

— cevresel konularla ilgili profesyonel Kkisilerin, 6rnegin politikaci ve yo-
neticilerin, planlamaci, mimar, muihendis ve teknik elemanlarin egitilme-
Si;

— kitle haberlesme ortamindan ve baska yodntemlerden yararlanilarak ka-
muoyunun egitilmesi ve yonlendirilmesi.

Il — Miumkin olan en iyi sonuglari,, elde edebilmek tzere her ulke, kendi sosyo -
kulturel, ekonomik ve biyo-fizik kosullarmi gdz6éninde bulundurarak, top-
lumun batan sektérlerini igine alan genis kapsamli bir g¢evre koruma egiti-
mi programi gelistirmelidir.

— Boyle bir programin hazirlanmasinda asagidaki hususlara dikkat etmek ge-
rekir :

— cevre koruma egitimi, dogal kaynaklarin kullaniimasi ve bakimi igin ge-
listirilmekte olan 6nlemler batinunin tamamlayici bir bélimu olmahdir;

— bu egitim, kisilerde ve bir bitin olarak toplumda cevre koruma konu-
sunda sorumluluk bilinci yaratilmasina yo6nelik olmahdir;

— cevre koruma egitimini Ustlenecek ya da bu konuyu programlarina ala-
cak egitim kurumlanna iliskin yasal duizenlemeler yapilmalidir.

ttt — Cevre koruma egitimi, ilk bakista, toplumun buatin kesimlerini ilgilendiren
ulusal bir goérevdir. Ancak bu egitim, ayni zamanda 6nemli bir uluslararasi
faaliyet niteligindedir. Cunktu hep birlikte Uzerinde yasamakta oldugumuz
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dinyanin gelecegi insanlarin dogal cevreye kargi dogru bir tutum ve davra-
nis icinde bulunmalarina, uluslarin toplumsal amaclarina ve isbirligine bag-
hdir. Ayrica dinyada baris, ancak insanin i¢cinde yasadigi dogal cevrenin
insana maddi agidan oldugu kadar kultirel ve estetik halamlardan da ya-
rarli olabilmesi kosuluyla tam olarak saglanabilir. Bu konuya iliskin ola-
rak UNESCO’nuri «insan ve Biyosfer» programi bilyiik énem tasimaktadir.
Bu programa cevre koruma egitimi alaninda genis kapsamli inceleme ve
arastirmalarin da dahil edilmesi ve programin c¢esitli Ulkelerin koordineli ca-
balariyla ydrutilmesi gereklidir.

Uygulamada, ¢evre koruma egitimi alaninda uluslararasi g¢alismalar, karsi-
likli bilgi ve program degisimini, mevcut faaliyetlerin daha da gelistirilme-
sini, konferans ve toplantilarin gerceklestirilmesini, dgrenciler ve geng¢ mes-
lek sahipleri icin uluslararasi kurslarin ve kamplarin, cgesitli alanlardaki
uzmanlar igin de toplanti ve seminerlerin dizenlenmesini, uluslararasi kitap,
brosur, dergi ve yardimci 6gretim araclarinin hazirlanmasini ve yayinlan-
masini, ayrica diger yararh isbirligi sekillerini de icermelidir.

2.2 Cevre Koruma Egitimi Konusunda Ozel dneriler

ilk ve Orta 8gretim

— tik ve orta ogretimin kisilere yasamlari boyunca surecek iyi aliskanliklar ka-
zandirmadaki yeri ve Onemi, tartisilmaz bir gercektir. Dolayisiyla :

a)

b)

¢)

d)

ana okullarindaki ve ilk okullardaki bitiin ¢ocuklara, gevreyi birlikte spay-
lastiklari bitkiler, hayvanlar ve Kkisilerle temasa gelebilmelerini saglayacak
firsat ve olanaklar yaratilmalidir;

kentsel cevrenin incelenmesine 6zel bir énem verilmeli ve bu inceleme ola-
naklar olcusunde bitkileri ve hayvanlari da kapsayacak bicimde yapilma-
dir;

ana okullari ve ilk okullar icin 6gretmenlerin yetistirilmesi sirasinda cev-
re konusunda egitime daha fazla 6nem verilmeli, bu arada biyoloji, ayrica
da ogretim kolayligi agisindan okul bahcelerinin, parklarin ve yakin cev-
redeki olanaklarin degerlendirilmesi konulari tzerinde 6nemle durulmali-
dir;

butin ¢ocuklarin orta 6grenimleri sirasinda (12-18 yaslari arasinda), cev-
re egitiminin toplumsal ve bilimsel amaclarina uygun bir incelemeler prog-
ramini gerceklestirmeleri saglanmalidir. Bu amaglara ulasmak i¢in uygu-
lanacak yoéntemler, ilgili Ulkelerin egitim yapilarina uygun olmalidir.

6gretmenlerin Egitilmesi

ogretmenlerin egitilmesi, cevre konusundaki egitim programlarinin gelis-
tirilmesinde en 6nemli hususlardan biridir. Bu nedenle :

a) Ogretmenlerin egitilmesi, onlara ekolojik konularda gerekli temel bilgi-
leri vermeli, ayrica sosyoloji ve bunun insan ekolojisi ile iliskileri hak-
.kinda da yeterli bir bilgi edinmelerini saglamahdir;

b) o6gretmende, 6grencilerini cevreye iliskin konularda sorumlu davranisla-
ra yonlendirebilmesine olanak verecek kritik bir g¢evre sorunlari bilinci
gelistirmek Uzere c¢aba gosterilmelidir;
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c) cevre koruma, 6gretmen egitiminin vazgecilmez bir bélumuadur ve hiz-
met Oncesi egitimde baslatilacak bu ydndeki gelistirmeler, hizmet ici
egitimle surdurilmelidir;

d) cevre egitimi konusunda 6gretmen yetistirilmesi bircok tekniklerin ve
yontemlerin kullanilmasini kapsadigindan, bu konuda yetistirilecek bu-
tin o&gretmenlerin, - disiplinlerarasi yaklasimlar ve grup o&gretimi de
dahil olmak Uzere - pedagojik yontemlerin kullanilmasi ve deg@erlendi-
rilmesi konularinda da egitilmeleri gerekir;

el bilgi, 6gretim ara¢ ve gerecleri degisimini saglamak amaciyla ulusal
ve uluslararasi diizeyde merkezler (media banks) kurulmahdir.

Diger Egiticilerin Yetistirilmesi
gencler, organize gruplar halinde c¢evre sorunlariyla aktif olarak ilgilen-

megde yoneltilmeli ve boyle gruplar, etkin bir bicimde calisabilmeleri igin

Ozel olarak egitilmis o6nderlere sahip olmalidir;
1
cevre korumasinda genclik onderlerinin, genclere bu alanda c¢alisma sevki

verecek Kkisilerin ve diger (resmi olmayan) egiticilerin yetistirilmesi ama-
ciyla 6zel kurslar ivedilikle dizenlenmelidir.

Y iksek Ogrenim

Ekolojinin ve ilgili bilim dallarinin, cevrenin planlanmasinda, kullaniminda,
amenajmaninda, gelistirilmesinde ve kirlenmenin kontrolunda 6nemi gide-
rek artmaktadir. Bu nedenle :

a) yetkili devlet kuruluslari ile yiuksek 6grenim kurumlannin, meslek okul-
larinin ve arastirma enstitilerinin elbirligi yaparak, temel ve uygula-
mali ekoloji biliminin yasamsal ©&nemini topluma duyuracak calisma-
lari ivedilikle baslatmalari zorunludur. Bu c¢alismalar hem toplum 6n-
derleri arasinda dogal kaynaklarin kullanimindaki temel ilkeler konu-
sunda yeni bir bilinglenme ve anlayis yaratacak, hem de ekolojik aras-
tirmalari ydriutecek, bilimsel bulgulan uygulayacak ve cevre ile ilgili
konularda yetki sahibi olanlara ©oneri ve tavsiyelerde bulunabilecek ni-
telikte, yeterli bir egitim gdrmis personelin yetismesini saglayacaktir.
Bu alanda uluslararasi isbirligi ve yardimlasmanin da desteklenmesi ge-
rekir.

Cevrenin dogal, ekonomik ve sosyal sistemler arasindaki karsilikli etkile-
simlerden kaynaklanan karmasik niteligi nedeniyle, sorunlara dinya capin-
da ve entegre yaklasimlar arama gereginin vurgulanmasi ve bu sorunlarin
yalniz kisa ve orta vadeli degil, ayni zamanda uzun vadeli perspektif icin-
de dustniulmesi uygun olur. Dolayisiyla :

.b) c¢evre sorunlarina uygulanmis genel bir ekolojik egitimin, arazi kullan-

ma planlamasi ile ilgili yiksek &6grenim veren batin uUniversite fakul-
te ve enstitilerinde yer almasi gerekir. insaat muhendisligi ve butin
sanayi uzmanhgi dallari egitiminde fakulte programlarina cevre koru-
ma ve dogal kaynaklarin amenajmani igin zorunlu «uygulamali ekolo-
ji - sosyoekoloji» kurslari dahil edilmelidir.
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tiumayle disiplinlerarasi ektimi saglamak, bu alanda entegre arastir-
malari gergeklestirmek ve ¢evre ekolojisi konusunda kurslara gereksin-
me duyan butan fakultelerin bu isteklerini yerine getirmek amaciyla
baslibasma bir universite egitiminin ve arastirma enstitilerinin gercek-
lestirilmesi tavsiyeye deger.

Ayni zamanda cevre konusunda kalifiye personele gereksinme duyulmakta-
dir. Bu nedenle :

d)

e)

f)

sorumlu devlet daireleri, ¢evre bilimleri konusunda spesifik ©6grenime
olanak saglayacak burslar vermelidir;

Universiteler ve uzmanlhk kuruluslari, yénetim, sanayi, politika ve eko-
nomi alanlarinda goérevli personelin yeniden egitilmesini ve surekli egi-
timini ¢alisma toplantilari (kurslar, seminerler, pratik calismalar, eks-
kiirsiyonlar vb.) duzenleyerek saglamali, boéylece bu gibi personele, ve-
recekleri buatun kararlarda, bu kararlarin ekolojik yonleri Uzerinde ti-
tizlikle durmalarina olanak verecek; bir biling kazandirmahdirlar;

Universite o6grenci kuruluslari, daha fazla disiplinlerarasi bilimsel kurs-
lar agmaga oOzendirilmeli ve bu tip faaliyetler uluslararasi dizeyde de
desteklenmelidir.

Cocuklar ve Gengler igin Okul Disi Cevre Egitimi

Okul disi koruma faaliyetlerinin, kisilerde ve toplumda c¢evre konusunda bir
sorumluluk duygusu gelismesinde 6zel bir roli oldugu bilinmektedir. Bu nok-
tadan hareketle :

a)

b)

c)

d)

e)

hikUimetler batin koruma konularinda koordinasyon ve informasyon
merkezleri kurmali, bunu yaparken de okul disi koruma egitimine 6zel
bir deger ve agirlik vermelidir;

merkezi ve yerel yetkili kurulus ve dairelerin genclik fonlarinda, geng-
lerin olusturdugu c¢evre koruma gruplarinin gelistirilmesine yardimci
olmak Uzere, c¢evresel faaliyetlere ayrilmis o6zel boélumler kurulmahdir;

hikumetler, zorunlu askerlik gorevine bir alternatif olmak Uuzere, ki-
silerin topluma c¢evre koruma alanina hizmet verebilmesine olanak
saglayacak yasal diuzenlemeler Gzerinde ciddi olarak durmalidir;

okul disi cevresel faaliyetlerin toplumda yer etmesini saglayacak ulus-
lararast bir metodoloji konferansinin zaman kaybedilmeden gergekles-
tirilmesi gerekir;

Avrupa ulkelerinin hikametleri, Avrupa duzeyinde ve cevre koruma ala-
ninda genclik faaliyetlerini destekleyecek ortak bir yardim fonu olus-
turmalidir. Bu fonun ydnetim ve denetimi, 6rnegin Avrupa Konseyi'ne
verilebilir.

Okul ve Ev Disi Kolayliklar

Okul ve ev disinda egitimin cevre egitimine ¢ok 6nemli katkilari oldugu ke-
sindir. Ayrica her c¢ocuk icin cevresiyle dogrudan dogruya temas halinde
bulunmak zorunlu bir gereksinmedir. Bu nedenle :
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her dizey ve siniftaki o6grencilerin, binalarin ve eklentilerinin disindaki
acik cevreyi dogrudan dogruya inceleyebilmesine olanak verecek ye-
terli duzenleme ve kolayliklar saglanmalidir.; bunun icine 1) 6grencile-
re birka¢ saat ya da daha uzun sire okul disinda dogal cevre ile bas-
basa kalabilecegi firsatlarin hazirlanmasi, 2) ag¢ik hava egitimi i¢in uy-
gun ydéreler, yerler, binalar, yapilar ve doga i¢i gezinti yollari, gerekli
malzeme vb. nin saglanmasi, 3) 6grencilerin boyle faaliyetler sirasinda
yeme-icme gereksinmelerini uygun ve pratik bi¢cimde gidermelerine
yardimci olacak, aynca arazi egitimi icin kullanilan y6re ve yerleri yo-
netecek, kontrol edecek ve dizenleyecek yetistirilmis personelin bulun-
masi da girer. Acgik alanda yapilacak bdyle bir egitimden higbir 6gren-
ci >0rnegin parasal yetersizligi vb. nedenlerle. mahrum birakilmamali-
dir.

— Arazi egitimi (okul ve ev disi uygulamak egitim), 6zel teknikleri ve sorum-
luluklari gerektirir. Dolayisiyla da alisiimis egitimde karsilasiilmayan bir di-
zi sorunlar ortaya ¢ikar. Bu bakimdan :

b)

yetkili kuruluslar, 6gretmenlerin sorunlarina ¢ézim bulacak, okul ve
ev disi egitimin koordinasyonunu yapacak ve dulzenlenmesinde yar-
dimci olacak, ayrica da o6gretmenlerin arazi egitimi teknikleri ve yoén.
temleri konusunda hizmet i¢i egitimini gergeklestirecek gorevlileri tam
stire ¢alisacak bigcimde islendirmelidir.

— Bunun yanisira :

c)

d)

e)

f)

VII.

her okul, kendine bitisik olarak ya da kolayca ulasilabilecek nitelikte
uygun «doga inceleme alanlari» na sahip kilinmahdir. Yeni yapilacak
okullar i¢in bu gibi olanak ve kolayliklar planlama asamasinda 6zellik-
le ongorulmeli, egitimciler gerek kentsel, gerekse kirsal cevreye ulasi-
ma iliskin konularda yetkili kuruluslarla isbirligi icin her turlu cabayi
gostermelidir. Kentsel ve kirsal planlama ve gelistirme ile ilgili yetkili
kuruluslar, gelisim alanlarinda arazi ve cevre egitimine iliskin husus-
lari gézoéninde bulundurmada zorlanmalidir. '

dogal cevreler icerisinde dogaya ve dogal guzelliklere zarar vermeden
dolasip go6zlem yapmaga olanak verecek gezinti guzergahlari saptan-
malidir. Boyle yollarin, 6zellikle egitim uzmanlarinca titizlikle planlan-
mis ve duzenlenmis olmalari halinde, ¢evre koruma egitiminde blyuk
deger tasidiklari unutulmamalidir.

belirli ekolojik 6zellikler tasiyan ve duyarh bir ekolojik dengeye sahip
bulunan belli yerlere ulasimin kisitlanmasi ve hatta yasaklanmasi ge-
rekir.

ogrencilerin arazi islahi, oto - yol projeleri, kentsel gelisim ve rekreas-
yon alanlari kurulmasi gibi c¢alismalara sokulmasiyla elde edilebilecek
egitim olanaklari arastirilmahdir.

Uluaal Duzeyde Koordinasyon

a) ulusal dizeyde bulunmasi gerekli kuruluslarin basinda bir «cevre konusun-
da informasyon ve arastirma merkezi» gelmektedir. Bdyle bir merkezin
amaci, 1) c¢evre sorunlari Uzerinde calismakta olan kuruluslarin faaliyet-
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lerini kolaylastirip hizlandirmak, 2) c¢evresel arastirmalari desteklemek ve
bunlari Ustlenmek, 3) karar vermede gerekli temel verileri ve bilgileri sag-
lamak ve bu konuda koordinasyonu yapmak, 4) entegre cevre etitlerini
baslatmak olacaktir. Bu merkezin yanisira bir de, bu merkezle cevresel
konulardaki isleri fiilen yuriten organlar arasmda karar verme sirecinde
etkili olacak bicimde rol oynayacak bir «dizenleyici kurulus» a gereksin-
me vardl.*.

b) hukumetler, gerektiginde cevre ile ilgili konularda calisan cgesitli disiplin-
lerin uzmanlarindan olusan gruplara damsmali, c¢evre Kkalitesinin iyilesti-
rilmesi ile ilgili grup ya da derneklerin mudahalelerine de 6énem vermeli-
dir.

S. OZET VE SONUC

Yasadigimiz yuzyilda insan - doga iliskileri, insanin artan teknolojik glcu ve
bu gucin dastncesizce kullanilmasi nedeniyle olumsuz yénde etkilenmis bulunmak-
tadir. Gunimuzde insanla doga arasinda yeni bir dostluk ve isbirtgine ivedilikle ge-
reksinme duyulmaktadir. Duygusal ve romantik bir doda sevgisinden cok, akilli bir
amenajmancimn gergek¢i ve sevgi dolu tutum ve yaklasimi, ayni zamanda bilingli
ve anlayish bir dogal cevre dostluu gereklidir. Bu da ancak uygun ve yaygin bir
egitimle saglanabilir.

Cevre konusundaki bir egitim ve aydinlatma programinin entegre, strekli ve
paraca desteklenen bir program olmasi gereldr. Aynca, genis kapsamli bir cevre
egitimi programinin;

i. ligi uyandirmak,
Bilgi saglamak,

Uygulama deneyim ve becerisi vermek,

2

3

4. Karar verme yetenegi gelistirmek,

5. Uygun bir davranis bicimini formule etmek,
6

Degisik faaliyetleri kapsamak
Uzere duzenlenmesi uygun olur.

Genis kapsamli cevre egitimi programlari bilimsel esaslara dayandirilmis ol-
mali ve ayni zamanda birgok disiplinleri ayri ayri ya da bir arada ilgilendirecek bi-
¢imde duzenlenmelidir. Bu programlar 6zellikle hem ekolojik, hem de sosyolojik hu-
suslari birlikte kapsamalidir.

Bu alandaki egitim programlari c¢evreyi 6gretmek ve anlatmakla kalmamali,
ayni zamanda - bu konunun gerek ekolojik temeli, gerekse yaygin ve cesitli etkileri
Uzerinde durarak - cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi icin aktif olarak neler ya-
pilmasi gerektigi konusunda da bilgi vermelidir. Bu nedenle, cevre egitiminin amag-
larini kisaca «tutum ve davranis bicimi gelistirme» seklinde 6zetlemek olanag! var-
dir.
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Cevre ve cevre koruma konusundaki egitimin baslica su ¢ dogrultuda uygulan-
mas! uygundur:

1. Cevreden ogretmek;
2. Cevre hakkinda 6gretmek;
3. Cevre icin 6gretmek.

Birinci husus, temel bir tanima ve tanitma surecidir; herhangi bir 6n bilgiye
ya da yargiya yer verilmeden cevrenin tanitilmasidir. ikinci husus, gevrenin daha
ayrintilh ve mantiga., dustunceye dayali olarak sinifta ya da arazide incelenmesini;
cevrenin komponentleri, komponentler arasindaki (ayni zamanda c¢evre ile insan ara-
sindaki) iliskiler ve komponentlerin fonksiyonlari hakkinda bilgi verilmesini kap-
sar. Uglinct husus ise bir micadeledir; ¢evremiz igin, gevrenin - ve dolayisiyla ken-
dimizin- yararina yapilmasi gereken ¢ahsmalari icerir.

Herhangi bir cevre egitimi programinin gercekten tam bir program olabilmesi
icin, bu U¢ yaklasimi da icine almasi zorunludur. Korumacilar ve egitimciler ara-
sinda bu dogrultuda bir gorts ve anlayis beraberligi saglanmalidir; zira koruma-
cilar cogunlukla yalniz tGglnct yaklasima ¢ok fazla 6nem ve agirlik vermekte, egi-
timciler ise. bazen cevreyi sadece bir egitim araci olarak degerlendirme ve kullan-
ma egilimi gostermektedirler.

Cevresel egitim programlan, her dizeydeki 6gretim ve egitime dahil edilme-
lidir. 1971 yilinda isvigre’de toplanan Avrupa capindaki ilk Cevre Korumasi Eg§iti-
mi Konferansinda, asagidaki faaliyetlerin tavsiye edilmesi kararlastirilmistir :

— Her duzeydeki okullarda yeterli ve uygun egitim yapilarak ¢evre konusun-
da dikkat edilecek hususlarin 6gretilmesi;

— Her cesit yuksek 6grenim kurumlarinda cevre ile ilgili konularda egitim ve
ogretim yapilmasi;

— Genglerin okul disi zamanlarinin ve yetiskinlerin bos zamanlarinin, pratik
cevre koruma faaliyetleriyle degerlendirilmesi;

— 0Ogretmenlerin ve genclik dnderleri gibi okul digi egitimle ilgili kisilerin hiz-
met ici egitim ve ogretimlerinde ¢evre konularina agirlik verilmesi;

— Politikacilar, yoneticiler, planlamacilar, mimarlar, mihendis ve teknisyenler
gibi cevre sorunlariyla ilgili profesyonel kisilerin egitilmesi;

— Kitle haberlesme ortamindan ve diger ydntem ve olanaklardan yararlani-
larak halkin genis 6lctde bilinglendirilmesi.

Cevre egitimi ayni zamanda dinya g¢apinda bir anlayisi da icermektedir; her-
kese ogretilmesi gerekir ki batun insanlari ayni olcide ilgilendiren yalniz bir «bi-
yosfer» vardir. Maamafih cevre konusunda egitim herseyden o6nce yerel durumlar-
la, yerel cevrelerle ve yerel sorunlarla ilgilenmelidir. Cevresiyle ilgilenen herkes
icinde yasadigi, sevdigi, gezip dolastigi, tanidigi ve iyilestirmege calistigi yakin cev-
resine sahip ¢ikmali, bu cevreyi her turli tehlike ve tahribe karsi korumali, savun-
maga hazir olmalidir. Ulke ve diinya ¢apinda bir bilince ancak bdylesine bir kisU
sel bilinglenmeden sonra ulasilabilir.

insan, cevresinde bir devrim yapmistir; simdi de cevresine karsi kendi tutum
ve davranislarinda devrim yapmasi gerekmektedir. Cesitli yonleriyle tatmin edici
ve huzur verici bir cevre icinde yasamim surdirmeyi gercekten istiyorsa, insanin
cevresine bilerek ve gorerek bakabilmesi, onunla yalandan ve dostca ilgilenmesi zo-
runludur (CEROVSKY, J. 1973).
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Buraya kadar deginilen hususlarin gerceklesmesi, éneri ve tavsiyelerin rapor-
lardan uygulamaya aktarilmasi zamana ve olanaklara bagh bulunmaktadir. Ancak
bunlardan,cogunun herhangi bir ek harcamaya bile gerek gdstermeden gerceklesti-
rilebilmeleri olanagr vardir. Bunun icin gerekli olan baslica sey, konunun 6nemi-
nin énce yetkililer tarafindan kavranmasi ve kabul edilmesidir.

Bu arada, ¢evrenin korunmasina iliskin konularda 6zellikle yurdumuzda or-
mancilara buyuk gorevler dusmekte ve bu goérev uzun yillardan bu yana olanaklar
Olcustunde yerine getirilmege c¢alisiimaktadir. Ancak konunun 6nemini herkesin ye-
terince kavramasi icin daha yogun, daha yaygin ve daha etkili cabalarin strdural-
mesi gorevini de yine oncelikle ormancilarin Ustlenmesi gerekmektedir (GORCE-
LTOGLU, E. 1976).

Son olarak da, ormancilikla dogrudan dogruya iliskili olmasi nedeniyle, cevre
sorunlarinin ve bunlarin ¢d6zim yollarinin ormancilik egitiminde lisans programla-
rina bir an 6nce dahil edilmesinin kacinilmaz bir zorunluluk oldugunu burada bir
kez daha vurgulamak yerinde olacaktir. «Cevre Korumasi» dersinin, i.U. Orman Fa-
kultesi Yuksek Lisans 6greniminde yer almis bulunmasi sevindirici bir gelismedir.
Ancak konunun, lisans programlarindaki diger konulardan daha ©nemsiz oldugu
distnilemez ve dolayisiyla «Cevre Korumasi» na lisans dizeyinde de hakki olan ye-
ri vermekte daha fazla gecikilmemesi, uUlke ve ormancilik acisindan kesinlikle bu-
yuk yararlar saglayacaktir.
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YONEYLEM ARASTIRMA METODLARININ
ORMANCILIKTA KULLANILABILECEGI ALANLAR VE
BAZI UYGULAMA ORNEKLERI

Asis. Unal ASAN |

1. ORMANCILIKTA YONEYLEM ARASTIRMALARI

Gundmuzde isletme yodnetiminde artik sagduyu ve elyordami gibi subjektif kri-
terlerden vazgegilerek bilim ve teknige basvurulmaktadir, ileriye dénuk kararlarin
alinmasinda «Yo6neylem Arastirma Metodlari» adi verilen matematige dayali mo-
dellerden yararlaniimakta ve bdylece hem karara esas' olacak etmenleri daha ger-
cekci bir yaklasimla irdeleme olanagi elde edilmekte ve hem de karar almada da-
ha objektif davranilmaktadir. Ormancilik sektérii de bu olgudan soyutlanamadigm-
dan, pek c¢ok ormanci bilim adami ve arastirmaci karar verme islemiyle ilgili so-
runlarina bu yontemlerle ¢6zim aramaya calismaktadir.

Ancak, soyut ekonomik kavram acisindan, Yéneylem Arastirmalanmn cokca uy-
gulandigr sektdrlerdeki faaliyetlerden beklenen fayda ile ormancilik sektdérindeki
faaliyetlerden beklenen faydanin farkli olusu, ormanciyr bulunan c¢6zumleri ayri-
ca yorumlama zorunda birakmistir. Diger bir deyisle, salt ekonomik acidan mak-
simum gelir veya minimum gider saglayan bir ¢ézim ormancilikta her zaman ka-
bul gdérmemektedir. Bu sektdérde maksimum faydalanmadan amag; biyolojik den-
geyi bozmadan ve ormanin Uretim kapasitesinde bir azalmaya meydan vermeden
mevcut ormandan c¢cok amacli faydalanma prensibine gore maksimum ve surekli bir
sekilde faydalanmak oldugundan, ormanci tek bir amaci maksimize eden c¢ozimle-
re degil, birden fazla amaci birlikte saglayan optimum c¢oézimlere ydnelmistir.

Bilindigi gibi Dogrusal Programlama, Dinamik Programlama, Oyunlar Teorisi,
Kuyruk Teorisi, Similasyon, Kritik Yoringe Metodu (Critical Path Method, CPM)
ve Programlari Degerlendirme ve Gozden Gecirme Teknigi (Program EvolGation
and Review Technique, PERT) gibi Yoneylem Arastirma Metodlarindan her birisi,
yapisal bakimdan degisik problemlerin ¢d6zimi amaci ile gelistirilmis birer kalip
veya modeldir. Her model kendi kurallari icinde gecgerli oldugundan, bu metodlar-
dan herhangi birisile ¢d6zime ulasmak, ancak problemin yararlanilan modele uy-
gun olmasi ile mamkunddr.

2. YONEYLEM ARASTIRMALARI METODLARININ ORMANCILIKTA
KULLANILABILECEGI ALANLAR

Ormancilik sorunlarinin ¢éztlmesinde ve faaliyetlerin planlanmasinda eskiden
beri matematiksel modellerden istifade edilmistir. Bilhassa servet ve artim ile ilgi-

1 i.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Kirsisi, Bahgekdy * istanbul.
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li sorunlar genellikle toplu olay karakterleri tasidiklarindan istatistik 6lculerle ta-
nimlanmis ve tahminler yine istatistik modellerle yapilmistir. Fakat o6zellikle Ure-
tim olayinin genis sahada, dogaya acik ve uzun sireli olusu ve keza toplu olay ka-
rakteri gostermesi ahnan sonuclari matematiksel kesinlikte kilmamistir. Ayrica Ure-
tim Uzerinde cesitli secenekler etkili olmustur. iste bu noktada, sorunun karakte-
rine ve goOzetilen amaca gore degisik ¢ézimlerden en elverislisinin se¢cimi konusun-
da yoneylem arastirma metodlarindan matematiksel programlamaya bas vurulmus-
tur.

Bu tlUr sorunlar Kalipsiz tarafindan :

Ormancilik teknik arastirmalarinda yer se¢imi oncelik sirasi
Agac turd seciminde oOncelik sirasinin saptanmasi
Agaclama ve bakim galismalarinin sekil ve siddetinin kararlastiriimasi

A WP

Amaca, aga¢ turine ve piyasa kosullarina gore idare muddetinin kararlas-
tiriimasi

Orman amenajman planlarinin dizenlenmesi
Uretim g¢esit ve miktarlarinin saptanmasi

N o u

Milli ormancilik politikasinin tesbiti

8. lsletmelerin {retim, pazarlama ve transport sorunlarinin ¢ézimleri
seklinde siralanmis ve bu alanda Kishin, Patrone ve Hool tarafindan yapilan calis-
malardan &rnekler verilmistir (KALIPSIZ, 1969).

Era&lan bu konuda yaptigi cesitli yayinlarda optimizasyon ile ilgili sorunlara
agirhik vermekte ve ozellikle amenajman ile ilgili olarak :

En uygun ama¢ ve amac¢ kombinasyonlarininsaptanmasi
En uygun agac tard ve tdrlerinin secimi

En uygun.mescere kurulusunun saptanmasi

En uygun yapay veya dogal genglestirme metodunun secimi

En uygun idare middetinin saptanmasi

1

2

3

4

5. En uygun mescere bakimi metodunun secimi
6

7 En uygun duzenleme siuresinin saptanmasi
8

En uygun periyodik genglesirme ve faydalanmaalaninin saptanmasi

gibi problemlerin c¢6ziminde optimal karar verme yodntemlerine basvurulmasi ge-
regine isaret etmektedir.

2.1. Yapilmis uygulamalardan &rnekler

Yoéneylem Arastirmalari Metodlarindan ormancilik alaninda kullanilan birkaci
sunlardir.

Optimal kurulustan cesitli sekillerde sapma gosteren akttel kuruluslu orman-
lari optimal kuruluslara ulastirmada izlenecek yol ve ydntemin tesbitinde Simiulas-
yon Metodundan faydalanan Soykan, Kizilcam, Karacam ve Sedir aga¢ tdrlerinin
yayildigi alanlardaki 6rnek Devlet Orman isletmelerinden (giine ait Amenajman
Planlarini ele alarak, bu planlardaki akttel kuruluslarin optima'.e ulastirilmasinda
takip edilecek yodntemleri degisik idare sureleri itibarile incelemistir. Ayni yazar
anilan bu calismasinda ayrica idare muddetinin tesbiti sorununa da egilmis ve yu-
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kanda s6zu edilen ada¢ tdrleri icin saptanan isletme amaclarina gore optimal ida-
re surelerini de belirlemistir (SOYKAN, 1979).

Caglar ve Konur «Devlet Orman isletmelerince Uretilen Hammadde Odunun
Ulkede Kurulu Bulunan Odun Kékenli Urin Sanayilerine En Uygun Dagilimi» adi
altinda yaptiklari bir arastirmada Yoéneylem Arastirmalari Metodlarindan Dogru-
sal Programlamayi ve bunun 6zel bir bélumi olan Ulastirma Modeli teknigini kul-
lanarak ormancilik kesiminde Uretilen hammadde odunun nitelik ve nicelik olarak
Ulkemiz ekonomisine olan maliyetini en dusik dizeyde tutacak bi¢cimde bdlgelerde
kurulu odun koékenli Urin sanayilerine dagitilmasi sorununa ¢6zum getirmiglerdir.
Bu arastirmada hem mevcut sanayi kurulusu itibarile olmasi gereken durum orta-
ya konmus ve hem de yeni kurulacak odun kékenli sanayinin, en uygun kurulus yer-
leri saptanmistir (CAGLAR ve KONUR, 1979).

Eraslan ayniyash ve maktali ormanlarm optimal kuruluslarinin grafik ve ni-
merik olara kortaya konulmasinda Simulasyon Modelleri kullanmis ve bu modelle-
re gore optimalden sapma sekillerini ortaya koymustur (ERASLAN; 1971, S. 232 -
255).

Kishin ve Patrone’nln aga¢ turu secimi, agaglandirma ve bakim metodlarinm
saptanmasi, optimum tur ve optimum kesim yasinin birlikte saptanmasi konularin-
da Simplex Yontemini kullandiklari, Hool adh bir baska arastirmacinin, odun ha-
silatini maksimum yaparken, utretim giderlerini minimum kilacak, uzun sidreli ma-
dahaleleri yer ve zaman g0Ostererek planlamada Dinamik Programlamadan yarar-
landi§i, kereste fabrikalarinin faaliyetlerini zayiat ve zaman ettdleri bakimindan
incelemek ve net geliri maksimum kilacak bir plan hazirlamak dusincesiyle Mate-
matiksel Programlamadan yararlanma olanaklari tzerinde duruldugu Kalipsiz ta-
rafindan ifade edilmektedir (KALIPSIZ, 1969, 5, S. 22).

Krishna, ormancilik sektdériinde uretim ve yatirimin ayni model iginde disuni-
lerek planlanmasinin uzun yillara dénik projeksiyonlarin yapilmasini sart kosma-
sini, bdyle hareket edince hem modelin ¢ok buylmesi ve hem de ¢iktilarin guvenir-
liliginin az olmasini elestirerek, tretim planlamasina donik model ile yatirim (agac-
landirma) planlamasina dontuk modellerin ayrilmasini teklif etmekte ve getirdigi «iki
Asamali Ardisik Yaklasim» modeliyle daha az veriyle daha givenli sonug alinabile-
cegini géstermektedir (KRISHNA, 1978, S. 68).

Buongiomo ve Teequarden Amerika'daki Duglas Gdéknari ormanlarinda yapilan
agaclandirma calismalarmi iki ayri model ile temsil etmislerdir. Tam bir Simiulas-
yon modeli olan birincisinde plantasyonlardaki artim, uygulanacak aralamalarin se-
kil ve siddetleriyle idare sureleri, yetisme mubhiti, baslangigctaki kapalilik, agaglan-
dirma masraflari ve idari zorluklarin fonksiyonu olarak elde edilmistir. ikinci mo-
delde Dogrusal Programlama ile degisik agaclandirma projelerinin beklenen deger-
leri (saglayacaklari alternatifler) tahmin edilmeye calisilmis ve Kkisith kaynaklarin
optimum tahsis sekilleri belirlenmistir (BUONGIORNO ve TEEGUARDEN, 1978,
S. 36)/

3. ORMAN AMENAJMAN! iLE iLGIiLi BAZI PROBLEMLERIN
DOGRUSAL PROGRAMLAMA iLE ¢cOzUMU

Yoneylem Arastirmalari Metodlarindan ormancilik sektorinde yararlanma Uuze-
rinde yapilan calismalari gbzden gecirdigimizde, bu ydntemlerin en ¢ok amenajman



YONEYLEM ARASTIRMALARINA AIT UYGULAMA ORNEKLERI 187

calismalarina yansitildigini goérurtiz. Zira, ormancilik sektdri icinde amenajman
planlamasinin yeri olduk¢a O6nemlidir. Amenajman bir karar organi olmasi sebe-
biyle bu sektdrin beynini olusturmakta ve onun tum faaliyetlerini etut ve kanalize
etmektedir. Bu calismalarda ¢énce hukuki duzen icinde orman sahiplerinin istekleri
ve milli ormancilik politikasi dogrultusunda isletme hedefleri tesbit edilir. Daha son-
ra ise sahibi, sinirlari Ve isletme amaclari belli olan bu saha icindeki ormanin ye-
tisme muhiti kosullari ve orman kuruluslarinin Ozellikleri hakkinda sayisal bilgiler
toplanir (Envanter isleri). Nihayet eldeki bu bilgilerden yararlanarak, saptanan
hedeflere varabilmek icin uygulanacak faaliyetler, zaman ve yer gostererek bir pla-
na baglanir.

Amenajman faaliyetlerinin 6zini bu sekilde ortaya koyduktan sonra Yo-
neylem Arastirmalari Metodlarmm 6zel bir uygulama sekli olan Dogrusal Prog-
ramlamanin amenajman problemlerinin ¢éziiminde nasil kullanildigini t¢ somut 6r-
nekle gosterece@iz. Bu u¢ problemden ilkinde bir bozuk baltaligin ibreli ormana dé-
nasturilmesi sorununa, ikincisinde agaglandirilmasi disinilen bir orman igi acgik-
likta piyasa arastirmalarina gore dikilmesi gereken yaprakli ve ibreli tur segimi
sorununa, uUcguncusunde ise ¢ok amacl kullanim prensibi esas alinarak cesitli fonk-
siyonlari bir arada gorecek sekilde bir ormanda ayrilmasi gereken isletme siniflari
alanlarinin miktari sorununa ¢6zumler aranacaktir. Bu problemlerden ilki Kahp-
siz‘'m, «Amenajmanda Yoéneylem Arastirmalari» adli yapitindan almarak c¢coézumu ta-
rafimizdan yapilmistir. Diger iki problem ise salt 6rnek vermek amaciyla tarafi-
mizdan derlenip ¢6zime ulasiimistir.

Problem 1: 100 ha. ik bir bozuk ormanda tiraslama kesimi yapilacaktir. Da-
ha sonra ise bu sahanin 50 ha. ri asmayacak kisminda ibreli dikimi yapilmak, ka-
lani ise yine baltalik olarak isletilmek istenmektedir. ibreli dikiminde tesis masrafi
1000 TL/ha. ve safi gelir 2000 TL/ha. baltaliktaysa kesim masrafi -00 TL/ha. ve sa-
fi gelir 400 TL/ha. olarak tahmin edilmektedir. Elde 20.000 TL. tahsisat bulundugu-
na gore, bu tahsisati asmamak ve safi geliri azami kilmak Uzere ne kadar sahada
ibreli dikimi yapilmalidir?

Cozum :
ibreli orman miktarina X j, baltalik orman miktarina ~ dersek, sorunu,

Zmax—2000 X x+ 400 X 2
Kisitlayicilar ;

X Xx<50 (1)

X 1+ X 2= 100 )

1000 Kj + I0OK-j~ 20.0000 3)
XI>c° * (4 ve 5)

seklinde formule edebiliriz.

Bundan sonra bu kisitlayicilarin herbirini bir denklem seklinde dusunerek gra-
fiklerini cizip, hepsinin bir arada c¢ozimuni saglayan c¢ozim alanini tesbit edebili-
riz (Grafik 1).

1. Denklem : X 1<50

2. Denklem : X1+X2=100 X1=0 icin X2= 100
X2-0 igin X1=100
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3; Denklem : 1000 X 1+100 X2=20000 X1=0 igin X2=200 m
X2=0 igin X1=20

4. Denklem : X1=0

5. Denklem : Xo=10

Coézam alani tarali alandir.

Bu alan icindeki her nokta sorununun ¢dézuminid verir. Fakat amac¢ fonksiyonunu
maksimum yapan XI| ve X2 degeri bir tanedir. Bu noktay! tayin etmek igin; kisit-
layici denklemlerin birbirini kestigi dort noktanin (K, L, M, N noktalari) ayri ay-
ri X1 ve X degerlerini bulacak ve bunlari amag¢ fonksiyonunda yerine koyacagiz.
En buyuk degeri veren nbkta safi geliri maksimum yapan noktadir.

K noktasinin kordinatlari K (0.0; 100.0)
L L (111, 88.9)
M M (20 ; 0)
N N (0;0)

K, M, N noktalarinin koordinatlari grafikte kolayca goérulduiginden bir hesap
yaptlmamistir. L noktasi ise ikinci ve Ug¢unci denklemlerin kesim noktasidir. O hal-
de,

100. (X 1+ X 2)=100 .100
1000 X t+100 X 2=2000

=F100 Xi +100 X 2= + 10000
1000 X ,+100 X 2=20000

900X 1=10000
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Xlzligz TN

X2=100—11.1=88.9 dur.

Maksimum kari bulmak icin K, L, M ve N noktalarinin Xx ve X0 degerlerini
ayri ayri amag fonksiyonunda yerine koyalim.

Zk=2000X 0-J-400X 100=40.000
Z[=2000X 11.1+400X88,9=22.200+35.560=57.760
Zm=2000X20+400XU=40.000

Zn=2000X 0+400X 0=0

Goruldugu gibi en buyuk degeri 57.760 lira ile L noktasi vermektedir. O halde,
ké&ri maksimum yapmak icin bu ormanin 11.1 hektarinda ibreli dikimi yapilmal,
88.9 hektar! ise yine baltalik olarak isletilmelidir.

Problem Il : Ortalama boniteti Il olan 150 ha. buyudkligundeki bir orman igi
acikligin bir kisminda Karagcam, kalaninda ise Kayin dikimi yapilacaktir. Civarda
yapilan gozlem ve tesbitlere gore bu yetisme muhitinde Karagam vyillik ortalama
3 m3, Kayin ise yillik ortalama 4 m3 hasila vermektedir. Piyasa arastirmalarindan
Karagam'in m3’4 5000, Kayin'm m3’0G 4000 liradan islem gérdugl, ancak piyasa ta-
lebinin Karagcam igin azami 375 m3, Kayin igin ise 400 m3 ile sinirhh oldugu anla-
silmaktadir.

Bu durumda genel para hasilasini maksimum yapmak icin bu 150 ha. alanin
ne kadarinda Karagam, ne kadarinda Kayin dikimi yapiimahdir?

Cozum :
Karacam dikilecek alan X1, Kayin dikilece kalan X* ile gdsterilirse problem :

Zmax = 5000 X 14-4000 Xa
Kisitlayicilar ;

X 1+ X 2= 150 (1)
3X1<375 )
4X2< 400 (3)

X1,x2>0 (4 ve 5)

seklinde formule edilebilir.

Her bir kisitlayiciyr bir denklem seklinde ele alarak, hepsinin birden ortak ¢o6-
zimund veren grafikleri cizelim.

1. Denklem : X1=0 igin X2=150
X2=0 i¢in X1= 150
2. Denklem : 3Xx=375 ;

Xt= — = 125
3
3. Denklem ; 4 KNOO
x2= 20 = 100
4

4. Denklem : Xx=0
5. Denklem : X2=0
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Bu denklemlerin hepsini ayni koordinat sisteminde goOstererek grafik 2'yi elde
edelim.

Tarali alan icindeki her nokta amaci saglamaktadir. Ancak maksimum amag
K, L, M ve N noktalarindan biriyle saglanir. O halde bu U¢ noktanin koirdinatlan
ayri ayri bulunup Zmax denkleminde yerine konursa, en buyuk geliri saglayan ¢o-
zim elde edilir.

K ve N noktalarinin koordinatlari grafikte kolayca gorulmektedir.
L noktasi icin koordinatlar :

4(X,+X2=150.4
(—1). 4X2=400 . (—1)

4X,+4X2=600
-4 X 2= —400

4X1=200
X t=50
50+X2=150
X 2=150—50=100
M noktas! igin koordinatlar :
3(X 1 X 2=150.3
(—1). 3X1=375 . (—1)
3X1-f3X2=450
-3Xi= —375
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Bu durumda koordinatlar :
K ( 0; 100)
L (50; 100)
M (125 ; 25)

N  (125; 0)

Bulunan bu degerleri Zmax= 5000 X t+ 4000 Xo denkleminde yerine koyarsak

ZK icin 400.000

» 650.000
,m » 725.000
,n > 625,000

ZL

lira hasila alindigi ve maksimum hasilanin 725.000 lira ile M noktasinda meydana
geldigi gorulmektedir. O halde 150 ha alanin 125 ha’'rmda Karacam, 25 harmda Ka-
yin dikimi yapilmalidir.

Problem I11 : istanbul’'un hemen yaninda yer alan 5000 ha. biyiikliginde ve
icinde 7 adet icme suyu bendi bulunan Belgrad Ormaninin hidrolojik, bilimsel, rek-
reasyon, estetik ve milli savunma fonksiyonlari yaninda yakacak odun dretim fonk-
siyonundan da yararlaniimasi dustunidlmekte ve bdylece bu ormanin ¢ok amach kul-
lanim prensibi dogrultusunda isletilmesi istenmektedir. Bu ormanda igme suyu bent-
lerinin su toplama havzalarinda en az 1200 ha. orman bulunmakta ve hidrolojik fonk-
siyonun islerligi bu miktarin muhafazasini gerektirmektedir. istanbul’un Trakya ta-
rafindaki halkin rekreasyon ve sportif faaliyetleri icin ise 2800 ha.’lik bir orman ala-
ni yeterli olmaktadir, 6te yanda hem Bahc¢ekdy halki ve hem de isletme personeli-
nin yakacak odun ihtiyaci i¢cin en az 2000 ha. dretim ormanina ihtiya¢ vardir.

Hidrolojik fonksiyon ile rekreasyon fonksiyonunun bir arada gdridlmesi ve bu
amac¢la Muhafaza Ormani isletme Sinifi adi ile ormanda 6zel bir bdlum ayrilmasi,
bilimsel ve egfitim hizmetleri konusunda Uretime ayrilacak bolimden faydalanilma-
si, estetik ve milli savunma amaciyla ise, ormanin timunden yararlanilmasi disu-
nulmektedir.

Yapilan tesbitlere gére bu ormanin dretim amaciyla isletilmesi halinde hekta-
rindan 8000.— TL., muhafaza ve rekreasyon amaciyla isletilmesi halinde ise hek-
tarindan 2000.— TL. sI bilet satisindan, 1000.— TL.sI da orman icindeki kuru ve
kogruk odunlarin satisindan olmak tzere toplam 3000.— TL. si gelir temin edilmek-
tedir. Uretim ormaninda idare ve yodnetim gideri hektar basina 3000.— TL., muha-
faza ormaninda ise hektar basina 1000.— TL. sidir. Orman isletmesinin toplam but-
¢esi 10.500.000.— TL. si olduguna gore maksimum gelir icin her iki isletme sinifi-
na ayrilacak alan miktari ne olmahidir?

Cozum :

Uretim ormani isletme sinifi alani Xx, muhafaza ormani isletme sinifi alani X»
ile gosterilirse problemi séyle formdule edebiliriz :

Zmaj=8000x 1+ 3000X2
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Kisitlayicilar :

3000X 1+ 1000X2<10.500.000 (1)
X 1+ X 2= 5000 )

X 1>2000 3)

1200 < X 2< 2800 (4)

X1>0-. x2>°

Herbir kisitlayiciyr bir fonksiyon olarak dustnip hepsini ayni koordinat siste-
mi Uzerinde gosterirsek Grafik 3’0 elde ederiz. Grafikteki tarali alan bize ¢6zim
olabilecek alternatifleri gosterir.

1. Denklem: Xt=0 i¢in X2= 10- = 10.500
1000
. ,. 10 .500 000 n
X2=0 icin Xi1'— s =3500
2. Denklem : X1=0 i¢cin X2=5000
X2=0 igin X1=5000
3. Denklem : X 1= 2000
4. Denklem : X2=2800
5. Denklem : Xj>:=:1200

Problemin ¢6zumu taralialan olmakla beraber maksimum gelir K, L, M,N, O
noktalarindan  bilisiyle saglanir.Bu sebeple bu bes noktanin koordinatlari ayri ay-
ri bulunup amacg fonksiyonunda yerine .konursa en blyuk degeri veren koordinat
degerleri, optimal Ig('szmu verir.

K ve O noktalarinin koordinatlari Grafikten kolayca gorilmektedir. K(2000 ;
2800); 0(2000 ; 1200) diur. L noktasinin kordinatlari ise :

X ,+ X 2=5000
— —=t-2800

X,=2200
2200+ X2=5000
X 2=5000—2200=2800

M noktasinin koordinatlari :

3000Xj+1000X2=10 . 500 000
-1000 <X,+X2=5000. (—>1000
2000X1=5 . 500 000

X _ 5.500000 _ 2750
2000

2750+ X2=5000
X 2=5000—2750=2250
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N noktasinin koordinatlari:

3000X1-1-1000X2=10 =500 000
—1000. X 2=1200. (—)100

3000X1=9 . 300 000

A = g-3°g —30

3000
X 2=1200

3000X1 + IOOOKIi: 10.500 00O

K (2000;1800)
L (2200J2800)
M (2750;2250)
N(3ioo;uo00)
1000 0 (200PJ1200)

/t* %z4x1100

/"™ X z»iloo

Grafik: 3
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Bu durumda koordinatlar :
(2000 ; 2800)
(2200 ; 2800)

(2750 ; 2250)

Z2 Z B X

(3100 ; 1200)

¢} (2000 ; 1200)
Bu koordinat degerleri Zmia=8000 Kj+SOOOIJC, denkleminde yerine konursa :

7K i¢in 24.400.000

7L ” 26.000.000

sM > 28.750.000

ZN ¥ 28.400.000

70 > 19.600.000
degerleri bulunur.

Goruldugu gibi maksimum gelir 28.750.000 lira ile M noktasmda meydana gel-
mektedir. O halde 5000 hektarlik Belgrad Ormaninin 2750 hektan dretim amach
isletme sinifi, 2250 hektari ise muhafaza amach isletme sinifi olarak ayrilmalidir.

4, SONUGC

Son zamanlarda ormancilik alaninda pek ¢ok problemin ¢ézimiine «YoOneylem
Arastirmalari» metodlariyla yaklasiimakta ve problemin yapisina uygun modeller
secilerek ¢ozime varilmaktadir.

Burada drneklenen her u¢ problemin ¢éziminde de Dogrusal Programlamanin
grafik ¢6zim yoéntemi kullanilmistir. Hem pratik ve hem de bilgisayar kullanimim
gerektirmeyen bu yoéntem ile ancak iki degiskenli kigik capli problemler cozule-
bilmektedir. Degisken adedinin G¢ ve daha fazla olmasi halinde ¢6zime lineer ce-
bir teknikleri kullanilarak ulasilabilmekte ve bu durumda bilgisayar kullanma zo-
runlulugu da dogmaktadir.
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| — ANADOLU MEMELI HAYVANLARI UZERINDE
YAPILMIS OLAN ARASTIRMA VE BULUSLARIN
TARIHSEL GELISIMI

Il — ANADOLU RODENTIA = KEMIRGENLERI

Dr. Hans KUMERLOEVE |

GEVIRENIN ONSOzU 2

Dr. Hans KUMERLOEVE'nin «Zool. Staatssamml. - Minchen tarafindan Aralik
1975 tarih ve 18 Cilt No. su ile yayinlanmis olan

Die Saugetiere (Mammalia)
des Turkei

Die Saugetiere (Mammalia)
Syriens und der Libanon

adli Kitabinin Turkiye'ye ait kisminin bazi bélumleri yazarin arzusu Uzerine kisal-
tilmak suretiyle ¢evrilmis ve 1.U. Orman Fakultesi Dergisinin Seri B, Cilt 28, SayI
1 ve 1978 nushasinda yayinlanmis idi.

.Yazar 1967 yilinda yayimlanmis olan «Zur Verbreitung Kleinasiatischer Raub-
und Huftlede sowie einiger Grossnager» adl eserinin giris kisminda yeralmis bu-
lunan Anadolu memeli hayvanlan uzerinde yapilmis olan arastirma ve buluslarin
tarihsel gelisimi bolumu ile Turkiye memeli hayvanlari adli 1975 yaym tarihli ese-
rinin 75. sahifesindeki tarihsel gelisime ek olarak verdigi kisminin da bir batin ha-
linde yayinlanmasini arzu etmektedir. Aynca Fakulte Dergisinin 1978 nushasinda
yayinlanmis olan yukarida adi gecen Turkiye Memelileri adli kitabinin cevirisinde
Kemirgenler (Rodentia) boélumu Uzerinde durulmamis olmasi nedeniyle kemirgen-
lerin gerek tarim gerekse ormancilik alanlarindaki dnemini sdzkonusu ederek bu
kismin da Tdrk bilim adamlari ve arastiricilari yéninden ilging buldugu dusince-
siyle bu boélumun de cevirisini 6nermektedir.

Sayin yazarin bu arzu ve oOnerisi yerinde gorulerek bu cevirimiz

T. Anadolu memeli hayvanlari lGzerinde yapilmis olan arastirma ve buluslarm
tarihsel gelisimi ve

H. Kemirgenler olmak Uzere iki bolum halinde tertiplenerek okuyucularin fay-
dalanmalarina sunulmus bulunmaktadir.

1 Dr. Kumerloeve : 8032 Miinchen - Griufelfing, Hubert - Relssner Str. 7.
3 Bu yazi Prof. Dr. Snvni Hus -1.0. Orman Fakiltesi 6gretim Uyesi. Biyiikdere - istanbul mtarafindan
cevrilmistir.
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1962’de 6zetini vremis oldugum 'KUMERLOEVE 1962), yazimda adlari gegen
ve Anadolu kuslari Uzerinde inceleme yapan ve materyal toplayan sayica oldukca
¢cok arastiricilar ayni zamanda kuslar ve memeliler tzerinde yararl bir ¢alisma
yapmis olmalari nedeni ile bu yazida da adlarinin verilmesi zorunlu olmustur.

Bu yazida tarihsel gelisimin mimkin olduju kadar zaman bakimindan bir si-
ralama duzeni igerisinde verilmesine gayret edilmistir.

Bu konudaki calismalar 1833 -1837 yillari arasinda Trabzon ve Erzurum’da go6z-
lemler yapan ve materyal toplayan K.E. ABBOT ile baslamis ve adi gecen topla-
diklarim Londra Zooloji Dernegine (Zoological Society of London) vermistir. Top-
ladigr ve tanimini yaptigi materyaller MUS abbotti Waterhouse 1837 (= M. mus-
culus brevirostris), erinaceus concolor Martin 1837 (—E. europeaus concolor), CL
tillus xanthoprymna Bennett 1835 (—Citellus c. xanthoprymnus ve Mus latipes
Bennett 1835 adi ile mahallindeki ev faresi Rattus r. rattus L. idi. Erzurum ydére-
sinde en az 1838 - 1839 yillan arasinda E.D. DICKSON ve H.J. ROSS’da galismis-
lardir. Bu arastiricilann bildirilerinde toplanan kuslar arasinda buna ilave olarak
kicuk memeliler de s6z konusu edilmistir. Ayrica 1841 de E. BLYTH tarafindan
tanimlanan Ovis gmelinii (=0. orientalis gmelini) adigecen arastincilarm sagla-
digr materyale dayandirilmak suretiyle verilmisti. 1835/37 ve 1839/40 yillarinda iki
defa ingiliz Kesif Heyeti tarafindan yapilmis olan Firat - Tigris gezisinde gézlem-
ler yaninda oldukca tali derecede bazi materyaller saglanmistir (cf. F. R. CHESNEY
ve W.F. AINSWORTH 1837, AINSWORTH 1842, CHESNEY 1868, ve J. W. HEL-
FER ve P. Grafin NOSTITZ 1873).

P. CIHACEV (P. DE TCHIHATSCHEFF 1850 lerde gdzlemde bulunmak ve
avlanmak suretiyle Anadolu’nun genis bir bélumind dolasarak Orta Toroslarda
ozellikle Bolgar Daglannda 1856 da ele gecirdigi yaban koyunu A. VALENCIEN-
NES Ovis anatolica (—O. orientalis anatolica), izmir’in dogusunda elde ettigi Leo-
pard'i da Felis tulliana (=;Panthera pardus tulliana) olarak tanimlamistir. Yaklasik
ayni doénemlerde G.v. GONZENBACH incelemelerini 6zellikle izmir dolaylarindaki
kuslar alemi yaninda ayrica Pars, Cizgili Sirtlan, Bezoar Kegisi, Kér Koéstebek v.b.
gibi memelilere tahsis etmistir. Ayni sekildeki calismalar 1860/70 lerde Sir. Ch.
FELLOW tarafindan Guney Anadolu’da yapilmistir. Bu zatin Britanya Mduzesine
verdigi Yaban Domuzu 1868 de J.E. GRAY tarafindan Sus libycus (=Sus scrofa
libycus) olarak tanimlanmistir.

Ch. G. DANFORD tarafindan Aralik 1875 - Mayis 1876 ve Ocak - Nisan 1879
yillarinda yapilmis olan iki gezi, kuslar alemi Gzerinde oldugu gibi memeliler igin
de gozlem ve, toplama faaliyetlerinde ilk defa planh bir sekilde yurutilmds bulu-
nan 6nemli bir inceleme niteligini tasimaktadir. DANFORD bu incelemelerini 6zel-
likle Orta Toroslar, Dodu Toroslari (Antitoros) ile Firat dolaylarina, orta, kuzey-
bati ve kuzey Anadolu’da Samsun’a kadar uzanan bir alanda yapmistir. Topladigi
yaklasik 84 memeli tirunt 1877 ve 1880 de E.R. ALSTON ile birlikte tanimlamis-
tir. Yeni tanimlamalara gore bunlardan Orta Toroslarda bulunan Mus mystacinus
(=Apodemus mystacinus mystacinus) ve Maras bdlgesinde bulunan Arvicola guent_
heri (—Microtus guentheri guentheri) dikkati cekecek bir durumdadir. Ancak top-
lanan kuslarin tamami ve DANFORD'm elde ettigi hayvan derileri maalesef cesit-
li kimselerin eline gectigi i¢cin daha sonralari eksik olarak Britanya Miuzesine ula-
sabilmistir. Bunlar arasinda 190 adet Bezoar Kegisi, Yaban Koyunu, Alageyik, Pars
iskeleti ve digerleri bulunmaktadir. DANFORD tarafindan toplanan Orman Faresi
1900 yilinda G.E.H. BARRETT -HAMILTON tarafindan Mus sylvaticus tauricua
(=Apodemus sylvaticus tauricus) olarak tanimlanmistir.
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DANFORD’dan kisa bir sire sonra yani 1881 yilinda H.B. TRISTRAM ve E.
CHANTRE'nin daha ziyade Arkeolojik ve Antropolojik amaclarla ve hemen hemen
ayni zamanda kesif gezisi yaptiklari ve E. CHANTRE'nin dogu Anadolu'da ve da-
ha ziyade Kirdistan ve o zamanlar Ermenistan bodlgelerinde bulundugu anlasiimak-
tadir. Ancak TRISTRAM'm buralarda memeliler tGzerinde durup durmadigi bir so-
rundur. CHANTRE'nin ise buralarda ve komsu Transkafkasya'da 295 kus ile bir-
likte binlerce bdcek, balik, surtingenler v.b. ile 22 adet buyik memelilerden bezoar
kegisi, pars, vasak, kurt, tilki, susamuru v.b. ni Paris’e getirdigi anlasilmaktadir.
W.H. WILLIAMS’In Van Go6lu dolaylarinda topladigi 6rnekler O. THOMAS 1897
tarafindan Allactaga williamsi (=A . williamsi ivilliamsi) ve Ellobius lutescens (=E.
lutescens lutescens), olarak tanimlanmistir. A. NEHRING 1903 de J. GOTTWALD
tarafindan Eskisehir ve Konya arasinda elde edilmis olan 6rnegi Allactaga williamsi
laticeps alt turt olarak ve kuzeybati Anadolu’da Alemdagi’nda bulunan uykucu’yu
da Myoxus glis orientalis (=Glis glis orientalis) olarak tanimistir.

Diger taraftan ,1905 yilinda A.C. BAILWARD tarafindan kuzey Anadolu ve
Tran dolaylarinda duzenlenen ve tecribeli bir toplayici ve kolleksiyoncu olan R.B.
WOOSNAM’'m katildigr av gezisinde yaklasik 350 kusun ve ¢ok sayida memeli hay-
vanin toplanarak bunlarin buyuk bir kisminin Britanya Miuzesine gonderildigi ve
orada 1905, 1907 yillarinda O. THOMAS tarafindan degerlendirildigi anlasiimakta-
dir. Bu sirada kdkeni Tran olan ve Microtus terrestris armenius (—Arvicola terrest-
ris persicus) ile ilgili yeni formlarin Van Goélunde bulunan 6rneklere gore saptana-
rak tanimlandigr anlasilmaktadir.

Hemen hemen ayni déneme raslayan yani 1905/06 yillarinda diger memleket-
lerden gelen ve yine toplayicilardan olan A. ROBERT’in O. THOMAS ile iliski ku-
rarak Trabzon’un diger yorelerinde 6rnegin Cosandere, Sumela (Meryemana), Sca-
lita dolaylarinda calistigr ve Britanya Muzesinde bulunan 345 memelileri ve 18 is-
keleti topladigr gorulmektedir. Bu degerli materyaller Gzerinde birgcok ilgililer ug-
rasilarda bulunmuslar ve calismalar yapmislardir. Bunlar arasinda ilk planda O.
THOMAS 1906 da o6zellikle Spitzmausen ve WihlmSusen tzerinde galismis ve Cro-
cidura rusula monacha, Crocidura leucodon lasia (=C. lasiura lasia), Evotomys
ponticus (=Clethrionomys glareolus ponticus), Microtus roberti (= M. roberti ro-
berti) ve Microtus (Pitymys) majori (Pitymys subterraneus majori) y1 yeni form-
lar olarak tanimlamistir. Keza ayni sekilde enteresan olan Maulwurf Talpa caece
levantis (=T. ceca caeca) de buna dahil bulunmaktadir. Daha sonra bunlara ek-
lenerek Glis glis spoliatus Thomas 1906, Sorex batis Thomas 1913 (=Sorex raddei
Satunin, 1895) ve Cricetulus migratorius vermula Thomas 1917 gelmektedir. A. RO-

*
BERT tarafindan toplanmis olan 7 c¢engel boynuzlu yaban kegisi (450, Q Q)
1908 de R. DYDEKKER tarafindan yetersiz bir sekilde toplayicinin adi ve kesin ta-
rihi bildirilmeden Rupicapra rupicapra asiatica belirlenmis, ayni sekilde ve ayni ta-
rinte G.S. MILLER tarafindan findikfaresi Muscardinus trapezius (—M. avellana-
rius trapezius), BAILVVARD - WOOSNAM- kolleksiyonundan da Erzurum’un kuzey
bolgesinde bulunan Sumpfspitzmaus Neomys teres (=N. anomalus teres) ve Bay-
burt'un kuzeyindeki daglarda bulunan Karfaresi Microtus pontinus (=M. nivalis
pontius) bilimsel litelatire dahil edilmislerdir. Ayrica 1915'de G. ALLEN tarafin-
dan tanimlanan Kayafaresi Apodemus mystacinus euxinus FOBERT Koleksiyonun-
daki orneklere dahil edilmistir. W.F.G. BLACKLER 1916 da yaptigi calismalar so-
nunda Felis silvestris trapezia'yl yeni alt tir olarak ortaya koymus ise de .ELLER-
MAN ve MORRISON - SCOTT ve tarafimdan Britanya muzesinde yapilan karsilas-
tirmada bunun kesinlikle Felis silvestris caucasica Satunin, 1905’in bir sinonimi go-



MEMELILERIN TARIHSEL GELIiSIMi VE KEMIRGENLER 199

rindsinde oldugu anlasiimaktadir. Keza Meles meles ponticus ve Capreolus cap-
reolus armenlus (=C. c. capreolus) seklindeki tanimlamalar da bu durumdadir. Bu
bakimdan Form ve adlarin verilebilmesi ancak gerek Anadolu’da gerekse komsu
memleketlerdeki yayilis yerlerinden alinacak bol miktardaki materyal tzerinde du-
rulmasi suretiyle mumkun olabilecektir. ROBERT kolleksiyonunun kucuk bir Kkis-
mi1 olan 6rnegin kuguk etgiller (Martes martes, Mustela nivalis) ve yarasa henilz
islenmemistir. Tavsan (Lepus) ise yeni olarak OSBORN (1964) tarafindan arasti-
rilmistir.

Yukarida adi gegen BLACKLER 20. yuzyilin ilk 10 yillik dénemi icerisinde ba-
t1 Anadolu'da ve 6zellikle izmirin diger dolaylarinda toplayici olarak bulunmus ve
bu sirada daha ziyade kucuk memelilerden Tilki, Cakal, Porsuk v.b. ile 1 Karaku-
lak, 1 Cizgili Sirtlan't kolleksiyonuna dahil etmistir. Bunlardan 53 parca Britanya
Mizesinde bulunmaktadir. Kolleksiyonda bulunan Microtus lydius(—M. guentheri
lydius) bizzat kendisi daha sonra da O. THOMAS Meriones blackleri Thomas 1903
(=M. blackleri blackleri), Mus mystacinus smyrnensis Thomas 1903 (—M. m. mys-
tacinus), Dryomys nitedula phyrgius Thomas 1907 (= Dryoms n.p.) ve Vulpes vul-
pes anatolica Thomas 1920 tdrlerini tanimlamistir. 1903 de bulunan yeni Meriones
turd Thomas tarafindan - L.N.G. RAMSAY’in 1907 Yazi'nda orta Anadolu’daki Ka-
ra Dag da topladigi materyale dayandirmak suretiyle-M. blackleri lycaon olarak
adlandiriimigtir.

Birinci Cihan Savasina ve bundan 15 yil dncesine kadar ge¢en dodnem igerisin-
de Anadolu’ya avcilar, arastiricilar ile burada kisa ya da uzun kalmak suretiyle ge-
len ziyaretgiler doga ve biuyik av hayvanlan ile ilgilenmislerdir. Bunlarin hepsini bu-
rada bildirmek mumkin olmamakla beraber Ozellikle ilkonce F.E. WHITTAL (ize-
rinde durmak gerekir. Bu arastirici 6zellikle Maral Geyigi, Karaca, Bezoar Kegi-
si ve Yaban Koyunu avi yapmistir. 1892/94 arasinda da yok olmaya ylz tutmus
olan ve bunlardan arta kalan Alageyigi glney batida Marmara sahil bdélgesindeki
Karabiga’da bulmustur (cf. BARCLAY 1934). Gerek kendisinin gerekse oglu H.O.
WHITTAL'm topladigi trofeler ROWLAND WARDS «Records of Big Game» Ki-
tabinda yer almistir. Bu drnekler halen Britanya Miuzesinde bulunmaktadir. Prens
E. DEMTDOFF'un 1895/96 da Transkafkasya’'da ve o6zellikle Ararat yodresinde yap-
tigr av gezisinde avladigr «lbex» diye adlandirdigi ve aslinda Bezoan Kegisi olan
keci turine deginmektedir. Bunlarla ilgili olarak F.W. BAKER (1835), D. FORBES,
Ch. LEE, P. NIEDIECK, F.C. SELOUS ve 06zellikle A. FLORSTEDT’in avladikla-
ri ve av sergilerinde birer sis materyali olarak olusturulmus bulunan Bezoar boy-
nuzlari P. MATSCHIE 1907 tarafindan bunlarin Capra florstedti ve Capra cilicica
olarak tanimlanmasina vesile olmustur. MATSCHIE 1900 yilinda birara Kemalist
Tarkiye'ye gelmis bulunan H. ROLLE’In Antakya’da elde ettigi Cizgili Sirtlan”
Hyaena syriaca (=H. hyaena syriaca) olarak tanimlamis ve bunu 1919 da Eskise-
hir'de terra typica olarak Spalax labaumei (=Sp. [typhlus] leucodon) formu ta-
*Kkip etmistir. Av gezileri yapan J. MORSE (1915) de Anadolu Cengel Boynuzlu Ya-
ban Kegcisi Uzerinde durmus ise de trofeleri ve dokumanlari hakkinda bugline ka-
dar maalesef tatbikata gececek bir bilgi vermemistir.

Bu doénem icerisinde H. GADEAU DE KERVILLE'm zoolojik ettudler ve topla,
digr materyal yoluyla yaptigi bilimsel yayinlar anilmaya deger bulunmaktadir. M.
KOLLMANN bu arastiricinin memeliler Gzerinde yazdig: 1918 ve 1928 tarihli yayin-
lan hakkinda bilgi vermekte ve ayni sekilde 1923 de de E.L. TROUES SART
ve M. KOLLMANN taraflarindan bu yayinlardan bahsedilmektedir. Birinci
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Dinya Savasinda P. ROCKINGER’m O. KOEHLER ile irtibat kurmak Buretiyle
Klikya Toroslarinda topladiklari 70 memeli hayvan ve 100’Un Uzerindeki Kusa ait
post v« deri gibi materyal 1918 yilinda Miunih’e gonderildigi sirada yolda kaybol-
mustur. Ayni yil icerisinde P.J. PATMORE’nin Cankiri’da ve A. BUXTON’un iz.
mir ve Murat dagindaki topladiklari Kér Kostebek dzerinde 1920 yilinda M.A.C.
HINTON tarafindan Spalax monticola captorum ve Sp. m. corybantium (=Sp. leu-
codon) gibi yeni tanimlar yapmak suretiyle bilgi verilmektedir. 1909 da MEHELY
tarafindan Spalax monticola cilicius olarak tanimlanan turin A. LENDT’in Toros-
larda elde ettigi érnede gére bir sinonim oldugu keza Bornova/izmir’de bulunan Sp.
m' anatolicus ile istanbul dolaylarinda H. KELLER ve C. STRIMENEAS tarafin-
dan bulunan Sp. m. turicicus’un ve 1919 da MATSCHIES'In tanimladig: Spalax la-
baumei’nin Dr. LA BAUME’nin 1918 Haziran'inda Eskisehir’de topladigi orneklere
gbére Leucodon’m bir sinonimi oldugu anlasiimistir. LENDLSnin yaptigr diger tes-
bitler 1910 da yayinladigr kitabinda bulunmaktadir.

Bu doénem icerisinde Rus Zoologlarinin Kafkasya ve TranskafkasyaZErmenis-
tan bodlgelerinde yaptiklari arastirma faaliyetleri de ¢ok ©6nemli sayilacak nitelik-
tedir. Bu meyanda K.A. SATUNIN’m materyal Uzerine dayandirilmak suretiyle ha-
len Turkiye sinir bdlgeleri icinde kalan genis ve dar alanlarda yaptigr arastirma-
larla yeni tanimlamalarda bulundugu ve bunlarin yayinlandigr gorilmektedir. Boy-
lece SATUNIN Ardahan ve o zamanki Rus Vilayeti olan Kars bdlgesinde topladi-
g1 materyal ile Vulpes kurdistanica’yr tanimlamis ve E.G. KONIG’'de Tifliste bulu-
nan Kafkasya muzesince 1905 de Oltu bdlgesinde materyal toplamak Uzere gorev-
lendirilmistir. Bu calismalar sonunda yapilan tesbitlere gére Kars yéresinde Citel-
lus schmidti Satunin 1908 (=C. citellus xanthoprymnus) ve Vulpes kurdistanica
Satunti 1906 (=V. vulpes kurdistanica) Ermenistan sinir bdélgesinde Spalax neh.
ringi Satunin 1898 (=Sp. leucodon), buyidk Agri Dagdi (Ararat) daki Aralik yo-
resinde Alactaga aralychensis Satunin 1901 (=Alactaga elater indica) ve Erina-
ceus calligoni Satunin 1901 (=Hemiechinus auritus caltiigoni), Aras Nehri boyun-
ca Erinaceus europaeus transcaucasicus Satunin 1905 ve Transkafkasya’da Muste-
la foina nehringi Satunin 1901. (= Martes foina nehringi) tdrleri saglanmistir. Bu
meyanda Trabzon ve Transkafkasya’da buldugu ve 1906 da O. THOMAS tarafin-
dan Pitymys subterraneus majori olarak tanimlanan Microtus (Arbusticola) rube-
Uanus hakkinda yazisi bulunan M.V. SHIDLOVSKY (1919) den de bahsetmek ge-
rekir. Keza N.V. NASONOV (1910/23) m da On ve Orta Asya’daki yaban koyun-
lan Uzerindeki énemi calismalari ve Dodu Beyazit'm yukan kismmdaki Agn/Ara-
rat ve Tendlurik Daglarmdaki Ovis ophion armeniana Nasonov 1919 (= Ovis orien-
tals armeniana) yiI tanimlayan ve nihayet Ovis orientalis anatolica hakkinda acik-
lamalari bulunan bir rastiricidir. 1921 de S.I. OGNEV tarafindan ileri sdrtlen terra
typica Sorex araneus satunini «Miusaret» m Turkiye’nin Kars bdlgelerinin nerele-
rinde bulundugu o zaman agik bir sekilde bildirilmemistir (cf. ELLERMANN ve
MORRISON - SCOTT s. 53).

ikinci Cihan Savasi arasindaki dénemde G. NEUHAUSER 1933/34 m 6zellikle
Muride'ler Gzerinde genis kapsamh incelemeler yaptigi ve 1936 da Anadolu’nun ge-
sitli bdlgelerinde 8 alt tur olarak Meriones blackleri intraponticus, Pitymys majo-
ri fingeri, Microtus guentheri shevketi, M. nivalis olympius, M. gud lasistanius, M.
arvals muhusi, M. arvalis relctus ve Apodemus flavicolis saturatus’im yeni ta-
nimlamalarini yaptigit gorilmektedir. Buna karsilik Harvrd Universitesinden Dr.
CLYDE E. KEELER’in Dr. C. OZBAL ile mustereken 1929 da izmir - Manisa - Di-
kili - Bandirma - Canakkale Bozcaada (Tenedos) dolaylarinda topladiklari yaklasik
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400 memeliler Gzerindeki calismalari hakkinda bugtne kadar bir bilgi Verilmemis-
tir. 1934 ve 1936 yillarinda O. KOLLER’in 6énce H. ROSSNER ve 1936 da da O.
ZERNATTO’nun refakatinde olmak Uzere Bolu ve Seben Dag! yorelerinde yaptik-
lar1 gezilerde mammolojik ve ornitolojik incelemelerde bulunmuslar ve bu sirada
1934 de yaklasik 150 memeli, 1936 da o¢zellikle iki Maral Geyigi ve bir de Muflon
toplamislardir. ALT VEHBI bilhassa Toroslardaki Yaban Kegisi lzerinde mesgul
olmustur. 1936 da E.N. BARCLAY bu arada ormansizlasmis bulunan Alemdagmda
Capreolus capreolus whitalli (=C. c. capreolus) alt tirdnidn tanimini yapmistir. G.
NIETHAMMER ile 1933 de Ankara - Kastamonu - inebolu’da ortaklasa yaptigim on
incelemeden sonra 1953 de kigik memelileri toplamaya basladim (cf. E. v. LEH-
MANN 1957). 1964/65 de de bunun bir uzantisi olarak Giiney - Orta ve Kuzeydogu
Anadolu’da daha buyuk memeliler Uzerinde guvenilir enfermasyon topladim. Bu
arada Hatay bolgesine ancak sinirli bir sekilde deginilmistir. Ayrica iki Cihan sa-
vasl arasinda yapilan calismalar J. AHORONI tarafindan Filistin’den baslamak
Uzere Amile Golunde elde edilen Schermé&use: Su sicani, 1932 de kizi B. AHORO-
N1 tarafindan Arvicola terresitris hintoni olarak tanimlanmistir.

W. HERRE ve M. ROHRS 1953 de evcil hayvanlarin kékeni zerindeki sorun-
larin aciklanmasi maksadiyla Anadolu’nun g¢esitli bdlgelerinden materyal toplamak
lizere gezide bulunmustur, (bak. ROHRS 1955 (ber Ovis ammon anatolica sowie
Uber vergleichende Studien an Wild-und Hauskatzen). (Bu eserde Anadolu Muflo-
nundan bahsedildigi, evcil ve yaban kedisi tUzerinde mukayeseli bir incelemenin ya-
pildigr anlasiimaktadir. Cevirenin notu). X. MISONNE 1955 yilinda Kuzey Suriye’-
deki Cezire’de yaptigr incelemelere ilave sirasinda Akcakale - Urfa bélgesinde 7 tu-
ri kapsayan 1259 kucuk memelileri toplamis bunlar arasinda Tuarkiye igin 6rnek
teskil eden 15 Allactage euphratica’yl saptamistir. Ayni yilin Nisan ve Mayis ay-
larinda F. STRINATI ve H. COIFFAIT Bati Anadolu’da mamolojik ve ornitolojik
incelemelerde bulunmuslardir. D.J. OSBORN yaklasik 1958 ortalarindan itibaren
kismen Selanik’deki Anadolu Kolejinde kismen de istanbul - Bebek’deki Robert Ko-
lejde bulundugu siralarda Bogazda, Turkiye Trakyasi’nda ve daha ¢ok Anadolu’da
kticik memeliler tGzerinde yaptigli arastirmalar sonunda 5 calismasini yayinlamis-
tir (1961 -1965). OSBORN 1961 de Trakya’'da ilk olarak Apodemus agrarius’un sap-
tamistir. Yaklasik ayni zamanda KAHMANN da bu turd bulmustur (1962). Keza
H. KAHMANN’m istanbul Zooloji Enstitisiinde kismen M. CAGLAR ile birlikte
yaptiklari genis kapsamli énemli arastirmalari da bulunmaktadir. Bu arastirmala-
rin kigik bir bélima yayinlanmis (KAHMANN 1962, CAGLAR 1964) ve ilk ola-
rak Rhinolophus mehelyi, Myotis capaccinii ve Plecotus auritus ile Crocidura sua-
veolens’i kanitlamiglardir. OSBORN’In istanbul ve izmirdeki 1959/60 yillarina ras-
layan buluslari ilkdnce 1965 de yayinlanmistir. KAHMANN (1962) de Denizli ve
Rize'de suaveolens ve digerlerini, CAGLAR da 1965 de toplam 26 Yarasa tirleri
bulmustur. Bunlar arasinda Turkiye Trakyasi'nda elde edilen Myotis emarginatus
(CAGLAR 1961) bulunmaktadir. G.E. WATSON 1961 yili ilkbaharinda ornitolojik
faaliyetlerde bulunmus ve Spalax leucodon Uzerine bilimsel bir bildiri yayinlamis-
tir.

Memeliler Uzerinde arastirma ve buluslari bulunan yukarida sézi edilen A.
VEHBI ve M. CAGLAR’dan baska vefat etmis bulunan M. TOLUNAY’I da anmak
gerekir. Bu arastirict ozellikle kicik memeli hayvan varligr Uzerinde durmus ve
bunlari tarim bakimindan 6nemi ve zararhiliklari agisindan ele almak suretiyle $.
TUNCOK ile birlikte genel bir 6zetini vermistir (1938). Keza vefat etmis bulunan
T.A. CINAR ilgisini daha ziyade av hayvanlari Gzerine yoneltmistir. 1950 yili bas.
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larinda Haruniye’'deki 6gretmen Enstitisinde O.K. GULEN tarafindan ogretim
amaciyla toplanan kolleksiyonda olduk¢a ¢cok memeli hayvanlara ait drneklerin bu-
lundugu 1953 yilinda tarafimdan tesbit edilmistir. GULEN 1952 ve 1953 yillarinda-
ki Turkce bildirilerinde Oklukirpi ve (Yerkdpeg@i, kuyruksiren) hakkinda bilgi ver-
mistir. Ankara Zooloji Enstitiisinde B. MURSALOGLU memnuniyet verici bir se-
kilde 1000’e yakin memeli 6rneklerini toplamis ve 06zellikle Turkiye’de bulunan tar-
la sincabi Uzerinde c¢alismalar yapmistir. Keza Ankara Hayvanat Bahgesi igerisin-
deki kucuk Mizede Karakal (Karakulak--Step Vasagi), Yaban Kedisi gibi diger
bircok degerli materyal bulunmaktadir. Orman Fakultesi 6grencileri icin S. HUS ta-
rafindan 1963 ve 1974 yillarinda yayinlanmis Tirkiye Av Hayvanlari ve Avcilik Ki-
tabi ile S. TOPCUOGLU’nun Canik Daglarinin Eteklerinde Muhtelif Memelilere Ait
izlenimler konulu 1964 de yayinlanmis bir yazisi bulunmaktadir. N.A. BANOGLU,
H. PIRSELIMOGLU, A. CELALOGLU, Prenses ZEYNEB HALIM, T. TAMERLER,
K. MIHCIOGLU, Y. APANAY ve M. ASLAN ile H. v, AULOCK, L. GRAF HOENS-
BROECH ve muteveffa P. SCHLERFF 0ozellikle avciligin pratik yoéna ile, 1. YAL-
CINLAR (1946/1952) ve F. OZANSOY (19355) de memelilere ait fosiller tzerinde
ilgilenmis ve calismis olan kimselerdir.

1961 -1962 yillarinda Kuzey Dogu Anadolu’da yapilan arastirmalar bircok Vi-
yanali Zoologlar tarafindan yurutilmustiur. Elde edilen sonuclara gére Insevtivora
ve Microtinae’lerle ilk tanimi olarak Prometheomys schaposchnikovi'lerle ilgili ca-
lismalar F. SPITZENBERGER ve H.M. STEINER (1962 ve 1964) tarafindan ya-
pilmistir. Beysehir Golinde 1964 de kanitlanan kimi tirler STEINER ve G. VAUK
(1966) tarafindan islenmistir. Bunlardan baska H. FELTEN 1965/66 Bati, Guney
ve Orta Anadolu’da materyal toplamak uzere iki gezi yapmistir. EISELT ve PRETZ.
MANN (1966) 1965 yili Mayis ve Haziran aylarinda yaptiklari zoolojik inceleme-
lerle ilgili olarak Turkiye kucuk memelileri Uzerinde bilgi vermis bulunmaktadir.
1953765 donemlerinde kigiuk memelilerle ilgili materyal Gzerinde yaptigim calisma-
lar E. v. LEHMANN tarafindan 1966 Sonbaharinda yayinlanmistir. Buna bir ek-
leme olarak ayni yil igerisinde Dr. K. DOBAT, Silifke - Mersin’de Kirpifare (Acomys
cahirinus) m ilk tanimlamasini yapmistir. K. BATJER ve F. SPITZENBERGER 1967
ilkbaharinda Turkiye Trakyasi’ndaki kicuk memeliler ve 6zellikle Chiroptera’lar
Uzerinde durmuslardir. Ankara’da yeni kurulmus bulunan Dogayi - Av Hayvanla-
rim Koruma ve Uretme boélimunde (Milli Parklar ve Avcilik Genel Muduarlagu) N.
TURAN, Z. BAYER ile birlikte Tarkiye Alageyigi ve diger buyuk memeliler tze-
rindeki arastirmalara baslamislardir. Sonug¢ olarak 1967 yilmdanberi Gineydogu
Anadolu’nun bazi yoérelerinde bulunan Ceylanin yayilis yerleri tzerinde kimi aras-
tirmalarim yapildigi sdylenebilir.

Saym yazar Dr. KUMERLOEVE Anadilu’da memelilerin tarihgesi Uzerinde yu-
karida bildirilmis bulunan derlemelerine ilave olarak 1975 yilinda yayinlanmis olan
ve Turkiye'ye ait boéluminin tarafimizdan kismen cevirisi yapilmis bulunan Die
Saugertiere (Mammalia) der Tirkei, Die Saugertiere (Mammalia) Syriens und des
Libanon bashklh eserinin 75. sahifesinde 1967 yilindan bu yana yapilmis olan aras-
tirmalari hakkinda da bilgi vermis bulunmaktadir. Anadolu memelileri Uzerinde ya-
pilan arastirmalarin tarihgesine ilave olarak bu kisminin da gevirisine asagida de-
vam edilmistir (S. HUS).

Politik bazi kosullar nedeniyle istemiyerek kisitlama yapmak ve yetinmek zo-
runda kaldigim 1968 yili Hakkari ve diger Guneydogu bélgelerine ait metaryal, E.
v. LEHMANN tarafindan 1969'da degerlendirilmistir. Chiroptera’larla ilgili kollek-
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siyona ait simdiye kadar bilinmeyen 3 tirin, 64 yarasa tzerinde H. HOOGSTRAAL
1953754’ 1in ulkenin ¢esitli yerlerinde topladigi 6 tirden F.W. MAURER’m istanbul’-
da Mayis 1971 ortalarinda topladigr 59 pargcadan 5 turiin, daha sonra B. LAWREN_
CE’in Ergani’de 1968 Ekim ayinda topladigi 3 6rnekten 2 tirin de A.F. De BLASE
ve R.L. MARTIN (1973) tarafindan belirlenerek bunlar tGzerinde bilgi verildigi go6-
rilmektedir. Daha o©nceleri Rhinolophus euryale ve Rh. mehelyi’nin taksonomisi
Uzerinde durulmustu. Yeni tavsifler arasinda her iki Citellus citellus - Subspecies
thraclcus MURSALOGLU 1964 ile gelengius MURSALOGI ,U 1965, daha sonra
Dryomys laniger Felten ve Storch 1968 Crocidura pergrisea arispa Spitzenberger
1971 ve Eptesicus anatolicus Felten 1971 bulunmaktadir. Turkiye'de ilk defa belir-
lenmis olarak da Myomimus personatus (MURSALOGLU 1973, KURTONUR 1975),
Micromys minutus (KURTONUR 197?) ile 06zellikle dikkati ¢ekecek nitelikte olan
Panthera tigris (BAYTOP 1974) bildirilmektedir. Turkiye'nin yeteri derecede aras-
tirmalar yapilmamis olan Dogu ve Giineydogu bdlgelerinde ele alinacak calisma-
larla yeni buluslarin ortaya cikacagi beklenebilir. B. MURSALOGLU’nun 10 yilin
ustindeki ugrasilari sonunda 6zellikle yeralti faunasi Gzerindeki planh bir sekilde
yaptigi biyotik c¢alismalari ile topladigi o6rnekler, deriler ve kafatasi kemiklerinin
Ankara Fen Fakultesindeki sayilarinin 1973 Nisan’'mda 6700 uzerindeki memelile-
re ait bulunmasi ¢ok Onemli bir husustur. Bunlardan ilk planda kii¢iik bir bélumu is-
lenmis olup, digerlerinden ileride degerli sonuclarin elde edilecegi beklenmektedir.
Memnuniyet verici diger bir durum da 1968 yilindan beri ilk ve yeni ¢ag tarihsel
dénemlerine ait Orta Anadolu’daki Altmova ile Korucutepe ve Norsuntepe kazila-
rinda elde edilen hayvan kemiklerine ait materyallerin degerlendirilmesine baslan-
mis olmasidir (Bak. BOESSNECK ve v.d. DRIESCH 1975). Bu arastiricilara go-
re adi gecen ydrelerde 6rnedin, Kurt, Kiziltilki, Ayi, Gelincik, Yaban Kedisi, Va-
sak, Pars, Da§ Esedi, Yabani At, Yaban Domuzu, Alageyik ve Geyik, Karaca, Bi-
zon, Yabani Boga, Kursakli Ceylan, Bezoar Kegisi, Yaban Koyunu, Tavsan, iran
Sincabi, Kunduz, Kirpi, Koér Fare, Sican ve Co6l Faresi (Meriones turu) gibi hay-
vanlarin bulunmus oldugu saptanmistir. KOCK, MALEC ve STROCH (1972) ayni
yerlerdeki alt fosiller ve adalar cevresindeki katmanlarda yerlesmis bulunan yeni
kicuk memeliler Gzerinde calismalar yapmislardir (KOCK 1974, STORCH 1975).
Keza O. SIKKENBERG ve arkadaslarinin yaptiklari ettdler de buyik deger tasi-
maktadir (1971, 1975).

Daha sonra KURTONUR 1967 ve 1971 yillarinda Trakya'da topladigi 622'nin
tizerindeki kiguk memelileri incelemeye sunmustur. HEIDEMANN-’da 1975 ilkba-
harinda Giney Anadolu Alageyiginin bulundugu yerler tGzerinde durmustur. S. PAY-
N E’'de Bati Toroslardaki Karaman yodresinde fosiller ve yeni memeliler Gzerinde
uzun bir zamandan beri calismaktadir (bak. PAYNE 1973 ve ilah.).

D. RODENTIA - KEMIRGENLER

Rodentia - Kemirgenlerin Sciuridae familyasi Sciurus ve Citellus cinsleri ile
Castoridae familyasinin Castor cinsine ait bilgi yazarin Die Saugetiere (Mamma-
lia) der Tirkei, adli eserinden «Turkiye Memeli Hayvanlari» bashigi ile gevirisi ta-
rafimizdan yapilmis bulunan i.U. Orman Fakiiltesi Dergisinin Seri B, Cilt 28, Sayi
1, 1978 tarihli ndshasinda yayinlanmis bulundugundan Rodentialarm diger familya
ve cinslerinin cevirisine bu yayinda devam edilmistir.
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Familya Capromyidae Smith, 1842

Cins Myocastor Kerr, 1792

Myocastor coyptis Molina, 1762. Bataklik kunduzu, Nutrla; Coypu.

Nutrlalardan kacip kurtulmak suretiyle olusan ve serbest olarak yasiyan po-
pulasyonlari Doju ve muhtemelen Bati yorelerinden Turkiye sinirlan Gzerine dog-
ru yayilmis bulunmaktadir. Rusya sinir bdlgelerindeki Araxes - Kura nehir sistemi
tzerinden bak. Wereschtschagin 1967 Karasu/Aralik (Kars) bak. Bobrinskij et al.
(1965) Arpacay! bak. Aliev (1967, 1968) ydrelerine ge¢cmektedir. Nitekim Mursalog-
lu, Turkiye - Rusya - Iran sinir bdlgelerine yakin yerler de yavas akan Karasuyun
dere ve dip kisimlarinda bulunan bu hayvanin 4 6rnegini tanimlamistir. Harrison
(1972) da kékeni. israil’in hayvan vyetistirilen ciftliklerinden gelen bu hayvanin ku-
zeye yoOnelmis yayilisi hakkinda atifta bulunmaktadir

I,
Familya Hystricidae Burnett, 1830

Cins Hystrbc Linnaeus, 1758

Hyatrios indica Kerr, 1792. Dogu Oklu Kirpisi, Oklu Kirpi.

Buz devrinin sonlarina dogru sicaklik gereksinimini duyan ve gezginci bir hay-
van olan Kirpi tdrleri, dnceleri Guney Avrupa ve Afrika’da yasiyan Hystrbc crista-
ta Linnaeus, 1758 ile karistirilmis olan bu Kirpi turt (bak. Danford ve Alston 1877)
daha ziyade Akdeniz’'in Hinterlandi Uzerinden Guiney ve Bati Anadolu ydrelerine
yayilmis bulunmaktadir. Bunun disinda Kirpinin Doguya dogru o6rnegin Turkiye—
Suriye sinir bolgeleri tzerinden Suriye ve Libnan’a ve Dogu ve Giney Dodu Ana-
dolu ve Guney Erivan’dan Hazer Denizine kadar yayildiklari saptanmistir (Gulen
1952, Osbom 1964, Kumerloeve 1967, Wereschtschagin 1967, Harrison 1964-1972).
Mevcut kesin bir tesbit bulunmamakla beraber Scharf (1907) Kirpinin Orta Ana-
dolu icerilerinde de bulunabilecegini s6z konusu etmis bulunmaktadir. Corbet ve
Morris (1967) tarafindan Guney Bati Anadolu’daki Finike’de bulunan yeni mater-
yal de konuyu aydinlatici bir niteliktedir. 1911 de Mauller'in Mersin ydresinde tani-
mini yaptigi H. hirsutirostris mersinae formunun indica’nm bir sinonimi oldugu, ke
za Filistin’deki H. hirsutirostris aharonii’'nin Turkiye'deki Kirpiye uydugu anlasil-
maktadir.

Familya Dipodidae Waterhouse, 1842
Cins Slcista Gray, 1827

Sicista caucasica Vinogradov, 1925. Kafkasya Hus Faresi.

Turkiye sinir bodlgesine yakin olan Trans Kafkasya/ZSovyet Ermenistan’inda
¢ok kereler saptandigi bilinen bu farenin muhtemelen Turkiye’nin bu bdlgelere ya-
kin olan yerlerinde bulunabilecegi beklenebilir (?).

Cins Allactaga F. Cuvier, 1836

Aliactaga elater (Lichtenstein, 1825). Bes Parmakl Jerboa.

Satunin (1901)’e goére Turkiye - Sovyet sinir bolgesindeki Ararat’'m etek yore-



MEMELILERIN TARIHSEL GELIiSIMi VE KEMIRGENLER 205

sindeki Aralik'da buldugu ve «Allactaga arachylensis» olarak tanimladigi bu hizh
kosan ve sigrayan tur, cek listesine gore A. elater indica Gray, 1842 olarak goste-
rilmektedir. Osborn (1964), Bobrinskij et al. (1965) ve Wereschtschagin’in bildir-
dikleri verilere gére de bu durum kanitlanmis bulunmaktadir.

Allactaga euphratica Thomas, 1881. Firat Nehri- Hizli Kosan ve Si¢crayan Fa-
resi, Firat Nehri Jerboa’sl.

(Allactaga william»i Thomas, 1897. William Jerboa’si).

Simdiye kadar cesitli turler olarak gosterilen bu hayvanin Ellerman (1948)’in
tahminine ve Atallah ve Harrison (1968)'in bildirdigine gdre bunlarin alt tir ola-
rak degerlendirildigi ve fakat euphratica'nm o6ncelik tasidigr anlasiimaktadir. Ge-
rek bu turin gerekse ayni yasam ortammda yasama olanagi bulunan tirlerin Orta
ve Dogu Anadolu Steplerinde genis yayilma alani bulduklari, ancak modern tarim
uygulamalarinin bu hayvanlar Uzerinde az veya ¢ok sakincali durumlar yarattigi
bildirilmektedir, (bak. Osborn 1964, Wereschtschagin 1959/67 ve Harrison 1972). Mi-
sonne Teli Ablad sinir bélgesinde topladigr 36 o6rnek ile Tirkiye topraklarinda top-
ladigi 15 6rnegin bu tdre ait oldugimu bildirmektedir. Toplam populasyonlarin ve
A. euphratica euphratica’nm bulundugu komsu ydrelerde rastlananlarin bir alt tur
olarak tanimlandigi, alt tiar williamsi Thomas, 1897 ile laticeps Nehring, 1903'de
bunlarin sinonimi olduklari anlasiimaktadir.

Familya Gliridae Thomas, 1897

Cins Myomimus Ognev, 1924

Myomimus personatus Ognev, 1924. Mausschlafer; Uykucu’ya Benzer Fare.

Bu tidr ilk 6nce (Corbet ve Morris 1967) tarafindan Turkiye'nin Giney Bati-
sindaki Finike’de subfosil olarak bulunmak suretiyle tanimlanmistir. Yeni tesbit-
ler arasinda Temmuz 1935°'de Bulgaristan’da Nessebar’da (G. Heinrich: bak. R. An-
germann, Zs. Sfiugetierkde. 31, 1966), daha sonra Feschev et al. 1960, 1962763, 1964
de bu tip fosillerin Trakya ye Kuzeybati Anadolu’da da bulunmasinin beklendigini
bildirmistir. Mursaloglu ilk defa olarak bulduju 4 6rnekten 3’'Unin Truva’da biri-
nin de Efes’de ki antik tarihi sehirlerin korundugu ve tarim maksadiyla islenme-
mis olan Mese ve incir agaglarinin yer aldii alanda elde ettigini bildirmistir. Kurt-

+
onur (1975)da, Trakya’nin Marmara sahilindeki Kumbag’da bir geng O 0Ornegi el-
ma ve dut agaclarinin bulundugu yerde elde etmistir. Ancak her iki yazar 6rnek-
leri bulduklari tarihi bildirmemislerdir. Kurtonur’un kolleksiyonu 1967 ve 1971 yil-
larina ait bulunmakta ise de bu hayvanin ilk saptanmasinin ne zaman yapildigi hu--
susu agik kalmaktadir. Storch (1975)’e gdre personatus tur adi iran - Tiarkmenis-
tan populasyonuna inhisar ettirilmeli, buna karsilik Dogu Akdeniz Uykucu’ya ben.
zer fare de M. roachi (Bate 1937) olarak gosterilmelidir.

Cins Eliomys Wagner, 1840

Eliomys melanurus Wagner, 1840. Asya Bahce Faresi.

Bu turdn durumu Bodenheimer (1958) ve Herold (Zool. Beitr. 1958)'a gore
quercinus’un bir alt tird olarak degerlendirilmekte olup Anadolu’da bulundugu kus-
kuludur. Misonne (1957)'nin 1955 yilinda Urfa’nm 30 Km. gineyindeki Harran'da
musahede ettigi iki 6rnek ile bu turin Turkiye'de ilk defa saptanmis oldugu anla-
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siimaktadir. Kahmann’m sifahi olarak bildirdigine gére keza bu tiri 1960 Nisan
ayinda ayni yerde gormustir, (bak. Osborn 1964 ve Harrison 1972).

Cins Dryomys Thomas, 1906

Dryomys nitedula (Pallas, 1779) Agda¢ Paresi.

Bu turin kayalilk ya da az da olsa orman mescereleri alanlarinda 6zellikle da-
ha genis bir yayilis alanina sahip oldugu genellikle bilinmesine ragmen bugline ka-
dar bulundugu yéreler hakkinda sadece az dayanak bulunmaktadir. Genel olarak
bulundugu yéreler Kilikya Toroslarinin 1400 ve Uludag’in da 2100 m. yukseklikleri
olarak g0sterilmektedir. Spitzenberger (1973) mevcut olan bilgilere gére D. nite-
dula ve D. leniger hakkinda bir 6zetleme yapmis bulunmaktadir. Bu tdrin bulun-
dugu 8 yerin Guney/Guneybati ve Bati Anadolu’nun sahile uzak yerleri ile bir de-
fa da Orta ve Dogu Anadolu (Yozgat, Tatvan) yorelerine dagildigi s6z konusu edil-
mektedir. Buna ilave olarak Malatya yodresinde (Caglar 1962 ve Spitzenberger) ta-
rafindan Trakya’da toplanarak Viyana Tabiat Muzesinde bulunan materyal ve ye-
ni olarak Giney Trakya’da Tstnbul Universitesi Zooloji Bolumu tarafmdan elde edi-
len 26 adet 6rnek yardimi ile bu konu daha da genisletilmis bulunmaktadir (Kurt-
onur 1975). Blackler’in Murat daginda sagladigr 2 agac¢ faresi Thomas tarafindan
1907°’de 0Ozellikle Guney Anadolu populasyonuna ait olmak Uzere phyrygius alt turd
olarak tanimlanmistir. Keza Kahmann’m ayni yerde topladig: sifahi olarak &égrenil-
mis bulunan 6rnek J.E. Hill ile 1961 de yapilan yazisma sonunda ayni alt tire ait
oldugu anlasiimistir. Buna karsin Uludag’da bulunan &rnekler Satunin, 1920 tara-
findan oncelikle Ermenistan formu olan tichomirovi olarak goésterilmekte ise de bu-
nun v. Lehmann (1969) ve Kumerloeve ve Mittendorf tarafmdan Van Goélinun Bati
yamaglarinda bulunan seriye ait olmasi gerekmektedir. Ancak Spitzenberger bu
hususta tereddit gostermektedir. Bu bakimdan Kuzey ve Bati Anadolu’daki tdr ile
Trakya’daki alt turlere ait orneklerin yeniden incelenmesi gerekli goérulmektedir.

Tolunay ve Tuncok (1938), 1916/18'de AJac Faresinin Denizli meyva kultura-
ne zarar verdiginin goéraldigunt bildirmekte iseler de bunun D. nitedula’ya ait olup
olmadigi suphelidir.

Dryomys (nitedula ?) pictus (Blanford, 1875)

Mirseloglu (1973) Cilo Daglari (Hakkari)’mn 2500 ve 2930 m. yuksekliklerin,
de topladigr 6érnekleri, D. nitedula’dan belirgin ayricaliklari bulunmasi nedeniyle bu-
nun bir alt tur olmayip, ayri bir tar oldugu gorusundedir. (Ek: 1975 yili sonuiia
kadar Turkiye Dryomys - populasyonlarmm revizyonu hakkinda bilgi veren yayin
yoktur

Dryomys laniger Pelten ve Storch, 1968.

Tur hakkinda yeni bir tanimlama Antalya’nin Bey Dagi’nda 9.6.1966 da elde
edilmis olan ve renkli bir resmi bulunan disi Q bir 06rnek vasitasi ile yapilmistir,
(bak. Pelten et al. 1971). Bundan sonra Bati Toroslardaki 1700/1800 m. yukseklik-
lerindeki Ciglikara korunmus orman bdlgesinde bulunan 11 6rnek bu tur hakkin-
da yeni ve detayh bir tanimin yapilmasinda esas teskil etmistir. Spitzenberger (Fel-
ten et al. 1973). Ayni cografi alanda bulunan yakin akraba organizma tirlerine da-
hil olmak tzere D. nitedula’nm da ayni yerde bulundugu saptanmistir. Diger bulu-
nus yerleri olan Madenkdy, Hadim ve Demirtas’da sadece D. laniger'e rastlanmis-
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tir. Renk ayricaliklari vicut olculeri, kafa tasi emare ve ip uglar ile dis strakturd
v.b. gibi o6zellikleri ile ilgili olara k(bak. Spitzenberger 1973, 1974).

Cins Glis Brisson, 1762
Glis glis (Linnaeus, 1766). Uykucu.

Nehring 1903’de alt tir olan Subspecies orientalis’i tanimlamistir. Bu alt tur
Bogazin Asya tarafindaki ve bu arada ormansizlastiriimis olan Alemdag'mda bulun-
mustur. Bu tarihten 2 yil sonra Robert'in Trabzon’un guneyindeki Cosandere'de el-
de ettigi Uykucu’'yu Thomas G.g. spoliatus olarak bildirmistir. Ancak bu iki for-
mun yek digerinden nasil ayirdedllebilecegi hentz bilinmemektedir (bak. Kahmann
1962). Bugune kadar bu hayvanin bulunus yerleri olarak (Osborn 1964) cok aralik
ve bosluklu bir sekilde Batida istanbul’dan Doguya dodru Rize'ye ve her iki taraf-
tan da Tudrk sinirlarinin 6tesine dogru atlamis oldugunu bildirmektedir. Halen bu
bu tirun ancak Kuzey Anadolu ve Karadeniz sahil bdlgelerinde ve bunun hinter-
landinda bulundugu saptanmistir. Balkanlardaki durumu hakkinda (bak. Ondrias
1966), Trans Kafkasya'daki buluslar hakkinda da Wereschtschagagin 1967 ve diger-
leri bilgi vermektedirler.

Cins Muscardinus Kaup, 1829

Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758). Findik Faresi.

Bu tUrun bugine kadar sadece Uykucu’da oldugu gibi kuzey orman kusaginda,
Alemdagi’nda, Trabzon’un gineyinde ve Bolu'ya yakin Abant Golu civarindaki ¢am
ormanlarinda bulundugu bilinmektedir (bak. Osborn 1964) Cosandere’de toplanan
ornekler Subspesiec M.a. trapezius Miller, 1908 olara ktanimlanmistir .Sayet Mur-
saloglu'nun Ankara’daki kolleksiyonunda hentz ele alinmamis ise? bu turun diger
bulunus yerleri bilinmemektedir.

Familya Spalacidae Gray, 1821
Cins Spalax Guldenstaedt, 1770

Spalax - Turu Gruplari. Kdstebek, Kor Fare.

Lucas (1719), Dickson ve Ross (1839), Ainsworth (1842), Danford (1877) ve
diger Anadolu’yu ziyaret edenler Kor Fare’nin step, yarigdl, kultur arazisi ve ¢a»
lihkh yerlerde cok rastlanan bir tir oldugunu ve bu arastiricilardan bazilarinin ma-
teryal topladiklarini  bildirmektedirler. Ayrica gerek sahil bodlgelerinde gerekse
2000 m. yuksekliklere kadar olan yerlerde de bu hayvana rastlanmaktadir. Keza
Trakya’da ve Turkiye sinir bdélgesinin 6bur yoniunde de bulundugu bildirilmekte-
dir (bak. 6rnegin B. Ondrias ve Rus yazarlari). Bu turin daha ziyade gececi bir hay-
van olmasina karsilik ginduzleri de yuvasmdan c¢ikarak ortada goérulmesi bir surp-
riz teskil etmektedir. Nordmann 1840 yilinda izmir'de elde ettigi 6rnedi Spalax
typhlus xanthodon ve Odesa’da buldugunu da S.t. leucodon olarak tanimlamakta-
dir. Satunin 1898'de Erzurum ovasinda buldugu o6rnegi S. nehringi, ve Nehring'de
Filistin'de rastladigi Kor Fareyi S. ehrenbergi olarak tanimlamislardir .Daha son-
ralari Turkiye'de bulunan materyale dayanilark bunlara 6-7 tur veya alt tur ek-
lenmistir. Elde edilen sonuclara gore Turkiye'de bulunan Populasyonlar Spalax leu-
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eodon ve glneye dogru Tirkiye sinirlari UGzerinden Suriye/Lubnan ve Filistin, v.b.
de bulunanlar da Spalax ehrenbergi olarak yahutta her iki tur leucodun’un bir alt
turt seklinde kavranmaktadir. Topatschevvskij 1969’da yaptigi arastirmalarinda
kendisi 2 cins ve 3 alt cins olarak ayirdetmekte ve ("VVahrman et al 1969)'In Filis-
tin KOr Faresi'nde yaptigi genetik incelemeler sonucu bugine kadar ©ne sdrilen
straktur bir sorun haline gelmekte bdylece bir «biospecies» in mevcudiyeti or-
taya cikmakta ve morfolojik bakimdan yeteri derecede birbirinden ayirmak midm-
kiin olamayisi nedeniyle nomenklatir bakimindan durum, problem olarak kalmak-
tadir. Anadolu Ko&r Fareleri Uzerinde yapilacak olan kromozom testleri muhteme-
len kucuk gruplarin veya tirlerin aydinlatilmasini sagliyacaktir. Bu nedenle Spit-
zenberger, ihtirazi kaydile bu hayvani Spalax (Microsplax) olarak adlandirmakta-
dir. Korucutepe’de bulunan Spalax-Ulna hakkinda (bak. Boessneck ve vd. Driescb
1975).

Familya Muridae Gray, 1821
Cins Micromys Dehne, 1841

Micromys mimitus Pallas, 1771. Kuguk Fare.

Bugline de§in Kuzey ve Orta Avrupa’dan Glneye dogru Bulgaristan’da (Ata-
hassov ve Peschev 1963) ve Kuzey Yunanistan’in Selanik yéresinde (Ondrias 1965,
1966), 1967 ve 1971'de de ilk olarak Trakya’nin Tiurkiye topraklarinda bulundugu

+ .
saptanmistir. Ayrica bir O 6rnek de Istanbul’'un 20 Km. Batisindaki Kuigukg¢ekmece
Golunun Kuzey kisminda yakalanmistir (Kurtonur 1975).

Cins Apodemus Kaup, 1829

Apodemus mystacinus (Danford ve Alston, 1877). Kaya Faresi, Biyikli Fare.

Bu tiur hakkmdaki ilk tanitim Danford’'m Kilikya Toroslarinda topladigi 6rnek-
lere dayandirilmaktadir. O zamandan beri yapilan arastirmalar sonunda Guneybati
ve Giney Anadolu daglk alanlarindan Suriye ve Lubnan populasyonlarina bagh ola-
rak Antitoroslara kadar uzanan yerlerde ve Dogutoroslarda bulundugu saptanmis-
tir. Bati ve Kuzeybatida 6rnegin Uludag’da ve Orta Anadolu platasunda az mik-
tarda ve yarimadanin kuzeydogusunda lokal olarak bulunmaktadir (bak. Storch,
Koch et al. 1972; komsu memleketlerdeki durumu Ondrias 1966, Wereschtschagin
(1959 Rusca, 1967 ingilizce) ile Harrison (1972)’'un yazilarinda bildirilmis bulun-
maktadir. Nominat formlari olarak Thomas’'m 1903'de adlandirdigi alt tir smyr-
nensis ve 1915°de Allen’in Robert tarafindan Trabzon’da elde ettigi postekilere da-
yandirilmak suretiyle tanimladigi alt tdr euxinus s6zkonusu olmaktadir. Bununla
beraber smyrnensis’in bir numinat form oldugu Neuhauser (1936) tarafindan id-
dia edilmesine karsin bunun kusku ile karsilandigi tekrarlanmistir.

Spitzenberger’in 6zellikle gUneybati/guney Anadolu Kaya Faresi Uzerinde yap-
tigr kapsamli seri arastirmalari ile (Felten et al. 1973) bu hayvanin morfolojik ka-
rakteristikleri ekolojik kosullari ve taksonomik degerlendirmeleri 6nemli bir acik-
liga kavusturulmus bulunmaktadir. Deniz seviyesinden 2000 m. yuksekliklere ka-
dar c¢iplak kayalar icerisinde oyuklar acan bu fare, guney Anadolu’nun karakteris-
tik kicuk memeli bir hayvani olarak tanimlanmaktadir. Alt tir olarak yalnizca iki
form gecerli sayilmakta olup bunlardan birisi Balkanlarda bulunan nominat form
mystacinus ve Yunanistan’daki 6rnek olarak tanimlanan epimelas Nehring, 1902 ir-
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kidir. Turkiye Trakyasi ile ilgili olarak bugine kadar herhangi bir bilgi yoktur.
Storch (1975)’e gére halen Anadolu’da ve Balkanlarda yasiyan Kaya Faiesi ile pleis-
tozen doénermndekiler arasinda dis yapisi bakimindan oldukg¢a 6nemli ayricaliklar
bulunmasi nedeniyle bunlari muhtemelen ayri bir tar olarak belirleme imkani go-
zukebilecektir.

Apodemus flavicollis (Melchior, 1834). Sariboyunlu Fare; Sariboyunlu Tarla
Faresi.

Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Orman Faresi; Uzun Kuyruklu Tarla
Faresi.

Bu iki tdrun kimi bdlgelerde birbirinden ayirdedilememesi ve bdylece aralarin-
daki iliskiler hususu ¢ok munakasa edilmis bir konudur. Bu konu uzerinde Neuhau-
ser 1936, Osborn 1965, v. Lehmann 1966, 1969, Ondrias 1966, Storch’a atfen Bese,
necker et al. 1972, Wereschtschagin 1967, J. Niethammer (Saugetierkdl. Mitt. 17/
1969), Harrison 1972 gibi arastiricilar durmuslardir. Neuh&user 1936’e gore Kuzey-
dogu Anadolu’da tanimi yapilmis olan A. flavicollis saturatus'in o mahalde bulunan
populasyonlarda goéraldagu gibi rengi koyulasmis olan Sari Fare formunu olustur-
dugu, keza daha batiya dogru ornegin Trabzon’da (Kumerloeve, bak. v. Lehmann
1966) saptadiklarinin da ayni durumda olduklari, diger taraftan bati Anadolu’da
bulunan &rneklerin de acik ve gozle gorulen kontrast bir renk tonu gosterdigi ve
(Kahmann) dan sozli olarak 6grenildigine gore Turkiye Trakyasi’nda bulunan Sari
Fareye benzedigi ve Peloponnes’de tanimlanan Form dietzi Kahmann, 1964 ile mu-
kayese edilecek esit bir durumda oldugu bildirilmektedir (bak. Ondrias 1966).

Barrett - Hamilton’'m 1900 yihnda Kilikya Toroslarmda yerli olarak buldugu
Orman Faresi'ni Apodemus sylvaticus tauricus, olarak tanimlamis ve Heptner
(1953)’de bu fareyi A.s. iconicus olarak adlandirmistir. M. Kretzoi (Vertebr. Hung.
6, 1964)’da bunun adini A.s. kilikiae olarak teklif etmistir. Gercekte alt tur olarak
bildirilen kurdistanicus Turov 1928 (Kurdistan) ile arianus Blanford 1881 (Kuzey
iran) bununla ilgili olarak ancak yapilacak daha dikkatli arastirmalar yoluyla agik-
liga kavusturulabilecektir.

Apodemus agrarius (Pallas 1771). Brandmaus, Cizgili Orman Faresi.

Osborn 1959 yihnda Turkiye'de Belgrad Ormaninda bu hayvanin bulundugunu
ilk defa olarak 5 ve sonradan da 3 ornek toplamak Uzere kanitlamis ve bu arada
Kahmann 1959 Aralik ayi ile 1960 Ekim arasmda 50 6rnek daha toplamistir. Bu ti-
rin yayihis alani bakimindan gineydogu ydénine dogru oldukga onemli &lgtide yer
degistirdigi anlasiimaktadir (Yayilis yeri icin bak. Kahmann 1961, 1962 ve Osborn
1961). Bu hayvanin Bulgaristan’da oldugu gibi Trakya'nin diger bdlumlerinin de
yerli bir hayvani oldugu olasidir. Atanassov ve Peschev (1963)'e gdre Bulgaristan’-
da bu hayvanin nominat formu yasamakta buna karsin giney Yugoslavya ornek-
leri de kahmanni Malec ve Storch, 1963 olarak tanimlanmaktadir.

Cins Rattus Fischer, 1803

Rattus rattus (Linnaeus, 1758). Ev Faresi; Fare, Sican (Bu iki ad hemen he-
men tlre 6zgudur).

Bu tiUr tercihen diger hayvanlarla birlikte olarak ve fakat ayni zamanda ser-
best bir yasam sdrdiurmek suretiyle de Turkiye'nin i¢ ve dogu Anndolu gibi ekstrem
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iklim kosullari olmayan yerlerinde genis bir yayilis alamna sahip bulunmaktadir-
lar. Turkiye sinirlari icerisinde (rattus, frugivorus ve alexandrinus) olarak U¢ ve
buna ilave olarak muhtemelen flaviventris'in katilmasi suretiyle doért tipin bulun-
dugu saptanabilir durumda olmakla beraber bunlarin karakterleri ve birbirleri ile
olan bagintilari tzerinde degisik gorusler bulunmaktadir. Nitekim renk tonu baki-
mindan cografik nedenlerle meydana gelen ve ev farelerinde oldugu gibi alt tdrler
ile kendine 6zgu bir tur olarak Neuhauser tarafindan kabul edilen rattus ve frugi-
vorus arasinda ayricaliklar bulunmaktadir (bak. Storch in Felten et al. 1971). Bun-
lardan alexandrinus (Cati Faresi) daha ziyade diger hayvanlarla birlikte yasiyan,
frugivorus (Tarla Faresi) ise serbest yasiyan, flaviventris’de kurak topraklarda bu-
lunan fare tipleri olarak tanimlanmaktadir. (Harrison, yayilis yerleri 1972). B. Aha-
roni frugivorus’un Mersin'in sahil bdlgesinde bulundugunu bildirmektedir (6rnek
Berlin Zooloji Muzesinde bulunmaktadir). Ayni turd ben de Haruniye (Antitoros)
ve Antiochla’daki eski Amik Golinde elde etmistim (v. Lehmann 1376). Missonne
nin (1957) yilindaki énemli bir tesbitine gore Turkiye - Suriye sinir bdlgesinde bu-
lunan Akcakale/Teli Abiad’da 1947 yilinda meydana gelen Veba salgim farelerden
degil Meriones tristrami vasitasi ile tasinmistir. Korucutepe'de bulunan oyluk ke-
miginin isa’dan ®énce 1400/1200 yillarina ait oldugu anlasiimaktadir (Boessneck ve
v.d. Driesch 1975). Kock (1974)’e gore Chios adasinda frugivorus’un dominant bir
duruma gelmesi diger 6zellik gosteren Anadolu memelilerine ¢ok zararl etkiler yap-
maktadir. Ev Fareleri formlarinin taksonomisi hakkinda Capanna ve B. Kral'm
(Sympos. Theriol. 2: Proc. Int. Sympos. Spec. Zoogeogr. Europ. Mammals 1971;
1974)’'daki yayinlarina, taksonomi ve yayilis tarihgesi hakkinda da J. Niethammer'in
(Zool. Atiz. 194, 1975)’daki yayinma bakiniz.

Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769). Gezgin Fareler (Go¢cmen Fareler), Es-
mer Fare.

Ainsworth (1842)’ye gore bu hayvanin memleketin her tarafinda bulunan ge-
nel bir fare tird olmasi gerekmekte ise de bu bir yanilgl olup, ayni géris maalesef
Danford ve Alston (1877/80) tarafindan da benimsenmistir. Bu durum Danford’un
Anadolu farelerini toplamamis olmasindan ileri gelmektedir. Gergek durum gezgin-
ci fareler Neuhauser’in bildirdigine gore sadece Rize, Zonguldak, Mersin gibi sahil
bolgelemde bulunmakta ve daha igerlerde rastlanmamaktadir. Storch (1971) bir
érnedi Bolu ilinin Akgakoca ilgesinde bulmus, ben de yalniz Beyrut (Lubnan)'da
bir 6rnek elde etmis idim. Kurtonur (1975) 1958’denberi istanbul’da 6 ve Tekirdagdi'n-
da da 3 gezici farenin yakalandigim bildirmektedir. Bunun disinda Marmara ve Ka-
radeniz sahillerinde ele gegirilen farelerin Rattus rattus turtne ait oldugu saptan-
mistir.

Cins Mus Linnaeus, 1758
Mus musciiius Linnaeus, 1758. Ev Faresi, Sigan.

Bu tir kismen diger hayvanlarla birlikte kismen de serbest bir sekilde yayil-
makta olup, komsu populasyonlardan dikkati c¢ekecek derecede ayirt edilebilmek-
tedir. Turkiye sicanlari dzerinde o&zellikle Neuhauser (1963), v. Lehmann (1966,
1969), Storch (Felten et al. 1971, Besenecker et al. 1972) ile Yunanistan populas-
yonlan hakkinda Ondrias (1966) fikirlerini aciklamislardir. Nitekim Lehmann ku-
zey ve kuzeydogu Anadolu’da bulunan koyu ve uzun kuyruklu olan 6rnekleri, Wa-
terhouse’mn 1837'de yaptigl tanitima atfen M. musculus abbotti, buna karsin kiguk
ve kisa kuyruklu ve aclk esmerimsi renk tonunda olan sicanlari da praetextus
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Brants, 1827 olarak mutalaa etmistir. 1968 Mayis’inda Ceylanpinar’da kisa bir su-
re icinde bu tipte olanlardan 45 tane toplanmistir (Kumerloeve ve Mittendorf).
Storch praetextus splcilegus admi uygun goérmus ve v. Lehmann’m gelis yeri
bilinmemesi nedeniyle reddettigi brevirostris Waterhouse, 1837 admi da kullanmis
ve Anadolu’da icerde ve disarda yasiyan formlarinin da morfolojik bakimdan or-
negin kafa tasi Olguleri yoniinden ayricaliklar goéstermesi nedeniyle bir tiir olma-
lar1 gerekliligi tzerinde durmustur.

Cek listesine gore sahife 606 «Mus Abbottli» brevirostris'in sinonimi olarak gos-
terilmektedir. Ekinde verilen «Anadolu'ya gecmistir» kelimesi gecerligini kaybet-
mesi nedeniyle cizilmelidir. Chios adasinda yerlesmis olan splcilegus ve brevirostris
materyali hakkinda Kock (1974)’e bakiniz.

Cins Acomys |. Geoffroy St. Hilaire, 1838

Acomys spec. (dimidatus Cretzschmar, 1826 ve cahirinus Desmarest, 1819). Kir-
pifare. Dikenli Fare.

Bu farenin bir Sjuv. ornegi ilk defa olarak 1966 Mart ayinda K. Dobat tara-
findan Anadolu’nun sahil bélgesindeki Mersin ile Silifke arasmda saptanmistir, (v.
Lehmann 1966). Yaklasik ayni bolgenin kayalikli sahil yamacinda 8 6rnek de 1968
yili Temmuz’unda tarafimizdan bulunmustur (Mittendorf ve Kumerioeve). (v. Leh-
mann 1969). Bu farenin daha genis ve kuzeye dogru nufuz eden populasyonlari hak-
kinda sitogenetik arastirmalar sonunda bir kaniya varilabilecektir.

Yeni karyolojik arastirmalara gore kirpi faresinin Kibris’dakl 6zel bir turunin
A. nesiotes Bate 1903 (bak. Zahavi ve Wahrmann, Bull. Res. Couc. Israel 5, 1956),
ayni sekilde Girit Adasmdakinin de A. minous Bate, 1906 turu (bak. Matthey, Chro-
mosoma 14, 1963) olmasi gerekmektedir. Bununla beraber J. Niethammer (Bonner
Zool. Beitr. 26, 1975) Kibris kirpi faresini yeniden A. dimidiatus nesiotes olarak de-
gerlendirmektedir.

Familya Cricetidae Rochebrune, 1883

Cins Calomyscus Thomas, 1905

Calomyscua bailwardi Thomas 1905. Fareye Benzer Clice Hamster.

Rus vyayinlarina gdre bu tur, guney Transkafkasya’nin yerli bir hayvanidir.
Wereschtschagin (yayihs yeri 61)’da bu hayvanin bulundugu yer olarak sinira cok
yakin gineydogu Erivan’ bildirmektedir. Bu bakimdan bu hayvanin komsu Tiurk
bélgelerinde de bulunmasi gerekir.

Cins Cericetulus Mllne - Edwards, 1867

Cricetulus migratorius (Pallas, 1773). Cuce Hamster; Boz Hamster, Gdégmen
Hamster.

Dickson ve Ross (1839) Erzurum’da bulduklari «Critetus acedula» &érnegini Lond-
ra Zooloji Dernegine gondermislerdir. Danford (Danford ve Alston 1877) yaptig: se-
yahatte bdyle bir 6rnede rastlamamistir. Fakat bu arada ciice hamster’in daginik
bir sekilde de olsa Anadolu’da bulundugu saptanmistir, érnegin B.B. Ahoroni (1932),
Neuhauser (1936), v. Lehmann (1966, 1969), Storch (1972), Harrison (1972), buna
ilave olarak Wereschtschagin (1967) bu hayvanin Anadolu'’nun komsu bdlgesi olan
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Kafkasya/Transkafkasya'da (Storch, Senckenberg Biol. 55, 1974)’de kuzeybat iran’,
da, Bulgaristan ve Yunanistan’da bulundugunu saptamislardir. Keza (Kahmann,
Mammal. 1964 ve sozlu olarak da Osborn 1965) bu hayvanin Trakya’nin Turkiye
kesiminde bulundugunu bildirmislerdir.

Thomas 1917°de yaklasik 10 yil 6nce Robert’in giney Trabzon’da topladigr bu-
yuk ve goze carpacak derecede koyu olan materyali Subspecies vernula, buna kar-
sin glneydeki populasyonlari yani guney sahiline yakin ve Tirkiye - Suriye sinir
bélgesinde ve daha gineyde bulunan acik renkli olanini da cinerascens Wagner ola-
rak tanimlamaktadir. Bu ikisi arasinda bulunan cice hamster formlari da sayet bi-
rer alt tir olarak goridlmedigi takdirde muhtemelen vernula cinerascens olabi-
lirler. Bununla beraber Storch (in: Pelten et al. 1971) 6nemli renk degisiklikleri bu-
lunduguna deginerek bir dizenleme durumuna gitmemistir, v. Lehmann (1966) da
buna benzer bir durumu Kafkasya formu olan pulcher Ognev, 1924 hakkinda be-
lirtmistir.

Cins Mesocricetus Nehring, 1898
Mesocricetus brandti Nehring 1898. Brand Altin Hamster’i.

Son zamanlara kadar Suriye Altin Hamster'i olan M. auratus'un bir alt turu
olarak bakilan bu hayvanin -bir tir oldugu o6zellikle Hamar ve Schutova 1966 tara-
findan meydana g¢ikarilmis ve «Cricetus nigrlcan3 Brandt» adi verilen bu tir Dan-
ford (1877) tarafindan Kayseri dolaylarinda bulunmus ve o6lculeri tesbit edilmistir.
Daha sonraki tesbitler Neuhauser (1936), Osborn (1965), Steiner ve Vauk (1966),
v. Lehmann (1966), 1969) ve 0Ozellikle subfosil olarak orta Anadolu’daki bulunusu
agisindan da Sickenberg (1971) tarafindan yapilmistir. Ayrica Tirkiye'ye komsu
bdlgelerdeki mevcudiyeti de Spitzenberger (1972), Harrison (1972) ve Wereschtscha-
gin (1967) tarafindan saptanmistir. Dikkati ¢eken bir husus bu turiun bugine ka-
dar bati Anadolu’da tesbit edilmemis olusudur. Taksonomik ydnden bir hukim ver-
mek icin P. Raicu, M. Nicolaescu ve M. Kirillova (Rev. Roum. Biol. Zool. 18, 6,
1973)’'m beyanlari énem tasimaktadir. Bunlara gore Mesocricetus brandti ¢cok be-
lirgin bir sekilde ayird edilebilen karyo tip bir tir olmakla beraber M. auratus’a
nazaran daha cok M. newtoni’ye yakinhg:r bulunmaktadir.

Familya Gerbillidae De Kay, 1842
Cins Tatera Lataste, 1882
Tatera indica (Hardvvicke, 1807) Antelop Sigani; Iridian Gerbil.

Bu tur ilk defa olarak Misonne (1957) tarafindan Akgakale - Urfa’da 1955 yil
Yaz’'m 5 ve Suriye tarafinda da 45 adet olarak bulunmak suretiyle saptanmistir,
(bak. Osborn 1965). Ben de 1968 yili Mayis ayinda Ceylanpmar’in yaklasik 95 Km.
dogusunda 2 6rnek saptadim, (bak. v. Lehmann 1969). Mukayese bakimindan Subs-
pecies T. indica taeniura (Wagner, 1843) terra typica «Syria» i¢in Harrison (1972)’a
bakiniz.

Cins Meriones llliger, 1811
Meriones persicus (Blanford, 1875). iran Col Faresi.

Neuhauser 1936 yilinda bu hayvanin kuzeydogu Anadolu'daki Oltu ydresinde
bulunan kanitlayici bir pargayi sozltonusu etmis ve sinirin biraz o6tesinde bulunan
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Erivan/Arsni'daki terra typica olan M.p. rossicus Heptner, 1931’e atifta bulunmus-
tur. Harrison (1972)’a gére bu tiur dogu Anadolu ve Transkafkas Uzerinden kuzey-
dogu Irak’a ve dodu iran’a dogru yayilmis bulunmaktadir. Rus yayinlarina gére
bu turiun yayilis yerleri olarak Turkiye ve Rusya sinir bolgelerinde de bulundugu-
nun saptandigi anlasiimaktadir.

Meriones vinogradovi Heptner, 1931. Vinogardov Co6l Paresi.

Azerbeycan’da yapilan tanimlamaya gore bu turin? ya da formun kuzeydogu
Anadolu’da ve tercihen Kars bodlgesinde bulunmasi gerekiyor. Misonne (1957) bu-
nu Ermenistan’in tipik bir turd olarak bildirmekle beraber Suriye - Turkiye sinir
bolgelerinden olan Ain Aarous ve Urfa ilinde toplanan 1156 ¢ol faresi Uzerinde ya-
pilan arastirmalar sonunda bu 6rnekleri vinogradovi tiru olarak tanimlamaktadir.
Harrison (1972) bunu Meriones tristrami’nin bir «sibling species» oldugunu s6z ko-
nusu etmektedir. Karmasik bir durumda olan Meriones - Sistematiginin detaylari
icin su eserlere bakiniz; Heptner (1940), Vinogradov ve Gromov (1952), Petter
1955, 1957), Misonne (1957, 3959) ve Harrison (1972). Spalax, Apodemus, Acomys ve
Microtus’da oldugu gibi bu tidr hakkinda da bir hikim yuritmek sitotaksonomik
bir yontem kullanmadan mimkin olmayacaktir (bak. B. Matthey, Chromosoma
1957, 1963).

Meriones tristrami Thomas, 1892.
(Meriones blackleri Thomas, 1903) Turkiye Col Faresi.

Tristrami adi, arastirma yapan ve Filistinli bir bilgin olna Tristram’m LdOt Go6-
Ii—OIlu Deniz’de bulduju materyale dayandirilmak suretiyle tanimini yapti§gi igin
kendisine saygi ve bir seref ifadesi olarak verilmis bulunmaktadir. Thomas bundan
11 yil sonra Bati Anadolu’da materyal toplayan Blackler’e atfen buna bir de (eski
eserlerin bulunduguLycaonien) adini esas alarak Subspecies lycaon alt tarund ila-
ve etmis bulunmaktadir. Neuhauser 1936’da kuzey Anadolu Paphlagonien’deki Subs-
pecies intraponticus alt tdrdnudn tanimini yapmis, Suriye ve Transkafkasya ile il-
gili olarak da diger alt turler vazedilmistir. Petter (1957) Misonne (1957, 1959),
Matthey (1957), Zahavi ve Wahrman (Mammalia 21, 1957)'nin arastirmalarina go-
re Tristrami ve blackleri bir alt tir olarak mutalda edilmektedir. Bu bakimdan bu-
guine kadar yapilmis olan alt tar siniflamlarinm dogru olup olmadiklarinin esash
bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir (Kock 1972); Mukayese bakimindan Harri-
son (1972)’'m (Orta Anadolu’dan Gaza'ya ve Hazer Denizi'ne kadar) yayilis yerle-
rini goOsteren ve ayni sekilde Kock’un (1972) tarihli tekmil yayilis yerlerini belir-
ten) eserlerine bakiniz. Nomenklatir bakimindan Tristrami adi dncelik kazanmakta,
dir. Rattus rattus’u c¢iklarken de bildirildigi gibi M. tristrami dogu bélgelerinde ve-
ba hastaliginin en elverisli bir tasiyicisi olarak taninmaktadir.

Meriones libycus Lichtenstein, 1823. Libya C6l Faresi.

Misonne (1957)'nin Suriye - Turkiye sinir bdélgesinin kuzeyindeki Harran yo-
resinde 1955 yilinda co ksayida yakaladigr Meriones alt turleri bu tarin Tadrkiye’-
deki bulunusunun ilk tesbiti bakimindan o6nemlidir. Harrison'da 1972 yilinda bu bu-
lusu kendi yayilis haritasina gegirmis ve bunu giineydodu Anadolu’nun step bdlge-
sine ait bir tlr olarak nitelendirmistir.

Buna karsin Misonne’nin bildirdigine goére yakalanan ild &érnedin Meriones sac-
ramenti Thomas, 1922 olark tanimladigi ve bunlardan birisinin iddiaya gore Tur-
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kiye ve Suriye icin ilk tesbit oldugu ileri strilmus ise de bunun bir yanilg: oldugu
ve bu tdriun libycus’a ait oldugu anlasilmistir (bk. Baltazard ve Seydian, Bull. World.
Health Organ. 23, 1960; Harrison (1964/72). Danford ve Alston (1880)’in Kayseri
.dolaylarinda bulundugunu s6z konusu ettigi «Gerbillus erythrurus Gray» m dogu-

da bulunan M.L erythrorus .Gray degil, M. tristrami olmasi gerekir. (Bak, Kock,
1972).

Familya Arvicolidae Gray, 1821

Cins Ellobius Fischer, 1814

Ellobius fuscocapttlus (Blyth; 1843) Mull - Lemming; (Afgan Mole-Vole) Trans-
kafkasya Mole - Vole.

Thomas 1897 de dogu Andolu’daki Van Goélinde topladigi 5 6rnegi Ellobius lu-
tescens turd olarak tanimlamistir (bak. Neuhauser 1936). Daha sonralari bununla
ilgili olarak Turkiye topraklarinda buunduguna dair kanitlayici bir durum yoktur.

Cins Prometheomys Satunin, 1901

Prometheomys schapoachnikowi Satunin, 1901. Prometheus Faresi, Uzun Tir-
nakli Mole -Vole.

Bu turun Turkiye’deki mevcudiyeti H. Steiner tarafindan 1962 yazinda kuzeydo-
gu Anadolu’daki Artvin ilinin Ardanug ilgesindeki Yalnizgam Dagdinin yaklasik 2200 -
2400 m. yukseklikteki orman sinirinda ilk defa olrak saptanmis ve 16 6rnek yaka-
lanmistir. (Spitzenberger ve Steiner 1964, Steiner 1972). Bugune Kadar Turkiye’'de
baska bir bulusa rastlanmamistir. Batum dolaylarindaki tesbiti bkinmndan bak. We-
reschtschagin ((1959 Rusga, 1967 ingilizce).

Cins Clethrionomys Tilesius, 1850

Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780). Kirmizi Fare; Kirmizi Sirth Vole.

Robert’in 1905706 da Trabzon’un guneyindeki Meryemana’da topladigi ve Tho-
mas tarafindan 1906 da Evotomys ponticus olarak tanimlanmis bulunan kirmiz fa-
re, rutubetli orman bdélgesini temsil eden karakteristik bir alt tir olan C. g. ponti-
cus’dir. Bu alt tur ile 6zelikle Neuhauser (1936), Zimmermann (1950) yayilis yer-
leri), Osborn (1962, yayilis yerleri), Spitzenberger ve Steiner (1962 yayilis yerleri),
Storch (Felten et al. 1971) ve Steiner (1972) ilgilenmis bulunmaktadirlar." Osborn
bu alt tirin o bolgedeki yasamis olan bu hayvanin arta kalan fertleri oldugu ka-
nisina karsi ¢ikark kesintili bir yayilis alanina sahip oldugunu séz konusu etmis,
buna karsin Steiner buglne kadar kuzey Anadolu’da sadece U¢ yayilis bdlgesinde
yani Meryemana, Bicik ve Cat’da bulundugunun bilindigine isaret etmistir.

Cins Arvicola LacapSde, 1799
Arvicofa terrestris (Linnaeus, 1758). Ost- Schermaus. Su Sigani.

Osborn 1962 ve Caglar 1967'in bu hayvan hakkmdaki bulunus ve yayilis yer-
lerini bildiren yazilarinda Turkiye'de ¢ok az kanitlayict bilgilerin mevcut oldugu,
buna karsin Wereschtschagin (1967 ingilizce), Harrison (1964/72) bu hayvanin Tir-
kiye'nin dogu simimin o6bur tarafinda bol miktarda bulundugunu ‘indirmektedirler.
Anadolu’nun Van Golu orijinli bu tur fareyi Thomas 1907 de yeni bir alt tur olan
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armenius olarak tanimlamakta, ancak c¢ek listesinde bu alt tir persicus de Filippi,
1865’in bir sinonimi olarak godsterilmektedir. Eski Amik Goliunde yasiyan bu fare
turd 1932'de B. Aharoni tarafindan hintoni alt turd olarak ayirt edilmektedir. Her
iki form arasindaki iliski hakkinda bak. v. Lehmann (1969), Osborn (1961) Trakya’-
da topladigi o6rnekler Gzerinde durmus ise de bu oOrneklerin bir alt tire ait olduk-
lari Atanassov ve Peschev’dl Bulgaristan’daki tesbitlerinde oldugu gibi tamamiyle
kanitlayict bir durumda olmamistir. Keza Kurtonur (1975) Trakya ydresi ile ilgili
kolleksiyonunda bu tirin mevcudiyetinden bahsetmekte ise de alt turle ilgili sorun
yine ac¢ikta kalmaktadir (

Cins Pitymys McMurtrie, 1831
Pitymys majori (Thomas, 1906). Kisa Kulakli Fare.

Thomas 1906’da Robertin Meryemana’da topladigi materyali Microtus turi
(alt cins Pitymys) majori olarak, Shidlovskij’de 1919'da hemen hemen ayni bdlge-
deki Microtus turinud (Arbusticola) rubelianus olarak tanimlamistir. Ellerman ve
Morrison - Scott ise her ikisini majori alt turi olarak bildirmistir. Anadolu kisa
kulakl faresi uzun yillar literatirde s6z konusu edilmistir. Nitekim 1936’da Gab-
riele Neuhauser Bolu’nun Karadere bdlgesinde tanimladigi bir formu fingeri olarak
bildirilmis olmasina ragmen ayni yazar majori’yi ¢ok daha once bir tir, P. m. ma-
jori ve P.m. fingeri'yi de bir alt tur olarak tanimlamistir. Bununla beraber Spit-
zenberger ve Steiner (1962), Storch (Felten et al. 1971) ve Steiner (1972)’'m yap-
tiklari titiz incelemeler sonunda da yukarida belirtilen son durum kanitlanmis bu-
lunmaktadir.

Dogu pontik boélgedeki nominat form bati pontik bdlgedeki fingeri’den ¢ok da-
ha acik rengi ve kisa kuyrugu ile dikkati ¢ekecek bir durumdadir. Giney Anado-
lu’daki orneklere Storch’a gore taksonamik bakimdan hemen hemen belirli bir ad
vermek mumkin degildir. Zira Kuzeyin uzak bir gegis alani olmasi dolayisiyla renk
bakimindan guneydekiler kuzeydeki populasyonlara nazaran bir ayricalik gdster-
mektedir.

Pitymys daghestanicus (Shidlovskij, 1919). Daghestan - Klein - Wihlmaus. Da-
gistan Kisa Kulakli Faresi.

Bu tur, P. majori’'ye gore oldukca dogu ve giney bdlgelerde yasadigindan ya-
pilan detayli incelemelere ve mukayeselere gore, Transkafkasya - Tlrkiye mater-
yalleri, kendine o6zgl bir tir ve ayni zamanda yan bir tir olarak goérulmektedir
(Steiner 1972). Dogu Pontus bdlgesinin rutubetli bir orman bdélgesi karakterinde ol-
masi bakimindan bu ydrelerde (alt tir P.m. majori), buna karsin daghestanicus ku-
rakligr sevmesi nedeniyle daglik boélgelerin meralik yerlerinde bulunmaktadir. Ge-
¢is bolgesi olarak bugiine kadar Ardahan’in bati ve Ardanuc’un.Dogusundaki Yal-
nizcam bdlgesinde bulundugu kanitlanmistir. Daha yukarilardaki orman sinirinda
P. majori ile melezlenmis bir form bulunmaktadir. Melez populasyonlar bir lokal
form olarak mitalda edilmek durumunda olup Ognevs’e gére bu form P.m. «sura-
mensis» dir.

Pitymys subterraneus de Selys - Longchamps, 1836. (Europaische) Kleinwihi-
maus; (European) Pine Vole.

Kurtonur’un tesbitlerine gore kuzeydogu ve dogu Anadolu formlarindan ayri
olarak Turkiye'de UuclUncd bir Pitymys formunun mevcut oldugu anlasiimaktadir.
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Turkiye Trakyasi’nin 3 bolgesinde 6 6rnek ‘2 C+) (;r 3 Q Q ve cinsi bilinmeyen 1 ka-
fatasi) toplanmistir.

Ancak bunlarin tirtesbitine yanyacak ayrintili bir bilgi maalesef bulunmamak-
tadir. Bu bakimdan kanitlayici bir bilgiye ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir (Mukayese
icin bak: Niethammer, Bonner Zool. Beitr. 23, i972).

Cins Chionomys Miller, 1908
Chionomy8 roberti (Thomas, 1906). Uzun Kuyruklu - Kar Faresi.

Robert’in Meryemana ydresinde topladigi materyale dayandirilmak Uzere ya-
pilan tanitima godre bu turin orman bdélgelerinde yasiyan nivalis ve gud turlerine
az cok yakinligr olan ve genellikle orman sinirinin tzerinde ve kuzeydogu Anado-
lu’nun rutubetli orman bdélgelerinden Kafkasya’ya kadar uzanan sahalarda yasiyan
ve Turkiye bdlgesinde en az bir nominat formu Ch. r. roberti bulunan bir tur oldu-
gu anlasiimaktadir. Batiya dogru ise bugiine kadar Ordu/Persembe’nin giineyine
rastlayan Tllubey ve Bicik’de bulundugu saptanmistir. (Osbom (1962); Weresch-
tschagin 1967; Spitzenberger ve Steiner 1962). Bu yazarlarin ifadesine gore kar fa.
resi 900 - 1500 m. yuksekliklerde yasamakta ve hatta orman sinirinin yukarilarin-
da da buna rastlanmaktdir. Hayvanin morfolojisi, ekolojisi ve yayilis yerleri hak-
kmdaki ayrintili bilgi, Steiner tarafindan 1972 yilinda yayinlanmis bulunmaktadir.

Chionomys gut (Satunin, 1909). Kafkasya Kar Faresi.

Bu tur ilk defa olarak 1934 yili Agustos/Eylul aylarinda kuzeydodu Anadolu’-
da Rize ilinde Neuhauser (1936) tarafindan saptanmis ve topladigi 11 &érnek yeni
tanimlamaya gore Microtus (Chionomys) gud lasistanicus dayanagini teskil etmis-
tir. Osbom (1962) ve Ognev yayilis bdlgelerini belirten haritalarinda bu bulusu Sov-
yet bolgelerini de icine almak suretiyle gostermislerdir (bak. Wereschtschagin 1959,
1967). Memnuniyet verici bir sekilde son olarak Spitzenberger (1971) ve Steiner
(1972) bu ikiz tur olan Ch. gud ve Ch. nivalis’i ekolojik, taksonomik ve yayilis yer-
leri acisindan derinlemesine inceliyerek degerlendirmisler ve bu meyanda Spitzen-
berger kuzeydogu Anadolu’da oldukca genis alanlarda diger hayvanlarla birlikte bu-
lunan Ch. gud’u yeni bir saptama olarak Orta Toroslarin dogu bdélgesindeki (Nig-
de) ilini’de dahil etmek suretiyle yayilis haritasinda gostermistir. Ancak sdz konu-
su turdn bu bolgede izole bir sekilde bulunup bulunmadigr ve ayni sekilde Kafkas-
ya’da bulunan nominat form ile lasistanicus arasinda yeteri derecede ayird edici
farkliliklarin bulunup bulunmadigi hususlari arastirmaya muhta¢ bir durumdadir.

Chionomys nivalis (Martuis, 1842). Kar Faresi.

Bu tdrin bulundugu yerler Gzerinde gerek Osbom tarafindan 1962 de bildiri-
len yayilis haritasi ile yapilan karsilastirma gerekse Spitzenberger’in 1971’de ve bu-
na ek olarak 1973’deki agiklamalari yardimi ile Microtus (Chionomys) nivalis ola-
rak adlandirilan tirin Anadolu’daki mevcudiyeti hakkindaki bilgilerimizden 6nemli
olguide bir ilerleme kaydedilmis bulunmaktadir. Béylece bu urun giney/gineybati
Anadolu’da ve kuzeydogu Anadolu’da da Chionomys gud turid ile ayni cografik bol-
gede birlikte yasadiklari belirlenmistir. Yayilis bolgeleri bakimindan agirlik merkez-
lerini olusturan kuzeydogu ve gineyde Toroslardaki bdlgelerin arasinda kalan dag-
larin uygun yuksekliklerinde o6rnegin Denizli Tlinin Honaz dadinda (Spitzenber-
ger) ve Kayseri'nin (Erciyas) daginda da bulunmasi ihtimal dahilindedir (Osborn
1962). Woosnam’m 1905’de Erzurum’un bati kuzeybati yoresinde bulunan Bayburt’-
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da topladigi materyal 1908'de Miller tarafindan (cek listesi M. nivalis ponticus)’a
gbre Microtus pontius olarak tanimlanan tur ile 1919'da Turk ve Sovyet sinirinin
biraz dogusundaki Kizilkilise’de bulunan trialeticus Shidlovskij’nin birbirine ¢ok ya-
kin form olusturduklari séylenmektedir (bak. Steiner 1972). Bu form muhtemelen
Satunin tarafindan 1907 de Allahuekber - Oltu Daginda bulunan ve Microtus leucu-
rus olarak tanimlanan Kar Faresi materyeli grubuna ait olabilirler. Kuzeybati Ana-
dolu’da 6zellikle Uludag’da Neuhauser (1936) tarafindan bulunan kar faresi, '6lym-
pius alt tdrd olarak tanimlanmistir. Spitzenberger (1973)’e gdre pontius ve olypm-
pius’u birbirinden ayirmanin ¢ok zor oldugu ve bu nedenle bunlarin bir sinonim ola-
bilecek goérinuimde olduklari ifade edilmektedir. Buna karsilik bugiine kadar Cigh-
kara’da Kohu dagindan doguya dogru en az Orta Toroslara dogru uzanan 1600 -
2000 m. yuksekliklerde bulunan giney Anadolu populasyonunun kesin olarak bir
alt tat oldugu ve Microtus (Chionomys) nivalis cedrorum Spitzenberger olarak ta-
nimlandigr anlasiimaktadir. Elmali'nm yaklasik 25 Km. gliney guneybatisinda bu-
lunan Cighkara, Lubnan Sedirlerinin bulundugu ve yukari orman siniri ile kusati-
lan kisimlari buyuk kayalik ve taslik olan bir alan olup, o6zellikle Yaz aylarinda
dahi igerisinde kar bulunan Dolin ve Basenleri ile karakterize edilmektedir. Amanos
(Gavur dagi) ve guneydeki Suriye daglarinda Kar Faresinin yasayip yasamadigi
bilinmemektedir.

Cins Microtus Schrank, 1798

Microtus socialis (Fallas, 1773). Dogu Tarla Faresi.

Microtus guentheri (Danford ve Alston, 1880). Akdeniz Tarla Faresi.

Bu iki tur veya form hakkinda yazarlarin birbirini tutmayan goruslerinin bu-
lunmasi nedeniyle burada her ikisinin birlikte incelenmesi gerekli olmustur. Nite-
kim Anadolu Tarla Fareleri ile ilgili ilk problametik durum, Dickson ve Ross (1839)
un Erzurum’da yakaladigi «Arvicola socialis, Pall.» m Danford ve Alston (1880)
tarafindan Maras dolaylrmda elde ettigi yeni turd «Arvicola guentheri» olarak ta-
nimlamasi suretiyle meydana gelen ayricalik dolayisiyla ortaya g¢ikmistir.

Bunu takip eden donemde guentheri’nin bati, giney ve orta Anadolu, ¢ok ya da
az miktarda da kuzey Anadolu’da bulundugu, buna karsilik socialis’in de Anado-
lu'nun dogu kisminda endemik bir durumda oldugu goérist yogunlasmis ve bu go-
rise uygun olarak Osborn (1962)’'un yayilis yerleri haritasinda socialis turd icin
Erzurum, Van (Danford) ve Akbes (Eilerman 1948) olmak Uuzere 3 bulunus yeri
gostermistir. Ognev (1950) de guentheri ve socialis’i daha ziyade sinonim veya alt
tur olarak degerlendirmistir. (Mukayese bakimindan bak. Lay 1967, Lewis et al.
1967, v. Lehmann 1969, Harrison 1972 ve yayihs yerleri haritasi «Microtus socialis
guentheri»). Buna karsilik Storch (Felten et. al. 1971, Kock et. al. 1972) her iki
form arasinda tir bakimindan bir ayricalik oldugunu tesbit etmekte ve buna daya-
nak olarak M. socialis’in 1972’de yayinlanan ve bu tarin bulundugu yerleri gdsteren
haritaya da atif yapmak suretiyle dikkati ¢cekecek ve hayret edilecek bir sekilde kor-
fezlerden batiya dogru Amasya'ya kadr goruldugind bildirmektedir. Diger taraftan
Matthey (Rev. Suisse Zool. 60, 1953)’de genetik arastirmalar sonunda guentheri ve
socialis ve ayni sekilde «socialis irani» arasinda genetik bakimdan bir ayricalik bu-
lundugunun saptandigini bildirmektedir.

Bu alt tlrlere ad verme bakimindan bircok teklifler yapilmis bulunmaktadir.
Soyleki: Maras’da bulunana guentheri Danford ve Alston 1880, izmir'dekine lydius
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Blackler 1916, Tarsus, Trakya, bati Pontus, Mersin ydrelerinde cesitli arastiricilar
tarafindan bulunan ve guentheri’ye verilen adlar ile bunlara ilave olarak Dickfeon
ve Ross (1839)'m socialis olarak adlandirdigi alt tir hakkinda ileride yapilacak si-
totaksonomik arastirmalar, caprazlama denemeleri v.b. gibi ¢alismalar sonunda bu
sorunun ¢6zumu hakkinda bir karar verme saglanabilecektir. Neuhauser, Van Golun-
de bulunan paradoxus - Kazici, Eseleyici Fare olarak Ognev ve Heptner 1928) ta-
rafindan adlandirilan tirin muhtemelen daha ¢ok Microtus irani (Storch 1972) ola-
bilecegini bildirmektedir.

Microtine'lerin kitle halinde dreyebildikleri, nitekim Misonne (1957)’nin bildir-
digine vgore 1954’de bunlarin Urfa’da iki ton civarinda toplanarak imha edildikle-
ri anlasiimaktadir.

Microtus irani Thomas, 1921. iran Kazici, Eseleyici Faresi.

iran’a ait materyal ile tanimi yapilmis olan ve Irak’m kuzeyindeki Musul ve
Kerkik’de de bulundugu bilinen bu fare, Storch (in: Kock et. al. 192) ve Ellerman
ve Morrison - Scott 1951 tarafindan bir tur, Harrison tarafindan ise M. socialis irani
alt tird olarak gérulmektedir. Turkiye’nin Microtine faunasi bakimindan yayihs
olarak buginki bilgiye gore Elazi§g ve Turkiye - Suriye sinir boélgesi ile Kurtlerin
bulundugu bélgelerdir. Dogu Tirkiye’de bulunan populasyonu halen socialis veya
guentheri olarak gorulmekte ise de bunun -dogru olarak tanimlanmasina ihtiyag
vardir. Bu konulardaki detayl bilgi iign Storch (1972)’a bakilmahldir.

Microtus arvalis (Pallas, 1779). Adi Tarla Faresi.

Osborn (1962)’un bulunus yerleri haritasi ile Storch (1971)'inki karsilastirildigi
zaman bu tar hakkmdaki bilgilerimizde sevindirici bir ilerleme oldugu gorulmekte-
dir. Neuhauser (1936) bu konuya oldukca detayli bir sekilde deginmistir. Buna go-
re bati ve orta Karadeniz’de Hinterland’i da dahil olmak tzere 17 parga alt tir muh-
lisi olarak tanimlanmis ve ayni alt tir Robert 1905/06 tarafindan Cosandere’de, O.
Koller tarafindan da 1934'de Bolu’da bulunmustur. Orta Anadolu’da Konya bdlge-
sinde bulunan 6rnek bunlar tarafindan vaktiyle bu bdlgede yasamis bir form olan
Form relictus olarak kabul edilmistir. Bu sonuncu sadece lokal bir varyete olarak
degerlendirilmektedir (Steiner ve Vauk 1966). Kumerloeve ve Mittendorf tarafin-
dan Pozanti bolgesinde toplanan ve halen Anadolu’nun giney bdélgesindeki bulunus
yeri olarak taninan 3 Tarla Faresi ve (Ondrias 1962) tarafindan Kayseri dolayla-
rinda bulunan 3 6rnegin Storch (Felten et al. 1971) ve bunun tarafindan arastiri-
lan fosil materyaline gére bir alt tirin halkasi olarak gordlmesi dogru olmaya-
caktir (Besenecker et al. 1972). Diger taraftan dogu ve kuzeydogu Anadolu’daki
birbirine uygun durumda bulunan seri, doguya gec¢cmis bir form olan M. arvalis
transcaucasicus Ognev, 1924 dir. Steiner (1972)’e gore tarla faresinin burada daha
iyi temsil edildigi kabul edilmektedir. Dogu sinir bdlgesindeki bulunus yeri icin Me-
jer, Moroz, Orlov ve Scholl (Mitt. Zool. Mus. Berlin 49, 1973)In yayinma bakiniz.

v.d. Brink'in Guidebook kitabinda bildirdigine gére bu turin 10 yil 6ncesinde
Turkiye Trakyasi'nda bulundugu bildirilmekte ise de bunun ayni yerdeki bulunusu
daha 1959 yilinda saptanmis bulunmaktadir. Yunanistan’daki bulunus yeri ile ilgili
olarak Ondrias (1966), Bulgaristan’la da ilgili olarak Atanassov, N. ve Z. Peschev
(1963); Boev N., Z. Georgiev ve St. Doncev (1963); G. Markov (1957 ve 1959);
Peschev, Z. ve V. Angelova (Gof. Sof, Univ. Zool. 61, 1969).
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KENT PLANLAMASI AGISINDAN YESIL ALANLARIN KENT
IKLIMINI VE KENT HAVASINI iYILESTIRME YETENEKLERI

Prof. Dr. Lothar FINKE 1|

Sinirli yerlesme alanlari i¢inde asiri ndfus ve yapi yogunlugu bigiminde geli-
sen ¢agimizin kentlerindeki ve yakin cevrelerindeki yesil alanlarin ¢ok yoénlu islev-
leri pek az tartisma konusu edilir yada spekulatif amagclarla abartilir. Buna kar-
sihk hem kent icindeki hemde boélgesel Olgekteki yesil alanlarin varliklari surekli
tehdit edilir ve var olan yesil alanlarin baska amaclarla kullanilmalari egilimi yay-
gindir.

Yesil alan gereksinimi hi¢ bir zaman ekonomik bir nedene dayandirilamadigi
icin, daha fazla yesil alana yonelik bir istek, politik bakimdan hi¢ bir zaman des-
tek gdrmemektedir. Bu nedenle, yesil alanlarin genisletilmesine ve korunmasina il-
giduyan dernekler ve kuruluslar kendi haklari ve isteklerini bilimsel nedenlere da-
yandirarak savunmaya ugrasmaktadirlar. Bu ugraslar o6zellikle son yillarda, cevre
koruma tartismalari ile birlikte guncel konu olma niteligini sdrdirmektedir.

Bu calismanin amaci, kentin kendine 6zgu ekolojik kosullari iginde, yesil alan,
lardan beklenen kent iklimini ve kent havasini iyilestirici yetenekleri ve yesil alan-
lar yardimi ile gdrudltiden korunma olanaklari Uzerine yapilmis bireysel arastirma-
larin sonuclari hakkinda bilgiler vermek ve bu bilgilere dayanarak kent plancila-
rina, yesil alanlardan beklenen islevlere uygun olarak, olmasi gerekli genislikleri,
donanimlari ve konumlarina iliskin o©neriler getirmektir.

1. KENT IKLiMi-GENEL TANITIMIVE DEGERLENDIRILMESI

Kent ikliminin c¢evre iklimi kosullarindan ayricaliklari oldugu bilinmektedir.
Bu ayricaliklar hem klimatolojik hemde fenolojik gdzlemlerle kanitlanmistir. An-
cak kentin sahip oldugu iklim, cevrede egemen olan makro iklim kosullarinin bir
modifikasyonu bigimindedir ve kentin kendine 6zgi bir iklimi oldugundan s6z edi-
lemez.

Kent ikliminin niteligi yoninden belirtilere bakildiginda c¢evreye gore
Ruzgar hizinin . daha az

Rizgar ydéninin . degisime ugramis

1 Dortmund Universitesi, Bélge Planlomasi Bolumi

1 Bu yazi. Federal Almanya Bélge Planlama, Bayindirlik vo Sehircilik Bakanhdininistegi (zerine 1976
tarihinde hazirlanmis olan «Zuordnung undMischung von bebauten und begrintenFlachen» orijinal
bashkh calismanin, yesil alanlarin kent iklimi ve hava saghgi yéninden etkileri ile ilgili bélimlerini
icermektedir. Almanca aslindan dilimize ceviren Dr. llgin ASLANBOGA (E.U. Ziraat Fakiltesi, Peyzaj
Mimarhgi ve Susbltkllerl Bolumu Asistani).
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Sicakhigin daha yuksek
Nem’ai daha az
Isimanin engellenmis
Yagisin daha az
Bulutlanmanin daha fazla

oldugu gérulur. Ayrica kent havasinin ¢evre havasina oranla cok kirli oldugu da
gozlenmektedir. Kentsel hava Kkirliligi kompleksi de kent klimatolojisi cercevesi
icinde incelenmektedir. Cunki;

1 — Atmosferin icerdigi yabanci maddelerin bilinmesi, atmosferin isimaya olan
etkisinin degerlendirilmesi bakimmdan énemlidir.

2 — Hava Kkirliligi, atmosfer ortaminda ve atmosfer igindeki olaylarm bagh ol-
dugu kurallara uygun olarak yayilir.

3 — ilkel elementlerin atmosfer icine katilmalari ve ondan ayrilmalari atmos-
fere iliskin kosullara baghdir.

4 — Biyoklimatolojide, klimatolojinin termik ve 1sima ile ilgili etkiler komp-

leksinin yani sira hava Kkirliliginin yan etkileri de dikkate alinir.

Klimatoloji ile hava saghgi problemlerinin birlikte irdelenmesi icin yukarda
sayllan genel tanitimlarin yani sira, yesil alanlarinda hem klimatolojik hem de ha-
ve saghgl bakimindan ortaya cikacak olumsuz gelismeleri azaltici yeteneklerinden
s6z edilmektedir. Yesil alanlarin bu tur etkilerinin ne kapsamda oldugu, yapilarla
yesil alanlarin iliskiye getirilmelerinden hangi sonugclarin ¢ikacadir yapilmis arastir-
malara dayanilarak aciklanmaya calisilacaktir.

2. KENT IKLIMi OLUSUMUNUN NEDENLERI
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Kent iklimi belirtilerinin kaynagi, dogal yuzeysel arazi ve atmosferin icerigin-
de antropojen girisimler sonucu ortaya cikan degisikliklerdir. Atmosferin fiziksel
kosullarinda degisiklik yapan s6z konusu girisimler sunlardir.

I — Yapilar, yollar, yesil alanlar v.b. ile yuzeysel yapi ve rélyef degismekte-
dir. Bunun sonucu olarak :
— Albedoi) degismekte
— Sicaklik kapasitesi degismekte
— Toprak ylUzeyi daha puriazlu bir yapi kazanmakta
— Ruzgarin hizi azalmakta
— Konveksiyon2) artmakta
— Buharlasma yuzeyleri azalmaktadir

Il — Isitma ve endustriyel islemler sonucu bir sicaklik Uretimi s6z konusu ol-
makta ve Ozellikle kisinradyasyon yuzeyleri artmaktadir.

HE — Cesitli nedenlerle kentinhavasi kirlenmekte, atmosferin madde icerigin-
de degismeler olmaktadir. Bu olay :
— Gines radyasyonunun engellenmesine
— Karasal radyasyonun artmasina neden olmaktadir.

Kent iklimi etkisinde kalan alan meteorolojik anlamda bir «sicaklik adasi» ola-
rak tanimlanabilir. Bu adanin dikey ve yatay yondeki boyutlari ve cevresi ile olan
iklim yodnunden farkhhliklari arastirilmis, kentin buyudklugd, mevsimler, kent nufu-
su v.b. gibi pek cok faktdére bagh oldugu anlasiimistir.

«Uygulamada kente bagh iklim modifikasyonlarinin saptanmasi her zaman
mumkdn  oldugu gibi, belirli havahallerinde kendini gosteren ve biyometeorolojik
bakimdan 6nemi olan, kent cevresi ile kent ici kesin iklim farkhlklarininbedrlen-

meside mumkidndur. S6z konusu belirli hava halleri:

— Yatay yonde basmg¢ degisikliginin az gériandagu

— Ruzgar hizinin az oldugu

— Bulutlanmanin az oldugu hava halleri yani antisiklonal hava halleridir. Bu
tir hava hallerinde bdélgesel iklim kosullari siklonal hava hallerinden daha belirgin
olarak hissedilir» (ERIRKSEN, 1973). Kent ikliminin biyoklimatolojik etkinliginin
degerlendirilmesi sirasinda, kent ile ¢evresi arasindaki farkin, makro dizeydeki ha-
va hallerine siki bir sekilde bagimli oldugu unutulmamalidir.

3. KENT iKLIMININ OZELLIKLERI

3.1. Sicakhk

Kent ikliminin en belirgin 06zelligi cevre iklimine goére daha sicak olmasidir.
OKE (1973), kentin cevresi ile olan sicaklik farkiyla kentin nufusu arasmda ba-
gintilar kurmaya c¢alismistir. Avrupa’nin onbir kentinde yaptigi arastirmalar so-
nucu asagidaki logaritmik bagintiyr bulmustur.

Ts.U(max)=2.01 log P-4.06

1 Albedo : Cisimlerin aldiklari radyasyonun bir kismini 6Ozelliklerine bagh olarak yansitmalari
J Konveksiyon : Hava kitlelerinin yoresel olarak ¢evrelerinden daha fazla isinarak hizla yukselmeleri
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Ts.U(max) : Kent ile gevre arasindaki °C olarak en yuksek sicakhk farki
P : Nbufus (log 10 tabanina gore)
Baginti: r=0.74 ve standart sapma ST=+0.9°C

Bu bagintiya gore asagidaki tabloda nifusa bagh olarak kent'le cevresi arasindaki
en yiksek sicaklik farklari hesaplanmistir.

Nufus
4°C 10.000
6°C 100.000
8°C 1.000.000
10°C 10.000.000

Aslinda bu sonuclar daha c¢ok nitelik olarak degerlendirilmelidir, ¢unki fark-
lar sadece kentin buyukligune bagh degildir, aksine daha bir sira faktérler burada
etkili olmaktadirlar. OKE (1973), kent Ue ¢evre arasindaki sicaklik farkinin artan
rizgar hizi ile azaldigim belirtmektedir. Tabloda verilen ekstrem sicaklik farklari
yalniz 6zel hava kosullarinda ortaya ¢ikmaktadir. Genelde yillik ortalama sicaklik
farklari 0,5 ile 1,5°C arasinda kalmaktadir.

Kentsel «sicaklik adasi» nin yiksekligi yaklasik 100 m ve ¢ok buyuk kentler-
de 300 m ye c¢ikmaktadir (BORNSTEIN, 1968). Yatay yonde ise yayllma hakim ha-
va hallerine, o6zellikle riizgar hizina ve bulutlanma durumuna baghdir.

3.2. Nem

«Kentin vejetasyon bakimindan fakirligi ve yagisin kanalizasyon aginda kay-
bolmasi nedenleri ile buharlasma kent icinde cevrede oldugundan daha azdir. Ba-
gil nem olaninda ise bu fark daha belirgindir. Yaz siresince kentte, hem bagil nem
hem de buhar basinci daha dusuktir.- Kis aylarinda ise buhar basincina bagh ola-
rak farklar hemen hemen tumuyle kaybolur, yani bagil nem farkliliklari sicakliga
bagh kalmaktadir» (KRATZER, 1968).

ERIKSEN'in (1964) arastirmalarina gore kent icinde de, kentle cevresi ara-
sinda oldugu gibi, farkliliklar bulunabilir. Ayni zamanda ¢evre ikliminde de, dogal
yapidaki degismeler nedeni ile farkliliklar goérulur. Toprak turd, topraktan yarar-
lanma sekli, toprak nemi, rélyef, vejetasyon, su yuzeyleri, rizgar alma durumu v.b.
gibi faktorlerin mikroklima alanini belirleyici rolleri vardir.

3.3. Ruzgar iliskileri

Kentlerde yizeysel yapitim daha puartzld olmasi ve i1sima bilangcosunda ortaya
citkan degismeler, riizgar hizinda ve yéniinde baskalasima neden olur. WACHTER,
SCHARRER (1970) ve KRATZER’in (1961 ve 1968) yaptiklari arastirmalara gore,
kent icinde catiarm Uzerinde esen riizgarin hizi cevre rizgan hizinin 2/3si kadar-
dir.

Gercekte kentin c¢evreden daha sicak olmasi nedeniyle (sicak ada) ortaya ci-
kabilecek bir hava sirkulasyonu goézlenmistir. Ancak bu tur bir sirkilasyon yilda
ancak birka¢ giin hissedilmektedir (STUMMER, 1939; WACHTER ve SCHARRER,
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1970). Burada kent planlamasi yéninden g6z 6nunde bulundurulmasi gereken sey,
kentin icinde var olan hava kosullarina bagli olarak etkinlikleri ve boyutlari degi-
sen mekan duzenleme bicimlerinden kaynaklanan pek c¢ok «sicak ada» larin bulun-
dugudur. Bu nedenle riizgar yoninde olusturacag: degisimi saptamak gugtir. Cin-
ku, kentin mekansal dizenlemesine ek olarak bdlgesel etmenler de burada rol oy-
narlar.

a=agac¢ yuksekligine bagti olan riizgor siperindeki alan

Genel olarak kentin riuzgar ydninde meydana getirecedi degisimlerin antisik-
lonal hava hallerinde belirgin olabilecegi, firtinali havalarda ise kent icinde esen
riizgarin yéninun de cevrede esen riizgarin yéniine paralel olacagi séylenebilir. in-
sanlar icin topraga yakin diizeyde esen riizgarin niteligi Onemlidir. Daha 6nce soz
konusu edilmis olan cati Usti riizgari ise hava kirliligi ile iliskili olarak &nemlidir.

Bu konuda sayisal degerler vermek c¢ok gugtir, c¢unkid topraga yakin kesim-
lerdeki ruzgar iliskileri yapilarla ve yesil alanlarla belirlenir. Genellikle kentte top-
raga yakin kesimdeki riizgarlar cati tzerinde esen rizgar hizmdan oldukca azdir.
Ormanda ve sik agacglikli parklarda, dar sokak ve avlularda tiimden durgun hale
gelebilen rizgar, ancak genis meydanlarda ve ¢im alanlarda catilar tzerindeki riz-
gar hizina ulasabilir, 6zel durumlarda, rizgar yonundeki caddelerde ve pasajlarda
daha yuksek rizgar hizi 6lgmek de olanakhdir (uUfle¢ etkisi).

S4. lIsima

Kent iklimi acisindan i1simanin engellenmesi yada genel olarak i1sima blango-
sunun modifikasyonu ¢ok o©nemlidir. Acik alanda bulunan bir insan cesitli glines-
lenme durumlarina gore yodnelerek, yada yer degistirerek termik ve aktinik etkiler
kompleksinden yararlanir yada kendini korur.

Kent icinde kisa dalga boylu gines i1sinlarinin agaclar tarafindan engellenmesi
olayr ancak sik agachkl parklarda yada koruluklarda s6z konusu edilecek 6lgu-
lerdedir. Kent i¢inde 1sima yonunden onemli olan, hava Kkirlilikleri nedeni ile mey-
dana gelen engellenmedir. BACH (1970 a, b) hava Kkirliligi nedeni ile kizil 6tesi 1sin-
larinin kirsal alana oranla % 90 kadar azalabilecegini belirtmektedir.

Kent ikliminin c¢evre iklimine gore ayricaliklari konusunda bir genelleme ya-
pilacak olursa, en belirgin ayricalikhigm sicaklik yéninden olduu sdylenebilir. Bir
«sicak ada» olarak kent, cevresinden ortalama 0,5-2°C ve en yuksek olarakta
10°C ya varan bir sicaklik farki goéstermektedir. Cevreye gore sicaklik farklarinin
en belirgin oldugu saatler gece saatlaridir. Bagil nem oram kent havasinda cevre-
ye gore cogunlukla daha azdir. Rizgar hizi daha az yénid degisime ugramis, gines
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radyasyonu azalmis, genel i1sima blancosu degisime ugramis, -yagis ve bulutlanma
stresi artmistir.

Kent iklimi ozellikle antisiklonal hava hallerinde belirgindir. Kentin mekanlara
gore degisime ugrayan yapisina uygun olarak kent iklimi, énemli mekansal ayri-
caliklar gosterir ve bu ayricaliklar kent iklimine yapilmasi dusunulen etkiler ba-
kimindan ¢ikis noktalarini olusturur.

4. KENTTE HAVA KIRLILIiGI

Kent havasini kirleten kaynaklarin gesitliligi, o6zel kirleticileri) ve dagilim ko-.
sullari hava kirliligi problemini, kirlenmeye neden olan kaynaklari gruplara ayira-
rak incelemeyi zorunlu kilmaktadir.

Buyuk kentlerde havayi kirleten kaynaklar kural olarak asagidaki tG¢ ana gru-
ba ayrilir :

— Genis kapsamli kaynaklar (endustri, enerji Gretimi v.b.)
— Trafik (agirhk oto trafiginde olmak uzere hava, su ve demiryolu trafigi)
— Ev bacalari ve kuguk isletmeler

Bu ayirim o6zel kirletici turlerine ve miktarlarina gore degil, kaynak turune ve kay-
nak yuksekligine gére yapilmistir. Cunki 6nemli olan Kirleticinin ¢evrede hissedil-
mesidir. Kaynak tiru olarakta :

— Nokta turinde kaynaklar
- — Cizgi turinde kaynaklar
— Alan turunde kaynaklar bilinmektedir.

Genis kapsamli kaynaklar genelde nokta tirinde kaynaklardir, yani burada yuk-
sek bir baca s6z. konusudur. Trafik, ¢izgi turinde bir kirletici kaynagidir (cadde,
ucus cizgisi). Yogun trafigin bulundugu caddelerde hava kirliligi cadde kenarindaki
yapilarin hemen arkasindaki ara sokaklarda % 80 - 90 oraninda azalmaktadir. Ev-
lerde kullanilan yakitlar ve kuguk sletmeler ise alan turind ekaynaklardir.

Bu baginti igcinde havaya verilen zararli madde miktarmdan c¢ok, kirleticinin
cevrede hissedilmesi ve dagilimi 6nemlidir bu da bireysel kaynak gruplarina goére
degisir.

Hava sagligi acgisindan Kkirleticilerin insanlar Gzerine etkileri su sekilde sinif-
landiriimaktadir.

— Akut etkiler (hastalanmalar) : Bu tir etkiler kisa sureli ancak yuksek
orandaki kirlenmeler sonucu olusmaktadir (Bir saatten, bir gune kadar).

— Kronik etkiler (hastalanmalar) : Dustk orandaki ancak uzun sureli Kir-
lenmeler sonucu olusmaktadir (bir aydan, bir ¢ok yila kadar).

— Fizyolojik islevlerdeki degismeler (hastalik belirtisi gérinmeksizin).

— Rahatsiz olma (6rnegin koti koku v.b.).

Son yillarda yakit kullanimindaki degismeler ve c¢ikarilan 6zel yasalar (kirletici
niteligi az olan yakitlarin kullanilmasi, toplu isitma birimleri, uzaktan isitma yo6n-

1 Kirletici : Atmosfer'in igeriginde dogal olarok bulunmayan kati, sivi ve gaz halindeki maddeler
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temleri v.b.) akut hastalanmalarda ve hava kirliligi nedeni ile gorulen kitle halin-
deki 6lum olaylarinda azalmalara neden olmustur. Bu nedenle dikkatler daha cok
kronik etkier tzerine yonelmistir, dnceleri genellikle saghga asil zararh olan kir-
leticilerin S02 gazi ve ince toz tanecikleri oldugu dusunudlurken, son yillarda diger
bazi bilesenlerinde sagliga ayni ol¢ide zararl olduklari kanaatma varilmistir. Bu
maddelerin arasinda nitrojen oksitleri, karbonik asitler, lif formlu ince tozlar (as-
best), flor, agir metaller (kursun, kadmiyum) v.b. sayilmaktadir.

Ayrica trafigin olusturdugu gurulti etkisi de kent icindeki diger cevre kirli,
tiklerine oranlandijinda en o6n siralarda yer almaktadir.

5. YESIL ALANLARIN KENT IiKLIMINE ETKILERI

Bitkilerle kaplh alanlarin cesitli hava kirlenmelerine olan etkuerlnin yani sira,
bitkilerin enerji ve madde alisverisi faaliyetleri sirasinda iklime, kent ikliminin eks-
tremlerine olan etkileri de s6z konusudur. Ancak bu fiziksel—meteorolojik bagin-
tilar simdiye degin yeterli bilimsel bir aciklia kavusmamistir.

Kentte iklim degismelerini simgeleyen faktdrlere yodnelik olarak yesil alanla-
rin su yeteneklerinden soz edilebilir :

— Hava nemini yukseltirler

— lIsima kosullarina ve dolayli olarak sicakliga etki ederler

— Rizgar glcuni azaltmada etkilidirler

— Hava hareketlerine olanak saglayan kendi riizgar sistemlerini olustururlar.

Yesil alanlarin ekolojik yeteneklerinin arastirilmasi gerektiginde alan genisligi
ve vejetasyon ortisd konularinin yani sira arastirmalarin ¢ kademede ele alinma-
st zorunlugu vardir :

I — Bir yesil alanin, her seyden 0Once uzerinde hi¢ bir yapi (binalar, yollar
v.b.) bulunmadigi icin olumlu etkisi vardir ve bu nedenle antropojen alan
kullanimindan kaynaklanacak iklim yodninden olumsuz etkenler s6z ko-
nusu degildir. Bu nedenle bir kent sistemi icinde hangi genislikteki ala-
nin, Gzerindeki hangi tir yapi ve kullanim sonucunda, iklim Uzerinde ne
denli etkili olacagi sorusunun aciklanmasi gereklidir. Eger bu kanitla-
nirsa ayni genislikteki bir yesil alanin kent iklimine olan pasif etkisi de
kendiliginden ortaya cikar.

H —  Vejetasyonun madde degisimi yesil alanin bulundugu mekanda olusur ve
mikroklimatik kosullar oncelikle yesil alanin dogrudan iliski iginde ol-
dugu c¢evrede degisiklige ugrar. Hangi iklim komponentlerinin ne 0&lgu-
de degisiklige ugradii sorusu yanitlandiktan sonra, yesil alanlarin din-
lendirici, rahatlatici etkilerinin (sicaklik farki ve dogrudan gtnes isin-
larindan koruma) ne ol¢ude oldugu arastiriimahdir.

HE —  Yesil alanin kapladigi mekan ile ¢cevre mekani arasindaki hava degisimi-
nin yogunlugunun ve etki alaninin &lgulebilmesi, vejetasyonun etkiledigi
havanin kent havasina ne derece etkili olabilecegini saptama yoéninden
onemlidir. Kent c¢evresindeki genis yesil sistemlerle, kent havasmin et-
kilenmesi arasinda bir iliski kurabilmek icin bdlgesel iklime ve orogra-
fik yapiya baglh hava hareketlerinin birlikte irdelenmeleri gerekir.
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Yesil alanlardan vejetasyon periyodunun disindaki aylarda da yasam faaliyet-
lerini az da olsa surdirmeleri nedeni ile bazi etkiler beklenir. Bu bekleyis 06zellik-
le surekli yesil bitkiler icin sé6z konusudur.

Ancak cesitli yasam bi¢imindeki bitki gruplarinin c¢evrelerine yaptiklari etki-
nin degisik olgulerde oldugunu bilmenin yam sira, bunlarin bitki fenolojisine bagh
kalmaksizin yetisme ortamlarindan, birey ve toplum ekolojisi bakimindan istekleri
oldugu da g6z o6nunde bulundurulmalidir. Ayrica bitkisel elemanlarla kapli alanlar-
dan c¢ok islevli gdrevler istenir (ekolojik - dengeleyici, estetik - duzenleyici, fiziksel
Uretime hizmet eden v.b.). Burada, cesitli bitki tdrlerinin ancak cesitli islevlerde
kullanilabileceklerini ve yesil planlamasi ©6nlemlerinde bu islev dagiliminin kesin
olarak belirlenebildigini aciklamak gerekir.

ERIKSEN’e gore kent iklimi artik ¢ok 6énem kazanmistir, dyleki mevsimlere
ve belirli genis kapsamli hava hallerine bagh olarak kent ikliminin 6zellikle kendi-
ni gosterdigi hava halleri saptanabilmektedir.

Makroklimatik olarak durum sodyledir; Siklonal hava hallerinde (rizgarh, gu-
nessiz, yagmurlu, yazin serin, kisin 1hk), kent iklimi etkisi pek belirgin degildir,
ancak antisiklonal hava hallerinde (az ruzgarl, kuru, bulutsuz ve yagissiz) o6zel-
likle belirgindir.

Mezoklimatik olarak orografinin 6nemli etkisi vardir. Kent iklimi etkisi de bu
duzeyde ele alinir, dncelikle yapilarin struktird ve vejetasyonun nitelikleri mikro-
klimatik olarak kendini gésteren mekansal hava durumu icin belirleyicidirler, hatta
bazan kent icindeki farklar, kentle cevresi arasindaki farkliliklardan daha baskin-
dirlar (ERIKSEN, 1964, S. 178).

ERIKSEN Kiel kentinde iklim elementleri ile arazi kosullari arasindaki iliskiyi
tim sene icindeki seyre gdre degerlendirmistir. Kentlerde insan yasami i¢in dnemli,
kritik hava hallerini saptamak amaci ile makro ve mezoklima kosullarma bagh
olarak, zamana ve mekana goére tim agiklanabilen o&l¢ti degerleri ¢ikarilabilir. An-
cak bundan sonra gesitli kosullar altinda yapi straktirandn hangi tur etkileri ol-
dugu, buna karsilik vejetasyonun ne denli dengeleyici olduguna iliskin bir yargiya
varilabilir.

Biyoklimatolojide toplam hava halleri kompleksini kavrayabilmek igin, tek tek
iklim elementlerini, surekli birbirini etkileyen karsilikli iliskiler icinde go6zlemek
gerekmektedir. Bunun igin sadece ortalama degerlerin kullanilmasi da her zaman
uygun degildir. Rahatsiz edici ve sagliga zararh iklim etkilerini azaltabilmek he-
def olunca, ekstrem hava hallerinin zaman ve mekan icinde kesin bir sekilde ayrin-
tili olarak arastirilmasi gerekir.

BOER’in (1959, S. 5) de belirttigi gibi saghga yararh iklimsel etkiler, makro-
klimanm niteligi degildir, aksine lokal (mezo) ve mikroklimatik kosullarin sonu-
cudur. Bir yerin yalniz g6l kenarinda yada daglhk arazide bulunmasi, o yerin sag-
liga yararh iklimi igin 6lgek degildir. Giuneslenme suresi, rizgar durumu, bagil nem
ve sis sikligil, baki ve etkili olabilecek diger somut mekansal kosullar da géz 6nin-
de bulundurulmalidir.

5.1. Yesil elemanlarin hava nemine olan etkileri

Transpirasyon olayl, yaprak stomalarimn hemen yakininda bir hava neminin
olusmasina neden olur. Bu olusum bitki toplulugunun bulundugu ortamin mikrokli-
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masmi da etkiler. Yalniz bitkiler degil biyolojik yonden aktif olan toprak ylizeyi de
kapilar olarak yukselen suyu buharlastirir. Ancak yuzeylerden olusan buharlasma-
nin surekliligi su ikmaline baghdir.

Kis aylarinda bagil nem oldukca yuksektir ve doyma noktasina yakindir. Ya-
zin da yesil alanlarda nem oram diger a¢ik ve yapisal alanlara gore relatif yluksek-
tir, ancak kuru sicak yaz gunlerinde havadaki doygunluk acigini kapatmak icin bit-
ki mescerelerinden su buhari takviyesi s6z konusudur.

Tum kentin hava degisimini saglamak icin bir rizgar sistemi gerekir. Eger bu
sistem yok ise kent icinde vejetasyonla kapli bir alanda bulunmanin insan Uzerin-
de rahatlatici hosa gidici bir etkisi vardir. Bu fark mikroklimanm komsu hava me-
kanina kapaliligi 6l¢usunde daha etkin olarak hissedilir, 6rnegin bir ¢im alani bu-
harlastirdigi suyu kolaylikla gevredeki hava mekanina iletebildigi igin burada se-
rinletici etki kapah bir orman icinde oldugundan daha azdir.

Kentin kirli havasi icindeki kondensasyon c¢ekirdeklerinin!) sikhigi nedeni ile
arttig1 saptanan yagis miktari ile birlikte kentin hava neminde bir artis beklene.
mez ¢Unkl kentte toprak yuzeyi kaplanmis ve yagmur suyunun sizmasi engellen-
mistir ve topraktan buharlasma pek azdir. Bundan baska yapisal alanlarla yesil
alanlarin olusturdugu sicak ve serin adalar arasindaki konveksiyon akimlarindan bek-

lenen konvektif yagislarin sikhgi Gzerinde ise kig¢ik mekanlar uzerindeki yesil
alanlarla etkili olunamaz.

YER OLCME SUREST KENT iCi KENT GCEVRESI FARK
KOLN 1912-1931 732 mm 580 mm 152 mm
BUDAPESTE 1911-1914 653 mm 586 mm 67 mm
MOSKOVA 1901-1910 668 mm 572 mm 97 mm
STKAGO 1920-1924 827 mm 787 mm 40 mm
St. LOUIS 1920-1929 962 mm 947 mm 15 mm

PISCH’e (1966, S. 14) gore kent havasi relatif olarak kuraktir. Bunun nedeni
kent havasinda yiUksek oranda bulunan cekirdek ve toz tanecikleridir. Bu parca-
ciklar fazla su buharini baglarlar (yuksek affinite) ve bu durumda su buhari faz-
laligi bagil hava nemini etkilemez.

BERNATZKY'ye gore kent icindeki yesil alanlarla kent merkezi arasinda % 18
e varan bir hava nemi farki vardir. BREZINA ve SCHMIDT bitkilerle kapli alan-
larla kent i¢i alanlar arasinda % 5-20 arasinda bir nem farki Olgmuslerdir.

FISCH’in yaptigi dlcmeler cgesitli tarlerdeki yesil alanlar arasinda dikkate de-
ger bir farkhilik gostermemistir. Ama bagdil nem ortalamasi degerleri, 6gleden on-
mce ve Ogleden sonra dlgme farklarim, yapraksiz halde iken, yaprakli halde oldugun-
dan iki kat yuksek olarak gdstermektedir.

I Kondensasyon cekirdegi: Havadaki su buharinin yagmur damlasi haline gelmesinde etkili oian tane-
cikler
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GREINER ve GELBRICH (1974, S. 22) yuksek nemin yesil alanlarin hemen
cevresinde sinirli olarak kaldigini saptamislardir.

BAND'In (1969, S. 38- 49) arastirma sonuglarina gore her ne kadar bagil ha-
va nem’i kentlerde, kent cevresinden daha az ise de, mutlak nem cevrede oldugun-
dan daha fazladir. BAND bu olay! su sekilde agiklamaktadir; kentlerde Uretime ilis-
kin calismalar ve evlerdeki su kullanimlari sonucu fazla miktarda buharlasma s6z
konusudur. Kent kenarindaki ruzgara kapali yorelerde yuksek mutlak nem ve isi
yukselmesi nedeniyle relatif sis sikligi gorultr. Kentlerde seyrek olusan sis’in tek
nedeni de kent cevresinde yogun kondensasyon cekirdeklerinin bulunmasidir.

HEIGL (S. 682) ye g6re bagil nem oranindaki % 4-6 hk bir fark yalnizca si-
cakhik farkina da dayandirilabilir. Nemli ve yagmurlu, ayni zamanda, soguk bulut,
suz glnlerde, kent havasi HEIGL’in arastirmalarina gore, kirsal alan havasindan
mutlak olarak daha nemlidir. Kentte nem’in ginun saatlerine gore dagilimi kisin
oldukca dengelidir ve 6gle saatlerinde kicuk bir max. gosterir. Buna karsilik hava,
yazm sabah saatlerinde 6gle ve aksam saatlerinden daha nemlidir. Kirsal g¢evrede
en yuksek nem farkliliklari sicak yaz gunlerinde dlgulmustir. Burada bagil nem’in
gunlik ortalamasinda % 12’lik bir fark sdzkonusudur ve aksamlari nem farklihigi
% 28’lik bir maksimuma erismektedir.

LAUSCHER (1962, s. 29) HEIGL'nin ifadesini dogrulamaktadir. Ona gore de
kent merkezi sabahlari kent cevresinden daha nemlidir, ama merkezin 06gle saat-
lerinde daha kuvvetli 1sinmasi sonucu bagil hava nemi tersine bir durum goster-
mektedir. Bundan baska bir parkin igindeki nisbeten serin olan hava tabakasinin
sabah saatlerinde biraz daha nemli oldugunu, ancak bu nemlilik farkini ginun saat-
lerinde minimal bir dizeyde oldugunu saptamistir.

MROSE’nin 1956 da yaptig! literatir arastirmalari ve kendi olgcmelerine gore;
her ne kadar ormanlarda bagil nemlilik ortalama olarak g¢evredeki agik alandan
% 7 daha yiiksek ise de (DURK, 1965, 47 - 49), orman icindeki sicaklik azhg: den-
geleyici bir. etki yapar. Ortalama 1,6°C lik sicaklik azhdi buhar basincini yakla-
stk olarak esit kilar. Yalniz Eylal ayinda orman iginde hissedilir bir mutlak nem
sdz konusudur.

Ormanda sicaklik, sicak gunlerde cevrede oldugundan daha yuksek degildir, an-
cak bunaltici etki sadece sicaklia ve bagil nem’e degil aksine hava degisimi ve isi-
ma iliskilerine de baghdir. Ormanda kizildtesi 1sima, yaprak catisindan gecebilmek-
te, karasal radrasyon ise maskelenmektedir ve hemen hemen bir riizgar durgunlu-
gu sozkonusudur. Bu nedenle orman havasinin sikintili, bunaltici etkiye ulasmasi
aclk alandan daha sik olasidir. Sik ladin ormanlari kizildtesi 1simayir da bir dlgude
engelledikleri icin bunaltici etki igne yaprakli ormanlarda yaprakli ormanlarda ol-
dugu siklikta duyulmaz.

PFUTZNER (1962) bu konuda yesil alanlarin insan saghg: yéniinden anlami-
nin bayutdlmemesi gerektigini, zira yalmz ekstrem iklim kosullarinda bagil nemin
insani etkileyecek bir diizeye ulasabilecegini saptamistir.

ERIKSEN (1964) tanitimlarinda surekli yiuksek bagil nem ile sicaklik diismesi
arasindaki bagintiyr vurgulamistir. Onun bulgularina goére kisin bagil nem c¢ok yuk-
sektir (% 95) (ERIKSEN 1964, s. 109) ve tim arastirma alaninda nisbeten esit
olarak dagilmistir. Kisin ve geceleyin orman Uzerinde ve ¢im alanlari tzerinde Kon-
densasyon siniri asiminin sonucu nisbeten sik olarak goérulen sis olayr aksam ve sa.
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ba hsaatlerinde guclenen transpirasyon dolayisi ile olusan kuvvetli sicaklik disme,
sine baglanabilir. Bu baginti icinde kent merkezlerindeki seyrek sis olayr soguk
mevsimlerde kent sicakliginin olumlu etkisi olarak nitelendirilmelidir.

Yaz suresindeki yuksek basmc¢ hava hallerinin tipik belirtilerini kapsayan ol-
cumler ERIKSEN'i su sonuca vardirmistir; «Konut yiginlari ve agaclarla kaph ye-
sil alanlar (ormanlar, parklar, mezarliklar) gundiz saatlerinde sicaklik ve nem da-
gilimina en etkin olan peyzaj elementleridir (ERIKSEN 1964, s. 113)». «Geceleyin
aclk havada, yapilarla kaph yerlesim ydrelerinde, esit duzeyde yukselen sicakhik
ve azalan bagil nem olcilmustir. Gundiz saatlerinde ise sicakligin mekansal dagi-
Iimi, ¢esitli glneslenme durumuna gore degisiklige ugramaktadir. Ginesli meydan-
lar ve caddelerde gundiz saatlarinda sicaklik en yuksek dizeye ulasir». «Bulutsuz
glnlerde kentin yesil alanlari, hem soguk havalarda, hem de sicak havalarda ¢ev-
reden daha dusuk hava sicakhigi ve daha yiksek bagil nem gosterirler. Rizgarsiz
yaz gecelerinde ise, kentin Uzerinde dengede bulunan sicak hava yastigl icinde so-
guk hava adalarim olustururlar. Buhar basinci, yesil alanlarda meydana gelen bu-
harlasma nedeniyle hafifce yukselir. Puslu gunlerde bile zayif bir serinletici etki
saptanabilir (Buharlasma sonucu olusan serinleme).

«Kent icindeki agik alanlar hava hareketlerine olanak sagladiklari igin sicak-
hgin asiri yiukselmesi ve kuraklik cogunlukla engellenir. Hava hareketinin engellen-
digi bolgelerde ise i1sima etkisi rtizgarin dengeleyici etkisine gegici olarak baskin
olabilir (ERIKSEN 1964, s. 129 -130)».

Uzerlerinde agac¢ bulunmayan ¢im alanlari ancak bulutsuz yaz gecelerinde énem-
li bir serinlige erismekte, kapali havalarda ise ¢im alan Uzerinde bu serinletici etki
kayda deger olgllere varamamaktadir.

ERIKSEN, yapisal alanlarin gevrelerinde olusan iklimin, yesil alanlar tarafin-
dan belirli bazi kosullarda degistirilebildigini saptarken bagil nem’in yalniz pasif
olgtlerde ortaya ciktigini kanitlamistir. Yani bagil nem’in dagilimi, batin hava hal-
lerinde ve alanin bitiin noktalarinda esas olarak sicakhigin dagilimina bagh kal-
maktadir. Bu gergek, sicakligin ve nemin seyrine iliskin egrilerin simetrik olmasin,
da goézlenmektedir (ERIKSEN 1964, s. 130).

Sonuc¢ olarak, agaclarla kapli bir yesil alanin, yaz aylarinda yuksek bir bagil
nem gosterdikleri, 6zellikle bunun gunlik seyirde sabah ve aksam saatlerinde be-
lirginlestigi kesindir. Ayni sekilde ©6gle saatlerinde nem farklihigr sicaklik farklili-
ginda oldugu gibi azdir, 6gle saatlerinde artan gunes isimasi ile bitkilerin trans-
prasyonu azalmakta ve sicaklik ile su buhari kapsami arasindaki baginti etkilen-
mektedir. Hava neminin de hava sicakliginda oldugu gibi yalniz basina, tim sis-
temden izole edilerek kavranamayacagi, aksine sicakligin hava sirkilasyonu ve isi-
ma kosullari ile birlikte incelenmesi gerektigi icin, hava nemine, vejetasyon tara-
findan etki edilen izole bir iklim faktdérd olarak bakilamayacagi acgiktir.

5.2. Yesil alanlarin 1sima ve sicakhk iliskileri Gzerine etkileri

Homoiothermer bir sistem olarak insan cevresi ile bir sicaklik dengesi kurma
yetenegine sahiptir, diger bir degisle buna zorunludur.

insan vicudundaki sicaklik Uretiminin dengede tutulmasi ile ilgili fizyolojik
olayda, konumuz c¢ergevesi icinde 6nemli olan, sicakhgin verilisidir. Sicakhigin vi-
cut yuzeyinden verilmesi, 1sima ile, sicaklik iletimi ya da konveksiyon ve enerjinin
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buharlasmaya harcanmasi yolu ile olur (yaklasik olarak sogumanin % 20 si nefes
alip verme ile olur). Dusuk sicakliga karsi insan, giysileriyle kendini koruyabilir,
yuksek cevre sicakligina karsi ortam degistirerek rahatsiz edici etkiden uzaklasir.
Rahatsiz olma durumu cevre sicakhiginin kritik noktaylr asmasi ve organizmanin
madde degisimini cevre sicakligi ile dengeye gelebilmek icin ayarlayamamasi ha-
linde ortaya c¢ikar. Yazin sicak havalarda, kentin sicakligi arttirici etkisi, bu kri-
tik sicakligin sik sik asilmasina neden olur. Bu oOncelikle aksam saatlerinde ve ge-
celeyin s6z konusudur. Yesil alanlardan boyle zamanlarda sicakligi dengeleyici, si-
caklik maksimumlarint dusurucua etkiler beklenir.

Yesil alanlarin sicakligr azaltici etkileri buharlasma ile iliskiye getirilerek de-
gerlendirilmelidir, cinkd serinletici etki transprasyon olayinda buharlasma icin ge-
rekli i1s1 kullanimi sonucu ortaya ¢ikar. Ayrica ormanda, parklarda ve difger agag-
likli yerlerde goblgeleme ile ek bir serinlik etkisi de s6z konusudur.

Direkt 1simanin engellenmesi ve enerji degisimi olayr agaclarin tac tabakasin,
da olusur, dyle ki bir izole tabakasi, bir hava kutlesi ara tabakasi meydana gelir.
Isima agaclar tarafmdan engellendigi icin, toprak dogrudan gines isinlari etkisin-
de kalmis tas ve beton yapilarda oldugu o6lciide 1simaz. Sonradan bu sicakhigin geri
yansitilmasi da séz konusu degildir. Yani «firin etkisi» vejetasyon ortist ile den-
gelenmis olur. Nemli topragin sicakligi derin toprak katlarina iletmesi sonucu, gin-
luk sicakhk farkliliklari, tas ve beton yuzeylerde oldugundan daha azdir. Nemli yu-
zeylerde oldugu gibi, yesil alanlar tzerinde de buharlasma soumasi sonucu olusan
serin hava, ruzgar hareketi ile beton - asfalt kapli caddelere tasinir ve yesil alan-
larla yapisal alanlar arasindaki sicaklik farki azalir.

HEIGL (1969) Kentin cevreye ornla daha sicak olmasini iki faktére dayandir-
maktadir.

1 — Evlerde ve uretimde kullanilan enerjinin aciga cikmasi,
2 — Yapilarin yuksek isima absorbsiyonu sonucu, serbest kalan sicakligi geri
vermeleri.

Bu bireysel kompenentlerin etkisi, mevsimlere gdre guneslenme siresinin de-
gismesi ile birlikte degisime ugrar. SCHMIDT bitun bir yilda Viyana kenti igin-
de yanma sonucu acgiga cikan enerjinin, ginesten saglanan enerjinin 1/6.5’i oldu-
gunu saptamistir. Yanma sonucu olusan enerjinin alan birimine disen miktari cev-
redeki yesil alanlar hesaba katildigi zaman dusmektedir (Tum Viyana kentinin %
50'si icin yesil alanlar hesaba katilirsa yilda 8.1 K Cal/cm2, yesil alanlar hesaba ka-
tilmazsa yilda 12.2 K Cal/cm?2).

KALB (1962, s. 91-99) arastirmalarinda sicakhik farkliliklarinin yapi sikhgi-
na bagl olarak degistigini, hatta kig¢uk alanlarda bile bu bagintinin etkisinin dog-
rudan hissedildigini saptamistir. Sicaklik maksimumu yalniz kent merkezinde de.
gil sik iskan edilmis semtlerde ve kent disinda da séz konusudur. BAND’'m aras-
tirma sonugclarina gore de hakim rtzgar hizinin az olmasi 6lgusunde kucuk alan-
larda sicakhk farklari yiksek olmaktadir. Ancak farkl sicakliktaki bélgelerin etki
alanlari ¢cok dar cerceve icinde kalmaktadir. Ren nehri kiyisinda ve kent merkezi-
ni cevreleyen yesil kusaklarda yaptig: dlgcmelerde sicakligin kent merkezinden 3°C
daha az oldugunu saptamistir.

FISCH ve BREZINA’'nin (1937, s. 1-39) kanaat birligine gore de kentin yesil
alanlari, cevrelerindeki yapisal alanlardan 1-2°C daha serindir. LINK ve RUD-
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DER’in (1940, s. 75-90) bir arastirmasina gore (lllinois, USA’da) betonla kapl
alanlarda 43°C, asfalt Uzerinde 59°C ve ¢im ve alan Uzerinde 39°C sicakhklar 06lg-
mustir. FISCH'’in 6lgmelerine gore de parklarda ve ¢im alanlari Gzerinde sicaklhk
cevreden 1-2°C daha azdir, ancak agaglarin yapraksiz oldugu mevsimlerde cev-
reyle olan sicaklik farki minimum o6l¢ide gdrinmektedir.

STEINHAUSER, ECKEL ve SAUBER (1959) Viyana’da yaptiklari arastirma-
larin sonucu olarak yesil alanlarla yapisal alanlar arasinda ortalama 1-2°C, en faz-
la da 6-80C’lik bir sicakhik farki oldugundan s6z etmektedirler, 6zellikle sicak yaz
gecelerinde kent icindeki parklarla kentin yapisal alanlari arasinda 6-7,5°C lik bir
fark oldugunu saptamislardir.

NEUWIRTH (1972) ise Freiburg botanik bahcgesinin yaz gunlerinde c¢evreyle
olan sicaklik farkliliklarini sabahlari 1,8°C, ginduz saatlerinde daha az, aksam tek-
rar 1,1°C olarak vermektedir.

KRATZER (1956), gunes isinlarinin kismen reflekte edildigini, kismen de tas
ve beton tarafindan buyik o6lcide depolandigini ve sicaklik enerjisi olarak geri ve-
rildigini, buna karsilik biyolojik aktif topragin ve vejetasyonun gines isinlarini bu-
harlasma igin kullandigini dogrulamaktadir. Bu demektir ki caddelerdeki agaglar
dogrudan gelen gines isinlarini maskelemekte ve bu isinlarin beton ve asfalt tara-
findan depo edilip sonradan sicaklik olarak verilmesini engellemektedirler. Bu du-
rumda agaglarin tepe catilarinin iki yonli etkileri sézkonusudur.

1 — Kisa dalga boylu gines radrasyonunu
2 — Uzun dalga boylu karasal radrasyonu engellemektedirler.

Cevresi yapilarla kapli dar sokaklarda da ayni etki sézkonusudur. Dar sokak-
lar, gindiz saatlerinde guneslenmenin engellenmedigi genis caddelerden dah.a serin,
ancak geceleyin daha sicaktirlar. Bu gergek, gunduz saatlerinde, Ozellikle yazin si-
cak havanin baskin oldugu Akdeniz ikliminin hikim surdigd memleketlerdeki dar
sokaklarin, daha ferahlik verici olmasinda goérulur.

PFUTZNER (1962, S. 25) kentin hava sicakliginin 0,5-2,0°C kadar yukseltici
bir etkisi oldugunu, ancak gunun saatlerine goére kent icindeki sicaklik farklarinin
degistigini bildirmektedir. Ona goére de sicaklik farkliliklarinin en az oldugu saatler
o0gle saatleridir. Sabah saatlerinde ve 6zellikle aksam saatlerinde fark gogalmakta
ve 6-8°C ye kadar varabilmektedir.

Kentin ¢evreden daha yavas isinmakta olmasi nedeniyle, bazi kosullarda sabah-
lari negatif degerler dl¢ilmesi de s6zkonusudur. Diger taraftan yazin uzun sire de-
vam eden bulutsuz hava periyotlari kent iklimi etkisini daha belirgin hale getirmek-
te ve bolgesel iklim degerlerinin gunlik seyrini etkilemektedir.

Yesil alanlarin sicakhi§i azaltici etkileri PFUTZNER’e goére buyitilmemeli ve
tek yonli degerlendirilmemelidir. PFUTZNER yaptigi arastirmalarda, 6gle saatle-
rinde yesil alanlardaki agaclarin tepe catisi Uzerinde, taclari altinda ya da gdévde
boslugunda oldugundan, belirgin 6lgiide daha yuksek, sicakliklar saptamistir. Bu
tur sicakhk farkindan olusan bir enversionl) dar.ve siki sekilde adacglarla cevrili
caddelerde dikey hava hareketinin engellenmesi ve eksoz gazlarinin yol Uzerinde bi-

Enversiyon olayl; Atmosfarde genel kural olarak isinan hava yukselir ve yikseldikge de sogur. Bu ku-
rala ters olarak ,bazen dar bir tabakada asagida daha sorin yukarida daha sicak ha-
va bulunabilir ve bu bir tavan gibi etki yaparak hava degisimini engeller.
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rikmesine neden olabilece@i icin hava saglig: acisindan olumsuz olarak nitelendiri-
lebilir.

LINKE’'de (1940, s. 80), sicak ginlerde kentin, gevre kirsal alanlarindan 1-2°C
daha sicak oldugunu, fakat bunun gunidn degisik saatlerinde farkli 6lclilerde ortaya
ciktigini kanitlamaktadir. «Geceleyin kent belirgin olarak cevreden daha sicaktir,
halbuki 6gleden o6nceki saatlerde i1sima ac¢ik alanlarda kentin beton duvarlari ara-
sinda oldugundan daha etkindir. Cunki kentteki yapilarin olusturdugu biylUk sicak-
lik depolama kapasitesi ve golgelenmeler nedeni ile kent yavas yavas isinir, 6gle-
yin ise kent cevreden tekrar daha sicaktir. Bu saatlerde sicaklik farki riizgarin fren-
lenmesi olay! ile daha da belirginlesir». Kalin asfalt ortust, gines radrasyonu sonu-
cu depoladi§i sicakhiyi toprada iletemedigi igin ozellikle daha cabuk isinir. LINKE,
hava akimlari saglayarak asiri 1sinmayr engellemek amaciyla genis caddeler kuru-
lurken ana rizgar yonunidn g6zoninde bulundurulmasini 6gutlemektedir.

Kent yapi tasarimlari yaklasimi i¢cin burada su sorular ortaya c¢ikmaktadir;
kentte olusturulacak sicaklik dengelemesi en iyi bir sekilde hava hareketini (vanti-
lasyon’u) saglayarak mi, gines radrasyonunun engellemesi ile mi (dar sokaklar,
yuksek golgeleme etkisi) ya da vejetasyonun serinletici etkisi ile mi gerceklestiri-
lebilir? Ya da bu onlemlerin timdnin uygun olarak kombine edilmesi mi denenme-
elldir ?

Ruzgarli ve koruntulu alanlardaki sicaklik farklarim belirlemek amaci ile yap-
tigr denemelerde CASPERSON (1957), gunes radrasyonu olayinin riizgardan korun-
mus bir yerde, rizgar olan mekanda oldugundan daha etkili oldugu sonucuna var-
mistir. érnegin bir ¢it'in rizgar alan tarafi ile koruntulu tarafi arasinda 7,5°C lik
bir sicaklik farki ol¢ilmustar.

Rizgarl ve koruntulu alanlar arasindaki sicaklik farklari, CASPERSON’a go6-
re, ortl etkisinin ¢ogalmasi ve toprak neminin artmasi oraninda azalmaktadir.

BAUMGARTNER (1952, s. 337-349) yaptig: yayinda sicaklik bilancosu hakkin-
da Albercht’in ana formilune deginmistir.

S=B-fP-(-L-fV-}-Q+ R

S =Tinsolasyon—Radyasyon (Sicaklik bilangosu)

B=Topraktaki sicaklik degismesi

P=Bitki kutlesindeki sicaklik degismesi

L=Hava hareketi ile sicaklik dagilimi

V=Buharlasma ve kondensasyon ile sicaklik degisimi

Q=Advektion (polar kaynakli hava hareketi ile sicaklik dagilhimri)

R=Yagis ile sicaklik degisimi

Bu formulin elemanlarindan yalniz insolasyon direkt olarak o&lcllebilmektedir.
Butin diger degerler icin gesitli 6lcim ve tahmin metotlari kullaniimaktadir.

BAUMGARTNER, Eylul ayinda bir ladin ormaninda yaptig:r gines radyasyonu
o6lgmelerinden su sonuglari almistir:  Mescerenin 10 m yuksekliginde radyasyon
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6-17.00 saatleri arasinda etkili olmakta, tepe catisi icinde (4,1 m’de) saat 15.00 te
sona ermekte ve gévde boslujunda (2,1 m yiiksekte) ise glnes radyasyonu sadece
7-14.00 saatleri arasinda etkili olmaktadir.

Radyasyon yogunlugunu gésteren egriler mescerenin 10 m yuksekliginde etkili
olan radyasyonun gévde boslugunda olan radyasyondan cok fazla oldugunu kanitla-
maktadir.

Y ukseklik Gunes ismmasi yogunlugu
10 m 850 Cal/cm3
41m 350 Cal/cm2
21m 35 Cal/cm2

Ayrica gunduz saatlerinde tepe catisinin kisa dalga boylu gunes 1simasina karsi ge-
¢irgenlik yonunden direnci, gece saatlerinde uzun dalga boylu karasal radyasyon’a
karsi olan gegirgenligine oranla daha azdir (BAUMGARTNER 1952, s. 46).

Butin bu o6lgcmeler vejetasyonun sadece gélgeleme ve 1sima seleksiyonu sonucu,
Isima bilancosuna ne denli etkili olduklarini goéstermektedir.

BAUMGARTNER kent ici termik olaylar ile ilgili bes 6nemli faktdrden sozet-
mektedir. Bunlar;

1. Kentlerde buharlasma yuzeylerinin az olmasi,

2. Yap! maddelerinin sicakligi daha iyi iletmeleri,

ornegin: Yap! materyali 0,011
Kumlu toprak 0,002 Cal/cm. Sn.CO
Humuslu toprak 0,001

3. Yap! maddelerinin yuksek sicaklik depolama kapasitesine sahip olmalari

ornegin: Beton 0,5
Kumlu toprak 0,4 Cal/cm3C®
Humuslu toprak 0,4

4. Kentte hava akimlarinin az olmasi,
5. Yakit kullanimlarindan yapay enerjinin aciga ¢ikmasi.

Butin bu faktdrlerin incelenmesi sonucu, yapay enerjinin disinda kalan diger
degerlerin yesil alanlarla kentin yapisal alanlari arasindaki sicaklik alisverisine bag-
I kaldigr gorulur. Yaz aylarindaki yuksek basingli hava hallerinde asiri i1sinmaya
neden olan asil faktdor’un isima transformasyonu ve sicaklik depolamasi oldugu g6-
rilmektedir.

Cesitli yuzeyler uzerinde yapilan sicaklik dlgmeleri  gdstermektedir ki belirli
buyukliukteki su yuzeyleri ve ¢im alanlar tGzerinde 1sinma olduk¢a azdir (KESSLER
1971).
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MIESS (1974) ekstrem hallerde, insan vicuduna sadece havadaki sicaklik yuk-
selmesinin degil yapilarin sicaklik yaymalarinin da etkili olacagim belirtmektedir.
Bu baginti icinde, yapilarin refleksiyon etkilerinin, vejetasyonla ortult alanlardan
olduk¢a fazla oldugu da hesaba katilmalidir. Bu durumda yapilar sadece sicaklik
yaymalari ile degil, gorinebilir dalga boylardaki 1simayi yansitmalari ile de yogun
bicimde etkili olmaktadirlar.

Cesitli materyal ylzeylerinde sicakhgin ginluk seyri (KESSLER1971).

HEIGL'ye (s. 671) gore gunes isinlari toprak yizeyine ulasincaya kadar ener-
jilerinin % 40" in1 kaybeder. Kentin dumanli havasi atmosfere iliskin bu zayiflatici
etkiyi guclendirir. Bu arada 0Ozellikle gorinebilir 1s1gin kisa dalga boylu olanlari (ya-
ni UV isinlari) daha cok kirilmaya ugrar, fakat kizil étesi 1sima daha buyuk bir
nufuz etme yetenedine sahiptir. Boylece kentlerde toplam gunes isimasinin  yalniz
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% 48’i topraga erisir. Enerji bilancosunun degisimi olayr uzun dalgali sicaklik isin-
larini olusturur, bu da kent Uzerindeki duman tabakasi tarafindan tutulup geriye
reflekte edilir, 6yle ki enerji guclenmis olarak atmosferin alt tabakalarinda kalir.

MIESS (1974, s. 141-170) BAUMGARTNER gibi Enerji transformasyonu ve si-
caklik depolamasi olaylarini kentin iklimine etkili komponentler olarak gérur. MIESS
1Isima absorbsiyonu ve transformasyon olaylarinin % 95’inin toprakta, yalniz % 5'inin
troposferde oldugunu iddia eder. Cesitli peyzaj elementlerinde yaptigi enerji bilango-
su arastirmalarinin sonuglarini kentin enerji bilangosu modelinin olusturulmasi ama-
ciyla degerlendirmistir.

DIRMHIRN’in dlcmelerine gore bitki yapraklarindan reflekte edilen gortnebi-
lir giines 1simasi global 1simanin yalniz % 8,1 ine ulasir. SAUBERER’in dlgimlerine
gbre gorunebilir 1simanin bir beton ylzeyden yansimasina = 1 dersek bir ¢im alani-
nin yansitmasi 0,40, bir leylak ¢itinin yansitmasi da 0,32 dir (PFUTZNER 1962, s.20).
Bu demektir ki 1simanin 6énemli bir kismi bitki tarafindan absorbe .idilmekte ve fiz-
yolojik aktiviteler icin kullanilmakta yani transpoze edilmektedir.

WILMERS (1975, s.193-196), bir ¢im alaninin uygun nem itosullarinda yillik
ortalama olarak i1sima bilancosunun % 86’smi biyolojik olaylar icin harcadigini, bu-
na karsilik enerjinin sadece % 14’GnUn havanin i1smmasi igin serbest kaldigini mil-
letlerarasi biyolojik program c¢ergevesinde yapilan arastirmalara dayanarak belirt-
mektedir. Ancak bu ortalama deger 6zel hava halleri icin tanitici degildir hatta bu
iliskinin tersine donebilecedi de kabul edilir.

Yetersiz su alimi ve iletimi, ya da sicak gunlerde 6gle saatlerindeki guglu trans-
pirasyon sonucu yapraklardaki stomolar kapamr ve transpirasyon durur. Bu durum-
da MADE (1939, s.11)’ye gore yaprak yuzeylerinde g¢evre hava sicakligina oranla
10°C daha fazla sicakhk olgulebilir.

MIESS (1974, s. 115-124) yogdun biyolojik olaylarin gerceklestigi bir ormanda
kapali tepe catisinin olusturdugu mekanla, toprak sicakhgi arasinda yaklasik 4°C
lik bir fark olgmustir. MIESS bitkisel elemanlarin bu yetenekleri ile kentin yapisal
elemanlarinin sicakhigir absorbe etme ve depolama 6zellikleri arasinda bir baginti ku-
rarak, kent yapilarinin kademeli bicimde duzenlenmesi ve bitkisel elementlerin uy-
gun vyerlestirilmesi aracihgi ile, dncelikle yayalarin yogun oldugu caddelerde sicak-
lik entansitesinin azaltilmasinin mimkin oldugu kanisina varmistir.

HOFMANN VE KIRSCHNER (1955) ise cadde agaclarinin sicak periyotlarda
sadece guneslenmeyi maskelemeleri 6lcisinde bir serinlik yaratabileceklerinden séz-
etmektedllrer. Buharlasma sonucu olusmasi beklenen serinlik etkisi 6zellikle 1s1ma-
nin yogun oldugu saatlerde azalmaktadir. Cunku o saatlerde stomalarin agikhigr mi-
nimal o&lcilerde sinirlanmistir. Bu nedenle vejetasyonun, gines isimasinin yogun ol-
dugu saatlerde, yalniz koyu goélgeleri ve yesil renkleri ile bireyleri psikolojik olarak
dinlendirdiklerine dedinmektedirler.

«Kent iklimi» konulu ¢alismalar yapan ERIKSEN, Kiel Kentinin sahilde olma,
sina ragmen, sahilden uzak kentlerde oldudu gibi yillik ortalama olarak gevre sicak-
hgindan 0.7°C lik bir fazlahk gosterdigini 6lgmustur. Bu gercegin yani sira, dlgme
noktalarinin pek az degistirilmesi ile sonuclarin degisebilecegini bildirmektedir. Kent
elemanlarinin ¢esitli konum durumlarina, rolyef’es, vejetasyon durumuna ve yapila-
rin stk ve seyrek olmasina gore, sicaklik iliskileri dedismektedir. ERIKSEN, ayrica
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kentin icinde hiikim siiren iklimde de degisebilirimin s6z konusu oldugunu belirtmek-
tedir. Ona gore de kentlerdeki sicaklik fazlaliklarinin nedenleri;

— Yapilarin sicakhigi depo etmeleri,

— Buharlasma yuzeylerinin az olmasi ve asimilasyon yoluyla harcanana sicak-
higin kirsal alanlardan daha az olmasi

— Kentin yuzey formunun ve kent Uzerindeki sis ortisuntn geceleyin radras-
yonu engellemesi

Antropojen olusumlu enerji kaynaklandir. Ancak sicaklik farklari, bulutluluk
derecesi ve ruzgar durumu ile etkilenmektedir. Kuvvetli rizgar, 6zellikle bulutlu
gunlerde sicaklik farklarini ¢ok azaltmaktadir, aksine durgun havada ve bulutsuz
gunlerde sicaklik farklari belirgindir.

Kentte kig¢uk mekanlar arasinda dengeli bir sicakliktan s6z edilemez. Kentin
cesitli elementlerinin (meydanlar, aileler, yesil kusaklar, parklar, 6n bahgceler, yol-
lar) c¢ok cgesitli etkileri vardir. Glunes alan yapi yuzeyleri ile iliskide olan ve kuzey-
guney yoninde uzanan caddelerdeki hava, ortalamalarin tzerinde isinir.. Buna- kar-
silik parklarda, golge ve buharlasma nedeni ile serinleme 6nemi élgudedir (ERIKSEN
1964,s.119).

Cizilen izotermler birbirlerine ¢cok yakin mekanlar arasinda 3°C ye kadar varan
farkliliklari gostermektedir. Tek agaclar bile caddelerde sicakhigin iki derece kadar
dusmesinde etkili olmaktadirlar.

Yazin gundiuz saatlerinde cevreden daha serin olan orman ve parklar geceleyin
karasal radyasyon yoluyla sicaklik verilmesini engelledikleri igin serinletici etkileri
kalmaz. Kisin ise kentin soguk adalari olarak etkilidirler.

ERIKSEN’in fenolojik gézlemlerine gdre, kent i¢ci parklarda karasal radyasyo-
nun engellemesi.nedeni ile don zararlari olduk¢a azdir ve bitkisel gelisim 3-4 gln
daha once baslar. Cunku yapraksiz oldugu zamanlarda bile bir agacin don koruma
etkisi belirgindir, yaprakli halde ise radyasyonun siperlenmesi ¢cok etkindir.

Gergekte ¢im alanlar, yazin gines isimasinin oldugu saatlerde yapilarin ve yol-
larin 1sinmasini engelleyemez, ancak geceleri engellenmeyen karasal radyasyon so-
nucu soguk hava uUretirler, yani aksam ve gece saatlerinde serinletici etkileri hisse-
dilir.

Orman, yazin kendini daha serin ve rutubetli bir ada olarak belli eder. Cevresi
ile olan sicakhk farki en ¢ok 6°C ve bagil nem farki % 30’a wulasir. Nem ve
14,1 mm/Hg buhar basinci ile cogunlukla bunalti sinirinin asilmasina ragmen orman
havasi fizyolojik olarak rahatsiz edici bulunmamaktadir (ERIKSEN 1964, s.122).
Ancak bir ormanin iginde de 3°C sicaklia % 10’a varan nem farklari Olgulebilir.
Daha serin alanlar ormanin daha sik oldugu, daha sicak olan bdlgeler de daha sey-
rek ve 1sikli oldugu yerleridir.

DURK (1965, s.43-47)'Un, olgmelerine goére orman govde boslugu iginde yillik
ortalama sicaklik, ag¢ik alandan 1,3°C daha dusuktur (Yazin 1,3°C, sonbaharda
0,70C, kisin 0,1°C, ilkbaharda 0,9°C). Orman gineslenmenin bol oldugu sicak gin-
lerde saat 8.00 -10.00 arasmda acik alandan 3-4°C daha serin, saat 17.00'ye kadar
ise 2°C daha serindir. Ancak saat 18.00 den sonra acik alanla orman arasinda bir
sicaklik dengelenmesi s6zkonusudur.
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«Viyana’nin iklimi ve biyoiklimi» konulu calismalarinda STEINHAUSER, ECKEL,
SAUBERER (1959, s.122-134) ormanlarla ag¢ik alanlarin mevsimlere ve hava hal-
lerine bagl olarak sicaklik tzerine etkilerini belirlemislerdir. Onlarin  &élgmelerine
gore agaclarla kapli alanlar ve dar sokaklar kentin ortalama sicaklik degerlerine
gbre 1,0 - 1.5°C’lik bir eksiklik gdstermektedirler. Acik alanlar gindiz saatlerinde
ormanlardan daha g¢abuk isinmaktadirlar. Bununla beraber bulutsuz gecelerde soguk
hava dretimini Ustlenirler. Acik alanlar tzerinde olusan serin hava, edim yoninde
vadilere ve cukurlara dogru akar. Sicak ve rizgarsiz yaz gunlerinde sicaklik deger-
leri, kic¢ik mekanlarda buyuk farklar gdsterir (6rnedin agach yollar ve golgeli
meydanlar cevrelerinden 2-7°C daha dusuk sicakliktadirlar). Dar ve ruzgar alma-
yan sokaklarin, geceleri ve kisin cevrelerinden daha sicak olmalarina karsin, sicak
yaz gunlerinde cevreden 3-4°C daha serin olduklari saptanmistir.

PPUTZNER (1962) kentsel yesilin cevresinde olusturdugu serinletme etkisinin
kapsamim 6lgmek amaci ile Berlin kenti merkezinde kurdugu bes o6l¢l istasyonun-
da (Temmuz ve Eylul aylarinda, 7,15-18,15 saatlan arasinda, saatte bir kez ve
1,5 m yukseklikte) sicaklik rizgar hareketi ve serinleme degeril) dlgmeleri yapmis-
tir. dlgmeler :

— Gaolgeleme ve ruzgar siperi islevi olan bir yesil alanda

— Ruzgar perdesi olan ancak radyasyonun engellenmedigi bir yesil alanda,
— Ne rizgar siperi ne de goélgeleme elemani bulunan, ¢iplak bir a¢ik alanda,
— Adgaclik bir kent caddesinde ve

— AdJacsiz bir kent caddesinde yapilmistir.

Butiin 6lcu istasyonlarinda sicaklik ortalamalari énce dik yiikselen, saat 14.00 -
15.00 arasinda maksimum’a ulasan daha sonra yavas yavas dusen tipik bir egriyi
cgizmektedir. Hem tum o6lgmelerin ortalamasi, hem de 6zel yaz gunleri 6lgmelerinde
agacla kaph yesil alanlar en az ortalama degerleri ve en kigik maksimum’u goster-
mektedirler.

KALB (1962) yesil elemanlarin etkisini saptamak amaci ile kicuik mekanlarda
cadde profili 6lgmelerinde yesilden yoksun oto yollari ile yuksek agaclikli yollar ara-
sinda 2°C’nin Uzerinde farklar o6lgmustir. Caddelerin gunes ve goélge taraflari ara-
sindaki fark yaklasik 2,5°C ye kadar ulasmaktadir. Bu olay gunes i1simasinin sicak-
lik artmasindaki etkisini belirlemektedir. HAMM (1969) kucuk bir mekanda yapti-
g1 olgmelerde Stuttgart merkez istasyonu ile saray bahgesi arasinda 2-3°C lik bir

sicaklik farki saptamistir.

Serinleme degeri 6nemli bir biyometeorolojlk faktortudir. Serinleme degerinin
artan sicaklikla dustigu saptanmistir, ancak rizgarin varhgil egrinin gidisini etki-
lemektedir. Bu arada artan gunes 1simasi ile birlikte gélge etkisi nava hareketine
karsi baskin duruma gecer. Cevresi agacglarla siperli bir acik alan en olumsuz etki-
yi yapar, ¢inkld hem rizgara karsi kapali hem de isimaya tam agiktir, 6lgme tek-
nigi yonunden, dogrudan radyasyonun dikkate alinmadigi klimatolojik serinleme de-
geri dlgmeleri, insanlarin sicaktan etkilenmelerinin belirlenmesinde bir 6lcek olamaz.

Asagida, yaz gunlerinde cgesitli istasyonlarda yapilan 6lgcmelere gdre saptanan
serinleme minimumlari verilmistir.

1 Serinleme degeri : 36,5°C sicakliktaki bir vicudun sicaklifa, nem'e, hava hareketi ve isimaya bagh
olarak, belirli bir yizeyden belirli zaman biriminde verdigi sicakhktir.
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— AJgagcsiz caddede 0,20 mg Cal/cm1lsaniye
— Adach caddede 4,10 mg Cal/cra2saniye
— Actk kent meydani 1,00 mg Cal/cmlsaniye
— Agagsiz yesil alan 0,50 mg Cal/cm2saniye

— Agachk yesil alan 4,20 mg Cal/cm2saniye

Goruldugu gibi, agagla kapli yesil alanla, agaglik cadde en yiuksek minimum’u
gostermekte, diger butin 6lgme istasyonlari daha dusik degerler vermektedir.

Genel olarak denilebilirki, kent Gzerindeki sis tabakasi ve yapilarin gdélgeleme-
leri nedeni ile kentlerde toplam gunes 1simasinin ancak % 50 - 70'i topraga ulasip
etkili olabilmektedir. Buna karsilik kirsal cevrede i1simanin tamamina yakin kismi
topraga ulasir. Ancak kentlerdeki yapilarin enerji yonunden var olan o6zellikleri
(refleksiyon, absorbsiyon, transformasyon, depolama ve radyasyon) ayrica antropo-
jen enerjinin agiga ¢ikmasi sonucu, sicaklik kentlerde yillik ortalamalardan 0,5-1,5°C,
hatta yaz aksamlarinda ve belirli hava hallerinde 5-7°C’ye varan bir fazlalik gdster-
mektedir. Geceleri de kent gercekte cevreden daha sicaktir. Ancak sabah saatlarm-
da acik alanlar kentten daha ¢abuk ismabilirler. Bizzat kentin icinde de belirgin si-
caklik farkhhklarr ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar olduk¢a kucik mekanlarda sinirlan,
mis olmalarina ragmen kent butinunitn cevresi ile olan sicaklik farklari 6l¢tistnde
olabilirler. Ornegin kent ormanlari ve parklar yada golgeli dar sokaklar 2-3°C daha
dusuk sicakliklar olustururlar. Bu gorianum o6zellikle gines isimasinin yiksek ve ha-
va hareketinin disik oldugu zamanlarda belirgindir. Bu kosullar altinda biyoklimatik
yoénden rahatsiz edici etkilerin olusmasina neden olabilecek kritik sicakliklar mey-
dana gelebilir. Gergekte yesil alanlarin sicaklik duasuricu etkileri, glines 1simasi yo-
gunlugunun azalmasi ile birlikte azahr. Gines 1simasi ne denli yuksekse, gélgeleme
etkisi de o denli etkili olur. Buharlasmadan meydana gelen serinletici etki ve riuzga-
rin etkisi ancak azalan gunes i1simasi ile birlikte artar.

Yesil alanlarin sicakliga ve isimaya olan etkileri konusunda topluca sunlar sdy-
lenebilir: Agaclarla kaplh yesil alanlar, yol kenari agaglari ve tek agaclar, ginduz
(gineslenmenin oldugu saatlerde) hem sicakhgi dasururler, hem de cevre ile olan
iIsima ahlisverisini azaltirlar. Ancak rizgari engelleyici etkileri serinleme istegine ay-
kiri duaser. Cim alanlarin gunduz saatlerinde, sicak havalarda serinletici etkileri pek
az yada hi¢ yoktur. Ancak geceleyin karasal radyasyonu engellemedikleri icin ve
artan transpirasyon sonucu soguk hava uretirler. Béylece sicak yaz gecelerinin bi-
raz serinlemesine neden olurlar. Cevrede olusan serin ve taze havanin serin hava ka-
nallari ile kent icine yonlendirilmesi ancak belirli orografik yapisi olan kentlerde
olanakhdir (vadi i¢i kentleri v.b.).

Sonug olarak, bir yorede bdélgesel hava degisimi sisteminin var olup olmadigina
bagh kalmaksizin, bir yesil alandan iklim iyilestirici etkilerin beklendigi, ve yesil
alanlar kurma amaclarindan birinin de bu oldugu soéylenebilir.

5.3. Yesil alanlarin riizgar tutucu etkileri

Acik tarim alanlarinda, riizgar erozyonunun azaltilmasi amaci ile kuvvetli riz-
garlarin, gecirgen rizgar perdeleri ile tutulmasi, g¢esitli bilimsel arastirmalar ile de-
nenmistir (BUCHWALD/ENGELHARDT 1968, FRANKEN/KAPS 1957, EIMERN
1957).
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Kentlerdeki yapilar da bitkisel ruzgar perdeleri gibi etki yapmakta ve bu etki
yap! yuksekliklerinin 30 kati uzaklikta hissedilmektedir (BAND, 1969). Kent igin-
de ortalama rizgar hizi, kent igindeki agaclarin da yardimi ile 5,1 m/saniyeden
3,9 m/saniyeye dusmektedir (FISCH 1966, s. 34). Ancak kentlerde yapilarin belirli
dizilisleri sonucu, belirli agilarda, a¢ik alandaki rizgar hizim bir katma kadar artti-
ran ruzgar kanallari olusur. Benzer etkiyi acik peyzajda oto yollarinin kenarinda-
ki cadde agaclarinin tepe catilan altmda da élgmek olanakhidir (BAND, 1969,
s. 117-118). Ne var ki kent icinde bu tiur olaylara ender olarak rastlanmaktadir.

LINKE ve DE RUDDER (1940), mikroklimanm ruizgar bakimindan etkilenme,
sinin saglik yoninden uygun olmadigi kanaatmdadirlar. Ciunktu 6zellikle sicak ha-
valarda hosa giden zayif rizgarlar en ¢ok engellenen hava hareketleridirler. Sicak
yaz glnleride buyuk kentlerde olusan 1-2°C lik fazla 1sinma farkim organizma be-
lirgin bicimde hissetmektedir. Bu durumda 6nemli olan organizma ile ¢evresindeki
sicaklik farki deg@il «serinleme degeridir», yani hava hareketinin organizmada olu-
san fazla sicakligi alma yetenigi énemlidir.

Kentin cevreden daha fazla i1sinmasi olayi, bulutlu ve rizgarh havalarda belir-
gin olmadig! icin, zayif hava hareketlerine gereken dikkat gosterilmelidir. TOPITZ
(1956), mekan planlamasinda bu bagintinin ¢ogunlukla dikkate alinmamasini ¢ok
sik rastlanan bir hata olarak goérur (hava hareketinin engellenmesiyle kirli hava-
nin birikmesi gibi).

Bonn kenti iklimine iliskin arastirmalarinda EMONDS (1954), kent igindeki riz-
gar hizinin ancak agaclarin taclan uzerinde keza yapilarin g¢ati yuksekliginde etkin
rizgann hizina eristigini, agaclarin ve yapilann arasinda esen riizgann hizinin ise
2-10 kat daha az oldugunu kanitlamistir. Serin cevre havasinin kent havasina ka-
nsmasi, ancak uzerinde yapilann bulunmadigi agik havalandirma kusaklan ile ola-
sidir. Ancak bu kusaklar Gzerinde riizgan engelleyici elemanlarin bulunmamasi ge-
rekmektedir.

PFUTZNER’in (1962) arastirmalanna gore agaclar, kentlerde hem ortalama
degerlerde hem de en yuksek degerlerde Melirgin bir riizgar tutucu etki gosterirler.
Acik caddeler ve meydanlarda olctlen degerler 0,9 -1,5 m/saniye iken, agaclarla
kapli yesil alanlarda ve caddelerde hava hareketi 0,5- 0,9 m/sn. de kalir. Calilarla
kapli alanlar bile 6lcim sonuclarinda belirgindir.

Dinamik ya da termik kaynakli olmasina bagl kalmaksizin, agaclik alanlarin,
aclk cadde ve meydanlara karsin rizgari frenledigi kesindir. Siklonal hava hallerin-
de boyle bir etki mutlaka istenir, zira kuvvetli rizgar, sadece vicudun sicaklik kay-
betmesine neden olmakla kalmaz, derinin mekanik olarak etkilenmesine de neden
olur ve uzun sitre yuksek hizda esen ruzgarlar yorgunluk belirtilerine neden, olurlar.
RUzgar bakimindan durgun antisiklonal hava hallerinde ise, hafif hava hareketleri
uyarict olarak etkilidirler. Bu nedenle kentlere hava akimi saglayan kanallarin ye.
sillendirilerek acik birakilmalari gerekir.

Kentsel ag¢ik alan planlamasinda makro iklimin yo6nlendirici, sinirlayici rolu
vardir. Kuvvetli rizgar etkisinde olan sahil kentlerinde riizgar tutma etkisi kapali
vadilerde oldugundan tamamen degisik olarak degerlendirilir.

Genel olarak kentlerde yapilarin etkisine ek olarak agaclarin riizgar tutucu et-
kueri, kritik sicakliklarda ve zayif hava hareketlerinde olumsuz olarak degerlendi-
rilebilir.
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5.4. Yesil alanlarin yoérel rizgar sistemi olusturmalari

Cesitli fiziksel ozelliklere sahip hava kitlelerinin kent Uzerinde genis alanlarda
yer degistirmesi sicak hava adasinin olusmasina baghdir. Isinarak yukselen hava
cevrenin havasini kente dogru c¢eker. Bu olusum cesitli élcmelerle saptanmistir. Ben-
zer olay 6lgme teknigi yoninden agik olarak saptanmasa bile kucguk Olcekte cesitli
yapidaki hava hacimlari i¢in de gecerlidir. érnegin kentin adalar halindeki yesil
alanlari vadi (koridor) ruzgarlarinin olusmasmda etkili olurlar.

GRUNOW?’un (1936) Berlin de cesitli hava hallerinde surdirdigi dlgmeler gok
zayIf hava hareketleri sirasinda termik kaynakli hava hareketlerinin dinamik kay-
nakli hava hareketleri tarafindan hemen hemen etkisiz hale getirildigini gostermis-
tir. Termik kaynakli rtzgar hizinin Gst sinin, gundiz saatlerinde 1m/sn. ve hatta
geceleyin 0,3 m/sn. nin altindadir. Yalniz gundizden geceye geciste sadece termik
nedenli hava akimlari daha sik gorulur. Bunlar yalniz ¢cok kucuk alanda olusur ve
kisa surelidirler. Ruzgarsiz hava hallerinde pek cok ki¢uk alanl termik ve dinamik
nedenli dolasima sahip hava akimlari olusur.

Bir kent ya da koridor rizgan sisteminin ancak bdlgede hakim rizgar hizinin
3,0 m/saniyenin altina dismesi halinde meydana gelebilecegi HEIGL (s. 681) tara-
findan kanitlanmistir.

Bir koridor riizgarinin olusabilmesi i¢cin BERG'e gore 5°C lik bir sicaklik farki-
nin ve 0,07 mb’lik bir basing farkinin varolmasi gerekir. Koridor riizgari kural ola-
rak sabah saatlarinda baslar 6gleye dogru olusan hakim rizgar ile etkisiz hale ge-
tirilir. Olumlu yada olumsuz etkileri kent’e temiz kir havasinin yada kirlenmis en-
dustri yorelerinin havasinin tasinmasiyla belirginlesir.

NEUWIRTH'in (1972, s. 492-493) gorusune gore, kentin parklari ile koridor riz-
gari sistemi kurmak olanakhdir. Ayni sekilde GREINER ve GELBRICH, HORN ve
GROSSNER (1966) arastirmalarina dayanarak, ormandan 100 m uzaklida kadar
cevre sicakhgina gore 1-1,5°C lik bir sicaklhik dismesinin olabileceginden s6z etmek-
tedirler.

BERG ve METZGER Hannover de Eilenriede kent ormani kenarindaki Hohen-
zpller caddesinde ormanin icine goére 0,5°C daha yuksek bir sicakhik dlgmuslerdir.
Eilenriede'den 80 m uzakliktaki Lister meydaninda ise ortalama 1,4°C hk sicaklik
fazlahgr bulunmustur. PFUTZNER’e (1962) go6re bu diizeydeki sicaklik farklari
mutlaka riuzgar hareketi olusturmazlar. BAND'a (1969) gore de koridor riizgan tu-
rinde bir sirkidlasyonun yayilabilmesi igin olduk¢a 6nemli bir sicaklik farkinin var
olmasi gerekir.

Orografik kosullarinda bu tir hava .hareketlerine olan etkileri nedeni ile bu ko-
nuda genel yargilara varmak zorlasmaktadir.

LINKE’de geceleyin olusan hava hareketleri sirasinda orografinin dnemine ve
kentin dis kesimlerindeki endustri ydrelerinde kirlenen havanin kent merkezine ak-
tigina deginmektedir.

Bu iliskiler temiz hava koridorlari aracilhigiyla kentin havasim yenileme fikrine
temel olusturmaktadir, 6rnegin HAMM (1969, s. 72-94) Stuttgart vadi cukurunda
yaptigr olgmelerde kentin yuksek kenarlarindan kentin igine dogru bir sicaklik yuk-
selmesi saptamistir ve kentin havalanmasinin uygun seritler aracihigr ile gercekle-
sebilecegini belirtmistir. Bu amaca oncelikle vadi kesimleri hizmet etmektedir, an-
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cak burada dikkat edilmesi gereken konu egime paralel olarak kurulmus engellerin
(oto yollari, bayuk yapilar v.b.) bulunmamasidir. BAND (1969) ve SCHMAUSS
(1925) yaptiklari arastirmalarda kentlerin rtzgar siperleri tarafmda strekli bir si-
cak hava kitlesinin, riizgar yonunde ise serin ¢evre havasinin bulunduguna ancak bu
serin havanin ¢ok c¢abuk isinmasi nedeni ile kentin bu temiz havadan yararlanma-
sinin pek dar bir alanda gergeklesebildigine degdinmektedirler. Bu &rnekler, yesil
alanlardan kaynaklanan sicaklik dusmelerinin yayilma alani olarak pek buyutilme-
mesi gerektigini vurgulamaktadir.

HADER (1966 s. 196) de yesil alanlarin dengeleyici etkilerinin sik iskan edilmis
mahallelerin i¢ine hi¢ bir zaman gecemedigini bu nedenle yesil alanlarin sinirlari-
nin genisletilmesinin bu yodnde bir yararinin olamayacagim belirtmektedir. Bu du-
rumda hava degisimine hizmet yonunden kent ici yesil alan planlamasinda g6z énin-
de bulundurulmasi gereken istekler, kent cevresinde genis alanli dinlenme parklari
yerine, kent icinde kicuk alanlar tzerinde ancak ¢ok sayida yesil alanlarin kurul-
masi yonunde olmahdir.

Yesil alanlarin olusturdugu koridor rizgarlarinin ¢ok zayif oldugu ve hentiz 6l-
culemedigi gergceginden hareketle, yesil alanlarin Urettigi serin havadan kent hava-
sina pek fayda saglanamayacag! sOylenebilir. Kent icinde bir riizgar sisteminin olus-
mas! konusuna bir 6rnek olarak ERIKSEN’in (1964) «Kiel kenti iklimine Mans de-
nizinin etkisi» Uzerine yaptigr arastirmalar verilebilir. Gindiz saatlannda ve hafif
hava hareketlerinde limandaki suyun, kent havasindan 10°C daha sicak olmasina
ragmen, kiyr iklimini iliklastiracak bir etkisi olmamaktadir. Benzer arastirmalari
EIMERN ve KAPS (1954) Elbe nehri kisasinda, EMONDS (1954) Ren nehri Kiyisin-
da yapmislar ve ayni sonuglari almislardir. ERIKSEN (1964), sakin havalarda, ha-
va kitlelerinin degisiminin ¢ok yavas ve suyun cevresine etkisinin ¢ok sinirli oldu-
gunu bildirmektedir. Hatta EMONDS (1954) sahillere paralel uzanan ve gdélgelen-
meyen asfalt yollarin, ginesin etkili oldugu saatlarda bir 1sitma band” olarak islev
gordiklerine deginmektedir.

ERIKSEN e gore yazin sicak giinlerde, yesil alanlarin Grettigi serin havadan an-
cak ruzgarin olumlu araciligiyla yada orografinin etkisiyle olusan hava hareketleriy-
le yararlanilabilir. Bu arada yollarin, hava hareketlerini ydnlendirdigi belirtilmelidir.
Serinletici etki, yesil alanin buyukligune bagh bulunmaksizin sadece kendi yetisme
alani cevresinde kalir. Eger sicaklik ve hava basinci farki, kentte koridor rizgari
sisteminin olusmasina neden olacak kadar buyuse bile, hissedilemeyecek kadar ya-
vas olacak hava akimi nedeni ile kent havasina ve «serinleme de@eri» ne etkisi 6nem-
siz olarak kabul edilebilir.

M IES’e gore de, yesil alan dagilimi igin genel planlama modeli su sekilde savu-
nulabilir; «Kent icinde birkac¢ genis kapsamli yesil alanin disinda ¢ok sayida kuguk,
dar alanh yesil alanlarin kent icine hesapli bir sekilde dagilmasi klimatolojik bakim-
dan daha dengleyicidir. Bunun nedeni; cesitli sicakliklara erismis hava Kitlelerinin
yatay yonde degismeleri, uzaklik/zaman kosullari uygun oldudu igin kolaylasmakta
ve topraga yakin karsit 6zellikteki hava kitlelerinin dengelenmesi daha cabuk ve da-
ha az engellenerek gerceklesmektedir (MIESS, 1974, s. 154).

Genel olarak yesil alanlardan istenen; onlari kent igine uygun bir sekilde dagi-
tarak ve vejetasyon elementleri ile uygun bicimde donatarak, olumsuz kent iklimi
gordndmlerinin mimkun oldugu 6lciide az ortaya g¢ikmasini saglamaktir. Ancak
«kent iklimi 1slahi» amacina gercekte sadece vejetasyonun kent igindeki uygun da-
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gihmmi saglamakla ulasilamaz. Bu amac igin iskan yoreleri ve mekan dizenlenme-
si ile ilgili projelerin, iklim 0Uzerine olmasi muhtemel etkilerinin kontrol edilmesi ve
kombine bir planlamanin yapilip uygulanmasi gerekir.

6. YESIL. ALANLAR YARDIMI iLE HAVA SAFLIGI iLE ILGILI
KOSULLARIN IYILESTIRILMESI OLANAKLARI

Kentteki iklimin yani sira, hava saghg ile ilgili kosullar da hem kentin timun-
de hem de bodlgelerinde olumsuz olarak degerlendirilmektedir.

Asagida gaz ve buhar halindeki yabanci maddelerle kati maddelerin hava Kir-
lenmesine olan katkilari ve yesi planlamasi sonucu bu kirlenmelere karsi etkili ola-
bilme olanaklari Gzerine aciklamalar yapilacaktir.

6.1. Yesil alanlarin 02 Gretmeleri ve CO, harcamalarinin deg@erlendirilmesi

DREYHAUPT (1971) yaptigi hesaplara dayanarak «yesil alanlarin bir kentin
akcigerleri oldugu» tezinin isabetli olmadigi kanisina varmistir. Cunkd bir kentin
O, gereksinimi kentin yesil alanlarinin O, Gretme yeteneginden yaklasik 20 kat daha
fazladir.

FISCH'in (1966) goOrisune gdre de, gundiz saatlarinda bitkilerin O, tretimi, ha-
vada suUrekli olarak ¢ok miktarda bulunan 02nin yaninda pek dnemsenecek 6lglide
degildir (havadaki 02 varhgi, atmosferin % 20 sini olusturduguna gore, canli yasa-
mi i¢in gerekli minimum &lgllerin ¢ok Gzerindedir. BERNATZKY (1957), KUHN ve
SITTE’'ye gore bir hektar orman doért insanin Urettigi C02 yi absorbe etme yetene-
gindedir. Bu tezin * temelini olusturan GOLDMERSTEIN ve STODIECK'in (1931)
teknik - fiziksel dengeleme dl¢gmeleri, buyuk kentlerdeki solunum, trafik ve evlerde-
ki yakit gereksinimi sonucu uUretilen C02 miktari ile buyuk bir parkin tuketebildigi
CO, miktarinin (6rnegin Berlin hayvanat bahgesinin) esit olmadigim, aksine dlgme
sonuclan bdyle bir dengelemenin s6z konusu olamiyacagini gdstermektedir.

SCHMIDT - BURBACH’a (1973) gore genelde hava sicakliklarinin 0,8°C artma-
sinin nedenlerinden biri, havadaki C02 miktarinin artmasidir (1860 yilinda % 0.029,
1970 yilinda % 0,032, 2000 yilinda % 0,37) ve yesil alanlar bu artan CO, miktanni
transpoze edememektedirler.

STEINHAUER (1959), Viyana kenti havas! iginde yaz gunlerinde, yanma olay-
larinin daha az olmasi ve kent yesilinin asimilasyon faaliyeti sonucu, kis aylarina
oranla daha az CO, gazi bulundugunu bildirmistir. FLOHN (1970) yapay olarak aci-
ga cikan enerjiyi mekan birimlerine gore vermistir. Bu verilere gore Federal Al-
manya’da Ruhr bdlgesinde ginef radyasyonu ile kazanilan dogal enerjinin % 35i
(100 Cal/cm3d) yapay olarak uretilmektedir. Yalmz oksidasyon yoluyla olusan bu
sicaklik miktari, agaclar tek tek ne kadar yetenekli olsalar bile, kentlerde mutlaka
O, acigr bulunacaginin kanitidir.

Ancak bu konu yesil alanlarin énemi bakimindan gdézden irak tutulabilir. Cun-
ki O, dengesi buyuk alanlar icinde gerceklesir ve simdiye kadar sik iskan edilmis
kentlerin higbirinin solunum yapilan havasinda saglik yoéninden sdézkonusu olabile-
cek O, eksikligi saptanmamistir.

6.2. Yesil alanlarin toz azaltma etkileri

Kentlerdeki 6nemli toz kaynaklari endustri, evlerde kullanilan yakitlar ve cadde
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trafigidir. Yesil alanlarin aerosol filtre etme etkisi konusunda bir yargiya varabilmek
icin, drnegin tozlarin parca buyukligu, parcalarin sayisi, fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri, meteorolojik kosullar (her seyden 6nce riizgar), arazi yapisi ve yesil alanla-
rin konumu, buyudkligu ve yapisina iliskin bilgilerin ve diger bazi degiskenlerin bi-
linmesi gerekir. Bundan baska;

— pargalar toz ve cekirdek (ince toz) olarak ayrilmalidir,

— pasif komponentler (siper etkisi) aktif komponetlerden (filtre etkisi) ayril-
malidir,

— var olan yesil alanin bayuklugu, yapisi, tozun kaynagina gére konumu tam
olarak belirlenmelidir,

— oOlgcumlerin yapildigi zamandaki meteorolojik kosullarin kesin olarak bilinme-
si ve bildirilmesi gereklidir.

Yesil alanlarda, Ozellikle ormanlarda, cevrelerine gore olduk¢a dusuk toz kon-
santrasyonlari 6l¢ulmektedir( yaklasik 1/10-1/30). Bu nedenle ormanlarm ve park-
larin aktif olarak havadaki tozu tuttuklari yani havadaki tozu emme prensibine go-
re aldiklari sonucuna vanlir. Bu olayda su komponentlerin rolt vardir: 6ncelikle,
yesil alanlarda agaclar ve calilar arasinda rizgar sakinlesir ve tanecikler ¢okelir. Bu
¢okelme ya dogrudan toprakta ya da yapraklar Gzerinde birikme bi¢ciminde olur. Yap-
raklar Uzerindeki mum tabakasi ve yaprak tuyleri tozun tutulmasinda etkilidirler.
STEUBING ve KLEE (1970) ye gdre konifer ibreleri (6rnedin Pinus mugo ibrele-
rinde bulunan bol regine nedeni ile) toz tutma bakimindan yapraklh agaclardan (or-
negin Rhododendron catawbiense) daha yeteneklidirler. Yagan yagmurla yaprak-
larda biriken tozlar yikanir topraga iner ve yapraklarin filtre etkisi yenilenmis olur.

MELDAU'ya gore (1951) 1 ha. ladin ormani 32 ton, 1 ha. ¢gam ormani 36,4 ton
ve 1 ha. kayin ormani 68 ton tozu yapraklarinda biriktirerek tutaDilmektedir. Ya-
gisin mevsimlere dagilisina gére bu maksimal olarak saptanmis miktarlar ¢ok kere-
ler filtre edilebilir.

Ancak yesil alanlardan aktif olarak toz filtre etmeleri bekleniyorsa 6nce temiz-
lenmesi gereken havanin agaglik alanin igine girmesi gerekir. Bu da mescerenin ge-
cirgen olmasi ile olanaklidir, aksi halde rizgar korumasi arastirmalarindan bilin-
digi gibi havanin akiminin yukariya iletilmesi olay! ortaya cikar.

Mescere icine girebilen hava kitlesi kuvvetle frenlenir, tirbulans zayiflar, aza-
lan tasima gucu sonucu parcacilar ¢dkelir, bu olay yukselen hava nemi ile daha da
kolaylasir (tanecikler nem alarak agirlasiriar).

Aktif filtre etkisi i¢in diger bir olanakta taneciklerin yesil alan tzerine yagma-
si halinde olur ve tozlar ¢ok purizli orman yuzeyinde tutulur. Bu basit bir ¢cokelme
olayidir, 6rnegin ridzgar hizinin azalmasi, arazinin yikselmesi, normal turbilans ha-
va hareketleri sonucu tozlarin yagmasi s6z konusudur.

Toz igeren hava kitleleri ¢cok sik agagliklara ya da mescere kenarina rastladigi
zaman gorulen hava hareketi olusur (BERNATZKY (1968), BLUM (1965) ve
HENNEBO (1955).

Sekilde goérunen hava akimi halinde dikey kesitin daralmasi nedeni ile rizgar
hizinda bir artma s6éz konusudur. Bu nedenle hemen hemen butiin yazarlarin genel
kanisina gore, Ozellikle ince ve ¢ok ince toz zerrecikleri tasinmakta ve agaclik bol-
genin ruzgar siperinde birikmektedir. Ancak agaclarin taglan yuksekligindeki ruz-
garin yavasladigi bolgede kaba tanecikler birikebilir.
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Havadaki toz
miktari

SIK BiR KORUUJ6UN HAVADAKI TOZ KONSANTRASYONUNA ETKIiSi (HENNEBO01952).
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Yesil alan planlamasi yonunden toz miktarinin pasif olarak azaltilmis oldugu
«riizgar siperi bolgesi» nin ne genislikte oldugu sorusuna, ROTSCHKE (1937), HEN-
NEBO (1952, 1953) ve diger bazi yazarlar yanit bulmaya calismislardir. Riizgar sipe-
rindeki etki, mescerenin sikligina, yuksekligine, rizgarin hizina baghdir. Bu neden-
le planlama yonunden dikkate alinmasi gigtir. ZENKER (1954), WENTZEL (1960)
ve BLUM (1965)'a gore ruzgar siperi tarafinda olusacak anaforun oradan toz tasi-
mas! bile s6z konusudur.

Kisaca yesil alanlarin toz azaltmadaki aktif filtre etkileri, rizgar hizini kese-
rek toz tasima guclnlU azaltmasi, adsorbsiyon (fiziksel baglama) ve absorbsiyon
(emme) yoluyla tozlari tutma ve birikmis olan tozlarin yeniden ug¢masini engelle-
mektir. Pasif etkileri ise rizgari yoénlendirme, turbilans olusturarak tozlari dagitip
daha kugcuk parcalara ayrilmasini saglamaktir.

Genel olarak, kentlerde toz filtresi amaciyla yesil alanlardan yararlanmanin soz
konusu oldugu durumlarda planlama yonunden su o6neriler getirilebilir.

Evlerdeki yakit kullanimi sonucu olusan tozlardan kent icinde bir koruma he-
men hemen olanakli degildir. Ancak endustri alanlarini iskan yérelerinden yesil alan-
lar aracih@ ile ayirmak gerekiyorsa, toz stizilmesi hedef olduguna gore, bosluklu
kurulustaki agaclik alanlar olanakli oldugu o6l¢iide konutlara yakm bir konumda du-
sinulmelidir ki bdylece konutlar ruzgar siperindeki koruma etkisinden yararlanabil-
sin. Bu uzaklik en fazla aga¢ boylarimn 25-30 kati kadar olmalidir (BAUMGART-
NER, 1971, s. 176).

Endustri yesili olarak isimlendirilen yesil alanlarin gergekte estetik, maskele-
me, aclk peyzaja baglama, v.b. gibi etkileri vardir ancak cok yakin ve ¢cok uzak me-
safelerde toz kirlenmelerine karsi etkili olamazlar. Kentlerde yesil kusaklar araci-
ligiyla kaynaginda etkili olunabilen tek toz uUreten yer surekli yesil alanlar dizeyin-
de bulunan caddelerdir. Yol kenarlarinda ozellikle ¢alilar ve ¢itler toz filtresi yonun-
den c¢cim ve agaclardan daha etkilidirler.

Endustri alanlarinda olusan tozlar ancak bdlgesel dlguler icinde genis bdlgesel
yesil alanlar araciliiyla tutulabilir, ancak bu zonlar termik cokelti alanlari olarak
tanimlanirlar (LORENZ 1962).

Yukardaki yargilardan, yesil alanlarin havadan ancak kaba cozlari kayda deger
Olciide aktif ve kesin olarak alabilecegi sonucuna varilmaktadir ve bu olay en etkin
bicimde, yesil alanin korunacak bdélgenin yakininda olmasi ve toz kaynagi duzeyi-
nin Gzerinde olmasi halinde gerceklesir. Kentlerde gittikce artan ve kronik bogaz
hastaliklarinin c¢ogalmasina neden olan ince aerosol’lere karsi kentsel yesil alanlar
yardimi ile dogrudan care bulunamaz. Bu kucik parcaciklarin atmosferde uzun si-
re kalmalari nedeni ile (SCHMIDT -BURBACH’'a goére 3pm capinda olanlar 150
gun, 15jjpn c¢apinda olanlar 10 gin, 20ppn capinda olanlar 5 giin) toz kaynagindan
uzaktaki bélgesel Olgekteki yesil alanlar aracihigi ile etkili olunabilecedi séylenebilir.
Bu durumda bolge planlamalari dizeyinde aktif ekolojik denge yetenekleri olan ye-
sil alanlar s6z konusu edilebilir.

Sonu¢ olarak HENNEBO’nun (1952, s. 73); -"buyuk kentlerde tozlarla savas her
seyden once kaynaginda yapilmalidir, bu da 6zellikle teknik ¢evre korumasi onlemle-
riyle gergeklestirilebilir» s6zii dogrulanmaktadir.
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6.8. Yesil alanlar aracihigi ile gaz halindeki zararli maddelerin tutulmasi ya
da seyreklestirilmesi

Genel olarak yesil alanlarin bu konuda yetenekli olduklari (6zellikle ormanlarin)
bilinmektedir (6rnedin ULRICH 1972, ULRICH ve MEYER 1973, LAMPADIUS
1968). Ozellikle konifer ormanlari, batin yil stresince buyuk 6lcide devam eden Tn-
tersepsiyon’laril) nedeni ile zararli gazlarin taranarak (6rnegin SO,) alinmasi igin
en iyi kosullara sahiptirler. Bu nedenle genis alanlarda yapilan ekolojik planlama-
larda, orman bakimindan zengin bolgeler, ekolojik denge yoéreleri olarak hava sag-
I1§1 konusunda aktif rol oynarlar.

Ancak sbz konusu hava kirliliklerinin, mescereyi olusturan turlerin fizyolojik
dayanabilme sinirlarini asmamasi kosulu vardir, aksi halde bitkiler bizzat zarar go6-
rir ya da olurler (GARBER, 1967).

Bitkilerin c¢esitli zararli gazlara karsi cok farkli odl¢ulerde duyarh olduklari bi-
linmektedir. 6zellikle koniferler ve son yillarda da likenler Gzerinde bu konuda aras-
tirmalar yapilmistir. Likenler ve diger bazi tirler biyoindikatdrler olarak, gorduk-
leri tahribat Olglsiinde zararli maddelerin etkileri hakkinda bilgi vermektedirler.

Hava kirliliginin en ¢ok dustndudrictu oldugu sik iskan yoérelerinde, hava kirlili-
gine dayanikh turlerin, uzun sire icin teknik énlemlerin yerini alacag! dusunulemez.
Zararh gazlarin sadece pek az bir kismi, bitkilerin gaz degisimi olay! sirasinda tu-
tulur, ¢ogunlugu yagmur suyu iginde c¢ozinerek (SO:—Kukurtli asitler) yikanir.
Bu maddelerden bazilari bitki organlarinin yizeylerinde 6zellikle yapraklarda, hava
kosullarina gore gesitli surelerde kalir. Suda ¢ozunebilir maddelerin, 6rnegin SO2nin
taranmasi koniferler tarafindan yogun bicimde yapilir. Ancak bu tirlerin hava kir-
liligine dayanikli olmamalari nedeniyle bu olay cabuk 6lumlere neden olur. Bu ne-
denle yillardan beri gazlara dayanikli igne yapraklh ve yaprakli turlerin yetistiril-
mesi bitki islahgilarinm hedefi olmaktadir.

Havadaki zararli gazlarin temizlenmesinde yesil alanlardan ¢ok yagisin rolid bu-
yuktldr. Yagisin mevsimlere esit araliklarla dagilmis olmasi ya da hava Kkirliliginin
yogun oldugu kis aylarinda maksimum diizeye ulasmasi olumlu olarak degerlendi-
rilebilir.

KENT MERKEZI

Intorsopsiyon : Bitkilerin toprak Ustl kisimlari tarafmdan tutulan yagdis sularinin bir kisminin buharlasarak
tekrar atmosfere donmesi olayidir. Bitki fiziksel olarak tutulan bu suyun bir kismini ab-
sorbe ederek igsel su bilangosunu dengede tutmaya calisir. Havadaki gazlarin tutulma-
si olayr tutulan bu suyun yardimi ile olur.
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Sonu¢ olarak BAUMGARTNER (1971), KELLER (1971), ve LAMPADIUS (1968)
ve diger bazi yazarlar, kentler icindeki yesil alanlarin, zararli gazlan aktif olarak
stzme etkilerinin olduk¢a az oldugunu kabul etmektedirler. Konuya bdlgesel agidan
bakildiginda buyuk yesil alanlarin tiurbilans hava hareketleri olusturmalan sonucu
yogunluk azaltici olarak etkili olduklari, bununda aktif bir sizme olay! degil sade-
ce seyreklestirme olayi oldugu géralur. KELLER'e (1971, s. 607) goére bu seyreltme
etkisi genel olarak artan yuzey puruzlalagu ile birlikte ¢cogalan turbidlans sonucu
ortaya cikar. Yesil planlamasi yardimi ile hava saghginin olumlu yonde etkilenebil-
mesi hentiz bu nedenlerle ¢cok dar cerceveler icindedir. Gazlar tozlarin aksine hava-
da diffuz olarak dagilmistir ve bitkiler dyle yerlerde bulunmahdirlar ki, hava kitle-
leri, hava akimi teknigi nedeni ile bunlarin arasindan ge¢meye zorunlu olsun (6rne-
gin sevler ve vadiler).

Kent cevresindeki genis kapsamli yesil alanlar tGzerinde yukselen hava hareket-
lerinden bu konuda yararlanmakta s6z konusu edilmektedir, ©6rnegin ZUNDEL
(1971) kent yakinindaki genis orman alanlari ile kent Gzerinde biriken duman ta-
bakasinin dagitilabilecegine inanmaktadir.

7. YESIL ALANLAR YARDIMI iLE GURULTUDEN KORUNMA OLANAKLARI

Arastirmalar en az 10 m derinliginde bir yesil kusagin ancak kayda deger bir
ses azaltma etkisi yapabilecegini gostermektedir. Bu konuda MEISTER ve RUHR-
BERG (1955 - 1959) genis arastirmalar yapmislardir.

Frekans bandi 125-250 250-500 500-1000 1000-2000 2000-4000 Hz
Havada 0,06-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-1,0 dB/IOOm
Sik, yaprakli ormanda 3-5 5-7 7-10 10-13 14-17  dB/10OOm
Sik igne yaprakh 8-12 12-14 14-18 16-18 18-21  dB/IOOm
ormanda

Tabloda gorualdugu gibi ses azaltma etkisi frekansin artmasi ile yidkselmekte-
dir. Bu arada igne yaprakli ormanin yaprakli ormandan biraz daha etkili oldugu
gorulmektedir. Alcak frekanslar tGizerinde nisbeten az etkili olmasina ragmen (tra-
fik ve fabrika gurdltisd) 100 m genisligindeki sik bir igne yaprakli orman gurulti
dizeyini yariya indirebilmektedir. Ancak kentlerde genellikle bu genislikte bir alan
bulma olanagi yoktur. HESS ve KURSTENER (1962, s. 63) 100 m genisligindeki sik
bir ormanda en buyuk deger olarak yalniz 16 dBA lik bir azalma dlgmusler ve sonug-
olarak, birka¢ cali ¢it ve birka¢c agacla otoyollar boyunca hissedilir bir gurultd
azaltma olanagl bulunmayacagi, bunun icin en az 200 - 250 m genisliginde bir seri-
din gerektigi sonucuna varmislardir.

Ses yayilmasinin bir takim faktdrler kompleksine bagh oldugu 6tedenberi bilin-
mektedir. Ornedin; rizgar, yesil 6rti, hava nemi, sicaklik, sesin frekansi, topragin
ve bitkilerin yansitma 06zelligi, bitkiler tarafindan emilme v.b.

Planlamalar igin bitkilerin gurulti azaltici yeteneklerini, yesil kusagin derinli-
ginin - genisliginin fonksiyonu olarak verilip verilemeyece@i sorusuna iliskin BECK’in
(1965-1967) genis arastirmalari olmustur. Yapmis oldugu arastirmalar &ncelikle
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odunsu bitkilerin cesitli turlerinin ses azaltma yetenekleri Uzerine bilgi vermektedir.
Bu turler 6nce genel bir siralamaya sokulmus (BECK 1965, s. 225) daha sonra uy-
gulamalarda tur secimi sirasinda yararlanmak icin bunlardan degerli olan guruplar
ayrilmistir (1967, s. 54-59). Bu gune degin planlamalar icin 6nemli gdérilerek ayri-
lan tarlerin karakteristikleri sunlardir :

— oldukca buyuk ve sert yapraklara sahip olanlar,

— Yapraklari ses yonune dik ve birbirini drtecek bi¢cimde dizilmis olanlar
— sik bir yaprak dokusuna sahip olanlar

— kisin yapragini dékmeyen tirler,

— vyere kadar sik dal ve yaprak dokusuna sahip olanlar

— sik siralar olusturan bitkiler

— yukaridaki o6zelliklerle birlikte ylksek boylu olanlar.

Eger secilmis olan turlerin yetisme ortamina uygunluklari dikkate alinmissa
nisbeten dar bir serit Gzerinde sesin azaltilmasi daha kisa sire iginde ve daha etkili
bir bicimde saglanabilir.

Ancak ses azaltma konusunda varilan genel bilgiler dB(A)/m olarak agaclandi-
rilacak alanin genisligi hakkinda uygulama icin kesin kullanma olanagi vermemek-
tedir. Henliz en pratik bilgi MEISTER ve RUHRBERG'in verdigi sayilardir. Buna
gore 100 m genisligindeki sik bir igne yaprakli orman dusik frekanslardaki gurul-
tuyu yari yariya azaltabilmektedir. Bu pratik say! konut ve endustri alanlarinin,
konut ve oto yollarinin planlanmasinda pekala yeterli olarak kullanilabilir.
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COK AMAGLI KULLANIMA EKONOMIK YAKLASIM1
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1L GiBtS

Yaban hayati problemi ile ilgili hemen bitin tartismalarda, «gok amach kul-
lanim» (multiple use) rehber bir amenajman prensibi olarak duyulur. Fakat «gok
amach kullanim» fikrinin uygulanmasinda bir takim gucluklerle karsilasilir, drne-
gin bircok insanin kabul ettigi gibi, orman alanlarindan kerestelik aga¢ Uretimi tek
ama¢ degildir. Yemlik ot eldesi, su kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi, ya-
ban hayati ve dinlenme amacglari da dusundlmelidir. Fakat yonetici bu kadar g¢ok
kullanim arasinda nasil karar verebilecektir? Daha da zoru, her bir kullanim igin
ne kadar ¢aba ve parasal kaynak ayrilacaktir? iste bu sorularin karsiliginin bu-
lunmasinda «g¢ok amacli kullanim» genis kabul gdérmektedir.

Bu yazida u¢ konu islenmektedir :

1 — «Cok amach kullanim» fikrinin ekonomik analizi,

2 — «Cok amagh kullamm» konusundaki iki yaklasimin gézden gecirilmesi ve
bunlarin analitik yaklasima uygunlugunun gosterilmesi,

3 — Ddusunulen yaklasim verilen amprik icerige uygunsa ¢6zimu gereken énem-

li problemlerden ikisinin tartisiimasi.
2. EKONOMIK CATI

Genellikle, arazinin ¢ok amacli kullanimi, belli bir arazi parcasindan birden faz-
la Grin veya hizmet Uretmek demektir. Ayni alandan veya ayni metodu kullanarak,
birden fazla lretimde bulunmak, «Birlesik Uretim Teorisi» (The Joint Production
Theory) ile acgiklanabilir. Bugday ve saman veya sigir eti ve deri, «birlesik Uretim
teorisi» i¢in kitaplarda sik sik kullanilan &érneklerdir. Bu teorinin «¢cok amach kul-
lanim» problemine de uygulanabilecedine inanilmaktadir. Grafik agiklama icin once
iki - Urin, daha sonra da genellestirilmis c¢ok - Grin durumu ele alinacaktir.

Yoneticinin elinde kerestelik agac ve yemlik ot Uretebilecegi bir arazinin oldu,
gunu dustnelim, iki drdan iginde Uretim teknolojisinin veri oldugunu ve ydnetici ta-
rafindan elde edilebilecegini de kabul edelim. Yoneticinin problemi kerestelik agag
mi, yemlik ot mu, yoksa bunlarin kombinasyonu olan bir tretimi mi gergeklestire-
cegi yonunde karar vermektir. Bu c¢dzumlemede arazi, sabit faktdr olarak alina-
caktir.

» Bu yazl, Fore3t ScHence Volime 1, Number 1, 1955, s. 6-13 de yayinlanmistir, ingilizce eslindan Asla.
Huseyin Mahir FISUNOGLU —1.0. Orman Fakiiltesi Ormancilik Ekonomi3i Kiirsiisii, istanbul— tarafin-
dan dilimize cevrilmistir.

2 School of Natural Resources, Unlverslty of Michigan, U.S.A.
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Kerestelik agacin bir eksende, yemlik ot miktarinin diger eksende yer alacagi
bir sekil cizlirse, bu iki Grinin her kombinasyonu tek nokta ile gosterilebilir.

ornegin Sekil 1 de A noktasi 400 bd. ft. (1 board foot= 2359, 672 cm3, C.N.)
kerestelik agac ve 400 pound (1 pound=0.454 Kg., C.N.) yemlik ot kombinasyonu-
nu, B noktasi ise 200 bd. ft. kerestelik aja¢ ve 2400 pound yemlik ot kombinasyo-
nunu gostermektedir.

,000
900

800

"3 400

000 1600 2400 3200 4000 4000 5600

Yemlik Ot (pound).

Sekil 1.
iki Grinin olasi ¢ikti  komblnasyonlarnin grafik gosterimi

Eger bir amenajman problemi varsa, maliyet unsuru devreye girecektir. Bunun
icin de dGcuncl bir eksenin cizilmesi gerekecektir. Sekil 2 de Uretim maliyet unsuru
yukseklik ekseni ile gosterilmistir. Bu sekilde sutunlar halinde gosterilen dretim
maliyetlerinin es de@erde olanlari, Sekil 3 de dolu cizgilerle gosterilen egriler hali-
ne donusturalmustur. Her egri ayni maliyetle Uretilebilecek kerestelik aga¢c ve yem-
lik ot kombinasyonlarini gdstermektedir ki bunu «es- maliyet egrileri» (iso - cost
curves) olarak tanimlayacagiz. Burada, aslinda ¢ok sayida cizilebilecek olan bu eg-
rilerin bir kismi gizilmistir.

Simdiye kadar yanliz Uretim maliyetlerini g6z o6nunde tuttuk. Bununla birlik-
te amenajman amaci net hasilayr maksimum kilmaktir. Kerestelik agac ekseni uze-
rinde segilecek herhangi bir noktadaki dolar degerini bulmak icin bu noktadaki mik-
tari, birim piyasa fiyati ile carpmak yetecektir, 6rnegin piyasa fiyati 20 dolar/M.
B.M. ise 400 bd. ft. in degeri 8 dolar olacaktir ki Sekil 3 de t noktasi ile gosteril-
mistir. Ayni hesap yemlik ot i¢in de yapilabilir. Eger yemlik otun piyasa fiyati 6.67
dolar/ton ise 8 dolarlik degere 2400 pound elde edilebilir ki Sekil 3 de f noktasi ile
gosterilmistir. Bu iki noktanin birlestirilmesi ile 8 dolarlik hasila elde edilebilecek
butin olasi kerestelik aja¢ ve yemlik ot kombinasyonlari tanimlanmis olur. Her
«es-hasiia egrisi» (iso-revenue curve) icin cizilecek dogrular birbirine paralel ola-
caktir.

Es - maliyet ve es -hasila egrileri belirlendikten sonra, yoneticinin elinde iyi bir
ara¢ olacaktir. Gercekten verilen her dretim maliyeti igin yOnetici, mimkuin olan



Maliyet. graflku* S»g " I

sekil 3

maliyet egrileri (
_1™ nrifliBri (esentyer



260 G. ROBINSON GREGORY — GEORGE WIL]LIS PACK

en yuksek getiriyi almak isteyecektir. Bunun icin de eg - maliyet egrisi Uzerinde en
yuksek hasila elde edilinceye kadar hareket etmek yetecektir. Bu en yuksek hasi-
laya es-maliyet ve es-hasila egrileri arasindaki tanjant noktasinda ulasilacaktir
ki baska herhangi bir nokta verilen maliyette, bu kadar yuksek hasila veremeye-

cektir. Bu tanjant noktalarini birbirine baglayan hatta «genisleme patikasi» «The
expansion path» denir.

Son asama, «genisleme patikasi» Uzerindeki hangi kombinasyonun araziden el-
de edilebilecek net hasilayr maksimize edeceginin belirlenmesidir. Bunun icin Sekil
4 cizilmistir. Bu seklin alt tarafinda «genisleme patikasi» gosterilmistir. Ust par-

cadaki egriler ise, ekonomi teorisinin geleneksel toplam maliyet ve toplam hasila eg-
rileridir.

Sekil 4.
iki » Grinld  durumun  ¢ézimii
Toplam Maliyet (TC) ve Toplam Hasila (TR) egrileri ust. Genisleme Patikasi alt kisimda gosterilmistir.

Ust parca ile alisilagelmis kar maksimizasyonu arasindaki tek fark, bu
seklin tek bir trunden ¢ok, bir Gretim kombinasyonuna uygulanabilirligidir. Elde
edilmis bulunan toplam maliyet ve toplam hasila egrileri, dogrudan dogruya alt
taraftaki «genisleme patikasi» ile iliskili olup bunlar drin ciktisinin fonksiyonudur-
lar. 6rnegin Sekil 4 de, Uretim kombinasyonu X in (380 bd. ft. kerestelik agac¢ ve
1550 pound yemlik ot) uretim maliyeti, toplam maliyet egrisi Gzerinden, X' den ko-
laylikla 8 dolar olarak okunabilir. Amacimiz alandan en yuksek getiriyi almak ol-
dugu icin, kerestelik aga¢ ve yemlik ot arasindaki en uygun kombinasyonun, top-
lam hasila ve toplam maliyet arasindaki en buyuk pozitif farki saglamasi gerekir.
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Bu maksimizasyonun toplam hasila ve toplam maliyet egrileri egimlerinin esit ol.
dugu noktada-ki bu, marjinal maliyetin marjinal hasilaya esit olmasi demektir
ve Sekil 4 de yaklasik 850 bd. ft. luk kerestelik aga¢ ve 1500 poundluk yemlik ot
kombinasyonunda gerceklesecegi gorulmektedir.

Geometrik yaklasim U¢ eksenden fazla gdsterime izin vermedigi icin, «gok amag,
I kullanim», iki drdnle sinirl kalmaktadir. Bununla birlikte «gok amach kullanim»
kapsamina kerestelik aga¢ ve yemlik ottan baska yaban hayati, su kaynaklari, din-
lenme ve diger Grin ve hizmetler de girer. Analizi bu daha kompleks, fakat daha
gercekci baza oturtmada matematik, geometrinin yerini alabilir, iki Grdnld durum
kullanilarak ek adranler gerektirdikce gerekli degisimler yapilabilir.

Verilen bir alandan birden fazla urun dretiliyorsa, kabul edilebilir ki bir dard-
nun ¢iktigr, digerinin hasilasini etkileyecektir. Boylece alisilagelmis uretim fonk-
siyonuna; yer alan girdi - degiskenlere ek olarak diger ¢ikti - Grtnler de bir degis-
ken olarak girmelidir. Kerestelik aga¢ ve yemlik ot durumunu 6rnek alirsak :

Qt=if(x1, X,, x3, ..., xJ1; Q)
Q{=f(x1, X2, x3 X7, Qt)
Qt ve Qf, kerestelik aga¢ ve yemlik otu; Xj, Xs, x3, ..., xn ise bunlarin dre-

timleri icin gerekli olan degisik girdileri géstermektedir. Her bir Grdn igin ayri dre-
tim fonksiyonu gereklidir, dyle ki urun sayisi kadar esitlik olsun. Bununla birlik-
te sabit faktdr olarak alman arazi igin esitlie gerek yoktur.

Herhangi bir tretim kombinasyonunun toplam maliyeti, degisik girdi maliyetle-
rinin toplami olarak elde edilebilir ve sonuc¢ olarak birka¢ Grundn ciktisinin fonk-
siyonu olarak gosterilebilir. Bu durum Sekil 4’Un ust kisminda gOsterilmistir. Bu
esitlik genel olarak Toplam Maliyet=T C =f(Qt, Qf) olarak gdsterilebilir.

Ayni sekilde toplam hasila egrisi, iki Grdnin hasilasinin fonksiyonuna dénis-
taralebilir.

Bir ¢ok Urunlu analizde olasi kombinasyonlar, teknik gerceklerle sinirhidir. Pek
olasidir ki bircok durumda «genisleme patikasi» birgok karisik tretim fonksiyo.
nu analizlerine girmeden belirlenebilir. «Genisleme patikasi» bir kez elde edildikten
sonra, Urin kombinasyonu sanki yeni bir Grinmus gibi alinarak toplam hasila ve
toplam maliyet egrileri elde edilir, 6rnegin Sekil 4 de gorilen toplam hasila egrisi,
su esitlikle gosterilebilir :

Toplam Hasila=TR=4 X-0.167 X=
Ayni sekilde toplam maliyet egrisi de
Toplam Maliyet=TC=-20-f-13.75 X-2.083 X2+ 0.105 X3 olur.

Her iki esitlikte de X, hasilanin kerestelik agac¢ (bd. ft. olarak) kismini gos-
termektedir. 6rnek olarak toplam hasila 500 bd. ft. kerestelik aga¢ ve 1750 pound
yemlik otun kombinasyonu ise, X yerine 5 konarak toplam hasila esitliginde

TR=4X 5-0.167X25 = 15.83 dolar elde edilir.
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Ayni sonug¢ su yolla da elde edilebilirdi :

500 bd. ft. kerestelik agag, 20 dolar/M 10.00 dolar
1750 pound yemlik ot, 6.67 dolar/ton 5.83 dolar
15.83 dolar

Toplam maliyet esitliinde de X yerine 5 konarak
TC= - 20+13.75X5-2.083 X 25+0.105 X 125=9.80 dolar

Grafik gosterimde, maksimum getiriyi saglayan Grun kombinasyonu; toplam
maliyet ve toplam hasila egrilerinin egimlerinin ayni olduju noktada bulunuyordu.
Bu ise marjinal maliyetin hasilaya esitliginin gosterilmesi oluyordu. Cunki egrile-
rin egimi, maliyet (veya hasiladaki) degisimleri, bunlara tekabil eden c¢ikti degi-
simleri ile gostermektedir. Matematik olarak, marjinal maliyet ve hasila, toplam
fonksiyonun ciktiya gore birinci tdrevini alarak bulunabilir.

Marjinal'maliyet ve marjinal hasilanin esitligi kdr maksimizasyonu icin gerek-
li kosul oldugu icin, iki marjinal ifade esitlenebilir ve kar malcsimizasyonunu sag-
layacak cikti belirlenebilir.

Daha once gelistirdigimiz toplam.maliyet ve toplam hasila esitliklerinden :

Marjinal Maliyet=MC=dTC/dX=13.75-4.166 X+0.315 X

Marjinal Hasila=MR=dTR/dX=4-0.334 X
Eger marjinal maliyet, marjinal hasilaya esitse

13.75-4.166 X+0.315X2-4-0.334X
0.315X2-3.832X-f9.75-0

Quadratik form olan bu esitlikten iki kok elde edilecektir. Bu denklem icin her
iki kok de reeldir. Bununla birlikte, ilk kék olan 362 bd. ft. kullanilarak TC=7.46,
TR=12.29 dolar ve net hasila dal2.29—7.46=4.83 dolar bulunur. ikinci kék olarak
bulunan 854 bd. ft. kullanilarak ise TC=10.91 ve TR=21.98 dolar, net hasila da
21.98—10.91=11.07 dola,r elde edilir. Dolayisi ile kerestelik' aga¢ i¢in 854 bd. ft. ali-
nacaktir. Buna karsilik yemlik ot miktari ise 1480 pound olacaktir.

Eger birlestirilmis maliyet ve hasila ifadeleri ¢ikariimissa - ki genel ¢6zim igin
gereklidir - marjinal fonksiyon, toplam fonksiyonun her urtne godre kismi tirevle-
rini alarak bulunabilir. Ornegin toplam maliyet

TC=f(Qt, Qf) ile gosteriliyorsa,
MC=TC/Qt ve
MC=TC/Qt olur'

Marjinal maliyet ve hasila ifadeleri birbirine esitlenir. Burada bilinmeyen urin
hasila sayisi ve esitlik sayisi birbirine esit olacagindan, bu sistem es-zamanh (si-
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multaneously) olarak c¢ozulerek, verilen maliyet ve hasila kosullari altinda alandan
elde edilen getiriyi maksimize edecek urun hasilalari elde edilir.

3. YENI YAKLASIMLAR

Olayin ekonomik yonu anlatildiktan sonra, bu konudaki yeni yaklasimlari an-
latmakta yarar vardir. Bu konuda iki yaklasim ayirt edilmektedir. ilk grubun &n-
derligini G.A. Person yapmaktadir ve gorusleri soyledir: «Cok amaclh kullanim» ge-
nis alanlara uygulanabilir. Ancak genelde toplam alan 6zel kullanimlar igin alt grup-
lara ayrilabilir. Boylece her 6zel acre (1 acre yaklasik olarak 0.4 hektardir. C.N.)
bir kullanima ayrilhir, fakat butun alandan degisik Grin ve hizmetler uretilebilir,
ikinci grupta ise S.T. Dana ve Richard E. McArdle yer almaktadir ve goérusleri soy.
le 6zetlenebilir: «Cok amach kullanimda» degisik Grin ve hizmetler ayni acreden
uretilebilir.

Akilci olarak, Pearson yaklasiminda yoneticinin toplam alanin her alt grubu-
nun «birincil» kullaniminin ne olabilecedine karar vermesi gerekir, «ikincil» amag-
lara ise, birincil amaca zarar vermeyecek kadar izin verilebilir, 6rnegin bir alan-
dan kerestelik agac uretimine karar verilmisse, ayni alandan yemlik ot elde edil-
mesine ancak kerestelik agac gelirini distrmedigi stirece izin verilebilir.

Karsit olarak, Dana - McArdle yaklasiminda bir alandan elde edilecek getiri-
detirinler kombinasyonu g6z 6ninde tutulur ve 6rnegin kerestelik aga¢c ve yemlik
ot s6z konusu ise, maksimizasyonda bir miktar kerestelik tomruktan vazgecilebi-
lir.

Bu iki yaklasimi kiyaslamak igin, yoneticinin her biri tek Grdn Uretimine ayril-
mis alanlarda calismakta oldugunu kabul edelim, iki ayri alan - biri kerestelik agac,
digeri yemlik ot Uretimine ayrilan - i¢cin es - maliyet egrileri Sekil 5 de gosterilmis-
tir.

(pounda) .YOITIO 'b (pounda)
A B

Sekil 5.
Iki degisik alan icin olasi es - hasila egrileri,
iki seklin olgekleri ayni ise ve urun fiyat iliskileri daha 6nce kullandigimiz gi-
bi ise, «genisleme patikasi» Sekil 5A’da kerestelik agac ekseni, $ekil 6B'de yemlik
ot ekseni ile ayni olacaktir. Bu ise hangi kosullar altinda, kerestelik aga¢c ve yem-
lik ot kombinasyonlarinin, araziden elde edilecek tek bir Grinden daha az karh ola-
cagini gostermektedir.

Diger taraftan eger durum Sekil 5 deki gibi degil de Sekil 3 deki duruma ya-
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kinsa, Dana - McArdle yaklasimi, maksimum getiri icin gerekli olacaktir. Boylece,
Pearson yaklasimi ile Dana-McArdle yaklasimi arasinda temelde ayrilik olmadigi,
iki yaklasimin genel problemin 6zel durumlari oldugu ortaya g¢ikmaktadir.

4. OLCME PROBLEMI

Yazilardan anlasilacagl gibi simdiye kadar yanliz bir baz, bir cati gelistirilmis
bulunmaktadir. Bununla birlikte en az iki 6nemli konu olmak Uzere bir ¢ok saha-
da arastirmalara gerek vardir.

ilk konu pazar iliskileri ile degerlendirilemeyen urtnlerle ilgilidir. Bir ¢ok, or-
negin yaban hayati, dogal guzellikler ve benzerlerinin parasal degerlerini bulmak
¢ok zordur. Fakat 0zellikle (Amerikan ekonomisi gibi ekonomiler C.N.) bazi eko-
nomilerde .rekabet avantajlari (competitive advantage) fikrine uygun olarak pa-
rasal terimlerle ifade etmek isterler. Kayalik, bos bir deniz kiyisi, bu tiir yerlerden
hoslananlar i¢in «fiyatsiz» denecek kadar degerli olabilir, fakat kayalarin altmda
petrol varsa bu guzelligi korumada bazi kuskular belirecektir.

Bu tur pazarsiz objelerin degerlerini belirleme calismalari, bu yazinin disinda
bir konudur, fakat es - maliyet egrileri olarak gelistirilen teknigin bu degerlerin bir
kisminin belirlenmesine katkida bulunabilecegi soylenebilir, 6rnek olarak bir ek-
sende kolayca Olculebilen bir degerin (6rnegin kerestelik agac) ve digerinde daha
az kolaylikla olculebilen bir degerin (6rnegin yaban hayati) yer aldigim dustnelim.
Belirlenebilen maliyet bilgilerine bagh olarak, es-maliyet egrileri ¢izilebilir. Gug-
luk, egimleri hakkindaki bilgi azligindan dolayi, es - hasila egrilerinin g¢izilmesinden
ileri gelir.

Fakat yaban hayati ile kerestelik aga¢c arasindaki dengenin yaklasik olarak
dogru olduguna inanilan bir arazi dustnelim. Es - maliyet egrileri cizilebtir ve bun-
larin biri Gzerinde cari durum bir nokta ile gdsterilebilir. Eger cari dengenin dog-
ruluguna inaniliyorsa, es- maliyet egrisine Uzerindeki noktadan bir tanjant dog.
rusu gizilebilir ki; bu, Grinidn «degerinin» belirlenmesine izin verir. Bu tanjantin
egimi, iki degerin oranlarina esit olacaktir ki, bunlardan biri (kerestelik agac) ko-
laylhikla 6lgulebilir. Ornek olarak, eder agi 45° ve kerestelik agacm degeri 25 dolar
ise, yaban hayatinin degeri de 25 dolar olacaktir. Bu yaklasim ise firsat maliyeti
(the opportunity cost) fikrinin bir devamidir. Yaban hayatinin bir deger alabilme-
si, iki Urin arasindaki dengenin dogru olmasina baghdir.

Arastirmalara gerek gosteren ikinci konu, kerestelik agag, su kaynaklari, yem-
lik ot ve diger butin drtnler igin yapilan gesitli amenajman calismalarinin getiri-
lerinin belirlenmesi ile ilgilidir. «Maliyet ve getiriler» konusunda ormancilikta calis-
malar yapilmaktadir, fakat bunlarin genisletilmesine gerek vardir. Gerekli harca-
malarin orman amenajmani veya o6zel sllvikultirel calismalarca yapilacagini bil-
mek yeterli degildir. Karsiligini almak istedigimiz soru, orman amenajmanmin en
cok ne kadar o6deyecegidir. Bunun icin de girdi-¢ikti (input - output) analizlerine,
simdiye kadar kullanildigindan daha cok gerek vardir.
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5. SONUC

Sonug olarak, Sekil 4 de gosterilen teknigin olasi ayricaliklari disinda, «gok
amach kullanima» yaklasim, tretim ekonomisi dusuncesi disinda bir yéntemle an-
latilmis degildir. Bununla birlikte inanilmaktadir ki, ¢cok amach arazi kullanimi,
birlesik Uretim probleminin &tesinde, yaban hayati amenajmani ile ilgili arastirma-
lara gerek duymaktadir. Bundan baska, bazi kister tarafmdan parasal degerlerle
Ol¢ilemiyen degerlerin o6lcilmesi yoninde de calismalara gerek vardir.






