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ÇOL KAVRAMI, ÇÖLLEŞME OLGUSU VE TÜRKİYE

Prof. Dr. Ertuğrul GÖRCELİOĞLU1*

K ı s a  Ö z e t
Çölleşme, özellikle son 25 yıl içinde uluslararası gündemin önemli bir konusu 

durumuna gelmiştir. Dünya ikliminde gözlenen belirgin değişikliklerle birlikte 
çölleşme olgusu, günümüzde tüm insanlığı ilgilendiren konular arasında ön sıra
lara yerleşmiş bulunmaktadır.

Bu bağlamda, "çöl" kavramı ile "çölleşme" olgusu üzerinde durulması ve 
çölleşme tehlikesinin ülkemiz açısından gözden geçirilmesi yararlı olacaktır. Bu 
düşünceyle yapılan bu inceleme, konunun genellikle kurak bölgeler ve Türkiye 
açısından taşıdığı önemi ana çizgileriyle ortaya koymaktadır.

1. GİRİŞ

Afrika'nın Sudan-SahiP  kuşağında 1968-1973 yılları arasında yaşanan ve kitlesel ölümlere, 
açlık ve susuzluğa, güçlere neden olan kuraklık tüm insanların dikkatini dünyadaki kurak bölgelere 
çekmiş, çölleşme süreçleriyle ve bunların çevre ve insan toplulukları üzerindeki olumsuz etkileriy
le savaşma amacıyla uluslararası girişimleri başlatmıştır.

Afrika'daki kuralık afeti 1980'li ve 1990*lı yılların ilk yarılarında da yinelenmiş, 27'den fazla 
ülkeyi etkileyen bu afetler, kuraklık, çölleşme ve açlık arasındaki ölümcül ilişkiyi bir kez daha in
sanlığın gözleri önüne sermiştir.

Arazi kaynaklarının biyolojik potansiyelini büyük ölçüde zayıflatan ya da yok eden, sonunda 
da çöle benzer koşulların ortaya çıkmasına yol açan çölleşme olgusu, çoğunlukla insanın akıl ve 
bilim dışı arazi kullanma uygulamalarının sonucudur. Çölleşmenin coğrafi kapsamı dünya ölçü
sünde 45 milyon km 2 dolayındadır. Günümüzdeki verimli arazi kayıplarına ilişkin hesaplara göre, 
1970’li yıllarda tarım yapılabilir nitelikteki arazilerin 1/3'ü bu yüzyılın sonuna kadar bu özelliğini 
yitirecek, elden çıkmış olacaktır. Daha önce görülmemiş ölçüdeki nüfus artışı ve buna bağlı olarak 
besin maddeleri talebinde ortaya çıkan büyük artış dikkate alınırsa, bunun olumsuz sonuçlan ko
layca tahmin edilebilir. Bu arada geri kalmış ya da az gelişmiş ülkelerin tümünde plansız yerlcşi-

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman İnşaatı ve Transportu Anabilire Dalı.
2) Ekvatorun hemen kuzeyinde ve Büyük Sahra'nın güneyinde, yaklaşık 10c-20c kuzey enlem leri arasında kalan kuşak
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min larım alanlarını hızla yutmakta olduğu da düşünülürse, bu gidişin yakın bir gelecekte ortaya 
çıkaracağı durum daha da netleşecektir.

Kenya'nın başkenti Nairobi'de 1977 yılında toplanan Birleşmiş Milletler Çölleşme Konfe- 
ransı’nda 95 ülkenin katılımıyla kabul edilen Çölleşmeyle Savaş İçin Eylem Planı uyarınca birçok 
ülkede çeşitli projeler uygulanmaktadır.

Topografya, iklim ve başıboş arazi kullanma özellikleri nedeniyle ülkemizde de çölleşmenin 
önemli bir tehlike olduğu kuşkusuzdur. Son yıllarda çevre sorunlarına ilginin giderek artmasına ve 
çok sayıda sivil örgütün bu sorunlarla ilgili çalışmalar yapmasına bağlı olarak kamuoyunda bilgi
lenme ve bilinçlenme de başlamıştır. Bu arada özellikle TEMA (Türkiye Erozyonla Mücadele, 
Ağaçlandırma ve Doğal Varlıkları Koruma Vakfı)'mn, "Türkiye Çöl Olmasın" sloganı, çöl ve çöl
leşme kavramlarını ülkemizde de güncelleştirmiştir.

2. ÇÖL VE ÇÖLLEŞME KAVRAMLARI

2.1 Çöl

İklim koşulları ile topoğrafya şekilleri arasında sıkı bağıntılar vardır ve bunlara göre yeryü
zünde belirli morfojenetik bölgeler ayırt edilebilir. Kurak bölgeler ile yarıkurak bölgeler, belirli 
süreç ve etkenlerin yeryüzünü şekillendirme etkinliği bakımından ön plana geçmeleri ve buna bağ
lı olarak diğer alanlardan farklı bazı şekil gruplarının meydana gelmesi ile belirginleşen bu morfo
jenetik bölgelerden ikisidir.

Konuyla ilgili olarak önemli hususları, Erinç (1971 )’in verdiği bilgilere dayanarak kısaca ak
tarmak yararlı olacaktır.

İklim ve topoğrafya bakımından nemli ve kurak bölgeler arasında kesin sınırlar çizmek güç
tür. Aynı güçlük, yarıkurak bölgelerle kurak bölgeler arasındaki sınır belirlenmek istendiğinde de 
söz konusudur. Bununla birlikte nemli bölgelerle kurak bölgeler arasında büyük farklar göze çar
par. Nemli bölgelerde akarsular esas şekillendirme etkenidir. Kurak bölgelerde ise akarsular daha 
az önemli bir rol oynar. Buna karşılık arazinin şekillenmesinde rüzgâr faaliyeti ön plana geçer. 
Çöllerde sürekli akarsular nadirdir. Mevcut olanlar da, daha nemli bölgelerde doğup çölü aşan al- 
Iojen (dış kaynaklı) nehirler halindedir. Zaman zaman düşen şiddetli sağanaklarla veya yüksek 
dağlar üzerindeki karların erimesi ile oluşan geçici ve sel karakterli bazı akarsular da görülür. Ku
rak bölgelerin başka bir özelliği de bitki örtüsünün fakirliğidir. Yarıkurak bölgelerde seyrek ve 
kserolil olan bitki örtüsü, kurak bölgenin kalbine yaklaştıkça büsbütün seyrekleşir, daha şiddetli 
olan kuraklığa uyum sağlamış şekiller alır ve bazı hallerde geniş alanlarda tamamen ortadan kal
kar. Kurak bölgelerde topoğrafya çözülme, seller, seyelânlar (sheetfloods) ve rüzgârın ortak faali
yetlerinin eseridir.

Bu açıklamalardan anlaşılacağı üzere yarıkurak ve kurak bölgeleri çeşitli karakterlerine güre 
ve çeşitli yöntemlerle ayrı ayrı tanımlamak ve bunlara dayanarak kabaca sınırlandırmak mümkün
dür. Bu hususta başvurulabilecek olan başlıca yöntemler aşağıda özetlenmiştir:

1) Topoğrafya şekillerine göre kurak bölgelerin sınıflandırılması, özellikle jeomorfolojik 
karakterlere dayanır. Buna göre çöller (a) nispeten arızasız (engebesiz) çöller (örneğin Sahra, Kala- 
hari, Suriye-Arabistan çölleri), (b) dağlık ve genellikle engebeli bir röliyefe sahip kurak bölge çöl
leri (örneğin Kuzey ve Güney Amerika çölleri, Orta Asya çölleri ile Akdeniz bölgesinin yarı çöl 
karakterindeki engebeli kısımlardaki çöller) olmak üzere iki tipe ayrılabilir.

2) Bitki örtüsüne göre bitki örtüsünden hemen hemen tümüyle yoksun denecek kadar Çıplak 
olan çöller ile, bitki örtüsünün çok aralıklı ve pek fakir olduğu çölümsü stepler esas kurak bölgele
re tekabül ederler. Buna karşılık çeşitli tiplerdeki stepler ve bazı savan alanları yarıkurak bölgeleri 
karakterize ederler.
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3) K lim atolojik  verilere güre kurak ve yarıkurak bölgelerin .sınırlandırılmasında ya doğru
dan doğruya yağış miktarları esas alınır, yahut da sayıları pek çok olan çeşitli formüller kullanıla
rak kuraklık derecesi araştırılır.

Birincisinde, yıllık yağış miktarı 20-40 cm arasında olan bir ılıman bölge istasyonu yarıkurak 
sayılır. Yağış miktarı 20 cm'den az olan bir istasyon da kurak bölgeye dahil edilir.

Bu yöntem çok kaba ve yaklaşıktır. Bunu bir örnekle açıklayabiliriz. Örneğin sıcak kuşakta 
yılda 70 cm yağış alan bir alan step halindedir ve yarıkurak sayılır. Oysa ılıman kuşakta aynı mik
tarda yıllık yağış alan bir alan nemlidir ve doğal olarak ormanla kaplıdır. Bu düşünceden hareket
le, yağışla sıcaklığı bir arada değerlendirerek yağışın etki derecesini (yağış etkinliğini; yağış mües
siriydim ) ifade eden çeşitli formüller geliştirilmiştir. Bunlardan bazıları aşağıda verilmiştir.

(a) De Martonne'un kuraklık indisi

I = _ J P _
T + 10

formülüyle hesaplanır. Burada l = kuraklık indisi, P = yıllık yağış miktarı (mm), T = yıllık ortala
ma sıcaklık (°C) tır. Bu formüle göre

I < 10 kurak bölge; çöl 
I = 10-20 yarıkurak bölge 
I = 20-30 yannemli bölge

sayılır.

(b) K öppen 'in  formüllerine göre kurak bölgelerle (BW = çöller) yarıkurak bölgeler (BS = 
stepler) arasındaki sınır;

kışı yağışlı bölgelerde : r = 1 
yazı yağışlı bölgelerde : r = 1 + 14 
düzenli yağışlı bölgelerde ; r = t + 7

denklemlerinin crişildiği yerden geçer. Bu formüllerde r = yıllık yağış miktarı (ıııın). t = \ ıllık orta 
lama sıcaklık (°C) tır. En kurak yaz ayında, en yağışlı kış ayının yağış miktarının İ/Vümleıı d.ıha 
az yağış alan istasyonlar kışı yağışlı; en kurak kış ayında, en yağışlı ya/, ayının 1/10 aıul.m Jalııı az 
yağış alan istasyonlar ise yazı yağışlı tipe dahil sayılır.

(c) T lıo rn thv  aite'e göre hiı yörenin nemlilik indisi;

j _ U l u «. h (J d  
m II

f 'rm uiı .■ cöre hesaplanır Mı fırm uk'e Im = nemlilik indisi s = aylık su fazlasının yıllık toplamı, 
d = aylık su noksanının yıllık toplamı, n -  potansiyel ev..; >t arspı a yo ır yıllık değendir Nemli 
iklim bölgelerinde indisin değeri pozitif, kurak iklimlerde ise n gat.f ır. İndi dege. 0 old gıı 
yerler, nemli ve kurak bölgeler arasındaki sınırı oluşturur. 0 ile 20 arasında olan yerler kurak yarı-
nemii. indisleri -20 ile -40 arasında olan yerler asıl yarıkurak, indisleri -40 ile 60 arasında olan
yerler ise tam kurak bölgelere, yanı çöllere tekabül ederler.

(d) E rinç 'e  göre kurak ve yarıkurak bölgeler;

om

formülüyle sınırlandırılabilir. Bu formülde Im = yağış etkinliği (yağış müessiriydi) indisi, P = yıl 
lık yağış miktarı (mm), Tom = yıllık ortalama maksimum sıcaklık (°C) tır. T ımı’nin hesabında, aylık
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ortalama maksimumun 0 °C'dcn düşük olduğu aylar, evapolranspirasyon kaybı çok a/, olacağı için, 
dikkate alınmaz. Bu formüle göre;

Im< 8  : tam kurak (çöl)
Im = 8-15 : kurak (çölümsü step)
!nı = 15-23 : yarıkurak

yörelere tekabül eder.
Kuraklık derecesinin şiddetine güre yeryüzünde ayrılan bölgeler Harita l'dc gösterilmiştir. 

Gerek*De Martonne'un, gerek Thorthv/aite ve Erinç’in formülleri memleketimize de tatbik edilmiş 
ve oldukça tatmin edici sonuçlar alınmıştır. Bu incelemelerden anlaşıldığı üzere, Türkiye'de klima- 
tik bakımdan gerçek kurak bölge, yani çöl karakteri gösteren bir alan yoktur. Buna karşılık Orta 
Anadolu ile Güneydoğu-Anadolu'da oldukça geniş birer yarıkurak bölge yayılmaktadır. Fakat bu, 
ancak ortalama durumu ifade eder. Çeşitli yıllardaki yağış etkinliği ayrı ayrı hesaplandığı takdirde, 
ortalama duruma göre bazı yıllarda önemli ölçüde değişikliklerin meydana geldiği görülmekledir. 
Örneğin 1928, 1932 ve 1934 yıllarındaki kuraklık sırasında İç Anadolu ile Güneydoğu Anadolu ik
lim bakımından tam anlamıyla kurak bölge, yani çöl karakteri kazanmış ve bu sırada Ön Asya’da 
yayılan kurak morfojenetik bölgenin sınırları Anadolu'nun ortalarına kadar sokulmuştur.

4) Drenaj karakterine göre de kurak, yarıkurak ve nemli bölgeler sınırlandırılabilir. Genel 
bir kural olarak nemli bölgeler, drenajın haricî (ckzoreik) olduğu alanlardır. Başka bir deyişle akar
sular, nemli bölgelerde denize kavuşur. Kurak bölgelerde ise drenaj ya dahilî (andorcik) dir ya da 
düzenli bir akış yoktur. Buna karşılık sürekli akışın hiç bulunmadığı alanlar akışsız (areik) alanlar 
olarak adlandırılır; böyle yerler genellikle asıl kurak bölgelere, yani çöllere tekabül ederler.

5) Toprak tipleri, pedojenez ve kabuk oluşum u ile iklim arasındaki sıkı ilişkiler, kurak ve 
yarıkurak bölgeleri sınırlandırmada yararlanılabilecek başka bir olanaktır. Bilindiği gibi zonal top
rak gruplarından pedokal'ler nemli olmayan iklim bölgelerinde meydana gelirler. Bu grupta yer 
alan çernozyom (çernozem) ile kestane ve kahverengi step toprakları yarıkurak bölgeleri, buna 
karşılık scrozyomlar asıl kurak bölgeleri, yani çölleri karaklerize ederler. Bütün pedokallerde ki
reçlenme (kalsifikasyon) görülür. Kuraklık derecesi arttıkça, B lıorizonundaki kireçlenme yüzeye 
yaklaşır ve en kurak yörelerde tümüyle yüzeyi kaplar. Bu durumda toprağın üst kısmında kireç ya 
da diğer tuzların birikmesi ile bir çimentolaşma ve sertleşme meydana gelir; daha ileri aşamalarda 
ya da asıl kurak bölgelerde bu çimentolaşma tabakası dayanıklı bir kabuk (duriserust) halini alır. 
Yüzeydeki çimentolaşma zonunun ya da kabuğun kimyasal birleşimi, iklime ve zemin özelliğine 
bağlı olarak değişir. Buna göre kabuklar kireçli, tuzlu, killi ve lateritik olabilmektedir. Kabuk ge
nellikle dayanıklı olduğu için, yarıkurak ve kurak alanların aşınmasını bir ölçüde frenler. Bu ne
denle kabuk oluşumu, kurak ve yarıkurak alanların adeta bir "kendini savunma" süreci olarak nite
lendirilmektedir.

Buraya kadar yapılan açıklamalar gösteriyor ki çöl kavramı, bakış açısına ve farklı kriterlere 
göre çeşitli şekillerde tanımlanabilmektedir. Bunların çoğu, iklim kriterlerine (yağış etkinliğine) 
dayanmaktadır. Yukarıda açıklanan ve sayıları aslında çok daha fazla olan yağış etkinliği formül
leri, başka bir deyişle çölü tanımlamada söz konusu olan kriterler;

a) yağış-sıcaklık oranına dayananlar,
b) yağış-buharlaşma oranına dayananlar,
c) yağış-doygutıluk açığı oranına dayananlar

olmak iizerc başlıca üç grupta toplanabilir (ERİNÇ 1*969).

Buraya kadar sözü edilenlerin dışında da çölleri tanımlamada kullanılan bazı kriterler vardır. 
Yıllık yağış miktarı ve yağışın yıllara göre değişiklik oranı, bunlardan ikisidir. Örneğin genellikle 
pratikte 100 mm/yıl'dan az yağış alan yerler "çöl". 100-300 mm/yıl arasında yağış alan yerler de
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"yarı çöl” olarak adlandırılmaktadır. Çölleri tanımlamada gösterge olarak kullanılan yağışın yıldan 
yıla değişiklik oranı ise, Kuzey Amerika çöllerinde CA 30-40. Orta Asya çöllerinde % 40-50, Bü
yük Sahra Çölünde ise -batıdan doğuya artan şekilde- % 80-150 arasında değişmektedir (GÜN AY 
1985).

İnsanların pek çoğu kurak bölgeleri, özellikle çölleri uçsuz bucaksız kumluklar ve kumullar 
ile kaplı olarak tasavvur eder. Halbuki kumlu ve kumullu çöller kurak bölgenin ancak bir kısmına 
tekabül eder. Buna karşılık geniş çöl alanları kumsuz ve taşlıklır.

Yüzölçümüne oranla kumlu ve kumullu alanların en geniş yer tuttuğu çöl Arabistan çölüdür. 
Buna rağmen burada bile toplam yüzölçümünün ancak 1/3 kadarı kumlarla kaplıdır. Bu oran Bü
yük Sahra'da ancak 1/9 kadardır (ERİNÇ 1971).

Bu açıdan bakıldığında çöller;

a) kum çölleri,
b) taşlı-çakıllı çöller,
c) kayalık çöller,
d) düşük verimli topraklara sahip çöller,
e) tuz çölleri,
0  polar buz çölleri

karakterinde olabilmektedir (GÜNAY 1985).

Buraya kadar üzerinde durulan çeşitli kriter ve göstergelere göre yapılmış çöl tanımlan dik
kate alınarak yapılmış bazı "birleştirici" tanımlamalara da birkaç örnek vermek uygun olacaktır:

Murzayefe göre çöller, düşük ve düzensiz yağışlara sahip ve evapotranspirasyonun bu yağış
ları çok fazla geçtiği, sadece ölü/kuru veya geçici ıslak akarsu/sel yatakları ihtiva eden, sürekli yü
zeysel akışların bulunmadığı, vejetasyonun çok seyrekleştiği, organik hayatın tüm çeşitleri ile geri
lediği kurak iklimli alanlardır. Başka bir deyişle çöller, sulanmaksızın tarım yapılamayan yerlerdir 
(GÜNAY 1985).

FAO'nun hazırladığı Dünya Çölleşme Haritasında (FAO/UNESCO 1977) çöller, edafik ku
raklık ya da yağış yetersizliği nedeniyle vejetasyonun çok seyrek olduğu veya hiç bulunmadığı rej- 
yonlar olarak tanımlanmaktadır.

Houerou’ya {1976) göre ise çöl. iskelet topraklara sahip "reg”(l) ya da "glacis"l- ller üzerinde 
vejetasyonun küçük gruplar halinde görüldüğü bir bütün olarak tanımlanmalıdır.

2.2 Çölleşme

Çölleşme için batı kaynaklarında iki farklı terim kullanılmaktadır. Bunlardan biri "desertiza- 
tion", diğeri "desertification"dur.

Desertization, "bir grup faktörün toplu etkisi altında bitki örtüsünün -az ya da çok- geriye 
dönüşü olmayacak şekilde azalması ve bunun sonucunda, daha önce çöl özellikleri taşımayan 
alanların çöl görünümüne dönüşmesi" olarak tanımlanmaktadır. "Desertization", esas itibariyle 
çöllerin dış kenarlan boyunca ya da yağışın 100-200 mm arasında olduğu (istisnai durumlarda 300 
mm'ye kadar çıktığı) yerlerde meydana gelir.

1) Rüzgâr erozyonunun şiddetli ve sürekli olduğu alanlarda en çok havalanan ve uzaklaştırılan maddeler, toz ve kum gibi ince elemanlardır. 
Buna karşılık iri ve ağır taşlar, çakıllar ve bloklar oldukları yerde kalırlar. Bu iri ve ağır elem anlar zemin üzerinde âdeta arnavut kaldırım ı
na benzeyen bir taş kaplama meydana getirirler. Buna çö l ka ld ırım ı ya da çö l z ırh ı adı verilir. Çöl kaldırım larının kum, çakıl depoları, bi
rikinti konileri ve yelpazeleri ya da taraça dolguları gibi yerli olmayan, taşınmış detrilik maddeler üzerinde oluşan bir tipinin özellikle alüv- 
yal dolgular üzerinde rastlanan alt tipine "reg” denir (ERİNÇ 1971).

2) Tatlı eğimli arazi, bayır (IZBIRAK 1992).
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Daha geniş kapsamlı olan desertification kavramı ise genellikle "kurak, yarı kurak ve halta 
yarınem li iklim lerde vejetasyonun gerilem esi (ıegresyonu)" anlam ında kullanılm akladır 
(HOUEROU 1976).

Buna göre, kullandığımız anlamda çölleşme, "desertization" dışında kalan ve daha çok "de- 
sertification" kavramını karşılayan bir terimdir. Örneğin kuru tropikal ormanın gerileyerek "sa- 
van"a ya da Akdeniz maki (gang) örtüsünün gerileyerek "step"e dönüşmesi (stepleşme) süreci, ge
niş kapsamlı çölleşme terimi ile ifade edilmektedir.

Çölleşme, verimli alanların ekolojik bir çöle dönüşmesiyle sonuçlanan bir arazi degradasyo- 
nu sürecidir. Son 1-2 bin yıl boyunca çölleşmede ana faktör insan olagelmiştir. Daha uzun bir geç
mişe bakıldığında ise, çölleşmeye yol açan başlıca faktörün iklim değişiklikleri olduğu görülür.

İnsanın arazi degradasyonuııu yol açınası, doğal koşullan bozan otlatma, tarım, madencilik, 
yol yapımı, sulama, kentleşme, rekreasyon ve benzeri diğer etkinlikler sonucunda bitki örtüsünün 
zayıflaması ya da yok edilmesi durumunda başlar. Su ve rüzgâr erozyonu, bu degradasyon süreci
ni hızlandırır. Sonunda, koşullar arazinin insanlar tarafından terkedilmesine neden olacak ölçüde 
kötüleşir. Bu duruma gelmiş bir arazinin doğal olarak ya da insanın yapacağı düzenlemelerle yeni
den kendine gelmesi, bozulmanın derecesine ve bölgenin iklim koşullarına bağlı olarak birkaç yıl, 
birkaç onyıl, ya da birkaç yüzyıl sürebilir. Ancak, çok sayıdaki örneklere bakıldığında görüleceği 
gibi, çölleşmenin yol açtığı zarar ve hasarların tümüyle giderilmesi ve arazinin eski verimlilik 
düzeyine getirilmesi asla mümkün değildir.

"Çölleşme" (desertification) terimini ilk kez kullanan bilim adamı, bir Fransız botanikçi ve 
ekoloğu olan Aubreville (1949) olmuştur.Aubreville, çölleşmeyi net olarak tammlamamakla birlik
te, çölleşmenin "insanın yol açtığı toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin harap olması ve so
nuçta çöle dönüşmesi" olduğu düşüncesindedir.Aubreville’in çalıştığı nemli tropik bölgelerde (Af
rika'da) arazilerin harap olmasına yol açan başlıca nedenlerin, özellikle son 100-150 yılda görülen 
aşırı ağaç kesimi, ormanların, ağaçlık ve otluk alanların değişik amaçlarla yakılması ve bilinçsiz 
tarım olduğu öne sürülmektedir.

ABD’de şiddetli ve çok şiddetli çölleşmeye maruz kalmış kurak arazi miktarım 5.83 milyon 
km2 olduğu bildirilmekte ve bu çölleşmenin ana nedenleri;

a) aşırı sığır ve koyun otlatılması,
b) erozyona çok duyarlı olan topraklarda kuru tarım yapılması,
c) sulanan toprakların drenaj yetersizliği,
d) taban suyunun aşırı ölçüde pompalanarak çekilmesi,
e) XIX. yüzyıldaki aşırı orman tahripleri

olarak sıralanmaktadır (SHERIDAN 1986).

Eski Sovyetler Birliğinin çeşitli bölgelerindeki çölleşmede en yaygın ve ortak faktörler ise;

a) bitki örtüsünün tahribi ve aşırı otlatma sonucu toprak erozyonunun artması,

b) kurak ve yarıkurak bölge arazilerinde, toprak özellikleri dikkate alınmadan yapılan eııtan- 
sif kuru tarımın su ve rüzgâr erozyonunu hızlandırması,

c) tarım ve hayvancılıkla uğraşanlar arasında koordinasyon ve işbirliği bulunmaması,

d) yakacak odun elde etmek için bitki örtüsünün tahrip edilmesi,

e) yol yapımı, endüstriyel inşaat, jeolojik etütler, açık madencilik, insan yerleşimleri ve sula
ma tesisleri nedeniyle, duyarlı bitki örtüsünün ve toprağın fazlasıyla tedirgin edilmesi,

f) kurak bölgelerdeki duyarlı bitki örtüsünün motorlu araç trafiği yüzünden zarar görmesi,
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g) yeri ve düzenlemesi uygun olmayan hayvan sulama noklaları çevresinde hayvan sürüleri
nin çiğnemesiyle bitki örtüsünün giderek yok olması,

h) sulanan arazide ve çevresinde sekonder tuzlanma, alkalilcşme ve aşırı su doygunluğu 
meydana gelmesi,

i) kapalı havzalarda solonçak çöllerinin genişlemesi

şeklinde belirlenmiştir (ZONN/ORLOVSKY 1986). Bütün bu faktörler teker teker, ya da çeşitli 
kombinasyonlar halinde etkili olabilmektedir.

Çölün tanımında olduğu gibi çölleşmenin tanımında da çeşitli yaklaşımlar olmuştur. Örneğin 
Aubreville'e göre (1949) çölleşme, insanın yol açtığı toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin 
harap olması, yozlaşıp çoraklaşmasıdır.

FAO'ya göre çölleşme, çöl koşullarının doğal olarak ya da insan müdahaleleri sonucu yayıl
ması ve yoğunlaşmasıdır. Bu şekilde biyokütlede, hayvanlar için nıer'a kapasitelerinde, insanlar 
için üretimde ve dolayısıyla refahta gerilemeler meydana gelmekle, bozulan ekosistemin biyolojik 
üretim gücü kaybolm aktadır. Olay, ekosistem in tipik bir bozulma ve gerilem esi olayıdır 
(FAO/UNESCO 1977).

Başka bir tanımlamaya göre çölleşme, insan müdahaleleri sonucu kurak, yukarıkurak ve ba
zen yarı nemli ekosistemlcrin yoksullaşmasıdır. Bu ckosistcmlcrdcki değişim süreci, arzu edilen 
bitkilerde verimliliğin azalması, canlı türleri ile biyokütlede olumsuz değişiklikler meydana gelme
si, toprak degradasyonunun hızlanması, ortamın insan yaşamı için giderek artan tehlikeler arzetme- 
si şeklinde belirir. Bu nedenle çölleşme, arazinin aşırı ve kütü kullanılmasının sonucudur (UNEP 
1977).

Dregne’ye (1978) göre çölleşme, karasal ekosistemlcrin insanın etki ve baskısı altında yok
sullaşmasıdır.

Çölleşmenin ne olduğu hakkında geçmişte kişisel çalışmalarda ve uluslararası kuruluşların 
yayınlarında görülen farklı düşünce ve tanımlamalara karşılık, günümüzde kalkınma ile ilgili çalış
malar yapan araştırmacılar artık kısa, fakat o ölçüde geniş kapsamlı bir tanımlama üzerinde uzlaş
maya varmış görünüyorlar. Bu tanımlama, sorunun analizinde ve belki de uygun ve etkili önleyici 
politikalar geliştirilmesinde yeterli bir temel oluşturabilir. Uluslararası düzeyde müzakere edilerek 
Haziran 1992'de Rio de Janeiro'da yapılan Birleşmiş Milletler Çevre ve Kalkınma Konferansında 
benimsenen en son çölleşme tamını şöyledir:

"Çölleşme, iklim değişiklikleri ve insan etkinliklerini de içeren çeşitli faktörlerin etkileri so
nucunda kurak, ve kuru sub-humid alanlarda meydana gelen arazi degradasyonudur".

Dikkat edilirse bütün çölleşme tanımlamalarında, çölleşme nedeninin iklimle, insanın çevreyi 
tahribi ya da yanlış kullanması arasındaki karşılıklı etkileşimler olduğu vurgulanmakladır. Bununla 
birlikte, konunun insanla ilgili yönü üzerinde durulurken, fiziksel yön gözden kaçırılmamalıdır 
(DARKOH 1994).

Çölleşme kuru arazilerde -hangi nedenle olursa olsun- arazinin degradasyoııu olduğuna güre, 
genellikle kurak bölgelerde böyle bir degradasyona zemin oluşturabilecek başlıca üç çevresel 
olumsuzluktan söz edilebilir:

1. Önceden tahmin edilemeyen ve çoğu kez şiddetli olan nispeten kısa süreli kuraklık. Bura
da kurak lık  terimi. 1-2 yıl devam edebilen yağış yetersizliği anlamındadır ve buna, mevcut ekolo
jik, teknik ve sosyal stratejilerle katlanılabilir.

2. Kronik kuraklık nedeniyle kuruma ya da kuraklaşma. Burada kurak laşm a terimi uzun sü
reli (10 yıl ve daha fazla) olan, ekolojik ve sosyal düzeni ciddi şekilde kesintiye uğratan, yöresel 
önlemlerin ötesinde ulusal ve küresel önlemlere gerek gösteren yağış açığı anlamındadır. Ancak
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şunu da belirtmek gerekir kı yalnız başına kuraklık ve kuraklaşma, kuru araziye sahip bölgelerde 
her zaman çölleşmeye yol açmaz. Kuraklığı ya da kuraklaşmayı çölleşmenin izlemesinde, böyle 
arazilerdeki kaynak amcnajmanınm rolü çok büyüktür. İnsanın araziyi kötü kullanması nedeniyle 
doğal sistem zayıfladığı takdirde, kuraklık ve'kuraklaşma çoğunlukla çölleşmeye yol açar.

3. Esas itibariyle uygunsuz arazi kullanmaya bağlı olarak ortaya çıkan kuru arazi degradasyo- 
nu, aşırı kültivasyon. aşırı hayvan otlatma, ormanları yok etme ve kötü sulama pratikleri gibi yan
lış uygulamalar nedeniyle arazi verimliliğinin yavaş yavaş zayıflaması şeklinde kendini gösterir.

Bu üç sorun arazide birbiri üzerine binip örlüşmekle birlikle, uygun ve etkili politikalar geliş
tirilmesi açısından bunların birbirinden ayırt edilmesi önemlidir. Nüfus, yoksulluk, çevre ve sürdü
rülebilir kalkınma arasındaki bağıntıların ortaya konulmasında ise, yukarıda sözü edilen bu üç çev
resel olumsuzluktan sonuncusu üzerinde yoğunlaşmak uygun olur.

3. DÜNYADA VE TÜRKİYE'DE ÇÖLLEŞME

3.1 Dünyada Çölleşme

Dünyanın kurak bölgelerinde çölleşmenin yayılışı ve şiddeti Harita 2’de gösterilmiştir. Çöl
leşme dört sınıfta İncelenmekte ve bunlar 1) hafif, 2) orta, 3) şiddetli, 4) çok şiddetli çölleşme ola
rak adlandırılmaktadır. Çölleşmenin sınıfını (derecesini) belirlemede kullanılan kriterler Tablo Lde 
verilmiştir. Otlak (mer'a) alanları için ana faktör, bitki örtüsünün tahribidir; kuru tarım yapılan 
alanlar için ana faktör toprak erozyonudur; sulu tarım alanları için en önemli faktörler ise tuzlanma 
ve su ile aşırı doygunluktur. Öle yandan erozyon, toprağın kabuk bağlaması ve verimlilik kaybı ot
lak alanlarında ikincil (sekonder) faktörleri oluştururken, kuru tarım yapılan alanlarda verimlilik 
kaybı, toprağın kabuk bağlaması ve sıkışma, önem bakımından ikinci sırayı almaktadır. Toprağın 
sıkışması, ağır makiııaların kullanıldığı sulu tarım alanlarında da önem taşımaktadır. Kentleşme, 
madencilik ve rekreasyon baskıları altındaki alanlar, esas itibariyle bitki örtüsü kaybından ve eroz
yondan etkilenmektedir.

Aşırı ölçüde kurak (hiperarid) bölgeler haritada ayrıca belirtilmiş ve buraları hafif çölleşme 
alanları şeklinde gösterilmiştir. Bunun nedeni, aşırı kurak bölgelerde doğal verimliliğin sıfıra yakın 
olması ve buralarda insanın, verimlilik kaybı üzerine olumsuz etkisinin hemen hemen süz konusu 
olmamasıdır.

Çölleşme, ancak son yıllarda üzerinde önemle durulmaya başlanmış olmasına karşın, yeni bir 
sorun değildir. Tarihsel kanıtlar ciddi ve geniş kapsamlı arazi bozulmalarının yüzlerce yıl önce 
başlıca üç bölgede ortaya çıktığını göstermektedir ki buraları a) Akdeniz yöresi, b) Mezopotamya,
c) Çin’in lüs platolarıdır.

Akdeniz'in bütün çevresinde, büyük olasılıkla doğudaki Fenikeliler'deıı başlayarak, gemiler, 
tapınaklar için kereste ve maden eritme tesisleri için odun sağlamak üzere, ayrıca tarım için arazi 
kazanma amacıyla dağ yamaçlarındaki ormanlar tüketilmiştir. Görkemli Toros (Lübnan) sedirleri
nin İ.Ö. 3000 yıllarında başlayan yok edilme süreci, orman tahribinin arazi bozulmasına nasıl yo! 
açtığını gösteren klasik bir örnektir (AYTUĞ/GÖRCELİOGLU 1994).

Eski zamanlarda toprakların su ile aşın doygun duruma gelmesinden ve tuzlanmasından kay
naklanan çölleşmenin en belirgin ve çarpıcı örneği, Dicle ve Fırat nehirlerinin aşağı vadilerinde 
bulunmaktadır. Mezopotamya olarak bilinen bu bölgelerde ilk kez İ.Ö. 2400 yıllarında başlayan 
tuzlanma sorunları günümüze kadar süregelmiştir. Bugün Irak, söz konusu bölgede o zamanlarda 
yapılan yanlışlıkların ortaya çıkardığı hasarın giderilmesi için hâlâ çaba göstermektedir (JACOB- 
SEN/ADAM S 1958). Tuzluluk ve taban suyu düzeyindeki yükselme sorunlarına ek olarak, 
Mezopotamya'daki sulama sistemleri de kanallardaki siltasyon nedeniyle kullanılmaz duruma gel
miş, sonuçta arazinin büyük bölümü terkedilmiştir.



Harita 2 : K u ra k  b ö lg e le rd e  ç ö lle ş m e . 1- A s ın  k u ra k  (h ip e ra rid ) b ö lg e le r; 2- 5 - K u ra k  b ö lg e le rd e  ç ö lle ş m e  ş id d e tle r i: 2 - ha fif, 3 - o rta ; 4 - ş id d e tli, 
5- ço k  ş id d e tli (DREGNE 1978).
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T a b lo  1 : Ç ö lle ş m e  D e re ce s in in  B e lir le n m e s i İçin K rite rle r

Çölleşme
Sınıfı

Bitki
Ö rtüsü Erozyon

T uzlanm a veya 
Aşırı Doygunluk 

(sulu tarım  arazisi) 
ECc.vlO3 (mnılıos)

Ü rün
Verim leri

Hafif Mükemmelden 
iyiye kadar

Sıfırdan hafife 
kadar

< 4 Verim azalması 
% I O'dan az

Orta İyice Orta şiddette 
yüzey erozyonu, 
sığ oyuntular, tek 
tük tümsekler

4-8 Verim azalması 
% 10-%50

Şiddetli Fakir, zayıf Şiddetli yüzey 
erozyonu, yaygın 
oyuntularıma, 
yer yer rüzgârın 
"süpürdüğü" 
alanlar

8-15 Verim azalması 
% 50-%90

Çok şiddetli Arazide bitki 
örtüsü kalmamış

Şiddetli 
oyuntulanma 
ya da çok sayıda 
"süpürülmüş" 
alanlar

Hemen tümüyle 
geçirimsiz 
topraklar üzerinde 
kalın tuz tabakası

Verim azalması 
% 90’dan fazla

E C c =  E le k tr ik  ile tk e n liğ i

Çin’in kuzey bölgelerinde geniş alanlar kaplayan, özellikle San Nehir'in çizdiği büyük yayın 
içinde ve çevresinde kalınlığı yer yer 100 m'yi aşan lös depolan, rüzgârların taşıyıp biriktirdiği 
toprak partiküllerinden, şilt ve kil agregatlanndan oluşur. Lös, çok verimli olmasının yanı sıra su 
erozyonuna da çok duyarlıdır. Lös topraklarının su ile kolayca taşınıp gidebilmesi, Çin'i arazi deg- 
radasyonu bakımından dünyada en ciddi örneklerden biri durumuna getirmiştir. Lös bölgesindeki 
oyuntu ve yüzey erozyonu, Sarı Nehir'in taşıdığı aşırı miktardaki siltin başlıca kaynağını oluştur
maktadır. Buralardaki yamaçlarda yer alan tarım alanlarından kısa bir yağış döneminde 10 cinlik 
işlenmiş üst toprağın tümüyle taşınıp gittiği gözlenmiştir (DREGNE 1986).

XX. yüzyıldaki duruma bakarsak, birçok bilim adamının arazi degradasyonunu ve çölleşme
yi, erozyona yol açan ve sonunda kumu ya da kayaları çıplak bırakan hızlı orman tahriplerine bağ
ladığını görüyoruz. Ormanların hızla yok edilmesinin erozyona ve sonuçta çölleşmeye yol açtığı 
görüşünün dikkatleri orman azalmasının beraberinde getireceği tehlikelere çekmesi üzerine birçok 
ülkede, çölleşmeyi durdurmak ve bu süreci geriye döndürmek üzere otlatma amenajmanı, toprak 
ve su koruma teknikleri geliştirme amacıyla araştırmalar yapılmıştır. Bu araştırmalar sonucunda 
arazi korumanın temel prensipleri bugün iyice anlaşılmış bulunmaktadır. Bu prensiplerin arazide 
uygulanması ise, gelişmiş ülkeler dışında günümüze kadar maalesef yavaş ilerlemiştir ve erozyonla 
arazi degradasyonu, insanların refah düzeyini geliştirme çabalarını engellemeye devam etmektedir.

Çölleşmenin fiziksel ve biyolojik nedenleriyle bunların çözüm yolları, Tablo 2'de özetlenmiş
tir. Tabloda da görüldüğü gibi su darlığı ya da kuraklık, çeşitli çölleşme faktörlerinden sadece biri
ni oluşturmakta, çölleşme hemen tümüyle yanlış insan müdahaleleri sonucunda ortaya çıkmakla
dır.



T a b lo  2 : Ç ö lle ş m e n in  F iz ikse l ve  B iy o lo jik  N e d e n le ri ve  Ç ö z ü m  Y o lla rı

Faktör Sorunlar Nedenleri Çözüm  Yolları

Su Yetersizlik

Kuru tarımda yan
lış uygulamalar

Sulamada yanlış 
uygulamalar

Taşkınlar

Düşük yağış, yağmurun zayıf ve düzensiz dağılışı, sulama suyunun yanlış 
idaresi, yeraltı ve yerüstü sularının aşırı kullanımı, cvaporasyonla su kayıp
larının kontrol edilmemesi.

Yağmurun zayıf ve düzensiz dağılışı, kontrol edilemeyen yüzeysel akış

Kullanımda sarfın bilinmemesi, drenaj yetersizliği, tesviye ihtiyacı, yanlış su 
dağılımı, sağlıksız su ölçümleri, zayıf sulama metodları.

Yağmurların zayıf ve düzensiz dağılışı, kontrol edilmeyen yüzeysel akış

Su kaynaklarının geliştirilm esi, 
su toplama.

Yüzeysel akışın kontrolü, bitki 
kontrolü, toprak koruma.

G eliştirilm iş sulama yöntemleri, 
drenaj sistemleri, tuzluluk kontro
lü, güvenilir su kaynakları.

Taşkın kontrolü.

Toprak Su ve rüzgâr 
erozyonu

Toprak tuzluluğu, 
su basmaları

Vejetasyon örtüsünde azalma, kontrol edilmeyen yüzeysel akış, sedimentas- 
von ve siltasyon, toprak strüklürünün bozulması, yanlış toprak işleme, kuv
vetli rüzgârlar, toprak profil derinliğinde azalma, verimli üst toprağın kaybı, 
su tutma kapasitesinin azalması

Kanal sızıntıları, su basmaları, düşük su kalitesi, yıkamada deneyim noksan
lığı. sulamada yanlış uygulamalar, drenaj sistemi yetersizliği, taşkınlar.

Toprak koruma, toprak rutubetini 
koruma, canlı bitki ile koruma, 
gübreleme.

Sulama suyu, tuz kontrolü, güve
nilir su kaynakları, toprak tuzlu
luğu kontrolü, drenaj, bilkı tesis
leri. bitki yoluyla koruma, yüzey
sel akışların kontrolü, kanal lah- 
kum.

Bilki Vcjctalif üretimde 
düşüklük

Düşiik uığtş, yağmurun zayıf ve düzensiz dağılışı, sulama suyunun yanlış 
idaresi, yeraltı ve yerüstü sularının aşırı kullanımı, cvaporasyonla su kayıp
larının kontrol edilmemesi.

Su kaynaklanılın geliştirilm esi 
su toplama.

Hayvan Hayvansal üretim
de düşüklük

Su darlığı, yem bitkileri ve yem rezervleri ihtiyacı, sağlık ve beslenme, aşırı 
hayvan sayısı.

Su kaynaklan, su koruma. ılak 
am enajm anı. ahu hayvaııc ıgı 
toprak koruma, bitki verimli ığt.ı 
ıslah, bitki koruması, zaraıl o 
kontrolü.

(Kaynak: GÜNAY 1985)
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Dünyanın kurak/yarıkurak bölgelerinde başlıca arazi kullanım şekli bakımından otlaklar ve 
kuru tarım yapılan araziler, orta dereceden çok şiddetli dereceye kadar çölleşmenin etkilediği alan
lar içinde en büyük oranı oluşturmaktadır. Örneğin kurak bölgelerdeki tarım ve otlak alanları dik
kate alındığında, çölleşmiş arazi oranı sulu tarım alanlarında % 21, kuru tarım alanlarında % 77, 
otlak alanlarında % 82'dir. Dünyanın kurak bölgelerindeki tarım arazilerinin yaklaşık % 80'i, orta 
ya da daha ileri derecede çölleşmeden nasibini almış bulunmaktadır (DREGNE 1986).

Dünyada her yıl yaklaşık 6 milyon hektar verimli arazi kullanılmaz duruma gelmekle, 
UNESCO Uzmanlar Komitesi tarafından çölleşme olarak adlandırılan bu süreçte yanlış arazi kul
lanımı ve ormansızlaşma büyük rol oynamaktadır.

3.2 Türkiye'deki Durum

Yazının başlarında çöl kavramı incelenirken belirtildiği üzere, De Mârtonne, Thomthvvaite ve 
Erinç formüllerinin ülkemize uygulanmasıyla ulaşılan sonuçlardan da anlaşılacağı gibi Türkiye'de 
klimatik bakımdan gerçek kurak bölge, yani çöl karakteri gösteren bir alan yoktur. Buna 
karşılık İç Anadolu ile Güneydoğu Anadolu'da oldukça geniş birer yarıkurak bölge yayılmaktadır. 
Ancak, çeşitli yıllardaki yağış etkinliği ayrı ayrı hesaplandığı takdirde, bazı yıllarda ortalama du
rumdan çok farklı değişikliklerin meydana geldiği görülmektedir (Harita 3).

EKTCMSıOM OF THE S EM I-AR iD  REGIONS IM 
T U R K E Y  DURING THE PERIO O  OF 1920-1946 
—•*_ . Uo><v*»t o l 100 cm
—.__. U rlije t oT SO cm

1 »dut o f Itıe iumı-Jr.'d ro£oııs (»Yar/ı hm ol 2fiÛ

Harita 3 : T ü rk iy e 'd e  -Tho rthvva ite  fo rm ü lü n e  g ö re - y a rık u ra k  b ö lg e  s ın ır la rın ın  19 2 8 -1 9 4 6  y ılla rı a ra 
s ın d a k i d e ğ iş im i (E R İN Ç  1969)
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Örneğin 1928, 1932 e 1934 yıllarında nemlilik indisinde genel bir alçalma meydana gelmiş, 
bütün İç Anadolu (Thornthvvaite formülüne göre) çöl iklimi koşullan altına girmiş, bu kurak iklim 
Ege kıyılarından Türkiye'nin doğu sınırlarına kadar ülkeyi etkisi altına almıştır. Batı Anadolu'nun 
ve Trakya'nın büyük bir bölümünde ise kuraklığa yakın yarmemli iklim koşullan oluşmuştur. Yine 
aynı yıllarda Güneydoğu Anadolu da çöl karakteri kazanmıştır (ERİNÇ 1969). Bu incelemenin gü
nümüze kadar sürdürülmesi halinde, benzer durumlarla daha sonraki yıllarda da defalarca karşıla
şıldığı görülebilecektir.

Çeşitli şiddetlerdeki kuraklıkların yinelenme olasılıkları (olası frekansları) üzerine yapılan bir 
incelemenin (TÜMERTEKİN/CÖNTÜRK 1956) sonuçlarına göre, Türkiye'de yankurak iklim ko
şullarının (De Martonne formülüne göre kuraklık indisinin 20 ve daha aşağı olduğu durumların) 
meydana gelme olasılığı İç Anadolu'da ve Güney Anadolu'da en fazladır. Buralarda bu kuraklık 
derecesinin yinelenme süresi (tekerrür peryodu) 2 yıldan azdır. Başka bir deyişle bu bölgeler, 
Türkiye'nin kronik (müznfin) yarıkurak bölgeleridir. Çöl koşullarının (De Martonne fûrmülüne gö
re kuraklık indisinin 10 veya daha aşağı olduğu durumların) ortaya çıkması olasılığı bakımından 
da İç Anadolu başta gelmektedir. Bu değerin yinelenme süresi 10 yıldan azdır; başka bir deyişle İç 
Anadolu’da çöl koşullarının 10 yıldan daha kısa aralıklarla yinelenmesi olasılığı vardır. Güneydo
ğu Anadolu'da da durum bundan pek farklı değildir.

İklim özelliklerinin yanısıra, insanın doğal kaynaklan, özellikle toprak, bitki örtüsü ve suyu 
yanlış kullanmasının da kurak ve hatta yankurak bölgelerde giderek çölleşmeye yol açtığım belirt
miştik. Gerçekten de arazinin -doğal yeteneği dikkate alınmadan- yanlış kullanımı, kurak araziler
de aşın kültivasyon, aşın ve düzensiz hayvan otlatma, ormanlan yok etme, kötü sulama gibi zararlı 
uygulamalar sonucunda arazi verimliliğinin giderek zayıflaması, topraklann taşınıp gitmesi ve çıp
lak kayalarla ya da kumla kaplı alanlann ortaya çıkması, çölleşme sürecinin açık görüntüleridir. 
Bu açıdan bakarsak, ülkemizdeki durum şöyle özetlenebilir:

Ülkemiz hem yankurak iklim koşullan, hem de topografik ve jeolojik özellikleri bakımından 
duyarlı bir ekosistemler bütünü oluşturmaktadır. Dünyanın çölleşme tehlikesine açık bölgelerini 
gösteren haritalarda Türkiye'nin -başta İç Anadolu ve çevresi olmak üzere- önemli bir bölümü 
"çölleşmeye çok fazla ve fazla duyarlı" yerler olarak gösterilmektedir. Nitekim, Konya-Karapınar 
olayı da bunu doğrulamış bulunmaktadır. Aşın otlatmalar, yakacak için otsu bitkilerin köklenmesi 
ve tanm a elverişli olmayan bu alanlann sürülerek makinalı tanm altına alınması duyarlı olan doğal 
dengeyi alt üst etmiş, 5-10 yıl gibi kısa bir sürede tipik bir çöl görünümüyle ve ona ilişkin sorun
larla karşı karşıya kalınmıştır (GÜNAY 1985). Bu durumu biraz açıklamak yararlı olacaktır:

Pedolojik koşullar nedeniyle oluşmuş zayıf tuz kabuklan ya da yüzeyde meydana gelen tuz 
kristalleri, topraktaki suyun buharlaşmasını ve partiküllerin pudra gibi gevşek bir hale gelmesini 
sağlayarak rüzgâr erozyonuna elverişli koşullar hazırlarlar. Özellikle, ince tuz kabuklarının insan
lar ve hayvanlar tarafından çiğnenerek, motorlu araçlarla ezilerek ya da pullukla sürülerek tahrip 
edildiği yerlerde meydana çıkan bu gevşek materyal rüzgâr erozyonunun büyük ölçüde artmasına 
neden olur. İç Anadolu'da Konya-Karapınar dolaylarında da böyle olmuştur (ERİNÇ 1971).

Türkiye’de kum örtüsünün ve kumulların en büyük öçüde gelişmiş ve 1970'li yıllarda yaşam
sal bir soruna dönüşmüş olduğu alan Konya-Ereğli havzasının tabanı, özellikle Karapınar çevresi
dir. Karapınar dolaylarında kumul topoğrafyası, arazi kullanma şeklinin doğa koşullarına uygun 
olmaması sonucunda tehlikeli bir gelişme göstermiş ve alanın bazı kısımları çöl görünümü almış
tır. Bu alanda kumulları besleyen esas kaynak, bugün ortadan kalkmış plüviyal bir gölün dibinde 
çökelmiş olan gevşek, çimentolaşmamış ve oldukça kalın kum ve çakıl depolarıdır. İklim bakımın
dan yöre yarıkuraktır ve ortalama 250-300 mm yağış alır. Yöre özellikle yazın şiddetli rüzgârlara 
maruzdur. Zemin tuzlu alüviyal topraklarla kaplıdır. Toprağın üst kısmında ince bir zar halinde tuz 
birikme tabakası görülür. Bitki örtüsü çok zayıf, zemin yazın kuru ve yeraltı suyu çok derindedir. 
Bütün bu elverişsiz koşullara ek olarak tarla açma, otlatma, otlak alanlarını makinalı tarım alanları
na dönüştürme, yakacak temini gibi nedenlerle vejetasyonun yok edilmesi rüzgâr erozyonunu hız
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landırmış ve bunun sonucunda kum örtüleri, kum kalkanları, küçük burkanlar ve bazılarının yük
sekliği 10-15 m‘yi bulan barkan sıraları gibi çok çeşitli bir kum röliyefi meydana gelmiştir. Kon
ya'da rüzgâr erozyonundan etkilenen arazi 322 bin hektarı bulmaktadır.

Buna benzer bir sorun daha yakın bir zamanda (1986 yılından itibaren) Manisa-Akhisar'da 
ortaya çıkmış, Beyoba, Sazoba, Tiyenli vb köylerde 20 bin dekarı aşkın bağ-bahçe alanı ve mer'a 
arazisi rüzgâr erozyonu sonucu kumlarla kaplanıp harap olmuştur.

Kumulların en fazla geliştiği yerlerden biri de kıyılardır. Ülkemizde Çukurova, Göksu, Dcm- 
re, Eşen Çayı, Küçük Menderes, Sakarya, Yeşilırmak ve Kızılırmak deltalarının kıyılarında, ayrıca 
güneyde Side-Sorgun kıyılarında, kuzeyde Kilyos-Terkos arasında ve Şile çevresinde kumulların 
önemli gelişme gösterdiği geniş yöreler vardır. İstanbul'un kuzeyinde Kilyos ve Karaburun arasın
da ve Sakarya deltasında kıyı kumullarının ve kum örtülerinin bazı yerlerde Karadeniz sahilinden 
2-3 km, hattâ yer yer daha fazla içeriye sokulduğu görülür. Bütün Türkiye'de kıyı kumullarıyla 
kaplı yerlerin toplam alanı 30 bin hektara yakındır.

Burada şunu da belirtmek gerekir ki iç kumullarda, sahil kumullarında ve ülkenin her köşe
sinde yürütülmekte olan çeşitli erozyon kontrolü ve ağaçlandırma çalışmalarında, kurak koşullarda 
ürün arttırıcı tekniklerde ve buralara sulama hizmetleri götürmede çok başarılı örnekler verildiği de 
bir gerçektir. Örneğin Manisa-Akhisar'da Orman Örgütü tarafından 1988 yılında yapılan fıstık ça
mı (Pimıs pinea L.) ağaçlandırması mükemmel sonuç vermiş, 1995’teki gözlemlerimize göre yılda 
1 m'den fazla boy artımı yapan ve yaklaşık 20 cm çapa ulaşan fidanlar ağaçlandırma alanında ku
mul hareketlerini durdurmuştur.

Ülkemizin orman varlığına baktığımızda, bugün 20.2 milyon hektar olan ormanlarımızın
11.3 milyon hektarının (% 56'sının) bozuk orman karakterinde olduğunu görüyoruz. Bu nitelik 
bozulmasının hızla devam etmekte olmasının yanı sıra, zaman zaman orman alanlarının çeşitli ge
rekçelerle orman rejimi dışına çıkarılması da öteden beri süregelen olumsuz bir uygulamadır. Or
manlarımızın gerilemesinde aşın ve usulsüz faydalanmalar, orman yangınları, tarla açmalar, ağır 
otlatmalar büyük rol oynamakta, çıplak ve bozuk alanlara her yıl yenileri eklenerek ormanların de
vamlılığı bir türlü sağlanamamaktadır.

Ormansızlaşmanın çölleşme sürecinde çok önemli bir yeri olduğu, orman azalmasının eroz
yonda tetik görevi yaptığı düşünülürse, ülkemiz topraklarının % 75'ini kemiren şiddetli ve çok şid
detli erozyonun, giderek daha sık görülmeye ve daha zararlı olmaya başlayan sel, taşkın ve çığ 
afetlerinin altında yatan başlıca neden de anlaşılacaktır.

Tarım sektörü marjinal alanlarda tarıma devam etmekte, bir yandan 1. sınıf tarım arazileri 
yerleşim ve endüstri alanlarına dönüşürken, bir yandan da marjinal tarım, ormanlar aleyhine olum
suz tırmanışını sürdürmektedir.

Halen tarım alanı olarak kullanılma şansını yitirmemiş birçok ovamızda ise, verimdeki geçici 
artışlara aldanılarak yapılan aşırı sulamalar sonucunda tuzlanma-çoraklaşma sorunları görülmeye 
başlamıştır. Benzer bir tehlike. Güneydoğu Anadolu’da sulu tarıma geçilmesiyle gündeme gelebi
lir. Bu konuda önlemlerin düşünülmesi zorunludur.

Hayvancılık halen başıboşluğunu korumakta, m eralar taşıma kapasitesinin üzerinde yükler 
altında ezilip kemirilmekte, ormanlara hâlâ doğal -ya da yedek- otlak alanları gözü ile bakılmakta
dır.

Endüstrinin düzensiz ve kontrolsuz gelişimi de bir yandan denizleri, gölleri ve akarsuları -su 
ürünleri açısından- kuruturken, bir yandan da karasal ekosistemleri bozmaktadır. Eskiden yalnız 
M urgul’da yaşanan tipik örneğin günümüzde yurdun daha başka bölgelerine de yayılma eğilimi 
göstermesi, gelecek açısından düşündürücüdür.
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4. ÇÖLLEŞMENİN SOSYO-EKONOMİK YÖNÜ

Kurakiık ve daima onunla birlikte anılan kıtlık ve felâketler, dünyanın çeşitli bölgelerinde za
man zaman görülen ve tarihte birçok uygarlığın çöküşünü belirleyen bir neden olmuştur. Türklerin 
Orta Asya'dan göç etmek zorunda kalması, Çin'deki birçok uygarlıkların yok olarak yenilerinin an
cak San Nehir boylarında tutunabilmesi, İndus Vadisinde İndus (Hint-Pakistan), Mezopotamya'da 
Sümer ve Babil, Nil boyunda eski Mısır uygarlıkları gibi daha nicelerinin yok oluşu, görünürde 
hep büyük kuraklık afetlerinin noktaladığı trajik sonlardır (BENNETT 1939; GÜNAY 1985). Fa
kat bu sonların nedenlerine biraz daha dikkatle eğilindiğinde, gerçek nedenlerin, sosyo-ekonomik 
baskılarla bozulan ekosistemlerin getirdiği sorunlar çevresinde toplandığı görülür.

Bu eski uygarlıklarda, örneğin Sümer ve Babil uygarlıklarında, başlangıçta uzun refah dö
nemlerinin yaşandığı, buna bağlı olarak hızla artan nüfusun zamanla yayılarak yukarı havzalara tır
manmaya ve buralardaki ormanları tahrip çderek tarım alanları açmaya çalıştığı, vadilerde ve ova
larda ise ürünü arttırmak için aşırı sulamalara geçildiği bilinmektedir. Ormanların tahribi sellere ve 
ovalardaki sulama kanallarının sedimentle dolmasına, aşırı sulamalar taban sularının yükselmesine 
ve toprakların tuzlanıp çoraklaşmasına yol açmış, İ.Ö. 1800 ve İ.S. 900'lerde meydana gelen nüfus 
patlamaları da bu çölleşme olgusuna eklenince Sümer ve Babil uygarlıkları son bulmuştur.

Bu döngü, benzer şekillerde bugün de dünyanın birçok bölgesinde yaşanmaktadır. 2000'li yıl
larda dünya nüfusunda yeni bir patlama olması beklendiğinden, yakın gelecekte dünyanın bugünle
re göre çok daha ağır kuraklık ve açlık felaketleri ile karşı karşıya kalacağı tahmin edilmektedir. 
Bunda, sera gazlan etkisiyle giderek ısınan dünya atmosferinin yol açtığı iklim değişikliklerinin 
katkısı da büyük olacaktır. Bu bakımdan çölleşme ile savaş yöresel ve ulusal olmaktan çıkmış, kü
resel bir anlam ve önem kazanmıştır.

1980'de dünyanın kurak bölgelerinde yaşayan 770 milyon insanın en az 450 milyonunun, 
çölleşmenin doğrudan ya da dolaylı etki ve baskılarını hissettiği ve bunun yarattığı sorunları yaşa
dığı hesaplanmıştır. Kurak bölgeler için -sadece kuraklık nedeniyle- kaybedilen tarım ürünlerinin 
1989 rayicine göre değerinin her yıl 26 milyar Amerikan doları olduğu belirlenmiştir. Çölleşme
nin toplam direkt maliyeti ise çok daha fazladır.

Arazi bir kez degrade olup çölleştikten sonra, çölleşmeye karşı savaşmanın ve bu araziyi en 
verimli duruma geri döndürmenin ne ölçüde mümkün olacağı sorusu ve bunun maliyeti gündeme 
gelir. Tablo 3’te, başlıca tarımsal kullanım biçimlerinin her biri için ıslah çalışmalarının ekonomik 
olacağı, yani ıslah masraflarının ıslahtan sağlanacak ekonomik faydadan daha küçük kalacağı 
oranlar, başka bir deyişle hangi kullanım biçiminde hangi oranda arazi ıslahının ekonomik ölçüler 
içinde mümkün olduğu gösterilmiştir. Sulanan tarım arazilerinin tamamı ıslah edilmeye değer bu
lunurken, otlak alanlarının ancak % 25’i pozitif bir fayda/masraf oranı vermektedir. Fazlasıyla tuz
lanmaya maruz kalmış sulu tanm alanlarında ıslah masrafları çok yüksek olmakla birlikte, ıslahtan 
sağlanacak potansiyel faydalan da yüksektir. Öte yandan otlak alanlannın ıslah masraflan nispeten 
düşüktür, fakat bundan sağlanacak ekonomik kazançlar da azdır. Kuru tanm arazilerinin pozitif net 
kazanç vermeyen % 30'u, çoğunlukla iklim bakımından marjinal araziler durumundadır ve böyle 
yerler, çölleşmeden önce otlak arazisi olarak iyi, fakat tarım arazisi olarak zayıf yerler durumunda
dır. Daha fakir olan otlak alanlan ise ya daha kurak bölgelerde yer almaktadır, ya da öyle şiddetli

Tablo  3 : İs lah ı D u ru m u n d a  N e t K a za n ç  V e re n  A ra z i O ran la rı

Arazi Kullanma Tipi Arazi Yüzdesi (%)

Sulanan tanm arazisi 100

Kuru tanm arazisi 70

Otlak arazisi 25
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bir yüzeysel erozyona veya kumul istilasına maruz kalmışlardır ki, otların yeniden yetiştirilmesi ve 
kumulların stabilizasyonu mümkün görülmemiştir (DREGNE 1986).

Tablo 3’ten anlaşılacağı gibi bazı araziler ekonomik bakımdan ıslah edilmeye değer bulun
makta, diğer bazı araziler ise ekonomik bir ıslaha uygun bulunmamaktadır. Islaha değer arazi, ön
celikle en yüksek verim potansiyeline sahip olan, yani en elverişli toprak, iklim, su temini ve ula
şım koşullarına sahip bulunan arazidir. Marjinal araziler, ıslahta ilk kriter olarak ekonomik fayda 
alınırsa, en son ıslah edilecek araziler olacaktır.

Şunu belirtmek gerekir ki bu analiz, arazi ıslahında işgücünün direkt ekonomik maliyeti ile 
harcanan diğer kaynaklara ve sonuçta artması beklenen gıda ve lif üretiminden elde edilecek direkt 
ekonomik faydalara dayandırılmıştır. Otlak alanlarının % 75'inin, buraları ıslah etmek için harcan
ması gereken parayı geri ödemeyeceği gerçeğine rağmen, bazen böyle ıslah programlarına sosyal 
nedenlerle yatırım yapılması uygun görülebilir. 3u  sosyal nedenler arasında kırsal kesimden kent
lere göçün yavaşlatılması isteği, kalkınma fonlarında sektörel harcamaların eşitliği, bir doğal kay
nağın daha fazla bozulmasının önlenmesi, yılın belli dönemlerinde yöre halkına iş olanağı sağlan
ması vb olabilir. En kötü tarım arazilerinin ıslah edilmesini gerektirebilecek nedenler arasında ise, 
buralarda yaşayan insanlara yeterli bir gelir sağlamak -bu, sadece arazinin daha fazla degrade ol
masını önlemekle mümkün olsa bile- yer almaz.

Doğal kaynakların korunmasıyla sağlanacak sosyal faydanın ne ölçüde takdir edilebildiği, bir 
ulusun ulaştığı toplum bilincinin bir ölçüsüdür.

Genel olarak çölleşmeye karşı mücadele yatırımları kârlı y a tırım la r olarak görülmektedir 
(GÜNAY 1985). Nitekim Dünya Bankası ve kalkınma projelerini destekleyen çeşitli finans ku
rumlan, çölleşmenin önlenmesi/çölleşmeyle savaş plan ve projelerinde yatınmm geri dönüş oranı
nı, çölleşme riskine bağlı olarak % 11-100 arasında kabul ederek, bu gibi projeleri desteklemekte
dir. Ülkemizde de ağaçlandırma, erozyon kontrolü vb gibi çölleşmeyle mücadele çalışmalannın kı
sa sürede doğrudan gelir de getirmeye başlayan çok ekonomik ve kârlı yatınmlar olduğunu göste
ren birçok uygulamalar vardır.

5. SONUÇ

Ekolojik bir olay olarak çölleşme, insanın neden olduğu, sonuçlarından -diğer canlılarla bir
likle- insanın zarar gördüğü ve mücadelesini yine ancak insanın yapabildiği antropojen bir süreçtir.

Çölleşme, bir bakıma ormansızlaşma ve yanlış arazi kullanma ile özdeş bir sorundur ve çöl
leşmeyle mücadelede insanlığın elindeki en etkili savunma aracı ağaçlandırmadır.

Çölleşmeyle mücadelenin teknik yönleri hemen tüm dünyada yeterince bilinmekte ve bu ko
nuda hemen her ülkede başarılı birçok örnekler gerçekleştirilmiş bulunmaktadır. Ülkemiz için de 
durum böyledir. Ancak, kaynak yetersizliği nedeniyle çölleşmeyle mücadelede yeterli hıza erişile
memekte, dolayısıyla çölleşme/ormansızlaşma, başta gelişmekte olan ülkeler olmak üzere tüm 
dünyada insanlığın ve doğal kaynakların aleyhine işlemektedir. Hızlı nüfus artışı da dikkate alındı
ğında, 2000'li yıllarda çölleşmenin olumsuz etkilerinin çok daha ağır bir şekilde günlük yaşama 
yansıyacağı kuşkusuzdur.

Türkiye'de de çok ciddi boyutlara ulaşmış bulunan bir ormansızlaşma ve çölleşme olgusu ile 
karşı karşıya bulunduğumuz, yadsınamaz bir gerçektir. Ülkemizin ve ulusumuzun geleceğini gü
vence altına almak istiyorsak, en kısa sürede;

1) erozyon ve etkileri konusunda toplumu bilinçlendirmek,

2) çirkin politikacılarda adeta kalıtsal bir davranış bozukluğu şeklinde 1940’Iardan bu yana 
süregelen ve giderek etki alanı genişleyen "oy uğruna ormanları feda etme" hastalığıyla 
savaşmak,
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3) ülke çapında yılda en az 300 000 hektarlık bir ağaçlandırma hızına ulaşmak,

4) arazi kullanımında, arazi yetenek sınıflarıyla taban tabana zıt gelişmeleri kontrol altına 
almak

zorundayız. TBMM'de 23.07.1995 tarihinde kabul edilen Milli Ağaçlandırma ve Erozyon Kontrolü 
Seferberlik Kanunu ile, yılda 300 000 hektarlık bir ağaçlandırma hızına ulaşılabilmesini sağlaya
cak kaynak oluşturulmuştur. Arazi yetenek sınıflarına uygun arazi kullanımının sağlanması, siyasi 
iradenin buna inanması ile gerçekleşebilir. Çirkin politikacıların politika arenasından ayıklanması 
için ise toplumsal bilinçlenme şarttır. Bu da ancak güçlü sivil toplum örgütlerinin ve basın-yayın 
organlarının çabalarıyla gerçekleştirilebilir.

Çölleşmenin kontrolü, çevre amenajmanının tüm yönlerini kapsar. Çölleşme kontrolunda su 
amenajmanının rolü çok önemlidir. Suyun daha etkili şekilde "hasat" edilmesi ve boşa akılılmama- 
sı zorunludur. Biyolojik çeşitliliğin korunması, iklim değişikliği ve kuzey-güney yarıküreler ara
sındaki ekonomik bağlar gibi diğer yöresel konular da arazi ve su amenajmam ile entegre bir şekil
de ele alınmalıdır.

Kısaca söylemek gerekirse, arazinin çöle dönüşmesini durdurmak için, arazi üzerindeki insan 
ve hayvan baskısının azaltılması teorik olarak yeterlidir ve bunu tamamlayacak çeşitli çözümler 
vardır. Bunların uygulanması eğitime, organizasyona, insangücünün eğitilmesine ve yayım çalış
malarına bağlıdır. Fakat çölleşme her şeyden önce politik ve sosyal bir sorundur; bu sorun, bir 
arazi geliştirme ve amenajman politikası belirlemek ve bu politikayı etkili biçimde uygulayacak 
yolları ve araçları bulmak suretiyle çözümlenebilir. Öte yandan, teknik çözümler % 100 uygulansa 
bile sorun tümüyle ortadan kalkmaz; hızlı nüfus artışı sürdüğü takdirde, kısıtlı doğal kaynaklar er- 
geç yetersiz kalacaktır.

Özetle, teknik önlemlerle kısa vadede çölleşmenin etkili biçimde kontrol altına alınması 
mümkün olabilir. Orta ve uzun vadede başarılı olmak için ise, aşın nüfus artışının kontrolü şarttır.
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SİMÜLASYON TEKNİĞİNİN MEŞCERE ENVANTERİNDE 

KULLANILMASI VE BİR ÖRNEK "STIPSI"

Prof. Dr. Ünal ASAN1)

K ı s a  Ö z e t
Bu makalede STIPSI adı ile geliştirilen ve meşcere ölçümünde kullanılan de

ğişik yöntemleri simule eden bir bilgisayar programı tanıtılmıştır. Bu amaçla 
önere ölçüm yöntemleri sınıflandırılarak kısaca açıklanmış, sonra da bu konuda 
geliştirilen simulasyon çalışmalarından bazı örnekler verilmiştir. STIPSI prog
ramının özellikleri ve çalışma sistemi açıklandıktan sonra, bu program ile yapı
labilecek çalışmalara işaret edilmiştir.

1. GİRİŞ

Orman işletmelerinin etkin bir biçimde yönetim ve kontrolü, plan ünitesinin sahip olduğu do
ğal ve ekonomik kaynakların gerçek duruma yakın bir biçimde saptanmasıyla olanaklıdır. Orman 
işletmelerinde en önemli kaynak ağaç serveti varlığıdır. Ünite içindeki çok sayıda meşcerenin ağaç 
servetleri toplamından ibaret olan ve birim alandaki ağaç sayısı, göğüs yüzeyi ve hacım ile ölçülen 
bu varlığın total miktarı, değişik biçimde uygulanan orman envanter yöntemleri ile belirlenmekte
dir. Temeli meşcere ölçümüne dayanan orman envanteri günümüzde ya sadece yersel ölçmelere, 
ya sadece hava fotoğrafı ve uydu görüntülerine, ya da her ikisinin kombinasyonuna dayanılarak 
gerçekleştirilmektedir (ERASLAN 1982; KALIPSIZ 1984). Ancak; hangi yöntem uygulanırsa uy
gulansın, envanter sırasında meşceredeki tüm ağaçlar yerine (tam alan ölçmesi), sadece belirli bir 
bölümü (örnekleme) ölçülmekte ve elde edilen bulgular tüm alana teşmil edilmektedir.

Meşcere ölçümünde uygulanan yöntemlerden en yaygın olanlar yersel ölçme ve gözlemlere 
dayananlardır. Keza, hava fotoğrafları ve uydu görüntülerine dayanan envanterin de yersel ölçme
ler ile kontrolü gerekmektedir. Kombine envanter yöntemlerinde ise, çalışmaların bir bölümü zaten 
yersel ölçmelere oturtulmaktadır.

Yersel ölçme ve gözlemlere dayanan meşcere ölçümü; alan, nokta ve çizgi örneklemesi ol
mak üzere üç değişik biçimde uygulanmaktadır. Alan örneklemesinin sabit büyüklük ve eşmerkez- 
li değişik büyüklük olmak üzere iki değişik varyantı bulunmaktadır. Keza; nokta örneklemesinin

1) İ. Ü. Orman Fakültesi, Orman Amenajmanı Anabilim  Dalı.
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de açı sayım, ağaç uzaklıkları ve altı ağaç örneklemesi gibi, farklı uygulama biçimleri mevcuttur 
(KALIPSIZ 1984).

Her örnekleme yönteminin verdiği envanter sonuçlarının hata yüzdesi ve güven düzeyi ile, 
bu yöntemleri uygulayabilmek için gereken iş gücü, zaman ve para miktarının birbirinden farklı 
olacağı kuşkusuzdur. En iyi yöntem; uygulaması en ucuz, en kolay ve fakat sonuçlan en az hatalı 
ve güven düzeyi en yüksek olan yöntemdir. Bu koşulların sağlanması ise; enventar konusu meşce- 
renin yapı ve kuruluşu yanında, üzerinde yer aldığı arazinin özel ve genel konumuna bağlıdır. Baş
ka bir anlatımla; her zaman ve her koşulda en iyi sonucu veren bir tek yöntem mevcut değildir.

Herhangi bir meşcerede en uygun örnekleme yönteminin hangisi olacağına karar verebilmek 
için mecut yöntemlerin tamamına ait uygulama sonuçlarının bilinmesi gerekir. Bu bilgilere ulaşa
bilmek; aynı meşcereye mevcut yöntemlerin hepsini uygulayarak, envanter sonuçlarını ilgili meş- 
cerenin gerçek parametreleri ile karşılaştırmak ve her bir yöntemin gerektirdiği işgücü, zaman ve 
parasal giderleri Standard bir ölçüye oranlamakla mümkündür. Bu tür bir çalışmanın ne denli güç, 
zaman alıcı ve masraflı olacağı ortadadır.

Günümüzde pek çok olay bir dizi matematiksel fonksiyon veya sayılarla simgelenmek sure
tiyle bilgisayar içinde simule edilmekte ve beklenen olayın olası sonuçlan hakkında önceden bilgi
lenme olanağı elde edilmektedir. Böylece; gerçek hayatta sonuçları uzun bir zaman ve emek sar
fıyla ancak alınabilecek deney sonuçlan kısa zamanda sağlanabilmekte, olumlu veya olumsuz so
nuçları daha işin başında denetlenebilmektedir (ASAN 1983; SCHÖPFER 1967).

Bilgisayar teknolojisindeki gelişmeye koşut her gün giderek yaygınlaşan simulasyon tekniği
nin ormancılık problemlerinin çözümünde kullanımı 1960'lı yıllara kadar inmektedir. Yöntemin 
ormancılık açısından taşıdığı önem ile, bu konuda yapılmış yerli ve yabancı uygulama örnekleri, 
"Orman Amenajmanında Kullanılan Simulasyon Modelleri" adlı makalede daha önce açıklanmıştır 
(ASAN 1983). Söz konusu makalede önce çağdaş bir araç olan simulasyon yönteminin teknik ay
rıntılarına girilerek avantaj ve dezevantajlan tartışılmış, sonra da yöntemin özellikle orman ame- 
najmanıyla ilgili problemlerin çözümünde sağladığı fayda ve kolaylıklar vurgulanmıştır. Bu ne
denle, bu makalede simulasyonun uygulama tekniğinden çok, yöntemin meşcere envanteri ile ilgili 
bir problemde kullanış biçimine ağırlık verilmiştir.

Makalenin asıl amacı, yersel ölçmelere dayalı meşcere envanterinde uygulanan değişik ör
nekleme yöntemlerini çok kısa olarak açıkladıktan sonra, yöntem seçiminde uygulayıcıya yardımcı 
olmak üzere Federal Almanya’da Stichprobensimulator (STIPSI) adı ile geliştirilen bir simulasyon 
modelini tanıtmaktır. Bu nedenle; makale amacına uygun olarak aşağıda önce meşcere ölçümünün 
değişik biçimleri (Örnekleme teknikleri) kısaca açıklanmış, sonra da bu yöntemleri bilgisayar orta
mında gerçekleştirilen STIPSI programı tanıtılmıştır. Bu çerçeve içinde programın genel mantığın
dan söz edilerek, program çıktılarının yorumlama biçimine yer verilmiştir.

2. YERSEL ÖLÇMELERE DAYANAN MEŞCERE ENVANTER YÖNTEMLERİ

Ağaç serveti ve artımın saptanmasına yönelik orman envanterinde ölçülen meşcere karakte
ristikleri; hektardaki ortalama ağaç sayısı, göğüs yüzeyi, hacım ve hacım artımı ile, bunların ağaç 
türleri ve çap sınıfları itibariyle dağılımlarıdır. Sözü edilen bu parametreleri belirleme amacıyla 
kullanılan yersel ölçme tekniklerini aşağıdaki biçimde sınıflandırmak mümkündür:

I- Alansal Yöntemler
- Sabit Büyüklükte Alan Örneklemesi
- Eşmerkezli İç içe Alanlar Örneklemesi

II- Noktasal Yöntemler
- Açı Sayım Örneklemesi
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- Ağaç Uzakhklan Örneklemesi
- Altı Ağaç Örneklemesi

III- Çizgisel Yöntem
- Çizgi Örneklemesi

2.1 Alansal Yöntemler

Örnek Alan Yöntemleri adı ile de anılan bu yöntemlerde toplumu temsil eden örnek üniteleri; 
ya büyüklüğü sabit tek bir daire alanı, ya da aynı merkez etrafında birbiri içine geçmiş birkaç daire 
alanı olarak alınmaktadır. Envanter konusu meşcereye ilişkin orta çap, ağaç sayısı, göğüs yüzeyi, 
hacım ve artım gibi parametreler bu üniteler itibariyle hesaplanmaktadır. Bu amaçla örnek alanla
rın içine isabet eden tüm ağaçların göğüs çapı ve bazı ağaçların, yaş, boy, çift kabuk ve 10 yıllık 
halka genişliği gibi parametreleri ölçülmekte ve örneğe ilişkin parametreler bu ölçüler “yardımıyla 
hesaplanmaktadır. Örnek üniteler itibariyle bulunan bu değerler daha sonra meşcereye ilişkin orta
lamaların tahmininde kullanılmaktadır.

Alansal yöntemlerin iki ayrı uygulama biçimi aşağıdaki alt kesimlerde açıklanmıştır.

2.1.1 Sabit Büyüklükte Alan Örneklemesi

Bu yöntemde ölçme ünitesi, envanter konusu tek meşcere veya meşcere tipine; tesadüfi, sis
tematik veya küme örneklemesi yöntemlerinden birisi ile dağıtılmış belirli büyüklükteki alanlardır. 
Sınır ağaçlarının etkisini azaltmak amacıyla, koru ormanlarında genellikle daire olarak alınan bu 
alanların biçimi, baltalık envanterinde 10x10 m boyutlarında kare olarak uygulanmaktadır.

Ülkemiz orman amenajmam pratiğinde alan örneklemesinde kullanılan sabit büyüklükler 
meşcere kapalılığı ve gelişim çağına göre değişmektedir. Meşcere orta çapı 7.9 cm’den küçük olan 
sıklık ve sınklık çağındaki meşcerelerde kapalılığa bakılmaksızın 200 m2 olarak ölçülen alan bü
yüklükleri; orta çapın S cm ve daha fazla olduğu meşcerelerde:

-  Kapalılık sınıfı (0.71 - 1.00) 3 ise 400 m2

-  Kapalılık sınıfı (0.41 - 0.70) 2 ise 600 m2

-  Kapalılık sınıfı (0.11 - 0.40) 1 ise 800 m2

olarak belirlenmektedir.

Arazideki yeri pusula ve ölçme ipleri yardımıyla bulunan örnek alanların merkezi 30-40 cm 
boyunda bir kazık ile sabitleştirilmekte; örnek alan sınırlarının araziye aplikasyonu ise, uzunluğu 
örnek alan yarıçapına eşit ipleri çevreye doğru yatay olarak germek suretiyle gerçekleştirilmektedir 
(ANONYMUS 1991).

Sabit büyüklükte alan örneklemesinde uygulanan örnek alan şekli ve yarıçap uzunluklan Şe
kil l'de gösterilmiştir.

2.1.2 Eşmerkezli Alanlar Örneklemesi

Özellikle çok katlı, değişik yaşlı ve düşey kapalı koru ormanları için önerilen bu yöntemde 
bir ölçme ünitesi; merkezleri aynı ve fakat yarıçap ve büyüklükleri birbirinden farklı 3-5 daire ala
nından oluşmaktadır. Örnek birimindeki ölçülen ağaç sayısını azaltmak ve fakat meşcere kuruluşu
nu daha iyi ortaya koyabilmek amacıyla geliştirilen bu yöntem, yaygın olarak kullanıldığı Federal 
Almanya'da değişik yarıçap ve alan büyüklükleri ile uygulanmaktadır.
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Şekil 1 : Sabit büyüklükte alan örneklemesinde alan büyüklüğü ve yarıçaplar.

Şematik biçimi Şekil 2'de gösterilen bu yöntemde Federal Almanya'nın değişik eyaletlerinde 
kullanılan alan büyüklükleri ve yarıçap uzunlukları Tabin l'de verilmiştir.

Ş ekil 2 : Eşmerkezli alanlar örneklemesinde bir örnek biriminin şematik görünüşü

T a b io l:  Federal Almanya'da Eşmerkezli Alan Örneklemesinde Uygulanan Alan Büyüklükleri ve Ya- 
rı-çap Uzunlukları

Eyalet Adı Alanlar (m 2) Yarıçaplar (m.)

A, Az A 3 A4 a 5 R ı r 2 R 3 R4 R5

Baden-Württemberg 28 113 452 - - 3 6 12 - ' -

Niedersachsen 100 200 500 - - 5.64 7.98 12.62 - -

Schlesvvig-H.stein 200 452 1256 - - 8 12 • 20 - -

Nordrhein-Westfalen 20 79 314 707 1963 2.5 5 10 15 25
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Daire alanlarının sayısı meşcere kuruluşu ile ilgilidir. Ölçü çapının altındaki ağaçların saptan
masının zorunlu olduğu değişik yaşlı ve düşey kapalı meşcereler ile, ağaç sayısının yüksek olduğu 
meşcerelerde daire sayısı artmaktadır. Bu konuda Baden-Württemberg Eyaletinde halen uygulanan 
alan büyüklükleri, yarıçaplar ve her alanda ölçülen çap basamak sınırları Tablo 2'de gösterilmiştir 
(ANONYMUS 1994).

T a b lo  2 : B ad en -V V ürtte m b erg  E y a le tin d e  E ş m e rk e z li D a ire se l A la n la r  Ö rn e k le m e s in d e  U yg u la n a n  
A la n  B ü y ü k lü k le r i v e  Ç a p  Ö lçü  S an ırla rı

Yarıçap m Alan in2 Ölçülen Çap Basamak Sınırları cm.

12 452 31 cm ve daha büyük çaplar

6 113 Göğüs çapı 15-30 cm arasında olanlar

3 28 Göğüs çapı 10-15 cm arasında olanlar

2 13 Göğüs çapı 10 cm'nin altında olanlar

1.5 7 Boyu henüz 1.3 m'ye ulaşmayanlar

2.2 Noktasal Yöntemler

Örnek nokta yöntemleri adı ile de anılan bu yöntemlerde toplumu temsil eden örnek üniteleri 
belirli büyüklükte alanlar yerine tek bir nokta olarak kabul edilmektedir. Öncelikle hektardaki ağaç 
sayısını veya göğüs yüzeyini belirlemek amacıyla önerilen bu yöntemlerde hacim artımların hesabı 
için ek işlemler gerekmektedir. Bu grup içindeki yöntemlerin uygulamasına ait ayrıntılar ile, bu 
amaçla kullanılan araç ve gereçler aşağıdaki alt kesimlerde açıklanmıştır.

2.2.1 Açı Sayım Örneklemesi

Teorisi ve temel prensipleri ilk defa Bitterlich (1947) tarafından ortaya konan bu yöntem 
araştırmacının adına atfen Bitterlich yöntemi olarak da anılmaktadır. Pratikte en çok aynalı relas- 
kop ve lelerelaskop ile uygulanır. Ancak yöntemi Kramer-Akça Dendrometresi, Anutschin prizma
sı veya basit Bitterlich çubuğu ile uygulamak da mümkündür (KALIPSIZ 1984).

Teorisi ülkemizde Alemdağ-Soykan (1956); Miraboğlu (1970) ve Kalıpsız (1984) tarafından 
ayrıntılı olarak açıklanan bu yöntem meşcere göğüs yüzeyini ölçme amacıyla geliştirilmiştir. Yön
tem; durulan bir noktada ağaçlann öğüs yüksekliğine belirli bir gözlem açısı ile bakmak ve nokta 
etrafında 360° dönerken bakılan açıdan taşan ağaçları 1, teğet olanları yarım, açı içinde kalanları 
sıfır saymak ve toplam sayıyı bulmak biçiminde uygulanmaktadır.

Yöntemin temel prensibi ve matematiksel açıklaması Şekil 3'te gösterilmiştir.



26 ÜNAL ASAN

Şekil 3'e göre b: 1 = 1: 50 = d j : R, olması halinde R, = 50'dir. Birimlerin (m) olması halinde 

yarı çapı Rs olan dairenin alanı rcRj2; bu alan içinde yer alan dj çaplı ağacın kesil yüzeyi tc/4 dp’dir. 

Bu ağacın 10000 m2 (l ha) içindeki alanı ise:

(tc/4) ( ti/4 )  d f  (71/4) d 2 7tdf j m 2 2(tc/4) _  ( k!A) d i İm  , 2 , , = 1 m / ha
2

tc -(50- d.) 2500 ti d 2 10000 Kd2 10000 m “

olacaktır (ZOHRER, 1980, S. 31). 

Şekil 3’e göre:

R . =  1------
1 2 Sin a/2

alınması halinde tek bir ağacın 10000 m2 içinde karşı geldiği kesit yüzeyi:

( ti/ 4) d :
= 10.000- Sin2 (a / 2)

olacaktır.

Uygulamada 10.000 Sin2 (a  /  2) ifadesine sayım faktörü adı verilmekte ve k ile gösterilmek
tedir. Yapılan gözlem sırasında taşan ve teğet olan ağaç sayılan toplamı n olarak belirlenmiş ise 
hektardaki kesit yüzeyi

G = k x n olarak elde edilmektedir.

Açı sayım örneklemesinin uygulama biçimi Şekil 4'te şematik olarak gösterilmiştir.

Ş e k il 4  : Açı s a y ım  ö rn e k le m e s in in  ş e m a tik  g ö s te r im i (K R A M E R -A K Ç A , 1987 , S . 1 1 5 ‘ten d e ğ iş t ire 
rek)

Gözlem açısından taşan her bir ağacın 1 hektar alan içindeki sayısal payı:

Nj = 1 / gj’dir.
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n tane ağacın sayılması halinde hektardaki toplam sayı:

N = £  1 /  g. dir.
1 J

2.2.2 Ağaç Uzaklıkları Örneklemesi

Hektardaki ağaç sayısını belirleme amacıyla geliştirilmiş bir yöntem olan Ağaç Uzaklıkları 
örneklemesi; durulan bir noktanın çevresindeki ağaçların bu noktaya olan uzaklıklarını ölçmek ve 
yarıçapı bu uzunluğa eşit olan daire alanı içinde sayılan ağaçları I hektara oranlamak suretiyle uy
gulanmaktadır. Yöntemin uygulama biçimi Şekil 5’te şematik olarak gösterilmiştir.

Şekil 5 : A ğ a ç  u z a k lık la rı ö rn e k le m e s in in  ş e m a tik  g ö s te rim i (K A L IP S IZ , 1984 ’e  gö re ).

Yarı çapı di durulan nokta ile i. ağacın tam ortası arasındaki uzaklık olan alan içerisindeki 
ağaç sayısı 1 adet ise 10.000 m2 içindeki ağaç sayısı:

N = 10.000 /  Tcaj [ (i - 1) + 1/2] adettir.

Hausburg (1968) ve Prodan (1965), yöntemin i = 3 adet ağaç için uygulanmasını ve 3. ağacın 
durulan noktaya ortalama uzaklığı a3 olmak üzere hektardaki ağaç sayısının:

N =  10.000 / a 3-k3

formülü ile hesaplanmasını önermektedirler (KALIPSIZ 1984).

Ağaç uzaklıkları yönteminin orman envanterine girişi 1964 yılında Konig ile başlamış 
1913’de Juld ile sürmüş ve 1951 yılında Köhler ile devam ettirilm iştir (ALEMDAG/SOYKAN 
1958; KRAMER/AKÇA 1987). Yöntemin uygulamalarında ölçme işlemine herhangi bir nokta ye
rine seçilen bir ağaçtan itibaren başlanmış ve en yakın ikinci sonra üçüncü vb. gibi devam edilmiş
tir. Ancak, uzaklıklar arasında otokorelasyon meydana geldiği görülünce bu uygulamadan vazge
çilmiştir.
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2.2.3 Altı Ağaç Örneklemesi

Meşcere göğüs yüzeyini bulmak amacıyla Prodan (1968) tarafından önerilen bu yöntemde 
durulan notaya en yakın 6 ağacın göğüs çapı ölçülmekle ve 6. ağacın durulan noktaya uzaklığı be
lirlenmektedir (KALIPSIZ 1984; KRAMER/AKÇA 1987: SCHOPFER 1969).

Şekil 6 : A lf  ağaç ö rn e k le m e s in in  şematik gösterimi (KRAMER-AKÇA 1987'ye göre)

Yarı çapı rg olan alan içindeki kesit yüzeyi yardımıyla hektardaki göğüs yüzeyi:

G = 10.000 /7trĞ2- (k  /  4) ( d r  + d22 +   1/2 d62) = (2500 / r62) ( d r  + d22 + ...... 1/2 d62)
dır.

Bu yöntemde hektardaki ağaç sayısı:

n r62 m2 alanda 6 ağaç var ise

10 000 m2 alanda N kadar ağaç olur

N = 6 x 10 0 0 0 /7t r62 

formülü ile belirlenebilmektedir.

2.3 Çizgisel Yöntem

Çizgi örneklemesi veya Doğrusal Kesit Yöntemi adları ile anılan bu yöntem, Amerika ve 
Kanada’da tıraşlama kesim alanlarındaki gövde ve odun artıklarının hacımlandırılmasında kullanı
lan bir örnekleme yöntemidir (KALIPSIZ 1954).

Yöntemi uygulamak için optik bir aletle toplam uzunluğu S olan bir hat boyunca bakılmakta 
ve bu hatta değen ağaçların çaplan ölçülmektedir. Toplam büyüklüğü A olan alandaki göğüs yüze
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yi: G = 10.000/s-A • £  Nj • ds formülü ile hesaplanmakladır. Formülde dj çap basamağı orla çapını: 
nj, bu basamaktaki ağaç sayısının A, traşlama alanı büyüklüğünü; S, hattın toplam uzunluğunu 
göstermektedir (KALIPSIZ 1984).

Orman envanterinde kullanılan örnekleme yöntemlerini simule eden çok sayıda program 
mevcuttur. Bunların bir bakıma arazi koşullarını simule etmede kullanılırken bir diğer bakımdan 
da değişik örnekleme yöntemlerinin etkinliğini karşılaştırma amacıyla yararlanılmaktadır. 19601ı 
yıllardan itibaren ormancılık literatüründe görülmeye başlayan bu simülasyon programlarından ba
zıları aşağıda özetlenmiştir (SCHREUDER et ALL, 1993).

Arvaııitis ve Rich (1989) tarafından geliştirilen FOSS (Forest Sampling Simulator) adlı prog
ram çeşitli örnekleme yöntemlerinin değerlendirilmesi amacıyla kullanılmaktadır. Program içinde
ki ağaçların dağılım biçimi tesadüfi, küme veya sistematik olan meşcerelerde çap dağılımı ve meş
cere sıklığının tahmini yapılabilmektedir. Meşceredek'i her ağaç için çap, boy ve hacim parametre
leri program ile saptanabilmektedir. Örnek üniteleri sabit büyüklükte alan, nokta, şerit veya çizgi 
biçiminde alınabilmekte, meşcere dağılımı ise; tesadüfi sistematik, oranlı, katmanlı ve küme ör
neklemesi biçiminde yapılabilmektedir. Program meşcere orta ağacının, çap, boy ve hacim ile 
meşcere göğüs yüzeyini ve hacmini hesaplamakta sonuçlarını % 95 güven aralığı ile vermektedir 
(ARVANİTİS-RİCH, 1989,).

Mackisack ve Wood (1990) tarafından geliştirilen bir başka programda ise 1000 ha.'lık bir or
man simule edilmiştir. Program, meşcere stok oranı, çap sınırı (alt ve üst çap sınırları) ve göğüs 
yüzeyi (m 2 /  ha) girildiğinde meşcere sıklığını (m 2 / ha) hesaplamaktadır. Programda açı sayım 
yöntemini ormanın farklı yerlerinde, değişik sayım faktörleri ile uygulama olanağı bulunmaktadır 
(MACKISACK/VVOOD 1990).

3. MEŞCERE ÖLÇÜMÜNÜN SİMÜLASYONU

Bir önceki kesimde ayrıntıları açıklanan ölçme yöntemlerini bilgisayar ortamında simule ede
bilmek öncelikle meşcereyi oluşturan bütün ağaçların, meşcere içindeki konumlarının sayısal ola
rak (koordinat değerleri halinde) ortaya konması, sonra da uygulanacak yöntemlere ait ayrıntılı di- 
agram lann (flovvcharts) oluşturulması gerekmektedir. Belirtilen bu iki temel aşamadan birincisi; 
adına ağaç dağılım planları (stamm verteilungsplannen) denilen ve meşcere içindeki bir ağacın ko
numunu belirten sayısal meşcere grafikleri ile gerçekleştirilmektedir. İkinci aşama olan akış diyag
ramını çeşitli yöntemlerle düzenlemek mümkündür. Envanter yöntemleri arasında emek, zaman ve 
para itibariyle bir karşılaştırmanın düşünülmesi halinde akış diyagramlarının CPM (Critical Path 
Mcthod), PERT (Program Evaluation and Revievv Technique), MPM (Metro Potantial Methode) 
ve RPS (Regeltechnische Planung und Steuenung) gibi Yöneylem Araştırması tekniklerinden birisi 
ile gerçekleştirmek olanaklıdır (KLEIN 1971). Böyle bir karşılaştırma düşünmeden sadece meşce
re ölçümünün simule edilmesiyle yetinilmesi halinde amaca uygun ayrıntılı bir akış diyagramı ile 
de sorun çözülebilmektedir.

Meşcere ölçümünde uygulanan değişik yöntemleri bu anlamda simule eden ayrıntılı bir prog
ram ilk defa PALLEY/OREGAN (1961) tarafından geliştirilmiştir. Nokta ve çizgi örneklemesinin 
simule edildiği bu programda sadece örnekleme sonuçları karşılaştırılmıştır (SCHOPFER 1967).

Bu konudaki ikinci örnek ise 1967 yılında Schüpfer tarafından geliştirilen STİPSİ (Stich Pro- 
ben Simulation) programıdır. Proto tipi bir ana ve beş alt modüler programdan oluşan bu simülas
yon modeli (SCHOPFER 1967), son 25 yıl içinde yapılan değişikliklerle oldukça geliştirilmiş du
rumdadır. Programın bugünkü durumu ve özellikleri aşağıdaki alt kesimde açıklanmıştır.
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3.1 STIPSI Programının Genel Özellikleri

STIPSI; Meşcere envanterinde uygulanan değişik örnekleme yöntemlerini bilgisayar orta
mında simule eden bir paket program adı olup Sticlı Problem Simulator kelimelerinden türetilmiş
tir. Program uygulamaya Altıağaç örneklemesi, Eşmerkezli alan örneklemesi, sabit büyüklükte 
alan örneklemesi ve Açı Sayım örneklemesi gibi dört değişik yöntemi, kuruluş ve yapıları farklı 
meşcerelerde sınama olanağı vermektedir. Envanter sonuçları ağaç türleri itibariyle hektardaki 
ağaç sayısı ve göğüs yüzeyi için iki ayrı ortalama olarak elde edilmektedir ve her örneklemeye iliş
kin standart ayrılış, varyasyon katsayısı, temsil hatası ve hata yüzdesi gibi hata ve istatistikler, gö
ğüs yüzeyi itibariyle verilmektedir.

Program belleğinde 1994 yılı itibariyle 10 adedi Almanya, 4 adedi Türkiye, 2 adedi Kanada 
ve birer adedi ABD ve Avusturya'dan olmak üzere toplam 19 adet meşcere bulunmaktadır. Yap
raklı, iğne yapraklı, saf ve karışık kuruluşta olan meşcerelerin yaşlan 45-150 yıl, büyüklükleri 3.5-
16.2 ha-arasında değişmektedir.

Örnek nokta veya alanların meşcereye dağılımı sistematik yöntemle gerçekleşmektedir. Ar
zulanan aralık mesafe, ayarlanabilen bir karelaj şebekesi yardımıyla meşcerenin ekranda oluşturu
lan görüntüsü üzerine oturtulabilmektedir. Meşcerenin ekrandaki görüntüsünde her ağaç, kendi 
hacmi ve çapı ile orantılı olarak değişik bir renk ile oluşturulmaktadır.

STIPSI programı ile dört değişik envanter yöntemini; verdikleri sonuçlar, yöntemleri uygula
mak için gereken zaman, araç-gereç, eleman sayısı ve uygulanacağı meşcerenin biçimi, sıklığı ve 
üzerinde yer aldığı arazinin eğimi gibi özellikleri itibariyle karşılaştırma olanağı bulunmaktadır.

Yöntem seçimine karar verirken uygulayıcıya yardımcı olacak kriterler, program içinde tablo 
halinde verilmiştir. Söz konusu tablonun bir örneği Tablo 3'te gösterilmiştir.

Tablo 3: Ö rn e k le m e  Y ö n te m in in  S e ç im in d e  B a ş v u ru la c a k  K a ra r  K rite rle ri

Karar Kriterleri Örnekleme Yöntemleri

ASÖ 6AÖ A1Ö EMAÖ

* Meşcere sıklığı 1000 A d /h a 0 + _ +
500 Ad / ha + 0 + +
100 A d /h a + - 0 0

* Alan büyüklüğü < 4 ha - 0 - -

4 -  10 ha + + + +
> 10 ha + + + +

* Arazi eyimi var ise - ■+ 0 0 -

* Kısıtlı görüş halinde - 0 0 0
* Homojenite

Meşcerede
Hacim dağılımı homojen ise 0 0 + 0
Karışım entansif ise 0 - 0 .0
Büyük cap farklılığı yoksa - • + 0 0  ' 0

* Meşcere siniri düz değilse - - . 0 0  " 0
* Az hata olasılığı yönünden - + 0 -

* Az personel gereği yönünden + . + 0 +
* Az araç/gereç gereği yönünden - + ' + -

U yg u n lu k ; +  =  iy i, 0  =  ye te rli, — =  kötü
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2.2 Envanter Yöntemlerinin Uygulanışı

2.2.1 Sabit Alan Örneklemesi

Program, yöntemi istenilen büyüklükte alana göre uygular. Yöntemi uygulamak için önce 
alan büyüklüğünün seçilmesi gerekir. Alan büyüklükleri 25-100 ve 500 m2 olarak doğrudan seçile
bileceği gibi diğer tuşuna basarak 1-1000 m2 arasında istenilen büyüklük olarak da alınabilir.

Program önce kabul edilen alan büyüklüğüne göre örnek alan yarıçapını hesaplar ve örnek 
alan içine giren ağaçlan belirler. Bu alan içindeki ağaçlara dayanarak, hektardaki ağaç sayısı ve 
göğüs yüzeyini saptar. Örnek sayısının tamamı için aynı işlemi yineledikten sonra hektardaki orta
lama değerleri gerçek parametreler ile karşılaştırır.

3.2.2 Eşmerkezli Alan Örneklemesi

Programda bu yöntem dört eyalet için dört farklı alan büyüklüğü ve orta çapına göre uygu
lanmaktadır. Eşmerkezli alanlara ilişkin yarıçap uzunluklan ile çapölçüm sınırlan Tablo 4'te göste
rilmiştir.

Tablo  4: S T IP S I P ro g ra m ın d a  E ş m e rk e z li A la n  Ö rn e k le m e s in d e  U yg u la n a n  Ö rn e k  A la n  Y a rıça p la rı 
v e  Ç a p  Ö lç ü m  S ın ırla rı

Eyalet Adı Örnek Alan Yarıçapları m Çap Ölçüm Sınırları cm

Baden - Wurttenberg 3 - 6 - 1 2 1 0 -1 5 - 3 0

Niedersachsen 5 .64-7 .98  - 12.62 7 - 2 0 - 3 0

Schleswig-Holstein 8 - 1 2 - 2 0 1 2 -3 6 - 5 0

Nordrhein-Westtalen 2 .5 - 5 - 1 0 -  15 -25 7 -  1 0 - 2 0 - 3 0 - 5 0

İstenen eyalet adı seçildikten sonra program önce örnek alanların ortak merkezini bularak bu 
noktayı merkez alan en küçük yançaplı daire içindeki ağaçlan belirlemekte, sonra da merkezden 
dışa doğru diğer alanlardaki ağaçlan işleme sokmaktadır. Baden Wurttenberg'teki uygulamayı ör
neklemek gerekir ise; program önce 3 metre yançaplı dairenin sınırlanna göre bu alan içinde çapı 
10 cm'ye kadar olan bütün ağaçlan belirlemektedir. Daha sonra 6 metre yançaplı dairenin sınırlan 
belirlenmekte ve bu alan içinde çapı 10-15 cm arasında olan ağaçlar işleme sokulmaktadır. En son 
olarak ise yançapı 12 metre olan dairenin sınırları saptanarak bu alanın tamamında sadece çapı 30 
cm'nin üzerinde olan ağaçlar dikkate alınmaktadır.

Burada 3 ayrı alanda toplanan verinin tamamı bir tek örnek birimidir. Diğer birimlerde de ay
nı işlem yinelendikten sonra hektardaki ortalamaların hesabına geçilmektedir.

3.2.3 Açı Sayım Örneklemesi

STIPSI programında Açı Sayım yöntemini 1, 2 ve 4 olmak üzere üç sayım faktörü için uygu
lama olanağı vardır. Hektardaki göğüs yüzeyinin hesaplanması Açı Sayım yönteminin orijnal pro
sedürüne uygun olarak gerçekleşir. Ağaç sayısının belirlenmesi için, STIPSI programında iki ola
rak bulunmaktadır. Normal Açı Sayım Yöntemi adı ile çağrılan ve işleme sokulan birinci yöntem
de hektardaki ağaç sayısı, örnek noktalarının her birisi için N = E 1/gj formülü ile hesaplanır. Orta

lama ağaç sayısı ise N = (E • N) /  n, formülü ile belirlenir, 
i
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Basitleştirilmiş Açı Sayım adını taşıyan ikinci seçenekte ise ağaç sayısı. Altı Ağaç Örnekle
mesinde olduğu gibi saptanır. Buna örnek noktadaki ağaç sayısı N = 10000 / k • r(l2 • 6. n adet ör-

n
nek için hektardaki ortalama ağaç sayısı: N = (E N) / n, olarak hesaplanır.

3.2.4 Altı Ağaç Örneklemesi

Program, yöntemi uygulamaya örnek noktanın bulunduğu koordinata en yakın konumdaki al
tı ağacı saptayarak başlar. Altıncı ağacın nokta merkezine uzaklığını ölçer. Bu altı ağacın çaplarını 
belirtir ve daha önceki kesimde açıklanan prosedürü uygulayarak örnek noktaya göre hektardaki 
ağaç sayısını ve göğüs yüzeyini hesaplar.

Kararlaştırılan örnek sayısına göre, meşcere içindeki noktaların tamamında aynı işi yinele
dikten sonra örnekleme sonucunu verir. Bu sonuçları, meşcerenin tam alan ölçmesi ile elde edilen 
gerçek parametreleri (ağaç sayısı ve göğüs yüzeyi) ile karşılaştırır.

3.3 Envanter Sonuçlarının Elde Edilmesi

Bir örneği aşağıda verilen ve uygulanan envanter yönteminin sonuçlarını gösteren SONUÇ
LAR TABLOSU üç bölümden oluşmaktadır. Birinci bölüm, envanteri yapılan meşcereye ve uygu
lanan yönteme ilişkin bilgilere ayrılmıştır. İkinci bölüm örneklemeye ilişkin genel bilgileri içer
mektedir. Bu bölümde işleme giren örnek sayısı, kuruluşun meşcere içinde kapladığı toplan alan 
miktarı, bu alanlarda ölçülen ağaçların türler itibariyle sayısı gösterilmiştir.

Kesikli çizgi ile ayrılan üçüncü bölümde ise; hektar başına hesaplanmış ağaç sayıları ve gö
ğüs yüzeyleri, ağaç türleri ve kuruluşları toplamları itibariyle gösterilmiştir. Gösterilen gerçek ve 
tahmin değerler itibariyle ayrı ayrı yapılmıştır. Göğüs yüzeyleri itibariyle hesaplanan hata ve ista
tistiklere ilişkin bilgiler bu bölümün sağ tarafında verilmiştir.

Bu bölümün en sonunda; seçilen yöntemin uygulanabilmesi için gereken zaman, mevcut 
meşcerede tam alan ölçmesi yapılması halinde gereken zamanın oranı halinde gösterilmiştir.

Zaman ilişkilerini belirten bu oranlar MOOSMAYER (1990) tarafından yapılan zaman etüd- 
lerine dayanmaktadır. Araştırma, değişik envanter yöntemlerini zaman ve parasal gereksinim yö
nünden kararlaştırmayı amaçladığı bu çalışmayı STIPSI programına entegre etmiş ve programı, 
eğitim ve öğretimde kullanılacak biçimde yeniden düzenlemiştir (MOOSMAYER 1990).

Sonuçlar tablosunda verilen zaman; sayılan önceden saptanan örneklerin tamamında uygun 
yönetimi uygulayabilmek için gereken toplam zaman, o meşcereyi tam alan ölçmesi ile ölçerek so
nuç alabilmek için gereken zamanın yüzde oranıdır.

3.4 STIPSI Programının Kullanım Alanları

Bugün, ilk oluşturulduğu 1967 yılındakine oranla çok gelişmiş olan STIPSI programından 
değişik amaçlarla yararlanmak mümkündür. Programın oluşturulmasında güdülen amaç, simüias- 
yon tekniğinin orman envanterinde uygulanmasına bir örnek vermek ve bu teknik yardımıyla deği
şik meşcere ölçüm yöntemlerini karşılaştırmaktır. Programın bu yöndeki kullanım etkisi dikkate 
alınarak, STIPSI'nın Orman Fakültesi öğrencileri ve amenajmancılann eğitimi için de çok iyi bir 
araç olduğu anlaşılmıştır. Program sınırlan kapasitesi ölçüldüğünde, STIPSI’nın aşağıdaki amaçlar 
içni kullanılabileceği ortaya çıkmaktadır;

-  Meşcere ölçüm yöntemlerinin öğrenimi
-  En iyi ölçme yönteminin seçimine uygulanması
-  Yöntem araştırması (örnekleme yöntemleri için)
-  Örnek sayısı ve Alan büyüklüğüne oplimizasyonu
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4. SONUÇ VE ÖNERİLER

Yöneylem araştırmaları günümüzde çağdaş yöntemin ayrılmaz bir parçası haline gelmiştir. 
İşletme yönteminde olduğu kadar eğitim ve öğretimde de etkin bir biçimde kullanılan simülasyon 
tekniği, kantitatif karar teknikleri adı da verilen bu yöntemler içinde oldukça geniş bir kullanım ye
rine sahiptir.

Kendi alanında özgün bir örnek olan STIPSI, eğitim ve öğretime katkı yanında, araştırma 
amacıla da kullanılabilecek özellikler taşımakladır. Çağdaş ve görsel eğitimin amaçlandığı günü
müzde böyle araştırmalar ders programlarına alınarak tanıtılması ve öğrenciye uygulattırılmasının 
eğitim ve öğretime katkısını yükselteceği kuşkusuzdur.
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MOBİLYA ENDÜSTRİSİNDE YARDIMCI TESİSLERİN 
DÜZENLENMESİ

Prof. Dr. Ahmet KURTOĞLU1) 
Y. Doç. Dr. Ercan TANRITANIR1)

K ı s a  Ö z e t

Optimal kalite düzeyindeki mobilya ürünlerinin, istenilen miktarda, mini
mum maliyetle ve en kısa sürede üretilmesi için; malzeme, makina ve insan gü
cünün en etkin şekilde düzenlenerek, zaman ve işletme girdilerinden tasarruf 
edilmesi gerekir. Bu amaca ulaşmak ise, üretimi gerçekleştiren makinaların ve 
yardımcı tesislerin düzenlenmesindeki başarıya bağlıdır.

1. GİRİŞ

Yeni bir fabrikanın planlanması, hazır bir binanın düzenlenmesi, kurulu bir fabrikanın yeni- 
dendüzenlenmesi ve kurulu bir fabrikanın bazı kısımlarının yeniden düzenlenmesi olarak karşımı
za çıkan fiziksel planlama;

-  fabrika yerinin seçimi ve
-  fabrikanın düzenlenmesi

olmak üzere iki aşamadan oluşmaktadır. Fabrikanın düzenlenmesi ise hem fabrika arazisinin hem 
de fabrika içinin düzenlenmesini kapsamaktadır.

"M obilya Fabrikasında Fiziksel Planlama" başlıklı yazımızda fabrika içinde özellikle 
imalatla ilgili makinaların düzenlenmesi ele alınmıştı. Bu yazıda ise yardımcı tesislerin düzenlen
mesi üzerinde durulacaktır.

2. MOBİLYA FABRİKASINDA ÜRETİM ALANININ KISIMLARA AYRILMASI

Mobilya fabrikasındaki iş akışının kolay planlanması ve taşımaların minimum düzeyde tutu
labilmesi için binanın tek katlı inşa edilmesi gerekir. Üretim şekline göre her işçi için 15-25 n r 'lik  
bir alan öngörülmektedir. Çalışma mekanlarının taban alanı 8 n r 'd en  küçük, yüksekliği 2.5 m'den 
az olmamalıdır.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, O rman Endüstrisi, Makinaları ve işletme Anabiiim  Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 01.02.1996
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Fabrika yüksekliği 50 m2 ile 100 m2 genişliğindeki çalışma alanlarında 2.75 m; 100 m2 ile 
2000 n r 'y e  kadar olanlarda 3 m, 2000 n r ’den daha fazla olanlarda ise 3.25 m’den az olmamalıdır. 
Mobilya endüstrisinde binaların yüksekliği 4.8-6 m, genişliği 12-30 m, uzunluğu da 24-180 m ara
sında değişmektedir.

Makinaların iş akışına göre düzenlenebilmesi için, üretim alanının kısımlara ayrılması ve bu 
alanlara makinaların yerleştirilmesi gerekmektedir. Bunun için makinaların çalışma alanları ve 
üretimin yürütülebilmesine gerekli fonksiyonel alanın bilinmesi gerekir. Sözkonusu alanlar belirle
nirken taşıma, hava ve toz emme gibi yardımcı tesislerin de dikkate alınması zorunludur.

Alan ihtiyacının belirlenmesinde saptanması gereken en önemli bölüm Net Üretim Alanı 
(AN)'dır (Şekil 1). Mobilya fabrikasında Üretim Alanı (A y/nı oluşturan diğer bölümler; Ara Stok 
Alanı (As), Taşıma Alanı (Ay) ve Yardımcı Alanlar (Ay)'dır. Taşıma alanı; hammadde, yarımamül 
ve ürünlerin iş istasyonları arasında transportunu sağlayan alandır ve bu alanın büyüklüğü yerleşim 
tipi ile taşıma türüne bağlıdır.

Ay A n

a t

AS a n

Şekil 1: Ü re tim  a la n ın ın  k ıs ım la ra  ay rılm as ı.

Ara stok alanı, yanmamul ve emniyet stoklarının bulunduğu alanların toplamıdır. Bunu etki
leyen faktörler kullanılan üretim sistemi ve yerleşim tipidir. Yardımcı alanlar ise; üretim için ge
rekli usta odası, kalite kontrol odası gibi alanlardan oluşmaktadır.

Sonuç olarak üretim alanı bir formül ile ifade edilecek olursa aşağıdaki gibi yazılabilir: 

A y = A  ĵ  + A -p+A g + A y

Bu alanların büyüklükleri üretilen ürünlere göre değişmektedir. Aşağıdaki çizelgede mobilya, 
kereste, yongalevha, iskelet ve sandık üretimindeki alan miktarları ve oranları karşılaştırmalı ola
rak görülmektedir (Çizelge 1).

Bu genel üretim alanı içerisinde net üretim alanı (An) büyük işletmelerde.5930 m 2 (% 35.8), 

küçük işletmelerde 2290 rrr {% 34.4); ara stok alanı (As) büyük işletmelerde 5750 m 2 {% 34.4), 

küçük işletmelerde 1870 m2 (% 30); taşıma alanı (A-p) büyük işletmelerde 3290 m2 {% 19.8), kü

çük işletmelerde 1370 m2 (% 22); yardımcı alanlar (Ay) ise büyük işletmelerde 1600 m2 (% 10), 

küçük işletmelerde 700 m2 (% 11.2) olarak alınmaktadır.
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Çizelge 1 : O rm a n  E nd üs tr is ind e  Ü re tim  A la n la rı (R O C K S T R O H  1981).

Ü R Ü N  T İ P İ

A L A N MOBİLYA KERESTE YONGALEVHA İSKELET SANDIK

Maks. Min.

Üretim Alanı m2 16570 6230 27100 6000 2370 6690
(Aü)

Net Üretim Alanı m2 5930 2290 2300 900 430 1190
(An) % 35.8 36.8 8.5 15 18.1 17.8

Ara Stok Alanı nm- 5750 1870 12900 3500 980 3580
(As ) % 34.4 30 47.6 58.3 41.4 53.5

Taşıma Alanı m - 3290 1370 6600 1000 460 1310
(At ) % 19.8 22 24.3 16.7 19.4 19.6

Yardımcı Alan m2 1680 700 5300 600 500 610
(Ay ) % 10 11.2 19.6 10 21 9.1

Üretim alanı, net üretim alanı ile aşağıdaki çizelgede belirtilen alan faktörlerinin çarpımı ile 
bulunabilmektedir (KURTOĞLU A., 1991, KURTOĞLU A., ve TANRITANIR, E., 1995).

A ü = İ .7 0 A n , ...... ,2 .6 0 A N

3. MOBİLYA ENDÜSTRİSİNDE YARDIMCI TESİSLERİN DÜZENLENMESİ
Mobilya endüstrisinde sağlıklı bir üretimin yapılabilmesi üretim yerindeki sıcaklık, ışık ve te

miz hava dolaşımına bağlıdır.

Mobilya endüstrisinde çalışma yeri sıcaklığı 16-20 °C, bağıl nem ise % 50-65 arasında olma
lıdır. Bu ise % 9-12 odun rutubetinin karşıtıdır.

Yapılan işe göre değişen çalışma yeri sıcaklıkları Çizelge 2'de maksimum, minimum ve opti- 
mal değerler olarak verilmiştir.

Mobilya endüstrisinde kullanılan hammaddelerin yanma ve boyaların patlama özelliği gibi 
nedenlerle yangına karşı gerekli önlemler alınmalıdır. Toz oranı oldukça yüksek olan mobilya en-

Çizelge 2: Ç a lışm a  Y eri S ıc a k lık la rı (T Ü V  1988).

YAPILAN İŞ
S I C A K L I K  0C HAVA

HAREKETİ
(m/s)Min. Opt. Maks.

Büro İşleri 18 21 24 0.1

Oturarak Yapılan 18 20 24 0.1
Hafif işler

Ayakta Yapılan 17 18 22 0.2
Hafif işler

Ağır İşler 15 17 21 0.4

Çok Ağır İşleri 14 16 20 0.5
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düstrisinde bu oranın kritik nokta olan 12 gr/m3'ü geçmemesi için çok iyi bir emme ve havalandır
ma sistemi gerekmekledir. Çizelge 3, iyi bir havalandırma için kişi başına düşen hava hacmini gös
termektedir.

Ç iz e lg e  3 : İş in A ğ ır lığ ın a  G öre  K iş i B aş ın a  H ava  H acm i (T Ü V  1988).

İŞİN AĞIRLIĞI
KİŞİ BAŞINA HAVA HACMİ (m3)

Min. Maks.

Çok hafif 12 15

Hafif 12 18

Orta 15 23

Ağır İ8 27

Özellikle üst yüzey işlemlerinde ortaya çıkan sağlığa zararlı gazlar mobilya endüstrisinde bü
yük sorun oluşturmaktadır. Bu konuda Almanya'da izin verilen en yüksek zararlı madde konsant
rasyonları (Maximale Arbeits Platzkonzentrationen, MAK-Werte) belirlenmiş bulunmaktadır (Çi
zelge 4).

Ç iz e lg e  4 : İz in  V e r ile n  En Y ü k s e k  Z a ra rlı M a d d e  K o n s a n tra s y o n la rı (W E K A -F a c h v e r la g s  G m b H  
1990 ).

İN C E LT İC İ
ADI

KİM YASAL
FORM Ü LÜ

MAK
D EĞ ERİ

K O K U  BAŞLANIÇ 
D EĞ ER İ

mi / m 3 mi / m 3 m İ / m 3 m İ / m 3

Diklormethan C1-CH2-C1 100 360 550 -
Aseton CH3-CO-CH3 1000 2400 300 -

Metilasetat CH3-COO-CH3 200 610 - 1

Telralıidrofuran CH2-CH2-CH2-CH2-0 200 590 - -
Etilasctat CH3-COO-CH2-CH3 400 1400 - 100

Trikloretilen C1HC=CC12 50 270 - 3.9-2184

Benzin (Karışık) Çs'^10 - - - -
Butanon CH3-CO-CH2-CH3 200 590 25 -

Toluen Cf,H5-CH3 100 380 0.2 -
Metilalkol CH3-OH 200 260 0.02 -

Etilalkol CH3-CH2-OH 1000 1900 10 ' -

2-Propanol CH3-CHOH-CH3 400 980 - 2.1-490

n-Butilaselat C H 3-C 0-0-C H 2-CH2-CH2-CH3 • 200 950 - . 33-95

Butil asetat (ksilen) CH3-C6H4-CH3 100 440 - <0.5-25

Slirol Q,H5-CH=CH2 ' 20 85 - 0.02-10

2-Metoksi etanol c h 3- o - c h 2- c h 2- o h 5 15 - -

1-Butanol c h 3- c h 2- c h 2- o h . 100 ■ 3Ö0 - 33

2-Metoksi etilasetat c h 3-o - ( -c h  2)2-0 -C 0 -C H 3 5 25 , . - 7

Sikloheksanon C5H !0-CO 50 -  200

2-Etoksi etanol c h 3- c h 2- o - c h 2- c h 2- o h 20 75 90 -
2-Eloksi etil asetat CH3-CH2-0-(C H 2)-0 -C 0-C H 3 20 110 - -

2 -İsopropoksi etanol CH3-CCH (CCH3)-0 -(CH 2)2-OH - - -
2-Bııtoksi etanol H O -C H ,-C H ,-0-C H t CH,-CH ,CH , 20 100 - -
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Zararlı maddeler ile çalışılan yerlerde, özellikle yüzey işlemleri hattında kirli havanın değişi
mi ile zararlı maddelerin konsantrasyonları azaltdabilmektedir. Hava değişiminin minimum mikta
rı aşağıdaki formülle hesaplanabilmektedir {REFA 1983).

_  M • % Toks. 10 000 

mm T - MAKS- V 

Qmin = Minimum hava değişim miktarı (m3/saat)

M = Kullanılan vernik miktarı (Kg)
Toks =  Buharlaşan toksik madde miktarı (%)
T =  Çalışma süresi (saat)

. MAKS = MAK değeri

V =  Çalışma alanı hacmi (m3)
10 000 =  8 saatlik çalışma süresinde nefes alma miktarı (İt)
A rtıklan depo edebilecek ve kullanım için hazır bulundurulacak talaş emme depo sistemleri

nin iyi bir şekilde planlanması gerekir. Toz ve yonga emme sistemlerinin tavana yakın bir şekilde 
geçirilmesi yer tasarrufu bakımından tercih edilmelidir. Çizelge 5'te çeşitli makinalar için gerekli 
hava değişim miktarları, Çizelge 6'da emme hızı ve emme hacmi arasındaki ilişki gösterilmektedir.

Ç ize lge  5 : Ç e ş itli M a k in a la r İçin G e re k li H a va  D e ğ iş im  M ik ta rla rı (R O L A N D /S IE B E R T  1972).

MAKİNA ADI GEREKLİ HAVA DEĞİŞİM MİKTARI 
Q (m3 / saat)

Masalı Daire Testere 12
Otomatik Çiftli Daire Testere 25
Şerit Testere 22
Planya Makinası 11-22
Kalınlık Makinası 14-39
Çeşitli Frezeler 10-12
Lamba-Zıvana Makinası 15-22
Bantlı Zımpara Makinası 22
Kalibrasyon Zımpara Makinası 40-87
Çoklu Matkap 100-125

Ç ize lge  6: E m m e  H ızı ile  E m m e H a c m i A ra s ın d a k i İlişk i (R O C K S T R O H  1981).

MAKINA ADI EMME HIZI (m /s ) EMME HACMİ (m3 /saat)

Masalı Daire Testere 16-18 800' e kadar
Şerit Testere 16-18 800 kadar
Yanalma Testeresi 18-20 1100' e kadar
Planya 16-18 1300’ e kadar
Freze 17-18 1300’ e kadar
Kalınlık Makinası 18-20 1450' e kadar
Kaplama Kesme Daire Testeresi 16-18 1600' e kadar
Yarma Şerit Testeresi 18-20 2250' e kadar
Bandlı Zımpara Makinası 16-18 3300’ e kadar
Katrak 18-20 3500' e kadar
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Belirtilen hava değişim miktarı için gerekli boru çapı aşağıdaki formül ile hesaplanmaktadır: 

~q  D = Boru Çapı (mm)
WnT Q = Gerekli Hava Değişim Miktarı (m3/  saat)

W = Hava Akım Hızı (m /  saat)

Çizelge 7'de bazı ağaç işleme makinalannda toz ve artık uzaklaştırma için önerilen boru çap
ları verilmektedir.

Çizelge 7: A ğ a ç  İş lem e  M a k in a la n n d a  T o z  ve  A rtık  U za k la ş tırm a  İç in  B oru  Ç ap la rı 
(A F Y O N O Ğ L U  1981).

MAKİNA ADI BORU ÇAPI .(mm)

Planya 120-180
Frezeler 120-140
Kalınlık 60 cm 150
Kalınlık 90 cm 180
Şerit Testere 120-140
Daire Testere 110-120
Silindir Kontak Zımpara 70 200
Silindir Kontak Zımpara 110 300
Torna 120-140
Katrak 200-250

İşyeri emniyeti bakımından özel elektrik donanımlarının standartlarına uygun olarak yapıl
ması gereken mobilya endüstrisinde, elektrik tüketimi oldukça yüksektir. Mobilya endüstrisi ile di
ğer orman ürünleri endüstrisinin karşılaştırmalı değerleri Çizelge 8'de görülmektedir.

Ç izelge 8: O rm a n  Ü rün le ri E n d ü s tr is in d e  E le k tr ik  E ne rjis i T ü ke tim i (RO CKSTRO H  1981).

ÜRÜN ÇEŞİDİ
ENERJİ TÜKETİMİ (KWh/m3) 

(Kereste veya Levha)

-  Parke 65-80
-  Yapıştırılmış Yapı Elemanı 74
-  Kapı-Pencere 100-160
-  Fıçı 135
-  Mobilya 110-480
-  Ahşap Ev 147
-  Ağaç Eşya 235-270

Mobilya endüstrisinde suya doğrudan gereksinim olmamakla beraber; yangın söndürme te
sislerinde, klimatize işleminde, verniklemede -su perdesi olarak- ve ısıtma sistemlerinde kullanıl
maktadır. Genellikle her çalışan için 80-120 İt içme suyu, her m3 kereste veya levha ürünü için ise
0.7-2.8 m3 kullanım suyuna ihtiyaç vardır. Sıcak su ve buha'r ileten boruların iyi izole edilmesi, 
tozların kömürleşme tehlikesi (amonyak buharı ve yangın tehlikesi) ile çalışma odaları arasındaki 
gürültü ve yansımaları azaltır. Sözkonusu borular inşa edilirken yonga, toz ve artıklar yığılmamak 
ve yüzeydeki sıcaklık 90 °C’yi aşmamalıdır.
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Mobilya endüstrisinde kullanılan bazı maddeler insan sağlığına zararlı olabilmekte, örneğin 
vernikleme işleminde kullanılan çözücü ve renk maddeleri gibi zehirli maddeler içerebilmektedir. 
Bu nedenle çevre sağlığı bakımından atık su konusuna önem vermek gerekmektedir.

Mobilya ve ağaç işleri endüstrisinde çivi çakma, montaj, zımpara ve delme makinaları, püs
kürtme tabancaları ile preslerde kullanılan basınçlı havanın ortalama 6-8 Atm. olması gerekmekle
dir. Çizelge 9'da basınçlı hava kullanan araçların işletme basıncı ve hava tüketimi görülmekledir.

Ç ize lge  9: Ç e ş itli A ğ a ç  iş le ri M a k in a  ve  G e re ç le rin in  H ava  T ü ke tim i (R O C K S T R O H  1981).

ARACIN ADI ARACIN
BOYUTLARI

İŞLETME
BASINCI

(Atın.)

HAVA
TÜKETİMİ

• (m 3/h)

Püskürtme Tabancası 1 mm uçlu 3 4
(Yuvarlak) 2 mm uçlu 6 8
(Oval) 1.5 mm uçlu 3 10

Basınçlı silindir 3-6 3-5
Germe düzeni 5-16 0.5-3
Tutkal presleri 6 5-7.5
El matkap makinası Matkap 

4-20 mm
6 18-30

El vida makinası Vida • 
3-6 mm

6 12-30

Basınçlı çivi çakma makinası 6 0.7
Kavela deliği açma makinası 6 2-5
Kavela çakma makinası 6 5-7.5
Kavela otomatı 6 10-11
Temizleme için hava vanası 1 mm uçlu 3-6 5.5-8
Tablalı el zımpara makinası Tabla çapı 

(20-100 mm)
6 18-70

Titreşimli el zımpara makinası Zımpara alanı 

100 x 250 mm2

6 15

El (parlatma) makinası Tabla çapı 
100-150 mm

6 50-120

M obilya endüstrisinde iş veriminin artırılmasında ışık da önemli olup, imalatta gerekli ışık 
miktarı 100-500 lüks arasında değişmektedir. İş gruplarına göre gerekli diğer ışıkmiktarlan ise Çi
zelge 10'da lüks olarak verilmektedir.
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Çizelge 10 : İş T ü rle r in e  G öre  G erek li Iş ık la n d ırm a  Iş ık  M ik ta rla rı (R O C K S T R O H , 1981).

İŞ
TÜRÜ

KULLANILAN IŞIK  M İKTARI
(Lüks)

Odun deposu alanı 5
Odun deposuna taşıma alanı 25
Odun kurulma ve kondisyonlama 100
Yan alma 150
Geniş yüzeylerin kaplanması 400
Dar yüzeylerin kaplanması 400
Kaplamasız levha kesme 200
Kaplamalı levha kesme 400
Konslruksiyon işlemleri 400
Vernik zımparalama, parlatma 500
Vernikleme 500
Montaj 400
Kalite kontrol odası 500
Merkezi zımparalama 500
Tutkal ve vernik hazırlama odası 350
Vernik ve tutkal deposu 150
Kaba parça deposu 50
Hassas parça deposu 150
Kompresör istasyonu 150
Genel bürolar 200
Dinlenme odaları 150
Merdiven ve holler 75
Yemek salonları 100

4. SONUÇ
Mobilya endüstrisinde fabrika düzenlemenin başarısı; hem makinaların hem de yardımcı te

sislerin rasyonel düzenlenmesine bağlıdır. Yardımcı tesislerde rasyonelliği yakalamanın ölçüsü de 
bilimsel verilere uymakla mümkündür.
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ÇEVRESEL AHLAK: 
PARADİGMATİK BİR DEĞİŞİM GEREKSİNİMİ

Prof. Dr. Güzver YILDIRAN1)

K ı s a  Ö z e t
Yazı, genelde insan uygarlığının ve özelde batı kültürünün kapsamlı bir eko- 

felsefeden, dolayısıyla dünya ve evreni içeren etik bir yönelimden yoksun oldu
ğunu vurgulamaktadır. Böyle bir çerçeveden yoksunluk, dünyanın sonunu geti
recek bir tahribata neden olmaktadır. Oluşturulması gereken çerçevenin, yaşam 
ve doğal fiziksel çevreyi kapsayan, insanı yaşayan türlerden yalnızca bir tanesi 
olarak kabullenen, saygınlık ve onur kavramlarıyla yaşam topluluğunun tüm 
üyelerini ve onların doğal çevrelerini içeren, hak kavramlarıyla eko-sistemlerin 
çeşitliliğini, bütünlüğünü ve dengesini yansıtarak, tüm üyelere içgüçlerini ger
çekleştirm e ve rollerini yerine getirebilme olanağı tanıyan bir çerçeve olması 
önerilmektedir.

1. GİRİŞ
Sunacağım temel sav, genelde insan uygarlığının ve özelde de batı kültürünün kapsamlı bir 

eko-felsefeden, dolayısı ile dünya ve evreni içeren çevresel etik bir yönelimden yoksun olduğudur. 
Böyle kapsamlı bir paradigma veya ahlaki çerçeveden yoksunluk, varolan eko-sistemlerin, dünya
nın sonunu getirecek tahribatına zemin hazırlamakta, hatta neden olmaktadır.

Kapsamlı bir paradigma veya çerçeve eksildiğinin nedensel ve direkt sonucu, bir taraftan do
ğal kaynakların yozlaştırılması, yok edilmesi ve kötü kullanımı, varolan türlerin yok olması, iklim 
değişimi, hidrolojik ve biyolojik yoksullaşma, toprak, su ve hava kirliliği, sentetik ve "zehirli" 
kimyasal maddelerin üretimi ile radyoaktif maddelerin kontrolsüz boşaltımının neden olduğu atık 
madde sorunları, ormanların yokedilmesi ve erozyon gibi fiziksel ve doğal sonuçlar olurken, diğer 
taraftan da sosyal açıdan aşırı nüfus artışı, tüketim yarışı, savurganlık, teknolojiye yönelik hedo
nisttik tutumlar, hareket yeteneğinin getirdiği kirlilik, bilim ve teknolojinin gücünün bütünleşmesi
nin katkısına rağmen ve belki de eleştirel bir yaklaşımla bütünleşmemesinden ötürü, dünyadaki ya
şamın niteliğinin genel bir yozlaşması şeklinde ortaya çıkmaktadır.

1) Boğaziçi Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Eğitim Bilimleri Bölümü Başkanı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu T arih : 2B.11.1995
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Burada, ortaya konulan tez, insan uygarlığının, sürekli gelişen, bütüncül, birbirleriyle etkile
şim içerisinde, yaşammerkezli bir eko-felsefeyi oluşturmasına olanak sağlayacak sosyal, politik ve 
dinsel sistemlerden gelen tarihi kalıttan yoksun olduğunu belirtmekledir. Önerilen eko-felsefede 
insan varlığı doğayla iç içe, kendi içinde değerli bir fiziksel çevreyi diğer yaşam biçimleriyle bir
birlerine bağımlı olarak paylaşan bir çerçeveyi öngörmektedir. Çok basit bir düzeyde gelişmiş olan 
çevre ahlakı, kapsamlı, yaşamın her türünü ve doğayı içine alan bir çerçeveye oturmadığından, ha
la geniş ölçüde Kopernik-öncesi bir yaklaşımla insan çıkarları odaklıdır. Yine de, daha kapsamlı 
bir paradigma oluşturmaya yönelik dağınık ve sistematik olmayan çabalar bulunmakladır. Bunlar, 
bir çevre ahlakı geliştirilmesinde gerekli olan toplumsal uyanış ve ilgiyi yaratmayı amaçlayan, 
hem Aldo Leopold’un "Land E thic'i gibi tarihsel, hem de UNESCO ve benzeri bazı uluslararası 
kuruluşlannki gibi yakın tarihli çabalardır.

2. TARİHSEL SÜREÇ VE BEN-ODAKLI AHLAK

Kısa ve basit de olsa, aşağıdaki açıklamaların belirtilen görüşü aydınlatacağını umuyorum.

İnsanların varlıklarını sürdürmeye yönelik çabalarındaki fiziksel ve bilişsel kısıtlamalarının 
doğayı koruması gerekirdi. Ancak insanlık tarihi, çevresel yıkımın gelişim sürecinin bir parçası ol
duğunu göstermektedir. Eğer gelişmenin kabul edilen amacı, doğanın insanların isteklerine boyun 
eğmesi ve onlara hizmete zorlanması ise ve eğer gelişimin temel ölçütü, kültürlerin insan gereksi
nimlerini, neyin öncelikli olduğunu belirleyen ciddi bir değer sistemi olmaksızın, karşılama düzeyi 
ise, beklenebilecek tek sonuç çevresel yozlaşmanın yolaçtığı istenmedik durumlar olacaktır.

Günümüzden geriye bakıldığında, paleolitik insanın yaşamını sürdürebilmesi, sonuçta yan
gın, avlanma ve bazı türlerin yokoimasıyla sınırlı bir çevre tahribatına yol açan, ben-odaklı bir çer
çeveye dayanmaktaydı.

Doğaya karşı varolma kavgasında insan-dışı dünyayla savaşa girişen erken neolitik toplum- 
lardan başlayarak klan kavramı, ve ortaçağ boyunca kabileler, bu ben-odaklı etiği daha karmaşık 
toplumsal ilişkileri kapsayacak şekilde genişletmiş, ahlaki çerçeve klan ve kabile üyelerini içermiş, 
ancak üye olmayanları ve hatta marjinal üyeleri kapsamamışlır. Sonuç olarak, bilimsel ve teknolo
jik katkıların yüksek düzeyde olmaması, doğal kaynakların ancak kısıtlı bir şekilde tahribatına ne
den olmuştur.

Bu dönemde, doğanın insana hizmetle yükümlü olduğu tümüyle insan-odaklı bir çevre-insan 
ilişkisi görülmekte ve özellikle batı dünyasındaki dini etkiler yüzünden, insan evrendeki tek değer
li varlık olarak algılanmaktaydı (Tek Değer Varsayımı); evrenin merkezi dünyaydı, insanlar Tan- 
rı'nın imgesinde yaratılmıştı ve insana doğayı kullanma ve sömürme hakkı verilmişti. Tüm bunla
rın, toprak erozyonu, ormanların yok edilmesi ve çölleşme gibi tarımın olumsuz sonuçlarına yol 
açtığı görülmektedir.

Şunu da belirtmek gerekir ki, bu bakış açısı tümüyle çevreye zarar verici nitelikte değil, aynı 
zamanda insanların doğa olaylarını anlama, açıklama ve öngörme merakı ve çabasının da sonucu, 
bilimin oluşması ve gelişmesinin de nedeniydi. Çünkü insanlar kendi amaçlan için bu tür olaylara 
hakim olmak zorundaydı. İnsanlann doğayı daha iyi anlamalarına koşut olarak, insan-insan ve in- 
san-doğa ilişkilerinde, biri yapıcı diğeri ise yıkıcı olarak gözlemlenebilen iki değişik gelişim mo
deli ortaya çıkmıştır.

Ulusal devletlerin oluşmasıyla toplumlar daha karmaşık sosyal düzenlemleri oluşturmuşlar, • 
özgürlük, eşitlik ve özel yaşamın önemi yükselen kavramlar olarak belirmiştir. Demokratikleşme 
çabası ve süreci içinde, ben-odaklı ahlak kavramı, yerini toplum-odaklı ahlak anlayışına bırakmış, 
kaynak kullanımı ve dağılımında, en fazla sayıda insanın, en fazla fayda sağlaması, ana hedef ola
rak belirmiştir. Özde hala insan-odaklı olan bu ahlak çerçevesi, toplumların politik ve yasal düzen
lemelerini değiştirmiştir. Kaynakları sıradan vatandaşa erişilir hale getirmek, amaç haline gelmiş, 
laiklik, materyalizm ve İıümanizma ile şekillenen endüstrileşme süreci, bilimsel katkıların yardı
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mıyla, aykırı bir durumun ortaya çıkışına yol açmıştır. Ulus devletler doğal kaynakların mülkiyeli 
ile ilgilenmeye başlamıştır. Buradaki sömürge yaklaşımı, kimin bu kaynakları sağlayıp, kimin on
lardan yararlanacağını belirleyerek, birbirini karşılıklı olarak dışlayan iki ayrı grubu oluşturmuştur. 
Kaynak kullanımının yanı sıra, bu kaynaklara coğrafi yakınlıktaki İnsanlann sömürülmesi de, ulus
ların gücünün belirtgeci haline gelmiştir.

İki olayı ayırmayı kolaylaştıran kapsamlı bir ahlak çerçevesi olmadığından, bilimsel bulgula
rın artmasıyla, insanın doğayı kontrolü de artmış, bu kontrol gücü, ekosistemlerin daha hızlı ve et
kin bir şekilde yok olmasına koşut olmuştur.

Uluslararası barışın oluşturulması için yapılan yapay ve yüzeysel çabalar, önce insan-insan 
ilişkilerine duyarlığın, hiç olmazsa bir konu haline geldiğini göstermektedir. Ancak, insan davra
nışlarının doğa ve doğal kaynaklar üzerindeki etkileri, yüzyılın üçüncü çeyreğine kadar bilinç dü
zeyine bile ulaşamamış, bu davranışların sonuçlarının neler olabileceği tamamen gözden kaçırıl
mıştır.

Eğer sosyolojik ve politik açıdan yönelim buysa, böyle bir açılımı destekleyen felsefi ve dini 
artalanlar neydi?

3. FELSEFİ VE DİNİ ARTALANLAR

Bu noktayı açıklamak için, çeşitli dinlerdeki insan-çevre ilişkilerine yine oldukça kısa ve ba
sit bir şekilde değinmek istiyorum.

Musevi-Hıristiyan görüşü genelde Yaratılış kitabında belirtildiği gibi, insanın Tanrı imgesin
de yaratıldığını, böylece doğanın ve evrenin en değerli varlığı olduğunu, doğanın insanlarının hiz
metine sunulduğunu belirten insan-odaklı bir ahlak çerçevesi sunmaktadır. Örneğin, Musevilik'teki 
"On Emir", insan-insan ve insan-toplum ilişkilerini vurgulamıştır.

Eğer doğa insanlara hizmet için var ise, o zaman insanın doğa ile ilişkileri, hangi ahlak çerçe
vesi ile belirlenecektir? Herhangi bir ahlak kavramının gelişmesi için, iyi ve kötü kavramlarının ne 
olduğu bilgisine gereksinim vardır. Doğada neyin iyi, neyin kötü olduğu, tamamen insan çıkarla
rıyla ilintili, pragmatik bir bilgi olarak belirmektedir. Doğanın insan yaşamını kolaylaştıran yönleri 
iyi, güçleştiren, güvenliğini tehdit eden yönleri ise kötü olarak algılanmıştır. Dolayısıyla insanın 
iyi-kötü halikındaki bilgisinin bilgi kuramsal açıdan tamam olup olmadığı veya değer-kuramsal 
açıdan, kullanılan değer sisteminin yeterliliği veya uygunluğu önemsenmemiş, "insan için iyi oldu
ğu düşünüleni koru, kötü olanı yok et" olarak belirlenebilen bir yaklaşımı ortaya çıkarmıştır. Daha
sı, dini ve felsefi açıdan neyin iyi neyin kötü olduğu yargısı, insanı diğer yaratılanlardan ayırmış, 
tüm yaratılanların en üstüne çıkarmış, en büyük günahı oluşturarak Cennetten kovulmasına yol aç
mıştır. Bunun sonucunda temel beslenme ve üreme işlevleri çabalı hale gelmiştir. Uygulamada, ne
yin iyi neyin kötü olduğuna ilişkin insanın kendine atfettiği bu sahip olunamaz İlahi Bilgiye sahip 
olma güveni, doğal dengenin bozulmasına yol açmıştır. Musevi-Hıristiyan geleneğindeki bu trajik 
durumun çözümü veya doğayı bozmayı frenleyen çerçeve açıkça belirtilmemiştir. Bu çerçeve için
de vanlabilen sonuç, doğayı tahribetmenin, insanın kendisini ters yönde etkileyeceği için, sınırlan
ması olarak düşünülebilir. Kurtuluş, doğal dünyanın hakimi olmaktan değil, açıkça ifade edilmese 
de o bütünün parçası olmaktan geçecektir.

İslam düşüncesi de yine insan-odaklı olup, insanı yaratılanların en üstünü olarak görmekte
dir. İnsan doğayı kullanabilir, fakat onu tahribedemez, bozamaz. Yaratılanları kirletmek, bozmak 
ya da yokelmek cezayı gerektiren, açıkça belirtilmiş bir günahtır, çünkü insan yeryüzündeki mad
delerden yaratılmış, tüm yaratılanların arasında yer almıştır. Buradan çıkarılacak sonuç, çevreyi 
yoketmenin zorunlu olarak kendini yoketmek anlamına geldiğidir.

Yunan-Roma geleneğinde de çevre-odaklı bir çerçeve yoktur. Gerçi, Pitagor’un önerdiği ruh
ların insanlardan hayvanlara, veya tersi yönde geçişebilmesi, insan-odaklı olmayan bir yaklaşıma
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işaret etse de, bu yaklaşıma bugünkü anlamda çevre-odaklı veya yaşam odaklı diyebilmek olası de
ğildir.

Bunun ötesinde, Yunan-Roma geleneğinin sunduğu ana sorun, beden ve ruh arasındaki ayı
rımdır. Ruh ulvi iken, beden ölümlüdür. Bedenin bu şekilde aşağılanması, Plato'nun Cumhuri
yet'inde belirtildiği gibi, dolayısıyla fiziksel çevrenin aşağılanmasını beraberinde getirmiş, ve her
hangi bir çevre ahlaki kavramının gelişmesini tamamen engellemiştir.

Bu çizgi batı uygarlığı içine uzanmakta ve Descartes'm ikilemi beden ya da fiziksel dünyayı 
lanetlemese bile, aşağılayarak, ruh ve beden arasındaki aynmı vurgulamaktadır. Fiziksel dünyanın 
hatalı yorumuna güvensizlik, sonraları phenomena (görüngü) yerine, Kant'm gerçeğin belirlenmesi 
güç, ancak temel kavramı olan numina kavramıyla ifade edilmiştir. Kanımca, batı düşüncesini sim
geleyen bu ikilem, çevrenin kendi içinde değerli olduğu kavramını küçümsemiş ve fizik dünyayı 
önemsemeyen veya ikinci dereceye indiren bir yaklaşımla, çevrenin ve doğanın bozulmasına, yoz
laşmasına ve niteliğinden kaybetmesine neden olmuştur. Eğer fizik çevre ikinci derecede önemliy
se, insan olarak bu çevre ile Yunan-Roma düalist düşünce sisteminin tam tersi Kızılderili ve Afrika 
bakış açılarında görülmektedir. Burada insan bitkisi, hayvanı ve cansız varlıklarıyla fiziksel çevre
nin ayrılmaz bir parçası olarak algılanmaktadır. İnsanın yaşamı, doğanın canlı ya da cansız varlık
larıyla bağımlıdır. Eğer bir ağaca taş atılırsa, insanın kolu bu acıyı duyabilir. Doğal çevreye zarar 
verilemez çünkü istenç ve işbirliği olmaksızın hiçbir şey Evrensel Ruh'un bir parçası olamaz. Her 
şeyin ruhu vardır, içgöçleriyle bilinçli olarak canlıdırlar ve hep birlikte Evrensel Ruhu oluştururlar.

Doğu dinlerinde yine doğa ve çevreyi içine alan kapsamlı bir çerçeve görülüyor. Evrenle bir
leşme, benliğin, benlik dışı olanlarla veya Atman'ın Brahman'la olan sınırlarını kaybetmesiyle ula
şılan ulu bir anlayış olarak ortaya çıkıyor. Bilincin özü ile nesnesi arasındaki sınırların ortadan 
kalkması, insanı bu ulu noktaya getirebiliyor. Çelişki açıkça ortaya çıkıyor: Varolma bilinci arzuya 
neden oluyor. Bilgelik arzusu bile, sınırlan oluşturarak, doyumsuzluk ve acıya zemin hazırlıyor.

Belirtmek istediğim nokta, kişiyi doğadan ayırmayan ve onu daha yüksek bir konuma koy
mayan doğu dinlerinin kapsamlı bir çevre felsefesine daha yakın düştüğüdür. Her ne kadar bu, uy
gulamada çevreye zarar olasılığını ortadan kaldırsa da, kanımca, çevrenin gelişimi için etkin bir 
katılıma yol açamaz; çünkü, çevreyi geliştirmeye yönelik bir yaklaşım, geliştiren ile gelişen arasın
daki farklılaşmaya dayanır. Doğu dinlerinde böyle bir farklılık, istendik bir durum değildir.

Dolayısıyla diyebilirim ki, insan kültürü genelde, kapsamlı bir çevre ahlakı, bir eko-felsefe 
geliştirmek için ölçüt oluşturabilecek tarihi bir sosyal politik veya dini mirastan yoksundur. Bunun 
da ötesinde, ister ben-odaklı, ister toplum-odaklı olsun, insan çıkarlarım gözeten ve en iyi şekliyle 
bile belki insanın tek değerli varlık değil ama kesinlikle en değerli varlık olduğunu öne süren "Da
ha Büyük Değer Varsayımı"na giden, yüzeysel bir insan-odaklı çevre ahlakı, "Gelecek kuşaklar 
için dünyamızı koruyalım", türünden eksik uygulama ve yargılara yol açar. İnsan-odaklı çevre ah
lakının en cömert yorumunda Hipokrat'm "premium nihil nocera" (ilkönce zarar verme) ilkesine, 
belki ulaşılabilir. Ancak, bu tür insan-odaklı bir ahlak çerçevesi, çevrenin korunması ve hele kendi 
içinde değerli olduğundan, geliştirilmesi yönündeki kavramlara ulaşamaz.

4. KAPSAMLI BİR EKO-FELSEFEYE DOĞRU

Eğer tarihsel mirastan bu denli yoksunsak, çevre, yaşam ve varlık-odaklı, kapsamlı bir eko- 
felsefeye ulaşmak olası değil midir?

Yanıtım, söylediklerimden beklenebilecekten daha iyimserdir. İletişim ve ulaşım teknolojile
rinin kolaylaştırdığı, karşılıklı bağımlılığa dayanan küreselleşme, ulus, inanç, ırk ayrımı gözetme
yen bir ahlak çerçevesinin gelişmesine yardtmcı olmuştur. Bu çerçevede her insanın, insan ırkının 
üyesi olma onuruna yaraşan insan haklarına doğal olaralf sahip olduğu vurgulanmaktadır. Evrensel
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olarak uygulanmasa da, bu çerçeve yine de davranışı etkileyen bazı değerlerin farkına varılmasını 
sağlamakta ve ihlallerine karşı duyarlılık getirmektedir.

İnsanlığın sosyal çerçevelerinin uzantıları küresel olarak eko-sistemlere yansıyamaz; çünkü 
insanların temel haklarını aynen insan olmayan mantıki bir hataya neden olur. Böyle bir çevresel 
ahlak, elverişli de değildir.

Çerçevedeki değişiklik, öncelikle insan-odaklı yaklaşımlardan uzaklaşmamızı ve tüm yaşa
yanları olduğu kadar, fiziksel ve doğal çevreyi de, kendi içinde değerli olduğu içni kapsayan bir 
eko-felsefeyi kucaklamamızı gerektirir.

Emerson bu bakış açısını 1836'da şu estetik sözlerle betimlemiştir:

"Tüm varlıkların yaradılışı ya da insan gözünün gücü öyledir ki, gökyüzü, dağ, ağaç, hayvan 
gibi birincil biçimler kendi içlerinde ve kendileri için bize sevinç verirler: Çizgi, renk, devinim ve 
gruplanmalarından kaynaklanan bir haz".

Önerdiğim bu çerçeve, yaşam ve doğal fiziksel çevre odaklı olup, insanı tüm yaşayanlarla 
bütünleşen bir varlık olarak algılayan bir eko-felsefe olmalıdır. İnsan-dışı doğal dünya, kendi yara
tılış haklarıyla, kendi içinde bir alem olarak görülmelidr. İnsan kendini yaşayan tüm türlerden yal
nızca bir tanesi olarak kabullenip, biyolojik ve fiziksel çevresini korumak ve geliştirmekle yüküm
lü tutmalıdır. Saygınlık ve onur kavramları, yaşam topluluğunun tüm üyelerini ve onların doğal 
çevrelerini bütünüyle kapsamalıdır. Hak kavramı, eko-sistemlerin çeşitliliğini, bütünlüğünü ve 
dengesini yansıtmalı ve tüm üyelere, herhangi bir müdahale olmaksızın, içgüçlerini (potansiyelleri
ni) gerçekleştirme ve rollerini yerine getirme hakkını sağlamalıdır. Hatta, Schvveitzer'in "Yaşama 
Saygı" kavramı, Kızılderili ve Afrika kültürlerinde olduğu gibi, dağı, nehiri, denizi ve taşıyla, tüm 
fiziksel çevreyi kapsayacak şekilde genişletilmelidir.

İşte ancak o zaman değişik bir çevre ahlakı çerçevesinin sonuçlarından ümitli olabiliriz.

Şu ana dek söylemeye çalıştıklarımı birkaç cümlede benden daha iyi ifade eden biri olan 
Emerson’un "Doğa" denemesinden, diğeri 14. yüzyıl Türk tasavvuf şairi Yunus Emre'den iki alın
tıyla bitirmek istiyorum.

Emerson diyor ki:

"Yıldızlar, hep var olsalar da, erişilmezliklerinden dolayı bir saygı uyandırırlar; ancak aklımı
zı etkilerine açtığımızda, tüm doğal varlıklar benzer bir izlenim bırakırlar. Doğa hiçbir zaman sıra
dan bir görüntüye bürünmez. Ne de bilge insan onun gizemini zorla ortaya çıkartıp, tüm kusursuz
luğunu öğrenerek, merakını yitirir. Doğa hiçbir zaman bilge ruhun oyuncağı olmamıştır. Çiçekler, 
hayvanlar ve dağlar onun en iyi saatinin bilgeliğini yansıttığı kadar, çocukluğunun saflığını da se
vindirmiştir".

Ve yazımı Yunus Emre'den bir dörtlüde bitirmek istiyorum:

Deniz yüzünden su alıp

Sunuverirem göklere

Bulutlaym seyran edip

Arşa yakın varan benem





GÜBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA 
GÜBRELEME TEKNİKLERİ

Doç. Dr. M. Ömer KARAÖZ1)

K ı s a  Ö z e t
Bu çalışma peyzaj uygulamalarında kullanılan gübrelerin özellikleri ve güb

releme teknikleri konusunda uygulayıcılara pratik bazı bilgiler vermek amacıy
la hazırlanmıştır.

1. GİRİŞ
Bitki örtüsünün çeşitli nedenlerle azaldığı günümüzde peyzaj uygulamaları oldukça önem ka

zanmıştır. İyi bir uygulama sonucunda ortaya çıkarılan bitki kompozisyonu ve dekoratif görünü
mün devamlılığı kullanılan bitkilerin sağlıklı gelişim göstermesi ile sağlanabilir. Bu ise, uygulama 
öncesi yapılan arazi ve toprak hazırlığı, uygun bitki türü seçimi, başarılı dikim teknikleri ve yapıla
cak kültür bakımları ile gerçekleştirilebilir.

Gübreleme; kullanılan bitkilerin sağlıklı ve hızlı gelişim gösterebilmeleri, istenilen form, 
yaprak-çiçek rengi, meyve oluşumu gibi dekoratif özelliklerinin devamlılığını sağlayan önemli bir 
kültür bakımı uygulamasıdır.

Doğal orman ekosistemlerinde yaprak dökümü ile sağlanan besin maddesi dolaşımı, kentler
deki park ve bahçelerde dökülen yaprakların süpürülerek temizlenmesi ve çoğunlukla yakılması 
nedeniyle engellenmiş olmaktadır. Ayrıca özellikle yol kenarı ağaçlandırmalarında ağçlann sadece 
gövdesi etrafında küçük bir alan toprak olarak bırakılmakta, diğer kısımları beton veya asfalt ile 
kaplanmaktadır. O nedenle bu tip alanlarda gübreleme özel bir önem kazanmaktadır.

Bu çalışmada önce bitki gelişiminde önemli rolleri olan bitki besin maddelerinin noksanlığı 
halinde ortaya çıkabilecek belirtiler anlatıldıktan sonra, en çok kullanılan gübre çeşitleri ve peyzaj 
uygulamalarındaki gübreleme teknikleri hakkında bilgi verilecektir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Toprak İlmi ve Ekoloji Anabilim Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 28.12.1995
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2. BİTKİLERDE BESİN ELEMENTİ NOKSANLIKLARININ (EKSİKLİKLERİNİN) 
BELİRTİLERİ

Bitkilere yeterli miktarda besin maddesi sağlanamaması durumunda büyümenin yavaşlaması 
veya duraklaması, yapraklarda sararma ve küçülme gibi noksanlık belirtileri ortaya çıkmaktadır. 
Bu belirtilerin irdelenerek gübreleme yapılabilmesi, masraflı ve uzun süren kimyasal toprak ve 
yaprak analizlerine gereksinim olmaksızın gerekli tedbirlerin alınmasına olanak verir.

Bazı besin maddelerinin noksanlığı halinde bitkide görülebilecek belirtiler aşağıda özetlen
miştir.

2.1 Azot (N)

Azot, bitki içinde özellikle proteinlerin yapı maddesidir. Ayrıca.klorofil moleküllerinin yapı
larında da bulunur. Azot eksikliğinde bitkiler bodur kalır. Yetersiz sürgün gelişmesi meydana ge
lir. Yapraklar soluk açık san renk gösterir. Bitkilerin alt yapraklan kavruk ve vaktinden önce öl
müş olduğu halde, bitkinin üstü açık yeşil rengini korumaktadır.

Sararma önce yaşlı yapraklardan başlar. Sarı renk aynı tonda bütün yaprak yüzeyine yayıl
mıştır. İğne yapraklar açık yeşil veya sarımsı yeşil olmasına karşın geniş yapraklılarda yaprak sapı 
ve yaprak yüzeyinde kırmızımsı tonda renkler oluşur (ÇEPEL 1995).

Ayrıca sürgünlerde kısalma ve incelme, rengin kahverengine dönüşümü, çiçeklerde ise mik
tarca artmalarına rağmen küçülme, açmada gecikme, meyvalarda da gecikme görülür (ÜRGENÇ 
1990).

Toprakta gereğinden fazla azotun bulunması halinde vejetasyon peryodu uzayacağından 
odunlaşma gecikir bu da, bitkilerin erken donlardan zarar görmesine neden olur. Ayrıca hızlı büyü
me nedeniyle odun dokusu gevşek olduğundan, bitkide kıvrılma ve kırılmalar meydana gelir (KA
ÇAR 1977; TÜRÜDÜ 1993).

2.2 Fosfor (P)

Fosfor bitkilerin protein, şeker ve nişasta sentezi için gereklidir. Toprağa atılan tohumun çim
lenmesinde ve yeşermesinde büyük önemi vardır. Bitkilerin soğuğa karşı dirençli olmasına yar
dımcı olur.

Fosfor eksikliği halinde bitki küçük kalır, genellikle yapraklar uca ve kenarlara doğru soluk 
yeşil, morumsu veya bronz rengini alır. Eğer aynı zamanda toprakta fazla azot varsa bazı bitkilerin 
yapraklan maviye çalan koyu yeşildir. Bitki olgunlaşmakta gecikir, meyveler şekilsizdir (T.Z.D.K. 
1966; KAÇAR 1977; TÜRÜDÜ 1993).

İğne yapraklılarda uçta gri, grimsi yeşil, kahverengimsi yeşil renkler meydana gelir. Yaprak
lar mavimsi yeşil veya bronz rengi olabilir. Yaşlı yapraklar kızanr. İğne yapraklar normalden kü
çük kalır. Yapraklar seyrek olur. Tomurcuklar patlamaz veya geç patlar (ÇEPEL 1995).

Yapraklarda dağılma, küçülme ve erken dökülme görülür, sürgünler kısa ve ince, çiçekler az 
ve küçük olur, açılmaları gecikir. Meyvalar küçük olur ve seyrek görülür. Bitki ince uzun bir form 
gösterir (ÜRGENÇ 1990).

2.3 Potasyum (K)

Potasyum, bitkide karbonhidratların oluşumu ve taşınmasında kullanılır. Bitkilerin su ekono
misini ve birçok madde değişimi olayını yönlendirir. Hücre turgorunu arttırır. Hücre suyunun oz- 
motik değerini yükseltir ve dona karşı bitkilerin direncini arttırır (ÇEPEL 1995).
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Potasyum noksanlığında su bilançosu bozulur, transpirasyon artar. Yapraklarda kenarlardan 
içeriye doğru beyazımsı, sarımsı ve kırmızımsı lekeler vardır. Özellikle alt kısımlardaki yaşlı yap
raklarda olmak üzere yaprakların uçları ve dış kenarları sararıp kızarır, kavruk bir renk alır ve son
ra tamamen kurur. Aynı görünümü magnezyum noksanlığı da verir. Fakat potasyum noksanlığında 
yapraklar küçük kaldığı halde magnezyum eksikliğinde yaprak gelişimi çok az etkilenir. Potasyum 
noksanlığında ayrıca yapraklar kısmen büzülür (ÇEPEL 1995).

2.4 Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum bitki hücresi protoplazmasında suyun kimyasal olarak bağlanması ve geçirgenliği 
üzerinde etkilidir. Bazı enzimlerin aktif hale geçirilmesinde rol oynar.

Kalsiyum eksikliği belirtileri önce bitkinin genç organlarında kendini gösterir. Genç yaprak
lar önce sararmaya başlar, daha sonra yaprak uçları'yukan veya aşağı doğru kıvrılarak yaprakların 
düzgünlükleri bozulur. Kalsiyum noksanlığında büyüme noktaları çoğunlukla öldüğünden bitkide 
yeni sürgünler meydana gelmez (KAÇAR 1977).

Yaprakların kahverengileştiği görülür. İğne yaraklar sürgünün ucundan itibaren sararmaya 
başlar. Yani en genç iğne yapraklar sararır, yaşlı iğne yapraklar genellikle koyu yeşil rengini korur. 
Geniş yapraklılarda ise damarlar arasında kırmızımsı kahverenkler meydana gelir (ÇEPEL 1995).

Kalsiyum toprakta fazla olursa bitkilerde bazı metabolizma olayları bozulur ve "kireç kloro
zu" denilen olay meydana gelir.

2.5 M agnezyum (Mg) ,

Magnezyum, bitkide fotosentez olayı ve karbonhidrat metabolizması üzerinde etkilidir. Klo
rofil molekülünün yapı maddesidir.

Magnezyum eksikliği belirtileri bitkinin alt yaşlı yapraklarında görülür. İğne yaprakların uç
lan saranr, sarı kısımlardan yeşil kısımlara geçiş keskindir. Geniş yapraklılarda sararma yaprağın 
iç kısım lanndan başlar yaprak damarlanna doğru yayılır, çizgiler halinde yeşil kısımlar kalır.

Yapraklar, fazla güneş altında kalıp pörsüyen yaprakları andırır. Çamlarda tipik san uçlu 
yapraklar meydana gelir.

2.6 Kükürt (S)

Kükürt bitki içinde bazı enzimlerin oluşumunu sağlar, klorofil oluşumunda da etkilidir.

Kükürt eksikliği, bitkilerde azot eksikliğine benzer belirtiler meydana getirir. Ancak sararma 
genç yapraklardan başlar. Önce açık yeşil, beyaz, mavimsi renkte olan yapraklar, sonra san ve kır
mızımsı renge dönüşür.

2.7 Demir (Fe)

Klorofil yapısında bulunmamakla birlikte klorofil oluşumu için gerekli bir elementtir.

Demir eksikliğinde bitkilerin yapraklarında yaygın bir sararma görülür. Genç yapraklarda sa
rarma yaşlı yapraklara göre kısa bir süre önce görülür ve genç yapraklar daha fazla etkilenir. Yap
rak damarlarının yeşil renklerini korumalanna karşın, damarlar arası düzgün bir şekilde sarı renk 
gösterir. Noksanlığın ilerlemesi halinde san renk yaprak damarlarında da görülür (KAÇAR 1977).
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2.8 Mangan (Mn)

Demir ile beraber klorofilin oluşumuna yardım eder. Bitkilerde meydana gelen birçok enzi- 
matik ve fizyolojik olaylarda katalizör olarak görev yapar.

Mangan noksanlığı genç organlarda görülür. Yeşil yaprak damarları arasında bir sararma ile 
başlar ve noksanlığın ilerlemesi halinde yaprağın tamamı sararır.

Mangan, magnezyum ve çinko noksanlıklarına ait belirtiler birbirine benzerlik gösterir.

Ancak yapraklarda damarlar arasında meydana gelen sararma, manganda önce genç yaprak
larda, magnezyumda ise yaşlı yapraklarda görülür. Çinko noksanlığındaki sararmalar ise yaprak
lardaki şekil bozukluğu ile beraber kendini gösterir (KAÇAR 1977).

Bitkide manganın fazla alınması zehir etkisi gösterir ve demirin bitkiler tarafından alınmasını 
engfcller.

2.9 Bor (B)

Bor büyüme maddelerini aktive eder, doku farklılaşmasında ve hücre zarlarının strüktüründe 
etkilidir, ayrıca karbonhidrat metabolizması ile karbonhidratların taşınması üzerine önemli rol oy
nar.

Bor noksanlığında bitkilerde büyüme uçları ölmekte, çiçeklenme önemli ölçüde gerilemekte
dir. Ayrıca kök gelişimi engellenmektedir. Kabuk çatlaması, zamk akıtma, sürgünlerin ölmeleri, 
çiçek ve meyvelerde anormal durumların ortaya çıkması da bor noksanlığı ile ilgilidir (KAÇAR 
1977).

Bor fazlalığı da bitkilerde kloroz ve nekroza neden olur (DÜNDAR 1973).

2.10 Çinko (Zn)

Kantarcı (1987), Mengel (1968)'e atfen çinkonun bitki içinde çeşitli mayaların aktifleşmesin
de, yumurta akı maddesinin sentezinde (katalizör olarak), ribonükleikasit sentezinde etkili olduğu
nu bildirmektedir.

Çinko eksikliği belirtileri bitkinin önce genç organlarında ortaya çıkar. Yapraklarda, yeşil 
rengini koruyan yaprak damarları arasında bir sararma görülür. Ağaçlarda bunu, uç tomurcukların 
normal gelişememesi ile yaprakların küçülmeleri ve özellikle şekillerinin değişmesi izler. Ağaçlar
da yaprakların sararmaları yanında alacalı olmaları ve rozet meydana getirmeleri çinko noksanlığı
nın belirtileridir (KAÇAR 1977).

2.11 Bakır (Cu)

Bakır bitkide klorofil oluşumunda fotosentez olayında etkilidir.

Bakır noksanlığı önce genç organlarda görülür, uç yapraklar sararır, uç tomurcukların geliş
meleri durur.

2.12 Molibden (Mo)

Molibden bitkide askorbik asit (Vitamin C) sentezi üzerinde etkilidir. Molibden noksanlığı 
halinde NO3, NH4+,a dönüşememekte ve bitkide NO-f birikirken protein oluşumu azalmaktadır 
(KAÇAR 1977).

Molibden noksanlığı belirtileri bitkinin yaşlı alt yapraklarında görülür. Yaprak damarlarının 
arasında sarımsı lekelerle ortaya çıkar. Bunu yaprak kenarlarına doğru sararma ve yaprakların kıv
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rılmaları izler. Bitkilerde çiçek oluşumu gerilerken, bitkide tepe ve kök gelişmesi önemli ölçiide 
etkilenerek bodur bir gelişme görülür (KAÇAR 1977).

Buraya kadar yapılan açıklamalar ile bazı önemli besin elementlerinin bitki içindeki fonksi
yonlarına ve noksanlığı halinde bitkide meydana gelebilecek belirtilerin neler olduğuna değinil
miştir.

Bu bölümde ise peyzaj uygulamalarında önemli kültür bakımı tekniklerinden biri olan gübre
ler ve gübreleme ile ilgili özet bilgi verilecektir. Bunun için piyasada özellikle kullanımı çok olan 
ahır gübreleri, azot, fosfor ve potasyumlu gübreler ile uygulama teknikleri anlatılacaktır.-------

3. GÜBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA GÜBRELEME TEKNİKLERİ

3.1 Gübre ve Gübreleme

Gübre, bitkilerin beslenmesi için gerekli bir veya daha fazla besin maddesini içeren çeşitli or
ganik, inorganik doğal veya yapay maddelerdir.

Gübrelerin katı olarak ya da sulama suyu ile toprağa veya sıvı haline getirilerek doğrudan 
yaprak üzerine uygulanmasına da gübreleme denir. Gübreleme ile toprağın bitki besin maddelerin
ce zenginleştirilmesi ve toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin ıslâh edilmesi sağla
nır.

3.2 Gübre Çeşitleri

Gübreler;

1) Doğal gübreler (Organik gübreler)

2) Yapay gübreler (Ticari gübreler) olmak üzere ikiye ayrılır.

3.2.1 Doğal Gübreler

Doğal gübreler, bitki ve hayvansal artıklarından elde edilen gübrelerdir. Bitki besin maddesi 
içerikleri, yapay gübrelere oranla daha az olmasına karşın özellikle toprağın fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik özelliklerinin ıslâh edilmesi üzerine etkileri oldukça önemlidir. Özellikle aşın kumlu ve 
killi topraklara kırıntı strüktürü kazandırarak bunlann su ve hava ekonomisini düzeltir. Organik 
kolloidler, kil ile birlikte bitki besin maddelerinin tutulmasını sağlar. Organik maddenin mineralize 
olması sonucunda açığa çıkan besin elementleri bitkiler tarafından kullanılır.

Organik gübreler toprakta yaşayan mikroorganizmaların da besin kaynağını oluşturdukları 
için, biyolojik aktivitenin artmasına neden olur. Böylece organik madde parçalanması, atmosfer 
azotunun bağlanması gibi bitki beslenmesini olumlu yönde etkileyen olayların meydana gelmesini 
sağlar.

Başlıca doğal gübreler ahır gübresi, kompost, yaprak çürüntüsü ve yeşil gübredir.

3.2.1.1 Ahır Gübreleri

Ahır gübresi ahır hayvanlarının katı ve sıvı dışkılarının ot, saman, yaprak gibi hayvan yatak
lığı ile oluşturduğu bir karışımdır. Ancak ahırdan çıkarılan bu taze karışım gübre olarak kullanıla
bilmesi için olgunlaşma, ayrışma-çürüme süreçlerinin geçmesi gereklidir. Buna halk dilinde "güb 
ren in  yanm ası" da denir.

İstiflenmiş gübreye olgunlaşma sırasında mikroorganizma faaliyetini arttırmak, fermentasyon 
sırasında N kaybını azaltmak için kireç, süperfosfat, fazla açıkta kalmış olanlara amonyum sülfat
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eklenir. Uygun koşullar sağlandığı takdirde 3-6 ayda olgunlaşan gübre koyu renkli organik artıklar 
tanınmayacak hale gelmiş, nötr veya hafif alkalen reaksiyona sahiptir. Üzerine basıldığında kolay
lıkla dağıtmalıdır.

At, koyun, keçi, kümes hayvanlan gübreleri az su içerirler ve kolay ayrışırlar. Bunlara "sıcak 
gübreler" denir. Hızlı ayrışırlar ve etkileri uzun süreli değildir. O nedenle kum miktan fazla olan 
hafif topraklar için uygun değildir. Ancak kil oranı yüksek ağır topraklara yapılan uygulamalar iyi 
sonuç verir. Özellikle testere tozu ile kanştınlmış at gübresi bu tip ortamlar için uygundur. Tavuk 
ve güvercin gübrelerinin topraklann fiziksel özellikleri üzerine olan etkileri pek azdır. Ancak içer
dikleri yüksek orandaki azot, fosfat, potasyum ve kalsiyum nedeniyle iyi bir besin maddesi kayna
ğıdırlar.

Sığır, manda, inek ve domuz gübreleri yavaş ayrışırlar ve "soğuk gübreler" olarak isimlen
dirilir. Etkileri uzun süre devam eder.

Gübrenin olgunlaşması sırasında ait kısımdan alman "gübre şerbeti" de önemli bir gübrele
me materyalidir.

3.3.1.2 Kompost

Kompost, besin değeri olan ot, yaprak, dal parçaları, kabuk, sap, saman, mutfak artıklan gibi 
organik kökenli maddelerin tabakalar halinde istiflenmesi daha sonra da alt üst edilmesi yoluyla el
de edilir. Kompostun kullanılabilmesi için olgunlaşması gereklidir. Bu olgunlaşma süresi 6 ay ile
2-3 yıl arasında değişir. Kompost yapımı sırasında da organik artıklara kireç, amonyum sülfat, sü
per posfat, potasyum sülfat kanştınlması besin değerini ve kalitesini arttmr.

3.2.1.3 Yaprak Çürüntüsü

Yaprak çürüntüsü doğrudan orman altından alınan özellikle iyi ayrışmış kayın, gürgen, meşe 
artıklan besin maddesi bakımından önemli bir kaynaktır. Toprak pH'sını düşürerek alkalen toprak 
koşullannı nötralize ederek iyi bir beslenme ortamı yaratır.

3.2.1.4 Yeşil Gübre

Gelişmelerini tamamlamış yeşil haldeki bazı bitkilerin toprakla kanştm lm alanna yeşil gübre
leme ve bu iş için kullanılan bitkilere de yeşil gübre bitkileri denir (KAÇAR 1982).

Yeşil gübre olarak kullanılan bazı bitki türleri yonca, lâdino üçgülü, acı bakla, taş yoncası, 
melez üçgül, fig vb.'dir. Baklagiller familyasına ait olan bu bitkiler kök yumrularındaki bazı bakte
rilerin yardımıyla havanın serbest azotunu bağlarlar. Ekilen bitkiler çiçekli iken toprak sürülerek 
toprağa karıştırılır.

3.2.2 Yapay Gübreler (Ticari Gübreler)

Yapay gübrelerin orijini organik ve inorganik olabilir. Organik orijinli yapay gübreler olarak 
kurutulmuş kan, kemik ve balık tozlan, yağlı tohum küspeleri kullanılmaktadır. Etkileri uzun süre
lidir.

Yapay gübrelerin inorganik orijinli olanlan kimyasal gübreler olarak isimlendirilir. Bunlar
dan tek bir besin maddesi içerenlere saf gübreler, iki ya da daha fazla besin maddesi içerenlere de 
kompoze gübreler denir.

Kimyasal gübreler içerdikleri bitki besin maddelerine göre;

a) Azotlu gübreler,

b) Fosforlu gübreler,
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c) Potasyumlu gübreler,

d) Kompoze gübreler

olmak üzere dört çeşittir (KAÇAR 1982; ÜLGEN/YURTSEVER 1984; ZENGİN 1991; ÇEPEL 
1995).

3.2.2.1 Azotlu Gübreler

3.2.2.1.1 Amonyum Sülfat (N H ^SC ^

Amonyum sülfat % 21 azot içerir. SO4 iyonu nedeniyle asit karakterli bir gübredir. Bu ne

denle de nötr ve alkali reaksiyonlu (kireçli) topraklarda kullanılır. Bünyesindeki NH4+ toprak kol- 
lotdleri tarafından tutulur. Yağmur ve sulama suyu ile kolayca yıkanıp gitmediğinden etkisi yavaş 
ve devamlıdır. Bitkiler amonyum azotu yanında nitrifikasyon sonucu oluşan nitrat (NOj) azotun
dan da yararlanabilirler.

3.2.2.1.2 Amonyum Nitrat (NH4NO3)

Amonyum nitrat % 35 azot içerir. Kolay çözünür, o nedenle etkisi hızlı ve devamlıdır. Topra
ğı asitleştirmez. Asit reaksiyonlu topraklarda kireçli amonyum nitrat gübresi kullanılması önerilir.

3.2.2.1.3 Kireçli Amonyum Nitrat (NK^NC^+CaCOj)

Kireçli amonyum nitrat % 23 N içerir. Bileşiminde % 33-38 oranında CaO vardır. Etkisi hız
lıdır. Asit reaksiyonlu topraklarda kullanılır.

3.2.2.1.4 Üre (NH2CONH2)

Üre % 45 oranında azot içerir. Ürenin yıkanma suretiyle kaybı diğer bazı azotlu gübrelere 
göre daha azdır. Ancak gaz şeklinde azot kaybı söz konusu olabilmektedir. O nedenle üre özellikle 
kireçli ve kumlu topraklara verildikten sonra derhal karıştırılmalı ve derine gitmesi sağlanmalıdır. 
Asit reaksiyonlu topraklarda kullanılır.

3.2.2.1.5 Kalsiyum Nitrat (Ca(N0 3)2)

Kalsiyum nitrat % 15.5 oranında azot ve % 28 CaO içerir. Etkisi hızlıdır. Kumlu topraklarda 
yıkanma tehlikesi vardır. Asit reaksiyonlu topraklar için tercih edilir.

3.2.2.1.6 Kalsiyum Siyanamid (CaCN2)

Kalsiyum siyanamid % 18-22 N, % 60 CaO içerir. Yavaş ve devamlı etkisi vardır. Asit reak
siyonlu topraklar için önerilir.

3.2.2.2 Fosforlu Gübreler

3.2.2.2.1 Süperfosfat (Ca(H2P04)2 CaSO^

Süperfosfat % 16-18 P2O5 içerir. Kolay çözündüğünden çabuk ve devamlı etkisi vardır. % 50 
oranında CaSQ4 içermektedir. Toprağın reaksiyonunu asilleştirir. Bu nedenle kireçli topraklar için 
uygundur.
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3.2.2.1.2 Triple Süperfosfat

Triple süperfosfat normal süperfosfata kıyasla 3 kal daha fazla fosfor içerir. Gübre % 50-54 
P2O5 içerir. Alkali özelliğe sahip bir gübredir. Toprak ve bitki üzerinde yavaş ve uzun süreli etkisi 
vardır. Bileşiminde bulunan yüksek orandaki kireç nedeniyle özellikle asit toprakların gübrelenme- 
sinde kullanılır. Toprakta çözünmez bileşiklere dönüşmeden uzun süre bitkiye yarayışlı fosfor ha
linde kalır.

3.2.2.2.4 Rhenania Fosfat 3 (2C a0 Na20  P2Os) + 2 (CaO SiO^

Rhenania fosfat % 26-28 P2O5 içerir. Oldukça kolay çözünür fakat devamlı etki eder, % 40 
CaO içermektedir. Özellikle asit topraklar için kullanılabilir.

3.2.2.5 Diamonyum Fosfat (N H ^H PO ,})

Diamonyum fosfat suda çözünür şekilde % 21 azot, % 54 P2O 5 içerir. Özellikle alkalen top
raklar için uygundur.

3.2.2.3 Potasyumlu Gübreler

3.2.2.3.1 Potasyum Klorür (KCI+MgS04+H20+N aCl)

Özellikle yapraklı ağaç türleri için uygundur. Kökleri klorüre duyarlı olan iğne yapraklı ağaç 
türleri ve genç fidanlara verilmemelidir.

3.2.2.3.2 Potasyum Sülfat (K2S 0 4+M gS04+H20 )

Potasyum sülfat % 48-52 K20  içerir. Bileşiminde % 18 oranında kükürt vardır. Bütün top
raklarda ve bütün ağaç türleri için kullanılır. Özellikle genç bitkilerin gübrelenmesi için uygundur.

3.2.2.4 Kalsiyumlu Gübreler

Kalsiyum içeren kireç genellikle toprak pH'smı yükseltmek, toprak strüktüriinü ıslah etmek 
için kullanılır. Başlıca kireç gübreleri kalker (doğal kireç) CaC0 3 , yanmış kireç CaO, sönmüş ki
reç Ca (OH)2 ve mam'dır.

3.2.2.5 Kompoze Gübreler

Bu gübreler birden fazla bitki besin maddesini içerirler. Kompoze gübrenin içerisindeki bitki 
besin maddeleri azot, fosfor, potasyum sırasına göre yüzde % olarak ifade edilmektedir. Örneğin 
15-15-15 bileşimindeki bir kompoze gübrenin 100 kilogramında 15 kg azot (N), 15 kg fosfor 
(P20 5), 15 kg potasyum (K20 )  bulunmaktadır.

3.3 Gübrelemeyi Etkileyen Faktörler

Yapılan gübrelemeden en iyi sonucu alabilmek için gübrelemenin zaman, miktar ve tekniği 
konusunda en uygun seçeneğin gözönüne alınması gereklidir. Ancak en uygun seçeneğin bulunma
sı gübrelemeyi etkileyen faktörlerin irdelenmesi ile olanaklıdır. Bu faktörler şunlardır (ÜRGENÇ 
1990; ZENGİN 1991). *

1. Toprak faktörleri ,
a) Toprak verimliliği
b) Tekstür,
c) Strüktür,
d) Toprak nemi,
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e) Organik madde miktan,
f) Toprak derinliği,
g) Toprak reaksiyonu,

2 . İklim faktörleri
a) Yağış miktan,
b) Yağış dağılımı,
c) Sıcaklık,
d) Işık

3. Bitki faktörleri
a) Bitki türü,
b) Yaşı,
c) Büyüklüğü

4. İnsan faktörleri
a) Toprak işlemesi,
b) Hastalık ve yabanî ot kontrolü
c) Dikim aralık ve mesafesi
d) Ekim veya dikim şekli

Eğer toprağın verimsiz olduğu belirlenmiş ise gübrelemeyi etkileyen toprak faktörlerinin 
önemi şu şekilde açıklanabilir:

Toprak ince tekstürlü, yani kil içeriği yüksek ise kil minerallerinin su ve besin maddelerini 
tutma özelliği nedeniyle gübre içindeki besin maddelerini adsorbe eder. Kumlu toprakların su ve 
besin maddelerini tutma yetenekleri az olduğu için killi topraklara oranla daha fazla ve sık gübre- 
lenmesi gerekir. Toprak strüktürü toprağın su ve hava ekonomisini, bitki besin maddelerinin alına- 
bilirliği, biyolojik aktivite ve kök yayılışı üzerinde etkili olduğundan gübrenin tutulması ve alına- 
bilirliğini de etkiler. Bitki besin maddeleri bitki tarafından suda çözünmüş olarak alınabildiği için 
toprağın nem içeriği de önemlidir. Özellikle gübrelemeden sonra mutlaka sulama yapılması öneri
lir. Organik madde önemli bir bitki besin maddesi kaynağı olduğundan gübrelemeden önce topra
ğın organik madde içeriği bilinmelidir. Gübreler toprak reaksiyonu üzerinde etkili olduklarından 
kullanılacak gübrenin toprak reaksiyonuna göre seçilmesi gereklidir. Gübreler genellikle nötr reak
siyonda etkili olurlar. O nedenle asit reaksiyonlu topraklann üre, kalsiyum nitrat, kireçli amonyum 
nitrat, kalsiyum siyanamid, thomafosfat, Rhenania fosfat veya kireçle gübrelenmesi, alkalen reak
siyonlu topraklann ise amonyum sülfat, süperfosfat ve triple süper fosfat, diamonyum fosfat ile 
gübrelenmesi uygundur.

İklim faktörleri bitkilerin vejetatif faaliyetlerini ve topraktaki su miktarını etkilediğinden 
gübrelemede dikkate alınacak önemli bir husustur. Daha sonraki bölümlerde açıklayacağımız güb
relerin verilme zamanı vejetasyon peryodunun başlangıcıyla ve iklim faktörleriyle ilişkilidir.

Peyzaj uygulamasında kullanılacak ağaç, çalı ve yer örtücü türlerin gübrelerden yararlanma 
dereceleri farklı farklıdır. Çalı ve yerörtücü türler için toprağın hemen üst kısmındaki bitki besin 
maddeleri beslenmede önemli rol oynamasına karşın, kökleri derinlere inen ağaç türlerinde topra
ğın alt kısımlarındaki besin maddeleri kullanılır. Bu da kullanılacak gübreler ile gübreleme tekni
ğini etkiler. Gübreleme genç yaşlarda etkin rol oynadığından özellikle peyzaj uygulamalannda ilk 
tesis anında ve genç yaşlardaki beslenme bozukluklarını ortadan kaldırmak için kullanılmalıdır. 
Yaşlı ağaçlarda etkisi azdır ve daha çok kullanılması gerektiğinden pahalı ve çevre kirliliğini arttı
rıcı etkileri olmaktadır.

Gübreleme sonrasında yapılacak toprak işlemesi, kullanılan bitkilerin sağlık durumu, yabani 
ot kontrolü için yapılan işlemler, kullanılan bitki adedi, ekim veya dikim şekli de gübrelemeyi etki
lemektedir.
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3.4 Gübrelerin Verilme Zamanı

Gübrelerin verilme zamanı uygulanacak gübrenin çeşidine, şekline, uygulama tekniğine, top
rak tekstürüne, drenaj koşullarına, iklim ve bitkinin besin maddelerine olan gereksinimine bağlı 
olarak değişir.

Ahır gübresinin verilmesi için en uygun mevsim ilkbahar ve sonbahardır. Kaba tekstürlü top
raklar ve fazla yağışlı bölgelerde ilkbaharda, az yağış alan ve ağır tekstürlü topraklarda ise sonba
har mevsiminde uygulanır ve hemen toprağa karıştırılır (YURTSEVER 1987).

Park ve bahçelerdeki bütün süs bitkilerine özellikle kompostla karışık ahır gübresi ilkbaharda 
verilmeli ve genellikle 5-10 cm kalınlıkta toprağa serilip hemen toprakla karıştırılmalıdır. Böylece 
azot kaybı önlenecektir (ÜRGENÇ 1990).

Azotlu gübrelerden amonyum nitrat, kireçli amonyum nitrat, kalsiyum nitrat gibi etkjsi hızlı 
olanlar vejetasyon devresi başında toprağa verilmelidir. Yazın yağış alan yerlerde mayıs sonunda 
verilmelidir. Yaz yağışları olan sulama yapılan yerlerdeki kumlu topraklarda azot gübrelemesini 
yılda birkaç defa yapmak daha iyi sonuç verecektir. Amonyum sülfat, üre ve kalsiyum siyanamid 
gibi yavaş ayrışan ve etkisi uzun süreli olan azotlu gübreler yılın herhangi bir ayında verilebilir.

Fosforlu gübrelerden süper fosfat, triple süperfosfat toprakta kolay çözünür ve etkisi hızlıdır. 
O nedenle ilkbaharda verilmelidir. Bu özellikle yapraklanmadan önce çiçek açan Altınçanağı, Ja
pon ayvası ve bazı Manolya türleri için önemlidir (ÜRGENÇ 1990).

Thomasfosfat ve Rhenania fosfat ise güç çözünür ve etkileri uzun sürelidir. Yılın herhangi bir 
zamanında verilebilir.

Potasyumlu gübreler ise (potasyum klorür, potasyum sülfat gibi) oldukça çabuk çözünür ve 
yıkanabilir. Etkisi hızlı olduğu için ekim ya da dikim sırasında kullanılmalıdır.

Toprak gübresi olarak kireçleme materyalleri ise bitki türüne, toprak tekstürüne ve pH duru
muna göre seçilerek yılın her mevsiminde toprağa verilebilir.

Kompoze gübreler de bileşimlerinde azot bulunduğu takdirde ilkbaharda verilmelidir. Topra
ğa uygulanan gübre eşit miktarlara bölünerek verileceği zaman ilk olarak vejetasyon peryodunun 
başlangıcından hemen sonra uygulanır. Kalan kısım ise ilkbahar sonlarına doğru verilir.

Kompoze gübrelerden iki besin maddeli P, K gübreleri ise, ilkbahar başlangıcında uygulana
bilecekleri gibi, az geçirgen ağır tekstürlü topraklara sonbaharda verilirler.

Kompoze gübrelerin verilme zamanı olarak kış sonu ve ilkbaharda 14-10-14 (Amonyum sül
fat, süperfosfat potasyum sülfat, 14-12-14 veya 15-11-15 oranında kompoze gübre vererek yaprak 
ve sürgün gelişimini arttırmak, bundan sonra da çiçeklenmeyi desteklemek için bu karışımı 8-14- 
18 veya 10-12-12 şeklinde devam ettirme önerilmektedir (ÜRGENÇ 1990).

Yapraklarının görüntüsü güzel olan ve bu nedenle kullanılan daimi yeşil yapraklı türler için 
kış sonundan ilkbahar başına kadar gübreleme yapılabildiği halde, çiçeklerinin güzelliği için yetiş
tirilen bitkileri tomurcuk ve çiçek oluşumu başlarken (özellikle süper fosfat) gübrelemek gerekir. 
Yapraklarını döken bitkileri de vejetasyon peryodu başlangıcında bir miktar yapraklandıktan sonra 
gübrelemek en iyi sonucu verir (ÜRGENÇ 1990).

Gübreleme özellikle güneşin etkisinin azaldığı akşamüstü veya gölgede yapılması uygundur. 
Bu durum özellikle yaprak gübrelemesi uygulamasında çok daha önemlidir.

3.5. Toprağa Verilecek Gübre Miktarları

Kullanılacak gübre miktarı toprak ve bitki analizi yöntemleri ile belirlenmekle birlikte, bu 
durum gübre çeşidine göre de büyük ölçüde değişir (ÜRGENÇ 1990):
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Ahır gübreleri genellikle 100 m2 sahaya 5-10 m2 veya dekara 2-3 ton verilir. Kompost ise de
kara 10-15 m3 olarak verilir. Gübre verildikten sonra derhal toprağa karıştırılmalıdır (Kompost için 
en fazla 5 cm derine kadar). Bu şekilde N kaybı önlenir.Ahır gübresinin tek tek fidan çukurlarına 
verilmesi gerektiğinde her çukura konulacak toprağın 1/3-1/4 hacim ölçüsünde karıştırılması uy
gun olmaktadır.

Mineral gübreler saha üzerine verileceklerse N için 100 m2 toprak yüzeyine, 0.5 kg çeşitli 
azot gübresi verilir. Gübre 6 ay etkilidir.

Fosforlu gübreler kumlu topraklara 100 m2'ye 1-2 kg, killi topraklara ise 100 m 2'ye 2-4 kg 
olarak verilir. Gübre 3-5 yıl etkilidir.

Potasyum gübrelemesinde kumlu topraklar için 100 m2'ye 2-8 kg, killi topraklar için 8-15 kg 
potasyum gübresi kullanılır. Gübre 5-10 yıl etkilidir (ÜRGENÇ 1990).

Ağaçlar ve diğer odunsu bitkiler için her bir ağacı göğüs yüksekliğindeki çapının her cm'si 
için 600 gr kompoze gübre verilmesi önerilir. Göğüs yüksekliği çapı 15 cm'den az olan küçük 
ağaçlarda 300 gr/cm kullanılır (ÜRGENÇ 1990).

3.6 Gübreleme Şekilleri

"Temel gübreleme" adı verilen gübreleme şekli toprak hazırlığı sırasında ve organik gübre
lerle yapılır. "Baş gübrelemesi" ise kültür bakımı sırasında ve daha çok kimyasal gübreler kulla
nılarak uygulanır.

Gübre uygulama yöntemleri (ÜRGENÇ 1990):

1. Toprak yüzüne tam alan serpme (yüzeysel gübreleme)

2. Matkap, burgu, vs. ile toprağı delerek gübreleme

3. Toprağı karıştırma veya hendekleme yöntemi

4. Ağaca doğrudan enjekte etme suretiyle gübreleme

5. Yaprak gübrelemesi'dir.

3.6.1 Toprak Yüzüne Tam Alan Serpme Yöntemi

Bu yöntem özellikle çim sahalarının ve genç ağaçların gübrelenmesinde kullanılır. Azotlu 
gübreler için önerilir. Ancak ağaçların sığ kök yapmasına neden olur. Uygulama sırasında ağaç 
gövdesine 30 cm'den daha fazla yaklaştınlmamalıdır.

3.6.2 Matkap, Burgu, vs. ile Toprağı Delerek Gübreleme Yöntemi

Bu yöntemde çeşitli aletlerle açılan deliklerden gübre kuru veya sıvı halinde verilir. Gübrenin 
ağaçların kök zonuna indirilmesi gereklidir.

Gübreleme ağaç tepe izdüşümünden gövdeye doğru tepe tacı yarıçapının 2/3'ü genişlikte ol
malı ve gövdeye yakın 1/3'ünde ise gübreleme yapılmamalıdır. Metrekareye 4-8 noktadan gübre 
verilmesi önerilir. Bu delikler 5-10 cm çapında, 30-60 cm derinlikte açılır.

3.6.3 Toprağa Karıştırma veya Hendekleme Yöntemi

Özellikle fosfor ve potasyumlu gübreler belkürekle karıştırılarak toprağa verilebilir. Ayrıca 
ağacın tepe tacı izdüşümünün dış hattı çevresinde ağacın altına doğru 60 cm genişlikte açılan hen
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değe giibre kompost ile karıştırılarak gömülür ve üzeri toprakla örtülür. Ancak bu şekilde gübrele
me belli bir sahada yapılabilir, sahada çim varsa zarar görebilir ve sığ kökler zedelenebilir.

3.6.4 Ağaca Doğrudan Enjekte Etme Yöntemi

Bu yöntemde gübreleme için özel bir enjektör kullanılır. Özellikle demir noksanlığına karşı 
etkili bir yöntemdir. Gübre sıvı halde fungisitlerle beraber verilebilir.

3.6.5 Yaprak Gübrelemesi Yöntemi

Bu yöntemde gübre yapraklara püskürtülerek verilir. Etkisi oldukça hızlıdır. Genellikle 23- 
21-17 (N P K) karışık gübresi bazı mikroelementlerle zenginleştirilerek kullanılır. Vejetasyon dö
neminin başlangıcında uygulanması önerilir. Piyasada hazır olarak satılan yaprak gübreleri bulun
makladır.
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KUZEY AFRİKA, ATLAS SEDİRİ (Cedrııs atlaııtica Manetti.) 
ORMANLARINDAN GÖZLEMLER

Doç. Dr. C. Ünal ALPTEKİN1)

K ı s a  Ö z e t

Güney Avrupa ülkelerinde, özellikle Fransa ve İtalya'da yaklaşık yüzyılı aş
kın bir süredir ithal çalışmalarıyla, ağaçlandırmalarına gidilmiş bulunan Atlas 
Sediri (Cedrııs atlaııtica Manetti.) Kuzey Afrika'da Cezayir ve Fas'ta doğal ola
rak yayılış göstermektedir. Ülkemizde de park ve bahçeleri süsleyen bu güzel 
ağaç, çeşitli tahrip unsurlarına karşın Atlas dağlarının doruklarında, halen par
çalı alanlar halinde ormanlar kurmaktadır.

Ülkemizin değerli orman ağacı Lübnan Sediri {Cedrııs libani A. Rich.j'ne 
çok yakın bir tür olması, hatta yan yana olduğunda zor ayırdedilmesi nedenle
riyle, karşılaştırma yapılmasına olanak sağlamak amacıyla yayın kaleme alın
mıştır.

1. GİRİŞ

INRA (Fransa Tarımsal Araştırma Enstitüsü)’nın Ormancılık Bölümünün davetiyle, bazı 
araştırma çalışmalarında bulunmak üzere Fransa’ya gitme fırsatı doğmuş ve bu sırada çeşitli vesile
lerle üçüncü ülkelere de gidilmiştir. Bunlardan birinde Cezayir’e, diğerinde ise Fas’a gidilerek At
las Sediri ormanları ve bu ülkelerin ormancılık çalışmaları incelenmiştir.

Fransa’nın daha çok güneyinde olmak üzere çeşitli yörelerine Atlas Sediri’nin 1860’!ı yıllar
dan itibaren getirilerek ağaçlandırmalar yapıldığını, hatta bu alanlarda ikinci generasyonun doğal 
yolla getirildiğini görmekteyiz. İtalya ve Yunanistan'da da bu türde ağaçlandırmaların yapıldığı be
lirtilmektedir (FERRANDES 1986).

Ülkemizin park ve bahçelerini de süsleyen bu dekoratif ve görkemli tür, Anadolumuzun özel
likle Toros dağlan üzerinde yeralan Lübnan Sediri'ne benzerlikler göstermektedir. Hatta iki türe ait 
bireylerin yan yana olması halinde bunları ayırdetmck oldukça zordur.

Asıl yayılışım Akdeniz çevresi ülkelerde yapan Sedir cinsine ait taxonomiye baktığımızda, 
aşağıdaki türleri ve doğal yayılış alanlannı görmekteyiz (YALTIRIK/EFE 1994).

-  Toros Sediri - Cedrııs libani A. Riclı., Güney Anadolu ve Lübnan'da.

-  Atlas Sediri - Cedrııs atlaııtica Manetti. Kuzey Afrika'da, Fas ve Cezayir’de.

1) İ.Ü Orman Fakültesi, S ilv ikültür Anabilim  Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 27.02.1996



62 C. ÜNAL ALPTEKİN

-  Himalaya Sediri - Ceclnts dcodora D. Don. Himalaya dağları ve Nepal'de.

-  Kıbrıs Sediri - Ccdrus brcyifolıa Henry. Kıbrıs adasında.

Görüldüğü gibi Himalaya Sediri hariç diğer sedir türleri Akdeniz'i çevrelemektedirler. İşte 
Atlas Sediri de oldukça olumsuz koşullara karşın Kuzey Afrika'da. Akdeniz'e bakan yüksek ya
maçlardan çöle, Büyük Sahra'ya doğru uzanan step alanlarında, orman artıkları halinde olmasına 
rağmen, yine de büyüleyici güzellikteki bireylerden oluşan ormanlar kurmaktadır.

2. CEZAYİR'E AİT GÖZLEMLER

INRA Avignon'daki çalışmalar sırasında 1992 yılında, "Sedır'in Genetik ve İslahı" projesi 
kapsamında, Cezayir Ormancılık Araştırma Enstitüsü (INRF)'nün daveti üzerine bir grup Fransız 
araştırıcı ile birlikte Cezayir’e gidildi. Amaç Atlas Sediri ormanlarını ve diğer bazı ormancılık ça
lışmalarım izlemek. Cezayirli mcsiekdaşiarla bilgi alışverişinde bulunmaktı. Sonuçta araştırma ku
rumu 1NRF elemanlarının rehberliğinde çeşitli yörelerdeki orman alanları, fidanlıklar, arboretum 
ve milli parklar ile Tizi-Ouzu Üniversitesi Tarım-Ormancılık bölümü gezilen yerler arasındaydı.

2.1. Genel Bilgiler

Yaşlı kıta Afrika’nın kuzeyi ile merkezi arasında uzanan geniş ülke Cezayir 1.981.000 
kn r'lik  bir alanı kapsamaktadır.

Kuzeydeki Akdeniz kıyıları, ılıman karakterdeki tipik Akdeniz ikliminin etkisi altında bulun
maktadır. Bu bölge ülkenin en verimli tarım alanlarını barındırmakta ve bunun sonucunda yerleşim 
ve nüfus yörede yoğunlaşmaktadır.

Sahil kesiminde yeralan Cezayir şelıri yoğun içgöçle adeta İstanbul'u andırmaktadır.

Atlas dağlarına kadar varan kıyı bölgesini yüksek Cezayir platosu ve Sahra Atlas'ları takıbet- 
mektedir. Beraberinde nüfus yoğunluğunun ve yerleşim yerlerinin de azalmakta olduğu, hatla bazı
larının terkcdildikleri görülmekledir. Örneğin Tarek yöresinde, Teniet el Haad'a giderken iç göçle 
boşaltılmış pek çok köy görülmektedir.

Nihayet daha güneye, Merkezi Afrika'ya doğru ise geniş step alanları uzanmaktadır (Resim
1).

^  i

R e s im  1 : Büyük Sahıa çoiuııaon bir görünüm
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Bu step zonundan sonra ise en güneyde geniş bir alan halinde Büyük Sahra Çölü uzanmakla
dır.

İklim şartlarının kötüleşip, bitki örtüsünün fakirleştiği Büyük Sahra Çölü, ülkenin en zengin 
petrol, doğalgaz ve maden yataklarına sahip bulunmaktadır.

2.2 Ormancılık Çalışmaları

Cezayir'de ormancılık örgütlenmesi Tarım ve Kırsal Kalkınma Bakanlığı bünyesinde olup, 
başlıcaları Orman Genel Müdürlüğü ve Milli Parklar Müdürlüğü'dür. Bunların yanında Ormancılık 
Araştırma Enstitüsü (INRF) faaliyette olup, ormancılık eğitim ve öğretimi iki üniversite bünyesin
deki Tarım-Ormancılık Bölümü'nde sürdürülmekledir.

Orman rejimi içerisindeki alanların toplamı 3.900.000 ha olarak belirtilmektedir. Odun ham
maddesi üretimi rakamlarına baktığımızda isp 1970 yılı kullanma odunu üretiminin 12.000 m3, bu
nun 1978'de ise 19.000 m3'e yükseldiği görülmektedir. Yakacak odun ve odun kömürü üretimi 
amacıyla istihsal edilenlerin de katılmasıyla yılda ortalama 300.000 m3'lük bir üretim yapıldığım 
görmekteyiz. Ancak kaçak yararlanmaların da oldukça yaygın olduğu ifade edilmektedir.

Ülkenin gereksinimi olan kereste ise çoğunluk dışalımla karşılanmakta, yılda yaklaşık 1 mil
yon m 3 ithalat yapılmaktadır. Bu rakamın 2000 yılında 12 milyon m 3 olacağı tahmin edildiğinden, 
ağaçlandırma çalışmalarına büyük önem verilmektedir.

Oldukça zengin bir bitki kaynağına sahibolan ülkede yaklaşık 3200 türün varlığı bildirilmek
tedir. Cezayir'de orman alanlarında yeralan önemli türler ve kapladıkları alanlar, aşağıdaki tabloda 
sıralandığı gibidir (KADIK 1986; QUEZEL 1991).

T a b lo  1 : C e z a y ir ’d e  O rm a n  A la n la rın ı O luş tu ran  A s ıl T ü rle r

T ü r Alan (ha)

Pinııs halepensis 792.000
Quercııs sııber 463.000
Jımiperııs phonicea 227.000
Tetraclinis articıılata 191.000
Oııercus canariensis ve Oııereııs afares 65.000
Cedrııs atlaııtica 23.000
Pinııs nıaritima 12.000
Diğerleri 143.000

Toplam 2.270.000

Diğerleri başlığı altındaki türler ise, Pinıts ııigra ssp. mauretaııica, Abies nıımidica, Junipe- 
rıts oxycedrus, Jım iperııs thurifera, O ııeraıs rotuııdifolia, Ouercııs coccifera, Arbutus ııııedo, 
Daplıne gunıidium, Ceratonia siliqııa, Cistus villosıts, Cistus albidııs, Pistacia leııtiscııs, Pistacia 
terebinthııs, PJıiUyrea angustifolia, Phillyrea media, Chanıerops Inımilis, Viburmım timıs olarak 
sayılabilir (QUEZEL/BARBERO 1989).

Çoğunluk alanda makilikler bulunmaktadır. Ayrıca ülkede kurak ve yarıkurak karakterdeki 
geniş alanlarda (yaklaşık 3.037.000 ha) Afla otlukları (Stipa tenacissima) yeralmaktadır. Alfa otu 
hayvanlar için iyi bir yem olması yanında yapraklarındaki kaliteli selüloz nedeniyle yaklaşık 1850 
yıllarından beri Kuzey Afrika'da kağıt yapımında kullanılmaktadır (TOKMANOGLU 1988).

Toplam orman ahınmın % 17'sinin verimli, işletilebilecek nitelikte, % 21'nin ıslah edilebile
cek özellikte, geri kalan % 62'sinin ise çok tahrib edilmiş vaziyette olduğu bildirilmektedir.
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Resim  2: O uercus afares  v e  Q uercus canariensiste  a it b ir m e şce re . T a m g o u t yö res i

Yıllık ağaçlandırma hedeflen yılda 35.000 hektar alanın ağaçlandırılmasını öngörmekte, an
cak yıldan yıla 15 - 20.000 hektar alanın ağaçhındırılabildiği, bugüne kadar toplam 500.000 hektar 
alanın ağaçlandmldığı ifade edilmektedir. Ayrıca bu çalışmalarda yabancı türlere de yer verilmek
te, örneğin Eucaliptus camaldıılensis ve E. gradacolies'lcn iyi sonuç alındığı belirtilmektedir.

Yukarıdaki tabloya baktığımızda Cezayir'de Halepçamının da ormancılık açısından önemli 
olduğunu görmekteyiz. Ülkede geniş alanlarda, parçalı bir yayılış gösteren Halepçamı sahilden 
başlayarak, çöle doğru step alanlara kadar çeşitli topraklar üzerinde yeralmaktadır. Kıyılardan 
1800 m'ye kadar yükselen Halep çamı, iç bölgelerde yağışın yıllık 300 mm'ye düştüğü alanlarda 
bile görülmektedir. İyi bonitedlerde 3.9 m3/ha/yıl, kötü bonitedlerde ise 1.5 m3/ha/y ıl civarında bir 
artım yaptığı ifade edilmektedir (SID AHMED 1992).

Sahile yakın yörelerde yayılış gösteren bir diğer tür de Mantar meşesidir. Bazı verimli alanla
rından mantar üretiminin yapıldığı bu türden yılda 150.000 ile 300.000 kg civarında ürün alınabil
mektedir. Bölgede mantar üretimi, dokuzar yıllık peryotlarla, vejetasyon dönemi içinde mayıs-ha- 
ziran aylarında, yaklaşık 2.5 cm'ye kadar ulaşan kabukların alınması şeklinde gerçekleşmektedir.

Ülkede kaliteli kullanma odunu veren meşelerden Ouercus canariensis ve Qııeraıs afares 
de yer yer karışık meşcereler halinde güzel ormanlar kurmakladır. Bu karışık meşcerelerden birin
de Qııercus afares ile Ouercus sıtber'in doğal melezi olan Quercus kabylica'yı görmek ilginçti. 
Yine bir diğer meşe, Quercus ilex ise diğer meşelerle veya ibrelilerle karışık ormanlar kurmaklay
dı. Ancak ülkede Queıcus ilex'in palamutları lıalk tarafından meyve veya çerez gibi tüketilmekte 
ve bakkallarda, çuval içinde kilo ile halka satılmaktadır. Bir diğer ilginç tür de ardıçlara fenolojik 
ve ekolojik olarak benzeyen Tetracliuis arricıdara’dır. Bu tür çok kanaatkar olup, çok yavaş büyü
mekte, odunu da son derece dayanıklıdır. Örneğin OsmanlIlar bu ülkedeyken, ,bu türün ahşabıyla



KUZFY AFRİKA, ATLAS SEDİRİ ORMANLARINDAN GÖZLEMLER 65

Resim  3 : T iz i O u zu  y a k ın ın d a  T h a o u irt M a n ta r M e şe s i o rm a n ı. 75 0  m y ü kse ltid e , 2  h e k ta r

Osmanlı mimarisi tarzında evler yapmışlar ve bu evler lıalen çürümeden günümüze gelebilmişler
dir. Tetraclinis articıılata ile yapılmış Ösmanlı dönemi ahşap Türk evleri, Cezayir şehrinin Kas- 
bah semtinde, Türk asıllı sakinleri ile birlikte halen turistlere hizmet etmektedir.

2.3 Atlas Sediri Ormanları

Sedirin ülkedeki toplam yayılış alanı Tablo Ede 23.000 hektar olarak verilmektedir. Ancak 
görüşülen araştırmacılar bunun 17.000 hektar olduğunu belirtmektedir (BARIJEAU 1994).

Cezayir'de sedir ormanlarının neredeyse tamamı Milii Park yönetimi altında bulunmaktadır. 
Bu nedenle de silvikültürel işlemler uygulanamamakta, daha çok korumaya çalışılmaktadır. Çok 
tahrip görmesine rağmen sedirler mavi-gri ve yeşil renkleri ve gerçeklen görkemli bireyleri ile or
manları süslemektedirler. Genellikle kaçakçılık ve hayvan otlatma baskısı doğal yapıyı bozmuş ol
sa da korunan alanlarda dinamik bir yapı ve güzel sedir gençlikleri görülmektedir.

Yetkililer sedirde normal olarak bir üretim ve işletme faaliyetinin yapılamadığını, kaçakçılı
ğın çok yaygın olduğunu belirttiler.

Ülkenin batısından doğuya doğru sedir yayılışı ele alındığında önce Akdeniz sahiline yakın 
Tellien Atlas’ları üzerinde parçalı bir şekilde yayılış gösteren sedir meşcerelerini görürüz. Bu silsi
le üzerinde ayrıca Kuzeybatı'da Quarsenis'te, onu takiben Djurdjura'da sedirin toplu yayılışına rast
lanır (M’HİRİT 1993).

Quarsenis masifindeki Aiıı Aııtar ve Teniet el Haad Sedir yayılış alanları ise belirgindir.

Teniet el Haad'daki sedir mcşccreieri yaklaşık 2500 hektarlık bir alanı kapsamaktadır. Buraya 
giderken yol boyunca etrafta geniş sahalar halinde Chamerops humilis’ler görülmektedir.
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Alanda yıllık ortalama yağış 600 mm civarında olup, yağışlar kar ve yağmur şeklinde düş
mekte, bazı yıllar ise kar tabakasının alanda üç aya kadar kaldığı belirtilmektedir.

Anataş gre'den oluşmakta, yer yer mama da rastlanılmaktadır. Üstte derin ve zengin bir top
rak tabakası görülmekte, toprağın incelenmesi sırasında saptanan pH zayıf asit karakterde, yer yer 
ise bazik ölçülerdeydi.

Yöre sedir meşcereleri 1300 m yükseltilerden başlayarak değişik bakılarda 1800 m'ye kadar 
çıkmaktadır.

Meşcere altı otla kaplı olduğundan hiç gençlik görülmemekteydi. Alanda çok güzel formlu, 
anıt ağaç niteliğinde, mavimsi gri renkte, yer yer yeşil ibreli bireylerle, yaşlı, tepeleri çökmüş, ba
zen dikili kuru fertler görülmektedir.

Örnek olarak alman bir sedir ağacında boy, 32 m, çap 35 cm ve yaş 110 yıl idi.

Meşcereye yer yer Qııercııs canariensis ve Quercus ilex 'ler de karışmaktadır.

Ormanda tahribat çok ileri boyutlarda ve hayvan otlatması çok yaygındır. Öyle ki hayvanla
rın barındığı ağıllar hemen meşcerenin yanıbaşında yeralmaktadır.

Bu alanı takiben Blideen Atlas'ları üzerinde yine sahile yakın sedir yayılış alanını Chcrea'da 
görmekteyiz. Yaklaşık 900 m ile 1400 m yükseltiler arasındaki bu alan 2000 hektar civarındadır. 
Meşcerenin ekolojik ve silvikültürel özellikleri Teniet el Haad'a benzemektedir.

Bölge gezilirken Kabili yöresinin önemli yerleşim alanı Tizi Quzu’daki aynı adlı üniversite 
ziyaret edilerek tarım-ormancılık bölümü öğretim elemanları ile görüşmelerde bulunulmuştur. Ta
kiben yörede Tikzjda ve Tala G uilefte tekrar Atlas Sediri meşcereleri olduğu görüldü. Bu alan 
2200  hektarı bulmaktadır.

Tala G uilefte anataş kalker, marn, konglomera ve bloklar halindeki granitten oluşmaktadır. 
Öyle ki bu granit bloklar Uludağ'ı andırmaktadır. Üstelik burası da bir kayak merkezi olarak de
ğerlendirilmekledir.
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R e s im  4 : T e n ie t el H aa d 'da  A tla s  S ed iri m e sce re s i

İklim şartlarının yöre için genelde nemli olduğu ifade edilmekte, bunun yanında meşcere 
içersinde yer yer pınarlar akmakladır.

R e s im  5: 1 a la  G u ıie f sedir o rm a n ın d a n  Dİr g ö -ü r u '"
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Yörede sedir tüm bakılarda görülmektedir. Genellikle saf. yer yer de karışık meşcereler oluş
turmaktadır. Bu karışıma bazen Ouercus canariensis, Acer optosum  ile altta ilcx acpıifoliıını ve 
Daphnc sp. katılmaktadır.

Meşcerede oldukça yaşlı ağaçlar yanında korunan alanlarda gençlik de görülmektedir. Bu 
genç bireylerde formlar düzgün, dallanma yatay ancak zaman zaman şamdan şekilli olanlar da var
dı. Sedirlerin ibre rengi genellikle mavimsi gri, yeşiller de bulunmakta ancak oran olarak daha az
dır. İbre rengindeki grileşme belirli bir yaştan sonra başlamakta, bu yaşın altında renk yeşil, ayrıca 
gençliğin ibreleri dokununca ele batmaktadır.

Burada yaban hayatı da oldukça zengindir. Örneğin çevrede Magol maymunu, yaban kedisi, 
çakal, atmaca ve kartal da barınmaktadır.

Tala Guilefteki bu güzel Sedir ormanı tablosu ile bağdaşmayanlarda bulunmakta, bunlardan 
bini de, ormanın en canlı olduğu 1920 metre yükseltideki bir tepe üzerinde turistik, Hotel Arz 
binasıdır1.

Yıllık ortalama yağışın 1900 mm'ye yükseldiği, ülkenin en çok yağış alan yöresi Babors'ta 
yine Sp<! »rmamıu zengin bir flora eşliğinde görmekteyiz. Bölgede anataş derin çatlaklı kalker
den olu*, ıktadır iklim şartlan oldukça ılıman karakterli olup, yaz kuraklığı en çok 2  ay boyunca 
hissedilmektedir. Yaklaşık 100 hektarlık bir yüzeyi kapsayan Sedir ormanı, olumlu iklim koşulları 
nedeniyle diğeı alanlardan farklıdır. Bu fark meşcerede görülen güzel sedir gençliği ile de kendini 
belli etmektedir (DERRİDJ ve ARK. 1991).

Sahra Atlasları, Cezayir platasunda, takiben de Akdeniz'e paralel uzanan bir dağ silsilesi olup 
onları geniş çöl alanları takibetmektedir. İşte bu kütle üzerinde özellikle Hodna dağında Ouled 
Hannach ve Ouled Ekhloufta ancak daha önemlisi Bouthalep’te toplam 3000 hektarlık sedir or- 
manlan yeralmaktadır. Burada da anataş kalker olup bu orman alanları yıllık ortalama 500-700 
mm yağış almaktadırlar.

Yörede de otlatma ve usulsüz faydalanmalar yoğun olarak yaşanmaktadır. Bu ormanlar da di
ğer sedir alanları gibi milli park konumunda olduğundan gerekli silvikültürel işlemler de yapılama
maktadır.

Cezayir’de son olarak Sahra Atlas'ları üzerinde Tachrirt Dağı'nda; Guethian’da yaklaşık 1000 
hektar olmak üzere, asıl Aures kütlesi üzerinde Belezma, Sgag Taghda, Ras İsmail, Chelia ve Ou
led Yakub’da yaklaşık 4000 hektarlık diğer sedir ormanlarını görmekteyiz.

Cezayir'deki sedir ormanlarını silvikültürel açıdan incelediğimizde, öncelikle pek çoğu milli 
park konumunda bulunduklarından hiçbir silvikültürel işlem yapılamadığını görmekteyiz. Bunun 
yanında bu kuruluşun kontrolü dışındaki bazı alanlarda ise bugüne değin uygulanan doğal gençleş
tirme çalışmalarından, genellikle koruma sağlanamadığından başarı elde edilemediği, yine yapılan 
ağaçlandırma faaliyetlerinde korumanın olmaması nedeniyle yeterli sonuç alınamadığı izlenmekte
dir. Bu olumsuzluklara karşın gezilen bazı yörelerde telörgü ile korumaya alınan bazı meşcerelerde 
sağlıklı, dinamik bir gencin-1 <’c Jğ in i görmek, gezilen binlerce hektarlık alanda gençliğin neden 
gelmediğini ^ok güze. u^ıMumaktadır.

Cezayir ormancılık Araştırma Enstitüsü'nün yaptığı çalışmalarda özellikle tohum teknolojisi 
yönünden Atlas Sedirinin, ülkemizdeki Lübnan Sedirine benzer özellikler sergilediği vurgulan
maktadır. Cezayir'deki uygulamalarda sedir tohumu ekimden evvel 7 gün kadar nemli bir ortamda 
tutulmakta, bu sırada biraz şişen ve sürmek üzere faaliyete başlayanlar, yüksek çimlenme yüzdesi 
de verdiklerinden, bunlar kullanılmakta, diğer şişmeyen tohumlar ise kullamlmayarak,' atılmakta
dırlar. Ayrıca çeşitli şekillerde dezenfeksiyon uygulanan tohumlardaçimlenme zayıfladığından bu 
işlem zorunlu olmadıkça uyglanmamaktadır. Ülke genelinde sedir ormanları ve diğer ormanlık 
alanlar daralırken, FAO’nun yıllarca ünce uygulamaya koyduğu büyük projelere rağmen erozyon 
tahribatı tehlikeli boyutlarda seyretmektedir (AŞK 1961).

1) Arz Arapça'da sedir karşılığı kullanılmakladır.
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Resim  6 : T a la  G u ile fte  sağ lık lı b ir s e d ir  ge n ç liğ i

3. FAS'A AİT GÖZLEMLER

Kuzeybatı Afrika’da, Avrupa ile Afrika'nın birbirlerine en çok yaklaştığı geçiş bölgesi Fas, 
aynı zamanda Akdeniz'in Atlantik Okyanusuna bağlandığı Cebelitarık su geçidinin bir yanına sa
hip, jeopolitik önemi yüksek, krallıkla yönetilen bir üikedir. 1993 yılı haziran ayında Fas'ta düzen
lenen "Atlas Sediri Simpozyumu" vesilesiyle ülkenin çeşitli orman alanları, fidanlıkları ve orman 
endüstri tesisleri gezilmiş, sonuçta aşağıdaki izlenimler aktarılmıştır.

3,1 Genel Bilgiler

Akdeniz ve Atlantik Okyanusu'na kıyı toprakları olan bu Arap ülkesinin yüzölçümü 710.851) 
knr'd ir.

Ülkede yerleşim, daha çok sahil şeridinde ve kuzey yarısında yoğunlaşmakta olup bugünkü 
nüfusu 25 milyon civarındadır.

İklim, Fas'ın salıibolduğu uzun kıyı şeridi ve bu kıyılardan içlere doğru genişçe bir alanda ıh
man Akdeniz tipinde olup, yükseldikçe dağlık alanlara doğru sertleşerek karasallaşır. Atlantik Ok
yanusu kıyısındaki güney bölgeleri ise daha sıcak, subtropik bir karakterdedir.

Not: Cezayir'de yaşanan siyasi gerginliğe rağmen kamu görevlileri veya vatandaşlar, hepsi de çok yakınlık gösterdiler. Bütün toplantı ve da
vetler ile güm rük kapılarında hep samimi bir ilgi gördüm. Cezayir şehrindeki M illi Kurtuluş Müzesi’nde sergilenen tarihi geçmişlerine ait 
eserlerde Fransızların yaptıkları katliam lar geniş yer tutarken, Türklerle olan tarihi geçmişlerine ait hiçbir olumsuz esere rastlamadım.
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Bölgenin jeomorfolojik yapısına baktığımızda, kuzeyde sahilden sonra Akdeniz'e paralel orla 
yükseklikteki Rif dağları yeraltnakla, güneye doğru önce Orta Atlas Dağları, sonra Yüksek Atlas 
Dağları ile daha güneyinde And Atlas Dağlan yükselmektedir.

Bu dağlık alanların güneyinde verimsiz Alfa otlukları ile kaplı düz alanlar yeralmaktadır. An
cak bu ülkede de verimsiz görünen bu topraklar önemli yeraltı zenginliklerine sahip bulunmakla
dır.

Ülkenin kurak alanlarında susuz tarım, ovalarda ise yer yer sulu tarım yapılmaktadır. Kırsal 
alanlarda tarımın yanında hayvan yetiştiriciliği de yaygın olarak yapılmaktadır. Ancak bu hayvan
ların otlatılması gelişi güzel, kontrolsüz birşekilde olup meşe, ardıç ve dişbudaklar besicilikte bü
yük ölçüde tahrip görerek yaprak için dalları ile kesilmektedir.

Fas'ın özellikle Yüksek Atlaslar Bölgesinde ormansızlaşma ve sonucunda ne yazık ki eroz
yon yoğun bir şekilde yaşanmaktadır.

R e s im  7 : F as ’ta Y ü k se k  A tla s ’la rd a  e ro z y o n a  açıK Dır a lan

Kırsal alanda halk, yakacak olarak genellikle odun kullanmakta ve bu amaçla meşe, ardıç ve 
şimşir türlerini özellikle tercih etmektedir.

Ülkede doğal olarak yetişen türlerden sedir, ardıç ve meşe yapacak olarak mobilya yapımın
da. evlerin ıç dekorasyonunda, örneğin merdiven veya teras yapımında çok aranmaktadır .(AUC- 
L A İ R  1995).*

3 .2  O r m a n c ı l ı k  Ç a lış m a la r ı

Krallığın Tarım ve Kırsal Kalkınma Bakanlığı bünyesindeki ormancılık örgütlenmesi, O r
manlar ve Sular Genel Müdürlüğü ile bu kurumun taşra kuruluşlarından oluşmaktadır. Ormancılık 
Araştırma Kurumu ve çeşitli üniversitelerdeki ormancılık bölümleri de laaliyettedir.
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Ülkedeki islatisıik verilere göre, orman rejimi içindeki alanlar, yaklaşık 8.9 milyon hektardır. 
Ancak bu alanın % 40'lık bir bölümü, yani 3.6 milyon hektarı Alla otlukları ile kaplı bulunmakta
dır. Ayrıca 500.000 hektarlık bir orman alanı da ağaçlandırmalar için ayırdedilmiş bulunmaktadır. 
Bugüne kadar yapılan planlama çalışmaları sonucunda, ormanların % 2ü'lik bir bölümünün orman 
amenajman planlarının yapıldığı ve buralarda düzenli orman işletmeciliğinin uygulandığı, diğer 
alanlar için ise planlama çalışmalarının devam ettiği belirtilmektedir.

Fas'ta orman alanlarında yeralan türler ve kapladıkları sahalar aşağıdaki tabloda görüldüğü 
şekildedir (KERROUANİ 1993).

T a b lo  2 : F a s 'ta  A s ıl B itk i T ü rle ri v e  A la n la rı

T ü r Alan (hektar)

Ouercus rot und ifo! ia 1.350.000
Argaııia spinosa 830.000
Tetraclinis articuluta 700.000
Quercus suber 350.000
Juniperus sp. 320.000
Cedrıts atlantica 160.000
Pinus sp. ve Ahi es sp. 90.000
Stipa tenacissiına (Alfa) 3.600.000
Acacia radiana 1.000.000

Tablonun değerlendirilmesinden, orman alanlarında yeralan türlerin büyük çoğunluğunun % 
40 oranında yapraklı, % I5'nin ise ibrelilerden oluştuğu görülmektedir. Tabloda yeralmayan bazı 
diğer önemli türler, Ahi es maroccma, Pinus maritima, B ıaıts senıpervirens, Juniperus thıırifcra, 
Jıtniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Fraxinııs .\antho.xyloides, Ile.x cupdfolium, Acer ınons- 
pessilamım, Ta.xus baccata olarak kaydedilebilir.

Bunlardan Sahilçamı Orta Atlaslar üzerindeki Lac Aoua yöresinde yaklaşık 1500-1600 metre 
yükseltide, toplam 2000  hektarlık alanda düzgün fenotipteki bireyleri ve dinamik yapısı ile güzel 
bir orman kurmaktadır.

3.3. Atlas Sediri O rm an ları

Tabloda 160.000 hektar olarak verilen Atlas Sediri orman alanı, bazı kaynaklarca 130.000 
hektar bazılarınca ise 110.000 hektar olarak verilmektedir (M'HIRIT 1993; BARITEAU 1994).

Fas'ta merkezi Orta Atlaslar bölgesinde yoğunlaşan sedir ormanlarının genelde karışık meş- 
cereler halinde olduğu, ancak % 11 'inin sal" meşcerclerden oluştuğu kaydedilmektedir. Tüm sedir 
ormanlarının, % 97'si yani tamamına yakınının işletilmekte olduğu, yıllık ortalama artımın 1.042 
m3/ha olduğu, yıllık üretimin çok değişken olması nedeniyle, net bir üretim rakamı verilemediği 
görülmektedir.

Sahile en yakın kuzeydeki Rif dağları üzerinde yeralan sedir ormanları 15.000 hektarlık bir 
alanda yayılmaktadır. Genellikle kalker, yer yer şist üzerindeki bu ormanlar 1400-2400 metre ara
sında yeralmakla ancak, yaklaşık 1600 m yükseltide güzel meşccreler kurmaktadır. Yörede yıllık 
ortalama yağış 900-1700 mm gibi yüksek değerler taşımaktadır.

R ifin  güney doğusundaki diğer toplu sedir alanı ise Ortadoğu Atlas Dağları üzerindedir. Ta- 
zekka yöresi sedir ormanı olarak adlandırılan bu yörede anataş şist olup, yıllık ortalama yağış 600- 
900 mm arasındadır. Sedir meşcercleri 1800 ile 2000  m yükseltiler arasında yer almakladır.
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Merkezi Orta Atlas'lar üzerindeki orman alanları ise ülkenin en önemli sedir meşcerelcrini 
barındırmaktadır. Yörede anataş kalker ve dolomitlerden oluşmaktadır. Bu alandaki sedir ormanla
rının yaklaşık 100.000 hektar civarında olduğu ifade edilmektedir. Sedir meşcereleri yörede 1500- 
2000  m yükseltiler arasında olup yıllık ortalama yağış 600-1000 mm arasında değişmektedir.

H a r ita  2 : F a s 'ta  A tlas  S ed iri o rm a n la rın ın  da ğ ılım ı
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Merkezi Orta.Atlaslar üzerinde yeralan Seheb sedir ormanı, İfrane yöresinin karakteristik bir 
alanıydı. Aynı zamanda biyolojik rezev sahası olan bu ormanın yükseltisi 20Ü0 metre civarında 
olup 2200 metreye kadar çıkmaktadır. Yıllık ortalama yağış 900 mm ve kar yağışlarının yer yer 1 
m'ye ulaştığı ifade edilmektedir.

Anataş bazalt olarak tesbit edilen bu bölgede, pH=5 olarak kaydedildi.

Türkiye'nin Akıncılar Sedir ormanına benzerlikler gösteren yöre sedir meşceresi gevşek ka
palılıkta olup, meşcere siperi altında veya boşluklarda Quercus ilex ve Crataegus sp.’lcr görülmek
tedir. Gruplar halinde, yer yer sedir gençliğinin de görüldüğü bu meşcerede ormanı oluşturan asıl 
bireyler oldukça yaşlıydı. Bölgede kontrolsüz şekilde, yaygın bir otlatma yapıldığı, kalan dip kü
tüklerin de gösterdiği gibi kaçak kesimlerin yoğun olduğu ifade edilmektedir. İlgnç olan yer yer 
maymunların da sedir ormanlarında zarara neden olmasıydı.

İncelenen bir sonraki sedir alanı Ain Kalıla yöresindeki Sidi M'guild ormanıydı. Col Ntal- 
zast'ta görülen sedir meşceresi 1800-2000 m'ler arasında oldukça yaşlı bireylerden oluşmaktadır. 
Bu saha da öncekine benzer ekolojik özellikler taşımaktadır. Alan doğal olarak gençleştirilmek is
teğiyle çepeçevre tel örgüye alınmış ancak uygulama sonucunda başarılı olunamadığmdan, ağaç
landırılmak üzere çalışmalara başlanılmıştı. Halen % 10-20 düzeyinde bir başarı elde edildiği be
lirtilmektedir.

Klıenifra bölgesindeki Idguel Afejdar sedir ormanı da Col Ntalzast'a çok benzemektedir. 
1800-1900 m yükseltiler arasındaki bu ormanda da doğal gençleştirme çalışmalarına başlanıldığı, 
bu amaçla yaklaşık 60 km'lik bir tel örgüyle alanın korumaya alındığı ifade edilmektedir. Sonuçta 
büyük ölçüde gençleştirme tekniğinin iyi uygulanamaması nedeniyle başanlı olunamadığı, ertesin
de alanın ağaçlandırılması için çalışmalara başlanıldığı görülmektedir.

Bir sonraki ziyaret yeri yine Orta Atlas’lar üzerindeki Ouiouane sedir meşceresiydi. Önceki
lere benzer yapıdaki bu meşcere 1800-1950 m yükseltiler arasındadır. Doğal gençleştirme çalışma
larına henüz başlanılmış bulunan bu alanda, örnek olarak kesilen bir sedir ağacında sayılan yaş 
367, boy 34 m, çevre (1.30 m'de) 6.20 m, hesaplanan hacim 49 m3 idi. Son derece kaliteli (bizim 
standardımıza göre II. sınıf) böyle bir sedir kullanma odunu Fas’ta, m3’ü 33 milyon TL’den satıl
maktadır.

Azrou yakınlarındaki Agdal ormanı ise 1250 m’den başlayarak 2100 m’lere kadar yükselmek
tedir. Alanda anataş değişken olup, yer yer bazalt, dolomit ve kalkere rastlanılmaktadır. Yıllık or
talama yağış 800-1000 mm’ler arasında seyretmekledir. Yörede Sedir’e zaman zaman meşe türleri 
karışmakta, meşcere altında ise yüzeyi halı gibi orman sarmaşığı (Hedera lıelix) kaplamakladır.

R e s im  8 : Id gue l A fe jd a r ’da , do ğa l g e n ç le ş tirm e  a la n ın d a  k e s ilm iş  b ir s e d ir  ağacı
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Burada da doğal gençleştirme çalışmalarından bir sonuç alınamadığından ağaçlandırmalara 
başlanıldığı belirtilmekledir. Bu amaçla çukur dikimi yöntemi ile tüplü fidan dikilmekle, aynı za
manda her dikim çukuruna birkaç sedir tohumu daha ihtiyaten atılmakta, sonuçta duruma göre faz
la fidanlar çıkartılmaktadır.

Azrou yöresinde son görülen Jbel Hebri sedir ormanı 1400-1650 m yükseltide yeralmaktadır. 
Normal kapalılıktaki bu meşccreye yer yer meşeler de karışmaktadır. Ormanın bir bölümünde 
Kral'ın kışlık bir konutu bulunmakta ve biraz da bu nedenle orman çok iyi korunmaktadır. Bu sa
yede anıl nitelikteki sedir ağaçları görülmektedir. Örneğin General Gouraud adı verilen, resimdeki 
anıl ağacın yaşı, 600, çevresi (1.30 nı'de) S.60 m. boyu 51 m ve hacmi 120 m-1 idi.

R e s im  9 : A z ro u  y a k ın la rın d a  b ir s e d ir  o rm am

R e s im  10 : G n. G ro u ra u d  is im li a n ıt s e d ir  ağacı
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Yine yörede geleneksel Arap Çadırfnda sergilenen, ülkedeki sedir'ahşabından yapılmış çeşiı- 
!i mobilya, doğrama ve aletler gerçekten göz kamaştırıcıydı.

R e s im  11 : S ed ir'de n  y a p ılm ış  b ir m o b ilya

Fas'ta sedirin diğer toplu yayılış alanı ise Yüksek Atlas'lar üzerindedir. Burada LSOO ile 2400 
m yükseltiler arasındaki sedir ormanları kalker, şist ve marn anataşları üzerinde yer alırlar. Daha 
çok kuzey bakılarda yer alan bu ormanlar 25.000 hektarlık bir alana yayılmaktadır. Yörede yıllık 
ortalama yağış 500 ile 800 mm arasında değişmektedir.

Bu sedir ormanları genellikle iyi korunamadığından yoğun baskı altında ve çok tahrip gör
mektedir.

4. SONUÇLAR

Her iki ülkede zor koşullarda yaşama savaşı veren Atlas Sediri’nde uygulanan doğal gençleş
tirme çalışmalarından başarılı sonuç alınamadığı görülmektedir. Bunun birinci nedeni gençleştirme 
alanlarının diğerleri gibi genellikle iyi korunamamasmdandır. İkincisi ise özellikle Cezayir’deki se
dir alanlarının Milli Parkların bünyesinde bulunması nedeniyle organizasyon karmaşasıdır. Taki
ben birçok araştırma ve yayma rağmen bilgi birikimi ve yetişmiş eleman yokluğu buna eklenebilir. 
İncelenen bazı sedir ormanlarında, iyi korunan yerlerde canlı, sağlıklı sedir gençliğinin kendiliğin
den geldiği görülmektedir. Bu sonuç Atlas sedirinin aslında dinamik bir tür olduğunu, uygun ko
şullarda rahatlıkla gençleşebileceğini göstermektedir. Nitekim 1860 yılından itibaren ithal edildiği 
Güney Fransa’da Luberon dağında doğal yolla yeni generasyonuıı geldiği görülmektedir.

Tohum teknolojisi yönünden ele alındığında daha önce de değinildiği gibi tür Lübnan Sediri
ne benzer özellikler sergilediği görülmektedir.
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Uygulamalarda kozalaktan tohum çıkarma, kozalakların öııcc ıslatılıp sonra havalandırma ile 
birlikle, 29-30 °C'da ısıtılması ile gerçekleştirilmektedir. Kozalaktan ayrılan tohumlarda kanallar 
genelde elle ayrılmaktadır. Zira kanat kırma aletleri tohum hayatiyetine büyük ölçüde zarar ver
mektedir. Tohumlar saklamaya alınacaksa nem içerikleri % 5-6'a kadar düşürülmektedir. Çimlen
me engeline sahibolan bu türde 3 ile 6 hafta arasında, -2, +4 °C da soğıık-tslak işlem uygulanmak
tadır (MÜLLER ve ARK. 1984).

Özellikle Cezayir'deki fidanlıklarda ekim öncesi sedir tohumlarının suda şişirilmesi işlemi 
uygulanmakladır. Yaklaşık yedi güne kadar suda tutulan tohumlardan şişenler kullanılmakta, di
ğerleri atılmaktadır.

Çimlenme yüzdesi değerlerine bakıldığında % 30 ile % 60 civarında seyrettiği, en çok % 75'e 
ulaştığı görülmektedir (HARFOUCHE/GADİRİ 1992; (MULLER ve ARK. 1984). Ağaçların to
hum verimi yaklaşık 30. yaştan itibaren gerçekleşmekte, sedir meşcereleri 3-5 yıl ara ile bol tohum 
vermektedirler. Fas'ta Almanya ile oluşturulan ortak bir proje ile Sedir'de ıslah çalışmalarına 1991 
yılından beri devam edilmektedir. Bu kapsamda ilk planda ülkenin çeşitli yörelerinde 30 adet to
hum meşceresinin seçildiği, diğer çalışmaların da halen devanı ettiği belirtilmektedir (KÖNİG 
1993).

Fidanlıklarda ekimler genellikle şubat-mart aylarında yapılmakta ve çoğunluk tüplü fidan 
üretilmektedir. Bu arada çeşitli tüp örnekleri yanında özellikle Fas'ta gördüğüm, Cezayir’de de uy
gulandığı belirlilen deriden yapılmış tüplerdeki sedir fidanı üretimi ilginçti (KOLAI 1988).

Dikimler sonbahar döneminde bir yaşındaki, tüplü fidanlarla, çukur dikimi şeklinde, farklı 
aralık x mesafe düzeninde yapılmaktadır. Ortalama hektara 1100 fidan dikilmektedir. Ancak bugü
ne kadar yapılan ağaçlandırmalardan bir sonuç alındığı söylenemez. Zira her iki ülkede de usulsüz 
otlatma, yararlanma ve yakacak olarak ormanlık yörelerde çoğunlukla odun kullanımı, gençleştir
me çalışmalarını başarısız kılmaktadır. Domuz, tavşan ve maymun zararları da ileri boyutlardadır.

Sonuç olarak sayılan olumsuz koşullar nedeniyle bu güzel ve kıymetli türün, parçalı alanlar 
halinde, yörede günümüze gelebilmesi büyük bir şanstır. Bu şansı Güney AvrupalIlar kadar Kuzey 
Afrikalıların da değerlendirmeleri yararlarına olacaktır.
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GENEL KADASTRO - ORMAN KADASTROSU 
İLİŞKİLERİ ÜZERİNDE İNCELEMELER

Doç. Dr. Sedat AYANOĞLU^

K ı s a  Ö z e t
Orman Kadastrosu - Genel Kadastro arasındaki ilişkilerin düzenlenmesi 

amacı ile, 3402 sayılı kanunla yapılan düzenlemeler, kadastro çalışma alanları
nın tespiti, kadastro çalışmalarının kesinleşmesi ve ilânı hak düşürücü süreler, 
sahipsiz şeylerin ihraz ve işgali, kesinleşmiş orman sınırları içinde bulunan sa
hipli yerlerin hak sahipleri adına tescili konularında bir takım tereddütlerin 
doğmasına yol açmıştır. Bu tereddütler Anayasa Mahkemesi ve Yargıtay tara
fından verilen kararlar ile giderilmeye çalışılmışsa da, mevcut boşluklar doldu
rulamamıştır. bu çalışma ile halen mevcut boşluklar ortaya konulmaya ve birta
kım öneriler getirilmeye çalışılmıştır.

1. GİRİŞ
Ülkemizde Genel Kadastro ve Orman Kadastrosu faaliyetlerinin farklı merciler tarafından 

yürütülmesi, Orman Kadastrosunun başlangıcından itibaren önemli sorunların ortaya çıkmasına 
neden olmuştur. Tapu-Kadastro ve Orman Genel Müdürlükleri zaman zaman yayınladıkları ge
nelgelerle veya karşılıklı yapılan protokollerle problemleri çözümlemeye çalışmışlar, ancak başa
rılı olamamışlardır. Bu çabalara rağmen iki örgüt arasında gerekli uyum sağlanamayınca, Kadast
ro kanunlarına bu yolda hükümler konulmaya çalışmış, sonuçta 3402 sayılı Kadastro Kanununa 
amacı aşan ölçüde hükümler konulmuştur. Bu hükümler kısmen 1982 Anayasasının ormanlarla il
gili maddelerine aykırı görülerek Anayasa Mahkemesince iptal edilmişse de uygulamada ortaya 
çıkan tereddütleri gidermeye yetmemiştir. Yargıtayın çok kısa aralıklarla verdiği çelişik kararlar 
da durumu teyid etmektedir.

Bu araştırma ile Genel Kadastro-Orman Kadastrosu ilişkilerinin tarihsel gelişimi kısaca be
lirtilerek, problemlerin hangi noktalardan kaynaklandığı, çözümleme yolunda harcanan çabalar ve 
3402 sayılı kanunla yapılan düzenlemenin eleştirisi yapılarak çözüm yollan belirlenmeye çalışıl
mıştır.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, O rm ancılık Hukuku Anabilim  Dalı.

Yayın K om isy on u n a  S un u ldu ğ u  T a rih  : 01.03.1996
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2. GEN EL KADASTRO-ORMAN KADASTROSU İL İŞK İLERİN İN  TARİHSEL 
G ELİŞİM İ, ORTAYA ÇIKAN SORUNLAR VE N EDENLERİ

2.1 T arihsel Gelişim

Ormanlarla ilgili hükümler içeren ilk Kadastro Kanunu 29.12.1934 tarihinde yürürlüğe giren 
2644 sayılı Tapu Kanunudur. 2644 sayılı kanunun 16. maddesi ormanların imar ve ihya sebepleri
ne dayanılarak tescilini yasaklamaktadır.

23.1.1935 tarihinde yürürlüğe giren 2613 sayılı Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu ise köy 
baltalıkları ile belediyelere ait ormanların ve özel ormanların tahdidini öngörmektedir. Devlete ait 
ormanları kapsamı dışında b ırakm ıştık . Bu durum yürürlükteki orman mevzuatına uygun bir dü
zenlemedir. Bilindiği gibi 1869 tarihli Orman Nizamnamesi, özel ormanları kapsamı dışında bı
rakmıştır. Bu nedenle özel ormanların kadastro kanunlarına tâbidir. 1937 yılında yürürlüğe giren 
3116 sayılı Orman Kanunu da,"sadece devlete ait ormanların kadastrosunu öngörür.

Kanunun 16. maddesi ise iki veya daha fazla şehir, kasaba veya köy ahalisine terk ve tahsis 
edilmiş olan mer'a, koru ve baltalıkların taksimini düzenler. Bu düzenlemeler, 1945 tarih ve 4785 
sayılı kanundan önceki orman mevzuatına uygundur.

1869 tarihli Orman Nizamnamesi ve 3116 sayılı Orman Kanunu ormanları, devlete ait or
manlar, vakıf ormanlar, köy ve kasabalara ait ormanlar ve özel ormanlar şeklinde dört kısma ayı
rır. Orman Nizamnamesi sadece devlete ait (miri) ormanların kadastrosunu öngörür (m. 2, m. 20). 
3116 sayılı kanun devlet ormanlarının tahdit ve kadastrosunun orman tahdit komisyonları ve 
vilâyet orman başmühendisliklerince yapılacağını belirtir, (m. 5, 21, 22). Bu kanun, Umuma mah
sus ormanların (köy, Belediye ve özel idarelere ait ormanların) sınırlamasının da tahdit komisyon
larınca yapılacağını belirtir (m. 47). 3116 sayılı kanun sadece aşar ve rusümatı mevkuf vakıfları 
devlet ormanlarına ilişkin hükümlere tâbi tutmaktadır (m. 61). Sahih vakıflar ile hukuku tasarrufi- 
yeleri mevkuf vakıfları ise özel orman olarak kabul etmektedir (m. 60). Hususi ormanlam sınırla
rının belirlenmesi ise sahiplerine bırakılmıştır (m. 63).

Orman mevzuatında yer alan bu hükümlerle 2613 sayılı kanunun 15. ve 16. maddelerinde 
yer alan hükümler birlikte değerlendirilirse; 15. madde gereğince özel ormanların kadastrosuun ve 
16. madde gereğince de umuma mahsus ormanları tespit işlemlerinin 2613 sayılı kanuna göre ya
pılacağı sonucuna varılabilir.

Bu kanaatimizi 1924 tarihli Baltalık Kanunu da desteklemektedir. Bu kanunla orman köylü
süne hane başına 18 dönüm baltalık tahsis edilmiştir. Yine eski orman hukukumuzun kura ve ka- 
sabata mahsus ormanlara ilişkin hükümleri (Bu ormanlar eski hukukumuzun amme emlâki anlayı
şına dayanak teşkil eder)(3), bu ormanların orta malı nev'inden amme emlâki olduklarını göster
mektedir. 2613 sayılı kanunda bu ormanların mer’alarla aynı kategoriye sokularak sadece tespite 
tabi tutulmaları da ogünkü hukukumuza uygun bir düzenlemedir. Ayrıca, gerek Orman mevzua
tında gerekse Medeni Kanunda özel orman mülkiyeti kabul edilmektedir. O tarihteki, orman mev
zuatı da özel ormanları orman tahdidi dışında tuttuğuna göre 2613 sayılı kanun bunları diğer taşın
mazlardan ayırmamış ve genel hükümlere tabi tu tm u ş tu k .

1950 yılında kabul edilen 5602 sayılı Tapulama Kanunu da ormanları kapsamı dışında tut
muştur. 5602 sayılı kanunun 13. maddesinin son fıkrası imar ve ihya ve benzeri kanun hükümleri 
ile 2644 sayılı kanununu 16. maddesi ve Orman Kanununun ilgili hükümlerini mahfuz tutarak or
mandan açılan yerlerde tespit ve tescile izin vermemiştir

2) Aksi görüş için bakınız; GÜRSEL, Mustafa, 2613 sayılı Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu, Ankara, 1978, s. 89.
3) ONAR, Sıddık Sami, Türk Hukukunda amme Emlaki Teorisi, Ebül'ula MARDİN'e Armağan, İstanbul, 1944.
4) BERTAN, Suat, Ayni Haklar, Ankara, 1976, s. 125.
5) ULUKUT, Bülent, Türk Orman Hukuku, İstanbul, 1963, s. 24. Ayrıca ERANIL, M. Akif, Ormancının El Kitabı, Ankara, 1954, s. 40.
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Yaklaşık iki yıl uygulanan bu yasa yetersiz görülerek 17.7.1964 tarihinde 509 sayılı Tapula
ma Kanunu yürürlüğe konulm uşsa da bu yasa Anayasa Mahkemesinin 16.11.1965 tarih ve E. 
964/38 K. 965/59 sayılı kararı ile şekil yönünden iptal edilmiştir. Kısa bir süre sonra Meclise yeni
den sunulan tasarı 26.8.1966 tarihinde 766 sayılı Tapulama Kanunu olarak kabul edilmiştir.

Bu yasa 2. maddesi ile Orman Kanunu uyarınca orman sayılan yerleri tapulamaya tabi tut
mamıştır. 1956 yılında kabul edilen 6831 sayılı Orman Kanunu da 45. ve 50. maddeleri ile Kamu 
tüzel kişilerine ait ormanlarla özel ormanların kadastrosunu da, orman kadastro komisyonlarına 
vermiş bulunmaktadır. Bu nedenle, 766 sayılı kanun, mülkiyet ayrımı yapmadan tüm ormanları 
kapsamı dışında bırakmıştır.

1987 yılında yürürlüğe giren 3402 sayılı Kadastro Kanunu 2613 ve 766 sayılı kanunları ilga 
ederek bu kanunlara nazaran orman kadastrosunda çok daha geniş kapsamlı düzenlemeler getirmiş 
bulunmaktadır.

2.2 1987 Yılından Önce Ortaya Çıkan Sorunlar ve Nedenleri

3402 sayılı kanunun yürürlüğe girdiği tarihe kadar Orman Kadastrosu-Genel Kadastro uygu
lamalarında ortaya çıkan sorunlar aşağıda belirtilen nedenlere bağlanmaktadır.

1- 1937-1974 yıllan arasında orman tahdit komisyonlarının süratli bir şekilde çalıştıkları 
gözlenmektedir. Ancak, uygulanan teknik yetersiz olduğundan, elde edilen tahdit haritalan hatalı 
ve aplikasyona elverişsizdir.

2- 1956 yılından itibaren tahdit komisyonlannın hızı düşmeye başlar. Zira, 6831 sayılı ka
nunla özel ormanlar da kadastro kapsamına alınır ve yapılan çalışmalarda 4785 ve 5685 sayılı ka
nun hükümleri de gözetilir. Aynca, 5653 sayılı kanun uygulamaları da yavaşlatıcı etki yapacaktır.

3 -3116  kanunun yaptığı orman tanımı, 4785, 5653, 6831 sayılı kanunlarla değişikliğe uğra
yacaktır. Bir yerde ilk kez çalışma yapan komisyon, bu yasaları gözetmek zorundadır.

4- Bu dönemde elde edilen poligonlarda ülke nirengi ağına bağlanmamıştır. Köy veya belde
nin cami, okul gibi belirli bir noktası esas alınmış, sınırlar arazide hendeklerle belirlenmiş ve za
manla kaybolmuşlardır. Sabit ve değişmez nokta olarak kabul edilen binaların yıkılması veya yer 
değiştirmesi, tahdit haritasının doğru olarak arza uygulanmasını çoğu kez mümkün kılmaz.

5- Orman Kadastrosu yapılmamış yerlerde orman temsilcisi, orman sınırlarını genellikle fiili 
duruma göre gösterir. Bu da hukuken orman sayılan yerlerin tapulanmaya, tabi tutulmasına yol 
açar. Aynı yere orman kadastro komisyonu geldiğinde bu yerleri yeniden orman sınırları içine ala
bilir. Bu durumda; Orman İdaresince tapulama tespitine itiraz veya tapu iptal davaları açılmaya 
başlanır. Bu durumun aksi de varittir. Orman temsilcisi özel mülkiyete tabi taşınmazları da orman 
niteliğinde yer kabul edip, bu yerlerin tapulamada tespit dışı kalmasına da neden olabilir. Bu kez 
taşınmazı tespit dışı bırakılan kişilerin dava açması söz konusudur

6 - Devlet ormanlarının yansından fazlasının sınırlanmamış olması ve orman kadastrosunun 
uzun zaman alması da bir sebep olarak sayılabilir.

7- Orman sınırlamasındaki bu güçlüklere karşı tapulama faaliyetlerinin daha hızlı seyretme
si. Bu nedenlere ve idari açıdan karşılaşılan güçlükler de eklenmelidir.

2.3 Sorunların Çözümüne Yönelik Çalışmalar

Orman kadastrosu ile arazi kadastrosu arasındaki ilişkiler orman kadastrosunun başlangıcın

6) Daha geniş bilgi için bakınız; ÖZM EN, Ihsan-ÇORBALI, Halim, 3402 sayılı kadastro kanunu şerhi Ankara, 1988, s. 181, Ayrıca BAŞA
RAN, Özmedir, 766 sayılı Tapulam a Kanununun Uygulanmasından Doğan Anlaşm azlıklar, Orman Hukuku Dergisi, Yıl 1, Sayı 3 ,1977 , s. 
48.
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dan itibaren çeşitli tereddütler yaratmış ve her iki Genel Müdürlük bünyesinde tamimlere konu ol
m uştur^ .

Daha sonra, iki genel müdürlük konuya kalıcı bir çözüm bulmak üzere ihtisas komisyonları 
oluşturmuş, bu komisyonlar teknik ve idari yönden müşterek çalışma esaslarını belirlemişlerdir. 
Bu esaslar çerçevesinde Tapu Kadastro Genel Müdürlüğü ve Orman Genel Müdürlüğü 27.05.1969 
ve 27.11.1969 tarihli iki protokol de yapmışlar ve bu protokolleri kendi teşkilatlarına duyurmuş
lardır.

3402 sayılı kanunun yürürlüğe girmesine kadar bu esaslar dahilinde, uygulamalar yürütül
meye çalışılmıştır.

Yukarıda belirtilen genelge ve protokoller ile her iki genel müdürlüğün teşkilatından uygu
lanmasını istediği hususlar aşağıdaki gibi özetleneb ilip ;

-  Tapulama yapılacak birlikte daha önce orman sınırlaması yapılmışsa; orman iç ve dış sınır
larını gösteren tahdit haritaları Orman Genel Müdürlüğü Mahalli Teşkilatınca zeminde belirlene
cek, hukuki nitelik taşıyan tahdit zabıtları titizlikle uygulanacak tapulama işlemi bundan sonra ya
pılacaktır.

-T apu lam a yapılacak birlikte sınırlaması yapılmamış orman bulunması halinde 6831 sayılı 
kanuna göre orman kadastro komisyonları orman sınırlamasını yapacaktır. Tapulama işlemleri 
bundan sonra başlayacaktır.

-  Orman sınırlamasının orman kadastro komisyonlarınca yapılması zaman alacağından ve 
çeşitli kamu hizmetlerinin götürüleceği yerlerde tapulama işleminin kısa zamanda tamamlanması 
kanuni bir zorunluluk olduğundan, bu gibi yerlerde orman sınırları idari yoldan her iki teşkilatın 
işbirliği ile saptanacaktır. Orman sınırlarının idari yoldan belirlenmesinin hukuki dayanağı 6831 
sayılı kanunun geçici 1. maddesidir. Bu madde, orman kadastrosu yapılmamış yerlerde çıkacak 
uyuşmazlıklarda bir yerin orman olup olmadığının Orman Bakanlığınca belirtilmesine imkân ver
mektedir. Ancak, söz konusu madde 2896 sayılı kanunla yürülükten kaldırıldığından artık idari 
yoldan bir belirtme sözkonusu olamaz.

-  Tapulama açısından öncelik taşıyan devlet yatırım alanlarında orman sınırlarının kısa za
manda belirlenebilmesi için bu yerlere ait 1/5000 ölçekli haritaların ve hava fotoğraflarının Orman 
Genel Müdürlüğü'ne verilmesi ve bu gibi yerlerin her iki idarece faaliyet programlarına alınması 
da kararlaştırılan hususlar arasındadır.

Orman Kadastrosu ile Genel Kadastro faaliyetleri arasında eşgüdüm sağlamak için Orman 
Kadastro yönetmeliklerine de çeşitli hükümler konulmaktadır. Örneğin; 9.6.1958 tarihli "Orman 
Tahdit ve Tescil Talimatnamesinin" 28. maddesi, 25.6.1970 tarih ve 12229 tarihli Resmi Gazetede 
yayınlanan "Orman Tahdit ve Tescil Yönetmeliği"nin 35 ve devamı maddeleri, 22.7.1974 gün ve 
14953 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan "Orman Sınırları Dışına Çıkarılacak Yerler Hakkında 
Tüzük" hükümleri bu hususa örnek teşkil etmektedir.

19.8.1974 gün ve 14981 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan "Orman Kadastro Yönetmeli- 
ği"nin 33, 48 ve 49. maddeleri, 20.5.1984 gün ve 18406 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan "6831 
sayılı Orman Kanununa göre Orman Kadastrosu ve Aynı Kanunun 2/B Maddesinin Uygulanması 
Hakkında Yönetmelik"in 23. maddesi bu amaca yönelik hükümler taşımaktadır. 11.4.1990 tarihli 
Resmi Gazetede yayınlanan Orman Kadastro Yönetmeliği değişikliği ile Genel Kadastro ile de 
Orman Kadastrosu arasında uyumu sağlamaya yönelik hükümlere yer-verilmiştir.

7) Daha geniş bilgi için; Orman Genel Müdürlüğünün 228 sayılı tebliği, Tapu Kadastro Genel Müdürlüğünün 9.7.1965 gün ve 1391 sayıl 
genelgesi. • t

8) OZANALP, Nusret, Tapulama Kanunu Şerhi, Ankara, 1977, s. 77.
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3. 3402 SAYILI KANUN İLE YAPILAN DÜZENLEMELER

3.1 Kadastro Çalışma Alanının Tespiti

3402 sayılı Kadastro Kanunu 766 sayılı Tapulama Kanunundan farklı olarak tarıma elverişli 
olmayan sahipsiz yerler ile genel sular ve ormanlar hariç tüm taşınmaz malların kadastrosunu ön
görmektedir (K.K. m.l.). 3402 sayılı kanun "Dolu Pafta" sistemini benimsemiştir. Bu sisteme göre 
artık "tespit dışı" yer bırakılmayacaktır*9).

Kanunun 16. maddesi kamu mallarının tespit ve tescilini düzenlemektedir. Kamu mallan; 
hizmet m allan, orta m allan, Devletin hüküm ve tasarrufu altında bulunan sahipsiz mallar ve or
manlar şeklinde dört bend halinde düzenlenmiştir. Ormanlar Devletin hüküm ve tasarrufu altında 
bulunan sahipsiz mallar ve ormanlar şeklinde dört bend halinde düzenlenmiştir. Ormanlar Devle
tin hüküm ve tasarrufu altında bulunan mal kabul edilerek (D) bendinde düzenlenmiş, yukarıda 
belirtilen istisnai hükümler hariç olmak üzere özel kanunları (6831 sayılı kanun) hükümlerine tabi 
tutulmuştur.

Kanun benimsediği dolu pafta sistemi gereğince 6831 sayılı kanuna göre kadastrosu tamam
lanan ormanlar ada ve parsel numarası almak suretiyle tapuya tescil olunacaktır. 3402 sayılı kanu
nun yürürlüğe girmesinden önce tapuya tescil edilmiş bulunan Devlet ormanları da bulunduğu 
adanın son parsel numarası verilmek suretiyle tapu kütüğüne aynen aktarılacaktır*10).

766 sayılı kanun ormanları tespit dışı bıraktığından çalışma alanında orman bulunması halin
de, yukarıda belirtilen protokollere ve genelgelere dayanılarak aşağıdaki gibi hareket edilmektey
di:

Orman kadastrosu tamamlanmış birliklerde, tapulama teknisyenleri orman kadastro paftala
rını aldırarak, bu haritaları uygulamak suretiyle çalışma alanını belirlemekte, orman kadastrosu 
tamamlanmamış birliklerde ise çalışma alanının tespiti orman niteliğindeki arazinin tespitini ge
rekli kılmaktaydı. Bu durumda orman sının orman temsilcisi tarafından gösterilmekte idi. Tapula
ma teknisyeni orman temsilcisinin görüşüyle bağlı değildir*11). Orman temsilcisi ile uyuşmazlık 
çıkması halinde taşınmazın tutanağı ve krokisi düzenlenir, uyuşmazlık sebepleri tutanakta gösteri
lir. Düzenlenen tutanak tapulama müdürlüğüne, buradan, bir karar verilmek üzere tapulama haki
mine gönderilirdi. Tapulama Mahkemesi 6831 sayılı kanunun geçici 1. maddesi gereğince Orman 
Bakanlığı'nın görüşünü almak zorunda idi. Aynı maddeye göre mahkeme bu görüşle bağlı değil
dir. Mahkeme duruma göre keşif ve bilirkişi incelemesi yaptırarak sonucuna göre karar vermekte 
idi.

Tapulama işleminden sonra bu birlikten orman kadastrosunun geçmesi bu komisyon karan 
ile veya komisyon kararlarına karşı açılan davalar sonucunda taşmmazlann orman sayılmaması 
veya orman niteliğini kaybettiklerinin saptanması durumunda bu taşmmazlann tapulamasını yap
mak imkansız hale gelir. Zira; Yargıtay, istikrar kazanmış uygulamasıyla tapulama dışı bırakma 
işleminin de bir tapulama işlemi olduğunu, tespit dışı bırakma işleminin kesinleşmesinden sonra 
yapılan tapulamanın ikinci kadastro sayılması nedeniyle geçersiz olduğunu kabul etmekte idi*12).

Bu uygulama sonucunda tapulama sırasında orman sayılarak tespit dışı bırakılan, sonradan 
özel mülkiyete tabi olduğu anlaşılan pek çok taşınmaz tescil edilememiştir.

3402 sayılı kadastro kanununun benimsediği sisteme göre kadastro çalışma sının içinde or
man bulunduğu takdirde tapu kadastro Genel Müdürlüğünce yıllık çalışma programının onanma
sından sonra Orman Genel Müdürlüğü'nden bu yerlere ait orman tahdit ve orman sınırlan dışına 
çıkarma çalışmalarına ait harita ve tutanaklar istenecek, ayrıca bu bildirimden kadastro müdürleri

9) ÖZMEN-ÇORBALI, a.g.e., s. 166.
10) Taşınm az Malların Tesp it ve Tesciline Dair Yönetmelik m. 17.
11) OZANAL, Nusret, Tapulam a Kanunu Şerhi, Ankara, 1976, s. 80.
12) ÖZM EN-ÇORBALI, a.g.e., s. 181. vd.
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haberdar edilecektir. Kadastro müdürlüklerince bu bildirimden itibaren 2 ay geçmeden bu sınırda 
çalışmaya başlanamayacaktır.

Bu süre içinde gerekli belgeler iletildiği takdirde kadastro müdürü en az 15 gün öncesinden 
haberdar ederek mahalli orman teşkilatından smır noktalarının zeminde gösterilmesini isteyecek
tir. Yetkili elemanlarla birlikte ormanlarla kültür arazisinin sınırlarının işaretlenmesinden sonra 
genel sınır betonları işaretlenecek, betonları dikilip bu noktaların kadastro paftalarına tersim edile
cek şekilde ölçüleri yapılacaktır. Neticede kadastrosu kesinleşmiş ormanlarda iki kurumun kadast
ro ekiplerince ayrı ayrı yaptıkları işlemler usulüne uygun olarak birleştirilecek, Anayasa gereğince 
özel kanunlarının yetkili kıldığı orman kadastro elemanlarınca belirlenen orman sınır noktalarının 
paftalarına ve haritalarına işlenmesi yetkili Tapu Kadastro Genel Müdürlüğü kadastro ekiplerince 
yapılacaktır.

İki ay içinde orman sınırının belli edilememesini düzenleyen 3. fıkra ise talihsiz bir düzenle
me ile Anayasa gereğince 6831 s.k.nun 7. maddesinin oluşturduğu Orman Kadastro Komisyonla
rına verilmiş özel görevi orman ve ormancılık ilim ve fennine tamamen yabancı kadastro teknis
yenlerine vermektedir. Zira maddenin düzenlenme biçimine göre kadastro çalışma alanı sınırında 
tahdit görmemiş ormanın varlığı halinde iki ay içinde Orman Genel Müdürlüğünce bu işlemin ik
mal edilememesi halinde orman sının kadastro teknisyenlerince ve 3402 sayılı kanuna göre belirl- 
necektiriI3l

Düzenli tapu sicillerinin bir an önce oluşturulması ve kesinlik kazandırılması amacıyla da ol
sa, maddenin bu düzenleme şekli Anayasa'ya tamamen aykırı bulunmaktadır. Bu haliyle madde, 
Anayasa teminatı altında olan ormanları, ormancılık bilim ve öğrenimini yok saymaktadır. Orman 
alanlarının saptanması tamamen özel uzmanlık istediği gibi. Anayasa gereğince özel kanunlarında 
gösterilen şekle göre belirlenir.

Tapulama ekiplerinin yaptıkları orman tespitlerine karşı Orman Genel Müdürlüğünün 3402 
sayılı kanunun 4. maddesinin 6 . fıkrasına göre Tapulama Müdürlüğü nezdinde itiraz hakkı olduğu 
gibi 30 günlük askı süresi içnide tapulama tespitine itiraz davası açma hakkı da vardır*14̂ . Orman 
Genel Müdürlüğü orman sayılan yerlerin şahıslar adına tapuya tescil edilmesi durumunda tescilin 
iptalini veya kesinleşmiş kadastro ve tapulama tutanaklarının iptalini isteyebilmektedir. 3402 sayı
lı kanunda kadastro tespitlerine karşı 30 günlük askı süresi içinde dava açmasını engelleyecek bir 
hüküm yoktur.

3.2 Kadastro Tespitinin Kesinleşmesi ve Hak Düşürücü Süreler

3402 sayılı kanunun 12. maddesine göre 30 günlük itiraz süresi içinde itiraz edilmeyen tuta
naklar kesinleşir. 6831 sayılı kanuna göre yapılan işlemlerde bu süre 6 aydır. Şu halde orman ka
dastrosu orman kadastro komisyonlarınca yapılırsa itiraz süresi 6 ay, kadastro ekiplerince yapılırsa 
30 gündür.

İki yasa arasında hak düşürücü süreler açısından ikinci aykırılık kesinleşmiş tutanaklara iti
raz süresindedir. 6831 sayılı kanunun 11. maddesi bu süreyi sadece tapulu taşınmazlar için 10 yıl 
olarak tespit etmiştir. 3402 sayılı kanun ise kesinleşen tutanakların itiraz sürsini tapulu-tapusuz ta
şınmaz ayrımı yapmaksızın 10 yıl olarak tespit etmiştir.

Bu durumda, orman kadastrosuna itiraz değişik sürelere tabi tutulmuş olmaktadır. Bu durum 
Anayasanın eşitlik ilkesine aykırıdır. Bu nedenle gerekli değişiklikler yapılarak iki yasa arasındaki 
aykırılıkların giderilmesi zaruridir.

Esasen hak düşürücü süre kavramı orman ve arazi kadastrosunda değişik süreç yaşamıştır.

13) Aksi görüş için bkz. ÖZMEN-ÇORBALI, a.g.e., s. 182 vd.
14) 0 7 V -N -Ç O R B A L I, a.g.e., s. 182., 183.
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Aynı haklar dava zamanaşımına bağlı olmadıkları gibi, hak düşürücü süreler de kural olarak 
ancak yenilik doğuran haklar için söz konusu olur.

İlk defa 2613 sayılı kadastro ve tapu tahriri kanunu ile "kadastro bölgelerindeki uygulama
larda yapılacak ilân ve araştırmalarla sahibi bulunamayan gaynmenkullerin devlet adına kaydını" 
öngörürken, tescilden itibaren "10 yıl içinde bu malların müstehikki çıktığı takdirde namına tashih 
edilir ve satılmış ise bedeli verilir" hükmünü getiren 22/H maddesi ile devlet lehine yapılan tesbit- 
lerde hakdüşürücü süreye yer verilmiştir. Yalnız Hazine adına yapılan teshillere ilişkin bu 10 yıl
lık hak düşürücü süre tapulu taşınmazlar yönünden Anayasa Mahkemesi'nin 10.2.1970 tarih 
1969/60E. 1970/8 k. numaralı kararı ile iptal olunmuştur.

Daha sonra 16 M art 1950'de kabul edilen 5602 sayılı tapulama kanununun 29. maddesi, tuta
naklar tapu kütüğüne geçirildikten sonra, ölçü sebebiyle sınırlara, mülkiyet haklarına veya diğer 
aynı haklara müteallik hiçbir itiraz veya dava dinlenmez" hükmünü getirmiştir. Yargıtay istikrar 
bulmuş uygulaması ile bunun hak düşürücü bir süre olmadığını, bu sürenin sadece tutanaklara iti
razla ilgili oludğunu genel hükümler dairesinde açılacak davalarla her zaman tesbitlerin aksinin is- 
bat olunabileceğini kabul etm iştik15).

5602 s.k.’nun 14 seneye yakın bir uygulama devresi geçirdikten sonra bu kanunda görülen 
boşlukları doldurmak ve aksaklıkları gidermek amacıyla 17.7.1964 tarihli ve 509 sayılı Tapulama 
Kanunu çıkarılmıştır. 509 s.k. 29'uncu maddesinde "tapulamayla teessüs eden sicillere tescil tari
hinden itibaren 10 yıl geçtikten sonra tapulamaya takaddüm eden sebeplerle itiraz olunamayacağı 
hükmünü getirerek yalnız Hazine adına yapılan tescillerle ilgili değil, tüm ilgililer için 10 yıllık 
sükûtu hak süresini kabul etmiştir.

509 sayılı tapulama kanununun tümü, Anayasa Mahkemesi'nin 16.11.1965 tarih E. 964/38 
K. 965/59 sayılı karan ile şekil yönünden iptal edilmiştir. İptal edilen 509 sayılı kanunun uygulan
masından elde edilen olumlu sonuç gerekçe gösterilmek suretiyle kanun tekrar meclise sunulmuş 
ve 26.8.1966 tarihinde 766 sayılı Tapulama Kanunu kabul edilmiştir.

766 s.k. hak düşürücü sürelerkonusunda 509 s.k.'nun 29. maddesini aynen ihtiva etmektedir. 
Kanun koyucu madde ile tapu sicillerine hukuki bir istikrar sağlamak maksadım gütmüştür. Mad
denin gerekçesinde: "Birçok külfet ve masraflar ihtiyariyle ihdas edilen sicillerin belli bir süre 
sonra kesin bir hal alması ve o müddet geçtikten sonra artık bu sicillerin hiçbir kazai mercide mü
nakaşa konusu olmaması sosyal nizamın zorunluluğu olarak" ifade edilmiştir.

Yargıtay 8 . H.B. 6.2.1967 tarih E. 150 K. 528 sayılı kararında "766 sayılı tapulama kanunu
nun 31. maddesi mucibince tapulamaya takaddüm eden bir sebebe müsteniden tescil tarihinden iti
baren 10 yıl geçtikten sonra dava açılamaz" denilmiş, bu süre hak düşüren bir süre olduğu için 
res'en nazara alınması gereğine değinilerek 5602 sayılı Tapulama Kanununda böyle bir hüküm ol
mamasına rağmen o kanuna göre yapılan tesbit ve tescillere de kamu düzeninin korunması ve ta
pulama işlerinin tasfiyesi maksadıyla, bu maddenin uygulanması lazım geldiği" içtihadında bulu
nulmuştur.

Bu maddenin Anayasa'ya aykırı oldmadığı Anayasa Mahkemesi’nce karara bağlanmıştır.

Yüksek M ahkemenin 17.2.1972 tarih E 1972/3 K. 1972/6 sayılı kararında anılan madde 
Anayasa’ya aykırı bulunmamış ve açılan dava reddedilmiştir.

Böylece kadastro suretiyle tesis edilen sicillerin aksini iddia ve dava etmenin bir hak düşürü
cü süreye bağlanması uygulaması istikrar bularak günümüze kadar uygulanmıştır.

Ancak 2613 Kanunla yapılan tesbitlere karşı hazine adına yapılan kayıtlardaki tapuya dayan
mayan iddialar dışında böyle bir sukûtu hak süresi süz konusu olmadığı gibi Hatay Kadastrosu gi
bi özel kanunları uyarınca yapılan tesbitlere karşı da sınırsız dava açmak mümkündür.

15) Yargıtay İçtihadı B irleştirme Kararı, 14.12.1995 gün 20/29 sayılı karar, 16.3.1995 tarih 9260 sayılı R.G.
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3402 sayılı kanun 2613 s.k.nu ilga ederken bu kanuna ve diğer kanunlarla özel kadastrosu 
yapılarak tutanakları kesinleşen taşınmazlar hakkında 10 yılın geçirilmiş olması halinde 1 yıllık ek 
dava açma süresi tammış ve böylece bir tarafta hak düşürücü sürelerdeki iki başlılık ortadan kaldı
rılırken, sicillerin muayyen süre geçtikten sonra kesinleşmesi ilkesi bütün arazi kadastrolarına teş
mil olunmuştur.

Orman kanunlarında yer alan, kadastro tesbitlerine karşı itiraz ve iptal başvuruları için öngö
rülen sürelere gelince:

İlk orman kanunu olan 3116 s.k.nun 7. m a d d e s i t a l i k  tarihinden itibaren 3 ay içinde iti
raz vukubulmazsa komisyon kararı kafileşir" hükmünü taşımaktadır.

Acaba bu sürenin kanun koyucu tarafından bir hak düşürücü süre olarak görüldüğü söylene
bilir mi?

3116 s.k.nun ikinci kısmı devlet ormanları ve birinci faslı "Ormanların sınırlanması" başlığı
nı taşımaktadır. 7. madde bu fasılda yer almaktadır. Hükümet teklifinde "orman hudutlarına dair 
tehdit zabıtnameleri" dendiği gibi kanunlaşan metinde de "tahdit mazbatası" denmekledir. Bu üç 
aylık süreyi özellikle tapulu gayrimenkul mülkiyetini kaybettirecek bir hak düşürücü süre olarak 
kabul etmek, 1937'de yayımlandığı tarihte özel orman mülkiyetini kabul eden 3116 sayılı kanun 
Medeni Kanun ve o gün yürürlükte olan Anayasa hükümlerine de aykırı olur.

Zira bir kimsenin mülkiyet hakkını "değer pahası peşin verilmedikçe istimlak etmek o dö
nemde yürürlükte olan 1924 Anayasasına aykırı idi. 3116 sayılı orman kanunu ile aynı anda ve 
ondan bir önceki 3115 sayılı kanunla Anayasanın 74. maddesi değiştirilerek ormanların da ancak 
"istimlak" ile Devlet mülkiyetine katılabileceği kabul edilmişti.

Diğer yandan 3116 s.k.'nun hazırlık çalışmaları sırasında Ziraat encümeni (tarım komisyonu) 
tasarının 5. maddesine "müddeti içinde mahkemeye gitmeyenlerin iddia ve haklan dinlenmez ve 
bu ormanlar Devletin olur" tarzında açık bir kural koymuş idi. Fakat kanunlaşan metinde bu ibare 
yer almamıştır. Nitekim Orman Kanunu Layihası Muvakkat Encümeni Komisyonu'nun mazbata
sında değişiklik" efkar-ı umumiyede Devletin müktesep haklara riayet etmediği kanaatini uyandı
racağı için kabule şayan bulunmadığı" gerekçesi ile izah edilmiştir.

Esasen 3116 s.k.nun muvakkat maddelerinde, Devlet ormanlarına bitişiklik arzeden özel or
manların 1000 hektardan büyük olanlarının istimlakinin öngörülmüş olması da Anayasa ve Mede
ni Kanun 533/2 kurallarına uygun olarak, hususi orman mülkiyetinin bu gibi son derece aykırı 
yollardan değil ancak kamulaştırma ile Devlete geçebileceğini gösterir.

Nitekim Temyiz Mahkemesi 1. Hukuk Dairesi 19.2.1944 tarihli kararında "temliki bir tasar
rufla tapu siciline göre iktisap olunan mülkiyet hakkı orman tahrir ve tahdit komisyonunun kara
rıyla iptal edilemez. Eğer orman idaresi tarafından böyle bir hakkın istimali mahzurlu görülürse 
orman kanunu hükümlerine tevfikan istimlak olunur" demek suretiyle aynı görüşü paylaşmış
t ı r ^ .

Fakat 3116 s.k.'la öngörülen istimlak işlemlerinin neticelendirilememesi karşısında orman 
tahribinin önlenmesi gerekçesi ile 1945 yılında 4785 sayılı kanunla kanunun 2. maddesinde sayı
lan istisnalar dışında tüm ormanlar devletleştirilmiştir. Bu malların Devlete geçmesi, kanunun yü
rürlüğe girdiği anda ve hiçbir işleme lüzum kalmaksızın gerçekleşmiştir.

Böylece Orman kadastro komisyonlarınca niteliği orman olarak belirlenen yerin Devlete ait 
olması esas olduğundan mülkiyet tartışması tamamen gereksiz kalmıştır. Temyiz mahkemesince 
"kesinleşen tahdit sınırı içinde kalan tapu kaydı hukuki değerini kaybeder" içtihadı kabul edilmiş 
ve bu uygulama günümüze kadar devam etmiştir.

16) ERK, H. Basri., Türk Orman Mevzuatı, Ankara, 1945, s. 20.
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3402 s.k.nun yürürlüğe girmesinden sonra Temyiz 8 . Hukuk Dairesi 8.6.1987 gün 
1987/7428 E. 1987/7304 K. sayılı içtihadı ile "10 yıllık dava süresinin kamu nizamına ilişkin ol
ması nedeniyle, bu hükmün 3373 sayılı kanunun yürürlük tarihi olan 28.5.1987'den ünce açılmış 
bulunan davalara da uygulanabileceği içtihadında bulunmuştur. Aynı daire bundan yaklaşık bir ay 
sonra 23.6.1987 tarihli 1987/648 E. 1987/3240 sayılı içtihadı ile ise 10 yıllık sürenin 3373 sayılı 
kanunun yürürlük tarihinden sonraki kadastro tesbitlerine uygulanacağı, öncekilere tatbik edileme
yeceği içtihadında bulunmuştur.

Görüleceği üzere bugün için Devlet orman sınırlamasına karşı 6 aylık itiraz ve tapulu taşın
maz malikleri için d e 10 yıllık bir hak düşürücü süre öngörülmektedir.

Oysa 4. madde gereğince orman sınırı tesbitinin kadastro komisyonlarınca yapılması halinde 
3402 sayılı kanun hükümleri uygulanacağına göre itiraz süresi 30 gün, iptal davası açma süresi ise 
iddianın tapuya dayalı olup olmamasına bakılmaksızın 10 yıl olmak gerekecektir.

Bu sebeple kendi başlığı altında ayrıntılı olarak incelendiği üzere 3402 s.k.nun 4. maddesi ile 
getirilen tahdit görmemiş ormanların tesbiti yöntemi hak düşürücü süreler yönünden de hatalı ve 
eşitlik ilkesine aykırıdır.

Diğer yandan kanunun gerekçesinde 12. maddede yer alan 10 yıllık hak düşürücü sürenin 
kamu mallan için de geçerli olacağı ibaresi yer almaktadır. Bu durumda acaba orman sayılan bir 
yerde tesis edilen tapu kaydının tutanakların kesinleşmesinden itibaren 10 yıl geçmesi halinde ip
tali mümkün olmayacak mıdır?

Yargıtay Hukuk Genel Kurulu 23.11.1988 gün 1988/1-825 E. sayılı kararında Devletin hü
küm ve tasarrufu altındaki kıyılar hakkında verdiği karannda devletin hüküm ve tasarrufu altında
ki yerler hakkında kurulan özel mülkiyete karşı hâzinenin açacağı davalarda 10 yıllık sukûtu hak 
süresinin uygulanmayacağı içtihadında bulunmuştur. HGK kararma göre 12. madde "haklar" iba
resi yer almaktadır. Üzerinde mülkiyet hakkı kurulması mümkün olmayan mallarda bu açıdan 10 
yıllık hakdüşürcü sürenin uygulanması olanağı yoktur. Hukuk Genel Kurulunca kanunun gerekçe
sinin yasaların yorumunda kullanılmasının yargı için bağlayıcı olmadığı, asıl olanın Anayasaya 
uygun yorum prensibi olacağı vurgulanmaktadır.

Anayasa teminatı altında olan ormanlar üzerinde özel mülkiyetin kurulması halinde bu yo
rum öncelikle benimsenmeli ve böyle yerlerdeki tapuların iptali, 10 yıllık hak düşürücü süreye 
bağlı olmaksızın Orman İdaresince her zaman dava edilebilmelidir.

3.3 Orman Sayılmayan Yerlerin Kadastrosu

Medeni Kanunun 641. maddesinde yer alan "sahipsiz şeylerin ihraz ve işgali.... hakkında ah
kamı mahsusu vazolunur" hükmü gözönünde tutularak 3402 sayılı kanunun 17. maddesi ile tarıma 
elverişli olmayan arazinin imar ve ihya ile tarıma elverişli kılınması suretiyle zilyetlikle mülk edi
nilmesi imkanı yeniden sağlanmıştır. Bu imkan orman sayılmayan funda ve makilik alanlar için de 
söz konusudur.

Ancak, orman sayılmayan yer tesbitinin "kimin tarafından yapılacağı önemlidir. Yargıtay 7. 
Hukuk Dairesinin 22.12.1987 tarih ve 1984/20551 E. 1987/30043 sayılı içtihadına göre devletin 
hüküm ve tasarrufu altında bulunan çalılık ve fundalık niteliğindeki yerlerin 3402 s.k.nun 14. 
maddesine güre ihya ile iktisabı mümkündür. Oysa 6831 s.k.nun l/j maddesine güre orman ve 
toprak muhafaza karakteri taşıyan funda ve makilik alanlar orman sayılır. Orman sayılan ve sayıl
mayan funda ve makilik ayırımı tamamen ormancılık bilim ve tekniğini gerektiren bir işlemdir. 
Bu sebeple orman kadastrosunun ikmal edilmediği yerlerde, 4. madde uygulaması yoluyla kadast
ro teknisyenlerince orman sınırının saptanıp, çalışm a'sınırı içndeki gayrımenkullerde tesbitte bu
lunması bu madde yönünden de sakıncalı bulunmaktadır.
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Funda ve makilik alanlar dışında diğer orman sayılmayan yerler için de durum aynıdır. Ka
dastro teknisyeni, orman sayılan yerler ile orman sayılmayan yerlerin ayrımından, arazi üzerinde 
veya idari ve hukuki belgeler üzerindeki inceleme yapabilecek bilgi ve deneyimden yoksundur.

3.4 2891 Sayılı Kanuna Göre Kesinleşmiş Orman Sınırları İçinde Kalan Yerleşim 
Merkezlerinin Kadastrosu

3402 sayılı kanunun 22. maddesine göre evvelce kadastro veya tapulaması yapılmış yerlerin 
yeniden kadastrosu yapılamaz. Bu gibi yerlerde ikinci kez kadastro yapılmışsa, ikinci kadastro bü
tün sonuçlarıyla hükümsüz sayılır.

Ancak, 3. fıkrada 2981 s.k.na göre yapılacak kadastronun mükerrer sayılmayacağı kabul 
olunmaktadır. Halk arasında imar affı diye adlandırılan 2981 sayılı kanunun 3290 sk.la değişik 2/e 
maddesine göre 31.12.1981'den önce yerleşim merkezi haline gelmiş yerler kesinleşmiş orman 
tahdidi içinde kalsa da 3402 s.k.na göre kadastrosu yapılacaktır. Kanunun 10/b maddesine göre bu 
gibi yerlerde belediye ve valiliğin istemi üzerine uygulama yapılacak ve bu yerlerde 6831 sayılı 
Orman Yasasının 2/b uygulaması yapılmış sayılacaktır.

Anayasa orman vasfını kaybetmiş yerlerin ne maksatla ve kimlerin yararlanması için orman 
sınırı dışına çıkarılabileceğini belirtmiştir. Orman Kadastro Komisyonu'nca yapılan 2/B uygula
ması kesinleşinceye kadar bu sahaların hukuken orman olma vasfının deva edeceği yerleşik uygu
lamadır. Devlet ormanları kanuna göre yönetilir hükmü açıkça Anayasanın 169. maddesinde yer 
almıştır.

3.5 Orman İçinde ve Dışındaki Taşınmaz Mallarda İktisap

3402 sayılı kanunun 45. maddesi Anayasa Mahkemesi tarafından iptal edilmeden önce, 1. 
fıkrası ile orman dışına çıkarılmış veya çıkarılacak yerlerde 6831 sayılı kanunun 2. maddesinin 
(B) bendinde belirtilen şehir, kasaba ve köy yapılarının toplu olarak bulunduğu yerleşim alanları 
ile tarla, bağ, bahçe, meyvelik, zeytinlik, fındıklık, fıstıklık gibi tarım arazilerinin 31.12.1981 
tarihinden önceki vergi kaydı ve geçerli bir belgeye dayanmak şartıyla tapuda kayıtlı olmayan ta
şınmaz malların tespitine ilişkin 14. maddeye göre zilyedleri adına tespitini öngörmekte idi.

45. maddenin ikinci fıkrası ise evvelce onman kadastrosu yapılarak Hazine adına tespit ve 
tescil edilmiş ormanlarda da yukarıdaki hükmün uygulanacağını belirtmekte idi.

45. maddenin 3. fıkrası orman sınırları içinde kalan ve orman sınırları dışına çıkarılan alanT 
lardaki tapulu yerler ile iskan veya toprak tevzii yoluyla verilen yerlerin (işlemleri tamamlanma
mış olsa bile) başka bir şart aramadan hak sahipleri adına tespit ve tescilini öngörmekte idi.

4. fıkra, 6831 sayılı kanunun 2. maddesi (B) bendi uygulamasında da (orman dışına çıkarma) 
45. madde hükümlerinin uygulanacağını belirtmektedir.

3402 sayılı kanun bu düzenlemesi ile 1982 Anayasasının 169. maddesinin orman sınırlarının 
hiçbir surette daraltılamayacağı ve devlet ormanlarının zaman aşımı ile mülk edinilemeyeceği il
kelerine ve orman sınırları dışına çıkarılacak yerlerin orman köylüsüne tahsisini'öngören 170. 
maddesi hükümlerine aykırı biçimde orman suçu işleyen kişilere devlet ormanlarım mülk edinme 
imkanını sağlamış bulunmaktadır.

Orman mevzuatı, başlangıcından beri böyle bir hakka yer vermemiştir. Devlet ormanlarının 
zilyetlikle iktisap edilemeyeceği kuralı 1961 Anayasasının 131. ve 1982 Anayasasının 169. mad
deleriyle Anayasa kuralı haline dönüşmüştür.

Nitekim bu aykırılık çabuk farkedilmiş ve konu mahkemelerce Anayasa Mahkernesi'ne inti
kal ettirilmiştir.
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Anayasa Mahkemesi 1.6.1988 gün ve 1981/31 esas, 1988/13 sayılı kararı ile 45. maddesinin 
1. ve 2. fıkrası ile 3. fıkranın tapulu yerler...." ibaresini iptal etmiştir(17). Ayrıca, 14.3.1989 
gün ve 1988/35 esas, 1989/13 sayılı kararı ile 45. maddenin 3. fıkrasının orman içinde kalan iskan 
ve toprak tevzi yoluyla verilen yerlerin hak sahipleri adına tesciline dair kısmını da iptal etmiş bu
lunm aktadır 18>.

Anayasa Mahkemesi 45. maddenin 1. fıkrasını; Anayasanın 44. maddesinin toprağın eroz
yonla taşınmasını önleme görevini devlet verdiğinden hareketle devletin bu yerleri gerekli önlem
leri aldıktan sonra dağıtması gerektiği, toprak devletin elinden çıktıktan sonra bu önlemlerin alın
masının güç olacağı gerekçesiyle iptal etmiştir. Bu gerekçe, 6831 sayılı kanunun 2/B maddesi ile 
orman sınırları dışına çıkarılan yerlerin esasen imar ve ihya edilmiş durumda oldukları ve devletin 
erozyonu önlemek için taşınmaz malikinin rızası olmadan da her türlü tedbiri alabileceği gerekçe
siyle eleştirilm iştir(19).

Kanaatimizce Anayasa Mahkemesi iptal gerekçesini yanlış temel üzerine dayandırmıştır. 
Asıl gerekçe çeşitli yollarla ormanı tahrip ve işgal eden kişilerin bu yolla ödüllendirilmesini önle
mek olmalıydı. Aksi takdirde ormanı tahrip ve işgal eylemlerini durdurmak mümkün değildir.

Anayasa Mahkemesi 45. maddenin 1. fıkrasını Anayasanın 169. maddesine de aykırı bul
muştur. Anayasa Mahkemesi orman sınırları dışına çıkarılmayan bir yerin zamanaşımı yoluyla 
mülk edinilmesinin imkansız olduğunu, vergi kaydına dayansa bile henüz orman dışına çıkarılma
mış bir yerde zilyedliğe geçerlik tanınmasının Anayasaya aykırı olduğunu açıkça belirtmektedir.

Bu gerekçeye Anayasa Mahkemesi'nin 45. maddesinin I. fıkrasını Medeni Kanun ilkeleri ile 
bağdaşmaması nedeniyle iptal ettiği, halbuki 3402 sayılı kanunun bir tasfiye kanunu olması nede
niyle Medeni Kanuna aykırı hükümler taşımasının doğal olduğu gerekçesi ile karşı çıkılmıştık20 .̂ 
Anayasa Mahkemesi'nin gerekçesi 45. maddenin Medeni Kanun hükümlerine aykırı olması değil
dir. Medeni Kanun hükümlerinin aykırılık değil, Anayasanın 169. maddesine aykırılık sözkonusu- 
dur.

Karara karşı ileri sürülen görüşlerden biri de; 45. maddede sözü edilen zilyedliğin kazandırı
cı zamanaşımı zilyedliği olmadığı, sadece vatandaşın özel mülkü olduğu halde orman tahdidine 
süresi içinde itiraz edilemediği için devlet ormanına dönüşmüş yerlerin eski sahiplerine iadesinin 
öngörüldüğü, bu uygulamanın 6831 sayılı kanunun 1744 sayılı kanunla değişik 11. maddesi ile 
hiçbir sınırlamaya tabi tutulmadan yapılmış olduğuduk21 .̂

Tapulu yerler için bu görüşe katılmamak mümkün değildir. Gerçekten vatandaşın geçerli ta
pu ile sahip olduğu taşınmazın çok kısa olan tahdide itiraz sürelerini kaçırması nedeniyle elinden 
çıkmasını ve bunun karşılığında bir bedel ödenmemesini savunmak güçtür. Bu nedenle, 1973 yı
lında Orman Kanunu değiştirilmiş ve sınırlaması itirazsız kesinleşmiş yerler sahipleri adına orman 
dışına çıkarılmıştır.

1983 yılında 2896 sayılı kanunla bu imkan ortadan kaldırıldığından bu haksız durum halâ 
devam etmektedir. Taşınmazın Hazine adına orman dışına çıkarılması uyuşmazlığı sona erdireme- 
mekte, bu kez hazine ile uyuşmazlık devam etmekte, çoğu kez Orman İdaresi de müdahil sıfatı ile 
bu davalara katılmak zorunda kalmaktadır. Bu nedenle, 6831 sayılı kanunda gerekli değişikliğin 
yapılarak bu durumdaki kişilere topraklarını iade etmek gerekir. Ancak, bu durumdaki vatandaşlar 
pek az sayıdadır.Önemli olan hiçbir hakkı olmadığı halde ormanı işgal eden çoğunluktur. Bunlara 
işgal ettikleri toprakların verilmesi devletin itibarı ve güvenini çok daha fazla zedeler ve memle-

17) 20 Ağustos 1988 tarih ve 19905 sayılı Resmi Gazete.
18) 25 Ağustos 1989 tarih 20263 sayılı Resmi Gazete.
19) ÖZM EN-ÇO RBALI, a.g.e., s. 1063,1064.
20) ÖZM EN-ÇO RBALI, a.g.e., s. 1065 vd.
21) ÖZM EN-ÇO RBALI, a.g.e., s. 1066.



90 SEDAT AYANOGLU

kette çok kısa sürede orman yağmasını başlatır. Kaldı ki 1744 sayılı yasanın uygulandığı 1973- 
1983 döneminde orman dışına çıkarılan sınırlaması itirazsız kesinleşmiş tapulu yerler maliklerine 
doğrudan verilmemiştir. Orman Genel Müdürlüğü tüm çıkarma işlemlerine itiraz ettiğinden Da
nıştay nezdinde açılan iptal davalarında vatandaş tahdide itiraz davası ile ileri sürçmediği mülkiyet 
iddiasını bu dava da ile sürmüş, hakkını ispat ettikten sonra taşınmazı kazanabilmiştir.

Karşı görüşü savunan yazarların ileri sürdükleri gerekçelerden biri de Anayasanın 170. mad
desine uygun olarak çıkarılan ve orman dışına çıkarılan yerlerin sahiplerine satılmasını öngören 
2924 sayılı kanunu 11. ve 12. maddeleri ile 22.5.1987 gün ve 3373 sayılı kanunla 6831 sayılı ka
nunun ikinci maddesine eklenen bu gibi yerlerin şagillerinden satış işlemleri tamamlanıncaya ka
dar ecrimisil alınmayacağına dair hükümdür. Bu hükümlere dayanılarak 45. maddenin Anayasa'ya 
aykırı olmadığı sonucuna varılmaktadır. Hemen belirtmek gerekir ki, 45. madde ne kadar Anaya- 
sa’ya aykırı ise Orman Mevzuatında yer alan yukarıdaki hükümler de Anayasa'ya o kadar aykırı
dır. Bu hükümlerin, henüz uygulamalarının yapılmamış olması dolayısıyla Anayasa Mahkeme- 
si'ne intikal etmediği, herhangi bir müracaat halinde iptal edilecekleri açıktır.

3402 sayılı kanunun 45. maddesinin 1. fıkrası orman dışına çıkarılan yerlerin orman köylü
süne tahsisini öngören 170. maddesine de aykırı bulunmuştur. Kararın gerekçesinde orman köylü
süne tanınan hakkın mülkiyet değil, yararlanma olduğunu ayrıca taşınmazın verildiği kişilerde ve 
veriliş biçiminde yanlışlık olduğu belirtilmiştir.

45. maddenin ikinci fıkrası, 1. fıkra hükmünü orman kadastrosu yapılarak hazine adına tespit 
ve tescil edilen ormanlara da teşmil ettiğinden I. fıkranın iptali ile bu fıkranın işlerliği kalmadığın
dan iptal edilmiştir.

45. maddenin 3. fıkrası "Orman sınırlan içinde kalan veya orman dışına çıkarılan alanlarda 
tapulu yerlerle iskan suretiyle veya toprak tevzii yoluyla verilen yerler (işlemleri tamamlanmamış 
olsa dahi) başka bir şart aranmadan hak sahipleri adına tespit ve tescil edilir." hükmünü taşır. Bu 
fıkranın 1. ve 2. fıkraların iptaline ilişkin gerekçelerle Anayasa'ya aykırı oludğu açık idi. Nitekim, 
fıkra metninde yer alan "orman sınırlan içinde kalan veya ....", tapulu yerlerle..." ibareleri Anaya
sa Mahkemesi’nin 13.5.1989 gün 89/7E. 89/25 K. sayılı karan ile " iskan suretiyle veya..." iba
resi 14.3.1989 gün 88/35 E. 89/13 K. sayılı kararıyla iptal edilmiştir.

Anayasa Mahkemesi'nin iptal kararlanndan sonra 3. fıkra "orman dışına çıkanlan alanlarda 
toprak tevzii yoluyla verilen yerler (işlemleri tamamlanmamış olsa dahi) başka bir şart aranmadan 
hak sahipleri adına tespit ve tescil edilir." hükmünden ibaret kalmıştır.

Kanaatimce fıkranın son şekli de Anayasa'ya aykırıdır. Zira, 4753 sayılı kanun orman alanla
rında uygulanamaz. Herhangi bir şekilde orman arazisinde toprak tevzii yapılmış ise bu işlemler 
hukuki dayanaktan yoksun olduklarından geçersizdir. Nitekim, Orman Kadastrosu'nda da uygula
ma bu yöndedir. Orman dışına çıkarma işleminde, orman dışına çıkarılacak yerler hazine adına çı
karılır. Zira, orman kadastrosunun kesinleşmesi ile tapuya veya zilyedliğe dayalı haklar ortadan 
kalkar.

Ayrıca, orman sınırları dışına çıkarılan yerler Anayasamızın 170. maddesine uygun olarak 
2924 sayılı Orman Köylülerinin Kalkındırılmaları hakkında kanuna tabidir.

Hukuki durum böyle iken Anayasa Mahkemesi fıkranın tamamını iptal etmemesi henüz bu 
konuda bir müracaat yapılmamış olmasındandır. Böyle bir başvuru durumunda fıkranın kalan kıs
mının da iptali gerekecektir.

4. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Genel Kadaslro-Orman Kadastrosu ilişkileri 1937 yılından itibaren bir'takım sorunlar yarat
mıştır. Tapulaması yapılan yerler orman kadastro komisyonlarınca devlet ormanı olarak sınırlan
dırılmış orman idaresi tarafından binlerce tapu iptali davasının açılmasına neden olmuştur.
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Tapulama komisyonları, yetersiz incelemeler veya organizasyon bozuklukları nedeni ile ke
sinleşmiş orman sınırlan içerisinde tapulama işlemi yapmış bu işlemlere karşı gene binlerce tapu
lama tespitine itiraz ve iptal davaları açılmasına yol açmıştır.

Bazen tapulama komisyonları çalıştıkları birlikte bazı yerleri orman niteliğinde görerek tes
pit dışı bırakmış, daha sonra yöreye gelen orman kadastro komisyonu taşınmazı orman niteliğinde 
görmeyerek orman sınırlan dışında bırakınca, bu gibi yerierin tapuya tescili sağlanamamıştır.

Bu aksaklıklan gidermek üzere harcanan çabalar sonuç vermeyince, kadastro, kanunlarına 
aksaklıkları gidermeye yönelik hükümler konulmaya çalışılmış, nihayet 1987 yılında kabul edilen 
3402 sayılı yasaya geniş kapsamlı hükümler konulmuştur.

Orman Mevzuatı ve tarihi gelişimi gözönünde tutulmadan konulan bu hükümlerin pek çoğu 
orman mevzuatının ruhuna ve Anayasa ilkelerine aykırıdır. M uhtelif mahkemelerce Anayasa 
Mahkemelerine yapılan başvurular üzerine verilen iptal kararlan da bu kanaatimizi doğrulamakta
dır. Konulan hükümler yukarıda belirtilen uyumsuzlukları giderme amacı ile sınırlı olmalıydı. 
Halbuki, 3402 sayılı kanun bu amacı aşmış, adeta ormanlardan toprak dağıtımını öngören bir yasa 
hüveiyetini kazanmıştır. Bu tür düzenlemeler Anayasa ile belirlenen orman rejimine ilişkin kural
ların ulusal iradeye aykın biçimde çiğnenmesinden başka bir şey değildir.
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HASILAT ARAŞTIRMALARINDA BAZI MEŞCERE 
KARAKTERİSTİKLERİ VE BU KARAKTERİSTİKLERİN 

KESTİRİLMESİ

Y. Doç. Dr. Ahmet YEŞİL1) 
Uzm. Çelil ATİK2)

K ı s a  Ö z e t
Hasılat tabloları düzenlemek için gerekli olan veriler sabit veya geçici örnek 

alanlardan sağlanmaktadır. Örnek alanlarda yapılan ölçme ve gözlemlerin de
ğerlendirilmesi hasılat tablosunun düzenlenmesinde önemli bir yer tutmaktadır. 
Bu alanlardan elde edilen veriler yardımıyla meşcere parametrelerinin hassas 
olarak saptanması hasılat tablosunun daha sağlıklı hazırlanması anlamına gel
mektedir. Bu çalışm a ile Türkiye ormanlarında herhangi bir ağaç türünden 
oluşan aynı yaşlı bir meşcereden alınan örnek alanda ölçülen çap ve boy değerle
ri ve ilgili hacim denklemleri kullanılarak o örnek alana ait ihtiyaç duyulan meş
cere karakteristiklerinin elde edilmesini sağlayan bir bilgisayar programı hazır
lanmıştır. Bu programın tanıtımı ve kullanılmasına ilişkin açıklamalar buradaki 
sayfa sınırlaması nedeniyle ikinci bir makalede ele alınmıştır.

1. GİRİŞ

Ormancılıkta hasılat tabloları, ağaç türü, yetişme ortamı ve sıklık dereceleri için gruplandı
rılmış meşcerelerin yaşa göre gelişmelerini ortaya koyan tablolar olarak tanımlanmaktadır (KA
LIPSIZ 1988). Hasılat tabloları düzenlemek maksadıyla çok çeşitli yöntemler geliştirilmiştir. Bu 
yöntemlerin uygulanabilmesi için ilgili ağaç türüne ait meşcerelerden elde edilecek gerçek verilere 
gereksinim duyulmaktadır. Meşcereler bir toplum olarak sonsuz sayıdaki bireylerden oluşmakta
dır. Bu yüzden orman toplumunun tamamının ölçülmesi emek, zaman ve para gerektirmektedir. 
Orman toplumunun sonsuz bireylerden oluşması ve tüm birimlerinin kavranamaması nedeniyle 
örnekleme yöntemlerine başvurulmaktadır. Bu yöntemlerin kullanılmasıyla daha az emek ve para 
harcanarak orman toplumunun tamamı hakkında yargılar elde edilebilmektedir. Günümüzde bilgi
sayarların yaygınlaşmasıyla, örnek alanlardan elde edilen bilgiler daha hızlı ve doğru olarak de- 
ğerlendirilebilmektedir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi.Orman Amenajmanı Anabilim Dalı.
2) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman Ürünleri Kimyası ve Teknolojisi Anabilim Dalı.

Yayın K om isy on u n a  S un u ldu ğ u  T a rih  : 27.02.1996
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Ormancılıkta yaygın kullanım alanı bulan örnekleme yöntemleri olarak basit rasgele örnek
leme, sistemli örnekleme, katmanlı örnekleme, kümeli örnekleme, ardışık örnekleme, oranlı ör
nekleme ve bilinçli örneklemeyi saymak mümkündür (KALIPSIZ 1993; ZÖHRER 1980).

Gerek hasılat araştırmalarında, gerekse değişik amaçlarla yapılan orman envanteri sırasında 
örnekleme yönteminin seçilmesinden sonra, alınacak örnek alanlann sayısı, şekli ve büyüklüğü
nün belirlenmesi de önemli iş aşamalannı oluşturmaktadır. Örnek alanlann yerlerinin arazide bu
lunması, araziye aplike edilmesi ve gerekli verilerin toplanarak ölçme karnelerine kaydedilmesine 
yönelik işler tamamlandıktan sonra büro çalışması aşamasına ulaşılmaktadır.

Bu çalışmada ele alman ve ayrıntılan bir sonraki makalede açıklanacak olan bilgisayar prog
ramının hazırlanma amacı, çeşitli maksatlarla ölçülen örnek alanların değerlendirilmesini süratli 
ve sağlıklı bir şekilde tamamlanmasını sağlamak ve bu arada ormancılıkta yaygınlaşan bilgisayar 
kullanımına özgün bir örnekle katkıda bulunmaktır.

Bu çalışma araştırma amacına uygun olarak iki ayrı bölümde ele alınmış ve fakülte dergisin
deki sayfa sınırlaması dikkate alınarak, her bölümün ayrı bir makale biçiminde sunulması gerekli 
görülmüştür. Bu makale, örnek alanlann ölçülmesi ve toplanan verilerin değerlendirilmesine ayrıl
mıştır. Meşcere hasılat öğelerinin ve diğer meşcere karakteristiklerinin kısa tanım ve ölçme biçi
mine ilişkin bilgiler bu bölümde verilmiş, parametrelerin kestirilmesi amacıyla geliştirilen prog
ram diğer makalede tanıtılmıştır.

2. MATERYAL VE YÖNTEM
2.1 Araştırma Materyalinin Toplanması

Bilgisayar programının hazırlanmasında kullanılan veriler İstanbul Büyükada'da bulunan Kı- 
zılçam meşcerelerinden seçilmiştir. Bir hektar büyüklükte olan örnek alan aynı yaşlı, tek tabakalı 
bir kuruluşa sahiptir. Ölçülerin alındığı alanın genel ve özel konumu Şekil l'de gösterilmiştir. Bu 
alan içinde bulunan bütün ağaçların çaplan ile yapılacak silvikültürel müdahalelerle çıkanlması

Şekil 1: Araştırma alanının yeri
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gereken ağaçların çaplan ölçülerek ilgili karnelere kaydedilmiştir. Ayrıca araştırma alanında çap- 
boy eğrisi çizmeye yelecek kadar, değişik çap ve boy basamaklanndaki ağaçlar da ölçülmüştür. 
Örnek alanda ölçülen çap ve boy değerleri Tablo l ’de verilmiştir.

Tablo 1: Ö rn e k  A la n d a  Ö lç ü le n  Ç a p -B o y  D eğ e rle ri

Ç ap - Boy Ç ap - Boy Ç ap  - Boy Ç ap - Boy Çap - Boy Ç ap - Boy Ç ap - Boy Çap - Boy Ç ap - Boy

24 33 08 36 22 27 15 31 30
24 35 11 07 25 23 23 29 22 32
18 33 25 22 27 40 27 39 35 14
22 34 35 10,5 32 33 20 39 35
23 39 33 40 39 36 21 10 32 24
37 10 33 32 43 41 36 21 21
09 15 16 30 30 10.5 26 13 26 33
17 08 21 08 29 33 39 28 42 25
16 10 15 34 27 50 40 06 22 23
36 17 12 33 32 32 35 07 28 20
25 21 18 16 24 38 13 21 34 24
10 09 05 20 21 36 22 10.5 22 20
16 10 26 27 14 14 41 40 21 34 31
11 05 38 29 12 40 36 24 30 34
15 38 32 15 47 43 32 13 26 32
22 23 29 15 15.5 41 14 20 23 19
23 32 30 11 43 25 12 15 10 26 29
10 32 39 23 49 35 08 06 30 42
42 39 21 12 21 27 39 42 34 44
20 45 18 27 34 35 39 29 33
12 31 23 13 09 26 31 32 35 29
13 08 35 34 23 23 46 34 08 30
22 32 38 28 13 50 36 37 09 24
15 35 33 26 13.3 34 31 29 45
15 35 29 24 30 10 07 23 37 31
23 35 27 26 36 07 36 25 14
15 34 27 18 32 30 14 42 34 30
14 7.5 35 27 22 08 29 16 33 42 33 15 30
22 37 14 27 14 35 37 37 32 12
40 37 16 26 22 37 40 36 35 09
12 30 32 17 29 14.5 43 32 28
21 31 23 15.5 48 17 05 44 14 40
18 14 28 14 12 43 14 10.5 08 37
11 15 41 13 06 42 31 26 09 10
44 15 39 19 14 44 32 35 40 28
44 18 22 13 37 31 37 43 34 13 36 20
35 28 25 19 30 12 31 13 40 29 27 15
30 12 25 08 34 30 32 30 35
35 20 14 11 49 45 34 43 33
38 16 09 04 33 40 12 28 32 38 28
31 16 38 24 33 22 36 12.5 32
30 22 12 28 39 38 35 35 13 16
25 13 07 39 18 40 23 34 30 10.5
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2.1.1 Temel Ağaç Türlerimize Ait Çift Girişli Hacım Denklemleri

Örnek alanların hacımlandırılmasında Türkiye’nin temel ağaç türlerine ait, daha önce çeşitli 
araştırmalar sonucu saptanmış olan çift girişli hacım denklemlerinden yararlanılmaktadır. Değişik 
araştırıcıların temel ağaç türlerine ait önerdikleri çift girişli hacim denklemleri ve denklem katsa
yıları, Çizelge 1 'de gösterilmiştir.

Çizelge l'in incelenmesi sırasında aşağıdaki hususların dikkate alınması gerekmektedir:

1- Osman Sun ve Arkadaşlarının (1977) "Temel Ağaç Türlerimizde Tek Ağaç ve Birim 
Alandaki Odun Çeşidi Oranlarının Saptanması" isimli çalışmada verilen denklem katsayılarının 
hatalı sonuç vermesi nedeniyle; çizelgede verilen denklem katsayıları; aynı çalışmanın ekinde ve
rilen tablo değerleri yardımıyla yapılan çoğul regresyon analizi ile elde edilmiştir.

2- Yine Osman Sun ve Arkadaşlarının (1977) Sarıçam, Kayın ve Göknar için geliştirdikleri 
hacım denklemlerinin katsayıları 10 tabanlı logaritma yardımıyla hesaplanmıştır.

3- İlhan Gülen (1959) tarafından Karaçam için, B. Sıtkı Evcimen (1963) tarafından Sedir 
için ve İsmail Eraslan (1955) tarafından Meşe için grafik yöntemle hazırlanan hacım tablosu de
ğerleri veri olarak kullanılmış ve yapılan çoğul regresyon analizi ile çizelgede verilen katsayılar 
elde edilmiştir.

4- A. Sencer Birler (1994) tarafından hazırlanan "A Study of Yields From 1-214 Poplar Plan- 
tations" isimli çalışmada verilen denklem katsayılarının hatalı sonuç vermesi nedeniyle; çizelgede 
verilen denklem katsayıları aynı çalışmanın ekinde verilen tablo değerleri yardımıyla yeniden ya
pılan çoğul regresyon analizi ile elde edilmiştir.

5- Bolu yöresi Sarıçamları için K. Erkin (1948), Kuzey ve Güney Anadolu Göknarlan için 
M. Miraboğlu (1955), Kayın için A. Kalıpsız (1962), Tarsus yöresi Okaliptuslan için F. Fırat-A. 
Kalıpsız (1963) ve Kara Kavak için A.S. Birler et al (1984) tarafından hazırlanan hacim tabloları
na ait katsayıların elde edildikten sonra, bu programa dahil edilecektir.

2.2 Örnek Alan Verilerinin Değerlendirilmesi

Bir ömek alanda veri toplama amacına bağlı olarak çok çeşitli ölçümler yapılabilmektedir. 
Hasılat tablosu düzenlemek için de; düzenlenecek hasılat tablosunun çeşidine göre, gerekli olan 
bağlı ve bağımsız değişkenlerin belirlenmesi ve bu değişkenlere ilişkin ölçmelerin yapılması ge
rekmektedir. Genel olarak belirtmek gerekirse bu ölçümleri şu şekilde sınıflandırmak mümkün
dür:

1- Bonitet tablosu düzenlemek için veya elde mevcut bonitet tablosu varsa bu tablonun kul
lanımına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

2- Meşcere sıklığının saptanmasına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

3- Meşcere gelişimini ortaya koymak için yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

4- Ürün çeşitlerinin saptanmasına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

Bu çalışmada meşcere gelişiminin tahmin edilebilmesi için, ömek alanlarda ölçülen bazı de
ğerler yardımıyla diğer meşcere parametrelerinin hesaplanması işlemleri açıklanmıştır.

Bu amaçla hesaplanması gereken meşcere parametreleri sırasıyla ağaç sayısı, meşcere çapı, 
meşcere göğüs yüzeyi, meşcere boyu, meşcere şekil katsayısı ve meşcere hacmidir. Sözü edilen 
parametrelerin tanımlan ve hesaplama yöntemleri izleyen kesimlerde açıklanmıştır.



Çizelge 1: T e m e l A ğ a ç  T ü rle r im iz e  A it H a c im  D e n k le m le r i ve  K a tsa y ıla rı

Ağaç T ürü H azırlayan D enklem K atsay ılar

1 2 3 4

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
1

Şeref Alemdağ (1962) V=a*db*hc a=0.0428753, b=2.054628, c=0.843735 
d f= l.01653

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna 1+a2ln(d)+a3ln2(d) 

+a4ln(h)+a5 ln2(h)

İnaj =-7.7067, a2= l .043733, 
a3= 0 .155002, a4=0.410233, 
a5=0.059141

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
3

Hüseyin Usta (1991) lnV=lna+b*lnd+c*lnh lna=-2.07746621, b= 1.67681754, 
c=0.845096118 d f= l.007987

Karaçam (Pinus nigra Artı.) 
i

İlhan Gülen (1959) V=a*db*hc a=0.07583, b = l.93787, c=0.858707

Karaçam (Pinus nigra Arn.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lnaı+a2ln(d)+a3In2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

Io g ap -4 .12467, a2=0.744767, 
a3=0.023069, . a4=0.418603, 
a5=-0.011433

Karaçam (Pinus nigra Arn.) 
3

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna |+a2ln(d)+a3 In^d) 

+a4In(h)+a5ln2(h)

lna, =-9.454633, a2=2.034042, 
a3=-0.005689, a4=0.507793, 
a5=0.080957

Sarıçam (Pinus silvestris L.) 
1

Şeref Alemdağ (1967) V=a+b*d2*h a=21.81446, b=0.034392

Sarıçam (Pinus silvestris L.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna]+a2ln(d)+a3ln2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

logap-2 .89561, a2=0.823439, 
a3=-0.001639, a4=-0.412862, 
a5= 0 .129395

Sedir (Cedrus libani A. Rich.) 
I

B.S. Evcimen (1963) V=a*db*hc a=0.048916, b=2.077267, c=0.817267
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Çizelge 1: D evam ı

Ağaç Türü Hazırlayan Denklem Katsayılar
1 2 3 4

Sedir (Cedrııs libani A. Riclı.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna ]+a2İn(d)+a3İn2(d) 

+a4ln(h)+a5İn2(h)

lnaj=-5.425706,
a3=0.024847,
a5=0.523607

32=1.459742, 
a4= -1.615879,

Doğu Ladin (Picea orientalis 
Lk. Carr) ]

Tahsin Akalp (1978) V=d2 (a+bh) a=0.00032505 b=0.00002453

Doğu Ladin (Picea orientalis 
Lk. Carr) 2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna!+a2İn(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

lnaj=-7.882099, 
a3=0.187234, 
a5=0.26345

32=3.071104,
a4=-0.98604,

Kayın (Fagııs orientalis 
Lipsky)

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna]+a2İn(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5İn2(h)

loga! =-5.31879, 
a3= 0 .143931, 
a5=-0.282693

a2=-0.186038, 
3^2.224434,

Göknar Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV =lna|+a2ln(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

loga! =-3.32192, 
a3=-0.105234, 
a^O.235029

32=1.430513,
a4=-0.843821,

Kazdağı Göknarı (Abies 
eqııitrojani Aschers, et 
Sinten)

Ünal Asan (1984) V=a*db*hc a=0.05456, ' 
df= 1.007

b=l .86313 c= 1.06574,

Meşe (Demirköy) İsmail Eraslan (1955) V=a*db*hc a=0.062151, b=2.067172 c=0.765174

Boylu Ardıç (Juniperus 
excelsa Bieb.) 1

Ünal Eler (1986) V=a*db*hc a=0.035623846,
c=0.595058217,

b=2.27029466,. 
df= 1.0014785,

Boylu Ardıç (Jımiperııs 
expelsa Bieb.) 2

Ragıp Aykın (1978) LnV=a+bInD+cln2D+dlnH
+eln2H

a=-0.0952276,
d=-0.3793180,

b=2.4590164,
e=0.4591359

c=-0.0597942
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Çizelge 1: Devamı

Ağaç Türü Hazırlayan Denklem Katsayılar

1 2 3 4

Kızılağaç (Alnus glutiııosa 
Gaertn. subsp. barbata 
(C .A.M ey.) Yalt.)

Nedim Saraçoğlu (1988) V=a*db*hc a=0.4047, b=1.92886, c=0.94382, 
df=l .005689

Melez Kavak (1-214) A. Sencer Birler (1994) LnV=a+bD2+cD2H
+dD2H2+e(LnD)+f(LnH)

a=-3.3504, b=-0.000357 c=0.00001436, 
d=-0.000000201, e=2.079075, f=0.933634 
d f= l.001777805
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2.2.1 Ağaç Sayısının Belirlenmesi

Örnek alanda ölçülen ağaçların çap kademelerine dağılışının bilinmesi gerekmektedir. Bu 
amaçla belirli sayıda çap kademesi oluşturulmakta ve bunların genişliklerinin nasıl hesaplanacağı 
çeşitli kaynaklarda belirtilmektedir (KALIPSIZ 1981, 1993).

Bu çalışmada her örnek alanda ölçülen ağaçlar 2 cm’lik çap kademelerine dağıtılarak kade
medeki ağaç sayıları, bunların toplanmasıyla da örnek alandaki ağaç sayısı belirlenmiştir. Örnek 
alan için belirlenen ağaç sayısı, o örnek alana ait hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak hektarda
ki ağaç sayısı değeri elde edilmiştir.

2.2.2 Meşcere Çapının Belirlenmesi
2.2.2.1 En Küçük ve En Büyük Çap Değerinin Belirlenmesi

Örnek alan içerisinde ölçülen en küçük çap değeri ile en büyük çap değeri seçilmektedir. Bu 
değerler, örnek aldığımız meşceredeki ağaçların çap değerlerinin hangi aralıklarda değiştiğini kav
ramamıza yardım etmektedir.

2.2.2.2 Aritmetik Orta Çapın Hesaplanması

Ölçülen çap değerlerinin aritmetik ortalaması aşağıdaki formül yardımıyla hesaplanmakta
dır.

Formülde yer alan t^ , ortalama çapı; n ise örnek alandaki ağaç sayısını ifade etmektedir.

2.2.2.3 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Çapı

Göğüs yüzeyi ile hacım arasında bulunan doğrusal ilişki nedeniyle göğüs yüzeyi bakımından 
ortalama durumdaki ağaç hacım bakımından da ortalama nitelikte kabul edilmektedir. Hacım ile 
yakın ilişkisinden dolayı, orta çap olarak, göğüs yüzeyi orta ağacının çapı hasılat tablolarının ha
zırlanmasında yaygın bir kullanım yerine sahiptir. Orta çapın hesaplanmasında; örnek alanda ölçü
len çapların göğüs yüzeyleri toplamı örnek alandaki ağaç sayıları toplamına bölünerek ortalama 
olarak bir ağacın göğüs yüzeyi belirlenmektedir.

Ortalama göğüs yüzeyinin belirlenmesinden sonra, göğüs yüzeyi orta ağacının çapı aşağıda
ki denklem yardımıyla saptanmaktadır (FIRAT 1973; KALIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987).

2.2.2.4 Weise Orta Ağacının Çapı

Meşcerede ölçülen ağaçların kalın çaplardan itibaren % 40'ına veya ince çaplardan itibaren 
% 60’ma karşılık gelen çap değeri Weise orta ağacının çapı olarak saptanmaktadır. Weise orta 
ağacının çapı ve boyunun hesaplanmasına ilişkin bir örnek Tablo 2'de görülmektedir. Aynı yaşlı, 
meşcerelerde yapılan çalışmalar Weise orta ağacının-hacım orta ağacı olarak güvenle kullanılabi
leceğini göstermektedir (FIRAT 1973; KRAMER/AKÇA 1987).

do — (dj+do+dg-ı-.... +dn) /  n (D

(2)

dg = V 4 g /  tc (3)
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T ab lo  2: W e is e  O rta  A ğ a c ın ın  Çapı ve  B o yu n u n  H esap lan m a s ı

Ç ap
K adem esi

(cm)

K adem e
O rtası
(cm)

"i
(Adet)

a
(m2)

a* "i
(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

W e is e  o r ta  ağ ac ı ka lın  ç a p ta n  b a ş la n a ra k  in ce  ç a p la ra  d o ğ ru  a ğ a ç  s a y ıs ın ın  %  4 0 ’ ına is a b e t eden 
ç a p  d e ğ e r id ir .  Ö rn e ğ im iz d e , 3 7 8  a d e t o la n  to p la m  a ğ a ç  s a y ıs ın ın  %  40 'ı 151 a ğ a c a  k a rş ılık  g e lm e k 
te d ir . D iğ e r b ir a n la tım la  VVeise o rta  a ğ a c ın ın  çap ı, b u ra d a  h e s a p la n a n  151 'inc i ağ a c ın  is a b e t e ttiğ i 
ç a p  o lm a k ta d ır . K a lın  ç a p ta n  b a ş la n a ra k  151 ağacı d o ld u ra c a k  ş e k ild e  in ce  ç a p la ra  d o ğ ru  b a sa m a k 
ta k i a ğ a ç  s a y ıla rı to p la n a ra k  32  ç a p  b a sa m a ğ ın a  k a d a r g e lin ir . 32  ç a p  b a s a m a ğ ın d a  32 a ğ a ç  b u lu n 
m a k ta d ır . 151 a ğ a c ı ta m a m la m a k  iç in  bu  b a s a m a k ta n  10 a ğ a c a  g e re k s in im  d u y u lm a k ta d ır . Bu 10 
a ğ a c ın  2  c m 'lik  b a s a m a k  g e n iş liğ in d e  kaç  c m 'lik  y e r  tu ttu ğ u ; X = {1 0 /3 2 )*2 = 0 .6 2 5  cm  o la ra k  s a p ta n ır. 
B a s a m a k  üs t s ın ır ın d a n  b u ld u ğ u m u z  X d e ğe ri ç ık a rılm a k  s u re tiy le ; d w = 3 2 .9 9 -0 .6 2 5 = 3 2 .3 7 4  cm  ş e k 
lin d e  W e is e  o r ta  a ğ a c ın ın  çapı s a p ta n m a k ta d ır . W e is e  o rta  a ğ a c ın ın  b o yu  ise ; y u k a rıd a  a ç ık la n d ığ ı 
ş e k ild e  b u lu n a n  d w  d e ğ e r in in  ç a p -b o y  e ğ ris in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . W e is e  o rta  
a ğ a c ın ın  b o y  d e ğ e ri K o rs u n  iç in  13 .15  m 'd ir.
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2.2.3 Meşcere Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi
2.2.3.1 Örnek Alan Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi

Örnek alandaki tek ağaçların göğüs yüzeyleri, 1.3 m. yüksekliğindeki çaplan yardımıyal Da
ire Yüzeyleri Tabloları kullanılarak hesaplanabildiği gibi (KALIPSIZ 1993), yine göğüs çapının 
bilinmesi halinde;

formülü yardımıyla da hesaplanabilmektedir (KRAMER-AKÇA 1987, s. 74). Örnek alandaki çap 
basamaklarında bulunan göğüs yüzeylerinin toplamı alınarak örnek alan göğüs yüzeyi aşağıdaki 
formül yardımıyla hesaplanmaktadır (KALIPSIZ 1993).

2.2.3.2 Hektara Çevirme Katsayısı

Örnek alanlar için saptanan ağaç sayısı, göğüs yüzeyi ve hacım gibi değerlerin birim alanda
ki miktarlannın bilinmesi ihtiyacı çevirme katsayısının ortaya çıkmasına neden olmuştur. Orman
cılıkta birim alan olarak hektar kullanılmaktadır. Örnek alanlarda ölçülen ve değerlendirilen meş
cere parametrelerinin hektara dönüştürülmesi; 1 hektarın (10 000  m2) örnek alan büyüklüğüne (s) 
oranlanması ile yapılmaktadır.

2.2.3.3 Hektardaki Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi

Örnek alandaki göğüs yüzeyi saptandıktan sonra, saptanan bu değer 6 numaralı formül yar
dımıyla elde edilen hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak o örnek alan için hektardaki göğüs yü
zeyi belirlenmiş olur.

2.2.4 Meşcere Boyunun Belirlenmesi
2.2.4.1 Meşcere Boy Eğrisi

Ağaç boyunun ölçümü zaman alıcı olması nedeniyle, örnek alandaki tüm ağaçların boyları
nın ölçülmesi yerine 30-100 ağacın çapı ve boyu ölçülmekte göğüs çapı ile ağaç boyu arasındaki 
istatistiki ilişkiden yararlanılmaktadır (KALIPSIZ 1993).

Meşcerelerin gelişiminin tahmin edilmesinde ölçümü kolay olan değişkenler yardımıyla öl
çümü daha zor olan değişkenlerinin belirlenmesine çalışılmaktadır. Burada ağacın kolay ölçülebi
len çaplan yardımıyla boyları, kurulan regresyon denklemleri yardımıyla saptanabilmekte ve ör
nek alanlann çift girişli hacım tablolanyla hacımlandınlmasına olanak sağlamaktadır.

Örnek alanlarda çap-boy eğrisi düzenlemeye yetecek kadar veri elde edildikten sonra bu eğ
rinin trendine uygun modeller kurulmaktadır. Ölçülen çaplar yardımıyla boy değerlerini veren bu 
modellerden bazıları aşağıda verilmiştir (NAGEL 1991).

1 -Parabol h=a+b*d+c*d2 (7)
2 - Prodan h=1.3+(d2 /a+b*d+c*d2) (8)

gi.3 =  / 4 )  dı.3* (4)

(5)

H Ç K = 10000 /s (6)

3- Petterson
4- Korsun
5- Logaritmik

h=l .3+exp(ln( 1.0/(a+b*( 1.0/d)))*3.0)
Inh=a+b*lnd+c*(lnd)2
h=a+b*lnd

(9)
( 10)
( 11)
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6 - Frcese
7- MichaiIow

lnh=a+b*lnd+c*d
h=1.3+ea*e<b/d>

(12)
(13)

Denklemlerde yer alan h, ağaçların boy değerlerini; d, ağaçların çap değerlerini; a, b, c, hesaplana
cak katsayıları; İn, doğal logaritmayı; e ise Euier sayısını (2.712818) göstermektedir. Çap-boy eğ
risi ve ağaç sayılarının çap basamaklarına dağılışım gösteren grafikler Şekil 3 ve 4'te görülmekte
dir. Yukarıda verilen her denklemin standart hatası ve belirtme katsayısı hesaplanmakta ve grafik 
üzerinde gösterilmektedir. Hangi denklemin ölçülen çap-boy verilerine daha uygun olduğunu be
lirlemek için, önce belirtme katsayısı l'e en yakın olan denklem seçilmektedir daha sonra çap-boy 
eğrisinin trendine bakılmakta ve bu değer yardımıyla seçim işlemi tamamlanmaktadır. Bazı denk
lemlerin belirtme katsayıları yüksek olmasına rağmen çap ve boy arasındaki beklenen trendi gös
termemektedir. Bu durumda beklenen irendi gösteren daha düşük belirtme katsayısına sahip olan 
denklem seçilmektedir.

2.2.4.2 En Küçük ve En Büyük Boy Değerinin Belirlenmesi

Örnek alan içerisinde ölçülen en küçük boy değeri ile en büyük boy değeri seçilmektedir. Bu 
değerler, örnek aldığımız meşceredeki ağaçların boy değerlerinin hangi aralıklarda değiştiğini 
kavramamıza yardım etmektedir.

2.2.4.3 Aritmetik orta Boyun Hesaplanması

Örnek alanda ölçülen ağaçların ortalama boylan aşağıdaki şekilde hesaplanmaktadır.

1tq— (hj +h2+h^+....+h) /  n (14)

Formülde yer alan İ1q, ortalama boyu; n ise örnek alandaki ağaç sayısını ifade etmektedir.

2.2.4.4 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Boyu

2 .2 .2 .3 kesiminde açıklandığı şekilde saptanan çapa karşılık gelen boy değeri, göğüs yüzeyi 
orta ağacının boyu olarak çap boy eğrisinden alınır (Tablo 3).

2.2.4.5 Weise Orta Ağacının Boyu

2.2.2.4 kesiminde Weise orta ağacının çapı olarak saptanan bu çapa karşılık gelen boy değe
ri çap-boy eğrisinden alınmakta ve Weise orta ağacının boyu olarak ifade edilmektedir.

2.2.4.6 Lorey'in Meşcere Orta Boyu (Hl)

Meşcerede ölçülen her çap kademesindeki ağaç sayısını kademenin göğüs yüzeyi ve orta bo
yuyla çarparak toplamları alınmakta ve meşcere gögüs yüzeyine bölünerek Lorey orta boyu elde 
edilmektedir. Bu boy değeri Orta Avrupa'da hazırlanan hasılat tablolarında çok yaygın olarak kul
lanılmaktadır. Lorey orta boyunu belirlemekte kullanılan formül şu şekildedir (FIRAT 1973; KA
LIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987; PRODAN 1951)

(15)
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Tablo  3: G öğ üs  Y üzey i O rta  A ğ a c ın ın  Ç ap ı ve  B o yu n u n  H e sa p la n m a s ı

Çap
Kademesi

(cm)

K ademe
O rtası
(cm)

"i
(Adet)

gi
(m2)

gi* n i 
(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

G ö ğ ü s  y ü ze y i o r ta  a ğ a c ın ın  çap ın ı h e s a p la m a k  iç in ; to p la m  g ö ğ ü s  y ü ze y i d e ğ e ri o la n  2 7 .1 1 6 5 5 , to p 
la m  a ğ a ç  say ıs ı d e ğ e ri o la n  3 7 8 'e  b ö lü n e re k  o r ta la m a g ö ğ ü s  y ü ze y i d e ğ e ri o la n  0 .0 7 1 7 3 6  m 2  b u lu n 
m u ş tu r. D a h a  s o n ra  bu d e ğ e r dg= ^ (4 *0 .0 7 1 73 6 /ır) fo rm ü lü n d e  y e r in e  k o n u la ra k  g ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  
a ğ a c ın ın  ç a p ı, d g = 3 0 .2 2  c m  o la ra k  h e s a p la n m ış tır . G ö ğ ü s  y ü ze y i o r ta  a ğ a c ın ın  bo yu  is e ; y u k a rıd a  
a ç ık la n d ığ ı ş e k ild e  b u lu n a n  dg d e ğ e rin in  ç a p -b o y  e ğ r is in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . 
G ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  a ğ a c ın ın  boy  d e ğe ri K o rsu n  iç in  12.71 m 'd ir.
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Denklemde yer alan nj=j'inci çap kademesindeki ağaç sayısını, gj=j'inci çap kademesindeki bir ağa
cın göğüs yüzeyini, hj=çap kademesinin orta boyunu ve k=çap kademesi sayısını ifade etmektedir.

2.2.4.7 Meşcere Üst Boyu (H10o)

Meşcere orta boyunun yapılan silvikültürel müdahalelerden etkilenmesi nedeniyle, bu müda
halelerden etkilenmeyen bir boy değeri olarak meşcere üst boyu ortaya çıkmıştır. Meşcere üst bo
yu olarak hektardaki en kalın 100 ağacın ortalama çapına karşılık gelen boy değeri çap-boy eğri
sinden elde edilir. Meşcere üst boyunun belirlenmesine ilişkin bir örnek Tablo 4'te verilmiştir. Ay
rıca hektardaki 200 ağacın ortalama çapını esas alan üst boy belirleme yöntemi de vardır (ALEM
DAĞ 1967; FIRAT 1973; KRAMER/AKÇA 1987).

2.2.5 Meşcere Şekil Katsayısının Belirlenmesi

Örnek alanlann meşcere şekil katsayıları aşağıdaki formüller yardımıyla belirlenebilmekte- 
dir (KRAMER 1988).

Formülde yer alan F, meşcere şekil katsayısını; V, örnek alandaki ağaçların denklem yardımıyla 
belirlenen hacimleri toplamını; dg, göğüs yüzeyi orta ağacının çapını; hg, öğüs yüzeyi orta ağacı
nın boyunu; G, örnek alandaki ağaçlann göğüs yüzeyini ve N ise örnek alandaki toplam ağaç sayı
sını ifade etmektedir.

2.2.6 Meşcere Hacminin Hesaplanması
2.2.6.1 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Hacminin Belirlenmesi

Hacim orta ağacı yöntemlerinden biri olan göğüs yüzeyi orta ağacının hacmi, meşcere ağaç 
sayısıyla çarpılmak suretiyle meşcere hacminin kestirilmesinde kullanılmaktadır.

Göğüs yüzeyi orta ağacının hacminin belirlenmesi için ilgili ağaç türüne ait hacim denkle
minde çap ve boy değerleri yerine göğüs yüzeyi orta ağacının çap ve boy değerinin kullanılması 
yeterli olmaktadır.

Formülde yer alan Vg, göğüs yüzeyi orta ağacının hacmini; dg, göğüs yüzeyi orta ağacının çapını; 
hg, göğüs yüzeyi orta ağacının boyunu; ve a b cise katsayıları ifade etmektedir.

2.2.6.2 Örnek Alan Hacminin Belirlenmesi

A ğaçlann hacimlerinin belirlenebilmesi için doğrudan hacim belirleme yöntemleri ve dolaylı 
hacim belirleme yöntemleri geliştirilmiştir. Doğrudan hacim belirleme yöntemleri olarak ksilo- 
metre ve seksiyon yöntemi sayılabilir. Ağaç hacim tablolannın hazırlanmasında seksiyon yöntemi 
kullanılmaktadır. Bu yöntemlerin orman envanterinde ve hasılat tablosu düzenlemek amacıyla ör
nek alanlann değerlendirilmesinde kullanılması, hem zaman alıcı ve pahalı hem de ormana zarar 
verici bir yoldur.

Doğrudan hacim belirleme yöntemlerinin yerine orman envanterinde dolaylı hacim belirle
me yöntemleri daha yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu yöntemleri ağaç hacim tablolan ve optik 
dendrometreler olarak iki grupta toplamak mümkündür (SCHREUDER et al. 1993). Ağaç hacim

F = V /(7c/4*dg*dg*hg*N) 
F = V /  (G*hg)

(16)
(17)

Vg = a +b  dg + c h^ (18)
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Tablo 4: H ekta rd ak i 100 K alın  A ğa cın  Ç a p  v e  B o y u n u n  H esap lan m a sı

Çap
Kademesi

(cm)

Kademe
Ortası
(cm)

ni
(Adet)

a
(m2)

gi*ni

(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

H e k ta rd a k i 100 ka lın  ağac ın  çap ı o la n  d100 ve  h100 d e ğ e rle r in in  s a p ta n a b ilm e s i iç in ; ka lın  ç a p ta n  in ce  
ç a p la ra  d o ğ ru  100 a ğ a ç  se ç ilir . Bu a ğ a ç la rın  ç a p  b a s a m a k la rın d a k i g ö ğ ü s  y ü ze y le ri to p la m ı h e s a p 
la n ır. Bu 100 ağ a c ın  g ö ğ ü s  y ü ze y le r i to p la m  d e ğ e r i= 1 2 .7 6 9 3  m 2'd ir. B u 100 ağ a c ın  g ö g ü s  y ü z e y le r i 
o rta la m a s ı ise , 0 .1 2 7 6 9 3  m 2 o la ra k  b u lu n m u ş tu r. D a h a  s o n ra  bu  d e ğ e r d100= 2 0 0  V  (0 .1 2 7 6 9 3  /  k ) 
fo rm ü lü n d e  y e r in e  k o n u la ra k  h e k ta rd a k i 100 k a lın  ağ a c ın  ç a p ı, d100 = 4 0 .3 3  cm  o la ra k  h e s a p la n m ış 
tır. H e k ta rd a k i 100 k a lın  a ğ a c ın  b o yu , h100 is e ; y u k a r ıd a  a ç ık la n d ığ ı ş e k ild e  b u lu n a n  d100 d e ğ e rin in  
ça p -b o y  e ğ r is in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . G ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  ağac ın ın  boy d e ğ e ri K o r
sun  iç in 1 4 .58  m 'd ir.
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tabloları örnek alan hacminin belirlenebilmesi için başvurulan en önemli yöntem olarak sayılabi- 
lir.Ömek alan hacminin belirlenebilmesi için ilgili ağaç türüne ait çift girişli ağaç hacim tablosuna 
veya ağaç hacim denklemine ihtiyaç duyulmaktadır. Hacim denkleminin kullanılabilmesi için, 
hacmi bulunacak her ağacın çap ve boy değerinin bilinmesi gerekmektedir. Örnek alan içindeki 
çapı ölçülen bütün ağaçların boylarının ölçülmesi çok zaman alıcı bir işlem olması nedeniyle her 
ömek alan için çap-boy ilişkisi belirlenir. Böylece hacim denkleminin kullanılabilmesi için gerekli 
olan boy değerleri çap-boy ilişkisi yardımıyla elde edilir. Örnek alan içindeki çapı ölçülen bütün 
ağaçların boy değerleri çap-boy eğrisinden alınarak hacim denklemindeki yerlerine konulmak su
retiyle her ağacın hacmi ve bunların toplanmasıyla da ömek alanın hacmi hesaplanmaktadır.

Tek ağaçların hacimlerinin saptanmasında çift girişli hacim denklemlerinden başka tek giriş
li ve çok girişli hacim denklemleri de kullanılmaktadır. Tek girişli, çift girişli ve çok girişli hacim 
denklemlerine ilişkin bazı örnekler aşağıda verilmiştir (CLUTTER et al. 1983; FIRAT 1973; KA
LIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987; LOETSCH et al.; SCHREUDER et al. 1993; YAVUZ 
1995; ZÖHRER 1980).

V = a + b d2 (Kopezky-Gehrhardt) (19)
V = a +  ö d  + c d 2 (Hohenadl-Krenn) (20)
LogV = Logo + b Log(d) * (21)
V = 6 d2 h (22)
V = a + b d 2 h (Spurr) (23)
V = n -f-b d 2 + c h  + c?d2 h (24)
V = a db hc (Schumacher-Hall) (25)
V = a + b d; dh (Spurr) (26)

Denklemlerde yer alan V, tek ağaç hacmini; d, ağacın 1.3 yüksekliğinde ölçülen çapını; h, 
ağacın boyunu; dit ağacın herhangi bir yüksekliğinden ölçülen çapını; a, b, c ve d  ise hesaplana
cak katsayıları göstermektedir.

2.2.6.3 Hektardaki Hacmin Belirlenmesi

Tek ağaç hacimleri saptandıktan sonra, örnek alan içindeki ağaçların hacimleri toplanarak 
bir önceki kesimde açıklandığı şekilde ömek alanın toplam hacmi belirlenmiş olur. Her ömek alan 
için belirlenen bu hacimler hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak hektardaki hacim değeri elde 
edilmiş olur.

2.2.6.4 Örnek Alanın Ortalama Hacminin Belirlenmesi

Öm ek alandaki mevcut ağaçların hacimleri toplanarak elde edilen toplam hacim değeri, ör
nek alan içinde bulunan toplam ağaç sayısına bölünerek ömek alanın ortalama hacmi belirlenmek
tedir.

2.2.7 Ayrılan Meşcere Parametrelerin Hesaplanması

M evcut meşcere için ağaç sayısı, göğüs yüzeyi, hacim ve diğer meşcere parametrelerinin 
saptanmasından sonra yapılacak silvikültürel müdahaleler ile aynlan meşcereye ait ağaç sayısı, 
göğüs yüzeyi ve hacim değerleri belirlenmiştir. Hasılat araştırmalarında ayrılan meşcere orta çapı 
ve boyu, kalan meşcerenin orta çap ve boyu arasındaki mevcut alometrik ilişkiler yardımıyla sap
tanmaktadır (GÜNEL 1978, s. 30). Hazırlanan bu programda ise silvikültürel müdahalelerle çıka
rılması gereken ağaçlar işaretlenmiş ve silvikültürel etanın belirlenmesine yardımcı olmak üzere 
aynlan meşcere hacimleri saptanmıştır. Ayrılan meşcere hacminin hesaplanabilmesi için, önce ay
rılan meşcereye ait göğüs yüzeyi orta ağacının çapı belirlenmiş ve bu çapa karşılık gelen boy de
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ğeri çap-boy eğrisinden alınarak ilgili hacim denkleminde yerine konulmuş ve ayrılan meşcere 
için tek ağaçların hacimleri, daha sonra bu hacimlerin toplamı alınmak suretiyle ayrılan meşcere 
hacimleri saptanmıştır. Diğer meşcere parametreleri de daha önceki kesimlerde açıklandığı şekilde 
belirlenmiştir.

2.3 Bilgisayar Programının Oluşturulması

Örnek alanlardan elde edilen verilerin değerlendirilmesine ilişkin olarak hazırlanan bilgisa
yar programının ana akış şeması aşağıda Şekil 2'de verilmiştir. Programın tanıtımı ve kullanımına 
ilişkin bilgiler ayrı bir makalede ele alındığından burada ayrıntılı bir açıklamaya yer verilmemiş
tir.
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Programın çalıştırılmasıyla elde edilen grafikler Şekil 3 ve Şekil 4'le, değerlendirme sonuçla-
ıı ise C ı/e lee  2'ıie '.'ntiılm eklediı.

adet

40
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30

20

10'
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0 10 20

WF T T T T T I I I I | . 1 İT  j . r ,  , ,
30 40 50 60 ÇAP B A C A M ,  (cm)
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Çizelge 2: D e ğ e rle n d irm e  S on uç la rı

Ö RNEK ALANA AİT G EN EL B İLG İLER

Örnek alan sıra No = 1
Dosya ismi - DENEME 1

Bölge Müdürlüğü - İstanbul
İşletme Müdürlüğü - İstanbul

İşletme Şefliği - Adalar
Seri Adı - Maden

Bölme No 22
Örnek Alan No 1

Alan Büyüklüğü = 10000 (m2.)
Ağaç Türü - Kızılçam

Meşcere Yaşı = 100
Rakım = 35 (m)

Bakı - KB
Eğim = 20  (°)

Kapalılık = 1
Arazi Durumu - Üst Yamaç

ÖRNEK ALAN D EĞ ERLEN D İR M E SONUÇLARI

Çap-Boy Eğrisine Ait Denklem ve Katsayıları
Petterson h = 1.3 + exp (log (1 /  (.3646 + 2.298327*0 /d )*3)
Hesaplamalarda Kullanılan Hacim Denklemi
1. Kızılçam 1 (Pinus brutia Ten.) Genel. Ş. Alemdağ 1962

Ana Meşcere Ayrılan Meşcere Toplam
Çap (cm) Boy (m) Çap (cm) Boy (m) Çap (cm) Boy (m)

Aritmetik Ortalama 29.18 12.43 8.32 5.40 28.13 11.79
Minimum 10.00 6.00 5.00 4.00 5.00 4.00

Maksimum 50.00 20.00 11.00 6.00 50.00 20.00
Göğüs Yüzeyi Orta Ağacı 30.95 13.13 8.97 5.48 30.23 12.99

Weise Orta Ağacı 32.37 13.40 32.37 13.40
100 Kalın Ağacın 40.33 14.65 40.33 14.65
Lorey Orta Boyu 14.50 14.50

Şekil Katsayısı 0.4458 0.4133 0.4494
Göğüs Yüzeyi Ort. Ağacı Hacmi 0.4421 0.0166 0.4173

Ortalama Hacim 0.4046 0.0143 0.4189
Örnek Alan Ağaç Sayısı 359 19 378

Örnek Alan Göğüs Yüzeyi 27.0029 0.1200 27.1229
Örnek Alan Hacmi 158.0539 0.2717 158.3256

Hektardaki Ağaç Sayısı 359 19 378
Hektardaki Göğüs Yüzeyi 27.0029 0.1200 27.1229

Hektardaki Hacim 158.0539 0.27.17 158.3256

Yukarıda verilen hacimler (m3), göğiis yüzeyleri (m2) olarak hesaplanmıştır.
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3. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Bu çalışm ayla Türkiye'de mevcut aynı yaşlı, saf, tek tabakalı ormanlarda yapılacak örnek 
alanlara dayalı hasılat araştırmaları için bir ömek alan değerlendirme programı oluşturulmuştur. 
Bu bilgisayar programı yardımıyla ömek alanlardan elde edilen veriler hassas olarak değerlendiri
lebilecek aynı zamanda araştırıcılara zaman tasarrufu sağlayacaktır. Böyle bir programın hazırlan
mış olması örnek alan verilerinin bilgisayar yardımıyla değerlendirilmesi konusundaki bir eksikli
ği gidermiş bulunmaktadır.

Her çalışmada olduğu gibi bu çalışmanın da geliştirilmeye ve daha sonra ortaya çıkacak olan 
yeni ihtiyaçlara yanıt verebilecek şekilde düzenlenmesine gerek olacaktır. Özellikle yeni hacim 
tablolarının hazırlanmasıyla, bu programın güncelleştirilmesi gerekecektir. Ayrıca meşcere artımı
na ilişkin değerlendirmelerin de programa eklenmesi hazırlanan bu ömek alan değerlendirme 
programını daha da zenginleştirecektir.
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BİR ÇEKMECE ATÖLYESİNDE İMALAT VE 
MONTAJ HATTININ BİLGİSAYAR DESTEKLİ 

DENGELENMESİ

Y. Doç. Dr. Ercan TANRITANIR1*

K ı s a  Ö z e t
Seri üretim sistem inde parçaların sürekli bir şekilde akmaları, imalat ve 

montaj hatlarının dengeli olmasına bağlıdır. Bu çalışmada, uygulama alanı ola
rak bir çekmece atölyesi alınmakta ve çözüme kavuşturulmaktadır.

1. GİRİŞ

Öncelikle akıcı bir yapıya sahip ürünlerin üretimi için tasarlanan, daha sonra diğer endüstri
yel ürünlerin üretiminde de kullanılan seri üretim; sürekli seri üretim ve kesikli seri üretim olmak 
üzere ikiye ayrılmaktadır.

Bu üretim sisteminde parçaların ideal olarak iş akışı doğrultusunda, düzgün ve sürekli bir şe
kilde akmaları gerekmektedir. Bu parça akışı sürekli seri üretim sistemlerinde düzenli iken, kesikli 
seri üretim sistemlerinde bazı düzensizlikler görülebilmektedir. Düzensizlikleri en aza indirmek ise 
ürünün tasarımına ve üretim hatlarının dengesine bağlıdır.

2. HAT DÜZENLEME

Üretim sistemlerindeki makinalann yerleşimi "Prosese Göre Yerleşim, Sabit Konumlu Ürüne 
Göre Yerleşim ve Hücresel Yerleşim" olmak üzere dört farklı grupta toplanmakla beraber; uygula
mada en çok görülen Prosese Göre Yerleşim, Ürüne Göre Yerleşim ve bunların farklı kombinas
yonlarıdır.

Sipariş tipi üretimde görülen Prosese Göre Yerleşim'de aynı işlemi gören makinalar biraraya 
getirilirken (Fonksiyonel Düzenleme); seri üretimde görülen Ürüne Göre Yerleşim'de ise makina
lar, hammadde ürüne dönüşünceye kadar iş akışına uygun olarak (Hat Düzenleme) yerleştirilmek
tedir (KOBU 1987; TANR1TANIR 1990; KURTOGLU/TANRITANIR 1995).

Ürüne göre yerleşimin en önemli özelliklerinden biri is istasyonlarının birbirine bağımlı ol
ması, iş akışının aksi yönünde parça hareketinin olmaması ve herhangi bir aşamadaki aksamanın 
tüm üretimi durdurmasıdır.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orm an Endüstrisi, Makinaları ve işletme Anabilire Dalı.

Yayın K o m isy on u n a  S u n u ldu ğ u  T a r ih : 27.02.1996



114 ERCAN TANRITANIR

İmalat Hattı ve Montaj Hattı olmak üzere ikiye ayrılan’bu hatlarda üç farklı model görülmek
tedir (ACAR / EŞTAŞ 1986; DURMUŞOĞLU 1994):

a) Tek Modelli Hatlar: Tek tip ürün veya modelin üretiminde kullanılan hatlardır.

b) Çok Modelli Hatlar: Bir ürünün iki veya daha fazla benzer tipi ya da modelinin ayrı yı
ğınlar halinde üretildiği hatlardır.

c) Karışık Modelli Hatlar: Aynı anda iki veya daha fazla benzer ürün ya da modelin üretil
diği hatlardır.

3. HAT DENGELEMENİN AMACI

Çevrim süresi, öncelik diyagramı ve iş elemanlarının işlem zamanlan hat dengelemenin kısıt
landır. İşte bu kısıtlar altında hat dengeleme ile amaçlananlar,

-  İş elemanlannı iş istasyonlanna veya iş merkezlerine tahsis etmek,

-  Kayıp zamanı en aza indirmek,

-  Denge kaybını en aza indirmek ve

-  Denge kaybını iş istasyonlan arasında eşit olarak dağıtmaktır.

Uygulamada denge kaybı olmayan bir hat dengelemesi yapmak mümkün değildir. Çünkü iş
lem zamanlannm boş zamanlara yayılması yüzünden, hat dengelemesi çalışmalannda ortaya çıkan 
kayıp zamanlar tam anlamıyla gözlenememektedir. Bu nedenle kabul edilebilir denge kaybı % 5 
ile % 20  arasında değişmektedir.

Bu çalışmada modüler mobilya için çekmece üreten bir atölyenin imalat ve montaj hattı den
gelenerek; denge kaybı ve iş istasyonlarının oluşturduğu iş merkezi sayısı en aza indirilecektir.

4. MATERYAL VE YÖNTEM

Atölyede üretilen çekmecelerin montaj şemaları incelenerek oluşturulan öncelik diyagramı 
ve işlem zamanlan Şekil l'de, işlemlerin tanımlan ise Çizelge l'de verilmiştir.

Şekil 1 : Ö n c e lik  d iya g ra m ı.

Montaj hattı dengeleme sorunlannı çözümlemek için Kilbridge ve Wester, Helgerson ve Bir- 
nie, Arcus, Raouf, Tsui, El-Sayed tarafından çeşitli yöntemler geliştirilmiştir. Bu çalışmada Hel
gerson ve Birnie'nin geliştirdiği "Pozisyon Ağırlığı Yöntemi" uygulanacaktır. Sözkonusu yön
tem; diğer yöntemlere göre daha kabul edilebilir çözümler veren, hızlı fakat yaklaşık bir yöntemdir 
(TANYAŞ 1987, ASLAN 1981).

5. UYGULAMA

Çekmece atölyesinin talebi incelendiğinde Çizelge 2'deki durum ile karşılaşılmaktadır.
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Çizelge 1: İş le m le rin  T a n ım ı ve  İş lem  S ü re le ri.

İŞLEM
NO

İŞLEMİN YAPILDIĞI 
MAKİNA

SÜRE
(sn)

1 NC Levha Ebatlama Makinası 190
2 Kenar İşleme Makinası 34
3 Matkap 7
4 Daire Testere 24
5 Bantlı Zımpara Mak. 40
6 Freze 13
7 Çekmece Kasnağının Toplanması 108
8 Çekmece Altlığının Çakılması 93
9 • Çekmece Kızaklarının Takılması 13

10 Zımparalama 22
11 Ön Montaj 32
12 Çekmece Kızaklarının Alıştınlması 87
13 Temizlik İşlemi 34
14 Ambalaj 245

Çizelge 2: Ç e k m e c e  T a le p  M ik ta rla rı.

M ODÜL TALEP MİKTARI

Gardrop 36 adet /  gün

Vitrin 6 adet /  gün

Şifonyer 18 ad e t/gün

Çalışma Masası 14 ad e t/ gün

TOPLAM 74 adet /  gün

Bu talep miktarlarına göre çekmece çevrim süresi; 

C =  4 8 0 :7 4  = 6,5 dakika /  adet = 390 saniye /  adet

olmaktadır.

Bu atölyede olması gereken minimum istasyon sayısı (n);

t =  iş istasyonlarındaki işlem süreleri 
C =  çevrim süresi, olmak üzere

n . . = 'dir.minimum q

Buna göre en az 942: 390 = 2.42 ~  3 adet iş merkezi bulunması gereklidir.

İş merkezleri belirlenirken uyulması gereken kuralların öncelik sırası aşağıdaki gibidir:

-  Öncelik diyagramı bozulmamalı yani iş akışı anlamsız hale getirilmemelidir.

-  İş merkezlerinin toplam süreleri, çevrim süresini aşmamalıdır.

-  Pozisyonel ağırlık sırası büyükten küçüğe olmalıdır.
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Pozisyon Ağırlığı Yöntemi uygulanarak iş istasyonlarının iş merkezlerine dağılımı aşağıdaki 
gibidir:

İŞ
İSTASYONU I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

İŞLEM
SURESİ

POZİSYONEL
AĞIRLIK

(PA)

1 \ 1 + + + + + 190 629

2 \ 1 + + + 34 439

3 \ + + + + 7 405

4 \ I + + + + + + + + + 24 711

5 \ 1 + + + + + + + + 40 687

6 \ 1 + + + + + + + 13 647

7 \ 1 + + + + + + 108 634

8 \ 1 + + + + + 93 526

9 \ 1 + + + + 13 433

10 \ 1 + + + 22 420

11 \ 1 + + 32 398

12 \ 1 + 87 366

13 \ 1 34 279

14 \ 245 245

.  İŞ
İSTASYONU 4 5 6 7 1 8 2 9 10 3 11 12 13 14 TOPLAM

İŞLEM
SÜRESİ 24 40 13 108 190 93 34 13 22 7 32 87 34 245 942

p A 711 687 647 634 629 526 439 433 420 405 398 366 279 245

ÖNCELİK - 4 5 6 - 7 1 8 9 2 3-10 11 12 13

İŞ .
MERKEZİ

İŞLEM
NUMARASI

Pa ÖNCELİK İŞLEM
SÜRESİ

B İR İK İM Lİ 
İŞ MERKEZİ 

SÜRESİ

TAHSİS 
EDİLMEMİŞ 
İŞ MERKEZİ 

SÜRESİ

4 711 _ 24 24 366
5 687 4 40 64 326

I 6 647 5 13 77 313
7 634 6 108 185 205
1 629 - 190 375 15

8 526 7 93 . 93 297
2 439 1 34 127 263
9 433 8 13 140 250

10 420 9 99 162 228
2 3 405 1 7 169 211

11 398 3-10 32 201 189
12 366 11 87 288 102
13 279 12 34 322 68.

. 3 14 245 13 245 245 ’ 145
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6 . SONUÇ

STORM  bilgisayar destekli üretim programı ile yapılan uygulama sonunda atölyede 3 adet iş 
ezi olması gerektiği bulunmuştur. İş istasyonlarının iş merkezlerine dağılımı Şekil 2’de görül-merkezi 

mektedir.

f  i ^ > |  2 ------ >  3 — ^

i V

Ş e k il 2:« İş is ta s y o n la rın ın  iş m e rke z le rin e  d a ğ ılım ı.

İş istasyonlarının iş merkezlerine dağıtımı sonunda sistemdeki denge kaybı (DK);

C = Çevrim süresi
n = iş merkezi sayısı
t = iş istasyonu süresi, olmak üzere

n • C - E  t 
D K = -------------------100

n - C

formülü ile belirlenmektedir.

Buna göre çekmece atölyesindeki denge kaybı;

D K =  - . (390)Z 942  • 100 = % 19.49 
3 (390)

olarak gerçekleşmiştir.

7. Ö N E R İL ER

Sözkonusu çekmece atölyesinde günlük ortalama talebin üretilebilmesi için, iş istasyonları 
aşağıda belirtilen şekilde dağıtılmalıdır:

1. İş Merkezi:

-  Daire Testere
-  Bantlı Zımpara Makinesi
-  Freze
-  Çekmece Kasnağının Toplanması
-  NC Levha Ebatlama Makinesi

2. İş  Merkezi:

-  Çekmece Altlığının Çakılması
-  Kenar İşleme Makinesi
-  Çekmece Kızaklarının Takılması
-  Zımparalama
-  Matkap
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-  Ön Montaj
-  Çekmece Kızaklarının Alıştmlması
-  Temizlik İşlemi

3. İş Merkezi:

-  Ambalajlama
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ULUDAĞ'IN İKLİM ÖZELLİKLERİ İLE HAVA KİRLİLİĞİ 
ARASINDAKİ İLİŞKİLER VE BU KİRLİLİĞİN 

ORMAN TOPLUMUNA ETKİSİ ÜZERİNE İNCELEMELER

Ar. Gör. Doğanay TOLUNAY1)

K ı s a  Ö z e t
Uludağ, kuzeybatısında yeralan Bursa şehrinin hava kirliliğinden etkilen

mektedir. Bursa'nın hava kirliliği asit sis ve yağış şeklinde Uludağ'daki orman 
toplum lannın ve özellikle göknar ağaçlarının zarar görmesine neden olmakta
dır. Toprakların çoğunun sığ olması ve pH'Iarmın düşük olması da hava kirlili
ğinin etkilerini arttırmaktadır. Bu ekolojik ilişkilerin daha kolay anlaşılabilmesi 
için, bu yazıda Uludağ'ın jeomorfolojik, klimatik, pedolojik özellikleriyle veje
tasyon karakteristikleri ayrıntılı olarak açıklanmıştır.

1. GİRİŞ

Uludağ, Bursa ilinin güneydoğusunda yeralmaktadır. Bursa'dan başlayarak dik eğimlerle 
2543 m yüksekliğe ulaşan Uludağ kütlesi Eskişehir'in batısına kadar uzanmaktadır. Uludağ bu 
yüksekliği ve yaygınlığı ile Marmara Bölgesi’nin ve Batı Anadolu’nun en yüksek dağlık kütlesini 
oluşturmaktadır.

Uludağ, orman serveti bakımından ve bitki türleri zenginliği ile olduğu kadar, yüksek kesim
lerinin hemen hemen yılın yansında karla örtülü olması, geniş dinlenme ve tatil imkânları ve İstan
bul'a yakınlığı ile büyük bir turizm potansiyeline de sahiptir. Kütlenin birdenbire yükselmesi ile 
oluşan değişik yükselti-iklim kuşaklan ve bakıya bağlı olarak çok zengin bir bitki örtüsü görülür. 
Bunlardan başka Plıilippson (1904), Cvijic (1908) ve Messerli (1967)'ye dayanarak Çepel (1978) 
Uludağ'ın ülkemizdeki buzul oluşumlarının ilk görüldüğü yer olduğunu bildirmektedir. Yukarıda 
sayılan bu özellikleri gözönüne alınarak Uludağ'da 1961 yılında milli park kurulmuştur.

Uludağ, eteklerinde bulunan Bursa'nın yarattığı hava kirliliğinden önemli ölçüde etkilenmek
tedir. Özellikle kuzey yönden esen hakim rüzgârlann ve yağışlı iklimin etkisiyle, bu hava kirliliği
nin derecesi önemli boyutlara ulaşabilmektedir.

Bu yazıda Uludağ’ın kendine özgü orman toplumlannın, hava kirliliğinden nasıl etkilenebile
cekleri incelenmiştir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Toprak İlmi ve Ekoloji Anabilim  Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu T arih : 20.07.1996
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Uludağ'ın iklim özelliklerini ortaya koymak için kuzey baktlı yamaçlarda bulunan F.A. Zirve 
(1920 m), Sarıalan (1620 m), Kirazlıyayla (1500 m), Yeşilkonak (1025 m)'da meteoroloji istasyon
ları ile Bursa Meteoroloji İstasyonu'nun (100 m) verileri incelenmiştir (Tablo 1, 2, 3, 4, 5). Bu is-

2. İK LİM , YERYÜZÜ ŞEKLİ VE VEJETASYON İL İŞK İL E R İ

Tablo  1: B u rs a  M e te o ro lo ji is ta s y o n u n u n  V e rile ri 
Y Ü K S E K L İK : 100 m

METEOROLOJİK
ELEMANLAR

A 1ı L k R

Y
ıll

ık %
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Ayi. ort. sıc. °C 5.2 3.0 8.0 12.6 17.4 21.6 24.2 23.9 19.7 15.4 11.3 7.5 14.4
On. yük. sıc. °C 23.8 26.1 32.3 36.2 37.0 40.5 41.3 42.6 40.1 35.4 31.0 26.5 42.6
Ort. düş. sıc. °c -20.5 -25.7 -8.7 -4.2 0.8 4.0 8.3 7.6 3.3 -1.0 -8.4 -17.9 -25.7
Yağ. mik. ayi. ort. (mm) 96.5 83.9 73.0 59.0 52.6 30.2 26.8 17.0 41.7 57.1 75.3 99.7 713.1
Gün. en çok yağ. 57.6 55.9 39.8 38.7 48.3 42.2 200.9 68.9 103.2 71.5 58.8 89.2 200.9

mik. (mm)
En kuv. esen rüzg. G GGD G GB GB B K KD G GGD G GGB GGD

yönü ve hızı 34.9 35.2 34.2 25.6 24.1 23.4 19.7 17.7 23.1 28.0 27.2 31.9 35.2
Ort bulutluluk (0-10) 7.1 7.0 6.6 5.8 5.1 3.5 2.1 2.0 3.0 4.5 6.0 6.7 5.0
On. ayl. nisbi nem % 76 74 72 70 70 63 59 60 66 72 76 75 69
Ort. açık gün. 2.4 2.2 3.1 4.2 5.4 10.4 18.8 19.7 13.6 8.1 3.7 3.2 94.8 % 26

sayısı (0.0-1.9)
Ort. bulutlu gün. 13.5 13.2 15.4 17.2 20.1 17.6 11.4 10.5 14.0 17.4 16.8 14.9 182.0 % 50

sayısı (2.0-8.0)
Ort. kapalı gün. 15.0 12.9 12.5 8.6 5.4 2. i 0.8 0.8 2.4 55 9.5 12.8 88.4 % 24

sayısı (8.1-10.0)
Ort. karlı gün. 3.1 2.5 0.9 0.2 - - - - - - 0.1 0.9 7.7 % 2

sayısı
Ort. karla örtülü 4.0 3.1 0.8 0.0 0.2 1.8 10.1 %3

gün. sayısı
Ort. sisli gün. 1.8 1.7 1.4 1.5 1.6 0.4 0.0 0.1 0.5 2.5 3.2 2.0 16.8 % 5

sayısı

Tablo  2: Y e ş ilk o n a k  M e te o ro lo ji İs tasyo nu nun  V e rile ri (U L U D A Ğ  Y E Ş İL K O N A K ) 
Y Ü K S E K L İK : 1025  m

METEOROLOJİK A 1{ L V R
ELEMANLAR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII >

%

Ayl. ort. sıc. C 1.1 2.,s 3.9 8.6 12.4 16.2 17.8 17.6 14.4 10.6 8.7 4.4 9.9
Ort. yük. sıc. CC 16.2 18.2 21.8 29.8 30.4 31.8 33.0 35 2 32.0 28.5 22.8 21.2 35.2
Ort. dü$. sıc. °c -15.8 -12.5 -9.2 -8.0 0.0 4.0 . 6.0 4.0 -1.0 -2.0 -7.4 -15.0 -15 8
Yağ. mik. ayl. ort. 
Gün. cıı çok yağ. 

mik.

(mm)

(mm)

178.6
48.9

133.7
74.4

132.4
40.3

108.9
52.7

67.5
55.6

60.2
112.4

34.8
69.8

20.9
84.0

J 59.3 
56.6

71.2
70.2

125.5
69.2

187.5
100.0

1180.5
112.4

Ort. ayl. nisbi nem % 75 67 7ü 62 66 66 64 64 70 74 66 72 68
Ort. bulutluluk (0-10) 6.8 6.6 6.3 5.4 4.4 3.1 2.1 1.8 2.6 3.7 4.9 6.8 4.6
Ort. açık gün. 

sayısı (0.0-1.9)
4.5 2.9 5.8 6.5 10.2 13.2 20.1 21.6 16.0 11.6 7.5 3.1 123.1 % 34

Ort. bulutlu gün. 
sayısı (2.0-8.0)

12.5 13.1 12.6 14.8 15.8 15.2 10.1 8.8 11.6 15.9 15.4 14.8 160.5 % 44

Ort. kapalı gün. 
sayısı (8.1-10.0)

14.0 12.2 12.6 8.8 5.0 1.5 0.8 0.6 2.4 3.5 7.1 13.1 81.6 % 22

Ort. karlı gün. 
sayısı

6.7 6.9 5.1 1.0 • 1.3 3.7 24.7 % 7

Ort. karla örtülü 
gün. sayısı

13.1 14.9 9.7 1.5 • 2.9 8.3 50.5 % 14

Ort. sisli gün. 
sayısı

6.6 6.5 9.9 9.6 7.3 4.1 2.7 2.1 4.3 4.7 5.7 8.1 71.7 % 19
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T a b lo  3 : K ira z lıy a y la  M e te o ro lo ji İs ta syo n u n u n  V e rile ri (U LU D A Ğ  K İR A Z L IY A Y L A ) 
Y Ü K S E K L İK : 1 5 0 0  m

METEOROLOJİK A 1 L V R
ELEMANLAR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII >

%

Ayl. ort. stc. °C -3.4 -2.9 0.3 3.3 7.7 12.7 14.7 14.1 11.5 7.2 4.3 0.9 5.8
Ort. yük. sıc. °C 0.7 0.7 4.6 7.5 12.3 17.4 19.3 19.8 17.5 12.1 8.4 3.8 10.4
Ort. düş. sıc. °C -7.0 -5.8 -3.8 -0.1 3.8 8.1 10.5 10.0 7.5 3.8 0.9 -1.8 2.2
Yağ. mik. ayl. ort. (mnı) 147.0 161.2 103.8 122.1 96.0 75.8 50.3 14.8 58.1 51.7 128.1 208.6 1217.4

Giin. en çok yağ. 
mik. (mm)

53.5 45.9 40.3 73.1 42.3 12.9 73.0 26.7 36.8 16.0 45.6 86.0 86.0

En kuvvetli esen GB KD G GB.K K K K K G K K KD G
rilzg. yönü ve kuvv. 5 5 5 5 6 5 5 5 8 5 6 7 8
En çok es. rüz. yönü KD KD KD K K K K K K GD GB GB K
Ayi. ort. bulut. (0-10) 4.9 7.7 6.4 6.2 4.6 •2.9 2.4 2.6 2.9 2.9 6.2 6.8 4.7
Ort. açık gün. 8.5 0.5 2.0 4.5 4.5 11.5 14.5 15.0 14.5 13.0 2.0 3.0 93.5 % 26

sayısı (0.0-1.9)
Ort. bulutlu gün. 14.0 12.5 18.5 14.0 21.0 18.0 14.5 15.5 12.5 16.5 20.0 14.0 191.0 % 52

sayısı (2.0-8.0)
Ort. kapalı gün. 8.5 15.5 10.5 11.5 5.5 0.5 2.0 0.5 3.0 1.5 8.0 14.0 81.0 % 22

sayısı (8.1-10.0)
Ort. karlı gün. 9.4 12.4 5.6 1.8 0.8 - - - 0.2 1.4 2.8 4.6 39.0 % 11

sayısı
Ort. karla örtülü 22.0 22.8 22.0 7.0 1.0 - - - - 0.8 4.8 12.4 92.8 % 25

gün. sayısı
Ort. sisli gün. 8.4 11.8 4.8 8.4 6.6 4.0 2.6 2.6 3.8 2.6 4.2 6.4 66.2 % 18

sayısı

T a b lo  4 :  S a rıa la n  M e te o ro lo ji is ta s y o n u n u n  V e rile r i (U L U D A Ğ  S A R IA L A N ) 
Y Ü K S E K L İK  : 1 6 2 0  m

METEOROLOJİK A 1( L \  R
ELEMANLAR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII >

%

Ayl. ort. sıc. °C -3.3 -0.9 0.3 4.7 9.9 12.2 13.5 13.9 10.9 5.9 4.6 -0.8 5.8
Ort. yük. sıc. °C 0.1 2.2 3.4 8.5 14.2 16.6 18.0 18.7 15.8 10.2 8.1 2.0 9.8
Ort. düş. sıc. °C -6.2 -3.8 -3.4 1.3 6.2 8.2 9.7 10.0 7.8 2.8 2.1 -3.0 2.6
Ayl. ort. nisbi nem % 82 79 75 70 67 67 63 62 67 71 67 81 71
Yağ. mik. ayl. ort. (mm) 200.9 146.6 122.2 117.4 71.2 81.1 21.6 35.3 114.0 87.2 144.5 189.9 1331.8
Gün. en çok yağ. 36.7 62.8 36.6 52.9 44.3 52.2 22.3 55.8 58.7 52.7 90.4 101.9 101.9

mik. (mm) 
En kuvvetli esen G GB KD GB GB GGB vD.GD, KD. GB DKD GB GGB, G,GB
rüzg. yünü ve kuvv. 
En çok es. rüz. yönü 9 9 8 7 6 6

DKD
5

GB
5 5 7 7

GB
7 9

Ayl. ort. bulut. (0-10) GB GB GB GB KD KD KD KD KD KD GB GB KD
Ort. açık gün. 7.3 6.4 6.1 5.3 3.9 3.6 2.5 2.1 3.3 4.1 4.8 7.1 4.7

sayısı (0.0-1.9) 2.0 3.7 5.7 6.0 12.0 10.0 18.3 21.0 14.7 9.7 9.0 2.0 114.0 % 31
Ort. bulutlu gün. 

sayısı (2.0-8.0) 14.3 12.3 14.0 17.3 14.3 17.3 11.0 9.0 11.0 16.7 14.0 13.7 165.0 >7c 45
Ort. kapalı gün. 

sayısı (8.1-10.0) 14.7 12.3 11.3 6.7 4.7 2.7 1.7 1.0 4.3 4.7 7.0 15.3 86.3 % 24
Ort. kariı gün. 

sayısı 18.3 11.3 10.3 5.7 0.3 0.3 1.3 3.0 15.3 66.0 % 18
Ort. karla örtülü 

gün. sayısı 26.0 28.3 30.0 12.3 0.3 0.7 3.0 6.3 27.3 134.3 % 37
Ort. sisli gün. 

sayısı 18.3 12.3 15.7 12.0 12.7 8.0 10.3 9.3 10.3 14.0 10.3 15.3 148.6 % 41
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T a b lo  5 : U lud ağ  F .A . Z irve  M e teo ro lo ji is ta s y o n u n u n  V e rile ri {U L U D A Ğ  F A .  Z İR V E ) 
Y Ü K S E K L İK : 1920 m

METEOROLOJİK
ELEMANLAR

A \ L tV R

Y
ıll

ık

%
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Ay!, ort. sıc. °C -3.5 -4.4 -2.6 2.0 7.0 10.9 13.3 14.2 10.8 5.8 2.9 -2.9 4.4
Ort. yük. sıc. °C -0.9 -1.1 0.9 5.4 10.6 15.0 17.7 18.9 15.5 9.9 6.3 0.0 8.2
Ort. düş. sıc. °C -6.2 -6.8 -5.4 - 1.0 3.8 7.4 9.4 10.3 7.6 2.8 0.4 -5.0 1.4
Ayl. ort. nisbi nem % 75 84 76 69 69 68 57 50 57 68 66 76 68
Yağ. mik. ayl. ort. (mm) 224.8 218.6 163.6 122.7 116.0 87.6 53.4 14.7 56.1 81.8 136.4 269.0 1544.9
Gün. en çok yağ. 83.4 84.7 45.6 74.5 75.3 67.3 155.0 32.4 57.7 37.9 154.0 117.9 155.0

mik. (mm)
En kuvvetli esen KD G GB B K GD KD KD G GB KD GB G

rüzg. yönü ve kuvv. 8 6 4 8 8 6 6 7 9 5 7 8 9
En £bk es. rüz. yönü KD G GB GB GB KD KD KD KD KD G G KD
Ayl. ort. bulut. (0-10) 6.6 7.5 6.3 5.6 5.2 4.3 2.4 1.6 3.0 4.5 5.3 6.6 4.9
Ort. açık gün. 4.7 2.3 4.3 5.5 3.7 6.5 15.5 21.8 14.8 8.7 6.2 3.5 97.5 % 27

sayısı (0.0-1.9)
Ort. bulutlu gün. 13.2 8.8 14.3 15.7 22.2 21.0 14.5 8.2 12.0 16.5 15.7 13.5 175.5 % 48

sayısı (2.0-8.0)
Ort. kapalı gün. 13.2 17.2 12.3 8.8 5.2 2.5 1.0 1.0 3.2 5.8 8.2 14.0 92.3 % 25

sayısı (8.1-10.0)
Ort. karlı gün. 13.2 13.6 10.8 4.5 1.2 0.1 - - 0.4 2.4 4.4 12.5 63.0 % 17

sayısı
Ort. karla örtülü 31.0 28.2 31.0 29.5 14.2 0.2 - - 0.7 4.2 10.3 28.6 177.9 % 49

gün. sayısı
Ort. sisli gün. 13.2 17.2 12.3 8.8 5.2 2.5 1.0 1.0 3.2 5.8 8.2 14.0 92.3 % 25

sayısı

tasyonlann verilerine göre yıllık yağış Bursa'dan (713 mm) Zirveye'ye (1545 mm) kadar sürekli 
artmaktadır. Sıcaklık ise bunun aksine 14.4 °C'den 4.4 °C'ye düşmektedir. Ortalama kar yağışlı 
günler Bursa'da 8 gün iken, Sanalan'da 6 6 , Zirve’de 63 gündür (Tablo 6a). Kar yağışlı günler San- 
alan ve Zirve'de hemen hemen eşitken, karla örtülü günler sayısı arasında büyük bir fark vardır. 
Karla örtülü günler Bursa'da 10, Sanalan'da 134 ve Zirve’de 178 gündür (Tablo 6b). Görüldüğü gi
bi Zirve'de yılın yansı karla örtülü olarak geçmektedir. Bu yüksekliğin doğal bir sonucudur.

Tablo  6.a: O rta la m a  Karlı G ün le rin  K a rş ıla ş tırılm a s ı

İSTASYONLAR
A ^ L V R

Y
ıll

ık

%
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Bursa 100 m 3.1 2.5 0.9 0.2 _ _ _ _ _ _ 0.1 0.9 7.7 2
Ycşilkonak 1025 m 6.7 6.9 5.1 1.0 - - - - - - 1.3 3.7 24.7 7
Kirazlıyayla 1500 m 9.4 12.4 5.6 1.8 0.8 - - - 0.2 1.4 2.8 4.6 39.0 11
Sanalan 1620 m 18.3 11.3 10.3 5.7 0.3 - - - 0.3 1.3 3.0 15.3 66.0 18
Zirve 1920 m 13.2 13.6 10.8 4.5 1.2 0.1 . - - 0.4 2.4 4.4 12.5 63.0 17

Tab lo  6.b: O rta la m a  K a rla  Ö rtü lü  G ü n le rin  K a rş ıla ş tırılm a s ı

İSTASYONLAR
A 1 L V R

Y
ıll

ık

%
f II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Bursa 100 m 4.0 3.1 0.8 0.0 _ _ _ _ _ 0.2 1.8 10.1 3
Ycşilkonak 1025 m 13.1 14.9 9.7 1.5 - - - - - - 2.9 8.3 50.5 14
Kinızlıyayla 1500 m 22.0 22.8 22.0 7.0 1.0 - - - - 0.8 4.8 12.4 92.8 25
Sanalan 1620 m 26.0 28.3 30.0 12.3 0.3 - - - 0.7 3.0 6.3 27.3 134.3 37
Zirve 1920 m 31.0 28.2 31.0 29.5 14.2 0.2 - - 0.7 4.2 10.3 28.6 177.9 49
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Diğer ilginç bir durum sis oluşumunda görülmektedir. Sisli günler Bursa'da 17 olup, Sarıa- 
lan’da 149 güne kadar çıkmakta, zirvede ise 101 güne düşmekledir (Tablo 6c). Bu durum şöyle 
açıklanabilir. Bursa üzerindeki hava ısınarak yükselmekle ve Uludağ'ın kuzey bakili yamaçlarına 
yaslanmaktadır. Bu nemli ve ılık hava kütlesi ile yukarıdaki soğuk hava kütlesi karşılaştığında sis 
oluşmaktadır (Şekil 1). Sanalan yöresinde ise bunun tam aksi bir durum sözkonusudur. Yani Bursa 
üzerinden yükselen ılık hava kütlesi Sanalan yöresine kadar ulaşmakta, bu sırada soğuyup, nem 
yoğuşmakta ve ağırlaşmakta, gece yamaç aşağı inerken (dağmeltemi) alt kuşaktaki ılık hava kütle
siyle karşılaşmaktadır, bunun sonucunda Sanalan’da sisli gün sayısı artmaktadır.

T a b lo  6 .c :  O rta la m a  S is li G ü n le r in  K a rş ıla ş tırılm a s ı

İSTASYONLAR
A L l  R

Y
ıll

ık

%
I II III IV V VI VII VIII IX. X XI XII

Bursa 100 m 1.8 1.7 1.4 15 1.6 0.4 0.0 0.1 05 2.5 3.2 2.0 16.8 5
Yeşilkonak 1025 m 6.6 65 9.9 9.6 7.3 4.1 2.7 2.1 4.3 4.7 5.7 8.1 71.7 19
Kirazlıyayla 1500 m 8.4 11.8 4.8 8.4 6.6 4.0 2.6 2.6 3.8 2.6 4.2 6.4 66.2 18
Sanalan 1620 m 18.3 12.3 15.7 12.0 12.7 8.0 10.3 9.3 ,10.3 14.0 10.3 15.3 148.6 41
Zirve 1920 m 13.2 17.2 12.3 8.8 5.2 2.5 1.0 1.0 3.2 5.8 8.2 14.0 92.3 25

BURSA ASİT S İS , ASİT Ç İĞ , ASİT YASt$

PAH • PEROKSİASETİNITRAT ROj v« RO: METAN D IŞ HİDROKARBONLAR

(TRİKLOReTAN CHCI^-CCI 

GİBİ)

Ş e k il  1 : B u rs a 'd a n  y ü k s e le n  k irli ha va n ın  U lu d a ğ 'ın  k u ze y  y a m a ç la r ın a  y a s la n m a s ı (gü nd üz ) ve  s o 
ğ u y a n  k irli h a va n ın  te k ra r  B u rs a  üze rin e  d ö n m e s i (ge ce ) (K an ta rc ı 1987).
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Uludağ’ın kuzey bakili yamaçlarında yükseklik farklarından dolayı yükselti-iklim kuzakları 
oluşmaktadır. Bunlar; Defne kuşağı (Lauretum), Kestane kuşağı (Castanetum), Kayın kuşağı (Fa- 
getum), Karaçam kuşağı (Pinetum), Göknar Kuşağı (Abietum) ve Ormanüstü yaylalar kuşağıdır 
(Alpinetum) (Şekil 2)1.

Defne Kuşağı (Lauretum): Deniz seviyesinden 300 m’ye kadar olan kuşaktır. En önemli bit
ki toplumlun; Zeytin, Defne, Kızılçam, bazı meşe türleri-kızılçam ormanları ve sert yapraklı maki 
türleri ile bunlara karışan türlerden oluşmuştur.

Kestane Kuşağı (Castanetum): 300-1100 m'ler arasında yeralan bu kuşağın alt sınırında bu 
meşe türleri orman kurmaktadır. Yükseklik arttıkça meşe türleri azalmakta, kestane artmaktadır. 
Belirli bir yükseklikten sonra saf kestane (Castanea sativa) ormanları da geniş alanları kaplamakta
dır.

Kayın Kuşağı (Fagetum): Denizden 750-1100 m'ler arasındaki bu kuşakta hakim ağaç türü 
kayın (Fagus orientalis)'dır. Kayın genellikle saf meşcereler oluşturmasına rağmen meşe türleri ve 
gürgen türleri ile karışık meşcereler de oluşturmaktadır.

Karaçam Kuşağı (Pinetum): 1100-1400 m'ler arasında yer alan bu kuşakta genellikle kara
çam (Pinus nigra) saf meşcereler kurar. Silvikültür alanında çalışanlar Mayer'in vejetasyon kuşak-

A lp ine tum / Mp ve  küÇük
y f  ç a t ı l a r  V

A   2 0 0 0  ( 2050 ) m -

A b ie tu m  G ö k n a r  kuşağ ı

j f - -------------------1300  ( 1 4 0 0 )  m --------------------------------------------

P in e tu m  £  Y üksekdağ K a ra ç a m  ku şağ ı

/ -   1 0 0 0  ( 1 1 0 0 )  m ----------------------------------------------------

F a g e tu m  /  O r ta  d ağ lık  k a y ın  k u ş a ğ ı
JL ------------------------------  7 0 0  ( 7 5 0 ) m ----------------------------------------------------

C a s ta n e u m  J  A ltd a ğ tık  K estane k u ş a ğ ı

JL -----------------------------------------------  2 5 0  ( 3 0 0 )  m  ------------------------------------------------------
L a u re tu m  S ert y a p ra k lı e le m a n la r ın  d a  b u lu n d u ğ u

t™ ™  te p e lik  Meşe -  K ız ılç a m  -  D e fn e  k u ş a ğ ı

rrrf— -------------------------------------------------------------------------------------  o  m ------------------------------------------------------------------

Ş e k il 2 : U lud ağ 'ın  k u ze y  y a m a c ın d a  ik lim e  bağ lı o la ra k  m e y d a n a  ge le n  ve je ta s yo n  kuşa k la rı .
(Ç epe l, 1978)

1) F. Vural (F. Saatçioğlu) (1946)a dayanarak F. Saatçicğlu 1976’dan alınmıştır.
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larında “ Pinetum" diye bir kuşak kabul etmemektedirler. Fakat Uludağ’da sözkonusu yükseltiler 
arasında belirgin bir karaçam kuşağı bulunmakladır. Aynca bundan evvel yapılan yayınlarda da bu 
kuşaktan sözedilmiştir. Bu iki nedenle bu yazıda da böyle bir vejetasyon kuşağı ayrılmış bulun
maktadır.

Göknar Kuşağı (Abietum): Bu kuşak, karaçam (Pinetum) kuşağının bittiği 1400 m yüksek
likten başlar ve bu yükseltilerde göknar (Abies bornmülleriana) karaçam ile karışık meşcereler 
oluşturur. Daha yukarılarda göknar saf meşcereler kurar ve orman sınırına kadar yer yer sarıçam 
ile karışarak (2000-2050 m) çıkar.

Ormanüstü Yaylalar Kuşağı (Alpinetum): Orman sınırının üstünde yeralan kuşaktır. Bura
da çeşitli çalı türleri ve geniş otlaklar bulunmaktadır ve Uludağ'a özgü birçok tür bu kuşakta yeral- 
maktadır.

3. YÜKSELTİ-ANAKAYA İLİŞKİLERİ

Uludağ kütlesinin jeolojik yapısı da düşey yönde bir farklılaşma göstermektedir (Çepel 
1978). Denizden 250 m yüksekliğe kadar Bursa'nın da yeraldığı bölgede traverten, mam ve kum- 
taşlan yaygındır. 250-600 m'ler arasında kireçtaşlan, dolomitik kalker, mermer, kumtaşı ve flişler 
dik yamaçları oluşturmaktadırlar. 600 m'den 1350 m’ye kadar olan yükseltilerde gnays, mikaşist, 
kil şisti, fîllit, fliş ve şistî kumtaşlanna rastlanmaktadır (Şekil 3). 1350-2300 m'ler arasında granit 
anakayası yüksek dağlık araziyi oluşturmaktadır. En yüksek arazi ise granit-mermer temas kuşağı 
(kontankt metamorfizma kuşağt) bulunmaktadır. Zech ve Çepel (1977)’in bildirdiğine göre; Ulu-

25^.3 m

G ranit-m erm er temas kuşamı

2 2 0 0  ( 2 3 0 0 ) m

Ş ek il 3: U ludağ 'ın  kuzey  yam acındak i a n ak ay a la r {Çepel, 1978)
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dağ topraklarının oluşumu üzerinde jeolojik temel, iklim ve yeryüzü şeklinin etkisi yüksektir. Bu
nun sonucunda alçak bölgelerde terra rossa, yüksek bölgelerde podsolleşmiş orman toprakları ye- 
ralmak tadır.

Uludağ'da bulunan ve yukarıda sözedilen anakayalardan oluşan toprakların pH-değerleri 
Tablo 7'de verilmiştir. Mermer ve kireçtaşmdan oluşmuş toprakların reaksiyonu en düşük 5.3 pH 
ve en yüksek 7.0 pH'dır. Kireçli topraklarda Ca*4- katyonunun bulunması ile pH nötr (7.0) civarın
da olmaktadır. Kireçsiz diğer anakayalardan oluşmuş toprakların pH- değerleri daha düşüktür. 
Granit topraklarında pH 3.0-4.9, gnays topraklarında pH 3.2-3.8 , kumtaşı üzerindeki topraklarda 
pH 3.8-4.7 arasında değişmektedir. Kireçtaşı ve mermer üzerinde oluşan topraklardaki pH-değerle- 
ri Fe, Mn ve P gibi besin maddelerinin bitki tarafından alınmasını güçleştirmektedir. Bu topraklar
da diğer besin elementlerinin alınmasında önemli bir sorun yoktur. Silikat anayakasmdan oluşmuş 
topraklar aşın derecede yıkanmış oldukları için reaksiyon asit olup N, P, Ca, Mg, Cu, Zn ve Mo 
gibi besin maddelerinin bitkiler tarafından alınması güçleşmektedir. pH 4.0 altına düştüğünde kil 
mineralleri hızla tahrip olmaya ve ayrışmaya başlar. Ayrıca bu pH derecesinden sonra Al hidrok
sitler ve Al oksihidroksitler de ayrışırlar. Serbest kalan Al+3 toprakta tutulur ve bu fazla miktardaki 
Al+3 bitkiler için zehir etkisi yapar, H+ iyonlarının fazlalığı ise bitki beslenmesini sınırlar. Toprak
taki Al ve Fe oksitlerin de yıkanmasının sonucunda podsoller ile podsollaşmış orman topraklan 
gelişir.

Tablo 7: U lu d a ğ 'd a  B u lu n a n  B azı A n a k a y a la rın  Ü s tü n d e k i T o p ra k la rın  p H -D e ğ e rle ri 
(K a y n a k : N . Ç e p e l 1990).

Anakaya
Gestein

pH (nKCL) değerleri 
pH-Werte M e ş c e r e  T i p i  

B e s t a n d e s t y  p
0-10 cm 10-30 cm

GRANİT
Granit

4.0 
3.0 - 4.9 
(n = 24)

4.1 
3.4 - 4.6 
(n = 24)

A. bommülleriana, F. orientalis - A. bomm. 
A. bomm. - F. orient. - P. nigra 

(1500-2000  m)

GNAYS
Gneis

3.5 
' 3 .2 -3 .7  

(n = 6)

3.5 
3 .2 -3 .8  
(n = 6)

Q. petraea ssp iberica - F. orient. 
Q. petraea - C. sativa, P. nigra 

(1000- 1300 m)

KUMTAŞI
Fillit
Kristalin şistler 
Metamorphite

4.3 
4.1 -5.1 
(n = 4)

4.3 
3.8 - 4.7 
(n = 4)

Q. petraea - F. orientalis, Q. petraea - 
Castanea sativa, P. nigra

(600 - 1400 m)

MERMER
Marmor

5.7 
5.3 - 6.2 
(n = 6)

6.8 
6.7-7.0 
(n = 6)

Subalpin çalılar ve çayırlar 
Subalpine Zvvergstriiucher und Wiesen 

(2300 - 2500 m)

KİREÇTAŞI
Kalk

6.4 
6.0 - 7.0 
(n =  5)

6.5 
5.7 - 6.9 
(n = 5)

Castanea sativa, C. sativa-Q. petraea- 
Fagus orientalis

(400 - 800 m)
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4. İKLİM , HAVA KİRLİLİĞİ VE ORMAN TOPLUMLARI ARASINDAKİ 
İLİŞKİLER

Uludağ; Karadeniz-Marmara Denizi-Ege Denizi çukurlarının oluşturduğu kuzeydoğu-güney- 
batı alçak alanın güneyinde çok yüksek bir dağlık kütle halinde yeralmaktadır. Ters alize rüzgârları 
olarak da tanınan çukurluk (depresyon) rüzgârları Ballık Denizi-Ukrayna Düzlükleri-Karadeniz- 
Basra Körfezi doğrultusunda hareket etmektedirler. Bu rüzgârlar Orta ve Doğu Avrupa üzerinden 
geçerken, buraların kirli havasını alarak kendileri de kirlenerek ülkemize kadar taşımaktadır. Ulu
dağ’ın yüksek bölgeleri de bu rüzgârların etkisindedir ve Orta Avrupa ile Doğu Avrupa'nın kirliliği 
de Uludağ'a kadar gelebilmektedir.

Uludağ’ın eteklerinde kurulmuş olan Bursa da Uludağ'ı hava kirliliği bakımından önemli de
recede etkilemektedir. Bu kirlilik iki şekilde etkili olabilmektedir. Birinci etki sis yoluyladır. Daha 
önce değinildiği gibi Uludağ'ın kuzey yamaçlarında yükseltiye de bağlı olarak sisli günlerin sayısı 
72 ile 149 arasında değişmektedir (Tablo 6-c). Bu sis Bursa üzerinden yükselen ve içinde yüksek 
miktarda SO 2, NOx bulunan havanın yamaçlarda soğuyup yoğuşmasıyla oluşmaktadır (Şekil 1). 
Böylece Bursa kaynaklı SOı ve NOx'ler yaprakların çevresinde ve yüzeyinde yoğun olarak bulun
makta ve solunum delikleri (stomalar) yolu ile yaprağın solunum boşluğuna girmektedir. Yaprak
lar CO? sentezi yaparken, SOVnin de sentezini yapmakta ve H 2SO3 giderek H2S 0 4 oluşmaktadır. 
Bu üretim sonucu klorofil bozulmakta ve yapraktan Mg katyonu yıkanmakta, yapraklarda sararma 
ve kurum alar görülmektedir. Gerçi sisten dolayı yapraklardaki stomalann kapalı olacağı düşünüle
bilir, fakat yoğun neme rağmen solunum delikleri (stomalar) solunum yapabilmek için bir miktar 
açıktır ve bu yolla SCL yaprağa girer. Ayrıca asit yağışlar kendi kimyasal karakteristiklerinin bir 
sonucu olarak yaprakların dış dokularım tahrip ederler. Gerçekten termik santrallara yakın orman 
alanlarında yapraklar üzerinde nokta veya yüzeyler halinde kırmızımsı kahverenkli lekeler görül
mektedir.

Bursa kaynaklı hava kirliliğinin Uludağ üzerindeki diğer etkisi, kar yağışı ile olmaktadır. 
Kantarcı (1992) tarafından Uludağ'da kar reaksiyonları ölçülmüş ve 4.3-6.1 pH arasında bulun
muştur (Tablo 8). Bu düşük pH değerleri karın 6 aya yakın bir zaman toprak üzerinde kaldığı dü
şünülürse, toprak üzerinde büyük bir etki yapmaktadır. Daha önce değinildiği gibi Uludağ'daki top
raklar asit karakterdedir. Karın da pH'sının düşük olması ve çok uzun süre toprak üzerinde kalması 
sonucu topraklar daha da asitleşmekte ve bitkilerin köklerinin etkilenmesi sözkonusu olmaktadır. 
Düşük pH- değerlerinde bitki besin maddeleri, bitkilerce alınamamakta ve pH 4.0’ün altında kil 
minerali ile Al-hidroksit ile Al-oksihidroksitler ayrışmaktadır. Böylece artan Al+3 iyonları toprakta 
ayrışmamış olan kil minerallerince tutulmaktadır. Bilindiği gibi AL3 bitkiler için zehir etkisi yapar 
ve toprakta pH'nm düşmesi toprağın alüminyum tampon zonuna ulaşmasına neden olur. Bu da bit
kilere, özellikle orman ağaçlarına zarar verebilir hatta öldürebilir. Çünkü "Toprağın Alüminyum  
Tampon Zonuna Ulaşması" demek toprağın belirli bir dereceye kadar asit reaksiyonunu ayarla
ma yeteneğinin ortadan kalkması demektir.

5. SONUÇ

Uludağ, bol karlı yağışlı ve karın uzun süre kaldığı yüksek dağlık bir kütledir. Dolayısıyla 
yazlar ve vejetasyon süresi kısa olmaktadır. Toprakların fazla derin olmaması ve aşın yıkanmış ol- 
duklan gözönüne alınırsa, Uludağ üzerindeki orm anlann beslenme, gençleşme ve devamlılığı so
runlun vardır. Silikat anakayasmdan oluşmuş topraklann pH 'lannın düşük olması da bu sorunlan 
arttıncı yönde etki yapmaktadır. Aynca Uludağ doğrudan doğruya hava kirliliği ve buna bağlı ola
rak toprak kirliliğinin (asit yağmurun ve kann toprağı asitleştirmesi) etkisi altındadır. Bu sebeple 
ortaya çıkan tek tek kurumaların yakın gelecekte öncelikle göknar ölümlerine dönüşmesi ve or
manların yok olması olayları yaşanabilir. Çünkü göknar S 0 2 ve NO2 gazlarına karşı 1. derecede
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T a b lo  8 : Y u rd u m u z d a  K a r R e a k s iy o n la r ın a  A it B azı Ö lç ü m le r 
(K a y n a k : M .D . K A N T A R C 1 19 9 2 ).

Yükselti

Ölçme
Yeri

Tarih Aiadağ Kuzey 
900 m 1000 m

Yamacı
1300 m 1500 m

Aladağ 
Doruk 
1600 m

Sanalan  
Boğazı 
1600 m

Kartalkaya Kartalkaya 
Kuzey Yamacı 2000 m 

1700 m

Bolu-Aladağ 
Dal yosunla
rı (sis etkisi)

Mart 1991 4.3-5.0
3.8

4.3-5.8
3.7

4.4-5.3 
3.7

4.3-5.0
3.6

• 4.5-4.9 4.7-5.4 
3.7

Mart 1992 3.4-Ö.5 4.3-6.8 3.9-4.7 - 3.8-4.6 4.0-5.3 3.4-5.2 3.6-4.9

Samanlı
Dağl.

Mart 1991 5.6-5.8 4.8.-6.0

Keltepe kuz.

Dal yosunlan 3.9 3.6-3.9

Uludağ Kirazlıyayla 
1630 m 1640 m

Televizyon kulesi 
1750 m 1800 m

Kuzey
yamacı

Şubat 1991 5.0-5 .6 4.8-6.1 
3.7

4.3-5 .8 4.5-5.7
3.8

Beydağlan Elmalı Kartalsivrisi 

2600 m

Kuzey
yamacı

Nisan 1991 6.3-7.3 (çıplak kayadan gelen toz etkisi ile 7.3)

Dal yosunlan 4.1
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hassas bir türdür. Göknarın SO2 gazına dayanma smın 25 ug/m3 S 0 2 olarak kabul edilmektedir 
(BARNER 1983). Uludağ Göknar Ormanlarının da bu miktarda bir S 0 2 ve ek olarak N 0 2 etkisin
de kaldığı göknar ağaçlarındaki etkilenmelerde ortaya çıkmaya başlamıştır. Ayrıca sekunder zarar
lıların (böcek ve mantar gibi) primer etki durumuna geçmesinde de hava kirliliğinin önemli etkisi 
vardır. Bununla birlikte göknar ölümlerinde "patolojik ıslak özodunu"nun da önemli bir rol oy
nadığını kabul etmek gerekir.

Uludağ'ın yetişme ortamı özellikleri gözönüne alındığında iklim ve toprak yapısı dolayısı ile 
ekolojik bakımdan hassas bir bölge olduğu dikkati çekmektedir. Bu hassasiyeti hava kirliliği arttır
maktadır. Buradaki ormanların odun hammaddesi üretimi yanında topraklan koruma, sel ve çığla- 
n , toprak erozyonunu önleme ve su üretimi bakımından da önemi büyüktür.

Sonuç olarak Uludağ'da çok zorunlu biyolojik koşullar olmadığı sürece ağaç kesilmemesi ge
rekir. Çünkü iklim, arazi ve toprak şartlan gençleştirmeyi zorlaştırmaktadır. Uludağ'daki hava kir
liliği sorunları, Bursa kaynaklı olduğu için Bursa'nın hava kirliliği sorunu halledildiğinde, önemli 
ölçüde azalacaktır. Ama yine de oteller bölgesi ve yoğun turizm nedeni ile de Uludağ’da diğer kir
lilik sorunlan üzerinde de durulması gerekir. Uludağ sadece para kazanılan bir yer olarak görülme
melidir. Doğal yapısı ve doğal canlı toplumlan korunmalı ve bu doğal ekosistemlerin kapasitesi 
oranında yararlanılmaya çalışılmalıdır. Yokedilmiş ve ekosistemin zararlı etkileri dağdaki otelleri 
etkileyeceği gibi dağın çevresindeki yerleşme, sanayi ve tanm alanlarını da etkileyecektir. Ulu
dağ'ın çevresini koruduğu ve ürettiği su ve diğer değerlerle beslediği gözden uzak tutulmamalıdır.

KAYNAKLAR

BARNER, J., 1983: Experimentelle Landsclıaftsökologie. Ferdinaııî Enke Verlag, Stuttgart.

CVİJİC, J '., 1908: Beobachtungeıı iiber die Eiszeit au fder Balkan-Halbinsel. Zeitschrift fiir Glets- 
cherkunde, 3.

ÇEPEL, N., 1978. Uludağ Kütlesinin Ekolojik Özellikleri. İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, 
Cilt 28, Sayı 2.

ÇEPEL, N.; KARAVELİ, A., 1990: Uludağ M illî Parkı’nın Üsttoprağıııa Ait Tekstür ve Asitlik 
Özellikleri. İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 40, Sayı 1.

KANTARCI, M.D., 1987: Türkiye'de Kara ve Su Ekosistemleri Üzerindeki Antropojen Etkiler ve 
Çevreye Etkinin Değerlendirilmesi (ÇED) Konusu. ÇED Uygulamasından Örnekler Kitabı, s. 85- 
125. Türkiye Çevre Sorunları Vakfı Yayını.

K ANTARCI, M.D., 1992: Zararlı Maddelerin Orman Topraklarına Etkileri. Dokuzuncu Türkiye, 
Almanya, Polonya Çevre Mühendisliği Sempozyumu Tebliğleri, 5-7 Ekim 1992, s. 405-421.

MESSERL1, B., 1967: Die eiszeitliclıe und die gegemvartige Vergletscherung in Mittelmeerraum. 
Geographica Helvetica, 22. Jalırg. No. 3,1967.

PH1LLIPSON, A., 1904: Das westliche Kleinasien. Z.d.G es.fiir Erdkunde.

SAATÇİOĞLU, F., 1976: Silvikültür I. Silvikültürün Biyolojik Esasları ve Prensipleri. İ.Ü. Or
man Fakültesi Yayınları, No. 21871222.



130 DOĞANAY TOLUNAY

VURAL, F. (SAATÇİOĞLU, F.), 1946: Uludağ'ın Orman Rejyoııları (düşey orman zonları), An 
kara Yüksek Ziraat Enstitüsü Dergisi, Cilt 5, Sayı 2.

ZECH, W.; ÇEPEL, N., 1977: Anatolien-ein bodeııgeographisclıer Streifzııg. Mitt. d. Geogr. Ge 
sel. in Minıclıen, Band 62, s. 155-166.



ORMAN İŞLERİNDE ERGONOMİK KONTROL LİSTELERİ

Ar. Gör. Muvaffak Osman ENGÜR^

K ı s a  Ö z e t
Ormancılıkta yaklaşık 30 yıldır kullanılan ergonomik kontrol listeleri ergo- 

nomik değerlendirme ve analizler için gereklidir. İş sisteminde önemli bir faktö
rün değerlendirilmeme veya dikkate alınmama riski, kontrol listeleri ile ortadan 
kaldırılacaktır.

Ergonomik kontrol listeleri, orman işçisinin sağlık ve güvenliğine yönelik do
ğal ve maddesel risklerin belirlenmesi, kabul edilemez veya optimaiin altındaki 
koşulların iyileştirilmesine yönelik verilerin toplanmasını sağlayan araçlardır.

X. GİRİŞ

Ormancılıkta ergonomik kontrol listeleri yetmişli yıllardan beri başarıyla kullanılmaktadır. 
Birçok gelişmiş ülkede ormancılık el araçları, makineleri, sabit çalışma duruşları için hazırlanmış 
çeşitli amaçlara yönelik kontrol listeleri bulunmaktadır. Kullanılan kontrol listeleri ülkelerin kendi
ne has koşullarına, araştırmacının isteklerine, araştırmanın amaçlarına göre değişmektedir. Bu ma
kalenin ekinde verilen kontrol listesi, ormancılık hasat işlerine yönelik olmasına rağmen, modifize 
edilerek diğer orman işlerinin değerlendirilmesinde de kullanılabilir.

2. ERGONOMİK KONTROL LİSTESİNİN KULLANIM ALANLARI VE 
AMAÇLARI

Kontrol listesi aşağıdaki alanlarda yararlar sağlanmaktadır:

-  Yeni araç, makine ve ekipmanların tasarlanmasında,

-  Araç, makine ve ekipmanların seçilmesinde,

-  îş teknikleri, organizasyon ve metotların değiştirilmesinde,

-  Araçları, makineleri, ekipmanları, çalışma tekniklerini, metotları ve organizasyonu kapsa
yacak şekilde işyerlerinin değerlendirilmesinde,

-  Güvenlik denetimlerinin yürütülmesinde,

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman B iyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim  Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 29.09.1995
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-  Ergonominin öğretilmesinde,

-  Pratik işlere ergonomik kriterlerin uygulanması amacıyla yol göstermede;

tasarımcılara, üreticilere, yönetici ve çalışanlara veriler sunmaktadır.

Bir problemin araştırılmasında veya bir işin planlanması ve tasanmında kullanılan kontrol 
listesinin amaçları şunlardır:

i) Problemlere yönelik mantıklı ve sistematik bir yaklaşım sağlamak,

ii) Konuyla ilgili bütün verileri ve önemli bilgileri toplamak (toplanacak bilgilerin mak- 
simizasyonu),

iii) Önemli olayları gözden kaçırmamak (veri eksikliği riskinin minimizasyonu),

iv) Gelişmeleri desteklemek, karar süreçlerinde yardımcı olmak.

Çalışma şartlarının öğrenilmesine yönelik bir araştırmada, çok iyi tasarlanmış bir kontrol lis
tesi ormancılık işlerinin geliştirilmesi ve değerlendirilmesi için yeterli bilgiyi sağlayacaktır. Buna 
karşılık belirli analizler için, örneğin gürültü, Fiziksel iş yükü ve beslenme koşullarının analizi için 
gelişmiş araçlar ve metotları kullanmak gerekir.

Kontrol listeleri kantitatif verilerden çok kalitatif verilerin toplanması için kullanılır. Amaç 
istatistik analizler için yeterli verilerin toplanması değil, çalışma koşullarına genel bir bakış sağla
maktır. Kontrol listeleri, araştırmacıların eksiklik ve yetersizlikleri belirleyerek kabul edilemez ve
ya optimalin altındaki koşulları iyileştirmek ve geliştirmek için hedefler belirlemesine, amaçlar 
oluşturmasına olanak vermektedir.

Eğitim amaçlı kullanılan ergonomik kontrol listeleri, ergonomiye gerekli önceliğin verilme
sinde yararlı bir öğretim aracı olmaktadır. Bunlar aynı zamanda, kişilere gerçek koşullar altında 
öğretilmiş teorik bilgileri uygulama fırsatı sağlaması yanında, yanlış öğrenilmiş veya anlaşılmış 
konuların hangisi olduğuna, ileri eğitimin gereksinimlerine ışık tutmaktadır.

Ergonomik kontrol listeleri ergonomik değerlendirme ve analizler için zorunludur. Bir iş sis
teminde önemli bir faktörün değerlendirilmeme veya dikkate alınmama riski ergonomik kontrol 
listeleri ile ortadan kaldırılacaktır. Ayrıca ergonomik kontrol listeleri farklı zamanlarda farklı 
amaçlarla, farklı kişilerce yürütülen çalışmalar ve analizlerden karşılaştırılabilir veriler sağlayacak
tır.

Kontrol listeleri, işgücü ve yöneticilere yönelik olduğundan, kendi çalışma çevrelerinin uz
manı sayılabilecek bu kişilerin açık ve samimi yanıtları ile toplanacak veriler, yanlış yorumları ön
lediği gibi ergonomik iyileştirmelere katkıda bulunacaktır.

3. ERGONOMİK KONTROL LİSTELERİNİN TAŞIMASI GEREKEN  
ÖZELLİKLER

Ergonomik kontrol listelerinin kullanıldığı çalışmalarda, kontrol listesi kullanıcısı ile işgücü 
veya yönetici arasında uygun bir iletişim gereklidir. Kontrol listeleri kullanılırken sağlıklı, güveni
lir sonuçlara ulaşabilmek için aşağıdaki koşullar bir araya getirilmelidir:

-  Kontrol listesi kullanıcısı bilgili, deneyimli ve iyi hazırlanmış olmalıdır.

-  Kontrol listesi kullanıcısı, şahısları içeren ilişkilerde hür olmalı ve tarafsızlığı amaçlamalı
dır.

-  Yönetim, işgücü, güvenlik ve sağlık bölümleri çalışanları dahil olmak üzere herkese, çalış
manın amaçlan, yöntemleri, tamamlanması, bulgulann sunumu ve yararlanmanın nasıl ola
cağı hakkında bir özet verilmelidir.
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-  Çalışmanın başlamasından önce bütün çalışanlardan yöntem hakkında onay (izin) alınmalı
dır.

-  Çalışmaya katılmayı kabul etmeyen kişilerin istekleri saygıyla karşılanmalıdır.

-  İnceleme ve gözlemler için veya kontrol listesinde bulunan maddelere ilişkin resim, fotoğ
raf, yorum, ek not almak için yeterli zaman bırakılmalıdır.

-  Görüşme süresince dinlendirici bir atmosfer ve sessiz bir çevre sağlanmalıdır.

-  Görüşmeyi yöneten ile görüşülen kişi arasında tercihen aynı dil konuşulmalıdır. Görüşme
de üçüncü bir şahısın tercüman olarak bulundurulmasından kaçınılmalıdır.

-  Görüşmenin tamamlanmasından sonra görüşülen kişi ile bir bağlantı adresi sağlanmalıdır. 
Bu adres, görüşülen kişinin söylediklerini değiştirme veya bir şeyler eklemek istediğinde 
gerekli olacaktır.

-  İleride benzer araştırmalar yine aynı şahıslarla veya işgücü çevresi ile olacağına göre, tek
rar iyi bir işbirliğinin oluşturulması için, geri besleme aktivitesi sağlanmalıdır.

-  Görüşülen kişilere verdikleri bilginin kötüye kullanılmayacağı belirtilerek, sorular incelikle 
sorulmalıdır.

-  Verilerin toplanmasından sonra toplanan bilgilerin analizi için yeterli zaman ayrılmalıdır.

-  Grup görüşmeleri deneyimli kişilerce yönetilmelidir. Bu görüşmelerde "resmi düşüncenin" 
alınması riski veya tam bir grup düşüncesinin olmadığı "lider düşüncesi" riski daima ola
caktır.

4. KONTROL LİSTELERİNİN UYGULANMASI

Ekte verilen kontrol listesi her işgücü ve her özel iş için ayrı ayrı kullanıma yönelik tasarlan
malıdır. Her iş ve onu yapan işçiye yönelik bir kontrol listesi olmak zorundadır.

Kontrol listesini doldurmaya başlamadan önce:

• İş akışının bir şeması yapılmalıdır. Farklı işyerlerindeki yerleşimi göstermelidir. Şema, iş 
süreciyle kontrol listesi kullanıcısı arasında ilişki kurulması ve sonuçların sunulması sırasında ya
rarlı olacaktır.

• Çalışanın ve işyerinin bir fotoğrafı çekilmeli veya basit olarak resmedilmelidir. İş duruşları, 
araçlar, yardımcıların fotoğraflarının alınması gerekli olacaktır.

• İşçinin yaptığı iş tanımlanmalıdır.

• Eğer görüşme süresince verilen bilgiden soru yanıtlanamıyorsa, sorunun başlangıcında, gö
rüşmeyi tamamlayıcı gösterim (işaret) verilmelidir.

(İG) = İnceleme gerektiren sorular 
(GG) = Görüşme gerektiren sorular

• Çalışmaya başlandığında, öncelikle işaretlenmeyen bütün sorular yanıtlanmalıdır. Bu, işçi
leri rahatsız etmeden (endişelendirmeden) olmalıdır. Sonra İG ve GG gösterimli tüm sorular yanıt
lanmak ve görüşmeler sürdürülmelidir.

• Sorularda "eğer hayır" ve "eğer evet" gibi yönlendirmeler varsa, uygulanmayan ayrıntılar 
atlanm alıdır.

• Yönetim, sağlık ve güvenlik birimleri, sendika temsilcileri veya işçi birliklerinden ek bilgi
ler toplanmalıdır.
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• Her özel bölümün konusu ile ilgili bilgi ve bazı işaretlemeler için "düşünceler" (yorumlar) 
aralığı kullanılmalıdır. Gerekli olan gelişmeler, değişiklikler veya isteklere önem verilmelidir. 
Problemlere yönelik çok nadir görülen ve/veya başarıyla uygulanmış yeni çözümler örneklerle ak- 
tıralabilir.

• Koşulların iyileştirilmesine yönelik önlemlerin alınması veya gelişmeye yönelik önlemlere 
dikkati çekmek için madde numaralarının etrafı daire içine alınarak işaretlenmelidir. Gerekli olan 
acil (zorunlu) önlemler için maddeler çift daire veya göze çarpan bir renkle işaretlenmelidir.

• Kontrol listelerinin en önemli bölümü, çeşitli konularda iyileştirmeler için öneriler istenen 
sorulardır. Bunlar büyük bir özenle doldurulmalıdır.
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EK

İşyerleri İçin E rgonom ik K ontrol Listesi

GİRİŞİM 

ANA AKTİVİTE

İşçi No: Erkek Kadın

Büro

Üretim

GÖREV :

İŞYERİ

İŞÇİNİN ADI :

YAŞI :

KONTROLÖRÜN ADI :

TARİH :

İŞY ER İN İN  Ç İZ İL M E S İ (resm edilm esi)

(Çalışma sırasında işyerinin basit bir resmi yapılmalıdır. Makinelerin /  ekipman elemanlarının yerleri 
işaretlenmeli ve işçinin pozisyonu çizilmeli)

G Ö R EV İN  T A N IM I

(Çalışma sırasında işçinin yaptığı aktivitelerin sıralanması ve farklı aktivitelerin tahmini zaman süresi) 

A ÇIK LA M A

(İG ): Tamamlayıcı incelemeler gerekiyor 
(G G ): Görüşme gerekiyor

1. ÇA LIŞM A  DURUŞU

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

Oturuyor
Oturuyor /  Ayakta duruyor /  Kalkıyor (değişebilir)
Ayakta duruyor
1.3.1. İş oturarak mı yoksa, oturup kalkılarak mı yapılabilir?
1.3.2. K ısa dinlenmeler süresince bir sandalye mevcut mu (hazır mı)? 
Ayakta /  Yürüyor
1.4.1. Kısa dinlenmeler süresince bir sandalye mevcut mu? 
Sandalyeler
1.5.1. Sandalyeler uygun tasarımlanmış mıdır

(yükseklik, oturuş yeri, kol ve sırt-desteği bakımlarından)?
Yanıtınız Hayır ise, düşünceler; .............. ..................................................

EV ET

( )

( ) 
( )

( ) 

( )

HAYIR

( )
( ) ( )

( ) 
( )

( )

( )

1.5.2. Sandalye ayarlanabilir mi?
1.5.3. Ayak dayayacak yer var mı?

1.6. İşin tanım lanm ası:

1.6.1. İş sırasında çalışma duruşunun (pozisyonunun) 
seçimi serbest

1.6.2. Sabit (durağan) bir duruş
1.6.3. Statik kas işi
1.6.4. Bir taraflı ve simetrik olmayan hareketler
1.6.5. Değişiklik olmaksızın sık sık tekrarlanan hareketler
1.6.6. Karmaşık iş örnekleri
1.6.7. Rahatsız veya yorucu hareketler (omuzlardan yukarıda 

kollarla çalışma veya bükülmek, kıvrılmak, eğilmek)
(GG) 1.7. İyileştirmeler için öneriler (1.1 -1.6 maddeleri ile ilgili olarak)

( ) 
( )

( ) 
( ) 
( ) 
( ) 
( ) 
( )

( )

( ) 
( )

EV ET HAYIR

( ) 
( ) 
( ) 
( ) 
( ) 
( )

( )
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2. A LET(LER ) VE EKİPM AN

2.1. İşçi tarafından herhangi bir alet(ler) /  ekipman kullanılıyor mu? ( )

Yanıtınız Hayır ise 3. maddeden devam ediniz. Evet ise 2.2-2.8

maddeleri arası sorulan yanıtlayınız.

2.2. İş(ler) sırasında kullanılan alet(ler) /  ekipman hangileridir?

(GG) 2.3. Alet(ler) /  ekipman hangi sıklıkta kullanılıyor (sürekli, sık sık,

arasıra, nadiren (seyrek))?

(İG) 2.4. Alet(ler) /  ekipman işin yapılması için uygun mu? ( )

Yanıtınız Hayır ise, nedenini belirtiniz (çok ağır, çok kötü tasarım vb.)

(İG) 2.5. Aletler uygun kulplarla donatılmış mıdır? ( )

2.6. Aletlerin uygun şekilde bakımı yapılıyor mu? ( )

2.7. İş herhangi bir ek (ilave) alet /  ekipman kullanılarak

daha kolay /  daha verimli yapılabilir mi? ( )

Yanıtınız Evet ise, bunlar hangi iş(ler) için, hangi alet(ler) /  ekipmanlardır?

(GG) 2.8. İyileştirmeler için öneriler (2.1-2.7 maddeleri ile ilgili olarak)

EVET

3. KUM ANDA (K O N TR O L) C İH A ZLA R I VE G Ö ST ER G EL ER

EV ET

3.1. İşçi tarafından kullanılan herhangi bir kontrol cihazı veya 
gösterge var mı? ( )

Yanıtınız Hayır ise, 4. maddeden devam ediniz.

Yanıtınız Evet ise, 3.2-3.9 maddeleri arası soruları yanıtlayınız.

3.2. Hangi:
Kontrol cihazları? ...................................................................
Göstergeler? .................................................................... ........

3.3. Kontrol cihazları /  göstergeler hangi sıklıkta kullanılıyor?

(GG) 3.4. Kontrol cihazlarıyla iş görmek (idare) kolay mı?

3.5. Kontrol cihazları /  göstergelerin işlevi açıkça gösterilmiş mi 
(anlatılmış mı) ve bu anlaşılmış mı (öğrenilmiş mi)?

3.6. Operatör, kontrol cihazlarının /  göstergelerin işlevi hakkında 
yeterince bilgi edinmiş mi?

3.7. Kontrol cihazları /  göstergeler mantıklı ve uygun (kullanışlı) 
yerleştirilmiş mi?

3.8. İş herhangi bir ek kontrol cihazlarının /  göstergelerin 
kullanılmasıyla daha kolay /  daha verimli (etkili) yapılabilir mi?

(GG) 3.9. İyileştirmeler için öneriler (3.1-3.8 maddeleri ile ilgili olarak)

(İG) 3.3.

(GG) 3.4.

(İG) 3.5.

(İG) 3.6.

(İG) 3.7.

(İG) 3.8.

(GG) 3.9.

HAYIR

( )

( )

( ) 
( )

( )

HAYIR

( )
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4. F İZ İK S E L  İŞY Ü K Ü  (ölçümlerle tamamlanmalı)

EV ET

4.1. İş Fiziksel olarak çok ağır (çoğu zaman) ( )

4.2. Zamanın çoğunda çok ağır değil, fakat çok ağır
iş düzeyleri (noktalan) var ( )

4.3. En ağır iş elemanları:

4.4.

(GG) 4.5.

Çalışm a zamanının çoğu hafif iş

Fiziksel işyükü ile ilgili çalışanın düşüncesi (4.1-4.4)
( )

(GG) 4.6. İyileştirmeler için öneriler (4.1-4.5 maddeleri ile ilgili olarak)

S. E L L E  K A L D IR M A , TA ŞIM A , Ç EK M E, İTM E

EV ET

5.1. İ ş ........................... olarak tanımlanabilir mi?
5.1.1. elle kaldırmalı ( )
5.1.2. elle taşımalı ( )
5.1.3. elle çekmeli ( )
5.1.4. elle itmeli ( )

Yanıtınız Hayır ise, 6. maddeden devam edin.

Yanıtınız Evet ise, 5.2 ve 5.3 maddeler arası sorulan yanıtlayınız.

(İG) 5.2. Yüklerin (ağırlıklann) kısa bir tanımlamasını veriniz.
a ğ ır lık : ..........................................................................................
biçim : ............................................................................................
İşleme sıklığı (saa tte): ...............................................................
İşleme uzak lığ ı: ..........................................................................

(GG) 5.3. İyileştirmeler için öneriler (5.1 ve 5.2 maddeleri ile ilgili olarak)

6. G Ö R Ü N Ü R LÜ K  (GÖRÜŞ) V E AYDINLATM A

EV ET

6.1. Görüş yeterli mi (iş duruşu, güvenlik,
verim lilik bakımlarından)? ( )

6.2. İşyeri doğal ışıkla mı, suni ışıkla mı aydınlatılmış? ( )

6.3. Suni ışık kaynağının türü nedir?

6.4. İşyeri lamba(lar) ile aydınlatılmış ise, ise iş ç i ...............
rahatsız oluyor mu?

(İG) 6.4.1. Lambanın parlamasıyla

(İG) 6.4.2. Lam balann aynlıklanndan (tezatlarından)

(İG) 6.4.3. Görsel alanında aydınlık ve karanlığın değişiminden

(İG) 6.4.4. G öz kamaştırıcı ışık veya yansımadan

(GG) 6.5. İşçiye göre, işyeri iyi (uygun) aydınlatılmış mı?

HAYIR

( )

( )

( )

HAYIR

( )
( )
( )
( )

HAYIR

( )
( )
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7. GÜRÜ LTÜ  (ölçümlerle tamamlanmalı)

7.1. İşçi gürültüyle karşılaşıyor mu?
Yanıtınız Hayır ise, 8. maddeden devam ediniz.
Yanıtınız Evet ise, 7.2-7.11 maddeleri arası sorulan yanıtlayınız 

(İG) 7.2. Gürültü kaynağı nedir?

(İG) 7.3. İşçi bir gün süresince gürültüye ne kadar maruz kalıyor?
...................................  Saat /g ü n
7.4. Gürültü sürekli mi yoksa aralıklı mı?

7.5. Gürültü ani tipte mi? ( ) ( )
(kısa zamanda büyük kuvvette)

(GG) 7.6. İşçiye göre, gürültü rahatsız ediyor mu? ( ) ( )
Yanıtınız Evet ise ne yönde?

7.7. Gürültü kaynağı elimine edilebilir mi? ( ) ( )
Yanıtınız Evet ise, nasıl?

7.8. Gürültü kaynağı izole edilebilir mi? ( ) ( )
Yanıtınız Evet ise, nasıl?

7.9. İşçi kulak koruyuculan kullanıyor mu?
Yanıtınız Evet ise, ne çeş it? .....................................................................

(GG) Yanıtınız Hayır ise, niçin kullanm ıyor?........................... .....................
(İG) 7.10. İşin yapılmasında herhangi bir işitilebilir uyan işaretleri veya diğer

duyulabilir kominikasyonlar gerekli mi?
(GG) Yanıtınız Evet ise, onlan işçi işitebiliyor mu?
(GG) 7.11. İyileştirmeler için öneriler (7.2-7.10 maddeleri ile ilgili olarak)

) ( )

) ( )
) ( )

EV ET HAYIR

( ) ( )

8. VİBRASYON (TİTR EŞİM )

EV ET H AYIR

8.1. İşçi vibrasyonla karşılaşıyor mu? ( ) ( )

Yanıtınız Hayır ise, 9. maddeden devam ediniz.

Yanıtınız Evet ise, 8.2.-8.8 sorulannı yanıtlayınız.

8.2. Vibrasyon:
8.2.1. el-kola yönelik bir vibrasyon mu? ( ) ( )
8.2.2. tüm vücuda yönelik bir vibrasyon mu? ( ) ( )

8.3. Vibrasyon kaynağı (lan) nedir (nelerdir)?

(GG) 8.4. Gün boyunca işçi vibrasyona ne kadar maruz kalıyor?

................................  S a a t/g ü n



(GG) 8.5. İşçiye göre vibrasyon rahatsız ediyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, ne yönden?
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8.6. Vibrasyon kaynağı(lan) elimine edilebilir mi? ( )

Yanıtınız Evet ise, nasıl?

8.7. Vibrasyon kaynağı(lan) izole edilebilir mi? ( )

Yanıtınız Evet ise, nasıl?

(GG) 8.8. İyileştirmeler için öneriler (8.2-8.7 maddeleri ile 
ilgili olarak

9. TOZ, DUM AN, GAZ, KİM YASAL MADDELER

EVET

(İG) 9.1. İşçi aşağıdakilerle karşılaşıyor mu?
9.1.1. Toz? kaynak :   ( )
9.1.2. Duman? kaynak:   ( )
9.1.3. Gaz? kaynak:   ( )
9.1.4. Kimyasallar? isimleri:   ( )
9.1.5. D iğer tehlikeli maddeler? isim leri  ( )

(İG) 9.2. Havalandırma yeterli mi? ( )

(İG) 9.3. Eğer işçi talaşa (odun tozuna) maruz kalıyorsa, toz işyerinde
yeterli olarak izole edilmiş mi? ( )

(GG) 9.4. Eğer işçi gaza maruz kalıyorsa, işçi bir maske takıyor mu? ( )

(GG) 9.5. Eğer işçi kimyasallara maruz kalıyorsa koruyucu giysiler
(eldiven, ayakkabı, önlük) veya bir gaz maskesi kullanıyor mu? ( )

(GG) 9.6. İşçi odun tozu, odun buharı, gaz, kimyasallarla ilgili herhangi
bir sağlık probleminden rahatsızlık duyuyor mu (örneğin; deri tahrişi,
göz tahrişi, pürüzlü ses, ekzama, astım vb.)? ( )

Yanıtınız Evet ise, ne olduğunu belirtiniz:

(GG) 9.7. İyileştirmeler için öneriler (9.2-9.6 maddeleri ile ilgili olarak)

10. KLİM ATİK (İKLİM) FAKTÖRLER

EVET

(GG) 10.1. İşçi aşağıdakilerle karşılaşıyor mu?
10.1.1. Soğuk? ( )
10.1.2. Sıcak? ( )
10.1.3. Nem (rutubet)? ( )
10.1.4. Hava akımı? ( )
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( )

( )

( )

HAYIR

( ) 
( ) 
( ) 
( ) 
( )
( )

( ) 
( )

( )

( )

HAYIR

( ) 
( ) 
( ) 
( )

(GG) 10.2. İyileştirmeler için öneriler:
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(GG)

(GG)

(İG)

(İG)

(GG)

(GG)

(GG)

11. STR ES, M ENTAL İŞYÜKÜ

11.1. İş hızı işçinin kontrolünde mi gerçekleşiyor? ( )

Yanıtınız Evet ise, 11.2. maddeden devam edin.

Yanıtınız Hayır ise, aşağıdakilerdcn hangisinin kontrolünde gerçekleşiyor?
11.1.1. İşçinin çalıştığı makinenin ( )
11.1.2. Diğer makine(ler) veya işçi(ler) (üretim sürecinde

işçiden önceki veya sonraki) ( )
11.1.3. Diğer faktörler ( )

Yanıtınız Evet ise, tanımlayınız:

EVET

11.2. Kısa dinlenmelerin alınmasını işçi belirleyebilir mi?

11.3. İş çok tekrarlamalı mı?
10 dk.Tık pcryot boyunca aynı iş unsurlarının olması 
hangi sıklıkta oluyor?

11.4. Kullanılacak araç, teknik ve m etotlun işçi belirleyebilir mi?

11.5. İşçi yakınen (sıkıca) denetlenmiş midir?

11.6. İş(de) diğer kişilerle işbirliği veya sosyal etkileşim 
sağlayabiliyor mu?

11.7. İşçi çalışma gününün çoğunda yalnız mı?
(uzun dinlenme aralan hariç tutulursa)

Yanıtınız Evet ise, yalnızlığın oluşmasını açıklayınız:

11.8. İşçi farklı işlerde değişim (dönüşüm) yapıyor mu? ( )

11.9. İyileştirmeler için öneriler (11.1.1 -11.8. maddeleri ile 
ilgili olarak)

12. ÇA LIŞM A  (İŞ) ZAMANI
EV ET

12.1. İşçinin çalışması:
12.1.1. Yalnız gündüz (06.00-18.00 arası) ( )
12.1.2. 2 vardiyalı çalışma mı? ( )
12.1.2. 3 vardiyalı çalışma mı? ( )
12.1.4. Diğer çalışma saatleri programı (değişen vardiyalar gibi) ( )

12.2. İş ne zaman:
başlıyor? ...................  saat
bitiyor? ...................... saat

12.3. İş:
haftada kaç güne yayılmaktadır? .................. gün
yılda kaç aya yayılmakladır? ....................  ay

12.4. İşçi yemek molası(ları) veriyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise;

........................  ile .......................  arası (saat)

........................  ile .......................  arası (saat)

Yemek arası nerede verilmektedir?

HAYIR

( )

( )

( )

HAYIR

( )
( )
( )
( )

(• )



(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)
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12.5. İşçi diğer bir ara (mola) vermekte midir? ( )

Yanıtınız Evel ise:

Hangi sıklıkta? ................................

Her biri ne kadar sürmektedir? .........................dakika

M olalar nerede geçirilm ektedir?...................................

12.6. İyileştirmeler için öneriler:

13. G E N EL  G Ü V EN LİK  VE SA Ğ LIK  DURUMU

EVET

13.1. İşçi iş sırasında herhangi bir kaza geçirmiş mi?

Yanıtınız Evet ise, ayrıntıları yazınız:

13.2. İşçi, arkadaşlan arasında ölümle sonuçlanan kazalan veya

iş kayıplarına neden olan kazalar hatırlıyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, ayrıntıları yazınız:

13.3. İşçi belli b ir kaza riskine maruz kalıyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, hangisine?

13.4. İşçi diğer kişilerden gelecek bir kaza riskiyle karşılaşıyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, nasıl ve hangisi:

13.5. İş için güvenlik talimatları bulunuyor mu?

Yanıtınız Evet ise, bunlar yeterli mi?

13.6. Yeterli ilk yardım ekipmanı mevcut mu?

13.7. Çalışma alanında ilk yardım konusunda eğitilmiş 
herhangi bir kimse var mı?

13.8. İşçi sağlık şikayetlerinden ızdırap duyuyor mu (acı çekiyor mu)? 

Yanıtınız Evet ise, ayrıntıları yazınız.

13.9. İşçi, iş arkadaşlarındım sağlık şikayetleri nedeniyle işten
ayrılmış olanları hatırlıyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, ayrıntıları yazınız:

13.10. İşçi açık (belli) bir sağlık riskine maruz kalıyor mu? ( )

Yanıtınız Evet ise, hangisine:

13.11. İşçi yeterli (uygun) sağlık bakımından geçiyor mu? ( )

13.12. İyileştirmeler için öneriler ve yorumlar:

( ) 
( ) 
( )

( ) 
( )

( )
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HAYIR

( )

( )

( )

( )
( )
( )

( )
( )

( )

( )

( )
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14. b i n a l a r  v e  t e s i s a t l a r

EVET HAY
14.1 İşçi işyerine emniyetle ve kolayca girebilmekte ve 

çıkabilmekte midir?

14.2. Yollar (geçitler) uyan işaretleriyle açıkça 
işaretlenmiş midir?

14.3. Yeterince yardımcı dcstekler-basamaklar, tutaklar, 
parmaklıklar var mı?

Yanıtınız Evet ise, onlann tasanm  ve yerleştirilmesi uygun mu?

14.4. Kabinler, platformlar ve diğer yapılar güvenilir mi?

14.5. Çalışma zemini kayma riski ve engellerden annm ış mı?

14.6. Serbest ve güvenli hareket içinyctcrli çalışma yeri (alanı) 
var mı?

14.7. Makinenin tehlikeli olan hareketli parçalan yeterince 
(uygun) korunmuş mu (muhafaza edilmiş mi) ?

14.8. Yangın ekipmanı iş düzeninde ve uygun şekilde yerleştirilmiş mi?

14.9. Sağlıkla ilgili sıhhi tesisler (tuvaletler, banyo tesisleri) yeterli mi?

14.10. Yeterli temizlik ve bakım sağlanmış mı (uygun araçlann deposu, 
hammaddeler ve ürünler, temizleme, artıklann düzeni, ekipman ve 
binalann bakımı)?

14.11. Makinelerin ve ekipmanın düzenli bakımı ve muayenesi yapılmış mı?

14.12. Elektrikli tesisatlann güvenliği, düzenli bakım ve muayenesi 
yapılıyor mu?

14.13. Diğer gözlem ler(düşünceler):
( ) ( )

(GG) 14.14. İyileştirmeler için öneriler (14.1-14.13 maddeleri ile 
ilgili olarak):

15. KİŞİSEL KORUYUCULAR

Ekipman İhtiyaç İhtiyaç Kullanmıyor Kullanıyor Temin Temin Ekipmanlar 
yok var edilmemiş edilmiş hangi sıklıkta

değiştiriliyor

15.1. Güvenlik kaskı

15.2. Kulak
koruyucuları

15.3 Göz
koruyucuları

15.4. Güvenlik
eldivenleri

15.5. Özel
pantolon (dizlik)

15.6. Güvenlik botları

15.7. Gaz /  toz maskesi
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15.8. Koruyucu giysi
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15.9. Diğer kişisel
koruyucu
ekipman
lütfen
belirtiniz.

EVET HAYIR

(GG) 15.10. Kişisel koruyucuların uygun temizliği ve 
bakımı yapılmış mı

Yanıtınız Evet ise, kim tarafından ? .................................
Hangi sıklıkta ? .................................

( ) ( )

(GG) 15.11. Personel koruyucu ekipmanın geliştirilmesi 
(iyileştirilmesi) için önerilen

16. AĞAÇLARI GÜVENLİ OLARAK DEVİRME, KABUK SOYMA  
VE TOM RUKLAM A İÇİN YARDIMCI ARAÇLAR

Yardımcı İhtiyaç İhtiyaç Kullanmıyor Kullanıyor 
Araçlar yok var

Sağlanmamış
(verilmemiş)

Sağlanmış
(verilmiş)

16.1. Kesim
(Devirme)
manivelaları

16.2. Kamalar

16.3 Kaldırma 
aletleri 
(Kanca, 
sapin vb.)

16.4. Asılı ağaçların 
indirilmesi için 
yardımcı araçlar

16.5. Diğer yardımcı 
araçlar

(GG) 16.6. Yardımcı araçların geliştirilmesi için öneriler:
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17. M O TO R LU  (ZİN C İR Lİ) T ESTE R E LE R D E  GÜV EN LİK  ARA ÇLA RI (İG)

G üvenlik M evcut M evcut Ç alışm ıyor Çalışıyor
A raçları değil

17.1. Özel koruyucusu

17.2. Arka el koruyucusu

17.3 Otomatik zincir freni

17.4. Zincir yukalayıcı

1 L5 Yakıt dağılımı kontrolü (Valf)

17..,. V:! r.ı .yon önleyici 
Miitıvıbrasyoıı) sistemi
(titreşim azaltıcı ekipmanlar)

17 7 Mahmuzlu tampon

ı k.lıfı

(GG) 17.9. Bakım işinin organizasyonu nasıl gerçekleşiyor? 
(program, sorumluluklar, yer)

t'JG ı 17.10. Motorlu testere güvenliğinin geliştirilmesi için öneriler:

! S. İŞÇİN İN SA Ğ LIĞ I VE BESLEN M ESİ, SOSYAL GÜVEN» Ğİ 

1 t>. 1. Kaza olduğu lakdirdc tazminat (ücret) ne kadardır?

İ H . ?  H s i c i î t l ı t  o l c U ı ü u  l a k d i r r l ı  t a z m i n a t  f i i r - r e t )  n e  k a d a r d ı r 9

İH. i İşten atıldığı uş bıraktırıldığı mkdırdc tazminat fücret) ne kadardır?

18.4. Emekliye ayrılma durumunda tazminat (ücret) ne kadardır?

18.5. İzin hakkı olan bir işçinin yıllık izin müddeti (ödeme yapılan) 
kaç gündür?

....................................................................  gün
EV ET HAYIR

(GG) 18.7. Bannm a sağlanmış mı?

Yanıtınız Evet ise, ne çeşit bir bannma? ( ) ( )

(GG) 18.8. İş ile ev arasında ulaşım olanağı sağlımmış mı? ( ) ( )
Yanıtınız Evet ise, nasıl organize edilmiş?

İH y. işçi çalışma yeri ile evi arasında yürüyor mu? Ne kadar mesafe? 
Ne kadar yürüyor?
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(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

18.10. Çalışma yerinde uygun sığınak (barınak) sağlanmış mı 
(yağmurdan, sıcaktan, rüzgardan korunmak için)?

18.11. Kamping (dinlenme) tesisleri sağlanmış mı?

18.12. İş dışında işçinin başlıca aktiviteleri nelerdir?

18.13. İşçi başlıca yemek öğünlerini nerede ve ne zaman yiyor?

18.14. Gıdaları (yiyecekleri) kim hazırlıyor?

18.15. İşverence herhangi bir yiyecek sağlanmış mı veya parası
verilmiş mi? ( ) ( )

Evet ise, ne tü r  bir yiyecek? .................................................
ne kadar? .................................................................
hangi sıklıkta? ........................................................

18.16. Aşağıdaki yiyecekler günlük mü, haftalık mı yeniyor?

Yiyecek Günlük Haftalık

Pirinç, ekmek, mısır, 
patates, ve diğer 
karbonhidrat

Balık, et, yumurta, süt, 
fasulye

Sebze, meyve

18.17. İçme suyunun kalitesi ve mevcudiyeti (miktarı) 
ne durumdadır?

18.18. İyileştirmeler için öneriler (18.1-18.17 maddeleri ile 
ilgili olarak)

19. İŞÇİNİN GEÇMİŞİ

19.1. İşletmede çalıştığı zaman : ............................. yıl

19.2. Şimdiki işinde çalışdığı zaman : .................  yıl

19.3. İstihdam tipi (sürekli, mevsimsel, rastgele)

19.4. Öğrenim:

19.4.1. Okulda kaç yıl geçirmiştir?
..................... yıl

19.4.2. Okuyup-yazabiliyor mu?

19.5. Eğitim:

19.5.1. İşçi işe başladığında ilk eğitimi sağlanmış mı? 

Yanıtınız Evet ise, lütfen açıklayınız:

EVET HAYIR

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )
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(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

(GG)

19.5.2. Öğrenim araçları (kılavuzlun, ekipmanlan)
gerekli mi? ( ) (

Yanıtınız Evet ise, bunlar mevcut ve işçi tarafından
anlaşılabiliyor mu? ( ) (
19.5.3. İşçi iş için temel eğitim almış mı? ( ) (
Yanıtınız Evet ise, lütfen tanımlayınız (anlatınız).

19.5.4. İşçi diğer işlerde pratik deneyime /  eğitime sahip mi? 

Yanıtınız Evet ise, hangilerinde?
( ) (

19.6. Ücretler nasıl ödeniyor?
19.6.1. Zaman temel alınıyor ( ) .  (
19.6.2. İş temel almıyor ( ) (
19.6.3. Parçabaşı temel alınıyor ( ) (
19.6.4. Primli ücret sistemi ( ) (

19.7. Ticari sendika (birliği):
19.7.1. İşçi, işçi sendikası veya bir ticaret birliğine üye mi? ( ) (
Yanı tınız Evet ise, hangisine?

19.7.2. Ticaret birliği işçinin patronuyla toplu (ortak) 
bir anlaşma yapmış mı? ( ) (

19.8. Herhangi bir gelişme veya iyileştirme için işçi tarafından 
yapılan önerilen

19.9. İşçinin işinden en çok hoşlandığı taraf nedir?

19.10. İşçinin işinden en az hoşlandığı taraf nedir?

19.11. Yorumlar



GÜNÜMÜZDE KULLANIMI ÖNEM KAZANAN EMPRENYE 
MADDELERİ1^

Ar. Gör. S. Nami KARTAL1)

K ı s a  Ö z e t
Emprenye işlemi, ağaç malzemenin hizmet ömrünü önemli ölçüde uzattığın

dan, orman kaynaklarından daha az faydalanmayı sağlayacak bir uygulamadır.

Çevre ve insan sağlığı günümüzde önem kazanan konular olduklarından, 
emprenye endüstrisinde de ölçüsü ne olursa olsun bazı değişimler olmakta ve 
ağaç malzemeyi biyolojik degradasyondan koruyan kimyasal maddelerin for- 
mülasyonlarmda önemli değişiklikler görülmektedir.

1. GİRİŞ

Odun ve odun ürünlerine dünya çapında artan talep, ormanların tahribinin aşın olmasına ne
den olmakta ve ekosistemlerinin bozunması gibi geri dönülmez durumlara yol açmaktadır. Or
mansızlaşmanın neden olduğu global ısınma ve biyolojik çeşitliliğin azalması gibi sonuçlar da göz 
önünde tutulduğunda, konunun dünya açısından ne kadar önemli ve ciddi olduğu anlaşılmaktadır.

Orman kaynaklannın korunması ve planlı olarak kullanılması konusunda bilinçlenme lıızla 
artmakta ve kesim miktarının sınırlanması için baskılar giderek yoğunlaşmaktadır. Kaynak yöneti
cileri yaşayan ağaçlann devamlılığını sağlamak üzere bilgi ve deneyimlerini kullanmakta; empren
ye endüstrisi ise en ileri teknolojilerini kullanarak odun ve odun ürünlerini biyolojik degradasyon
dan korumak üzere işbirliğine gitmekte ve araştırmalannı artırmaktadır.

Emprenye ile odun ve odun ürünlerinin kullanım süresinin uzaması, daha az ağacın kesilmesi 
anlamına gelmektedir. Bugün A.B.D.’de odun degrade eden mantar ve böceklerin kontrolündeki 
başarısızlıklar, her yıl 14.5 bin ha orman alanının ilave kesimine neden olmaktadır.

2. ODUNUN BİYOLOJİK DEGRADASYONU VE KORUNMASI

Odun, degradasyona neden olan, mantar, böcek, bakteri, deniz zararlıları vb. organizmalar ta
rafından tahrip edilmektedir. Bu durum özellikle ağaç malzeme toprakla yada suyla temas halinde

1) İ.Ü. O rman Fakültesi, Orman Biyolojisi ve  Odun Koruma Teknolojisi Anabilim  Dalı.

Yayın K om isy on u n a  S un u ldu ğ u  T a rih  : 15.01.1996
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olduğunda daha önem kazanmakla ve meydana getirilen zararlar daha ciddi boyutlara ulaşmakta
dır.

Bu biyolojik faktörlere karşı, bazı ağaç türü odunları doğal dayanıklılık göstermektedir. Ya
pılan laboratuvar denemelerinden elde edilen sonuçlara göre ağaç türü odunları beş sınıfa ayrıl
maktadır (Tablo 1).

Tablo 1: A ğ a ç  T ü rle rin in  D oğa l D a ya n ık lılık  S ın ıfla rı.

D ayanıklılık Sınıfı D ayanm a Süresi (Yıl) Ağaç T ürleri

5 Dayanıksız 5'den az
Kayın, akçaağaç, kavak, huş, 
ıhlamur, dişbudak, gürgen, 
codrela, ceiba

4 Az Dayanıklı 5 -  10
Çam, göknar, ladin, karağaç, 
kırmızı meşe, okume, obeehe

3 Orta Derecede Dayanıklı 1 0 -15
Douglas göknarı, melez, ce
viz, afrika mahunu, keruing, 
kosipo, meranti, şapele, tiama

2 Dayanıklı 1 5 -2 0
Ardıç, sedir, ak meşe, frami- 
re, kotibe, mahun, utile

l Çok Dayanıklı 25'den fazla
iroko, azobe, makore, afzelia, 
paduk, pelesenk

Odunun kimyasal maddeler ile emprenyesi, dayanıklı olmayan ağaç türü odunlarını degra- 
dasyondan koruyarak, daha etkili ve uzun süre kullanılmasını sağlamaktadır. Emprenye, biyolojik 
zararlılar için odunun toksik hale getirilmesiyle, uzun biyolojik degradasyon şartlan altında dahi 
odunun yapısal bütünlüğünü garanti altına almaktadır. Emprenye işlemleri esnasında kimyasal ak
tif maddeler odun yapısı içine nüfuz ettirilerek kullanım süresini belirgin olarak artırmaktadır. Bu
nunla birlikte emprenye edilen ağaç malzemenin temel karakteristik özellikleri değişmemekle, 
emprenye edilmemiş aynı tür malzemeden daha fazla çalışmamakta ve şekil değişikliğine uğrama
maktadır.

Tablo 2’de, ağaç malzemenin genel kullanım yerleri ile ilgili olarak belirtilen risk sınıfların
da, mantar degradasyonu esas alınarak ağaç türü odunlarının kullanım şekilleri belirtilmektedir.

Emprenye maddesi tipi ve absorpsiyon miktarları, emprenye edilmiş ağaç malzemenin tasar
lanan kullanım yerine ve mümkün olabilecek biyolojik risklere bağlı olmaktadır. Bu kriterler emp
renye işlemlerinde gözardı edilmemelidir.

Doğru ve bilimsel bir emprenye uygulaması ile, ağaç malzeme on yıl boyunca hemen hiç et
kinliği azalmamış şekilde kalitesini korumakta ve yaklaşık 50 yılın üzerinde hiçbir bakım gerektir
meden hizmet sağlamaktadır.

3. AĞAÇ M A LZEM EY E A LTERN A TİF M A TERY A LLER

Emprenye edilmiş ağaç malzeme, bugün, alternatif ürün tasarımcıları tarafından büyük bir 
baskı altında tutulmaya çalışılmaktadır. Örneğin, çelik, alüminyum, beton ve plastik ürünler bazı 
uygulamalar için birer seçenek olarak ortaya atılmakladırlar. Fakat bu materyaller, emprenye edil
miş malzemeye oranla daha yüksek üretim ve çevre maliyetlerine sahiptirler. Çünkü bu alternatif
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Tablo 2 : R is k  ve  D a y a n ık lılık  S ın ıfla rın a  B ağ lı O la ra k  O d u n la rın  K u lla n ım  Ş e k ille r i.

R isk Sınıfı

Genel K ullanım  
Y erleri D A Y A N I K L I L I K  S I N I F L A R I

1 2 3 4 5

1
Toprak Üstü 

(Kapalı, kuru) 0 0 0 0 0

2
Toprak Üstü 

(Kapalı, ıslanma 
riskli)

O 0 0 (0 ) (0 )

3
Toprak Üstü 

(Açık) 0 0 (0 ) (0-X) (0-X)

4
Toprak veya 

Suyla Temasta 0 (0 ) (X) X X

5 Tuzlu Suda 0 (X) (X) X X

O  : D o ğ a l d a y a n ık lılık  ye te rli

(O ) : D o ğ a l d a y a n ık lılık  n o rm a l o la ra k  y e te rli, fa ka t bazı k u lla n ım la r iç in  e m p re n y e  ö n e rile b ilir

(Q -X ) : D o ğ a l d a y a n ık lılık  y e te rli, fa ka t bazı k u lla n ım la r ye rle ri iç in  e m p re n y e  zo ru n lu  o la b ilir

(X ) : E m p re n y e  iş le m le ri n o rm a l o la ra k  ta vs iy e  e d ile b ilir
X  : E m p re n ye  iş le m i z o ru n lu

ürünler üretimleri esnasında daha fazla enerji tüketimine ve hava-su kirlenmesine neden olmakta
dırlar. Emprenye edilmiş malzemeye alternatif olarak sunulan bu ürünler, iyi incelendiğinde görü
lecektir ki, çok daha büyük problemleri de beraberinde sunmaktadır.

Odunun kimyasal modifikasyonu da olası alternatiflerden birisidir. Bu konuda, Japonya'da 
bazı ilginç sonuçlar elde edilmesine rağmen, Avrupa'da bugüne kadar çok az araştırma yapılmıştır. 
Bununla birlikte odunun modifikasyonu, emprenye maddeleri ve emprenye edilmiş malzemeden 
dolayı ileri sürülen çevresel etkinin azaltılması açısından bir potansiyele sahip olacaktır.

4. G ÜNÜM ÜZDE ODUNUN EM PREN Y ESİ

Odun koruma alanındaki araştırmalar son 20 yılda yoğunlaştırılmış ve araştırılmaların genel 
olarak 3 amacı olmuştur. Bunlardan biri ekolojik açıdan daha az toksik yeni biosidler geliştirmek
tedir. İkincisi, işlem etkinliğini artırmak amacıyla kombine biosid sistemleri oluşturmaktır. Son 
amaç ise çevresel endişeleri azaltacak modem emprenye teknolojilerini yaratmaktır.

Genel olarak odun koruyucu emprenye maddelerinde 4 kriter aranmaktadır:

- Güvenli olması

- Etkin olması

- Sürekli olması

- Ekonomik olması
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Görüldüğü üzere "güvenlik" en önemli kriter olarak karşımıza çıkmakta ve kimyasalann üre
timi ve taşınmasında, işlemler sırasında ve emprenye edilmiş odunun kullanımda güvenlik önem 
kazanmaktadır. Bu nedenle geliştirilen yeni koruyucuların, geleneksel sistemlere oranla insanlara 
ve çevreye çok daha az toksik özellikte olması istenmektedir.

Kronolojik olarak, günümüze kadar yoğun olarak kullanılan emprenye sistemlerinin özet bir 
listesi aşağıda görülmektedir:

Yıl Em prenye Sistemi ve M etodlar

1681 Kreozot

1838 Kreozot/Bethell Dolu Hücre Metodu
1902 Kreozot/Rueping Boş Hücre Metodu

1906 Kreozot/Lowry Boş Hücre Metodu
1928 ACC (Asid bakır kromat)
1931 PCP (Pentaklorfenol)

1933 CCA (Bakır krom arsenik)

1939 ACA (Amonyaklı bakır arsenik)

1950‘ler Bor bileşikleri/Daldırma ve Difüzyon M etodlan
1960'lar Organik çözücülü emprenye mad./Vakum Metodlan

1980'ler Alkilamonyum bileşikleri
1990’lar Arsenik ve krom içermeyen emprenye maddeleri

4.1. Yeni G eliştirilen E m prenye Sistem leri

4 .1 .1 .  Suda Ç özünen T uzlar

* Bor bileşikleri

Bor bileşikleri uzun süredir Avrupa'da ve Avustralya'da odunun korunmasında kullanılmak
tadır. A.B.D.'de kullanılan temel bor bileşiği N ı^BgO^ • 4  H2O (disodyumoktobarattetrahidrat) 
dır. Bu bileşik suda çözülür, taze haldeki oduna kolayca nüfuz ettirilebilir, kuru haldeki odunun 
emprenyesinde ise basınç metodlan kullanılır.

Bor bileşikleri, daha çok yerinde bakım işlemlerinde kullanılmakta ve bor çubukları, bor içe
ren glikol çözeltileri ve bandajlardan yararlanılmaktadır.

Çinkoboratlar, genel olarak levha ürünlerinin yapısına biyolojik degredasyonu önlemek için • 
katılmaktadırlar.

Bor bileşikleri, çevresel problemler açısından uygun emprenye maddeleri olmalarına karşın, . 
yıkanmaya karşı gösterdikleri yüksek hassasiyet kullanımlarını oldukça sınırlamaktadır. Yıkanma 
miktarının azaltılması amacıyla, su itici maddelerin ve polimer sistemlerinin ilave edilmesi, bor 
formülasyonlannın özelliklerinde gelişmeler yaratmıştır.

* AAC (Alkilam onyum bileşikleri veya quatlar)

AAC, sterilize maddesi, dezenfektan ve bakteriosid olarak önemli mjktarlarda kullanılmakta
dır. Quatlar, % 80-90 didesildimetilamonyumklorür ve % 10-20 dialkildimetilamonyumklorür içe
ren emprenye maddeleridir. Quatlar hem su hemde organik çözücülerde çözünebilmekte ve yıka- 
nabilme özelliğini azaltan bir iyon değiştirme reaksiyonu yardımıyla odunla reaksiyona girmekte
dir. 4. 8-6.4 kg/m3 absorpsiyon düzeyinde emprenye edildiğinde, odun, mantar ve böceklere karşı 
oldukça etkinlik kazanmaktadır. Quatlar, genellikle toprak üstü uygulamalarda kullanılmakta, bu-
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nunla birlikte diri odun renklenmelerini ve küf oluşumlarım kontrol eden formülasyonlara da katı
labilmektedir. Toprakla temas eden yardımcı biosidlerle kombinasyonu kullanım olanağı yaratabi
lir.

* Bakır bazlı sistemler

- AmCC (Amonyaklı bakır karboksilatlar)

Bu bileşikler sulu amonyakta çözülebilir ve koyu yeşil bir renge sahiptir. AmCC'ler, 4. 8-6.4 
kg/m3 absorpsiyon düzeylerinde oldukça iyi bir etkinliğe sahip olmalarına karşın, bakır tolere eden 
mantar türlerini kontrol edemezler ve toprakla temas eden kullanım yerlerinde uygun değillerdir.

- Diğer bileşikler

ACQ (Amonyaklı bakır quatlar)

CuDCD (Bakırdimetilditiyokarbamet); Toprakla temas eden kullanım yerlerinde absorpsiyon 
düzeyi 1.6-3.2 kg/m3 olduğunda etkin bir bileşiktir.

CuCit (Amonyaklı bakır sitrat): Bu bileşiklerle emprenye işlemlerinde absorpsiyon düzeyi, 
toprakla temasl eden kullanım yerlerinde 6.4 kg/m3, toprak üstü uygulamalarda 4.0 kg/m 3 ve deniz 
içi kullanımlarda 40 kg/m3 olmalıdır.

CuHDO (bis- (N-siklohekzildiazenyum-ioksi)-bakır)

CuN (Bakır naftenat)

Cu-8-kinolinolat

Amonyaklıbakır naftenat

CCB (Bakır krom bor)

4 .1 .2  Yağlı Emprenye Sistemleri

Yeni geliştirilen emprenye sistemleri genel olarak yağlı emprenye sistemlerinden oluşmakta
dır. Bu sistemler içinde substitue olmuş izotiazolon, klorotalonil, tiazol, karbamet, triazol, bakır 
naftenat ve oxine bakır sayılabilir.

Bunların tümü etkili emprenye sistemleri olmalarına karşın kullanımlarda kısıtlamalarla kar
şılaşılmaktadır. Bu sistemlerde biosid kadar, biosidle birlikte kullanılan taşıyıcı sistemler de önem
lidir. Örneğin bakır naftenat hafif organik çözücülerde çözündürüldüğünde performansının oldukça 
düşük olmasına karşın aynı emprenye maddesi ağır yağda çözündürüldüğünde performansı yüksel
mektedir.

* CuN (Bakır naftenat)

Hem toprak üstü hem de toprakla temas eden kullanım yerlerinde mantar ve böceklere karşı 
büyük etkinliği olan bir emprenye maddesidir. Toprakla temas eden yerlerde, absorspsiyon düzeyi 
0.88-1.92 kg/m3 olarak önerilmektedir. CuN sentetik kaynaklardan daha ziyade, doğal ham kay
naklardan elde edilen naftenik asitleri içermektedir.

* ZnN (Çinko naftenat)

Hafif çözücülerde ve suda çözündürülen ZnN ile yapılan denemelerde toprakla temas eden 
yerlerde iyi sonuçlar elde edilememiştir. Bununla birlikte ağır çözücülerde çözünen ZnN'ın perfor
mansı CuN kadardır.
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* Cu-8 (Oxine bak ır veya Bakır-8-kinolinoiat)

Cu-8, diri odun renklenmesi ve küflenmeye karşı, toprak üstü uygulamalarda ve gıda madde
si ambalaj kaplarında kullanılmaktadır. Ağır çözücüler kullanıldığında toprakla temas eden yerler
de de kullanılabilmektedir.

* Substitue olm uş izotiazolon

* CTL (K lorotalonil)

Tarımsal fungusit olarak geniş miktarlarda kullanılmakta, on yıldan fazla bir süredir de odun 
koruma alanında faydalanılmaktadır. Toprakla temas eden kullanım yerlerinde önerilen absorpsi- 
yon düzeyi 8 kg/m3'lür.

* Diri odun renklenm esi ve küflenmeye karşı kullanılan m addeler

Tiazol, karbamet ve triazoller son yıllarda diri odun renklenmesi ve küflenmeye karşı PCP 
(Pentaklorfenol)'nin yerine ön plana çıkmışlardır.

- Tiazollerin en önemlisi TCMTB (2-(tiosiyanometiltio) benzatiazol)’dir. Toprakla temas 
eden kullanım yerlerinde kullanımı orta derecede iyidir.

- En geniş kullanım a sahip olan ise IPBC (3-iodopropinil bütil karbam et)'dir. Fakat 
TCMTB'ye oranla toprakla temas eden kullanım yerlerinde performansı düşüktür. IPBC daha çok 
küflenmeye karşı boyalara katılarak kullanılmaktadır.

- Triazollere ise azakonazol, propikonazol ve tebukonazol ömek verilebilir.

4 .1 .3  H afif O rganik  Çözücülü Sistem ler

Bu sistemler, 1960'lardan bugüne Avrupa'da önemli bir rol oynamıştır. Organik çözücülü sis
temler genel olarak doğramalık kerestelerin ve çatı makaslan gibi diğer yapı kerestelerinin emp- 
renyesinde kullanılmaktadırlar. Bununla birlikte, bu alandaki çalışmalar, uçucu organik çözücüle
rin emisyonu dikate alındığında, suda çözünen emprenye maddeleri ile doğramalık kerestelerin 
emprenye edilebilmesi üzerine yoğunlaştırılmıştır. Bugün emprenye endüstrisi, solvent geri kazan
ma prosesleri ve düşük solventli emülsiyon formülasyonlan geliştirme yolunda önemli adımlar at
mış durumdadır.

4 .1 .4  Y erinde Bakım  İşlem lerinde K ullanılan M addeler

Ağaç malzemenin yerinde bakım işlemleri ile emprenyesi aşın odun ve enerji tüketimini ön
lemekle birlikte, doğal kaynaklann korunmasını ve çevreye çok daha az miktarda aktif madde 
emisyonunu sağlamaktadır.

Yerinde bakım işlemlerinde 4 değişik formda emprenye maddesi kullanılmaktadır:

- Pasta veya bandaj formundaki emprenye maddeleri

- Fumingantlar

- Sıvı emprenye maddeleri

- Katı (çubuk) formdaki emprenye maddeleri

Etkili bir pasta/bandaj sisteminde, aktif elem entler koruma sınır değerinde veya üzerinde 
odun içerisinde derine nüfuz edebilmeli ve ekonomik bir zaman periyodunda aktivitelerini devam 
ettirebilmelidirler. Bu sistemlerde çoğunlukla PCP, kreozot, flüorürler, dikromatlar ve CuN + borat 
kombinasyonları kullanıla gelmiştir.
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Fumigantlar, odunda prensip olarak iç çürüklüğü kontrol etmek amacıyla uçucu kimyasal 
maddelerden oluşmaktadır. Fumigantlar genel olarak triklornitrometan sodyummetilditiokarbamel 
ve metilizoliosiyanal içermektedir. Bu maddeler çok küçük oranlarda dahi odun degrade eden 
mantarları hızlı bir şekilde kontrol edebilmelidirler.

Sıvı emprenye sistemleri flüorür, borat, PCP, dikromat, CuN ve arsenik tuzlarını içermekte
dir.

Katı (çubuk) formdaki maddeler ise temel etken madde olarak boratlar ve flüorürlerden oluş
maktadır. Bu işlemlerde aktif elementlerin çözülebilmesi için suya ihtiyaç vardır ve bu işlemler 
traversler, direkler, doğramalar, köprüler ve dekoratif amaçlı işlerde kullanılmaktadır.

Yerinde bakım işlemlerinden, aynı zamanda tarihi yapıların ve eşyaların korunmasında artan 
bir şekilde yararlanılmaktadır. Bu işlemlerde görülecek olan gelişmeler yeni biosidlerin gelişimi ile 
paralellik: gösterecektir.

5. SO NUÇLAR

Emprenye endüstrisindeki problemlerden biri, odun ve oçlun esaslı materyallerin kullanım sü
releri açısından, degradasyonun engellenmesi için biiiiin yönleri ile mükemmel nıctodlar geliştiı- 
nıcktedir. Diğer bir problem ise biosidlerin yanlış kullanımlar ve uygulamalar nedeniyle çevreye 
ve insanlara olabilecek etkileridir.

Son yüzyılın ortalarından itibaren kimyasal maddelerin kullanımı artan bir önem kazanmıştır 
Bugün ise çevreye daha az etkili olan kimyasal koruyucu maddelerin geliştirilmesine çalışılmakta 
ve emprenye teknolojisi hızla iyileştirilmektedir.

Emprenye endüstrisindeki problemlerin çözümü için yaygın ulusal ve uluslararası işbirliğine 
gereksinim duyulmakladır. Geleneksel olarak sürdürülen bilimsel bir işbirliğinin olmasına rağmen 
gelecekte yeni yaklaşımlara ihtiyaç duyulacaktır.

Ekotoksikolojik kaygılar, gelecek yıllarda metalik olmayan emprenye maddelerinin gelişme
sine ve kullanılmasına neden olacak ve sonunda biosid karakterde olmayan odun koruyucu emp
renye fomıülasyonlan dahi geliştirilebilecektir.
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