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PROF. DR. HANS MA YER - WEGELİN’İN HAYATI, ESERLERİ VE 
TÜRKİYE'YE YAPTIĞI HİZMETLERİ

P ro f . D r. İsm a il E R A S L A N 1

Prof. Hans M ayer - VVegolİn

I  —  H A Y A T I

Hana M ayer - W egelin , 27 A ğusto s 1897 ta r ih in d e  A lm an y a ’n ın  S tra ssb u rg  ken ­
tin d e  d o ğm uştu r. B abası d a  y ü k sek  o rm an c ılık  Ö ğrenim i gö rm üş, b izdeki O rm an  
İş le tm e  M üdürlüğüne ve O rm an  B aşm ü d ü rlü ğ ü n e  te k a b ü l eden düzey le rdek i gö rev ­
le r  y ap m ıştır . Böylece H ans , A lm an y a’d a  gelenek  halinde  o lan  ve bab ad an  oğula 
devred ilen  o rm anc ılık  m esleğ i m ensubu  b ir  a ileden  gelm iştir.

H ans M ayer - W egelin , 1914 y ılında  L ise öğ ren im in i tam am lam ış  ve hem en  a r ­
k a s ın d a n  B irinc i D ü n y a  S avaşın ı k a p sa y a n  1914 -1918  y ıl la n  a ra s ın d a  O rduda h iz ­
m e t g ö rm ü ştü r. 1918 -1922  y ılla rı a ra s ın d a  o rm an c ılık  öğ ren im in i H ann . M ünden ve 
M ünih’te  yapm ış ve 1924 y ılında  O rm ancılık  D ev le t S ın a v ın ı b a şa rm ış tır . H em en  
ay n ı y ıld a  O rm ancılık  P o litik as ı D isip lin i’n in  B ü y ü k  Ü s ta d ı P ro f. D r. Maıx E n d e rs ’in  
y a n ın d a  D o k to ra  ç a lışm a la rın a  başlam ış ve «M eşe O rm anlarından T a ra k ç ılık ta  K uİ- 
lan ilan  M eşe K ab u ğ u  Ü retim in in  R en ta b lite s i» ad lı D o k to ra  T ezi ile  D r. Oec. publ. 
u n v an  ve y e tk is in i elde e tm iş tir . 1925 y ılında  D o çen tlik  ç a lışm a la n n a  g irişm iş ve 
«Çap İle  F iy a t A ra s ın d a k i İlişkiler»  ad lı D oçen tlik  T ezi ile  D oçent o lm uştu r. B u ik i 
ça lışm a  ve a ra ş tırm a s ı ile O rm ancılık  E k o n o m is i a lan ın d ak i b ilg ilerin i gen iş le tm iş­
tir .

Doç. D r. H . M ayer - W  e gelin , W itzen h au sen  D ev le t O rm an  İş le tm esinde  yöne­
tic ilik  görev i yapm ış, 1927 y ılında T h a ra n d t’d ak i ve H ann . M ünden’dek i O rm an  F a ­
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k ü lte le rin d en  P ro fesö rlü k  tek lifi alm ış, an c a k  b u n la rd an  H ann . M ünden’de bu lunan  
Orman. F a k ü lte s in d ek i P ro fesö rlü ğ ü  k ab u l ede rek  P ro fesör S e llh e im ’ln  yerine önce 
E y le m s iz  P ro fesör  ve so n ra  d a  1929 y ılında K adrolu  P ro fesör  o la ra k  a tan m ış tır . Bu 
a ra d a  S ilv ik ü ltü r a lan ın d ak i b ilg ilerin i ve deney im lerin i a r t t ı rm a k  için G ahrenberg  
ö ğ re t im  O rm an ı’n d a  J. O elkers ile b irlik te  ça lışm ış ve son ra  ün lü  B ram w ald  ö ğ ­
re tim  O rm an ı’n ın  D irek tö rlü ğ ü n e  a ta n a ra k  bu görev in i 1928 - 1940 y ılla rı a ra s ın d a  
(T ü rk iy e ’de bu lunduğu sü re  h a riç ) sü rd ü rm ü ş tü r.

ö ğ re t im  Ü yeliğ i ve O rm an  İş le tm e  M üdürlüğü  esnasında , odunun  b iyolojik  y a ­
pısı, a n a to m is i ve tek n o lo jik  özellik leri üzerine a ra ş t ı rm a la r  yapm ış, ay rıc a  a ğ a ç ­
la r ın  kesim i, bölm eden ç ıkarılm ası, p iy a say a  sunu lm ası ve sa tış ı problem leri, k a ­
buk, reç ine  ve tohum  gibi y an  ü rü n le rin  o rm an d an  elde edilm esi k o n u la r ı ile u ğ ra ş ­
m ıştır .

1923 y ılına  k a d a r  H ann . M ünden’deki O rm ancılık  ö ğ re t im  K u ru m u n u n  adı Or­
m an  A k a d e m is i  idi. Bu A kadem ide 1927 y ılında  S ilv ik ü ltü r  E n s ti tü s ü  ve 1928 y ılın ­
da da  O rm an Ü rünlerin i, D eğerlend irm e E n s ti tü s ü  (F o rs tb e n u tz u n g in s titu t)  k u ru l­
m u ş tu . 1934 y ılm a  k a d a r  M üdürlüğünü  y ap tığ ı O rm an  Ü rü n le rin i D eğerlend irm e E ns- 
ti tü s ü ’ne  yeni b ir  biçim  verm ek  için  1.11.1934 ta r ih in d e  ('.Biyolojik O dun A ra ştırm a  
E n stitü sü n  adlı b ir en s titü  k u rm u ştu r.

P rof. D r. M ayer  - W egelin , incelem eler y a p m a k  ve k o n fe ra n s la r  v erm ek  üzere 
1931 y ılın d a  A m erik a  B irleşik  D evletleri ile K a n a d a ’y a  g itm iş, 1937 -1940  y ıl la n  a r a ­
sında  T ü rk iy e 'y e  g e le rek  Y üksek  Z ira a t E n s ti tü sü  O rm an  F ak ü lte s in d e  ö ğ re t im  Ü ye­
liği, F a k ü lte n in  D ekan ı ve T arım  B ak an lığ ı’n ın  O rm ancılık  U zm an ı o la ra k  görev­
le r  yapm ış, İk in c i D ünya Savaşı y ılla r ın d a  R u sy a  C ephesinde S ubay  o la rak  b u lun ­
duğu  s ıra la rd a , u k ra y n a  S tep leri'nde ağ a ç la n d ırm a  tek n iğ i h a k k ın d a  incelem elerde 
bu lunm uştu r. 1944 y ılında  V iyana T opak  K ü ltü rü  Y üksek  O kulu’n a  O rdinaryüs P ro ­
fe sö r  o la rak  a tan m ış  ve bu a ra d a  M ariab ru n n  A ra ş tırm a  E n stitü sü n d e  de ça lışm ış­
tır .

1949 y ılında  te k r a r  H ann . M ünden’deki O rm an  F ak ü lte s in e  O rm an  Ü rün le rin i 
D eğerlend irm e P ro fesö rü  o la rak  a tan m ış  ve B iyolo jik  O dun A ra ş tırm a  E n s t i tü s ü n ­
dek i ça lışm a la rın ı sü rd ü rm ü ş tü r. P ro f. D r. M ayer - W egelin  bu enstitüde , odun ların  
tek n o lo jik  n ite lik le rin in  a ra ş tır ılm asın ı, y e tişm e o rtam ı, ağ aç  ve m eşcere le rin  bü-- 
yüm e ilişk ile rin i ve s ilv ikü ltü re l önlem leri ön p lan d a  tu ta n  b ir  yöne çev irm iştir. Bu 
a n a  görev inden  başka . 1948 y ılından  1956 y ılm a  k a d a r  H am b u rg  Ü n iv ers ites i’n in  
R einbek ’deki- O rm ancılık  ve O rm an  Ü rü n le rin i D eğerlend irm e E n s ti tü s ü ’nde öğ re tim  
görev i yapm ış, 1956 y ılında  M ünih - M axm ilian  Ü n iv e rs ite s i’n in  O rm an Ü rünlerini 
D eğerlend irm e K iirsü sü ’ne  a tan m ış  ve o rad a  a y rıc a  Odun B iyo lo jis i E n s titü sü ’nün  
M üdürlüğünü  de ü stlen m iştir .

P ro f. D r. H ans M a yer - W egelin , ö ğ re tic i, A ra ş tır ıc ı  ve Y ö n etic i o la ra k  uzun 
y ılla r b a şa r ı ile y ap tığ ı ça lışm alard an  so n ra  30 E y lü l 1962 y ılın d a  em ekliye a y rıl­
m ıştır. E m ek liliğ inden  sonra , 1964 y ılında  F A O ’y a  bağ lı E n te rn a sy o n a l K avakçılık  
K om isyonu’n u n  îc ra  K o m itesi Ü yesi o la ra k  İ r a n ’ın  b aşken tinde  y ap ılan  kong reye  
ka tılm ış , bu vesile ile düzenlenen ek sk ü rs iy o n la rd a  E lb u rz  D ağ lık  B ölgesindeki o r­
m an ları, H aze r D enizi’n in  k ıy ı bölgelerini, İ s fa h a n ’d ak i Y üksek  S tep le ri incelem iş­
tir. 1965 yılı S onbaharında , A lm a n  O rm ancılık  G eliş tirm e P ro jesi çerçevesinde, I r a k ’ın 
M usul ü n iv e rs ite s i T a rım  F ak ü lte sin e  gönderilm iş, o rad a  ö ğ re tim in  ö rg ü tlen d iril­
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m esi p rob lem leri üzerine ça lışm ıştır . 1967 yazında , M usul Ü n iv e rs ite s in d e n  dave t 
a la ra k , U n iv e rs ite 'n in  T a rım  ve O rm ancılık  F ak ü lte s in d e  sınav  e sas la rın ın  s a p ta n ­
m as ın a  y ard ım cı o lm uştu r.

Evli, b irisi k ız  d iğeri oğ lan  o lan  ik i çocuk b abası P ro fe sö r D r. H ans M ayer - 
VVegelin, 17 E y lü l 1983 ta r ih in d e  v e fa t e tm iş tir.

II — ESERLERİ VE Y A Y IN L A R I

P ro f. Dr. H . M ayer - W egelin , b iyolojik  e sa s la ra  d ay an m a k  su re tile , o rm an  ü rü n ­
le rin in  ve özellikle y u v a rla k  odun ların  o rm an d an  ç ıkarılm ası, b u n la r ın  tekno lo jik  
n ite lik le ri, k u llan m a  yerleri, endüstride  iş lenm eleri ve değerlend irilm eleri g ibi ko ­
n u la r  üzerinde çok say ıd a  a ra ş tırm a la r  yapm ış, bu  k o n u la rd a  k ita p la r , çok değerli 
b ilim sel m ak a le le r ve teb liğ le r h a z ır la y a ra k  y ay ın lam ış tır .

B u y ay ın la rın  b ir kısm ı, P ro f. D r. M ayer - W egelin ’in  doğum unun  65. yılı m ü- 
nasebe tile  P rof. D r. F . K o llm ann  ta ra f ın d a n  «.Hols A ls  R o h  - u n d  W e r k s to f f  D ergisi 
n in  E y lü l 1962 ta r ih li  n ü sh as ın d a  y ay ın lan m ıştır. B u n la rın  say ısı 99’a  u la şm ak tad ır . 
Y ay ın la rın ın  b ir k ısm ı d a  yine K ollm ann  ta ra f ın d a n  H . M ayer - W egelin ’in  doğum u- 
n u n  70. yılı m ünasebe tile  yine ayn ı derg in in  A ğ u sto s 1967 ta r ih li n ü sh as ın d a  y a y ın ­
la n m ış tır  ki, b u n la rın  say ısı da  21 k ad a rd ır . Bu yazım ızın  hacm in i gen işle teceğ i dü- 
şüncesile  bu y ay ın la rın  lis tesin in  b u ra d a  verilm esi uygun  bu lunm am ıştır.

m  —  T ü r k i y e  o r m a n c i l i ğ i n a  y a p t i ğ i  h i z m e t l e r !

P ro f. D r. H . M ayer - W egelin ,İn  T ü rk iy e  O rm ancılığ ına  y ap tığ ı h izm etlerin in , 
b ir is i kend isin in  1937 - 1940 y ılla rı a ra s ın d a  T ü rk iy e 'd e  Y .Z.E. O rm an  F ak ü lte s in d e  
görevli bu lunduğu  sü rede  y ap tığ ı h izm etler, d iğ e ri T ü rk iy e ’den a y rıld ık ta n  so n ra  
y a p tığ ı h izm e tle r o lm ak  üzere, ik iye ay rılm ak  su re tile  aç ık lan m ası u y g u n  bu lunm uş­
tu r .

A  —  Y üksek Z iraat E nstitüsü Orman F akültesinde ö ğ re tim  Ü yesi Olarak 
Bulunduğu D önem deki H izm etleri

O rm an M ekteb i Â lisi, 1934 y ılında  ç ık a r ıla n  2525 say ılı K anun  ile  k a ld ırıld ık ­
ta n  ve O rm an  F a k ü lte s i haline d ö n ü ştü rü le rek  Y üksek  Z ira a t E n s ti tü s ü ’ne  b ağ lan ­
d ık tan  sonra, g e rek  o rm ancılık  öğ re tim ine  tem el o lan  d e rs le r iç in  gerekse  m eslek  
d e rs le ri iç in  A lm an y a ’dan  tan ınm ış P ro fe sö rle r  g e tirilm ey e  b aş lan m ış tır . B u g ir i­
şim lere  uygun  o la ra k  1937 y ılında b ir  sözleşm e ile G ö ttİngen  U n lv e rs ite s i’ne bağ lı 
H ann . M ünden’dek i O rm an  F ak ü lte s in d en  P ro f. D r. M ayer  - W egelin , Y .Z.E. O rm an 
F ak ü lte s in e  Ö ğre tim  Ü yesi o la rak  a tan m ış  ve ilk  iş o la ra k  O rm an  F ak ü lte s in in  o r­
gan izasy o n u  üzerinde, O rm an  M ektebi Â lisi’n in  E sk i R ek tö rü  P ro f. M azh ar D iker, 
P ro f. E s a t  M uhlis O ksal ve sözleşm eli o la ra k  görev lend irilen  d iğ e r A lm an  P ro fe ­
sö rle ri ile b irlik te  ç a lışm a la ra  g irişm iş tir . B u a ra d a  O rm an  F ak ü lte s in in  D ekan lığ ına  
g e tir ilm iş  ve kendisine yard ım cı o la ra k  P ro f. M . D ike r  v e rilm iştir . O rgan izasyon  
ça lışm a la rın ın  ilk  ü rünü  o larak , S ilv ikü ltü r, O rm an  P o litik a s ı ve O rm an  A m enaj- 
m anı, O rm an  K o ru m a  ve E ntom olojisi, O rm an  M ahsu lle rin i D eğerlend irm e, O rm an  
H as ıla tı ve iş le tm e  ik tis a d ı E n stitü le ri k u ru lm u ş tu r. Bu E n s titü le rd en  O rm an  M ah-
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su lle rin i D eğerlend irm e E n s ti tü sü ’nün  M üdürlüğüne  de P ro f. D r. H . M ayer - W egelin 
ge tirilm iş, bu  en stitü y e  Şef A sis tan  o la rak  Dr. A d n a n  B e rk e l  ve 1939’d a  d a  A sis­
ta n  o la ra k  O rm an  Y üksek  M ühendisi İsm a il E raslan  a ta n m ış tır .

P ro f. Dr. M ayer - W egelin , 1937 -1940  y ılla r ı a ra s ın d a  a şağ ıd ak i ders le ri o k u t­
m uş ve öğ renc ile r için ders n o tla rı haz ırlam ış ve b u n la r  ro to  bask ıs ı ile ço ğ a ltıla rak  
öğrencilere  d a ğ ıtılm ış tır  :

P ro f . D r. I!  M ayer - W egelin’in  D ers  N o tla n

1. O dun T e k n o lo jis i: Ç eviren A dnan  B erkel, ö ğ re n c i D ers K ılavuzu , Y üksek
Z iıaa t E n s ti tü s ü  O rm an  F ak ü lte s i, 1938 -1939  D ers Yılı, R oto  B ask ısı, 62 Sahife.

A na B ölüm leri : O dunun B ünyesi, H aşeb in  A n a to m ik  B ünyesi, H aşeb in  R a k ik  B ün­
yesi, H aşeb in  ih t iv a  E tt iğ i  Su, O dunun S ık le ti îza fiy es i, H aşeb in  M ukavem eti, H a ­
şebin  Güzelliği, H aşeb in  N ak il K abiliyeti, H aşeb in  K uvveyi H aru riy es i, H aşeb in  D a­
yanm ası, H aşeb in  E v sa fı Ü zerine T ek n ik  B ir Şekilde T esir  i c r a  E tm e k  (K urutm a,^ 
Y ıkam a, Su B u h arı ile M uam ele, T ah n it, T ek sif ve S ık ış tırm a ), h e r  bölüm ün sonun­
da b ir  özet, m a tb a a d a  basıl ış o la rak  39 şek il b u lu n m ak tad ır.

2. H aşeb in  İs tih sa li ve K ıym etlend irilm esi : Ç eviren  A dnan  B erkel, ö ğ re n c i
D ers N o tu , Y üksek  Z ira a t E n s ti tü sü  O rm an  F a k ü lte s i ö ğ re n c i D ers K ılavuzu, 1938 - 
1939 D ers Yılı, R oto  B ask ısı, 45 Sahife.

A n a  B ölüm leri : G iriş, K esilecek A ğ aç la rın  işa re tlen m es i, A ğ a ç la rın  K esilm esi, Iş
B ilgisi, A le t ve E d a v a t, M ü tebak i A le t ve E d a v a t, sonunda  a y rıc a  34 a d e t şek il bu ­
lu n m a k ta d ır .

3. H aşeb in  İs tim a li : Ç eviren A dnan  B erkel, Y ü k sek  Z ira a t  E n s ti tü s ü  O rm an
F ak ü lte s i, ö ğ re n c i D ers K ılavuzu, 1937 - 1938 D ers  Yılı, R o to  B ask ısı, 74 Sahife.

A n a  B ö lü m le r i: T ü rk iy e  O rm an la rın d an  A lm an  H aşep  M ik ta rı, K ab a  B ir Şekilde
iş le n m e k  S u re tile  K u llan ılan  S anay ii H aşebİ (M aden  O cak ları, T elefon, T e lg ra f ve 
E le k tr ik  D irek leri, B ina  isk e le  in ş a a tı ,  Su, K öprü  ve T o p ra k  in ş a a tı ,  D em iryo lla rı) , 
K ap lam a  T a h ta la r ı, D üz S atıh lı H aşep  K ap lam a la rın ın  is tim a li, H aşeb in  bazı H u ­
susi Y erlerde  is tim a li (M akine, F ıçı, K u n d u ra  K alıb ı, Ç eşitli E şy a  ve T a la ş ) , H a- 
şcbi iş ley en  M akineler, K â ğ ıt im a li ve Selülozun iş lenm esi, Y ak m a  O dunu. H e r bö­
lüm ün sonunda özetler, n o ta  a i t  m a tb a a d a  basılm ış 35 a d e t şek il b u lu n m ak tad ır.

4. A hşab ın  T eşh is i : Ç eviren  A dnan  B erkel, Y ü k sek  Z ira a t  E n s ti tü sü  O rm an
F ak ü lte s i, ö ğ re n c i D ers K ılavuzu, R oto  B ask ısı, 7 Sahife.

B u dersleri, o y ılla rd a  O rm an F a k ü lte s in in  ve  P ro f . D r. H. M ayer - W egelin ’in 
b ir ö ğ ren c is i o la ra k  d in ledim  ve y a ra r lan d ım . B u ra d a  hem en  b e lir tm ek  is te rim  ki, 
M ayer - W egelin , b ilg ilerin i öğrencilere  a k ta rm a d a  o lağ an ü s tü  b ir  beceriye sah ip ti. 
D ers an la tım ın d a  sade leştirilm iş  ve k av ran ılm as ı ko lay  b ir  k o n u şm a  dili ku llan ırd ı. 
A n la tt ığ ı ve ö ğ re ttiğ i k o n u la ra  a i t  şek il ve g ra f ik le ri, s iy ah  ta h ta y a  ren k li te b e ş ir­
lerle  b ir  ressam  u sta lığ ı ile çizerdi. D ersleri ve u y g u lam a la r ı son derece disiplinli 
idi.

M a yer  - W egelin , h e r  öğ re tim  yılı sonunda ö ğ renc ile r iç in  T ü rk iy e ’n in  çeşitli 
O rm an  B ölgelerinde yap ılan  ek sk ü rs iy o n la ra  k a tılm ış , bu  m ü nasebe tle  g e re k  F ak ü l-
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ten in  öğrenc ile rin i ve öğ re tim  e lem an ların ı, g erek se  ek sk ü rs iy o n a  k a tı la n  m eslek ­
taş la rım ız ı, verd iğ i b ilg iler ve p rob lem lerin  çözüm ü h ak k ın d a  gösterd iğ i yol ve yön­
tem lerle  ay d ın la tm ış tır .

M a yer - W eg elin ’m  O rm an F ak ü lte s in d e  gö rev li bu lunduğu  y ılla rda , Şef A sis­
ta n  D r. A dnan  B erkel ile Şef A sis tan  Dr. F ik r e t  S aa tç io ğ lu ’n u n  D o çen tlik  ça lışm a­
la r ın d a  ve yönetm elik lere  göre doçen tlik  iş lem lerin in  so n u ç land ırılm asında  önem li 
y a rd ım  ve h izm etle ri o lm uştu r. A y rıca  B elg rad  O rm an ında  u y g u lan ac ak  orm ancılık  
tek n iğ i h a k k ın d a  ge rek li tavsiyelerde  ve önerilerde  bulunm uş, b u n la r ın  u y g u lan m a­
sın ı sağ lam ış tır.

B — Türkiye'den A yrıldıktan Sonraki H izm etleri

P ro f. Dr. M ayer  - W egelin ’in  1940 y ılında  Y .Z.E. O rm an  F a k ü lte s i ile sözleşm esi 
so n a  e rd ik ten  so n ra  A lm an y a’ya  dönm üş ve fa k a t  T ü rk iy e  ve T ü rk  O rm ancılığ ı ile 
o lan  ilg i ve ilişk isin i, eline geçen h e r f ı r s a t  ve o lan ak tan  y a ra r la n m a k  su re tile , y a r ­
dım  ve h izm etle rin i sü rd ü rm ü ştü r.

1951 - 1952 y ılla rı a ra s ın d a  b ilgi ve gö rg ü m ü  a r t t ı rm a k  üzere  gönderild iğ im  H am ­
b u rg  Ü n iv e rs ite s i’ne b ağ lı R einbek’deki F e d e ra l O rm ancılık  ve  O rm an  Ü rü n le rin i 
D eğerlend irm e E n s ti tü sü  ve A ra ş tırm a  K u ru m u n d ak i ç a lışm a la rım  s ırasında , M a­
ye r  - W egelin , h e r  yönden gerek li ya rd ım  ve d esteğ i sağ lam ış, A lm an y a 'n ın  O rm an 
iş le tm e le rin d e  ve O rm an  A m enajm an ı K u ru lu ş la rın d a  y ap tığ ım  incelem e gezilerini 
p lan lam ış, ilg ili k u ru m  ve k u ru lu ş la ra  ge rek li y a rd ım la rın  yap ılm as ı için  yaz ıla r 
y azm ış tır . Bu y ılla rd a  G öttingen  Ü n iv e rs ite s i O rm an  F a k ü lte s i D ekan ı ik en  H ann. 
M ünden’de düzenlenen «O rm ancılık Y ü k s e k  Ö ğ re tim  K u r u m la n  H a f taşrana. k a tı l­
m am ı ve sunu lan  teb liğ lerden  ve yap ılan  e k sk ü rs iy o n la rd an  y a ra r la n m a m ı s a ğ la ­
m ış tır .

P ro f. Dr. M ayer  - MVegelin, görevli bu lunduğu  G öttingen  Ü nivers ites ine  bağ lı 
H ann . M ünden’deki O rm an  F ak ü lte sin d e  D o k to ra  y ap m ak  üzere  gelm iş m es lek ta ş ­
la r ım ıza  h e r  tü rd en  ya rd ım  ve d es tek  sa ğ la m ış tır  (D r. N esim i B iker, D r. H aşan  Sel­
çuk  ve d iğ e rle ri g ib i).

H e r 15 günde b ir ders verm ek  üzere  geld iğ i H am b u rg ’un R einbek’dek i F ed e ra l 
O rm ancılık  ve O rm an  Ü rü n le ri A ra ş tırm a  E n s ti tü s ü ’nde, Ü n iv e rs iten in  T ü rk  Dili 
F ilo lo jisinde okum uş ve T ürkçe  ya zıla rı ve  ya y ın la rı okuyup  an lay ab ilecek  d u ru m ­
d a  o lan  S ek re te ri F ra u  H o ffm an n ’m  y a rd ım ı ile M a yer  - W egelin , T ü rk iy e ’de y ay ın ­
la n a n  O rm an  ve A v D ergisin i, t.T .Ü . O rm an  F a k ü lte s in in  D erg ilerin i izlem e o lan a­
ğ ın ı bulm uş ve T ü rk iy e ’deki o rm ancılığ ın  gelişim in i bu y o lla rla  izlem eye ça lışm ış­
tır .

B u ça lışm a la rın  ü rü n ü  o la rak  M ayer  - W egelin , 1947 y ılında  Ord. P ro f. M azhar 
D ik e r’in  yay ın lad ığ ı «T ü rk iy e ’de O rm ancılık , D ün  - B u g ü n  - Y a r ın » ad lı ese rin  A l­
m a n y a ’da  ve A lm an ca  konuşan  ü lkelerde ta n ıtılm a s ın ı düşünm üş, bu  am aç la  k i ta ­
b ın  bazı bö lüm lerin in  A lm an ca’y a  çevrilm esi, is te ğ i üzerine  ta ra f ım d a n  yap ılm ış ve 
bazı bö lüm lerin in  te rcü m es i de S ek re te ri F ra u  H o ffm an n ’a  y ap tırm ış  ve Z e itsch rift 
fiir  W e ltfo rs tw ir tsc h a f t adlı de rg in in  1953 yılı n ü sh as ın d a  «Die gesch ich tliche E n t-  
ıv ick lung  der türlcischen F o rs tu n rtsc lıa ft, V on M azhar D iker, İs ta n b u l» adlı b ir m a ­
kale  yay ın lam ış, bu m akalede  Ord. P ro f. M azh a r D ik e r’in özgeçm işi, h izm etle ri ve
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eserle ri k ısaca  an la tılm ış , so n ra  D ik e r’in  y u k a rıd a  adı geçen  eserin in  h e r b ir bölü­
m ü  a y rı a y r ı ele a lın a ra k  ay rın tılı özetleri verilm iş, ayn ı zam a n d a  bu m ak a led e  P rof. 
D r. P . H eske  ta ra f ın d a n  h a z ır la n a n  ve D ik e r’in  b ilim sel k iş iliğ in i ve h izm etlerin i 
k ısaca  aç ık lay an  b ir  yazı da  yer a lm ış tır .

M ayer  - W egelin , 1957 y ılında  T ü rk iy e  O rm ancılığ ın ın  100. y ılım  k u tla m a  için 
y ap ılan  tö ren le re  d av e t olunm uş ve kend isi bu d av e ti k ab u l ederek  T ü rk iy e ’ye g e l­
m iş, bu  yo lla  d a  T ü rk iy e  O rm ancılığ ın ın  g ö ste rd iğ i gelişim i iz lem iştir.

I.Ü . O rm an  F ak ü lte s i, 1951 y ılında  k o n fe ra n s la r  v e rm ek  üzere  P ro f. D r. M ayer - 
W eg e lln ’i d av e t etm iş, k o n u la rı a şağ ıd ak i y ay ın  listesinde  verilen  4 k o n fe ran s tan  
3’ünü  O rm an  F ak ü lte s in d e  ve b irisin i do Î.Ü . ik t i s a t  F ak ü lte s in d e  24 - 28.5.1954 ta -  
riy le rin d e  v e rm iş tir .

P ro f. Dr. M a yer  - W egelin , T ü rk iy e  o rm an la rın ı, o rm ancılığ ın ı, öğ re tim  ve a r a ş ­
t ırm a  k u ru m la n n ı A lm an  O rm an c ıla rın a  ta n ı tm a k  am ac ı ile Î.Ü . O rm an  F a k ü lte ­
sinden  P ro f. Dr. S e lâ h a ttin  İnal*m  H am b u rg  ü n iv e rs ite s i M a tem a tik  - T abii İlim ler 
F a k ü lte s i ile F re ib u rg  Ü n ivers ites i O rm ancılık  B ölüm ü ta ra f ın d a n  d av e t edilm esi 
ve k o n fe ra n s la r  verm esi için  g irişim lerde  bu lunm uş ve bu g iriş im le r gerçek leşerek , 
İn a l ta ra f ın d a n  a şa ğ ıd a k i konu larda , yerlerde  ve ta r ih le rd e  4 k o n feran s v e rm iş tir  :

1 —  T ü rk iy e  Ormancılığı* m n  B u g ü n k ü  A n a  P rob lem leri ve  Ç özüm  Y o lla n , 19. 
12.1961 ta rih inde , H a m b u rg  - R einbek  B a tı A lm an y a  O rm ancılık  - O rm an  S anay ii 
ve T ic a re ti E n stitü sü n d e  ve 22.2.1962 ta rih in d e  F re ib u rg  Ü nivers ites i O rm ancılık  
B ölüm ünde.

2 —  T ü rk iye  O rm anların ın  Tabii Ş a rtla r ı ve  B u g ü n k ü  D u n ım u . 8.1.1962 ta r i ­
h inde H am b u rg  - R einbek  B atı A lm an y a  O rm ancılık  - O rm an  S anay ii ve T ica re ti 
E n stitü sü n d e .

3 —  T ü rk iy e  O rm ancılığ ın ım  Tarih i G elişim i ve  B u g ü n k ü  D urum u. 10.1.1962 
ta r ih in d e  H am b u rg  - R e inbek  B atı A lm an y a  O rm ancılık  - O rm an  S anay ii ve T ica re ­
t i  A ra ş t ırm a  E n stitü sü n d e .

4 '—  T ü rk iy e ’n in  O rm an Mahmulleri ve K u llan ılm ası. 17.1.1962 ta rih in d e  H am ­
b u rg  - R e in b e k . B a tı A lm an y a  O rm ancılık  - O rm an  S anay ii ve T ica re ti A ra ş tırm a  
E n stitü sü n d e .

P ro f . D r. In a l’m  bu k o n fe ran sla rı, A lm anca  ve T ü rk çe  o la rak  1962 y ılında Î.Ü . 
O rm an  Y ay ın ları No. 986/84, k ita p  halinde yay ın lan m ıştır.

P ro f. Dr. M ayer  - W egelin , 1961 - 1963 y ılla rı a ra s ın d a  «A lm an - T ü rk  T o p rak  
P lan lam as ı K om isyonu»’nun  ça lışm ala rına , G iessen’den  P ro f. Ju n g  ve T ü rk iy e ’den 
P ro f. D r. M. Sevim  ile  b ir lik te  ka tılm ış , K uzey  A nadolu  O rm an  B ölgelerinde gerekli 
a ra ş tırm a la r  yapm ış ve sonuçları d a  yay ın lan m ıştır.

P ro f. Dr. M ayer - W egeli:ı, T ü rk iy e 'd en  a y rıld ık ta n  sonra, T ü rk iy e  o rm ancılığ ı 
ile ilg ili o la ra k  m ak a le le r yazm ış, b u n la r ın  b ir  k ısm ı d a  T ü rk çe ’ye çev rilerek  O r­
m an  ve A v D erg isinde y ay ın lan m ıştır. B u y ay ın la rd an  top layab ild ik le rim iz in  listesi 
a şa ğ ıd a  v e rilm iş tir  :

1. D as H olz der orientalischen B uche. A dnan  B E R K E L  ile. 1940. M itt. aus 
Forstvv irtsch , u. Forstiv lssensclı, Bd. 10, S. 211/243,



2. W a ld n u tzu n g  und  F o rs tıv ir tsch a ft in  der T iirke i. 1942. F o rs ta rc h iv  Bd. 18, 
S. 1 - 10.

3. E n tıo ick lu n g  u n d  S ta n a  der tü rk isch en  F o rs tıv ir tsch a ft. 1950. F o rs ta rch iv  
Bd. 21, S. .4 7 -5 6 , 102 -1 0 7 .

4. K ö y lü  İh tiya ç la r ı ve  N iza m la n m ış  O rm ancılık . 1952. (B âuerliche  B edürfn isse  
und geordnete  F o rs tw ir ts c h a f t) .  Ç eviren  D r. İsm a il E R A SL A N . O rm an  ve Av. Sayı
4, S. 8 1 -8 6 .

5. D ie gesch itliche  E n tıo ick lung  der tiirk isch en  F o rstıo ir tsrh a ft. 1953. P ro f. 
M azh ar D İK E R ’in  eserinden. T ü rkçesinden  A lm an cay a  çev iren ler: Doç. D r. 1. E R ­
A SL A N  ve F ra u  H O FM A N N . Z e itsch rift fü r  W e ltfo rs tw ir tsc h a f t, İn g ilizce  ve F ra n ­
sızca  ö z e t, S. 15 - 21.

6. K a v a k  O dununun Ö zellikleri ve  K u llan ış Y erleri. Çev. t. E R A SL A N . 1955. 
Î.Ü . O rm an  F a k ü lte s i K onferansla rı. l.Ü . O rm an  F a k ü lte s i Y ay ım  No. 629/31, S. 
7 - 12.

7. O rm an M ahsulleri İh tiyacın ın  K arşılanm ası P roblem leri. Çev. S. H U Ş. 1955.
l.Ü . O rm an  F a k ü lte s i K onferansları. l.Ü . O rm an  F a k ü lte s i Y ay ın ı No. 629/31, S. 
13 -1 9 .

8. O rm an A ğaçlarında  F izyo lo jik  B ir  T eza h ü r ve A y n ı Z am anda  O dunun B ir  
ö ze lliğ i H alinde L i f  D önüklüğü  ve L i f  D algalılığ ı. Çev. 1. E R A S L A N  1955. I.Ü . O r­
m an  F a k ü lte s i K o nferansla rı. l.Ü . O rm an  F a k ü lte s i Y ay ın  No. 629/31, S. 21 - 26.

9. Y ıllık  H a lka  G enişliği İle  Odun K a litesi A ra s ın d a k i M ünasebet. Çev. S. H U Ş. 
1955. l.Ü . O rm an F a k ü lte s i K onferansları. l.Ü . O rm an  F a k ü lte s i Y ay ın ı No. 629/31,
5. 27 -30 .

10 . İ lk  İş le tm e  B ölgelerinde B ir  T e tk ik  (G u tach ten  zu r E rs te in r ic h tu n g  von 
S ta a ts fo r ta m te rn ) . Çev. R ıdvan  P IN A R . 1958. O rm an  ve Av. C ilt 11, S. 5 -1 8 .

11. A lm a n  O rm ancılığ ında Günün P roblem leri, G elişim  Seyirleri. (D ie h eu tigen  
P rob lem e und  E ntvvicklungstendenzen in  d e r d eu tschen  F o rs t 'w irtsch a ft) . Çev. H a ­
şan  SELÇ U K . 1961. O rm an ve Av. Cilt 33, Sayı 10, S. 6 - 11.

K A Y N A K L A R

K O L L M A N N  > F., 1962. H ans M ayer - W egelin  zu m  65. G eburstag am  27 A u g u s t 
1962. H o lz als R oh  - und W erlcsto ff, H e ft  9, S. 329 - 332.
K O L L M A N N , F ., 1967. P rof. Dr. H ans M ayer  - W egeliıı 70 Jahre. H olz als R oh  - 
und  W e r k s ta f f ,  H e ft  8, S. 331.
İN A L , S., 1962. T ü rk iy e  O rm ancılığı H a k k ın d a  A lm a n ya 'd a  V erilen  K on feranslar. 
V ortrdge  Ü ber D ie tü rk isch e  F o rs tıv ir tsch a ft, ge lıa lten  in  D eutsch land . l.Ü . O rm an  
F a k ü lte s i Y a y ın ı N o . 986/8‘Jf, 139 Sahife .
O R M A N  F A K Ü L T E S İ  K O N F E R A N S L A R I, 1955. l.Ü . O rm an F a kü lte s i Y a y ım  N o. 
629/31, 30 Sahife .
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PROF. DR. OEC. PUBL. ROBERT MAGÎN’İN HAYATI YE 
ORMANCILIK MESLEĞİNE HİZMETLERİ

P rof. Dr. İsm ail ERASLAN'

A lm an y a ’n ın  M ünih Ü nivers ites i O rm ancılık  B ilim leri F a k ü lte s i’n in  Ö ğre tim  Ü ye­
si, B a v y e ra  E y a le ti B ad-T ölz O rm an  İş le tm e  M üdürü, E n te rn a sy o n a l O rm ancılık  A ra ş ­
tı rm a  K u ru m la n  B irliğ i ( IU F R O )’n in  O rm an  A m en ajm an ı ve O rm an  İş le tm e  E k o ­
nom isi K onu  G rubu ’n u n  B aşkan ı, T ü rk iy e ’yi, T ü rk  O rm ancılığ ın ı ve O rm ancıla rın ı t a ­
n ıyan , T ü rk  dostu  P ro f. D r. R obert M agin, y a k a la n d ığ ı ça res iz  b ir  h a s ta lık ta n  k u r- 
tu la m ıy a ra k  21.01.1983 günü  M ünih K en tinde  v e fa t etm iş, kend isin i ta n ıy a n  tü m  o r­
m anc ılık  m esleği m ü n tesip le rinde  derin  ü zü n tü le r b ırak m ış tır .

K endisi ile E n te rn a sy o n a l O rm ancılık  A ra ş t ırm a  K u ru m la n  B irliğ i (IU F R O )'n e  
b ağ lı S 4.04 nolu  ( O rm an A m en a jm a n ı ve  O rm an İş le tm e  E ko n o m is i K onu  G ru b u )’- 
nu n  İk in c i B aşk an ı o la ra k  b ir lik te  çalışm ış, b ir  çok d ış ü lk e le rin  o rm an la r ın d a  eks- 
k ü rs iy o n la r  yapm ış, ese rle rin i okum uş, düşüncelerinden  y a ra r la n m ış  ve böylece h e r  
yönden  k end is in i tan ım ış  b ir  k iş i o la rak , P ro f. D r. R. M ag in ’in  h a y a tın ı ve o rm an ­
cılık  m esleğ ine y ap tığ ı h izm etlerin i, k ısa  d a  o lsa  a ç ık lam ay ı yerine ge tirilm esi ge­
rek en  b ir  ödev saydım .

P ro f. Dr. R . M agin, 30.07.1921 ta rih in d e  A lm an y a ’n ın  M ünih K en tinde  doğm uş­
tu r . H enüz  18 y a ş ın d a  iken  İk inci D ünya  S av aşı’n a  k a tı la ra k , D ağ  A vcısı B irlik le rin ­
de sa v a ş  gö rev i yapm ış ve bu  s a v a ş ta  üç a ğ ır  y a ra  a lm ış tır . İk in c i D ü n y a  S av aşı’ndan  
so n ra  M ünih Ü n iversitesinde  o rm ancılık  y ü k sek  öğ ren im in i b a şa r ı ile b itirm iş tir . A r­
k a s ın d a n  M ünih O rm ancılık  A ra ş tırm a  K u ru m u ’n u n  O rm an  H as ıla tı E n s ti tü sü ’nde 
A sis ta n  olm uş, b u ra d a  önce P ro f. D r. V anselow ’un, so n ra  d a  P ro f. D r. A ssm an n ’ın  
y am n d a  çalışm ış, ilk  u ğ ra ş ıs ı B av y era  O rm an la rın d a  denem e a lan la rın ın  yeniden dü­
zen lenm esi ve ö lçülm esi yönlerinde, so n ra  d a  ça lışm a la rı özellikle d ağ lık  a raz id e  K a ­
r ış ık  O rm anlarda  eko lo jik  e sa s ia ra  d a y a n a n  h a s ıla t a ra ş tırm a la r ı üzerinde  yoğun laş­
m ış tır .

1949 y ılında  «B a vyera ’n m  Y ü k s e k  D a ğ lık  B ölgesinde Y ap ıla n  O rm an O tla tm a ­
sın ın  O rm anın  Toprağına, A r tım ın a  ve  H asıla tın a  Y a p tığ ı E t k i l e r konu lu  tez  ile 
D o kto ra 'sın ı y ap m ış tır . 1958 y ılında d a  «B a v y e ra  A lp leri’nde Ç oktabaka lı K a rış ık  
O rm anlaorın Y a p ıs ı ve  Ü re tim  G ücü H a k k ın d a  A ra ş tırm a la r» adı ile haz ırlad ığ ı D o­
ç en tlik  T ezi ile Ü niversite  D oçenti ün v an  ve y e tk is in i k azan m ış tır . D r. M agin, önce 
D oçen t o la ra k  ve  1964 y ılından  it ib a re n  de P ro fesö r  o la rak , M ünih Ü n ivers ites i O r­
m an c ılık  B ilim leri F ak ü lte s in d e  Ö ğretim  Ü yeliğ i y ap m ıştır.

Ü n iv e rs ited ek i ö ğ re tim  üyeliğ i yan ında , 1962 y ılın d a  B en ed ik tb eu em  O rm an  İ ş ­
le tm esi M üdürlüğünü  ve id a r i yönden y ap ılan  b ir re fo rm  sonunda d a  B ad-T ölz O r­
m a n  İş le tm e  M üdürlüğünü  ü stlenm iştir .

1 I. 0 . Orman Fakültesi öğre tim  Üyesi.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 2.1.1984
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P ro f . D r. R . M ag in ’in, O rm an İş le tm esi M ü d ü rlü ğ ü ’n ü n  o lan ak  v e rd iğ i sağ lam  
tem el üzerinde, o rm ancılık  b ilim lerin in  uygu lay ıc ıs ı o la rak , a ra ş tır ıc ı ve bilim  adam ı 
o la rak , ay rıc a  yerel yönetim de ve belediyelerde b ir  p o litikac ı o la rak , çok zengin, çok 
yönlü  ve b a şa rılı b ir  ça lışm a h a y a tı o lm uştu r. O, eko lo jik  ve ekonom ik  tem elle r üze­
rinde, o la n a k la r e lverd iğ i k a d a r  çokyönlü  ve çokam açlı o rm an ın  m ey d an a  getirilm esi 
ve k o ru n m ası için  k r i te ry u m la r  sap tam ış, orvıan  ile yaban  h ayvan la r ı a ra s ın d a  sü rek ­
li b ir u z laşm an ın  sağ lan m asın a  çaba  h a rcam ış tır .

B u tü rd en  çok çeşitli u ğ ra ş ıla r ın a  ra ğ m e n  P ro f. D r. M agin, M ünih Ü n iv e rs ite ­
s indek i ö ğ re tim  görev lerin i, teo r ik  ve p ra t ik  a la n d a k i b ilim sel ça lışm aların ı sü rd ü r­
m üş ve g e liş tirm iş tir . O nun özel ilg isi, ye tişm e o rtam ı tem ellerine  d ay an an  ü re tim  
o lan ak la rın ın  k av ra n m a s ı ve ü re tim in  düzenlenm esi üzerinde  yoğu n laşm ıştır . K endi­
s in in  en te rn asy o n a l düzeyde ta n ın a n  çok say ıd ak i y a y ın la r  a ra s ın d a , onun  ta r a f ın ­
d an  g e liş tirilen  ve uygu lanan , O rm an  A m en ajm an ı en v an te rin d e  b ireysel tü m  ü re ­
tim  g ü cünün  tah m in i için  ku llan ılan  K -D eğeri M etodu 'm m  b u ra d a  önem le belirtilm esi 
y erinde  o lacak tır .

E n te rn a sy o n a l O rm ancılık  A ra ş tırm a  K u ru m la n  B irliğ i ( IU F R O )’n in  4-9 E y lü l 
196? gü n le ri a ra s ın d a  A lm an y a’n ın  M ünih K en tinde  y ap tığ ı XIV. D ünya K ongresi 
sırasın d a , o zam a n k i «H asıla t ve  O rm an A m e n a jm a n ı» ad ın ı ta ş ıy a n  ve P ro f. D r. F . 
F ı r a t ’ın  B aşk an ı o lduğu 25 N o.lu S eksiyon’un  b ir  to p lan tıs ın d a  söz a la ra k  y ap tığ ım  
b ir  konuşm ada, bu seksiyonun  şim diye k a d a r  sadece  o rm an  h a s ıla tı a ra ş tırm a la r ı  ile 
u ğ ra ş tığ ın ı ve f a k a t  O rm an A m en a jm a n ı a lan ın d ak i p rob lem lere  ve a ra ş tırm a la ra  
y e te r  derecede eğilm ediğini, bundan  so n ra  bu k o n u la ra  yönelinm esi g e rek tiğ in i be­
lirtm iş tim . Bu görüşüm , to p lan tıd a  bu lunan  P ro f. D r. M agin, R o m an y a’dan  P ro f. D r. 
Popescu-Z ele tin  ve F ra n s a ’d an  P ro f. D r. P a rd e  ta ra f ın d a n  destek lenm iş ve sonuç ta  
P ro f. D r. Popescu-Z ele tin ’in b a şk an lığ ın d a  «O rm an A m en a jm a n ı Ç alışm a Grubum 
o lu ş tu ru lm u ş tu r. Bu Ç alışm a G rubu, 22-27 E y lü l 1969 g ü n le ri a ra s ın d a  R o m anya’n ın  
B ü k reş  K en tinde  «O rta A vru p a  ü lke lerin d e  U ygu lanan  A m en a jm a n  M etod lar ı» adı 
ile b ir  sem pozyum  düzenleyerek  g e rçek le ş tirm iş tir .

13-20 M a rt 1971 g ü n le ri a ra s ın d a  IU F R O ’n u n  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri F lo ri- 
d a  E y a le ti’n in  G ainsville K entinde y a p tığ ı XV. D ü n y a  K ongresine, bu k u ru lu şu n  en 
y ü k sek  o rg an ı o lan  E n te rn a sy o n a l K onsey’in  T ü rk iy e ’y i tem sil eden b ir  üyesi o la rak  
k a tılm ış tım . B u kong rede  IU F R O ’nun  k u ru lu ş  ve s ta tü sü n d e  önem li değ iş ik lik ler y a ­
p ıla ra k  g ünün  k o şu lla rın a  uygun  yeni b ir  s ta tü y e  k a v u ş tu ru lm a s ın a  çalışılm ış, 
f a k a t  bu d eğ iş ik lik le r a ra s ın d a  O rm an A m e n a jm a n ı ça lışm a a lan ın a  önem siz b ir 
y e r v e rilm ek  is tenm iş, bunun  üzerine P ro f. D r. M a g in ’in  ve P ro f. D r. P opescu-Z ele tin ’­
in ç ab a la rı ile b u n a  engel olunm uş ve sonunda  S 4.04 n u m a ra la r ı «F o rest M anagem en t 
P lann ing  and M anageria l E conom ics»adı ile b ir K onu  G rubu  o lu ştu ru lm uş, bu  Konu 
G ru b u ’nu n  B aşk an lığ ın a  P ro f. D r. Popescu-Z eletin , B aşk an  Y ard ım c ılık la rın a  P rof. 
Dr. M agin  ve P ro f. D r. î. E ra s la n  a tan m ış tır .

S 4.04 nolu K onu  Grubu  11-14 E y lü l 1972 g ü n le r i a ra s ın d a  Ç ekoslovakya’n ın  
Zvolen K entinde b ir  sem pozyum  düzenlenm iş, benim  k a tılam ad ığ ım  bu sem pozyum  
B a şk a n  P ro f. D r. Popescu-Z eletin  ve İk inc i B aşk an  P ro f. Dr. M agin  ta ra f ın d a n  yö­
n e tile re k  b a şa r ı ile sonuçland ırılm ıştır . Bu K onu G rubu  ta ra f ın d a n  10-14 E y lü l 1973 
gü n le ri a ra s ın d a  A v u s tu ry a ’n ın  In n sb ru ck  K en tinde  b ir  sem pozyum  düzenlenm iş, bu 
sem pozyum a h a s ta lığ ı nedeni ile P ro f. D r. Popescu-Z ele tin  k a tılam am ış  ve bu sem ­
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pozyum , P rof. Dr. M agin  ve P rof. Dr. 1. E raslan  ta ra f ın d a n  yönetilm iş ve gerçek leş­
tir ilm iş tir .

S 4.04 K onu G rubu ta ra fın d a n  23-27 E y lü l 1974 g ü n le ri a ra s ın d a  Y ugoslavya’n ın  
B elg rad  K entinde b ir sem pozyum  düzenlenm iş, f a k a t  bu a ra d a  K onu G rubu B aşkan ı 
P ro f. D r. Popescu-Z eletin  v e fa t e tm iş ve bu sem pozyum  B aşk an  Y ard ım cıla rı P rof. 
Dr. M agin  ve P ro f. D r. E ra s la n  ta ra f ın d a n  y ö ne tile rek  sonuç land ırılm ış tır .

S 4.04 N o.lu K onu G rubu’nun  boşalan  B aşk an lığ ın a  P ro f. D r. E ra s la n 'ın  önerisi 
üzerine IU F R O ’nun  Y ö n e tim  K uru lu  (E xcu tiv  B oard ) ta ra f ın d a n  P rof. D r. R . M agin  
ve İk inc i B aşk an lığ a  da P ro f. D r. î .  E ra s la n  a ta n m ış tır .

P rof. Dr. M agin, IU F R O 'nun  20-26 T em m uz 1976 gün le ri a ra s ın d a  N orveç’in Oslo 
K entinde y ap tığ ı X V I. D ünya  K ongresinde S 4.04 N o.lu K onu G rubu ’nun  to p lan tıla r ın ı 
y ö n e tm iş tir. B undan  so n ra  s ıra  ile P rof. Dr. M agin, 12-15 E y lü l 1977 gün leri a ra s ın ­
da  Ç ekoslovakya’n ın  Zvolen K entinde y ap ılan  sem pozyum u, 18-26 H az iran  1978 
gün le ri a ra s ın d a  R o m an y a’n ın  B ükreş K entinde S 4.04 N o.lu «O rm an A m e n a jm a m  ve  
İş le tm e  E ko n o m is i» K onu G rubu ile S 4.02 N o.lu «O rm an K a yn a k la r ın ın  E n v a n te r i» 
K onu G rubunun  o r ta k  o la rak  y a p tık la r ı sem pozyum u, S 4.04 N o.lu K onu G rubunun 
30 N isan  - 4 M ayıs 1979 gün leri a ra s ın d a  İ ta ly a ’n ın  B olzano K enti c iva rın d ak i T isen s’- 
de y a p tığ ı sem pozyum u, 1-5 H az iran  1980 g ü n le ri a ra s ın d a  P o lo n y a 'n ın  G dansk 
K entinde y ap ılan  sem pozyum u düzenlem iş, İk inc i B aşk an  P ro f. D r. 1. E ra s la n  ile b ir­
lik te  yönetm iş ve ge rçek leş tirm iş tir .

P ro f. Dr. M agin, benim  k a tılm a  o lanağ ın ı bu lam ad ığ ım  IU F R O ’n u n  6-17 E ylül 
1981 gü n le ri a ra s ın d a  J a p o n y a ’nın K yoto K en tinde  y ap ılan  X V II. D ünya  K ongresinde 
S 4.04 N o.lu K onu G rubunun  top lan tıla rın ı yön e tm iş tir . Bu kongrede  IU F R O  Y ö n e tim  
K u ru lu 'n u n  k a ra r ı  ile P ro f. Dr. M agin  kendi ü lkesindek i ö ğ re t im  Ü yeliği, O rm an 
iş le tm e  M üdürlüğü  görev lerin i ve bilim sel a ra ş tırm a  faa liy e tle rin i sü rd ü rü rk en , en­
te rn a sy o n a l düzeyde önem li h izm etle r yapm ış, bu h izm etle rin in  m ü k â fa tı o la rak , D ün­
ya  üzerindek i b irçok  ü lkelere  g itm ek, bu ü lkelerin  o rm ancılığ ın ı ve o rm ancıla rın ı t a ­
n ım ak  o la n a k la r ın a  kavuşm uş, böylece D ünya  üzerinde  çok say ıd a  dost k azan m ış­
tır . E n te rn a sy o n a l düzeydeki bu ça lışm ala rın ı y ak ın en  bilen b ir  k iş i o la ra k  d iyebili­
rim  ki, P ro f. Dr. M agin, re jim leri b irb irinden  fa rk lı  D oğu B loku Ü lke le ri ile B atı 
B loku Ü lkeleri a ra s ın d a  b irlik  ve berab erliğ in  sağ lan m as ı için  b üyük  ç ab a la r gös­
te rm iş tir . Ç ünkü O, h e r  z am an  ve h e r vesile ile cP o litik  sın ırla r dostları ve m e s le k ­
taşları birbirinden a y ıra m a z» derdi. E n te rn a sy o n a l düzej'dek i sem pozyum ları, m üs­
te sn a  b ir u s ta lık la  düzen le r ve p lan la r, to p la n tı la r ı kendine özgü b ir düzen ve d i­
sip lin  an lay ışı İle yönetird i. K onuşm aları, sade, aç ık  ve çok e tk ili idi ve gerek tiğ in d e  
s e r t b ir  biçim  a lırd ı.

P ro f. Dr. M agin’in  T ü rk  O rm ancıları ile tem ası, 1954 y ılında  M ünih Ü n ivers i­
tesi O rm ancılık  B ilim leri F ak ü lte s in i z iy a re t eden M. M iraboğlu  ile başlam ış, 1957 - 
1958 y ılla rı a ra s ın d a  aynı F ak ü lted e  m eslek i b ilg ilerin i a r t t ı rm a k  üzere ça lışm alar 
y a p a n  A. K alıp sız’ı ta n ıy a ra k  onunla yak ın  d o stlu k  k u rm u ş  ve bu a ra d a  H. Selçuk 
ile ta n ışm ış tır .

P rof. Dr. M agin  Î.Ü . O rm an  F a k ü lte s i D ek an lığ ı’m n  dav e ti üzerine  E şi ile b ir­
lik te  T ü rk iy e 'y e  gelerek , 1968 yılı H a z iran  ve T em m uz a y la r ı a ra s ın d a  20 gün  k a ­
d a r  k a lm ış tır . Bu sü re  içerisinde, P ro f. Dr. F . F ıra t, Dr. A. K alıpsız ve Dr. t. Gülen
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ile b ir lik te  İs tan b u l, Bolu, A n k ara , Ç anakkale , İzm ir ve A n ta ly a  O rm an  B ölgelerin ­
de 10 gün lü k  b ir incelem e gezisi yapm ış, bu gezileri s ırasın d a , Bolu B ölgesindeki 
S arıçam , K araçam , K ay ın  ve G öknar O rm anların ı, K azd ağ la rm d a  K azdağ ı G öknarı, 
K araçam , M eşe ve K ay ın  O rm anların ı, E g e  ve A kdeniz B ö lgelerindek i K ızılçam , F ıs- 
tık çam ı ve P a la m u t M eşesi O rm an ların ı, A n ta ly a 'n ın  Ç ığ lık a ra  yöresindeki Sedir 
O rm an ların ı incelem iş, bu gezi vesilesile çok say ıd a  m es lek taş la rım ız ı ve T ü rk  H a l­
k ım  tan ım ış, m es lek ta ş la r ım ız la  T ü rk iy e ’n in  o rm ancılık  p rob lem leri üzerinde konuş­
m a  ve ta r t ış m a la r  yap m ıştır . Bu gezi s ıra s ın d a  tan ıd ığ ı b ir çok m eslek taşla rım ız  
a ra s ın d a  özellikle T u ra n  U ğur, B a h a ttin  A y ık  ve O sm an S av aşa l ile  y ak ın  ilişk iler 
k u rm u ştu r .

T ü rk iy e ’de bu lunduğu  s ırad a  Î.Ü . O rm an  F a k ü lte s in d e  18.6.1968 günü  aşağ ıd a  
k o n u la r ı verilen  ik i k on ferans verm iş ve bu k o n fe ran sla r , Dr. A. K alıpsız  ta r a f ın ­
dan  T ü rk çe 'y e  çev rilm iştir  :

1. O ptim um  S ilv ik ü ltü r T ekn iğ i P roblem leri,
2. B ened ik tbeuern  O rm an  İş le tm esi.
İ.Ü . O rm an  F a k ü lte s in i z iy a re ti ve verd iğ i k o n fe ra n s la r  s ıra s ın d a , b irçok  öğ­

re tim  üyelerim izi tan ım ış, g e rek  o rm an  te şk ilâ tın d a  tan ıd ığ ı ve g erek se  F ak ü lted e  
tan ıd ığ ı m es lek ta ş la r ım ız la  y ak ın  ilişk ile r içerisinde bulunm uş, b u n la r  a ra s ın d an  M ü­
n ih 'e  ge len ler için, M üdürü  bulunduğu B en ed ik tbeuern  O rm an  İş le tm esinde  incelem e 
gezileri düzenlem iş ve on ları m isa fir  e tm iş tir . 1976 yılı A ğusto s - E k im  ay la r ı a r a ­
sında  A lm an y a’n ın  B avyera , R hein land  - P fa lz , H essen  ve N o rd rhe in  - W estfa llen  
E y â le tle rin in  ö ğ re t im  ve A ra ş tırm a  K u ru m ların d a , O rm an  İş le tm elerinde  yap tığ ım  
incelem e gezilerim i p rog ram lam ış , ad ıgeçen  k u ru m la ra  ta n ıtm ış  ve h e r yönden ge­
re k li y a rd ım la rı yap m ıştır.

P ro f. D r. R . M agin , T ü rk iye  O rm an la rı ve O rm ancılığ ı, T ü rk  O rm ancıları ve 
T ü rk  H a lk ı h a k k ın d a  edindiği bilgilere, k en d i gözlem  ve iz len im lerine  d a y an a rak , 
en te rn asy o n a l k o n g re  ve sem pozyum larda, dış ü lk e le rd en  gelen  delegelerle y ap ılan  
özel to p lan tıla rd a , yeri ve s ıra sı geldikçe, T ü rk iy e  O rm ancılığ ı, T ü rk  O rm ancıları 
ve T ü rk  H alk ı h a k k ın d a  b ilg iler verm iş, övgü dolu k o n u şm ala r yapm ış, böylece b ir 
T ü rk  dostu  ve gönüllü  iyi n iye t elçisi o la ra k  çab a  h a rcam ış tır .

P ro f. Dr. R . M agin , son y ılla rd a  y ak a lan d ığ ı h a s ta lığ ın  ızd ıra p la n n a , tü k en m e­
yen ü m it ve cesare tle , kav ran ılm ası m ü m k ü n  o lm ayan  ru h sa l m e ta n e t ve irade  g ü ­
cü ile dayanab ilm iş ve en sonunda bu am ansız  h a s ta lık , bu büyük  İlim  A dam ının  
h a y a tın ı sö n d ü rm ü ştü r.

Prof. Dr. Itobert M agin’in B aşlıca  Y ayınları :

1949 D er E in flu ss  der W aldw eide im  oberbayerischen  H ochgeb irge  au f Boden, Zu- 
vvachs und E r t r a g  des W aldes. S ta a tsw ir tsc h a f tl. F a lcu lta t der U n iv e rs itâ t 
M ünchen, D isserta tion .

1954 E r tra g sk u n d ü c h e  U n tersu ch u n g en  in  m o n tan en  M ischvvâldem . F o rshv issen - 
schaftliches C en tra lb la tt, 73. Jg . Ş. 103 -113.
D ie W ald lw eide im  oberbayerischen  G ebirge. A llgem eine F o rs tze itsch rif t , 9. Jg.,
S. 282 - 284.

1955 M öglichkeiten  der dynam ischen  B on itie rung  im  H inb lick  au f die k ü n ftig e  E in - 
he itsbew ertung . A llgem eine F o rs tze itsch rif t , 10. Jg ., S. 122 -124.
N ochm als: Z ur F ra g e  der dynam ischen  B on itierung . A llgem eine F o rs tze itsch rif t ,
10. Jg ., S. 236 - 237.
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1957 Ü ber die U rsach en  d e r L e is tungsun te rsch iede  beim  A nbau  frem d lan d isch e r B aum - 
' a rte n . A llgem eine F o rs tze itsch rif t , 12. Jg ., S. 533 - 537.

P rob lem e bei der A u fste llung  von L e is tu n g s ta fe ln  fü r  m eh rsch ich tige  M isch- 
bestânde. M itte ilungen  aus der S taa tsfo rs tv e rv v a ltu n g  B ayerns, 29. H eft, S. 
176 - 185.

1958 Ü b er die B rau ch b a rk e it des fo rstlich en  B o n itâ tsb eg riffes . A llgem eine F o rs t - 
und  Jag d ze itu n g , 129. Jg ., S. 145 - 150.
Die M o rta li ta t in  m eh rsch ich tigen  n a tü rlich en  F ich ten  - T annen  - B uchen  - B erg- 
w âldern . IU F R O  abh., 12. K ongr. Oxford. London 1956, Bd. 3, S. 147 -149 .

1959 S tru k tu r  und  L e is tu n g  m ehrsch ich tig e r M ischw âlder in  den bay erisch en  Alpen. 
E rtra g sk u n d lic h e  S tud ien  in b isher u n b ew irtsch a fte ten , n a tü r lic h  envachsenen  
F ic h te n  - T an n en  - B uchen - B estockungen . H ab ilita tio n . M itte ilungen  aus der 
S ta a ts fo rs tv e n v a ltu n g  B ayerns, H e ft 30, S. 3 -161.
K ronengrösse  und  Zuw ehs in  m eh rsch ich tig en  Mischbesfcanden. H ab ilita tio n s- 
v o rtra g . F o rs t  - und Holznvirt, 14. Jg ., H e ft 15, S. 309 - 312.

1960 E r tra g s re g e lu n g  a u f s tan d ö rtlich en  G rundlage. V o rtrag . M itte ilungen  aus der 
S ta a ts fo rs tv e rw a ltu n g  B ayerns, H e ft 31, S. 131 -136 .

1962 Forsfcvvissenschaftliche H o chschu ltagung  in  M ünchen vom  24. bis 27.10.1962. 
F o rs t  - und  H olzw irt, 17. Jg ., H e ft 22, S. 464 - 466.

1963 S tan d o rtg e re ch te  E r tra g se rm it tlu n g  als T eil de r F o rs te in r ich tu n g . A llgem eine 
F o rs tz e itsc h rif t , 18. Jg ., H e ft 8, S. 128 -130 .

1965 Z u stan d se rfa s su n g  und E r tra g s re g e lu n g  im  R ah m en  e iner ze itg em assen  F o rs t­
e in rich tung . A llgem eine F o rs tz e itsc h rif t , 20. Jg ., H e ft 50, S. 781 - 784.

1966 Ü b e r die B ra u c h b a rk e it e iner N â h e ru n g sfu n k tio n  z u r B erechnung  der G esam t- 
w u ch sle is tu n g  und des lau fenden  Z uw achses. A ufnahm e und A u sw ertu n g  fo rstl. 
V ersuchsflâchen . V ortrage , B ad G odesberg, S. 71 - 77.

1967 E r tra g s fe s ts e tz u n g  und  E rtra g sp ro g n o se  in  der F o rs te in r ich tu n g . 2 In t. E r tr a g s -  
kunde - T agung , W ien 1966. M itte ilungen  der F o rs tl. B undes - V e rsu ch san ta lt 
V,‘le n , 77/1, S. 2 09 -222 .

1968 Z u r F ra g e  e iner op tim alen  W aldbau techn ik . F o rs t  - und  Holzvvirt, 23. Jg ., H e ft 
17, S. 352 -354 .

1970 A ufgaben  und P roblem e ze itg em âsse r F o rs te in r ich tu n g . F o rs t  - und H olzw irt, 
25. Jg ., H e ft 23, S. 493-496 .

1971 D ie H erle itu n g  von E r tra g s ta fe ln  belieb iger D urch fo rstungsm odelle  m it H ilfe  
d e r K - W ertfo rm el. IU FR O , 15. K ongr. G a in esv iile /F lo rld a  1971, S ektion  25 
(M akine yaz ıs ı).
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YAPRAKLI AGAÇ YETİŞTİRME ÖNEM KAZANIRKEN 
SİLVİKÜLTÜREL UYGULAMALARDA DAHA DİKKATLİ OLALIM

P ro f. D r. İb ra h im  ATAY 1

I. İB R E L İL E R E  Y Ö N E L M E  N E D E N L E R İ

Son zam a n la rd a  fid an lık la rım ızd a  y a p ra k lı ağ aç  fidan ı y e tiş tirm e  g ay re tle r in in  
yeniden c a n la n m a k ta  olduğunu ö ğ ren e rek  m em n u n lu k  du y m ak tay ız . F id an lık la rım ı­
zın  say ı ve sa h a  itib a r iy le  bugünkü  d u ru m d an  çok  u zak  bu lunduğu  esk i y ılla rd a  f i­
dan  ü re tim inde  ib re lile r ve y a p ra k lıla r  o la ra k  m ak u l b ir  denge ay n ı z am a n d a  ol­
d u k ça  zeng in  fid an  çeşiti bah iskonusu  idi. Z am an la  f id an lık  say ısı, sah as ı, ü re tim i 
a r tm a s ın a  k a rş ı (T a b lo l)  ü re tim d e  tü r  zeng in liğ i aza lm ış , y a p ra k lı ağ aç  fid an ı ü re ­
tim i a sg a r i m ik ta r la ra  inerken  ib re lile rin  özellikle Ç am la rın  f id a n  ü re tim i sü ra tle  
a r tm ış tır .  B u is tik a m e tte k i gelişm enin  neden le rin i a şağ ıd ak i h u su s la rd a  a ram am ız  
yerinde  olur.

Tablo 1 : Tü rk iye 'de  orman fidan lık la rın ın  gelişm e seyri.

D ev re  v ey a  
y ıl la r

F id an lık
adedi

Y ü zölçüm ü
(hektar)

Y ıllık  fidan  
ü retim i 

K ap asitesi 
(adet)

1925-1949 15 805 84.400.000
1950—1962 55 2006 260.538.000

1963 59 2048 290.038.000 i
1964 68 2170 320.138.000 •
1965 80 2261 345.178.000
1966 86 2283 355.178.000
1967 100 2345 389.178.000
1968 110 2405 407.917.000
1969 139 2584 430.695.000
1970 144 2557 442.83o.OO0
1971 147 2557 443.030.000
1972 126 2569 444.600.000

(Saatçioğ lu, F., 1976)

1 I. Ü. Orman Fakültesi S ilv ikü ltü r Anablllm  Dalı.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 15.3.1984



İB R A H İM  A TAY

1. H e rn e k a d a r  y ıllık  ağ aç lan d ırm a  k ap asitem iz  d ah a  1966 la rd a  (I. T ekn ik  
K ongre) te sb it edilen hedefe u laşam am ış ise de, genelde h ız lıca  b ir  tem po ile a r t ış  
g ö s te rm iş  fid an  ih tiy ac ın ı k a rş ılay ab ilm ek  için, k o lay  yol yan i 'ç ab u k  yetişen  Çam  
fid an la r ı y e tiş tirm e  te rc ih  edilm iştir.

2. B unun  d ışında, bozuk o rm an  a lan la rın ın  özellikle yo lla ra  yak ın , göz önündeki 
s ah a la rın , ye tişm e m u h iti özellikleri z o rlam asa  bile, y a p ra k lıla ra  n a z a ra n  hızlı bü­
yüyen  çam la rla  sun i gençleştirilm esi te rc ih  ed ilm iştir. Z ira  bu u y g u lam ad a  b a şa r ı 
d ah a  y ü k sek  olm uş, y ap ılan  iş d ah a  k ıs a  sü rede d ah a  b e lirg in  şekilde o r ta y a  ç ık ­
mış, ağ aç lan d ırm an ın  po litikasın ı olum lu yönde e tk ilem iş tir .

3. Y ap rak lı ağ aç  fidan ı y e tiş tirm e  d a h a  zo r ve d ah a  m a s ra f lı b ir iş tir , z ira  :

a )  Y ap rak lı ağ a ç la rın  tohum unun  genelde sak lan m as ı zor, ek im  p rosedü rü  zah ­
m etli,

b) E k im den  so n rak i h izm etleri (siperlem e, şa ş ırm a , k o ltu k  a lm a) n isbeten  ağ ır,
c) Y astık  ve parse lle rde  b irey lere  düşen  a la n  n isbe ten  faz lad ır.

4. Bu zah m e t ve y e r tahsisine  k a tla n m ış  o lab ild ik ten  so n ra  f id a n lık la r son y ıl­
la rd a  y u r t  ö lçüsünde önem  kazan ıp  çok a ra n ır  ve y ü k sek  f iy a tla  s a tıl ır  hâ le  gelen 
süs b itk ile ri y e tiş tirm ey i te rc ih  eder o lm uşlard ır.

II. YAPRAKLILARA D Ö N ÜŞ N ED E N L E R İ

1. B ilindiği g ibi ü lkem iz o rm an la rın ın  % 54.4 ü  ib re li %  45.6 sı y a p ra k lı o r­
m an la rd ır . ib re lile rin  '% 38.5 n i genelde a ğ a ç la n d ırm a la rd a  ön p lan d a  tu tu la n  çam  
tü rle rim iz  (K araçam , S arıçam , K ızılçam ) o lu ş tu ru r . Y a p ra k lıla r ın  o ran ı ib re lile re  
n a z a ra n  ge ri o lm ak la  b e rab e r ilk  n a z a rd a  gene de y e te r li g ibi g ö rü n ü y o rsa  da;

a ) Y ap rak lı o rm an la r ın  büyük  çoğun luğunun  k o ru  değil, b a lta lık  işle tm esine t â ­
bi o luşu  (O D A B A ŞI, 1976),

b) K oru  o rm an la r ın ın  y ap acak  odun veren le rin in  m a h d u t s a h a la rd a  m ah d u t 
tü r le re  in h isa r  e tm esi (zengin  M eşe (Q uercus sp .) tü r le r i ile D oğu K ayını 
(F ag u s  o rien ta lis  L ip sk y ) (O D A B A ŞI, 1976),

c) B u n la rın  d a  büyük  k ısm ın ın  bozuk bu lunduğu  (T ablo  2 ) d ik k a te  a lınd ığ ında  
T ü rld y e ’de y a p ra k lı ağaç  m eşcere le rin in  g e rek  n ite lik  ve gerekse  n ice lik  b a ­
k ım ın d an  ye te rs iz liğ i sözkonusudur. G erçek ten  20 - 25 yıl önce ö rneğ in  K a­
y ın  odunu pek  m akbu l b ir y a p a c a k  odunu say ılm az  iken  bugün  çok a ra n a n  
hem  m as if  ve hem  de k ap lam a  o la ra k  k u llan ılan  değerli y a p a c a k  odun lar 
a ra s ın a  g irm iş tir . H ergeçen  g ü n  yaşlı K ay ın  m eşcere lerim izin  tü k en m ek te  
olduğu düşünü lü rse , a r ta n  ta lep  k a rş ıs ın d a  değer k a zan m an ın  sü ra tlen e rek  
devam  edeceği söylenebilir. E sk id en b eri değerli y a p ra k lıla rd a n  o lan  M eşe'- 
le rin  ise b u günkü  değ er kazan ış ı h e r  tü r lü  ta h m in in  ü s tü n e  çıkm ıştır.

2. Y ap rak lı ağ aç  o rm an la rı ilk b a h a rd a  yeşilin  çeşitli n ü asn la rm ı, so n b ah ard a  
sa r ın ın  ve k ırm ız ın ın  n ü an sla rın ı se rg iley e rek  göze hoş görünen , doğay ı güzelleşti­
ren , s ıc ak  m evsim  ve h a lk ın  rek rea sy o n  ih tiy ac ın ı en iy i şek ilde k a rş ıla y a n  o rm an ­
la rd ır. G erçek ten , ö rneğ in  In g ilte re ’de, h a lk  özellikle yol g ü ze rg ah la rı çevresindeki 
y a p ra k lı o rm an la r ne derece bozuk o lu r la rsa  o lsu n la r m u h a fa z a  edilm elerin i is te ­



m ekte , o rm an  idaresince  bu sah a la rın  ib re lile re  dönüştü rü lm esin i ta sv ip  e tm em ek­
te d ir  (A tay , 1966).

Y A PR A K L I AĞAÇ Y E T İŞT İR M E  Ö N EM  K A Z A N IR K E N  15

Tablo 2. Orman işletm e türüne göre T ürk iye 'de  orman alanı.

O rm an İş le tm e  T ü rü ha. %
G enel o rm an 
a la n ın d a  %

KORU

N orm al

Bozuk

Toplam

6 165 203 

4 770 962

56,37

43,63

30,57

23,65

_10 936 165 100,00

BALTALIK

N orm al

Bozuk

Toplam

2 068 188 

7 165 843

22,40

77,60

10,25

35,53

9 234 031 100,00

G enel Toplam 20 170196 100,00

(Odabaşı, T., 1976)

3. Y ap rak lı o rm an  su  top lam a h av za la rın d a  ib re lile re  te rc ih  ed ilm ekted ir. Y ap­
ra k la n m a la r ı belli sü reye  in h isa r e ttiğ in d en  tra n sp ra s y o n  ve özellikle in te rseps iyon - 
la  kaybed ilen  su  y ap rak lı ağaç  m eşcere lerinde  (bazı is tisn a la r  d ış ın d a), yaz  k ış da i­
m i yeşil ib re lile re  n a z a ra n  daha  az, to p ra ğ a  m aled ilen  su  d ah a  faz lad ır . B u ise, g e ­
re k  su lam a  p ro jelerim iz, gerekse  h id ro  e le k tr ik  sa n tra lla r ım ız  yönünden  ü lkem iz 
iç in  h a y a ti  önem i h a iz  b a ra jla r ım ız ın  beslenm esinde çok önem li b ir  h u su s tu r. G er­
çek ten  ö rneğ in  k a r  y ağ ış la rın d a  y a p ra k lı o rm a n la rd a  m eşcere  to p ra ğ ın a  u la şan  k a r  
m ik ta r ı d ah a  çok erim esi d ah a  çabuk  iken, ib re li o rm a n la rd a  tepe  k ap a lılığ ın a  bağ lı 
m ik ta n  d a h a  çok, erim esi d ah a  çabuk  iken, ib re li o rm an la rd a  tep e  k ap a lılığ ın a  bağ lı 
o la ra k  m eşcere  to p ra ğ ın a  inen  k a r  d ah a  az, erim esi d ah a  y a v a ş t ır  (A TAY , 1982).

4. T ü rk iy e ’de o rm an cılığ a  konu sa h a la r ın  to p o ğ ra fik  ed a fik  ve k lim a tik  özel­
lik le rin in  sonucu, k a n a a tk â r  o lan  çam la rın  yetişeb ileceğ i s a h a la r  d a h a  gen iş iken, 
genelde yetişm e m u h iti is tek le ri d ah a  çok o lan  y a p ra k lıla ra  ay rılab ilecek  sa h a la r  
n isb e ten  azd ır. B ir b a şk a  ifade  ile, y a p ra k lıla r ın  yetişeb ileceğ i o r ta m d a  çam la r da  
p ek a la  yetişeb ilirken , çam la rın  yetişeb ild iğ i o r ta m la rın  tam am ın d a  y a p ra k lıla r ı ye­
tiş t irm e k  m ü m k ü n  değild ir. H al böyle olunca, şu  v ey a  bu sebeple y a p ra k lı o rm an ­
la r ın  y e rin i ib re lile re  k a p tırm a m a k  için, b u ra la r ı gene te rc ih en  yöreye uygun  tes is  
k ab iliye tinde  ve eh liyetinde y a p ra k lı ağ aç  fid a n la r ı k u llan m ak  su re tiy le  sun i genç­
le ş tirm ey e  sokm alıd ır. G erçek ten , sun i g enç leştirm e  ça lışm a la rı s ıra sm d a  u y a rd ığ ı­
m ız bazı m es le k ta ş la r  ça lışm aların ı bu a m ac a  k an a lize  e tm işlerd ir. B u ö rnek le rden  
b iri B olu d ağ ın d a  y ap ılan  suni gençleştirm e ça lışm a la rıd ır . B olu d a ğ ın d a  h a ra p  o r­
m an  tab lo la r ı sun i genç leştirm e  ile ihya  ed ilirken  z irveye  y ak ın  ve yo lun  ik i y an ın ­
da A ta tü rk  ve İn ö n ü  O rm an ları (R esim  1) d ış ın d ak i y a p ra k lı ağ aç  o rm an ı yetişm e



16 İB R A H İM  A TA Y

- /

Resim 1. L'olu dağında (Kayın -}- Göknar) kuşağında İb re lilerle  tes is  ed ilm iş  b ir  orman (A ta tü 'k  Orm anı).
(Foto : I. ATA O

Resim 2. Bolu dağında harap Kayın ormanında küçük s iper vaziyetinden yararlanarak s iper a ltında ekim 
veya d ik im  yo luyla  Gölge ağaçları genç generasyonunu sahaya getirm e çalışm aları.

(Foto : I. ATAY)
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m u h itle rin in  tam am ın ın  ibreliye ta h s is  edilm em esi önerilm iş ve m ev cu t h a ra p  y a p ­
ra k lı o rm an ın  gene ayn ı te re k k ü p te  s a h a y a  ge tirilm esi im k a n la r ı a raz id e  ilg ililere  
izah  ed ilm iştir. B u cüm leden o la rak  kend ilerine  «B ozuk o rm an  sa h a la r ın d a  m evcu t 
eskiden k a lm a  te şeccü rü n  yeni ç a lışm a la r s ıra s ın d a  u za k la ş tır ırk e n , ş a r t la r a  göre, 
on la rın  biyolojik  fo n k siy o n la rın d an  is tifad e  e tm ey i de ihm al e tm em ek  yerinde o lu r den ­
m iş tir . M eselâ k ü ltü r  için don ve y ü k sek  s ıcak lık  teh lik e le rin in  bah iskonusu  o lduğu 
yerlerde, ç ıp lak  s a h a la rd a  yap ılan  ağ a ç la n d ırm a la rd a n  fa rk lı  o la rak , m evcu t teşeccü rün  
s iperinden  ilk  b irk aç  yıl fay d a lan m ak  şay an ı tav s iyed ir. S ah ad a  esk iden  m evcu t m eş- 
ce ren in  kaim , yaşlı ve tepesi çökm üş fe r tle r i u z a k la ş tır ıl ır ; ilerde ç ık a r ılm a la rı k ü l­
tü re  gen iş ölçüde z a r a r  verm eyecek  fe r tle rd e n  e ş it d a ğ ılış ta  b ir  s ip e r v az iy e ti y a r a ­
t ı l ı r  (R esim  2 ). B u su re tle  hassas  tü r le r i s a h a y a  g e tirm e k  h a t t a  uy g u n  düşen  h a l­
lerde o tü r le rin  bu sip erin  a ltın d a  ek im lerin i y ap m a k  bile bah iskonusu  olabilir» den­
m iş, bu konu  b ir  yay ın ım ızda  da  y e r a lm ış tır  (A TAY , 1970).

ik in c i b ir ö rn ek  de, T ra k y a ’d a  M eşe tab ii yay ılış  a lan ı içinde, K ırk la re li O rm an  
iş le tm e s i A ra p y a y la  ve K ocabay ır se rile rinde  Q uercus cerris  m eşcere le rin in  tra ş la -  
m p  K a ra ç a m  m eşcere lerine  dönüştü rü lm esi is teğ i k a rş ıs ın d a k i tav siyelerim izd ir. i l ­
g ilile re  a raz ide  g ö s te re re k  dile ge tird iğ im iz  so n rad an  d a  b ir yay ın ım ızda  (A TA Y , 1968) 
y e r verd iğ im iz gö rü ş k ısaca  şudu r: «G enellikle y a p ra k lı ağ aç  m eşcere lerinden  m ü ­
te şek k il T ra k y a  O rm an la rın a  yetişm e m u h itin e  u y g u n  ib re lile rin  k a rış tır ı lm a s ı d a  
düşünüleb ilir. A n cak  bu iş te  ölçülü o lm ak  icabeder. B ilind iğ i gibi, k a n a a tk a r  o lan 
Ç am ları m em leketim izin  geniş o rm an  m ın tık a la r ın d a  ik lim  ve to p ra k  ş a r t la n  it ib a ­
riy le  T ra k y a ’dan  d a h a  elverişsiz m ın tık a la rd a  y e tiş tirm em iz  m üm kündür. Bu se ­
beple, T ra k y a 'n ın  genellik le derin  to p rak , m ü sa it ru tu b e t ş a r t la r ın a  haiz, bu  sebeple 
de genel h a tla r ı ile y a p ra k lıla ra  d ah a  m ü sa it o lagelm iş y e tişm e m u h itle rin i geniş 
ölçüde Ç am la ra  ta h s is  e tm ek  doğru  olm az. Ç am  ile ağ a ç la n d ırm a la rın  n isb e ten  d a ­
h a  b aşarılı, d a h a  çabuk  ve ko lay  o lm ası cazibesine k a p ıla ra k , bu  o rm a n la n  tr a ş la -  
yıp K a ra ç a m  m eşcere le rine  dön ü ştü rm ek  caiz değ ild ir. Z ira  k ıym ets iz  k ab u l e tt iğ i­
n iz  saç lı m eşeyi (Q uercus ce rris) sa h a d a n  u zak la ş tırm an ız ın  yegane  yolu tıra ş la y ıp  
yerine  çam  ge tirm en iz  değildir. H alen  m evcu t Saçlı M eşe m eşceresin in  sadece sipe­
rinden  y a ra r la n a ra k  yeni generasyonu  k ıy m etli b ir  m eşe tü rü  o la ra k  sa h a y a  g e ti­
reb ilirsin iz . Şöylek i: Saçlı M eşenin fa k ir  tohum  yılında, y a h u t Saçlı M eşe to h u m la ­
rın ı d ö k tü k te n  son ra , gençleştirilecek  o lan  m eşelerde b ir  to h u m lam a  kesim i yap ılır. 
K esilen  m a te ry a l sah ad an  ç ıkarılır. M eşcerede d iri ve ölü ö rtü  s ıy rılıp  (v a rsa  dö­
kü lm üş Q uercus ce rris  tohum lariy le  b e rab e r)  a ra  şe r itle rd e  to p lan ır . T o p rağ ı s a th a  
ç ık a rılm ış  şe r itle rd e  b ir  to p ra k  işlem esi y a p ıld ık ta n  so n ra  çevre o rm an la rd an  to p ­
la n a n  k ıym etli m eşe tü r le rin d en  Q uercus chorehensis to h u m la n  bu  şe r itle re  ek ilir  
ve  k a p a tılır . O lu şacak  gençlik  saç lı m eşen in  siperinden  y a ra r la n ır . I ş ık  açlığ ı b e lir­
d ikçe ış ık  k esim leri B üyük  S ah a  S iper G ençleştirm e tek n iğ in in  ış ık  kesim le ri s a f ­
h a s ın d ak i ka ide le re  gö re  yap ılır  ve n ih a y e t son  ış ık  k esim i o lan  b o şa ltm a  ile  genç­
lik  b iyo lo jik  is tik la le  k av u şu r. N etice , T ra k y a  m eşe ye tişm e o rtam ın d a  b ir  m eşe y e ­
rine (Q. ce rris) b ir  b a şk a  m eşe tü r ü  (Q. chorehensis) g e tir ilm ek  su re tiy le  y a p ra k lı 
o rm an ın  devam lılığ ı sağ lanm ış olur.

IH . SİLVİKÜLTÜREL UYGULAM ALARDA DİKK AT EDİLM ESİ 
GEREKEN H U SU SLA R

T ü rk iy e ’n in  g e re k  k o ru  o rm an la rın ın  g erek se  b a lta lık la r ın ın  gen iş ölçüde ha- 
ra p la m a la ra  uğ rad ığ ı doğrudur. F a k a t  h a lâ  t ü r  zeng in liğ in i k o ru m a k ta  o lduğuda



18 İB R A H İM  A TA Y

bilin ir (SA A TÇ İO Ğ LU , 1976). O rm an larım ızın  tü r  zenginliğ i, bu a ra d a  y ap rak lı ağ aç  
m eşcere lerim izin  ko runm ası, herşeyden  önce, g e rek  son h a s ıla t e ta s ım  a lırken , ge­
rek se  a ra h a s ıla t e ta s ım  ç ıkarırken , silv ik ü ltü re l u y g u lam a la rd a  tek n iğ e  son derece 
uym ayı g e re k tir ir . Bu husus özellikle y a p ra k lıla r la  ib re lile rin  k a r ış ık  bu lunduğu m eş- 
cere lerde  d ah a  d a  çok önem  k azan ır. Son h a s ıla t e ta sm ın  a lın ış ında  o rm an  bölge 
şefi, y aşlı generasyonu  u zak la ş tırırk en , İşletm e am ac ı değ işm em iş ise, ayn ı te re k ­
k ü p te  genç b ir generasyonu  sah ay a  g e tire cek  g enç leştirm e  m etodunu  u y g u lam ak  zo­
ru n d ad ır. Ö rneğin  tem el m eşcerey i S arıçam ın  o lu ş tu rduğu , G öknar ve K ay ın ın  g ru p ­
la r  ha linde  bu lunduğu b ir  ( Sarıçam  +  G öknar +  K ay ın ) yaşlı m eşceresin i g en ç le ş tir ir­
ken  B av y e ra  m e to d la rın d an  b irin i (te rc ih en  e tek şe rid i g ru p  usu lü  veya  kom bine m e- 
to d ) u y g u lam ak  g e rek irk en  çok defa, ayn ı yaşlı s a f  m eşcere lerde  u y g u lan an  ve ay ­
nı yaşlı s a f  m eşcere le r elde etm eyi am aç lay an  B üyük  S ah a  S iper G ençleştirm e M e­
todunun  böyle m eşcere lere  de uygu land ığ ım  g ö rüyo ruz  ki, bu  şek ildek i u y g u lam a la r 
d o ğ ru  değild ir. K ıym etli k a r ış ık  m eşcere leri s a f  o rm an a  gö tü ren , tü r  zenginliğim izi 
y itire n  b ir  gidiş o lu r bu. K arış ık  m eşcere le r yeni g enerasyon  o la ra k  d a  gene k a r ı­
ş ık  m eşcere le r o la rak  sah ad a  daim  k ılab ilm ek  için, k a rış ık lığ a  g iren  tü r le r in  b iyo­
lo jile rin i ve o n la rın  k a rş ılık lı büyüm e ilişk ilerin i göz önünde tu ta r a k  m etod seçim in­
de ön m ü la h a z a la rd a  b u lu n a rak  (A TAY , 1982) en isab e tli m etodda k a r a r  k ılm ak  ve 
onu cidd iyetle  u y g u lam ak  gerek ir. D oğal G ençleştirm e m etod la rı ile yeni g en e ra s ­
yonu esk iden  olduğu gibi k a r ış ık  m eşcere o la ra k  s a h a y a  hak im  k ılm ada, k e n a r  v a ­
z iyetin in  y av aş  ilerlem esi nedeni ile, te rc ih en  B a v y e ra  m e to d la rm a  b a şv u ru lacak tır . 
H a t ta  y ü rü r lü k te k i am en a jm an  p lan la rım ız ın  sın ırlı genç le ştirm e  perlyod ları k a r ­
şıs ın d a  B av y era  m etod la rınm  d a  tam am ım  ku llan m ay ıp  b u n la r a ra s ın d a  da 
b ir  te rc ih e  g itm e  z a ru re ti  doğacaktır., B ilindiği ü zere  b iyolo jileri fa rk lı;  ışık , gölge, 
y a rı gö lge ağ aç  tü r le rin d en  oluşan  m eşcere le rin  gençleştirilm esine  elverişli o lan  B av ­
y e ra  g ru p  iş le tm eleri üç g ru p ta  to p la n ır  b u n la r : s a f  g ru p  iş le tm esi, e tek şerid i g rup  
iş le tm esi ve kom bine g ru p  iş le tm esid ir (A TAY , 1982 - O DA BA ŞI, 1983). S af g ru p  iş­
le tm esi, genç leştirm e  g ru p  s iper ve g ru p  k e n a r  d u ru m la rm ı ku llan ır . G ençleştirm en in  
hızı çok y avaş sey reder. A yrıca  genç leştirm en in  h e r evresinde (sa fh a s ın d a ) genç­
le ş tirm e  ça lışm aları, gençleştirm e a lan ın ın  h e r ta r a f ın a  dağ ılır . B ir  se ri iç indek i genç­
le ş tirm e  a lan ın ın  tam am ın d a  an cak  3 0 -4 0  y ılda gençlik  g e tirileb ilir  (O D A B A ŞI, 1983).

E tek şe r id i g ru p  işletm esi, esas o la ra k  g ru p  s ip er du ru m u  ile e tek şerid i k en a r 
d u rum unu  k u llan ır . G ençleştirm e olayı 2 - 3  ağ aç  boyu gen iş liğ indek i zo n la r ü ze rin ­
de ce ry an  eder. B ir zonun gençleştirilm esi iç in  20 - 25 y ıllık  b ir sü reye  ih tiy aç  vardın .

K om bine g ru p  iş le tm esi d iğer g ru p  iş le tm elerinden  d ah a  h ızlı b ir gençleştirm e 
tem p o su n a  sah ip  bu lu n m ak tad ır. Z ira  bu iş le tm e şek li p rim e r gençlik  nüvelerin i g rup  
s ip e r vaz iy e tle ri ile ihdas e ttik te n  so n ra  sekonder gençliğ i g e tir irk e n  e tek şe rid i si­
p e r ve e tekşerid i t r a ş la m a  d u ru m la rın d an  y a ra r la n ır . H a tta  sun i gençleştirm eye dahi 
oaşvu rab ilir. Gene zo n la rd a  gençleştirm en in  bah iskonusu  olduğu bu iş le tm e şeklinde 
(gen ç leştirm e  m etodunda) 100 - 150 m e trey e  k a d a r  ç ıkab ilir. Bu ş a r t la r  a ltında , bu 
m e to d d a  b ir zonun özel gençleştirm e sü resi 10 -1 5  y ıla  iner.

B av y e ra  m etod la rı içinde, bizim  am en a jm an  p lan la rım ız ın  öngördüğü  gençleş­
tirm e  periyodu  o lan  20 y ılda genç leştirm ey i ilk  n a z a rd a  sadece kom bine g ru p  iş le t­
m esin in  gerçek leştireb ileceğ i düşünüleb ilirse  de, u y gu lay ıc ı b iraz  e rk en  d av ran a rak , 
p r im e r gençlik  nüve le rin i son b ak ım  m ü d ah a le le ri s ıra s ın d a  şek illend ire rek  d iğer 
m etod la rı da  kan ım ızca  ku llanab ilir .
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Bu yazın ın  esas konusunu  o lu ş tu ran  y a p ra k lıla r  aç ıs ından  v u rg u lan m ası g e­
rek en  önem li b ir  husus, y ap rak la rın , k ü çü k  veya bü y ü k  sa h a la rd a  m u tla k a  gençlik ­
le rin  gelişinde s ip er ih tiy ac ın d a  bu lunduğudur. B ir  ış ık  ağac ı o lan  m eşe bile, genç­
liğ in  o luşm ası dönem inde (tohum un  çim lenm esi ve onu ta k ip  eden ilk  3 - 4  sene 
[fide lik  d e v re s i]) , gölgeye (s ipere ) tah am m ü l g ö ste rir . Z ira  bu  ilk  dönem de m eşe 
gençliğ i s iper o lm azsa  dondan  ve k u ra k lık ta n  z a r a r  g ö rü r. K ay ın  za te n  b ir  gölge 
ağ ac ı o la ra k  b ilinen biyolojisi g ereğ i siper v az iy e tin in  esas olduğu g enç leştirm e  m e- 
to d la rı ile g enç leştirilir . H a l böyle ik en  zam a n  z a m a n  bazı yö re lerde  bazı u y g u lam a­
cı m eslekdaşlarım ızm , bu lunduk ları yö ren in  periyod ik  m ü s a it k lim a tik  şa r tla r ın ın  
b a h şe ttiğ i o lg u la ra  dayalı m üşahedelere  d a y a n a ra k , genel k a id e le rin  d ış ın a  ç ıkm ak  
is ted ik le ri g ö rü lm ü ş tü r  ki, bu doğru  değild ir. N itek im  doğ ru  o lm adığ ı d a  so n rad an  
a n la ş ılm ış tır  (A TAY , 1982).

O rm an  bak ım ı yönünden de d ik k a t edilecek h u su s la r v a rd ır, ö n e m  verd iğ im iz 
y a p ra k lı ağ aç la rım ızd an  (K ayın, M eşe) gençlik lerinde  y av aş  büy ü r. G ençlik  bak ım ı 
dönem i uzunca  sü re r. M eşe gençlik leri a y rıc a  bu dönem de çap a lan m ak  d a  is te r . O tlak  
h a y v a n la rı için, ib re lile re  ö rneğin  ça m la ra  n az a ra n , d a h a  çekici besin  d u ru m u n d a  ol­
d u k la r ın d an  k o ru n m a la rın d a  çok d ah a  d ik k a tli  d av ran ılm ası yerinde  olur. K ayın , M e­
şe g enç lik le ri iç in  çok önem li b ir husus, bu  ağ aç  tü r le rin d e  g enç lik le rin  yeterince  
sık  o la ra k  sa h a y a  gelm iş o lm aların ı tem ind ir. Z ira  bu ağ aç  tü r le r i k a f i s ık lık d a  ye­
tişm ez le r ise a z m a n la r  o lu ş tu ru r. Bu yüzdend ir ki, G ençlik  bak ım ı ted b irle rin d en  bi­
r i  o la rak , g enç lik te  sey re ltm e  y ap ılm as ın a  k a r a r  verilm iş o lm ası hâlinde, sey re ltm e  
y a p ılırk en  ağ aç  tü r le r in in  büyüm e özellik leri d ik k a te  a lın ır. G enellikle y a p ra k lı ağaç  
genç lik le rin in  gevşetilm esinde iğne  y a p ra k lıla ra  n a z a ra n  çok  d ik k a tli ve ölçülü h a ­
re k e t edilm elidir. Z ira  y a p ra k lıla r  s ık  y e tiş tir ilm ez le r ise önce de iş a re t  edildiği üze­
re , tepe le rin i yaym a, ça lılaşm a, azm an laşm a  is t id a tı  g ö s te rir le r . M eşe bu k onuda  h a s ­
sas iy e tle  üzerinde du ru lm ası g erek en  b ir  ağ aç  tü rü d ü r. M eşe gençliğ i y a  h iç  gevşe­
tilm ez y a h u t sık lığ ım  ko rıjm ak  k ay d ıy la  çok m u ted il b ir  m üdaha le  (fen a  şek illi ve  
y ay g ın  dallı fe r tle r i a lm a  şek linde) yap ılır .

K ay ın  g enç lik le rin in  de s ık  büyüm esi a rzu  edilir. Ç ünkü  ile rde  de değinileceği 
üzere , K ay ın  azm an  y ap m a  is tid ad ın d a  b ir  ağ aç  tü rü d ü r. F a z la  k a r lı  bölgelerde in ­
sa n  b oyuna  k a d a r  çok s ık  büyüyen  k ay ın  gençlik leri, k a r  k ırm a  ve y a tırm a la r ın a  
m aru z  kalab ileceğ i için, m uted il ve ted ric i b ir  sey re ltm ey e  tâ b i tu tu lab ilir .

Y ap rak lı ağaç la rım ız ın  bu lunduğu  k a r ış ık  m eşcere le r de, iş le tm e  a m ac ın a  uygun  
k a rış ık lık  nevinin, şek lin in  ve o ran ın ın  m eşcere  h a y a tı boyunca devam  e ttir ileb ll- 
m esin in  ciddi b ir o rm an  bak ım ı konusu  olduğu unu tu lm am alıd ır.

G erçek ten  bak ım  derslerim izde de v u rgu lad ığ ım ız  üzre, k a rış ım ın  düzenlen­
m esi gençlik  b ak ım ı tedb irle rin in  en önem lilrinden  b irid ir. B id ay e tte  iş le tm e  a m a ­
c ın a  uy g u n  o la ra k  tes is  edilebilm iş b ir k a rış ım ı devam  e ttirm ek , an cak  ve a n c a k  o r­
m ancın ın  (te k n ik  elem an ın ) bilgili ve  devam lı ilg isi ile m ü m k ü n  olabilir. S uni genç­
le ş tirm e  yolu ile m eşcere k u ra rk e n  k a rış ım ı g e rek  tü r , g erek se  o ra n  ve şek il i t ib a ­
riy le  iş le tm e am ac ın a  uygun  o la ra k  te s is  edebiliriz. T ab iî g ençleştirm ede bu h u ­
sus, sun i gençleştirm ede olduğu ölçüde k o lay  ve ta m  o lam asa  da , m eşcere  bünyesine 
uy g u n  g enç leştirm e  m etod la rm ı titiz lik le  u y g u lam ak  su re tiy le  gene de sağ lan ab il­
m ek ted ir . O rm ancı için  asıl h ü n er onu m eşcere  h a y a tı boyunca  ko ru y ab ilm ek tir. O nun 
iç ind ir k i eski b ir s ilv ik ü ltü r kaidesi o la rak  tem in  edebiliriz. T ab iî gençleştirm ede bu



2ü İB R A H İM  A TA Y

husus, sun i gençleştirm ede olduğu ölçüde ko lay  ve ta m  o lam asa  da, m eşcere  bünye­
sine uy g u n  genç leştirm e  m etod la rım  titiz lik le  u y g u lam ak  su re tiy le  gene de sa ğ la n a ­
bilm ek ted ir. O rm ancı için  asıl h ü n e r onu m eşcere  h a y a tı boyunca  ko ru y ab ilm ek tir. 
O nun iç in d ir k i eski b ir  s ilv ik ü ltü r ka ides i o la ra k  « karış ım ın  k o ru n m ası ve sü rd ü rü l­
m esi m ey d an a  getirilm esinden  d ah a  zordur»  den ir (S A ATÇÎOĞ LU, 1971). K arış ım ın  
düzenlenm esinde, k a rış ım a  dahil tü r le r in  k a rş ılık lı büyüm e ilişk ile rin in  (b iyo lo jik  m ü ­
cadele güçlerin in ) b ilinm esi büyük  önem  ta ş ır . A n cak  bu sayeded ir ki, b ak ım  y ap ı­
lırk e n  o rm ancı h an g i tü re  ne ölçüde y ard ım cı o lacağ ın ı, h an g i tü r  v ey a  tü r le r i ge­
rile teceğ in i k es tireb ilir . Ö rneğ in  B elg rad  o rm an ın d a  k ay ın  ve g ü rg e n  k a rş ıs ın d a  m e ­
şeye y a rd ım  e tm ek  lâzım dır. A ksi halde kay ın , g ü rg en  m eşeyi boğar. B ilinen genel 
ka ide  odur k i: zay ıf o lan  ağaç  tü rü , ye tişm e o rtam ın ın  kend isi iç in  e lverişsiz liğ i n is- 
betinde d ah a  gen iş b ir  y a şam a  sa h a s ın a  m u h ta ç tır . K arış ım ın  düzenlenm esi am acı 
ile y ap ılan  zay ıf tü rü  h im aye edici kesim lerde, k a r ış ım d a  ezici e tk is i olan tü re  a it 
fe r tle r i  d ip ten  k esm ek ten  ziyade k ısm en  veya ta m a m e n  tepesin i u z a k la ş tırm a k  hem  
d ah a  k o lay  ve hem  de h im aye gören  tü r  veya  tü r le r  için  daha  y a ra r lı  olabilir.
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EKOSİSTEM KAVRAMI VE EKOSİSTEM AMENAJMANI

Prof. Dr. N ecm ettin  ÇEPEL*

G İ R İ Ş

N üfusun  h ız la  a rtış ı, teknolo jin in  dev a d ım la rla  ilerlem esi ve b u n la ra  bağ lı o la­
ra k  y a şam  düzeyin in  g ittik çe  yükselm esi sonucunda, in sa n la r ın  g e reksin im leri nicel 
ve n ite l o la rak  çığ gibi a r tm ış tır . Bu durum , doğal k a y n a k la rd a n  a ş ırı derecede ve 
dengesiz b ir şekilde y a ra r la n m a y ı zo run lu  k ılm ıştır . Böyle b ir  ge lişim in  ne g ibi ciddi 
so ru n la r doğurab ileceğ i, an cak  içecek su ve so lunum  y a p a c a k  tem iz h a v a  gibi y a şa m ­
sa l düzeyde önem li bazı doğa verilerin in  y e te rs iz  ha le  ge lm esinden  so n ra  an laş ılab il­
m iş tir . özellik le , hepim izin  bildiği «.Çevre K ir len m es i» o lay ın ın  çok acı sonuç la rı g ü n ­
lü k  y aşam ı e tk ilem eye başlay ınca , insan , doğan ın  b ir  p a rças ı olduğunun, doğa ile çok 
sık ı ve s is tem li ilişk ile r içinde bu lunduğunun , kendi ç ık a r la r ı ile doğal dengen in  a y ­
rılm az  b ir  b ü tün  o lu ş tu rd u ğ u n u n  bilincine v a rm ış tır . B öylece b ir  y an d an  doğal k a y ­
n a k la rd a n  en iyi şekilde y a ra r lan m ay ı p lân la rk en , ö te y an d an  d a  doğa düzeninin  ve 
doğal dengenin  sü rek liliğ in i sağ lam a  yo lla rın ı inceley ip  a ra ş tırm a y a  b aşlam ıştır . D o­
ğa l s is tem le rin  yap ı ve fonksiyon ların ın  k a v ra n m a s ın a  a it  ça lışm ala r, bu konuda a t ı ­
lan  ilk  adım ı o lu ş tu rm u ştu r. Ç ünkü en b a s it b ir  s is tem in  bile, b ireysel öğeleri, bun­
la r ın  b irb iri ile o lan ilişk ileri ve s istem  içindeki fo nksiyon la rı n e k a d a r  iyi bilinirse, 
bu s is tem den  y a ra r la n m a  derecesi o k a d a r  a r ta r .  Bu nedenle , özellikle dış ü lkelerde 
çeşitli doğal sis tem le rin  (ekosistem lerin ) y ap ı ve fo n ksiyon la rı u lu sa l ve u lu s la ra ra s ı 
p ro je le r  düzen lenerek  incelenip a ra ş tır ılm a k ta d ır . Bu a ra ş tırm a la rd a n  elde edilen 
b u lg u la rın  değerlend irilm esi sonucunda «E k o s is te m  A m en a jm a n ı»  ad ı a lt ın d a  b ir u ğ ­
ra ş ı a la n ı güncellik  k azan m ış tır . İş te  bu yazım ızda, doğal sistem leri, top lu  o la rak  ifa ­
de e tm ek  için  k u llan ılan  «E k o s is te m » deyim inin  doğuşu  ve an lam ın ın  ta r ih se l ge li­
şim i ile  son z am a n la rd a  güncellik  k azan m ış o lan  «E k o s is te m  A m ena jm an ı»  k o n u la rın ­
d a  tem el b ilg iler verilm eye ça lışılm ıştır.

1. EKOSİSTEM  KAVRAM ININ DOĞUŞU VE TARİH SEL G E L lŞ lM l

tç in d e  bu lunduğum uz devirde doğal sistem i o lu ş tu ra n  öğelerin  k a ra k te r is tik le r in i 
ve b u n la r ın  fonksiyon ların ı be lirlem ek için  m odern  yö n tem le r u y g u la n m a k ta  ve çok 
gelişm iş a le t ve g ereç le r k u llan ılm ak tad ır . B öylece E ko lo ji B ilim  D alı’nda, doğal sis­
tem le rin  ay rın tılı ve in teg re  b ir şekilde incelenebilm esin i sağ lay an  sis tem  analiz leri 
y ap ılm ay a  başlan m ıştır . B unun sonucunda d a  k lâ s ik  b irey  ekolo jisinden  çok fa rk lı, 
yepyeni b ir  «E ko lo ji» doğm uştu r. Bu yeni ekolojiy i n ite leyecek  b ir  deyim  a ran ırk en , 
1935 y ılında  T an sley  ta ra f ın d a n  «ekosistem »  deyim i o r ta y a  a tılm ış tır . B u n a  d a y a n a ­

1 I. U. Orman Fakültesi, Orman M ühlnd is liğ i Bölümü. Toprak İlm i ve Ekoloji A nabllim  Dalı öğre tim  
Üyesi, Bahçeköy - İstanbul.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 24.10.1984
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ra k , m odern  an lam d a  ve yeni b ir an lay ışa  göre ekoloji k av ram ı değ iş ik  şekilde t a ­
n ım lan m ay a  b aş lan m ış tır . Ekoloji, a r t ık  b u günkü  a ra ş tırm a  k o n u la r ın a  ve uygu lad ığ ı 
yön tem lere  göre, a lışılagelm iş k lâ s ik  tan ım la m a la rd a n  fa rk lı  o la ra k  tan ım la n m a k ta  
olup, bunun  için  tem el d ay an ak  o la rak  «ek o s is te m » deyim i a lın m ak tad ır . Şu ta n ım ­
la m a la r  bunun  en tip ik  ö rn ek le rid ir :

. E koloji, ekosistem leri inceleyin  b ir bilim  dalıd ır.

. E kolo ji, ekosistem lerin  analiz i ile u ğ ra ş a n  b ir  bilim  dalıd ır.
. E koloji, doğan ın  yap ı ve fonksiyonunu  inceleyen  b ir  bilim  dalıd ır.

B u aç ık la m a la rd a n  an la ş ılacağ ı üzere, <(.ekosistem^  k av ram ın ın  o r ta y a  çıkışı, eko­
lo jin in  incelem e ve a ra ş tırm a  yön tem lerinde m ey d an a  gelen  b ir ev rim  sonucunda ol­
m u ş tu r. G erçek ten , bu is im  a ltın d a  o lm asa  bile, ek o sis tem  fik rin in  S üm erlile r devrin ­
de o r ta y a  ç ık tığ ı, R ö nesans’ta n  g eçerek  zam an ım ıza  k a d a r  geld iğ i ifade  ed ilm ek te­
d ir  (M A JÖ R , 1969). B u gelişim  incelendiğinde ekosistem  k av ram ın ın  an laşılm asın ı 
g ü ç le ş tiren  bazı n eden le r olduğu k o layca  an laş ılır. Bu neden le rden  b ir i «ekoloji te rm i­
nolojisin in  zen g in liğ i», ö tek isi de «m odern  eko lo jik  düşüncenin  ka rm a şık lığ ı» o la rak  
n ite leneb ilir. Bu ik i konu  h ak k ın d a  aç ık lay ıc ı b ilg iler verilm esi y a ra r lı  gö rü lm üştü r.

1.1. Ekoloji Terminolojisinin Zenginliği ve Gelişimi

1.1.1. T erm inolo ji Z enginliği

İn sa n la r ın  belirli o lay la r k a rş ıs ın d ak i düşünceleri üzerinde y a ra tıl ış  ve y a şay ış ­
la r ın ın  bü y ü k  e tk is i v a rd ır . Bu, ta r ih  boyunca  böyle o lm uştu r. O nun için, b ir  bölgede­
k i k ü ltü r  ve uy g arlık , o ra d a  yaşam ış in san  to p lu m ların a , u lu s la ra  göre çeşitlilik  a rz - 
e tm ek ted ir. Bu k u ra lın  «e ko sis tem » k av ram ı h ak k m d ak i çeşitlilik  iç in  de geçerli ol­
duğu  ifade  ed ilm ek ted ir (M AJÖ R, 1969). G erçek ten  fik irle r, k o n u şm a  ve yazı dilinde 
ifadesin i b u lm ak tad ır . B u nedenle, doğan ın  b ir  p a rça s ı o lan  insan , ta r ih  boyunca ve 
çeşitli ü lkelerde  doğal sis tem le ri kendine Özgü dey im lerle  dile g e tirm iş  veya  ifade e t­
m iştir . B u n la rın  h ep si bugünkü  an lam d a  «ekosistem »  k a v ra m ın d a n  b a şk a  b irşey  de­
ğ ild ir. ö rn e ğ in  İng ilizce te rim le r o la ra k  «C arr»1), «m oss»2), « /en»3) ve «7ıeat7ı»4), 
içinde y a şa d ık la r ı eko lo jik  k o şu lla n  ve b ira ra y a  ge le rek  o lu ş tu rd u k la rı top lum  şek ­
lin in  g ö rü nüm lerin i de d ik k a te  a lan  b itk i tü r le r in e  a it  özel eko lo jik  ün ite le ri ifade 
e tm ek ted ir.

A ynı şekilde, S ib iry a ’n ın  bölgesel e k s ta n s if  ekosistem lerine  a it  «tundra»5),
«ta ig a »6) g ib i te r im le r  u lu s la ra ra s ı k a v ra m la r  h a line  gelm iş tir. B unun gibi «step»7>

■) Carr : Eutrofik b ir  turbalığın  kenarında gelişen çalı ve oğaçların biraraya gelerek o luştu rdukla rı b itk i
top lum udur.

: ) IVIess : OligotroFik b ir tu rba lık  olup, tohumdan veya spordan çıkan fldec lk le rin  yağm ur suyunda
bulunandan birazcık daha çok besin a lab ild iğ i ortam lard ır.

-) Fen : Beslenme iliş k ile r i o ldukça İyi olan eu tro fik  b ir tu rb a lık tır. Bunlardaki fldec ik le r besin madde­
le rin i. m ineral toprakla  temas eden sudan a ld ıkları için beslenme koşulları o ldukça iy id ir. SUkses 
yonun ilk  basamağında gen e llik le  Cyperaceae, Gramineae tü rle ri yahut juncus tü r le r i vardır.

4) Heath : Calluna ve Erica g ib i kısa boylu b itk i tü rle rin in  o luştu rduğu  top lum  ve bunların içinde ye­
t iş tiğ i araziyi ifade eder. Bu ünite tUrkçcde «fundalık» deyim i ile açık lanab ilir.

5) Tundra : S uborktik  ik lim  zonunun veya alp in kuşağın ağaçsız b itk i örtüsüne verilen is im d ir. Ge­
n e llik le  yosun, çayırotu ve kısa boylu çalılorın o luşturduğu b ir vejetasyondur.

6) Taiga : Kuzey yarım kürede tundra kuşağının güneyindeki Eurasia ile Kuzey Am erika 'da  geniş b ir zon- 
da yayılış gösteren herdem yeşil İğne yapraklı orm anlar. Boreal iğne yapraklı orman kuşağının or­
man ekosls tem lerid ir.

7) Step : Kurakçıl yapıdaki, ağaçsız doğal otsu b itk i top lum ia rı veya çayır form asyonu.
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deyim i tü m  ü lk e le r ta ra f ın d a n  k u llan ılm ak tad ır . «M u skeg » ise kuzey  ta ig a l'a r içinde 
b u lunan  b ir  tü r  o ligo tro fik  tu rb a lığ a  verilen  isim dir.

A kdeniz ü lke le rin in  çoğunda aynı ekosistem  için  k u llan ılan  çeşitli d ey im ler vard ır. 
B ilindiği üzere A kdeniz  k ıy ı bölgelerinde insan  e tk is i ile o rm an ın  ta h r ib i sonucunda 
m eydana  gelen, çoğunluğu  se r t y ap rak lı b itk i tü r le rin d en  o luşan  a ro m a tik  çalı fo r­
m asy o n u n a  a it  b itk i to p lum ları va rd ır. B una îsp a n y o lla r  cC haparral» ism in i v erm ek ­
te  ve bu deyim  ha len  K a lifo rn iy a ’d a  aynen  k u llan ılm ak tad ır . B u b itk i fo rm asy o n u ­
nun  F ra n s ız c a  kökenli ism i «Jfaguıs =  M a k h  d ir. Y ugoslovya’d a  buna «Sh ib lia k» 
denm ekted ir. M akilik lerin , a ş ırı to p ra k  ta ş ın m as ın d an  dolayı, ç ıp lak  k a y a la r ın  o r ta y a  
ç ıkm ası sonucunda deg rade  olm uş şek line ise F ra n s a ’d a  «garr igue» (g a r ig ) , I sp a n y a ’­
d a  « tom illaresv , Y u n an is tan ’da «p lırygana » ism i v e rilm ek ted ir (M A JÖ R , 1969).

B u ra y a  k a d a r  yap ılan  aç ık lam a la rd an  an laş ılacağ ı üzere  belirli eko lo jik  s is tem ­
le ri ifade  e tm ek  için  k u llan ılan  dey im ler çok fa rk lı o lab ilm ek te  f a k a t  ekosistem lerin  
kesiti, egem en ye tişm e o rtam ı fak tö r le r i ve h a t t a  genellik le  b irçok  b itk ile r büyük  bir 
benzerlik  g ö ste rm ek ted ir , öze llik le  o tsu  b itk ile r to p lu m la rm a  a i t  ekosis tem ler «prai- 
ric» o la ra k  F ra n s a ’d an  m erkezi K uzey A m erik a ’y a  k ad a r, «ueld» o la rak  H o llanda’dan 
G üney A frik a ’ya, «pam pa» o la rak  A rja n t in ’e k a d a r  isim  d eğ iş tire rek  y ay ılm ıştır. A y­
nı şekilde su la rın  sızıp  g itm ediği, k u ra k  bölge veya  çöllerin  kil sed im en tlerinden  olu­
şa n  geçirim siz  ta b a n  a raz is i veya çukurluk , A m erik a ’n ın  g ü n ey b a tıs ın d a  «plapa», K u­
zey A fr ik a ’d a  «sc/ıott», O rta  A sya,'da «ta k y r » o la ra k  is im lend irilm ek ted ir.

A m erik a ’da  lokal, k a ra k te r is t ik  ekosistem ler iç in  çeşitli dey im ler k u lla n ılm a k ta ­
dır. Ö rn ek : G üneydoğu’d a  «pocosin», to p ra k  ıs lak lığ ın a  ve b a ta k lığ a  b ü y ü k  ölçüde 
b ağ lılık  gö ste ren  o rm an  to p lu m larm a a it  ekosis tem leri ifad e  eden b ir deyim  olup 
A lm an y a’d a  buna  «B ruchw a ld» denm ekted ir. A ynı şek ilde «subasar orm anı» v ey a  bal­
çak  d ü z lü k  orm anı» ekosistem leri <?flatwoods, bottomlands's> (A lm anca : A uem vald ) 
dey im leri ile ifade  edilm ektedir.

Sovyet S osya list C um huriyetler B irliğ i a y rı b ir  ekol g e liş tirecek  derecede çeşitli 
özel ekosistem  dey im lerine sah ip tir, ö rn e k le r  :

T uga i : K u ra k  bölgelerin  ta şk ın  (su b a sa r)  o rm an la rı.
T a k y r  : K u ra k  bölgelerin, çöllerin  k il sed im en tle rinden  o luşan  geçirim siz  ta b a n

araz is i veya  çukurluğu .
B o r : F a k ir , kum lu  to p ra k la r ın  sa r ıçam  o rm an ları.
K o lk i  : O rm an  step lerinde  izole edilm iş t i tr e k  k a v a k  m eşcere leri.
G oltsi : A ğaç  s ın ın  üstündek i y u v a rlak la şm ış  d ağ  z irvelerin in  a lp in  tu n d ra la r ı.
L im a n  : B ir a k a rs u  ağzındak i ıs lak  m in era l to p ra k la rd a k i o tsu  b itk i top lum ları.
T u ku la n  : Y a k u tia ’nm  ıs lak  ta y g a ’la n n d a k i kum ullar.

İsk an d in av  ü lkeleri d illerinde de tu rb a lık  ve b a ta k lık  ekosistem lerine  a it  çok 
zeng in  ekoloji term ino lo jisi v a rd ır.

B u ö rnek ler, h e rb iri ay rı b ir ekosistem i ifade  eden k a v ra m la r  olup, çeşitli ü l­
kelerde  kendine Özgü k a ra k te r is tik le re  sah ip  doğal sistem lere  a it  te rm ino lo ji zen ­
g in liğ in i gö ste rm ek ted ir , ilg in ç  o lan husus, s ın ırlı say ıd ak i bazı tip ik  ekosistem le­
rin  tüm  d ü nyada  aynı isim le an ılm a la rı (step , ta ig a , tu n d ra  g ib i), bazıların ın  da
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çeşitli ü lkelerde  çeşitli isim lerle  a n ılm a la rıd ır  (ö rnek : m a k i) . İ ş te  «e ko sis tem » de­
yim i b u n la rın  tü m ü  için  b irleştiric i, b ir lik  sağ lay ıc ı b ir k a v ra m  o la ra k  k ab u l edile­
b ilir.

1.1.2. T erm ino lo jide M eydana Gelen G elişim

Bu h u su s ta  M A JÖ R  (1969) ta ra f ın d a n  verilen  b ilg iler şöyle özetlenebilir :

D eğerli b ilg in  A lexander von H um boldt, B itk i C oğ rafyas ı isim li eserinde  1807 
y ılında  şöyle yazm ıştı: Çok yönlü neden le r ve e tk ile r  zincirinde, h içb ir  v a rl ık  ve fa a ­
liy e t izole edilm iş o la ra k  düşünülem ez. E . H aecke l bu f ik r i 60 yıl so n ra  yeniden v u r ­
gu lam ıştı.

F O R B E S  (1887)’de, b ir gölü «m ik ro k o zm o s» o la ra k  n ite lem iş tir . Bu, bugünkü  Lim - 
no lo ji’n in  tem elid ir. Bu ça lışm a bugün  ekosistem lerde  ay rın tılı o la ra k  incelenen «tro fi  
dinam iğ i»  ile  T h ienem ann’m  y aşam  ve çevre k o n u la r ın a  a i t  o r ta y a  koyduğu  ilkele­
r in  tem elin i o lu ş tu rm u ştu r.

T o p ra k  B ilim i’n in  ku ru cu su  ve öncüsü D oltuchaiev, 1889 yılında, to p ra k  özellik­
lerin i y e tişm e  o rtam ı fak tö rle rin in  b ir fonksiyonu  o la ra k  denklem e so k m u ştu r. JE N N Y , 
(1941, 1961) bu f ik r i  g e liş tirm iş tir  [T —f ( i, o, r, a, z ) ] .  D enklem deki h a rf le r  iklim , 
o rg an izm ala r, re liyef, a n am a te ry a l, zam a n  sözcük le rin in  b a şh a rfle r id ir . Z am anım ız­
d a  ise  to p rak , ekosistem in  en önem li b ir p a rças ı o la rak  k ab u l ed ilm ek ted ir. Bu f i­
k ir , b irçok  doğa  b ilim leri ile u ğ ra şa n  u zm an la r ta ra f ın d a n  işlenm iş ve bu f ik ir  e t­
ra f ın d a  ekosistem  k a v ra m ı o luşm uştu r.

D okuchaiev’in  b ir  o rm ancı öğrencisi o lan  M orozov k la s ik  s ilv ik ü ltü r ders k i ta ­
bım  y a z a ra k  ekosistem  fik rin i ge liş tirm iş tir . A lm anca  D il’de 1928 ve 1959 y ılla r ın ­
da  b as ılan  bu k i ta p ta n  y a ra r la n ıla ra k  o rm an c ıla r ta ra f ın d a n  k u llan ılan  «ye tişm e  or­
tam ı»  dey im i ekosistem  k av ram ın ın  eşdeğeri o la rak  kab u l edilebilir.

M odern  s ilv ikü ltü r, herhalde  ekosistem  fik rin in  o rm an cılığ a  uygu lan m asın d an  
b a şk a  b irşey  değild ir.

Böylece üçyüz y ıla  y ak ın  b ir zam an d an  beri oluşup g e liş tirilen  f ik irle r  ile eko­
sis tem  k a v ra m ı b u günkü  an lam ın ı k azan m ış tır .

1.1.8. E kosis tem  K av ram ın ın  E şa n la m a  Geletn B az ı D eyim lerle  K a rş ıla ş tır ılm as ı

Ç ok esk iden  beri ekosistem  an lam ın a  gelen  bazı dey im ler o r ta y a  a t ı la ra k  bu 
k av ra m ın  gelişm esi sağ lan m ış tır . M A JÖ R  (1969)’a  göre :

Â bolin , 1914 yılında, bugünkü  ekosistem  k a v ra m ın a  a it  an lay ışım ız  k a rş ılığ ı 
o la ra k  «epipe?ı;> deyim ini k u llanm ıştır.

N eg ri, aynı y ılla rd a  ekosistem  f ik r i ile ilg ili o la ra k  «ecoiob deyim ini k u llanm ış­
tır . F a k a t,  bunu b u günkü  ekosistem  an lay ışı ile b a ğ d a ş tırm a k  b iraz  g ü ç tü r. Ç ünkü 
sadece b ir  b irey in  eko lo jik  ilişk ileri d ik k a te  a lın m ak tad ır .

E n tom o log  F riedrich  1927 y ılında  ekosistem in  eşdeğeri o la ra k  «holocoen» (ho- 
losön) v ey a  «coen» deyim ini o r ta y a  a tm ış tır . Bu deyim  A lm anca  lite ra tü rd e  çok 
ku llan ılm ış, f a k a t  İng ilizce 'de böyle b ir deyim  b ilinm em ekted ir.
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T o p ra k  B ilg in i ve B itk i Sosyologu P a llm ann  1948 y ılında  «biochore» dey im in­
den söze tm iştir. O nun öğrencisi o lan  E tte r ,  1954’te  ekosistem  an lam ın d a  ku llan ılan  
bu deyim i, eşan lam d ak i ö tek i te r im le rle  k a r ş ıla ş tı r a ra k  a ra d a k i f a rk la r ı  ta r tışm ış tır . 
B u deyim  bugün, benzer yaşam  m ek ân ların ın  (b iyo top) o lu ş tu rd u ğ u  b ir g ru p  y a ­
şam  o rtam ı o la ra k  k ab u l edilm ektedir.

C o ğ ra fy a  a lan ın d a  ça lışan la r «p eyza j.> te rim in i, ekosistem e çok y ak ın  o lan  dü­
şüncelerin i ifade  e tm ek  için  ku llan m ışla rd ır . C o ğ ra fy ac ıla r 1913’ten  1960’lı y ılla ra  
k a d a r  ekosistem le ilişk ile ri g ay e t sık ı ve aç ık  an la m la r ı o lan  dey im ler o r ta y a  a t ­
m ış la rd ır . B u n ların  başlıca la rı «ecotoper> ( —ekotop, b ir  ekosistem in  cansız öğelerin i 
genel o la rak  ifade eden b ir dey im d ir), <zepimorph» ( —yüzey şek ille ri) , «phıısiocoe- 
nose», «m i k r o p e y z a j «fa s iy e s « e p i fa m y e s »  vb. B u n ların  hepsi a raz ide  b ir  ekolo­
jik  ün iten in  k esitin i ifade etm eyi am aç lam ışla rd ır .

B u ray a  k a d a r  sözkonusu edilen te rim lerd en  hang is in in , ekosistem  k av ram ın ın  
gelişm esinde en büyük  p ay a  sah ip  o lduğunu d u y arlı b ir  şekilde belirlem e o lanağ ı 
y o k tu r.

1.2. E kosistem  Kavram m a A it Son Zamanlardaki D üşünceler ve  Tanım lanm ası

Son z am a n la rd ak i ekolojik  düşüncelere  göre  ekosistem in , eko lo jik  incelem eler 
iç in  b ir  tem el ü n ite  o lduğu kabu l ed ilm ekted ir. Ç ünkü  ekoloji ile ilg isi yokm uş g i­
bi gö rünen  doğal s is tem lere  a it  tü m  incelem e ve a ra ş tırm a la r  ile hav za  am en a jm a- 
nı, ta r ım , o rm ancılık  ve benzeri u y g u lam a la r bile ça lış tık la rı y e rdek i özel b ir eko- 
s istem i ta n ı tm a k ta  veya  k a ra k te r iz e  e tm ek ted irle r. B u nedenle çağdaş ekoloji bil­
g in i ODUM (1959)’a  g ö re ; eko sis tem  deyim i, b iyologlar ta ra fından , a yn ı y e tişm e  or­
ta m ın d a k i organ izm aların  çevreleri ile olan ilişk ilerin i ve bağ ım lılık  derecelerini v u r ­
g u lam a  am acı ile bir öğretim  te kn iğ i o larak ku lla n ılm ıştır . E kosis tem  k av ram ın ın  
bu an lam d a  düşünülm esinde in san la rın  doğal k a y n a k la rd a n  en iyi şekilde y a ra r la n ­
m a  eğilim i de önem li derecede e tk ili o lm uştu r. Ç ünkü  yenilenebilen  k a y n a k la r ın  e t­
k ili am en a jm an ı (düzenli işle tm e tek n iğ i) , o rg an izm a la rın  b irb irle ri ile ve ab iyo tik  
a lt  s is tem lerle  o lan  çeşitli düzeydeki k a rş ılık lı ilişk ile rine  a i t  b ilg ilere  bağ lıd ır. Bu 
nedenle incelem e ve a ra ş tırm a  objesi o lacak  tem el b ir  ün iteye  g e reksin im  va rd ır. 
Bu ü n ite  veya  b a şk a  b ir deyim le ekosistem , m odern  an lam d a  şu  şek ilde tan ım lan ­
m a k ta d ır : «E k o s is te m , birbirinin özellik lerin i e tk ile y e n , aralarında ka rş ılık lı iliş­
k ile r  bulunan ve  s is tem in  gelişim  ve varlığ ın ın  sü rek liliğ i için g e rek li olan organ iz­
m alarla , cansız çevrelerinden  oluşan fon ks iyo n e l, tem e l bir doğal ünited ir»  (BO RM A N N  
an d  L IK E N S, 1969). Bu nedenle ekosistem e popu lasyon lar, o rg an ik  a r t ık la r , besin  m ad ­
deleri, a tm o sfe r ik  g a z la r  g ibi b ir öğeler serisi, enerji ak ım ı ve besin  m addesi do la­
şım ından  o luşan  b ir  link  sistem i gözü ile bak ılab ilir . B u öğeler ve lin k  sistem i, eko­
sis tem e a it  k a rş ılık lı ilişk iler ve h e rh an g i b ir  ekosistem  kesim inde y ap ıla cak  u y g u ­
la m a la r  için  an lay ış  ve bilgi sağ la m a k ta d ır . F a k a t  ad ı geçen bu öğelerin  çeşitliliğ i 
ve lin k  sistem in in  k a rm aşık lığ ı düşünü lü rse  ekosis tem lerin  p ra tik  a m a ç la r  için sı- 
m rlan d ırılm as ın m  ve incelenm elerin in  ne k a d a r  güç olduğu ko layca  an laşılır. F a k a t  
b ir ekosistem in  sın ırla rı, genellikle a ra ş tır ıc ın ın  u y g u lam ad ak i gereksin im ine  göre 
ta n ım la n m a k ta  ve çizilm ektedir. İncelenm e güçlüğü  ise, ek o sis tem lerin  k a rm a ş ık  
y ap ıs ın a  uygun  y ü k sek  derecede organ ize  edilm iş ve in te g re  s is tem  analiz lerin i içe­
re n  b ilg isay a rla  destek lenen  yön tem ler k u llan m a  yolu ile a ş ılm ay a  ça lış ılm ak tad ır.
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S ovyet S osya list C um huriye tle r B irliğ i’nde ise ekosistem  k av ram ı b iraz  fa rk lı 
o la rak  a n la ş ılm ak tad ır .

Çok esk ilere  d ay an an  b ir ekolojik  geleneğe sah ip  bu ülkede S ukachev ’in öneri­
si ile 1941 y ılında «geocoenose■» ( = jeo sö n o ze ), d ah a  son ra  d a  (1912 - 1945) «Biogeo- 
coenose* ( — biyojeosönoze) deyim leri ku llan ılm ıştır. Bu deyim in, ekosistem  k a v ra m ı­
nı ifade  e ttiğ i, tem el ekolo jik  ün iteye  a it  b iyolojik  k a ra k te r is tiğ i v u rgu lad ığ ı ifade 
ed ilm ekted ir.

SU K A C H EV  (1960)’e göre biyojeosönoze ile ekosistem  a ra s ın d a  şu  fa rk la r  v a rd ır: 
E k o sis tem  doğ rudan  d o ğ ru y a  sistem  ile ilişk iye g e tirilm esi b ak ım ın d an  a v a n ta jlı­
dır. A nalizi, m a tem a tik se l an lam da  olup, ana loğu  d a  fiz ikok im yasa l s istem lerd ir. B i­
yojeosönoze ise, daha , çok n ite ley ici an lam dad ır . Y ani ekolo jin in  üzerinde çok d u r­
duğu m adde ve enerji a lışverişin i içeren  b ir deyim dir. E k o sis tem  fonksiyonel b ir k a v ­
ram d ır. B iyojeosönoze ise ilişk ileri g ö ste ren  b ir  deyim dir.

H an g i isim  verilirse  verilsin , eko lo jik  a ra ş tırm a la r  d oğada  belirli b ir m ek ân  k a p ­
lay an  ve içinde çeşitli can lı ve cansız  öğeler b u lu n an  tem el b ir ün itede  m evki, to p ­
rak , ik lim  ve can lıla r ın  incelenip  a ra ş tır ılm a s ı şek linde  y ap ılm ak tad ır . Z am an ım ız­
da bu tü r  a ra ş tırm a la r ın  esas am acı, doğal k a y n a k la r ın  am en a jm an ın a  (düzenli iş ­
le tilm esine) a it  eko lo jik  ilke ler konusunda  bilgi ed inm ek tir. B aşk a  b ir  ifade  ile son 
za m a n la rd a  bu k o nuda  yap ılan  a ra ş tırm a la r ın  esas am acı, doğada  verim liliğ in  eko­
lo jik  e sa s la rın ın  an laş ılm ası ve öğren ilm esid ir. Bu d a  ekosis tem lerin  an la ş ılm asın ­
dan  b a şk a  b irşey  değild ir. O nedenle ekosistem  k av ram ı, doğal k a y n a k la r ın  ta n ın ­
m ası, verim liliğ in  tahm in i, am ena jm an ı ve sü rek lilik le rin in  sağ lan m ası bak ım ından  
p lân lam an ın  yap ılm ası için  gerek li b ilg ilerin  tem elin i ifad e  e tm ek ted ir, öze llik le  do­
ğ a l k a y n a k la rd a n  o luşan  ekoslstem ler, in san la rın  d o ğ ru d an  d o ğ ru y a  v ey a  dolaylı 
o la rak  y a ra r la n m a  ü rü n ü  olan öğelerden oluşm uş in teg re  b ir  eko lo jik  sistem d ir. İn ­
s a n la r ın  y a ra r la n d ığ ı eko lo jik  öğeler o rm an, m e r’a, ta r ım  ü rün le ri, balık , av h ay v an ­
la r ı g ibi b iyolojik  v a r lık la r  olabilir. V eya hava , su, to p ra k  gibi fiz iksel v a rlık la r  da  
y a ra r la n ıla b il ir  ekosistem  öğeleridir.

E kosis tem  k av ram ı ve bu k av ram ın  ta r ih se l gelişim i h ak k ın d a  b u ra y a  k a d a r  
yap ılan  aç ık lam a la rd an  şu  sonuçlar ç ık a r ılab ilir  :

(1) A ynı isim  a ltın d a  o lm asa bile, in san la rın  eko lo jik  s is tem lere  k a rş ı olan  il­
g ileri çok eski dev irlerde  başlam ıştır .

( 2 ) in s a n  top lum ları, k ü ltü r  düzeyine, u y g a rlık la rın ın  derecesine göre doğal 
s istem lere  çeşitli is im ler v e re rek  bu k onuda  çok zeng in  b ir  ekoloji te rm ino lo jisi m ey­
dana  ge tirm işle rd ir.

(3) Son zam a n la rın  m odern  ekoloji g ö rüşüne  göre ekosistem  k av ram ı, doğal 
k a y n a k la rd a n  en y ü k sek  verim i elde etm e için  d o ğ ad ak i verim liliğ in  eko lo jik  ilk e ­
lerin i k a v ra m a  am ac ıy la  incelenen b ir tem el eko lo jik  ün ite  o la rak  an laş ılm ak tad ır. 
Bu tan ım lam a , in san  - doğa ilişk ilerin in  çok kom pleks b ir  şekle dönüştüğü  zam a n ı­
m ızda, ekosistem  deyim inin  niçin b irdenb ire  güncellik  k azand ığ ın ı d a  a ç ık la m a k ta ­
dır.

(4) E kosis tem le r m ekân , zam an, kendini m eydana  g e tire n  can lı ve cansız öğe­
ler, m adde dolaşım ı ve enerji akım ı, k a rş ılık lı ilişk iler gibi m adde, enerji ve ekolo­
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jik  fonksiyon  ile k a ra k te r iz e  ed ilirler. B u nedenle ta n ım la m a la r ı zeng in  b ir  sözlük 
o lu ş tu ra c a k  k a d a r  çeşitlid ir. A şağ ıdak i ekosistem  ta n ım la m a la rın a  a it  ö rn ek le r bu 
y a rg ın ın  doğru luğunu  k a n ıt la m a k ta d ır  :

. D oğadak i can lı ve cansız v a rlık la rın , k a rş ılık lı ilişk iler k u ra r a k  o lu ş tu rd u k ­
la r ı s istem lerd ir.

. Canlı ve cansız  öğelerin  kom binasyonunu  tem sil eden b ir doğal ün ited ir.

C an lılar dünyasın ın  sayısız b irim lerinden  h e rh an g i b irin i ifade  eden deyim ­
dir.

B iyosferin  üç boyutlu  kesitle rid ir.

. B elirli b ir  zam a n  ve m ek ân  kesim inde tü m  canlı ve cansız çevre fa k tö r le r i­
n in  in teg ra sy o n u n d a n  o luşan  doğal sis tem lerd ir.

O rg an izm a ve çevrelerin in  fonksiyonel b ir  b ü tü n  o la ra k  m ey d an a  ge tird iğ i 
b ir  ko m p lek stir.

E k o lo jik  incelem elerin  yapıld ığ ı tem el b ir  ün ited ir.

B irb irin in  özellik lerin i e tk ileyen, a ra la r ın d a  k a rş ılık lı ilişk iler bulunan , s is ­
tem in  gelişim i ve varlığ ın ın  sü rek liliğ i iç in  g e rek li o lan  o rg an izm a la r ile bun la rın  
cansız  çevre lerinden  oluşan  fonksiyonel b ir  doğal ün ited ir.

D oğal k a y n a k la rd a n  en  y ü k sek  verim i elde e tm ek  için, doğadak i verim lili­
ğ in  eko lo jik  ilke lerin i k av ra m a  am acıy la  incelenen  tem el eko lo jik  ün ited ir.

öze llik le  b u n la r iç indek i son tan ım lam a  ve son  zam a n la rd a  güncellik  kazanm ış 
o lan  «e ko sis tem  a m en a jm a n ı» k av ram ı ek o sis tem le r h a k k ın d a  tem el b ilg ilere  sah ip  
o lm anın  en tip ik  g erekçelerin i o lu ş tu rm ak tad ır .

2. E K O SİS T E M  A M E N A JM A N I

B undan  önceki bölüm de aç ık lan an la rd an  an laş ılacağ ı üzere, in san  yaşam ı için 
gerek li o lan  doğal k a y n a k la rd a n  sü rek li o la rak  ve. en y ü k sek  düzeyde y a ra r la n ıl­
m ası is ten iy o rsa , ekosistem lerin  dengeli b ir  şek ilde iş le tilm eleri gerek m ek ted ir. B u­
nu n  için  de, y a ra r la n m a  belirli b ir p lân  ve p ro ğ ra m a  göre  yap ılm alıd ır. İş te  doğal 
k a jo ıa k la r ın  veya  gen iş an lam d a  ekosistem lerin  işle tilm esin i ve doğal verile rden  y a ­
ra r la n m a y ı belirli p lâ n la ra  göre düzenlem e iş lem ine «E k o s is te m  A m en a jm a n ı» ve­
y a  «Ç evre A m en a jm a n ı» d enm ek ted ir (ODUM  und R E IC H H O L F, 1980). Bu düzenle­
m en in  özünde «ryaşam dünyam ızdak i çevrem izin  s is tem  özellik lerin i bozm am ak  ilkesi» 
y a tm a k ta d ır . B u nedenle «O rm an A m e n a jm a n ı», «H a vza  A m e n a jm a n ı», «B alıkçılık  
A m e n a jm a n ı» gibi, in san ın  doğal k a y n a k la r ı iş le tm esine  a it  ak tiv ite  a lan la rın ın  her- 
b iri «E k o s is te m  A m e n a jm a n ı» olup, hepsi doğal s is tem le rin  eko lo jik  e sa s la ra  göre 
p lân lan m asm d an  b a şk a  b irşey  değild ir. İn sa n la r ın  s ık ın tıs ız  b ir y a şam  sü reb ilm eleri 
için  ism i an ılan  bu ekosistem lerin  p lân lı ve düzenli b ir  şekilde iş le tilm esi yan ında  
çeşitli ekosis tem ler a ra s ın d a  b üyük lük  ve m ik ta r  b ak ım ın d an  b ir  denge sağ lanm ası, 
v a rs a  bu dengenin  sü rdü rü lm esi ge rek ir. Ç ünkü  in san  to p lu m la rm ın  çeşitli g e rek ­
sin im lerin in  k a rş ılan m as ı için  ekosistem lerin  iy i n ite l özellik leri y an ın d a  «ç e ş itlilik>. 
b ak ım ın d an  da eksiksiz  o lm aları gerek ir, ö rn e ğ in , in san la rın  gün lü k  gereksin im in i
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k a rş ıla y a n  ken tse l ve ü re tim  ekosistem leri n e k a d a r  gerek li ise, k ir lenm iş havay ı 
süzen, h id ro lo jik  do laşım ı düzenleyip, su ve to p ra k  va rlığ ım  k o ru y an  o rm an  eko ­
s is tem le ri de o derece önem lidir. Bu nedenle, bu tü r  b ir p lân lam a  için  konuyu  çok 
yan lı o la ra k  ele a lm a k  g e rekm ek ted ir.

K u ram sa l o la ra k  b a s it gibi gö rünen  ekosistem  am en a jm an ı için uy g u lam ad a  
b irçok  güçlük lerle  k a rş ıla ş ılm a k ta d ır . B unun  çeşitli neden le ri v a rd ır . Bu güçlük ler, 
gün lü k  y a şan tım ız la  ilişk iye g e tir ile rek  ve s ıra s ı ile a ç ık lan m ay a  ça lış ılacak tır.

(1) G ünüm üzün insan ı, y aşam  düzeyi b ak ım ından  d u rm ad an  yükselen  b ir ge­
lişim  sü rec i içindedir. A r ta n  a rzu  ve is tek le rin i k a rş ılay a b ilm ek  iç in  sü rek li o la rak  
yeni k a y n a k la r  a ra m a k ta d ır . Bu am aç la  tekno lo jiy i a k ıl a lm az  b ir  h ız la  g e liş tirm ek ­
te  ve bunu  doğal k a y n a k la rd a n  en y ü k sek  düzeyde y a ra r la n m a  iç in  b ir a ra ç  o la rak  
k u llan m ak tad ır . N e v a r  ki, bu yolla y aşan m ası güç çev re le r o r ta y a  ç ık m ak tad ır. 
B undan  ra h a ts ız  o lan  insan , bu kez tü m  gücü  ile «çevre korunm ası» ’na. b ir  k u r ta ­
rıcı o la ra k  s a r ılm a k ta d ır . Böylece b ir k ıs ır  döngü m ey d an a  ge lm ek ted ir. B azı du ­
ru m la rd a  bozulan  bu denge p lân  ve p a ra  gücü  ile de düzeltilem em ekted ir. O rta  A v­
ru p a ’da  y ü zy ılla rdan  beri in san ın  «Y eşil D o stu » o lan  o rm an la rın  son o n y ılla rd a  k i t­
le ha linde  k u ru m a y a  b aşlam ası ve tü m  bilim  ad am la rın ın  bu  o lay  k a rş ıs ın d a  ç a re ­
siz lik ten  ne y ap acağ ın ı bilem ez halde k ıv ran ıp  du rm ası, bunun  en  yen i ve tip ik  ö r­
neğ id ir. Bu da, in san  yaşam ın ı ilg ilend iren  tü m  fa k tö rle r in  e tk ile rin i y a ra r lı  b ir şe­
kilde sü rdüreb ilm elerin in , içinde bu lu n d u k la rı doğal ekosis tem lerin  dengesine bağ lı 
o lduğunu  gö ste rm ek ted ir .

(2 ) Bu konuda k a rş ıla ş ılan  güç lük le rden  b ir  b a şk as ı d a  in san  yaşam ın ı b irlik ­
te  e tk ileyen  «eko sis tem  çeşitliliğ i ve  sa y ıs ı» ’n m  ne o lm ası g e rek tiğ i h u su su n d ak i n i­
te l b ilg ilerden  yoksun  o lm am ızdır. D ah a  aç ık  b ir an la tım la , in sa n la rın  yaşam ı için, 
yerleşim  a lan la rı ile yap ı a lan ı o lm ayan  a ra z ile r in  o lu ş tu raca ğ ı b ir kom binasyonun  
gereğ ine  in an ılm ak tad ır. Bu kom binasyon  sey rek  ve yoğun  yerleşim  a lan la rı ile, o r­
m an, ta r ım  araz isi, su  yüzeyleri gibi s istem lerden  o luşan  b ir  m o za ik  o la ra k  düşü­
nüleb ilir. ö rn e ğ in  yoğun  b ir yerleşim  m erkez i o lan  A n k a ra  ile çev resindek i Gölbaşı, 
E lm adağ , G azi Ç iftliği, Ç ubuk B a ra jı ve e tra f ın d a k i kö y le r böyle b ir  m ozaik  için  
tip ik  ö rn ek  o la rak  verileb ilir. Bu m ozaik, «çeşitlilik»  b ak ım ın d an  belki b ir  op tim um  
kom binasyon  o lu ş tu rm a k ta d ır . B una ka rş ın , G azi Ç iftliğ i’ndeki o rm an  to p lu m ları ve 
A n k a ra  çevresinde k u ru lm a k ta  olan  «yeşil k u şa k » ’ta k i  yeşil a lan  m ik ta r ı, Gölbaşı 
ve Ç ubuk  B a ra jı yö resindek i su  yüzeyi ve yoğun  o la ra k  b in a la rın  bu lunduğu  k e n t 
yerleşim  m erkezine  a it  a lan la rın  m ik ta r ı ve b u n la rın  b irb irine  o ram  n e  o lm alıd ır?  
Bu so ru n u n  y an ıtı henüz aç ık tır . Bu so ru y a  «çeşitlilik  indeksi»  b e lirlen e rek  belk i b ir 
y a n ıt bu lunup p lân lam a  yap ılab ilir . F a k a t  z am a n a  bağ lı o la ra k  ism i an ılan  m ozaik 
p a rç a la r ın d a n  b irin in  büyüm esi, ö tek isin in  küçü lm esi op tim al kom binasyonun  o r ta ­
d an  k a lk m a s ı sonucunu  d o ğ u rm ak tad ır. B u nedenle , bu d in am ik  y ap ıy a  göre  kom ­
b inasyonu  o lu ş tu ran  p a ram e tre le rin  nicel ve n ite l o la ra k  belirlenm esine dönük  b ir ­
çok a ra ş tırm a la r ın  y ap ılm as ın a  gereksin im  v a rd ır. Ü lkem iz için  bu k onudak i ça lış­
m a la rd an , do lay ısıy la  sözkonusu say ısa l d eğ erle rd en  y ck su n  bu lunm ak tay ız .

(3) B irçok  ü lkelerde  bu konuda konunun  u zm an la rı o lan  bilim  ad am la rı ve te k ­
n isyen le r bölgesel, u lusal, h a t ta  u lu s la ra ra s ı p ro je  ve p ro g ra m la r  y a p a ra k  so runun  
çözüm ü için  çeşitli y ak la ş ım la r g e tirm ek ted irle r . B u  ü lkelerde  b ilim sel yönü ile esas 
gü ç lü k le r çözülm üş o lm asına  k a rş ın  b ir ta k ım  b ü ro k ra tik  ve po litik  g ü ç lü k le r uy-
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gu lam ay ı zo rla ş tırm a k ta d ır . G erçek ten  bu konu üzerine eğilm iş bu lunan  ülkelerde,
y e tk ilile r in  ve k a ra r  verm e m evkiinde b u lu n an la rın  son derece d ağ ın ık  ve çeşitli
k u ru lu ş la rd a  ça lışm a la rın d an  y e k m ılm a k ta d ır  (SU T TO N  and  HARM O N, 1973). B u ise 
so ru n u n  b ir b ü tü n  o la rak  k av ran m asın ı g ü ç leş tirm ek ted ir . A y rıca  ekonom ik  ve po­
li tik  s is tem lerin  k ıs a  sü re li ve m addî ç ık a r la ra  dönük  o la ra k  h az ır lan m ası d a  b ir 
g ü ç lü k  y a ra tm a k ta d ır , ö rn e ğ in  A.B.D. de yeni p lâ n la m a la rla  yerleşim  a la n la rı az 
yoğun  bölgelere k ay d ır ılm ak ta , böylece b irçok  doğal y a şa m  m e k ân la rın d ak i ekolo­
jik  dengen in  geleceği teh likeye  d üşü rü lm ek ted ir .

(4) T üm  can lıla r iç in  r a h a t  b ir yaşam , d o ğ a  b ilim leri ile sosyal b ilim ler a r a ­
sında  iy i b ir b ağ  ku ru lab ilm esine  bağ lıd ır. Bu gerçek , he rk es ta ra f ın d a n  bilinm ekle 
b irlik te , bu b ağ lan tıy ı sa ğ la y a c a k  p lâ n la m a la rd a k i uyum  çok zay ıf  o lm ak tad ır, ö z e l­
likle ekosistem  am en a jm an ın ı o lu ş tu ran  a n a  p lâ n la rd a n  b iri o la ra k  k ab u l edilebile­
cek  «Ç erçeve P lân ları»’nm  o ldukça  yeni ve say ıla rın ın  az  olm ası, bu  uyum un  sağ - 
lan am am asm d a  önem li e tk ile re  sa h ip tir  (Ç E P E L , 1983 a  ve 1983 b ). A y rıca  nü fu s a r ­
tış ı ve tek no lo jik  gelişim  o k a d a r  hızlı o lm ak tad ır  k i p lân lam a  hızı bu ik i sü rece
a y a k  u y d u ram am ak tad ır . B undan  öteye p lân lam a, genellik le ve hiç değilse belirli
sü re le r  için  değ işm eyen  k u ra lla r ın  uy g u lan m asın ı ö n g ö rm ek ted ir. O ysa sosyolojik  
ve tek n o lo jik  sü reç le r d in am ik tir . B una bağ lı o la ra k  d a  ekosistem  am en a jm an m d a  
«d in a m ik  p lân lam a kavram ı» , k a tı p lân lam a  ilke lerine  k ıy a s la  d ah a  b a şa r ılı o labi­
lir. B ir  y an d a  doğal dengenin  ko runm ası, ö te  y a n d a  so sya l g e rek s in im le rin  g ideril­
m esi, b ileşkeleri ak s i yönde o lan  ik i a y rı fa k tö r le r  g ru b u n u  o lu ştu rd u ğ u n d an , sözü 
edilen ik i p lân lam a  tek n iğ i a ra s ın d a  uyum  sağ lam a  çok güç g ö rünm ek ted ir.

B u ra y a  k a d a r  yap ılan  aç ık lam a la rd an  an laş ılacağ ı ü zere  y a şa m  dünyasın ın  g e ­
leceğ in in  s ig o rta  edilm esi için  doğal dengen in  k o ru n m ası ve sü rd ü rü lm esi zo run lu ­
dur. ö te  y an d an  a r ta n  n ü fu s  ve yükselen  y a şam  düzeyi nedeni ile doğal k a y n a k la r­
d an  a r ta n  o ra n la rd a  y a ra r la n m a  k açın ılm az b ir h a le  ge lm ek ted ir. B u durum da, «Efco- 
s is te m  A m e n a jm a n ı  için  op tim al b ir s tra te jin in  a n a  ç izg ileri ne o lm alıd ır?^  so ru su ­
n a  n e t  b ir  y a n ıt bu lm a çok zo rdur. B u n u n la  b e rab e r içinde bu lunduğum uz biyosfe­
rin , y aşam  o rtam ı o lm ak tan  ç ıkm asın ı is tem iy o rsak  y ine de şu  ilke le ri gözönünde 
b u lu n d u rm ak  ve bu ilke le r d o ğ ru ltu su n d a  h a re k e t e tm ek  zo ru n lu ğ u n d a  o lduğum uzu 
u n u tm a m a k  gerek ir.

(1) T üm  can lıla r ile içinde y a şad ık la r ı fiz ikse l çevre a ra s ın d a k i ilişk ile r kom p­
leksin in  b ir  eko lo jik  s is tem  tem eline o tu rduğunu , bu ilişk ile rden  d o ğ acak  so ru n la ­
r ın  y ine sistem  düzeyinde çözüm lenebileceğini k ab u l e tm em iz ge rek ir. Bu an a  ilke 
ben im send ik ten  sonra , çevrem izin  «sisten ı özelliğ in i» bozm am ak  iç in  gerek li e sas­
la r  o r ta y a  konm alı ve can lı ile çevresi a ra s ın d a k i ilişk ile r bu e sa s la ra  gö re  p lân- 
lan m alıd ır .

(2 ) D oğal dengen in  k o runm ası ve sü rek lilik , p lân lam a  ilke le rin in  en başında  
gelm elid ir. Y ani k ıs a  zam anda en y ü k sek  ü rü n  ve y a ra r la n m a  yerine  uzun  sü re li 
f a k a t  dengeli y a ra r la n m a  ilke o la ra k  k ab u l edilm elidir.

(3 ) E k o sis tem  am ena jm anm da, s is tem i m ey d an a  g e tire n  öğeler a y rı ay rı de­
ğil, kom bine o la ra k  düşünülm eli, h e r öğen in  kendine özgü b ir  fonksiyonu  o lduğu  ve 
s is tem in  fonksiyonunda b ir  payı bu lunduğu  d a im a  gözönünde bu lundu ru lm alıd ır. Bu 
nedenle de b ir m ik ro o rg an izm a  ile büyük  b ir  av  h ay v an ı k ü ç ü k  v ey a  büyük  oluş­
la r ın a  göre değil, ayn ı sistem in  b ire r  p a rça s ı o la ra k  değerlend irilm elid ir.
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(4) İn san la r, doğal ekosistem lerin  yap ı ve fonksiyon la rın ı iyice tan ım alı, bu 
am aç la  çok k ap sam lı a ra ş tırm a la r  yapm alıd ır. A n cak  bu b ilg ilere  d a y an a rak , den­
g e le ri bozu lm ak  üzere  olan ekosistem lerin  «geri beslem e mekanizm alarıt> , in san la ­
r ın  g a y re t  ve g iriş im le ri ile yeniden iş le r d u ru m a  geçirilebileceği d a im a  gözönünde 
bu lunduru lm alıd ır.

B u ra y a  k a d a r  y ap ılan  aç ık lam a la rd an  an la ş ılacağ ı üzere, ekosistem  am en a jm a- 
nı -e sas la r ın a  göre  y ap ılacak  düzen lem elerin  iş le rlik  k azan m ası ve can lıla r ile çev­
re le ri a ra s ın d ak i ilişk ile ri y a ra r lı h a le  g e tireb ilm esi için, doğal s is tem le r ve sosyo­
lo jik  sü reç le r çok iy i incelenm eli, b elirlenen  k a ra k te r is t ik le re  göre  b u n la r a ra s ın d a  
iy i b ir  ilişk ile r ağ ı k u ru lm alıd ır. Bu ağ ın  k a ra k te r is tiğ in e  uygun  plânlam a, ve uy­
g u lam a la rın  y ap ılm ası için g a y re t edilm elidir.
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HAVA FOTOĞRAFLARINDAN YARARLANARAK 
TOPRAK HACMİNİN HESABI

P ro İ . D r. T alisin  TOK  MAN OĞLIJ '

G İ R İ Ş

H a v a  fo to ğ ra fla rın d a n  y a ra r la n a ra k , a ra z i p a rç a la r ın ın  ölçülm esini ve incelen­
m esini sağ lıy an  a le tle r  2 k ısm a ay rılm a k ta d ır . B u n la ra  s istem  denilm esi d ah a  doğ­
ru d u r, çünkü  genellik le  b ir kaç  a le tte n  o lu şm ak tad ır. B irinc ilere  g ra f ik  veya A na- 
log  yöntem le ça lışan  sistem ler, ik incilerede say ısa l veya  D ig ita l yön tem le ça lışan  
s is tem le r den ilm ek ted ir. S ay ısa l yöntem le ça lışan  s is tem le r d iğerle rine  k ıy a s la  da­
ha  sağ lık lı ve d a h a  d uyarlı bilgi verm ek ted irle r . U zay d an  çekilen  fo to ğ ra fla rın , öl­
çek le ri çok k ü çü k tü r , ö rneğin  1 /1  000 000 dur. Böyle b ir  fo to ğ ra fta n , g ra f ik  yön­
tem le ça lışan  sis tem in  a lab ild iğ i b ilg iler, k ab ad ır , a n c a k  m ak ro p lan  düzeyinde k a l­
m a k ta d ır . S ay ısa l sistem lerin , aynı fo to ğ ra f ta n  ç ık a r tt ığ ı b ilgiler, çok dah a  a y r ın ­
t ı la r a  inm ek ted ir.

H av a  fo to ğ ra fla rın ın , hem  doğal k a y n a k la rd a n  y a ra r lan m ad a , hem de sa v a ş la r­
d a  b ü y ü k  y a ra r la r  sağ lam ası, son  y ılla rd a  b ü tü n  u lu s la rın  bu k o n u la ra  eğilm esine 
sebep o lm uştu r. B aş la tılan  y a rış  sü ra tle  devam  e tm ekde ve h e r gün  yeni b ir yön­
tem  o r ta y a  ç ık m ak tad ır .

S av aşd a  k u llan ılan  fo to ğ ra fla rı, a lça k d an  çekm e o lanağ ı bu lunm adığ ından , u zay ­
d an  çek ilen  fo to ğ ra fla rd a n  y a ra r la n m a  yo luna  g id ilm ekde, say ısa l yöntem le ça lışan  
s is tem lere  önem  verilm ekde ve b u n la r ge liş tirilm ek ted ir.

U zay d an  çek ilen  fo to ğ ra fla rd a n  y a ra r la n a ra k , dü şm an ın  b ü tü n  s ilah la rı, b ir lik ­
le ri ve d iğ e r o la n a k la r h ak k ın d a , k ıs a  zam a n  a ra lık la r ile  b ilg i edinm ek, sav aşd a  bü­
y ü k  fa y d a la r  sa ğ la m a k ta d ır . B ü tü n  u lu s la r  bu o la n a k la r ı elde e tm e çabası iç inde­
d irler. Bu y a rış ın  b ir sonucu o la rak  say ısa l yön tem le ça lışan  s is tem le r çok sü ra tli 
b ir  şekilde gelişm ek ted ir.

S ay ısa l sistem le  h a r i ta  yap ım ında, a raz id ek i n o k ta la r ın  k o o rd in a tla rın ın  ve k o t­
la rın ın , d uyarlı b ir  şekilde sap tan m ası, ilk  am acı o lu ş tu rm a k ta d ır . Bu değerlerden  
y a ra r la n ıla ra k , d iğ e r am aç la rın  g e rçek leştirilm esine  çalışılır. A şağ ıd ak i yazıda , s a ­
y ısa l sistem den  y a ra r la n ıla ra k , yol yap ım ı iç in  g e rek li to p ra k  h ac im  h esap la rın ın  
yap ılış  şek li ve doğ ru lu k  derecesi aç ık lan m ıy a  çalışılm ıştır.

A R A Z Î K E S İT L E R İN İN  Ç IK A R T IL M A SI

Ç eşitli m ühend islik  iş le ri için, a ra z i k e s itle rin in  ç ık a rtılm as ı ge rek ir. Bu iş  a r a ­
zide ç a lışa ra k  y ap ıla cak sa  ç ık a r tıla c a k  k e s it ü zerindek i eğ im  değ işim  n o k ta la r ı sa p ­

1 I. Ü. Orman Fakültesi öğre tim  Üyesi.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 6.7.1984
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ta n ır  ve bu n o k ta la r  a ra s ın d ak i y ü k sek lik  f a rk la r ı  ile y a ta y  u z a k lık la r  ö lçülerek  
k e s it çizilir, g e rek li bu lu n an  değ e rle r de hesap lan ır . Ö lçm e iş i çeşitli şek ille rde  y a ­
p ılab ilir. Y ü ksek lik  fa rk la r ı  nivo ile, u z a k lık la rd a  çe lik m etre  ile  ö lçülürse , çok d u ­
y a rlı b ir  k e s it elde edilir. B u d u y a rlık  k u llan ılan  a le tle r in  d u y a rlık  derecelerine  ve 
ö lçüyü y ap an ın  y e tenek le rine  bağ lı o la rak  da değ işir.

E ğ im  değ işim  n o k ta la r ı a ra s ın d a k i u zak lık  ve y ü k sek lik  f a rk la r ı  teodolitle  de 
ölçülebilir. B u d u ru m d a  iş çok d ah a  s ü ra tli  b ir  şek ilde yap ılır  f a k a t  elde edilen  k e ­
s i t  N ivo ile y ap ılan  k a d a r  du y arlı olm az, ö rn e ğ in  b ir  to p ra k  h acm in in  hesab ı için  
ge rek li k e s itle r  teodolitle  ç ık a r ıla cak  o lu rsa , o r ta  h a ta s ı bü y ü k  o lan  d eğ e rle r  elde 
edilir. B u d eğerle re  g ü v en erek  b ir  m ühend islik  p ro jesi y a p ıla c a k  o lu rsa , gerçeğe uy- 
m ıy an  so n u ç la rla  k a rş ıla ş ılır . Ö rneğ in : N ivo ile  ö lçü lerek  y ap ılan  b ir  yol p ro jesinde  
1000 m 3 k az ı y ap ıla cağ ı sonucuna  v a rılm ışsa , yol yap ıld ığ ın d a  '% 2 h a ta  ile k a rş ı­
laş ılırsa , y an i k az ı m ik ta r ı 20 m 3 fa rk lı  ç ık a rsa  hoş gö rü leb ilir. F a k a t  ay n ı p ro ­
jen in  teodo litle  y ap ılan  ölçü sonucu, % 10 -1 5  h a ta  ile y a n i -j-100 - 15ü m 3 h a ta lı 
o lduğu  sonucuna  v a r ı lı rs a  bunu  k im se hoş görm ez.

İs ta n b u l’da, b ir  k am u  k u ru m u  için  y a p ıla c a k  b ir  b inan ın , 3 d e k a r  bü y ü k lü ğ ü n ­
deki a lan ın  düzeltilm esi ve belirli b ir  derin liğe  k a d a r  kaz ılm as ı iş i b ir  m ü ta h ite  v e ­
rilm işti. K az ıya  b aş lan m ad an  a lan  ölçülm üş, b ir  de k az ı b ittik d en  so n ra  ölçülm üş. 
B u Ölçülere d a y a n ıla ra k  k az ı m ik ta r ı b u lu n aca k  ve m ü ta k it in  p a ra s ı ödenecekdi. 
Son ölçüyü y a p a n  m ühend is a lan ın  k azılm am ış, te rs in e  do lduru lm uş o lduğu k a n ı­
s ın a  v a rm ış  ve ra p o ru n u  d a  bu şek ilde v e rm iş tir . Sonuç o la rak , m ü ta h itle  k am u  k u ­
ru m u  m ah k em elik  o lm uşlar. B ilirk işi o la ra k  k a tıld ığ ım  bu d avada , ilk  y ap ılan  h a ­
r i ta n ın  da, son y ap ılan  h a rita n ın  d a  k a b a  h a ta la r la  y ü k lü  o lduğunu  sap tad ım . Son 
d u ru m u  g ö ste ren  h a r i ta y ı yen iden  yap ab ilir iz  f a k a t ;  ilk  du ru m u  g ö ste ren  h a r ita y ı 
y ap m ay a  o lan ak  y o k tu r . Bu nedenlede, k az ılan  v ey a  d o ldu ru lan  hac im  bu lunam az  
şek linde ra p o r  v e rm ek  zo ru n d a  kald ım .

B u ra p o r la ra  göre de m ahkem en in  davay ı so n u ç lan d ırm asın a  o lan ak  yok.

K esit üzerindek i eğ im  değ işim  n o k ta la r ı  s a p ta n d ık ta n  son ra , a ra la r ın d a k i eğim  
K liz im etre  (E ğ im  ö lçer) ile de ölçülebilir. B u lu n acak  sonucun  o r ta  h a ta s ı, teodolitle  
bu lu n an d an  d a h a  büyük  olur. A y ak lı K liz im etre  ile  bu lu n an  sonucun  o r ta  h a ta s ı, 
ay a k s ız la  b u lunandan  (y an i cep k liz im e tre s i ile b u lu n an d an ) d a h a  k ü ç ü k tü r  fa k a t, 
teodo litle  b u lu n an d an  d a h a  b üyük tü r.

T o p ra k  hacim  h esap la rı için, a ra z i k e s iti ç ık a rtırk en , k liz im etre  v ey a  teodo lit 
k u lla n m a k  a s la  d o ğ ru  değild ir. Ç ünkü  bu a le tle r  n o k ta la r ın  y ü k sek lik le rin in  d u y a r­
lı b ir şek ilde bu lu n m asın a  o lan ak  verm ezler. T o p ra k  h ac im  h esab ın d a  n o k ta  y ü k ­
sek lik le rin in  çok d u y a rlı bu lunm ası zo run ludur. B u d a  a n c a k  Nivo. ile  yap ılab ilir . 
N ivonun  da, T ekn iğ ine  uygun  b ir  şek ilde ku llan ılm ası ve ge rek li dengelem e h e sa p ­
la r ın ın  yap ılm ası zo run ludur. Y u k a rd a  a ç ık lan an  örnekde, 3 d e k a r lık  a lan ın  yüzey  
nivelm anı, iş in  başın d a  d a  sonunda d a  n ivo ile y ap ılm ıştı. F a k a t ;  g e rek li o lan  k o n t­
ro l ve dengelem e y ap ılm am ıştır , bu nedenle de k a b a  h a ta la r  gö rü lm em iş v e  olduğu 
gibi b ırak ılm ış tı.

Geodezi ve F o to g ra m e tr i de ölçüyü y a p an ın  te k n ik  b ilg isi ve yeteneği, a le tin  
yeteneğ inden  d ah a  önem lidir.
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T o p rak  hacim  hesap la rında , n o k ta  yü k sek lik le rin in  çok du y arlı ölçülm esi g e re ­
k ir. ö rn e ğ in  3 d e k a rlık  b ir a lan ın  yüzeysel n ive lm an ı y ap ılırk en  4-10  cm  lik  b ir 
h a ta  y ap ılırsa  h esap lan an  kazı hacm i -f-300 m 3 olur. T o p rağ ın  özgül a ğ ır lığ ı 2 to n /  
m 1 k ab u l edild iğ inden h a ta  600 ton  olur. B u h a ta  k az ıy ı y ap an  k im sen in  lehinde o lu r­
sa, sesi çıkm az fa k a t  aleyhinde o lursa, iş m ah k em elik  olur.

ö z e t  o la rak , T o p rak  hacim  h esap la rın ın  d ay an ağ ı o lan  n o k ta la r ın  k o o rd in a tla ­
rın ın  d a  k o tla rın ın  d a  çok d u y arlı b ir  şekilde ö lçülm esi k o n tro l ve dengelem e h e ­
sap la rın ın  kesin lik le  yap ılm ası zo run ludur.

H AVA FOTOĞRAFLARI YARDIM İLE  
ARAZİ R EŞİTL E R İN İN  ÇIKARTILM ASI

H av ad an  çekilen  fo to ğ ra f ç iftle ri, fo to g ra m e tr i a le tle rin e  y e rle ş tir ile rek  ste - 
reo sk o p ik  g ö rü n tü le r (a raz i m odelleri) o lu ş tu ru lm ak d a  so n rad a  h e r  çeşit incelem e 
v ey a  ölçü bu m odeller üzerinde y ap ılm ak tad ır . G ra fik  y ö n tem le r u y g u lan ırsa , is te ­
n ilen  şekilde h a r i ta  çizilm ekted ir. S ay ısa l yö n tem le r k u llan ılırsa , a raz id e  y ap ılan  öl­
çüler, bu m odel üzerinde  y ap ılm ak tad ır . M odel üzerindek i h e rh a n g i b ir n o k tan ın  
k o o rd in a tla rı ve k o tla rı, bu lunab ilm ek ted ir.

A razin in  zo r k o şu lla rın a  k a tla n ılm a d a n  elde edilen bu değerler, a raz ide  elde edi­
len le r k a d a r  du y arlı o lu rsa  veya  g e reksinm elerim iz i k a rş ılıy a c a k  düzeyde o lursa, 
büyük  fay d a  sağ lan m ış olur. A yrıca, y u k a rd a k i ö rnekde o lduğu gibi, a raz in in  şek li 
değ işm işse  ve esk i şek lin  b ilinm esi g e rek iy o rsa  a raz iy e  g itm en in  b ir  y a ra r ı  yok tu r. 
F a k a t  eski du rum u g ö ste ren  fo to ğ ra f la rd a n  y a ra r la n ıla ra k , k az ıd a n  önceki d u ru m a  
a it  b ü tü n  b ilg iler k o lay lık la  elde edilebilir.

F o to ğ ra fla rd a n  elde edilecek b ilg in in  d u y a rlık  derecesi,, b u ra d a  çok önem  k a z a ­
nıyor. Ş ay e t k liz im etren in  veya  teodo litin  sağ lad ığ ı k a d a r  h a t t a  d a h a  az b ir  d u y a r­
lık  sağ lan acak sa , to p ra k  hacim  h esap la rında , h a v a  fo to ğ ra f la r ın d a n  geniş ç a p ta  y a ­
ra r la n m a k  doğ ru  olm az, an cak  eski a ra z i d u ru m la rın ın  k a b a c a  o r ta y a  ç ık a rılm asın ­
d a  y a ra r lı  olur. F a k a t  n ivonun  sağ lad ığ ı d u y a rlık  elde edilebilirse, a sıl a m ac a  u la ­
şılm ış olur. B ü tü n  to p ra k  hacim  h esap la rın d a  h a v a  fo to ğ ra fla r ın d a n  y a ra r la n m a k  
g e rek ir. B öylelikle hem  zam andan  hem de p a ra d a n  bü y ü k  ça p ta  ekonom i sağ lanm ış 
olur.

N ivonun sağ lad ığ ı duyarlık , g ra f ik  yön tem le  ça lışan  s is tem lerden  elde edile- 
m em ekde, an cak  say ısa l yöntem le ça lışan  s is tem lerd en  elde edileb ilm ekted ir. B u ra ­
d a  da  k u llan ılan  fo to ğ ra fla rın  ölçeği çok e tk ili o lm ak tad ır.

T o p rak  hacim  hesap la rın ın , h av a  fo to ğ ra fla r ı yard ım ile  ve g ereksinm eleri k a r-  
ş ılıy acak  d u y a rlık d a  yap ılm ası, s te reo sk o p ik  m odel üzerindek i n o k ta la r ın  k o o rd in a t­
la rın ın , d uyarlı b ir  şekilde sa p ta n m a s ın a  bağ lı b u lu n m ak tad ır. N o k ta la r ın  koord i­
n a tla r ı  ve k o tla r ı du y a rlı b ir şekilde sa p ta n ırs a , a ra z i k e s itle ri de, to p ra k  hacim  
h e sap la rıd a  d u y arlı şekilde yapılır.

ORTOFOTO HARİTA VE NOKTALARIN KOORDİNATLARI

H av ad an  çekilen  fo to ğ ra fla r  h a r i ta  özelliği ta ş ım a m a k ta d ır la r . D ağ la rın  te p e ­
leri u ç a ğ a  y ak ın  olduğundan, hav ad an  çek ilen  fo to ğ ra f la rd a  büyük  görünm ekde, de­
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Şekil IMo. (1
Üzerinde eşyükse lti eğrileri bulunon b ir O rtofoto Harita. Ö lçeği kesin oıc.an '.,'5 000 dir. Bu hari­

tanın yapım ında, odak uzaklığı 21 cm olan fo toğraf m akinesile  2250 yüksekllkden çek ilm iş fo toğra flar 
ku llan ılm ıştır. Fotoğrafların ölçeği yaklaşık olarak 1/10 700 o lm uştur. Yukardaki haritanın nekadar ay­
rın tılı b ilg i verdiğ i görü lm ektedir.

rin  vad ile r ve deniz k ıy ıla rı, uçağ ın  uzağ ın d a  bu lu n d u k ların d an  k ü çü k  g ö rü n m ek te ­
d irler. A m en ajm an  p lan la rım ız ın  yap ım ında  k u llan ılan  ve o rta lam a  ölçeği 1 /20 000 
o lan fo to ğ ra fla rd a , 3 000 m  y ü k sek lik tek i d a ğ  tep e le ri 1 /10  000 ölçeğinde, k ıy ıla r 
ise 1 /35  000 ölçeğinde gö rü lm ek ted ir. F o to ğ ra fla r ın  ölçeği, hiçbir- z am a n  h a r i ta  öl­
çeği g ibi k e s in  b ir d eğ e r o lm am ak tad ır . B u nedenle fo to ğ ra f la ra  h a r i ta  gözü ile b a k ­
m ak  a s la  doğru  değild ir, ö rn e ğ in  fo to ğ ra fd a k i b ir u zun luğu  ve.va açıy ı ö lçerek  a ra -
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ziye ap like  e tm ek  bü y ü k  h a ta la ra  sebep olur. H a v a  fo to ğ ra fla rı, h a r i ta  gibi kesin  
ölçekli değ ild irler, f a k a t  a y r ın tı la ra  a i t  çok b ilg i v erm ek ted irle r . İd ea l h a r ita , hem  
h a v a  fo to ğ ra fla rı g ibi çok ay rın tılı b ilgi veren  hem  de, k es in  ölçeği bu lunan  h a r i­
tad ır . B u am ac ın  gerçek leştirilm esi için  son y ılla rd a  b ü y ü k  ç a lışm a la r yap ılm ış so­
n u n d a  «O rtofoto» isim li yeni b ir te k n ik  g e liş tirilm iş tir . B u tek n iğ in  ü rü n ü  o lan  h a ­
r i ta y a  da  «O rtofoto  H a rita»  den ilm ekted ir.

S te reoskop ik  m odel üzerindek i b ü tü n  n o k ta la rın , b ir y a ta y  düzlem  üzerindeki 
izdüşüm leri a lın a ra k  «O rtofoto  H a rita»  y ap ılm ak tad ır . O rto fo to  H a r i ta  yap ılırken , 
n o rm a l h a r i ta  (B una  k la s ik  h a r i ta  yap ım ı d a  den ileb ilir) y ap ım ın d a  k u llan ılan  h a ­
v a  fo to ğ ra fla rın d a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır . H a v a  fo to ğ ra fla r ı n o rm a l h a r i ta  yap ım ında  
olduğu gibi ik işe r ik işe r fo to g ra m e tr i a le tine  (K ıym etlend irm e veya  R estitü sy o n  
a le ti)  y e rle ş tir ile re k  s te reoskop ik  g ö rü n tü le r elde ed ilm ekted ir.

N o rm al h a r i ta  yap ılırken , «U çan N okta»  s te reo sk o p ik  m odel üzerinde gezd iril­
m ek ted ir . U çan  n o k ta  b ir  dere üzerinde y ü rü tü lü rse  a le tin  k a lem i derey i çlzm ekde, 
yol üzerinde gezd irilince de yolu çizm ek ted ir. U ç a n  n o k ta , ayn ı yük sek lik d e  k a lm a k  
koşu lu  ile, a ra z i yüzeyine d eğd irile rek  gezd irilirse , ka lem  eşy ü k se lti eğ ris in i çiz­
m ek ted ir.

O rto fo to  H a r ita  y ap ılırk en  de, uçan  n o k ta  s te reo sk o p ik  m odel üzerinde gezd i­
rilm ek ted ir. F a k a t  bu gezdirm e no rm al h a r i ta  y ap ım ın d ak i gezd irm eden  fa rk lı  ol­
m a k ta d ır .

O rtofo to  h a r i ta  yap ım ında b irb irinden  fa rk lı 2 te k n ik  yöntem  u y g u lan m ak tad ır.

1 —  On L ine (Ç evrim  içi)
2 —  O ff L ine (Ç evrim  dışı)

B irinci yöntem de, s te reoskop ik  G örüntü , y u k a rd a n  gö rünüşe  göre, P a ra le l doğ­
ru la r la  ta ra n m a k ta d ır . D iğer b ir  deyim le; s te reo sk o p ik  m odelden, b irb irine  P a ra le l 
k e s itle r  a lın m ak tad ır . K esitle r eksen  k ab u l ed ile rek  ince ş e r itle r  ç ık a rılm ak tad ır .

İk in c i yön tem de ise, denizden y ü k sek liğ i ayn ı o lan  n o k ta la r ın  b irleştirilm esile  
elde edilen  eşyükse lti eğrileri, b iraz  geniş tu tu la ra k , k av is li ş e r itle r  elde edilm ek­
ted ir.

B irinc i yöntem de, doğ ru  şeklinde fo to ğ ra f  şe ritle ri, ik inci yöntem de ise eğ rile r 
şek linde fo to ğ ra f  şe r itle ri elde ed ilm ekted ir.

B irinc i yöntem de elde edilen düz şe rid in  eksen i üzerindek i n o k ta la r ın  k o tla n  
fa rk lıd ır . İk inci yön tem le elde edilen kav isli şe rid in  eksen i üzerindek i n o k ta la r ın  k o t­
la r ı ayn ıd ır.

H e r 2 yöntem de de şe r itle r  n e k a d a r  d a r  a lın ırsa , elde ed ilecek O rtofo to  H a r i­
ta n ın  a raz iy i g österm e özelliği, y an i ideal h a r i ta y a  y ak laş ım ı o k a d a r  fa z la  olur. Bu 
şe r itle r  çok d a rla ş tır ılm ış  ve kalem le  çizilen ince b ir  çizg in in  k a lın lığ ın a  İnd irilm iş­
tir .

Ş e rit eksen leri, y a ta y  b ir düzlem  üzerine in d irg en erek  O rtofo to  H a r ita  elde edil­
m ek ted ir. O rto fo to  H a r ita  elde ed ild ik ten  son ra , is ten irse  üzerine eşy ü k se lti eğ rile ri 
de çizilebilir. Şekil N o: 1 de, ü zerine  eşyükse lti eğ rile ri çizilm iş, b ir  O rtofo to  H a ­
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r i ta  g ö rü lm ek ted ir. İnd irgem e işlem inin  yap ılab ilm esi iç in  de, ş e r i t  eksen lerin in  bü­
tün  n o k ta la rın ın  k o o rd in a tla rı ö lçü lm ekted ir. Ş e ritle r  çok d a r o lduğundan, O rtofo- 
to  H a r i ta  yap ılırken , S tereoskop ik  G örün tü  üzerindek i b ü tü n  n o k ta la r ın  k o o rd in a t­
la rı ö lçü lm ekted ir, denilebilir.

O rto fo to  T ekn iğ i uygu lan ırken , b ir y an  ü rü n  o la rak , a ra z i yüzeyindeki bü tün  
n o k ta la r ın  k o o rd in a tla rı d a  elde ed ilm ekted ir. O rto fo to  T ekn iğ i n o k ta  k o o rd in a tla ­
rın ın  sü ra tli  b ir  şekilde elde edilm esini sağ la m a k ta d ır . B u k o o rd in a tla rd an  y a ra r ­
lan ıla rak , çeşitli m ühend islik  p ro je leri y ap ılm ak tad ır .

B u lu n an  k o o rd in a tla rın  duyarlılık  derecesi, k u llan ılan  fo to ğ ra fla r ın  ölçeği ve 
n e tlik  derecesile y ak ın d an  ilişk ilid ir.

YOL PRO JELERİNİN  Y APIM IN DA  TOPRAK HACM İNİN H ESA BI

Ç eşitli m ühend islik  p rojelerinde, k az ıla cak  veya  do ld u ru lacak  to p ra k la r ın  h a ­
cim lerin in  hesab ın a  g e rek  duyulur. Bu h e sap la rın  yap ılab ilm esi için, b ir çok n o k ­
ta n ın  k o o rd in a tla rın ın  özellikle k o tla rın ın  y e te r li d u y a rlık d a  ö lçülm esi gerek lid ir. 
B u rad a  ölçülen n o k ta la r ın  s ık lığ ıda  çok önem lid ir. N o k ta la r  sey rek  o lursa, koord i­
n a tla r ı  n e k ad a r duyarlı ö lçülürse ölçülsün, elde edilecek to p ra k  hacm in in  h a ta s ı b ü ­
yü k  olur.

B ü tün  ko tlu  p lan la rd a  d u rum  aynıd ır. B ir K otlu  P la n ın  n o k ta la r ı sey rek  o lu r­
sa, veya  işin  g e rek tird iğ i sık lık d a  o lm azsa, y ap ıla cak  to p ra k  h ac im  h esap la rın d an  
elde edilecek sonuç y e te r li duy arlılık d a  olam az. N o k ta la r ın  k o o rd in a tla rın ın  çok du­
y a rlı b ir şekilde ölçülm esi veya hesap lanm ası, bu sonucu değ iş tirem ez. N o k ta la r ın  
y e rle rin in  de bu konuda büyük  önem i v a rd ır, ö rn e ğ in ; b ir yol eksen in in  boyuna k e ­
s iti ç ık a r tılırk en , k o o rd in a tla rı ö lçülecek n o k ta la r ın , ek sen  eğim in in  d eğ iş tiğ i no k ­
ta la rd a  a lınm ası ge rek ir. B aşk a  yerlerde  a lın a c a k  o lursa , fa rk lı  b ir  b o yuna  k e s it 
o r ta y a  ç ıkar. B una göre yap ılacak  yolun to p ra k  hacim  h esap la rı d a  h a ta lı olur.

ö z e t  o la rak , to p ra k  hacim  hesab ı için  a lın acak  n o k ta la rın , s ık  o lm aları, uygun  
yerle rde  a lın m aları, ko o rd in a tla rın ın  d a  y e te r li incelikde ö lçü lm eleri gerek lid ir.

O rtofo to  h a r i ta  yap ılırken , bu özellik lere sah ip  çok say ıd a  n o k ta  bu lunab ilm ek­
ted ir.

Yol y ro je le rin in  yap ım ında T o p rak  h ac im  hesab ı için en  çok k u llan ılan  fo rm ül

v = V ~ - ( A ,+ A 21 (1)

dir. B u rad ak i A, ve A, değerleri, hacm i h e sap lan acak  seksiyonun  2 ucundak i enine 
k e s itle rin  a lan la rı, L değeri de seksiyonun  boyudur, Şekil N o: 2 de b ir seksiyon  gö­
rü lm ek ted ir. Yol eksen i b ir  doğru  ise, enine k e s itle r  eksene d ik  ve b irb irle rine  para le l 
o lu rla r. Yol eksen i b ir  kavisse , enine k esitle r, b u lu n d u k la rı n o k ta d a  gene eksene d ik  
ve y a rı çap  d o ğ ru ltu su n d a  o lu rlar.

S eksiyon la r uç u ca  ek lene rek  yolun tam am ın ı o lu ş tu rm a k ta d ır la r . D iğer b ir de­
yim le; Yol gü zerg ah ı s a p ta n d ık ta n  so n ra  sek s iy o n la ra  ay rılır . H e r seksiyonun  hacm i
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y u k a rd a k i fo rm ü l y ard ım ile  bu lunur. S eksiyon la rın  hac im lerin in  top lam ı, yolun ta ­
m am ın a  a it hacm i ve rir. Bu sözün m a te m a tik  o la ra k  yazılışı göyledir :

n
V = £ v .  (2)

i = l

B u rad ak i n  say ısı, sek s iyon la rın  aded in i g ö s te rm ek ted ir .

Şekil No. 2
Yapılacak b ir yo l üzerindeki b ir seksiyonu gösteren şekil. A ( ve A2 seksiyonun 2 ucundaki enine 

kes itle rd ir. L seksiyonun uzunluğudur. Güzergahın b ir doğru olduğu yerlerde. A, ve A , düzlem leri, ek­
sene d ik d ir  ve b irb ire lrine  para le ld irler. Güzergahın b ir daire kavsi o lduğu yerlerde A ( ve A , düzlem ­
leri, gene eksene d ik d ir le r ve yarıçap doğru ltusundadırla r. Seksiyonun hacm inin bulunması için en çok 

ku llanılan form ül V =  i- (A j +  A ,) dir. Kazı ve dolduru hacim lerin in  her ik is inde de bu form ül k u lla n ıl­
m aktadır.

B u form ül sek siy o n la rın  hepsinde kazı veya  dolduru  o lm ası halinde geçerli ol­
m a k ta d ır . D o lgu la rın  ay rı, k az ıla rın  ay rı to p lan m as ı ha linde  de fo rm ül geçerlid ir. 
D o lgu ların  -f , k a z ıla r ın  — işa re tle  göste rilm esi ve ceb rik  to p lam a  yap ılm ası halinde 
yan ıltıc ı sonuç verir.

H a ta la r ın  yay ılm ası ku ra lı (1) nolu fo rm üle u y g u lan ırsa

tfv =  ±  j / - ^ -  ff2Al +  ff2 A2 ( 3 )

fo rm ü lü  elde edilir. B u rad ak i jrv h e sap lan an  v  hacm ine a i t ' s ta n d a r t  h a ta y ı g ö s te r­
m ek ted ir . ve a a-2 değerleri de enine k e s it a la n la r ı o lan  An ve A.,, değerle rin in  
s ta n d a r t  h a ta la r ıd ır .

A 1 = A,, olduğu kabu l edilir ve o r ta k  değ er a a üe g ö ste rilirse  3 nolu fo rm ül b a ­
s itle ş ir  ve

<jv — ±  ~  trA (4)
>/ 2

şek line  g ire r. crAl ile  ga-, a ra s ın a a k i ian e , genellik le  çok k ü çü k tü r , bu nedenle eşit 
kab u l edilm elerin in  sonuç üzerinde önem li b ir  e tk is i b u lu n m am ak tad ır . Seksiyon boyu 
küçü ldükçe  A, ile A, a ra s ın d ak i f a rk  azalır.

B u ray a  k a d a r  ç ık a rılan  form üllerde, a ra z i yüzeyin in  tam  b ir düzlem  olduğu,-
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diğer b ir değim le; h e r n o k ta s ın d a  eğ im in  ayn ı o lduğu  k ab u l ed ilm iştir. Doğada, ise 
böyle b ir  a ra z i yok  denecek  k a d a r  azd ır. A raz i yüzey indek i k ü çü k  g ir in tile r  ve çı­
k ın tıla r  seksiyon  h acm in in  h a ta lı  h e sap lan m as ın a  sebep olur. G irin ti ve çık ın tın ın  
sebep o lduğu  seksiyon  hacim  h a ta s ı crT ile göste rilirse , seksiyon  hacm indek i top lam  
s ta n d a r t  h a ta

crv =  ±  j / ^ İ  ct2a +  cr2 T  (5)

o lm ak tad ır. N o: 2 ile verilm iş o lan  T op lam  hacm e a it  S ta n d a r t H a ta

n

ffv =  ±  ^  cr2vl (6)
i = i

o lm ak tad ır. B u rad ak i <rvi te rim i i sek s iyonundak i s ta n d a r t  h a ta y ı (hacim  h a ta s ı) ,
ov te r im i de to p lam  h acm e a it  S ta n d a r t h a ta y ı g ö s te rm ek ted ir . P rob lem i b a s itle ş­
t irm e k  am acile, b ü tü n  sek s iy o n la rd ak i hacim  h a ta la r ın ın  b irb irine  eşit olduğu kabu l 
edilebilir. Bu d u ru m d a  y ak la ş ık  b ir değer veren

f f v = + y n  OV ( 7)

fo rm ü lü  bu lunur. B u rad ak i o\. değerin in  eşiti 5 nolu  fo rm ülde  verilm iştir.

5 no lu  fo rm ü ldek i a.\ değeri, n o k ta la r ın  k o tla r ın a  a it  h a ta la r ın  ve s ık lık  d erece­
lerin in  b ir  fonksiyonudur.

Şekil N o: 3 de b ir enine k esit g ö rü lm ek ted ir. Bu enine k e s it üzerindek i n o k ta
say ısı n  ile g ö ste rilm iştir . Sol > u k ard ak i n o k ta  I  ile gösterilm iş ve s a a t  yönünde dö­
n ü le re k  d iğ e r n u m a ra la r  verilm iştir . N o k ta la r ın  k o o rd in a tla rı x. ve h ; değ erle rd e  gös­
te r ilm iş tir . x . yol eksen inden  o lan  uzak lığ ı h. de enine k e s itin  ta b a n ın d a n  o lan  y ü k ­
sek liğ i g ö s te rm ek ted ir . N o k ta la r ın  k o o rd in a tla rın d an  y a ra r la n a ra k  enine k es itin  a la ­
nını b u lm ak  için k u llan ıla cak  form ül

A  =  - i -  h ı [ (x 2—x n) -f h 2 (x 3 - x ı )  +  h 3 (x 4~ x 2) +  . . .

. . .  h n ( x ı - X „ - , )  ] (8)

d ir1). B ü tü n  n o k ta la r ın  k o tla rın ın  y an i h. değerlerin in , ayn i d u y a rlılık  derecesile öl­
çüldüğü, k o tla ra  a i t  s ta n d a r t  h a ta m n  ffj, o lduğu k ab u l edilirse, h a ta la r ın  yay ılm ası 
k u ra lın a  gö re ; y u k a rd a k i form üle gö re  h esap lan an  a lan ın  s ta n d a r t  h a ta s ı

o- A  =  ±  _ L [ ( X 2 - X „ ) 2 +  ( X 3 - X j ) 2 -|- . . .
2

... +  Oh (9)

olur. B u fo rm ü ldek i köşeli p a ran tez in  içersin in  y a rıs ı C ile göste rilirse , fo rm ül
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G\— +  C ffu (10)

şek line  g ire r. B u denklem e göre oa nm  d o ğ rusa l b ir fonksiyon  o lduğu ve ah se r­
b est değ işgenine bağ lı o la rak  değ iştiğ i g ö rü lm ek ted ir. 8 nolu  denklem in, h e r  n o k ta ­
sın d ak i eğim i ayn ı o lan b ir y am ac a  uygu land ığ ı düşünü lü rse , bu  denklem  de b ir  doğ­
ru sa l fonksiyon  haline  gelir. A raz i yüzeyi is te r  b ir  düzlem  şek linde olsun, is te rse  ol­
m asın , kom şu enine k e s itle r  a ra s ın d a  eğ im in  d a im a  ayn ı o lduğu k ab u l edilm ekte  ve 
hacim  h esap la rı buna  göre y ap ılm ak tad ır . G erçek te  ise, kom şu enine k e s itle r  a r a ­
s ın d ak i eğ im  h e r n o k ta d a  aynı değildir. E n ine  k e s it üzerinde a lm an  n o k ta la r ın  b ir­
b irle rine  b ire r  doğ ru  ile bağ land ığ ı kabu l ed ilm ek te  ve 8 nolu o lan  fo rm ül b u n a  göre 
y az ılm ak tad ır , g e rçek te  ise, Şekil N o: 3 de g ö rü ldüğü  üzere, enine k e s it üzerindek i 
n o k ta la r , b irb irle rine  d o ğ ru la rla  b ağ lan m am ıştır. Bu du rum  d a  A  a lan ın ın  h a ta lı  b u ­
lu n m asın a  sebep olur. Bu h a ta  o\ ile göste rilirse , A  a lan ın ın  top lam  s ta n d a r t  h a ta s ı

olur. A raz i yüzey in in  pürüzlü  olm ası nedenile 10 nolu fo rm ü l 11 nolu fo rm üle dönüş^ 
m ek ted ir .

Şok il No. 3
B ir enine kesit üzerindeki köşe noktalarının nasıl ö lçü ldüğünü gösteren şekil. Noktaların yol ek­

seninden uzaklıkları X. değerlerid ir, tabandan olan yü ksek lik le ri de h. değerlerid ir. Bu değerlere göre 
kes itin  alanı hesaplanır.

B u ra y a  k a d a r  yap ılan  aç ık lam ala r ve ç ık a rılan  fo rm üller, yol p ro je lerinde  to p ­
r a k  hac im lerin in  hiç b ir zam an  tam  o la ra k  ç ık a rılam ıy acağ m ı ve d a im a  y a k la ş ık  de­
ğ e r o lacağ ın ı göste rm ek ted ir . B u lunan  hacim  büyük  ç a p ta  n o k ta la r ın  k o tla rın ın  
bu lunm ası için u y g u lan an  yöntem e ve k u llan ılan  a le tle r in  d u y a rlık  derecelerine bağ lı 
b u lu n m ak tad ır. 9 ve 10 nolu denk lem ler incelendiğinde, C k a tsay ıs ın ın , enine k es itin  
şekline, geom etrisine  ve a lm an  n o k ta  adedine b ağ lı o la ra k  çok değ iş tiğ i gö rü lm ek ­
ted ir. er, ve ot değerleri, a raz i yüzeyinde a lm an  n o k ta la rın , s ık lık  derecesine ve uy­
gun  yerle rde  alın ıp  a lın m am asın a  bağ lı o la ra k  değ işm ek ted ir. A şağ ıd a  C, o-, ve öt 
değerlerin in , değ işik  k o şu lla rd a  ne şekilde değ iş im ler göste rd iğ in i ve h esap lan an  h acm i 
nasıl e tk iled iğ in i s a p ta m a k  am acile  y ap ılan  b ir sim ilasyon  ça lışm ası aç ık lanm ıştır.

StM ULASYON ÇALIŞM ASI 
(Bu çalışm a Uluslararası Fotogram etri K onğresi’ne sunulm uştur)

T o p ografyada , a raz ile r  engebe d u ru m u n a  göre  3 g ru b a  ay rılır la r . B u n la r düz, te ­
pelik  ve dağ lık  is im leri a lırla r. S im ilasyon ça lışm ası d a  bu 3 a raz i tip ine  göre ay rı 
a y rı y ap ılm ıştır. Y olun geçeceği şe r it  ü zerindek i n o k ta la r ın  k o o rd in a tla rı, say ısa l 
s is tem den  y a ra r la n ı la ra k  ve stereoskop ik  m odel üzerinde ça lış ıla rak  yap ılm ıştır.

o*a— +  ~\J C- ov+OY ( 11)

)
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D üz a raz ide  seçilen  yol g ü ze rg ah ın d a  y ü k sek lik  f a rk la r ı  20 m . yi geçm em ekte  idi. 
B u rad a  g ü ze rg ah  yerine  ko rido r denilm esi d a h a  u y g u n  b u lu n m ak tad ır. D üz a ra z i­
deki k o rid o ru n  g e n iş lis i 34 m, uzun luğu  da  1504 m. idi. B u k o rid o ru n  ilk  300 m. s in ­
dek i y am aç  eğ im i y a k la ş ık  o la rak  % 10 -1 5  k ad a rd ı ve yol eksen ine dikdi. E k sen in  
eğ im i de bu  p a rç a d a  % 2 idi. 300 m. den so n ra  gelen  800 m. lik  k ıs ım da, hem  yam aç 
eğ im i hem  de yol eksen in in  eğim i % 1 - 4  k ad ard ı. Son 400 m. lik  k ıs ım d a  yam aç  
eğim i de % 3 - 7  a ra s ın d a  idi.

T epeli k a raz id e  seçilen  ik inc i k o rid o rd ak i n o k ta la r  a ra s ın d a k i y ü k sek lik  fa rk la r ı  
40 m . k ad a rd ı. B u ko rid o ru n  genişliğ i 34 m . uzun luğu  d a  1392 m . idi. T am am ın d ak i 
y am aç  eğ im i % 8 - 4 0  aras ındayd ı, f a k a t  genellik le  % 12 do lay larındayd ı.

D ağ lık  a raz id e  a lınm ış o lan üçüncü  korido rda , n o k ta la r  a ra s ın d a k i yüksek lik  
fa rk la r ı  100 m. k ad a rd ı. K oridorun  gen iş liğ i 34 m. uzun luğu  d a  1504 m. idi. Bu k o ri­
do run  ilk  500 m. sinde y am aç  eğim i % 10 - 40, ik inc i 500 m. sinde ise % 8 - 20!, son 
500 m. de % 10 - 100 a ras ın d ay d ı ve k ıs a  m esa fe le r içersinde  çok değ işm ekteydi. B ir 
k aç  n o k ta d a  y am aç  eğim i % 100 ün  üzerine ç ık m ak tay d ı.

Ç izelge N o: 1 de h e r  3 yolun özellik leri ile top lam  k az ı ve dolduru  hac im leri bu­
lu n m ak tad ır .

Çizolgo No. 1
Birb irinden fark lı 3 arazide alınan yol koridorların ın  ö ze llik le r llc  kazı ve dolduru hacim lerin i

gösteren  çizelge.

G eom etrik A raz in in  T o p o ğ ra fik  Y ap ısı

D üz T epelik D ağ lık

Yol uzun luğu 1504 1392 1504
Yol gen iş liğ i 10 10 10
Y am aç  eğim i 2:1 2:1 2:1
E n  k ü ç ü k  yol eğim i % 1,5 3,4 6
E n  b ü y ü k  yol eğim i % 4 6 11
T op lam  k az ı h acm i m3 5 497 14 730 38 905
T op lam  dolgu hacm i m.3 5 765 27 223 34 019

A raz id ek i k a rş ıt ı  2 X 2  m  o lan  b ir  saydam  şab lon  (g r id )  h az ırlan m ış ve fo to ğ ra f­
la rd an  b ir i üzerine yerle ştirile rek , k a re  k öşe le rin in  S te reoskop ik  m odel üzerinde  gö­
rünm esi sağ lan m ıştır . Yol koridoru  üzerine düşen  k a re  köşelerin in  k o tla rı d uyarlı b ir 
şekilde ö lçü lm üştü r. D üz ve d ağ lık  a raz id ek i y o lla rın  boy ları e ş it o lduğundan, ü z e r­
lerinde a lm an  n o k ta  say ıla rı da  e ş it o lm uştu r. D üz ve d ağ lık  a raz id ek i yol k o rid o r­
la r ın ın  h e r  b irinde 13554 n o k ta , tepe lik  a raz id ek i yol ko rid o ru n d a  ise 12546 n o k ta  
a lın m ıştır. Bu çize lgelerdek i değerlerden  y a ra r la n ıla ra k , çeşitli k o m b inasyon lar y a ­
pılm ış, k o tla ra  a it  s ta n d a r t  h a ta  (o-J enine k e s it üzerinde  a lm an  a y rın tı n o k ta la rı 
a ra s ın d a k i u zak lık la r ve enine k e s itle r  a ra s ın d ak i m esa fe le r (L ) b u lunm uştu r. S ta n ­
d a r t  y ü k sek lik  h a ta s ı (<rh) değerin in  h e sap lan m as ı için, r a s t la n t ı  yön tem inden  y a ­
ra r la n ılm ış tır . A raz id ek i b ir n o k tan ın  k o tu  h içb ir z am a n  ta m  o la ra k  bu lunam az. İd e ­
a l o lan  değere  y ak laş ılab ilir , h an g i s ın ır la r  a ra s ın d a  olduğu bu lunabilir, f a k a t  k en ­
disi hiç b ir zam a n  bulunam az, b ir m asa l k a h ra m a n ı g ib i h ay a lle rd e  y a şa r ,
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E n ine  k es itle r üzerindek i n o k ta la r  a ra s ın d a k i m esafe le r fa rk lı  şek ille rde  a lın a ­
rak , 5 a y rı hacim  hesab ı yap ılm ıştır. B irincisinde enine k e s it üzerindek i n o k ta la r  
a ra s ın d a k i m esafe le r 2 m, d iğ e r 3 tanes inde  de s ıra y la  4 - 6 - 8  m . 1er a lın m ıştır . B e­
şincisinde n o k ta la r  a ra s ın d ak i u z a k lık la r eşit a lınm am ış, enine k esitin  köşe n o k ta ­
la r ı a lın m ıştır.

E n ine  k e s itle r  a ra s ın d ak i u zak lık la r y an i seksiyon  boyları o lan  L d eğerle ri de­
ğ iş tir ile re k  de 4 d efa  hacim  hesabı yap ılm ıştır . S eksiyon  boy ları s ıra s ile  L«=4 m, 12 m, 
24 m  ve 36 m  o la rak  a lınm ışlard ır. B una göre h e r yol için  4 X 5 = 2 0 ' ta n e  hacim  hesab ı 
yap ılab ilir .

H er yolun to p lam  k az ı ve do lduru  hacim leri, önce; enine k e s it  üzerindek i n o k ­
ta la r  a ra s ın d a k i u z a k lık la r 2 m, seksiyon  boy ları d a  2 m  o lduğuna göre  h esap lan m ış­
la rd ır. B u hesap la r, ölçülen ko o rd in a t ve k o tla rd a  h e rh an g i b ir h a ta m n  bulunm adığı, 
k ab u l ed ilerek  y ap ılm ış tır . Bu h esap ta , enine k e s it a lan la rın ın  da  seksiyon  hacim le­
rin in  de h a ta s ız  o lduğunu kabu l e tm e zo run luğu  bu lunduğundan , h e rh an g i b ir şek il­
de s ta n d a r t  h a ta  h esap lan am am ıştır . S ta n d a r t  h a ta la r  d ah a  so n ra  y ap ılan  h e sap la r 
sonucu o rta y a  ç ık a rılm ış tır .

Şek il N o: 4 de gö rü len  g ra f ik le r, d ağ lık  a raz id ek i yola a it  s ım ülasyon  ça lışm a­
la r ın ın  sonunda elde edilm işlerd ir. G rafik le r, b irim  yol u zu n lu ğ u n a  isab e t eden s ta n ­
d a r t  hacim  h a ta la r ın ı gö ste rm ek ted irle r. B u rad ak i 5 g ra f iğ in  hepsi, seksiyon  boyları

<5^ ( t  »ı,

Şekil No. 4
Birim  yol uzunluğuna isabet eden, standart hacim hatalarını göstern g rafik le r. G rafik lerin  hepsi sek­

siyon boyları 12 m. alınarak ç iz ilm iş tir. Yatay eksende standart kot hatası g-h düşey eksende d e 1 b ir m. 
uzunluğa isabet eden hacim hatası Cv/L bulunm aktadır. G ra fik le r üzerindeki rakkam lar, enine kesitle r 
üzerindeki nokta la r arasındaki uzaklıkları gösterm ektedir.
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12 m. a lın a ra k  hesap lanm ış ve çizilm işlerd ir. Bu g ra f ik le r in  y a ta y  ekseninde, n o k ta ­
la r ın  k o tla r ın a  a it  s ta n d a r t  h a ta la r  yan i ah d eğerle ri (m  c insinden), düşey  eksende 
de b ir  m. u zu n lu ğ a  isab e t eden hacim  h a ta s ı y an i Cv/L  değeri (m 3 cinsinden) bu lun ­
m a k ta d ır . E n  y u k a rd a k i g ra f ik  8 m. a lın a ra k  ç izilm iştir. D iğer g ra f ik le r in  ü zerle rin ­
deki değ erle r de, gene ayni n o k ta la r  a ra s ın d ak i m esafe le ri g ö s te rm ek ted ir . E n  y u k a r­
dak i g ra f ik te k i A  n o k ta s ı s ta n d a r t  k o t h a ta s ı -4-0,30 m . yi gö ste rm ek ted ir . E n i­
ne k e s it üzerindek i n o k ta la r  a ra s ın d ak i m esafe  8 m . a lınd ığ ından , s ta n d a r t  k o t h a ta ­
la rın ın  d a  -f. 0,30 m olm ası halinde yolun b ir m. sine isab e t eden hacim  h a ta s ı 1,81 m 3 
o lm ak tad ır. E n ine k e s it üzerindeki n o k ta la r  a ra s ın d a k i m esa fe le r aza lınca , hacim  
h a ta s ı da  k üçü lm ek ted ir. A yni n o k ta la r, enine k e s itin  köşelerinde  a lın ınca, üzerine 
(düzensiz) sözcüğü yazılm ış o lan  g ra f ik  elde ed ilm ekted ir.

Şek ildek i A  n o k ta s ın a  a it  d eğerle rin  sap tan ab ilm esi için, enine k e s it üzerindeki 
n o k ta la r  a ra lığ ın d ak i m esafesi 8 m  ne seksiyon  b o y la rı 12 m. o lan  b ü tü n  hacim  he­
sap la rın d a n  y a ra r la n ılm ış tır . Y olun top lam  boyu 1504 m. seksiyon  boyu da 12 m. ol­
du ğ undan  yol boyunca 125 tan e  seksiyon  b u lu n m ak tad ır. B u sek siy o n la rın  hepsinden 
A n o k ta s ın a  a it  d eğerle rin  hesap lan m asın d a  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

H erh an g i b ir seks iyona  a it h a ta s ız  hacim  (k az ı veya  dolgu) v.° ile h a ta lı hacim  
de v. ile g ö ste rilirse  h a ta

ej = v,.a—v. (12)

olur, e değerle rin in  a r i tm e tik  o rta lam as ı e k a re li o r ta la m a s ı crv. ile, b irim  uzun luğa  
isab e t eden k a re li o r ta la m a  h a ta  d a  ov i, ile gö ste rilm iş  ve 125 seksiyonun  tam am ı 
d ik k a te  a lın a ra k  bu değ erle r hesap lan m ıştır . K u llan ılan  fo rm ü lle r

125

X *
e - i= 1

125 (13)

/ 125

ve

dir. Şekil N o: 4 dek i A  nok tası, b ir m . uzun luğa  a it  s ta n d a r t  hacim  h a ta s ın ın  1,81 m 3 
olduğunu g ö ste rm ek ted ir . B una göre b ir seks iyona  a it  hacim  h a ta s ı

Y j (e t ~ 
i —1

124
(14)

o\ =  12X 1,81 =  21,7 m 3

olur.
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A lan ı h esap lan an  enine kesite  a it  s ta n d a r t  h a ta  oa değeri, h e r  kom binasyona 
yan i ah değerine ve enine k e s itle r  a ra s ın d ak i u zak lığ a  gö re  değ işm ek ted ir. A ynı yön­
tem in  b ü tü n  k o m b in asy o n la ra  u y g u lan m ası ve h e r b irine a it  d eğ erle rin  h esap lanm ası 
gerek ir.

4 nolu şek ildek i A  n o k ta s ın a  te k r a r  dönelim , i enine k esitin e  a it  h a ta s ız  a lan ı 
A. ile göstere lim . A ° değeri de hesap  sonunda  bu lunan  h a ta lı  a lan  olsun. B una göre 
h esap lan an  a lan ın  h a ta s ı  d. değeri

d = A.°—A. ' ’ (16)
1 1 1  v 7

o lacak tır .
Y olun tam am ın d a  125-f-1 = 1 2 6  enine k e s it bu lunduğundan  o r ta la m a  a lan ı gös­

te ren  d değeri ve bu değere  a it s ta n d a r t  h a ta  o \  değeri

126

d =  ji-6 E d‘ ot>
i = l

/ İ 2 6  ~  '

1 /  2 ( d l ~ ‘d j2

/  1=1   (18)

125

fo rm üllerile  b u lu n u r
Şekil N o: 5 de, tep e lik  a raz idek i ca ile u,, a ra s ın d a k i ilişki, g ra f ik le  gösteril-

Şokil No. S
Tepe lik  arazide ko t hatası ile, enine kesitlerin  alan hatası arasındaki iliş k iy i gösteren grafik. 

Yatay eksen üzerinde kot hatası değerleri, düşey eksende de g-A değerleri bulunm aktadır. G rafik­
ler üzerindeki rakkam lar, enine kesitle r üzerindeki nokta la r arasındaki uzaklıkları gösterm ektedir. q-a 
değeri L uzunluğuna bağlı değild ir.
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in iş tir. Bu g ra f ik le r  L = 12m . a lın a ra k  çizilm iştir. F a k a t  oa değeri, L uzun luğuna 
bağlı değildir.

C V E er, D E Ğ E R L E R İN İN  S A PT A N M A SI

i l  nolu denklem in  verd iğ i sonuçlar, Şekil N o: 5 de g ra f ik  şek linde  göste rilm iştir . 
A ynı denklem den y a ra r la n ıla ra k , C ve <r, değ e rle ri a ra s ın d ak i ilişk iler de s a p ta n a ­
b ilir. B u ilişk iler, a lın an  enine k e s itle r  a ra s ın d a k i u zak lığ a  bağ lı o la ra k  değ işm ek­
ted ir. Ç izelge N o: 2 de, enine k es itle r a ra s ın d a k i u zak lık la r ın  fa rk lı olm ası halinde, 
er, ile C a ra s ın d ak i ilişk in in  nasıl olduğu gö ste rilm iş tir .

Çizelge No. 2
Enine kos itle r arasındaki uzaklıkların (Seksiyon Boylarının) fa rk lı olması halinde g-( ile C arasındaki

İ lişk iy i gösteren çizelge.

S eksiyon
B o y la n

Düz A razi T epelik  A razi D ağlık

C C C

2 m. 0,00 3,95 0,00 4,15 0,00 4,19

4 m. 0,34 5,21 0,35 5,77 1,10 6,78

6 m. 0,78 6,30 0,64 7,00 1,71 7,23

8 m. 0,93 6,39 1,29 6,34 3,10 8,69

D üzensiz 0,28 4,89 0,57 6,91 0.67 5,83

ov D E Ğ E R İN İN  SA PT A N M A SI

ov değeri, h e r üç tip  a raz i için, L n in  4 değ iş ik  değerine  göre, 5 nolu denk lem ­
den y a ra r la n ı la ra k  hesap lan m ıştır . S im ilasyon  hesap la rı, k o tla rd a  h e rh an g i b ir h a ta n ın  
bu lunm adığ ı kabu l ed ilerek  önce L —2 için h esap lan m ış ve bunun  h a ta s ız  olduğu k a ­
bul edilm iş so n ra  d a  L n in  d iğer 4 değeri için  y ap ılm ış tır . Bu hesapda, enine k e s it­
le rin  a lan la rın ın  h a ta s ız  yan i oa =  0 olduğu kab u l ed ilm iştir. Bu d u ru m d a  h e sap la ­
n a n  hacim de b ir h a ta  v a rsa , bu h a ta  y a  a raz in in  to p o ğ ra fik  yap ıs ın d an  ve y ah u tta , 
k u llan ılan  hacim  bulm a fo rm ülünün  iyi b ir fo rm ü l o lm am asından  ile ri gelm iş o la­
ca k tır . B u d u ru m  aâT = c v o lm ası halid ir. B u d u ru m a  göre  elde edilen sonuçlar, Şe­
kil N o: 6 da g ra f ik  halinde g ö ste rilm iştir . G ra fiğ in  y a ta y  eksen inde L  değerleri, dü ­
şey  eksen inde ise cf,/ı. o ran lan , y an i b irim  u zun luğa  isab e t eden ov değerle ri bu ­
lu n m ak tad ır .

K O N T R O L

5, 7, 11 nolu denk lem lerden  y a ra r la n ı la ra k  C ve a, a ra s ın d ak i ilişk iler sa p ta n ­
m ış ve  2 nolu çizelgede v erilm iştir . A ynı fo rm ü lle rden  y a ra r la n ı la ra k  ov/ı. o ran ı 
hesap lanm ış ve 6 nolu şekilde göste rilm iştir . 2 nolu çizelge ile 6 nolu şekil, 3 tip  a ra -
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side yap ılan  hacim  hesap la rın ın  doğ ru luk  derecelerin i göreb ilm e o lanağ ın ı verm ek­
ted ir . crv/ 1. oran ı, 141 çeşit yol için ay rı a y rı h esap lan m ış ve b irb irle rile  k ıy a s la n m a ­
la rd ır . ov i, değerlerin in , o rta la m a la rın d a n  o lan  en bü y ü k  fa rk ı  % 25 i k ad a rd ır . Bu 
o ran d an  y a ra r la n a ra k , b u lunan  so n u ç lan  ko n tro l e tm e o lanağ ı v a rd ır. Y ani o r ta la m a ­
dan, % 25 den d a h a  büyük  ay rılış  gö ste ren  değerlerde  k a b a  h a ta  bu lunduğu  k o lay ­
lık la  gözlenebilir.

Şekil No. ti
Enine kesit alanlarının hatasız olması Halinde, b irim  uzunluğa isabet eden değerleri ile  seksiyon 

boyları orasındaki iliş k ile r i gösteren grafik ler. Yatay eksende seksiyon boyİBrını gösteren uzun lukla r yani 
. L değerleri düşey eksende a v  t. değerleri g ös te rilm iş tir. Düz, tepe lik  ve dağlık arazinin herbiri için 

ayrı b ir g ra fik  ç iz ilm iş tir.

Y A PIL A N  ÇA LIŞM A D A N  Ç IK A R IL A N  G E N E L  K U R A L L A R

H esap lan an  to p ra k  hacm inin  h a ta s ı b ir çok e tkene  bağ lı b u lu n m ak tad ır. Y ukar- 
d ak i ö rnekde  bu e tk en le rin  neler olduğu aç ık lan m ış tır . Y ap ılan  ça lışm adan  aşağ ıd ak i 
genel k u ra l la r  ç ıkarılab ilir .

1 —  S erb es t değ işgenlerin , bu lunan  hacim  üzerindek i e tk ile rin i sap tay ın ız : ov  
L, enine k e s it üzerindek i n o k ta la r  u zak lık la r ve topoğrafilc  yap ın ın  cinsi ,düz, tep e ­
lik  ve d ağ lık  'olm ası.

2 —  Çizelge N o: 2 den y a ra r la n a ra k  C ve o-, değ e rle rin i bulunuz.
3 —  D enklem  N o: İ l d e n  y a ra r la n a ra k  uK değerin i bulunuz.
4 —  D enklem  N o: 5 den y a ra r la n a ra k  <7T değ erin i bulunuz.
5 —  D enklem  N o: 5 den y a ra r la n a ra k  c\. d eğerin i de bulunuz.
G —  D enklem  No. den y a ra r la n a ra k  ov değerin i bulunuz.

Ç izelge N o: 3 de 100 Km. u zun luğunda  ve 10 m. gen işliğ indek i b ir yo lun  p ro je ­
lendirilm esinde, çeşitli e tk en le rin  u y g u lan m ası halinde, to p lam  to p ra k  hacm in in  ne 
k a d a r  o lacağ ı g ö rü lm ek ted ir. Ç izelgede 7 değ iş ik  d u ru m  b u lu n m ak tad ır, hepsinde eni­
ne k e s it üzerindek i n o k ta la r  a ra s ın d ak i u zak lık  4 m. a lınm ıştır.

Ç izelge N o: 2 ve Şekil No: 5 de olduğu gibi, Ç izelge N o: 3 de de y am aç  eğim i 
2 /1  o la ra k  a lınm ıştır. Yol genişliğ i de aynı o lduğundan  .Ç izelge N o: 3 deki d u ru m ­
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la ra  a i t  C ve at d eğerle ri Ç izelge N o: 2 d e n  o t / l  d eğeri de Şek il N o: 5 d e n  a lı­
nab ilir .

Çizelge No. 3
Çeşitli durum lara alt, toplam  toprak hacmine a lt hataları g ö s te r ir  çizelge.

D u ru m
No.

0h
( ±  m )

L
m

o"h ( ±  m 3)

D üz A raz i T ep e lik D a ğ lık

1 0,01 10 380 650 2010
2 0,01 35 2 282 5 444 8905
3 0,1 4 304 392 980
4 0,1 10 530 760 2060
5 0,2 506 595 1113
6 0,3 4 727 829 1303
7 0,3 10 1 170 1390 2470

H e r du rum da,

yol uzun luğu  . — 100 Km.

yolgenişliğ i * =  10 Km.
yam aç  eğim i = 2 : 1
enine k e s itle r  üzerindek i n o k ta la r  a ra s ın d ak i uzak lık  =  4 m.

Ç izelge N o: 3 incelenerek  şu  so n u ç la r ç ık a rılab ilir  :

—  E n ine  k e s itle r  a ra s ın d ak i L  uzaklığ ı, h e sap lan an  to p ra k  hacm in in  h a tas ın ı, 
d iğer e tk en le rden  çok d ah a  faz la  d eğ iş tirm ek ted ir . L d eğeri büyüdükçe hesap lan an  
to p ra k  hacm in in  h a ta s ı da büyüm ekted ir.

—  N o k ta la r ın  k o t h a ta la r ı büyüdüğü  ta k tird e , L  d eğeri küçü ltü le rek , bu h a ta ­
n ın  sonuç üzerindek i olum suz e tk is i g iderileb ilir. Ö rneğ in ; Ç izelge N o: 3 deki b irinci 
d u ru m d a  ah=  ± 0,01 m. y an i n o k ta la r ın  k o t h a ta s ı -4-1  e m d ir . L = 1 0  m. d ir. B una 
göre  T o p rak  hacm ine a it  top lam  h a ta  ov düz a raz id e  380, tep e lik  a raz ide  650, 
d ağ lık  a raz id e  de -p. 2010 m 3 dür.

Ü çüncü  durum da, k o t h a ta s ı crh büyüm üş - f  0,1 m . olm uş fa k a t  L  değeri k ü çü ­
le rek  4 m . ye inm iş tir. B u d u rum da  to p lam  hacim  h a ta s ı düz a raz id e  +  304 m 3 e, te ­
pelik  a raz id e  -j- 392 m 3 e, d ağ lık  a raz id e  de -f- 980 m 3 e inm ek ted ir. D urum  3 deki 
k o t h a ta s ı d u rum  I  dek in in  10 k a tın a  ç ık tığ ı halde, hacim  h a ta la r ın ın  büyüm ediği, k ü ­
çü ldüğü  g ö rü lm ek ted ir.

—  K ot h a ta s ın ın  büyük  değerlere  u la ş tığ ı d u ru m la rd a  dahi, ö rneğ in  o-u= - j-0 ,3  m. 
o lm ası ha linde  dahi, seksiyon  b o y lan  k ü çü k  a lın ırsa , b u lu n aca k  top lam  T o p rak  h ac ­
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m ine a it  h a ta , k ab u l edilebilecek s ın ır la r  içersinde k a lm a k ta d ır . Ç izelge N o: 3 deki 
5 ve 6 nolu d u ru m la r  bunu  k a n ıtla m a k ta d ır .

—  H acim  h a ta s ı, hacm in  büyük lüğüne pek  bağ lı değild ir. Bu nedenle, y u k a rd ak i 
h e sa p la rd a  h ac im  b ir e tk en  o la rak  a lınm am ıştır .

S O N U Ç

O rto fo to  h a r i ta  yap ılırken , çok say ıd ak i n o k tan ın  k o o rd in a tla rı ve k o tla r ı bu lun­
m ak tad ır . Bu değerler, d u yarlı b ir T o p rak  hacim  hesab ı için  y e te r li değild ir. A razide  
nivo k u lla n ıla ra k  y ap ılan  T o p rak  hacim  hesab ın d ak i duyarlılık , O rto fo to  sistem inden  
elde edilen  değerlerle  sağ lan am az . K o tla r ın  d u y arlı ölçülm esinin, enine k e s itle r  ü ze ­
rin d ek i n o k ta la r  a ra s ın d ak i uzak lığ ın , seksiyon  u zu n lu k la rın ın  ve a raz in in  T opog rafik  
yap ısın ın , T o p rak  hacm in i nasıl e tk iled iğ in i veren  fo rm ü lle r y u k a rd a  v erilm iştir . Bu 
fo rm ü lle r veya  ç ize lgeler yard ım ile  b u lunan  C, a t ve o t  değerleri, s im ilasyon  ça lış­
m ası sonunda  elde ed ilm iştir sadece 10 m. gen iş lik  ve 2 : 1 yam aç  eğim i için  geçer- 
lldir. A yn ı yön tem  u y g u la n a ra k  fa rk lı yap ıd ak i y o lla ra  a it  g ra f ik le r  ve ta b lo la r y a ­
pılabilir. O rtofo to  tekn iğ inden  y a ra r la n ı la ra k  seksiyon  boy la rı çok k ü çü k  a lınab ilir, 
enine k e s itle r  ü zerindek i n o k ta la r  a ra s ın d a k i u z a k lık la rd a  isten ild iğ i k a d a r  k üçük  
a lın ab ilir  ve böylelikle k o t h a ta s ın ın  e tk ile r i is ten ilen  s ın ır la r  içersine  g irecek  k a d a r  
küçü ltü leb ilir. B öylelikle, yol p ro jesi y ap m ak  için, zo r a ra z i k o şu lla rı içersinde  ça- 
lışm ak d an  k u r tu lm a  o lanağ ı sağ lan ır. F a z la  d u y a rlık  a ra n m a y a n  d ağ  ve o rm an  yol­
la rında , bu yön tem  büyük  k o lay lık la r sağ la r.

O  Geodezi k itap la r ın d a , köşe n o k ta la rın ın  k o o rd ir a t la r ı bilinen poligonun a lan ım  ve­
re n  'form ül o la ra k

S =  ~ [ ( X , + X 2) ( Y r - Y , ) - f  <X2+ X 3) (Y 3- Y 2) + .........

+  ( X ,4 X . )  (Y ı- Y „ )  ]
veya

S =  - J - [ ( Y t + Y 2) (X 2- X , )  +  (Y 2 j-Y ;i) IX 3- X 2) + .........

+  (Y „ + Y ı)  ( X , - X n> ]

yazılır . B irinci fo rm ül, köşe n o k ta la rın d an  X  eksen ine d ik le r ind irile rek , ik inci fo r­
m ü l ise ayn ı n o k ta la rd a n  Y eksenine d ik le r in d ire le rek  b u lu n m ak tad ır. H e r ik i fo r­
m üldek i Y,. d eğerle ri yerine  Şekil N o: 3 dek i h. d eğ e rle ri geçm ek ted ir, ik in c i fo rm ü l­
dek i Y, değ e rle ri y erine  h. y az ıla rak  köşeli p a ra n te z in  içe rsi h e sap lan ırsa

( h ı + h 2l ( X j - X , )  =  h ı X 2 -  h , X , +  h ,  X 2 -  h , X ,

(h 2+ h 3) iX 3- X 2) =  h , X 3 -  h 2 X 2 f  h 3 X 3 -  h 3 X 2

, (h n~ ı + h n) (X n—X n—ı) =  h n—ı X „— h n—ı X n—ı-j-hn X n—h u X D—ı 

(ha +  h ,)  ( X , - X j  =  hn X , - h a  X n +  h! X j - h ,  X n
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bulunur. B u denk lem ler to p lan ırsa , b irinci denk lem dek i h, X, te rim i ik inci denklem deki 
—h, X, te rim i ile k ısa lır . A ynı şekilde ik inci denklem deki h jX 3 te r im i de, üçüncü  denk ­
lem deki —n, X 3 te r im i ile k ısa lır. D iğer denklem lerde de ay n ı k ıs a ltm a la r  yap ılır , son 
denk lem dek i — h„X n te r im i b ir evvelki denklem deki h nXn ile k ısa lır.

Son o la rak  b irinci denklem deki —h ,X , ile son  denk lem dek i h ,X , k ısa lır. B öyle­
lik le  b ü tü n  denklem lerde, eşitliğ in  sağ ın d ak i 2 ve 3 üncü te r im le r k a lk a r  1 ve 4 üncü  
te r im le r  k a lır. K a lan  bu te r im le r h , , h , , . . . ,  hn_ , ,  hn p a ran tez le r in e  a lın ırsa , köşe­
li p a ra n te z in  içe rs i o la rak

h, (X2- X n)4-h2 (X3- X , )  +  h3 (X4 - X 2) + ......... +  h D < X ,-X B- , )

bulunur. B una göre de denklem

A = - ^ -  [liı fX2 X n) + h 2(X3-X,)-{-h3(X4- X 2) + ..........+  h„ ( X , - x n- , )

olur.

Yol p ro je le rin in  yap ım ında, enine k e s it a la n la r ı h esap lan ırk en  genellik le bu fo r­
m ülden  y a ra r la n ılır . B u fo rm ülü  k o lay lık la  y azab ilm ek  için  şöyle b ir  yön tem  u y g u la ­
n ır. h. değerle ri pay  X. değerleri de p ay d a  o lm ak  üzere, köşe say ısı k a d a r  k esir y a ­
pılır.

h ı lı 2 h 3 h n—: h,t
X, ’ X2 ’ X ............ ’ X,,-, ’ x n

B irinci kesird en  önce h n/X n kesrin in , son kesird en  so n ra  da  h ,/X , k esrin in  bu lun ­
d u ğ u  düşünü lü r. P a y la r  p a ran tez le r in  d ışına, b ir so n ra k i k esr in  paydasile  b ir  evvelki 
k e sr in  paydasın ın  fa rk ıd a  p a ran tez in  içine y a z ıla ra k  denklem  tam am lan ır .



TÜRKİYE’DE EN YAŞLI SEDİR AĞACI — AMBAR KATRAN

Doç. Dr. M. D oğan KANTARCI3

K ı s a  Ö z e t

Sedir orm anlarım ızdaki araştırm alarım ız sırasm da B ey  D ağları’nda 
A k D ağ kütlesinin  A lakır Çayı’na (dolayısı ile  A kdeniz’e) bakan genel 
yam açlarındaki D ibek Ormanı’nda denizden 1830 ın  yüksek lik te  bulunan 
yaşlı bir sedir ağacını da ölçtük. B u  ağaç yerel olarak «AM BAR KAT­
RAN» adı ile tanınm aktadır. A ğacın  boyu 26.2 m , dip çapı 2.50 m  (çev­
re 7.85 m ), 1.30 m  yükseklikteki çapı 2.36 m  (çevre 7.4Um)*dir. Çevre­
deki kaim  ve yaşlı sedir ağaçlarının çap analizlerine göre Am bar K at- 
ran’ın yaşı 700 - 2300 arasm da tahm in edilebilirse de en yaşlı ağaçlarm  
çap gelişim i gözönüne alınarak ağacm  yaşın ın  2000 civarında olabileceği 
söylenebilir. Am bar Katran, bu ölçüleri ile, Türkiye’nin en yaşlı bir A N IT  
SE D tR  AĞACI’dır.

1. G İR İŞ

Y aşlı a ğ a ç la r  çeşitli yön lerden  ilg im izi çek m ek ted irle r. H erşeyden  önce bu ağ a ç ­
la r  b ire r  ta b ia t ab idesi o la rak  kab u l ed ilm ek ted ir. T ü rk iy e ’de b u  n ite lik te  a n ıt  a ğ a ç ­
la r  v a rd ır . Y ak ın  z a m a n a  k a d a r  b ilinen en  yaşlı ve  bü y ü k  d ö rt sed ir  a ğ ac ın a  a i t  ö l­
çü le r B. S. E vcim en  (1961) ta ra f ın d a n  verilm iştir . A k  D ağ 'm  D ibek  O rm an ı’n d a  ölç­
tü ğ ü m ü z  sed ir ağ ac ı b ilinen lerin  en yaşlısıd ır. B u sed ir ağ ac ı ye re l o la rak  «AM BAR 
K A T R A N » adı ile tan ın m a k ta d ır .

2. TÜR K İYE’D E  Y AŞLI SEDİR AĞAÇLARI

T ü rk iy e ’de m ev cu t yaşlı sed irlerden  b ilinen  d ö r t tan es in e  a i t  ö lçü ler T ablo  l ’de 
verilm iştir . B u n la rd an  en büyüğü  ve yaşlıs ı B o lk a r D a ğ la rı’n d a  Ç oçak  D ere’n in  yu ­
k a rıs ın d a k i K a tı Y ay la ’d a  bu lunan  sed ir ağ ac ıd ır. A y rıca  tep es i çoban la r ta ra f ın d a n  
kesild iğ i için  dejenere  olm uş k a im  çap lı y aşlı sed ir a ğ a ç la r ı d a  v a rd ır. B u n la rd an  bi­
r in in  de E lm a lı’n m . T ek k e  K öyü c iv a rın d ak i O luk  B aşı m evk iinde  bu lunduğu  ve çev­
res in in  8 m  olduğu B. S. E vcim en (1961) ta ra f ın d a n  b ild irilm iştir.

3. Y A ŞL I SEDİRLERDE YILLIK H A LK A  GENİŞLİĞİ VE ÇAP GELİŞİMİ

A m b ar K a tra n ’m  bulunduğu  A k  D ağ  k ü tle sin d e  (B ey  D ağ la rı)  y ü rü ttü ğ ü m ü z  
a ra ş tırm a la r ım ız  s ıra sm d a  sed irle rin  d eğ iş ik  y e tişm e  o rta m la rın d a  büyüm e ilişk ile­
r in i de incelem iştik . B u am aç la  incelediğ im iz bazı sed ir yaşlı ağ aç la rın ın  0.30 m  ile

1 I, Ü. Orman Fakü ltesi Toprak İlmi ve Ekoloji Anab illm  Dalı, Bahçeköy - İstanbul.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 29.1.1985
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1.30 m 'dek i çap gelişim leri Tablo 2 ve 3 te v erilm iştir . T ablo  2 ve Şekil l 'd e  D ibek 
O rm an ında A m b ar K a tra n  c ivarında  1800 - 1950 m  y ü k sek lik te  kesilm iş 7 sed ir ağa- 
cm ın 0,30 m  kesitindek i çap gelişm eleri g ö rü lm ek ted ir. T ablo  3 te A m b ar K a tra n  çev­
resinde  kesilm iş sed ir ağ aç la rın d an  5 tan e s i ile A k  D ağ  kü tle sin in  k uzey  bak ili y a ­
m aç la rın d ak i Ç am kuyusu  Sedir A ra ş tırm a  O rm an ı’n d a  1800 - 2000 m  yü k sek lik ten  
kesilm iş o lan  sed ir ağ aç la rın d an  12 tan e s in in  1.30 m  dek i çap  gelişim i v erilm iştir . Bu 
17 sed ir ağ ac ın ın  çap  gelişim inin  o r ta la m a  değerle ri Şekil 2’de g ö rü lm ek ted ir. Tablo 
4 ve Şekil 2’de gene y u k a rıd a  an ılan  ö rn ek  a la n la rd a n  kesilm iş en yaşlı 4 sed ir 
ağ ac ım n  1.30 m 'd ek i k esitle rin d ek i çap  gelişim i v erilm iştir .

Resim 1. Am bar Katran.

İncelenen  çap gelişim leri sed ir ağacın ın  s ık lığ a  d ay an m a  özelliği h a k k ın d a  ilgi 
çekici so n u ç la r verm ek ted ir. Sed ir kendi sa f  m eşceresi iç indeki ş a r t la r d a  faz la  s ık ­
lık ta  ve n isb î b ir k a p a lı lık ta  can lılığ ım  devam  e ttireb ilm ek te  f a k a t  p ek  d a r  y ıllık  
h a lk a la r  ge liş tirm ek ted ir. S ık lığ ın  bozulm ası, sed ir ağ ac ım n  d ah a  fa z la  su  ve besin 
m addesi, tep es in in  de d ah a  faz la  ış ık  a lm ası y ıllık  h a lk a  gen iş liğ in in  a r tm a s ım  sa ğ ­
la m a k ta d ır . S ed ir ağ ac ı bu esnek liğ in i ile ri y a ş la rd a  d a  g ö ste reb ilm ek ted ir . Tablo  3 
ve 4’te  verilm iş 1.30 m ’deki çap gelişim i incelendiğ inde b ilh assa  yaşlı ağ aç la rın  40, 50,
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60 y aşm d a  1.30 m  y üksek liğe  u laşab ild iğ i g ö rü lm ek ted ir. S ed ir ağ ac ın ın  g ö k n a ra  
benzeyen bu esnek liğ i m eşceren in  zam an  içinde değ işen  s ık lık  derecesine gö re  fa rk lı  
gen iş lik te  y ıllık  h a lk a la r  geliştireb ilm esine  sebep o lm ak tad ır. S ed ir o rm an la r ın d a  
pek  çok yaşlı ağ aç  200 - 300 y aşm d a  a n c a k  30 - 40 cm  göğüs ç a p m a  u laşm ış olduğu 
halde, son 100 - 150 y ılda  ye tişen  sed irle r d a h a  h ızlı b ir  çap  gelişm esi göstereb ilm iş­
le rd ir. Y aşlı sed irle rle  d ah a  genç sed irle r a ra s ın d a k i y ıllık  h a lk a  gen iş liğ i fa rk ın ı, 
non a s ırd a  sed ir o rm an la r ın d a  in san  e tk is inde  a ra m a k  gerek ir. Son 100 -1 5 0  y ıl iç in ­
de y e tişen  sed ir ağ aç la rı, in san  eli ile  sey re ltilm iş  m eşcere lerde , d a h a  fa z la  ış ık  a la ­
ra k  d ah a  gen iş y ıllık  h a lk a la r  ge liştireb ilm işle rd ir. Sözkonusu özellik lerden  do lay ı 
sed ir ağ ac ın ın  gövde analiz i y ap ılm ad an  kesin  y a ş ın ın  belirlenm esi m ü m k ü n  değildir.

4. AM BAR KATRAN

A m b ar K a tra n  A k  D ağ  k ü tlesin in  (B ey D ağ la rı)  A kden iz’e b a k a n  (g üney ) genel 
bak ıs ında , A la k ır  Ç ayı H avzası'n d ak i D ibek  O rm am ’n d a  O tlu  S en ir T epe ile K erim ­
ler K uyusu  T epe a ra s ın d a k i belin  a l t  k ısm ın d a  1830 m  y ü k sek lik te  bu lu n m ak tad ır. 
D ibek o rm an ı K um luca  O rm an  İş le tm esin in  A k D ağ  B ölgesin in  A k d ağ  serisinde  yer- 
a lm ak tad ır .

A m b ar K a tra n ’ın  bu lunduğu  y e r b ir  k u ru  d ere  vad isin in  başlang ıc ıd ır. A raz i çok 
eğim li o lduğu iç in  ağ ac ın  dibinde, a l t  ve  ü s t  k ıs ım  a ra s ın d a  110 cm 'lik  b ir  y ü ksek lik  
fa rk ı va rd ır. A m b ar K a tra n ’ın  ölçüleri a şa ğ ıd a  v erilm iştir .

B O Y  Ç A P  Ç E V R E

A LT  D İP T E N  26.7 m  D İP  2.50 m  7.85 m
Ü ST  D İP T E N  25.6 m  1.30 2.36 m  7.40 m

O RTA LA M A  26.2 m

A m b ar K a tra n ’d a n  b iraz  y u k a rıd a  o rm an ın  ü s t  s ın ırın a  u la ş ılm ak tad ır. D ah a  y u ­
k a rıs ı, «KIR,, o la ra k  isim lendirilen , o rm an  ü s tü  o tlağ ı d u ru m u n d ad ır  (A lp  Z onu). O r­
m an  s ın ırı bu c iv a rd a  2000 m ’ye k a d a r  u la ş tığ ın a  göre, A m b ar K a tra n  c iv arındak i 
o rm an  sın ırı çoban la rın  ta h r ib a tı ile  a şa ğ ıy a  d o ğ ru  ind irilm iş o lm alıd ır. A m b ar K a t­
ra n  sağ lık lı gö rünen  b ir gövdeye sah ip tir . A ğac ın  d ah a  boylu o lm ası gerek ird i. R e­
sim de de görü leb ileceğ i g ib i tepen in  ü s t  kesim den  k ır ıld ığ ın a  hükm olunab ilir . B u  k ı­
r ık  y a  çok eskid ir, y a h u t d a  sed irlerde  g ö rü len  t ip ik  tepe  d ağ ılm ası k ır ık  g ib i g ö rü n ­
m ek ted ir , Y ö rük le r ağ ac ı büyük lüğünden  dolayı «A m bar K a tran »  o la ra k  is im lend ir­
m işlerd ir. A m b ar K a tra n  bugünkü  d u rum u  ile b ir  «A N IT  SED ÎR » özellik lerine s a ­
h ip tir .

5. AM BAR K A TR A N ’IN  Y A ŞI

A m b ar K a tra n ’m  yaşın ın  ta y in i için a r t ım  b u rg u su  ile k a lem  alın ıp  y ıllık  h a lk a ­
la r ın  say ılm ası yo luna  g id ilm em iştir. D ış ta n  b irk aç  cm ’lik  b ir  ka lem de say ılab ilecek  
y ıllık  h a lk a la r la  ağ ac ın  yaşın ın  ta h m in i yerine, çev redek i a ğ a ç la r ın  y ıllık  h a lk a  k a ­
lın lığ ı ve çap gelişim inden  b ir  sonuca  u la ş ılm ağ a  ça lış ılm ıştır. T ablo  2, 3 ve 4 ile  Şe­
k il 1, 2 ve 3’te  verilen  çap gelişim i d eğerle ri sed ir ağ aç la rın ın  h a y a tla r ı  sü resince  veya  
y a şa d ık la r ı devreye göre  değ işik  k a lın lık ta  y ıllık  h a lk a la r  g e liş tird ik le rin i g ö s te r­
m ek ted ir . Bu nedenle  A m b ar K a tra n ’m  y aş ı A k  D ağ ’d a  1800 - 2000 m  yükseltile rde  
y e tişm iş  y a ş lı sed ir ağ aç la rın d an  21 ta n e s in in  0.30 m  ile 1.30 m ’d ek i k es itle rinde  
çap  gelişim lerinden  tah m in  edilm eğe çalışılm ıştır.

ı
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A m b ar K a tra n 'm  çevresinde 1800 -1850 ve 1950 m  y ü k sek lik tek i ö rn ek  a la n la r ı­
m ızda kestiğ im iz  sed ir ağ aç la rın d an  7 tan es i yaşlıd ır. B u sed ir a ğ a ç la rın ın  0.30 m ’de- 
k i k esitle rin d e  çap  gelişim i 120 y aş ın a  k a d a r  düzen lid ir. B undan  so n ra  o rta la m a y a  
g iren  ağ a ç  say ısı aza ld ığ ı iç in  çap gelişim  g ra f iğ in d e k i düzenli g id iş b ozu lm ak tad ır. 
Ç ap gelişim in in  az  çok düzenli o la rak  devam  edebild iğ i 160 y a şm a  k a d a r  57.5 cm k a ­
buksuz çap a  u laş ılm ak tad ır . Bu yaş ve çap a  göre d o ğ ru sa l b ir  o ran tı ile A m b ar K at- 
r a n ’ın y a ş ı 679 yıl o la ra k  h e sap lan m ak tad ır . Ç ap  gelişim i o r ta la m a  değerle re  göre 
çizilip g ra f ik te k i k ır ık la r  düzeltilirse  200 y aş ın d a  0.30 m  kesitinde  74 cm  o rta la m a  
k ab u k su z  çap a  u laş ılab ileceğ i h esap lan ır (T ablo  2, Şekil 3). A m b ar K a tra n ’m  dip 
çapı 2.50 m  olduğu ve y a k la ş ık  6 cm  k a b u k  pay ı b ırak ıld ığ ı tak d ird e , kab u k su z  çap 
2.44 m ’dir. Bu değerlere  göre doğ rusa l b ir o ran tı ile A m b ar K a tra n 'm  yaşı 660 yıl o la­
ra k  hesabed ilm ek ted ir.

A m b a r K a tra n ’m  civarında kesilen  yaşlı sed irle rden  5 tan es i ile Ç am  K uyusu 
A ra ş tırm a  O rm an ı’n d a  1800 - 2060 m  y ü k se ltile rd e  kesilen  12 tan e  yaşlı sed ir ağ ac ı­
n ın  1.30 m ’deki k es itle rinde  çap gelişim leri ince len m iştir  (T ablo  3, Şek il 3). O rta la ­
m a  değ e rle re  gö re  sed ir a ğ aç la rı 50. y ılda  9.1 cm, 100. y ılda  28.2 cm, 150. y ılda 40.9 
cm ve 200. y ılda  50.5 cm  kabuksuz  çap a  u laşm ışla rd ır. O rta la m a  k a b u k  ka lın lığ ı 1.30 
m ’de 3.5 cm ’d lr  (T ab lo  3). A m bar K a tra n ’m  1.30 m ’deki k ab u k su z  çapı 236 cm  kabu l 
edilip (4 cm  k ab u k  pay ı) doğrusal b ir  o ra n tı ile y aşı 920 yıl o la ra k  h e sap lan m ak tad ır .

ö rn e k  a la n la rd a n  kesilen  en yaşlı sed ir a ğ a ç la rın ın  1.30 m ’dek i çap gelişim leri 
incelen irse , A m b ar K a tra n 'm  yaşı d ah a  faz la  ç ık m ak tad ır . Ç am  K uyusu  A ra ş tırm a  
O rm an ı’n d a  1800 m ’de kestiğ im iz  381 y aş ın d ak i sed ir  ağ ac ın ın  (Ç -1800 /4 /1 ) 1.30 m ’­
dek i k ab u k su z  çapı 40.5 cm  (k ab u k lu  çap 44.3 cm ), 320 y aş ın d ak i sed ir ağac ın ın  (Ç- 
1800 /4 /2 ) k ab u k su z  çapı 47.2 cm  (k ab u k lu  çapı 51.8 cm ) o la ra k  b u lu n m u ştu r (T ablo 
4, Şekil 2). Bollcar D a ğ la rı’n d a  Ç oçak D ere’nin  y u k a rıs ın d a  K a tı Y ay la ’da  kesilen  
389 y aş ın d ak i b ir  sed ir ağ ac ın d a  1.30 m ’deki k ab u k su z  çap 28.0 cm  o la ra k  ö lçülm üş­
tü r  (Y ıld ırım , F ., 1982) (T ablo  4, Şekil 2). Ç am kuyusu  A ra ş tırm a  O rm am ’n d a  2000 m 
y ü k sek lik te  kestiğ im iz  217 yaşın d ak i sed ir ağ ac ın d a  (Ç -2000 /2 /1 ) 1.30 m ’deki k a ­
buksuz  çap 61.8 cm (kab u k lu  çap 67.4 cm ) o la ra k  ö lçü lm ü ştü r (T ablo  4, Şekil 2). 
A m b ar K a tra n ’m c iv a rın d a  (D ibek O rm am ’n d a) 1950 m ’de kestiğ im iz  190 y aşındak i 
sed ir ağ ac ın d a  (D -1950 /2 /1 ) 1.30 m ’deki k ab u k su z  çap 45.8 cm  (k ab u k lu  çap  48.8 cm ) 
o la ra k  ö lçü lm ü ştü r (T ablo  4, Şekil 2 ). A m b ar K a tra n ’m  y aşı Ç -1800 /4 /1  n u m ara lı 
sed irin  381 y aş ın d a  1.30 m ’de g e liş tird iğ i 44.3 cm  k ab u k lu  çap a  göre  doğ rusa l b ir 
o ran tı ile 2078 yıl o la rak  hesabed ilm ek ted ir. Ç -1800/4 /2  n u m a ra lı sed irin  320 y a ş ın ­
da  1.30 m ’de geliş tird iğ i 51.8 cm kab u k lu  çapa  göre d o ğ ru sa l b ir  o ran tı ile A m b ar K at- 
r a n ’m  yaşı 1458 yıl o la ra k  hesabed ilm ek ted ir. Bu ik i yaşlı sed irin  200 y aş ın d a  1.30 
m ’de g e liş tird ik le ri o r ta la m a  20.2 cm ’lik  k ab u k su z  çap a  göre  A m b ar K a tra n ’m  yaşı 
2297 yıl o la rak  hesabed ilm ek ted ir.

A m b ar K a tra n ’m yaşın ın  tahm in i iç in  y u k a rıd a  denenen  h esap  y o lla rı 660-2297 
yıl a ra s ın d a  ve b irb irinden  çok u z a k ta  so n u ç la r v e rm iş tir . D ik k a t çekici özellik  yaşlı 
sed ir a ğ a ç la rın ın  1.30 m 'dek i çap gelişim lerin in  d a h a  y av aş  o luşudur. Y a ş la n  389, 381 
ve 320 o lan  sed ir a ğ aç la rı herhalde  pek s ık  sed ir o rm an ın d a  y e tişm işle rd ir. D aha 
genç nesille re  a it  o lan sed ir ağ aç la rın d a  çap gelişim i d a h a  d a  h ızlıd ır. Bu f a r k  y u k a ­
r ıd a  d a  değ in ild iğ i g ib i son  100 - 150 y ılda  sed ir o rm a n la n n d a  in sa n  e tk is i (kes im ler) 
ile sık lığ ın  bozulm ası ve ış ık lan d ırm a  o lay ına b ağ lanab ilir.
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Sonuç o la rak ;

A m b ar K a tra n ’ın  yaşı, yaşlı sed ir ağ aç la rın ın  y ıllık  h a lk a  gelişim indeki y avaşlık  
ta  gözönüne a lın a ra k , 2000 c iv arın d a  ta h m in  edilebilir. A m b ar K a tra n  ö lçüleri ve 
gö rünüm ü  ve tah m in  edilen yaşı ile T ü rk iy e 'n in  A N IT  S E D İR  A Ğ A C I’dır.

Tablo 1. Türk iye 'de  şim diye kadar bilinen yaşlı sedir ağaçlarına a it ö lçü ler (B.S. Evcimen 1961'den).

1. E lm alı İş le tm esi (A n ta ly a ) K oçova o rm an ında , A v şa r K uyu ları - E sk i depo m ev­
k iinde, D okuz Göl - Tuz B urnu  o rm an  yo lunun sa ğ  ta ra fın d a , 1580 m  yükseltide. 
(K oç Sedir)

Boy
Ç evre
K abuk lu  çap 
T ah m in i yaş

33.0 m
5.55 m (1.30 m  y ü k sek lik te ) 
1,77 m 
050 - 700

2. E lm alı İş le tm esi (A n ta ly a ) Ç ığ lık a ra  O rm an ında, K oç B u rn u n u n  D okuz Göl t a r a ­
fında, Koç T epesinden  Koç Ç u k u ru n a  inen  y am ac ın  a lt  k ısm ında, 1940 m  yükseltide.

Boy
Ç evre
K abuk lu  çap 
T ahm in i yaş

29.7 m
5.20 m  (1.30 m ’de) 
1.66 m 
860

3. F ek e  İş le tm esi (A d an a) Subhan  D ere Bölge b inasın ın  bu lunduğu  G ürüm ze kö ­
yünde, 1850 m  yükseltide.

Boy
Ç evre
K abuk lu  çap 
T ahm in i yaş

28.0 m
5.43 m  (1.30 m ’de)
1.73 m
320

4. B o lk a r D a ğ la n  - Ç oçak D ere - K a tı Y ay la  - A tu ç tu ğ u  m evkii (M ersin) 1900 m 
yükseltide .

Boy
Ç evre
K abuk lu  çap 
T ah m in i yaş

40.0 m
6.40 m  (1.30 m ’de) 
2.04 m 
950 - 1000



m

Y A Ş  K A D E M E L E R İ  k a b u k lu  k a b u k
10 20 30 40 50 j ^ _ 7 0 _ j M j W 1 0 0  H 0  İ M ^ M 0 1 5 0 1 6 0 1 7 0 1 8 0 1 9 0 2 0 0  Şap p a y ı

A Ğ A Ç  N u . 1800/2/1 B O Y  19.60 m  0  1.30 50.0 c m  (k a b u k lu )  Y A Ş 190
— 0.4 1.4 2.8 4.4 8.7 14.6 20.9 28.3 34.6 40.4 48.5 52.7 63 7 69.5 74.1 78.1 80,8 84.0 90,2 6 2

A Ğ A Ç  N u. 1800/3/1 B O Y  12.25 m  <j) 1.30 38.7 c m  (k a b u k lu )  Y A Ş  122
— 0.6 2.4 5.5 7.8 11.4 16.6 22.4 29.9 34.7 41.5 46.4 47.1 52.8 . 5.7

A Ğ A Ç  N u. 1800/3/2 B O Y  16.00 m  (/> 1.30 48-0 cm  (k a b u k lu )  Y A Ş 150
1.1 2.8 4.7 6.6 10.3 16.3 21.2 24.6 30.4 36.3 38.9 41.9 45.1 48.9 52.5 57.5 5.0

A Ğ A Ç  N u. 1800/4/1 B O Y  17.40 m  0  1.30 43.6 c m  (k a b u k lu )  Y A Ş 160
9.1 12.6 16.3 20.9 25.6 29.3 32.5 35.3 38.0 40.9 43.3 44.4 46.1 49.2 3.1

A G A Ç  N u. 1950/1/1 B O Y  10.60 m (f> 1.30 32-7 cm  (k a b u k lu )  Y A Ş 135
1.3 4.2 6.6 11 6 15.5 20 1 23.5 26 6 25.1 32.2 35.3 38.0 39.9 40.9 45.1 4.2

Â Ğ A Ç  N u. 1950/1/2 B O Y  12.60 m  <p 1.30 39 5 cm  (k a b u k lu )  Y A Ş 120
0.4 2.8 6.5 11.8 16 3 22 7 27.2 31.5 37 0 40.5 44.1 47.6 50.2 3.6

A Ğ A Ç  N u. 1950/2/1 B O Y  15.00 m  (p 1-30 48 8 em  (k a b u k lu )  Y A Ş  190
1.4 3.9 7.5 12.5 15.4 19.0 22.3 ,25 .8  30.7 35.5 38.9 42 5 45.7 48.1 50.2 52.4 54.4 51.5 58 3 62.4 4.1

O r ta la m a

0.9 2.3 4.8 8.6 11.8 16.4 20.9 25.3 30.7 35.2 39.2 43.3 44.9 51.0 54.3 57.5 66.3 68.7 71.2 4.6

G r a f ik te n  D ü z e ltm e  25.0 47.2 74.0

Tablo 2. Dibek Ormanında Am bar Katran çevresinde bulunan yaşlı sedir ağaçlarında 0.30 m kesitinde çap gelişimi.
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Tablo 3. Dibek Ormanında Ambar Katran'ın çevresinde ve Çamkuyusu Sedir Araştırma Ormanında 1800 -t2000 m yükseltilerde bulunan yaşlı sedir
ağaçlarının 1.30 m ’deki kesintilerinde çap gelişimi (cm olarak).

Y A Ş  K A D E M E L E R İ  k ab u k lu  k ab u k
A Ğ A Ç  N u. 10 20 30^ 40_ 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 çap p ay ı

D —1800/3/1 — — — — 1.8 6.7 11.3 16 1 21.8 26.5 31.4 35.4 35.8 38.7 2.9
D - 1800/4/1 — — 1.6 6.2 10.2 13.6 17.3 21.2 24.5 27.4 29.7 31.8 34.0 36.2 38.6 40.6 43.6 3.0
D -1950/1/1 — — 2.2 5.9 7.7 10.6 13.3 16 5 19.5 22.7 25.0 27.5 29.4 31.2 33.6 2.4
D —1950/1/2 — 0.7 3.7 8.0 11.6 16.7 20.7 23.8 27.5 30.5 34.2 36.4 39.5 3.1
D -1950/2 /1 — 1 2 4.3 7.9 93 12.0 15.0 18.4 22.0 25.9 28.5 31.4 34.0 36.5 38.5 40 3 42.1 44.0 45.8 48.8 3.0

Ç —1800/2/1 — — 2 2 6.8 7.0 8.3 11.0 13.3 15.9 19.0 22.2 25.4 29.1 32.5 35.5 38.0 40.1 42.6 44.8 47.3 514 4.1
Ç -1800/2 /1 — 0.6 3 4 4.5 5.5 6.3 7.5 8.9 10.3 11.9 15.5 19.1 23 5 27.7 31.2 35.1 38.7 42.0 45 6 46.4 50 6 4.2
Ç —1800/3/1 — — 0 6 3.0 6.7 11.4 17.7 23.2 27.2 31.4 34.8 37.6 40.5 2.9
Ç -1800/3/2 — — 1.0 6.3 11.1 16.9 22.1 26.5 30.1 33.8 37.0 40.7 ^3.6 46.4 50.2 3.8
Ç -1800 /5 /2 — — 1.9 8.1 14.2 17.8 20.6 23.6 26.3 29.6 30.0 34.4 4.4
Ç —1800/6/2 — — 1.9 7 7 13.4 18.1 21.7 24.7 26.8 29.1 31.1 33.1 34.5 37.5 3.0
Ç —2000/1/1 — — — 2.7 10.0 16.0 21.0 25.6 30.3 33.9 36.5 38.7 41.5 43.8 45.9 47.6 52.0 4.4
Ç —2000/1/2 — — — 5.0 9.9 14.4 19.2 24.3 29.1 33.1 35.8 38.8 41.1 43.2 45.5 46.9 48.7 49.0 52.1 3.1
Ç = 2 0 0 0 /2 /l — — — 3.2 10.7 16.3 21.9 26.7 30.3 33.4 36.4 38.8 41.2 43.1 45.0 46.0 48.9 2.9
Ç —2000/2/2 — — — 4.0 8.0 9.7 12.2 13.7 16.9 20.9 25.5 30.4 34.5 38.0 43.0 45.3 48 1 51.3 54.7 57.8
Y aş 217 60.1 61.8 67.4 5.6
Ç -2 0 0 0 /3 '2 — — — 2.1 9.2 16.3 22.6 27.3 31.3 34.2 36.8 38.7 40.7 42.9 44.7 46.6 47.6 51.5 3.9
Ç -2 000 /5 /2 — — — 1.2 8.2 14.9 21.5 27.7 32.2 36.2 40.0 42.7 43.3 46.3 3.0

O r ta la m a _ 0.8 2.3 5.2 9 1 13.3 17.5 21.3 24.8 28.2 31.1 33.7 36.2 38.3 40.9 42.9 44.2 45.8 47.7 50.5 3.5
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Tablo 4. Yaşları 200'ün üzerinde bulunan sedir ağaçlarının 1.30 m kesitinde çap gelişim i (cm olarak):

Y A Ş  K A D E M E L E R İ  k a b u k lu  k a b u k
A Ğ A Ç  N u. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Sap p a y ı

D -1950 /2 /1  — 1.2 4.3 7.9 9.3 12.0 15.0 18.4 22.0 25.9 28,5 31.4 34.0 36.5 38.5 40.3 42.1 44.0 45.8 48.8 3.0
Y A Ş 190

Ç -1 8 0 0 /4 /1 _  _  _ — 0.7 1.7 3.0 4.3 6.1 7.1 8.3 9.6 10.8 12.0 13.4 14.6 15.9 17.3 18.7 19.8
Y A Ş  381 20.9 21.8 22.8 23.8 24.9 26.1 26.8 27.4 28.1 28.8 29.9 31.0 32.0 331 34.4 36.0 38.3 40.4 40.5 44.3 3.7

Ç -1 8 0 0 /4 /1 0.7 2.2 4.0 5.6 7.5 9.2 11.2 12 6 13.8 15.2 16.3 17.3 18.3 19.4 20.6
Y A Ş  320 22.3 23.9 25.5 27.1 28.9 31.1 33.3 36.4 39.6 42.5 45.2 47.2 51.8 4.6

Ç —2000/1/2 _  — — 4.0 8.0 9.7 12.2 13.7 16.9 20.9 25 5 30 4 34.5 38.0 43.0 45.3 48.1 51.3 54.7 57.8
Y A Ş  217 60.1 61.8 67.4 5.6

Ç o çak  D e re - K a tı  Y a y la
2000/10 — 1.6 3.0 3.8 4.6 5.4 6.3 6.9 7.4 7.9 8.2 8.7 3 5 10.1 l'J.8 11 6 12.6 13.2 13.6 14.4
Y A Ş 389 15.0 15.9 16.4 17.0 17.7 18.3 19.0 19.5 19.9 20 8 21.2 22.0 22.9 23.6 24.3 25.1 25.6 26.4 28.0
B O Y  24 m  (F . Y ıld ır ım  1932 ’d en )

• Ç —1800/4/1 ile  Ç —1800/4/2 n u m a r a l ı  s e d ir  a ğ a ç la r ın ın  200 y a şm a  k a d a r  o r ta la m a  çap  g e liş im i.

_  _  _  _  0.7 1.4 2.6 4.2 5.9 7.3 8.8 10.4 11.7 12.9 14.3 15 5 16.6 17.8 19.1 20.2
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Şokil 1. Dibek Ormanında Am bar Katron'ın çevresindeki yaşlı sedir ağaçlarının 0.30 m kesitinde çap 
g e liş im i.

D: D ib ek  O ra a n ı

Ç ; ÇarakuytiBu A .Ü rrn n ı

Ç o: B o lk a r  Daftı Çoçnk D ert

Ç-2000/2/İ

50 .

/

Ç-1800/ V 2
\

Ç -1800/V 1/*
s

A
/ / Ço-10 .

S
R 20

/

/ /
/ / ’

/

,+ „ •

• V I/-*
S *»

o o O O O O O O Ç C O .R p j  vc Ki ü rv. ^  xc ş  ÇrC n. rj c\j e-, Kv K-> k-, e , -»

j  a  q  k a d e o e l e r ı

Şekil 2. Akdağ Kütlesinde 1800 - 2000 m yükse ltidek i yaşlı sedir ağaçları ile, Bolkar Dağında 20CC m
yükse ltidek i yaslı sedir ağacında 1.30 m kesitinde çap ge liş im i (kabuksuz).
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c». */2)

Şekil 3. Dibek Ormanında Am bar Katran'm  çevresindeki yaşlı sedir ağaçlarının 0.30 m 'dek i kesitlerinde 
(Tablo 2 'den),
Dibek Ormanı ve Çamkuyusu Araştırm a Orm anındaki yaşlı sedir ağaçlarının 1.30 m 'dek i kes it­
lerinde {Tablo 3 ‘ ten ),
Çamkuyusu Araştırm a Ormanındaki en yaşlı ik i sedir ağacının (Ç-1B00/4/1 ve Ç -1800/4/2) 1.30 
m ’ deki kesitle rinde ortalama çap geliş im i.
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ORMAN YOL ŞEBEKESİ VE YOL ARALIĞI

Doç. D r. Ö. B iilend SE Ç K lN '

K ı s a  Ö z e t

B u m akalede , m odern  o rm ancılığ ın  ve ekonom ik  ta ş ım ac ılığ ın  v az ­
geçilm ez öğesi o lan  o rm an  yol .şebekesi ve b u  şebeken in  o luşum unu d ik te  
eden yol a ra lığ ı, k eza  bu a ra lığ ı e tk ileyen  fa k tö r le r  ve a ra l ık  te sp iti in ­
ce lenm iştir.

G İ R İ Ş

T ü rk iy e  a raz is in in  y ak la ş ık  % 26’sım , d iğer b ir ifade  ile 20,2 m ilyon h e k ta r ın ı 
o rm an lık  a la n la r  te şk il e tm ek ted ir. Bu a la n la r  üzerinde  top lam  927,3 m ilyon  m 3 dik ili 
ağ aç  se rv e ti b u lu n m ak tad ır. Bu se rv e ti ta ş ıy a n  ü lk e  o rm an la r ın ın  y ıllık  o r ta la m a  a r ­
tım ı 2,033 - 0,597 m 3/h a ;  y ap acak  ve y a k a c a k  odun  şek linde top lum un  hizm etine 
sunduğu  a n a  ü rü n  m ik ta r ı da. son 10 y ılın  (1972 -1 9 8 1 ) o rta lam as ı o la rak  y ıllık  
top lam  22,1 m ilyon m 3 tü r.

B u sın ırlı doğal se rv e tin  devam lı varo lm ası ve k u llan ılm ası için  m evcu t o rm an ­
la r ın  ih tiy a tlı ve ekonom ik  b ir şekilde iş le tilm esi g e rek m ek ted ir. M odern ve rasyonel 
o rm an  iş le tm eciliğ inde o rm an la r am en a jm an  p lan la rın a  ve s ilv ik ü ltü r e sas la rın a  göre 
kesim  gö rm ek te  ve bu kesilen  ü rü n le r (ham m adde  odun) de iş le tm e deposu, k eres te  
fa b r ik a s ı ve d iğ e r odun işlem e y e rle rine  ta ş ın m a k ta d ır . B u ta ş ım a  iş in in  m inim um  
m a s ra f la  gerçek leştirileb ilm esi büyük  önem  a rze tm ek ted ir.

E d ind iğ i gibi, h am m adde odunun ta ş ın m ası işi, genelde, o rm an d a  kesilip  devrilen  
ağ ac ın  S tandard  b o y la ra  ay rılm asın ı tak ib en  kesim  yerinden  o rm an  k am y o n  yolu 
k e n a rın a  k a d a r  ç ık a rılm ası ve b u rad an  k a m y o n la ra  yük len ip  depo y a  d a  odun işlem e 
yerle rin e  nak led ilm esi sa fh a la rın ı k a p sa m a k ta d ır . B irb irin i iz leyen  bu ta ş ım a  sa fh a ­
la r ın d a n  kam y o n la  ta ş ım a  y a  da a n a  ta ş ım a  o la ra k  ad lan d ırılan  ik inci s a fh a  o rm an d a  
s is te m a tik  b ir yol şebekesin in  varlığ ın ı kaç ın ılm az  k ılm a k ta ; bölm eden ç ık a rm a  y a  da  
ta li ta ş ım a  o la rak  an ılan  ilk  sa fh a  ise d u ru m a  göre  b ir sü rü tm e  yolu şebekesine ih ­
tiy aç  gö ste rm ek ted ir . Bu tak d ird e  o rm anda  hem  k am y o n  yolu hem  de sü rü tm e  yolu 
şebekesi söz konusu  o lm ak tad ır.

O rm an  y o llan , o rm ancılık la  ilgili id ari iş le rin  gö rü lm esi, ham m adde odunun ta ­
şınm ası, o rm an d a  k ü ltü re l ça lışm ala rın  sü rdü rü lm esi, bu a ra d a  o rm an  işç ilerin in  iş 
yerle rin e  k o lay lık la  gidip gelm eleri, o rm an  k o ru m ası, özellikle o rm an  yang ın la rın ın  
ve böcek a fe tle r in in  k o n tro l a ltın a  a lınm ası a m a ç la r ın a  h izm et e tm ek  iç in  in şa  edil­
m ek ted ir . B u yol inşası, büyük  y a tır ım  h a rc a m a la r ın ı g e rek tirm ek ted ir . K eza  yol b a ­
kım ı için  de sü rek li o la ra k  ilâve b ir h a rc a m a y a  ih tiy aç  g ö ste rm ek ted ir . B u n a  k a rş ı-

■ I. Ü. Orman Fakültesi Tronsport B ilim  Dalı.
Yayın Kom isyonuna Sunulduğu Tarih : 13.7.1984
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Iık b irim  m esafede  yol üzerindeki ta ş ım a  m a s ra f ı sü rü tm e  m a sra fın d a n  çok d ah a  dü­
şü k  o lm ak tad ır. B u nedenle, o rm an  y o lla rın ın  p lan lan m ası e sa s ta  a n a  ve ta l i  ta ş ım a  
s is tem le ri a ra s ın d a  b ir  dengenin  y a  d a  m in im um  to p lam  m asra fı sa ğ la y a n  kom binas­
yonun  k u ru lm as ın a  d ay an m a k tad ır .

O rm andan  ham m adde odunun ta ş ın m ası için  in şa  edilen b ir yol şebekesi o rm an ­
cılığ ın  hem en b ü tün  is tek le rin e  genellik le cevap vereb ilm ek ted ir.

ö te  yan d an  bu yo llar o rm aniçi ve c ivarı k ö y le r için  de b ir  im k an  y a ra tm a k ta  
o lup o rm an  yo lları v a s ıta s ıy la  bu köy lere  çeşitli h izm etle r g ö tü rü lm ek ted ir. N itek im  
T ü rk iy e ’de 1982 yılı sonu itibariy le  8555 ad e t köy, o rm an  y o llan  ile u laşım  im k an ın a  
k a v u ş tu ru lm u ş tu r .1

K eza, T ü rk iy e 'd e  son y ılla rd a  g id erek  günce llik  k a z a n m a k ta  o lan  rek reasyone l 
fa a liy e tle r  b ak ım ından  da o rm an  yolları büyük  önem  a rze tm ek ted ir.

1. Ü R E T İM  SİS T E M İN İN  SE Ç İM İ

Bu seçim  o ldukça lcanşılc b ir iş olup şu  fa k tö rle r le  e tk ilen m ek ted ir (RO W AN , 
1976);

Ü rü ııe  ilişk in  h u su s la r

K esim  şek li (a ra lam a , tra ş la m a )
B irim  a lan d a n  kesilen  ü rü n  m ik ta r ı
K esim  ün itesin in  alan ı
A ğaç tü rü
Ü rü n ü n  sü rek liliğ i
A ğaç boyu tu  ve ka lite s i

A raz i ş a r t la r ı

Z em inin  ta ş ım a  k ap asite s i 
P ü rü z lü lü k  durum u 
E ğ im

Güç k a y n a k la n

İşç ile rin  k apasitesi, k a lite s i ve y e te rliliğ i 
M akinen in  tipi, p rod ü k tiv itesi ve varlığ ı

P a z a r  ş a r t la r ı

Ü rü n e  duyu lan  ta lep
îs ten en  ü rünün  boyu tları, k a lite s i ve m ik ta r ı

Ç evren in  is tek le ri

G örüntü , rek reasyon , to p ra k  erozyonu ve su  ka lite s i 
üzerinde ü re tim  sistem in in  e tk ile ri

1 ORKÖY kayıtları.
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B u fa k tö rle r in  e tk is i değ iş ik  o lm ak ta  ve h e r geçen gün  yen i ve d ah a  m ükem m el 
ü re tim  m ak ine le rin in  p iyasaya  sunu lm ası m üm kün  seçim  sın ırın ı g en iş le tm ek ted ir. 
Seçilen  sis tem  ek se riy a  orm anın , a raz in in , güç k a y n ak la rın ın , p a z a rın  ve çevrenin 
çeşitli zo rlu k la rım  b irim  hacım  ü rü n  b a ş ın a  m in im um  m a s ra f la  k a rş ıla y a n  b ir s is ­
tem  o lm ak tad ır. Bu m in im um  m asra f, yol y ap ım  ve balcım m a s ra fla r ın ı yo la  k a d a r  
sü rü tm e  (bölm eden ç ık a rm a) ve yol üzerinde  k am y o n la  ta ş ım a  m a s ra f la r ın ı k a p sa ­
m ak tad ır .

A ncak , a lte rn a t if  ü re tim  sis tem le rin i ta r tışm a , do lay ısıy la  u y g u lam a  im kan ın ın  
bu lunduğu  h a lle rd e  b ir seçim  söz konusu  o lm ak tad ır. B u  seçim , örneğ in  y ak la ş ık  
eşit değerde  ik i y a  d a  d a h a  faz la  s is tem  a ra s ın d a  yap ılıy o rsa ; n ih a i k a ra rd a , han g i 
s is tem in  id a re  ve k o n tro lü  en ko layd ır, h a n g i s is tem  m ev cu t sis tem d en  en az a y r ıl­
m a k ta d ır , h an g i sis tem  hem  uzun hem  de k ıs a  vadede en d ü şü k  se rm ay e  y a tır ım ın ı 
g e re k tirm e k te d ir  g ib i so ru la rın  cevabı ro l o y n am ak tad ır . A slında  n ih a i k a ra r ı  y a  da 
seçim i büyük  ölçüde ekonom ik k r i te r  e tk ilem ek ted ir. B u ra d a  bölm eden ç ık a rm a  m e- 
tod  ve m esafesi, k eza  o rm an  yolu yapım ı, do lay ısıy la  b u n la r ın  m a s ra f ı iş in  odak  n o k ­
ta s ın ı o lu ş tu rm ak tad ır .

B ölm eden ç ık a rm a  m etod ve m a s ra f la r ı o rm an ın  b irim  a lan ın d a  in şa  edilecek 
yol u zu n luğunun  te sp itin d e  en büyük  ro le  sah ip  b u lu n m ak tad ır . T ü rk iy e ’de bölm e­
den  ç ık a rm a  genellik le  y am aç la r üzerinde h a y v a n la r la  y u k a rıd a n  a şa ğ ıy a  doğru  
sü rü tm e  su re tiy le  y ap ılm ak tad ır . Bu u y g u lam ad a  ham m adde  odun m ü s a it o lan  y e rle r­
de kesild iğ i n o k tad an , m ü sa it o lm ayan  yerle rd e  de önce a tm a  y a  d a  k a y d ırm a  su re ­
tiy le  be lirli n o k ta la ra  to p la n a ra k  bu  n o k ta la rd a n  it ib a re n  yol k e n a r la r ın a  k a d a r  sü- 
rü tü lm ek ted ir . ö te  y an d an  son y ılla rd a  bazı tip  t r a k tö r le r  ve kablo  h a t  sis tem le ri de 
bu  am aç la  k u llan ılm ak tad ır .

3. YOL ST A N D A R D IN IN  SE Ç İM İ

Yol s ta n d a rd ı :

- F iz ik se l (g eo m etrik ) Standard
- H izm et s ta n d a rd ı i

o lm ak  üzere  ik iye ay rılm ak tad ır .

F iz ik se l s tan d a rd la , yolun belli b ir h izm eti m in im um  m a s ra f la  k a rş ıla y a n  eğim , 
k u rp  ya rıçap ı, yol genişliğ i, yol ü stü n ü n  d u rum u  vb. g ibi te k n ik  özellik ler dizisi; h iz ­
m e t s ta n d a rd ı ile de ta ş ım a  hızı, ta ş ım a  zam an ı y a  d a  m 3 - km  top lam  ta ş ım a  m asra fı 
ifade  ed ilm ek ted ir. A n cak  bu  m a s ra f , yol yap ım -b ak ım  ve d ire k t k am y o n la  ta ş ım a  
m a s ra f la r ı top lam ın d an  o lu şm ak tad ır. Yol s ta n d a rd ın ın  seçim i bu  m a s ra f la r la  (T L /  
y ıl), ta ş ın a c a k  ham m adde odunun m ik ta r ı (m 3/y ı l)  a ra s ın d a k i ilişk iye d ay an m a k ­
ta d ır  (S E Ç K İN , 1980).

T ü rk iy e ’de o rm an  yolu in şasında  T ablo  l ’deki s ta n d a rd la r  u y g u lan m ak tad ır . 
M evcut yol şebekelerindek i yo lların  b üyük  çoğun luğunu  B  tip i ta l i  o rm an  yo lları 
o lu ş tu rm a k ta d ır . G özlem  ve tec rü b e le r g ö s te rm iş tir  k i bu s ta n d a rd ta M  orm an  yolları 
g enellik le  ih tiy ac ı k a rş ıla m a k ta d ır . Bu y o lla r lüzum  ve z a ru re t  gö rü len  u zu n luk la rı 
boyunca  y e te r i k a lın lık ta  stab ilize  b ir ü s ty a p ıy a  k a v u ş tu ru lm a k ta d ır . A n cak  bugünkü  
m evcu t du ru m d a genellik le ü styap ısız  o la ra k  k u llan ılm ak tad ır .
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Tablo 1. Yol standartları

Ö ğeler
A na  o rm an  

yolu
A- tip i ta li 

o rm an  yolu
B  tip i ta l i  
o rm an  yolu

P la tfo rm  gen iş liğ i (m ) 7 6 • -4
M inum um  k u rp  y a rıç ap ı (m ) 50 35 30
D üşey  k u rp  g ö rü ş  m esafesi (m ) ‘ 120 90 75
Ü sty a p ı gen iş liğ i (m ) 6 5 3
M aksim um  'eğim ( % ) • 3 9 9 (12)
P ro je  h ızı (k m /s a a t) •15 35 25

3. ORM AN YOL A R A L IĞ I

Yol a ra lığ ı, o rm an  yol şebekesi içinde y e r a la n  y o lla r a ra s ın d a k i d ire k t m esafey i; 
yol yoğu n lu ğ u 1 ise  b ir  ken arın ı bu m esafen in  o lu ş tu rd u ğ u  1 h a  a lan ın d ak i b ir d ik ­
d ö rtg en in  bu k e n a ra  y an i yol a ra lığ ın a  d ik  o lan  ken arın ı, d iğ e r b ir  ifade  ile h ek ­
ta rd a k i yol uzun luğunu  ifade e tm ek ted ir  (R esim  1). B u rad an  hem en  an laş ılacağ ı 
üzere, o rm an  yol a ra lığ ın ın  b irim i genel o la ra k  m, o rm an  yol yoğun luğununk i de 
m /h a  cinsinden g öste rilm ek ted ir.

*al uzunluğu, rn 

Resim 3.1 Yol aralığı - yol yoğunluğu iliş k is i.

T ü rk iy e ’de o rm a n la r  genellik le d ağ lık  a raz ide  y e ra lm a k ta d ır . B ölm eden ç ık arm a 
y a m a ç la r  üzerinde sü rü tm e  su re tiy le  y u k a rıd a n  a şa ğ ıy a  doğru  y ap ıld ığ ından  dere 
y o lla rı o rm an  yol şebekelerin in  belkem iğ in i te şk il e tm ek ted ir. N e v a r  k i sadece dere 
y o lla rı ile  d ağ lık  a ra z i o rm an la rı h e r  zam an  ta m  o la ra k  iş le tm eye  aç ılam am ak ta , bu 
nedenle  çoğu kez m ev cu t y am aç la r dere ve s ı r t  ç izg ileri a ra s ın d a  g e rek tiğ i ölçüde 
a şağ ı y u k a rı dere  yo lla rın a  p ara le l yam aç  y o llan  ile bölm elere  a y rılm ak ta , do lay ısıy la  
T ü rk iy e ’de o rm an  yol şebekeleri konum  itib a riy le  dere  ve yam aç  yo lla rından  oluş­
m a k ta d ır .

O rm an  yol a ra lığ ı çeşitli fak tö rle rle  az  y a  d a  çok e tk ilen m ek ted ir. B u  fa k tö rle r in  
b a ş lıc a la rın ı to p o ğ ra fik  ve jeo lo jik  yapı, ik lim , yol yap ım  ve bak ım  m etodu, ağaç  
tü r le r i ve serveti, am en a jm an  ve s ilv ik ü ltü r m etodu , ü re tim  tek n iğ i , vb. te şk il e t ­
m ek ted ir .

1 Orman yol yoğunluğu ya 10000 m- (1 hektar) orman alanının yoT aralığına (m ) ya da ormandaki 
yo lla rın  m cinsinden top lam  uzunluğunun ha olarak tüm  orman alanına bölünm esi suretiy le  hesap­
lanm aktadır.
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3.1. Yol A ra lığ ı T eorisi

O rm an  yol şebekesi, rasyonel o rm ancılığ ın  g e rçek leştirilm esin e  y a ra y a n  en  önem ­
li v a s ıta la rd a n  b irisi olup, yol a ra lığ ı bu şebeken in  p lan lan m as ın d a  tem el k r i te r i  o luş­
tu rm a k ta d ır .

M atthew s (1942), o rm an  yol a ra lığ ı teo ris in i o r ta y a  k o y m ak  su re tiy le  u ssa l ve 
k u ra m sa l o la rak  o rm an  yol şebekesin in  p lan lan m as ın a  ça lışm ıştır , ö te d e n  beri y a y ­
g ın  o la ra k  b ilinm ek te  o lan  bu teori, bölm eden ç ık arm a, k am y o n la  ta ş ım a  ve yol m a s ­
ra f la r ı  to p lam ın ın  m in im um  olm ası e sas ın a  d ay a n m a k ta d ır . B u e sa s ta n  h a re k e tle  M att- 
he.vs, b a s it g eo m etrik  m odeller yard ım ıy la  b ir  dizi m a s ra f  fo nksiyon la rı ge liş tirm iş  ve 
bu  fo n k s iy o n la rd an  çeşitli d u ru m la r iç in  ekonom ik  yol a ra lığ ı fo rm ü lle rin i elde e t­
m iş tir  (MA!TTH EW S, 1942).

3.2. O rm an  Yol A ra lığ ı F o rm ü lünün  E lde E d ilm esi

3.2.1. Diiz Arazide

D üz a raz id ek i o rm an la r ı m u n tazam  şekilli yol şebekeleri ile iş le tm eye açm ak  
m ü m k ü n  b u lu n m ak tad ır. Ç ünkü bu tip  a raz id e  a ra z i ş a r t la r ı  yol şebekesin in  y ap ışm a  
s ın ır la r  ge tirm em ek te , o rm an  yo lları g e rek en  yerd en  is tend iğ i şekilde geçirileb ilm ek­
ted ir.

3.2.1.1. T eorik  ta ş ım a  m odeli

D üz a raz ide  ham m adde odunun ta ş ın m ası işlem i R esim  3.2'de g ö rü len  teo rik  m o­
delle tem sil ed ilm iştir. B u m odelde y o lla rın  b irb irine  p a ra le l ve doğ ru  h a t la r  halinde 
sey re ttiğ i, y o lla r a ra s ın d a k i a ra lık la r ın  b irb irine  e ş it olduğu, k eza  o rm an d a  bölm eden 
ç ık a rm an ın  bu y o lla ra  d ik  is tik a m e tte  ve yolun ik i ta r a f ın d a  yap ıld ığ ı ve ağaç  se r­
ve tin in  o rm an ın  h e r  ta r a f ın a  eşit şekilde dağ ılm ış bu lunduğu  fa rzed ilm ek ted ir.

B u teo rik  m odelde; A  ile ekonom ik k am y o n  yolu a ra lığ ı y a  d a  m aksim um  böl­
m eden ç ık a rm a  m esafesi, A /4  ile o r ta la m a  sü rü tm e  m esafesi ve L ile de k am yon  
yolu uzun luğu  ifade  edilm ekted ir.



Ö. B Ü L E N D  SE Ç K İN

3.2.1.2. M asra f fonksiyonu

B ilindiği gibi, h am m adde odunun o rm an d an  ta ş ın m a s ı m a s ra f ı; bölm eden ç ık arm a, 
k am y o n la  ta ş ım a  ve yol yap ım  - b ak ım  m a s ra f la r ı to p lam ın d an  ib a re t b u lu n m a k ta ­
d ır. Bu m a s ra f la r  top lam ı :

3.2.1.3. Yol a ra lığ ı fo rm ülü

R asyonel b ir  o rm an  yol şebekesin in  te o r ik  o la rak , (3.1) n ü m a ra lı m a s ra f  fo n k ­
siyonun  m in im izasyonunu  sa ğ la y a c a k  ş a r t la r a  sah ip  o lm ası g e rek m ek ted ir. D iğer b ir 
ifade  ile, böyle b ir şebeke söz konusu  m a s ra f  fonksiyonunu  m in im um  k ıla n  ekonom ik 
yol a ra lığ ı e sas ın a  göre p lan lan m ak tad ır . E konom ik  yol a ra lığ ı da, (3.1) n u m ara lı 
m a s ra f  fonksiyonunun  A ’y a  göre b irinc i tü rev i a lın ıp  bu  tü re v in  s ıf ıra  eşitlenm esiy ­
le elde edilen,

fo rm ü lü  ile h e sap lan m ak tad ır .

(3.1) n u m a ra lı m a s ra f  fonksiyonu  ile (3.2) n u m a ra lı ekonom ik  yol a ra lığ ı fo r­
m ülü  b ir lik te  değerlendirild iğ inde, söz konusu  a ra lığ ın  değ işken  bölm eden ç ık a rm a  
m as ra fı, yol yap ım  m a s ra fı ve yol b ak ım  m a s ra r ı ile  e tk ilend iğ i a n la ş ılm ak tad ır . (3.2) 
n u m a ra lı fo rm ü lü n  incelenm esiy le de yol a ra lığ ın ın , yol yap ım  ve b ak ım  m a s ra f la r ı 
ile doğru , değ işken  bölm eden ç ık a rm a  m a s ra f ı ve e ta  ile  te rs  o ran tılı olduğu .görül­
m ek ted ir . B u ifadeden  şu  sonuç la rı ç ık a rm a k  m ü m k ü n  b u lu n m ak tad ır  :

Ct= S ,- f  Sa A + k , + k d J i  
4 2

(C r+ C m) L  
A  . L  . v

(3 1)

fonksiyonu  ile ifad e  edileb ilm ekted ir. B u fonksiyonda  :

C, — T oplam  ta ş ım a  m asra fı 
Ss — S ab it bölm eden ç ık a rm a  m a s ra f ı1 
Slt =  D eğ işken  bölm eden ç ık a rm a  m a s ra fı 
k , — S ab it k am y o n la  ta ş ım a  m asra fı- 
k d =  D eğ işken  kam yon la  ta ş ım a  m a s ra f ı 
Cr — Yol y ap ım  'm asrafı 
Cm — Yol bak ım  m asra fı 
v — E ta

T L /m 3
T L /m 3
T L /m '/h m
T L /m 3
T L /h m /y ıl
T L /h m /y ıl
T L /h m /y ıl
m 3/h m J/y ıl

olup, m 3 b a ş ın a  o rta la m a  bölm eden ç ık a rm a  m a s ra fın ı o r ta la m a

k am y o n la  ta ş ım a  m as ra fın ı y ap ım  ve b ak ım  m as ra f ım  ise

te r im le ri te şk il e tm ek ted ir.

d C t   Sq   C r-(-Cm _  q

d A  4 A 2 . v

(3.2)

1 ,2 Sabit masraf deyim leri İle yükleme, boşaltma ve benzeri İşlere İlişk in  m asrafla r kasted ilm ektedir.
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—  Yol yap ım  ve bak ım  m as ra fla r ın ın  y ü k sek  olm ası, o rm an  y o lla rı a ra s ın d a k i 
m esafen in , do lay ısıy la  bölm eden ç ık a rm a  m esa fesin in  u zam ası ve b ir im  o rm an  a la ­
n ın a  düşen  yol u zu n luğunun  aza lm ası;

—  Yol y ap ım  ve b ak ım  m a s ra f la r ın ın  d ü şü k  olm ası ise, a k s i d u ru m u n  m eydana 
gelm esi y an i o rm an  y o lla rı a ra s ın d ak i m esa fen in  y a  d a  bölm eden ç ık a rm a  m esafe ­
sin in  k ısa lm ası ve b irim  o rm an  a lan ın a  düşen  yol u zu n luğunun  a r tm a s ı;

—  B irim  o rm an  a lan ın d an  elde edilecek ham m adde  odun  h acm in in  (e ta )  düşük  
olm ası, o rm an  yo lları a ra s ın d a k i m esafen in  y a  d a  bö lm eden ç ık a rm a  m esafesin in  u za ­
m ası ve b irim  o rm an  a lan ın a  düşen  yol u zu n lu ğ u n u n  aza lm ası;

—  B irim  o rm an  a lan ın d an  elde ed iecek ham m ad d e  odun hacm in in  y ü k sek  ol­
m ası ise, o rm an  yo lla rı a ra s ın d ak i m esafen in  y a  da  bölm eden ç ık a rm a  m esafesin in  
k ısa lm ası ve b irim  o rm an  a lan ın a  düşen  yol u zu n luğunun  a r tm a s ı;

—  B ölm eden ak s ım a  y a  da sü rü tm e  m a s ra f ın ın  y ü k sek  o lm ası yol a ra lığ ın ın  k ı­
sa lm ası, ak si ise a ra lığ ın  a r tm a s ı sonucuna sebep o lm ak tad ır.

3.2.2. D ağlık araz'ıds

R asyonel b ir o rm an  yol şebekesinde yo llar, h e r  d ere  h av zas ın d a  o rm an ı ta m  o la­
r a k  iş le tm eye  açm alıd ır. Bu am açla , y ü k sek  su  sev iyesin in  ü stünde  k a lm a k  ve a r a ­
ziye u y m ak  şa r tıy la  m ü m k ü n  olduğu k a d a r  d ere  ta b a n ın a  y ak ın  g eç irilen  o rm an  yol­
la r ın ın  y an ıs ıra  y a m a ç la r  üzerinde d u ru m a  göre  bu y a m a ç la rı ikiye, h a t t a  bazen  d ah a  
faz la  say ıd a  şe r itle re  bölen yo llar in şa  e tm ek  gerek m ek ted ir.

3.2.2.1. T eo rik  ta ş ım a  m odeli

O rm andan  kesilen  ham m adde odunun d ağ lık  a raz id e  ta ş ın m ası şek li R esim  3.3 
de g ö rü len  te o r ik  ta ş ım a  m odeliyle şem atize  ed ilm iştir. B u  model, ham m adde odunun 
y a m a ç la r  üzerinde y u k a rıd a n  a şa ğ ıy a  d o ğ ru  sü rü tü le re k  y o lla ra  k a d a r  ç ık arılm ası ve 
so n ra  bu  y o lla r üzerinde  k am y o n la rla  ta ş ın m a s ı d u ru m u n u  y an s ıtm ak tad ır .

A ğaç se rv e tin in  o rm an  a lan ın ın  her ta r a f ın a  e ş it o la ra k  dağ ılm ış o lduğu  v a rs a ­
y ılan  bu m odelde, d a h a  önceki m odelde o lduğu  gibi (R esim  3.2) A  ile ekonom ik  kam -
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yon yolu a ra lığ ı y a  da m aksim um  doğrusal bölm eden ç ık a rm a  m esa fesi; L ile kam yon 
yo lunun  d o ğ ru sa l uzun luğu  ifade ed ilm ekted ir. D ağ lık  araz ide , düz a raz ide  olduğu 
gib i yol g ü ze rg âh la rın ın  gerek en  yerden  is ten en  şek ilde geçirilm esi h e r zam an  m üm ­
k ü n  o lm am ak tad ır . Ç ünkü  a raz i ko şu lla rı söz k onusu  g ü z e rg â h la r ın  y erin in  seçim ini 
bü y ü k  ölçüde e tk ilem ek te ; d iğer b ir  ifadeyle  bu g ü z e rg âh la rın  geçirilm esinde a ra z i­
ye u y m a  zo run luğu  bu lu n m ak tad ır. D o lay ısıy la  bu  tip  a raz id e  o rm an  y o lla rın ın  doğ­
ru la r  ha linde ve m u n tazam  a ra lık la r la  sey re tm esi sa ğ la n a m a m a k ta , bu  d u ru m d a  k a m ­
yon la  ta ş ım a , d o ğ ru sa l h a tla r  boyunca değil hem en  d a im a  az v ey a  çok k ıv rım lı yan i 
eğ rise l h a tla r ı iz lem ekted ir. A ynı du ru m  bölm eden ç ık a rm a  iç in  de söz konusu  o lm ak ­
ta d ır ; çünkü  d ağ lık  a raz ide  yam aç  eğ im leri ço ğ un luk la  m ak sim u m  sü rü tm e  eğim in­
den y ü k sek  b u lu n m ak tad ır. Bu nedenle, n isb e ten  ak sak sız , teh lik es iz  ve z a ra rs ız  böl­
m eden  ç ık a rm a  için  bu yam aç  eğ im lerin i sü rü tm e  eğim i lehine k ü çü ltm ek  y an i y a ­
m a ç la r üzerinde sü rü tm ey i tesv iye (eşy ü k se lti)  eğ rile rin e  d ik  değil eğ ik  o larak , k ıs a ­
cası m ak u l eğ im li ve k ıv rım lı g ü ze rg âh la r y a  d a  eğ rise l h a t la r  iz ley e rek  y ap m ak  ge­
rek m ek ted ir.

B u durum , R esim  3.3’de g ö rü len  te o r ik  ta ş ım a  m odeliyle şem atize  edilm iş olup 
söz konusu  m odelde g e rçek  ta ş ım a  h a tla r ı  (m esa fe le ri) y a  d a  eğ rise l h a t la r  tam , 
d o ğ ru sa l h a t la r  (m esa fe le r) k es ik  çizg ilerle ; b u n la rd an  g e rçek  bölm eden ç ık a rm a  
m esa fesi Gs , g e rçek  kam y o n la  ta ş ım a  m esafesi G, ve d o ğ ru sa l m esa fe le r ise s ıra s ıy la  
A  ve L h a rf le riy le  gösterilm iş bu lu n m ak tad ır. B u radan , eğ rise l m esafe le rle  doğrusal 
m esa fe le r a ra s ın d ak i ilişk i bölm eden ç ık a rm a  için  (S t —G ,/A ) ve  k am y o n la  ta ş ım a  
iç in  de ( t b—G ,/L ) o la ra k  yazılab ilm ek ted ir. B u ra d a  St , bölm eden ç ık a rm a  dolaşım  
k a tsay ıs ı, t k ise kam y o n  yolu do laşım  k a tsay ıs ıd ır . B u k a ts a y ıla r  y u k a rıd a k i ilişk ile r 
(o ra n la r)  y a rd ım ıy la  elde edilebileceği gibi, şu  usu llerle  de h esap lan ab ilir :

—  B ölm eden ç ık a rm a  dolaşım  k a tsa y ıs ı St , to p o ğ ra fik  h a r i ta d a n  te s p it edilecek 
o r ta la m a  yam aç  eğim inin, u y g u lan acak  n o rm al m ak sim u m  sü rü tm e  eğim ine bölün­
m esi su re tiy le  bu lunab ilir. B u n lard an  o rta la m a  yam aç  eğim i P }, ve n o rm al m aksim um  
sü rü tm e  eğim i P s ile gösterild iğ inde  söz konusu  k a ts a y ın ın  o ran sa l ifad esi (S k= P . / P , )  
o lacak tır .

O rta la m a  yam aç  eğim i no rm al m aksim um  sü rü tm e  eğim ine eşit y a  da ondan k ü ­
çük  (P y g  P s) olduğu tak d ird e  bu k a ts a y ı b ir (S k—1) o la ra k  a lın a c a k tır .

—  K am yon yolu dolaşım  k a tsa y ıs ı t k ise, ( t k = k ,+ k 2) şek linde h esap lanab ilir . Bu 
fo rm ülde  k , , h a r i ta d a k i eşyükselti eğ rile rin in  k ıv n m lılığ m d an ; k , , d ağ lık  a raz id ek i 
an a  d e re le rin  boyuna eğim lerin in , bu dere le r boyunca  in şa s ı düşünülen  o rm an  yo lla rı­
n ın  m aksim um  eğ im lerinden  faz la  olm ası, do lay ısıy la  bu y o lla rın  genellik le  lâse  in ­
şas ın ı g e rek tirm es i yüzünden  ile ri gelen  k a ts a y ıla r ı ifade  e tm ek ted ir. B u n la rd an  k, 
k a ts a y ıs ın ın  te sp iti için  M in am ik a ta  (1967) ta ra f ın d a n  önerilen  b ir  usu lden  y a ra r la ­
n ılab ilir . B u usu lde; yol şebekesi p lân lan acak  o rm an ın  to p o ğ ra fik  h a r i ta s ı üzerinde 
çapı (R ) 1 km  o lan  y e te rli say ıda  d a ire le r  (n ) ç iz ilerek  bu da ire le rin  herb irinde  d a ire  
m erkez ine  en  y ak ın  'g eçen  ve da ire  çem beri içinde k a la n  e şyükse lti eğ ris in in  uzunluğu  
(Z) ö lçü lm ek te  ve ölçülen bu uzun luk  da iren in  çap m a  bö lünm ekte  olup, ayn ı işlem  bü­
tü n  d a ire le r  için  te k ra r la n m a k ta  ve böylece elde edilen tü m  d eğ e rle rin  o rta lam ası k, 
k a ts a y ıs ı o lm a k ta  y a  d a  ( k — £ Z /n .R ) fo rm ü lü  ile elde edilm ekted ir.

ö te  y an d an  k , k a ts a y ıs ı da, a n a  d eren in  o r ta la m a  boyuna eğim inin, in şas ı düşü ­
nü len  o rm an  yo lunun  n o rm al m aksim um  eğim ine bölünm esi su re tiy le  elde edilebilir.
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B u n la rd an  a n a  d eren in  o rta la m a  boyuna eğim i P d , o rm an  yo lunun  n o rm a l m aksim um  
eğim i P , ile gösterild iğ inde  söz konusu  k a ts a y ın ın  o ran sa l ifadesi ( k j= P d/ P t) o la­
c a k tır .

A n a  deren in  o r ta la m a  eğim i, o rm an  yo lunun  n o rm a l m ak s im u m  eğ im ine e ş it y a  
da  ondan  k ü çü k  (P d ^  P ,)  olduğu tak d ird e  bu k a ts a y ı b ir  ( k j = l )  o la ra k  a lın acak tır.

3.2.2.2. M asra f fonksiyonu

R esim  3.3’de gö rü len  teo rik  ta ş ım a  m odeline göre ham m ad d e  odunun o rm andan  
ta ş ın m as ı ile ilg ili m a s ra f la r  top lam ım  y an i bölm eden ç ık arm a, k am y o n la  ta ş ım a , yol 
yap ım  ve b ak ım  m a s ra f la r ı top lam ın ı şu  fo n ksiyon la  g ö ste rm ek  m ü m k ü n  b u lu n m ak ­
ta d ır  :

Ct= S , + S d . A J *  kd. +  (Cr+ C m) . L  (3 4)
2 2 A . L . v

B u fonksiyondak i h a rf le r in  an lam la rı d ah a  önce aç ık lan m ıştır. Bu fonksiyon, dah a  
önce görü len  (3.1) n u m a ra lı fonksiyon la  k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  b u n la r  a ra s ın d a k i fa rk ın  
sadece (3.4) n u m ara lı fonksiyona a ra z i k a ts a y ıla r ın ın  (do laşım  k a ts a y ıla r ın ın )  dahil 
edilm iş bu lunm asın ın  olduğu ko layca  gö rü lecek tir.

3.2.2.3. Yol a ra lığ ı fo rm ü lü

B ilind iğ i üzere  ekonom ik  yol a ra lığ ı fo rm ülü , ta ş ım a  m a s ra f la r ı to p lam ın ın  m i­
n im um  olm ası y an i (3.4) n u m ara lı fonksiyonun  A ’y a  göre b irinc i tü rev in in  alın ıp  bu 
tü rev in  s ıf ıra  eşitlenm esi :

dCt __ Sd- Sfc _  (C,-<-C,.) • t k _  Q 
dA 2 A2 . v

ve b u rad an  A ’n ın  çekilm esiyle,

. = ] / Sd. St . v (3.5)

elde edilir.

S O N U Ç

O rm an  yol şebekelerin in  p lan lanm ası b ak ım ın d an  bu  m ak aled e  üzerinde d u ru lan  
te o r ik  m odel ve y a k la ş ım la r  d ah a  ziyade  yol g ö s te ric i o lm ak tad ır. T eo rik  yo ldan  elde 
edilen so n u ç la r a n c a k  tec rü b e  sayesinde  m ükem m el o la ra k  a raz iy e  yan sıtılab ilm ek te  
ve bu  ta k d ird e  o rm an a  en az  z a ra r  veren , f a k a t  İşle tm eci ve b izza t o rm an  için  en  y ü k ­
sek  fay d ay ı sağ lay an  yol şebekeleri m ey d an a  g e tirileb ilm ek ted ir .
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HAVZALARIN SU VERİMLERİ ÜZERİNE 
ORMANLARIN ETKİLERİ

Doç. D r. E r tu ğ ru l G Ö RCELİO G LU '

K ı s a  Ö z e t

O rm an lık  a la n la rın  su  verim i b ak ım ından  ta ş ıd ığ ı önem  genel o la rak  
ö teden  beri b ilind iğ i ve hem en b ü tü n  ü lk e le rd e  içm e ve k u lla n m a  su y u ­
n u n  b üyük  b ir bölüm ü orm an lık  h av za la rd an  sa ğ la n m a k ta  o lduğu halde, 
h av za la rın  top lam  su  verim leri ve y ağ ış  m ik ta r la r ı  üze rin e  o rm an la rın  
e tk ile ri, ta r tışm a lı b ir  konu o lm ak tan  k u rtu la m a m ış tır .

Bu yazıda , bu konudak i ta r t ı ş m a la r  gözden geç irilm ek te  ve yaku ı 
z am a n la rd ak i a ra ş tırm a la r ın  ış ığ ında  o r ta y a  a tı la n  g ö rü ş le re  değ in ilm ek­
ted ir.

G İ R İ Ş

O rm an la rla  yağ ış, o rm an la r la  dere  ak ış ı ve o rm a n la r la  se lle r a ra s ın d a k i b ağ ın ­
tıla r , y a  d a  b a şk a  b ir  deyişle o rm an la r ın  yağ ış, dere  ak ış ı ve se ller üzerine  e tk ileri, 
uzun y ılla r öncesinden bu y an a  çeşitli ta r tışm a la ra , konu  o lagelm iştir. K onunun çok 
geniş b ir  a lan ı k ap sam as ı ve yaln ız  o rm ancılığ ı ilg ilend irm ek le  k a lm ay ıp  is te r  is te ­
m ez m eteoro lo ji, h idro lo ji ve to p ra k  bilim i g ib i d ah a  b irçok  bilim  d a lla rın ın  a la n la rın a  
g irm esi nedeniyle', bu konudak i çeşitli a ra ş tırm a la r  fa rk lı a m a ç la r la  p lan lanm ış ve bu 
a ra ş tırm a la r ın  sonuçları, fa rk lı y o ru m la rın  o r ta y a  ç ık m asın a  neden o lm uştur.

B ü tü n  doğal kom plekslerde olduğu gibi, a raz in in  h e r ün itesi, f lo ra  ve fau n as ı ile 
b irlik te , kendisin i d iğ e r ün ite le rden  a y ıra n  belirli özellik lere  sah ip tir. B u nedenle, çok 
say ıd a  ün ite le ri içeren  b ir kom pleks n ite liğ indek i h e rh an g i b ir  a ra z i kesim inde elde 
edilen so nuç la rın  genelleştirilm esi çoğun luk la  y an ıltıc ı o lm ak tad ır. Y etersiz  veri ve 
b ilg ilere  d ay an d ır ılan  gen iş genellem eler y ap m a  eğilim i, geçm iştek i ve günüm üzdeki 
çelişk ili b ilg ilerin  ve ta r tışm a la r ın  başlıca  k a y n a k la r ı du rum undad ır.

Bu a rad a , h av za la rın  su  verim leri üzerine o rm an la r ın  e tk ile ri konusundak i çeliş­
k ile rin  b ir b a şk a  k ay n ağ ın ın  da fa rk lı y ak laş ım  ve fa rk lı  a ra ş tırm a  yön tem leri olduğu 
g ö rü lm ek ted ir.

O rm an la rın  h id ro lo jik  çevrim  içerisindek i ro llerinden  b ir bölüm ü ile ilgili t a r t ı ş ­
m alı h u su s la r üzerindek i değ iş ik  a ra ş tırm a  sonuçların ı, yo rum  ve düşünceleri top luca  
gözler önüne se rm ek  y a ra r lı  o lacak tır.

1 I. Ü. Orman Fakültesi, Orman inşaatı, Geodezi ve Fotogrametrf A nabilim  Dalı.

Yayın Kom isyonuna Sunulduğu Tarih : 21.9.1984
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O rm an lık  a la n la r ın  au verim i bak ım ın d an  önem i, ta r t ı ş m a  gö tü rm ez  b ir  g e rçek ­
tir. N itek im  A m erik a  B irleşik  D ev le tleri’nde ü lke yüzö lçüm ünün  1 /3  ü  o rm an lık  a la n ­
la rd a n  o lu şm ak ta , b u n a  k a rş ılık  ü lken in  k u llan ılab ilir  su  g e reksinm esin in  3 /4  ü  bu 
o rm an lık  a la n la rın  su  verim inden  k a rş ıla n m a k ta d ır . O rm an lık  a la n la rın  su  verim i, 
o rm ansız  a la n la r ın  su  verim inden  o rta la m a  o la ra k  6 k a t  fa z la d ır  (VVOOLDRIDGE, 
1974). A .B.D .’de, say ısı 3500 ü  bu lan  beled iyelerin  b ü y ü k  çoğunluğu  o rm an lık  a ra z i­
le rd ek i su  k a y n a k la r ın d a n  y a ra r la n m a k ta , k e n t ve k a sa b a la r ın  su  gereksin im in i sa ğ ­
lay an  o rm an lık  a lan la rd a , o rm an la rı kesin  o la ra k  k o ru m a  ilkesine d ay an an  ay rı b ir 
yönetim  biçim i u y g u la n m a k ta d ır  (B A Y E R , 1950).

ö t e  y an d an  F ed e ra l A lm an y a’n ın  H essen  m ın tık a s ın d a  o rm an la  kap lı a lan la rın  
o ran ı % 41 o la ra k  v erilm ek te  ve bu  m ın tık a d a k i ku llan ılab ilir  su m ik ta r ın ın  en  az 
% 50 sin in  o rm an lık  a la n la rd a n  sa ğ la n m a k ta  o lduğu b ild irilm ek ted ir (B A L Â Z S - 
B R E C H T E L , 1974).

Bu k onuda  y u rdum uz için  kesin  ve güven ilir ra k a m la r  verilem em ekle b irlik te , 
d u ru m u n  y ü k a n d a k i ö rn ek le rden  pek  fa rk lı  o lm adığım  söy lem ek yan lış  olm az. G er­
çek ten  de özellikle b irçok  büyük  ken tim iz in  içm e ve k u llan m a  s u la n  o rm an lık  a la n ­
la r ın  su  verim lerinden  sa ğ lan m ak tad ır .

B u g erçek le re  rağ m en  o rm an la rın  to p lam  su  v erim i üzerine  e tk ile ri, ta r tışm a lı 
b ir  konudu r. B azı a ra ş tırm a c ıla r  o rm an la r ın  sadece dere  ak ış ım  düzene so k m ak la  k a l­
m ayıp , ay n ı z am a n d a  y ıllık  ak ış m ik ta r ım  d a  a r t tı rd ığ ın a  in an m ak ta , do lay ısıy la  o r­
m a n la r ın  yok  ed ilm esin in  su  k a y n a k la r ın d a  d a  a z a lm a la ra  neden o lacağ ın ı sav u n m ak ­
tad ır . D iğer bazı a ra ş tırm a c ıla r  ise, o rm a n la r ın  to p lam  dere  ak ış ı m ik ta r la r ı ü zerin ­
de a r t t ı r ıc ı  değil, ta m  aksine  aza ltıc ı ro l oynadığ ı düşüncesindedir. H e r ik i k u ra m  da  
o rm an la r ın  suyu  düzenleyici e tk isin i k ab u l e tm ek te , f a k a t  o rm an la r ın  top lam  dere 
a k ış ı m ik ta r ın a  e tk ile r i k onusunda  b irb iriy le  çe lişm ek ted ir.

B u çelişki, k ısm en  de o lsa  a ra ş tırm a  yön tem lerinden  k ay n a k la n m a k ta d ır . N ite ­
k im  denem e parse lle rin d en  ve k ü çü k  h a v z a la rd a n  elde edilen donelere day an d ırılan  
a ra ş tırm a la r , b ilim  adam la rm ı çoğun luk la  o rm an la rın  o rm an lık  o lm ayan  a la n la ra  
o ran la  d ah a  çok su  h a rcad ığ ı sonucuna g ö tü rm ek ted ir , ö te  y an d an  gen iş ve s is tem a­
tik  b ir  gözlem  ağ ına , gen iş ve k a rş ıla ş tırm a lı (p a ra le l; ç if t)  su  to p lam a  a la n la rın a  
d ay an d ır ılan  a ra ş tırm a la rd a n  çeşitli a ra ş tırm a c ıla r ın  elde e ttik le r i verile r, o rta lam a  
y ıllık  ak ım  m ik ta r la rın ın , h av za la rd ak i o rm an  ö rtü sü  yüzdesi büyüdükçe a r t tığ ın ı 
g ö s te rm ek ted ir , ö n e m i nedeniy le  bu konu  üzerinde b iraz  d a h a  a y rın tılı o la ra k  d u rm ak  
y a ra r lı  o la c a k tır  :

B ilind iğ i g ib i o rm an la r ın  h id ro lo jik  ro lünün  o r ta y a  konm asında , h a v z a la rın  su 
dengesi (su  b ilançosu) üzerinde d u ru lm a k ta  ve su  dengesi yön tem ine  day an d ırılan  
h id ro lo jik  a ra ş tırm a la r , esas itib a riy le  o rm an la r ın  dere  ak ış ı üzerindek i e tk ile rin i 
a ç ık lığ a  k a v u ş tu rm a  am ac ın ı gü tm ek ted ir. Bu am aç la  y ap ılag e len  a ra ş tırm a la rd a  
b a ş lıc a  ü ç  a y n  y ak laş ım  sözkonusudur. B irin c i y a k la ş ım , o rm a n la r içerisinde ve çev­
res in d ek i o rm ansız  a raz id e  a lm an  m ü n fe rit denem e p a rse lle rinde  to p ra ğ ın  su  denge­
sinin, senkron ize  to p ra k  ru tu b e ti ö lçm elerine ve yağ ış-yüzeyse l ak ış  gözlem lerine d a ­
y a n ıla ra k  incelenm esid ir. İk in c i ya k la ş ım , a ra ş tırm a  am ac ıy la  seçilen  h a v z a la rd a  su  
dengesin in  incelenm esidir, Bu tip  a ra ş tırm a la r , fa rk lı o rm an  ö rtü le rin e  sah ip  bu lu ­
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nan , y a  d a  ak ış  koşu lla rın ı e tk ileyecek  (o rm an la rın  tra ş lan m as ı, ağ aç lan d ırm a, to p ­
r a k  iş lem e vb g ib i) çeşitli iş lem lere ta b i tu tu la n  k ü ç ü k  h av za la rd a ' y ap ılan  p a ra le l 
ak ış  ö lçm elerine d ay an d ırılır . Ü çüncü ya k la ş ım ,  ak ış ın  ve su  dengesi ile  ilg ili d iğ e r 
k a ra k te r is tik le r in  o rm an  ö rtü sü  ile bağ ın tıs ın ın , b ü y ü k  a k a rs u la r ın  d re n a j a la n la r ın ­
da  s is te m a tik  ( s ta n d a r t)  b ir  ölçm e şebekesine uy g u n  o la ra k  y ap ılan  h id ro lo jik  ve 
m eteo ro lo jik  gözlem lere d a y a n ıla ra k  İncelenm esidir.

B irinc i y ak laş ım ı esas a lan  a ra ş tırm a la r ın  başlan g ıc ı 100 y ıl öncesinden d ah a  
g erile re  u zan m a k ta , ik inci y ak laş ım ın  o r ta y a  ç ık ışı 20. yüzyılın  b a ş la r ın a  ra s tla m a k ­
tad ır . K ısaca  söy lem ek gerek irse , to p ra ğ ın  ru tu b e t re jim in e  d aya lı a ra ş tırm a la rd a n  
sa ğ la n a n  doneler, çoğun luk la  o rm an la rın  — y ü k sek  e v ap o tran sp ira sy o n  şiddetleri n e ­
deniyle—  to p lam  dere ak ış ın ı a z a lttığ ı d o ğ ru ltu su n d a  so n u ç la ra  yol a çm a k tad ır . A n ­
cak, bu  tip  a ra ş tırm a la r ın  bazıları, o rm an la r ın  su y u n  m u h a faza s ın d ak i ro lle rin i o r ta y a  
k oyan  so n u ç la r d a  v e rm iştir .

K üçük  denem e h av za la rın d ak i su  dengesine d ay an d ır ılan  a ra ş tırm a la r  A.B.D., 
İsv içre , İn g ilte re , A lm anya, Jap o n y a  b a ş ta  o lm ak  üzere  b irçok  ü lkede yap ılm ıştır. 
Bu a ra ş tırm a la r ın  sonuçları, ev ap o tran sp ira sy o n u n  faz la lığ ım , o rm a n  ö rtü sü n ü n  ge­
lişm esiy le  dere a k ış la rın d a  az a lm a la r  m ey d an a  geld iğ in i, o rm a n la r tra ş la n d ığ ı y a  da 
y ak ıld ığ ı ta k d ird e  ise dere  ak ış la rın d a  a r t ış la r  o lduğunu  g ö s te r ir  n ite lik ted ir.

B üy ü k  a k a rsu  h av za la rın d a  s ta n d a r t  b ir  gözlem  şebekesinden  elde edilen v e ri­
le rin  analiz ine  dayalı o la ra k  yap ılan  a ra ş tırm a la r ı  esas a la n  ü çüncü  yak laş ım  ise, 
y ıllık  d ere  ak ış ın ın  o rm an la rın  e tk isi a ltın d a  a r t tığ ım  g ö ste ren  so n u ç la ra  u laşılm asın ı 
sağ lam ış tır . Bu y ak la ş ım la  yap ılan  a ra ş tırm a la r ın  özellik le S ovye tle r B irliğ i’nde yo­
ğ u n lu k  k azan d ığ ı gö rü lm ek ted ir.

B u ra d a  b e lir tm ek  g e re k ir  ki, h id rom eteo ro lo jik  gözlem  şebekelerin in  verile rin i 
k u lla n m a k  su re tiy le  o rm an ların , y a  d a  o rm an la r ın  o r ta d a n  k a ld ırılm asın ın  büyük  
a k a rs u la r ın  a k ıt tığ ı su  m ik ta r la r ı üzerindek i e tk ile r in i o r ta y a  ç ık a rm a  d o ğ ru ltu su n ­
d ak i ç a lışm a la r o ldukça  gerile re  uzan ır. A ncak , bu ç a lışm a la rd a  e sas a lm an  h id ro lo jik  
gözlem lerin  k ap sa d ık la r ı p e ry o tla r ın  k ısa lığ ı, bu  k ıs a  p e ry o tla rd a  o rm an  ö rtü sünde  
m ey d an a  gelen  değ iş ik lik le rin  n isb e ten  önem siz o luşu  ve a y rıc a  bu değ iş ik lik ler k o ­
n u su n d a  y e te r li b ilg ilerin  elde bu lunm ayışı g ibi nedenlerle , sözkonusu  ça lışm a la rd a  
o rm an  ö rtü sü n d ek i değ iş ik lik lerle  y ıllık  d ere  a k ış la r ı a ra s ın d a  b e lirg in  b ir b ağ ın tı 
o r ta y a  kon am am ış tır. Böyle k ısa  sü re le r esas a lınd ığ ında , dere a k ış la r ın d a  gözlenen 
y ıllık  d a lg a la n m a la r  çoğun luk la  ik lim dek i d a lg a la n m a la rd a n  k a y n a k la n m a k ta d ır . Bu 
nedenle, d e re le rin  a k ıt tığ ı y ıllık  su  m ik ta r la r ı ü zerine  o rm an la r ın  e tk ile r in i o r ta y a  
koyab ilecek  a ra ş tırm a la rd a  üçüncü y ak laş ım ın  u y gu lanab ilm esi için  yoğun  b ir h id ­
ro m eteo ro lo jik  gözlem  is ta sy o n la rı şebekesin in  o lu ş tu ru lm as ı ve b u ra la rd a n  to p lan an  
verile rin  y e te r li u zu n lu k ta  b ir  sü rey i k ap sam as ı gerek ir.

S ovyetler B irliğ i’n in  özellikle A v ru p a  k ıta s ın d a k i çeşitli re jy o n la rm d a  y e r a lan  
a k a rs u  h av za la rın d a  ta n m  a lan la rın ı ko ru y u c ı o rm an  şe r itle rin in  gen iş ç a p ta  o luştu ­
ru lm a ğ a  başland ığ ı 1950 yılında, y u k a rıd a  sözü edilen  y ak la ş ım la  (üçüncü  y ak laş ım ) 
b irço k  a ra ş tırm a la r  d a  b a ş la tılm ış tır . B u a ra ş t ı rm a la r  tüm üy le  yoğun  b ir  h id ro m ete­
o ro lo jik  gözlem  şebekesin in  verilerine  d ay an d ırılm ış  ve çoğun luk la  düz a raz ile rde  
(o v a la rd a )  yap ılm ıştır . Böylece, d ağ lık  a raz id e  y ağ ış  ve ak ış  üzerinde o rm an  ö rtü sü ­
nü n  e tk is inden  d a h a  büyük  olan ve o rm an  e tk is in i gözden s a k la y a n  to p o g ra fy an ın  
e tk is i elim ine edilm iş, y a  da en az düzeye ind irilm iştir . G enellkle bu a ra ş tırm a la rd a ,
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b irb irine  y ak ın  o lan  ve k lim a tik , o ro g rafik , jeo lo jik  k o şu lla r  ve to p ra k  özellik leri b a ­
k ım la r ın d a n  a şa ğ ı y u k a rı b irb irine  benzeyen a k a rs u  g ru p la r ın ın  y a  d a  ç if tle rin in  se ­
ç ilm esine d ik k a t edilm iş, böylelikle h av za  g ru p la n  y a  d a  ç if tle ri a ra s ın d a k i fa rk ın  
sadece  o rm an  ö rtü sü  o ran ı bak ım ından  o lm ası sağ lan m ış tır . Bu şek ilde seçilen h a v ­
z a la rd a k i y ıllık  d ere  a k ış la rın ın  o rm an  ö rtü sü  o ra n la r ı ile k a rş ıla ş tı r ı lm a la n  sonu­
cunda, bu p a ra m e tre le r  a ra s ın d a  y eterince  belirg in  ilişk ile rin  o r ta y a  konm ası m ü m ­
k ü n  o lm uştu r. B irb irine  y ak ın  so nuç la r veren  çok say ıd a  a ra ş tırm a la rd a n  birinde 
(RA K H M A N O V , 1970), a lan la rı 480 -12410 km 2 a ra s ın d a  değ işen  ik i b üyük  h av za  
g ru b u  için  elde edilen  eşitlik ;

q = 0.04 f - f  3.4
şek linded ir. B u rad a ;

q  =  y ıllık  o r ta la m a  ak ış ( I t /s a n /k m 1)

f  ~  h a v z a la r ın  o rm an  ö rtü sü  yüzdeleri

dir. E ş itlik te n  g ö rü ldüğü  üzere B eyaz R u sy a  k o şu lla rın d a  o rm an lık  h av za la rm  su  
verim leri .o rm ansız  h a v z a la r ın  su  verim lerinden  y a k la ş ık  ik i k a t  d a h a  faz lad ır . O r­
m an  ö rtü sü n d ek i h e r  % 10 luk  a r t ış a  k a rş ılık  y ıllık  o r ta la m a  a k ış ta  d a  12 -1 7  m m  
lik  b ir  a r t ış  m ey d an a  gelm ek ted ir.

B ir b a şk a  a ra ş tırm a d a  (BOCHKOV, 1970), S.S.C .B.’n in  —step  zonundan  o rm an  
zonuna  k a d a r—  çeşitli re jy o n la r ın d a  y e r a lan  a k a rs u  hav za la rı, uzun  sü re li yağ ış  
d eğ e rle ri esas a lın a ra k  11 g ru p ta  top lanm ış ve h e r g ru p  iç in  uzun  sü re li dere ak ış ı 
ile  o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d ak i b ağ ın tıy ı ( y = f ( x ,  (3)) g ö ste ren  eğ rile r  g e liş tir il­
m iş tir . Şek il l ’de verilen  bu  eğ rile rden  görü leb ileceğ i üzere, belli b ir  y ağ ış  m ik ta r ı 
(x ) için  dere  ak ış ın d a  (y = f([3 ) ) , o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a r t t ık ç a  a r t ış  o lm ak tad ır.

De r c e n t  o f  F o r e s t  C o v e r  

O r m a n  Ö r t ü s ü  Y u z a e s t

Şekil 1. Sekiz yoğış sınıfı iç in  akışla arman örtüsü yüzdesi arasındaki iliş k iy i gösteren eğrllor. 
(Boçhkov, 1970‘den).
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O rm an  ö rtü sü  yüzdesinde ([3) % 0 dan  % 10 a  k a d a r  b ir a r t ış  dere ak ış ında  18 - 28 
m m  a r t ış  m ey d an a  ge tirm ek te , o rm an  ö rtü sü  yüzdesinde % 11 den % 20 ye k a d a r  
b ir a r t ış  d ere ' ak ış ın d a  7 -1 6  m m  lik  b ir  a r t ış a  yol a çm a k tad ır . O rm an  ö rtü sü  yüz­
desinde % 21 den % 30 a  k a d a rk i b ir  a r t ı ş t a  dere  a k ış ın d a  - 12 m m  lik  a r t ış  gö rü l­
m ek ted ir. O rm an  ö rtü sü  yüzdesinde % 31 in  üzerin d ek i b ir  a r t ış  ise, o rm an  ö rtü sü n ­
deki h e r  % 10 luk  a r t ış a  k a rş ılık  .dere ak ış ın d a  % 6 - 10 düzeyinde b ir  a r t ış a  tek ab ü l 
e tm ek ted ir.

R ak h m an o v ’un (1970) ay rın tılı o la rak  verd iğ i b ilg ilere  göre, O rta  A v ru p a ’dan  
D oğu A sy a 'y a , K uzey K u tbundan  E k v a to r  k u şa ğ ın a  k a d a r  çeşitli bölge ve k o şu lla rd a  
yap ılm ış yüzlerce a ra ş tırm a , o rm an la r ın  h a v z a la rd a k i su  verim lerin i a r t t ı rm a  doğ­
ru ltu su n d a k i e tk ile r in i aç ık ça  o r ta y a  k o y m ak tad ır . A ynı a ra ş tırm a c ın ın  verd iğ i ö r­
n ek le r ai’asında , A .B .D .'de yap ılm ış bazı a ra ş tırm a la r ın  da bu d o ğ ru ltu d ak i sonuç­
la r ın d a n  söz ed ilm ekte, h a t ta  H. W . L ull ve W . E. S opper g ibi ik i tan ın m ış a r a ş t ı r ­
m acın ın  A .B .D .’n in  kuzeydoğusundak i 137 a k a rs u  h av zasın a  a i t  17 y ıllık  ak ım  göz­
lem lerine  d ay an d ırd ık la rı a ra ş tırm a la r ın d a n  ç ıkan  ve dere  ak ış ı ile h av za la rın  o rm an  
ö rtü sü  yüzdele ri a ra s ın d ak i pozitif ilişk iy i o r ta y a  koyan  sonuç la rı b a şk a  fa k tö rle r in  
e tk is i ile aç ık lam a  çab asın a  g ird ik le ri b e lirtilm ek ted ir.

Y ukarıda, değin ild iğ i üzere h av za la rın  su  v e rim le ri üzerine o rm an la rın  etk ileri, 
son  z a m a n la ra  k a d a r  — büyük  ölçüde a ra ş tırm a  yön tem lerinden  k a y n a k la n a n —  t a r ­
tış m a la ra  neden o lagelm iştir. B una k a rş ılık  o rm an la rın  dere ak ış la rın ı düzenleyici 
e tk ile ri d ah a  ko lay  an la ş ılır  n ite lik ted ir.

B ilindiği üzere  dere ak ış ı hem  yüzeysel ak ış suyunu , hem  de in f iltra sy o n la  yüzey  
a lt ı ak ışa  k a tı la n  suyu  k ap sa r. Y üzeysel akış, yüzey  a ltı a k ış a  o ran la  suyun  h ızla  
d ere  y a ta k la r ın a  u laşm asın ı sa ğ la r  ve yüzeysel ak ış  su la rın ın  k ıs a  sü rede dere y a ­
ta k la r ın d a  top lanm ası, ta ş k ın  neden le rinden  b irid ir. O rm an la rın  tra ş la n m a s ı ve to p ­
ra ğ ın  ç ıp lak  b ırak ılm ası yüzeysel ak ışı, d o lay ıs ıy la  d a  ta ş k m  düzey le rin i a r t t ı r ı r .  O r­
m a n la rın  yok  edilm esi ve to p rak la r ın  ç ıp lak  k a lm ası ile evapo rasyonun  a rtm a s ın d a n  
d ah a  çok in te rsep siy o n u n  ve tran sp ira sy o n u n  azald ığ ı ve bu du ru m u n  özellikle ve je­
ta sy o n  dönem inde m eydana  geld iğ i de b ilinm ek ted ir. Bu nedenle  dere  ak ış ın d a  genel 
b ir  a r t ış  sözkonusu  olur. A yrıca  b itk i ö rtü sü n ü n  o r ta d a n  k a lk m a s ıy la  a r ta n  yüzeysel 
ak ış  d a  özellikle ta şk ın  ak ış la rın ın  düzeyini y ü k se lte cek tir ; dü şük  a k ış la r  s ıra s ın d ak i 
su düzeyi de b ir  ölçüde a rtab ilir .

K u ra k  m evsim lerde dere a k ış la rın ın  b aşlıca  su  k ay n ağ ı, in f iltra sy o n  ü rü n ü  olan  
y e ra ltı suyu  ak ış ıd ır, O rm an ların  o rtad an  k a ld ırılm ası in filtra sy o n u  a z a ltırk e n  yüzey­
se l ak ış ı a r t t ı r a c a k  ve do lay ısıy la  düşük  (m in im al) ak ış la rın  düzeyini d ah a  d a  dü­
şü recek tir . G örü ldüğü  üzere, ve je ta sy o n u n  yok edilm esin in  m in im al dere  ak ış ı üze­
rin e  e tk ile r i k onusunda  çelişkili b ir  du rum  v a rd ır. N itek im , y az  b a ş la rın d a  olduğu 
gib i tra n sp ira sy o n  yüksekse, o rm an sız laşm an ın  n e t e tk is i m in im al dere  ak ış ın d a  b ir 
a r t ış  m ey d an a  gelm esi şeklinde, so n b ah ar y a  da  k ış ta  o lduğu  g ib i tra n sp ira sy o n  azsa, 
o rm an sız laşm an ın  n e t e tk is i m in im al dere ak ış ın d a  b ir a za lm a  m ey d an a  gelm esi şek ­
linde o labilir. D olayısıy la, bu konuda genellem eler y a p m a k ta n  k aç ın m ak  yerinde 
o lu r (K IT T R E D G E , 1948).

2. Y A Ğ IŞ Ü Z E R İN E  O R M A N L A R IN  E T K İL E R İ

O rm an lık  h av za la rd an  k ay n ak la n an  d e re le rin  y ıllık  ak ış la rın d ak i a r t ış la r  y a  o r­
m an  e tk isine  bağ lı o la rak  y ağ ış tak i a r tışa , y a  evap o rasy o n d a  o rm an  e tk is i nedeniyle 
m eydana  gelen aza lm aya , y a  da bu iki fa k tö rü n  m ü ş te re k  e tk ile rin e  atfed ileb ilir.
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Ö zellikle A .B.D .’de yap ılan  bazı a ra ş tırm a la ra  d a y a n ıla ra k  günüm üzde o rm an la ­
rın  belli b ir a la n a  düşen  top lam  yağ ış m ik ta r ı üzerinde belirg in  b ir  e tk i y ap m ad ık la rı 
yazılıp  söy len ir o lm uştu r. A ncak, esas itib a r iy le  d ağ lık  ve tep e lik  bölgelerde o rm an ­
la r ın  y ağ ış  o luşum u üzerine  e tk ile rin i o r ta y a  ç ık a rm a  am ac ım  güden  a ra ş tırm a  v e ri­
lerine  d a y a n ıla ra k  ç ıkarılm ış  bu lunan  böyle b ir sonucun  g en e lle ş tirile rek  evrensel 
b ir g e rçek  biçim inde kabu l edilm esi h a ta lı  olur. Z ira  d ağ lık  bölgelerde o rm an ların  
e tk isi, d ah a  ku v v e tli o lan o ro g ra fik  e tk i ta ra f ın d a n  m ask e len m ek ted ir ve düz (ovalık ) 
a raz i k o şu lla rın d a  yap ılm ış o lan a ra ş tırm a la r ın  ış ığ ında, böyle b ir  genellem enin  y a ­
n ıltıc ı o lduğu o r ta y a  ç ıkm ış tır.

Bu konuda y ine R ak h m an o v ’un (1970) verd iğ i b ilg ilere  d a y a n a ra k  k ısaca  şu n ­
la rı söyleyeb iliriz  :

P o lo n y a’da  h id ro g ra fik  k oşu lla rı fa rk lı 34 ay rı bölgede o rm an  ö rtü le ri % 1.3 - 
% 58.6 a ra s ın d a  değ işen  h av za la rd an  elde edilen verile rin  analiz inden , o rm an  ö rtüsü  
yüzdesi ile yağ ış ve o rm an  ö rtü sü  ile ak ış  arasında, çok y ü k sek  ko re lasyon  k a ts a y ı­
la r ı elde ed ilm iştir. B u a ra ş tırm a n ın  so n u ç la rın a  gö re  o rm an  ö rtü sü  yüzdesindeki 
% 10 luk  b ir a r t ış  y ıllık  y ağ ış  m ik ta r ın d a  16 m m  lik  b ir  a r t ış  m ey d an a  g e tirm ek te , bu 
da  dere ak ış la r ın d a  a r t ış la ra  yol a çm a k tad ır . Ü lken in  tü m ü  gözönüne a lınd ığ ında  ise, 
o rm an  ö rtü sü  o ran ın ın  % 1 a r t tır ılm a s ı ile y a ğ ış ta  1.6 k m 3, y ıllık  dere  ak ış la rın d a  
d a  2.2 k m 3 tu ta r ın d a  a r t ış la r  sağ lan ab ilecek tir. Bu a ra ş tırm a n ın  ış ığ ında , uygun  «or­
m ancılık  tak tik le ri»  u y g u la n a ra k  yağ ış m ik ta r ın ı düzen lem enin  m ü m k ü n  olduğu s a ­
v u n u lm ak tad ır.

B enzer a ra ş tırm a la r ın  Sovyetler B irliğ i’nde 1950 lerde b aşla tıld ığ ı b e lirtilm ek te ­
dir. «O rm an ö rtü sünün , h av a  kü tle le rin in  y e r d eğ iş tirm esin i önem li ölçüde engellediği 
ve bu k ü tle le r in  h a re k e tin i y u k a r ıy a . doğru  yönlendird iğ i, do lay ısıy la  o rm an lık  a r a ­
z iler üzerine düşen yağ ış m ik ta r ın ın  a rttığ ı»  v a rsa y ım ın a  d ay an d ır ılan  b ir yöntem le, 
m eteo ro lo jik  gözlem  is ta sy o n la rın ın  y ağ ış  d eğ e rle ri o y ö re le rin  o rm an  ö rtü le r i ile  k a r-  
ş ıla ş tır ılm ış tır . Bu d o ğ ru ltu d ak i b ir a ra ş tırm a , m eteo ro lo ji is ta sy o n la rın d a  ölçülen 
y a ğ ış la r la  h e rb ir  is tasy o n u  m erkez  kabul eden 30 km  y a rıçap lı d a ire le r in  kapsad ığ ı 
a raz id ek i o rm an  a la n la r ı a ra s ın d a  y ak ın  b ir  ko re lasy o n  o lduğunu  g ö ste rm iş tir . D aha 
so n rak i b irk aç  a ra ş tırm a d a  ise o rm an  a lan ı yerine  h e rb ir  is ta sy o n  çevresindek i o rm an  
ö rtü sü  yüzdesi ku llan ılm ış ve bu değişkenle yağ ış m ik ta r ı a ra s ın d a  d a h a  sık ı b ir  iliş­
k i bu lunduğu  gö rü lm ü ştü r. Bu a ra ş tırm a la rd a n  b irin in  sonucuna göre, y ıllık  yağ ış to p ­
lam ı ile b ir  is ta sy o n u n  10 km  yarıçap lı b ir da ire  içerisinde  k a la n  çevresindek i o rm an  
ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d a  çok yak ın  b ir bağ ın tı v a rd ır.

S.S .C .B .’nin  A v ru p a  kesim indeki yüzlerce m eteo ro lo ji is ta sy o n u n u n  verile rin in  b ir 
g ru p  ik lim  uzm an ı ta ra f ın d a n  incelenm esi sonucunda, yoğun  b ir  o rm an  ö rtü sü n e  s a ­
hip  ye rle rd e  y ıllık  yağ ış m ik ta r ın ın , o rm an  ö rtü sü  sey rek  o lan yerlere  o ran la  50 - 60 
m m  d ah a  faz la  olduğu o r ta y a  ç ıkm ıştır.

Y ine S.S.C.B.’n in  A v ru p a  kesim indeki üç re jy o n d a  seçilen  200 m eteoro lo ji is ta s ­
yonunun yağ ış değerle ri ile, bu is ta sy o n la rı m erk ez  k ab u l eden 20 km 3 lik  a la n la r 
içerisinde k a la n  o rm an  ö rtü sü  yüzdelerin i k a rş ıla ş tı ra n  ik i ay rı a ra ş t ı r m a  d a  y ıllık  
y ağ ış  m ik ta r ı ile o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d a  genel ve belirg in  b ir  ilişk in in  v a r ­
lığ ın ı g ö s te rm iş tir . B u a ra ş tırm a la rd a  esas a lm an  y ağ ış  ölçm elerinin, o rm an lık  a lan ­
la rd a  rü z g â r  h ızın ın  azalm ası d ik k a te  a lın a ra k  düzeltild iğ in i de be lirtm ek  gerek ir.



H A V ZA L A R IN  SU  V E R İM Î VE O RM A N LA R

B enzer a ra ş tırm a la r  S ib irya’d a  d a  yapılm ış, çeşitli y ü k se lti k u şa k la r ı d ik k a te  
a lın a ra k  sü rd ü rü len  bu a ra ş tırm a la r  d a  y ıllık  y ağ ış ın  a r ta n  o rm an  ö rtü sü  yüzdesine 
bağ lı o la ra k  a r t tığ ım  ve y a ğ ış ta k i bu a r t ış ın  y ıllık  dere  a k ış la r ın a  d a  hem en hem en 
aynen  yansıd ığ ın ı o r ta y a  k o ym uştu r.

B ü tü n  bu a ra ş tırm a la r  gö ste riy o r k i o rm a n la r ın  e tk isiy le  y a ğ ış ta  m eydana  gelen  
a rtış , o rm an lık  h a v z a la r ın  dere ak ış la rın d ak i a r t ış ın  b aşlıca  neden le rinden  birid ir. 
A n cak  bu sonuç, ya ln ız  no rm al y a ğ ış la r la  Ugiildir. O ysa o rm an la rın  «horizontal y a ­
ğış» denilen  çiğ  ve k ıra ğ ı o luşum una d a  k a tk ıd a  bu lunduğunu  u n u tm a m a k  gerek ir. 
B u tip  y ağ ış  düz a raz ile rd e  pek  önem li o lm adığı halde, d ağ lık  a raz ile rd e  y ıllık  yağ ış 
to p lam ın ın  % 10 - 15 i k a d a r  o lab ilir ve b üyük  m ik ta r la ra  u laşır.

Y ine de o rm an lık  h av za la rın  dere a k ış la rın d a k i fa z la lık  tüm üyle  böyle h a v z a la r­
d a  y a ğ ış ta k i fa z la lığ a  bağ lanam az . B u faz la lığ ın  y a k la ş ık  o la ra k  1 /3  ü, o rm an lık  
a raz ile rd e  evapo rasyonun  düşük  o lm asından  k a y n a k la n m a k ta d ır  (RA KH M AN O V, 
1970).

3. T A R T I Ş M A

O rm an la rın  lokal o la rak  ya  d a  h e rh an g i b ir yerde y ağ ış ı e tk iley ip  etk ilem ediği, 
ö teden  beri ta r t ı ş m a la r a  yol açagelm iş b ir k o n u d u r ve bu ko n u d ak i ta r t ı ş m a la r  g ü ­
nüm üzde de sü rm ek ted ir. Ö rneğin  o rm an la rın  yağ ış ı ve dere ak ış ın ı a r t tırd ığ ın ı o r­
ta y a  k o y m ağ a  ça lışan  ve bu y az ıd a  k ısaca  değ in ilen  a ra ş tırm a la r ın  sonuçları 1970 
y ılında  M oskova’d a  yap ılm ış olan  U lu s la ra ra s ı S em pozyum da b ir  b ild iri o la rak  su n u l­
m uş (R A K H M A N O V , 1970) ve y ine uzun  ta r t ı ş m a la ra  yol açm ıştır . Bu k o n u d ak i ak si 
düşünceleri, ayn ı Sem pozyum a sunu lm uş b a şk a  b ir b ild iriden  (L E Y T O N  - RODDA, 
1979) y a ra r la n a ra k  şöyle özetleyebiliriz  :

«O rm an ların  yağ ış ı ve dere ak ış ın ı a r t t ı rd ığ ı  k o n u su n d a  k a n ıt o la ra k  ile ri sü rü len  
h u su s la r çoğu kez belli k o şu lla rd a  elde edilm iş v e rile re  d a y a n ıla ra k  ç ıkarılm ış  sonuç­
la r  o lm ak tad ır. “D ünyan ın  dah a  fa z la  o rm an lık  bö lgelerinde y ağ ış  genellik le  d ah a  fa z ­
la d ır ; şu  halde  böyle y erle rde  yağ ış ın  fa z la  o lm ası, o rm an la r ın  fa z la  o lm asın ın  sonu­
c u d u r” biçim inde b ir  ifade  ile  o r ta y a  ç ık m ak  h a ta lı  olur. O ysa bunun  te rs i daha 
d oğ rudu r. Sadece v e je ta sy o n la  yağ ış a ra s ın d a k i k o re la sy o n la ra  d ayand ırılm ış  sonuç­
la r ın  h e r zam a n  d ik k a tle  irdelenm esi g e rek ir; z ira  k o re la sy o n la r ille  de sebep - sonuç 
ilişk ile rin in  ifadesi o lm ad ık ları gibi, sebeple sonucu  d a  b irb irinden  ay ırde tm ezle r. A y­
n ı şekilde, b irb irine  kom şu  o lan  o rm an lık  ve o rm ansız  a la n la rd a k i y ağ ış la rın , y a  d a  
belli b ir  a lan ın  ağaç lan d ırılm asın d an  (y a  d a  tra ş la n m a s ın d a n ) önceki ve so n rak i y a ­
ğ ış la rın  k a rş ıla ş tır ılm a s ın a  dayalı verile rin  y o ru m lan m asın d a  d a  çok d ik k a tli o lun­
m alıd ır. B irb irine  kom şu olan o rm an lık  ve o rm ansız  a la n la rd a k i y a ğ ış la rın  k a rş ıla ş ­
tır ılm ası, bu a la n la rd a  yağ ış ı belirleyen  k lim a tik  fa k tö r le r in  fa rk lı n ite lik le rde  o lm a­
la r ı nedeniyle b ir  an lam  taş ım az . Belli b ir  a lan ın  ağ aç lan d ırılm asın d an  y a  d a  tra ş la n - 
m asm d an  önceki ve so n rak i y ağ ış la rın  k a rş ıla ş tır ılm a s ı da, a ra d a k i fa r k la r  yağ ış ölç­
m elerindek i h a ta  s ın ır la r ı içinde k a lac ak , y a  d a  y ağ ış  ö lçm elerin in  fa rk lı b ak ıla rd a  
y ap ılm as ın a  a tfed ileb ilecek  k a d a r  k ü çü k  olduğu tak d ird e , k a n ıt o lab ilecek  sonuçlar 
verm ez.

B u k onuda  k a rş ıla ş tırm a  yo luy la  sonuca  u la şm an ın  bu g ib i z o rlu k la r ı d ik k a te  
a lın ırsa , konu h a k k ın d a  b ir k a ra r a  v a rab ilm ek  için  belli b ir  a lan  üzerinde y a ğ ışa  yol
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açan  fa k tö rle r i gözönünde bu lundurm ak , so n ra  da  b ir o rm an  ö rtü sü n ü n  bu fa k tö rle ri 
nasıl e tk ileyebileceğ in i düşünm ek  biçim inde b ir b ilim sel yol izlem enin g e rek tiğ i o r­
saya  ç ıkar.

Y ağ m u ru n  m ey d an a  gelebilm esi için  gerek li o lan  m ek an izm a la r (1 ) h av an ın  so­
ğum ası, (2) lcondensasyon, (3) b u lu t dam lac ık la rın ın  o luşm ası, (4) nem  b irik im i şek ­
linde s ıra la n m a k ta d ır .

B ir o rm an  ö rtü sü n ü n  e tk isin i a ç ık lam ak  için en çok öne sü rü len  husus, o rm an la ­
r ın  d iğ e r v e je ta sy o n a  y a  da  çıp lak  to p ra ğ a  o ran la  d ah a  fa z la  suyu  b u h a rla ş tıra ra k  
h a v a y a  verm eleri nedeniyle o rm an  ö rtü sü  üzerindek i h av a  kü tle sin in  d ah a  faz la  nem  
içerd iğ i varsay ım ıd ır . D u rum  böyle o lsa bile, y ağ m u ru n  m ey d an a  gelm esi için bu 
nem  faz la lığ ı te k  b asm a  ye te rli değildir. E ğ e r  h av an ın  içerd iğ i nem  m ik ta r ı b ir böl­
gedeki y ağ ış ı belirleyen  te k  fa k tö r  olsaydı, büyük  su  kü tle le rin in  çevresinde denizler 
ve gö ller üzerinde d ah a  fa z la  yağ ış o lm ası bek len ird i. O ysa  d u ru m  hiç de böyle de­
ğ ild ir; K ızıl D eniz’de ve A kden iz’de neredeyse  hiç y ağ ış  a lm ay an  çok say ıd a  ad a  v a r ­
d ır; N il V adisindeki H a r tu m ’da yüzeye y ak ın  h a v a  ta b a k a la r ın ın  içe rd iğ i nem  İn ­
g il te re ’deki T ham es V adisindekinden d ah a  fa z la  olduğu halde, H a r tu m ’dak i y ıllık  y a ­
ğış T ham es V adisindekin in  an cak  1 /5  i k ad a rd ır .

H av a  kü tlesin in  yükselm esi ve soğum ası bak ım ın d an  ise, b ir  o rm an ın  o luştu rduğu  
y a k la ş ık  4 0 -5 0  m  lik  b ir  ek  yüksek liğ in  önem li b ir e tk is i o lacağ ı düşünülem ez. K aldı 
ki o rm an lık  a la n la r  üzerinde gündüzleri h a v a  h a re k e tin in  y u k a rıd a n  a şa ğ ıy a  doğru  
o lduğu da  b ilinm ek ted ir.

E ldek i b ilg ilerin  ış ığ ında  b ir o rm an ın  belli b ir a lan d a  y ağ ışa  yol a ç a n  fa k tö r le r ­
den h e rh an g i b irin i önem li ölçüde etk ileyebileceğ in i söy lem ek  zordur. A n cak  önemli 
b ir n o k ta , o rm an la r ın  yağ ışı ve dere ak ış ım  a r tt ı r ıc ı  e tk i y ap tığ ın ı o r ta y a  koyduğu  
sav u n u lan  a ra ş tırm a la rd a n  çoğunun y ıllık  y ağ ış ın  b ü y ü k  b ir  bö lüm ünün k a r  şek linde 
d ü ştü ğ ü  bölgelerde yap ılm ış olm asıdır. B ir o rm an ın  tepe  ça tıs ın ın  rü z g â rd a  m eydana 
g e tird iğ i tü rb ü lan s  nedeniyle, y ağ an  k a r ın  büyük  b ir  bö lüm ünün  o rm an ın  tepe ça tıs ın ­
d a  to p land ığ ı b ilinm ek ted ir. A y rıca  rü z g â r la  sav ru lu p  ta ş m a n  k a r ın  a ç ık  a lan la rd an  
dah a  çok o rm an  içlerinde ve özellikle o rm an  içi b o ş lu k la rd a  b ir ik tiğ i de b ilinen  b ir h u ­
su s tu r. E u  a ra d a  koruyucu  o rm an  şe r itle ri de k a r  b irik im ine  elverişli bu lu n m ak tad ır. 
D olayısıy la, o rm an la r ın  loka l yağ ışı a r t t ı rd ık la r ı  ta r t ış m a lı  o lm ak la  b irlik te , o rm an ­
la r ın  k a r  b irik im in i — en az ından  belirli k o şu lla r a ltın d a —  a r tt ı rd ık la r ı  ra h a tlık la  
söylenebilir. Böyle o lunca da, o rm an lık  h av za la rın  su v e rim lerin in  d ah a  y üksek  ol­
m ası şa ş ır t ıc ı say ılm am alıd ır.

U n u tu lm am ası g erek en  b ir b a şk a  n o k ta  d a  b ir  o rm an ın  yağ ış ın  d ispozisyonu 
üzerindeki, özellikle to p ra k ta  depolanan  su  m ik ta r ı üzerindek i e tk is id ir. O rm an  m eş- 
ce re leri a ltın d a  gelişen  to p ra k la r ın  k a ra k te r is t ik  b ir  özelliği bu n la rın  y ü k sek  b ir  in- 
f i ltra sy o n  k ap asite s in e  sah ip  bu lunm alarıd ır. Bu nedenle o rm an  to p ra k la r ın a  düşen 
y ağ ış ın  — d iğer ö r tü le r  a ltın d ak i d ah a  az geç irgen  to p ra k la r a  o ran la— d a h a  faz lası 
to p ra ğ a  s ızar. O rm an  a ltın d ak i to p ra k la r ın  aç ık  a raz id ek i to p ra k la r a  o ran la  donm a 
o lasılığ ı d a h a  zay ıf o lduğundan, bu in f iltra sy o n  fa rk ı özellikle k ış ın  d ah a  d a  belirg in ­
dir. İ lk b a h a rd a  tra n sp ira sy o n  için ko şu lla rın  elverişli d u ru m a  gelm esiyle, to p ra k ta  
depolanm ış o lan  suyun  faz la sı ağaç  kök le rin in  a r ta n  su  çek im i sonucunda b ir  dereceye 
k a d a r  dengeleneb ilir; f a k a t  to p rak , suyun  k ö k  bölgesinden  d ah a  a şa ğ ıla ra  sızm asına 
f ı rs a t v erecek  k a d a r  derin  olduğu tak d ird e  to p ra k ta  depo lanan  suyun  faz la s ı dere
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ak ış la rın ı besler. O rm an lık  a lan la rd ak i dere ak ış la r ın ın  d iğ e r b itk i ö rtü le riy le  kap lı 
a la n la rd a k i dere  ak ış la rın d an  genellik le d ah a  düzenli o lm asın ın  nedeni de budur.

Bu aç ık la m a la rd a n  d a  aç ık ça  g ö rü ldüğü  gibi, o rm an lık  h av za la rın  dere ak ış ı şek ­
lindeki su  verim lerin in  aç ık  a raz ile rin k in e  o ran la  — özellikle y ağ ış ın  önem li b ir  bö­
lüm ü  k a r  şek linde  d ü şü y o rsa— d ah a  fa z la  o lm asın ı sa ğ la y a n  b irçok  k o şu lla r v a r ­
dır. B öyle d u ru m la rd a  ak ış  faz la lığ ın ı o rm an ın  lokal y ağ ış  üzerindek i olum lu e tk is iy ­
le a ç ık lam ağ a  ça lışm an ın  gereğ i y o k tu r. Ö te y an d an  o rm an la r ın  genel o la rak  y ağ ışa  
e tk ile r i ise çok d ah a  k a rm a ş ık  b ir konudur. Böyle b ir k onuda  k a r a r  verileb ilm esi için 
a tm o sfe r in  genel do laşım  düzeni (s irk ü lasy o n  p a te rn i)n in  ay rın tılı biçim de incelen­
m esi gerek ir.»

G örü ldüğü  üzere, o rm an la rın  y ağ ış ı ve do lay ısıy la  dere  ak ış ın ı olum lu yönde e t­
k iled iğ in i g ö ste ren  a ra ş tırm a  sonuçları b ir g u ru p  bilim  ad am ı ve a ra ş tırm a c ı t a r a ­
fın d an  benim senirken , d iğ e r b ir g ru p  bilim  adam ı ve a ra ş tırm a c ı ta ra f ın d a n  da  k u ş­
ku  ile k a rş ıla n m a k ta d ır . Bu yaz ıda  k ıs a  k ıs a  ak ta rd ığ ım ız  a ra ş tırm a  so n u ç la rın a  k a r ­
şı ile ri sü rü len  k u şk u la r  y u k a rıd a  a n a  çizg ileriy le  öze tlenm iştir. Ş im di de bu k u ş­
k u la ra  k a rş ı R ak h m an o v 'u n  (1970) ile ri sü rd ü ğ ü  düşünceleri k ıs a c a  a k ta ra lım  :

«O rm an ların  y ağ ış  ve dere ak ış ı üzerine o lum lu e tk ile r in i o r ta y a  koyan  a r a ş t ı r ­
m a la r ın  sonuçların ı e leştiren ler, y ıllık  dere ak ış ı ile o rm an  ö rtü sü  yüzdesi a ra s ın d ak i 
be lirg in  bağ ın tın ın  o rm an la rın  top lam  dere ak ış ı ü zerindek i o lum lu e tk is ine  bağ lı ol­
m ayıp , o rm an la r ın  d ah a  faz la  yağ ış a lan  ve d a h a  nem li ik lim e sah ip  bu lu n an  a la n la rı 
k ap lad ığ ı gerçeğ inden  kay n ak lan d ığ ı düşüncesinden  h a re k e t e tm ek ted irle r. O rm an ­
la r ın  b ilinm eyen  zam a n la rd an  beri b irb irinden  a y rı g ru p  ve p a rç a la r  halinde y e tiş ­
m ek te  olduğu o rm an  - s tep  zonundaki a ra ş tırm a la r  için  bu düşüncenin  doğru  o lm adı­
ğın ı sav u n m ak  zo rdur. F a k a t  o rm an  zonu için d u ru m  bunun  te rs id ir . S.S.C .B.’n in  A v­
ru p a  kesim inde h av za  a lan la rın ın  h içb ir z am a n  ta m a m e n  o rm an la  kap lı o lm ad ık la ­
rı çok iyi b ilinm ek ted ir. Bu h av za la rd a  bugün  v a r  o lan  o rm an la rın  dağ ılım ı o bö lge­
le rin  k lim a tik  özellik lerin in  değil, d o ğ ru d an  d o ğ ru y a  in sa n  faa liy e tle rin in  b ir sonu­
cudur. Bu nedenle, o rm an  zonunda, an c a k  m ak s im u m  y a ğ ışa  sah ip  a la n la rd a  o rm an ­
la r ın  k o runab ilm iş  o lduğunu kab u l e tm ek  ve bu  k ab u ld en  yo la  ç ık a ra k  o rm an la rın  
suyu  koruyucu  ro lünü  hiçe saym ak , ak ılc ı b ir  tu tu m  say ılam az.

O rm an la rın  sözkonusu  rolü konusunda k a rş ı düşüncede o lan lar, o rm an  ö rtü sü  yüz- 
desine b ağ lı gö rünen  y ıllık  dere a k ış ın d ak i fa rk lıl ık la r ın  da, enlem  derecelerine bağ lı 
bu lu n an  k lim a tik  fa k tö r le r in  e tk ile rin e  a tfed ilm esi g e rek tiğ in i ile ri sü rm ek ted irle r. 
B u düşünce, çok gen iş a lan la rd a  seçilm iş bü y ü k  a k a rs u  h av za la rın ı içeren  a ra ş tırm a ­
la r  iç in  b ir ölçüde geçerlid ir; z ira  böyle d u ru m la rd a  ik lim  özellik lerindek i önem li f a r k ­
lılık la r  üzerinde ye te rince  duru lm am ış o labilir. A ncak , enlem  derece le ri bak ım ından  
s ın ırlı v a ry a sy o n la r  a ra s ın a  in h isa r  eden d a r  a la n la rd a  yap ılm ış a ra ş tırm a la r  için  bu 
düşünce pek  geçerli say ılam az, D ahası, o rm an  ve dere  ak ış ı a ra s ın d a k i b a ğ ın tıla r  
h a v z a la rd a k i s ıcak lık  fa rk la r ı  d ik k a te  a lın a ra k  düzeltild iğ i tak d ird e  — ki sözkonusu 
a ra ş tırm a la r ın  çoğunda böyle y a p ılm ış tır— , bu düşüncen in  hiç y e ri ve an lam ı y o k tu r. 
B unun  da  ötesinde, ç if t h av za la r k u llan ıld ığ ı ve h e r  .havza  çifti, ik lim leri benzer o la­
cak  şek ilde seçilm iş olduğu tak d ird e  de — k i böyle yap ıld ığ ın ı b e lir tm iş tik — y u k a r ı­
dak i idd ia  d ay an ak sız  k a lm ak tad ır .

B ü tü n  b u n la ra  rağm en , bu k onuda  S.S.C.B.’de 1950 -1970 y ıl la n  a ra s ın d a  y ap ı­
lıp sonuçland ırılm ış o lan  a ra ş tırm a la r ın  b ir  dereceye k a d a r  k u şk u y a  aç ık  bu lundu­
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ğunu d a  kabu l e tm ek  gerek ir. O rm an  ö rtü sü  d ış ındak i d iğ e r fa k tö r le r  to p lu ca  is ta ­
t is t ik  analize sokulm am ış, b u n la rd an  an cak  b irk aç ı böyle b ir analize ta b i tu tu lm u ş tu r. 
A yrıca, hav za  g ru p la r ı çoğu kez 15 - 18 h av zad an  o lu ş tu ru lm u ş tu r ki, bu  say ıd a  ö rn ek ­
le tem sil edilen h a v z a la r için  elde edilen e şitlik le r h e r z am a n  ta tm in  edici o lm am ak­
tad ır .

M aam afih , h a lih az ırd a  sü rd ü rü lm ek te  o lan  ve gen iş b ir  gözlem  ağ ın d an  elde edil­
m iş bol verile rin  is ta t is t ik  analiz ine  d ayand ırılm ış  bu lu n an  a ra ş tırm a la r , sadece o rm an  
ö rtü sü n d ek i a r t ış ın  to p lam  dere ak ış ın d a  gözlenen a r t ış la r ın  b aşlıca  neden i o lduğunu 
g ö s te r ir  n ite lik te  tü m ü y le  güven ilir so n u ç la n  d ah a  şim diden  verm eğe b a ş lam ış tır  ve 
bu d o ğ ru ltu d ak i a ra ş tırm a  so n u ç lan  g id erek  a rtm a k ta d ır .»

4. S O N U Ç

O rm an la rın  h id ro lo jik  rolü, uzun  y ılla rd an  b e ri önem li ta r t ı ş m a la ra  neden  o lage­
len  b ir  konudur. Son 35 - 40 yıl içerisinde k o n u y a  ilişk in  çeşitli ta r ım , o rm ancılık  ve 
ıs lah  u y g u lam a la r ı d a  özel b ir önem  k azan m ış b u lu n m ak tad ır.

Ç özüm  g e tirilm ek  is tenen  so ru n la rın  k a rm a ş ık lığ ı yüzünden, çeşitli ü lkelerde  y a ­
p ılan  a ra ş tırm a la rd a n  fa rk lı ve h a t ta  bazen  çe lişk ili so n u ç la ra  u la ş ılm ıştır. Bu f a r k ­
lılık  ve çelişk ilerin  neden le ri k ısaca  (1) a ç ık  o lan ve o rm an la  k ap lı bu lu n an  a k a rsu  
h av za la rın d a  su  dengesi kom ponen tlerin in  o luşum uyla  ilg ili b ilg ilerin  yetersiz liğ i, 
(2) su  dengesi e lem an ların ın , yan i bu h a rla şm an ın , to p ra k  suyu  depo lam asın ın  ve de­
re  y a ta k la r ın a  ta b a n  suyu  ak ışın ın  a y rı a y rı h e sap lan m as ın d a  y e te r li b ir  doğ ru luk  
derecesine u laş ılam am ası, (3) a ra ş tırm a  yön tem lerinde  ü n ifo rm luğun  sağ lan am am ası 
şek linde s ıra lan a b ilir.

B u nedenlerle , o rm an la r ın  ö rneğ in  dere ak ış ı üzerine  e tk ile riy le  ilg ili o la ra k  li te ­
ra tü rd e  çeşitli g ö rü ş le r y e r alm ış b u lu n m ak tad ır. G erçek ten  de lite ra tü rd e  (1) o rm an ­
la r ın  dere  ak ış ın ı a za lttığ ı, (2 ) o rm an la r ın  dere  ak ış ım  a rttırd ığ ı, (3) o rm an la r ın  de­
re  ak ış ın ı e tk ilem ed iğ i, (4 ) o rm an ların , tü r  kom pozisyonuna, y aşa , m eşcere  s ık lığ ına  
ve çeşitli fizy o g ra fik  fa k tö rle re  bağ lı o la ra k  dere ak ış ım  fa r k l ı  yön lerde  e tk ileyeb il­
diği, yan i ak ış  m ik ta r ın ı aza ltab ild iğ i ve a r t tıra b ild iğ i şek lindek i çelişk ili b ilg ilere  sık  
s ık  ra s tla n m a k ta d ır .

B u k o nuda  en  başa rılı sonuçlara , su  dengesi eşitliğ in i çözm ek su re tiy le  u laş ılab i­
lir. A ncak , m aa le se f bu eşitliğ in  bazı k o m ponen tle ri h a lâ  ta m  ve doğ ru  o la ra k  hesap- 
la n a m a m a k ta , d iğ e r bazı kom ponen tleri ise h içb ir şek ilde belirlenem em ek ted ir (BO CH - 
KOV, 1970). Bu nedenle, o rm an la r ın  dere a k ış ı ü zerine  e tk ile r in in  incelenm esinde su  
dengesi yak laşım ı, su  dengesi kom ponen tlerin in  o rm an  ve aç ık  a ra z i k o şu lla rı a ltın ­
da  k a rş ıla ş tırm a lı o la ra k  değerlend irilm esi k a d a r  ku llan ış lı ve  y a ra r lı  değ ild ir. D ola­
y ısıy la, o rm an la r ın  h id ro lo jik  rolü, bu  a ra d a  y ağ ış  ve yüzeysel ak ış  ü zerine  e tk ileri, 
a ç ık  a la n la rd a  ve o rm an  a lan la rın d a  su  dengesi kom ponen tle rin in  k a rş ıla ş tır ılm a s ı 
yo luy la  değerlend irilm ek ted ir.

D enem e parse lle rinde  ve k ü çü k  denem e h a v z a la r ın d a  to p lan an  v e rile r in  değerlen ­
d irilm esiy le  u laş ılan  so nuç la r çoğunluk la  o rm an la rın  y ağ ış  ve ak ış  m ik ta r la r ı  üze­
rinde  belirg in  b ir  e tk i yapm adığ ın ı g ö ste rm ek te  ve bu  h usus y ay g ın  biçim de ben im ­
senm iş g ö rü nm ek ted ir.

A ncak , y a k la ş ık  son 40 yıl içerisinde bazı ü lkelerde  ve özellikle S ovye tle r B irli- 
ğ i’n in  çeşitli re jy o n la r ın d a  yap ılan  ve  bü y ü k  a k a rs u  h a v z a la r ın d a k i s is te m a tik  göz­
lem  şebekelerinden  sağ lan an  h id ro lo jik  ve m e teo ro lo jik  v erile re  day an d ırılan  yü z le r­
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ce a ra ş tırm a n ın  hem en tüm ü, a k a rsu  h av za la rın d ak i o rm an  a lan la rı, y a  da  o rm an  
a lan ı yüzdele ri ile y ağ ış  ve ak ış m ik ta r la r ı a ra s ın d a  önem li düzeyde ilişk ile r bu lun ­
d u ğunu  o r ta y a  koym uş bu lu n m ak tad ır. Sözkonusu a ra ş tırm a  p ro sedüründe eleştiri 
k o nusu  olab ilecek  bazı y e te rs iz lik le rin  g iderilm esi su re tiy le  y ine S ovyetler B irliğ i’nde 
son y ılla rd a  y ap ılan  benzer n ite lik tek i b irçok  a ra ş tırm a n ın  d a  o rm an la rın  yağ ış  ve 
dere ak ış ı üzerinde  olum lu (a r ttır ıc ı)  ro l oynad ığ ın ı be lirg in  biçim de göste rm ek te  
o lduğu d ik k a te  a lın ırsa , böylesine önem li k o n u la rd a  şu y a  da bu gö rüş ve düşünceye 
sap lan ıp  ak s in i geçersiz  ve yan lış  say m an ın  ne k a d a r  h a ta l ı  o lacağ ı b ir kez daha  
o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

O rm an la rın  yörese l o la rak  yağ ış ve ak ış  m ik ta r la r ı  üzerindek i e tk ile r i k o nusun ­
d ak i b ilim sel ta r t ı ş m a la r  h a len  sü rm ek ted ir. B u k o n u d a  ev rensel g erçeğ in  ne  o lduğu­
nun  h içb ir k u şk u y a  y e r b ıra k m a y a c a k  biçim de o r ta y a  ç ık arılab ilm esi iç in  d ah a  uzun  
b ir sü ren in  geçm esi g e rek tiğ i a n la ş ılm ak tad ır . A slında  h e rk es in  ay n ı düşüncede ol­
m ası d a  beklenem ez ve buna  şaşm am ak , üzü lm em ek  g e rek ir. H e r ko n u d a  o lduğu g ibi 
bu konuda d a  f ik ir  ay rılık la rın ın  a ra ş tırm a la r  iç in  itic i b ir  güç o lu ş tu rduğu  ve ge­
lişm en in  a n c a k  bu yolla sağ lanab ileceğ i u n u tu lm am alıd ır.

Son o la ra k  şunu  da  be lirtm ek  g e re k ir  ki, su  g e reksinm esin in  çok o lduğu m arjin a l 
bö lgelerde «o rm an la rın  h a rcad ığ ı suyu  in san la rın  y a ra r la n m a s ın a  sunm ak»  düşünce­
sinden  h a rek e tle  o rm an la r ın  kesilm esi, y ak ılm ası, y a  d a  d ah a  y u m u şak  b ir  ifade ile 
«m anipülasyonu» ve o rm an  a lan la rın ın  en az su  h a rc a y a n  k u llan ım  şek ille ıine  tah s is  
edilm esi d o ğ ru ltu su n d ak i y ak laş ım  ve g iriş im lerd en  u m u lan  y a ra r ın  sağ lan m ası z o r­
dur. Ç ünkü  o rm ansız  a la n la rd a n  sa ğ la n a n  su y u n  fiz ik se l ve k im y asa l ka lites i, çoğu 
z am a n  uzun ve pah a lı iş lem lerden  geçirilm eden  k u llan ılm asın ı engelleyecek  derecede 
bozuk o lm ak tad ır. A yrıca , genel o la ra k  h a v z a la r ın  su  v e rim leri üzerine  o rm an la r ın  
o lum suz değil, o lum lu e tk ile r  y ap tığ ın ı g ö s te ren  ve bu yaz ıd a  üzerinde  d u ru lan  a r a ş ­
tı rm a  sonuç la rı d a  gözden uzak  tu tu lam az .
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DOĞAL SU KAYNAKLARIMIZIN KORUNMASINA YÖNELİK 
ORMANCILIK ETKİNLİKLERİ*

Doç. D r. A y tu ğ  AKESEN*

K ı s a  Ö z e t

Ü lkem iz k a r a  yüzeyi üzerinde y e ra la n  doğa l göl, a k a rsu , b a ra j  gölleri, 
b a ta k lık  ve lag ü n le rin  top lam  su  a la n la r ı y a k la ş ık  1.5 m ilyon  h e k ta ra  
u la şm ak tad ır .

Sözü edilen doğal su  k ay n ak la rım ız ın  D oğu  ve G üneydoğu A nadolu  
B ö lgeleri’nde b u lu n an la rın  sosyo-ekonom ik, tu r iz m  ve doğal çev ren in  k o ­
ru n m a s ı aç ıs ın d an  önem li b ire r  u n su r  o lu ş tu rd u k la r ı y adsınam az .

Ü lkem iz ko şu lla rı d ik k a te  a lınd ığ ında  d o ğ a  ile  özdeş b ir  k a v ra m  
o lu ş tu ra n  o rm aıı k ay n ak la rım ızn ı ve o rm ancılığ ım ız ın  bu  a lan d a k i iş­
lev leri günüm üzde u lu s la ra ra s ı b o y u tla ra  u laşm ış b u lu n m ak tad ır .

B ild iride özellikle D oğu ve G üneydoğu B ölgelerindek i u lu sa l doğa 
k o ru m a  sis tem i içinde y e ra la n  öğeler tan ıtılm ış , b u n la rın  iş lev leri ve 
so ru n la rı ele a lın m ıştır .

1. G İR İŞ

D oğal k a y n a k  k av ram ı, gönüm üz top lum  y a şa n tıs ın d a  çok önem li b ir  öge oluş­
tu rm a k ta d ır . V aro lu şundan  başlıy arak , günüm üze değ in  insanoğlu , y a ra t t ığ ı  tek n o ­
lojilerle, top lum sal gelişim i ile sah ip  olduğu doğal k a y n a k la r ı kendi ç ık a r la r ı d o ğ r u l ­
tu su n d a  sın ırs ız  b içim de ku llan m ıştır .

D oğal k a y n a k la r ın  in sa n la r  için  s a l t  ekonom ik  e tk en  olm ayıp, ay n ı z am a n d a  on­
la ra  ekonom i dışı (ru h sa l ve fiziksel din lenm e, sağ lık , e s te tik  v.b.) y a ra r la r  d a  s a ğ ­
lay an  b ir  çevre o lu ş tu rd u k la rı son y ılla rd a  d a h a  so m u t b içim de o r ta y a  ç ıkm ış tır. B u ­
nu n  sonucunda  g e re k  y aşam  çevresi, g erek se  ü re tim  fa k tö rü  o la ra k  sın ırlılığ ın ın  b i­
lincine v a rıla n  doğal k ay n ak la rın , tü m  dü n y a  ü lkelerinde  to p lu m u n  ve top lum u  yöne­
ten le rin  üzerinde d a h a  özenle d u rd u k la rı b ir  konu  o lu ş tu rd u k la rı g ö rü lm ek ted ir  (1).

E n  önem li doğal k a y n a k la rd a n  o lan  to p rak , b itk i ve su  üçlüsü, in san lığ ın  h içb ir 
zam a n  vazgeçem eyeceği en  değerli doğal v a rlık la rd ır .

Sözünü e ttiğ im iz  doğal v a r lık la r  kendi doğal denge s ın ır la r ı içinde k u llan ıld ık la rı

1 İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi, Orm ancılık Ekonom isi Ana B ilim  D a lı,' O rm ancılık Politikası 
Bilim  Dalı öğre tim  Üyesi, Bahçeköy - İstanbul.

* Bu yozı A. Ü. Çevre Sorunları Araştırm a Merkezi tarafından düzenlenen Simpozyum - 19B4'e b ild ir i 
o la rak sunulm uştur.
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sürece  b irb irin in  tam am lay ıc ısı, ko ru y u cu su  h a t t a  ü re tic is i o lm a iş lev lerin i sağ lık lı 
b ir biçim de sü rd ü reb ilirle r.

T op rak , b itk i, s u . dengesin i bozan k u llan ım la r sonunda  ise bu üç  tem el öge b ir­
b irle rin in  v a rlık la rın ı o lum suz e tk ileyen  dah ası yokedici işlev g ö rü rle r, ö rn eğ in , ü lk e­
m izde s ık  s ık  gö rü len  ta şk ın la r, se lle r doğanın  en  b ü y ü k  ve en önem li öğesi olan  o r­
m a n la rın  yokolm ası, doğal yap ıla rın ın  bozulm ası sonucu  o r ta y a  ç ık an  ve to p ra k  öğe­
sin i en o lum suz biçim de etk ileyen  o lgu lard ır.

2. Ü L K E M İZ D E K İ D U RU M

Ü lkem iz  to p rak , b itk i (o rm an) ve doğal su k a y n a k la r ı yönünden  incelenecek 
o lursa , k u llan ım  aç ıs ından  derin  b ir ta r ih se l geçm işe sah ip  b u lu n m ak tad ır. N e v a rk i 
bu ku llan ım  sü rec i içinde b a ş ta  o rm an  k a y n a k la rım ız  o lm ak  üzere  tü m  doğal öğeler 
y ık ıcı b ir ku llan ım  bask ısı a ltın d a  k a lm ış  ve günüm üze gelinm iştir.

B ugün  ü lkem iz to p ra k la r ın ın  % 17,5’i 0.500, % 27’si 500 - 1000, % 30'u 1000 - 1500, 
% 15,5’i 1500 - 2000, % 10’u da 2000 m e tren in  ü stü n d e  b u lu n m a k ta d ır  (2 ). ö te  y a n ­
dan  to p rak la r ım ız ın  % 21,3’ü  % 10’dan  az, % 62,5’i ise % 15’den fa z la  eğ im lid ir. B ir 
b a şk a  değerlend irm e ile ü lkem izin  %  4’ünde hiç to p ra k  kalm am ış, % 73’ünde ise a n ­
cak  % 12 cm . derin liğ inde to p ra k  ka lm ış tır .

O rm an  varlığ ım ıza  gelince bugün  20,2 m ilyon h e k ta r  do lay ında  g ö rü lm ek te  ise 
de önem li b ir bölüm ü (%  56’sı) doğal yap ıs ı bozuk  o lduğundan  iş lev lerin i ye terince  
yerine  ge tirem em ek ted ir.

D oğal su  k ay n ak la rım ız  yönünden o ldukça  zeng in  b ir  ü lke görünüm ünde o lm a­
m ıza k a rş ın , bö lgeler a ra s ın d a  büyük  d eğ iş ik lik le r g ö rü lm ek ted ir, ü lk em izd e  is ta tis -  
tik i değerlend irm ele re  g iren  a k a rsu  say ıs ı 61’dir, yüzeysel a lan ı 5 k ilom etren in  ü s tü n ­
de olan  doğal gö llerim izin  say ısı ise 48 'd ir (4).

Ü lke genelindeki to p rak , o rm an  ve doğal su  k ay n ak la rım ız ın  genel b ir  g ö rünü ­
m ünün  a rd ın d an  D oğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izdeki d u ru m a  değ inm ek  
is tiyoruz.

3. DOĞU V E  GÜN EY DO Ğ U  A N A D O LU  B Ö L G E L E R İN İN  D U R U M U

Ü lkem izin  en  engebeli doğal yap ıs ın a  sah ip  b u lu n an  D oğu A nadolu  B ölgesi ile 
G üneydoğu A nadolu  B ölgesi’nde to p ra k la r , önem li ve sü rek li b ir erozyon teh likes i ile 
k a rş ı k a rş ıy a  b u lu n m ak tad ırla r . T op rağ ı en iyi k o ru y a n  b itk i ö rtü sü  o lan  o rm an  yö­
nünden  de an ılan  bölgelerim iz ye te rli v a r l ığ a  sah ip  değ ild irler.

T üm  o rm an  varlığ ım ız ın  a lan  yönünden  % 10.83’ü D oğu A nadolu , % 3,04’ü  de 
G üney D oğu A nadolu . B ölgesinde yer a lm ak tad ır . G ö rü lüyor k i bu bölgelerim izdeki 
o rm an  v a rlığ ı a la n  o la ra k  T ü rk iye  o rta lam as ın ın  çok a lt ın d a  k a lm a k ta d ır . K aldı k i 
bu  bö lgelerim izde sözü edilen  o rm an  v a rlık la r ın ın  bü y ü k  b ir bölüm ü, doğa l iş lev lerin i 
yerine  g e tirem eyecek  derecede bozuk b ir  y ap ıy a  sah ip  b u lu n m ak tad ırla r .

D oğu A nadolu  ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izin  doğa l su  k a y n a k la r ı b ak ı­
m ından  o ldukça zeng in  o ldukların ı söyleyebiliriz. A n ılan  bölgelerim izde a lan ı 5 km 1 
den büyük  11 doğal göl y e ra lm a k ta d ır  (Ç izelge 1).



82 A YTUĞ  A K E SE N

Çize lge 1. Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bö lge le rindek i Doğal G ö lle r1.

G ö lü n
A d ı

A lan ı
(k m )2

Y ü k se k liğ i
(m) Y e ra ld ığ ı İl

A k d o ğ an n 2153 E rz u ru m

A m ik 13 1658 B itlis

B a lık 34 2250 A ğ rı

Ç ıld ır 115 1951 K a rs

E rç e k 98 1803 V an

H aç lı 16 2583 M uş

H a z a p in 14 1794 K a rs

H a z a r 86 1243 E laz ığ

N az ik 48 1816 B it lis

N e m ru t 12 2247 B itlis

V an 3713 1646 B itlis  - V an

Kaynak  : ( (3 )

ö te  yandan , en erji ü re tim i, ta r ım sa l su la m a  vb. am a ç la rla  yap ılm ış o lan  b a ra j­
la rın , genelde doğal su  k ay n ak la rın ın  b içim lendirilm iş d u rum u  o lduğunu  gözönünde 
tu ta r a k  b a ra j gö llerin i de doğal su k ay n ağ ı o la ra k  d eğ erlen d irm ek  d a h a  doğru  ola­
c a k tır  kan ısınday ız .

Böyle b ir değerlend irm e sonucunda D oğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerinde 
5 k m 2 den  geniş a lan  k ap layan , to p lam  746.9 km 2 lik  göl a lan ı o lu ş tu ra n  5 b a ra j gö ­
lünü de d ik k a te  a lm a k  zorundayız.

B u b a ra j gölleri Süngü  (5.1 km 2), K a r ta lk a y a  (11.3 km 2), T a h ta k ö p rü  (23.4 k m 2) 
ve K eban  (675 .0km 2) d ir  (4).

A n ılan  bölgelerim izdeki ak a rsu la rım ız  d a  yu rd u m u zu n  doğal su  k a y n a k la r ı po­
tan s iy e lin in  önem li b ir  bölüm ünü o lu ş tu rm a k ta d ır la r , is ta t is t ik s e l  değerlend irm elere  
g iren  to p lam  61 ak a rsu y u m u zd an  16’sı Doğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerinde yer- 
a lm a k ta d ır  (Ç izelge 2).

4. SO R U N L A R A  İL İŞ K İN  O RM A N C ILIK  E T K İN L İK L E R İ

B u ray a  değ in  verilen  Doğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgeleri to p rak , o rm an  (b it­
k i) , doğal su  k a y n a k la r ı po tansiyeline ilişk in  b ilg ileri değerlend irip  y o ru m lay acak  
o lu rsak  an ılan  bölgelerim izde sözü edilen tem el doğal öğelerden  özellikle o rm an la rın  
n ite l ve nicel yön lerden  çok ye te rsiz  k a ld ık la r ı a ç ık  biçim de gö rü lm ek ted ir.

B u bölgelerim izde çeşitli nedenlerden  geçm işte  çok y ık ım a uğ ram ış, günüm üzde

1 DİE, İs ta tis tik  Yıllığı 1983'den yararlanılarak tarafım ızdan düzen lenm iştir.
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de bu y ık ım dan  a rın d ırılam am ış  o rm an  k ay n ak la rım ız ın  to p ra k  ve  su  a ra s ın d a k i den­
geyi sağ lad ık la rın ı d ah as ı ü re ttik le rin i, k o ru d u k la rın ı d ah a  önce b e lirtm iştik .

Çizolge 2. Doğu vo Güneydoğu Anadolu Bölge lerindeki Doğal A karsu la ı1.

A k a rs u y u n
A dı

Ü lk e  S ın ı r l a r ı  îç in d e k i 
U z u n lu ğ u  (k m )

A fr in  Ç ay ı 97

K â h ta  Ç ayı 114

G a rz a n  Ç ayı 122

H ın ıs  Ç ay ı 129

M u n z u r  S u y u 144

K a ra s u  Ç ayı 148

A rp a  Ç ayı 174

G ö k su  Ç ayı 174

Z ap  S u y u 189

T a h m a  Ç ay ı 255

U lu ç a y 268

P ir i  S u y u 280

D ic le  N e h r i 523

A ra s  » 548

M u ra t  » 722

F ı r a t  » 1263

O h a ld e  D oğu ve G üneydoğu A nadolu  Y örelerim izdek i doğa l su  kay n ak la rım ız ın  
k o ru n m asın d a , değerlendirilm esinde, re jim le rin in  düzen lenm esinde öncelikle ele a lın ­
m ası gerek en  konu, yö ren in  o rm ansız laşm asın ın  çözüm lenm esi o lm alıd ır.

A n cak  uzun dönem e yönelik  o rm a n la ş tırm a  u ğ ra ş ıla r ın ın  y a ra ş ıra  v a ro lan  o rm an  
k a y n a k la r ın ın  y ap ıla rın ın  iy ileştirilm esi, öncelik le su  ve to p ra k  öğelerin in , doğayı ko ­
ru m a  am ac ıy la  iş le tilm eleri, yönetilm eleri zo run ludur.

G erçek ten  günüm üz o rm ancılık  p o litik a la r ın d a  o rm an  v a rlık la rın ın  a r t t ı r ı lm a ­
s ın ın  y a n ıs ıra  o rm an la r ın  doğayı ve doğal k a y n a k la n  k o ru m a  işlev lerine g iderek  d a ­
h a  d a  önem  verild iğ i b ilinm ekted ir.

Ü lkem izde bu yöndeki u y g u lam a la r incelendiğ inde «U lusal D oğay ı ve D oğal K ay ­
n a k la r ı  K o ru m a S is te m b n d e  ik i tem el Öğeden sözedilebilir. B u n la r U lusa l P a rk la r  ve 
K orum a (M uhafaza) O rm an ları'd ır.

1 DİE, İs ta tis tik  Y ıllığ ı 1983’don yararlanılarak torofım ızdon düzen lenm iştir.
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Ü lkem izde v aro lan  17 U lusa l P a rk ta n  sa lt b iri M unzur V adisi U lu sa l P a rk ı Doğu 
A nadolu  B ölgesinde y e ra lm ak tad ır . 1970 y ılında  12.800 h e k ta r lık  b ir a lan  üzerine k u ­
ru lm u ş o lan bu u lusa l park ım ız, ü lkem iz doğal değerlerinin, k o ru n m asın d ak i önem i­
n in  y a n ıs ıra  şu  an d a  en  büyük  b a ra j gölüm üz o lan  K eban  Gölü için  de önem  ta ş ı­
m ak ta d ır . Ç ünkü K eban ve H a z a r  gö llerin i besleyen a k a rsu la rım ız ın  ü s t  vad ileri u lu ­
sa l p a rk  s ın ırla rı içinde y e ra lm ak tad ır.

K uru lu ş am aç la rın ı yö ren in  yokedilm iş y ab an  y aşam ı birik im inin , doğal b itk i ö r­
tü sü n ü n  yen iden  k azan ılm asın ın  o lu ş tu rd u ğ u  M unzur V adisi U lusal P a rk ı, an ılan  b a ­
r a j la r  ve su  to p lam a  h av za la rı için de doğal b ir  s ig o rta  o lu ş tu rm ak tad ır .

ö te  y an d an  D oğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izdeki çeşitli yö relerde de 
u lusa l p a rk  k u ru lu ş  h az ır lık la r ı y ap ılm ak tad ır , ö rn e ğ in , Cilo S a t D ağ la rı, A ğ rı D ağı, 
T opraklcale, N em ru t K ra te r  Gölü, A d ıyam an  N e m ru t D ağ ı y ö re le rin in  u lu sa l p a rk  
o la ra k  ay rılm a  ça lışm aları çeşitli a şa m a la rd a  b u lu n m ak tad ır.

Sözkonusu bölgelerim izde h ız la  gelişen  tu r izm  e tk in lik le rin i de d ik k a te  ald ığ ım ız­
da  bu bölgelerim izdeki v a ro lan  ve k u ru la c a k  u lusa l p a rk la rım ız ın  çok yönlü önem leri 
dah a  so m u tla şm ak tad ır .

K orum a o rm an la rım ıza  ilişk in  Doğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izde 4 ö r­
n ek  y e ra lm ak tad ır . B u n la r Z aragö l (T unceli) (630.00 H e .), M am eki (T unceli) (18.89 
H e.), T a tv a n  (B itlis) (200.00 H e.), T o rtu m  (E rz u ru m ) (55114.00 H e.) k o ru m a  o r­
m an larıd ır.

T oplam  61662.89 h e k ta r  a lan ı k ap lay a n  bu o rm a n la r ın  a n c a k  22389.89 h ek ta r ı 
o rm an  ö rtü sü n e  sah ip tir, k a lan  bölüm ü ise o rm an  içi a ç ık lık la r  o lu ş tu rm ak tad ır .

K orum a o rm an la rın ın  ana işlevleri yönünden  doğal su  k a y n a k la r ın ın  korunm ası, 
iy ileş tirilm esi üzerinde  doğ rudan  önem e sah ip  o lduk la rı k u şk u su zd u r, öze llik le , d ah a  
önce de b e lirttiğ im iz  g ibi engebeli b ir doğal y ap ıy a  sah ip , o rm an ca  fa k ir  bu yö re le ri­
m izde, v a ro lan  tü m  doğal koşu llar, doğal su k ay n ak la rım ız ın  b a ş ta  to p ra k  o lm ak  üze­
re  ö bü r doğal öğeleri de olum suz etk ilem esine  neden  o lm ak tad ır.

5. S O N U Ç

ö z e tle m e k  g e rek irse  D oğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izdeki doğal su  k a y ­
n a k la r ın ın  k o runm ası ve b u n la rdan  en  iy i biçim de y a ra r la n m a n ın  ilk  koşu lu  an ılan  
bö lgelerim izdeki o rm an  varlığ ın ı h ız la  a r t t ı rm a k tır .

U zun  dönem e yönelik  bilim sel tem ellere  dayalı p lâ n la m a la r la  yen iden  o rm an la ş­
tırm a. ç a lışm a la rın a  ağ ır lık  verilm elid ir.

A ncak , an ılan  u ğ ra ş ıla rd a  o rm ancılık  ö rg ü tü  te k  b a ş ın a  b ırak ılm am alı, devletçe 
ilg ili k u ru m la r  a ra s ın d a  etk ili b ir işb irliğ i sa ğ la n a ra k  özellikle D oğu ve G üneydoğu 
A nadolu  B ölgelerindeki nü fusun  o rm an la r üzerindek i o lum suz e tk ile rin in  g iderilm e­
sine önem  verilm elid ir.

K ısa  dönem de ise u lusal p a rk  ve k o ru m a  o rm an ı vb. doğayı k o ru m a  öğelerin in  
a ra ç  o la ra k  k u llan ılm as ıy la  bu bölgelerim izdeki to p ra k  - b itk i - su  dengesin in  k o ru n ­
m ası, iy ileş tirilm esi zorunludur.
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H em en  be lirtm ek  g e re k ir  ki, u lusal p a rk  ve k o ru m a  o rm an la rın ın  a n a  işlev lerin i 
g e rçek leştireb ilm eleri de herşeyden  önce kend i s ın ır la r ı içinde doğal y ap ıla rın ın  iy i­
leş tirilm esi ve e tk in  biçim de tüm  değerle ri ile k o ru n m a la r ın a  bağ lıd ır.

Sonuç o larak , ü lkem iz tüm  doğal su  k a y n a k la r ı iç in  tem el b ir gereksinm e, do­
ğ a l b ir s ig o rta  o lan  o rm an  k a y n ak la rın ın  varlığ ı, D oğu ve G üneydoğu A nadolu  Böl­
gelerim iz  için  d a h a  d a  önem  ta ş ım a k ta d ır .

Bu nedenle de so ru n la rın  tü m  çözüm lerin in  an ılan  bölgelerim izin  yeniden orm an- 
la ş tır ılm a sm d a  top land ığ ın ı söyleyebiliriz.

Bu sağ lan d ığ ın d a  D oğu ve G üneydoğu A nadolu  B ölgelerim izin  doğal çevre ve su 
k a y n a k la r ı b ak ım ından  olduğu k a d a r  sosyo-ekonom ik  ve tu r izm  yönünden  de çok 
önem li b ir doğal b irik im e sah ip  o lacağ ından  k u şk u  yo k tu r.

K A Y N A K L A R

KU YU C U KLU , N., 198$. Türkiye İktisadı. Okan D ağıtım cılık , Yayıncılık L td. Şti., 
İstanbul.
D ARK O T, B., 1972. T ürkiye İktisadi Coğrafyası, 5. Baskı, İ. Ü. Y ayın  No. 51, Ede­
biyat F akültesi M atbaası, İstanbul.
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MOBİLYA YAPIMINDA KULLANILAN AĞAÇ MALZEMELER

Doç. D r. A h m et K U R TO G LU '

1. G İ R İ Ş

M obilya L atincede  «Mobillus» sözcüğünden  tü re tilm iş  olup, İ ta ly a n c a ’d a  «Mobi- 
lia», F ra n s ız c a ’d a  «M obilier», A lm an ca’d a  «Möbels o la ra k  ad lan d ırılm ak tad ır. O tu­
ru la n  y e rle rin  süslenm esi ve h e r tü r lü  k u llan ım  am a ç la rı iç in  d o n a tılm asın a  y a ra ­
yan , ye ri değ iştirileb ilen  h a re k e tli  e şya  an lam ın a  gelm ek ted ir.

T an ım lam ad an  an laş ılacağ ı g ib i m ob ilya  b ir  süslem e a ra c ı o lm asın ın  yan ında, 
ay n ı z a m a n d a  b ir  k u llan ım  arac ıd ır . B u nedenle  ta r ih in  h e r  devrinde in sa n la r ın  ge­
rek s in im le rin i k a rş ıla m a k  için m ob ilya  ü re tilm iş  olup, günüm üze k a d a r  k a la n  ilk  m o­
b ily ay a  ilk  çağ d a  (M .ö . 2700-1075) y ılla rı a ra s ın d a  M ısır’d a  ra s tla n ılm a k ta d ır  (W IT - 
T E , 1982).

M obilyalar önceleri ta ş , m e ta l ve ağ aç  g ibi m alzem elerden  o tu rm a  ve y a tm a  am aç ­
la r ı iç in  yap ılm ış, gerek s in im le rin  a r tm a s ı ile  k u lla n ıla n  m obilya tü r le r i de fa z la la ş ­
m ış b u lu n m ak tad ır.

ö n c e le r i ba lta , so n ra  el a le tle ri ve d ah a  so n ra  m a k in a  ile y ap ılan  m obilyalar, her 
çağ ın  kendine özgü: çizgi, fo rm  ve e s te tik  güzellik lerin i b ira ra y a  to p la y a ra k  ta r ih  
boyunca sü rek li gelişm e gö ste rm iştir . B u gelişim  üzerinde  zam a n u ı k ü ltü r , yaşam  
ta rz ı, d in i düşünceleri ve po litik  s is tem leri de o ldukça  etk ili o lm uştu r.

A v ru p a ’d a  bu  ta r ih i  gelişim  şu  şek ilde s ın ıflan d ır ılm ak ta d ır  :

1 —• R om an  M obilya T ipi 1000 - 1250 y ılla rı a ra s ın d a ,
2 —  G otik » 1250 - 1500 » ,
3 —  R önesans 1500 - 1600 » s- ,
4 —  B arok » 1600 - 170Ü » » ,
5 —  R okoko 'jf 1700 - 1780
6 —  K lasik » 1770 - 1850 x> î> ,

XVI. Lui » 1770 - 1810 » ,
E m pire » 1800 - 1815 » » ,
B iederm eier ’ 1815 -1850 > ,

7 —  M odem » 1850 den so n rak i y ılla r

M obilya y ap ım ın d a  ağ aç  m alzem e h e r dev irde b ü y ü k  o ran d a  ku llan ılm ış bulun-

1 I. Ü. Orman Fakültesi, Orman Endüstri M ühend is liğ i Bölümü, Orman Endüstrisi. M akino ları ve İşletme 
A nab ilim  Dalı.

Y a yın  K o m is y o n u n a  S u n u ld u ğ u  T a rih  : 23.1.1984
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m ak tad ır . Z am an ım ızda  alüm inyum , p la s tik  gibi d iğ e r m alzem elere  rağ m en  yine de 
ağ aç  m alzem e aşağ ıd ak i neden le r ile te rc ih  ed ilm ekted ir.

1 —  D eğişik  ren k  ve görünüşe sah ip  olm ası, 2 —  B oya ve c ila  ile çek ic i b ir h a ­
le ge tirileb ilm esi, 3 —  K ullan ım  sü resin in  a r tm a s ı ile d a h a  zeng in  g ö rünüm  ve koyu  
ren k  kazanm ası, 4 —  Isıy ı az  ile tm esi nedeniyle dokunu lduğunda  soğuk  v e  s ıcak  
h issi verm em esi, 5 —  E l ve m ak in a  ile ko lay ca  işlenebilm esi, 6 — Çivi, v id a  ve tu tk a l 
lie k o lay ca  b irleştirileb ilm esi, 7 —  Ç arp m a  e sn as ın d a  az  g ü rü ltü  ç ıkarm ası, 8 —  K u­
su rlu  k ıs ım la rın ın  ko layca  değiştirileb ilm esi, 9 —  ö z g ü l ağ ırlığ ın ın  d ü şü k  o lm asına  
ra ğ m e n  d irenç özellik lerin in  y ü ksek  olm ası, 10 —  Ü re tim in in  ve ta ş ın m asın ın  ko lay  
ve ekonom ik  olm ası, 11 —  Y enilenebilir b ir  k a y n a k  o la ra k  h e r ülkede az veya  çok 
m ik ta rd a  üre tilm esi.

M obilya y ap ım ında  d ah a  önceleri d ah a  çok m as if  ağ aç  m alzem eden  y a ra r la n ılm a ­
s ın a  k a rş ın , zam an ım ızda  ucuzluğu sağ lam ak , s ta n d a r t  tip  ve k itle  ü re tim in in  ge­
rek liliğ i nedenleri ile m as if ağ aç  m alzem enin  y an ın d a  yo n g a  levha, k a p la m a  levha, 
k o n trp lak , k o n tr tab la , lif levha, k a ğ ıt ve p la s tik  k ap lı d ek o ra tiv  lev h a la rd an  da  y a ­
ra r la n ılm a k ta d ır .

2. M A S İF  AĞAÇ M A L ZE M E N İN  M O BİLY A  Y A PIM IN D A  K U L L A N IL M A SI

M asif ağ aç  m alzem e ağ aç  ham m addesinden  ü re tilen  yonga  levha, lif levha, k o n tr ­
plak, k o n tr ta b la , k a p la m a  lev h a la ra  rağ m en  özellikle k la s ik  m ob ilya  y ap ım ında  h a lâ  
önem ini k o ru m ak tad ır .

M obilya ü re tim in d e  genellik le m asif ağ aç  m alzem ede: 1 —  G üzel gö rünüm , re n k  
ve te x tü r  b ak ım ın d an  ü stün lük , 2 —  K olay  iş lenm esi ve düzgün  yüzey  verm esi, 
3 —  Ü st yüzey  işlem lerine uygun olm ası, 4 —  B itk ise l ve h ay v an sa l z a ra r l ı la ra  d a ­
yan ık lı o lm ası, 5 —  B udaksız  ve düzgiin  lifli olm ası, 6 —  İk lim  k o şu lla rın a  dayan ık lı, 
d a ra lm a  ve genişlem e yüzdelerin in  d üşük  olm ası g ibi özellik ler a ra n m a k ta d ır .

M obilya y ap ım ında  m as if ağaç  m alzem enin  te rc ih  edilm esine neden  o lan  y u k arıd a  
belirtilen  özellikleri yan ında , a tm o sfe rik  h a v a  k o şu lla rın d a  bağ ıl nem  ve s ıcak lığ ın  
değ işm esi ile bünyesine ru tu b e t alıp  v e re rek  b o y u tla rın d a  d a ra lm a  ve gen işlem elerin  
o r ta y a  çıkm ası sak ın ca  y a ra tm a k ta d ır .

M asif ağ aç  m alzem en in  ru tu b e t alıp  verm esi ile  o r ta y a  ç ıkan  ça tla k la r , re n k  de­
ğ işm eleri, k a lın  ve ince k ıs ım lar, çu k u rla şm ış ek  y e rle ri g ib i k u su r la r  m alzem enin  
k u llan ım ın ı z o rla ş tırm a k ta , ay rıc a  göz  zevkin i b o za rak  hoş gö rü lm em ekted ir, ö r ­
neğ in : D ara lm ış  veya  genişlem iş çekm ece veya pencere k an ad ın ın  fonksiyonu  a z a l­
m a k ta  ve hiç b ir  işe  y a ram am ak tad ır .

B u k u su r la rd a n  ç a tla k la r  m asif ağ aç  m alzem en in  iç ve dış ta b a k a la r ı  a ra s ın d a  
m ey d an a  ç ıkan  ru tu b e t fa rk la r ı  ile 3 an a to m ik  yönde değ iş ik  m ik ta rd a  ça lışm asın ­
dan o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

Şek il değ işm eleri ise ağ aç  m alzem enin  değ iş ik  düzlem lerinde ru tu b e t k ay b ı sonu­
cu o r ta y a  ç ıkan  fa rk lıla şm a la r  olup, ç a rp ılm a la r ad ı d a  verilm ek te  ve eğilm e, k a m ­
b u rlaşm a, dönükleşm e, k ris ta lle şm e  ve çan a k la şm a  gibi tip le r i bu lu n m ak tad ır.

R enk  değişm eleri ise daha  çok sıcak lık  ve ru tu b e t fa k tö rle ri ve oksidasyon n e ­
deniyle o r ta y a  ç ık m ak tad ır.
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D iğer h a ta la rd a n  k a im  ve ince k ıs ım lar, çu k u rla şm ış  veya açılm ış ek  yerleri 
y u k a r ıd a  aç ık lan an  şek il ve boyut değ işm eleri g ib i k u s u r la ra  ağ aç  m alzem en in  te k n i­
ğ ine  u ygun  k u ru tu la ra k  engel olunm uş o lsa  dahi, ü re tim  esn as ın d a  ve h a t ta  b azan  
d a  y ılla rc a  k u llan ıld ık tan  so n ra  d a  o r ta y a  ç ıkab ilm ek ted ir.

ö rn e ğ in : K en a rla r ın d an  y ap ış tırılm ış  2 ta h ta  ele ala lım . B u n la rd an  b irisi % 7, 
d iğeri ise % 13 odun ru tu b e tin e  sah ip  olsun, h e r  ik is i de 20 °C ve % 55 bağ ıl nem e 
sah ip  depoya konulsa , bu k o şu lla rd a  % 10 odun ru tu b e tin e  u la şm ak  isteyecek lerd ir. 
% 7 ru tu b e te  sah ip  o lan  k ısım , önce u ç la rd an  ru tu b e t a la r a k  gen işleyecek, % 13 ru ­
tu b e tli k ıs ım  ise u ç la rd an  h ız la  ru tu b e t k ay b ed erek  d a ra la c a k tır .

B u nedenle gen işleyen  ağ aç  m alzem e kısm ında, iç ve dış k ıs ım la r a ra s ın d ak i ru ­
tu b e t fa rk ı  nedeni ile m uhtem elen  o r ta  k ıs ım d a  ç a tla k la r , d a ra la n  k ıs ım da  ise ek 
ye rin in  k e n a rın d a  aç ılm a la r o lacak tır .

M obilya a te lyesinde  işlem e s ıra s ın a  ru tu b e t ile ilg ili d iğ e r b ir  so run  ise ağ aç  
m alzem en in  tu tk a l ile b irleştirilm esi s ıra s ın d a  o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

K esilen, is ten ilen  b o y u ta  ind irgenen  ve % 9 ru tu b e te  sah ip  ağ aç  m alzem e, b irkaç  
gün  % 12 ru tu b e te  sah ip  ik lim  k o şu lla rın d a  b ırak ıld ığ ında , d ah a  so n ra  b irb iri ile 
b irle ş tir ilm e le ri zo rla şm a k tad ır .

B ilindiğ i gibi ru tu b e t ağ aç  m alzem enin  liflere  p a ra le l yönünde, te ğ e t ve rad y a l 
yönüne göre  d a h a  hızlı a lın m ak tad ır .

T u tk a l y ard ım ı ile b irleştir ilm ek  için bek le tilen  belli b o y u tla ra  ind irilm iş ağaç  
m alzem enin , is tiflen m iş d u ru m d a  yaln ız  a lt  ve ü s t k ıs ım la rı tü m  ik lim  koşu lla rından  
e tk ilenm ek te , f a k a t  u ç la ra  ra s tla y a n  k ıs ım la r y ine de d ah a  faz la  ru tu b e t alıp ver­
m ek ted ir.

D ah a  önce ek  y e rle ri ne k a d a r  iyi haz ırlan m ış o lu rsa  olsun, ek  yerle ri ru tu b e t 
a la r a k  gen işlem iş ise, bu n la rın  b irleştir ilm ele ri zo rla şm a k tad ır .

P la n y a la m a d a n  önce, bu ru tu b e tin  ek  y e rin d en  u z a k la ş tır ıla m a m a sı durum unda, 
bu h a ld ek i k e re s te  m a k in a y a  verild iğ inde, genişlem e nedeni ile tu tk a lla n a c a k  k ıs ım  
d ah a  fa z la  kesilerek , ağ a ç  m alzem e k u ru ld u ğ u n d a  bu k ıs ım d a  içeri çökük  k ıs ım lar 
o lu şacak tır.

B u nedenle b ir le ş tir ilm ek  için  bekleyen haz ırlan m ış ağ a ç  m alzem e k ıs ım la rı a r a ­
sında  ra sy o n e l b ir  denge bulunm alıd ır.

A ksi ta k tird e  ru tu b e t değ işik lik leri y u v a la r ın  dara lm as ın a , z iv a n a la n n  gen işle­
m esine neden  o lm ak tad ır.

A y rıca  tam a m la n a n  m alzem enin  z ım p ara lan ıp  c ila lan m asm d an  önce, yeniden k u l­
lan ılacağ ı yerin  ru tu b e t m ik ta r ın a  uygun  o la rak  k lim a tize  edilm esi g e rekm ek ted ir.

G enellikle b ir biçm e ve m obilya a te lyesin in  çeşitli k ıs ım la rın d a  işlenecek  odunda 
bu lunm ası ge rek li D enge R u tube ti M ik ta rı (D R M )i R A N D  (1958)’e göre aşağ ıdak i 
s ın ır la r  içerisinde k a lm a lıd ır  ;
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B içm e ve p lan y a  a te lyesi 
B irle ştirm e  veya m o n ta j ate lyesi 
Son işlem  a te lyesi 
K lim atize  odası 
Depo yerinde

% 9.3 - % 12.6 
% 9.1 - % 11.5 
% 6.8 - % 9.7 
% 7.2 - % 9.9 
% 7.8 - % 10.8

M obilya ü re tim inde  p a rç a la rın  zo rlu k la  k a rş ıla şm a d a n  b ira ra y a  getirileb ilm esi 
için  ağ aç  m alzem enin  uygun  bo y u tla rd a  titiz lik le  kesilip  şek il verild iğ i yer Biçm e ve 
P la n y a  a te lyesi o lm ak tad ır.

B u rad a  ça lışan  u s tan ın  m obilya p a rça la rın ın  ru tu b e t m ik ta r ın d a  d ah a  so n ra  m ey ­
d an a  gelecek değ işm eleri göz önünde tu ta ra k , m a k in a la r ı belli b ir to le ra n s ta  a y a r la ­
m ası gerek m ek ted ir.

G enellikle y u k a rıd a  belirtilen  h u su s la ra  d ik k a t ed ilerek  ü re tilen  m obilya p a rç a ­
la r ın ın  m o n ta jın d an  sonra , ru tu b e t değ işm elerin in  neden olduğu p roblem ler aza lm aya  
b a ş lam ak tad ır .

M obilya k ıs a  sü rede tam am lan ıp  ve b itirm e  işlem i s ıra s ın d a  ağ aç  m alzem enin  
ru tu b e t a lışverişine  faz la  k a tılan  k ıs ım la rı uç k a p la m a la r ı ile k ap a tılıp , c ila lanm ası 
ile, m alzem e çevre ik lim  koşu lla rındak i ru tu b e t değ işm elerine k a rş ı önem li ölçüde 
k o ru n m ak tad ır .

A n cak  m obilyanın  k ıta la r  a ra s ı nak led ilm esi g e rek tiğ inde , m obilya ü re tic isin in  
d a h a  önce m ob ilya’n ın  ku llan ım  yerindek i iklim  koşu lla rın ı be lirlem esi g e rek m ek te ­
dir.

-Buna uygun  o la rak  ağaç  m alzem e k u ru tu lu p  işlenm esi ve örneğin , gem i depola­
rın d a  olduğu gibi y ü k sek  bağ ıl nem den e tk ilenm em esi için  p la s tik  ö rtü  m addeleri ile 
s ık ıca  ö rtü le re k  paketlenm elid ir.

K u llan ım  yeri koşu lla rın a  uygun  o la ra k  k u ru tu lu p , işlenen ağ a ç  m alzem e h e rh a n ­
gi b ir  nedenle d ışa rıd a  depo edilecek o lu rsa  y a ğ m u r ve güneş e tk isinden  k o ru n ­
m alıd ır.

M asif a ğ a ç ta n  y ap ılan  m obilya a ğ ır  olm ası ve m alzem enin  s trü k tü re l özellik leri­
n in  de göz önünde tu tu lm as ı nedeni ile m alzem ede k ay ıp  y ü k sek  o lm ak tad ır.

M asif ağaç  m alzem e görünüş, k o n strü k siy o n  ve ekonom ik  b ak ım dan  b a şk a  m a l­
zem eler ile do ldu ru lam ayan  k ıs ım la rd a  ku llan ılm alıd ır. K ayb ı aza ltıc ı b ir  yön tem  
o la ra k  tem iz  p a rça la rı b ir le ş tire rek  k u llan m ak  önem li b u lu n m ak tad ır. Ü lkem izde m a ­
s if  m ob ilya  y ap ım ında  d ah a  çok D oğu K ay ın ı (F a g u s  o rien ta lis ) , M eşe (Q uercus sp p ) , 
H uş, D işbudak , A kçaağaç , K araağ aç , K estane , Ih la m u r  gibi y ap rak lı ağ a ç la r  ile, Çam  
Melez, L adin , P o rsu k  gibi ibreli a ğ a ç la rd a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

Y u k a rıd a  belirtilen  y ap rak lı ağaç  tü r le r i içerisinde  kay ın  ve beyaz m eşeler ile, 
ib re li ağ aç  tü rle rin d en  ise ladin ve çam dan  gen iş ölçüde y a ra r la n ılm a k ta d ır .

D iğer ağ aç  tü r le rin in  ted a rik i güç olup, d ah a  çok özel am aç la r ve k ap lam a  y ap ı­
m ında  fay d a lan ılm ak tad ır .

K ay ın  basınç ve a ş ın m ay a  k a rş ı d irenç g e re k tire n  yerlerde  özellikle iskem le, ko l­
tu k  ve bükm e m obilya yap ım ında k u llan ılm ak tad ır .
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K ayın  çok iyi cilalanabilm elcte ve üzerine k ıym etli ağ aç la rın  te x tü rü  cila ve boya 
ile ta k l i t  ed ileb ilm ekted ir. F a k a t  ça lışm a ve genişlem e m ik ta r ı y ü k sek  bu lu n m ak tad ır.

3. AĞAÇ M A LZEM E L E V H A L A R IN  M O BİLY A  Y A PIM IN D A  
K U L L A N IL M A SI

M obilya endüstris inde  ku llan ılan  ağ aç  m alzem e levha la r: Y onga, K ap lam a, K o n tr­
p lak , K o n trtab la , L if ve K ağ ıt ve P la s tik  k ap lı d ek o ra tiv  lev h a la r o la ra k  s ıra la n a ­
bilir.

A ğaç m alzem e lev h a la rın ın  hepsi m as if  ağ aç  m alzem eye k a rş ı y ap ıla rın ın  az ve­
ya çok hom ojen olm ası ile ay ırted ilm ek ted ir.

D E P P E  (1977) ’e göre ağ aç  m alzem e levha la rı, M obilya L evha la rı ve Y apı levha­
la rı o la ra k  ikiye ay rılm a k ta d ır .

Y apı lev h a la rın d a  ilk  p lan d a  y ü k sek  e la s tik iy e t ve d irenç  özellikleri, düşük  d a ­
ra lm a  ve genişlem e yüzdesi ve h av a  k o şu lla rın a  day an ık lılık  esas alındızı halde, 
M obilya lev h a la rın d a : Y üzey işlem e özellikleri, çivi ve v ida  tu tm a  yeteneğ i, renk , z ım ­
para lan m a , şeklin i k o ru m a  önem li bu lu n m ak tad ır.

3.1. Y onga  lev h a la rın  m obilya yap ım ında k u llan ılm ası

Son y ılla rd a  yonga  lev h a la r geniş ölçüde m as if  m obilya d ış ındak i h e r tü r lü  m o­

bilya yap ım ında, özellikle o tu rm a, m u tfak , h a s ta h a n e  ve okul gibi yerle rd e  y a ra r la ­
n ılan  m o b ily a la rd a  k u llan ılm ak tad ır .

W IL K E  (1983) 'e gö re  F ed era l A lm an y a’d a  tü k e tilen  yonga lev h a la rın  y ak laş ık  
% 50 si m obilya en düstris inde  k u llan ılm ak tad ır . Ü lkem izde ise  bu o ran  % 80 i bu l­
m a k ta d ır  (ÎG E M E , 1981).

M obilya ü re tic ile ri ta ra f ın d a n  tü k e tilen  y o n g a  lev h a la rın  büyük  k ısm ı k ap lam a- 
sız o la rak  ku llan ıld ığ ı gibi, ağ aç  k a p la m a  ve d iğ e r d ek o ra tiv  o la ra k  şek il verilm iş 
s e n te tik  film  ta b a k a s ı veya  sıvı yüzey işlem e m a te ry a li ile k ap lan m ak tad ır .

1976 y ılında  F ed e ra l A lm an y a’da  6,2 m ilyon m e trek ü p  yo n g a  levha ü re tilm iş  olup, 
b unun  % 24 o ran ın d ak i k ısm ı sen te tik  m a te ry a l ile k ap lan m ış  b u lu n m ak tad ır. Ü re ti­
len bu yo n g a  levhan ın  an cak  % 1 - 2 lik  k ısm ı ağ aç  k a p la m a  ile ö rtü lm ü ş b u lu n m ak ­
ta d ır  (K O SSA TZ, 1977).

Y onga lev h a la rın  hom ojen b ir yap ıd a  olm ası, b u d ak  ve d iğer özürlere  sah ip  ol­
m am ası g ib i neden le r ile m as if  ağaç  m alzem enin  aksine  o la ra k  H ig roskop ik  ve D irenç 
özellik leri bak ım ından  m alzem enin  çeşitli yön lerinde fa rk lıl ık  b u lu n m am ak tad ır .

Ü re tim  esn as ın d a  ru tu b e t a lışverişin i önlem ek iç in  p a ra f in  gibi m adde le r tu tk a l 
ile k a r ış tı r ı la ra k , m as if ağ aç  m alzem ede gö rü len  boyu t ve şek il d e ğ işk e le r i gibi 
k u su r la r  çok aza ltılm ış  bu lu n m ak tad ır.

Y onga levha  ü re tilirk en  hay v an sa l ve b itk ise l z a ra r l ı la ra  ve y an g ın a  k a rş ı em- 
p renye m addesi k a tı la ra k  k o ru n m ak tad ır  :



A y rıca  Y onga lev h a la r :

F reze  m ak in a la rm d a  lam ba ve z iv an a  açm ağa,
B u rg u  ile  delik  açm aya, uygun  bu lu n m ak ta ,

D ik  yönde çivi ve v ida  tu tm a  k ab iliy e ti iy i olup, özel v ida  ve çeşitli b ir leş tirm e  
a ra ç  ve yön tem leri ile h e r yönde çivi ve v id a  ile te sb it edileb ilm ekted ir.

Y üksek  dev irli şe r it  ve da ire  te s te re le r  ile düzgün  yüzey verm ek te ,
D ak ik ad a  4000 - 6000 devir yapan , rende m a k in a la rm d a  rendeleneb ilm ekte ,
A k u s tik  özellik leri iyi,
İşlem e esnas ında  zay ia tı d üşük  b u lu n m ak tad ır.

Y onga levha  işlenm esin in  kolaylığ ı, iş verim in in  y ü k sek  olm ası, zay ia tın  az ve 
işç ilik  g id erle rin in  d ü şü k  olm ası gibi neden le r ile se ri m obilya ü re tim in d e  en b a ş ta  
gelen  m alzem e durum undad ır.

Y o n g a la rın  d ik  ve y a tık  o la rak  preslenm esine  g ö re  ik i tü r lü  y o n g a  levha ü re til­
m ek te  olup, m o b ilyac ılık ta  daha  çok yo n g a la rı y a tık  o la ra k  p res lenm iş lev h a la r k u l­
lan ılm ak tad ır.

Y cnga lev h a la r çeşitli özgül ağ ır lık  ve k a lın lık la rd a  ü re tilm ek te  olup,

H a fif  lev h a la r : 400 k g /m 1
O rta  a ğ ır lık ta  lev h a la r : 400 - 850 k g /m 1
A ğ ır lev h a la r : 850 k g /m 1 den d a h a  faz la

özgül a ğ ır lığ a  sah ip  bu lu n m ak tad ır.

M obilya en d ü stris in d e  daha  çok o r ta  a ğ ır lık ta k i lev h a la r (550 - 600 k g /m 1) ku l- 
! a n ılm ak tad ır .

W IL K E  (1983)’e göre m o b ilyac ılık ta  esas o la ra k  13 - 22 m m  k a lın lık ta k i çok t a ­
bak a lı y onga  lev h a la r m obilyan ın  alt, y an  ve ön cephelerinde, 4 - 8  m m  k a lın lık tak i 
ince yonga lev h a la r ise m obilyanın  a rk a  yüzlerinde  ku llan ım  bu lm ak tad ır.

BOZKURT, G Ö K ER  (1981)'e gö re  ise  yonga lev h a  k ap lam asız  o la rak  m obilya 
y ap ım ın d a  ku llan ıld ığ ı tak d ird e  :

16 m m  den d ah a  k a im  genellik le 19 m m , 0,55 - 0,66 g r /c m 1 özgül ağ ır lığ a  sahip, 
E ğ ilm e d irenci 150 -250  k p /c m 2, (1 5 ,0 -2 5 ,0  N /m m 2) o lan % 6 - 8  se n te tik  reçine ih­
tiv a  eden yonga lev h a la r  elverişli o lm ak tad ır.

I
K ap lam a  levha ile k a p la n a c a k  yonga, lev h a la rd a  ise eğilm e d irencin in  50 - 80 

k p /c m 2 (5 ,0 -8 ,0  N /m m 2) olm ası ye te rli b u lu n m ak tad ır . K ap lam a  levhan ın  y a p ış tı­
r ılm a s ı ile eğilm e d irenci a r tm a k ta d ır .

D E P P E  (1977)’e göre m obilya y ap ım ında  k u llan ılan  yonga lev h a la rın  liflere  p a ­
ra le l yönde E la s tik iy e t m odülü 30 000 k p /c m 2 (3000 N /m m 2), L ifle re  d ik  yönde çekm e 
d irenci 3,8 k p /c m 2 (0,38 N /m m 2), K alın lığ ına  gen işlem esi : su  içinde 2 s a a t te  % 4,

» 24 » % 11,
» 120 » % 16,
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B oyuna yönde genişlem e ve d a ra lm a  % 0,2 o lm alıdır.
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G enellikle yonga  lev h a la rın  iç ta b a k a la r ın d a  kalın , dış ta b a k a la r ın d a  ise ince yon­
g a la r  k u llan ılm ak tad ır . Bu şekilde işlenm esinde ve z ım p a ra lan m asın d a  ko lay lık  sa ğ ­
lan m ak tad ır .

Son za m a n la rd a  y onga  levha ü re tim inde  k u llan ılan  ü re fo rm aldeh id  tu tk a lın ın  
özellikle b ina  içinde in san  sağ lığ ı ve çevreye z a ra r lı o lan fo rm aldeh id  verm esi nedeni 
ile, y ap tığ ı z a ra r lı e tk iy i a z a ltm a k  için, özellikle m obilya y ap ım ın d a  k u llan ılan  yonga 
lev h a la rd ak i ü re fo rm aldeh id  tu tk a lı ku llan ım  o ran ı a z a ltılm a k ta  ve d ah a  çok Isocynat 
b ileşik leri ile değ iş tirilm ek ted ir .

3.2. A ğ aç  k ap lam a la r ın  m obilya en düstris inde  ku llan ılm ası

A ğac ın  fo rm , re n k  ve te k s tü r  b ak ım ından  en uygun  k ıs ım la rın d an  elde edilen 
p rizm a vey a  gövde p a rça la rın d an  biçm e, kesm e ve soym a su re ti ile ü re tilen  k a p la ­
m alar, özellikle kesm e k ap lam ala r , genellik le yonga levha, m as if ağ aç  ve k o n tr ta b la  
gibi m ob ilya  k o n stru k siy o n u n d a  ku llan ılan  değer o la ra k  düşük, f a k a t  d irenç  özellik­
leri y ü k sek  olan bazı ağ aç  m alzem e yüzeyle rine k a p la n a ra k , ona değerli a ğ a ç ta n  y a ­
pılm ış güzel b ir gö rünüş verm ek ted ir.

B öylece m obilya endüstris inde  güzelliğ in  y an ın d a  ekonom i de sa ğ lan m ak tad ır .

D eğerli a ğ a ç la rd a n  elde edilen ince, b irb irine  benzeyen lev h a la r Şek il 1 (A ) da 
gö rü ldüğü  gibi çeşitli şek illerde b ir le ş tir ile rek  s im e trik  g ö rü n ü m le r elde ed ilm ek te­
dir.

3.3. H on tp lağ ın  m obilya endüstris inde  ku llan ılm ası

3 - 5 - 7  ve d ah a  faz la  te k  say ıd a  ağaç  k a p la m a la r ın  lifle ri d ik  yönde gelecek  şe ­
kilde ü s t ü s te  ü re  fo rm haldeh id  tu tk a lı ile y ap ış tır ılm as ı su re tiy le  k o n trp la k  elde 
o lu n m ak tad ır.

Şekil l ( B ) d e  3 - 5 - 9  ta b a k a lı k o n trp la k  tip le r i gö rü lm ek ted ir.

9 ta b a k a lı k o n trp la k ta  gö rü ldüğü  gibi k a p la m a la r  b irb iri üzerine d ik  gelecek  şe ­
kilde değil 22,5° lik  açı ile yap ış tırılm ış  b u lu n m ak tad ır. B u şek ildek i k o n trp la k la ra  
Y IL D IZ  k o n trp la k ta  den ilm ek te  olup, 30 ve 45° lik  a ç ıla rd a  y ap ış tır ılan  k o n trp lak  
tip le r i de b u lu n m ak tad ır  (D O K U M EN TA TIO N  HOLZ, 1960).

K ap lam a la r g iyo tin  veya k ap lam a  te s te re le r i ile k esile rek  özel d ik iş m ak in a la rm - 
da  z ik za k  d ik iş y a p ıla ra k  veya  se llo fan  b an d la r la  b irleştir ilm ek te , se llo fan  ban d la r 
dah a  so n ra  tu tk a lla m a  işlem inden so n ra  çek ilerek  a lın m ak tad ır .

G enellikle m obilya endüstris inde  0,7 m m  k a lın lık ta k i kesm e k a p la m a la r  k u lla ­
n ılm ak tad ır . K en ar ve k a b a r ık  köşelerin  k ap lan m as ın d a  ise 1,5 - 3,0 m m  k a lın lık ta  
k a p la m a la r  k u llan ılm ak tad ır  (ILH A N , 1977).

M obilyacılık ta  k ap lam an ın  en incesi ,en çok te rc ih  ed ilm ekted ir.

K ap lam a n ın  k a lite s i önce ham m adden in  k a lite s in e  bağ lıd ır. B u am aç la  k u llan ı­
la ca k  ağ a ç  m alzem e h e r tü r lü  b itk isel ve h ay v an sa l z a ra r la rd a n , re n k  değ işm elerin ­
den ve b u d ak la rd an  a r i olm alıdır.

A yrıca k ap lam an ın  k a lite s i kesm e tekn iğ ine , kesm e s ıra s ın d ak i m alzem e ru tu b e ­
tine, s ıcak lığ ına , kesm e açısına, bıçakladın. kesk in liğ ine  de bağ lıd ır.
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Şekil 1. A : Kaplama levhaların b ir leş tir ilm es i.
B : 3 - 5 - 9 tabakalı kontrp lak tip le ri. 
C : Kontrtab la.
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K a p la m a la r yonga  levha, m as if ağ aç  m alzem e ve k o n tr ta b la  gibi d iğer ağ aç  
m alzem e üzerine 100 - 120° C de tu tk a lla r  ile s ıc ak  p re s le r  y ard ım ı ile y ap ış tır ılm ak ­
tad ır.

Ü lkem izde d ah a  çok k a p la m a  o la rak  ceviz, k a ra a ğ a ç , d işbudak , m eşe, kay ın , çam , 
çınar, a k ç a a ğ a ç  g ibi yerli ağ aç  tü r le r i k u llan ılm ak tad ır .

Y abancı tü r le rd e n  ise kuşgözü  akçaağ ac ı, O koum e, abachı, lim ba, Sipo, m akore , 
te a k  gibi ağ aç  tü r le r i k u llan ım  bu lm ak tad ır.

K o n trp lak  yap ım ı ile m asif ağaç  m alzem enin  d a h a  önce b e lirtilen  çeşitli yön ler­
deki fa rk lı  d irenç özellik leri yerine, h e r yönde y ek n esak  gen iş yüzey li m alzem e elde 
ed ilm ekted ir.

A y rıca  ağ aç  m alzem en in  bünyesine ru tu b e t a lıp  verm esi ile 3 fa rk lı yönde de­
ğ iş ik  m ik ta rd a  ça lışm ası nedeni ile o r ta y a  ç ık an  boyu t ve şekil değ işm eleri k a p la ­
m a la rın  b irb irine  d ik  gelecek  şekilde y ap ış tırılm as ı su re tiy le  aza ltılm ış  ve düşük  b ir 
seviyeye ind irilm iş bu lu n m ak tad ır.

M asif ağ aç  m alzem enin  içerdiğ i bazı k u su r la r  g iz leneb ilm ekted ir.
K o n trp lağ ın  dış k a p la m a la r ı genellik le d e k o ra tif  kesm e k a p la m a la rd a n  o lu şm ak ta  

ve a y rıc a  d e k o ra tif  şek li verilm iş sen te tik  film  ta b a k a la r ı  v ey a  d iğer sıv ı yüzey  işlem e 
m alzem esi ile k ap lan ab ilm ek ted ir.

D E P P E  (1977)’e göre genellikle m obilya y ap ım ın d a  k u llan ılan  k o n trp la ğ ın :

K alın lığ ı : 12 - 15 m m  ( 5 - 7  k a tl ı) ,
Ö zgül ağ ırlığ ı : 5 5 0 - 700 k g /m 3,
L iflere  p a ra le l yönde eğilm e direnci : 6 0 0 - 1000 k p /c m 2 (60 - 100 N /m m 2)
L ifle re  p a ra le l e la s tik iy e t m odulu : 70000 - 120000 K p /c m 2

(7000- 12000 N /m m 2),
B oyuna  yönde genişlem e : % 0,1 - 0,2 ,
B oyuna d a ra lm a  : % 0,2

olm alıdır.

Son zam a n la rd a  d a h a  ekonom ik olan yo n g a  lev h a  ve y a rı s e r t  lif levhan ın  daha  
faz la  te rc ih  edilm esi nedeni ile, k o n trp la k  tü k e tim in d e  b ir  d u ra k la m a  görü lm ek ted ir.

S ağ lam lık  ve d ie rn rin  söz konusu  olduğu y erle rde  (do lap  a rk a la r ı , çekm ece a ltı 
g ib i) k o n trp la ğ ın  k u llan ılm ası yo luna  g id ilm elid ir.

B ükm e m obilya yap ım ı veya bazı m obilya k ıs ım la rın ın  ü re tim i için özel bazı 
k o n trp la k lra  d a  y ap ılm ak tad ır .

Y u rdum uzda  k o n trp la k  d ah a  çok okul, kahve, lo k an ta , s inem a gibi genel yerlerde  
k u llan ılan  m obilya y ap ım ın d a  geniş ölçüde k u llan ılm ak tad ır .

Ü lkem izde k o n trp la k  yap ım ında  % 90 o ran ın d a  D oğu K ay ın ı (F a g u s  o rien ta lis) 
iş lenm ek te , a y rıc a  kav ak , k ızılağaç, o k a lip tü s ve çam d an  d a  y a ra r la n ılm a k ta d ır  
(B O Z K U R T -G Ö K E R , 1981).

3.1. K o n tr ta b la n m  m obilya yap ım ında  k u llan ılm ası

K o n tr ta b la  k e re s te  fab rik a la rın ın  a r t ık  ve d ü şü k  s ta n d a r tl ı  ta h ta la r ın ın  ç ıta la r
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halinde  k esile rek  y an y an a  tu tk a lla n a ra k  y ap ış tır ılm as ı ve d ah a  so n ra  yüzey le rin in  
b ir veya  ik i k a p la m a  levhası veya  ince kesilm iş ta h ta  ile k ap lan m ası İle elde o lun­
m a k ta d ır .

Şekil 1 (c) de k o n tr ta b la  g ö ste rilm ek ted ir .

ÎL H A N  (1977)’e gö re  K o n tr ta b la ’n m  a l t  ve ü s t  yüzünde te k  k a p la m a  levha k u lla ­
n ıld ığ ında  1,5 - 2,5 m m , ik i k ap lam a  levha  k u llan ıld ığ ın d a  ise 1,2 - 1,5 m m  k a lın lık ta  
k ap lam a  levha y ap ış tır ılm ak tad ır .

D E P P E  (1977)’e göre m obilya yap ım ında k u llan ılan  k o n tr ta b la n ın  :

K alın lığ ı 
ö z g ü l ağ ırlığ ı
L ifle re  p a ra le l yönde eğilm e direnci 
L iflere  p a ra le l yönde e la s tik iy e t m odülü

16 - 19 m m .
‘150 - 650 k g /m 3,
100 - 150 k p /c m 2 (1 0 -1 5  N /m m 2) 
10000 -15000 k p /c m 2 
(1000 - 1500 N /m m 2),

B oyuna yönde genişlem e : % 0,2 - 0,3 ,
B oyuna yönde d a ra lm a  : % 0.2

o lm alıd ır.

Son y ılla rd a  k o n tr ta b la n ın  m obilya ü re tim inde  k u llan ılm ası ekonom ik  nedenler 
ile aza lm ış  b u lu n m ak tad ır. K o n trta b la  yerine  y a n  s e r t  lif levha  te rc ih  ed ilm ek ted ir 
(D GfH, 1982).

K o n rtab lan m  çivi ve v ida  tu tm a  özelliği iyi, k u llan ım ı ko lay  ve sağ lam  bu lun ­
m a k ta d ır .

öze llik le  büro  m alzem esi, gard rop , dolap, tic a re th a n e  ra f la r ı ve m u tfa k  dolabı 
o la rak  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

3.5. L if lev h a la rın  m ob ilya  en d üstris inde  ku llan ılm as ı

L if lev h a la r özellikle y a rı s e r t ve s e r t  o lan lar, düzgün  ve ko lay  işleneb ilen  y ü ­
zeyleri, d irenç  özellik lerin in  ve özellikle eğilm e d irenç le rin in  y ü k sek  olm ası, bükü- 
lebilm esi, özgül ağ ırlığ ın ın , ve ru tu b e t özellik lerin in  levhan ın  çeşitli yönlerinde ho­
m ojen  dağ ılım ı neden le ri ile m obilya endüstris inde , çerçeve k o n stru k siy o n la rın ın  dol­
du ru lu p  ö rtü lm esinde, özellikle kap ı, dolap, ra f , g a rd ro p  g ib i m obilya ü re tim inde  k u l­
la n ılm ak tad ır . Son zam a n la rd a  2,3 m m  k a lın lık tak i, 140 - 180°C-de şek il verilm iş se r t 
lif  le v h a la r  o tom obillerin  k ap ı ü s t k ısm ı ve b ag a jın ın  ö rtü lm esinde  te rc ih  ed ilm ek te­
d ir  (H O LZ - K U R IE R , 1982).

L if lev h a la rı S E R T  ve H A F lF  lev h a la r o la ra k  ik iye  ay rılm ak tad ır .

H a fif  lev h a la r : D ah a  çok y ap ıla rd a  k u lla n ılm a k ta  olup, Spesiel levha o la rak  
izolasyon, b itüm lü, yap ı ve a k u s tik  lev h a la r o la ra k  ay ırd ed ilm ek te  olup, 8 ile 20 m m  
a ra s ın d a  ü re tilm ek ted ir  (D O K U M EN T A T IO N  HOLZ, 1960).

B O ZK U R T - G Ö K ER  (1981)'e göre S e r t L ev h a la r : Y arı se rt, S e rt ve E x tra  se r t
lif lev h a la r o la ra k  ü re tilm ek te  ve bu levha  tip le r in d en  özellikle y a rı s e r t lif lev h a la rı 
m obilya endüstris inde  te rc ih  edilm ekted ir.



96 A H M ET K U R TO Ğ LU

D E P P E  ( 197? ) ’e göre m obilya y ap ım ında  k u llan ılan  y a rı s e r t ve s e r t lif lev h a la ­
r ın  tek n ik  özellik leri şu  şekilde o lm alıd ır :

SE R T Y A R I S E R T

K a l ı n l ı k : 4 m m 6—19 m m

Ö zgül a ğ ı r l ı k : 900 k g /m 3 680 - 750 k g /m 3

E ğ ilm e  d ire n c i / / : 400—600 k p /c m 2 200—400 k p /c m 2

E. M o d u lu  / / : 20000-22000 k p /c m 2

Ç ek m e d ir e n c i  | 4,5 k p /c m 2 7,0 k p /c m 2

K a lın l ığ ın a  g e n iş le m e :

2 S a a tte % 12 % 3 —% 12

24 S a a tte % 18 % 6 — % 17

120 S a a tte % 22 °/o 23

B o y u n a  y ö n d e  g e n iş le m e : % 0 ,2 -0 ,4 % 0 .2 -0 ,3

B o y u n a  d a ra lm a  : °/o 0,3 % 0,4

S e rt ve ya rı s e r t lif lev h a la rın  yüzey le ri h e r tü r lü  z ım p a ra la m a  ve b oyam ağa  
elverişli b u lu n m ak tad ır. Ç alışm ası az  olup, çivi ve v ida  tu tm a  k ab iliy e ti iy i bu lun­
m a k ta d ır . A y rıca  şek il verileb ilm ek ted ir.

Son zam a n la rd a  yo n g a  lev h a la rd a  olduğu gibi d ek o ra tiv  o la ra k  şek il verilm iş sen ­
te tik  d e k o ra tif  film  ta b a k a s ı veya  sıvı yüzey  işlem e m alzem esi ile  k ap lan m ış lif lev­
h a la r ı m obilya ve iç deko rasy onda  o ldukça  fa z la  k u llan ılm ak tad ır .

A B D ’lerinde 1980’li y ılla rd a  m obilya ü re tim in d e  k u llan ılan  yonga  levha  m ik ta ­
rın ın  % 25’in in  y a rı s e r t lif lev h a la r ile k a p a tı la c a ğ ı h e sa p la n m a k ta d ır  (D E P P E , 
1977). Ü lkem izde de orduda 55000 m V yıl k ap asite li b ir fa b r ik a  k u ru lu ş  halinde bu­
lu n m ak tad ır .

M obilyacılık  ve y a p ıla rd a  lif levha  tü k e tim i îsveç , N orveç g ib i k u zey  ü lke le ri ile  
A B D 'de gelişm iş, o r ta  A v ru p a  ve ü lkem izde bu gelişm e sın ırlı k a lm ış tır .

3.6. K a ğ ıt ve p la s tik  k ap lı d e k o ra tif  lev h a la rm  m ob ilya  ü re tim in d e  ku llan ılm ası

G enellikle s ıra s ıy la  Y onga levha, K o n trtab la , K o n trp lak , lif levha  ve m as if  ağ aç  
m alzem e üzerine lOf) k g /c m 2 lik  basınç a ltın d a  y ü k se k  s ıc a k lık la rd a  se n te tik  k a p la m a  
m a te ry a lin in  k a p lan m ası ile elde edilen k a ğ ıt  ve p la s tik  k ap lı d e k o ra tif  lev h a la rın  
m obilya ü re tim in d e  ku llan ılm ası sü rek li a r tm a k ta d ır .

B u gibi lev h a la rın  ü re tim inde  k u llan ılm a  k o şu lla rın a  göre çeşitli tu tk a lla rd a n  
y a ra r la n ılm a k ta d ır . Is ı ve ru tu b e tin  söz konusu  olm adığ ı yerle rde  po liv in ilase ta t, r u ­
tu b e tli o rtam  için fenol ve resorsm , p res m a k in a la r ım n  o lm am ası veya  ku llan ım ın ın  
p ra t ik  o lm adığ ı h a lle rd e  k o n ta k t tu tk a lla r ın d a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

K a ğ ıt ve p la s tik  kap lı bu lev h a la r çok d ayan ık lı, p a r la k  ve s e r t yüzey  o lu ş tu r­
m a k ta d ır la r .

B u n la rd an  en  esk isi F o rm ik a  olup, 1940 y ılla r ın d an  bu  y a n a  ü re tilm ek ted ir. B u tü r  
lev h a la r çeşitli ü lkelerde  değ işik  is im ler a lt ın d a  ü re tile re k  p iy a sa y a  su n u lm ak tad ır.
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D aha  çok m u tfak , lo kan ta , kahve, h as tah an e , okul, la b o ra tu v a r  ve k ü tü p h an e  gibi 
çok s ık  tem iz lik  ve su  ile silm e g e re k tire n  um um i yerle rde  k u llan ış lı b u lu n m ak tad ırö  

IL H A N  (1977)’e göre, A v ru p a ’d a  bu lev h a la rın  :
% 42 m u tfa k  m obilyasında, % 35 d iğ e r m obilyada, % 12 k a p ı ve d u v a r k a p la ­

m aların d a , % 7 ta ş ı t  a ra ç la r ı dekorasyonunda, % 4 d iğ e r a m a a la r  iç in  ku llan ıld ığ ı 
be lirtilm ek ted ir.

D ek o ra tif  lev h a la r d ah a  çok m asif ağ aç  m alzem e, do k u m a ve tex til, d iğ e r fa n ta z i 
bazı gö rünüm lere  sah ip  olup ,uzun sü re  bu  g ö rünüm  özellik lerin i k o ru m ak tad ır .

D ek o ra tif  levha  ü rü n le ri aşınm aya, 100 °C üzerindek i ısıya, su y a  ve m ek an ik  et- 
Kilere d ay an ık lı bu lu n m ak tad ır.

D E P P E  (1977)’e göre d ah a  önce b e lirtild iğ i gibi F ed e ra l A lm an y a’d a  ü re tilen  
yonga  lev h a la rın  % 25 i se n te tik  d e k o ra tif  m ad d e le r ile k ap lan m ış  olup bunun  % 75 i 
m elam in  tu tk a lı ile iç irilm iş k a ğ ıt la  ö rtü lm ü ş lev h a la r k ap sa m a k ta d ır .

Y u k a rıd a  be lirtilen  m alzem elerden  m obilya y ap ım ın d a  çeşitli k o n stru k siy o n  t ip ­
leri y a rd ım ıy la  fay d a lan ılm ak tad ır .

B u k o n stru k siy o n  tip le ri;
1 —  M asif k o n stru k siy o n
2 —  Ç erçeve »
3 —  Iz g a ra  »
4 —  K o n tra  »
5 —  K om ple » o la rak  say ılab ilir  (B O ZK U R T - GÖKER, 1982).
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KAĞIT ENDÜSTRİSİNDE KULLANILABİLEN SENTETİK 
LİFLERİN ÖZELLİKLERİ

D r. S. C an A K K A Y A N ;

K ı s a  Ö z e t

K ağıd ın  k u llan ım  y e rle ri bugün  çok çeş itlen m iş tir . Ö zellikle e n d ü st­
riye l k a ğ ıt la r  g ru b u n d a  y ü k sek  d irence  sah ip  k a ğ ıt la r  ku llan ış lı o lm ak­
tad ır . O ysa  k i doğal lifle r ile k a ğ ıt  yap ım ın d a  u la ş ılan  fiz iksel özellik­
lerdek i ge lişm eler sın ırlıd ır. B u neden le  k im y asa l yön tem lerle  elde edi­
len  o rg an ik , in o rg an ik  ve m e ta l köken li s e n te tik  lifle r k a ğ ıt  ü re tim in d e  
k u llan ılm ak tad ır . G elecekte de ayn ı a m a ç ta  d ah a  b a şa r ılı sonuç la r elde 
edileceği m u h a k k a k tır .

I. G İ R İ Ş

î lk  k a ğ ıt  ö rneğ in in  M.S. 105 y ılında Ç in'de yap ım ın d an  bugüne dek  k a ğ ıt  en d ü st­
risinde  çok büyük  ile rlem eler kayded ilm iştir. D iğ e r ta r a f ta n  ayn ı sü re  içinde lif 
tekno lo jisinde de bazı olum lu gelişm eler o lm uştu r. B irb iriy le  çok y ak ın  ilişk isi bu lu ­
n a n  bu gelişm eler ve in san la rın  çeşitli ö zellik lerdek i k a ğ ıt la ra  o lan  ih tiy aç la rın ın  da  
devam lı a r tm a s ı g ibi nedenlerle, b ugün  a r t ık  m odern  k a ğ ıt  y ap ım ında  k u llan ılan  lif­
le r ya ln ızca  doğal b itk i liflerinden  elde ed ilm em ekted ir. O rgan ik  se n te tik  lifler, m i­
n e ra l lifleri, cam , ku v ars , am yan t, m e ta l lifle ri ve d iğ e r b ir  çok y ap m a  lif değ işik  
o ra n la rd a  k a ğ ıt h am u ru n a  k a r ış t ı r ı la ra k  k u llan ılab ilm ek ted ir.

A n o rg an ik  lifle r d ış ında  k a ğ ıt endüstris inde  k u llan ılan  doğal ve se n te tik  lifle rin  
tüm ü  po lim er k a rb o n  b irleşik lerid ir. P o lim er b ir le ş ik le r m onom er m olekü llerin  çok 
faz la  say ıd a  b irleşm esi ile oluşm uş büyük  m olekü llerd ir. A ncak, po lim er m oleküllerin  
özellik leri tem el m olekül o lan m onom erden tam am en  fa rk lıd ır.

S en te tik  lifler, özellikle o rg an ik  köken li se n te tik  lifle r son 20 - 30 y ıld ır lifsel 
m a te ry a l k u llan an  k a ğ ıt ta n  b a şk a  b ir d iğ e r e n d ü stri ko lu  olan te k s til endüstris inde  
k end ilerin i k ab u l e ttirm iş le rd ir. F a k a t  d ü şü k  m a liy e t ile ü re tileb ilm eleri konusunda 
h a lâ  yoğun  ç a lışm a la r y ap ılm ak tad ır . K ağ ıt en d ü stris in d e  de büyük  b ir tic a r i k azan ç  
henüz sağ lan am am ıştır . A ncak  bugün  çeşitli am aç la r için  k u llan ılan  p ek  çok k a ğ ıt 
y ap ıla rın d a  m ev cu t o lan k a ra k te r is tik le re  gö re  sım fland ırıld ığ ı zam an , hem en hem en 
hepsinde se n te tik  lifle rin  k u llan ılab ilirlik  o lanağ ın ın  bu lunduğu  ve çok dayan ık lı, y ü k ­
sek  fiz ikse l d irenç  özelliklerinde k a ğ ıt la r  elde edildiği gö rü lm ek ted ir, öze llik le  
e n d ü striy e l k a ğ ıt la r  g ru b u n d a  se n te tik  lifle r çok d ah a  y ay g ın  ve y ü k ­
sek  o ra n la rd a  ku llan ılab ilm ek ted ir. Ç ünkü  bu k a ğ ıt la r  için  gerek li o lan  dayan ık lılık  
ve y ü k sek  d irenç özellik leri doğal lif  h a m u ru n a  se n te tik  lifle rin  k a rış ım ı ile k o lay ­
lık la  sağ lan ab ilm ek ted ir. O ysa k i y a ln ızca  doğal lifle rd en  k a ğ ıt ü re tim in d e  u laşılan

ı I. Ü. Orman Fakültesi Orman Ürünleri Kimyası ve T ekno lo jis i A nabilim  Dalı.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 1.2.1984
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fiziksel özellik lerde yap ılab ilecek  gelişm eler s ın ırlı o lm ak tad ır. D iğer y andan  k a ğ ıt 
yap ım ı için  uygun  özellikde o lm ayan  veya  az u y g u n  o lan  m a te ry a lin  se n te tik  liflerle  
o r ta k  k u llan ım ı sonucunda  n ite lik le ri ü s tü n  k a ğ ıtla r ın  yap ım ı d a  söz k o n u su  o lm ak­
tad ır . K ısaca  k a ğ ıt  endüstris inde  de se n te tik  lifle rin  k u llan ılm as ıy la  b irçok  olum lu 
so n u ç la r elde ed ilm ekted ir.

S e n te tik  lifle r ü re tim  şek ille rine  göre 3 g ru b a  a y r ılm a k ta d ır la r  :

1 —  H om opolim er L ifle r —  B ir çeş it m onom erin,

' 2 —  K opolim er L ifle r —  ik i  a y rı m onom erin ,

3 —  H eteropo lim er L ifler — Ü ç a y rı m onom erin  po lim erleşm e reak siy o n u  ile
m ey d an a  gelm ek ted irle r.

S e n te tik  lifle rle  b ir lik te  bü tün  doğal liflerde bu  3 tip  po lim er g ru b u n d an  birisine
dah ild irler. D oğal lifle r çoğun luk la  hom opolim er v ey a  kopolim erd ir.

Selüloz lifle rinde  o lduğu  gib i se n te tik  liflerde de po lim er z in c irle rin in  b irb irle rine  
p a ra le l ve düzenli olduğu «k ris ta lin  a lan», düzensiz ve k a r ış ık  olduğu «am orf alan» 
denilen ik i bölge bu lu n m ak tad ır.

S en te tik  lifle rin  k im y asa l yapısı, boyu, çapı, p a rlak lığ ı, ısı ile tken liğ i, nem  çek ­
m e, su  ile k ısa lm a, boyanm a ve lifle re  u y g u lan an  yüzey  işlem i ü re tilen  k ağ ıd ın  fiz ik ­
sel ve d irenç  özellik lerin i ta y in  e tm ek ted ir. S en te tik  lifle rin  te şh is i ve ta n ım ın d a  d a  
özellikle b irb irinden  fa rk lı enine k e s itle rin  önem li ro lü  o lm ak tad ır. Y u varlak , d este re  
dişli, loplu, az  v ey a  çok köşeli şek ille rde  enine k e s itle re  ra s tla n ılm a k ta d ır . Ö rneğin, 
v iskoz reyonu  dişli, n i t r a t  reyonu  d e rin  loplu, b a k ır  reyonu  köşeli, n ay lon  y u v arlak , 
te rilen  y u v arlak , cam  lifi y u v a rla k  enine k e s itle re  sah ip tir le r .

S e n te tik  lifle rin  doğal lifle rden  b ir ay rıc a lığ ı döğm e ile liflenm em elerid ir. D oğal 
lifle rdek i bu liflenm en in  o lu ş tu rd u ğ u  lifle r a ra s ın d a k i b ağ lan tı, s e n te tik  liflerde bazı 
in o rg an ik  v ey a  o rg an ik  b ağ lay ıc ıla r k u lla n ıla ra k  g e rçek leş tirilm ek ted ir. B u  b a ğ la ­
y ıc ıla rın  seçim i o ldukça  güç tü r. E lde edilecek k ağ ıd ın  özellik lerine de e tk is i o lm ası 
bak ım ın d an  bağ lay ıc ın ın  gerek  se n te tik  g erek se  doğal lif  iç in  uy g u n  o lan ın ın  seçim i 
g e rek m ek ted ir.

S e n te tik  lifle rin  y ap ısa l ü stü n lü k le ri, k a ğ ıt y ap ım ın d a  doğal lifle rle  b ir lik te  v ey a  
s a f  o la ra k  k u llan ılm a la rı halinde k a ğ ıd a  k a z a n d ırd ık la rı önem  gib i nedenle rle  b u ra ­
da, k a ğ ıt y ap ım ın d a  ku llan ılab ilen  se n te tik  lifle rin  çeşitle ri, özellikleri, ku llan ım  şe­
k ille ri ve ü re tilen  k a ğ ıt ta k i e tk ile ri g ib i k o n u la ra  değ in ilecek tir.

H . S E N T E T İK  L İF L E R İN  S IN IF L A N D IR IL M A S I

L if teknolojisinde, lifle r çeşitli özellik lerine gö re  s ın ıflan d ır ılm ak la  b e rab e r kö ­
ken le ri b ak ım ından  y ap ılan  ta sn if  b irçok  yönüyle  d ah a  uygun  o lm ak tad ır. K ökenle­
rin e  gö re  lifle r :

A ) D oğal L ifler

B ) Y ap m a  L ifle r o la rak  ik i a n a  g ru b a  ay rılm a k ta d ır . S en te tik  lifle rde  y ap m a  
lifle r g rubunda  bu lu n m ak tad ır.
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D eğişik  y a z a r la r  y ap m a  lifle ri; y ap ay  lifler, sun i lifler, in san  yap ısı lifle r gibi 
a d la r  a ltın d a  ifad e  e tm ek ted irle r. A n cak  b u ra d a  b ir  n o k ta y a  d ik k a t e tm ek  g e rek ­
m ek ted ir . S uni lifle r esas itibariy le  doğal o la ra k  m ev cu t o lan  m addele rden  bazı k im ­
y asa l v e  fiz ikse l yön tem lerle  şek il d eğ iş tirilm esi sonucu  ü re tilen  lifle rd ir, ö rn e ğ in ; 
tü re tilm iş  (reg en e re ) b ir  lif  o la rak  g ru p lan d ırılan  tReyon»  bu g ru p ta n d ır . Selülozun 
k im y asa l y o lla rla  elde edilm iş ve ıs lah  edilm iş b ir  şek lid ir. A sıl konum uz o lan  sen ­
te t ik  lifle r ise d o ğ ru d an  doğ ru y a  k im y asa l re a k s iy o n la rla  elde edilen  m addelerin
sen tez i sonucunda  o luşan  polim erlerdir. N aylon, te r ile n  v.b. gibi.

Y apm a lifle r a şağ ıd a  görüleceği g ibi önce 3 tem el g ruba , so n ra  d a  bazı a l t  g ru p ­
la r a  ay rılm a k ta d ır . Şöyle k i;

1 —  O rg an ik  S en te tik  L ifler

1.1. R eyon L ifleri
1.2. A k rilik  L ifle r
1.3. Po liam id  L ifler
1.4. P o lie s te r  L ifleri

2 —  in o rg a n ik  S en te tik  L ifler

2.1. C am  L ifleri
2.2. S e ram ik  L ifleri

3 —  M etal L ifleri

II I . S E N T E T İK  L İF L İ  K A Ğ IT L A R IN  G E N E L  Ö Z E L L İK L E R İ

% 100 S en te tik  lifle rden  veya  doğal lifle re  değ iş ik  o ra n la rd a  se n te tik  lifle rin  k a ­
r ış tır ılm a s ı ile elde edilen k a ğ ıt la r  genel o la ra k  k la s ik  yön tem lerle  elde edilen k a ­
ğ ıt la rd a n  fa rk lı şu  özellik lere sah ip  o lm ak tad ırla r .

1 —  G erek  yaş gerekse  k u ru  halde  y ü k sek  fiz ik se l d irenç özellik leri elde edil­
m ek ted ir.

2 '—  A n o rg an ik  asit, o rg an ik  çözücüler ve tu z  çözeltileri g ibi k im y asa l m adde­
le rin  e tk ile rin e  k a rş ı  day an ık lıd ırla r.

3 —  R u tube t, güneş ışığı, s ıcak lık d an  az  e tk ilenm ekde  h a t t a  bazı ha llerde  hiç 
e tk ilenm em ek ted irle r.

4 —  B iyolojik  e tk en le rin  tah rip le rin e  k a rş ı  d ay an ık lıd ırla r.
5 —  B ask ı için  u y g u n  özellikdedirler.
6 —  öze llik le  cam , s ilik a t ve se ram ik  lifle rinden  y ap ılan  k a ğ ıt la rd a  o lduğu g i­

bi y ü k se k  derecelerde  ıs ın m ay a  ve y a n m a y a  k a rş ı  çok fa z la  m ukav im d irle r.
7 —  K ağ ıd ın  m e ta l lifle ri ile sıvand ığ ı ve m e ta l lifle rin in  k a ğ ıt  h am u ru n a  k a ­

rış tır ıld ığ ı z a m a n la rd a  olduğu gibi e lek triğ i ile tm e özelliğ in i k a z a n m a k ta d ır la r .

G örü ldüğü  g ib i se n te tik  liflerin  k a ğ ıt  end ü stris in d e  k u llan ım la rı ü re tilen  k ağ ıd a  
çok yönlü y a ra r la r  sağ lam ak tad ır . A y rıca  k ağ ıd ın  k u llan ım  a la n la rın d a  b ir  çeşitlen ­
m e ve genişlem ede söz konusu  o lm ak tad ır.
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IV. K A Ğ IT  E N D Ü S T R İS İN D E  K U L L A N IL A B İL E N  S E N T E T İK  
L İF L E R İN  Ö Z E L L İK L E R İ

1. O rg an ik  S e n te tik  L ifler

1.1. R eyon L ifleri

R eyon lifle ri tü re tilm iş  b ir lif o lm aları ile y a p m a  lifle r g ru b u n a  g irm ek te  ve k ö ­
k en le rin in  selüloz o lm ası nedeniyle de o rg a n ik  se n te tik  lif le r  g ru b u n a  dah il edilm ek­
ted irle r. A ncak, g e rçek  an lam d a  b ir se n te tik  lif o la ra k  elde ed ilm em ekted irler. Selü­
lozun u ygun  çözücülerde çözündürü lm esinden  so n ra  lif ha linde  çök tü rü lm esiy le  ü re til­
m ek ted irle r. K u llan ılan  çözücüye göre  re y o n la r fa rk lı özellik lere sa h ip tir le r  ve değ i­
ş ik  is im ler a lır la r . V iskoz reyonu, b a k ır  reyonu  gibi.

K a ğ ıt yap ım ında  k u llan ılab ilirliğ i b ak ım ın d an  çok ü m it veric id irler. A n cak  b u ra ­
d a  y a ln ızca  sen te tik  lifle rin  konu  edilm esi nedeniy le  rey o n la r h a k k ın d a  d ah a  faz la  
b ilgi verilm em ekted ir.

1.2. A k rilik  L ifle r

B u lifle r ak rilo n itr il (C O .—C H —C N )in  po lim eri vey a  kopo lim erid irler. E tilen  ok­
sid in  H C N  ile reak siy o n u  sonucunda ü re tilm ek ted irle r . K im yasa l m addelere , ış ık  ve 
s ıc ak lığ a  k a rş ı d ay an ık lılık  özelliğine sah ip  o lm aları ile ta n ın m a k ta d ır la r , ö rn e ğ in ; 
% 100 a k rilik  lifle rinden  yap ılan  b ir  k a ğ ıt a y la rc a  to p ra k  a ltın d a  göm ülü  k a lsa  dahi 
d irenç  özellik lerinden h içb irşey  k ay b e tm em ek ted ir .

B irçok  ü lkede değ iş ik  tic a ri a d la r  a ltın d a  a k r ilik  lifle ri ü re tilm ek te  ve özellikle 
te k s til en düstris inde  çok m ik ta rd a  k u llan ım  yeri b u lm ak tad ır , ö rn e ğ in ; ü lkem izde de 
çok bilinen b ir isim  o la ra k  Orlon ay rıc a  A k r ila n , D raloıı ve A crib e l’i sayab iliriz .

A k rilik  L iflerin in  Ö zellikleri

A k rilik  lifle ri a n o rg an ik  a s itle rin  ve o rg an ik  çözücülerin  e tk ile rin e  dayan ık lıd ır. 
A n cak  b irk aç  özel o rg an ik  çözücüde çözünm ek ted irler. M alonik  asid  d in itrili, gliko- 
lik  asid  n itrili, d im etil su lfoksid , e tilen  k a rb o n a t, o k s ip ira lid an  bu o rg a n ik  çözücüler­
dendir. A y rıca  lityum  brom ür, a lim inyum  k lo ra t, sodyum , k a ls iy u m  ve am onyum  ro- 
d a n ü r ile çinko k lo rü r  tu z la rın ın  çözeltilerinde de çözünür. K uvvetli a lk a lile rd e  bo- 
zunur, se y re ltik  a lka lile rde  ise polim erleşm e derecesi d ü şe r ve re n k le ri sa ra r ır . Çö­
zücü le re  k a rş ı d ay an ık lılık  y ap ıs ındak i m o lekü lle r a ra s ı çekim  kuv v etin in  faz la  olu­
şu ndan  m ey d an a  gelm ek ted ir. A ynı nedenle bu lif le r  b o y a r m addele rden  de e tk ilen ­
m em ek ted irle r. B unu önlem ek için polim er m oleküle po la r g ru p la r  veren  b ir  m ono- 
m e r az  m ik ta rd a  k a tı la r a k  kopolim er lif yap ılır. B öylecede çözücülerin  ve  boyar m ad ­
delerin  y ap ıy a  g irm ele ri sa ğ lan m ak tad ır .

A k rilik  lifleri çabuk  k u ru r , a ğ a rtıc ı m addelere  k a rş ı d a  d ay an ık lıd ır, etk ilenm ez 
fa k a t  fiz iksel d irencinden  kaybederler. H a f if  ve y u m u şak tır la r .

50 °C da  b ir h a f ta  sü re  ile değ iş ik  k im y asa l m adde le rin  e tk is i a ltın d a  k a lm ası 
ha linde  a k rilik  lifle rin in  gerilm e d irencinde m ey d an a  gelen  değ iş im ler a şa ğ ıd a  görü l­
m ek ted ir.
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Tablo 1. Bazı kimyasal maddelerin a k rlllk  lifle rine  İlişk in  e tk i oranları.

S. CAN A K K A Y A N

K im y a s a l M adde K o ru n a b ile n  
K o p m a D ire n c i

h 2o 90
% 10 N aO H 87
% 10 N aC l 89
% 30 H 2S 0 4 87
% 10 H C L 95
% 10 HNOa 83

% 3 H 20 2 73

A k rilik  lifle rin in  ru tu b e td en  az e tk ilenm esi ıs la k  halde  y ü k sek  b ir gerilm e d iren ­
ci ve değ işik  ru tu b e t ş a r tla r ın d a  eb a tsa l k a ra r lı lık  özelliğini k a zan m a la rın ı s a ğ la m a k ­
ta d ır . B ü tü n  özellik lerde olduğu g ib i bu özellikde a k rilik  lifle ri ile selüloz k a rış ım la ­
rın d an  ü re tilen  k a ğ ıt la rd a  d a  sap tan ab ilm ek ted ir. ö rn e ğ in  % 5 k a d a r  a k rilik  lifinin 
selüloz lif h am u ru n a  k a tılm asıy la  ü re tilen  k a ğ ıt la rd a  eb a tsa l k a ra r l ı l ık  % 20 - 25 e 
u la şm ak tad ır .

B irçok  se n te tik  lifle rin  aksine, usu lüne uygun  şek ilde ü re tilm iş  a k rilik  lifle ri suda 
dövm e ile m ek an ik  b ir  b irleşm e y ap ab ilm ek ted irle r. S ıcak  silindirlem e, bazı reç inele­
r in  ilavesi ile de b ağ lan tın ın  sağ lan m ası bu tü r  lifle rin  ilavesi ile  y ap ılan  k a ğ ıt  ü re ­
tim inde k u llan ılm ak tad ır . D eğişik  b ağ lan tı s is tem lerinde  u laş ılan  fiz ikse l özellik ler ve 
d irenç  değerle ri a şağ ıd ak i tab lo d a  k a rş ıla ş tır ılm a k ta d ır .

Tablo 2. Değişik bağlantı s is tem lerin in  a k rilik  lif le r üzerindeki e tk is i.

Ö z e llik le r
B a ğ la n ­

M ek a ­
n ik

S ıc a k  S il in d ir le m e
B a ğ la y ıc ı

İ la v e s i
m a d a n B ağ ­

la n m a
72 °F 

(22,2 °C)
200 °F 

(93,3 °C)
240 °F 

(115,5"C) % 2 %6

G ra m a j g r /m 2 134 137 135 135 135 130 139

K a lın l ık  m m 0,89 0,36 0,19 0,16 0,15 0,38 0,40

K o p m a  d ire n c i 
k g /cm — 4,13 3,07 4,05 7,40 5,31 6,29

P a t l a m a  d ir e n c i  
k g

— 12,70 9,52 18,14 26,76 13,60 18,14

A k rilik  L ifli K a ğ ıtla r ın  K ullan ım  Y erle ri

A k rilik  L iflerin in  sah ip  oiduğu k im y asa l ve fiz ikse l özellik ler bu  lifle ri ih tiv a  
eden k a ğ ıt la r ın  ku llan ım  a lan la rın ın  belirlenm esinde ilk  e tm en  o lm ak tad ır. N aylon
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y an i poliam id ve po lieste r liflerine  göre d ah a  ucuz o luşları d a  k u llan ım  m ik ta r la rım  
a r t t ı rm a k ta d ır . A k rilik  lifli k a ğ ıtla r ın  belli başlı ku llan ım  y e rle ri a ra s ın d a  şu n la rı 
say ab iliriz  :

1. A şınd ırıc ı özellikde o lan  sıvı ve g az la rın  süziilm esi için k u llan ılan  özel fiiit- 
re ler,

2. Y üksek  s ıcak lığ a  dayan ık lı lev h a la rın  yap ım ında,
3. Y üksek  s ıcak lık  d a  e lek trik  izolasyonu am ac ıy la  k u llan ılm ak tad ır .

1.3. P o liam id  L ifle r

P oliam id  lifle r g ru b u n d a  bugün  en çok bilinen N aylondur. N ay lon  b ir  d iasid  olan 
ad ib ik  a s i t  [H O O C -(C H İ2)4-C O O H ] ve diam in, h ek sam etilen  d iam inden  
[H ^N — (CH 2).B—N H .J  kondensasyon  yo luy la  ü re tilen  

O “ O H  O
II II II H II H

[ —N H —C — (C H 2) } —  C —  N  — (C H 2) 6 —  N  — C —  N  —  (CH^Jg] fo rm ülünde b ir po-
lim erd ir.

1930 y ılında  bu lunan  nay lon  lifle rin in  ü re tim i ve özellik leri d a h a  so n rak i y ılla rd a  
b ilh assa  A lm an y a’d a  y ap ılan  ça lışm a la rla  çok g e liş tir ilm iş tir . B ugün  b irçok  ülkede 
Perlon, P renayloıı g ibi değ işik  tic a r i a d la r  ile  ü re tilm ek ted ir.

P o liam id  lifle r ü re tilen  polim erin  çeşidine ve ü re tim  m etoduna  bağ lı o la rak  değişik  
fiz ikse l özellik lere sah ip  o lm ak tad ır. Y oğun luğunun  d ü şü k  olm ası nedeniyle gerilm e di­
renci ve d ayan ık lılığ ı y ü k sek tir. S uda çekm ez, yanm az , çabuk  v e ' iyi boyanabilm e 
özelliğ indedir. K im yasal özellik ler yönündense oda sıcak lığ ın d a  k im y asa l re ak tif le rin  
ve o rg an ik  çözücülerin  hem en hepsine k a rş ı day an ık lıd ır. Y aln ızca değ işik  an o rg a ­
n ik  a s itle rd e  bozunu r ve h ipok lo rit gibi a ğ a r tıc ıla rd a n  etk ilen ir. P o liam id ler, polim e­
rin  k im y asa l y ap ıs ın d ak i k a ra k te r is t ik  g ru p la ra  göre de fa rk lı re ak s iy o n la r g ö s te r­
m ek ted irle r. ö rn e ğ in , nay lon  k im y asa l y ap ıs ın d a  y u k a rıd a  gö rü ldüğü  gibi am in  ve 
k a rb o k s il a s i t  g ru p la r ın a , sah ip tir. Bu g ru p la r  fa rk lı  k a ra k te r is t ik  re ak s iy o n la r v e r­
m ek ted irle r. A m in  g ru b u  asit, k a rboksil g ru b u  ise baz ik  özellik leri o lan  boyar m ad ­
deler ile re ak s iy o n a  g irm ek ted ir.

P o liam jd  L iflerin  K a ğ ıt  E n d ü stris in d e  K ullan ım  ö ze llik le ri :

1) T üm  se n te tik  lifle rin  k a ğ ıt ü re tim inde  ku llan ım ı s ıra s ın d a  m ü ş te re k  b ir özel­
lik le ri lif  boy la rın ın  çok uzun  olm asıdır. P o liam id  lifle ri içinde b u  söz konusudur. Bu 
nedenle nay lonun  k a ğ ıt  endüstris inde  ku llan ım ı s ıra s ın d a  iyi b ir tabaka , fo rm asyonu ­
n a  o luşab ilm esi için  lif  boy ları kesile rek  k ısa ltılm a k ta d ır . K a ğ ıt endüstris inde  po­
liam id  lilfe ri k u llan ılırk en  en u ygun  lif boyu, lifin  k a lın lığ ın a  bağ lı o la ra k  3 - 2 5  m m  
a ra s ın d a  değ işm ek ted ir.

2) P o liam id  lifle ri ve özellikle nay lon  lifle ri k a ğ ıt  endüstris inde  ku llan ılm ak  için 
h e r  h a n g i b ir  işlem e g e rek  o lm ayacak  şek ilde h a z ır  o la rak  s a tılm a k ta d ır la r . O da s ı­
cak lığ ında , su  içinde az b ir k a r ış tırm a  ile lifle r ta m a m e n  d ağ ılır ve k u llan ım  için u y ­
gun  olur. K ağ ıt yap ım ı s ıra s ın d a  d a  bu lif k a rış ım ın ın  Jo rd an , d isk li r ifa y n e r  veya  
b u n la ra  benzer b ir ra fin ö rd en  geçirilm esi g ereğ i y o k tu r . B u ş a r t la r  a ltın d a  Poliam id 
lifleri ile bilinen k a ğ ıt m ak inelerinde  ü re tim  yap ılab ilm ek ted ir. A n cak  nay lo n  lifleri-
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n in  doğal selüloz lifle rine  hollenderde g e rek tiğ i k a d a r  dövülm esinden so n ra  k a r ış t ı­
rılm ası uy g u n  o lm ak tad ır.

3) P o liam id  lifle rinde  dövm e ile liflenm enin  o lm am ası nedeniyle k a ğ ıt ta b a k a ­
s ın ın  o luşum unu g e rçek le ş tirm ek  iç in  bazı b ağ lay ıc ıla r  k u llan ılm ak tad ır . B u n la r a r a ­
sın d a  en  esk i b ir bağ lay ıc ı o la rak  bilinen ka ls iy u m  tiy o  s iy a n a t Ca (SCN),.„ polvinil

H  H
I  I

a lko l —C = C — en faz la  ku llan ılan la rıd ır. S ıcak  p reslem e ile ısı uygu lam asın ın
I I  

H  OH
d a  lifle r a ra s ı b a ğ la n tıd a  e tk in  ro lü  o lm ak tad ır.

4) %100 poliam id liflerinden  yap ılm ış k a ğ ıt la r ın  yan ı s ıra  özellikle A m erikada  
odun selü lozu ile değ iş ik  o ran d a  nay lon  lifi k a rış ım la rın d an  bazı k a ğ ıt la r  ü re tilm ek ­
ted ir. B u tü r  k a ğ ıt la r  % 10ö nay lon  k a ğ ıt la r a  n a z a ra n  d a h a  ucuz o lduğu için  tic a r i 
p iy a sad a  d a h a  fa z la  ku llan ılm ak tad ır .

5) P o liam id  lifle rin in  doğal lifle rle  b ir lik te  k u llan ım la rı s ıra s ın d a  % 0 .5 - l  gibi 
çok sey rek  sü sp an siy o n la r halinde ça lışm an ın  u y g u n  olduğu  a ra ş tır ıc ı la rc a  s a p ta n ­
m ıştır.

P o liam id  L ifli K a ğ ıtla r ın  D irenç  Ö zellik leri

D eğ işik  o ra n la rd a  poliam id lifi k a r ış t ı r ı la ra k  ü re tilm iş  k a ğ ıt la rd a  fiz iksel d irenç 
ve k im y asa l özellik ler bazı fak tö rle re  bağ lıd ır. B u fa k tö rle r in  b a ş lıc a la n  şu n la rd ır  :

1 —  P o liam id  lifin  ve doğal selüloz lifle rin in  özellik leri ve k a rış ım  oran ları,
2 —  L ifle rin  b ağ lan m a  tip i ve derecesi,
3 —  B ağ lan tı için  k u llan ılan  m adden in  m ik ta r ı.

P o liam id  lifle r g e rek  %100 sa f  o la ra k  g erek se  d eğ iş ik  o ra n la rd a  doğal liflere 
k a r ış t ı r ı la ra k  k u llan ılm as ı halinde ü re tilen  k a ğ ıt la r  y ü k sek  d irenç özelliğ indeki sen ­
te t ik  lifle rin  e tk ile ri ile a ğ ır lık ç a  hafif, b u n a  k a rş ın  çok y ü k sek  fiz ikse l d irenç de­
ğ e rle rin e  sah ip  o lm ak tad ırla r . % İ00 nay lon  lifle rinden  yap ılm ış k a ğ ıt la r ın  fiz iksel di­
renç  değerleri, y ü k sek  ran d ım an lı k r a f t  se lü lozundan  yap ılm ış k a ğ ıt la rd a n  4 defa 
d ah a  y ü k sek  d eğerlere  sah ip tir . A şağ ıdak i tab lo d a  %100 nay lon  lifli k a ğ ıtla r ın  bazı 
fiz ikse l d irenç  özellik lerine a it  d eğerle r ve rilm ek ted ir. Bu ta b lo d a  ay n ı zam an d a  de­
ğ iş ik  o ran d ak i bağ lay ıc ı m addelerin  e tk in liğ i de gö rü lm ek ted ir.

Tablo 3. % 100 naylon l if li  kağıtlarda fiz ikse l d irenç özellik le ri.

Y a p ış t ı r ıc ı  m ik ta r ı G ra m a j
K o p m a

D ire n c i G e r ilm e
Y ır t ılm a
F a k tö r ü

P a tla m a  
D ire n c i -

% g r /m 2 k g /c m % g r k g /c m 2

5 85 5,893 33 1228 6,16

10 85 5,716 15 1056 4,b9

15 67 3,572 33 1021 7,70

30 67 6,073 44 1226 10,08

K R A F T 85 2,144 3 280 2,45
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PoliamicI L ifli K a ğ ıtla rm  K ullan ım  Y erle ri :

Bu tü r  k a ğ ıt la r  çoğun luk la  h a r i ta  ve p a ra  k a ğ ıd ı o la rak  k u llan ılm ak tad ır la r .

1.4. P o lie s te r  L ifle ri

/C F L —O H \
T ica ri am açlı ilk  po lieste r lifi, e tilen  glikol. / | “ ile te r a f ta lik  a s i t  den

  VCH2- O H '

(H O O C  —^  — C O O H ) elde ed ilm iştir. D ah a  so n ra  Terilen, Terga l, D acron, D io-

len, T erita l, Vicroıı gibi değ iş ik  tic a r i a d la r  a lt ın d a  b irçok  ülkede ü re tilm iş  ve te k s til 
en düstris inde  de ku llan ılm ışla rd ır. P o lie s te r  kelim esi genel o la rak  b ir dialkol ile di- 
k arbo lts il asid in  kondensasyon  ü rü n ü  o lan  uzun  z incirli po lim erlere  verilen  isim dir. 
Bu genel ta r if in  y an ı s ıra  po liester lifle ri k im y asa l y ap ıla rı b ak ım ın d an  değişik lik  
g ö ste rm ek tey se le r de hepsin in  tem elin i a ro m a tik  veya  s is ilo a lifa tik  d ibas ik  asid  ile 
a lifa tik  g likoz o lu ş tu rm ak tad ır .

P o lie s te r  lifle ri çok az  ru tu b e t ih tiv a  e tm ek ted irle r. N em  çekm e özellik leri de 
azd ır. Bu özellik lerinden  k a ğ ıt d a  yaş ve k u ru  ha ldek i d iren ç le r fa rk lılık  g ö ste rm e­
m ek te  ve boyu tsa l b ir k a ra r lı lık  d a  söz konusu  o lm ak tad ır.

O da sıcak lığ ında , n isb i ru tu b e tin  0 d an  % 100 e ç ık arılm ası ile değ iş ik  sen te tik  
lifle rin  b o y u tla rın d ak i değ işm elerin  po liester lifle ri ile m uk ay es i a şağ ıd a  verilen  ta b ­
loda yap ılab ilm ek ted ir .

Tablo 4. Sentetik lifle rde  n isb l ru tubetin  l if  boyune etk is i.

L if
L if B o y u n d a k i A r tış

%

R ay o n 3.4

N a y lo n  (P o lia m id  lif) 2.4

A s e ta t 2.1

O rlo n  (A k ri lik  lif) 0.3

P a m u k  (D oğal lif) 0.2

D a k ro n  (P o lie s te r  lif) 0.1

C am  lif i —

G örüldüğü gibi b ir  po liester lifi o lan  D ak ro n  n isp i ru tu b e t değişim inden  an cak  
% 0.1 o ran ın d a  etk ilenm ek ted ir. B öylece yap ısa l özellik leri nedeniyle bu k o şu lla rdan  
hiç b ir  şekilde e tk ilenm eyen  cam  lifle rine  en y ak ın  d u ru m d a  b u lu n m ak tad ır. Bu özel­
lik  p o lieste r lifle ri için  d iğer bazı k u llan ım  y e rle rinde  olduğu g ib i k a ğ ıt endüstris inde  
k u llan ım la rı s ıra s ın d a  d a  çok büyük  önem  k a z a n d ırm a k ta d ır .

P o lie s te r  lifle rin in  d iğer b ir ü s tü n  özellik leri de k im y asa l y ap ıla rın d an  do ğ m ak ­
tad ır . Şöyleki; a ro m a tik  veya a lifa tik  d ibas ik  asid le rin  po lieste rle ri day an ık lılık la rı 
faz la , erim e n o k tas ı y ü ksek  ve o k sid a tif bo zu lm alard an  e tk ilenm eyen  özellik ler gös­
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term ek ted ir. K im yasal y ap ıla rın d a  re a k tif  g ru p la r ın  o lm am asından  boy an m aları güç 
o lm ak tad ır. H e rn e k a d a r re a k t if  g ru p la rd an  o lan  k a rb o k s il ve h id roksil g ru p la rı bu ­
lu n m ak tay sa  da, k o n san tra sy o n la rı düşük  o lduğundan  e tk in  o lam am ak tad ır la r .

P o lie s te r  Liflerimin K a ğ ıt E nd ü stris in d e  K ullan ım  Ö zelliği :

P o lie s te r lifleri te k s til endüstris inde  b ir k ıv ırm a kadem esinden  g eç irile rek  k u l­
lan ılm ak tad ırla r . K ağ ıt yap ım ında  ise lifle rin  düzgün  olm ası g e rek tiğ i için böyle b ir 
işlem e g e rek  yok tu r.

K ağ ıt ü re tim i için en uygun  po liester lif boyu 3 - 1 8  m m . olup, lifle r a ra s ın d a  
b ağ lan tın ın  sağ lan m ası için  çeşitli bağ lay ıc ı m addele r k u llan ılm ak ta  ve ü re tim  s ıra ­
sın d a  seyreltilc  sü sp an siy o n la r halinde ça lışm ak  lazım  gelm ek ted ir.

P o lie ste r lifleri, k a ğ ıt ü re tim inde poliam id lifle rin in  özellikle n ay lonun  gösterd iğ i 
özellik lere sah ip tir . H erh an g i b ir ön işlem e g e rek  o lm adan  k a ğ ıt endüstris inde  k u lla ­
n ılab ilecek  şekilde sa tılm a k ta d ır la r .

P o lie s te r  L ifli K a ğ ıtla r ın  Direnç. Ö 2ellikleri :

P o lie s te r lifleri ih tiv a  eden k a ğ ıtla r , bu lifle rin  k im y asa l y ap ıla rın d an  gelen  d a ­
yan ık lılık  özellik lerin in  etk in liğ i nedeniyle hem en  hem en  nay lon  k a d a r  y ü k sek  fiz ik ­
sel d irenç  özellik lerine sah ip tirle r . S ıcak  ve soğuk  ha ldek i zay ıf a s i t  çözeltilerinden 
etk ilenm em elerine  rağm en , s ıcak  kuvvetli a s itle re  ve e s te r  y ap ıla rı üzerine te s ir  edip, 
h idrolize neden o lan  kuvvetli a lka li çözeltilerine k a rş ı dayan ık lı değ ild irler. G üneş ış ı­
ğ ın d an  z a ra r  g ö rm em ek teyse  de uzun sü re  u ltrav iyo le  ış ık la rı bozucu e tk ile r  y ap ­
m ak ta d ır .

K ağ ıt ü re tim i s ıra s ın d a  b ağ lay ıc ıla rın  ku llan ım  o ran ın ın  fiz iksel d irenç  d eğ er­
leri üzerine te s iri o lm ak tad ır. Bu du rum  aşağ ıd ak i tab lo d a  da aç ık ça  görü lm ek ted ir.

Tablo 5. % 100 poliester l if li kağıtların d irenç özellik le ri.

B a ğ la y ıc ı M ad d e  M ik . G ra m a j
K opm a
D ire n c i G e r ilm e

Y ır tılm a
D ire n c i

P a t la m a
D ire n c i

% g r /m 2 k g /cm % gr k g /cm 2

10 83 3,931 8 384 9,24

25 100 8,221 33 680 10,92

K R A F T 67 2,144 3 280 2,45

Bu tab lo d a  aynı zam an d a  doğal lifle rden  elde edilen K ra f t  k a ğ ıt la r ın a  o ran la  
%100 po lieste r lifle rinden  o luşm uş k a ğ ıt la r ın  fiz iksel d irenç  ü stü n lü k le rid e  g ö rü lm ek­
ted ir.

D iğer y an d an  d ah a  önce de sözünü e ttiğ im iz  gibi bu lif g ru bunun  d ü şü k  ru tu b e t 
m ik ta r ın a  sah ip  o lm aları ü re tilen  kağ ıd ın  k a tla m a  ve y ır tı lm a  d irençlerin in  yükse l­
m esine neden  o lm ak tad ır. Bu durum un  m ukayesesi a şa ğ ıd a  verilen  tab lo d a  belirg in  
o la rak  g ö rü lm ek ted ir.
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Tablo 6. Bazı sentetik lifle rin  yaş ve kuru haldeki m ukavem etleri.

K a ğ ıt  T ü rü
B a ğ la y ıc ı

M ik ta r ı G ra m a j K o p m a  D ire n c i O ran

% 9 /m 2
K u ru  Y aş 

k g /c m Y a ş /K u ru

K ra f t — 100 4,464 0,357 0.08

H a r i ta  K a ğ ıd ı 
(Y ü k se k  Is la k  D ire n -  
cd e) 89 6,250 2,321 0.37

N a y lo n  (P o lia m id ) 30 100 9,108 5.000 0.55

D a k ro n  (P o lie s te r ) 25 100 8,215 7,501 0.91

%100 D ak ron  y an i po liester lifle rinden  yap ılm ış k a ğ ıtla r ın  oda s ıcak lığ ındak i 
y a ş  ve k u ru  halde  d irenç  değerlerin in  büyük lüğü  b e lirg in  o la ra k  g ö rü lm ek ted ir. Ş üp ­
hesiz  bu y ü k sek  m ukavem etde  sen te tik  po lim er lifle rin in  b ağ lay ıc ıla rla  iyi b ir şek il­
de ir t ib a t  k u rm asın ın  e tk in  ro lünün  o lduğu  u n u tu lm am alıd ır.

P o lie s te r lifle rden  %100 sa f  o la rak  veya  doğal lifle rle  k a r ış t ı r ı la ra k  F o u rd irin e r 
ve R o to fo rm er tip i k a ğ ıt  m ak inelerinde  iyi fo rm asy o n d a  k a ğ ıt  elde ed ilm ekted ir. D o­
ğ a l lifle rle  k a n ş ık  o la ra k  po liester lifle rin in  k u llan ım ı s ıra s ın d a ; p o lieste r liflerin in , 
h a m u ra  doğal lifle rin  dövülm esinden so n ra  ilave edilm esi g e rek m ek ted ir.

P o lie s te r  L ifli K a ğ ıtla r ın  K ullan ım  Y erleri

P o lie s te r lifleri k a ğ ıd a  e lek trik  y a lıtk an lığ ı özelliğini k az a n d ırm a k ta d ır . Bu ne- 
denle e le k tr ik  izolasyonu am ac ıy la  k u llan ılm ak tad ır la r . A y rıc a  lifle rin  boyu tsa l k a ­
ra r lıl ığ a  sah ip  o lm aları ve son ü rü n  k a ğ ıtd a  d a  ay n ı özellik lerin  bu lunm ası ile e lek­
tro n ik  c ih az la rın  iç k ap lam ala r ın d a , k o m p ü tü r şe ritle rinde , h a r i ta  ve kopya k ağ ıd ı 
y ap ım ın d a  k u llan ım  'yeri b u lm ak tad ırla r.

2. İn o rg a n ik  S e n te tik  L ifle r

2.1. C am  L ifleri

C am  lifle ri h av an ın  te s irle rine  k a rş ı dayan ık lı, çürüm e, y an m a  ve ru tu b e tte n  
e tk ilenm em e gibi ü s tü n  özelliklere sah ip tir. Bu özellik lerin i doğal lif h am u ru  ile  k a ­
r ış t ı r ı la ra k  k a ğ ıt ü re tim inde  ku llan ıld ık la rı z am a n d a  k o ru m a k ta d ır la r . Cam  lifle ri­
n in  k a ğ ıt  en d ü stris in e  g iriş i fili tre  m a te ry a li o la ra k  d a h a  d ay an ık lı ve ku llan ış lı ye­
n i b ir  m addeye du y u lan  çok şiddetli is tek le rin  so nucuy la  o lm uştu r. B ugün  filitre  a m a ­
cı ile  bu lifle rden  k a r ış t ı r ı la ra k  ü re tilen  k a ğ ıt la r ın  y an ı s ıra  özel m a k s a tla r la  bazı 
d iğ e r k a ğ ıtla rd a  d a  cam  lifleri k u llan ılm ak tad ır .

C am  Liflerim in K a ğ ıt  E n d ü stris in d e  K u llan ılm a  Ö zelliği

K ağ ıt endüstris inde  lif h am u ru n a  k a r ış tır ı la n  cam  lifle ri y ap ısa l bak ım dan  bir 
ay rım  y ap ılm ad an  y u m u şak  po tasyum  cam ından , s e r t  borsililcat cam ına  k a d a r  de­

I
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ğişik  şek ille rde  ü re tilm iş  o la rak  k u llan ılab ilm ek ted ir. A n cak  bo rs ilik a tlı cam lar d a ­
h a  d ayan ık lı o lm ala rı nedeniyle zam an  zam an  faz la  te rc ih  ed ilm ek ted irler.

100’lerce  m e tre  uzun luğunda  ü re tileb ilinen  cam  lifle rin in  k a ğ ıt  endüstris inde  k u l­
lan ılm a la rı s ıra s ın d a  6 m m . boyunda kesilm eleri g erek lid ir. Çap b ak ım m d an sa  k u l­
lanım  için en uygun  ka lın lık  6 ^ ’dur.

C am  lifle ri k a ğ ıt endüstris inde  çok dövülm üş sü lf it selülozu, gaze te  k ağ ıd ı ü re ­
tim inde k u llan ılan  m ek an ik  odun ham uru , k am ış selülozu ve p a ç a v ra  selülozu ile k a ­
r ış ım la r y a p a ra k  ku llan ılab ilm ek ted ir. K arış ım  doğal lif h am u ru  için  gerek li bü tün  
ra f in asy o n  iş lem lerinden  so n ra  o lm ak tad ır. Z ira  ra f in ö rle rd e  cam  lifle ri k ır ıla ra k  boy­
ca k ısa lm ak tad ır , şüphesiz  buda b ir  kay ıp  o lacak tır . C am  lifli k a ğ ıt la r ın  ü re tim i 
F o u rd irin e r ve R o ta fo rm er k a ğ ıt m ak ine le rinde  y ap ılab ilm ek ted ir . S en te tik  liflerin  
çoğunda olduğu gibi, cam  lifle rin in  k a ğ ıt ü re tim inde  k u llan ılm a la rı s ıra s ın d a  b ir yü ­
zey işlem in in  y ap ılm ası gerek lid ir. L ifle r a ra s ın d a  b ağ lan tı iç in  cam  lifle ri yüzey­
leri am inyum  h id roksit, dem ir h id roksit, b a k ır  h id roksit, sucam ı veya  sodyum  h id ­
ro k s it ile m uam ele g ö rm ek ted ir. E ğ e r  bu in o rg an ik  b ağ lay ıc ıla r  özel b ir  neden ile  
k u llan ılm ıy o rla rsa  van ilin  a se ta t, feno lik  reçineler, po listea rin , etil selüloz, p o lyes te r­
ler, m elam in  reç ineleri ve s ilikon la rda  e tk ili o rg an ik  b ağ lay ıc ıla r o la ra k  k u llan ıla ­
bilir.

Cam  L ifli K a ğ ıtla r ın  D irenç Ö zellikleri

C am  lifli k a ğ ıt la r  e le k tr ik  b ak ım ından  iy i b ir y a lı tk a n  .k im yasal m addelere, sı­
c ak lığ a  ve h av a  e tk ile rin e  k a rş ı d ay an ık lıd ırla r. D oğal lif h a m u ru n a  ilave  edilen cam  
lifle rin in  k im y asa l y ap ıla rı, lif boyları, çap la rı ve ü re tim  s ıra s ın d a  u y g u lan an  yüzey 
işlem i son ü rü n  k ağ ıd ın  fiz iksel özellik leri üzerinde e tk in  o lm ak tad ır.

C am  lifle ri k a rış tır ılm a s ı ile ü re tilen  k a ğ ıt la r ın  sah ip  o lduk la rı özellik leri şöy- 
lece özetleyeb iliriz ;

1 —  K ağ ıd ın  se rb e s tlik  derecesi a r tm a k ta d ır .
2 —  C am  lifle rin in  su tu tm a  k a p asite s in in  çok az o lm ası ve nem den e tk ilenm e­

m eleri g ibi neden le rle  k a ğ ıt  ü re tim i s ıra s ın d a  k u ru m a  hızı a r tm a k d a  do lay ısıy la  d a  
k u ru tm a d a  k u llan ılan  b u h a r m ik ta r ı a za lm ak tad ır .

3 — C am  lifle rin in  k a tılım  o ran ın a  bağ lı o la rak  son ü rü n  k a ğ ıt az poroz o lm ak­
ta  f a k a t  ıs lak  direnci a r tm a k ta d ır .

4 —  C am  lifle rin in  boyu tsa l k a ra r lı lığ a  sah ip  o lm ası k a ğ ıt ü re tim i s ıra s ın d a  k u ­
ru m a  kadem esinde  g e re k  ak ış yönünde g erek se  enine yönde k a ğ ıt d a  o luşan büzül­
m eyi be lirg in  derecede aza ltm ak tad ır .

5 —  K ağıd ın  çürüm eye ve bozulm aya k a rş ı d ay an ık lılığ ı a r tm a k ta d ır .
6 —  K ağ ıd ın  a s itle re  ve d iğ e r k im y asa l çözeltilere  k a rş ı  m uk av em eti a r tm a k ­

tad ır. A n cak  h idroflorik , h id rok lo rlk  ve s ıcak  fo s fo rik  a s i t  cam  lifle rine  e tk i y ap ­
tığ ı için  bu tü r  k a ğ ıt la r  üzerinde de e tk ile ri o lm ak tad ır.

7 — C am  lifle ri k ısa  lifli h a m u ra  veya  m ek an ik  odun h am u ru n a  k a tı la ra k  k a ­
ğ ıt ü re tim i yap ıld ığ ında  d ah i y ır tılm a  d irenci a r tm a k ta d ır .

8 —  S ıcak lığ ın  cam  lifle ri üzerinde e tk is in in  o lm am ası, k ağ ıd ın  s ıc ak lığ a  k a rş ı 
d a  boyu tsa l b ir  k a ra r lı lık  k azan m asın a  neden  olur.

9 — A n cak  cam  lifle ri k a ğ ıt da  k a tla m a  d irencin i d ü şü rm ek ted ir.
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D eğişik  o ra n la rd a  cam. lifi ilave edilm iş h a r i ta  k ağ ıd ın d a  u laş ılan  fiz ikse l özel­
lik le r a şağ ıd ak i tab loda  görü leb ilm ek ted ir.

Tablo 7. Cam l if li  harita kağıdında fiz ikse l özellik ler.

C am  L if i 
K a r ış ım  

O ra n ı

S e r ­
b e s t­
l ik

G ra ­
m a j

Y oğun­
lu k

P a tla m a
F a k tö r ü

Y ır t ı l ­
m a

D ire n c i

K o p m a
D ire n c i

Ç ift
K a t­
la m a

P o ro -
z ite

O p ak -
lık

% g r /m 2 g r /c m 3 p ts /lb /rm g r /Ib /rm k g /c m
S n /

100 c m 3 %

5 325 115 0.70 0.53 1.75 5,768 111 49 84.7

10 370 113 066 0.48 2.14 5,411 55 26 82.0

C am  U f l i  K a ğ ıtla r ın  K u llanun  Y erle ri

1 —  B u tü r  k a ğ ıt la r ın  ku llan ım  yerle rin in  başın d a  k im y asa l m addelerden  e tk i­
lenm em eleri özellik lerinden  y a ra r la n a ra k  g az  ve s ıv ıla rd a  iyi b ir f ili tre  am ac ıy la  k u l­
lan ılab ilm eleri ge lm ek ted ir.

2 —  B iyolojik  z a ra r lı la ra , sıcak lığa , ru tu b e te  ve y a n m a y a  k a rş ı d ayan ık lı o lm a­
la r ı uzun sü re  bozu lm adan  sak lan m ası gerek en  d o k ü m an tasy o n  m a ta ry e lle rin in  k o ­
ru n m as ı o lanağ ın ı verm ek ted ir.

3 —  C am  lifle rin in  y ap ısa l özellik leri bu tü r  k a ğ ıt la r ın  e le k tr ik  y a lıtım ın d a  k u l­
lan ılab ilm e im kan ım  v e rm ek te  ve çeşitli e lek tro n ik  a le tle rd e  bu am aç la  k u llan ılm ak ­
tad ır .

4 —  Isı b ak ım ından  boyu tsa l k a ra r lı lığ a  sah ip  o lm aları, s te rilizasy o n  a lan ın d a  
bu tü r  k a ğ ıt la r ın  te rc ih  edilm elerini sa ğ la m a k ta d ır .

2.2. S e ram ik  L ifle ri

S e ram ik  L ifleri bazı b ak ım la rd an  cam  liflerine benzerse  de k im y asa l y ap ıla rın ­
d a  Sodyum , lityum  ve po tasy u m ’un (p o tasy u m  t i ta n a t  h a riç )  % 2’den az olm ası ile 
ay rılır . A n cak  cam  gibi şe ffa f  veya  y a n  şe ffa f  ü re tileb ilm ek ted ir. G enellikle s e ra ­
m ik  lifle ri alim inyum , zirkon, to ryum , m agnezyum , berilyum , t i ta n  dioksit, po tasyum  
t i ta n n a t ta n  ve b u n la r ın  Si O,,, v eya  Si O., siz k a rış ım la r ın d a n  elde ed ilm ekted ir.

S e ram ik  L ifle rin in  K a ğ ıt E n d ü stris in d e  K u llan ılm a  Ö zelliği

1951'den beri a ra ş tır ıc ı la r  ta ra f ın d a n  50’den fa z la  in o rg an ik  se ram ik  lifi ü zerin ­
de a ra ş tırm a la r  y ap ılm ışsa  da  bugün  n ih a i so n u ç la ra  ta m  u laşılab ilm iş say ılam az. 
B azı tü r le rd e  ise henüz lab o ra tu v a r  ça lışm a la rı kadem esinded ir.

K âğ ıt y ap ım ın d a  k u llan ıla cak  se ra m ik  lifle rin in  önce lif  b oy la rın ın  ay a rlan m as ı 
ve se ram ik  lifin in  ü re tim  m etoduna  gö re  tem izlenm esi g e rek li o lan la rın  bu yönde 
işlem e ta b i tu tu lm a s ı lâzım dır. S e ram ik  lifli k a ğ ıt la rd a ; se ram ik  lifle ri iç in  uygun  
lif  boyu, çap a  o ra n la n a ra k  bulunur. E n  uy g u n  o ra n sa ; lif  b o y u /lif  çapı =  10/1 o la - , 
r a k  sa p ta n m ış tır .
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K ağ ıt ü re tim i s ıra s ın d a  se ram ik  liflere, in o rg an ik  veya  o rg an ik  bağ lay ıc ıla r k u l­
la n ıla ra k  v e y a h u tta  h e rh an g i b ir bağ lay ıc ı k u llan ılm ad an  o lm ak  üzere  3 tem el sis­
tem  u y g u lan m ak tad ır . A z m ik ta rd a  b ir  bağ lay ıc ı ilâvesi ile veya  h iç  b ir  bağ lay ıcı 
k u llan ılm ad an  ü re tim  yap ıld ığ ında  d irenç değerle ri d ü şü k tü r, an cak  gene de b ir çok 
ih tiy aca  k a fi gelen  b ir  s ın ır değere u laşılab ilm ek ted ir. B ağ lay ıc ıla rın  ilâvesi se ram ik  
lifle rin in  tü m  ön iş lem leri görm esinden  so n ra  k a ğ ıt  m ak inesine  gelm eden önce olur. 
B ağ lay ıc ı o la ra k  se n te tik  k au çu k ; vinil k lorid , teflon , k a rb o n  flo rü r, silikon  gibi o r­
g an ik  m addele r k u llan ılm ak tad ır . SiO,0, Na^O ve Na.,SO,4 ih tiv a  eden kolloidal silisin ­
de bu  lifle r için  uygun  olduğu sap tan m ış tır .

S e ram ik  lifle ri P o u rd rin e r, ro to fo rm er, in v e rfo rm er ve silin d irik  k a ğ ıt  m ak ine­
lerinde doğal lif h am u ru  ile k a r ış t ı r ı la ra k  k a ğ ıt  ü re tim in d e  k u llan ılm ak tad ır .

S e ram ik  L ifli K â ğ ıtla r ın  D irenç Ö zellikleri

B ugün  bilinen ve çeşitli am aç la rla  k u lla n ılm a k ta  o lan  cam , aspes gibi in o rg a ­
n ik  lifle rin  b irçoğu  belirli b ir s ıcak lığ a  k a d a r  iy i b ire r  izo lasyon  m addesid ir. A ncak  
çok y ü k sek  s ıc ak lık la rd a  bu m a te ry a lle r  de b o zu lm ak tad ır. O ysak i se ram ik  lifleri 
1100- 2200°C gibi çok y ü k sek  s ıcak lık la rd a  dah i b a şa r ı ile k u llan ılm ak tad ır .

S e ram ik  liflerin in  sah ip  olduğu özellikleri şöyle özetleyeb iliriz  :

1 —  Y üksek  s ıcak lığ a  ve an i s ıcak lık  değ işm elerin in  o lu ş tu rd u ğ u  şo k la ra  k a r ­
şı d irenç,

2 —  K uvvetli a s itle r  dah il tü m  k im y asa l m addele re  k a rş ı dayan ık lılık ,
3 —  Y üksek  s ıc a k lık ta  dah i ko ru y ab ild ik le ri e le k tr ik  y a lıtk an lığ ı,
*1 —  Ç ok y ü k sek  sıcak lık d a  d ah i k ay b o lm ay an  a k u stik ,
5 —  Is ı d ifizyonu, y an sım a  ve k ırm ız ı ö tesi ış ın la rın  rad y asy o n u n d a  ü s tü n  özel­

lik lere  sah ip tir le r .

S e ram ik  L ifli K â ğ ıtla r ın  K ullan ım  Y erleri

S e ram ik  lifli k a ğ ıt la r ın  ku llan ım  y erle ri genelde lifle rin  fiziksel, k im y asa l özel­
lik leri ile ta y in  edilir. A n cak  k a ğ ıt ü re tim i s ıra s ın d a  k u llan ılan  b ağ lay ıc ı ve b ağ lan ­
tı  sislem i ile ü re tim e  a it m aliy e t değ e rle ri de d ik k a te  a lınm alıd ır.

S e ram ik  liili k a ğ ıt la r ın  belli başlı k u llan ım  a la n la r ı şu n la rd ır  :

1 —  L iflerin  y ü k sek  s ıcak lığ a  d ay an ık lılık  özelliği ile  s ıcak lığ ın  izolasyonu için 
k u llan ılır la r.

2 —  S eram ik  lifle rin in  alkalile r, a s itle r, tu z  çözeltile ri ve o rg a n ik  çözeltiler g i­
bi k im y asa l m addelere , ayn ı zam an d a  s ıcak lığ a  d ay an ık lı o lm a la rın d an  bu g ru p  k a ğ ıt­
la r  g a z la r  ve s ıv ıla r  için  f i li tre  o la rak  cam  lifli k a ğ ıt la rd a n  d ah a  k u llan ış lıd ırla r. Y ük­
sek  s ıc a k lık ta  y a k a ra k  vey a  fır ın la n a ra k  bozu lm adan  tem izleneb ilm eleri de ku llan ım  
ü stü n lü ğ ü n ü  k a z a n m a la r ın a  nedendir.

E rim iş  m eta lle rin , s ıc ak  y ağ la rın , k a tra n , çok ıs ıtılm ış  h a v a  ve g az la rın  filitre  
edilm esinde se ram ik  lifli k a ğ ıt la rd a n  yap ılm ış f i li tre le r  k u llan ılab ilm ek ted ir.

3 —  E le k tr ik  a lan ın d a  ise te rm o  e le k tr ik  je n e ra tö rle ri, y ü k sek  s ıc ak lığ a  d ay a ­
n ık lı te l ve kab lo la rda , e le k tr ik  iza la tö rle rin d e  k u llan ılm a  o lanağ ı v a rd ır.

4 —  P la s tik  levha  ü re tim inde tak v iy e  edici a m a ç la r la  k u llan ılab ilirliğ i m üm kün­
dür.
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5 — Y üksek  v ak u m  a ltın d a  m e ta lle rde  o luşan  k ızm ay ı önlem ek iğin k ıt ık  h a ­
linde b ir çeşit iza lo tö r o la rak  k u llan ım la rı da söz konusudur.

3. M eta l L ifle ri

K ağ ıt yapım ı, te k s ti l  ve m etu ro lo ji a lan la rın d ak i ge lişm eler sonucunda g e rek  m e­
ta l  lifle rin in  ü re tim inde  gerekse  % 100 m eta l lifle rinden  veya  k la s ik  k a ğ ıt yap ılan  
lifle rle  b irlik te  m eta l lifle rin in  k u lla n ıla ra k  k a ğ ıt  ü re tim i k o n u su n d a  büyük  ge liş­
m eler o lm uştu r. F a k a t  bu konuda h a lâ  bazı tek n ik  ve ekonom ik p rob lem ler b u lun ­
m ak ta d ır .

M eta l L iflerin in  K a ğ ıt E n d ü stris in d e  K ullan ım  Ö zelliği

M eta l lifle ri a şağ ıd a  s ıra lay acağ ım ız  bazı özellik lere  sah ip  o lm ası nedenile k a ­
ğ ıt y ap ım ın d a  ku llan ılm ış ve aynı özellik ler ü re tilen  k a ğ ıd a  d a  b ir  ta k ım  ü s tü n lü k ­
le r  k azan d ırm ış tır .

M etal lifle rin in  sah ip  olduğu özellik lerin  en önem lileıl şu n la rd ır .

1 —  Çok y ü k sek  ısı ile tken liğ i,
2 — Çok iyi e lek trik  iletkenliğ i,
3 —  K im yasal re ak tiv lte  bak ım ından  ku llan ım  uygunluğu ,
4 —  M anyetik  özellikler,
5 —  Iş ığ ı y an sıtm a , absorbsiyon  ve e lek tro  m an y e tik  rad y asy o n  gibi özelliklere 

sah ip  o lm alarıd ır.

K a ğ ıt endüstris inde  m e ta l lifle rin in  ku llan ılm as ın d a  lifle r a ra s ı b ağ lan tı iç in  b a ­
zı m e to d la r v a rd ır . H erh an g i b ir bağ lay ıc ı k u llan m ak s ızm  m ek an ik  b ir  b ağ lan tın ın  
sağ lan m ası d a  m üm kündür. B ağ lan tı yön tem lerin in  elde edilecek m eta l lifli k â ğ ıt  
üzerinde  fa rk lı e tk ile ri o lm ak tad ır. Bu b a ğ la n tı yön tem lerin i şöyle g rup layab iliriz .

1 —  M ekan ik  b ağ lan m a  : Bu yön tem de h e rh an g i b ir  bağ lay ıc ı ku llan ılm az, lifler 
silin d irlen erek  m ek an ik  b ir bağ lılık  sağ la n m a k ta d ır . A şağ ıd ak i şem ad a  lifle rin  si- 
lind irlem e iş lem inden önceki ve so n rak i d u ru m la rı g öste rilm ek ted ir .

( a ı

Şekil 1. Metal lifle rinde  m ekanik bağlanma.
a) Preslenmeden önce,
b) Preslendikten sonra.

Bu b ağ lan tı ile k a ğ ıt ta  fiz iksel d irenç  yönünden  b ir  a r t ım  o lm am ak ta  an cak  e lek ­
tr ik  ile tgen liğ i a r tm a k ta d ır . Y um uşak , genleşeb ilen  a la ş ım la rd an  elde edilm iş m e ta l 
lifle rinde  bu b ağ lan tı d a h a  iy i sonuç verm ek ted ir.

2 —  M etal ilâvesi ile b ağ lan tı: M eta l lifle ri a ra s ın d ak i b ağ lan tıy ı g e liş tirm ek
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için ilâve m e ta lle r  ku llan ılab ilm ek ted ir. Ö rn eğ in ; b ak ır , b ronz ve d em ir lifleri ile k u l­
lan ılır.

3 —  K im yasa l b ağ lan m a  : M etal liflerinde de d iğ e r se n te tik  lifle rde  olduğu gibi 
bazı uygun  k im y asa l bağ lay ıc ıla rd an  y a ra r la n ılm a k ta d ır . K im yasa l b ağ lay ıc ıla r  g ru ­
bunda L atex , a k rilik  reç ineleri ö rn ek  o la ra k  verileb ilir. A y rıca  selüloz, fib rile  edilm iş 
a k rilik  lifleri, nay lon , d ak ro n  lifleri de m e ta l lifle ri a ra s ın d a  b ağ lan tıy ı sa ğ la m a k  am a- 
cile ku llan ılab ilm ek ted ir. A z m ik ta rd a  k u llan ılm ak  k o şu luy la  te rm o  p is tik  lifle r ve 
reçine toz la rı m e ta l lifle rinde  k im yasa l b ağ lan tıy ı g e liş tiren  u n su rla rd ır .

4 —  K om bine b ağ lan m a  yöntem i : B u sistem de m e k a n ik  b ağ lan m a  ile d iğ e r yön­
tem lerden  b ir ta n e s i b ir lik te  u y g u lan m ak tad ır. Şöyleki; bağ lay ıc ı o la ra k  k u lla lan ılan  
k im y asa l m addeleri veya  bağ lay ıc ı lifle ri ih tiv a  eden k ağ ıt, p re s len e rek  m e ta l lifleri 
a ra s ın d a  b ir b ağ lan tı o lu ş tu ru lm ak tad ır . B ağ lan tın ın  sağ lan m asın d an  so n ra  ik inci 
b ir işlem  ile bağ lay ıc ı k im y asa l m addeler veya  y ü k sek  s ıc a k lık ta  o rg an ik  m addeler, 
in o rg an ik  b ağ lay ıc ıla r k â ğ ıt ta n  u z a k la ş tır ılm a k ta d ır . A lim inyum  lifle ri ile k a ğ ıt  ü re ­
tim inde bu b ağ lan tı yön tem i u y g u lan m ak tad ır.

B ü tü n  bu b ağ lan m a  sistem lerinde  bugün  için  bazı ekonom ik  ve p ra t ik  so ru n la r 
va rd ır. A n cak  bu a lan d a k i gelişm elerin  bu so ru n la rın  çözüm  yo lla rın ı bu lacağ ı m u­
h a k k a k tır .

M eta l L ifli K â ğ ıtla r ın  D irenç Ö zellik leri

M eta l lifle rin in  sah ip  olduğu day an ık lılık  özellik leri ü re tilen  k a ğ ıt ta  d a  e tk in liğ i­
n i g ö s te rm ek ted ir . A n cak  fiz ikse l d irenç  b ak ım ın d an  çeşitli b ağ lan tı yön tem lerin in- 
de e tk in  ro lü , o lm ak tad ır. Bu yön tem ler a ra s ın d a  en ekonom ik  o lan ın ın  ku llan ılm ası 
ü re tim  için  uygun  o lacak tır .

M etal lifli k a ğ ıt la rd a  değ işik  b ağ lan tı yön tem leri ile u laş ılan  bazı fiz iksel değer­
le r  m ukayese  ed ilm ek  için  aşağ ıd ak i tab lo d a  v erilm iştir .

Tablo 8. A lüm inyum  l if li  kağıtlarda fiz ikse l özellik le r.

K a ğ ıt T ü rü
G ra m a j 

g r /m 2 '
K a lın l ık

m m

P a tla m a
D ire n c i

K g

K opm a
D ire n c i
K g /cm

%  100 A lü m in y u m  K a ğ ıt 407 0,25 2,7 0,866

% 100 A lü m in y u m  K a ğ ıt 342 0,24 1,8 0,472

%  84 A lü m in y u m  +  % 16 O rg a ­
n ik  S e n te t ik  L if 319 0,30 1,8 1,377

%  94 A lü m in y u m  +  % 6 C am  
L if i 469 0,35 2,8 0,571

%  92 A lü m in y u m  +  %  8 S e lü ­
loz L if l i 442 0,28 0,3* • 0,748

% 85 A lü m in y u m  +  %  15 
S e lü lo z  L ifli

257 0,25 00 2,322

* Patlama direnci k g /cm 2 d İr.
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%92 çelik  ve % 8 selüloz lifle rin in  k a r ış tır ı lm a s ı ve değ iş ik  b as ın ç la rd a  silind ir­
lenm esi ile o luşan  m ek an ik  b ağ lan tıy a  sah ip  m e ta l lifli k a ğ ıt ö rnek le rin in  fiz iksel 
özellik leri ise a şağ ıd ak i tab loda  görü lm ek ted ir.

Tablo 9. Değişik basınçda silind lrlem e İle oluşan m ekanik bağlantılı metal l if li kağıtlarda fiz iksel özellik ler.

F iz ik se l Ö z e llik le r
B asın ç k g /c m

0 140 210 280

G ra m a j — g r /m 2 506 488 490 530

K a lın l ık  — m m 0.76 0,34 0,28 0,23

Y o ğ u n lu k  — g r /c m 3 0,66 1,89 1,70 2,22

K a p m a  D ire n c i — k g /c m 0,736 0,767 0,732 0,885

M eta l L ifli K â ğ ıtla r ın  K u llan an  Y erleri

M etal lifli k a ğ ıt la r  bugün  endüstriye l k a ğ ıt la r  içinde çok say ıd a  ve değ iş ik  k u l­
lan ım  ye ri b u lm ak tad ır. G erek k ağ ıd ın  fiz ikse l özellik leri g erekse  d irenç  özellikleri 
yönünden  ü s tü n lü k  k azan m ası ile geleeekde d a h a  geniş k u llan ım  a la n la rın ın  o rta y a  
ç ık acağ ı ve ku llan ım  m ik ta r la r ın ın  a r ta c a ğ ı m u h a k k a k tır . M etal lifli k a ğ ıtla r ın  b u ­
gü n k ü  ku llan ım  y e rle ri arasında, şu n la rı s ıra lay a b ilir iz ;

1 —  R eaktiflilc  özellik lerinden y a ra r la n a ra k  pillerde,
2 —  Y ak ıt hücre le rinde  elek trod  o larak ,
3 —  K a ta lizö r o la rak ,
4 —  Isı değ iştiric ilerde,
5 —  Y üksek  s ıcak lığ ın  e tk isi a ltın d a  o lan  fren le rd e  a s ta r  o larak ,
6 —  Sıvı y a ta k la r ın d a ,
7 —  F ilitre le rde ,
8 —  R adyo fre k a n s  siperlerinde,
9 — S o lar em icilerde,

10 —  Ses abso rbsiyonunun  g e rek tiğ i yerlerde,
11 — S ürtü n m e yüzeylerinde k u llan ılm ak tad ır la r .

V. SONUÇ

G enel k a v ra m la r  içinde deyindiğim iz se n te tik  lifle r ve bu n la rın  doğal lifle rle  b ir­
lik te  k a ğ ıt en düstris inde  k u llan ım ların ın  im k ân  dahilinde olduğu o r ta y a  ç ık a rılm ış­
tır . F a k a t  bu konuda yeni gelişm elere d o ğ ru  ç ab a la r devam  e tm ek ted ir. Y ak ın  b ir  ge­
lecek te  bu tü r  k a ğ ıt la r  k u llan ım ları ile d ah a  çok y a ra r  sağ lay acağ ı ve ku llan ım  y e r­
le rin in  say ıla rın ın  a r ta c a ğ ı a şik ârd ır .

S en te tik  lifle rin in  çoğu genellikle h e rh an g i b ir işlem e g e rek  o lm aksızın  ku llan ı­
lab ilir  şek ilde p iy asad a  sa tılm ak tad ır . Bu d a  bu lifle rin  k a ğ ıt  endüstris inde  k u llan ım ı­
n ı k o lay la ş tırm ak tad ır .

S en te tik  lifle rin  o rtak lığ ı ile ü re tilen  k a ğ ıt h em  k u llan ım  an ın d a  ve hem  de uzun
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zam an  m u h a faza  edilm ek için  bozulm adan  d ay an ık lı o la ra k  k u llan ab ilir lik  özelliğini 
k azan m ış o lm ak tad ır. A ncak  bu tü r  k a ğ ıtla r ın  a r t ık  k a ğ ıt o la ra k  yen iden  d eğerlend i­
rilm elerinde  tilk  ü re tim  s ıra s ın d a  k u llan ılan  değ iş ik  b ağ lay ıc ıla r  ve se n te tik  liflerin  
k im y asa l y a p ıla n  nedenile zo rluk lar, h a t t a  hiç değerlend irilem em e im kânsız lığ ı söz 
konusudur.

Ü re tim  s ıra s ın d ak i yüksek  m aliy e t g iderle ri de çözülm esi gerek li p rob lem ler a r a ­
sındad ır.
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PERtYODİK ENVANTER SONUÇLARININ KARŞILAŞTIRILMASI VE 
ORTAYA ÇIKAN FARKLILIKLARIN YORUMLANMASI

D r. Ü nal ASAN-*

K ı s a  Ö z e t

B u yazıda , am en a jm an  p lan la rın ın  rev izyonu  s ıra s ın d a  y ap ılan  en ­
v a n te r  so n u ç la rı ile, b ir  önceki p la n  dönem inde elde edilen  en v an te r so­
n u ç la rın ın  k a rş ıla ş tır ılm a s ı s ıra s ın d a  o r ta y a  ç ık an  fa rk lıl ık la r  üzerinde  
e tk in lik  g ö ste ren  fa k tö r le r  incelenm iş, a y rıc a  e n v a n te r  so n u ç la rı k a r ş ı­
la ş tır ıl ırk e n  gözönünde b u lu n d u ru lacak  n o k ta la r  gözden geç irilm iştir.

G İ R İ Ş

B ilindiğ i üzere Ü lkem iz orm anların ın , am en a jm an  p la n la n  197-2 yılı sonunda  t a ­
m am lanm ış ve 10 y ıllık  p e riy o tla r  iç in  düzen lenen  k im i p la n la n n , ik inc i d e fa  rev iz ­
yon s ıra la r ı gelm iş bu lu n m ak tad ır. Süresi b iten  am e n a jm a n  p lan la rın ın  yenilenm esi 
s ırasında , ilk  p lan ın  u y g u lanm asından  so n ra  o r ta y a  ç ık an  yeni d u ru m u n  y ap ıla cak  b ir 
en v an te r ile  yeniden sap tan m ası, hem  işle tm ecin in  b a şa r ı derecesin in  ölçülm esi, hem  
de p lan  ü n itesi iç in  ilk  am en a jm an  p lan ında  göste rilen  hedeflere  ne  ölçüde y a k la ş ıl­
d ığ ın ın  belirlenm esi için  gerek il gö rü lm ek ted ir, i l k  p lan ın  u y g u lanm ası s ıra s ın d a  t i ­
tiz  ve güven ilir k a y ıt la r  tu tu lm u ş o lsa bile, o rm an ın  b iyo lo jik  b ir  v a r l ık  ve doğaya 
aç ık  b ir  iş le tm e olm ası nedenile, g e rek  o rm ancın ın  u y g u lay ac ağ ı bilinçli silv ikü ltü re l 
iş lem lerin , g erek se  m a n ta r , böcek, f ı r tın a  ve y an g ın  g ib i doğal a fe tle rin , am en a jm an  
p lan la rın ın  uygu land ığ ı 10 veya 20 y ıllık  p e riy o tla r  içinde o rm an d a  m ey d an a  g e tird i­
ğ i değ işik lik ler, yeni b ir en v an te r y ap m ad an  kestirilem em ek ted ir .

A yrıca , Özellikle ülkem izde olduğu gibi, ekonom ik  k o şu lla rd an  k a y n a k la n a n  sos­
yal b a sk ıla rd a n  ö tü rü  o rm an  içi ve çev resindeki y e rle ş ik  n ü fu su n  o rm an a  y ap tığ ı 
olum suz e tk ile r in  derecesindeki be lirsiz lik ler de b u n a  eklenince, yeni b ir  en v an te rin  
ge reğ i d ah a  d a  önem  k azan m ak tad ır .

S ay ılan  neden le rden  ö tü rü , o rm an d a  sü rek li değ işim  halinde  bu lunan , ağaç  se r­
ve ti hacm i ve a r t ım ı ile, b u n la n n  ağ aç  tü rü , çap s ın ıfla rı ve k a lite  s ın ıfla rın a  dağ ılım ­
la rın ın  h e r  p lan  dönem inde yeniden belirlenm esi is ten m ek ted ir. A ncak , en v an te r so­
n u ç la r ın ı sağ lık lı b ir biçim de değerlend ireb ilm ek  için, h e r  ik i en v an te r ile sağ lan an  
donelerin  ayn ı a ra ç  gereç  ve aynı m e to d la r yard ım ile  ay n ı denem e a lan la rın d an  to p ­
lan m ası gerek m ek ted ir.

B u yazıda , a rd ış ık  en v an te r sonuç la rın ın  k a rş ıla ş tır ılm a s ı s ıra s ın d a  o r ta y a  ç ık a­
b ilecek fa rk lıl ık la r ın  neden le ri a ç ık lan d ık tan  son ra , özellikle h ac ım  ve a r t ım  fa rk la r ın ­
dan  doğan  h a ta la r ın , ağ aç  se rve ti ve a rtım ı üzerindek i e tk ile ri ta r tış ılm ış tır .

1 I. 0 . Orman Fakültesi Orman Amenajmanı Bilim  Dalı Araştırm a Görevlisi, Bahçeköy - İstanbul.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 23.9.1984
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1.0. A R D IŞIK  E N V A N T ER  SO N U Ç L A R IN IN  K A R Ş IL A Ş T IR IL M A S I

Y u k a rıd a  y ap tığ ım ız  aç ık lam a la rd an  d a  an laş ılacağ ı gibi, am en a jm an  p lan la rı­
n ın  rev izyonu  s ıra s ın d a  yap ılan  en v an te r sonuçları ile, önceki p lan  dönem inde elde 
edilen en v an te r sonuç la rı a ra s ın d a  bazı fa rk lıl ık la r  o r ta y a  ç ık m ak tad ır , öze llik le  ağaç  
se rv e ti hacm i ve a rtım ı ile, bu se rv e tin  ağ aç  tü rü , çap  s ın ıfla rı ve k a lite  s ın ıfla rın a  
d ağ ılış ın d a  beliren  bu fa rk lıl ık la r  üzerinde e tk in  o lan  fa k tö rle r in  yedi g ru p  a ltın d a  
incelenm esi uygun  bu lunm uştu r.

B un lar :

1 —  B ir önceki p lan  dönem inde u y g u lan an  s ilv ik ü ltü re l işlem ler,
2 —  Y angın , f ır tın a , böcetc ve m a n ta r  gibi doğal a fe tle r  sonunda m eşcere tip i 

a lan la rın ın  değişm esi,
3 —  O rm an  içi ve çevresindeki h a lk ın  p lan  ün itesi üzerindek i sosyal baskısı,
4 —  P la n  ün ite le rin in  b irleştirilm esi,
5 —  E n v a n te r  donelerin in  fa rk lı denem e a lan la rın d an  sağ lanm ası,
6 — ö lçm e  ve değerlend irm elerde  fa rk lı  a ra ç  gereç  ve m e to d la rm  kullan ılm ası,
7 —  E n v an te r i y ap an  ta k s a tö rü n  hacım  ve a r t ım a  ilişk in  doneleri bilinçsiz o la­

ra k  yan lış  top lam asıd ır.

B u fa k tö rle r in  en v an te r sonuçları üzerindek i e tk in lik le ri a şağ ıd a  aç ık lan an  biçim ­
lerde  o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

1.1. U y g u lan an  S ilv ikü ltü re l İş lem lerin  E n v a n te r  S o n u ç la n  Ü zerindek i E tk ile ri

D üzenlenen am en a jm an  p lan la rı u y a rın ca  p ro d ü k tif  o rm an  a la n la rın d a  sü rd ü ­
rü len  b ak ım  ve g enç leştirm e  ça lışm ala rı ile, çok bozuk  o rm an  a lan la rı ve o rm an  içi 
a ç ık lık la rd a  g erçek leştirilen  ağ aç lan d ırm a  ça lışm aları, p lan  ün itesin d ek i m eşcere lerin  
a lan la rı ile yap ı ve k u ru lu ş la r ın d a  değ iş ik ik le r m ey d an a  g ltirm ek ted ir, özellik le  Y aş 
S ın ıfla rı M etodu ile iş le tilen  m ak ta lı o rm an la rd a , genç leştirm e  ve ağ aç lan d ırm a  ça ­
lışm a la rı ile  yaş s ın ıfla rın ın  ak tü e l a la n la rı bü y ü k  ölçüde değ işirken , bak ım  a la n ­
la r ın d a  sü rd ü rü len  s ilv ikü ltü re l iş lem ler de, m evcu t m eşcere le rin  k ap a lılık la rın ı, ağaç 
tü rü  itib a rile  k a rış ım  o ran la rın ı ve hacım  m ik ta r la r ın ı e tk ilem ek ted ir.

U y g u lan an  bu iş lem ler bak ım  a lan la rın d ak i m eşcere le rin  c a r i a r t ım la r ın ı d a  e t­
k ilem ek  su re tile , p lan  uygu lam ası sona  erd iğ inde yepyeni b ir a k tü e l k u ru lu şu n  o r­
ta y a  ç ıkm asına  neden o lm ak tad ır.

1.2. D oğal A fe tle rin  E n v a n te r S onuçları Ü zerindek i E tk ile ri

A m en a jm an  p ra tiğ in d e  ağaç  se rv e ti en v an te ri K om bine E n v a n te r  M etodu ile ya­
p ılm a k ta  ve p lan  ü n itesin in  top lam  ağ aç  serveti, h a v a  fo to ğ ra fla r ı yard ım ile  b e lir­
lenen m eşcere  tip i a lan la rın ı, ilg ili m eşcere  tip i iç in  Y ersel M etoda göre bu lunan  h ek ­
ta rd a k i o r ta la m a  h ac ım  ve a r t ım  m ik ta r la r ı  ile ç a rp m ak  ve h e r  m eşcere  tip i için 
ayn ı işlem  y inelend ik ten  so n ra  to p lam la rı a lın m ak  su re tile  belirlenm ek ted ir.

Bu nedenle, m eşcere tip i a lan la rın d a  yang ın , f ır tın a , böcek ve m a n ta r  gibi doğal 
a fe tle r , y a  da  bu tip le r in  gerçek  s ın ırla rın ın  h a r i ta y a  geçirilm esi s ıra s ın d a  y ap ılab i­
lecek h a ta la r  nedenile m eşcere  tip i a la n la r ın d a  m ey d an a  gelecek  değ işm eler p lan  
ün itesin in  to p lam  serve tin i de e tk ilem ek te  ve değ işen  a lan  m ik ta r ın a  k o şu t o la rak  
top lam  se rv e t m ik ta r ı da değ işm ekted ir.
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1.3. S osyal B ask ıla rın  E n v a n te r  Sonuçları Ü zerindek i E tk ile r i

B ilindiği gibi, o rm an  içi ve c ivarındak i h a lk ın  o rm an  üzerindek i sosyal bask ısı, 
çevre h a lk ın ın  ekonom ik  yaşam  k o şu lla rın a  bağ lı o la ra k  değ işm ek ted ir. E konom ik  
k o şu lla rd ak i iy ileşm eler, t a r la  açm ak  am acile  ç ık a r tı la n  o rm an  y a n g ın la rı ile  k a ç a k  
ve usu lsüz  kesim lerin  aza lm asın a  neden  o lm ak ta  ise de, 6831 say ılı O rm an  K anunu ­
nun  31. m addesinden  y a ra r la n a n  çevre halk ı, özellikle z a ti y a k a c a k  odun elde e tm ek  
am acile  o rm an a  g ire re k  y e r yer yang ın  ç ık a rm ak , y e r  y e r  a ş ın  fa y d a la n m a k  su re ­
tile  m eşcere lerin  yap ı ve k u ru lu ş la r ın ı bozm ak ta , böylece bu m eşcere le rin  hacım  ve 
a r t ım la r ım  olum suz yönde e tk ilem ek ted irle r.

Sosyal b ask ıla rın  bu olum suz e tk ile r i bö lgeler itib a r ile  d eğ iş ik lik  g ö ste rm ek le  
b irlik te , G erede, D üzce ve B olu gibi bazı o rm an  bölgelerinde y a ş  s ın ıf la n  düzenini a l t  
ü s t edecek b o y u tla ra  u laşab ilm ek ted ir (A LÎO Ğ LU , 1981; K A L IPSIZ , 1982, S. 214).

1.4. P lan  Ü n ite le rin in  B irleştirilm esin in  E n v a n te r  S o n u ç lan  Ü zerindek i E tk ile r i

1955 ta r ih li A m en a jm an  Y önetm eliğ in in  30. M addesi u y a rın ca  düzenlenen  A m e­
n a jm a n  P la n la rı, büyük lüğü  3000 - 10000 h e k ta r  a ra s ın d a  değ işen  S er i B a zın ı esas 
a lm asın a  rağm en , 1973 ta r ih li Y eni A m en a jm an  Y önetm eliğ in in  d a h a  so n ra  değ iş­
tir ile n  10. M addesine göre  revize edilen am en a jm an  p lan la rın d a  1976 y ılından  itib a re n  
se rile rin  b irle ştir ild iğ i ve B ölge B azın ın  e sas alınd ığ ı gözlenm ek ted ir. H a t ta  yen i yö­
n e tm eliğ in  1. M addesindeki M odel G eliştirm e  am ac ı d a y a n a k  a lın m ak  sure tile , G a­
z ipaşa , B ucak, M arm aris  ve M ut g ibi yö re lerde  düzen lenen  İş le tm e  B azında  P lan  
uy g u lam asın ın  d ah a  d a  y ay g ın la ş tır ılm asın a  çalışıld ığ ı iz lenm ekted ir.

B irle ş tirilen  p lan  ün ite le ri g iderek  d ah a  büyük  o rm an  a lan la rın ı kapsad ığ ından , 
bu a la n la rd a  aynı m eşcere  tip i için d ah a  önce değ işik  h ey e tle r  ta ra f ın d a n  y ap ılan  
en v an te rle rd e  fa rk lı m ik ta r la r  halinde elde edilen h e k ta rd a k i ağ aç  se rv e ti ve a r t ım ­
la rı, bu k e re  b ir te k  o rta la m a  değere in m ek te  ve böylece, m eşcere  tip le rin in  a lan  
ve s ın ır la r ın d a  b ir  değ iş ik lik  o lm asa bile h e r  b ir  m eşcere  tip in in  o rm an  iş le tm esin in  
ta m a m ın d a k i top lam  se rv e t m ik ta r la r ın d a  fa rk lıl ık la r  o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

ö rn e k  o la ra k  h e rh an g i b ir  o rm an  iş le tm esin in  A, B ve C gibi üç a y rı bölgesin in  
değ iş ik  y e rle rinde  b u lunan  h e rh an g i b ir  m eşcere  tip in i ele a lalım . Y etişm e o rta m la ­
rın d ak i fa rk lıl ık la r ın  hacım  ve a rtım  ta b lo la r ın a  y an sım ası nedenile d ah a  önce üç ay rı 
bölgede h e k ta rd a k i o r ta la m a  ağ aç  se rv e ti ve a r t ım ı d eğ iş ik  o lan  bu m eşcere  tip in in  
o rm an  iş le tm esin in  tam am ın d ak i top lam  ağ aç  se rv e ti ve a r t ım  m ik ta r ı, bu  üç böl­
gedek i m ik ta r la r ın  to p lam ın a  eşit iken, o rm an  işle tm esin in  ta m am ı te k  b ir p lan  ün i­
te s i o la ra k  ele a lınd ığ ında , hacım  ve a r t ım  tab lo su n u n  d a  tek e  inm esi nedenile o 
m eşcere  tip i için  h e k ta rd a k i bir te k  o rta lam an ın  to p lam  a la n  ile ça rp ılm asile  bu lu ­
n a c a k  m ik ta r ın a  eşit o lm ak tad ır. O halde, ayn ı h ey e t ta ra f ın d a n , ayn ı dönem  içinde 
yap ılsa  bile, o rm an  işle tm esin in  tam am ı bir ü n ite  k ab u l edilm ek su re tile  yap ılacak  
e n v an te r sonucu  ile, h e r  b ir bölgesi ayrı bir p lan  ü n ite s i o la ra k  k ab u l ed ilm ek  su re tile  
y ap ıla cak  en v an te rle r in  top lam  sonucu a ras ın d a , y ine  de fa rk lıl ık la r  m ey d an a  gel­
m ek ted ir. Bu Idurum da, b ir  önceki p lan  dönem inde d eğ iş ik  h ey e tle r  ta ra f ın d a n  y ap ı­
lan  en v an te r sonuçların ın , p lan ın  revizyonu s ıra s ın d a  y a p ıla c a k  en v an te r so n u ç lan  ile 
k a rş ıla ş tır ılm as ı, an lam ın ı d ah a  da y itirm ek ted ir. A n cak  b u n a  rağm en , en v an te r te k ­
n iğ i aç ıs ın d an  son derece önem li olan bu n o k tan ın , B ucak, M arm aris  ve h a t t a  en  son 
yap ılan  D em irci ö rnek lerinde  olduğu gibi, iş le tm e baz ındak i am en a jm an  p lan la rın ın  
düzenlenm esi s ıra s ın d a  gözden k aç tığ ı an laş ılm ak tad ır .
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Ç alışılan  yöredeki a ra z i koşu lla rı ve ta k s a tö rü n  deneyim, eksik liğ i g ibi nedenlerle, 
özellikle boy ö lçm elerinde y ap ılan  h a ta la r  hacım  tab lo la r ım  e tk ilem ek ted ir.

B ilindiği üzere  p ra t ik te  ça lışan  am en a jm an cı g it tiğ i denem e a la n la rın d a  değ işik  
am açlı ölçm e ve s a p ta m a la r  y a p m a k ta d ır  k i bu n la rı :

1 —  A ğaç se rv e ti ve a r t ım ı en v an te ri am acile  yap ılan  ölçm e ve sap tam a la r,
2 —  Y etişm e o rtam ın ın  verim  gücünü  (bo n ite t sın ıfın ı) be lirlem ek  am acile  y a ­

p ılan  ölçm e ve sa p ta m a la r ,
3 —  M eşcereye u y g u lan ac ak  s ilv ikü ltü re l işlem i belirlem ek  ve bu işlem e göre 

o rm an ın  silv ik ü ltü re l e ta s ım  sa p ta m a k  am acile  yap ılan  ölçm e ve gözlem ler olm ak 
üzere  üç g ru p  a ltın d a  top layab iliriz .

D enem e a lan ı iç indeki b ü tü n  ağ aç la rın  1,30 çap ın ın  ölçülm esi, m erkeze  en yak ın  
2 ağ aç ta , ç if t k a b u k  ve 10 h a lk a  gen işliğ in in  belirlenm esi ve m eşcere  tip in i tem sil 
edecek  2 a ğ a ç ta  y aş  ve boy ların  ölçülm esi, ağ aç  se rv e ti ve a rtım ın ı be lirlem ek  a m a ­
cile y ap ılan  ölçm e ve sa p ta m a la rd ır . Bu am aç  ile g e rçek leş tirilen  boy ölçm eleri, m eş­
cere  o r ta  boyunu tem silen  y ap ılır  ve Çap  - B o y  eğ risin in  çizilm esinde ku llan ılır .

A ynı denem e a la n la rın d a  hak im  a ğ a ç la r  a ra s ın d a n  seçilen  2 - 3  a ğ a ç ta  yap ılan  
boy ölçm eleri ise, ye tişm e o rtam ı bon ite tin in  belirlenm esi am acile  gerçek leştirilir; Bu 
nedenle, bu ağ aç la rın  boy o rta lam a la rı, o r ta  ağ a ç la rın  boy o rta la m a la rın d a n  d ah a  
uzundur.

G erek  ölçm e am aç la rın ın  iyice k av ran am am ası, gerekse  h e r denem e a lan ın d a  ölç­
m e a m a ç la r ın a  uygun  y e te r i say ıd a  ağ aç  b u lunm am ası g ib i nedenlerle, bon ite tin  be­
lirlenm esi am acile  ölçülen h ak im  ağaç la rın , Ç a p -B o y  eğ ris i çizim i am ac ile  de k u lla ­
n ıld ığ ı g ö rü lm ek ted ir. Bu durum da, b ü tü n  çap  k ad em elerin in  m eşcere  o r ta  boy ları g e r­
çek  o r ta  b o y la ra  n a z a ra n  d ah a  uzun o lacağ ından , bu bo y la rın  esas a lm m asile  düzen­
lenecek  te k  ağ aç  hacım  tab lo la r ın d a  g ö ste rilen  b ac ım la r d a  g e rçek  h ac ım la rd an  daha  
fa z la  b u lu n aca k tır .

Y ap ılan  bu a ç ık la m a la ra  örnek  verm ek  am acile  G ra fik  N o. 1 ç iz ilm iştir . Ç an ak ­
k a le  O rm an  B ölge B aşm üdürlüğü  Yenice O rm an  İş le tm esi E y  bekli B ölgesinde o r ta ­
lam a  b o n ite ti IV  olan G ö knar O rm an ların d a  ö lç tüğüm üz denem e a lan ı doneleri yar- 
dım ile çizilen bu g ra f ik te  ü s tte k i eğri, denem e a la n la rın d a  ölçülen b ü tü n  bo y la rın  o r­
ta la m a la rı , a l t ta k i  eğ ri ise, sadece o r ta  ağ a ç la rın  boy o rta la m a la rı d ik k a te  a lın a rak  
ç iz ilm iştir. U y g u n  ölçekti b ir ku o rd in a t sistem i üzerine ta ş m a n  çap ve boy o rta la m a la ­
rın ın  dengelenm esinde G rafik  Yol İle A naliz  M etodundan  y a ra r la n ılm ış tır .

Ç ap k adem elerin in  o rta s ın a  a it  h e r ik i boy d eğerle ri bu g ra f ik te n  a y rı a y rı okun­
d u k ta n  sonra , bu  çap ve b o y la ra  a it  te k  ağ aç  hac ım ları, K azdağ ı G öknarı için  düzen­
led iğ im iz Ç ift G irişli H ac ım  T ab losundan  b u lunm uştu r. E lde  edilen sonuçlar, Tablo  
N o. I ’de k a rş ıla ş tır ılm ış tır .

T ablo  değerlerinden  de an laş ılacağ ı üzere, denem e a lan la rın d a  bon ite tin  be lir­
lenm esi am acile  ölçülen ağ aç la rın  m eşcere Ç ap - Boy eğ ris in in  elde edilm esi am acile 
de k u llan ılm ası ha linde  te k  ağ aç la rın  h ac ım la rm d a  5 - 121 dm 3 fa z la lık la r  o r ta y a  ç ık ­
m ak tad ır .

G ra fik le rin  çizilm esinde y a ra r la n ıla n  boy değerlerin in , o r ta la m a  bon ite ti IV. sı-
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n ıf  olan o rm an la rd a  ölçüldüğü, verim lilik  gücü y ü k sek  o lan  o rm an la rd a  bu fa rk ın  
d ah a  d a  a r ta c a ğ ı d ik k a te  alın ırsa , Ç ap - B oy eğ rile rin in  sadece m eşcere  o r ta  boyu­
n a  da y a tılm asın ın  önem i dah a  iyi an la ş ıla cak tır .

K A D E H E  O R T A S I  Ç A P L A R  (C m )

Grcfık No 1

Meşcere boy ve meşcere orta boy eğrilerin in  karşılaştırılm ası.

D iğ er ta ra f ta n , y a ra r la n ıla n  değerlend irm e m etodunun  n ite liğ inden  ö tü rü  de, 
Ç ap - B oy eğ rile rin in  çizilm esi s ıra s ın d a  k iş ise l fa rk lıl ık la r  o r ta y a  ç ık m ak tad ır. A m e­
n a jm a n  p ra tiğ in d e  ha len  her tü r lü  dengelem e, G ra fik  Yol ile  A naliz  M etodunun  ge­
rek le rin e  uygun  o la ra k  el ile y ap ılm ak tad ır . Bu neden le  ayn ı verile rle  ça lışan  değ işik  
k iş ile rin  fa rk lı  sonuç la r elde etm esi, m etodun  kend isinden  k a y n a k la n m a k ta  ise de, 
g ra f ik  çizim ine esas o lacak  o rta la m a la rın  hesap lan m as ı s ıra s ın d a  k im i an o rm al de­
ğ e rle rin  seçim inde yap ılan  isabetsiz lik ler, Ç ap - B oy eğ rile rin in  genel tren d in i e tk ile ­
yeb ilm ek ted ir.

D üzenlenen hacım  tab lo sunun  n o rm al h ac ım la rd an  fa z la  sonuç verm esi, p lan  ü n i­
te s in in  top lam  se rv e tin i o lduğundan  faz la  g ö ste rd iğ i gibi, ca ri a r t ım la r ın  faz la  h e ­
sap lan m asın a  da  neden o lm ak tad ır. Ç ünkü O rm an  A m enajm an ı p ra tiğ in d e  ca ri a r-



122 Ü N A L A SA N

tim in  belirllnm esinde k u llan ılan  M eyer’in E n terpo la syon  M etodu , çap  kademeıer-t a ra ­
sındak i hacım  fa rk la r ın a  d ay an m a k tad ır .

• Tablo No. 1
Aynı plan ünitesi için İki ayrı Çap - Boy eğrisine göre elde edilen tek ağaç hacım larınm  karşılaştırılm ası.

K a d e m e  
O rta s ı ç ap ı

cm

Ü st ve  o r ta  
b o y a  g ö re  h a c ım

m 3

O rta  b o y a  
g ö re  h a c ım

m 3

H a c ım la r  a ra s ın d a k i  f a r k la r

m 3 %

10 0,035 0,030 0,005 16,7
14 0,083 0,073 0,010 13,7
18 0,159 0,142 0,017 12,0
22 0,268 0,240 0,028 11,7
26 0,417 0,372 0,045 12,1
30 0,600 0,548 0,052 9,5
34 0,823 0,767 0,056 7,3
38 1,094 1,026 0,068 6,6
42 1,403 1,335 0,068 5,1
46 1,760 1,680 0,080 4,8
50 2,150 2,066 0,084 4,1
54 2,602 2,492 0,110 4,4
58 3,083 2,972 0,111 4 0
62 3,612 3,491 0,121 3,5

G erçek  p ro d ü k tif  a lan ı 364,5 h e k ta r  o lan  ve y u k a rıd a  a it  olduğu bölge ve iş le t­
m e b e lirtilen  G öknar iş le tm e sın ıfı için  düzenled iğ im iz ö rn ek  p lan d a  to p lam  ağaç  
se rv e ti ve y ıllık  ca ri a r t ım  sırasile  91573 m3 ve 3405 m^ k a b u k lu  gövde h acm i o la rak  
hesap lan m ış tır . Y ıllık  c a r i a r t ım  top lam ı g e rçek  a lan  m ik ta r ın a  bö lünürse, h e k ta r ­
d ak i o r ta la m a  a r t ım  3405/364,5—9,34 m ^ /h a  o la ra k  elde ed ilm ekted ir. O ysa h a s ıla t 
tab lo su  verile rine  göre o r ta la m a  bo n ite t sın ıfı IV  olan, m eşcere le ri genellik le 60 y a ­
şın  üzerinde  ve n o rm al sık lığ ın  a ltın d a  bu lunan  bu orm anın , tam am ı n o rm al k ap a lı 
o lsa bile h e k ta rd a k i o r ta la m a  a rtım ın ın  7,4 m V h a ’rı geçm em esi gerek m ek ted ir. H er 
n e ltad a r h a s ıla t tab lo su n d a  göste rilen  o rta la m a  a r t ım  ile b u rad a  söz konusu  edilen 
o rta la m a  ca ri a r t ım ın  h esap lan m a  yön tem leri değ iş ik  ise de, bu a r t ım la r ın  k a rş ıla ş -  
tırılm asile  v a rılan  sonucun y ine de kuşk u lu  olduğu görü lm ek ted ir.

A ra ş tırm a m ız d a  d ik k a ti çeken bu n o k tan ın , d iğer am en a jm an  p lan la rın d a  ve özel­
lik le değ iş ik  ağ aç  tü r le r i için  nasıl b ir değişim  göste rd iğ in i an lam ak  am acile  h aşıla t 
tab lo su  b u lunan  K ızılçam , K a raçam  ve S arıçam ın  yay ılış  g ö ste rd iğ i bö lgelerde deği­
ş ik  h ey e tle r  ta ra f ın d a n  düzenlenen am en a jm an  p la n la rı ince lenm iştir. Seçilen an ıena j- 
m an  p lan la rı ve b u n la rd an  a lm an  doneler, ağ a ç  tü r le r i itib a rile  Tablo N o. 2 'de gös­
te r ilm iş tir .

Ç oğunluğu 1980 y ılında  düzenlenen bu am en a jm an  p lan la rın d a  g e rçek  y a ş la r  ye­
rin e  sadece y aş  s ın ıfla rın ın  belirtilm esi nedenile, h e k ta rd a k i op tim al a r t ım  m ik ta r la r ı 
için  K ızılçam m  80., S arıçam  ve K araçam ın  100. y a ş ın a  a it h a s ıla t tab losu  değerleri 
k u llan ılm ış tır .'



Tablo No. 2
Değişik plan ünite lerinde aktüel ortalama artım ların  optim al ortalama artım larla  karşılaştırılm ası.

İ ş le tm e
M ü d ü r lü ğ ü

A dı
S e ri A dı

İş le tm e
S ın ıf ı

G e rç e k
P r o d ü k t i f

A lan
ha

Y ıll ık  
C a ri A r tım  

m ü

O rta la m a
B o n ite t

S ın ıf ı

H a k im  Y aş 
S ın ıf ı

H e k ta rd a k i  
O r ta la m a  A rtım

A k tü e l
m 3

O p tim a l
m 3

A n a m u r A n a m u r K ız ılç am 4024,5 8741 II I V I 4- 2,17 1,90

y B ozyazı » 6781,5 13694 II ’ V I + 2,19 2,64
* Y ıv ıl y 6260,0 17035 II V I 4 2,72 2,64
y İk iz c e y 5094,0 14083 II V I + 2,77 2,64
> T o ld ağ y 8858,0 23329 I I V I + 2,63 2,64

A n d ır ın K u z g u n d e re y 3725,5 19239 II V 5,16 3,63

A y a n c ık Y em iş li S a rıç a m , 603,5 44S2 II V 8,63 5,84

A zd av ay K c k u rd a n K a ra ç a m 626,7 2998 V V 4,77 4,20

B o lu K ö k ez y 302,0 2237 IV V  + 7.41 4,20

G ö k sü n K a z a n d e re y 2324,5 6171 IV V + 2,65 4,20
» » K ız ılç a m 563,0 1709 II V I + 3,03 2,64

F e k e F e k e d a ğ ı y 6289,0 19929 II V I 3,17 2,64
> K a ra ç a m 1230,0 3723 IV V 3,03 4,20
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T ab lodak i son ik i sü tu n u n  k a rş ıla ş tır ılm a s ın d a n  d a  k o layca  görü leceğ i gibi 
M eyer’in  E n te rp o lasy o n  M etodu ile h esap lan an  o rta la m a  ca ri a rtım la r, op tlm al cari 
a r t ım la rd a n  genellik le d ah a  faz lad ır. A ncak  bu fa z la lık la rın  E n te rp o lasy o n  M etodun­
dan  mı, y oksa  m etodun  g e rek tird iğ i değ işik  iş  a ş a m a la r ın d a  yap ılm ası m uhtem el h a ­
ta la rd a n  m ı k ay n ak la n d ığ ın ın  belirlenm esi, özel b ir  a ra ş tırm a  konusudur.

M eyer M etodunun k ritiğ i ve ülkem izde ku llan ılm ası s ıra s ın d a  y ap ılan  h a ta la r  ile, 
b u n la rın  g iderilm esi için  a lınab ilecek  ön lem ler K a lıp sız  (1968) ta ra f ın d a n  incelenm iş­
tir. Y aza r özetle, m etodun  en önem li iş a şam ası o lan  Ç ap - Çap A rtım ı g ra f iğ in in  
y a  h e r y aş  sın ıfı için  k ısa  d o ğ ru la r halinde çizilm esini, y a  da seçm e o rm an la rın d a  
o lduğu g ibi b ü tü n  y aş  s ın ıfla rı için ikinci dereceden b ir  eğ ri biçim inde dengelenm esini 
ö nerm ek ted ir (K A L IPSIZ , 1968, S. 65).

M eyer M etodunun verd iğ i ca ri a r t ım  ile, P eriyod ik  ö lçm e  (G erçek ), P ressle r , 
S chneider ve B irleşik  F a iz  M etodları ile elde edilen ca ri a r t ım la r ın  k a rş ıla ş tır ılm a s ı 
A lem d a ğ  (1969) ta ra f ın d a n  y ap ılm ıştır. M etodun, g e rçek  hacım  a r tım la rın d a n  o r ta ­
lam a  % 8,11 o ran ın d a  faz la  sonuç verd iğ i bu a ra ş tırm a  ile de o r ta y a  çıkm ış o lm asına 
rağ m en  P re s s le r  ve Schneider M etod larm dan  d ah a  iy i sonuç verm esi, B irleşik  F a iz  
M etodundan  da  d ah a  ko lay  uygu lanm ası nedenile, d iğerle rine  yeğ lenebileceği b ild iril­
m ek ted ir  (A LEM D A Ğ , 1969, S. 2 1 -2 3 ) .

2.0. SONUÇ

A rd ış ık  en v an te r sonuçların ın  k a rş ıla ş tır ılm as ı, b ir ta r a f ta n  o rm an  iş le tm esin in  
b a şa rı derecesin in  sa p ta n m a s ın a  o lanak  verirk en , b ir ta r a f ta n  d a  am ena jm ancıya , b ir 
önceki p lan  dönem inde yap ılan  öneriler sonunda op tim al k u ru lu şa  u la şm a  yhnünde 
h an g i n o k ta y a  gelindiğin i göste rm ek ted ir . B öylece am ena jm ancı, düzenleyeceği am e­
n a jm a n  p lan ın ın  gelecek tek i uygu lanab ilm e k o şu lla n  h a k k ın d a  dah a  som u t ve tu ta r ­
lı ö n erile r y ap m a  o lanağ ı elde e tm ek ted ir.

E n v a n te r  sonuçları a ra s ın d ak i fa rk lılık la rın  y o ru m lan m ası s ırasın d a , y u k arıd a  
yedi g ru p  halinde incelediğim iz fa k tö r le r in  iyi b ir b içim de değerlendirilm esi, p lan  
u y g u lam a la rı s ıra s ın d a  be liren  an o rm allik le rin  am en a jm an c ıd an  mı, u ygu lam acıdan  
mı, yoksa  e n v an te r m eto d la rm d an  m ı k ay n ak la n d ığ ı h k k m d a  doğru  k a ra r  verm em ize 
y a rd ım  eder. Y u k arıd a  say ılan  fa k tö rle rin  o r ta k  e tk ile ri sonunda, k a rş ıla ş tır ıla n  a r ­
d ış ık  en v an te r so n u ç lan  a ra s ın d a  önem li fa rk lıl ık la r ın  h e r  zam a n  o r ta y a  ç ıkm ası son 
derece norm al k a rş ılan m alıd ır .

Bu fa k tö rle r in  b ir bölüm ünün olum suz etk ileri, ay n ı a ra ç  gereci k u llanm ak , de­
nem e a lan la rın ı sab itle ş tirm ek , ölçm e ve sa p ta m a la rd a  d a h a  ti tiz  d av ran m ak , envan ­
te r  denele rin i ayn ı m etod  ile değerlend irm ek  ve aynı hacım  tab lo la r ın ı k u llan m ak  gi­
bi, a lınab ilecek  b ir dizi önlem  ile aza ltılab ilir n ite lik te  gö rü n m ek ted ir. A n cak  bu olum ­
su z lu k la r g iderilse  bile u y g u lanan  s ilv ikü ltü re l iş lem lerin , yang ın , böcek, m a n ta r  za ­
ra r la r ın ın  ve p lan  ü n ite le ri üzerindeki sosyal b a sk ıla rın  çok yönlü e tk ile r i sonucu, en­
v a n te r  sonuç la rın ın  değişeceği h e r zam an  beklenm elid ir. Bu e tk in lik le r v a r  oldukça 
veya  k u llan ılan  a raç  gereç  ile en v an te r m etod la rı sü rek li değ iş tikçe  y a  bu k a rş ıla ş ­
tırm a  y ap ılm am alı veya  sonuçların  y o ru m lan m asın d a  çok d ik k a tli o lunm alıd ır.
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