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PROF. DR. İLHAN GÜLEN EMEKLİ OLDU

Prof. Dr. Uçkun GER AY1)

K n s a  Ö z e t

Prof. Dr. İlhan Gülen İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi'nde 7.6.195® ta
rihinde göreve başlamış ve 1.7.1992 tarihinde yaş haddi dolayısıyla emekliye ay
rılmıştır.

Fakültemizde görev yaptığı 42 yıllık dönemde Dekanlık, Orman Mühendisliği 
Bölüm Başkanlığı ve Ormancılık Ekonomisi Anabilim Dalı Başkanlığında bu
lunmuştur. Ayrıca İstanbul Üniversitesi Senatosu ve İstanbul Üniversitesi Fen 
Bilimleri Enstitüsü Yönetim Kurulunda Orman Fakültesi'ni başarıyla temsil et
miştir.

Prof. Dr. Gülen değişik tarihlerde İngiltere, ABD, Almanya ve Avusturya'da 
bilimsel incelemelerde bulunmuştur.

Prof. Dr. Gülen'in çok sayıda kitap, makale, iebliğ ve raporu bulunmaktadır.

Prof. Dr. Gülen, zekası, geniş kültürü ve pratik yaklaşımlarıyla İdarî ve bi
limsel problemlerin çözümünde her zaman bir başvuru noktası olmuş, çok sayı
da öğrenci ve bilim adamı yetiştirmiştir.

1. PROF. DR. İLHAN GÜLEN'İN YAŞAMI

1967 yılından başlayarak değerli hocam Prof. Dr. İlhan Gülen'i tanıma ve onunla birlikte ça
lışma şansına sahip oldum. O yıl kendileri henüz Profesör olmamıştı. Geniş bir öğretim üyesi kad
rosuna sahip olan, 1967 tarihindeki adıyla Orman Hasılatı ve İktisadı Kürsüsü'nde, toplam dört 
asistan, değerli altı profesör hocamıza hizmet vermekteydik. Bu hocalarımız Merhum Prof. Dr. Şe
ref Nuri İlkmen, Merhum Prof. Dr. Fehim Fırat, Merhum Prof. Dr. Muharrem Miraboğlu, Prof. Dr. 
İlhan Gülen, Prof. Dr. Hayri Bayraktaroğlu ve Prof. Dr. Abdiilkadir Kalıpsız idi. Ancak ben, işbö
lümü ve ekonomik konulardaki birikimi nedeniyle asıl olarak Sayın Gülen'le iletişim içerisindey- 
dim. İşim daha çok hocalarımızdan Gülen'i asiste etmekti denilebilir.

1) I.Ü. Orman Fakültesi Ormancılık Ekonomisi Anabilim Dalı Başkanı
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 24.11.1993
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Gülen'in söz konusu dönemde asistanlarla ve bu arada benimle kurduğu diyalogların olgunlu
ğu özenle belirtilmelidir. O günlerde samimi ve destek veren tavrı ile Gülen asistanlar için önemli 
bir teşvik kaynağı olmuştur.

Diğer yandan Orman Hasılatı ve İşletme İktisadı Kürsüsünün ormancılığımıza getirmek iste
diği yeni anlayışta birikimli bir öncü olmuştur. Esasen bu doğrultuda doktora konuları tesbit etmiş, 
yönetmiş, sağlam eleştirileriyle doktora tezlerine büyük katkılarda bulunmuştur. Benim doktora 
çalışmamın da yöneticisi olan Gülen karşılaşılan zorlukları aşarken bir tartışma ve danışma odağı 
oluşturmuştur.

Kürsü kurulundaki problemlerin çözümünde de zekâsı, pratik yaklaşımı ve etkili müzakereci- 
liği birçok kez kurtarıcı rol oynamıştır. Bu soranlardan en önemlisi adı geçen kürsünün çok yönlü 
ve heterojen olan yapısını düzeltmek üzere Ormancılık Ekonomisi, Ormancılık Hukuku ve Orman 
Hasılatı kürsülerine bölünmesinde karşımıza çıkan darboğaz olmuştur.

Bu darboğazın aşılması ile oluşan yeni Ormancılık Ekonomisi Kürsüsündeki dengeleyici rolü 
ve destekleri de hala hafızalarımızdadır.

Gülen'in derslerinde akıcı bir dil ve ilgiyi sürekli olarak ayakta tutan bir yol, araştırmalarında 
da objektiflik ve etkili bir yorum dikkat çekmektedir.

Daha sonra, çıkarılan 2547 Sayılı Yüksek Öğretim Kanunu çerçevesinde-bir araya getirilen, 
Ormancdık Ekonomisi, Ormancılık Politikası ve Ormancılık Hukuku Kürsülerinin oluşturduğu Or
mancılık Ekonomisi Anabilim Dalı Başkanlığı ve Orman Mühendisliği Bölüm Başkanlığı sırasın
daki adil, pratik ve yasal çözümleri ideal bir örnek oluşturmaktadır.

Gülen, bir yüksek öğretim kurumunda bulunması gereken niteliklerin ve sahip olunması ge
reken yüksek değer yargılarının savunucusu olarak da özellikle günümüzde ömelc alınması gere
ken bir öğretim üyesidir.

Diğer yandan sabırlı ve ılımlı kişiliği bana ve sanırım birçoklarına etkili olmuştur.

Konuşmaları bizler için hep, mantılc ve deneyimini başarıyla yansıtan, belge, bilgi ve örnek
lerle dolu ve zihin esnekliğini açıkça gösteren ve ışıltılar taşıyan bir ders şeklinde geçmiştir.

Üniversite yaşamının kritik hale geldiği şu günlerde hocam Prof. Dr. İlhan Gülen'e ve onun 
gibilerine ihtiyaç daha da belirginleşmiştir. Ama ne yazık ki o aramızdan emeklilik nedeniyle ay
rılmıştır. Yardun ve desteklerini sürdürmesini gönülden dilerim.

Çok yaşa Sayın Hocam!

Sayın Hocam Prof. Dr. İlhan Gülen'in hayat hikayesi şu şekilde özetlenebilir :

Prof. Dr. Gülen 1925 (Rumi 1341) yılında Buısa'da doğmuş, ilk, orta ve lise öğrenimini bu
rada tamamladıktan sonra, 1943 yılında açılan giriş sınavını kazanarak Yüksek Ziraat Enstitüsü, 
Orman Fakültesi'ne girmiş, bir yıl Ankara'da ve üç yıl İstanbul'da okumak suretiyle 1947 yılında 
Orman Yüksek Mühendisi olarak mezun olmuştur.

Aynı yıl Orman Genel Müdürlüğünde, 3. amenajman heyetinde çalışmaya başlamış ve 1948 
yılı mayıs ayında askerlik görevi için heyetten ayrılmıştır. Bir yıl sonra terhis olmuş ve Bursa Dev
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let Orman İşletmesi, Alaçam bölge şefi olarak Orman Genel Müdürlüğünde çalışmaya başlamıştır. 
Üç ay sonra, Bursa'da çalışmakta olan amenajman heyetine verilmiş ve 1950 yılında Bolu'da açılan 
haritacılık kursuna gönderilmiştir. Kursu başarı ile tamamladıktan sonra, İstanbul Üniversitesi Or
man Fakültesinde açılan asistanlik sınavına girmiş ve başarılı bulunarak 7.6.1950 tarihinde Fakül
tenin Orman Hasılatı ve İşletme İktisadı Enstitüsüne tayin edilmiştir.

2.8.1954 tarihinde "Karaçamda Çap Altımı ile Hacım Artımı Arasındaki Münasebetler Üze
rinde Araştırmalar" konusunda hazırlamış olduğu doktora tezi kabul edilerek ve gerekli sınavları 
başararak Ormancılık İlimleri Doktoru Unvanını almıştır.

9 Kasım 1956 tarihinde görgü ve bilgisini arttırmak amacı ile İngiltere'ye gönderilmiş, Lond
ra'da yabancı dilini geliştirdikten sonra; Alice Hold Lodge araştırma istasyonu ile Londra ve Ox- 
ford Üniversitelerinde, mensup bulunduğu kürsünün bilim kollarındaki ilerlemeleri izlemiş ve 
5.6.1958 tarihinde yurda dönmüştür.

Mensup olduğu Orman Hasılatı ve İşletme İktisadı Kürsüsünün öğretim ve araştırma kolla
rında daha büyük bir etkinlikle çalışmasına etkili olacağı düşüncesi ile 1955 yılında İstanbul Üni
versitesi İktisat Fakültesine kaydolmuş ve 1960 yılında bu Fakülteden de mezun olmuştur.

1956-1961 yıllan arasında "Türkiye Kereste Endüstrisi ve Rasyonalizasyonu" konulu doçent
lik tezini hazırlayarak 17 Kasım 1961 de Üniversite Doçenti Unvanını almıştır.

12.8.1962 tarihinde AID Amerikan yardımından faydalanılmak suretiyle ABD'ne gönderil
miş ve orada bir yıl süre ile kalmıştır. Bu süre içinde 9 ay Syracuse Üniversitesi Orman Fakülte
sinde, doktora sonrası özel öğrenci statüsünde ders, laboratuvar ve araştırmalara katılmış; 2 ay 
ABD'nin çeşitli eyaletlerindeki ormancılık çalışmalarını yerinde incelemiş, ayrıca, communication 
seminerine katılmış ve 8.8.1963 talihinde yurda dönmüştür.

ABD'deıı döndükten sonra bir yandan Genel Ekonomi ve Muhasebe derslerinin verilmesini 
yüklenmiş diğer yandan da edindiği görgü ve bilgileri çeşitli dergilerde çıkan yazılarıyla meslek
taşlarına aktarmıştır.

Prof. Dr. İlhan Gülen 3.7.1965 tarihinde Almanya'ya gönderilmiştir. Almanya'da 10 ay süre 
ile Freiburg Üniversitesi, Orman Fakültesinde eğitim, öğretim ve araştırma çalışmalarına katılmış, 
5 ay süre ile de Göttingen Üniversitesinin Hannoverishe München'de bulunan Ormancılık Fakülte
sinde aynı konularda incelemeler yapmıştır. 29.9.1967 tarihinde yurda dönmüştür.

4.5.1968 tarihinde Üniversite Profesörlüğü'ne atanmıştır.

19.8.1972 tarihinden itibaren İngiltere ve Almanya'ya bilimsel inceleme gezisine gönderilmiş 
ve 22.12.1972 tarihinde yurda dönmüştür.

1.11.1974 tarihinde İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi Dekanı seçilmiş, 23.6.1975 tarihi
ne kadar bu görevi sürdürmüştür.

20.9.1982 tarihinde Orman Mühendisliği Bölüm Başkanlığına atanmıştır.

22.3.1988 tarihinde Orman Ekonomisi Anabilim Dalı Başkanlığına getirilmiştir.
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14.8.1988 tarihinde Ormaıı Mühendisliği Bölüm Başkanlığından ayrılmıştır.

1.7.1992 tarihinde yaş haddi dolayısıyla emekliye ayrılmıştır.

Prof. Dr. İlhan Gülen, İstanbul Üniversitesi, Orman Fakültesi, Orman Hasılatı ve İşletme İk
tisadı Enstitüsüne asistan olarak katıldıktan emeldi olduğu güne kadar bu kurumda yapılan her tür
lü, eğitim, öğretim, araştırma, yayın vb. faaliyetlere aktif olarak katılmıştır. Bu arada İstanbul Üni
versitesi Orman Fakültesinden başka K.T.Ü. Orman Fakültesi'nde ve Tütün Eksperleri Yüksek 
Okulu'nda Genel Ekonomi, Ormancılık İşletme Ekonomisi, Ormancılık Muhasebesi, Genel Muha
sebe, M aliyet Muhasebesi, Personel Yönetimi vb. dersleri vermiştir. Ayrıca bu derslerin içerikleri
ni oluşturan konularda çok sayıda bitirme tezi, yüksek lisans ve doktora tezi yönetmiştir.

İstanbul Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Genel Kurulunda ve Yönetim Kurulunda Or
man Fakültesini temsilen üyelik yapmıştır.

2. PR O F. DR. İLH AN  G ÜLEN'İN  YAYINLARI 

A raştırm alar

I. Doktora, Doçentlik ve Profesörlük tezleri ve diğer araştırmalar 
D oktora Çalışması
Karaçamda (P . rıigra Arnold) Çap Artımı ile Hacim Artımı Arasındaki Münasebetler 
Üzerine Araştırmalar (1951-1954 yılları arasında hazırlanmıştır). Orman Genel Müdürlü
ğü Yayını Sıra No. 419, Seri No. 9, 1965.
Doçentlik Çalışması
Türkiye Kereste Endüstrisi ve Rasyonalizasyonu (1956-1962 yıllan arasında hazırlanmış
tır) Orman Genel Müdürlüğü Yayını, Sıra No. 404, Seri No. 16,1965.
Profesörlük Çalışması
Ormancılıkta Maliyet Problemi (1968 de hazırlanmıştır). İ.Ü. Orman Fakültesi Yayını No. 
130, 1968.

Diğer A raştırm alar
1. Orman İşletmelerimizin Verim ve İş Hacmi Bakımından Almanya" ve Avusturya 

Devlet Orman İşletmeleri ile Mukayesesi (Prof. Dr. G. Acatay ile ortak). Orm. Fak. 

Dergisi Seri B, Cilt XVI, Sayı 2,1966.

2. İ.Ü. Orman Fakültesi Öğretim ve Eğitim Sorunları Üzerine Araştırma (Prof. Dr. A. 

Kalıpsız ve Prof. Dr. T. Tokmanoğlu ile ortak). TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme 

Grubu Yayın No. 5, 1969.

3. Türkiye Ormanlarında Fırtına Zararları (Prof. Dr. G. Acatay ile ortak). İ.Ü, Orm. 

Fak. Dergisi Seri A, Cilt XXI, Sayı 2,1971.
4. Türkiye'de Kıl Keçisi ve Orman İlişkileri (1970-1973 yıllan arasında hazırlanmıştır) 

(Prof. Dr. G. Acatay ve Doç. Dr. R. Baş ile ortak). TÜBİTAK Proje No. TOAG 100, 

TÜBİTAK Yayın No. 382, 1978.
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II. Ders Kitapları

1. Ekonomi Ders Kitabı (Prof. Dr. H. Bayraktaroğlu ile ortak). İ.Ü. Orman Fakültesi 
Yayın No. 2320/225,1978, İstanbul.

2. Orman İdare (Yönetim) Bilgisi (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). İ.Ü. Orman Fa

kültesi Yayın No. 2773/292,1980, İstanbul.

3. Muhasebe Ders Kitabı. İ.Ü. Orman Fakültesi Yayın No. 3053/329, 1982, İstanbul.

4. Ormancılık Yönetim Bilgisi (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). İ.Ü. Orman Fakülte
si Yayın No. 3442/385, 1987, İstanbul.

5. Ormancılık Muhasebesi. İ.Ü. Orman Fakültesi Yayın No. 3517/398, 1988, İstanbul.

İÜ. Yayınlanmış Orijinal Yazılar

1. Ağaç ve Meşcerelerin Hacmini Tayin İçin Grudner Schvvappach Hacim Tabloları (A. 
Kalıpsız ile ortak). Orman ve Av Dergisi, Sayı 11,1953.

2. Noel Ağacı (Dr. İ. Atay ile ortak). İ.Ü. Orm. F. Dergisi, C ilt 5, Sayı 2,1955.

3. Karaçam (P . nigra Arnold) Hacim Tablosu. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, C ilt 9, Sayı 1, 
1959.

4. Karaçamda Çap Artımı ile Hacim Artımı Arasındaki Münasebetler Üzerine Araştır
malar. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Cilt 9, Sayı 2 ,1959.

5. Müstakil Bir Orman Bakanlığının Kurulması Üzerine Düşünceler. Orman ve Av. Sa
yı 10,1960.

6. Orman Bakanlığı. Yeşil Ufuk, Sayı 17,1960.

7. Ormancılıkta Kurs İhtiyacı. Yeşil Ufuk, Sayı 20, 1960.

8. Sevk ve İdare Faktörü ve Orman İşletmesindeki Önemi. İ.Ü. Orııı. Fak. Dergisi, Seri 
B, Cilt XI, Sayı 2,1961.

9. İşletmenin Planlanması ve Teşkilatlandırılması. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 
XIV, Sayı 1, 1964.

10. ABD Yüksek Tahsil Müesseseleri ve Yüksek Tahsil. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, 
Cilt XIV, Sayı 1,1964.

11. Orman Gülünün Kimyevi Metodla Kontrolü Konusunda İngiltere'de Yapılan Çalış
maların Teknik ve Ekonomik Esasları. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XV, Sayı 
1,1965.

12. İşletmecilikte Planlama ve Kontrol. Tarım Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü Ya
yın No. 430/23 (Devlet O nnan İşletmeleri Müdür Yardımcıları seminerinde işlenen 
ve açıklanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabında yayınlandı). ,

13. Genel O larak Pazarlama. Tarım Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü Yayın No. 
430/23 (Devlet Orman İşletmeleri Müdür Yardımcıları seminerinde işlenen ve açık
lanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabında yayınlandı).

14. Orman Genel Müdürlüğü Bütçe ve Muhasebe Sistemleri ve Döner Sermaye Muhase
be Sisteminin Sistematik Eksikliği. Tarım Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü Ya-
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ym No. 430/23 (Devlet Orman İşletmeleri Müdür Yardımcıları seminerinde işlenen 
ve açıklanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabında yayınlandı).

15. Orman İşletmelerimizin Verim ve İş Hacmi Bakımından Almanya ve Avusturya 
Devlet Orman İşletmeleri ile Mukayesesi. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, C ilt XVI, 

Sayı 2, 1966.

16. Dünya ve Türkiye'de Orman İstihlaki ve İstihsalinde Gelişme Temayülleri. İ.Ü. Orm. 

Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XVII, Sayı 2,1967.

17. Alman Ormancılığının Ekonomik Durumu. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XVI- 

H, Sayı 2,1968.
18. Orman İşletmesinde Gaye Konusunda Gelişmeler. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri B, 

Cilt XVIH, Sayı 1, 1968.
19. Orman İşletmesinde Üretim Faktörleri. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, 

Sayı 1, 1968.
20. İ.Ü. Orman Fakültesi Öğretim ve Eğitim Sorunları Üzerine Araştırma (Prof. Dr. A. 

Kalıpsız ve Prof. Dr. T. Tokmanoğlu ile ortak). TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme 

Grubu Yayın No. 5, 1969.
21. Hammadde Kaynakları ve Pazar Yönünden Orman Ürünleri Sanayi Tesislerinin Ku

ruluş Yerlerinin Seçimi ve Kapasite Tayini Esasları. Türkiye Orman Mühendisliği 

İH. Teknik Kongresi Tebliğleri 1970.
22. Orman Ürünleri Sanayiinde Entegrasyon. Türkiye Orman Mühendisliği IH. Teknik 

Kongresi Tebliğleri 1970.
23. İ.Ü. Orman Fakültesi Öğretim ve Eğitim Sorunları Üzerine Araştırmalar. Orman ve 

Av Dergisi, Yıl 33, Sayı 1, Ocak 1971 S. 4-6 (Prof. Dr. A. Kahpsız ve Prof. Dr. T. 
Tokmanoğlu ile ortak).

24. Türkiye Ormanlarında Fırtına Zararları. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri A, Cilt XXI, Sa

yı 2,1971.
25. Ormancılık Öğretimi, Eğitimi ve Planlanması. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 

XXH, S a y ıl ,  1972.
26. Yakacak Odun Probleminin Ekonomik Esasları. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt 

XXH, Sayı 2, 1972.
27. Büyük Britanya'da Teknolojinin Orman İşletmeciliği Üzerinde Tesirleri. İ.Ü. Orm. 

Fak. Dergisi Seri B, Cilt XXH, Sayı 2, 1972.
28. Türkiye'de Ormancılık Araştırmalarının Örgütlenmesi ve Çalışma Prensipleri Üzeri

ne Teklifler (Prof. Dr. A. Kalıpsız ve Prof. Dr. B. Pamay ile ortak). İ.Ü. Örm. Fak. 

Dergisi Seri B, Cilt XIH, Sayı 2,1973. 1

29. Keçi Otlatma Problemi. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri A, Cilt XXVHI, Sayı 1,1978.
30. Türldye'de Arazi Kullanma Sorunları ve Ormanlar (Prof. Dr. N. Balcı ve Prof. Dr. 

M. Özdömez ile ortak). İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XXXI, Sayı 1, 1981.

31. Türkiye'de Orman ve Ormancılık (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). TÜBİTAK Bi
lini ve Teknik Dergisi, Sayı 168,1981.
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32. Ormancılık Ekonomisi ve Politikası Yönünden Ormancılığımızda Üretimin Arttırıl

ması Sorunları (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). Türkiye ü . Tarım Kongresi (19- 
22 Ekim 1981). T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, Ankara.

33. Türkiye'de Orman ve Ormancılık (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). İ.Ü. Orm. Fak. 

Dergisi Seri B, C ilt 31, Sayı 1,1981.

34. Türkiye Ormancılığı ve Sorunları (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). Orman Mühen

disleri Odası "Orman Kaynaklarının Planlanması ve İşletmesi" VII. Kongre Bildirisi 
(6-10 Aralık 1992).

35. Ormancılığımızın Ulusal Ekonomideki Yeri. İ.Ü. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 33, 
Sayı 1, 1983.

36. İ.Ü. Orman Fakültesinde Lisansüstü Öğretim (Prof. Dr. M. Özdönmez ile ortak). 
Türkiye'de Ormancılık Eğitimi Semineri (22-23 Aralık 1987) Tebliğler. Orman Ge
nel Müdürlüğü Eğitim Dairesi Başkanlığı, İstanbul, 1988.

37. Die Forstliche Fakülfât der Universitat İstanbul. Forst und Holz 20, 44. Jahrgang, 25 
Oktober 1989.

IV. Yayınlanmış Çeviriler

1. Ormancılıkta Photoperiodism. Orman ve Av. Sayı 7, 1952.
2. ABD'de Ormancılık Tahsili. İ.Ü. Orm.Fak. Dergisi Seri B, Cilt XV, Sayı 1, 1965.
3. Seleksiyon ve Genetik Yoldan İslah Suretiyle O nnan Ağaçlannın Geliştirilmesi. İ.Ü. 

Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayı 1,1965.



PROF. DR. İLHAN GÜLEN HAS RETIREB

Prof. D r. U çkun GERAY

A b s t r a c t

Prof. D r. İlhan  G ülen jo ined  the Faculty of F orestry , U niversity o f İs tanbu l 
on 7.6.1950 and  re tired  in 1.7.1992.

D uring his ca reer a t the Faculty for 42 years, he was elected as Dean for the 
Faculty, appointed  chairm an  of the D epartm ent o f Forest E ngineering and  head 
o f the subdivision of Forest Economics in various tim es. Besides these post acti- 
vities he had rcpresented  the Faculty of Forestry  a t the Senate o f the University 
and  a t the Scientific Studies Institu te  Counsih

Prof. D r. İlhan  G ülen had  visited E ngland, U nited S tates o f A m erica, G er- 
nıany an d  A ustria in differemt years. '

P rof. D r. G ülen had  w ritten  m any books, a rtic les, p apers  and  repo rts  on 
m any different subject n ıatters during his academ ic life.

Prof. D r. Güleli w ith his infelligence, wide cu ltu re  and  p ractical approaches 
in sorting  out the adm inistrafive and  scientific problem s is ahvays taken  as a re- 
fereece point. He had  taugh t m any students and  scientists.

SUMMARY

Prof. Dr. İlhan Gülen was born in Bursa in 1925. After completion of his highschool educati- 
on, he enrolled the Faculty of Forestry, Agricultural University o f Ankara (Yüksek Ziraat Enstitü
sü) in 1943 and received his B. Sc. degree in 1947.

He worked at various sections of the Turkish Forest Service until 1950 and he was admitted;
as a teaching and research assistant to the Institute o f Forest Yield and Forest Economics, Faculty 
o f Forestry, University o f İstanbul.
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He has fulfilled tlıe requirements for tlıe doctors degree and vvritten his dissertation on "Stu- 
dies on Relatioııs Between Diameter Growth and Volüme Growth of Pinus nigra Arnold" and ear- 
ned his Doctor of Forest Sciences Degıee (D. F. Sc.) on August 2 ,1954.

He went to England and spent oııe year as a visiting scholar at the Alice Hold Research Insti- 
tute, Univeısity o f London and University of Oxford in 1956.

In order to build up his scientific background in Forest Economics, he eni'olled the Faculty of 
Economics, University o f İstanbul in 1955 and received his B.A.. degree in the field of Economics 
in 1961. He was awaıded a US-AID fellovvship ın 1961 and spent one year as a visitüıg scientist at 
various American Universities and Forest Experiment Stations in the USA.

As a visiting scholar, Prof. Dr. İlhan Gülen has spent 15 months at the Faculty o f Forestry, 
University o f Freiburg and the Faculty o f Forestry, University o f Göttingen in Germany; in 1965 
and 1966.

He became a full Professor on May 4, 1968. In 1972, Prof. Dr. Gülen visited various Univer
sities during his 4-months ıesidence in Germany and England. He was elected Dean of the Faculty 
of Forestry, University of İstanbul and served at this post as an administrator betvveen November 
1, 1974 and June 23, 1975. He became the chairman of the department o f Forest Engineering and 
served at this capacity betvveen September 20, 1982 and August 14, 1988. Since August 22, 1988 
he has served as the head of the Subdivision of Forest Economics until his retirement on July 1, 
1992. He has published many books, articles, papers and repoıts on many different subject matters 
during his academic life.

Prof. Dr. İ. Gülen has given the follovving undergraduate and graduate courses; Forest Econo
mics, General Economics, Forestry Accounting, Cost Accounting, Personnel Management during 
his active academic services at the Faculty of Forestry, The Sclıool of Tobacco Experts, University 
of İstanbul and the Faculty of Forestry, Karadeniz Technical University.

He also conducted many doctoral programs and headed doctoral committees.





DR. S. CAN AKKAYAN'IN ÖZGEÇMİŞİ 
VE ESERLERİ

Doç. D r. E ro l G Ö K SEL1)

K ı s a  Ö z e t

1973 yılında asistan o larak  İ.Ü . O nm an F akü ltesi O rm an  Ü rün leri K im yası 
K ürsüsüne g iren  değerli m eslektaşım ız D r. S. C an A kkayan 'ı genç yaşta kaybet
tik.

K endisini sevgi ile anıyoruz.

1. Ö Ğ R E TİM  G Ö R EV LİSİ D r. S. CAN AKKAYAN'IN  Ö ZG EÇM İŞİ

1943 yılında İstanbul'da doğmuştur. İlk öğrenimini Erzurum'da, orta ve lise öğrenimini İstan
bul Vefa Lisesi'nde tamamlamıştır. 1962 yılında girdiği İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesinden 
1967 yılında mezun olmuştur. Aynı yıl Orman Fakültesinin Orman Amenajmanı Kürsüsü'nde baş
ladığı Teknik Asistanlık görevini 1973 yılına kadar sürdürdükten sonra açılan Asistanlık sınavını 
kazanarak İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Ürünleri Kimyası Kürsüsü'ne Asistan olarak atanmıştır.

1973 yılında 4 ay süre ile görevli olarak İngiltere/Londra'ya gönderilmiştir. 1981 yılında 
Doktora Tezini başarı ile tamamlayarak Ormancılık İlimleri Doktoru Unvanını almıştır.

1982 yılında 8 ay süre ile bilimsel araştırma ve incelemelerde bulunmak üzere İngiltere'ye 
gönderilmiştir. 5.11.1984 tarihinde Öğretim Görevlisi kadrosuna atanmıştır. L if ve Selüloz Tekno
lojisi konusunda birçok orijinal araştırma ve makalesi bulunan S. Can Akkayan, İ.Ü. Orman Fakül
tesi, Orman Mühendisliği Bölümü, Orman Ürünleri Kimyası ve Teknolojisi Anabilim Dalı'nda gö
revinin sürdürmekte iken 20 Mart 1989 tarihinde vefat etmiştir. ,

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Öğretim Üyesi
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 22.12.1993
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2. Dr. S. CAN AKKAYAN’IN ESERLERİ

1) Türkiye'de kağıt ve karton üretiminin özel sektör yönünden incelenmesi. (İ.Ü. Orman Fa
kültesi Derg. Seri B, 29 (1) 1979, s. 183-199).

2) Kullanılmış kağıtlardan kağıt ve karton üreten özel sektöre ait işletmelerde teknoloji. (İ.Ü. 
Orman Fakültesi Derg. Seri B, 29 (2) 1979, s. 121-132).

3) Sarıçam (Pinus silvestris L), kızılçam (Pinus brutia Ten.) ile doğu kayını (Fagus orien- 
talis Lipsky), kavak (Populus euroamericana c.v. 1-214), Okaliptüs (E. camaldulensis Dehnh.) 
odunlarından elde edilen selüloz karışımları, özellikleri ve kağıt üretiminde kullanılabilme olanak
ları üzerine araştırmalar. (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. Seri A, 33 (1) 1983, s. 104-142).

4) Sarıçam (P. silvestris L.), kızılçam (P. brutia Ten.) ile doğu kayın (F. orientalis Lipsky), 
kavak (P. euroamericana  C.V. 1-214), okaliptüs (E. camaldulensis Dehnh.) odunlarından elde 
edilen selüloz karışımları, özellikleri ve kağıt üretiminde kullanılabilme olanakları üzerine araştır
malar. (İ.Ü. Orman Fakültesi Yayınlan 3145/342 İstanbul 1983; 176 sayfa.

5) Britanya'da atık kağıt kullanımı (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. Seri B, 33 (1) 1983, s. 291-
297).

6) Büyük Britanya kağıt ve mukavva endüstrisi. (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. Seri B, 33 (2) 
1983, s. 196-219).

7) Kağıt endüstrisinde kullanılabilen sentetik liflerin özellikleri (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. 
Seri B, 34 (2 ) 1984, s. 98-114).

8) Kağıt endüstrimizde kullanılabilecek çeşitli atık kağıtların fiziksel direnç özellikleri üzeri-- 
ne araştırmalar. (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. S eriB , 36 (1) 1986, s. 111-130).

9) Selüloz üretiminde rrfikrobiolojik problemler. (İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. Seri B, 37 (1) 
(1987, s. 141-159).

10) Populus tremula L. Titrek kavak odununun lif morfolojisi (Prof. Dr. Turan Tank ile). 
(İ.Ü. Orman Fakültesi Derg. Seri A, 37 (2) 1987, s. 1-22).

11) Parafinli kağıt üretimi ve Türkiye'deki durumu (Araş. Gör. Öznur Özden ile). (İ.Ü. Or
man Fakültesi Derg. Seri B, 38 (2) 1988, s. 94-106).



RESUME OF DR. S. CAN AKKAYAN

Doç. Dr. Erol GÖKSEL

SUMMARY

Dr. Akkayan was born in İstanbul in 1943, completed primary schoo! in Erzurum, the se- 
condary school and high school in İstanbul (Vefa Lisesi). He studied at the Faculty of Forestry, 
University İstanbul (1962-1967). He was employed as technical assistant at the Forest Manage
ment Division (1967-1973) and later, after passing an examination, as assistant at the Forest Pro
ducts Chemistry Division, o f the same faculty.

In 1973 he was sent to United Kingdom, London, for four months. in 1981 he completed suc- 
cessfully his thesis for a  Ph. D. degree.

In 1982 he was sent to United Kingdom, London, for eight months for scientific investiga- 
tions. Two years later he was promoted to the permanent position of a lecturer. He carried out in- 
vestigations and published many papers on the technology of fiber and cellulose. At the time o f his 
death (20 March 1989) Dr. Akkayan was a member of the Forest Products Chemistry and Techno
logy Branch of the Forestry Faculty, University İstanbul.





TÜRKİYE'DE ORMAN KAYNAKLARI YÖNETİMİNİN 
GELİŞTİRİLMESİNE İLİŞKİN SORUNLAR

Prof. Dr. Uçkun GERAY1)

Ku s a  Ö z e t

M akalede ormancılık sektörünün bir sistem olarak aksadığı noktalar ve bun
ların temelini oluşturan tarihsel ve güncel nedenler İncelenmekte, örnekler veri
lerek eleştiriye tabi tutulmaktadır. Bu sektörün koşullarını etkileyen öteki sek
törlerdeki politikalar ve uygulamalar değerlendirilmektedir. Ormancılık sektö
rünün ülke kalkınma hedef ve Stratejisi ile uyumunun sağlanması üzerinde du
rulmakta, bu yolda kullanılabilecek teknik, ekonomik, örgütsel ve eğitsel yeni
likler belirtilmektedir. Bu bağlamda kararların makroekonomik değişkenlerle 
ilişkiye getirilmesi, orman işletmelerinin amaçlandırılması, işletmelere bağımsız
lık verilmesi, başarı düzeylerinin saptanması, matematiksel programlamaya da
yalı amenajman planları yapılması... vb. konularda öneriler sergilenmektedir.

1. O R M A N CILIK  SEKTÖRÜNE AİT B A ZI Ö ZE L L İK L E R

Kuşkusuz bir sektöre ilişkin pek çeşitli özellik ve bunları yansıtan istatistik bilgi sergilenebi
lir. Ormancılık sektörünün de çok sayıda özelliği dile getirilebilir. Biz bunlardan bu bildiri çerçe
vesinde işlevsel olabileceklerin tanıtımını yaparak konuya girmek istiyoruz.

- Ülkemizde orman rejimine giren alanların toplamı 20.2 milyon hektardır (Ülke yüzeyinin 
% 25.9'u).

- Bunun yaklaşık 3.5 milyon hektarı aynı zamanda orman üstü ve orman içi mera niteliğinde
dir.

1) I.Û. Orman Fakültesi Ormancılık Anabilim Dalı Başkanı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 01.09.1993
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- Ormanlanmızm ancalc 9 milyon hektarı verimli orman sayılabilir. Diğer alanlar düşük ve
rimli veya tamamen verimsiz durumdadır.

- Orman rejimine giren alanlar, dengeli olmamakla birlikte, ülkenin tüm yörelerine yayılı du
rum dadır.

- Çok ileri ölçüdeki, yasa dışı yakacak ve yapacak odun faydalanması, yangın., gibi faktörle
re bağlı olarak ormanlar hızla zayıflamakta ve daralmaktadır.

- Ormanlar öteki sektörlerimiz için (turizm, su üretimi, tanm , toplum sağlığı) vazgeçilmez bir 
altyapı oluşturmaktadır. Ancak bu denge kritik bir noktaya gelmiştir.

- Ormanlarımızdan elde edilen ürün iç talebi karşılayamamaktadır. Bu durum çok uzun bir 
dönem bu şekilde sürecektir. Arz açığı ithal yoluyla karşdanmak zorundadır. Dolayısıyla ormancı
lık bir ihracaat sektörü değildir.

- Verimli hale getirmek üzere ağaçlandırılması mümkün olan alan, ülke ormanlarının %25'i 
düzeyindedir.

- 9 milyonu aşkın insan yaklaşık 17500 yerleşim biriminde orman içi ve kenannda yaşamak
tadır ve bu kesim refahtan en az pay alan kırsal kesimi simgelemektedir.

- Ormancılık geri bağlantdan az fakat ileri bağlantıları büyük olan, kendisi dışındaki pek çok 
sektöre girdi veren, dolayısıyla stratejik nitelikli bir sektör durumundadu'.

- Ormancılık girdi-çıktı ilişkileri, dolayısıyla da teknoloji ve ölçek yönünden esnek olan bir 
sektördür.

- Ormancılık hemen tümüyle kamunun mülkiyetinde ve yönetiminde olduğundan ekonomi 
politikası açısından önemli bir araç oluşturmaktadır.

2. DARBOĞAZLARIN OLUŞTUĞU ODAKLAR

Özellikleri kısaca tanıtılan Ülkemiz ormancılığında, haklı ve haksız birtakım nedenlerden 
dolayı; tüm öteki sektörlerde olduğu gibi, darboğazlar yaşanmaktadır, hatalar yapılmaktadır ve do
layısıyla da kayııpklar etkin bir biçimde kullanılmamaktadır. Kısaca sektör bir sistem olarak alcsa- 
maktadır.

Bu aksaklıklara çok sayıda ve farklı hiyerarşik düzeylerden ömek verebiliriz. Ancak orman
cılığın en üst düzeyde yer alan yani en kapsamlı olan "içsel" darboğazları bizce şöyle sıralanabilir:

Herşeyden önce ormancılık bu sektörün elemanlarmca ve örgütlerince dar kapsamlı bir etkin
lik olarak anlaşılmaktadır. Buna bağlı olarak ormana ilişkin kaynakların kullanımı demek olan bazı 
etkinlikler ormancılığın içerisinde kabul edilmemektedir. Ayrıca ormancılık asıl olarak biyolojik 
nitelikli bir etkinlik olarak anlaşılmakta, bu etkinliklerin biyolojik etkileri yanısıra, öteki sektörler
le, makroekonomik yapıyla, bölgeyle... sosyo-ekonomik ilişkileri yeteri ölçüde dikkate alınma
maktadır. Nitekim bir yandan yaban hayatı yönetimi, mera ve havza yönetimi, halkla ilişkiler ko
nularına yeteri ölçüde ilgi gösterilmemekte, kaynak ve personel ayrılmamakta; diğer yandan da bu
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etkinliklerin biyofizik çerçevesinin dışına çıkılmamaktadır. Bu yatay ve düşey anlamdaki kapsam 
yanlışlığı temelde Orta ve Batı Avrupa oımancılılc anlayışına bağımlı kalmış olmanın bir sonucu 
olarak karşunıza çıkmaktadır. Nitekim Orta ve Batı Avrupa ormancılığının dar kapsamlı bir or
mancılık olduğunu, ABD ormancılığının temelinin de bu şekilde atıldığını, ancak yetersiz kaldığı 
için bugün Anglosakson Amerikasmda geniş kapsamlı bir anlayışın benimsenmek zorunda kaldığı
nı öğreniyoruz (Duerr, 1979).

Bu klasik özelliğin bir yansıması olarak ormancılığımızda amaç tespiti, alternatif üretme ve 
karar verrne süreci teknik açıdan ve çok boyutluluk yönünden yanlış çalışmaktadır. Başka bir de
yişle amaçların makroekotıomik düzeyden, fırına yani orman işletmeleri düzeyine tutarlı bir biçim
de yansıtılmasını sağlayacak teknik uygulamalardan yoksun bulunulmaktadır. Bunun-uzantısı ola
rak da alternatif oluşturma ve bunlar arasından en uygununu seçme olanağı ortadan kalkmaktadır. 
Bunun paralelinde her ııe kadar ormancılığın çok boyutlu bir sektör olduğu gerçekse de bu özelli
ğin ııet, açık ve objektif biçimde kararlara yansıiılabildiği çok kuşkuludur. Böyiece hem sektörde 
alman kararlar arasında, hem de bunlarla Ülke kalkınma hedefleri arasında, olması gereken çok 
boyutlu tutarlılık aksamaktadır.

Bu darboğazların yanma ister istemez organizasyon eksiklikleri de eklenmektedir. Ormancı
lıkta, örgüt şemasından motivasyona kadar ve koordinasyondan denetime kadar bir dizi bozukluk 
yaşanmaktadır, işletmelere özgürlük ve esneklik tanımayan merkezi ve bir örnek kararlar, emir ko
muta zinciri ile yayılmakta, çalışanların, başarı düzeylerinin tanımlanmasına, bunların denetimleri
ne ve elemanların motivasyonlarına ilişkin önlemler konu edilmemektedir.

Buna göre yukarıda verilen, ormancılığın "içsel" darboğazlarını

a) modem kapsamlı bir ormancılık anlayışının halcim olmaması

b) tutarlılığı ve çok boyutluluğu sağlayacak karar verme tekniklerinin uygulanmaması

c) organizasyonun etkin çalışmaması 
şeklinde özetlemek mümkündür.

Aslında bütiin bu darboğazların tabanında yukarıda da bir derece değinilen Klasik Orta ve 
Batı Avrupa eğitim sistemine sıkı sıkıya bağlılık yatmaktadır. Bu bağlılık kuşkusuz orman fakülte
lerindeki eğitimi de bugüne kadar derinden etkilemiştir. Bu anlayışla ve bu klasik çerçevedeki bil
gilerle bir örnek yetiştirilen elemanların günümüzün karmaşıklaşan sosyal, ekonomik ve iletişimsel 
sorunlarını çözmesi mümkün olmamaktadır. Yani yukarıda sıralanan darboğazlar bilgi eksikliği 
boyutuna indirgenebilir.

Ormancılık sektöründeki darboğazlar yalnızca bu sistemin kendine özgü ve "içsel" ilişkilerin
den kaynaklanmamaktadır.

î

Gerçekten de ormancılık örgütü Ülkemizde bürokratların, politikacıların ve girişimcilerin kı
sa dönemli çıkar niyetiyle baktığı bir sektör olmuştur. Bunun nedeni Oımaıı Bakanlığının veyahut 
Orman Genel M üdürlüğünün'yatırım, araç, personel, harcama olanakları yönünden dev örgütler
den birini oluşturması ve buna ek olarak kırsal kesimdeki yaygınlığı ve etkinliğidir. Bu nedenlerle 
ormancılık örgütleri yaklaşık 1968'den başlayarak şu ya da bu parti siyasasının aracı yapılmak is
tenmiştir.
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Öte yandan sık sık yapılan anlamsız ve başarısız organizasyon ve örgüt değişiklikleri de sek
töre kendini toparlama fusatı bırakmamıştır.

Dahası, öteki sektörlerdeki yanlışlıklar ve Ülke kalkınmasındaki başarısızlıklar da ormancılık 
sektörünü yalandan ilgilendirmektedir. Öteki sektörler denilince alda ilk gelenler tanın, hayvancı
lık ve orman endüstrisi sektörleri olmaktadır. Ormancılığın en önemli somut darboğazı olan "or
man köylüsüne ilişkin problemler" tarım ve hayvancılık sektörlerindeki hatalı ekonomik politikalar 
nedeniyle azalmamış, aksine artmıştır. Bu durum ormanlara, giderek daha çok parçalanan, sınırlan 
gerileyen, daha yoğun yasadışı faydalanmaya konu olan, daha çok insanın geçim kaynağı olarak 
hedeflediği bir doğal kaynak niteliğini kazandınnıştu'. Başka bir ifadeyle ormancılık dışındaki sek
törlerin başarısızlığının belirtileri orman köylüsüne ilişkin problemlerin yoğunlaşması olarak su üs
tüne çıkmakta, bu biçimde ortak bileşke haline dönüşmektedir.

3. Ö N EM Lİ DARBOĞAZLARA Ö RN EKLER

Ormancılık sektörünün yaşadığı aksaklıkların doğrudan bu örgüte bağlanabilecek somut ör
nekleri giderek artış göstermektedir, yahut en azından ağırlıklarını sürdürmektedir. Bu örneklerin 
en önemlilerini şöyle sıralayabiliriz :

a) Ormancılığın bir bütün olarak yani sektör düzeyinde sahip olduğu planlar Ormancılık Ana 
Planlandır. Bunların sonuncusu 1990-2009 dönemini kapsamaktadır. Bu planlarda asıl olarak arz- 
talep dengesi üzerinde ve fiziksel anlamda durulmakta, bunun yanında istihdam olanaklarının ge
nişletilmesi de önemsenmekteclir. Görüldüğü gibi, beş yıllık kalkınma planındaki üst düzey hedef
lerin ancak bir bölümü dikkate alınabilmiştir. Başka bir deyişle genel da olsa döviz tutumu, bölge
sel gelii' farklılıkları, katma değer ve teknoloji sorunları üzerinde durulmamaktadır.

b) Bugün ormancılığın işletmeler bazında sahip olduğu planlar ise amenajman planlandır. 
Amenajman planları orman işletmesinin bir bütün olarak yürütmek zoruîıda olduğu işletmecilik 
fonksiyonlarından belli bir bölümünü diizenleyebilen belgelerdir. Bu belgeler aslında, kısaca, odun 
ürününün nereden, ne zaman, ne miktar alınması gerektiğini, ormanın istenen normal yapıya nasıl 
ve kaç yılda ulaştırılacağını gösteren bir plandır. Ülkemizdeki uygulama itibariyle yapılabilecek ilk 
tesbit bu planların iş planı, stok planı, yatırım planı, tedarik planı... gibi unsurları içermediğidir. 
Diğer yandan hangi malların neden dolayı, hangi talepler için ve haııgi teknoloji ile üretilceğine 
ışık da tutmamaktadülar. Bu eksikliğin paralelinde de bu planlar ne tür kriterlerin hangi ağırlıkta 
önemsendikleri belli olmayan belgeler görünümündedirler. Kuşkusuz bu eksikliklerin giderilebil
mesi için bir işletmenin içerisinde yer aldığı ortamın sosyo-ekonomik özelliklerinin ve Ülke kal
kınma hedef ve stratejisinin dikkate alınması, yani "her türden mal ve hizmet arz olanaklarının ta
leplerle bii'likte ele alınması" gerekmektedir. Oysa mevcut amenajman planları belli ağaç türleri 
için, önceden belirlenmiş olan artım ve büyüme ilişkisini, türe uygun bakım-aralama yoğunluğunu 
ve belli ve tek idare süresini her yöre için geçerli bir şablon gibi kabullenmekte, biyofizik mahiyet
teki bu tek alternatifi ve dolayısıyla tek üretim biçimini dildcate almaktadır. Ayrıca bu planlarda 
toprak kültürleri için büyük bir önemi olan mekân boyutu, uzun bir üretim süresine sahip olan or
mancılık için aynı şekilde önemli olan, ürünün parasal boyutu gözardı edilmektedir. Öte yandan da 
işletmenin kısıtları hiçbir' şekilde dikkate alınmamaktadır.
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c) Ormancılığın sahip olduğu plan mahiyetindeki bir başlca belge ise aday ağaçlandırma alan
larını kapsayan "avan projeler"dir. Ağaçlandırma potansiyeli içeren aday alanlara dönük bu tür 
projelerde temel sorun kısaca "hangi ağaç türü, hangi üretim tekniği, hangi idare süresi ve hangi 
öncelikler" konularını aydınlatmaktır. Ancak görülmektedir ki bu soruların cevabını sözü edilen 
projelerde bulmak mümkün değildir. Aday alanlardaki biyolojik, ekonomik, sosyal boyut son dere
cede yetersiz bir biçimde konuya dahil edilmiş, kullanılan yatırım kriterleri nedense, karar verme
de kullanılmamıştır. Adeta önceden verilen ve üstelik objektif, net ve sayısal boyutu olmayan ka
rarlara kılıf hazırlanmıştır.

d) Son yıllardaki yanlış uygulamalardan bir tanesi de organizasyon konusunda görülmekte
dir. Ülkemizdeki orman işletmelerinin sayısı 1985'de 207 iken 1993'ie 243 olmuştur. Orman reji
mine giren alanlarda bir artış olmadığı varsayılırsa bu sayı artışı mevcut işletmelerin bölünmesiyle 
gerçekleştirilmiştir. Üstelik de esasen üretim, yatırım, kâr.... vb. özellikleri yönünden çok zayıf 
olaıı işletmeler bölünerek yeni işletmeler açılmıştır. 205 adet işletmeye sahip olunan dönemde 
(1975) dahi birçok işletmenin birleştirilmesi gerektiği şeldinde bilimsel bulgular olduğu halde or
man işletmelerinin sayısı arttırılın ıştır (Geray, 1982).

e) Orman işletmelerimizin en önemli sorunlarından bir diğeri ise stok yönetimidir (Çağlar, 
1986). İşletmelerimiz uzun yıllardır kronik biçimde, rasyonel olmayan stok düzeyleriyle karşımıza 
çıkmışlardır. Ancak bu duruma yine de kayıtsız kalınarak stok düzeyleri bazen daha da arttırılmış
tır. Özellikle yakın bir geçmiş için ifade edilecek olursa talebin çok üzerinde hasat yaşanmıştır. Bu, 
fiyatların hızla düşmesine ve/veya stokların kabarmasına neden olmuş, işletmelerimizin bilanço 
sonuçlan zarara dönüşmüştür. Bilançolara geçmesi usulden olmayan stoklamanın alternatif mali
yetleri de dikkate alınırsa uğranılan kayıp çok daha büyük ölçülerdedir.

f) Ormancılık örgütünün harcamalarında Ülkede yaşanan aşırı enflasyonu da dikkate alama
dığı görülmektedir. Örneğin bir bölüm alt yapı yatırımlarının, ağaçlandmna yatırımlarının ve yeşil 
kuşak uygulamalarının mutlak suretle ertelenmesi ve bu harcamalar yerine başkalarının ikame 
edilmesi gerekmektedir. Oysa Ülkenin girdiği darboğazlar, bunların sektöre yansımaları karşısında 
ilgisiz kalınmış, alternatif geliştirilememiş ve önceki programların değiştirildiğine şahit olunma
mıştır.

Ormancılık sektöründe örgüt dışından kaynaklanan aksamalara da örnekler verilebilir. Başka 
bir deyişle bu sektörün yakın ilişkide bulunduğu tarım ve hayvancılık sektörlerindeki hatalı tutum
lar da ormancılığı darboğazlara sokmakta ve çalışmaların aksamasına neden olmaktadır. Bu hatala
rın belli başlıları şu şekilde özetlenebilir :

a) Ormancılık sektörüyle tarım ve hayvancılık sektörlerinin ara kesidinde orman köylüsü bu
lunmaktadır. Dolayısıyla otelci sektörlerdeki politikalar bu köylü kesimini etkilemekte ve bu etki 
de ormancılığa yansımaktadn. Orman köylüsü nüfusunun olağanüstü yoğunluğu ve yaygınlığı ise 
bu etkileşimin önemini ilk plana yerleştirmektedir.

Türk tarımında 1950'lerden itibaren önemli bir politika hatası işlenmiştir (Tekelioğlu, 1983). 
Verimliliğin, tarımda, hangi üretim faktörlerinden başlanarak arttmlması gerektiği ve hangi ürün
ler itibariyle önemsenmesi gerektiği konusuna ilgi gösterilmemiştir. Oysa eldeki kısıtlı para ve dö
viz olanaklarını örneğin "toprak tasarruf edici teknikler" yönünde kullanmakla yani toprağın veri
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mindeki artışı ön plana almakla ild önemli hedefe birden yaklaşılmaktadır : Bir taraftan üretim artı
şı sağlanmakta, diğer taraftan da işgücü talebi artmaktadır. "İşgücü tasarruf eden tekniklerin" uy
gulanmasıyla ise, aksine, hem toplam üretim hemen Jıemen aynen sürmekte, hem de belli b ir ta
rımsal işlendirme olanağı ortadan kalkmaktadır. İşte bu farklılık dikkate alınmadığı için; örneğin 
sulama, gübreleme, genetik önlemler ve koruma konularındaki yatırımların ön plana geçirilmesi 
yerine aşırı mekanizasyon önlemleri ön plana geçirilmiştir. Böylece ortaya, 1980 yık itibariyle, 
elindeki sulama potansiyelinin ancak % 33'ünü (2.8 milyon hektar) kullanabilen, fakat buna karşı
lık ancak yarım kapasiteyle çalışabilen makina parla bulunan bir sektör çıkm ışta (Geray, 1985). 
Bu durum tarımı işçi çeken sektör ve yöre değil, işsiz bırakan sektör şekline sokmuştur. Teknoloji 
seçimindeki bu yanlış politika orman köylüsünün işlendirilme ve gelir olanaklarım sürekli olarak 
daraltmıştır.

b) Türk tarımında yapılan en önemli hatalardan bir diğeri de bitkisel üretimin ön plana geçi
rilmesi olmuştur. Oysa iç ve dış. ticaret hadleri, ülkenin beslenme gereksinimleri, pazar büyüklüğü, 
dış rekabet olanakları... gibi konulara bakıldığında genellikle hayvansal ürünlerin mukayeseli üs
tünlüklere sahip olduğu anlaşılmaktadır. Dolayısıyla üretim, verimlilik, teknoloji... yönünden teş
vik görmeye lâyık ürünler hayvansal olanlardır. Bu ifadelere uyan yani belli hayvancılık sektörleri
ne öncelik veren bir tarım politikasının bizi en çok ilgilendiren yanı, ormancılıkla hayvancılığın 
daha kolay biçimde kombine edilmesine yaptığı büyük katkıdır. Bu ise aynı zamanda orman köy
lüsünün gelir kaybına engel olacak bir çaredir.

Yukarıda örneklendirilen politika hataları, yasadışı faydalanmalara, tarla açmalara, yangınla
rın bir bölümüne, ormanlanıı yapılarının ve bütünlüğünün bozulmasına neden olmuştur.

4. SEKTÖ RÜ N  PLANLANMASINDA G E R E K L İ OLAN Y EN İ YAKLAŞIM

Makroekonomilc yapı, sektörler, bölgeler, işletmeler ve departmanlar... giderek birbirinin içe
risine giren ve üstten alta kapsamı daralan sistemlerdir. Üst sistemin amaçlarının gerçekleşmesi sı
rasında, alt sistem bir araç görevi yerine getirmektedir. Hiyerarşik yönden en üstte yer alan sistem
lerin amaçları daha kapsamlı olmaktadır. Bir ülkedeki en kapsamlı ve çok boyutlu amaçlar dizisi 
kuşkusuz kalkınma planlarında yer alır. Bu amaçların sağlanması sırasında sektörler, sektör amaç
larının sağlanması sırasında da işletmeler işleve sahiptirler. Yani bir sektörün amacı, içerisinde yer 
aldığı makroekonomilc yapının amaçlarının bir türevidir. Bu tutarlılığın açık, seçik, objektif ve sa
yısal olarak görülemediği durumlarda kaynakların yanlış kullanıldığı, başka bir deyişle de ülke 
kalkınma amaç ve stratejisinde destek olmayacak biçimde kullanıldığı yargısına varılabilir.

Ormancılık sektörünün hemen tümüyle bir kamusal sektör oluşu aslında bu uyumluluğu ve 
tutarlılığı kolaylaştırıcı bir faktördür. Yani işletmelerin ve onların topluluğu demek olan sektörün 
makroekonomilc uyumu için çeşitli teşvik düzenlemelerine ve bunların parasal külfetlerine katlan
mak gerekmemektedir. Bu husus son derece önemli olduğu halde, örneğin tümüyle özel girişimci
nin elinde olan bir sektörün "kalkınma amaçları doğrultusunda yönlendirilmesi için katlanılan ma
liyetler ne kadardır" sorusu ilgi çekmemektedir.

Yukarıda sıraladığımız farklı hiyerarşik düzeydeki sistemlerin bir kerede, bütünüyle, birbirle- 
riyle tutarlı olarak ve üstelik çok boyutlu biçimde planlanması, başka deyişle tek aşamalı planlama,
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son derece karmaşık, veri ihtiyacı çok yoğun, hatta bilgisayar kapasitelerini aşabilen bir planlama 
yoludur. Böyle zor durumlarda genellikle yapılan çok aşamalı planlama ile tutarlılığın sağlanması
dır (U SPA, 1988).

Ülkemizin kalkınma amaçları ve stratejisi yakından incelendiğinde, genellikle öteki ülkelerde 
de sözü edilen birkaç temel amaç üzerinde önemle durulduğu görülmektedir. Bunlar

a) olabildiğince büyük bir kalkınma hızının gerçekleştirilmesi

b) bölgeler ve katmanlar arası gelir farklılıklarının azaltılması

c) işsizliğin azaltılması

d) döviz kazançlarının arttırılması

e) ürün darboğazların önlenmesi
şeklinde özetlenebilir (DPT, 1990). Gerçi yukarıdaki makro amaçlar her kalkınma planında açık- 
seçik yazılı değildir. Fakat 1961'den başlayan planlama süreci sayılan bu makro amaçların genelde 
doğru olduğunu göstermektedir. /

Bu üst düzey amaçların sırasıyla sektör planlarında (örneğimizde ormancılık ana planların
da), bölge planlarmda, işletme planlarında (örneğimizde amenajman p la n la r ın d a )ü  ve nihayet pro
je değerlendirmede (örneğimizde avan projelerde) yansımalarının bulunması zorunludur. Bu orga
nik bütünlüğün bulunmadığı ortamlarda kaynakların doğru kullanılıp kullanılmadığına ilişkin bir 
bilgiye sahip olmak mümkün değildir. Bu belirsizlik çerçevesinde sağlıklı çalışan bir denetim, 
ödüllendirme ve .yönetim sisteminin getirilmesi olanağı da ortadan kalkmaktadır.

Yukandâ saydığımız beş makro amaç geçerlidir varsayımıyla, ormancılık sektöründeld etkin
liklerin olabilecek tüm alternatifleriyle sergilenmesi; bunların, katm a değeri, işlendirmeyi, döviz 
tutumunu, bölgesel farklılıkları ve maliyetleri dikkate alan kriterlere başvurarak teste tabi tutulma
sı; arkasından da öncelikli alternatiflerin yahut projelerin seçilmesi gibi bir zorunluluk vardır (Tab
lo 1).

B ir iktisatçının üzerinde durduğu ve azami kılınmasını istediği en önemli kavram "fayda" 
kavramıdır. Fayda kavramı bileşenlere ayrılabilen bir bütünlüğü simgelemektedir. Bu bütünlüğün 
içerisinde katma değer (dolayısıyla rant, faiz, kâr, ücret), işlendirme, gelirleri dengeleme, döviz 
sağlama, darboğazları önleme, maliyetleri düşürme gibi öğeler yer almaktadır. Ayrıca özellikle or
mancılıkta olduğu gibi çevre koruma, kolektif yarar, erozyon önleme, su üretimi... gibi faydalar bu 
bütünlük içerisinde yer alırlar. Ormancılığın en çok ilgi çeken yanı bu fayda türlerinin diğer sek-, 
törlerde rastlanamayacak ölçüde çok olmasıdır. Ormancılık, hem makro amaçların esasen çok sa
yıda olmasından, hem de sektörün doğasından dolayı çok boyutlu faydanın konu olduğu belki de 
en önemli ve tipik bir sektördür. Buna bağlı olarak da planlanması ileri teknikleri gerektiren, ayrı
calıklı bir sektördür. Diğer yandan olası faydaların mekâna bağlı olarak düzeyi değiştiği için böl
gesel farklılıkları dikkate alması gereken, dahası uzun bir üretim süresi geçerli olduğu için paranın 
zaman boyutuna öteki sektörlerde rastlanmayacak ölçüde dikkat etmek zorunda olan bir sektördür.

1) Amenajman planı işletme planlarına eşit değildir. Buradaki parantez amenajman planları işletme düzeyinde işlev gördüğü için açılmıştır.



T ablo  1 : M akroekonom ik amaçlardan proje değerlendirmeye uzanması gereken tutarlılığın ormancılık seklörü için şematik açıklaması

T abie  1 : Explication schematique de la consistance necessaire s'allongeant des objectifs macroeconomiques aux evaluatioııs despro je ts en foresierie.

Makroekonomik Amaçlar İşletme Düzeyinde Amaçlar Kullanılabilecek Kriterler Planlama Sürecinden 
Edinilen Bilgiler

Hızlı Kalkınma Katma Değer 
(Rant, Faiz, Kâr, Ücret)

Katma Değer 
İç Kârlılık Oranı 
Net Bugünkü Değer 
Tarife Bedeli

Ağaç Türü 

İdare Süresi 

Yatırım Öncelikleri 

Zaman Boyutu 

Mekan Boyutu 

Ürün Öncelikleri 

Silvikültürel Rejim

İşlendirme Îşlendirme-Üretim Düzeyi Adam-Gün Düzeyi

Arz Açığını Önleme Toprak Verimliliği

Periyodik Artım (m3)

Belli Mallara Ait Hedefler (m 3)

Kaynakların Etkin Kullanımı Maliyet Minimizasyonu
Yatırım/Hektar 
Fayda-Maliyet

Bölgeler Arası Gelir Faikını 
Azaltma Bölgeye Harcama Orman Köylüsüne Ödeme/Ntifus
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Öte yandan ormancılık, bir doğal kaynak yönetimi olduğu ve Ülkemizde örneğin odun ham
maddesi üretimine sokulmamış geniş bir orman toprağı bulunduğu İçin çok sayıda alternatif kulla
nımların konu olduğu bir sektördür. Dolayısıyla belli bir aday ağaçlandırma alanının çok sayıda 
farklı ağaç türü, bunların farklı idare süreleri ve farklı üretim teknikleri çerçevesinde üretime katıl
ması mümkündür. Bunların her birinin mal ve hizmet olarak, makroekonomik, bölgesel ve mikroe- 
konomik amaçlara destek düzeyleri de farklıdır. Yalnız ağaçlandırma problemlerinde değil, üzerin
de normal sayılabilecek serveti olan alanlar için de çok sayıda alternatif ormancılık rejimi düşün
me olanağı bulunmaktadır.

5. DÜŞÜNÜLEBİLECEK PLANLAM A SÜRECİ YE K U LLA N ILA B İLECEK  
T EK N İK LER

Bütün bu çok boyutlu, mekansal ve parasal tutarlılıkları sağlamak üzere yapılabilecek çalış
malar mevcuttur.

Makroekonomik yapı-ormancılık sektörü-bölgeler veya işletme grupları-orman işletmele- 
ri-plan üniteleri-projeler şeklinde oluşturulabilecek zincir içerisinde bugiin tutarlılığı ortadan ta k  ■ 
ran en önemli boşluklardan biri bölgelere ya da işletme gruplarına ilişkin politika yol U k.u 
ğeri'ise amenajman planlarındaki bu politikaya uygun amaç yoksunluğudm. friz bun:- . usaca ı. 
inancılıkta bölgesel (yahut mekansal) analizlerin eksikliği ve işletme amaçların • - a Kom.lma- 
mış olması da diyebiliriz. Aslında bu iki aşamanın birbiriyle ilişkisi çok :• uvvetlid- i . -eray 1982). 
Başka bir deyişle işletme amaçlan ancak bölgesel analizlerle bildikte ortaya konula ...ektedir.

Y ukanda değinilen boşlukları gidermek üzere orman işletmelerine yahut da tu  işletmelerin 
alt birimlerine (plan üniteleri hatta bölme olabilir) ayrı ayrı işlev verilebilir. Sözü edilen du alt bi
rimlerin şu ya da bu büyüklükte olmaları, geniş ölçüde, taleplere, veri tabanına, planlama için ay
rılan kaynaklara, kullanılan planlama tekniğine, bilgisayar olanaklanna ve planlamadan beklenen 
bilgilerin ayrıntı düzeyine bağlıdır. Ünitelere işlev vermenin somut sonucu, her ünite için şu soru
lara cevap bulmak demektir; a) hangi ağaç türü, b) hangi idare süresi, c) hangi teknoloji, d) hangi 
öncelik, e) hangi yılda hasat, f) hangi silvikültürel rejim, g) hangi ürüne öncelik.

Bizim kanımıza göre bütün Ülke için bir kerede bu soruların cevaplarını almak üzere bir 
amaçlandırma problemi ve modeli ortaya koymak pek mümkün değildir. En uygun yol ilk aşamada 
mevcut amenajman plan ünitelerini yahut orman işletmelerini birim olarak kabul etmek ve böylece 
yukarıdaki soruların bir bölümünü cevaplandırmaktır. İkinci aşamadaysa işlev verilmiş yahut işlet
me politikaları ortaya konulmuş plan ünitelerini bir sistem olarak ele almak suretiyle örneğin bir 
scheduling problemi şeklinde çözüm getirmektir.

Yukarıda değindiğimiz çok aşamalı planlama yaklaşımının başarıyla gerçekleştirilebilmesi 
ilk aşamada orman işletmelerinin ya da onların plan ünitelerinin birim (vaka) olarak ele alındığı 
heterojen bir sistemi, birbirine benzeyen ünitelerden oluşan yani homojen hale getirilmiş birtakım 
gruplara ayırmakla mümkündür.

Ülke yüzeyine yayılı bulunan bu üniteler doğaldır ki hem biyolojik, hem sosyal, hem de eko
nomik özellikler yönünden farklılıklar arzetmelctedir. Bunun anlamı bütün orman ünitelerinde aynı 
işletme politikasının, aynı amaç dizisinin ve ağırlığın geçerli olmayacağıdır. Örneğin servet ve ar-
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tunca zengin, koruma problemi olmayan, orman köylüsü az yoğun, üretim düzeyi yüksek, harca
maları büyük, stok yiizdesi düşük, satış başarısı büyük., olan ünitelerden oluşan bir grup için uygu
lanacak işletme politikası, sayılan niteliklerin tamamen karşıtlarına sahip olan bir başka grup için 
geçerli değildir (Geray, 1982).

Ünitelerin homojen gruplara ayrılabilmesi için ise, sistemin çok boyutlu betimlenmesi bu bo
yutların (karakteristiklerin) birbirleriyle olan korelasyonlarının açıklanması ve nihayet bu karakte
ristiklere dayanılarak gruplandırılması gerekmektedir. Bu yolda çeşitli faktör analizi yöntemlerinin 
(temel öğeler analizi, correspondance analizi, cluster analiz, discriminant analiz..) kullanılabileceği 
bilinmektedir.

Böyîece birbirinden farklı koşullara uygun bir ağırlıklandırma yapmanın ortamı sağlandıktan 
sonra, implisit kısıtların geçerli olduğu durumlarda çok lcriteıii proje seçiminde yararlı olan teknik
lerin kullanılmasıyla her ünite için en uygun aktivite yahut işlev belirlenmelidir. Bu amaçla Electre 

'tekniğinin kullanılabileceği bilinmektedir (Türker, 1986).

önerdiğim iz bu çok aşamalı planlama süreci asıl olarak ağaçlandırma bekleyen aday alanlar
da, hangi türü, hangi idare süresini, hangi teknolojiyi dikkate alarak ve hangi önceliklere göre ve 
nerede yatırım yapılması gerektiğini belirleyecektir. Bu belirleme aday alanın sahip olduğu biyolo
jik, sosyal, ekonomik, içsel ve dışsal mahiyetteki farklılıklar ışığmda ve daha önce tasarlanan amaç 
ve ağırlıklar çerçevesinde gerçekleşmiş olacaktır. Halen üretim yapılan iyi ya da kötü servete ve 
etaya sahip olan üniteler için ise tür değişimi düşünülmemelidir. Bu tür orman üniteleri için ekspli- 
sit kısıtlı koşullarda çalıştırılan matematiksel programlama teknikleri kullanılarak bir planlama ya
pılabilir. Bu planlama da önceki önerimiz doğrultusunda yani çok boyutlu olmalıdır. Bunun anlamı 
birden çok amaç ve dolayısıyla da hedef bulunmalıdır. Sözünü ettiğimiz bu gereksinimler için line
er programlama veya onun özel bir versiyonu olan schedııling modellerinin kullanılması uygundur.

Nitekim lineer programlama tekniği ile scheduling problemlerinin çözümü 1970'ierdeıı başla
yarak özellikle ABD'de hızla artmıştır (Davis, 1987). Bu teknik hammadde taleplerine uygun he
deflerin verilmesine; artım, servet, alan, üretim ve eta hedeflerinin kontrolüne; parasal faydaların 
maksimizasyonuna; sosyal hedeflerin modele katılmasına olanak sağlamaktadır. Diğer yandan li
neer programlama tekniğinin yapısı gereği eldeki kısıtlı kaynaklar dikkate alınmaktadır.

6. ORM AN KAYNAKLARI YÖNETİM İM DE ORGANİZASYONLA İL İŞK İL İ 
Ö N LEM LER

Yukarıda özetlenen planlama süreci aynı zamanda ormancılık örgütlerinin sağlıklı yönetimi 
için de uygulamada bir dayanak oluşturmaktadır.

Her işletmenin ayrı bir amaç kombinasyonuna sahip olduğu düşünülürse, işletmelerin dene
tim sonuçlarının ve başarı düzeylerinin tespitinin de ancak bu amaçlar kombinasyonu ışığında orta
ya konulabileceği kolayca anlaşılır. Ormancılığımızın organizasyonei anlamda aksadığı asıl nokta
lar olan uygun ve rasyonel denetim konusu ve başarının ölçülmesi ancak gerçekleşen sonuçlarla 
konulmuş bulunan amaç, işlev ve hedefler arasındaki uzaklığın ölçülmesiyle ortaya çıkabilir.
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Bu planlama süreci gerçekleştiğinde yani denetim noktalan ve başarının öğeleri belirlendi
ğinde şimdiye dek biyolojik kapsamlı olarak süren denetim ve başarı tanımı uğraşlarının çağdaş, 
objektif ve fonksiyonel olması da kendiliğinden sağlanabilecektir.

Ormancılığımızın hakim özelliklerinden birisi de ormanların mülkiyetinin ve yönetiminin he
men tümüyle devlete ait olmasıdır. Buna bağlı olarak genelde devlete ait işletmecilik çalışmaların
da görülen verimsizlik ormancılığımızda da kendisini göstermektedir. Diğer yandan ise orman 
kaynakların mülkiyetinin ve yönetiminin özel kesime ait olmasının, özellikle Ülkemiz açısından, 
büyük sakıncaları bulunmaktadır. Şu halde ormancılık devlet mülkiyeti ve yönetimi ile özel giri
şimcinin davranış biçimlerinin uyumlu halde bir araya getirilmesi gereken kendine özgü bir sektör 
görünümü vermektedir. Bu faiklı davranış biçimlerinin uyumlu biçimde biraraya getirilmesi orman 
işletmeleri arasında bir rekabet ortamının yaratılmasına bağlıdır. Bu rekabet, işletmelere tevdi edi
len kaynakların, yukarıda nasıl belirleneceğini açıkladığımız amaçlara ulaşmada eücen biçimde 
kullanımı alanındadır. Başka bir deyişle başarı düzeyinin geliştirilmesi anlamına gelmektedir.

Daha üst düzeydeki başarıya ulaşmak üzere getirilecek yarış ortamının, kuşkusuz sorumlu
lukların ve yetkilerin işletmelere bırakılmasıyla çok yakın ilişkisi bulunmaktadır. Bugün olduğu gi
bi daha çok merkezde alman kararlarla yönlendirme olgusu, işletme düzeyinde karar alma, sorum
luluğa katılma ve başarı düzeyiyle doğrudan ilişkili olma şeklindeki çağdaş işletmeciliğe yer bı
rakmamaktadır.

Özel girişimcinin başarısının karşılığı kâr düzeyi olarak karşımıza çıkmaktadır. Ormancılık
ta başarının karşılığı ise primli ücret biçiminde düşünülmelidir. Ancak bu yolla kamu mülkiyeti ve 
yönetimin aksaklıkları dengelenebilir.

Öyleyse, özetle, başarının tanımı ve ölçülmesi, rekabet ortamı, primli ücret sistemi ve otono
mi ormancılık örgütlerinin yönetiminde temel taşlar olmalıdır. Bütün bunlar, ormancılık örgütle
rinde, biyolojik kapsamlı ormancılığın aşılması, uzmanlaşma gereksinimlerinin ortaya çıkması, bil
gi ve beceriye öncelik verilmesi yönünden özlenen değişikliğin ilk dinamiklerini oluşturacak öğe
lerdir.

Eldeki kaynakların etkin bir biçimde kullanılmaması, verimli olmayan bir organizasyon, al
ternatif üretememe., gibi birçok açıdan konu edilebilecek olan sıkıntıların bilgi yetersizliği boyutu
na indirgenebileceğim daha önce belirtmiştik. Kısacası bu aksaklıkların kökeninde orman fakülte
lerinde eğitimin amaç ve kapsamının iyi çizilememiş olması ve eğitsel gelişmeleri dinamik biçim
de izlemedeki boşluklar yatmaktadır. Bu boşlukların yalnızca orman fakültelerinde yaşandığı dü
şüncesi ise kesinlikle yanlıştır.

Ülkemizde ve özellikle de batı dünyasında son 30 yılda görülen en önemli gelişme ormancılı
ğın öncekilerden farklı ve daha geniş bir kapsam kazanmasıdn.

1969 yılında ABD’de yapılan Ormancılık Yüksek Öğretimi Ulusal Sempozyumu bu ülke için 
bu açıdan bir dönüm noktası olmuştur (Kayın, 1987). Bu sempozyumda elemanlara biyolojik, tek
nik ve sosyal olmak üzere çok yönlü ve yeterli nitelikler kazandırılması gerektiği, orman mühen
dislerinin ilgi alanlarının genişlediği, ormancılığın orman'dan daha geniş kapsamlı bir temele da
yandığı, asıl görevin orman kaynaklarının yönetimi olduğu vurgulanmıştır. Bu çerçevede başta
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ABD olmak üzere Fransa, İsveç, Macaristan... vb. ülkelerde pek çok ormancılık yükseköğretim ku
rumu farklı becerilere dönük farklı programlar uygulamaya başlamıştır. Bu bağlamda yabancı kay
naklarda ve özellikle ABD kaynaklarında ormancılığın temel niteliği kaynak yönetimi olarak kabul 
görmüştür. Bunun sonucu olarak da eğitim, başta sosyal bilgiler ve ekonomik karar verme içeriği 
olmak üzere geliştirilmiştir. Çok kısa aktarılan bu çağdaş gelişmeler doğrultusunda fakültelerimi
zin de ivedi olarak ekonomik, teknik ve biyolojik yönlerden biri diğerine göre kuvvetlendirilmiş 
faiklı becerilere sahip elemanlar yetiştirmek üzere harekete geçmesi gereklidir.

7. ORM AN KAYNAKLARI Y ÖN ETİM İNİN  G ELİŞT İR İL M E SİN E  İLİŞK İN  
T EM EL  Ö N ER İLER

Bütün bunların ışığında sektörün yönetiminin içerisinde bulunduğu sıkıntılardan kurtulması 
için müdahele edilecek en önemli noktalar özet olarak şöylece sıralanabilir :

a) Modem kapsamlı bir ormancılık anlayışının yaygmlaştırılması amacıyla güçlü bir etkile
şim ortamı kurulmalıdır.

b) Ormancılık örgütlerinde her kararın mutlaka projeye bağlanması sağlanmalı ve çok boyut
lu karar verme tekniklerine yaygınlık kazandırılmalıdır.

c) Orman kaynaklarının yönetim amaçlan belirlenmelidir.

d) Orman işletmelerinin birleştirilmesi, bölge müdürlüklerinin fonksiyonel yanları güçlendi-' 
rilerek daraltılması, işletmelerin uzman elemanların yer aldığı yeni bir örgüt şemasına bağlanması 
biçiminde özetlenebilecek bir organizasyona gidilmelidir.

e) Mevcut üretim oım anlan için ileri karar verme teknikleriyle yeniden amenajman planları 
yapılmalı; ağaçlandırma alanları için de yeniden projeler dizisi oluşturulmalıdır.

f) Oıman işletmelerinin, içerisinde yer aldıkları bölgenin ve giderek makroekonomik yapının 
özellikleri ışığında başarı düzeyleri tespit edilmelidir.

g) Orman işletmeleri arasında rekabet ortamı oluşturulmalıdır.

h) Bu rekabet ortamının gereği olarak işletmelere otonomi sağlanmalı ve primli ücret sistemi 
getirilmelidir.

ı) Orman fakültelerindeki eğitimin amaç ve kapsamının modern bir içeriğe kavuşturulmasına 
ve başta kaynak yönetimi olmak üzere farklı uzmanlıklara dönük eğitim reformunun gerçekleştiril
mesine özen gösterilmelidir.



LES PROBLEMES LIES AU DEYELOPPEMENT 

D'AMENAGEMENT DES RESSOURCES FORESTIERES EN 
TURQUIE

Prof. Dr. Uçken GERAY

A b s t r a c t

Dans Partide on examine les difficultes du secteur forestier et leurs origines 
historiques et actuelles et on critique l'allure du secteur en donnant les exemples.
On fait l'evaluation des politiques et des pratiques des autres secteurs ûıfluan- 
çant la foresterie. On attire l'attention sur la concordance de la politique 
forestiere avec les strategies de developpem ent du pays. On determine les 
demarches techniques, economiques, organisationneles et educationnelles. Dans 
ce contexte on fait les propositions liees â la correlation des decisions et des vari- 
ables macroeconomiques, â l'attribution des objectifs multidimensionnels aux 
entreprises, au developpement de l'otonomie des entreprises, â la determination 
des niveaux de leur performance, â la realisation des plans d'amenagement utili- 
sant les programmations mathematiques.

RESUM E

Quelques caracteristiques interessantes de la forestieres Turque sont les suivantes :

- Les 3.5 millions d'hectares du total des terrains forestieres (20.2 millions d'hectares) sont en 
caractere de pâturage,

- Les 9 millions d'hectares du total peut etre accepter comme productifs, les autres sont les 
terrains improductifs ou degrades,

- Les forets s'affaiblissent â  cause des incendies et les usages abusifs, '■

- Pour les autres secteurs vitaux les forets ont une fonction d'infrastructure mais les balances 
se deteriorent centinuellement,

- Etant donne que la production forestiere ne corresponde pas â  la demande interieuıe du 
pays l'importation devra continuer meme â longue terme,
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- Le ta ra  des terrains aptes au reboisement est au niveau de % 25 du total,

- Environ 9 millions d ’habitant vivent dans ou en marge des forets sur 17 500 villages,

- La foresterie a une etroite liaison avec les secteurs avales done elle est devenue un secteur 
strategique,

- Presque la totalite des forets sont â l'Etat et on peut dire que ce secteur est nettement un mö- 
yen du politique socioeconomique du pays.

La foresterie Turque actuellement se trouve dans un etat de graves difficultes et en plus les 
ressources on utilise d'une maniere irrationnelle. Les difficultes plus saillantes sont les suivantes :

- Le contenu moderne du terme "foresterie" est malcom pris par les elem ents et les 
etablissem ents du secteur. A cause de cette lacune quelques aetivites liees aux ressources 
forestieres on n'admet pas dans ce contexte. En effet, la foresterie Turque a une caracteristique 
plutöt biophysique. Done il ne s'agit pas d'etablir les liaisons avec les demandes, les autres secte
urs, les variables socioeconomiques des regions et les buts macroeconomiques du pays. D'autıe 
part les ressources personnels et fınancieres assignees â l'amenagement des pâturages sont assez 
modestes. Cette manque de contenu â la fois horizontale et verticale vient de l'effets de la foreste
rie ancienne d'Europe Centrale tandis que foresterie d'anglo-saxon d'Amerique â reussi de franehir 
ces limites classiques.

- Le mecanisme reliant les buts aux criteres et aux. decisions malfonctionne dans la foresterie. 
L'echec dans le domain de creation des alternatives et de seleetion multidimensionnelle de l'opti- 
mum, est claire.

- Aux points susmentionnes doit etre ajoute une organisation qui fonetionne mal, oü de la co- 
ordination â la motivation il s'agit d'une seıie de manques. Ceci prend sa source principalement de 
discordance entre les buts et les decisions surlesquelles on a dejâ attiree l'attention.

- D'autıe part on voit que les entreprises forestieres sont dirigees par les decisions uniformes 
et centrales. II n s'agit pas de competition entre les entreprises et de son element complementaire, 
c'est â dire d'autonomie.

En dehors des diffıcultes internes on pe’ut citer celles qui sont externes.

Les etablissements forestieres et les ressources forestieres ont ete consideıes par les secteurs 
prives, les villageois et les hommes politiques comme le centre d'interet toujours â court terme. En 
raison de grande possibilite de revenue, d'investissement et de depense, secteur â ete attire dans le 
milieu politique particulierement depuis 1968.

En outre, les modifications organisationnelles perpetuelles insuccees et privees d'une base ra- 
tionelle a cree de graves ebranlements dans le secteur.

D'autre part les lacunes surgies dans les politiques socioeconomiques des autres secteurs, sur- 
tout dans l’agriculture et l’elevage encombıent la voie de la foresterie. Car les problemes les plus 
difficiles se trouvant devant la foresterie sont la population dense des villages forestiers et la 
pauvrete rurale. Les lacunes poliüque d'agriculture sont direetement effıcaces â ces problemes.

Les temoignages objectifs des difficultes citees audessus sont les suivants :
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- M aster plan de secteur forestiere a une contenu biophysique et il ne prend pas en 
consideration la strategie de developpment du pays, la dimension technologique et monetaire.. ete.

- Les plans d'amenagement des entreprises forestiere aussi ont un cadre tres etroit done il ne 
s'agit pas des plans integres. De plus dans les plans d'amenagement aussi on ne tienne pas en 
compte les dimensions monetaires, spaüales et temporelles de la produetion et les niveaux restre- 
ints des facteurs. Par consequant il ne s'agit pas des buts multidimensionneles, de leurs poids et 
brievement d'une strategie microeconomique.

Par ailleurs les pıojets de reboisement sont loin de repondre ces questions principales : quel- 
lfc priorite d'investissement, quelle duree de rotation et quelle espece d'arbre. Par consequant il 
n'existe pas l'integration avec les demandes avenires du pays ou de la region. D'autre part, ces pro- 
jets contiennent les lacunes metlıodologique.

- Le probleme principal qui se revele depuis 1975 dans le contexte organisationnel est l'auge- 
mentation du nombre d ’entreprise forestiere des 205 aux 243. Etant donne que territoire se trouvant 
sous le regime forestier est constant, cette aetion engendre un gaspillage enorme. Un autre point 
tres interessant c'est que ces division se realisent plutot dans les entreprises faible.

- L'exemple plus interessant des difficultes exernes est la motivation des technologies 
economisant la main d'oeuvre (tractorisation-mechanisation) dans l’agriculture au lieu des techno
logies economisant la terre. A cause de cette evenement nous nous rencontrons un pare de tracteur 
ay ant une capacite vide, tandis qu’il existe une enorme capacite potensielle d'irrigation non 
utilisee.

Afin de se debarrasser de ces probleme il faut utiliser l'avantage de la foresterie, decoulant de 
sa caracteristique etatique comrae un outil de politique socioeconomique.

II est convenabie de penser une planification â multi eehelon. Car il est necessaire de realiser 
■ une consistance commençant des plans de developpemeııt du pays jusqu'au un investissememt 
modeste d'une eııtreprise.

Les consequences qui devıaient attirer l'attention d'un forestier-economiste ne sont pas seule- 
ment celles qui sont monetaires. Le terme principal pour lui est "l'utilite" qui contienne normalle- 
ment multiple dimension.

D'autre part la caracteristique plus saillante de la foresterie est la large possibilite d'utilisation 
des ressources forestieres dans le cadre d'innombrables alternatives.

Afin d'obtenir une consistance multidimensionnelle le travail primordial pour la Turquie est 
de constituer les groupes homogenes d'entreprises foresteres et d'envisager une politique differente 
pour chacun de ces groupes. !

Secondaiıem ent suivant les proprietes des restıictions (im plicit ou bien explicit) il est 
necessaire de realiser les plans d'amenagement et de reboisement utilisant des methodes de prog- 
rammations matlıematiques.

Un autre point d'issue est d'inelure au secteur les modes de comportement du secteur prive en 
conservant la propriete etatique et d'assurer un milieu competitif, l'autonomie des entreprises,
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l'identification des succes multidimensionnels, la relation entre les niveaux des salaires et les 
succes obtenus et de realiser la reforme organisationnelle.

En outre, contrairement aux developpement passes l'echelles des entreprises doivent ebe  aug- 
menter.

D'autre part l'enseignement superieur forestier doit etre reforme de preference suivant un 
modele anglo-saxon.
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ETİKETLİK KAĞITLARIN KIVRILMASI

Prof. Dr. Turan TANK1) 
Ar. Gör. Öznur ÖZDEN1) .

K u s a  Ö z e t

Kuşeleme işlemi, kâğıda hoş görünüş dışında iyi baskı özelliği de kazandır
maktadır. Baskının kaliteli olması için, seçilen kuşe harmanları baz kâğıda uy
gulanmaktadır.

Kuşeli kâğıtlarda, iyi özelliklerin yanısıra kâğıdın kıvrılması gibi bir prob
lemle karşılaşılmaktadır ve bu genel bir problemdir. Kıvrılmayı en aza indir
mek için çeşitli çalışmalar yapılmaktadır.

Bu çalışmada da etikettik kâğıtlardaki kıvrılmayı en aza indirmek için bazı 
denemeler yapılmıştır. Denemelerde kuşe harmanı ile baz kâğıt ilişkisi ele alın
mıştır.

1. GİRİŞ 

Kıvrılma

Kıvrılmanın nedeni, kâğıdın homojen (tek düze) olmayan genişleme veya çekmesidir (CA- 
SEY 1961).

Dört tip kıvrılma vardır.

1- Kâğıdın tabiatından gelen ve derhal ortaya çıkan kıvrılma,

2- Gecikmiş kıvrılma, bu kıvrılma tipi kâğıdın tabiatından gelen kıvrılmanın aşağı yukarı ay
nıdır, fakat kâğıt yaşlandıkça ortaya çıkar.

3- Yapısal kıvrılma, kâğıdın iki yüzeyi arasındaki fiziksel farklardan meydana gelir.

1) LÛ. Orman Fakültesi, Orman Endüstri Mühendisliği Bölümü

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 04.02.1995
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4- Nem kıvrılması, nem içeriğindeki değişikliklerin yol açtığı boyutsal değişmenin sonucu
dur.

Bünyeden gelen, gecikmiş ve yapısal kıvrılmalara çoğunlukla aynı faktörler neden olur. Bu 
faktörler kâğıtta iki yüzlülüğe yol açan veya kâğıdın gerilme yükleri içermesini sağlayan koşullan 
kapsar.

Nem kıvrılması kâğıdın boyutsal kararlılığı ile ilişkilidir. Kâğıdın İlci yüzü nemin düzgün ol
mayan absorbsiyonu nedeni ile eşit olmayan bir şekilde genişlediği veya büzüldüğünde nem kıvrıl
ması meydana gelir. Kâğıdın her iki yüzü de aynı atm osferik koşullara maruz bırakılsa bile, 
kâğıdın İlci yüzü arasındaki tutkallama, kuşe veya perdah miktarı farkı nedeni ile, düzgün olmayan 
bir genişleme meydana gelebilir. Bu durumda nem kıvrılması yapısal kıvrılma ile ilişkilidir (CA- 
SEY 1961).

Bir kural olarak, çok tutkallı kâğıtlar nem kıvrılmasına lcarşı az tutkallı kâğıtlardan daha has
sastırlar. Çünkü çok tutkallı kağıtlarda nem daha yavaş absorbe edilir ve iç kuvvetlerin birbirini 
dengelemesi daha uzun sürer. Keçe yüzünün yoğunluğunun daha yüksek olması yüzünden, kâğıdın 
keçe yüzünün genişleme kabiliyeti elek yüzünden genellikle daha yüksektir. Dolayısıyla hemen 
hemen bütün kâğıtlar çok nemli olduklarında keçe tarafına ve çok kuru olduklarında elek tarafına 
doğru kıvrılır.

Sadece bir yüzü ıslatılan kâğıtlar (örneğin bir yüzü pigmentli olarak kuşelenen kâğıtlar) kuru
duklarında bu yüze doğru kıvrılma eğilimindedirler. Bu durumda kıvrılma, kâğıdın ıslatılan tara
fındaki germe yüklerinin serbest kalarak kurutma ile bu yüzde orantısız bir çekmeye yol açmasına 
bağlanabilir. Pigmentli kuşe kâğıtlarda kıvrılmanın çoğunda kuşe karışımındaki su sorumlu olmak
la birlikte, kıvrılmanın bir kısmı kuşenin kuruması üzerine yapıştırıcı maddenin çekmesine bağla
nabilir. B ir yüzü pigmentli kuşe kâğıtlar kuşelemeden sonra düzgün olsalar bile yüksek nem dere
celerinde sile sık kıvrılma sorunları meydana gelir-. Bu durumda kıvrılmanın nedeni, kuşeli ve lcuşe- 
siz yüzeylerin higroskopisite nedeni ile genişleme ve çekme katsayıları arasındaki farklardır. Yani 
kuşe tabakası fiziksel olarak daha tekdüze olup, meydana gelen değişme bütün yönlerde aşağı yu
karı eşittir. Halbuki kuşeleıımemiş yüzeyde boyut değişikliği makine eninde boyuna olandan daha 
büyüktür. B ir yüzü kuşeli kâğıtlar bazı koşullar altında, yani yapılan kuşeleme normal iki yüzlü
lükteki bir safihanın yüzündeki genişlemeyi önlediği takdirde, kuşesiz bir kâğıttan daha az kıvrılır. 
Kuşenin sertliği ve yapılan kuşelemenin derecesi, kıvrılma miktarını etkiler. Kuşe kâğıtlarda 
kâğıdın her İlci yüzünde genişleme daha düzgün olduğundan iki yüzü kuşelenmiş kâğıtlar genellik
le kuşesiz veya tek yüzü kuşe kâğıtlardan daha az kıvrılma gösterirler (CASEY 1983).

Kıvrılmayla ilgili kıvrılma miktarım, değişimini, tipini gösteren birçok çalışma yapılmıştır. 
Bu konu ile ilgili patent alınmış olanlar da vardır. Yapılan çalışmaların bazıları aşağıda belirtilmiş
tir.

1- Fazla su ve alkali dayanıklılığına karşı eiiketlik kâğıtların istekleri.

Su ve alkalinin her ikisine karşı dayanıklılığın olduğu etikeilik kâğıtların ıslak direnç, ıslak- 
sürtünme, ıslak opasite, çıkartma, alkali penetrasyonu, alkali direnci ve alkali ortamda baskı mü
rekkep bağının kıvrılma eğilimine karşı istekleri tartışılır.
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2- Gazete kâğıdında yönsel (chiral) burulma kıvrılması

Yönsel burulma kıvrılması, enine yönde kesilmiş "Z" heliksini oluşturan ıslatma ve düzelme 
sonunda "S" heliksini oluşturan makina yönünde kesilmiş gazete kâğıdının yolunmasına sebep 
olur.

3- Kâğıt safihalarının kıvrılma ve yönlenmesi

Tanıtım kâğıt safihalarında yönsel yapılanma kuvvetinin varlığı için yapılır. Islatma ve yeni
den kurutmada makina yönü boyunca kesik kâğıt şeritleri, bir "S" heliksinde burulmaya eğilimli
dir. Bu eğilim gazete kâğıdı örnekleri ve kimyasal madde ilave edilmemiş safihaların bazılan için 
en iyi belirtidir. Burulma kıvrümasının yönsel bileşenleri kabarddık ve odun hücrelerinde sekonder 
zar yapısının "S" heliksi yönünde burulması ve bu andan itibaren selülozun yönsel özelliklerini do
laylı olarak veren deneme tülündedir.

4- Çift süzgeçli makinada kâğıt kıvrılmasının makina enindeki değişimi.

Bu çalışma, ticari bir çift süzgeçli makinada kâğıt kıvnlmasmın bobin içerisindeki değişimini 
araştırmaktadır.

Bütün bunlar ve benzeri çalışmalar sonunda fiziksel denemeler :

T 520 cın-85
T 466 cm-82
T 425 um-91
T 426 urh-91
T 428 um-91
T 427 um-91

Standart metodlanna göre yapılmaktadır.

2. M A TERY AL VE M ETO D  •

Bu çalışma iki aşamada yapılmıştır. Birincinin verilerine göre ikinci çalışma yapılarak sonu
ca gidilmeye çalışılmıştır.

İlkinde asit tutkallı ve nötr tutkallı olmak üzere iki farklı baz kâğıt kullanılarak 6 farklı kuşe 
harmanı uygulanmıştır. Harmanlar baz kâğıdın tek yüzüne kaplanmıştır. Kullanılan harmanlar 
Tablo 1 de verilmiştir.

Tablodaki harmanlarda CMC (Karboksi Metil Selüloz), Lateks, Optik beyazlatıcı ve disper- 
sant yardımcı madde olarak kullanılmış ve pigment yüzdesi üzerinden hesaplanmıştır.

Kullanılan baz kâğıt harmanları ve yaş kısım pH değerleri Tablo 2, 3, 4, 5'de gösterilmekte
dir.

Kuşeleme işlemi, SEKA - Dalaman Müessesesindeki laboratuvarda özel bir çubukla yapıl
mıştır. Bu çubuk üzerinde saııiı telin çapı kuşe miktarını belirlemektedir. Çubuk istenen kuşe mik-
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Tablo  1 :  Kullanılan Kuşe Harmanları (%) 
Table 1 :  Coating Composition

No. Pigment (%) Lateks CMC Opt. Beyazlatıcı

1 100 Kaolin 7 - 8 - 9 0.4 0.3

2 80 Kaolin 
20 C aC 03

7 - 8 - 9 0.4 0.3

3 70 Kaolin 
30 CaCÖ3

00 1 VC 0.4 0.3

4 97.5 Kaolin
2.5 T iö 2

7 - 8 - 9 0.4 0.3

5 80 Kaolin 
20 TiÖ2

7 - 8 - 9 0.4 0.3

6 80 Kaolin 
15 CaCÖ3 
5 T iö 2

7 - 8 - 9 0.4 0.3

Tablo 2 : Asit Tutkallı Baz Kâğıt Harmanı 
Table 2 : Base Paper Blending for Acidic Glue

Harman %

Beyaz Sülfat Sel. 60
Saman Sel. 30
Döküntü Sel. 10
Kaolin 8
Reçine 0.8
Cartaratin 0.028
Çivit 0.0005
Optik beyaz 1.5

Tablo 3 : Asit Tutkallı Baz Kâğıt Yaş Kısım pH Değerleri 
T able 3 : pH Values of Base Paper for Acidic Glue

pH

Seviye " asası (SR° = 40 - 60) 4.4

Hamur kasası 4.5

Sirkülasyon suyu 4.7 - 4.8
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Tablo 4 : 
Table 4 :

Nötr Tutkallı Baz Kâğıt Harmanı 
Base Paper Blending for Neutral Glue

%

Beyaz sülfat selülozu 5 0 -7 5

Saman selülozu 2 0 -4 0

Döküntü selülozu 2 0 -4 0

Kalsiyum karbonat 1 2 -2 0

Al cen t- e 1.35 - 1.45

Newton 0.12

Çivit 0.0004

Cartaratin Pk 0.0242

Slimicide vard. 1 İt.

Tablo 5 :
Table 5 :

Nötr Tutkallı Baz Kâğıt Yaş Kısmı pH değerleri 
pH Values of Base Paper for Neutral Glue

pH

Seviye kasası 7.3 '

Hamur kasası 7.4

Sirkülasyon suyu 7.5

SR° = 40-46 (Seviye kasası)

tarına göre seçilmektedir. Burada 70 g/m-'lik baz kâğıt kullanılmış ve tek yüze 10 g/m- lik kuşe 
uygulanmıştır.

Kuşelenen örnek kâğıtları standartlara uygun koşullara getirildikten sonra gerekli direnç test
lerine tabi tutulmuştur. Ayrıca standart bir test olmayan fakat fikir verebilen bir test uygulanmıştır. 
Bunun için sağlam kâğıt örnekleri 5x3 cm boyutunda kesilmiş ve bu parçalar su dolu bir kap içine 
bırakılmış (kuşe yüzeyi üste gelecek şekilde). Bir kronometre ile kıvrılmaya başlama süresi, kıvrık 
halde kalış süresi ve düzleşme süresi tesbit edilmiştir. Bu sonuçlar tablo 7'de gösterilmektedir. Da
ha sonra deneme kâğıtları İstanbul Tekel Ambalajda tek renk olarak baskıya kesilip, alkollü içkile
ri ambalajlamada şişelere yapılmıştırılmıştır. Buradaki gözlemler sonucunda uygulanacak harman 
bire indirilmiştir. Ayrıca baz kâğıt gramajı da arttırılmıştır. Bu verilere dayanarak ikinci aşama için 
80 g/m2'lik nötr tukallı baz kâğıt seçilerek 10 g/m2'lik kuşe harmanı uygulanmıştır. İkinci aşama 
için kullanılan kuşe harmanı aşağıdaki gibidir.
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Pigment (%) Lateks (%) CMC (%) Opt. Bey. (%)

80 Kaolin 9 0.4 0.3

20 CaCO}

Tablo 6 : Nötr Tutkallı Baz Kâğıt Harmanı
Table 6 : Base Paper Blending for Neutral Glue

Harman %

Beyaz sülfat selülozu 55
Saman selülozu 35
Döküntü selüloz 10
CaCÖ3 15
Acepel 1 .3- 1.6
Promotor 0.15
Çivit 0.0055 (Hızlandırıcı)
Cartaratin 0.028
Slayner 2 It.

Nişasta verilmemiş mat çıkarılmış ve Cobb değ e ri: Elek tarafı Keçe tarafı

25.2 23.7

olarak saptanmıştır.

Bu kez kuşelenen kâğıt örnekleri kullanılacağı baskı şekline uygun olarak basılm ışta. Rakı 
etiketi boyutlarında kesildikten sonra şişelemeye verilmiştir.

3. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Gerilme eğer bir tarafta diğerine göre daha fazla ise kâğıt Icıvrılacaktır. Uzun ve çok döğül- 
nıüş liflerden yapılmış olan kâğıda daha büyük gerilmeler ve serbest durumda olmayan daha fazla 
iç yük verilmiş olduğundan kısa ve az dögülmüş (serbest) selülozlardan yapılmış kâğıtlara göre 
kıvrılma olasılıkları daha fazladır (CASEY 1961).

Bu yüzden baz kâğıt harmanındaki % 2Q'lik kısa lif oranı arttırılmalıdır. İkinci çalışmada bu 
oran % 35'e çıkarılmıştır. SR° değeri de 48-50 arasında kalmalıdır.

İ

Tek yüz kuşelemede baz kâğıt gramajı 80 g/m2, kuşe miktarı da 10 g/m2 olmalıdu'. Ya da 70 
g/m2 baz kâğıt ve 20 g/m2 kuşe miktarı olmalıdır. Fakat kuşe miktarının fazla olması çekme kuv
vetlerinin dengesini daha fazla bozacağı için kuşe miktarı az olanı kullanmak daha uygundur. Baz 
kâğıt gramajı 70 g/m2 olarak çalıştığımızda etiketleri şişeye yapıştnm a sırasında pnömatik çekme
de problem çıkacağından, 80 g/m2 çalışmak ya da etiketleme malcinasmı düşük gramaja ayarlamak 
gerekir.
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Baz kâğıt gramajı ve kuşe miktarı ayarlandıktan sonra diğer etkenlere dikkat etmek gerekir. 
Etiketleme sırasında kullanılan tutkalın özelliklerine dikkat edilmeli, şişeleri yıkamada kullanılan 
suyun pH'sma ve sertlik derecesine bakılmalıdır. Baskı sırasında kullanılan boyanın etiketlemede 
kullanılan tutkal ile uyumuna bakılmalıdır. Bunun için de SEKA - TEKEL - BOYA FİRMASI be
raber çalışmalıdırlar.

Bunun için % 80 Kaolin, % 20 CaC0 3 , % 9 Lateks ve diğer yardımcı maddelerden oluşan 
harman alınmalıdır. Çok tutkallı kağıtlar nem kıvrılmasına karşı daha hassas olduklarından, tutkal 
miktarını da % 9 olarak almak daha uygun olacaktır.

Daha sonra bu kâğıt örneği yukarıdaki şartlara dikkat edilerek kademe kademe denenmelidir. 
Böylece kıvrılmadan sonraki problem olan etiketlerdeki buruşma da önlenebilir. Bu arada kolanın 
etiketlik kâğıda tam temas etmesi sağlanmalıdır. Bunun için tutkalın saptanacak belli bir akışkan
lıkta olmasına dikkat edilmelidir.

Tablo 7 : Suda Kıvrılma 
Table 7 : Curling in Water

No

Suda Kıvrılma (Curling in Water)

Başlangıç zamanı 
(Sn)

(Start time - sec)

Açılmaya 
başladığı zaman 

(Sn) 
(Flatteııing 
started-sec.)

Tamamen 
düzleştiği zaman 

(Sn) 
(Flattening 

completed-sec.)

1 5 50 120
İA 7 20 den sonra 45
2 8 35 den sonra 90

2A 5 20 90
3 5 30 120

3A 5 22 95
4 6 30 85

4A 4 17 50
5 4 20 95

5A 6 24 75
6 7 20 95

6A 5 23 90
7 4 21 85

7A 4 20 75 ,
8 4 26 100

8A 3 16 70
9 8 30 90

9A 3 20 80
10 4 12 40
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T ablo  7'in devamı

10 A 10 13 7
11 5 12 10

11A 10 11 11
12 22 12 5

12A 16 10 5
13 8 9 12

13A 8 11 7
14 7 15 15

14 A 9 12 17
15 7 10 16

15A 10 11 19
16 5 15 17

16A 8 10 16
17 20 5 13

17A 17 - 8
18 10 6 19

18A 9 9 18
19 7 10 16

19A 6 11 9
20 9 9 15

20A 9 8 18



CURL OF LABEL PAPERS

Prof. D r. T u ran  TANK 
A r. G ör. Ö znur ÖZDEN

A b s t r a c t

C oatieg  process is developed for increasing the p rin tab ility  of base paper. But 
som e coated p ap e rs  have cu rüng  problem  in coated pap er. N um erous studies 
had  been m ade m inim ize the problem . T he relation  betw een base paper and  coa- 
ting  form ulae for label had  also been studied in this w ork.

SUM M ARY

Curl is a problem in the developing of photosensitive papers (diazotype paper) pasting of pa
per, printing of paper, and in the pigment coating of paper,as well as in many otlıer applications. 
Curl is desirable in the case o f certain label papers and is sometimes intentionally imparted to the 
side o f the label sticking to the bottle.

Four types are recognized

1- Inherent curl

2- Delayed curl

3- Structural curl

4- Moisture curl

Inherent, delayed, and structural curl are caused by much the same factors.

Moisture curl is related to the dimensional stability o f the paper. Paper exhibits moisturje curl 
when the two sides expand or contract unequally on account of uneven absorption of moisture.

There is no Standard test for measuring the curl tendeney and such a test is badly needed. A 
test in some laboratories is to tıy out a sample o f paper in strip form and measure the curl that talce 
place.
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Tlıis study has been made at two stages in the laboratoıy o f SEKA-Dalaman. Coating fornıu- 
lation and coated paper properties were examined.

Two different base papers have been used at the beginniııg. The adhesives used were asidic 
for ones and neutral for the otlıers. Six different coating were applied and results are shown in tab- 
le 1.

Base paper blends and wet pH values are shown in table 2, 3 ,4 , 5 and 6.

Accordiııg to the analysis, 10 g/m2 coating loaded on a paper of 80 g/m 2 basis weight or 20 
g/m2 coating on 70 g/m2 paper. But light coating seems, more suitable. Because of thick coating 
weight deforms the balance of shrinkage strength.

- If  the strain is greater on one side, the paper will be curled.

- The percentage o f the short fıbers should be more than long fibers in the base paper blen- 
ding.

- The properties of adhesives and pH values of vvashing vvaters o f bottles have been taken into 
consideration during labelling.

As a result with 80 % clay, 20 % calcium carbonate, 9 % latex and other agents will be quite 
suitable for coating of label papers.
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KUŞELİ KÂĞITLARIN GERİ KAZANILMASI

Doç. Dr. Erol GÖKSEL1*

K ı s a  Ö z e t

Atık kâğıtlar, kâğıt ve kartonlarını kullanma amaçlarına göre sarf edildikten 
sonra atılan ve ayrıca kâğıt ve karton işleyen basımevleri, kutu fabrikaları vb. 
yerlerden çıkan döküntülerin tümü için kullanılmaktadır ve atık kâğıtlar, or
manların korunması, çevre kirlenmesi ve ekonomi açısından toplumu ilgilendir
mektedir.

Atık kâğıtlardan yazı ve basım kâğıdı yapmaya uygun beyaz selüloz hamuru 
elde edebilmek için mürekkebin uzaklaştırılması gerekmektedir.

Araştırmada deterjan, sodyum hidroksit, sodyum karbonat ve sodyum kar
bonat + sodyum peroksit kullanılmıştır. Elde edilen geri kazanılmış lifler üzerin
de beyazlık ölçmeleri ile çeşitli fiziksel testler uygulanmıştır.

1. G İRİŞ

Ormanlardan faydalanma günümüzde maksimuma ulaşmıştır. Bu sebeple iyi planlanmamış 
ve idare edilmemiş ormanlar yok olma tehlikesi ile karşı karşıyadır. Orman ürünleri sanayi, odu
nun her parçasını değerlendirecek yöntemleri araştırmakta, entegre orman sanayii günümüzde yeni 
teknolojiler geliştirerek her kalitede üründen en iyisini üretebilme mücadelesini vermektedir.

Ağacın, ormanda dikili vaziyette durması rekreasyondur. Bu onu en iyi kullanım alanıdır. Bu 
gerçek, günümüzde kabul edilen en geçerli olgudur. Bunun yanında ağaçtan elde edilen ürünlerin 
kullanımı da, yaşanılan çevrenin güzelleştirilmesi için gereklidir. Hem çevrenin güzelleştirilmesi, 
hem de insanın kültürel gelişmesi ağaçtan elde edilen ürünlerden olmaktadır. Endüstriyel ve kültü
rel gelişmeler sonunda kişi başına tüketilen ormana (ağaca) bağlı ürünlerde büyük artış olmaktadır.

Bu tüketimi karşılayabilmek için ormancılık alanında sürekli çalışmalar yapılmaktadır. ; Ar tan 
odun ihtiyacını karşılayabilmek için hızlı büyüyen türler üzerinde çalışılırken, alanlarda en yüksek 
verimi elde edebilmek için gübrelemeye kadar varan uygulamalar yapılmakta, ağaçlandırılacak 
alanlarda uygun türlerin seçilmesine daha büyüle bir özen gösterilmektedir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Öğretim Üyesi.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 26.02.1995
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Orman ürünleri sanayii içinde kâğıt sanayii tükettiği hammadde bakımından kereste ve mo
bilya endüstrisinden sonra gelmektedir. 5 yıllık planlar ülkenin ormanlardan kâğıt ve selüloz sana
yiine aktarılan miktarın az olmadığını göstermektedir ve bu durum ülke ormanlarını büyük bir bas
kı altında tutmaktadır. Artan talebi karşılayabilmek için çeşitli yöntemler araştırılmakta, ithal yö
nüne gidilmektedir.

Kâğıt sanayiinin diğer orman sanayileri içinde diğer bir ayrıcalığı, ürünlerinin tekrar tekrar 
kullanılabilir olmasıdır. Ayrıca bu durum çevre kirleticileri diğer sanayi ürünleri içinde kâğıt sana
yiine ayrı bir statü vermektedir.

"Bu yazı geri kazanılmış liflerden yapılmış kâğıda basılmıştır".

Günümüzde çok sık karşılaştığımız ve doğaya saygı olarak kabul ettiğimiz bu cümle, arka
sında uzun araştırmaların bulunduğu, günümüz teknolojisine ulaşmak için büyük çabalar harcandı
ğı bir dönemin sonunda varılmış değer kavramıchr.

Atık kâğıt deyimi, kâğıt ve kartonların kullanma amaçlarına göre sarfedildilcten sonra atılan 
ve ayrıca kâğıt ve karton işleyen basımevleıi, kutu fabrikaları v.s. gibi yerlerden çıkan döküntüle
rin tümü için kullanılan bir deyimdir (AVCI, 1979).

Atık kâğıtlar ormanların korunması, çevre kirlenmesi ve ekonomi açısından toplumu, ilgilen
dirmektedirler.

Ömelc olarak Madison (USA) de yapılan bir araştırmada (AUCHTER, 1971) evlerde çöpe 
atılan atıkların % 47'sinin kâğıt atıkları oldukları saptanmıştır. Bunların % 40.95'i günlük yayınlar, 
% 13'ü magazin, % 12 si kuvvetli kâğıt ve % 28’i diğerleridir.

Tüketildikten sonra atılan kâğıtlar değerlendirilmeye alınmadan evvel bir sınıflandırmaya ta
bi tutulmaktadır. Bu sınıflandırma genel olarak atık kâğıt toplama merkezinde olmaktadır. Atık 
kâğıtları şu ana gruplara göre ayırmak mümkündür.

a) Tefrik  edilm em iş atık  kâğ ıtlar : Her tür kâğıt ve kartonlardır. Fazla miktarda kirlilik içe
rirler.

b) Tefrik edilm em iş tem iz k âğ ıtla r : Çok az kirlilik içeren ticarethane ve süpermarketler
den toplanan kâğıtlar ve kartonlar.

c) Tefrik  edilmiş ağartılm ış kâğ ıtla r : Bu tür kâğıtlar çimento torbalan, oluklu mukavvala
rı içerir.

d) Tefrik edilmiş atık  beyaz kâğ ıtla r : Mihaniki hamur içeren baskılı ve baskısız kâğıtlar.

e) T efrik  edilm iş atık  beyaz k âğ ıtla r : Mihaniki hamur içermeyen baskılı ve baskısız 
kâğıtlar.

f) Özel yüzey işlemi görm üş klişelenmiş kâğıtlar

Atık kâğıtta en değerli maddenin lifler olduğu göz önüne alındığında, atık kâğıdm farklı tip
lerdeki liflerin bir karışımı olduğu gözden kaçuılmamalıdır. Karışımda en fazla bulunan lif tipi 
kâğıdın özelliğini belirlemektedir. Bu lif tipi de, kanşımdan elde edilecek son ürünün özelliğini be-
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lirleyecektir. Bu özellikler içinde önemli olanlarda mukavemet ve bayazlıktır. Karışım içinde bulu
nan lif tipi göz önüne alındığında atık kâğıtları ayrıca üç temel tipe ayırmak da olanaklıdır.

- Koyu kahverenkli, ağartılmamış lcraft, NSCC liflerini içeren oluklu mukavva, kraft torbalar 
ve paketleme kâğıtları. Bu gruba giren atık kâğıtta beyazlık 50'nin altında bulunmaktadır.

- Orta beyazlıkta ve diigük mukavemetli mekanik hamur, beyazlatılmamış kraft lifleri ve tam 
beyazlatılmış lifler. Bu grupta gazete kâğıtları, magazinler, temizlik kâğıtları, telefon rehberleri, 
çeşitli defterler bulunmaktadır. Beyazlık 50-70 arasındadır.

- Mukavemeti yüksek beyaz lifler ve tamamen beyazlatılmış kimyasal selüloz içeren kâğıtlar. 
Bu grupta yazı ve basım kâğıtları, bunların atıkları ve yüksek kalitede basılmış ürünler bulunur. 
Beyazlık 70'in üzerindedir.

Gruplandırmada ana gaye, hammadde nasıl kullanılmış olursa olsun, liflerin kalitesini müm
kün olduğu kadar yüksek tutmakta. Toplama sırasında gruplandırmada liflerin en az zarara uğratı
lacağı bir yöntem kullanmak gereklidir.

Atılc kâğıtlardan elde edilen liflerde, bir başka deyişle geri kazanılmış liflerin kalitesini yük
seltebilmek de önemli bir sorundur. Geri kazanılmış liflerin piyasa değerini arttırabilmek, atık için
de bulunan kirleticilerin uzaklaştırılmasına bağlıdır. Kirleticilerin uzaklaştırılması yöntemleri üze
rine sürekli araştırmalar yapılmaktadır. Bu konuda 1983 yılında A.B.D'de 586 milyon dolar har
canmıştır (CLARK, 1984). Araştırmalar sürmektedir. Toplama ve depolama sırasında meydana ge
len kirlenmenin yanında, atık kâğıt içinde bulunan katı maddelerin de liflendirme sırasında uzak
laştırılması lazımdır. Kâğıt kalitesini yükseltmek ve kullanım yeri zenginliğini arttırmak için ilave 
edilen mürekkep, boya, mum, nişasta, asfalt ve kuşeleme maddeleri, uzaklaştuılması gereken kirle
ticiler olarak düşünülmelidir. Teknolojik gelişmeler gözöntine alındığında kullanılan mürekkep 
türlerinde, yapıştırıcılarda ve dolgu maddelerinde sürekli yenilenmeler yapılmaktadır. Geri kazan
ma snasında sürekli araştırma yapılmadan bu yeni sorunlara çözümler getirmek olanaksız olacak
tır.

Gelişme yalnız kâğıt kalitesini geliştirecek yönde olmamakta, aynı zamanda geri kazanılmış 
liflerden, yeniden kâğıt yapımında da olmaktadır. Günümüzde geri kazanılmış liflerden kâğıt üre
tebilen hızlı çalışan kâğıt makineleri üretilmiştir.

2. M Ü R EK K E P G İD ER M E

Atık kâğıtlardan yazı ve basım kâğıdı yapmaya uygun beyaz selüloz hamuru elde edebilmek 
için mürekkebinin uzaklaştırılması gerekmektedir.

Mürekkebi giderilmiş atık kâğıt hamurunun kalitesi her şeyden önce, kullanılan atık kâğıdın, 
cinsine bağlıdır. İyi cins, beyaz, aynı kalitede olmak üzere sınıflandırılmış durumlarda sonuç çok 
olumlu olmaktadn. İnce ıskartalar, kırpıntılar, kâğıt defterleri ve eski dergilerden elde edilen selü
loz hamurlan iyi sonuç vermektedir. Mumlu kâğıtlar ve ıslak dayanunlı kâğıtlar, mürekkep gider
me işlemi için uygun olmayan yapılardadır. Bu kâğıtların liflerine aynlabilmesine için daha yük
sek sıcaklık ve daha yüksek pH gerekmektedir. Reçine emdirilm iş veya reçine kaplanmış 
kâğıtlann da liflerine ayrılması mümkün olmamaktadır. Termoplastik maddelerle, vinil asetat veya
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vinil klorür polimerleri ile kaplanmış kâğıtlar ve sentetik reçine tutkalı içeren atık kâğıtlarda da bü
yük problemler çıkmaktadır.

Kazeinle kaplanmış kâğıtlar, kazeinin pişirme sırasında amonyak ve karbon dioksite ayrışma
sı ve köpük meydana getirmesi nedeniyle güçlüklere yol açarlar. Pigment kullanmalarda lateks, 
güçlüğe yol açmaz. Kâğıtta kullanılan boyalar alkali pişirmelerde de fazla bir güçlük çıkarmamak
tadır.

3. KULLANILAN KİMYASAL MADDELER

Mürekkep giderme işlemlerinde kullanılan kimyasal maddeler hammaddeye, kullanılan ekip
mana, uygulama şartlarına ve elde edilecek liflerin kullanma yerlerine göre çeşitlilik göstermekte
dir. Liflendirmenin dışında, hammadde de kullanılan mürekkebin uzaklaştırılması amacıyla, mü
rekkebin içindeki verniklerin sabunlaştırılması, pigmentin dağılmasının sağlanması ve tekrar liflere 
bağlanmasının önlenmesi gerekmektedir.

Bu amaçları sağlamak maksadıyla sodyum hidroksid ve sodyum karbonat gibi alkaliler kulla
nılır. Sodyum silikat kullanılması da oldukça yaygındır.

Peroksid, mürekkebi gidermede kullanılan kimyasal maddelerdendir. Alkali ortamda peroksi
din etkililiği daha yüksektir. Sodyum peroksid, tutkalları, kazeini, nişastayı, yağları, mürekkebi, 
yüzey kaplama maddelerini kimyasal olarak çözer.

Deterjan, günümüzde mürekkep çözücü olarak kullanılmaktadır.

4. UYGULANAN YÖNTEMLER

Bu araştırmada mürekkep giderici olarak dört ayrı çözelti kullanılmıştır. Bunlar deterjan, 
sodyum hidroksid, sodyum karbonat ve sodyum peroksid + sodyum karbonattır.

Uygulama şekli olarak deterjan kullanımında lif konsantrasyonu % 5 olarak alınmış ve % 3 
oranında deterjan ilave edilmiştir.

Sodyum hidroksid kullanımında lif konsantrasyonu % 5 olarak alınmış, % 4 NaOH ilave 
edilmiştir.

Sodyum karbonat kullanımında lif konsantrasyonu % 5 alınmış, % 5 NaCOs ilave edilmiştir.

Sodyum peroksid + sodyum karbonat kullanımında lif konsantrasyonu % 5 olarak aluımış, % 
2 peroksid + % 3 karbonat ilave edilmiştir.

L if süspansiyonu sıcaklığı 50-60°C olarak kabul edilerek, süspansiyonu bu sıcaklıkta m uha
faza etmeye çalışılmıştır.

B ir hafta çözeltide bekletilen kâğıtlar zaman zaman karıştırılarak liflendirmeye yardımcı 
olunmuştur.

Daha sonra rafînörden geçirilen kâğıtların tamamen liflendirilmesi sağlanmış, elek kasaları 
içinde bol su ile yıkanmıştır.



Bu işlemi takiben deneme kâğıtları yapılmış ve bunlar üzerinde beyazlık ölçmeleri ile fiziksel 
testler uygulanmıştır.

5. BULGULAR
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Mürekkep giderme işlemi sonunda uygulanan yöntemlere göre elde edilen lif verimi şöyledir.

Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Verim (%) 67.0 72.4 76.5 77.2

Deneme safihaları üzerinde yapılan beyazlık ölçmelerinde şu sonuçlar alınmıştır.

Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Beyazlık % MgC>2 75.3 76 76.5 74

Tappi standartlarına göre uygulanan fiziksel test sonuçları tablo halinde aşağıda verilmiştir.

Fiziksel Test Sonuçları

Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Serbestlik SR° 65 55 53 56

Gramaj (hava 
kurusu) (g/m2)

63.00 62.75 63.70 60.45

Rutubet (%) 6.2 6.8 6.8 6.2

Kalınlık (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120

Yırtılma faktörü 55 80 72 75

Patlama faktörü 13 12 12 13

Kopma uzunluğu (km) 2.514 2.285 2.245 2.470

Gerilme (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

6. SONUÇ

Dünya üzerinde geri kazanım 1881 yılında 87 milyon tondan, 1982 yılında 92 milyon tona, 
tüketilen miktar ise 1991 de 89.5 milyon tondan 1992 de 95.5 milyon tona yükselmiştir.
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Liflerde geri kazanma sırasında direnç özelliklerinde kayıp olmaktadır. Geri kazanma işlemi 
tekrarlandığında bu kayıp daha da artmaktadır. Kalitedeki bu kayba karşılık, geri kazanılmış lifle
rin kullanımına yönelik bir eğilimin varlığı da gözden uzak tutulmamalıdır. Bu eğilim üzerine tü
keticilerin daha az miktarda ağaç kesilmesine yönelik arzuları etkili olmaktadır. 1 ton atık kâğıt, 17 
ağacın kesilmesini önler, neredeyse artık, bir slogan haline gelmiştir. Tüketici satrn aldığı mal veya 
kullandığı kâğıt paketinde, geri kazanılmış liflerden yapılmıştır ibaresi gördüğü zaman mutlu ol- 
maktadu'.

Geri kazanılmış lif kullanımının artması ve kullanım olanaklarının genişlemesi, kâğıt üretim 
teknolojisinde sürekli bu konuda çalışan teknik personele yeni konuları öğrenme fırsatı vermekte
dir. Kâğıt yapımına en uygun selülozu elde etmekten, ortaya çıkan kirleticileri değerlendirmeye, 
kâğıt makinesinde hızlı çalışmaya ne kadar tahammüllü olduğundan % 100 geri kazanılmış lifler
den üretime kadar problemleri sıfıra indirmeyi amaçlayan araştırmalar sünnektedir.

Geri kazanılmış lifleri bir hammadde olarak kabul etm ek gerekmektedir. Ülkemizde nasıl 
kimyasal ve mekanik yollarla elde etme ve lifler üzerinde araştırma yapılıyorsa aynı araştırmaların 
geri kazanılmış lifler üzerinde de süratle yapılması gerekmektedir.

Geri kazanılmış lifleri hammadde olarak kabul ettiğimiz zaman, selüloz ve kâğıt endüstrisin
de kullanılan diğer hammaddelerle kıyasladığımızda, elde edilmesi sırasında tükettiği enerji bakı
mından oldukça kârlı olduğunu gözden uzak tutmamak gerekir. Sarfedilen enerjideki bu olumlu 
durumun kullanılan su miktarında da olduğu görülmektedir. Üretim sırasında hava kirliliği ve su 
kirliliği bakımından da geri kazanılmış lifler kullanmanın olumlu yönleri büyüktür.

Çevre bakımından olumsuz yönlerden biri, mürekkep giderme sonunda meydana gelen süs
pansiyon haldeki katı madde ve proses suyunda biriken kirliliklerin çevrede oluşturduğu birikimle
ridir. Bu birikimlerin de yakma veya biyolojik ayrışma sonucu gübre gibi çeşitli kullanımı üzerin
deki çalışmalar sürmektedir.



DEİNKİNG OF COATEB WASTE PAPER

Doç. D r. Erol G Ö K SEL

A f o s t r a c f

în  the research, Chemicals had been used which are detergent, sodium hydro- 
side, sodium carbonate and sodium carbonate + sodium peroxide and the obtai- 
ned fibers frosn recovering were made brightness m easurem ent and various 
physical tests on.

SUMMARY

Paper industry within the forest proaucts industry comes after timber and furniture industry 
according to its using up of raw material. This shows that the amount which flows from national 
forest to pulp and paper industry cant be underestimated. Paper industry separates from.other fo
rest industries because it's products can be recycled.

Waste papers are called as whole waste some of which are paper and paperboard that are 
thrown away after being used according to using aim and also the others are cast from printhouses 
and paper board box manufacturing whiclı works o f paper and paperboard.

From the point o f view of pollution of enviıoment, economy and pıotection of forest, waste 
paper are arouse of publics concern.

There ise need deinking to obtain bleached pulp from waste paper which is suitable for ma- 
king printing paper.

It is necessary to use various Chemicals for deinking. These Chemicals affects polish in the 
ink and helps soaping and dispersing of pigments. în the research, Chemicals such as detergent, so
dium hydroxide, sodium carbonate .and sodium peroxide are used on fibers recovered brightness 
measurements and various physical test are conducted.

In the research, 3 % detergent, 4% sodium hydroxide, 5% sodium carbonate and 3% sodium 
carbonate + 2% sodium peroxide are added to  a 5%  concentration of fibers. Temperature of this
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solutioıı is kept around 50-60°C for a week. After that, samples are defiberized and washed with 
water several times.

After the operation, fiber yield is shown in the table 1.

Peroxide Detergent Sodiıım Carbonate
+ Carbonate Hydroxide

Yield (%) 67.0 72.4 76.5 77.2

The results obtained fforn brightness measurements and physical tests are shown in table 2.

Peroxide+
Carbonate

Detergent Sodium
Hydroxide

Carbonate

Brightness % MgÖ2 73.3 76 76.5 74

SR° 65 55 53 56

Basis Weight (g/m^) 63.00 62.75 63.70 60.45

Moisture c. (%) 6.2 6.8 6.8 6.2

Thickness (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120

Tear factor 55 80 72 75

Burst factor 13 12 12 13

Breaking length (km) 2.514 2.285 2.245 2.470

Stretclı (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

As a conclusion, it can be said that it maybe possible to recycle the fibers which are obtained 
from coated papers after deinking, although there is a sliglıt decrease in the repelîency.
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KIZILÇAM (Pinus brutia Ten.) BA BAZI ÖNEMLİ FİDAN 
KARAKTERİSTİKLERİ İLE DİKİM BAŞARISI 

ARASINDAKİ İLİŞKİLERİ

Y. Doç. Dr. Hüseyin DİRİK 2*

K ı s a  Ö z e t

Araştırmada 1-0 yaşlı ve çıplak kökiü Kızılçam fidanlarının bazı önemli mor
folojik ve fizyolojik karakteristikleri ile dikim başarısı arasındaki ilişkiler efe 
alınmıştır. Bu kapsamda dikime obje bir Kızılçam fidanının morfolojik oluşu
munda etkili olan önemli faktörler ile fidan morfolojisinin dikim başarısı üzerin
deki etkileri araştırılmış, ayrıca fidan tazeliği ve köklere ait bazı önemli fizyolo
jik karakteristiklerin dikim başarısı ile ilişkileri üzerinde durulmuştur.

1. GİRİŞ

Kızılçam 3.2 milyon ha'lık alan ile ülkemizde en geniş yayılış gösteren bir orman ağacı türü
dür. Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü değişik ortam koşullarında kolay yetişebilen bu tür, poii- 
siklik gelişme seyri ve hızlı büyüme özelliği ile ormancılık bakımından dikkat çekici bir konuma 
sahiptir. Günümüzde idare süresini doldurmuş Kızılçam ormanlarının doğal gençleştirme yöntem
leri ve ekim yoluyla gençleştirilmesi başarılı bir şekilde gerçekieşîirilmektedir. Ancak tahripler so
nucu degrade olmuş çoğu alanlarla birlikte doğa! yayılış alanında sıkça karşılaşılan yangınlar, bu 
türü ağaçlandırmalar açısından da önemli hale getirmektedir'. Bu sebeple ülkemizdeki ağaçlandır
malarda gerelc dikilen fıdaıı sayısı ve gerekse saha bakımından ille su'alarda yer almaktadır.

Diğer taraftan Kızılçam ağaçlandırmalarında çıplak köklü ve 1-0 yaşlı fidanlar kullanılmakta
dır. Bu durum, Kızılçamda fidan kalitesinin değerlendirilmesinde bir vejetasyon dönemi kadar kısa 
bir süre sonunda karar vermeyi zorunlu kılmakla, özellikle morfolojik testler açısından bir yeter
sizlik arzetmektedir. Bu nedenlerle araştırma kapsamında Kızılçamın fidan morfolojisinde etkili

1) Aynı başlıkla 01.07.1991 tarihinde hazırlanan dolrtora tezinin özetidir.
2) I.U. Orman Fakûllesi, Silvikültür Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 21.12.19S3
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olan bazı önemli faktörler ile fidan morfolojisinin dikim sonuçlan üzerindeki etkileri ele alınmış 
ve bunun yanında dikim başarısında belirleyici etkilere sahip olan bazı önemli fizyolojik karakte
ristikleri üzerinde durulmuştur.

2. MATERYAL YE YÖNTEM

2.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri İle İlgili Materyal ve Yöntem

2.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ve Karşılıklı İlişkilerinin Belirlenmesi

Araştırmada Bursa Fidanlığında yetiştirilen 1-0 yaşlı, Çamkonak orijinli fidanlar kullanılmış
tır. 1989 Kasım ayında söküm pulluğu ile sökülen fidanlardan 250 adedi, fidan boyu bakımından 
önceden belirlenmiş olan min-max aralığındaki boy kademelerine göre eşit miktarlarda seçilerek 
laboratuvara alınmışta'. Seçimde fidanların kök zararlarını en az düzeye indirebilmek için kökleri 
saran toprak kitleleri su ile çözündürülmüştür. Laboratuvarda fidanlar üzerinde fidan boyu (cm), 
kök boğazı çapı (mm), fidan boyu/kök boğazı çapı, yan kök sayısı, yan dal sayısı, olgun iğne yap
rak sayısı, yaprak kitlesi kuru ağırlığı (gr), gövde+dal kuru ağırlığı (gr), kök kuru ağırlığı (gr), 
kök/sak kuru ağırlık oranı, fidan kuru ağırlığı (gr) ve su içeriği (gr) değişkenleri ayrı ayn belirlen
miştir. Elde edilen verilerin değerlendirilmesinde basit korelasyon analizi ve kanonikal korelasyon 
analizi yöntemleri kullanılmıştır.

2.1.2. Fidanların Ekim Yastıklarında Morfolojik Olarak Farklılaşma Nedenlerinin 
Araştırılması (Tohum İriliği x Genotip Denemesi)

Deneme için Çamkonak tohum meşceresinde (M ustafakemalpaşa-Bursa) birbirinden en az 
100 m uzaklıkta bulunan 7 adet tohum ağacının kozalakları toplanmıştır. Kozalaklardan çıkarılan 
tohumlar 1000 dane ağırlığı ve tohum boyutları dikkate alınarak 3'er irilik sınıfına ayrılmıştır. Ay
rımda bu ağaçlardan 4 tanesinin 1000 dane ağırlığı ve tohum boyutları bakunından homojenite 
gösterdikleri belirlenerek denemeye 4 tohum ağacına ait tohumlar dahil edilmiştir (Tablo 1).

Taisio 1 :  Tohum ağacı ve tohum iriliği sınıflarına göre 1000 dane ağırlığı (gr) ve tohum boyu
(mm) değerleri

T ableau 1 :  Valeurs moyennes de poids de 1000 graines et de longeurs des graines (gr) selon les 
arbres-meres et les categories de grosseurs de graines (mm)

Tohum iriliği 
(Grosseurs de graines)

Tohum ağaçları (Arbres-meıes)

gr
I

mm gr
n

mm gr
m

mm
IV 

gr mm

Küçük (Petites) 40.07 5.88 38.93 5.84 41.16 6.28 40.98 6.03

Orta (Moyennes) 46.60 6.50 46.57 6.32 48.31 6.81 45.75 6.67

Büyük (Grosses) 52.01 7.20 52.91 6.91 53.69 7.32 53.54 7.11
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Elde edilen tohumlar Bursa Fidanhğı'nda Nisan 1988 tarihinde 4 adet tohum ağacı ve 3 adet 
tohum iriliği sınıfına ayrılarak, 4 tekrarlı bölünmüş parseller deneme desenine göre ve her parsele 
60'ar adet ekilerek denemeye alınmıştır. Ekimden 60 gün soma seyreltme ile parseldeki fidecik sa
yıları 30'a indirilmiş ve Kasım 1988'de fidanlar üzerinde boy ve kök boğazı çapı değerleri ölçül
müştür. Elde edilen değerler ayrı ayrı faktöriyel varyans analizi yöntemi ile değerlendirilmiştir.

2.1.3. Morfolojik Fidan Karakteristikleri İle Dikim Başarısı Arasındaki İlişkilerin 
Araştırılması

2 .13.1 . Fidan Boyu x Kök Boğazı Çapı Karakteristiklerinin Dikim Başarısı Üzerindeki 
Etkilerinin Araştırılması

Deneme, Bursa Fidanlığı'nda yetiştirilen aynı orijinli fidanlarla gerçekleştirilmiştir. Bu amaç
la önce Kasım 1987 de ekim yastıklarında bulunan fidanların tümünün dizgeli örnekleme yöntemi 
ile boy ve kök boğazı çapı değerleri bakımından dağılımları belirlenmiştir. Bu dağılımlar esas alı
narak, fidanlar fidan boyu bakımından bireylerin % 95'ini kapsayan ölçü aralığında, 3 cm basamak 
genişliği ile 4 sınıfa ayrılmıştır. Daha sonra her boy sınıfı kök boğazı çapı bakımından kendi içinde 
iki alt sınıfa ayrılmıştır. Alt sınıfların ayrılmasında fidan boyu ile kök boğazı çapı arasıdaki ilişki
den yararlanılmıştır. Alt sınıfların ölçü aralıkları için toplum bireylerine göre çizilen % 95'lik gü
ven şeridine de uygun olarak 1 mm genişlik kabul edilmiştir (Şekil l j .  Oluşturulan 8  fidan katego
risinin her biri için seçilen 75'er adet fidan, Yenişehir Fidanlığı içindeki boş bir alanda Şubat 1988 
tal ihinde 3 tekrarlı olarak rastlantı blokları deneme desenine göre ve her parselde 25 adet fidan bu
lunacak şekilde dikilmiştir. Fidanların dikimden hemen sonra ve dikimi izleyen 3 yıl boyunca her 
vejetasyon dönemi sonunda boyları ölçülmüş ve deneme desenindeki yerlerine göre kaydedilmiş
tir. Ayrıca 1. vejetasyon dönemi sonunda kuruyan fidanlar, kategorilere göre ayrı ayıı belirlenmiş
tir.

Elde edilen verilerle fidan kategorilerinin tutma başarıları ve boy gelişmelerini karşılaştırmak 
üzere varyans analizleri uygulanmış ve 3. yıl sonundaki yaşayan fidanlar esas alınarak fidanlar ara
sındaki hiyerarşik pozisyonlar saptanmıştır. Bunun için de Spermann Sıralama Korelasyonu Anali
zi uygulanmıştır. Ayrıca fidanlar arasındaki genel hiyerarşinin değişiminde fidan boy sınıflarının 
etkilerini belirlemek üzere, 4 boy sınıfına ait varyasyon yüzdeleri, 2 I yöntemiyle homojenlik testi
ne tabi tutulmuştur.

2.I.3.2. Kök Büyüklüğünün Dikim Başarısı Üzerindeki Etkilerinin Araştırılması

Deneme, toprak üstü kısımları bakımından benzer durumdaki fidanlar, kök sistemlerinin bü
yüklüklerine göre 2 sınıfa ayrılarak kurulmuştur. Bu amaçla 13-15 cm boylarında ve ibre yoğun
lukları bakanından yalan değerlerde olan fidanlar, kök sistemlerinin yan kölderce zenginliği dikka
te alınarak;2 gruba ayrılmış (tablo 2) ve her parselde 25 fidan ile 3 tekrarlı olarak denemeye alın
mıştır. 1 . vejetasyon dönemi sonunda kuruyan fidan sayıları ve yaşayan fidanların boylanma de
ğerleri saptanarak, W olf un G testi ve varyans analizi yöntemleri ile değerlendirilmiştir.
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Şekil 1 : Fidan boyu ile köle boğazı çapı arasındaki ilişki ve bu ilişkiye göre fidan kategorileri
nin oluşturulmasının şematik olarak gösterilişi.

Figüre 1 :  Relation entre l'hauteur et le diametre au collet de jeunes plants et organisation des 
categories de jeunes plants selon cette relation

Tablo 2 : Fidan sınıflanılın ortalama boyları ile kök ve sak kısımları üzerinde belirlenmiş olan
ortalama kuru ağırlık değerleri

Tafaleau 2 : Hauteurs moyennes et valeurs moyennes du poids sec de la partie aerienne et souter- 
raine des categories de jeunes plants

Fidan Sınıfları Fidan Boyu (cm) Kök kuru ağırlığı (gr) Sak kuru ağırlığı (gr)
Categories de Hauteur de plant Poids sec de la partie Poids sec de la partie
jeunes plants souterraine aerienne

I 14.45 0.632 0.987

n 14.20 0.557 0.978

2.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri İle İlgili M ateryal ve Yöntem

2.2.1. Fidan Tazeliğinin Belirlenmesi
Araştırma kapsamında bitki su potansiyelinin belirlenmesinde Scholander basınç odası yön

temi (SCHOLANDER et al., 1965; WARING and CLEARY, 1967), fidan tazeliği için kritik su 
potansiyeli değerlerinin belirlenmesinde ise basınç-hacim (P-V) eğrisi yöntemi (TYREE and
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HAMMEL, 1972; RITCHIE, 1984; GUYON, 1987) uygulanmıştır. Basınç hacim eğrisi yöntemi, 
fidanların hem sürgün hem de kök örnekleri üzerinde 1 yıl boyunca her ay 3'er tekrarlı olarak ger
çekleştirilmiştir. Uygulama, sürgünler için -5 bar'dan başlayarak 5'er barlık, kökler için ise -4 
bar'dan başlayarak 4'er barlık kademelerle gerçekleştirilmiş ve örnekler her basınç kademesinde 
1 0 'ar dakika bekletilmiştir.

Daha sonra belirlenen kritik su potansiyeli değerlerine göre fidanların tazeliğinin deneysel 
olarak denetimine geçilmiştir. Bu amaçla Aralık ayında her biri 33'er adet fidandan oluşan 5 işlem 
grubu, çıplak köklü fidanların stres dayanıklılığı testlerinde esas alman +32°C sıcaklık ve % 30 ba
ğıl nem koşullarında (RITCHIE 1984, NARVATIL et al. 1986) değişik sürelerde bekletilerek Tab
lo 3'de belirtilen tazelik düzeylerine getirilmiş ve peşinden sıcak sera koşullarına (ortam sıcaklığı: 
gündüz +20°C ± 4, gece 13°C ± 3; hava sıcaklığı: +20°C ± 5; bağıl nem : % 70-80) dikilmişlerdir. 
Dikimden 2 ay sonra işlem gruplarına ait yaşayan ve kuruyan fidan sayıları belirlenmiştir.

Tablo 3 : İşlem gruplarının sürgün (l[/ws) ve kök (\|/wk) örneklerine ait su potansiyeli değerleri

Tableau 3 : Valeurs des potentiels hydriques de pousses (t|/ws) et de racines (\|/wp) des jeunes 
plants appartenant aux categories des traitements

Su potansiyeli İ ş l e m l e r  (Traitements)

Vw (bar) c
(kontrol)

i  n m IV

Vws -4.3 -11.4 -14.6 -17.3 -21.4

Vwk -5.6 -12.9 -16.7 -18.5 -2 2 .8

2.2.2 Bazı Fizyolojik Kök Karakteristiklerinin Dikim Başarısı İle İlişkilerinin 
Araştırılması

2.2.2.1. Kök Rejenerasyon Potansiyelinin Yıllık Değişim Seyrinin Belirlenmesi

Denemeler 1988 Eylül-1989 Ağustos döneminde aylık tekrarlarla uygulanmıştır. Her ay fi
danlıktan özenle sökülen 40’ar adet fidan, kök sistemleri üzerindeki tüm beyaz kök uçları pinsetle 
koparıldıktan sonra perlit+dere kumu+orman toprağı karışımlı tüplere dikilerek sıcak sera koşulla
rına (ortam sıcık lığ ı: gündüz +20°C ± 4, gece + 13°C ± 4; hava sıcak lığ ı: +20°C ± 5; bağıl nem : 
% 70-80) yerleştirilmiştir. 30 gün sonra tüm fidanlar sökülerek kök sistemleri incelenmiş ve reje- 
nere olan köklerin uçlarının sayısı ve uzunlukları belirlenmiştir.

2.2.2.2. Kök Rejenerasyon Potansiyelinin Artırılmasında Su Stresi İle Koşulandırıinanın 
Etkilerinin Araştırılması

Deneme için 1-0 yaşlı 150 adet tüplü fidan, 3 işlem grubuna ayrılarak 11 Kasım 1988 tarihin
de soğuk sera (+10±4°C, % 60-70 bağıl nem) koşullarına yerleştirilmiştir.

İşlem I : Sürekli tarla kapasitesi düzeyinde sulama
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İşlem I I : Her 15 günde bir sulama

İşlem İÜ : Sulama uygulanmaksızın sürekli kurak tutma

Koşullandırmanın uygulandığı 60 günlük süre sonunda işlem gruplarından 3'er adet fidanın 
su potansiyeli değerleri ölçülmüş ve tüm fidanlar itina ile tüplerinden söküldükten sonra pinset ile 
kök sistemlerindeki beyaz kök uçlan kopanlarak yeniden işlemlere göre tüplere dikilmiştir. Fidan
lar bu defa sıcak sera koşullarına (ortam sıcaklığı: gündüz +20°C ± 4, gece +13°C ± 4; hava sıcak
lığı : +20°C ± 5; bağıl nem : % 70-80) yerleştirilerek 28 gün boyunca hergün sulanmışlardır. Diki
mi izleyen 7, 14,21 ve 28'nci günlerde işlem gruplarından 15'er adet fidan sökülerek rejenere ettik
leri köklerin sayı ve uzunlukları belirlenmiştir.

2.2.2 3 . Dikim Esnasında Fidanların Kök Sistemleri Üzerinde Beyaz Kök Uçlarının 
Bulunmasının Başan Üzerindeki Etkilerinin Araştırılması

Denemeler 1988 Ekim-1989 Mart ayları arasında 6  aylık bir peryodda uygulanmıştır. Her 
ayın yalda şile ortalarında elam yastıklarından itina ile sökülen fidanlar, kök sistemleri üzerindeki 
beyaz kök uçlan tümüyle korunan fidanlar (İşlem I) ve kök sistemleri üzerindeki beyaz kök uçları 
elimine edilen fidanlar (İşlem II) olarak iki gruba ayıılmışlardır. Her iki gruptan 30'ar adet fidan fi
danlık sahasına, 10'ar adet fidan da tüplere dikilmiştir. Tüplere dikilen fidanlardan dikimi izleyen 
20, 40 ve 60'ncı günlerde 3’er adedi sökülerek, gece sonu vaktinde (05.30) Scholander basınç odası 
yöntemi ile su potansiyeli baz değerleri ölçülmüştür. Araziye dikilen fidanlar üzerinde ise, 20 Ni
san 1989 tarihine göre uyanma hızı, Eylül 1989 tarihine göre de tutma başarısı ve boy artımı de
ğerleri, işlem gruplarına göre ayrı ayrı belirlenmiştir. Elde edilen verilerin değerlendirilmesinde 
W olf un G testi ve t testi yöntemleri uygulanmıştır.

3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri İle İlgili Bulgular
3.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasındaki İlişkiler

M orfolojik fidan karakteristikleri arasındaki ikili ilişkileri ortaya koyan analiz sonuçlarına 
göre, fidan boyu genel olarak diğer karakteristiklerle kuvvetli ilişkiler gösterirken, kök boğazı ça
pının ikili ilişkilerinin daha zayıf olduğu görülmektedir (Tablo 4). Fidanlarm dengelerini ortaya 
koyan fidan boyu/kök boğazı çapı ve kök kuru ağırlığı/sak kuru ağırlığı değişkenlerinin birer oran
sal değer olmakla diğer karakteristiklerle ilişkileri zayıf olurken, kök ve sak üzerinde belirlenmiş 
olan öteki karakteristikler, kuvvetli karşılıklı ilişkiler göstermektedir.

Fidan boyu ve kök boğazı çapının oluşturduğu küme ile diğer karakteristiklerin oluşturdukla
rı küme arasında uygulanan kanonikal korelasyon analizi sonuçlarına göre, 1 no.lu kanonikal kore
lasyon katsayısı Rc max = 0.75 516 bulunmakla P = 0.001 düzeyinde önemlilik göstermektedir. 
Buna göre iki değişken kümesi arasında oldukça kuvvetli bir ilişki bulunmaktadır. Bu ilişkinin or
taya koyduğu sonuçla, fidan boyu ve kök boğazı çapı karakteristikleri fidan morfolojisi açısından 
diğer tüm karakteristikleri temsil edebilme özelliği göstermektedir.



Tablo 4 : Fidanların morfolojik karakteristikleri arasındaki korelasyon matrisi
T ableau 4 : Matrice des correlations entre les caracteristiques morphologiques des jeunes plants

X1 x2 x 3 x4 x5 X6 x7 x 8 x9 x10 X11 x 12

X1 1.0000 0.12İ9 -0.0219 o /ö fs* o * M
4=4=4=

0.3443 o m o M % o . m -0.0177 0. m 0.1846

x2 1.000
4=4=

0.1539 0 .123? 0.128?
4=4=

0.1758 0.144? 0.1862 0 .1 3 İ? -0.0884 0.0326 0.0561

x 3 1.0000 - 0.0237 -0.0320 -0.0211 -0.1066
4=

-0.1193 -0.1170 -0.0046 -0.523 0.0630

x4 1.0000
4=4=4=

0.4112
4=4=4=

0.3369
4=4=4=

0.5413
4=4=4=

0.6701
4=4=4=

0.7063 0.0866
4= =1=4: 

0.3270
4=4=4=

0.2700

x5 1.0000
4=4=4=

0.2735 o.55 fy 1 0.5% *1* 0.5?8*1* -0.1265
4=4==1=

0.2377
4=4=

0.1496

x6 1.0000 0.439?
4=4=4=

0.4372
=ı= 4= 4= 

0.4470 -0.1045 0.0939
4=4=4=

0.2517

x7 1.0000
=1=4=4=

0.7433
4=4=4=

0.7387 -0 .1 7 Î f
4=4==1=

0.2977
4= 4= 4= 

0.3033

x8 1.0000 0 .8*8? -0.0504
4=4=4=

0.3012
4=4=4=

0.2714

x 9 1.0000 -0.2051 0.3077 0.2*9??

x 10 1.0000 -0.0621 0.0488

X11 1.0000 0.1057

x 12 1.0000

xı : Fidan boyu (Hauteur de plant)
X2  : Kökboğazı çapı (Diametre au collet)
X3 : Fidan boyu/Kökboğazı çapı (Hauteur de 

plant/Diametre au collet)
X4  : Yan kök sayısı (Nombre des racines laterales) 
X5 : Yan dal sayısı (Nombre des branches) 
xg : Olgun iğne-yaprak sayısı (Nombre des 

aiguilles developpes)

X7  : Yaprak kitlesi kuru ağırlığı (Poid sec de aiquilles)
X8 : Gövde+dal kuru ağrlığı (Poid sec de tige et des bıanches)
xg : Kök kuru ağalığı (Poid sec de partie souterraine)
xıo : Kök/sak kuru ağırlık oranı (Poid sec de partie souterraine/

Poid sec de partie aerienne) 
xj ı : Fidan kuru ağırlığı (Poid sec de plant) 
x i2  : Su içeriği (Teneur en eau)
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3.1.2. Ekim  Y astık larında F idanların  M orfolojik O larak  Farklılaşm asında Tohum  
İriliğ i ve G enotipin E tkileri İle İlgili B ulgular

Ekim yastıklarında fidanların morfolojik olarak farklılaşmalarmda tohum iriliği ve genotipin 
etkilerini belirlemek üzere gerçekleştirilen denemenin sonuçları, 1. vejetasyon dönemi sonundaki 
fidan boyu ve kök boğazı çapı ölçüleri bakımından ayrı ayrı varyans analizleri ile değerlendirilmiş
tir.

Fidan boyu bakımından yapılan varyans analizi sonuçlarına göre, yineleme için bulunan F 
oranı = 5.05 > Fq 05 = 3.86, genotip etkeni için bulunan F oranı = 3.87 > Fq.o5 = 3.86, tohum irili
ği için bulunan F oranı = 80.85> Fo.ooi = 7.55 ve tohum iriliği x genotip etkileşimi için bulunan F 
oranı = 0.54 <Fq.o5 = 2.51 olarak belirlenmiştir. Bu sonuca göre ekim yastıklarında fidanların boy 
gelişimi üzerinde tohum ağacı ya da genotip etkeni 0.05, tohum iriliği etkeni de 0.001 düzeyinde 
istatistiksel bir önemliliğe sahiptir.

Kök boğazı çapı bakımından uygulanan varyans analizi sonuçlarına göre, yineleme için bulu
na F oranı = 2.67 < Fq.05 = 3.86, genotip için bulunan F oranı = 2.33 < Fp.05 = 3.86, tohum iriliği 
etkeni için bulunan F oranı = 63.5 > Fp ooi = 7.55 ve tohum iriliği x genotip için bulunan F oram = 
1.50 < Fq q o 5 = 2.51 olarak belilenmiştir. Bu sonuca göre de, fidanların kök boğazı çapı halamın
dan farklılaşmalarında sadece tohum iriliği etkeni istatistiksel önemlilik (0.001) göstermektedir.

3.1.3. F idan Boya x Kök Boğaz! Ç apı K arak teristik lerin in  Dikim Başarısı Ü zerindeki 
E tkilerine Ait B ulgular

Dilcim denemesine alınan 8 fidan kategorisinin 1. vejetasyon dönemi sonunda kuruyan fidan 
sayıları belirlenerek arc Sin \ p  açısal dönüşümlü varyans analizi yöntemi ile değerlendirilmesi so
nucunda, fidan boyu için bulunan F değeri = 10.47 > Fp.pı= 9.78, kök boğazı çapı için bulunan F 
değeri = 1.95 < F0 .0 5  = 5.32 olarak saptanmıştrr.

Bu sonuca göre, tutma başarısı üzerinde fidan boyu 0.01 önemlilik düzeyinde ve negatif yön
de etkili olurken, kök boğazı çapının istatistiksel anlamda bir etkisi olmamaktadır (Tablo 5).

Tablo 5 : Fidan kategorilerinin 1. yıl sonundaki tutma başarısı yüzdeleri
T ableau  5 : Taux de survie selon les categories des jeunes plants â la fin de premiere anne

Fidan kategorileri 
Categories des jeunes 
plants

Tutma başarısı (%) 
Survie 

a b
Ortalama (%)

I 95.0 93.5 94.0

n 95.0 92.0 93.5

m 91.0 73.5 82.0

IV 64.0 64.0 64.0
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Fidan boyu işleminin alt yüzeyleri arasında E.K.Ö.F. yöntemiyle yapılan karşılaştırmada, I ve 
n  no.lu boy sınıfları arasındaki farklar dışında diğer tüm farkların önemlilik gösterdikleri belirlen
miştir.

Fidan kategorilerinin 3. yıl sonu boylanma değerleri bakımından faktöriyel varyans analizi ile 
kai'şılaştnılmaları sonucunda ise, fidan boyu etkeni için bulunan F değeri = 18.62 > Fo .01 = 9.78, 
kök boğazı çapı için bulunan F değeri = 0.36 < 4.07 olarak belirlenmiştir.

Bu sonuçlara göre, fidan boyu 3. yıl sonu boy gelişimi üzerinde 0.01 önemlilik düzeyinde ve 
pozitif yönde etkili olmakta, kök boğazı çapı ise bu sonuçta istatistiksel anlamda etkili olmamakta
dır. Fidan boyu işleminin alt düzeylerinin E.K.Ö.F. yöntemiyle karşılaştırılması sonucunda ise IH 
ve IV no.lu boy sınıfları arasındaki farklar dışında diğer ait düzeyler arasındaki farkların önemlilik 
gösterdikleri belirlenmiştir.

Fidanlar arasındaki genel hiyerarşik pozisyonun dilcim anında ve dikimi izleyen yıllara göre

T ablo  6  : Yıllara göre belirlenen hiyerarşik pozisyonlar arasındaki korelasyon ve belirtme
katsayıları

T ableau 6 : Coefficients de correlations et de deteırninations entre les position hierarchiques su- 
ivant les annes

Yıllar
Annees

Korelasyon katsayısı (r) 
Coefficient de correlation

Belirtme katsayısı (r-) 
Coefficient de determination

0 -1 . 0.513 0.263
0 -2 - 0.404 0.163
0-3 0.350 0 .1 2 2

1 -2 0.870 0.746
1-3 0.800 0.640

2-3 0.921 0.848

değişimini belirlemek üzere yapılan analiz sonuçlan ise Tablo 6 'da verilmiştir.

Fidanlar arasındaki genel hiyerarşik pozisyonun yıllara göre değişiminde fidan boy sınıfları
nın ne yönde etkili olduklarını belirlemek üzere 4  boy sınıfına ait 1, 2 ve 3. yıl sonu boylanma de
ğerlerinin varyasyon yüzdeleri ele alınmıştır. Bu değerler ile yürütülen homojenlik testi sonunda, 
21= 3 < X “q = 12.592 olduğu saptanarak fidanlar arasındaki genel hiyerarşinin yıllara göre deği
şiminde fidan boy sınıflarının homojen bir etkisi olduğu belirlenmiştiı-.

3 .13 .2 . Kök Büyüklüğünün Dikim B aşarısı Üzerindeki E tkilerine Ait Bulgular

1 . vejetasyon dönemi sonunda işlem gruplarının yaşayan ve kuruyan fidan sayıları saptanarak 
tutma başarısı bakımından yapılan karşılaştırmalarında, G = 3 > 2.71 = Go.05 = X “o. ıo olduğunun 
bulunmasıyla, kök büyüklüğünün tutma başarısı üzerinde 0.05 düzeyinde ve pozitif yönde etkili ol
duğu belirlenmiştir.
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İşlem gruplarının 1 . vejetasyon dönemi sonu boy büyümeleri bakımından yapılan karşılaştı
rılmasında ise, F = 1.98 < Fq o5 =  7.71 olduğu bulunarak kök büyüklüğünün 1. yıl sonu boy büyü
mesi üzerinde istatistiksel anlamda etkili olmadığı belirlenmiştir.

3.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri İle İlgili Bulgular

3.2.1. Fidan Tazeliği İle İlgili Bulgular

Gerek sürgün, gerekse kök örnekleri üzerinde 1 tam yıllık dönemde aylık tekrarlarla belirle
nen su potansiyeli değerleri, tablo 7'de topluca verilmiştir. Elde edilen değerler incelendiğnde, hem 
sürgün hem de kök örneklerinde sonbahardan itibaren ve \j/z değerlerinin gitgide azaldığı ve 
kış ortasında minimuma düştüğü, bu zamandan itibaren yükselmeye başlayarak ilkbahar başlangı
cında maximuma ulaştığı, daha sonra tekrar düşmeye başlayarak yaz sonunda tekrar minimuma 
düştüğü görülmektedir.

Bulgulara göre yıl içinde en yüksek ve en düşük su potansiyeli değerleri arasındaki farkın, 
kök örneklerine göre sürgün örneklerinde daha fazla olduğu dikkati çekmektedir.

Diğer taraftan su gerilimleri öngörülen değişik düzeylere yükseltilerek dikilen işlem grupla
rından, kontrol fidanlarının (C) % 97, işlem I'in % 77, işlem El'nin % 30 ve işlem ID'ün % 23 ora
nında tutma başarısı gösterdikleri, işlem IV'e ait fidanların ise tümüyle kurudukları belirlenmiştir.

3.2.2. Bazı Fizyolojik Kök Karakteristikleri İle İlgili Bulgular

3.2.2.1. Kök Rejenerasyon Potansiyelinin Yıllık Değişim Seyri

1 yıl boyunca aylık tekrarlarla gerçekleştirilen deneme sonuçlarında, gerek kök rejenere eden 
fidan yüzdesi ve gerekse rejenere kök uçlarının ortalama sayılarının sonbahardan başlayarak kış 
sonuna kadar gitgide yükseldiği ye tomurcukların patlamasıyla sak büyümesinin başladığı ilkbahar 
başlangıcında ani ve büyük bir düşüş gösterdiği belirlenmiştir. Esas sürgün büyümesinin olduğu 
ilkbahar ve yaz peryodunda ise, bu değerler minimum düzeyde seyretmiştir (Tablo 8 ).

3.2.2.2. Kök Rejenerasyon Potansiyelinin Artırılmasında Su Sterisi İle 
Koşullandırmanın Etkileri

Su stresi ile koşullandırmanın fidanların kök rejenerasyonları üzerindeki etkilerini ele alan 
denemelere ait sonuçlar, tablo 9'da topluca verilmiştir. Gerek kök rejenere eden fidan yüzdesi, ge
rekse rejenere köklerin sayı ve uzunlukları bakanından yapılan değerlendirmeler, su stresi ile ko
şullandırılan fidanların bariz üstünlüklerini ortaya koymaktadır. Bu üstünlük dikimi izleyen özel
likle 14. gün ve 21. gün sonuçlarında daha da belirgindir.

3.2.2.3. Dikim Esnasında Fidanların Kök Sistemleri Üzerinde Beyaz Kök Uçlarının 
Bulunmasının Başarı Üzerindeki Etkileri

İki işlem grubuna ait fidanların dikimlerini izleyen 2  ay boyunca topraktan su alanlarını kar-



T ablo 7 : Sürgün ve kök örnekleri üzerinde belirlenmiş olan sıfır turgor (\|/z) ve tam turgor noktasındaki (\rno) ozmotik potansiyelin aylık
ortalama değerleri

Tableau 7 : Valeurs moyennes mensuelles des potentiels osmotiques â tuıgescence nulle (\]/z) et â pleine tuıgescence (\|/rt0) deteîmines sur 
les pousses et les racines des jeunes plants

Aylar
^ ' ' \ t M o i s )

(-bar)
IX X XI x n I n m IV V VI VII v m

Vzs -31.96 -32.99 -34.16 -33.75 -34.91 -27.03 -28.09 -25.03 -28.96 -29.42 -31.62 -36.06 •

VîIOS -16.20 -18.10 -18.35 -16.01 -15.30 -13.76 -13.09 - 1 2 .1 2 -14.76 -15.03 -19.30 -19.26

¥zk -2 1 .6 6 -19.82
*

-20.03 -20.04 -22.40 -2 2 .1 2 -18.48 -16.34 -19.32 -20.98 -19.64 -20.82

Vnok -10.73 -9.81 -8.03 -10.24 -10.05 -8.58 -7.62 -8.44 -9.50 -11.59 -9.56 -1 1 .1 1

\|/zs : Sürgün örnekleri üzerinde belirlenen sıfır turgor noktasındaki ozmotik potansiyel 
(Potentiel osmotique â tuıgescence nulle determine sur les pousses)

\|fnos : Sürgün örnekleri üzerinde belirlenen tam turgor noktasındaki ozmotik potansiyel 
(Potentiel osmotique â pleine tuıgescence determine sur les pousses)

Vzk : Kök örnekleri üzerinde belirlenen sıfır turgor noktasındaki ozmotik potansiyel 
(Potentiel osmotique â tuıgescence nulle determine sur les racines)

Yıtok : Kök örnekleri üzerinde belirlenen tam turgor noktasındaki ozmotik potansiyel 
(Potentiel osmotique â pleine tuıgescence determine sur les racines)
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Tablo S : 10 mm'den uzun en az bir kök rejenere eden fidan yiizdesi ve 10 mm den uzun en az
bir kök rejenere eden fidanlar üzerindeki ortalama rejenere kök ucu sayılarının aylık 
değerleri

T ableau  8  : Valeurs mensuelles de pourceııtage de jeunes plants ayaııt ıegenere au moins une ra- 
cine d'une longeur superieure ou egale â 1 0  mm et de nombre moyen de racines 

' regeneres sur les jeunes plants ayant au moins une racine superieure ou egale â 1 0

Aylar (Mois) * IX X XI xn I n m IV V vn vn vm

% 12.5 40.0 57.5 77.5 80.0 72.5 95.0 5.0 7.5 0 0 7.5

Sayı (Nombre) 1.7 5.3 4.4 3.7 2 0 .1 13.2 16.0 1 .0 2.5 0 0 2.5

şılaştırmak üzere yapılan su potansiyeli ölçümlerinde, genel olarak beyaz kök uçları korunarak di
kilen fidanların daha yüksek su alımı gerçekleştirdikleri belirlenmiştir (Tablo 10), Bunun yanında 
yapılan ölçüm sonuçlarına göre her iki işlem grubunda da kış ortasında bulunan değerlerin oldukça 
düşük, kış sorıu ve ilkbaharda bulunan, değerlerin yüksek olduğu belirlenmiştir.

İşlem gruplarının uyanma hızı ve tutma başarısı bakımından karşılaştırmalarında, denemele
rin tekrarlandığı tüm aylara ait sonuçlarda beyaz kök uçları korunarak dikilen fidanlar beyaz kök 
uçlan elemine edilerek dikilen fidanlara üstünlük göstermişlerdir (Tablo 11 ve 12).

1 . vejetasyon dönemi sonu boy artımı halanımdan yapılan karşılaştırmalarda ise, kış ortasına 
rastlayan Kasım, Aralık ve Ocak aylarına ait denemelerde beyaz kök uçlan korunarak dikilen fi
danların üstün olduklan, diğer aylara ait denemelerde ild işlem grubu arasında istatistiksel önemli
likte fark olmadığı saptanmıştır (Tablo 13).

4. TARTIŞM A

4.1. M orfolojik F idan  K arak teristik leri İle İlgili T artışm a

Gerek basit, gerek se kümelerarası (kanonikal) korelasyon analizi sonuçlan, 1-0 yaşlı Kızıl- 
çam fidanlarının morfolojisinde fidan boyunun belirleyici bir role sahip olduğunu ortaya koymak
tadır. Benzer sonuçlar Duglaz göknarı fidanları ile yapılan araştırmalarda da elde edilmiştir (STE- 
VEN et al. 1986). Kök boğazı çapı ise fidan boyuna oranla diğer karakteristiklerle daha zayıf iliş
kiler göstermektedir. Bu durum, 1-0 yaşlı Kızılçam fidanlarında kök boğazı çapının ikincil önemde 
bir karakteristik olduğunu ortaya koymaktadır. Analiz sonuçlarına göre fidan genelinde kuvvetli 
ilişkiier gösteren özellikle yaprak kitlesi yoğunluğu ve olgun iğne yaprak sayısı değişkenleri, mor
folojik testlerde kolay değerlendirilebilecek karakteristikler olarak dikkati çekmektedir.

Tohum iriliği X  genctip denemesi sonuçları, tohum iriliğinin hem fidan boyu hem de boğazı 
çapı üzerinde, geııotipin ise- sadece fidan boyu üzerinde etkili olduğunu ortaya koymaktadır. To
hum iriliğinin, yetişen fidanların büyüklüğü üzerinde etkili olduğuna dair sonuçlar, başka araştır-



T ablo 9 : Fidanların dikim öncesinde su stresi ile koşullandırmalarına ait işlemler ve nemli koşullara dikimleri sonrasındaki kök rejeneras-
yonlanna ait sonuçlar

T ableau  9 : Traitem ents de preconditionnem ent par le stress hydrique des jeunes plants avant plantation et les resultats concernant la 
regeneration des racines apres plantation en milieu humide
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D ikimden sonra (Apres plantation)

14. gün (14 jours) 2 1 . gün ( 2 1  jours) 28. gün (28. jours)

a
(%)

b
(n)

c
(mm)

a
(%)

b
(n)

c
(mm)

a
(%)

b
(n)

c
(mm)

I. Hergiin 
sulama

60 Normal (en 
cıoissance) -5 6 6 .6 2 .0 13.0 60 8 .8 144.3 1 0 0 21.7 468.2

II. 15 günde 
bir sulama

60
Kuvvetli (en 

croissance tres 
aetive)

-7 .5 60 2 .2 6.3 1 0 0 2 2 .8 180.0 1 0 0 22.5 664.2

III. sürekli 
susuz bırakma

60 Normal (en 
croissance) -14.7 1 0 0 14.8 239.2 1 0 0 32.1 418.8 1 0 0 35.2 6 6 6 .6

(traitement I : arrosage tous les jours, traitement I I : arrosage tous les 15 jours, traitement IH: non arrosage) 
a : kök rejenere eden fidan yüzdesi (pourcentage des jeunes plants ayant regenere au moins une racine) 
b : rejenere köklerin ortalama sayısı (nombres moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants) 
c : rejenere kölelerin ortalama uzunluğu (longeuıs moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants)
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Tabio 10 : Ekim-Mart döneminde dikilen beyaz kök uçlan korunmuş (€•) ve elimine edilmiş
(0 ) fidan gruplarının dikim sonrasındaki su potansiyeli baz değerlerinin (bar) geli
şimi

T ableau 10 : Evolution du potentiel hydrique (bar) des jeunes plants repiques avec cxtremites 
racinaires blanches ( • )  et sans extremites racinaires blanches (0 ) apres plantations 
en period de Octobre-Mars

2 0  gün sonra 
(Apres 20 jours)

40 gün sonra 
(Apres 40 jours)

60 gün sonra 
(Apres 60 jours)

Aylar (Mois) © O © O © O

19.10.1988 -5 -7 .5 -5 (7) - 6 - 4 (2 ) -7
Ekim -6 .5 -7 .5 - 6 (2 ) - 4 - 6 -7 .5
(Octobre) - 7 -6 .5 - 4 (13) - 1 0 - 3 (8 ) -9 .5

16.11.1988 -5 (8 ) -4 .5 _ 2 -3 - 6 -3
Kasım - 6 (4) -3 - 8 -6 .5 -2 .5 (3) -6 .5
(Novembre) - 6 (9) -3 - 4 ( 1 ) - 8 -2 .5 (2 ) - 8

15.12.1988 - 6 (9) -2 7 - 6 (9) - 8.5 -8 .5 (9) - 8

Aralık - 8 (5) - 14 -5 .5 (9) - 9 -2 .5 (2 ) - 14
(Decembre) - 1 0 (3) - 1 2 - 8 (7) - 4 -5 .5 (2 ) - 7

17.1.1989 - 8 (7) -5 .5 - 9 -9 _  2 (D -3  (3)
Ocak -7 .5 (D - 1 2 -3 .5 - 4 - 1.5 (6 ) .  2

(Janvier) -6 .5 (2 ) - 9 -5 .5 -6 .5 -  1 ( 1 1 ) - 3  (2 )

15.2.1989 - 4 - 1.5 - 3 (2 ) - 5 -4 .5 (2 0 ) -3  ( 1 )
Şubat - 1.5 _  2 .  2 (3) - 2.5 (2) - 4 - 1 0

(Fevrier) -3 - 5 - 1 - 4 .  2 (1 2 ) - 5

15.3.1989 - 1.5 ( 1 0 ) - 1.5 (2) - 4 (İD - 4.5 (8 ) - 1.5 (18) -7  (10)
Mart - 1 (7) -3 .5 -3 ( 1 1 ) - 1 (2 0 ) -4 .5 (34) -4 .5  (12)
(Mars) _  2 (D -3 .5 -2 .5 (16) - 2  (2 0 ) - 6 (9) - 7 (9)

(Parantez içindeki değerler rejenere olmuş kök uçlarının sayılarını göstermektedir).

malarla da elde edilmiştir (JOVANOVIÇ, 1960; ASLAN, 1975; PELIZZO et TOCCI, 1978). İri 
tohumlardan yetişen fidanların daha büyük olmalarında, esasen bu tohumların daha kuvvetli bir 
embriyo ve zengin besin maddeleri içeren bir endosperme sahip olmaları rol oynamaktadır. Ancak 
araştırmada, aynı irilik düzeyinde fakat farklı ağaçlardan toplanmış olan tohumlardan yetişen fi
danların gelişmelerinde belirlenen farklılıklar, fidan büyüldüğünde tohum iriliği yanında genotipik 
özelliklerin de etkili olduğunu ortaya koymaktadır.

Fidan boyu ve kök boğazı çapı değerleri bakımından farklı büyüklüğe sahip fidanlarla kuru
lan dikim denemesinin sonuçlan, fidan büyüklüğünün tutma başarısı ile negatif, dikim sonrasında
ki boy büyümesi ile pozitif ilişkiler gösterdiğini ortaya koymaktadır. Çeşitli iğne yaprakı türlerle 
değişik koşullarda yapılan araştırmaların bazılarında büyük fidanların küçük fidanlara göre daha
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Tablo 1 1 : Beyaz kök uçlan korunmuş (©) ve elimine edilmiş (O) fidan gruplarının aylara gö
re uyanma halamından karşılaştınlması 

Tableauı 1 1 : Com paraison de deux traitements en fonction de debourrem ent (© : avec 
extremites racinaires blaııches, O : sans extremites racinaires blanches)

Aylar

(Mois)

Uyanmış
fidanlar

(Debourres)

n %

Uyanmamış 
fidanlar 

(Non debourres)

n %

G kritik değeri 

(G calc)

Ekim
(Octobre)

© 26 8 6 4 14 ***

1 1 .1  > G o .001 =5.42

O 14 43 16 57

Kasım
(Movembre)

• 23 76 7 24 ** i

6.5 > G0.oı = 5.42
O 9 31 2 1 69

Aralık
(Decembre)

© 28 95 2 5 ***

38.3 > Go.ooi - 9 .5 5

o 6 2 0 24 80

Gcak
(Janvier)

® 27 90 3 1 0 ***

24.2 > Go.ooi = 9.55

o 9 29 2 1 71

Şubat
(Fevrier)

® 2 2 74 8 26 **

9.3 > G0.oi = 5.412

0 1 0 32 2 0 6 8

Mart
(Mars)

9 26 91 4 9
**

8.1 > G 0  oi = 5.412

O 15 46 15 54

G kritik değerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 = 5.412, Go.001 = 9.550
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Tablo 12 : Beyaz köle uçları korunmuş (©) ve elimine edilmiş (O) fidan gruplarının aylara gö
re tutma başarısı bakımından karşılaştırılması ,

T ableau 12 : Comparaison de deux traitements en fonetion de survie (©  : avec extremites raci- 
naires blanches O : sans extremites racinaires blanches)

Aylar
(Mois)

Yaşayan
fidanlar

(Vivants)

n %

Ölen fidanlar 
(Morts)

n %

G kritik değeri 

(G calc)

Elcim
(Oetobre)

® 30 1 0 0 0 0 *

4 > Go.05 = 2.706

O 27 90 3 1 0

Kasım
(Novembre)

© 30 1 0 0 0 0 -► * 

5 > g 0.05 = 2-706
O 26 87 4 13

Aralık
(Decembre)

© 30 1 0 0 0 0

. 10 > Go ooi = 9.550
O 23 77 7 13

Ocak
(Janvier)

© 30 1 0 0 0 0

7 > G 0.oı = 5.412
o 25 83 5 17

Şubat
(Fevrier)

© 30 1 0 0 0 0 *

4 > Gq.05 = 2.706

o 27 90 3 1 0

Mai't
(Mars)

30 1 0 0 0 0
* t

4> G q.05 -  2.706

o 27 90 3 1 0

G kritik değerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 = 5.412, Go.001 = 9.550
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Tablo 13 : Beyaz kök uçlan korunmuş (®) ve elimine edilmiş (O) fidan gruplanılın 1. yıl sonu .
boy artımı bakımından karşılaştırılması 

T ableau 13 : Camparaison de deux traitements en fonction de l'accroissement en hauteur â la fin 
de la premiere annee (® : avec extremites racinaires blanches, 0  : sans extremites 
racinaires blanches

Aylar

(Mois)
Grt. boy artımı (cm) 

(Acc. eıı hauteur) t değeri 

(fcalc)

® O

Elam
(Octobre) 20.00 16.74

N.S.

t = 1.056 < to 05 ~ 2-004

Kasım
(Novembre)

18.66 9.44

***

t = 4.740 > to.001 = 3.480

Aralık
(Decembre) 21.31 7.80

• ***

t=  4.159 > tg.ooi — 3.492

Ocak
(Janvier)

12.66 6.83

***

t = 4.416 > to.001 -• 3.485

Şııbat
(Fevrier)

1 1 .0 0 11.31

N.S.

t = 0.240 < tg 05 — 2.004

Mart
(Mars) 10.47 8.94

N.S.

t=  1.296 < t 0 .05  =  2.004

yüksek tutma başansı gösterdikleri (BERBEN, 1966; CLEARY et al., 1978; MICHAUD, 1985), 
bazılarında ise tutma başarısı halamından farklılık göstermedikleri (CTGRF, 1972; CGUTY, 1979; 
MICHAUD, 1983) belirlenmiştir. Kızılçam ile yapılan bu araştırmada küçiik boylu fidanların diğer 
araştırmalara göre daha yüksek tutma başarısı göstermesinde, öncelikle deneme sahasında düzenli 
bir şekilde diri örtü temizliğinin yapılmasına bağlı olarak küçük boylu fidanların diri örtü tarafın
dan boğulmaması etkili olmuştur. Ayrıca standardize edilmiş fidanlarla yapılan diğer araştırmalar
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dan farklı olarak, bu araştırmada tüm boy düzeylerinin temsil edilmesinin esas alınması, büyük 
boylu fidanların başarısızlığında etkili olmuştur. Araştırma koşulları kapsamında Kızılçam fidanla
rı için tutma başarısı açısından 15-16 cm.lik boy değerlerinin aşılmamasını önermek mümkündür.

Dikimden sonraki boy gelişmesi ise, dikilen fidanların boylu olması oranında artmaktadır. 
Batı Ladini (JOVER, 1978), Duglaz göknan (MICHAUD, 1983; COUTY, 1987), Korsika karaça
mı (CTGRF, 1972; BERBEN 1975) gibi iğne yapraklı türlerle yapılan araştırmalarda da, büyük 
boylu fidanların daha iyi gelişme gösterdikleri belirlenmiştir. Bu sonuçta büyük boylu fidanların 
küçük boylu fidanlara göre muhtemel genotipilc üstünlüklerinin yanında, büyüklük farkının besin, 
su ve ışık mücadelesinde bir avantaj oluşturmasının etkili olduğu belirtilebilir.

Fidanlar arasındaki hiyerarşik pozisyonun yıllara göre gösterdiği değişimin incelenmesinde, 
dikim anında mevcut olan hiyerarşinin 1 . yıl sonunda önemli ölçüde değiştiği (r^ = 0.26), 1 . yıl 
sonunda oluşan yeni hiyerarşinin ise 2. ve 3. yıl sonundaki hiyerarşik pozisyonlarla kuvvetli ilişki
ler gösterdiği belirlenmiştir. Dilcim anındaki hiyerarşinin 1. yıl sonunda büyük ölçüde bozulmasın
da özellikle fidanların maruz kaldıkları dilcim şoku etkili olmuştur. Nitekim dikim esnasında olu
şan hasar elementinin, belli bir andaki büyüme üzerinde bireyin genotipik değerinden daha etkili 
olabildiği ifade edilmektedir (DELVAUX 1964,1975). Bu sonuca göre Kızılçamda fidanların ma
ruz kaldığı dikim şokunun dikim izleyen ilk yılda etkili olduğu, bu yıldan itibaren sözkonusu etki
nin azalarak fidanların normal gelişme seyrine geçmeye başladıkları ifade edilebilir.

Kök büyüklüğünün dilcim başarısı üzerindeki etkilerini belirlemek amacıyla yapılan deneme
nin sonuçlarında, büyük köle sistemine sahip fidanların daha yüksek tutma başarısı gösterdikleri 
saptanmıştır. Çıplak köklü fidanlarda dikim ortamına adaptasyonun kök sistemlerinin yeni ortam
daki alctivitelerine bağlı olduğu düşünüldüğünde, zengin bir kök sistemine sahip olan fidanlar daha 
fazla aktif kök uçları taşımak ve rejenere etmekle bu adaptasyonu daha kolay sağlayabileceklerdir. 
Fidanlıklarda uygulanan kök kesimleri de esasen bu amaca yönelik olarak yapılmaktadır. 1. veje
tasyon dönemi sonu boy gelişmeleri bakımından işlem gruplan ırasında farklılık olmamasında ise, 
denemenin ağaçlandırma sahasına göre daha uygun nem ve ic prak koşullarına sahip bir ortamda 
kurulmuş olmasının etkili olduğu düşünülebilir. Zira kök/sak oranının kök lehine büyük olması, 
özellikle kurak ve diğer extrem durumlardaki ortamlarda yapılan dikımler açısından büyük önem 
taşunaktadr (ÜRGENÇ, 1986).

4.2. Fizyolojik F idan K arak teristik leri İle İlgili T artışm a

Teorik tazelik sının değerleri olarak belirlenen sıfır turgor noktasındaki ozmotik potansiyel, 
dikim dönemi içerisinde sürgün örnekleri için -28 ile -34 bar, kök örnekler için de -18 ve ile -22 
bar arasında değişim göstermektedir. Bu değerlerin deneysel denetimi için yapılan araştırmada ise, 
kontrol fidanlarının % 97, işlem I'e ait fidanlarında (V|/Ws = 11.04 bar, \(/wtc =  -12.9 bar) % 77 dü
zeyinde bir yaşama oranına sahip oldukları belirlenmiştir. Bu sonuçlara göre, dikilen fidanların 
özellikle sürgün dokuları henüz plazmoliz noktasına gelmemiş, dolayısıyla canlılıklarını yitirme
miş olsalar da genel olarak - 1 0  bar'lılc düzeyin altında ölüm riskinin ortaya çıktığı görülmektedir. 
Bu sonuçta dikimi izleyen süreçteki çeşitli faktörlerin etkileri sözkonusudur. CLEARY et al. 
(1979) ve RUETZ (1980) yaptıkları araştırmalarda, dikim ortamının toprak ve hava koşullarına 
bağlı olarak yeterli tazelik düzeyinde dikilen fidanların su kayıplarına maıuz kalmakla kuruyabil- 
dilderini belirlemişlerdir. Korsika Karaçamı fidanları ile yapılan başka bir araştırmada ise, köklerin
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yenilenme yeteneklerini sıfır turgor noktasındaki su potansiyeli değerlerine göre daha yüksek olan 
-1.5 M.Pa düzeylerinde kaybettikleri saptanmış ve bu tür için -1 MPa'nın altındaki düzeylerde ku
ruma riskinin başladığı ileri sürülmüştür (KAUSHAL, 1987). Araştırmada ele alman Kızılçam türü 
fidanları için de, dikimi izleyen dönemdeld koşullar ve köklerin rejenerasyon yeteneklerini kaybet
memeleri dikkate alınarak, dikilecek fidanların su potansiyeli değerlerinin -1 MPa’nm altına diişü- 
rülmemesini önermek mümkündür.

Kök rejenerasyon potansiyeli ile ilgili sonuçlar, bu değerin tipik bir mevsimsel değişim seyri 
gösterdiğini ortaya koymaktadır. Çıplak köklü fidanlarda rejenerasyon yeteneklerinin dikim başarı
sı üzerindeki etkileri, çeşitli araştu'malar ile ortaya konulmuş bulunmaktadır. KAUSHAL (1987) 
ve AUSSENAC et al. (1988), çıplak köldü fidanların söküm ve dikimden sonra düşen fotosentez 
oranlarının ancak köklerin yeni ortamdaki rejenerasyonlaıı sayesinde normale döndüğünü belirle
mişlerdir. Değişik iğne yapraklı türlerle yapılan araştırmalarda, fidanların kök rejenerasyon potan
siyelleri ile tutma başarılan ve yeni ortamdaki büyümeleri arasında sıkı ilişkiler saptanmıştır (Mc 
MINN, 1980; BURDETT, et al., 1983). Bu şekilde dikilen fidanlann dikim ortamına esas adaptas
yonlarının yeni ortamda rejenere ettikleri kökler sayesinde olduğu dikkate alındığında, araştırma
nın yapıldığı koşullarda Kızılçam için kış sonunun potansiyel olarak dikim başarısı açısından en 
iyi dönemi oluşturduğu ortaya çıkmaktadn. Ancak bu konuda kök rejenerasyon potansıy^u yanın
da yöre ve orijinlere göre fidanlann büyüme-uyku sikluslarının da bilinmesi ve her iki faktörün 
birlikte dikkate alınması doğru olacakta-.

Diğer bir deneme sonuçlarında ise, fidanların söküm öncesinde belli ölçüde su stresi ile !co- 
şullandırılmasmın nemli ortam koşullarına dikimleri sonrasında kök rejenerasyonlannı belirgin bir 
şekilde artırdığı belirlenmiştir. Radiata çamı (ROOK, 1972), Karibea çamı (ABOD and SANDI, 
1983), Avusturya karaçamı ve Atlas sediri (AUSSENAC et EL NOUR, 1985) gibi türlerle yapılan 
araştırmalarda da, su stresi ile koşullandırmanın fidanların dikimleri sonrasındaki kök rejeneras- 
yonlarını artırdığı saptanmışın. Kök rejenerasyonunda görülen bu artış, su stresi sürecinde hücre
lerde kuraklık koşullarına uyum sağlamaya yönelik bazı metabolitik düzenlemelerden kaynaklan
maktadır. Bu konuda yapılan çeşitli araştırmalar, su stresi sürecinde köklerde belirgin ölçüde glu- 
sid birikimi oluştuğunu ortaya koymuştur (V ART ANLAN, 1978; ABOD and SANDI 1983). Glu- 
sidler de yeni köklerin oluşumunu sağlayan esas maddelerdir. Böylece su stresi sürecinde köklerde 
biriken glusidier, fidanların nemli ortam koşullarına dikilmeleri sonrasında erken ve hızlı bir kök 
«jenerasyonunu gerçekleştirmelerini sağlamaktadırlar. Ayrıca EL NOUR (1984), su stresi ile ko
şullandırmanın, köklerin büyümeye geçmeleri için gerekli bazı materyallerin translokasyonunu da 
elverişli kıldığını ileri sürmektedir.

Rejenere olmuş köklerin fidan fizyolojisindeki rollerini belirlemek üzere yapılan denemeler, 
fidanların dikim esnasında beyaz kök uçlarına sahip olmalarının su alımı, uyanma hızı, tutma başa
rısı ve dilcim sonrasındaki gelişmeleri üzerinde olumlu etkiler yaptıklarını ortaya koymuştur.- Reje
nere olmuş kökler, kök sisteminin absorbsiyon kapasitelerini yükseltmek yanında fidanların uyan
ma hızını da artırmalctadus Tomurcuklaruı aktif hale geçmesinde belirleyici bir role sahip olan gi- 
berellin türü hormonların beyaz kök uçlarında üretilmesi (RIEDACKER, 1978; FINKELSTEIN, 
1981), bu sonucu belli ölçüde açıklayabilir. Beyaz kök uçlarının fidanlann gerek topraktan su 
alımlarını ve gerekse tomurcuk aktivitelerini artırmaları, yeni dilcim ortamındaki tutma başarılarını
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da artırmaktadır. Denemelerin sonuçlarına göre fidanların dikim esnasında kök sistemlerinde be
yaz kök uçlarına sahip olmaları, dikim sonrasındaki gelişmelerini de artırmaktadır. Bu konuda ya
pılan çeşitli araştırmalar beyaz kök uçlarının fidanların fotosentez kapasitelerini artırdığı (STU- 
PENDICK and SHEPHERD, 1980; KAUSHAL, 1987) ve gelişme üzerinde önemli etkileri olan 
azotun beyaz kök uçlarında biriktiğini (MARTIN, 1982) ortaya koymuştur. Bu sonuç, fidanların 
erken ve hızlı kök rejenere ettikleri dönemlerde dikilmeleri, ya da su stresi ile koşullandırılarak bu
nun artırılması durumunda, rejene kök uçlarının yeni ortamda dikim başarısını ne ölçüde yükselte
bileceğini ortaya koymaktadır.



KELATIONS ENTRE CERTAINES CARACTER3STIQUES DES 
JEUNES PLANTS DU Pinus brutia Ten. ET LEURS 

REUSSITES DE PLANTATIONS

Y. Doç. Dr. Hüseyin DİRİK

S o m m a i r  e

D ans cette recherche on a ete e tudie les effets des certa ines carac terlstiques 
m orphoIogiques et physiologiques de jeunes plants su r la reussite  de p lan tation  
chez le P in  b ru tia . On donne id  les resultats d'essais se ra p p o r ta n t aux sujets su- 
ivants : les caracteristiques m orphologiques de jeunes p lan ts et les relations en i
re  ces caracteristiques, !es ehfets de la g rosseur des graines et de geaotype (arb- 
re-m cre) su r la m orphologie des jeunes plants â la phase de pepiniere, influence 
du calibrage des jeunes p lan ts sur la  reussite de p lan tation , l'e ta t physiologique 
de jeune  p lan t et les valcurs des potentiels hydriques critique, la  varia tion  nıen- 
suelle du potentiel regeneratıon  des racines, les effets de preconditionnem ent p a r  
Se stress hydrique su r la regeneration  des racines et les relations en tre  l'existance 
d 'ex trem ites rac ina ires  blanches au  m om ent de la p lan ta tion  et la reussite de 
p lan tation  pou r les jeunes plants.

R ESU M E

Certaines caracteristiques morphologiques et physiologiques de jeunes plants â racines nues 
(1-0) du Pinus brutia Ten., ainsi que les relations entre ces caracteristiques et leurs reussutes de 
plantation sont etudies dans cette recherche. Les essais sont realises dans les lieux suivantes : â la 
pepiniere forestiere de Bahçeköy pıes d'Istanbul (en şerre); a Bursa (en pepiniere); â Yenişehir pres 
de Bursa (les plantations). Les jeunes plants â l'origine de Çamkonak sont utilisees pour tous les 
essais.

En priorite on a examine ies caracteristiques morplıologiques et les relations entre ces 
caracteristiques, pour qu'ii puisse etıe connu plus precisement le jeune plant objet â la plantation. 
Pour cet raisoıı on a applique d'aııalyse de simple correlation, et d'analyse de correlation canoııique
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enire l'ensemble forme de l'hauteur et de diametre au collet du jetine plant et l'ensemble forme 
d'autres caıacteristiques, avec 12 variables mesures sur 250 jeıınes plants. En consequence de 
l'analyse de correlation canonique, il a determine qu'il ya une forte relation entre les deux ensemb- 
les. Selon ce resultat, l'hauteur et le diametre au collet du plant sont capable de representer suffis- 
sement autres caracteristiques et aussi un plant. Les coefficients de simple correlation entre les 
caracteristiques moıphologiques demontrent que globalemeııt l'hauteur de plant joue une ıole 
determinant sur la mıphologie de jeıınes plants de Pin brutia (Tableau 4).

Avec une autre essai on a ete etudie les causes des differenciations morphologiques des jeıı- 
nes plants â  la fin de la phase d'elevage en pepiniere. Les obtenues de cet essai realise avec le fac- 
teur de grosseur des graines et le facteur genotype a ete appreciees en fonction des criteres de l'au- 
teur et de diametre au collet du plant â la fin de la premiere annee. Au resultats des analyses de va- 
riance, on a constate que sur l'hauteur du plant, tous les deux facteurs et sur le diametre au collet, 
seulement la grosseur des graines ont eu les effets significativements.

D'autre part on a ete effectue un essai de plantation pour deteminer les comportements de je- 
unes plants apres leurs plantations. Avec ce but, les jeunes plants ont ete groupes en quatre 
categories d'hauteur puis chacune est divisee en deux d'apres le diametre au collet (Figüre 1). Les 
obtenus de cet essai ont ete compare d'apres la survie â la fin de la premiere annee et d'apres l’acc- 
roissement en hauteur â la fin. de la troiseme annee. Dans tous les resultats, l'hauteur du plant a ete 
trouve significativement effectif tandis que le diametre au collet n'en a pas. Selon les resultats, la 
survie d'un jeune plant diminue autant que l'hauteur augmente. Au contraire la survie, on a ete 
trouve une relation positive entre l'hauteur de jeunes plants et vitesse de croissance.

Dans le meme essai, les positions hierarchiques entre les jeunes plantes sont determinees au 
cours de 3 annees avec les mesures des tailles de tous les plants â partir de plantation..Les relations 
entre les positions hierarchiques d'apres Igs annees ont ete calcule par la correlation de l'ordre de 
Spermann (Tableau 6 ). On a constate que 1' hierarchie existant entre les jeunes plants au moment 
de plantation a change evidemment â la fin de la premiere annee â cause de l'effet de crise de trans- 
plantation. La ııouvelle hierarchie se formant â la fııı de la premiere annee continue sans change- 
ment dans les 2^me et 3^me annees suivantes de la plantation. Pour determiner l’effet de classe- 
ments en hauteur des plants sur le chaııgement diıierarchie existant entre les jeunes plants, on a ete 
effectue le leşte diıomogeneite d'apres le pourcentage de variation appartenant aux classemeııts en 
hauteur pour premiers trois ans. Selon les resultats de teste homogeneite, il est constate que chaque 
classe en hauteur montıe un croissance homogene.

La qualite du syteme racinaire qui est tres important pour les plants â racines nues, a ete 
examine dans un autre essai. Les jeunes plants similaires au point de vue de la partie aerienne sont 
divises en deux groupes de traitements d'apres la richesse (chevelu) de systemes racinaires (Table
au 2). Des obtenus a la fin de la premiere annee de l'essai, on a determine que les jeunes plants 
ayant une systeme racinaire plus riche ont une taux de survie plus eleve que l'autre groupe de trai- 
tement. D'autre part on a aussi determine que, au point de vue de la croissance en hauteur, il n'ya 
pas de difference entre les groupes de traitements.

Dans le cadre des caracteristiques physiologiques, la fraîcheur du plant a ete etudiee en deta- 
il. Au cours d'un an, les valeurs des potantiels hydriques sont deteımines mensueilement sur les
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pousses et les racines des jeunes plants. Pour mesurer les poteııtiels hydriques on a utilise la tech- 
nique de la chambıe â pressioıı, et pour determiner le potentiel lıydrique critique (potentiel osmoti- 
qııe â turgescence nulle), la methode de courbe de pression-volume. Les poteııtiels hydriques criti- 
qııes determines sur les pousses ont montıe une periodicite saisonale, et pendant la periode entre 
Octobre et Mars oü les plantatioııs sont accomplies, ont change entre -27 et -34 bars (Tableau 7). 
On a defini que les poteııtiels lıydriques critiques determines sur les racines sont plus eleves 10-15 
bars que sur des pousses, moins de variation dans l'anııe et â la periode de plantation changent de - 
18 â -22 bars (Tableau 7). Pour montrer les relations entre les taux de survie des jeunes plants et 
chaqu’une des deux poteııtiels hydriques critiques, on a  realise un autre essai. Au resultats on a 
observe qu'il existe le risque de dessechment â partir de - 1 0  bar pour les jeunes plants en plantati
on, que la mortalite augmente tant qu'on s'approche â valeur de potentiel hydrique critique apparte- 
nant aux racines, que touts les jeunes plants sont dessechees lorsqu'on depasse cette valeur de po
tentiel lıydrique critique des racines. Selon les resultats obtenus dans cet essai, le potentiel hydıi- 
que d'un jeuııe plant ne doit pas s'abaisser de - 1 0  bar au moment de plantation.

Avec une serie des essais pourpxam iner certaines caracteristiques physiologiques des raci
nes; on a ete etudie les variations mensuelles du potentiel regeneration des racines, les effets de 
preconditionnement par le stress hydrique sur la regeneration des racines, et les relations entre 
l'existence d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment 
de la plantation et leurs reussites de plantations. D'apres les resultats, les valeurs des potentiels 
regenerations des racines des jeunes plants atteignent le maximum â la fin d'hiver en augmentant â 
partir d'automne. Ça descend en Avril correlative par de debourrement et reste stable pendant la 
periode de vegetation (Tableau 8 ). Que le potentiel de regeneration des racines aie un role 
determinant sur la reussite de plantation, met en jour les possibilites d'augmentation de ce potenti
el., Pour cela on a etudie les effets de preconditionnement par le stress hydrique avant plantation 
sur la regeneration de racines. En consequence des essais on a vue que l'utilisation des conü'aintes 
hydriques pour le preconditionnement des jeunes plants avant plantation donne une regeneration 
de racine plus forte et töt (Tableau 9). Dans un autre essai on a examine les effets de l'existance 
d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment de la plan
tation sur leurs reuissites de plantations. Au cours de 6  mois (Octobre-Mars) avec les repetitions 
mensuelles le groupe des jeunes plants conseıves leurs extremites racinaires blanches et le groupe 
des jeunes plants prives de leurs extremites racinaires blanches ont ete essayes. Les obtenues sont 
comprees en fonction de l'absorbtion en eaıı, le taux de debourrement, le taux de survie et la crois- 
sance en hauteur â la fin de premiere annee. Les resultats montrent d'apres tous les criteres que les 
jeunes plants plantes avec extremites racinaires blanches sont clairem ent superieurs aux autres 
(Tablenux 10-13). Ces resultats presentent en meme temps les roles des racines regenerees.
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DATÇA (Reşadiye) YARIMADASININ BİTKİ TOPLUMLARI

Doç. Dr. Gülen ÖZALP1)

K ı s a  Ö z e t

Datça Yarımadası Güneybatı Anadolu'da Kerme Körfezinin güneyinde yer 
alan dar uzun yapıda bir yarımadadır. Geniş verimli orman alanlarına sahip ol
mamasına karşın bitki örtüsü çeşitliliği açısından oldukça zengindir. Bu çalış
mada, 53 örnek alanda yaptığımız vejetasyon alımiarı değerlendirilmiş ve ortaya 
çıkan bitki toplumlarmm özellikleri incelenmiştir.

1. GİRİŞ

Datça Yarımadası, Anadolu'nun güneybatı köşesinde Kerme Körfezinin güneyinde yer alan, 
en dar yeri (Balıkaşıran mevki) 800 m, en geniş yeri 17 km (güneydeki İnceburun ile kuzeydeki 
İnceburun arası) olan, 70 km uzunluğunda ve doğu-batı yönünde uzanan bir yarımadadır. Toplam 
alanı 41869 ha olup, 1990 yılında yapılan amenajman planına göre bunun 27 814.5 hektarı orman 
alanı olarak ayrılmıştır. Bunun 18 165 ha rı koru ormanı 9649.5 ha rı da baltalıktır. Ağaç türleri ba
kımından 17664.5 h ile kızılçam ilk sunda yer almaktadır. Sahilçamı 126.5 ha, fıstıkçamı 96.5 ha 
ve okaliptüs 61.0 hektarla fazla bir öneme sahip değildir ve tümü ağaçlandırma yolu ile elde edil
miş alanlarda'. Önemli endemik türlerimizden sığla da 4.5 hektarlık bir alan kaplamaktadır. Geriye 
kalan 9861.5 ha da iğneli+yapraklı karışımıdır. Buradaki yapraklı türleri de Quercus coccifera, 
Quercııs ile.x, Arbuttıs andrachne, Arbııtus unedo gibi maki elemanları oluşturmaktadır.

Datça Yarımadasındaki verimli koru ormanı 826 ha gibi oldukça küçük bir alanı kaplamakta
dır. Geniş verimli orman alanlarına sahip olmamasına karşın Yanmada bitki örtüsü bakımından 
zengin bir tür çeşitliliğine sahiptir.

2. DATÇA YARIMADASININ GENEL YETİŞME ORTAMI ÖZELLİKLERİ '

Dar, uzun bir yapıya sahip olan Yarımada, doğusunda (Honaz Dağı, Emecik Dağı) ve bati

l i  İ.Ü. Orman Fakültesi Silviikültür Anabilim Dalı
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smda (Kocadağ) yer alan iki dağlık kiitle ile bunları birleştiren boyun noktasından (Reşadiye) oluş
muştur. Doğusundaki Dağlık kütlenin en yüksek noktası 742 m ile Emecik Dağıdır. Yarımadanın 
en yüksek noktaları ise Kocadağ kütlesi üzerinde yer alan Buzdağ (Pınardolağı Tepe 1162 m), 
Yayla Tepe (1144 m) dir. Bu iki dağlık kesimin arasında yer alan Reşadiye alçak arazisinde Eme
cik ovası ve Karaköy ovası bulunmaktadır (Harita 1).

H arita  1 : Datça (Reşadiye) Yarımadası. Örnek Alanlar 
K arte  1 : Datça (Reşadiye) Halbinsel, Probeflachen

Yarımadanın iklim özelliklerini yöredeki tek meteoroloji istasyonu olan Datça (10 m) nııı ve
rilerine dayandırmak durumundayız. Ancak bir karşılaştırma yapmak için en yakın ikinci meteoro
loji istasyonu olan ve Bozburun'un kuzeyinde bulunan Marmaris (610 nı)'in değerlerine de yer ver
mekte yarar görülmüştür. Buna göre Datça'nın yıllık ortalama yağışı 836.4 mm'dir ve bunun 611 
mm'si kış aylarında (aralık, ocak, şubat ve mart) düşmektedir. Yaz aylarında (haziran, temmuz, 
ağustos) ise İliç yağış yoktur. Yıllık ortalama sıcaklık ise 19.4°C dir.

M armaris'te ise yıllık ortalama yağış 1257.3 mm gibi, Datça'mnkinden oldukça yüksek bir 
değere ulaşmaktadır, yıllık ortalama sıcaklığı 18.6°C'dır. En soğuk ayın (ocak) ortalama sıcaklığı
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Datça'da 12.2°C, Marmaris'te 10.6C, en sıcak ayın (temmuz) ortalama sıcaklığı Datça'da 27.1, 
Marmaris'te 27.7°C dir. Yarımadanın alçak kesimlerinde tipik bir kış mevsimi yaşanmamaktadır. 
Nispeten kısa, ılık ve yağışlı bir kış mevsimini uzun, sıcak ve kurak bir yaz izlemektedir. Ancak bu 
genel iklim özelliklerinin yanında, yükselti ve bakıya bağlı olarak lokal iklim ve yetişme ortamı 
farklılıklarının bulunduğu bir gerçektir.

Datça Yarımadasında kireçtaşları, volkanik kökenli kayalar, tortul kayalar ve materyaller ol
mak üzere belli başlı üç değişik anakaya grubu ayırdedilebilir (Kantarcı 1990). Bunların içinde en 
yaygın olanı kireçtaşlarıdır ve doğudaki Emecik Dağı ile Kocadağ kütlesini oluşturmaktadır. Vol
kanik kökenli kayalar, denizaltı lavları olan ofiolitler ile bunların seıpantinleşmesi sonucu oluş
muş kayalardır. Bunlar Akbük ile Bordont limanı arasından (Honaz Dağı kütlesinin batısı) Emecik 
Dağına kadar olan alanı kesintisiz olarak, Kocadağ bölümünün güneyinde de geniş alanları kaplar. 
Tortul kayalar ise kireç ile çimentolanmış pliosen konglomeraları, yalıtaşları (kıyı konglomeraları) 
ve Honaz Dağı kütlesinin kil + demiroksit çimentolu ofıolit konglomeralarıdır. Tortul kayalar Re
şadiye Bölümündeki alçak arazide ve Hisarönü Körfezinin kuzeyinde yarımadanın en dar yerini 
oluşturan kesimde yaygındır.

3. M A TERY AL V E Y ÖNTEM

Yarımadanın florasını ve bitki toplumlarını ortaya koymak için 0-1110 m yükseltiler arasında 
bulunan, farklı bitki toplumu ve yetişme ortamlarını temsil eden alanlardan 53 adet örnek alan 
alınmıştır. Örnek alanların şekli, topoğrafık yapıya göre değişmek üzere büyüklüğü yaklaşık 400 
m - olarak alınmaya çalışılmıştır. Ömek alanların ayrıca, temsil ettiği yetişme ortamı ve vejetasyon 
açısından olabildiğince homojen olmasına özen gösterilmiştir. Bu örnek alanlarda 1989 yılının şu
bat, mart, nisan ve mayıs; 1990 yılının mart ve nisan, 1991 yılın ağustos aylarında Braun-Blanquet 
yöntemi ile vejetasyon alımları yapılm ışta. Alımlar sırasında örnek alanlarda bulunan tüm bitki 
türleri ağaç, çalı ve ot katları gözönüııde bulundurularak ayrı ayrı örtme dereceleri ile birlikte sap
tanmıştır. Arazide tanısını yapamadığınız türlerden daha sonra tanısı yapılmak ya da yaptırılmak 
üzere numaralanarak örnekler alınmıştır.

Bitki toplumlarmm yapı ve biçimlenmelerini ve bunların içindeki orman toplumlarının kuru
luş özelliklerini ortaya koymak için de vejetasyon tüıliııe göre değişik boyutlarda kesitler alınmış, 
orman toplumları için ayrıca tepe izdüşümleri de çizilerek meşcere profilleri çıkarılmıştır. Orman 
toplumlanndan alınan örnek alanlarda, çap boy ölçmeleri yapılarak ağaç adedi ile birlikte hektar
daki göğüs yüzeyi hesaplanmıştır.

4. DATÇA YARIM ADASINDAKİ B İTK İ TO PL U M L A R I

Vejetasyon alanlarının değerlendirilmesi sonucu ortaya çıkan toplumlar Quercııs ilex-Pinus 
brutia ormanı, Aıbutus andrachne-Arbutus urıedo toplumu, garig alt tabakalı Pinus brutia orma
nı, Cııpressus senıpervirens ve Junipenıs phoenicea meşcereleri, Liquidambar orientalis subasar 
meşcereleri, çok özel yetişme ortamı koşullarında bulunan layı kumulu vejetasyon kompleksidir.
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4.1. Q uercus ilex-Pinus brutia (pırnal meşesi-kızılçam) orm anı (Şekil 1 ,2 ; Tablo 1)

(Ö rnek alan N r. 32 ,33, 42, 34, 28, 27, 38, 37, 26, 36, 35, 40, 41, 29, 30, 31)

Quercus ilex-Piıms brutia ormanı, Datça Yarımadasının en yüksek noktalanılın bulunduğu 
Kocadağ kütlesi üzerindeki Yayla Tepe çevresinde ve kireçtaşı anakayası üzerinde yayılış göster
mektedir. Anakaya yüzeye yakın, yer yer de bloklar halinde yüzeye çıkmış durumdadır. 800-1100 
metreler arasında yer alan bu toplum genellikle gevşek bir ağaç katı ve sıkışık kapalılıkta bir çalı 
katma sahiptir. Ağaç katında yer alan tür genellikle kızılçamdır ve boyları 10-24 m arasındadır. 
Quercus ilex yer yer alt ağaç (A2) katına çıkmakta ve 5-6 m boya ulaşmaktadır. Çalı katında ege
men olan türler başta Arbutus andrachne olmak üzere Phillyrea latifolia, Quercus ilex ve Oıter- 
cus coccifera gibi sert yapraklı maki elemanlarıdır.

Şekil 1 : Qıtercus ilex-Pius brutia omıanı. Örnek Alan Nr. 37 
A bb. i  : Quercııs ilex-Piııus brutia Wald, Probeflâche Nr. 37
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Yarımadanın bu kesimlerinin, özellikle de nemce zengin kuzey bakili yamaçlarının çok 
eğimli olması, yolun bulunmaması ve yerleşim alanlarına uzaklığı nedeniyle yararlanmanın ve tah
ribin az olması, buralarda kapalılığı yüksek meşcereleriniıı bulunuşunun en önemli nedenleridir. 
Üst ağaç katında Populııs tremula bireylerinin bulunm ası ve hemen hemen tüm Quercus ilex bi-

Şekil 2 : Qııercus ilex-Pinııs brutia ormanı, Örnek Alan Nr. 30 
Abb. 2 : Qııercus ilex-Pinus brutia Wald, Probeflache Nr. 30

reylerinin sürgünden gelmiş ocaklar halinde olması buralarda da insan etkisinin ve Akdeniz yöre
sinde vejetasyonun biçimlenmesinde önemli bir etken olan yangının sonucu olduğu düşünülebilir.

Yarımadanın diğer kesimlerinde olduğu gibi otlatmanın buralarda da etkili olduğu bir gerçek
tir. Ancak yukarıda sayılan nedenlerden dolayı alçak ve yerleşim yerlerine yakın alanlardaki kadar 
yoğun olmadığı görülmektedir. Örneğin keçilerin severek yediği Quercus coccifera burada çalı 
katında oldukça yoğun olarak bulunmakta ve yer yer de alt ağaç katma (A2) çıkabilmektedir.

Quercetalia ilicis elemanlarınca oldukça zengin olan bu toplumda, Ege ve Akdeniz bölgele
rinin alçak kesimlerinde bulunan Oleo-ceratonion elemanları çok az temsil edilmektedir (Tablo 1) 

1 ).
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1 2 3 4 5 6 7

1 TA3L0 1: OUERCUS IIEX-PIBÜS BÎHITIA O IMNI

2 fABELLE 1: OUERCUS IIEX-PIIWS MUTIfl BALD

9 10 11 12 13 14 15 16 17 10 19

3 Örnek a lan  Hr. 32 33 42 34 28 27 33 37 26 36 35 40 41 30 29 31
4 Y ü k se lt ' x 10la) 111 104 104 96 83 89 97 80 89 97 104 96 105 100 100 101 8

5 Gakı S S SSE S SU H SE DU HE HE E II N N H U
6 Ortoo de re ce s i İA1) 0 5 4 70 40 40 5 20 70 70 0 70 20 40 90 70 L
7 ö rtoa  de re ce s i (A2) a 0 0 0 40 20 * 0 40 60 40 0 40 0 60 0 90 ü
0 Ortoo da roe ss i (C) 100 95 90 65 100 100 80 95 00 100 90 100 £0 40 40 25 H
9 û rt& s «terocesi (0) 40 10 -20 10 25 30 30 30 70 15 15 60 80 20 40 65 H

10 Tür sayesi 31 34 30 32 35 25 41 30 31 20 28 26 27 24 22 31 h

12 P inus b ru t ia A l 1 4 4 3 3 1 2 4 4 4 2 2 12

13 P inus r r u t ia A2 1 2 4 3 2 2 2 1 8
14 P inus B ru tia C 4 t 4 1 1 1

15 P inus b ru t ia 0 ♦ r r

16 Ouercus i l c x A2 1 1 1 3 5
17 Ouercus i le » C 2 1 4 2 4 1 4 5 2 5 4 1 3 2 14
18 OUERCETALIA ILIC IS  ElEHAHLARI

19 Arbutus andraehne A2 3 2 1 1 3 1
20 Arbutus andraehne C 4 4 3 2 5 5 3 4 4 3 2 3 1 13

21 P h il ly r e a  la t i f o l i a C 2 1 3 2 ♦ 2 2 2 2 2 4 2 2 1 15

22 Ouorcus co c c ife ra C 5 3 3 3 2 3 3 3 2 2 4 2 12

1

3 P is t a c ia  te reb in thu s  C

4 Lon ice ra  a tru sca  v a r .e t ru .C

5 Jun ipe ru s osyccdrus C

6 Olea curopaea va r. s y lve s .C

7 ftuscus acu lea tus  0

8 Asparagas a c u t i f o l iu s  0 

GUERCEIAIIA PUÖESCENTIS ELEHAHIM

0 Lon ico ra  e tru sca  v a r .h isp .C

1 Crataogus aonogyna C

2 iG u c r iu a  chacaedrys 0 . r  .

3 CISTO-HÎCnOHERIETALlA ELEKANIARI

4 llyp e r icua  e c p e t r if o liu e  C

5 C is tu s  c r e t ic u s  C

6 LOr.rtl AYIRICI TORIER

7 Poa bu lbosa 0

8 la cu s  coasun is  ssp .coasun.O

9 G a liu a  h e ld r e ic h i i  0

0 Luzu la  nodulosa 0

1 S ile n e  i t a l i c a  0

2 Paeonia aascu la  ssp .nascu.O

3 Rhus c o r ia r ia  C

4 Ooron icue o r ie n ta le  0

5 Cardaeine graeca 0

6  Euphorbia o y r s in it e s  0

7 V ic ia  subescens 0

8 Ruöus canescens var.cane s.C

9 ESLİK EDERLER

0 D a c t y lis  g looe ra ta  0

1 Rubia te n u if o l ia  sso .tenu.O

2 O rch is  p a lu s t r is  0

3 Brocus B â d r ite n s is  0

4 Ju r in ea  o o l l i s  0

5 An theo is c r e t ic a  S3D .İguc.O

6 S a lv ia  b rac toa ta  0

7 Ouniuo Dİcrocarpun 0 

B r iz a  h u o i l i s  0

9 S tip a  h o lo se r ic e a  0

0 fe ru la g o  a s p a ra g ifo lia  0

1 M elich rysuD  stooch . ssp .b.O

2 I r i f o l iu a  arvense 0

3 T r i f o l iu o  casoes tre

4 E p ip a c t is  condensata

5 G a liu a  apa r i  no

6  Rosa p u lv e ru len ta

7 Rosa can ina 

O ryo p tc r is  p a l l id a

9 Y a le r ia n a  d io s e o r id is

0 An theo is  c r e t ic a  ssp .pont.O

1 La thyrus apaca 0

2 le g o u s ia  spe cu lua -ven a r is  0

3 H yoso tis  r a o o s is s io a  0

4 l o r i l i s  le p to p h y l la  0

5 Gcran iuo lu c id u o  0

2 1 2 . .

♦ 1 3 * ♦ 1
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İftBLO 1 in devası IFortsetıung der labe l le  1):

DİĞER OUERCETALIA ILICIS ELEMANLARI: Ouercus i le x  271 D ,r ) ,Phi1lyrea l a u t o l i a  26(A2,2 ) ,ûuercus coccifera 26(A2,1),Juni- 
perus oxycedrus 36(A2,1) ,Carex distachya 38(1) 35(+).Aspleniun onopteris nigrun 31(1),Geraniun purpureu» 41(1)
BUERCETALIA PUBESCENIIS ELEMANLARI: Styrax o f f i c i n a l i s  3 0 i r ) 31(r ) ,Canpanula ly rata  ssp .ly r . 28(r ) , T r ifo l iuu speciosus 
33( r )

CISTO MICROHERIETALIA ELEMANLARI: Cistus s a lv i i f o l iu s  33(*) 28(1).Satueja thyBbra 28(1) 38( +),Microneria ny r t if o l ia42 ( ı)  
OIGER TÜRLER: Populus tremula 30(Al,2;A2,1;C,+;D,+) 31(A l ,4;C,+),Usbi1icus erectus 29(1) 31(1).Rubus sp.27(+) 31(1), 
Crucienel la d ist icha 33(r ) 4 2 ( l ) , F r i t i l l a r i a  acnopetala 27(1) 26(t) .S c i l l a  b i f o l i a  29(1) 31(t ) ,Carthauus sp. 32(r) 42(t ) 
F r i t i l l a r i a  bithnica 34(1) 40(r) ,Salv ia t r i loba 27(r) 29(r ) ,Carex f lacca ssp.serrulata 26(2 ) ,Fontanesia phi1lyreoides 
40(2 ) ,Thy»us c i l i c i c u s  32(2),Anthriscus tenerrima 29(1) .Coridothyaus capitatus 38(1) .Origanuo sp. 41(1),Prasiuo «ajus 
32(1) .Aira elegantissioa ssp.eleg. 42( +),Alyssu» desertnruo var.pr.  37(1).Antheais t inc to r ia  26(1) ,Arrhenatheru» palaes- 
tiıiüB 3 2 ( ı ) ,Aspsragus aphyllus ssp. o r i .  26(t) .Carlina sp. 34(1),Dianthus sp. 38(+I ,Ephedra oajor 38 ( ı ) ,Euphorbia acan- 
thothaBnos 38(t) , Fi lago eriocephala 42( + ) ,Gagea graeca 32(1),Ga l im  floribundua ssp. f lo .  42(ı ),Gladio lus i t a l i cu s  34(1) 
Laniu» ooschatun 29(1) ,Legousia pentegonia 33(t) ,Muscari cdbosub 33(t ) ,P i lo se l l a  sp. 26 ( l ).Rosularia l ibanotica 38(1), 
Salvia tonentosa 37(t ) , Irachynia distachya 28(t) ,Tr ifo l iun hirtura 34(1),Velezia r igida 42(t) ,Veronica syabalaria 29(t), 
f l l ius guttatus 42(r ) .Anagyris foetida 28(r ),Arabis »erna 29(r ) ,Arenaria oxypetala 38(r) .Aubrieta deltoidea 32(r),Broıaus 

internedius 42(r ) ,Crupina crupinastru» 38(r) ,Cystopteris f r a g i l i s  31(r),Dactylorhiza rosana 26(r) ,Gynandrir is 's isyrin - 
chiun 321r ) , Laıaiua a»plexicaule 37(r ) , Limodorua abortivu» 34(r),Linu« st r ic tun 38(r ).Onosraa frutescens 28(r).Orchis s i -  
sia 37lr),Poa t ia o len t is  38(r ) ,Pyracantha sp.28(r),Ranunculus reuterianus 31(r ) ,Suaeda al t issima 28(r ) ,Trigonel1 a nons- 
pel iaca 42(r ), Vic ia cassia 38(r ).V ic ia  narborensis var.nar. ( r ), V i  c i a v i l lo s a  ssp.dasycar. 28( r )

Pinııs brııtia-Quercus Uex ormanı Datça Yarımadasının nispeten serin ve nemli yetişme or
tamlarında görülmektedir. Örneğin subatlantik-mediteran geoelementlerden Tamus communis 
(ZOHARY 1973) ve Dabot'a göre (ZOHARY 1973) yüksek mediteran geoelement olan Paeonia 
mascula bu toplumda yoğun olarak bulunmaktadm.

Bu toplum kendi içinde iki alt biı-ime ayrılmaktadır. Bunlardan birincisi (Örnek Alan Nr.; 32, 
33, 42, 34, 28, 27, 38, 37) Cisto-M iavmerietalia  elemanlarından Cistus cretiaıs ve Hypericum  
empetrifoliıım'ua yoğun olarak bulunduğu ve daha çok güneşli bakılarda yer alan tipik alt birim
dir. Diğer Cisto-Micromerietalia elemanları ile birlikte daha çok kurak yetişme ortamlarında bulu
nan Euphorbia myrsinites, Jıırinea ıııollis ve Vicia pııbescens gibi türler de bu alt birimde yer al
maktadır. Ouercus coccifera, Arbutus andrachm  ve Phillyrea latifolia'nın burada yoğun olarak 
bulunmasına karşın, Ouercus ilex daha zayıf olarak temsil edilmektedir.

Diğer alt birim ise tümüyle kuzey balalarda yer alan ve çalı katında Quercııs ilex'in egemen 
olduğu ve bu türün ağaç katında da önemli oranda yer aldığı daha nemli Doronicum orientale alt 
birimidir. Paeonia mascula da ağırlıklı olarak bu birimde bulunmaktadır. Ostryo-Carpinion ele
manı olan ve Yunanistandaki göknar ormanlarında bulunan Car ekimine graeca, Qııerco-Fagetea 
elemanı olan Rubus canescens gibi (ZOHARY 1973) nispeten nemli yetişme ortamlarını temsil 
eden türler lokal ayırıcı türler olarak dikkati çekmektedir. Buna karşın Cisto-Micromerietalia ele
manları ya çok zayıf olarak temsil edilmekte ya da hiç bulunmamaktadır. Örnek alanlardaki ortala
ma tür sayısı bakımından iki alt birim arasında fark bulunmaktadır. Doronicum orientale alt biri
minde örnek alanlardaki ortalama 26 türe karşın diğer alt birimde bu sayı 32 dir.

Pinııs brutia-Qııercus ilex ormanında aldığımız meşcere profillerinin değerlendirilmesinde, 
hektardaki göğüs yüzeyi ve ağaç sayısı, Quercus ilejc'in yoğunluğuna bağlı olarak önemli farklı
lıklar göstermektedir (Şekil 1, 2). Örneğin; 19.3 m -/ha, 1440 adet; 21.7 m-/ha, 480 adet; 32.6 
m2/ha, 360 adet gibi. Çünkü Quercııs ilex genellikle sürgünden gelmiş ocaklar halinde bulunmak
ta, gölgeye dayanma yeteneğinin nispeten yüksek olması nedeniyle de ocaklardaki birey sayısı ol
dukça fazla olmaktadır.



84 GÜLEN ÖZALP

Ağaç ve çalı katının oluşturduğu % 100 ün üzerindeki kapalılık derecesinde ağaç türlerinin 
gençleşme olasılığı çok zayıfta-. Özellikle ışık isteği yüksek olan kızılçam'ın gençleşme şansı he
men hemen yok gibidir. Ancak yer yer, kapalılığın çok düşük olduğu meşçere kesimlerinde çalı ve 
ot katında çok az olsa da kızılçam gençliklerine rastlanmıştır.

4.2. Arbutus andrachne-Arbutus unedo (sandal-kocayemiş) toplumu (Şekil 3, Tablo 2)

(Örnek Alan Nr. 1 0 ,2 1 ,2 0 ,1 9 ,2 , 3 ,7 ,2 5 )

Yarımada'nın Kocadağ Bölümünün alçak kesimlerini oluşturan (5 m-390 m) Mordula (Mur- 
dala) Bükü, Değirmen Bükü, Können İskelesi çevresi ve Çakaldeıe yöresinde yayılış göstermekte
dir. Buralarda da tümüyle gölgeli balalarda yer almaktadır. Buralarda çok eski dönemlerde tarım 
yapıldığının göstergesi sayılabilecek, kuru duvarlarla örülmüş teraslara, alçak kesimlerde çok yaşlı 
ve kalın çaplı zeytin ağaçlarına rastlanmaktadır. Ancak daha sonraları buraların terkedilmesi sonu
cu yabanlaşmış ve vejetatif olarak yenilenme yetenekleri yüksek olan çalılarla kaplanmıştır. Sarılı
cı bir tür olan Smilax aspera'nın da egemen bir tür olarak ortaya çıkmasıyla içine girilemeyecek 
derecede sıkışık kapalı meşcereler oluşmuştur.

Ağaç katının bulunmadığı bu sert yapraklı çalı toplumunda Arbutus andrachne, Quercus 
coccifera, Arbutus unedo, Phillyrea latifolia ve Pistacia lentiscus egemen türler olarak dikkati 
çekmektedir. Ayrıca Arbutus unedo'nun yer aldığı tek toplumdur. Bunlardan ilk dört tür 5-6 met
reye ulaşan boylu meşcereler oluşturmaktadır. Bu derece yoğun (çalı katının örtme 'derecesi % 80- 
95) ve boylu olmalarının nedeni, bu alanlara ulaşmaktaki ve dolayısıyla yararlanmadaki güçlük

Ouercus c o c c ife rg ""  

P is ta c ia  te re b in th u s

Şekil 3 : Arbutus andrachne-Arbutus unedo toplumu, Ö m ek Alan Nr. 21. 
Abfo. 3 : Arbutus-andrachne-Arbutus unedo Gesellschaft, Probeflache, Nr. 21.



DATÇA YARIMADASININ BİTKİ TOPLUMLARI

1 2 3 < 5 6 7 B l  10 11 12 13 M
1 TA8L0 2: ARBUTUS ANDRACHNE-ARBUTUS UNEDO TOPLUHU ve PİNUS BRUTİA ORHAN!

2 TA6ELLE 2: ARBUTUS ANDRACHNE-ARBUTUS UNEDO CESELLSCHAFT und PİNUS BRUTİA

3 örnek a an Nr. 10 21 20 19 2 3 7 25 40 9 11 23 39 12 50 49 52

< Y ü kse lt. x 10İBİ 0.5 39 18 5 2 15 3 15 2 0.5 1 44 U 1 15 15 3 B
5 Bakı Ntf HM IIMM HM NE IIMM N HM S SN M SSN HM N K SSM U

6 O rtce  de reces i ( A l)  \ t 0 0 0 0 0 0 0 70 70 20 70 40 ♦ 10 10 20 L
7 O rtce d e reces i (A2I \ 0 ♦ 0 0 0 0 0 ♦ 30 0 0 10 0 * 20 20 0 U

B û rtc e  de reces i ICI \ 95 95 95 95 95 80 BO 95 BO 00 95 65 80 90 90 90 90 II

9 OrtDe de reces i 101 \ S 30 5 20 30 05 50 t 40 60 10 75 20 30 40 40 70 H

10 Tür sav i s i 23 30 19 30 26 19 33 15 37 26 22 29 33 25 33 30 3B A

12 P inus D 'u t ıa Al ♦ 4 4 2 4 3 * 2 2 10

13 P inus c r u t ıa A2 * 1 1 2 2 6

14 P inus b ru t ia C 3 t ♦ ♦ ♦ 2 6

15 0UERCETALIA ILIC IS  ELEHANIARI

16 P h i l ly r e a  la t i f o l i a C 2 ♦ 2 1 1 1 3 ♦ 3 2 3 2 12

17 Ouorcus c o c c if e n c 3 2 4 1 2 * >0

18 P is t a c ia  le n t ıs c u s c 2 2 ♦ 3 2 ♦ 4 3 3 10

19 S o ila *  ısoe ra c 2 3 1 l 2 1 r 1 10

20 Arnutus anarachne c 2 4 2 1 2 1

21 Arbu tus unedo c 3 2 1 l 2 ♦

22 C a lyca toae  v i l l e s a c ♦ ♦ i r

23 P is t a c ia  te reb in thu s c ♦

24 Hyrtus coaeun is c ♦ *

25 O sy r ıs  a lba c ♦ ♦

26 Asparagus a c u t ı f o l iu s 0 r ♦ r * 10
27 P ıp ta th e ruB  coeru lescens 0 ♦ 1

28 Caro* d ista cnya 0 ♦

29 Ruscus acu lea tus 0 2

30 CISTO-HICROHERIETALIA ELEHANIARI
31 C is tus  s a iv i ı f o l ı u s  C ♦ ♦
32 Senısıa  acantnoclada C
33 Sarcopoterıue spir.osun C
34 MyperıcuB e o p e tr ıfo liu B  C
35 C is tus  c re tıc u s  C
36 Fuoana aracıca  va r.a rab ıca  C
37 E rica  e a n ip u li f lo ra  C
38 S a tu re ja  thvobra C
39 OlEO-CERATONION ELEHANIARI
40 Olea eurooaea va r. sy lves . C !
41 A risa ru s  vu lga re  ssp .vu lg . 0 ♦
42 Prasıuû eajus 0
43 OUERCEÎAUA PUBESCENTIS E'. E HAN
44 Ouercus in fe c to r ıa  C 2
45 Styraıc o f f ic i n a l is  C 1
46 T a u c r iu t cfiacaedrys 0 r
47 LOKAL AYIRICI TORlE»
48 lavandula  stoochas s s p .s t. C
49 P tilo s te a o n  cnaoaepeuce C
50 S partiuo  ju iK M t  C 4
51 C tte rach  o ff ic in a ru c  0 r
52 leontcdon tuberosus 0
53 Ju rinsa  c o l1 is  D
54 ESLİK EDENLER
55 H eiichrysuB  sioech. ssp.b . C
56 Euphorbıa acanthothaorvos C
57 D a c tv lis  g loce ra ta  0
58 Asphodelus sp. 0
59 Rubıa to n u ıfo lia  ssp .tenu . 0
60 A ethoorn ııa  bulbosa 0
61 Asparagus apnyllus s s p .c r . 0
62 C a rlına  sp. 0
63 Carex fla cca  s sp .se rru la ta  0
64 Centaurea c a rıen s ıs  0
65 Eupcorbıa c f .  apıos 0
66 Condotnym ıs c a p ita tus  C
67 Pbagnalon graocuo C
68 C y tiso ps is  doryc. ssp .ree . C
69 Brosus tordaccus ssp.tfcoa. 0
70 Asporula b re v ı fo lia  0
71 i r i s  u ng u ıc u la n s  0
72 V ic ia  pufeascoM 0
73 G lad io lus  i ta l ic u s  0
74 S tioa  ho losericoa  0
75 A r ıs t id a  ccarulescens 0
76 Antnaoıs c rc t ic a  sso .lou c . 0
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TABLO 2 nin devaui (Fortsetzung der Tabelle 2):
OIGER OUERCETALIA ILICIS ELEHAHLARI: Pinus brutia 23(*).Arbutus andraehne 4B(A2,21,Ouercus i l ex 21(C,+),Laurus nobil i s 
20(C,2) 48(0,2),Geraniun purpureup 19(1),
CISTO-MICROHERIETALIA ELEMANLARI: Lithodora hispidula ssp.hisp. 2(1) 3(2),Microaeria n y r t i f o l i a  23(1) 39(r ), 
OLEO-CERATONION ELEMANLARI: Ceratonia s i l iqua  10(C,1) 2(C,1).Salvia  tr i loba 21(+), Clenatis cirrhosa 2(1),
DIGER KİRLER: Ouercus in fectoria  48(0,3),Linua arboreun 50(2) 49(2),Ornithogaluıı coaosun 50( 1) 49( +),Antheois cret ica 
ssp.ana. 50(r) 49( +).Huscari conosus 50(t) 49(r),Inula heterolepis 7( + ) 11(+),Gynandrir is sisyabriun 9 ( r ) 23(1),Linus 
s t r ic tua 39(r) 52(+),Valantia hispida 7(1) 12(1).Crucianella l a t i f o l i a  19(1) 52(1).Broaus aadr itens is 48(1) 23(3), 
leucriue pol ius 39(t) 52( 1),Rhus cor ia r ia  (20(1) 19(t),Aira elegantissiaa ssp.aa. 19(r) 50(t ) ,Hel icrysua orientale 39(1) 
49(r) , Lathyrus apaca 9(r) 2 3 ( ı ) , Lathyrus sphaericus 9(r) 23(t) , Euphorbia taurinensis 391r ) 52(r) .Hypericucı avicul.ssp. 
avic. 39(r) 52(r),Heotinea saculata 23(r ) ,Tanus connunis ssp.CDsn. 50(r).Sca l igeria  napifornis 12(ı).Sherardia arvensis 
23(r ) .Cistus parv if lorus 7(1),Euphorbia pepl is var.pep. 23(t)Trachynia distachya 39(t ) ,Anagyris foetida 10(t),Briza 
»axina 48(r ), Piptatherun aulieceua 2(1) .Stipa bronides 48(1),Gastridiun phleoides 5211).llyoenocarpus ci rcinatus 23(1) 
Scorzonera «o l l i s  s sp . ıo l .  52(r ) ,Tr ifo l iua  uniflorum 23(1),Andropogon distachyos 3 9 ( ı ) ,Ronulea ramiflora 3 ( t ) ,Veronica 
syabalaria 19(t) ,Avena barbata 48(r),Geraniu» lucidun 19(r) , Luzula nodulosa 21(t) ,S te l la r ia  media 19(t) ,Elyous sp. 2(3), 
Poa t ioo leont is  12(2),T r if o l iua  ste l la tua  23(2),Bromus internedius 52( 1) .Carl ina t ragacathifol ia  7(1).Convonvulus c o r  
pactus 11(1).Convolvulus o le i fo l iu s  39(1), Cynosurus echinatus 23(1).Medicago 1 i t t o r a l i s  2311).Rubus sanetus 9(1),Stipa 

capensis 52(1 ) , i r i f o l i u n  clypeatu» 23(1),V ic ia  cuspidata 23(1),Al iun f lavun 7(1),Atrac ty1 is cancellata 39(t) .Bromus hor- 
daceus ssp.hord. 48(1),Cardinine hirsuta 19(1),Centaurea ausro-anatol ica 52(1),Coroni1 la enerus ssp.ener.2(1) ,Cystopte- 
r i s  f r a g i l i s  19(1),Daphne gnidioides 7(1),Ephedra nayor 7 ( ı ) F r t i l l a r i a  forbesi i  49(t|,Geraniun so l l e  23(1),Jurinea con- 
sanguinea 50(t), Linun sp. 11(1),Linus trigynum 52(t) ,Linuıa virgulatua 52(1),Hel ica «inuta 50(1) ,Parietaria lusi tan ica 
19(ı),Plantago cre tica  52(1),Poa annua 23(1),Urospersum picroides 48( ı) ,Buplerueı grac i le  39(r),Caıpanula drab ifo l i a  52 
(r ) .Crucienel la d ist icha 39(r ) ,Cynosorus etfusus 19(r),Gal iuuB he ld re ich i i  10(r) ,Hieraciun pannosun 25(r ) , Iberis carica 
39(r ) , Inula viscosa 9 ( r ) , Liaodorun abortivueı 48(r) ,Scirpoides holosehoenus 9 ( r ) ,Scrophularia peregrina 19(r ), Tr ifo l iua  
speciosun 48(r)

yanında alçak kesimlerde ve kuzey bakılarda yer alması nedeniyle daha sıcak ve nemli yetişme or
tamlarında bulunmalarıdır.

Kısa boylu çalı katını oluşturan türler içinde Cistus salviifoUus egemendir. Bunun yanında 
Calycotome villosa, Hypericum empetrifolium  ve Genısta acanthoclada diğer önemli türlerdir. 
Boyları 0.5-1.1 m arasında değişmektedir. Yarımadadaki Quercetalia ilicis, Cisto-Micromerietalic 
ve Oleo-Cercıtonion elemanları bakımından en zengin toplumdur. Örnek alanlarda bulunan ortala
ma tür sayısı açısından genel ortalamanın altında bir değere sahiptir. Genel olarak tüm örnek alan
lardaki ortalama tür sayısı 29 ilceıı bu toplumda 24 tür.

Ceterach officinarum  (submediteran geoelement) ve Spcırtium junceunı (mediteraıı geoele- 
m en t) (HORVAT-GLAVAC-ELLENBERG 1974) lokal aynıcı türler olarak dikkati çekmektedir.

Yarımada'da çok sık rastlanmayan Myrtııs communis (mersin) ve Laurus nobilis (defne) gibi 
mediteraıı geoelemeııtlere daha çok alt yamaç ya da dere içleri gibi lokal olarak nemin yüksek ol
duğu aynı zamanda daha sıcak alan alçak kesimlerde rastlanmaktadır. Ancak Mordula Bükü çevre
sinde bulunan defneler kullanım alanları nedeniyle kesilerek tahrip edilmektedir.

Bu boylu Arbutus andrachne-Arbııtııs unedo meşçereleıi 1990-1999 yıllannı kapsayan Datça 
İşletme Şefliği Amenajman Planında "Geçici baltalık" işletme sınıfına ayrılmış ve bu meşçereler- 
den baltalık olarak yararlanılması planlanmıştır. Çok dik eğimli yamaçlar ve yer yer kayalıklardan 
oluşan ve oldukça sığ topraklara sahip bu alanların üzerindeki vejetasyonun yakacak odun elde et
mek için kaldırılması, burada zaten kritik olan doğal dengeyi bozacak ve yetişme ortamı faktörleri
ni olumsuz yönde etkileyecektir.
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4.3. Alçak kesim lerdeki P inus brutia (kızılçam) orm anı (Şekil 4, 5 ve T ablo  2)

(Ö rnek Alan N r. 4 8 .9 ,1 1 , 23, 39 ,12 ,50 , 49,52)

Genellikle alçak kesimlerde 0-440 metreler arasında yer alan bu toplum Yanmada'nın hemen 
her tarafına yayılmış durumdadır. İnkübü, Alavar Limanı çevresi, Kurucabük, Mesudiye Köyü 
çevresi, Tayip Tepe, Çatı Limanı, Teksuyu-Soğuksu arasındaki yamaçlar yayılış gösterdiği ve ör
nek alanlarımızın bulunduğu alanlarda-. Buralarda da güneşli bakılarda yer almakta ve bir önceki 
topluma göre daha sıcak ve kuru yetişme ortamlarında bulunmaktadır.

Yayılış alanları, konumları gereği yerleşim alanlarına yakın olması nedeniyle insan, hayvan 
(otlatma) ve dolayısıyla yangın etkisine ve tehlikesine açık alanlardır. Bu etkilerin türü ve yoğun
luğu kızılçam meşcerelerinin oluşumunu, biçimlenmesini, gelişimini ve ayrıca tür kompozisyonu
nu da etkilemektedir. Buna bir de yetişme ortamı faktörleri (genel olarak yağış azlığı, sığ topraklar 
v.b.) eklenince ortaya, kapalılığı düşük, kısa boylu (en çok 17 m) ve kalitesiz bireylerden oluşan 
meşcereler çıkmaktadır.

Üst ağaç katında kızılçam egemendir ve bu katın kapaklığı en çok % 70 e ulaşmaktadır. Boy
ları 8-17 m arasında değişmekte ve ağaç katında kızılçama eşlik eden başka bir ağaç türü bulunma
maktadır.

Kızılçam meşcereleri, örtme derecesi % 90 lara ulaşan bir çalı katına sahiptir. Bundan önce
3.2 başlığı altında konu edilen toplumda Arbııtus andrachne, Quercus coccifera, Arubutus undeo, 
Phillyrea latifolia ve Pistacia lentiscus gibi Queıcetalia ilicis elem anlarının egemen olmasına 
karşın bu toplumda Quercus coccifera ve Pistacia lentiscus dışında kalan türler ya hiç bulunma
makta (Arbutus unedo); ya da çok önemsiz düzeyde temsil edilmektedir. Buna karşın çalı katında 
Cistus salviifoüus, Genista acanthoclada gibi bodur çalı türleri egemendir. Oleo-ceratonion ele
manları ise hemen hemen hiç temsil edilmemektedir.

Lavandula stoechas ssp. stoechas, Aetheorhiza bıdbosa, Ptilostenıon chamaepeııce, Leonto- 
don mberosus lokal aymcı türler olarak dikkati çekmektedir. Örnek alanlardaki ortalama tür sayısı 
da 30 türle genel ortalamaya (29 tür) yakındır.

Bu toplumdan aldığımız meşcere profillerinde (Şekil 4) görüldüğü gibi homojen bir yapı 
yoktur. Bozuk karakterde kapalılığı düşük meşcerelerdir. Bu nedenle hektardaki göğüs yüzeyi de 
oldukça büyük farklılıklar göstermektedir (13.5 m-/ha ve 38.0 m2/ha gibi). Kızılçam gerek ekolo
jik istekleri, gerekse silvikültürel özellikleri nedeniyle genel olarak gençleşme konusunda çok fazla 
problem göstermemesine karşın Datça Yarımadasında birçok problemle karşılaşmaktadır. Bunlar
dan ilki ve en önemlisi şiddetli yaz kuraklığı ile yoğun otlatma ve tarla açma gibi koruma problem
leri ve antropojen etkilerdir. Ayrıca kimi yerlerde bozuk karakterli, kapalılığı çok düşük meşcere
ler nedeniyle tohum ağaçlarının yetersizliği yanında ağaç katının altında bulunan yoğun çalı katı 
yüzünden tohumun uygun çimlenme ve gelişme ortamı bulamaması da gençleşme problemleri ara
sında sayılabilir. Tüm bu nedenlerden dolayı yarımadada ağaçlandırma çalışmaları önem kazan
maktadır.
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Şekil 4 : Pinus brutia ormanı. Örnek Alan Nr. 28
Abis. 4 : Phıus brutia Wald, Probeflâche Nr. 28

Şekil S : Pinus brutia ormanı, Örnek Alan Nr. 50. 
Ablb. 5 : Pinus brutia Wald, Probefliiche Nr. 50.
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4.4. Cupressus sempervirens (servi) m eşcereleri (Şekil 6 , Tablo 3)

(Ö rnek Alan N r. 4 5 ,4 6 ,1 7 ,1 6 ,2 4 ,1 5 ,1 8 ,5 3 ,1 3 )

Cupressus sempervirens (servi) yurdumuzda çok geniş yayılış alanına sahip değildir. Toplu 
ve en geniş yayılışını 425 ha ile Antalya Köprülü Kanyon Milli Parla içinde yapmaktadır (AYAŞ- 
LIGİL 1987).

Datça Yarımadasındaki yayılışı yeni saptanan (Özalp 1991) Cupressus sempervirens var. 
fıorizontalis meşcerelerinin Yarımadada bulunduğu yerler; Değirmenbükü-Mizingit Suyu, Çatal- 
başı Tepe'nin güneyindeki Kısık Vadisi, murdala bükü (Mordula bükü) ne giden yol üzerindeki 
Sandalsekisi ve Sındılcöy'ün güneyindeki Gemice Tepe'dir. Buralarda da Türkiye’deki genel yayılı
şına uygun olarak dağınık bir biçimde ve genellikle vadilerdeki çok dik eğimli yamaçlar ya da ka
yalık kesimlerdeki, nispeten daha nemli gölgeli bakılarda ve sert kireçtaşı anakayası üzerinde yayı
lış göstermektedir. Yarımadadaki en geniş yayılışını 15-20 ha ile Değirmenbükü’nde yapmaktadır. 
Ağaç katını yalnızca servinin oluşturduğu bu toplumda çalı katını Quercus coccifera ve Cistus 
salviifoliııs egemen türler olmak üzere Genista acanthoclada, Phillyrea latifolia, Pistacia lentis
cus, Hypericunı empetrifolium, Cistus creticııs, Olea europaea var. sylvestris gibi çoğunluğu Cis
to-Micromerietalia elemanları olan türler oluşturmaktadır. Oleo-Ceratonion elemanlarının en çok 
bulunduğu, ayrıca önıek alanlarda ortalama 34 türle tür sayısı bakımından da zengin bir toplumdur 
(Tablo 3).

Şekil 6 : Cupressus sempervirens meşceresi, Ö m ek Alan Nr. 45.
Albb. 6 : Cupressus sempervirens Bcstand, Probeflaclıe Nr. 45.
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1 2 3 4 5 6 7
TABLO 3: CUPRESSUS SEMPERVIRENS MEŞCERELERİ

3 örnek alan Nr.
4 Yükselti x 10(■)
5 Baki
6 örtae derecesi (Al) \
7 örtae derecesi (A2) %
B Örtae derecesi (C) *
9 örtae derecesi (0) X

10 Tür sayisi
11 ...............................
12 Cupressus seapervirens
13 Cupressus seapervirens
14 Cupressus seapervirens
15 OUERCETALIA ILICIS
16 Ûuercus coccifera
17 Pistacia lentiscus
18 Phillyrea latifolia
19 Arbutus andrachne
20 Calycatoae villosa
21 Sailax aspera
22 Carex distachya

9 10 11 12 13

45 46 17 16 14 15 18 53 13
32 25 7 1 3 2 9 29 11 B

HNH H N N NH NE SSH NH NH U
30 40 70 20 20 20 20 10 0 L
0 0 0 0 0 0 0 0 0 U

70 60 70 70 5 95 70 80 90 N
70 60 60 30 10 5 20 20 30 M
45 45 35 24 25 16 43 35 40 A

Al 3 3 4 2 2 2 2 2 8
C 2 1 2 3
0 4 4 1 2

EHANLARI
C 4 1 2. 4 2 3 2
C . 2 1 4 2 2 1 4
C 3 1 2 1 2
C 4 4 + 3

23 CISTO-HICROHERIETALIA ELEMANLARI
24 Cistus salviifolius C
25 Genista acanthoclada C
26 Cistus creticus C .
27 Hypericua eapetrifoliua C t
28 Satureja thyabra C .
29' Fuaana arabica var.arabica C .
30 Lithodora hispudula ssp.h. C .
51 OLEO-CERATONIOH ELEMANLARI
32 Salvia triloba
33 Olea europaea var. sylves
34 Cleaatis cirrhosa
35 Arisarua vulgare ssp.vulg
36 ESLİK EDENLER
37 Prasiua najus
3B Dactylis gloaerata
39 Teucriua chaaaedrys
40 Aetheorhiza bulbosa
41 Coridothyaus capitatus
42 Euphorbia acanthothaanos
43 iris unguicularis
44 Neotine-a naculata
45 Cyclaaen sp.

I 46 Valeriana dioscoridis 
I 47 Asphodelus sp.
, 48 Gagea graeca 
ı 49 Muscari aacrocarpua

50 Helichrysua stoech. ssp.b.
51 Muscari coaosuı
52 Rubia tenuifolia ssp.tenu.
53 Ceterach officinaru»
54 Scaligeria napiforais
55 Biscu tel la didyıaa
56 Orchis palustris
57 Leontodon tuberosus
58 Vicia pubescens
59 Phagnalon graecua
60 Gladiolus italicus 
ol Sherardia arvensis
2 Teucriun sp.

0
C
C
0

0
0
0
0
c
c
o
o
o
o
o
o
o

, c 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
c 
o 
o 
o

4 1 

2 1

3
2

7
5
3
3

7
5
6 

5 
5 
5 
5
4 
4

1 4 
1 4

Tablo 3 ün devami (Fortsetzuna der Tabelle 3): 
DIGER OUERCETALIA ILICIS ELEMANLARI: Hyrtus conıu- 
nis 15(2),Arbutus unedo 53(+),Pistacia terebinthu’ 
46(r),Osyris alba 53(+),Piptatherun coerulescens 
14(r).Ceratonia siliqua 18(C,4)
DIGER TÖRLER: Sarcopoteriuı spinosua 13(1),ûuercus 
aucheri 46(C,1),Lavandula stoechas ssp.st. 17(r ), 
Ptilosteaon chaaaepeuce 45( +),Taaus coaaunis ssp. 
coeım.45( 1) 46( 1 ),Festuca callieri 45( 1 ) 46(1),Fe- 
rulago asparagifolia 45(1) 46(+).Crepis reuterana 
ssp.reu.45(4) 46(4),Scandix australis ssp.gra. 45 
(4) 46(+),Rosularia libanotica 45(4) 46(r),Chei- 
lanthes frâgrans 45(r) 46(r ),Asparagus aphyllus 
sso.or. 14(r) 15(r),Phloais lycia 45(4) 18{+),Cis
tus parviflorus 16(1) 13(4),Euphorbia peplis var. 
pep.45(l) 46(4),Trachynia distachya 18(4) 53(1), 
Briza aaxisa 18(4) 53(r),Hypochoeris achyrophorus 
18(r) 13(4),Anagyris foetida 17(r) 16(4),Poa bul
bosa 53(4) 13(1),Arabis verna 45(4) 46(4),Ferulago 
trachycarpa 171r) 18(4), Onobrychis caput-galli 
45(4) 18(r),0rlaya daucoides 14(r) 18(4).Geraniun 
rotundifoliuı 46(r) 13(r) , Inula heterolepis 15(4), 
Gynandriris sisyrinchiua 18(4),Linun strictua 53 
(4),Valatia hispida 18(r),Crucianella latifolia 
53(r),Piptatherun aulieceua 17(1),Stipa bromoides 
53(l),Gastridiua phleoides 53(1).Hymenocarpus 
circinatus 18(r),Scorzonera nollis ssp.nolı. ıa(ı) 
Trifoliua uniflorua 17(r),Andropogon distachyos 
18(r),Roaulea raniflora 14(4),Veronica syabalaria 
13(4),Avena barbata 18(4),Geraniua lucidunı 45(4) 
Luzula nodulosa 16(r),Stellaria aedia 45(r) ,Galiusı 
brevifoliua 45(r),Alliun neapolitanua 17(2).Brosus 
diandrus 46(1),Aira elegantissiaa ssp.elegant.
53(4),Aneaone coronaria 13(4),Asperula brevifolia 
53( 1),Bell is perennis 45(4),Cardaaine graeca 46(4) 
Crupina crupinastrun 46(4),Fritiîîaria bithynica 
45(4),fritillaria sibtorpiana 45(4),Furaana thymi- 
folia var. vir. 53(4),GaliuB aparine 46(4),Laniura 
a«plexicaule 13(4).Ophyrys iricolor 17(4),Orchis 
anatolica 13( +),Picnoson acama 13(4).Ranunculus 
reuterianus 45(4),Sedun aaplexicaule 14(4).Suaeda 
altissima 53(49,Achilea cretica 18(r),Catopodiua 
rigidua 18(r),Centranthus calcitrapa 14(r),Ceras- 
tiua brach. ssp. roes. 46(r),Loliun rigidua 18(r), 
Malcolaia chia 13(r),Nalcolaia flexuosa 46(r), 
Maqndragora autuanalis 17(r) ,Pallenis spinosa 18 
(r ),Polygala venulosa 53(r),Scorpiurus auricata 
ssp. sub. 18(r),&rophularia lucida 45(r),Senecio 
vulgaris 13(r),Valrianella triceras 46(r)



DATÇA YARIMADASININ BİTKİ TOPLUMLAR! 91

Aldığımız iki meşcere profilinin değerlendirilmesi sonucu, servi meşcerelerinin hektardaki 
göğüs yüzeyi ve ağaç sayısı bakımından büyük farklar gösterdiği ortaya çıkmıştır (5.49 m-/ha 620 
adet ve 2 0 .8 6  m^/ha ve 320 adet).

Datça Yarımadasındaki servi meşcerelerinin bugünkü yapısı üzerinde antropojen etkilerin pa
yı büyüktür. Servi odunu, dayanıklılığı ve sağlamlığı nedeniyle her zaman aranan bir odun olmuş
tur. Yunan Filozofu Plato (İ.Ö. 427-347) eski Yunan kanunlarının servi üzerine kazınarak yazıldı
ğını bildirmektedir (PATSCHEIDER 1975). Yangına hassas bir tür olması (KNAPP 1964) nede
niyle yangın ve otlatma gibi etkilerin yanında, geniş bir öz odunu bulunan esnek yapıda ve daya
nıklı olan sürgünler (GÖKER-BOZKURT 1988) çit kazığı olarak kullanılmaktadır. Oldukça kuv
vetli sürgün verme yeteneğinde olan servilerin bu amaçla kesilmesi sonucu, büyümede geri kalmış, 
çatal ya da şamdan gibi bozuk şekilli bireylerin egemen olduğu, kısa boylu meşcereler oluşmakta
dır. Çalı ve ot katında rastladığımız servi gençlikleri, gölgeye oldukça dayanıldı olan bu türün 
(EBENBEGER-MAYER 1989) tüm olumsuz koşullara karşın gençleşebildiğini göstermektedir. 
Koruma önlemleri alınıp, üzerindeki otlatma ve yararlanma baskısı kalktığında bu meşcereleriıı 
hem alanlarının genişleyeceği, hem de kaliteli bireylerin sayısının artacağı düşünülebilir.

4.5. Liquidambar orientalis subasar (sığla) m eşcereleri (Şekil 7, Ö rnek Alan N r. 47, 51)

Endemik bir ağaç türümüz olan Liquidambar orientalis (sığla, günlük) Türkiye'de Güney ve 
Güneybatı Anadolu'da (Köyceğiz, Muğla, Milas, Fethiye, Bozburun Dağı, Antalya, Aydın, Gülek) 
daha çok nemli yetişme ortamlarında lokal bir yayılış göstermektedir (MAYER-AKSOY 1986).

Datça Yarımadasındaki yayılışı da, kuzeye kapah dere ağızları ve koyların derin topraklı ve 
nemli taban yetişme ortamları (inbükü) ile sınırlıdır ve çok geniş alanlar kaplamaz. Kuruluş olarak, 
genellikle sürgünden gelmiş, kapalılığı yüksek meşcereler oluşturmaktadır. Sığla, iyi yetişme or
tamlarında oldukça boylu (30-35 m) ve düzgün gödeli meşcereler oluşturmasına karşın (MAYER- 
AKSOY 1986) buradaki meşcereleri, ancak 10-12 m boylara ulaşabilen, çoğunluğu sürgünden gel
miş, eğri gövdeli kalitesiz bireylerden oluşmaktadır.

Myrtus comımınis ve Laıınıs nobilis gibi tipik mediteraıı geoelementler bu toplumda olduk
ça yoğun olarak bulunmakta, Myrtus commıınis 6.5-7 m boylara ulaşan alt ağaç katına (A2) bile 
çıkabilmektedir.

Pinus brutia ancak meşcere kenarında ve eğimli ve daha kurakça kesimlerde karışıma gir
mektedir. Karışıma giren bir diğer ağaç türü Quercus infectoria'ûıv. Çalı katını oluşturan tür sayısı 
açısından çok zengin değildir ve bunların hemen hepsi Quercetalia ilicis elemanlarından oluş
maktadır.

Yarımadanın diğer kesimlerinde olduğu gibi buralarda da antropojen etkiler meşcereleriıı şe
killenmesinde önemli rol oynamıştır. Hemen hemen tamamı sürgünden gelmiş bireylerden oluşan 
meşcerelerde hektardaki birey sayısı 1860 gibi oldukça yüksek bir değerdir. Çok ince çaplı birey
lerden oluşmasına kargın, birey sayısının fazla olması nedeniyle hektardaki göğüs yüzeyi de ol
dukça yüksektir (32.5 m-/ha). Çatal, tepesi kuru, gövdesi kovuk bireylerin oranı oldukça fazladır, 
sağlıklı olanların da çoğunluğu eğri ve kalitesiz gövdelerdir.
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L iq u id a m b a r  o r i e n t a l i s

Şekil 7 : Liquidambar orientalis meşceresi, Örnek Alan Nr. 51.
Alil). 7 : [Âquidanıbar orientalis Bestand, Probeflâche Nr. 51.

Bu toplumla birlikte bundan sonra yer alan Juniperus phoenicea meşcereleri ve kumul veje
tasyonu,çok özel yetişme ortamlarında bulunmakta ve dar alanlar kaplamaktadır. Çalışmamızda da 
çok az örnek alanla temsil edilmilerdir. Yer darlığı nedeniyle bunlarla ilgili tabloları burada verme
miz mümkün olmamıştır.

4.6. Juniperus phoenicea (Finike ardıcı) meşcereleri (çalılığı) (Şekil 8)
(Örnek Alan N r .: 1, 43, 44)

Andızcık Dağı ve Palamut Bükü çevresinde, Yarımadanın 0-320 m arasındaki alçak kesimle
rinde, hem güneşli hem gölgeli bakılarda, kayalık ve sığ topraklı yetişme ortamlarında yer alan bir 
toplumdur. En çok 7 metreye kadar boylanan bireylerden oluşmaktadır. Çalı katında Pistacia len
tiscus egemen bir tür olarak dikkati çeker, ancak Olca europea var. sylvestris, Ceratonia siliqua, 
Clematis ciırhosa ve Prasiıını majus gibi Oleo-Ceıatonion elemanlarına daha sık rastlanır. Otsu 
tür sayısı bakımından da en zengin toplumlardan birisidir.

Hektardaki ağaç sayısı 580, göğüs yüzeyi ise 8.4 m- ile oldukça düşüktür. Finike ardıcı meş
cereleri de Servi meşcereleri gibi gibi gövdenin birçok kere kesilmesi sonucu çatallı, şamdan gibi 
bozuk şekilli gövdelerden oluşmuştur.

Ardıç tohumlan genel olarak çok zor çimlenen tohumlardır. Buradaki gözlemlerimizde, ısır
ma ve çiğnenme etkisine karşı oldukça koruntulu kendi siperi altında (gölge etkisi yoğun) azım 
sanmayacak sayıda gençliklerine rastlanmıştır. Bu bize, bu türün gençleşmesinin zor, ancak ola
naksız olmadığım göstermesi bakımından önemlidir.
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Şekil 8 : Jııniperııs phoeniceameşceresi, Örnek Alan Nr. 43 
Abî>. 8 : Juniperusphoenicea Bestand, Probeflache Nr. 43.

4.7. Garig vejetasyonu (Şekil 9)
(Örnek Alan Nr. 33, 32, 3)

Datça Yarımadasında genel olarak güneşli bakılarda 1000 m'ye kadar ve yer yer de alçak ke
simlerdeki gölgeli bakılarda ve sığ topraklı, taşlı ya da tümüyle kayalık kesimlerde kısa boylu çalı 
vejetasyonu, egemen bir vejetasyon olarak dikkati çekmektedir. Bunlar ya yangın, ya otlatma gibi 
sert yapraklı ormanların veya kızılçam meşcerelerinin aşırı yararlanma ile tahribedilmesi ve yoke- 
dilmesi sonucu ortaya çıkmışlardır. .

Çalı katının boyu 0.40-1.5 m (yer yer 2.0 m), kapalılığı da % 80-95 arasındadır. Cistus creti- 
cııs, Cistus saviifolius, Genista cıcarıthoclcıda, Hypericıını empetrifoliunı, Lithodora hispidııla ssp. 
hispidula, Rhus coriaria, Calvcotome villosa gibi bodur çalıların yanında Quercus coccifeı a, A r
butus andraehne, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Phillyrea latifolia gibi boylu çalılar da yoğun 
olarak bulunurlar. Yer yer Queıcus infectoria çalılaşmış bir biçimde karışıma girer. Öncü tür özel-
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Şekil 9 : G ang vejetasyonu, Örnek Alan Nr. 33. 
Abb. 9 : Garigue-Vegelaiion, Probeflâche Nr. 33.

ligi göstere Cistus türleri (AYAŞLIGİL 1987) ile diğer bodur çalılar, boylu çalıların egemen oldu
ğu kesimlerde gerilemiş, kimi yerde de tümüyle yok olmuşlardır. Ayaşlıgil (1987), sert yaprakı ça
lılıkların aşırı otlatılması sonucu ortaya çıkmış olan degradasyon evresinin Cistus-garig vejetasyo
nu için pek geçerli olmadığını, maki ya da kızılçam orman vejetasyonunun yavaş yavaş regresiv 
bir yapı değişminin, ya elcstansif bir otlatma, ya da selektif bir yararlanma sonucu olabileceğini ifa
de etmektedir. Bu sık çalı toplumu içinde uygun olmayan koşullar altında Piııus brutia'nın gençleş
mesi ancak insanın ieşvik edici, amaçlı müdahaleleri ile mümkündür.

Reşadiye-Hızırşan köyü yakınında (Örnek Alan Nr. 25) ve Teke Suyu-Soğuksıı arasındaki 
kesimde (Örnek Alan Nr. 50), kızılçamııı altında, çalı katında Erica maniptdiflora'mn eğelen oldu
ğu garig vejetasyonu bulunur. 0.5-1.2 m ye kadar boylanan ve % 90-95 kapalılığa sahip olan bu 
tip, genellikle gevşek kapalı ya da ışıklı kapalı kızılçam meşcereleri altında görülür. Calicotonte 
villosa, Cistus salviifoiius, Hypericum empetrifolium, Phillyrea latifolia, Genista acanthonciada 
ve U num  arboreum  karışıma giren diğer önemli çalı türleridir. Sıkışık kapalı garig vejetasyonu 
içinde kızılçam gençliğinin gelmesi ve gelişmesi ışık yetersizliği yüzünden hemen hemen olanak
sızda'. i

4.8. Ktys kum ulu vejetasyon kompleksi (Şekil 10, Ö rnek Alan N r. 4, 6, S, 8 ).

Kıyılarda, açık ve güzel havalarda, ya da rüzgarlı havalarda kumun üst yüzeyi hızla kurur ve 
kuruyan bu kumlar deniz yönünden esen rüzgarla kara içine doğru sürüklenirler. Deniz ve kara 
arasındaki bu savaş kuşağında çoğunluğu tuzcul karakterli (halofit) bitkilerle bunların oluşturduğu
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tür sayısı açısından nispeten fakir toplumlar bulunur (ÖZALP 1992). Datça Yarımadasının iki dağ
lık kesimini birleştiren boyun niteliğindeki alanın güney kıyısında bulunan Gebekum kumulu 6  km 
uzunluğunda bir şerit biçiminde uzanmaktadır. Gebekum kumulu ve kumul vejetasyonu kıyıdan 
içeriye doğru Şekil 10 da görüldüğü gibi bir değişim göstermektedir.

Buna göre, yalıtaşları ve çıplak kumsal kuşağının gerisinde tuza dayanıklı ve çok derine (1- 
1.5 m) giden kazık kök yapan Medicago marina'nm hemen hemen saf olarak bulunduğu bir kuşak 
vardır. Leguminosae familyasına ait gümüşi beyaz tüyleriyle çok kolay tanınan bu tür, kıyı kumul
ları için tipiktir. Daha içeride Cyperus capitatus kuşağı yer alır. Medicago marina gibi kuma çok 
iyi uymuş olan bu tür özellikle kum altında ilerleyen rizomlanyla kumu tutma yeteneğindedir. Ka
ra yönüne doğru yükselerek ilerleyen kumul üzerinde yavaş yavaş tuza dayanıklı olmayan, hatta 
tuzdan kaçan türler yer almaya başlar. Bunlar arasında yoğun kök sistemi ve rizomlan ile kumu tu
tan ve kumulu sabitleştirmeye (stabilize etmeye) en elverişli tür olarak bilinen Ammophila arena- 
ria yer alır. Buraya kadar rastlanan türlerin hepsi otsu türler olup, kumun yüzeyini tümüyle ört
mezler ve gevşek kapalılıktadırlar.

Daha içerideki yaşlı kumul üzerinde odunsu türler yer almaya başlar. Pistacia (Ceratonia) 
çalılığı diyebileceğimiz bu çalı toplumu, tür sayısı açısından oldukça zengindir. Çalı katının % 70- 
80'e varan kapalılığına karşın ot katının kapalılığı ancak % 10 dur .Burada kumun üst tabakası hu
mus açısından nispeten zengindir ve yer yer ölüörtü birikmesine rastlanır. Kara yönüne doğru son 
kuşak olarak yer alan Cistus p a n ’iflorus-Cytisopsis dorycniifolia bodur çalılığı, büyük bir olasılık
la üzerindeki kum tabakasının uzaklaşması sonucu alttaki çakıllı ana materyalin açığa çıktığı yer
lerde bulunmaktadır. Mevsime göre çok renkli bir görünüşe sahip olan bu toplumda Caridothymıı: 
capitatus ve Genista acanthoclada en çok bulunan çalı türleridir. O t katında bir öncekine oranla 
tür sayısı daha az olmasına karşısı, türlerin bol bulunması nedeniyle kapalılığı daha yüksektir. Bu
rada bir ölüörtü tabakası ve hurnuslaşma görülür. Ayrıca yer yer rastlanan lazılçam gençlikleri, bit-

Şehil 10 : Datça Yanmadasındaki Gebekum kumulunun kıyıdan içeriye doğra yapısı 
Abfo. 19 : Sandstrand-Vegetationskomplex in Gebekum
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ki örtüsünün doğal gelişmesi engellenmediği zaman, yavaş da olsa ormanlaşabileceği ve bu potan
siyel sahip olduğu biçiminde değerlendirilebilir. Ancak bu, doğal yapının sık sık bozulmadığı ve 
kesintiye uğratılmadığı yerlerde mümkündür ve oralarda süreç tamamlanabilir.

5. TARTIŞMA VE ÖNERİLER

Datça Yarımadası, 41.869 hektarlık genel alanı 27814.5 hektarlık orman alanı ile oldukça ge
niş bir alana sahiptir. Almış olduğmuuz 53 örnek alanla her toplum biriminin en az 5 örnek alanla 
temsil edilmesi koşulu (AKSOY 1978) sağlanamamış ve ayrıca çalışmamızda 450-800 metreler 
arasındaki alanlar da temsil edilmemiştir.

Çok özel yetişme ortamlarında bulunmaları nedeniyle Boydak ve Yaka (1983) tarafından 
Türkiye'de ilk kez Datça Yarımadasında tesbit edilen Phoenix theophrasti meşcerelerinin bulun
duğu kesimlerden de örnek alan alınamamıştır.

Datça Yarımadası doğal yetişme ortamlarının verim potansiyelinim bir sonucu olarak verimli 
ormanlar ve odun üretimi açısından çok fazla bir öneme sahip olmamakla birlikte, çok zengin flo
rası (ÖZALP 1992, CARLSTRÖM 1987) ve değişik vejetasyon tipleri ile özel bir öneme sahiptir.

Yerinde birkararla 20.10.1990 tarihinde öze! çevre koruma alanı olarak ayrılan Datça Yarı
madasının tümünü aynı etkinlik ve duyarlılıkla korumak olanaksızdır. 1970 yılında UNESCO tara
fından kurulmuş olan "İnsan ve Biyosfer" (MAB) programı çerçevesi içinde, doğal çevre ile birlik
te değerli kültür varlıklarını korumayı hedefleyen, kara ve layı ekosistemlerinden oluşan Biyosfer 
rezervleri oluşturulmaktadır (KOEPPEL ve diğerleri 1992). Çok geniş alanları kapsayan bu biyos
fer rezervleri, doğanın korunarak geleceğe aktarılması yanında birçok ekosistem, çevre ve iklim 
değişimleri için bir araştırma alanı, çevre ve doğa koruma konularında bir eğitim merkezi ve okul 
olarak hizmet ederler.

Zengin vejetasyonun yanında Datça Yarımadası, kıyılarda görülen biyojenik oluşumlar ve 
onlarla ilişkili yalıtaşları ve kıyı kumulları gibi kıyı ekosistemleri (EROL 1992), Bozayı, Yaban 
Keçisi ve çeşitli kuş türleri gibi yaban hayatı (ERTAN 1992) bakımından da zengin bir alandır. 
Bunun yanında birçok endemik türü barındırması (ÖZALP 1992, GEMİCİ vc diğerleri 1992), ayrı
ca değerli birçok tarihi ve kültürel varlıkları (Knidos yöresi ve limanlar, çok yaşlı zeytinlikler ve 
eski tarım terasları, yeldeğirmenleri, sudeğirmenleri) Yarımadayı korunmaya değer kılan diğer 
özellikleridir.

Bu nedenle Datça Yarımadasının doğal çevre ve ekosistemlerinin yanında kültürel değerleri
nin korunmasına da yönelik olarak UNESCO'nun "İnsan ve biyosfer" (MAB) programı çerçevesin
de "Biyosfer rezervi" olarak ayrılması ve değerlendirilmesi uygun olacaktır. Ya da içinde mutlak 
koruma alanları saptanarak ciddi bir biçimde korunan ve diğer alanları da kontrol altında tutulan ve 
izlenen bir "Milli park" statüsü içinde ele alınabilir. Ancak yörede turizm hareketlerinin her geçen 
gün daha yoğunlaştığı dikkate alınarak geç kalınmamağı gerekmektedir.



PFLANZENGESELLSCHAFTEN VON DATÇA (Reşadiye)

HALBİNSEL

Y. B oç.Br. G ülen Ö ZA LP

A b s t r a c t

D atça Halbinsel befindet sich an  der Südw est-Ecke d e r T iirkei. O bwohl sie 
ke ine  g ro ssflâch ige  p ro d u k tiv e  H o ch w âld er h a t, İst sie s e h r  re ich  an  
Â rtenbesfânde und  schutzw erde V egetationstypen. N ach d e r  tabellarischer Ve- 
ra rbe itung  53 A uffiataııen, vvurden 8  Vegetationseinheiten festgestellt.

ZUSAMMENFASSUNG

Datça Halbinsel, die sich an der Südvvest-Ecke der Tiirkei befindet, lieght in Ost-W est Rich- 
tung und ilıre Gesamtflache betragt 41869 ha. Datça Halbinsel entstelıt aus zwei Gebiıgsblöken 
(im Osteıı Honaz und Emecik Berg, im Westen Kocadağ (Block) und zwischen den beiden Reşadi- 
ye-Ebene (Karte).

Nach Angaben voıı Klima-Statioıı Datça ist der durchschnittliche Jahresniederschlag 836.4 
mm und Jahrestemperatur 19.4°C. Niederschlagsmenge in den W inlennonaten (Dezember, Januar, 
Februar) und im Marz erreicht 611 mm, in den Sommermonatan (Juni, Juii, August) dagagen fallt 
kein Niedersclılag.

Atıf der Halbinsel gibt es hauptsachlich drei bodenbildende Muttergesteiııe. Das sind Kalk- 
gesteine, aus Vulkan eııtstammte Gesteine und Konglomerate.

im  Untersuchunsgebiet wurden insgesamst 53 vegetationskundliche Aufnahmen durclıge- 
führt. Nach tabellarischer Verarbeitung des Aufnahmematerials wurden folgende Vegetationsein
heiten festgestellt:

Qııercus ilex-Pinus hr«f/fl-Wald, der seine Hauptverbreitung bei Yayla Tepe auf Kocadağ- 
Block hat, lcommt zvvischen 800-1100 m auf den kühleren und feuchteren Standorten vor. Von den
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zwei Untereinheiten, vertrittdie typische Untereinheit relativ trockenere, dagegen die Doronicunı 
orientcıle Untereinheit, verhâltnissmassig feuchtere Standorte (Abb. 1, 2; Tab. 1).

Arbutus andrachne-arbutus ıınedo Gesellschaft kom m t auf den meernahen Standorten 
zvvischen 5-390 m vor, wie Mordula Bükü, Değirmen Bükü, bei Körmen İskelesi und Çakaldere. 
Arbutus andraehne, Arbutus unedo, Ouercus coccifera und Phillyrea latifolia lcönnen in dieser 
Gesellschaft 5-6 m Höhe erreicheıı (Abb. 3, Tab. 2).

Pinus bnıtia-W a\d  besiedelt tiefere Lagen (0-440 m) bei İnbükü, Alavar Limanı, Kurucabük, 
mesudiye Dorf, Tayip Tepe, Çatı Limanı und auf den Südhangen zwischen Tekesuyu und Soğuk
su. Sie sind meistens antropogen entstandene, offene und degradierte Bestande. In  der' Strauchs- 
chiciıt dominieren die Kleinstrauclıarten wie Cistus salviifolius, Genista acanthoclada. Das ist anı 
weitesten verbreitete Gesellschaft der Halbinsel (Abb. 4.5; Tab. 2).

Cupressııs sempervirens-Bestande kommen bei Değinnen Bükü-Mizingit Suyu, Sandal Se
kisi, Gemici Tepe und im Kısık Tal zerstreut, meist aber in ldeinen Flachen vor. Sie besiedeln vor 
allem felsige und sehattige ICalkstandorte (Abb. 6 , Tab. 3).

Liquidanıbar orientalis-Bestande (Gebüsclıe) befinden sich auf Andızcılc Berg und bei Pala
m ut Bükü (0-320 m). Baumschicht dieser Bestande erreicht nur 7 m Höhe (Abb. 8 ). In  den 
Gariguebestanden dominieren die Kleinstraucher wie Cistus-Aıten, Genista acanthoclada, Hype- 
ricum empetrifolium, Lithodora hispidula. Sie bilden auch Strauch-schicht der offenen und degra- 
dierten Pinus brutia-Beşlimde (Abb. 9).

Sand-Strand Vegetationskomplex befiııdet sich nur auf sehr begrenzten Sonder-standorten in 
Gebekum, siidlich voıı Reşadiye-Ebeııe (Abb. 10).

Datça Halbinsel ist ein vvichtiges und schutzvvertes Gebiet, im Hinbiick sovvohl auf reichhal- 
tige Vegetation, als auch auf andere natürliche, kültürelle und historisehe Schatze. Wegen des zu- 
nehmenden Fremdenverkelırs und der Feriensiedlungen sind diese Schatze in Gefahr. Es ist höch- 
ste Zeit, Vorbeugungsmassnahmen zu treffen.
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AKARSULARIN (VADİ) PROFİL ÖZELLİKLERİ İLE ESKİ 
TABANLAR ARASINDAKİ İLİŞKİLER ÜZERİNE ARAŞTIRMALAR1)

Y. Doç. Dr. Hüseyin E. Ç E L İK 2'

K ı s a  Ö z e t

Akarsuların eski vadi tabanları bulunarak bu tabanların eğiminin düzenleme 
eğim ine temel olarak alınıp alınamayacağı, Büyük Menderes nehrinin M ergen,
Kestel ve Kayran yandere havzaları üzerinde araştırılmıştır. Eski tabanları bul
mak amacıyla havzaların boyuna ve enine profilleri çıkarılmıştır. Profiller sü- 
perimpoze olarak bir kaide üzerinde yükseltilerinde çizilmiştir. Bu profil dizile
rinden elde edilen aşınım devrelerinin sayı ve yükseklikleri, havzaların jeom or
folojisi ile irdelenmiştir. Dere vadilerinin boyuna ve enine profilleri çıkarılmış
tır. Bu profillerin gösterdiği kırıklıklardan eski tabanlar çizilmiştir. Eski taban
ların eğimleri, gerek ampirik formüller gerekse çevre derelerdeki mühendislik 
yapılarıyla elde edilen taban eğimleri ile kıyaslanmıştır. Bu şekilde Kestel ve 
Kayran derelerinin düzenleme eğimleri saptanmış, Mergen deresi için saptana
mamıştır.

r. GİRİŞ

Tpprağa dayalı diğer sektörlerde olduğu gibi toprak ormancılıkta işletmenin temel öğesidir. 
Toprağın yerinde tutulması, işletmenin devamlılık ve ekonomikliği için çok gereklidir. Toprağın 
yerinde tutulamaması ise işletmenin devamlılığını tehlikeye düşürdüğü gibi, aşağı havzada taşkına, 
moloz baskınına neden olarak, tarıma, ulaşıma, rezervuarlara büyük zararlar vermekte, toplumsal 
sorunlara yol açmaktadır. . ,

Erozyon, özellikle su ve rüzgâr tarafından arazi yüzeyinden katı parçacıkların sökühnesi ola
yıdır (GÖRCELİOĞLU 1982/b, s. 1). Akarsular tabanlarını aşındırmakta, yamaçların altlarını oya-

1) I.Ü. Orman Fakültesi Orman İnşaatı ve Transportu Anabilim Dalında aynı ad altında hazırlanmış doktora çalışmasının özetidir.
2) I.Ü. Orman Fakültesi Orman İnşaatı ve Transportu Anabilim Dalı Öğretim Üyesi.
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ralc dengesini bozmakta ve göçmelere neden olmaktadır. Bu aşamada bitki örtüsü, en gelişirin for
mu olan ağaçla bile bu yamacın dengesini koruyamamakta ve yamaç, üzerindeki bitld örtüsü ile 
birlikte göçmektedir.

Kuramsal olarak, akarsular denge profili denen ideal bir duruma ulaştıklarında aşınma görül
mez. Erinç'e göre (1982, s. 471) ancak taşıntınm sürüklenebilmesi için yeterli minimum eğime 
ulaşmış bulunan akarsu profillerine denge profili denir. B ir başka deyişle denge profilinin eğimi, 
akarsuyun taşıma gücü ile yükü arasında bir dengenin kurulduğu minimum eğimdir. Denge profili
nin eğimine ise denge eğim i (UZUNSOY; GÖRCELİOĞLU 1985, s. 47) veya tesviye eğimi 
(TAVŞANOĞLU 1974, s. 77) denmektedir.

Havza ıslah çalışmalarında denge profiline ulaşmayı hedef alan ampirik denge eğimi formül
leri kullanılmaktadır. Denge profili ise genel olarak tabanın boyuna doğrultudaki gelişimini düzen
lemeye yöneliktir. Havza aşağı kesimlerinde, sadece tabanı esas alan uygulamalar yeterli olabilir. 
Çünkü taban ile yamaç arasında kuvvetli bir ilişki yoktur. Halbuki havza yukarı kesimlerinde bu 
ilişki kuvvetli olduğundan tabanda oluşan derine aşındırma yamaçlardaki dengeyi bozmaktadır. Bu 
durumda tabanı sadece bir akıtma kanalı olarak görmek yeterli olmamaktadır (UZUNSOY 1966, s.
256).

Uzunsoy tarafından 1966 yılında ortaya konan düzenlem e profili anlayışı ise, dere tabanını 
hem bir ak ıtm a kanalı, hem de çevresindeki yamaçlar için bir erozyon taban ı olarak kabul et
mektedir. Buna göre vadi tabanlarında kazılmayı durdurmak, tabanı ve mevcut yükselmeleri gerek 
enine gerekse boyuna doğrultuda uygun bir çizgiyle düzenlemek esastır. Tabanın alçaldığı kısım
larda düzenleme profili, ilke olarak eski tabanların kalıntı ya da izlerine göre bulunacak düzenleme 
profilini izlemelidir. Bu profilin oldukça yüksekte kaldığı kısım larda bunun belli bir süre içinde 
kademeli bir şekilde sağlanması da mümkündür. Ancak bu tabanın çok yüksekte kaldığı, ya da yol, 
köprü gibi tesislerin ve benzeri engel ve sakıncaların bulunduğu durumlarda profil için yine ola
naklar ölçüsünde eski tabana yalcın kademeli bir gidiş saptanmalıdır (UZUNSOY 1966, s. 256-
257).

2. D İSİPLİN  VE ÇALIŞM ALAR

2.1. K onu ve Amaç

Araştırmanın konusu "Akarsuların (Vadi) Profil Ö zellikleri ile Eski Tabanlar Arasındaki 
İlişkiler Üzerine Araştırmalar" dır. Bir başka deyişle akarsu vadilerinin boyuna ve enine profilleri 
yardımıyla vadi tabanlarının saptanması ve bulguların havza ıslah çalışmalarında kullanılabilirliği 
araştırılmıştır.

j

Araştırma bölgesi olarak, Büyük Menderes Nehrinin yan derelerinden olan ve nehre kuzey
den karışan Mergen, Kestel ve Kayran dereleri ile bunların havzaları seçilmiştir. Bu seçimde Bü
yük Menderes Havzasının jeolojik ve jeomorfolojik açıdan yeterince araştırılmış olması, yörede 
hidrolojik ıslah çalışmalarının mevcut bulunması, araştırmada kullanılacak türden verileri içermesi 
rol oynamıştır.
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Bu araştırmada amaç, havza ıslahı çalışmalarında, denge eğimi hesabında bir takım ampirik 
formüllerin kullanılması yerine, o havzaya özgü bütün jeolojik ve jeomorfolojik yapı etken ve sü
reçlerin etkisiyle şekillenmiş olan mevcut jeomorfolojik yapı ve bunun parametrelerini ele alarak 
ıslah çalışmalarında yeni bir esas belirlemektir.

2.2. M ateryal ve Y öntem

.Araştırmada kullanılan materyal eski vadi tabanları, bunların oluşum şartlarını belirlemeye 
imkân veren taraçalar (aşınım basamakları), havza enine ve boyuna profillerinden oluşan jeom or
folojik veriler, bugünkü durumu belirlemeye yarayan klimatik şartlar ile yerleşme ve arazi kullan
ma durumu gibi verilerdir. (UZUNSOY 1988, s. 4).

Yöntem ise havzaların jeomorfolojik oluşum ve gelişimi sırasında meydana gelen ve devrele
ri içinde taban ve yamaç stabilitesini sağladıkları düşiinülebilen eski vadi tabanları ile bugünkü ta
ban arasında mevcut durum ve şartlara uygun bir benzeşim kurmaktır (UZUNSOY 1988, s. 4).

Bu amaçla büroda, Mergeıı, Kestel ve Kayran Dereleri havzalarının doğu-batı ve kuzey-gü- 
ney doğrultulu profilleri, havzaların kuzey-güney doğrultulu havza sınır profilleri alınıp bir kaide 
üzerine yükseltilerine göre üstüste (süperimpoze) çizilmiş ve farklı morfolojik devrelere ait yüzey
ler saptanmıştır. A ynca dere boyuna profilleri, vadi enine profilleri, havza enine ve boyuna profil
leri alınmış, profiller bir araya getirilerek eski vadi tabanlarının saptanmasına çalışılmıştır. Bura
dan hareketle düzenleme profili ve bu profilin uygulanabilme olanağı araştırılmıştır.

2.2.1. P rofiller ve Ç ıkarılm asıyla İlgili Genel İlke ler

Profiller topografyanın ana karakterini ortaya koymak üzere çıkarılır. Profil (düşey) bir düz
lemin topografya yüzeyi ile kesiştiği noktalardan geçen eğri bir hat olarak tanımlanabilir. Topog
rafya yüzeyinin özellikleri profiller çıkarılarak incelenir veya bu yüzeye ait gözlemler profiller ya
pılarak şekil yoluyla açıklanır (BİLGİN 1986, s. 249).

Bu amaçla profiller çıkarılırken Bilgin (1986, s. 251)'in önerdiği şu sıra izlenmiştir :

1. Profil hattı saptanmış, harita üzerine kurşun kalemle hafifçe çizilmiştir.

2. 2-3 cm genişlikte profil çizgisi uzunluğunda bir kâğıt şerit profil çizgisi boyunca yatırılmış 
ve bu çizgi boyunca bu çizgiyle kesişen, bu çizgiye paralel giden eşyükselti eğrileri kâğıt şeridin 
kenarına kalemle işaretlenmiştir. İşaretlerken her beş eşyükselti eğrisinde bir rastlanan kalın eşyük
selti eğrilerinin işaret çizgilerinin altına yükseltileri yazılmıştır. Ayrıca çizgi boyunca zirve ve va
diler de özel şekillerle belir tilmiştir (Şekil 1 a).

3. Milimetrik kâğıt üzerine yatay bir çizgi, iki ucuna da dikler çizilmiştir. Dikey çizgi üzerine 
bölümleme ile yükseklik ölçeği işlenmiştir. Yatay ölçek halitanın aynı, 1/25 000 olarak alınmıştır. 
Yükseklik ölçeği ise, aşrnrm basamaklarrnı ve dere boyuna profillerinde eğim kırıklrklarım ortaya 
koymak amactyla iki buçuk kat abartmayla 1 /1 0  0 0 0  olarak alınmıştır.

4. Kâğıt şerit hazulanan bu kaidede yükseltisine yerleştirilmiş, şerit üzerindeki bilgi milimet
rik kâğıda aktarılarak profil çizilmiştir (Şekil lb).
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a)

b)
Şekil 1 :
Abb.l :

Profillerin Çıkanlmasıyla İlgili ilkeler
General Principles of Obtaining Profiles

5. Profilin iki ucuna yönler uluslararası Sembollerle (N, S gibi) yazılmıştır.

Profiller bir alandaki farklı morfolojik devrelerde gelişmiş yüzeylerin, kıyı ve akarsu taraça-
ların yükseltilerinin ve benzeri özelliklerin saptanması için çıkarıldığından, bir tek profil yeterli de-
ğildir. Bu nedenle 250 m aralıklarla (1/25 000 ölçekli harita üzeride 1 cm) profiller çıkarılarak ça-
lışma alanı taranmış ve profil serisi elde edilmiştir.

a) Süperimpoze (Üstüste Işlenmiş, Bindirmeli) Profiller

Profil analizlerinde süperimpoze profiller önemli ~ir yer tutar. Bir peneplenin yayılışı. farklı
düzeylerde ve birbirinin zararına gelişmiş aşınım yüzeyleri, yarı olgun (submature) yüzeyler, yapı
platformları, epirojenik hareketlerle bükülmüş yüzeyler, kıyı taraçalan ve bunlardaki yükselme ve
çarpılmalar, bir alandaki topoğrafyanın ana karakterinin saptanması, zirvelere ilişkin yükselti uy-
gunlukların ortaya konması bu yöntemle mümkün olabilir (BİLGİN 1986, s. 256).

b) Akarsu Boyuna Profilleri (Talveg Profilleri)

Bir akarsu mecrası boyunca kaynaktan ağıza kadar çıkarılan profile "akarsu boyuna profili"
veya "talveg profıli" denir. Morfolojik gelişimde farklı devrelerin araştınlması (devre basamakları-
nın saptanması), yapı etkisinin ortaya konması ve bunların çevre ile karşılaştırılması amacıyla
akarsu ve yanderelerinin boyuna profilleri çıkarılır (BİLGİN 1986, s. 261).

Boyuna profiller çıkarılırken, 2.2.1 başlığı altında anlatılan genel ilkelere uyulmuştur.

c) Vadi Enine Profilleri

Belirli aralıklarla alınan enine profiller bir vadi boyunca, morfolojik karakterlerin farklı oldu-
ğu alanları ortaya koyar. Bu, özellikle yeni bir gençleşmeyle karşı karşıya kalan alanlarda son ya-
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nlmanın nereye kadar sokulduğunu gösterir. Bu şekilde alınacak profiller üzerinde vadi yamaçla-
rında saptanacak farklı kısırnlara ve eğime göre kesit çizgileri uzatılarak eski vadinin en alçak yeri
bulunur. Bu alçak kısımların yükseltisine dayanılarak da vadinin son gençleşme aşamasından.ön-
ceki talveg çizgisinin rekonstrüksiyonu yapılmış olur (BİLGİN 1986, s. 263).

Vadi enine profilleri. ağızdan başlayarak kaynağa kadar 250 m aralıkla, akışa ve mümkün 01-
Juğu kadar yanraçlara dik olarak su bölümü çizgisine kadar alınmıştır. Her vadi enine profili nu-
maralanmış ve talveg yükseltileri yazılmıştır.

2.3. Araştırma Konusunda Daha Önce Yapılan Çalışmalar

Araştırmanın konusu Uzunsoy'un 1966 yılında TMMOB Orman Mühendleri Odası'nın i.
Teknik Kongresinde önerdiği yöntemin üçüncü uygulamasıdır. Yöntem ilk defa 1975 yılında Gör-
celioğlu tarafından (1982/a) "Batı Toros Göller Bölgesinde Özellikle Burdur Gölü Çevresindeki
Sedimentasyonun Yaygınlığı, Önemi ve Alınması Gereken Havza Islah Önlemleri" konulu doktora
çalışmasında uygulanmıştır. İkinci olarak 1980 yılında Shakhatreh tarafından (1987) "Ürdün'de
Zerka Nehri Havzasının Islahı ve Muvazene Profili Üzerine Araştırmalar" konulu doktora çalışma-
sında uygulanmıştır. Anılan çalışmalann sonuçlarına göre ıslah çalışmalarında Uzunsoy yöntemi-
nin, özellikle taban-yamaç ilişkisinin mevcut olduğu; bir başka deyişle tabanda oluşacak kazıIma-
nın yamaçta kitle stabilitesini hemen etkilediği havza yukarı kesimlerinde uygulanabileceği saptan-
mıştır.

3. ARAŞTIRMA BÖLGESİNİN TANITIMI

3.1. Bölgenin Yeri ve Sınırları

Mergen, Kestel ve Kayran Dereleri Ege Bölgesinde, Büyük Menderes Nehrine kuzeyden ka-
rışan kollardır. Mergen ve Kestel Dereleri Nazilli (Aydın)'nin kuzeyinde, Kayran Deresi ise Kuyu-
cak (Aydın)'ın kuzeyinde yer alır (Harita 1). Bu derelerin hidrolojik havzalarından oluşan araştır-
ma bölgesi 37°54'-38°08' kuzeyenlemleri ile 28°18'-28° 33' doğu boylamları arasında bulunmak-
tadır. Mergen Deresi 149.23 km2, Kestel Deresi 84.53 km2, Kayran Deresi 65.97 km2 yağış alanı-
na sahiptir. Araştırma bölgesinin toplam alanı 299.73 km2 'dir.

3.2. Jeoloji ve Jeomorfoloji

3.2.1 Jeoloji

Araştırma alanı, Türkiye'nin Paleozoik-rnetamorfik kütlesinin yer aldığı Menderes Masifi 1)
içinde bulunmaktadır. Yüksek kesimler genellikle gnays, mikaşist, kuarsit, kristalize kalker ve çe-
şitli kristalen şistlerden ibarettir. Büyük Menderes Havzasında, eski temelin üzerinde Neojen göl
depoları ve grabenin güneyetekleri boyunca ise Plio-Kuaterner ve Kuatemere ait olan kolüvyal
depolar yer almaktadır.

i) Eski tektonik hareketlere maruz kalıp, bir veya birkaç defa kıvnlrruş ve daha sonra bu özelliğini kaybederek sertleşmiş. ço-
ğu kez başkalaşım geçirmiş temel kütleye masif denir (AROOS 1976. s. 103).
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H a rita  1 : Büyük Menderes Nehrinin M ergen, Kestel ve Kayran Yandere Havzalannm Konumu
M ap 1 : Location o f the watersheds o f M ergen, Kestel and Kayran Tributaries o f Büyük Menderes River

3.2.2. Jeom orfoloji

Bölgenin jeomorfolojik oluşumu v-e gelişimi Atalay'a göre (1987, s. 222-224) şöyledir. Neo- 
jen esnasında Menderes Masifi, etrafını çevreleyen Neojen göllerinin seviyesine göre önemli ölçü
de aşınmış, adeta bir peneplen haline gelmiş olmalıdır. Neojen sonunda meydana gelen özellikle 
doğu batı yönlü faylarla bugünkü Gediz, Büyük ve Küçük Menderes graben ve/veya havzalarının 
bulunduğu alanlar çökmeye uğramış ve pre-Neojen temel ile örtü faylanmıştır. Pliosen sonu ve 
Pleistosen başlarmda Bozdağ ve Aydın Dağlarından taşman malzeme, Bozdağların kuzey, Aydın 
Dağlarının güney etekleri boyunca depolanmaya başlamış ve bu dönem sonuna doğru pre-Neojen 
veya Miosen aşınım yüzeyleri parçalanırken, depresyonların çevrelerinde de o zamanki taban sevi
yesine göre post-Pliosen aşınım-dolgu yüzeyleri gelişmiştir. Kuaterner başlarmda bölgede yeniden 
faylanmaların yol açtığı dikey hareketlerle hem dağların eteklerindeki depolarda hem de masifte 
yer yer parçalanmalar olmuş, tektonik yoldan gençleşen aşınmaya bağlı olarak yüksek alanlardan 
taşınan kaba detritiklerl), grabenlere doğru biraz daha ilerlemişler ve fay hatlarını da yer yer ört
müşlerdir. Bu dönemlerde zayıf da olsa bir dolgu-aşınım yüzeyi gelişmiştir.

1) Çeşitli kayaçlardan aşınım yoluyla koparılmış iri enkazların topluluğundan oluşmuş ayrık tortullara detritik denmektedir 
(ör: kumtaşı, konglomera) (ARDOS 1976, s. 149).
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Pleistosen orta ve sonlarına doğru bölge tekrar faylanmalara uğramış, Menderes masifi doğu- 
batı ve bunu dikine ve verevine kesen faylarla yeniden parçalanmış, özellikle Gediz ve Büyük 
Menderes grabenleri derinleşmiştir. Bu dönemde de Kula civarında volkanizma görülmüş, yüksek 
sahalardan taşınan çeşitli boyuttaki klastik1) malzeme Bozdağların kuzey, Aydın dağlarının güney 
etekleri boyunca uzanan eski yamaç-dağ eteği depolarının üst kısımlarım örterek grabene doğru 
ilerlemiştir. Bövlece Gediz ve Büyiik Menderes havzalarında grabeıılere doğru ilerleyen farklı lito- 
lojilc özellikte ve birbirleri üzerine gelen üç ayrı yamaç ve/veya dağ eteği deposu oluşmuştur.

Holosen başlarında bölge-küçük ölçüde de olsa-tekrar faylanmış, genç sayılacak depolar ve 
esld kütleler parçalanmıştır.

Diğer taraftan Miyosen sonundan itibaren Neojen göl çölcelleri üzerinde kurulan akarsular, 
faylanma sonucu oluşan grabenlerin seviyelerine göre yataklarını kazm ışlar ve Neojen örtüleri 
üzerine yerleşmişlerdir. Grabenlerin derinleşmesine bağlı olarak bu Neojen örtü de yer yer süpürü
lerek, altta bulunan ve çoğunlukla masiflerin yer aldığı pre-Neojen temel açığa çıkmıştır. Bu du
rum Kula-Uşak arasında belirgin olarak görülmektedir. Pleistosen sırasında, Ege Denizinin bulun
duğu alanın çökmesi ile akarsular yataklarını derinleştirmişlerdir.

Kuaternerde teknotik oluklara yerleşen akarsuların gelişmesine bağlı olarak, Neojen, Plio- 
Kuaterner dolguları Ege Denizinin seviyesine göre önemli ölçüde yarılıp boşaltılmış ve bu depolar 
üzerinde de seviye ve yayılış alanları birbirinden farklı en az iki aşınım yüzeyi gelişmiş, yüksek sa
haları meydana getiren pre-Neojen temel de derin olarak yarılmıştır (Şekil 2).

Büyük Menderes, Gediz havzaları ve Manisa dağında alman topografya profillerinin analiz
lerinde ve arazide bazen 3-4, bazen 5-6 ayrı seviye halinde uzanan basamaklar, iç içe vadiler, akar
suların boyuna profillerinde gençleşmeyi gösteren eğim kırıklıkları (basamaklar) açıkça görülmek
tedir.

Bütün bu veriler değerlendirildiğinde Pliosenden yalcın geçmişe kadar devam eden özellikle 
düşey faylanmalar sonucunda Gediz ve Biiyük Menderes grabenlerinin bulunduğu alanlar 1000 
m'den fazla çökmüşler, yine faylanmalarla Menderes Masifi doğu-batı ve diğer yönlerde önemli 
sayılacak parçalanmaya uğramış, aşınım yüzeyleri ve Plio-Kuarterner depolar değişik yönlere doğ
ru eğimlenmiş ve çarpılmışlardır.

3.3. İklim  ve Vejetasyon

3.3.1. İklim

Biiyük Menderes Bölgesi, ana çizgileriyle Akdeniz ikliminin etki alanı içindedir. Büyük 
Menderes Vadisi boyunca deniz etkisinin nisbeten kolaylıkla sokulabildiği Nazilli'nin kuzeyin et
kisine kapalı olmasının da etkisiyle kış mevsimi ortalama sıcaklığı oldukça yüksek olmaktadır 
(8.3°C). Yaz mevsiminde ise boğucu yaz sıcaklıkları hakim olmaktadır (Temmuz 26.4°C; Ağustos 
25.5°C).

DMİ Nazilli İstasyonunun verilerine göre bölgede yıllık ortalama sıcaklık 16.5°C'dir. Yılın 
en sıcak ayı 26.4°C ileTemmuz'dur. Yılın en soğuk ayı ise 7.3°C ile Ocaktır.

1) d e tr it ik  =  k la s t ik  ( A R D O S  1976 , s . 2 6 )
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şekil 2 : Menderes Masifi ve Grabenlerinin M orfolojik Evrimi (ATALAY 1987'den). I. Miyosen, II. Üst
M iyosen, E l. Pliyosen, IV. Pliyosen sonu Pleistosen başı, V . Alt Pleistosen, VI. Orta (Üst) Pleis
tosen, V (VE) II. Holosen.

F ig ü re  2 : Geomorphological Development o f  Menderes Massive and Rift Valley (From ATALAY 1987).!.
M iocene, II. Upper Miocene. E l. Pliocene, IV. Late Pliocene, Early Pleistocene, V. Lower Pleis- 
tocene, VI. Middle-(Upper) Pleistocene, VE. Holocene.
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Bölgede yıllık ortalama yağış 593.9 mm'dir. Bölge en çok yağışı 119.1 mm ile Aralık ve 
107.9 mm ile Ocak aylarında, en az yağışı ise 2.2 mm ile Ağustos ayında almaktadır.

Bölgede yağışın yıl içinde dağılımı düzenli değildir. Yıllık yağışın % 4.3 gibi çok az bir bö
lümü yaz aylarında düşmektedir. Yıllık yağışın % 20.7'si sonbaharda, % 23.3 ü ilkbaharda ve %
51.7 ile yarısından fazlası kışın düşmektedir.

Nazilli'de egemen rüzgâr yönü yaz aylarında batı ve doğu, kış aylarında doğu'dur. Yörede ba
tı rüzgârları nem taşımaları, doğu rüzgârları ise sıcaklığı düşürmeleri bakımında önemlidir.

Ortalama bağıl nem % 46-79 arasında değişmektedir. En düşük bağıl nem % 9 ile Nisan 
ayında görülmektedir.

Thorntvvaite Yöntemi (ÇEPEL 1966, s. 23-37)'ne göre Nazilli C j B3 ' S2  b '4 tipinde; kurak-az 
nemli, oıta sıcaklıkta, su noksanı yaz mevsiminde çok kuvvetli, su fazlası kış mevsiminde ve çok 
kuvvetli olan, deniz etkisine yalan bir tali iklim tipine sahiptir.

Vejetasyon döneminin başladığının kabul edildiği 10°C (SAATÇİOĞLU 1976, s. 8 8 )'nin 
üzerindeki günlerin sayısı 274.9'dur.

3.3.2. Vejetasyon

Yörenin bitki örtüsü GÜNAY (1986, s. 268-277)'a göre şöyledir : 200-500 metreler arasında 
ağaç türü kızılçam (Pinus brutia Ten)'dır. Yer yer palamut meşesi (Quercus ithaburensis Decne 
subs. macrolepis (Kotschy) Hedge and Yaltırık) vardır. Ayrıca dere içleri ve kenarlarında çiçekli 
dişbudak (Fraxinus ornus L.), kestane (Castanea sativa Mili.), erguvan (Cercis siliquastrum  L.), 
kızılağaç (Alnus glutinosa Gaertn.) ve çınar (Platanus orientalis L.) bulunur. Ormanın alt katım 
veya kızılçam ormanlarınuı tahribiyle oluşmuş alanları maki vejetasyonu kaplar.

500-1000 metreler arası meşenin yayılma alanıdır. Egemen meşe türü palamut meşesidir. Yer 
yer saçlı meşe (Q. cerris L.), tüylü meşe (O. pubescens W illd.) ve mazı meşesi (Q. infectoria 
Oliv.) ile karışır. Kızılçam küçük birlikler halinde 800 metrelere kadar çıkabilir.

1000 metreden sonra meşe yerini karaçam (Pinus nigra Am.)'a bırakır. Bu yükseltide yer yeı 
balkan akçaağacına (Acer morıspessulanum L.)'da rastlanır.

Ancak alandaki bitki toplulukları sınırı doğal olmaktan uzaktır. Binlerce yıldu- çeşitli uygar
lıkların yeraldığı bölgede insan, bitki örtüsünün yapısını bozmuş, doğal şuurlarını geriletmiş, bir
çok yerde doğal örtünün ana karakterinin değişmesine, hatta ortadan kalkmasına neden olmuştur. 
800-1000 metre yükseltilere kadar ulaşan kültür bitkileri tarımı orman sınırlarını çok daraltmıştır 
(GÜNAL 1986, s. 337) (Resim 1,2).

Mergen, Kestel ve Kayran derelerinin havzalarının % 35'i ormanlık alandır. Ancak havzalar 
orman varlığı bakımından oldukça fakirdir. Ormanlık alanın % 19'u koru, % 5'i bozuk koru (kızıl- 
çam ve karaçam), % 19’u baltalık ve % 57'si bozuk baltalık (meşe)'tır.
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Resim 1 : Kestel Deresinde Tabandan Sn Bölüm Çizgisine Kadar Yayılan incir Tanmı 
Photo 1 : Fig Cultivation Extending from Channel to W ateıshed-Boundary in Kestel Watershed.

Resim 2 : Kayran Deresi Yukarı Havzasında Meşe Ormanı. Karaçam 1000 metrelerde görülüyor 
Photo 2 : O ak Forest at the Upper Kayran Watershed. Crimean Pine Is Seen at Around 1000 metres.
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3.4. T oprak

Aydın ili Toprak Kaynağı Envanter Haritası (ANONİM 1971, s. 9-12)'na göre araştırma ala
nındaki toprakların % 63'ü kalkersiz kahverengi (esmer) orman toprağı, % 15.5'i regosol toprak, % 
14.3'ü kalkersiz kahverengi toprak, % 5.6'sı kolüvyal toprak, %  0.9'u çıplak kaya.ve % 0.7'si taşkın 
yatağıdır. Alanın % 7’sinde orta şiddetli, % 6 'sında şiddetli ve % 85'inde çok şiddetli erozyon var
dır.

4. BULGULAR

4.1. Boyuna Profiller

4.1.1. H avza Boyuna Profilleri

Havza boyuna (kuzey-güney doğrultusunda) profilleri havzanın güney sınırından kuzey sını
rına kadar 1/25 000 ölçekli topoğrafık haritadan 250 m aralıkla birbirine paralel olarak alınmıştır. 
Alınan havza boyuna profilleri Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinde sırasıyla 48, 30 ve 25 adet 
olmak üzere toplam 103 adettir. Bu profiller her dere için ayrı ayrı olmak üzere -2.2.1 başlığı altın
da anlatıldığı şekilde süperimpoze olarak- çizilmiş ve aşınım basamakları açısından yorumlanma
ya çalışılmıştır (Şekil 3). Ancak üç derenin havza boyuna profillerinden aşınım basamakları konu
sunda belirgin bir sonuç çıkarmak mümkün olmamıştır.

4.1. A karsu  Profilleri

Akarsu boyuna profilleri 1/25 000 ölçekli haritadan çıkarılmıştır. Şekil 9'da dereler ve bazı 
yan kolları görülmektedir. Ana dereler ve kolları ayrı ayrı incelenmiştir. Her derenin eğim kırıklık 
noktalan arasındaki eğimler bir çizelge ve buna bağlı şekil ile anlatılmıştır. Bu bağlamda Mergen 
deresinin KaıahalİL-Yıkıkhk, Bağcılı, Yonca, Kocaçay kollannııı; Kestel deresinin Dokuzyol, Koz- 
dere, Doğan kollannın ve Kayran deresinin Sorkuncuk, Şeylik kollarının her birinin boyuna pro
filleri (talveg) çizilmiş, kırıklık noktalan bir çizelge ile gösterilmiştir. Bu yazıda Kestel-Dokuzyol 
ve Kayran-Sorkuncuk kollan ömek olarak alınmıştır.

4.1.2.1. Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profili

Kestel-Dokuzyol Deresinde dört aşınım basamağı saptanmıştır. Çizelge 2'ye göre bunlar 100, 
250, 500 ve 700 m yükseltilerdedir. Kaynaktan başlayarak birinci basamağa kadar eğim % 17.7, 
710-850 metreler arasındaki birinci basamağın eğimi % 5.3, birinci-ikinci basamaklar arası eğim 
% 5.9, 540-610 metreler arasındaki ikinci basamağın eğimi % 2.8, ikinci-üçüncü basamaklar arası 
eğim % 3.9, 270-280 metreler arasındaki üçüncü basamağın eğimi % 2.1, üçüncü-dördüncü basa
maklar arası eğim % 2.8, 65-100 metreler arasındaki dördüncü basamağın eğimi % 1.3 olarak sap
tanmıştır (Şekil 4). '
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Şekil 3 . 
Figüre 3 ;
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Çizelge 2 : Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profiline İlişkin Veriler
T able 2 : Data Concerning Longitudinai Profile of Kestel-Dokuzyol Tributary

Nokta
Point

Yükselti 
Al titude 

(m)

Başlangıca 
Uzaklık 

Disiance (km)

Ara Uzaklık 
Interval 

(m)

Eğim
Slope

(96)

1 65 0 + 0 0 0 2675 1.3
2 1 0 0 2+675 5900 2 .8

3 270 8+575 475 2 .1

4 280 9+050 6700 3.9
5 540 15+750

2425 2 .8

6 610 18+175 1700 5.9
7 710 19+875 2625 5.8
8 850 22+500 675 17.7

9 970 23+175

BAŞLANGI CA U Z A K L I K  - OlST&NCE ( k m )

Şekil 4 : Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profili 
F ig ü re  4 : Longitudinai Profile of Kestel-Dokuzyol Tributary
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4.I.2.2. Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profili

Kayran-Sorkuncuk Deresinin boyuna profilinde dört aşınım basamağı saptanmıştır. Çizelge 
3'e göre bunlar 100, 500, 700 ve 1000 m yükseltilerde bulunmaktadır. Kaynaktan başlayarak birin
ci basam ağa kadar eğim % 15.3, 1030-1060 metreler arasındaki birinci basamağın eğimi % 3.1, 
birinci-ikinci arası eğim % 9.2, 690-730 metreler arasındaki ikinci basamağın eğimi % 4.6, ikiııci- 
üçiincii basam aklar arası eğim % 11.2, 500-560 metreler arasındaki üçüncü basamağın eğimi %
3.2, üçüncü-dördüncü basamaklar arası eğim % 4.7, 70-114 metreler arasındaki (ağızla son bulan) 
dördüncü basamağın eğimi ise % 2.2 olarak saptanmıştır (Şekil 5).

4.1.3. Havza Sınır Profilleri

Havza sınır profilleri, havzaların doğu ve batı sınırlarında, kuzey uç noktadan başlayarak gü
ney uç noktaya kadar su bölümü çizgilerini izleyen profillerdir. Her dere için doğu ve batı olmak 
üzere iki sınır profili alınmış ve süperimpoze olarak çizilmiştir (Şekil 6 ). Bu profillere göre dört 
farklı seviye saptanmıştır. Bunlar Mergen Deresinde 400, 1000 ve 1400 metrelerde, Kestel Dere
sinde 100, 400, 1000 ve 1400 metrelerde, Kayran Deresinde 100, 1000, 1200 ve 1400 metrelerde 
yer almaktadn'.

Çizelge 3 : Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profiline İlişkin Veriler 
Table 3 : Data Conceming Longitudinal Profile o f Kayran-Sorkuncuk Tributaıy

Nokta
Point

Yükselti
Altitude

(m)

Başlangıca 
Uzaklık 

Distance (lan)

Ara Uzaklık 
Interval 

(m)

Eğim
Slope

(%)

1 70 0 + 0 0 0
2 0 0 0 2 .2

2 114 2 + 0 0 0

8250 4.7
3 500 10+250

1900 3.24 560 12+150

1165 1 1 .25 690 13+315

6 730 14+185 870 4.6

3265 9.2
7 1030 17+450

975 3.1
8 1060 18+425

785 15.3

9 1180 19+210

4.1.4. Boyuna Profillerden Elde Edilen Sonuçlar

Akarsuların boyuna profil analizleri sonucunda, Büyük Menderes grabeninden Bozdağlar'a 
doğru ;
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B A Ş L A N G I C A  U Z A K L I K  -  d is t a n c e  i km 5

Şekil 5 : Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profili 
F igü re  S : Longitudinai Profile of Kayran-Sorfcuncuk Tributary

1 .1 0 0 m
2.300  - 400 m
3. 550 - 600 m
4. 750 - 1 0 0 0  m

dolaylarında aşınma nedeniyle oluşmuş dört ayrı aşınım basamağının geliştiği görülmektedir1).

Bu aşınım basamakları Büyük Menderes grabeninin tektonik, özellikle faylanma hareketleri 
sonucunda çökmesine bağlı olarak, grabenin taban seviyesine göre akarsulann yataklarım kazma
ları sonucunda oluşmuştur. Menderes Masifinin jeomorfolojik evrimi dikkate alındığında;

1. 750-1000 metre yükseklikteki aşınım basamağı Miosendeki göl seviyesine göre,

2. 550-600 metredeki aşınım basamağı Pliyosen sonundaki ve Pleistosen başındaki seviyeye 
göre,

3. 300-400 metredeki aşınım basamağı Orta Pleistosendeki graben seviyesine göre,

4. 100 metredeki aşınım basamağı Holosen başlanırdaki Büyük Menderes grabeninin sevi
yesine göre

oluşmuştur.

4.2. Enine Profiller

4.2.1. Havza Enine Profilleri
î

Mergen, Kestel ve Kayran Deresi havzalarında, havzanın doğu sınırından batı sınırına kadar 
doğu-batı yönünde uzanan enine profiller alınmıştır. Bu profiller sırasıyla 107, 8 6  ve 70 olmak 
üzere toplam 263 adettir. Profiller siiperimpoze olarak çizilmiş ve yorumlanmıştır.

1) Yorum aşamasındaki yardımlarından dolayı Sayın Prof. Dr. İbrahim ATALAY’a teşekkür ederim.
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Şekil 6 : M ergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Havza Sınır Profilleri
F igüre  6 : Watershed Boundary Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries
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Bu profillere göre dört farklı seviye saptanmıştır. Bunlar Mergen Deresinde 100, 300, 500 ve 
700 metrelerde, Kestel Deresinde 100, 300, 500 ve 700 metrelerde, Kayran Deresinde 100, 500, 
700 ve 1000 metrelerde yer almaktadır (Şekil 7).

Şekil 7 : Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Süperimpoze Çizilmiş Havza Enine Profilleri 
F igüre  7 : Superimposed Transverse Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries

4.2.2. V adi Enine Profilleri

Mergen, Kestel ve Kayran Dereleri ve yan kollarında ağızdan kaynağa kadar 1/25 000 ölçekli 
paftalar üzerinden 250 m aralıkla sırasıyla 153, 139 ve 121 adet olmak üzere toplam 413 adet vadi 
enine profili alınmıştır. Bu profiller, ayrıntısı 2.2.1 başlığı altında anlatıldığı gibi, akışa ve yamaç
lara dik olmasına çalışılan doğrultularda alınmış ve taban yükseltisiyle belirtilerek çizilmiştir.

Belli aralıklarla çıkarılacak enine profiller üzerinde, vadi yamaçlarında saptanacak faiklı kı
sımlara ve eğime göre kirile çizgiler uzatılarak, eski vadinin en alçak yeri bulunur. Bu alçak kısım-
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lann kotlarına dayanılarak, vadinin soıı gençleşme aşamasından önceki talveg çizgisi elde edilir. 
Bu profil sayesinde yeni yarılmanın sokulduğu devre basam ağı (aşınım basamağı) saptanır (BİL
GİN 1986, s. 265).

Bu esaslar uyarınca vadi enine profillerinde son yarılmayı gösteren kısmın üst kotu (eğim kı
rılma noktası), boyuna profil üzerinde tekabül ettiği yere işaretlenil'. Sonra boyuna profilde, bir üst
teki eğim kırılma noktasından yukarı bulunan mecra çizgisi, yamaçtaki eğim kırıklığını gösteren 
noktadan geçmek üzere uygun biçimde aşağıya doğru uzatılır. Böylelikle boyuna profilin gelişimi
ni gerçeğe en yakın biçimde ortaya çıkarmak ve başlangıçtan bugüne kadar birbirini izleyen aşın
ma devrelerindeki taban düzeylerini belirlemek mümkündür (Şekil 8 ). Belli noktalar arasında bu 
yolla belirlenen eski tabanların ortalama eğimlerini, boyuna profilin o kesimleri için düzenleme 
eğimi olarak düşünmek ve kabul etmek uygun olur. Çüıılcü bu eski tabanlar en azından uzun bir 
erozyon devresi içinde stabilitelerini önemli ölçüde koruyabilmiş bir mecra düzeyini ve eğimini 
temsil etmektedirler (GÖRCELİOGLU 1982/a, s. 180-181).

Bu yöntem uygulanarak derelerin enine profillerindeki eğim kırıklıkları bulunmuş, bu nokta
ların yükseltileri boyuna profillerin üzerlerine işlenerek eski tabanlar elde edilmiştir.

4.3. Eski Vadi Tabanları ve Düzenleme Eğimleri

Dere boyuna ve enine profilleri yardımıyla bulunan eski vadi tabanları diğer sonuçlarla, yani

Şekil 8 : Vadi Enine Profillerinden Yararlanarak Önceki Talveg Çizgisinin Bulunması 
F igüre  8 : Reconstruclion o f Fom ıer Thahveg Line by Using Valley Transversal Profiles
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havza enine ve boyuna profilleri, havza sınır profilleri ve alanın jeomorfolojik geçmişiyle ilişkiye 
getirilerek doğruluğu araştırılmışta'.

Eski vadi tabanları Kestel Deresi ve Dokuzyol, Koz ve Doğan kollarında, ayrıca Kayran De
resi ile Sorkuncuk ve Şeylik kollarında saptanabilmiştir. Mergen deresi ve kollarında ise, Kestel 
Deresi havzasına bitişik olmasından dolayı benzer özellikleri göstermesi beldenirken, eski vadi ta- 

„ banı saptanamamıştır. Mergen Deresi boyuna profili incelendiğinde (Şekil 9) keskin eğim kırıklık
larının bulunmadığı görülür. Ayrıca enine profiller de silinmiş bir görünümdedir.

Kestel ve Kayran Dereleri ile kollarına ilişkin eski vadi tabanları yardımıyla düzenleme 
eğimleri saplanmıştır. Bu yazıya Kestel-Dokuzyol ve Kayran-Sorkuncuk kollan örnek olarak alın
mıştır.

4.2.2. başlığı altında anlatılan yöntemle vadi enine profillerinden saptanan eski vadi tabanla
rı, başlangıca uzaklık ve yükseltisine göre vadi boyuna profili üzerinde işaretlenmiştir. Daha sonra 
bu noktalar birleştirilerek eski boyuna profiller elde edilmiştir.

Kestel-Dokuzyol Deresinde ağızdan 2+675 kilometreye kadar ortalama eğim % 1.3'tür (Çi
zelge 4). Bu eğim 2+675 - 7+500 kilometreler için düzenleme eğimi olarak alınmıştır. Diğer dü
zenleme eğimleri 7+500 - 8+575 kilometreler arasında % 0.9; 8+575 - 11+325 kilometcler arasın
da % 1.4; 11+325 - 14+650 kilometreler arasında % 0.6; 14+650 - 18+925 kilometreler arasında % 
1.2; 18+925 - 22+500 kilometreler arasında % 1.1 ve 22+500 - 23+000 kilometreler arasında % 
2 .0  olarak bulunmuştur.

Kayran-Sorkuncuk Deresinde 6+000 - 8+350 kilometreler arasında % 1.2 olarak bulunan dü
zenleme eğimi 0+000 - 8+350 kilometreler arasında düzenleme eğimi olarak alınmıştır (Çizelge 5). 
8+350 - 10+250 kilometreler arasında düzenleme eğimi % 2.6 bulunmuştur. Bu eğim 10+250 - 
12+150 kilometreler arası için de düzenleme eğimi olarak alınmıştır. 12+150-13+675 kilometreler 
arası düzenleme eğimi % 1.9,13+675 - 16+500 kilometreler arası % 2.1 ve 16+500 - 18+150 kilo
metreler arası 0.6 olarak bulunmuştur. 18+150 kilometreden kaynağa kadar düzenleme eğimi sap
tanamamıştır.

5. BULGULARIN D EĞ ER LEN D İR İLM ESİ VE TARTIŞM A

Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin boyuna ve enine profilleri incelenerek düzenleme 
eğimleri saptanmaya çalışılmıştır. Derelerin boyuna ve enine profillerinde görülen eğim kırıklıkları 
yardımıyla dört farklı aşınım basamağı saptanmıştır. Havzaların boyuna ve enine profilleri bindir
in eli olarak çizilmiş, yorumlanmış, dört farklı aşınım devresi gösterdikleri anlaşılmıştır. Havza sı
nır profilleri incelenerek yine döıt farklı aşınım devresi gözlenmiştir. Atalay'a göre (1986, s. 59) 
de, "Büyük Menderes Havzasının Kuzey, Aydın Dağlarının güney yamaçları boyunca Gediz ve 
Büyük Menderes grabenlerin tektonik faylanma hareketleri ile devamlı çökmesi sonucunda özel
likle tmolos (Bozdağ) depolan üzerinde çok belirgin olarak görülen en az üç taraça (aşınım basa
mağı) düzeyi ve vadilerin boyuna profillerinde aşınım basamağı düzeylerini karşılayan eğim krrık- 
lıklan, vadilerin enine profilinde içiçe vadiler görülmektedir".



Şekil 9 : Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Boyuna Profilleri 
F ig ııre  9 : Longitudinal Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries
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Çizelge 4 : Kestel-Dokuzyol Deresinde Düzenleme Eğimleri
T able 4 : Regulating Gradients for Kayran-Sorkuncuk Tributary
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Başlangıca Uzaklık 
Distance (km)

Ara Uzaklık 
înterval 

(m)

Mevcut Eğim 
Existing 

Gradient (%)

Düzenleme Eğimi 
Regulating 

Gradient (%)

0+000 - 2+675 2675 1.3 1.3

2+675 - 7+500 4825 2 .6 1.3

7+500 - 8+575 1075 3.7 0.9

8+575- 11+325 2750 4.0 1.4

11+325 - 14+650 3325 6 .6 0 .6

14+650 - 18+925 4275 3.5 1 .2

18+925 -22+500 3575 5.6 1.1

22+500 - 23+000 500 1 0 .0 2 .0

23+000 - 23+175 175 11.4 -

Çizelge 5 : Kestel-Dokuzyol Deresinde Düzenleme Eğimleri
T able 5 : Regulating Gradients for Kayran-Sorkuncuk Tributary

Başlangıca Uzaklık 
Distance (km)

Ara Uzaklık 
înterval 

(m)

Mevcut Eğim 
Existing 

Gradient (%)

Düzenleme Eğimi 
Regulating 

Gradient (%)

0+000 - 8+350 8350 > 4.7 1 .2

8+350- 12+150 3800 4.2 2 .6

12+150 - 13+675 1525 9.8 1.9

13+675 - 16+500 2825 8 .6 2 .1

16+500- 18+150 1650 5.7 0 .6

18+150-19+210 1060 1 2 .2 -

Bu basamaklar 100, 300-400, 550-600 ve 750-1000 m dolaylarında bulunmaktadır. Basa
makların daha önceki jeolojik çağlardaki denge eğimlerini temsil etmesi; en azından uzun bir süre 
dinamik dengeyi sağlamış olmaları halamından, eğimleri hesaplanarak bu değerler düzenleme eği
mi olarak kabul edilmiştir.

Mergen Deresi ve kollarında düzenleme eğimi saptanamamıştır. Mergen Deresinin boyuna 
profili incelendiğinde eğimlerin ağızdan kaynağa doğru hemen hemen düzenli bir artış gösterdiği 
görülmektedir (Şekil 9). Aynı derenin enine profilleri incelendiğinde ise yoruma olanak verecek
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sayı ve düzeyde eğim kırıklığı görülmemektedir. Mergen Deresinin farklı yapı göstermesi, diğer 
derelere göre jeomorfolojik süreçte daha olgun olmasmdan kaynaklanabilir.

Kestel ve Kayran dereleri birbirine yakın sonuçlar vermiştir. Kıyaslama amacıyla bu dereler
de saptanabilen eski tabanların eğimlerinin ağırlıklı ortalamaları alınmıştır. Bu eğimler Kestel-Do
kuzyol Deresi için % 1.15, Kestel Deresi Doğan Dere kolu için % 0.6, Kayran-Sorkuncuk Deresi 
için % 1.6 ve Kayran Deresi Şeylik Kolu için % 1.5'tir. Bu değerler ampirik formüllerle elde edilen 
değerlerle karşılaştınlmıştır.

Du B oys'un suyun tabandaki sürükleme gücü formülünden elde edilen eğim formülü 
(UZUNSOY; GÖRCELİOĞLU 1985, s. 123).

s .  . «

‘ '  7 T İ T

dir. Bu form ülde:

i = Yatağın eğimi %
SD = Suyun sürükleme gücü kg/m 3

y = Taşıntıyla yüklü suyun hacim ağırlığı kg/m 3

H = Suyun derinliği m
a = Yatağın şekline ve özelliklerine bağlı bir katsayı

dır. 3 cm kalınlığındaki yassı taşlardan daha iri taşıntının yerinde kalması istendiği, a = 1.56 ola- . 
rak bulunduğu, suyun özgül ağırlığının 1 1 0 0  kg/m3, yüksekliğinin (akım seksiyonunun yüksekliği 
kadar) yaklaşık 1 m ve anılan boyuttaki taşların su tarafından harekete geçirilmesi için gerekli sınır
sürükleme gücünün S0  = 4.8 kg/rn- olduğu kabul edildiğinde eğim

i = ~Tj^Q  ~ T ~  = olarak hesaplanmıştır.

Steiger'in eğim formülü ise (TAVŞANOĞLU 1974, s. 80):

• _  1 dir. Bu formülde,
1 — ci —

t

i = Tesviye eğimi r %
a = Deneme ile elde edilmiş katsayı (ortalama 0.5)
1 = Derede taşınmakta olan tanenin uzunluğu cm
t = Suyun derinliği cm

dir. Tane boyu 5 cm ve su derinliği 1 m kabul edildiğinde denge eğ im i:

olarak hesaplanmıştır.

i = 0 .5  . —  = % 2.5 
100
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Düzenleme eğimleri, bu formüllerle bulunan değerlerle karşılaştırıldığında suyun sürüldeme 
gücü formülüyle elde edilen sonuca daha yakın olduğu görülmektedir.

Taşınması arzu edilmeyen tane iriliği için gerekli olan yatak eğimini doğrudan doğruya ye
rinde yapılacak gözlem ve ölçmelerle bulmak en uygun yoldur (UZUNSOY; GÖRCELİOĞLU 
1985,s . 125). Yörede havza ıslahında çalışan DSİ ise genel olarak denge eğimini % 2 almaktadır. 
Ancak DSİ bu eğimle dengeye ulaşılmadığı durumlarda önceki taşıntı barajının dolgusu üzerine 
yeni barajlar yapmaktadır. Böyle bir çözüm Kayran Deresinde 5+843 - 6+ 013  km'ler arasnıda uy
gulanmış, efektif yüksekliği 4 m olan dört adet sistematik baraj yapılarak % 6 'dan fazla olan eğim 
yaklaşık olarak % 1.3'e düşürülmüştür. Bu eğim oranı, aynı derenin 0+000 - 8+350 km'ler arası 
için saptanan % 1.2 düzenleme eğimini desteklemektedir. Sonuç olarak, arazinin bugününe bakıp 
geçmişten kalabilmiş jeomorfolojik izleri sürerek bulunan düzenleme eğimlerinin, uygulama için 
doğru temeller verdiği ortaya çıkmaktadır.

Düzenleme eğimi saptanabilen adı geçen derelerin kaynağa yalcın dik kısımları için düzenle
me eğimi bulunamamıştır. Bunun nedeni olarak 1/25 000 ölçekli topoğrafik haritanın, büyük öl
çekli haritalara göre daha az ayrıntı içermesi gösterilebilir.

Araziden yararlanmanın temel ilkeleri devamlılık, uygunluk, faydalılık ve kârlılıktır (UZUN
SOY 1963, s. 55-66). Bu ilkeleri dikkate aldığımızda tek ve yüksek bir barajla düzenleme eğimine 
ulaşmak sosyal, ekonomik ve pratik açılardan uygun olmayacaktır. Bu yükseklikte bir baraj, yerle
şim yerleri, tarım alanları ve sanat yapılarını taşmtı altında bırakacaktır. Ayrıca "sistematik baraj
larla çözümde harcanan yapı malzemesi, tek baraj yapımında kullanılandan daha azdır" (BALCI; 
ÖZTAN 1987, s. 341). Bu nedenle sistematik barajlarla sorunun derece derece çözülmesi uygun 
olacaktır. Taban stabilitesini sağlamakta olan bu çözüme ek olarak yamaç kitle stabilitesi için isti
nat duvarları, kurutma (drenaj) yapıları ve diğer erozyon kontrol önlemleri önerilmektedir. Yamaç
ların eğimi bu önlemlerle azaltılamazsa yüzeysel akışa karşı tutucu-emdirici (eğimsiz) teraslar ya
pılması veya akıtıcı hendeklerle suyun en yakın tahkimli oyuntuya akıtılması gerekir. Tutucu ve 
emdirici teraslar desteğiyle kurulacak orman örtüsünün yamaçlardaki erozyonu azaltılması müm
kündür. Yörede yamaç ağaçlandırmalarıyla erozyonun azaltılması konusunda çok başarılı sonuçlar 
alındığı gözlenmiştir (Resim 3).

6 . SONUÇ VE Ö NERİLER

Araştırmanın amacı, havza ıslah çalışmalarında bir takım ampirik formüller kullanarak denge 
eğiminin hesaplanması yerine, jeom orfolojik verileri kullanarak UZUNSOY (1966)'un önerdiği 
düzenleme eğiminin kullanılabilirliliğinin saptanmasıdır.

Araştırmada elde edilen sonuçlar şöyle sıralanabilir :

1. Uzunsoy yöntemiyle elde edilen düzenleme eğimlerini havza ıslah çalışmalarında kullan
mak mümkündür.

2. Düzenleme eğimi ile bulunan taban yükseklikleri, özellikle aşağı havza için, pratikte uygu
lanan 10-12 m baraj yüksekliğini 10-20 kat aşmaktadır. Bu nedenle düzenleme eğimine tek bir ba-
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Resim  3 : Yukarı Havzadaki Ağaçlandırmalar Sonucunda Arkası Dolmamış Taşmtı Barajı. Kargılı Dere,
Kuyucak.

PDıoto 3 : A Debris Dam Which Isn't Silted Up as a Result of Afforestation at the Upper W atershed of Kar
gılı Tributary in Kuyucak.

raj yerine sistematik barajlarla ulaşmak gerekmektedir. Yukarı havza (kazılma bölgesi)’da ise 5-6 
m baraj yüksekliğini aşmadan ulaşılabilen düzenleme profillerini uygulamaya almak, bu yüksekli
ğin aşılması durumunda sistematik veya kademeli barajlar yapmak yoluna gidilmelidir.

3. Uzunsoy yöntemi, yapısı gereği jeomorfolojik verilere yoğun olarak gereksinim duymakta- 
du\ Jeomorfoloji ise ülkemizde henüz genel amaçlar doğrultusunda ve makro düzeyde çalışmakta, 
verilerinden dolaylı olarak yararlanılabilmektedir. Bu nedenle havza ıslah çalışmalarında arazi 
etüdlerinin ve projelendirmeye esas olacak verilerin elde edilmesinde çeşitli disiplinlere mensup 
uzmanlardan oluşan bir ekipten yararlanılmalıdır. Böyle bir ekipte bir jeomorfolog mutlaka bulun
malıdır. Kapatılmış bulunan Ağaçlandırma ve Erozyon Kontrol Genel M üdürlüğüne bağlı Kızılca
hamam Etüt-Proje Grup Müdürlüğü, yurt düzeyinde değişik yörelerdeki başarılı çalışmalarını, için
de bir jeomorfoloğun da bulunduğu ekiple yapmış ve bu bağlamda güzel bir örnek oluşturmuştur.

4. Araştırmada kullanılan 1/25 000 ölçekli haritalşr küçük ölçeklidir ve daha az ayrıntı içer
mektedir. Araştırma 1/25 000 ölçeldi haritalara göre planlanmış ve başlandığı günlerde daha büyük 
ölçekli haritalar bulunamamıştır. Uzunsoy yönteminin daha sonraki uygulamalarında büyük ölçekli 
haritalardan ve hava fotoğraflarından yararlanmak uygun olacaktır.

5. Araştırma bölgesinin asli ağaç türleri 1000 m yükseltiye kadar meşe (Ouercus spp.) ve kı- 
zılçam (Pinus brutia Ten.), 1000 m’den sonra karaçam (Pinus nigra Arn.Vdır. Yörede OGM Top
rak Muhafaza Grup Müdürlüğü'nün başarıya ulaşmış çalışmalarında ise şu türler kullanılmaktadır : 
1000 m yükseltiye kadar kızılçam (Pinus brutia Ten.), yalancı akasya (Robinia pseua'oacacia L.), 
okaliptüs (Eucalyptus camaldulensis Dehn.), servi (Cupressus sempervireus L.) iğde (Elaeagnus
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angustifolia L.), zakkum (Neriırn oleander L.) ve kargı (Arundo sp.), yerleşim birimlerinin yakın 
çevresine fıstık çamı (Pinus pinea  L.), 1000 m yükseltiden sonra karaçam (Pinus nigra Arn.) ve 
sedir (Cedrus libani A. Rich.). Ayrıca 1989 yılında yapılan amenajman planına göre yukarı havza
da meşe im anna başlanmıştır.

6 . Yörede incir tarımı çok yaygındır. Aşağı havzada olduğu kadar yukarı havzada da yaygın 
olan incir plantasyonları 800-1000 m’ye kadar yükselmektedir. İncir tarımı yapılan alanların dik 
eğimli olması nedeniyle bu alanlarda toprak koruma önlemlerinin alınması gerekmektedir (Resim 

1>'

7. Araziden yetenek sınıflarına göre yararlanılmalıdır. Ayrıca ıslah edilecek alanlar öncelikle 
koruma ve kontrol altına alınmalıdır.

8 . Orman içi ve orman dışı köylülerin refah düzeyini arttırıcı önlemler alınarak orman-halk 
ilişkilerinin iyileştirilmesi yönünde girişimlerde bulunulmalıdır.

5.1. Daha Önce Elde Edilmiş Sonuçlarla Karşılaştırmalar

Yöntem ilk olarak 1975 yılında GÖRCELİOĞLU tarafından "Batı Toros Göller Bölgesinde 
Özellikle B urdur Gölü Çevresindeki Sedimentasyoııun Yaygınlığı, Önemi ve Alınması Gereken 
Havza Islah Önlemleri" konulu doktora çalışmasıyla uygulanmıştır. Çalışmada 1/25 000 ölçekli to- 
poğrafik haritalar kullanılarak belirli aralıklarla vadi enine ve boyuna profilleri çıkarılmıştır. Enine 
profillerdeki eğim kırılma noktaları boyuna profilde tekabül ettiği yerlere işlenmiş, sonra boyuna 
profildeki eğim ku'iklığıyla bu noktalar birleştirilerek bugüne kadar birbirini izleyen aşınma devre
lerindeki taban düzeyleri belirlenmiştir. Bu tabanların eğimi, eğim kırıklık noktaları arasında dü
zenleme eğimi olarak alınmış ve barajların yükseklikleri bulunan bu eğime göre hesaplanmıştır. 
Yamaçlarda eğimin yatak tabanından itibaren 6  m yükseltiden sonra azalması göz önüne alınarak 
düzenleme eğimine ulaşmak için 6  m yükseklikte sistematik barajlar kullanılmıştır. Yöntemin 
özellikle havza yukarı kesimleri için uygun olduğu saptanmıştır.

Yöntem ikinci olarak 1980 yılında SHAKHATREH tarafından "Ürdün'de Zerka Nehri Hav
zasının Islahı ve Muvazene Profili Üzerine Araştırmalar" konulu doktora çalışmasıyla uygulanmış
tır. Çalışmada Zerka Nehrinin döküldüğü Lut Gölü ve çevresindeki eski tabanların göstergeleri 
olarak değişik yükseklikteki teraslar alınmıştır. Bu teraslarla Zerka Nehri kazılma bölgesindeki 
eğim kırıklıkları birleştirilerek eski vadi tabanları bulunmuştur.

Zerka Nehri Havzasında yatak tabanından itibaren 5-6 m civarında yüksekliklerde sebze bah
çeleri ve bir köprü bulunmaktadır. Bu durumda 5-6 m'den yüksek baraj yapmak söz konusu olma
mıştır. Barajların yükseldikleri yapılacakları noktanın düzenleme eğimine uygun olarak alınmıştır. 
Bu eğimler yer yer değiştiği için yükseklikler de değişken olmuştur. Köprünün taşıntı barajının et
kisinde kalmaması için köprü civarında taban stabiliıesinin kaldınmlama veya alçak taban kuşakla
rı ile, yamaç stabilitesinin ise layı ve istinat duvarları ile sağlanması önerilmiştir. Havzada düzen
leme profilinin yukarısmda kalan yamaçlarda yüzey stabilitesinin sağlanabilmesi için, akışa geçen 
suların, tutucu ve emdirici teraslarla tutulması veya akıtıcı teraslarla en yakın tahkimli oyuntuya 
akıtılması gerektiği belirtilmiştir.



126 HÜSEYİN E. ÇELİK

Yöntemin üçüncü uygulaması olan bu çalışmada ise daha önceld iki çalışma gibi morfomet- 
rik benzeşim kurmak yoluyla düzenleme eğimi saptanmaya çalışılmışta-. Bu çalışmada ayrıca yön
teme desteldeyici olarak havza enine ve boyuna profilleri, havza sınır profilleri gibi jeomorfolojik 
öğeler de eklenmiştir.

Bu çalışmanın sonuçlarına göre de benzeşim (simülasyon) yöntemi, yani UZUNSOY Yönte
mi, önceki araştırmalarda da olduğu gibi olumlu sonuç vermiştir. Anamateryal, iklim, jeoloji, za
man ve benzeri tüm etkenlerin ve süreçlerin türevi olan mevcut topografyayı inceleyerek buluna
cak eğimler, yani düzenleme eğimleri, kabullere ve -topografyayı ortaya çıkaran zamanla kıyaslan
dığında çok kısa kalacak- gözlem sürelerine dayanan ampirik formüllere göre daha doğru sonuçlar 
vermektedir. UZUNSOY Yöntemini uygularken jeomorfolojik verilere büyük oranda gereksinim 
duyulmaktadır. Bu nedenle çalışma alanının jeomorfologlarca daha ayrıntılı ve bu amaca yönlendi
rilmiş olarak incelenmesi, sonuçlanıl doğruluğu ve hassaslığı açısından büyük öneme sahiptir.



STTJDIES ON RELATIONSHIPS BETWEEN ANCIENT 
BEBS ANB PRESENT PROFİLE SPECIFICATIONS OF STREAMS

Y. Doç.Br. Hüseyin E. ÇELİK

A b s t r  a c t

Mergen, Kestel and Kayran tributaries o f Büyük M endere^river are studied 
in order to find out their ancient ibeds and to see whether gradients of these .beds 
can be taken as bases for regulating profile. Longitudinai and cross profiles of 
streams and watersheds are derived from maps. By interpreting these profiles, 
four different ancient beds are determined and it is concluded that their gradi
ents can be accepted as regulating gradients.

SUMMARY

Research area'is located between 37°54' - 38°08' northern latitudes and 28°18' - 28°33' eas- 
tern longitudes, north of Nazilli and Kuyucak districts of Aydın province in Aegean Region of 

•. Aııatolia. I t consists o f watersheds of Mergen, Kestel and Kayran tributaries that flow from north 
to Büyük Menderes River and has an area of 299.73 km2  (Map 1).

Type of climate o f the area is arid-slightly humid, mesothermal, with very strong water defi- 
ciency in summer, veıy strong water surplus in winter, subordinate climate type close to ocean ef- 
fect. Average temperature is 16.5°C and average precipitaiton -which hasn't a good distribution 
throughout the year- is 593.9 mm. Dominant wind directions are east in winter, west and east in 
summer.

Research area lies in the Mediterranean vegetation region and 35 % o f the area is covered 
with forests but only 38 % of the forest area is productive. Hovvever, vegetation boundary isn't na- 
tural; cultural plantations which climb to 800-1000 m altitudes occupy natural forest land (Photo 1, 
2).

The area has depressed with vertical tectonic movements and there are many nick points - 
which show rejuvenation- on the longitudinai profiles o f streams.
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Büyük Menderes plain suffers from various damages beeause of cultivation on steep slopes 
o f natural forest areas in upper vvatersheds, and acceieration of erosion -sedimentation activities 
beeause the area is stili aetive tectonically. These damages affeet agricultural iand, transportation 
network and irrigation canals.

Empirical gradient formulas wlıich give compensation gradient aı-e used for tlıis kind of prob- 
lems in our country (TAVŞANOĞLU 1974, p. 77-80). These formulas, however, regulate only 
bottom of the vailey, but have not any effect on slope stability. For this reasoıı Uzunsoy Method 
(1966) which aims to ensure both bottom stability and slope stability using geomorphological data 
on improvement works are used in the researeh.

For this purpose, longitudinal and transversal profiles of streanıs are derived from 1/25 000 
scaled topographic maps. Nick points on the transversal profiles are plotted on longitudinal profı- 
les aııd aııcients böds are found. These ancient beds are examined by correlating longitudinal and 
transversal profiles, watershed boundary profiles and geomoıphology of the area. Four different 
ancient beds are determiııed on Mergen, Kestel and Kayran tributaıies. The gradients of these beds 
are acceptea as regulating gradients o f related seetions by correlating these gradients with existing 
gradients that are formed beiıiııd the danış at the area. Dam heights which are calculated according 
to these gradients aren't proposed beeause of the social and econcmic values that will remain under 
debris and beeause they aren't economic. For fhis reason it's necessary to reach the regulating gra
dient vvitlı stepped or systematic dams, with max. 5-6 m heights.

It's possibie to talce precise results by vvorking with geomorpiıoiogists and using greater sca
led maps than 1/25 000 scaİed ones in improvement projeets.
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BİR MOBİLYA FABRİKASINDA STANDART ZAMANLARA 
YÖNELİK YERİ TABANININ OLUŞTURULMASI

Br. Ercan TANRITANIR1)

K ı s a  Ö z e t

Bu çalışmanın konusuna, büyük ölçekli bir mobilya fabrikasında yapılan za
man etüdü oluşturmaktadır. Böylece üretim planlaması Ye kontrole daha etkin 
yapılabilecek, yeni üretim sistemlerinin uygulanabilirliği test edilebilecektir.

İ.  G İRİŞ

Ürün veya hizmet üreten tüm üretim sistemlerinde iş etüdünü kullanmanın amacı verimliliği 
artırmaktır. Sözkonusu amaca ulaşabilmek için gerçekleştirilmesi gerekli alt amaçları aşağıdaki gi
b i sıralamak mümkündür (KURUÜZÜM, 1992):

1. Gereksiz faaliyetlerden kurtulmak.

2. Gereldi faaliyetleri en ekonomik şekilde düzenlemek.

3. Uygun çalışma yöntemlerini standartlaştırmak.

4. İş ile ilgili doğru zaman standartlarım saptamak.

5. Üretimde kullanılan faktörlerden yararlanma oranını artırmak.

6 . İşgücünü eğitmek.

7. Mevcut çalışma koşullarını iyileştirmek.
?

Bu çalışmanın ağırlığını dördüncü alt amacın gerçekleştirilmesi, böylece Üretim Planlama ve 
Kontrolü (ÜPK) ile Fabrika Düzenleme etkinliğinin yükseltilmesi oluşturmaktadır.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman Endüstri Mühendisliği Bölümü, Orman Endüstrisi, Makinaları ve işletme Anabilim Dalı.

Vayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 30.05.1994



2. İŞ ÖLÇÜMÜNÜN TEMEL AŞAMALARI

İş ölçümünün uygulanabilmesi için gerekli iş sırası şu şekilde sıralanabilir (AKAL, 1991) :

1. Etüd edilecek işin seçimi.

2 . İşin yapıldığı koşullarla ilgili tüm verilerin, yöntemlerin ve bunlardaki hareket elemanları
nın kaydedilmesi.

3. Her elemana ait zamanın en uygun iş ölçüm tekniğiyle ölçülmesi.

4. Tempo ve toleransların belirlenerek standart zamanların bulunması.

5. Bulunan standart zamanların uygulamada kullanılabilmesi için istatistiksel açıdan değer
lendirilmesi.

3. İŞ ÖLÇÜMÜ TEKNİKLERİ

Genel olarak bilinen ve uygulanan iş ölçümü teknikleri aşağıdaki gibi sıralanabilir (KOBU, 
1987):

1. Doğrudan Ölçme (Kronometraj).

2. Faaliyet Örneklemesi.

3. Standart Bilgilerin Sentezi. ■

4. Analitik Tahminler

5. Elemanter Hareket Standartlan.

Bunlar içinde Doğrudan Ölçme, en fazla tanınan ve uygulanan tekniktir. Doğrudan ölçme, iş
lemi veya onu oluşturan elemanların sürelerini bir zaman ölçme aracı (kronometre) ile belirlemek
tir. Doğrudan ölçme tekniği iki farklı şekilde uygulanır. Bunlar;

- sürekli ölçme (kümülatif zaman ölçümü) ve

- tekrarlı ölçme (sıfırlama yöntemi)'dir. (YILDIRIM, 1989).

4. MATERYAL VE YÖNTEM

4.1. Ölçülecek İş İstasyonu ve İşin Seçimi

Uygulama alanı olarak standart mobilya üreten büyüle ölçekli bir mobilya fabrikası seçilmiş
tir. Bu fabrikada üretilen modüllerin isimleri ve modülleri oluşturan parça sayılan Tablo l'deki gi
bidir.

Fabrikada iş ölçümü yapılacak 13 adet makina ile 12 adet el tezgahı bulunmaktadu'. Ancak 
son üç tezgahın işlemleri (rötuş, aksesuar talana ve ambalajlama) birbirinden kesin olarak ayrıla- 
madığından iş ölçümü yapılan iş istasyonu sayısı toplam 23 adet olmuştur.

132 ERCAN TANRIT ANIR
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T ablo 1 : İş Ölçümü Yapılacak Modülleri ve Parça Sayılan 
T able 1 : The Modulus to Be Studied and The Number of Their Parts

MODÜLLER PARÇA SAYISI

1. Tek Kişilik Yatak 16
2. Gardrop 16
3. Tek Kapılı Gardrop 14
4. Çalışma Masası 25
5. Küçük Vitrin 14
6 . Çift Kişilik Yatak 19
7. Ranza 19
8 . Köşe Modülü 8

9. Oturma Seti 23

Toplam 154

Makinalarda iş ölçümü oldukça kolaydır. El tezgahları için ise aynı şeyi söylemek mümkün 
değildir. Çünkü işçilerin çalışma hızı (tempo); yetenek, tecrübe, yaş ve psikolojik durum vb. fak
törlere bağlıdır. Bu nedenle gerekli bilgi, deneyim ve yeteneğe sahip işçiler ürerinde ölçüm yapıl
mışta.

4.2. Gözlem Sayısının H esaplanm ası

Bir işlemin süresi çeşitli faktörlerin etkisi altında değişim gösteril'. Sadece bir çevrim için ya
pılan ölçme; gerek ölçüm sırasında ve gerekse işçinin değişken çalışma hızı nedeniyle yetersiz ve 
hatalı olacaktır. Gerçekçi ve istatistiksel olarak anlamlı bir ölçüm süresi belirleyebilmek için göz
lem sayısı yeterli olmalıdır. Gözlem sayısının hesaplanmasında kullanılan üç yöntem vardır. Bun
lar;

- istatistiksel yöntem,

- nomogram yöntemi ve

- bazı işletmeler tarafından hazırlanmış tablolar'dır (KOBU, 1987; AKAL, 1991).

Bu çalışmada MAYTAG Danışmanlık Firması'nın geliştirdiği tablo kullanılarak gözlem sayı
sı belirlenmiştir (KOBU, 1987; BARNES, 1968).

Ö rnek :
î

- Gardrop Çekmece Bölmesine Rayların Ç akılm ası:

ö lçülen Zamanlar (Ö Z ): 28.7 sn (92); 25.1 sn (109);
27.2 sn (97); 27.3 sn (96);
25.8 sn (108)
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R (X malc - X min) 28.7 - 25.1 = 0.13
x X 26.8

0.13 değerinin tablodaki karşılığı 5 adet gözlemdir.

ÖZ : (28.7 + 27.2 + 27.3 + 25.8) /  5 = 26.82 sn 

- Kızak Kanalı A çılm ası: 10.0 sn; 11.5 sn; 11.1 sn; 11.8 sn; 11.1 sn

R 11.8 10
0 .162

x 1 1 .1

0.162 değerinin tablodaki karşılığı 8  adet gözlemdir. İlave olarak en az 3 adet daha gözlem 
yapılmalıdır. Buna göre;

Ö Z : 10 sn; 11.5 sn; 11.1 sn; 11.8 sn; 11.1 sn; 11.1 sn; 10.6 sn; 9.8 sn.

Ö Z =  (10 + 11.5 + 11.1 + 11.8 + 11.1 + 11.1 + 10.6 + 9.8 + 11.9 + 11.7) /1 0

O Z =  11.06 sn

4.3. Temponun Belirlenmesi

Zaman etüdünün sübjektiflik sınırına en yalcın aşaması temponun belirlenmesidir ve bir oran
dan ibarettir. Tempo ya da diğer adıyla performans; kişisel ihtiyaçlar ve dinlenme için verilen süre
lere uyularak yeteneklerin serbestçe kullanılmasını engellemeden, yeterli ölçüde işe uygun aletler 
kullanılarak ve amaca, uygun iş akışı içinde, işletme güvenliği ve çalışma hayatı boyunca sağlığa 
zarar gelmeksizin beklenen değerdir (YILDIRIM, 1989).

Zaman etüdünde gözlem yapan kişinin imalat konusunda tecrübeli, eğitilmiş ve çabuk karar 
verebilen bir kişi olması önemlidir. Gözlemcinin yanılgısını en aza indirmek amacıyla çeşitli yön
temler geliştirilmiştir. Bunlar Bedaux Sistemi, Westlıinghause Sistemi, Sentetik Tempo Belirleme 
Yöntemi, Objektif Tempo Belirleme Yöntemi, Fizyolojik Tempo Belirleme Yöntemi ve Oyun 
K artlan Yöntemi'dir.

Bu araştırmada kullanılan Oyun Kartları Yönteminde 32 adet iskambil kağıdı 4 kişiye dağı- 
tılmaktadır. Normal bir insanın kendini zorlamadan ve dağıtımın akıcılığı bozulmadan kağıtların 
tümünü % 100'lük bir tempo ile 32 YD (yüzde dakika ) = 19.2 sn.’de dağıtması gerekir (Tablo 2). 
Kağıt dağıtım hızı bu orandan yüksekse tempo yükselmekte, aksine düşükse tempo küçülmektedir 
(MPM - REFA 2,1985).

Tempo belirleme sildiği için REFA, işlem süresinin 25 YD (15 sn)’yi geçmesini öngörmekte
dir. 25 YD'den daha kısa işlem süreleri için toplu bir tempo değeri belirlenmektedir.
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T ablo  2 : Oyun Kartlan Yöntemi'nde Kağıt Dağıtma Süresi - Tempo İlişkisi 
T able  2 : The Relationship Betvveen the Duration of Card Distribution and Rate in Playing Card 

Method

Y D : 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

TEMPO 145 140 135 130 125 120 115 110 110 105 100 95 95 90 90 85 85 80 80 75 75 70 70

105

Ö rnek :

- Kavela Ç akm a:

Gözlemler : 6.0 sn; 5.8 sn; 7.3 sn; 8.7 sn; 5.8 sn; 7.8 sn; 5.8 sn; 5.5 sn; 8.2 sn; 9.0 sn; 5.9 sn;
6.7 sn; 6.5 sn; 6.7 sn;

OZ = 6.84 sn

Tempo (R) = % 105

Normal Zaman (NZ) = 6.84 x 1.05 = 7.18 sn

- Çalışma Masası Çekmece Altlığını Çekmece Kasnağına Çakma :

Gözlemler : 179.8 sn (89); 166.1 sn (91); 154.3 sn (92); 172.3 sn (91); 123.8 (112); 123.8 sn 
(112)

NZ = [179.8 (0.89) + 166.1 (0.91) + 154.3 (0.92) + 172.3 (0.91) + 123.8 (1.12) + 123.8 
( 1 .1 2 ) ] / 6

NZ = 147.87 sn

4.4. Toleransların Belirlenmesi

İş ölçümünde her iş çevriminde tekrarlanmayan bazı faaliyetler, önceden kestirilemeyen ge
cikmeler, yorulma gibi çeşitli nedenlerle normal zamanın bilinçli olarak artırılması gerekil'. Nor
mal zamanrn bir yüzdesi olarak belirlenen bu eklere tolerans denir. Toleranslar iki grupta toplan
maktadır.
Bunlar;

- işçinin temizlik, su içme, tuvalet ve sigara içme vb. amacıyla verilen Kişisel İhtiyaçlar 
Toleransı ile işletme içi ve işletme dışı etkenlerle oluşan gecikmeleri bertaraf etmek için 
Gecikme Toleransı,

- ağır bedensel ve düşünsel çaba isteyen işlerde işçinin yorulmasını karşılayan Yorulma 
Toleransı'dır. I

Ö rnek :

Oturma Setinin Etajer M onta jı:

I. Kişisel İhtiyaç T oleransı: % 2

II. Yorulma Toleransı:
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a) Bedensel Çaba Yoğunluğu ve Beceri : % 3

b) Düşünsel Çaba Yoğunluğu : % 1

c) Çalışma Anında Duruş Pozisyonu : % 2

d) Gürültü : % 1

e) Göz Yorgunluğu : % 0

f) Çevre Şartları: % 3

Oturma Seti Etajer Montajının Toplam T o leransı: % 12 

- Çift Kişilik Yatak A ltlığ ı:

I. Kişisel İhtiyaç Toleransı: % 2

II. Yorulma T oleransı:

a) Bedensel Çaba Yoğunluğu ve Beceri : % 5

b) Düşünsel Çaba Yoğunluğu : % 1

c) Çalışma Anında Duruş Pozisyonu : % 2

d) Gürültü : % 1

e) Göz Yorgunluğu : % 0

f) Çevre Şartları: % 2

Çift Kişilik Yatak Altlığının Toplam T o leransı: % 13

4.5. S tan d a rt Z am anların  (SZ) B ulunm ası

İş ölçümünün yapılması, tempo ve toleransların belirlenmesinden sonra standart zamanlar 
aşağıdaki formül yardımıyla kolayca bulunabilir (KOBU, 1987):

SZ = OZ x R + OZ x R x a

Formülde

O Z : Ölçülen Zamanların Ortalaması 

R : Tempo

N Z : Normal Zaman ,

a  : Tolerans

SZ : Standart Zaman'ı göstermektedir.

NZ = OZ x R olduğundan

SZ = NZ x (1 + a )  şeklinde de yazılabilir.



STANDART ZAMANLARA YÖNELİK VERİ TABANI 137

Bıı çalışmada Oturma Seti Yan Dilemesinin Temizlik İşlemi ile Tek Kişilik Yatak Montajı 
için bulunan standart zaman örnek olarak verilmiştir.

- Oturma Seti Yan Dikmesinin Temizlik İş lem i:

ÖZ" = 70.76 sn

R =  % 120

NZ = 70.76 sn x 1.2 = 84.9 sn 

a  = % 14

SZ = 84.9 + (84.9 x 0.14) = 96.799 = 96.80 sn

- Tek Kişilik Yatak M onta jı:

Ö Z = 908.1 sn

R = % 108

NZ = 908.1 x 1.08 = 980.74 sn 

a  = % 16

SZ = 980.74 + (980.74 x 0.16) = 1137.67 sn

5. BULGULAR

Verilen bilgiler ışığında her parçanın iş akışına göre 23 iş istasyonunda ölçümler yapılmıştır. 
Ölçümlerin istatistiksel olarak güvenilir olması için yeterli sayıda gözlem sayısı belirlenmiştir. Öl
çümler sonucunda fabrikada üretilen tüm modülleri oluşturan parçalara ilişkin standart zamanlar, 
makina hazırlık zamanlan ve makinalar arası taşıma zamanlan belirlemiş ve kullanıma hazır hale 
getirilmiştir (Tablo 3).
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T ab lo  3 : Parça işlem Süreleri 
T ab le  3 : Standard Times for Parts

P  : Parça (Part) M : Makina (Machine) İşlem S ü resi: Standard Time

Parça
Kod
No

işlem
Sırası

işlem
Süresi

Parça
Kod
No

İşlem
Sırası

işlem
Süresi

Parça
Kod
No

işlem
Sırası

işlem
Süresi

Parça
Kod
No

işlem
Sırası

işlem
Süresi

Mİ 331.7 (30p) Mİ 286.9 (30p) M İ 271.2 M İ 253.0(12p)

M2 24.3 M2 23.2 M2 28.7 M2 29.1

M5 38.7 M5 38.7 M5 38.7 M5 51.6

M7 11.6 M7 11.6 M7 11.6 M7 ' 11.6

M14 17.8 M14 17.8 M7 17.8 M17 26.3

P1 M9 142.4 P5 M9 142.4 P9 M9 142.4 P14 M20 10.5

M20 10.5 M20 10.5 M20 10.5 M22 44.4

M22 78.7 M22 78.7 M22 96.8

M23 M23 M23 M23

M24 211.2 M24 270.0 M24 728.5 M24 354.4

M25 M25 M25 M25

Mİ 331.7(3 Op) Mİ 271.2(15p) M İ 253.3(12p) M İ 253.3(12p)

M2 24.3 M2 28.7 M2 29.1 M2 29.1

M5 51.6 M5 38.7 M5 51.6 M5 51.6

M7 11.6 M7 11.6 M7 11.6 P15 M7 11.6

M14 17.8 M14 17.8

P2 M9 142.3 P 6 M9 142.4 P10 M22 96.8 P16 M22 96.8

M20 10.5 M20 10.5 P13

M22 44.4 M22 96.8

M23 M23 M23 M23

M24 260.0 M24 975.8 M24 255.2 M24 255.5

M25 M25 M25 M25

Mİ 332.0(40p) Mİ 271.2(15p) M İ 253.3(12p) M İ 253.3(12p)

M2 10.7 M2 28.7 M2 29.1 M2 29.1

M5 38.7 M5 51.6 M5 51.6 M5 51.6

M7 11.6 M7 11.6 M7 11.6 M7 11.6

M14 17.8 M14 17.8 M17 26.3 M22 44.4

P3 M9 142.4 P7 M9 142.4 P i l M20 10.5 P17 M 19 1282.8

M20 10.5 M20 10.5 M22 44.4

M22 44.4 M22 96.8

M23 M23 M23 M23

M24 242.7 M24 670.0 M24 255.5 M24 598.4

M25 M25 M25 0 M25
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T ablo  3'ün devamı

Parça
Kod
No

İşlem
Sırası

İşlem
Süresi

Parça
Kod
No

İşlem
Sırası

İşlem
Süresi

Parça
Kod
No

İşlem
Sırası

İşlem
Süresi

Parça
Kod
No

İşlem
Sırası

İşlem
Süresi

M İ 332.0 M2 10.4 Mİ 253.3(12p) Mİ 253.3(12p)

M2 10.7 M5 25.8 M2 29.1 M2 29.1

M5 38.7 M22 44.4 M5 51.6 M5 38.7

M7 11.6 M19 1282.8 M7 11.6 M7 11.6

M14 17.8 M20 10.5 M17 52.6 M22 44.4

P4 M9 142.4 P8 M22 678.4 P12 M20 10.5 P18 M19 1282.8

M20 10.5 M22 96.8 M22 44.4

M22 44.4

M23 M23 M23 M23

M24 244.7 M24 598.4 M24 326.0 M24 598.4

M25 M25 M25 M25

M3 37.4 M4 41.0 M4 41.0 M4 41.0

P141 M4 20.2 P143 M9 142.4 P145 M9 142.4 P147 M9 142.4

M21 1407.7 M20 10.5 M20 10.5 M20 10.5

M4 41.0 M4 41.0 M4 41.0 M4 44.3

P142 M9 142.3 P144 M9 142.4 P146 M9 142.4 M9 12.9

M20 10.5 M20 10.5 M20 10.5 P148 M9 7417.5

M14 17.8
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T ablo  4 : Makinalann Hazırlık Süreleri 
T able 4 : Set Up Times for the Machines

Makina Kod No 
Machine

Hazırlık Süresi (sn) 
Set Up Time (sn)

M İ 235
M2 150
M3 75
M4 80
M5 2700-90
M6 2700-90
M7 1800
M 8 0

M9 70
M10 60
M i l 45
M12 15
M13 15
M14 60
M15 60
M16 75
M17 0

M18 40
M19 70
M20 0

M21 75
M22 2 0

M23
M24 50
M25
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Tablo 5 : Makinalar Arası Taşım a Süreleri
T able 5 : Times Required for Transport Among Machines

HAMMADDE 
DEPOSU 

Warehouse of 
Raw Material

M İ
M3
M4
M10

30 
.40 
50 

■ 70

M9 M14 2 0

M10 M il
M15

25
30

M İ M2 50 M il M12-13 25

M2 M5 35
M12-13 M15 2 0

M14 2 0

M 6 30 M14 M19 30
M3 M10 40

M16 30 M15 M18 30
M22 60

M22 2 0

M 6 2 0

M4 M9 30 M18 M22 30
M21 25

M19 M22 30
M7 35

M5 M9 60 M21 M22 30
M22 50

M7 30 M23
M6 M9 60 M22 M24 2 0

M19 25 M25 2 0

M9 50
M14 35
M16 25

M7 M17 50
M19 30
M21 40
M22 40
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6 . SONUÇ VE Ö NERİLER

6.1. Sonuçlar

Belirlenen standart zamanlar ile,

- İş istasyonlarının kapasiteleri belirlenerek, kapasite planlamasının yapılması ve kapasitem 
deki dengesizliklerin giderilmesi mümkün hale gelmiştir.

- İş istasyonları arasındaki ileri ve geri hareketler dikkate alınarak makinalann yerleşimi da
ha etkin yapılabilecektir.

- İş istasyonları arasındaki malzeme taşınmasını sağlayan araçlar yeniden ve daha etkin ola
rak düzenlenebilecektir.

- İşlem süreleri ve özellikle hazırlık sürelerinin neden olduğu ara stoklara, hazırlık süreleri
ni minimuma indirerek müdahale etmek; iş istasyonları arasındaki stokları daha düşük bir 
düzeye indirmek mümkün hale gelmiştir.

- Tamir - bakım planlan yapılarak makina arızalan ile oluşan üretim kayıplanndan sakınıla- 
bilecektir.

- Üretim sistemi yeniden ele alınarak üretim planlama ve kontrolü daha etkin yapılabilecek; 
işçi ve malana yükü yani hat dengelemenin gerçekleştirilmesi dolayısıyla iş değerleme ve 
ücretlendirme mümkün olacaktır.

6 .2 . Ö neriler

Herhangi bir üretim sisteminin uygulanabilirliğinin simülasyon dilleriyle test edilmesinde 
standart zamanlara ilişkin çok sayıda verinin birlikte kullanılması mümkün olmayabilir. Çünkü, si- 
müiasyon amacıyla geliştirilmiş paket programlarda boyut (bellek) sorunu nedeniyle sınırlı sayıda 
tanımlama zorunluluğu vardır.

Bu durumda, ürünleri oluşturan parçaların iş akışına dayanarak makina işlem sürelerinin gös
terdiği istatistiksel dağılımlar bulunup, bu dağılımların parametreleri kullanılabilir.



ESTABL5SHING DATABASE FOR CALCULATING STANDARD 
TIMES IN A FURNITURE FACTORY

D r. E rcan  TANRITANIR

A b s t r  a c t

A tim e study has been carried  out in a fu rn itu re  factory  n ea r İs tanbu l. The 
resu lts  p resen ted  a re  to be used in im provem ent o f  th e  existing  p roduction  
system o r in developing new systems.

SUMMARY

The objective of a time study is to raise pıoductivity of production systems. Therefore, Stan
dard times have to be determined.

The methods of establishing Standard times are listed below :

1. Timing

2. Activity Sampling

3. Synthesis of Standard Informations

4. Analitical Estimating

5. Methods Time Measurement (MTM)

The first mentioned one o f these is the best known.

For the study, a factory producing modüler furniture has been choosen. The production is:ba- 
sed on nine modules with 154 pieces and there are 13 machines and 12 vvorkbenchs.

The table of Maytag Firm has been used to determine the number of the samples required.

The rates were established according to the "Playing Card Methods" and allowances accor- 
ding to Morris.
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The standart times were calculated according to the formula which was given below :

SZ = OZ x R x OZ x R x a  

S Z : Standard time 

Ö Z : Time measured 

R : Rate 

a  = Allowance

The results obtained according to this formula are presented in Tables 3, 4 and 5.

The Standard times established can be used to minimize the times required for set up and for 
transportation between machines. Besides, they serve in capacity planning, repair-maintenance 
planning and line balancing.

KAYNAKLAR

AKAL, Z. 1991. İş Etüdü, M  illi Prodüktivite M erkezi Yayınları, No : 29, Ankara.

BARNES, R. 1968. Time and Motion Stııdy, Ph. D, University o f California, Los Angeles.

KOBU, B. 1987. Üretim Yönetimi, İ.Ü. İşletme Fakültesi Yayınları, No : 181, İstanbul.

KURUÜZÜM, O. 1992. Verimliliği Artırmada İş Etüdü Teori ve Uygulamaları, İTÜ  Rektörlüğü, 
S a y ı: 1497, İstanbul.

MPM- REFA 2,1988. İş Etüdü Yöntem Bilgisi, Veri Saptama, Ankara.

YILDIRIM, M. İş Etüdü ve Planlaması, İ.Ü. Orman Fakültesi, Yayın No : 3556, İstanbul. 

YILDIRIM, M. Ormancılıkta İş Etüdü, M illi Prodüktivite Merkezi Yayınları, No : 389, Ankara.



FOREST POLICY AND BALAMCE OF WQOB SUPPLY 
AND DEMAND IN TURKEY AT THE TURN OF THE CENTURY1*

A r. G ör. M . O sm an ENGÜR2) 
Doç. D r. H aluk Ü N LÎG İL2) 

Prof. D r. T u rh an  İSTANBULLU2)

A b s t r  a c t

R ecently, T u rkey  has gone th rough  of rap id  econom ic, social and  cu ltu ra l 
changes. A revolutionary  transform ation from  a ru ra l econom y into an  industri-
al society has taken  place.

In d u stria l developm ents and  the rap id  grow th in population  caused a  greai 
im pact upon the use o f n a tu ra l resources and  increased the necessity of conser- 
vation and expansion o f forests.

A bout ten million people, called "forest villagers", ab o u t one sixth of the total 
population, live w ith in , o r  ad jacen t to, the forests in T urkey . As a resu lt o f the 
economical and  social conditions they have a negative effect on the forests (inıp- 
ro p e r cutting, c learing  land  for crops, forest fire). I t  is estim ated  th a t they are  
responsibie for the destruction  of about 2 0  0 0 0  hectares forest land annually.

A ccording to the estim ations o f the Forestry  G eneral P lan  a  6.2 million m-3 
defîcit in ındustrial wood supply is expected in 2009.

A significant p roblem  encountered in the conservation of vegetation and  soil 
in T urkey  orig inates from  the inadequacy in the delineation of boundaries bet- 
ween private lands an d  forest owned by the state. Since the cadastra l surveys of 
forests a re  incom plete, soil conservation, and  afforestation  p ro jec ts a re  hinde- 
red.

1) Presented at the 20 th International Forestry Students Symposium, ltalia'92.
2) Faculty of Forestry, University İstanbul.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 16.03.1994
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Neverfheless, the forestry policy in Turkey helps to develop long and short 
term Solutions to the problems concerning wood protitaction, soil and vegetation 
conservation, and afforestation.

1. IN TRO DU CTION

Forest policy is concerned with the relations between man and forest, and also with the so- 
cial, economic and political systems around these two elements. Therefore, forest policy is a plan 
for activity developed according to the economical and social targets. This plan helps to guide tlıe 
relations between forestry and other land use forms by establishing general principles. It is 
developed considering tlıe wrong and extreme uses of the forests by the society.

Presently, the main objective of the forest policy of Turkey is to supply wood and other 
type of forest products continuously demanded by the society. Its additional objectives are regula- 
ting the water regime, protecting the soil against erosion, providing healt to the society in a healthy 
environment, assuring recreational facilities with the idea of optimal balanoe between the social 
demands and forestry activities.

The majör principles of forest policy in Turkey are established in the Constitution and in 
the other laws. Development plans and programmes also give directives related to the forest policy 
in Turkey. According to tlıe Sixth Five Year Development Plan (1990-1994), which is the latest of 
a series of plans, these directives are given as follovvs :

- Forests should be planned, managed an developed'mainly according to the needs for the 
forest products and Services of the society. In meeting these needs the principles of sustainability, 
multiple use, human health, healthy plaııt-water-wildlife relations, care for landscape, and tlıe pro- 
tection of natural values are the main considerations.

- Expansion of the forests and development o f the forest villagers are to be assured by fis- 
cal measures; the private forests are supported by govemmental grants.

- The forest landuse plans should be renewed considering tlıe changing social needs, distur- 
bed natural balance, polluted enviromental elements, and multiple use principles.

- In the forest nurseries, the main purpose is the production of high quality plants of proper
origin.

- The species to be used in the stand improvements and the afforestations should be selec- 
ted according to the management objectives, other teclınical decisions, ecological conditions, con- 
sumer demand, the principles of multiple use, the criteria o f biological desertification and genetic 
erosion.

î

- Energy forests, memorial forest, and green belts will be established; wind screens and fo
rest zones for erosion protection vvill be created; in the afforestation multiple purpose species and 
Sativa spp. vvill be used; similar agricultural and social forestıy activities vvill be supported and 
expanded.
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- In accordance with the recently defined functions o f forest resource, the forestry estab- 
lishment will be reorganized and the education system modemized.

- Measures to fîght forest fires will be developed and expanded; their effectiveness will be 
increased.

2. FO REST R ESO U RC ES O F TURK EY

In the distribution and extension of the forests, the climate, the properties of the soils, the 
geomorphologic structure of the land, the competition betvveen the plants, ete. play roles. In Tur- 
key, in addition to these, the extension of the forests are affected signifıcantly by the lıuman ele
ment. Över hundreds of years the forests were misused, which resulted in reduetion o f their exten- 
sion as well as their quality. Many of the forests weıe replaced by less valuable formations such as 
maquis, sparsely vegetated steppes or by completely and and barren landscapes.

2.1. Extension o f the Forests

The forested area o f Turlcey is 20.2 million heetares, which constitutes 26 % of the total 
area of the country.

Turkey's forests are composed of 42 % coniferous, and 58 % of broad leaved trees. Fifty- 
four percent of them are classifield as high forests, the remainder as coppices (Table 1).

As seen in Table 1, fıfty-six percent of the Turkish forests are degraded and therefore unp- 
roduetive; the remaining 44 % can be considered produetive.

T able 1 : Exteıısion of the Forested Areas
T ablo 1 :  Orman Alanlarının Büyüklüğü

PRODUCTIVE UNPRODUCTFVE TOTAL

TYPE
1 0 0 0  ha % 1 0 0 0  ha % 1 0 0 0  ha %

High Forest 6177 31 4758 23 10935 54

Coppice 2680 13 6585 33 9265 46

TOTAL 8857 44 11343 56 2 0 2 0 0  1 0 0

Source : Ministry of Forestry. Forest Inventory o f Turkey (1980). 
K aynak : Orman Bakanlığı. Türkiye Orman Envanteri (1980).

2.2. Volüme o f the G row ing Stock

The volüme of the grovving stock in Turkish forests is 927 million m 3, 87 % of this occu- 
ring in high forests, and tlıe remainder in coppices (Table 2).
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T able 2 : Volüme of the Growing Stoclc 
Tablo  2 : Ağaç Serveti Hacmi

TYPE
VOLÜME

1 0 0 0  m 3 m3/ha

High Forest Coniferous 593107 -

Bıoadleaved 219975 -

Total 813082 74
Coppice 114268 1 2

TOTAL 927350 46

Source : Ministry of Forestıy. Forest Inventory of Turkey (1980). 
K aynak : Orman Bakanlığı. Türkiye Orman Envanteri (1980).

2.3. Â nnual Increm ent and  Allowab!e Cut

The annual increment in high forests is 22.1 million m3, and in coppices 5.5 million m3, 
the total being 27.7 million m3 (Tablo 3).

As seen in Table 3, the annual allowable cut from high forests is 16.8 million m3, from 
coppices 5.6 million m3, the total being 22.4 million m3.

Table 3 : Annual Increment and Allovvable Cut 
T ablo  3 :  Yıllık Artım ve Eta

TYPE INCREMENT Al.T.OWART.F. CUT

1 0 0 0  m 3 m3/ha 1 0 0 0  m 3 m3/ha

High Forest 22135 2.024 16820 1.538

Coppice 5533 0.597 5563 0.600

TOTAL 27668 1.370 22303 1.108

Source : Ministry of Forestry. Forest Inventory of Turkey (1980).
K aynak : Orman Bakanlığı. Türkiye Orman Envanteri (1980).

3. SUPPLY AND DEM AND FO R  W O OB IN  TURKEY

Industrial developments and increase in population will affect the demand for wood in Tur
key. According to the estimations presented in the Forestıy Plan of Turkey (1988) a negative ba- 
lance in wood demand and supply will develop for several wood products in the near future (Table 
4).

The shortage in sawlogs is expected to be signifıcant; it will increase during the period un- 
derconsideration (1990-2009). The shortage in wood for panel materials will continue until 2007.
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Tliere are no shortages o f transmission poles, mining timbers, short industrial wood, and pulpvvo- 
od, and none are expected to occur during this period. The total o f the shortage of industrial wood 
(Table 5) is expected to reach 6.2 million level in 2009. In fuelwood (Table 5), the shortage, 
which is significant at present will be reduced during this period to reach zero level in 2006; there- 
after, there will be an oversupply o f it.

4. EFFO R TS TO  ENSU RE T H E  BALANCE BETW EEN  W O O D  SUPPLY 
AND DEMAND

The measures considered to prevent the shortage of forest products can be put into two ca
tegories : Those aiming at an increase o f wood, and those aiming at a decıease in demand.

4.1. M easures to  increase  W ood Supply

- Fifty-six percent o f tlıe Turkish forests are unproductiVe. Improving these areas is one of
the measures to be taken. Besides the work carried out by the State, the rnivate sector is encoura- 

• ■ • • • 
ged, and supported, in its effort to ameliorate existing forests and establislı new ones.

- The protection of forests in Turkey depends on the completion o f the cadastral surveys 
being carried out to establislı boundaries between State owned forests and private land. Wood 
supply would be affected positively by efficient forest protection and ıapid afforestation, which are 
possible only after establishing the boundaries o f the forests.

- To reach the optimal productivity the forest stands should receive proper treatments at ali 
stages of their developlents.

- Approximately ten million, or one sixth, o f the population, is living in, or near, forests. 
There the economical and social conditions enfoıce them to misuse the forest. It is estimated that 
the human element is responsible for the destruction of 2 0  0 0 0  ha forest annually as a result of ille
gal cuts, intentional fires ete. To minimize tlıis destruction it is suggested to develop social forestry 
practices and an intemal migration policy.

- By using fast grovving species of domestic or foreign origin in tlıe afforestations the need 
for small diameter material should be met.

- To minimize damages occurring during harvesting, modern techniques should be used in 
felling, logging and transportation phases.

- It is estimated that in Turkey in certain agricultural products a  surplus will develop after 
the turn of the millennium. New forest areas should be established a t such areas released from ag- 
riculture if ecological conditions are suitable for produetive forestry.

- Southeast Anatolian Procect (SAP) is one of tlıe greatest dam construction projects of the 
world. I t will produce electricity and will make water available for agricultural irrigation. It is sug
gested that a  fast grovving tree, poplar, be planted at 5 % of such land, vvhich covers large areas 
along tlıe rivers and nevvly created lakes.



Tabile 4 : Estimated Supply and Demand For Industrial Wood For The Years 1990-2009 (According To The Type Of Products) 

Tablo 4 : 1990-2009 Yıllarına Ait Endüstriyel Odun Arz ve Talep İlişkisi (Ürün Tiplerine' Göre)

PRODUCT TYPE (mülion m3)

SAWLOGS TRANSMISSION POLES MINING TIMBERS SHORT INDUSTRİAL WOOD PULPVVOOD WOOD FOR PANEL MATERIALS

YEARS SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF.

1990 5.44 7.87 -2.43 0.15 0.15 - 0.48 0.48 - 0.82 0.89 -0.07 1.87 1.87 - 1.33 1.85 -0.52

1991 5.83 8.13 -2.30 0.15 0.15 - 0.49 0.49 - 0.91 0.91 - 1.87 1.87 - 1.44 1.97 -0.53

1992 5.70 8.39 -2.69 0.14 0.14 - 0.50 0.50 - 0.84 0.93 -0.09 1.87 1.87 - 1.51 2.09 -0.58
1993 5.94 8.66 -2.72 0.14 0.14 - 0.52 0.52 - 0.95 0.95 - 1.87 1.87 - 1.59 2.22 -0.63
1994 6.01 8.93 -2.92 0.14 0.14 - 0.54 0.54 - 0.98 0.98 - 1.87 1.87 - 1.74 2.35 -0.61

1995 6.11 9.22 -3.11 0.14 0.14 - 0.59 0.59 - 1.00 1.00 - 1.87 1.87 - 1.95 2.47 -0.52

1996 6.23 9.51 -3.28 0.14 0.14 - 0.63 0.63 - 1.02 1.02 - 1.87 1.87 - 2.02 2.59 -0.57

1997 6.38 9.82 -3.44 0.14 0.14 - 0.64 0.64 - 1.04 1.04 - 1.87 1.87 - 2.10 2.77 -0.67

1998 6.54 10.13 -3.59 0.14 0.14 - 0.65 0.65 - 1.04 1.04 - 1.87 1.87 - 2.21 2.84 -0.63

1999 6.83 10.46 -3.63 0.14 0.14 - 0.65 0.65 - 1.09 10.9 - 1.87 1.87 - 2.33 2.97 -0.64

2000 6.90 10.79 -3.89 0.14 0.14 - 0.66 0.66 - 1 .11 1 .1 1 - 1.87 1.87 - 2.43 3.09 -0.65

2001 6.97 11.14 -4.17 0.14 0.14 - 0.66 0.66 - 1.13 1.13 - 1.87 1.87 - 2.50 3.22 -0.72

2002 7.15 11.49 -4.34 0 .1 4 . 0.14 - 0.67 0.67 - 1.15 1.15 - 1.87 1.87 - 2.57 3.34 -0.77

2003 7.89 11.86 -3.97 0.14 0.14 - 0.67 0.67 - 1.74 1.74 - 1.87 1.87 - 3.26 3.47 -0.21
2004 7.79 12.24 -4.45 0.14 0.14 - 0.68 0.68 - 1.20 1.20 - 1.87 1.87 - 3.45 3.59 -0.14

2005 7.94 12.63 -4.69 0.14 0.14 - 0.69 0.69 - 1.22 1.22 - 1.87 1.87 - 3.65 3.72 -0.07

2006 7.98 13.04 -5.06 0.14 0.14 - 0.69 0.69 - 1.24 1.24 - 1.87 1.87 - 3.83 3.84 -0 .0 1

2007 8.04 13.46 -5.42 0.14 0.14 - 0.70 0.70 - 1.26 1.26 - 1.87 1.87 - 3.96 3.96 -

2008 8.09 13.89 -5.80 0.14 0.14 - 0.70 0.70 - 1.29 1.29 1.87 1.87 - 4.09 4.09 -

2009 8.10 14.33. -6.23 0.14 0.14 - 0.71 0.71 - 1.31 1.31 - 1.87 1.87 - 4.21 4.21 -

Source : The Forestry Plan o f Turkey (1988) 
K aynak  : Ormancılık Ana Planı (1988)

150 
M

. OSM
AN 

EN
G

Ü
R

-H
A

LU
K

 
Ü

N
LİG

İL-TU
R

H
A

N
 

İST
A

N
B

U
L

L
U



BALANCE OF WOOD SUPPLY AND DEMAND IN TURKEY 151

T able  5 : Estimated Supply and Demand For Industrial W ood and Fuelwood For The Years 
1990-2009 (Totals)

T ablo  5 : 1990-2009 Yıllarına Ait Endüstriyel Odun ve Yakacak Odun Arz-Talep İlişkisi

INDUSTRİAL WOOD (million m3) FUELWOOD (million itP)

YEARS SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. .

1990 10.1 13.1 -3.0 13.3 20.9 -7.6

1991 10.7 13.5 -2.7 13.8 20.6 -6.8

1992 10.5 13.9 -3.4 13.3 20.2 -6.9

1993 11.0 14.3 -3.3 14.2 19.8 -5.6

1994 11.2 14.8 -3.6 14.0 19.4 -5.4

1995 11.6 15.2 -3.6 14.5 19.1 -4.6

1996 11.9 15.7 -3.8 14.5 18.8 -4.3

1997 12.1 16.2 -4.1 14.5 18.5 -4.0

1998 12.4 16.7 -4.3 14.9 18.2 -3.4

1999 12.9 17.1 -4.2 15.0 17.8 -2.8

2000 13.1 17.6 -4.5 14.6 17.7 -3.1

2001 13.2 18.1 -4.9 14.9 17.4 -2.5

2002 13.5 18.6 -5.1 15.4 17.3 -1.9

2003 15.0 19.1 -4.1 15.9 17.1 -1.2

2004 15.1 19.7 -4.6 14.9 16.8 -1.9

2005 15.5 20.2 -4.7 16.2 16.6 -0.4

2006 15.7 20.8 -5.1 16.5 16.3 +0.2

2007 15.9 21.3 -4.4 17.7 16.1 +1.6

2008 16.1 21.9 -5.8 17.4 15.9 +1.5

2009 16.3 22.5 -6.2 17.4 15.7 +1.7

Source : The Forestry Plan of Turkey (1988) 
Kaynak : Ormancılık Ana Planı (1988)

- To increase the wood supply it is also necessary to improve the storage conditions for 
freshey cut material, and for wood products, until marketing.

4.2. Measures to Decrease the Demand for Wood

- The need for wood as a raw material should be reduced by using its substitutes, whenever 
possible, and by rationalizing the methods o f production.

Examples : Lumber for construction should be well dıied. Timbers for the production of 
scaffolding should be treated by Chemical preservatives, or substituted by metal components.
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- For heating and cooking, wood should be substituted by other energy sources, such as natu- 
ral gas and electricity.

5. C O N CLU SIO N

Forest policy establishes the nature of the benefits the society should receive from the forests 
and the areas o f a country which should be allocated to tlıe forestry. If  there are problems, such as 
soil erosion, the role o f erosion pıevention in the forests will assume pıiority. I f  need for wood as a 
raw material for the industry is high, then wood production and afforestation policies will play a 
majör role. The utilization goals o f forests, and the size o f tlıe land allocated for forests, are related 
to the natural, economic, and social conditions in a country. These conditions are changing contini- 
ously in Turkey, a country expeıiencing rapid industrial development, and this change is accelera- 
ting.

In agreement with this development, the demand for wood as an industrial raw material, and 
its uses, are increasing. To keep in step with the development and changes the forest policy o f Tur
key aims at reducing wood shoı tages by assuring the protection and improvement of the forest and 
by extending them.

Achieving a  balance between supply and demand of wood as raw material at tlıe turn of the 
millennium, will depend on the establislıment o f a correct forest policy and on the success o f its 
application.



20. YÜZYILIN SONUNDA TÜRKİYE'NİN ORMANCILIK 
POLİTİKASI VE ODUN ARZ-TALEP DENGESİ1)

Ar. Gör. M. Osman ENGÜR2) 
Doç. Dr. Haluk ÜNLİGİL2) 

Prof. Dr. Turhan İSTANBULLU2)

K ı s a  ö z e t

Türkiye'de odun hammaddesine olan talep gerek nüfus artışı ve gerekse göre
li olarak toplumun gelir düzeyinin yükselmesi giLi nedenlerle her geçen gün bi
raz daha artmaktadır. Buna karşılık odun arzının talebe paralel olarak artm a
ması, yakın gelecekde dengesizlik oluşacağını göstermektedir. Odun arz-talep  
dengesinin sağlanması için alınması gerekli önlemler bu makale içinde ele alın
mıştır.

ÖZET

Son yıllarda Türkiye hızlı bir ekonomik, sosyal ve kültürel değişim evresi geçirmektedir. Kır
sal ekonomiden endüstriyel topluma geçiş süreci yaşanmaktadır.

Endüstriyel gelişim ve hızlı nüfus artışı doğal kaynaklar üzerinde baskı oluşturmakta, orman
ların korunmasının ve genişletilmesinin gereksinimini artırmaktadır.

Türkiye'de "orman köylüsü" olarak adlandırılan ve nüfusun altıda birini oluşturan yaklaşık 10 
milyon insan ormanların bitişiğinde ve içerisinde yaşamaktadır. Ekonomik ve sosyal koşullan ne
deniyle ormanlar üzerinde birtakım olumsuz etkiler (kaçak kesim, tarla açma, orman yangım vb.) 
yapmaktadırlar. Onların bu olumsuz etkisi yılda yaklaşık 20.000 hektar ormanın yok olmasına ne
den olmaktadır.

Ayrıca Ormancılık Ana planı tahminlerine göre 2009 yılında sadece endüstriyel odun arzında
6.2 milyon m2 bir açık oluşacaktır. Türkiye'de toprak ve vejetasyonun korunm asında önemli bir

1) 20. Uluslararası Ormancılık Öğrencileri Sempozyumu (ltalya'92)'na sunulmuştur.
2) İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi



154 M. OSMAN ENGÜR-HALUK ÜNLİGİL-TURHAN İSTANBULLU

problem de kamil ormanlarıyla özel alanlar arasında sınırların belirsizliğidir. Kadastro çalışmaları
nın tamamlanmaması toprakların korunmasını ve ağaçlandırma projelerini engellemektedir.

Türkiye'de ormancılık politikasının amacı odun üretimi, ağaçlandırmalar, toprak ve vejetasyo
nun korunmasıyla ilgili problemleri çözümlemektir.
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BOYLU ARDIÇ {Juniperus excelsa Bâeb.) ODUNUNUN 
YONGALEVHA ÜRETİMİNE UYGUNLUĞU ÜZERİNE 

ARAŞTIRMALAR1*

Ar. Gör. M. Altay BAŞTÜRK2»

K ı s a  Ö z e t

Bu araştırmada, çoğunluğu Akdeniz bölgesinde olmakla birlikte yurdumuzda 
doğal olarak yetişen ve saf-kanşık meşcereler oluşturan Boylu Ardıç'tan labora
tuar şartannda yongalevlıa üretilmiştir. Bu çalışmada Kayın ve Kavak odunları 
Ardıç ile bareber kullanılarak üç kademeli, üç tip levha elde edilmiştir. Üretilen 
levhalar denemelere tabi tutulmuş ve deneme sonuçlan istatistiksel olarak de
ğerlendirilerek standartlara uygunluğu araştırılmıştır.

1. G İR İŞ

Odun; insan oğlunun faydalandığı en eski malzemelerden biri olduğu halde, odun kökenli 
levhaların üretimi oldukça yakın bir tarihi geçmişe sahiptir. Bu levha ürünlerinden yongalevha üre
timi, endüstriyel olarak 1941 yılında başlamış olmasına rağmen en hızlı gelişmeyi göstermiştir. Bu 
endüstri sayesinde, hammadde olarak odun işleyen endüstrilerin odun artıkları ve ağacın pek fazla 
kullanım alanı bulamayan dal gibi ince kısımları ile budaklı ve lif kıvrıklığı olan kusurlu ağaçlar 
daha rasyonel bir kullanım alanı bulmuştur. Yongalevhalar, kullanım açısından önemli özelliklere 
sahiptir. Başta inşaat ve mobilya sektörü olmak üzere çeşitli yerlerde kullanılırlar. Düzgün yüzeyli, 
istenilen kalınlıkta ve büyüklükte üretilebilmesi, birçok kullanım yeri için gereldi fiziksel ve meka- 
niksel özelliklere sahip olması, kullanımının rahat olması, çivi, vida ve tutkal ile birleştirilmesi 
üretimin kısa sürede artmasını sağlamıştır.

Endüstriyel üretimin başlamasından sonra üretim teknolojisi ve ekipmanlarda büyük gelişme
ler olmuş, bu gelişmelere paralel olarak okal tipi levhalar, kalıplanmış levhalar, çimentolu levhalar

1) İ.Cl. Fen Bilimleri Enstitüsü Odun Mekaniği ve Teknolojisi programında yapılan yüksek lisans tezinin bir özetidir.
2) K.S.Ü., Orman Fakültesi, Orman Endüstri Mühendisliği, Kahramanmaraş

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 20.01.1994
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ve yönlendirilmiş levhalar gibi değişik tipte üretime başlanmış ve böylece yongalevhamn kullanım 
alanı gittikçe artış göstermiştir. Bu üretim artışı hammaddenin önemini daha da arttırmıştır. Bunun 
yanında Dünya ve Türkiye orman alanlarında bir azalma söz konusudur. Yurdumuz ormanlarının 
büyük bir kısmı bozuk koru ve baltalık halindedir. Türkiye yongalevha sanayicileri yeni hammad
de arayışı içindedir. îğne yapraklı ağaçların yongalevha üretimine daha uygun olduğu bilinmekte
dir. Yurdumuzda doğal olarak yetişen ve gereği gibi endüstriyel olarak kullanılmayan Ardıç'ın bu 
sektörde kullanılabileceği düşünülmüştür.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Deneme Materyali

2.1.1. Ağaç Malzeme :

Bu çalışmada; yurdumuzda doğal olarak yetişen ve saf-karışık meşcereler kııran Boylu Ardıç 
(Juniperus Excelsa b.) ile Doğu Kayını (Fagus Orientalis L.) ve Kara Kavak (Populus N igıa L) 
odunları kullanılmıştır. Ardıç odunu, İsparta Bölge Müdürlüğü Söğüt Dağı serisinden ahnan dal ve 
gövde odunlarıdır. Bunların çaplan 5-25 cm. arasındadır. Kavak odunları Trabzon'dan alınmıştır. 
Kayın odunu olarak değişik yerlerden getirilen deney numune tomruklarmm artıkları kullanılmış
tır.

2.1.1.1. Boylu Ardıç Hakkında Genel Bilgiler :

Türkiye'de doğal olarak yetişen on kadar Juniperus taksonundan biride Juniperus Excelsa B. 
dir. Bunların içinde J. Excelsa ve J. Foetidissima belli bir çap ve gövde oluşturmaktadır. Odunu 
değerli olduğundan ve yapraklarını keçiler severek yediğinden J. Feotidissima ağır bir tahribata 
uğramıştır. Bu itibarla, Ardıç olarak belli bir değer ifade eden tek türümüz Boylu Ardıçtır. Türkiye 
ormanlarının % 3.5'i Ardıçlarla kaplıdır (Eliçin, 1977, Eler, 1988).

Tablo 1 : Türkiye Ormanlarında Ardıç 
Table 1: Juniper in Turkey Forests

Alan (Ha) Servet (m3) Artım (m3)

İyi Koru 70515 5941933 99659
Bozuk Koru 855307 12236244 174751

Toplam 925822 18178177 274410

Kaynak : Türkiye Orman Envanteri 1980.

15-25 m. boyunda önceleri pramidal, yaşlamnca yayvanlaşan tepeye sahip bir orman ağacı
dır. Gövde kabukları ince şeritler halinde çatlaklı ve kül-grisi rengendedir. Boz-mavi-yeşil pul yap
raklıdır. Balkanlar, İran, Irak, Kafkasya ve Kırımda doğal olarak yetişir. 300-3500 m.'ler arasında 
düşey yayılış gösteril'. Ülkemizde, kuzey batı, orta ve güney anadoluda özellikle Toros ve antito- 
roslarda, kuru ve taşlı yamaçlarda teker teker veya saf-karışık meşcereler halinde bulunur. Fazla 
boylanmadan çap büyümesi yapabilir. 55 yaşında öz odunu teşekkülü başlar ve 80 yaşından sonra
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töz çürüklüğü görülür. Diri odun sarımsı beyaz renkte olup, oldukça geniştir. Öz odun sının kaba 
dalgalı, rengi morumsu-kırmızı-kahverengidir. Yıllık halka sının belirli ve hafif dalgalıdır. 1 miri
deki traheid sayısı 2921 adet, traheid çapı 23.9 mikron, traheid uzunluğu 1.73 mm.dir. Boyuna pa- 
ranşim hücreleri içinde reçine birikintileri göze çarpar. Öz ışını traheidleri yoktur. 1 mm2 deki öz 
ışını sayısı 98 ile 145 arasında değişmektedir. 1 mm2 deki o z ' r ı ı  hücre sayısı 319-473 adet ara
sında değişmektedir. Öz ışınlarının yüksekliği 12 ile 268 mikron arasındadır (BERKEL, BOZ- 
KURT, GÖKER, 1966; YALTTRIK 1988).

Boylu Ardıç odununun bazı fiziksel ve mekanik özellik leri:

Tam kum  özgül ağırlık 0.508 gr/cm3

Hava kurusu özgül ağırlık 0.553 gr/cm3

Hacmen daralma 10.200 %

Lif doygunluğu halinde rutubet 22 %

Liflere paralel yönde basınç direnci 381.5 kp/cm2

Eğilme direnci 544.4 kp/cm2

Eğilmede elastiklik modülü 105300 kp/cm2

Çekme direnci 565.9 kp/cm2

Çekmede elastiklik modülü 70700 kp/cm2

Dinamik eğilme direnci 0.48 kpm/cm2

Teğet yönde makaslama direnci 54 kp/cm2

Teğet yönde yarılma direnci 2.62 kp/cm2

Liflere paralel yönde brinell sertlik 4.35 kp/mm2

Radyal yönde brinell sertlik 2.15 kp/mm2

(Berkel, Bozkurt, Göker, 1977)

■2.1.2. T u tkal ve H idrofobik M adde

Deneme levhalarının üretiminde, tam kuru yonga ağırlığına oranla dış tabakalarda % 10 orta 
tabakalarda ise % 8 tam kuru üre formaldehid tutkalı kullanılmıştır. Ayrıca yüzeye dik çekme di
renç örneklerinin tutamaklarını yapıştırmak için Polivinil asetat tutkalından yararlanılmıştır. Kulla
nılan üre formaldehit tutkalı; katı madde oranı % 55, serbest formaldehit % 1.10, yoğunluk (25°C) 
1.232 gr/cm 3, vizkozite (25°C) 140 cps ve pH ise (25°C) 7.90 dır. Deneme levhalarının kaimlik ar
tımını ve su almasını azaltmalı için katı madde oranı % 31, yoğunluk (20°C)'de 0.94 gr/cm3 ve pH 
7.50 olan beyaz renkli parafin emülsiyonu kullanılmıştır.
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2.2. Deneme Levhalarının Üretimi

Deneme levhaları, Karadeniz Teknik Üniversitesi Orman Fakültesi Orman Endüstri Mühen
disliği Bölümü Yongalevha ve Kontrplak pilot tesislerinde üretilmiştir. Bu tesis laboratuar tipi ma- 
kinalardan oluşmuştur. Bilindiği gibi, kademeli yongalevhalarda özgül ağırlığı düşük ağaç türleri 
dış tabakalarda, özgül ağırlığı yüksek türler ise orta tabakalarda kullanılır. Bu çalışmada da bu 
prensip esas alınmış ve üç kademeli üç tip levha üretilmiştir. Üretilen levhaların tüm özellikleri ay
nı, sadece orta ve dış tabakada kullanılan odun türü farklıdır. Üretilen levhalar A, B, C harfleriyle 
isimlendirilmiştir.

A tipi levhalar : Orta ve yüzey tabakaları Ardıç yongası

B tipi levhalar : Orta tabaka Kayın, yüzey tabakalar Ardıç yongası

C tipi levhalar: Orta tabaka Ardıç, yüzey tabakalar Kavak yongasından oluşmaktadır.

2.2.1. Yongaların Elde Edilmesi

Pilot tesislere getirilen odunlar ilk önce şerit testerelerde 2.5-2.5 cm. ebatlarında çıtalara ke
silmiş, daha sonra Robert Hildebrand marka bir kaba yongalama makinasında yongalanmışlardır. 
Bu makinada iki bıçak, bir karşılayıcı bulunmakta. M alana silindirinin altında mevcut kesici ızgara 
sayesinde yonga boyutları ayarlanabilmektedir. Bu, ızgara elek ayarlanabilmektedir; çalışmamızda 
elek aralığı 2-2.5 cm. olarak kullanılmıştır. Kaba yongalar Pallmann değirmeninde ince yonga ha
line getirilmiştir. Bu makinada 6 çekiç, 16 bıçak bulunmaktadır. Pallmann değirmeninden yongalar 
bir siklon ile toplanmaktadır. Bu iki makina laboratuardan bir duvar ile izole edilmişlerdir. Ardıç 
odunları % 19 rutubette ve kabuklu olarak, Kayın kabuksuz ve % 12 rutubette, Kavak tomrukları 
ise kabuldu ve taze halde yongalanmıştır.

2.2.2 Yongaların Tasnifi

Ardıç ve Kayın yongaları denge rutubet miktarına kadar kurutulmuş daha sonra elenmiştir. 
Tasnif için Algaier marka horizontal (exantrik) hareket eden ve dört kademeli tasnif yapan makina 
kullanılmıştır. İlk kademe kaba yonga ve kabuktan oluşmakta, son kademe ise toz haldedir. Elekler 
numaralıdır, yonga boyutları ayarlanabilir. Bu denemede 3 mm - 1.5 mm elek arası orta tabakalar
da, 1.5 mm - 0.5 mm. elek arası yongalar ise yüzey tabakalarda kullanılmıştır.

2.2.3. Kurutma

Yongalann kurutulmasında Heraeus marka laboratuar tipi fırın kullanılmıştır. Makina içine 6 
adet tel ızgara yerleştirilmekte ve bunların üzerine yonga serilmektedir. Fırın max. 350 C'ye kadar 
ısıtılabilmektedir. Yongalar bu fırında elemeden önce denge rutubeti altına kadar, tutkallamadan 
önce ise % 4 rutubete kadar kurutulmuşlardır.

2.2.4. Tutkallanma

Tutkallamada tek enjektörlü, 6 lcg/cm2 basınca dayanıklı, beş karıştırma koluna sahip tutkai- 
mama makinası kullanılmıştır. Makina beş dakika süreyle çalıştırılm ışta. Tutkal atomize edilerek
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püskürtülmektedir. Tutkal tam kuru yonga ağırlığına göre verilmiştir. Dış tabakalara % 10, orta ta
bakalara ise % 8 tam kuru üre formaldehit katılmıştır. Ayrıca, sertleştirici olarak % 1 oranında 
amonyum ldorür, % 0.5 oranında parafin ilave edilmiştir. Orta ve yüzey tabakalar ayrı oranlarda ve 
ayrı ayrı tutkallanmıştır.

2.2.5. Levha Taslağının Hazırlanması

Serme işlemi el ile yapılmıştır. Taslağın hazırlanmasında 56x56 cm. boyutlarında şekillendir
me çerçevesi ve 2 cm. kalınlığında kalınlık takozları kullanılmıştır. Oluşturulacak levhaların dış ta
baları levha kalınlığının % 30'unu, orta tabakaları ise levha kalınlığının % 70'ini oluşturacak şekil
de hazırlanmıştır. Bir masa üzerine pres sacı, onun üstüne şekillendirme levhası konmuştur. Sıra 
ile yüzey-orta-yüzey tabakaları el ile serilmiştir. Sonra bir tabla ile tabakalar sıkıştırılmıştır (soğuk 
pres). Daha sonra şekillendirme çerçevesi alınmış ve taslak üzerine pres sacı konulmuştur. Pres 
sacları arasındaki levha taslağı sonra prese verilir.

2.2.6. Presleme

Levha büyüklüğü 70x89 cm. olan ve elektrikle ısıtılan tek katlı, hidrolik bir laboratuar tipi 
pres kullanılmıştır. Presin max. basıncı 400 kg/cm2, uygulanabilen en yüksek sıcaklık ise 150°C 
dir. Pres önceden ısıtılır. Denemede, pres sıcaklığı 130°C, pres süresi 10 dakika, pres kapanma sü
resi 70-80 sn. ve pres basıncı 24.5-28 kg/cm2 tutulmuştur. Levha taslağı iki kişi tarafından alınıp- 
verilmektedir. Levha kalınlığı kalınlık takozları ile ayarlanır.

2.2.7. Pres Sonrası İşlemler

Preslenen levhalar, preslendikten sonra tutkalın sertleşmesi için pres saçları arasında soğuma
ya terkedilmiştir. Daha sonra bu levhalar İ.Ü. Orman Fakültesi fiziksel, mekaniksel ağaç teknoloji
si laboratuarındaki klima odasına konmuştur. Burada levhalar % 65±3 bağıl nem ve 20±2°C sıcak
lıkta 2 ay bekletilerek denge rutubet miktarına getirilmiş ve daha sonra deneme örnekleri kesilerek 
bu örnekler deney yapılana kadar klima odasında aynı şartlar altmda bırakılmaya devam edilmiştir.

2.3. Deneme Metodları

Bu çalışmada beş ayn deney yapılmıştır. Metodlar seçilirken, yongalevhanm kullanım alanla
rı ile bu kullanımlarda gerekli özellikler gözönünde tutulmuştur. Deneyler, bir tonluk üniversal 
ağaç deneme makinasında yapılmıştır.

2.3.1. Fiziksel Özellikler

2.3.1.1. Hava Kurusu Özgül Ağrlık Tayini

Özgül ağırlık yonga levhanın fiziksel, mekaniksel ve teknolojik özelliklerini etkileyen en 
önemli faktördür. Deney TS 180 (1978)'e göre yapılmıştır. Toplam örnek sayısı 90 adettir. Levha
lardan 100x100 mm. enine kesitinde ve levha kalınlığında kondüsyonlanmış örnekler alınmıştır. 
Her deney örneği, 0.1 gr. duyarlıkla tartılmış ve ağırlığı bulunmuştur. Kalınlıklar 0.05 mm. uzun
luk ve genişlikler 0.1 mm yaklaşımla ölçülmüş ve örnek hacmi 0.1 cm 3 yaklaşımla bulunmuştur. 
Örneğin hava kurusu ağırlığı (D 12) 0.01 gr/cm3 yaklaşımla aşağıdaki formülde hesaplanmıştır.
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m . 3
D , 2 = —  g r / c m

Burada;

D 12 = Hava kurusu özgül ağırlık (gr/crri^)

m = Ağırlık (gr)

V = Hacim (cm3)'tür.

2.3.I.2. İk i Saat Suda Bekletme Sonucu K alınlığına Şişme O ran ın ın  T a y in i:

Deney TS 180 (1978)’e göre yapılmıştır. Örnekler levha kalınlığında ve 25+0.1 x 25±0.1 
mm. boyutlarında kesilmiş ve kondisyonlanmıştus Toplam 90 adet örnek alınmıştır. Örneklerin ilk 
kalınlığı (ao), örneğin tam ortasından olmak üzere 0.01 mm. duyarlılıkla ölçülmüş ve ölçüm yeri 
silinmeyecek şekilde işaretlenmiştir. Bu işlemden soma örnelder 20±2°C lik temiz bir suya 2 sa+3 
dakika süresince, örnekler su seviyesinden 25 mm altta olacak şeldlde batmlmıştır. Sudan çıkarılan 
örnekler kumlanarak aynı yerlerindn kalınlıkları (a) tekrar ölçülmüştür. Kalınlığna şişme değeri 
aşağıdaki formüle göre hesaplanır :

Burada;

q = Kalınlığına şişme oranı (%) 

a = Numunenin şişmiş haldeki kalınlığı (mm) 

ao = Numunenin ilk kalınlığı (mm).'dir.

2.3.2. M ekanik Özellikler

2.3.2.I. Eğilme direnci

Deney TS 180 (1978)'e göre yapılmıştır. Toplam 90 adet numune kullanılmıştır. Numune 
uzunluğu, Ls = L + 50 mm.'dir (L) burada dayanak açıldığı 200 mm. alınmıştır. Genişlik b = 50 
mm.'dir. Kalınlık levha kalınlığıdır. Deney 1 ton güçlü ağaç deneme makinasmda yapılmıştır. Nu
muneler iki dayanak noktası üzerine konmuş ve orta noktasından kuvvet uygulanmıştır. Kuvvet 
uygulaması 1-2 dakika içinde olmalıdır. Kırılma anındaki kuvvet kadrandan okunarak kaydedilir. 
Eğilme direnci 1 kp/cm2 yaklaşımla aşağıdaki formüle göre hesaplanmıştır. ■
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Burada;

Qeğ = Eğilme direnci (kp/cm^)

Pmax -  Kırılma anındaki max. kuvvet (kp)

L = Mesnet açıklığı (cm) 

b = Numune genişliği (cm) 

a = Numune kalınlığı (cm)'dir.

3.2.2. Levha Yüzeyine Dik Yönde Çekm e Direnci

Deney, kalınlığı levha kalınlığında olan ve 50±0.1x50±0.1 mm boyutlarında kesilmiş, kon- 
disyonlanmış, toplam 90 adet numune üzerinde yapılmıştır. Numuneler, 50x50x50 mm olan kayın
dan yapılmış iki tutanak arasına 1-2 kp/cm2'lik basınçla yapıştırılmıştır. Tutanaklara çengel takıl
mış ve bu çengellerde numuneler ağaç deneme makinasma takılmıştır. Numuneye 30 saniyeden az, 
120 saniyeden çok olmayacak şekilde kuvvet uygulanmış ve kopm a anındaki değer kadrandan 
okunarak formüldeki yerine konmuştur.

Ç}* = J ” L _  kp /cm 2 
A

Burada;

Qçd = Levha yüzeyine dik yönde çekme direnci (kp/cm-)

Pmax = Kopma anındaki maksimum kuvvet (kp)

A = Numune enine kesiti (cm^)

2.3.3. Teknolojik Ö zellikler

2.3.3.I. Vida T utm a G ücü

Denemeler, BS 1811 (1969)'da verilen esaslara göre yapılmıştır. V ida tutma gücü, levha yü
zeyine dik yönde ve levha yüzeyine paralel yönde olmak üzere uygulanmıştır. Levha kalınlığında 
ve 75x75 mm boyutlarında kesilmiş numuneler üzerinde yapılmıştır. Toplam 90 adet numune kul
lanılmıştır. Her bir numunenin bir yüzeyi ile bir kenar yüzeyinin köşegenleri çizilerek kesişme 
noktalarına özel bir matkapla 1.6 mm çapında ve 6 mm derinliğinde ön delikler açılmış ve daha 
sonra BS 1210'a göre 6 numara ile belirlenen vidalar 13 mm derinliğe kadar vidalanmıştır. Hazırla
nan numuneler, ağaç deneme makinasmda 30-120 sn. arasında işlem bitecek şekilde yapılmış ve 
kadrandan okunan değer kp, olarak kaydedilmiştir.

2.4. İstatistiksel Analiz M etodiarı

Ölçme ve testlerin sonucunda elde edilen verilerin değerlendirilmesiyle, her bir grup için arit
metik ortalama, değişim genişliği, standart sapma ve varyans hesaplanmıştır. Levha gruplarının
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(A. B. C.) incelenen herhangi bir özellik bakımından homejen olup olmadığı basit varyans analizi 
yapılarak kontrol edilmiştir. Homojen olmayan gruplara Duncan testi uygulanmış ve farklılıkların 
önemli olup olmadığı araştırılmıştır. Denemeler sonucu elde edilen aritmetik ortalama değerlerinin 
standartlara uygunluğun tesbitinde en küçük güvenilir değer ve en büyük güvenilir değer hesapla
narak karşılaştırılmıştır.

3. BULGULAR VE TARTIŞM A

3.1. Fiziksel Ö zelliklere Ait B ulgular :

3.1.1. H ava K urusu  Özgül Ağırlık :

Üretilen levhalara ait hava kurusu özgül ağırlık ile ilgili değerler aşağıda verilmiştir.

Levha Örnek Aritmetik ort. Değişim gen. Standart sap. Varyans 
tipi sayısı X (gr/cm3) R (gr/cm3) s± (gr/cm3) S2 ,

A 30 0.666 0.630-0.700 0.016 0.0002

B 30 0.671 0.640-0.695 0.015 0.0002

C 30 0.671 0.620-0.700 0.018 0.0003

Özgül ağırlık bakımından levha gruplan arasında homojenlik olup olmadığını anlamak için 
basit varyans analizi yapılmış ve levha grupları arasında signifikant bir farklılık olmadığı görül
müştür. TS 180 (1978)'de genel amaçlar için üretilmiş yatık yongalı levhaların özgül ağırlığı 
0.450-0.750 gr/cm3 arasında olması öngörülmüştür. Levhalar standarta uygundur ve simetri sağ
lanmıştır. Serme işleminin makinada yapılması ile daha yeknasak bir özgül ağırlık profili elde edi
lecektir. özgü l ağu'lığm, rutubet alma, U'ansport masraflarını arttırma ve yüzey işlemlerini zorlaş
tırma dışında kalan fiziksel, mekaniksel ve teknolojik özellikleri iyileştirdiği bilinmektedir. Düz
gün bir özgül ağırlık profili olmayan levhaların, çalışması ve diğer özellikleri standarda uygun ol
mamaktadır.

3.1.2. İk i Saat Suda Bekletme Sonucu Kalınlığına Şişme M iktarı 

Deney sonucu elde edilen değerler aşağıdadır.

Levha Örnek Aritmetik ort. Değişim gen. Standart sap. Varyans 
tipi sayısı X (gr/cm3) R (gr/cm3) s± (gr/cm3) S2

A 30 7.65 4.306-15.270 2.575 6.632

B 30 5.72 3.827-7.425 0.774 0.600

C 30 3.78 2.5-5.472 0.715 0.585
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Yapılan basit varyans analizi sonucunda levha gruplan arasında homojenlik olmadığı ve sig- 
nifikant bir farklılık olduğu görülmüştür. Duncan testi sonucunda farklılığın önemli olduğu anlaşıl
mıştır. Farklılığın nedeni olarak Ardıcın kabuklu oluşu ve iğne yapraklı ağaçların selülozca zengin 
olması sonucu A tipi levhaların su alma miktarı yüksek bulunmuştur. Kavak odunu hafif olduğu 
için ve preste iyi sıkışarak kompak bir yapı oluşturmuştur. Kayın ve Kavak'ta bulunan tül oluşumu 
sayesinde su alma miktarı olumsuz yönde etkilenmiştir. Ardıç odununun kabuksuz olarak yonga- 
lanması ve kullanılan parafin oranının % 0.5'ten % 1' çıkarılması ile kalınlığına şişme oranı iyileş
tirilebilir. TS 180 (197S)'de verilen % 6 sınır değerine C, B, değeri uygun bulunmakta, A grubu ise 
standartm üzerindedir. Bilindiği gibi yongalevha, masif ağaç ve kontrplaktan fazla çalışır. Bu da 
suya dayanıklı tutkallar ve hidrofobik maddeler kullanılarak minumuma indirilmektedir. Dış or
tamda kullanılacak levhalarda su alma istenmeyen önemli bir özelliktir.

3.2. M ekanik Özellikler

3.2.1. Eğilme Direnci

Yongalevhada eğilme direnci önemli bir özelliktir. Zira inşaatlarda yapı elemanları olan lev
halar eğici kuvvetlerin etkisindedir. Ambalaj sektöründe de eğilme direnci önemlidir. TS 180 
(1978)'e göre 14-20 mm. kalınlığındaki levhalarda en az 180 kp/cm - olması öngörülmüştür. Eğil
me direnci ile ilgili değerler aşağıdadır.

Levha
tipi

Örnek
sayısı

Aritmetik ort. 
X (gr/cm3)

Değişim gen. 
R (gr/cm3)

Standart sap. 
+ (gr/cm3) s

Varyans
S2

A 30 151.95 112.5-195 17.511 306.644

B 30 150.60 127.5-195 15.867 251.782

C 30 229.23 195-255 14.963 223.910

Levha grupları arasında homojenliğin olup olmadığını anlamak için basit varyans analizi ya
pılmış ve gruplar arasında signifikant bir farklılık olduğu görülmüştür. Duncan testi sonucunda C 
tipi levhaların A ve B tipi levhalardan önemli derecede farklı olduğu anlaşılmıştır. Standarta C 
grubu levhalar uygundur. Kavak odununun taze yongalanması düzgün yüzeyli ve ince yonga elde 
edilmesini sağlamıştır. Ardıç ve Kayın kuru yongalandığı için toz ve kaba yonga oranı artmış ve 
bu da eğilme direncini azaltmıştır. Serme işleminin el ile yapılması, yonga yönlerinde hetorojenli- 
ğe sabep olmuş. Bunun sonucunda eğilme direnci azalmış, çekme direnci ve vida tutma gücü art
mıştır. Serme işleminin makina ile yapılması sonucu elde edilen homojen yonga yönlendirmesi 
eğilme direncini önemli ölçüde artıracaktır.

3.2.2. L evha Yüzeyime Dik Yönde Çekm e Direnci

Yüzeye dik yönde çekme direnci yapışm a sağlamlığının kontrolü halamından önemlidir. 
Yongaların tutkal ile bağlanmasının sağlamlığı bu deneyle belirlenmektedir. Kavak ve Kayın odu
nunun dağınık traheli oluşu yapışma direncine olumlu etki yapmıştır. TS 180 (1978)'de 14-20 mm.
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kalığındaki levhalarda bu direnç değerinin en az 3.5 kp/cm 2 olması öngörülmektedir. Üretilen lev
haların hepsi standarta uygundur. Deney sonucu elde edilen değerler aşağıdadır;

Levha Örnek Aritmetik ort. Değişim gen. Standart sap. Varyaııs 
tipi sayısı X (gr/cm3) R (gr/cm3) s± (gr/cm3) S2

A 30 7.78 6.4-9 0.732 0.536

B 30 7.74 6-6.9 0.814 0.662

C 30 7.48 6-8.6 0.632 0.399

Çekme direnç değeri için yapılan basit varyans analizi sonucu levhaların kendi aralarında ho
mojen olmadığı görülmüştür. Yapılan duncan testi sonucunda levha grupları arasında önemli bir 
fark olmadığı görülmüştür.

3.3. TeknolojikÖzellikler

3.3.1. Vida Tutma Gücü

Tutkallama tekniğinde gelişmelerle birlikte vida ile birleştirme önemini kaybetmektedir. Fa
kat hala çivi ve vida önemli bir birleştirme elemanıdır. Vida tutma gücü, vidanın boyutlarına, lev
hanın özelliklerine, özgül ağırlığına, rutubetine ve vidayı çıkarmak için kullanılan kuvvete bağlı
dır. Vida tutma gücü levha yüzeyine dik ve paralel olarak iki türlü yapılır. Levha yüzeyine paralel 
yönde vida tutma gücü ile ilgili değerler,

Levha
tipi

Örnek
sayısı

Aritmetik ort. 
X (gr/cm3)

Değişim gen. 
R (gr/cm3)

Standart sap. 
s± (gr/cm3)

Varyans
S2

A 30 77.5 60-110 10.401 108.189

B 30 69.9 60.90 8.500 72.240

C 30 70.0 60-90 60679 44.620

Yapılan basit varyans analizi sonucunda levha gruplan arasında signifikant bir farklılık oldu
ğu görülmüştür. Duncan testi sonucunda A tipi levhaların diğer levhalardan farklı olduğu ve en 
yüksek değere sahip olduğu anlaşılmıştır. Kabuğun pozitif etkisi söz konusudur. Literatürde 50-80 
kp. değeri öngörülmektedir. Levhalar bu değere uygundur. Levha yüzeyine dik yönde vida tutma 
gücü ile ilgili değerler; ı

Levha
tipi

Örnek
sayısı

Aritmetik ort. 
X (gr/cm3)

Değişim gen. 
R (gr/cm3)

Standart sap. 
s± (gr/cm3)

Varyans
S2 ■

A 30 123.333 95-155 14.582 212.643

B 30 112.533 70-140 . 16.591 275.292

C 30 118.5 90-132 9.835 96.741
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Yapılan basit varyans analizi sonucunda levha gruplarının kendi aralarında homojen olduğ 
görülmüştür. BS 2604 (1970)'de en az 31 kp. olması öngörülmüştür. Ancak bazı literatürde 70-100 
lcp. verilmektedir. Bu değerlere tüm levhalar uygundur. Sermenin el ile yapılması vida tutma gücü
ne olumlu etki yapmıştır.

Sonuç olarak, laboratuar şartlarında üretilen levhaların özgül ağırlık, yüzeye dik çekme di
renci ile vida tutma gücü standarta uygun bulmuştur. Kalınlığına şişme oranı ve eğilme direnci C 
tipi levhalar için standarta uygundur. Diğer tip levhaların değerlerinin standartlara uygun hale geti
rilmesi için, parafin oranının % 0.5’ten % Te çıkarılması, Ardıçm kabuksuz ve uygun rutubette 
yongalanması uygundur. Yongaların el ile değilde fabrikada üniform bir şekilde serilmesi, başta 
eğilme direnci olmak üzere öteki direnç değerlerini de yükseltecektir. Bütün bu sonuçla göz önüne 
aldında, Boylu Ardıçın yonga levha sektörü için uygun bir hammadde olduğunu söyleyebiliriz. Ar
dıç odununun çit ve maden direği olarak kullanılması tavsiye edilmektedir, fakat direk olarak be
ton direğin kullanılması daha uygundur. Ardıçın budaklı yapısı göz önüne alınırsa, dallannında 
kullanılabileceği yongalevha sektöründe kullanılması daha uygundur. Sektörde de hammadde ihti
yacı vardır. Asli ağaçlarımızdan olan ve yetişdiği yerlerde başka türlerin yetişmesinin zor olduğu 
düşünülürse, özellikle akdeniz bölgesinde bulunan sarf ve karışık Ardıç meşcerelerinin üretime 
açılması, yaşlı meşcerelerin gençleştirilmesi ve Ardıç'ın çelik yoluyla üretilip, dikimine geçilmeli
dir. Erozyon sorunu olan yurdumuzda, Ardıç ağaçlandu'ilması düşünülmesi gerekli konudur.

I



RESEARCH ON SUITABILITY OF PARTICLEBOARD 
PRODUCTİON OF CRIMEAN JUNIPER WOOB

A r. G ör, M . A ltay BAŞTÜRK

A b s t r a c î

In  this research , C rim ean  Ju n ip e r wood is p roduced  o f partic leboard  in com- 
diiion of labora to ry . C rim ean  Ju n ip e r wood type was chose from  M editerranean 
as well as local fo rest o f T urkey . T he Beech and  P o p la r 's  vvood is also used in 
this experim ent. T here  type of partic leboard  m anufactu ing  m ethod is acceptec 
by using d ifferen t layers as follows. The middle an d  surface  layers is the Ju n i
per; the m iddle layer is the Beech, surface layers is Ju n ip e r; the middle layer is 
Jun iper and  surface layers is the Poplar. The p artic leboard  sam ples a re  cxperi- 
enced in iab o ra to ry  and  exam ined and  then duscussed th e  result of the owputs 
according to s tandarts .

SUMMARY

The puıpose o f the study is the possibility for the use o f Crimean Juniper (Juniperus Excelsa 
Bieb.) wood in the production of particleboard. Crimean Juniper grows Natural in Turkey. For this 
puıpose, sterm woods were taken from İsparta apaıt from Crim ean Juniper, Poplar and Beech 
wood was used. There types boaıds were produced;

A ... Middle layer : Juniper
Surface layers : Juniper

B Middle layer : Beech

Surface layers : Juniper
C Middle layer : Juniper

Surface layers : Poplar

The chips were screened to remove any fine and coarse material and dried to a moisture con- 
ten % 4. There layers o f board weıe prepared by using % 10 urea-formaldehyde glue for based on
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dry vveight chips of auter layers and % 8 for middle layer % 1 ammonium clorur and % 1 paraffın 
for each layers.

The press conditions were as in the following temperature 130 (°C), time 10 (min.), closing 
time 70-80 (sec.). Quitter layers 30 % percent o f board thickness and middle layer 70 % per of bo- 
ards thickness. Board properties are as in the following Thickness 20 mm., dimensions 56x56 cm. 
The tests were made on specimens conditioned at 20±2 (°C) and 65±5 percent relative humidity. 
The following test were made according to TS 180 (1978): density, thickness swelling (2 hr. im- 
mersion in water), bending strength, intermal bond strength and screw holding ability.

The results are given below as arithmetical means :

Density gr/cm3

A

0.666

B

0.671

Ç

0.671

Thickness svvelling % 7.65 5.72 3.78

Bending strength kp/cm 2 151.95 150.60 229.23

Tension strength perpendicular to 
the plane of the board kp/cm 2 7.78 7.74 7.48

Screvv holnidg ability perpendicular 
to the plane o f the board kp 123.03 112.53 118.50

Screw holding ability parallel to 
the plane of the board kp 77.5 69.9 70
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