ISSN : 1302-7050

Namik Kemal Universitesi
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

An International Journal of all Subjects of Agriculture

Cilt / Volume: 13  Sayi / Number: 1  Yil / Year: 2016



Sahibi / Owner

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Adina
On Behalf of Namik Kemal University Agricultural Faculty

Prof.Dr. Ahmet iSTANBULLUOGLU

Dekan / Dean

Editdrler Kurulu / Editorial Board

Bagkan / Editor in Chief
Prof.Dr. Tiirkan AKTAS

Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Bolumu
Department Biosystem Engineering, Agricultural Faculty

Prof.Dr. M. ihsan SOYSAL
Prof.Dr. Servet VARIS
Prof.Dr. Temel GENCTAN
Prof.Dr. Sezen ARAT
Prof.Dr. Aydin ADILOGLU
Prof.Dr. Fatih KONUKCU
Dog.Dr. ilker H. CELEN
Dog.Dr. Omer AZABAGAOGLU
Dog.Dr. Umit GECGEL
Yrd.Dog.Dr. Harun HURMA
Yrd.Dog.Dr. Ozgiir SAGLAM
Aras.Gor. Eray ONLER

taktas@nku.edu.tr

Uyeler / Members

Zootekni / Animal Science

Bahge Bitkileri / Horticulture

Tarla Bitkileri / Field Crops

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme / Soil Science and Plant Nutrition
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering
Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

Gida Mihendisligi / Food Engineering

Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

Bitki Koruma / Plant Protection

Biyosistem Muhendisligi / Biosystem Engineering

indeksler / Indexing and abstracting

CABIPublishing

A division of CAB International

@

DIRECTORY OF
OPEN ACCESS
JOURNALS

EBSCO Provider of EBSCOhost®

PUBLISHING

AGRIS/CARIS

INTERNATIONAL INFORMATION SYSTEM FOR THE AGRICULTURAL SCIENCES AND TECHNOLOGY
" —" D" " m— ° e®

INDEX @ COPERNICUS

JOURNALS MASTER LIST
V¥

PR {]-7) 7 Y S—

ULAKBIM

Yazisma

CABI tarafindan full-text olarak indekslenmektedir/ Included in CABI

DOA\I tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
DOAJ

EBSCO tarafindan full-text olarak indekslenmektedir / Included in
EBSCO

FAO AGRIS Veri Tabaninda indekslenmektedir / Indexed by FAO
AGRIS Database

INDEX COPERNICUS tarafindan full-text olarak indekslenmektedir /
Included in INDEX COPERNICUS

TUBITAK-ULAKBIM Tarim, Veteriner ve Biyoloji Bilimleri Veri
Tabani (TVBBVT) Tarafindan taranmaktadir / Indexed by TUBITAK-
ULAKBIM Agriculture, Veterinary and Biological Sciences Database

Adresi / Corresponding Address

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi NKU Ziraat Fakiiltesi 59030 TEKIRDAG

E-mail:  ziraatdergi@nku.edu.tr
Web adresi:  http://jotaf.nku.edu.tr
Tel:  +90 282 250 20 00

ISSN: 1302-7050



Danigsmanlar Kurulu /Advisory Board
Bahcge Bitkileri / Horticulture
Prof. Dr. Ayse GUL  Ege Univ., Ziraat Fak., izmir
Prof. Dr. ismail GUVENG  Kilis 7 Aralik Univ., Ziraat Fak., Kilis
Prof. Dr. Zeki KARA  Selcuk Univ., Ziraat Fak., Konya
Prof. Dr. Jim HANCOCK Michigan State University,USA
Bitki Koruma / Plant Protection
Prof. Dr. Cem OZKAN  Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara
Prof. Dr. Yesim AYSAN  Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana

Prof. Dr. lvanka LECHAVA

Dr. Emil POCSAI

Agricultural University, Plovdiv-Bulgaria
Plant Protection Soil Conser. Service, Velence-Hungary

Biyosistem Miihendisligi / Biosystem Engineering

Prof. Bryan M. JENKINS

Prof. Hristo |. BELOEV

Prof. Dr. Simon BLACKMORE

Prof. Dr. Hamdi BiLGEN

Prof. Dr. Ali ihsan ACAR

Prof. Dr. Omer ANAPALI

Prof. Dr. Christos BABAJIMOPOULOS
Dr. Arie NADLER

U.C. Davis, USA

University of Ruse, Bulgaria

The Royal Vet.&Agr. Univ. Denmark
Ege Univ.Ziraat Fak. izmir

Ankara Univ. Ziraat Fak. Ankara
Atatiirk Univ., Ziraat Fak. Erzurum
Aristotle Univ. Greece

Ministry Agr. ARO, Israel

Gida Mihendisligi / Food Engineering

Prof.Dr.Evgenia BEZIRTZOGLOU
Assoc.Prof.Dr.Nermina SPAHO
Prof. Dr. Kadir HALKMAN

Prof. Dr. Atilla YETISEMIYEN

Democritus University of Thrace/Greece
University of Sarajevo/Bosnia and Herzegovina
Ankara Univ., Miihendislik Fak., Ankara
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology

Prof. Dr.iskender TiRYAKi

Prof. Dr. Khalid Mahmood KHAWAR
Prof.Dr. Mehmet KURAN
Dog.Dr.Tugrul GIRAY

Dogc.Dr.Kemal KARABAG

Dog. Dr. ismail AKYOL

Canakkale Univ., Ziraat Fak., Canakkale

Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak., Samsun

University of Puerto Rico, USA

Akdeniz Univ., Ziraat Fak., Antalya

Kahramanmaras Siit¢ii imam Univ., Ziraat Fak., Kahramanmaras

Tarla Bitkileri / Field Crops

Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ
Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

Dr. Nurettin TAHSIN

Prof. Dr. Murat OZGEN

Dog. Dr. Christina YANCHEVA

Uludag Univ., Ziraat Fak., Bursa

Ankara Univ., Ziraat Fak., Adana
Agriculture University, Plovdiv-Bulgaria
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara
Agriculture University, Plovdiv-Bulgaria

Tarim Ekonomisi / Agricultural Economics

Prof. Dr. Faruk EMEKSiZ
Prof. Dr. Hasan VURAL
Prof. Dr. Gamze SANER

Prof. Dr. Alberto POMPO
Prof. Dr. Sule ISIN

Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana
Uludag Univ., Ziraat Fak., Bursa

Ege Univ., Ziraat Fak., izmir

El Colegio de la Frontera Norte, Meksika
Ege Univ., Ziraat Fak., izmir

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii / Soil Sciences And Plant Nutrition

Prof. Dr. M. Riistii KARAMAN
Prof. Dr. Metin TURAN

Prof. Dr. Aydin GUNES

Prof. Dr. Hayriye iBRIiKCi
Dog. Dr. Josef GORRES

Dog. Dr. Pasguale STEDUTO

Yiiksek ihtisas Univ., Ankara

Yeditepe Univ., Miih. ve Mimarlk Fak. istanbul
Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Cukurova Univ., Ziraat Fak., Adana

The University of Vermont, USA

FAO Water Division Italy

Zootekni / Animal Science

Prof. Dr. Andreas GEORGOIDUS
Prof. Dr. Ignacy MISZTAL

Prof. Dr. Kristaqg KUME

Dr. Brian KINGHORN

Prof. Dr. lvan STANKOV

Prof. Dr. Muhlis KOCA

Prof. Dr. Giirsel DELLAL

Prof. Dr. Naci TUZEMEN

Prof. Dr. Zlatko JANJECiC

Prof. Dr. Horia GROSU

Aristotle Univ., Greece

Breeding and Genetics Universit of Georgia, USA

Center for Agricultural Technology Transfer, Albania

The Ins. of Genetics and Bioinf. Univ. of New England, Australia
Trakia University, Depart. of Animal Science, Bulgaria
Atatiirk Univ., Ziraat Fak., Erzurum

Ankara Univ., Ziraat Fak., Ankara

Kastamonu Univ., Miihendislik Mimarlk Fak., Kastamonu
University of Zagreb, Agriculture Faculty, Hirvatistan

Univ. of Agricultural Sciences and Vet. Medicine Bucharest,Romanya



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi / Journal of Tekirdag Agricultural Faculty 2016 13(1)
iCINDEKILER/CONTENTS

F. Kurtulmus, S. Oztiifekgi, S. Sehirli
Armut Meyvesinde Diplocarpon Mespili Lezyonlarinin Gériintii islemeyle Analizi
Analyzing Diplocarpon Mespili Lesions On Pear Using IMage ProCeSSING......ccccuiiiriiiiriiieieiiie ettt eeee e

H. M. Velioglu, G. Celikyurt
Farkh Tarim Artigi Uriinlerden Fungal Ve Bakteriyel A-Amilaz Enzimi Uretiminin Optimizasyonu
Optimization Of Fungal And Bacterial A-Amylase Production From Different Agricultural By-Products...........ccccevueennne

G. Cinar, F. Isin, G. Armagan
Tiirkiye’de Tarimsal Uriin ihracati Yapan Firmalarin Risk Tercihi Agisindan incelenmesi
Analysis Of The Firms That Exported Agricultural Product In Terms Of Risk Preference In Turkey .......ccccoevvveeinieninnnnn.

B. Firidin

Pamuk Yaprak Kurdu Spodoptera Littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) Larvalarinin Gelisim Evrelerinde
Protein, Glikojen Ve Su Oranindaki Degisim

Changes in The Rate Of Protein, Glycogen And Water Of Cotton Leafworm Spodoptera Littoralis (Boisduval)
(Lepidoptera: Noctuidae) During The Larval Development STAgES.......cveciereeriieeriesieeieesteeseeeeeeesseeseeeeeesraesneeeeeessneens

M. i. Soysal, T. Bilgen, A.Perucatti, L. lannuzzi
GTG Banded Karyotype Of Anatolian River Buffalo (Bubalus Bubalis, 2n=50)
Anadolu Mandasi (Bubalus bubalis, 2n=50) GTG Bantli KaryotiPi......ccecueeeueerieerieeiieereesiessieesieeseeesseeseeesseesseesseesssssnsesssnes

N. Oner, i. Baser, F. Oner, 0. Saribas

Bugdayda Yaprak Analiziyle Eksikligi Belirlenen Elementlerin Yapraktan Giibrelemeyle Verim Ve Kalite Uzerine
Etkileri

Effects On Yield And Quality Of Foliar Application Of Wheat With The Determination Of Deficient Nutrients Leaf
AANAIYSES ittt ettt ettt ettt ettt ettt e et e e e bt e ettt e e hte e e ea bt e e ea bt e e eh et e e heeeeahbeeeeabee e e bt e e e hheeeeabeeeebeeeehbeeeaabeeeaabeee e baeenanteeeanteaenan

T. Cengiz

Konut Satin Aliminda Kentsel Agik-Yesil Alanlar Ve Sosyal Donati Elemanlarinin incelenmesi: Canakkale Kent
Merkezi Ornegi

Influence Of Urban Green Spaces And Social Reinforcement Elements In Home Purchasing: The Case Of Canakkale
(G112 U] 0 = PP PP TP TUPPTOUPPNE

M. Giir, C. Sen

Trakya Bolgesinde Dogal Bir Merada Tespit Edilen Baklagiller Ve Bugdaygiller Familyalarina Ait Bitkilerin Bazi
Ozellikleri

Some Properties Of The Vegetation On Grazing, Protected And Abandoned Natural Rangelands..........ccccoeeeiniieeinnnen.

S. Erdogan Bayram, 0. L. EImaci, B. Miran

An Evaluation On Strawberry Production In Terms Of Plant Nutrition And Farmer Applications: Evidences From
Gediz River Basin, Turkey

Bitki Besleme Ve Cift¢i Uygulamalari Acisindan Cilek Uretimi Uzerine Bir Degerlendirme: Gediz Havzasi
OFNEET, TUIKIYE ¢ttt ettt ettt ettt ettt et ettt e e e et et et e st s ae et e st ees et et eseeaeeae st ese et essesesa et esserestesssrssreseensans

B. Kaptan
Prevalence Of Listeria Spp And L. Monocytogenes in Home Made Pottery Cheese
Ev Yapimi Kiip Peynirinde Listeria Spp Ve L. Monocytogenes YaySINISI.....cocueieiieiiiiiiiiieeeiiie ettt st

N. Pouyafard, E. Akkuzu, U. Kaya

Kiy1 Ege Kosullarinda Yetistirilen Ayvalik Zeytin Fidanlarinda Su Stresine Bagl Bazi Fizyolojik Ve Morfolojik Degisimlerin
Belirlenmesi

Determination Of Some Physiologic And Morphologic Changes Of Young Olive (Cv Ayvalik) Trees Under Different
Water Stress in Coastal Part Of AEEEaN REGION .........cucveveueeeeeceeeeeeeeeeteee e et e e tee et ae e et eaeetetesesesseeesenseseseeseseasesesn e eeens

i. H. Gelen
Hava Emisli Yelpaze Hiizmeli Piiskiirme Memelerinde Piiskiirtme Dagiliminin ilerleme Hizina Bagh Olarak Degisimi
The Change Of The Spray Distribution On Air Inlet Fan Spray Nozzles Depending On Different Forward Speeds...........

M. E. Giindogmus, T. Uyar

Kestane Bahgelerinde Gelir Yontemine Gore Degerleme: Aydin ili Nazilli ilgesi Ornegi

Land Valuation Of Chestnut Ochards By Income Capitalization Method: A Case Study in Nazilli District Of Aydin
PrOVINCE. ..t b e s et e et b e a e e b a e e bt e s e e s e be e s e e e aa e e e are s

1-11

12-24

25-33

34-39

52-60

61-69

70-79

80-87

88-98

99-106

107-117



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Firidin, 2016: 13(01)

Pamuk Yaprak Kurdu Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera:
Noctuidae) Larvalarinin Gelisim Evrelerinde Protein, Glikojen ve Su Oranindaki
Degisim

B. Firidin
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdiltesi, ilkdgretim Bolimi, 06500, Teknikokullar, Ankara, Tiirkiye

beranfiridin@gazi.edu.tr

Bu c¢alismada, sicak bolgelerde ve Akdeniz llkelerinde genis capta yayilis gosteren ve bazi tarim drinlerinde
ekonomik kayiplara neden olan Pamuk yaprak kurdu Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae)
larvalarinin birbirini izleyen larva gelisim evrelerinde protein, glikojen ve su oranlarindaki degisim arastiriimistir.
Larva agsamasi slresince protein, glikojen ve su oranlarinda istatistiksel olarak degisik diizeyde varyasyonlar oldugu
belirlenmistir. Ozellikle besinci larva evresinden itibaren glikojen oraninda dikkate deger bir azalma oldugu tespit
edilmistir. Benzer bir azalma dérdiincl evreden itibaren larvalarin su oraninda da gorilmistiir. Protein oraninda ise
ilk ve son gelisim asamasinda diger asamalara oranla yiiksek degerler goze ¢carpmaktadir. Larvalar, pupa asamasinda
kullanilmak Gzere son larva evresinde bir miktar protein depolamis olabilir. Larvalarin su igerigi ile protein icerigi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkisi tespit edilmemistir (rZ: 0.049). Benzer sekilde larvalarin glikojen igerigi
son gelisim evrelerine gelindikge azalma gosterse de bununla orantil bir degisim protein igerigi icin tespit
edilememistir (rZ: 0.008). Larvalarin kullanilmayan proteini herhangi bir kimyasal dontusime ugratmadan diski ile
atmis olmasi muhtemeldir. Diger taraftan larvalarin glikojen oraninin pupa evresine yaklasilirken azalma géstermesi,
larvanin ergine dontsimu sirecinde glikojenin sadece enerji kaynagi olarak kullanilmadigi ayni zamanda pupa
kutikulasi ve imajinal dokularin olusumu igin de kullanildigi iddiasini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Spodoptera littoralis, protein, glikojen, su, larva gelisimi

Changes in the Rate of Protein, Glycogen and Water of Cotton Leafworm
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) during the Larval
Development Stages

In this study, variations in rate of protein, glycogen and water of cotton leafworm Spodoptera littoralis (Boisduval)
(Lepidoptera: Noctuidae) larvae which spread widely in warm regions and Mediterranean countries causing
economic losses of some agricultural products were investigated during consecutive development stages. It was
determined that statistically significant variations at rate of protein, glycogen and water of the larvae in different
levels during the larval stages. Especially, it was found that a remarkable reduction in the rate of larval glycogen
from fifth larval stage. Similar decrease was observed for the rate of water from fourth instar. Higher values were
noteworthy in the rate of larval protein about first and last instar than the other stages. Larvae may have stored a
number of protein in the final larval stage to be used in the pupal stage. It was not determined a statistically
significant relation between the water and protein content (r2 =0.049). Similarly, it was observed that a remarkable
decrease for glycogen content of the larvae in the last stages but it could not be identified compatible changes with
this reduction in protein content of the larvae (r2 = 0.008). Unused protein of larvae has likely been excreted with
feces without causing any chemical transformation. On the other hand, the reduction of larval glycogen
approaching to the pupal stage supported that the idea of glycogen is not only used as an energy source but also
used for the formation of imaginal tissues and pupal cuticle in the process of transformation from larvae to adult.

Key words: Spodoptera littoralis, protein, glycogen, water, larval development

olarak kullanilir. Bécek glikojeni, hemolenf disinda
kalan diger dokularda depolanmasina ragmen en

Giris
Azotun bdceklerde blylmeyi sinirlayici en dnemli

besin elemani oldugu ileri stirGilmustir . (Mattson,
1980). Bu nedenle besinlerden alinan proteinin
kullanim stratejisinin, bocegin gelisimi icin en
onemli unsur oldugu soéylenebilir. Glikojen ise
diger canhlarda oldugu gibi boceklerde de hayat
donglsinin farkli asamalarinda glikoz kaynagi

34

fazla yag dokuda, barsakta ve ug¢ma kaslarinda
bulunur (Beenakkers ve ark, 1985).

Glikojen, larvanin ergine doénisimi sirecinde
enerji kaynagi olarak kullanilmasinin yaninda,
pupal kutikula ve imajinal dokularin olusumunda
bir substrat olarak kullanilan glikozun da kaynagini
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olusturur (Tolmasky ve ark, 2001). Boceklerde
karbonhidrat  kaynaklarinin  mobilizasyonunun
adipokinetik ve trehaloz denetleyici hormonlarin
kontrolii altinda oldugu belirlenmistir (Chen ve
Friedmann, 1977; Zaluska, 1959).

Diapoz donemleri haricinde béceklerin viicut su
oranlarini belirli bir seviyede tutmak zorunda
olduklari  bilinmektedir. Boceklerde viicut su
oranindaki kayiplarina tolerans sinirlarinin % 17 ile
89 arasinda degisiklik gosterdigi ifade edilmistir .
(Arlian ve Staiger. 1979; Edney, 1977; Bursell,
1974). Larva asamasinda atmosferik nem ve
metabolik su disinda en 6nemli su kaynagi
besinlerdir (Edney, 1977). Bu nedenle besinlerden
alinan suyun kaybinin telafi edilmesi oldukca
zordur. Bu kaynagin kullanimi da ekofizyolojik
acidan oldukga 6nemlidir.

Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera:
Noctuidae) polifag 6zelliginden dolayi bazi tarim
Urlinlerinde ekonomik kayiplara neden olan
onemli bir zararhdir (Carter, 1984). S. littoralis,
sicak bolgelerde ve Akdeniz llkelerinde genis
capta yayilis gostermektedir (Anderson ve ark.
1995). Ulkemizde de yayilis gdsteren zararlinin
larva asamasindaki fizyolojik ozelliklerini
belirlemek zararh ile miicadele agisindan 6nem arz
etmektedir. Bu donemdeki beslenme fizyolojisinin
ayrintih bir sekilde arastiriimasi gerektirmektedir.
Bu kapsamda, larvalar, dogal yasam alanlarindaki
kosullara yakin olan laboratuvar kosullarinda besin
olarak tercih ettikleri bitki tdrleri ile beslenerek
her bir gelisim evresi icin, protein, glikojen, lipid
ve su gibi besin unsurlarinin biyokiitlesel orani, bu
oranin degisimi ve doénidsimi hakkinda 6nemli
bulgular elde edilebilir.

Bir cok bocek turinin, degisik gelisim evrelerinde
ozellikle glikojen seviyelerini saptayan cesitli
calismalar mevcuttur (Zaluska, 1959; Yanikoglu,
1985; Tolmasky ve ark, 2001). Ancak polifag
herbivor bir zararh olan S. littoralis ile ilgili
literatirde larva gelisim asamalarini, beslenme
fizyolojisi ve besin unsurlarinin oransal degisimi
acisindan inceleyen bir ¢alisma mevcut degildir.
Bu c¢alismada, dogal yasam alaninda zararh
tarafindan besin olarak tercih edilen marul
(Lactuca sativa L.) bitkisiyle laboratuvar ortaminda
beslenen larvalarin, gelisim asamalarina gore
icerdigi protein, glikojen ve su oraninin ve bu
oranlar arasindaki iliskilerin tespit edilmesi
amaclanmistir.

Firidin, 2016(13)01
Materyal ve Yontem
Orneklerin Toplanmasi ve Kiiltiiriin Hazirlanmasi

Yumurtadan vyeni c¢ikmis Spodoptera littoralis
larvalari Adana ili Ceyhan ilgesinde ekili pamuk
tarlalarindan toplanmistir. Toplanan bu larvalar,
3045 °C sicaklik, % 60 nem igeren ve ginlik 10
saat aydinlatmaya tabi tutulan kiltir odasinda
15x20x30 cm boyutlarindaki cam insektaryumlara
yerlestirilen (zeri hava gecirebilen bezle 6rtilu
kiicik petri kaplarinda tek larva olacak sekilde
marul (Lactuca sativa) yapraklari ile beslenmeye
baslanmistir. Gelisimleri izlenen larvalarin deri
degisim zamanlari esas alinarak 10-15 adedi
homojenize edildikten sonra 3 ayri numuneye
ayrilmak suretiyle gerekli analizler
gerceklestirilerek her gelisim evresi icin ortalama
protein, glikojen ve su oranlari belirlenmistir.

Larvalarin Protein, Glikojen ve Su Analizi

Glikojen analizi icin alinan érneklerin yas agirhklari
hassas terazi ( TEM - TPG-320 - 0.001 g.)
kullanilarak kaydedilmistir ve Ornekler %10 luk
soguk trikloroasetik asit (TCA) igerisinde
homojenizasyon asamasina kadar buzdolabinda (4
0C) bekletilmistir. Glikojen 6zlitlenmesinde Roe ve
ark. (1961), elde edilen glikojenin miktar tayini icin
Carrol ve ark. (1956) yontemi kullaniimistir.
Numuneler, buzlu ortamda 5 ml TCA ile
homojenize edilmistir. Elde edilen 6zutler filtre
edildikten sonra glikojen analizi i¢in alinan
homojenatlar icine etil alkol ilave edilerek 35-40
oC ik su banyosunda bir gece glikojenin ¢okmesi
icin beklenilmistir. Glikojenin ¢okmesi icin karisim
iceren tlpler 3500 devirde santrifiij edilerek
glikojen supernatantdan ayirt edilmistir. Elde
edilen oOrneklere uygun prosedirde kor ve
standart numuneler hazirlanip biitlin numunelerin
Gzerine 10’ar ml. antron ayiraci eklenerek, 80 °c
su banyosunda 30 dk. bekletilmistir. Orneklerin
absorbanslari 620 nm dalga boyunda
spektrofotometrik (Shimadzu UV-1800) olarak
okunmustur. Elde edilen verilerden, bdceklerin
yas agirhgina gore 100 mg’'daki glikojenin mg.
cinsinden degeri gerekli formil kullanilarak
hesaplanmistir. Protein tayini icin ise Lowry ve ark.
(1951) yontemi kullanilmistir. Bu islem icin once
%1 lik albimin (Sigma.) stok ¢ozeltisi hazirlanarak
bu c¢oOzeltiden hazirlanan farkli yogunluktaki
standart c¢ozeltiler icin yapilan 750 nm deki
spektrofotometrik okumalar sayesinde regresyon
denklemi elde edilmistir. Orneklerin protein
miktarlari okunan absorbanslarin bu denklemde
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yerine konulmasiyla hesaplanmistir. Larvalarin
icerdigi su miktari, yas agirliklari belirlenen
larvalarin homojenize edildikten sonra etiivde
(Elektromag- m420 p +5/250 °C ) (40 °C) de 6 saat
sureyle kurutulmasi suretiyle belirlenmistir.

Bulgularin Degerlendirilmesi

Verilerin karsilastirmali degerlendirilmesinde SPSS
11.0 istatistik paket programi dahilinde Student
Newman Keul’s (SNK) testi kullanilarak varyans
analizi uygulanmistir.

Firidin, 2016: 13(01)
Bulgular ve Tartisma

Analiz sonuglarina gére 1. gelisim evresi harig,
gelisim evresi ilerledikge larvalarin glikojen
oraninda azalma oldugu goérilmektedir. Ozellikle
5. evrede glikojen oraninin hemen hemen yariya
dusmesi dikkat cekmektedir. Protein orani ise 2, 3,
4 ve 5. evrelerde nispeten degisiklik gdstermezken
son evrede dikkate deger bir miktar artis
goOstermistir. Glikojen oranina benzer sekilde larva
evresi ilerledikce larvalarin su oraninda da azalma
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Spodoptera .littoralis larvalarinin gelisim evrelerine gore protein glikojen ve su icerigi (%)
Table 1. Protein, glycogen and water content of Spodoptera.littoralis larvae according to development

stage

Larva asamasi Protein (%) Glikojen (%) Su (%)
Larval stage Protein Glycogen Water
Ort + *S.d Ort + *S.d Ort + *S.d

1 14,37 + 0,45 ° 0,056 + 0,0008 * 79,53 +2,16°

2 9,53+0,18" 0,070 + 0,0019 * 81,96 +1,64°

3 8,64+0,77" 0,053 +0,0028 * 80,61 +1,60°

4 7,85+0,35°" 0,049 + 0,0071 ° 70,82 +3,04°

5 8,49+0,14"° 0,025 + 0,0033 ° 75,45+3,16 "

6 8,05+0,52° 0,024 +0,0021° 69,04 +2,51°

7 12,50+ 0,11 ° 0,021 + 0,0007 ° 70,57 + 4,38 °

Tablodaki degerler 3 tekrarli ortalamalar olup
edilmistir. (p< 0.05). *S.d = Standart sapma

istatistiksel anlam dizeyleri SNK testi ile dikey olarak verilen harflerle ifade

The values are average with 3 times repeated and express by the letters vertically SNK test according to statistical significance

level. (p< 0.05). *S.d = Standart deviation
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114
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Rsq = 0.0494

68 70 72 74 76 78 80 82 84

SuU

Sekil 1. Spodoptera littoralis larvalarinin gelisim evrelerindeki protein ve su igerigi (%) arasindaki iligki

Figure 1. Relation between protein and water content (%) of Spodoptera littoralis larvae during
development stage
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PROTEIN

Rsq = 0.0084

GLIKOJEN

Sekil 2. Spodoptera littoralis larvalarinin gelisim evrelerindeki protein ve glikojen igerigi (%) arasindaki
iliski

Figure 2. Relation between protein and glycogen content (%) of Spodoptera littoralis larvae during
development stage

Larvalarinin su icerigi 4. evreden itibaren bir
miktar azalma gostermis olsa da protein igerigi ile
istatistiksel olarak anlamli herhangi bir iliskisi

bulunmadigl tespit edilmistir (Sekil.1). Benzer
sekilde larvalarin glikojen icerigi son gelisim
evrelerine gelindikce dikkate deger bir azalma

gosterse de bu azalmaya uyumlu bir degisim
protein igerigi icin s6z konusu degildir (Sekil. 2).

Bocek larvalarinin azot igerikleri genellikle erken
evrelerde, ge¢ evrelere oranla daha fazladir.
Lipidler ise ge¢ larva donemlerinde {reme,
gelisme ve vyasamin devami icin Onemlidir
(Chapman, 1998; Nation, 2001). Bu calismada
ozellikle larva protein seviyesi dordiincli evreye
kadar dereceli olarak azalma gostermis ve son
evreye kadar nispeten sabit kalmistir. Son larva
asamasinda ise 6nemli derecede artis gostermis
olmasi dikkat ¢cekmektedir (Tablo 1). Bu artisin
sebebi pupa asamasinda kullanilmak Gzere son
larva evresinde bir miktar protein depolanmasi
olabilir.

Genel olarak bocek larvalarinin su oraninin
erginlere gore fazla oldugu bilinmektedir ve bir
¢ok bodcegin vicut su orani ortalama % 70
civarindadir (Edney, 1977). Bu oran Lepidoptera

ordo’sunun bazi tirleri i¢cin % 90 lar seviyesine
cikabilmektedir (Edney, 1977; Rapoport and
Tschapek, 1967). Spodotera eridania (Lepidoptera:
Noctuidae) larvalarinin, su orani belirli bitkilerle
beslendiginde % 93.5 seviyesine ulagsmaktadir
(Scriber, 1978). Calismadan elde edilen bulgulara
gore, dordinci gelisim evresinde dikkate deger
bir azalma goérilmis olsa da larvalarin su
oranlarini  genel olarak literatiirde verilen
ortalama degerlere yakin oranlarda denge halinde
tutabildigi gortlmustiir (Tablo 1). Diger taraftan
larvalarin su icerigi ile protein igerigi arasinda
protein metabolizmasi (dehidrasyon reaksiyonlari)
ozelinde istatistiksel bir iliski tespit edilememistir
(r2= 0,049, sekil.1). Ancak, besinler yoluyla ve
atmosferik nem absorbsiyonu ile alinan, diger
taraftan ise diskilama, solunum ve buharlasma
yoluyla kaybedilen su miktarinin ayrintili analizleri
yukarda bahsedilen iliskinin varhigini belirlemede
ekofizyolojik acidan 6nem arz etmektedir. Kaldi ki
boceklerin metabolik su olusumunda diizenleyici
bir 6zelliklerinin olmadigi genel kabul gérmektedir
(Edney, 1977).

Benzer sekilde larvalarin protein ve glikojen icerigi

arasinda da istatistiksel olarak herhangi bir iliski
bulunamamistir (r2= 0,008, sekil.2). Tablo 1. de
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gorildigiu Uzere ozellikle 1. evreden 2. evreye

gecen larvalarda protein igerigindeki belirgin
azalmaya paralel olarak glikojen igeriginin
istatistiksel olarak  anlamli bir  degisim

gostermemis olmasi, besinle alinan proteinin
metabolik olarak kullanilmayan kisminin yaga
donustlruldigd vya da diski ile atildigini
dusliindtirmektedir Aksi takdirde larvalarin
protein iceriginin azaldigi dénemlerde glikojen
miktarinin istatistiksel olarak anlamh bir artis
gostermesi, aminoasitlerden glikoneogenez
yoluyla glikojen sentezlendigi dlsincesini akla
getirecekti. Larvalarin kullanilmayan proteini
herhangi bir kimyasal dontisiime ugratmadan diski
ile atmis olmasi muhtemeldir. Clnkl béceklerde
glikojen zaten biylik oranda yag doku ile i¢ icedir
(Beenakkers ve ark, 1985). Diger taraftan
Enallagma cinsine ait boceklerle  yapilan
calismalarda bécek tarafindan asimile edilen besin
unsurlarinin  biyokiitleye doénlisim verimindeki
azalmanin av olma potansiyeline (predasyon
riskine) karsi olusturulan bir mekanizma oldugu
duslnilmektedir (Mc Peek et al. 2001; Mc Peek
2004). Bahsedilen mekanizmanin amaci, bocegin

kendi vicudundaki besin unsurlarini minimal
dizeyde tutmaya c¢alisarak bizzat kendi
vicudunun besin kalitesini dlstrmektir. Bu

sekilde, predatorler (avci tiirler) agisindan cazip bir
av olmaktan kurtulmaya calistig1 diistiintlmektedir.
Kelebek larvalari icin dogal predasyon riskini
belirlemeyi amaclayan galismalar ¢cok nadir olsa da
Kristensen (1994) Pieris brassicae (L.) (Lep.
Pieridae). icin toplam larva dénemi boyunca
glinlik ortalama predasyon riskinin 14’ e kadar
cikabilecegini  tespit  etmistir. Bu  sonug
Lepidoptera larvalari igcin predasyon riskinin
boyutunu ortaya koymasi bakimindan énemlidir
ve larvalarin bu tehdite karsi gosterebilecegi
ekofizyolojik uyum mekanizmalari mutlaka g6z
Gniinde bulundurulmaldir.

Boceklerde o6nemli enerji kaynaklari, glikojen
depolari ve yag dokusudur. Metabolik ve fiziksel
faaliyetlerinin  yiritiilmesinde ilk basvurulan
enerji kaynaginin glikojen oldugu bilinmektedir
(Akpinar ve ark, 2003; Lorenz ve Anand, 2004).
Bu calismada larvalarin glikojen oraninin 5.
evreden itibaren keskin bir azalma go&stermesi,
larvanin ergine donislimi sirecinde glikojenin
sadece enerji kaynagi olarak kullaniimadigi ayni
zamanda pupa kutikulasi ve imajinal dokularin
olusumu icin de kullanildigi iddiasini (Tolmasky ve
ark, 2001) desteklemektedir .
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Bu calismadan elde edilen bulgular, polifag
herbivor bir zararli olan Spodoptera littoralis’in
larva asamasinda dogal ortaminda karsilastigi
farkli bitki tirlerinden elde ettigi besin unsurlarini
biyokitleye donlstirme slrecinde izledigi
stratejinin genetik ve ekofizyolojik temellerinin
ortaya cikarilmasi agisindan zararli ile miicadelede
onemli bir asama kaydedilmesine dolayl olarak
katki saglayacaktir.
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