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Kayseri ili Elma Bahcelerinde Goériilen Yabanci Ot
Ttrlerinin Belirlenmesi

Bilal ESITMEZ', Dogan ISIK?

1Mazgirt [lge Gida Tarim Hayvancilik Miidiirliigii, Tunceli
2 Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Kayseri
dogani@erciyes.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet

Elmacilik, Kayseri ilinde bitkisel tiretim bakimindan énemli bir yerdedir. EIma yetistiriciligindeki
bitki koruma problemlerinden birisi de yabanci otlardir. Bu ¢alisma, 2012-2013 yillarinda Kayse-
ri ili elma alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerini tespit etmek amaciyla ylrttilmustir. Arastir-
ma alanini temsil edebilecek sekilde 143 elma bahgesinde siirveyler gerceklestirilmistir. Yapilan
survey calismasi sonucunda 2 monokotiledon, 31 dikotiledon olmak lizere 33 familyaya ait 129
yabanci ot tiiri saptanmistir. EIma bahgelerinde yapilan sirveylerde en fazla Asteraceae (21
tir), Poaceae (15 tiir) ve Brassicaceae (13 tir) familyalarina dahil tiirlere rastlanmistir. Rastla-
ma sikligi agisindan ilk 7 tiir; Agropyron repens (L.) P. Beauv. (%60.13), Convolvulus arvensis
L. (%52.44), Medicago sativa L. (%49.65), Chenopodium album L. (%47.55), Echinochloa crus
-galli (L.) P. Beauv. (%46.85), Lactuca serriola L. (%46.15), Plantago lanceolata L.’dir (%
44.75). Yogunluk agisindan ise ilk 7 tir; Agropyron repens (L.) P. Beauv. (8.966 bitki m?),
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (4.415 bitki m2), Chenopodium album L. (4.321 bitki m?),
Convolvulus arvensis L. (1.883 bitki m?), Setaria viridis (L.) P. Beauv. (1.824 bitki m?2), Hor-
deum murinum L. (1.550 bitki m?), Plantago lanceolata L. (1.469 bitki m?2)’dir.

Anahtar kelimeler: Rastlama sikligi, siirvey, yabanci ot, yogunluk.

Determination of Weed Species in Apple Orchards in Kayseri

Abstract

Apple has an important role in terms of crop production in the Kayseri. Weeds are one of the
important plant protection problems in apple production. The study was carried out to deter-
mine weed species found apple orchards in 2012-2013 in Kayseri. So as to be representative of
the research areas, 143 surveys were completed in apple orchards in Kayseri Province. As a
result of the surveys; 129 weed species belonged to 33 families consisted of 2 monocotyle-
donous and 31 dicotyledonous were identified. The species identified in apple orchards were
mostly belonged to Asteraceae (21 species), Poaceae (15 species) and Brassicaceae (13 spe-
cies) families. Related to frequency first 7 weed species determined in surveys were; Agropyron
repens (L.) P. Beauv. (60.13%), Convolvulus arvensis L. (52.44%), Medicago sativa L.
(49.65%), Chenopodium album L. (47.55%), Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (46.85%),
Lactuca serriola L. (46.15%), Plantago lanceolata L. (44.75%). Related to weed density first 7
weed species determined in surveys were; Agropyron repens (L.) P. Beauv. (8.966 plant m?),
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (4.415 plant m?), Chenopodium album L. (4.321 plant m-
2), Convolvulus arvensis L. (1.883 plant m?), Setaria viridis (L.) P. Beauv. (1.824 plant m?),
Hordeum murinum L. (1.550 plant m?), Plantago lanceolata L. (1.469 plant m?).

Keywords: Persimmon, cold storage, hot water, quality.

1. Girig

(123.518 ton) yetistirilen {irtin elmadir (TUIK,
2014). Son yillarda 6zellikle Nigde gibi elma

Turkiye uygun ekolojik kosullart nedeni ile
onemli bir meyve iretim potansiyeline sahip
olup, ekonomiye katki saglayan meyve alanlari,
tlkemiz topraklarinin da 6nemli bir bolimunii
kaplamaktadir. Meyve yetistiriciligi acisindan
son yillarda biiyiik kapama bahgeler olusturulan
ic Anadolu Bélgesinde, Kayseri ilinin ayr bir
yeri vardir (Yilmaz ve Uzun, 2011). Kayseri'de
2013 yilinda meyveler igerisinde en ¢ok

yetistiriciliginin yaygin oldugu bir yoreye yakin-
lig1 nedeniyle Kayseri’de elma tiretiminin dizen-
li olarak arttigi gorilmektedir (Yilmaz ve Uzun,
2011).

Insanlik tarihinin ilk meyvesi olarak da bilinen
elma, medeniyetler boyunca insan saghgi ve
beslenmesi acisindan oldukg¢a 6nemli bir yere
sahip olmustur. Elmanin ilk olarak Kuzey Ana-
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dolu'da, Giliney Kafkaslar, Rusya'nin gliney bati-
sinda kalan bdlgeler ve Orta Asya (Kazakistan'in
dogusu) dolaylarinda ortaya ¢iktigr sanilmaktadir
(Ozbek, 1978).

Turkiye acisindan buyiik 6neme sahip olan el-
ma, hastalik, zararli ve yabanci otlardan dogru-
dan ya da dolayli olarak etkilenmektedir. insa-
noglunun istemedigi yerde yetisen, zarar1 yara-
rindan fazla olan bitkiler olarak tanimlanan ya-
banci otlarin (Uygur, 1991) meyve bahgelerinde
meyve verimini ve Kkalitesini olumsuz yonde
etkiledigi bilinen bir gergektir. Yabanci otlar
besin maddeleri, su ve 151k yontyle kiltir bitki-
leriyle rekabete girerek verimde ve kalitede ka-
yiplara neden olmakla birlikte, bir¢ok hastalik ve
zararliya konukguluk etmek suretiyle de dolayl
yoldan 6nemli dlctide zarara sebep olmaktadir-
lar (Ozer vd., 1998). Bu nedenle elma yetistirici-
liginde yabanci ot kontrold, Giretim alanlarindaki
artisla beraber vazgecilmez tarimsal uygulamalar
arasinda yerini almistir. Yabanci otlarla miicade-
le etmenin temel ilkesi, yabanci ot tirlerini iyi
tanimak ve biyolojilerini iyi bilmektir.

Tum dinyada oldugu gibi tlkemizde de tarim
tekniklerinin gelismesi ve yeni kimyasallarin
ortaya ¢ikist ile yabanci ot popillasyonun da
devaml degisiklikler meydana gelmektedir. Bu-
na paralel olarak bugiin ekonomik zarara neden
olmayan tirler, belirli donemlerde biiyik prob-
lemler yaratmaktadirlar (Isik vd., 2000; Ogiit ve
Boz, 2007).

Tarimsal Gretimin mimkiin olan en az masrafla,
uriniin verim ve Kkalitesine engel teskil eden
sebep veya sebeplerin ortadan kaldirilmasi, en
aza indirilmesi ya da tolere edilebilir hale getiril-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle tilkemizin farkli
bolgelerinde elma tiretim alanlarinda sorun olan
yabanci otlarin belirlenmesine yonelik ¢alismalar
yapilmustir.  Ancak, literatiirde Kayseri ilinde
yore icin 6nemli gelir kaynagi olan meyve bah-
¢elerinde sorun olan yabanci otlarin belirlenme-
si konusunda detayli bir ¢alismaya rastlanma-
mustir. Kayseri ilinde yuritilen bu ¢alisma da,
yabanci ot miicadelesine yon vermesi amaciyla
elma bahgelerinde sorun olan yabanci ot tiirleri-
nin tespiti ile bu tirlerin yayginlik ve yogunluk-
larinin belirlenmesi amac¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Kayseri ili elma bahgelerinde goriilen yabanci ot
turleri ve yogunluklarinin saptanmas! amactyla

yapilan bu galisma, 2012 -2013 vejetasyon do-
nemlerinde toplamda 143 elma bahcgesinde yu-
ratilmisttr. Strvey yapilan ilgeler ve bahcge
sayilart ilcelerdeki elma tretim alanlar (da) dik-
kate alinarak belirlenmistir. Stirvey yapilan ilge-
ler ve suirvey sayilart Cizelge 1'de gosterilmistir.
Strvey yapilan bahgeler Sekil 1’de uydu gorin-
tist Uzerinde isaretlenerek verilmistir. Strveyler
kislik yabanct ot tiirlerinin tespiti amactyla mayis
-haziran aylarinda, yazlik yabanci ot tirlerinin
tespiti amaciyla ise temmuz-eylil aylarinda ger-
¢eklestirilmistir ve yabanci otlarin yayginlik ve
yogunluklari tespit edilmistir.

Cizelge 1. Kayseri ilinde siirvey yapilan ilgeler ve ince-
lenen bahge sayilari

Table 1. Survey made counties in the Kayseri and the
number of investigated orchards

fice Elma Bahgesi  Bahge sayist
Alani (da) (adet)
Yahyali 30.135 53
Yesilhisar 19.432 40
Develi 2.983 10
Blinyan 2.348 10
Melikgazi 1.414 6
Kocasinan 1.224 6
Akkisla 642 6
Talas 303 6
Ozvatan 302 6
Toplam 58.783 143

Surveylerde ornekleme yapilan bahgelerin bir-
birlerinden uzakta olmasina 6zen gosterilmis,
gidilen ilcenin farkli bolgelerinden ilgeyi temsil
edecek sekilde, degisik istikametlerde Ornekle-
meler yapilmistir. Stirvey amaciyla secilmis bah-
¢elerde kenar tesirini kaldirmak i¢in bahge kena-
rnindan 10 m igerisinden baslamak {zere, 1-5
dekarlik alanlarda 4; 5-10 dekarlik alanlarda 6;
10-20 dekarlik alanlarda 8; 20-50 dekarlik alan-
larda 12 ve daha biiytk alanlarda 16 kez 1 m?lik
cerceveler atilarak sayim yapilmis, ¢ergeve icine
giren yabanci otlar tespit edilmistir (Bora ve
Karaca, 1970). 1 m?lik cerceve disinda kalan
yabanct ot turleri de belirlenmis olup Rastlama
siklig1 hesaplanmuistir.

Yabanci ot tiirleri sayilirken, dar yaprakli yaban-
c1 otlarda her bir kardes (basak), bir bitki olarak
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Sekil 1. Stirvey yapilan alanin uydu goriintiisii ve siirvey noktalari

Figure 1. Satellite images of survey areas and survey points

kabul edilmistir. Yabanci ot tirleri ve bunlarin
sayilart belirlendikten sonra poptlasyonun de-
gerlendirilmesinde kullanilan her bir tirtin Rast-
lama siklig1 hesaplanmistir. Bunun igin gerekli
olan formiller asagida siralanmistir (Uygur,
1991). Rastlama sikligi tespit edilirken cergeve
icerisine girip girmedigine bakilmaksizin ortam-
da bulunan bitin yabanci otlar kayit edilerek
degerlendirilmistir.

R.S= 100xN/M

e R.S: Rastlama siklig (%)
e N= Turiin bulundugu bahge sayisi
e M= Gozlem yapilan toplam bahge sayisi

Yogunluk (bitki m™) ise sayim noktasinda
yapilan siirveyler de m>deki toplam bitki
sayist yapilan siirvey adedine bolinerek
hesaplanmistir (Odum, 1971).

Toplanan bitkilerin teshisi, Flora of Turkey
(Davis, 1965-1989) adli eserden yararlanila-
rak yapilmistir. Bazi tirlerin teshisi, Erciyes
Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolii-
mi’'nde yaptirdmistir. Yabanct otlarin Tirk-
¢e isimleri, Ulug vd. (1993) ve Akalin
(1952)'den yararlanilarak verilmistir. Topla-
nan bitkilerin herbaryumu yapilmamuistir.

3. Bulgular

Kayseri iline bagli Yahyali, Yesilhisar, Biinyan,
Develi, Melikgazi, Kocasinan, Talas, Ozvatan ve
Akkisla ilcelerinde 2012 ve 2013 yillarinda top-
lamda 143 elma bahgesinde yapilan strveyler
sonucunda; 16 tek c¢enekli (monokotiledon),

113 ¢ift ¢enekli (dikotiledon)
olmak tizere 33 familyaya ait
129 yabanci ot taksonu sap-
tanmustir. Saptanan bu tak-
sonlarin 9’u cins dizeyinde
120’si ise tur ve tar alti da-
zeydedir. Saptanan bu ya-
banci otlarin bagli bulunduk-
lar1 familyalar ile Latince ve
Turkce ttr adlari, rastlama
sikliklar;, m?deki yogunluk-
lan Cizelge 2’de gosterilmis-
tir.

Kayseri ve yoresinde elma
bahgelerinde  sorun  olan
yabanci otlar familyalar agi-
sindan degerlendirildiginde;
en fazla Asteraceae (21 tir),
Poaceae (15 tlr) ve Brassicaceae (13 tir) famil-
yalarma ait olduklari bulunmustur (Sekil 2). Bu
familya bireyleri, tarim alanlarina yogun olarak
uyum saglamalari nedeniyle ¢ok fazla yabanct ot
tirini bulunduran familyalar olup Turkiye flora-
sinin en blytk familyalar icerisinde yer almak-
tadirlar (Dizenli vd., 1993).

= Asteraceae

= Poaceae

= Brassicaceae
Fabaceae

= Apiaceae

= Lamiaceae

m Papaveraceae

n Digerleri

Sekil 2. Yabanci ot tiir sayisinin ait olduklar: familyalara
gore oransal dagilimi

Figure 2. Proportional distribution of the number of weed
species according to the their families

Kayseri ili elma bahgelerinin genelinde domi-
nant tir olarak Agropyron repens (L.) P. Beauv.
(ayrik) tespit edilmistir. Ayrica, en sik rastlanan
ve yogunluk olusturan yabanci otlar ise Echi-
nochloa crus-galli (L.) P. Beauv (darican), Che-
nopodium album L. (sirken), Convolvulus ar-
vensis L. (tarla sarmasigl), Setaria viridis (L.) P.
B. (yesil kirpi dar), Hordeum murinum L.
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Cizelge 2. Stirvey alanlarinda goriilen yabanci otlar, rastlama sikliklari ve yogunluklar:
Table 2. Weeds observed in the survey area and their frequency and density

Familyas1 Bilimsel Ad1 Tirkge Adt Rastlama Sikhg (%) Yogunluk (Bitki m?)
Amaranthacea Amaranthus albus L. Horozibigi 7.69 0.615
Amaranthus retroflexus L. K. koklu tilki kuyrugu 11.88 1.3
Apiaceae Bifora radians Bieb. Kokarot 20.97 0.189
(Umbelliferae) Bupleurum lancifolium Hornem. 1.39 -
Daucus carota L. Kara havuc 27.27 1.137
Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu 20.28 0.044
Torilis sp. ince pitrak 2.09 0.035
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitrak 9.79 0.472
Asteraceae (Comp.) Achillea wilhelmsii C. Koch Civanpergemi 14.68 0.336
Acroptilon repens (L.) D.C. Kekre 36.36 0.919
Anthemis altissima Papatya 11.18 0.109
Anthemis cretica subsp. anotolica 4.19 0.028
Arctium sp. Dulavrat otu 6.99 0.139
Carduus nutans L. Egik bash kangal 1.39 -
Cichorium intybus L. Sikori 27.97 0.713
Centaurea cyanus L. Peygamber ¢igegi 1.39 0.006
Centaurea solstitialis L. Glines gigegi 12.58 0.019
Circium arvense L. Koygocgiren 32.17 0.229
Chondrilla juncea L. Akhindiba 18.18 0.178
Crepis foetida L. Hindiba 31.47 0.246
Conyza canadensis L. 11.18 0.084
Lactuca serriola L. Dikenli marul 46.15 0.983
Senecio vernalis Waldstand Kit. Kanarya otu 13.98 0.125
Sonchus asper (L.) Hill Dikenli esek marulu  33.56 0.366
Tanacetum balsamita ssp. balsamita Sifali solucan otu 0.69 -
Tragopogon latifolius Boiss. Yemlik 34.96 0.522
Xanthium strumarium L. Domuz pitragt 27.97 0.644
Taraxacum sp. Karahindiba 20.97 0.178
Boraginaceae Anchusa azurea Miller. ftalyan sigir dili. 21.67 0.167
Alkanna tinctoria L. Tausch. Havaciva otu 4.19 0.013
Buglossoides arvensis (L.) Johnston Taskesen otu 4.19 0.041
Heliotropium europaeuml.. Bozot 8.39 0.125
Brassicaceae Alyssum desertorum S. var. desertorum Kugtk tas otu 2.09 0.025
Alyssum sibiricum Willd. Alis, Kuduz otu 0.69 0.006
Boreava orientalis Jaub and Spach. Sariot 8.39 0.248
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban ¢antasi 11.88 0.125
Cardaria draba (L.) Desv. Yabani tere 17.48 0.125
Descurainia sophia (L.) W. ex. Prantl 18.18 0.389
Erysimum repandum L. Pekmez hardali 0.69 -
Isatis tinctoria L. Civit otu 0.69 -
Lepidium perfoliatum L. Genis yaprakl tere 1.39 -
Raphanus raphanistrum L. Yabani turp 19.58 0.553
Rapistrum rugosum (L.) All. Kuguk turp 4.89 0.05
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 9.79 0.07
Sisymbrium loeselii L. 22.37 0.339
Caryophyllaceae Holosteum umbellatum L. Semsiye teli 2.09 0.028
Silenelatifolia subsp. alba Nakil 18.88 0.212
Stelleria media (L.) Vill. Serge dili 2.09 -
Vaccaria pyramidata Medik Arap Baklasi 2.09 -
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Cizelge 2. (Devam)
Table 2. (Continued)

Familyasi Bilimsel Adi Turkce Adi Rastlama Sikligi (%) Yogunluk (Bitki m?)
Chenopodiaceae  Chenopodium album L. Sirken 47.55 4.321
Salsola kali L. Soda otu 4.89 0.044
Salsola ruthenica lljin. Ketegen 6.99 0.051
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi 52.44 1.883
gﬁnvolvulus galacticus Rostan. ex. Cho- Boz tarla sarmasifa 6.99 0.078
Cuscutaceae Cuscutapolygonorum L. Kiuskiit 27.27 0.224
Euphorbiaceae Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. Bambul otu 2.79 0.028
Euphorbia aleppica L. Halep stitlegeni 4.89 -
Euphorbia helioscopia L. Glnes sttlegeni 1.39 0.028
Fabaceae Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv. Deve dikeni 4.19 0.089
Astragalus hamosus L. Geven 1.39 -
Coronilla varia L. subsp. varia Tagh fig 2.09 0.022
Glycyrrhiza glabra L. Meyan 6.29 0.155
Lotus corniculatus L. Gazal Boynuzu 20.28 0.404
Lathyrus sp. Miurdimik 1.39 0.037
Medicago sativa L. Yonca 49.65 1.362
Melilotus officinalis (L.) Palas Sar1 tag yoncast 16.78 0.282
Ononis spinosa L. Kayigkiran 0.69 0.041
Trifolium arvense L. Ucggiil 17.48 0.317
Vicia sativa L. Fig 32.17 0.895
Geraniaceae Erodium malacoides L. Donbaba 7.69 0.084
Geranium molle L. 0.69 -
Hypericaceae HypericumpertoratumL. Sart kantaron 0.69 -
Labiatae Lamiac.) Lamium amplexicaule L. Ballibaba 1.39 0.139
Mentha arvensis L. iri Sinir otu 20.28 0.965
Salvia sclarea L. Misk Adagay1 1.39 0.028
Stachys sp. 24.47 0.324
Wiedemannia orientalis Fisch. and Mey Dogu Ballibabasi 2.09 0.007
Liliaceae Allium sp. Yabani sogan 2.09 0.006
Malvaceae Hibiscus sp. Hatmi 2.79 0.009
Malva sylvestris L. Bulyuk ebegtimeci 3.49 0.028
Malva sp. Ebe Glimeci 11.18 0.056
Monstera deliciosa Liebm. Deve tabani 6.29 -
Nitrariaceae Peganumharmala L. Uzerlik 0.69 -
Orobanchaceae Orobanche ramosa L. Canavar otu 1.39 0.011
Papaveraceae Fumaria officinalis L. Sahtere 4.19 0.154
Hypecoum imberbe Sibth. and Sin. Boynuzlu kimyon 6.29 -
Roemeria hybrida (L.) DC Mor gelincik 1.39 0.009
Papaver rhoeas L. Gelincik 21.67 0.154
Fumaria asepala Boiss. Beyaz ¢igekli sahtere 3.49 0.086
Plantaginacea Plantago lanceolata L. Dar yaprakli sinir otu 44.75 1.469
Plantago major L. Genis yaprakl sinir otu 4.89 0.019
Polygonaceae Polygonum bellardii All. Stptrge 14.68 0.009
Polygonum cognatum Madimak 5.59 0.069
Polygonum convolvulus L. Sarmasik ¢goban degnegi  17.48 0.009
Rumex sp. Labada 23.07 0.223
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Cizelge 2. (Devam)
Table 2. (Continued)

Familyasi Bilimsel Adi Turkge Adi Rastlama Sikhi@1 (%) Yogunluk (Bitki m?)
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semiz otu 14.68 0.507
Agropyron repens (L.) Beauv. Ayrik 60.13 8.966
Alopecurus myosuroides Hudson Tilki Kuyrugu 33.56 2.035
Poaceae Avena fatua L. Yabani Yulaf 13.98 0.303
Bromus tectorum L. Puskdillia Cayir 32.87 1.574
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek Disi Ayrigi 4.89 0.112
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal otu 9.79 0.196
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv Darican 46.85 4.415
Eragrostis cilianensis (All.) Vign. 4.89 -
Hordeum murinum L. Yabani dar1 39.86 1.550
Lolium temulentum L. Delice 14.68 0.393
Phragmites australis Cav. Trin. Kamis 6.29 0.512
Poa trivialis L. Cay1r ¢cimeni 23.77 2.184
Poa annua L. Salkim otu 11.88 0.468
Setaria viridis (L.) P.B. Yesil kirpi dart 38.46 1.824
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 13.98 0.142
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulagi 2.79 0.028
Ranunculaceae Adonis flammea Jacq. Kan damlasi 1.39 0.049
Ceratocephalus falcatus(L.) Pers. Orak yaprakl diigiin cigegil.39 -
Consolida orientalis (Gay) Schrod Dogu tarla hezerani 11.88 0.072
Ranunculus arvensis L. Tarla digin gigegi 0.69 -
Resedaceae Resedalutea L. Muhabbet ¢icegi 11.88 0.076
Rosaceae Agrimonia eupatoria L Koyunotu 0.69 -
Sanguisorba mindr Scop. Kugik ¢ayir Digmesi 3.49 0.009
Rubiaceae Cruciata taurica (P.ex.W.) Ehrend Yogurt otu 1.39 -
Galium aparine L. Dilkanatan 15.38 0.263
Galium tricornutum Dandy. Boynuzlu yogurt otu 14.68 0.217
Scrophulariaceae  Verbascum spp. Sigir Kuyrugu 2.79 0.014
Veronica spp. Yavsan otu 2.09 -
Solanaceae Solanum nigrum L. Kopek tizim 12.58 0.054
Urticaceae Urtica dioica L. Isirgan otu 5.59 0.065
Violaceae Viola sp. Menekse 0.69 -
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demir dikeni 11.18 0.245

(yabani dari),

Plantago lanceolata L. (dar yap-

raklt sinir otu), Medicago sativa L. (yonca) ola-
rak saptanmustir. Lactuca serriola L. (dikenli
marul) ve Acroptilon repens (L.) D.C. (kekre) ise
yogunluk olusturma bakimindan dustk, rastla-
ma sikligi orani yliksek olan bolgesel olarak
oénemli tiirler arasinda yer almustir. llcelere gore
sorun olusturan yabanci ot tirleri farkliik gos-
termesine ragmen, il genelinde sorun olusturan
turler tim ilcelerde 6nemli tiirlerdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Kayseri ili Merkez (Kocasinan, Talas, Melikgazi)
ilceleri ve Yesilhisar, Yahyali, Develi, Biinyan,
Akkisla, Ozvatan ilgelerinde 2012 yaz ve 2013
ilkbahar doneminde toplam 143 elma bahgesin-
deki sorun olan yabanci otlar ilgelere gore yo-
gunluk, yaygmlik ve kaplama alani bakimindan
biytk farkliliklar gostermistir.



Meyve Bilimi/Fruit Science

Bu calisma ile elma bahgelerinde sorun olan
yabanci ot tiirleri teshis edilerek yaygmlk ve
yogunluklart saptanmis, elde edilen yabanci
otlarin yayginlik ve yogunluk verileri yabanci ot
populasyonunun anlasilmasinda 6nemli Kkatki
saglamistir. Calismada ulasilan bilgiler, tlkemiz
acisindan giincel nitelikte olup yabanci ot bilimi
acisindan teorik ve yabanci ot mucadelesi agi-
sindan, elma bahgelerindeki yabanci ot tiirleri-
nin isimleri yayginlik ve yogunluklarinin bilin-
mesi bakimindan pratik bilgiler vermektedir.

Calismada tespit edilen yabanci ot tirleri ile
daha once farkl tlkelerde ve Tirkiye'nin farkh
bolgelerinde yapilan c¢alismalarda tespit edilen
turler arasinda benzerlik s6z konusudur. Bunun-
la birlikte yabanci ot tiirlerinin tamamen ayni
olmasi beklenemez. Bu durumun bircok sebebi
olmakla birlikte en 6nemli neden, bolgelerin
toprak ve iklim yapilarinin birbirinden farkli ol-
masi ve uygulanan tarim sistemi ile kullanilan
micadele yontemleri arasindaki farkliliklardir.
Ormegin Kore'de elma bahgelerinde yapilan bir
¢alismada, baslica bulunan yabanci otlarin C.
album, C. bursa-pastoris, D. sanguinalis, Alope-
curus aegualis Sobol. ve Conyza canedensis (L.)
Cronquist oldugu belirtilirken (Jung vd., 1997);
Polonya’da elma bahgelerinde yapilan c¢alisma-
larda ise A. repens, C. bursa-pastoris, C. arven-
sis, A. retroflexus, Senecio vulgaris L., E. crus-
galli, Polygonum aviculare L., T. officinale, E.
arvense, P. annua ve L.Perennehin sorun olus-
turdugu ifade edilmistir (Lipeckive ve Janisz,
1999; Rabcewiczve ve Wawrzynczak, 2004).
Her iki tlkede yapilan calismalarda tespit edilen
yabanci otlar bu ¢alismada da tespit edilmistir.

Ulkemizde yapilan calismalar ve kendi calisma-
mizda da elma bahcgelerinde bulunan yabanci
otlarin familyalari, cins ve tirleri ile yogunluklari
bakimindan benzerlikler gorilmektedir. Ispar-
ta’da elma bahcelerinde yapilan calismada; bir
tohumsuz, iki monokotiledon ve 20 dikotiledon
olmak lizere 23 familyaya ait toplam 61 yabanci
ot tlirt tespit edilmistir. Tespit edilen tirler ige-
risinde yogunluk bakimindan ilk siray1 Amarant-
hus retroflexus L. (10.56 adet m™) almustir (Kitis,
2011). Nigde ili elma bahgelerinde 28 farkl bitki
familyasina ait toplam 87 yabanci ot turi sap-
tanmis ve ortalama olarak metrekarede 101. 8
yabanci otun oldugu tespit edilmistir. Tespit
edilen 87 yabanci ot tiirlintin, 1 tanesi egrelti
(Pterydophyta), 11 tanesi tek ¢enekli 75 tanesi
ise cift ceneklidir (Ustiiner ve Akyol, 2007).

Van’da elma ve armut bahgelerinde yuratilmis
olan g¢alismada, elma bahgelerinde 28 farkh fa-
milyaya ait toplam 82 yabanci ot tlirii saptanmis
ve metrekareye ortalama olarak 137.1 yabanci
ot dustiigu tespit edilmistir. Birim alandaki orta-
lama yogunluk bakimindan 6nemli olarak bulu-
nan turler siraswyla, P. annua, Trifolium sp., L.
perenne, Lotus corniculatus L. ve Taraxacum
sp. olarak belirlenmistir (Yazlik ve Tepe, 2001).
Karaman’da elma bahgelerinde yapilan strvey
sonucunda 10'u monokotiledon, [I'i sporlu
(Pterydophyta) ve 981 dikotiledon olmak tizere
31 farkli familyaya ait 109 yabanci ot tlrtne
rastlanmis ve m?de ortalama 98.06 adet yabanci
otun varligl tespit edilmistir. En yogun rastlanan
tirler sirasityla A. retroflexus (kirmizi kokla tilki
kuyrugu) ortalama 14.08 adet m™=, C. albiim
(sirken) 13.34 adetm™, C. arvensis (tarla sarma-
sig1) 10 adet m™, S. viridis (yesil Kirpi dari) 6.66
adet m™ ve S. arvensis (yabani hardal) 6.29 adet
molarak tespit edilmistir (Karaca ve Gincan,
2002).

Elma bahgelerinde yapilan kiiltiirel islemler, sira
aralarinda yapilan toprak isleme ve topragin
isleme sikligi, ilaglama, glibreleme gibi oldukga
degisik faktorler, yabanci otlarda farkliliklar
meydana gelebilmektedir. ifade edilen bu fak-
torlerden dolay1 yabanci ot florasinda degisiklik-
ler olabilecegi gibi 6nceden sorun olmayan bazi
tirlerin hakim duruma gecebilecegi de bir ¢ok
kaynakta da bildirilmektedir (Isik vd., 2000; Ka-
raca ve Guncan, 2002).

Kayseri ili genelindeki elma bahgelerinde rastla-
ma sikligl en fazla olan Agropyron repens L.
Beauv. (%60.13), Convolvulus arvensis L. (%
52.44) gibi ¢ok yillik yabanci otlara kars: siste-
mik etkili ilag kullanilmalidir. Kayseri ilindeki
bahgelerde yabanci otlarin rastlama sikligi ve
yogunluklarinin yiiksek olmasinin, elma tretici-
lerinin kimyasal micadele ve giibreleme konu-
sunda gerekli bilgi ve tecriibe sahibi olmadiklari-
ni, fazla giibrelemenin yabanci ot poptlasyonu-
nu artirdigl ve yanlis ilaglamanin toprak yapisini
coraklastirmasi, ¢evreye olumsuz etkilemesi gibi
zararlarindan dolay: bilingli ilaglama ve gtibrele-
menin yapilmasi igin ciftgilere gerekli egitimin
verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Elma bahcelerinde yabanci otlarla miicadelede
kimyasal miucadelenin disinda geleneksel yash
elma bahgelerinde daha ¢ok bi¢cme yontemi
kullanilirken, modern yar1 bodur ve bodur elma
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bahgelerinde ise sira arasi toprak islemesi yapil-
maktadir. Her iki yonteminde avantajlan ile bir-
likte dezavantajlari da vardir. Bicme islemi, ¢cok
yilik yabanci otlarin popitlasyonlarinda artisa
sebep olmaktadir. Bigme islemi zamaninda,
yabanci otlar tohum baglamadan énce yapilma-
Iidir.

ic Anadolu Bélgesi elma bahcelerinde asir1 her-
bisit kullaniminin disinda asir1 toprak isleme ile
yabanci ot kontroliniin de sakincalart bulun-
maktadir. Toprak isleme elma agaglarinin kokle-
rine verilen zararin disinda erozyona da sebebi-
yet vermektedir. Ozellikle yapraksiz durgun
donemde riizgar erozyonu daha da artmaktadir.
Bu zararin azaltilmas! ig¢in bahgelerde ortiict
bitkiler kullanilarak, yabanci otlarin ¢ikmas: ve
toprak erozyonu Onlenip, toprak yapisi ve suyun
topraktaki hareketi iyilestirilebilir. Ortiicti bitki
olarak fig turleri, 6zellikle ttyla fig (Vicia villosa
L.) ve cavdar (Secale cereale L.) segilebilir (Kitis,
2010).

Meyve bahgelerinde yaygin kullanilan miicadele
yontemlerinden birisi de bicmedir. Bicme islemi
yabanci otlar tohum baglamadan 6nce yapilma-
lidir.
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Ozet
Bu galisma, 2012 ve 2013 yillarinda Mazruni {iziim cesidinin yaygin olarak yetistirildigi Mardin ili
Mazidag ilcesi baglarinda yuritilmustir. Calismada, Salkim giivesi [Lobesia botrana Denis &
Schiffermiiller (Lepidoptera: Tortricidae)]'nin miicadelesine yonelik bazi Kkriterlerden erginin
dogada goériilme zamani, popllasyon degisimi, dogada aktif olarak bulundugu siire, dél sayisi ile
baglardaki salkimlarin bulasiklik oraninin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma sonucunda, her iki yilda da L. botrana erginlerinin ilk olarak 10-18 Nisan tarihlerinde
cikis yaptiklari, 2-8 Mayis, 3-4 Temmuz ve 21-28 Agustos tarihlerinde olmak lizere iic tepe
noktasi olusturdugu belirlenmistir. Ayrica, L. botrananin ergin popiilasyon degisiminin takibinde
olusan tepe noktalarinin birincisinin ciceklenme dénemine (mayis, 1. dél), ikincisinin koruk déne-
mine (temmuz, 2.d6l) ve lglinclisiiniin de ben diisme dénemine (agustos, 3. dol) denk geldigi
gorilmustir. L. botrana ergin uguslari, 9-23 Ekim tarihlerinde son bulurken, dogada yaklasik 7
ay (nisan ortasi-ekim sonu) siireyle aktif kaldigi ve yilda iic dél verdigi belirlenmistir. Omiirlii
koylindeki bagda salkimlarin zararl ile bulasiklik oraninin yillara gére sirasiyla %12 ve %15,
Evciler kdylinde ise %10 ve %18 oldugu belirlenmistir

Anahtar kelimeler: Bag, salkim giivesi, popiilasyon degisimi, bulasiklik oran

Determination of Adult Population Fluctuation and Infestation
Rate of Bunch of Grapes European Grapevine Moth [Lobesia
botrana (Denis & Schiffermiiller) (Lepidoptera: Tortricidae)] in
the Vineyards in Mazidag1 (Mardin)

Abstract

This study was conducted in the vineyards in Mardin (Mazidagt) province during the 2012 and
2013 years. It was aimed to determine some control criteria as the first adult flight time, adults
population fluctuations, active period of adults, generation number and infestation rate of the
European grapevine moth [Lobesia botrana Denis & Schiffermiiller (Lep.:Tortricidae)] in the
vineyards.

In conclusion, it was determined that the first flight of L. botrana adults was 10-18 April, the
pest has three peaks a year (2-8 May, 3-4 July, 21-28 August). It was observed that the first
peak coincided with flowering period (May, 1. generation), the second occurred during unripe
berry (July 2. generation), and whereas beginning of loss of green color (August, 3. genera-
tion). Adults flights of L. botrana ended 9-23 October and it was determined that it was active
for seven months (mid April-last October) in nature and it completed 3-generations in per year.
The infestation rate of L. botrana was determined as 12% and 15% in the vineyards of Omiirlii
village while the rates were only 10% and 18% in the vineyards of Evciler village.

Keywords: Vineyards, Lobesia botrana, population fluctuations, infestation rate

1. Girig

Turkiye’de bag alani 3.969.379 dekar olup,
Uztm uretim miktari ise 3.556.180 tondur. Gu-
neydogu Anadolu Bolgesi'nde Mardin ili bagci-

Insan beslenmesinde biiyiik bir éneme sahip
olan uzlim, yas ve kuru olarak ttiketilen bir
meyve tlridir. Ayrica tilkemiz ekonomisi icin
onemli bir ihra¢ trtintdir. Dinyada bag alanlari
biiytiikliik siralamasinda Ispanya ilk sirada yer
almakta, bunu; italya, Fransa ve Tiirkiye takip
etmektedir. Uziim iiretiminde ise Italya, Cin,
ABD, Fransa ve Ispanya’dan sonra Tiirkiye 6.
siradadir (Anonymous, 2013a).

10

Iik agisindan énemli bir yere sahip olup 279.800
dekarda 145.365 ton lizim Uretim pay1 ile bag-
cilikta bolgede ilk sirada yer almaktadir. Uziim-
ler genellikle sofralik, kurutmalik ve saraplik
olarak  degerlendirilmektedir (Anonymous,
2013b).

Bugiline kadar yapilan c¢alismalarda, Tirkiye
baglarinda verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen
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birgok zararli ve hastalik ttrt tespit edilmistir.
Bu tirlerin en 6nemlilerinden birisi de Salkim
guvesi [Lobesia botrana Denis & Schiffermiller
(Lepidoptera: Tortricidae)]'dir (Glinaydin, 1972;
iren, 1976; Macan, 1984; Erkilic vd., 1995; Kap-
lan ve Cmar, 1998; Onciier, 1998; Erkan vd.,
1999; Cakirbay vd., 2000; Oztiirk vd., 2005;
Mamay vd., 2014)dir. L. botrana larvasi; bagda
tomurcuk, ¢icek, koruk ve olgun taneleri yemek
suretiyle zarar yapmaktadir. Tomurcuk ve gigek
doneminde dokilmeye, koruk ve olgun tane
doneminde ise ¢lirlimeye ve dolayisiyla tirtiniin
kalitesini bozarak pazar degerinin diismesine
neden olmaktadir (Anonymous, 1992; Erkan
vd., 1999; Anonim, 2008).

Calisma Mazruni Gzim g¢esidinin yaygin olarak
yetistirildigi Mardin ili Mazidag: ilcesi Omiirlii ve
Evciler koyil baglarinda yuratalmustir. Calisma-
da, Salkim giivesi'nin micadelesine yonelik bazi
biyoekolojik kriterlerden, dogada ilk ergin goril-
me zamani, popullasyon degisimi, dogada aktif
olarak bulundugu sire, dogal kosullarda dol
sayist ile baglardaki bulasiklik oraninin belirlen-
mesi amaglanmistir. Mardin ili baglarinda yapi-
lan bu ilk ¢alismayla elde edilen verilerin ileride
yapilacak c¢alismalara 1sik tutmast yani sira zararli
ile yapilacak dogru micadelede insan sagligi,
cevre sagliglt ve dogal dengeyi korumada bilgiler
saglayacag disunilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, Salkim gtvesi ile
bulasik organik baglardaki salkimlar, zararlinin
ergin popilasyonu ve poptlasyon degisimini
belirlemek i¢in Delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklar
(Trece® incorporated Pherocon® CAP), iklim
verilerini kaydetmek icin ise Onset Hobo Data
Loggers (U-10-003) marka ve modeldeki veri
cihazi olusturmustur. L. botrananin popilasyon
takibi, 2012-2013 yillarinda Mardin ili Mazidagi
ilcesi ilaglama yapilmayan iki bagda yuritilmis-
tiir. Denemeler Omiirlii koyiindeki 20 yasindaki
25 da’'lik ve Evciler koytndeki 15 yasindaki 30
da’lik goble terbiye sistemi ile ve Mazruni Gizim
¢esidinin dretildigi baglarda kurulmustur.

2.1. Salkim gilivesinin ergin popiilasyon degisimi

Salkim giivesi'nin ergin populasyon degisimini
belirlemek igin, eseysel c¢ekici tuzaklar 1
Ocak’tan itibaren maksimum sicakliklar toplami
(MST) 1.000 °C’yi buldugunda, her iki baga 3
adet olacak sekilde omcalarin gliney yonine,

salkim seviyesinde ve hakim rlizgar yoniinde
astmustir (Erkan vd., 1999; Anonim, 2008). Tu-
zak kontrollerinde haftalik olarak yapiskan tu-
zaklarda yakalanan kelebekler sayilarak kayde-
dilmistir. Tuzaklarin feromon igeren kapstulleri,
Uretici firma beyanima uygun olarak 4-6 haftada
bir ve diger kisimlari ise kirlendik¢e degistiril-
mistir. Calismalarda sicaklik ve % orantili nem
degerleri iklim veri cihazindan alinmuistir.

2.2. Salkim giivesinin tizim salkimlarindaki bu-
lagiklik Orani

Salkim giivesinin Gizim salkimlarindaki bulasik-
lik oranimni belirlemek icin, Omiirlii ve Evciler
koylerindeki 25 ve 30 da’lik iki bagda hasat do-
neminde bagin kdsegenleri yoniinden gidilerek
rastgele secilen 20 omca 4 farkli yoniinden ve
her omcadan beser salkim olmak tizere toplam
100 salkim kontrol edilmistir (Kisakiirek, 1972).
Salkimlar tzerinde zararlinin herhangi bir biyo-
lojik doneminin veya zararinin gorilmesi duru-
munda salkim bulasik kabul edilmistir. Zararl ile
bulasik salkim sayisinin toplam salkim sayisina
oranlanmasiyla da her bagdaki ytlizde (%) bula-
siklik orani belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Salkim giivesinin ergin popiilasyon degisimi

Salkim giivesi'nin ergin popilasyon degisimini
belirlemek icin, eseysel ¢ekici tuzaklarda her iki
yilda 1 Ocak’tan itibaren maksimum sicakliklar
toplami (MST) 1.000 °C’yi buldugunda, stirgin
ve gozlerin uyanmaya basladigl mart ay1 ortala-
rinda baglara asilmistir. Calisma stresince, tu-
zaklarda yakalanan L. botrana (kelebek) sayilari-
na gore popilasyon degisimleri Sekil 1 ve 2’de
verilmistir.

Sekil 1 ve 3. incelendiginde, popiilasyon degisi-
minin haftalik olarak izlendigi Omiirlii kdyii bag
alanlarinda birinci yilda ortalama sicaklik 17.5 °©
C ve nisbi nem %46 iken L. botrananin ilk er-
ginleri 18 Nisan tarihinde (6 ergin/tuzak) ve ikin-
ci yilda ise ortalama sicaklik 13 °C ile %70 iken
L. botrananin ilk erginlerinin 10 Nisanda (3 er-
gin/tuzak) eseysel cekici tuzaklarda yakalandigi
gorulmektedir. Calismanin birinci yilinda en
fazla kelebek 43 adet/tuzak ile 2 Mayis, 117
adet/tuzak ile 4 Temmuz ve 44 adet/tuzak ile
14 Agustos tarihinde yakalanmistir. Calismanin
ikinci yilinda ise en fazla kelebek 220 adet/tuzak
ile 8 Mayis, 169 adet/tuzak ile 3 Temmuz ve

11



Mazidagi licesi (Mardin) Baglarinda Salkim giivesi [Lobesia botrana ...

Omiirlii Koy 2012 Yilh

w
S

MSOASQ OTTS A~
~Erae—

w N W

S o o

,1033'445565777389999
t3 93734 F 28981370353
Ornekleme Tarihi (Giin)
Omiirlii Kéyii 2013 Yili
=z 250
Ezzs
2 200
T s
T 150
T 15
E 100
2 7
s 50
§ 25
§ ot N P btaeae
2 M % % Mmoo g NN 8 A g O O O
- OMV\HU'\G!NRDOQV\HQNHHH
R S 2388 S 3 ~ RS =

Ornekleme Tarihi (Giin)

Sekil 1. Salkim giivesi’nin 2012 ve 2013 yilinda Omiirlii
kéytindeki bagda ergin popiilasyon degisimi
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Sekil 2. Salkim giivesi’'nin Evciler kdyiindeki bagda 2012
ve 2013 y1li ergin popiilasyon degisimi

Figure 2. Change of adult population of Grapevine Moth in
the vineyards in Evciler Villages in 2012 and 2013 years

207 adet/tuzak ile 28 Agustos tarihinde yakalan-
mustir. Eseysel tuzaklarda yakalanan kelebek
sayilarina gore cizilen popiilasyon degisimlerin-
de, L. botrananin g tepe noktast olusturdugu
gozlenmistir. Bagin fenolojisine bagh olarak
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Sekil 3. Mardin ili Mazidag ilgesi 2012 ve 2013 yillari-
na ait aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Figure 3. The values of monthly average temperature and
humidity of Mardin Province Mazidag district in 2012 and
2013 years

ergin kelebeklerin ucusunun Omiirlii kéyiinde
2012 yilinda 9 Kasim ve 2013 yilinda ise 23
Kasim tarihinde son buldugu ve dolayisiyla za-
rarlinin yaklasik 7 ay dogada aktif kaldig1 anlasil-
mistir.

Sekil 2 ve 3. incelendiginde popilasyon degisi-
minin izlendigi Evciler koyl baglarinda birinci
yilda ortalama sicaklik 17.5 °C ve nisbi nem %
46 iken L. botrananin ilk erginleri 18 Nisanda
(12 ergin/tuzak) ve ikinci yilda ise ortalama si-
caklik 13 °C ile %70 iken L. botrananin ilk er-
ginlerinin 10 Nisanda (4 ergin/tuzak) eseysel
cekici tuzaklarda yakalandigi gorilmektedir.
Calismanin birinci yilinda en fazla kelebek 43
ergin/tuzak ile 2 Mayis, 117 adet/tuzak ile 4
Temmuz ve 44 ergin/tuzak ile 21 Agustos tari-
hinde yakalanmistir. Calismanin ikinci yilinda
ise en fazla kelebek 220 ergin/tuzak ile 8 Mayis,
169 ergin/tuzak ile 3 Temmuz ve 213 ergin/
tuzak ile 21 Agustos tarihinde yakalanmustir.
Eseysel tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina
gore cizilen popilasyon degisimlerinde, L. bot-
rananin Ug tepe noktasi olusturdugu gézlenmis-
tir. Bagin fenolojisine bagl olarak ergin kelebek-
lerin ugusunun Evciler koytnde 2012 yilinda 2
Kasim ve 2013 yilinda ise 16 Kasim tarihinde
son buldugu ve dolayisiyla zararlinin yaklasik 7
ay dogada aktif kaldigi anlasilmistir. Ancak ¢alis-
manin yuritaldagta her iki bagda da L. botra-
nanin populasyonu, birinci yil ikinci yila gore
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daha dasik bulunmus olup, bunun nedeninin
iklimsel faktorlerden kaynaklandigi tahmin edil-
mektedir.

Calismanin her iki yilinda da zararlinin aktif ol-
dugu aylarda ortalama sicakliklar, L. botrana icin
gelisme esigi olan 12 °C’nin (Anonim, 2008)
tizerinde ve orantili nisbi nem en disik %15 ve
en ylksek %70 olarak gerceklesmistir (Sekil 3).
L. botrana erginlerinin ilk cikis yaptigi donemde
ortalama sicaklik degerleri 17.5-13°C ve nem
degerlerinin de %46-70 oldugu goralmustir.
Benzer sekilde vyapilan c¢alismalarda;
(Bursa) baglarinda L. botrana erginlerinin ilk
cikis yaptigr donemdeki pentat sicaklik degerle-
rinin 13.3-15.3 °C ve oransal nem degerlerinin
de %67-71 oldugu (Kovanci vd., 2005), Tarsus
(Mersin) baglarinda ise ayni donemdeki degerle-
rin 13.3-14.1 °C ve %66.5-70.6 arasinda bulun-
dugu bildirilmistir (Oztiirk ve Ac16z, 2010). Sekil
1 ve 2 birlikte incelendiginde, ¢alismanin yura-
tuldigti Mardin ili baglarinda L. Botrananin
poptlasyon takibinin izlendigi her iki yilda da
eseysel cekici tuzaklarda ergin kelebeklerin ilk
olarak 10-18 Nisan tarihlerinde dogaya ¢iktigi,
bagin fenolojisi boyunca 2-8 Mayis, 3-4 Tem-
muz ve 21-28 Agustos tarihlerinde ¢ tepe nok-
tast olusturdugu gozlenmistir. Bu tepe noktalar-
dan birincisi ¢icek doneminde (mayis), ikincisi
koruk (nohut buytkligl) doneminde (temmuz)
ve Uc¢linclisii de tanelerin tatlanma (ben diisme)
donemine (agustos) denk gelmektedir. Ancak
hasat sonrasi disiik popilasyonlarda gortlen
erginlerin kasim ayindan itibaren kislama girdigi
gorilmektedir. Kaplan ve Cinar (1998), Glney-
dogu Anadolu Bolgesi bag alanlarinda yurtttik-
leri calismalarda, Salkim glivesi L. botrana'nin
ilk ergin cikislarinin nisan aymnin son haftasinda,
son erginlerinde ekim ayimnin son haftasinda go-
raldigl tespit edilmistir. Zararlinin vejetasyon
stiresince Ug¢ tepe noktasi olusturarak, yilda tg¢
dol verdigini 1. dol larvalarinin mayis ayinin
dordiinct haftasinda cikis yaptigi, 2. dol larvala-
rinin haziran ayinin son haftasinda, 3. dol larva-
larinin da temmuz sonu agustos baslarinda ¢ikis
yaptigini  bildirmislerdir. Ozpmar vd. (2004),
Canakkale baglarinda yaptiklar: bir ¢alismada, L.
botrana ilk erginlerinin nisan sonu mayisin ilk
yarisinda c¢ikis yaptiklarini ve zararlinin mayis
ortasi, haziran sonu ile agustos ay1 ortasi olmak
tizere vejetasyon suresince (¢ tepe noktast olus-
turarak yilda Gi¢ dol verdigini, ancak bazi yillar
hasattan sonra 4. doliin olustugunu belirtmisler-
dir. Benzer sekilde yapilan baska bir ¢alismada

iznik

da Menemen (izmir) baglarinda L. botrana ilk
erginlerinin mart ay1 ikinci yarisinda c¢ikis yapti-
g1, Manisa-Merkez’'de 4. dolin de salkimlarda
goriildiigli iznik (Bursa)’te ise nisan ay1 ikinci
yarisinda ¢ikis yaptigl ve vejetasyon siresince 4
ucus periyodu gerceklestirerek yilda dort dol
verdigi bildirilmistir (Altindisli vd., 2002; Kovan-
c1 vd., 2005). Mersin Tarsus’ta yapilan bir calis-
mada, fakli olarak Salkim giivesinin subat sonu
mart baslarinda u¢maya basladigi ve dogada
yedi ay aktif kaldigi, hasattan sonra meydana
gelen son iki tepe noktasinin ¢ok belirgin olma-
masina ragmen dort tepe noktasinin olustugu
bildirilmistir (Oztiitk ve Aci6z, 2010). Hatay ili
bag alanlarinda L. botrananin ilk ergin ugusu-
nun mart aymda basladigl ve nisan, haziran ve
temmuz aylarinda birer kez olmak lzere yilda
¢ dol verdigi belirlenmistir (Sekerden Caglar,
2009). L. botrananin Gaziantep Islahiye bagla-
rninda ilk ergin ¢ikisinin 12-20 mart tarihlerinde
gerceklestigi, dogada sekiz ay aktif kaldigini,
gigek, koruk, ben diisme ve hasat sonrasi do-
nemlerinde olmak tizere dort tepe noktast olus-
turdugunu ve dolayisiyla dort dol verebildigi
bildirilmistir (Oztiirk ve Sahin, 2013). Sanhurfa
baglarinda yirittlen bir calismada, L. botrana
erginlerinin nisan sonundan itibaren ilk kez go-
raldiigli ve ekim aymin ilk yarisina kadar dogada
aktif olduklarini ve dogada 3-4 dol verebildigi
belirtilmistir (Mamay ve Cakir, 2014).

Yapilan bu ¢alismalar, L. botrananin ilk erginle-
rinin tlkemizin degisik bolgelerinde farkli za-
manlarda c¢ikis yaptigini ve iklim kosullarina
baglt olarak farkli sayida dol verdigini goster-
mektedir. L. botrananin Kuzey Avrupa’da iki,
Giiney Avrupa’da (¢ ve Ispanya, Yunanistan,
Urdiin ve Misir gibi sicak bolgelerde ise kismi
dort dol verdigi bildirilmistir (Anonymous,
2013b). L. botrananin Almanya’da iki dol verdi-
gi ve 2. dolun baglarda daha cok zarar yaptigi
rapor edilmistir (Louis vd., 2001). Israil'de calis-
malarin yapildigr tim baglarda L. botrananin ¢
dol verdigi belirlenmistir (Sharon vd., 2009).

3.2. Salkim giivesinin tizim salkimlanndaki bu-
lagiklik orani

Mardin ili baglarindaki salkimlarin L. botrana ile
bulasiklik oranlarn Cizelge 1’de verilmistir.

Calismanin yapildigi bag alanlarinda her iki yilda
da popiilasyonun artmastyla birlikte salkimlarda
bulasikligin artigr goérialmustar. Cizelge 1 ince-
lendiginde, Omiirlii Koyt baglarinda salkimlar
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Cizelge 1. Mardin ili Mazidag ilce baglarinda Salkim
glivesi'nin 2012 ve 2013 yillarindaki bulasiklik orani
Table 1. Infestation ratio (%) of L. botrana of vine-
yards in Mardin Province Mazidag district in 2012 and
2013 years

Bulagiklik Orani (%)

fige Koy
2012 2013 Ortalama
Omiirlii 12 21 16.5
Mazidagi
Evciler 10 18 14

ortalama %16.5 oraninda L. botrana ile bulasik
iken bu oran Evciler kdytinde %14 olarak belir-
lenmistir. Kisakirek (1972), Giiney Anadolu
baglarinda 1969-1970 yillarinda yaptigl ¢alisma-
larda, Gaziantep’te %26 ve Kahramanmaras'ta %
17.5 oraninda Salkim giivesi ile bulasiklik tespit
etmistir. Ege Bolgesinde L. botrananin farkli
tztm ¢esitlerinde bulasiklik oranini tespit etmek
amaciyla yapilan bir c¢alismada, olgun Uzim
doneminde en fazla bulasikligin Razaki (%47.2)
ve Hamburg Misketi (%7.7) c¢esitlerinde tespit
edildigi, buna karsin Cardinal cesidinin en az
bulasiklik gosteren (%1.5) tGzim c¢esidi oldugu
tespit edilmistir (Kacar, 1982). Gaziantep Islahi-
ye’de yurittikleri calismada, Antep karasi ¢esidi
ile tesis edilmis ciftlesmeyi engelleme tekniginin
uygulandigl bagda, 100 salkimdaki vuruk sayisi-
nin birinci délde %6, ikinci dolde %3 ve t¢lincl
dolde %5, kontrol baglarinda ise 1., 2. ve 3. dol-
deki vuruk sayisinin sirasiyla %17-21, %2-24 ve
%0-3 oldugu tespit edilmistir (Aslan vd., 2007).
Manisa baglarinda, L. botranahin Yalova Incisi
cesidinde daha bulasik c¢iktigl, ancak Flame Se-
edless c¢esidinde daha dustik bulasiklik tespit
edildigi bildirilmistir (Turanli vd., 2011). Erken-
cilik, salkimlardaki tane siklig1 ve tag yapist baki-
mindan uygun cesitlerde zararlinin daha fazla
zarar meydana getirdigini, bu 6zelliklerden dola-
y1 Yalova Incisi ve Pafi cesidinin daha cok tercih
edildigini bildirmistir (Sekerden Caglar, 2009).
Sanlurfa baglarinda yapilan bir galismada ise
salkim giivesi ile bulasiklik, Ogiitcli kéylinde
baglarda ortalama %43 oraninda ¢ikarken bu
oran Ulubag koytnde ise %3 oldugu belirlen-
mistir (Mamay vd., 2014). Yunanistan’da yapilan
bir ¢alismada, L. botrananin 1. délintin %13.3
ve 2. dolintn ise %27 oraninda trtin kayiplarina
sebep oldugunu tespit etmistir (Theodoros,
2006).
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4. Sonug

Mardin ili bag alanlarinda Salkim gtivesi popi-
lasyonunun izlendigi her iki yilda da eseysel
cekici tuzaklarda kelebeklerin ilk olarak nisan
ortasinda dogada gorildigli, bagin fenolojisi
boyunca mayis, temmuz ve agustos aylarinda
U¢ tepe noktasi olusturdugu, ekim ayinda kisla-
maya girdigi ve dolayisiyla yaklasik 7 ay dogada
aktif kaldig1 gozlenmistir. Nitekim Salkim gtive-
sinin baglarda yilda 3 dol verdigi belirlenmistir.
iki yilik veriler birlikte degerlendirildiginde,
baglardaki salkimlarin ortalama %14 ve %16.5
oraninda Salkim guivesi ile bulasik oldugu belir-
lenmistir. Micadelesi icin larva cikisinin takip
edilmesi kosulu ile mayis-haziran (cigeklenme)
ve agustos (ben diisme) aylarinda yapilacak birer
ilaglamanin yeterli olacagi kanisina varilmustir.
Ayrica, zararlinin faaliyetlerinin azaltilmasi igin
kiltirel 6nlemlerin uygulanmast 6nemlidir.
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Abstract

The study was carried out for control of codling moth in the apple orchards of the Fruit Re-
search Institute in 2008 and 2009. The orchards were comprised of Golden Delicious and
Starking Delicious cultivars grafted on the seedling rootstock. There were two different treat-
ments; mating disruption (MD) plot (1.5 ha in size), and control (C) plot (1 da in size). [somate
-C- Plus type of dispensers, containing 190 mg of active ingredient (E,E-8,10-Dodecadien-1-ol),
were used as 1.000 pieces per hectare for all trees in the MD plot. In both MD and C plots, the
insecticides were used Spirodiclofen, propargite (for mites), and imidacloprid (for aphids). In-
secticides were not used for codling moth in both plots. In the study, fruits were collected from
30 trees in the MD plot while 10 trees were sampled in the C plot. The infected fruits were
counted and the rate of infected calculated in percent. In the MD plot, the percentage of infect-
ed fruits was 2.38% in 2008 and 13.50% in 2009. In the C plot, the percentage of infected
fruits was 72.07% and 64.05% in 2008 and 2009, respectively.

Keywords: Apple, Cydia pomonella, codling moth, mating disruption, population fluctuation

Isparta Kosullarinda Elma Igkurdu [ Cydia pomonella (L.) Lep.:
Tortricidae]'na Karsi Ciftlesmeyi Engelleme Yonteminin Etkinliginin
Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma, Meyvecilik Arastirma Enstitlisii elma bahcelerinde elma ickurdu ile miicadele amaciy-
la 2008-2009 yillarinda yiritilmustir. Bahgeler, ¢6giir anaci lizerine asili olan Golden Delicious
ve Starking Delicious elma cesitlerinden olusmuslardir. iki farkli uygulama bulunmakta olup
bunlar ¢iftlesmeyi engelleme yéntemi parseli (CEY) (1.5 ha) ve kontrol (K) parselidir (1 da). CEY
uygulanan parseldeki tim agaglarda, hektara 1.000 adet, 190 mg aktif madde iceren (E,E-8,10-
Dodecadien-1-ol) Isomate-C- Plus yayicilar kullanlmigtir. CEY ve K parselinde insektisit olarak
kirmizi ériimcekler icin spirodiclofen, propargite; yaprakbitleri icin imidacloprid kullanilmistir.
Elma ickurdu icin her iki parselde de insektisit kullaniimamustir. Calismada, CEY parselinde mey-
veler 30 agactan toplanirken, K parselinde ise 10 agactan meyve drneklemesi yapilmistir. Kurtlu
meyveler sayilarak kurtlanma orani % olarak hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada, CEY uygulanan
parselde kutlanma orani 2008 yilinda %2.38, 2009 yilinda ise %13.50 olmustur. K parselinde
Kutlanma orani ise 2008 ve 2009 yilinda sirasiyla %72.07 ve %64.05 olarak gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Cydia pomonella, elma ickurdu, ciftlesmeyi engelleme ydntemi,
populasyon dalgalanmasi

1. Introduction

most important pest of apple. Larvae makes
holes, tunnels and galleries in fruits by eating

Turkey acquires the first ranks in the world ap-
ple production, and 20% of its production takes
place in the province of Isparta. Isparta is locat-
ed in the Lakes Region of Turkey. The location
is the transitional district between the middle of
Anatolia and the Mediterranean. Its altitude is
about 1000 m. Approximately, precipitation is
650 mm and temperature is 13°C. The apple is
cultivated since 1950s in this region.

Diseases and pests are among the most serious
problems of apple growing. Codling moth is the

their pulp and core (Beers et al., 1993; Beers et
al.,, 2003; Anonymous, 2008; Pedigo, 2009)
(Figure 1). Codling moth has high population
and generated twice per year in Isparta. There is
a need for alternative control methods to con-
trol codling moth damage (Kovanci, 2015). Mat-
ing disruption is one of the most promising al-
ternative methods. The use of mating disruption
encompasses 3% of the apple production areas
worldwide and 7-8% of the apple production
areas in developed countries (Anonymous,
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Figure 1. Codling moth larvae (infected fruit)

2006). This study aimed at determining the effi-
cacy of the mating disruption method against
the codling moth in our region.

2. Material and Methods

The study was carried out for control of codling
moth in the apple orchards of the Fruit Re-
search Institute in 2008 and 2009. The orchards
were comprised of Golden Delicious and
Starking Delicious cultivars grafted on the seed-
ling rootstock. There were two different treat-
ments; mating disruption MD plot (1.5 ha in
size), and control C plot (1 da in size). The ma-
terial of the study was comprised of sexual at-
tractive traps for codling moth (Pherocon type),
specific dispensers and insecticides.

Isomate-C- Plus type of dispensers (Shin-Etsu
Chemical Co. Ltd.) containing 190 mg of active
ingredient  (E,E-8,10-Dodecadien-1-o0l) were
used as 1.000 pieces per hectare for all trees in
the research plot. Double-dose pheromone dis-
pensers were applied to the marginal rows on 3
sides of the orchard (Figure 2). The monitoring
traps (each plot one piece, the tree height of 1.5
-2 m) (Figure 3) and dispensers were hung on
the trees on 25.04.2008 and 04.05.2009. 5 dis-
pensers hung in an orchard were weighed in
order to determine the amount of pheromone
released in weekly periods in 2008 and 2009.

The insecticides were used Spirodiclofen, pro-
pargite (for mites) and imidacloprid (for aphids-
one time) in both MD and C plots (Table 1).
Insecticides were not used for codling moth in
both MD and C plots.
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Figure 3. Codling moth monitoring trap

Table 1. Insecticides were used in experimental (mating
disruption and control) plots in 2008-2009

Chemical Control

Pests Active Ingredient Date
i i 5.6.2008
Aphids Imidacloprid
350 g/l 6.6.2009
Spirodiclofen 5.6.2008
240 ¢/l 6.6.2009
Red mites
Propargite 2.7.2008
570 g/l 10.7.2009

In the study, fruits were collected from 30 trees
in the MD plot while 10 trees were sampled in
the C plot. The fruits which fell onto the ground
were counted in terms of whether they were
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uninfected or infected once in two weeks from
the second week of July to the harvest. In the
harvest, all of fruits were counted from each
tree and the rates of infected fruits among the

fruits which fell onto the ground and after
they had been collected were calculated.

3. Results and Discussion

When examining release of the phero-
mone dispenser it showed that the re-
lease of pheromone dispenser decreased
day by day and stopped on 3.10.2008
(Figure 4) and 12.10.2009 (Figure 5). This
showed that the difference between 2008
and 2009 hanging the tree of the dis-
penser 9 days later than previous year,
had thought to be cause of this result.

In the monitoring traps, an adult was cap-
tured in the MD plot on 08.08.2008, but
no adult was captured in 2009. A total of

117 adults were captured in C plot trap for
2008. However, only 85 adults were captured
in C plot trap for 2009 (Figure 6).

The average number of adults/trap
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Figure 6. Population fluctuation of Cydia pomonella L. on
traps between 2008 and 2009

8,6

82

8,0

7,8

76

weight (g/5 pieces)

74

7,2

254
9.5
23.5
6.6
206
4.7
18.7
1.8
158

Date

29.8

12.9

26.9

10.10

Figure 4. Weekly variations in the weights of pheromone dispensers

in 2008 (g/5 pieces)

8,6

8,4

8,2

8,0

78

weight (g/5 pieces)

7,6

7,4

16

4.5
18.5
156
206
13.7
27.7
108
24.8

Date

79

219

5.10

19.10

Figure 5. Weekly variations in the weights of pheromone dispensers
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In the MD plot, the percentage of
infected fruits was 2.38% in 2008
and 13.50% in 2009. The average
of two years regarding the rate of
infected fruits was determined as
7.94%. In the C plot, the percent-
age of infected fruits was 72.05% in
2008 and 64.05% in 2009 (Table
2). In this study, the percentage of
infestation fruit was 7.94% + 2.14
(3.08% - 12.80%) in the MD plot,
whereas damage rate was 68.06%
+ 2.18 (63.12% - 73.00%) in the C
plot. According to these results,

statistically =~ significant difference
was found between infestation
ratio based on t test analysis

(P<0.01, CV: 18%).

In the study, the percentage of
infected apples was determined
7.94%. The fact that the percent-
age of apples infected by codling
moth was 5-6% in the apple or-
chard, where mating disruption
method was applied, means that it
was successful (Anonymous,
2012). The high population and
the presence of external infections
were likely to explain why the per-
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Table 2. Percentages of fruit infestation by codling moth larvae
in the mating disruption (MD) and control (C) plots in 2008-2009

with a high population (Kovanci et al.,
2010). Charmillot (1995) indicated the
mating disruption technique and Cydia

Year nli;lr‘:e Repeat ;nriei(t:ted grrllliirtlfe‘:ted :l?l:latl g‘;fgtgg pomonella granulosis. virus .(CpGV) have
been used together in Switzerland and
c ! 1356 465 1821 74.46 Northern Italy since the 1990s. Charmil-
c & 1254 552 1806 69.43 lot and Pasquier (2003) stated that un-
c 3 1078 406 1484  72.64 der the conditions in which the pest
c 4 1134 576 1710 66.31 population is high, the mating disrup-
c 5 1341 389 1730 7751 tion technique and the Cydia pomonelia
g Mean 72.07 granulosis virus (CpGV) preparations
® MD 1 44 1644 1688  2.60 might be used together (Kutinkova et
MD 2 62 1703 1765  3.51 al., 2008; Kutinkova et al., 2010). Becid
MD 3 24 1716 1740 1.37 (1997) noted that mating disruption
MD 4 22 1706 1728  1.27 should not be considered as an ordinary
MD 5 50 1540 1590  3.14 pest management because it is a prom-
Mean 2.38 ising method, which requires training to
C 1 1115 502 1617  8.95 ensure its appropriate use.
C 2 895 798 1693 52.86 .
C 3 958 596 1554 61.64 4. Conclusion
c 4 1256 579 1835 68.44 The ratio of average infestation fruit was
c > 1026 475 1501 68.35 determined 7.94% in plot used mating
g Mean 64.05 disruption technique and this ratio was
© MD 1 135 1253 1388 9.72 slightly above the acceptable rate since
MD 2 275 1207 1482 18.55 the study was applied in small and non-
MD 3 82 1124 1206 6.79 isolated plot. Consequently, the results
MD 4 331 1573 1904 17.38 similar to the chemical management
MD 5 265 1497 1762 15.03 may be achieved when this technique
Mean 13.50

centage of apples infected by codling moth
reached 7.94%. Aydar et al. (2010) determined
that the region, where the study was carried
out, had a high codling moth density. In addi-
tion, the experimental area was surrounded by
apple orchards on three sides and chemical con-
trol was implemented. Witzgall et al. (1997)
stated that adult males migrating from the un-
treated orchards can fly over the top of the trees
and in the margins of the orchard. The success
of this technique depends on the isolation of the
plots to be treated as well as to the homogene-
ous distribution of dispensers (Waldner, 1994;
Charmillot, 1995). Likewise, Gut and Brunner
(1998) reported that approximately 2/3 of the
codling moth damage in 6 apple orchards,
where they applied the mating disruption tech-
nique in Washington for three years, occurred
in the 30-m marginal parts of the orchards
(Thomson, 2001).

Mating disruption technique may need to be
supported with insecticide applications in places
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applied in large area even if the codling
moth population is high.
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Tiplii Asma Fidam Uretiminde Farkl Koklendirme
Yerlerinin Fidan Randiman ve Kalitesi Uzerine
Etkileri
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Ozet

Arastirmada, tiiplii asma fidani tretiminde farkl kéklendirme yerlerinin fidan randiman ve kalite-
si Uzerine etkileri incelenmistir. Calismada, 110 R anaci Uzerine asili Narince Uziim cesidi masa
basinda asilanmis ve 21 gilin kaynastirma odasinda bekletilmistir. Kéklendirme yerleri olarak
banko, ahsap palet, malg ortii ve ahsap kasalar Kullanilmistir. Asili gelikler iclerinde 1:1 oraninda
perlit ve torf olan 1 litrelik tiiplere dikilmis ve gelismelerini tamamlamalari beklenmistir. Geligimi-
ni tamamlayan fidanlarda; kék uzunlugu, kok sayisi, kok gelisim diizeyi, yas kok agirligi, kuru
kok agirhigi, siirgiin uzunlugu, toplam randiman, birinci ve ikinci boy fidan randimani degerleri
saptanmustir. Toplam fidan randimani bakimindan banko uygulamasinda yetistirilen fidanlar (%
94) ile malg 6rtii uygulamasinda yetistirilen fidanlar (% 91) 6n plana cikarken, I. boy fidan randi-
maninda ise en iyi sonu¢ malc 6rtli uygulamasindan (% 70) elde edilmistir. Yapilan calisma
sonucunda; koklendirme yeri olarak banko ile mal¢ ortii kullamlan uygulamalarin toplam fidan
randimanina, mal¢ 6értii malzemesi kullanilan uygulamalarin ise 1. boy fidan randimani {zerine
olumlu etkisinin oldugu saptamustir.

Anahtar kelimeler: Narince, Yas kok agirligi, Kuru kok agirhigi, Kok sayisi, Fidan randimani

Effects of Different Rooting Places on Seedling Quality and
Efficiency in Production of Potted Grapevine Saplings

Abstract

The effects of different rooting places on sapling performance and quality in propagation of
grape wine seedlings were examined in the study. Narince grape cultivar was grafted to 110 R
rootstock and was kept 21 days in stratification room. Bench, wooden pallet, mulch cover and
wooden crates were used as rooting places. Grafted cuttings were planted into tubes of 1 liter
filled with perlit and torf as 1:1 and be supposed to be completing its growth. Root length,
number of roots, growth level of root, root fresh and dry weight, shoot length, total perfor-
mance, first and second grade seedling performance were determined in young plants complet-
ing its growth. In terms of total seedling performance the seedling growing in bench had good
performance with 94% and in mulch cover application (% 91) in terms of first grade seedling
performance the best results were taken from mulch cover application with 70%. As a result of
this study the bench and mulch cover application used as rooting place was found to have a
positive impact to total seedling performance and mulch cover application had a positive impact
to first grade seedling performance.

Keywords: Narince, Root fresh weight, Root dry weight, Number of root, Seedling performance

1.Giris

ilk 6nce Almanya, Fransa, ve ABD de klon se-
leksiyonu sonucu elde edilen az miktardaki kiy-

Ulkemiz ekonomisinde, tarimsal tretim icinde,
onemli bir yere sahip olan bagcilik; tretim, ye-
tistiricilik ve pazarlama gibi bircok sorunla karsi
karsiyadir. Bagcihigimizin yeterince gelisememe
nedenlerinin basinda asma fidani tretimindeki
yetersizlik gelmektedir (Celik vd., 1995).

Acik kokli asma fidaninin yetistirilmesi ve kulla-
nimi uzun yillardir yapilmakta olup bu tip fidan-
lar tizerinde pek cok ¢alisma yapilmistir. Tlpla
asma fidani Gretimi ise tlkemizde son 30 yildan
beri gergeklestirilmektedir. Bu tiir fidan tretimi
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metli materyalin kisa zamanda, kontrollti olarak
hizla ¢ogaltilmasi igin kullanilmistir. Daha sonra
sera kosullarinda basarili olarak tretimi gelistiri-
lip yayginlastirilmistir (Winkler vd., 1974). Wea-
ver (1976) tiplu fidan kullanilarak geliklerin asi-
lanmasindan itibaren ayni yil 2-3 aylik dénem
icerisinde bag tesisi yapilabilecegini, bunun yeni
bag kurulmasinda herhangi bir zaman kaybina
neden olmadigini belirtmektedir.

Yurdumuzda 2013 yili verilerine gore 438 bin
ha bag alani bulunmakta ve 4 011 409 ton yas
Uzim dretilmistir (Anonim, 2014a). Bir bagin
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ekonomik émriiniin 40 yil oldugu kabul edilirse
tilkemizde her yil farkli kaynaklara goére 7,5 mil-
yon ile 15,0 milyon arasinda fidan ihtiyaci oldu-
gu distunilmektedir. Turkiye de Uretilen toplam
asma fidant miktar yillara gore buyik degisiklik-
ler gostermektedir. Bu miktar 2013 yili i¢in 7
146 290 adettir (Anonim, 2014).

Asma fidani Gretiminde bir¢ok faktdor bulunmak-
ta ve bunlar birbirlerini 6nemli derecede etkile-
mektedir. Her ne kadar fidan Gretim asamalari
siniflandirilabilse de bazi uygulamalarin ¢ogun-
lugu aliskanliklar ve fidan dreticilerinin mevcut
imkanlari dogrultusunda olmaktadir. Ornegin;
kallus olusumundan sonra kdklenmesinin olabil-
mesi igin sera kosullarinda tiiplere dikilen fidan-
larin farkli koklendirme yerlerinde bekletilmesi
randiman ve Kaliteyi etkileyebilmektedir.

Tuplt asma fidani Gretiminde randiman ve kali-
teyi artirmaya yonelik; asili geliklerdeki fidan
randimaninin suda katlama yonteminde talasta
katlamaya gore daha fazla oldugu (Bukatar,
1979), asili asma fidanlarindaki randiman diistik-
ligtintin sebepleri (Kocamaz, 1991), degisik asi
kombinasyonlarinin fidan randimanina etkileri
(Cangi vd., 1999), asma fidani yetistiriciliginde
151k ve sicakligin vegetatif gelisme ve fidan kali-
tesi tizerine etkileri (Kose, 2006), asilama oncesi
asma anaclarina 6n bekletme uygulamalarinin
fidan randimanina etkileri (Sucu, 2012) gibi ko-
nularda c¢ok sayida calisma yapilmistir. Tipla
asma fidani tretiminde asili ¢eliklerin koklendi-
rilmesi igin sera igerisinde fidanlar farkli yerlere
yerlestirilmektedir. Ancak bu yerlerin fidan ran-
diman ve Kkalitesine ne olgtde etki ettigi bilin-
memektedir. Bu calisma ile; tipli asma fidani
tretiminde, farkli koklendirme yerlerinin
(Banko, ahsap palet, malg ortli, ahsap kasa) fi-
dan randiman ve kalitesine olan etkileri arastiril-
mistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

2014 yilinda yapilan bu ¢alismada koklenmesi
zor olan 110 Richter asma anag ¢elikleri ile yo-
renin yaygin ¢esidi olan Narince tziimiine ait
kalemler kullanilmistir. Anag¢ celikleri Manisa
Bagcilik Arastirma [stasyonu Midiirliigi'nden,
kalemler ise kontrolii daha ©6nceden yapilmis
tretici bagindan temin edilmistir. Har¢ olarak
torf ve perlit karigimi (1:1) kullanilmistir. Kap
materyali olarak 12x20 cm ebatlarinda (Celik ve

Uyar, 1992) %2 UV (Ultraviolet) katkili siyah
polietilen tiipler kullanilmstir.

Kullanilan koklendirme yerlerine ait o6zellikler
asagida verilmistir.

Koklendirme Masas! (Banko): Kenarlar1 olustu-
ran galvanizli sacin kalinlig1 1,5 mm, icerisi ge-
nigletilmis delikli metal ylizeyden olusan, 480
cm x 120 cm ebatlarda ve ayaklar L profil de-
mirden yapilmis olup yerden yiiksekligi 60 cm
olan koklendirme ortamudir.

Ahsap Palet: Dis ambalajin en 6nemli pargasi
olup, paketlenmis trtinlerin forklift ya da trans-
palet araciigi ile kolaylikla tasinabilmesi icin
ahsap, plastik, metal veya bunlarin bilesiminden
hazirlanmis malzemelerdir. Genellikle ahsap
malzemeden retilen paletler, daha dayanikli
olmasi i¢in nervirla 6zel civilerle birlestirilmek-
tedir (Anonim, 2014b).

Tekstil Malc Ortii: Polipropilenden imal edil-
mektedir. Mal¢ boylelikle polietilenin aksine
gozenekli bir yapiya sahip olmakta ve dolayisty-
la hava ve suyun giris ¢ikisina izin vermektedir.
Ayrica prosesinde yuksek mukavemet ozelligine
sahip kompozit malzemeler kullanildig: i¢in 4-5
yil kullanilabilmektedir (Kitis, 2009).

Ahsap Kasa: 40 cm X 25 cm ebatlarinda, igerisi-
ne ortalama 15 adet tiipla fidan yerlestirilebilen
ve ahsap malzemeden imal edilen kasalardir.
Dikimi takiben kasalar beton zemin izerinde
bekletilmistir.

2.2.Yontem

Budama sonrasi getirilen gelikler ve kalemler %
80-95 nem ve 0-4 °C’ de soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir (Gerhardt vd., 1971; Agaog-
lu vd., 1978). Calismada as1 yapilacak celikler
soguk hava deposundan c¢ikarildiktan sonra iki
giun alistirma yerinde ve iki glin suda bekletil-
mistir. Ayrica Agrobacterium vitiSe karst 30
dakika 50 °C su igerisinde (termoterapi kazanin-
da) bekletilmistir. As1 kalemleri tek g6z haline
getirilerek kalinliklarina gore gruplandirildiktan
sonra asilama islemi yapilmistir.

Asilama isleminde pedalli Q (omega) seklinde
kesit agcan makinelerden yararlanilmistir. Asila-
ma sonrasl ast materyalleri 74-76 °C’ de parafin-
le muamele edilip igerisinde ¢am talast olan
kasalara konularak kaynastirma (¢imlendirme)
odasma yerlestirilmis ve 21 giin bekletilmistir.
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Kaynastirma odasi kosullari: 3 gilin 28-29 °C, 15
gun 25-26 °C ve 3 gun 22-24 °C; nem orani %
85-95; 6-12 saatte bir havalandirma (Celik,
1983; Akman ve Ilgin, 1987) olacak sekilde du-
zenlenmistir.

Kaynastirma odasindan cikarilan kasalarda iri
talaglar alinip kallus etrafinda renk dontstimu-
niin oldugu zamana kadar materyaller kasada 3-
6 glin kadar bekletildikten sonra cepecevre kal-
lus gelisimi gosteren asili materyaller ikinci para-
finleme yapilarak isitmasiz cam sera igerisinde
daha 6nceden hazirlanmis dort farkli koklendir-
me yerinde (Banko, palet, tekstil mal¢ orti ve
ahsap kasalar) bulunan tiiplere dikim yapilmistir.
Yetistirme yerlerinin taban kismina yaklasik 0,5
cm kalinliginda perlit serilmis ve yetistirme yer-
lerinin tamaminin UGzerine yogun gines 1s1gin1
engellemesi amaciyla % 35’ lik golgeleme perde-
si ¢ekilmistir. Isitmasiz cam sera igerisinde kuru-
lan yetistirme yerlerinden banko uygulamasi
yerden 60 cm ytukseklige, ahsap palet ve malg
orti uygulamasi toprak zemin Uzerine, kasa
uygulamasi beton zemin tizerine yerlestirilmistir.
Dikim o6ncesi koklenmeyi tesvik etmek
icin geliklerin dipleri 2000 ppm’ lik IBA’ e
hizli daldirma ile muamele edilmistir
(Saglam vd., 2005).

3. Bulgular ve Tartisma

2014 yilinda, ttuplia asma fidani Giretiminde farkl
koklendirme yerlerinin fidan randiman ve kalite-
si tizerine etkilerinin belirlendigi calismada; fi-
dan randiman ve Kalitesine iliskin degerler asagi-
da verilmistir.

-Kok Uzunlugu

Kok uzunlugu degerleri, farkli koklendirme yer-
lerinin etkisine bagl olarak 6nemli derecede
istatistiki farkliik gostermemistir. Koklendirme
yerlerinde en yiiksek kok uzunlugu degeri 7,9
cm ile malg 6rtii materyali uygulamasinda olur-
ken, en disuk deger 6,7 cm ile ahsap palet uy-
gulamasinda Olctlmustir (Cizelge 3.1.). Kok
uzunlugu degerlerinin malg ortli tizerinde yetis-
tirilen fidanlarda ytiksek ¢ikmasinin nedeninin
malg ortilerin toprak yizeyine serilmesi ve do-
layisiyla diger uygulamalara oranla topragin si-
cakligi daha fazla muhafaza ederek fidanlarin
kok uzunluguna etki ettigi anlasilmistir.

Cizelge 3.1. G6zlem ve 6l¢iimler
Table 3.1. Observations and measurements

.. - Ahsap Malg Ahga
Dikim sonrasi gerekli goriilen zaman ve Gozlem ve Olgtimler Banko pa?e? 6rt1‘§ kaiap
miktarlarda sulama, glibreleme, havalan- - -
dirma gibi bakim islemleri yapilmistir. Kok uzunlugu (cm) 68 6,7 7,9 77
Fidanlar gelismelerini tamamladiktan son- *LSD0.05: OD
ra, kok uvzunlugu (cm), kok sayist (adet), Kok sayis (adet) 52 5.3 6.9 7.8
kf)k .gehglm duvzeyl (puan), kok agirhg (g), LSD0.05: 5D
stirgin uzunlugu (cm) ve fidan randimani , S
(%) gozlem ve dlcimleri yapilmistir. Kok geligim duzeyi (puan) 3.3 2.8 3.4 3.2

* LSDO0.05: OD
Asili asma fidanlarinda gerekli o6lgtim,

Yas kok agurhg 2,8b 2,7b 3,7ab 4,1
tartim, sayim ve fidan randimanina ait as kok agurhigs (g) a4 a4
veriler TS 3981 (Anonim, 1995)e gore *LSP0.05:1.12
yapilmustir. Kuru kok agirhign (g) 0,18b 0,32a 0,28ab 0,36 a
Calisma tesadif parselleri deneme deseni- B 01058
ne gore dort tekerriirlii olacak sekilde —Siirgiin uzunlugu (cm) 19.5a 20,7a 17.4ab 149D
duzenlenerek, veriler istatistik programin-  * LSp0.05: 3,837
da varyans analizine tabii tutulduktan son- Toplam fidan randimami (%) 94a 793b 91,5a 56 ¢
ra ortalamalarin karsilastirllmasinda LSD
©.05) testi uygulanmistir. Calismada 1 anag LSDO.05: 11,75
(110 R), 1 gesit (Narince), 4 farkli koklen- I boy fidan randmam (%) 47.3b 40,5b 70a 358b
dirme yeri x 4 tekerriir x her tekerrirde «[spo.os: 12,13
100 asihi celik = 1600 adet asili celik olup;

L6 S ¢ P II. boy fidan randimani (%) 46,8a 38,8a 21,5b 20,3b

eksiklikleri de g6z o6nlinde bulundurarak
1800 asilama islemi yapilmustir.

*LSDO0.05: 11,38
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-Kok Sayisi (adet)

Kok sayist degerleri, farkli koklendirme yerleri-
nin etkisine bagl olarak 6nemli derecede farkli-
Iik godstermemistir. Koklendirme yerlerinde en
fazla kok sayisi degeri 7,8 adet ile ahsap kasa
uygulamasinda olurken, en disiik kok sayisi
degeri 5,2 adet ile banko uygulamasinda olgtil-
mustir (Cizelge 3.1.). Asma fidani Uretiminde
kok sayisit kullanilan anag ve cesitten (Samanct
ve Uslu, 1992), kullanilan har¢ materyalinden
(Sivritepe ve Turkben, 2001), tip buyuklagin-
den (Akman ve Ilgin 1990) ve benzer bir ¢ok
faktor tarafindan etkilenmektedir. Yillar ortala-
mas! dikkate alindiginda kok sayisinin degisebi-
lecegi literatlirle uyumluluk gostermektedir.

-Kok Gelisim Dlizeyi (puan)

Kok gelisim diizeyi degerleri, farkli koklendirme
yerlerinin etkisine bagl olarak 6énemli derecede
farklilik gostermemistir. Koklendirme yerlerinde
en fazla kok gelisimi degeri 3,4 puan siniflandir-
mast ile malg orti uygulamasinda olurken, en
distk kok gelisim degeri 2,8 puan siniflandir-
masi ile ahsap palet uygulamasinda goézlenmistir
(Cizelge 3.1.). Kok gelisim diizeyi bakimindan
yapilan puanlamada malg 6rtli Gizerinde yetistiri-
len fidanlarin en ytiksek puani almasinin nedeni-
nin malg ortlintin toprak ytizeyine serilmesi ve
toprak sicakligindan fidanlarin maksimum da-
zeyde faydalandigi anlasilmistir. Yapilan bir ca-
lismada alttan 1sitmali ve 1sitmasiz ortamlarda
yetistirilen fidanlar karsilastirilmis, denemeye
alinan fidanlarda yapilan puanlama neticesinde
alttan 1sitmali ortamda yetistirilen fidanlarin kok
gelisim diizeyinin alttan 1sitmasiz ortamlarda
yetistirilen fidanlara oranla 4 kata kadar daha
fazla cikabilecegi gorilmustiir (Tangolar vd.,
1996)

-Kok Agirligi (g)

Kok agirligr 6lcimleri; yas ve kuru kok agirligi
olarak o6l¢ilmus ve degerlendirilmistir.

-Yas Kok Agirligi (g)

Yas kok agirhigi degerleri, farkli koklendirme
yerlerinin etkisine bagl olarak istatistiki agidan
farklilik gostermistir. Kéklendirme yerlerinde en
fazla yas kok agirligr degeri 4,1 g ile ahsap kasa
uygulamasinda olurken, en dusiik yas kok agirli-
g1 degeri 2,7 g ile ahsap palet uygulamasinda
bulunmus olup, banko uygulamasi ile ahsap

palet uygulamasi arasinda istatistiki agidan farkli-
lik bulunmamuistir. Mal¢ uygulamasinda yas kok
agirlig 3,7 g bulunmustur. (Cizelge 3.1.)

-Kuru Kok Agirligi (g)

Kuru kok agirligi degerlerinde, farkli kdklendir-
me yerlerinin etkisine bagl olarak istatistiki agi-
dan farklhiliklar bulunmustur. Kéklendirme yerle-
rinde, en fazla kuru kok agirhig degeri 0,36 g ile
ahsap kasa uygulamasinda olup, ahsap palet
uygulamasindaki kuru kok agirligt degeriyle
aralarinda istatistiki acidan farklilik bulunmamis-
tir. Banko uygulamasi 0,18 g ile en dustk degeri
verirken; diger uygulamalardan istatistiki olarak
farklilik gostermistir (Cizelge 3.1.)

-Stirgiin uzunlugu (cm)

Sirgin uzunlugu degerlerinde, farkh koklendir-
me yerlerinin etkisine bagl olarak istatistiki aci-
dan farkliliklar bulunmustur. Koklendirme yerle-
rinde, en fazla stirgin uzunlugu degeri 20,7 cm
ile ahsap palet uygulamasinda olup, banko uy-
gulamasindaki stirgiin uzunlugu degeriyle arala-
rinda istatistiki ac¢idan farklilik bulunmamuistir.
Ahsap kasa uygulamasi 14,9 cm ile en disik
degere sahipken; diger uygulamalardan istatisti-
ki olarak farklilik gostermistir (Cizelge 3.1.) As-
ma fidani Gretiminde sirglin uzunluklar1 anaca,
ceside, katlama ortamina, koklenme ortamina,
hormon seviyesine, ¢elik ve kalemin beslenme
durumuna, fidanlarin bakim kosullarina ve mi-
koriza uygulamalarina gore (Kelen, 1994; Cangi,
1999; Kelen ve Demirtas, 2001; Kilig, 2013)
degisebilmektedir. Yetistirme ortami dikkate
alindiginda da stirglin uzunluklarinin degisebile-
cegi yapilan ¢alismalarla uyumluluk arz etmekte-
dir.

-Fidan Randimani (%)

Fidan randimani; Tupli Asma Fidani Standard:
(TS 3981) dikkate alinarak toplam fidan randi-
many, I. ve II. boy fidan randimani olarak deger-
lendirilmistir.

-Toplam Fidan Randunani (%)

Toplam fidan randimani degerlerinde, farkl
koklendirme yerlerinin etkisine bagh olarak ista-
tistiki acidan farkliliklar bulunmustur. Koklendir-
me yerlerinde, en yiiksek randiman degerleri %
94 ile banko ve % 91,5 ile mal¢ Ortli uygulama-
lart diger uygulamalardan farkliik gostermistir.
En disik randiman degeri % 56 ile ahsap kasa
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uygulamasinda bulunmustur. (Cizelge 3.1.).
Asma fidani tretiminde toplam fidan randimani
anaca gore (Akman, 1989), ceside gore (Cangi
vd., 1999), suda bekletme durumuna gore ( Ak-
man, 1989) degisebilecegi literatiirle uyumluluk
gostermektedir.

-1. Boy Fidan Randimani (%)

I. boy fidan randimani degerlerinde, farkli kok-
lendirme yerlerinin etkisine bagli olarak istatisti-
ki agidan farkliliklar bulunmustur. Koklendirme
yerlerinde, en ytiksek randiman degeri % 70 ile
mal¢ Ortli uygulamasiyla diger uygulamalardan
farklilik gostermistir. En diistik randiman degeri
% 35,8 ile ahsap kasa uygulamasinda bulunmus
olup; ahsap palet ve banko uygulamalari ile ara-
larinda istatistiki agidan farkliik bulunmamistir
(Cizelge 3.1.). Lboy fidan randimaninin malg
uygulamasinda diger uygulamalara oranla % 70
gibi yiiksek bir oran ¢ikmasinin nedeninin 6zel-
likle gelismenin ilk donemlerinde tiplerin bu-
lundugu yerdeki sicakligin (toprak sicakligi, alt-
tan 1sitma, kok bolgesindeki sicakligin yiiksek
olmasi) Onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Asma
fidani Gretiminde 1. boy fidan randimani alttan
isitmanin  etkisine goére (Tangolar vd., 1996)
anaca gore (Akman vd., 1989), katlama ortami-
na gore (Ertem ve Girsoy, 1989), dikim zamani-
na gore (Kacar vd., 1990) degisebilecegi litera-
tirle uyumluluk gostermektedir.

-II. Boy Fidan Randimani (%)

II. boy fidan randimani degerlerinde, farkli kok-
lendirme yerlerinin etkisine bagl olarak istatisti-
ki agidan farkliliklar bulunmustur. Koklendirme
yerlerinde, en yiksek randiman degeri % 46,8
ile banko uygulamasinda olup, ahsap palet uy-
gulamasi ile aralarinda istatistiki acidan farklilik
bulunmamustir. En distik randiman degeri %
20,3 degeri ile ahsap kasa uygulamasinda bulun-
mus olup, mal¢ Orti uygulamasi ile aralarinda
istatistiki agidan farkliik bulunmamustir (Cizelge
3.1.). Fidan randimani tizerine bir¢cok faktor etki
edebilmektedir. Bunlar1 genel olarak; as1 mater-
yalinin saglikli ve besin maddelerince vyeterli
olmasi (Ecevit, 1980), asilama teknigi (Celik ve
Odabas, 1995), katlama ortaminin sicaklik ve
nemi ile hastalik gelisimi (Kismali ve Karakir,
1990; Celik ve Akgil, 1992 ), ast kaynasma
durumu (Eris vd., 1989; Ergenoglu ve Tangolar,
1990), dis ortama alistirma, asili ¢eliklerin dikim
tarihleri (Arica vd., 1992), iklim ve toprak kosul-
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lar1 (Kafali ve Ergenoglu, 1993) olarak siralana-
bilir. Yetistirme yerlerinin de fidan randimani
etkileyebildigi yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir. Ayrica; banko ortaminda daha
fazla toplam fidan randimi elde edilirken bunun
yaklasik %50’si 1., %50’si II. boy olmustur. Buna
karsilik toprak ytizeyine serilen mal¢ materyali
tzerinde 1. boy fidan randimani en iyi sonucu
vermistir. Bu durum 06zellikle gelismenin ilk
doénemlerinde ttplerin bulundugu yerdeki sicak-
ligin (toprak sicakligi, alttan isitma, kok bolge-
sindeki sicakligin yiiksek olmasi) 6nemini ortaya
¢ikarmaktadir.

4. Sonug

2014 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Asilama Unite-
si ve Uygulama arazisinde ytritilen bu ¢alisma-
da; Tupli asma fidani Gretiminde, farkli koklen-
dirme yerlerinin fidan randiman ve Kkalitesine
olan etkilerine bakilmistir. Bu gline kadar fidan
randimani konusunda bir¢ok g¢alisma yapilmis,
ancak koklendirme yerlerine yonelik herhangi
bir ¢alismaya literattir de rastlanilmamuistir. Yapi-
lan calismada 4 farkli koklendirme yeri ile ilgili
asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Narince uzUm ¢esidine ait fidanlarda slirglin
uzunlugu, kuru kok agirligi, toplam randiman, 1.
ve II. boy fidan randimani degerleri banko, ah-
sap palet, mal¢ ortii ve ahsap kasa uygulama
interaksiyonlarindan 6nemli derecede etkilen-
mistir.

Toplam fidan randimanu ile ilgili en iyi sonuglar
sirastyla % 94 ve % 91 randiman ile banko ve
mal¢ Orti uygulamast tzerinde koklendirmesi
yapilan fidanlardan elde edilmistir. Fidan kalitesi
ile ilgili parametrelerden; kok uzunlugu (6,8
cm), kok sayisi (5,2 adet), kok gelisim duzeyi
(3,3 puan), yas kok agirigr (2,8 g), kuru kok
agirhigr (0,18 g) ve sirgliin uzunlugu (19,5 cm)
ile banko uygulamasinda koklendirilen fidanlar-
dan elde edilmistir.

I.boy fidan randimanit ile ilgili en iyi sonuglar %
70 randiman ile malg Ortli tzerinde koklendir-
mesi yapilan fidanlardan elde edilmistir. Fidan
kalitesi ile ilgili parametrelerden; kok uzunlugu
(7,9 cm), kok sayist (6,9 adet), kok gelisim diize-
yi (3,4 puan), yas kok agirligt (3,7 g), kuru kok
agirligl (0,28 g) ve surglin uzunlugu (17,4 cm)
ile malg ortli Gizerinde koklendirilen fidanlardan
elde edilmistir.
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Bu uygulama pratige aktarilmadan once; degisik
anag¢ ve cesitler, fidanlarin kdk bolgesi sicaklik
ve nem degisimlerinin izlenerek benzer sekilde
arastirilmasinda fayda vardir.
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Ozet

Yogun pestisit kullaniminin bir sonucu olarak son yillarda artan cevre ve saglik sorunlariyla bir-
likte, tarimda Kimyasal mucadeleye alternatif yontemlerin de 6nemi artmistir. Tim diinyada en
fazla kullanilan pestisit grubunu herbisitlerin olusturmasi, yabanci otlara karsi alinacak alternatif
onlemlerin degerini bir kat daha artirmaktadir. Bu alternatif uygulamalardan biri de elektroman-
yetik 1sinlarin yabanct ot micadelesi amaciyla kullaniimasidir. Gerek tarla tariminda, gerekse
tarimsal Uretimin 6nemli bir bileseni olan meyvecilik ve bag alanlarinda ve gerekse tarim dist
alanlarda bu uygulamalardan bir bélimi pratige aktariimisken, bir bélimi heniiz arastirma
safhasindadir. Yabanci ot kontrollinde arastirma ve uygulamaya konu olan elektromanyetik isin-
lar alt1 grupta incelenmektedir. Dalga boyu ve frekanslariyla birbirinden ayrilan bu 1sinlar; UHF,
mikrodalga, Kkizilétesi, mordtesi, gama ve lazer 1sinlaridir. Uzerinde arastirmalarin devam ettigi
bu konu hakkinda yapilan calismalar, etki mekanizmalari, sahadaki uygulamalar ve elde edilen
sonuclara ait bilgiler derlenerek, ilkemiz igin de yeni olan bu konuda yapilacak ¢alismalara ve
arastiricilara kaynak olmasi amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif miicadele, lazer, mikrodalga, UHF, yabanci ot

Weed Control by Electromagnetic Radiation

Abstract

In recent years, the increasing environmental and health problems as a result of intensive pesti-
cide use, the importance of the alternative methods for chemical control in agriculture are also
increased. Since all over the world the most widely used pesticide group constituted of herbi-
cides, the value of alternative weed control managements is increased one more fold. One of
these alternative applications is using the electromagnetic waves for weed control. While some
of these applications are put into practice in both field crops, fruit and vineyard and also non-
agriculture areas, some of them are still in the research phase. Electromagnetic waves which
are subject of the research and practice in weed control are investigated in six groups. Separat-
ed by wave size and frequency of these rays are as follow: UHF, microwave, infrared, ultraviolet,
gamma and laser. Knowledge about the studies, mode of actions, applications in practice and
obtained results about this topic that on continued researches has been reviewed in this article
and it is aimed to be source for researchers and future studies that are also new for our coun-

try.

Keywords: Alternative management, laser, microwave, UHF, weeds

1. Girig

ve cevre saghigini olumsuz yonde etkilemektedir
(Tiryaki vd., 2010). Bunun yan sira, surekli her-

Tarim alanlarinda sorun olan yabanci otlar, kil-
tir bitkileriyle rekabete girerek verim ve Kkalite-
de 6nemli diistslere sebep olmaktadir. Bu ne-
denle Ureticiler yabanc otlarla miicadele edebil-
mek icin ¢esitli yollara bagvurmaktadirlar. Tarim
alanlarinda yabanci ot micadelesi amacryla uy-
gulamasinin kolay olmasi, kisa stirede etki gos-
termesi ve isglicinii minimuma indirmesi gibi
sebeplerden dolay1 en fazla kimyasal miicadele
metotlari tercih edilmektedir. Ancak bu uygula-
malar sonucunda kimyasallar canli ve cansiz
cevrede kalint1 problemine sebep olmakta, insan

bisit kullanimi yabanci otlarda diren¢ meydana
getirmekte ve yabanci otlarin baski altina alin-
mas! daha da zorlasmaktadir (Heap, 1997). Bu
sebeple yabanci otlarla miicadelede kimyasal
olmayan, ama bir o kadar da etkili yontemler
arastirllmaktadir. Bunlardan biri de farkli dalga
boylarina sahip elektromanyetik 1sinlarin yaban-
c1 ot micadelesi amaciyla kullaniimasidir
(Strizhachenko, 1983). Bu isinlar, tip, uzay, ha-
berlesme ve gida sanayi gibi bircok alanda basa-
rnyla kullanilmaktadir (Ludig vd., 2014). Son
yillarda yabanci otlara karst kullanimi arastirilan
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elektromanyetik 1sinlarla micadele yontemleri-
nin gerekli iyilestiriimeler yapildig1 takdirde,
pratikte de etkili olarak kullanilma imkani mev-
cuttur. Ozellikle sensorler yardimiyla yabanci
otla kultar bitkisini birbirinden ayiran ileri tekno-
lojilerin kullanildig1 robotik sistemlerde, meyve
bahceleri, bag alanlari ve siraya ekilen kualtir
bitkilerinde bu yontemler basariyla uygulama
imkani bulacaktir. Bu sistemlerde uygulama tim
alana degil, sadece yabanci otun bulundugu
noktalara yapilmakta ve boylece girdi kullanimi
ve cevreye verilen zarar azaltilmaktadir
(GCavusoglu ve Kitis, 2014). Uzaktan algilama
teknikleriyle beraber yabanci ot miicadelesi
amaciyla o6zellikle lazer ismlarinin kullanildigi
sensor tabanli robotik sistemlerle ilgili yapilan
arastirmalarin sayisi son donemde artmistir ve
yapilan arastirmalar bu dogrultuda ilerlemekte-
dir.

2. Yabanci Ot Miicadelesinde Kullanilan
Isinlar

Yabanci ot arastirmalarina konu olan 1simlar,
fiziksel olarak yabanci ot tohumlarini ve yabanci
otlar1 6ldirmek veya gelisimine engel olmak
suretiyle zarar vermektedirler. Elektromanyetik
isinlar olarak bilinen bu 1sinlar atomik dtuzeydeki
periyodik olaylar sonucunda olusmaktadirlar.
Bunlar dalga boylar1 ve frekanslari ile taninirlar.
Kisa dalga boylu ve ytksek frekansh olanlar,
uzun dalga boylu ve disitk frekansli olanlara
gore daha fazla enerji tasirlar. Bu 1sinlar bir en-
gelle (bitki dokusu) karsilastiklari zaman ya geri
yansirlar, ya dokudan gecgerler ya da doku tara-
findan emilirler. Eger bu isinlar bitki tarafindan
emilirse, 1sinin icerdigi enerji bitkiye ge¢cmekte
ve bu enerji bitkide birtakim olumsuzluklara
sebep olmaktadir (Giincan, 2013). Yabanci ot
miucadelesi amaciyla kullanilan ve bir kismi
arastirma safhasinda olan; mikrodalga, UHF,
kizil6tesi, mordtesi, gama 1sinlart ve lazer olmak
tzere alt1 farkli elektromanyetik 1sin tiirt bulun-
maktadir.

2.1. Mikrodalga ile yabanc1 ot kontrolii

Aslinda mikrodalgalar evlerimize kadar girmis
durumdadir. Onlar1 géremiyoruz ama onlar sa-
yesinde radyo dinliyoruz, televizyon izliyoruz,
cep telefonu ile konusabiliyoruz ve yemek pisi-
rebiliyoruz. Mikrodalgalar en basit tanimiyla, 11k
hizinda hareket eden kisa dalga boyu ( 1 mm —
1 m) ve yuksek frekansa sahip (300 MHz - 300
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GHz) elektromanyetik bir enerjidir. Mikrodalga
firinlarda kullanilan ytiksek 1s1 enerjisi tasityan
dalga boyu S bandi adi verilen 2 ila 4 GHzlik
frekansa sahip 1sinlardir (Pozar, 2012).

Mikrodalganin gtinimiizde yaygin olarak kulla-
nilmasinin temeli II. Diinya Savasi yillarina da-
yanmaktadir. II. Dinya Savasi sirasinda askeri
amacla radar vakum tipleri icin arastirma yapan
Dr. Percy Spencer tesadifen mikrodalganin
yiyecek 1sitmak igin kullanilabilecegini bulmus-
tur. Mikrodalganin plastik, cam, kagit gibi mad-
delerden gecgebilme, metallerden yansima ve
biinyesinde su molekiilleri barindirdigi i¢in gida-
lar tarafindan emilme gibi 6zellikleri yiyecekleri
pisirme imkani sunmustur. Mikrodalganin tim
bu 6zellikleri ve yiyecekleri ¢ok kisa stirede pisi-
riyor olmasi yabanci ot kontroliinde de kullani-
labilme olasiligini akillara getirmis ve bu alanda
calismalar baslamistir (Osepchuk, 1984).

Mikrodalgalar gerek toprak ylizeyine yakin ya-
banci ot tohumlarina gerekse geng fidelere uy-
gulanabilmektedir. Cikis sonrasi uygulamalarda
mikrodalga yayan sistemin hedefe dogru odak-
lanmas! 6nemlidir. Isinima maruz kalan yabanci
otlarda, mikrodalgalar ilk olarak hiticre duvarini
gecmekte ve daha sonra yabanci otun biinyesin-
de barindirdigi su molekilleri tarafindan emil-
mektedir. Bunun sonucunda bitkinin su igeren
dokulart asir1 sekilde isinmakta ve sitoplazma
hiicre duvarini yikarak disari1 ¢ikmaktadir. Diger
taraftan asirt 1sinma nedeniyle yabanci otun
blinyesindeki proteinler denatiire olarak islevle-
rini yitirmektedir (Brodie vd, 2012). Ancak ya-
banct ot tirlerinin mikrodalga uygulamasina
karsi reaksiyonu ayni olmamaktadir. Ornegin
aynt buyuklik ve yogunluktaki Abutilon the-
ophrasti Medik. (imam pamugu) ve Panicum
miliaceum L. (arnavut darisi)a uygulanan ayni
dozdaki mikrodalga, yabanci otlar1 ayni oranda
kontrol edememistir. A. theophrastinin Kkuru
agirligini %90 oraninda azaltabilmek icin 1015 KkJ
m™ enerji gerekirken, P. miliaceum icin 3433 kJ
m™ enerji gerektigi belirlenmistir (Sartorato vd.,
2006). Benzer sekilde, Raphanus raphanistrum
L. (yabani turp) 60 J cm™lik mikrodalga uygula-
masl ile %100 oraninda kontrol edilirken, Lo-
lium rigidum Gaudin (ince delice)’'u tamamen
oldiirebilmek icin 370 J cm™ enerji harcanmasi
gerekmistir (Brodie ve Hollins, 2015). Bu du-
rum, bliylime noktasi bir kinla korundugu icin
monokotil tiirlerin dikotil ttirlere oranla daha
dayanikli oldugunu gostermektedir.
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Mikrodalgalar ayni zamanda toprak i¢inde bulu-
nan yabanci ot tohumlarinin yok edilmesini de
saglayabilmektedir. Toprak tzerinden uygulama
yapildig1 zaman topragin birkag cm altina kadar
inebilmekte ve bu bdlgelerde bulunan yabanci
ot tohumlarina zarar vermektedir. Fakat bazen
bunun tersi durumlarda s6z konusu olmakta ve
bazi tirlerde dormansinin kirilmasini saglayarak
tohumun c¢imlenmesini tesvik edebilmektedir.
Ancak bu da baz tiirlerin topraktaki tohum po-
pulasyonunu azaltmada kullanilabilir. Topraga
yapilacak uygulamalarda toprak yapisi ve su
iceriginin 6nemi bilesenler oldugu gorilmdastiir.
Ornegin agir biinyeli topraklarin kumsal toprak-
lara gore ve yine su igerigi yliksek topraklarin
kuru topraklara gore daha ¢abuk 1sindig1 ve 1s1y1
daha derine ilettigi belirlenmistir (Brodie, 2007;
Brodie vd., 2007a). Cim bitkileri (Poaceae) ile
yapilan bir denemede, tohumu saran toprak
sicakligt 65°C - 80°C’de iken 5-6 cm derindeki
tohumlarin cimlenmesi inhibe olmustur (Brodie
vd., 2007b). Yine tohum buyutkliginin de mik-
rodalga uygulamalarinda sonucu etkiledigi go-
rillmiistiir. Ornegin ortalama tane agirhg 41.7
mg olan bugday tohumlarinin, tane agirhg 7.2
mg olan yabani yulafa gére daha hassas oldugu,
yabani yulafin da ortalama tane agirligi 2.1 mg
olan Ingiliz cimine goére daha hassas oldugu
gorilmustir (Brodie vd., 2007¢) Bu durum kit-
lesi kiictik tohumlarin mikrodalga uygulamasina
daha dayanikli oldugunu goéstermektedir. Ulke-
mizde tere ve roka tohumlariyla yapilan bir la-
boratuar ¢alismasinda farkl siirelerde uygulanan
mikrodalganin etkisi arastirilmis ve 1 cm derin-
likteki tohumlarin 126 saniyelik uygulamayla %
100’e yakin oranda kontrol edildigi belirlenmistir
(Sahin, 2014). Glinumuzde mikrodalgalarla ya-
banci ot kontroliine yoénelik bazi prototipler
gelistirilmistir ve bu konudaki arastirmalar hizla
devam etmektedir.

2.2. UHF iginlanyla yabanci ot kontrold

UHF (Ultra High Frequency), ultra yiiksek fre-
kans manasina gelen ve adindan da anlasilacag:
tzere titresim siklig1 yiksek (300-3000 MHz) ve
dalga boyu kisa (100 - 1000 mm) 1sinlar1 kapsa-
maktadir. Bu dalgalar genellikle radyo ve tele-
vizyon sinyalleri tasimaciliginda kullanilir. Rad-
yo dalgalar olarak adlandirilan ve bir hertz (Hz)
ile 102 hertz arasinda degisen 12 farkh dalga
boyundan 10° Hz olamdir. Aslinda bu dalgalar
mikrodalgalarla sinir ve yer yer ortiisen karakte-

ristiktedir. Bu nedenle bazi kaynaklarda mikro-
dalga 1sinlarin daha duastk frekans ve yiksek
dalga boylu bolimiine dahil edilmislerdir. UHF
dalgalar1 da mikrodalgalara benzer sekilde gticli
bir kaynaktan uygulandiginda termal etkiye sa-
hiptirler (Anonim, 2015a; Sorrentino ve Bianchi;
2010).

UHF 1sinlarniyla yabanct ot kontroli konusunda
yapilan calismalara bakildiginda, daha ¢ok top-
rak uygulamalariyla yabanct ot tohumlarinin
kontroliine yonelik ¢alismalar oldugu gorilmek-
tedir. Ornegin, gerek topraktaki yabanci ot to-
humlarina gerekse c¢ikis yapmis bitkilere
2450+20 MHzlik UHF dalgast uygulanmis ve
¢ikis Oncesi uygulamada basarili sonu¢ almak
icin 70 Joul cm™den daha fazla bir enerji uygu-
lanmas: gerektigi gortlmustir. Cikis sonrasi
uygulamada ise genis yaprakli yabanci otlarin
dar yapraklilara gére daha hassas oldugu belirtil-
mistir (Wayland vd., 1975). Benzer ¢alismalarda
UHF uygulamasini etkileyen diger parametreler
de arastirilmistir. Buna gore, 1slak ve agir biinye-
li topraklardan, kuru ve hafif blinyeli topraklara
gore daha fazla basart elde edilmistir (Rice ve
Putnam, 1977). Benzer sekilde nem icerigi yuk-
sek tohumlarin, kuru ya da nem igerigi disik
olanlara gore daha kolay ya da daha az miktarda
enerji harcanarak kontrol edilebildigi, hatta ¢im-
lenmis tohumlarin tamamen elimine edildigi
belirtilmistir (Milashchenko vd., 1980). UHF
isinlarinin - topraga ntfus derinligi uygulanan
enerji miktarina bagl olarak degismekle birlikte
cm?® ye 360 Jlik enerji uygulandiginda 10 cm
derinlige kadar etki ettigi ve tohumun ve topra-
gin nem igerigi ve tlrd dikkate alinmaksizin
deneme alanindaki tim yabanci otlarin kontrol
edildigi belirtilmistir (Menges ve Wayland,
1974). UHF dalgalari, tohumu ge¢ ve nispeten
derinden ¢imlenen kdalttir bitkilerinin ekildigi
alanlarda ki yabanci otlara karsi uygulanabilir
niteliktedir.

2.3. Mor Otesi (ultraviyole) igmnlarla yabanci ot
kontrol

Dalga boyu 100-400 nm arasinda degisen, X
isinlartyla goriintir 1si1k arasinda kalan elektro-
manyetik radyasyona ultraviyole (UV) adi veril-
mektedir. ilk defa 1801 yilinda X isinlarinin kim-
yasal maddelere etkilesimi incelenirken Alman
fizik¢i  Ritter tarafindan kesfedilmistir
(Hockberger, 2002). UV i1simlar insanlar tarafin-
dan ciplak gozle gorilemezken, yakin UV Kkus,
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bocek ve baliklar tarafindan goriintr. Giinesten
dinyaya gelen bu 1sinlarin bir kismi1 ozon taba-
kasindan kolayca gecgerek yeryliziine ulasirken,
bir kism1 ozon tabakasi tarafindan tutulmaktadir.
UV sinlar; UV-A, UV-B ve UV-C olmak lizere
t¢ kisma ayrilmaktadir. Bu sekilde gruplandiril-
masinin temel sebebi, bu isinlarin farkli 6zellik-
lere sahip olmasi ve canlilar tzerindeki etkileri-
nin de farkli olmasidir. UV-A (320-400 nm) 1sin-
lart en yaygin olan ve sagligimiz i¢in en az tehli-
ke arz eden 1sinlardir. Ozon tabakasi bu 1sinlarin
gecmesine yani yeryliziine ulasmasina izin verir.
UV-B (290-320 nm) 1sinlar canlilar igin oldukga
tehlikeli 1sinlardir. Ozon tabakasi bu isinlarin
biiytk bir kismini tutar ve yeryiliziine ulasmasini
engeller. UV-C (100-290 nm) 1sinlart ise canlilar
icin en tehlikeli olan 1smlardir ve ozon tabakasi
bu 1sinlarin tamamini tutar ve yeryizine ulas-
masini engeller (Stark ve Tan, 2008).

UV 1sinlarin biyolojik materyale olan etkisi, bun-
larin yabanci ot muiicadelesinde kullanilabilirligi-
ni akla getirmis ve bu konuda bazi calismalar
yapumuistir. Cen ve Bornman (1993) bitkilere UV
15tk uygulandiginda, neredeyse tim enerjinin
bitkiler tarafindan absorbe edildigini ve bunun
sonucunda bitki dokularinda 1sinma meydana
geldigini goérmdslerdir. Andreasen vd. (1999)
UV 1s181n dogrudan yabanci ot miicadelesi ama-
ctyla kullanimi konusunda bir arastirma yapmis-
tir. Sera kosullarinda yapilan denemelerde 1 ila
100 GJ ha! arasinda degisen dozlarda UV 15181n
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. (¢coban can-
tast), Senecio vulgaris L. (kanarya otu), Uritca
urens L. (1sirgan) ve Poa annua L. (salkim otu)
gibi yabanci ot tirlerini basariyla kontrol ettigini
ve ortamdaki yabanci ot florasinin yas agirliginin
%95 dlizeyinde azalabilmesi icin yaklasik 10 GJ
ha™lik doza gereksinim oldugu ortaya konmus-
tur. Diger 1sin uygulamalarinda oldugu gibi bu-
rada da yabanci otun tilrl, gelisme sathasi ve
UV kaynagmin bitkiden yiiksekligi gibi paramet-
relerin sonucu etkileyecegi bildirilmektedir. Or-
negin Poaceae tirlerinde biiyime noktasi bir
kinla korundugu icin bu tlir ¢cimsi bitkilerde UV
151k bitkiye kalic1 hasar verememekte ve yeniden
stirgtin olusmaktadir (Uphadyaya ve Blackshaw,
2007). UV denemelerinin tarla kosullarinda ba-
sarili sonu¢ vermemesi, toprak mikroflorasina
etkisi, enerji tiiketiminin yiiksek olmasi ve canli-
larda mutasyona sebep olma riskinin bulunmasi
gibi nedenlerle UV isinlariyla yabanci ot kontro-
1t konusunda ¢ok fazla arastirma yapilmamustir.
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2.4. Kizilotesi (infrared) 1sinlarla yabanci ot
kontrola

Dalga boyu 750 nm ile 1 mm, frekansi ise 300
GHz ile 430 THz arasinda degisen, gorinir
1siktan buytk, mikrodalgadan daha kiictk olan
radyant 1sinlardir. ilk olarak 19. yyin basinda
astronom William Herschel tarafindan kesfedil-
mistir. Gece goris sistemleri, takip sistemleri,
iletisim, termografi ve 1sitma gibi bir¢ok kulla-
nim alani bulunan bu i1simlarin 1s1 seklinde tasi-
diklar yiiksek enerjinin yabanct ot miicadelesi
amactyla kullanimi da s6z konusudur (Lynch ve
Livingston, 2001).

Yabanci ot miicadelesi amaciyla gelistirilen inf-
rared (IR) yayicilarda daha ¢ok petrol gazi tiirev-
lerinin yanmasiyla ac¢iga c¢ikan enerji kullanil-
maktadir. Bu tir sistemlerde IR enerji, seramik
ya da metal ylzeylerin isinmasiyla tretilir. Bunu
tiple ¢alisan IR sobalara benzetebiliriz. Aslinda
bu sistem, yabanci ot miicadelesinde artik pra-
tikte de kullanilan alevleme yoénteminin biraz
modifiye edilmis halidir. Alev tabancalarindan
farkli olarak 1s1, etrafi yalitilmis bir panel tizerine
yayilir ve 1sinan ytzey ki bu sicaklik ortalama
900 °C vyi bulur, yabanci ota temas ederek zarar
verir (Ascard, 1998).

IR sinlar tarimsal amach olarak ilk kez 1960h
yillarda pamukta yaprak dokiict (defoliant) ola-
rak denenmistir (Reifschneider ve Nunn, 1965’
atfen Upadhyaya ve Blackshaw, 2007). Yabanci
ot miicadelesi amaciyla ise 1980’li yillarda 6zel-
likle Avrupa’da bir¢ok arastirici tarafindan galis-
malar yapilmistir. Bu ¢alismalarin ¢ogu IR yayi-
cilarla alevleme yonteminin kiyaslanmas: seklin-
de yurGtalmustiar. Bunlardan belki ilki Klooster
(1983)1n ¢alismasi olup, bu calismada IR yayici
sitemle alev tabancalarinin farkli konumlandiril-
dig1 ¢ farkli diizenek Kkarsilastirilmistir. Sonug
olarak alev tabancalarindan olusan st kapatil-
mis diizenegin yabanci otlar1 daha iyi kontrol
ettigi gortlmustir. Parish (1989a), elektrik ener-
jisiyle calisan dort farkli IR yayici diizenegi test
bitkisi olarak Sinapis alba L. (akhardal) ve Lo-
lium italicum (italyan ¢imi) izerinde denemistir.
Sonugta yabanci ot ttrt ve gelisme déneminin,
sonucu etkileyen énemli parametreler oldugu ve
bu iki tiir icin 200-400 kJ m™lik enerjiye gerek-
sinim duyuldugu ve Italyan ¢iminin akhardala
gore daha dayanikli oldugu ortaya konmustur.
Ayni arastiricinin alevlemeyle IR uygulamasini
karsilastirdig1 laboratuar testlerinde ise alev ta-
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bancasinin dizayni, acist ve yerden yuksekligi
gibi parametreler sonucu etkilemekle birlikte IR
uygulamasiyla hemen hemen ayni oranda ve
yakin enerji tiiketimiyle S. a/ba’yr kontrol ettigi-
ni, fakat L. italicuni’u ayni oranda kontrol ede-
bilmek i¢in IR uygulamasinda gerekli enerji
miktarinin alevlemeye goére %40 oraninda daha
fazla oldugu belirlenmistir (Parish 1989b). As-
card (1998)1n yaptig1 benzer bir calismada ise
propan kaynakli alevleme sistemi ile IR diizene-
ginin, test bitkisi olarak S. alba tizerindeki etkin-
ligi karsilastirilmistir. Kotiledon déneminde IR
uygulamast daha basarili sonug verirken, dort
yaprakli donemde alevleme daha basarili olmus-
tur. Her iki sistemde de yabanci ot 0-2 yaprakli
donemde iken %95 oraninda kontrol altina alina-
bilmesi icin 60 kg ha "lik propana ihtiyac oldu-
gu saptanmistir. Ghantous ve Sandler (2015)
kizilcik dretim alanlarini tehdit eden Juncus effu-
sus L. (hasir otu)’'un miucadelesinde alevleme ve
IR yontemlerini denemisler ve IR uygulamasi-
nin alevleme kadar basarili sonu¢ vermedigini
belirlemislerdir. Infrared bazh sistemlerde etkili
bir sonug almak igin ihtiya¢ duyulan enerji mik-
tarinin yiksek olmasi, alevleme ekipmanlarina
gore nispeten daha disutk 1s1 tretmesi, uygula-
ma hizinin yavas olmasi ve bazi arazi uygulama-
larinda sonuglarin basarisiz olmasi nedeniyle IR
isinlarin giinimiizde tek basina kullanimi olduk-
¢a simirhidir. Ancak son donemlerde alevleme
ekipmanlantyla IR uygulamalarini  birlestiren
hibrit sistemler de gelistirilmistir.

2.5. Gama iginlartyla yabanci ot kontrolii

Gama 1sinlarini ilk defa 1900 yilinda Fransiz
kimyager ve fizikci Paul Villard kesfetmistir. Bu
isinlar atom ¢ekirdeginin enerji seviyesindeki
farkliliklardan meydana gelmektedir. Son derece
yuksek frekansa ve dolayisiyla ylksek enerjili
fotonlara sahiptir. Iyonlastirict bir radyasyon
tird olan gama 1sinlar (y), ayni grupta yer alan
alfa (a) ve beta (B) 1sinlarina gore cok daha fazla
niifus edici 6zellige sahiptir. Oyle ki, duvar ka-
Iinligindaki kursun levhalarla ancak bir bdlimi
durdurulabilir ve tasidiklart yiiksek enerji nede-
niyle temas ettikleri biyolojik materyallerde tah-
ribata sebep olabilirler (Giiler ve Cobanoglu,
1994). Gama 1sininin bu 6zelligi, 6zellikle toprak
icindeki yabanci ot tohumlarini yok etmek ama-
ciyla kullanilabilecegi fikrini dogurmustur. Bu
amagla Bowen ve Smith (1959) 24 farkli yabanci
ot turline ait tohumlara farkli dozlarda gama

radyasyonu uygulamislar ve daha sonlar1 bunlari
steril topraga ekerek cimlenme ve gelismelerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda her yabanci
ot turinin duyarlihginin farkli oldugu, genel
olarak hardalgillere ait tohumlarin daha dayanik-
I oldugu ve etkili sekilde kontrol edilebilmeleri
icin 100 bin rad dolayinda gama 1sinina gereksi-
nim duyuldugu, buna karsilik denemeye alinan
Poaceae turlerinin 30 bin radin altindaki bir uy-
gulamayla kontrol edilebilecegi sonucu ortaya
¢itkmistir. Ancak gama isinlarinin temas ettigi
tim biyolojik materyali etkilemesi ve diger 1sin-
lardan farkli olarak canlilarin DNA’sinda degi-
simlere sebep olmasi bu 1sinlarin zararli yoneti-
minden ¢ok tarimda mutasyon 1slahinda kulla-
nilmasinin 6ndnd agmis ve daha sonra yapilan
¢alismalar bu yonde yogunlasmistir. Bir diger
yaygin kullanim alani ise paketlenmis gidalarin
sterilizasyon islemidir. Diger taraftan bu yonte-
min, 1sin1 uygulayan kisilere de zararli etkileri
sO0z konusu olabilmektedir. Bu nedenle bugiine
kadar gama isinlariyla yabanci ot kontroliine
yonelik ¢ok fazla calisma yapilmadigi gibi bugiin
de pratikte kullanim alani pek bulunmamaktadir.

2.6. Lazer 1sinlartyla yabanci ot kontrolii

Lazer, uyarilmis 1sima ile kuvvetlendirilmis 1sik
anlamina gelmektedir (Light Amplification Sti-
mulated Emission Radiation: LASER). Dilimize
“lazer” olarak gec¢mistir. Aslinda elektromanyetik
spektrumdaki 1sinlardan farkli bir kaynagi yok-
tur. Sadece optik bir sistemle farkli dalga boyla-
rindaki 1s1k yogunlastirilarak tek bir dalga boyu-
na ve frekansa indirgenir. Boylece fotonlar es
fazda, uyumlu, birbirine paralel ve dogrusal ola-
rak hareket eder. ilk calisan lazer, 1960 yilinda
Hughes Arastirma Labaratuvar’nda Theodore
Maiman tarafindan gelistirilmistir  (Anonim,
2015b). Lazer 15181 kesfedildikten sonra tip, en-
dustri, savunma sanayi, telekomtinikasyon, mik-
robiyoloji ve uzay teknolojisi gibi gesitli alanlar-
da kullanilmaya baslanmis ve bu alanlarda bir-
¢ok avantajlar saglamistir. Kullanim alanlart art-
tikca lazerin gelisim stireci de etkileyici bir sekil-
de artis gostermis ve kullanim alanlarina bagh
olarak farkl tipleri gelistirilmistir. Lazerin bugtin;
diyot lazer, CO, lazer, iyon lazer ve kimyasal
lazer gibi c¢esitleri bulunmaktadir (Koksal ve
Koseoglu, 2010).

Yabanci ot kontroli amaciyla genellikle CO,
lazerler kullanilmaktadir. Bunlar oldukga etkili
ve gicll lazerlerdir. Devamli ve darbeli olmak
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tizere iki gesit CO;lazer bulunmaktadir (Silfvast,
2004). Uygulamada lazer kaynagmin hedefe
dogru odaklanmas: 6nemlidir. Lazer uygulamasi
kontakt etkilidir yani sadece 1sinin dokundugu
noktada zarar meydana getirebilmektedir. Ge-
nellikle yabanct otun u¢ meristemi, govdesi ve-
ya yapraklart hedef alinarak lazerle kesme islemi
gerceklestirilir. En etkili sonug, yabanci otun ug
meristemine uygulandiginda alinmistir. Clnka
u¢ meristem, bitkinin temel biylime noktalarin-
dan biridir. Yabanci otun en 6nemli biyime
noktasinin tahrip edilmesiyle otun gelisimi en-
gellenmekte, azaltilmakta veya ot tamamen orta-
dan Kkaldirilmaktadir. Lazer uygulamasinin ilk
gercek yapraklar olusmaya basladigi donemde
yapimasi tavsiye edilmektedir. En ge¢ fide do-
neminde sonu¢ alinan bir yontemdir. Daha son-
raki donemlerde yabanci otun lazer uygulamasi
ile yok edilmesi oldukca zordur (Mathiassen vd.,
2006; Rask ve Kristoffersen, 2007).

Lazerle yabanci ot kontroliintin etkinligi; 1sininin
dalga boyu, yabanci otun lazere maruz kalma
stiresi, lazerin nokta bUyUkligi yani capi ve
lazerin glictine bagh olarak degismektedir. Ayri-
ca lazer uygulamasmin etkinligi yabanci otun
tiriine de baghdir. Ornegin Stellaria media (L.)
Vill. (serge dili), Tripleurospermum inodorum
(L.) Sch. (kokusuz papatya) ve Brassica napus L.
(kolza) tirlerine ayni dozda lazer uygulanmis ve
B. napus un digerlerine oranla daha dayanikli
oldugu saptanmistir (Mathiassen vd., 2006).
Benzer bir calisma da, erken donemdeki Echi-
nochloa crus-galli (L.) P.B. (darican) ve Ama-
ranthus retroflexus L. (horozibigi) lizerinde ya-
pilmistir. 10.600 nm dalga boyunda CO, lazer
uygulanan yabanci otlardan horozibigi orta yo-
gunluktaki lazer uygulamasiyla ¢ok rahat bir
sekilde kontrol edilirken, daricanin iki yaprakl
donemde kontrol edilebilmesi i¢in yiiksek doz-
da enerji uygulanmasi gerektigi, dort yaprakl
donemden itibaren de kontrol edilmesinin giic-
lestigi belirtilmistir (Marx vd., 2012). Genel ola-
rak hiicre duvarn dayanikli ve su igerigi az olan
yabanct otlarin, hiicre duvari hassas ve su igerigi
fazla olan yabanci otlara oranla lazer uygulama-
sindan daha az etkilendigi bilinmektedir.

Enerji tiiketiminin diger termal yontemlere gore
daha disiik olmas: lazerle yabanci ot kontrolii
konusunda son yillarda yapilan ¢alismalarin sa-
yisint artirmustir. Ozellikle hassas tarim teknoloji-
leriyle birlikte kullanilarak, arazide yabanci otu,
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kaltar bitkisinden ayiran ve yabanci otun buyt-
me noktasina odaklanarak uygulama yapabilen
robotik teknolojiler gelistiriimeye baslanmuistir.

3. Sonug

Herbisitlerin kesfinden, yogun bir sekilde kulla-
nimina kadar gegen sire 50 yili bulmamustir.
Bugiin ise kimyasal miicadelenin sebep oldugu
sorunlarin nasil azaltilabilecegi tartisiimaktadir.
Bilimsel ve teknolojik gelismeler neredeyse 151k
hizinda ilerlerken, 15181n tasidigl enerjinin yaban-
c1 otlar1 kontrol etmede bir yontem olacag: belki
de hig¢ akla gelmemisti. Bugtin ulasilan teknolo-
jik imkanlar bunu belirli 6l¢iide mumkin kil-
maktadir. Bunda, ele alinan hedef organizmanin
yani yabanci otlarin sahip oldugu 6zellikler son
derece etkilidir. Clinkti yabanci otlar patojenler
kadar kiicik ve bocekler gibi hareketli degildir.
Onlarin gozle gorilir ve sabit olmasi, miicade-
lesi icin yeni tekniklerin gelistirilmesinde buytik
kolaylik saglamuistir.

Yabanci otlarin kontrolinde UV, IR ve gama
isinlart gerek uygulamada tasidig riskler, gerek-
se saha calismalarinda hentiz ¢ok basarili sonug-
larin elde edilmemesi nedeniyle su an ve yakin
gelecekte ki kullaniminin smirli olacagi tahmin
edilmektedir. Bugiin lzerinde en ¢ok c¢alisilan
ve Umit var gortilen uygulamalar ise mikrodalga
ve UHF isimlar igine alan radyo dalgalan ile
lazer teknolojisidir. Ozellikle hassas tarim tekno-
lojileri yayginlastikga bu tiir 1sinlarla miicadele
uygulamalar1 artacaktir. Clinkdi bu uygulamalar
sayesinde hedef odakli bir mticadele mimkiin
kilinmaktadir. Bu sayede 1sinlarla miicadelenin
dezavantaji sayabilecegimiz ytiksek enerji tiiketi-
mi ve segcicilik konularina bir ¢6ziim bulunmus
olacaktir. Zira bu sistemler sayesinde sadece
yabanci otun bulundugu noktaya uygulama ya-
pilmakta ve boylece enerji tiketimi minimuma
indirilmektedir. Bu ve benzeri sistemler bir¢cok
tlkede gelistirilmis ve patent alinmistir. Ancak
bunlarin hemen higbiri ticari ve pratik olarak
sahada kullanima su an igin musait degildir.
Diger taraftan yabanci ot tohum populasyonunu
azaltmak igin topraga yapilan uygulamalarda,
toprak mikro flora ve faunasinin nasil etkilene-
cegi ile ilgili ekolojik ¢alismalarin mutlaka yapil-
mas! ve bugiin i¢in 6ngdéremedigimiz yan etkile-
ri konusunda dikkatli ve tedbirli olunmasi gerek-
mektedir. Herbistlere dayanikliligin giinden gi-
ne arttigi glinimiz kosullarinda alternatif bir
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yontem olarak son derece 6ni agik ve yeni ge-
lismelere matuf bu konuda ¢ok yo6nlt ve daha
ileri diizeyli ¢alismalarin yapilmasi biytk 6nem
arz etmektedir.
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Ozet

Bu calismada; Williams ve Abate fetel (Pyrus communis L.) armutlarimin mikrobiyolojik Kalitesi
Uzerine farkll kurutma kosullarinin ve farkll boyutlama islemlerinin etkileri arastiriimistir. Armut
cesitleri kiip (9x9x9 mm) ve dikdortgen (9x12x13 mm) olarak kesilmiglerdir. Sodyum metabisiil-
fit ile muamele edilen armutlar, hem gilineste hem de ticari sartlarda kurutulmuslardir. Oda sart-
larinda O, 1, 3 ve 6 ay depolanan kurutulmus armutlarin; nem, su aktivitesi, toplam aerobik
bakteri ve maya-kif analizleri yapilmistir. Williams ve A. Fetel armutlarinin toplam bakteri sayilari
(log kob g') sirasiyla 1.88 ile 6.01 ve 1.98 ile 5.56 arasindadir. Williams ve A. Fetel armutlarinin
maya-Kiif sayilari (log kob g') ise sirasiyla O ile 5.75 ve O ile 5.39 arasindadir. Firinda kurutulan
armutlarin mikrobiyal yuiki, glineste kurutulanlardan daha diisiiktdir.

Anahtar Kelimeler: Armut, kurutma, toplam bakteri, maya-kuf

Different Drying Conditions on Quality of Microbiologic
Investigation of the Effects of Some Major Pear Varieties

Abstract

In this study, effect of different drying condition and size on microbiological quality in Williams
and Abate Fetel (Pyrus communis L.) pears has been investigated. Pear samples were cut cubic
(9x9x9 mm) and rectangular (9x12x13 mm). Pears were dried both under sun and commercial
conditions after treated with sodium metabisulfite. Moisture, water activity, total aerobic bacte-
ria and yeast-mould of dried pears stored at O, 1, 3 and 6. months at room conditions were
analyzed. The total number of bacteria (log cfu g') of Williams and A. Fetel pears were between
1.88 and 6.01, and 1.98 and 5.56, respectively. Count of yeast-mold (log cfu g') of Williams
and A. Fetel pears were between 0 and 5.75, and O and 5.39, respectively. Microbial load of the
oven dried pears are lower than the sun dried pears.

Keywords: Pear, drying, total bacteria, yeast-mold

1. Girig

kiip olarak, konserve seklinde ve kuru meyve
olarak degerlendirilirler. Toplam tretimin yakla-

Armut, gllgiller (Rosaceae) familyasinin Maloi-
deae alt familyasinda smiflanan Pyrus cinsine ait
agac nitelikli bitki tlrleriyle, bu ttrlerden bazila-
rinin yenilebilir meyvelerinin ortak adidir. Ar-
mut, elma ve tziimden sonra uc¢inct Onemli
tliman iklim meyvesini olusturmaktadir Diinya-
daki armut cesitlerinin sayisi 5000’in lizerinde
olup, ¢ok farkli ekolojik kosullara sahip olan
tlkemizde, her bolgeye uygun ve mahalli olarak
yetistirilen 640 armut ¢esidi oldugu bildirilmek-
tedir (Soylu, 2003; Itai, 2007; Pektas, 2009).

Armutlar kendine 6zgl tat, gevreklik, koku ve
aromasindan dolay1 tiiketiciler tarafindan tercih
edilen bir meyvedir. Taze meyve seklinde, mey-
ve suyu ve surup yapilarak, meyve salatalari icin

sik % 80'i taze tiikketim icin kullanilmaktadir. Ul-
kemizde tretilen armutlar genelde taze olarak,
¢ok az bir kismi da kurutularak tiketilmektedir.
Ancak bir kismu piire, konsantre, nektar, berrak
armut suyu, pulplu meyve suyu karisimlari tireti-
minde kullanilmaktadir. Kuru armut da sofralik
tiketiminin yaninda gida sanayinde hammadde
ve katki maddesi (meyveli dondurma, yogurt,
tahil, unlu mamiiller) olarak kullanilabilmektedir
(Chen vd., 2006; Itai, 2007; Komes vd., 2007).

Yilin belirli strelerinde bolca temin edilebilen
tarimsal trtinlerin ttiketilinceye kadar gecen stire
icinde degerlerinden en az kayipla saklanmasi
icin uygulanan islemler arasinda sogukta sakla-
mak, dondurmak, kimyasallarla islemek, isinla-
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mak, kurutma vb. sayilabilir. Bu islemler icinde
bilinen en eski ve yaygin uygulama kurutmadir.
Kurutma; trtindeki suyun uzaklastirilmas: olarak
tanimlanmakta olup, kurutma ile Griindeki mev-
cut su, onun bozulmasma imkan vermeyecek
bir dereceye kadar azaltildig1 i¢in kesin bir mu-
hafaza imkani olusmaktadir. Kurutulmus gidalar,
diger muhafaza yontemlerinden farkli olarak,
besin 6geleri acisindan yogunlastirilmis nitelik
kazanmaktadir. Ulkelerin tarimsal kalkinmasi ve
ekonomisinde 6nemli yer tutan kuru ve kurutu-
lacak meyvelerin, diinya pazarlarindaki yeri de
oldukca 6nemlidir (Cemeroglu ve Acar, 1986).

Gidalarin muhafazas: icgerisinde kendine en ge-
nis uygulama alani bulan ydntem kurutmadir,
kurutmanin birgok amaci vardir. Bunlardan en
onemli olani depolama sirasinda triiniin bozul-
masint  6nlemektir.
mikrobiyal gelisme ve diger reaksiyonlari sinirla-
maya yeterli seviyeye duslrllerek bu amaca
ulasilir. Ayrica nem miktarinin diastrialmesiyle
tat, koku ve besin degeri gibi kalite 6zelliklerinin
de korunmas! saglanmaktadir. Kurutma islemi-
nin diger bir amaci da, Grtin hacmini azaltarak,
tasinma ve depolanmasinda verimliligi arttir-
maktir (Acar vd., 2006; Dikbasan, 2007).

Kurutma ile Grinin nemi

Armutta bliylik oranda K, Ca, Mg, S ve Fe bu-
lunmakta ve bu elementler itibari ile armudun
insan beslenmesinde 6nemli bir meyve oldugu
gorilmektedir. Froleke, (2001) yazdig: kitabinda
armutun 100 graminda 116 mg K, 12 mg P, 10
mg Ca, 7.1 mg Mg, 2.1 mg Na ve 3.27 g lif bu-
lundugunu yazmustir. Karadeniz, (1999), yaptigi
calismada armutta bulunan mineral maddelerin
c¢oktan aza dogru K, P, Mg, Ca, Na ve Fe seklin-
de siralandigini belirtmistir. Meyveyi kabugu ile
birlikte tiikettigimizde iyi bir lif kaynagidir ve
sindirimi kolaylastirict etkisi nedeniyle diyet
programlarinda tercih edilen bir meyvedir. Mey-
vedeki lifin 6énemli bir kismi pektindir. Pektin
vicutta kolestrolu absorbe eder ve ¢evresel tok-
sinlere karsi viicudu koruyan o6zelliktedir. Yag
ve protein icerigi disiik bir meyvedir. Diizenli
olarak yendiginde kani temizlemesinin yani sira
yiiksek tansiyona da iyi gelir (Ozbek, 1978; Ka-
radeniz, 1999; Froleke, 2001; Chen vd., 2006).

Turkiye’de armutla ilgili calismalar genellikle
pomolojik oOzellikleri ile ates yanikligi tizerine
yapilmistir. Belirlenen armut ¢esitlerinde ve ku-
rutulmus Griinde mikrobiyolojik analizler tzeri-
ne herhangi bir ¢calismaya rastlanmamustir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alismada materyal olarak kullanilan armut
(Pyrus communis L.) cesitlerinden Abate Fetel
ve Williams Tekirdag yoresi Karfrut Karaevli
Meyve Uretim ve Pazarlama Ltd. Sti.’den alin-
mustir. Abate fetel ve Williams c¢esitleri tilkemiz-
de kapama bahge seklinde yetistirilen, standart
kalitedeki armut ¢esitlerinden olup, ihra¢ edilme
oranlart da ytiiksek oldugu igin secilmislerdir.

Abate Fetel, orijini Fransa olup, 1866'da bulun-
mustur. Meyvesi iri, konik, boyun kismi cok
uzundur, uzun bigimi ile hemen ayirt edilebilir.
Meyve kabugu kismen pasli, ince, yeme olu-
munda koyu saridir. Meyve eti sert, beyaz, ol-
dukca sulu ve tath olup gtizel kokuludur, kalitesi
¢ok iyidir. Eylulin ilk haftasi hasat edilir. Brix
degeri 14.5tir (Anonim, 2010).

Williams, Ingiltere orijinli olup 1770’de bulun-
mustur. Meyvesi orta, iri, konik, boyunlu, orta
kismi genis armut bicimindedir. Meyve kabugu
acik yesil, ince, sap c¢ukuru gevresi pasli, yeme
olumunda sar1 renktedir. Meyve eti beyaz, ince
dokulu, tereyag tipinde, cok sulu, tath ve aro-
mali olup Kkalitesi miikemmeldir. Barlett ismi ile
de bilinmektedir. Sofralik, kurutmalik ve konser-
velik olarak kullanilmaktadir. Hasat zamani
Agustosun Ug¢linct haftasidir. Brix degeri 16°dir
(Anonim, 2010).

Kurutma islemi iki farkli sekilde gergeklestiril-
mistir. Hem glineste kurutma hem de Isparta
yoresinde faaliyet gosteren bir meyve-sebze
kurutma isletmesinde, endistriyel boyutta stan-
dart iiriin elde etmek amaciyla yapimuistir. Islet-
medeki firin, 7 adet brilor ile isitilan tinel tipi
firindir. Armutlar ¢eside 6zgii derim ddnemle-
rinde temin edildikten sonra yeme olgunlugun-
da kurutma islemine alinmistir. isletmeye gelen
armutlar, fabrikanin depolarinda yeme olgunlu-
guna gelmesi icin 3-4 giin depolanmuslardir.
Yikama havuzunda yikanan armutlar, elevatorle
dograma makinasina taginmislardir. Makinada
kip (9x9x9 mm) ve dikdortgen (9x12x13 mm)
kesim olarak dogranmiglardir. Kurutma oncesi
armutlara % 0.3’ lik sodyum metabistlfit uygu-
lamasi yapilmistir. Armutlar bantlarla tasmarak,
firma alinmislardir. Firin brilorlerin  sicakliklar
sirastyla 110 °C, 100 °C, 105 °C, 90 °C, 85 °C,
80°C ve 70 °C’ dir. Bu sicaklik derecelerinde
kurutma islemi son nem degeri max. %7 olunca-
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ya kadar, yaklasik 3 saat devam etmistir. Glines-
te kurutma islemi ise, Siileyman Demirel Uni-
versitesinin seralarinda, son nem degeri max. %
10 oluncaya kadar devam etmistir.

Arastirma 3 tekerrirli olarak yapilmistir. Kuru-
tulan armutlar polietilen torbalara 100’er gram
olarak tartilmis ve depolama islemi i¢in hazirlan-
muslardir. Depolama islemi oda sartlarinda yapil-
mis olup, ortam sicakligi ve nem degerleri Cem
marka DT-172 sicaklik ve veri kaydedici cihazi
ile strekli takip edilmistir. Sicaklik degerleri
15.66 ile 24.34 °C arasinda, bagil nem ise %
33.78 ile % 45.73 arasinda degismistir. Oncelikle
kurutulmus armutlardan hi¢ depolama yapilma-
dan ornekler alinarak analizlerine baslanmistir.
Bu ilk 6rnekler 0. ay olarak adlandirilmiglardir.
Sonra bu Uriinler oda sicakliginda 1 ay kaldiktan
sonra yine 100’er gramlik paketler hazirlanmis
ve analizlerine baslanmistir. Bu sekilde trtnler 3
ay ve 6 ay oda sicakliginda depolandiktan sonra,
analiz stiresi gelinceye kadar -20 °C’de depolan-
muslardir. Armutlarda nem, su aktivitesi ve top-
lam aerobik bakteri ile maya-kiif mikrobiyolojik
analizleri yapilmistir.

2.2. Yontem

Meyvelerin kimyasal analizleri Stileyman Demi-
rel Universitesi Deneysel ve Gézlemsel Ogrenci
Arastirma ve Uygulama Merkezinde yapilmuistir.
Toplam kuru madde, 6rneklerin etiivde 105 °C’
de sabit agirliga ulasincaya kadar tutulmasiyla
meydana gelen agirlik kaybindan; nem miktari
ise orneklerin toplam kuru madde igeriginin
100°’den cikarilmasiyla belirlenmistir. Orneklerin
su aktivitelerinin dl¢cimiinde Testo 650 su akti-
vitesi 6lclim cihazi kullanilmistir. Ornekler, su
aktivitesi o6l¢iim cihazinin  kaplarina kabin
3/4Ginl dolduracak miktarda konulmus ve oda
sicakliginda (25+0.2°C) denge nem degerine
ulasana kadar bekletilmistir, a,, degeri dijital
gostergeden kaydedilmistir.

2.2.1. Mikrobiyolojik analizler

Armut kurularinin mikrobiyolojik  6zelliklerini
belirlemek amaciyla; toplam aerobik bakteri
sayisl Plate Count Agar (PCA) besiyeri kullanila-
rak, 35-37 °C’de 48 saat inklibasyon ile tespit
edilmistir. Inkiibasyondan sonra 30-300 arasi
koloni bulunduran petrilerde sayim yapilmistir.
Maya ve kif sayiminda besiyeri olarak Dichlo-
ran Rose Bengal Chloramphenicol (DRBC)
Agar kullanilmistir, 22-25°C’de 5 giin inkibe

edilmistir. Stire sonunda 10 ila 150 koloninin
olustugu petri kutularinda sayim yapilir ve or-
nekte bulunan maya ve kuf sayisi hesaplanir
(Halkman ve Dogan, 1998; Akgelik vd., 2000;
Ozcelik, 2010).

2.2.2. Istatistiksel degerlendirme

Arastirmadan elde edilen sonuglarin istatistiksel
olarak degerlendirilmesinde SPSS (versiyon
18.0) istatistik paket programi kullanimuistir.
Calismada tzerinde durulan 6zellikler bakimin-
dan elde edilen veriler, faktoriyel diizende var-
yans analizi teknigi ile analiz edilmislerdir. Grup-
larin ortalamalari arasindaki farklarin belirlenme-
sinde Tukey testi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kurutulan armutlarda nem miktarlari

Depolanan Williams ve A. Fetel armut c¢esitleri-
nin (%) nem degerleri ve tek yonli karsilastirma
testi sonuclarn Cizelge 1’de gosterilmistir. Cizel-
ge | incelendiginde nem miktarinin en ytksek
degeri % 9.07 ile Williams armudunun gilineste
kurutulmus kiip kesilmis 3 ay depolanan kuru-
sunda saptanirken, en disik degeri % 4.40 ile
yine Williams ¢esidinde firinda kurutulmus dik-
dortgen kesilmis armut kurusunda tespit edil-
mistir.

Williams armudunda nem miktarlari, firnda ku-
rutulan Urinlerde gineste kurutulanlara gore
distk olctlmistir. Firinda kurutulanlarin nem
degerleri; % 4.40 ile % 8.27 arasinda ¢ikmustir.
Kesim acisindan degerlendirdigimizde ise, kip
olarak kesilenlerde nem miktar1 ortalama % 6.41
ile % 8.27 arasinda olup, dikdortgen kesilenler-
den daha yiiksek bulunmustur. Glineste kurutu-
lan armutlarda nem miktarlari; firrnda kurutulan
armutlarda gorildiagu gibi, kiip olarak kesilmis-
lerde dikdortgen kesilmislere gore daha ytiksek
bulunmustur. Kip kesilerek giineste kurutulan
armutlarda nem miktarlart ortalama % 8.39 ile %
9.07 arasinda iken, dikdortgen kesilmis armut
kurularinda ise ortalama % 7.70 ile % 8.30 ara-
sinda degismektedir. Depolamayla birlikte %
nem miktarlar1 Williams ¢esidinin tim uygula-
malarinda 3. aya kadar bir artis varken, 6 ay
depolamanin sonunda 3. aya nazaran azalma
tespit edilmistir.

A.Fetel armut kurulann da Williams c¢esidi gibi
kiip kesilmis olanlarda nem miktarlar1 ytksek
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Cizelge 1. Depolanan armut ¢esitlerinin (%) nem degerleri ve tek yonlii karsilastirma testi sonuglar: * (n=3)

Table 1. Moisture content (%) values of the stored pear cultivars and the one-way comparison test results

Cesitler Uygulamalar 0. ay 1. ay 3. ay 6. ay

Williams firin kiip 6.41+£0.47Cb 7.65£0.37ABb 8.27+0.57Aa 7.32+0.69Bbc
Williams firin dikd 4.40+0.23Bc 6.77+£0.27Ac 6.73£0.88Ab 6.53+0.45Ac
Williams glines kiip 8.39+£0.29Aa 8.98+0.45Aa 9.07+£0.35Aa 8.65+0.53Aa
Williams glines dikd 7.70+£0.25Aa 7.95%0.12Ab 8.30+£0.45Aa 7.88%£0.35Aab
A. Fetel firin kip 7.27+0.77BCab 6.61+0.31Cbc 7.92+0.35ABab 8.45+0.11Aa
A. Fetel finin dikd 5.57+£0.93Cc 5.86+0.41BCc 6.63+1.04Bc 8.15+0.56Aa
A. Fetel glines kip 7.99+0.28Aa 8.50+0.25Aa 8.65+0.20A 7.95+0.12Aa
A. Fetel gunes dikd 6.86+£0.55Bb 6.90+£0.22Bb 7.15+0.12Bbc 8.08+0.56Aa

*Ayni siitunda ayni harfle isaretlenen ortalama degerler, istatistiksel olarak birbirinden farkl degildir (p=0.01). Harflendirmede biiyiik
harfler depolamalar arasi farkliligy, kiigiik harfler uygulamalar arasi farklihig: ifade etmektedir

bulunmustur. Bu durum firin ve giines kurutma
icin degismemektedir. Firinda kurutulan kip
kesilmis trtinlerde nem degerleri ortalama; %
6.61 ile % 8.45 arasinda iken, dikdortgen kesi-
lenlerde % 5.57 ile % 8.15 arasinda degismekte-
dir. Gineste kurutulan kiip kesilmis armutlarda
nem miktarlart ortalama % 7.95 ile % 8.65 ara-
sinda iken, dikdortgen kesilmislerde % 6.86 ile %
8.08 arasinda oOlgulmistir. A. Fetel c¢esidinin
firin kurutmada iki kesimde ve giines kurutmada
dikdortgen kesimde nem miktarlarinda depola-
mayla birlikte artis tespit edilmistir. Gines ku-
rutma kip kesimde ise, 3. aya kadar bir artis
varken, 6 ay depolamanin sonunda azalma tes-
pit edilmistir. Her iki armut ¢esidinin depolama
baslamadan yapilan 0. ay nem degerlerini baz
alirsak, 6 ay depolama

sonrasi tim  Urtnlerde

nem miktar ytkselmistir. sonuclari

dorde veya sekize gibi bizim yaptigimiz boyutla-
madan daha buytk yapiliyor olmasindan kay-
naklanabilecegini  distundirmektedir  (TSE,
1998; Ferreira vd., 2008).

Depolanan armut c¢esitlerinin (%) nem miktari
varyans analiz sonuglart Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2'yi degerlendirdigimizde, A. Fetel ve
Williams c¢esitleri arasinda nem miktarlari acisin-
dan istatistiksel olarak 6nemli bir fark gortlme-
mektedir (p>0.01). Buna karsilik depolamalar ve
uygulamalar ile ¢esitler*aylar, c¢egsit-
lerfuygulamalar, aylar*uygulamalar ve c¢e-
sit*Yay*uygulama interaksiyonlart istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (p<0.001). iki armut
¢esidinin nem icerikleri birbirine yakin degerler-
dedir.

izelge 2. Depolanan armut gesitlerinin (%) nem miktari varyans analiz
g p ces y

Table 2. Analysis of variance for moisture content (%) values of the stored

Ferreira vd. (2008), gl-

neste kurutulmus armutta

pear cultivars

ortalama nem degerlerini

Bagimli Serbestlik Kareler Kareler

% 20.6 olarak tespit etmis- Vi e Ly | degisken derecesi toplami ortalamasi F orani
lerdir. Kurutulmus armut -
e Cesitler nem 1 1.129 1.129 4.031

standardina gore de nem
%25’den fazla olmamalidir Aylar nem 3 34.554 11.518 41.138%**
(TS 1998).  Yaptuimiz  yyoylamalar nem 3 116.591 38.864 138.807%**
calismada armut kurulari- » ! s
nin nem icerikleri bu de- Cesitler X Aylar nem 3 15.330 5.110 18.251
gerden cok disuk cikmis- — Cesitler X uygulamalar nem 3 10.624  3.541 12.649***
ar. Bu durum, ozellikle 5/ ¢ you nem 9 20.916  2.324  8.300%**
glineste kurutulan armut-

Cesit X ay X uygulama nem 9 9.909 1.101 ISROB PR

larda boyutlama yapildig:

zaman armutlarin ikiye,
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Guneste kurutulmus olan-
lar, firnnda kurutulanlardan
daha ytiksek neme sahip-

sonuglari

Cizelge 4. Depolanan armut ¢esitlerinin su aktivitesi (aw) varyans analiz

Table 4. Analysis of variance for water activity of the stored pear cultivars

tirler. Clnkii firnda kurut- Varvasvon kavnag Bagiml Serbestlik Kareler ~Kareler .

ma sirasinda biitin kosul- ryasy ynagl degisken derecesi toplami ortalamasi

lar kontrol edilebilmekte- ¢ ogier Su aktivitesi 1 018 018  69.387%%+

dir. Gilneste kurutmada

. L. Aylar Su aktivitesi 3 .525 175 656.449%**

ise nem igerigi hava sartla-

rina da bagh O]dugu icin Uygulamalar Su aktivitesi 3 .078 .026 97.480***

miidahale etmek mimkin  Cesitler X Aylar Su aktivitesi 3 013 004 16.084%%*
gildir. D lamayl

degild cpolamayla - dtler X uygulamalar Su aktivitesi 3 008 003 10.374%%

birlikte nem degerlerinde

degismelerin  olusmasi Aylar X uygulamalar  Su aktivitesi 9 012 .001 4.973%**

trin ile hava arasinda Cesit X ay X uygulama Su aktivitesi 9 .003 .000 1.446

nem a.11§ver1§1mn gergek_ *** p<0.001 seviyesinde 6nemli, ** p<0.01 seviyesinde 6nemli, ¥ p<0.05 seviyesinde 6nemli

lesmesinden  kaynaklan-

maktadir. Cemeroglu,

(2004b)’'de belirtildigi gibi, kurutulmus meyve-
lerde nem diizeyi, her partide, ayni partinin ayr1
kisimlarinda ve hatta bir meyve parcaciginin
farkl taraflarinda degisik olabilmektedir. Ayrica
trtinlerin saklandigr ambalajlarin da nemde olu-
san degisimlerde etkisinin oldugu distinilmek-
tedir (Cemeroglu, 2004).

3.2. Su aktivitesi degerleri

Williams ve A. Fetel armut ¢esitlerinin su aktivi-
tesi sonuglart Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3
incelendiginde, a,, degerlerinin Williams ¢esiti
icin 0.28 ile 0.59 arasinda, A. Fetel armut cesi-
tinde 0.30 ile 0.51 arasinda oldugu tespit edil-
mistir. Williams cesidinde firin kurutmada kiip
kesilmis armut kurularinda a,, degeri, dikdortgen
kesilmislerden yiiksek oOlgtilmustir. Guneste
kurutmada dikdortgen kesimdeki orneklerin a,,
degeri baslangicta kiip kesimden diistik ¢ikar-

ken, depolamanin sonunda yiiksek olarak tespit
edilmistir. A. Fetelde firin ve giines kurutmada
kiip kesim a,, degeri dikdortgen kesimden yik-
sek c¢ikmustir. Her iki gesitte de depolamayla
birlikte su aktivitesi degerlerinde artis gorilmek-
tedir. iki cesit icin yapilan varyans analiz sonuc-
larinin verildigi Cizelge 4’e bakildiginda, Wil-
liams ve A. Fetel armutlar ¢esitleri, uygulamalar
ve aylar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.001). Yine interaksi-
yonlar degerlendirildiginde ise; ¢esitler*aylar,
gesitleruygulamalar ve aylar*uygulamalar agi-
sindan farkliliklar p<0.001 seviyesinde Onemli
bulunurken, c¢esitler*aylar*uygulamalar interak-
siyonu istatistiksel acidan énemli bulunmamustir.

Kurutma islemleri sonunda, Williams ve A. Fetel
armutlarinin  a,, degerleri birbirinden farklidir.
Williams ve A. Fetel armutlarinin kiip kesilmis
olanlarinin su aktivite degerleri dikdortgen kesi-

Cizelge 3. Depolanan armut ¢esitlerinin su aktivitesi (aw) sonuglar1 * (n=3)

Table 3. Water activity results of stored pear cultivars

Cesitler Uygulamalar 0. ay 1. ay 3. ay 6. ay Cesit*uyg

Williams firin kap 0.31+£0.004 0.31+£0.008 0.38+0.015 0.54+0.007 0.38+0.005bx
Williams firin dikd 0.28%+0.001 0.29+0.028 0.34+0.002 0.49+0.003 0.35+0.005¢cy
Williams gunes kip 0.40+0.004 0.39+0.005 0.39+0.002 0.56+0.004 0.43+0.005ax
Williams glines dikd 0.37+0.000 0.37+0.010 0.37+£0.002 0.59+0.039 0.43+0.005ax
A. Fetel firin kip 0.33+0.020 0.30+0.010 0.34+0.003 0.48+0.001 0.36+0.005bx
A. Fetel finin dikd 0.30+0.010 0.30+0.025 0.32+0.037 0.45+£0.014 0.34+0.005by
A. Fetel glines kip 0.38+0.001 0.38+0.003 0.38+0.005 0.51+£0.003 0.41+0.005ax
A. Fetel glines dikd 0.32+0.002 0.33+0.003 0.34+0.005 0.48+0.004 0.37£0.005by

Ay*Uygulama 0.34+0.003B 0.34+0.003B 0.36+0.003B 0.51+0.003A

*Ayni siitunda ayni harfle isaretlenen ortalama degerler, istatistiksel olarak birbirinden farkl degildir (p=0.01). Harflendirmede biiyiik
harfler depolamalar arasi farkliligy, kiigiik harfler uygulamalar arasi farkliligi ifade etmektedir
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lenlerden daha yiiksek tespit edilirken; firinda
kurutulanlarin a,, degerleri de gilineste kurutu-
lanlardan dustik tespit edilmistir. Kesim sekli de
bu faktort etkilemistir. Dipersio vd. (2006), yap-
tiklar1 ¢alismada meyvelerin parcasinin kalinligi
kadar, farkli meyveler arasindaki yapisal farklilik-
larin da son Urinin a,, degerinde farkliliklara
sebep olabilecegini bildirmislerdir. Ornegin, 60 °
C'de 6 saat kurutulmus seftali dilimlerinin a,,
degerlerinin 0.28 ile 0.31 arasinda olup, 60 °
C'de 22 saat kurutulmus ve doérde bolinmus
seftali dilimlerinin a,, degerlerinden (0.46 ile
0.55) daha diisik oldugunu belirtmislerdir. Fark-
Iiliklarin 0.5 c¢m olan seftali dilimleri ile 3-5 cm
kalinligindaki dorde bolinmus seftalinin karsi-
lagtirilmasiyla  gorialdiagintd  bildirmislerdir
(Dipersio vd.,2006). Bu calisma yaptigimiz ¢alis-
may1 desteklemektedir.

Barroca vd. (2006), Portekiz armut ¢esitlerinde
kimyasal ve mikrobiyoljik karakterizasyonu tize-
rine yaptiklart ¢calismada kurutulmus armutlarda
a,, degerlerini de 0.47 ile 0.68 arasinda tespit
etmislerdir (Barroca vd., 2006). Yaptigimiz ca-
lismadaki bazi a,, degerleri bu calismadan daha
distk olup, bazi degerler de benzerlik goster-
mektedir.

Unliitiirk ve Turantas, (1998) ile Acar ve Ceme-
roglu, (1999)nun belirttikleri gibi, kurutmada
amac¢ a,, degerini belirli bir degerin altina indir-
mek suretiyle mikrobiyolojik ve kimyasal degi-
simlere karsi dayanikli hale getirmektir. Genel-
likle 0.60 a,, degeri mikrobiyal gelisme icin alt
sinir kabul edilmekle birlikte 0.70 a,, degerine
kadar kurutulmus gidalar uzun siire bozulmadan

muhafaza edilebilirler (Unliitijrk ve Turantas,
1998; Acar ve Cemeroglu, 1999). Bu acidan
degerlendirdigimizde tiim kuru triinlerimizin a,,
degerleri 0.65'in altindadir. Yani Urdnlerimiz
mikrobiyolojik degisimlere karsi dayaniklidir ve
uzun sureli depolamada bile bozulma olmasi
mimkiin degildir.

3.3. Mikrobiyolojik analiz sonuglar

Depolanan Williams ve A. Fetel armut gesitleri-
nin toplam mezofilik aerobik bakteri sayilari (log
kob g') ve tek yonlii karsilastirma testi sonuclari
Cizelge 5'de verilmistir. Cizelge 5 incelendigin-
de, Williams armudunun toplam bakteri sayilari-
nin 1.88 ile 6.01 (log kob/g) arasinda; A. Fetel
cesidinde ise 1.98 ile 5.56 (log kob/g) arasinda
degistigi gorilmektedir. Her iki cesitte de; firin-
da kurutulanlarda toplam bakteri sayilar1 giineste
kurutulanlardan distk g¢ikmistir. Kesim agisin-
dan degerlendirdigimizde ise, kiip kesimlerdeki
toplam bakteri sayilari dikdortgen kesimlerden
yuksek tespit edilmistir. Williams ¢esidinde tim
uygulamalarda toplam bakteri sayilari ilk depola-
mada ylkselirken, 3. ve 6. ay depolamalarinda
azalmistir. A. Fetel cesidinde ozellikle giineste
kurutulan armutlarda depolamayla birlikte azal-
ma sonra artma seklinde inis ¢ikislar goriilmek-
tedir.

Armut cesitlerinin toplam maya-kif sayilar (log
kob/g) ve tek yonla karsilastirma testi sonuclari
Cizelge 6’da verilmistir. Maya-kif sayilarinin
degerlendirildigi Cizelge 6’da; Williams armudu-
nun maya-kif sayilari, firinda kurutulanlarda O
ile 1.07 (log kob/g) arasinda, giineste kurutulan-

Cizelge 5. Depolanan armut ¢esitlerinin toplam mezofilik aerobik bakteri sayilar1 (log kob g1) ve tek yonlii karsilas-

tirma testi sonuglari * (n=3)

Table 5. The total number of mesophilic aerobic bacteria (log cfu / g) of the stored pear cultivars and the one-way

comparison test results

Cesitler Uygulamalar 0. ay 1. ay 3. ay 6. ay

Williams firin kip 2.39+0.36Bc 2.87+0.16Ac 2.46%0.15Bc 2.08+0.07Bc
Williams firin dikd 2.36+0.32ABc 2.53+0.13Ac 2.09+0.09BCc 1.88£0.09Cc
Williams glines kip 4.42+0.53Ca 6.01+0.06Aa 5.06+£0.05Ba 3.72+0.06Da
Williams gunes dikd 3.95+0.03Ab 4.26+0.00Ab 3.40+0.09Bb 2.72+0.12Cb
A. Fetel firin kiip 2.31£0.04ABb 2.35+0.03ABc 2.62+0.17Ac 2.14+0.09Bb
A. Fetel firin dikd 2.12+0.14ABb 2.44+0.12Ac 2.26+0.30ABc 1.98+0.09Bb
A. Fetel glines kip 4.64+0.09Ba 4.18+0.09Ca 5.56+0.56Aa 3.19+£0.06Da
A. Fetel gunes dikd 4.95+0.15Aa 3.70£0.02Cb 4.26x0.98Bb 2.82+0.04Da

*Ayn siitunda ayni harfle isaretlenen ortalama degerler, istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (p=0.01). Harflendirmede biiyiik
harfler depolamalar arasi farkliligy, kiigiik harfler uygulamalar arasi farkliig: ifade etmektedir
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Cizelge 6. Depolanan armut ¢esitlerinin toplam maya-kiif sayilari (log kob/

g) ve tek yonlii karsilasgtirma testi sonuglar1 * (n=3)

Table 6. Total yeast and mold counts (log cfu / g) of the stored pear culti-

vars and the one-way comparison test results

arasinda degistigini belirtmisler-
dir. Buna ek olarak, ayni za-
manda, maya ve kif sayilar1 da
S. Bartolomeu kurutulmus ar-

Cesitler Uygulamalar 0. ay 1. ay 3. ay 6. ay mudunda 10 kob/g arasinda
Williams ~ finn kiip  1.07%0.00 0 0 0.79+0.69  oldugu belirtilmektedir (Barroca
Williams ~ firin dikd 0 0 035£0.60 1.04:0.00 YA 2006). Bu sonuglar, yapilan
- bu c¢alismay1 desteklemektedir.
Williams  glines kiip  5.35+0.03 5.75x0.03 5.19%£0.01 4.09+0.05 Ayrica mikroorganizmalarin
Williams  glines dikd 3.95+0.56 4.86+0.03 3.32+0.08 1.23%0.16 sayllarmin a,, seviyeleri ile
A.Fetel  finn kiip 0 0.94+0.82 0 0 uyumlu oldugu, maya ve kifiin
. ) genellikle 0,7’nin altindaki a,,

A. Fetel firin dikd 0 1.14+0.16 0 0 o . . o .
degerlerinde gelisemedigini

A. Fetel gilines kiip 5.39£0.04 5.14+0.11 5.18+0.12 4.52+0.03 dikkate alirsak, kuru trinlerin
A. Fetel giines dikd 4.94+0.48 4.5240.16 2.05+1.78 2.16+0.07  mikrobiyal acidan giivenilir ol-

larda 1.23 ile 5.75 (log kob/g) ara-
sinda tespit edilmistir. A. fetel gesi-
dinde ise firinda kurutulanlarda O ile
1.14 (log kob/g) arasinda, glineste

dugu anlasilmaktadir.

Cizelge 7. Depolanan armut ¢esitlerinin mikrobiyolojik analizlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1

Table 7. Analysis of variance for microbiological analysis of the sto-
red pear cultivars

kurutulanlarda 2.05 ile 5.39 (log

T Varyasyon  Bagimh  Serbestlik Kareler Kareler F oran
kob/ g).arasmda degistigi gorulmek-  kaynag degisken derecesi toplamu ortalamasi
tgdlr. Iki cesidin de firin kurutrgalérl Top. Bak. | 043 043 646
gineste kurutmadan daha dusik Cesitler
. . .. Maya-kuf 3 .084 .084 438
¢ikmistir. Kesim acisindan ise, kip
kesimlerdeki maya-kiif sayilari dik- Avlar Top. Bak. 3 14.845 4948  74.503***
dortgen kesimlerden ylksek tespit Y Maya-kiif 3 17.482  5.827  30.243*x*
edilmistir. Depolamayla birlikte Top. Bak. 3 03.278 31.093 468.136***
ozellikle glineste kurutulan Griinler-  Uygulamalar
o . Maya-kuf 3 387.715 129.238 670.709***
de azalma gorilmektedir.
Cesitler X~ Top.Bak. 3 4.742  1.581  23.798%**
Depolanan Williams ve A. Fetel Aylar Maya-kiif 3 1 415 472 5 448
armut ¢esitlerinin  mikrobiyolojik o
analizlerine iliskin varyans analiz ~Gesitler X Top. Bak. 3 1.786 595 8.963
sonuclarmin verildigi Cizelge 7 de- uygulamalar njaya ki 3 204 068 353
gerlend{rﬂdlgmde, toplam.bakterl Ve Aylar X Top. Bak. 9 8.383 .931 14.025%**
maya-kif acgisindan gesitler arast  uygulamalar Maya-kiif o 55807 2877  [4.933%%%
farkliliklar 6nemli degildir (p>0.01). Tob. Bak o 3063 340 5 | oarer
Ayrica maya-kiif sayilar1 cesit- Ceg;ith aSIX op- Bak. : : :
ler*aylar ve cesitlerruygulamalar Y8 Maya-kaf 9 11.262  1.251  6.494%**

interaksiyonlarinda (p>0.05) istatis-
tiksel olarak onemli bulunmamuistir.
Diger tim interaksiyonlar ile aylar
ve uygulamalar arasindaki farklhiliklar toplam
bakteri ve maya-kif acisindan p<0.001 seviye-
sinde 6nemli bulunmustur.

de 6nemli

Bu calismada yapilan mikrobiyolojik analizler
sonucunda kurutulan Grtinlerin herhangi bir risk
tasimadigr gorilmektedir. Barroca vd. (2006),
Portekiz armut cesitlerinde, kurutulmus armut-
larda koliform bakteri tespit edememisler, ancak
mezofilik bakteri sayisini 10 ile 92000 kob/g

*** p<0.001 seviyesinde 6nemli, ** p<0.01 seviyesinde énemli, * p<0.05 seviyesin-
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Ozet

Kayisi ve Kiraz yetistiriciligi ile Tirkiye diinya meyve uretiminde &nemli bir yere sahiptir. Sert
cekirdekli meyveler icerisinde yer alan kayisi ve kiraz yetistiriciligini etkileyen en 6nemli faktorle-
rin basinda yil icerisindeki sicaklik rejimi gelmektedir. Ozellikle kis ve ilkbahar aylarinda gercekle-
sen dusiik sicakliklar, yetistiriciliginin dagilimini ve tiretim miktari tizerine etkilidir. Bu ¢alismada,
Ulkemiz kayisi ve Kiraz Uretimi bakimindan énemli olan Isparta ilinde 2013 yili ocak ay icerisinde
meydana gelen ve -12 °C'ye kadar disen sicakliklarin ¢icek tomurcuklarinda olusturdugu zarar
incelenmistir. Arastirma sonucunda, farkli lretim bdlgelerindeki 0900 Ziraat kiraz cesidinde
tomurcuk hasar oranlari %13.63-56.77 arasinda degismistir. Kayisi cesitlerinden Sekerparede
ortalama %43.93 oraninda tomurcuk zarart goériliirken, Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde bu oran %
66.70 olarak tespit edilmistir. Ayrica agaclarin farkll yén ve yiiksekliklerinde degisen oranlarda
tomurcuk hasar siddeti meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, kiraz, cicek tomurcugu, kis don zarari

The Effects of Winter Frosts on Sweet Cherry and Apricot Flower
Buds

Abstract

Turkey has an important place based on fruit production with apricot and cherry growing in
world. The temperature regime in a year is one of the most important factors in stone fruit
growing including apricot and sweet cherry. Especially, the low temperatures in winter and
spring months are effective on the distribution of growing areas and production quantity. In this
study, the damage on flower buds of apricots and cherries was examined when the tempera-
tures fail down to -12 °C in January 2013. 0900 Ziraat sweet cherry bud damage was changed
between 13.63% and 56.77% in different production areas. The damage on Sekerpare apricot
variety was about 43.93% while it was 66.70% in Hacihaliloglu buds. In addition, different
damage rates were determined in different heights and directions of the trees.

Keywords: Apricot, sweet cherry, flower bud, winter frost damage

1. Giris

yen bir¢ok iklim faktort bulunmaktadir. Bu fak-
torlerden dusiik sicaklik zarari, meyve agaclari

Sert ¢ekirdekli meyve tlrleri, Turkiye’nin yas
meyve Uretimi ve ihracatinin énemli bir kismini
olusturmaktadir. Sert ¢ekirdekli meyve tirlerinin
dunya duretimleri incelendiginde Turkiye, 494
bin ton kiraz ve 812 bin ton kayis! {iretimiyle
2013 yilinda ilk siradadir (FAO, 2014). Bu tre-
tim miktarlarinin yillara goére degisimi 15-20 bin
tonu bulmaktadir. Bu degisim tizerine en 6nemli
faktorlerden biri i¢ ve gecit bdlgelerini de igine
alan 1iman iklim kusaginda ozellikle ilkbahar ve
kis doénemi soguk zaran riskidir (Willett
vd.,1994). Sert cekirdekli meyve turlerinin diger
turlere gore daha erken cigeklenmesi ve kis ay-
larinda ¢ok diistik sicakliklarin gergeklesebilece-
gi bolgelerde yogun olarak tariminin yapilmasi
riski artirmaktadir. Meyve yetistiriciligini etkile-

yetistiriciliginin dagilimini ve tretimini sinirlayan
ana faktorlerin basinda gelmektedir (Rodrigo,
2000). Sicaklik dististiyle meydana gelen zarari,
tsime ve don zarar1 olarak iki sekilde incele-
mek miimkiindiir. Usiime zarari, suyun donma
noktasi (0°C) civarindaki sicaklik derecelerinde;
don zarar ise suyun donma noktasimnin altindaki
sicaklik derecelerinde ortaya cikan bir zarardir.
Don zararn iki sekilde meydana gelmektedir. 1)
sicakliklarin 0°C’ye yavas bir sekilde dismesi ile
hiicreler arasi bosluklarda buz kristallerinin olus-
masl, bu durumun protoplazmadan su kaybina
neden olmast ile hiicre 6limd; 2) ani sicaklik
dustslerinde hiicre icerisinde buz kristallerinin
olusmasi ve hacim artist ile organellerin parca-
lanmasi sonucu hicre 6lumleri seklinde olmak-
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tadir (Andig, 1993; Askin, 1989). Don olay,
atmosferde konveksiyon ve radyasyon yolu ile
dustik sicakliklarin  olusmasidir. Konveksiyon
donu, konveksiyon yoluyla veya rizgarin etki-
siyle soguk hava kitlesinin bir bolgeye donma
sicakliklarini getirmesidir. Radyasyon donu ise,
bulutsuz bir gokytizti ve sakin riizgarlarin, yer-
yiztiinden sicaklik kagisina izin vermeleri ve
yiizeye yakin sicakligin donma noktasinin altina
dismesiyle meydana gelmektedir (Anonim,
2008; Perry, 2001). Ozellikle meyve yetistiricili-
ginde olus zamanlarina gore don zarar tg sekil-
de incelenmektedir. 1) Kis Donlari, 2) ilkbahar
Ge¢ Donlar;, 3) Sonbahar Erken Donlari
(Agaoglu vd., 1995). Meyve agaclarinin govde
ve dallan1 ¢cok diistik sicakliklara dayanabilirken,
dinlenmeye girmeden 6nceki donemde farklilas-
masint gerceklestirmis ¢icek tomurcuklarinin
daha ytksek sicakliklarda zarar gérmesi beklen-
melidir. Doku igerisindeki karbonhidrat birikimi
azaldikga ve dolayisiyla su igerigi arttik¢a dona
karst hassasiyet artmaktadir. Dinh ve Stosser
(2004), 6nemli bir depo karbonhidrati olan ni-
sastanin, kis aylarinda odunsu dokularn, ilkba-
harda ise ¢igeklerin dona mukavemetlerinde
énemli rol oynadigimi bildirmektedir. imrak ve
Kiiden (2001) seftalilerde soguklara dayaniklilik-
la karbonhidrat diizeyi arasindaki iliskiyi arastir-
muslar ve tomurcuklarin toplam seker iceriginin
ocak aymda en ytiksek oldugunu saptamislardir.
Sert c¢ekirdekli meyve yetistiriciliginin yogun
olarak yapildig1 Turkiye iliman iklim kusaginda
bazi ekstrem yillarda ¢icek tomurcuklarina zarar
verecek seviyede sicaklik distsleri gorilebil-
mektedir. Kiiden vd. (1998), elma, seftali, nekta-
rin ve kayisilarda yirittikleri ¢alismalarda, don
testlerinde canliligini en ytksek diizeyde koru-
yan tirtin elma ve bu tir icerisinde de 6zellikle
Granny Smith ve Starkrimson c¢esitleri oldugunu
bildirmislerdir. Tim tir ve gesitlerin canlliklari-
nt en fazla ocak ayinda koruduklar ve bu ayda
ozellikle elmalarin toplam seker igerikleri ile
azot, fosfor ve potasyum gibi makro element
dizeylerinin yiiksek oldugu saptanmustir. Sarisu
vd. (2008) 20-31 Aralik 2002 tarihleri arasinda
Afyon, Isparta ve Konya’'da sicakliklarin 10-44
saat sureyle -15°C’nin altinda seyrettigini bildir-
mislerdir. Arastirmacilar, bu durumda kiraz ¢i-
¢ek tomurcuklarinin %60’a varan oranlarda can-
Iiliklarin1  kaybettigini belirtmislerdir. Agaclarin
govde, dal ve vejetatif tomurcuklarinda bu si-
cakllarda zararlanma meydana gelmezken, ci-
¢ek tomurcuklarinda hasarin ¢ok yuksek olmasi-

46

nin verimi azalttigr bildirilmistir. Burak vd.
(1993), dinlenme dénemindeki kirazlarin, gigek
tomurcuklarinda olusacak don zarar icin esik
sicakligin -20 °C oldugunu belirlemislerdir. Gu-
nes (2006), farkli kayist gesitlerinin ¢iceklenme
donemi don dayanimlarini inceledigi calismasin-
da; Kabaasi, Sekerpare ve Alyanak cesitlerinin
Hacithaliloglu ve Cataloglu’na gore daha yiiksek
dayanim gosterdigini bildirmistir.

Isparta ili Turkiye kiraz ve Kkayist Uretiminde
énemli bir yere sahiptir. TUIK (2013)e gore
Isparta kayisi dretimi yaklasik 16500 ton, kiraz
tretimi de 31700 ton olarak gerceklesmistir. Bu
uretim miktarlarn ile Isparta, toplam Kiraz Greti-
minin %6.5’ini, kayist tretiminin ise yaklasik %
2’lik kismini karsilamaktadir. Bu c¢alisma; énemli
bir meyve uretim bolgesi olan Ispartanin kis
aylarinda gerceklesen diistk sicakliklarda kayisi
ve kiraz cicek tomurcuklarinin zarar gérme du-
rumlarinin incelenmesi amactyla ytrttalmastdr.

2. Materyal ve Yontem

2013 yili ocak ayindan baslayarak meydana ge-
len distk sicakliklarin kayist ve kiraz gigek to-
murcuklarinda doku zararlanmalarinin tespit
edilmesi amaciyla yuritilen bu ¢alismada, Is-
parta ili Senirkent ve Uluborlu ilgelerinde dort
farkli bolgede 0900 Ziraat Kiraz ¢esidi, Senirkent
ilcesinde Hacihaliloglu ve Sekerpare kayisi gesit-
leri incelenmistir. Bahcge kultirel uygulamalari-
nin (sulama, giibreleme, zirai micadele vb.)
yapudigr ciftci beyanlar1 ve bahge godzlemleriyle
belirlenmistir. Kdltirel uygulamalarda genel
olarak boélgenin yaygin kullandig: teknik ve yon-
temler kullanilmaktadir. Calisma, 2012-2013
yillart vejetasyon gecis doneminde yiratilmus-
tir. 2013 yili ocak ay1 ilk yarisinda gergeklesen
sicakliklarin kayisi ve kiraz cigek tomurcuklarina
verdigi zararin incelenmesi amaciyla, don olayi-
ni takiben 1 ay igerisinde 6rnekler alinarak ince-
lemeler tamamlanmustir. Cigek tomurcuklarinda
meydana gelen deformasyonun tespiti i¢in aras-
tirmanin yuratildiga bolgelerde dort bahce ve
her bahgede dort agag¢ belirlenmistir. Agaclarin
kuzey, giiney cephelerinin 1.5 m (ana tag¢ alani)
yukseklikteki temel 6rnekleme alani ve bu me-
safenin 2 metre Ustl kuzey dallardan 50 tomur-
cuk toplanmistir. Ozellikle yéneylerden st ku-
zeyin segilme sebebi, don zararinin agacin en
Ust dallarinda daha énce goriilmesidir. Toplanan
ve incelenmek tzere laboratuvar ortamina geti-
rilen tomurcuklar, bisturi ile enine kesilmis ste-
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reo mikroskopta (OLYMPUS-SZ-PT C5060-
ADL 4F09558-Japan) fotografi ¢ekilerek incelen-
mis ve tomurcuklarda meydana gelen deformas-
yonlar tespit edilmistir. “Direk Gozlem Metodu”
kullanilarak tomurcuk igerisinde siyahlasma ve
kahverengilesme gorilenler, soguk zararina
maruz kalmis cansiz gicek taslaklari olarak de-
gerlendirilmistir (Stergious and Howell, 1973;
Burak vd., 1993). Calismanin ikincil materyali
olan hava sicakligi verileri, bolge meteoroloji
istasyonlarindan (Anonim, 2013) alinmis ve graf-
ik olarak hazirlanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Uluborlu ve Senirkent sicaklik degerleri

Isparta’nin 6nemli meyvecilik Gretim bolgelerin-
den olan Senirkent ve Uluborlu il¢elerinde kayi-
s1 ve kiraz yetistiriciligi ticari olarak yapilmakta-
dir. Bu bolgelerde farkli yillarda ve farkli vejetas-
yon donemlerinde disik sicakligin olumsuz
etkileri gorilebilmektedir. 2013 yili ocak ay1 ilk
yarisinda gerceklesen sicakliklarin kayist ve Kiraz
gigek tomurcuklarina zarar verdigi tespit edil-
mistir. 8-11 Ocak tarihleri arasinda stirekli olarak
sicakliklarin -5°C’nin altinda seyrettigi Sekil 1’de
gorilmektedir. Ortalama minimum sicakliklarin
-6.32°C’ye kadar dustiigti, 10 Ocak tarihinde
Senirkent’te en distik -12°C, Uluborlu’da ise en
distk -11.7°C sicaklik ol¢uldiga belirlenmistir
(Anonim, 2013).

bolge)yda dorder bahg¢eden alinan ¢icek tomur-
cugu orneklerinde farkli seviyelerde don zarari
tespit edilmistir. Buna gore; agaglarin farkli yon
ve yuksekliklerinde farkli hasar oranlari belirlen-
mistir. Birinci bolgede agaclarin gliney alt kisim-
larinda daha fazla zarar meydana gelirken diger
bolgelerde agaglarin kuzey kisimlarinda daha
yiksek zarar tespit edilmistir (Sekil 2A). Kisin
meydana gelen distk sicaklik olaylarinda kon-
veksiyon ile sicaklik degisimlerinin etkisi daha
yiksek oldugundan arazi topografyas: ve hakim
rlizgar yonlerine gore hasar siddetinin degisimi
aciklanabilir (Janes, 2000; Kirichenko, 1989).
Ayrica dusik sicaklik zarar siddeti, sicakligin
gerceklesme stiresi, dusiik sicakliktan onceki ve
sonraki sicaklik rejimi gibi farkli faktorlerden de
etkilenmektedir (Sarisu, 2011; Sarisu vd., 2008;
Burak vd., 1993). Bahsedilen etkiler 1siginda,
bolgeler arasinda ortalama hasar siddetleri %
56.77 ile en yuksek 2. bolgede, en disiuk hasar
%13.63 ile 4. bolgede meydana gelmistir (Sekil
2B).

Kiraz cigek tomurcuklari bir ve daha fazla sayida
gigek taslagi ihtiva ederler (Thompson, 1996).
Sekil 3’de 0900 Ziraat ¢icek tomurcuklarinin
icerisinde diistik sicaklik etkisiyle olusan kahve-
rengilesmeler gorilmektedir. Sekil 3 incelendi-
ginde, tomurcuklarin igerisinde zarar gormus
cicek taslaklart oldugu gibi dusiik sicakliktan
olumsuz etkilenmemis cigekler de gorilebilmek-
tedir. Dusik sicakligin olus
donemi, suresi, sekli, siddeti,
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gicek organlarina gore daha
hassas olmaktadir (Sarisu vd.,

2008).

Sekil 1. Uluborlu ve Senirkent giinliik ortalama minimum sicakliklar

Figure 1. Daily average minimum temperatures of Uluborlu and Senirkent

3.2. 0900 Ziraat kiraz c¢icek tomurcuklarinda
diisiik sicaklik zarar

2013 yili mart ayinda yapilan gozlemlerde, Is-
parta Uluborlu merkez (3. bolge), Buyuk Kabaca
(4. bolge), Kostekler (2. bolge) ve Caylak (1.

3.3. Hacihaliloglu ve Sekerpare
kayis: gesitleri ¢icek tomurcuk-
lannda dustk sicaklik zaran

2013 yili mart aymnda yapilan gozlemlerde, Is-

parta Senirkent ilgesi kayist bolgelerinde 4 farkli
bahgeden alinan cicek tomurcugu orneklerinde
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Sekil 2. A) 0900 Ziraat kiraz ¢esidi agag¢larinin farkh
yon ve yliksekliklerinde diisiik sicaklik hasar siddeti; B)
Uluborlu ve Senirkent ilgeleri farkli kiraz bolgelerinde

ortalama hasar siddetleri (**Ayni harfi tasiyan uygulamalar istat-
istiksel olarak P < 0.01 seviyesinde 6nemsizdir)

Figure 2. A) Low temperature damage intensity in dif-
ferent directions and heights of 0900 Ziraat trees; B) Aver-
age damage intensity in different sweet cherry growing

areas of Uluborlu and Senirkent (**Means with the same letter
are not significantly differentat P < 0.01)
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Sekil 4. A) Hacihaliloglu ve Sekerpare kayisi cesitleri
agaclarinin farkl yon ve yiiksekliklerinde diisiik sicaklik
hasar siddeti; B) Senirkent ilgesi Hacihaliloglu ve Sekerpare
kayisi gesitlerinin ortalama hasar siddetleri (**Ayni harfi
taslyan uygulamalar istatistiksel olarak P < 0.01 seviyesinde
énemsizdir)

Figure 4. A) Low temperature damage intensity in dif-
ferent directions and heights of Hacthaliloglu and
Sekerpare apricot trees; B) Average damage intensity in
Hacihaliloglu and $ekerpare apricot varieties in Senirkent
(**Means with the same letter are not significantly different at P < 0.01)

gore, kuzey yonlnde ve agaclarin
yiiksek kisimlarinda diger giney yo-
niine gore daha yiiksek hasar siddeti
tespit edilmistir. Farkli aga¢ yonleri de
dikkate alindiginda, Sekerpare cesi-
dinde daha az zarar oldugu saptan-
mustir. Turlerin ve tir icerisindeki
gesitlerin diistk sicakliga verecekleri
farkl tepkiler beklenen bir durumdur.
Giines (2006)in kayist gesitlerinin
dona mukavemeti ile bulgular1 bu
calismadaki bulgularla benzerlik tasi-
maktadir.

Sekil 3. 0900 Ziraat kiraz ¢icek tomurcuklari icerisinde saglikli ve

zarar gormiis ¢icek taslaklari

Figure 3. Healthy and damaged flower primordia in 0900 Ziraat

flower buds

farkli seviyelerde don zarar tespit edilmistir
(Sekil 4A). Buna gore Hacihaliloglu ¢esidinde %
66.70 hasar siddeti belirlenmis, ayni bolgede
Sekerpare cesidinin daha az hasar gérdiagu tes-
pit edilmistir (%43.93). Kayist agaglarinin farkl
yon ve vyuksekliklerindeki zarar siddetlerinde
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Sekil 4B). Buna
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Kayisi gigek tomurcuklar icgerisinde
saglikli ve zarar gormus ¢igek taslakla-
1 Sekil 5’de sunulmustur. Her tomur-
cukta bir cigek taslagi bulunduran
kayis1 tomurcuklarinin, ¢icek organlarinin kah-
verengileserek canliliklarini vyitirdikleri goral-
mektedir. Canli ¢igek organlarinin yesil ve par-
lak gorinimleri hasar siddetinin neredeyse tam
olarak belirlenmesini saglamaktadir.
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Sekil 5. Kayisi ¢cigek tomurcuklari icerisinde saglikli ve zarar gor-
miis ¢cicek taslaklari
Figure 5. Healthy and damaged flower primordia in apricot flower
buds

4. Sonug

Isparta, Turkiye kayis1 ve Kkiraz Uretimi igin
onemli illerimizden biridir. Bu g¢alismada, 2013
yili ocak ay1 igerisinde meydana gelen ve -12
°C’ye kadar disen sicakliklarin kayisi ve kirazin
gigek tomurcuklarinda ©6nemli zararlanmalar
olusturdugu belirlenmistir. 0900 Ziraat kiraz
¢esidinde tomurcuk hasar oranlart %13.63-56.77
arasinda degismistir. Kayist ¢esitlerinden Seker-
parede cicek tomurcuklari ortalama %43.93 ora-
ninda zarar gortrken, Hacihaliloglu kayist ¢esi-
dinde (%66.70) bu oran daha ytiksek gercekles-
mistir. Ayrica agaglarin farkli yon ve ytkseklikle-
rinde farkli oranlarda tomurcuk hasar siddeti
gozlemlenmistir. Kayist ve kiraz yetistiriciliginin
basart ile yapilabilmesi igin yil igerisinde degisik
vejetasyon doénemlerinde meyve reticilerinin
bazi 6nlemler almalar1 gerekmektedir. Meyve
areticileri, diisik sicaklik zararindan korunmak
icin bircok yontem kullanabilirler. Bunlar, pasif
ve aktif koruma yontemleri olarak siniflandirila-
bilir. Pasif yontemler; yer secimi, bitki yonetimi,
toprak ylizeyini dizenleme ve dayanikli anag-
¢esit secimidir. Aktif yontemler ise gigeklenmeyi
geciktirme, su uygulamasi, direk hava ve bitki
1sitmasl, havanin Kkaristirllmasi, 1s1 yalitimi ve
atmosfere giden radyasyonun durdurulmasidir
(Thalheimer, 2004; Yalc¢in, 2008).
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Ozet

Bitki viriis hastaliklarindan 65 tane viriis, baglari etkilemekte, %60’lar1 asan verim kaybina neden
olmakta ve tarlada bitki 6mriini ciddi anlamda etkilemektedir. Yaprak Kivriima Hastaligi da,
baglarin en 6énemli virlis hastaligidir. Diinyanin bag Uretimi yapilan tiim boélgelerinde bulunmakta-
dir. Hastalik, ister simptom gelistirsin veya gelistirmesin tiim dogal ve Vitis vinifera tiirlerini,
hibridlerini ve anaglarini etkilemektedir. Hastalik Avrupa’da 19. ylzyilda tanimlanmis fakat asigo-
zii ile taginabilirligi 1937 yilina degin belirlenememistir. Hastaligin yayilmasinin en énemli kayna-
g1, cok bllylik oranda asi gozii, ikincil olarak da unlu bit tirleri ile (Pseudococcidae) olmaktadir.
Bu derleme de, hastaliga ait genel &zellikleri, diinyadaki durumunu ve alinacak tedbirlerle ilgili
pratik bilgileri cesitli arastiricilarin yayinlarindan taranarak hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, yaprak kivrilma virlis hastaligi, genel degerlendirme

Diagnosis, Prevention, Assesment and Management of
Grapevine Leafroll Diseases

Abstract

Grapevines are infected by 65 viruses, among which some members of the plant virus diseases,
as they can induce yield losses in excess of 60% and seriously affect the plant survival in the
field. Grapevine Leafroll- Associated Virus Diseases are considered a serious threat in vineyards.
Disease existed in all of the world’s vineyards. Leafroll viruses, whether symptom developed or
not affect all native and Vitis vinifera species, hybrids and rootstocks. The disease has been
identified in Europe in 19th century but tranmission of this disease has been demonstrated in
1937. The principal means of spreading disease is the use of infected material and second sprea-
ding is via vectors which grape mealybug (Pseudococcidae). In this review, general characteris-
tics of the disease, the world situation, and practical information about the measures have been
prepared from publication of various research.

Keywords: Grapevine, leafroll virus diseases, overall evaluation

1.Giris

Baglarda (Vitis vinifera

mektedir ve hastaligi sadece gozleme dayal
olarak tanilamak oldukg¢a zordur. Genel olarak,
simptomlar renkli Gziim ¢esitlerinde beyaz cesit-
lere oranla daha dramatiktir. Enfekteli baglar,

L.), yirmi kadar cinse

bagli 60’dan fazla bitki virtis hastaligr gorilebil-
mektedir. Bu 6zelligi ile ¢ok yillik Grtin grubu
icerisinde, en fazla viral hastaliga sahip trin
grubudur. Virts hastaliklar1 nedeniyle bag treti-
minde diinyada %60 oraninda verim kaybi oldu-
gu varsayillmaktadir (Martelli, 2006). Diinyada
baglart enfekte eden virtis ve virlis benzeri has-
taliklar arasinda, Bag Yaprak Kivrilma Hastalig
(Grapevine leafroll diseases (GLD) ekonomik
olarak en zararl olandir.

2. Hastaligin Belirtileri

Bag Yaprak Kivrilma Hastaligi (BYKH), oldukca
karmasik bir hastalik grubudur. Ciinkd, hastali-
gin simptomlar1 cesitler bazinda oldukca degis-

tipik simptomlarint ge¢ temmuz veya erken
agustos donemlerine kadar gostermezler. Hasta-
ligin renkli c¢esitlerdeki erken simptomu, ana
stirgline baglh olgun yapraklarda damarlar arasi
bolgenin kirmizi veya kirmizi-mor renkli olarak
renklenmesidir. Yaz mevsimi ilerleyince, simp-
tomlar yukar1 dogru diger yapraklara kadar uza-
nir ve yaprak renklenmesi yayilir. Ana damar
yesil kalir, onun ¢evresindeki alanlar kirmizimsi-
morumsu renk alarak ilerler. ilerleyen safthalarda
hastaliga 6zglin ismini veren simptomlardan
yapragin kenarlarinin asagi ice dogru kivrilmasi
belirtileri gelisir (Sekil 1 ve Sekil 2) (Cabaleiro
ve Segura, 2006).
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BYKH simptomlari, kendi igerisinde c¢esitlilik
gosterir. Bag alanlari arasindaki ¢esitli farkliliklar,
bagin yasi, enfeksiyonun evresi, virtis komplek-
sinin varligi, bagcilik pratikleri ve gevresel kosul-
lar bu etkenlerden bazilaridir. Simptomlar ayni
zamanda, bitkinin yast ve bitkinin hangi bolimu
ile ilgili olmasi ile de gesitlilik gosterir. Yaprak
simptomlari, serin yetistirme dénemlerinde daha
da belirginlesmekte ve bagin golge kisminda
ilerlemektedir (Pietersen, 2004).

0771072013
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Sekil 1. Bag Yaprak Kivrilma Hastaligi’'min renkli gesit-
lerde simptomlari

Sekil 2. Bag Yaprak Kivrilma Hastaligi'nin beyaz cesit-
lerde simptomlari
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Beyaz ve renkli gesitler, BYKH simptomlarini
oldukga farkli gosterirler. Chardonny veya yerel
cesitlerden Tarsus Beyazi, Yalova incisi gibi
beyaz tizim gesitlerinde, sezonun sonuna dogru
enfekteli yapraklar genel bir sararma gosterebi-
lirler. Bazi durumlarda, yaprak kenarlari sezon
sonuna dogru asagi dogru kivrilirlar (Pietersen,
2006).

Amerikan asma tiirleri ve Fransiz-Amerikan hib-
rid gesitleri (Vitis labrusca L. “Niagara”, Vitis
labrusca L.H. Bailey “Concord” and “Catawba”,
V. Labrusca x V. riparia Michx. “Elvina”) virt-
siin simptomlarint net bir sekilde gostermeyip
simptomsuz olarak tasidiklarindan, c¢ogu kez
dayanikli olarak distnilmektedir. Aslinda bu
distince yanilticidir. Bu nedenle, bu anaclara
asili simptom gostermeyen baglardan alinan
kalemler, baska bir duyarli anaca asilandiginda
hastaligin simptomlarinin goriilmesi ¢ok olagan-
dir. Meyve suyu olarak kullanilan tGztimlerde
gorilebilir simptomlarin bazi durumlarda gori-
lememesi, BYKH meyve suyu ureticileri ve fi-
dancilik endustrisinin pek az dikkatini ¢ekmistir
(Martelli, 2008).

3. Hastalik Ile Ilgili Virtisler

Kirmizi ve beyaz tizim c¢esitlerinde BYKH has-
talig1 simptomlar1 gosteren en az 11 adet belir-
gin virlis cinsi rapor edilmistir. Bunlar “Bag
Yaprak Kivrilma Hastaligr” olarak (Grapevine
leafroll-associated viruses GLRaVs) 1’den 9a
kadar (GLRaV-1 vb.) ve GLRaV-Pr ve GLRaV-
De olarak adlandirlmistir. Bunlardan sadece
GLRaV-2 Closterovirus cinsine, digerleri ise
Ampelovirus cinsine dahil olup vasktiler (floem)
dokuda bulunurlar (Martelli, 2011).

GLRaV enfekteli baglarda genellikle karisik ola-
rak bulunurlar. Amerika’da ve diinyada baglarda
en yaygin olarak sirastyla GLRaV-3, GLRaV-2
ve GLRaV-4 takip etmektedir. Ayrica, bu
GLRaV farkli kombinasyonlarda, karisik enfeksi-
yon seklinde, beyaz ve renkli ¢esitlerde bulun-
mustur. GLRaV diger virtis gruplan ile de kari-
sik bulunabilmektedir.

4. Bag Yaprak Kivrilma Hastaliginin Etkileri

Hastalanan baglarin genel gelisimi, kuvveti ve
meyve tutma verimi, olumsuz bir sekilde etki-
lenmektedir. Enfekteli omcalar kiicilmis yaprak
olustururlar ve zamanla zayif govde gelisimi
gozlenir. Bu durum, bagin émriniin ve verimi-
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nin azalmasina neden olur. BYKH ‘ye atfedilen
urtin azalmas: degiskenlik gosterebilir. Fakat,
diinya genelinde yaklasik olarak %50 olarak de-
gerlendirilir (Martelli, 2014). Eger hastaligin sid-
deti fazlaysa, kayiplar daha fazla artabilir. Pratik
anlamda, hastaligin bagin uzun vadede yasaya-
bilme yetenegi ve karliligi tzerine etkisi yillik
bazda az, fakat uzun vadede eklenerek artan
orandadir (Walker vd., 2004).

Hastalik, gercek asi-kalem kombinasyonlarinda
ast uyumsuzluguna ve agacin Olimine neden
olmaktadirlar. Karisik einfeksiyonlar, tek bir vi-
rise gore sinerjitik etki yaratip daha fazla zarar
olusturabilmektedirler (Fuchs vd., 2009).

BYKH hastaligina sahip bitkilerin meyve kalite
ozellikleri de olumsuz anlamda etkilenir. Dane
agirhigl, hasat zamaninda meyve olgunlugu, ¢o-
zlinebilir kuru madde (Brix) miktari, pH, titre
edilebilir asitlik gibi degerler BYKH dolayisiyla
negatif olarak etkilenir. Klorofil eksilmesi dola-
yistyla yapraklardaki renk degisikligi, enfekteli
yapraklarin fotosentetik etkinligini azaltmakta
bunun sonucunda da karbonhidratlarin ve se-
kerlerin meyveye temininde azalmaya ve gov-
denin beslenmesinde azalmaya yol agmaktadir
(Goheen ve Cook, 1959, Martelli ve Boudon,
2006, Martinson ve ark., 2011). Tim bunlar,
gelecek sezonun erken doneminde bitkide ne-
gatif etkilere sebep olmaktadir. Bu durum fizyo-
lojik olumsuzluklarin katlanarak artmasina yol
acmaktadir. Bunlar, az veya zayif dal gelisimi
dolayistyla triin veriminin azalmasi, meyve ol-
gunlasmasinin 3-4 hafta gecikmesi, dizensiz
meyve buyukligi ve olgunlasma zamani, dane-
de duastk seker Dbirikimi ve antosiyanin
(anthocyanin) birikiminin azalmasindan dolay:
zayif renk gelisimidir (Martelli ve Boudon Pa-
dieu, 2006).

BYKH ‘nin diger etkilerinden biri de, enfekteli
materyallerin tretim materyali olarak kullanila-
mamasidir. Enfeksiyonla zayiflayan omcalar, kis
hasarlarina daha duyarli hale gelir, bunun sonu-
cunda da kok uru hastaligr (crown gall) gibi di-
ger patojenlere karsi biiytik hassasiyet olusmak-
tadir (Golino vd., 2008).

5. Hastaligin Yayilimi

BYKH kurulu bag icinde ve komsu baglara ko-
laylikla yayilabilmektedir. Bag yaprak kivrilma
hastaliginin enfekteli baglardan saglikli baglara
fiziksel temas veya tohumla yayilmasi mevcut

degildir. Bilinen higbir yaprak kivrilma virtisti
icin, ne kiltiir ne de yabanci ot alternatif konuk-
¢u degildir. Hastaligin bilinen en temel yayilma
sekli, yeni bir bag tesis edilirken veya kurulmus
bir bagda, enfekteli bitki materyali kullanmaktir
(Habili vd., 2003). Baglarin ¢ok yillik olmasin-
dan dolay1, enfekteli bir bitki, daha sonra vejeta-
tif cogaltim materyali olarak kullanildiginda virtis
icin surekli bir enfeksiyon kaynagi durumunda-
dir.

GLRaVs genellikle bir bagdan diger baga meka-
nik olarak tasinmazlar. Bu durum bir tek GLRaV
-2 icin gegerli degildir. GLRaV-2 mekanik ino-
kulasyonla otsu indikatdrlerden Nicotiana bent-
hamianaya tasinabilmektedir (Gugerli, 2003).

Unlu bit (Pseudococcidae) ve Kabuklu bitler
(Coccidae), BYKH'nin yayilmasina aracilik eden
vektorlerdir (Martelli ve Boudon-Padieu, 2006;
Tsai, vd.,2010). BYKHnin yayimasinda etkili
unlu bitler ise; Pseudococcus maritimus, Plano-
coccus citri, Pseudococcus longispirus, P. atfi-
nis,P. calceolaria, P. comstocki, P. viburni, Heli-
ococcus bohemicus ve Phenacoccus acerisdir
(Cabaleiro ve Segura, 1997). Unlu bit kisi yu-
murta olarak veya tirtil olarak yumurta paketi
icerisinde, genellikle bagin ana govde ve yan
dallarin kabuk ¢atlaklarinda veya kabuk altlarin-
da gecirir. Baharda bu tirtillar yeni gelisen stir-
ginlerle beslenmek i¢in hizlica hareket ederler.
Haziran ayinda olgunlasirlar ve yetiskinler yu-
murta birakmak ic¢in yash kisimlara geri doner-
ler. ikinci dol urtillar meyveler dahil yeniden
yeni slrglinlere giderler. BYKHnin vektori ol-
malaria ek olarak, ikinci dol tatl 6zsu olustura-
rak meyveyi bulastirabilir. Bu da, isli kaf gibi bir
yapinin gelismesine olanak saglar.

Baglarda kabuklu bitlerin durumu ve GLRaVs
tasinmasinda vektor olarak rolleri daha az belirli-
dir. GLRaV-1 ve GLRaV-3’lin tasinmasinda bazi
kabuklu bitlerin vektor olarak bulunmasi daha
once rapor edilmistir. Avrupa meyve kabuklu
biti (European fruit lecanium scale)
(Parthenolecanium corni), baglarda miicadelesi
sorunlu bir bocektir. Bu bocegin GLRaV’leri
tasidigr belirlenmistir ve su anda pek ¢ok bagda
mevcuttur (Daane vd., 2008).

Pamuklu akcaaga¢ kabuklu biti (Pulviniaria in-
numerabilis), bir diger rapor edilen vektordr.
Pulviniaria vitis, Italya’da GLRaV-3’tin vektori
olarak rapor edilmistir (Sim vd., 2003).
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Yaprak kivrilma viriis hastaligi, bag icindeki om-
cadan omcaya kuskiitle tasinabilmektedir. Fakat
otsu bitkilere kuiskiitle tasinamamaktadir. Virts,
tu¢ kuskit turd igerisinde cogalabilmektedir.
Bunlar, Cuscuta reflexa, C. europea ve C. cam-
pestris ‘dir. Bunlardan C.reflexa ve C. europea
tirleri, Tetragonia espansa ve Nicotiana occi-
dentalis otsu bitkilerine virtist tasiyabilmektedir.
Hig¢ bir GLRaV virlisii tohumla tasinmamaktadir.

6. Kiiltirel Uygulamalarin Etkisi

Asili veya asili olmayan baglarda BYKHler sid-
detli simptomlara sebep olabilirler. Asili baglar-
da, infeksiyon anactan kaleme dogru veya tersi
olabilir. Bir kalem, latent bir infeksiyon tasryabi-
lir ve bir anag tzerine asilanana degin simptom
gostermeyebilir (Gugerli, 2003).

Tersine, enfekteli bir anag, simptomlarini kalem-
de gosterebilir. Aslinda, bazen hem ast hem de
kalemde farkli infeksiyon olmasi durumunda
karisik ve sinerjistik etki yaratan bir etkilesim
s6z konusudur. Virlslerin kalem veya anacta
simptomsuz olabilmesinden dolayi, yikici so-
nuglarla karsilasmamak icin temiz materyal kul-
lanmak c¢ok 6nemlidir. Virtsle enfekteli bir ka-
lem, virtise duyarli anaglarla asiladiginda asi-
kalem interaksiyonlar1 dolayisiyla hastaligin sid-
detinin arttig1 Kaliforniya ve farkli yerlerde rapor
edilmistir. Anac tercihindeki degisiklik ve asi
bolgesindeki uyusmazlik nedeniyle geng asma
olumleri ve ana¢ govde lezyon nekrozlar gibi
hastaliklar Kaliforniya ve Avrupa’da arastiricilar
tarafindan belirtilmistir (Jordan, 1993; Madden
vd, 2007).

7. Teshis

Bag Yaprak Kivrilma hastaliginin (BYKH) yone-
timinde, dogru ve tam teshis 6nemli bir koseta-
sidir. Bazi renkli gesitler hastaliga 6zgii gorilebi-
lir simptomlar olustururken, gercek taniy1 sade-
ce simptomlarla yapmak mimkin degildir.
Simptomlar, yalnizca cesitlere gore degil, ayni
zamanda pek cok etkene gore degisir. Bunlar;
bagin yasi, viriis konsantrasyonu, yilin hangi ay1
oldugu, hava 1sis1 ve enfekteli asmanin
GLRaV’nin bir veya birkag irki ile bulasik olup
olmadig: gibi faktorlerdir. BYKH simptomlar:
sezonun sonuna kadar net olarak gériinmedigin-
den, yetistirme sezonu sirasinda veya dormant
donemde teshis mumkin degildir. Pek ¢ok tre-
tici ve fidanct as1 kalemlerini kis déneminde
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biriktirdiginden ve BYKH dormant dokuda go6-
rilebilir normal dis1 goriinti olusturmadigindan,
yuksek kalitede virtisten ari tretim materyali
elde etmek igin gorsel olarak simptomlara bak-
mak disinda giivenilir teshis metotlar: gereklidir.

BYKHn1 gorsel olarak teshis etmek problemli-
dir. Cunkd, pek cok fizyolojik durumlar 6rnegin
besin eksikligi (¢inko eksikligi), fiziksel hasar
veya herbisit zarari, BYKHnin simptomlarina
benzeyen renklenmeler olusturabilir. Aslinda
aralarinda fark vardir, fakat bunu dogru bir sekil-
de degerlendirmek zordur.

BYKH simptomlari, bir bagin farkl yerlerinde ve
farkli stirglinlerinde tipik olarak ortaya ¢ikabilir.
Genellikle bitkinin alt bolimiinde baslar ve yu-
kar1 dogru ilerler. Bag igerisinde bazen fiziksel
hasar simptomlar: ile kanstirlabilir. Halbuki fi-
ziksel hasar simptomlari, slirgliniin hasar gor-
mus kisminda sinirhidir ve zarar gérmiis nokta-
nin dtesindeki yapraklar normal renklenme gos-
terir. Besin eksikligi (cinko, potasyum) ve herbi-
sit zararlar1 gorsel simptomlart daha nettir. Bu
gibi simptomlar gegicidir ve ertesi yil ayni bagda
gortlmeyebilir.

Gorsel tani eksik ve yetersiz oldugunda, alterna-
tifler mevcuttur. GLRaVs tanisinda ¢ metot
yayginlikla kullanilir. Biri arazi temeline ve diger
ikisi laboratuar temeline dayalidir. Arazi temeli-
ne dayanan metot, biyolojik veya arazi indeksle-
mesi olarak bilinir. Bu metot, biiylik arazi alanla-
rina ihtiyag duyar ve sonuglar igin 2-3 sezon
gereklidir. Laboratuar temelli metotlar ise, Enzy-
me-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ve
Reverse Transcription- Polymerase Chain Reac-
tion (RT-PCR)ydir. Her iki metod da, farkli
GLRaVs tanisinda rutin olarak ve genis capta
kullanilmaktadir. Fakat, GLRaVs tum 1rklarini
tanilayabilen ELISA Kitleri hentiz mevcut degil-
dir. Bu testler cok amagli, sonuglart glinler igin-
de verir ve ¢ok fazla sayida 6rnegin nispeten
kisa bir siirede testlenmesini saglar. ELISA, hem
kolay hem de efektif olmasina ragmen, bilinen
tim 1wrklarn tanilayamaz. Tim GLRaVs i¢in anti-
badiler gelistirilmemistir. Aksine, RT-PCR yo6n-
temi, bilinen tim GLRaVs birbirinden ayirt
eder. RT-PCR, ayni zamanda diger iki yontem-
den daha duyarlidir ve ELISA’ya oranla virisin
dustik konsantrasyonlarini bile tanilayabilir. RT-
PCR’1 sinirlayan temel faktor, ELISA’dan pahali
olmasidir. ELISA ve RT-PCR prosediirlerinin
her ikisi de s6z konusu olan virisiin genetik
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varyantlarina karst duyarlidir ( Rowhani ve Goli-
no, 1995; La Notte vd., 1997).

8. BYKH YoOnetimi
8.1 Onleme

Bag Yaprak Kivrilma Hastaligindan korunmanin
en iyi yolu, gerekli tedbirlerin alinarak hastaligi
onleme olmalidir. Clinkii baglar, ana¢ uzerine
kalem asisi ile veya direk kalemlerin dikilmesi
suretiyle gogaltilir ve enfekteli vejetatif cogaltim
materyali, GLRaVs yayilmasinda ve yerlesme-
sinde biyik oranda etkendir. Yeni bag plantas-
yonlari, sertifikali fidanliklar gibi gtivenilir kay-
naklardan virtis testleri yapilmis baglardan olus-
turulmalidir (Legorburu vd., 2009).

GLRaV'nin yayilimini azaltmak igin, virts tara-
masi iyi yapilmali ve enfekteli bitki materyalleri-
nin dagiimi énlenmelidir. ilk adim, yeni tesis
edilecek veya daha onceden tesis edilmis bir
baga girecek herhangi bir tGretim materyalinin
virlisten ari olmasidur.

Hicbir zaman, gorsel simptomlarin olmadigi
durumlarda bagin saglikli oldugu farz edilmeme-
li ve asla dikim materyali kaynagi belirsiz bir
yerden saglanmamalidir. BYKH ve diger virtisler
icin negatif olarak testlenmis belirgin bir klon
veya cesidin dikimi, uzun vadeli ve karli bir yati-
rnnmdir. Testlenmemis ve testlenmis dikim ma-
teryali arasinda maliyetler agisindan fark c¢ok
azdir. Ozellikle bir BYKH ile enfekteli bagin
uzun doénemdeki maliyeti ile karsilastirildiginda,
yeni bir tesisin tim masraflar distinildigiinde
bunun daha az maliyetli oldugu gorilebilir.

Maalesef pek c¢ok tilkede sertifikasiz bag tesis
edilmistir ve BYKH halihazirda bir¢ok bagda
mevcuttur. Bir bag tesis edildiginde, virist ele-
mine etmede efektif iyilestirici 6nlem yoktur.
Yapilacak tek sey, hastaligin etkisini en aza in-
dirmektir. Bu durumda odaklanilacak yer, hasta-
ligin yayilimini kontrol altina alma ve ekonomik
kaybi en aza indirmektir.

8.2 Bagin Sokilmesi

BYKH'n1 yonetim stratejilerden biri de, tim
bagin sokulip tekrar dikilmesi uygulamasidir.
Aslinda en uygun olan yontem budur. Fakat ¢ok
pratik degildir. Yetismis bir bag durumunda,
tretici yeniden dikim uygulamasini en iyi yon-
tem veya secenek olarak distnebilir. Tekrar
dikim sirasindaki gelir kaybini da igeren tim

faktorleri tarttiktan sonra, eger herhangi bir 6n-
lem alinmadig1 taktirde enfeksiyondan dolay1
olusacak verim kayiplart ve enfeksiyonun yayil-
mast agisindan disiuntldiginde, bu uygulama
BYKH enfeksiyonlu olgun bir bag icin en eko-
nomik se¢enek olabilir. Eger bir tretici, infekteli
bagin sokultp tekrar yeni bir bag tesisi uygula-
masini segerse, bagin degistirilmesinde kullani-
lan bag materyalinin virlis agisindan test edilmis
olmas: kritik 6nemdedir. Fakat, tim enfekteli
bitkilerin kok sistemlerinin de uzaklastiriimis
olmasi ayni oranda 6nemlidir. Eger kokler kalir-
sa, emiciler yerlesip gelisebilir ve yeni dikilen
bitkilere inokulum kaynagi olusturabilirler.

Enfekteli bitkilerin titizlikle uzaklastirilmasi isle-
minin Kkarari, enfeksiyonun diizeyine, bagin yasi
ile ilintili olarak geri sokiimiin zamanlamasina
ve geri degisimin yarar-zarar oranlarina baglidir.
Genel anlamda distinecek olursak, tek bir bag
omcasini viris testi yapilmis dikim materyali ile
degistirme, bagin gelisim yillari sirasinda ve has-
taligin baga genis capta yerlesmesi 6ncesinde
oldugu i¢in oldukc¢a anlamlidir.

8.3. Herhangi Uygulama Yapmamak

Uretici hangi durumda hicbir sey yapmamay1
tercih eder? Eger enfekteli bir omca, bag iceri-
sinde alikoyulmussa, muhtemelen bu agaclar bir
blok dahilinde potansiyel olarak ikincil bir yayili-
ma kaynak ve komsu baglar icin bir enfeksiyon
kaynagi olusturacaktir. Enfekteli bir baga sahip
ureticinin, ek kontrol 6nlemlerini uygulamaya
ihtiyact vardir.

Bazi Ureticiler, besin elementi uygulayarak
simptom gortunirligiint azaltir. Fakat bu, yone-
tim teknigi degildir. Bu sadece, esas kronik
problemi maskelemektir.

8.4. Vektdr YOnetimi

Bag unlu biti, BYKHnin etmen vektori olarak
belgelenmistir. Genellikle yapilan uygulama, bag
unlu bitinin bocekler tirtil doneminde iken ilagh
miicadelenin yapilmasidir (Daane vd.,2008).

Ulkemizde Unlu bit icin ilagh miicadelede ruh-
satll olan ilaglar Malathion (190 g/l ve 650 g/l)
Mineral Yag (700 g/l ve 850 g/l,) Spirotetramat
(100 g/l) seklindedir. Kahverengi Kosnile karsi
ise Chlorpyrifos-Ethyl (480 g/lIt) aktif maddeli
ilaclar kimyasal miicadelede kullanilmaktadir.

Eger bagda damla sulama kullaniliyorsa, unlu bit
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kontrolt igin yaprak ilaglamasi uygulanabilir.
Chlorpyrifos'un yaprak uygulamasi, 6zellikle
dormant ve ge¢ dormant uygulamalar icin uy-

gundur. Eger Malathion gibi kimyasallardan
faydalaniliyorsa ytizey akisindan sakinilmast
gereKir.

9. Sonug ve Oneriler

BYKH bir¢ok arastirictya gore, eskiye oranla
daha ciddi problem olarak karsimiza g¢ikmakta
ve pek c¢ok tlkede bag endustrisinin strduirile-
bilirligini tehdit edecek boyuta varmis durumda-
dir (Pietersen, 2006; Charles vd., 2006; Golino
ve ark., 2008). Diger bagcilik bolgelerinde yapi-
lan uygulamalardan ders alarak, énlem ve ekip
¢alismasi ile bdlgemizin bag alanlarini koruyabi-
liriz. Hepimizin, bagin sagligimni korumak izle-
mek devam ettirmek igin birlikte ¢alismasi gere-
kir. Su kabul edilmelidir ki, komsu bagda geli-
sen BYKH hastalig1, sadece komsunun problemi
degildir. Clinkd, simdi komsunuzun problemi,
yakin bir gelecekte sizin probleminiz olarak geri
donecektir. Enfekteli materyalin dikiminden
sakinma gibi pratik dnlemler, vektorleri kontrol
ederek bagin icinde ve baglar arasinda ikincil
yayllimi 6nleme ve enfekteli bagin tstesinden
nasil gelinecegi ile ilgili yonergeleri takip etmek,
GLRaVs yayilimi ve etki alaninin azaltilmasinda
yararli olacaktir.
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ted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should be comply with principles of Fruit Science for pub-
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the principles of the Journal. All the responsibility of articles belongs to Authors that articles are ethical or not.
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cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.
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or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal. The cover page should contain the
corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including the "References
“section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written in uppercase
and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the objective of the
study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly related to the subject matter
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Titles within the manuscript: Except for the "References" all the main and sub-titles should be numbered. The first
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Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies directly related to the
study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the issues associated with production of
the information needed are highlighted. Finally, the objective of the study should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used, criteria evaluated,
sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the confidence limits should be clearly
explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the help of figures,
tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tables should be avoided, and the
most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previous studies, in
terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be emphasized. Finally, conclusi-
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cussion" and / or "Conclusions" depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.

Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding agency (project num-
bers, if any) must be specified.

Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as "Figure", and
lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.
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The images should be informative in explaining the results.
The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable for printing.
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varius (L.) is ...", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics. The trade mark of chemicals
used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to the formulas
leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double-column, 8 cm), if possible.
The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue of the journal.

References

In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references. A reference
identified by means of an author’s surname should be followed by the date of the reference in parentheses. For identi-
fication of references provided by two authors, “and” should be used between the surnames of authors. When there
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