HAREZMT'NIN CEBIRI
(AL-KHYVARAZMI’S ALGEBRA)

MUBAHAT TURKER-KUYEL*

“Pakistan-Hijra Council”in “One Hundred Great Books of Islamic Ci-
vilisation — Mathematical Sciences” (islam Medeniyetinin Yiz Temel Ki-
tabi— Matematik) serisinin, Turkiye tarafindan hazirlanmis ve Pakistan
tarafindan basilmis olan ilk kitabi “Al-KhwéarazjmVs Algebra. Al-Kitab al-
Muhtasar fi Hesab al-Jabr wa’'l-Mukébala, Abd Ca'far Muhammad ibn M0Q-
sa al-Khvvarazmi”, H. 1409 ve M. 1989 yilinda, islamabad’da, Eb{’l-Fazl
Abdilhamid ibn Vasi ibn Tirk’in Katisik Denklemlerde Mantiki
lerinden Balum Giniin ingilizceye cevirisi eki ile, yayinlanmis bulunuyor.

Eserin icindekiler sunlardir: Takdim (s. x-x1), F. Rosen’in ingilizce
gevirisi (s. 57-182) (Harezmi'nin Ons6zii. Carpma. Toplama ve Cikarma.
Bolme. Cesitli Problemler. Alan Olgiimii. Metrdkat. iadelerin Hesabi),
Rosen’in, Melek Dosay tarafindan zenginlestirilmis sekliyle, notlari ve refe-
ranslari (s. 137-183), Ek: ibn Tirk'in “Algebra=Cebir”’inden “Bélim”,
Aydin Sayil'nin tespit etti§i metin ve ingilizce cevirisi (s. 183-193), Rec-
sen’in, oldugu gibi verilmis kendi notlari (s. 183-214), Harezmi'nin “Ce-
biremin Arapca asil metni (s. 1-84, sagdan sola).

Hijra Council'in seriye iliskin olan ana fikirlerini cildin i¢ kapaginin
arkasinda buluyoruz; séyle ki: “islam dusiincesinin, kiltirinin ve mede-
niyetinin yuz temel eserinin ingilizceye ceviriler halinde yayinlanmasi plani,
onceden, Pékistan-Hijra Council tarafindan onaylanmis bulunmaktadir.
Okuyucunun, modern bilimin gelismesini daha iyi bir sekilde degerlendi-
rebilmesi icin, bu serinin, tercihen, uygarlik temeline oturan yeni bir
inang-bilgi beraberligi kurmakta onciluk eden ilk eserleri 6zellikle kapsa-
mi icine almasi kararlastirilmistir. Buna uyularak, hél-i hézirda
‘Ongorulen (bu) Kitaplar Dizisi’'ndeki eserlerin seciminde ve bu Dizi'ye
girmesinde su dlcller dikkate alinmistir: Bu eserlerin, birinci dereceden 6nem-
li olan kitaplardan ve bilginin ilerlemesinde maddeten yardim etmis olan ki-

* Prof. Dr., Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Co§rafya Fakiltesi, Felsefe Tarihi Ana-
bilim Dali Bagkani.
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taplardan olusmasi gerekir. Secilen kitabin, ya kendi alaninda bir 6ncu Ki-
tap olmasli, ya kendi zamaninin en ileri bir ¢alisma Grund olmasi, ya ken-
di bilgi alaninda mumkiin olan en buyik agirhgr koymus olmasi, ya da,
gerek islam Aleminde, gerekse bu Alemin disinda genis slrette incelenmis
bulunmasi gerekir. Eder, bir kitap bu olcllere uyuyorsa bu kitap ‘onun
onceden yayinlanmis, cevirilmis veya basilmis olup olmadigina bakilmaksi-
zin’ secilmis olur. Se¢cimlerde, mumkin olan en sik istisareler yapildiktan,
degisiklikler gerceklestirildikten sonra, tam yiz adet bashk secilmis ve on-
lar su miteakip 12 bilgi kategorisi altinda siralanmistir: 1. Din ve Ahlak.
Il. Egitim ve Bilginin Takibi. Il1l. Felsefi Dustnce. IV. Siyasal Dusulnce,
Yoénetim ve idare. V. Fikih ve Kanun. VI. Tarih. VII. Toplum ve Kaltar.
VIIIl. Evren, Kosmografya. IX. Tabil Bilimler. X. Matematik Bilimler. XI.
Bilim ve Tib Sanati. XII. Uygulamali Bilimler ve Teknoloji.

“En nihayet, ‘Ongoriilen Plan’ ve secilmis olan basliklar, ‘Advisory Coun-
cil’ tarafindan, 29 Temmuz 1987 tarihinde, plana girmeye c¢alisan herhan-
gi bir baska ismin, ‘Ongériilen Plan’ mukavelesinin herhangi bir evresinde
de ithale layik olarak mutalda edilmesiyle, tasdik edilmistir.

“Harezmi'nin EI-Kitdb el-Muhtasar fT Hesab el-Cebr ve'l-Mukéabele’si,
‘Ongoriilen (bu) Dizi'nin X. Kategorisinin 80 numaral eseridir.”

Harezmi'nin s6z konusu olan “Cebir Kitabi”nin bu islamabad yayimi
ve bu cildin muhtevasi hakkmdaki degerlendirmeyi biz “Takdim”in yazari
ve Ankara-Atatiurk Kultiar Merkezi'nin seref tyesi olan Pékistan-‘Hijra Co-
uncil'in hem Proje Midirt hem de “Advisor’u bulunan sayin N.A. Ba-
loch’da g6zlemliyoruz (s. x-x1). O diyor ki: “Harezmi’nin Cebir Kitabi,
okuyucuya, amaci, islamin ilk asirlarinda, calismalariyla, bilginin ilerleme-
sine 6nculik eden bilginlerin ve bilgelerin, aydinlarin ve bilim adamlari-
nin Ustin basarilarini vurgulamak olan Pékistan-Hijra Council’in ‘Temel
Kitaplar Projesi’ cergevesinde, ingilizce olarak sunulmustur.

“Frederick Rosen, Harezmi'nin Cebir Kitabi'nin, kendisi tarafindan ya-
piimis olan ingilizce cevirisini ilk yayinlayan kisidir. Bu ceviri, onlarca yil-
lardan beri tukenmis bulundugu icin, bugin, artik, ise yarar olmaktan
citkmistir. Hal bdyle olunca, ilkin bu cevirinin, munasip ek malzeme ile,
yeniden yayinlanmasi, yerinde bir hareket olarak mutalda edilmistir. Buna
uygun olarak da, Rosen’in gézlemleri, notlarinda goéraldugi gibi, Harez-
mi'de 6zgin bigimde ve icerilmis olarak verilen manalar ve kavramlar da-
ha da cok acija ¢ikarilacak sdrette, elestirili bir tutumla yeniden ele alin-
mistir. ‘Council’, Rosen’in notlarini yeniden godzden gecirmesi ve daha zi-
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yade zenginlestirmesi bakimindan, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cog§-
rafya Fakultesi'nden Dr. Melek Dosay’a mitesekkirdir. Dr. Dosay, dogru
bir tipki basim=‘reproduction’ yapmak, metnin ve notlarin oldugu gibi
basiimasini temin etmek amaciyla, prova tashihlerini gerceklestirmekte
yardim etmistir.

“ikinci olarak, Harezmim'nin ‘Cebir metnini tamamlamak icin, oraya,
ibn Tirk’in ‘Cezrinden alinma bir ‘Bélim’ de eklenmistir. Harezmi’nin
yakin bir cagdasi olan EbQ’l-Fazl Abdilhamid el-Vast ibn Tirk de, bir
Cebir Kitabi (Kitab el-Cebr ve'l-Mukabele) kaleme almistir. Bu eser, artik, el-
de mevcut degildir, ama ondan gunimiize bir Bslum’ kalmistir. iste bu
‘Bolum’ Prof. Aydin Sayih tarafindan, Katisik, Denklemlerde Mantiki Zaruretler
bashgiyla, 1962'de, c¢evrilmis ve yayinlanmistir. ‘Bélimin bu eldeki cilde
dercedilmis olmasi (Appendix, s. 183-189), cebirin gelismesinde ¢agdasl
bir inkisafi gosterdigi kadar, ayni zamanda, erken devirdeki musliman
matematikgilerin yaratici deh&si hakkinda da daha iyi bir perspektif temin
edebilir.

“Seckin bir bilim tarihcisi olan ve halen Ankara-Atatirk Kualtir Mer-
kezi Baskani bulunan Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili'nin isabetli kilavuzlugu
temelinde, bu cildin muhtevasi, ibn Tirk’in Béliminin eklenmesiyle,
bir kez daha zenginlestirilmis bulunmaktadir. Kendisine, ricamiz Uzerine,
bu cilde elestirili bir ‘Giris’ ile katkida bulunmasindan dolayr da, mute-
sekkiriz. isin 6ziinde, bu cildin hazirlanmasi ve ortaya konmasi, asil, calis-
ma alaninda, Pékistan-Hijra Council ile Ankara-Atatirk Kultir Merkezi
arasinda bulunan samimi minasebetten dolayi gerceklestirilmistir.*

“Daha sonralari, Algebra diye taninmaya baslanacak olan seyi yaratmis
olmasindan dolayi, tarihte, ‘Cebir’in Babas’ olmaya yiz tutmus olan
buyluk matematikgi, astronom, cografyaci Muhammed ibn Md{sa el-Harez-
mi'nin hayati hakkinda bilgi mevcut degildir. Matematik alanindaki
muteakip gelismeler Uzerinde, bu yeni bilimin buyuk bir agirligi olmus-
tur.

“Harezmi nisbesinin delalet etmis oldugu Uzere, ya onun ailesi, kdku
itibariyla Harezm’dendir, ya da kendisi orada dogmustur (Yaklasik H.184,
M.800). Héarezmi, matematikte ve bilimlerde, mikemmel sdrette basari
gostermistir; oyle ki, bu yizden Halife Me’'man (H.192-218, M. 813- 833)
tarafindan, Unli Beyti'l-Hikme\e (Bilimler Akademisi) tayin edilmistir. O,

* Pakistan-Hijra Council ile Ankara-Atatirk Kultir Merkezi arasindaki bilimsel temas
hakkinda bkz., “Merkezden Haberler — Pakistanli Bilim Adamlariyla Yapilan Bir Calis-
ma”, Erdem, cilt 4, say! 10, Ocak 1988, s. 291-296.
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Bagdad'ta bu Akademi'nin mensubu olan bilim adamlari arasinda, en
onde gelen biri idi; o, kendisini, bilimsel arastirmaya ve okumaya vakfet-
mistir; Miladi 847’den bir zaman sonra, Bagdad’ta 6lmdastar.

“Harezmi, matematik, astronomi ve cografya alaninda, 6nemli miktar-
da eser telif etmistir. Bu eserlerden, Cebir Kitabi hari¢, ancak iki tanesinin
daha ash bize kadar ulasmistir: Kitdb Sdret el-Arz (Yeryizunin Sekli), is-
tihrag Tarih el-YahOd (Yahudi Takviminin Cikarilmasi). Su miuteakip Ug¢
eseri ise, erkenden Avrupa dillerine yapilmis olan tercimeleriyle intikal et-
mistir: i. Harezmnin Aritmetigi. Sevillali John’un cevirisi: Liber algoarismi
de practica arismetica. Bu kitapta, toplama, c¢ikartma, ¢arpma ve bdlmeden
ibaret dort islem aciklanir. 2. Algorisimi de indeorum, Toledo cevirisi. Bu
eser, Bati'daki akademik muesseselere cok derin bir etkide bulunmustur;
ve, Bati dillerine ise, ingilizcedeki ‘algorithm’ (Harezmi'nin kendi adindan
gelme), ispanyolcadaki gnansmo’ ve ‘cipher’ (Arapcadaki ‘sifr’ veya ‘ze-
rodan gelme) kelimesinde oldugu gibi, terimler verr\istir. 3. £7j el-Sind-
hind, Astronomik tablolar. Bunlar ‘Bati’da astronominin dogmasina buyuik
etkide bulunmustur’ (islam Ansiklopedisi). Harezmi'nin kaybolmus olan ki-
taplari arasindan ikisi ‘usturlab’, biri tarih (Kitdb el-Tarih), biri de gunes
saati (Kitab el-Ruhama) Gzerinedir.

“En 06zgln ve en etkili olani, Harezmi'nin Cebir Kitabi=Algebra’sidir.
Bu eserine, o, ‘El-Kitdb el-Muhtasar f7 Hesab el-Cebr ve'l-Mukabele’ adini ver-
mistir. Kitabin bashigindaki ‘muhtasar’ gibi betimleyici kelimeler o izleni-
mi vermektedir ki, bu kitap, onun bu konudaki fikirlerinin bir icmalidir.
O, bu kitabinda, konuyu sadelestirmistir, ta ki, insanlar ana kavramlari
kolaylikla anlamis olsunlar. Harezmi'nin kendisinin Girig'te gostermis ol-
dugu uzere, Halife Me’'m0n, ona yeni konularda kisa bir serim yapmasini
emretmistir; dyle ki, onlann temelleri herkes tarafindan kolaylikla anlasil-
mis olsun. Buna ragmen, onun konu hakkindaki bilgisi, bu kitaptaki su-
nusunu asmistir. O, birinci ve ikinci derecede denklemleri tartismasi sira-
sinda, ‘cebir bilimi'ni simsiki bir sOrette kurmustur. ‘Harezmi'nin, Cebi-
ri'nin, Avrupa’da erkenden yapilan bir cevirisi, Avrupa'ya, o zamana ka-
dar hi¢ bilinmeyen bir bilimi ve bu bilim ile de, bir istilahi getirmistir. Bu
istilah, hala, biyimeye musait bir halde bulunuyor ise de, tamamiyle ge-
lismis bir durumdadir da’ (J. Vemet, islam Ansiklopedisi ). Prof. Aydin Sa-
yil, ‘Giris’inde, cebirin kullanilan kavramlarini g6z 6nune alan modem
bilim adamlannin goéruslerine ve kanaatlerine agah olmustur; ve, ilk kez
Harezmi'nin ve ibn Tiirk’in eserinde giin 1si§ina cikan emsalsiz fikirlerin
6nemini vurgulamistir.”
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Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili'nin “Algebra’mn bu yayinina ‘Giris’ sagla-
yan elestirili fikirlerine vakif olabilmek icin, daha ziyade matematikgilerle
matematik tarihi uzmanlarina yakin oldugu izlenimi veren bu ‘Giris’i tak-
dim etmeden 0Once, hatirlama mahiyetinde, onun Misirlilarda ve Mezopo-
tamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip (Turk Tarih Kurumu Basimevi,
Ankara 1966, 1968) adli kitabinin ‘Mezopotamyalilarda Aritmetik, Cebir
ve Geometri’ bélumlerine (1V, V, VI. Boélumler) gerektigi olciide, bir goz
atmanin yararh olacagl kanisindayiz. Bu eserden anliyoruz ki, Mezopo-
tamyalilar, 6zellikle de Sumerliler, cebir ve geometrinin kurucusudurlar (s.
296).

Eski ve Orta Caglarda, cesitli kultir cevrelerinde, ylz olgimlerinin,
kabaca, cevre uzunlugu ile ifade edilmesinin geleneksellesmis oldugunu
gosteren deliller mevcuttur. Bu gelenegin, arada sirada, kotiye kullanildi-
g1, arsalarin yuzolgimlerinin buyuk gosterilmesi sdretiyle fahis fiyatlarla
satilmasi yoluna gidildigi de bazi miséllerden anlasiimaktadir. Mezopo-
tamyalilarin disiplinli ve ilmi cebir calismalari, kismen olsun, bu gibi he-
saplari daha olumlu bir mecraya sokmak gayesi ile baslamis olabilir
(Gandz) (s. 243).

Mezopotamyalilarin geometrisi, “bir ¢esit analitik geometri”dir. Bu,
geometriyi cebir yolu ile distinmektir; geometri problemlerini cebir yolu
ile cozmektir. Bu geometri, cebirin uygulama alanidir. Bu geometri, prati-
ge donik bir geometridir. Bu geometri, eski Yunan geometrisini ve astro-
nomisini etkilemistir. Oyle ki, “Pithagorascilarin geometrik cebri ile Mezo-
potamyalilarin cebirsel geometrisi, yahut da, geometri ve cebirleri arasin-
daki mesafe, pek bayik degildir” (s. 317). “Pithagorascilarin geometrik ce-
biri, buyuk 06l¢uide, Mezopotamyalilarin cebirine dayanmaktadir” (s. 316).
Pithagorascilarin geometrik cebirine, ayni zamanda, “geometrik aritmetik”,
“cebirsel geometri” ve “hesaplama geometrisi” adlari verilmektedir. Geo-
metrik cebir yerine, “dodru parcalarinin ve alanlarin hesaplanmasi” seklinde
bir adin kullanilmasinin dah Jogru olacagi da ileri saralmustir (Junge)
(s. 311). Bu adiyla, bu konu ™ zopotamya geometrisini daha da yakindan
hatirlatmaktadir (s. 310). Thalcs de, Misir'dan ¢ok, Mezopotamya etkisin-
dedir; ve Hipparkos, trigonometrisinde, Mezopotamya etkisi gostermektedir
(Susa tabletleri). Ne var ki, Mezopotamyalilarin geometrilerinde, isbat yeri-
ne, bol bol problem ¢6zUmi hakimdir. Mezopotamyalilar, bu ¢éztimlerinde,
“analitik” (cebirsel), eski Yunanlilar ise, “geometrik” davranmislardir.

Mezopotamyalilarin, geometride, su temel bilgilere sahip olduklari an-
lasilmistir (Neugebauer): Yamugun alani, silindirin ve prizmanin hacmi
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onlarca malimdur. Dik Ucgenlerde, kenarlar arasinda esit oranlar bulun-
maktadir (“Thales teoremi”). Bir dik lc¢gende, dik kenarlar Gzerine cizilen
karelerin toplami, hipotentsiun Kkaresini verir (“Pithagoras teoremi”). Ayni
dogruya, ayri ayri dik olan iki dogru, aralarinda paraleldir (“Eucleides’in V.
Postilas1. Bir cemberde, kirisin ¢evreye mesafesini veren dogru parcasinin
uzantisi hem dairenin merkezinden gecer, — bu demektir ki, ¢gembere ¢izi-
len ikizkenar uggenin yuksekligi merkezden gecer—, hem kirise diktir,
hem de kirisi ortalar — bu demektir ki, ikizkenar Gggenin tepe noktasin-
dan tabanina inen dik, tabani iki esit parcaya bodler—. Cember 360°dir.
Dairenin yari caplari biribirlerine esittir. Bir dairede c¢apin cevreye orani
= pi: 3.125'tir. Cap1 goren acl bir dik agidir.

Mezopotamya matematiginin ¢ok gelismis bir dah da cebirdir (s. 205
-247). Yukarida ifade edilmis oldugu Uzere, cebirin mensei Mezopotamya-
dir; Mezopotamyalilar, hem kronolojik, hem de intikal ve tarihi devamlilik
bakimindan, cebirin kurucusudur. Ayrica, onlarin ileri ve gelisik bir ra-
kam sistemi vardi. Aritmetikleri “vazi ve 60 tabanli” bir sistem idi.

Mezopotamyalilarin cebiri konusundaki bilgilerimiz, nisbeten yenidir;
yaklasik 60 seneliktir. Mezopotamya’'da cebirin ulasmis oldugu yiksek se-
viyenin apacik ve sasirtict bir bicimde, birdenbire giin isigina ¢cikmasi 6zel-
likle Neugebauer’in ¢alismalariyla mumkun olmustur (s. 211). Bu konuda
gercek ve taze katki yapanlar arasinda Gandz, Thureau-Dangin, Vogel,
Bruins, Van der YVaeren bulunmaktadir.

Mezopotamyalilarin pek sistemli bir sekilde incelemis olduklari cebir
konusu, Mezopotamya cebirinin en ¢ok gelismis olan dali, ikinci derece
denklemleridir. Bu cebir, retorik-kisaltmali-sembolik safhalar arasindan re-
torik safhada bulunmaktadir; yani, tafsilat, normal cimleler halinde, sozli
olarak verilmektedir. Mezopotamyalilarda, ikinci derece denklemleri
¢6zimleri harig, su dokuz grup halinde toplanmis bulunmaktadir
(Gandz):

. x+y=b; xy=c Il. x—y=b; xy=c HI. x+y=b; x24-y2=c
IV. x—y=b; x2+y2=c V.x+y=b; x2-y2=c VI. x—y=b; x2—y2=c
VII. x2t-bx=c VIII. x2=bx+c IX. x2+c=bx.

Mezopotamyalilar, bunlari, haklarinda bir aciklama yapmaksizin, o6ylece
kullanmakta idiler; yani, onlari biliniyor farzetmekte idiler. Bunlari veren
tabletler herhalde, 6grencilere mahsus olarak yazilmis olmaliydilar. Bu do-
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kuz grup icerisinde, en ¢ok kullanilan ve hepsine temel vazifesini goren
tipler, 1. ve Il. tipler idi. Ama Mezopotamyalilar, bu tiplere bazi ekler
yapmaktan da geri durmamislar, farkli ¢ézimler vermislerdir. Mezopo-
tamya’da, denklemler, genel olarak, bu iki tipe indirgenmeye calisiliyor,
tip bulununca da, otomatik olarak ¢6ziime geciliyordu. Mezopotamyalilar
VII. ve VIII. tipi az, IX. tipi ise nadiren kullaniyorlardi. Gandz’'a gére bu
tipi Mezopotamyalilar hemen hi¢ kullanmamakta idiler. Ona goére, bunun
sebebi bu denklemin iki kdki olmus olmasinda aranabilir.

Mezopotamya’'da, temelinde geometrik olan ikinci derece denk-
lemlerinde ana kavram x2 degil, fakat x ile y'dir; yani, kare degil, ama
dik doértgendir. Nitekim, 1., II., I, IV, V., ve VI. tipler dik dortgenler-
den cikarilmislardir (s. 217). Bir dik dortgende, iki kenar ve bunlarin carpi-
mina esit olan alan gibi U¢ nicelikten ikisi bilinince, bunlar aracihg ile,
Ugunct niceligin degerini, bir birinci derece denklemi araciligi ile buluruz.
Daha karmasik problemler, bu U¢ nicelik ve bunlara ek ikinci dereceden
denklemler yardimi ile ¢dzilur. iste bu dokuz tip denklem de, bu miina-
sebetlerin cesitli sekilleridir (s. 217). ikinci derece denklemleri, temelde,
geometriktirler. Oysa, Mezopotamyalilar, ikinci dereceden denklemlerin
¢6zimlerini geometrik yoldan yapmazlar — gergi, aritmetikte, geometriyi
kullanmiglardir— ; onlar, “analitik” yontemlere alisiktirlar; onlar, denk-
lemlerini iki bilinmeyenliye indirgeyerek cozerler; yani, I. ve Il. gruptaki-
lere benzeterek hallederler; iki bilinmeyenliyi tek bilinmeyenli hale sokma-
ya calismazlar; tam kareye tamamlamaya da pek gayret etmezler; basitles-
tirirken, sik sik, yardimci bilinmeyenlere bas vururlar. Onlarin cebirleri
aritmetikle cebir arasi bir gérinidm verir ise de, onlarin, aritmetikten ba-
gimsiz bir cebir yontemi bilincine sahip olduklari anlasiimaktadir (Susa
tabletleri). Onlarda, cok erkenden, bir cebir denklemleri transformasyon
mabhareti, ve, canli ve esnek bir cebir anlayisi mevcuttur. Cebir denk-
lemleri analitik geometri problemlerine indirgenebilirler. Mezopotamyalilar
geometrilerinde, cebirden yararlanmiglardir. Esasen, aritmetik ile de geo-
metri arasinda iliski vardir. iste, Yunanl Diophantos, ¢ok biiyiik 6lciide,
Mezopotamya’'dan gelen bu cebirin etkisinde kalmistir; onun sadik bir ta-
kipcisidir, intikal ettiricisidir. Esasen, cebir, Pithagorascilarda, geometrik
bir kiyafete burtnerek devam etmis bulunuyordu. Eucleides’in geometrisi
de, siiphesiz olarak, Mezopotamya’'dan etkilenmistir. iste bu cebir ile ilgili
olan “cebir” kelimesi, IX. yuzyilda, Abdilhamid ibn Tirk ve Harezmi ile,
“el-cebr ve'l-mukabele” seklinde islam Aleminde kullanilmaya baslamis, Ba-
t'ya, Harezmi'nin Algebra Kitabi ile girmis, dilimizde cebir olarak, Avrupa
dillerinde “algebra” ve *“algebre” olarak ve Matematik dalinin adi olarak

Erdem 15, F. 19
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yerlesmistir. XII. ylzyilda, bu eserin Latinceye cevirilmesi ile, cebir keli-
mesi, Bati'da, ilk kez 6grenilmis ve yazilmistir.

Harezmi, Mezopotamya cebirinden, tipki Diophantos’ta oldugu gibi,
¢ok buyuk o6lctde etkilenmistir. Bu etkiyi, Diophantos, olduk¢a sadik bir
devamci ve intikalci olarak, Harezm?i ise, eski Yunan geometrisi etkisiyle,
az cok tadilli bir sekilde, yansitmistir. Eucleides’in geometrisi ise Harezmi
ve ibn Tirk tipinde, geometriktir.

Hatirlatma mahiyetindeki bu aciklamalardan sonra, simdi, artik, Al-
gebraVin islamabad yayininda yer alan Prof. Aydin Sayil'nin elestirili ‘Gi-
rig’'inin ana hatlarini okuyucuya sunabiliriz:

Harezmi, bilim ve tefekkir yolunda, Orta Cagda, islam Aleminde,
gercekten miustesna bir sahsiyettir. Orta Cagda, Avrupa'ya bilgi formunu
islam Alemi vermistir. Bu formasyon oldukca kansik bir gecis siireci so-
nunda gerceklesmistir. iste bu geciste, Harezmi, “XII. yiizyil Renaissan-
ce’1’nin hem sembol, hem de anahtar olan bir sahsiyetidir; matematik ve
cebirde ise, o, bir “muceddid’dir. “Algebra” kelimesi de onun EI-Kitab el-
Muhtasar fi Heséb el-Cebr ve'l-Mukabele sinden ¢ikmistir. Ge¢ Orta Caglarda,
Hind ve Arap sayilari ile yapilan hesap ydntemine “algorism=algoritmi” de-
nir; modem dinyada ise buna, “algorithm” denir. Bu terimler de ayni Kki-
taptan kaynaklanmaktadir; anlami “Ozel bir hesaplama yolu” demektir. Ger-
¢i, bilim adamlar1 bir bilgi birikimi Gzerine gelirler, ama, bu hal onlarin,
bu arada, Harezmi’'nin de, degerini distrmez.

Harezmi, Halife Me'm0n, Mu’'tasim ve Vasik zamaninin adamidir
(813-847). O, herhalde, Beyti’'l-Hikme'nin basi idi ve Me'mQn’a ‘Sind-
hind\n bir 6zetini takdim etmis olmahydi. Kendisi ayrica bir a‘ic” de ka-
leme almistir. Onun bu “~fcTnin Mesleme el-Macriti (6lum0d 1000) tara-
findan gozden gecirilmis sekli, bugiin elimizdedir. Oradaki sinis cetvelleri-
ne tanjant cetvellerini Mesleme eklemistir. Harezmi'nin, Mesleme’nin
“Zic”inin Latince cevirisi yolu ile bize ulasmis olan “Zic”inin ya iki edis-
yonu vardir, ya da, ortada iki “Zic” bulunmaktadir. iste, ibn Nedim'e
gore, insanlar bir gézlem yapmadan 6nce, bu iki “Zic”i de inceliyorlardi.
ibn YOnus (8lumi 1009), Harezmi'nin simdi kayip olan bu “Zic”inin
onsdzinde, Bagdad'ta, Me'm(n zamaninda, ekliptik'in egimini tesbit
amaciyla goézlemler yapilmis oldugundan bahsettigini sdyler. Beyrdni'nin
(6lumu 1050) sahadetinden de anliyoruz ki, Harezmi, Me’'m{n’un kurdur-
mus oldugu Semmasiye Rasathanesi'nde de godzlemler yapmistir. Eklip-
tik'in egimini tesbit amagl gozlemlerini, o, herhalde, Semmasiye Go6zlem
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Evi'ndeki rasatlarindan 6nce yapmis olmalidir. Harezmi “Zic”inde Hind
astronomisi yontemlerini kullanmistir, ama, ortada, iran-Ptolemaios yolla-
rinin ve parametrelerinin kullaniimis oldugu hakkinda da emareler bulun-
maktadir. islam astronomisine Semmasiye Godzlem Evi yolu ile Ptolemaios
girer; Hind astronomisi ise bundan o6nce biliniyordu. Semmasiye’'de ilk
gozlem 828'de, yani, Harezmi'nin “Zic”inden birka¢ sene sonra yapilmis
olmahdir. Hem gen¢ Fergani, hem de Beyr(ni, Harezmi'nin “Zic”inin
elestirisini yapmislardir. BeyrOni'nin elestirisi oradaki gezegenler denk-
lemleri hakkindadir. Bu “Zic”, Hind etkisini tasimakta oldugu halde, 300
yil sonra ispanya’da kullanilmis ve Latinceye de cevirilmistir. Me’min za-
maninda, bu Rasathane’de Yunan anlayisi hakimdir. Me’mdn’un astrono-
minin koklerinin arastirilmasi emri yerine getirildiginde, ortada, Ptolemai-
os’tan daha iyi bir astronom bulunmadigi anlasiimistir. iste bunun Uzeri-
ne, Ptolemaios’un eserlerini, bu konuda, “kan(n” kabul etmek gerekti.
Me'mdn, Sam’da, astronomlara rasat aletleri de 1smarlamistir. Hérez-
mi'nin “Zic”i, demek ki, Mesleme tarafindan dizeltilmis olan tek “Zic”
degildir. Makdisi'ye gore, Vasik dini ve ticari konulari gdrismek Uzere,
Hazar kralina Harezmfiyi gondermistir. Eger, adi Harezmi olarak gegen
sahis cebirin kurucusu Harezmfi ise, tipki, Hazar'a, Tirkg¢e bilenlerin
gonderilmesi vakiasinda oldugu gibi, Harezmi'nin Tirkge bilmesi
ylzinden bu seyahati yapmis olmasi icabeder. Nitekim, BeyrGni de c¢o-
cukken Turkge biliyordu.

Héarezmi, birinci dereceden denklemleri ¢6zmek igin cebiri kullanmis-
tir. DOrdincl dereceden denklemleri ¢ozmek icin ise kareler ve lcgenler
kullanilmistir.  Bu da “analitik geometri”yi  hatirlatmaktadir; ve,
ginimuizdeki “analitik geometri”’nin esdegeridir. Bu geometrik yol, Pitha-
gorasgl geometriye benzemektedir. “irrasyonellerden kurtulmak amaciyla,
cebir problemlerini mucessemlerle halletmek Uzere, Eucleides, bunu ikinci
Kitapina dercetmistir. Bazilari Harezmi’'nin geometrik hal tarzlarini Eucle-
ides’in ikinci Kitap\na baglar ise de Gandz bu tezi kabul etmez; onu Yu-
nan etkisi disinda mitalaa etmek gerekir, der. Eucleides’in Arapcaya ka-
zandiriimasi ise Mansur’a (754-775) kadar geri gider.

Héarezmi'ye godre, rasyonel sayilar “isitilebilirdir ya da “sagir=surd”
dur. Bu kelimeyi Gerhardus Cremonensis (1150) “mationel” ve “incommen-
surable” anlaminda kullanmistir.

Rosen, “cebir” kelimesine, dikkatsiz ve bilimsel yoldan uzakta, méana
verip (Ruska), ona “onarma, tamamlama”, “mukabele”ye ise mukayese
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demistir. Oysa, her iki kelime de, Harezmf tarafindan, cebir problemleriy-
le ilgisi dahilinde dikkatli bir strette agiklanmistir. Oyle ki, matematikgi,
kendisini, 10x—x2=2i gibi bir denklem &éninde bulunca, 10x, x2 mik-
dari kadar azaltilmis (eksiltilmis) oldugu icin, 10x’i, x2 ile “tamamlayacagi-
ni” anlar; bu sdretle, o, 10x=2i-(-x2ye gelir. “Tamamlar” s6zu i¢in kulla-
nilmis olan kelime, bu ayni “cebir” kelimesinden tiretilmis olan bir fiildir.
Yine, kendisini 50+x2=29+i10x gibi bir denklem &ninde bulunca da,
0 zaman, 50’den 29'u ¢ikararak “indirger”, bu sdretle, 2i+x2=10x’e gelir,
“indirger” sozu de “mukabele” ile ayni koktendir. R. Rashed, “cebr”i
“transposition” (bir taraftan bir tarafa gegirme), “mukabele’yi ise “reduction”
(indirgeme) ile karsilar. G. Saliba ise, “cebere” fiilinin iki anlamini da ve-
rir: “Bir yarigi kapatma” ve “zorlamak”. Matematikte “(x’in bilinmeyen
degerlerini) zorlamak” anlamindadir. Hangi deger bilinmeyeni bilinene
dogru iterse=zorlarsa, o zaman, cebr kullanilir. Kereci de kelimeyi bdyle
anlamistir. Ote yandan, bilinmeyene birden fazla deger verilir, hangi de-
gerin uygun oldugu aranir, uygun olan deger secilir, bu da “mukabele”dir
(karsilastirma, zit koyma). Luckey, Sabit ibn Kurra’nin (834-890), kelime-
yi, “restoration” veya “completion” anlaminda kullandigini goésterdi; yani, ek-
sili bir terimden kurtulma islemi olan “cebr'\ gosterir; eger kelime
“mukabele”siz kullanilirsa, o zaman matematigin bir dah kastedilir. Bu, bi-
linen en erken bir misaldir; Mezopotamya'ya geri geri gitmekte de en uy-
gun bir baslangictir. Gandz'a gore, denklemler bilimi ile ugrasanlara “ceb-
riyyin” (cebirciler) denir. “Mukabele” ise, tek basina, denklemleri yiz be
ylz getirmek, karsilastirmak anlamina gelir. Genel olarak da denklemler
demektir. Kelimenin manasi semitik dillerde de arandi. Asurcada ‘gabrQ”,
“maharQ” esit olmak, tekabll etmek, karsilamak, iki seyi ylzylize koymak-
tir. ibranicede: geber, gibbor kelimeleri bulunmaktadir. Geber, delikanlihgi
yasarken, mecliste ve orduda ergin adam, ritbece ve degerce otekilere
denk olan, Gibbor ise, disman ordusundaki akranlariyla déviismede ve on-
lari yenmede denk olan demektir. Asurcadaki gabara=cebere, Arapc¢adaki
kébele (ism-i masdar, mukabele) olmus oluyor. Genelde denklik anlamina
gelir.

Cebir, aritmetikte problem ¢6zmede yeni bir alandir. Cebir, bir yandan
Mezopotamya'ya, bir yandan da Diophantos’a geri gider. islam Aleminde,
cebir, aritmetije baghdir. Doérdincl dereceden denklemlerde ise Euclei-
des’in geometrisine baghdir.

Héarezmi'nin kitabi, sayilar teorisinden uzakta olarak, cebirin genel
konularini, ilk kez, sistematik olarak ele alir. Ama, bu hal cebirin ilk kez
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ortaya ¢ikmis oldugu anlamina gelmez. Onun Harezmfi ile birdenbire or-
taya ¢ikmis oldugu iddiasi, Babil menseli cebir bilgisi ile Diophantos hak-
kinda bilgi bulunmadigi zamanlarda ancak makul gérinmdastir. Cebir
bilgisi, Mezopotamya’da M.0O. 2000 yillarina kadar geri gider. Bu gercegi,
Thureau-Dangin, Neugebauer, Gandz, Bruins, Van der YVaerden ortaya
koymus bulunuyor. Bu durum karsisinda, R. Rashed, Harezmi'nin yap-
mis oldugu orijinal katkiyr yeniden ele aldi. Cajori'ye goére ise, Harezmi
az orijinaldir. Cankd, o, “lineer” ve “quadratik” (doért kokld) denklemlere
iliskin birtakim basit islemler yapmakta ve hal tarzlari getirmektedir. Aca-
ba, o, bunlari nereden almistir? Hind’den almis olamaz; cinki, Hindliler-
de “cebir ve mukabele” yoktur. Hindliler degerlerin hepsini +’'li yapmaz.
O, bunlari Diophantos’'tan da alamaz; c¢clinkd, Harezmi dort bilinmeyenli-
nin iki kokinld de dikkate alir; Diophantos ise yalnizca birisini dikkate
alir. Yunanlilar irrasyonel ¢ozimleri bir yana birakmaktadir. O halde sirf
ne Yunan'dan ne de Mezopotamya'dan gelmis oldugu sdylenemez. Cajo-
ri, zamani gere§i, Mezopotamya kokiine hi¢ temas etmemistir. Oysa, civi
yazih tabletlerin incelenmesinden bu yana durum cok degismistir.

Algebra, denklemler ve onlari ¢ézme yontemleri olarak, modern, cok
vecheli, girift ve soyut cebirden farklidir. Acaba, Algebra ilkin, islam Ale-
minde mi yaratilmistir? Yoksa, islam Alemi onu hazir olarak disaridan mi
almistir? Bu soruyu bir yana biraksak bile, ilim dili Arapca oldugu igin
Algebra Arapca yazilmistir. O halde, acaba, ilk Arapca cebir kitabini kim
yazmistir?

Katip Celebi aracihi ile, bu noktada EbG Kamil Sucacdan yararlan-
mak mumkindir. Ona gére Abdulhamid ibn Tdrk’dn torunu EbQ Berze,
buyik dedesinin, cebiri, Harezmi'den 6nce yazmis oldugunu sdéyler. EbQ
Kamil ise, onun dedesinin ibn Tiurk oldujundan siiphe etmektedir. Ama,
Eb0 Berze'nin dediklerini hem ibn Nedim hem de Kifti ile tasdik etmek
mimkindir.  Ustelik, EbO Berze'nin  soyadi da ibn Tirk'tar.
Abdilhamid’in Cebir \nden parcalari, Salih Zeki, Kétip Celebi, Brockel-
mann ve Max Krause zikretmektedir. Ama, ibn Nedim onun bir cebir ki-
tabi yazdigini sdylemez. Bununla birlikte, Abdulhamid’in de bir “El-Cebr
ve'l-Mukébele”si vardir. Kifti’'nin sahadetine gdre, ‘onun, Katisik Denk-
lemleri var’, o, ikinci dereceden denklemleri halleder. Kifti’'nin bu metni
gostermektedir ki, Eb0 Kamil, Eb(O Berze ve ibn Turk hakkindaki ifadele-
rinde objektif degildir. Abdulhamid’in Harezmi ile paralel oldugu yerler-
de, Abdilhamid’in biraz daha Ustiin oldugu goézlemlenmektedir. R. Ras-
hed’e gore, Cebir’in babasi ibn Turk olamaz; Cebir’'in babasi HarezmTdir.
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Bu hususa deldlet eden baska isimler de vardir: Sindn ibn Feth, Hasan
ibn Yasuf, ibn Malik el-Dimiski gibi. H~yrup’a gére, HarezmTnin kitabr,
islam ®ncesindeki, uzun ve agir seyreden bir inkisafin Griinidar. ibn
Turk ise, HarezmTye nazaran biraz daha o6nlerde yer alir. Vogel de ibn
Tirk’d nazar-i dikkate almaktadir. Boyer'e gére, ibn Tirk ve Harezmi
arasindaki mukayeseler gostermektedir ki, tartismalar yeni degildir, bir de-
vami gostermektedir. Youschkevitch’e gore, bu iki cebirci arasinda bir pa-
ralellik vardir, ama ibn Tiirk konuyu daha ayrintili olarak ele almaktadir.

Sened ibn Ali de bir “Cebr ve'l-Mukébele” kitabi yazmistir. O da
Harezmi'nin cagdasidir. Ama, Suter, bdyle bir seye inanmaz. Demek ki,
HarezmT'nin ¢ajdaslan da cebir konusunda yazmislardir.

Harezmi’'nin kitabi, muhtasar bir cebir kitabidir; cebir konusu, oku-
yucuya Ozetle verilmistir. O, bir el kitabidir; konu kolay takip edilebilecek
bir usdl ile kaleme alinmistir. iste bu kitabin séhreti de buradan gelmek-
tedir. Ruska, “cebir+mukabele+cezir+sey” kavramlanni acgiklamistir. Ona
gore, Harezmi'nin eseri aritmetik tabiattadir.

Kisaca, Harezmi' nin geometrik ¢6ztmleri Pithagorascilann inasyonel-
leri bulusuna ve Babil'e kadar geri goétirilebilir, ama, Diophantos’tan da
gecmek sartiyla. M. Levey’e gbre de, Harezmi, Babil etkisinde bulunmak-
tadir, yoksa, o, Yunan etkisinde degildir. Butiin mesele cebir konusunda
Hind’'in, Mezopotamya'nin, Yunan'm paylarini ortaya c¢ikarmakta
duagumlenir.

Eb(O Kamil ise, Yunan matematigini kullanmaktadir. O, cebirinde,
Babil kokinden c¢ikip gelen, eski Yunan teorisiyle kuvvetlendirilmis olan,
bir Harezm? somut temeline dayanmaktadir.

Rosen, “square=mal”i, tesahtip, zenginlik olarak gevirir. Ona sayi ve-
ya karekdk anlamini da verir. “Square”, ibn Turk’te, bazen eskenar, ba-
zen dikkenar yerine de kullanilir. Acaba, burada, bir Babil etkisi s6z ko-
nusu olabilir mi? Ayni sekilde, soralim: Acaba, Harezmi bir taze katki mi-
dir, yoksa pasif bir takip¢i midir? Bu sorunun cevabi, onu tarihi icerisine
yerlestirmekle verilebilir. Ruska’ya gdre, onun cebiri aritmetik tabiattadir,
geometrik taraf bir eklemedir. Ama, Hayyam’'’m yaklasimi da, aynen,
Héarezmim'ninki gibidir. O halde, Ruska'nin tezi temelini kaybetmek duru-
mundadir. Babillilerin, her ne kadar geometrik sekiller refakat etse de,
yaklasimlari “analitik”tir; yani, bu bir aljebrik geometridir. H~yrup’a gore,
ibn Tirk ile Harezmi, Babil mensei ile Yunan menseini birlestirmektedir;
bu iki cebirci, “eski” gelenegi hem devam ettirmislerdir, hem de onu sis-
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temlestirmislerdir. Gandz’a gbére, Harezmi'nin eebirindeki U¢ katisik denk-
lemin dort koékid, Babil cebiri dikkate alinmaksizin, anlasilamaz. Halbuki,
bu dogru degildir; cinkii Harezmi kendi kendisi ile acgiklanabilir. Gandz’a
gbre, Harezmi, cebirden bagimsiz olarak tek disinme yolu olan geometri-
yi kullanmaya gayret etmektedir. O, bir denklemin “cause”=“cille”sini ara-
maya pek meraklidir. Eucleides Babil cebirini bir hayli ileri geometri ile
isbat eder. Héarezmfi ise ileri bir cebirin tiplerini eski Babil geometrisiyle
isbat eder. Eski matematik tarihcileri, Harezmi'de, eski Yunan etkisinin
var oldugunu gosteren geometrik isbatm bulundugu kanisindadirlar. Oy-
sa, bu hal, geometrik isbatin olmadi§ina delildir. Harezmi ve Diophantos
ayni Babil kaynaklarindan yararlanmis olmalidirlar. Diophantos eski Babil
ydntemini benimser; Harezmi ise bu metodu reddeder, kendisi yeni bir me-
tod getirir. Harezmi’'nin hal tarzlarinda, Gandz'a gére, Babilli daha “anali-
tik”, oysa H”yrup’a gore daha *“geometrik”tir. H”~yrup’un gorusu daha
cok belgelendirilebilir durumdadir. Moskova’dan Rosenfeld de ayni kam-
dadir. Yani, Harezmi geometrik isbat yapmaktadir. Gandz, Harezmi'nin
eebirindeki “Bab el-Mesaha”sini “Mishnat ha Middot” ile mukayese edince,
Harezmi ile Eucleides geometrisi arasindaki yakinligin farkina varir. W.
Thompson'a gore, efger, Harezmi, Mesaha'da Eucleides’i kullanmamissa,
onu bilmedigi icin degil, faydah bulmadidi icindir. Sabit ibn Kurra, Pla-
ton’dan daha genel isbat yapar. Bilindigi Uzere, bilgimiz daha genel ol-
dukca daha mukemmel hale gelmis olur; ¢unki, 6zel haller bu genel bilgi
icerisinde esasen yer almis bulunur. Harezmi'nin basit ve pratik yaklasimi
Eucleidesgi sentetik geometriyi bilmedigi anlamina gelmez; Harezmi'nin
“Mesaha’si da “Mishnat’dan alinmis degildir, gerci arada paralellik vardir
(W. Thompson). Bu eser, belki de Metrica’sinda Heron’'u etkilemistir. Geo-
metri arazi 6lcme bilimidir ve duzlemlerden miucessemlere gecilmistir.
Héarezmi'de, Nairizi'de Metricddan alinmis pargalar mevcuttur. Sarfatti'ye
gore “Mishnat”, Harezmi'den sonra kaleme alinmistir. Ruska'ya gore, “Me-
saha” Uzerinde Hind’in etkisi vardir.

Héarezmi'nin Kitab’inda, sonra, Miras hesaplari gelir (Metrikat). Bun-
lar, Kitab'in yarisini kaplar. Harezm? cebirinin en 6zgin kismi budur.

Harezmi, aritmetik, cebir, haritacilik, trigonometrik ve astronomik
alanlarda islam Aleminde 6nciidir. O, bu énculiguni aritmetik ve cebir
alaninda ibn Tirk ile paylasir. Onun aritmetik {zerine olan kitabi bize
kadar ulasmamistir; ancak, Latince cevirisi ile bilinmektedir. 10 tabanh
vazl sistem ve bu sistem ile hesap yapmanin esaslari o kitapta bulunmak-
tadir: Algorism, algoritm terimleri onun isminden gelmektedir. Bath'li Ade-
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lard, XII. yuzyilda, ilk kez, “Arap sayilar1” tabirini kullanmistir. Vazi sis-
tem Sumerlilere kadar geriye gider. Bu, 60 tabanli bir sistemdir. Sayilara
ve kesirlere uygulanmistir. Sifir, Asurlularda, hattd Seldkidlerde bile tam
anlamiyla yoktur, yavas yavas girmistir. Grekler 60 tabanh sistemi kullan-
dilar, bunu alfabetik sistemleriyle ifade ettiler. Bu sistem, sonra, islama
gecti. islam Alemi, sayilarda 10 tabanli sistemi benimsedi; ama, alfabetik
sayllarla gésterilen 60 tabanh sistemi de kullandi. iste bu kullanimda
Harezmi'nin katkisi olmustur. Harezmi 10 tabanli sistemin Hind mengeli
oldugunu sdyler; onu islam Alemine Harezmi sokmustur. Bununla birlik-
te, bu gecis ve sifir hakkinda bilgilerimiz azdir. Neugebauer’e gére bu du-
rum, 60 tabanlinin Hind’e ulasmasidir. 60 tabanli sisteme dayali olan ke-
sirler Yunan alfabesi ile yazili bir halde, Fas'ta, “el-Kalam el-Fasi” adiyla
yasadi. Oraya, acaba, nasil geldi? Colin’e gore XIII. yizyilda ispanya yo-
lu ile geldi. “Ghubar-1 hindi”de kullanildi. Saidan, temelin Grek-Babil ol-
dugu kanisindadir, Grek-Babil’den sonra islam Alerrine gecmistir. “Ghu-
bar”, islam Aleminde, Hind sizmasindan ©6nce ve sonra kullantimistir.
Hind aritmetigi mikemmel notasyonludur, teknigi iyi tanimlanmistir;
ama, Hindi-Arabi-ROm1 arasindaki etkiyi ortaya cikarmak zordur. Mate-
matikc¢i Uklidisi, bize, Hindiyi verir; onu, bize Hindi rakamlarla ifade edi-
len arap-rum aritmetigi ile zenginlestirilmis olarak takdim eder. Neuge-
bauer’e gore, M.O. 2500'lerden gelen 60 tabanl sistem, M.0. 1500’lerde
matematikli astronominin temelini olusturdu. Sonra Greklere, sonra da
Hind’e gecti. Mezopotamya'nin konumsal hesaplama sistemi Misirhlann-
kinden wsttindiir. Bu sistem Hind, islam, ve Avrupa’da kullanildi. Ama,
Ptolemaios, 60 tabanli kesirleri kullandi, tam sayilari kullanmadi.

Onun Avrupa’ya ispanya’yl alan Araplarla geldigi séylenmekte ise de,
Araplar geldiginde bu etki vardi. Acaba, “ghubar”i Hind'den Avrupa'ya
kimler getirdi? CUnku, orada yeni pithagorascilar mevcuttu. “Ghubar”
“hindi”den cok “abakist”e benzer. “Ghubér”, “abakus”ta kullanilan Roma-
Grek sembollerden cikmisdir. Gerbert (930-1003), “Ghubar”i, sifirsiz ola-
rak ilk tavsif eden kisidir. ispanya Misliimanlari, “Ghubar”i sifirli olarak
ogretti. iste bu 6gretimde Harezminin kitabi rol oynadi, konuya adini
verdi. Acaba, etki nasil ge¢ti? Hind’den hangi 6geleri aldi? “Ghubar”in ta-
rihgesi nedir? Uciline de cevap vermek zordur. Ebd Kamil+Kerhi (Kere-
ch)+ibn Turk, bunlar Harezmi'nin cagdasidirlar. Cebir, Avrupa'ya Héarez-
mi'nin  “Algebra”si ile gecti. Kerhi'nin “Fahri”si de Latinceye c¢evrildi.
Harezmi'nin Fergani tarafindan elestirilen “Zic”i (Beyrdni de gezegenlere
iliskin denklemler teorisini elestirmisti) 300 yil sonra Adelard tarafindan
Latinceye cevirilmisti (Mesleme duzeltmesi yolu ile). Hind etkisini tasiyan-
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lar “abakist”, “algorist”lere karsit idi. Ama, Hindvari hesap yontemine “al-
gorism” denmektedir. (Dixit algorismi: Liber Alghorismi de Nummer. In-
dorum, Saeroboseo). Ghubar apex=apiee=abacus, Boethius’'un (480-524)
Ars Geometricasinda gecger, 1'den 9'a kadar olan sayl adlari (i§in, andras,
armis, arbas, quinas, kaltis, zenis, temenias, selentis) arasinda Severus Se-
bokht ve Harezmi'den once, Ural-Altay, Fin-Ogur, Semitik &geler birlikte
gorinmektedir. Durumu agiklamak Gzere ileri strtlmis olan varsayimlar
cok sayidadirlar. Ama, 10 tabanlida Harezmi gdrulmektedir. Nitekim Kif-
ti, ‘Harezmim'ninki Hindi’'ninkinden Ustindur’ diye sahadette bulunmakta
idi; Endulist ise “Ghubar”, metot olarak, Harezmi ile tanindi, demektedir.

Demek ki cebirin perspektifi icerisinde Harezmi'nin yeri, bir bakima,
¢cok belirginlesirken, bir bakima da, belge yetersizli§gi, arastirma eksikligi
yuzinden, “kritik” durumunu muhafaza etmektedir.






