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Eser toplam 99 sayfadir. Yazar ©6ns6zinde, 5-72 sayfalarin Ghent'de 12-14
Kasim 1984’'de yapilan ERISS (Epistemologically Relevant Internal Sociology
of Science) sempozyumunun bildiriler cildi i¢in yazdi§i “ Evolutionary Epistemology”
adli tebligi oldugunu, bu tebligin temelinde yer alan arastirmalarin ilk sonuglarini
1981'de Bukres'de yapilan 16. ci Uluslararasi Bilim Tarihi Kongresi’nde sundugunu
bildiriyor.

Kapak uzerinde bu Kkitabin Franz YVoepcke, Moritz Cantor, Maximilian
Curtze, Heinrich Suter, ve Axel Anthon Bjornbo’nun anisina atfedildigi yazil.

Kitaptaki konu basliklarini ben bélium olarak ele alacagim. Cesitli konu bas-
liklari, bir ek, ve son s6z kismi ile kitap sayfa 79’da bitiyor. Bibliyografya (s. 80-88)
dan sonralJordanus’un Arithmetica adli eserinin birinci kitabi Latince olarak (s. 89-95)
yer almakta. Bundan sonra, kitabin en son bdélimu olarak bibliyografyasiyla birlikte
dort sayfalik yeni bir ek bulunmaktadir.

“ Prensipler Uzerinde Baslangi¢c Disunceleri” bashgi altinda (s. 1-4) Hoyrup,
kendisini bu kitabi yazmaya yonelten etkenlerden sbz ederek giris yapiyor. insanlik
tarihinde goérilen butin dustnce stilleri ile, bunlarin zaman iginde gecirdigi de-
gisimlerle, ve bu dusunce tarzlarinin varhgi, gelisimi ve farklh kulturlerin dusunce
usluplari arasindaki farklari gosteren nedenlerle ilgilenmesinin, kendisini evrimsel
bir bilgi kurami fikrine yo6nelttigini belirtiyor.

“Jordanus de Nemore'nin Kimligi ve Ne Zaman Yasadigi” (s. 5-10)
Hoyrup’un kanisina goére, Jordanus de Nemore uzun zamandan beri Latin Ortaca-
ginin en bayuk matematikgilerinden biri olarak kabul edilmistir. Hoyrup, Jordanus’-
un kim oldugu meselesinde onun Jordanus de Saxoina ile ayni kisi oldugu seklindeki
dusincelerin Ron B. Thomson (1973) ve Barnabas B. Hughes (1975)'" vyayinlari
ile mensei belli olmayan 14. yuzyil soylentileri oldugunun gosterildigini sdyluyor.
Hoyrup’a gére Jordanus, Avrupa biliminin kritik bir doneminde faaliyet goOster-
mistir. Bu donem, onikinci ylUzyilda yapilan tercimelerin Latin Avrupasi tarafindan
degerlendirildigi, ve Avrupa'nin kendi bilim sistemini daha yiksek bir dizeyde
yeniden yaratmaya basladi§i donemdir. Bu dénemde, Paris, Bologna, ve Oxford’-
daki loncalar universitelere donusmus ve Cambridge, Padua, Toulouse ve baska
cesitli yerlerde ilk uUniversiteler kurulmustur.

“Latin Quadrivium’u” (s. 11-18)

Jordanus ozellikle bir matematik¢i oldugu icin, Hoyrup ilkin Ortacag matemati-
ginin gecirdigi gelisim asamalarini ele alacagini belirterek konuya giriyor. Ortagag
Antikcag'dan yedi 6zgur sanati (yedi erkin uzluk) miras olarak almistir: Gramer,
retorik, diyalektik (bu Ug¢U artes sermonicales olan trivium’dur), ve dort matematiksel
disiplin aritmetik, geometri, mizik ve astronomi (quadrivium). Hoyrup, Isidor of
Sevilla’nin Etymologies adli eserini 6rnek olarak aliyor: Kitap | gramerle ilgili, Kitap
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Il retorik ile. Kitap Ill quadrivium grubuna giren disiplinlerle ilgilidir. Hoyrup’a
gore, Isidor matematik bilgisi nakleden bir Kisi olarak dustinulemez, fakat o, mate-
matigin Hiristiyan kalturinin onemli bir parcasi oldugu zihniyetini nakletmistir.
yedinci yuzyilda matematik, esas itibariyle &deta icerigi olmayan bir kabuk, bir ce-
perdi. Sayilar aritmetikten ¢ok numerolojinin (sayilarin esrarli etkisini aciklayan
inanis) konusuydular. Bu duruma bir istisna olarak Bede'nin computus, yani kutsal
takvim hesabi Uzerine yazilarinda sekizinci yluzyil baslarinda uygulamali matematik
icin yeni bir gelenegin baslangi¢larini gériyoruz. Matematigin énemi Capella’'nin ve
Cassiodorus’un eserleriyle de artti, ve dokuzuncu ylizyilda matematik yazmalari hizla
¢ogalmaya basladi. Boethius’un aritmetik konusunda yazdigi kitabi daha yayginca
taninmaya basladi. Cesitli geometri yazilari (Boethius’'un Elements tercimesinden
pasajlar, Romalilarin tarla 6lcimi ile ilgili yazilarindan alintilar) kesfedildi ve
yayildi. Onuncu ytzyilda manastir ve katedral okulu 6dretimi yayginlasti. Onbirinci
yuzyil icinde ve onikinci yuzyil baslarinda bu katedral okullarindaki entellektiel
faaliyet, buyuk o6lctde erkin uzluklarla ilgilenme bigcimindeydi. Teoloji, tip ve hu-
kuk ile mesgul olunuyordu, fakat bunlarin egitim programi erkin uzluklarin prog-
rami ile kiyas kabul etmezdi, iste bu suretle, o donem insanlari “onikinci yuzyil
Ronesansi” nin dogusunu bu uzluklarin yeniden dogusu olarak gérmuslerdi.

“Hiristiyan Quadriviumu ve Hiristiyan Muktesebati” (s. 19-25). Yani, Bati
Avrupa Hiristiyan DuUnyasinda geg-ortagagda universitelerde mufredat program-
larinda okutuldugu o6lcustyle quadrivium ve bu okullar mezunlarina kazandirilan
bilgiler, onikinci yuzyil ortalarinda Euclid’in Elementler adli kitabinin tercimesi
yayilmaya basladi. Batlamyos’'un da bazi eserleri kullaniliyordu. Cremonali Ge-
rard’in Almajest’i tercime etmesiyle bu eser de elde edilmeye hazir bir hale geldi.
Bu gibi tercime faaliyetleri sonunda Latin Avrupasi “Hiristiyan” quadriviumuna
sahip oldu. Hoyrup buradaki “Hiristiyan” terimini dinsel anlamda almadigini,
Bati Avrupa gecortacag Hiristiyan kulturtd anlaminda aldigini belirtiyor. Bati
Hiristiyan Dunyasi, Arapca eserlerin tercimesiyle olusan bilgi birikimi ile kendini
donatti.

“Daha Genis Kapsamli Matematik” (s. 26-31)

Hoyrup bu béluime Jordanus’'un icinde bulundugu cevrede hazir olarak kar-
stlastiyi matematigin durumunu ele alarak basliyor. Onikinci ylzyil sadece quadri-
vium’'un tamamlanmasi igin gerekli teoremleri ortaya koyan bir yuzyil degildir,
ayni zamanda Cremonali Gerard, Bathli Adelard, Sevillali John, Chesterli Robert
gibi Islam matematiginin hemen butin branslarinda eserler tercime ettikleri ytz-
yildir. FarabT matematigi yedi alt disipline bdler, Cremonali Gerard’'m tercimesinde
bu disiplinler soyledir: 1) Arithmetica 2) Scientiae geometriae 3) Scientia aspec-
tuum (optik ve perspekdf) 4) Scientia stellarum, (yildizlar bilimi) 5) Scientia mu-
sicae 6) Scientia ponderosorum, (agirliklar bilimi) 7) Tngeniorum scientia (muhen-
dislik bilimi). Aritmetik ikiye ayrilmistir: Somut sayilarla ilgilenen, yani ticaret
hesabinda kullanilan aktif veya pratik aritmetik, ve soyut sayilarla ilgilenen spe-
kilatif veya teorik aritmetik. Geometri de ikiye ayrilir: Aktif geometri fiziksel cisim-
lerle ilgilenir, yani pratik sanatlara benzer. Spekulatif geometri ise soyut cgizgiler
ve yuzeylerle ilgilenir. Cizgileri, yuzeyleri ve cisimleri, bunlarin niceliklerini, esit
olma durumlarini, esitsizlik hallerini, orantilihklarim ve orantisizliklarini inceler.
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Perspektif de geometri gibi ayni konularla ilgilenir, fakat daha 6zel bir bicimde
konulari ele alir. Bu konu, duzlem ytzeylerde 1sigin yansima ve kirilmasiyla ilgili
bir ikinci alt disiplini de kapsar. Yildizlar bilimi de iki bilim dalini kapsar. Bir
tanesi, gelecekteki olaylar i¢in yildizlarin anlami ile ilgilenir, digeri de yildizlarin
matematiksel bilimidir. Yani astroloji matematiksel bilimler arasinda sayilma-
mistir. Matematiksel teori gergek matematiksel astronominin yanisira Batlam-
yos'un matematiksel cografyasini da kapsar. Muzik harmoni cgesitleri ile ilgilenir.
Pratik ve kuramsal mizik diye ikiye ayrilir. Kuramsal muzik de kendi iginde bese
ayrihir. Agirhiklar bilimi sadece yedi dogrultuda alinmistir. Temel olani tarti ve
statik konusunun kuramidir. Diger kisimlar ise agirhiklarin hareketini ve onlari
hareket ettirmeye yarayan araclari ele alir. Agirliklar bilimi sadece Cremonali
Gerard’in Sabit ibn Kurra’'nin Liber Karastoriis tercimesinden bilinmez, bir de Euc-
lid’e atfedilen Liber de Ponderoso et Levi (Agirlik ve Isik Hakkinda) adli kitaptan
bilinir. Muhendislik bilimi simdiye dek sayilan disiplinlerin uygulamasi i¢in hazir-
Ik bilimidir. Ingenio (bilgi) terimi Latincede iki anlama sahip “akillilik (beceriklilik)
ve “arag¢”. Hoyrup’'a gore, muhendislik veya uygulamali teorik matematik olarak
bu disiplinden bahsetmemiz gerekir. Bu dalin bir alt disiplini sayilar bilgisidir, bu
disiplin cebr ve’l mukabele’'yi de kapsar. Geometri bilgisi de birkac tanedir, en
onemlisi duvarcilik ingsaatidir. Optik bilgisi belirli bir uzaklikta bulunan seylerin
goérinumind dogru anlama sanatidir. Bu disiplin marangoz ve duvarci ustalari-
ninki gibi pratik sanatlarin prensipleri olarak 6zetlenmistir. Tercime edilen mate-
matik eserlerinin ¢odu bu basliklar altinda siniflandirilabilir.

“Jordanus ve Yasaklanmis Seyler, Jordanus Kulliyati” (s. 32-53) Hoyrup,
Jordanus’un eserlerinin, onun yalnizca bilinenleri 6grenmekle kalmadigini, ayni
zamanda kendisinin de bu konularda yeni bilgi ortaya koydugunu gosterdigini
duastnuyor. Hoyrup, Jordanus’un eserlerinin yerini, matematigin nelerden olusmasi
gerektigi konusunda cagin ileri sayilacak bir anlayisina gére belirlemek igin Jor-
danus’un yayinlarini Farabi’'nin tasnifine uygun bagsliklar altinda siniflandirarak
inceleyecegini belirtip, bu ise bashyor. “Aritmetik”. Farabi'nin yaptigi gibi, pratik
ve teorik aritmetik ayirimini yapabiliriz. Hoyrup’a gore, Jordanus’un pratik arit-
metik konusunda yazdig: iddia edilemez, fakat algorizm Uzerine bazi eserler yaz-
mistir. Jordanus’a atfedilen algorizm ile ilgili dort, tamsayilarla ilgili iki, ve kesirlerle
ilgili iki eseri vardir. Jordanus’un teorik aritmetik ile ilgili ana eseri Arithmetica 1514'de
sayfa basligi Arithmetica Demonsrata olarak Elemerita Arithmetica adiyla sunulmustur.
Her iki baslik da kabul edilebilir. Bu eserde Euclid tanimlari, belitler, ve kongular
(postulalar) Gzerine agiklamalar ve duzenli bicimde 6nermeler bulunur. Her 6ner-
me ispati ile sunulmustur, bu amacla, Jordanus sayilari ifade etmek icin harfleri
kullanir. Yani Jordanus, aritmetigi sistemli bir yapiya kavusturmaya calismistir.

“Geometri”. Jordanus'un bu konuyla ilgili en buyuk eseri Liber Philotegni
de Triangtilis dir. Hoyrup, “philosophus” nasil bilgelik sevgisi anlamina geliyorsa,
“philotegnus” un da sanat sevgisi anlamina gelebilecegi olasiliindan s6z etmektedir.
Eserin uzun ve kisa iki gesitlemesi (versiyonu) mevcuttur. Bu eserin ana kaynagi
Euclid’in Elementler adli kitabidir. Bu suretle, metnin basinda sureklilik, nokta, tek,
¢ift, dogru, kavisli dodru boyunca sureklilik, aci, sekil, ylizey tanimlari bulunur.
Eserde, Elementler disinda baska eserlerden de alintilar vardir. Bunlar sunlardir:

F. si
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Jordanus’un kendi Arithmetica adli eseri, Ahmad ibn YGsuf'un Liber de Similibus Ar-
cubus (Benzer Yaylar Hakkinda) adli eseri, Ibn al-Haysam’in Perspectiva adli eseri.
Ayrica ucuncu Kkitap dordunci o6nermede, muhtemelen Yunancadan tercume
edilmis olan Archimedes’in De Sphaera et Cylindro adli kitabi Gzerine bir komentar
olan Liber de Curvis Superficiebus (Egri Yuzeyler Hakkinda) sdz konusu edilmistir.
Doérdinci kitap yirminci énermede, aginin tge bélinmesi probleminin bir ¢ozimu
BanG Mdadsa’dan alinmistir, bu kaynak s6z konusu edilmemistir, fakat bu ¢6zum
yetersiz bulunarak gelistirilmistir. DOrdunct kitap yirmi Ug¢Uncli ©6nerme Hint
matematigi ile hayret verici bir yakinhk gosterir. Bu eserin birinci kitabi tcgenlerin
cesitli ozellikleri ile ilgilidir, ikinci kitapta hakim olan konu cizgilerin, tg¢genlerin
ve dortgenlerin kisimlara ayrilmasidir. Uglinci kitap daireler, yaylar ve Kirislerle
ilgilidir. Dérdunci kitap cemberlerin incelenmesiyle devam eder. Kisa cesitlemede
bulunmayan bu son bélimde ¢cemberin dortgenlestirilmesi (Kitap 1V O6nerme 16),
acinin dce bolinmesi (Kitap IV 6nerme 20), ve Delos problemi (Kitap IV 6nerme
22)’'nden olusan u¢ klasik problemi ele almaktadir. “ Perspektif” Jordanus’un ca-
hsmis oldudu bilinmeyen bir alandir. Fakat Ibn al-Haysam'’in Perspectiva adli ese-
rine yaptigi atif, Jordanus'un kavisli yltzeylerde isi§in yansimasinin ele alindigi
bu eserden haberdar oldugunu gosterir.

“Yildizlar Bilimi” Hoyrup, Jordanus’da astrolojiyle ilgili hi¢ bir sey bulma-
diginit belirtiyor, hatta Jordanus astronomide bile goksel cisimlerin hareketleri ile
ilgilenmemistir. Jordanus astronomi konusunda eser yazmistir, fakat Hoyrup bu
eserin yine ispath mustakil bir eser mahiyetinde oldugu gérisinde. S6z konusu
eser De Plana Sphaera'dir. Bu eserin U¢ g¢esitlemesi mevcuttur, bunlarin sadece ilki
muhtemelen Jordanus tarafmdan yazilmistir.

“Muzik” Hoyrup, bildigine gdre, muzik konusunda Jordanus’a atfedilen eser
mevcut bulunmadigini séyluyor.

“Agirhiklar Bilimi” Hoyrup’a gore, Jordanus’un gercek bir akimin dogmasina
yol acan eserini yazdigl sahadir. Bu konuda, suphesiz olarak Jordanus’un oldugu
bilinen Elemanta Siper Demonstrationem Ponderum adli eseri s6z konusu edilebilir.
De Ratione Ponderis Jordanus’un eseri olabilir de olmayabilir de. 1533'te onun adi
altinda basilmis olmasina ragmen Liber de Ponderibus genel kabule gére Jordanus’un
eseri degildir. Hoyrup bu ¢ eserin de Ernest A. Moody ve Marshall Clagett (1952)
tarafmdan telif edildigini haber veriyor.

“Muhendislik Bilimi (Hayret uyandiran, kendi kendine isleyen makineler
yapimi bilimi)” Jordanus mihendis degildi, fakat ingeniorum scientia bashg! altinda
eserler yazmistir. Bu konuda yazilmis, Jordanus kulliyatindan bir buyuk eser De
Numeris Datis yalnizca bir cebir eseri degil, Islam cebir gelenegi ile yapilan bir diya-
log mahiyeti tasiyan bir eserdir. Hoyrup bu eserin 6zelliklerini sbyle belirliyor:
Bu eser tipki algorizmler ve De Plana Sphaera gibi pratik kullanimlari pekistiren
ispat mahiyetinde bir kitaptir. Harezmi'nin eseri ile mukayese edildijinde Hoyrup
Jordanus’un konuyu daha titiz bir sekilde inceledigini soyliuyor. Hoyrup Harezmi
ve AbO Kéamil ile Jordanus arasindaki problem benzerliklerine dikkati g¢ekerek
Jordanus’un butun bu Islam cebir geleneginin énctulerinden haberdar olmasi gerek-

tigini, ancak ¢6zum ydntemleri bakimindan onlardan farkl yollar izledigini ornekler
vererek acikhyor.
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“Yeniden ele alinmis olarak Algorism” Hayrup Jordanus kulliyatim ele al-
mazdan o©nce algorizm incelemeleri Uzerinde duruyor. Jordanus’un algorism
konusundaki eserlerinin uzun ve kisa olmak uUzere iki c¢esitlemesi bulundugunu,
kisa gesitin orijinal nisha oldugunu ve olgunlasmamis bir eser mahiyetinde oldugunu,
uzun gesitin bu kisa cesitlemenin gdzden gecirilmis ve genisletilmis, olgun bir eser
mahiyetinde oldugunu belirtiyor.

“Jordanus’un Basarisi” bashgdi altinda (s. 58-60) Hoyrup, Jordanus’'un eser-
lerinin karakteristik noktalarini belirliyor. Bunlar soyledir: 1) Jordanus ispat ma-
hiyetinde mustakil eserler yazmistir 2) Jordanus kuramsal bir konunun matematiksel
temellerini kapsayan eserler, yani Euclid’in Geometrinin Temel Unsurlari adli ispath
geometri tipindeki kitabi gibi eserler yazmistir. 3) Jordanus pir matematik, yani
kuramsal matematik yazmistir. 4) Jordanus Farab1'nin tasnifinde yer alan konularin
¢ogunda, yani batin matematik konulari Gzerinde calismistir. 5) Jordanus, aritme-
tigi en basa alarak, Latin quadriviumundaki matematik disiplinlerinin musterek
siralamasina uymustur. 6) Birinci ve besinci 6zellikleri birlestirerek, mevcut mate-
matik akimlari Latin matematik geleneg@inin ideal kavrami bashgi altinda toplamayi
basarmistir. 7) Jordanus, Latin quadriviumunun en sahane kismi (piece de resistance)
olan artimetigi en iyi metodolojik standartlara yukseltmistir.

“Basarisizligi ve Bunun Nedenleri” Hoyrup bu bdélumde (s. 61-65) Jordanus
matematiginin dikkat g¢ekmedigini, bunun da nedeninin Ortagagda matematik
bilgisine duyulan ilginin azalmasi oldugunu, Jordanus’'un bu konuda yalniz kaldigini
belirtiyor.

“Ek: Paris’de BirJordanus Muhiti Var miydi?” Hoyrup bu bdlimde (s. 66-72)
Jordanus’un onug¢lUnct yuzyil baslarinda Paris’te hocalik yaptigini, veonucuncu yazyil
ortalarina kadar onun dogrudan etkisi ile burada aktif bir “Jordanus muhiti” olus-
tugunu, bu cevrenin muhtemel U¢ Uyesi ile Jordanus ve eserleri arasindaki iliskilere
deginerek soz ediyor. Bu Uyeler Richard de Fournival, Gerar of Bruxelles ve Cam-
panus of Novaradir. Hoyrup bunlar disinda Paris’de faaliyet gbdsteren Roger Ba-
con’un bu muhitin Uyesi olamayacagini, fakat bu cevre ile gergekten yakin iliskileri
bulundugunu duasunuyor.

“Son S6z: Bilgi Kurami” bash@ altinda (s. 73-79) Hoyrup, bu kitabinda
epistemolojik evolUsyonun tam olarak tayin edilmis sosyo kulturel kuwetlerle acik-
lanmasini ele aldigini, burada ne bitin etkili kuwvetlerin anlasilmasinin, ne de
tek bir durumun bu kuwvetlerin biutiin énemli tiplerini géstermesinin bekleneme-
yecegini, bu incelemede 6zel bir durum aracithg ile bazi kuwvvetleri belirlemeye
calistigini ve bu kuwvetlerin karsilikli iliskilerini arastirdigim belirterek konuyu
toparlayip sonuclandiriyor.

Hoyrup, bu calismasini bitirdikten sonra Clagett’in Jordanus’un Liber Phi-
lotegni adl1 eserinin kritik edisyonunun kendisine ulasmasiyla, bu yeni bilgi 1s1§inda
daha once verdigi bazi bilgilerde degisiklikler yaptigi son bir ek bolima ile kitabini
bitiriyor.

Bu kitapta Jordanus matematikci olarak ele alindigi icin, onun fizik calisma-
larindan kisaca s6z edilmis, Jordanus’'un fizik konusundaki dusincelerine, 6zellik-
lerine deginilmemistir. Halbuki Ortagagda statik konusunda en ©6nemli kitaplar
Jordanus’a atfedilir, ve daha da onemlisi, bu konudaki eserlerinden anlasildigina
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gore, Jordanus Hellenistik ¢ag mekanik geleneginden miras aldigi materyal Gzerinde
calismis, ve Aristo dinamigi ile Arsimed’in matematiksel statigini birlestirmis-
tir. 1 Elementa Jordarii adh kitabinin basinda verdigi postulalara bakilirsa, bunlarin
temelinde Aristo fiziginin oldugu goérulidr. Ancak, konuyu birtakim tanimlar, pos-
tulalar temele koyarak ele almasi, ve kurdugu teoremleri ispatlamasi bakimindan
Archimedes’i ve Euclid’i hatirlatir. Nitekim, Boyer de, Jordanus’un Aristocu bilim
anlayisini ondcuncu yuzyihn diger bilim adamlarindan daha ¢ok temsil ettigine kisaca
isaret etmektedir.2 Boylece goéruluyor ki o, statigi aksiyomatiklestirirken sanki
dinamigi de aksiyomatiklestiriyor. Onun, statigini Aristo dinamifine dayamasi dola-
yistyla dinamigi aksiyomatiklestirmesi bazi karmasik sorunlara yol actigindan bu
nokta Uzerinde 6zellikle durulmasi yerinde olur, ¢Unki Aristo dinamigini aksiyoma-
tiklestirmis olmasina bakilirsa onun “matematik¢i” olma 6zelligini daha da vurgu-
lamak yerinde olsa gerektir.

Hoyrup’un bu kitabi, Jordanus de Nemore’'nin kimligi ve ona ait eserler konu-
sundaki belirsizlikler bir dereceye kadar agiklik kazandiktan sonra yazilmasi baki-
mindan, bu konuda arastirma yapacak kimselerin glivenle basvurabilecegi bir
kaynak mabhiyetini tasimaktadir.

M elek Dosay

1 Ernest A. Moody and Marshall Clagett, The Medieval Science of Weights (Scien-
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