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Ozet: Rize, Tiirkiye’nin en fazla yagis alan ilidir. Bolgenin ortalama yagis miktar: metre kareye 712.5 kilogramdir.
Derepazari, Tiirkiye’de Rize ili sinirlari igerisinde olup topografik olarak engebeli ve egimli bir arazi yapisina sahiptir.
Bundan dolay1 vadiyle dokiilen fazla miktarda dere mevcuttur. Akarsu debileri biiyiiktiir ve hizli akmaktadir. Rize’de suyun
bol ve arazinin engebeli olmasi nedeniyle fazla miktarda tahil (6zellikle misir) 6giitme amaciyla insa edilen geleneksel su
degirmeni bulunmaktadir. Bunlarin bir¢ogu atil durumdadir ve islevselligini kaybetmistir. Son zamanlarda gevreci ve
yenilenebilir enerji gereksiniminin artmasindan dolayr geleneksel su degirmenleri yeniden giindeme gelmistir. Bu
¢alismada Derepazari vadisinde bulunan 18 geleneksel su degirmeni ele alinmustir. Belirlenen su degirmenlerine ait, teknik
ozelliklerin yani sira, suyun akis hizi, diigii yiiksekligi, kanal Slgiileri v.b. gibi bazi hidrolik veriler 6l¢iilmiistiir. Bu
verilerden yararlanarak enerji iiretim miktarlart belirlenmistir. Daha sonra, su degirmenlerinin enerji potansiyelleri
hesaplanmis, sonuglar tablo ve grafikler ile ifade edilmistir. Bu arastirmanin bir sonucu olarak, geleneksel su degirmen
elektrik {iretim kapasitesini kanitlanmigtir ve biitlin su degirmenleri uygulanabilirligi tartistimistir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel su degirmeni; Enerji potansiyeli; Su giicti; Hidrolik veriler; Mikro HES.

Abstract: Derepazari is a towns in the province Rize in Turkey and topographically hilly and sloping terrain. Therefore,
the stream is available in large amounts. Rize is the province of Turkey’s the highest rainfall. Average rainfalls are in region
712.5 kilograms per square meter. River water flows, in region are large and flow velocity is high. Due to the abundant
rainfall and rugged terrain, there are lots of traditional water mill for grinding grain in Rize. Many of them are inactive and
its functionality has lost. Recently, the traditional water mills were revived, due to the increasing need for green and
renewable energy. In this study, 18 pcs traditional water mill in Derepazar1 was discussed. The water flow rate, the channel
cross-sectional area and head height were measured. In addition, the technical characteristics of watermill were investigated.
Energy production levels were determined using the collected data. Then, the energy potential of water mills was calculated
and the results are expressed in tables and graphs. As a result of this study, electric generation capacity of traditional water
mill was proven, and discussed the applicability of all the water mills.

Key Words: Traditional water mill; Potential energy; Water power; Hydraulic data; Micro HPP.
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1. GIRIS (Introduction)

Dogu Karadeniz Bolgesi, 6zellikle de Rize, Tiirkiye’nin
en fazla yagmur yagan bolgesidir. Bu bolge su kaynaklari
acisindan da zengindir ve bu bolgede su giiclinden
yiliksek oranda yararlanilmaktadir. Bu bolge zengin su
kaynaklarma sahiptir ve hidro-elektrik enerjiden
yararlanma orani da ¢ok yiiksektir. Bolgenin topografik
olarak engebeli bir yapiya sahip olmasindan dolayi, kisa
mesafelerde yiiksek diisii meydana gelmektedir. Bu
bolge de su yeterince bol, diisii yiiksekligi elde etmekte
kolaydir. Bu bdlge, su kaynaklari agisindan zengindir ve
kisa mesafelerde yiiksek diisii elde edilebilmektedir.
Ancak, geleneksel su degirmenlerin insa edilmesi, arazi
sartlarindan dolay1 zorlagsmaktadir.

Buna ragmen Rize, su degirmenlerinin en fazla oldugu
yerlerden birisi haline gelmistir. Bolgede bulunan
Derepazar1 bolgesinde yapilan arastirma sonucunda, 18
adet geleneksel su degirmeni oldugu tespit edilmistir. Bu
caligmada, aktif kullanilan veya atil durumda olan 18
adet geleneksel su degirmeni ele alinmistir. Bunlarin
enerji potansiyel verileri elde edilmis ve siirdiriilebilir
enerji potansiyelleri hesaplanmistir. Geleneksel Su
Degirmenleri (GSD) ile ilgili diinyada yapilan ¢alismalar
incelenmistir. En fazla ¢aligmanin Hindistan, Nepal,
Pakistan, Myanmar ve Cin’de, diger bir deyisle
Uzakdogu  iilkelerinde  yapildigt  goriilmektedir.
Tirkiye’de ise, geleneksel su degirmenleri ile ilgili
hidrolik veriler ve enerji agisindan en kapsamli arastirma,
ozellikle Dogu Karadeniz de yapilmistir.

2005 te Nepal de 238 adet GSD’nin gelistirilmesi ve
elektrik elde edilmesi konusunda ¢alismistir. Parthan ve
Subbarao (Parthan, 2001) Hindistan’da 200.000 adet
GSD oldugunu tahmin etmektedirler [1,2].

Stime, 1994 yilindan beri Dogu Karadeniz bolgesinde
Geleneksel Su Degirmenleri (GSD) iizerine arastirmalar
yapmaktadir. Yaptigt caligsmalarda, bdlgede Trabzon
Carsibasi ile Artvin Kemalpasa arasinda yaklasik 2000°¢
yakin Geleneksel Su Degirmeninin (GSD) varligindan
bahsetmektedir. Ancak bunlarin yaklasik %60’1nin
giinimiize ulasamadigini, %40’min ise, faal olarak
kullanildigin dile getirmektedir.

Sel, heyelan ve ilgisizlik nedeniyle islevlerini yitiren bu
Geleneksel Su Degirmenlerinin (GSD) yerine yenilerinin
yapilarak faal hale getirilmek suretiyle birer Mikro
HES’e doniistiiriilebilecegini ve yore halkinin elektrik
enerjisi  ihtiyacinin  karsilanmasinda  6nemli  rol
oynayacagini 1srarla dile getirmektedir.

Ayrica, modern teknikler kullanilarak tahil 6glitme iginin
yaninda elektrik enerjisi elde etme noktasinda Geleneksel
Su Degirmenlerinin (GSD) o6nemli bir potansiyel
oldugunu vurgulamaktadir. Boylelikle, hem ata yadigar1

bu tesisler modernize edilmis olacak, hem tadilat
yapilarak tescillenmek suretiyle koruma altina alinacak,
hem de turizme kazandirilarak turistik amagli olarak
kullanilabilecektir.

1.1. Bolgede Yapilan Caliymalar
(Studys in the Region)

Bolgede Geleneksel Su Degirmenleri (GSD) iizerine ilk
caligmalar 25-30 yil Oncesine dayanmaktadir. Siime
tarafindan yapilan bu 1994 yilindaki ilk g¢aligmalar
Geleneksel Su Degirmenlerinin (GSD), 1/25.000’lik
askeri haritalardan yararlanilarak yerlerinin belirlenmesi,
envanterlerinin ¢ikarilmasi ve hidrolik verilerin alinmasi
ve bazilarinin tadilat projesi yapilarak Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1, Trabzon Kiiltiir Varliklarina tescil ettirilmesi
seklinde olmustur (Sekil 1-4)

‘-'t Front view

Sekil 1. Geleneksel Su Degirmenin (GSD) On Gériiniisii
(Trabzon Kiiltiir Varliklar1 Tarafindan Tescillenen)

2000’li yillardan sonra Tiirkiye’de enerji onceligi
konusunda farkindalik olusturulmasi, enerji liretiminin
devlet tekelinden c¢ikarilmasi, 6zel sektOriin Oniiniin
acilmasi, bu konularda yasal diizenlemeler yapilmis
olmast ve hemen ardindan biiyilk HES projelerinin
insaasi ile birlikte caligmalar hizlanmistir.

Sekil 2. Tescillenen Geleneksel Su Degirmenin (GSD)
Kat Plan1
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Tirkiye’de, Geleneksel Su Degirmenlerinin (GSD)
enerji potansiyelleri iizerine, ilk ciddi akademik ¢alisma
Stime ve Kogyigit (2012) tarafindan Dogu Karadeniz
Bolgesinde yapilmistir. Kalkandere civarinda yapilan bu
analitik ¢caligmada 22 adet su degirmeninin enerji hesabi
yapilmis ve toplamda 170,889 kWh’lik (giinlik
4101,366 kW, aylik 123040 kW ve yillik 1.496.998,59
kW yani, yillik yaklasik 1497 MW) bir enerji potansiyeli
hesaplanmustir [3].

Channal Cross-Seclion

Sekil 3. Tescillenen Geleneksel Su Degirmenin (GSD)
Su Kanali En Kesiti

Ardindan, Rize Salarha deresinde Siime (2014)
tarafindan yapilan bir ¢alismada; diisiik debili 19 adet
geleneksel su degirmeninden toplam 66.867 kWh’lik
(giinlik 1.604,808 kW, aylik 48.144,24 kW ve yillik
585.754,92 kW yani, yillik yaklagik 586 MW) bir enerji
iiretilebilecegi hesaplanmistir [4].
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Sekil 4. Tescillenen Geleneksel Su Degirmenin (GSD)

En Kesiti Yine, Siime (2018) tarafindan, Trabzon
Magka’da 5 adet geleneksel su de§irmeni {izerinde

yapilan baska bir calismada ise, 437,320 kWh lik (glinliik
10.495,68 kWh, aylhik 314.870,4 kW ve wyillik
3.830.923,2 kW yani, yillik yaklagik 3831 MW) bir
elektrik enerjisinin iretilebilecegi ortaya konulmustur
[5]. Halen konu ile ilgili akademik ¢aligmalar yayin ve
yiiksek lisans diizeyinde devam etmektedir.

2. CALISMA ALANI (Study Area)

2.1. Derepazarr’nin Cografi karakteristikler
(Geographical characteristics of Derepazari)

Dogu Karadeniz Bolgesinde, calisma alani olarak
Derepazari ilgesi segilmistir. Rize’ye en yakin ilgelerden
biridir. Derepazar1 Rize ilinin batisinda yer almakta olan
bir sahil sehridir. Derepazari ilge simnirlari, yaklasik
olarak, kuzeyde 40,9897 enlem, 40,4289 dogu
boylamlar1 arasindadir. Arazinin tiimii ¢aylik olup agag
ve yesil bitki ortiisiiyle kaplidir. Diizliik arazi oldukca
azdir.

AK DE N i Z

Sekil 5. Calisma Alam Derepazari-Rize-Tiirkiye

Bolgede, biiylik-kiigiik bir¢ok dere akmaktadir. Yerlesim
smirlari igerisinde, yiikseklikleri 1.000 metrenin altinda
olan bir¢ok tepe mevcuttur. Sehir merkezinde ortalama
rakim 397 metredir ve sehir merkezi tepelerle gevrilidir.
Ilge smirlar icerisinde 11 kdy ve onlarca irili ufakli dere
mevcuttur (Sekil 5).

2.2. Derepazarr’min iklim o6zellikleri
(Climate characteristics of Derepazari)

Iklim 6zellikleri bakimindan Derepazar1 dort mevsim
iliman bir iklime sahiptir. Derepazari, siirekli yagislarin
oldugu bir bélgedir. Iklim 6zellikleri su sekildedir: Y1llik
ortalama sicaklik, 14 °C’dir. Giinliik ortalama giines alma
siiresi, 4 saat 14 dakikadir. Ortalama nem orani, % 75°’tir.

Rize’de yillik ortalama yagish giin sayis1 172’dir. Sekil
6’daki toplam yagis grafiginden de anlasilacagr gibi 39
yillik bir periyodda, 6zellikle, en az yagisin Nisan ve
Mayis aylarinda oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama
toplam yagis miktar1 ise, metrekareye 2304.1
kilogramdir. Tablo 1 de Rize’nin yillik toplam yagis
degerleri verilmistir [6].
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Sekil 6. Rize’nin Yillik Top. Yagis Dag. (1981-2016)

Tablo 1. Rize ilinin yillik ortalama ve toplam yagis verileri

Orinlams em| Oralums Avhik
spizp+ |OMBEa L o ke | endighy | OTalma | Ortalama ﬁuﬁnr*:-
AYLAR sk -|.uﬂ|.l.|.l: micaklik gtuerlenane | bl | ° artalamais

{0 (C) (C) wiiresi (zaat) | giin saan {kg',ln_‘:.

Ocak 6.7 10.6 3.8 2.2 14.6 233.1
Subat 6.6 10.7 3.6 3.1 14.2 186.3
Mart 7.9 11.8 4.8 34 15.7 161.9
Nisan 11.6 15.3 8.3 4.3 14.8 96.5

Mayis 16 19.3 12.6 5.4 14.2 94.9

Haziran 20.2 234 16.6 6.4 13.9 135.8
Temmuz 22.7 25.8 19.5 5.2 13.7 152.8
ABustos 23 264 19.9 5.2 14.2 194.9
Eyliil 19.9 23.8 16.9 5 14.7 255.1
Ekim 16.1 203 13.1 4.1 14.9 295.8
Kasim 12 164 9.1 3 13.5 258.3
Arahk 8.6 12.7 5.6 2.1 14.1 238.7
YILLIK 14.3 18 11.1 49.4 172.5 2304.1

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama degerler (1926-2016)

2.3.Tahmini enerji potansiyelinin belirlenmesi
(Determination of estimated energy potential)

Derepazari ilge sinirlari i¢inde toplam 18 adet Geleneksel
Su Degirmeni (GSD) bulunmakta olup tamaminin yerleri
ve koordinatlari belirlenmistir. Asagida sematik olarak
bir Geleneksel Su Degirmeni (GSD) goriilmektedir
(Sekil 7,8). Ancak, zaman igerisinde ulagim problemleri
nedeniyle kullanilmayanlarin sayisi da bir hayli fazladir.

Tablo 2. Geleneksel Su Degirmenlerinin (GSD) hidrolik
veriler ve tahmini enerji potansiyeli (Derepazari-Rize)

GaD'ainadl Kanal | Keeal | Epkesit | Hz Debi | Yiksekli | Verim | Ivme iy
N i | S0l Derols (4) (V:J (Q) k| Rass | (g) | (P)
[ fere m) ) (m?) (m's) (ms) (Hy) 1 (m/s?) (kWh)

m | (n)

(akmakgt
1| Cakmeker 6 012 | 007 | 0ns | 006 | 636 | 085 | 981 | 0886

deras]

Planika
V| g | M 020308 |06 | ek | am | s

Karmali-1
W o | W 01 | 044 | 09R | 05 | 687 | 085 | a8 | 788

Kimal-2
g | 14 0 | 04is | 0§ | 029 | 430 | 085 g1 | ot

Kurmali deresi
§ Eq‘“&%. 06 0,15 0,09 0440 | 00404 99 0,85 981 £
| ok | " \ I ! | X 85 ! 3

TORLAM; | 40,256

Bu sebeple 5 adet Geleneksel Su Degirmeni (GSD)
¢alisilmis ve bunlarin tahmini enerji potansiyelleri ortaya

konmustur. Buna gore mevcut haliyle kullanilmasi
durumunda elde edilebilecek toplam enerji miktar
40,256 kWh olarak bulunmaktadir (Tablo 2).

NP T

Skil .eeneksel Su Degirmeni (GS) dis goriiniisii
Su debisini hesaplanmasinda,

Q=VxA Q

formiilii kullanilir. Burada;
Q: Suyun debisi [m%/s],
V:Suyun hizi [m/s],

A: Akan suyun kesit alan1 [m?] seklindedir (Sekil 9).
Suyun potansiyel giicii ise,

P=hXxrxgxQxH 2

formiili ile hesaplanmaktadir.

Burada;

P: Suyun akis giicti [W],

h: Verimlik katsayisi ,

r: Suyun yogunlugu (1000kg/m3),

g: Yercekimi ivmesi [m/s?] seklidedir.
H: Hidrolik diisti ytuksekligi [m],

Sekil 8. Gelenekrsé‘ldSuABegirmeni (GSD) i¢ goriiniigii
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Geleneksel su degirmenlerine (GSD) ait kanallarda
tadilat yapilmak suretiyle debileri artirilabilir. Bu
durumda toplam enerji potansiyeli ise 2,79 Kat
artmaktadir.  Yani, GSD’lerin mikro  HES’e
doniistiiriilmesi neticesinde elde edilebilecek enerji
potansiyeli 40.256 kWh’dan 112.30 kWh’a ¢ikarilabilir
(Tablo3).

Su Kanah
v

-

iletim borusu

X N ; Digi
O\ Elektrik santral yiikseklig|

RN
DA e
R ’.(
Tarbin
Sekil 9. Mikro HES Sistemi Kesiti

Tablo 3. GSD’nin Hidrolik veriler ve tahmini enerji

potansiyeli (Derepazari-Rize) (Tadilat1 Sonrasi)
Kanal | Kenmal | Enkesit Hiz Debi | Yiksekli | Verm frme Giig

X %%ﬁfni; genislgi | Derinligi | (&) | (V) | (Q) k| Kmsps | () | (P)
0 dere (m) @ | @ | ms | @5 | (H) 1 ws) | (kwh)
@ | (1
Cakmaker

1 Cakmaler 0.60 040 024 0225 0,054 6,56 0,85 981 295
deresi

Planika

: wla dr + .85 RX

Y| b | M| 0| 10 08 | o | 79 08 981 901
Kirmal-1

5 3 7 5 5

3 Kurmal deresi 010 04 035 0932 0328 637 0.85 981 18,93
Kurma-?

4 10| oe | o3 | ogs | 05 | 43 | 085 | 9st | 204

Kurmal deresi

Biiricek
" | Biriicek deresi

060 | 030 | 030 | 0449 | 0135 | 99 085 | 9t | 1114

TOPLAM : | 112,30

Bu enerji potansiyeli su anlama gelmektedir. Derepazari
merkez ve koylerinde aydinlatma amaciyla Coruh
EDAS’in aylik elektrik tiiketimi 1.145.000 kW olup
bunun mali karsihigi 2019 verilerine gore aylik
0,60TL/KW yani 687.000 TL ($ 115.075) civarindadir
[7]. Beldede 1sinma ve mutfak ise, hala komiir ve oduna
dayalidir. Mikro HES olarak diisiiniilen yaklasik olarak
enerji potansiyeli mevcut haliyle aylik 28.984,32 kW,
tadilat yapildiginda 80.866,25 kW olarak bulunabilir.
Bolgenin aydinlatma ihtiyacinin %14 tinii karsilamasi
anlamini ifade etmektedir.

3. MIKRO HES TURBIN SECiMi (Turbine
Selection Of Micro HPP)

Ulkemizdeki enerji darbogazinin asilmasi icin temel
etken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasidir.
Bu Kkaynaklarin en onemlilerinden biri ise, hidrolik
potansiyelimizdir. ~ Ulkemizde  elektrik  enerjisi
iretiminde fiili olarak kullanilan su miktar1 %34,1 ’dir.
Geriye kalan % 65,9 °luk su kaynaklarimiz halen
kullanilamamaktadir.

Tirkiye ’nin 2000 yili itibari ile hidroelektrik
santrallerden saglamis oldugu enerji 30,8 GWh ve toplam
iretmis oldugu enerji 124,9 GW ’dir. Yani toplam
enerjinin yaklasik % 24’1 hidroelektrik santrallerden elde
edilmektedir. Goriildagii gibi enerji tiretiminde hidro-
elektrik santrallerin yeri biiytktiir [8].

Ancak, hidrolik potansiyelin kullanamadigimiz kismim
biiyiik HES’lerle degerlendirmek miimkiin degildir. Bu
potansiyel ancak kiigiik ve ¢ok kiiciik santrallerle
degerlendirilebilir ve boyle santrallerde kullanilabilecek
en uygun tiirbin tipi Kaplan-Banki tiirbinidir [9-15].

Bu c¢alismada mikro HES olarak kullanilacak olan
GSD’lerin debileri 0,054-0,896 m3/s ((54-896 lt)), diisii
yiikseklikleri ise, 4-10m arasindadir. Bu degerlere gore
asagidaki tablodan yatay eksenden debi degeri ile diisey
eksenden diisii yiiksekligi degerlerinin gakistirilmasiyla
tiirbin se¢imi yapilabilir. Bu alandan Banki (siyah) ve
Kaplan (mavi) tiirbiinleri rahatlikla segilebilir (Sekil 10).
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Sekil 10. Geleneksel su degirmenleri (GSD) i¢in Tiirbin
Se¢imi
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Sekil 11. Tipik bir kaplan tiirbini ve ¢alisma semasi.

4. SONUC VE ONERILER (Conclusion and
Recommendations)

Mikro hidro elektrik tesisleri diinya ¢apinda biiyiimeye
devam etmektedir. Bu sebeple bu sistemlerin ne kadar
uygun bir elektrik tretim sekli oldugunu bolge insanina
gostermek ¢cok dnemlidir.
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Mikro HES olarak kullanilacak olan geleneksel su
degirmenleri (GSD) yoreye 6zgii bir kaynaktir. Uygun
bir diisii veya diizenli akis olan her yerde bu sistem
caligabilir. Sistemde su tiirbininin ¢aligmasi i¢in en az 1
metre disii yiiksekligi olacak sekilde diizenleme
yapilmasi bile uygun olabilir.

Diiz ya da durgun su alanlarindan su tasimak i¢in pahali
kanallar yapmak gerekmez ve bu ylizden Mikro HES’ler
Tiirkiye’de elektrik iiretmek i¢in kullanilabilir basit ve
ucuz bir yontemdir ve mikro HES’ler yaklasik 4 yil
civarinda kendisini amorti eder. Daha maliyetsiz ve ayni
zamanda ¢evre dostu etkin bir enerji kaynagi haline gelir.
Yenilenebilir ve ¢evreye zarar vermeyen bu yaniyla,
bir¢ok ev ve sirketlerin kendi yerel derelerinde tiirbinler
kurarak kendi enerjilerini  iretmeye basladiklari
goriilmektedir.

Tirkiye ve diinya, herkes i¢in daha iyi ve daha yeni olan,
enerji kaynaklarina dogru yonelmeye baglamistir. Mikro
Hidro  Giicin (Mikro HPP) bilimsel, tarihsel ve
sosyolojik arka planlari aragtirtlmaktadir. Bu aragtirmalar
diinyada tasidigi potansiyel nedeniyle, hidroelektrik
enerjisi i¢in suyu, Onemli bir kaynak olarak ortaya
koymaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari tagimacilik sektoriinde,
evlerde giinliik olarak ve enddiistriyel alanlarda diinya
devletleri tarafindan kullanilmaktadir. Bu sebeple yeni ve
daha verimli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bulunmasi gerektigi agiktir.

Kirsal alanlarda normal enerji sebekelerine dahil edilme-
den yerel ¢evrede rahatlikla kullanilabilir. Bir ev igin 1
kW’dan daha az bir giic ¢ogu durumda fazlasiyla
yeterlidir ve oOzellikle mikro hidroelektrik harika bir
alternatif segenektir.

Bu c¢aligmada, verilen verilere goére, Geleneksel su
degirmenlerinde (GSD) ortalama diisii 3-10 metre
arasindadir. iki farkli tiirbin olan Banki ve Kaplan
tiirbinlerinden biri segilebilir (Sekil 10).

Calisilan bolgede, 5 tane su degirmeni, yaklasik 40,256
kWh’lik bir elektrik enerjisi potansiyeline sahiptir.
Kanallarda gerekli tadilat yapilarak bu miktar 112,30
kWh’a ¢ikarilabilir.

Ayrica, Tirkiye’de sanayideki gelismeler ve artan niifus
nedeniyle, elektrik enerjisine olan ihtiya¢ giinden giine
artmaktadir. Bu sebepledir ki en azindan ¢evreye zararli
etkileri nerdeyse hig¢ olmayan bu tiir hazir ve mevcut olan
Geleneksel Su Degirmenlerinin (GSD) yenilenebilir
enerji kaynaklari olarak tercih edilmesi sarttir ve de
gereklidir.

TESEKKUR (Acknowledge)

Bu ¢alismada, biiyiik bir azim ve ¢alisma drnegi gostererek,
verilerin toplanmast ve arazi ¢alismalarimda bana yardimci
olan bitirme tezi 6grencilerimden, Insaat Miihendisleri Hamza
TOPAL, Aydin ILHAN ve Gékan AKYOL’ a cok tesekkiir
ederim. Is hayatlarinda basarilar dilerim.

KAYNAKLAR (REFERENCES)

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

(11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Parthan, B., and Subbarao, S., (2001). From Age Old Watermills
to Modern energy and Information Technologies. IT Power India:
Pondicherry, India.

Bibek, Raj, Kandel, (2012). Opportunies and Challenges of
Tradi)onal Water Mills Climate Change Mitigation with Local
Communities and Indigenous Peoples: Practices, Lessons
Learned, and Prospects Cairns, CRTNepal Australia (26 - 28
March Nepal

Sume, V, Kocyigit, N., (2012), Energy Production Potential
Determination of traditional water mills in the district of
Kalkandere in Turkey, Energy Education Science and Technology
Part A: Energy Science and Research, Volume (issues) Special
Issue: 661-666

Sume, V., (2014), Salarha Vadisi Civarindaki Geleneksel Su
Degirmenlerinin Enerji Uretim Potansiyellerinin Belirlenmesi,
Uluslararast Hakemli Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi
(International Refereed Journal of Engineering And Sciences),
Say1: 01 Cilt: 0, ID:01 K:18, www.hmfdergisi.com, Istanbul,
Tiirkiye.

Sume, V., (2018), Micro Water Structures As A Renewable
Energy Source; A Case Study In Magka Trabzon In Turkey
(Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Mikro Su Yapilari
Magka’da Ornek Bir Calisma, GUFBED/GUSTIJ (2018) 8 (2):
325-334, DOL 10.17714/gumusfenbil.400800), Giimiishane,
Turkey.

Meteroloji Genel Midiirliigii (MGM) (2016). Son 30 Yillik Yagis
Miktarlari, www.mteor.gov.tr, Tiirkiye.

Aydin M., (2009). Derepazar1 Enerji Tiiketim Istatistikleri, Coruh
EDAS Rize il Miidiirliigii, Rize.

Siime, V., (2009), Nehir Tipi HES lerin Enerji Potansiyeli, Recep
Tayyip Erdogan Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksek
Okulu, Insaat Teknolojileri Boliimii, Rize.

Inderscience Enterprises LTD. (2011). Sustainable Rural Energy:
Traditional Water Wheels In Padang (Pww), Int. J., Renewable
Energy Technology, Vol. 2, No. 1, 23, Indonesia.

Ozdemir, M.,T., Gengoglu, M.,T., Cebeci M., (2006). Kiiciik
HES’lerde Klasik Tiirbin Yerine Banki Tiirbini Kullanmanin
Sagladig1 Avantajlar, FU, Miih. Fak. Elk., Elt., Mith. Bl., Elazig.

Emo Trabzon Subesi, ( 2007). Dogu Karadeniz Bolgesi Enerji
Forumu, Trabzon.

Kocaer, M., and Ahiskali, A., (2011). Importance hydropower
resources of Turkey, Energy Educ. Sci. Tech-A, Pages 395-400.

Aras, E., (2012), The role of nuclear and hydropower energy in
Turkey energy policies, 549-562 Cilt (Say1) 29 (1).

Kirtay, E., (2011). The role of renewable energy sources in
meeting Turkey’s electrical energy demand. 15-30 Cilt (Say1) 27

M

Demirbas,A., (2001). Future energy sources: Energy Conversion
and Management, Energy balance, energy sources, energy policy,
future developments and energy investments in Turkey , Volume
42, Issue 10, Pages 1239-1258.

Siime, V., Tiirk Hidrolik Dergisi: Derepazart Civarindaki Gel

ksel Su Degir
Cilt (Vol) : 3, Sayi (Number) : 1, Sayfa (Page) : 31-36 (2019)

36

lerinin (GSD), Enerji Uretim Potansiyellerinin Belirlenmesi,


http://www.hmfdergisi.com/

