SAHiBI

IBB adina;

Kadir Topbas
Istanbul Biylksehir
Belediye Baskani

YONETIM

Genel Koordinatér
Mimar Irfan Uzun

IBB Genel Sekreter Yrd.

Genel Yayin
Yonetmeni (Sorumlu)
Y. Mimar

M. Simsek Deniz
KUDEB Mudiri

Yazi isleri Midiiri
Erhan Erpamir

YAYIN

Yayin Editoru
Nimet Alkan
Esra Kudde

Gorsel Tasarim
Aynur Karagol

Fotograf Editoru
Dilruba Kocaisik

istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Koruma
Uygulama ve
Denetim Midirlugu
(KUDEB)

Molla Hiisrev
Mahallesi
Kayserili Ahmet
Pasa Sokak No:16
Fatih Istanbul
Posta Kodu: 34134

Kapak Fotografi
Kayserili Ahmet Pasa
Konagi tavan bezemesi

Dergimizin tim sayilarina
www.ibb.gov.tr/kudeb

adresinden ulasabilirsiniz.

Tel: (212) 4553753
Tel: (212)527 4525
Faks: (212) 527 44 99

BASKI-CILT .
FSF Matbaacilik LTD. STI.
Firuzkdy Caddesi No: 44
Avcilar/Istanbul

Tel: (212) 690 89 89

ICINDEKILER

Aksaray, Pertevniyal Valide
Sultan Camii: Dogal Tas
Cephelerin Konservasyon
Projelerinin Hazirlanmasi ve
Yapilan Uygulamalar 03

Anemas Zindanlari’’nin
Restorasyonunda Kullanilacak
Onarnm Harcinin Uretimi icin
Yapilan Deneysel Calismalar 22

Ardanug Kalesi Yap1 Taslarn,
Siva ve Har¢larinin Petrografisi
ve Kaynak Alam 35

Kestanbol Granit Siitun
Ocaklan 41

19. Yiizyilin Sonu ve 20. Yiizyihin
Basinda Istanbul'da Yap1 Dis
Cephelerinde Kullanilan Yapay
Taslanin Mimari Degerlendirmesi 2
“Yapay Taslarin Malzeme Nitelikleri
ve Uretim Yéntemleri” 49

Zeugma Antik Kenti’ne Ait
Betonlu Mozaiklerin
Restorasyonu 59

Basit ve ileri Analiz Yontemleri
ile Tarihi Harclarin Analizi 65

Yagh Boya Tabloda Koruma:
Genel Bir Bakis 74

Restorasyon diinyasindan
bir portre
PROF. DR. CEVAT ERDER 78

Ahsap Yapilar Koruma
Restorasyon ve

Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Paneli 81

Kagir Yapilar Semineri Cok Genis
Bir Katilimla Gerceklesti 82

Restorasyon Konservasyon Testi |84



I Editorden

Daha gtizel guinlere...

2009’un son giinlerinde de olsa 3.
Sayimizi ¢ikarmis bulunuyoruz.
2010 yilimin insanlarimiz, iilkemiz
icin basarili gecmesini, ozellikle de
kiiltiirel varliklarimiza sahip cikma
arzusu ve bilincinin daha cok gelis-
mesini diliyoruz.

Bu sayimizda; dnemli gordiigii-
miiz ve de begeneceginizi umdugu-
muz, cesitli disiplinlerden olusan ti-
tiz ve basarili calismalari sizlere su-
nuYoruz.

Bunlarin icinde, Miidiirliikce biz-
leri en cok heyecanlandiran ve gele-
cek icin umutlandiran makale, de-
gerli damsmanlar: sayin Yrd. Dog.
Dr. Namik Aysal’in dzverili yardim-
lariyla Mikroskop Laboratuvarimi-
zin geng beyinlerinin yazdiklar: “Ar-
danuc Kalesi Yapr Taslar1, Swoa ve
Harclarimin Petrografisi ve Kaynak
Alan” calismasidir.

Bilimsel bir enstitii olmay: amac-
lammis Miidiirliigiimiiziin iirettigi ilk
makaledir bu yayin. Yayimlayaca-
gimiz her sayida, kendi tirettigimiz
en az bir makale ile karsiniza ¢ikma-
Y1 UMuyoruz.

Ozellikle Istanbul’ daki Bizans
Devri kiliseleri ve Osmanli Devri sa-
ray ve camilerinde giiniimiizde de sii-

HAKEM KURULU

Prof. Dr. Zeynep Ahunbay
Prof. Dr. Erol Girdal
Prof. Dr. Ahmet Ersen
Prof. Dr. Nur Akin

Prof. Dr. Hasan Boke
Prof. Dr. Mustafa Erdogan

tun islevi goren granit siitunlarin ¢1-
karildigi ocaklari ve ocak iscilikleri-
ni isleyen “Kestanbol Granit Siitun
Ocaklart” ¢calismasi, Aksaray, Per-
tevniyal Valide Sultan Camii “Dogal
Tas Cephelerin Konservasyon Proje-
lerinin Hazirlanmast ve Yapilan Uy-
gulamalar” makalesi ve “Basit ve Ile-
i Tekniklerle Malzeme Analizleri”,
“Zeugma Antik Kenti'ne Ait Beton-
Iu Mozaiklerin Restorasyonu”, “ Ane-
mas Zindanlar’'nda Kullanilacak
Onarmm Harci Deneysel Calismalart”,
“Istanbul’da 19.yy. Sonu, 20.yy. Ba-
sinda Yapr Dis Cephelerinde Kullan1-
lan Yapay Taslarin Mimari Degerlen-
dirmesi”, “Yagh Boya Tabloda Koru-
ma” calismalar, dictincii sayimizin di-
ger konularim teskil etmektedir.
Restorasyon diinyasindan bir port-
re sayfamizda sizlere, alanmda dzel
bir konuma sahip saymn Prof.Dr.Cevat
Erder Hoca’y1 tamitmak istedik.
Boliimiinde de okuyacagi-
iz gibi ODTU Mimari Koruma
Laboratuvary min kurulusunda yo-
gun emegi gecen, diinya kiiltiirel
varliklar: koruma egitimi ve uygula-
malarimin merkezi ICCROM’ da 20
yil ders veren ve de bu onemli kuru-
lusta 7 yil miidiirliik gorevini yapan

Doc. Dr. Yegan Kahya

Doc¢. Dr. Ahmet Gulec

Y. Dog. Dr. Gilsin Tanyeli

Y. Dog¢. Dr. A. Vefa Cobanoglu
Y. Doc. Dr. A. Fethi Yiksel

Y. Dog. Dr. Namik Aysal

sayin hocamizin dergimiz icin lutfet-
tigi “Boyle bir dergi hepimizin diis-
ledigi bir seydi..” ciimlecigi bizler
icin o kadar degerli ki...

Ve de [BB KUDEB’in bitmez-
tiikenmez calismalari... Korumada,
ahsapta ve tasta; paneller, Meslek
Lise’li, Meslek Yiiksek Okul’lu genc-
lere stajlar, egitimler... Usta yetis-
tirme kurslari, sektordeki mimarlara
uzman egitimleri, KUDEB Istanbul
ilceleri birimleri toplantilar1... Ye-
rimiz olmadigindan ancak bir sayfa
aywrabildik tiim bu calismalara.

Bu kadar yazdik, ¢izdik ve sonun-
da da istedik ki: biraz da okuyucula-
rimiz restorasyon bilgilerini bir yok-
lasinlar soyle... Evet, son sayfamizda
kiiciik bir restorasyon-konservasyon
simavt var... Kolay gelsin...

Gegen sayilarimizda belirttigimiz
gibi, kamu kurulusu yayini oldugu-
muz icin, dergimiz para ile satilma-
maktadir; ancak bize adres bildiril-
digi takdirde imkan nisbetinde sizle-
re gondermeye calisiriz.

Ayrica bize reklamlari ile spon-
sorluk katkilarinda bulunan mima-
ri restorasyon firmalarina da tesek-
kiir ediyoruz.

Saygilarimzla.

nwinet allkan

Y. Mimar M. Simsek Deniz
Rest. Y. Mimar

Burcin Altinsay

Kimya Muh. Guven Gokce
Kimya Mih. Nimet Alkan
Uzm. Rest. Konservator
Gulseren Dikilitas
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PERTEVNIYAL VALIDE SULTAN MOSQUE: PREPARATION OF THE

CONSERVATION PROJECT OF THE STONE FACADES AND INTERVENTIONS
SUMMARY

Pertevniyal Valide Sultan Mosque is located in Aksaray square, in Fatih. It was built in 19th century
by Sultan Abdiilaziz’s (1861-1876) mother Pertevniyal Valide Sultan. Construction works began

in 1869 and completed in 1871. The architect who designed the mosque is Sarkis Balyan. This
mosque appears to be one of the important examples of late Ottoman religious architectural style
which was a mixture of western eclecticism and orientalism (Meri¢, 1997). An intensive stone
work and a use of various types of limestone are the main features of the facades. Different alte-
ration morphologies are observed related to diffent types of limestones. The main alteration type
is surface loss caused by flaking or by dissolution and leaching. The purpose of the study is to eva-
luate the existing state of the building, determine the causes of the decay mechanisms and iden-
tify the conditions in order to slow down the rate of decay. The mapping of the various materials

used in the facades and weathering maps for each facade are prepared in order to evaluate the
existing state of the building. Some analyses are carried out both in the field and in the conser-
vation laboratory to determine the causes of deteriorations. The results of the laboratory analyses
and the graphic documentation of the existing state are evaluated together in order to prepare the

conservation project.

Aksaray, Pertevniyal Valide Sultan Camii:
Dogal Tas Cephelerin Konservasyon Projelerinin
Hazirlanmasi ve Yapilan Uygulamalar

Aras. Gor. IREM VERDON'
Prof. Dr. AHMET ERSEN'

> 1.Giris

Cephelerinde yogun tas isciligi-
nin ve neogotik bi¢imlerden rumi-
lere farkli bezeme tiirlerinin goriil-
dtigii Pertevniyal Valide Sultan Ca-
mii (1871), 19. yy'in ikindi yarisin-
dan itibaren Osmanli Mimarisi'nde
etkili olan Eklektisist mimarinin
onemli 6rneklerindendir (Merig,
1997) (Sekil 1,2).

Yapinin cephelerinde farkli cins-
te kirectaslarinin kullanildig: ve tas
cinslerine gore farkli bozulma morfo-
lojilerinin gelistigi gozlenmistir. Tas-
larda goriilen en 6nemli hasar gri
renkli kumlu kire¢taslarinda kavlan-
ma ile birlikte gelisen yiizey erozyo-
nudur. Bu bozulma sekli zamanla es-
tetik biittinltigiin ve donemin beze-
me programina dair tarihi belge ni-

teligindeki ytizeylerin kaybolmasi-
na neden olacagindan: 1.Bozulmanin
yavaslatilmast i¢in alinacak 6nlemle-
re; 2. Bigim kaybi goriilen bezemeli
ytizeylerin ne kadarinin, hangi yon-
temle biitlinlenmesi gerektigine yo-
nelik onemli miidahale kararlarimin
alinmasi gerekmektedir.

Calismanin amaci, 6zgiin mal-
zemenin koruma bilimi ilkeleri-
ne uygun olarak en az miidahale
ile yerinde korunmasidir. Bu amag-
la yap1 yerinde incelenerek, benzer
malzeme ve bozulma morfolojileri
gortlen kisimlardan temsili 6rnek-
ler alinmustir. Bu drnekler tizerinde
ITU Mimarlik Fakiiltesi Restoras-
yon Ana Bilim Dali Mimari Koruma
Laboratuvari’'nda malzeme karakte-
rizasyonuna ve bozulma nedenleri-
nin teshisine yonelik cesitli deney-
sel calismalar yapilmistir. Her cep-
he icin 1/20 dlcekli malzeme ve ha-
sar tespit paftalart hazirlanmistir?.

Yapilan bu 6n ¢alismalar sonu-
cunda, tiim veriler bir araya getiri-
lerek, tas cephelerin konservasyon
projesi hazirlanmustir.

Calisma, onarimda kullanilacak
yontem ve malzemelerin belirlen-
mesi ile devam etmistir. Bu siireg,
laboratuvar ortaminda gerceklesti-
rilecek deneysel calismalari ve san-
tiyede yapilacak denemeleri kapsa-
maktadir. Bu kapsamda, uygulana-
cak temizlik yontemi, malzemenin
cinsi, korunmusluk durumu ve yii-
zeydeki kir tabakalar1 degerlendiri-
lerek kararlastirlmistir. Tas degisi-
minde ve yeniden yapilacak kisim-
larda kullanilacak dogal taslar secil-
mis, plastik onarimlarda kullanila-
cak harclarin ve sultan hanim kasr
dis cephesinde kullanilacak sivanin
terkipleri belirlenmis, taslarda sag-
lamlastirma amacli ve su itici ola-
rak kullanilacak kimyasallarin segi-
mi yapilmustir.

YITU Mimarlik Fakiltesi, Mimarlik Bolimi
2Yogun bezeme programi nedeniyle yapi bir heykel gibi ele alinmis, midahale kararlarinin yeterli hassasiyette
verilebilmesi icin malzeme ve hasar tespit paftalari 1/20 6l¢cek detayinda hazirlanmistir.
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Sekil 1. Yapinin
genel gorinimu
(Pertevniyal Valide Sul-
tan Camii Rolove Ra-
poru Fotograf Albtimi,
2006)

Sekil 2. Glineydogu cephesi (2007)

I 2.Yapinin Konumu ve Kisa Tarihcesi

Pertevniyal Valide Sultan Ca-

mii, Eminonii flcesi, Gureba Hii-
seyin Aga Mahallesi'nde, Aksaray
Meydani’'nin kuzeybati kesiminde,
Millet Caddesi’nin Atattirk Bulva-
r1 ile birlestigi noktada yer almak-
tadir (Sekil 3).

Sultan Abdiilaziz’in (1861-
1876) annesi Pertevniyal Vali-
de Sultan tarafindan yaptirilmis
olan caminin temeli, 1869 yilin-
da atilmis ve yapimi 1871 yilin-
da tamamlanmustir (Batur, 1994).
Yapi, ayni yerdeki yanmis Haci
Mustafa Aga Camii'nin (Katip Ca-
mii) arsast tizerine yapimistir (Ba-
tur, 1994). Caminin mimar1 Sarkis
Balyan’dir (Yavas, 2007). Mimar
Agop Balyan’in da gerek tasarim,
gerekse yapim asamasinda katki-
lart oldugu bilinmektedir (Meric,
1997; Yavas, 2007).

Pertevniyal Valide Sultan Ca-
mii, mektep, tiirbe, muvakkitha-
ne ve sebilden olusan bir kiilliye-
nin parcasidir. Cesitli dénemler-
de yapilan imar ve yol ¢alismala-
r1 nedeniyle, kiilliyenin cami disin-

STirbe, 1926-1929 yillarr arasinda tramvay yolunun genisletilmesi sirasinda sokilip geriye alinmis; 1956-59 yilla-
riarasinda gerceklestirilen Aksaray Meydani dizenlemesi ve Vatan-Millet caddelerinin acilmasi ¢calismasi esnasin-
da muvakkithane ve sebil ile birlikte yikiImistir (Meri¢, 1997). Sebil, 1968 yilinda caminin dis avliu duvarinin yiki-
larak, sebilin yola acilmasini saglayacak sekilde yeniden insa edilmistir (Batur, 1994). Tirbe ise caminin batisin-

Sekil 3. Miller-Wiener haritasi (iBB Planlama ve imar Miidiirliigii, 2003)

da kalan yapilari tasinmis ya da yi-
kilmistir®. Cami ise 1956-1959 yil-
lart arasinda Aksaray Meydani dii-
zenlenmesi, Vatan ve Millet cad-
delerinin acilmasi, 1969’da basla-
yan alt gecit ve {ist yol ¢alismala-
r1 sonucunda, yol kotuna gore asa-
gida kalmistir (Batur, 1994). Yapi-
da, 1985-1995 yillar arasinda ce-
sitli onarimlarin yapildig: Vakiflar
[stanbul Bolge Miidiirliigii'niin ar-
sivinde bulunan yapiya ait dosya-
daki belge ve fotograflardan bilin-
mektedir. 1989 yilinda, giineyba-
t1 ydniinde yer alan minare, kai-

deden itibaren yeniden yapilmis-
tir. 1991 yili onarimu ile ilgili fotog-
raflarda, yapinin kasnak ve kuzey-
dogu minaresi ile, gtineybati cep-
hesine iskele kuruldugu ve 6zellik-
le kasnak seviyesinde olmak {izere
ileri derecede ylizey erozyonu go-
rlilen ytizeylerde tas degisimi ya-
pildigr gortilmektedir. 1995 ona-
riminda ise koselerdeki kulelerin
biiytik bir kisminin ve sultan ha-
nim kasri ile son cemaat cephesi-
nin parapetlerinin yenilendigi, bu
kisimlarin yapiminda calisan usta-
lardan 6grenilmistir.

da yerini almistir. Muvakkithane ise ginimizde mevcut degildir (Meric, 1997).
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Sekil 5. Kuzey-
batl cephesi (Per-
tevniyal Valide Sul-

tan Camii Roléve Ra-
poru Fotograf Albii-
mii, 2006)

Sekil 4. Zemin kat plani (Pertevniyal Valide Sultan Camii Roltvesi, 2006)

I 3. Yapinin Mimari Ozellikleri

Plan Ozellikleri

Pertevniyal Valide Sultan Camii,
~12x12 m’lik harim ve 19. yy ca-
milerinde sikca gortilen kiiciik

bir kdske doniismiis* sultan ha-
nim kasri, son cemaat yeri ve giri-
siiceren ~15x33 m’lik glineydogu-
kuzeybati yoniinde uzanan dik-
dortgen bir kiitleden olusmaktadir
(Sekil 4,5). Caminin iki minaresi bu
dikdortgen kiitlenin bir parcast ola-
cak sekilde kuzeydogu ve giiney-
bat1 uclarinda yer almaktadir. Ha-
rim, yliksek, onaltigen kasnakl bir
kubbe ile ortilmiistiir.

Cephe Ozellikleri

Giris cephesi olan kuzeybati cephesi
kademeli olarak tasarlanmustir (Sekil
5). En 6nde, ortada ytikseltilmis ve
her iki yanda al¢ak kiitlelerden olu-

san giris bolimiiniin cephesi yer alir.

Hemen arkasinda hiinkar kasri
ve son cemaat yerinin cephesi, ke-
narlara tasan simetrik bir diizen-
leme ile yiikselmektedir. Giris bo-
limiiniin hemen gerisinde kalan
orta kismi yiikseltilmis olan cephe-
nin her iki ucunda minare kaide-
lerinin yer aldig1 parcalar ise geri-
ye cekilmistir. En arkada, harim bo-

limiiniin kuzeybati cephesi gortil-
mektedir.

Ana yaprn kuzeydogu, giiney-
dogu, giineybati ve goriinen kism ile
kuzeybati cepheleri birbirine ben-
zemektedir (Sekil 1). Cephelerin
alt boliimii ~3.00 m ytiksekligin-
de sade bir kaide seklinde diizen-
lenmistir. Ust katlarda, cephenin
ti¢ diisey pencere aksini iceren orta
boltimii ¢ikma yaparak 6ne alinmis
ve licgen bicimli biiyiik bir alinlik-
la bitirilmistir. Koselerdeki tastyict
ayaklar birer ¢ikma ile disartya alin-
muslardir ve tist katlarda birer kule

“Batur A., (1994) istanbul Ansiklopedisi “Valide Camii”,
bolimi ve son cemaat yerinin kiUclk bir koske dontstigund soéylemektedir.

maddesinde 19. yy'in bitin biytik camilerinde giris
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gibi yiikselerek, cephe konturunu
belirlemektedirler. Orta béltim ile
kosedeki kuleler arasinda yer alan
kisim geride kalmaktadir ve pen-
cere hizalarina denk gelecek sekil-
de alt ve st kotta sagir nisler yer-
lestirilmistir.

Yapinin giris kapist ve pencere-
lerin tamamu basik sivri kemerlidir.
Giris kapist disindaki kapilar ve
bodrum kat pencereleri ise diiz at-
kilidir. Yapimun giris ve hiinkar kasri
cepheleri sade, buna karsin harim
cepheleri olduk¢a bezemelidir.
Giris boltiimiinde, pencere sirtlarini
belirleyen profiller ve agikliklardan
geriye kalan kisimlarda sade pro-
fillerle olusturulmus dikdértgen ve
kare panolar; hiinkar kasrinda ise
pencere soveleri ve cati parapeti,
cepheleri hareketlendiren 6gelerdir.

Harim cephesinin 6ne ¢ikartil-
mis orta bolimiinde, alt ve tist kot-
larda basik sivri kemerli ticer biiytik
pencere yer alir. Ust siradaki orta
pencere, iki yanda yer alan pence-
relerden daha yiiksek ve daha ge-

Sekil 6.
Gri renki
kumlu kirectas

nistir. Alt siradaki orta pencere ise
bir ¢ikma ile 6ne alinmistir ve {ize-
rinde rumi bezemeler gortilen {i¢-
gen bir alinlikla bitirilmistir. Pen-
cerelerin sirt cizgileri profillerle be-
lirtilmistir ve disey pilastirlar, sii-
tunceler ve profillerle ayrilmis bol-
melere yerlestirilmislerdir (Batur,
1994). Alt ve tist kotlarda yanlarda
yer alan pencerelerin, bir sira sarkit
frizi tizerine ti¢ boliimde yer alan ti¢
nisle taclandig1 gortilmektedir (Ba-
tur,1994). Tum pencerelerde, neo-
gotik tislupta bir tane tam, iki tane
de yarim rozet motifinden olusan
mermerden oyma yasmaklar; birin-
ci kat pencerelerinde ise incelikle
islenmis dokme demir parmakliklar
vardir (Batur, 1994). Cepheleri tac-
landiran ti¢gen alinlik tizerinde ge-
leneksel tas oyma teknigi ile yapil-
mus motifler gortilmektedir. Alinlik
tabaninda, iki sira mukarnas kusagt
bulunmaktadir. Alinhgin iki yanin-
dan inen iki ince burma siitun, orta
boluimii sinirlamaktadir. Koseler-
deki ayaklar alt kesimde, profillerle

belirlenmis panolarla boliimlenmis;
icine sagir nis motifi ve bir semse
yerlestirilerek bir mukarnas dizisi ve
rumilerden olusan tas oyma bir te-
pelik motifi ile bitirilmistir (Batur,
1994). Ust boliimde ise neogotik
vurguyu One ¢ikaran, ince ve ytk-
sek stituncelerin tist tste dizilisiyle
yiikselen 6gelerle diisey planda bo-
ltimlenmis bir kule olarak ytiksel-
mektedir ve tas oyma mukarnash
nisler, diiz sagir nis motifleri ve ¢e-
sitli geometrik motiflerin st tste
dizilimiyle bezenmistir. Kule, dilimli
bir sogan kubbe ile bitirilmistir.
Onaltigen planl kasnagin
her ytiztine bir adet sivri kemerli
pencere yerlestirilmistir. Profilli dik-
dortgen panolar igine yerlestirilmis
pencerelerde, alt kat pencerelerinde
oldugu gibi, neogotik tslupta bir
tane tam, iki tane de yarim rozet
motifinden olusan dokme demir-
den yasmaklar vardir. Altinda bir
sira mukarnas dizisi yer alan ¢at1
parapeti, kubbe geride kalacak
sekilde ytikselmektedir.

Sekil 7.
Bej renkli
organik kalker

I 4. Analitik R6l6venin Hazirlanmasi ve Deneysel Calismalar

4.1. Malzeme Tespit
Paftalarinin Hazirlanmasi
Malzeme tespit paftalarinin ha-
zirlanmast kapsaminda, oncelikle
yap1 yerinde incelenerek, cephede
kullanilmis olan farkli malzeme-
ler saptanmis ve bu kisimlardan
temsili drnekler alinmistir. Ornek-
ler kodlanarak, alindiklart yerler
cephe cizimleri tizerine islenmistir.
Ayrica 6rnek numarasi, drnegin
alindig1 yer, 6rnek tanimi ve yapilan
gozlemleri iceren bir tablo hazirla-

narak; ornek alinan yerlerin genel
ve makro fotograflari cekilmistir.
Alinan ornekler iizerinde, labora-
tuvar ortaminda karakterizasyona
yonelik deneysel calisma yapilmis
ve cephede kullanilmis olan farkl
malzemeler tanimlanmustir. Birer
baslik haline getirilen malzemeler,
bir renk ya da tarama ile mevcut
roloveler {izerine islenmistir.

Dogal Taslar
Cepheden alinan 6rneklerde asit

kayb1 deneyi yapilmis, el érnekleri
ve kalin kesitler binokiiler stereo
mikroskop altinda makroskobik
olarak incelenmis ve ince kesitleri
hazirlanarak, polarizan mikroskop
altinda petrografik tanimlamalari
yapimustir. Cephede yogun olarak
kullanildig gozlemlenen ana yap1
taslarinda, ayrica TS EN 1936 stan-
dardina uygun olarak, gercek yo-
gunluk, gortintir yogunluk, toplam
gozeneklilik ytizdeleri saptanmustir.
Deney sonuglart degerlendiril -

diginde, cephelerde 7 farkli dogal
tas cinsinin kullanildigr saptanmis-
tir. Oran olarak en ¢ok gri renkli
kumlu kiregtasi (6rnek no:4) ve
krem renkli organik kalker (kiifeki)
(6rnek no:5) kullanilmustir. Cephe-
de kullanildig: goriilen diger taslar,
kullanim yogunluklarina gore
sirastyla mangan dendritli kiregtas,
rudist fosilli kirectasi, sar1 mikritik
kirectasi, rekristalize kirectasi, bej
renkli sparitik kirectasidir.

Gri renkli kumlu kiregtas: (Se-

kil 6), %30 oraninda kum, %10
oraninda kil ve %60 oraninda
CaCQ, iceren gri renkli, ince ta-
neli, kumlu kiregtasidir (Tablo 1).
Ince kesitlerin polarizan mikros-
kop altinda incelenmesi sonucu,
bosluklar1 dolduran amorf kalsitin
yaninda, kalsit kristalleri, alteras-
yon Urtinti demir oksitler ve mikro
fosiller gortilmiistiir (Tablo 2). Ta-
sin toplam gozenekliligi %12, yo-
gunlugu 2,67 g/cm?’tiir.

Bej renkli organik kalker (Kii-
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feki, Bakirkoy kirectasi, maktrali
kirectasi), (Sekil 7), deniz kabuk-
larinin kalsiyum karbonat ¢imen-
to ile baglanarak taslasmasindan
meydana gelmis organik kal-
kerdir. Asit kayb1 deneyinde %5
oraninda kil icerdigi goriilmstiir
(Tablo 2). Ince kesitlerde kavki-
larin yani sira opak mineraller
(demir oksitler) ve kalsit kristalleri
gortlmektedir (Tablo 3). Tasin
toplam gozenekliligi %14, yogun-
lugu 2,65 g/cm?’tiir.

Numune No Makroskobik Tanim %kalan Y%kayip Kalan kismin tanimi
4 Beyaz-gri renkli, iri kavkilarin 8 % 100 kil
CaCo, cimento ile baglandigi
organik kalkerdir.
5 Gri renkli, ince taneli dogal 37 % 90 kuvars, % 10 kil
tas 6rnegidir.

Tablo 1. Tas 6rneklerinin makroskobik tanimlari ve asit kaybi deneyinin sonuglari

Numune No

Ince kesit tanimi

Fotograf

CaCO, cimento icerisindeki kavkilarin
4 yani sira opak mineraller (demir oksitler)
ve kalsit kristalleri gorilmektedir.

Bosluklari dolduran amorf kalsitin
yani sira kalsit kristalleri, alterasyon
urdind demir oksitler ve mikrofosiller
goriilmektedir.

Tablo 2. ince kesit tanimlari ve fotograflari

Sivalar

Pertevniyal Valide Sultan Ca-
mii hiinkar kasr1 ve son cemaat
yeri cepheleri, mevcut durumda
kirmiz1 boya ile renklendirilmis

Portland ¢imento baglayicili harg
ile stvalidir. Cephede yapilan aras-
tirmalarda kuzeybati cephesinde,
minarenin kaidesi ile selamlik
giris kapisi arasinda kalan kisimda

0zglin stvanin birakildig: gortil-
mistiir. Uygulama esnasinda ¢i-
mento sokimi yapilirken denizlik
altlarinda da 6zgiin siva parcalari-
na rastlanmistir. Her iki noktadan



08| MAKALE

alinan 6rnekler karsilastirilmais
ve benzer olduklari anlasilmstir.
Ozgiin siva 6rnegi (6rnek no.1)
tizerinde asit kaybi ve elek analizi,
kizdirma kaybr deneyleri yapilmis,
kalin ve ince kesitleri hazirlanarak
agregalar1 polarizan mikroskop
altinda petrografik olarak tanim-
lanmastir.

Sonug olarak, siva 6rneginin
baglayicist sonmdis kireg, agregalari
%90 oraninda tugla kirig1 ve tozu,

baglayici:agrega orani 2:3 olan
horasan harc1 oldugu anlasiimak-
tadir (Tablo 3,4,5). Asit kayb1 ve
elek analizi deneyinde 4mm elek
altr tugla kirigr ¢tkmamis olmasina
ragmen, kalin kesitte 4mm elek alt1
tugla kirigi oldugu goriilmektedir
(Tablo 3; Sekil 8). El 6rneginin
mikroskop altinda incelenmesi
esnasinda ve ince kesitlerde %15
civarinda 2mm alt1 kirectas: kirig
gortilmiistiir (Sekil 9). Dolayisiyla,

agregalarin %85’inin 4mm elek alt:
tugla kirigi ve tozu, %15 oraninda
2mm elek alt1 kirectast kirig1 oldugu
sOylenebilir.

Ozgiin sivanin iizerinde pek cok
déneme isaret eden boya katman-
lar1 vardir. Kalin kesitte mikroskop
altinda yapilan incelemelerde ve
yerinde yapilan arastirma raspa-
larinda, bu cephelerde kullanilmis
olan rengin kirik beyaz oldugu
saptanmistir.

Sekil 8. Sekil 9. 1 kod'lu
1 kod’lu 6rnegin ornegin ince
kalin kesiti kesitinde (tek
% nikol) goriilen
tugla kiriklari
Ornek Baglayici: elek acikhigi d(mm) ve % kalan
No. Agrega Orani
4mm 2mm mm 500p 250 1250 <1251
1 2:3 8 10 6 24 3 49
Tablo 3. Asit kaybi ve elek analizi sonucunda elde edilen agrega:baglayici orani ve agregalarin elek acikliklarina gore yiizde dagilimlari
Ornek No. elek acikhigr d(mm) ve % kalan
4mm 2mm 1mm 500p 250p 125p <125p
1 %100 TK %100 TK %100 TK Kirli- | %95 TK %5 Q %90 TK %85 TK %90 TT
kirlilik derece- | lik derecesinde kirlilik %5 Q %10 Q %5 Q
sinde Q 0K+Q derecesin- %5 0K %5 OK %5 OK
de OK
TK: Tugla kingi, Q: Kuvars, OK: Odun kémdard, TT: Tugla tozu
Tablo 4. Agrega cinsleri
Numune No Mo [gr] % H,0 % Org.Katki % CaCo,
1 2,4336 4 6 67

Tablo 5. Kizdirma kaybi deneyi sonuclari

e Foa
P Py

Malzeme tespit paftalar degerlen-
dirildiginde cephede kullanilan mal-
zemelerin dagilimi ile ilgili soyle bir
sonu¢ ¢ikmaktadir (Sekil 10, 11, 12):

Gri renkli kumlu kirectas: (Sekil
6), harim cephelerinde pencerele-
rin yer aldigi orta kisimlarinda; ku-
lelerin sogan kubbeli bitislerinde
ve hiinkar kasri ¢at1 parapetinde
kullanilmistir. Ayrica kuzeydogu
ve giineybati cephelerinin alinlik-
larinda ve koselerdeki kulelerin ¢e-
sitli kotlarinda da gri renkli kumlu
kiregtasina rastlanmaktadir.

Bej renkli organik kalker (kiifeki)
(Sekil 7), ana yapinin cephelerinin
kaide boliimiinde, kasnakta, mi-
narelerde, hiinkar kasr1 giris kismi
cephesinde, kulelerin alt kotlarinda
ve kismen alinlikta kullanilmistir .

Rudist fosilli kirectast ve bej renk-
li sparitik kirectasi, harim cephele-
rinin alinliklarinda, ayrica hiinkar
kasr1 cephelerindeki pencerelerin
sovelerinde kullanilmislardir. Bu
taslarin pencere sévelerindeki kul-
lanim yogunluklari karsilastirildi-
ginda, rudist fosilli kirectaslarinin
bir onarim donemine isaret ettigi
diistintilebilir.

Rekristalize kirectasi, harim cep-
helerinin alinliklarinda kullanil-
mastir.

Mangan dendritli kirectasi, 1995
yili onariminda, kulelerin st kotla-
rinda yeniden yapilmis kisimlarda
kullanilmustir.

Sart renkli mikritik kirectasi, bi-
rinci kat pencerelerinin (denizlik
seviyesi +1,04m) altlarindaki geo-
metrik bezemeli panolarda, cephe-
lerin bazi onarilmis kisimlarinda ve

kismen giris boliimii ¢at1 parapetin-
de kullanilmustir.

Mermer, harim cephelerinde yer
alan pencerelerin yasmaklarinda,
hiinkar kasr1 yan giris kapilarmin
ontindeki sahanlikta ve merdiven-
lerde kaplama olarak kullanilmustir.

Dogal taslar ve sivalar disinda
cephelerde kullanildig: gortilen
diger malzemeler su sekildedir:

Kursun, kubbe ve kasnak etekle-
rinin kaplanmasinda kullanilmustr.

Yaldiz, kose kulelerinin bitisle-
rindeki metal elemanlar tizerinde
kullanilmustir.

Harman tuglasi, kasnak pence-
relerinin dogramalari yenilenirken
metal dogramalarin altlarinda kalan
boslugu doldurmak icin kullanilmis
ve tistii Portland ¢imento baglayicili
harc ile stvanmustir.

Ddékme/dovme demir, kasnaktaki
pencere yasmaklarinda, kenetlerde,
kiliclarda ve birinci kat pencereleri-
nin parmakliklarinda kullanilmistir.
Kenet ve kiliclar disindaki demir
elemanlarin {izerinde boya tabaka-
larinin oldugu gortilmektedir.

Bakir, 6zgtin su oluklart bakirdur.

Kursun, kubbede, kasnak etekle-
rinde ve pencere ticgen alinliklari-
nin {izerinin kaplanmasinda; ayrica
bazi taslarda derz malzemesi olarak
kullanilmustir.

Ahsap, hiinkar kasr1 yan giris-
lerinin tizerindeki sacaklarda ve
kasnak seviyesi disindaki pencere,
kap1 dogramalarinda kullanilmistir.

Boya katmanlari, gtineydo-
gu cephesinin tamami olmak tize-
re cephelerdeki tas ytizeylerinin
tizerinde kirec badana katmanlari,
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BEJ RENKLI SPARITIK malzeme
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BOYA KATMANLARI
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dokme demir elemanlar tizerinde
yagli boya katmanlart goralmistir.

Portland cimento baglayicil har,
tas yiizeyinde goriilen erozyonlarin
doldurulmasinda ve kasnak etek-
lerindeki kursunun bitisinde Port-
land ¢imento baglayicili harclarin
kullanildig gortilmektedir. Ayrica,
kasnakta ve cephelerde bazi deko-
ratif elemanlarin dokiimiinde kul-
lanilmastir.

Beyaz ¢cimento baglayicili hare,
yakin dénem onarimlarinda, ytizey
kaybr goriilen kisimlarda yapilan
kozmetik onarimda kullanilmus,
beyaz ¢cimento baglayicili ve ince
agregali harctir.

Plastik, yakin dénem onarimla-
rinda 6zgiin su oluklari pvc oluklar
ile degistirilmistir.
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4.2. Hasar Tespit
Paftalarinin Hazirlanmasi
Hasar tespit paftalarinin hazirlan-
masi kapsaminda cepheler yerinde
incelenmis ve her cephede goriilen
hasarlar, bozulma nedenlerinden
bagimsiz olarak, sadece bozulma
morfolojilerine gore siniflandiril-
mustir®. Birer bashk haline getiri-
lerek bir renk ya da tarama ile ta-
nimlanan hasar tipleri, 1/20 6l¢ekli
mevcut roloveler tizerine islenmistir
(Sekil 23, 24, 25).

Cephelerde goriilen hasarlar
asagidaki baslklar altinda toplan-
mistir:

Styah kabuk olusumu: Yapinin
yagmurla yitkanmayan tas ytizeyleri
tizerinde genellikle kalin, siyah bir
tabaka olarak gortilen hava kirlili-
gine bagh olusumlar, bu baslik al-
tinda toplanmustir. Bazi noktalarda
kabugun dtismek tizere oldugu ve
altindaki tas ylizeylerde tozuma ve
ayrisma gortilmektedir (Sekil 13).

Yiizey kirliligi: Tas ylizeyler
tizerinde genellikle yagmur suyu
ile yikanan bolgelerde gri ve genel-
likle siireksiz ince bir tabaka olarak
goriilen ve altindaki tas yiizeylerde
tozuma, ayrisma, vs. goriilmeyen,
hava kirliligine bagl olusumlar bu
baslik altinda toplannustir (Sekil 14).

Pas lekesi: Etrafinda korozyona
ugramis demir elemanlar olan tas
ytizeylerinde gortilen kahverengi
kizil lekelenmelerdir. Genellikle

Sekil 13. 1
Serefenin altin- i -
daki mukarnas ]

bandinda gértilen
siyah kabuk olu-
sumu

L..EL;I.ﬁ"HI l
- - 7 ,r

kasnak seviyesinde, dékme demir
yasmaklar etrafinda gortilmektedir.

Yiizey kaybi (<5¢m): Tas ylizeyin-
de ¢esitli nedenlerle olusan, derinligi
5cm’i gecmeyen ylizey kayiplarinin
gorildiigi kisimlar icin kullanil-
mustir. Pertevniyal Valide Sultan
Camii'nde genellikle organik kireg-
taslarinda ¢oziinme ve yikanmaya
(dissolution and leaching) bagl
ylizey erozyonu ve kumlu kirectasla-
rinda kavlanma (flaking) ile birlikte
gortilmektedir (Sekil 15, 19).

Yiizey kaybi (>5¢m): Tasin i¢ ya-
pisina bagh ya da bagimsiz olarak,
cesitli nedenlerle olusmus 5cm’yi
gecen ylizey kaybinin gortldugii
kisimlar icin kullanilmuistir.

1.derece form yumusamasi: Tas
bezemelerin dis konturlarinda, az
miktarda erozyonun gorildigii
fakat bezemelerin detaylarinin hala
okunabildigi durumlarda, 1. derece
form yumusamasi lejandi kullanil-
mustir (Sekil 16).

2. derece form yumusamasi®: Tas
bezemelerin dis konturlarinin kis-
men okunabildigi, fakat mail kesim
gibi bezemelerin i¢ detaylarinin
kayboldugu gozlenen kisimlarda
kullanilmastir (Sekil 17).

Form kaybi: Tas bezemenin ta-
mamen okunamayacak hale geldigi

durumlarda kullanilmistir (Sekil 18).

Kavlanma: Tasin yapisindan
bagimsiz olarak gelisen, tas ytizeyi-
ne paralel ve kabarmalar esliginde

|
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gortlen, kalinliklar1 ~0,5-1mm
arasinda degisen ve pul pul do-
kiilmelerin goruldiigi bozulmalar
kavlanma baslig altinda toplanmis-
tir (Sekil 19).

Parca kopmast: Ozellikle koroz-
yon sonucu kesiti biiyiiyen demir
elemanlarin tast patlatmasi sonucu
gortilen biiytik parca kopmalari, bu
baslik altinda toplanmustir (Sekil 20).

Oyuklanma: Tri kavkili ve killi
kirectasi gibi tortul kokenli kayac-
larda zamanla yapisma direncinin
kaybolmast ile birlikte, iri tanelerin
yerinden ¢ikmasi ya da kil yataklari-
nin bosalmasi sonucu kayag¢ ytizeyin-
de gelisigtizel oyuklarin olusmast ile
birlikte gelisen bozulmadir (Sekil 21).

Catlak: Genellikle tas yiizeyin-
de goriilen ve striiktiirel olmayan
catlaklardir.

Derz bosalmasi: Yapinin 6zgtin
tas orglisii yanasik derzdir. Ancak,
sonradan yapilan onarimlarda degis-
tirilen taslar, cesitli kalinliklarda derz
olusturacak sekilde yerlestirilmistir.
Bu kisimlarda derzlerin bosaldigt
yerler i¢in kullanilmistir.

Sekerlenme: Mermerlerde tas yii-
zeyinin kesme seker dokusu haline
gelmesi seklinde goriilen bir ¢esit
bozulmadir’.

Ciceklenme: Tas biinyesinde cesitli
kaynaklardan giren tuz ¢ozeltileri-
nin, hizli kuruma sonucu gibi ¢esitli
nedenlerle tas ylizeyine ¢ikarak
burada kristallenmesi sonucu olusan

Sekil 14. Ana
yapinin kaidesin-
de gortilen
ylizey Kirliligi

> Gorllen hasarlarin nedenleri ayri bir calisma ile saptanmistir. Bu konuya “4.3. Bozulma nedenlerinin saptanmasina yonelik deneysel

calismalar” basligr altinda deginilmistir.

® Bezemeli kisimlarda goriilen ylizey erozyonlarinin tanimlanmasinda yizey kaybinin

“cm” ile ifadesinin pratik gecerliligi olmadigl go-

rilmistir. Cinki, bazi bezemelerde 1 cm’lik yiizey kaybr sadece konturun silinmesi anlamina gelse de bazi kisimlarda bu bezemenin
tamaminin kaybolmasi anlamina gelmektedir. Bu nedenle bezemeli kisimlardaki ylizey kayiplari 1. derece form yumusamasi, 2. derece
form yumusamasi ve form kaybi adli ¢ bashk altinda siniflandiriimistir.
"Bu bozulmanin sebebi, mermerin ana yapi tasi olan kalsit kristallerinin i1si degisimlerinde farkli yonlere genlesip blziserek, mermerin
bosluklulugunu artirmasi ve bdylece dis kosullara daha acik hale gelmesidir (Ashurst, Dimes, 1990).



12| MAKALE

beyaz pudrams: olusumlardir (As-
hurst, Dimes, 1990) (Sekil 22).

Kara yosunu olusumu: Stirekli
rutubet ortaminda gelisen, yagmurlu
ortamlarda yesil ve yumusak, yazin
sar1 ve sert yosunlardir.

Korozyon: Demir elemanlarda su

Sekil 15. Kirec-
tasinin alcitasina
donismesi ve
yikanarak ¢o-
zUnmesi sonucu
olusan 5 cm'den
az yiizey kaybi

Sekil 17. Gri
renkli kumlu
kirectasindan
bezemelerde
gorilen 2. derece
form yumusamasi

Sekil 19. Kav-
lanma gortlen
ylizeye bir ornek

Sekil 21.
Oyuklanma

ve havadaki oksijen ile temas sonucu
olusan bozulmadir.

Gegmisteki Yanlhs Uygulamalar:
Cami genelinde goriilen beyaz
cimentolu ya da Portland ¢cimentolu
harg ile yapilmis dolgular ve sivalar;
Portland ¢imentolu dokiim eleman-

lar; niteliksiz metal dogramalar ve
sonradan yaldizla boyanmis kisimlar
bu lejand altinda toplanmustir. Beyaz
cimento ya da Portland ¢imentolu
harclar ile yapilan miidahalelerin
altindaki tas ytizeyinde, genellikle
tozuma ve ayrisma goriilmektedir.

Sekil 16. Gri
renkli kumlu
kirectasindan
bezemelerde
gorllen 1. derece
form yumusamasi

Sekil 18. Gri

renkli kumlu

kirectasindan
bezemelerde
gortlen form
kaybl

Sekil 20. Deniz-
liklerde metal
korozyonuna bagli
parca kopmasi

Sekil 22.
Ciceklenme
gorulen yizeye
bir 6rnek

Tmm 1
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Sekil 24. Kuzeydogu cephesi hasar analizi paftas!
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Sekil 25. Giineybati cephesi hasar analizi paftasi

4.3. Bozulma nedenlerinin
saptanmasina yonelik
deneysel calismalar:
Cephedeki bozulma morfolojilerine
bakildiginda, genellikle hava kirlili-
gine ve suda ¢oztinebilir tuzlarin ta-
sin bosluklarinda kristallenmelerine
bagl bozulmalar goriilmektedir. Bu
nedenle tas ytizeylerinde 6zellikle
kavlanma, siyah kabuk olusumu
ve ciceklenme seklinde bozulma-
lar goriilen kisimlardan érnekler
alinmistir (Tablo 6). Bu 6rneklerin
icerdikleri suda ¢ozlinebilir tuz
cinsleri spot testlerle kalitatif olarak
saptanmus, tuz miktarlari ise ilet-
kenlik ile dl¢ilmiistiir (Tablo 7).
Deneysel calismanin sonucun-
da, kavlanma goriilen yiizeylerden
alinan érneklerin genellikle SO, ve
NO, iyonlar icerdigi, ancak NO,*

SO,? iyonu miktarlarinin var ile
yok arast degistigi goriilmektedir.
Tletkenlik 6l¢timleri 132-1350 1S
gibi genis bir aralikta degismekte-
dir, ancak genel ortalama 450-500
pS mertebelerindedir. Cigeklenme
ve siyah kabuk olusumu goriilen
kisimlardan alinan 6rneklerde fazla
miktarda SO, iyonu oldugu saptan-
mustir. Bu drneklerdeki NO, mik-
tar1 da fazladir. lletkenlik dl¢iimleri
569-1685 1S arasinda degismektedir,
genel ortalama 700-800 pS’dir.
Caminin trafigin yogun oldugu
ana arterlerin yakininda bulunmasi,
cephe yiizeylerinin hava kirlili-
gine baglh bozulmalardan daha
yogun bir bicimde etkilenmesine
neden olmaktadir. Kirectaslarinin
ana maddesi olan CaCO, (kalsi-
yum karbonat), havadaki kiikdirt

— st VOZEY KAYER-Sam)
VOZEY FAYER 5om)

1. DERECE FORM
TURAGAMAS]

Y

=

2, DERECE FORM
YURILESALIASI

FORM FAYEL

X
I

kuru ortamlarda kimyasal tepki-
meler sonucunda CaSO,.2H,0’a
(kalsiyum stilfat) dontismektedir
(Ashurst, Dimes, 1990). Yagmur
ile yikkanmayan yiizeylerde bu
kabuk, havadaki is, kurum ve ¢esitli
partikiillerle birleserek kalinlasir ve
gittikce gecirimsizlesir (siyah kabuk
olusumu). Tasin yumusak ya da
sert olmasina bagl olarak, kabuk
ytizeyde kalabilir ya da kabarciklan-
malar (blistering) ile birlikte tozuma
gortilerek kabuk diisebilir. Aksaray
Pertevniyal Valide Camii'nde, 6zel-
likle yagmur suyuyla yikanmast zor
bezemeli ytizeylerde goriilmektedir.
Bu kisimlardan alinan 6rneklerde
al¢itast kabuk olusumu nedeniyle
fazla miktarda SO, iyonuna rast-
lanmustir. NO, tuzlarinin kayna-
ginin ise giivercin diskilar oldugu

iyonlari fazla miktarda cikarken, dioksit (SO,) nedeniyle 1slak ve diisiiniilmektedir.
Numune No Numune yeri Malzeme Aciklama
KBO1 Kuzeybati cephesi Kumlu Kirectas! Kavlanma ile birlikte form

yumusamasi gortiimektedir.
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KBO02 Kuzeybati cephesi Organik Kalker Form yumusamasi

gorilmektedir.
KBO03 Kuzeybati cephesi Kumlu Kirectasi Ciceklenme gorulmektedir.
KB04 Kuzeybati cephesi Kumlu Kirectasl Kavlanma gortimektedir.
KBO5 Kuzeybati cephesi Organik Kalker Kavlanma ile birlikte

ylizey kaybi goriilmektedir.
KBO7 Kuzeybati cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte

ylizey kaybi goriilmektedir.
KBO0S8 Kuzeybati cephesi Organik Kalker Siyah kabuk olusumu ve

kabugun altindaki tas

ylzeyinde tozuma

gorilmektedir.
KB09 Kuzeybatl cephesi Kumlu Kirectasl Kavlanma ile birlikte

yiizey kaybi gortilmektedir.
KB10 Kuzeybatl cephesi Kumlu Kirectasl Kavlanma ile birlikte

ylizey kaybi gortimektedir.
KDO06 Kuzeydogu cephesi Organik Kalker Alcitas kabuk olusumu

ve tozuma gortilen tas
KDO08 Kuzeydogu cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma, siyah kabuk

olusumu goérilmektedir.
KDO09 Kuzeydogu cephesi Kumlu Kirectas! Kavlanma ile birlikte form

yumusamasi gortiimektedir.
KD10 Kuzeydogu cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma gorulmektedir.
KD11 Kuzeydogu cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma gortlmektedir.
KD12 Kuzeydogu cephesi Kumlu Kirectasl Kavlanma ve ciceklenme

gorilmektedir.
GDO003 Glineydogu cephesi Kumlu Kirectasi Siyah kabuk olusumu ile birlikte

kavlanma gortlmektedir.
GD004 Glneydogu cephesi Kumlu Kirectas! Kavlanma ile birlikte form

yumusamasi gortiimektedir.
GDO005 Glneydogu cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte

form kaybi gortilmektedir.
GDO007 Gineydogu cephesi Kumlu Kirectasi Siyah kabuk olusumu ile

birlikte kavlanma gordilmektedir.
GDO008 Glineydogu cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte form

yumusamasi gorilmektedir.
GDO009 Giineydogu cephesi Kumlu Kirectasl Kavlanma gortimektedir.
GDO010 Glneydogu Cephesi Organik Kalker Yiizey kaybi ve siyah

kabuk olusumu gortlmektedir.
GBO1 Glneybati cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte

ylizey kaybi goriilmektedir.
GB02 Glneybati cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte

ylizey kaybi goriilmektedir.
GBO03 Glneybati cephesi Kumlu Kirectasi Kavlanma ile birlikte

yiizey kaybi gortilmektedir.

Tablo 6. Cephelerde goriilen tas bozulmalarindan alinan 6rnekler
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Numune No cl NO,” so,? CO,? fletkenlik (pS)
KBO1 + ++ - - 132
KB02 - + ++ - 449
KBO03 - ++ +++ - 688
KB04 - + + - 229
KBO5 + +++ + - 854
KB07 + +4++ - - 103,4
KBO8 - - +++ - 1425
KBO09 + + +++ - 833
KB10 - + ++ - 612
KDO6 - +++ + ++ - 1685
KDO08 - + + - 428
KDO09 + + ++ - 569
KD10 - ++ + - 290
KD11 + + + - 253
KD12 - + ++ - 703
GDO03 - +++ ++ - 711
GDO04 - +++ + - 257
GDO05 - +++ ++ - 450
GDO07 - +++ + - 308
GDO08 - ++ + - 255
GDO09 - ++ +++ - 1350
GD10 + + +++ - 1083
GBO1 + ++ ++ - 338
GBO02 + +++ + - 470
GBO3 + +++ + - 495
Distile Su - - - - 1,72
Sebeke Suyu X X X X 415-473

- Yok; +:Var-Yok; +:Var; ++:Fazlavar, +++: Cok fazla var
Tablo 7. Numunelerdeki suda ¢ziniir tuzlarin analiz sonuclari
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I 5. Konservasyon Projesinin Hazirlanmasi ve Yapilan Uygulamalar

Deneysel ¢alismalarin sonugclari ve
analitik roléveler bir arada deger-
lendirilerek, cephelerin konservas-
yonuna yonelik uygulama kararlari
alinmustir. Yapilacak miidahaleler
birer baslik haline getirilerek, uygu-
lama detaylarini da iceren bir lejand

olusturulmus; renk ve taramalarla
cizimler tizerinde gosterilmistir
(Sekil 26, 27, 28).

Projeler hazirlanirken “minimum
miidahale” ilkesi temel alinmis-
tir. Giris boltimiinde de deginildigi
gibi, nerede, ne kadar ve nasil/hangi

Sekil 27. Kuzeydogu cephesi konservasyon projesi

yontemle biitiinleme yapilacag: gibi
onemli kararlari iceren bu siirecte,
ana ilke yapinin 6zglin malzemeleri-
nin ve detaylarinin miimkiin oldugu
kadar yerinde korunmasi olmustur.
Bu ilke dogrultusunda, ylizey kayb1
5cm’den az olan hicbir yiizeyde bii-
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tiinleme yapilmamistir. Sadece, ya-
piya uzun vadede zarar verecegi dii-
stintilen derinligi 5cm’den fazla yii-
zey kayiplarinin, deliklerin ve cep-
hede bir 6rnegi kalmayacak bicim-
de kaybolmaya baslamis formlarin
(hem tarihi belge niteligi, hem es-
tetik biittinliik agisindan) biitiin-
lenmesi kararlastirilmistir. Biitiin-
leme yapilirken kullanilacak yon-
teme ise, biittinleme yapilacak kis-

mun biiytikliigiine ve bicimine gore
karar verilmistir. Ozgfm tas boyut-
larinin degismesine sebep olan ve
estetik acidan parcali bir gortiniim
ortaya ¢tkaran kismi tas degisimin-
den miimkiin oldugunca kacinil-
mustir. Yiizey kaybt derinlik olarak
S5cm’yi gecen ve ylizey genisligi-
nin tas degisimine gerek goriilme-
yecek kadar kiictik oldugu kisimlar-
da, plastik onarim yapilmasi ongo-

riilmistiir. Yiizey kaybi derinliginin
5cm’den fazla ve alan olarak tas yii-
zeyinin biiytik bir alanini kapladigt
kisimlarda, 6zgiin malzeme, boyut
ve detaylara uygun olacak sekilde
tas degisimine gidilmistir. Ayrica,
Portland ¢cimentosu ile dokiim ola-
rak iiretilmis elemanlar kaldirilarak,
yerlerine 6zgiin detay ve boyutlar-
da kirectasindan replikalarinin ko-
yulmast onerilmistir.

Sekil 28. Giineybati cephesi konservasyon projesi

I Yiizey Temizligi

Yapida degisik malzemeler, ¢esit-

li derecelerde bozulmus ytizeyler ve
malzemelerin tizerinde farkl: taba-
kalar gortildtgii icin farkli temizle-
me yontemleri bir arada kullanil-
mustir®. Kullanilacak yonteme dair
nihai karar verilmeden 6nce cephe-
lerde ~15x15 cm’lik alanlarda be-
lirlenen yontemlerle denemeler ya-
pilmus ve patinay1 koruyacak ancak

ytizey kirliliklerini (hava kirliligine
bagli birikimler, pas lekeleri, vb.) en
iyi temizleyecek yontemin secilme-
sine dikkat edilmistir.

Cephede karbon birikimi ve
yogun ytizey kirlilikleri nedeniy-
le tas ytizeylerinin korunmusluk
durumu algilanamamaktadir. Bu
nedenle kavlanma goriilen ve par-
ca kopmasi riski tastyan bezemeli
ytizeyler hari¢ tim yiizeylerde,
ik su ve diisiik basing ile, tasin
doymasina izin vermeyecek sekil-

de ve yaz déneminde 6n yitkama
yapilmasi énerilmistir. On yikama
sonrasinda, Portland ya da beyaz
cimentolu harg ile yapilmis olan
tiim dolgular, disli ya da tarak
kullanilarak ince raspa yontemi

ile temizlenmistir. Bu asamadan
sonra tas ytizeylerinde yapila-

cak temizlikler, diiz ve bezemeli
ytizeylerde kullanilacak yontemler
olarak iki ana baslikta toplanmis
ve korunmusluk durumlarina gore
alt basliklara ayrilmistir:

1.Bezemeli tas ylizeylerde
temizlik

1.1. Saglam durumda olan
bezemeli tas yiizeylerde temizlik
Yiizeyde yogun kire¢ badana kat-
manlar1 bulunan kisimlar diisiik ba-
sin¢hi kumlama ve arkasindan mik-
ro kumlama ile temizlenmistir. Ki-
re¢ badana katmanlar1 goriilmeyen
ve sadece ytizey kirliligi gortilen ki-
simlar, amonyum bikarbonat ¢ozel-
tisi emdirilmis kagit hamuru ile te-
mizlenmistir. Uzerlerinde kalin bir
siyah kabuk olusumu gortilen mer-
mer yasmaklarda oncelikle diistik
basingli su ile ytkanmis ve AB57 jel
uygulamasi ile temizlenmistir.

1.2. Uzerinde badana katman-
lan olan ve badana katman-
larinin dokildiigi kisimlar-
da kavlanma goriilen bezeme-
li tas ylizeylerde temizlik
Kavlanma gortilen tas ytizeylerine
Paraloid B72 ile 6n saglamlastirma
yapilarak, boya katmanlar: konser-
vatorler tarafindan bisturi (katman-
larin yogunlastig1 noktalarda mik-
ro kumlama) ile mekanik olarak te-
mizlenmistir (Sekil 29, 30).

1.3. Blok olarak parca
kopmasi goriilen bezemeli
ylizeylerde temizlik
Bezemenin blok olarak diiseyden

I Plastik Onarim

Plastik onarimlarda kul-
lanilacak harcin tasarima,
laboratuvarda ve santiye-
de yapilan 6n calismalar
ile belirlenmistir. Hidrolik
kireg, tas kirig1 ve tozu,
poliproplen lif ve seyrel-
tilmis akrilik recine ile
hazirlanan harcin, cesitli
renk ve biiytikliiklerde
tas kirig1 ve tozlari ile uy-
gulanacag tasa en yakin
doku ve renk tonu elde
edilmeye calisiimistir (Se-
kil 31, 32). 1-3cm capin-
da delikler seklinde olan
kisimlarda dolgu olarak,

Sekil 29. Bezemeli ylizeylerde
bisturi ile yapilan temizlik

ayrilan kisimlarinda, catlak etrafi yu-
karidan bosluk birakilarak gecici ola-
rak kire¢ bazl harg ile kapatilmis ve
daha sonra catlak kisim kirec esas-

I1 enjeksiyon harc ile doldurularak
saglamlastirilmistir. Blok olarak dii-
sen parcanin kesiti 1-2cm’den fazla
ise yerine donatili olarak monte edil-
mistir. Yiizeyde badana katmanlar
goriliiyor ise temizlik islemi bu uy-
gulamadan sonra, 1.2 maddesinde
aciklandigr sekilde devam edilmistir.
Sadece ytizey kirliliginin gortildiigii
kisimlarda ise amonyum bikarbonat
cozeltisi ile temizlik yapilmustir.

2. Bezemesiz tas
yuizeylerde temizlik
Bezemesiz tas ytizeylerde kire¢ ba-

Sekil 31. Plastik onarim dncesi goriinim
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Sekil 30. Sekil 29'daki yizeyin temizlik sonrasi gortintimii

dana katmanlari goriilen kisimlar,
diistik basingh kumlama ile temiz-
lenmistir. Yiizey kirliligi gortilen
kisimlar amonyum bikarbonat ¢6-
zeltisi emdirilmis kagit hamuru ile
temizlenmistir.

Dokme demir sebekeler tize-
rindeki yagli boya katmanlar ise,
once diisiik basingli kumlama,
sonra mikro kumlama ile temiz-
lenmis ve ylizeye antipas uygulan-
mustir. Bu islem 6ncesinde konser-
vatorler tarafindan boya raspala-
r1 yapilmuis ve ilk boya katmaninin
renginin kirik beyaz oldugu belir-
lenmistir. Antipas uygulamasi son-
rasinda, demir elemanlar 6zgiin
renkte boyanmustir.

Tas Degisimi
Yeniden Yapim

Ana yap1 cephelerinde kullanilmak
tizere bej renkli organik kalker ve gri
renkli kumlu kirectasi; sultan hanim
kasr1 pencerelerinin sévelerinde yapi-
lacak biittinlemelerde kullanilmak tize-
re krem renkli sparitik kire¢tasinin bu-
lunmasi icin, ocak arastirmalari yapil-
mustir. Secilecek yeni tas, 6zgtin tas ile
fiziksel, kimyasal ve mekanik a¢idan
uyumlu olmalidir. Dolayistyla bir de-
ney programi dahilinde 6zgiin tasin ve
ocaktan alinan taslarin fiziksel ve me-
kanik 6zelliklerinin saptanmast, pet-
rografik analizinin yapilmasi ve bu ve-
rilerin karsilastirilmasi gerekmektedir.
Yapida kullanilan 6zgiin tastan fizik-
sel ve mekanik deneyleri yapacak ka-

daha genis kisimlarda
paslanmaz celik donatil
olarak uygulanmustr.

dar biiytik bir par¢a alinamadigindan,

8 Bu nedenle temizlik yontemlerinin midahale paftalari izerinde gdsterilmesi pratik olmamistir. Uygulama oncesinde temizlik yontemleri X
ancak petrografik tanimlamasi yapil-

ana hatlariyla belirlenmis ve uygulamayi yapacak restoratorlere, yapida hangi yuzeye nasil bir temizlik uygulanacagi anlatiimistir.

Sekil 32. Plastik onarim sonrasi gortinim
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mis ve gozenekliligine bakilmustir.
Ocaktan alinan taslarin ise tiim fi-
ziksel ve mekanik analizleri yapi-
larak, petrografik olarak tanimlan-
mustir. Yapilan deneysel calismalar
sonucunda, yapida kullanilmis olan
bej renkli organik kalker ve mangan
dendritli kirectaslar1 yerine Pinarhi-
sar, Erenler Kéyti'nden ¢ikan krem-
bej renkli organik kalkerin kullanil-
mas1 uygun goriilmiistiir. Gri renkli
kumlu kirectast yerine [zmit, Kisa-
lar Kéyti'ndeki tas ocagindan ¢ikan
gri renkli tasin, krem renkli spari-
tik kirectast yerine ise Antalya’dan
“Lymra beji” olarak adlandirilan ki-
rectasinin kullanilmasi kararlastiril-
mustir. (Sekil 33-34).

I Derzleme

Duvarlar yanasik derzli olarak
ortilmiistiir. Ancak, zaman icin-

Sekil 33. Tas degisimi 6ncesindeki gorinim

de yenilenen kisimlardaki tas-

lar derz olusturularak yerlestiril-
mistir. Zaman icerisinde bosalmis
derzler ya da ¢imento ile derzlen-
mis kisimlar temizlendikten son-

I Tas Yiizeylerinin Saglamlastirilmasi ve
Uygulanacak Kimyasalin Se¢imi

Kavlanma seklinde bozul-

ma goriilen tas ytizeylerine,
saglamlastirict uygulanmast;
tiim cephelere su itici uygulan-
masi1 onerilmistir. Kullanilacak
Saglamlastlrlcmm secimi ayri
bir arastirma siirecini ve deney
programini olusturmaktadir.
Bu deney programi, tasin kim-
yasal uygulanmadan 6nce ve
uygulandiktan sonraki toplam
su emme, kilcallik katsayisi

ve su buhar diftizyon direng
faktortindeki degisimlerin kar-
silastirilmasini, cesitli eskitme
deneylerini ve uygulama yapi-
lacak taslarin tuz iceriklerinin
belirlenmesini kapsamaktadir.
Bu proje kapsaminda kulla-
nilmas: diistintilen kimyasal-
lar tizerinde laboratuvarda
yapilmis calismalar mevcut
oldugundan, yapidaki taslarin
cesitli derinliklerden alinan
orneklerde temizlik sonra-

s1 tuz iceriklerine bakilmuis;

yerinde yapilan uygulamalar
ile herhangi bir renk degisik-
ligine sebep olup olmadig:
kontrol edilmistir. Ayrica,
kavlanma gortilen taslardan
alinan érneklere laboratuvar
ortaminda saglamlastirict uy-
gulamast yapilarak, kimyasalin
penetrasyon ve konsolidasyon
derinligine bakilmistir.
Yapilmis olan analiz
sonugclarina gore, yapida
bolgesel olarak fazla miktar-
da suda c¢oziinebilir tuzlarin
bulundugu goriilmiistiir. Cami
genelinde kullanilmis olan
taslarin suda ¢oziinebilir tuz
icerigi fazla oldugu ve yapilan
uygulamalarda en iyi konso-
lidasyon derinligini saglamasi
nedeniyle, saglamlastirict
olarak sirasiyla % 2, % 5 ve %
7’lik Paraloid B72 kullanilma-
s1; koruyucu olarak da silan
esasli su itici malzemenin
kullanilmasi onerilmistir.

Sekil 34. Tas degisimi yapildiktan sonraki gorinim

ra; tas tozu, hidrolik kire¢ ve sey-
reltilmis akrilik recine terkibinde
hazirlanmus harc ile, tas ytizeyin-
den 0,5cm geride kalacak sekilde
yeniden derzlenmistir.

Dis Siva
Uygulanmasi

Hiinkar kasrinda dis cephede kul-
lanilmis olan P. Cimento baglayicili
harg kaldirilmis ve kire¢ baglayicils,
tugla kirig1 tozu ve kirectasi kirigi ag-
regali bir har¢la kaba ve ince olmak
tizere iki katmanl siva uygulamasi
yapimuistir.
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I Sonuc

Miidahaleye yonelik kararla-

rin alinmast, yapinin 6zgtinliigii-

nii kaybetmemesi ve otantikligi-

nin korunmasi ac¢isindan onem-

li bir asamadir ve cogu zaman ce-

sitli bilim dallarindan uzmanlarin

katilimini gerektirmektedir; ancak

nihai kararlar koruma uzmani mi-

mar tarafindan alinmalidir.
Miidahale yontemleri ve mal-

zemeleri belirlendikten sonra, ni-
telikli uygulama yapacak, tarihi
eserlerde calismis, egitimi ve de-
neyimi olan ustalarin bulunma-
sinda zorluk ¢ekilmektedir. Bu ne-
denle, santiyede mutlaka restoras-
yon uzmani bir mimarin bulun-
mast ve yapilan isleri stirekli de-
netlemesi gerekmektedir.
Uygulama sonrasinda, yapinin

belirlenen zaman dilimlerinde iz-
lenmesi ve gerektiginde basit ona-
rimlar ile sorunlara erken miidaha-
lede bulunulmasini saglayacak bir
bakim programi yapilmalidir. Boy-
le bir bakim programinin olustu-
rulmasi, agir miidahaleleri gerekti-
recek ileri hasarlari 6nleyecek; ya-
pinun otantiklik ol¢titleri icerisinde
korunmasini saglayacaktir.
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THE EXPERIMENTAL STUDIES OF THE REPARATION MORTAR’S

PRODUCTION FOR THE RESTORATION OF ANEMAS DUNGEONS

SUMMARY

In this study, the experimental works conducted for the purpose of the production of repair mortars
designed by using traditional materials in the restoration of Anemas Dungeons located in Hali¢-Ayvan-
saray region of the land walls of Istanbul are presented. First of all, the characterization works on the
original mortar and plaster samples were conducted, then, according to test results (considering the
material type and ratio of binder and aggregate), the repair mortar samples were prepared in the labo-
ratory. By this purpose, firstly, the experimental works were conducted on the puzzolan material which
was used in the production of repair mortars, after that, by using this puzzolan material, the repair
mortars which have similar properties with original khorasan mortars were prepared in the lab. The
physical, mechanical and micro structure properties of the repair mortars produced in the lab were
determined. And then, these mortars were applied on the specific wall of the Anemas Dungeons.

After 1 year, the samples were taken from this wall and the physical and micro structure property
tests were conducted. The test results of the repair mortars prepared in the lab and the site were
compared. The durability performances of repair mortars were evaluated.

In the end of the evaluation, it was determined that the repair mortars performed similar
properties like color, structure and durability with the original mortars.

Anemas Zindanlari’nin Restorasyonunda
Kullanilacak Onarim Harcinin Uretimi Icin

Yapilan Deneysel Calismalar

@ Prof. Dr. EROL GURDAL*
Aras. Gor. Dr. SEDEN A. OZGUNLER*™*
Y. Mimar GULCIN KAHRAMAN***

> 1. Giris
[stanbul Surlar’min Ayvansaray, Ha-
lic mevkiinde bulunan Anemas Zin-
danlarinin 12.yy baslarina ait bir yap1
oldugu literatiirde belirtilmektedir.
Anemas Zindan olarak adlandiri-
lan mahzenler, Istanbul’un kara tara-
fi surlarinin bitisiginde, Egrikapr ya-
kininda bulunmaktadir. Mahzen-
ler, ivaz Efendi Camii’nin bulundu-
gu burctan baslayarak Hali¢’e dogru
inmektedir. Anemas Zindanlar’'nin,
Blachernae Sarayr’nin da komsusu
oldugu belirtilmektedir.

Literatiirde de belirtildigi gibi,
Anemas Zindanlari tarih boyun-
ca cok miidahaleler gecirmistir. Bu-
nun sonucu olarak, yapida Erken
ve Orta Bizans ile Osmanli donemi-

ne ait farkls tiplerde harg ve siva or-
nekleri tespit edilmistir. Anemas
Zindanlari’ndan alinan 40 adet derz
ve swva hara drneklerinde, daha on-
ceden yapilan karakterizasyon ca-
lismalar1 sonucunda, hepsinin ki-
re¢ baglayicil horasan harglar: oldu-
gu goriilmistiir. Bunlardan 12 adedi
siva harc, 7 adedi kemer ve tonoz-
lardaki derz harci, 18’i duvar derz
orgili harci olup; 11, tas-tas arasi, 11
de tugla-tugla arasi derz 6rgii har-
c1, 1 adedi de sarnictaki zemin har-
cdir. Alinan 6rneklerin 6 adedi er-
ken dénem Blachernae Saray1 11. yy
basindan , 5 adedi 2. Dénem Orta
(Medieval) Bizans 12. yy, 10 adedi
3. Dénem Isaac Angelus Kulesi 13.
yy, 2 adedi 4.dénem Anemas Kule-
si 13. yy sonundan, 2 adedi 5. D6-
nem Paleologlar Donemi 15.yy’dan,
6 adedi 6. Donem Osmanli donemi
ve 8 adedi Bizans donemi sivalarin-
dan olusmaktadir. Harclarin bilesimi

“ITU Mimarlik Fakiltesi, Taskisla-Taksim. e-mail: gurdale@itu.edu.tr
*JTU Mimarlik Fakiiltesi, Taskisla-Taksim. e-mail: acunsed@itu.edu.tr

***e-mail: gulcinkah@hotmail.com.tr

ve karakteri, déonemine ve uygulan-
dig1 yere gore, siva veya derz har-
¢t durumuna, duvar veya kemer du-
rumuna gore az ¢ok farklihklar gos-
termektedir.

Fiziksel ozellikler bakimin-
dan harglarin ¢ogu birbirine ben-
zemektedir. Su emme oranlar1 %
38-44 arasinda degismekte, sikismis
ve ezilmis olanlarda ise % 18’e ka-
dar diismektedir. Bosluk oranlari %
40 ile % 49 arasinda degismektedir.
Ozgiil kiitlenin 2,40-2,55 g/cm?® ara-
sinda olmast, biittin harclarda ayni
tiir malzeme kullanildigini, bunlarin
da kireg, tugla tozu ve tugla kirig: ol-
dugunu gostermektedir. Ozgiin harg
ve sva drneklerinde yapilan deney-
sel calismalarin sonuglar1 degerlen-
dirilerek, yapinin restorasyonunda
kullanilabilecek horasan harclarinin
yerel malzemeler ile tiretimi i¢in ya-
pilan deneysel ¢calismalar, asagidaki
boliimlerde anlatilmaktadir.
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I 2. Deneysel Calismalar

Deneysel calismalar, ilk olarak hid-
rolik har¢ elde etmek icin kullani-
labilecek puzolan malzemesinin
arastirilmast i¢in yapilmistir. Bun-
lar; kizdirma kaybi, XRF yontemi
ile kimyasal analiz XRD ve TS 25
standardina uygun olarak puzola-
nik aktivite deneyleridir. Puzolan
kullanilarak yapilan onarim har-

c1 tiretimi icin deneme dokiimleri
yapilmistir. Uretilen onarim harci
numunelerinde; fiziksel, mekanik
ve i¢ yap1 Ozelliklerinin belirlenme-
si icin deneyler yapilmistir. Ona-
rim hara numunelerinde fiziksel
ozellik olarak; su emme, birim ha-
cim kiitle, 6zgiil kiitle ve porozite,
mekanik Ozellik olarak; basing ve
egilme dayanimy, i¢ yap1 6zellikle-

ri olarak; ince kesit tizerinde pet-
rografik analiz, XRD, SEM-EDS ve
TGA analizleri yapilmustir. Santi-
ye ortaminda uygulamasi yapilan
duvardan alinan onarim harci 6r-
neginde ise, asit kaybi, kizdirma
kaybi, elek analizi, fiziksel 6zellik-
ler, ince kesitte petrografik analiz
ve SEM-EDS analizleri yapilmis ve
sonuglari degerlendirilmistir.

2.1. Puzolan Arastirmasi
Ulkemiz dogal puzolan olan volka-
nik tif tiirti taslarin bulunmast aci-
sindan ¢ok zengindir. Biiyiik rezerv-
lere sahip bu dogal puzolanlarin ki-
re¢ harclarinda kullanimi, hem gele-
neksel malzemenin kullanimi, hem
de tilke ekonomisi acisindan faydal

2.1.1. Puzolanik Malzemenin Analiz Sonuclar
Bu puzolan 6rneginde, XRF yontemi ile kimyasal analiz, kizdirma kayb: ve X-1sin1 analizleri yapilmistir.
Sonuclar1 asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 1. Puzolanik malzemenin kimyasal analiz sonucu (TUBITAK)

gortilmektedir. Bu amacla, tarihi tiif
ocaklarinin da yogun olarak bulun-
mast sebebiyle, [stanbul’a yakin bir
yer olan Yalova-Karamdirsel bolge-
si, bu bolgeden alinan bazi tif 6r-
neklerinde puzolanik aktivite calis-
malar1 yapilmuistir. Ozellikle Kay-
tazdere beldesinde bulunan tiif
ocagindan alinan, acik renkli, asit
karakterli tif 6rneginin sonuglari
basarili bulunmustur.

Bu bolgede yapilan arastirma-
lar sonucu, bu tiiflerde bol miktar-
da hoylandit-klinoptilolit ttrt ze-
olitler oldugu; bu nedenle de pu-
zolanik aktiviteye sahip olduklar:
cesitli bilimsel yayinlarda belirtil-
mektedir. (Esenli, 1993).

Sekil 1. a.) Karamiirsel
bolgesinin haritasi,

(Uz, vd., 1995),

b.) Karamiirsel bolge-
sindeki Kaytazdere'deki
tas ocagi

Sekil 2. a.b.c.
Kaytazdere'de
bulunan dogal pu-
zolan kaynaklarinin
fotograflari

Omek | si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | Ca0 [MgO [Na,0 |K,0 |MnO |P,0, |KXK. | Toplam
% % % % % % % % % % || %
BT 61,234 [ 16762 | 3425 | 0560 |15972 | 1,293 | 3161 | 1,082 ; _ | 6510 [ 100,000
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OTS 25’e gore, puzolan maddenin sahip olmasi gereken kimyasal 6zellikleri ;

SiO, + AL O, + Fe,O, = en az % 70,

MgO =encok % 5,
SO, = en ¢ok % 3,0 olmaldur.

O Tablo 1'de goruldigu gibi Kaytazdere puzolan,

Yukaridaki tabloda da gortildiigii gibi Kaytazdere puzolani;

SiO, + AL O, + Fe,O, = % 81,42
MgO =% 1,3
SO, =0

Tablo 2. Puzolanik malzemenin kizdirma kaybi analizi sonucu

Ornek 500°C kayip 1000°C kayip
% %
BT 2,69 3,76

TS 25’e gore; “puzolanin kizdirma kaybr en ¢ok % 5 olmalidir” denilmektedir. Tablo 2°de goriildiigii gibi bu puzo-

landa % 3,7 bulunmustur.

2.1.2. Puzolanik

Aktivite Deneyi

Puzolanik aktivite deneyleri, TS 25
Tras standardina uygun olarak ya-
pimistir. Deneylerde kullanilan ki-
re¢, La Farge firmasindan sénme-
mis olarak alinmis; laboratuvar or-
taminda sondiirtiliip; su orani he-

OTS 25’e gore oranlar:

Sonmts Kire¢ = 150 g (susuz)

saplanarak katilma miktarlari be-
lirlenmistir.

Puzolan 6zgiil agirhigi=2,50 g/
cm?® ortalama olarak bulunmustur.

Puzolan 125p eleklerden elen-
mis olarak kullanilmistir.

Bu karisimlardan 3’er adet
4x4x16 cm’lik numuneler dokiil-

Puzolan = 2x 150 x ~ Puzolan Ozgiil Kiitlesi.
Kirecin Ozgiil Kiitlesi

Standart Kum = 1350 g.
Su = 0.5 x (150 + Puzolan)

Sekil 3. Kullanilan dogal
puzolanin XRD grafigi,
(1.U. X-1sini Laboratuvari)

P: Plajioklas, Q: Kuvars,
Z: Zeolit, Ca: Kalsit
P>Q>7>Ca

mustiir. Bu numuneler, polietilen
torba icinde, hava almayacak ancak
%7100 nemli olan ortamda; 60°C’lik
ettivde, 1 hafta boyunca bekletilmis;
1 hafta sonunda etiivden ¢ikarilmus,
4 saat ortamda birakildiktan sonra
egilme ve basing testleri yapilmistir.
Asagida bu sonuglar verilmektedir:
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Tablo 3. Puzolan karisimli numunelerin egilme ve basing deneyi sonuclari
Numune a b Egilme Egilme Basing Basing Basing
(mm) (mm) Yiki Dayanimi Yiiki 1 Yiki 2 Dayanimi
(N) (N/mm?) (N) (N) (MPa)
BT1 41,07 39,86 1100 2,53 20000 21000 12,52
BT2 41,25 39,79 1150 2,64 22000 22000 13,4
BT3 41,38 39,77 1300 2,98 22000 22000 13,4

TS 25 standardina gore, bir
malzemenin puzolanik 6zellik ta-
sty1p tasimadigini anlamak i¢in ge-
reken minimum degerler asagida

2.2. Onarim Harci
Denemeleri ve Oneriler
Kaytazdere’den getirilen malze-
menin, puzolanik aktivite degerle-
rinin uygun bulunmasindan son-
ra, horasan harc icindeki davranisi
arastirilmistir. Bu amacla, Anemas
Zindanlari’ndan alinan orneklerin
kirec, tugla tozu ve kirigi oranlarima
uygun olarak, kireg ile tepkimeye
girecek miktarlarda puzolan katki-

gOsterilmistir:
Egilme dayanimi= 1 N/mm?
Basing dayanimi= 4 MPa
Buna gore, Kaytazdere’den ¢1-

s1 katilarak har¢c numuneleri hazir-
lanmus, bir haftalik kiirleme sonun-
da ortalama 10 MPa (100 kgf/cm?)
lik basin¢ dayanimi bulunmustur.
Ayni karisimdan 4mm ve 8mm alt1
tugla kirig1 agregali olmak tizere
hazirlanan numuneler, {iretimden
sonra 1 ay nemli ortamda bekletil-
mistir. Bu stire i¢inde, harcin dagl-
madigi ve dayaniminin 14 MPa’ya
yiikseldigi gortlmistiir.

kan malzeme ile yapilan karisimla-
rin degerleri karsilastirildiginda bu
malzemenin puzolanik 6zelliginin
oldukca iyi oldugu goriilmektedir.

Sekil 4. a.b.c.)
Laboratuvar orta-
minda hazirlanan
horasan harci nu-
muneleri

2.2.1. Uretilen Onarnm
Harclarnnin Mekanik
Ozellikleri

Onarim harca olarak hazirlanan nu-
munelerin farkli kiirleme kosulla-
rinda zamana bagh olarak mekanik
ozelliklerindeki degisimi arastirmak
icin egilme ve basing deneyleri yapil-
mus, deney sonuglar karsilastirilmis-
tir. Bu deneylerin sonugclar: asagidaki
tablolarda gosterilmistir:

Tablo 4. Onarim icin kullanilacak horasan harci karisim oranlarina gore, tretilen numunelerin 1 hafta sonundaki mekanik ézellikleri (*)

Numune Boyutlar Egilme Egilmede Basing Basing Ortalama
(mm) Kuvveti | Gekme Da- Kuvveti Kuvveti Basing
(N) yanimi 1. Parca 2. Parca Dayanimi
(N/mm?) (N) (N) (MPa)
H1 42,97/39,87/160 1400 3,1 18000 18000 10,5
H2 42,68/39,87/160 1300 2,9 17000 17000 10,0
H3 42,06/39,90/160 1150 2,6 17000 17000 10,0

(*) 1 hafta boyunca 60°C’de ve kismi nemli ortamda bekletildikten sonra yapilan egilme ve basing dayanimi test sonuglaridir.

Ortalama Egilme Cekme Dayanimi =2,9 N/mm?

Ortalama Basin¢ Dayanimi =

10 MPa olarak bulunmustur.
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Sekil 5. a. b. ¢.) Onarim harci numunelerinin mekanik 6zellik deney resimleri

Tablo 5. Onarim icin kullanilacak horasan harci karisim oranlarina gore, tretilen numunelerin 1 ay suda bekletildikten sonraki ortalama

mekanik Ozellikleri
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Tablo 8. Laboratuvar sartlarinda tretilen onarim harcinin fiziksel ozellikleri
Su Emme Orani Su Emme Orani Birim Hacim Ozgiil Kiitle Porozite
(Kiitlece,%) (Hacimce,%) Kiitle (g/cm?) (%)
(g/cm?)
29 43,79 1,51 2,55 4

Ozgiin harclarda da su emme oranlari: ~ % 20 - 40, porozite degerleri % 38 — 57 arasin-
dadir. Onarim harci da bu 6zelliklere uymaktadir.

2.2.3. Uretilen Onarim
Harclarnnin I¢ Yap: Ozellikleri
Laboratuvar sartlarinda tretilen

destek alinmistir. SEM-EDS ana-
lizi .T.U. Metalurji-Malzeme B6-
limi Laboratuvarlari’nda, ince
kesit analizleri Istanbul Univer-

larin1 Koruma ve Onarim Bolii-
mil Koruma Laboratuarlari’nda
ve TGA analizleri Istanbul Uni-

onarim harcinin i¢ yapisinin ana-
lizi i¢in, cesitli laboratuvarlardan

sitesi Tasinabilir Kiiltiir Varlik-

versitesi Ileri Teknolojiler
Laboratuvari’'nda yapilmustir.

Numune Boyutlar Egilme Egilmede Basing Basing Ortalama
(mm) Kuvveti Cekme Kuvveti Kuvveti Basing
(N) Dayanimi 1. Parga 2. Parca Dayanimi
(N/mm?) (N) (N) (MPa)
1H 40/40/160 800 1.8 22000 22000 13,75
Tablo 6. Onarim harci numunelerinin 2 ay nemli ortamda bekletildikten sonraki ortalama mekanik dzellikleri
Numune Boyutlar Egilme Egilmede Basing Basing Ortalama
(mm) Kuvveti Cekme Kuvveti Kuvveti Basing
(N) Dayanimi 1. Parca 2. Parca Dayanimi
(N/mm?) (N) (N) (MPa)
2H 40/40/160 900 2,1 18000 18500 11,75
Tablo 7. Onanim harci numunelerinin 3 ay nemli ortamda bekletildikten sonraki ortalama mekanik ozellikleri
Numune Boyutlar Egilme Egilmede Basing Basing Ortalama
(mm) Kuvveti Cekme Kuvveti Kuvveti Basing
(N) Dayanimi 1. Parca 2. Parca Dayanimi
(N/mm?) (N) (N) (MPa)
3H 41/40/150 910 2,13 21000 12,8

Kaytazdere kaynakli malzeme-
nin, standartta belirtilen incelige
kadar 6guittltip (TS 25), kireg ile
yapilan harclarda kullanilmas: du-
rumunda; kalsiyumlu sulu silikat-
lar yaparak baglandigi ve bu
reaksiyonlar sonucunda yeterli
mekanik dayanim kazandigy, kire¢

harclarinda gortilen zayif muka-

vemet ve su temasi ile ¢coziilme
durumu gostermedigi sonucuna
ulasilmistir.

2.2.2. Uretilen Onanim
Harclarinin Fiziksel Ozellikleri
Uretilen onarim harci numunele-

rinde; TS 699 standardina uygun
olarak yapilan fiziksel 6zellik de-
neyleri sonucunda; su emme ora-
n1, birim hacim kiitle, 6zgiil kiitle
ve porozite degerleri bulunmus-
tur. Sonuclar Tablo 8’de gosteril-
mektedir:

Sekil 6. Laboratuvar sartlarinda tretilen onarim harci numunesinin SEM gorantleri

a-b.) 100x bayltme, c.) 500x buylitme (4 mm alt agregali)

Cnts
1.0K

500

Sekil 7. Laboratuvar sartlarinda Uretilen onarim harci numunesinin EDS grafikleri, a.) A noktasindan, b.) B noktasindan.

Tablo 9. Yukaridaki goriintiiden alinan EDS grafiginin bilesik bulunma yiizdeleri

Bilesikler A Noktasindan EDS B Noktasindan EDS
Mole. Konsantrasyon Mole. Konsantrasyon
Konsantrasyon (%) Konsantrasyon (%)
(%) (%)
Na,0 4123 3,910 -
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Mg 14,393 8,876 20,404 13,590
ALD, 12,269 19,141 13,803 23,258
Si0, 40,582 37,309 32,958 32,724
K,0 1,440 2,075 . :

Ca0 23,817 20,436 32,835 30,428
Fe,0, 3,377 8,252 - -

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00

kV :15,0, Take of Angle : 16,0° Elapsed Livetime: 44,4

Cnits

Sekil 8. Laboratuvar sartlarinda tretilen onarim harci numunesinin;
a.) Ara ylzden cekilen SEM goruntisi 1000x blyitme, b.) EDS grafigi (8 mm alti agregal)

Bilesikler Ara Yizden EDS
Mole. Konsantrasyon (%) Konsantrasyon (%)

A0, 15,115 21 461 Tablo 10.
Yukaridaki

Sio, 61,915 51,804 gorunttiden
alinan EDS

K,0 0,939 1,232 grafiginin bi-
lesik bulunma

Ca0 16,280 12,713 yizdeleri

Fe,0, 5,751 12,789

Toplam 100,00 100,00

O Petrografik Analiz ve TGA Analizi Sonuglar:

Petrografik analiz ve TGA analizleri, 4mm ve 8 mm alt1 tugla kirig1 agregast iceren horasan harct numunele-
rinde ayr1 ayr1 yapilmis ve sonuglart karsilastirilmistir.
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Sekil 9. Laboratuvar-
da dretilen 4mm tug-
la kingi agregali ho-
rasan harci numune-
sinin ylizeyden stereo
mikroskop gortintist,
a.) 2x blyttme, b.) 4x
biyltme

Sekil 10. Laboratuvar-
da dretilen 4mm tug-
la kingr agregali hora-
san harci numunesi-
nin ince kesit gorin-
tuleri, a.) Cift nikol,

h.) Tek nikol.

Sekil 11. Laboratuvar-
da dretilen 8mm tug-
la kingr agregall hora-
san harci numunesi-
nin ince kesit gortn-
tuleri, a.) Cift nikol,

b.) Tek nikol

Sekil 12. Laboratuvar-
da dretilen 4mm alti
tugla kingr agregal
horasan harci numu-
nesinin XRD grafigi
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Anemas Zindanlari

Literatiirde yer aldig1 gibi; TGA
analizleri ile, har¢larin hidrolik 6zel-
likleri hakkinda bilgi edinilmekte-
dir. Yap1 suyunun (H,0) 200-600°C’
de ayrilmasi sonucu meydana ge-
len agirlik kayiplart ve 600°C tizerin-
de karbonatlasmis kirecin bozulma-
s1sirasinda CO, gazi ¢ikist sonucun-
da gozlenen agirlik kayiplari ytizde
degerleri belirlenmektedir. Hidrolik
harclarda CO, orani % 30'un altinda
ve su % 3’lin tizerinde bulunmakta-
dir. Bu degerler dogrultusunda hare-
larin hidrolik 6zelligi CO,/ H,O oram
ile degerlendirilmektedir. Bu oranin
1-10 arasinda olmast; harclarin hid-
rolik 6zelliginin oldugunu, 10-35 ise
bu 6zelligin olmadigini gostermekte-
dir. (Boke, vd., 2007).

Buna gore yukaridaki TGA
Grafigi'nden, laboratuvarda hazirla-
nan onarim harcinin, 100 derecede
nemini kaybettigi kabul edilirse; yak-
lasik % 1,6 kayip oldugu goriilmek-
tedir. 100 dereceden sonra 532 dere-
ceye kadar silikatlar sularini kaybet-
tigi icin, bu da % 2,6 etmektedir. Bu

(Q: Kuvars, Plj: Plajioklas, Ca : Kalsit, AF:Alkali Feldspat, K: Kil ,F: Feldspat)

Sekil 13. Laboratuvarda Uretilen 8mm alti tugla kingi agregall horasan harci nu-

munesinin XRD grafigi.

sicakliktan sonra da karbonatlar ay-
rismaktadir ve yaklasik 750 derece-
lerde ayrisma sona ermektedir. Bu
sicakliklar arasindaki kayip %5,8’dir.

Boylece CO,/H,O orani 2,2 etmekte-
dir. Bu sonug, laboratuvar sartlarin-
da hazirlanan 6rnegin, hidrolik 6zel-
lik tasidigini gostermektedir.

FOTOGRAFLAR: ALIDOST ERTUGRUL
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Laboratuvarda dretilen ikinci numunenin nemi % 1,7; 100 derece ile 500 derece arasinda kayip, % 3,4; 700 dereceye kadar kayip ise % 6,7 olmak-
tadir. CO,/H,0 orani yaklasik 2 clkmaktadir. Buna gore, bu 6rek de hidrolik dzellik tasimaktadir.

I 3. Uygulamanin Degerlendirilmesi

Laboratuvar sonuclarinin olum-
lu bulunmasindan sonra, ka-
risim oranlari belirlenmis ve

Ayvansaray’da bulunan Anemas
Zindanlari’nda, daha once kulla-
nilmis olan 6zgtin har¢larin do-

kusunda ve benzer kirec/agrega
oranlarinda bilesimler hazirlanmis
ve uygulanmistir.

Sekil 16. a. b.) Anemas Zindanlari’nin restorasyonu sirasinda kullanilan
onarim harcinin durumu (2006)

Sekil 17. a. b.) Anemas Zindanlar’nin restorasyonu sirasinda kullaniimis
olan onarim harcinin 1 yil sonraki gortntileri (2007)
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3.1.Yapidan Alinan
Onarnm Harcinda Yapilan
Deneysel Calismalar
Yapidan alinan onarim har-

a1 orneklerinde daha 6nce-

ki calismalarda da yapilan de-
neyler tekrarlanmistir. Bunlar;
asit kaybi, kizdirma kaybi, elek
analizi, fiziksel ozellikler ve i¢
yap1 Ozellik deneyleridir.

Sekil 18.a. b.)
lenmek (izere alinan drnek yeri

na

Tablo 11. Restorasyonda kullanilan onarim harcinin asit kaybi analizleri

Anemas Zindanlar'nin restorasyonu sirasinda kullaniimis olan onarim harcindan ince-
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1 y1il sonra yapidan alinan onarim harct érneginde SEM-EDS analizleri de yapilmistir. Asagidaki sekil ve tablo-
larda gosterilmektedir:

Cnts
Sekil 20. Resto-
1.0K rasyon sirasinda
kullanilmis olan
onarim harcinin
(SO1 6rneginin) ic
500

yapisinin, a.) SEM

ik Kiitle Kalan Kalan Agrega Kalan Toplam | Asitte Kayip Baglayici/
(g) Ince Malzeme (2) Malzeme (%) Agrega Orani
(8 ()
31,16 3,78 17,51 21,29 32 1/2
Tablo 12. Restorasyonda kullanilan onarim harcinin kizdirma kaybi analizleri
105°C’deki 550°C’deki 1050°C’deki Karbonat
Kay1p (%) Kayip (%) Kayip (%) Miktar (%)
0,65 3,43 13,08 29,74
Tablo 13. Restorasyonda kullanilan onarim harcinin elek analizi sonuglari
32mm 16mm 8mm 4mm 2mm 1mm 0,5mm | 0,25mm 0,125mm
% % % % % % % % %
100 100 96 55 32 22 19 5 3
Tablo 14. Restorasyonda kullanilan onarim harcinin fiziksel ozellikleri
Su Emme Orani Su Emme Orani Birim Hacim Ozgiil Kiitle Porozite
(Kutlece,%) (Hacimce,%) Kiitle (g/cm?) (%)
(g/cm)
33 50,16 1,52 2,76 45

Ozgiin harclarda da su emme oranlari: ~ % 20 - 40 arasindadir, porozite degerleri % 38 -
57 arasindadir. Onarim harci da bu 6zelliklere uymaktadir.

Sekil 19. Anemas
Zindanlarr’nin restorasyo-
nu sirasinda kullaniimis
olan onarim harcinin (SO1
orneginin) ince kesit ana-
lizleri, a-b.) 2x ve 4x bi-
ylitme

igneli
Yapilar

gordntisu (500,),
b.) EDS grafigi

Bu goruinttide, agregalar ile matrisin iyi baglandigi, aralarinda ara ytizeylerin olustugu ve bu kisimlarda agsi
ve ignemsi bir dokudan olusan yapilarin bulundugu belirlenmistir. Bu doku kalsiyum silikat hidrat olusumlari-

n1 gostermektedir.

Tablo 15. Sekil 20’deki gorinttiden alinan EDS grafiginin bilesik yuzdeleri

Bilesikler Mole. Konsantrasyon (%)
Konsantrasyon (%)
MgO 22,893 16,534
Si0, 39,513 42,544
CL,0 2,892 4,504
K,0 2,264 3,821
Ca0 32,439 32,589
Toplam 100,00 100,00

Sekil 21.
Restorasyon sira-
sinda kullanilmis
olan onarim harci-
nin SEM gariintu-
leri, a.) 500x bu-
ylitme,

b.) 1000x bii-
yltme.

Sekil 22. a.) Yu-
karidaki gortinti-
niin “A” noktasin-
dan alinan EDS
grafigi,

b. “B” noktasin-
dan alinan EDS
grafigi
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Tablo 16. Yukaridaki gortinttiden alinan EDS grafiginin bilesiklerin bulunma yizdeleri

Bilesikler A Noktasindan EDS B Noktasindan EDS

Mole. Konsantrasyon (%) | Mole. Konsantrasyon (%)
Konsantrasyon (%) Konsantrasyon (%)

MgO 9,848 5,929 7,073 4,152

ALO, 6,006 9,147 4,427 6,574

Si0, 17,015 15,272 12,066 10,558

S0, 37,446 44785 46,642 54,386

Ca0 29,685 24,867 29,791 24,330

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00

I 4. Sonuc

Tarihi yapilarda kullanilan yapim tek-
nigi ve malzemeler, kullanildiklar: do-

neme ait belge niteligi tasimaktadirlar.

Yapinin bi¢cimsel 6zgtinliigii kadar,
malzemesindeki 6zgiinliik de 6nemli-
dir. Onarimda kullanilacak yeni mal-
zemenin 0zgiin malzeme ile gorsel
bir uyum icinde olmast; yapinin statik

dayanimi ve atmosfer sartlarina kar-
st dayanikliligr acisindan birlikte ha-
reket edebilecek performansi gostere-
bilmesi gereklidir. Ulkemiz ekonomi-
si acisindan da yerel malzemeyi kul-
lanarak bu gereklilikleri saglamak, bir
amag olmalidir. Bu calisma ile, glini-
miiz teknolojisi ile tiretilen malzeme-

lere gerek olmadan tamamen dogal
yollarla elde edilen volkanik tiif cinsi
bir tasin sahip oldugu puzolanik ézel-
lik ile tarihi yapilarda sik¢a goriilen
bir baglayici olan hava kirecine hidro-
lik 6zellik kazandirilmistir. Bu sayede
iiretilen horasan harclar ile onarimlar
basarili olmustur.
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Sekil 1. Yer bulduru haritas!

THE SOURCE AREA AND PETROGRAPHY OF THE MORTAR, PLASTER

AND THE BUILDING STRUCTURE OF ARDANUC CASTLE

SUMMARY

Ardanug county is on the eastern side of Artvin city, the castle of Ardanug is a unique historical
monument of the entire area. The castle was built in BC and used for administration by many kingdoms.
The area was conquered by the governor iskender Pasha in 1551. The castle of Ardanug was repaired in
1562 and marked by an epigraph. The district of Artvin was in the hegemony of the Ottoman Empire for
250 years until the Russian invasion with the Brest-Litovsk agreement, the district of Artvin was
surrendered to the empire.

The building stone of the castle walls are mainly of Ziyarettepe formation from Paleocene age. Also the
detrital material from the neighbourhood such as Mekanet, Karli, Avcilar and Ciseltakaya were used in
the lining of the walls’ mortar and the plaster.

Ardanuc Kalesi Yap:1 Taslari, Siva ve
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Harc¢larnin Petrografisi ve Kaynak Alani

@ Jeoloji Miih. M. OKAY SAHIN'
Jeoloji Muh. MUSTAFA BAYKIR'
Y. Doc. Dr. NAMIK AYSAL?

> Karl Formasyonu
Formasyon andezit, bazalt, spilit-
lesmis bazalt, andezit ve bunlarin
tiif ve aglomeralarindan olusur. Bu
litolojik birimler, karmasik bir seri
halinde bulunmaktadir. Andezit ve
bazaltlar, yesilden mora kadar de-
gisen renklerde bulunurlar. Saha-
da birbirlerinden ayirt edilmeleri
miimkiin degildir. Mikroskobik in-
celemelerde, andezitlerin plajioklas
mikrolitlerinden olusan bir hamur
icinde dagilmus plajioklas (Andezin)
ve ojitle, ikincil kloritten meydana
geldigi gozlenir. Bazaltlar ise ben-
zer sekilde plajioklas mikrolitlerin-
den olusmus bir hamur icerisinde-
ki labrador, ojit ve opak mineraller-

Foto 1. Ardanuc kalesi genel gérinim

den olusur. Tiifler yesilimsi gri olup,
etkin alterasyon nedeniyle kolayca
dagilirlar. Aglomeralar, bazalt blok-
larmnin tiif boyutundaki gevsek pi-
roklastik bir ¢cimento ile birlestiril-

mesinden olusmustur. Blok boyut-
lar1 ve aglomeranin kalinhgi doguya
gidildikce artar (Ozsayar vd., 1982).
Ust Jura -Alt Kretase yasl ol-
dugu kabul edilmistir (Schultze-
Westrum, 1961; Ozsayar vd., 1981).

Ziveraga Formasyonu
Formasyon, tiifitlerden ve kirmizi
renkli Globotruncana’li biyomik-
ritlerden olusmustur. Tiifitler sar1
renkli, kaba taneli ve gevsek kire¢
c¢imentoludur. Cok seyrek Inoce-
ramus fosili icerir. ince kesitler-
de karbonatli bir cimento icerisin-
de plajioklas, kuvars fenokristal-
leri ve kaya¢ parcalarindan olus-
tugu goriiliir. Kirmizi biyomikrit-
ler sert ve sikidir. Ince kesitlerde
mikritik bir cimento ve bol Glo-
botruncana fosili gozlenir (Ozsa-
yar vd., 1982).

"IBB-KUDEB Konservasyon ve Restorasyon Laboratuvari, Beyazit — istanbul.
21.0. Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Avcilar-istanbul
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Sekil 2. Artvin Ardanug civarinin jeoloji haritasi (Ozsayar vd., 1982)

Makenet Formasyonu

Formasyon, dasit ve dasitik ttiflerden olu-
sur. Yer yer andezitik bilesimlere de rastla-
nir. Dasitler acik yesil, agik-gri renkli olup,
cok ayrismuslardir. Kuvars kristalleri gozle se-
cilebilir. Ince kesitlerde, kuvars ve feldspattan
olusmus kriptokristalen bir hamur icerisin-
de plajioklas ve iri kuvars fenokristalleri goz-
lenir. Andezitler siyahimsi mor renkli ve ay-
rismustir. Mikroskobik incelemede, mikrolitik
porfirik bir doku gosterirler. Plajioklas mik-
rolitlerinden olusmus bir hamur igerisindeki
andezin tiirtindeki plajioklas fenokristalleri,
ileri derecede karbonatlasmistir. Tiifitler dasi-
tik karakter tasirlar. Acik yesil renk egemen-
dir. fleri derecede ayrismadan dolay1, dagila-

bilir durumdadir (Ozsayar vd., 1982).

Ziyarettepe Formasyonu

Calisma alaninin biiyiik boliimiinii kapla-
yan genis ve kapali bir senklinal formun-
dadir. Doguda Ziyarettepe, batida da Ada-
kale Mahallesi, Ciplak sirt1, kuzeyde Eliya-
tiir mezrasinda, glineyde ise Zirkettas: tepe
yorelerinde ytizeylenir. Formasyon, adi-
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Sekil 3. Artvin Ar-
danug ve cevre-
sinin genellestiril-

mis stratigrafik si-

tun kesiti (Ozsayar
vd., 1982).

n1 Ardanug ilcesinin dogusundaki
Ziyarettepe’den almistir. Formas-
yona hakim olan ytiksek dayaniml
kirectaslari, topografyada belirgin
ytiikseklikler olusturmaktadir (Oz-
sayar vd., 1982).

Ziyarettepe Formasyonu, ka-
lin bir taban konglomerast ile bas-
lar. Formasyonun olusum 6ncesin-
de bolgede yer alan gliclii asinma
déneminin meydana getirdigi pa-
leotopografyaya bagh olarak, for-
masyon Ardanu¢’un dogusunda Alt
Kretase yash Karli Formasyonu'nu,
batisinda ise Ust Kretase yash Me-
kanet Formasyonu’'nu belirgin bir
asinma uyumsuzlugu ile 6rtmekte-
dir. Ustiindeki Kizilcik Formasyo-
nu ile aralarinda bir acisal uyum-
suzluk veya asinma diizlemi yok-
tur. Ancak dokanakta Ziyarette-
pe Formasyonu’nun tist yiizeyinde,
yaygin cukurcuklar icine yerlesmis
olan demir yumrulari, ¢ékelmede-
ki bir duraksamaya taniklik eder-
ler. Dolayistyla bu dokanakta, he-
niiz paleontolojik olarak kanitla-
namamus, kisa stireli bir stratigrafik
bosluk s6z konusudur. Ziyarette-
pe Formasyonu, iki belirgin litolojik
birimden olusmustur. Bu ytizden,
iki tiyeye ayrilarak incelenmis ve
haritalanmistir (Ozsayar vd., 1982).

1) Konglomera Uyesi
Kirmizi-kahve renkli, volkanik
kayac cakill ve siki kire¢ ¢imento-
ludur. Cakillar, Makenet ve Karli
Formasyonlari’'ndan ttiremislerdir.

Cogunlugu iyi yuvarlaklasmamis
olup, boyutlar 0,2-1 cm arasinda
degisir. Tabaka kalinliklar: 30-40
cm arasindadir. Uste dogru cakil
orant azalip, kire¢-¢imento orani
artarak kirectaslarina gecis gozlenir.
Kalinligr 25m’dir.
2) Kiregtas1 Uyesi: Sert siki,
bej-gri-kahverenkli, orta ve kalin
tabakahdir. Istiflenmenin alt dii-
zeylerinde tabaka kalinliklart 1m’yi
bulurken; tistlere dogru 30-40cm’ye
kadar iner. Sparitik kirectaslarinda
neritik bir ortami yansitan bir fauna
baskinken; mikritik boltiimler, pela-
jik fauna icerir. Kalinlig1 280m’dir.
Ziyarettepe Formasyonunun ta-
ban konglomerasinda Discocyclina
sp., Asterocyclina sp., Nummulites
sp., Lithothamnium sp. ve pelecy-
pod grubu fosiller bulunur. Kirecta-
s1 liyesi ise Discocyclina sp., Lithot-
hamnium sp., Miliolidae familyasi-
na ait tiirlerle, Globigerina sp., Glo-
borotalia sp., Kathina sp., Lockhar-
tia sp. gibi fosiller icerir. Formasyo-
nun Ust Kretase’yi bir asinma dii-
zensizligi ile tizerledigi, Eosen ka-
yaglarla tistlendigi bu fauna ile bir-
likte duistintildiigtinde; formasyo-
nun yast Ust Paleosen olarak belir-
mektedir (Ozsayar vd., 1982).

Kizilcik Formasyonu
Formasyon dis goriintisti bakimin-
dan, ilk bakista flis fasiyesine ¢ok
benzer. Ancak ayrintili calisildigin-
da, ttrbiditlere 6zgiti 6zelliklerin
gelismedigi, tortularin coklukla bi-
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rincil ¢okelme havzasinda ¢okel-
mis ince kirintilar oldugu gozlenir.
Formasyon seyrek miltast bantlar:
iceren koyu gri renkli marnlardan
olusur. Seyrek olarak iyi korunmus
Pelecypod, Nummulites, Discocy-
clina fosilleri icerir. Nummulit’ler,
Ziyarettepe Formasyonu’'ndakilere
oranla daha biiyiiktiir (Ozsayar
vd., 1982).

Avcilar Formasyonu

Avcilar Formasyonu, andezitler-
den olusur. Andezitler makrosko-
bik olarak gri-acik yesil renkli, sert
ve ince dokuludur. Mikroskobik
incelemede, mikrolitik porfirik bir
doku gozlenir. Plajioklas mikrolitle-
rinden olusan hamur igerisinde an-
dezin, amfibol ve biyotit fenokris-
talleri gézlenir. Formasyon icerisin-
de yer yer kiiciik 6lcekli tiiflere ve
konglomeralara da rastlanir (Ozsa-
yar vd., 1982).

Ciseltkaya Formasyonu
Ciseltkaya Formasyonu, traki-
andezitlerden olusur. Trakian-
dezitler, makroskobik olarak
kahverengi-kirmizi renkli, belir-
gin porfirik dokuludur. Mikrokris-
talen bir hamur icerisinde 5cm bii-
ytikliigtine varan plajioklas kris-
talleri goriiliir. Ince kesitlerde ha-
murun plajioklas ve opak malze-
meden olustugu; fenokristallerin
plajioklas, sanidin, biyotit ve opak
mineralden meydana geldigi g6-
riiliir (Ozsayar vd., 1982).

I Kalede Kullanilan Kayaclarn, Siva ve Har¢ Agregalarinin Kékeni

> Kalenin genelinde kullani-
lan taslar, bolgede yaygin ya-
yihim gosteren Ziyarettepe
Formasyonu'nun kirectasi {iye-
sine aittir. Bu kayaclardan ali-
nan Orneklerin mikroskobik ve
makroskobik tanimlamalari ya-
pilmustir. Kayaclarin makrosko-
bik incelemeleri sonucunda sert
- stk1 yapida, genelinde grim-

si ancak yer yer a¢ik kahverenk-
li olduklarr; asitle iyi reaksiyon
verdikleri tespit edilmistir.

Foto 2. Kirectaslarinin el érnegi gorintileri
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Mikroskobik incelemeler sonu-

cunda ise kayaclarin yer yer spa-

rit damarly, intraklastl biyomikri-
tik kirectas: olduklart belirlenmistir.
Eski calismalarda bu kirectasi iceri-
sinde Discocyclina sp., Lithotham-
nium sp., Miliolidae familyasina ait
tirlerle, Globigerina sp., Globo-

Kalenin yapiminda kullani-
lan harc ve siva orneklerinde ise
agirlikli olarak bazalt ve trakit
kokenli volkanik kaya¢ cakil-
larina rastlanmistir. Bdlgenin
jeolojisi incelendiginde siva ve

rotalia sp., Kathina sp., Lockhar-
tia sp., gibi fosiller bulundugu tes-
pit edilmistir (Ozsayar vd., 1982).
Bu ¢alisma kapsaminda yapilan in-
celemelerde ise foraminifer tiirle-
ri olan Morozovella pseudobulloi-
des, Morozovella angulata WHITE,
Plonorotalides, Nodosaria, Plano-

yapt har¢larinda kullanilan kum
ve cakillarin Karli Formasyonu,
Makenet Formasyonu, Avcilar
ve Ciseltkaya Formasyonlari’na
ait volkanik kirintili malzeme-
lerden tiiredikleri gortilmek-

rotalides pseudomenardii ve Rota-
lia fosilleri tespit edilmistir. Bu fo-
siller yardimiyla kirectaslarinin yasi
Paleosen (Tanesiyen) olarak belir-
lenmistir. Fosil tanimlamalari 1.U.
Jeoloji Mithendisligi boliimiinden
Paleontolog Prof. Dr. Izver Ozkar
Ongen tarafindan yapilmustr.

Foto 3.
Kirectaslari-
nin polarizan
mikroskop (cift
nikol) altindaki
goruntdleri

Foto 4.
Kirectaslari-
nin polarizan
mikroskop (cift
nikol) altindaki
goruntdleri

Foto 5. Kirec-
taslarinda
gozlenen
Globorotalia,
Planorotalides
ve Morozovella
fosilleri

tedir. Cakillarin yuvarlakliklar:
genelde orta-iyidir. Cakillar
ve kumlar bolgedeki akarsular
tarafindan islenip tasindiktan
sonra kalenin harc¢ ve sivalari-
nin yapiminda kullanilmistir.
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Foto 6. Harg ve
siva ornekleri-

nin icerisindeki
volkanik kayac
cakillan
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Foto 7.

Harc ve siva
orneklerinin
icerisindeki
volkanik kayac
cakillan

Klaritlesmis Bazalt cakili

500 mikron
REFERANSLAR
1- Kraeff A., 1963, Sirya ile Ardanuc Arasindaki Bolgenin Jeolojisi Hakkinda , Maden Tetkik ve Arama Enstittisti, Ankara.

2- Ozsayar, T, Pelin, S. ve Gedikoglu, A., 1981, "“Dogu Pontidler'de Kretase (Cretaceous in the Eastern Pontides)”,
Karadeniz Teknik Universitesi Yerbilimleri Dergisi Jeoloji, v. 1, s. 65-114.

3- C)zsayar, T, Pelin, S., Gedikoglu, A., Eren, A.A., ve Capkinoglu, $., 1982, "Ardanuc (Artvin) Yoresinin Jeolojisi

"

(The geology of the Ardanuc (Artvin) region)”, Karadeniz Universitesi Yerbilimleri Dergisi Jeoloji, v. 2, s. 21-38.

4- Schultze-Westrum, H.H., 1961, "Giresun Civarindaki Aksu Deresi'nin Jeolojik Profili, Kuzeydogu Anadolu’da Dogu
Pontus Cevher ve Mineral Bolgesinin Jeolojisi ve Maden Yataklarr ile Hgili Mutalaalar,” MTA Dergisi, s. 57, 63-71.

MAKALE |41

KESTANBOL GRANITE PILLAR QUARRY

SUMMARY
Within the borders of Ezine district in Canakkale, upper Oligocene - Lower Miocene of the elderly Ke-
stanbol Pluton has the quartz monzonite and granitic character as mineralogical structure. Light meta-
morphic clastics, recrystallized limestones, Karadag Metamorphic Community consisting of metaclastics
in upper levels and Denizgéren ophiolite mostly serpentinized this tectonic unit are the rest units of the
study area forming the base of the Ezine Zone.

In the region, the quarries that have been operated in the historical period are Troas (Tilkiini Tepe)
quarry and Yeditaslar (Kogali) quarry. These quarries are probably left on the way to move out of the
columns from the quarries to the port. The Tash Tepe, Camtaslar, Kayacik and Troas (Tilkiini Tepe) Il are
the actively operated quarries at the present time. Other than these, nearby Yaylacik Village, igde Kaya
and Ebe Cesme, there are ancient columns.

In this study, present-day status of the quarries in Kestanbol Pluton, ancient columns with production
methods have been used, export destinations and the usage areas are investigated.

Kestanbol Granit Stitun Ocaklarn

Jeo Miih. ECE BASARAN'
Yrd. Dog. Dr. YILDIRIM GUNGOR?

> Bolgesel Jeolojik Konum
Calisma alani, genel olarak Biga
Yarimadasi'nda yer alir. Biga Yari-
madasi, kuzeyde Marmara Deni-
zi, batida Canakkale Bogazi ve Ege
Denizi, giineyde Edremit Korfezi ile
sinirlandinlmastir (Sekil 1).
Bolgenin en yash kayag¢ toplulu-
gunu, metamorfik kayaclardan ve
granitoyidlerden olusan Paleozoyik
yasl kitasal bir temel meydana
getirir (Sekil 2). Bingol (1968) tara-
findan “Kazdag Grubu” olarak ad-
landirilan bu grup, Permiyen 6ncesi
yasli olup; metadunit, metaharz-
burgit, metagabro, amfibolit, gnays,
sist, mermer ve bunlarin epimeta-
morfik karisikliklarindan olusmus-
tur. “Kazdag Grubu”, amfibolit ve
yesil sist fasiyeslerini iceren Barrow
tipi metamorfizmayla etkilenmistir.
Gozler (1968), bolgede temelde
yer alan granit, gnays, amfibolit
ve mermer birimlerini “Kazdag
Formasyonu” olarak adlandirmis;
ayrica metamorfik kayaclardan
belirlenen mineral parajenezlerine
gore, bolgede Barrow tipi metamor-
fizmanin gelistigini belirtmistir.

Kazdag Masifi kayalar1 tize-
rinde Karakaya Formasyonu Bin-
gol (1968) olarak adlandirilan, daha
sonra ise “Karakaya Grubu” ya da
“Karakaya Kompleksi” olarak ta-
nimlanan (Bingol, 1978; Bingol vd.,
1994) kaya birimleri yer alirlar. Bu
formasyon; spilitik bazalt, diyabaz,
gabro, ¢ort, camur taslari ile ardala-
nan kumtasi, kuvarsit, konglomera
ve silt tast ardalanmasindan mey-
dana gelmistir. icinde, yer yer Per-
miyen ve Karbonifer fosilleri iceren
kirec tasi bloklar1 bulunmaktadir.

Bu birimlerin tizerinde Ust Kre-
tase yasl ofiyolitli melanj birimle-
ri yer almaktadir. Ofiyolitli melanj
birimleri; serpantinit, fillit, diyorit,
metadolerit, metacort, glakofan sist,
spilit, rekristalize kirec tast, vb. gibi
farkli ortamlari temsil eden kaya
turlerinden olusur.

Eosen’de volkanizma etkin ol-
maya baslamis; andezitik ve dasi-
tik lavlar ile tiiflerden olusan vol-
kanik kayaclar meydana gelmistir.
Biga Yarimadast'nda Oligosen yaslt
bir volkanizmaya bagli olarak, ka-
buk kalinlasmast sonucu, magma-
tizma ile bolgede genellikle grani-
toyid bilesimli s1g sokulumlar yer-
lesmistir. Bunlar, ¢cogunlukla Oli-

2 ].U. Mihendislik Faktltesi, Jeoloji Mihendisligi Bolimi

gosen-Alt Miyosen yaslidir.
Pliyokuvaterner’de ise ¢a-
kil tas1, kumtast ve seylden olu-
san fliiviyal ¢okeller ile golsel kar-
bonatlar olusmustur. Siyako, vd.
(1989) tarafindan “Bayramic For-
masyonu” olarak adlandirilan bu
birimler, daha yash kayalar tizerin-
de uyumsuz olarak yer alirlar. Bay-
rami¢ Formasyonu ile gecisli olan
40 - 50m kalinliktaki golsel karbo-
natlar, daginik olarak kiictik ytiz-
lekler verir. Bolgede Kuvaterner’de
ise altivyonlar yer almaktadir.

II. Kestanbol Granitoyidi
Kestanbol Granitoyidi, ilk kez Bin-
g0l (1968) ve daha sonra Ercan, vd.
(1998) tarafindan adlandirilmis-
tir. Bu bolgede calismis bir¢ok aras-
tirmac tarafindan incelenen birim,
Andag (1973) tarafindan “Kestan-
bol Siyeniti”, Burkt (1966) tarafin-
dan ise “Kestanbol Masifi” olarak
adlandirnlmistir. Bu bolgede calis-
ma yapan Karacik (1995) ise, birimi
“Kestanbol Pliittonu” olarak adlan-
dirmstir. Kestanbol ismi, Kestanbol
(Ulukoy) Koyii'nden gelmektedir.
Pliiton, Ezine’nin bati-
glineybatisinda oldukgca genis bir
alanda gozlenmektedir. Kestanbol
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Sekil 1. inceleme Alani
Yer; Bulduru Haritasi

- = Earayaln
== gafall Yol
,,,,, Stabilize- Axfali "{'u‘

Aliivyon

+ = | Miyosen - Fliyosen
=t varasal sedimentler

i Oligosen= Alt Miyosen
L ] Volkanik kayaglar

Oligosen- alt Miyosen
granitheri

- — —| Fosen-Miyosen
] denizel sedimentler

— | Ust Kretase- Paleosen
L1 melanji

Ultramafik

kayaglar

f Jurasik-Kretase
sedimanter kayaglar

Sekil 2 Biga Yarimadasi ve ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi (Okay vd., 1991,1996)

Granitoyidi, kuvarsmonzonit ve gra-
nit bilesiminde olup; baslica ortoklas,
plajioklas, piroksen, biyotit, horn-
blend ve kuvarstan olusur. Tali mi-
neral olarak sfen, manyetit, apa-

tit ve zirkon ile nadir olarak ayrisma
tirtinlerinden ikincil olarak olusan
serisit ve epidot icerirler.

Birimde kiiresel ayrisma yaygin-
dir. Ayrisma ytizeyleri, cok dagil-
gan bir yapiya sahiptir. {leri dere-
cede ayristig1 yerlerde, arenalasmis
ve kum haline gelmistir. Bu tiir ay-
rismaya Yaylacik Koyt girisindeki
yol yarmalarinda rastlanmaktadir.
Kestanbol Granitoyidi'nin ytizeyi
ise ayrisma nedeniyle ana kiitleden
kopmus gibi duran degisik biiytik-
ltikte bloklar ile kaplidir. Bazi alan-
larda ise birim, gevsek bir arena ile
ortilmiistiir.

Kayag genellikle porfirik do-
kuludur. Kayaclar i¢cinde izlenen
onemli mineraller alkali feldspat,
plajioklas, kuvars, biyotit ve horn-
blenddir. Alkali taneler ¢ok iri ta-
neler halinde olup, kayacin porfirik
doku kazanmasini saglamislardur.

El 6rnegi diizeyinde, grimsi-
pembemsi renklerde ve genellik-
le temiz gortiintimlidiir. Ana kayag
icerisinde Mafik Magmatik Anklav
(MME) lar ve damar kayaglar: da
bulunmaktadir. Dokusal olarak bu
kayaclar, granitik kayaclardan farkl
gozlenmekte olup; daha koyu renk-

li, daha ince taneli, grantiler ve por-
firik dokuludurlar. MME’lerin mi-

neralojik bilesimleri ana kayagclar
ile benzerdir; ancak mafik mineral-
lerin orani daha fazladir. Felsik da-
mar kayagclart mafik mineralleri cok
az icerir veya hic icermez iken, ma-
fik damar kayaclar mafik mineral-
lerce daha zengindir.

Kestanbol Pliitonu'nda magma
mixing olay1, mikroskobik olarak
taninabilecek bazi dokusal 6zellik-
ler ile karakteristiktir. Mikroskopta
tanimlanan bu dokular sunlardir:
antirapakivi dokusu, poikilitik
K-feldspat dokusu, bicagimsi biyotit
dokusu, ignemsi apatit dokusu, pla-
jioklas fenokristali icerisinde biyotit
/ hornblend zonlu dokusu, plajiok-
laslarda siingerimsi erime/¢6ziinme
dokusu, plajioklaslarda ¢ivi baslari-
na benzer yamalar (Hibbard,1991;
Didier ve Barbarin,1991; Yilmaz ve
Boztug,1994, 2001) (Sekil 8).

III. Granit Stitun Ocaklan
Roma Devri'ne ait kalintilar, bii-
tiin Troas bolgesine yayilir. Bun-
lar arasinda en cok dikkat ceken-
ler, C1gr1 Dag1 cevresindeki gra-
nit tas ocaklaridir. Burada islenen
granit siitunlar, 6zellikle 2. ytiz-
yildan itibaren, Yakindogu ve Ku-
zey Afrika ile Akdeniz’in her tarafi-
na gonderilmistir. Ornegin, dogu-
da Palmyra’da, Heliopolis'te (Baal-
bek), batida Arles ve Tarragona’da,
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Resim 1. Ocak ice-
risinde islenmesi ta-
mamlanmis granit
stitunlarn

Anadolu’nun bir¢ok kentin-
de, Smyrna ve Ephesos agorasin-
da, Ttalya’da Roma, Ostia, Raven-
na ve Aquileia’da Roma Imparator-
lugunun gorkemli yapilarinda kul-
lanilmistir. Ortacag’da ve 6zellik-
le Ronesans Devri'nde ise bu sii-
tunlar antik yapilardan alina-
rak, bazi saray, cami ve kiliseler-
de yeniden kullanilmistir. Bu sii-
tunlardan Roma’da, St. Clemen-
te Bazilikasi'nin 11. yy’a tarihle-
nen avlusunda ikiser tane, Vatikan
Miizesi'nde 8 tane, yine Roma’da
St. Vitale Kilisesi’'nin narteksinde 4
tane, ayrica Roma’daki St.Prassede
Kilisesi’'nde ve Venedik’teki St.
Marco Bazilikasi'nda bulunuyor.

Bélgede 1960 - 1970 yillar ara-
sinda arastirma yapan John M.
Cook’un “granito violetto” ola-
rak adlandirdigr granitin ¢ikaril-
dig1 ocaklar ve stitunlar ilk kez
Choiseul - Gouffier’ in 1822 (At-
las Dergisi, 1998) tarihli haritasinda
gosterilmistir. Bu ocaklarin litera-
tiirde en taninani, Kogali Kéyii'niin
batisindaki “Yeditaslar”dir. 1853’te
bolgeyi gezen Charles Th. New-
ton tarafindan Yedi Uyuyanlar’a at-
fen verilmis bir addir bu. Heinrich
Schliemann ise, Yeditaslar’1 1879
yazinda ziyaret etmis; Alexandreia
Troas’in limaninda da bu tiir stitun-
lar oldugunu belirtmisti.

Son donemdeki bazi arastir-
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malar ise Cigr1 Dagi'ndaki bu tas
ocaklarinin Arkaik Devir'den (1.O.
8.yy) itibaren kullanildigini goste-
riyor. Cigr1 Dagi tizerindeki plato-
ya yerlesmis Neandria antik kenti-
nin yapi taslari, o ddonemde bura-
dan saglanmistir. Granite olan ih-
tiyac, Helenistik Devir baslarinda
Alexandria Troas’in kurulmasty-
la artmistir. Alexandria Troas oren
yerinde, bu ocaklardan daha o do-
nemde gonderilmis granit stitun-
lar bugiin de goriilebilir, ama gii-
niimiizde cevrede varhg: bilinen
en eski granit ocaklari, Ge¢ Roma
Devri’ne aittir.

Yeditaslar Granit Ocagy, Turp-
lu Tepe ile Yariktas Tepe arasin-
da uzanan bir vadi i¢inde yer alir.
Koyliilerin pembe tas dedigi gra-
nitten yapilmis stitunlar, yatagin
icinde batiya dogru 200 m’lik bir
alana dagilmistir. Hemen ocagin
oniinde sirali duranlar ise, ocaktan
cikarildigr giinkii 6zelliklerini ko-
rumaktadir. Bu siitunlarin bazila-
r1, yakin dénemlerde degirmen tast
yapimak tizere kesilmislerdir. Ko-
cali Kéyti'ne dogru, yataktan 100
m uzaklikta da ayni yataktan ta-
sinmus iki stitun bulunmaktadir.

Stitunlar Kestanbol Granitoyidi
icerisinde GD - KB dogrultusun-
da acilan ocaklardan kazanilmis-
tir. Ocak icerisinde yapilan goz-
lemlerde Kestanbol Granitoyidi
icerisinde nadiren mafik anklavlar
gozlenmistir. Ocagin tist seviye-
lerinde arenalasmalar ve ayrisma
zonlar gozlemlense de (0,5 - 3m),
ocagin tabaninda ve siitun ¢ikari-
lan zonlarda ayrisma gozlemlen-
memektedir.

Halen, o donemlerde imal edil-
mis fakat sevk edilememis halde
kalan antik stitunlardan yedi tane-
si ocakta bulunmaktadir. Her sii-
tun yaklasik 60 ton agirhigindadir
ve boyutlari ortalama olarak bo-
yutlar1 160cm - 12m’dir.

Granit ocaklarindan ikinci-
si Kocali Kéyti'niin 7 km giiney-
batisindaki Alemsah Koyt yolu
tizerindedir. Giintimtizde de {iire-
tim yapilan tas ocagina birkag¢ ytiz
metre uzakliktaki bu antik ¢ag tas
ocagy, ylizlerce yillik gelenegin ve
teknigin nasil degiserek glinim-

ze kadar geldigini gosteren can-

1 bir 6rnektir. Etrafi sik caliliklarla
ve meselikle kapli ve ¢ukur bir yer-
de oldugundan, pek dikkat ¢cekme-
mis; ylizyillardir Troas Bélgesi'nde
calisan arastirmacilarin géztinden
kacmastir.

Ocak GD - KB dogrultusunda,
acilmistir. Ocakta granidiyorit bile-
simli, anklavlarca zengin bir zon-
da agilmustir. Anklavlarin boyutlar
birka¢ santimetreden metre boyu-
tuna kadar ulasir. Anklav sekli de-
gisken olup; koseli, eksenleri uza-
mus, elipsoidal, bazen de sinpliito-
nik dayk seklindedir.

Pliitonun ytiikselimine bagl ola-
rak, gelismis catlaklarda epidotlas-
ma gozlenir. Catlaklarda gozlenen
epidotlasma, kayacin catlak ytizey-
leri boyunca hafif yesilimsi bir renk
almasina sebep olmaktadir. Ocak
civarinda granitin ayrisma kalinhg,
0,5 - 3m arasinda degisir.

Ocagin 6n kisminda, hic tah-
rip olmamus 4 siitun bulunmakta-
dir. Arazinin yiikselmeye basladi-
g1, calilik ve meseliklerin bulundu-
gu alanda da 1 saglam, 4 tane de
kismen tahrip edilmis siitun bu-
lunmaktadir. Stitunlarin ¢ikarildik-
lar1 yatak ytizeyinde murg izleri bi-
ribirine paraleldir. Buradaki stitun-
larin, da Kocali’deki siitunlarla bii-
ytkliik ve ¢alisma teknigi acisin-
dan ayni olmasi, her iki ocagin da
ayni donemde kullanildigini gos-
termektedir.

Tiibingen Universitesi Troia
Projesi'nden Italyan arkeolog Gi-
anni Ponti, bélgede 1993 yilin-
da yaptig1 ylizey arastirmasinda,
bu granit stitunlarin Troas’in gii-
ney kesiminde yogun sekilde ya-
yildiklarint saptamistir. Bu calis-
malar ile, 2 biiytik tas ocagindaki
granit stitunlar ile beraber, Kestan-
bol Ovasi’nda ve Alexandria Tro-
as Harabeleri'nde genis bir ala-
na yayimis ayni tiirde 21 adet sii-
tun tespit edilmistir. Ozellikle ken-
tin, tabani kirmizi tuglalar ile do-
senmis yapay limanin kuzeydogu-
sunda ve limanin denize acilan ke-
siminde, suyun i¢inde bir¢ok sii-
tun parcasi goze carpar; bu du-
rum, ayni zamanda limanin o d6-
nemdeki stitun ticaretinde oynadi-

g1 rolii de ortaya koymaktadir.

Yoredeki granit stitunlarinin
bircogu tahrip edilmistir. Neden
tahrip edildiklerini saptamak ¢ok
gti¢ de olsa, bu stitunlarin hepsinin
granit tas ocaklarinin hemen yaki-
ninda bulunmalari, yakin koylerde
rastlanan biiyiik degirmen taslari-
nin bu devasa stitunlardan kesildi-
gini akla getirir.

Ponti, bunlarin neden terk edil-
digini de arastirmis ve siitun boyut-
larinin, Roma stitun oOl¢ii standart-
larina uymadigini tespit etmistir. Bu
durumda, hatay1 anlayan tas usta-
larinin tiretimi durdurmus olabile-
cegi diistiniilebilir; ama baska kent-
lere gonderilmek tizere, Alexandria
Troas Limant'na getirilmis ayni bo-
yutlardaki stitunlart aciklamak giic-
lesir. Belki de siitun tiretimini Roma
Imparatorlugu’nda yasanan ani bir
kriz veya bir deprem sona erdirmis-
tir. Ekonomik kriz icin Onerilen tarih
ise 4. yy baslaridur.

Roma Devri'nde biittin Troas
Bolgesi, o donem antik kentleri-
ni birbirine baglayan yol sistemine
sahipti. Koprtiler ise bolgedeki ti-
careti elde tutmak icin gerekli olan
bu yol agiin 6nemli bir parcasty-
di. Bu koprtilerin en ilginci, Tuz-
la Kéyti'ntin 4km batisindaki in-
celeme alani disinda kalan koprii-
dtir. Bolgenin giineyinde, Giilpi-
nar yakininda yer alan Khryse an-
tik kenti ile Alexandria Troas’t bir-
birine baglayan koprii, hic kusku-
suz granit stitunlarinin tasinma-
sinda da 6nemli bir isleve sahip-
tir. Glintimtizde Tuzla Ovasi'ndaki
altivyonlarin altinda kalmis olan
bu képriiniin sadece 93m’lik bolii-
mi agikta kalmustir. Yapilan aras-
tirmalar, genisligi 7m’ye yaklasan
bu képriintin kemer ayaklarinin,
bugtinkii ova seviyesinden yakla-
stk 3 - 4m daha derine indigini or-
taya koymustur.

Alexandria Troas’taki yapila-
rin taslari, ozellikle gorkemli granit
stitunlar, baska kentlerdeki yeni
yapilarda kullanilmak tizere, ytiz-
yillar boyunca sokiiliip gemilerle
tasinmustir. Ozellikle Istanbul’da,
Bizans Devri kiliselerinin ve Os-
manli Devri camilerinin yapimin-
da kullanild1 (bu stitunlardan bazi-

>

lar1 Topkap1 Sarayi ve Stileyma-
niye Camisinde bugiin de siitun
islevi goriiyor).

3.1. Granit Bloklarin
Uretim Yéntemleri

Gegmis donemde ac¢ilmis olan an-
tik ocaklarda yapilan gozlem ve in-
celemelerde, ¢esitli yontemler-

le blok tas ¢ikartildigs; bu bloklarin
daha ¢ok stitun yapiminda kulla-
nildigr gortilmektedir.

Bu yontemler:

® Oluk-kanal acma

* Delik delme-ticli kama

° Lama ile kesimdir (Ergu-
vanh vd., 1987).

Oluk-kanal agma yontemi:
Bu yontemde, ¢ikarilmak istenen
dogal tasin siireksizliklerine
(catlak, kirik, vb.) gére uygun
yer secilerek, tasin dort tara-
findan oluk veya kanal agilir.
Kiltink ve mure gibi ilkel taseilik
aletleri kullanilarak, blok yerin-
den c¢ikarilir.

Delik delme-ii¢lii kama yon-
temi: Bu yontemde, ¢ikarilma-
s1istenen tasin etrafina 10-15cm
araliklarla 6-20cm capli ve
10-30cm derinlikte siralar ha-
linde, murg kullanilarak elle de-
likler acilir. Acilan deliklere ah-
sap veya demir kamalar ko-
nup, balyozla vurularak tas be-
lirli bir dogrultuda ctirtitilir ve
tasin alttaki stireksizligine kadar
catlamasi saglanir. Alt stirek-
sizlikten de kamalar cakilarak,
blok yerinden oynatilir. Ozellik-
le granit ocaklarinda, teknigin
ilerlemesiyle delik delme islem-
lerinde kompresorler ve hidro-
lik ¢cekicli delicilerin kullanimina
gecilmistir.

Lama ile kesim: Anadolu’daki
bazi antik ocaklarda, tomrukla-
rin kesiminde kullanilan ahsap
testerelere benzer metal lama-
larla kesimlerin yapildig: tiretim
aynalar1 goriilmektedir. Calisi-
lan boélgede kanal ve oluk a¢gma
yontemiyle, Yeditaslar (Kocali
mevkii) ve Direktaslar (Ak¢ake-
cili) mevkilerinde stitun yapmak
tizere ¢ok miktarda blok tas {ire-
tilmistir. Bu siitunlarin bir kismi
hala ocak yerlerinde durmakta,
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Resim 2. Granit (izerinde agilmis oyuklar

YER BOY (cm) CAP (cm)
Yaylacik 1 410 53
Yaylacik 2 419 60
Yaylacik 3 415 60
Troas Madencilik 1 1110 156
Troas Madencilik 2 1135 150
Troas Madencilik 3 1138 135
Turlutepe 1 1150 144
Turlutepe 2 1166 163
Kocali Koy 1 1155 132
Kocali Koyl 2 1148 133
Kocali Koyl 3 1145 158
Kocali Koyl 4 1129 138
Dalyan 237 56
Tuz Golu (Kirik) 1 168 139
Tuz Golu (Kink) 2 480 139
Tuz Golu (Kink) 3 470 139

Cizelge 1. Sttunlardan alinan dlcdler ve bulunduklar yerler

biiytikliigii, diizgtinltigii ve isgi-
ligi ile gorenleri hayretler icinde
birakmaktadir. Stitunlar dairesel
kesitli olup, yukariya dogru ha-
fif daralmaktadir. Bu stitunlara
ait olctiler cizelge 1’de bir arada
verilmistir. 2008 Agustos ayin-
da yapilan dl¢timlerde, en biiyiik
stitun boyunun 11.55m, ¢apinin
ise 1.58m oldugu belirlenmistir.

Daha kiigiik capl siitunlarin ise
ti¢lii kama ve delik delme (gatlat-
ma) yontemiyle tiretildigi, boylari-
nin 237cm ile 1166¢cm, ¢aplarinin
53cm ile 163cm arasinda degistigi
goriilmektedir.

Sekil 3. Antik siitunlarin yerinde cikariimasi
(Bingdl, 2004; Atlas Dergisi, Nisan 1998)
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Akcakecili’nin batisindan ge-
cen dere icinde, Akcakecili’de ve
Yeditaslar mevkiinde, kiictik ¢ap-
I1 stitunlar yapildigi ve bu amacla

blok tas tretildigi gortilmektedir.
Bu tiir granit stitunlarinin

daha ¢ok Kemalli’nin glineyin-

deki Turplutepe mevkiinden ¢1-

karildigi, buradaki antik ocaklar-
da yapilan gozlem, 6l¢tim ve de-
tay calismalarindan ortaya cika-
rilmustir.

I Sonuclar

Inceleme alani, Canakkale’nin
(merkez) giineydogusunda bu-
lunmaktadir. inceleme alanin-
da Permokarbonifer yash Kara-
dag Metamorfikleri, Ust Oligo-
sen - Alt Miyosen yash Kestan-
bol Granitoyidi ve Ust Pliosen
yaslt Ilica Formasyonu ylizey-
lenmektedir.

Inceleme alani icerisinde, an-
tik dénemde ve giintimiizde be-
lirli déonemlerde tiretim yapan
granit ocaklar1 bulunmaktadir.

Inceleme alani icerisinde 2
adet eski ocak ve 3 adet stitun
lokasyonu bulunmaktadir. Bu
iki ocak da, GD - KB dogrul-
tusunda ac¢ilmistir. Bu ocaklar-
dan tiretilen stitunlar, ozellikle
[talya olmak tizere, Ege ve Ak-
deniz tilkelerine gonderilmistir

(Sekil 4).

Sekil 4. Granit Situnlarinin Gonderildigi
Yerler: 1:Palmira(Suriye) 2:Kourion(Kibris)
3:Efes(Turkiye) 4:.Smirna(Turkiye)
5:istanbul(Tiirkiye) 6:Leptis Manga(Libya)
7:Venezia(italya) 8:Brescia(italya)
9:Ravenna(italya) 10:Pisa(italya)
11:Firenze(italya) 12:Roma(italya)
13:S.Maria Capua Vetere(italya)
14:Amalfi(italya) 15:Barletta(italya)
16:Trani(talya) 17:Troia(Tirkiye)
18:Bari(italya) 19:Canosa(italya)
20:Taranto(italya) 21:Atina(Yunanistan)
22:Tessalonica(Yunanistan)
23:Tarragona(ispanya) 24:Kairouan(Tunus)
25:Siracusa(italya) 26:Vicenza(italya)
27:Modena(italya) 28:Aquileia(italya)
29:Trieste(italya) 30:Arles(Fransa)
31:Cefalu(italya) 32:Palermo
Monreale(italya) 33:Lesbon(Portekiz)
34:Nazareth(israil) 35:Chio(Yunanistan

)

36:Side(Turkiye) 37:Iraklion(Yunanistan)
38:Gortina(Yunanistan)
39:Nauplia(Yunanistan) 40:Este(italya)
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Resim 3. Kestanbol granit ocagr icerisinde acilimis bir siitun ocag
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AN ARCHITECTURAL EVALUATION OF THE ARTIFICIAL STONES USED ON

BUILDING FACADES OF THE LATE 19TH AND EARLY 20TH CENTURIES

WITH REFERENCE TO CONSERVATION SCIENCE

SUMMARY

The material defined as “artificial stone”, frequently used on the facades of the late 19th and
early 20th century buildings, is a mixture of binder, aggregate and other additives and may either
be applied directly as a coating on wall surfaces or precast in moulds and then attached to
facades as decorative architectural elements. This new material and technique could not have
been possible without an early modern scientific understanding of binders with hydraulic
properties the end of the 18th century and the development of new methods for their artificial
production in early 19th century. Early hydraulic binders included water limes and natural
cements as well as the use of fat limes with artificial pozzolanic aggregates such as brick dust
and ashes, a combination known since the Roman period that has remained in use through the
Middle Age. Many new cement types were formulated, patented and produced based on the
chemical composition of the natural hydraulic limes in 19th century. Although patented and
named before mid-19th century, Portland cements as we understand them today were not
produced before the 1930s.

Hydraulic mortars and concretes brought about an engineering revolution at the end of the 18th
century when the first large-scaled water structures such as light houses, bridges and wharfs
were constructed. But this new material was soon adapted to architecture as well and found a
wide range of new applications both structural and decorative, and including the stone-imitating
plasters or artificial stones that soon replaced the time-consuming and costly traditional stone
masonry.

The techniques of application and/or production may be summarized as follows: flat plaster
coatings applied in-situ, which could be modelled with various tools, imitate ashlars with knife-
cut joints or be decorated with stamp moulds; architectural elements with decorative mould-
ings and friezes produced in-situ with running moulds; and architectural elements precast at the
workshop, including load-bearing bricks, steps, lintels etc. as well as decorative elements such
as balustrades, relief panels, sculptural elements and base-column/pilaster-capital combinations
of various orders. The precast elements could be produced using of a large variety of moulds,
adapted for the different binder and mortars utilized.

19. Yuzyilin Sonu ve 20. Yuzyilin Basinda
Istanbul’da Yap1 Dis Cephelerinde Kullanilan
Yapay Taslarin Mimari Degerlendirmesi 2
Yapay Taslarin Malzeme Nitelikleri ve Uretim Yéntemleri

Aras. Gor. Niliifer BATURAYOGLU YONEY! dir. Bu arastirma kapsaminda ince- ki kumlar ve tas kiriklarina ek ola-

Prof. Dr. Ahmet ERSEN! lenen Istanbul kkenli drneklerde, rak, kitik gibi organik liflere de rast-
genellikle hidrolik nitelik tastyan lanir. Ayrica dogal veya yapay pu-

D “Yapay taslar”?, temelde bir dogal su kirecleri ya da ¢imentola- zolanlar ile renklendirici pigmentler

baglayict ile bir dolgu malzemesi rin tercih edildigi izlenmistir. Dol- gibi baska katki maddeleri de bulu-

yani agregadan olusan karisimlar- gu malzemesi olarak farkls irilikte- nabilir. Yap1 dis cephelerinde kulla-

Aras. Gor. Dr. Nilifer Baturayoglu Yoney, Prof. Dr. Ahmet Ersen; istanbul Teknik Universitesi Mimarlk Fakiltesi Mimarlik Bélimi Restorasyon
Anabilim Dali, Taskisla — Taksim, istanbul, e-posta: baturayogl@itu.edu.tr

2 Burada s0z edilen “yapay taslar”, dis cephelerde mimari eleman ve bezeme amacli kullanilanlara ek olarak, yigma yapilarda tasiyici olarak kul-
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nilan yapay taslarin ortaya ¢ikis ve
gelisimini, karisimlarin temel mal-
zemesini olusturan hidrolik nitelik-
li baglayicilardan ayri olarak diistin-
mek miimkiin degildir. Yapr isleri-
nin standartlasmasi, hidrolik bagla-
yicilar gibi 6zellesmis tiretim yon-
temlerinin stirecin parcasi haline
gelmesi ve mimarlik tiretiminin ku-
ramsal dontisimii a¢isindan, En-
diistri Devrimi’nin bir baslangi¢
noktast ve 19.-20. ytizyillar arasin-
daki gecis doneminin ise bir déntim
noktast olusturdugu sdylenebilir.

2.1.Yapay Taslarnn

En Onemli Bileseni

Hidrolik Baglayicilar ve
Bunlarla Uretilen Harclar
Kendi basina katilasabilen ve sert-
lesebilen® béylece baska malze-
meleri bir arada tutabilen madde-
lere “baglayic1” adr verilir. Kargir
yap1 islerinde genellikle striikttirel
amacla kullanilan inorganik bagla-
yicilar, kaynaklarina gore dogal ve
yapay ya da sertlesme stiireclerinin
tiirline gore hava ortaminda ya da
su altinda sertlesenler biciminde si-
niflandirilabilir (Borrelli ve Urland,
1999: 1V, 3-4).

Baglayicilarin nitelikleri, uygu-
lamaya dayal olarak, Eski Cag’dan
beri bilinmektedir. 18. yiizyilldan
baslayarak, bu deneysel bilgiler
mimar ve mithendisler eliyle siste-
matize edilmis; kuramsal bilgi bi-
rikimi ise temel bilimler alanin-
da yeniden yapilandirilmistir. Yeni
Cag ve Ronesans kaynaklari, ge-
nellikle Eski Cag kaynaklarindan
alintilan tekrarlar ve yazarlar, ¢cag-
daslar1 veya seleflerinin mimarlik
deneyimine dayali bilgi ve deger-
lendirmeler sunarken; 18. ylizyilin
ortalarindan baslayarak Endiist-
ri Devrimi ve bunu izleyip yonlen-

diren bilimsel ve teknolojik geli-
simle eszamanli olarak ortaya ¢1-
kan stire¢, deneysel arastirmalarin
programlanmasi, kendinden 6n-
ceki arastirma ve kaynaklara re-
ferans vermesi ve degerlendirme-
lerinde nesnel dayanaklar arama-
s1 bakimindan bilimsel nitelik tasir.
Ogzellikle 18. yiizyiln ikinci yari-
sindan baslayarak hiz ve ilgi kaza-
nan, hidrolik baglayicilarin tarihi-
ne yonelik arastirmalar, 6nce Orta
ve Bat1 Avrupa’da (6zellikle Fran-
sa, Almanya ve Ingiliz Adalar’'nda)
ortaya cikar ve 19. ytizyilda basta
ABD olmak iizere, bu konuyla ilgi-
lenenlerin genellikle askeri neden-
lerle seyahat ettikleri Rusya ve di-
ger Avrupa lilkeleri ile askeri bir-
liklerin bulundugu Cebelitarik ve
Hindistan gibi kolonilere yayilir.
Ik dénem arastirmacilari arasin-
da cok sayida kimyager yer alirken,
zamanla mithendis ve mimarlarin
sayisl artar ve 19. ytizyilda bunlara
cirakliktan yetismis ustalar da ek-
lenir. Bu bilgiler, yayinlarla yaygin-
lasarak kullanima girer.
Baglayicilar konusunda Eckel
(2005, 5.9-10) 1902 yilinda bilim-
sel nitelikte bir siniflama yapmustir.
Buna gore, yapay taslar baglaminda
irdelenen malzemelerde kullanilan
baglayicilar, agirlikli olarak “karma-
sik baglayicilar” ile bunun en ge-
nis alt gruplarindan “silikatl bagla-
yicilar ya da hidrolik ¢cimentolar” si-
nifina girer. 1903-1913 yillarina ait
ABD istatistiklerinde (Eckel, 2005:
4), 20. ytizyilin basindan itibaren
Portland ¢imentosu ve magnezitli
¢imentolarin tiretim ve kullanimin-
da hizli bir artis ve yayginlasma iz-
lenirken; diger baglayicilarin tire-
timin artis izlenmekle birlikte, cok
daha gerilerde kaldig goriiliir.*

2.1.1. Su kirecleri

(Hidrolik Kirecler)

Hidrolik kireg, kil iceren kirectasla-
rinin (marn) 900°C {izerindeki s1-
cakliklarda pisirilmesiyle hazirlanir.
Elde edilis bi¢imi yapay olarak ni-
telendirilmekle birlikte; dogal hid-
rolik kireg, killi ve silisli kirectaslari-
nin pisirildikten sonra sondiirtilerek
toz haline getirilmesi ile elde edilir.
Ttim dogal hidrolik kirecler, kalsi-
yum silikat ve aliiminatlarla birlik-
te, Ca(OH), ve tepkimeye girmeyen
diger bazi maddelerden olusur. Pi-
sirme sicakligr klinkerlesme seviye-
sinin altinda tutularak, ortaya cikan
kalsiyum silikatlarin cogunlukla di-
silikat (belit, C,S) formunda olma-
st saglanir; Portland ¢imentosunun
klinkerlesmesi gibi daha ytiksek si-
cakliklarda ortaya ¢ikan tri-silikatlar
(alit, C,S) fazla reaktiftir.

Hidrolik kirecler, su altinda,
hava ile temas etmeden priz alma
ve sertlesme Ozelligine sahiptir.
Sertlesme siireci, Ca(OH), karbo-
natlasmasina ek olarak, C.S ve CA
ile C,S bilesiklerinin hidratasyon
sonucu lifli kalsiyum silikat hidrat
(C-S-H) ve kalsiyum altiminat hid-
rat (C-A-H) kristal aglar1 olustur-
masina baghdir. Pisirme sirasinda
aktif olan killi ve/veya silisli madde-
ler, hidrolik reaktivitenin diizeyini
belirler. Hidrolik kireclerle elde edi-
len dayaniklilik degerlerinin de, ge-
nel olarak geleneksel yapi kirecle-
riyle elde edilenlerden daha yiik-
sek oldugu soylenebilir (Borrelli ve
Urland, 1999; 1V, s.8-9; Artel ve Di-
bag, 1969; s.175-180; Erig, 2002; s.
211-214., 2003; 5.3-4)

2.1.2. Cimentolar

Cimento, su ile karistinldiginda
hidratasyon tepkime ve siirecle-

ri sonucu priz alan ve sertlesen bir

lanilan kargir elemanlara ve hidrolik insa isleri kapsaminda genellikle 6ndokim (prekast) yéntemiyle ya da yerinde dokiilerek imal edilen keson
vb. mihendislik yapisi elemanlarina isaret etmektedir. Ozellikle ndokim kargir elemanlar icin 19. yiizyilin sonuna dek “yapay tas” (ing. artifici-
al stone) nitelemesinin tercih edildigi, 1900’den sonra ise “dékme tas” (/ng. cast stone) ve “yapma tas’ (/ng. manufactured stone) gibi terimlerin
kullaniimaya basladigi izlenir (Prudon, 1989: s.81). Batili kaynaklarda “yapay tas” basligl altinda ele alinan érnekler, zaman zaman tim baglayi-
cili karisimlari ve 6zellikle de dayanikliligi daha yiiksek olan hidrolik baglayicil “betonlari” kapsar. Ornegin beton, “kimyasal tepkimeye girmeyen
agregalardan olusan bir matrisin cevresinde hidrolik bir ¢cimentonun hidratasyonu ile olusan yapay bir tas” olarak tanimlanir: (Cowper, 2000; s.9).

3“Sertlesme” (Ing. setting) sézclgl baglayici malzemeler ve/veya bir baglayici kullanilarak hazirlanmis harc, siva, vb. karisimlarinin “hidratasyon
ve katilasma (priz)” (6r. Eri¢c, 2002: 217) olarak da tanimlanan sirecini ifade eder.

*19. ylzyilda Istanbul’da kullanilan hidrolik Kirecler ve erken ¢cimentolarin malzeme 6zellikleri konusunda detayli bir degerlendirme icin bkz. Ba-

turayoglu Yoney ve Ersen, 2009b.

hamur olusturan ve sertlesme son-
rasi su altinda bile dayanimini ve
kararliligini koruyan, inorganik ve
ince ogtitiilmiis hidrolik baglay:-
c1 olarak tanimlanir. Agrega ve su
ile uygun sekilde harmanlanip ka-
ristirildiginda, yeterli stire islenebi-
lirligini korur, belirli araliklarla be-
lirli dayanim seviyeleri kazanir ve
uzun siire hacim sabitligi gosterir.
Hidrolik sertlesme, 6ncelikle C,S
hidratasyonu nedeniyle gercekle-
sir. CA gibi diger kimyasal bilesen-
ler de sertlesmeye katkida buluna-
bilir. Reaktif CaO ve SiO, oranlar
toplamy, kiitlece en az %50 olmali-
dur. (TS EN 197-1, 2002)
Cimentonun, ismini “Roma be-
tonu” olarak nitelendirilebilecek,
kaliba dokiilerek kullanilan mo-
loz tas ve (hidrolik ya da normal)
kire¢ karisimina verilen Lt. Opus
caementitium’dan aldig1 diistinti-
ltir. Daha sonra, anlami kayarak tiim
hidrolik nitelikli baglayicilar: kapsa-
mis olmalidur.

2.1.2.1. Dogal Cimentolar
Dogal cimentolar, giiclii hidrolik ki-
reclerdir. 18. ylizyilin ikinci yarisi ve
19. ylizyihn basina tarihlenen uygu-
lamaya dayali erken arastirmacilar-
dan Vicat'ya (1828/1997; s. 111-
113, 220-222) gore su kiregleri ile
dogal cimentolar1 ayiran en 6nemli
ozellik, malzeme biinyesindeki ak-
tif kil oranimin %27-30’dan fazla ol-
mast; yani yine kendi siniflamasina
gore, cok giiclii hidrolik kireclerden
yararlanilmasidir. Eckel (1928/2005;
s. 200-205) ise, kimyasal yapilart ve
fiziksel 6zellikleri biiyiik degisken-
lik gosteren dogal ¢imentolarin, killi
kirectaslarinin katkisiz olarak pisi-
rilerek 6giittilmesi ile elde edildigi-
ni ve biinyelerindeki silis, aliimin ve
demir oksit miktarinin %15-40 ara-
sinda degisebilecegini belirtir; pisir-

me sonucunda kirecteki karbon di-
oksit tamamen atilirken; serbest ki-
reg, silikat, aliiminat ve ferrit bile-
sikleri olusturur, magnezit iceren
kirectaslarinda ise magnezitli bile-
sikler ortaya ¢ikar. Suyla sénme-
diginden, ince &giitiilerek 1slatilan
bu malzeme, kuru ortamda ve su-
altinda cabuk sertlesen bir cimen-
to olusturur. Sonmemesi ve hidro-
lik nitelikleri ile kire¢lerden; yine
sonmemesi bakimindan hidrolik ki-
reclerden; dogal malzemeden elde
edilmesi, sari-kahve rengi, diistik
ozgiil agirligl, klinker sicakligr altin-
da pisirilmesi, daha hizl sertlesme-
si fakat son sertliginin daha diistik
olmasi ve bilesenlerinin oranlarinda
izlenen farkliliklar bakimindan da
Portland ¢imentolarindan ayrilir.

2.1.2.2. Yapay Gimentolar
Hidrolik kirecler ve dogal ¢imento-
lar {izerinde yiiriitiilen arastirmalar,
dogal malzemenin kimyasal 6zel-
liklerinin belirlenmesinin ardindan,
bu bilesimin taklidini temel alan
yapay hidrolik kire¢ ya da ¢imen-
to tiretimine yonelmistir. J. Parker
(1796) “Su altinda ve diger yapilar-
da ya da sttiko islerinde kullanila-
bilecek bir Cimento ya da Tarras”
baslikli ilk tiretim patentini almis ve
Vicat (1818) yapay liretim yontemi-
ni tanimlamustir (Pasley, 1997; Pas-
ley, 2001; Burn, 2001).

2.1.2.3. Portland Cimentosu
Basta diger yapay cimentolarla ben-
zer dzelliklere sahip olan ve adini
Portland kirectasina benzerliginden
alan, ancak 20. ytizyilin ilk yarisinda
ozellikle beton ana maddesi olarak
insaat sektoriintin temel malzeme-
lerinden biri haline gelen Portland
¢imentosu konusunda bilinen en
eski patent, James Aspdin’e (1824,
“Yapay Tas Uretiminde Bir Gelis-
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me: Portland Cimentosu”; Cow-
per, 2000; s. 7; Burn, 2001; s. 47-50;
Millar, 2004; s. 55) aittir.’ James
Frost Kent’te (1825; Pasley, 1997; s.
13-17), W. Aspdin ise Wakefield’da
(Millar, 2004; s.55) ilk tiretim atol-
yelerini kurmuslardir. Fakat tek-
nolojik yetersizlikler nedeniyle pi-
sirme islemi sinterlesme derecesi
(1450°C) altinda yapildigindan, ci-
mentonun kalitesi fazla ytiksek de-
gildir ve Roma ¢imentolar: arasinda
siniflandirilabilir. ©

Bugtinkii anlamda ilk Portland
cimentosu, 1850’lerde Isaac Char-
les Johnson tarafindan Swanscombe
White Cimento Fabrikasi’nda tiretil-
mistir.” Thames ve Medway 1rmak-
lar1 kiyisinda kurulan ¢imento islik-
lerinde, mevcut yumusak kirectas-
lar1 ile akarsu ¢amuru kullanila-
rak, vitrifikasyon saglayacak yiik-
sek sicakliklarda malzeme tireti-
mi yayginlasmistir. 1850’lerin sonu-
na dogru tiretilen Portland ¢imen-
tolarinin kalitesi, glintimtizde tire-
tilenlere yakin (Decorated Renders,
1999; s. 65) ancak 1850-1875 ara-
sinda tiretilen Portland cimentolari-
nin kireg¢ orani ¢ok diistiktiir (Eckel,
2005; s.374). Burn’e (2001; s.47-53)
gore, izleme firsat1 buldugu 1867
Paris Sergisi, Portland ¢imento-
su dahil yapay c¢imentolarin yaygin-
lasmasinda 6nemli rol oynamustir.
Boylece, yap1 endiistrisinde ortaya
citkan en biiylik yenilik ise homo-
jen ve dlizenli malzeme tiretiminin
saglanmasi olmus; zamanla dogal
hidrolik kire¢ ve cimentolar tama-
men kullanimdan kalkmustir (Eckel,
2005; s. 4; Cowper, 2000; s.7).
Cagdas Portland ¢imentosu, kil ile
kiregtaslarinin 1400°C {izerinde
pisirilmesiyle elde edilen klinkerin
(TS 3441, 1994) toz haline getirilmis
bi¢imidir. Sertlesme hizini yavaslat-

°Bu yontemde, sert bir kirectasi ezilip pisirildikten sonra kil ile karistirilir, sulandirilarak ince taneli koyu kivamli bir cimento elde edilir, yeni-
den pisirilir, parcalanir ve tekrar pisirilerek kullanima hazirlanir. Bu yontemi gelistiren ogul William Aspdin, 1852’de yeni bir “Portland ¢cimento-

su” patenti almistir (Millar, 2004; s.55).

©1838 yilinda W. Aspdin bu ¢imentoyu Gateshead ve Thames Irmagi’nin kiyisindaki ¢esitli noktalarda Gretmekteydi. Fiyati Roma cimentosunun he-
men hemen iki kati olan bu malzeme Thames Tineli'nin insaatinda tercih edildigine gére (Pasley, 1997: 13-17), elde edilen sonuclarin yeterli ol-
dugu ve belki de malzemenin daha yiksek sicakliklarda pisirildigi dustnulebilir. Diger yandan alimin ve demirin varligi daha disiik pisirme sicak-

liklarini yeterli kilar (Eckel, 2005; s.356-374).

Bu yontemde yumusak kirectasi ile kil birlikte 1slak degirmenlerde cekilerek toz haline getirilir, 1300-1500°C’de pisirilir ve kimyasal olarak Kille
birleserek Portland cimentosu klinkerine donustr; tekrar 6gutdlip pisirilen klinker, sogutulduktan sonra sertlesme siiresini uzatmak amaciyla (gt-
niimizde de uygulandigi gibi) az miktarda alcitasi eklenir. Johnson ayrica, Gateshead’deki Aspdin kilnlerindeki fazla pismis cimento artiklarinin
daha yavas sertlesen ve kalitesi daha ylksek bir malzeme oldugunu belirleyerek kullanmistir. (Decorated Renders, 1999; s. 65-66)
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mak icin bilesime az miktarda alci
(CaSO,2H,0) eklenir (TS 19, 1992).
Portland ¢imentosunun hidratasyo-
nu ve sertlesmesi sonucu biinyesin-
de ortaya ¢iktig1 bilinen temel
bilesenler, trikalsiyum silikat (alit;
C,S), dikalsiyum silikat (belit; C,S),
kalsiyum altiminat (C,A) ve tetra-
kalsiyum altimino ferrittir (C,AF) ve
oranlart “Bogue bilesimi” (Bogue,
1929) olarak bilinir. Portland
cimentolari, geleneksel olarak
bilesimlerini olusturan maddelere
dayali olarak siniflandirilir (TS EN
197-1, 2002). Geleneksel harglarla
karsilastinldiginda, bu baglayiciyla
hazirlanan karisimlarin mekanik
dayanimi gorece yiiksek ve goze-
nekliligi diistiktiir.

2.1.3. Hidrolik Baglayicili
Karisimlar

Ozellikle kuru ortamda sertlesen
harclar konusunda, uygulamaya
dayal bilgi ve kurallarin eski caglar-
dan beri degismeden kaldig1 izlenir.
Vitruvius’tan (M.S. 25) Smeaton’a
(1791-1792), bu har¢lar i¢in genel-
gecer karisim orani su kiregleri da-
hil, agirlikca yak. %15, hacimce yak.
1:3 olarak kalmustir. Kire¢ fazlasinin
harg¢larin niteligini bozdugu, dogal
ve yapay puzolanlarin harclara hid-
rolik nitelik kazandirdigt, hazirla-
nan harcin bekletilmeden kullanil-
masi gerektigi, kuru ve déverek ka-
ristirmanin ve harcin yaslanmasi-
nin sertlik ve dayanimi artirdig: bi-
linir. Ayrica harcin kivami bakimin-
dan, agrega gredasyonunun 6ne-
mi anlasilir ve harcin kullanilacag:
yere ve beklenen fiziksel nitelikle-
re gore hacimce uygun oranlari be-
lirlenir (Vicat, 1997). Baslangicta ye-
rel nitelik tastyan uygulamaya da-
yali bu bilgiler, yapilan yaymnlar sa-
yesinde zamanla tim uygulamaci-
lar icin ulasilabilir hale gelmistir. Su

altinda kullanilacak harclar ve be-
tonlarla ilgili deneyimin ise 18. yiiz-
yildan itibaren insa edilen mithen-
dislik yapilar1 sayesinde gelistigi ve
yine yayinlarla ulasilabilir hale gel-
digi izlenir.?

Harclar (agik yiizeyli ve siva-

Ii duvarlar, i¢ kaplama ve bélmeler
dahil olmak tizere), kargir yapilarin
yiik tastyan veya tasimayan kisimla-
rninda (6rme, derz olusturma ve derz
doldurma gibi), cesitli amagclarla
kullanilir ve bir veya daha cok inor-
ganik baglayici, agrega ve su ile ba-
zen mineral ve/veya kimyasal katki-
larla hazirlanir (TS EN 998-2, 2003).
Harg sertlestiginde istenen isleve
hizmet etmesi ve 6ngoriilen nitelik-
leri kazanmast i¢in, kum + kire¢ / su
orani ile kargir birimlerin su emme
kapasitesi dogru tespit edilmeli ve
yap1 statigi acisindan istenen daya-
nimlar dogru belirlenmelidir. Har-
cin dayanikliligini etkileyen faktor-
ler; kum tiirti ve bicimi, su orani,
baglayici orani, baglayicr tiirti ve or-
tam kosullaridir.

Betonise, ilk ortaya cikis ama-
a1 ve Roma Doneminden gelen an-
lamina uygun olarak; su alt1 yapila-
rinda kargir duvar yerine kullanila-
bilecek, ¢cimento ve iri agrega kari-
sim1 olarak tanimlanabilir. 19. ytiz-
yil basinda Ingiltere (Ing. concre-
te) ve Fransa’da (Fr. béton) kullani-
lan betonlar, nitelik ve dayanim aci-
sindan benzerlik gostermekle bir-
likte; Ingiltere’de genellikle dogal
su kirecleri ile agrega olarak kum ve
cakil, Fransa’da ise normal kire¢ ve
puzolanlarla birlikte agrega olarak
iri kirma tas kullanilmasinin tercih
edildigi anlasiliyor (Pasley, 1997; s.
91-93). Betonlara iliskin genel bilgi
veren kaynaklarin Vicat (1828/1997;
$.67-83, 194-201) ile baslama-
s1, isimlendirme bakimindan diger

kargir harclarindan, ancak 19. ytiz-
yilin ilk ¢eyreginin sonlarina dog-
ru ayurt edildigine isaret eder. 19.
yiizyihn sonuna gelindiginde be-
tonlarin, diger 6zelliklerine ek ola-
rak, yangina dayanikli, kolay bicim-
lendirilebilen plastik ve ekonomik
bir alternatif malzeme olarak sunul-
dugu izlenir (Burn, 2001; s.60-61,
168-172; Millar, 2004; 5.456-516).
Avrupa genelinde iri agrega kul-
lanimu standartlasir (Burn, 2001; s.
60-61), beton kullanimi yayginlasir
ve tastyicl eleman olarak tanimla-
nir (Millar, 2004; s.456-516). Litera-
tiirdeki drneklerden kuru ortamda,
toprak altinda ve su altinda monoli-
tik veya parcali dokiimler yapilabil-
digi anlasiimaktadur. °

Beton ve yapay taslarnn
uygulamaya girisiyle birlikte, gele-
neksel insaat yontemleri cerceve-
si icinde, tasi taklit ederek, tas ye-
rine kullanilir ve erken donemler-
de “beton” yerine “yapay tas” te-
rimi tercih edilir.’® Vicat (Pasley,
1997;5.73, 91-93), betonun plastik
niteligi ve kalipla bicimlendirilebile-
ceginden hareketle, ondokiim ola-
rak tiretilebilecek ve uygun agrega-
larla tasa benzetebilecek yapay tas-
lart ele alir. Treussart (1832; Pasley,
1997; 5.91-93, 97-99), yapay tasla-
rin kullanimini destekler ve 6ndo-
kiim olarak kose tasi, harpusta, kapi
ve pencere sovesi, denizlik ve len-
to, kornis, oluk, su borusu gibi kii-
ctik elemanlarda oldugu gibi, kii-
ciik tastyict ayaklar, istinat duva-
r1, siitun, obelisk gibi biiytik ele-
manlarin {iretiminde de kullanila-
bilecegini 6ne siirer. Béylece kendi-
ne yeni bir uygulama alani bulma-
s1, tasin daha ucuz ve daha daya-
nikli bir yedegi olarak, beton ve ya-
pay taslarin kabuliinii ve kullani-
minin yayginlasmasini saglar. Bek-

8Bu baglamda (Roma Donemi ve Orta Cag’a ait) tarihi harclar Gzerine bilinen ilk ¢calismalardan birini gerceklestiren Dr John'u (1819; Vicat, 1997:

§.209-212) animsamak yerinde olur.

° Bunlarin arasinda, 19. ylzyil boyunca Bati ve Orta Avrupa’da kullanildigr anlasilan ve betonarme tasiyici sistemlerin atasi olarak nitelendirilebi-
lecek, donatisiz bir monolitik dokiim yontemi dikkat ceker: Geleneksel bir Fransiz masif kerpic yéntemi olan pisé’yi temel aldigi ileri sirtlen (Tre-
ussart; Pasley, 1997;s. 97-99) bu yéntemi gelistireren Coignet (1860’lar; Burn, 2001; s. 169-170), monolitik yapilar ve kalip icine yerlestirilen ek

parcalarla bezemeli yiizeyler lretir.

O T. Potter’a (1908; Gillespie, 1979; s.30-31) gére “yakin zamana dek betondan yapilan tim nesnelere yapay tas adi verilmistir, ¢clinki dretim-

de ticari basari yakalamak icin, yetersiz bir malzeme olarak gorilen betona baska bir isim vermek gerekmistir”. A.-L. Huxtable’in sozleriyle, “Pek
cok yeni malzeme gibi [beton] da yasamina baska bir seyin yedegi olarak baslamis ve ‘ikinci iyi’ olma duygusundan kurtulamamistir. Klasik ya da
secmeci anitlar olarak tasarlanan biylk beton binalar, malzemeyi estetik acidan ve geleneksel kargir yapim sistemlerinin etkisi altinda kullanmis-

lardir.” (Prudon, 1989; s.88, 91)

lenen performansa ulasamayan

pek cok 6rnek bulunmakla birlik-
te, kalite kontroliine yonelik deney-
sel arastirmalar sonucu, 1930’lar-
da ilgili insaat standartlar1 olustu-
rulur. Betonun kendi dogasina uy-
gun bir bicim sozliigline kavusma-
s1 ve kendi estetik dilini olusturmasi
ise ancak Modernizm’in uluslararasi
bir tisluba dontiserek yayginlasma-
st ile gerceklesir. Bu anlamda 6ndo-
kiim yapay taslar, 5ndokiim donatili
tastyict ve tastyict olmayan tiim be-
ton yap1 elemanlarinin dnctisti ola-
rak goriilebilir.

2.2.Yapay Tas Tiirleri ve
Uretim Yontemleri

19. ylizyihn ikinci yarisindan basla-
yarak 20. ylizyihn ilk ceyregine ka-
dar, endiistriyel standartlasma-

ya bagli olarak, hidrolik kire¢ ve ¢i-
mentolarin nitelikleri ytikselip kul-
lanimlar yayginlastikca; islen-

mis taslarla degil tugla kargir ola-
rak insa edilen yapilarda basit kes-
me tas swvalardan ticboyutlu 6ndo-
kiim elemanlara, yapay tas uygula-
malar tiim Avrupa’da ve etkisinde
ve ceperinde kalan diger tilkelerde
hem ekonomik bakimdan hem de
tislupsal tercihlerin bir sonucu ola-
rak yayginlasir. Bu doneme ait kay-
nak ve patentler asagida uygulama
yontemi ve malzeme tiirlerine gore
siniflandirilarak sunulmustur.

2.2.1.Yerinde Dis Cephe
Yapay Tas Yiizey
Uygulamalan
(Yapay Tas Sivalar)
“Siva ile tas taklidi” olarak tanimla-
nabilecek bilinen en eski uygulama
yontemi stiikodur. Hidrolik harclar
yayginlasana dek, alc1 ve kireg esas-
I stiikolar hem ahsap bagdadi hem
de tugla duvar tizerine dis cephe
uygulamalarinda kullanilir. Bagla-
yict olarak hidrolik kirec ya da gele-
neksel ve erken modern ¢imentola-
rin kullanimi, 19. yiizyildan basla-
yarak yayginlasir.

Geleneksel stiiko uygulamala-
rinda malzeme, genellikle {i¢ veya

maliyeti diistirmek i¢in altliktan
vazgecildiginde iki tabaka halinde
uygulanir ve tam kurumadan yiize-
yine tas taklidi amactyla silme, ta-
raklama, perdah veya malayla dii-
zeltme gibi bir teknik uygulanabi-
lecegi gibi, derz cetveli ve bicagr ile
derz de kesilebilir. Stiikolar gelisti-
rerek, cesitli mermer tiirlerinin tak-
lidine olanak veren (gesso ve scag-
liola gibi) geleneksel uygulamalar-
da, tebesir ya da mermer gibi saf ve
beyaz zengin kirecler ve/veya algi,
sertlestirici ve parlaklastirici ola-
rak da tutkaldan yararlanilir. Uygu-
lamada kullanilan aletler, gelenek-
sel swvact aletleri ve bunlarin hidro-
lik baglayicilarla calismak tizere ge-
listirilmis tiirlerdir.

Baglayici tiir ve niteliklerinde
meydana gelen gelismeler, stiiko
malzeme ve tekniklerini de dog-
rudan etkileyerek, patentli tirtinle-
rin piyasaya ¢tkmasina ve zaman-
la hidrolik baglayicili karisimla-
rn yaygin kullanima girmesine ne-
den olmustur. 18. ylizyilin sonun-
dan baslayarak ortaya ¢ikan pa-
tentler, stvaya hidrolik nitelik ka-
zandirmak i¢in komiir, kiil ve tug-
la tozu gibi yapay ve ponza tast gibi
dogal geleneksel puzolanlara ek
olarak; albtimin, tanik asit ve ke-
sik stit gibi tarihsel olarak puzola-
nik etkisi bilinen maddelerden ve
cakmak tasi, demir stilfat, sap, bi-
tim gibi yeni denenen malzeme-
lerden yararlanir. Genel gecer an-
lamda bilinen ve kullanilan sivalar
ise, hidrolik nitelige sahip Roma ¢i-
mentosu, Portland ¢imentosu, se-
lenitik ¢imento gibi erken dogal ve
yapay c¢imentolarla hazirlanir; yagh
mastik ¢cimento tekniginde ise su-
kirecleri ile birlikte bitkisel yaglar
ve kursun oksit kullanilir.

Cimento baglayicili yapay tas si-
valar ise, 19. ylizyihn sonunda yay-
gin kullanima girer. Bunlar genel-
likle iki tabakal: olarak uygulanir;
tist/ince tabakalar ince dokulu olup,
baglayict oran: yiiksektir. Taklit edi-
len tasin tozundan yararlanilmasi,
gerektiginde granit ve mermer tak-
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lidine de olanak verir.

Bat1 ve Orta Avrupa’da yiiz-
yil dontimii mimarhigina odaklanan,
yapt dis cephelerinde kullanilan de-
koratif ve/veya islevsel sivalarin, 19.
ytizy1l ve gintimiiz mimarlig ara-
sinda bir gecis dénemi olusturdugu-
nu gosterir. Bezemesiz ancak ytize-
yi islenmis hidrolik baglayicili siva-
lar, tugla kargir ya da kompozit ya-
pim sistemlerinde tugla duvarlarin
yayginlasmast ile yavas yavas yigma
tas, tas kaplama ve/veya bezeme-
li yapay tas siva yontemlerinin yerini
alir. Betonarme duvar ve iskelet sis-
temlerinin gelismesi ile mimarhk di-
linin basitleserek bezemeden arindi-
rilmasi, bu egilimi giiclendirir. ™

2.2.2.Yerinde Basit Basma
Kalip ve Oyma Bezek
Uygulamalan

Yerinde basit basma kalip ve oyma
bezek uygulamalari, yine (parge ve
cavo-relievo gibi) geleneksel uygu-
lama yontemlerinin erken modern
hidrolik nitelikli baglayicilarla ge-
listirilmesi sonucu yapay tas tek-
niginin parcasi haline gelmistir. Ic
mekanlarda kirecler veya al¢1 esaslt
cimentolar tercih edilirken, dis cep-
helerde ¢imento kullanildigt izlenir.
Agrega boyut ve niteligi, taklit edi-
len tasa gore secilir. Ayrica kil gibi
geleneksel katkilardan da yararla-
nilir. Basma kaliplarla ytizey beze-
nerek, tam kurumadan oyularak
diizeltilebilecegi gibi; basma kalip
veya cesitli el aletleri ile ylizeye tas
dokusu vermekle de yetinilebilir.

2.2.3.Yerinde Cekme

(Stirme) Kalipla Ozel Eleman
Uygulamalan

Yerinde yapay tas uygulamalarinda
ic boyutlu mimari elemanlar: tiret-
mek i¢in, sacdan kesilmis bir pro-
fil ve bunu tastyan ahsap striiktiir-
den olusan ¢cekme (stirme) kaliplar-
dan yararlanilabilir. Uretilecek ele-
manin bicim, boyut ve konumuna
gore gelistirilmis farkl kalip tiirleri
vardir (Sekil 1, 2 ve 3) Silme, kornis,
denizlik gibi yatay elemanlarin kése

" Tarihselci ve se¢meci Usluplarin sonu ile Modern Mimarlik’in baslangici arasina sikisan ve ortaya cikislari Avrupa’da yiizyil déniimine tarihle-
nen, ilk olarak Art Nouveau, Sezession gibi gecis tsluplarinda yapilarin dis cephelerinde rastlanan ancak modern yapilarin dis cephelerinde de
varhiklarini strdlren bu siva tiirleri, ayri bir arastirma konusu olusturur. Bu konuda bir 6rnek icin bkz. Decorated Renders, 1999.
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Sekil 1. Cek-
me kalibin
hazirlanisi
(Millar, 2004;
s. 310)

Sekil 2, 3 ve 4. Cimentolu harclarla cekme kalip uygulamasi (sol: Millar, 2004; s. 186; ve orta: Lade ve Winkler, 1955; s. 161) ve Korent diizenin-
de siitun basligi cekilmesi (A ahsap ¢ekirdek, B tezgah, C kaba siva cekirdek, D ince siva gévde, E ¢ekme kalip, R yaricap cubugu, F merkez pimi, H
govde (izerine daha sonra yerlestirilecek yaprak vb. parcalar; sag: Millar, 2004; s. 298)

bitisleri icin dis ve i¢ kose kaliplarin-
dan yararlanilir. Cekme (stirme) islemi
genellikle bir hiza ¢itasini takip ede-
rek gerceklestirilir; kemer gibi dairesel
parcalardan olusan elemanlarin ¢evre-
si icin ise yaricap ¢ubuklarindan ya da
iskeletlerden yararlanilir. Pilastr, baslik
ve korkuluk dikmeleri gibi ti¢ boyut-
lu elemanlar ise, bir ¢cekirdek etrafin-
da cevrilen bir ¢ekme kalip yardimiy-
la tiretilebilir (Sekil 4) I¢ mekanlarda
baglayici olarak alct ve kireg, dis cep-
helerde ise ¢imento tercih edilir (Se-
kil 5). Tas gortintimii vermek amacty-
la tist/ince tabakalarda baglayic1 orani
yiiksek tutulur.

2.2.4. Ondékiim Yapay Tas
Elemanlar

Vicat'ya (1828/1997; s. 106-110; Pas-
ley, 1997; s. 73) gore, plastik bir mal-
zeme olan harcin dokiim isleri i¢in uy-
gun oldugu ve kaliba dokdilerek iste-
nen her bi¢imi alabilecegi aciktir; ince,
seffaf/renksiz kumlar ya da sert taslar-

Sekil 5. Portland cimentolu sivalarla dis cephede yerinde uygulama, Baynard Castle Oteli,
Londra, W. Millar, 1874 (Millar, 2004; s. 231).
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Sekil 6 ve 7. Benedict Stone Co., Chicago (iretim atélyesi (sol; Cowden ve Wessel, 1995; s. 89) ve The Northwestern Terra Cotta Co. tiretim atolye-
sinde mimari cizimlerden model (ireten ustalar (sag; Slaton vd., 1995; s. 157-158)

dan elde edilen ince kalkerli toz ag-
regalardan yararlanarak buna tas
goriiniimii vermek de miimkiindtir.
Yazara gore, teknigin uygulamada-
ki sorunu, niteligine zarar verme-
den harcin sertlesmesini hizlandi-
rarak, ayn1 kaliptan miimkiin olan
en kisa stirede en yiiksek sayida do-
kiim almaktir. Uretim tekniklerinin
gelistirilmesi kapsaminda, ¢6ztilme-
si gereken temel sorunlarin, tireti-
min hizlandirilmasi, iscilik ve ma-
liyetin diistirtilmesi ve dayanimin
yiikseltilmesine odaklandig1 anlasi-
liyor (Sekil 6 ve 7).

Islikte kaliba dokerek mimari
eleman {iretimi, ashnda geleneksel
yontemlerle 6zellikle i¢ mekanlarda
(papiye-mase, kartonpiyer gibi) uy-
gulanagelmis bir tekniktir. Gorece
agir algt 6ndoktm elemanlar: giic-
lendirmek i¢in, genellikle ahsap ¢1-
tali tual bezi arkaliklardan yarar-
lanilirdi. Ayrica bezeme 6gelerinin
zenginligi ve karmasikligina bagh
olarak, uygulamada bazi durumlar-
da tekrar eden tekil motiflerin ayri-
ca tiretilerek dokiim tizerine yerles-
tirilmesi tercih edilirdi.

19. ytizyilin sonunda ¢ok sayida
uygulama yapan, ¢irakliktan yetismis
W. Millar'in (2004), hidrolik baglay1-
cil1 6ndokiim yapay tas mimari ele-
manlarin {retimi konusunda mev-
cut geleneksel teknikleri gelistirerek
cok sayida yontem gelistirdigi anla-

siliyor. Dékiimlerin {ist tabakasinda
taklit edilen tasin gorsel nitelikleri-
ni taklit etmek sartiyla, alt tabakalar-
da malzeme ekonomisine gidilebi-
lir. Hafifletme amactyla, doktimler ici
bos veya artik alci gibi malzemelerle
desteklenerek tiretilebilir.

Ondékiim yapay mermer ve
granit tiretim teknikleri de, benzer
bicimde (marezzo gibi) geleneksel
yontemlerin gelistirilmesine dayali-
dir. Bu tiir malzemelerin tiretimin-
de istenen renkleri elde etmek icin
mineral oksit pigmentlerden ya da
benzer tas, mermer ve granit pring-
lerinden yararlanilabilir. Yiizeyle-
rin parlakligini saglamak icin, diiz
levhalarda cam kalip ytizleri kulla-
nilabilecegi gibi; ylizeylerin doktim
sertlestikten sonra geleneksel yapay
mermer tretim yontemlerinde ol-
dugu gibi, mekanik olarak parlatil-
masi da mimkiindiir.

2.2.4.1. Ondékiim Yapay
Tas Elemanlarn Bicimleri
ve Kullanildig Yerler
Ondékiim yapay tas elemanlar,
kullanim bi¢imine gore, tastyict ve
tastyict olmayan mimari eleman-
lar olarak siniflandirlabilir. Ayri-
ca tiretim ve yerlestirme yontemine
gore yekpare (monolitik) ve kargir
(parcalr) biciminde bir siniflandirma
daha yapilabilir. Bu arastirmanin
kapsami disinda kalmakla birlikte,

kaynaklarda “yapay tas” olarak ad-
landirilan yekpare tastyict elemanlar
arasinda, donatili ve donatisiz mo-
nolitik duvar, doseme, kiris ve mer-
diven gibi sistem ve elemanlar yer
alir (Burn, 2001; Millar, 2004). 19.
ytizyilin sonunda kullanima giren
bu yenilikler, giintimtizde kullani-
lan bazi betonarme yapr sistemleri-
nin de éncstddir.

Kargir tastyici yapay tas eleman-
lar ise, blok™ ve tugla olarak nite-
lendirilenlere ek olarak, lento, basa-
mak gibi elemanlar da kapsar. Kay-
naklarda yer alan ornekler, 6zellik-
le 20. ylizyihn basinda yayginlastik-
larini ve kullanimlarinin ayni ytiz-
yilin ortalarina dek devam ettigini
gosterir. Bunlar ayni zamanda, gii-
niimtizde kullanilan ve farkli mal-
zemelerden tiretilen, genellikle ta-
styict nitelik tasimayan kargir tug-
la ve bloklarin énctistidtir. Tastyi-
c1 olmayan elemanlar ise, bicim ve
yapidaki gorevlerine gore grupla-
nabilir. Kaplama elemanlar: arasin-
da, cesitli tas, blok, karo ve levhalar
yer alir. Bunlar, yap1 da kullanildik-
lar1 konuma gore farkh fiziksel ni-
teliklere sahip olmalidir. Diger ele-
man tiirleri arasinda, harpusta, dik-
me, denizlik ve direkler gibi uzun
ve baca bloklari ile borular gibi de-
likli elemanlar ile suya ya da yangi-
na dayaniklilik gibi 6zel fiziksel ni-
teliklere sahip elemanlar anilabilir.

"2Turkiye'de yapay tas bloklarin kargir tasiyici eleman olarak dis cephelerde kullanildigr belgelenmis iki 6nemli 6rnek, Guilio Mongeri tara-
findan tasarlanan ve yapay taslari Salvatore Genovezi tarafindan Gretilen Istanbul Sant’Antonio Kilisesi ile Ankara T.C. Ziraat Bankasi Genel
Midirlagi’dir (bkz. Bolim 4; T.C. Ziraat Bankasi 13.07.1927 tarih ve 47 sayili idare Meclisi karari; Hazar, 1986; s. 308).
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Bezeme elemanlart ise, {i¢ boyutlu
pilastr, stitun, baslik, kaide, kap1 ve
pencere icin alin, etek, séve ve de-
nizlik, kornis, silme, furus, vazo gibi
elemanlara ek olarak, kabartma be-
zekli levha ve rozetleri icerir.

2.2.4.2. Ondékiim Yapay

Tas Elemanlarin Uretiminde
Kullanilan Kaliplar

Ondokiim yapay tas elemanlarin
tiretiminde kullanilan kaliplar, ele-
manin boyut, bi¢im ve karmasikli-
gina bagl olarak, farkli malzeme-
lerden tiretilebilir.

Ahsap ve kum kaliplar daha
basit bi¢imli ve bezemesiz ya da
bezemesi az elemanlarin tiretimin-
de tercih edilir; bezemeli kisimlar

icin bunlarin i¢cine baska malzeme-
den ek parcalar, or. alc1 dolgular
yerlestirilebilir (Blocs et Murs en
Béton, 1930; Childe, 1961; Prudon,
1989; Sekil 8).

Uc boyutlu elemanlarin tireti-
minde parcalr al¢1 kaliplardan ya-
rarlanilir. Tezgahta hazirlanan mo-
dellerden tiretilen ters al¢ kalip-
lar ise, detayli bezemeye sahip ele-
manlar i¢in uygundur. Karmastk
tiretimlerde, al¢1 ya da kil dolgula-
rindan ya da ek kalip parc¢alarindan
yararlanilabilecegi gibi, bazi beze-
me detaylar1 ayrica tiretilerek kalip
icine yerlestirilebilir. (Bankart, 2002:
324-329; Millar, 2004: 262-289,
380-392; 5.25-43; Lade ve Wink-
ler, 1955; 5.222-229; Childe, 1961:
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5.189-206; Prudon, 1989; s. 84, 91;
Sekil 9 ve 10).

Ince detayli bezemeler icin,
ozellikle al¢1 dokiimler soz konu-
su oldugunda jelatin kaliplar ter-
cih edilir (Bankart, 2002; s.329-332;
Millar, 2004; s.317-329, 339-342;
Verrall, 2000; II, 5.49-59; Chil-
de, 1961; s.207-221; Prudon, 1989;
5.84, 91); ince ve detayl bezekli ¢i-
mentolu dokiimler i¢in ise hint ka-
ucugu kaliplar uygundur (Millar,
2004; s. 332-333).°

Uretimin endiistriyel ve meka-
nize hale gelmesiyle, daha dayanikli
ve daha fazla sayida tiretime olanak
veren betonarme ve metal kalip-
lar tiretime girer, ancak bu ttir ka-
liplar daha basit bezemeli ya da be-

Sekil 8 ve 9. Bezeme-

li dolgu parcall ahsap
kornis kalibi kesiti (sol;
Childe, 1961; 5.163) ve
Kompozit diizende pilastr
basligi icin alci kalip (sag;
Lade ve Winkler, 1955;
s. 229)

Sekil 10. Yivli bir sii-

tun gévdesi icin parcall
alcr kalip, her yiv icin ge-
rekli dolgu ayr bir cekir-
dek olarak yerlestirilmistir
(sol) ve bu kalipla beyaz
cimento harci kullanila-
rak doklen sttun gov-
desi (sag; Lade ve Wink-
ler, 1955; s. 232)

zemesiz elemanlarin tiretiminde ter-
cih edilir. Metal kaliplar, kargir blok
tiretiminde 20. ytizyilda da kullani-
lir. (Childe, 1961; s. 227-233; Blocs et
Murs en Béton, 1930; s. 17-26; Gil-
lespie, 1979; s. 31-42; Prudon, 1989;
s.84, 91; Simpson ve dig., 1995; 5.80)
Ondokiim yapay tas elemanla-
rin Uretiminde kullanilan patentler

arasinda, ozellikle tastyict eleman-
lara iliskin olanlar dikkat ¢eker.
Bunlarin arasinda en iyi bilinen-
ler, F. Ransome (1856), F. Coignet
(1861), L. ve E. Pavin de Lafarge
(1867), G. A. Frear (1868, 1872) ve
Sorel (1870) olup, tirtinler de ge-

nellikle tireticilerin ismiyle anilird1.

Diger yandan, doneme ait patent-
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lerin genellikle kargir ve monoli-
tik striiktiirel elemanlarin tiretim-
lerine odaklanmasi ve bezeme ele-
manlarina iliskin nisbeten az say1-
da patent bulunmasi, bunlarin {ire-
timinde patentle korunmast gerek-
meyen ve geleneksel olarak bilinen
yontemlerden yararlanildigini di-
stindiirmektedir.
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THE RESTORATION OF THE MOSAICS -HAVING CEMENT BASED
MORTARS BENEATH- IN THE ANCIENT CITY OF ZEUGMA

SUMMARY

The usage of cement based mortars under mosaics had been considered as one of the methods
for their restoration in the past. After the negative effects of cement on traditonal materials were
determined, particularly in European museums, removal of the cement based layer from
thousands squaremeters of mosaics has come up. There are 600m? of mosaics treated with
cement in the mentioned way as a layer beneath existing in Gaziantep Museum. Mosaic named
as ‘Okeanos and Tethys’ has been restored after the removal of this additional layer. The methods
and the materials used through the restoration process of the mosaics are explained in this essay.

Zeugma AntikKentine Ait

Y .r,t-'ﬂr‘-

Resim 1
-2000 yih
A Bolgesi
Kazilari

i 4

BetonluMozaiklerin Restorasyonu

@ CELALEDDIN KUCUK*

D Uzun yillardan bu yana bir-

cok eserde oldugu gibi, mozaik-

ler de bulunduklari alandan alina-
rak farkli mekanlara tasinmislar-
dir. Son yillarda gelisen eski eserler
ve sit alanlarinda koruma ve sunma
konusundaki yeni anlayisa gore,
in-situ koruma yaygin olarak kulla-
nilmaya baslandi. Ancak kacak ka-
zilardan korumak ve in-situ olarak
sergilemek icin yeterli potansiye-
le sahip olmayan bolgeler veya Ze-
ugma Orneginde oldugu gibi, ya-
pilan biiytik baraj, yol, vb. projeler
nedeni ile, diinyanin her yerinde

hala mozaikler diger kiiltiir varlik-
lar1 gibi yerlerinden kaldirilmak zo-
runda kalmistir.

Zeugma Kenti, Anadolu’da Firat
Nehri kiyisinda, Gaziantep ili sinur-
lar1 igerisinde, M.O. 3.yy ve M.5.281
tarihleri arasinda yasanmis olan bir
Roma kentidir. Firat Nehri {izerine
bir baraj projesi yapilmasinin plan-
lanmast ile birlikte, Zeugma Antik
Kentinin %30’luk boliimii sular
altinda kalmustir. Sularin ytikselmesi
ile, bolgede Zeugma Kurtarma Ka-
zilar baslamustir. Kurtarma kazilar
sirasinda, c¢esitli donemlerde, moza-
ikler yerlerinden farkli yontemler ile
kaldirilmuslardir. Biz bu stireci dort
grupta ele almaktayiz:

<—1996 yilina kadar, Gaziantep
Miizesi'nin araliklar ile stirdiirdtigii
kazilar sonucunda bulunarak,
isciler ve Miize bekgileri tarafindan
kaldirilan mozaikler;

1 1996-5 May1s 2000 tarihleri
arasinda, Nantes Universitesi'nden
Katrin Abadi Reynald ve Gaziantep
Miuizesi tarafindan stirdiiriilen
kazilarda bulunarak, barajda
calisan teknisyenler tarafindan
kaldirilan mozaikler;

El 5 May1s- 26 Haziran 2000
tarihleri arasinda, merkezi
Istanbul’da bulunan Art
Restorasyon’a bagli konservatorler
tarafindan kaldirilan mozaikler;

1 26 Haziran 2000-2002 tarihleri

*Konservator/Art Restorasyon,Istanbul
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arasinda, gtintimiize kadar PHI
(Packard Huminities Institute)
finansmanu ile OAU (Oxford

Archaeological Unite), Fransiz
Arkeoloji Grubu ve Gaziantep
Miizesinin ortaklasa stirdiirdigii

kazilarda bulunan ve CCA (Centro
Conservazione Archeologica di
Roma)’'nin kaldirdigi mozaikler;’

Tarih Kazi Grubu Toplam m? Kullanilan Yontem | Uygulama Grubu
<—1996 Gaziantep Miizesi ~150 m2 Biyiik Parcalar Halinde isciler ve Miize Bekgileri
Tarafindan

1996-5 Mayis 2000 Nantes Universitesi ve =250 m? BlyUk Bloklar ve Biyiik Barajda Calisan Alman
Gaziantep Miizesi parcalar Halinde Teknisyenler ve Miize

Bekcileri Tarafindan

5 Mayis-26 Haziran 2000 Gaziantep Miizesi 244 m? Bliylk Parcalar ve Rulo Art Restorasyon
Halinde
26 Haziran 2000-2002 OAU, Fransiz Arkeoloji 87 m2 Kiiglk Parcalar Halinde CCA
Grubu, Gaziantep Muzesi

Restorasyon ve konservasyon,
diinyada en hizli degisen meslek
gruplar1 arasindadir. Bu degisim,
hem restorasyonda kullanilan yén-
temler, hem de amac1 acisindan
devam eden bir siirectir. Giinii-
miizden sadece 20 y1l 6ncesinde,
diinyada restorasyonun amaci ve

kapsamu ¢ok farkli algilanmakta idi.

Bu durum, kullanilan yontemlerin
ve malzemelerin de farkli olmasi
anlamina gelmektedir. Dolay1-
styla, kisa stire dncesine kadar en
miikemmel malzeme olarak kabul
goren malzemelerin, bugiin esere
zarar verdigi konusulmaktadir.
Mozaiklerin yerlerinden kal-
dirilarak tasinmasi, restorasyonu
ve sergilenmesi, uzun yillardan bu
yana {ilkemiz miizelerinin bir¢o-

gunda yapilagelmektedir.
Ulkemizdeki bircok miizede,
uzun yillardan bu yana, miize
uzmanlari veya gorevlileri tara-
findan mozaikler kaldirilmistir.
Giintimiizde azalmakla birlikte,
hala yaygin olarak devam eden bir
yontem ile, kaldirilan mozaikler
arkasina ¢cimento dokiilerek ser-
gilenebilir hale getirilmektedir. Bu
durum, 1960l yillara kadar diin-
yada modern restorasyon yontemi
olarak kabul gormtis, 1980°1i yillara
kadar biittin diinyada su ya da
bu sekilde uygulanan bir yéntem
olmast acisindan mazur gortilebile-
cek bir yontemdir. Gaziantep Miize
Midtrligii tarafindan yerinden
kaldirilarak miizeye tasinmis olan
Okeanos ve Tethys Mozaigi benzer

bir uygulama ile miize igerisinde
sergilenir hale getirilmistir.

Ancak bu yontem, mozaiklere
geri doniistimstiz zararlar verdigi
icin, sonraki yillarda terk edilmistir.
Mozaiklerde gortilen, ¢imento kul-
lanimina bagl tuzlanma, tessera
kayrplari ve bloklarin parcalanmasi
gibi bozulmalar, bircok miize i¢in
biiyiik bir sorun haline gelmistir.

Bu nedenledir ki, giiniimiizdeki en
zor ve riskli mozaik restorasyonu pro-
jeleri, daha 6nce arkasina beton do-
kiilen mozaiklerin kurtarilmast pro-
jeleri olarak karsimiza ¢tkmaktadir.
Miizeler veya kazilarda, yerinden kal-
dirilan mozaiklerin arkasina ¢imen-
to icerikli har¢ yapilmast; restorasyon
agisindan giintimiiz kosullarinda ka-
bul edilemeyecek bir yontemdir

I Okeanos ve Tethys Mozaigi’'nin Durumu

Gaziantep Miizesi'nin yapmus ol-
dugu kurtarma kazilari sirasinda
Okeanos ve Tethys Mozaigi, Miize
Miidurliigtiniin imkanlari ile kald-
rilmistir. Kurtarma calismalari sira-
sinda uygulanan yonteme gore:
Mozaik, ti¢ blok parca halinde
kaldirilms ve arkasina 7cm’yi bulan
demirli cimento dokilmiistiir:
mozaik parcalarin etrafina yerde
kalip konup, diizgtin dikdortgenler
olusturacak sekilde, “tessellatum”

tabakasinin arkasindan dokiilmiis-
tiir. Bu islem sirasinda, gelecekte
tekrar restorasyonunun yapilabilme-
si i¢in, mozaigin arkasinda orijinal
harc ince bir tabaka halinde
birakilmis ve uygulama bu harcin
tizerine yapilmistir. Dénemin Miize
Midtirliigti tarafindan yapilan bu
uygulama sayesinde, ¢imento harct
tessellatum ile dogrudan baglant
kurmadigt icin, eser bu uygulama-
dan fiziksel bir zarar gormemistir.

Sadece dikdortgeni tamamlayan
kalipta tessellatum tabakasi olmayan
kisimlarda, ¢cimento harc bosluklar:
doldurarak tessellatum ile ayn1
seviyeye gelmis ve tesseralarin
kenarlarini kapatmustir.

Ancak, eseri yerinden
kaldirmak i¢in kullanilan yéntem
nedeni ile {ic blok olarak kaldirilan
mozaigin bloklar1 arasinda, kesme-
den kaynaklanan ve 5 cm yi bulan
tessera kayiplari olmustur.

"R.Nardi,”La Conservazione E Il Restauro Dei Mozaici Di Zeugma” | MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione,Scienza
e Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezia , 275,
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Resim 2. Mozaigin Eski Gaziantep Miizesi salonlarinda sergilenmesi

Ayrica, Eros figlirtintin oldugu bo-
ltimde, daire formlu bir kayip goz-
lenmektedir. Bunun yaninda, moza-

igin in-situ durumunda iken cekilen
fotograflarinda, “emblema”nin etra-
finda yaklasik 30cm genisliginde geo-

metrik desenli bir bordiir dolasmakta-
dir. Yapilan biitiin arastirmalara rag-
men, bu bordiire ulasilamamustir.

I Okeanos ve Tethys Mozayiginin Restorasyonu

Eserin restorasyonu cercevesinde
mozaigin biitiinligiiniin korun-
mast agisindan, yerinden kaldiril-
mast sirasinda veya restorasyon
asamasinda olusan tessera kayip-
larinin giderilmesi ve orijinal bo-
yut ve formunda restorasyonun
gerceklestirilmesi gerekmekte ol-

dugundan; restorasyon programi
bu dogrultuda tasarlanmustir.
Bu cercevede Okeanos ve
Tethys Mozaigi restorasyonunda;
Mozaigin yiizeyinin temiz-
lenmesi ve koruma altina alinmasi,
Mozaigin arkasinda bulunan
cimento tabakasinin temizlenmesi,

El Eksik olan tesseralarin
tamamlanmasi,

1 Eserin aerolam paneller
tizerine yerlestirilmesi,

5] Sergilenmesi

olarak 5 asamali bir calisma
stirdiirilmiistiir.

Mozaigin ylzeyinin temizlenmesi ve koruma altina alinmasi

a) Tessellatum ytizeyinde toz, kir ve
kalker olusumlarinin yani sira, ye-
rinden kaldirilmasi sirasinda kulla-
nilan yapistiricinin kalintilart bulun-
makta idi. Oncelikle biitiin yiizey,
AB 57 formiilii ile kompres yapilarak
kapatilmis ve sonrasinda tirnak fir-
casl ve su ile temizlenmistir.

b) Bu islemden sonra, yiizeyde
bulunan kalker ve yapistirict kalinti-
lari, lokal olarak mekanik yontemler
bistiiri ile temizlenmistir.

¢) Cimento dokiimii sirasinda

tessellatumun kenarinda ve ayni se-
viyede olan ¢imento, mekanik yon-
temler ile 6n ytiziinden ¢ahsilarak
tessellatumun kalinligina indirilip,
kenarlari ortaya ¢ikarilmistir. Bu is-
lemden sonra, ytizeye tutkal kulla-
nilarak bir kat tela ve tizerine pamuk
esash kalin kumas yapistirilmistir.

d) Hazirlanan ahsap tastyic tize-
rine tessellatum asagida kalacak se-
kilde cevrilerek yerlestirilen bloklar,
cimentolarinin temizlenmesi islemi
icin hazir hale getirilmistir.

Resim 3. Okeanos ve Tethys Mozaigi'nin
temizlenmesi ve colla di pasta yapistinimasi

>
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Mozaigin arkasinda bulunan ¢imento tabakasinin temizlenmesi

a) Ahsap tastyicilar tizerindeki mo-
zaigin arkasinda bulunan yaklasik
7cm kalinhigindaki ¢imento tabaka-
s1, elmas kesiciler ile yaklasik 10cm?
lik parcalar ve 4cm derinliginde ka-
reler halinde kesilmistir.

b) Kesme islemi tamamlan-
diktan sonra, keski ve ¢ekic kul-
lanilarak, kesilmis olan ¢imento-

Resim 4. Cimentolarin elmas uclu diskler ile kesiimesi

Resim 6. Mozaik arkasina kil yerlestiriimesi

lar tabaka tabaka temizlenmistir.
ilk kat cimento tabakasinin alin-
masindan sonra ortaya ¢ikan de-
mir donat1 kaldirilmis ve bu asa-
madan sonra, kalan diger ¢imen-
tolar tamamen temizlenmistir.
Cimentolu kismin temizlenme-

si ile birlikte, tessellatumun altin-
da 2cm’ye varan kalinlikta orijinal

harg¢ tabakasinin bulundugu an-
lasilmistir. Bu durum, tesseranin
zarar gormeden ve riske girme-
den biitiin cimentonun temizlen-
mesine imkan saglamuistir.

¢) Orijinal har¢ tabakasi ise
pnomatik uclar ile alinarak, tesse-
ra seviyesine kadar biitiin harclar
ylizeyden uzaklastirilmistir.

Resim 7. Tessera tamamlamasi hazirlanmasi

Eksik olan tesseralarin tamamlanmasi

a) Eksik olan tesseralarin tamam-
lanmast yukarida da soziinii ettigi-
miz gibi, in-situ halinde var oldugu
belgelenmis; ancak daha sonra za-
rar goren boliimlerinde restorasyon
kurallar ¢cercevesinde tamamlama
yapilmast tercih edilmistir.

b) Bu islem i¢in antik donem-
de mozaik imalati icin kullanilan
yontemler uygulanmistir. Oncelik-
le mozaik arkasina, esit kalinlikta
kil yerlestirilmistir. Daha sonra tes-
sellatum ahsap tastyicilar tizerinde
ters gevrilerek kil tabakasimin tizeri-
ne alinmustir. Temizleme calismalari
sirasinda tesseralarin yiizeyine yer-

lestirilen bezler alinmis, orijinal bo-
yutunda oldugu sekli ile parcalarin
pozisyonlar1 belirlenmis bu saye-
de eksik olan tesseralarin miktari ve
formu anlasilabilmistir. Bu asama-
dan sonra orijinal tesseralarin bo-
yutlarina ve rengine uygun yeni tes-
seralar ile orijinal tas dizileri devam
ettirilerek eser biitiinlenmistir.

¢) Tamamlama islemi yapildik-
tan sonra mozayigin aerolam tasty1-
cilara alinabilmesi i¢in ytizeye colla
di pasta (icerisinde bugday nisasta-
s1, seker ile yapilan antik donemde
de kullanilan bir yapistirict) ile tela
yapistirilmistir.

Resim 8. Mozaik yiizeyine tela yapistirimasi

A Eserin aerolam paneller lizerine yerlestirilmesi
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a) Daha 6nce biiytik blok olarak
yerinden kaldirilan eserin gelecek-
te korunmasi, miizede sergileme
kolaylig1 ve eserin orijinal goriinii-
miinde yasatilabilmesi i¢in; kiictik
parcalar halinde restorasyonunun
yapilmast kararlastirilmistir.

b) Bu dogrultuda, Okeanos ve
Tethys Mozaigi'nin parca progra-
mi yeniden diizenlenmistir. Kesme
cizgileri, figtirleri bélmeyecek se-
kilde geometrik alanlardan gegiri-
lerek parcalar belirlenmistir. Belir-
lenen kisimlardan parcalara ayri-
lan mozaiklerin arkasinda bulunan
kil tabakasi temizlenmis ve montaj
icin hazir hale getirilmistir.

¢) Mozaiklerin gelecekte saglikli
olarak korunmast, tastyict olarak
kullanilan malzemenin secimine
baghdir. Bu malzeme hafif, yatay-
da gticlii bir tasiyici ve deforme
veya bozulma riski olmayan, ayn
zamanda esere zarar verme riski
bulunmayan, geri doniistiimlii bir
malzeme olmalidir. Bu cercevede,
gtiniimiizde kullanilacak en ideal
malzeme: “aerolam F bord” dur.
Aerolam yatayda cok giiclii bir
tastyici ve cok hafif olmasi, ayrica
esere karsi olumsuz bir etkisinin
olmamast acisindan; son 20 yillik
stirecte mozaiklerin ve duvar re-
simlerinin restorasyonunda siklikla
kullanilmaktadir. Bu nedenle, mo-
zaiklerin aerolam F bord tizerine
yerlestirilmesi uygun goriilmiistiir.

d) Aerolam paneller, moza-
ik bloklarin formuna uygun ola-
rak kesilmistir. Panellerin tizerine,
kullanilacak kire¢ harcinin tutuna-
bilmesi i¢in, yaklasik 0,5cm ¢apin-
da grantillerden olusan pozzolana
yapistirilmistir. Yapistirma islemi
icin: Eurostac EP-IN 2501 ve Kata-
lizator K2502 kullanilmistir. Ayni
malzeme, aerolam plakalarin bir-

Resim 9. Parcalarin montaji

birine yapistirilmasi sirasinda, cam
elyafi fiberglas cubuklar ile birlikte
kullanilmastir.

e) Aerolamlarin hazirlanma-
sindan sonra, montajin yapilabil-
mesi i¢in, diizgiin bir ahsap zemin
hazirlanmistir. Parcalarin yerlesti-
rilmeye baslanmasi i¢in, 6ncelikle
hangi parcadan baslanacagina ka-
rar verilmesi gerekir. Ctinkdi, par-
calara ayirirken mozaigin desenle-
rinden yararlanilmaktadir. Bu de-
senler, bazen birbirine ters ac1 ya-
parak parcalar: kilitleyebilir (yan
yana konulmasini engelleyebilir).
Bu nedenle, montaja baslanirken
kesim haritasinda iyi analiz edil-
melidir. Bu calismada da uygun
gortilen parcadan baslamak tize-
re antik dénemde kullanilan yon-
temler ile montaj islemine bas-
lanmistir. Kullanilan yéntem; an-
tik donemde mozaiklerin yapil-
masi sirasinda kullanilan bir yon-
temdir’. Montaj yapilacak olan ae-

rolam parca yerlestirildikten son-
ra hazirlanan hidrolik kire¢ baz-
Ii har¢, 3cm kalinhiginda diizgiin
sekilde yerlestirilerek diizeltilmis-
tir. Mozaik blok kirec¢ harci® tize-
rine, agir mala yardimu ile sikistir-
mak sureti ile yerlestirilmistir. Di-
ger parcalar da sirastyla ayni yon-
tem ile yerlestirilerek, har¢ kuru-
maya birakilmistir.

f) Kire¢ harcinin tamamen ku-
rumasindan sonra; yilizeyde bu-
lunan kir tabakasi, AB 57 kagt
hamuru karisimi ylizeyde 3 saat
bekletildikten sonra, su ile temiz-
lenmistir. Temizlik calismasin-
dan sonra, likit olarak hazirlanan
derz harct* firca ile ytizeye stirtil-
miis ve har¢ kurumadan hemen
once siinger ve temiz su kullanila-
rak fazla olan kisimlar1 temizlen-
mistir. Temizlik isleminden son-
ra, ylizeye koruyucu olarak aseton
icinde % 5 oraninda Paraloid B 72
stirtlmistiir.

2A.Giuffredi;“Mosaici Romani strappati nel secolo scorso, il problema della sostituzione dei supporti cementizi con

panello sandwich ad anima a nido d’ape in alluminio”,

culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezi, 309.
SHidrolik Kire¢ Bazli Harc Olcileri:0,5 vol hidrolik kirec, 0,5 vol kaymak kirec, 0,5 vol tugla tozu,1 vol tas tozu,

0,5 mermer tozu, 1 vol pozzolana

“ Derz Harci Olcileri: 0,5 vol ince elenmis mermer tozu,

pozzolana,1 vol hidrolik kireg

MOSAICI Cultura, tecnologia, conservazione,Scienza e beni

0,5 vol ince elenmis tugla tozu, 1 vol ince elenmis
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H Sergilenmesi

2005 yilinda Gaziantep Mozaik Mii-
zesi Sergileme Programi ¢ercevesin-
de, Okeanos ve Tethys Mozaigi miize

icerisinde duvarda sergilenmistir.

Sergileme icin; celik bir tastyici tizeri-

ne yerlestirilen mozaik parcalart, her

Resim 10. Gaziantep Miizesi'nde Zeugma Mozaikleri Salonu

I Sonuc

Gilintimiizde mozaikler acisindan
diinyadaki en 6nemli sorunlardan
birisi: hi¢ kuskusuz ¢imento ile
restorasyonu yapimis olan mozaik-
lerdir. Bir dénemde biitiin diinyada
¢ok yaygin olarak kullanilmis olan
¢imentolarin temizlenebilmesi icin,
calismalar stirdiirtilmektedir. Bu-
giine kadar, uluslar aras1 camiada
uzmanlarin hemfikir olduklar: bir

REFERANSLAR

¢Oztm yolu bulunamamuistir. Yon-
tem ne olursa olsun, ¢cimentonun
temizlenmesi mekanik yontemler
ile oldugundan; bu islem sirasinda
tesseralar zarar gorebilmektedir.
Gaziantep Miizesi uzmanlari
tarafindan yapilan calisma sirasin-
da, mozaiklerin arkasinda bulunan
orijinal harcin bir béltimii korun-
mustur. Restorasyon uygulamasi

parca birbirinden bagimsiz olarak ¢e-
lik tastyictya baglanmis ve sergilen-
meye hazir hale getirilmistir.

sirasinda, orijinal harcinin korun-
mus olmasi, eseri riske etmeden
¢imentonun temizlenmesi imkanin
vermistir. Ancak betonlu olan mo-
zaiklerde orijinal harcin korunmasi,
cok sik rastlanan bir olgu degildir.
Bu nedenle, betonlu mozaiklerin
kurtarilmas: konusunda, calisma-
larin uzun yillar devam edecegi
gozlenmektedir.

1- Nardi, R., "La Conservazione E Il Restauro Dei Mozaici Di Zeugma”, I MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione;
Scienza e Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl., Venezia , 275.

2- Giuffredi, A., "Mosaici Romani Strappati Nel Secolo Scorso, Il Problema Della Sostituzione Dei Supporti Cementizi
Con Panello Sandwich ad Anima a Nido D'ape in Alluminio”, I MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione; Scienza e
Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezia, 309.

ANALYSING THE ANCIENT MORTARS BY SIMPLE

AND ADVANCED METHODS

SUMMARY
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The methods in analysing the ancient mortar samples vary according to the conservation purpose and the
data needed. Some simple methods give the information of the reparation material’s characteristics

thal will provide the compliance with the original material. But if the history of the mortar samples
and the building are in case of need, advanced analysis methods will be necessary. Chemical
analysing methods are not always sufficient for those kinds of information. Besides that the structural
features should be researched. Advanced analysing techniques enables us to understand the resolu-
tion process and the technology of the ancient mortars. In this case study, the mortar samples taken
from a 15th century building in Istanbul are examined in both simple and advanced ways. Comparing
the simple and advanced methods, it’s understood that using the simple (and cheaper) methodology
of determining the ingredients of the mortar which will be used in reparation is sufficient.

Basit ve Ileri Analiz Yontemleri ile
Tarihi Harclarin Analizi

Prof Dr. AHMET ERSEN *
Dog. Dr. AHMET GULEG **

D Giris

Tahtakale Hamami 1453-81 yilla-

r1 arasinda Istanbul’da, glintimiizde
admni verdigi semtte insa edilmistir.
Mimarisi tipik erken Osmanli d6-
nemi olmakla birlikte, Bizans done-
minde kullanilan malzeme ve tek-
niklere de rastlanmaktadir. Giinii-
miizde carst olarak kullanilan yapi,
16.yy’da Mimar Sinan tarafindan
onarilmuistir. Restorasyon oncesin-
de, 1988-90 yillarinda yapilan ka-
zilardan ve yapidan harg¢ ve sivalar
toplanarak, dokiimantasyonu yapil-

mustir. Yapida kullanilan harclarda
baglayici olarak kireg, agrega olarak
tugla kirig1 ve kirectast kirigt kulla-
nilmistir. Horasan harci olarak ad-
landirilan bu tiir harclar, Bizans ve
Osmanli yapilarinda siklikla kulla-
nilmustir. Ancak bu ¢alisma, sadece
15.yy sonu harg ve swvalarinin ana-
lizlerini kapsamaktadir.

Tarihi Harclarin Analizi

Bu calismada, amaca yonelik
olarak basit ve ileri analiz teknikle-
riyle, tarihi harclarin nitelikleri be-
lirlenmistir. Gorsel analizle gorii-
nim Ozellikleri belirlendikten son-
ra, ornekler HCL ile muamele edil-

mistir (Teutonico, 1988; Ashurts ve
Dimes, 1990). Jedrzejewska’ya gore,
bu analizler mimari konservator ve
insaat miihendisleri icin yeterli iken;
arkeologlar kronoloji ve tarihlendir-
meye yonelik bilgilerde istemektedir
(Jedrzejewska, 1960, 1967 ve 1982).
Cliver, har¢ ve sivalarin asit-
le muamele sonucunda kalan ki-
simlarini, renklerine gore siniflan-
dirmustir (Cliver, 1974). Bu yon-
tem kolay olmakla birlikte, sade-
ce ¢cimento veya melez (kire¢- ¢i-
mento) harg ve sivalart i¢in gecerli-
dir. Stewart ve Moore Jedrzejews-
ka, Cliver ve ASTM C85-86 (ASTM
(C85-86: 1980) yontemlerini test

kl‘T.U‘, Mimarlik Fakiltesi, Restorasyon Ana Bilim Dali
- i.0., Edebiyat Fakiiltesi, Tasinabilir Kiltir Varliklarini Koruma ve Onarim Boliimi,gulecah@istanbul.edu.tr
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ettikten sonra en giive-

nilir ve pratik yontemin
Jedrzejewska. nin yontemi ol-
dugunu belirlemislerdir. (Ste-
wart& Moore, 1982), Dupas,
geleneksel har¢larmn hidrolik-
non hidrolik 6zelligini belirle-
mek icin; Fe, O,, Al ,O,, CaO
ve MgO ile baglanmus silikat
miktarini belirlemistir. (Dupas,
1982 ve 1984). Charola, hidro-
lik -non hidrolik kirec¢ ve sili-
kat ile kirectas: ve diger silikat-
li agregalari belirlemek tize-
re, kantitatif mineralojik ana-
liz 6nermis ve bunun dogru-
lugunu modern kimyasal yon-
temlerle gostermistir (Charola
vd., 1984).

Tabasso ve Sammuri, kul-
lanilacak harc ve sivalarda
suda coziinebilir tuzlarn mik-
tarini kolorimetre ve iletken-
lik 6l¢timleriyle belirlemis-
lerdir (Tabasso & Sammu-
ri, 1984). Chiach ve Penka-
la har¢-sivalarin mikro yapi-
larini polarizan- stereo mik-
roskop ve SEM ile belirlemis;
malzemelerin iceriklerinin be-
lirlenebilmesi icin asitle mua-
mele yaninda bu analizleri de
onermislerdir (Chiac ve Pen-
kalc, 1984). Yazarlarin yaptigt
calismada, bu tekniklerin ya-

Dilimli kubbe Grtiist

ninda ileri analiz teknikleri de  Duvar yapim teknikleri

kullanilarak geleneksel har¢-

larin karakterizasyon yontemi ta-
nimlanmustir (Giileg¢ ve Ersen, 1998;
Giilec¢, Acun ve Ersen, 2005; Tunco-
ku, 2001). Onarim har¢larinin fizik-
sel ve mekanik dzelliklerinin 6zgtin
harclarla uyumlu olmasini hedefle-
yen metodolojiler, Groot ve Hug-
hes tarafindan belirlenmistir (Groot,
Ashall ve Hughes, 2004; Hughes ve
Cuthbert, 2000).

Karakterizasyonda petrogra-
fik ve kimyasal yontemleri kullanma
standartlari, Middendorf ve digerle-
ri tarafindan onerilmektedir ( Mid-
dendorf vd., 2005; Part 2, Chemical
Characterisation, 2005).

Geleneksel harclarin bosluklu-
luk ve bosluk boyutu dagilimi ézel-
likleri ile modern harclardan farkli-
lig1, Papayianni tarafindan vurgula-
narak anlatilmaktadir (Papayianni

ve Stefanidou, 2001).

Goriintir yogunluk, bosluklu-
luk, toplam ve acik gozeneklilik ta-
yini, TS EN 1936 Dogal Taslar De-
ney Metodlar1 kullanilarak sapta-
nabilmektedir.

SEM ve EDX analizi ile, har¢
ve swvanin icerigindeki mineralle-
rin bicimi, boyutlari, yerlesim dii-
zeni ve kristal yapisi belirlenmek-
tedir. Civali porozimetre ile yapilan
analiz, gbzenek boyutu, miktari ve
dagilimi hakkinda 6nemli bilgilerin
yaninda, geleneksel kire¢ har¢lariy-
la cagdas cimento baglayicili harg-
lar arasindaki bosluk yapist ve da-
gilimi farkini da ortaya ¢ikarmustir.

Harc ve sivalarin fiziksel ve me-
kanik ozelliklerinin arastirilma-
s1, dlizglin ve standarda uygun bo-
yutlarda érnek alma zorlugu nede-
niyle, cogunlukla yapilamamakta-

dir. Bununla birlikte, 6rnek-
lerin birim hacim agirlik, 6z-
gl agirlik, su emme (% agir-
likca) degerleri belirlenebil -
mektedir. Ancak kilcal su
emme degeri, standart 6rnek
hazirlanabilmesi kisitli ol-
dugu i¢in, her zaman miim-
kiin olamamaktadir. Meka-
nik ozelliklerden basin¢ da-
yanimy, kiiciik ve amorf 6r-
neklerde nokta yiikleme (po-
int - load) testi ile gercekles-
tirilebilmektedir. Eski harcla-
rn Ozelliklerinin hassas ola-
rak belirlenmesi, ancak ge-
lismis analiz tekniklerinin
kullanilmasi ile miimkiin ol-
mustur. Fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin belirlenmesi,
onarim harcinin 6zgiin harg-
la uyumlu olarak petrogra-
fik analizin hazirlanmasi ve
uygulanmast i¢in yararl ola-
caktir. Mikroskobik analiz-
ler, kimyasal analizleri des-
tekleyerek, 6rnegin baglayict
dolgu ve lifli katkilar ile ge-
nel olarak i¢ yapmnin duru-
mu hakkinda detayl bilgiler
vermektedir. Bu ¢alismada,
bir 15.yy sonu yapisinin de-
gisik boltimlerinden alinmis
olan horasan har¢ ve sivala-
rinin igerik ve nitelikleri ba-
sit ve ileri analiz ydntemleriy-
le belirlenmis ve sonuclar referans
veri olarak degerlendirilmistir.

Deneysel Calisma

Yapinin temelinden (20 6rnek) ve
duvarindan (27 6rnek) harg ve siva
(30 6rnek) drnekleri alinmis ve yer-
leri réléve tizerinde gosterilmistir
(Plan 1). Gorsel tanimlari yapilan
orneklerde, asit kayb1, suda ¢ozii-
nebilir tuzlarin kalitatif ve kantita-
tif analizleri ve ince kesitlerde ana-
lizleri yapilmustir. XRD, SEM, EDX
ve civali porozimetre analizleri ise
secilen tipik 6rneklerde yapilmustir.
Ancak fiziksel ve mekanik testlerin
tiim, yeterli boyutta standart or-
nekler hazirlanamadig; icin yapila-
mamustir. Gorsel tanimlama ¢iplak
gozle ve stereo mikroskopla (Oly-
mpus S051) yapilmustir.
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) Crzgan Darvarar
 Ekbenen Duvarlar

2= Yikiban Duearlar

Araglirma sinsainda
temizlenmedi

4

:.'"‘—a'_I"“..,:“':
o= |

O Oegon Duvardar
Eklkenen Duvarlar

- ¥ikilan Duvarlar

Crzgiin Duvarlar
Ekbersen Durvarlar

o

Wkiban Dunvarlar

Plan 1 Orneklerin alindigi yerler
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Tablo 1 Tipik érneklerin asitle muamele ve elek analizi

Ornek No % % 1000 p 1000 p 500 p 250 p 125 p
Agrega Asit Kaybi % Kalan % Gegen % Gegen % Gegen % Gegen
P15 60.66 39.34 46.25 53.75 48.92 27.61 22.78
P13 13.49 86.51 46.13 53.87 48.06 20.00 15.48
P23 61.74 38.26 49.32 50.67 45.77 24.15 20.10
F 50 52.02 47.98 32.05 67.95 64.99 37.48 32.65
W53 62.56 37.44 80.86 19.14 14.84 4.30 3.22
W 53a 47.85 52.15 63.93 36.07 29.39 1114 7.80
W 63 44,91 55.09 73.33 26.67 20.67 5.67 4.00
Woe4 42.63 57.37 56.81 43.19 36.29 10.67 7.88
W65 39.42 60.58 42.34 57.66 52.98 25.23 20.55 g
- - b

- ~ | - I i » P

Resim 2. Ince sivada algi tasi kabuk olusumu ve yapraklanma bicimin-
de yiizey erozyonu

Resim 1. Kaba ve ince siva arasindaki diizgtin faz
Kizdirma Kaybi
Porselen krozeye konulan 6giitiil-
miis érnek (500 mg) tartilir (+ 0,10

li agregalar; 125, 250, 500 ve 10001’ da ince dilimler hazirlanmistir. Ha-
luk elek setiyle elenerek, agregalarin  zirlanan ince dilimler lama yapis-

boyut dagilimi hesaplanmistir. tinlarak: 400, 600 ve 1000 numara- Tablo 4. Tipik 6rneklerin Civali Porozimetre ile yapilan gzenek analizi sonuglari

mg hassasiyette, Sartorius 2004 e e ’ i il- -
Mig:’) Ornel}(] kil firrninda 105 + 5 Suda cozuneblhr . Zlmpgalar}a 30}1 a.vlfajai?ncéltﬂ Ornek Tipi —> Harg Kaba Siva Ince Siva Dolgu
o N o Tuzlarn Analizi mistir. Ornegin icerigindeki mine- — -
C, 550 =5 °Cve 1050 + 5 °C sicak- . o . raller, polarizan mikroskopla (James Spesifik Gozenek Hacmi 0.2276 0.4287 0.4769 0.3740
liklarda kizdirilarak, her 1sitma son- Toz haline getirilmis olan Srnek it i (cm®/g)
e e o, (100mg), 40-50 ml de-ionize suda Wit cift nikoD) tamimlanmustr. Ortalama Gozenek Capi 2108 26250 18.750 1961
) ..gu u } bir gece bekletilmistir. Stiziilen ve .. '

tilir; agirlik farkindan érneklerin % 100 ml've tamamlanan stok co- XRD Analizi . (?m)
nem, % 550 °C kaybt ve % CaCO, zeltilerii,l anyonlar1 analizi kaclita— Toz haline getirilmis (<90 1) &r- M-lkro ozenek (%) 924 b 709 09
oranlan hesaplanmaktadr. tif olarak SpZt test yontemiyle, ana- nekler, XRD cthazirn (Philips XL Gozenck O ran! ()

) .. L ’ 30 ve Cu Ka radyasyonu) érnek 10 nm'ye kadar 124 135 6.9 125
Asit Kaybi ve Elek Analizi lizi kantitatif olarak katyonlar1 ato- 30 nm'ye kadar 27.2 239 136 29.1

- N : : . odacigina yerlestirilerek, elde edi- ; ‘ : ' ‘

Etiivde 105 = 5 °C de kurutulan ér- ~ Mik absorbsiyon spektrometresiyle . _ ) 100 nm'ye kadar 447 33.4 241 479
negin (15-30g) baglayicist, HCE (%  (GBC 908 MODEL) analizi yapihr. o0 graﬁkti“ mmfmue“ tanumlan- 10-100 nm aras| 323 19.9 17.2 355

i i - . IS Ve saptanmmistr. %251k 0 26 39 109 22
31?3 ﬂoer;neug?rr? i?t?feﬂreeraellzsila;;?;r— Petrografik Analiz SEM-EDX Analizi o0 50 Oan m 142 551 321 113
meyen kismy, filtre edilerek yikan- ~ LPOKsiye (Araldite AY103 + Y —oos Ananz % 75/l Oran (nm) 667 6027 3047 562
s ve 105 +’5 'C:de kurutulmustur 956) gomiilen ornekler kesilerek Epoksiye gtmiilen 6rneklerden
Asitle reaks; ona girmeyen silikat- " (Buehler [somet) ~ 1 mm kalinhgmn- kalin (2 -4 mm) bir dilim 3p, 1t ve

yona girmey 0,25p’luk elmas parlatma tozlarty-  lirlenememistir. maktadir (Tablo 2). Bu oran, duvar

la (metodi) parlatilmis; altin kapla-

Sonuclarin Tartisilmasi

harclarinda %30-70 arasinda degis-

Omnegin Organik nan drneklerin SEM ve EDX (Leitz ‘ : : mektedir. Analiz sonuglari, hem te-
AhYne?gl (%) CaCO, Icerigi C-)Ijggﬂllér rem 1600 T ve Philips XL 30) ana- ]_Dolgu olarak tugla kingi ve di- ' melde hem de duvarda kullanilan
lizi yapilarak, érneklerin mineral- &er pafcaaklarl iceren, kaymak ki- baglayicilarin benzer oldugunu gos-
1020 | 2030 | 3040 | 4050 | so60 | 6070 | 7080 | 8000 | g0-100 leri ve dokulan tanimlanmus; ie- "¢ Paglayiailt hare ve kaba svalann ey
. rikleri belirlenmistir. rengl, beyazgnm peml?eden karmizi- % CaCO, icerigi, sivalarin kaba
Ornek Sayisi N ) . ya kadar fifeglsmektedlr. Kre@.— be- o ince tabakalarmda degisik oran-
Temel ) ] ] 6 5 1 - - ) Fiziksel Ozellikler yaz renkli ince swalérda 1se.hﬂ1. kf:ltkl larda tespit edilmistir. Pembe renk-
Duvarar . ) 5 17 4 5 ) 1 . 4 Kiictik kiitle halindeki drneklerin  olarak kitik (keten) ilave edilmistir. ;015 g1va grneklerinde ortala-
Swalar 1 2 7 2 1 4 p) 6 1 9 birim hacim agirhgi (goriiniir yo- Yapmin temelinden (20 6rnek) ve ma %35 oraninda tespit edilmisken;
gunluk), spesifik yogunlugu, top- duV?rmdan“(27 t’).rnek) harcilesva e (perdah) sivalarda %80 oranin-
Tablo 2 Harc ve siva 8rneklerinin kalsinasyon analiz sonuclari lam boslukluluk ve su emme (agur- (30 érnek) Srnegi alinmustir. Agre- da CaCO, tespit edilmistir. Ince siva
likca, hacimce) testleri yapilmustir. galarin 125-250p ve 500-1000p bo- perdah tabakalarida CaCO ora-
Secilen tipik érneklerde, gézenek yutlu olanlari ideal az olmakla bera- yiiksek olmasmm ned eni,3 bu
Ornegin Alindig) Yer Birim Hacim Ozgiil Agirlik (g/cm?) % Boslukluluk Su Emme (% agirlikca) boyut dagilimi ve miktar1 analizleri ber., .kll.Ve. silt 'm1.1.<tar¥ar1 ka‘bul edi- srneklerde kirec baglayici yaninda
Agirhg (g/cm?) (agrlikea) avali porozimetre (Quecksilber- }ebllilrshmllﬂe;m uzerm(éedlr (iab' kire¢ tasi tozunun da dolgu olarak
Druckporosimetrie ve Mikromeri- 0 1). otvalarda yer yer o mm bo- kullanilmus olmasidir (Tablo 2).
i P 20 oY oo o ke
Alt Salar 1364010 173+ 0.08 90 40 < 6.5 3489+ 617 pist konusundaki bilgiler arttiril- p}t e 1“1’1115’(11’. zdirma kayblanall-  ge] analiz sonuclari, Tablo 3 te ve-
mustir. Bu calismada, standart bo-  Zine gore, temel harclarinda CaCO,  rijmistir. Harclarin spesifik gozenek

Tablo 3 Orneklerin 10'ar tanesinin ortalama fiziksel dzellikleri

yutlarda 6rnek almamadigy icin,
orneklerin mekanik ozellikleri be-

orani yer yer %50’yi asmakla birlik-
te; genelde %40-50 arasinda y1g1l-

hacimleri, sivalarinkinden daha kii-
¢uktiir. Bunun nedeni, muhtemelen
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Tablo 5. Suda ¢ozinebilir tuzlarin kalitatif analiz sonuglar

Ornek cl S0, CO,? NO, NO,
595 +4++ ++ - -
S60 +++ ++ - -
S63 ++ - -

- Yok; =: Tespit edilebilecek miktarda var; +: var; ++: Kaydadeger miktarda var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var

Tablo 6. Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS) ile yapilan kantitatif analiz sonuclari

Ornek Mg*2 (%) Na* (%) K* (%)
S15—Alt siva 0.08 0.01 0.14
S 60 —Harg 0.00 0.02 0.06
S 63 —Harg 0.00 0.02 0.07
Tablo 7. Tipik 6rneklerin yari-kantitatif X-Isini Difraksiyon (XRD) analizi
15 no’lu Kaba Siva 60 no’lu Harg 63 no’lu Harg
Oksitler % S % S % S
Na,0 0.15 0.23 - - - -
MgO 1.67 0.21 0.84 0.19 1.35 0.21
ALO, 10.39 0.23 9.14 0.46 6.75 0.09
Si0, 41.33 0.98 39.14 1.15 29.43 0.67
S0, 0.41 0.96 0.38 0.09 - -
cl 3.27 0.14 1.36 0.11 0.30 0.03
K,0 1.93 0.12 2.18 0.12 2.16 0.10
Ca0 33.46 1.16 41.92 1.94 55.32 0.50
TiO, 0.65 0.12 0.39 0.19 0.43 0.13
FeO, 6.74 0.34 4.85 0.19 413 0.13

agrega boyut dagilimin harclarda
daha diizenli olmasi ve diisey ytikle-
rin har¢lar tizerinde yarattigi basing
kaynakl sikismalardir (Tablo 4).
Ince kesitlerde agregalarin pet-
rografik incelenmesi sonuclarina
gore; har¢ 6rneklerinde agrega ve
dolgu olarak cogunlukla tugla kir1-
g1, az miktarda kuvars, karbonat ve
kalsit, cok az da feldspat (plajioklas)

bulundugu tespit edilmistir. Har¢
orneklerinin iceriginde tespit edilen
karbonat parcaciklarmin deniz ka-
buklusu kiriklar: icermesi, bu 6rnek-
lerde tugla kirig1 yaninda maktra-
I kirec tast (kiifeki tast) kiriginin da
kullanildigini géstermistir.
Harclarla benzer icerikte olan
kaba sivalarin belirlenen tek far-
ki, agregalarinin 2mm elek alt1 ol-

¢ .o

T T T T

1.89 Culal#2

65.008 4 1.4337 C 1717,
Resim 3. Kaba sivanin XRD diagrami.

masidir. Yumusak ve oldukca ho-
mojen olan ince sivalarda, asit kay-
b1 sonrasinda kalan agregalari-

nin orani yaklasik %20 olup bo-
yutlar1 125p’dan kiictiktiir (Tab-

lo 1). Kaba ve ince siva arasindaki
fazin ¢ok diizgiin olmast, ince si-
vanin kaba siva prizlendikten son-
ra uygulandigini gostermistir (Re-
sim 1). Hava kirliligi, ince sivanin
ytizeyinde tespit edilen alcit asi, is
ve tozdan olusan kabuk ve yaprak-
lanmanin nedenidir (Resim 2).

Suda ¢oziinebilir tuz analizleri,
orneklerde bol miktarda klor ve siil-
fat (al¢1 tasi) tuzlarmin varligimi gos-
termistir (Tablo 5 ve 6) .

XRD analiz sonuglarina gore,
kaba siva orneklerinde temel ola-
rak kuvars ve kalsit, daha az mik-
tarda da anortit ve muskovit bulun-
dugu tespit edilmistir. Bu érnekle-
rin baglayicisinda tespit edilen kal-
siyum miktari, silisyuma gore ¢ok
daha fazladir. Bu da kirilmis tugla
kirginin agrega olarak kullanildigin:
ayrica kanitlamaktadir.
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63 nolu Harg

Tamimlanan Mineraller 15 no’lu Kaba Siva 60 nolu Harg
Kuvars + +
Kalsit + +
Anortit -
Mikrolin +
Albit (Ca) + +
Albit (K) -
Muskovit + +
Alci tas! + -

+

Ince sivanin XRD analiz sonuc-
larina gore bu érneklerde temel ola-
rak kalsit ve kuvars, ¢cok az musko-
vit ve alq1 tasi vardir (Tablo 7, Resim
3). Tespit edilen Mg miktari, agre-
galarin veya baglayicilarin dolomitik
ozellikli olmadigini gostermistir.

XRD analizi ile tespit edilen
SQO,, hava kirliligi nedeniyle olus-
mus alc1 tasinin varhigini goster-
mistir. Bu sonug, ince sivalar kadar
kaba sivalarin ve har¢larin da hava
kirliliginden etkilendigini goster-
mistir.

SEM - EDX analizleri, ornek-
lerin dokular ile iceriklerinde-
ki minerallerin tip, boyut ve yerle-
sim diizeni hakkinda bilgiler ver-
mistir. Bu analizlere gore cogun-
lugu tugla kingt, daha azi kiril-
mus kiifeki tasi kirigi olan agrega-
lar, 6rneklerde homojen dagilimli-
dir. EDX sonucuna gore; baglayict
hem CaCO, hem de silisli malze-
me icermektedir (Resim 4). Bu da
sonmtis kire¢ ve tugla tozunun si-
likatlasma tepkimeleri sonucu ola-
rak ortaya ¢ikmuistir.

WA

Kee

] 2.09 4,00

L

Si> Ca > Al,Cl,Fe,K,Ng,S

Resim 4. Kaba sivanin EDX diagrami

SEM fotograflarina gore; kaba si-
vada bulunan agregalarin, miktar-
lar1 harclara gore daha az, boyutlar:
daha kiictik olmakla birlikte, bagla-
yict nitelikleri benzerdir.

Tipik kaba siva olan 6rnek 15’
in EDX analiz sonucundaki en
onemli fark, klor miktarindaki ar-
tistir (Resim 4). Bu sonu¢ ve SEM
fotografindaki klor taramast, bize

3

, i
- i f‘ !& iw
B pm

BCS | Wi - mortar sample 16

. 200 kv 500x

Resim 5. Kaba sivada SEM ile Klor (CI) yogunlugu haritasi

suda ¢ozilinebilir tuzlarin gozenek
icinde y1g1ldigini ve kristallendigini
gostermistir. Bu 6rnekte tespit edi-
len klor tuzlarmin kaynagt, yapida
kullanilan orijinal malzemeler veya
denizden riizgarla tasinan sprey
halindeki su olmalidir (Resim 5).

Ince stvadaki lifli katki olarak
kullanilan kitik da SEM fotografin-
da gortilmektedir (Resim 6).

iy, -0

AccY Magn Det WD El:p. 1

Mix 117 2
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ginde bag-
layicl, agre-
ga ve keten

Kitik.

Sonuclarin
Degerlendirilmesi
Tahtakale Hamami har¢ ornekleri,
cesitli renk ve dokularda olup; bag-
layict icinde diizenli dagilmus ince ve
kaba agregalardan olusmustur. Bu
harclarda tugla kiriklar: agrega ola-
rak tugla tozlar1 yapay puzzolanik
katki olarak, kullanilmustir. Harc or-
neklerinin sadece birka¢ginda kitik,
lifli katk: olarak kullanilmustir.
Yapida cesitli kalinlikta kullanil-
mus olan kaba sivalar, terkip, renk
ve doku olarak harclarla hemen he-

16
%
14

Haufigkeit des Porenvolumens AV/A

men ayrudir. Kaba swvalarin harclar-
dan farki, sadece agrega boyutlari-
nin daha kiiciik olmasi ve bazilarin-
da kire¢ tas1 kirig1 agregalarin biraz
daha fazla olmasidir. 2-5mm kalinli-

ginda ve kaymak kireg ile toz boyut-
lu kirectast agregalardan olusan be-
yaz - krem renkli perdah sivalarin
cogunda, kisa kesilmis keten kitik,
lifli katki olarak kullanilmis olup; is-
cilik kalitesi oldukea yiiksektir.

Bu ¢alismada yapilmis olan alet-
li ileri analiz sonuglari, basit analiz-
lerden elde edilen sonuglart dogru-

lamistir. Gorsel analiz, ¢oziinebilir
tuz analizi, asit kayb1 ve elek analizi,
kizdirma kaybr analizi ile fiziksel ve
mekanik (point-load testi ile) 6zel-
liklerin belirlenmesi; basit bir kimya
laboratuvarinda, hatta kaz alaninda
olusturulabilecek bir laboratuvarda
kolaylikla yapilabilmektedir.

Bu calismada da dogru ve gecer-
li bir sonug elde etmek icin, en az 10
tipik 6rnek alinmast ve tizerinde cali-
silmasi gerekmistir. Ancak yapilacak
arastirmalarda, en az 5 ornek {ize-
rinde calisilmasi tavsiye edilmekte-
dir. Basit analizlerden elde edilen ve-
riler, koruma ve onarim ¢alismasin-
da kullanilacak renk ve doku gibi fi-
ziksel ve mekanik 6zellikleri orijinal-
le uyumlu har¢ ve siva igerigini belir-
lemede yeterli olacaktir. Ileri analiz
teknikleri ile, har¢ ve siva drnekleri-
ne ait hassas ve detayl bilgilerin elde
edilmesi mimkiindiir. Kireg, kum,
kil ve puzzolanik katkilarin tanim-
lanmasi XRD ile; bunlarin 6rnek do-
kusunda yerlesimi, dagilimi, boyut-
lar1 ve kabaca miktarlart SEM-EDX
ile yapilmaktadir. Bu ileri teknikler,
ozellikle eski kire¢ teknolojisi ile ay-
risma siirecinin ve morfolojisinin an-
lasilmasinda yararl olacaktir.
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Resim 7. Harc (a) ve kaba sivada (b) gozenek (bosluk) boyutu dagilimi
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CONSERVATION OF OIL PAINTINGS: AN OVERVIEW

SUMMARY

In this study, the conservation steps of canvas (oil) paintings are explained. These steps are
documentation, diagnosis, consolidation, surface cleaning, filling and maintenance interventions.
While the documentation and diagnosis are as shortly mentioned, the conservation and restoration
interventions as chemical consolidation, surface cleaning, resupporting, filling retouching and
varnishing are also mentioned. For the maintenance, exhibition and storage conditions of the
canvas (oil) paintings are also proposed.

Yagh Boya Tabloda Koruma: Genel Bir Bakis

@ Aras. Gor. GULDER EMRE *

D Giris
Resmi tastyan ytizey (kanvas), bo-
yalarin stirtilmesi icin 6zel olarak
hazirlanmis katman (astar siva, ma-
cun), boya ve her zaman olmamak-
la birlikte koruyucu vernik tabaka-
larindan olusan tablolar, atmosferik
kosullar ve fiziki miidahaleler gibi
bircok bozucu etkenden zarar go-
rebilir. Bu hasarlarin ve bozucu et-
kenlerin giderilmesi amactyla yapi-
lan tablo restorasyonunda ve kon-
servasyonunda ilgili uzmanin dik-
kat etmesi gereken temel ilkeleri;

* Kullanilan malzemelerin geri
dontistimlii olmast

* Yapilan miidahalenin gerektigi
kadar olmasi,

* Eserin orijinalligini bozmamast

* Biitiin restorasyon konservas-
yon islemlerinin belgelenmesi
olarak siralayabiliriz.

Yagl Boya Tablo
Restorasyon ve
Konservasyon Asamalari
Insanlarin kiiltiirel gecmisinin bel-
geleri olan eserlerin, miimkiin ol-
dugunca bozulmalarini ve degisim-
lerini dnleyerek, gelecek kusaklara
aktarmak, korumanin baslica ama-
adir. 1964’te Venedik’te, anitlarin
ve alanlarin korunmasi konusun-
da olusturulan uluslar aras: tiiziik-
te aciklanan korumanin cagdas il-
keleri dogrultusunda, 6zetle su yo-
ruma ulasilmistir: Giintimiize kalan

insanliga ait kiiltiir varliklari, gele-
neklerin canli sahitleri gibi gecmis-
ten mesaj verirler. Bu tiiziikte, Or-
tak miras olarak insanlik degerinin
birligi ve eski eserlere sayg: konu-
sunda bilin¢glenme ve, gelecek ne-
siller i¢in koruma sorumlulugu an-
lasilmistir. Kiiltiir varliklarini tim
otantik zenginlikleriyle nesilden
nesile aktarmak gorevimizdir.
Konservasyon; aktif ve pasif uy-
gulamalar olarak ikiye ayrilmak-
tadir. ‘Pasif Konservasyon’ yasalar-
la, etik kurallarla ve esere dogru-
dan miidahale gerektirmeyen, sa-
dece eser icin olumsuz olan ¢ev-
re kosullarinin diizeltilerek uygun
hale getirilmesi ve bunlarin diizen-
li kontroltiniin saglanmastyla sinir-
11 tutulabilecek, ancak sonuclari ba-
kimindan aktif konservasyon ka-
dar 6nemli olan uygulamalari ice-
ren konservasyon yontemidir. ‘Aktif
Konservasyon’ ise, belirlenen ilkeler
dahilinde, dogrudan eser tizerinde
yapilan bir dizi uygulamay1 kapsa-
maktadir (Dikilitas, 2005; s.47).

Yagl boya tabloda
konservasyon;
Belgeleme
P Teshis
El Uygulama
a) Saglamlastirma
b) Yiizey Temizligi
¢) Dolgu
d) Rotus
e) Vernikleme-koruma
I Bakim olarak siralanmaktadir.
Yagli boya tabloda, konservas-

yon ve restorasyonu yapildig: her
durumda belgeleme yapilmalidir.
Belgelemenin amact, yapilacak uy-
gulamanin detayl raporunu yap-
mak ve koruma-onarim projesi ha-
zirlamaktadir. Belgeleme sonug ra-
poruna kadar, yani yapilmakta olan
uygulamalar stiresince devam ede-
cegi icin; ilgili kisinin ya da uzma-
nin uygulama oncesinde, sirasinda
ve sonrasinda yaptigi her islemi de-
taylandirmasi ve raporunda neden-
leriyle belirtmesi sarttir.

Teshis; Eserlerin tanimlan-
mast ve mevcut korunmusluk du-
rumunun anlasiimasidir (Gii-
le¢,1986; s.44).

Restorasyon ydntemini belir-
lemede ve eserin gelecege tasin-
masinda teshisin ¢ok biiytik 6nemi
vardir. Ozellikle yagh boya tablo-
nun onarimi sirasinda, uygulanacak
yontem veya yontemlerin se¢imi
ancak ressamin kullandig: malze-
melerin ve tekniklerin, ¢evresinin
(CO,, SO,, NH,, NO,......is, toz
gibi hava kirliligi), nem-1s1 degisik-
liginin etkilerinin, daha 6nce res-
torasyon goriip gérmediginin, r6-
tus yapilip yapilmadiginin, vernik,
boya tabakasi ve sasedeki bozulma-
lar ile diger hasarlarin tablo tizerin-
de neden oldugu degisimlerin tes-
hisiyle miimk{in olacaktir (Stout,
1975; s.14).

Teshis, hem gorsel inceleme
hem de basit ve gelismis teknik
analizler kullanilarak yapilabilir.

Uygulama; Teshis asamasinda
elde edilen veriler 1s1g1nda yapila-

"Arastirma Gérevlisi, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiltesi Tasinabilir Kiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Bolimi.
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Resim 1. Boya Tabakasinda Gorillen Kabarmalar (Tasiabilir Kiltir Varlilanni - Resim 2. Yama Ornegi (Tasinabilir Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Balimii

Koruma ve Onarim Bolim(i Laboratuvari)

Laboratuvari)

Resim 3. Vernigin Ytizeyden Organik Coziictilerle Alinmas! (Tasinabilir Kiiltar - Resim 4. Geri Dontisuim( Olmayan Boya Kullanarak Yapilan Rétusun

Varliklarini Koruma ve Onarim Bolim( Laboratuvari)

cak olan uygulamalarin secimi, ha-
sarin boyutuna gore belirlenir. Eger
gerekiyorsa, saglamlastirmada kul-
lanilacak malzemeler geri donii-
stimlii olmahdir. Kullanilacak sag-
lamlastirici, tablo katmanlar tara-
findan diizenli emilebilmeli ve de-
rine niifuz edebilmeli, tablonun do-
gal rengini ve dokusunu bozmama-
lidir. Bu uygulama, boya tabakasin-
da goriilen pullanma, kirilma, ka-
barmalarin yapismasini, tablonun
tuvalinde meydana gelen yirtik ve
deliklerin kumas parcalariyla ya-
manarak bu kisimlarin desteklen-
mesini saglar. (Resim1-2) (Nicola-
1s,1999; 5.90).

Yuzey Temizligi; Yagh boya
tabloda yiizey temizligi yonteminin
secimi ise, yagli boya tablonun ya-
pim teknigine ve kullanilan malze-
menin tiirtine, boya tabakasi {ize-
rinde birikmis olan ve temizlik es-
nasinda uzaklastirilacak kirlilige ve
miktarina baghdir. Burada uygula-
nacak yontem veya yontemlere ¢ok

Temizlik Asamasinda Yiizeyden Alinamamas! (Tasinabilir Kiiltiir Varliklarini
Koruma ve Onarim Béltimii Laboratuvari)

dikkat edilmelidir. Temizlik yonte-
mi ve kullanilan malzemeler, ge-
lecekte koruma sorunlarina neden
olabilecek artitk madde birakma-
maly; kimyasal yontem kullanilryor-
sa, uygulama stiresine dikkat edil-
melidir. Yagl boya tablolarda ti¢ tip
ytizey temizligi vardir. Bunlar sira-
styla;

Yiizey kirinin uzaklastirilmast

(mekanik temizlik)

F1 Vernigin kaldirilmasi

(vernik temizligi)

El Rotuslarn ve st boyalarin

duzeltilmesi.

Yiizey kirinin uzaklastirilmasin-
da temel prensip, mekanik gii¢ kul-
lanimu ile kir ve orijinal ylizey ara-
sindaki baglantiyr kopararak, ki-
rin ytizeyden uzaklastirilmasidur.
Yumusak fircalar, silgiler ve bisturi
gibi aletlerin yaninda, son zaman-
larda kullanilmaya baslayan ve ha-
len deneme asamasinda olan la-
zerle temizlik de tablo ytizeyinin te-
mizliginde kullanilan tekniklerdir.

Mekanik temizlik, kontrol edilebilir
bir yontem olmasina ragmen, dik-
katli yapilmadig: takdirde ytizeyde
btiyiik tahribatlara yol acabilir.
Vernigin kaldirilmasi islemi,
onarim islemleri i¢inde en zor ve
karmasik olanlarindandir. Organik
esasli ¢oziictiler yagli boya tablo-
larda vernigin ¢ikartilmast i¢in kul-
lanilan “klasik” ¢oziiciilerdir (Re-
sim 3). Bu islem boya tabakast tize-
rinde baz tehlikelere sebep olabi-
lecegi gibi; yagli boya tablonun go-
rinistiniin degismesine de neden
olabilir. Ornegin, vernik tabakasi-
nin etanol veya asetonla az miktar-
da ve kisa sure muamele edilmesi
bile yag esasli boya tabakasi tizerin-
de ¢dztinme isleminin baslamasina
yol agabilir (Nicolaus, 1999; s.356).
Rotuslar ve tist boyalar, genel-
likle sararmis vernik tabakasinin
altinda yer alirlar ve eskiyen ver-
nigin boya tabakasinin ytizeyin-
den alinmasi sirasinda, tist boya-
lar ve eski rétuslar da ytizeyden
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alinir (Resim 4).

Dolgu; tabloda varsa bosluk-
lara yapilacak miidahalenin hazir-
lik asamasidir. Dolayzst ile, rotus
yapilacak alanlar i¢in taban hazir-
lanmasidir (Resim 5) Dolgu mal-
zemesinde;

Dayanikli olmast,

Hacim degistirmemesi,

[ Elastik olmast,

I3 Geriye dontistimli olmasi,

E Mekanik ozelliklerinin yagh
boya tabloyla benzer olmas: gibi
nitelikler aranmaktadir.

Rotus: Her rotus, -(en donem-
siz, kiiciik alanlarda bile yapilacak
rotuslar) - yagl boya tablonun ge-
nel gortintiimii tizerinde belirleyi-

ci bir etkiye sahip oldugu icin; artis-

tik olarak yagl boya tablonun be-
lirleyicisi haline gelmektedir. Boya
tabakasinda bulunan bosluklar,
mutlaka geri doniistimlii boyalar-
la renklendirilmektedir (Nicolaus,

1999;5.290). Modern yagli boya tab-

lo onariminda kullanilan genel ta-

mamlama metotlari, ¢izgilerle (trat-

Resim 5. Dolgu islemi (Tasinabilir Klltir Varliklarini
Koruma ve Onarim BéliimU Laboratuvari)

teggio veya rigatino) ve illtizyonist
rotus teknikleridir.

Tratteggio (Rigatino), ka-
yip kisimlarin tam olarak bilindigi
alanlarda, bosluklarin normal me-
safeden bakildiginda fark edilme-
yen, fakat yakindan incelendigin-
de ayirt edilebilen tekniklerle yeni-
den renklendirilmesidir. Saf renk-
ler birbirine karistirilmadan, yan
yana uygulandiginda istenen renk

tonu yakalanincaya kadar {izerle-
rinden gecilen, yaklasik 1cm uzun-
lugunda dik ¢izgilerle yapilan bir
renklendirmedir.

illizyonist yéntem, yag-
I1 boya tablo ile standart olarak ni-
telenen, etrafindaki orijinalle fark-
lilik gostermeyen bir rétus tekni-
gidir (Resim 6). Bu rotus teknigini
belirlemek icin, uzman olanin bile
biiytiteg, stereo mikroskop gibi bii-
yiitlicti yardimei aletlerle ile resto-
rasyon dokiimanlarina gereksini-
mi vardir.

Vernikleme: Vernik, yag-
li boya tablolarin boya tabakasini,
olusabilecek her tiirlii kaza ve at-
mosferik kosullara karsi korur. Tab-
lolarda vernikler, miimk{in oldugu
kadar ince bir tabaka halinde uy-
gulanmalidirlar. Bunun en 6nemli
nedenleri, ince olarak stiriilen ver-
niklerde sararmalar ya da catlama-
larin daha az belirgin olmasidir.

Koruma: Aktif koruma uygula-
masl tamamlanmis olan yagli boya
tablolarin bozulmalarimi durdura-

Resim 7. Tablonun Restorasyon Oncesi Durumu (Tasinabili Kiiltir Varliklarini
Koruma ve Onarim Boltimi Laboratuvari)

Resim 8. Tablonun Restorasyon Sonrasi Durumu (Tasinabilir Kiiltiir Varliklarini

Koruma ve Onarim Bolim(i Laboratuvari)

bilmek veya yavaslatabilmek ve ya-
sam stirelerini uzatabilmek i¢in; pa-
sif konservasyon c¢alismalari yapil-
malidir. Sergilenmekte olan tablo-
larda aydinlatma seviyesi 150 lux'u
asmamali ve 151k kaynaginin UV
(mor otesi) ve IR (kizil 6tesi) de-
gerleri ile aydinlatma stirelerine
dikkat edilmelidir (Cigirgan, 1995;
s.1). Hava kirliligine ve tozlara kar-
st yagh boya tablonun bulundugu
mekanlar hava filtreleri ile tozlar-
dan arindirilmali; sicaklik degisim-
lerinden kaginilmalidir.

Ortam sicakliginin 18+2°C’de
tutulmasi ve bagil nemin %50-60
civarinda sabit tutulmasi, yag-

li boya tabloyu nemin olumsuz so-
nuclarindan korudugu gibi, mik-
roorganizma olusumunu da en-
geller. Depolar ve eserin sergilen-

Kayserili Ahmet Pasa Konag tavan bezemelerinden
tuval bezi Uzerine yapilmis yagli boya bir resim

lolarin uygun depolanmas: tablo-
ya zarar gelmeyecek sekilde (raylt
sistem ya da metal, ahsap raflarda)

digi alanlar belli araliklarla temiz- ~ yapimahdir (P6hlmann, 1984;5.7).
lenmeli, gerektiginde bu alanlar- Sayet restorasyon ve konservasyon
da bir uzman denetiminde biyolo- ~ basamaklar: dikkatli bir sekilde uy-
jik miicadele yapilmalidir (Cane- gulanursa, yapilacak uygulamalarin
va vd., 1991; s.65). Yagli boya tab- sonucu da saglikli olacaktir. Ozel-
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likle bakima yani pasif korumaya
onem verilirse sergilenen veya de-
polanan yagli boya tablo uzun yil-
lar boyunca saglikli olarak yasami-
na devam edecektir.

Sonuc

Restorasyon, eserlerin yapildigt do-
nemdeki ¢zelliklerini koruyarak ge-
lecek kusaklara aktarilmast icin yapi-
lan destek, onarim ¢alismalarini kap-
sayan bir uygulamadir. Konservas-
yon ise eserin bozulmus olan kisim-
larinin saglikli hale getirilmesi ama-
ctyla yapilan iyilestirme ve koruma
calismalarimnin yaninda, bozulmala-
rin1 Onleyici tedbirlerinde dogrudan
eser lizerinde ve ¢evresinde alinma-
s1 calismalaridir. Gegen zaman, eser-
lerimizin bozulma ve yok olma stire-
cini hizlandirmaktadir. Kiiltiir varlik-
larimiza sahip ¢tkamadigimiz takdir-
de, eserlerimiz yok olup gidecektir.
Onlarim yerine gececek ayni degerde
baska eserler bulmamiz ise miimkiin
olmayacaktr.
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Restorasyon dinyasindan bir portre

% ALIDOST ERTUGRUL'
* ERGUN CAGIRAN?
FATIH KOCAISIK?

& FATIH KOCAISIK

0DTU’niin Mimari Koruma
Laboratuvari’nin kurulusunda
ozel bir yerinizin oldugu konu-
su, ilgili herkes tarafindan bilin-
mektedir; bu kurulus ve gelis-
meyi biraz acar misiniz ?..

O giinlerdeki adiyla ODTU
Mimarlik Fakiiltesi Restoras-
yon Boltimii Malzeme Koruma
Laboratuvarr’ min kurulusunda,
pek 6zel bir yerim oldugunu
soylemek kolay degil; zira kuru-
lus stireci icinde pek cok kisinin
bunda 6zel pay1 vardr. Restoras-
yon Boltimii'niin kurulusu ile
ilgili calismalar yapilirken, egitim
stirecinde bu tiir bir laboratuvara
gereksinim oldugu anlasimistt.
Bu arastirmalara ozellikle anketler
yardimcr olmustu. Bu anketler
bizim diger tilkelerdeki uzun
stiredir onarimla ugrast icinde olan
kurumlarla iliski kurmamizi da
saglamisti. Bu kurumlari dogrudan
dogruya yerlerinde izlemek geregi
sonucuna varimis, nitekim bu
gerceklestirilirken laboratuvarlari
ve bunlarin calismalar da dikkate
alinmus; yoneticileri ve uzmanla-
riyla konusulmus ve bunun sonu-
cunda genel de olsa bir olusum
plant yapilmust.

Bu plana gore tilkemizin, eli-
mizden geldigince, gereksinimle-
ri ve mevcut potansiyeli saptana-
rak harekete gecilmistir. Bir labo-
ratuvar i¢in genel olmazsa olmaz-
lar disinda, bir laboratuvari 6zgtin
kilacak nitelikte, temel denilebile-
cek gelisme programi ve yoneltici
arastirmalar i¢in gerekli 6zel arag¢
ve gereclerin alinmasindan ¢ok

"Yiksek Mimar, KUDEB
*Konservator-Restorator, Arkeolog, KUDEB
SKonservator-Restorator, KUDEB

Prof. Dr. Cevat Erder Kimdir?

Uluslar arasi 6lcekte koruma
ve koruma egitimi denildigin-
de ilk akla gelecek isimlerden
biri olan Cevat Erder, 1931 yilin-
da Istanbul Karagiimriik'te dog-
mustur. Erder, ilk 6grenimi-
ni Karagimriuk'te; orta 6greni-
mini Saint-Benoit Lisesi'nde ta-
mamlamistir. istanbul Hukuk
Fakiltesi'nde hukuk egitimini
yarida birakarak, Ankara Univer-
sitesi Dil, Tarih ve Cografya Fa-
kiltesi Arkeoloji Bolimi'ne gir-
mistir.1958 yilinda bitirdigi Ar-
keoloji Bolimi'nun ardindan;
1958 -1963 yillari arasinda Prin-
ceton Universitesi, Yakin Dogu
Arastirmalari Bolimi'nde 6g-
retim gorevlisi olarak calis-
mistir. “Hellenistik Devir Ana-
dolu Mimarisi'nde Kyma Rek-
ta- Kyma Reversa” konulu dok-
torasinin ardindan, 1963'te
Tirkiye'ye dénmis ve ODTU
Restorasyon Bolimi'niin ku-
rulmasina onculik ederek, Ta-
rihi Anitlarin Bakim ve Onari-
mi BolimU'nd kurmustur. Roma
Universitesi'nin ICCROM ile bir-
likte yUrattigld Mimari Koru-
ma Programi'nda konuk 6gretim
Uyesi olarak, 1974-1994 yillari
arasinda ders vermistir.
Koruma alaninda, ulusal ve
uluslar arasi ¢ok sayida kuru-
lusta gorev almistir. ICOMOS
Yiritme Komitesi'nde Gc donem
komite Uyeligi yapmistir. 1981
yilinda ICCROM direktord olmus
ve 7 yil siireyle Italya’da gérev
yaparak, pek cok Ulkede koru-
ma ile ilgili programlarin olusup
kurumsallasmasina katkida bu-
lunmustur. Gorevden ayrilirken
kendisine “ICCROM Fahri Bas-
kani” unvani verilmistir.
ICOMOS Turkiye Milli Komi-

tesi, Uluslar arasi Mimari Fo-
togrametri Komitesi (CIPA), ICO-
MOS Uluslararasi Egitim Komi-
tesi, Turk Arkeologlar Derne-
gi, Avrupa Konseyi, Kultir Var-
Liklarinin Korunmasi icin Egi-
tim Komitesi ve Mimari Mira-
sin Korunmasi icin Genel Poli-
tika Komitesi'nde uyelik ve yo-
neticilik yapmistir. ODTU Ke-
ban Projesi ve Asagi Firat Kur-
tarma Projesi, Mostar Kopriu-
s Yeniden Yapimi Uluslar ara-
st Uzmanlar Komitesi'nde yer
almis; UNESCO'nun “Arap
Emirlikleri'ndeki Kiltirel Mira-
sin Korunmasi icin Bagdat Bol-
ge Merkezi Egitim Programi” ve
“Cezayir'deki Kilttrel Mirasin
Korunmasi icin Genel Politika ve
Egitim Plani” projelerinde danis-
manlik yapmistir.

2003'te ICOMOS “Pietro Gaz-
zola”, 1997'de ICCROM, 1986'da
El-Aksa Cami restorasyonu ile
Aga Han Oduli'ni kazanmustir.

1990 yilinda dogal ve kultu-
rel varliklarin korunmasina kat-
kilarindan dolayi kendisine “Ttir-
kiye Cumhuriyeti Kalttr Ba-
kanligi Seref Odili “verilmistir.
0ODTU Mimarlik Fakiiltesi'nde
1977-1980 yillarinda dekanlik da
yapan Erder, halen ODTU'de yari
zamanli 6gretim dyesi olarak
ders vermektedir.

once, bu konularda ¢alisacak uzman-
larin yetistirilmesi ile ilgili akilc dneri
hep g6z oniinde tutulmustur.

Mimari Koruma’ da disiplinlerarasi
calismanin 6nemi nedir sizce ?..

Artik kiilttirel varhiklarin korun-
mast ¢alismalarinda disiplinler ara-
stilgi ve iletisimin énemli olup olma-
digini sorgulamak, bana biraz gecikmis
bir soru gibi geliyor. Bunun gerekli ol-
dugunu belirten yanitlar, cesitli sekil-
de ve firsatlarda verilmistir. 1970 i y1l-
lardan bu yana koruma ile ilgili ulus-
lar arasi ilkelere baktigimizda, bu 6zel-
lik devamh olarak vurgulanmistir.Hat-
ta 1964 yilinda kabul edilmis olan Ve-
nedik Tzligi bile, bu yoldaki yaklasi-
ma dikkatimizi ¢ekmistir. Tziik birin-
ci ve ikinci maddelerinde “mimari kiil-
tiirel varliklarin korunmas: sadece ya-
pinin kendi biittintinti degil, tanik ol-
dugu kentsel ve kirsal yerlesmeleri de
kapsar ve korumaya yardimci olabile-
cek biittin bilim ve tekniklerden yarar-
lanmalidir” derken, disiplinler arast
iliskiyi bize gereksinim olarak vurgula-
digini diistinebiliriz.

1964 Venedik Tizlgl Turkiye'de ne-
den etkili olamadi ?..

Tirkiye’de pek de ilgi gormedigi-
ni sdyleyebilecegimiz uluslar aras: top-
lant1 sonuglarini gézden gegirirsek, ko-
rumada disiplinler arasi iliskinin 6ne-
minin tartisiimasinin dahi artik gerek-
meyecegi bir siirece girildigini gormek-
teyiz. Korumayla dogrudan dogruya il-
gili olan Uluslar aras1 Anitlar ve Sit-
ler Konseyi'nin (ICOMOS) bugtin-
kit 7000’1 askin katilimet tiyesinin uz-
manlik dallarindaki cesitliligi de bunu
belirtir. Koruma Bilimi olarak anilan bu
alanda calisanlari biraraya getiren ve
UNESCO’nun danismanhigini yapan
ICOMOS’un ¢alisma gruplarini olustu-
ran uzmanlarin degisikligi de buna bir
gostergedir. Bir 6rnek vermek gerekir-
se, bu calisma gruplarindan biri olarak,
anitlarin belgelenmesinde yaklasik 40
yildir 6nctii olan Uluslar arast Mimari
Fotogrametri Komitesi (CIPA), Uluslar
aras1 Fotogrametri ve Remote Sensing
Birligi (ISPRS) uzmanlari olmadan ne
yapabilirdi. Bu isbirliginin 6nemi, diger
calisma gruplart icin de gecerlidir.
Mimari Koruma Laboratuvarlarinin
Tirkiye genelinde yayginlasmamis

Kultarel varliklarimizin korun-
masl alaninda bir dergi hepimizin
dusledigi bir seydi. Derginizi, kiil-
tirel varliklarin korunmasi ile il-
gili konuyu bir tutku haline getir-
mis biri olarak, zevkle, heyecanla
ve sevincle karsiladigimi bilginize

sunmak isterim.
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olmasinin sebepleri nedir sizce?..

Bugtin Tiirkiye’de Mimari Koru-
ma laboratuvarlarmin birden yay-
ginlasmis olmamasinin yararl oldu-
gunu da diistinmek mimkiin. Zira
bir laboratuvar kurulurken, onun is-
ler hale gelmesi i¢in gerekli uzman
ve eleman temini, gerekli arac ve ge-
reclerin saptanmasi, amacinin dog-
ru belirlenmesine ve bunun stire-
cine baghdir ve bu parasal ¢iktisin
da saptar.Bu ytizden, amacin ve he-
defin iyi belirlenmesi lazimdir. Ay-
rica Kiiltiirel varliklarin kavrami ve
kapsami, hayli degisken bir olgudur.
Bunlar diistintilerek ve mevcut labo-
ratuvarlarin deneyimlerinden yarar-
lanilarak, konunun degiskenlik ol-
gusu da gozontinde tutularak, yurt
capinda bir koruma laboratuvarlari
politikasinin ¢izilmesi geregine ina-
niyorum. Bu belki yurt ¢apinda ko-
ruma laboratuvarlarinin tanimi ve is-
levlerinin , gelecege doniik bir sekil-
de kapsam ve gorevlerinin dagilimi
gibi bir ¢esitlilige acik yapilacak bir
planin, harcamalarin da daha saglk-
I sekilde yapilmasina yarari olur ka-
nusindayim.Bunun eksikligi, labora-
tuvarlarin ender olusunun nedeni de
olabilir. Buna faydalanilacak bir ne-
den olarak da bakilabilir.

ICCROM’ da mudiirliik yaptiginiz
doneme ait diistincelerinizi bizler-
le paylasir misiniz?..
ICCROM’daki deneyimime ge-
lince, miidiir olmadan ¢ok 6nce,
1970 yilindan baslayan yaklasik 20
yillik bir iliskim oldugu icin, pek
yabancilik cekmedim diyebilirim.
Uzunca stire ICCROM™un o za-
manlar 6 aylik olan mimari koru-
ma kurslarinda ‘Koruma Tarihi ve
Teorisi’ adiyla verilen , bazan bir
hafta bazan da 10 giin siiren, giris
derslerini vermekteydim. Zaman
zaman da egitim proglamlarinin
politikasin da etkili olan toplantila-
ra da katildim. Adeta iceriden biri
olarak mudir secilmistim.
ICCROM, Ikinci Diinya Sava-
st sonucu yikint1 haline doniismiis
Avrupa’nin yaralarini sarmak ve
kaybolmak tehlikesi gosteren ben-
ligini kurtarmak {izere yapilan yo-
gun kurtarma, koruma c¢alismalari-
nin gecerli ve dogru olup olmadigini
sorgulayabilecegi bir yere, bir mer-

El-Aksa Cami kubbe kesiti

keze olan ihtiyaci karsilamak icin
kurulmustur. Bu merkez daha sonra
genisletilerek, biittin diinya tilkeleri-
nin koruma alanindaki uygulama ve
bilimsel ¢alismalarini izleyen ve der-
leyen bir yer haline gelmistir.

Her ne kadar bir 6gretici ve yo-
netici olarak ICCROM’da gorev
yapmis isem de, ben buray1r her
zaman birseyler dgrenilebilecek bir
yer olarak gérmiis ve buraya ¢o-
gunlukla bu amagcla bakmisimdir.
Burast biittin diinyada olan koru-
ma calismalarina tek tek ulasamai-
yorsa da, btittinti hakkinda genel ve
dogru bilgi edinilebilecek tek yer-
dir. Burada toplanan bilgiye ko-
lay erisilebilir olmasi, buraya ulasan
calisma ve arastirmalarin devamli
olarak bir 6zetinin yaymlanmasi ve
ozelikle giincellestirilmis kiitiipha-
nesi ile, bir arastirici icin cok cekici
ve yararl bir yerdir. Bu durum diin-
yadaki cesitli konularin uzmanlarin
ugragl olmasini saglamakta ve bun-
dan yararlanilarak giincellestirilen
egitim programlar: bir egitici, bir
akademisyen i¢in buray1 ideal bir
yer konumuna getirmektedir. Hele
Roma gibi ¢ok cesitli koruma 6r-
nekleri ve zengin gorsel tarihi olan
bir yerde olmasinin tadini ¢ikarma-
ya calistigimi da sdyleyebilirim. Fa-
kat 1962 yilindan beri tiyesi oldu-
gumuz bu merkeze en az ugrayan-
lar iilkesinden bir vatandas olma-
nin hiizntinii de yasamis oldugumu
belirtmeden edemeyecegim.

Ulkemizdeki restorasyon ¢alisma-
larinda, “yenileme” anlayisindan
“6zglin ve yerinde olani koruma”
ya yonelik yavas da olsa bir gelis-
menin oldugu gozlemlenmekte.
Nasil degerlendiriyorsunuz?..

Bu, tabi “yenileme” ile ne den-
mek istendigine bagl. Burada bu
soruyla ilgili olarak tilkemizde ha-
len acik secik, yerlesmis , koru-
mayla ilgili ayrintih bir termino-
loji eksikligi oldugunu vurgulama
geregini hissettim. Zaman zaman
bunun nedenini de sorgular ol-
dum. Acaba bunun ardinda tartis-
ma yapamama gibi bir 6ziirtimiiz
mil var ve yani sira da bu eksikligi
kaos haline getiren, koruma bilimi
konusundan zerre kadar haberdar
olmayan kisilerin hadleri olmadigt
halde etkinliklere, eylemlere ka-
rismalari, bunlarin denetlenemez
olmalar1 ve hatta cogu kere de et-
kin mevkilerde olabilmeleri mi var
bilemiyorum.

Gozleminizin 5366 sayili yasa-
daki “yenileme” ile ilgili olmadig:-
n1 umarim. Uygulamalarda da pek
onemli bir iyilesme saptama olana-
gin1 bulmadigim gibi, iyimserlik-
ten de uzagim.

“Restorasyon ve Konservasyon
Calismalar1” dergimizi nasil bulu-
yorsunuz?..

“Restorasyon ve Konservasyon
Calismalar1” adl derginizin gonder-
mek lutfunda bulundugunuz ikin-
ci sayist i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
Derginizi, kiilttirel varliklarin ko-
runmasi ile ilgili konuyu bir tutku
haline getirmis biri olarak, zevkle,
heyecanla ve sevingle karsiladigimi
bilginize sunmak isterim. Dergi, su-
nulus sekli, icerigi, fotograf ve diger
gorselleri ve tasarim sekli ile, konu-
yu layik oldugu ciddiyetle yansit-
makta ve yetkin danisma kurulunun
imajina da uygun diismektedir. Kiil-
tiirel varliklarimizin korunmasi ala-
ninda bir dergi, hepimizin disledigi
bir seydi sanirim. Bunu gerceklestir-
mis olanlar1 can-1 gontilden kutla-
rim. Tabi en biiytik dilegim, bunun
stireklilige kavusmast, kolay ulasila-
bilir olmast ve ileride herkesin ilgisi-
ni cekecek ve katilimini saglayabile-
cek nitelige kavusmasidir.

. e .E

Prof. Dr. Reha Giinay

o

Kimyaci Emine Erdogmus

Ahsap Yapilar Koruma Restorasyon ve
Surdiirilebilirlik Kriterleri Paneli

KUDEB- Koruma Uygulama ve
Denetim Miidtirliigii, Ahsap Egitim
Atolyesi faaliyetleri kapsaminda, 14-
15 Ekim 2009 tarihleri arasinda Ta-
rik Zafer Tunaya Kiiltiir Merkezi'nde
Ahsap Yapilar Koruma Restorasyon ve
Siirdiiriilebilirlik Kriterleri Paneli ger-
ceklestirildi. Ahsap yapilarin korun-
masl, onarimi ve restorasyonu konu-

sunda c¢alisan akademisyenlerin, si-
vil toplum kuruluslarinin ve sektor
yetkililerinin sunumlari ile katildik-
lar1 panelde, amaglanan iletisim sag-
lanmus ve fikir alisverisinde bulu-
nulmustur. Ahsap yapilar konusun-
da ¢alisan farklh disiplinlerin tanis-
mast ve tartismasi adina yapilan giri-
simler 285 kisilik bir izleyici ile basa-
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riya ulasmistir. Panel sirasinda sag-
lanan iletisimlerin stirekliligi acisin-
dan, Ahsap Egitim Atolyesi kapsa-
minda diizenlenecek bir diger panel
de Aralik ay1 icerisinde yapilacaktir.

Panele gosterilen yogun ilgi se-
bebi ile, panel konusmalarini ice-
ren bir kitap¢igin calismalar: da
devam etmektedir.
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Do¢. Dr. Ahmet Gile¢ Prof. Dr. Basak ipekoglu

Kagir Yapilar Semineri Cok Genis Bir Katihmla Gerceklesti

[stanbul Biiyiiksehir Belediye-
si Koruma Uygulama Ve Denetim
Miidiirliigii (IBB KUDEB) Tas Egitim
Atolyesi tarafindan 28-29 Eyliil ta-
rihlerinde Tarik Zafer Tunaya Kiiltiir
Merkezi'nde “Kagir Yapilarda Koru-
ma ve Onarim” Semineri diizenledi.
Seminerin amact: Kagir yapilarin ko-
runmast ile ilgili Ttirkiye 'nin fark-
Ii cografyalarinda calisan akademis-
yenler ile uygulamada aktif olarak
calisan uzmanlarn farkli konu bas-
liklarindaki deneyimlerinin paylasil-
mast idi. Bu dogrultuda seminerde;
malzeme analizlerinden uygulamada

karsilasilan sorunlara; tas secim kri-
terlerinden tahribatsiz yontemlerle
muayeneye kadar korumada karsila-
silan sorunlari bir cok acidan irdele-
meye yonelik farkl konu basliklari-
na sahip 20 bildiri sunuldu. Oturum
baskanlari ve sunumlari gerceklesti-
ren konusmacilar akademik alanda,
kamu ve Ozel sektorde koruma ala-
ninda farkl disiplinlerde ¢alisan kisi-
lerden olusmaktaydh.

Seminere katim hem say1 hem
de mesleki ¢esitlilik bakimindan
cok genis oldu; Istanbul disindan:
[zmir, Edirne, Kastamonu, Gazian-

tep, Mugla ve Kocaeli'nden de kati-
Iimcilar seminere ilgi gosterdi.

Katilimin ¢ok yonlii ve genis
olmasi seminerin amacina ulastigin
gostermektedir.

Seminerin son giiniinde IBB
KUDEB yapilarinda kiictik bir ta-
nitim gezisi ve kokteyl yapildi. Tas
Egitim Atdlyesi ile Restorasyon ve
Konservasyon Arastirma Laboratu-
vari basta olmak tizere mudiirliigtin
yapilarinda diizenlenen tanitim ge-
zisinde; miidiirliigiin kagir yapilar
ile ilgili ytirtitttigli calismalar hak-
kinda kisa bilgiler verildi.

KATILIMCILAR

Prof. Dr. Dktay ASLANAPA
Arastirmaci-Tarihci Nejdet SAKADGLU
Sit Alanlar Alan Baskam Ihsan SARI
Praf. Dr. Oznur Biilend SECKIN

Prof. Dr. Suphi SAATE

Tarihi Gevre Koruma Miidiiri Y. Mimar Cem ERIS

Prof. Dr. Kutgiin EYUPGILLER
Praf. Dr. Nurgiin ERDIN

. Mimar Alidozst ERTUGRUL

. Mimar Baris HAN

. Mimar Erkan INCE
¥. Mimar Feyhan INKAYA

. Mimar Giiney AKGIL

. Mimar irem NARDERELI

. Mimar Jale BESKONAKLI

. Mimar Yaman iREPDGLL
Miihendis Nuri AKGUL
Agac Isleri Endiistri Miihendisi Engin EJDER

Katilim deretsiz olup, simirl sayida yer eldugundan

rezarvasyan ','EIFI[IF”Fr'I.!EI MU,

bilgi ve i Demet Sdrdcd

panel

9-30
Arahk’09

Tarik Zafer Tunaya
Kiiltiir Merkezi-Beyoglu
09:30-16:30
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n Avrupa‘da modern konservasyon
biliminin kurulmasinda oncii olan

asagidaki isimlerden hangisidir?

(A) Luca Beltrami
(B) Sr.Gilbert Scott
(C) John Ruskin
(D) Viollet Le Duc
(E) Hicbiri

\!

Asagidaki ilkelerden hangisi

anti restorasyon ve konservasyon

felsefesine uygundur?

(A) Yapilara periyodik ve diizenli bakim
yapilmasi

(B) Hipotetik biitiinlemeler

(C) Yapinin mimariyla 6zdesleserek

tasarim yapma

(D) Uslup biitiinliigi igin tasarim

e Asagidaki isimlerden hangisi stilistik (E) Hichiri

rekompozisyon (iislup birligi) esasli
mimari koruma anlayisinin temsilcisi
degildir ?

() italya'da ‘Tarihi Restorasyon’

akiminin kurucusu kimdir ?
(A) E. Emmanuelle Viollet Le Duc
(B) J.J. Bourasse

(C) Luca Beltrami

(A) Luca Beltrami
(B) Alfredo D’Andrade

(C) Alfonso Rubbiani
(D) Gustavo Giovannoni (D) Boito

(E) Jean-Baptiste Lasus (E) Hepsi

e Uslup birligi anlayisiyla yapilan bir e Asagidakilerden hangisi

restorasyonda asagidaki ilkelerden konservasyon kdvram| degilliir 2

hangisi s6z konusu degildir?
(A) Konservasyon 6zgiin kisimlarin temizleme,

(A) Yapinin 8zgiin tasarim konseptiyle saglamlastirma ve stabilizasyon

bitlinlenmesi islemlerini icerir.

(B) Eksik cephe elamanlarinin replikasyon (B) Konservasyon ayrintili bir teshis asamasi icerir.

yoluyla bitinlenmesi (C) Konservasyonda biitiinleme yapilmaz.

(C) Tarihsel donem eklerinin korunmasi (D) Konservasyon eski malzemenin

(D) Varsayimlara dayali kismi rekonstriiksiyonlar yenilenmesini kapsar.

(E) Hichbiri (E) Higbiri
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