SAHIBI

iBB adina;

Kadir Topbas
istanbul Biiyiiksehir
Belediye Baskani

YONETIM

Genel Koordinator
Mimar irfan Uzun

iBB Genel Sekreter Yrd.

Genel Yayin
Yonetmeni (Sorumlu)
Y. Mimar

M. Simsek Deniz
KUDEB Mudiri

Yazi isleri Miidiiri
Erhan Erpamir

YAYIN

Yayin Editori
Nimet Alkan
Esra Kudde

Gorsel Tasarim
Aynur Karagol

Fotograf Editorl
Dilruba Kocaisik

Molla Hisrev
Mahallesi
Kayserili Ahmet
Pasa Sokak No:16
Fatih Istanbul
Posta Kodu: 34134

Kapak Fotografi
Ayasofya Mizesi

Dergimizin tim sayilarina
www.ibb.gov.tr/kudeb

adresinden ulasabilirsiniz.

Tel: (212) 45537 53
Tel: (212) 527 45 02
Faks: (212) 527 44 99

BASKI-CILT

FSF Matbaacilik LTD. STI.
Firuzkdy Caddesi No: 44
Avcilar/istanbul

Tel: (212) 690 89 89

‘ ‘ dergi-423mart.indb 1

ICINDEKILER

Bir Ahsap Yapida Koruma
Uygulama Metodolojisi 2 03

19. yy'1in Sonu ve 20. yy'in Basinda
Istanbul’da Yapi Dis Cephelerinde
Kullanilan Yapay Taslarin Mimari
Degerlendirmesi 3

Yapay Taslarin Tiirkiye’ye

Gelisi ve Kullanimi 14

istanbul II. Bayezid Hamami’nin
Jeolojik, Jeofizik ve Geoteknik
Yontemlerle Zemin incelemesi |22

Bir Yap1 Malzemesi Olarak ALCI |37
Kiltiirel Varliklarin Onarimai ve
Korunmasiyla ilgili Uluslararasi

Arastirma Merkezi ICCROM 44

Kubbe Bezemeleri Koruma ve Onarnm
Uygulamalari: Ayasofya 48

Ahsap Malzeme Sorunlarinin

Teshis Yontemleri

Arastirmacilara ve Arastirma
Gruplarnna SEM-EDX Analizleri...

Mimari Tas Yiizeylerin ve

Nesnelerin Lazerle
Temizlenmesi

istanbul’un Tarihi Cesmeleri
KUDEB ve ITO ile fhya Oluyor

iBB KUDEB Calismalarimiz

Sudan Kiltir Bakan
KUDEB’i Ziyaret Etti

Restorasyon Konservasyon Testi

Makale Yazim Kilavuzu

81

88

89

96

97

99

100

07.04.2010 11:18:11 ‘ ‘



I Editorden

Desteginiz Gug¢ Veriyor...

Miidiirliigiimiiz wygulama ve egi-
tim calismalar: simirlarmmizi da as-
mis vaziyette. Mart ayinin son haftas
Bagdat'ta [BB KUDEB calismalarim
anlatan sunum ilgi ile izlendi. Mart'in
son giinti Sudan Kiiltiir Genglik ve
Spor Bakani Sayin Muhammed Yusuf
Abdullah’in baskanhgindaki ziyaretci
grubu ise laboratuvarlarimizi ve atol-
yelerimizi gezdiler. Onarimi yapilacak
olan Sudan Hanefi Camii ve Giimriik
Binalart malzeme drneklerinin analiz-
leri ve raporlarimin, kisa bir siire once
laboratuvarlarmmizda hazirlanmis ol-
mast bu ziyarete daha bir anlam ka-
zandirmist. Bunun gibi bircok tilkenin
ilgili Bakanliklar1, Miidiirliigiimiiz’ii
ziyaret edeceklerini bildiriyorlar.

Giin be giin gelistirmekte oldugu-
muz laboratuvarlarimizi, ileri ana-
liz cihazlarindan SEM-EDX (Ta-
ramali Elektron Mikroskobu-Enerji
Dagilimli X-Isimi Spektroskopisi) ile
daha da giiclendirdik. Artik, iiniver-
sitelerimizdeki arastirma gruplar: ve
arastirmacilara ileri analiz hizmet-
leri verebilecegiz.

Bu sayimizda; Miidiirliigiimiiz
biinyesinde Restorasyon Uzmam
Y. Mimar Esra Kudde ve Restorator
Cigdem Koroglu'nun Sayimn Hocamiz
Prof.Dr. Ahmet Ersen danismanligin-
da uygulamali olarak iirettikleri “ Bir
Ahsap Yapida Koruma-Uygulama

HAKEM KURULU

Prof. Dr. Zeynep Ahunbay
Prof. Dr. Erol Giirdal
Prof. Dr. Ahmet Ersen
Prof. Dr. Nur Akin

Prof. Dr. Hasan Boke
Prof. Dr. Mustafa Erdogan

Metodolojisi 2”, Ahsap Konservasyo-
nu Uzmanmmuz N. Papatya Seckin’in
“Ahsap Malzeme Sorunlarinin Tes-
his Yontemleri” calismalarini, Art
Restorasyon’dan Konservator Sa-
ymn Mine Yar'in “Mimari Tas Yii-
zeylerin ve Nesnelerin Lazerle Temiz-
lenmesi” ve ITU Ars.Gor.Dr. Niliifer
B.Yoney’in, “19. Yiizyilin sonu ve 20.
Yiizyihn Basinda Istanbul'da Yap:
Dis Cephelerinde Kullamlan Yapay
Taslarim Mimari Degerlendirmesi 3”
makalelerini sunuyoruz.

3. sayimizda sizlere restorasyon
alaninda cok 6nemli bir portre olarak
sunmaya calishigimiz Saym Prof.Dr.
Cevat Erder Hocamiz bu kez bizle-
re; 20 yil ders verdigi ve de 7 yil mii-
diirliik gorevini ifa ettigi, diinya iize-
rindeki cesitli kiiltiirel varliklarin ko-
runmast ve onartminda onemli kat-
kilari olan enstitiiler arasinda ilis-
ki ag kurarak mimari koruma egi-
timinin adeta merkezi haline gelen
ICCROM’u tamtiyor.

Danmisman hocamiz Sayin Prof.
Dr. Erol Giirdal, geleneksel yapilarda
duvar, tavan kaplamasi ve tezyinatta
oldukca genis bir uygulama alani bu-
lan ALCI malzemesini, tiim ozellikle-
ri ile anlatiyor.

Diger dnemli bir makale de, Kiil-
tiir ve Turizm Bakanhg: Istanbul Res-
torasyon ve Konservasyon Merkez

Doc. Dr. Yegan Kahya

Dog. Dr. Ahmet Giileg

Yrd. Dog. Dr. Gilsin Tanyeli
Yrd. Dog. Dr. A. Vefa Cobanoglu
Yrd. Doc. Dr. F. Ahmet Yiksel
Yrd. Do¢. Dr. Namik Aysal

Laboratuvar: Miidiirliigii' nden emekli
Saym Kimya Miih. Giiven Gokgce da-
msmanhginda 1993’ten 2009 yilina
kadar siiren Ayasofya Ana Kubbe ve
Serafim (Melek figiirii)’lerin koruma
ve onarim uygulamalar: calismasidir.

Mimari korumada, rolove, res-
titiisyon ve restorasyon projeleri ile
gerceklestirilen onarim ve giiclendir-
melerde disiplinler aras: calismanin
dnemli bir drnegi olarak -Istanbul'un
en biiyiik ve en eski Osmanli hamam-
larindan olan- Bayezid Patrona Ha-
lil Hamami'nda jeofizik yontemlerin
uygulanmasimi anlatan Saymn Yrd.
Dog.Dr. Fethi A. Yiiksel ve Sanat Ta-
rihgisi A. Hamdi Biilbiil iin makalesi-
nin, daha dnce pek gormediginizi zan-
nettigimiz Beyazit-Laleli fotograflari
ile ilginizi cekecegini umuyoruz.

Dergimize calismalariyla katkida
bulunan ve de bulunacak bilim insan-
lar1 ve uygulamacilara, son sayfamiz-
daki yazim kilavuzunu dikkate ala-
rak degerli makalelerini yazmalarin
diliyor; reklamlar ile bizlere yardim-
ct olan, kiiltiir varliklarinin korunma-
sinda hassasiyet gosteren kurum ve
kuruluslara tesekkiir ediyoruz.

Konusunda alternatifsiz bir yaymn
oldugumuzu sizler belirtiyorsunuz.
Verdiginiz destek ve ovgiileriniz biz-
lere giic katiyor.

Saygilarimizla.

nimet allkkan

Y. Mimar M. Simsek Deniz

Y. Mimar (Rest.) Burcin Altinsay
Kimya Miih. Giiven Gokce
Kimya Miih. Nimet Alkan

Uzm. Rest. Konservator
Gulseren Dikilitas

Restorasyon Konservasyon Calismalar1 Dergisi 3. sayisindaki “ Aksaray, Pertevniyal Valide Sultan Camii: Dogal Tas Cephelerin Konservasyon Projelerinin Hazirlanmasi ve Yapilan Uygulamalar” adl makale
de yer alan malzeme tespit, hasar analizi, konservasyon projesi paftalarinin ¢izimleri Mimar Hiilya Aktas (ekip bas1), Mimar Gozde Kablan, Mimar Evsen Ocak, Mimar Serap Dagtas, Mimar Yesim Bahadir, Mi-

mar I. Caglar Atalar tarafindan hazirlanmistir. Makalede maddi bir hata nedeniyle belirtiimemis olmasindan dolay: kendilerinden 6ztir diler, yaptiklari calisma nedeniyle tesekkiirlerimizi sunariz.” frem Verdén
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A CASE STUDY FOR THE RESTORATION AND CONSERVATION
METHODOLOGY OF TIMBER CIVIL ARCHITECTURE - 2

SUMMARY

This article is focused on the restoration and conservation methodologies of traditional Ottoman
timber civil architecture through an example being carried out in ‘Siileymaniye’, one of the world
heritage sites in Istanbul. The case study includes the entire work on both scientific and architec-
tural fields of conservation such as research, documentation, material analyses, implementation
methodologies and proposals in terms of national and global criteria for the conservation of cultural
heritage. Architectural project, laboratory work, conservation science and timber training workshop
are involved in the study, so collaboration among various disciplines is tried to be provided.

Main principles of the case study can be shortly defined as ‘authenticity’ and ‘sustainability’.
These refer to ‘protecting the survived original building elements and details in situ’ and ‘developing
and practising the methods for extending their lifespan with an interdisciplinary work’ synchronous-
ly. Restoration is just one of the periods of the whole conservation process, whereas post-imple-
mentation steps like re-use and further maintenance provide the real and long-term conservation
of the historical, social and intangible values of the property. Therefore ‘unity’ among the whole
approaches also occurs as another principle in the long term.

Previous article in the first volume of this journal had included the analytical work on survey
drawings, material analyses, proposals for reconstitution, restoration project and decisions about
re-use. The building is decided to be functioned as a library. Either books, periodicals, dictionaries
and articles on different fields related to conservation or photographs about the neighborhood’s
recent history will be available. It’s aimed to develop an archive both for researchers and the habit-
ants, children and students. Original rooms of the building with survived architectural details will be
functioned as reading rooms.

This article explains the restoration period of the case study. Removal of the improper addi-
tions, conservation and implementation techniques, dismantling inventory and documentation in all
periods are explained in parallel with repair and production practices at timber workshop. It will be
continued to share the relevant experiences about the study in further volumes.

Bir Ahsap Yapida
Koruma-Uygulama Metodolojisi-2

% CIGDEM KOROGLU
7 ESRA KUDDE*

> Konu edilen koruma-uygulama me-
todolojisi, 6zellikle diinya miras: alanla-
rindaki sivil mimarlk 6rneklerinin ko-
runmasl ve dmiirlerinin uzatilmast ama-
ctyla olusturulan yontem onerileri ile
bir uygulama 6rneginden olusmaktadir.
Derginin ilk sayisinda yer alan 1.ma-
kalede ayrintilarryla tanimlanan meto-
doloji; 6zetle, gecerli ulusal ve evren-
sel koruma ilkeleri esas alinarak ve ce-
sitli uzmanlk alanlarmin katihimryla yii-
rlittilmesi ongoriilen koruma stirecinin
timiine isaret etmektedir. Koruma sti-
reci, yapinin korunmusluk ve bozulma
durumlarinin tespiti i¢in yapilan 6n in-

* Restorator CIGDEM KOROGLU, Y. Mimar (Rest.) ESRA KUDDE, iBB KUDEB Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari- Proje Grubu,
e-posta: cigdem.koroglu@ibb.gov.tr, esra.kudde@ibb.gov.tr
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04| MAKALE

Sekil 2. Yapinin 6zginliguni koruyarak bugtne ulasan bazi eleman ve detaylari (Nisan 2008)

celemeden baslayarak; malzeme
analizlerinin yapilmasi, restitiisyon
Onerilerinin ve restorasyon karar-
larimnin gelistirilmesi ve projelendi-
rilmesi, konservasyon onerilerinin
ve miidahale tekniklerinin olustu-
rulmast, uygulamanin gercekles-
tirilmesi ve onarim sonrasi bakim
programinin belirlenmesine ka-
dar giden islemlerin biitiintinii ici-
ne almaktadir. Bunlara ek olarak,
uygulama stirecinin mesleki egi-
tim goren uzmanlar, uzman aday-
lar1 ve staj yapan 6grenciler icin uy-
gulamali egitim kapsaminda 6rnek
olusturmasi ve deneyimlerin yayin-
lanmasi saglanmaktadir. Siileyma-
niye Kirazli Mescit Sokagi, 571 ada
6 parsel’de yer alan ahsap yap1 (Se-
kil 1) {izerinde, olusturulan meto-
dolojinin érnek bir uygulamasi ger-
ceklestirilmektedir.

[k makalede: mimari belgeleme,
arastirma, tespit ve analiz stirecle-
ri sunulmus, restitiisyon ve resto-

rasyon projeleri aktarimist: (Kudde
ve Aksoy, 2009). Bu ikinci makale-
de, restorasyon projesinin onaylan-
masinin' ardindan yapilan onarim
oncesi hazirliklar ve gerceklestirilen
uygulamalar sirastyla aktarilacak;
stire¢ boyunca edinilen bilgi ve de-
neyimler, ileriki makalelerde payla-
silmaya devam edecektir.

Restorasyon Projesi, II. Dénem
Restitiisyonu esas alinarak gelistiril -
mis; yapinn, 0zgiin mekan semasi
ve deger tastyan donem ekleri koru-
narak, kiittiphane islevi ile yeniden
kullanimi 6ngorilmiistiir. Resto-
rasyon yaklasimi, doneminin 6zel-
ligini ve yapim teknigini yansitan
[I.D6nem ekleri dahil olmak tize-
re, yapinin korunmus 6zgiin detay
ve elemanlarmin (Sekil 2) mimkiin
olan en fazla oranda yerinde tutul-
masi, Omiirlerinin uzatilmasi ve ko-
rumanin stirekliliginin saglanmasi
ilkelerine dayanmaktadir.

Yiriitiilmekte olan uygulamada
bugtin gelinen nokta, tastyict ahsap
karkas sistemin onarimidir. Bunun
oncesinde ytiriitiilen ve tamamla-
nan uygulamalar:

[F Yapinin askiya alinarak destek-
lenmesi,

Sokiim envanterinin ¢ikarilma-
s1 ve korunacak elemanlarin ayril-
masl,

Niteliksiz eklerin kaldirilmas,
Yapinin hafifletilmesi ve koruna-
mayacak derecede hasarl eleman-
larin sokiimi,

[ Temellerin durumunun arastiril-
masi ve temel yapimi,

3 Hasarli yangin duvarinin sokii-
mil ve yeniden Oriilmesi islemleri-
dir.

Atolyede yapilan onarim ve iire-
tim calismalari ise, yerindeki uygu-
lama ile es zamanli ve paralel ola-
rak gerceklestirilmeye devam et-
mektedir.

' Mevcut Rolove cizimleri (Konak Mimarlik, 2006) esas alinarak IBB-KUDEB Proje Grubu biinyesinde olusturulan Analitik Rolove ve iki
donem Restitisyon Projeleri ile Raporlari, Yenileme Alanlari Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bélge Kurulu'nun 03.04.2008 tarih
ve 117 sayili karari ile; Restorasyon Projesi ve Raporu ise, ayni kurulun 12.06.2008 tarih ve 197 sayili karari ile onaylanmistir.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 4
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I 1. Yapinin askiya alinarak desteklenmesi

flk makalede yer verilen mal-
zeme, donem ve hasar tespitleri
ile analizlerin 1s181nda, verilen ilk
restorasyon karar1: yapinin, ni-
teliksiz III. Dénem eklerinden ve
bozulmay1 hizlandirict miidaha-
lelerden arindirilmas: olmustur.
Tespit edilen ve 3.maddede ayri-
ca tanimlanacak olan bu eklen-
tiler, yapinin tastyicilik acisindan
zayif ve kritik noktalarinda olup;
yap1 dlcegine kadar varan cesit-
li biytikltiklerde idi. Buna karsi-
lik, yapinin tasiyici sistemi, genel
olarak orta, 6zellikle kuzey bo-
liimde (Sekil 3) ise asir1 derecede
hasarli olarak tanimlanmusti.

Sokiimler esnasinda ve son-
rasinda, yapinin statik dengesi-
nin degismesi riski, tamiri gtic
yeni problemlere yol acabilece-
gi icin; herhangi bir mtidaha-
le 6ncesinde, yapinin desteklen-
mesi ve yiiklerin giivenle zemine
aktarilmasi gerekli goriilmistdr.
Oncelikle, iizerindeki cat1 yiik-
lerini kismen temizleyebilmek
tizere, yapinin asirt derecede ha-
sarl olan kuzey kdsesinden bas-
layarak gecici destekleme yapil-
mustir (Sekil 4). Guivenlik tedbiri
olarak, ahsap tastyicilarinin bii-
ytik oranda islevini yitirdigi du-
varlar {izerine oturtulan agr 1s-
lak hacim ekleri (mutfak ve banyo
islevli ek mekanlarim muhdes kar-
gir duvarlari ve beton dosemele-
r1) desteklenmis (Sekil 5); ardin-
dan, tiim katlarda bu ahsap iske-
le devam ettirilerek, yapinin ¢ok-
me tehlikesi altindaki kuzey ko-
sesi iceriden askiya alinmustir
(Sekil 6).

Yapinin askiya alinmasi isle-
minde, ozellikle tastyiciligini yi-
tirmis kisimlarda, ytiklerin dog-
rudan zemine aktarilmasi ve uy-
gulama esnasinda hasarli ele-
manlarin degistirilebilmesi icin;
iskelenin stirekli olmasi gerekir.
Ozellikle parselin kuzeybatisin-
da; iki kath muhdes kargir yapi-
nin kaldirilmasi esnasinda ana
yapinin zarar gdrme riskini en

‘ ‘ dergi-423mart.indb 5
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Sekil 6. Gecici aski iskelesinin kurulmasi (2008)

aza indirebilmek icin, aski iskelesi-
nin yatayda ve diiseyde stirekliligi
saglanmistir. Saglam durumda ya
da konservasyonu yapilarak yerin-
de korunabilecek olan 6zgiin tavan
kaplamalari, dolap, vb. yapz ele-
manlarinin konumlari géz éniinde
bulundurularak, stirekli iskelenin
diisey tastyici akslarinin, duvardan
ortalama 50-70cm igeride, uygun
noktalara yerlestirilmesine dikkat
edilmistir. Tekrar kullanilamayacak

Sekil 7. Hasarli doseme levhalari sokiilerek
stirekli hale getirilen aski iskelesi (Ekim 2008)

derecede hasarli olan doseme ve
tavan kaplamalar1 (Sekil 7) soktile-
rek veya kismen kesilerek, aski is-
kelesi i¢in yer hazirlanmistir.
Biittinligtinii koruyan 6zgiin
tavan kaplamalari ve ¢italarinin,
ileride yeniden ayni sekilde uygu-
lanmak tizere, tamamen sokiilme-
si tercih edilmemis; kirisler yeni-
lenirken bir {ist katin dosemesin-
den calisma yapilmasi ve 6zgiin ta-
vanlarin dokunulmadan korunma-

Sekil 8. ikinci kat, 2K02 mekaninda aski iske-

lesi (Ekim 2008)

s1 ongorulmiustiir (Sekil 8). Mev-
cut kaplamanin delinerek gecilme-
sinin kac¢inilmaz oldugu yerlerde
ise, tavan citalarinin bulunmadi-

&1 diiz kaplama levhalarinda yeterli
minimum bosluklar agilarak iskele
devam ettirilmistir. Yapinin kargir
diikkan1 barindiran giiney kosesin-
de acil bir statik sorun gézlenme-
digi icin, ilk etapta askiya alma isi-
ne gerek gortilmemistir.

I 2. Sokiim envanterinin ¢ikarilmasi ve korunacak elemanlarin ayrilmasi

Ug kath ahsap ana yapi ve Ayse Kadin Ha-
mami Sokagt tizerinde yer alan I.Donem
eki ahsap yapinin rol6ve planlari tizerinde,
sokiim islemlerinde ve ileriki ¢calismalar-
da kullanilmak tizere anahtar envanter paf-
talar hazirlanmustir (Sekil 9). Mekanlar ve
duvarlar ile 6zglin ve muhdes mimari ele-
manlar, belirli bir kodlama sistemi dogrul-
tusunda sirayla numaralandirilmislardir.
Tasiyic1 karkas sistemin durumunu tes-
pit edebilmek tizere, ¢cimento sivali duvar-
larin bazilarinda kismi siva sokiimii yapil-
mis (Sekil 10); bagdadi ¢italar: da ortala-
ma 50cm ytiksekliginde bir bant halinde
sokiilerek, aciga ¢ikan karkas sistemin ro-
16veleri alinmistir (Sekil 11). Bu rolovele-
re destek olarak, yapilan calismalar asama
asama fotograflanmis olup; bu fotograflar
ile yerinde yapilan eskiz ve ¢izimler, daha

‘ ‘ dergi-423mart.indb 6
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Sekil 10. Birinci kat 1K09- D1 duvarinin kismi sokiim sonrasi duru-
mu (2008)

‘ ‘ dergi-423mart.indb 7
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sonra basvurulabilecek birer belge niteligi tasi-
maktadirlar.

Yapida bulunan ahsap kapi, pencere, dolap
ve ara bolme gibi 6zgiin ve/veya donem eki mi-
mari yap1 elemanlari, bulunduklari mekanla-
ra gore kodlandirilmis; sokiilmesi gerekenler be-
lirlenmistir. S6kiim 6ncesindeki bu tespit asa-
masinda, bozulma durumu ve konumu nedeniy-
le tastyict sistemin onarimi icin sokiilmesi gerekli
olan, ancak korunmasina ve konservasyon uygu-
lamalarindan sonra tekrar yerine yerlestirilme-
sine karar verilen yap1 elemanlar1 belirleyici ol-
mustur.

B Yapidaki nitelikli ve 6zelligini koruyan
onemli yap1 elemanlarinin basinda gelen 6zgiin
ahsap dolaplar, birlesim detaylar1 gozetilerek, si-
rayla parcalara ayrilmis ve kendi iclerinde isimlen-
dirilmislerdir (Sekil 12, 13). Birinci kattaki 1K05 ve
ikinci kattaki 2K02 odalarinda bulunan bu dolap-
lar, gerekli onarim islemlerinden sonra tekrar kul-
lanilmak tizere, yapinin nisbeten saglam durum-
daki odasina yerlestirilerek saklanmislardir.
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Sekil 11. Birinci kat 1K09- D4 duvarinin (sol) kismi karkas sis-
tem rélovesi (sag)
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3
>
4 - AD02
, . KASA (SAB) 5/7
q AD02 :
KASA (ARKA) 6/7

ADO2 AD02
GOVDE (ON) 1/7 TABAN (ON) 3/7
AD02
TABAN (SOL YAN) 7/7

Sekil 12. AD02-1K05 dolabi-sokiim envanteri (Ekim 2008)

. ADO1
CERGEVE-2b

ADO1
CERCEVE-2a
13/16

ADO1
CERCEVE-2a

ADO1 13/16
KASA SOL 5/16

ADO1
CERCEVE-2d
16/16

ADO1 ADO1
GOVDE ON CERGEVE-2c
CERCEVE 2/16 15/16

Sekil 13. AD01-2K02 dolabi, sokim envanteri (Ekim 2008)

‘ ‘ dergi-423mart.indb 8

AD02
GOVDE (ON) 1/7

GOVDE SOL
YAN 6/16

ADO1
KASA SAG-2
8/16

ADO1 KAPAK
(Sag Yan) 11/16
-Fotograf da

yok-

ADO1
KASA SAG-3
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Sekil 15. Birinci kat, sokiimii yapilan K14-1K09 numarali ahsap kapi

m Ayni islemler, ikinci katta-
ki 2K01 numarali merdiven holiin-
de yer alan, desenli/renkli camla-
r1 ve profil detaylari ile korunma-
s1 gerekli nitelikli bir donem eki
olarak kabul edilen ahsap bolme
(AB01-2K01; Sekil 14) i¢in de uygu-
lanmastr.

® [¢ ahsap kapilarin cogunda,
ozellikle kasalarda, zaman icinde
yeni kilit eklemek icin ¢akilan ¢cok
sayida c¢ivi ve buna bagh asinma-
lar ile kapilarin tekmelik boltimle-
rinde malzeme kayiplar1 gibi 6nem-
li derecede bozulmalar gézlenmis;
boya sokiimi ve onarim (kismi bii-
tiinleme, parca degistirme gibi) islem-
lerinden sonra tekrar kullanilabi-
lecek durumda oldugu tespit edi-
len kapilar dikkatle sokiilmiis (Sekil
15) ve isimlendirilmislerdir. Ahsap
atolyesinde gerekli bakim ve ona-
rim islemlerinden gecirildikten son-
ra tekrar kullanilmak tizere, koru-
nacak diger yap1 elemanlari ile bir-

‘ ‘ dergi-423mart.indb 9

Sekil 16. Onarilarak yerlerine yerlestirimek (izere depolanan yapi

elemanlarinin bir bolimu

likte, yapinin uygun bir béliimiinde,
zarar gormeyecek sekilde depolan-
muslardir (Sekil 16).

B Yapinin ahsap giyotin pence-
releri icin de benzer bir yol izlenmis;
ilk etapta, yerinde korunmasi uy-
gun goriilen 6zgiin pencereler belir-
lenmistir. Zaman icinde yeni malze-
me ve Ozgiine uymayan detaylar ile
yenilenmis olan pencere elemanla-
r1 soktilmiistiir. Tastyic karkas sis-
temin durumunun belirlenmesi ve
onariminin yapilabilmesi icin; ge-
rekli gortilen yerlerde, kismen ek-
sik veya hasarli olan 6zgiin pence-
re, kafes, vb. elemanlarin, 1/20 sis-
tem detay1 ve 1/1 nokta detaylarinin
roloveleri alindiktan sonra, dikkatle
sokiimleri yapilmistir (Sekil 17). S6-
kiilen bu elemanlar, yerleri ve adlar
cizimler {izerine islenerek, envanter
numaralarina gore isimlendirilmis
ve saklanmislardir. Bugtine ulasan
Ozgln yap1 elemanlarinin mimkiin
oldugu kadar fazla oranda korun-

malar1 ve kendi yerlerinde tutula-
bilmeleri icin, atolyede tek tek ona-
rimlari yapilacak; eksik olan parca-
lar verilen 6zgiin detaylarla kontrol-
It olarak tiretildikten sonra yerleri-
ne yerlestirileceklerdir. Bu uygula-
malar, bir sonraki makalede atolye
calismalart bashginda, ayrintili ola-
rak anlatilacaktir.

B Yapinin 1slak hacimlerin-
den sokiilen, mermer hela tasi, la-
vabo, kurna ve kaplama gibi ele-
manlar da, bulunduklari mekanla-
ra gore envanter numaralar1 verile-
rek fotograflanmislardir (Sekil 18).
Ikinci katta yer alan 6zgiin helada-
ki (2K03) stz konusu mermer ele-
manlar, 6nemli bir agirlik olustur-
dugu ve alt kattan kontrol edildi-
ginde hasarl oldugu goriilen dose-
me kirislerinin yenilenmesi gerek-
tigi icin; onarim sonrasinda temiz-
lik ve konservasyon islemleri yapil-
diktan sonra tekrar monte edilmek
tizere sokiilmiislerdir.
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Sekil 18. ikinci kat, 2K03 mekanindan sokiilen 6zgiin mermer elemanlar

I 3. Niteliksiz eklerin kaldirilmasi

Yapinin ikinci katinda, 1slak hacim-
ler i¢in mekan olusturmak amaciy-
la, tugla, beton ve ¢imentolu har¢
kullanilarak yapilan III. Dé6nem ek-
leri (2K05-06-07; Sekil 5, 19), agir-
liklar1 ve ahsap yapidan farkl ola-
rak rijit davranislari nedeniyle; ya-
pinin bu béltimiinde diiseyden ay-
rilma, kat désemesinde egilme ve
kismi ¢okme gibi cesitli statik prob-
lemlere neden olmuslardir. Ayri-
ca, cimentolu har¢ kullanima, tesi-
sat sorunlar1 ve ¢atidan iceri giren
su, 6zglin ahsap elemanlarda man-
tar ve bocek faaliyetlerinden kay-
naklanan bozulma stireclerini hiz-
landirmis; malzemelerin kesitlerin-
de kayiplara ve i¢lerinin bosalarak
tastyict islevlerini yitirmelerine yol
acmustir (Sekil 20). Bu nedenle, ya-
pimnin, 6zgiin mimarisini tamamen
yok sayarak yapilan bu tip niteliksiz
ek ve miidahalelerden arindirilmasi
yoluna gidilmistir.

m 2K05-06-07 mekanlarinin,
merdiven boslugunun tizerine y1-
kilma tehlikesi gosteren dosemesi,
demir kirisler arasina yapilmis be-
ton bir plaktan olusmaktaydi. Daha
once aski iskelesiyle desteklenen bu
eklenti, ahsap yapu ile birlesim nok-
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talarinda hasarlara sebep oldugun-
dan ve statik olarak risk tasidigin-
dan, kaldirilmastir (Sekil 21). Bura-
dan ¢ikarilan mermer lavabo, hela
tast ve bazi saglam harman tuglala-
r1, daha sonra yeniden degerlendi-
rilmek {izere kenara ayrilarak; asagt
dogru sokiime devam edilmistir. Bu
boliim ile birlikte, gerisindeki ha-
sarli yangin duvarinin bir kismi da,
saglam tuglalar kenara ayrilarak s6-
kiillmiistiir.

B Yapinin ana giris holiinde yer
alan ve zemin kattan 1.Kat’a ula-
sim1 saglayan iki kollu merdive-
nin sol koldaki basamaklar1 dok-
me mozaik olarak yenilenmis, sag
kolu ise kismen yikilmis durum-
daydi. Yapinin 1.Katr’'na ulasim,
Ayse Kadin Hamami Sokag; tize-
rindeki muhdes yan giristen ula-
silan dokme mozaik merdivenden
saglanmaktaydr; 1K08 merdiven
holii ile 1K01 sofa mekanlari da,
muhdes duvar ile ayrilmisti. Resti-
tiisyon Onerilerine gore; bu muh-
des duvarin merdiven boslugun-
dan ayirdigi sofa tek mekan olup,
2.Kat’a ¢ikan 6zgiin ahsap merdi-
ven zemin kata kadar devam et-
mekte ve bdylece yapi tizerinde-

Sekil 17.
2K02-D3 du-
varl, pencere
ve siva sokimi
(sol: Nisan 2008,
sag: Ekim 2009)

ki izlerden edinilen bilgiye gore, ya-
pinin tek merdivenli sade bir do-
lasim semasi bulunmaktadir. Pro-
je karar1 geregi, zemin katta mevcut
iki merdiven ile muhdes duvarlar
da temizlenmis (Sekil 22) ve yapu,
I.Dénem plan semasina kavustu-
rulmustur.

m Zemin katta bulunan ZK07
ve ZK09 diikkanlarinin dosemele-
ri, sap tizeri vinil kaplama idi. Bu
muhdes elemanlar sokiilmiis, 0z-
giin ditkkan oldugu tahmin edi-
len (Pervititch Haritasi'nda goriilen)
ZK09 mekanmnin ézgiin mermer
dosemesi ve esigi kismen ortaya ¢1-
karilmustir (Sekil 23). Ditkkana ¢ev-
rilmis olan ZK07 mekanindaki al¢1-
pan ve sac levha kaplamalar da, ya-
pidan arindirnlmustir (Sekil 24).

m Kirazli Mescit Sokag1 cephesi,
ozgtin durumunda iki ¢tkmalr iken;
ctkmalarin arast ahsap duvar ile ka-
patilarak, 2.Kat/2K01 holii genisle-
tilmistir (Sekil 25). Restitlisyona da-
yali restorasyon proje karari geregi,
iki ¢cikma arasindaki muhdes ele-
manlar sokiilerek, kiitlenin 6zgiin
formu ortaya ¢ikarilmistir. Boylece
yapi, IL.Donem Restitiisyonu esas
alinarak, nitelikli dénem ekleriyle

07.04.2010

11:19:28 ‘ ‘



Sekil 19.
Ek beton
doseme
ve kargir
duvar

Ozgiin ahsap «
merdiven
B * 1

Sekil 23. Kismen korunmus 6zgiin mermer déseme (209 mekani; 2008)

birlikte mekan biittinliigiine kavus-
turulmustur.

B Yap1 zaman icinde, insanlarin
gereksinimleri nedeniyle, nitelikli
ve niteliksiz cesitli elemanlarla de-
gistirilmeye calisilmistir. Ik maka-
lede ayrintilar1 ve projeleri ile anla-
tildig1 gibi; kiitle 6lceginde, yapinin
her iki yaninda, yapiya bitisik ola-

‘ ‘ dergi-423mart.indb 11
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Sekil 20.
Taslyicl is-
levini yitiren
ahsap ele-
manlar

Sekil 24. Kaldinlan muhdes kaplama

elemanlari (zKo7 mekanr; Ekim 2008)

rak insa edilmis olan iki ek yap1 bu-
lunmaktadir. Bunlardan Ayse Ka-
din Hamami Sokag; tizerinde yer
alan yapi, cephe karakteriyle done-
minin 6zellik ve izlerini tasidigin-
dan, hazirlanan restitiisyon ve res-
torasyon projelerinde, II. Donem
(1900-1935) eki olarak kabul edil-
mis; korunmasina karar verilmistir.

Kirazhi Mescit Sokag: tizerinde yer
alan ve daha yakin bir tarihte (Per-
vititch Haritast’'nda goriilmediginden
1935°ten sonra) insa edildigi tah-
min edilen [II. Donem eki iki kat-

li yap1 ise (Sekil 26), harman tugla-
st ve ¢imento harciyla oriilmiis du-
varlar ile betonarme dosemelerden
olusmaktadir. {lk dénem yapisi olan

07.04.2010
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ana binanin, kuzeybatisinda bulu-
nan bu yapz ile birlesim noktalarin-
da, onemli olctide fiziksel hasarlar
ile kimyasal ve mikrobiyolojik bo-

zulmalar (Sekil 27) tespit edilmistir.

(Muhdes yapmin agirliginin ve dav-
ramsimin ahsap yapidan farkli olma-
st nedeniyle, ana binada kuzeybati

yoniine dogru dnemli Olciide sehim ve

oturma gozlenmistir. Buna ek olarak,
kargir duvarlar mevcut ahsap karka-
sin ici doldurularak olusturuldugun-
dan, ahsap tastyict elemanlarda, ¢i-
mentolu harcin biinyesindeki tuzdan
kaynaklanan ciiriimeler ve kesit ka-
yiplar: meydana gelmistir.) Ana ya-
pida gerekli saglamlastirma ve as-
kiya alma islemleri tamamlandiktan

Sekil 28. lIl.D6nem eki muhdes yapinin kaldinimasi (2009)

dergi-423mart.indb 12

sonra, iki bina arasina yer yer cap-
raz destekler atilarak herhangi bir y1-
kilma riskine karsi onlem alinmustir.
Ardindan, iki kath kargir yapi, yavas
yavas ve dikkatle, insan gficti ve el
aletleri yardimiyla kaldirlmistir (Se-
kil 28). Buradan ¢ikan devsirme mer-
mer lavabo ile saglam cikarilabilen
harman tuglalar1 kenara ayrilmistir.
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Sekil 29. Ca-
fidan indiri-

lerek saglam
olanlarr ayri-
lan Marsilya
tipi kiremitler

4. Yapinin hafifletilmesi ve korunamayacak
derecede hasarli elemanlarin sokimu

Proje karar1 geregi, yapmun ilk iki d6-
nem Ozelliklerini barindiran plan se-
masini ve cephe 6zelliklerini bozan
niteliksiz ekler kaldirildiktan sonra;
restorasyon calismalar1 sirasinda ko-
laylik saglamasi agisindan, yapinin
hafifletilmesi yoluna gidilmistir. Bu
asamada yapilan uygulamalar, sira-
st ile soyledir;

B Ana binanin ve [.Doénem eki
olan ahsap yapinin catilarinda bu-
lunan kiremitler ve agirhk olusturan
oluklu levha gibi muhdes elemanlar
toplanmustir. Tamami Marsilya tipin-
de olan, bazilar1 6zgtin bu kiremitler
(Sekil 29), siras1 geldiginde temizle-
nerek yeniden kullanilmak tizere, ya-
pinin bir kosesine ayrilmistir.

m Kabarmis ve yerinden ayril-
makta olan sivalar ile yapinin asi-

11 derecede hasarli ya da kismi olarak
dahi korunamayacak durumda olan
cephe, doseme kaplamalari gibi ele-
manlart sokiilerek yapidan uzaklasti-
rilmustir (Sekil 30).

Sekil 30. ik sokiimlerden sonra 2.Kat'tan bir
gorintim (2009)

B Ana yapr ile II. Dénem yapi-
sindaki yarma ve ¢akma tekniginde
bagdadi ¢italarinin ¢tirtimiis ve kulla-
nilamayacak durumda olanlari, geri-
sindeki karkas sisteme zarar verme-

den sokilmiistiir. Tastyict sistemin
onarmmina gecildiginde, degistirilme-
si gereken elemanlarin konumlarina
gore, ihtiyac duyuldugunda sokiim-
lere devam edilecegi i¢in; ilk etapta
miimkiin oldugu kadar acil miidaha-
leler gerceklestirilmis, korunabilecek
elemanlar yerlerinde birakilmustir.

B Ana yapinin alt ve tist seviyele-
rindeki 1-2 adet kaplama levhasi so-
kiilerek, saglamliklari ve gerisindeki
karkas elemanlarin durumu kontrol
edilmistir. Cephe kaplamalari, uygu-
lama ilerledik¢e yeniden gézden ge-
cirilmek ve gerektiginde konservas-
yon islemleri yapilmak iizere yerle-
rinde birakilmistir.

Uygulama &ncesinde yapilan bu
ilk sokiimler, onarim icin yapiy1 ha-
fifletme amagch olup; is programi
olusturabilmek i¢in gerekli miidahale
tekniklerine yon verecek 6n tespitler
niteligindedir. Devam etmekte olan
uygulamanin sonraki asamalari, iler-
leyen makalelerde aktarilacaktir.
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AN ARCHITECTURAL EVALUATION OF THE ARTIFICIAL STONES USED ON
BUILDING FACADES OF THE LATE 19™ AND EARLY 20™ CENTURIES WITH
REFERENCE TO CONSERVATION SCIENCE

3. The Introduction and Use of Artificial Stones in Turkey

SUMMARY

The material defined as “artificial stone”, frequently used on the fagades of the late 19™ and early
20th century buildings, is a mixture of binder, aggregate and other additives and may either be ap-
plied directly as a coating on wall surfaces or precast in moulds and then attached to facades as

decorative architectural elements. One of the effects of the Industrial Revolution in 19 century was
a tendency to standardize architectural production, which in turn moved away from time-consuming
and costly traditional techniques in search of those in accordance with the dynamic social, econom-
ic and cultural structure of the period. Early modern scientific understanding of binders with hydrau-

lic properties the end of the 18" century and the development of new methods for their artificial
production in early 19" century supported this new material and technique.

Turkey and more specifically Istanbul, located on the periphery of these developments in archi-
tecture, techniques and materials was also affected contemporaneously. Architecture and con-
struction became professionalized through the emergence of a bourgeois clientele. The high-rise,
higher density masonry architecture especially in Istanbul brought about the necessity for formal
professional training and education as well as the establishment of building regulations and a
control system. Meanwhile the new masonry technologies utilized required the import and/or the
production of the related materials. However, it is only partially possible to trace this transforma-
tion in publications and archive material, an attempt for which has been made in this article. The
only source of information related to the production and use of artificial stone coatings and/or
elements directly is the period buildings themselves.

- 19. Ylzyilin Sonu ve 20. Ytzyilin Basinda
[stanbul'da Yap1 Dis Cephelerinde Kullanilan
Yapay Taslarin Mimari Degerlendirmesi-3

Yapay Taslarin Turkiye’ye Gelisi ve Kullanimi

% NILUFER BATURAYOGLU YONEY,
7 AHMET ERSEN'

Avrupa’da mithendislik ve mi-
marlik alanlarinda ortaya ¢ikan yeni
malzemelerle yasanan dontisiim,
kisa zamanda cesitli yollarla batrya
oykiinen cevre kiiltiirlere de yansir.
Osmanli Imparatorlugu'nda tek-
noloji alaninda 17. ytizyilin sonun-
da baslayan ¢agdaslasma hareket-
leri, toplumsal anlamda ortaya ¢1-
kan yeni islevler ve bunlardan kay-
naklanan yeni yapi tiirleri ile mi-
marligt da etkiler ve mimarlik mes-
leginin taninmasi, yapi islerinin ku-

rumsallasmast ve yasal yap: dene-
timi mekanizmalarinin olusmasi ile
mithendislik ve mimarlik egitimi-
nin gelismesini de kapsar. Islevsel
gereksinimler ile bu yeni malzeme
ve teknolojilerin sundugu imkanlar,
cok daha genis kapsamli ve biiytik
yapilarin insasini olanakl kilar. Ar-
tan ve kent i¢inde yogunlasan nii-
fusun dogal sonucu olarak, is han-
lar1 ve apartmanlar gibi ¢cok kat-

Ii yapilar ile merkezi ya da yerel yo-
netimler tarafindan insa edilenlere
ek olarak, 6zel sektdr ya da kisilerce
genellikle kar amactyla insa ettirilen

otel, tiyatro, sinema gibi kamusal
islevli yapilar ortaya cikar. Cezar’a
(1995, 5.128) gore, imar faaliyetinin
odak noktasini dini bir yapidan ih-
tiyaca bagh herhangi bir yapiya do-
niistiiren bu donem, “sivil mimar-
lik cag1”dir. Bu, ayni zamanda mali
kaynak kullaniminda farklilasma-
lara, vakfa dayal: klasik imar siste-
minin sona ermesine ve devlet ya
da 6zel bireysel yap1 ve imar finans-
mant ile bu ihtiyaca yanit veren iri-
li ufakl serbest mimar ve/veya mii-
teahhitlerin ortaya ¢ikisina isaret
eder. Yurt disinda egitim alan etkin

"Ars. Gor. Dr. NILUFER B. YONEY, Prof. Dr. AHMET ERSEN, Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesi Mimarhk Bolimu Restorasyon Ana Bilim Dall,
Taskisla-Taksim, Istanbul; e-posta: baturayogl@itu.edu.tr

‘ ‘ dergi-423mart.indb 14

07.04.2010 11:20:11 ‘ ‘



mimarlar aracihgyla, tisluplar kadar
batida gelisen yeni malzeme ve tek-
nolojiler de ithal edilerek kullani-
ma girer. Ozellikle Istanbul’da y&-
netmeliklere uygun kargir yapilarin
yayginlasmastyla birlikte, yap: tasa-
rim ve tiretim siireci, alayl: ustalar-
dan diplomali mimarlara ve sirket-
lesmis miiteahhitlere gecer; batida
oldugu gibi hizlanan, ucuzlayan ve
kismen standartlasan bu tiretim sii-
reci, ¢cimento ve yapay tas gibi do-
nemin ¢agdas malzemeleri ve bun-
lara bagli yeni uygulama yontem-
lerinin kullanima girmesini ve yay-
ginlasmasini destekler.

3.1. Kargir Yapilarin
Yayginlasmasi

Yeni yapt tiirleri ile yapim teknikle-
rinin ortaya ¢ikist baglaminda, on-
celikle Istanbul’da ahsaptan kargire
gecis stirecinin irdelenmesi gerekir.
Kiiciik Kiyamet adiyla da anilan 22
Agustos 1509 tarihli depremin ar-
dindan, istanbul konut mimarisin-
de ahsabin tercih edilir hale geldigi
anlasilir. Yangin tehlikesi nedeniyle
ahsaptan kargire gecilmesi, pek cok
kez onerilir ve/veya emredilirse de,
19. ylizyihn ortalarina dek uygula-
mada yayginlk kazanmaz. Mustafa
Resit Pasa’nin 1836 tarihli Londra
mektubu, Tanzimat Donemi dev-
let adami- aydinlarinin bu konuda-
ki diisiince bi¢imini dzetler (Yerasi-
mos, 1999, s.3-4): Halk saghgiyla il-
gili kaygilara ek olarak, batililarin
hakkimizda ne diistinecegi endisesi
glindeme gelir.

1830’lardan itibaren meydana
gelen ekonomik ve endiistriyel ge-
lismeler, yap1 alanina da yansir. Bu-
harl bicki makinelerinin kullanima
girmesiyle, ahsap insaatlar hizlanir
ve sayica artar; sehrin bazi bolgele-
rinde dis cephelerde ahsap kapla-
ma kullanimi yayginlasirken, bas-
ka bolgelerde kargir yapilar coga-
lir (Tanyeli, 2005, s.35). 1848 tarih-
li I. Ebniye Nizamnamesi, izne bag-
li olarak ahsap konut tiretimini ser-
best birakirken; yine ayni Ebniye
Beyannamesi'nde, kargir insaatlar-
da kullanilacak malzemeler tanim-
lanir ve 6zellikle ticaret islevli yapi-
larda ve konutlarda, ahsap yerine
kargir kullanimi 6nerilir. 1849 tarih-
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li I. Ebniye Nizamnamesi, belirli bir
degerin tizerindeki konutlarda ah-
sap kullanimina izin vermez, tica-
ri yapilarin kargir olarak insasini ve
mevcut olan ahsap ticari yapilarin
da kargir olarak yenilenmesini zo-
runlu kilar ve yanginin hizla yayl-
masina neden olan ahsap kaplamali
konut cephelerini yasaklar. 1863/64
tarihli Tarik ve Ebniye Nizamname-
si, ticari yapilarin kargir olarak insa-
sin1 sart kosar ve tiim yapilarda ah-
sap cat1 kaplamasini yasaklar; cep-
heleri ahsap olmamak sartryla ah-
sap konut insaatina izin verir (De-
nel, 1982, XXIV-LIII). 19-20 Ey-

ltil 1865’te meydana gelen Hocapa-
sa Yangini, ayni sorunlari yeniden
giindeme getirir. Bu afetin ardindan
kurulan ve 1869’a dek gorev yapan
Islahat-1 Turuk Komisyonu,

“ahsap insaata kesinlikle izin
ver[mez], kargir insaat tizerinde
diret[ir] ve ... titizlik ve kararlilikla
uygulatir. Onceki donemlerde de kar-
gir yoniinde devamli bir tesvik varken
ekonomik nedenlerden dolay: uygula-
ma imkant bulunamanusti. Bunu goz
oniinde bulunduran komisyon tug-
la ve cimento fabrikas: kurarak hal-
ka cok ucuza yapr malzemesi sunlar]”
(Ayine-i Vatan, sene 1, defa: 3, 9 M
1284, s.4; Kuzucu, 2000, s.46-47).

1870 Beyoglu Yangmi'nin ardin-
dan da benzer bir kargir yapilasma
stireci izlenir. 1875 Nizamname-
si, sehri “ana ve tali bolgeler” ola-
rak ikiye ayirir ve Unkapani, Aksa-
ray, Yenikapi, Beyazit'in bat1 tara-
f1, Sisli, Beyoglu Cadde-i Kebir ve
Ortakdy gibi niifus ve ticari islevler
bakimindan yogun bolgelerde ah-
sap yapilasmay1 tamamen yasak-
lar; diger bolgelerde, yangin duvar-
lart kullanmak ve cepheler sivan-
mak sartiyla ahsaba izin verir. Hal-
kin kargir insaata tesviki icin, tug-
la ve kirec fabrikalarinin sayilarinin
artirilmasi ve malzemenin diistik fi-
yatlarla sunulmasi ile sanayi ve ko-
nut bélgelerinin birbirinden ayril-
mast glindeme gelirse de, bu karar-
larin uygulanamadigy anlasilir (Ku-
zucu, 2000, 5.47-48). Kargir insaatt
tesvik icin tim yapilanlara ragmen,
halk buna yabanci kalir:

“Mustafa Meraki Efendi ...
Uskiidar[ daki] giizel konag, bagt
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bahgesi[ni] ... satip gelmis, Tophdne’nin
Beyoglu cevresine yakin bir mahallesin-
de yeni, giizel bir ev yaptirip yerlesmis-
ti. Alafrangaya olan merakin derecesi-
ni sundan anlayimiz ki, yaptirdigi evin
kesinlikle alafranga olmas: icin kdrgir
olarak yaptinlmist.” (Ahmet Mithat,
1875/2004, 5.27)

Mesrutiyet Dénemi’'nde, 1877-
78 Osmanli-Rus Harbi’nin yaratti-
g1 ekonomik bunalim, insaat sek-
tortinii de olumsuz etkiler ve kar-
gir yapt malzemelerinin fiyatla-

11 yiikselir; hiikiimet ahsap yapz ta-
leplerini onaylamak zorunda kalir.
1882 tarihli Ebniye Kanunname-

si, planh gelisme 6nerir; 1892 Ka-
nunu ise kargir insaatin yayginlas-
tinlmasini yeniden giindeme ta-

sir (Kuzucu, 2000, s.48). Imar faali-
yetlerinin hiz kazanmast, biiytik 6l-
cekli yapilarin yaninda, ilk siraev ve
apartmanlar gibi yeni yapi tiirleri ile
ozellikle Beyoglu'nda ve demiryo-
lu tizerindeki sayfiyelerde kargir in-
saat sayisini artirir. Galata-Pera ya-
kasmin kargirlesmesinde, yangin-
lara ek olarak artan niifus ve doku
yogunlasmasinin da etkisi olur ve
miistakil evden ¢ok aileyi barindi-
ran apartmanlara gecisi, bunun so-
nucunda giindelik hayatin kozmo-
politize olusunu ve dinsel-etnik ko-
kenlere bagli millet sisteminden
ekonomik-sosyal sinifa dayali halk
olgusuna dontistimii saglar (Colo-
nas, 2005, s.46).

“Kentte yiik arabalarina neredey-
se hi¢ rastlanmazken, tugla, tas, plans
ve baska yap: malzemeleri yiiklen-
mis esek, semerli at ve hatta devele-
rin sayist cok fazladir. Zira, yikilmak-
ta olan ahsap kuliibelerin ve kaderi-
ne terkedilmis harabelerin arasinda,
Pera’da yeni, hem de giizel cok sayida
yapr insa edilmektedir. ... yollar daha
genis, daha diiz; Baron Haussmann
buradan gecmis dedirtircesine. Eger o
degilse bile, ahsap yapilarla dolu eski
mahalleleri yikan ve sakinlerini yeni
tas evler yapmaya mecbur eden yan-
g ta kendisidir.” (E. About, 1883;
Barillari ve Godoli, 1997, s.133)

Ancak kargir insaatlarin yaygin-
lasmasi, yukarida aktarilan ve ta-
sarim/iiretim stirecleri acisindan
onem tastyan, mimarlik meslegin-
de uzmanlasma ve yerel ve mer-
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Sekil 1 ve 2. Pera’nin Bogaz'a bakan sirtlarinda kargirlesen doku: Fransiz, Venedik ve Rus sefarethaneleri, Brindisi (sol; Arslan, 1992, s.225) ve
Fener'de bir ev (A Turkish Apartment in the Fanar, W. H. Bartlett (desen), E. Challis (gravir), The Beauties of the Bosphorus, yak. 1850; http://
www.antiqueprints.com)

kezi yonetimlerce imar faaliyetle-
rinin tesvik ve kontrolii sorunlari-
n1 da beraberinde getirir. Ahsap in-
saat teknolojisinden farkl olan kar-
gir yapim sistemlerinde, malze-

me cesitliligi uyarinca gerekli uy-
gulama ve ustalik alanlar: da de-
gisir. Kismen olusan standartlas-
ma ve uzmanlasma pratiginin, mi-
mar ve miiteahhitlere ek olarak, 6r-
negin “yapay tas cephe elemanlari
tiretimi” diizeyine dek indirgendi-
gi one stirtlebilir ki, 20. ylizyihn ba-
sinda Istanbul’daki en 6nemli tire-
ticinin O. Dérounian oldugu anla-
silir (Raymond, 1908, s.119-120).
Ancak tarihselci-se¢meci tisluplar-
daki genis cesitlilik kadar yap tire-
tim yontemlerindeki uzmanlasama-
ma ve etkin miteahhit, mimar, ya-
pici/kalfa ve taseron usta sayisi, bu
kismi standartlasmanin yapiz {ire-
tim kapasitesinin ¢ok gerilerinde
kaldigini diistindiirtir. Ahsap bag-
dadi yiizeyler {izerine de uygulan-
makla birlikte, kargir yapim sistem-
lerinin, al¢t bezeme programlari-
nin i¢ mekanlarda yayginlasmasin-
da etkili oldugu one stirtilebilir (Se-
kil 1 ve 2).

3.2.Yeni Malzeme ve
Teknolojilerin Yayginlasmasi

Osmanli ekonomisi bakimindan,
19. ytizyil bir dontistim ve degi-
sim stirecidir. Osmanl dis ticare-

ti, yeni anlasmalar ve diizenleme-
ler sonucunda hizla artarken; en-
dtistrilesmis Avrupa ile hentiz ge-
leneksel sistemde tiretimini stirdii-
ren imparatorlugu kars: karsiya ge-
tiren bu diizenlemeler, zanaatlar
geriletmekle birlikte, tamamen or-
tadan kaldirmaz. 19. ytizyilin son
ceyreginde, Dlinya Buhrani nede-
niyle ekonomik durgunluk ve ar-
tan dis bor¢larin dengelenmesi ve
0denmesine yonelik dis mali dene-
tim diizenlemeleri ve miidahalele-
ri izlense de, dis ticaret 20. ylizyilin
basinda en ytiksek seviyesine ulasir
(Pamuk, 2005, s.36, 153-159; kars.
Kasaba, 2005, s.45-47, 67-70). En-
diistrilesme cabalar: acisindan ba-
kildiginda, yerli sanayinin gelisimi,
Osmanli Devleti'nin pazar kayip-
lari, ithal mallarin diistik maliyeti
ve Ozellikle tarimsal tiretimin getir-
digi karlar karsisinda basarisizdir.
[mtiyazi alinan sinirh sayidaki tire-
tim tesisi ve fabrika arasinda insaat
malzemelerine yonelik olanlarin sa-
yist cok azdir; tistelik bunlarin ara-
sinda tiretime gecen tesis bulunup
bulunmadig; belirsizdir.

Di1s yatirimlar, cogunlukla tica-
reti gelistirmeye, zaman zaman da
demiryollari ve belediye hizmetleri
gibi alanlara yonelir (Pamuk, 2005,
5.76-78). Ayni zamanda teknoloji ve
malzeme ithali anlamina gelen bu
tiir yatirimlar, yeni insaat malzeme-

leri ve teknolojilerinin ithali ve kul-
lanimi ac¢isindan onem tasir. Ancak,
bati devletlerine ait dis ticaret kayit-
lar1 (Pamuk, 2005, 5.169) veya Os-
manli dis ticaret yilliklar1 (Aybar,
1939) ele alindiginda, 6rnegin insa-
at malzemesi gibi bir kalemin Os-
manli Devleti’ne ithalatinin, ana bir
kalem olusturamayacak kadar dii-
stik oldugu ve aksine ¢esitli ana ka-
lemlerin altina orani belirsiz bicim-
de dagildig: goriiltir. Annuaire Ori-
entale gibi almanaklardan ulasilan
ve tilkelere gore degisen dis ticaret
guimriik tarifelerinde, bilgiler daha
kesindir. Bu yapt malzemesi liste-
leri, firma ve markalar konusunda
degil ama hangi tilkeden nelerin it-
hal edildigi konusunda fikir verir.
Demir ile diger mamul ve yari-
mamul metaller ve tugla ithalatinin
miktarlar bilinmemekle birlikte;
listelerde sik rastlanmasi, bunlarin
Osmanli Devleti'nde tiretilmedigini
ya da tiretiminin yetersiz oldugunu
diistindiirtir. Cimento ve su kirecle-
ri hi¢ anilmazken, 1talya’dar1 cesitli
puzolanlar ve Iskandinavya’dan ki-
re¢ ithal edildigi izlenir.

T.C. Basbakanlik Osmanli
Arsivi'nde (BOA) tasnif edilmis bel-
geler ise, genellikle devlet ve kamu
yapilari ve imar isleri ile ilgili bil-
gi saglamakla birlikte; yapr islerin-
de kullanilan ¢cimentolarin ve di-
ger bazi insaat malzemelerinin Bel-

21840-1860 arasinda kurulan 160 fabrikanin isletilemedigi ve 1860-1876 arasinda sirketlerin lonca modelinde birlestirilmesi, drtnlerin fi-
yat ve kalitesinin diizen ve standarda kavusturulmasi, yerli imalati korumak icin gimrik vergilerinin artirilmasi, sanayi ve ticaret mekteplerinin
acilmasi ve yerli drtnleri tanitmak ve tesvik etmek amaciyla sanayi sergileri diizenlenmesi biciminde 6zetlenebilecek 6nlemlerin alindigr (Go-
cek, 1999, s.247; Tanzimat |, 1940, s.430-435) ancak fayda saglamadigi anlasilir.
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TE ANONYME TURQUE
DES CIMENTS DE BAKIRKEUY

SIEGE SOCIAL :

GALATA

Sekil 3 ve 4. Arslan ve Eskihisar Sirketi’nin 1920’li yillardaki bir faturasi (sol; Tiirkiye Cimento Tarihi, 2003, s.27) ve Bakirkdy Gimento Tlrk
Anonim Sirketi'nin ilani (sag; Bankalar Caddesi, 2000, s.245).

cika, Fransa ve 1ngﬂtere gibi cesit-
li Avrupa iilkelerinden ithal edildi-
gini gosterir.? Bu belgelerde ayrica,
[stanbul ve cevresindeki kire¢ ocak-
lar, kire¢ tiretici ve saglayicilar ile
su kireci ve ¢cimento tiretmek {ize-
re kurulan fabrikalar ve ytiriitiilen
insaatlara bu malzemeleri saglayan
isimler yer alir. 1863 yilinda Sulta-
nahmet Meydanr’'nda acilan Sergi-i
Umumi-i Osmani’de sergilenen
mallar arasinda, tic baslik altinda
cesitli kalemlerde insaat malzeme-
lerinin isimleri ge¢mekle birlikte;
bunlarin nitelik ve mensei ile arala-
rinda hidrolik nitelikli baglayicilar
bulunup bulunmadig: konusunda
ayrintili bilgi yoktur. Islah-1 Sana-
yii Komisyonu'nun 6nerisi ile acilan

Sanayi Mektepleri'nin miifredatin-
da, tas, stva ya da yapay tas ustaligi
alaninda sanat dali yer almaz (Kii-
¢likerman, 1988, s.142-148).
Osmanl Devleti’'nde kurulan
ilk ¢imento sirketinin 1906’da Li-
nardos oldugu ve bunu 1910°’da
“Trabzon Tugla ve Kiremit ve Ci-
mento Anonim Sirketi” ile kurulu-
su 1910’da onaylanan “Memalik-i
Osmaniyye’de Suni Cimento ve
Hidrolik Kirec iImaline Mahsus Ars-
lan Osmanh Anonim Sirketi” (ku-
rucular: A. Hacikiryakou, K. Glitsos,
M. G. Langas, K. Singros, D. Ya-
hakopulo, N. Zarkalis) ve kurulusu
1911°de onaylanan “Eskihisar Suni
Portland Cimentolar: ve Su Kireci
Anonim Sirketi”nin (kurucular: A.

Tablo 1. Mimarlikta insaat islerine dair bazi Osmanlica kaynaklar

Sinisoglu, J. Arvanitidi, P. Karato-
dori, A. Antoniadis, I. Sideridis) iz-
ledigi anlasilir (Tiirkiye Cimento Ta-
rihi, 2003, s.19-21; Sekil 3-4).

Yerli imalatin baslamasiyla giin-
deme gelen diger bir 6nlem, “Yer-
li mamulat olan su kire¢lerinin Av-
rupa kireclerine tercih edilmesi
icin tebligat yapildig1” konusunda-
ki belgedir (BOA, DH.MUI.2.74/-
2.02/R/1328H-10.7.1910). Bunun
ardindan 1911’de hiikiimet tara-
findan Osmanli tilkesinde kurul-
masi gerekli goriilen ve bu amag-
la inceleme yapilmasi istenen fab-
rika tiirleri arasinda ¢imentonun
yer almasi, su kireclerine ek ola-
rak ¢cimento ihtiyacinin da yer-

li olarak karsilanmasinin istendigi-

Tarih Yazar Eser(ler)

1307H/1890 | Lukuk Pasa (?)

Insaatta Miistamel Malzeme, Ruscuklu Sevki (cev.), Miihendishane-i Berri-i Himayun Matbaasl, istanbul

1319H/1903 | Mehmet Feyzi

Insaatin Usul-u Umumiyesi, Miihendishane-i Berri-i Himayun Matbaast, istanbul

1324H/1908 | Omer Sevki Pasa

Fenn-i Insaat, Mekteb-i Fiinun-u Harbiye-i Sahane Matbaas!, istanbul

1327H/1909 | Ali Talat

Fenn-i mélat-1 Nafiadan Kargir insaat, istanbul

1327H/1909

Fenn-i Mimari

Ali Talat ve Ali Kemalettin | Fenn-i Mimari, Miihendis Mektebi Matbaas, istanbul

1926

Fenn-i Mimari Sekilleri, Miihendis Mektebi Matbaasi, istanbul

1326H/1910 | (?)

Malzeme-i Insaiye Dersleri, Istanbul

1327H/1911

Kérgir Insaat

Ali Talét
1341H/1923

Kérgir Insaat, Demiryollan Matbaas

1340H/1922 | Ali Talat

Insaat ve Imélatta Viahid-i Kiyasi-i Fiati yahut Iscilik, Dar(’|-Hilafeti’1-Aliyye, istanbul

30r. “Hicaz Demiryollari ve Askeri Demiryollari icin Bulgaristan’dan ithal edilcek ikibin ton ¢cimento...” (BOA, MV.56.212.30/S/1336H-9.6.1918).
Ayrica bkz. Tiirkiye Cimento Tarihi, 2003, s.15.
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ni gosterir (BOA, Dosya No. 129,
5/K/1327H-12.12.1911; Tiirkiye Ci-
mento Tarihi, 2003, s.21).

Arastirmanin konusunu olustu-
ran donemde Istanbul’da ve/veya
tilkenin geri kalan kisminda kulla-
nilan malzeme ve karisimlarla ilgili
yazil bilgiler sinirhdir. Gelisen mi-
marlk 6gretim sistemi i¢inde iini-
versite hocalar1 tarafindan yazila-
rak ya da terctime edilerek yayinla-
nan, mithendislik ve mimarhkta in-
saat islerine yonelik ¢ok sayida ki-
tap vardir (Tablo 1). Bunlardan is-
cilige yonelik diizeni bakimindan
Raymond’un (1908) kitabz ile ben-
zerlik gosteren Ali Talat'in “[scilik”
(1922) adli eserinde, siva imalati
icinde yapay tas olarak yorumlana-
bilecek bir {iretim tiiriine iliskin bil-
gi ve is tanimi yer almaz.

20. yiizyilin basinda Istanbul’da
calisan batili bir mimar olan Ale-
xandre Raymond ise, “Notes Pratiqu-
es et Résumés sur I'Art du Constructe-
ur en Turquie” adli kitabinin dérdiin-
cli bolimiinii, harg, beton, betonar-
me sistemler ve yapay taslara ayurir.
Cesitli dogal ve yapay puzolan kat-
kilt karisimlara ek olarak; Lafarge ta-
rafindan tiretildigi anlasilan Teil hid-
rolik kireclerinden bahseder ve hid-
rolik kire¢ kullaniminin Osmanli Tm-
paratorlugu dahilinde teknik sartna-
melerde bir zorunluluk haline gel-
mis oldugunu vurgular. Ayrica ¢i-
mentolardan da bahseder ve yag-

I1 kire¢ harclarinin bir miktar ¢imen-
to katkast ile hidrolik hale getirilebi-
lecegini belirtir. Beton ve betonar-
me tiretiminde ise Coignet, Melan,
Hennebique ve Siegwart sistemlerini
ele alir (Raymond, 1908, s.105-107,
110-118).

Ayni kitap icinde ve “Annuaire
Orientale” ciltlerinde yer alan reklam

Sekil 5. Misir/iskenderiye Arenolith

Company tarafindan dretilen muh-
telif yapay tas profiller; elde edi-
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len basing dayanimi 200kg/cm?,

sayfalarindan, bu malzeme ve sis-
temlerin o yillarda temsilciler aracili-
gyla ithal edildigi ve yapi tiretimin-
de kullanildig1 anlasilir. Avrupa’da
gelistirilen yapay taslar (pierre art-
ficielle) ise, O. Dérounian* &ncii-
liigtinde Istanbul’da da uygulanr.
Elde edilen ytiiksek sertlik ve daya-
nima ek olarak, farkli bicim ve bo-
yutlarda tiretilen birimler, uygula-
mada tasa gore kolaylik saglar; da-
yanim, ekonomi ve estetik acisindan
da herhangi bir dezavantaj ortaya ¢1-
karmaz, renk kullanimi ile mimari
zenginlestirilir. ilk olarak Dérounian
tarafindan hazirlanan modellerin,
daha sonra miithendis, mimar ve
kamu idarecileri eliyle yaygin kul-
lanima girdigi anlasilir (Raymond,
1908, s.119-120; Sekil 5)
Ayni kaynakta Istanbul sehri icin
verilen birim fiyat listesinde, “Cesit-
li kargir isleri - malzemeler” bashg: al-
tinda asagidakiler yer alir® (Raymond,
1908, 5.193; ceviri yazara aittir):
58. Cali (tsalicia) adi verilen yagh
kireg, kant (?), 8-
59. (Sebze) yagu ile pisirilmis yagl
kireg, kant (?), 7-
60. Sonmiis kireg, 50 okkalik (okes)
ficilarda, 8-10-
61. Teil hidrolik kireci, 50 kg’lik
torbalarda, 200-
62. Yapay ¢imento, Wickede (Vi-
cat?) vb., 300-
63. Londra Hollich ¢imentosu, 180
kg’ ik ficilarda, 75-

kalinlik 6cm. (Raymond, 1908,
5.120)

64. Mételin hidrolik kireci, birimi

ton, 130-

65. Marsilya Portland cimentosu,

160 kg'lik ficilarda, 42-

66. Vicat ¢imentosu, 150 kg'lik fici-

larda, 70-

67. Marsilya Roquefort cimentosu,

90 kg'lik ficilarda, 21-

68. Marsilya algist, ekstra beyaz, 45

kg'lik torbalarda, 13-

69. Aymi malzeme, adi gri renkte,
45 kg'lik torbalarda, 10-

70. Métélin Courtgis cimentosu, bi-
rimi ton, 220-

71. Métélin Marmarine Courtgis
cimentosu, birimi ton, 130-

Bu liste, farkli hidrolik kire¢ ve ¢i-
mentolarin Istanbul’a ithal edilerek
kullanildiginin kanitidir.® Ancak sa-
dece adlarina bakarak benzer niteli-
ge sahip olacag: diistintilen baglay1-
cilar arasinda biiyiik fiyat farklar: ol-
masl, bunlarin 6zellik ve kalitelerinin
de birbirinden farkli oldugunu dii-
stindiirtir. “Cesitli kargir isleri - mal-
zemeler” ve “Derzleme ve sivalar”
boliimlerinde ise, yapay taslar basligt
altinda ele alinabilecek olan asagida-
ki tanumlar yer alir (Raymond, 1908,
5.193, 195-196; ceviri yazara aittir):

51. Yapay tas: basit, kaplama bor-
diirleri (trotuar), pencere sovele-

ri, korkuluk dikmeleri vb. farkl fi-
yatlarda

52. Yapay tas merdiven basamakla-
r1, 1.00x0.32x0.16

8. (Hidrolik Teil kirecli), yatay derzli

41919 tarihli bir belgede “miteahhit” olarak adi gecen (BOA, DH.MB.HPS. Dosya No: 125, Gomlek No: 18, 25/N /1337H-24.6.1919 Sali) ve
1922 tarihli baska bir belgede ise “Azapkapi Kopribasi mevkiinde” dikkani bulundugu belirtilen (BOA, DH.MB.HPS.M., Dosya No: 51, Gém-
lek No: 57, 21/Ra/1341H-11.11.1922 Cumartesi) Onnik Derunyan, Raymond’un kitabinda adi gecen O. Dérounian ile ayni kisi olmalidir.
Raymond'da da adresi Azapkapi Sokak olarak belirtilmistir. Diger yandan, yapi malzemesi ticareti yaptigr anlasilan bu kisinin adi, Annuaire
Orientale adiyla bilinen ticaret yilliklarinin 1912, 1927 ve 1928 ciltlerinde gecmez.
SRaymond’un tablo Gzerindeki notuna gore, tiim birim fiyatlar yaklasik olarak Tirk Lirasi cinsindendir. Degerlendirmede, fiyatlarin 1908 yilina

ait oldugu g6z onlne alinmalidir.

5 Cumhuriyet’in ilanina dek yizyihn ilk ceyregi icinde, Turkiye genelinde ve/veya istanbul cevresinde hidrolik kirec dretildigine iliskin bilgi-

ler varsa da, daha karmasik bir strec ve tesis gerektiren cimento tretiminin gerceklestirilmis olmasi pek de mimkin gérinmemektedir. Diger
yandan, Portland ¢imentosu 6zelinde ve bunun tirevi baglayicilar konusunda yerli Gretimin, Glke ihtiyacinin blyik bolimini ve/veya tamamini
karsilar hale gelmesi, ancak 1970’lerden baslayarak mimkin olacaktir.
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stoa, tach-kesmé (kesme tas taklidi),

birimi m?, 11-

9. Portland ¢cimentolu siva, 0,02m

kalimhgnda, iki tabaka halinde uy-

gulama, birimi m?, 12-

14. Tirol tarzi swa (crépissage), sti-

piirge otu (balai) katkili, yagh kireg,

ince cakil ve demir curufu ile kum

karisima, birimi m?, 3,50

15. Aymi malzeme, Hidrolik Teil ki-

reci ile, birimi m?, 4,50

16. Ayni malzeme, Vicat veya Port-

land ¢cimentosu ile, birimi m?, 6-

17. Portland cimentolu kornis, Sekil

149’a uygun, (yiikseklik 0,25m, ge-

nislik 0,23m), birimi m, 16-

18. Aymi harctan kornis, Sekil

1507ye uygun, (yiikseklik 0,30m, ge-

nislik 0,18m), birimi m, 14-

19. Aymi harctan kornis, Sekil 151°e

uygun, (yiikseklik 0,36m, genislik

0,30m), birimi m, 20-

20. Ayni harctan kornis, Sekil

152’ye uygun, (yiikseklik 0,46m, ge-

nislik 0,14m), birimi m, 25-

21. Ayni harctan kornis, Sekil 153’e

uygun, birimi m, 55-

Bu kornis serisi icin verilen m-til

birim fiyatlari, kalip yiizeylerinin

hizlanmasmni kapsamamaktadir. Bu
kornisler i¢ ve dis mekin duvarla-
rinda kullamlabilir. Kornis birim fi-
yatlarina metraj-kesif dahildir. Kor-
nis birim fiyatlari, kat yiiksekligine
ve istenen boyut, miktar ve konuma
bagli olarak degisir. (Profiller icin

bkz. Sekil 6)

Her tiirlii ek bezeme, ayrica fiyat-
landirilir. Ustalar kendi aletleri-
ni kullanir,

Bu belgeler, Avrupa kaynaklarin-
da ad1 gegen ve tarif edilen pek ¢ok
mimari elemanin Istanbul’da da tire-
tildigini gosterir. Ancak Dérounian
disinda iiretici adinin ve is kalemleri-
nin bir bélimiiniin fiyatinin verilme-
mesi, liretimde hentiz bir standart-
lasmanin ya da biiytik islik ve fab-
rika kapasitesinde {iretimin bulun-
madigina isaret eder. Bu asamada
Istanbul’da standartlasmis tek 6ndo-
kiim yapay tas mimari eleman tireti-
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Sekil 6. Birim fiyat cetveline ait 0. Dérounian tarafindan istanbul’da tiretilen yapay tas profille-

rine ait detaylar (Raymond, 1908, s.195-196)

minin, Dérounian’in kornisleri oldu-
gu diistintilebilir. Ancak listede hazir
Avrupa menseli elemanlardan bah-
sedilmemesi, bu tiir malzemenin it-
hal edilmedigini ve cesitli taseron
ustalarca yerel olarak imal edildigi-
ni gosterir. Diger yandan, bu fiyatla-
r1 benzeri tas elemanlarin iiretim fi-
yatlari ile karsilastirmak zordur. Tas
bezeme fiyatlar listede yer almadi-
g1 gibi, tas duvar gibi diger kargir is-
lerinin metrekiip, ylizeysel siva isle-
rinin metrekare ve yapay tas kornis-
ler gibi elemanlarin fiyatlarinin met-
re tll cinsinden verilmis olmasi isi
kanstirir. Ustelik usta, kalfa ve ci-
rak ticretleri belirsizdir. Kitabin tica-
ri boliimiinde ise, donemin malzeme
saglayicilart ile ilgili bilgiler yer alir
(Raymond, 1908, 5.249-258). Rek-
lamlar béltimiinde, Lafarge ve ya-
pay taslar baslig: altinda da listele-
nen Tricon-Vieillot (Sekil 7) sirketle-
ri dikkat ceker.

Ayni dénemin malzeme tiretici
ve saglayicilart konusunda bilgi su-
nan temel kaynak, Annuaire Orienta-
le” adiyla anilan yillik katalog ya da
almanaklardir. Arastirma kapsamin-
da, bu yilhklarin ciltleri belirli aralik-
larla incelenmis; ek kaynak olarak

Genie Civil Ottoman (1913/4) kulla-
nilmustir (Sekil 9). Arastirmanin ko-
nusu acisindan one ¢ikan malzeme-
ler, kiregler, dogal ve yapay hidro-
lik kirecler, dogal ve yapay ¢imento-
lar, dogal ve yapay puzolanlar ile ya-
pay tas ve beton yap1 elemant tireti-
cileridir. Avrupa ile es zamanl ola-
rak Istanbul’da kullanim ve iiretime
yanstyan bu malzeme ve teknoloji-
lerin, yine Avrupa ile es zamanh bir
mimarlik ve yapt tiretim modelinin
tiretimine katkida bulunduklari an-
lasiliyor. Almanaklarla karsilastiril-
diginda Raymond (1908, s.249-258),
yapt isleri icin ¢ok daha uzmanlas-
mus bir katalog sistemi sunar ve yerel
iireticilere daha fazla yer verir. Yerel
iiretim bakimindan ele alindiginda,
ornegin genel olarak hidrolik bagla-
yici sinifina girecek ¢ok cesitli Fran-
siz, Ingiliz, Ttalyan ve Belgika hidro-
lik kire¢ ve ¢imentolarina ek olarak,
sinirlt sayidaki yerli isim arasinda
Beykoz-Umurca’da (Omourdja) hid-
rolik kirec iireten Manizade Haci
Hiseyin (Raymond, 1908; Annua-
ire Orientale, 1909 ve 1913), Linar-
dos Cement Company Ltd. (Annu-
aire Orientale, 1909 ve 1913; Sekil 9)
ve Ciments Arslan (Arslan Cimento,

" Annuaire Orientale adiyla anilan ve istanbul icin en 8nemli birincil kaynaklardan birini olusturan Dogu Ticaret Yilliklar/ nin ilki, 1868’de
L’Indicateur Constantinopolitain, Guide Commercial adiyla basiimis; 1880-1930 yillari arasinda ise Annuaire Oriental du Commerce, de
I’Industrie, de I’Administration et de la Magistrature adiyla dizenli olarak yayinlanmistir. Bu calisma kapsaminda, Istanbul Blyiksehir Be-
lediyesi Atatirk Kitapligi Istanbul Bolimu ve Osmanli Bankasi Arsiv ve Arastirma Merkezi'nde yer alan 1868, 1880, 1881, 1888, 1889/90,
1893/94, 1896/97, 1905, 1912, 1913, 1914, 1927 ve 1928 yillarina ait ciltler incelenmistir.
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Genie Civil Ottoman, 1913/4) 6ne ¢1-
kar. Yapay taslar bashgi, Annuai-
re Orientale almanaklarinda yer al-
mazken; Raymond (1908, s.249),
Dérounian (Sekil 8) ve Tricon-
Vieillot (Sekil 7) sirketlerine, Ge-
nie Civil Ottoman (1913/14) ise yine
Tricon-Vieillot Sirketi’'ne yer verir.
Biitiin bu belge ve isimler, aras-
tirmanin konusunu olusturan 19.
ytizyihn ikinci yarist ile 20. yiizyilin
ilk ceyreginden olusan 75 yillik do-
nemde, Avrupa’da yeni gelisen ya-
pim sistemleri ile yap1 malzemeleri-
nin; 6nce ithalat -ve ancak donemin
sonuna dogru yerli tiretimle destek-
lenerek- hizla Istanbul pazarma gir-
digini ve insaat sektortintin farkl 6l-
ceklerdeki tiretim kanallarina yan-
sidigini gosterir. Mimarlik meslegi
ile miiteahhitlik pratigi, yeni yasa ve
yonetmelikler, yeni bir 6gretim sis-
temi ve yeni islerlik kazanan ve yap1
islerini denetleyen yerel yonetimler
eliyle uzmanlasip kurumsallasir. Si-
vil mimarlik alaninda, yogunlasan
kent dokusunda yapim sistemi ola-
rak kargir (sonra kismen betonar-
me sistemli ve son olarak betonar-
me karkas) tekniklerin tercih edil-
mesi ve yapilarin gorece daha yiik-
sek katli olusu gibi gerekeeler, 6nce-
leri ustalar eliyle ve krokilerle yapi-
lan insaatlar i¢in proje tiretimini zo-
runlu ve ancak okullu mimarlar ta-
rafindan gerceklestirilebilecek kadar
karmasik hale getirir. Boylece ya-
pilart tasarlayan ve insa eden birey,
19. ytizyihn ehliyetsiz yapici kalfa-
sindan, donemin sonlarinda teknik
egitim almis ve toplumsal ticari ko-
num sahibi mimara dontisiir. Yapi-
larin proje ve insaatlar1 denetlenir,
ruhsatsiz insaatlar engellenir. Dola-
yistyla bu gereksinimlere uygun ni-
telikte ve miktarda malzeme gerek-
sinimi ortaya ¢ikar ve dncelikle ge-
nisleyen dis ticaretle karsilanur.

AUX MATERIAUX FRANCAIS
Mme. Tricon-Vieillot

Société J. & A, 'i;-’:';win de Lafarge,

Chann ot Cimants di Teil;
| S* N*des Etabl™ Decauville Ainé,
Cheming dn For 4 pove fise o instamtanos ;
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- niol die Catudogue Cetndral frince s devsimde,

Mirksn

Sekil 7 ve 8. Mme. Tricon-Vieillot (sol; Ray-
mond, 1908) ve 0. Dérounian (sag; Annu-
aire Orientale, 1893-1894: Constantinop-
le - Galata, 1331) sirketlerinin ilanlari

LTl

Hizl, yogun ve kargir yapi tire-
timi, tislupsal tercihlerin agir beze-
me programlari iceren tarihselci ve
secmeci veya yine ayni nitelige sa-
hip Art Nouveau gibi modern yakla-
simlardan yana olmast, ézellikle ¢ok
saylida sivil mimarlik 6rnegi tireti-
mi sonucu maliyetleri diistirme ara-
yis1 ve s0z konusu yeni malzemele-
rin kullanima girmesi gibi farkli ne-
denlerin bir araya gelisi; dénem ya-
pilarinin biiytik cogunlugunda do-
gal tas bezeme is¢iliginin yerine si-
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Sekil 9. Linar-
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Company Ltd.
(Annuaire Ori-
entale, 1913,
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CONSTANTINOPLE,

vacilik tekniklerine dayali yapay tas
yontemlerini desteklemis olmali-
dir. Ancak {iretici ismine ve tireti-
len malzemelere iliskin bilgilerin s1-
nirh olusu, bu malzeme ve tiretim
yontemlerini kaynaklara dayali ola-
rak degerlendirme olanag: vermez.
Malzeme kullanim siklig1 ve nite-
liklerinin (karakterizasyon) belir-
lenmesi ve degerlendirilmesi, ancak
alan calismalari ve toplanan 6rnek-
ler tizerinde yapilacak deneysel ¢a-
lismalarla mtimkiin olabilir.

REFERANSLAR

1- 600 Yillik Ayasofya Goriiniimleri ve 1847-49 Fossati Restorasyonu, 2000, T.C. Kulttr Bakanligi Anitlar ve Muizeler Genel Mui-

darlugu, Istanbul.

2- Ahmet Mithat, (1875) 2004, Felatun Bey ile Rakim Efendi, Kemal Bek (ed.), Bordo-Siyah, Istanbul.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 20

07.04.2010 11:20:17 ‘ ‘



B [ ® H .  EEEm

MAKALE |21

3- Annuaire Orientale, 1880, 1881, R.C. Cervati, Annuaire Oriental du Commerce, de l'Industrie, de 'Administration et de
la Magistrature, Cervati Freres & D. Fatzea, Constantinople.

4- Annuaire Orientale, 1888, 1889-1890, 18935-1894, 1896-1897, 1905, 1909, 1913, 1914, 1927, 1928, R.C. Cervati, Annu-
aire Oriental du Commerce, de 'Industrie, de l'Administration et de la Magistrature, Constantinople.

5- Arslan, N., 1992, Graviir ve Seyahatnamelerde [stanbul (18. Yiizyil Sonu ve 19. Yiizyil), Istanbul Buytksehir Belediyesi Ya-
yinlari, Istanbul.

6- Aybar, C., 1959, Osmanh Imparatorlugunun Ticaret Muvazenesi, 1878-1913, Ankara.

7- Bankalar Caddesi - Osmanli’dan Giiniimiize Voyvoda Caddesi, 2000, (ed. E. Eldem), Osmanli Bankast Bankacilik ve Finans Tari-
hi Arastirma ve Belge Merkezi, [stanbul.

8- Barillari, D. ve Godoli, E., 1997, Istanbul 1900: Art Nonveau Mimarisi ve I¢ Mckanlari, YEM Yayin, istanbul.

9- Baturayoglu Yoney, N., 2008, 19. Yiizyil Sonu ve 20. Yiizyil Bast Yapt Cephelerinde Kullamilan Yapay Taslarin Mimarlik ve Koruma
Bilimi Aqsindan Degerlendirilmesi, ITU Fen Bilimleri Enstittst, Doktora Tezi (Temmuz), Istanbul.

10- Baturayoglu Yoney, N. ve Ersen, A., 2009a, “19. Yuizyitlin Sonu ve 20. Yuzyilin Basinda Istanbul'da Yapi Dis Cephele-
rinde Kullanilan Yapay Taslarin Mimari Degerlendirmesi 1", Restorasyon Konservasyon Calismalari, Sayt 2, Temmuz-Agustos-
Eylul 2009, BB KUDEB, [stanbul, s.21-31.

11- Baturayoglu Yoney, N. ve Ersen, A., 2009b, “Istanbul'da 19. Ytzyil Sonu ve 20. Ytzyil Basinda Kullanilan Erken Cimen-
tolar”, Mimarlikta Malzeme, Say1 13, 2009/3, Yaz 2009, TMMOB Mimarlar Odas1 Istanbul Buytkkent Subesi, Istanbul, 5.53-65.

12- Baturayoglu Yoney, N. ve Ersen, A., 2009¢, “19. Ytzyilin Sonu ve 20. Yuzyilin Basinda istanbul'da Yapt Dis Cephele-
rinde Kullanilan Yapay Taslarin Mimari Degerlendirmesi 2", Restorasyon Konservasyon Calismalari, Sayr 3, Ekim-Kasim-Aralik
2009, IBB KUDEB, Istanbul, s.49-58.

13- Cervati, R.C., 1868, L'Indicateur Constantinopolitain, Guide Commercial, Prémiere Année 1868-1285, Cervati & Sargologo.

14- Cezar, M., 1995, Sanatta Bati'ya A¢tlis ve Osman Hamdi, Erol Kerim Aksoy Kualttr, Egitim, Spor ve Saglik Vakfi Yayinlart,

@ No:1, 2 cilt, Istanbul. @
15- Colonas, V., 2005, Greek Architects in the Ottoman Empire (19th-20th Centuries), Olkos, Athens.

16- Denel, S., 1982, Batilasma Siirecinde Istanbul'da Tasarum ve Dis Mekanlarda Degisim ve Nedenleri, ITU Mimarlik Fakaltesi, Dok-
tora Tezi, [stanbul.

17- Gogek, EM., 1999, Burjuvazinin Yiikselisi lmpamtorlug'lm Cokiisii, Osmanl Batililasmast ve Toplumsal Degisme, (cev. . Yildiz), Ay-
rac Yayinlari, Ankara.

18- Kasaba, R., 2005, Diinya, Imparatorluk ve Toplum: Osmanli Yazilari, Kitap Yayinevi, istanbul.

19- Kuzucu, K., 2000, “Istanbul Konut Mimarisinin Sekillenmesinde Yanginlarin Rolu - Ahsaptan Kagire”, Istanbul,
Say1 32, Tarih Vakfi, Istanbul, s.41-49.

20- Kugtkerman, O., 1988, Tiirk Giyim Sanayii Tarihindeki Unlii Fabrika “Feshane” Defterdar Fabrikasi, Simerbank, Ankara.
21- Pamuk, $., (1984) 2005, Osmanlt Ekonomisinde Bagimlilik ve Biiyiime, 1820-1913, Tarih Vakfi, [stanbul (Mart, 3.Basim).

22- Raymond, A. M., 1908, Notes Pratiques et Résumés sur l'Art du Constructeur en Turquie (Contenant 180 Croquis et 15 Planches hors
Texte), Alexandrie, Typo-Lithogrphie Centrale 1. Della Rocca.

23%- Tanyeli, U., 2005, "Being Modern in Turkey”, mAAN (modern Asian Architecture Network) 5th International Conference, Istanbul,
Turkey, June 27-30, 2005, Proceedings: Re-thinking and Re-constructing Modern Asian Architecture, (yay. haz. Y. Salman ve G. N. Do-
gusan), Istanbul, s.32-36.

24- Tanzimal 1, 1940, Maarif Matbaasi, Istanbul.
25- Toprak, Z., 1997, "iktisat Tarihi", Tiirkiye Tarihi 3 Osmanl Devleti 1600-1908, Cem Yayinevi, Istanbul (5.Basim), 5.217-271.

26- Tiirkiye Cimento Tarihi, 2003, (proje koord. Yildiz Sey), Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi ve Tturkiye Ekonomik ve
Toplumsal Tarih Vakfi, istanbul.

27- Yerasimos, S., 1999, “Tanzimat'in Kent Reformlart Uzerine”, Modernlesme Siirecinde Osmanlt Kentleri, (ed. Paul Dumont,
Francois Gergeon), Tarih Vakf1 Yurt Yayinlari, [stanbul (Subat, 2.Basim), s.1-18.

‘ ‘ dergi-423martindb 21 @ 07.04.2010 11:20:18‘ ‘



22| MAKALE

STUDIES FOR THE GROUND INVESTIGATION OF ISTANBUL BAYEZID II PUBLIC
BATH USING GEOLOGICAL, GEOPHYSICAL AND GEOTECHNICAL METHODS

SUMMARY

Bayezid Il Public Bath belonging to Bayezid Complex is an example of the oldest ones in Istan-
bul. The city has been seriously effected by many earthquakes throughout centuries, but the bath
functioned till the first half of the 20th century and survived today. The restoration implemen-
tations for the bath started in 2000 are continuing. Geological, geophysical and geotechnical
parameters about the ground were required for the preparation of the restoration project of the
bath. For this purpose, geological, geophysical, geotechnical and geometrical parameters have
been derived by drilling and geophysical measurement (seismic refraction) techniques. Geo-
technical and geophysical engineering have plenty of shared subjects in ground studies’ field. In
this case study, the significance of benefiting from geophysical methods in geotechnical ground
investigation is emphasized by using seismic refraction method and the related parameters are

formulated.

Istanbul II. Bayezid Hamami’nin
Jeolojik, Jeofizik ve Geoteknik Yontemlerle
Zemin Incelemesi

% FETHI AHMET YUKSEL*
7 AHMET HAMDI BULBUL**

> GIRiS
Bayezid Camii, imaret, kervansa-
ray, mektep ve medrese ile birlik-
te II. Bayezid Kiilliyesi'nin bir biri-
mi olarak insa edilen hamam; Is-
tanbul ili, Fatih (Eminonii) ilgesi,
106 pafta, 580 ada, 33-34 parsel’de
yer almaktadir. Halk arasinda yan-
lis olarak (Yiiksel, 1983; Kog¢u, 1960)
“Patrona Halil Hamami” olarak da
anilan hamam, Osmanli Devleti’nin
Istanbul’daki erken tarihli en bii-
yiik hamam yapilarindandir (Se-
kil 1-4). 16. ytizyilda “Yeni Hamam’,
17. ve 18. ylizyillarda Biiytik Ha-
mam “hamam-1 kebir” olarak isim-
lendirilen hamamin, banisi II. Ba-
yezid tarafindan, caminin mima-
r1 Hayreddin’e 1508’de yaptirildi-
g1 kuvvetle muhtemeldir (Enctimen
Arsivi, 1937; Aru, 1949). Hamamin
kapilarinda kitabe yoktur.

1928 yilindan sonra kapatilarak
deri deposu (Kogu, 1960) ve demir-

"Yrd.Doc.Dr. FETHI AHMET YUKSEL, istanbul Universitesi, Mihendislik Fak. Jeofizik Miih. Bol., Avcilar-istanbul, e-posta: fayuksel@istanbul.edu.tr
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Il.Bayezid Hamami (1926)

ci atOlyesi olarak kullanilan ve uzun
zaman harap durumda kalan ha-
mam, gecmiste Istanbul’u kasip ka-
vuran yangin ve deprem gibi ta-

bii afetlerden nasibini almistir. Halk
arasinda kiiciik kiyamet “kiyamet-i
sugra” (Cezar, 1963; Geng¢ ve Ma-
zak, 2001) olarak adlandirilan 1509
Istanbul Depremi’'nden, II. Baye-
zid Kiilliyesi'nin zarar gérmesi-

ne ragmen, hamamin zarar goriip
gormedigi hakkinda bir bilgiye sa-
hip degiliz. Kaynaklara gore, 12 Su-

bat 1715’te Bayezid Camii civarin-
daki ditkkanlardan birinde ¢ikan ve
Nisanca ve Kumkapr'ya kadar uza-
nan yangindan, hamam ve darp-
hane de nasibini almstir (Cezar,
1963). 1754 yilinda Bayezid ve Fatih
Camileri’nin kubbeleri ile Ayasofya
Camii ve baz1 hamamlarin (Geng ve
Mazak, 2001) zarar gordiigti dep-
remden ve Istanbul depremlerinin
en kuvvetlilerinden olup II. Bayezid
donemindeki 1509 depremine ya-
kin siddette olan (Cezar, 1963) 1766
yili depreminde de yapinin zarar
gormiis oldugu (Ambraseys ve Fin-
kel, 1995) hakkinda kesin bir bil-

gi yoktur. Ancak, bu depremde bir-
kag selatin camii disinda ttim yap1-
larda orta ve ytiksek derecede ha-
sarlarin oldugu bilinmektedir. Hat-
ta 22 Mayis 1766 depreminde ha-
sar goren [stanbul yapilarindan Ba-
yezid Camii’'nin ve bu ¢evredeki di-
ger yapilarin, agir hasarh olduklar:
bilinmektedir (Mazlum, 2001). Os-
manl déneminin son zamanlarin-
daki istanbul depremlerinin en sid-

" Sanat Tarihcisi AHMET HAMDI BULBUL, istanbul IV numarali Kiiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Madurligu, e-posta: bytescil@hotmail.com
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Sekil 2. Bayezid Kiilliyesi Vaziyet Plani (Yiiksel, 1983)

detlisi olan 1894 depreminde (Ce-
zar, 1963), ‘Sehremaneti tarafindan
kesifleri yapilan binalar ve kesif be-
delleri’ adli listede, II. Bayezid Ca-
mii 197.880 lira ile yer alirken; ayni
listede (Gen¢ ve Mazak, 2001) ha-
mamin adi gegmemektedir.

Hamam, en biiytik tahriba-
t1, depo olarak kullanildigr 1928 yili
sonrasinda yasamistir. Hamama
daha fazla mal koyabilmek i¢in ara
katlar (Resim 6) yapilmus, st kat-
larda gecisleri saglamak icin duvar-
lar oyularak kapilar agilmis, hat-
ta kapilar acilirken st Ortii sistemi-
nin destek noktalari bile oyulmus-
tur. 1930’1u yillarda uzun bir donem
bos kalan hamam; 1950°1i yillardaki
[stanbul imar faaliyetlerinden, orta-
dan kaldirlan pek ¢ok hamam (Be-
siktas Iskele Hamamu, Findikl Ha-
mami, Aksaray Murat Pasa Hama-
mu) varken, harap durumda olma-
sina ragmen, sans eseri kurtulmus-
tur (Kogu, 1960). Hatta 1952 yilin-
da, Bayindirlik Bakanlig1 Yapr Isle-
ri Reisligi, Laleli-Cemberlitas minti-
kasina ait 1/500 6l¢ekli imar planin-
da aldig1 durum hakkinda, Gayri-
menkul Eski Eserler ve Anitlar Yiik-
sek Kurulu'ndan goriis bile sormus-
tur. Kurul, hamam tarafinda yol ge-
nisletmenin miimkiin olamayacagi-
ni ve hamamin tamiri icin gereginin
yapilmasini 07.07.1952 tarihinde
karara baglamistir (Enctimen Arsi-
vi, 1937). Uzun zaman etrafi kagak
yapilanma ve isgallere maruz kalan
hamam, bu isgallerden 1952 sonra-
sinda kurtulmustur.

1957 ve 1958 yillarinda
Ordu Caddesi’nin genisletilme-
si projesi nedeniyle, Hamam ve
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Sekil 4. Bayezid
Hamami’nin
enine kesiti
(Viiksel, 1983)

Simkeshane’nin yikilmasi glindeme
gelmis; sonucunda Simkeshane’'nin
on cephesi yiktirilmis, hamama ise
dokunulmamistir (Unsal, 1969).
Caddenin kotunun 3 metre asagiya
cekilmesiyle yapinin temelleri ortaya
cikartilmistir (Miiller-Wiener, 2001).
[stanbul’da depremlerle yikilan
ve/veya hasar goren bircok yapi-
nin aksine, II. Bayezid Hamami'nin
bu depremlerden etkilendigine dair
herhangi bir kayda rastlanmama-
sina ragmen; yapida birtakim de-
formasyonlar (kubbe ve duvarlarda
derin acilmalar, catlaklar, dokiilme-
ler, vb.) olmustur (Resim 11, 16).
Tarihi hamamin ¢ok uzun siire
kullanilmamasi sonucu; bakimsiz-
lik, binay1 saran bitkiler (Resim 15),
cevredeki yapilasma (Resim 3, 4;
Sekil 1) ve 6nlinden gecen yogun
trafik akisinin olusturdugu titresim-
ler, bu deformasyonlarin baslica se-
bepleridir. Ge¢mis zamanlarda, ha-
mamin duvarlarinda gelisen aga¢
ve bitkilerin temizlenmesi ile, kub-
be, duvar ve sagaklarin bakimi gibi
bazi tadilat ve onarimlarin (Resim
17) yapilmis olmasina ragmen; ta-
rihi hamam kullanima a¢ilamamus,

adeta harabeye donmiistiir (Resim
12-14). Tramvay yolundaki kazi ne-
deniyle, tiim yapida (duvarlar ve
ana kubbelerde) ayrilma meydana
gelmistir. Mevcut durumda, tram-
vay hattinin binaya olumsuz etkisi
stirmektedir (Ozgen, 2003).

17 Agustos 1999 Kocaeli
Depremi'nden sonra, Istanbul’da
bircok kamusal, 6zel ve tarihi ya-
pinun depreme dayali giiclendiril-
meleri ve restorasyonlar: giinde-
me gelmis; bu yapilarin, sahada-
ki mevcut yapilasmaya ait temel
ve bina tasariminin uygunlugunun
kontrolii icin, gerekli olan jeolojik,
jeofizik ve geoteknik zemin yapila-
rin1 ve zemin parametrelerini orta-
ya koymak ve depreme yonelik yap1
tasarim parametrelerini belirlemek
amactyla, zemin etiidii calismalari
yapimustir. II. Bayezid Hamami'nin
zemin arastirmalarinda: yerel ve
cevresel jeoloji, sondaj, SPT (Stan-
dart Penetrasyon Testi, zemin muka-
vemetini ve yogunlugunu degerlendir-
mek ve orselenmis ornek almak ama-
ctyla, sondaj kuyusu icinde (in situ)
yapilan bir dinamik kesme deneyidir.),
depremsellik, tasima giicii ve otur-
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ma analizleri, sivilasma potansiyeli,
jeofizik (sismik kirilma) ve depreme
yonelik tasarim spektrum paramet-
releri belirlenmistir.

Tarihi yapilarda striikttirel bo-
zulmalarin ve sorunlarin olmast du-
rumunda, striiktiirel saglamlastirma
gereksinimi de ele alinmalidir. Boy-
le bir gereksinim, cesitli nedenlerle
ortaya ¢ikabilir. Uygun bir onarmm
ve striiktiirel saglamlastirma pro-
jesi, ancak striiktiirel bozulma ne-
denlerinin tespiti sonucunda ha-
zirlanabilir. Bunlarin basta gelenle-
ri, sirastyla:

dergi-423mart.indb 24

« zemin Ozelliklerinden kaynakla-
nan hasarlar (yapiim bulundugu
zeminden kaynaklanan sorunlar:
zeminin tasima giiciiniin diisiik
olmas, diizgiin olmayan oturmalarin
ortaya ¢ikmasi, zemin sivilasmasi ve
yer alti su seviyesinin degisimi sonucu
olusan hasarlar gibi),

= yapimdan kaynaklanan hasarlar
(yapimin kesitlerinin beklenen
yiiklerin olusturacag etkileri tasiya-
bilecek durumda olmamasindan
kaynaklanan hasarlar, yigma
yapilarda biiyiik acikliklarn birakil-
mast, diisey tastyict duvarlarin iist

e -

Resim 6. Hamamin i¢ine sonradan eklenen ara katlarin gortintist, 1937
(KTVKK arsivi, dosya no:1180)

iiste gelmemesi, duvar baglantilari-
nin eksik olmasi, ahsap yapilarda
baglantilarin yetersiz olmast gibi),

= malzeme ve yapim tekniklerinin
yetersiz se¢ilmesinden kaynaklanan
hasarlar,

= uzun siireli dogal etkenlerin
olusturdugu hasarlar,

« yapinin bulundugu yer ve iklim-
den dolay1 zamanla olusan etkilerin
meydana getirdigi hasarlar,

= sel, yangin ve deprem gibi dogal
afetlerin olusturdugu hasarlar ile

« bakimsizlik, terk ve kasith tahrip
sonucu ortaya ¢tkan hasarlardir.

&

Resim 2. Hamamin kabartmalarinin gérintst, 1937
(KTVKK arsivi, dosya no:1180)

Resim 4. Hamamin genel gortinusi, 1937 (KTVKK arsivi, dosya no:1180)
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Resim 7.
Hamamin
icten goranu-
st, 1937

(KTVKK arsivi, |

dosya no:1180)

Resim 9.
Hamamin
genel
gbrindst,
1950 (AH.
Biilbiil fotog-
raf arsivi)

Resim 11.
1999 depremi
sonras! yapida

meydana gelen
catlaklar, 2000

dergi-423mart.indb 25

J arsivi)

Resim 8.
Hamamin
havadan

1 gortinds,
1950
(AH.Billbiil
fotograf arsivi)

Resim 10.
Hamamin
havadan
gorindst,
1964 (AH.

4 Blbul fotograf

Resim 12.
1996 yilinda
hamamin i¢
gorandma
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Mimari korumanin ve striiktiirel saglam-
lastirmanin amaci, tarihi eser ve dokularin,
Ozgiin bicimleriyle korunarak gelecek kusak-
lara aktarilmalaridir; asil zor olan da budur.
Bunu saglayabilmek icin, profesyonel bir ¢a-
lisma ve son teknik imkanlar (jeofizik, jeolo-
ji, jeomorfoloji, cevre, geoteknik, vb.) kullan-
mak gerekir. Ozellikle temellerin genisletil-
mesi ve cakilan kaziklarla ytiklerin alt zemin
tabakalarina iletilmesi, yaygin onarim ve giic-
lendirme yontemlerindendir. Yapilacak mii-
dahalelerin belirlenmesi asamasinda jeofi-
zik yontemleri kullanmak, projeyi gticlendi-
recektir. Ayni zamanda, yine jeofizik etiitler-
le zeminde yer alt1 suyu seviyesinin kontro-
lti ve zemin yoluyla ¢evre binalar ve yollar-
dan gelen titresimin onlenmesi (II. Bayezid
Hamami’nin deformasyonlarimin nedeni), olu-
san hasar1 azaltacaktir.

Tarihi yapilarla ilgili olarak son zaman-
larda hazirlanan roléve, restitiisyon ve resto-
rasyon projeleri ile gerceklestirilen onarim ve
gliclendirme calismalari, insaat miithendis-
lerinin disiplinler arasi ¢alisma yapmalarinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Tarihi ya-
pilara ne sekilde yaklasilmasi gerektigi, ger-
cekte cok disiplinli ve kapsamli bir calisma-
y1 gerektirmektedir. Bu kapsaml ¢alismalar-
da, jeofizik yontemlerin yeri oldukca fazladur;
ozellikle farkli oturmalarin nedenini tespit et-
mekte basariyla kullanilmaktadir.

Resim 15. Onarim dncesi hamamin st értiisiindeki bitkiler, 1996
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Resim 16. Il. Bayezid Hamami’nin
kubbesindeki ¢atlaklar
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Resim 19. Hamamin onarim sonrasi goriniist

I II. Bayezid Hamami ve Yakin Cevresinin Jeolojisi

flgenin denizden yiiksek kisimla-
rinin jeolojik istifini, genellikle Pa-
leozoik yaslh Trakya formasyonu-
nun {izerinde yer alan Cukurcesme
ve Giingoren formasyonlari olus-
turmaktadir. Bayezid ve cevresin-
de Giingoren formasyonu ve altin-
da Trakya formasyonu yer alirken;
Fatih’e dogru, Giingdren formas-
yonunun altinda Cukurcesme for-
masyonu da goriilmektedir. Bolge-
nin genellestirilmis stratigrafik kesi-
ti, Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Glingoren formasyonu

Arig (1955) tarafindan adlandiri-
lan formasyon, ak krem ve yesi-
limsi mavi killerden olusmakta-

dir. Formasyon icerisinde beyaz,
krem renkli, orta sert, yer yer mer-
ceksi marn diizeyleri bulunmakta-
dir. Giingoren formasyonu, tistiin-
deki Bakirkdy formasyonu ile tedrici
gecisli olup, yast Ust Sarmasiyen’dir
(Arig, 1955). Giingoren formasyo-
nu, Cukurcesme formasyonunun
tizerinde tedrici gecisle yer almak-
tadir. Formasyon gri-yesilimsi gri

‘ ‘ dergi-423mart.indb 27
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Resim 20. Hamamin onarim sonrasi gérin(ist

renkli ve paralel laminal killerle (fi-
teratiirde Istanbul kili veya Siileyma-
niye kili olarak gecmektedir.) baslar.
Gol fasiyesinde gelismis olan for-
masyon i¢inde, yer yer ¢ok iyi boy-
lanmis gri renkli ince kum mercek-
leri ile yesil renkli marn ve kirecta-
s1 ara tabakali killer bulunur. Ancak
genelde kil ve marn egemenligin-
den soz edilebilir.

Cukurcesme Formasyonu

Cukurcesme formasyonu, sarimsi
kahve ve pas renkli gevsek kil ¢i-
mentolu veya ¢cimentosuz kil, silt ve
cakil ara katkili, tutturulmamis ya
da kot tutturulmus, yer yer omur-
gali kemik ve dis kalintilar1 iceren,
bol mikali kum ve kumtaslarindan
olusur. Istifin alt kesimlerinde ca-
kall, tist kesimlerinde de silt ve killi
kum/kumtaslar1 egemendir. Bazi
seviyelerinde ince seviyeler halinde
Unio ve Mactra fosilleri iceren marn
ve killer ile ince komiir ara katkilar
da kapsar. Formasyon icerisin-

de kumlarla diger tutturulmamis
¢okeller arasinda yanal ve diisey

gecislere sikca rastlanir. Kalinlig:
20 metre civarindadir. Cukurcesme
formasyonu, Giirpinar formasyo-
nunu uyumsuz olarak orter ve Ust
Miyosen (Panoniyen) yashdir.

Trakya formasyonu

Tutturulmamus cakil ve kaba ca-

kil iceren cakil tas: ile kumtasi ve
kit kil tasindan olusan birime, Trak-
ya formasyonu adi verilmistir. Trak-
ya havzasinin kuzey kesimlerinde
yaygin olarak izlenen birim, Yildiz
Daglari tizerinde, yer yer 2-5 metre,
yer yer de 9-10 metre kalinliklarda
cokelmistir. Karbonifer yash Trak-
ya formasyonu, kendisinden yasl
tiim formasyonlar tizerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Kirmizi, kahve,
acik kahvemsi, sar1 ve yer yer beyaz
renkli, capraz katmanli, kot boy-
lanmali ve kirmizims: kil-mil mat-
riksli olup, tutturulmamus cakail ta-
sindaki taneler cogunlukla kuvars,
kuvarsit, cakil-kaba c¢akilli, nadiren
sist, gnays, metagranit ve volkanit-
lerden olusmustur. Tepe ve sirtlar-
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da ince yaygt seklindeki birim, ince
kumdan kaba kum-¢akilcik boyutu-
na degisen taneli ve cogunlukla be-
yaz kuvars kumludur. Taraca sek-
linde cukur havzalarda depolanan
8-10 metre kalinliktaki kesimler
ise, cakilcik-kaba cakil boyutundaki
tanelerden olusur. Bu depolarin ta-

LiToLodi ACIKLAMALAR
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Sekil 5. istanbul ili ve cevresinin
genellestirilmis stratigrafi kesiti

baninda, yer yer yesilimsi gri renkli
bentonitik killer gozlenir.

Afet Durumu

Bilindigi gibi, dogal duraylilik sorun-
larini olusturan degisik ttirde kiit-

le hareketleri (heyelan, kayma, akma,
diisme, devrilme, vd.), meydana gel-
dikleri yerlerde denge bozulmala-

r1 yaratmakta; mevcut teknik giri-
sim ortamlarinin ve yapilarinin zarar
gormesine, hatta ttimiiyle elden ¢ik-
masina neden olabilmektedir. Do-
gal duraylilik sorunu olarak adlan-
dirilan bu olaylar1 doguran esas 3
faktor ise: ortamin jeolojik ozellik-
leri (litoloji ve yapi), ylizey suyu-
yer alt1 suyunun varligi ve topogra-
fik egimdir. Inceleme alaninda da-
yanimlt litoloji kosullar1 bulunmak-
ta; heyelan, kaya diismesi, sellen-
me, vb. sorunlar bulunmamaktadir.
Hamamin zemini, topografik olarak
egimsiz (diiz) kabul edilebilir.

Deprem Durumu

S6z konusu saha, Tiirkiye deprem
haritasina gore 1. derece deprem
bolgesinde (Sekil 7) ve Kuzey
Anadolu Fay Hattr'nin kuzeyinde
yer almaktadir. Bu durum, ayrica
depremsellik durumu bashg ile
bir sonraki béliimde detayli olarak
incelenmistir. Bu kesimde 2003 y1-

lina kadar kaydedilen depremlerin
dagilimlari ve biiytikliikleri, Sekil
7’de verilmistir.

Marmara Havzast'ndaki dep-
rem etkinligi icin, tarihsel doneme
ait M.O. 2100 - M.S. 1900 tarihleri
arasinda kaydedilmis olan deprem
kataloglaria bakildiginda, dep-
remlerin havzada belli yerlerde kii-
melesme gosterdigi goriilmekte-
dir. Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi’nin kayitlarina dayana-
rak, 2003 yilina kadar meydana ge-
len depremler ve buiytikliikleri Se-
kil 7’de gosterilmistir. Biiytik dep-
remlerin olustugu Kuzey Anadolu
Fay tizerinde 17 Agustos 1999 Gol-
ciik ve 12 Kasim 1999 Diizce-Bolu
depremleri meydana gelmistir. Epi-
santirlari Istanbul’'un Bat1 yakasi-
na yaklasik 100km uzaklikta yer
alan ozellikle Golciik Depremi’nin
[stanbul’da neden oldugu hasar ve
can kayb dikkate alindiginda, bun-
dan sonra olusmast muhtemel daha
yakin kaynakli (Saros ve/veya Mar-
mara ortast) ayni bliytkliikteki bir
depremin yapacag: etki, kuskusuz
daha biiytik boyutlarda olacaktir.
[nceleme alaninin Kuzey Anadolu
Fayr'min Marmara Denizi icerisin-
den gecen koluna uzakligy, bilindigi
gibi ortalama 50km’dir.

Kuvater-
ner

Kusdili Fm

Ust Miyosen
m
3

Cukurcesme
Fm

Oligosen
Karaburun
Fm
Glrpinar
Fm

Eosen | Kirklareli ket
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: — Diskordans

Bitkisel toprak, dolgu

Alvyon, plaj kumu

—— Diskordans
Denizel gamur, kil, silt

Orta-kalin katmanl, yer yer karstik erimeli,

ince kil bantli marn
—— Dereceli gegis
Kiregtagi ve marn arakatkil
mavimsi-yesil plastik kil

— Dereceligegis ———

Sanms:, bol mikali, seyrek gakil

_ arakatkili, kil mercekli, yer yer

capraz katmanlh gakilli-ince kum

—— Diskordans

Tabanda kumtasi, cakiltasi,
s1g denizel kiregtasi, para-
cakiltas: arakatkih gamur,

—— Diskordans
Resifal kiregtagi

Agik kahve-bej, (ist seviyeleri
kuvars gakil ve bloklu,
kiregtasi ¢aki Ili, seyrek kum
ve silt arakatkili, karbonat

komiir arakatkili deltaik gokeller 1OPakli ok kati-sert kil

Sekil 6.
istanbul ili ve
cevresinin ge-
nellestirilmis
senozoyik-
kuvarterner
stratigrafi
kesiti
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Sekil 7. 2003
yilina kadar
istanbul ve cev-
resinde meydana
gelen depremler
(Kaynak: http://www.
sayisalgrafik.com.tr/
deprem/index.html)

1. Derece (>0.40g)

2. Derece (0.40g - 0.30g)
I 3. Derece (0.30g - 0.20g)
' 4.Derece (0.20g -0.10g)

5. Derece (<0.10g)

beklenen wme degendr

Deprem bolgelen beklenen wme degerlenne gore
derecelendintrugtr. Parantez igindela saslar dgih bolgede

D.D-0.0* Dairel

.0-8.9 P USGE kaytlan igm kullamimugtir
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[ T ]

200009
NWbhOON

@ X Siddetinde
O IX Siddetinde
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Copwow0

Deprem buyikluklen (magntude)
Fandill k digerlen

000004

1900 onces buyuk depremler igin
piddet clgedm (mtensity)

Deprem Riski Analizi

Inceleme alanimin Marmara Denizi
ve yakin ¢evresinde olusacak dep-
remlerden etkilenecegi, 1999 ta-
rihli depremlerden de anlasilacag:
tizere aqiktir. Bir bolgede karsilasi-
lan deprem sikligr - Magnittid ilis-
kisi; Log N = a-b.M esitligi ile in-
celenebilir. B.U. Kandilli Rasatha-
nesi Deprem Arastirma Enstitiisti
Midiirligi'ntin 28 derece 40 da-
kika ve 30 derece boylamlar ile 40
derece 25 dakika ve 41 derece 20
dakika enlemleri arasinda 1900-
1996 yillar1 arasinda olmus dep-
remlerin aletsel kayitlarina iliskin
veriler yardimui ile bélge denklemi;
LogN=3.13-0.47.M

olarak bulunmustur. Esitlik, 95 yili
temsil etmesine ve bolgedeki dep-
rem etkinliginin son donemlerini
icermemesine ragmen, bolge icin
onemli bir degerlendirme 6l¢i-
tidir. Bu olciit dikkate alindigin-
da, 6.0 biiytikltigiindeki bir depre-
min 50 yillik, 6.7 biiyiikliigiindeki
bir depremin 100 yillik bir periyo-
du oldugu istatiksel olarak hesap-
lanmaktadir. Bélgede yapilacak ya-
pilarin yapt émrii i¢inde olus peri-
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yodu: Tc = 1/N ve yap1 6mrii siire-
since yasanacak deprem riski:
RD(Tc¢) = 1- exp(-D/Tc) =

I-exp- (N*D) = 1- 1/exp(N*D)
esitligi ile tanimlanmaktadir. Bu
esitlik yardimiyla, bolgede 6.5 ve
7.0 buytikliglinde olusacak bir
depremde, 50 y1l kullanimi amacg-
lanan yapilarda deprem riski sira-
styla: %53.8 ve %30.4; 100 y1l kul-
lanim1 amagclanan bir yapinin dep-
remden etkilenme olasilig1 ise 6.5
biiytikliigiinde bir deprem icin
%71.0, 7.0 biiytikltigiinde bir dep-
rem icin %48.5’tir. Bu sonuclar,
100 yil kullanim amagli yapinin, en
az bir biiyiik deprem yasayacag:
sonucunu ¢ikarmaktadir. Bayindir-
lik Bakanlhigi'nin son genelgesine
gore, inceleme alani 1. derece dep-
rem bolgesindedir. Spektral ivme
katsayist A(T), afet bolgelerin-

de yapilacak yapilar hakkinda yo-
netmelik (2/9/1997 RG, No0:23098)
uyarinca, T periyodunun fonksiyo-
nu olarak;

A(T) = Ao.L.S(T)

bagintisindan hesaplanacaktir. Bu-
rada I, bina 6nem katsay1si olup 1.4
olarak secilmelidir.

Spektrum katsayisit S(T) ise;

S(T) =1+1.5 T/TA

S(T)=2.5

S(T) = 2.5 TA/TB (T>TB)

formiilleri ile verilmektedir. Biiytik
depremlerin olustugu Kuzey Ana-
dolu Fay Zonu {izerinde, 7.4 bii-
ytuikltigtindeki 17 Agustos 1999
Golciik (Izmit) depremi ile 7.2 bii-
yiikligtindeki 12 Kasim 1999 Diiz-
ce (Bolu) depremi olusmustur. Bu
depremler Oncesi tarihsel ve aletsel
déneme ait depremlerin B.U. Kan-
dilli Rasathanesi ve Bayindirlik Ba-
kanhgi Afet Isleri Genel Miidiirlii-
gt veri bankalar1 incelendiginde,
kiictik ve orta biryiiklitkte ¢ok sa-
yida depremin, bu hat ve bu hatla
iliskili cekim faylari tizerinde olus-
tugu goriilmektedir. Inceleme ala-
nina yakinligr dikkate alindigin-
da, son ytizyilin baslarindan itiba-
ren aletsel donemde olusan dep-
remlerin; [zmit cevresi, Armut-

lu yarimadast ve Yalova ile Saros
Korfezi arasinda kalan ve Marma-
ra Denizi'ni kateden fay hatt1 civa-
rinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Olusan depremlerin odak derinlik-
leri ise 8-40km arasindadir.
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Bolgenin, ozellikle
Marmara Denizi ve ya-
kin cevresinde olusa-
cak depremlerden et-
kilenecegi agiktir. An-
cak ilgenin depremselli-
gini, bugtin tektonik ya-
pist tam acikhiga kavus-
mayan, Marmara Deni-
zi i¢cindeki Kuzey Ana-
dolu Fay Zonu’'nun ko-
numu belirleyecektir.
Afet Bolgelerinde Yapi-
lacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik’te tasarim
depremi olarak, 50 yillik
yap1 6mrii i¢in asilma
olasiligi %10 olan dep-
remin yer hareketinin
esas alinmast istenmek-
tedir. S6z konusu ince-
leme alaninin bulundu-
gu Marmara Bolgesi icin
yapilan risk analizleri-
ne gore; yillik %10 risk
icin maksimum deprem

siddeti, 50 yilhik bir yaps Episentrik mesafe, R (km)
omri i¢in, Richter olge-

gi ile M=7.7 olarak ve- 20
rilmektedir. Bu siddet, 20
deprem kaynagi olan

Kuzey Anadolu Fay1 icin 40
gecerlidir. Yillik %10 de-

gerindeki risk icin dep- 50

rem kaynagindan epi-
sentrik mesafe (km ola-
rak) ile zemin ivmesi-
nin degisimi, 50 yillik bir
yap1 omrii dikkate ali-
narak, asagidaki gibi ol-
maktadir; Tablo 1’de,
deprem kaynagina olan
uzakliga gore olusabi-
lecek maksimum ytizey
ivme degerleri verilmis-
tir. Tablo 2’de ise, Mar-
mara Denizi'ndeki po-
tansiyel faymn, zemin tii-
riine gore meydana ge-
tirecegi maksimum yii-
zey ivme degerleri go-
riilmektedir.

a (cm/sn?) Tablo 1. Dep-
0.54g rem kaynagin-
dan uzakliga
0.32g gore ivme
0.21g degerleri
0.15g

Tablo 2. Marmara Bolgesi’'nde potansiyel fayin 15 ve 20km uzakliklarda

olusmasina gore tasarim depremi bayukltkleri

Ms=7.5, i
H 0, _ 0
Uzaklke20km Zemin Turd Kayma Dalgasi %50 - %84
Z1 tiirti zemin Vs>700 m/s 0.21-0.35¢
Z2 tiirti zemin | Vs=400-7 22 -0.
0.23-0.40g i . 5=400-700m/s | O 0.38g
Z3 tirii zemin | Vs=200-400 m/s | 0.25 - 0.42g
Z4 tiri zemin Vs<200 m/s 0.25 - 0.55¢
Ms=7.5, o
0, -0
Uzalike 15K Zemin Turd Kayma Dalgasl %50 - %84
Z1 tiirii zemin Vs>700 m/s 0.26 - 0.44g
Z2 tiirti zemin =400- 28 -0.4
0.29-0.50q ri zemi Vs=400-700 m/s | 0.28 - 0.48¢g
Z3 tird zemin | Vs=200-400 m/s | 0.28 - 0.53g
Z4 tiiri zemin Vs<190 m/s 0.31-0.60g

I Jeolojik Calismalar

Inceleme alanindaki jeolojik ve
litolojik yapiy1 belirleyebilmek
amactyla, hamamin disinda acilan
1 adet sondaj yardimiyla ve alinan
numuneler tizerindeki jeolojik
calismalar ile civardaki diger zemin
arastirmalarina gore; parselde 25
metre boyunca, {ist miyosen yasl
Glingoren formasyonu yer almak-
tadir. Bu birim, marn ve killerden
meydana gelmektedir; alandaki
kalinhiginin yaklasik 35-40 metre

oldugu tahmin edilmektedir.
Akdeniz etkisinde kalan Mar-
mara ikliminin htikiim stirdtigii
bolgede, yazlar kurak olmamakla
birlikte sicak, kislar ise genellikle
ilik ve yagish gecer. Yagislar cogu
kez yagmur, zaman zaman kar
seklindedir. Florya gozlem istas-
yonu verilerine gore, ortalama
yillik yagis toplami 649.0mm’dir.
Inceleme alaninda, Aralik - Ni-

san aylar1 arasindaki dénemde su
fazlas1 bulunmaktadir. Dolayisi ile
bu donemde, yiizeysel ve yer alt1
sellenmesi olusabilmektedir.
Alanda yapilan sondaj ¢calisma-
lar1 sirasinda, yer alt1 suyuna, zemin
ytizeyinden itibaren 8.5 metre
derinlikte rastlanmistir. Bunun-
la birlikte, mevsimsel yagislara
bagli olarak, yer alt1 su seviyesi
(YASS)’nin ytikselebilecegi dikkate
alinmalidir.

I Jeofizik Calismalar

II. Bayezid Hamami'nin giincel
zemin kosullarinin ve temel alt1
tabaka kalinliginin belirlenmesi
amactyla, iki serim jeofizik (sismik
kirlma) ol¢timi yapilmstir. Elde
edilen elastik dalga hizlarindan
yararlanilarak, dinamik elastik pa-
rametreleri hesaplanmuistir.
Zemin arastirmalarinda, jeo-
lojik bilgilerin yardimiyla sismik
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kirilma yéntemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu amacla, once
arazide uygun konumda secilecek
cesitli serimler boyunca alinan
sismik kirllma kayatlar (sismogram-
lar) degerlendirilerek, yer altinin
geometrik ve fiziksel parametreleri
belirlenir. Yer altinin geometrik ve
fiziksel parametrelerinin hesapla-
nabilmesi i¢in; sismik P (Boyuna

Dalga) ve S (Enine Dalga) hizlari-
nin belirlenmesi gerekir. Bu amacla,
sismik kirilma serimlerinde, P

ve S dalgalarini kaydedecek 6zel
tasarlanmis jeofon adi verilen sinyal
kaydediciler kullanilir. Genel olarak
mithendislik amacli sig calismalar-
da, 12 adet jeofon kullanilir. Sismik
cihaz olarak, 12 kanalh bilgisayar
destekli miihendislik sismografi
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kullanilir. Sismogramlardan elde
edilen Zaman-Uzaklik grafikle-

ri yardimiyla, ortama ait elastik
dalga hizlar1 ve yer altinin (jeolojik
ortamin) geometrik parametreleri
(derinlik, tabaka kalmhg, fay atim,
tabaka dalim acist, vb.) hesaplana-
rak; jeolojik ortamin Sismik Zemin
Kesiti ¢izilir (Sekil 9-12).

Sismik kirilma calismalarinda, P
ve S dalgasi icin bir serim boyunca
karsilikli atislar (toplam sekiz atis)
yapilir. Incelenecek derinlik, serim
uzunlugu ile ilgilidir. Istenilen de-
rinligi gérebilmek i¢in serim uzun-
luklari, yaklasik olarak, incelenecek
derinligin ti¢ kat1 kadar olmalidir.

Sismik kirilma ¢alismalariyla
elde edilen jeolojik ortamlara ait
P ve S dalga hizlarindan ve bu
hizlarin birbirlerine oranlarindan

yararlanilarak; yapilacak olan veya
mevcut binanin temellerine ait
temel derinligi, sivilasma potansiye-
li, oturma, dinamik elastik para-
metreleri, dinamik zemin emniyet
gerilmesi (ZEG), zemin tasima

glicti (ZTG), zemin hakim periyodu
(ZHP), kirik ve bosluklar ile yer alt1
suyunun durumu gibi parametreler
hesaplanabilir. Sismik kirilma calis-
masiyla, bir noktadan derine dogru
yapilan mekanik jeolojik sondajin
aksine, serim boyunda (bir jeolojik
kesit boyunca) yer alt1 incelenebil-
mekte ve jeolojik ortamin geomet-
risi gozlenebilmektedir.

II. Bayezid Hamami'nin zemin
arastirmasi icin sismik kirilma calis-
masinda, Hamam ile Fen-Edebiyat
Fakiiltesi binasi arasinda kalan ke-
simde A serimi, iki metre ve Istan-
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bul Universitesi Merkez Kiitiipha-
nesi arasinda kalan kesimde de B

serimi, bes metre jeofon araliklar:

tasarlanmustir (Sekil 8).

Sismik Kirilma calismastyla elde
edilen jeolojik ortamlara ait sismik
P ve S dalga hizlari, Zaman-Uzaklik
grafiklerinden elde edilir ($ekil 9).
Elde edilen ortam hizlarindan, ta-
rihi hamamin oturtuldugu alana ait
Dinamik Elastik Parametreleri he-
saplanir (Tablo 3). Bulunan ortam
hizlar1 ve Dinamik Elastik Paramet-
reler yardimiyla, yapiya ait geotek-
nik parametreler hesaplanir (Tab-
lo 4). Zaman-Uzaklik egrileri ince-
lendiginde, serim uzunluguna bag-
I olarak, iki tabakali jeolojik ortam
belirlenmistir. Birinci tabakaya ait
ortam cok diisiik hizlidir
(Vp=332-493m/sn;Vs=175-177 m/sn).

Tablo 3. II. Bayezid Hamami’'nin oturtuldugu parsele ait Ortam Hizlari ve Dinamik Elastik Parametreleri (Ozdemir, vd., 2003)

Serim No Sismik Hiz Sismik Hiz Yogunluk Poisson Orani Kayma Modiili | Elastisite Modiili Bulk Modiilii
Vp (m/sn) Vs (m/sn) (g/cmd) o G (kg/cm?) E (kg/cm?) k (kg/cm?)

Serim-1

L ort 493 175 1.7 0.43 530 1514 3501
Serim-1

L Ort 812 410 1.76 0.33 3020 8027 7819

im-2

Sle rg?t 332 177 167 03 532 1385 1163
Serim-2

I Ort 1273 745 1.85 0.24 10493 26013 16646

Tablo 4. II. Bayezid Hamami’'nin oturtuldugu parsele ait Ortam Hizlari ve ZEG, ZTG, ZHP Parametreleri ile Tabaka kalinliklari (Ozdemir, vd., 2003)

Zemin Emniyet Zemin Haki
i Sismik Hiz Sismik Hiz emml mn|lye Zemin Tasima Giicl Tabaka Kalinligi emm aim
Serim No o Ry Vs (m/sn) Gerilmesi kg/om?) hm) Periyodu
P q, (kg/em?) % Tisn)
Serim-1 493 175 0.42 12 25 0.06
L ort.
Serim-1 812 410 8.81 175 0.49
Il Ort.
im-2
Serim 332 177 0.7 131 42 0.09
| ort.
Slfrgnrf 1273 745 9.07 15.8 0.27
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I Geoteknik Calismalar

Etiit alaninda 1 adet sondaj yapil- Alanda yer alt1 su seviyesi 8.5m de- 11 Tablo 6’da verilmistir. Deney so-
mustir: sondajin derinligi 25.0 met-  rinliktedir. nuglarina gore, temel altindaki ze-
redir ve sondaj, kil tabakasi igerisin- Sondaj sirasinda alinan 6rselen-  min, ¢ok kumlu siltli kildir (SC).

de noktalanmistir. Sondajda, Giin- mis ve Orselenmemis numuneler Zeminin davranisi statik ve
goren formasyonunun marn ve tizerinde; kivam limitleri, tane da- dinamik yonden incelenmeli; so-
kil birimlerine rastlanmustir. Son- gilmi deneyleri, serbest basing ve nugclar birlikte degerlendirilmelidir.
daj boyunca SPT N degerleri 31-50  kesme kutusu deneyleri yapilmistir. ~ Statik yénden degerlendirme ya-
arasinda degismektedir. En tistte- Zeminlerin fiziksel 6zelliklerini be-  pilirken, tasima gticii ve oturmalar
ki 4.0m’lik marn tabakasinda ise, N lirleyen deneylerin sonuglar: Tab- dikkate alinmalidir. Zemin emniyet
degerleri >50 olarak elde edilmistir.  lo 5’te, mukavemet deney sonucla-  gerilmesi, temel tipine ve boyutla-

‘ ‘ dergi-423martindb 33 @ 07.04.2010 11:21:05‘ ‘



34| MAKALE

rina bagh olmakla birlikte, zeminin
tasima giicti ve oturma kriterlerinin
birlikte degerlendirilmesiyle elde
edilir. Dinamik zemin davranisini
belirlerken, zeminin sismik etkide
nasil bir tepki spektrumu verecegi
ve zemin biiylitmesinin ne olacagt
onemlidir. Deprem durumunda
sivilasma ve/veya sivilasma kay-
nakli oturma ve ¢okmeler dikkate
alinmalidir. Diger 6nemli nokta ise,
deprem sirasinda artan bosluk suyu
basincinin siltli ve killi zeminlerde
meydana getirecegi tasima glicti
kaybidir.

Stvilasma, maksimum deprem
ivmesi (a__ ) etkisiyle, ylizeyden iti-
baren ilk 15-20m’de yer alan ze-
minlerin tanesel ve yerlesim 6zel-
likleri ile yer alt1 su seviyesinin ytik-
sek olmasina bagli olarak ortaya ¢i-
kan bir davranistir. Stvilasmanin
olusmasiyla zeminin tasima giictinii
kaybetmesi ve buna bagl olarak ya-
tay ve diisey zemin hareketlerinin
olusmasi, biiyiik depremlerin hep-
sinde gozlenir ve buna bagli ola-
rak yapilar hasara ugrar veya yikilir-
lar. Stvilasma, tekrarh ytikler altin-
da zemindeki pozitif bosluk suyu

Tablo 5. Zeminlerin indeks 6zellikleri

basincinin ¢ok yiikselmesi ve bu-
nun sonucu olarak efektif gerilme-
lerin azalmasi ile olusur. Efektif ge-
rilme degerleri sifira diistince zemin
bir stv1 gibi davranir ve daha 6nce
tasidig: yiikler stvilasmadan sonra
zemine batar ve/veya gocer. Dep-
rem ytikleri kisa stireli ytiklerdir ve
bu stire icinde yiikleme sartlar: dre-
najsizdir, ancak bu kisa stire icin-
de efektif gerilmelerin sifirlanabile-
cegi zemin boyutu, iri taneli zemin
boyutudur. Oncelikle yer alt1 su se-
viyesi altindaki tiniform kumlar ol-
mak tizere, gevsek yerlesmis altiv-
yonlar, stvilasma bakimindan ¢ok
riskli zeminler grubuna girerler.

Tarihi hamamin temelleri tas
dolgu temeldir. Binada yapilacak
gliclendirme ¢alismalarindan sonra
olusacak ilave ytiklere bagl ola-
rak, bina temellerinin de modifiye
edilmesi gerekebilir. Emniyetli
tasima giicti, yeni temelin tipine
ve boyutlarina gore belirlenebilir.
Diisey yatak katsayist (Ks,v):

Ks,o = 2000 t/m?,

temellerde kazikli uygulama ya-
pilmast durumunda yatay yatak
katsayisi (Ks,h):

Ks,h = 3000 t/m® (Marn)

Ks,h = 4000 t/m?® (kati kil)
olarak alinabilir.

Inceleme alaninda, bina temelleri
killi kum zemine oturmaktadir. Ze-
minin SPT N degerleri yiiksektir ve
yer alti suyu 8.5m derinliktedir. Bu
ylizden, alanda sivilasma olusmaya-
caktir. Ancak, sinirli diizeyde tasima
glicti kayb1 olmasi ihtimali bulun-
maktadir. Temellerde yapilacak de-
gisiklik, bu durumu karsilayacaktir.

Inceleme alaninda yapilan ca-
lismalara gore, temellerin oturdugu
zemin Ozellikleri dikkate alindigin-
da, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Bi-
nalar Hakkinda Yonetmelik” esasla-
rina gore zemin grubu ve sinifi;

Zemin grubu: C

Yerel zemin sinift: Z2
olarak tanimlanmaktadir. Binanin
tasariminda spektrum karakteristik
periyodlart:

T,=0.15sn.; T, =0.40 sn.

alinmalidir. Inceleme alan1 1.
derece deprem bélgesinde oldu-
gundan, etkin ivme Ao = 0.40g,
spektrum ivme katsayist S(T) = 2.5
olduguna gore; spektral ivme
Sa = 1.0g olarak hesaba katilmalidir.

Sondaj No Derinlik h(m) Cakil % Kum % Silt % Kil% | w % W, % Pl % Zemin Sinifi
SK-1 3.0-35 0.0 471 52.9 Siltli kumlu KiL, SC
SK-1 85-9.0 0.0 7.65 92.35 95.0 38.0 57.0 Siltli KiL, CH

NOT: w, = Likit limit, w, = Plastik limit, Pl = Plastisite indisi

Tablo 6. Numunelerin mukavemet 6zellikleri

Sondaj No Derinlik — (m)

Kohezyon, ¢ (kN/m?)

Kayma Muk. Acist, ¢ ()

SK-1 25-30

0

34.0

SK-1 85-9.0

223.0

0.0

I Sonuc ve Oneriler

Istanbul ili, Fatih ilcesi, II. Bayezid
Hamanu icin yapilan jeolojik, jeofizik
ve geoteknik zemin etidlerine gore,
asagidaki sonugclara ulasilmistir:

1- Saha incelemeleri, eski c¢alis-
malar ve elde edilen veriler deger-
lendirildiginde, parselde marn, kil
ara katkili marn ve kil zemin bulun-

maktadir. Tarihi hamamin temelle-

ri, marn tabakasina oturmaktadir.
2- Zemin Ozellikleri ve yer alt1

suyu durumu dikkate alindiginda,
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alanda stvilasma olasilig: yoktur.
Ancak, sinirh diizeyde tasima giicii
kayb1 meydana gelebilir.

3- Hamamin temelleri tas
dolgudan olusmaktadir. Binada
yapilacak giiclendirme calismala-
rindan sonra olusacak ilave ytiklere
bagli olarak, bina temellerinin de
modifiye edilmesi gerekebilir.

4- Uygulanacak temel giiclen-
dirmesinin ytiklere yapacag: katki
seviyesi de analizlerde g6z 6niine
alinmalidir. Bina ve temel giiclen-

yiiklerin, yeni oturmalara sebep
olabilecegi ve bunun dinamik ytik
etkisiyle artacag, temel giiclendir-
me sisteminin se¢iminde bir kriter
olarak ele alinmalidir.

5- Tasarim icin gerekli olan veri
ve parametreler asagida verilmistir:

Temel tipi = Bina gili¢lendir-
me sistemine ve mevcut temelin
ozelliklerine gore degerlendiril-
meli ve belirlenmelidir.

Emniyetli tasima giicti (q,)=
Degistirilecek temel tipine ve
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Diisey yatak katsayisi

(Ks,v) =2000 t/m?

Yatay yatak katsayist

(K,,) =3000 t/m* (Marn)
=4000 t/m* (Kati kil)

Deprem bolgesi = 1. Derece

Etkin yer ivme katsayis

(A) =0,40g

Spektral biiytitme (S) = 2.5

Spektral ivme (Sa) = 1.0g

Zemin grubu (ZG) = C

Yerel zemin sinifi (YZS) = 7.2

Spektrum karakteristik periyod-

dirmesinden kaynaklanan ilave boyutlarina gore degisecektir. lar1 (T,, T,) = 0.15 sn. ve 0.40 sn.
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GYPSUM AS A BUILDING MATERIAL
SUMMARY

Gypsum is a hydraulic binder obtained by the calcination process of Gyps (which has a chemi-
cal formation of CaSO,) at approximately 200-250°C. It is commonly used in very fine form and
when mixing with water, it turns into solid form by the hydration reactions.

There are two types of gypsum. But, commonly used form of gypsum is ‘beta type’ (known
as ordinary gypsum). Beta type of gypsum is obtained by the calcination process in vertical or
turning ovens. This type of gypsum is mostly used in construction and decoration works. From
the mechanical aspect, it is less durable than cement, for this reason, it cannot be preferred to be
used in load bearing systems. But, it can be used for internal plasters which are not exposed to
water and humidity.

Since the ancient times, gypsum is known as a binder. It was invented before the lime and
used for the production of mortars and plasters commonly in the countries with terrestrial cli-
mate. Since the Middle Age, it was used in mosques, madrasas, Turkish baths and tombs as a
finishing or ornamental material.

The properties of hydrated gypsum change according to the amount of mixing water. The
density of gypsum decreases as the ratio of water/gypsum increases. As the density decreases,
the thermal conductance decreases and the sound absorption increases. The mechanical strength
decreases logarithmically depending on the ratio of water/gypsum. In humid conditions, the me-
chanical strength decreases in a ratio of 1/3.

Bir Yap1 Malzemesi Olarak ALCI
EROL GURDAL*

> 1. Giris ve Tanimlar

Alc, ansiklopedide, al¢1 tasinin
nispeten diistik sicaklikta pisirilip
ogiitiilmesiyle elde edilen gerec ve
bu gerecin su ile karildiktan son-
ra katilasmasi sonucunda olusan
madde olarak tarif edilmektedir.
Kolay elde edilmesi ve ¢abuk ka-
tilasmasi ile, yap1 malzemesi ola-
rak kullaniminin yaninda; cerra-
hide hareketi 6nlemek i¢in gaz-

I1 bezle birlikte, seramik endiistri-
sinde kalip malzemesi olarak, gii-
zel sanatlarda ise kalip ¢ikarmakta
ve heykel yapiminda kullanilmak-
tadir. Aley, tarihin ilk ¢aglarindan

beri bilinmektedir ve iklimi kuru dirlik islerinde ve anitsal yapilarda  suretiyle, alcidan alcak kabartma
veya ¢ok kuru olan Asur, Kalde Fe-  kullanmislardi. Al¢inin kullanimu, seklinde bezemeler yapilir; bu tarz
nike ve Misir gibi tilkelerde insa- Ortacag’da Avrupa’da, daha ¢ok alc stislemeler daha cok kirmizi

at isleri icin kullanilmistir. Bu tl- stisleme amaciyla i¢c mekanlarda kiremit rengi zemin tizerine beyaz
kelerde algi, kirecten evvel bilinen oldu. Ortadogu ve orta Asya iil- olarak birakilir, aralar1 bazen cesit-
bir baglayici malzeme idi. Romali-  kelerinde, yapi islerinde, ¢zellik- li renklerle boyanir, bazen de ¢ivi
lar da, az kullanmakla birlikte, al- le camilerin kubbe ve tavanlarin- parcalari ile siislenirdi. Kabartma-
iyl ayni derecede biliyorlardi; zira  da stisleme araci olarak kullanildi.  lar ¢ok kalin olarak yapilmaz, mala
kire¢ ve puzzolanla daha ytiksek Bu siisleme sanatinda, siva tize- ile yapildiginda malakari; firca ile
dayanima sahip baglayiciyl, baymn-  rine ¢akilan ¢ivilere tutturulmak yapilan stislemelere de kalemkari

" Prof.Dr. EROL GURDAL, istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesi, Mimarlk Bolim Yapi Bilgisi Ana Bilim Dali, e-posta: gurdale@itu.edu.tr
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denilirdi (Meydan Larousse, Cilt
1, 5.286).

Alc¢inin endtistriyel olarak geli-
simi: XIX. ytizy1l baslarinda, kim-
ya biliminin gelismeye basla-
masi ile ortaya ¢ikt1. Bu ytizyil-
da Avrupa’da, 6zellikle Fransa’da,
Almanya’da ve Ingiltere’de alginin
tretimi diizeltildi ve tiirleri cogal-
tild1. Baz1 6zel alcilar ytiksek daya-

nim kazandilar. 1890 yilinda Ame-
rikalt Augustine Sackett ve Fred L.
Kane, kagit ve ziftten yap1 levha-
s1 liretimine ait patenti aldilar. Fa-
kat zift, kagit tarafindan emiliyor;
siyah rengi kullanicilar tarafindan
hos karsilanmiyordu. F.L. Kane,
kagidin cinsini degistirip zift ye-
rine de alciyr kullaninca, iki ytizti
kartonlu al¢1 levhalar, duvar ve ta-

van kaplamasi olarak yapiya girmis
oldu. Bulus, 1917’de Tngiltere’ye,
daha sonra biitiin Bat1 Avrupa’ya
yayild: ve genis uygulama alant
buldu. Ulkemizde ise al¢1 plakanin
tretilip yapiya girmesi, 1980’lerin
sonlarinda oldu. Giiniimiizde, alci-
dan tiretilmis hafif yapisal eleman-
lar ve al¢1 plakalar, biitlin diinyada
yapilarda kullanilmaya baslandu.

I 2. Alci Tas1 ve Ozellikleri

Yarim hidrat kalsiyum stilfat olarak
tanimlanan alci, dogada jips olarak
adlandirlan iki molekiil suya sahip
kalsiyum stilfatin, 180-250°C civarin-
da kizdirilmasi ile elde edilir. Bu re-
aksiyona, suyun ¢ikmasi veya uzak-
lastirilmast anlamina gelen dehid-
ratasyon denir. Elde edilen tirtin, 60
mikronluk elekten gecebilecek sekil-
de ogittiliir ve ticari olarak al¢1 elde
edilir. Algi, su ile kanstirilinca kay-
bettigi suyu alarak, cift molekiil sulu
kalsiyum stilfata dontistir. Bu reaksi-
yona da, biinyesine su alma anlami-
na gelen hidratasyon denilmektedir.
Uretilen malzeme, al¢i eleman ola-
rak da anilmaktadir. Dogadan elde
edilen jips, bosluksuz ve siki binye-
li bir yapiya sahip olmakla birlikte;
ayni bilesime sahip al¢1 eleman, kar-
ma suyu miktarina bagl olarak bos-
luklu bir yapiya sahiptir.

Jips, al¢1 tasinin ana minerali-
dir ve ¢ift sulu kalsiyum stilfatin do-
gal halidir. Saf oldugu zaman, bi-
lesiminde %79,1 kalsiyum stilfat,
%20,9 su bulunur. Isletilmekte olan
alc1 tast yataklarindan ¢ikan jipsin
kimyasal yapisi, bu teorik degerle-
re az ¢ok farklarla uyar. Jips, btin-
yesinde yalniz kirlilige neden olan
maddelerde degil, ayn1 zamanda su
oraninda da degisiklikler gosterebi-
lir. ASTM standartlarinda jipsin tari-
fi olarak, “herhangi bir cismin jips ola-
rak adlandirilmast icin bilesiminde en
az %65,5 CaSO,.2H,0 bulunmalidir”
verilmistir. Eski TS 370’te ise, bu de-
ger %70 olarak belirtilmistir. Yeni TS
EN 13279-1’de jipsin 6zelliginden
bahsedilmemektedir.

Algi tasi, yeterli derecede saf ol-
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dugu zaman, renksiz, saydam veya
siit beyazi rengindedir. I¢inde ya-
banct maddelerin bulunmast duru-
munda, bu maddelerin tiir ve mikta-
rina bagli olarak; gri, sar1, kahveren-
gi ve pembe renkli olabilir. Iyi kris-
tallesmis jips, levhamst bir yap1 gos-
terir ve 1518a karsi yar1 gecirgen veya
tam saydam olabilir. Baz: tiirleri, ince
kristal agregali olur ve 15181 yar1 gegi-
rir; bu tiire jips albatri adi verilir. Jips
kelimesi, kokeni hakkinda ileri siirii-
len bir iddiaya gore, eski Yunanca’da
tebesir anlamina gelen “gypsos”tan;
diger bir iddiaya gore ise siva ve har¢
anlamina gelen Arapca “cips”ten
gelmektedir.

Alg1 tasinin olusumu: Ana bilese-
ni CaSO, olan jips anhidrit, dogada
ayr1 ayr1 bulunabilecegi gibi, bazen
ic ice, bazen degisik diizey ve kesim-
lerde, bazen de biri digerinin yerini
almis olarak bulunabilir. Jips, baslica
dogal olusumdan ve tirtin artig1 ola-
rak yapay olusumdan olmak {izere,
iki yoldan elde edilir.

Dogal olusumun biiytik bir kis-
muni lagiiner tortullar meydana ge-
tirir. Dogada, tuzlu sulardaki ¢okel-
melerden baska, kalsiyumlu mine-
raller izerine siilfatlarin etkisi ile de
jips olusumlari gortilmektedir; ancak
ekonomik degeri, lagiiner ¢okelme-
ler kadar olamamaktadir.

Dogal kosullar altinda, s1g deniz-
lerde veya gollerde buharlasan tuz-
lu sulardan cokelen mineraller ara-
sinda, jips ve anhidrit de bulunur.
Bu ¢okelme, bélgenin iklimine, orta-
min sicaklik derecesine ve tuzlu su-
yun bilesimine ve derisikligine bagli-
dir. Gél veya deniz suyunun kismen

veya tamamen buharlasmasi sonu-
cu, cok miktarda tuz da ¢okelir. Bun-
dan dolayi, bu iki mineral genellik-
le bir arada bulunur. Bu konu {izeri-
ne yazilmis literatiirde, tuzlu sular-
dan ¢okelen kalsiyum stilfatin, genis
alanlarda kaln yataklar yapmasin-
dan stz edildigi halde, olaymn meka-
nizmasi hakkindaki aciklamalar hala
yetersizdir.

Jeolojik ve kimyasal arastirma-
larin sonucuna gore, deniz suyu
42°C’nin altinda buharlastig za-
man daima once jips ¢cokelmektedir,
yani deniz suyunda bulunan top-
lam CaSO,'in yarisindan biraz az1
jips seklinde; deniz suyunun hac-
mi buharlasma sonunda ilk hacmi-
nin 1/5’ine yaklastigi zaman da dog-
rudan dogruya anhidrit seklinde ¢6-
kelmektedir. 42°C’nin altinda anhid-
ritin ¢okelmesi hakkindaki bu hipo-
teze bir ek gerekir: bu da, jips halin-
de onceden cokelmis bulunan kal-
siyum stilfatin bir kisminin, sonra-
dan ytiksek yogunluklu tuzlu su ne-
deniyle, suyunu kaybederek anhidri-
te dontismesidir.

Bircok jips yatagi da, anhidri-
tin su almasi ile olusmustur. Daha
once aciklandig: gibi, bunlardan ba-
zilar1 6nce jips olarak ¢okelmis ise
de, sonra anhidrite dontismiis; daha
sonra su alarak tekrar jipse dontis-
miis olabilir.

Deniz kokenli jips yataklarinin
onemli bir 6zelligi de, genellikle bir
yatak boyunca, bilhassa fiziksel 6zel-
liklerinin ve kimyasal bilesiminin de-
gisiklik gostermemesidir. Kilometre-
lerce uzanan bir al¢i tasi yatagy, kim-
yasal bilesiminde ¢ok az degisiklik-
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ler gosterir ki, bu da alg1 iiretimi ba-
kimindan olduk¢a onemlidir.

Jipsin diger kaynag;, stilftirik
asit yardimu ile fosforik asit ve bo-
rik asit tiretimi sirasinda yan tirtin
olarak elde edilmesidir. Dogal jips
kaynaklarinin yeterli derecede bu-
lunmadig1 bazi Kuzey Avrupa tilke-
leri, ara tirlin olarak elde edilen ya-
pay jipsi kullanarak al¢1 tiretimini
gerceklestirmekte ve al¢1 plaka iire-

timinde kullanmaktadirlar.
Tiirkiye’de alc1 tast yataklar::
Anadolu’da, degisik jeolojik devirler-
de olusmus, genis alanlar kaplayan
jips yataklar1 bulunmaktadir. Bunlar-
dan cogu Azot Endiistrisi i¢in ince-
lenmis ve bir kismi da alc1 tiretimi
icin isletmeye acilmistir. Ulkemiz-
deki alc tast yataklari, Neojen do-
nemi yataklar icinde yer almakta-
dir. Acik isletmeye uygun bu yatak-
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lar, madencilik yoniinden ekonomik
olmaktadir. Al¢1 tasi yataklarmnin
baslicalari olarak: Aksaray-Nigde
al¢1 tast yataklari, Uluksla alct tast
yataklari, Ankara-Bala yatakla-

r1, Eskisehir-Sazilar alc1 tasi yata-

g1, Cankart ale1 tas1 yataklari, Corum
ve Sivas alc1 tast yataklari, Denizli-
Kizilyer koy yataklar: ve Giineydo-
gu Anadolu’da genis bir alana yayil-
mis alc1 yataklari sayilabilir.

I 3. Alcinin Uretimi

Algc1 tast, kule veya doner firinlar-
da, tasin i¢ btinyesinde sicaklik
180-200°C civarinda olacak ve ya-
pisinda bulunan iki molekiil su-
yun 3/4’4, agirlikca %20,92 su-
yun %6,2’si kalacak sekilde kiz-
dirilir. Elde edilen {irtin, beta ya-
rim hidrat olarak tanimlanan

ve ogiitiildiigiinde su ile karila-
rak dokiime uygun olan “al¢1”dur.
Algc1 tasi, otoklav icinde, yakla-
sik 15-18 atmosfer buhar basin-

Alq tas: ve alqinin ana bileseni olan CaSO,'1n bilinen sulu ve susuz bilesikleri su sekilde siralanir:

c1 altinda, 180°C sicaklikta islem
goriirse alfa yarim hidrat denilen
alc tiirii elde edilir. Bu alc¢1, kim-
yasal yap1 bakimindan ‘beta alci-
st’ ile ayn1 olmasina ragmen; kris-
tal yapisinin daha diizgiin olmast
nedeniyle su ile daha iyi islenme
olanagina sahiptir ve ¢cok daha
yiiksek mekanik dayanim goster-
mektedir.

Uretimde alc¢1 tasinin farkli si-
cakliklarda ayrismasi ile degisik

Tablo 1. Kalsiyum siilfat tirlerinin dogada karsilasilan tirleri

iiriinler elde edilir; bu sicaklik de-
recelerinin kesin olmamasinda,
basta al¢1 tasinin dogast yani kris-
tal yapisindaki degisiklikler, icin-
deki yabanci maddeler ve tortul-
lasma stiresindeki ortam kosulla-
11 etkili oldugu gibi, kizdirma sek-
li ve stiresi gibi {iretim yontemle-
ri de etkili olur. Alg1 tasi, degisik
sicaklik derecelerinde, Tablo 2’de
gosterilen sekilde ayrismaya ug-
rar ve farkl tirtinler elde edilir.

Kimyaca onerilen adlari

Formiil Yayg! ad
a. CaS0,.2H,0 Jips,Selenit
b. CaS0,.1/2H,0 Bassanit,
Yapi algis
c. Caso, Ii Cozandr anhidrit
Anhidrit Il
y kalsiyum stilfat
d. CaSo, I Coziinmez anhidrit

Dogal anhidrit
B kalsiyum stilfat

Cift sulu kalsiyum stilfat,kalsiyum silfat dihidrat

Yarim sulu kalsiyum siilfat, kalsiyum silfat yarim hidrat
a yarim hidrat, B yarim hidrat

Hekzagonal kalsiyum siilfat

Ortorombik kalsiyum stilfat

Tablo 2. Algi tasinin ayrisma sicakligi ve elde edilen Griinler

a, CaS0,.2H,0 (120°C-160°C) — CaS0,.1/2H,0 (o ve B yarim hidrat alci)
b, CaS0,.1/2H,0 (190°C-220°C) — CaS0,.eH,0 veya CaS0, lll (Coziindr hekzagonal anhidrit)
¢, CaS0,.eH,0 (250°C-500°C) — CaSO,lI (Anhidrit Il, hiziandinct ile siva algisi)
¢.1, CasS0,.gH20 (300°C) — CaSO,II'S (Az ¢cozlinr, priz yapmaz, hizlandirici ile priz yapar.)
c.2, CaSO,II'S (500°C) — CaSO, Il U (Suda coziinmez, priz yapmaz, anhidrit Il
.3, CaSO,llU (1000°C) — CaSO,|l
d, CaSO,/I(1200°C) — CaS0,! (Anhidrit )

e, CaSO, (1450°C) — Ca0 + SO, (Aynsma)
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I 4. Alcinin Katilasmasi

Uretim asamasinda al¢1 tasinin
biinyesinden ¢ikartilan suyun tek-
rar verilerek al¢inin alg1 tast yapi-
sina dontsturilmesine, katilas-
ma veya priz denir. Al¢i konusun-
da ilk bilimsel arastirmalar yapan
Le Chatelier, alcinin katilasmasi-
ni, ardr ardina birbirini izleyen {i¢
asama ile aciklamaktadir:

1. Hidratasyon-

Kimyasal reaksiyon,

2. Kristallesme - Fiziksel olay,

3. Katilasma- Mekanik olay.

Hidratasyon olayi, al¢inin (ya-
rim hidratin) suda ¢6ztinmesi ile
baslar. Olayin kimyasal ifadesi:

CaSO,.1/2H,0 + 3/2H,0 —
CaSO,.2H,0O seklinde olur.

Sulu tuzlarnn, anhidritlerin-
den ve daha diisiik oranda su ice-
ren tuzlarindan daha az ¢oziin-
mesi; kimya biliminde gecerli ge-
nel bir kuraldir. Kalsiyum stilfat ve
sulu bilesikleri de bu kurala uyar-
lar. Sekil 1" deki grafikte de gortil-
dtigii gibi, yarim hidratlarin suda
coziinme oranlari, diistik sicaklik-
ta, alc1 tasindan ve anhidritlerden
daha fazladir. Sicaklik ytikseldik-
ce ¢coztinme azalir ve bu da diger
baglayicilarda olmayan bir 6zellik
gosterir; 90°C’den sonra, al¢1 priz
yapmaz olur.

Suda ¢oziinen yarim hidrat kal-
siyum siilfat, suya Ca** ve SO,
iyonlar1 verir. Bu iyonlar, hidratlas-
ma egiliminde olduklarindan ya-
rim hidratin ve cift hidratin ¢dziin-
me derecesinin tizerinde bir ¢o-
zelti yaparlar. Suyun tastyamadigt
CaSO,.2H,0O ¢oker ve olay, ortam-
da yarim hidrat bitinceye kadar de-
vam eder. Cokelen maddeler, igne
seklinde jips kristalleridir (Sekil 2).
Kristaller biiytidiikge birbiri tizerine
baski yaparak stirtiintirler ve sicak-
lik derecesi ytikselir.

Alg¢inin katilasmaya baslama
ani, kullanmicilar icin 6nemlidir. Al-
¢inin su ile karsilasmasi ve kati-
lasmaya baslamasi arasinda gegen
siire, priz baslangici olarak adlan-
dirilir. Bu stire, Vicat ignesi yardi-
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Sekil 1. Kalsiyum siil-
fat hidratlarinin suda
¢0zunGrlagu, AB eg-
risi CaS0,.2H,0;

CD egrisi ortorom-
bik kalsyum stil-

fat; EF egrisi ise;
CaS0,.1/2H,0’nun
¢0zunrldk oranlarini
gostermektedir (kelley,
Southard ve Anderson)

(==
8

3 yen jips kris-
| talleri

Sekil 3. igne-
Si ve serbest
birakma me-
kanizmasly-
la birlikte ti-
pik bir Vicat
cihazl

L i ~J

mu ile Ol¢iiltir. Standart bir igne-
nin, al¢t hamurunun dibine deg-
medigi an priz baslangici, hic bat-
madig1 an ise priz sonu kabul edi-

lir. Genellikle alcinin islenme sii-
resi, akiciliginin azalmaya basladi-
g1 andir ve priz baslangicindan 1-2
dakika daha once biter (Sekil 3).
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I 5. Katilasmis Alcinin Ozellikleri

Katilasmus al¢inin fiziksel dzellikle- g/om?

ri, su/al¢1 oranina baghdir. Alci, nor- 15 o

mal kosullarda, %50 su/al¢i oranin- B !

dan daha az su ile karistirllamayacak
kadar koyu olur. %100’den daha faz-
la su ile karistirldig1 zaman da, priz ,‘\

yapmayacak kadar sulu olur. Al¢inin
priz stiresini uzatmak ve daha duistik
su/alc1 oranlari ile islenir duruma ge-
tirmek icin, priz geciktiricileri katila- \:
rak %40 ve %50 gibi oranlarda calisi- 1,0 +

labilir. \1

Yogu
2
ol

N

~

5.1. Su/al¢1 oranina gore birim
hacim kiitlesinin degisimi 05 10 S —
Su/al¢1 oraninin artmasi, katilasmuis al- Sekil 4. Su/alcr oranina bagli olarak birim hacim agiriginin degisimi

¢inin biinyesinde bosluklarin olus-

masina; bu da birim hacim kiitlesinde 10,00 g
degisimlere neden olur. Su/alc1 ora- MPa (Nimm?) k
n1 ktictildiikce birim hacim kiitlesi art- ! \
makta, oran biiylidiikce bu deger kii-

ciilmektedir (Sekil 4). Su/al¢i orani
%50 oldugunda birim hacim kiitlesi
1,45g/cm?® iken, oran %120 oldugun-
da bu deger 0,95 g/cm?’e kadar diis-

® mektedir. 5,00 \ Q% ®

5.2. Mekanik 6zellikler N\
Yogunluk degismesi, drneklerde- K 3

ki bosluk oranlariin degisiminden

meydana geldigi i¢in, mekanik daya- \"@b
nimlarinda da degisimlere neden ol- I
maktadir. Dolgusuz ve katkisiz kar-
tonpiyer alcisi ile yapilan deneylerde,
su/al¢1 oran1 %50 iken basing¢ dayani-
mi1 10 MPa, %90 iken 3 MPa bulun-
mustur. Bu deneylere ait grafik Sekil 10,00 e —
5’te goriilmektedir. Ayni grafik tize- ~
rinde, egilme dayanimi da bulunmak-
tadir. Egilme dayanimi 3,6 N/mm? ~¢_ ~ S~
mertebesinden 1,2 N/mm?ye kadar << Ly, ~
inmektedir. Alginin olciilen bu de- e
gerleri, kuru 6rnekler tizerinden elde :E\l\ '\
edilmistir. Ornekler nemli oldugunda,
mekanik degerler yaklasik 1/3 oranin-
da azalmaktadir. Bu nedenle, nem-

li ortamlarda al¢inin kullanimi tavsiye
edilmemektedir.

Gerilme (MPa)
om0

0,5 1.0 su / alg1 orani

g
/

/

¥

8
/

&

Gerilme (MPa)
/

5.3. Al¢inin 1s1 iletkenlik degeri
Algl, bosluklu yapist nedeniyle, diger

kargir malzemelere gore daha iyi 1s1l 04 05 08 07 08 09 10 11 12 su/sg
diren¢ saglamaktadir. TS EN 13279- ' orani
1’de verilen degerler Tablo 3’te go- Sekil 5. Egilme ve basin¢ dayanimlarinin logaritmik degisiminin grafik tize-
rilmektedir: rinde gosterilmesi
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I 6. Alc1 Esasl1 Malzemeler

Tablo 3. Katilasmis al¢i siva ve baglayicilarin
i1t iletkenlik degerleri (TS EN 13279-1)

Yogunluk 23°C’de ve %50 nemli
Kg/m?® ortamda 1sil iletkenlik (W/mK) 6.1. Stiik: Kuvvetli yapistirict  aidir ve kolayca civilenir.
katilmis su ile veya jelatinli ya .
600 018 da kazeinli su ileyka]rlstmlmi]s 6.3. Ala1 plakalar: Iki yi-
700 0,22 alcidir; bu karisima sap da ek- ziinde karton pulunan sandvi¢
800 0,26 lenir. Kaliteli stiik, al¢tyr sicak ala plak.a.dl}r. UlkemizFie alcipan
500 030 su ile kanstirarak ve kuvvet- olarak bilinir. Sva yerine duvar
- li yapistiric olarak Arap zam- Ve tavan kaplamast olarak uy-
1000 034 ki ve sap kullanilarak hazirfla- ~ gulama alani cok genistir. Ozel-
1100 0,39 nir. Renklendirilebilir ve yiize- likle hafif ¢elik insaatlarin vaz-
1200 043 yi parlatilabilir. gecilmez malzemesidir. Ahsap
' iskelet yapilarda da duvar ve ta-
1300 0.47 6.2. Staff: Kitik ile techiz edil-  van kaplamasi olarak kullani-
1400 0,51 mis algidir. Ulkemizde kartonpi-  labildigi gibi, asma tavan yapi-
1500 0.56 yer olarak anilir. Bu al¢t az kirth-  nunda da yardimer olur.
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Kultirel Varhiklarin Onarimi ve Korunmasiyla
Ilgili Uluslararas1 Arastirma Merkezi

Prof.Dr. Cevat Erder

1964 yilinda
Venedik'te ya-
pilmis olan ve

® kulttrel var-
liklanin korun-
masi konusun-
da bir donim
noktasi sayi-
lan toplanti-
da alinan ka-
rarlara uygun
olarak gelis-
tirdigi egitim
programla-

n ile, 1966’dan
bu yana 4,000
kadar uzma-
nin egitimine
katkida bulun-
mustur.

ap

ICCROM

‘ ‘ dergi-423mart.indb 44

Genellikle tilkemizde pek fark gozetil-
meden, biitiin uluslararasi kuruluslara, 6z-
leri tek tiirmiis gibi bakilir. Esasta bunlarin
aralarinda, kurulus bi¢imi olarak hi¢ kii-
climsenmemesi ve iliskilerde dikkate alin-
mast gereken 6nemli bir fark vardir. Bu
onemli farks sergileyecek bir iki érnek ver-
menin yararl olacagi kanisindayim.

Son yillarda ad: pek sik gecen ve 6zel-
likle medyada kamusal bir kurulusmus gibi
yansitilan [ICOMOS (Uluslararast Anit-
lar ve Sitler Konseyi), uluslararasi bir si-

vil toplum kurulusudur. Yani tyeleri kisi-
lerdir. Belirli ilkelere gore, yonetmeliklere
uygun olarak yonetilen ve tiyelerini bu il-
kelere uygun olarak se¢en bir kurulustur.
Kiltiirel varliklarin korunmasi ile ilgili ¢e-
sitli disiplinlerde uzmanlasmus veya degi-
sik nedenlerle ilgili olan, uzmanlar tarafin-
dan onerilmis kisiler, ICOMOSun tiyeleri-
dir. Hali hazirda ICOMOS’un 100’1 askin
tilkeden 7000’e yakin tiyesi bulunmakta-
dir ve bu tiyelerden aldig: aidatla yonetilir.
Bir sivil toplum kurulusu olarak da, tilkele-
rin politik baskilarinin etkisi disinda kalir.
[lgisinin yéniinde ve uzmanliginin sinirlari
icinde faaliyet gosterir. Konusunda tarafsiz
ve bilimsel kararlar alir ve calismalar yti-
riittir. Uluslararast toplantilarinda alinmis
olan uluslararasi kararlar1 savunur. Bir sivil
toplum kurulusu (STK) olarak, uluslararas:
deyimi ile (NGO)! grubu i¢inde goziikiir.
ICCROM ise, uluslararasi bir (resmi)
kamu kurulusudur; uluslararas: deyimi ile
bir (IGO)* dur. ICCROM un tiyeler, kisiler
degil tilkelerdir. Bu tilkelerin de énce Bir-
lesmis Milletler (BM) tiyesi olmalar1 gerek-
mektedir. Ulkelerin vermek zorunda ol-
duklar aidat da buna gore saptanir. Bun-
dan &tiirti sorumluluklar, tiyesi olan tilke-
lerin konuyla ilgili kurumlarina ve dolay1-
styla D1s Isleri Bakanliklar’nin ilgili sube-
lerine karsidir. Bu nedenle de tiye tilkelerin
taleplerini ve dolayistyla politikalarini gz
oniinde tutarlar ve kisisel basvurulara, ta-
leplere yanit vermek zorunlulugunda de-
gillerdir. Uluslararasi ilkelere uyulmast gibi

4Non—govemmenm\ organization
Zmergovemmenta\ organization

anlasmalarla baglanmamuslarsa tilkele-

rin isteklerine yanit ve servis vermekle yii-

kiimlidiirler. UNESCO da boyle bir kuru-

lustur. Onun gibi, UNESCO Diinya Kiiltii-
rel Varliklar Merkezi (WHC) de bunlardan
biridir, bir (IGO)>dur.

UNESCO’nun 1956 yilinda Delhi’de
yapmis oldugu Genel Konferansi'nda,
Tkinci Diinya Savasi'nda harabeye dénmiis
olan Avrupa tilkelerinin kiilttirel varliklari-
ni onarim gayretlerinin yogunlugu sonucu
ortaya ¢ikan tartismali durumlara yardim-
c1 olmak amaciyla; yapilan ve yapilmakta
olan onarimlarin incelenmesi ve kriterler
ile metodlarin gelistirilmesi icin, uluslara-
rast bir merkezin kurulmasinin gerekli ol-
dugu goriilmiis ve dnerilmistir.

Bu merkezin kendi topraklart icinde
kurulmasin isteyen iilkeler arasinda yo-
gun bir ¢abanin sarf edilmis oldugu izlen-
mektedir. Bu kurulus i¢in en genis ola-
naklari saglamay1 vadeden ltalya, yarisma-
y1 kazanmustir. Italya hiikiimeti ile yapilan
bir sozlesme ile, Kiiltiirel Varliklarin Ona-
rim1 ve Korunmasyla [lgili Uluslararast
Arastirma Merkezi'nin, 1959’da Roma’da
kurulmasina karar verilmistir.

Bir siire, uzunca olan ismine karsi-
lik, kisaltilmuis olarak ‘Roma Merkezi’
veya ‘Uluslararas: Koruma Merkezi’ ola-
rak adlandirilan bu kurulusa, sonrala-
r1 ‘ICCROM'’ gibi acilimi biraz sorunlu,
ancak akilda kolay kalabilecek bir ad veril-
mesi uygun goriilmiistiir. Son 30 yila yakin
bir stiredir boyle taninmaktadir. ICCROM,
basta gliclti kurucu kadrosuyla diinyadaki
in yapmis 6nemli uzmanlar ile cesitli kiil-
tiirel varliklarin korunmasi ve onarimin-
da 6nemli calismalart olan enstitiileri sap-
tayarak, diinya tizerinde sik1 bir iliskiler agt
kurmustur. UNESCO ile bircok ortak ulus-
lararasi calismalara katilarak ve {iyesi olan
tilkelere yardimc olacak bilimsel misyon-
lar orgiitleyerek ise girismistir. Zelzele ve
sel felaketlerine ugramis Guatemala, Italya
gibi tilkeler, Misir’da Nil Vadisi'ndeki me-
zar buluntular ve Hindistan’da bir Koru-
ma Merkezi'nin kurulusu gibi cesitli calis-
malarda etkin olmustur. Tiirkiye’de Gore-
me Vadisi'ndeki duvar resimlerinin korun-
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masinda da, uzun bir siire parasal ve
teknik yardimda bulunmustur.

Bu arada Roma’daki merkezinde
ICCROM, uluslararast belgeleri der-
leyen ve konuyla ilgili yayinlar topla-
yan bir merkez olusturmustur. Bura-
st halen, 40 dilde 90,000 kadar rapor,
kitap, dergi ve 17,000 kadar fotograf,
vs. arsiviyle, kiiltiirel varliklarin ko-
runmast alaninda ¢ok zengin malze-
mesiyle basvurulacak yer olarak kar-
simiza ¢tkmaktadir. Web sitesinde
Ozetlenmis yayinlari, uluslararasi ey-
lemleri ve egitim programlari ile et-
kin bir yer olmustur.

Bu olanaklari ve 1964 yilinda
Venedik’te yapilmis olan ve kiltiirel
varliklarin korunmasi konusunda bir
dontim noktasti sayilan toplantida ali-
nan kararlara uygun olarak gelistirdi-
gi egitim programlari ile, 1966’dan bu
yana 4,000 kadar uzmanin egitimine
katkida bulunmustur.

ICCROM’un 1srarla ve 6nem-
le tizerinde durdugu noktalardan biri,
belki de en éncelik tanidigi husus, di-
siplinler aras isbirligidir. Uluslarara-
s1 egitim programlarinda, yayinla so-
nuclanacak bilimsel toplantilar ve se-
minerlerde; mimar, sanat tarihci, ar-
keolog, mithendis, kimyact, fizikci,
turizmci, sosyal bilimci, iktisatct, bi-
yolog, sehir plancisi uzman ve bilim
adamlarini, koruma alaninda soz sa-
hibi olan ve olacak restorator, kiira-
tor, vs.yi her zaman icin bir araya ge-
tirmeye ¢alismis oldugunu gor{iriiz.
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ICCROM binasi
(Roma, 2008)

AW

ICCROM eski yoneticisi Cevat Erder,
Zimbabwe’de diizenlenen 14. ICOMOS Genel Ku-

rul Toplantisi'nda yaptigr calismalar neticesinde
layik goriildiigii Gazzola Odilii’nii alirken (2003)

ICCROM, merkezde toplanan ve-
rilerin ilgilenenlere en etkin ulastirma
sekli olan egitime hep yer vermistir.
Bu amacla, 6nemli bulunan alanlar-
da kurslar diizenlemistir. 1965 yilin-
da, Roma Universitesi ile birlikte, 6
ay siireli “Mimari Koruma Kursu”nu
baslatmustir. Tabii olarak hayli degi-
sik icerikli olmakla birlikte bu kurs
bazi kesintilere ugramissa da; daha
kisa stirelerle olmak {izere devam et-
mekte ve Roma Universitesinden de
ayrt uygulanmaktadir.

Ikinci kurs ise “Korumanin Bi-
limsel {lkeleri”dir. Bu kurs, 4 ay stire-
li olup, daha cok kiiratorlere, koruma
alaninda deneyimli teknik eleman-
lara, bilim adamlarina, arkeologlara,
mimarlara, arsivcilere, kiittiphaneci-

lere ve bu konuda 10 y1l kadar dene-
yimi olan kisilere verilen bir kurstur.
Burada daha ¢ok yipranma nedenleri,
bunlarin tespiti ve énlenmesi ile sart-
larin iyilestirilerek bozulmalarin azal-
tilmast konulari islenmektedir. Bu,
bir “onarim” restorasyon kursu de-
gildir; daha cok onarim konusun-

da 6zel alanlarda bilgilerini gelistir-
mek isteyenlere yol gosteren, nere-
lerle ve kimlerle iletisim kurabilecek-
lerini gdsteren bir kurstur.

Bu arada baslayan ti¢tincti kurs,
“Duvar Resimlerini Koruma” kursu-
dur. Mimariyle teknik ve estetik yon-
den baglantilar olan duvar resimle-
ri, bulunduklar yapilarin ve sartlarin
ozelliklerine gore kendilerine 6zgii ve
ayricalik gosteren koruma sorunla-
riyla karsimiza ¢ikarlar. Bu kurs, ICC-
ROM ve bu konuda ¢ok deneyimi
olan “the Istituto Centrale del Res-
tauro” ile birlikte sunulur ve benze-
ri alanlarda ihtisas yapmak isteyenle-
re de yer verilir.

Bu kursu, 1975 yilinda “Miizeler-
deki Eserlerin Korunmast icin On-
lemler: Yangin, Hirsizlik, Iklim ve
Isik” kursu takip etmistir. Digerlerine
gore daha kisa stireli olan bu kurs ile;
miizelerde sorumlu olanlara ve ca-
lisanlara, teshir edilen malzemelere
uygun 1s1k tirtiniin secimi, miizeler-
de yangina karsi alinacak 6nlemler,
ilgili aletlerin denetimi ve kullanimu,
hirsizliklara karsi alinabilecek 6nlem-
ler ve objelerin malzemelerine gére
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Konservasyon kararlarini paylasim ¢alismasi, ders esnasinda (Roma, 2008)

gereken iklimsel sartlarin saglanmasi
konularinda bilgi verilmeye calisilir.
Uygulama, bu kursun 6zelligidir.

Ayrica, zaman zaman da olsa
kurslara katilanlara, genellikle Hazi-
ran ayinda olmak tizere, egitim me-
todlar1 hakkinda ve egitim araclarinin
nasil kullanilacag: ile ilgili bir seminer
diizenlenmekte; boylece kurslara ka-
tilanlara, aldiklari bilgileri tilkelerine
gittiklerinde meslektaslarina aktar-
mada yardimc1 olunmaktadur.

Roma’daki merkezde devaml yii-
riitiilen bu kurslara ek olarak, ICC-
ROM, diger iilkelerde cesitli kurs ve
seminerlerle egitim amacini stirdii-
riir. Ornegin; UNESCO ile Vene-
dik Koruma Midiirliigii ntin katili-
miyla, Venedik’te bir “Tas Koruma”
kursu yillardir devamli olarak yapil-
maktadir. Ayn sekilde “Ahsap Koru-
ma Kursu”, Norve¢'te UNESCO’nun
destegi ve yerel yonetimlerin katihm-
lart ile yine uzun bir stiredir gercek-
lestirilmektedir.

Bu arada ICCROM, bilimsel top-
lantilari, egitim amacina firsat bil-
mektedir. Tayland’da duvar resim-
leri kursu ve Venezuela’da koruma-
da onlemler kursunu, yerel teknisyen
ve uzmanlari uluslararasi uzmanlarla
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bir araya getirerek gerceklestirmistir.
Ay sekilde Irlanda ve Ingiltere’de
miizelerde koruma kursu, Hindistan
Ellora’da duvar resimleri kursu, Peru
Cusco’da kerpic koruma kursu ve Af-
rika Abican’da mimaride teknik ve il-
keler kursu, uluslararast bir toplanti-
ya katilan uzmanlardan yararlanila-
rak yiirtitilmiistiir.

Roma’da pek cok bilimsel top-
lant1 ile konferans ve benzeri etkin-
likleri gerceklestiren ve gercekles-
tirmekte olan ICCROM, evindeki
kiitiphane ve arsiviyle de kiilttirel
varliklarin korunmasini amag edin-
mis kisiler i¢in bir ziyaret yeri, adeta
kutsal bir mahal olmustur.

Roma’daki kurslara bugtine ka-
dar diinyanin dort bir yanindan gel-
mis 4000’i askin kisi, kendi tilkesin-
de ICCROM’un temsilcisi gibi de
davranmakta ve genellikle iliskileri-
ni devam ettirmektedir. ICOMOS,
ICOM, I IC, vb. bircok uluslarara-
s1 Orgiit, bir¢ok {iniversite ve énemli
arastirma laboratuvari, burayla siki
iliskiler icindedir ve kamusal 6rgiit
olma niteligi de ICCROM’a bu bag-
lamda belirli avantajlar saglamak-
tadir. Halen 126 iilke, ICCROM’un
tiyesidir; Tiirkiye, 07.01.1969 tari-

Roma dénemi mozaikleri (izerinde arkeolojik
konservasyon uygulama calismasi, Glineydogu
Avrupa Arkeolojik Konservasyon Kursu

(Burint, Arnavutluk, 2007)

SOIMA ses ve gortintii materyallerinin konservasyo-
nu uygulama calismasi (Rio De Janeiro, Brezilya, 2007)

2010 CollAsia Tekstil Konservasyonu Kursu,
belgeleme ¢alismasi, Ulusal Etnoloji Miizesi
(Leiden, Hollanda, 2005)

hinde tiye olmustur. 1966-2009 yil-
lar1 arasinda 58 Tiirk vatandasi-
nin, ICCROM’daki kurslara katil-
mis oldugu anlasiimaktadir. Ancak,
Ttrkiye’de bu kurulustan geregince
yararlanildigi kanisinda olmadigimu
da belirtmeden gecemeyecegim.
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BRESCIANI TURKIYE

RESTORASYON VE KONSERVASYON MALZEME & EKIPMANLAR

Lazer Sistemi: Kiiltiirel varliklar alaninda, kendisini essiz kilan kiiciik ebatlari, yiiksek
teknolojisi ve ekonomik olmasi 6zellikleri ile spesifik olarak restorasyon faaliyetleri
giiden laboratuarlar ya da bagimsiz operatérler icin tasarlanmis, son jenerasyon lazer
sistemidir.

: © Hidrolik kirec, enjeksiyon harclari, har¢ ve derz makineleri,
sertlestlrtczler yapistiricilar, su iticiler ve koruyucular v.s.
ari Oleim S Catlak olgum aletleri, Karot makinalari, Endoskopi
cihazlarl
- Yapistiricilar,
harciar, kumlama makineleri, mikromotorlar,
aspiratﬁrler. klmyasallar
esim ve Heykel R Boyalar, spatiiller, fircalar,
tutkallar, tuval bezleri, solventler, vernikler, basin¢li masalar,
sovaleler restorasyon itlileri, maskeleme bantlari [asit free)
git ve | - Japon kagitlari,asit free karton kutular, kartonlar, pressler, giyotinler,
mltleme malzemelerl japon temizleme fircalari, doreleme makinesi
ok st - Restorasyon masalar, biyltecli gozlikler, polyamid tozu, melinex v.s
: 1. Ahsap isleme makine ve setleri, ahsap oyma setleri, keskiler mengeneler,
bologna alcisi, ermeni kili, nitrex sistem

Guvenlik dolap ve cekmeceleri, digital

optlk okuyucular m:kroskoplar buyutecll lambalar, dokimantasyon analizi icin UV lambalar
tal R Kimyasal koruyucular, frezeler, tel fir¢a ve disci motorlariv.s.

e Cihazlari:

Aspirasyon cihazlari, sarf

malzemeleri,mikroskoplar,
renkolcerler, digital tartilar,
nem ve iletkenlik olgerler.

Miize tanzim-teshir (sergi salonu vitrin tasarimi)

laboratuar kurulumu gibi projelerde her tiirli [sarf ve

demirbas) malzeme temini ve danismanlik hizmetleri
an: Nem kontrol

Seyrantepe Mah. Nato Cad. Dilek Sk. No.31 Kagithane / Istanbul Tel: +90 212 324 26 31 Fax: +90 212 325 16 90
>www.bresciani-tr.com > infoldbresciani-tr.com
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Kubbe Bezemeleri Koruma ve Onarnim Uygulamalar:

AYASOFYA
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HAGIA SOPHIA, ISTANBUL, TURKEY

THE CONSERVATION OF THE SURFACE DECORATION PROGRAMME ON THE MAIN DOME
SUMMARY

Hagia Sophia is situated in the center of the old city of Istanbul chosen as one of the world
heritage sites in 1985. It has been restored and changed by many interventions due to the earth-
quakes through centuries. Oldest parts of the existing structure of Hagia Sophia remained from
the 6™ century building of architects Anthemios from Tralles and Isidoros from Miletus (532-537).
The building has a monumental dome of 33m in diameter and 56m in height creating an impres-
sive interior space extended longitudinally by two semidomes and decorated with mosaics, fres-
coes and marble. It was converted into a mosque after 1453 and serves as a museum since 1935.

The conservation work is focused on the decoration programme of the main dome with 40
ribs including mosaics, Ottoman calligraphy at the center and Seraphims on the pendentives. This
study explains the steps of the surface conservation work carried out between 1993-2009 on the
mentioned areas belonging to 6", 10" and 14" centuries with remains of later implementations of
19t century by Fossati and interventions of 20™ century.

07.04.2010 11:21:53



50| UYGULAMA

GUVEN GOKCE*

> Giris

Ayasofya kubbe bezemeleri koruma
calismalari, 1992 yilindan bu yana,
Kiltir ve Turizm Bakanligi Resto-
rasyon ve Konservasyon Merkez La-
boratuvart Mudiirltigii ile uluslarara-
s1 uzmanlardan olusan bir ekibin is-
birligi ile yiirtitiilmiistiir. 1985 yihinda
Kiilttir ve Turizm Bakanligi'nin 6ner-
mesi ile UNESCO tarafindan Diin-
ya Kiiltiir Mirasi Listesi'ne katilan Is-
tanbul Tarihi Yarimada’'da yer alan
Ayasofya’da gerceklestirilen bu ko-
ruma projesi, UNESCO Kiilttir Mira-
st Fonu'nun (World Heritage Fund)
parasal destegi ile baslamistir. Daha
sonra, bu parasal destege Kiiltiir ve
Turizm Bakanligr ve Diinya Anitlar
Fonu'nun (W.M.F.) da katiimu ile ¢a-
lismalar siirdiiriilmiistiir.

1992 yili calismalarinda, once
kubbe ytizeyinin mevcut durumu ci-
zim ve fotograflarla belgelenmis; be-
zemelerin tarihi donemleri ve tek-
nikleri ile ge¢miste yapilan onarim-
lar arastirilarak, veriler derlenmistir.
Farkli devirlere ait ytizey bezemeleri
icinde; 6zglin mozaikli alanlar, 1000
metrekare olup kubbenin yaklasik
%53’ tinti kaplamaktadir. G.Fossati
tarafindan yapilan 19.yy onarimi
280 metrekare’lik alaniyla kubbe-
nin yaklasik olarak %15’ini; Vakiflar
Genel Mudiirltigii tarafindan 20.yy
basinda yapilan onarim uygulamast
ise 560 metrekare’lik alaniyla kub-
benin yaklasik olarak %29 unu kap-
lamaktadir. Ttiim kubbe ytizeyi, yak-
lasik olarak 1900 metrekare’lik bir
alan olusturmaktadir.

1993 yilinda, kubbenin kuzeydo-
gu ceyreginde 55 metre yiiksekliginde
biiytik bir iskele kurularak ¢alisma-
lara baslanmustir. iskeleden kubbe-
nin ancak dortte birine ulasma imka-
nt oldugundan; ¢alismalar, kubbenin
diismekte olan ve acilen saglamlas-
tirlmast gereken mozaik bezemele-
rin bulundugu bu kesiminde yogun-
lastirilmistir. Bu boliimdeki 6.,10. ve
14.yy mozaikleri ile kubbe ortasinda-
ki 19.yy Celi yazinin bozulma durum-
larin1 gosteren belgeleme ¢alismala-
11 ylriittilmiis; hasar verici etkenler
arastirilmustir. Bu calismalar cesitli la-

boratuvar analizleri ile desteklenerek,
Ayasofya ylizey bezemelerinin biittin
olarak korunmasina ve teshire sunul-
masina yonelik uygulama yontemle-
1i belirlenmistir. Belirlenen yontem-
ler dogrultusunda, bu ¢eyrekte koru-
ma ve onarim ¢alismalarina devam
edilmis; Kaligrafi bolgesinde gerek-
li uygulamalar bitirilmistir. Kubbede-
ki mozaik ve pandantifteki Serafim
melek bolgesinde koruma uygula-
ma calismalar1 devam ederken, kub-
benin kuzeybati ¢eyreginde diismek
tizere olan bir mozaik kiitlesi gézlen-
mis; bu nedenle, iskelenin acilen ku-
zeybati ¢ceyregine tasinmasina karar
verilmistir.

1997-1998 yillar arasinda, iske-
le kubbenin kuzeybati ¢eyregine ta-
sinmistir. Bu alanda, 6.yy ve 10.yy
mozaiklerinin yani sira, Celi yazinin
2.¢eyregi ile 19. ve 20.yy onarimlari-
na ulasimistir. 2000 ve 2001 yillarmn-
daki calismalar da, sinirh kaynakla,
kubbenin kuzeydogu ceyregindeki-
ler gibi acil koruma islemleri uygula-
narak stirdiiriilmdistiir.

S6z konusu projenin 2002 yili ¢a-
lismalarinda, dis kaynagin yani sira
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Doner
Sermaye Isletmeleri'nin de mad-

di katkilariyla, ekip sayisi artirilarak
daha uzun siire ¢alisma imkani sag-
lanmustir. Mevcut ekibe, daha once
Restorasyon ve Konservasyon Mer-
kez Laboratuvart Miidiirliigii dene-
timinde yapilan onarim islerinde ¢a-
lismis ve deneyim kazanmis 13 kisi-
lik Tiirk ekip ile Italya’dan 3 uzman

g > AE TR

dahil edilmistir. 1 Mayis'ta baslayan
calisma, 7 ay sonra tamamlanmustir.

2003 y1ili calismalari, ayni iske-
lenin kubbenin giineybati ceyregi-
ne tasinmasi ile 14 kisilik ekiple bas-
lamis; 2005 Subat ayt sonunda ta-
mamlanmustir. 2005 yili calismalari,
iskelenin kubbenin glineydogu cey-
regine tasinmast ile Haziran ayin-
da baslamis; mozaikli alanin daha
az oldugu bu béliimde, Aralik ayinin
ortasina kadar siirdiirtilmstiir. Bu
ceyrekteki calismalar ile, Ayasofya
Kubbe Bezemeleri Koruma-Onarim
Projesi tamamlanmustir. Ancak, Aya-
sofya Miize Mudiirliigii nce zaman
zaman kubbenin kuzeydogu cey-
reginden bazi parcalar diistiigtiniin
tespit edilmesi sonucunda, sz ko-
nusu ceyregin 1999 Depremi’nden
etkilenmis olabilecegi diistintilerek,
2010 Istanbul Kiiltiir Baskenti Proje-
si kapsaminda iskelenin ayni ¢ceyre-
ge tasinmasinin uygun olacagi 6n-
goriilmiistiir. Proje kapsamina I¢
Narteks bezemeleri de ilave edile-
rek, 2009 yilinda btiytik iskele kub-
benin kuzeydogu ¢eyregine tasin-
mus; ¢ Narteks'te de yeni iskele ku-
rulmus ve koruma uygulama calis-
malarina baslanmistir. Kubbedeki ve
I¢ Narteks’teki bezemelerin koruma
onarim calismalart, 2009 Aralik ay1
itibariyle tamamlanmustir.

Yapilan koruma ve onarim ¢a-
lismalarini anlatmadan 6nce, yapi-
nin ve yapida yer alan bezemelerin
tarihi gelisimine g6z atmak yarar-
l1 olacaktir.

" Kimya Miihendisi GUVEN GOKCE, IBB KUDEB Restorasyon Konservasyon Calismalari Dergisi hakem kurulu tyesi, e-posta: guvengokce@yahoo.com
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I 2. Yapinin Tarihgesi!

Kilisenin ilk yapimi, imparator
Constantinus tarafindan baslati-

lir; II.Constantinus (337-361) tara-
findan bitirilir. Yapi, 361 yilinda-

ki depremden ve 381 konsili sira-
sinda Arianlar’in kundaklamalarin-
dan zarar goriir. Ardindan, 5.ytiz-
yilin basinda ¢ikan yanginda harap
olur. Bir olasilikla Arkadios tarafin-
dan baslatilan bu yap: (stitunlu bir
avlusu olan, bes nefli bir bazilika-
dir.), 415’te I.Theodosius (408-450)
tarafindan bitirilir. Nika Isyani'ndan
sonra yikilan kilise, 532 yilinin Ocak
aymda Imparator IIustinianusun
kararlihig ile, Trallesli mimar Ant-
hemios ve Miletli Isidoros tara-
findan hazirlanan plan dogrultu-
sunda ve yine onlarin 6nderligin-
de, ayni yerde insa edilir. Eski yapi-
nin ayakta kalabilmis kalintilar1 yer-
lerinden sokdiliip yeni yapida kulla-
nilmustir. Yerel yapi taslari, tuglalar
ve Marmara Adasr’'ndan gelen mer-
merlerin haricinde, imparatorlu-
gun farkl yerlerinden de yap1 mal-
zemesi getirtilmistir. Kyzikos’daki
Zeus Tapinagi'ndan, Misir’dan ve
Thessalien’dan buraya stitunlar ta-
sinmustir. Yeni yapi, 533-534’te bi-
rinci kata kadar ytikselmis; yogun
calisma ve sinirsiz malzeme varli-
g1 sayesinde, 5 y1l 10 ay gibi bir stire
icinde bitirilmistir.

557 yilinin Aralik ayindaki dep-
remin ardindan, 558 yazinin bas-
langicinda, kilisenin kubbesi ¢ok-
mistiir. Geng Isidoros yénetimin-
de, kubbenin tasima giicti artirilir ve
pandantifler tizerinde yan kemer-
lerle desteklenerek 32,7-33,5 metre
capinda ve eskisine oranla 6-7 met-
re daha ytiksek olarak yapilir. Bu
calismalar imparatorlugun emri ile
hizlandirilmus, kilise 24.12.563 tari-
hinde yeniden kutsanmustir.

740 yihndaki deprem, Aya Iri-
ni Kilisesi'ne biiyiik zarar verse de,
Aya Sofya Kilisesi zarar gormemis-
tir. Tkonakiricilik (Ikonaklazm) do-
neminde, 768 yilinda Patrik Nike-

tas tarafindan pek ¢ok mozaik iko-
nun yani sira bazi resimler de or-
tadan kaldirlir, tizerleri sivanir ya
da harcla kaplanir. 843 yilinda, iko-
nakiricilik doneminin bitisinin res-
men ilan edilmesi ile, III.Mikha-

il (842-867) yonetiminde, kilisenin
yeniden donatim c¢alismalari baslar.
Bu calismalar, 859 yilindaki biiytik
yangin nedeni ile sekteye ugrar. IIL
Mikhail'in imparatorlugunun son
yilinda (867), apsisteki biiytik Theo-
tokos mozaiginin yapimu bitirilir.

VI. Leon (886-912) ve Alek-
sandros (912-913) tarafindan kili-
senin mozaik siislemelerine devam
edilir. Imparator kapismin istiin-
deki mozaiklerin Basileios donemi-
ne mi, yoksa Leon dénemine mi ait
oldugu kesin olarak bilinmez. Buna
karsin, kuzey galerideki Aleksand-
ros portresinin ve ¢evresindekile-
rin yapildig: tarih, 10.yy baslang-
cidir. 989 yilindaki siddetli deprem
nedeniyle batidaki kubbe kemeri-
nin ve kubbenin bir kisminin ¢ok-
mesinden sonra, restorasyon calis-
mast baslar. Bati yarim kubbesinde
15 kaburga yenilenip gti¢clendirilir;
bati kemeri de yeniden insa edilir.
Bu arada yap1 6gelerinin stislemele-
ri yeniden hazirlanir. Bu calismalar,
[mparator I.Basileios’un (976-1025)
emriyle Ermeni mimar Tirdat yo-
netiminde 5-6 yilda bitirilir ve dep-
remden beri kapali olan kilise, 997
yilinda yeniden agilir.

11. ytizyilda, III. Romanos (1028-
1034) tarafindan, kilisenin ic siisle-
meleri tamamlanir, stitun baslar al-
tin ve glimiis ile bezenir. Bat1 gale-
rinin gliney duvarina, -esi Zoe’nin
yonlendirmesi ile- degisikliklere ug-
rayacak olan mozaik yapalir.

1343 yilindaki siddetli deprem,
yapida biiytik yariklara yol acar.
19.5.1346 tarihinde ise, ana kubbe-
nin ortalama tgcte biri, dogu keme-
ri ve dogudaki yarim kubbenin bir
bolimii ¢oker. Dogudaki kubbe ve
kemerin onarimina hemen baslanir.

Ana kubbe, ancak 1353 yilinin so-
nuna dogru, Imparator loannes VI.
Kantakuzenos (1347-1354) tarafin-
dan yeniden yaptirilir. loannes V.
Palaiologos doneminde, dogu ke-
merinin mozaik dekoru ve pandan-
tiflerdeki Serafim mozaigi yapilir.

Fatih Sultan Mehmet’in (1451-
1481) kenti fethinden hemen sonra,
29.5.1453’te kilise, okunan dualarla
Miisliiman cemaatinin mekani olur
ve kentin ana camisi olarak ilan
edilir. Yapinn giineybati kdsesine
kiiciik bir minare yapilir; II.Bayezid
zamaninda ise bu minareye ¢apraz
olarak kuzeydogu kosesine ikin-
ci bir minare eklenir. 1509 depre-
minde bunlardan biri yikilir, iceri-
de de mozaikleri 6rten siva tabaka-
s1 diiser.

Sultan I1.Selim (1566-1574), sa-
ray mimari Sinan’a caminin onarim
isini verir. Sultan, eski minarele-
ri yiktirir ve yenilerini yaptirir. 1317
yilinda yapilan payandalarin ise
tistleri kaplanir. Sultan II.Murad
(1574-1595) da bu ¢alismalar: de-
vam ettirir; iki yeni minare ve kub-
benin tizerindeki altin alem bu do-
nemde yapilir. Ayrica, i¢ dekoras-
yonla ilgili bazi degisiklikler gercek-
lestirilir. Ornegin, mermer okuma
mabhfilleri yaptirilir. Bergama’dan
mermer kiipler getirtilir. 1575’te, ki-
lisenin giiney kosesindeki patrikha-
neden kalmis bazi kisimlar yikilarak
IL.Selim i¢in bir tiirbe yaptirilir. Bu
tiirbe, Sinan tarafindan 1576-1577
yillarinda bitirilir. Daha sonra, 1594
yilinda, saray mimari Davut Aga ta-
rafindan III.Murat i¢in altigen bir
tiirbe yapilir.

1607-1609 yillarina kadar, kur-
sun Ortd, kapilar ve i¢ dekorasyonla
ilgili kii¢tik onarim calismalari ya-
pilir. IIL.Mehmet i¢cin, Mimar Dal-
gic Ahmed Aga tarafindan (1608)
sekizgen bir tiirbe yapilir. Sultan
I.Mustafa icin ise, eski vaftizhane
tiirbeye dontistiirtiliir; buraya, ileri-
de Sultan ibrahim ve ailesinin bas-

" Yapinin tarihcesi icin, belirtilen kaynaktan alintilar yapilmistir: Miller-Wiener, W., 2001, /stanbul’un Tarihsel Topografyas:, Yapi Kredi Yayin-

lari (Gev. Ulker Sayin), istanbul, s.84-94.
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ka bireyleri de gomiiliir. 1717 yilin-
da, i¢ dekorasyon yenilenir ve hala
acikta duran mozaiklerin {istii si-
vanir ya da yeni desenlerle {istti or-
taldr.

Sultan .LMahmud dénemin-
de (1730-1754), tim camide pek
cok imar calismalarinda bulunu-
lur. 1738 yilinda bir kiitiiphane insa
edilir, 1739 yilinda 6n avluya sadir-
van yaptirilir.

1754 ve 1766 yillarindaki dep-
remler, yapiya fazla zarar vermez-
ler. 1802 yilindaki depremde ise
yap1 oldukga etkilenir. 1809 ve 1846
yillarinda bazi kii¢tik onarimlar ger-
ceklesir.

1847-1849’da, depremden ve
bakimsizliktan harap olmus olan
yapi, gormezlikten gelinemeyecek
durumdadir, Sultan Abdiilmecid’in

(1839-1861) emriyle ve Seyhii-
lislam Mekkizade Mustafa Asim
Efendi’'nin biraktig: parayla yapu, Is-
vicreli mimarlar Gaspare Fossati ve
kardesi Giuseppe Fossati tarafindan
etraflica onarilir. Galerideki 12 sti-
tiin emniyete alinir, kubbedeki ya-
riklar doldurulur, payandalar onari-
lir ve i¢ donanim eklemeler yapila-
rak onarilir. Bu arada, eski mozaik-
lerin biiyiik bir boliimii ortaya ¢ika-
rilir; ancak {istleri stvandiktan sonra
yeniden kapatilir. Biiytik kubbede
yer aldig1 sdylenen Pantokrator'un
mozaigi, hattat Kazasker Mustafa
[zzet Efendi'nin diizenledigi bir ki-
tabe ile ortiiliir. Yapinin disindan,
girise bir muvakkithane ilave edi-
lir. Gineydogu minaresi ytikselti-
lip diger minarelerin ytikseklikleriy-
le esitlenir. Calismalarinin bitmesi-

3. Koruma-Onarnm Calismalarn (Genel)

Yiizey bezemelerinin koruma ve
onarim c¢alismalarinin, 3 boliim ha-
linde ele alinmast planlanmustr:

3.1. Kaligrafi (Ana kubbenin mer-
kezinde yer alan yaz1 “hatt” béltimii)

3.2. Ana Kubbe, Kaburga-
lar ve Araliklarindaki Beze-
meler (Kaligrafinin bitiminden ana
kubbe pencerelerinin alt kismina ka-
dar olan boliim)

3.3. Serafimler (Pandantiflerde
yer alan melek figtirleri)

Calismalarin sistemli ve daha hiz-
I ylirtimesini saglamanin yani sira,
mozaikte deneyimi olan restorator-
lerin mozaikli alanlarda, renk bilgisi
olan restoratorlerin ise siva {istii bo-
yama teknigi ile yapilan kaligrafi ve
serafim alanlarinda calistiriimasi dii-
stintilerek bir ekip olusturulmustur.

3.1. Kaligrafi

Ana kubbenin ortasinda yer alan
Kaligrafi'nin bulundugu alanda, ya-
zili kaynaklara gore, 6.yy’da bir hag
yapilmis, 842 yilindan sonra bura-
ya bir Isa resmi islenmis ancak bu
mozaik 989 yilinda bozulmus, 1346

‘ ‘ dergi-423mart.indb 52

Ana kubbedeki Kaligrafi

yilinda ise tamamen dokilmiistiir.
V.loannes Palaiologos (1341-1391)
déneminde 1355 yilindaki ona-
rimda, 11 metre capindaki madal-
yon igine biiyiik bir Pantokrator Isa
mozaiginin yapildigi ve bu mozai-
gin 17.yy ortalarina kadar goriildi-
gii, daha sonra bu kapatilarak yeri-
ne bir yazi yazildig, Fossati onarimi
sirasinda da hattat Kazasker Mus-
tafa izzet Efendi'nin bugiin gériilen

nin ardindan yap1, 13.7.1849 yilin-
da sultan ve maiyeti tarafindan to-
renle agilir.

10.7.1894 yilindaki deprem ya-
piy1 pek etkilemese de, i¢ beze-
melerde siva dokiilmelerine se-
bep olur. 1894-1909 yillarinda Va-
kaflar Genel Midiirltigii tarafindan
onarim calismalart yapilir. Gelece-
ge yonelik onarim planlar1 yapilmis
olsa da, 1910-1912 Balkan ve Diin-
ya Savaslari nedeni ile gerceklesti-
rilemez.

1932 yilinda, Amerikan Bi-
zans Enstitiisti (Byzantine Institu-
te of America) tarafindan, mozaik-
lerin ortaya ¢ikarilmalarinin yanin-
da, konservasyon calismalari da ya-
pilir. 1934 yilinda cami, Atattirk’tin
genelgesi ile dini kimliginden styr1-
larak 1935 yilinda miizeye ¢evrilir.

sureyi yazmis oldugu belirtilmis;
yazinin altinda Isa mozaginin hala
durup durmadiginin bilinmedigi
belirtilmistir (Eyice, 1984, s.26). An-
cak, Kaligrafi’de yapilan koruma-
onarim c¢alismalarinda, oksitlenen
metal ¢ivileri almak i¢cin ana tastyici
tugla orgiiye kadar inilmis, s6z ko-
nusu bolgede mevcut boya ytizeyi-
nin altinda iki katman halinde siva
tabakast tespit edilmistir. Dikkatli
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bi¢imde yapilan bu calisma-

larda, siva tabakalarinda tes-
seraya ya da yatak harci izine

rastlanmamustir.

3.1.1. Dokiimantasyon
Calismalan

Kubbe bezemelerinin koruma

ve onarim projesi kapsamin-
da kurulmus olan metal is-
kelenin bulundugu ceyrekte-

ki calismalarin tamamlanmasi

sonucu mevcut iskelenin di-

ger ceyrege tasinmasi sirasin-

da, iskele kurulduktan son-
ra kubbe genelinin fotograf-
lanmasinin zorlugu diistinii-

lerek, iskele yiikseldikce belir-
li arahklarla ¢ok miktarda diji-
tal ve analog fotograflar cekil-

mistir. Bu fotograflarin, son-

raki dokiimantasyon ¢alisma-

larina katkis1 olmustur.

Kubbe merkezindeki ¢ey-

rek diskin (Kaligrafi) dilim-

lenmesi, calisma alaninin be-

lirlenmesinde ilk asamay1
olusturmustur. Kubbe mer-
@ kezinden kaburga ortalarina

cekilen dikey ipler sabitlenip

1m araliklarla paralel ipler

‘ :'-.'-1' ... o - /
Kaligrafide belgeleme ¢alismasi

cekilerek, her kaburga ara-
sindan Kaligrafi tizerindeki
merkeze dogru 5 boltim elde
edildi. Merkezden kaburgaya
kadar olan Kaligrafi'nin yer
aldigi alanda, yaricap 5,34m
oldugundan; son bolim
1,34m olarak kalmustir. Bu
boéliimler fotograf cekmek ve
diizenli calisma sistemi sag-
lamak i¢in yapilmustir.

Bolmelendirme calisma-
lar1 tamamlandiktan sonra,
her bir boliimiin seviyesi, si-
ras1 ve hangi kaburgalar ara-
sinda yer aldig1 belirtilerek
fotograflari cekilmistir. Fo-
tograflar, daha sonra yapil-
mis olan gozlem raporlarin-
da, aciklamalarin gorsel ifa-
desinde yararl olmustur.

Fotograflarin baski asa-
masindan sonra, bozulma
bicimlerini sembolize eden
lejantlar hazirlanmis; her
restoratorden kendi calisma
alan1 igerisinde kalan bélge-
yi gozlemlemesi ve bozulma
bicimlerini fotograf tizerin-
de gosterip isaretlemesi is-
tenmistir.
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Lejantlar (Genel)

Onarim Oncesi (Bozulma)

1 Altin varakta bozulma

1 Bezeme tabakasinin kalkmasi

1 Bosluklar-eksiklikler

(saglamlastirma yapilan bolgeler)

0 Catlamalar

1 Gatlamalar ve kopmalar

1 Yiizey seviyesinden ayriimis parcalar

1 Bezemelerin film tabakasindaki ¢atlamalar

1 Bezemelerin boya tabakasindaki catlamalar

1 Siva tabakasindaki catlamalar

1 Catlama ve kopma boélgelerindeki renk durumu
1 Metal civilerin siva tabakasinda yol actigi kabarmalar

Onarnim Sonrasi (Koruma)

1 Metal ¢ivi ¢ikarilan bolgeler

1 Cam elyaf cubuk ve harc verilen alanlar

1 Tratteggio (Tarama) yontemi uygulanan bolgeler
1 Boya tabakasinda saglamlastirma yapilan bolgeler.

Tratteggio uygulamasi

Paslanmis civi deligi
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Kaligrafi'den cikan civi ornekleri

Zemin saglamlastirma

Altin varak saglamlastirma
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3.1.1.1. Kaligrafide
gorilen bozulmalar

Ana kubbeyi dis taraftan orten kur-
sun Ortiintin zaman icinde yipran-
mas1 ve atmosferik etkenler (riizgar,
yagmur, vb.) ya da fiziki nedenlerle
bozulmasi ve delinmesi; tuzlarn ¢o-
ztinme ve kristallenme dongtisiin-
de meydana gelen hacim biiytime-
si sebebiyle Kaligrafi'nin boya taba-
kasinda kavlanma, catlama, dokiil-
me gibi bicimlerde bozulmalara se-
bep olmustur. Ayrica, baglayict harg
tabakasinda da zayiflamalar meyda-
na gelmistir. Kaligrafi’de iki kat siva
tabakasi gortilmektedir. Bu siva ta-
bakasini ana tasiyicrya baglamak icin
kullanilmis olan metal ¢ivilerin su ile

temasindan ve metalin (demirin) ok-
sitlenmesi sonucu meydana gelen
hacim biiytimesi ile olusan basing-
tan, siva ve boya tabakasinda catla-
malar ve metal ¢ivi basliklari biytik-
ligtinde dokiilmeler goriilmiistiir.

3.1.2. Koruma ve
Onarim Calismalar

Kubbenin merkezinde yer alan
Kaligrafi’de, onarim 6ncesi bozul-
ma tespitlerinin tamamlanip bel-
gelenmesinden sonra; bezeme yti-
zeyinde kopma ve kabuklanma bi-
cimlerinde bozulmalara neden olan
metal ¢ivilerin alinmasina karar ve-
rilmistir. Bunlarin yerine epoksi-

li cam elyafi ¢ubuklarin kullanilma-
sinin, mukavemet yoniinden ayni

islevi yerine getirecegi ve oksitlen-
me gibi bir problem olusturmayaca-
g1 duistincesi ile, bu ¢ubuklarin kul-
lanilmasinin daha yararli olacagt
hususunda gorts birligine varilmis-
tir. Alt siva tabakasinda bulunan ¢i-
vilerin kaldirmis oldugu boyalt ki-
sim, yerinden alinarak fotograflan-
mus; ¢ikarilan metal civilerin ayrintili
cizimleri yapilmistir. Metal civilerin
yerine de cam elyafi ¢cubuklar takil-
mustir. Cam elyafi cubuklarin takil-
dig1 alanlarin kesiti alinarak ¢izim-
leri yapilmustir. Cikarilan metal ¢ivi-
lerin ve yerlerine takilan cam elyafi
cubuklarin boylari ve ¢aplari belirle-
nerek tablolar halinde belgelenmis-
tir. Tablolardan biri 6rnek olarak ve-
rilmistir (Tablo 1).

ORIJINAL DERZ HARCI
7] TugLa vapi

Bl 1. kAT siva

I 2. KAT SIVA

[ swacatLagl

o b PASLANMIS DBVME DEMIR Givi

Onarim Oncesi;
yerindeki metal
civinin cizimi @

g POLYESTER CUBUK ATKI

EPOXY
Ej KABA HARCG
B INCE HARC

E] ORIJINAL DERZ
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Tablo 1. Cikarilan metal civilerin ve yerlerine takilan cam elyafi cubuklarin boylar ve caplari

UYGULAMA |55

GIKARILAN CIVILER TAKILAN GUBUKLAR
Civi No Dip Capi Uc Cap! Uzunluk Cubuk Kalinhg Cubuk Uzunlugu Uc Kismr*
Tek-Cift

1 7.mm 4 mm 7.2cm 8 mm 7.3cm Cift
2 6 mm 5mm 7.3cm 8 mm 12.3cm Tek
3 9mm 3mm 7.9cm 8 mm 10.5¢cm Cift
4 6 mm 4 mm 7cm 8 mm 5cm Tek
5 14 mm 8 mm 1.3¢cm 8 mm 10cm Tek
6 8 mm 4 mm 7cm 8 mm 9cm Cift
7 7.mm 5mm 7.8cm 8 mm 7.cm Cift

7.mm 4 mm 6.4cm 8 mm 6.cm Tek

12mm 8 mm 13.4cm 8 mm 8.5¢cm Tek
10 8 mm 3mm 7.5¢cm 8 mm 7.cm Tek
1 8 mm 2mm 7.2.cm 8 mm 11.5¢cm Tek
12 11 mm 4 mm 12.6 cm 8 mm 12cm Cift
13 7.mm 5mm 8.2cm 8 mm 10cm Cift
14 8 mm 3mm 8cm 8 mm 5cm Cift
15 12 mm 8 mm 13cm 8 mm 7cm Tek
16 8 mm 4 mm 9.3cm 8 mm 9cm Cift
17 14 mm 8 mm 12.5¢cm 8 mm 7cm Tek
18 14 mm 4mm 9.8 cm 8 mm 9.5¢cm Cift
19 7mm 2mm 3.2¢cm 8mm 5.2cm Cift
20 8 mm 5mm 7.2cm 8 mm 7.cm Tek
21 11 mm 3mm 8.cm 8 mm 7cm Tek
22 8 mm 5mm 8.4cm 8 mm 6.7 cm Cift
23 8 mm 2 mm 6.6 cm 8 mm 7cm Cift
24 8 mm 5mm 7.3¢cm 8 mm 6.5¢cm Tek
25 11 mm 3mm 7.2¢cm 8 mm 5.2¢cm Tek
26 13 mm 4 mm 12.7.cm 8 mm 15¢cm Tek
27 11 mm 8 mm 13.2¢cm 12 mm 15cm Cift
28 11 mm 7.mm 13.5¢cm 12 mm 25¢cm Tek
29 14 mm 9mm 6.5¢cm 12 mm 12.cm Cift
30 11 mm 3mm 44cm 8 mm 17 cm Cift
31 8 mm 2mm 6.6 cm 8 mm 5cm Tek
32 6 mm 3mm 3.7.cm 8 mm 7cm Tek
33 8 mm 4mm 8.cm 8 mm 10cm Tek
34 8 mm 6 mm 8.4cm 8 mm 6cm Cift
35 11 mm 5mm 6.8 cm 8 mm 6cm Cift
36 8 mm 4mm 4cm 8 mm 7.5¢m Cift
37 8 mm 5mm 7.3¢cm 8 mm 6cm Tek
38 6 mm 3mm 6.7 cm 8 mm 8cm Cift
39 8 mm 4 mm 2.9¢cm 8 mm 5cm Tek
40 6 mm 3 mm 8.5cm 8mm 8cm Cift
4 8 mm 4 mm 7.4cm 8 mm 7cm Tek
42 11 mm 3mm 2.5cm 12 mm 10cm Cift
43 8 mm 3mm 10cm 12 mm 9cm Tek
44 13 mm 5mm 14.4cm 12 mm 16cm Tek
45 8 mm 5mm 9.9¢cm 8 mm 7.5¢cm Cift

*Takilan ¢ubuklara yapilan cam elyafi kafa bolimindn 6zelligini belirtir.
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Cubuklarin takilmasi islemi tamam-
laninca, bu bosluklara iki ayr1 ka-
risimh hare yapilarak dolgu yapil-
mustir. Har¢ dolgu calismalari da ta-
mamlandiktan sonra, metal ¢ivi
baslarinin oksitlenmesi sonucu be-
zeme ylizeyinden ayrilmak {ize-

re olan ve yerlerinden alinan ka-
pak bicimindeki boyal siva tabaka-
lari, IL.kat har¢ karisimu ile yerleri-
ne takilmistir. Boya tabakasinda ka-
buklanma ve kavlanma bicimlerin-
de bozulmalarin oldugu bélgeler-
de, boya tabakasi saglamlastirilmis-
tir. Daha sonra har¢la dolgu yapi-
lan ve boya tabakasi dokiilmiis olan
bolgeler, “tratteggio” (tarama) usu-
1t boyama teknigi ile renklendirile-
rek, koruma ve onarim calismalari
tamamlanmuistir.

3.2. Ana Kubbe, Kaburgalar
ve Araliklarindaki
Bezemeler

Toplam 40 kaburgadan meydana
gelmis olan ana kubbenin ytizeyi-

nin, ilk yapiminda mozaiklerle kap-
lanmis oldugu bilinmektedir. Ya-
pinin tarihcesinde de bahsedildi-
gi gibi, 10.yy’daki depremde, kub-
benin bati tarafindaki 15 kaburgay1
kapsayan kisim yikilmis; daha sonra
onarilarak yeniden mozaikle kap-
lanmustir. 14.yy’da meydana gelen
depremde ise, kubbenin dogu cep-
hesinde yikim meydana gelmis; bu-
ras1 da onarilarak tekrar mozaik ile
kaplanmistir. Bu nedenle kubbede,
6, 10 ve 14.yy mozaiklerini, ayrica
mozaikleri kaybolmus alanlarda ge¢
dénem bezemelerini gormekteyiz.
Fossati onarimlarinda (1847-1849),
siva Ustti altin varak tizerine kirmi-
z1 tessera benzeri baski boya yapi-
larak, tizerine koruyucu amagla re-
cine stiriilmuistiir. Vakif onarimla-
rinda (1894-1909), Fossati onarim-
larindan sonra kalkmis kisimlar siva
tizerine sar1 boya ile boyanarak, tes-
sera benzeri baski boya teknigi ile
bezemeler yapilmistir.

Mozaikler, zengin goriiniislerini,

yerlestirilmeleri sirasinda verilen de-
gisik a¢ilarin 15181 yansitmast ile olu-
san 15tk oyunlart ile saglarlar. 10.yy
ve 14.yy mozaiklerinin daha aralikli
yerlestirilmis olmasi, 15181 yansitma-
da bir kayip anlamina gelmektedir.
Ayrica, 10.yy’a ait varakli cam tesse-
ralardaki kapaklarin diisme orani-
nin, 6. yy tesseralarindakilere naza-
ran yaklasik %10 daha fazla olma-
s, kullanilan yapistiricinin kalitesi
ve isciligi hakkinda olumsuz izlenim
edinmemize sebep olmaktadir.

Mozaikli alanda iki tiir malzeme-
den yapilmis tesseralar gormekteyiz:
m Renkli taslardan yapilmus tesseralar,
m Cam tesseralar.

Cam tesseralari ise, su sekilde
siniflandirmak miimkiindiir:
m Renklendirilmis cam govdeli
tesseralar,
m Cam govde tizerine varak yapilip
cam kapak yapistirilmis transparan
tesseralar;
[1 Altin varakl tesseralar,
[0 Giimiis varakli tesseralar.

6. yy (ana kubbe)

10. yy (deprem sonrasi) ~ 10. yy onarimi

Ana kubbe genel onarimi

* Modelleme: Prof.Dr. Fritz Wenzel
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14. yy (deprem sonrasi) 14. yy onarimi

10.-14. yy kubbe onarimlari genel goérinimii
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Cam tesseralar

6.¥Y. MOZATKLERT podu
10.YY. MOZATKLERT

190 14.YY. MOZAIKLERE

=0 TOMUYLE TAHRIP OLMUS ALANLAR
FOSSATI UYGULAMALARI 1847 - 1849

! VAKIF UYGULAMALARI 1894 - 1909

Ana Kubbe’nin donem analizleri

B 6.YY. MOZAIKLERI
[ 10. YY. MOZAIKLERI
[ 14. YY. MOZAIKLERI

0 VAKIF UYGULAMALARI 1894-1905

Ana Kubbe’de 6, 10, 14. yy mozaikleri, Fossati ve Vakif onarimlarinin bir karede gortintiilenmesi
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3.2.1. Mevcut Tesseralarda
Meydana Gelen Bozulmalar

Kubbe tisttinti érten kursun kapla-
malarin zaman icinde asinmasi, at-
mosferik kosullar nedeniyle riizga-
rin kursun plakalari kaldirmast ya da
fiziki miidahalelerle kursun ortiiniin
zarar gormesi (basit onarimlar icin ku-
rulan kiiciik iskeleler onlem alinma-
dan kuruldugundan kursun értiide yir-
tilmalara, delinmelere sebep olabilmek-
tedir.) sonucu kubbeden sizan su-
lar; ¢oztinebilir tuzlart harekete geci-
rerek, tuzlarin ¢oziilme ve kristalles-
me dongiisti icinde meydana gelen
hacim biiytimesi nedeniyle, moza-
ik harcinin ana tastyict tugladan ay-
rilmasina, bazi bolgelerde yatak har-
cnin zayiflamasi sonucu tesseralarin
diismesine ya da tesseralarin degisik
bicimlerde bozulmalarina sebep ola-
bilmektedir. Bu bozulma bi¢imlerini
tespit edebilmek icin, tiim mozaikler
tas ve cam tesseralar olmak tizere iki
kisma ayrilmis; bu bozulmalarin tek-
nik aciklamalar yapilarak, semboller
halinde sonradan olusturulacak ¢i-
zelgelere aktarilmistir.

3.2.1.1. Tas tesseralardaki
bozulmalar

m Toz halinde kristallesmis
tuzlanmalar,

m Patinadaki degisimler (sonraki
miidahalelerden kaynaklanan),

m Asinmadan dolay1 malzemede
eksilme ve kayiplar,

m Tessera icindeki bozulma*,

m Tesseranin timiindeki bozulma**.

3.2.1.2. Cam tesseralardaki
bozulmalar

B Bugulu ya da zimparalanmis
izlenimi veren goriintim,

m Renk renk lamina (ince metalik
olusum; icte ve ana govdeden ayris-
maya doniismiis ince yaprak halinde
bulunabilir.)

m Kabuklanmalar (patina + tuz),

m Yiizeyde damlaciklar halinde
olusan terleme,

m Asinmadan dolay1 malzemede
eksilme ve kayplar,

m Tessera icindeki bozulma®,

m Tesseranin tiimiindeki bozulma**,

*/** . Mikro ¢atlamalarin olusmasindan ve bu catlaklarin ayrismasi ile araya giren ¢ozlnebilir tuzlarin kristallesmesinden ileri gelmislerdir.
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m Kapak ayrilmast ya da diismesi,
m Gumiis varakh tesseralarda
metal yapragin oksitlenmesi veya
ana ylizeye kotii yapismasindan
dolay1 olusan bozulma,

m Altin varakl tesseralarda, metal
yapragin ana ytizeye kotii yapis-
masindan dolay1 olusan bozulma,
m Baglayici harg ile tessera arasin-
daki bagin bozulmasindan dolay1
tesseralarda oynamalar,

m Tek tesseranin eksilmesi,

W Bir grup tesseranin eksilmesi,

1 Baglayict harcin 6zelligini
kaybetmesi,

m Baglayict harcin i¢inde olusan
catlamalar,

m Y{izey harcina kadar ulasan derin
catlamalar.

3.2.2. Belgeleme ve Tespit

m Gorsel olarak yapilacak basit bir
kontrol ile tesseralarin mevcut
durumlarinin incelenmest,

m Mozaiklerin malzeme, renk gibi
ozellikleri ve uygulama teknikleri
tespit edilirken, tisluba dayalt
ozelliklerinin de gozlemlenmesi,

m Yaklastk olarak uygulama
donemlerinin de tespit edilmesi,

m Bu gozlemler sonucunda
ayrintili analizler i¢in alanlarin
belirlenmesi,

m [Igilenilen alanin farkli periyod-
lar1 olan 6, 10 ve 14.yy mozaik
uygulamalarinin ayri ayri incele-
meye alinmast,

m Bu inceleme sonucunda, FOS-
SATI (1847-1849) onarimlari ve
VAKIF (1894-1909) restorasyonla-
rinin kapladigi alanlara ait gercege
yakin rakamlarin verilebilmesi,

m Kullanilan malzemedeki ayrimin
gozlemlenmesi (yeniden kullanilmis
antik tesseralar, yeniden yapilmis
tesseralar ya da degisik tipteki
malzeme gibi),

1 Bezeme elemanlarinin tislup
yontinden karsilastiriimalart,

m Malzemenin yeniden tanimlan-
masi,

m Tessera boyutlarinin belirlenmesi,
m Desimetrekareye diisen tessera
yogunlugunun belirlenmesi,

m Tesseralarin dénemsel yayilimi-

nin belirlenmesi ve belgelenmesi,
® Kullanilan baglayici har¢larin
(degisik donemlerde mozaiklerin
yerlestirmesinde kullanilan ve
restorasyon islemlerinde kullanilan-
lar) tespiti gibi islemleri icine
almaktadir.

3.2.2.1. Calisma Asamalan

3.2.2.1.1. On Dokiimantasyon
(Birinci Donem)

Iskelenin kurulmasi sirasinda, calisi-
lacak alanin zeminden ve iskele ytik-
selirken fotograflar ¢ekilmistir. Bu
fotograflar, teknik malzeme olarak
onemli dokiimanlar olsa da asil olan
uygulama alaninin tamaminin 6l-
culendirilmesi ve bu ol¢ciim birim-
leri arasinda kalan alanlarin bir bii-
tiinliik olusturmasidir. Bu neden-
le, istenildiginde yan yana geti-
rilmek tizere, Kaligrafi’de oldu-

gu gibi, kubbe kaburgalari iplerle
50x50cm boyutlarinda karelere bo-
ltinmiis; her kare ayr1 ayr1 fotograf-
landirilmustir. Boylece, sadece kub-
bede yaklasik 6000 adet dijital fo-
tograf cekilmistir.

Ayni zamanda, kubbenin mi-
mari yapisinin ortaya koydugu “ka-
burga” bazinda gozlemler ve yiize-
yin durumu, tek bir tessera detayz-
na varincaya kadar, sistematik ola-
rak belgelenmeye baslamistir. Res-
torator gurubunun ilk gézlemle-
ri ad1 verilen bu islem icin, moza-
ikli bolge, her elemana bir kaburga
ve kaburga aralig1 gelecek sekilde
ayrilmistir. Boylece, hem herkesin
kendi alanini iyi taniyip konsant-
re olmasi saglanmis, hem de kont-
rollerimizde tek bir muhatabimizin
olmasinin yararh olacag: diistintile-
rek her elemanin daha verimli ca-
lismast hedeflenmistir. Istavroz ve
kare motiflerinin tekrarindan olu-
san kaburgalar, birinci istavroz mo-
tifi baz alinarak ayrilip ilk etapta
sadece gorsel olarak incelenmis ve
ilk raporlar olusturulmustur. Koru-
ma- onarim calismalarina katilan
ftalyan uyruklu mozaik uzmaninin
yapmis oldugu tespit calismasin-
dan bir 6rnek verelim:
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6. Yluzyil Mozaiklerinde Kullanilan Teknikler

Kubbe merkezindeki dekorlu disk:

Kullanilan materyal: Zeminde pasta vitra lacivert tesse-
ra, Dekoratif elementler icin glimus varakl, altin varak-
Ii, kirmizi pasta vitra, yesil pasta vitra kullaniimis. Tes-
sera boyutlar: Lacivert tesseralar (1cm) diizensiz kesil-
mis, Altin ve giims varakli tesseralar (0-6¢m) dizgtn
kesilmis, Kirmizi tesseralar (1cm) diizensiz kesilmis,
Yesil tesseralar (1cm) diizensiz kesilmis.

Tessera araliklar harc (interstizi):

Tesseralar birbirlerine cok yakin désendigi icin, inters-
tizinin tesseralara gore disuk seviyeli ve seyrek oldugu
gorulmekte.11-12-13 numarall kaburgalarin dekora-
tif elementleri arasindaki altin varakli kampituralarin in-
terstizileri sari renklendirilmis, oysa dekoratif element-
lerin kirmizi ve lacivert tessera aralari koyu gri renklen-
dirilmislerdir.

Dizilisler: Dekoratif elementleri olusturan tessera-
lar duizenli ve paralel dizilmis, lacivert zemin tesseralan
kornisin daire formuna paralel siralanmislardir. Bir sira
tessera dekoratif elementleri gevrelemektedir. 10.yy
dekoru icinde kalan 6.yy tesseralari, bilesim noktasin-
da yapiimis entegre dekorasyonda bir porsiyon moza-
igin eksilmesine yol agmistir. Buradaki lacivert zemin
dekoru ayni sekilde devam etmistir.

Gozlemler: Temizlik asamasindan sonra kesinle-
secek derzlerin durumu, blytk olasilikla kromatik g6-
rintma arttirmak icin renkli olmalidir.

13. Kaburga:

istavroz 2 ve 3: Giimiis varakli zemin Uzerine bir
altin varakli tessera eklenmistir. Bu durumda eski
tesseralarin gegmis restorasyonlarda yeniden kullanil-
digini soyleyebiliriz.

istavroz 7: Kaburga Gstiindeki altin varakli zemin.
Yesil istavrozlarin dsttindeki kisimda tessera dizilis
diizenlerinin bozuldugunu gortrlz, ayrica yatak harcl
daha da genislemistir. Yesil istavrozun altinda tessera
dizilislerinin yayihmi 6nceki gozlenen kisimlara gore
farkliliklar gostermektedir. Yatayda olusmus egimden
dolay paralellik bozulmustur. Bazi noktalarda dogrusal
dizilislerin bozuldugu karisik siralanmalar gorultyor.
Tessera kesimleri de diizensiz halde goriilmekte.

Istavroz 8: Yesil istavrozun alt tarafindaki sag
kolu daha uzundur (anormal), yalnizca yatay ve egik
olarak siralanislar diizenli. Altin varakli tesseralarin
kesimleri dlizgundur. Mavi elementin icindeki altin
varakli tesseralarin dizilisleri soldan saga egimlidir
(anormal).

istavroz 9: Yesil istavrozun Ust ve alt tarafindaki
varakli tesseralar egimli olarak siralanmislardir.
Bunlarin kenarlari diizgtin kesilmis ve yere paraleldir-
ler.

Istavroz 10: Yesil istavrozun iist ve alt tarafindaki
altin varakli tesseralar egimli olarak siralanmislardir.
Bunlarin kenarlari diizgiin kesilmis ve yere paraleldir-
ler. Lacivert elementin altin varakli tesseralari yatay
olarak 11 no’lu istavrozun egik tesseralari ile
birlesirler.

Istavroz 11: Altin varakli tesseralarin dizilisleri
egimlidir. Bir sira tessera dekoratif elementi cevrele-
mekte. Siralanis ve kesim dizgindr.

istavroz 12; Altin varakli tesseralar yatik bir
gidisat gostermekte. Bir sira tessera dekoratif elementi
cevrelemekte. Siralanis ve kesim duizgundiir.

Istavroz 13: 12. ve 13. kaburgalar arasindaki
kampituranin altin varakli tesseralari seyrek ve yatak
harcina ¢ok girmislerdir. Derzleri koyu gridir. Kaburga
karsisina gelen lacivert element igindeki altin varakli
tesseralar yatay dizilmislerdir.

istavroz 14: Altin varakl tesseralarin kesimleri ve
dizilisleri dlizgiin olup yatay vaziyette siralanmislardir.

Istavroz 15: Altin varakli zemin tesseralar yatay
vaziyette siralanmislardir, ayrica simdiye kadarki
gozlemlerimizde bunlarin uzantilari olan yesil tesserall
istavrozun icindeki tessera sirasi 3'ten 4’e ¢cikmistir.

istavroz 16: Altin varakli teseralarin dizilisleri
egimli olup uzantisi olan yesil tesserall istavrozun
icindeki tessera sirasi dortltdr.

Gozlemler

13. kaburganin 1. ve 2. istavrozlarinin hizasindaki
kampituraya dogru alcaldigi bolgenin sag yan tarafin-
daki dekoratif elementli alanda; kirmizi pasta vitra tes-
seralarin yaninda, erguvani renkte yine pasta vitra tek-
nigindeki tesseralar kullaniimistir (ayni durum, 14. ka-
burganin sol yaninda da géralmastir). 14 ve 15 no’lu
kaburgalarin arasinda kalan kampitura (1,2,3 ve 4. is-
tavrozlar), 11 -12 ve 13 no’lu kaburgalarin arasinda-
ki altin varakli tesseralara nazaran farklilik gostermek-
tedir. Dizilisleri yatay da olsa kesimleri diizgin degildir.
Saglam bir yapida gortilmemektedirler. Derzleri basiktir
ve tesseralar egik dizilmislerdir. Ayni gériinim, deko-
rasyonlari ve onlarin zeminleri icin de gegerlidir. O yuz-
den hem kaburga yanlarinin gtimis varakl kirmizi de-
koratif elementlerinde, hem de 6n tarafindaki lacivert
ve yesillerde mozaik dizilisleri daha esnektir ve derzle-
ri disuktdr.
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Cekilen fotograflar, yapilacak tim
islemlerin isaretlenecegi grafiklere
dontstirtilmistiir. Béylece, resto-
rasyon islemi sirasinda, tek bir tes-
seraya bile yapilacak her tiirlii isle-
min belgelenmesi saglanmustir.

3.2.2.1.2. Lazerli Olciim ile
Uc Boyutlu Réléve Cizimi
Bu tiir bir calismada ti¢ boyutlu r6-
l6ve, oncelikle alandaki deformas-
yonlarin incelenmesinde yararlani-
labilecek modern bir uygulamadir.
Tkinci asamada istenirse, tim yapi1-
nin giincel durumunun icten ve dis-
tan rolovesi alinip ayni calisma tek-
rar edilerek, ¢cakistirma yontemi ile
yapidaki hareketler ortaya ¢ikari-
labilir. Bu sekilde, konservasyon

ve restorasyon ¢alismalarinda olu-
san degisim de izlenecek, istenirse

N

Termal kamera ile tugla dokunun ve nem durumunun incelenmesi

1

Ana Kubbe’de lazerle rolove calismasi
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gelismis bir bilgisayar programu ile
tiim islemler ti¢ boyutta goriilebilir.
Iskele kurulmadan tiim alanin g&-
rtildiigii bir sirada yapilmasi gere-
ken bu calismay1 en azindan calis-
ma sonunda yapmay! diistintirken
hazir bir ekibin bulunmasi, iskele
tistiinden ilgili alanin bir kismini ta-
rama imkanini vermistir. Ayni isle-
min iskele kaldirildiginda zeminden
tekrar yapilmast yararli olacaktir

3.2.2.1.3. Tahribatsiz
Yéntemlerle Analiz ve
Olctimlerin Yapilmasi

m Jeoradar dlctimleri 1s1g1nda,
mozaikli alanin altindaki, genel
olarak sorunlu gortilen harg
katmanlarimin ve tugla 6rgiintin du-
rum haritalarinin cikarilmasi,

m Termografik ol¢timlerle, nem

gecisleri, stva alt1 yapist ve hava
gecisleri gibi onemli etmenlerin
gortintiilenmesi,

m Ultraviyole 1sinlar1 diizenegi-
nin kullanildig 6zel dijital kamera
cekimleriyle, ilgili alanlardaki
dénem ve doku farkliliklarinin
goriintiilenmesi ve

m Endoskopi ile bosluklarin
tespiti saglanmustir.

3.2.2.1.4. ikinci Dénem
Calismalan

Olusturulan ekiplerdeki eleman-

lar i¢in standart cizelge, grafik, vb.
dokiimanlar hazirlanarak; dokii-
mantasyon c¢alismalari icin her res-
toratore verilmis; kendi bolgeleri-
nin bozulma tespitlerini yapmala-

r1 ve bunlarin fotograf ve grafiklerde
gbsterilmesi istenmistir.

Endoskopi calismasi ile mozaik dokunun arkasinin incelenmesi

Ultraviyole 1sinlar diizeneginin kullanildigr dijital kamera cekim-

leri ile alandaki dénem ve doku farkliliklarinin gérintilenmesi
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legenda:

Binea di sazions sul costolon

finoa dl saziona sula vels

possill sloment! mesiciroaccstt )

e — N

Jeoradar olcumleri ile mozaik altindaki harg

ve tugla dokunun incelenmesi.

Jeoradar 6lctimleri sonucu tespitlerin kubbe ¢eyregi haritasinda gosteriimesi
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Ayasofya Miizesi Ana Kubbe Bezemeleri
Inceleme ve Teknik Raporu Form Ornegi
(Her restorator asagida verilen forma gore degerlendirme yapip, gozlem bélimiinde bunlari bir rapor haline getirecektir.)

1.) Kaburga No: Tarih:
1.1) Bélim No:

2.) Kaburga boltimlerinin kod isimleri:

2.1) Istavroz: (A)

2.2) Mavi kare boliim: (B)

2.3) Sag bordir: (C1 —C2 —C3)

2.4) Sol bordiir: (D1 —D2 -D3)

2.5) Yay: (E1 -E2 —E3)

2.6) Kaburga zemini: (F)

3.) Cam mozaiklerin durumu:

3.1) Cizik ya da bugulu gériinimdeki mozaikler:

3.2) Ayrilmaya y(iz tutmus kapagin durumu:
3.3) Kabuklasmalar (patina + tuzlar):

3.4) Terleme (ytizeydeki damlaciklar):

3.5) Catlamalar:
3.6)
3.7)
3.8)

- = = =

Malzemedeki asinmalar (kimyasal ve fiziksel olarak):
Mozaiklerin i¢ taraflarindaki bozulmalar:
Mozaiklerin bittintindeki bozulmalar:
3.9) Duismiis tst kapak:
3.10) Glimas varagin bozulmasi (oksitlenme olmasi ya da yerinde diizgtin olarak durmamasi):
3.11) Altin varagin bozulmasi (yerinde diizgin olarak durmamasi):
3.12) Sallanan (harcla mozaik arasindaki baglayicilik 6zelliginin yitirilmesi):
3.13) Kayip tessera (tek):
3.14) Kayip tesseralar (grup olarak):
3.15) Harcin baglayicilik 6zelliklerinin bozulmasi:
3.16) Mozaikten sonra baslayan ilk harc tabakasindaki ¢atlamalar:
3.17) Ic kisimdaki catlamalar (mozaigi tutan harc tabakasinin altindaki diger harc katmanlarinda olusabilecek catlamalar):
4.) Kaburga araligi (incelenen kaburganin sol tarafi):
4.1) Cam mozaiklerin durumu:
4.2) Cizik ya da bugulu gériinimdeki mozaikler:
4.3) Kapaktaki ayrimalar (aynimaya yiiz tutmus varagin ya da kapagin durumuy):
4.4) Kabuklasmalar (patina + tuzlar):
4.5) Terleme (yiizeydeki damlaciklar):
4.6)
4.7)
4.8)

=22 G e &2 8

Catlamalar:
Malzemedeki asinmalar (kimyasal ve fiziksel olarak):
Mozaiklerin i¢ taraflarindaki bozulmalar*;
4.9) Mozaiklerin buttintindeki bozulmalar*:
4.10) Cikmis Ust kapak:
4.11) Gumis mozaik varagin bozulmasi (metal oksitlenme olmasi ya da yerinde dizglin olarak durmamsi):
4.12) Altin mozaik varagin bozulmasi (yerinde diizgtin olarak durmamasi):
4.13) Sallanan mozaikler (harcla mozaik arasindaki baglayicilik 6zelliginin yitirilmesi):
4.14) Kayip tessera (tek):
4.15) Kayip tesseralar (grup olarak):
4.16) Harcin baglayicilik 6zelliklerinin bozulmast:
4.17) Mozaikten sonra baslayan ilk harc tabakasindaki ¢atlamalar:
4.18) I¢ kisimdaki catlamalar (mozaigi tutan harc tabakasinin altindaki diger harc katmanlarinda olusabilecek catlamalar):
*/** Kilcal catlamalara bagli ve bunlarin iclerinde genisleyerek ¢oziinen tuzlardan olusmus kristallesmeler
5.) Konservasyon durumundaki tas mozaikler (eger varsa):
5.1) Cozlinebilir tuzlar;
5.2) Eskimis patina (uygulamalara bagl):
5.3) Mozaik yizeyindeki catlak gortiniimtindeki bozulmalar:
5.4) Mozaikteki kirlma ve ayriimalar (kimyasal):
5.5) Tesseralarin ic taraflarindaki bozulmalar:
5.6) Yapisal olarak tesseralarin tamamindaki bozulmalar:
-Evet ya da hayir seklinde yanitlayiniz. Biytik problemlerin aciklamasini gozlemler boliimine agiklayiniz.
6.) Gozlemler

= = == =

Restorator
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3.2.3. Uygulama Teknikleri

3.2.3.1. On Saglamlastirma
Calismalan

Tek tek kontrol edilen altin ve gii-
miis varakli tesseralarin diismiis
veya oynayan kapaklarinin altinda
kalan varaklarin konsolidasyonu ve
yapistirma uygulamasidir. Bu ¢a-
lismada, daha 6nce arsivlenmis fo-
tograflardan yararlanilarak, ytizey-
deki ve tesseralardaki bozulmalarin
yaninda, yapilan ¢n saglamlastirma
calismalari da restorator grubu ta-
rafindan isaretlenmis ve ilk teknik
raporlar olusturulmustur. Her res-
toratore kaburga ve kaburga aralik-
larindan olusan birer béltim veri-
lerek, her birinin alanina konsant-
rasyonu saglanmistir. Restoratorler,
ilk olarak alanin durumunu detay-
I olarak gozlemleyip 6énceden be-
lirlenen lejantlar ile rapora doniis-

Belgeleme ¢alismasi (50x50cm?)

‘ ‘ dergi-423mart.indb 63

tirmislerdir. Boylece, calistikla-

r1 alanlart iyi taniyip yapacaklari ve
yaptiklar islemi giinliik raporlarla
standart birkac ¢izelgede grafik ve
yazih olarak dosyalamislardir. Bu
tespitler yapilip durum raporu ya-
zildiktan sonra, daha 6nce bolim-
lenip fotograflanan bolgelere veri-
len numaralar, kaburgalarin ken-
di cizimlerine de asagidaki sekilde
gortildiigli gibi isaretlenmistir.

3.2.3.2. Mozaik ve Diger
Bezemeli Alanlarda
Saglamlastirma Calismalan

m Oncelikle yumusak fircalar
kullanilarak toz alma islemi gercek-
lestirilmistir.

m Cam tesseralardan varaklh
olanlarin tistlerindeki cam kapaklar-
dan diismekte olanlarin yerleri, daha
onceki doklimantasyon calismalarin-
da belirlenip isaretlenmisti. Bu

UYGULAMA |63

asamada, yerleri tespit edilen cam
kapaklarin saglamlastirilmast
yapilmistir. Saglamlastirma islemin-
de; %10’luk Paraloid B72 ticari ad1 ile
bilinen sentetik regine (etil meta
akrilat) kullanilmistir. Ayni recine,
cam kapag diismiis tesseralarda
varakl yiizeyi korumak amaciyla, %5
yogunlukta hazirlanarak tesseralarin
ylizeylerine stirtilmiistiir.

» Yatak harcindan diismek
tizere olan veya yatak harcinin
zayiflamis oldugu tesseralarin
saglamlastirilmasinda; Malta 6001
ticari adi ile bilinen hidrolik icerikli
hazir har¢ kullanilmstir.

® Ana tastyicidan ayrilmis
durumdaki mozaik harcini tastyici-
ya baglamak icin, hidrolik icerikli
har¢ karisimlar enjeksiyon yonte-
miyle uygulanmis; enjeksiyon
sonrasinda preslenerek saglamlas-
tirma islemi tamamlanmustir.

Kaburganin bolimlere ayriimasi
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GENEL GORUNUM e s
(=]

1 AltnVarakl Cam Tesseralar
—_ Glmiig Varakl Tesseralar
Kirrmuzi Renkli Cam Tesseralar

] Yesil Renkli Cam Tesseralar =
BE1 Koyu Mavi Renkli Cam Tesseralar

5 Mor Renkli Cam Tessera

.| AltinVarakl Fossati Alam ~ -

Fossati Alaninda Mozaik Takliti Boyama

=] Fossati Alaninda Yiizeye Siirillen Reginenin Kabuklanmasi

%] Fossati Alaninda Mozaik Takliti Boyalann Kabuklanmasi i
2] Grup halinde kayip tessera

[@] Havalandirma Deligi o~ l
[=] DemirKenet

[=] DemirGivi

(3] DemirHalka K
[T Kandil Askilan

[=] Gimento Sivali Vakif Onanmlan -

Vakif Onanminda Mozaik Takliti Boyama
Boyal Alanda Kabuklanma

Vakif Onanminda Kayiplar

Fossati Alaninda Kayiplar

Kaburgada belgeleme calismasi
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Tessera Yiizeyine Tagmus Vakif Sivalanmin Temizligi

TEMIZLIK UYGULAMALARI

Saf Su ile Temizlik Yapilan Alan

Be
5 Tessera Yiizeyine Tagmig Fossati Sivalannin Temizligi

F¥23 Fossati Onanim Alanlaninin Yiizey Temizligi

[£Z] Regine veVarak Kalintilaninin Alkolle Alinmasi

Yumusak Firgayla Toz Alinmasi
[ Tessera Yiizeyi

ML U

e U Oy Uy

S AP AL L 0 D -

LO T L

VMI._..

L...1 .1--.._.._.u.rr_.._._|r.rz._ r-_._._Llr_.w..in-JLLl—... -bhrc...urrﬁ....fr-._._.... !frc.w.w 1.«. .

A de s

oA
l-u .J.. _.m. Lonnr nF..Jl ..l_.launf. gotoy
4}4}4}4}1}4}1}1}.1? ....1_.: G T

..... o a. .. | % .. ,W.? /.WWM% W .

.1...

el oo

.‘-..r..--r.._lL--._-r-lrd-rJlb-Jn-r Feonara .r.

!u.«.ilm”«V‘/\ﬂw@ ..... u R “H»r

ibibdk

.rnmm_r}ﬁ.r AN

Kaburgada yapilan temizlik uygulamalari
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WS

SAGLAMLASTIRMA
UYGULAMALARI

[-] CamKapak Yapistrma (P.B72%10)

] Cam KapaksizVaraklann Saglamlastinimasi

[Z] Tesseralann ve Yatak Harcinin

Saglamlastinimasi (Malta 6001 ile)

[(F] AnaTasiyiadan Aynimis Alanin Delik
Agilip Harg Enjekte Edilerek Baglanmas:

— el Y N e

Kaburgada saglamlastirma uygulamalarinin yapildigr alanlar
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Kaburgada enjeksiyonla saglamlastirma yapilacak bosluklu alanlarin tespiti
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L2

Malta 6001 enjeksiyonu ile tessera ve yatak harci saglamlastirma calismalari

dergi-423mart.indb 68

Ana taslyicidan
ayrilmis boltim-
lerin harc en-
jeksiyonu yapi-
larak preslenip
ana taslyiclya
baglanmasi

@ 07.04.2010
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3.2.3.3. Temizlik Calismalan

m Kuru temizlik uygulamast,
yumusak kil fircalar kullanilarak
yapimistir.

m Saf su ile ytkama uygulama-
sinda, yumusak firca ile su kulla-
nilmustir.

m Amonyum karbonat ¢ozeltisi
ile yapilan temizlikte, saf su ile
hazirlanan %5’lik ¢ozelti kagit
hamuruna emdirilerek tessera
ytizeylerine kompres yapilmis, 15
dakika bekletildikten sonra saf su
ve yumusak fir¢a kullanilarak
temizlenmistir.

m Mozaikleri yok olan bolgeler-
de, mozaik goriintiisii verilerek
yapimis Fossati bezemelerinde,
varak tistiine boyama teknigi ile
basim yapilmis ve tizerine recine
stirilmiis oldugu tespit edilmistir.
Bu uygulama, recinenin renk
degistirmesi sonucunda, glintimiiz-
de kararmalara neden olmustur.
Reginenin sebep oldugu bu karar-
malarin temizlenmesine karar
verilmis; sz konusu tabakanin
temizliginde asagida icerigi ve
oranlari verilen kimyasal ytizey
temizleme jeli kullanilmustir.

Mozaiklerin olmadig: alanlarda;

m Swva Usttine varak ya da baski
boyama metodu ile mozaik goriin-
tiisii verilmis alanlarda, nem ve tuz
hareketleri sonucu boya tabakasin-
da kabuklanma ve kavlanma
bicimlerinde bozulmalar meydana
gelmistir. Kabuklasan ve kavlanan
tabaka, Primal AC 33 kullanilarak
siva ytizeyine baglanmistir.

m Boya tabakasinin tamamen
yok oldugu bolgelerde, tarama
usulii ile, toprak boyalar kullanila-
rak tamamlama yapilmustir.

‘Vakif” (Vakiflar Genel Miuidiirlii-
gli) onarimlarinda ¢imento esasli si-
vanin kullanildigi bolgelerde, yogun
tuz hareketlerinin gézlendigi yerler-
deki siva tabakas: mekanik yontem-
le alinip, yerine analiz sonucu belir-
lenen 6zgtin harcin benzeri har¢ ka-
ristmlar ile tamamlama yapilarak
uygun bicimde renklendirilmistir.

3.3. Serafimler

Ayasofya’nin ana kubbesine gegi-
si saglayan dort pandantifin ytizey-
lerinde, birbirinin tam benzeri ol-
mayan dort melek resimlenmistir.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 69
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YUZEY TEMIZLEME JELi

ETIL ALKOL 750 ml
ETHOMEEN C 25 25gr
CARBOPOL EZ 2 10gr
DAMITIK SU 250 ml

Mozaikten yapilmis olan bu resim-
lerden batida bulunan ikisinin yer-
leri, bozulmalari sonucu daha Bi-
zans doneminde, duvar resmi tek-
nigiile (Fresko olarak) tamamlan-
mustir. Daha sonra yapilan ona-
rimlar hakkinda kesin bilgi edini-
lemezken; giintimtiizdeki resimler-
de, 1847-49 yillarinda Fossati Kar-
desler tarafindan yapilan onarimla-
r1in, 1894 depremi sonrasinda basla-
yan ve 1910-34 yillar1 arasinda stir-
diiriilen Vakif onarimlarinin ve ku-
zeybat ile giineybati pandantifle-
rinde yer alan duvar resmi teknigi

ile yapilmis Serafim’lerde de daha
sonraki siirecte Rolove ve Anitlar
Midirltgi tarafindan yapilan ona-
rimlarin izlerini gérmekteyiz. Ku-
zeydogu ve glineydogu pandantif-
lerinde yer alan mozaikten yapilmis
Serafim’lerin koruma ve onarim ca-
lismalarinda, ana kubbedeki moza-
ikli alanlarin koruma ve onarimin-
da kullanilan yontemlerin aynilar
uygulanmistir. Duvar resmi teknigi
ile yapilmis kuzeybati ve giineybati-
daki Serafim’lerin onarim calisma-
larinda, ytizey 6zellikleri, kullani-
lan malzeme ve siislemenin yapim
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tekniginin benzerlik gostermesi ba-
kimindan, ayn1 yontemler kullanil-
mustir. Dolayistyla bu boliimde, mo-
zaikten yapilmis Serafim’lerin ona-
rim1 hakkinda, tekrar olacak diistin-
cesi ile bilgi verilmemis; yalniz kale-
misi teknigiyle yapilanlarin koruma
ve onarim calismalar1 anlatilmistir.

3.3.1. Kalemisi Serafimlerin
Koruma ve Onarimi

‘Vakif’ onarimlarinda uygulanan ¢i-
mento esasl siva tabakasi, duva-
rin hemen hemen tamaminda orta-
ya ¢ikar. Kuzeybatidaki Serafim’de,
kubbedeki kursun 6rttintin yipran-
masl sonucu sizan yagmur sulari-
na bagli olarak goriilen bozulma-
lar, giineybatidakinde etkili degil-
dir; ancak karotaj ¢alismalariyla ku-
zeybatidaki Serafim’e gore hacimce
daha az derinlikte oldugu tespit edi-
len ¢imento esash siva tabakasinda
olusan derin ¢atlaklar, giineybatida
da gozlemlenmektedir.
Glineybatidaki Serafim’de, bo-
yalarin baglayicilik 6zelliklerini ku-
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zeybatidakine gore daha iyi koru-
masinin yaninda; olusan catlakla-
rin derinligi ve coklugu dikkat ¢eki-
cidir. Kabuklasip dokiilmeye basla-
yan boya tabakasi, tuzlanmaya bag-
I olarak ¢imentonun neden oldugu
bozulmalarin gostergesidir.

Tim Serafim alaninda, ‘Vakif’
boyamalarinin tizerinden gegilerek
olusturulmus olan ‘Rolove’ (Rél6-
ve ve Amitlar Miidiirliigii) boyamala-
1 gortilmektedir. Sekil olarak ‘Va-
kaf* ¢izgilerini tekrarlayamayan ve
cogu yerde iki ya da daha ¢cok me-
lek kanadh ¢izgisi olusturan ‘R6-
l6ve’ boyamalarinda, kullanilan
uyumsuz renklerdeki bozulmalar
kot bir gortintii teskil etmektedir.
‘Rolove’ uygulamasina ait boyama-
lar, tozlasarak dokiilmeye basla-
mustir. Bu durum, kullanilan boyar
madde baglayicilarinin daha za-
yif karakterde olmasi ve bu etmen
ortam kosullari ile birlesince, boya
pigmentlerinin ylizeye tutunmakta
zorluk cekmesinden ileri gelmek-
tedir. Kullanilan renklerde gozlem-

Mozaik Serafim

lenen renk bozulmalari, uygun ol-
mayan karisimlarla hazirlanmis ve
ozelligini kaybetmis izlenimi ver-
mektedir.

‘Vakif’ onarimlarinda, gelenek-
sel har¢ ve siva yerine yanlis uygu-
lama olarak gordiiglimiiz ¢imen-
to esasli siva kullanilmis olsa da;
resmin yapiminda iyi nitelikli boya
kullanilmistir. Bu boyalarda olusan
catlaklar ve kavlanmalar, boyanin
kalitesizliginden degil, ¢éziinebilen
tuzlarin hareketleri ve siva altinda
bulunan tugla doku ve geleneksel
har¢ ile tam uyum saglamayan ¢i-
mentodan kaynaklanmaktadir; an-
cak boya kalitesinin iyi olmasma
ragmen, uygulamadaki 6zensiz-
likler dikkat ¢ekicidir. Ayrica ‘Va-
kif’ onarimina ait stvanin altindan
‘Fossati’ ¢izgilerinin ortaya ¢ikaril-
mast ile, ‘Rolove’ onarimlarindaki
gibi resmin bozulmus kisimlarinin
0zgtin boya maddeleri ile tamam-
lanmasinin yerine, resmin tizerin-
den gecilerek yeniden yapildigi go-
rilmektedir.

07.04.2010
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3.3.2. On Calisma

3.3.2.1. Olciimlendirme
ve Fotograflama

Kaligrafi ve mozaikli alanda yapti-
gimiz gibi, burada da calisma ala-
ni1 sistematik olarak karelere ayril-
mustir. Balkon seviyesinin duvarla
birlestigi en diisiik seviyedeki nok-
ta referans noktasi kabul edilerek,
saga ve sola 50’ser cm’lik birim-
ler isaretlenmistir. Tespit edilen her
noktadan asagiya dogru sarkitilan
sakulden duvara dogru yere paralel
noktalar asagiya kadar stirdtiriile-
rek, Serafim’in kapladig: alanin bi-
timine kadar isaretleme yapilmustir.
Bu noktalar, daha sonra olus-

turulacak haritalara esas olacak se-
kilde numaralandirilmistir. Duvar
tizerinde olusturulan numaralan-
dirlmis alanlar, negatif, dia pozi-
tif ve dijital fotograflama ile, tama-
mi1 numaral bir sekilde kaydedile-
rek dosyalanmustir. Boylece, alanin
ilk durumu arsivlenmistir.

3.3.2.2. Tahribatsiz
Yéntemlerle Analiz ve
Olctimlerin Yapilmasi

m Jeoradar ¢alismalarinin
yapimasi

Serafim alanindaki mevcut tug-
la orgtisti, duvar a¢ilmadan arasti-
rilmistir. S8z konusu calisma ile il-
gili yapilan tespitler, 3.2.2.1.3. tah-

UYGULAMA |71

ribatsiz yontemlerle yapilan calis-
malar basliginda verilmistir.

m Termografi calismalarinin
yapilmast

3.3.2.3. Gozlem ve
Durum Tespiti

Restoratorlerden, 2002 yilinda ona-
rimi1 tamamlanan kuzeybatidaki
Serafim’in onarim calismalarina da
katilmis olduklarindan deneyimle-
rine dayanarak, yapim teknigi ba-
kimindan benzerlik gosteren gii-
neybatidaki Serafim’de durum tes-
piti yapmak amaci ile, gézlemlerini
rapor haline getirmeleri istenmistir.
Asagida, bu raporlardan biri 6rnek
olarak verilmistir:

Kalemisi Serafim rolovesi

‘ ‘ dergi-423mart.indb 71
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Pandantifte jeoradar calismasi
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Ayasofya Miuzesi Kubbe Bezemeleri Koruma Onarim Projesi
Serafim Go6zlem Raporu
17/07/2003 tarihi,
14-16. Kaburgalar Arasindaki Serafim, Restorasyon Oncesi Gézlem Raporu

1) Melegin sag—sol Ust kanatlari, yizii, soldaki ve sagdaki kemer ve Fossati sivasinin asagi kisimlarinda gimento siva gortilmektedir.
Yani Fossati dokusu disinda kalan tim pandantifin cimento sivali oldugu gortimektedir.

2) Melegin boyalarinin dékiilmiis olan kisimlarindan anlasildigina gore; ‘Rolove’ restorasyonunda ilk 6nce tiim pandantif sari zemin
rengiyle boyanmis, iizerine melek resmi yapilmistir.

3) Tuy desenlerinin konturlari iki ana renkten olusuyor ve konturlari genisletmek amagli tictinci bir (acik renkte) ton gériliiyor. Kon-
turlar boylelikle daha kalinlastiriimis. Mavi konturlarin altinda ilk ton siyah, ikinci ton kirmizi, Gglnct ton agik (orta mavi) mavi ve

en son kat ic kisimdan cekilmis kontur daha acik tonlu mavi. Kahverengi konturlar icin, ilk katta siyah, ikinci katta acik kahverengi,
tctincl katta kirmizi ve en son katta kahverengi tonlar gortiimektedir.

4) Melek resminin orta ve sag yan kanatlarinin iist taraflarindan asagiya dogru akintilarin, sol tarafa gore daha yogun oldugu gortil-
mektedir. Bu akintilarin 15. kaburganin sagindaki ve 16. kaburganin sagindaki iki pencereden geldigini, baklava desenlerinden, mer-
mer bloklardan ve 15. ile 16. kaburgalarin sagindaki pencerelerin altina baktigimizda gortyoruz. Akintilar, 15. kaburganin sagindan
itibaren 19. kaburgaya kadar goriilmektedir. Ayrica melegin sag kanadinin yanindan kemere kadarki kisimda sari boyall bélgelerde
de yogun bir akinti oldugundan ve nemden 6tdirt, sari zemin boyalarinin da aktigr gortiimektedir. Melegin kanat uclarinda 1m boyun-
da bir bolgede, boyalarin dokilmis oldugunu gormekteyiz.

5) Melegin sol yan kanadinin en ug tytinden 1.40m asagida; genisligi 3.5¢m olan ve disaridaki boyu, soldaki uzun kenari 7cm, sagdaki
kisa kenari 3.5¢m olan, (izeri boyali, ‘Vakif’ restorasyonunda kullanilmis, “T” seklinde bir metal kenet goriilmektedir.

6) Melegin ytiziindeki Turk tcgenli rozetin etrafi; Ust kisminda 15¢m, yanlarda 3cm, altinda ise 3cm daha disarda ana kontur rengi olan
kahverengi boya ile cevrelenmis ve konturlar, rozetin dibinden degil de bu boyali bélgeden baslamis. Kontur kalinliklart 2-3cm’den
baslayarak 5cm’ye kadar, hatta tlylerin uclarindaki donuslerde daha da kalinlastigr gériiltiyor.

7) Melegin yiziindeki Ttirk ticgenli rozeti pandantife tutturmak icin 5'lik ve 8'lik civilerden toplam 12 adet kullaniimis. Fakat rozetin
altinda (sol alt kdseden ve sag yandan bakildiginda) baska civi bosluklari da gozlemlenmektedir. Bu bosluklardan, ‘Rolove’nin resto-
rasyonu sirasinda rozetin yerinden cikartildigi ve onarim sonrasinda tekrar ayni yere monte edilmek istendigi ya da ‘Vakif’ onarimin-
da bu rozetin, ilk cakildigr yere tutturulamadigr icin biraz kaydirlip pandantife monte edildigi ya da melek resmi tamamlandiktan son-
ra rozetin resme gére monte edildigi soylenebilir. Ayni zamanda rozetin aralarindan bakildiginda, rozetin altindaki zeminin de, zemin
rengi olan sari ile boyanmis oldugu gorldu.

8) Melegin yuziiniin tam ortasindan baslayan sag ve sol kanatlari birbirinden ayiran kontur, sagdan gelen alt kanadin sola dénmesiyle
devam ediyor. Bu kontur, rozetin altindan 20cm genislikte baslyor. Ortalara dogru 10cm genisliginde devam ediyor.

9) Melegin yuziiniin tzerinden 2.20, 2.90 ve 4.00 metre asagida, sagdan sola dogru yatay bir sekilde boyalarin dokilms oldugu
gozlemlenmekte. Buradan, bu yikseklikler arasindaki seviyelerin kisim kisim sivandigini diistinebiliriz.

10) Melegin kuyruk kismindaki akintilardan ve nemden boyalarin yogun olarak dokildigi bolgedeki yizeyin, Fossati dokusunun yi-
zeyine benzedigi goruliyor. Fakat bu bolgede herhangi bir dokilme olmadig i¢in, cimento mu yoksa Fossati doneminden mi oldugu
belli olmamaktadir.

11) Fossati dokusunun varakli sivasinin tizerindeki ‘Vakif' boyasini biraz kaldirp baktigimizda, Rélove ve Anitlar MudUrligt’nin resto-
rasyonunda mavi tilylerin altinda da altin varakli bolgelere rastlandi. Buradan tiiylerin kalinliklarinin daha da ince oldugu anlasiliyor.
12) Melek resminin Uzerindeki hafif kabarmis bir bolgeden boya tabakasini kaldirdigimizda, alt kisimdan Fossati restorasyonunun bo-
yalar gordltyor. Kahverengi- haki yesil tonlar, ‘Rolove’ restorasyonunun mavi dokulu tiiylerinin altindan cikmaktadir.

14) Yakindan 1sikla bakildiginda, sicim ip gibi gortinen cizgilerin aslinda is oldugunu ve bu islerin ¢imento catlaklarindan fiskirdigini
gormekteyiz.

15) Melegin Fossati dokusunun bulundugu orta kisimlardaki tiylerinin iizerinde de ‘Vakif’ restorasyonunun olmadigi 3. bélge goriilmektedir.
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23/07/2003 tarihi,
12. ile 20. Kaburgalar Arasindaki Ana Kasnak Alti (Baklava Desenli)
Bordiir Stislemesi Restorasyon Oncesi Gézlem Raporu

1) Pandantifin en sol kismindaki siyah ¢ekilmis kontur ¢izgisinin tizerindeki bir par¢a kabarmis bolgeden bakildiginda, sol kisimdan
sag kisma dogru baklava desenlerinin ¢imento siva iizerine yapilmis oldugu anlasiliyor.

2) Boyali bélgelere dikkatli bakildiginda son kat boyanin altinda baska renkler gortiimesi, ‘Vakif’ restorasyonu (izerine ‘Rolove’ res-
torasyonunun yapildigini gésteriyor.

3) 1. baklava deseninden 17. baklava desenine kadarki bélgede (alt kisimlardaki zemin gibi), boyuna ve yatay catlaklar tizerinde
sicim ipe benzer is lekeleri mevcuttur.

4) 3. baklava deseninin tst noktasindan (yesil noktalar) itibaren, ‘Vakif’ boyalarinin olmadigini gortiyoruz. Pandantifte, ‘Vakif’ boya-
lari yerine ‘Rolve’nin resimden dnce tiim pandantifi boyadigi sari zemin boyasini gérmekteyiz.

5) Baklava desenlerinin icindeki mermi burnu ve rimi desenlerinin niiansli oldugunu ve bunlarin da ancak ‘Roléve’ restorasyonun-
da yapilmis oldugunu, ‘Roléve’nin o dénemde yaptigi diger calismalarla karsilastirdigimizda anliyoruz.

6) 16. yesil noktadan 41.—42. yesil noktaya kadar, 14. kaburgadan 19. kaburganin basina kadarki bolgede, pencerelerden akinti-
larin oldugunu anlyoruz. Giinkil bu bélgede, boyalarda ¢ok yogun bir sekilde akmalar goriliyor.

7) 21. yesil noktadan itibaren baklava desenlerinin bittigi, yani 2002 yilinda restore edilen boélgeye kadarki kisimda ‘Vakif” boyalari
tekrar géruldi. Bunu, 46. yesil noktadan restore edilen bolgeye kadar dokilmis sivalarin altindan net bir sekilde gérmek mamkiin.
8) 21. yesil noktadan itibaren ¢atlaklar ve is lekeleri gortilmedi.

9) 45. yesil noktadan baslayarak 51. yesil noktaya kadar yiikselen bir ¢izgi halinde, ¢cimento ve Fossati harclarinin birbirinden ayril-
digi gorulmektedir.
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23/07/2003 tarihi,
Ana Kasnaktaki Mermer Bloklar, Restorasyon Oncesi Gozlem Raporu @

2002 yili Serafim Restorasyonu'nun bittigi, 2003 yili Serafim Restorasyonu’nun basladigi noktadaki baslangic noktasi kabul edilen mer-
mer blogun altindaki bolgede, siva 0 cm’den basliyor. 80cm‘den (en sagdan en sola dogru) itibaren, mermer bloklar daha da i¢ kisimlar-
dan (0 cm’den 25cm’e kadar iceriden basladigr gorilmektedir.) baslyor;

1.yesil noktadan 80.5cm

2.yesil noktadan 7.5¢cm

3.yesil noktadan 6.5¢cm

4.yesil noktadan 7.5cm

5.yesil noktadan 8cm

6.yesil noktadan 8.5¢cm

7.yesil noktadan 6.5¢cm

8.yesil noktadan 7cm

9.yesil noktadan 9.5¢cm

10.yesil noktadan 9.5cm

Pandantifin tistiinde toplam 25 adet mermer blok yer aliyor. Bu bloklardan 2. ve 3.’niin birlesim yerinde, boya kabarmasi gortiimektedir.
Ayni durum 7, 8, 9 ve 10. bloklarin birlesim yerlerinde de gozlemlenmistir. ‘Vakif'in yaptigr siva, Fossati sivasinin daha da i¢ kesimlerin-
den basliyor.

1.mermer blok 3cm

2.mermer blok 3cm

3.mermer blok 2.5cm

4.mermer blok 3cm

5.mermer blok 3cm

6.mermer blok 3.5cm

7.mermer blok 3.5cm

8.mermer blok 3.5cm

9.mermer blok 4cm

10.mermer blok 4cm
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Bu gozlem raporlarr incelenip 6n calisma yapildiktan sonra; konservasyon yontemleri belirlenmis ve bu yontemlerin uygulanma sirasina
gore bir calisma sisteminin olusturulmasi planlanmistir.
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3.3.3. Calisma Programi

Yapilan tiim 6n calismalarin 1s1gin-
da, Serafim alanindaki ¢alismalari,
sirastyla su ana bashklar altinda top-
layabiliriz:

m Acil miidahele gerektiren
sorunlar i¢in 6n konsolidasyon
calismalarinin yapilmasi ve 6zgiin
malzemenin koruma altina alinmast,

m Malzeme analizleri ve laboratu-
var ¢alismalari,

m Yiizey tizerindeki bezemelerin
ve diger elemanlarin tesbiti, temizlik
ve saglamlastirma calismalart,

u Ozgiin derz ve siva yapisina
zarar vermeden ylizeyin ¢cimentodan
arindirilmast,

m Cimento esasli alt yapi {izerin-
deki bezemelerin rolove ¢alismast,

m Cimento siva altindan cikan
tugla yapi, metal ve ahsap eleman-
lar, orijinal sivalar ve derzler,
mermer bloklar gibi yap1 elemanlari
ile mimari yapz tizerindeki bozulma-
lart (catlaklar, vb.) gsteren roléve
calismalarimin yapilmasi,

m Yapilacak bezeme uygulamasi-
nin -rélévesine uygun olarak- 6n
calismasinin yapilmast,

m Calisma icin gerekli olan boya,
sablonlar, fircalar gibi malzemelerin
hazirlanmasi ve temini,

m Serafim’in orta kisminda
bulunan rozetin temizlik ve saglam-
lastirlmasinin yapilmast,

m Yiizeyin, daha 6nce provalari
yapilan kire¢ harci ile, 6zgiin
yapisina uygun olarak sivanmas,

m Tugla yapidaki kirik, catlak ve
eksik tuglalarin tamamlanmasi ve
saglamlastiriimast,

m Tuglalarin arasinda yer alan
derz harclarinin, orijinal derzlerle
ayni gortintimde, uygun yapim
teknigi ve malzemeyle tamamlan-
masl,

= Uc kat olarak goriilen siva taba-
kasinda, analiz sonucu belirlenen
0zglin harcin benzeri harg karisimla-
11 ile tamamlama yapilmasi,

m Tasiyict kemerlerin tizerinde
bulunan mevcut bezemelerde
yapilacak olan temizlik, konsolidas-
yon ve estetik tamamlama ¢alisma-
larinin yapilmast,

m Serafim ve zemininin tamam-
lanmast,

m Roloveye uygun olarak hazir-
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Serafim’in asetata ¢izimi

Serafim’de, cimento tabakasindaki catlaklar

lanmus olan sablonlarin, Fossati
izlerine uyum gosterecek sekilde,
daha 0nce numaralandirilmis olan
yerlerine oturtulmast,

m Asetat sablon tizerindeki
desenin kire¢ siva tizerine aktarilmasi,
m Sablonun duvar ytizeyinden
alinmasindan sonra, ylizeyde olusan
izlere gore sekillerin tamamlanmast,

m Serafim’in dis kisminda kalan
zemin alaninda gerekli calismalarin
yapilmast,

m Temizlik ve saglamlastirma
islemleri yapilan metal levhanin
yerine yerlestirilmesi,

m Kubbe ¢cemberindeki mermer
siranin hemen altinda yer alan
baklava bi¢cimli bezemenin tamam-

lanmas,

m Mermer siranin temizligi ile
kararma ve bozulmaya ugramis olan
renginin, genel rengine uygun
olarak diizeltilmesi,

m Kubbe kenarinda yer alan
balkon kismindaki ahsap korkuluk-
larin iskele ¢eyreginde yer alan
kisminin temizlik ve bakimi.

3.3.4. Koruma ve Onarim
Calismalan

3.3.4.1. Varakli Metal Levha

Serafim’in ortalarinda bulunan me-
tal levha, Osmanli doneminde me-
legin yiiztiniin kapatilmasi icin, bir-
cok ince tiggen sac parcasinin bir-
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Serafim’de Fossati onariminin rolovesi

lestirilmesi ile kendine 6zgii bir se-
kilde hacimlendirilmis ve tistii va-
raklanarak civilerle duvara tuttu-
rulmustur. Birlesim noktalarin-
dan ayrilmaya baslamast ve levha-
y1 tutan civilerin oksitlenerek diis-
me tehlikesi olusturmasi nedeni
ile, levha saglamlastirilip tekrar ye-
rine yerlestirilmek {izere dikkatli-
ce cikarilmistir. Parcalar arka kisim-
dan bir araya getirilerek; nce kor-
tel (tiil cam elyafi) ve epoksi macun
ile 6n saglamlastiriimalar yapilmus,
daha sonra iki kat kortel ve ardin-
dan 400’ltik cam elyafi- epoksi ile
birlikte ttim arka ytizeye destek do-
kusu uygulanmistir. Metal ytizeyle-
rini kaplayan altin varaklardaki do-
kiilme bi¢giminde bozulmalar, metal
levha yerine yerlestirildikten sonra
calisilmustir.

3.3.4.2. Serafimde
Boya Katmanlarinin
Temizlenmesi

‘Vakif’ boyamalarin: sekil ve renk
olarak daha da karmasik duru-

ma getiren ve belli belirsiz tozlasa-
rak dokiilmeye baslayan Rolove ve
Anitlar Miidiirltigii boyamalari, saf
su ve dogal siinger kullanilarak te-
mizlenmistir. Islem sonunda, ‘Va-

‘ ‘ dergi-423mart.indb 75

kif’ boyalart daha net bir sekilde go-
rilmistiir. Bu boyalar, Serafim’in
alt bolimiinde seyrelmeye baslayip
yok olurken; metal levhanin alt ta-
rafinda ‘Fossati’ sivasinin bulundu-
gu bir bolgede, renk agisindan farkl
bir ton olusturmaktaydi.

3.3.4.3. Rolove Calismalan

Cimento siva tizerindeki siisleme,
kilcal ve daha bitiytik catlaklar, yti-
zeyde gortinen metal ve diger mi-
mari elemanlar, daha 6nce yapilmis
olan miidahaleler ve calismalar ile
orjinal stisleme ve sivalarin 1/1 &1-
cekli rolovelerinin ¢ikarilmasinda;
seffaf yapisi ile alttaki tim detayla-
11 en iyi sekilde gostererek ayrintili
olarak kaydetmemize yardima ola-
cak olan seliiloz asetatin kullanil-
masina karar verilmistir.

Asetatlar, birlesme yerleri isa-
retlenerek tiim ytizeye serilmistir.
Daha sonra, cesitli renklerdeki ase-
tat kalemleri ile duvardaki dlcekle-
me noktalari, stislemeler (renkleri-
ne gore), Fossati calismalarinin iz-
leri, orijinal siva yapilari, siva tizer-
lerindeki metal ve diger elemanlar,
bozulmalar ve ¢imentolu alanlar ile
kire¢ harc alanlarinin 1/1 6lcekli ¢i-
zimleri yapimuistir.

.
A
WL

Asetattaki Serafim figlrintin yeni sivanan alana aktariimasi

Rolove calismast yapilan ase-
tat, daha sonra kaldirlarak parcala-
ra ayrilmis ve bu parcalar, ozalit ile
1/20 olcekli olarak kiiciiltiilerek bir-
lestirilmistir. Elde edilen 1/20 dlcek-
li r6l6ve cizimleri tizerinden metraj-
lama isaretleri kopyalanarak, alt ya-
pinin rolovesinin tizerine islenebi-
lecegi dlcekli birer ¢izim kagidi elde
edilmistir.

Cimento siva alindiktan sonra,
alt kisma ayni sekilde aktarilan ko-
ordinat noktalarinin boldigii alan-
lardaki yapilar, mikyash metre ara-
ciligr ile 1/20 6leekli ¢izim kagidina
aktarilmistir.

3.3.4.4. Cimento Sivali Alan

Cimentolu sivanin pandantif yiize-
yinde hangi derinliklerde uygulan-
diginin tespiti icin, karotaj calismasi
yapilmustir. Buna gore, ‘Fossati’ si-
valarinin bulundugu kiiciik alanlar
disinda ¢imento esasli siva, bolge-
nin tamamin kaplamaktaydi. Me-
lek resminin disinda kalan bolgeler-
deki kii¢tik alanlarda gortilen ‘Fos-
sati’ uygulamalarinin kenarlari ¢i-
mentolu sivadan arindirilarak, kon-
solidasyonu yapilmistir. Diger uy-
gulamalardan etkilenmemesi icin,
tizerleri gecici olarak ortiilerek ko-
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Ayasofya Kubbe Bezemeleri
Koruma Onarim Projesi
Guneybah pandantif / Serafim tasviri
Derin ¢atlagin solundaki tugla doku

0 1 2 3 4 5M,

Ayasofya Kubbe Bezemeleri
Koruma Onarim Projesi
Giineybati pandantit / Serafim tasviri
Derin ¢atlagin sagindaki tugla doku

Serafim alanindaki tugla dokunun rélévesi

rumaya alinmuistir. 'Roléve’ boyala-
rinin temizlenmesi sirasinda belir-
tildigi gibi; renk agisindan farkli ton
olusturan bolgede, tizeri ‘Vakif’ bo-
yamalart ile kapatilmis olarak kar-
simiza ¢ikan alanin kenar hatti tize-
rine binmis boyutlari 1-4cm ara-
sinda degisen ¢imentolu siva kal-
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dirilmis ve altindan net bir bicimde
‘Fossati’ boyamalar1 goriilmiistiir.
Valkif boyamalarimin Fossati’yi
en azindan sekilsel olarak dogru ak-
tardig1 diistintilmekteydi; ancak or-
taya ¢ikan Fossati boyama izlerini
inceledigimizde Vakif boyamalari-
nin da sekilsel olarak ayni olmadig;

gortilmiis, daha sonraki calismalari-
mizda Fossati izleri bizim icin iyi bir
veri olmustur.

3.3.4.5. ‘Fossati’
Boyamalan

Cok kiictik alanlarda, ‘Fossati’ uygu-
lamalarinin tizerindeki ‘Vakif’ boya-
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malarinin ¢ikarilmasina yonelik test
calismalart yapilmistir. ‘Fossati’ siva-
s1 lizerinde; en tistteki ‘Roléve’ boyast
olmak tizere, sirastyla ‘Vakif” boyas,
‘Vakif® astari (sar1 renkli) ve ‘Fossati’
boya katmanlarina ulasiimistir:

Vakif’ boyalari; kagit hamuru-
na emdirilmis %5’lik amonyum kar-
bonat ¢ozeltisi japon kagid: tizerinde
en fazla 20x20cm boyutlarinda ytize-
ye kompres yapilarak, tistii kapatilip
45 dakika bekletildikten sonra, orta
sertlikte bir firca ile fircalanarak ¢ika-
rilmastir.

‘Vakif’ astar tabakasi; ortala-
ma Imm kalinhgindadir. Bu tabaka,
ylizeyine saf su emdirilmis kagit ha-
muru japon kagid: tizerinde komp-
res yapilarak, iki saat bekletildikten
sonra yumusamastyla, dogal siinger
ya da bisturi yardimiyla ¢ikarilmustir.

‘Fossati’ siva alanlar; kuzey-
batidaki Serafim’de glineybatiya na-
zaran ¢ok daha fazla yerde goriilmiis-
tiir. Ancak renkleri ve kanatlari ¢evre-
leyen kontur ¢izgileri acisindan, ‘Va-
kif’ boyamalarindan farklihigiyla ilk
kez burada karsimiza cikan ‘Fossati’
boyamalari; Serafim resmiyle ilgili en
eski uygulamalarda baz alabilecegi-
miz onemli bir veri olmustur.

Ortaya cikartilan
‘Fossati’ boyamalari, ‘Vakif’
boyalarindan ii¢ baslikta
farklhilasmaktadir:

m Kanatlar ve onlar1 saran
kontur yapist daha incedir. Renkler,
daha soft ve koyudur.

m Melek resminin kanat kontu-
runun bitimiyle ‘mixion’ teknigiyle
uygulanan fona sinir olan ¢izgi
daha icte kalur.

m ‘Vakaf’ cizgileri, ‘Fossati’
cizgilerinin bittigi yerlerle ¢akisma-
dig1 gibi, yon agisindan da ayni
dogrultuda degildir.

Olusan durumu harita tizerinde
de gormek amaciyla, ‘Fossati’ boya-
malari asetat kagidina cizilerek di-
ger cizimlerle ayni oranda kiictiltiil-
mdistir. Bu, ¢izim ile ¢akistirildigin-
da; hem gercek alanla karsilastiri-
larak ¢izimlerin dogrulugu kontrol
edilmis, hem de yukaridaki {i¢ bas-
lik altindaki farkli yapr harita tize-
rinde saptanabilmistir. ‘Fossati’ ¢i-
zimlerinin bulundugu bélgede, ‘Va-
kaf’ cizgilerinin ve boyamalarinin
‘Fossati’ye gore adaptasyonu sag-
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Serafim alanindaki tugla dokunun rolovesi

lanmustir. Bakis acisina gore sag ta-
rafta yer alan ve soldaki simetri-
ginde ayni hareketin bulunmadi-

g1 cizgiler de adapte edilmistir. Me-
lek deseninin en alt kisminda orta-
ya ¢ikan ‘Fossati’ye ait kiictik kanat
bitim ¢izgisi, burada olusan belir-
siz yapiy1 ¢6zmemize biiylik olctide
yardimer olmustur. Kanatlarin bi-
cimsel ozelliklerini ‘Fossati’ ¢izgile-
rine dayanarak olusturdugumuz pi-
lot ¢izim, orijinal ‘Fossati’ ¢izimleri-
ne uzak boliimlerde, sinir cizgileri,
kanatlarin donme noktalari ve say1-
lart agisindan ‘Vakif’ boyamalarina
sadik kalinarak hazirlanmistir:

3.3.4.6. Cimento Esasl
Sivanin Sokilmesi

Genel Gortiniim boliimiinde ifade
edilen nedenler tizerine, ¢cimentolu
sivanin sokiilmesine karar verilmis-
tir. Sokiim sirasinda 6l¢lim ve isa-
retleme icin yapilan etiketler, tug-
la yapinin tizerinde de ayru yerle-

re yapistirllmistir. Boylelikle, tug-

la yapr tizerindeki degerlendirme-
ler de ayni 6lcekli haritada isaretle-
nebilmistir. Pandantifin ytizeyinde-
ki ¢cimentolu alandan, yaklasik 6 ton
cimento dolgusu ¢ikarilmustir. Dik-
kate deger ayr1 bir bulgu ise, ‘Vakif’
onarimlarindan sonra da duvarda
bircok kayit dist calismanin yapilmis
oldugunun, goriilen degisik ¢imen-
to yapisindan anlasilmasidir. Ci-
mentolu har¢ uygulamalarindan bir
tanesinin ‘Fossati’ sivasinin altin-
da da gortilmesi ve enjeksiyon yon-
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temiyle yapimis olmas: dikkat ¢e-
kicidir. Elde edilen her bulgu, ait ol-
dugu yer belirtilerek, analiz edilmek
tizere Restorasyon ve Konservasyon
Merkez Laboratuvar: Midiirliigii'ne
iletilmistir. Duvarin i¢ yapisini olus-
turan tugla orgii basta olmak tizere,
tiim elemanlar dlcekli harita iizerin-
de tek tek isaretlenmistir.

3.3.4.7. Tugla yap1

Tugla yapz, iki farkli donemde kar-
simiza ¢ikmaktadir. Bunlardan
Serafim’e bakis acisina gore sag-
da goriilen tugla orgiisii, kuzeybati
Serafim’deki karakteristik ¢zellik-
lerini devam ettirir, duvarin doniis
acisina gore pahlanmistir. Boyutla-
11, diizenli duruslari ve benzerlikle-
rine karsin farklidir. Sol tarafta, 10.
yy depremi sonrasi ¢atlak gibi go-
riinen, ancak uzmanlarca 10. yy
deprem sonrasi restore edilen kub-
benin birlesim yeri oldugu belirle-
nen bolgenin sol tarafinda, alinla-
r1 pahsiz ve ayn1 boyutlarda tugla
orgii gortilmektedir. Sag tarafta go-
riilen mermer yapiya burada rast-
lanmamustir. Bu bolgedeki onarim
ve koruma calismalari yeni siva ta-
bakasi yapilmasi boltimiinde anla-
tilmaktadur.

3.3.4.8. Mermer Bloklar

Kuzeybatidaki Serafim’de rastladi-
gimuz tugla orgii arasinda mermer
dizilisi, glineybatidaki Serafim’de
bulunan derin catlagin bati kis-
minda da gortilmektedir. Bu mer-
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Guneybat Serafimi’nde siva uygulamasi

merlerin temizligi mekanik olarak
yapilmustir.

3.3.4.9. Civiler

Giineybati serafimde tugla yapinin
her yerinde tespit edilen el yapimu ¢i-
viler, kuzeybati Serafimi'ndekilerden
daha fazladir. Tugla yapinin iceri gi-
rinti yaptig1 yerlerde yogunlasmak
tizere ¢imentolu harc tasimasi igin
derz yapiya ve tuglalara saplanmus-
tir. Bu ytizden derz yap1 ve dzellikle
de tuglalar muazzam bir sekilde ha-
sara ugramuslardir. Paslanmaya ug-
rayan cesitli bitytikliikteki bu metal-
lerin tamamina yakin1 yerlerinden ¢1-
karilds, kalanlara da antipas islemi
uygulandr.

3.3.4.10. Ahsaplar ve
Cimentolu Har¢ Dolgulu
Catlagin Onarimi

Ahsaplarin, genellikle restore edi-
len kubbenin birlesim yerindeki cat-
lagi tamamlamada kullanilan ¢imen-
to esasl harcin icinde dolgu malze-
mesi olarak kullanildigr gortilmiis-
tiir. Mimari eleman olarak kullani-
lan ve kuzeybatidaki Serafim’de ¢o-
gunlugu clrtimis olarak bulunan
ahsaplar, burada oldukca saglam bir
bicimde dizilmislerdir. Kuzeybati-
daki Serafim’de genis oldugu go-
riilen catlak, bu pandantifte arali-

g1 daha dar olarak karsimiza ¢ikmis-
tir. Uzmanlarca incelenen ve catlak
gibi goriinen bu yarigin; 10.yy dep-
reminden sonra yapilan onarimlar
nedeniyle, kubbedeki farkli donem
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izlerinin birlesim yeri olduguna ka-
rar verilmistir. Kubbe balkonundaki
mermer dosemenin hemen altindan
baslayan ve kiiciik tuglalarla diizen-
sizce oOrtilerek olusturulan tamamla-
maya dokunulmamasi; ¢imento dol-
gu alinarak yerine geleneksel harca
uygun bir dolgu harciyla ve gerekli
yerlerde tugla tamamlama yapilarak
alanin kapatilmasi onaylanmistir. Bu
dogrultuda uygulama yapilarak cat-
lak kapatilmistir. Ayrica, jeoradarla
yapilan 6l¢timlerde, yiizeyde degisik
boyutlarda aciklik gosteren catlagin,
duvarin 80cm icerisinde birbiri {ize-
rine oturdugu tespit edilmistir.

3.3.4.11. Orijinal Derz Yapisi1

Cimentolu alanin sokiilmesi sira-
sinda mala ile diizeltilmis, saglam,
orjinal derz 6rneklerine rastlanmis-
tir. Sonradan uygulayacagimiz har¢
uygulamalarinda da ayni derz sekli
ornek olarak alindi.

3.3.4.12. Siva Altindan
Cikan Kanallar

10. yy tugla yapilarinin arasinda
soldan saga inisli neredeyse pan-
dantif dontistiyle ayni kaviste, yu-
karidan asagiya dogru 290, 230,

ve 250cm’lik derinliklerde ti¢ ka-
nal bulundu. Duvar arkas: odacik-
lara uzanan ancak odaya acilan yer-
leri kapatilmis birbirinin i¢ine gece-
rek uzanan seramik elemanlardan
olusmus enteresan bir yapi, kanal
agizlarindaki ¢cogu parcast eksik ya
da kirilmis oldugu gortildii. Sera-

miklerin kirik parcalar birlestirildi
ve yerlerine tekrar yerlestirildi. Agiz
kisimlarinin, cam elyaf tela yerles-
tirilip agik kalmasi saglanarak tizeri
renklendirildi.

Hangi amagla yapildigi tam ola-
rak tespit edilemeyen bu kanalla-
rin, zamanla goriilen havalandirma
sorunu i¢in diistintilmiis olabilecegi
sonucuna varilmistir.

3.3.4.13.Yeni Siva
Tabakasinin Yapilmasi

Yiizeyin kire¢ esasli harcla si-
vanmasi islemi icin, oncelikle alt
yapida hazirlik calismalart yapil-
mustir. Bunlari soyle siralayabiliriz:

m Tugla orgtistinde daha 6nceki
calismalarda cimentolu sivanin
icinde metal civilerin kullanilmasi
sonucunda olusan bozulmalarin
diizeltilmesi ve eksikliklerin
tamamlanmasi

m Tugla orgiisiinde yer yer
korunmus olan 6zgiin derze uygun
bir gértintim ve yapida derzlerin
tekrari

m Harcla doldurulmus derin
oyuk ve bosluklara, tugla érgiistine
uygun goriiniimde 6nceden yerine
alistirilmis tuglalarin yerlestirilmesi

Tim alt yap1 calismalar1 tamam-
landiktan sonra, tugla 6rgiisti tize-
rindeki kalin siva tabakasi altta ol-
mak {izere iki kat siva yapilmistir.
Son kat olarak ince siva uygulamasi
yapilmis; tizerine bezeme yapilacak
olan bu tabaka, iyi bir ytizey 6zelligi
gosterecek sekilde perdahlanmistir.
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Ana kemerlerin tizerinde bulu-
nan bezemelerin temizlik asama-
sindan sonra, dokiilme ve bozul-
ma olan kisimlarda estetik biitiin-
leme islemleri gerceklestirilmis ve
ana zemin rengine uygun bir gecis
yapilarak gortintti bittinltigii sag-
lanmustir.

3.3.4.14. Serafim ve
Zeminindeki Uygulama

m 1/1 olcekte, asetat tizerine
hazirlanmis olan sablon, calisma
yiizeyine numaralandirma noktalar:
ve Fossati izleri ile ¢akisacak bir
sekilde serilip gerekli kontrolleri
yapildiktan sonra; ¢cok agik bir
sekilde ‘ochre sar1’ ve ‘burnt sienna’
renklerinde pigmentler distile su ile
inceltilerek, asetat tizerindeki
desenin konturlarinda yer alan
deliklerden stinger araciligt ile taze
sivanin tzerine aktarilmistir.

m Desenin siva tizerine aktarilma-
st islemi tamamlaninca, asetat duvar

ylizeyinden kaldirilmis ve daha 6nce
tespit edilen renklerdeki boyalarla
uygulama islemine gecilmistir.

m Hazirlanan renklerle siva
{izerine uygulama yapilmasi: Once
konturlar ve ana zemin renkleri,
cok acik tonlarda uygulanmustir.
Ardindan, onceden hazirlanmis
sablonlar yardimiyla 7-8 ayr1
renkten olusmak iizere, Serafim
renklerinin uygulanmast islemi
katlar halinde gerceklestirilmistir.
Es zamanl olarak, Serafim disinda
kalan zemin rengi de alt ton
tizerine 3 ayr1 tonda uygulanarak,
en son sablonla zemin dokusu
kendi renginde olusturulmus ve
daha sonra doku arasina firca ile
altin varakli tessera goriintisii
verilmistir.

Ayrica, Kubbe kenarindaki mer-
mer siranin hemen altinda yer alan
ve tim kubbeyi cevreleyen baklava
bi¢imli bordiir motifinde de, Sera-
fim motifinde oldugu gibi, sablon-
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lar yardimi ile desenin uygulamast
yapimustir. Renk secimi ve uygula-
ma teknigi gecen dénem calismala-
riyla ayni sekilde gerceklestirilerek,
tistte gtimiis mozaik etkisinin ve-
rilmesi i¢in giimiis yaldizla hafif bir
doku olusturulmustur.

1 Kubbe kenarindaki balkon
tabanini olusturan mermer siranin
temizligi, mekanik yontemle
yapilmustir.

1 Balkon korkuluklarinin
temizligi ve boyanmasi: Ahsap
korkuluklar, tizerlerinde birikmis
kir ve tozlardan arindirildiktan
sonra, distile su ve yumusak
pamuklu bezlerle silinerek temiz-
lenmistir. Temizlik isleminden
sonra, bezir yagi, terebentin ve toz
pigment ile hazirlanan boya ile
boyanmustir.

Boylece, 1993 yilinda baslayan
Kubbe Bezemeleri Koruma- Ona-
rim Calismalari, 2010 yilinda ta-
mamlanmistir.

REFERANSLAR

1- Eyice, S., 1984, Ayasofya, C.2, Yapi Kredi Yayinlari, [stanbul, s.26.

2- Maller-Wiener, W, 2001, Istanbul'un Tarihsel Topografyast, Yap1 Kredi Yayinlari (Cev. Ulker Saym), Istanbul, s.84-94,

‘ ‘ dergi-423mart.indb 79

07.04.2010 11:24:08 ‘ ‘



I'S1 K
PROJE
(0322) 457 66 86

iSTANBUL'UN, YAPIMI
VI. YUZYILA DAYANAN
BU ONEMLI ESERININ

RESTORASYON PROJESINi S
HAZIRLIYORUZ. i

Proje Ekibi: Y. Mimar M. PEKCAN ISIK +Y. Mimar (Restorasyon) CINGI SALMAN +Y. Mimar (Restorasyon) NAZLI iPEK MAVUSOGLU
Y. Mimar (Restorasyon) ERDOGAN CAMBAZ + Y. Mimar (Restorasyon) GGKCE TUZUN + Y. Mimar (Restorasyon) AYNUR CINAR

dergi-423mart.indb 80

y

07.04.2010 11:24:14




MAKALE |81

DIAGNOSIS METHODS OF TIMBER PROBLEMS

SUMMARY

With the passage of time and the influence of the environment, all materials exhibit a loss in
performance. Undesirable changes occur to the material which, at best, are restricted to its sur-
face layers, but which usually permeate the whole of the material and have a most pronounced ef-
fect on its mechanical performance, especially in terms of strength and toughness. The rate of the
degradation is usually specific to a particular material and to specific environmental conditions.
Test methods of wood may be classified as destructive or nondestructive. Both destructive and
nondestructive methods are used for wood in scientific research and industrial quality control.

For cultural property, the determination of individual wood properties is of much less impor-
tance than the determination of the condition both before and after conservation and restoration
treatments. In the case of monuments and museum objects, the primary objective is the diag-
nosis of biological deterioration by fungi, bacteria or insects. In archaeology, not only biological
deterioration, for example by fungi, bacteria, but also abiotic deterioration, for example by hy-
drolytic, or cultural property, a common goal is to use methods which are as close as possible to
being nondestructive in order to prevent further damage.

The condition analysis of woods and lumber can be made by mechanical, electrical, opti-
cal, acoustic, thermographic, radiographic, nuclear magnetic, chemical, and biological methods
or possibly a combination of several of these methods. Methods for the condition diagnosis of
wood have been investigated in this paper.

Ahsap Malzeme Sorunlarinin
Teshis Yontemleri

NAZIRE PAPATYA SECKIN*

> 1. Ahsap Malzeme
Sorunlar

Ahsap malzemelerde ahsabin tiir ve
sinifindan, nem miktari, mantar bu-
lasmasi, bocek yuvalanmasi, kimya-
sal zararlar ve uygun olmayan ko-
ruma 6nlemlerinden kaynaklanan
bir dizi bozulmalar olabilir. Bunlar,
biyolojik, kimyasal, fotokimyasal,
termal, yangin ve mekanik bozul-
malar olarak tasnif edilebilir (Desch
ve Dinwoodie, 1996)

Ahsap malzemenin dayanikli-
lig1, eski ve yeni binalarda ayni de-
recede onemlidir; ciinkii her iki du-
rumda da dayanikhlik, yapisal gii-
venlik bakimindan gereklidir. Bu
glivenligin saglanmasi, herseyden
once binalarda kullanilan ahsabin

tiir ve standart itibariyle dayanik-

I1 ve kaliteli malzemelerden secilmis
olmasina baghdir. Bu sart, isin kilit
noktasidir.

1.1. Mantar Bulasmasi

Ahsabin 6zellikleri, nem mikta-

11 ile derinden etkilenir. Taze kesil-
mis ahsap malzemede nem mik-
tar1 cok ytiksektir; normal olarak
%60 ile %200 arasinda degisir. Ah-
sap malzeme kuruduk¢a nem mik-
tar diiser, lif doygunlugu noktasin-
da bu miktar %25-30 seviyesindedir
(Unger, vd., 2001); daha ileri kuru-
ma asamalarinda ise ahsap malze-
menin fiziksel dzelliklerinde ¢ekme,
catlama, vb. degisiklikler meydana
gelir. Ahsap malzeme higroskopik
bir yapiya sahip oldugundan, at-
mosferik nem miktarindaki degisik-
liklerden etkilenir. Bu degisiklikler,

ahsap malzemede sisme (genisle-
me) ve ¢cekmelere (biiziilme) neden
olur. Bu sisme ve ¢cekmeler, ahsabin
calismasi olarak adlandirilir. Bu ca-
lisma, boyuna %0.1, radyal yonde
%3-5 ve tegetsel yonde %5-15 ci-
varindadir (Richardson, 2001).
Hava kurusu ahsap malzemenin
nem miktari, normal olarak %17-
23 diizeyindedir; ancak daha dii-
stik nem miktari istendiginde, firm
kurusu gerekir (Richardson, 2001).
Firin kurusu ahsapta nem mikta-
11 %0’dir (Unger, vd., 2001). Diistik
nem miktari, mantar zararlarinin
onlenmesi bakimindan onemlidir;
ctinkti nem miktarinin %23 ve daha
yiiksek oldugu kosullar, mantar ge-
lisimine uygun ortamlardir. Bu ne-
denle, binalarda kullanilan ahsap-
ta nem miktarinin %17’den daha
diisiik olmas: onemlidir; ciinkii bu
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Resim 1. Beyaz curiiklik, normalde yumusak odundan ziyade sert odunda daha fazla gordlr.
“White rots are more common in hardwoods than in softwoods” (Ridout, 2004)

nem miktarlarinda ahsapta mantar
tahribati olmaz.

Nem miktar1 %22’yi astigin-
da, mantar faaliyeti ile birlikte ah-
sap ctrtimeye hazirdir; %35-50 ara-
sindaki nem miktari, mantar gelisi-
mine en uygun ortamlar1 olusturur
(Guinay, 2001).

Mantar bulasmasi, havada ucu-
san ¢ok cesitli ve sayisiz mantar
sporlarinin ¢imlenmesiyle olur. Bu
sporlar, havada oldugu gibi suda da
yayilir; hastalikli ahsapla baskala-
rina tasinir. Cimlenme igin gerek-

li olan, organik madde ve nemdir. Or-
ganik madde, ahsabin bizzat kendi-
sidir. O halde, ahsapta mantar olu-
sumu ve gelisimi icin gerekli olan
sadece nemdir. Nemli ahsap, man-
tar bulasmasini ¢ok degisik yollar-
dan arttirir. Bu bulasmanin ¢ogu
ytizeyseldir; ahsabin dayanikliligi-
ni1 ve yapisini etkilemez. Bunlar, fir-
ca ya da rende ile kolaylikla temiz-
lenen, yesil ya da siyah, bazen de
sar1 renkli toz halindeki kiiflerdir.
Taze yesil odunda, mavi leke olarak
bilinen leke mantar gelisimi gorii-
ltir. Bu mantar, cogunlukla yapisal
dayaniklihig: etkilemez; ancak, hiic-
re biinyesine niifuz ederek, man-
tar lekelemesi ve gozle goriilmeyen
bakteri gelismesi ytiztinden ahsa-
b1 daha gozenekli yapabilir; bu du-
rum, suyun daha kolaylikla ahsaba
niifuzuna ve bazi kosullarda baska
mantar bulasmalarina yol acabilir.
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Eger ahsap siirekli olarak ¢ok nem-
li (1slak) kalirsa, muhtemelen yumu-
sak ciiriikliik mantarlari ahsabin yti-
zeyinin yumusamasina ve yumu-
sakligin giderek derinlesmesine ne-
den olabilir.

Leke ve yumusak ctirtikliik
mantarlarina, genellikle stirek-
li olarak siddetli nemden etkilenen
yumusak c¢lrikligin meydana gel-
digi, binalarin zemin kati gibi yer-
lerde rastlanir. Ancak, mantar bu-
lasmasi halinde, bu mantarlar bina-
larda da gorlebilir. Yiizeysel kiif-
ler, bu mantarlarin ahsaba niifuzu-
na engel olur, fakat bunlar nemli s1-
valar, duvar kagid: ve halilar tize-
rinde olusur. Aslinda bunlarin dne-
mi, varliklarinin, cok nemli kosul-
lar oldugunu gostermesidir. Nem-
li ortamlarda ortaya ¢ikan ve ahsabi
tahrip eden mantarlar, esas itibariy-
le Basidiomycete’lerdir. Bunlar, bina-
larda ahsabin cok siddetli tahribati-
na neden olan yegane mantar gru-
budur. Bu mantarlarin ¢cogu, cati
ya da tesisat sizintis1 gibi baska bir
kaynaktan gelen veya toprak ya da
diger bir yapt malzemesinden emi-
len nem ile ger¢ekten 1slanan ah-
sapta gelisebilen, 6rnegin Coniopho-
ra puteana gibi yas ciiriikliik (beyaz
ctirtikliik) mantarlandir (Resim 1).
Nem kaynagmin kurutulmasi, yas
ctirtiklitk mantarlarinin yaptig: tah-
ribatin daha fazla ilerlemesini énle-
mek i¢in yeterlidir. Bu 6nlem, ileri-

Resim 2. Kahverengi ciriiklik, sert odundan
ziyade yumusak odunda daha fazla gordlir.
“Brown rots are more common in softwoods
than in hardwoods” (Ridout, 2004)

de benzer 1slaklik kosullarinda olu-
sabilecek bulasmalara ya da yas ¢ti-
riiklitk mantarlarinin bulasmasi-

ni1 takip eden kuruma donemlerin-
de kuru ciiriikliik (kahverengi ¢tiriik-
likk) mantarlarinin (6rnegin Serpu-
la lacrymans gibi) gelismesine engel
olmak i¢in gerekli olabilir. Kahve-
rengi ¢lirtikliikte, mantar enzimle-
ri seliilozu tahrip eder, fakat lignini
biyiik 6lciide degistirmeden bira-
kar; boylece farkl bir kahverengilik
ortaya cikar (Resim 2). Ciirtime iler-
ledikce ahsap daha kuru gorintir,
ahsapta enine ve boyuna, dikdort-
gen ve kiip sekilli kuruma catlakla-
r1 gelisir. Bu goriintis, teshis baki-
mindan faydal bir 6zelliktir. Oysa
beyaz ¢tirtikliik, hem seliilozu hem
de lignini tahrip eder; ahsabin ren-
gini degistirmeden birakir fakat yu-
musak, kecemsi ya da lifli bir doku
olusturur (Richardson, 1995; Rido-
ut, 2004). Bu mantarlar, sadece eski
ahsap binalarda degil, eger uygun
ortami bulurlarsa yeni binalarda da
zararl olabilirler.

Ahsaba zarar veren mantar ¢ti-
riimeleri daha cok bodrumlarda,
doéseme tahtalarinda, duvara go-
miilii lento ve kiris baslarinda, sti-
plirgelik arkalarinda, cati eleman-
larinda ve pencere ¢ercevelerinde
gorulir.

Ciirtiyen ahsap, genellikle eni-
ne ve boyuna catlar, kiip ya da dik-
dortgen bicimli parcalara ayrilir, ki-
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rilganlasir, carpilir, bos ses verir;
ahsabin yiizli burusur, rengi degi-
sir, kahverengilesir, koyulasir, 6z-
gtin kokusu kaybolur, gértintimii
bozulur ve direnci azalir (Segkin,
2010). Ote yandan, ahsabin émrii
kuru yerde ¢ok daha uzun olur. Su
icinde de uzun stire dayanur, ¢tink
su icindeki ahsabin biitiin hiicreleri
su ile dolu ve havasizdir; bu neden-
le mantarin yasamast olanaksiz ve
ahsabin ciirtimesi ¢ok zor ya da son
derece yavastir.

1.2. Bocek Yuvalanmasi

Ahsab1 bozan bir diger zararli da
boceklerdir. Bocekler, ahsaba larva-
lar1 vasitastyla zarar verir. Bu larva-
lar, ahsabin biinyesindeki proteinle
beslenir. Bécekler, genellikle nem-
li, yumusak ve kismen ciirtimiis ah-
sab1 sever. Ahsabin i¢cindeki nem,
boceklerin gelismesi i¢in besin ka-
dar 6nemlidir. Lif doygunlugunda-
ki nem, boceklerin gelismesi i¢in
en uygun nem oranidir. Artan nem,
gelismeyi hizlandirir. Bu nedenle,
bocek zararlarinin dnlenmesi igin
nem kontrolii ¢cok dnemlidir (Ber-
kel, 1972). Ayrica, boceklerin geli-
simi icin oksijen ve sicaklik sarttir;
10°C’ nin tizerindeki hava sicaklik-
lar1, bécek gelisimi icin elverisli or-
tamlar olusturur.

Boceklerin pek ¢ogu eriskin ol-
madan ahsabin disina ¢ikamaz; ah-
sapta boceklerin verdikleri zarar-
lar, ancak ytizeydeki u¢ma delikleri,
ahsap icindeki tiineller, kurt tozla-
11, pencerelerdeki 6li bécek kalinti-
lar1 ve cekigle vuruldugunda bos ses
duyumlar vasitastyla anlasilir.

En iyi bilinen ahsap delici za-
rarlilar, Anobiidae alt familyasin-
dan mobilya kurtlaridir. Bu kurtla-
rin larvalari, kivrik ve uzun 6miir-
lidiir. Bunlar, yumurtalarini odun
catlaklarina ya da eski bocek u¢ma
deliklerine birakir. Olgun b&cek-
ler, u¢ma deliklerinden ¢ikmadan
once ahsaba biiytik zararlar verir.
Adi mobilya kurdu (Anobium punc-
tatum), cogu kez diger ahsap deli-
cilerden nispeten az yapisal zarara
yol acabilir (Richardson, 2001); fa-
kat ¢ok fazla yayilir ve uygun ahsa-
b1 buldugu her yerde istisnasiz ah-
sap tizerinde yogunlasir, sert odun,
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Resim 3. Ahsaba zarar veren béceklerin zarar ozellikleri, a. Anobium punctatum. b. Lyctus brun-

83

neus. “Damage characteristics of wood destroying insects, a. Anobium punctatum. b. Lyctus

brunneus” (Unger, vd., 2001)

yumusak odun demeden, nem ko-
sullar1 uygun oldugunda diri oduna
yerlesir (Resim 3). Larvalariyla za-
rar verir, yumurtalarini ahsabin eski
ucma delikleri, catlaklar: ve derzle-
rinin i¢ine birakir. Larvalar ahsabin
damarlar1 boyunca hareket eder,
beslenip gelistikce her yonde tii-
neller acar (Unger, vd., 2001). Ol-
gun kurtlar, ekseriya mayis sonu ile
agustos basi arasinda ahsabin disi-
na cikar ve 3-4 hafta yasar; bu sira-
da limon seklindeki beyaz yumur-
talarmni, kiictik gruplar halinde cat-
lak, yarik ve eski u¢ma deliklerinin
icine birakirlar. Her yumurta, 4-5
hafta sonra larvaya doniistr (Ric-
hardson, 2001; Desch ve Dinwoo-
die, 1996).

Iliman iklim yorelerinde en
cok rastlanan odun delici bocek-
ler elbette adi mobilya kurtlari-
dir. Onemleri degismekle birlikte,
daha pek ¢ok delici bocek tiirti var-
dir. En yirticilari ucan karincalar-
dir (Theocolax formiciformis ve Spat-
hius exarata). Ptilinus pectinicor-
nis, kayin, ¢inar, akcaagac ve kara-
agac gibi sert oduna zarar verir ve
mobilyada sikint1 yaratir. Bu zarar,
uc¢ma deliklerinin boyutu ve bi¢imi
dahil, mobilya kurtlarinin yaptig:
zararin benzeridir.

Delici kurtlarin en biiytigii Xes-
tobium rufovillosum’dur. Bu kurt,

eski binalarda mese, kestane, kara-
agac, ceviz, kizilagac ve kayina za-
rar verir. Daha 6nce mantar zara-
1 gormiis ahsabin hem diri odu-
nunu hem de 6z odununu etki-
ler ve ¢evresindeki yumusak odu-
na da yayilabilir. Bocek yogunlas-
mast, nemli ya da ¢lirtimiis ahsap-
la sinirh kalir. Bu kurdun tipik tah-
rip ozelligi, kahverengi ctirtikliik fa-
aliyeti nedeniyle zarar géren ah-
sabin renginin kahverengi olmasi-
dir (Unger, vd., 2001). Omrii, ¢iirii-
mius ahsabin i¢cindeki azot miktari-
na baglhdir; 10 y1il kadar uzun ola-
bilir, fakat optimum kosullarda bir
yildir. Olgun kurtlar, normal olarak
mart sonu ile haziran basi arasinda
odunun disina ¢ikar. Larvalar tem-
muz veya agustos ayinda pupa ya-
par, 2 ya da 3 hafta sonra olgunla-
sir. Ancak normal u¢gma zamaninda
ahsaptan ¢ikana kadar ahsabin icin-
de kalir ve ahsabin rengi koyulasir
(Richardson, 2001).

Ahsaba en ciddi zarar ve-
ren bocek Teke bocegi (Hylotrups
bajulus)’dir. Zarari tarihi binalar-
da gortiliir. Yaklasik 10mm ¢apin-
da karakteristik oval u¢gma delik-
leri birakan, nispeten biiytik bir
kurttur. Tek bir u¢ma deliginin go-
riintiisti bile meydana gelen zara-
rin siddetini ve yapinin durumu-
nu gosterir (Resim 3). Bocek za-
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rarlari, kuru yumusak odunun
diri odun kisminda meydana gelir
(Unger, vd., 2001; Desch ve Din-
woodie, 1996). Kurtlar temmuz-
eylii’de odundan disari ¢ikar, tek
bir disi kurt 200 kadar yumurta bi-
rakir. Larvalar pupa yapmadan ve
olgunlasip odunun i¢inden ¢ik-
madan 6nce, 3-11 yillik bir periyot
zarfinda biiytik zararlar yapabi-
lir; muhtemelen, diri odun tama-
men zarar gorebilir ve sadece ince
bir ylizey tabakasi kalabilir. Bu ne-
denle, zararin ilk isareti, yumusak
odun 6gelerinin biiyiik 6l¢tide za-
yiflayip ¢cokmesi olabilir. Larvalar,
tam olarak gelistiklerinde yakla-
stk 30mm uzunlugundadirlar. Pu-
palasma (tirtillasma), ahsap ytize-
yinin altindaki hiicre icinde olur
ve 3 haftada tamamlanir (Richard-
son, 2001).

Meseden yapilmis eski ah-

sap binalarda, bazen diri odun-

da Phymatodes testaceus un zararla-
1 goriiltir. Bu kurt diger sert odun
tiirlerinde de zararlar yapabilir; an-
cak eger sert odun ¢iriikse diger
teke bocekleri (Rhagium mordax ve
Leiopus nebulosis gibi) de zararli ola-
bilir. Ahsaba arada sirada zarar ve-
ren daha baska odun delici bocek-
ler de vardir. Bunlarin zarar1 ba-
zen yumusak odunda gortilse de,
esas itibariyle yesil sert odunun diri
odun kisminda gortiliir; ylizey ta-
bakasi haric buitiin diri odun tama-
men zarar gorebilir. Bu bocekler,
uygun sert odunlara 30-50 yumur-
ta birakar; larvalar odunun icinde
yavas yavas gelisir ve olgun kurtlar
normal olarak ilkbahar, yaz ya da
sonbaharda, ekseriya mayis sonu ve
eylil basi arasinda, 0,8-1,5cm ¢a-
pinda delikler birakarak disari ¢1-
karlar (Richardson, 2001).

Aslinda binalarda énemli man-
tar ve bocek zararlarindan korun-
mak icin, 6zellikle ahsabin 1slan-
masina ya da nemlenmesine engel
olacak yapisal 6nlemlerin alinmasi
yeterlidir. Binalarda toprak zemin-
den gelen neme karsi yalitim ya-
pilmasi, askili sacak ve etkin yag-
mur suyu tahliye sistemi uygula-
masl, ¢lirimenin engellenmesinde
onemli yapisal 6nlem 6rnekleridir.
Binalarda, ¢zellikle dis dograma-
nin boyanmasi, ahsab1 yagmurdan
korur ve boylece ciirtimeye karst
koruma saglanir. Ancak boya taba-
kasindaki kiictik kusurlar ya da za-
rarlar, ahsabin su emmesine, dola-
yistyla nem toplamasina yol acar.

Boya, bocek ve mantar zarar-
larina karst ahsab1 koruyan bir ba-
riyerdir. Ancak daha etkili bir ko-
ruma, ahsabin iyi bir sekilde emp-
renye edilmesiyle saglanir.

I 2. Ahsap Zararlarinin Teshis Yontemleri

Ahsabin durumu, cesitli amaclarla
incelenir. Bu amaclar arasinda, ah-
sabin Ozelliklerinin, kusur ve zarar
dereceleri ile nedenlerinin, zararin
tipi ile siddetinin ve tedavi yontem-
lerinin tespiti sayilabilir.

Ahsabin durumunun tespit ya
da teshisi, tahribatli ya da tahribat-
siz yontemler yardimiyla yapilir. Bu
yontemler, bilimsel incelemelerde
ve endiistriyel kalite kontrollerinde
kullanilir.

Kiiltiirel ya da tarihi yapilarda,
ahsabin ¢zelliklerinin tespiti, koru-
ma ve restorasyon c¢alismalari 6n-
cesinde ve sonrasinda yapilan du-
rum tespitinden ¢ok daha az 6nem-
lidir. Ahsabin durumunun tespi-
ti ve degerlendirilmesi, ormancilik-
ta ve odun endustrisinde cok bii-
ytik 6neme sahiptir. Ormancilik-
ta yapilan, felaket boyutunda zarar-
lara sebep olmadan i¢ ¢iirimenin
ya da odun delicilerin erken tespi-
ti ya da teshisidir. Odun enduistri-
sinde, tomruk ya da kerestedeki ku-
surlarin yeri ve miktari ile renk bo-
zulmalari, lekelenmeler, ¢tirtiklik-
ler ve bocek zararlart Onem tasir.
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Tarihi yapilarda ise ana amag, man-
tar, bakteri veya bocekler tarafindan
yapilan biyolojik tahribatin tespit ya
da teshis edilmesidir. Arkeolojide,
hem biyolojik tahribat hem de abi-
yotik tahribat s6z konusudur. Ister
ormancilikta ve odun endiistrisin-
de, isterse kiiltiirel yapilarda olsun;
amagc, daha fazla tahribata meydan
vermemek i¢in olabildigince tahri-
batsiz yontemleri kullanmaktir. Sa-
natsal eserlerde ve tarihi yapilarda,
ormancilik ve odun endiistrisi icin
gelistirilmis olan tespit ya da teshis
yontemlerinin degistirilmis form-
lart uygulanir. Dolayisiyla tomruk,
kereste ya da ahsabin durumunun
tespit ya da teshisinde; mekanik,
elektrikli, optik, akustik, termogra-
fik, radyografik, niikleer magnetik,
kimyasal ve biyolojik yontemler ya
da bu yontemlerin birkacinin kom-
binasyonu séz konusu olur (Unger
vd., 2001; Seckin, 2010).

2.1. Mekanik Yontemler

Tarihi binalardaki yapisal ahsap-
lardan ya da masif arkeolojik obje-
lerden artim burgusu ile alinan ce-

sitli 6rneklerle, rutubet miktari, yo-
gunluk, mekanik 6zellikler, biyolo-
jik tahribat ve koruyucu etkileri tes-
pit edilebilir. Artim burgusu yon-
temi, dikili agaclarda ve yapida-

ki ahsaplarda uygulanir. El aletle-
ri ile uygulanan, basit ve az masrafh
bir yontemdir. Ancak tahribat yap-
mast ve sonuglarinin sadece sinir-
I bir yere 6zgii olmas: gibi sakinca-
lar1 vardir.

Ahsap malzemenin dayaniklili-
g1 ya da saglamligy, celik igneler ya
da ince delici matkap uclarina sa-
hip cesitli cihazlarla tespit edilir. Bu
yontemde cihazin 0,5-3mm capin-
daki igneleri ya da delici matkap
uclari, ahsabin i¢ine belirli bir giic-
le itilir. Ahsaba girme derinligi, ci-
haz tizerindeki bir skaladan okunur.
Bu derinlik, ahsabin dayanikliligi-
nin ya da sertliginin olctistidiir. Ah-
sapta cirtiklitk ya da bocek zarari-
nin olmasi, ¢elik ignenin biytik 61-
cide daha derine gitmesine neden
olur. Bu yontemle yogunluk, sertlik
ve biyolojik tahribat tespiti yapilir.
Yapidaki ve su icindeki ahsaplarda
uygulanir. Basittir, yerinde uygula-
ma yapilir, el aletleri kullanilir, dii-
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siitk masrafli ve hemen hemen tah-
ribatsiz bir yontemdir. Ancak, 6zel-
liklerinin kesin olarak olctilememesi
ve verilerin ¢ok daginik olmasi gibi
sakincalar: vardir.

Ote yandan, bazi cihazlarla da
sabit bir ilerleme hiz1 ile ahsabin
icine giren ignenin karsilastig: di-
reng Olciiliir. Bu cihazin tipik bir r-
negi resistograftir (Unger vd., 2001;
Liliana, 2007). Bu cihaz: bir deli-
ci, bir pil, bir yazici ve bir bilgisayar
hafizasindan olusur (Resim 4). De-
lici, 500mm/dakika’lik sabit ilerleme
hizi ile 1m derinlige kadar girebilir.
Delik ¢aplar1 1-3mm’dir ve bu de-
likler kendi kendine kapanir. Ciha-
zin motorunun gii¢ titketimi, delik
hatt1 boyunca ahsabin yogunlugu-
nun bir dl¢tistidiir ve bu giic tiiketi-
mi bir dendrogram formuna kayde-
dilir (Resim 5). Her operator, bu ta-
sinabilir cihazi, yapisal ahsap ele-
manlariin emniyeti ile ytik kapa-
sitesini incelemek ve ciirtime ve bo-
cek zararlart ile tahrip olan ahsa-
bin geriye kalan dayanikliligini tah-
min etmek i¢in kullanabilir. Bu de-
lik hatt1 boyunca karsilasilan diren-
ci 6l¢gme yontemi, agaglarda ve ya-
pilardaki ahsaplarda yogunluk ve
biyolojik tahribat tespiti i¢cin uy-
gulanir. Uygulanmast kolaydr, ci-
haz tasinabilir, masrafi yiiksek de-
gildir, yerinde 6l¢me yapilir ve ve-
riler kaydedilir. Ancak, kesin ola-
rak Ol¢tilemeyen ozelliklerin bulun-
masi ve test noktalarinda ciiriime-
nin meydana gelmesi gibi sakinca-
lara sahiptir.

2.2. Elektrikli Yontemler

Elektrikli yontemler, ahsabin elekt-
riki direncinin, iletkenliginin ve ya-
Iitkanlk katsayisinin belirlenmesi-
ni ve mikro dalga kullanimin kap-
sar. Esas itibariyle, ahsabin icindeki
nem miktarinin belirlenmesine hiz-
met eder; fakat dikili agaclarda ve
enerji direkleri olarak kullanilan ah-
sapta clirtikliik kontrolii i¢cin de kul-
lanilmustir. Dikili agaclarda, yapida-
ki ahsaplarda ve kiilttirel yapilarda
uygulanir. Tahribatsiz, uygulamast
kolay, masrafi diistik, yerinde 6l¢gme
yapilan ve el cihazlari kullanilarak
uygulanabilen bir yontemdir.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 85

Resim 4. Resistog-
raf testi ve test ¢ik-
tisi: eski ahsap ya-
pilari test etmek i¢in
kullanilan delme di-
rencini dlcme aleti.
“Resistograph tes-
ting and print out of
Resistograph test”
(Liliana, 2007)
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Resim 5. Dendrogram: 6z ¢Urdikli bir agac govdesinin yogunluk profili. “Dendrogram: density
profile of a tree trunk with heart rot” (Unger vd., 2001)

2.3. Optik Yontemler

En basit yontem optik incelemelerdir.
Teshis degerlendirmelerinin basla-
ma noktasidir. Cirtimenin ileri asa-
malar optik olarak kestirilebilir ve
ileride daha detayl: olarak incele-
necek alanlar, obje tizerinde isa-
retlenerek belirlenir. Bu yontem-

le, biyolojik tahribat ya da ctirtik-
ltik zararlari tahmin edilebilir. Zara-
rin kahverengi ¢tirtikliik, beyaz cii-
rikliik ya da yumusak ctirtikliik-
ten mi meydana geldigi ve sebep

olan mantarin tirtiniin ne oldugu,
mantarin gelisme donemlerinden
(hyphae, mycelia, fruiting bodies)
ve meydana gelen tahribatin tipin-
den (discolorations, warping, cubi-
cal/ shell-like decay) belirlenebilir.
Bu durumlarda, mantarin zarar1 za-
ten ileri bir sathadadir. Eger mantar
gelismesinin gorsel bir belirtisi yok-
sa ya da istemeden varolan belirtiler
yok olmus veya yok edilmisse, ola-
St mantar zararmin tespiti i¢in, ar-
tim burgusu ornekleri gibi uygun
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test 6rneklerinin 151k ya da elektron
mikroskobu ile incelenmesi gerekir.
Ayni uygulama, bakteri zararlarinin
ya da kimyasal tahribatin belirlen-
mesi i¢in de yapilir.

Ahsabi tahrip eden bocekler,
karakteristik delik sekilleri ile tes-
his edilebilir. Bocek tiirlerinin kesin
belirlenmesi, bir el lensini ya da 1stk
mikroskobunu gerektirir. Odun en-
diistrisinde, kalite kontrolii ve ke-
simlerin incelenmesinde, ortoelekt-
rik yontemler kullanilmaktadir.

Istk ve elektron mikroskobu yap1-
daki ve su icindeki ahsaplarda mey-
dana gelen biyolojik zararin ve kim-
yasal tahribatin teshisi i¢in kullani-
lir. Daha sthhatli teshis yapilmakla
birlikte; hazirlik safhasi zaman alir
ve cihazlari pahal bir laboratuvar
yontemidir.

Ahsap binalarda mantar ve bo-
cekler tarafindan meydana getirilen
tahribatin endoskopla incelenmesi
Oteden beri basarili bir sekilde uy-
gulanmaktdir. Endoskopi ile biyolo-
jik tahribat incelenir; nispeten ba-
sittir ve yerinde inceleme yapilir.

Ayrica, infrared (IR) spektrosko-
bu, 6zel ve yararh optik yontem-
lerden biridir. Bu yontem, daha zi-
yade arkeolojik ahsabin durumu-
nun tahmini amaciyla kullanilmis-
tir. IR spektroskopi ile ytlizeydeki
nem miktari ve tahribat tespit edi-
lir. Sanatsal ve arkeolojik objelerde
kullanilir. Tahribatsiz bir laboratu-
var yontemidir.

2.4. Akustik Yontemler

Ahsabin durumunun akustik teshi-
sinde esas itibariyle ahsaptaki ses
hizindan ve akustik emisyondan
faydalanilir (Ratay, 2005). Ses hiz,
mantar ctirtikltigi ve bocek zarar-
lar1 gibi budak ve yogunluk farkla-
rin1 da ortaya ¢ikararak, ahsaptaki
yapisal detaylardan siddetli bir se-
kilde etkilenir. En basit durumda, i¢
ctirtiklitk ve bocek zararinin oldugu
bolgeler, bir ¢cekic darbesi ile meka-
nik olarak elde edilen seslerle orta-
ya ¢ikarilabilir. Ahsabin yogunlugu
ve nem miktari, ozellikle ¢iirtik ah-
sapta, Ol¢meleri etkiler. Ahsaptaki
ctrtikltigiin belirlenmesi i¢in, ultra-
sound (yiiksek frekansh ses) kullanilir
(Resim 6). Ultrasound test yonte-
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mi; ahsabin kusurlarin, ¢iirtik alan-
lar1 ve bocek zararlarini test etmek

icin kullanilir. Tahribatsiz ve el ci-
hazlar ile yerinde 6l¢me yapilan bir
yontemdir. Akustik emisyon ana-
lizi, tahribatsiz bir yontemdir; bu
yontemle ciirtikliik, geleneksel da-
yaniklilik test yontemleri ile ortaya
cikarilmadan once, ¢cok erken do-
nemlerinde tahmin edilebilir. Sa-
dece ahsaptaki ¢tirtikliik degil, ayn1
zamanda ahsabin i¢inde yasayan ve
ahsaba zarar veren boceklerin bes-

Resim 6. Ultra-
sound test ale-
ti ve dlcme sis-
temi. “Ultra-
sound testing
equipment and
measurement
system” (Ross
vd., 1999)

Resim 7. TasI-
nabilir bilgisa-
yarli tomografi.
“Mobile com-
puter tomog-
raph” (Unger vd.,
2001)

lenmeleri ve hareket etmeleri sira-
sinda da akustik sinyaller ¢ikarir. Bu
yontem yapidaki ahsaplarda ve kiil-
tiirel eserlerde uygulanir. Tahribat-
siz, yerinde 6l¢me yapilan ve pratik
cihazlara sahip, genellikle mobilya
kurtlari i¢in uygulanan bir laboratu-
var yontemidir.

2.5. Termografik Yontemler

Radyasyon 1sisinin 6l¢tilmesi i¢in
kullanilir. Budak, ctirtikliik, bocek
zararlar1 ve nem miktar farklar test
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edilir. Yapidaki ahsaplarda ve kiil-

tiirel eserlerde uygulanir. Tahribat-
siz ve el cihazlari ile yerinde 6l¢me
yapilan bir yontemdir.

2.6. Radyografik Yontemler

Xsmlart ya da gama i1sinlart, kulla-
nan en yaygin yontemlerdir (Resim
7). Bu yontemler, ultrasound yonte-
mi ile benzerlik gosterirler.
Geleneksel X 1sinlar1 yontemi ile,
ahsabin makroskobik yapisi, yogun-
lugu, ctirtikliigti ve bocek zararlar
test edilir. Tahribatsiz bir yontemdir.
Bilgisayarli tomografi yontemi
ile ise curtikliik, yogunluk ve nem
miktar test edilir. Tahribatsiz, fakat

pahali ekipmanlar gerektiren, cok
yiiksek masrafli bir yontemdir.

2.7. Niikleer Magnetik
Yontemler

Tomografi yontemidir. Nem miktar1
ve dagilimi élctiltir. Tahribatsizdir,
fakat ¢ok pahali cihazlar gerektirir.

2.8. Kimyasal/Biyolojik
Yontemler

Son yillarda, kahverengi ctirtikligi
ozellikle Serpula lacrymans’t mey-
dana ¢ikarmak icin yontem gelis-
tirme konusu agirlik kazanmustir.
Bilhassa karbondioksit emisyonu
olctulmustiir. Ayrica, molekiiler bi-
yolojik incelemelerden de yararla-
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nilmustir. Binalardaki aktif ¢lirtik-
ltgl ortaya ¢ikarmak icin kopekler
bile kullanilmistir. Hatta ahsaptan
ve mantar c¢iriikliigiinden ¢ikan
organik bilesenlerin kokusunu de-
gerlendirmek icin, elektronik koku
alicilar kullanilmustir.

Bu teknikte; renk indikatorle-
ri, CO, emisyonunun 6lc¢iilmesi, jel
elektroforesisi ile immunolojik ve
genetik yontemler s6z konusudur.

Curtklik, ozellikle Serpula
lacrymans’in varhig test edilir, yapi-
daki ahsaplarda uygulanir; ¢tirtikliik
baslangic donemlerinde ortaya ¢ika-
rilir ve ciiriiklitk mantar tiirleri teshis
edilir. Laboratuvar yontemleridir.

REFERANSLAR

1- Berkel, A., 1970, Agac Malzeme Teknolojisi, [stanbul Universitesi Orman Fakuiltesi Yayini, Cilt I, [stanbul.

2- Berkel, A., 1972, Agac Malzeme Teknolojisi, [stanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayini, Cilt 11, Istanbul.

3- Brashaw, B.K., Vataloro, R.J., Wacker, J.P, Ross, R.J., 2005, “Condition Assessment of Timber Bridges, 1. Evaluation of
a Micro-Drilling Resistance Tools", General Technical Report FPL-GTR-159, USDA Forest Service, Forest Products Laboratory,

Washington.

4- Brashaw, B.K., Vataloro, R.J., Wacker, ].P, Ross, R.J., 2005, “Condition Assessment of Timber Bridges, 2. Evaluation of Se-
veral Stress-Wave Tools", General Technical Report FPL-GTR-160, USDA Forest Service, Forest Products Laboratory, Washington.

5- Desch, H.E., Dinwoodie, J.M., 1996, Timber, Structure, Propertics, Conversion and Use, 7th edition, Macmillan Press Ltd,

London.

6- Gunay, R., 2001, Gelencksel Ahsap Yapilar Sorunlart ve Coziim Yollar, Birsen Yayinevi, Istanbul.

7- Palaia, L., 2007, "Structural Failure Analysis of Timber Floors and Roofs in Ancient Buildings at Valencia (Spain)”,
ICOMOS IWC-XVI International Symposium, Florence, Venice and Vicenza.

8- Ratay, R., 2005, Structural Condition Assessment, ASCE, John Wiley and Sons Inc., New Jersey.

9- Richardson, B.A., 2001, Defects and Delerioration in Buildings, 2nd Edition, Spon Press, London.

10- Ridout, B., 2004, Timber Decay in Buildings, The Conservation Approach to Treatment, Spon Press Taylor and Francis Group,

London and New York.

11- Ross, RJ., Pellerin, R.E, Volny, N., Salsig, WW. and Falk, R.H., 1999, "Inspection of Timber Bridges Using Stress
Wave Timing Nondestructive Evaluation Tools. A Guide for Use and Interpretation”. General Technical Report FPL-GTR-114,
USDA Forest Service, Forest Products Laboratory, Washington.

12- Seckin, N.P, 2010, “Ahsap Malzemenin Sorunlari ve inceleme Teknikleri”, Ahsap Yapilar Koruma Restorasyon ve Siirdiiriile-

bilirlik Kriterleri Paneli, Istanbul.

13- Unger, A., Schniewind, A.P and Unger, W,, 2001, Conservation of Wood Artifacts. A Handbook, Springer-Verlag Berlin Hei-

delberg, New York.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 87

07.04.2010 11:24:25 ‘ ‘



‘ ‘ dergi-423mart.indb 88

Arastirmacilara ve
Arastirma Gruplarina

SEM-EDX Analizleri...

iBB Koruma Uygulama ve Denetim Mu-
durligu biinyesinde bulunan Restorasyon
ve Konservasyon Laboratuvarinda, SEM-
EDX (Taramali Elektron Mikroskobu-
Enerji Dagiimli X-lsini Spektroskopisi] Ci-
hazi ile: kultar varliklarinin tas, siva-harg,
metal, keramik, kalemisi boya, yagli boya,
vb. pek cok malzemelerinin yaninda, ¢ag-
das malzemelerin de mikro yap! ozellik-
lerinin gorsel incelemesi ve istenen bol-
gelerin analiziyle; malzemenin icerigi
clement veya element oksit olarak, kisa
siirede belirlenebilmektedir. Ayrica, Uni-
versitelerimizdeki arastirma gruplari ve
arastirmacilara veya AR-GE birimlerine
SEM-EDX analizi hizmeti verilmektedir.

i.B.B. KUDEB
RESTORASYON - KONSERVASYON
LABORATUVARLARI
ARASTIRMA ve EGITIM MERKEZI
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LASER CLEANING ON STONE SURFACES AND ARCHITECTURAL ELEMENTS

SUMMARY

Lasers have by now found important and various applications in the preservation and restoration
of artworks, as their use offers a number of distinct advantages over conventional methods. One
of the most important aspects of the application of lasers in conservation lies in analysis. How-
ever, because of the particular emphasis on laser ablation, we focus here exclusively on the use of
lasers for the cleaning of works of art, especially stone.

Mimari Tas Yuzeylerin ve Nesnelerin

L.azerle Temizlenmesi

% ALESSANDRO ZANINI
Z VITTORIO BRESCIANI™
N. MINE YAR™

> Lazer ve Restorasyon

Kiltiirel mirasin korunmast alanin-
da, orijinal sanat eserlerine asga-
ri diizeyde etki eden, itinali ve daha
hassas temizleme tekniklerine yo-
nelik talep giderek artmaktadir.
Lazer sisteminin beraberinde
getirdigi ¢6ztim, bu ihtiyact karsi-
layarak, restorattre bugiine kadar
kullanilmis olan diger mekanik ve
kimyasal yontemlerin disinda daha
gtivenilir bir alet saglar. Bu neden-
le, lazerle temizleme sistemine ge-
cilmesi sayesinde, modern restoras-
yon endiistrisinin yeni standartlari-
nin gerektirdigi teknolojik yenilik-
lere yonelik artan talepler ve daha
cok kiiltiirel mirasin korunmasin-
dan sorumlu olan resmi makamla-
rin talepleri karsilanmaktadir. De-
vam eden arastirmalar sayesinde,
farkli malzemeler tizerindeki uy-
gulama alani stirekli genislemek-
te olup; lazer, artik anitlar ile biiytik
tarihi ve sanatsal degere sahip bi-
nalarin mimarisinde kullanilan tas
ytizeylerin restorasyonunda da uy-
gulanmaya baslamustir.

Tarihce

Lazer ile kiiltiirel mirasin korunma-
sina iliskin ilk denemeler, Amerikali
fizik¢i J. Asmus tarafindan 1970’1e-
rin basinda, Venedik’teki tarihi bi-

Resim 1. Fizik¢i J.Asmus’un Venedik'te
yapmis oldugu calismalar

Resim 2. Fiber optik denemeleri

nalarin mermer ytizeylerinde yapil-
mugtir (Ca” d’Oro ve S. Marco Kili-
seleri; Resim 1).

Bu uygulamadaki ¢ok 6nem-
li bir adim; 1990’larin basinda
Fransa’da, Paris’teki Notre Dame,
Chartres gibi bazi {inlii katedralle-
rin dis cephelerinin temizlenmesin-
de lazerin kullanilmastyla atilmis-

tir. 1995 yilinda, Ravenna’da Tos-
kana Bélgesi'nde bulunan “Mau-
soleo di Teodorico”da CNR-IFAC
(Ulusal Arastirma Konseyi) ve
ELEn.S.p.A'nin (Resim 2) destekle-
digi bir proje esnasinda, optik fiber-
le dagitilan bir lazer 1s1n1 sahada ilk
kez test edilmistir.

Restorasyon alaninda lazer kulla-
nimindaki artistan sonra, gectigimiz
yil yapilan arastirmalarda; sanat eser-
leri tizerindeki lazer-malzeme etkile-
simi ile farkli malzeme ve uygulama-
lar icin en iyi dalga boyu, darbe ge-
nisligi ve enerji yogunlugunun yayil-
masi konularina odaklanilmustir.

Basta anitlar olmak tizere, diger
restorasyon araglarinin yani sira la-
zerle temizleme; titiz bir sekilde
yapilmaly, alt tabaka tizerinde hic-
bir morfolojik ve kromatik degisik-
lige sebep olmamali ve iyi bir ab-
lasyon verimine sahip olmalidir.
Ayrica sistem, kolay kullanilabilir,
ekonomik, zor kosullarda c¢alisa-
bilir ve erisilmesi gii¢ yerlere (actk
havada veya metal iskeleler tizerin-
de, Resim 3,4) 1511 yayabilir kapa-
sitede olmalidir. Degisik kaynaklar
tizerindeki karsilastirmali deneme-
ler, kat1 hal lazerlerinin secicilik ve
verim bakimindan en ideal birlesi-
mi sundugunu gostermistir.

Sistemler

Kat1 hal lazerleri, genellikle iki fark-
Ii darbe uzunlugu rejiminde ¢ali-
sirlar. Serbest devinimli tipte (FR);

* Dr. ALESSANDRO ZANINI Kiltirel Mirasta Laser kullanimi Uriin Midiri/ EILEn.Grup
** VITTORIO BRESCIANI Konservasyon ve Restorasyon Malzemeleri Uzmani/ Bresciani srl.it

“** N. MINE YAR Konservator/Art Restorasyon
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lazer ¢ikisi, pompalama 1s1g1n1in gegici sekli-
ni yaklasik olarak takip eder. FR’de lazer dar-
besinin genel siiresi: 200 mikro saniye(js)’den
mili saniye(ms)’ye kadar degisir. Kisa darbeler,
Q-anahtarlama modunda (QS); anahtarlama ay-
gitina ve lazer kazancina bagli olarak, 1 ila 100
nano saniye(ns)’lik lazer darbeleri ile elde edilir.
Guntimiizde, gerek QS gerekse FR teknoloji-
leri kullanilmakta olup, bunlardan her biri birta-
kim avantaj ve dezavantajlar sergilemektedir. QS,
daha ytiksek bir ablasyon orani sergiler ve nokta
biiyiikliigii FR lazerden daha azdir. Ote yandan,
QS lazer, daha kalin kabuk tabakalarmin parca-
lanmasina yardimci olabilen yogun bir sok dalga-
st olusturur. Ancak bu yogun sok dalgasi, tas yii-
zeylerde mikro ¢atlak olusumuna ve yarilmalara
da neden olabilir. Bu siireci izlemek oldukc¢a zor
olup, genellikle goz ard1 edilebilir; ancak 1s1l me-
kanik sok dalgast, kisa darbeli lazerle temizleme-
de karsilasilan belki de en 6nemli yontemdir. Bu
nedenle, 30-60ps’lik SFR lazer, her iki teknoloji-
nin de avantajlarini bir araya getirerek, 1sil ve fo-
tomekanik etkilerini azaltmak amaciyla, islenmis
tas ylizeylerde kullanim bakimindan esasen en
gelismis ¢oziimii temsil eder.

Restorasyonda Nigin
Lazer Kullanilmalidir

Tarihi ve sanatsal degeri olan ytizeylerin temiz-
lenmesinde lazer teknolojisini kullanmanin dort
ana avantaji vardur:

Minimum yayilabilirlik: Lazer, cihaz ve isle-
necek ytizey arasinda fiziksel bir temas olmak-
sizin, son derece kirilgan veya agir degisime ug-
ramis yiizeylerde, konsolidasyon 6ncesinde dahi
calismaya izin veren ilk ve en 6nde gelen yon-
tem olarak nitelendirilmektedir. Bunun yani sira,
ytizeylere dogrudan etki etmesi sebebiyle la-

zer, asindirict malzemelerin veya kimyasal maddele-
rin kullanilmasim gerektirmez. Lazer yalnizca, sa-
nat eserinin kosullari izin verdigi 6lctide, islene-
cek ytiizeyin suyla hafifce nemlendirilmesine ihti-
yag duyabilir.

Yiksek kontrol diizeyi: Bozulmus tabakanin
kaldirilmast sirasinda, tek bir darbe basina yalniz-
ca birka¢ mikron kalinhigindaki kismi kaldiracak
sekilde hesaplanarak, en {ist diizey hassasiyette
derinligin belirlenmesine imkan vermektedir.
Secicilik: Lazer, cesitli malzemelerin renkleri-
ne bagli olarak farkli 1s1k sogurma katsayilarindan
yararlanir. Temizlenecek ytizey, cogu durumda
cok koyu veya siyah renk bozulmasiyla cevrele-
nerek, 15181 tamamen emer ve lazer tarafindan ya-
pilan neredeyse ani bir kaldirma islemine (ablas-
yon) izin verir. Bunun tersine, malzemenin genel-
likle daha acik tonlardaki korunacak alt tabakasi
(patina), 15181 daha ¢ok yansitarak lazerin etkisini
sinirlar veya geciktirir.
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Resim 3. Dis cephede lazer ile yapilan bir uygulama (John Asmus, “Duomo di
Cremona”)

Resim 4. Sivas Gok Medrese, Portal’in temizligi sirasinda lazerin iskele-
de kullanimi

Yiiksek hassasiyet: Temizleme siireci, cevreleyen alanla-
ra mekanik veya 1s1l olarak hicbir sekilde etki etmeden, yal-
nizca lazer 1sini ile aydinlatilan bolgeyi icerir. Ayrica, fiber
optik kullanan lazerler, daha girift ylizeylerin temizlenme-
sine olanak verirler. Degisken odakli el parcasinin kullani-
mu ilave bir esneklik saglarken, ayni zamanda genis ytizey
alanlarinin islenmesine veya son derece ince detaylar tize-
rinde hassasiyet gerektiren calismalara izin verir (Resim 5).
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Lazerle Tas Temizleme

Lazer, oldukca tatminkar so-
nuglarin alindigt stucco de-
korasyonlar: da dahil olmak
tizere, metotlar arasinda ar-
tik en kullanish olanidir. At-
moster etkileriyle olusan kir-
lenme nedeniyle hasar go-
ren mimari elemanlarin la-
zer uygulamast ile temizlen-
mesi sirasinda, ozellikle ani-
tin tarihine saygili olarak mi-
nimum diizeyde zarar veren
en etkili tekniktir.

Lazer kullanimi, patina
ile bozulma tabakasi arasin-
da olusan oksalat filmlerini
korumakla birlikte; genellik-
le siilfatlasma seklinde bo-
zulmaya ugramis katmanla-
rin kaldirilmasimin miimkiin
oldugunu da gostermistir.
Bu, istenmeyen herhangi bir
yan etkiye sebep olmamast
ve sadece anitin korunmasi-
na degil, ayni zamanda pe-
riyodik bakimina da dogru-
dan dogruya katkida bulun-
mast nedeniyle, tekrarlana-
bilir bir yontemdir.

Ayrica, yakin zamanda
yapilan arastirma sonuglari-
na gore, lazer 1sinlarmin op-
tik kablolar yardimiyla ileti-
mi ve optimize edilmis dar-
be hizlar; tas ylizeylerdeki
olas1 sararma gibi yan etki-
leri tamamen ortadan kaldi-
rarak, daha esnek ve kulla-
nish lazer sistemlerinin res-
torasyon sahalarinda kulla-
nimina izin vermektedir.

Lazer, graffiti ile boyan-
mus ylizeylerin temizligi icin
de kullanilabilir. Cikartilacak
boya tamamen iceri niifuz
etmis oldugunda, geleneksel
kimyasal temizleme sistem-
lerini de kullanmak gereke-
bilir; ancak lazer kullanima,
islemi etrafa daha az yayar.
Ashinda sonraki kimyasal is-
lem, sadece boyanin son de-
rece sinirh bir kisminin te-
mizlenmesidir; dolayisty-
la renk pigmentlerinin yayil-
ma ve niifuz etme riskini or-
tadan kaldirir. Lazerler diger

UYGULAMA |91

bir¢ok uygulamada basariyla ~ Resim 5. Fiber optik sayesinde girift ylizeylerde bile temiz-

kullanilmastir.

lik yapilabilir.

I Diger Uygulamalar

Metaller

Lazerin sanatsal veya arkeolojik de-
geri olan metal parcalarin koruma
stireclerinde kullanimu, tas sektd-
rindekinden daha kisithdir; bu se-
bepten 6tiirti hala deneysel bir islem
tiirti olarak kalmaktadir. Bununla
beraber, lazerin olasi kullanimi du-
rumsal olarak degerlendirilmeli ve
bir 6n teshis asamasi yapilmalidur.
Lazer kullanimi, en basarili etkinli-
gini, altin yaldizli bronz yiizeylerin
tizerinden pasin ve korozyon taba-
kasinin kaldirilmasinda gostermistir.
Bu durumda, ozel olarak tasar-
lanmus lazer sistemlerini kullanarak,
daha emniyetli ve etkin sekilde mii-
dahale etmek miimkiindiir. Ayrica,
ozellikle antika giimiis veya glimiis
kapli bozuk paralar gibi hassas yti-
zeyler soz konusu oldugunda; giimi-
stin, orijinal ytizeye hasar verebilen
kismi 1s1 birikmesini 6nleyen yiiksek
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yanstticilik 6zelligi kullanilarak ¢ok iyi
temizleme sonuclari elde edilmistir.
Son zamanlarda yapilan arastirmalar,
hem orijinal parlakligi hem de ustali-
gin detaylarini korumak icin, dogru-
dan bronz veya bakir ytizeylere mii-
dahale etmenin nasil miimkiin oldu-
gunu da gostermistir (Resim 6).

Demirden imal edilmis ozel calis-
malar s6z konusu oldugunda, yerel
1s1l islem, hidratl oksitlerin anhidrat-
11 oksitlere doniisiimiinii artirmistir;
sonug olarak bu islem, ytizeyleri daha
direncli hale getirmis ve sonradan ge-
len bozulmay: yavaslatmistir.

Cok renkli ylizeyler

Bu alanda yapilacak mtidahale, lazer
kullaniminin hala bilimsel arastirma
sonuclartyla yakindan ilgili ve onlara
bagli oldugu, en hassas kismidir.
Temizlik stirecinde, koyu renk
veya a¢ik renk karbonizasyonuyla il-

gili olup olmadigina bakilmaksizin
bozulmus katmanlarin kaldirilma-
sina izin veren en olumlu sonuclar,
iyi etki ve kontrol derecesiyle, fresk-
li ytizeylerden elde edilmistir. Pig-
mentin yapisi, destege yapismast ve
korozyon tabakasinin dogas ile sag-
lamligy; restorator tarafindan duru-
ma gore degerlendirilmesi gereken
parametrelerdir (Resim 7,8).

Kaynak

Lazer teknolojisinin koruma diinya-
sindaki yeni ve son derece ilging bir
uygulama alani da, miicevherat ve
kiymetli metal buluntularinin resto-
rasyonunda kullanilmasidir. Lazer
teknolojisi; aslinda iki kenarin birbi-
rine, dogrudan veya ayni adli metal-
lerin alasimu kullanilarak, kaynak ya-
pilmasinda kullanilir. Son derece in-
dirgenmis 1s1l yayilimi sebebiyle la-
zer, diger malzemelerin ve bilesen-
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Resim 6. “Por-
ta della Paradi-
s0”, Floransa,
tombakli kapi-
daki bakir ko-
rozyonunun te-
mizlenmesi

lerin (mine, yuva tirnak, mentese, vb.)
varliginda dahi, operatorlerin kay-
natilacak nesneyi dogrudan elleriy-
le tutmalarina izin vererek, kaynak
yapilabilmesine olanak verir. Bu du-
rum, kaynak islemini, 6zellikle nispe-
ten daha karmasik yap1 ve bilesimde
olan antik sikkelerin restorasyonu-
na uygun hale getirmektedir. Bu yeni
lazer uygulamasina yonelik temel bir
calisma: 1640 civarinda Palermo’da
imal edilen St. Ignatius’un goriinii-
miiniin, O.P.D. (Opificio delle Piet-
re Dure) Floransa’da yapilan resto-
rasyonudur.

Bu sanat eseri, olagantistti de-
gerli bir yapittir; altin, giimiis, el-
mas ve boyanmis mine gibi son de-
rece kiymetli malzemelerden tire-
tilmistir. 19.ytizyilda yaklasik 400
parcaya boltinerek kirilan (goriinen
uzuvlarmdan pek cogu ciddi anlamda
ezilmis, hasar gormiis, uzamis ve kiril-
misti.) eserde; parcalarin sayilarinin
fazlaligt ile kiictik boyutlar: ve ka-
linliklar: sebebiyle, geleneksel res-
torasyon teknikleri uygulanamazd.

Resim 7. Fresk-
lerde yapilan te-
mizlik calisma-
s1, “Siena, Sag-
ra Vecchia”

Resim 8. Pertevniyal Camii duvar stslemelerinin temizlik denemesi

Ashinda, bu kadar kiictik parcalari
etkin bir sekilde birlestirmek ve ye-
niden birlestirilmis yap1y1 destekle-
mek icin hi¢bir yapistirict kullanila-
mazdi. Geleneksel lehimleme tek-
niginin kullanim: da mineler, mii-
cevherat ve yaldizlarin varligi nede-

niyle engellenmekteydi.

Lazerle kaynak yonteminin uygu-
lanmast, bir ¢oziim sanst olarak ka-
bul edildi, kullanild: ve béylece bir
Nd:YAG lazer cihazi, gérintimiin ve
glizelliginin mitkemmel bir sekilde
yeniden ortaya ¢tkmasina izin verdi.
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iBB Baskani Sayin Kadir Topbas ve ITO Baskani Sayin Murat Yalgintas, onarilacak cesmelerle ilgili protokolii imzalad.

Istanbul’un Tarihi Cesmeleri KUDEB ve ITO ile Ihya Oluyor

> fstanbul’daki 15 tarihi cesme,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve
ITO (istanbul Ticaret Odast) isbir-
ligiyle restore edilecek.

“2010 Avrupa Kiltiir Basken-
ti” Istanbul’da ecdat yadigari ta-
rihi eserlerin korunmasi icin hic-
bir fedakarliktan kacinilmiyor.
Eminonii’ndeki ITO binasinda
gerceklesen protokol térenine, Is-
tanbul Biiytiksehir Belediye Bas-
kani Kadir Topbas ile ITO Baskani
Murat Yal¢intas'in yani sira, 2010
Avrupa Kiilttir Baskenti Ajans: Yo-
netim Kurulu Baskani Sekib Avda-
gic, ISKI Genel Miidiirii Prof.Dr.
Ahmet Demir ve KUDEB Mudtirii
M. Simsek Deniz katildi.

Baskan Topbas; “Dénemimizde
100 eseri ihya ediyoruz”

Térende konusan Istanbul Biiytik-
sehir Belediye Baskani Kadir Top-
bas, gecmisten glintimiize gelen
tarihi degerlerin gelecege tasin-
mast adina bir koprii olusturduk-
larini belirterek, “Boéyle bir koprii-
niin kuruldugu ve kurumlar ara-

st diyalogun en gtizel 6rneklerin-
den birinin sergilendigi bir imza
toreninde birlikteyiz. Su medeni-
yeti ve ¢esmeler bizim ge¢misimiz-
de var. Ama bir gercek daha var.
Istanbul’'un Fethi’'nden sonra Dogu
Roma ve Bizans’tan kalan bircok
eser ecdat tarafindan yok edilme-
mis, bilakis ihya edilmis; Osmanl
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ITO Baskani
Murat Yalcintas
da biittin kamu

ve STK’larin el ele
vererek gercekles-
tirdigi calismalar-
da, kazananin hep
Istanbul olacagini
belirtti.

ozellikle gittigi her yerde eski eser-
lere yeni abidevi eserler katmustir.
Biittin bu abidevi eserlerin en gii-
zellerinin yer aldig: Istanbul, Tiirk
medeniyetinin simgesi haline gel-
mistir” diye konustu.

Anutsal yapilar ile sivil mimari
orneklerinden cesmelerin, 0zellik-
le de mahalle ve meydan ¢esmele-
rinin, bu toplumun kimligini yan-
sitan ve yasayan halkin ¢zellikle-
rini ortaya koyan tapu kayzitlari ol-
dugunu vurgulayan Baskan Ka-
dir Topbas, soyle konustu; * Iste bu
tapu kayitlarinin yasatilmasi ve bi-
linmesi, bizim asli gorevlerimizdir.
Bugtine kadar biz 42 cesme restore
etmisiz, 23 cesmenin de calismala-
rini stirdiirmekteyiz. Bugiin ITO ile
birlikte 15 ¢esmenin de protokolii-
nii yapryoruz. ITO Bagkani Sayin
Yalcintas’a ve Istanbul 2010 Kiil-

tlir Baskenti Ajansi Baskan1 Sayin
Avdagi¢’e de bu protokole katkila-
rindan dolay1 ¢ok tesekkiir ediyo-
rum. Sehrin bu 6nemli hafiza ka-
yitlarini yasatmak ve ileriye tasi-
mak icin el ele verdik. Kurumsal
taassup gozetmeksizin ‘kente ne
katabiliriz, gelecege ne tastyabili-
riz’, bunun ¢alismasini yapiyoruz.”

Restore edilecek cesmeler
Osmanli mimarisinin
en glizel 6rnekleri

Térende konusan ITO Baskani
Murat Yalcintas da biitiin kamu ve
STK’larin el ele vererek gercekles-
tirdigi calismalarda, kazananin hep
Istanbul olacagini belirtti. “Neden
cesmeleri sectik? Ctuinkii cesme,
suyu temsil eder. Su da, eskilerin
tabiriyle 4 temel unsurdan biridir.
Hayatin baslangicidir, medeniye-
tin baslangicidir. Su denilince ak-
limiza cesmeler gelir, sebiller ge-
lir. Bizim medeniyetimizde, 6zel-
likle eski Istanbul’da, cesme ve se-
billerin ¢ok énemli bir yeri vardir.
Cesme kdiltiirii, bizim kiltiirimii-
z{in ana direklerinden bir tanesi-
dir” diyen Yalgintas, sdzlerini soy-
le stirdiirdii;

“Bu 0zellikleri barindiran tari-
hi cesmeler tespit edildi, kesifleri
yapildi. Projeleri, Koruma Kurulu
tarafindan onaylandi. Biz de ITO
olarak 1 milyon TL’lik biit¢e ayira-
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RESTORASYONU
YAPILACAK CESMELER

1. ibn’il Emin Ahmet Aga
Cesmesi (Uskiidar)
2. Kassam Cesmesi (Uskiidar)
3. Sehzade Numan
Cesmesi (Uskiidar)
4. Bekardere Cesmesi
(Uskiidar)
5. Sehzade Seyfettin
Cesmesi (Uskiidar)
6. Mehmet Aga Cesmesi (Fatih)
7.  Kapi Agasi Cesmesi [Fatih)
8. Arapzade Abdurrahman
Efendi Cesmesi (Fatih)
9. Sibyan Mektebi
Cesmesi (Fatih)
10. Bekir Aga Cesmesi [Fatih)
11. Siileymaniye Su

Haznesi Hesap

e
L1
Y

Cesmesi (Fatih)
12. ElHac Yakup Efendi

Cesmesi (Fatih)

rak, 1 mevyi r I iriyo- kkiir edi m.”
ak, 15 ces eyi restore ettiriyo tesekkii edlyoru 13. Mesih Pasa Cesmesi (Fatih]

ruz. 2010 bitmeden insallah bu Torende konusmalarin ar-

15 cesmenin restorasyonunu bi-  dindan, 15 ¢esmenin restoras- 14. Kaptan-i Derya Sadrazam
tirecegiz. Restorasyonun ardin-  yonunu kapsayan protokol, Is- Hiiseyin Pasa Cesmesi (Fatih)
dan 3 y1l boyunca bakimlarini tanbul Biiytiksehir Belediye 15, Poligon Cesmesi-ittifak

da biz yapacagiz. Basta Baskani- Baskani Kadir Topbas ile ITO Cesmesi (Kagithane)

miz Kadir Topbas olmak tizere, Baskani Murat Yalc¢intas tara-

bu projeyi destekleyen herkese  findan imzalandi.

TARiHI AHSAP EVLERIN ONARIMI [ ALLIGATOR _
iBB KUDEB DENETIMINDE KiSi, KURUMVE
\ZJ KURULUSLARIN KATKILARIYLA DEVAM EDiYOR  <:JOTUN

SiZ DE SPONSOR OLABILIRSIN|Z |etisim: (2121 527 45 02

www.ibb.gov.tr/kudeb =« kudeb@ibb.gov.tr
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KUDEB Midrii

L M. Simsek Deniz J

[stanbul Bii-
yuksehir Be-
lediyesi yakin
calisma done-
minde, 66 ces-
menin resto-
rasyonu ger-
ceklestirilmis
olup, 23 cesme-
nin calisma-
lanina devam
edilmekte-

dir. Istanbul’da
yaklasik 1200
cesmenin
varlig bilin-
mektedir.

‘ ‘ dergi-423mart.indb 96

Kiltdr ve Turizm
Bakani Sayin
Ertugrul Glnay’in
5 Mart 2009 tari-
hinde KUDEB'i zi-
yaretinden bir go-
rintd

IBB KUDEB Calismalarimiz

D Degerli meslektaslarim, sevgili dostlar.
KUDEB’in Restorasyon Konservasyon (a-
lismalar: Dergisi'nin 4. sayist ile birlikteyiz.

Derginin hazirlanmasinda biiyiik emegi
gecen hocalarima ve Nimet Alkan Bey’e te-
sekkdirti borg biliyorum.

Biiytik bir sevincle ifade etmeliyim ki,
2009 yiinda KUDEB biinyesinde kurulan
Tas Egitim Atdlyesi ile Tarihi Yarimada’daki
14 cesmenin restorasyonu tamamlana-
rak bu cesmelere fonksiyon verildi ve sular
akar hale getirildi.

Kiiltiir ve Turizm Bakanimiz, 5 Mart
2009 tarihinde KUDEB'i ziyaret ederek
Siileymaniye’de yapilan restorasyon calis-
malarini incelemis; dergimizin son sayisi ve
yayinlarimiz kendilerine takdim edilmistir.

Istanbul Biiytiksehir Belediyesi ya-
kin calisma doneminde, 66 cesmenin res-
torasyonu gerceklestirilmis olup, 23 ces-
menin ¢alismalarina devam edilmektedir.
Istanbul’da yaklastk 1200 ¢esmenin varligt
bilinmektedir. Ayrica, KUDEB olarak Tarihi
Yarimada’daki kayip cesmeler {izerine ¢alis-
malarimiz tamamlanmustir ve yakinda kitap
haline getirilecektir.

Istanbul’daki kiiltiir mirasinin korun-
masina biiyiik 6nem ve katki veren Istan-
bul Ticaret Odast (ITO) ile gériisme ve or-
tak calismalarimiz sonucunda; onarimi
ve bakimi Mudirligimiiz’ce, finansma-
n1 ITO tarafindan karsilanacak ve miiste-
reken tespit ettigimiz 15 ¢cesmenin calisma
protokolii, Sayin Baskanimiz Kadir Top-
bas ve Istanbul Ticaret Odasi Baskani Sa-
yin Murat Yalgintas tarafindan 11 Subat
2010 tarihinde Istanbul Ticaret Odasi’nda,
ilgililerin ve basin mensuplarimin katildigt
bir térenle imzalanmustir.

ITO ile yapilan protokolde, 15 cesme
icin yaklasik 1 milyon TL btitce ayrilmis

olup calismanin 2010 yili igcinde bitirilme-
si hedeflenmektedir.

[k etapta, Tarihi Yarrmada agurlikli ol-
mak tizere, Uskiidar ve Kagithane’den, Ko-
ruma Kurulu onayli projesi bulunan 15 ¢es-
me onarim kapsamina alinmustir.

Onarim kapsaminda, cesmeler, cevrele-
ri agilarak 6zgiin seviyelerine kavusturula-
cak; tesisat ve giderleri yapilarak, cesmeler-
den su akar hale gelecektir. Ayrica koruma-
nin stirdiirtilebilir olmast i¢in, periyodik ola-
rak yilda bir kere bakimlari yapilacaktir.

Gerceklestirecegimiz bu ortak calisma-
mizda teknik destek ve denetim; Belediye-
mizce, maliyet ise; Istanbul Ticaret Odasi
tarafindan karsilanacaktir. Onarim calisma-
larinin bir yilda bitirilmesini planladigimiz
ve fonksiyon kazandirilarak ihya edilecek
tarihi cesmelerimizi tespit ederken dikkate
aldigimiz kriterleri sylece siralayabiliriz;

[ Onarilacak eserin ilgili Koruma
Kurulu'ndan onayl projesinin olmasi,

01 Cephe temizligi ile bakim ve onarimi
yapilacak ¢cesmenin projesinin, onay asama-
sinda Koruma Kurullari’'nda mevcut olmast,

o1 Cevresindeki eski eserlerle bir biitiin-
litk saglayacak durumda olmasi,

0 UNESCO tarafindan ilan edilen
“Diinya Mirast Alani1”nda bulunmast,

0 Niifus yogunluguna sahip bolgelerde
yer almast,

0 Olabildigince “Meydan Cesmesi”
olma 6zelligini tastmast.

Kiiltiir mirasimiz ve su medeniyeti-
mizin korunmasina yonelik ¢abalarin-
dan dolay, Istanbul Ticaret Odasi'na te-
sekktir ediyor ve bu girisimin sonra-
sinda da, 2010 Avrupa Kiiltiir Basken-
ti Istanbul’'umuzda, yeni onarim faaliyet-
lerinde kendileriyle miisterek calismalar
gerceklestirmeyi timit ediyoruz.

07.04.2010

11:25:02 ‘ ‘



> Ttirkiye ile miizakereler amaciyla tilkemi-
zi ziyaret eden Sudan delegasyonundan, ara-
larinda tilkenin Klttir Genglik ve Spor Baka-
n1 Muhammed Yusuf Abdullah’in da bulun-
dugu ziyaretci grubu, 30 Mart 2010 tarihin-
de Miidiirliigtimiize bir teknik gezi ziyaretin-
de bulundu. Ayrica bakanin 6zel kalem mii-
diirti Tacuddin brahim Tahir, Tarihi Eser-

ler ve Miizeler Genel Miidiirti Hasan Hiiseyin
Idris Ahmed, Restorasyon Miidiirii Icla Mu-
hammed Osman Ziibeyr, Sawakin Adasi Res-
torasyon Projesi Koordinatérii Halid Baberk
Avad el-Kerim ve Sawakin Adast Restoras-
yon Darnusmani Usama Reyis’in de istirak et-
tigi gezide, Miidiiriimiiz M. Simsek DENIZ
ve KUDEB Danismani Prof. Dr. Ahmet ER-
SEN tarafindan, IBB KUDEB ile ilgili birer su-
num gerceklestirildi.

Yapilan bilgilendirmede BB KUDEB'in
biinyesinde bulunan Denetim Birimi, Resto-
rasyon ve Konservasyon Laboratuvarlari, Pro-
je Grubu ile Tas ve Ahsap Egitim Atolyele-
ri’nin calisma sekli ve bu boliimlerin hedefle-
ri yaninda; tilke genelinde diger KUDEB’lerin
egitiminin ve gelistirilmesinin de amaclandigt
ziyaretgilere anlatildi.

Midtirltigiimiiz Konservasyon Labora-
tuvarlar ve Ahsap Atolyesini de ziyaret eden
heyet, daha sonra Stileymaniye Dartissifast ve
Stileymaniye Camii restorasyon calismalarini
incelemek tizere, Mudiirltigiim{iz’den ayrildi.
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Sudan Kultir Bakani KUDEB’1 Ziyaret Etti

| - l

|
2
)

Sudan Kiiltiir Bakani ve Restorasyon Miidiirti Ansap Egitim Atélyesi’'nde

iBB KUDEB Miidiirii M. Simsek Deniz ,misafir heyete KUDEB'in calismalarini anlatiyor.
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. iRNEKAPI ¢
MiHRIMAH SULTAN CAMII
Sinan’in en aydinlik camii restore ediliyor...
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n Asagidaki ilkelerden hangisi
anti restorasyon ve konservasyon

felsefesine uygundur?

(A] Yapilara periyodik ve diizenli
bakim yapilmasi

(B) Hipotetik biitiinlemeler

(C) Yapinin mimariyla 6zdesleserek
tasarim yapma

(D) Uslup biitiinliigii igin tasarim

e italya‘da 19. yy sonu ve 20. yy basinda
‘Filolojik Restorasyon’ adi altinda baslayan
italyan konservasyon hareketinin kurucusu
kimdir?

(A) V. Paravicini
(B) C. Boito

(C) G. Boni

(D) L. Beltrami
(E) Higbiri

(5] Asagidakilerden hangisi ‘Restorasyon’

kavrami degildir?

(A) Yapinin miidahale 6ncesinde
belgelenmesi

(B) Eksik kisimlarinin gercek belgelere
dayanilarak butiinlenmesi

(C) Biitiin donem eklerine saygi gésterilmesi

(D) Biitiinlemelerin varsayimlarla yapilmasi

(E) Hicbiri
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I
=" E) la-

italya‘da 20. yy'in ilk yarisinda ‘Bilimsel
Restorasyon’u sistemlestiren kisi

asagidakilerden hangisidir?

(A) G. Giovannoni
(B) L. Beltrami
(C) P. Zorzi

(D) G. Boni

(E) Hicbiri

B ICCROM un kurucusu da olan, restorasyon,

potansiyel butiinlik, bitiinleme, Lacunea
(doldurma) ve yaratici artistik siireg
kavramlarini olusturan Kisi
asagidakilerden hangisidir?

(A) G. Carl Argan

(B) C. Brandi

(C) B. Croce

(D) B. Feilden

(E) J. Plenderleith

u J. Ruskin, W. Morris ve P. Webb'in 1877'de

ingiltere'de kurduklari ve konservasyon
agirikli koruma diisiincesini gelistiren ve

yayan kurulus asagidakilerden hangisidir?

(A) Cambridge Camden Society
(B) Ecclesiological Society
(C)S.P.AB

(D) Architectural and Archaeological Society
(E) Hepsi
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100 KILAVUZ
RESTORASYON KONSERVASYON CALISMALARI DERGISI'NE KATKI iCiN YAZIM KILAVUZU

Dergiye 6zgiin yazi, derleme, proje tanitimi, yarisma tanitimi, yayin tanitimi, geviri yazi gibi alanlarda ve
daha 6nce yayimlanmamis olmak kosuluyla metin ve o metinle iliskili goérsel malzeme katkisinda bulunulabilir.
Yaz1 Boyutu: Dergiye sunulacak yazilar, standart yazi sayfasi (yak. 2000-2500 karakter) ile 10-15 sayfay1 asmamali-
dir. Bu metin uzunlugu, konu ve icerik 6zellikleri dikkate alinarak arttirilabilir. Dipnotlar bu yazi hacim sinirlamasi-
na dahildir.

Metin Yazim Ozellikleri: Metin, Microsoft Word programiyla yazilmalidir. Kullanilacak punto boyutu 10’dur. Ya-
zim karakteri olarak “Arial” kullanimi yeglenmelidir. Paragraf ayrimlari programin “Once-sonra aralik birakma”
ozelligi kullanilarak degil, paragraflar arasinda bir satir bosluk birakilarak yapilmalidir. Metnin e-posta ile ya da CD
halinde yollanmasi olanaklidir.

Gerekli iletisim bilgileri: Editor Nimet Alkan (212) 455 37 53
KUDEB Grafik Birimi (212) 455 37 73 Dilruba Kocaigik-Aynur Karagol

Fotograf, harita, ¢cizim vb. gorsel malzemenin sayisinin 25’1 agmamasina dikkat edilmelidir. Bu
say1, konu ve icerik 6zellikleri dikkate alinarak degistirilebilir. Yayimlanmak iizere gonderilen gorsel malzeme, iki
kosulu da saglamalidir: Gorsel, metindeki yerini belirtmek iizere, metnin icine yerlestirilmis ve Sekil, Tablo ya da
Fotograf numarasi verilerek gorseli tanimlayici notu eklenmis olmalidir.

Gorseller, orijinal hallerinin bulundugu bir klasor ile mutlaka ayrica gonderilmelidir. Siyah-beyaz ve renkli opak
fotograf, dia, bilgisayar ¢iktist gibi farkli ortamlarda gorsel yollanabilir. Gorsel boyutu A3 formatini asmamalidir.
Gorsellerin dijital imaj dosyast olarak JPG, TIFF, PSD gibi formatlarda da sunulmasi olanaklidir. Mimari ¢izimler
Autocad programiyla degil, kagit ciktisi olarak veya PDF, JPG, TIFF vb. formatlarda gonderilmelidir. Tablo-grafik
gibi gorseller, hazirlandiklart orijinal program dosyasi olarak gonderilmelidir (Excel dosyas1 gibi). Tiim dijital gor-
sellerde ¢oziintirliik 300 DPI’dan diisiik olmamalidir.

Iki tiir kaynak gosterme sistemi uygulanabilir:

Metnin icindeki kaynak gondermeleri, parantezli sistemle yapilir: (Yazar/ Yazarlarin soyadi, Yayin yili, varsa

sayfa numarasi). Ayni parantez ile birden fazla kaynaga referans verilecekse, aralarina noktali virgiil konmalidir.

PGINEEEEE (Batur, 1994; Borrelli ve Urland, 1999, s.21; Caneva vd., 1998, s.21).

Bu sistem kullanildiginda, metnin sonunda bir kaynakg¢a yer almalidir. Alfabetik olarak siralanmig kaynak¢anin ya-
zim sekli su sekilde olmalidir:

Yazar Soyadi, Yazar adinin ilk harfi., Basim Tarihi, Kitap Adu (italik), Yaymevi/ Kurum/ Basimevi
adi, Basim Yeri, varsa sayfa numarasi/ araligi.

Ornek: Bayramgil, O., 1959, Petrografi, 1.U. yayini, Istanbul.
Borrelli, E., Urland, A., 1999, ARC Laboratory Handbook, ICCROM, Rome.

Editor Soyadi, Editor adinin ilk harfi. (ed.), Basim Tarihi, Kitap Adi (italik), Yayinevi/
Kurum/ Basimevi adi, Basim Yeri, varsa sayfa numarasi/ araligi.

Ornek: Larsen, K.E. (ed.), 1995, Nara Conference on Authenticity: Proceedings,Tapir, Norway.

Yazar Soyadi, Yazar Adimin {1k Harfi., Basim Tarihi, “Makalenin Basglhig1”, Makalenin
Bulundugu Kitap/ Dergi/ Sempozyumun Adi (italik), Say1/ Cilt no, Yayinevi/ Kurum/ Basimevi adi, Basim yeri,
varsa sayfa numarasi/ aralig1.

Ornek: Giileg, A., 1986, “Ayasofya Miizesi Eski Asevi Kapilarinda Koruma Uygulamas1”, Insaat Dergisi, Ha-
ziran, Istanbul, s.44-48.
Boke, H., Akkurt, S., Ipekoglu, B., 2004, “Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harc1 ve Sivalarinin
Ozellikleri”, Yapi, S.269, YEM yayini, Istanbul, 5.90-95.

Dipnot kullanimi tercih ediliyorsa, dipnotlar sayfa altinda yer almalidir. Programin otomatik dipnot verme
ozelligi kullanilmamali, dipnotlar ana metinle ayn1 yazi karakterinde, 10 punto boyutu ile yazilmalidir. Metnin
icinde dipnot gondermeleri, sira numarasi verilerek yapilmalidir. Dipnotlarda kaynagin yazim sekli 1. maddede
belirtildigi gibidir. Farkli dipnotlarda ayn1 yazarin eserinden farkli sayfalara gonderme yapilacaksa, ikinci dipnot:

Yazar soyadi, a.g.e., sayfa no.
seklinde yazilmalidir. Ayni1 esere ard arda iki dipnotta gonderme yapilmasi durumunda ise ikinci dipnotta:

a.e., sayfa no.
ifadesi yeterlidir.

Bir kaynaktan bire bir alint1 yapilacaksa metnin alint1 olan boltimii: “tirnak i¢inde ve italik olarak™ yazilmalidir,
kaynag1 parantez i¢i veya dipnot ile belirtilebilir.

m Dergide Ingilizce 6zetlere de yer verildiginden, makaleler Ingilizce’ye cevrilmis dzetleri ile birlikte gonde-
rilmelidir. Ozetler, makalenin tam adin1 igermeli; metnin anlagilirhig1 i¢in cok gerekli olmadigi takdirde, baslik harig
350 kelimeyi asmamalidir. Ozet, sayfa sinirlamasina dahil degildir.

[ Makalenin yazarinin varsa akademik unvani, gegerli e-posta adresi ve bagl oldugu kurum, kurulus, iiniversite
ya da enstitiiniin ad1 belirtilmelidir.
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