ANADOLU TARIM BILIMLERI DERGISI

Anadolu Journal of Agricultural Sciences

Haziran 2014 /June 2014 Cilt/Volume: 29  Sayi/Number: 2

ICINDEKILER (CONTENTS)

ARASTIRMA (RESEARCH)

Bahcge Bitkileri (Horticulture)

Dedisik golgeleme uygulamalarinin ‘Sweet Charlie’ cilek cesidinde blyumeye etkisinin kantitatif analizlerle
incelenmesi
Investigating of the effect of different shading treatments on growth in ‘Sweet Charlie’ strawberry variety with
quantitative analyses

A. OZTURK, L. DEMIRSOY

Elmalarda Slender Spindle ve Vertical Axis terbiye sistemlerinin erken dénem performansi lzerine etkileri
Early performance of Slender Spindle and Vertical Axis training systems in apples
E. KUGUKER, Y. OZKAN

Bitki Koruma (Plant Protection)

Adana’da pamukta vyesilkurt (Helicoverpa armigera (HuUbner))'un insektisitlere karsi dayanikhlik oranlarinin
belirlenmesi
Determination of resistance ratios of the cotton bollworm (Helicoverpa armigera (Hubner)) against insecticides in
Adana

M. KONUS, S. U. KARAAGAC

Tarim Ekonomisi (Agricultural Economics)

Koyunculuk strt yénetimi: Karaman ili 6rnedi
Sheep flock management: case of Karaman province
M. A. SAHINLI

Tarla Bitkileri (Field Crops)

Tlrkiye kokenli Boz Keten (Linum bienne Mill.) populasyonlarinin yag asit iceriginin belirlenmesi
Determination of fatty acid composition of Pale Flax (Linum bienne Mill.) populations orginated from Turkey
H. UYSAL, O. KURT

Cirencester dogal florasinda bulunan bazi yabani bitkiler

Some wild plants in the Cirencester natural flora
M. BASBAG, W. P. DAVIES, N. CANNON, K. R. LOVERA, S. BASBAG, S. BURBI, A.V. V. BASHKAR,
H. MOYO, M. AXE, A. ALO, N. MINAEI

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme (Soil Science and Plant Nutrition)

Inebolu Havzasi'nin ICONA modeli ile toprak erozyon risk dederlendirmesi
Soil erosion risk assessment using ICONA modelling for Inebolu Watershed
0. DENGIZ, A. IMAMOGLU, F. SAYGIN, C. GOL, S. EDIS, A. DOGAN

Zootekni (Animal Sciences)

Turkiye'nin Akdeniz Bolgesinden elde edilen bazi adag yapraklarinin kimyasal bilesimi ve in vitro gaz Uretim
kinetikleri
Chemical composition and in vitro gas production kinetics of some tree leaves obtained in the Mediterranean
Region of Turkey

M. BOGA

Yozgat ili halk elinde yetistirilen Beyaz ve Alaca Kazlarin et kalite 6zellikleri ve bazi kan parametreleri
Meat quality traits and some blood parameters of White and Multicolor Geese reared in backyard in Yozgat
M. SARICA, U. S. YAMAK, M. A. BOZ

DERLEME (REVIEW)
Patates (Solanum tuberosum L.)'te in vitro sartlarda mikroyumru elde edilmesini etkileyen faktorler

Factors affecting microtuberization of potato (Solanum tuberosum L.) on in vitro conditions
A. M. KUMLAY, N. ARSLAN, C. KAYA

Sayfa No
(Page)

87

100

106

113

121

126

136

143

147

154

(‘12§ “aby °r njopouy) ‘6iaq “wijig wLD] njopouy

691-£8 ‘T [#oquinN) 1Aos “6Z (dwn|np) 41D 10T (2unf) upbaizoy

Baski (Print): ISSN 1308-8750
Online: ISSN 1308-8769

nadolu Tarim Bilimleri Dergisi

Anadolu Journal of Agricultural Sciences

Uluslararasi Hakemli Dergi/International Peer Reviewed Journal

Onceki Adi / Formerly

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
The Journal of Agricultural Faculty of Ondokuz Mayis University




—
P _owm N

N E——

N4
()

WS, O
2 mayis o

) III..

O
%’Iull'

9;

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI

Ondokuz Mayis University Faculty of Agriculture

ANADOLU TARIM BILIMLERI DERGISI

Anadolu Journal of Agricultural Sciences

Uluslararasi Hakemli Dergi/International Peer Reviewed Journal

Haziran 2014/June 2014 Cilt/Volume: 29 Sayi/Number: 2

Sahibi/Publisher
Prof. Dr. Hiiseyin AKAN (rektor@omu.edu.tr)

Yazi isleri Sorumlusu/Editor
Prof. Dr. Orhan KURT (orhank@omu.edu.tr)

Teknik Editorler/Technical Editors

Dr. Erkut PEKSEN (erkutp@omu.edu.tr)

Dr. Miray SOKMEN (mirays@omu.edu.tr)

Dr. Ismet BOZ (ismet.boz@omu.edu.tr)

Dr. Tekin KARA (tekinkar@omu.edu.tr)

Dr. Orhan DENGIZ (odengiz@omu.edu.tr)

Dr. Unal KILIC (unalk@omu.edu.tr)

Dr. Yesim Benal YURTLU (yurtlu@omu.edu.tr)
Dr. Ahmet OZTURK (ozturka@omu.edu.tr)

Dr. Musa KAVAS (musa.kavas@omu.edu.tr)

Danisma Kurulu / Advisory Board

Dr. Abdiilbaki BILGIC (abilgic@atauni.edu.tr)
Atatiirk Universitesi, Tiirkiye

Dr. Canan CAN (can@gantep.edu.tr)
Gaziantep Universitesi, Tirkiye

Dr. Neil TURNER (neil.turner@uwa.edu.au)
The University of Western Australia, Australia
Dr. Sedat SERCE (sedatserce@nigde.edu.tr)
Nigde Universitesi, Tiirkiye
Dr. Sefa TARHAN (sefa.tarhan@gop.edu.tr)
Gaziosmanpasa Universitesi, Tiirkiye
Dr. Servet YALCIN (servet.yalcin@ege.edu.tr)
Ege Universitesi, Tiirkiye
Dr. Senay SIMSEK (senay.simsek@ndsu.edu)
North Dakota State University, USA
Dr. Unal KIZIL (unal@comu.edu.tr)
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Tiirkiye
Dr. Yiiksel BEK (bek@omu.edu.tr)
Ondokuz Mayis Universitesi, Tiirkiye

Anadolu Tarm Bilimleri Dergisi Subat, Haziran ve Ekim
aylarinda olmak Uzere yilda (g sayi olarak yayinlanir. CrossRef,
ProQuest, OJS, CAB Abstract, CABI International, EBSCOhost,
ULRICH'S Periodical Directory, FAO AGRIS/CARIS, arastirmax,
NewJour ve ULAKBIM-TUBITAK tarafindan taranmaktadir.

Anadolu Journal of Agricultural Sciences (ANAJAS) is published
as three issues (February, June and October) per a vyear.

Dr. Eeag'z SANCAK (sancak@agri.ankara.edu.tr) ANAJAS is indexed and abstracted in CrossRef , ProQuest, OJS,
nkara Universitesi, Ttrkiye CAB Abstract, FAO AGRIS/CARIS, EBSCOhost, ULRICH'S
Dr. David HERAK (herak@tf.czu.cz) _ Periodical Directory, arastirmax, NewJour and ULAKBIM-
Czech University of Life Sciences, Czech Republic TUBITAK
Dr. Erciment AKSAKAL
Atatiirk Universitesi, Tirkiye Amag ve Kapsam
Dr. Fikrettin SAHIN (fsahin@yeditepe.edu.tr) Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi yeni bulgular ortaya koyan

Yeditepe Universitesi, Tiirkiye
Dr. H. Rustli KUTLU (hrk@cu.edu.tr)
Cukurova Universitesi, Tirkiye

erisilebilir ve uygulanabilir temel ve uygulamali yontem ve
tekniklerin sunuldugu bir forumdur. Tarimsal alanlarda ytritilen
calismalardan Uretilen orijinal makaleleri yayinlamaktadir. Ayrica,

Dr. Halil KIRNAK (hkirnak@erciyes.edu.tr) giincel konulardaki davetli derlemelere de yer verilmektedir.
Erciyes Universitesi, Turkiye Basim dili Tiirkce ve Ingilizcedir.
Dr. Hsin Chi (hsinchi@dragon.nchu.edu.tw)
National Chung Hsing University, Taiwan, Republic of Aim and Scope
China Anadolu Journal of Agricultural Sciences is a forum for
Dr. Jozsef RATKY (jratky@@atk.hu) presenting articles on basic and applied research, thus making
Res. Inst. for Animal Breeding and Nutrition, Hungary new findings, methods and techniques easily accessible and
Dr. Mogens VESTERGAARD (mogens.vestergaard@agrsci.dk)  applicable in practice. It publishes original papers on research in
University of Aarhus, Denmark the fields of agriculture. Invited reviews on popular topics are
Dr. Murat SENTURK (msenturk@agri.edu.tr) published. Articles are published in Turkish and English.
Adri Ibrahim Cegen Universitesi, Turkiye
Dr. Nebahat SARI (nesari@cu.edu.tr) ISSN (Print): 1308-8750

Cukurova Universitesi, Tiirkiye

Turkish
—sin—— O

- rnalPark
ULAKBIM ACADEMIC

ISSN (Online): 1308-8769

http://dergipark.ulakbim.gov.tr/omuanajas

Yazisma adresi (Contact): Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiltesi 55139 Kurupelit/SAMSUN
Tel: 0(362) 3121919 Fax: 0 (362) 457 60 34 e-mail: zfyayin@omu.edu.tr



Baski :

Erol Ofset Matbaacilik Yayincilik Ambalaj San. ve Tic. Ltd. Sti.
Pazar Mh. Necati Efendi Sk. No.41/A ilkadim / Samsun
Tel: 0.362 43198 96 Fax: 0.362 432 4117



Anadolu Tarim Bilim. Derg., 2014,29(2):87-99
Anadolu J Agr Sci, 2014, 29(2):87-99 Arastirma
ISSN (Print) 1308-8750, ISSN (Online) 1308-8769 Research

DOI: 10.7161/anajas.2014.29.2.87-99
URL: http://dx.doi.org/10.7161/anajas.2014.29.2.87-99

DEGIiSiK GOLGELEME UYGULAMALARININ ‘SWEET CHARLIE’ CiLEK CESIiDINDE
BUYUMEYE ETKIiSININ KANTITATIF ANALIiZLERLE INCELENMESI

Ahmet OZTURK* Leyla DEMIRSOY

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Kurupelit, Samsun
*email: ozturka@omu.edu.tr

Gelis Tarihi : 01.08.2013 Kabul Tarihi : 21.03.2014

OZET: Bu arastirmada, degisik golgeleme uygulamalarimin (plastik serada golgesiz (SK), siirekli golgeleme
(SG), meyve doneminde golgeleme (MD) ve agikta (A) yetistiricilik) ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinde biiyiime
iizerine etkisi kantitatif analizlerle incelenmistir. Calismada genel olarak kok, govde, yaprak ve toplam bitki kuru
agirliklarin agikta ve golgeleme uygulamalarinda daha diisik oldugu saptanmustir. Siirekli gdlgede yetisen
bitkilerin govde kuru agirliklart meyve verim doneminde golgelenen bitkilerden daha diisiik olmustur.
Golgelenen bitkilerin yaprak alant gélgelenmeyen bitkilerden daha yiiksek olmustur. Genel olarak oransal kdk
(OKA) ve oransal govde agirligi (OGA) kis doneminde artarken oransal yaprak agirligi (OYA) azalmistir. OKA
acikta yetisen bitkilerde serada yetisen bitkilerden daha yiiksek bulunmustur. OGA genellikle sera kontrolde
(g0lgesiz) en yiiksek olmustur. OYA agikta en diisiik olurken 20 Mayis’tan itibaren diger uygulamalara goére
daha yiiksek olmustur. Verim doneminde OGA ve OKA genel olarak azalmistir. Oransal yaprak alan1 (YAO)
genellikle agikta diisiik, siirekli gdlge ve meyve verim donemindeki gélgelemede yiiksek olmustur. Ozgiil yaprak
alan1 (OYA) genel olarak agikta diisiik, gdlgeleme uygulamalarinda daha yiiksek olmustur. Yaprak kalinlig
(YK) acikta yetisen bitkilerde en fazla, golgeleme uygulamalarinda en az olmustur. Net asimilasyon oraninin
(NAO) genellikle acikta yetisen bitkilerde yiiksek, stirekli golgelenen bitkilerde diigiik oldugu belirlenmistir.
Nispi biiylime hizi (NBH) biiylimenin baslangicinda yiiksek, meyve verim doneminde diisiik olmustur. Bitki
bliyime parametreleri arasinda istatistiksel olarak onemli seviyede pozitif ve negatif korelasyonlarin oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada golgeleme ile ilgili elde edilen sonuglar kisa giin ¢ileklerinde biiyiime ve verimlilik
ile ¢evre faktorlerinin iligkilerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda yararli olabilecektir.

Anahtar Sozciikler: Cilek, golgeleme, kantitatif analiz, bitki kuru agirliklari, yaprak alani

INVESTIGATING OF THE EFFECT OF DIFFERENT SHADING TREATMENTS ON GROWTH IN
‘SWEET CHARLIE’ STRAWBERRY VARIETY WITH QUANTITATIVE ANALYSES

ABSTRACT: This study was carried out to investigate the effect of different shading treatments (unshaded
plastic greenhouse (GC), continuously shaded (CS), shaded fruiting period (FP) and the open (O) field) on the
growth of ‘Sweet Charlie’ strawberry variety with quantitative analyses. The results indicated that, in general,
the root, the crown, the leaf and the total plant dry weights were lower in the open field and shaded plants than in
the unshaded plants. The crown dry weight was lower in the plants grown under the continuous shading than in
the shaded fruiting period. The leaf area was higher in the shaded plants than in the open field and in the
unshaded plants. While root weight ratio (RWR) and crown weight ratio (CWR) were generally increased during
the winter season, leaf weight ratio (LWR) was decreased in the same period. The RWR was higher in the open
field than in the greenhouse. The highest CWR was generally obtained from the plants grown in the greenhouse
control (unshaded). While the LWR was the lowest in the open field treatment than the others it was higher after
the 20" May. Generally, the RWR and CWR were decreased in the fruiting period. While the leaf area ratio was
high in the continuously shading and shaded in fruiting period, it was low in the open field. Generally, the
specific leaf area was higher in the shading treatments and it was low in the open field. The leaf thickness was
the highest in the open field and it was the lowest in the shading treatments. Net assimilation rate (NAR) was
determined higher in open field and it was low in the continuously shading. Relative growth rate (RGR) was
high in earlier growing period and it was low in the fruiting period. Significant positive and negative correlations
were determined among the plant growth parameters. The results obtained with shading of this study may be
useful in studies to determine the relationship between growth and productivity and environmental factors in
junebearing strawberry cultivars.

Keywords: Strawberry, shading, quantitative analyses, plant dry weights, leaf area

1. GiRiS tiketimi yaninda islenerek tiiketimi, bitkilerin ilk
yildan itibaren ekonomik olarak meyve vermeye

Cilek tiziimsii meyveler i¢inde en fazla yetigtirilen  baslamasi, tesisinin biiyiik yatirimlar gerektirmemesi
tirdiir. Degisik yetistirme sistemleri ve uygulamalar  ve hemen her ekolojide kolaylikla yetisebilmesi ¢ilek
ile her donem pazara meyve sunulabilmesi, taze tarimina ilgiyi artirmaktadir. Cilekte biiylimeye etki



Degisik gblgeleme uygulamalarinin ‘Sweet Charlie’ gilek gesidinde biiyiimeye etkisinin kantitatif analizlerle incelenmesi

eden en Onemli iklim faktorleri fotoperiyot (giinlik
1stklanma siiresi) ve sicakliktir (Darrow, 1965; Durner
ve ark., 1984). Cilek meyve tiirleri arasinda giin
uzunluguna duyarli olmast ile bilinir. Gilinlik
fotoperiyodun uzunlugu bitkinin yillik gelisimi ve
bliylimesi tizerine en biiyiik etkiyi yapar. Cilekler,
farkli  fotoperiyotlarda  ¢iceklenme  bakimindan
gosterdikleri farkliliklara gore genel olarak kisa giin,
uzun giin ve giin-ndtr cilekleri olmak iizere ii¢ tipte
incelenirler (Darrow ve Waldo, 1934; Darrow, 1965;
Demirsoy ve ark., 2012). Birbirine antogonist olan
¢igek ve kol olusumu, sicaklikla iliskili olarak giin
uzunlugunun biraz karmasik bigimde diizenlenmesini
gerektirmektedir. Ulkemiz ekolojisinin yetistiriciligine
uygun oldugu kisa giin g¢ileklerinde, 1siklanma
siiresinin kisaltilmasi ¢igek olusumunu tesvik ederken,
uzun giinler kol olusumunu artirmaktadir (Darrow,
1965). Kisa giin cileklerinde ilkbaharda sicaklik ve
glin uzunlugunun artmastyla bitkide yaprak sap1, ¢icek
ve ¢igek salkim sapi uzar, govde ve yaprak sayisi
artar, yaprak alani biiyiir; sicaklik ve giin uzunlugunun
daha da artmasiyla bitkideki kol sayisi da artar. Yaz
sonlarina dogru giinlerin kisalmasi ve sicakligin
azalmasiyla vejetatif biiyiime yavaslar ve ¢icek
tomurcugu olusumu baslar (Darrow ve Waldo, 1934;
Darrow, 1965; Dennis ve ark., 1970; Durner ve ark.,
1984). Bu donemde bitkilerin yaprak gelisimi
yavaslar, olusan yapraklar kiigiik, yaprak saplar1 kisa
olur ve bitkinin biiylime hizi azalir (Jonkers, 1965;
Robert ve ark., 1999).

Tarimda, g¢evre sartlarinin (151k, ¢evre ve toprak
sicakligl, su, vb.) etkisiyle bitki biiylimesinde
meydana gelen degisiklikler biiylime modelleriyle
aciklanmaya calisilmakta ve bitki biiyiimesi ile verim
arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaglanmaktadir
(Uzun, 1996; 1997). Bitkilerde verim ve verimi
belirleyen unsurlar arasinda iliski kurmaya yarayan
biiytime analizleri bitki 1slahindan bitki fizyolojisi ve
bitki ekolojisine kadar ¢ok genis bir kullanim alani
bulmaktadir. (Poorter ve Garnier, 1996; Uzun, 1997).
Bitki biiylime analizleri, bitki yasam dongiileri,
fenolojik gelisme sathalar1 ve bitkilerin degisik
organlarinda biriken besinlerin belirlenmesine olanak

saglamaktadir (Evans, 1972; Uzun, 1996). Bitki
yetistiriciliginin  fizyolojik esaslarmin daha iyi
anlagilmasin1  saglayan  biliyime  analizlerinin
(matematiksel modellerin gelistirilmesi) 06zellikle

kontrollii sartlarda yapilan bitki yetistiriciliginde
biiyiik 6nem kazandigi; bu modeller kullanilarak
uygun tohum ekim zamani ve bitki sikliginin
belirlenebilecegi, dikim, sulama, giibreleme, budama
gibi islemlerin zamaninda yapilmasi ile verim ve
kalitenin de artacagi bildirilmektedir (Evans, 1972;
Lambers ve Poorter, 1992; Uzun, 1996). Bu nedenle
bir bitkinin birim biiyiikligiindeki kuru madde artis1
veya bitki kisimlarinin sayisal olarak artmasi olarak
tarif edilen biiylimenin taniminin oransal olarak
yapilmasi 6nem kazanmaktadir (Uzun, 1997).Cilek
cesitleri arasinda biliyiime ve gelisme modeli
bakimindan farkliliklarin  oldugu  bildirilmektedir

88

(Durner ve ark., 1984; Fernandez ve ark., 2001).
Cileklerin biiylime ve verim modelleri, olusan kuru
maddenin miktar1 ve bunun degigik bitki organlarina

dagilimma baghdir. Verimi artirmak igin bitki
igerisindeki  asimilantlarn  kullanimini  anlamak
esastir. Bu nedenle ¢ilek ¢esitlerinin  mevsimsel

bliyime farkliliklarimin tespiti, verimlilikle
calismalarda 6nemli olacaktir.

Bu calismanin amaci, iilkemiz c¢ilek tretiminde
yogun olarak kullanilan ‘Sweet Charlie’ ¢ilek
¢esidinin biiylimesindeki degisimleri ve golgeleme
uygulamalarinin ~ etkilerini  kantitatif ~ biiylime
parametreleriyle incelemektir.

ilgili

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait plastik sera ve acik arazide 2002—-2003
yillarinda yiirtitilmiistiir. Calismada bir kisa giin ¢ilek
¢esidi olan ‘Sweet Charlie’ ¢esidinin frigo fideleri
kullanilmustir. Bu gesit {ilkemiz ¢ilek yetistiriciliginde
yogun olarak kullanilan, erkenci bir gesittir. Serada
Orti malzemesi olarak 0,25 mm kalinliginda ve
AF+AV+IR+UV (Antifog+Antiviriis+Infrared+
Ultraviyole) katkili polietilen plastik kullanilmistir.
Aragtirmada  golgeleme uygulamast ig¢in 151k
gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkli tek kath
delikli ~ tip  golgeleme  materyali  (net-file)
kullanilmastir.

‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidine ait frigo fideler 1
Agustos 2002°de, plastik sera ve agikta bahge topragi,
ciftlik giibresi ve torf (3:1:1) karisimi ile hazirlanan
masuralara 30x30 cm mesafelerle tliggen dikim
yontemiyle iki sirali olarak dikilmistir. Denemede sera
icerisinde, Sera Kontrol (SK) (golgesiz), Siirekli
Golge (SG) (1 Agustos 2002—1 Agustos 2003) ve
Meyve Doneminde golgeleme (MD) (21 Nisan-1
Agustos 2003) uygulamalar ile Agikta (A) olmak
iizere 4 farkli uygulama yapilmistir. Golgeleme
uygulamasi i¢in golge materyali bu uygulamadaki tiim
bitkileri {ist ve yanlardan tamamriyla ortecek sekilde
sera ¢atisina yerlestirilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus,
her tekerriirde 30 bitki kullanilmistir. Bitkiler damla
sulama sistemiyle sulanmis ve mal¢ materyali olarak
saman  kullanilmistir.  Bitkiler  toprak  analiz
sonuglarma gore sonbahar ve ilkbahar doéneminde
giibrelenmistir (3g/bitki amonyum siilfat). Deneme
stiresince haftalik araliklarla deneme alaninda sicaklik
(Dijital termohigrograf - Interface 171) ve 151k siddeti
(Delta-T Devices SS1 Sun ScanCanopyAnalyser aleti)
Olciilmiis ve Olgiilen degerler grafikler halinde
verilmistir (Sekil 1 ve 2).

Denemede dikimden 15-20 giin sonra baslayarak
dinlenme periyodu hari¢ (10 Ocak-15 Mart) hasat
sonuna kadar, 20 giinliik araliklarla her uygulamadan
ti¢ bitki sokiilmiis (Uzun, 1997), bunlarda yaprak alan1
(Digital Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle), kok,
govde, yaprak ve toplam bitki kuru agirliklar
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklari, 0.001 grama
duyarli dijital terazide tartilarak belirlenmistir. Bitki



o] Lo (23
(=] on (=]
' Il

—_
wn
I

Sicaklik (°C)
=

wn
'

(=]

A. Oztiirk, L. Demirsoy

Adustos Eyidl Ekim

2002

Kasim  Arallk Ocak-Subat

T T T T T T

Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Adustos

2003

Sekil 1. Deneme siiresince uygulamalara gore Olgiilen sicaklik degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli
Golgeleme, MD: Meyve Doneminde Golgeleme, A: Agik)

2500

")

——5K
2000 + #

—a—MD

——5G

——A

1500

1000

500 -

Isik $iddeti (Mmol mZ s

2002

Adustos Eylul Ekim  Kasim Arallk Ocak-Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

2003

Sekil 2. Deneme siiresince uygulamalara gore Olgiilen 151k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli
Golgeleme, MD: Meyve Doneminde Golgeleme, A: Agik)

kuru agirliklari, bitkilerin kokleri ince bir elek
iizerinde yikandiktan sonra her bir bitkinin kok, govde
ve yapraklari ile generatif organlarmin (gigek, cicek
demeti, meyve ve meyve salkim sap1) ayri ayri 5-7
giin siireyle 70°C’deki etiivde kurutulmalari ile
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar1 ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal kok agirlhigi (OKA),
oransal govde agirligi (OGA), oransal yaprak agirligi
(OYA), o6zgiil yaprak alan1 (OYA), yaprak kalinhg
(YK), oransal yaprak alani (YAO), net asimilasyon
orant (NAO) ve nispi biiylime hizi (NBH) Cizelge
1’de verilen formiillerle hesaplanmistir (Evans,1972;
Uzun, 1997).

Biiyiime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
‘Microsoft ~ Office  Excel  2010°  Programi
kullanmilmistir.  Biiyiime parametreleri  arasindaki
korelasyonlar SPSS 13.0 (SPSS Inc. Chicago, IL
60606-6412) programi kullanilarak belirlenmistir.
Grafiklerde standart hata cubuklart %5 olasilik

&9

siniria gore yerlestirilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Kuru Agirhklar
3.1.1. Kok ve Govde Kuru Agirhklan (KKA ve
GKA)

Kok kuru agirligr ve gévde kuru agirligr deneme
periyodu boyunca diizenli bir artig gostermistir.

Deneme periyodu boyunca kok ve govde kuru
agirliklart genel olarak acikta yetistirilen bitkilerde en
diisiik olmustur. Serada siirekli golgelenen ve meyve
doneminde golgelenen bitkilerin kdk ve gévde kuru
agirliklart serada golgelenmeyen bitkilerden daha
diisik olmustur (Sekil 3 ve 4). Acikta yetistirilen
bitkilerin kok kuru agirligt 5 Temmuz’dan itibaren
hizli bir artis gostermistir (Sekil 3).

Serada yapilan siirekli golgeleme govde kuru
agirhigini sera golgesiz ve meyve déneminde yapilan
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Cizelge 1. Bitki biiylime parametreleri ve hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Parametreler

Hesaplama modelleri

Oransal yaprak agirlhigi (OYA)

Toplam yaprak kuru agirligi (g) / Toplam bitki kuru agirligi (g)

Oransal kok agirligi (OKA)

Toplam kok kuru agirligi (g) / Toplam bitki kuru agirligi (g)

Oransal govde agirligi (OGA)

Toplam govde kuru agirligi (g)/ Toplam bitki kuru agirhigi (g)

Oransal yaprak alani (YAO)

Toplam yaprak alani (cm?) / Toplam bitki kuru agirhig (g)

Ozgiil yaprak alan1 (OYA)

Toplam yaprak alani (cm?) / Toplam yaprak kuru agirligi (g)

Yaprak kalinlig1 (YK)

1/ Ozgiil yaprak alani

Net Asimilasyon Orani (NAO) [Wa(2)-Wi(2)/As(cm?)-A (cm?)] / (to-t))

W;: Birinci kantitatif analizde yaprak kuru agirligi (g)
W,: ikinci kantitatif analizde yaprak kuru agirhgi (g)
A,: Birinci kantitatif analizde toplam yaprak alani (cm?)
A,: ikinci kantitatif analizde toplam yaprak alan1 (cm®)
T,,: iki kantitatif analiz arasinda gecen siire (giin)

Nispi biiylime hizi (NBH) NAO * YAO

golgelemeye gore azaltmistir. Siirekli golgede yetisen

bitkilerin goévde kuru agirliklart meyve verim  Golgelemenin  gdvde
govde kuru  belirtilmistir (Svenson, 1993; Fletcher ve ark., 2002;

déneminde

Kok Kuru Agirhdr (g)

Govde Kuru Agirhdn (g)

golgelenen  bitkilerin
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Sekil 3. Kok kuru agirliginin biiyliime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 4. Govde kuru agirligiin biiyiime periyodu boyunca degisimi
kuru  agirhgm
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agirh@indan daha disik olmustur (Sekil 4).

azalttig1



Oztiirk ve Demirsoy, 2006). Kok ve govde kuru
agirligt bakimindan  golgeleme  uygulamalari
arasindaki bu farklilik gdlgeleme siiresinin uzunlugu
ve meyve verimine baglanabilir. Siirekli golgedeki
bitkilerin meyve veriminin, meyve verim déneminde
goblgelenen bitkilerden daha yiiksek olmast (Demirsoy
ve ark., 2007) bu uygulamadaki bitkilerin gévde kuru
agirliklarinin daha diisiik olmasina neden olmustur.
Cilekte meyve verimiyle birlikte vejetatif gelisme
yavaslamaktadir (Fernandez ve ark., 2001; Fletcher ve
ark., 2002; Oztiirk ve Demirsoy, 2004). Deneme
periyodu baslangicinda diisiik olan kdk ve govde kuru
agirhigr deneme periyodu sonlarina dogru dogrusal
olarak artig gostermistir. Bu artista artan sicaklik ve
151k sartlart etkili olmustur (Sekil 1 ve 2). Nitekim
Kandemir (2005) yiiksek sicaklik ve 1sikta en yiiksek,
diisiik sicaklik ve 1gikta en diisiik kok ve govde kuru
agirliginin elde edildigini bildirmistir. Ayrica c¢ilekte
kok ve govdenin bahar Oncesinde biiyiime gosteren
organlar oldugu ve bu organlarda biiyiimenin
ciceklenme ve meyve veriminin baslamasiyla
yavasladigi belirtilmektedir (Fernandez ve ark., 2001).

3.1.2. Yaprak Kuru Agirhg (YKA)

Biitiin uygulamalarda dikimden itibaren 6 Ocak
tarihine kadar yaprak kuru agirligi artmis, 17 Mart’a
kadar azalmis, 20 Mayis’a kadar hafif artis gdstermis,
20 Mayis’tan biiylime periyodu sonuna kadar hizla
artmistir. Yaprak kuru agirligi biiylime periyodunun
baslangicindan itibaren genellikle sera kontrolde
yiiksek, agikta diisiik olmustur (Sekil 5). Artan
sicaklik ve 1s1k sartlart yaprak kuru agirligini
artirmaktadir (Kandemir, 2005). Deneme periyodunun
ortalarinda yaprak kuru agirliginda meydana gelen
azalma, bu dénemde 151k ve sicakligin azalmasi (Sekil
1 ve 2), bitkilerin dinlenmeye girmesi ve kuruyan
yapraklarin  temizlenmesinden kaynaklanmaktadir.
Deneme periyodu boyunca yaprak kuru agirliginin
genellikle agikta yetisen bitkilerde diigilk olmasini,
daha distk sicakliklar (Sekil 1) nedeniyle acikta
yetisen bitkilerde vejetatif gelismenin daha az
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

A. Oztiirk, L. Demirsoy

Strekli  golgelenen  bitkilerin  yaprak  kuru
agirh@inin meyve doneminde golgelenen bitkilerin
yaprak kuru agirligindan biraz disik oldugu
saptanmistir. Biiylime periyodu sonunda (1 Agustos)
en disik yaprak kuru agirligi meyve verim
doneminde golgelenen bitkilerde, en yiiksek ise agikta
yetisen bitkilerde belirlenmistir (Sekil 5). Meyve
verim doneminde yapilan gdlgelemenin yaprak kuru
agirhgmi azalttigr belirtilmistir (Ferree ve Stang,
1988). Oztiirk ve Demirsoy (2006) serada yapilan
golgelemenin kok, goévde ve yaprak kuru agirligini
azalttigimi bildirmislerdir. Nitekim ¢ilekte kok, gdvde
ve yaprak kuru agirliklarinin golgelemeyle azaldig:
bildirilmistir (Ferree ve Stang, 1988; Chandler ve ark.,
1992; Awang ve Atherton, 1995; Fletcher ve ark.,
2002).

3.1.3. Toplam Bitki Kuru Agirhig1 (TBKA)
Toplam bitki kuru agirligi, biitiin uygulamalarda

dikimden itibaren 6 Ocak tarihine kadar artmus,
bitkilerin  dinlenmeye girmesi ve yapraklarin
kurumasiyla birlikte 17 Mart’a kadar azalmis ve bu
tarihten deneme sonuna kadar hizla artmistir (Sekil 6).
Oztiirk ve Demirsoy (2006) cilekte nisan ayindan
itibaren toplam bitki kuru agirligmin hizla arttigini
bildirmisglerdir. Bu artista artan sicaklik ve 1s1k sartlari
etkili olmustur. Nitekim artan sicaklik ve 151k toplam
bitki kuru agirligint artirmaktadir (Kandemir, 2005).
Deneme periyodu boyunca genellikle acikta
yetistirilen bitkilerin toplam bitki kuru agirhiklart
serada yetistirilen bitkilerden daha diisiik olmustur
(Sekil 6). Agikta kuru agirliklarin az olmasi, disiik
sicaklik nedeniyle daha az vejetatif gelismeden
kaynaklanabilmektedir (Oztiirk ve Demirsoy, 2006).
Arastirmada stirekli gdlgelenen ve meyve verim
doneminde golgelenen bitkilerin toplam  kuru
agirliklart serada golgeleme yapilmayan bitkilerden
daha diistik olmustur (Sekil 6). Kandemir (2005)

100 - ——SK =MD —a—SG —e-A
§90**==IIIIIIIIII
=, 80 -
= 70 -

2 60

s 50 -

5
2 40 -

EL"D—

%20—
> 10 -

0 I\IIIIIIIII
© 5 5 E E =2 £ t § § £ 5 § @
F > = = £ 8§ £ & 2 58 £ £ %
G4mm0 F 2 2 S F E B
8§ ¥ 8 2 © - ~5 2 I &<

-— My

Dikimden itibaren Gunler

Sekil 5. Yaprak kuru agirligimin biiylime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 6. Toplam bitki kuru agirliginin bilylime periyodu boyunca degisimi

golgelemenin  bitki kuru agirhigmi  azaltti§ini
bildirmistir. Serada golgelenen bitkilerde
golgelenmeyen  bitkilerden, acikta  yetistirilen

bitkilerin ise serada yetisen bitkilerden daha disiik
toplam bitki kuru agirligina sahip oldugu bildirilmistir
(Oztiitk ve Demirsoy, 2006). Biiyiime periyodu
sonunda (1 Agustos) agikta yetistirilen bitkilerin
toplam kuru agirliginda hizli bir artis olmustur. Bu
donemde agikta yetistirilen Dbitkilerde seradaki
bitkilere gére meyve veriminin sona ermesi bu
bitkilerin daha hizli vejetatif biiylimesine sebep
olmustur. Oztitk ve Demirsoy (2004) meyve
veriminin vejetatif  gelismeyi yavagslattigini
bildirmislerdir. Cilegin kok, govde, yaprak, cigek ve
meyvelerinde ilkbaharda kuru madde miktarmin
artmast kuru agirlik artisina neden  olmaktadir
(Fernandez ve ark., 2001).

Genel olarak yi1l boyunca, uygulamalar arasinda
kuru agirhiklar bakimindan belirgin  farkliliklar
olmamakla birlikte, kuru madde birikimi, sera
kontrolde diger tiim uygulamalardan nispeten daha
fazla olmustur (Sekil 3-6). Elde edilen bulgular Oztiirk
ve Demirsoy (2006)’nin  bulgulariyla  uyum
igerisindedir.

3.2. Yaprak Alani (YA)

Yaprak alani genellikle dikimden itibaren 6
Ocak’a kadar artmis, 6 Ocak’tan 17 Mart’a kadar
azalmis, bu tarihten 27 Nisan’a kadar hafif artmuis, 27
Nisan’dan biiyiime periyodu sonuna kadar daha hizli
artmistir (Sekil 7). Yaprak alanindaki bu degisimde
sicaklik ve 151k etkili olmustur. Azalan sicaklik ve 151k
sartlarinda yaprak alani azalmis, artan sicaklik ve 151k
sartlarinda (Sekil 1 ve 2) yaprak alani artmistir.
Kandemir (2005) en yiiksek yaprak alanimi yiiksek
sicaklik ve diisiik 151k kosullarinda, diigiikk yaprak
alanin1 ise 1s18a bagl olmaksizin diisiik sicaklik
kosullarinda elde etmistir. Siirekli ve meyve verim
doneminde yapilan golgeleme uygulamalart yaprak

alanmi  artirmigtir.  Golgelenen  bitkilerin, serada
golgelenmeyen ve agikta yetistirilen bitkilerden daha
yiiksek yaprak alanina sahip oldugu belirlenmistir. En
diistik yaprak alani agikta yetistirilen bitkilerde tespit
edilmistir (Sekil 7). Golgelemenin yaprak alanini
arttirdigr bildirilmektedir (Uzun, 1997; Kevseroglu,
1999; Oztiirk ve Serdar, 2011).

3.3. Oransal Kok Agirhg: (OKA)

Genellikle tim uygulamalarda OKA 6 Ocak’tan 27
Nisan’a kadar artmis bu tarihten sonra ise azalmustir.
OKA biiylime periyodu baslangicindan 20 Mayis’a
kadar acikta yetistirilen bitkilerde yiiksek, siirekli
golgelenen bitkilerde diisiik olmustur. Meyve verim
doneminde yapilan golgeleme OKA’n1 bir miktar
azaltmistir (Sekil 8). OKA kig doneminde artmis, yaz
doneminde azalmistir. Oransal kok agirligi sicaklik ve
1s181in diisiik oldugu donemde yiiksek, sicaklik ve
151810 yiiksek oldugu donemde diisiik olmustur. Pek
¢ok bitkide OKA artan sicakliklarla azalmaktadir
(Bjorkman ve Pearson, 1998). Uzun (1997), Uzun ve
Kar (2004), Oztiirk ve Demirsoy (2006) ile Ozbakir
ve ark. (2012)’nin, bitkilerde artan hava ve toprak
sicakliklarinin OKA’n1 azalttigi yoniinde elde etmis
olduklar1 sonuglarla bulgularimiz uyumludur.

3.4. Oransal Govde Agirhg1 (OGA)

Oransal govde agirligi deneme periyodunun
baslangicindan 30 Ekim’e kadar azalmig, bu tarihten
17 Mart’a kadar artmis, 17 Mart’tan biiyiime periyodu
sonuna kadar azalmigtir. Genel olarak OGA serada
golgeleme yapilmayan bitkilerde digerlerinden daha
yiiksek olmustur. Dikimden itibaren 30 Ekim’e kadar
stirekli golgelenen bitkilerde OGA en diisiik olmustur.
Meyve verim doneminde yapilan golgeleme OGA’n1
fazla etkilememistir. OGA genel olarak kis
mevsiminde artmis, yaz mevsiminde azalmistir (Sekil
9). Bu degisimde iklim sartlar1 da etkili olmaktadir.
OGA’nin  yiikksek oldugu donemde sicakliklar
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Sekil 8. Oransal kok agirligmin biiyiime periyodu boyunca degisimi

azalmistir (Sekil 1). Oztiirk ve Demirsoy (2006).
OGA’nin kisin arttigini, yazin ise azaldigimi ve artan
sicakliklarin azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar OGA’daki artisin, kisin ¢ilek bitkilerinin

govdelerinde  bolca  yedek  besin  maddeleri
biriktirmelerine karsilik vejetatif biiylimenin bu
donemde ¢ok az olmasina baglanabilecegini

bildirmislerdir. Ayrica yaz mevsiminde OGA’nda
meydana gelen azalmayr meyve verimine de
baglayabiliriz. Meyve verimiyle birlikte ¢ilekte govde
olusumu yavaslamakta, besin maddelerinin dagilim1
meyve ve bitkinin diger kisimlaria dogru olmaktadir.
Nitekim ¢ilekte meyve veriminin gévde kuru agirligini
azalttig1 belirtilmistir (Oztiirk ve Demirsoy, 2006).

3.5. Oransal Yaprak Agirhg: (OYA)

OYA deneme periyodu boyunca OKA ve
OGA’nin tersi sekilde degisim gostermistir. Deneme
periyodunun basindan 6 Ocak’a kadar artan OYA, 17
Mart’a kadar azalmis, 20 Mayis’a kadar hemen hemen
degismemis, bu tarihten itibaren artmistir (Sekil 10).
OYA 7 Nisan’a kadar stirekli golgelenen bitkilerde en

yiiksek, acikta en diigiik olurken, 10 Haziran’dan
sonra acgikta en yiiksek olmustur. Serada yetistirilen
bitkilerde = OYA  bakimindan  ¢ok  farklilik
goriilmemistir. OYA’nin sicaklik, giin uzunlugu,
toprak faktorlerinin etkisiyle ve bitki yasina bagh
olarak degisiklik gdsterdigi (Uzun, 1997), 1siklanma
ve 151 spektrumlarint olusturan unsurlardan fazla
etkilenmedigi bildirilmistir (Evans, 1972).

3.6. Oransal Yaprak Alan1 (YAO)

Arastirmada YAO 10 Ekim’e kadar artmus, 17
Mart’a kadar azalmig bu tarihten deneme periyodu
sonuna kadar ise artmigtir. YAO siirekli golgelenen
bitkilerde en yiiksek olurken agikta en diisiik olmustur.
Meyve verim doneminde yapilan gdlgeleme YAO’ n1
20 Mayis’ta bir miktar azaltirken daha sonra siirekli
golgede oldugu gibi arttrmustir (Sekil 11). Farkli
renkli plastik ortiiler altinda yetisen ¢ilek bitkilerinin
seffaf ortli altinda yetisen bitkilere gore daha yiiksek
YAO’na sahip oldugu belirlenmistir (Casierra-
Posadove ark., 2012). Isigin bitkilerdeki kuru madde
dagilimi tzerinde ¢ok Onemli etkisi oldugu, 1s1k
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Sekil 9. Oransal gévde agirligmin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 10. Oransal yaprak agirliginin biiyiime periyodu boyunca degisimi

yogunlugunun artmasi ile YAO’nin 6nemli derecede
azaldig1 bildirilmistir (Picken ve Stewart, 1986).
Ayrica Uzun (1996), artan sicaklik ile birlikte birgok
bitki tiirlinde YAO’nin artig gosterdigini, Kandemir
(2005) vyiiksek 151tk ve artan sicaklikla YAO’nin
arttigin1 bildirmislerdir. Buna gére YAO’nmn agikta
diistik olmasi, sicakligin diisiik ve 151k yogunlugunun
fazla; siirekli gdlgede ve meyve doneminde yapilan
golgeleme uygulamasinda yiiksek olmasi ise 151k
yogunlugunun diisiik ve sicakliklarin biraz yiiksek
(Sekil 1 ve 2) olmasndan kaynaklanmaktadir.
Calismada elde edilen veriler literatiir ile uyumludur.

3.7. Ozgiil Yaprak Alam (OYA)

Deneme periyodu baslangicinda yiiksek olan OYA
uygulamalara gore degismekle birlikte 7 Nisan’a
kadar azalmis, bu tarihten biiylime periyodu sonuna
kadar artis ve azalislar gostermisti. OYA acikta
yetisen bitkilerde en disiik, siirekli gdlgelenen

bitkilerde en yiiksek olmustur. Meyve verim
doneminde yapilan gélgeleme OYA’n1 10 Haziran’a
kadar azaltmis daha sonra biiylime periyodu sonuna
kadar siirekli golgelemede oldugu gibi artirmistir
(Sekil 12). OYA serada yetisen bitkilerde acikta
yetisen bitkilerden yiiksek olmustur. Acikta fazla olan
151k siddeti OYA’nin azalmasma, siirekli golgede ise
ac1ga gore yiiksek olan sicaklik ve 151k azhigt OY A’ nin
artmasma neden olmustur (Sekil 1, 2). Bir¢ok bitki
tirinde OYA’nin sicaklikla dogru ve 1sikla ters
orantili olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir
(Uzun, 1997). Cilekte OYA siirekli golgelenen
bitkilerde, gblgelenmeyen ve agikta yetisen bitkilerden
daha yiiksek bulunmustur (Oztiirk ve Demirsoy,
2006). Farkli renklerde plastik ortii altinda (sari,
kirmizi, mavi, yesil) yetisen cilek bitkilerinin OYA
degerlerinin seffaf plastik ve agiktaki bitkilerden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Casierra-Posada ve ark.,
2012). Bitkiler diisiik 151k sartlarma OYA’larmi
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artirarak uyum saglayabilmektedirler (Bjérkman,
1981). Bitkilerin 6zgiil yaprak alanlari bitki tiir ve
cesidine bagli olmakla beraber, bitkinin yetistigi ¢cevre
kosullarina gore de ¢ok dnemli derecede degisiklikler
gostermektedir (Uzun, 1997).

3.8. Yaprak Kalinhgi (YK)

Biiylime periyodu boyunca yaprak kalinligi
aciktaki bitkilerde daha yiiksek olmus; oOrtialtl
uygulamalari arasinda belirgin farklilik bulunmamig
ancak siirekli golgedeki bitkilerde daha az olmustur.
Aciktaki bitkilerin yaprak kalinligi degisimindeki
dalgalanma serada yetistirilen bitkilerden daha fazla
olmustur. Meyve verim doneminde yapilan gélgeleme
yaprak kalmligin1 10 Haziran’a kadar arttirmis daha
sonra ise siirekli golgede oldugu gibi azaltmstir (Sekil
13). Arastirmadan elde edilen sonuglar daha Once
yapilan benzer ¢alismalarla uyum igerisindedir
(Oztiirk ve Demirsoy, 2006; Ozbakir ve ark., 2012).
Kanopideki yapraklarin kalinligi, absorbe edilen, alt
katmanlara gecirilen ve yansiyan 1$1§in oranini

A. Oztiirk, L. Demirsoy

etkiledigi icin onemlidir (Uzun, 1998). Artan sicaklik
ve azalan 151k yogunlugunun yaprak kalmligini
azalttigr (Uzun, 1997), artan 1s1ik siddetinin yaprak
kalinligint  artirdigt  (Uzun ve Kar, 2004)
bilinmektedir. Picken ve Stewart(1986) 15181n
bitkideki kuru madde dagilimi iizerine ¢ok Onemli
etkide bulundugunu; yiiksek 151k yogunlugunun 6zgiil
yaprak alanmin énemli derecede azalmasina ve yaprak
kalinliginin artmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

3.9. Net Asimilasyon Oram (NAQO)

Net asimilasyon orani, nispi biiylime oraninin bir
unsurudur ve bitkilerin her birim yaprak alani igin
biliyiime oranlar1 olarak tanimlanmaktadir (Uzun,
1997). NAO deneme periyodu baslangicindan 10
Ekim’e kadar artmis, bu tarihten 6 Ocak’a kadar
azalmigtir. 6 Ocak’tan itibaren 7 Nisan’a kadar artan
NAO bu tarihten itibaren azalmaya baglamistir (Sekil
14). NAO genellikle biiylime periyodu boyunca agikta
yetisen bitkilerde ytiksek siirekli gdlgelenen bitkilerde
diisiik olmustur.
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Sekil 11. Oransal yaprak alaninin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 12. Ozgiil yaprak alaninin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 13. Yaprak kalinligimin biiyiime periyodu boyunca degisimi

Bitkilerin kis dinlenme doéneminde (6 Ocak)
NAO’n1 en diisiik seviyeye inmistir. Ilkbahar gelisme
doneminin baslangicinda artmaya baglayan NAO 7
Nisan’dan itibaren azalmaya baglamistir. Meyve
doneminde godlgelenen bitkilerin NAO’n1 &zellikle
goblgeleme periyodunun ilerlemesiyle birlikte siirekli
golgelenen bitkilerin NAO’n1 ile benzer davranis
gostermistir (Sekil 14). Arastirmanin baglangicindan
itibaren artan NAO’m1 6 Ocak tarihine kadar 11k
siddeti ve sicaklikta meydana gelen diisiisler ile
birlikte azalmistir. Nitekim bitki gelismesinin ilk
devrelerinde artan net asimilasyon oraninin zamana
bagl olarak azalan sicakliklarla birlikte azaldigi
belirtilmistir (Kiirkld, 1994). Ayrica Ocak ayina dogru
sicakliklarda meydana gelen azalmalar (Sekil 1)
nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleri bu donemde
NAO’ninda azalmalara neden olmustur. Ozbakir ve

ark., (2012) azalan sicaklik ve 1518m NAO’m
azaltigim, Oner ve Sezer (2007) diisiik 151k
miktarinda artan hava sicakligmin ve yiiksek

sicaklikta artan 11k siddetinin net asimilasyon
oraninin azalmasma neden oldugunu bildirmislerdir.
Nitekim Heuvelink (1989), genellikle sicakligin NAO

iizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugunu, ancak
optimum olmayan sicaklik  derecelerinin  net
asimilasyon oraninda Onemli degisikliklere neden
oldugunu belirtmistir. Ayrica yiliksek 1sikta yetistirilen
bitkilerin diisiik 1s1kta yetistirilenlere oranla daha
yiiksek fotosentez oranina sahip oldugu (Peat, 1970;
Acock ve ark.,, 1978; Uzun, 1996) ve bunun da
NAO’n1 artirdigr bildirilmistir.

3.10. Nispi Biiyiime Hizi (NBH)

‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinin uygulamalara gore
yetistirme periyodu boyunca NBH’nda meydana gelen
degisim Sekil 15’de verilmistir. Sekil 15’den de
goriilebilecegi gibi NAO’nin da bir gostergesi olan
NBH uygulamalara gore yetistirme periyodu boyunca
NAO degisimine benzer bir degisim gostermistir.
Biiyiime  periyodunun  baslangicinda  stirekli
golgelenen bitkilerin  NBH’lar1  yiiksek olurken,
biiytimenin ilerlemesiyle birlikte bu uygulamadaki
bitkilerin NBH’lar1 diger uygulamalardan daha diisiik
olmustur (Sekil 15).
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Sekil 15. Nispi biiylime hizinin biiyiime periyodu boyunca degisimi

Arastirmanin baglangicindan itibaren 10 Ekim’e
kadar artan NBH bu tarihten itibaren 1s1k siddeti ve
sicaklikta meydana gelen diisiisler (Sekil 1 ve 2) ve
bitkilerin dinlenmeye girmesiyle birlikte 6 Ocak
tarihine kadar azalmistir. Ayrica Ocak aymna dogru
sicakliklarda meydana gelen azalmalar (Sekil 1)
nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleri bu dénemde
NBH’nda azalmalara neden olmustur. Kiirkli (1994)
ve Uzun (1997) 1s1igm NBH’nt  artirdiging
bildirmiglerdir. Kandemir (2005) NBH nin disiik 151k
ve sicaklik kosullarinda azaldigini, yiiksek 151k ve
sicaklik (24°C) kosullarinda arttigini ve zamanla
NBH’nin azaldigini tespit etmistir. Artan sicaklik ve
azalan 131k sartlarnda NBH’nin  Once  arttigi,
vejetasyon  sonuna  dogru  azalis  gosterdigi
belirlenmistir (Kose, 2006). Bitki biiyiimesinin, bitki
hayatinin erken devrelerinde ¢ok hizli oldugu ve nispi
biiyiime hizi degerinin devamli olarak degistigi ve
biiytime ile birlikte genellikle azaldigi bildirilmistir
(Fitter ve Hay, 1987). Ayrica, nispi bliyiime hizindaki
degisikliklerin oransal yaprak alanindaki degisiklerden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Heuvelink, 1989).
Casierra-Posada ve ark. (2012) yesil renkli ortii altinda
yetisen c¢ilek bitkilerinin nispi biiylime hizlarinin diger
uygulamalarda (sar1, kirmizi, mavi, seffaf plastik ortii
ve kontrol) yetisen bitkilerden daha az oldugunu, bu
durumun da g¢ilek bitkisinin 151k siddeti ve kalitesine

farkli tepki vermesinden kaynaklandigini
bildirmislerdir.
3.11. Bitki Bilyiime Parametreleri Arasindaki

Mliskilerin incelenmesi

Cilekte biiylime parametreleri arasindaki iliskilerin
ortaya konulabilmesi amaciyla korelasyon analizi
yapilmistir. Korelasyon analizleriyle ilgili ayrmtili
sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde TBKA ile KKA, GKA, YKA ve YA
arasinda, KKA ile GKA, YKA ve YA arasinda, YKA
ile YA arasinda, YAO ile OYA ve YAO ile OYA

arasinda, NBH ile OYA ve YAO arasinda pozitif bir
iligki ve iligkinin p<0,01 diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir.

Diger taraftan, OYA ile OKA ve OGA, YK ile
OYA ve YAO arasinda negatif fakat istatistiksel
olarak p<0,01 diizeyinde Onemli seviyede bir iligki
oldugu belirlenmistir. Aragtirmada en yiiksek iligki
TBKA ile YKA arasinda (r*= 0.971) belirlenmistir.
Uzun ve Kar (2004) TBKA ile YK ve YA, YK ile
NAO arasinda pozitif, YK ile OYA ve YAO arasinda,
OYA ile NAO arasinda negatif yonde énemli iliskinin
oldugunu bildirmislerdir. ~Arastiricilar  OYA  ve
YAO’daki artigin daha ince yapraklarin olugsmasina
neden olan OYA yada YAO’daki artisgin yaprak
kalinhigi ile ilgili olabilecegini bildirmislerdir. Ozbakir
ve ark. (2012) YAO ile OYA arasinda pozitif, YK ile
OYA ve YAO arasinda negatif ¢ok 6nemli iligkinin
oldugunu belirlemislerdir. Yine YAO ile OGA ve
OYA, OYA ile OKA arasinda énemli negatif iliskinin
oldugu belirlenmistir (Uzun ve Kar, 2004). Artan 151k
yogunlugunun YAO degerini azalttig1 yapilan birgok
aragtirma sonucunda belirlenmistir (Hay ve Walker,
1989; DeKoning, 1994; Uzun, 1996; Uzun, 1997;
Uzun ve Kar, 2004; Ozbakir ve ark., 2012). Cizelge
2’de belirtilen korelasyon degerlerinin  Onceki
calismalarla benzerlik gosterdigi gorilmiistiir. Bu
sonuglara gore ¢ilegin biiylime ve gelismesinin degisik
golgeleme uygulamalarindan etkilendigi
belirlenmistir.

4. SONUC

Bu calisma ile ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinin
biiyiimesi iizerine degisik gdlgeleme uygulamalarinin
(serada golgesiz, siirekli golge, meyve doneminde
golgeleme ve agik arazi) etkisi kantitatif olarak
incelenmistir. Yapilan golgeleme uygulamalart kok
kuru agirhigi, yaprak alani, oransal yaprak alani ve
Ozgiill yaprak alanmi artirmis, yaprak kalmligini
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Cizelge 2. Cilekte bitki bliylime parametreleri arasindaki korelasyonlar

Parametreler TBKA KKA GKA YKA YA OKA OGA OYA OYA YAO YK NAO
KKA 0.861""

GKA 0.766" 0.781"

YKA 0.971" 0.773" 0.647"

YA 0.916” 0.771" 0.600” 0.933"

OKA -0.266" -0.097 -0.027 -0.347" -0.339"

OGA 202777 -0.159  -0.047 -0.349" -0.386" 0.397"

OYA 0.210"  -0.057 -0.080 0373 03717 -0.686" -0.683"

OYA 203607 -0.378" -0.372"" 0296 -0.115 -0.118 -0.177 0.222"

YAO -0.150  -0.307" -0.309"" -0.018 0.122  -0.482"" -0.538"" 0.7517 0.777"

YK 02657 02757 0240 02377 0.015 0.181 02527 -0.232" -0.897" -0.703"

NAO -0.200" -0.140 -0.131 -0.188" -0217" -0.122 -0.159 0.108 -0.124 0.026  0.091

NBH 203927 -0.479" -0.409" -0.292" -0.253" -0.289" -0.341"" 0.539" 04117 0.641" -0377" 0.387"

*p<0.05 ve *p<0.01

azaltmistir. Genellikle, kok, gévde, yaprak ve toplam
bitki kuru agirligi serada golgeleme yapilmayan
bitkilerde yiiksek, agikta yetisen bitkilerde diisiik
olmustur. Kigin (6 Ocak-27 Nisan) OKA ve OGA
artarken OYA azalmis, yaz mevsiminde (20 Mayis-1
Agustos) OGA ve OKA azalirken OYA artmustir.
NAO golgede azalmis, agikta artmistir. NBH biiyiime
periyodunun baglangicinda artarken meyve verim
doneminde azalmistir. Cilekte maksimum verim;
bitkinin tiim gelisme donemlerinde kullanilacak besin
maddelerini artirarak, biiylime ve gelismeye yardimci
olan cevresel faktorler ve kiiltiirel islemleri optimum
yaparak saglanabilir. Bu agidan da ¢ilek ¢esitlerinin
biliylime periyodu boyunca gosterecekleri degisimlerin
dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Arastirmada
golgeleme uygulamalarinin ¢esidin  biiylime ve
gelismesi iizerine farkli seviyelerde etki ettikleri
belirlenmistir. Mevcut c¢alismada bir kisa giin c¢ilek
cesidi olan ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde biiyiime ile
1siklanma arasindaki iligkiler ortaya konmustur. Elde
edilen sonuglar kisa giin ¢ileklerinde biiylime ve

verimlilik ile c¢evre faktorlerinin iliskilerinin
belirlenmesine yonelik  caligmalarda  yararli
olabilecektir.
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ELMALARDA SLENDER SPINDLE VE VERTICAL AXIS TERBIYE SISTEMLERININ ERKEN
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OZET: Terbiye prensibi yiiksek verimin hedeflendigi yerlerde en 6nemli etmendir ve meyve bahgesinden
beklenen erkenci tiretim ve yiiksek meyve kalitesini dogrudan etkiler. 2008-2009 yillar1 igerisinde yiriitilen
calismada, GOU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan M9 anacina asili Fuji, Jonagold,
Granny Smith (Granny S) ve Golden Reinder (Golden R) elma ¢esitlerinde farkli terbiye sistemlerinin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 2007 yili Kasim ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle (Slender S) ve
Vertical Axis (Vertical A) terbiye sistemleri uygulandi. Tel-herek kombinasyonu tizerinde gelistirilen agaglarin;
vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite performanslar: 2 yil siireyle incelendi. Ikinci {iriin yilinda (2009), en
yiiksek verim degerleri Vertical A terbiye sisteminde ve Golden R ¢esidinde saptandi. Ayni1 yilda, Fuji ¢esidi en
yiiksek govde kesit alan1 (TCA) ve tag hacmi olusturdu. TCA terbiye sistemleri arasinda fark olusturmazken tag
hacmi, Vertical A sisteminde daha yiiksekti. Meyve agirligi ve kimyasal 6zellikler yalnizca cesitler arasinda

farklilik gosterdi.
Anahtar Sozciikler: Elma, M9, terbiye sistemi, biiylime, verim ve meyve kalitesi

EARLY PERFORMANCE OF SLENDER SPINDLE AND VERTICAL AXIS
TRAINING SYSTEMS IN APPLES

ABSTRACT: Training system is the most important factor where high crop yield is expected. It also has direct
effect on good quality fruits and early productivity expected from the orchard. In this study that had been carried
out during 2008-2009, it was aimed that the effects of different cultivation systems on Fuji, Jonagold, Granny
Smith (Granny S) and Golden Reinder (Golden R) apple cultivars grafted on M9 apple rootstock in Horticultural
Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University would be revealed. Slender Spindle (Slender
S.), Vertical Axis (Vertical A) training systems were applied on the trees were planted in 2007 October. The
vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees constituted on wire-stake combination system
were analyzed during two years. In second yield year (2009), the highest yield values were detected on Vertical
A. training system and the Golden R. cultivar. At the same year, Fuji cultivar gave the highest values in trunk
cross-sectional area (TCA) and canopy volume. While TCA was the same for both training systems, canopy
volume was higher in Vertical Axis system. Fruit mass and chemical properties showed difference only between
varieties.

Keywords: Apple, M9, training system, growth, yield and fruit quality

1. GIRiS
Geleneksel meyve  Dbahgelerinde  ekonomik
anlamda verim ge¢ basladigr igin bahge tesis

masraflarindaki faiz birikimi genellikle en 6nemli
maliyet kalemi olur (Barritt, 1992). Bodur
meyvecilikte yiiksek yogunluklu dikim sistemleri ile
erkencilik saglanmakta boylece yatirim masraflariin
doniisimii daha ¢abuk olmaktadir. Tiim bunlarin yani
sira daha kaliteli meyve tretimi tesvik edilmektedir
(Wertheim ve ark., 2001).

Terbiye sistemleri tag igerisine 1s1k girisini
etkilemekte ve verim {lizerinde etkin rol oynamaktadir
(Hampson ve ark., 2004). Egme ve biikme teknikleri
uygulanarak olusturulan terbiye sistemleri yogun
dikim sistemlerinde erkencilik agisindan faydali bir
uygulama saglamaktadir (Kiicikker ve ark., 2011).
Modern meyve yetistiriciliginde anag, agac sikligi,

aga¢ diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,
terbiye metodu ve budama teknigi gibi hususlar
meyve bahgesi sistem bilesenleridir ve her sistem
bireysel olarak ele alinmali ve uygun sekilde
birlestirilmelidir (Barritt, 1992).

Terbiye sistemi, verim ve meyve Kkalitesini
artirmak amaciyla 151k girisini ve 151k dagilimini
optimum saglayacak sckilde tag seklini ve agag
dikimini diizenleme metodudur (Hampson ve ark.,
2002). Son yillarda terbiye sistemleri ile ilgili pek ¢ok
calisma  sunulmaktadir. Budama ve terbiye
tekniklerinin, agag¢ seklini ve gilines 1s1gmin tag i¢inde
dagilimint belirledigi, bdylece meyve verimi ile
vejetatif gelisme arasindaki kritik dengeyi dogrudan
etkiledigi bildirilmistir (Heinicke, 1975). Fuji ve
Braeburn elma cesitlerinde Slender S ve Vertical A
terbiye sistemlerini uygulayarak agaglarin vejetatif
gelisim performanslarinin incelendigi bir ¢alismada



Vertical A sisteminin daha biiylik ta¢ hacmi
olusturdugu (Barritt, 1998), Slender S ve Vertical A
sistemlerinin 4. yilda hektara kiimilatif verim
bakimindan kiigiik farkliliklar igerdigi bildirilmigtir
(Crassweller ve Smith, 2004). Polonya’da, M 9 ve P
22 anaci lizerine asili Jonagold cesidinde 3,5 x 1,0 ve
3,5 x 1,3 m mesafe ile dikilmis fidanlarda Slender S
ve 3,5 x 1,0 ve 3,5 x 0,7 m mesafe ile dikilmis
fidanlarda Vertical A terbiye sistemleri denenmis ve
sonugta dekara en yiiksek verimin M 9 iizerine asili,
Vertical A terbiye sistemi uygulanan agaglardan elde
edildigi belirlenmistir (Szczygie ve Mika, 2003).
Slender S ve Vertical A terbiye sistemleri uygulanarak
tam ¢iceklenme baslangicindan itibaren 11k dagilimi
incelenen bir calismada ortii icerisinde 151k dagilimi
iizerine terbiye sisteminin 6nemli bir etkisinin oldugu,
Slender S sisteminde Vertical A sistemine gore
golgelemenin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Allen ve Rom, 1998).

Son 30 wyildir Amerika ve Avrupali meyve
yetistiricileri tarafindan kullanilan terbiye sistemleri
ile ekonomik elma iretimi tesvik edilmektedir
(Hampson ve ark., 2004). Benzer sekilde Tirkiye’de
de son yillarda bodur yetistiricilige ilgi giderek
artmakta ve M9 anaci lizerinde diinya piyasasiin
tercih ettigi elma cesitleri ile sik dikim bahgeler
kurularak yetistiricilik yapilmaktadir. Ancak kurulan
bu  bahgelerde uygun terbiye sistemlerinin
olusturulmasinda 6nemli sorunlar bulunmaktadir.

Yapilan bu c¢aligmada diinyada yaygmn olarak
kullamilan Slender S ve Vertical A terbiye
sistemlerinin Tiirkiye elma yetistiriciliginde kullanim
durumuna 1s1k tutabilmek ve bu sistemlerin M9
anacina agili farkli elma gesitlerinde verim ve meyve
kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Deneme Alam Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’nde Aralik 2006’da kurulmus olan
destek sistemli bodur elma bahgesinin bir bdliimiinde
yiriitiilmiistir

Bu parselde telli destek sisteminde 8,0 x 8,5 x 350
cm ebatlarinda dis beton direk ve 7,0 x 7,5 x 350 cm
ebatlarinda i¢ beton direkler kullanilmustir. Telli
sistemin olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden
yararlanilmistir.  Beton  direklerin  desteklenmesi
amaciyla 4 ve 5 mm’lik teller, terbiye sistemlerinde
ise 2 ve 3 mm’lik teller kullanilmistir. Kurulan destek
sisteminde toprak seviyesinin 80 cm yukarisindan ilk
tel hizast olusturulmustur. ik tel hizasi yatay
diizlemde birbirine paralel 3 sirali telli sistemle
saglanmistir. Teller arasindaki yatay mesafe 40
cm’dir. Ikinci tel hizasi ilk tel hizasinn 80 cm
yukarisindan tek sirali ve {igiincii tel hizasi ikinci tel
hizasinin 100 cm iizerinden tek sirali olarak kombine
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edilmistir.

2007 yili kasim ayinda M9 anaci lizerine asili
Jonagold, Fuji, Granny S ve Golden R ¢esitleri hafif
kumlu tinli topraga kuzey-giiney yontinde fidanlarin
as1 yerleri toprak seviyesinin 10 cm yukarisinda
olacak sekilde dikilmistir. Kok kanserine karsi koruma
amagh dikimden once koklere Nogall® (20 glm)
uygulanmistir. Dikimden sonra agaglar el ile sulanmis
ve dikimden 1 hafta sonra damla sulama sistemi
kurulmustur. Destek sisteminin kurulumu dikimden
once tamamlanmigtir. Meyvelerde hasat zamani
nisasta testine gore belirlenmistir.

Agaglara 3.0 x 1.0 m dikim aralig1 ile Slender S
(333.33 agag/da) ve Vertical A (333.33 agag/da)
terbiye sistemleri uygulanmuistir.

2.2. Slender Spindle Sistemi

Slender Spindle toprak seviyesinden itibaren agag
yiiksekligini azaltmak, daha yiiksek yogunlukta dikim
yapilarak erkencilik ve yiiksek verim saglamak
amaciyla olusturulan bir sistemdir (Wertheim ve ark.,
2001; Robinson, 2003). Tek, ¢ift, ii¢c veya ¢ok sirali
sistemler ile 1500-4000 agag/ha’a kadar degisen gok
yiiksek yogunluklarda dikilebilen konik gekilli, dar ve
tam bodur bir goriiniime sahiptir. Bu sistemde
agaclarin ta¢ genisligi 2 m’den daha az, agag
yiiksekligi ise 2.5 m (Robinson, 2003) olacak sekilde
terbiye edilmistir. Sistemin olusturulmasinda dalsiz
fidan kullanilmis ve toprak seviyesinin 60 cm
yukarisindan kesim yapilarak ilk dal katinin olusumu
saglanmigtir. Bu dallar ilk yillardan itibaren {rlin
olusumunu tesvik etmek i¢in yatay olarak
baglanmistir. Lider dalin 45 derecelik aciyla
baglanmas1 (Wagenmakers ve Callesen, 1995) ile hem
liderin biiyiimesi yavaslatilmig hem de agac yiiksekligi
2.5 m’de smirlandirilarak tim kiiltiirel islemlerin
toprak seviyesinden yapilmasi saglanmustir.

2.3. Vertical Axis Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime habitiisii ve
dogal meyve olusturma yeteneginden faydalanilmasi
amaglanmistir. Agaglar 3 m yiikseklikte 3 telli
sistemle desteklenmistir. Vertical A sistemi tek bir
dikey govde iizerinde kiiciik ¢apli meyve dallarindan
olugsmaktadir. Agac gelisimi boyunca u¢ tomurcugun
hakimiyetini devam ettirmek igin zayif meyve
dallarinin gelisimi saglanmistir (Lespinasse ve Delort,
1986). Bu sistemde dikimden itibaren liderde tepe
kesimi yapilmamis ve agag yiiksekligi 3 m (Robinson,
2003) olacak sekilde terbiye edilmistir. Agaglarda
vejetatif bilylime ve meyve verimi arasinda iyi bir
dengenin saglanmasi ig¢in 12-16 adet meyve dal
olusumu (Lauri ve Lespinasse, 2000) saglanmuistir.

2.4. Kiiltiirel Uygulamalar

Bahge her yil mayis ayindan ekim ayi ortasina
kadar damla sulama ile sulanmistir. Dikim yilinda
(2007) agaglara haftada 3 kez 5’er saat; takip eden
yillarda giinliik yaklasik 3’er saat sulama yapilmistir.
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2007 yilinda damlatici basia toplam su miktart 800L,
2008 ve 2009 wyillarinda 1400-1450 L arasinda
degismistir. Sistemde dolu ve giines yanigina kars: file
sistemi kurulmus ortii materyali olarak plastik malg
kullanilmistir. Deneme alanmin toprak igerigini
incelemek i¢in 20 cm derinlikten numune alinmistir.
Alinan numunenin analizleri, GOP Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bolimii'ne ait laboratuarda
yapilmistir. Deneme alanin toprak yapisinin killi,
kumlu ve siltli bir yapiya sahip oldugu tespit
edilmistir. Bahge topraginin analizi neticesinde giibre
uygulamast olarak azot (N) uygulamasi yapilmasi
gerektigi, fosfor ve potasyumun toprakta yeterli
diizeyde oldugu saptanmistir. Gerekli azot 3 farkli
zamanda topraga verilmistir. Tiim agaglara sulama
baslangicinda 20-20-20 N-P-K ile aga¢ basina 30 g,
daha sonra 15-0-0 N-P-K ile aga¢ basma 75 g
giibreleme yapilmistir. Tiim giibrelemeler her yil 20
Agustos’ta tamamlanmuistir.

Karalekeyi kontrol etmek i¢in tomurcuklanmadan
once, pembe tomurcuk ve fare kulagi doneminde bir
fungisit (Flint 15 g/100 L) uygulanmistir. Haziran
dokiimiinden sonra el ile meyve seyreltmesi
yapilmugtir.

2.5. Arastirmada incelenen Parametreler ve
Istatistik Analiz

Cesit govde kesit alam (GKA) (mm?): Dinlenme
periyodunda her agagta as1 yerinin 15 cm iizerinden
govde ¢aplarmin kumpas (Model No; CD-6CSX,
Mitutoyo, Japan) ile her iki yonden oOlgiilmesi ve
ortalamasinin alinmasi ile ortalama govde capt (R)
belirlenmis ve “Alan=nr*" formiilii kullanilarak govde
kesit alanlar1 hesaplanmustir.

Ta¢ hacmi (m®): Dinlenme doneminde her iki yénden
tacin en degerlerinin belirlenmesinin ardindan ilk ana
daldan itibaren ta¢ yiiksekligi Olgiilerek tacin
geometrik sekline gore tag hacmi (V= nr’h/2)
hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).

Agac basma (kg/agac) ve dekara verim (kg/da):
Her bir agactan elde edilen tiim {iriiniin tartilmasi ile
agac basina verim ve aga¢ basina verim degerinin
dekara diisen aga¢ sayist ile g¢arpilmasi ile dekara
verim bulunmustur.

Verim etkinligi (birim govde Kesit alanina diisen
verim) (kg/cm®): Agac basma verimin gévde kesit
alanina oranlanmast ile verim etkinligi tespit
edilmigtir..

Ortalama meyve agirhg (g): Her agagtan alman 10
adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki terazide (Radvag
PS 4500/C/1, Poland) tartilmasi ile hesaplanmustir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her agactan
alman 10 adet meyvenin en (mm) ve boylar1 (mm)
kumpas ile dl¢iilmiistiir.

Meyve eti sertligi (MES) (kg): Her tekerriirden
alinan 10 adet meyvenin ekvatoral bdlgesinde ti¢ farkl
yerden kabuk kesilerek penetrometre (model FT-327;
MoCormick Fruit Tech, Yakima, WA) ile 11.1 mm’
lik ug kullanilarak lgtilmiistiir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)
(%): Meyve eti sertligi Olciilen meyvelerden elde
edilen ve filtre kagidindan siiziilen meyve sularindan
alman orneklerin SCKM igerikleri el
refraktometresiyle (PAL-1, McCormick Fruit Tech.,
Yakima, Wash.) % olarak belirlenmistir.

pH: Filtre kagidindan siiziilen meyve sularinin pH
degerleri pH metrede (Hanna, model HI9321)
Olciilmiistiir.

Istatistik Analiz: Deneme tam sansa bagh deneme
deseninde faktoriyel diizende 4 ¢esit ve 2 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmus her tekerriirde
6 agac¢ kullanilmistir. SAS paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmis uygulama ortalamalari
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin 1. yilinda (2008) govde kesit alani
(GKA) degerleri Jonagold, Granny S ve Golden R
cesitleri arasinda benzer ¢ikarken Fuji c¢esidinde
onemli oranda daha diisiik bulunmustur. Takip eden
yilda (2009) GKA, cesitler arasinda fark olusturmus;
en yiiksek Fuji (7.43 cm?) en diisiik Granny S (4.18
cm?) ¢esidinde tespit edilmistir. Her iki yilda da
Vertical A (7.52 cm?) sistemi daha uzun tag¢ yapisinda
agaclar yapmasina ragmen Slender S (6.32 cm?) ile
istatistiki bakimdan benzer degerlere sahip olmustur
(Cizelge 1). Bizim bulgularimiz, aga¢ yiiksekliginin
govde kesit alanina herhangi bir etkisi olmadigini
(Barritt ve ark., 2008) gostermis govde kesit alani
bakimindan  terbiye sistemleri arasinda  fark
saptanmadigmi (Buler ve ark., 2001; Hampson ve
ark., 2002) bildiren bulgular ile uyumlu olmustur.

Agaclarda tac gelisimini ifade etmek amaciyla
6l¢iilen ta¢c hacmi (m?) birinci yilda (2008) Jonagold,
Granny S ve Golden R ¢esitleri arasinda benzer olmus
ancak Fuji ¢esidi bu kriter bakimindan Onemli
derecede daha diisiik degerler gostermistir. Ikinci yilda
(2009) ise incelenen ozellikte Jonagold ve Fuji
cesitlerinden benzer sonuglar alinmig bu gesitlerde tag
hacmi diger ¢esitlerden daha fazla bulunmustur. Ayni
yilda en diisik tagc hacmi Granny S (1.12 m’)
cesidinde tespit edilmistir. Her iki yilda Vertical A
uygulanan agaglar Slender S. uygulananlardan daha
fazla tag hacmi olusturmustur (Cizelge 1). Bizim
bulgularimiz tag yapisina gesit ve terbiye sistemlerinin
etkili oldugunu (Barritt, 1987; Barritt, 1998; Robinson
ve ark. 1991; Yildirim, 2002) bildiren bulgular
desteklemektedir.

Agag biiyiikliigline gore verimi ifade etmenin en
basit yolu govde kesit alanma diisen verimi
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Cizelge 1. iki terbiye sisteminde farkl1 elma cesitlerinin gévde kesit alami ve tag hacmi

Degisken GKA (cm?) Tag hacmi (m°)
2008 2009 2008 2009
Cesit
Fuji 2.60b 7.43a 0.26b 1.69a
Jonagold 3.50a 5.73b 0.36a 1.81a
Granny S 3.54a 4.18¢ 0.35a 1.12¢
Golden R 3.07ab 6.34b 0.43a 1.34b
Terbiye sistemi
Slender S 3.0la 6.32a 0.24b 1.41b
Vertical A 3.54a 7.52a 0.46a 1.56a

* Ayni siitun igerisinde ayn1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

belirlemektir (Westwood, 1995). Her iki deneme
yilinda agaca ve dekara verim degerleri hem cesitler
hem de terbiye sistemleri arasinda onemli fark

olusturmustur. Golden R diger cesitlere ve Vertical A
sistemi Slender S sistemine gore daha yiiksek verim
degerlerine ulasmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin verim ve verim etkinligi degerleri

Verim Verim Verim etkinligi
Degisken (kg.agac™) (kg.da™ (kg.cm?)
2008 2009 2008 2009 2008 2009

Cesit

Fuji 293¢ 8.98b 821.67d 2994.4b 0.95b 7.43a

Jonagold 353b 9.10b 1176.11b  3031.7b 1.05b 5.73b

Granny S 247d  7.28c 977.78¢ 2426.7¢ 0.84b 4.18c

Golden R 4.80a 16.23a  1600.56a  5409.46a  1.60a 6.34b
Terbiye sistemi

Slender S 2.52b 891b 840.56b 2971.00b  0.96b 4.32b

Vertical A 434a 11.88a 1447.50a  3960.00a  1.25a 7.52a

* Aynt siitun icerisinde ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

2008 yilinda verim etkinligi en yiiksek Golden R
cesidinde tespit edilirken diger ¢esitler arasindaki fark
onemsizdi. Yine Vertical A uygulanan agaglar Slender
S uygulanan agaclara gore Onemli oranda yiiksek
degerlere sahip olmustur. Takip eden yilda (2009) Fuji
(7.43 kg.cm?) diger cesitlere gore, Vertical A (7.52
kg.cm™) sistemi Slender S’a (4.32 kg.cm™) gore daha
yiiksek verim etkinligine sahip oldu (Cizelge 2).
Bizim bulgularimiza benzer sekilde; James ve Schupp
(1993), farkli terbiye sistemlerini uygulayarak agag
performansii izledikleri g¢aligmalarinda Vertical A
sistemi uyguladiklar1 agaglarin diger sistemlere gore
daha verimli olduklarm1 yine Szczygie ve Mika
(2003), Slender S ve Vertical A terbiye sistemlerini
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda dekara en yiiksek verimi
Vertical A wuygulanan agaclardan elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Bu konuyla ilgili yapilan bazi
calismalar da aga¢ basma verim ve verim etkinligi
bakimindan terbiye sistemleri arasindaki farkliliklarin,
agag sikligi ve anacin ayni oldugu durumlarda daha az
oldugunu ayni sira araligindaki uzun agaglarin kisa
agaclara gore daha fazla 151k tuttugu ve daha verimli
olduklar1 vurgulamistir (Barritt, 1989; Palmer, 1989;
Callesen, 1993; Barritt 1998; Barritt, 2000; Wertheim
ve ark., 2001).

2008 ve 2009 yillarinda hem terbiye sistemleri
hem de gesitler arasinda meyve agirligi degerlerinde
farkliliklar  saptanmus, Jonagold ve Granny S
cesitlerinin diger gesitlere gore, Vertical A sisteminin
Slender S sistemine gore daha iri meyveler yaptigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Her iki deneme yilinda da
meyve suyu pH, SCKM ve meyve eti sertligi
degerlerine sadece cesit etkisinin dnemli oldugu ve
terbiye sistemleri arasinda bu degerler bakimindan
fark olmadigi saptanmistir (Cizelge 4). Terbiye
sistemlerinin meyve karakterleri iizerine etkilerinin
arastirildigi bir ¢ok c¢alismada, terbiye sisteminin
meyve kalite kriterleri tizerine etkisinin olmadigi, bu
ozelliklerin daha ¢ok ¢esit ozellikleri ve ekolojik
kosullardan etkilendigi bildirilmistir (Otaga, 1990;
Antognozzi ve ark., 1993; Widmer ve Krebs, 2001).

4. SONUC

Bu calisma, meyve yetistiriciliginde gelismis olan
iilkelerde kullanilan ve sik dikime uygun olan Slender
S ve Vertical A gibi yetistirme tekniklerinin verim,
kalite ve iscilik agisindan saglayacagi avantajlar ve
kolayliklar dikkate alinarak tilkemizde de rahatlikla
uygulanabilecegini gostermistir.
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Cizelge 3. Iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinde meyve agirligi ve meyve gap1 degerleri

Degisken Meyve agirlig (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesit
Fuji 183.17¢c  195.17b 66.08b  72.63¢c 69.45b 61.54¢
Jonagold 224.83a  227.83a 67.59b  71.14c 70.00b 61.53¢
Granny S 220.17a  225.67a 78.11a  87.47a 79.65a 79.50a
Golden R 198.17b  200.33b 79.45a  79.78b 70.87b 70.24b
Terbiye sistemi
Slender S 197.67b  198.50b 72.58a  77.39a 72.30a 67.97a
Vertical A 215.50a  226.00a 73.02a  78.12a 72.68a 68.44a

* Aynt siitun icerisinde ayni1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

Cizelge 4. iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin SCKM, pH ve meyve sertligi degerleri

.. SCKM (%) pH Meyve sertligi (kg)
Degisken 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesit

Fuji 13.22¢  11.98bc 2.91d 3.76¢ 8.07a 7.58a

Jonagold 16.88a 14.09a 3.60b 4.29b 6.75b 7.42a

Granny S 11.27d  10.85¢ 3.18¢ 3.26d 7.51a 7.18a

Golden R 13.88b 12.17b 3.79a 4.56a 5.80b 6.41b
Terbiye sistemi

Slender S 13.69b 11.89a 3.36a 3.95a 6.88a 7.51a

Vertical A 14.93a  12.65a 3.38a 3.98a 6.75a 6.86a

* Ayni siitun igerisinde ayni1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.
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OZET: Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) pamugun ana zararlilarindandir.
Adana ili ise Tirkiye’nin pamuk tarimi bakimindan en 6nemli illerinden birisidir. H. armigera pamugun
generatif organlarina zarar vererek pamuk tiretiminde énemli lirin kayiplarina neden oldugundan, bu kayiplari
azaltmak icin kimyasal insektisitler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde H. armigera miicadelesinde
pamuk iiretim alanlarinda prefenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve zeta-cypermethrin fazla miktarlarda
kullanilmistir. Pamuk iiretim alanlarinda fazla miktarda insektisit uygulanmasi sonucunda uygulanan bu
insektisitlere karst H. armigera’da dayaniklilik gelisimi gdzlenmistir. Bu calismanin amaci, 2008 yilinda
Tiirkiye’de pamukta ruhsatli etki mekanizmalar1 ve gruplari farkli 5 insektisit i¢in H. armigera’nin Adana
populasyonunda dayaniklilik oranlarinin belirlenmesidir. Denemelerde, H. armigera orneklerinin 3.dénem
larvalari kullanilmistir. Bu caligmada, 5 farkli gruptan olan insektisitlerin dayaniklilik oranlari topikal aplikasyon
yontemiyle belirlenmistir. Dayaniklilik seviyeleri seviyeleri profenofos igin 1.33 kat, pyridalyl i¢in 4.8 kat,,
spinosad i¢in 3.8 kat, thiodicarb icin 5 kat ve zeta-cypermethrin igin 21 kat olarak belirlenmistir. Sonug olarak,
H. armigera Adana tarla populasyonu test edilen insektisitler i¢erisinde en yiiksek dayaniklilik seviyesini zeta-
cypermethrin’e (orta seviyede dayaniklilik) karsi gostermistir. Ayrica pyridalyl, spinosad ve thiodicarb’a karst
diisiik seviyede dayaniklilik gdsteririken, prefenofos’a karsi dayaniklilik gelistirmemistir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Helicoverpa armigera, insektisit, dayaniklilik

DETERMINATION OF RESISTANCE RATIOS OF THE COTTON BOLLWORM
(Helicoverpa armigera (Hiibner)) AGAINST INSECTICIDES IN ADANA

ABSTRACT: Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) is the major pest of cotton. Adana is
one of the important cities of Turkey for cotton production. H. armigera causes important cotton production
losses by damaging its generative organs, and chemical insecticides have been commonly used to reduce these
losses. Intensive amount of profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb and zeta-cypermethrin have been applied
to cotton farming areas for controlling H. armigera in Turkey. Resistance development of H. armigera to
applied insecticides has been observed as a result of excess amount of insecticide applications in cotton growing
areas. The aim of this study is to determine the resistance ratios of Adana field population of H. armigera to five
different types of insecticides, with different mechanism of action, registered on cotton in Turkey, in 2008. Third
instar larvae of H. armigera samples were used in the experiments. In the present study, it was determined that
resistance ratios for 5 different insecticides; 1.33 fold (profenofos), 4.8 fold (pyridalyl), 3.8 fold (spinosad), 5
fold (thiodicarb) and 21 fold (zeta-cypermethrin) by using topical application bioassay method. H. armigera
Adana field population showed the highest resistance level to zeta-cypermethrin (moderate resistance level)
among the insecticides tested. In addition, while H. armigera showed low level of resistance to pyridalyl,
spinosad and thiodicarb, it did not develop resistance to prefenofos.

Keywords: Adana, Helicoverpa armigera, insecticide, resistance

1. GIRIS donemleri sirasinda  Ozellikle pamuk  bitkisinin
taraklar1 ve generatif organlar iizerinde beslenir.
Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Boylece pamukta koza olusumuna engel olarak
Noctuidae) diinyanm birgok iilkesinde ve iilkemizde ekonomik olarak ciddi iiriin kayiplarma neden
basta pamuk olmak iizere ekonomik degeri olan birgok ~ olmaktadirlar.
bitkinin 6nemli bir zararlisidir. Tiirkiye Istatistik Ulkemizde H. armigera’ya karst uygulanan
Kurumu (TUIK) verilerine gore pamuk 2011 yilinda ~ kimyasal miicadelede insektisitler ~ yaygin
5.420.239 da ekilis alan1 ve 2.580.000 ton iiretim  kullamlmaktadir. Ornegin; 2010 yili verilerine gore,
miktartyla tilkemizin en nemli agro-ekosistemlerden — pamukta H. armigera ile miicadelede kullanilan 19
birisidir (Anonim, 2012). H. armigera erginlerinin  adet ruhsatli insektisit bulunmaktadir (Anonim, 2010).
brraktigi  yumurtalardan ¢ikan larvalar gelisme Bunun yani swra yakin gegmiste bu ruhsath



insektisitlerden bazilar1 ile benzer etki mekanizmasina
sahip baska insektisitlerde diger tarimsal {riinlerde
hem H. armigera’ya karst hemde baska zararlilara
kars1 tavsiye alarak kullanilmaktadir. Pamukta ruhsatl
insektisitler ile yapilan ilaglamalar ile diger sebzelerde
benzer etkiye sahip insektisitler ile yapilan ilaglamalar
nedeniyle H. armigera ayni etki mekanizmasina sahip
insektisitlere daha fazla maruz kalmaktadir. Boylece
H. armigera’da bu insektisitlere kars1 hizli bir sekilde
diren¢ olusmasina neden olmaktadir.

Insektisitleri ekonomik bir sekilde kullanabilmek
ve etkin bir direng yonetimi yapilabilmesi igin
oncelikle o zararlt bocege karsi kullanilabilecek olan
ruhsatlt  insektisitlere  karst  direng  durumunun
bilinmesi gerekmektedir (Gunning ve ark., 1997).
Diren¢ durumunun belirlenebilmesi ise elimizde o
zararlimin hassas populasyonuna ait bir kiiltiiriin
stirekli olarak mevcut olmasi gerekir. Ancak bu durum
hem maliyetli hemde zor bir islem oldugundan eger o
zararlimin hassas populasyonuna ait temel veriler
elimizde mevcut ise, daha sonra yapilacak dayaniklilik
izleme ¢alismalarinda bu temel veriler aynt metodu
kullanmak kosuluyla referans olarak kullanilabilir
(Karaagag ve Konus, 2012). Ornegin, Gunning ve ark.
(2007) H. armigera ile yaptiklart ¢alismalarda daha
once hassas populasyonda elde ettikleri LDs verilerini
(Gunning ve ark., 1999) referans olarak kullanarak
dayaniklilik oranlarini hesaplamislardir.

Ugurlu ve Giirkan (2007), 1999 yilinda Adana
ilinden topladiklart H. armigera 6rneklerinde sentetik
pirettroidli insektisitlerden lambda-cyhalothrin’e karst
24.7 kat gibi orta seviyede dayamililik goriiliirken,
tralomethrin’e kargi 41 kat gibi yiiksek seviyede
dayaniklilik tespit edildigini bildirmislerdir. Bu
sonuclarin  yanisira test edilen karbamat ve
organofosfatli insektisitlere karsi dayaniklilik tespit
edilmedigini rapor etmislerdir. Ancak, Ugurlu ve ark.
(2007), 2002 yilinda yine Adana ilinden topladiklari
H. armigera Orneklerinin  sentetik  piretroidli
insektisitlerden lambda-cyhalothrin’e 3 kat ve
esfenvalerate’e karsit 3.3 kat gibi diisik seviyede
dayaniklilik  gosterdiklerini  bildirmislerdir. 2004
yilinda Adana ilinde H. armigera zararlisina karsi
pamuk ekim alanlarinda kullanilan insektisitlerle ilgili
olarak etkisizlik problemleri oldugu bildirilmistir.
Ancak o donemde bir dayaniklilik ¢alismasi
yapilamadigindan bu etkisizlik durumunun nedeninin
dayaniklilik artisindan kaynaklanip kaynaklanmadigi
belirlenememistir (Karaagag ve Konus, 2012). Bu
calismanin amaci, elimizde hassas populasyonuna ait
temel verileri mevcut olan H. armigera orneklerinin
toplandigi 2008 yilinda pamukta H. armigera’ya karsi
o donem i¢in ruhsatli olan ve yaygin olarak kullanilan
5 farkli insektisit grubundan secilen ve farkli etki
mekanizmasina  sahip  insektisitler  (thiodicarb,
profenofos, pyridalyl, spinosad ve zeta-cypermethrin)
icin Adana tarla populasyonunun dayaniklilik
durumlarini tespit etmektir. Bunun yam sira, H.
armigera’nin  Adana tarla populasyonunda daha
sonraki donemler i¢in etkin bir direng yonetimi
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yapilabilmesinde yararli olacak bilgiler elde etmektir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan H. armigera’nin hassas
populasyonu  (HELIAR)  Almanya’dan  temin
edilmistir.  Ayrica, tarla populasyonu Akdeniz

bolgesindeki Adana ili civarindan (ADANA) 2008
yilinda temin edilmistir. H. armigera’nin hassas
(HELIAR) ve Adana tarla (ADANA) populasyonlari,

laboratuar ortaminda hazir bdcek** besini ile
yetistirilmistir.
Zeta-cypermethrin = (95%), thiodicarb  (99%),

pyridalyl (100%), spinosad ve profenofos (99%)
iiretici firmalarindan temin edilmistir. Bu c¢alismada
kullanilan insektisitlere ait ozellikler Cizelge 1°de
verilmigtir.

2.2. Metot
2.2.1. Helicoverpa armigera’nin
yetistirilmesi

H. armigera kiiltirlerinin yetistirilmesi 25 + 2°C
sicaklik, %60-90 nem ve 16:8 saat aydinlik ve
karanlik foto periyot kosullarina sahip iklim
dolaplarinda yapilmistir. Amerika’daki “Southland
Product Inc.”den temin edilen hazir bocek besininden
162 gram alinarak 930 mililitre kaynamis saf su ile
karigtirilarak elde edilen besin karisimi H. armigera
larvalari’nin laboratuvar ortaminda yetistirilmesi igin
kullanilmistir. Bu besin karigimi 5.5 cm capli tek
kullanimlik petri kaplarinin igerisine konulmus ve
larvalar burada yetistirilmistir (Sekil 1). Beslenen
larvalar pupa olduktan sonra, iginde odun talasi
bulunan 25x20x15 cm boyutlarindaki plastik kaplara
almmigtir. Ortalama 10 giinlik pupa doneminden
sonra erginler ¢ikmustir. Bu erginler de 20 cm
yiikseklik ve 18 cm ¢apli plastik silindir kaplarda
tutulmustur. iki ya da ii¢ giin boyunca silindirin iist
kismi kelebeklerin yumurta birakmasi igin tiilbentle
kapali tutulmustur. Daha sonra birakilan bu
yumurtalar 4 veya 5 giin sonra agilmigtir. Son olarak
da, yumurtadan ¢ikan larvalar gelisimlerinin 3.
donemine ulastiklart zaman biyoanaliz denemelerinde
kullanilmustir.

laboratuarda

Sekil 1. Helicoverpa armigera larvalarimin laboratuvar
ortaminda yetistirilmesi
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Cizelge 1. Calismada kullanilan insektisitlere ait dzellikler.

Insektisit Kimyasal Formiilii Kimyasal Grubu Etki Mekanizmasi
Zeta-cypermethrin Cy,HoCILNO; Sentetik Piretroid Voltaj bagimli sodyum
kanallarinin 6zeliklerini
degistirerek kanalin fazla agik
kalmasini saglar
Thiodicarb CioH sN4O4S;5 Karbamat Asetilkolin esteraz enzimini bloke
eder
Profenofos CH,5BrCIlO;PS Organofosfatli Asetilkolin esteraz enzimini bloke
eder
Pyridalyl CgH14C14F3NO3 Smiflandiriimamis Sitokrom P450 yardimiyla reaktif
oksijen molekiilleri olusturur
Spinosad C41HgsNOy Spinosin Asetilkolin reseptorlerine
ve baglanarak asetilkolin
C4HgNOy ndrotransmisyonunu bozar
Karigimi

* H.armigera’nin hassas populasyonu Almanya’daki “Bayer CropScience” firmasindan temin edilmistir.
** Hazir bocek besini Amerika’daki “Southland Product Inc.” firmasindan temin edilmistir.

2.2.2. Biyoanaliz denemeleri

H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda test
edilen insektisitlerin Lethal Doz (LDsy) degerlerinin
belirlenmesi  amaciyla  biyoanaliz ~ denemeleri,
Heliothis spp.’de standart direng belirleme metoduna
gore ylritilmiistiir (Anonymous, 1970). Ayni1 metot
ile test edilen insektisitler i¢in direng izleme
calismalarinda kullanilmak iizere hassas populasyon
icin referans veriler mevcut oldugundan (Karaagag ve
Konus, 2012), bu caligmada Karaaga¢ ve Konus
(2012) tarafindan test edilen insektisitler i¢in hassas
populasyonda belirlenen referans veriler
kullanilmistir. Bu sayede Adana tarla populasyonunun
bu insektisitlere kars1 gelistirdigi  dayaniklilik
belirlenebilmistir  (Cizelge 2). Insektisit etkili
maddelerinin (e.m.) stok ¢ozeltileri, agirlik/hacim (pg
e.m./ul) esasina gore aseton i¢inde hazirlanmistir. Bu
maddelerin istenen dozlar1 bir dncekinin yarist olacak
sekilde seri konsantrasyonlarda ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Insektisit c¢ozeltilerinin hepsi farkli
dozlarda hazirlanmistir. Hazirlanan doz aralig,
profenofos i¢in 0.026-0.83 pg/ul, pyridalyl icin 0.004-
0.262 pg/ul, thiodicarb i¢in 0.035-2.28 pg/ul,
spinosad i¢in 0.009-0.305 ug/ul ve zeta-cypermethrin
icin 0.0001-0.178 pg/ul’dir. Her insektisit igin seri
konsantrasyonlardan 5 veya 6 farkli doz bir mikrolitre
(1ul) damlacik olacak sekilde mikro aplikator
yardimiyla her larvanin (30-40 mg larva) thoraks
bdlgesinin dorsaline topikal olarak uygulanarak >0%
ve <100% O&lim orani saglanmistir (Anonymous,
1970). Larvalar bulunduklari besin ortamindan
almmadan  insektisit  uygulamast  yapilmistir.
Uygulamalara o6nce kontrol grubundan baslanarak
diisik dozdan yiiksek doza dogru artirilarak
uygulanmistir. Kontrol olarak kullanilan larvalara
sadece asetonla uygulama yapilmistir. Kontrol ve
deneme grubunda her bir doz i¢in en az 20 larva

kullanilmistir. Uygulama yapilan larvalar H. armigera
kiltiirlerinin yetistirilmesi ile ayn1 kosullara sahip, 25
+ 2°C sicaklik, %60-90 nem ve 16:8 saat aydinlik ve
karanlik foto periyot kosullarma sahip iklim
dolaplarinda yerlestirilmistir. Canli ve olii larva
sayimmlart denemelerden 48 saat sonra yapilmistir.
Sayimlarda her bir larva tek tek kontrol edilerek firga
ile  dokunuldugunda  harcket etmeyen veya
ylirliyemeyen larvalar 6lii olarak kabul edilmistir.
Istatistiksel degerlendirmeler, denemelerden 48 saat
sonra elde edilen sonuglar maksimum olasilik
islemlerini ve probit analizi (Finney, 1964) uygulayan
bilgisayar programi POLO-PC (LeOra Software 1994)
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Analiz sonunda LDs, degerleri ve egim degerleri
belirlenmis, LDsy degerleri her bir larvaya verilen
mikrogram etkili madde (png e.m./larva) olarak ifade
edilmigtir.

Test edilen her insektisit i¢in dayaniklilik orani her
insektisit icin Adana populasyonu igin belirlenen
(ADANA) LDsy degerinin o insektisit i¢in hassas
populasyonda belirlenen LDs, degerine boliinmesiyle
hesaplanmigtir. Torres-Vila ve ark. (2002) hesaplanan
bu dayaniklilik oranlarina gdre her insektisitin test
edilen canlhdaki dayaniklilik seviyesini su sekilde
belirtmislerdir. Eger dayaniklilik oran1 0-1 kat
arasinda ise hassas, 2-10 kat arasinda ise diistik
seviyede dayanikli, 11-30 kat arasinda ise orta
seviyede dayanikli ve 31-100 kat arasinda ise yiiksek
seviyede  dayanikli  olarak  smiflandirildigini
bildirmislerdir.

3. BULGULAR

Bu c¢alismada, Helicoverpa armigera’ya Kkarst
pamukta ruhsatl olan 5 farkli insektisit grubundan test
edilen profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve
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zeta-cypermethrin i¢in H. armigera’nin Adana tarla
populasyonunda LDs, degerleri topikal biyoanaliz
yontemi ile belirlenmistir. Calismada elde edilen ve
hassas populasyonun mevcut referans verileri ile
birlikte uygulanan istatistiksel analiz sonucu
belirlenen LDs, degerleri ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan dayaniklilik oranlart Cizelge 2.’de
verilmistir.

Cizelge 2’de goriilecegi gibi H. armigera’nin
Adana tarla populasyonu’nun test edilen insektisitlere
(profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve zeta-
cypermethrin) karsi 1.33 ile 21 kat arasinda degisen
dayaniklilik oranlari gosterdigi belirlenmistir. H.
armigera’nin Adana tarla populasyonu’nun sentetik
piretroidli insektisitler grubundan zeta-cypermethrin’e
karsti 21 kat dayaniklilik orani ile test edilen
insektisitler arasinda en yiiksek dayaniklilik oranini
gosterdigi  belirlenmistir.  Ayrica, Adana tarla
populasyonu spinosad (spinosin) ic¢in 3.8 kat ve
pamukta H. armigera’ya karsi yeni ruhsat alan etkili
maddelerden pyridalyl’e kars1 4.8 kat dayaniklilik
oranlar1 gosterdigi belirlenmistir. En son olarakta,
Adana populasyonu karbamatli bir insektisit olan
thiodicarb’a karst 5 kat ve organofosfatli insektisit
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profenofos i¢in 1.33 kat dayaniklilik orani gosterdigi
belirlenmistir.

4. TARTISMA

Bu calismada, pamukta H. armigera’ya Kkarsi
kullanilan zeta-cypermethrin, thiodicarb, profenofos,
pyridalyl ve spinosad adli ruhsathi insektisitlerin H.
armigera’nin hassas populasyonunda (HELIAR) ve
Adana tarla populasyonunda (ADANA) LDy
degerleri kullanilarak Adana tarla populasyonunda bu
insektisitlere  karst  dayaniklilik  oranlart  tespit
edilmistir. Ancak, c¢alismanm yapildigi donemde
iilkemizde ruhsatli olan ve denemelerde kullanilan
insektisitlerden biri olan profenofos, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan 31.12.2009 tarihinde
yasaklanmis ve bu aktifi iceren bitki koruma
irinlerinin ~ son  kullanilma  tarihine  kadar
kullanilabilecegi bildirilmistir (Anonim, 2010a).

Calismada, H. armigera’nin  Adana tarla
populasyonu test edilen 5 farkli insektisit grubuna
karg1 farkli dayaniklilik oranlari gostermistir. Sentetik
piretroidli zeta-cypermethrin’e karsi orta seviyede

Cizelge 2. Helicoverpa armigera’nin hassas (HELIAR) ve Adana tarla populasyonlarinin
(ADANA) 3. donem larvalariyla yapilan topikal biyoanaliz denemelerinden 48 saat sonra
elde edilen verilere uygulanan probit analizi ve dayaniklilik orani sonuglari

Insektisitler LDs,°
ve Populasyon Larvaa (95f% Limit Egim Heterojenlik Dayangkhhk
Sayist - . Orani
Gruplar Degerleri)
Zota- HELIAR 140 0.003 1.56+0.3 0.73 -
cypermethrin (0.002-0.006)
(Sentetik ADANA 100 0.063 2.3440.5 0.58 21
Piretroid) (0.045-0.088)
HELIAR 120  0.116 1.96+0.3 0.35 -
Thiodicarb (0.080-0.162)
(Karbamat) ~ ADANA 100 0.593 2.3540.5 0.48 5
(0.405-0.808)
HELIAR 140 0.096 2.64+0.4 0.69 -
Profenofos (0.074-0.120)
(Organofosfat) ADANA 120 0.128 1.8140.3 0.38 1.33
(0.090-0.192)
HELIAR 140 0.011 1.4040.2 0.01 -
Pyridalyl (0.007-0.017)
(Sfsiz) ADANA 120 0.053 1.66+0.3 0.40 4.8
(0.034-0.077)
. HELIAR 120 0.015 1.6140.2 0.26 -
Spinosad (0.010-0.022)
(Spinosin)
ADANA 100 0.058 2.45+0.5 0.12 3.8

(0.036-0.070)

*Denemelerde kullanilan larva sayisi

® ug/larva

“ADANA populasyonu LDs, degeri / Hassas populasyon LD s, degeri
HELIAR: Hassas Helicoverpa armigera populasyonu

ADANA: Adana ili civarindan toplanan Helicoverpa armigera populasyonu
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dayaniklilik (21 kat) gosterdigi belirlenmistir. Ayrica,
thiodicarb’a (5 kat, karbamat), pyridalyl’e (4.8 kat) ve
spinosad’a (3.8 kat, spinosin) karsi diisiik seviyede
dayaniklilik oranlari gosterdigi belirlenmistir. En son
olarakta, Adana tarla populasyonunun organofosfatl
insektisit, profenofos’a kars1 dayaniklilik géstermedigi
(1.33 kat) belirlenmistir.

Karbamatli bir insektisit olan thiodicarb’a karsi
Adana tarla populasyonunda Dbelirlenen diisiik
seviyede dayaniklillk (5 kat) sonucuna benzer
sonuglar bu zararlinin Pakistan ve Hindistan’daki
(Ahmad ve ark.,, 2001; Ramasubramanian ve
Regupathy, 2004; Aheer ve ark.,, 2009) tarla
populasyonlarinda degisik zamanlarda yapilan farkli
arastirmalarda rapor edilmistir. Ayrica, Torres-Vila ve
ark. (2002) tarafindan yapilan c¢aligmada benzer
sekilde Ispanya’daki 11 farkli bolgeden toplanan H.
armigera tarla populasyonlarindan 7 tanesinin
dayaniklilik oranlarini 4-10 kat arasinda bulmuslardir.

Organofosfatli bir insektisit olan profenofos’a
karst H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
dayaniklilik tespit edilmemistir. Benzer sekilde,
Ugurlu ve Giirkan (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada
ilkemizdeki H. armigera’nin Adana, Antalya ve
Hatay tarla populasyonlarinda profenofos’a karsi
dayaniklilik olmadigimi bildirmislerdir. Buna karsin,
Pakistan ve Hindistan’daki tarla populasyonlarinda
profenofos’a kars1 diisiik seviyede dayaniklilik oldugu
farkli bilim adamlar1 tarafindan degisik zamanlarda
belirtilmistir (Ahmad ve ark., 1995;
Ramasubramanian ve Regupathy, 2004; Aheer ve ark.
2009).

Thiodicarb ve profenofos insektisitleri farkl
kimyasal yapt ve gruplara dahil olsalar da her iki
insektisit de etkilerini asetilkolinesteraz enzimini
bloke ederek gostermektedirler. Bu nedenle, Adana
tarla populasyonununda ayni etki mekanizmasina
sahip bu insektisitlerden thiodicarb ve profenofos’a
karst sirastyla 5 ve 1.33 kat gibi diisiik dayaniklilik
oranlarinin goriilmesi; bu etki mekanizmasina karsi
etkili bir dayanikliligin bu populasyonda gelismemis
oldugunu  goéstermektedir.  Bu  nedenle, H.
armigera’nin Adana tarla populasyonunda farkli etki
mekanizmasina sahip diger insektisit grup ya da
gruplarinda  dayaniklilik  olusmasi  durumunda
organofosfatli ve thiodicarb’li insektisitlerle miicadele
tercih edilebilir.

H. armigera’nin  Adana tarla populasyonu
herhangi bir insektisit sinifinda gruplandirilmayan
pyridalyl  insektisitine  karst  diisik  seviyede
dayaniklilik (4.8 kat) tespit edilmistir. Su ana kadar
literatiirde pyridalyl insektisiti ile ilgili olarak H.
armigera’da  herhangi bir dayaniklilik raporu
bulunmamaktadir. Sakamoto ve ark. (2004) pyridalyl
insektisitinin  H. armigera gibi pamuk zararlisi
lepidopterlerin  kontrol edilmesinde iyi sonuglar
verdigini bildirmiglerdir. Bunun yani sira, diger
bilinen insektisitlerden farkli bir etki mekanizmasina
sahip oldugunu ve yararl artropodlara daha az zararli

oldugunu bildirmislerdir. Pyridalyl etki mekanizmasi
olarak sitokrom P450 monooksijenazlar tarafindan
aktive edilmesiyle olusan molekiillerin sayesinde
yarattig1 reaktif oksijen molekiilleriyle etkili olan bir
insektisittir (Powell ve ark, 2011). Son olarakta,
Dhawan ve ark. (2009) yaptiklar1 c¢alismada bu
zararlinin kontroliinde pyridalyl’in sentetik piretroidli
insektisitlerle birlikte kullanildigr durumlarda tek
basina oldugundan daha fazla etkin oldugunu
bildirmislerdir. H. armigera’daki sitokrom P450
monooksijenazlarin sentetik piretroidli insektisitlerin
metabolik detoksifikasyonun da en etkin enzim grubu
oldugu bildirilmistir (Yang ve ark, 2004). Bu nedenle
Adana tarla populasyonun da pyridalyl’e karst diisiik
(4.8 kat) dayaniklilik orani olmasi nedeniyle bu
insektisit Adana tarla populasyonun da sentetik
piretroidli  insektisitlere karsi yiiksek seviyede
dayaniklilik  tespit  edilmesi  durumunda bu
insektisitlerle birlikte kullanilabilir ve daha etkili bir
miicadele yapilmasini saglayabilir.

Spinosin grubundan bir insektisit olan spinosad’a
karst H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
pyridalyl ve thiodicarb’da oldugu gibi diisiik seviyede
dayaniklilik (3.8 kat) tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
bulunan sonuca benzer sonuglar H. armigera’nin
Pakistan ve Hindistan’daki tarla populasyonlarinda
rapor edilmistir (Ahmad ve ark., 2003; Kranthi ve
ark., 2005; Nimbalkar ve ark, 2009).
Ramasubramanian ve Regupathy (2004) tarafindan
yapilan bilimsel arastirmada Hindistan’in Tamil Nadu
bolgesinden toplanan H. armigera populasyonun’da

spinosad’a kars1 dayaniklilik olmadigini
belirtmislerdir. Buna karsin, Wang ve ark. (2009) H.
armigera’nin  Cin’deki  tarla  populasyonunun

spinosad’a karst orta seviyede dayaniklilik (24 kat)
gosterdigini bildirmislerdir. Bir bioinsektisit olarak

spinosad sinir sistemindeki nikotinik asetilkolin
reseptorleri  iizerine etkin  olup Adana tarla
populasyonundaki  diisik seviyede (3.8 kat)

dayanikliligr ile diger etki mekanizmasina sahip
insektisitler de dayamiklilik goriilmesi durumunda
kullanilacak alternatif insektisit olarak goriilmektedir.

Sentetik piretroidli zeta-cypermethrin ile ilgili
olarak bu c¢aligmada Adana tarla populasyonunda
belirlenen orta seviyede dayaniklilik (21 kat) sonucu
bu zararlinin Avustralya’daki tarla populasyonlarinda
1998 (15 kat) ve 2007 (12 kat) yillarinda yapilan
calismalarda bulunan sonuglara benzer oldugu
gOriilmiistiir (Gunning ve ark. 1999 ve 2007). Buna
karsimn, Ahmad ve ark. (1997) bu zararlinin
Pakistan’daki tarla ~ populasyonlarinda  zeta-
cypermethrin’e karsi diisik seviyede dayaniklilik
oldugunu bildirmislerdir. Adana tarla populasyonunda
her ne kadar zeta-cypermethrin i¢in daha Once bir
calisma yapilmamig olmasina ragmen diger sentetik
piretroidli insektisitler icin Adana tarla
populasyonlarinda daha once yapilmis c¢aligmalar
mevcuttur.  Ornegin, Ugurlu ve Giirkan (2007)
yaptiklart ¢aligmada 1999 yilinda Adana’dan toplanan
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H. armigera populasyonunda tralomethrin i¢in 24.7
kat (orta seviyede dayaniklilik) ve lambda-cyhalothrin
icin 41 kat (yiiksek seviyede dayaniklilik) dayaniklilik
gosterdigini  belirtmiglerdir.  Bu  sonuglar, H.
armigera’nin Adana tarla populasyonunda sentetik
piretroidli insektisitlere karst dayanikliligin orta ve
yiksek seviyelerde oldugunu ve bu gruptaki
insektisitlere karsi belli bir seviyede dayanikliligin
mevcudiyetini ve siirekliligini gdstermektedir. Bu
yiizden, H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
sentetik piretroidli insektisitlerle yapilacak
miicadelede dayanikliligin durumunun takip edilmesi
ve dayaniklilikta artisin slirmesi durumunda bunlarin
yerine diger insektisitlerin  kullanilmasi tercih
edilmelidir.

Adana ili iilkemizde pamuk iiretiminin en fazla
yapildigt illerin basinda olup Tiirkiye’nin toplam
pamuk {iretiminin dortte biri bu ilden saglanmaktadir
(Anonim, 2013). H. armigera ise bu bitkinin
ilkemizde ve diinyadaki en Onemli zararlilarindan
birisidir. Dolayisiyla, bu zararli ile o bolgede etkin bir
miicadele yapilabilmesi i¢in bu =zararliya karsi
kullanilan ruhsatli insektisitlere karst dayaniklilik
durumunun  siirekli  olarak  takip  edilmesi
gerekmektedir. Bu g¢alismada spinosad ve pyridalyl
icin H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda ilk
kez dayaniklilik oranlari belirlenmis ve disiik
seviyede dayaniklilik bulunmustur. Bunun yani sira,
karbamatl (thiodicarb) ve organofosfatli (profenofos)
insektisitler igin sirasiyla diisiik seviyede dayaniklilik
ve hassasiyet durumlart belirlenmistir. Bu bulgular,
Ugurlu ve Giirkan (2007) tarafindan 1999 yilinda
Adana’dan toplanan H. armigera ile yapilan
calismadan ¢ikan sonuglara benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak; test edilen farkli insektisit gruplar
icerisinde  diisiik seviyede dayaniklilik gdsteren
karbamat grubundan thiodicarb ile spinosin grubundan
spinosad’in  yanisira  herhangi  bir  grupta
siniflandirilmayan pyridalyl ve dayaniklilik tespit
edilemeyen organofosfatli prefenofos’un bu diistik
dayaniklilik seviyeleri ile H. armigera’nin Adana tarla
populasyonunda bu insektisitlere karsi dayaniklilik
probleminin olmadig1 anlasilmaktadir. Buna karsin,
sentetik  piretroidli  bir  insektisit olan zeta-
cypermethrin’e  orta  seviyede  dayanikliligin
belirlenmis olmasi, bu insektsitin yogun olarak
kullanimma devam edilmesi durumunda seleksiyon
baskisiyla bu insektisit ya da bu gruptan diger
insektisitlere karsi da bu zararhda dayaniklilik
probleminin olusabilme potansiyeli olduguna isaret
etmektedir. Bundan dolay1 dayaniklilik seviyesi olarak
hassas grupta bulunan organofosfatli profenofos ile
diisik dayaniklilik seviyesinde yer alan spinosad,
pyridalyl ve thiodicarb gibi farkli kimyasal grupta
bulunan insektisitler, H. armigera ile miicadelede
etkili bir sekilde kullanilabilirler Diger bir deyisle,
ozellikle zeta-cypermethrin  gibi orta seviyede
dayaniklilik gdsteren sentetik piretroidli insektisitlere
kars1 dayanikliligin daha yiiksek seviyelere ulagmasi
durumunda profenofos, spinosad, pyridalyl ve

M. Konus, S. U. Karaagag

thiodicarb insektisitleri ciddi bir alternatif olarak bu
zararlimin Adana tarla populasyonuna karst kimyasal
miicadelede etkin olarak kullanilabilirler.
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OZET: Bu calismada, Karaman ilinde koyunculuk isletmelerinde koyun siiriilerine iliskin yapmin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu ¢ergevede, Karaman ilinde koyun yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi toplam
50 adet koyunculuk isletmesi Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemiyle segilerek anket uygulanmistir. Uygulanan
anketlerde isletmeye ait bilgiler, siirii yonetimine iligkin durum, hayvanlar1 satin alma ve otlatma durumu,
koyunculuk isletmelerinde alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem durumu, egitim ve iletisim araglari
kullanim ile ilgili bilgilere ulasilmistir. incelenen isletmelerin koyunculuga baslama nedenleri arasinda baba
meslegi %64’lik, ek gelir elde etmenin %20’lik, ise yeni baslamanin %10’luk, diger nedenlerin %6 gibi bir
orana sahip oldugu belirlenmistir. Damizlik koyun-keg¢i yetistiricileri birligi (DKKYB)’ne iiye isletmelerin orant
%44’tiir. Hayvanlarini meraya ¢ikaran isletmelerin oran1 %76’dir. Koyunlara siit yemi veren isletmelerin orani
%58’dir. Koyunculuk isletmelerinde siirii yonetimi konusunda bilgisayar kullanan ve daha once bu konuda
egitim alanlarin her ikisinde de %6 gibi bir orana sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar Soézciikler: Koyunculuk, siirii yonetimi, Karaman ili

SHEEP FLOCK MANAGEMENT: CASE OF KARAMAN PROVINCE

ABSTRACT: In this study, it is aimed that reveal the structure of sheep flocks in sheep raising enterprises in
Karaman province. In this context, total of 50 sheep raising enterprises is chosen by Simple Random Sampling
Method in Karaman province. A survey is conducted to obtain information regarding flock management,
purchasing and grazing animals status, tools and equipment of sheep enterprises health protection and feed
utilization status, usage of education and communication instruments. Reasons for starting sheep raising we can
order fathers’ profession at ratio of 64%, additional income 20%, start a new work 10% and other reasons 6%.
Enterprises which become a member of Sheep and goat breeders association (DKKYB) is %44. Pasture
utilization was realized 76% of the enterprises. Those sheep milk feed rate is 58%. It is obtained that 6% of

enterprises have used computer about sheep flock management and get training before.
Keywords: Sheep raising, flock management, Karaman province

1. GIiRiS

Koyunculuk faaliyetinde iyi ve kaliteli verimin
elde edilebilmesi, siiriiniin devami, iyi bir sekilde
organize edilmis siiri idaresine baghdir. Siiri
yonetimi kavrami, bir koyunculuk isletmesinden elde
edilen gelirin maksimum diizeye ¢ikarilmasi ve siirii
ile ilgili yapilacak olan veya olmasi gereken tim
uygulamalari ifade etmektedir.

Uretimde  verimliligin  artirilmast ~ kavrami,
rekabette One c¢ikmayr saglayan en Onemli
kavramlardan birisidir. Bunun sonucunda, hayvancilik
faaliyetleri ile ugrasan tarim isletmeleri, modern ve
profesyonel yetistiricilige dogru yonelmek zorundadir.

Stirli  yonetiminin amact; hayvanlarin rahat ve
konforunu da dikkate alarak siiriiyii bir is adami
yaklagimiyla yonetmektir. Bu bakis agistyla siirtideki
hayvan sayisina bagli olmaksizin, bu hayvanlara ait
veriler toplanir, degerlendirilir, isletmeye yonelik
kararlar alinir ve uygulanmasi saglanir. Bdylelikle
stirli yonetimi higbir zaman sonlanmayan bir dongii
seklinde devam eder (Oz ve Bilgen, 2002).

Stirti yonetimi uygulamalart ile su islemler yapilir:

1. Isletmedeki tim islemler tanimlanir. 2. Karar
almmast ve bunlarin uygulanmasi saglanir. 3.
Isletmenin gelisimi takip edilir. 4. Gelecege yonelik
planlar yapilir (Oz ve Bilgen, 2002).

Her koyunculuk isletmesi farklidir. Sadece stirekli
olarak bu is ile ugrasanlar Onemli derecede kar
saglayabilmektedir. Her isletmeci farkli kaynaklara
sahiptir bunlar: toprak, isgiicii, sermaye, yoOnetim
kabiliyeti, yem kaynagi ve varligt vb. Bu kaynaklari
birlestirip harmonize ederek en etkili miimkiin olan
dretim  sistemini  yonetmek  bir  uzmanhk
gerektirmektedir (Klinger ve Hohenboken, 1978).

Karaman ili ve ¢evresi sahip oldugu iklim ve bitki
ortiisli sebebiyle koyun yetistiriciligi agisindan énemli
bir yer olarak Tirkiye cografyasinda yerini
almaktadir. Kurak iklim kosulu, genis yayla ve
meralarn  mevcut olmast koyunculuk faaliyetinin
yapilmasi i¢in uygun ortam yaratabilmektedir.

Karaman ilinin koyun varligi 2011 yili itibariyle
328.577 bas olup bunun %70.25’i yerli koyun,
%29.75’1 merinos koyundan olugsmaktadir. Karaman
ili ve ilgeleri koyun sayilarinmmn 2011 yilina gore
dagilimi su sekildedir: Yerli koyunun %67.90’u
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Ayranci ilgesinde ve %26.01°1 Merkez ilgededir. Bu
iki ilgenin yerli koyun sayilarinin toplami %93.91
olup, geri kalan %6.09’u dort ilcede (Basyayla,
Ermenek, Kazimkarabekir ve Sariveliler) toplanmistir.
Merinos koyunun %96.07°1 Merkez ilgede iken, kalan
%3.931 bes ilgededir (Anonim, 2012).

Karaman ilinde sagilan hayvan sayis1 177.222 bas
iken kirkilan hayvan sayist 328.577 bastir. Karaman

ilinde sagilan ve kirkilan hayvan sayilarmin
yogunlugu  Merkez ve  Ayranci ilgelerinde
toplanmustir.

Karaman ilinde 2011 yili itibariyle 11.265 ton
koyun siti elde edilip bunun %77.10’u yerli
koyundan, %22.90"1 merinos koyunundan
saglanmaktadir. Yerli koyundan elde edilen siitiin
%68.83’1i Ayranci ilgesinde ve %26.65’i Merkez
ilgede bulunmaktadir. Bu cinsten elde edilen siit
iiretiminin %95.48°1 bu iki ilgede tiretilmistir. Merinos
koyundan elde edilen siit iiretiminin %97.45’1 Merkez
ilcede iken, %2.55’1 ise kalan bes ilcede (Ayranci,
Bagyayla, Ermenek, Kazimkarabekir, Sariveliler)
iretilmektedir (Anonim, 2012).

Koyun yetistiriciligi ile ilgili literatiirde ¢ok sayida
arastirma olup, arastirma konusu ile ilgili diinyada ve

Tiirkiye’de  yapilmis bazi  arastrmalar asagida
verilmistir.
Direk ve ark. (2000)'min “Konya Ilindeki

Koyunculuk isletmelerinin Yapisal Ozellikleri” adli
calismasinda, 1997-1998 yillarinda isletmelerin
yapisal ozellikleri ortaya konulmustur. Arastirmanin
materyalini, Konya merkez ve ilgelerinden toplam 45
isletme olusturmustur. Konya ilinde hakim koyun 1rk1
Akkaraman olup, Merinos, Kivircik, Akkaraman x
Daglic ve Akkaraman x Merinos melezleri de
yetistirilmektedir. Siirii kompozisyonu %63.60 anag
koyun, %21.17 toklu, %13.47 kuzu ve %]1.76 kog
seklindedir. Damizlik seg¢iminde morfolojik yapiya
bakilmaktadir. Damizlikta kullanma yasi 17-20 ay,
damizlikta kullanma siiresi 3-3.5 yildir. Yetistiricilik
ekstansif yapidadir. Koyunlarin beslenmesi mera ve
aniza dayanmakta, kis aylarinda ek yemleme
yapilmaktadir. Bolgede koyunlar Agustos ayinda
kizginlik gostermeye baslamakta ve agim Kasim ayina
kadar slirmektedir. Ko¢ katimi serbest usulde
yapilmaktadir. Koyunlara ve koclara ko¢ katim1 dncesi
ve ko¢ kattminda ek yemleme (Flushing)
uygulanmamaktadir. Koyunculuk genelde isletmecinin
yan gelir kaynagini olusturmaktadir. Saglik-koruma

uygulamalari yetersizdir. Barinaklar ilkel,
yetistiricinin  konusundaki bilimsel bilgi diizeyi
yetersizdir.

Morrison ve ark. (2000), “Yeni Zelanda’da Koyun
ve Sigir Yetistiriciliginin  Etkinligi: Diizenleyici
Reform  Etkileri” adli  arastirmasinda,  Yeni
Zelanda’daki ¢iftliklerin verimliligini aragtirmistir.

Bostanct  (2006), “Kirikkale Ilinde Koyun
Yetistiriciliginin Yapisal ve Yetistiricilik Ozellikleri”
adli  arastirmasinda, Kirikkale ilinde koyun
yetistiriciligi ile ilgili yapisal ve yetistiricilik
ozelliklerini incelemistir. Uzerinde durulan dzellikler;

iretim sistemi, isletmelerdeki hayvan sayilari, siirii
bilesimi, mera 6zellikleri, barmak 6zellikleri, kdyde ve
merada ek yapilar, su kaynagi, isglicii kullanma
durumu, ko¢ katim uygulamalari, doél verimi
ozellikleri, kigin siirii idaresi, dogum uygulamalari,
kuzu biiyiitme donemi uygulamalari, sagim donemi
uygulamalari, kirkim dénemi uygulamalari, damizlik
kullanim durumu, saghk koruma uygulamalari,
isletmelerde yetistirilen bitkisel {riinler ve yem
kaynaklari, koyun yetistiriciligiyle iligkili sorunlar ve
orgiitlenmedir. Incelenen isletmelerde dogumlar
genellikle Subat—Mart aylarinda baslayip Mart-Nisan
aylarinda bitmektedir. Kuzular dogumdan sonra
ilgelerde ortalama olarak 3.60+1.23 ay anasini
emmekte ve bu siirede yogunlukla (%78.89) sagim
yapilmamaktadir. Incelenen isletmelerde yetistiriciler
damizlik secimini biiyiik oranda kendi siiriilerinden
ortalama olarak 7.7+0.42 aylik yasta yapmaktadir.

Toli ve ark. (2007), “Tiirkiye’nin Onemli
Hayvancilik Bolgelerinden Biga Koyunculuguna
Genel Bir Bakig” adli ¢alismalarinda, isletmeleri
koyunculugu genelde ebeveynlerden Ogrettikleriyle
yiriittiklerini, saglik koruma konusunda yetersiz
kaldiklarmi ve belirli bir sorunuyla karsilagmadan
gerekli saglik tedbirlerini almadiklarini, yetistiricilerin
%47°nin agim déneminde ek yemleme yapmadiklarini,
yetistiricilerin = %79’nun yalama tas1 kullandigin,
dogumlarin %60°1 Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
gergeklestigini, siitten kesimin 90 giinliik yasta
oldugunu, kirkimimn el makasi yardimiyla genellikle
Haziran aymnda yapildigini, isletmelerin %73 niin
veteriner hekimden yardim aldigini, %90°nin ise
dezenfektan olarak kire¢ kullandigini saptamislardir.

Karaca ve ark. (1993)’nmin “Dogu Anadolu
Bolgesinde  Koyun  Yetistirmenin  Sosyolojik,
Ekonomik ve Genetik GOriiniisi” adl
arastirmalarinda,  isletmecilerde  ortalama  yas
49.42+13.43, hanchalki sayisinin ise 13.68+5.85
olarak  bulunmustur. Aile isletmelerinin sahip
olduklari toplam arazi miktar1 ortalama
116.20+£111.85  dekardir.  Biitiin  isletmelerde
barmaklar benzer oOzellikler tagimaktadir. Yapi
malzemesi  olarak  tas, toprak ve  ahsap
kullanilmaktadir. Degerlendirilen isletmelerde
ortalama 51.50429.40 bas koyun varligt tespit
edilmistir. Meradan yararlanma siireleri 6-7 ay
kadardir. Yayla olanaklart sinirlidir. Sayilar ortalama
458.3+243 bas kadar olan ortak stiriilerin 1-2 gobanla
idare edildigi saptanmistir. Kog katimi Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda yapilmaktadir.

Connoly (2000)’nin ¢alismasinda,
koyun tiretiminde ekonomik performansi
degerlendirilmistir. Koyunculuk isletmelerinin
koyunculuk  i¢in  uygun olmayan alanlarda
yogunlagtigt ve isletmelerin  %75’nin  bu uygun
olmayan alanlarda bulundugunu belirtmistir. Ehil
¢oban bulunamamasi, koyunculugun en Onemli
sorunlarindan biridir.

Darwich (1998), “Suriye’de Jabel Abdel Aziz
Daglik Bolgesindeki Kiigiikbas Hayvan Yetistiren

frlanda’nin
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Isletmelerin Ekonomik Analizi” adli arastirmada,
Suriye’nin kuzeydogu kesiminde hayvansal iiretim
yoniinden 6nemli yere sahip olan Jabel Abdel Aziz
daglik bolgesinde,  kiiciikbag hayvan yetistiren
isletmelerin sosyo-ekonomik yapilarini incelemis ve
ekonomik analizini yapmustir.

Bu calismada, Karaman ilinde faaliyet gosteren
koyunculuk isletmelerinin siirii yonetimi ile ilgili
bilgilerine ulasilmak hedeflenmistir. Arastirmanin
birinci boliimiinde siirii  yonetimi hakkinda bilgi
verilmis olup ayrica koyunculuk faaliyeti ile ilgili
ulusal ve uluslararast  diizeydeki ¢aligmalara
deginilmistir. ikinci boliimde, materyal ve ydntem
hakkinda bilgi verilmis, ii¢lincii boliimde aragtirmadan
elde edilen bulgular yorumlanmistir. Son bdliimde ise,
arastirma sonuglart ve ilgili ¢aligmalar kiyaslanarak
oneriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calisgmanin materyalini, Karaman ili Ayranci
ilgesi koyunculuk isletmelerinden anket yoluyla
derlenen veriler olusturmustur. Anketler, 2012 Aralik,
2013 yili Ocak ve Subat aylarinda yapilmstir.
Anketlerde, asagidaki bilgiler verilmistir.

Isletmeye ait bilgiler; Koyunculuga baslama
nedeni, ¢oban sayist ve temini, barnma kosullari,
agilin yapilma tarihi.

Siirti  yonetimine iliskin durum; Koyunculuk
faaliyeti ile ilgili kayit tutma, damizlik koyun-keci
yetigtiricileri  birligine {yelik durumu, damizlik
hayvan temini, coban koOpegi sayisi, elde edilen
giibrenin degerlendirme durumu, ko¢ katim yontemi,
kog sayisi, dogum, siitten kesim, kog¢ pazarlama yasi.

Hayvanlar: satin alma ve otlatma durumu; Disi
ve erkek koyunlarm satin alinma yerleri, mera ve
otlatma durumu.

Koyunculuk igletmelerinde alet-ekipman, saglk
koruma ve kullanilan yem durumu; Ortak sagim yerti,
ortak agil, ortak sagim ekipmant ve ortak
enjektdr/mumaratér kullanimi, siit yemi, besi yemi,
siitiin satig durumu.

Egitim ve iletim araglart kullanimi; Siirii yonetimi
egitimi, iletisim araclart  kullanimi, bilgisayar
kullanimu belirlenmeye ¢alisilmistir.

2.2. Yontem

Aragtirma kapsaminda yapilan 6n g¢aligmada,
ornek ilce secilirken, dogal faktorler, tarim teknigi ve
kiigiikbag hayvancilik bakimindan Karaman ilini
temsil edebilecek ilge gayeli olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda, ¢alisma alani olarak, Karaman ili Ayranci
ilgesi belirlenmistir. Bu ilgedeki, koyunculuk ile
ugrasan tarim isletmeleri aragtirmanin popiilasyonunu
olusturmustur.

Ornek hacminin belirlenmesinde Basit Tesadiifi
Ornekleme Yontemi kullanilmistir. Arastirmada anket
yapilacak ornek isletme sayisi, %5 hata payr ve %95

M. A. Sahinli

giivenilirlik  smirlart  igerisinde asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir (Cigek ve Erkan, 1996).
N *¢o?
n=
(N-D*D* +0o°

Burada;
n= Qmek hacmi
N= Ornekleme cergevesine ait toplam birim sayist

o’ =Kitle varyansi

D 21 degeri
z

d= Kabul edilebilir hata

Yapilan 6rnekleme sonucuna gore, drnek hacmi
50 olarak belirlenmistir. Anket formlarindaki
bilgilerin veri girisi, Microsoft Office Excel ortaminda
yaptlmistir. Anket formlarinin veri analizinde SAS
Enterprise Guide 3.0 kullanilmistir (Anonymous,
2004).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Koyunculuk isletmelerinde  siirii  y6netimi
konusunda biling diizeyinin 6l¢iilmesi amaglanmistir.
Bu ¢ercevede; isletmeye ait sorular, siirii yonetimine
iliskin sorular, hayvanlar1 satin alma ve otlatma
durumuna iliskin sorular, koyunculuk isletmelerinde
alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem
durumu ile ilgili sorular ve egitim ve iletisim araglar1
kullanimina iliskin sorular olmak iizere detayli olarak
iizerinde durulmustur.

3.1. Koyunculuk isletmelerine Ait Bilgiler

Coban sahibi olan isletmelerin oran1 %62 iken,
olmayan igletmeler %38 diizeyindedir. Aileden goban
temini saglanmast %42 iken, disaridan ¢oban temini
%58°dir. Koyunculuga baslama nedenleri arasinda
baba meslegi %64 ile birinci sirada yer alirken, ikinci
sirada %20 ile ek gelir elde etme, {igiincii sirada %10
ile yeni baglama ve son sirada %6 gibi diislik bir oran
ile diger nedenler gelmektedir. Agil tiplerinin %881
acik iken %121 kapalidir. Agilin 6zellikleri arasinda
tas ile yapilmis olanlarin orani %38 ile birinci sirada
yer alirken digerleri sirasiyla su sekildedir; kerpig
%28, briket %12, diger %12 ve betonarme %10
dolayindadir. Agilin yas1 ii¢ kategoride incelenmis
olup; 1-20 yas arasinda agila sahip igletmelerin orani
%54, 21-40 yas araliginda %36 ve 41+ yas lizerinde
ise %10°dur (Cizelge 1).

3.2. Koyunculuk Isletmelerinde Siirii Yonetimine

fliskin Durum

Koyunculuk isletmelerinin %48’1 kayit tutarken,
%3521 kayit tutmamaktadir. Damizlik koyun-keci
yetistiricileri birligi (DKKYB)’ ne isletmelerin %44’
iiye iken, %561 iye degildir. Isletmelerin %261
damizlik hayvan temininde sikint1 ¢ekerken, %74’ bu
konuda sikinti ¢ekmemektedir. Isletmelerin %51’i
damizlik hayvan teminini kendi dretiminden
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Cizelge 1. Koyunculuk isletmelerine ait bilgilerin dagilimi

Isletmeye ait 6zellikler Frekans (Adet) Oran (%)
Isletmede ¢oban sahipligi Evet 31 62.00
Hayir 19 38.00
TOPLAM 50 100.00
Coban temininin aileden saglanma durumu Evet 21 42.00
Hay1r 29 58.00
TOPLAM 50 100.00
Koyunculuga baslama nedeni Baba meslegi 32 64.00
Yeni baglama 5 10.00
Ek gelir 10 20.00
Diger 3 6.00
TOPLAM 50 100.00
Agil Tipi Acgik 44 88.00
Kapali 6 12.00
TOPLAM 50 100.00
Agilin 6zellikleri Tas 19 38.00
Kerpig 14 28.00
Betonarme 5 10.00
Briket 6 12.00
Diger 6 12.00
TOPLAM 50 100.00
Agilin yas1 (y1l) 1-20 27 54.00
21-40 18 36.00
41+ 5 10.00
TOPLAM 50 100.00

saglarken, %49’u disaridan saglamaktadir. Coban
kopegi olan isletmelerin oran1 %76 iken, %Z24’nde
coban kopegi yoktur. Coban kopegi sahipligi ti¢
kategoride incelenmistir: 1-5 adet araliginda g¢oban
kopegine sahip isletmelerin oran1 %89.47, 6-10 adet
araliginda sahiplik %7.89 ve 11 adet ve daha fazla
¢oban kopegine sahip isletmelerin orani ise %2.63 tiir.

Giibre degerlendirme sekillerine gore,
isletmelerin = %47.44’ti  giibreyi tarim alanlarina
sermekte, %39.74°1 tezek olarak kullanmakta iken en
digik 9%1.28’lik oran ile giibre bos alanlara
atilmaktadir. Ko¢ katim yontemi olarak, isletmelerin
%354°1 serbest, %36°1 grup ve %10’u elde yontemini
kullanmaktadir. Isletmelerde kullanilan kog sayisi 1-
10 bas i¢in %86, 11-20 bas i¢in %8, 21-30 bas i¢in %4
ve 31+ bas icin %2’dir. Isletmelerin %10’u kog
katimini kendi siiriisiine ait olmayan kog ile (haramina
katim) yaparken %90°1 bu katimi kullanmamaktadir.
Dogumun en yogun oldugu aylar Ocak-Subat
aylarinda (%24) iken en diisiik dogumun yapildig1 ay
ise Aralik ay1 %?2’dir. Siitten kesim yasi, en yliksek
oran %32 ile 6 ay, en diigiikk oran %8 ile 2 aydir. Kog
pazarlama yasi, 5 ay ile %32’lik en yiliksek orana
sahip iken en diisiik pay %14 ile 11-24 ay araligina
karsilik gelmektedir (Cizelge 2).

3.3. Koyunculuk Isletmelerinde Hayvan Satin

Alma ve Otlatma Durumu

Isletmelerin %78’i hasta hayvanlarin oldugu bir
stiriden erkek hayvan satin alirken %22’1 bu satin
alma isini yapmamaktadir. Ayrica, isletmelerin %92’
hastalikli siiriiden disi hayvan alimi yapmakta, %81
alim yapmamaktadir. Koca katim doéneminde bagka
isletmeden erkek hayvan alan igletmelerin oran1 %52
iken %48’i bu islemi yapmamaktadir. Isletmelerin
%76’1 hayvanlarin1 meraya gegici bile olsa gotiiriirken
%24’{i meraya gotirmemektedir. Isletmelerin %681
meray1 ortak olarak kullanirken %32’i ortak mera
kullanmamaktadir (Cizelge 3).

3.4. Koyunculuk isletmelerinde Alet-Ekipman,

Saghk Koruma ve Yem Durumu

Ortak otlatilan siirtilerde hasta hayvana rastlayan
isletmelerin orant %66 iken rastlamayanlarin orani
%34°diir. Isletmelerin %68’i diger siiriiler ile ortak
sagim yeri kullanmakta, %741 ortak agil kullanmakta
ve %76’1 ortak sagim ekipmani kullanmaktadir. Siitii
aynit mandiractya veren igletmelerin oranmi %88 ve
ortak enjektdr/numaratoér kullananlarin orani %72’dir.
Koyunlara siit yemi verenlerin oran1 %58 iken, besi
yemi verenlerin orant %92’dir (Cizelge 4).
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Cizelge 2. Koyunculuk isletmelerinde stirii ydonetimine iligkin durum

M. A. Sahinli

Isletmeye ait 6zellikler Frekans Oran
(Adet) (%)
Evet 24 48.00
Kayit tutma durumu Hayir 26 52.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 22 44.00
DKKYB’ne iiyelik durumu Hayir 28 56.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 13 26.00
Damizlik hayvan temini sikintisinin olma durumu Hayir 37 74.00
TOPLAM 50 100.00
Kendi iiretimi 26 52.00
Damuzlik hayvan temin durumu Disaridan 24 48.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 38 76.00
Coban kopegi olma durumu Hayir 12 24.00
TOPLAM 50 100.00
1-5 45 89.00
Coban kdpegi sayis1 (adet) ?_11:) T 288
TOPLAM 50 100.00
Tarim alanlarina verilmesi 24 47
Komsu c¢iftliklere 0 0
verilmesi
Giibre degerlendirme sekli Satig 4 9
Tezek 20 40
Bos alanlara atma 1 1
Diger 1 3
Serbest 27 54.00
Grup 18 36.00
Kog katim yontemi Elde 5 10.00
Diger 0 0.00
TOPLAM 50 100.00
1-10 43 86.00
11-20 4 8.00
Kullanilan kog sayis1 (bas) 21-30 2 4.00
31+ 1 2.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 5 10.00
Haramina katim yapma durumu Hayir 45 90.00
TOPLAM 50 100.00
Aralik 1 2.00
Aralik-Ocak 5 10.00
Ocak 8 16.00
Ocak-Aralik 3 6.00
Dogumun en yogun oldugu ay Ocak-Subat 12 24.00
Ocak-Subat-Mart 7 14.00
Subat 4 8.00
Subat-Mart 10 20.00
TOPLAM 50 100.00
2 4 8.00
3 15 30.00
. 4 13 26.00
Siitten kesim yasi (ay) 5 5 4.00
6 16 32.00
TOPLAM 50 100.00
0-5 16 32.00
6-10 15 30.00
Kog pazarlama yasi (ay) 11-24 7 14.00
Kurbanda 12 24.00
TOPLAM 50 100.00
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Cizelge 3. Koyunculuk igletmelerindeki hayvanlari satin alma ve otlatma durumu (%)

Isletmeye ait 6zellikler Evet Hayir Toplam
Hasta hayvanlarin oldugu bir stiriiden erkek hayvan alimi 22.00 78.00 100.00
Hastalikli siiriiden disi hayvan alimi 8.00 92.00 100.00
Koga katim déneminde baska isletmeden erkek hayvan alimi 52.00 48.00 100.00
Gegici bile olsa hayvanlari meraya gétiirme durumu 76.00 24.00 100.00
Kullanilan mera ortak mi1? 68.00 32.00 100.00
Farkli otlatma alan1 kullanimi 68.00 32.00 100.00
Cizelge 4. Koyunculuk igletmelerinde alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem durumu (%)

Isletmeye ait 6zellikler Evet Hayir Toplam
Ortak otlatilan siiriilerde hasta hayvana rastlama durumu 66.00 34.00 100.00
Diger stiriiler ile ortak sagim yeri kullanimi 32.00 68.00 100.00
Diger stirtiler ile ortak agil kullanilma durumu 26.00 74.00 100.00
Diger siiriiler ile ortak sagim ekipmani kullanilma durumu 24.00 76.00 100.00
Stitiin ayn1 mandiractya verilme durumu 88.00 12.00 100.00
Ortak enjektor/numaratdr kullanilma durumu 28.00 72.00 100.00
Koyunlara siit yemi verilme durumu 58.00 42.00 100.00
Koyunlara besi yemi verilme durumu 92.00 8.00 100.00
3.5. Koyunculuk isletmelerinde Egitim ve Iletisim Koyun-keg¢i isletmelerinde siirii sagligt

Araclar1 Kullanim Durumu

Koyunculuk isletmelerinde  siirii  yOnetimi
konusunda bilgisayar kullanan ve daha o6nce bu
konuda egitim alanlarin orani her ikisinde de %6’dur.
Ayrica, siirii yonetimi konusunda radyo, televizyon,
gazete vb. iletisim  araglarindan  faydalanan
isletmelerin orani %58 iken faydalanmayanlarin orani
%42°dir (Cizelge 5).

Calismada, ortak otlatilan stirtilerde hasta hayvana
rastlayan isletmelerin orani %66 iken rastlamayanlarin
oram %34’diir. Isletmelerin %68’i diger siiriiler ile
ortak sagim yeri kullanmakta, %74’ ortak agil
kullanmakta ve 9%76’1 ortak sagim ekipmani
kullanmaktadir. Ortak enjektor/numarator
kullananlarin orani1 %72°dir. Kaymake1 ve ark. (1999)
¢aligmalarinda, damizlik ve hayvan sagligimi koruma
konularinda 6nemli sorunlari olduklarint bildirmistir.
Direk ve ark. (2000) c¢alismasinda, saglik-koruma
uygulamalari yetersizligini tespit etmistir.

Saglik ve iiretim birbiriyle yakindan iliskili
oldugu disiiniildiigiinde, saglikli bir siirii, hayvansal
iretimi maksimize etmek icin vazgecilmez bir
unsurdur. Saglik ayni zamanda beslenme, genetik
yapi, bakim ve yonetim agisindan da gereklidir (Watt,
1983).

programlari, hastaliklarin kontrol altinda tutulmasi ve
onlenmesi lizerine kuruludur ve bu amagla yapilacak
uygulamalar i¢in zamanlama kritik 6nemdedir.
Omegin, yapilacak antiparaziter ilaclamanmn etkinligi,
parazitin biyolojisine bagl olarak en hassas oldugu
zamanda yapilmasina baglidir (Craig, 1998).

Incelenen isletmelerde agil tiplerinin %88’ agik
iken %12’1 kapalidir. Agilin 6zellikleri arasinda tas ile
yapilmis olanlarin orani %38 ile birinci sirada yer
alirken digerleri sirastyla su sekildedir; kerpi¢ %28,
briket %12, diger %12 ve betonarme %10
dolayindadir. Bu sonucun, Koyuncu ve ark. (2006),
Bilginturan ve Ayhan (2008)’1n yaptiklar1 ¢aligmalara
yakin oldugu gorilmistir. Sisman ve ark. (2009)
caligmalarinda, incelenen barmnaklarin = %66.6’n1
kapali, %33.4° inii agik tip seklinde belirlemistir.
Agillarin biiyliik ¢ogunlugunda projeleme kriterleri
acisindan Onemli yapisal sorunlarla karsilasiimistir.
Direk ve ark. (2000), barmaklarin ilkel oldugunu
vurgulamistir. Karaca ve ark. (1993), yap1 malzemesi
olarak tas, toprak ve ahsap kullanildigmi tespit
etmistir. Paksoy ve ark. (2007), arastirma sonucunda
incelenen barmaklarin = %100’niin  yorenin  iklim
kosullarina ve planlama kriterlerine uygun olarak
yapilmadigini belirlemistir.

Cizelge 5. Koyunculuk isletmelerinde egitim ve iletisim araclart kullanimi (%)

Isletmeye ait 6zellikler

Siirli yonetimi ve diger konularda bilgisayar kullanimi

Stirti yonetimi konusunda daha 6nce egitim alma durumu

Stirli yonetimi konusunda radyo, televizyon, gazete vb.
iletisim ara¢larindan faydalanma durumu

Evet Hay1r Toplam
6.00 94.00 100.00
6.00 94.00 100.00
58.00 42.00 100.00
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Incelenen isletmelerin  %26’1 damizlik hayvan
temininde sikint1 ¢ekerken, %74’ bu konuda sikinti
cekmemektedir. Isletmelerin %51°i damizhik hayvan
teminini kendi {retiminden saglarken, %49’u
disaridan saglamaktadir. Kaymake¢r ve ark. (1999),
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) nde;
Lefkose, Giizelyurt, Girne, G. Magosa ve Iskele
ilgelerindeki 48 koydeki 218 isletmeyi incelemislerdir.
KKTC koyun yetistiricileri, pazarlama, orgiitlenme,
kredi temin, tarim sigortasi, besleme, damizlik ve
hayvan sagligini koruma konularinda 6nemli sorunlart
olduklarin1 bildirmislerdir.

Incelenen isletmelerde giibre degerlendirme
sekilleri su sekildedir: Isletmelerin %47.44’ii giibreyi
tarim alanlarma sermekte, %39.741 tezek olarak
kullanmakta iken en diisiikk %1.28lik oran ile giibre
bos alanlara atilmaktadir. Dellal ve ark. (2002)
calismalarinda, iller genelinde incelenen kiiciikbas
hayvancilik isletmelerinde {iretilen koyun ve/veya keci
giibresinin ¢ok o6nemli bir béliimiiniin (%93.2) aile
i¢inde degerlendirildigi saptanmustir.

Incelenen isletmelerde ko¢ katim ydntemi olarak,
isletmelerin %541 serbest, %36°1 grup ve %10’u elde
yontemini kullanmaktadir. Direk ve ark. (2000)
calismalarinda, ko¢ katimmin serbest usulde
yapildigini tespit etmislerdir.

Incelenen isletmelerde siitten kesim yas1 en yiiksek
oran %32 ile 6 ay, en diisiik oran %8 ile 2 ay olarak
bulunmustur. Kaymaker ve ark. (1999) c¢alismasinda,
stitten kesim yast 105.9 giin olarak bulurken, Dellal
(2000) caligmasinda siitten kesim yasini 2.5+0.25 ay
olarak bulmustur.

Incelenen isletmelerin %761 hayvanlarmi meraya

gegici  bile olsa  gotirtirken %24’ meraya
gotiirmemektedir. Isletmelerin %68’ meray1 ortak
olarak kullanirken %32’ ortak mera

kullanmamaktadir. Direk ve ark. (2000) ¢alismasinda,
koyunlarin beslenmesi aniz ve meraya dayanmakta,
kis aylarinda ek yemleme yapilmaktadir demistir.
Karaca ve ark. (1993), meralanma siirelerini 6-7 ay
kadar olarak bulmus olup yayla olanaklarinin smnirlt
oldugunu tespit etmistir. Dellal ve ark. (2002) ise
merada kalma siiresini koyunlarda 7.53 ay olarak
hesaplamustir.

Incelenen isletmelerde kog pazarlama yast, 5 ay ile
%32’lik en yliksek orana sahip iken en diisiik pay %14
ile 11-24 ay araligina karsilik gelmektedir. Kaymakei
ve ark. (1999) calismalarinda, pazarlama yasin1 147.11
giin olarak hesaplamustir.

Incelenen isletmelerde koyunlara siit yemi
verenlerin orant %58 iken, besi yemi verenlerin orani
%92°dir. Dellal ve ark. (2002) c¢alismalarinda, iller
genelinde koyun ve kegi besisi yaptiklart belirlenen
kiigiikbag hayvancilik isletmelerinin %100’ beside
kaba yem, %88.5’1 tane yem, %40.0°da fabrika yemi
kullanildigini tespit etmiglerdir.

Incelenen isletmelerde coban sahibi olan
isletmelerin oran1 %62 iken, olmayan isletmeler %38
diizeyindedir. Dellal (2000) isletme basina diisen

M. A. Sahinli

coban sayisini 2.34+0.33 olarak bulmustur.

Incelenen isletmelerde koyunculuga baslama
nedenleri arasinda baba meslegi %64 ile birinci sirada
yer alirken, ikinci sirada %20 ile ek gelir elde etme,
ti¢lincii sirada %10 ile yeni baglama ve son sirada %6
gibi diisiik bir oran ile diger nedenler gelmektedir.

Direk ve ark. (2000), koyunculugun genelde
isletmecinin yan gelir kaynagint olusturdugunu
belirlemistir.

Bu baglamda asagidaki Onlemlerin alinmasi
koyunculuk tarim isletmelerinin lehine olabilecektir.

Koyun iiretimini artirmak i¢in, otlatma sorununun
coziimlenmesi gereklidir. Mera 1slahi, otlatma
kapasitesinin belirlenerek otlatmanin o merada alan,
hayvan sayisi, siire dikkate almarak yapilmasi,
miinavebeli otlatma sisteminin gelistirilmesi ve
uygulanmasi saglanmalidir.

Koyunculuk isletmelerinde yemleme masraflariin
minimum diizeye indirilmesi {izerinde &nemle
durulmas1 gereken bir husustur. Yem temini ve
fiyatlardaki artig, koyun yetistiricilerini zor durumda
birakmaktadir.

Damizlik yetistirici birliklerine tiye hayvancilik
isletmelerinde, soy kiitiigli sistemlerinin olusturulmasi
ve yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Koyunlarda rastlanan sap hastaligi ve paraziter
hastaliklar nedeniyle, koyunlarda dol verimi ve insan
sagligl olumsuz olarak etkilenmekte olup, koyunlarda
o0lim vakalart yiiksek seyretmektedir. Veteriner
hizmetlerinin pahali olmasi 6nemli bir etken olmakta,
yeteri kadar koruyucu ve Onleyici tedbirler
alinamamaktadir.  Meralarin ~ ortak  kullanilmasi
sonucunda, salgin koyun hastaliklarinm kontrolii
giiclesmekte olup, hayvan sayist azalmakta ve verim
kayb1 artmaktadir. Hayvan hastaliklart ile ilgili
koruyucu Onlemlerin alinmasi sayesinde, hayvansal
iriinler ihracati olumlu yonde etkilenecektir.

Bolge yetistiricileri  kullandiklar1  geleneksel
usuller, uygun olmayan barmnak sartlari, yetersiz
bakim ve besleme sartlar1 ile koyunculuk faaliyeti
yapmaya ¢aligmaktadir.

Sertifikali coban yetistirme egitimleri
diizenlenerek bu alandaki bosluk doldurulmali ve
cobanlik meslegi cazip hale getirilmelidir.

Sonug olarak, koyunculuk tarim isletmelerinin
daha kolay ve etkin yonetimi i¢in planlama yapmak
gereklidir. Bu planlama yapilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar sdyle 6zetlenebilir:

-Daha kolay yonetim igin koyunculuk tarim
isletmeleri, ¢iftligin durumuna ve amacma gore
planlama yapilmali ve devamli gelistirilmelidir.

-Kendi sistemi ile daha kolay yonetim secenekleri
karsilastirilarak, tarim isletmesine uygun olan sistem
sec¢ilmelidir.

-Hayvanlarin daha saglikli ve giivenli otlatilmasi
icin, mera yonetimi saglanmalidir.

-Kis ve yaz aylarma uygun besleme ve yonetim
sekilleri uygulanmadir.

-Siirtiniin  hastaliklardan  korunmasi

i¢in, slrl
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saglik planlamasi yapilmalidir.
-Damizlik hayvan secimi
davranilmasi gereklidir.

konusunda dikkatli
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OZET: Bu arastirma; Tiirkiye’deki 16 ilin, 34 farkli alanindaki populasyonlarindan toplanan Linum bienne Mill.
(boz keten) genotiplerinin tohumlarindaki yag asitlerinin kompozisyonlarini belirlemek amacrtyla, Ondokuz
May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimiinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda palmitik
asit oraninin % 5.47 ile % 8.58; stearik asit oraninin % 0.00 ile % 6.51; oleik asit oraninin % 12.72 ile % 37.13;
linoleik asit oraninin % 5.22 ile % 13.25 ve linolenik asit oraninin % 42.47 ile % 70.85 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bu sonuglara dayanarak incelenen popiilasyonun yemeklik yag kalitesine sahip ¢esitlerin
gelistirilmesi amaciyla kullanimmin uygun olmayacagi, ancak yaglik ketende doymus yag asit icerigini
diistirmek amaciyla stearik asit oran1 % 0.00 olarak tespit edilen Kastamonu (12, 13), Karabiik (14) ve Bolu (18,
19)’dan toplanan genotiplerin kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Anahtar Soézciikler: Keten, Boz keten, Linum bienne Mill.,yag asitleri

DETERMINATION OF FATTY ACID COMPOSITION OF PALE FLAX (Linum bienne Mill.)
POPULATIONS ORGINATED FROM TURKEY

ABSTRACT: This research was conducted to determine of fatty acid compositions of Linum bienne Mill. (pale
flax) genotypes which were collected from 34 locations of 16 different Turkey’s provinces at the University of
Ondokuz Mayis, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops. Results of the research indicated that; the
percentage of palmitic acid was changed between 5.47-8.58%, the percentage of stearic acid was
changed between 0.00-6.51%; the percentage of oleic acid was changed 12.72-37.13%; the percentage of
linoleic acid was changed between 5.22-13.25% and the percentage of linolenic acid was changed between
42.4-70.85%. Based on these results the population, were studied, cannot be used in order to improve
linseed species have edible oil quality, however the genotypes of, have 0.00% linolenik acid,
Kastamonu (12, 13), Karabiik (14) and Bolu (18, 19) can be used in order to reduce saturated fatty acid content
in linseed.

Keywords: Linseed, Pale flax, Linum bienne Mill., fatty acids

1. GIRiS

Insan beslenmesinde kullanilan temel gida
maddelerinden biri olan yaglar, bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan elde edilmekte olup, saglikli beslenme
acisindan bitkisel yaglar hayvansal yaglardan daha

fazla tercih edilmektedir. Bitkisel yaglar elde
edildikleri bitki tlirine ve bu ftiirlerin yetisme
kosullarina  bagli  olarak  Onemli  farkliliklar

gostermektedirler. Bu farklilik da yagin kalitesini ve
kullanim alanint belirlemektedir. Bitkisel yaglarda
kalite 6zellikle palmitik (Ci40), stearik (Cigp), oleik
(Cig.1), linoleik (Cys,) ve linolenik (Cig3) yag
asitlerinin oranlarina gore belirlenmektedir (Baydar ve
Turgut, 1999).

Tiirkiye, her yil hissedilir derecede artarak devam
eden bitkisel yag acig1 kapatmak amaciyla, 6nemli
miktarda doviz 6deyerek ham yag ve yagl tohum ithal
etmektedir. Bu durumun o6niine gecebilmek igin yag
bitkileri tiretim alanmi diger yag bitkilerin aleyhine
olacak sekilde genisletmek, en azindan yakin bir

gelecekte miimkiin degildir. Dolayisiyla bitkisel yag
ac1gin1 kapatmak birim alandan alinan {iriin miktarmin
arttirtlmas1  ve alternatif yag bitkilerinin iiretim
deseninde, yeterli diizeyde, yer almasi ile miimkiin
olabilir. Ulkemizde yag bitkilerinin genel olarak
yazlik olarak yetistirildigi distnildiiginde kiy1
bolgelerimizde hem yazlik hem de kighk olarak
yetistirilebilen keten (L. usitatissimum L.) tlkemiz
i¢in iyi bir alternatif yag bitkisidir.

Keten, Linum cinsi igerisinde yer alan,
Misirlilardan beri tarimi yapilmakta olan, ¢ok eski bir
kiilttir bitkisidir. Ketengiller (Linaceae) familyasi
igerisinde yer alan Linum cinsi iginde yaklasik 300 tiir
bulunmaktadir (Hickey, 1988). Bu tiirler ¢ok genis bir
cografik alana dagilmis olup, yogun olarak Akdeniz,
Giliney Amerika ve Meksika’da goriilmektedir (Kurt,
1995; Fu ve ark., 2002). Vavilov, binden fazla dogal
keten tipi iizerinde yaptigi calismalar sonucu; yag
(veya tohum) tipi ketenlerin Giineybati Asya’dan
(Hindistan-Afganistan-Tirkistan), lif tipi ketenlerin
ise Akdeniz iilkelerinden (ispanya ve Cezayir'den,
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Yunanistan ve Misir'a kadar) kdken aldig1 yoniinde iki
cografl bolge tamimlamistir. Ayrica lif ve yag icin
yetistirilen keten tiplerini icine alan bir gecit
bolgesinin (Kiigiik Asya, Kafkaslar, Karadeniz ve
Hazar Denizi ¢evresi) oldugunu rapor etmistir (Brutch
ve ark., 1998).

Keten, yag ve lif tiretiminde kullanilan, bir yillik,
nadiren de ¢ok yillik endiistri bitkisi olup, uzun boylu,
istten dallanan ve kuvvetli liflere sahip olan formlar
lif tiretimi, kisa boylu kismen alttan dallanan formlar
ise yag elde etmek amaciyla yetistirilmektedir (Kurt,
1995; 1996). Yag tipi ketenin tohumlarinda ¢eside
bagl olarak % 35-45 oraninda yag bulunur. Yiiksek
linolenik asit iceren (% 45-65) bu yag, yakin yillara
kadar yemeklik olmaktan ¢ok endiistriyel alanlarda
kullanim alanit bulmustur (Vrinten ve ark., 2005).
Ancak son ¢eyrek yiizyilda solin ve linola grubu
olarak bilinen linolenik asit oran1 diisiik keten
cesitlerinin gelistirilmesi ile keten yagi, yemeklik yag
olarak ABD, Kanada ve bircok Avrupa iilkesinde
mutfaklardaki yerini almistir (Gren, 1986; Kurt, 1996;
Vrinten ve ark., 2005; Kurt ve ark., 2012).

Cografik, ekolojik, jeomorfolojijk vb. o6zellikleri
ile zengin bir bitki biyogesitliligine sahip iilkemiz
keten taksonlart arasinda 23 takson endemik olup,
endemizmin orant % 40’dir (Davis, 1967; Giiner,
2012; Uysal, 2013).

Linum tiirlerinden bazilari, siis bitkisi (L. perenne
ve L. grandifolium) olarak kullanilmaktadir (Giiner,
2012). Ekonomik olarak oneme sahip tiirler ise L.
usitatissimum L. ve L. bienne Mill.’dir. Kiiltiir (L.
usitatissimum L.) keteni ile onun yabani akrabasi
oldugu kabul edilen L. bienne Mill. (deli keten, boz
keten)’nin kromozom sayilar1 ayn1 (2n=30) olup bu iki
tiir arasinda, klasik melezleme yoluyla gen aktarimi
yapilabilmektedir (Diederichsen ve Hammer, 1995).

L. bienne ilkemiz dogal vejetesyonunda, birgok
yerde, dogal olarak yetisen bir tiirdiir (Davis, 1967;
Uysal ve ark., 2012; Giiner, 2012). Son yillarda, hizla
artan diinya niifusunun beslenmesinde kullanilan
kiiltir tiirlerinin daralan gen havuzunu genisletmek
icin yabani tiirler, yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dolayisiyla L. bienne’de tespit edilecek tarimsal
acidan Onemli bir karakter, kiiltiir keteninin (L.
usitatissimum) daralan gen havuzunu genisletmede
kullanilabilir.

Bu c¢alisma, farkli ekolojik o&zelliklere sahip
alanlarda yayilig gosteren L. bienne genotiplerinin yag
asitleri kompozisyonlarint belirlemek ve keten 1slah
programlarinda  kullanilabilecek genotipleri tespit
etmek amactyla yiriitilmistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilen arastirmada bitki
materyali olarak; 16 ilde 34 farkli ekolojik 6zelliklere
sahip alanlardan toplanan L. bienne genotiplerinin
dollerinin sera kosullarinda yetistirilmesi sonucu elde
edilen tohumlar kullanilmistir (Cizelge 1).

Yag asitlerinin analizleri, tohum sayist dikkate
almarak yaklagik 300 mg 6giitiilmiis tohum tizerinden

gerceklestirilmis  olup,  orneklerin  analiz  igin
hazirlanmast  Kiling (2011)’e  goére yapilmustir.
Hazirlanan ~ o6rnekler, Gaz Kromotogafi cihaz

(SHIMATZU marka, GC 2010 model, kapiler kolon
20 m x 0.1 mm x 0.1 pum) kullanilarak analiz
edilmistir. Analizde; tastyici gaz olarak Azot (N») gazi
kullanilmistir. Enjeksiyon bloguna uygulanan tasiyict
gazin basinci 372 kPa, sicaklhigr ise 280°C, kolon
analiz sicakligit 205°C ve dedektor sicakligi ise
280°C’ye ayarlanmustir.

Analiz  sonucu elde edilen piklerin alan
hesaplamalart GC Solution System kullanilarak
otomatik olarak yapilmis ve her bir yag asidinin orani
% olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerden
Microsoft Excell Paket Programi araciligiyla grafik

olusturulmustur. Korelasyon analizi SPSS 17
istatistiksel analiz paket programiyla
gerceklestirilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan yag asit analizleri sonucu tespit edilen yag
asidi oranlarina ait veriler Cizelge 2’de ve Sekil 1°de
verilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 1’in incelenmesinden de
anlasilacag gibi; incelenen L. bienne popiilasyonunda
doymus yag asitlerinden palmitik asit oraninin % 5.47
(Lokasyon 3) ile % 8.58 (Lokasyon 22) arasinda
degistigi ve ortalama % 7.47 oldugu; stearik asit
oraninin % 0.00 (Lokasyon 12, 13, 14, 18 ve 19) ile %
6.51 (Lokasyon 2) arasinda degistigi ve ortalama %
2.92 oldugu tespit edilmisti. Doymamis yag
asitlerinden ise oleik asit oranin % 12.72 (Lokasyon
15) ile % 37.13 (Lokasyon 16) arasinda degistigi ve
ortalama % 23.47 oldugu; linoleik asit oraninin %
5.22 (Lokasyon 15) ile % 13.25 (Lokasyon 22)
arasinda degistigi ve ortalama % 9.14 oldugu ve
linolenik asit oraninin % 42.47 (Lokasyon 27) ile %
70.85 (Lokasyon 15) arasinda degistigi ve ortalama %
57.00 oldugu tespit edilmistir.

Yag asitleri oranlar1 hem lokasyonlar arasinda ve
hem de lokasyonlar igcinde genis bir varyasyon
gostermektedir.  Ornegin  linolenik  asit igerigi
Zonguldak’dan 3 farkli lokasyondan (Lokasyon 15, 16
ve 17) toplanan Orneklerde % 44.26 ile % 70.85
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayni sekilde
Samsun’da 9 farkli lokasyondan (Lokasyon 2-10)
toplanan orneklerde de linolenik asit oraninin % 49.89
ile % 61.17 araliginda genis bir varyasyon ortaya
koydugu belirlenmistir.

Velasco ve Goffman, (2000), L. bienne’nin % 6.1-
8.7 palmitik, % 2.7-7.4 stearik, % 11.1-20.5 oleik, %
9.3-19.4 linoleik ve % 52.4-68.0 linolenik asit
icerdigini bildirmislerdir. Iki arastirmanin sonucu
birbirleri ile karsilastirildiginda o6nemli bir fark
olmamakla birlikte oleik asit igerigi bakimindan
Velasco ve Goffman’m bildirmis oldugu % 20.5

oranindaki {ist smirin, bu arastirmada incelenen
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan L. bienne materyali’nin toplanmig oldugu yerlere ait veriler

OIr\?Oek Iller Lokasyonlar Enlem Boylam R(arlfql)m
1 Trabzon Magcka — Torul arasi, Kiremitli Kdyii 40.75 39.55 713
2 Samsun Cakalli 41.20 36.12 460
3 Samsun Cakalli — Havza arasi, Toptepe yakinlari 41.35 35.88 540
4 Samsun OMU kampiisii, hayvan isletmesi civari 41.35 36.17 235
5 Samsun OMU kampiisii, golet civari 41.35 36.17 205
6 Samsun OMU kampiisii, 6grenci yurdu yolu 41.35 36.18 190
7 Samsun Samsun — Cakirlar arasi, Samsun’dan itibaren 35. km 41.38 36.18 5
8 Samsun Samsun — Incesu arasi, Samsun’dan itibaren 20. km 41.37 36.22 12
9 Samsun Alagam — Gilizelgay arasi, Camgolii yakinlari 41.63 35.45 17
10 Samsun Alacam — Sinop arasi, Giizelcay Mevkii 41.58 35.33 46
11 Sinop Sinop — Gerze arasi, Yaykil Koyt 41.83 35.12 8
12 Kastamonu  Kastamonu’dan Asagidiphan’a giderken 100. km 41.18 33.73 309
13 Kastamonu  Arag yakinlart 41.22 33.23 728
14 Karabiik Yenice — Zonguldak arasi, Balikisik Tiineli yakinlari 41.23 32.18 635
15 Zonguldak Devrek — Mengen arasi, Devrek’ten itibaren 4. Km 41.18 31.93 297
16 Zonguldak Devrek — Egerci arasi 41.83 31.82 228
17 Zonguldak Gokgol Magarasi civarl, Zonguldak’tan itibaren 4. km 41.42 31.80 226
18 Bolu Yenicag — Mengen arasi Yeni¢ag’dan itibaren 8. km 40.92 32.02 447
19 Bolu Dagkent 40.72 31.45 812
20 Bilecik Cerkesli Goli yakinlari, Osmaneli 40.43 29.93 190
21 Bursa Karacabey 40.20 28.43 12
22 Istanbul Istanbul — Terkos aras1, Yassioren Koyii 41.15 28.77 149
23 Tekirdag Kesan — Gelibolu arasi, Kesan’dan itibaren 12. km 40.82 26.63 210
24 Canakkale Biga — Lapseki arasi, Digbudak Koyii 40.30 27.00 23
25 Canakkale Intepe — Canakkale aras1, Canakkale’den itibaren 4. km 40.00 26.32 10
26 Antalya Antalya Belek arasi, Belek’ten itibaren 3. Km 36.92 31.00 4
27 Antalya Kadriye Koyti, Belek 36.92 31.02 62
28 Denizli Cardak — Denizli arasi, Denizli’den itibaren 17. km 37.82 29.65 419
29 Mugla Milas — Yatagan arast 37.30 28.02 165
30 Mugla Biiyiik Dibikdere Mevkii, Milas 37.35 27.72 50
31 Mugla Ortakent (Miisgebi), Bodrum 37.03 27.37 25
32 Mugla Soke — Milas aras1 Soke’den itibaren 31. Km 37.57 27.47 40
33 [zmir Atakdy, Degirmendere 38.08 27.15 138
34 [zmir Camonii Koyt 38.10 27.15 180

popiilasyonda daha yiiksek (% 37.13) oldugu,
linolenik  asit oraninda ise tersine bir durumun
(swrastyla % 19.40-13.25) soz konusu oldugu tespit
edilmistir.
Ayrica Kastamonu 12 ve 13, Karabiik 14, Bolu
18 ve 19 lokasyonlardaki popiilasyonlarin stearik asit
icerigi % 0.00 oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni;
bu orneklerin adapte oldugu ¢evre kosullari geregi
zaman igerisinde stearik asit oranmin diismesi ve bu
yag asidini kontrol eden genin veya genlerin
etkinligini yitirmesi olabilir. Ciinkii bitkilerde yag
asitleri kompozisyonu yetisme kosullari ve c¢evre
sartlarina gore degisiklik arz etmektedir (Baydar ve
Turgut, 1999). Stearik asit oran1 % 0.00 olarak tespit
edilen orneklere bakildiginda; tiim Orneklerin benzer
ekolojiye sahip alanlarda (Bat1 Karadeniz’den) yayilis
gostermeleri, bu teoriyi destekler niteliktedir. Yapilan
korelasyon analizinde de stearik asit igeriginin, rakim
ile ters bir iligkiye sahip oldugu, rakim arttik¢a stearik
asit iceriginin istatistiksel anlamda distigi tespit
edilmistir. Bunlarin yaninda linolenik asit orani ile
stearik ve oleik asit arasinda da ters bir iligskinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Aragtirmalar  standart  tip

kiltir  keteni

(L. usitatissimum L.) gesitlerinin % 4-7 palmitik, % 3-
6 stearik, % 13-29 oleik, % 10-30 linoleik ve % 44-55
linolenik asit oranina sahip oldugunu ortaya
koymustur (Turner, 1987; Oplingerve ark., 1989,
Kurt, 1996; Beare-Rogersve ark., 2001; Kurt ve ark.,
2012). Bu sonuglar bu aragtirmanin sonuglar1 ile

karsilastirildiginda; incelenen L. bienne
popiilasyonunda stearik, oleik ve linolenik asit
oranlarmin  daha genis bir varyasyon ortaya

koyduklarini anlagilmaktadir. Ozellikle linolenik asit
orami kiiltiir keteninde maksimum % 55 oraninda iken,
L. bienne popiilasyonunda bu deger % 70’lere kadar
cikmistir. (Cizelge 2). Benzer durum oleik asit i¢in de
gecerli olup, L. usitatismum’da maksimum % 29 olan
oleik asit orani, L. bienne’de % 37’dir. Linoleik asit
oranin ise L. usitatissimum’da minimum % 10
seviyesinde iken L. bienne popiilasyonunda % 5
seviyesine kadar diismiistiir. Benzer sekilde stearik
asit igerigi L. usitatissimum’da minimum % 3 iken L.
bienne’de % 0.0 oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Bu
durum bitkinin Omiir uzunlugundan
kaynaklanabilecegi gibi ekolojik farkliliklardan da
kaynaklanabilir.
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Tiirkiye kékenli boz keten (Linum bienne Mill.) popiilasyonlarinin yag asit ieriginin belirlenmesi

Cizelge 2. L. bienne genotiplerinin tohumlarindaki yagin, yag asit oranlarina (% ) iliskin veriler

Ornek No [ller Palmitik Stearik Oleik Linoleik Linolenik
1 Trabzon 6.32 2.67 31.47 11.61 47.92
2 Samsun 7.10 6.51 27.22 9.29 49.89
3 Samsun 5.47 4.29 29.89 6.67 53.68
4 Samsun 6.44 3.10 22.27 9.66 58.53
5 Samsun 6.24 3.44 24.77 9.64 55.90
6 Samsun 7.28 3.02 25.12 7.87 56.71
7 Samsun 7.95 3.81 30.62 7.31 50.32
8 Samsun 7.17 3.44 31.78 6.23 51.39
9 Samsun 6.10 3.38 23.59 10.49 56.43
10 Samsun 8.19 391 21.37 5.37 61.17
11 Sinop 8.19 3.98 19.14 6.33 62.37
12 Kastamonu 7.55 0.00 19.32 9.32 63.81
13 Kastamonu 7.51 0.00 20.07 9.67 62.75
14 Karabiik 8.11 0.00 27.04 6.87 57.98
15 Zonguldak 8.21 3.00 12.72 5.22 70.85
16 Zonguldak 7.89 3.92 37.13 6.80 44.26
17 Zonguldak 7.22 3.00 20.84 8.53 60.42
18 Bolu 7.57 0.00 23.07 10.83 58.53
19 Bolu 7.44 0.00 21.67 7.69 63.20

20 Bilecik 7.23 3.61 17.69 11.41 60.06
21 Bursa 7.33 2.65 19.17 11.37 59.49
22 Istanbul 8.58 4.68 25.13 13.25 48.36
23 Tekirdag 8.30 2.40 20.53 8.75 60.03
24 Canakkale 7.52 3.01 22.72 10.73 56.02
25 Canakkale 7.79 441 30.90 9.58 47.32
26 Antalya 8.39 3.98 36.23 8.23 43.17
27 Antalya 8.29 3.93 36.93 8.38 42.47
28 Denizli 7.77 3.27 19.81 13.11 56.04
29 Mugla 8.09 3.32 14.45 9.52 64.62
30 Mugla 8.40 2.96 13.57 10.01 65.06
31 Mugla 7.20 3.50 15.70 10.08 63.52
32 Mugla 7.42 2.45 14.83 9.45 65.85
33 [zmir 6.58 435 22.11 10.72 56.25
34 [zmir 7.11 4.75 19.15 10.85 58.14
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Cizelge 3. L. bienne popiilasyonunun korelasyon analizi sonuglarina iliskin veriler

Palmitik Stearik Oleik Linoleik Linolenik
Rakim -0.244 -0.511" 0.035 0.019 0.099
Palmitik -0.093 -0.072 -0.166 0.030
Stearik 0.242 0.034 -0.447"
Oleik -0.209 -0.931"
Linoleik -0.084
#* P<(.01
4. SONUC Hickey, M. 1988. 100 Families of Flowering Plants. 2nd.

Arastirma sonucu L. bienne popilasyonunun
standart tip keten genotiplerinde daralan gen
havuzunun genisletilmesinde kullanilabilecegi ancak
solin ya da linola grubu olarak isimlendirilen
yemeklik yag kalitesine sahip (diisiik linolenik asit
icerigi) keten genotiplerinin gelistirilmesi amaciyla
kullaniminin uygun olmadig: tespit edilmistir. Ayrica
L. bienne popiilasyonlar1 arasindan stearik asit orani %
0.00 olarak tespit edilen Kastamonu (12, 13), Karabiik
(14) ve Bolu (18, 19) popiilasyonlar1 genotiplerinin,
mevcut keten cesitlerinde doymus yag asitlerinin
oranint diisiirmek amaciyla kullanilabilecegi tespit
edilmistir.
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ABSTRACT: This study was carried out to survey wild flora (on herbaceaus plants and some shrubs) around the
town of Cirencester in the summer of 2013. The purpose of the study was to categorise wild species and provide
a review of the most frequent plants available based on their role in the human environment. In the survey, 32
families, 96 genuses and a total of 126 species were identified. According to number of genus, the top 5 families
were Asteraceae 20 genus (21.5%), Poaceae 13 (14.0%), Fabaceae 8 (8.6%), Apiaceae, Lamiaceae,
Polygonaceae and Rosaceae 4 (4.3%) and Brassicaceae and Plantaginaceae 3 (3.2%). According to number of
species, top 5 families were Asteraceae 27 (21.4%), Poaceae 17 (13.5%), Fabaceae 12 (9.5%), Lamiaceae 7
(5.6%) and Polygonaceae 6 (4.8%). Genuses were ranked according to number of species: Circium and
Trifolium 4; Sonchus, Lamium, Poa and Rumex 3; Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia, Stachys,
Malva, Fumaria, Plantago, Veronica, Alopecurus, Festuca, Lolium and Urtica 2, and other genus have 1 species.
Grouped according to their status 105 least concern plants, 9 rare and scarce plants, 4 vulnerable plants, 1
endemic plant and 1 near threatened plant were determined. According to life-style, the survey determined that
among all of the identified taxa there were 66 perennial, 42 annual, 6 biennial, 5 annual-biennial, 5 biennial-
perennial and 2 annual-biennial-perennial. Ranking species in terms of purpose and status identified 103 weeds,
64 medicinal plants, 55 poisonous plant, 28 invasive plants, 26 forage crops and 9 ornamental plants.

Keywords: Wild plants, natural flora, Cirencester, England

CIRENCESTER DOGAL FLORASINDA BULUNAN BAZI YABANI BIiTKIiLER

OZET: Bu calisma, 2013 yazinda Cirencester kasabas1 dogal florasindaki otsu bitkiler ve bazi ¢alilar iizerinde
gerceklestirilmistir. Calismanin amaci, dogal bitki tiirlerini siniflayarak insan yasamindaki rollerini belirlemektir.
Arastirmada 32 familya, 96 cins olmak {izere 126 takson belirlenmistir. Cins sayilarina gore ilk bes familya;
Asteraceae 20 (%21.5), Poaceae 13 (%14.0), Fabaceae 8 (%8.6), Apiaceae, Lamiaceae, Polygonaceae ve
Rosaceae 4 (%4.3), Brassicaceae ve Plantaginaceae 3 (%3.2)’dan olusmustur. Tiir sayilarina gore ilk bes
familya; Asteraceae 27 (%21.4), Poaceae 17 (%13.5), Fabaceae 12 (%9.5), Lamiaceae 7 (%5.6) ve
Polygonaceae 6 (%4.8)’dan olusmustur. Cinsler tiir sayisina gore siralandiginda; Circium ve Trifolium 4;
Sonchus, Lamium, Poa ve Rumex 3; Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia, Stachys, Malva,
Fumaria, Plantago, Veronica, Alopecurus, Festuca, Lolium ve Urtica 2, diger cinsler ise 1 tiire sahiptir.
Durumlarina goére smiflandirildiginda; 105 adet en az endise verici bitkiler, 9 nadir ve seyrek bitkiler, 4 zarar
gorebilir durumdaki bitkiler, 1 endemik ve 1 yakin tehdit altinda bitki olarak belirlenmistir. Aragtirmada, yasam
formlarina gore incelenen taksonlar arasinda 66 ¢ok yillik, 42 tek yillik, 6 iki yillik, 5 tek yillik-iki yillik ve 2 tek
yullik-iki yillik-¢ok yillik bitkiler oldugu saptanmistir. Kullanim amaci ve durumlarina gore; 103 yabanci ot, 64
tibbi bitki, 55 zehirli bitki, 28 istilaci bitki, 26 yem bitkisi ve 9 siis bitkisi tiirii belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Yabani bitkiler, dogal flora, Cirencester, Ingiltere

1. INTRODUCTION

Biological diversity is one of the country's most
important natural treasures and is of great importance
thereof maintaining the transfer of the next
generations. Nowadays 413 genuses and 1955 species
are reported to be in the UK as a plant (Maxted et al.,
2007). Cheffings et al. (2005) emphasized numbers of
taxa by The International Union for Conservation of
Nature (IUCN), 9 Extinct, 4 Extinct in the Wild, 35
Critically  Endangered, 90 Endangered, 220

Vulnerable, 39 Data Deficient, Near Threatened 98
and Least Concern 1261 as a total 1756 in Britain.
Quinn (2009) conducted study on herbaceaus and
shrubs in the South West region; identified 69
families, 263 genuses and 756 species in Bristol.
Families, acording to percentage of species,
determined such as Asteraceae (6.7%), Poaceae
(6.2%), Brassicaceae (3.6%), Fabaceae (3.2%) and
Rosaceae 22 (2.9%). Anonymous (2010) reported 15
families, 30 genuses and 33 species in Cirencester,
Rosaceae (21.2%), Poaceae (15.2%), Asteraceae
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(12.1%), Fabaceae (9.1%) and Apiaceae, Lamiaceae
and Rubiaceae (6.1%). Rutter (2011) stated 29
families, 80 genuses and 110 species in
Gloucestershire. Families, in terms of species,
recognized such as Asteraceae and Poaceae (15.5%),
Fabaceae and Plantiganaceae (6.4%), Araliaceae,
Brassicaceae, Lamiaceae and Ranunculaceae (4.5%),
Caryophyllaceae and Onagraceae (3.6%), Apiaceae,
Polygonaceae and Violaceae (2.7%). Pilkington
(2012) pointed 55 families, 174 genuses and 267
species in  Wiltshire, and Cyperaceae (8.6%),
Asteraceae (7.1%), Fabaceae (6.4%), Orchidaceae
and Poaceae (6.0%) and Caryophyllaceae (5.6%),
respectively. Anonymous (2013 b) identified 55
families, 145 genuses and 189 species in
Gloucestershire. Families, acording to rate of species,
determined such as Poaceae (20.1%), Asteraceae
(10.1%), Rosaceae 22 (6.3%), Fabaceae (5.3%),
Lamiaceae and Cyperaceae (4.8%), respectively.

Furthermore, some species were found in our
study such as Achillea millefolium, Alopecurus
myosuroides, Angelica sylvestris, Bellis perennis,
Chenopedium album, Cirsium vulgare, Dactylis
glomerata, Dipascus fullonum, Fallopia convolvulus,
Festuca  rubra, Galium  aparine,  Geranium
robertianum, Hedera helix, Heracleum sphondylium,
Holcus lanatus, Lamium purpureum, Lolium perenne,
Malva sylvestris, Medicago lupulina, Myosotis
arvensis, Onobrychis viciifolia, Papaver rhoeas,
Plantago lanceolata, Poa annua, Poa trivalis,
Polygonum aviculare, Ranunculus repens, Rosa
canina, Rubus fruticosus agg., Senecio vulgaris,
Sinapis arvensis, Stellaria media, Trifolium pratense,
Trifolium repens, Urtica dioica, Urtica urens,
Veronica hederifolia and Veronica persica identified
at previous studies in Cirencester (Anonymous, 2010;
Cosser, 1996; Sawyer, 2000).

The purpose of this review was to catalogue wild
flora in the Cirencester, Gloucestershire, England,
urban and periurban areas, to identify plant genetic
resources and to support further studies such as
agricultural,  biological ~or more  generally,
environmental surveys.

2. MATERIAL AND METHODS

This flora survey was conducted in Cirencester,
Gloucestershire, England, from mid-June until the end
of August 2013. The climate of the site was warm and
moderately dries (annual rainfall 823mm). The soil
geology is of the Jurassic oolitic limestones of the
Cotswold range. Soils vary in depth and texture over
the limestone, they are typically prone to summer
drought, but have high fertility (Anonymous, 2013).

The area covered by the survey included urban and
peri-urban areas, with approximately distance between
locations of 1 km. Geographical coordinates and
elevation of each survey location were registered
(Figure 1). Photographs were taken at different
distances from each of the plants in a location. The

study of herbaceous plants and some shrubs are
usually taken into account. Taxonomy of the plant
species photographed was identified using the works
of Sikula and Stolfa (1979), Hanf (1983), Stary and
Berger, (1983), Cooper and Johnson (1984),
Woodward (1985), Press et al. (1989), Fitter et al.
(1974), Fitter et al. (1992), Donaldson and Bowers
(1998), Bruneton (1999), Pryce (2002), Rose (2006),
Sterry (2006), Clarke et al. (2007), Lym and
Travnicek (2012), Bauder (2013), Flagstad and Burns
(2013).
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Figure 1. Locations of studied area in Cirencester.

Geographical positions and altitude of the studied
locations;  51°42°37°N, 1°59°31”W (137 m);
51°42°47°N, 1°59°25°W (136 m); 51°43°15N,
1°58°55°W (134 m); 51°43°20”°N, 1°59°12”°W (145
m); 51°43°25”°N, 1°58°45°W (137 m); 51°43°42>°N -
1°59°6"W (118 m), 51°44°14°N - 1°58°27°W (152
m), 51°44°18”’N - 1°58°12”’W (137 m), 51°43°54""N -
1°58°23’W (132 m), 51°43°33°°N - 1°58°35”°W (117
m), 51°43°25’N - 1°58°27”’W (112 m), 51°43”18”’N -
1°58’14W (112 m), 51°43’11°°N - 1°57°51”°W (112
m), 51°42°53”°N - 1°57°28”W (112 m) and
51°42°17°N - 1°54°6>W (105 m) shaped (Figure 1).

3. RESULTS AND DISCUSSION

The survey identified 32 families and 96 genus and
total 126 taxa (Table 1). Families ranked according to
number of genus included: It was determined that 20
genuses of Asteraceae (21.5%), 13 genuses of
Poaceae (14.0%), 8 genuses of Fabaceae (8.6%), 4
genuses of Apiaceae, Lamiaceae, Polygonaceae and
Rosaceae (4.3%), 3 genuses of Brassicaceae and
Plantaginaceae (3.2%), 2 genuses of Boraginaceae,
Caryophyllaceae, Convolvulaceae,  Malvaceae,
Papaveraceae, Ranunculaceae and Scrophulariaceae
(2.2%), and 1 genus of Amaranthaceae, Araceae,
Araliaceae, Cyperaceae, Dennstaedtiaceae,
Dipsacaceae, Euphorbiaceae, Geraniaceae,
Lythraceae, Myrsinaceae, Onograceae, Orchidaceae,
Rubiaceae, Solanaceae, Urticaceae, and Violaceae
(1.1%).
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According to number of the species families:
Asteraceae 27 (21.4%), Poaceae 17 (13.5%),
Fabaceae 12 (9.5%), Lamiaceae 7 (5.6%),
Polygonaceae and Rosaceae 6 (4.8%), Plantaginaceae
5 (4.0%), Apiaceae and Brassicaceae 4 (3.2%),
Geraniaceae, Malvaceae, Papaveraceae 3 (2.4%),

Amaranthaceae, Boraginaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Ranunculaceae, Scrophulariaceae
and Urticaceae 2 (1.6%), Araceae, Araliaceae,
Cyperaceae, Dennstaedtiaceae, Dipsacaceae,
Euphorbiaceae, Lythraceae, Mpyrsinaceae,

Onagraceae, Orchidaceae, Rubiaceae, Solanaceae
and Violaceae 1 (0.8%), respectively.

In terms of number of species Genuses: Circium
and Trifolium 4; Sonchus, Lamium, Poa and Rumex 3;
Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia,
Stachys, Malva, Fumaria, Plantago, Veronica,
Alopecurus, Festuca, Lolium and Urtica 2, and other

genus have 1 species, respectively.

Plants were classified according to their status
such as 105 least concern plants, 9 rare plants, 9
scarce plants, 4 vulnerable plants and 1 endemic plant
and 1 near threatened plant. In terms of life-
style/growth habit of the plants determined there were
66 perennial, 42 annual, 6 biennial, 5 annual-biennial,
5 biennial-perennial and 2 annual-biennial-perennial.

Ranking species in terms of purpose and status
identified 103 weeds, 64 medicinal, 55 poisonous, 28
invasive, 26 forage crops and 9 ornamental plants. All
species were photographed and catalogued during the
survey. A sample selection of photographs is shown in
Figure 2.

In the study families of Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Polygonaceae and Rosaceae,
genuses of Circium, Trifolium, Sonchus, Lamium, Poa
and Rumex were determined as more dominated in

Table 1. Botanical, family and common name, habit, status/uses growing stage and determination dates of some
wild plants in Cirencester flora

No Botanical Name Family Name Common Name Habit” Status/Uses™ Stage Date
1 Achillea millefolium L. Asteraceae Common yarrow, P Ip, Le, Mp, Pp, Flower 18.07.2013
Western yarrow W
2 Aegopodium Apiaceae Ashweed, Bishop's P Lc, Ip, Mp, W Flower 03.07.2013
podagraria L. weed,
3 Aethusa cynapium L. Apiaceae Fool’s parsley A Lc, Pp, Mp, W Flower 01.07.2013
4 Agropyronrepens (L.)  Poaceae Couchgrass, P Fc, Ip, Mp, W Spike 27.07.2013
P.Beauv. quackgrass,
5 Alcea rosea L. Malvaceae Hollyhock A,B,P Ip, Mp Flower 03.07.2013
6 Alliaria petiolata Brassicaceae Garlic mustard B Ip, Le, Mp,Rp  Flower 02.07.2013
(Bieb.) Cav.& Gr. w
7 Alopecurus Poaceae Black-grass A Le, W Spike 11.07.2013
myosuroides Huds.
8 Alopecurus pratensis Poaceae Meadow foxtail P Fc, Le, W Spike 27.07.2013
L.
9 Anacamptis Orchidaceae Pyramidal Orchid P Ap, Rp Flower 24.07.2013
pyramidalis (L.) Rich.
10 Anagallis arvensis L. Myrsinaceae Scarlet pimpernel A Le,Pp,Mp, W Flower 02.07.2013
11 Arctium lappa L. Asteraceae Greater burdock B Lc, Mp, Pp, W Flower 02.07.2013
12 Arrhenatherum elatius ~ Poaceae Onion couch P Fc,Le, W Spike 09.07.2013
(L.) P. Beauv
13 Artemisia vulgaris L. Asteraceae Mugwort, Common B Lc, Mp, Pp, W Flower 03.07.2013
wormwood
14 Arum maculatum L. Araceae Cuckoopint P Lc, Mp, Pp, Sp  Fruit 03.08.2013
15 Avena fatua L. Poaceae Wild-oat A Le, W Spike 12.07.2013
16  Bellis perennis L. Asteraceae Daisy, Common P Lc, Mp, W Flower 18.07.2013
Daisy
17 Bromus hordeaceus L. Poaceae Soft brome A, Le, W Spike 03.07.2013
18 Calystegia sepium (L.)  Convolvulaceae Hedge bindweed P Le, Mp, Rp, W Flower 02.07.2013
R.Br.
19 Capsella bursa- Brassicaceae Shepherd’s-purse P Lc, Mp, Pp, W Flower 02.07.2013
pastoris (L.) Medik.
20  Carex pendula Huds. Cyperaceae pendulous sedge P Lc, Pp, W Flower 02.07.2013
21 Centaurea nigra L. Asteraceae Black Knapweed P Le, W Flower 02.07.2013
22 Chenopodium album Amaranthaceae Fat hen, A Ip, Lc, Pp, W Flower 01.07.2013
L. Lambsquarters
23 Chenopodium murale Amaranthaceae Nettleleaf A Rp, Vu, W Flower 18.07.2013
L. goosefoot, Sowbane
24 Chrysanthemum Asteraceae Corn marigold, P Vu, W Flower 07.08.2013
segetum L. Corn daisy
25 Cichorium intybus L. Asteraceae Common chicory P Ip, Lc, Mp, W Flower 29.08.2013
26 Cirsium arvense (L.) Asteraceae Creeping thistle, P Le, Ip, W Flower 21.07.2013
Scop. Canada thistle
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Table 1. Continued
No Botanical Name Family Name Common Name Habit" Status/Uses™ Stage Date
27  Cirsium eriophorum Asteraceae Woolly thistle P Le, W Flower  21.07.2013
(L.) Scop.
28  Cirsium palustre (L.)  Asteraceae Marsh thistle P Le, W Flower  21.07.2013
Scop.
29 Cirsium vulgare Asteraceae Spear thistle, Bull B,P Le, Ip, W Flower  01.07.2013
(Savi) Ten. thistle
30  Clematis vitalba L. Ranunculaceae Old man's beard, P Lc, Mp, Op, Flower  13.08.2013
Traveller's Joy Pp, W
31  Convolvulus arvensis Convolvulaceae Field bindweed P Le, Ip, Sp, W Flower 17.07.2013
L.
32 Crataegus monogyna Rosaceae Compacta P Lc, Mp, Pp Flower  02.07.2013
33 Dactylis glomerata L.  Poaceae Cock’s-foot P Lc, Fe, Ip, Pp, Spike 26.06.2013
W
34  Dipsacus fullonum L. Dipsacaceae Fuller's teasel, B,P Ip, Le, Mp, W Flower  21.07.2013
wild teasel
35 Epilobium hirsutum L.  Onagraceae Red campion, Red A, P Lc, Op Flower  04.08.2013
catchfly
36  Euphorbia Euphorbiaceae Wood spurge P Le, Mp, Pp Flower  27.07.2013
amygdaloides L.
37  Fallopia convolvulus Polygonaceae Black-bindweed A Lc, Pp, W Flower  11.07.2013
(L.) A.Love
38  Festuca arundinacea Poaceae Tall fescue P Lc, Fc, Ip, Pp Spike 09.07.2013
Schreb.
39  Festuca rubra L. Poaceae Red fescue P Lc, Fe, W Spike 09.07.2013
40  Filipendula ulmaria Rosaceae meadowsweet P Mp, Op Flower  27.07.2013
(L.) Maxim.
41  Fumaria officinalis L. Papaveraceae Common fumitory A Le, Mp, Rp, W Flower  11.08.2013
42 Fumaria parviflora Papaveraceae Common fumitory A Vu, Mp, Sp, W  Flower  11.08.2013
43 Galeopsis tetrahit Lamiaceae Common Hemp- A Le, Pp, W Flower  09.07.2013
nettle
44 Galium aparine L. Rubiaceae Cleavers A Le, Mp, W Flower  02.07.2013
45  Geranium dissectum Geraniaceae Cut-leaves Grane’s A Le, W Flower  02.07.2013
L. bill
46  Geranium pratense L. Geraniaceae Mrs Kendall Clark A Lc, Sp, W Flower  02.07.2013
47  Geranium Geraniaceae Herb Robert A Lc, Mp, W Flower  01.07.2013
robertianum L.
48  Geum urbanum L. Rosaceae Wood avens, Herb P Ip, Lc Flower  02.09.2013
bennet
49  Hedera helix L. Araliaceae English ivy P Lc, Mp, Op, Leaf 03.08.2013
Pp, W
50 Heracleum Apiaceae Hogweed, B, P Lc, Pp Flower  02.07.2013
sphondylium L. Common hogweed
51 Holcus lanatus L. Poaceae Yorkshire Fog P Le, Fc, Pp Spike 02.07.2013
52 Hordeum murinum L.  Poaceae Wall barley A Le, W Spike 02.07.2013
53 Knautia arvensis Dipsacaceae Field Scabious P Lc, Mp, W Flower  26.07.2013
54 Lactuca serriola Asteraceae Prickly lettuce A, B Le, W Flower  27.07.2013
55  Lamium album L. Lamiaceae White dead-nettle P Lc, Mp, Pp, Flower  01.07.2013
Rp, W
56  Lamium amplexicaule  Lamiaceae Henbit dead-nettle A Lc, Pp, Sp, W Flower  24.07.2013
L.
57  Lamium purpureum L.  Lamiaceae Henbit deadnettle A,B Le, Mp, Pp, W Flower  02.07.2013
58  Lapsana communis L.  Asteraceae Nipplewort A Le, W Flower  02.07.2013
59  Lathyrus pratensis L. Fabaceae Meadow vetchling P Fc, Lc, Pp, W Flower  11.07.2013
60  Leucanthemum Asteraceae Oxeye Daisy P Le, Mp, W Flower  02.07.2013
vulgare Lam.
61  Linaria vulgaris Plantaginaceae Yellow toadflax P Lc, Ip, Mp, Pp,  Flower  11.07.2013
Miller w
62 Lolium multiflorum Poaceae Italian raygrass A Fc, Pp, W Spike 27.07.2013
Lam.
63 Lolium perenne L. Poaceae Perennial raygrass P Fe, Ip, Lc, Pp, Spike 09.07.2013
w
64  Lotus corniculatus L Fabaceae Bird's-foot-trefoil P Fc, Lc, Pp, W Flower  28.08.2013
65  Lythrum salicaria L. Lythraceae Purple loosestrife P Ip, Lc, Mp, Op, Flower  02.07.2013
w
66  Malva neglecta Wallr.  Malvaceae Dwarf mallow A Lc, Mp, Pp, W Flower  04.08.2013
67  Malva sylvestris L. Malvaceae Common mallow A Lc, Mp, Pp, W Flower  01.07.2013
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Table 1. Continued

No  Botanical Name Family Name Common Name Habit" Status/Uses” Stage Date
68  Matricaria discoidea  Asteraceae Pineapple Weed A Mp, W Flower  21.07.2013
DC.
69  Matricaria recutita Asteraceae German A Ip, Lc, Mp, W  Flower  01.07.2013
L. chamomile
70  Medicago lupulina L.  Fabaceae Black medick P Fc, Vu, W Flower  27.07.2013
71 Melilotus officinalis Fabaceae Yellow B Fe, Ip, Mp, Flower  31.07.2013
(L.) Pallas sweetclover Pp, W
72 Mentha aquatica L. Lamiaceae Water mint P Lc, Mp, Pp Flower  27.07.2013
73 Mbyosotis arvensis Boraginaceae Field forget-me- A, B Lc, Mp, W Flower  28.08.2013
(L.) Hill not
74 Odontites vernus Scrophulariaceae  Red bartsia A Le, W Flower  02.07.2013
75  Onobrychis viciifolia  Fabaceae Sainfoin P Fc, Nt Flower  27.07.2013
Scop.
76 Onopordum Asteraceae Scotch thistle B Ip, Lc, Mp, Flower  27.07.2013
acanthium L. Sp, W
77  Papaver rhoeas L. Papaveraceae Common poppy Lc, Mp, Pp, Flower  03.08.2013
Rp, W
78  Persicaria maculosa  Polygonaceae Redshank, A Ip, Lc, Pp, W Flower  05.07.2013
Gray Spotted lady
sthumb
79  Phleum pratense L. Poaceae Timothy P Fe, Ip, Le, W Spike 11.07.2013
80  Phragmites australis ~ Poaceae Common reed P Ip, Lc, Mp, W Spike 02.07.2013
(Cav.) Tr.ex St.
81  Picris echioides L Asteraceae Bristly ox-tongue A, B Lc, Mp Flower  03.07.2013
82  Plantago lanceolata  Plantaginaceae Ribwort plantain, P Ip, Lc, Mp, W Flower  01.07.2013
L. English plantain
83  Plantago major L. Plantaginaceae Greater Plantain P Ip, Lc, Mp, W  Flower  01.07.2013
84  Poa annua L. Poaceae Annual meadow- A Fc, Ip, Lc, W Spike 11.07.2013
grass
85  Poa pratensis L. Poaceae Kentucky P Fe, Ip, Lc Spike 11.07.2013
bluegrass
86  Poa trivialis L. Poaceae Rough meadow- P Fc,Ip,Le, W Spike 11.07.2013
grass
87  Polygonum aviculare  Polygonaceae Knot-grass, A Ip, Lc, Mp, Flower 11.07.2013
L. Prostrate Pp, W
knotweed
88  Pseudofumaria lutea  Fabaceae Yellow Corydalis P Fc, Op Flower  04.08.2013
(L.) Borkh.
89  Pteridium aquilinum  Dennstaedtiaceae  Brakenfern P Lc, Mp, Pp Leaf 18.07.2013
(L.) Kuhn
90  Ranunculus repens Ranunculaceae Creeping P Lc,Op, Pp, W  Flower  01.07.2013
L. buttercup
91 Rosa canina Rosaceae Dog-rose P Lc, Mp, Op Flower  02.07.2013
92 Rubus fruticosus Rosaceae Bramble, P Lc, Mp, W Flower  08.07.2013
aggregata Blackberry
93 Rumex crispus L. Polygonaceae Curled dock, P Ip, Lc, Mp, Flower  07.07.2013
Curly dock Pp, W
94 Rumex obtusifolius Polygonaceae Broad leaved P Lc, Pp, W Flower  01.07.2013
L. dock, Bitter dock
95  Rumex rupestris Le Polygonaceae Shore dock P En, Pp, W Fruit 27.07.2013
Gall
96  Sanguisorba minor Rosaceae Salad burnet, P Fc Fruit 03.08.2013
Scop. Garden burnet
97  Scandix pecten- Apiaceae Sheperd’s needle A Ce, Sp, W Flower  04.07.2013
veneris L.
98  Senecio jacobaea L.  Asteraceae Ragwort, Tansy A Lc, Mp, Pp, Flower  11.07.2013
ragwort W
99  Senecio vulgaris L. Asteraceae Groundsel, A Lc, Mp, Pp, Flower 11.07.2013
Common W
groundsel
100  Silene latifolia Poir. Caryophyllaceae ~ White campion A,B,P Lc,W Flower  21.07.2013
101 Sinapis alba L. Brassicaceae Charlock A Lc, Mp, Pp, Flower  02.07.2013
W
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Table 1. Continued
No Botanical Name Family Name Common Name Habit"  Status/Uses™ Stage Date
102 Sinapis arvensis L. Brassicaceae Charlock A Lec, Pp, W Flower  02.07.2013
103 Solanum dulcamara Solanaceae Bittersweet A Ip, Lc, Mp, Flower  02.07.2013
L. Pp, Rp, W
104  Sonchus arvensis L. Asteraceae Perennial sow- P Le, Ip, W Flower  08.07.2013
thistle
105  Sonchus asper (L.) Asteraceae Prickly sow- A Le, W Flower  09.07.2013
Hill thistle
106 Sonchus oleraceus L.  Asteraceae Black nightshade A Ip, Le, W Flower  09.07.2013
107  Stachys palustris L. Lamiaceae Marsh P Le, Mp, W Flower  21.07.2013
Woundwort
108  Stachys sylvatica L. Lamiaceae Hedge P Le, W Flower  02.07.2013
Woundwort
109  Stellaria media (L.) Caryophyllaceae Common A Lc, Mp, Pp, Flower  07.07.2013
Vill. chickweed W
110 Symphytum Boraginaceae Comfrey P Mp, Pp, W Flower  08.07.2013
uplandicum Nyman
111 Tanacetum Asteraceae Feverfew P Lc, Mp, W Flower  08.07.2013
parthenium (L.) Sch.
Bi.
112 Taraxacum officinale  Asteraceae Dandelion P Ip, Mp, W Flower  01.08.2013
Weber
113 Tragopogon Asteraceae Goat's-beard B Le, W Flower  10.07.2013
pratensis L.
114 Trifolium dubium Fabaceae Lesser Trefoil, P Fc, Lc, Pp Flower  07.08.2013
Sibth. Suckling clover
115 Trifolium hybridum Fabaceae Alsike clover P Fe, Pp Flower  10.07.2013
L.
116  Trifolium pratense L.  Fabaceae Red clover B, P Fe, Ip, Lec, Flower  02.07.2013
Mp, Pp
117 Trifolium repens L. Fabaceae White clover P Fe, Ip, Lc, Flower  01.07.2013
Mp, Pp, W
118  Tussilago farfara L. Asteraceae Coltsfoot P Lc, Mp, Pp, Leaf 02.07.2013
W
119  Urtica dioica L. Urticaceae Stinging nettle P Lc, Mp, Pp, Flower  16.06.2013
W
120 Urtica urens L. Urticaceae Small nettle A Lc, Mp, Pp, Leaf 20.05.2013
W
121 Verbascum nigrum Scrophulariaceae  Dark Mullein B, P Ip, Lc, Mp, W Flower  04.07.2013
L.
122 Veronica hederifolia  Plantaginaceae Ivy-leaved A Le, W Flower  11.07.2013
L. speedwell
123 Veronica persica Plantaginaceae Commonfield- A W Flower  02.07.2013
Poiret speedwell
124 Vicia sativa L. Fabaceae Common vetch A Fc, Lc, Pp, Flower  02.07.2013
Sp, W
125  Vicia sativa ssp. Fabaceae Common vetch A Fe, Lc, Pp Flower  02.07.2013
segetalis (Thui.)Ar.
126  Viola tricolor L. Violaceae Wild pansy, A Mp, Nt, Op, Flower  01.07.2013
Johnny jumpup Rp, Sp, W

*) A: Annual, B: Biennial, P: Perennial
**) Ce: Crititically endangered, En: Endemic, Fe: Forage crops, Ip: Invasive plant, Le: Least concern, Mp: Medicinal plant,
Nt: Near threatened, Op: Ornamental plant, Pp: Poisonous plant, Rp: Rare plant, Sp: Scars plant, Vu: Vulnerable plant,
W: Weed

wild flora of Cirencester.

Similar families were
emphasized in the South West Region by Anonymous
(2010), Rutter (2011), Pilkington (2012) and
Anonymous (2013b).

4. CONCLUSION

A survey of wild flora of the urban and peri-urban
areas in Cirencester, Gloucestershire, England, was

carried out during the summer of 2013. The survey
identified 32 families, 96 genuses and 126 species.
Weeds (103) were identified as the most abundant in
the studied flora. Sixty four species of medicinal
plants were identified in the flora with important
potential in terms of pharmaceutical and medicinal
areas. Twenty six species of forage crops were
determined in the flora which has great importance for
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Onobrychis viciifolia - Senecio jacobea Arctium lappa

Figure 2. The photographs of some of the plants in the flora of Cirencester
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animal husbandry. However, fifty five poisonous
plants identified from this study can be a possible
threat to human and animal health.

5. ACKNOWLEDGMENT

The authors would like to acknowledge Ms Sally
Rice, biology laboratory technician at the Royal
Agricultural University, Cirencester, for her help and
contribution to this work.

6. REFERENCES

Anonymous, 1999. City of Ann Arbor - Invasive Species
List. Maintained by the City Building Department per
Chapter 60, Section 5:206(4)(c).  http://www-
personal.umich.edu/~copyrght/NIS/INVASIVE.pdf
(A.D: 09.09.2013)

Anonymous, 2002. Plants in New Zealand Poisonous to
Children. Manaaki Whenua Press, PO Box 40, Lincoln
8152, New Zealand.
http://www.rnzih.org.nz/pages/Poisonous_plants nz.pdf
(A.D: 05.09.2013)

Anonymous, 2004. City of Ann Arbor - Invasive Species
List. Maintained by the City Building Department per
Chapter 60, Section 5:206(4)(c).
http://www.a2gov.org/government/communityservices/P
arksandRecreation/NAP/Documents/fieldoperations nap

list AnnArborlnvasiveSpecies 2004-05-01.pdf  (A.D.
18.08.2013).

Anonymous, 2010. Ecological Study (Cirencester).
Kingshill Sports Ground,

http://www.idox.cotswold.gov.uk/WAM14/doc/Applica
nt/Agent%20Correspondence-
581077.pdf?extension=.pdf&id=581077&appid=&locati
on=volumel&contentType=application/pdf&pageCount
=1 (A.D. 18.08.2013).

Anonymous,  2013. Cirencester
Gloucestershire, Case
http://www .forestry.gov.uk/pdf/Case-
Study2 SMcGW_ATC _ Private_Cirencester-
ParkEstate.pdf/$file/CaseStudy2 SMcGW

Park Estate,
Study 2.

ATC Private Cirencester-Park-Estate.pdf (A.D.
22.08.2013).
Anonymous,.  2013b. The Common Lands of

Gloucestershire a Biological Survey.
http://archive.defra.gov.uk/rural/documents/protected/co
mmon-land/biosurvey-gloucester.pdf

Baser, K.H.C. 2012. Journal of Turkish Pharmacists
Association, Vol: 27-28, p. 49-80
http://www.teb.org.tr/images/upld2/basin/MISED Mayi
s 2012 sayi 27 28.pdf (A.D: 15.08.2013).

Bauder, P. 2013. National Park Service. US Department of
the Interior.
http://www.nps.gov/akso/NatRes/EPMT/Species_bios/E
lymus%20repens.pdf

Blake, S. 2004. Medicinal Plant Names. Sample excerpt.
http://www.naturalhealthwizards.com/MedicinalPlantNa
mesSample.pdf (A.D. 22.08.2013).

Bruneton, J. 1999. Toxic Plants, Dangerous to Humans and
Animals (1 st edition). Lavoisier Publishing 11, rue
Lavoisier, F-5384 Paris cederx 08 France. ISBN: 1-
898298-62-9

Caddel, J.L., Enis, J.D. 1990. Forage Legumes for
Oklahoma. Oklahoma Cooperative Extension Service,

PSS-2585. http://pods.dasnr.okstate.edu/docushare
/dsweb/Get/Document-1962/PSS-2585web.pdf  (A.D.
19.08.2013).

Cheffings, C.M., Farrell, L., Dines, T.D., Jones, R.A.,
Leach, S.J., McKean, D.R., Pearman, D.A., Preston,
C.D., Rumsey, F.J., Taylor, I. 2005. Species Status No.
7, the Vascular Plant Red Data List for Great Britain.
http://jncc.defra.gov.uk/pdf/pub05_speciesstatusvpredlis
t3_web.pdf (A.D. 09.09.2013).

Clarke, J., Ginsburg, D., Kelly, C., Tonguc, L. 2007. The
Encyclopaedia of Arable Weeds. BASF, The Chemical
Company. www.agriCentre.basf.co.uk

Cooper, M.R., Johnson, A.W. 1984. Poisonous Plants in
Britain and Their Effects on Animals and Man. Ministry
of Agriculture Fisheries and Food, Reference Book 161,
Replacing Bulletin 161, ISBN: 0 11 242529 1, London.

Cosser, N.D. 1996. Genotype and Systems Interactions on
Grain Yield and Quality for Organic Wheat (Triticum
aestivum) Production. Royal Agricultural Colege,
Department of Agricultural Botany, School of Plant
Sciences PhD Thesis, Cirencester, England.

Cosser, N.D., Gooding, M.J. 1996. The Impact of Wheat
Cultivar, Sowing Date and Grazing on the Weed
Seedbank of an Organic Farming System. Aspects of
Applied Biology, 47:197-200.

Cranston, R., Ralph, D., Wikeem, B. 2002. Field Guide to
Noxious and Other Selected Weeds of British Columbia.
Fourth Edition.
http://www.agf.gov.bc.ca/cropprot/weedguid/weedguid.
htm#regional (A.D. 18.08.2013).

Donaldson, S., Bowers, G. 1998. Weed Identification and
Control Guide, Educational Bulletin-98-01, University
of Nevada Cooperative Extension.
http://www.unce.unr.edu/publications/files/nr/other/eb98
0l.pdf (A.D. 18.08.2013).

Duke, J.A., Bogenschutz-Godwin, M.J., Cellier, J., Duke,
P.A.K. 2002. Handbook of Medicinal Herbs, Second
Edition. CRC handbook of medicinal herbs, ISBN 0-
8493-1284-1.
http://sarinadamenspiritualcounsellor.weebly.com/uploa
ds/4/3/3/4/4334057/handbookofmedicinalherbs.pdf
(A.D. 03.09.2013).

Ebadi, M. 2002. Pharmacodynamic Basis of Herbal
Medicine. International Standard Book. ISBN: 0-8493-
0743-0, Library of Congress Card Number
2001043781, USA. Edgar Ja, Frahn JI, Jago Muv.
Peterson JE, Smith LW Structure and Toxicity of the
Alkaloids of Russian Comfrey (Synphytum X
uplandicum Nyman), a Medicinal Herb and Item of
Human  Diet.  Experientia  1980;  36:377-379.
http:/link.springer.com/article/10.1007%2FBF0197509
6 (A.D. 23.08.2013).

Farrell, L., Squirrell, J., French, G. 2013. Mid Ebudes Vice
County 103, Rare Plant Register Version 1.
http://www.bsbi.org.uk/MidEbudesRPR2013.pdf (A.D.
01.09.2013).

Flagstad, L, Burns, H.C. 2013. Identification of Non-Native
Plants in Alaska. Alaska Natural Heritage Program,
UAA. http://aknhp.uaa.alaska.edu/wp-
content/uploads/2013/01/ (A.D: 30.07.2013).

Fitter, R., Fitter, A., Blamey, M. 1974. Wild Flowers of
Britain and Northern Europe, First edition. Paperback
edition: 0 00-219069-09, William Collins Sons & Co.
Ltd. London

Fitter, R., Fitter, A., Farrer, A. 1992. Grasses Sedges,
Rushes and Ferns of Britain and Northern Europe,

133



Some wild plants in the Cirencester natural flora

Collins Pocket Guide, Harper Collins Manufacturing,
Glasgow.

Galvez, J.I., Black, T.W., Swihart, G.L., Black, C.B. 1998.
Biological Diversity Survey of the Flora and Fauna of
Fort Monroe and Bethel Reservoir. Assistance.
http://www.fmauthority.com/wp-
content/uploads/biological-diversity-survey.pdf
14.08.2013).

Hanf, M. 1983. The Arable Weeds of Europe with Their
Seedlings and Seeds. BASF, United Kingdom Limited
for BASF Aktiengesellschaft, D-6700, Ludwigshafen.

Joy, P.P., Thomas, J., Mathew, S., Skaria, B.P. 1998.
Medicinal Plants. Kerala Agricultural University
Aromatic and Medicinal Plants Research Station,
Odakkali, Asamannoor, P.O., Ernakulam District, India.
http://www.armchairpatriot.com/HardCorePrepper/Medi
cinal%20Plants.pdf (A.D. 14.08.2013).

Karakas, F.P., Karakas, A., Coskun, H., Turker, A.U. 2011.
Effects of Common Daisy (Bellis perennis L.) Aqueous
Xtracts on Anxiety-Like Behaviour and Spatial Memory
Performance in Wistar Albino Rats. African Journal of
Pharmacy and Pharmacology, 5(11): 1378-1388.

Karayel, R. H.Bozoglu. 2012. Ethnobotanical Features of
Gediz (Kiitahya) District. Symposium on Medicinal and
Aromatic Plants, 13-15 September, Tokat, Turkey. pp.
15-20

Kathe, W., Honnef, S., Heym, A. 2003. Medicinal and
Aromatic Plants in Albania, Bosnia-Herzegovina,
Bulgaria, Croatia and Romania. German Federal Agency
for Nature Conservation, Konstantinstrasse 110,
Germany.
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/skript91.
pdf (A.D. 20.08.2013).

Kazemi, M., Aran, M., Zamani, S. 2011. Evaluation of
Genetic Diversity of Iranian Wild Alcea rosea
Population Using RAPD. World Applied Sciences
Journal, 13(5): 1234-1239.

Kir, B., Demiroglu, G., Avcioglu, R., Soya, H. 2010. Effects
of Grazing on Some Yield and Quality Traits of a
Rotation Pasture Mixture Under Mediterranean
Environmental Conditions. Turkish Journal of Field
Crops, 15(2): 133-136

Kloss, J. 2002. Back to Eden, A Human Interest Story of
Health and Restoration To be Found in Herb, Root, and
Bark. Revised and Expanded Second Edition. Lotus
Press, P.O. Box 325. Twin Lakes, WI 53181 USA.

Lacefield, G. 2010. Cool-season Forage Grasses: Tall
Fescue,Orchardgrass,  Bluegrass and  Timothy.
University of Kentucky College of Agriculture
Cooperative Extension Service.
http://www.uky.edu/Ag/CDBREC/introsheets/grasses.pd
f(A.D:.19.08.2013).

Lym, R.G., Travnicek, A.J. 2012. Identification and Control
of Invasive and Troublesome Weeds in North Dakota.
North Dakota State University Agricultural Experiment
Station Extension Service.
http://www.ag.ndsu.edu/pubs/plantsci/weeds/w1411.pdf
(A.D. 18.08.2013).

Mackay, A.D., Caradus, J.R., Wewala, S. 1991. Aluminium
Tolerance of Forage Species. Plant-Soil Interactions at
Low pH, 925-930. Kluver Academic Publishers, PLSO
AS102.
http:/link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-94-
011-3438-5_103.pdf#page-2 (A.D. 19.08.2013).

Maxted, N., Scholten, M., Codd, R., Ford-Lloyd, B. 2007.
Creation and Use of a National Inventory of Crop Wild
Relatives. Biological Conservation 140: 142-159.

(A.D:

Mukhtar, S., Arshad, M., Basu, S.K., Hassan, F., Ahmed,
M., Asif, M. 2012. Influence of Capsule Position on
Seed Traits and Oil Content of Linseed (Linum
usitatissimum L.). Plant Knowledge Journal, 1(2): 52-
56.

Nowosad, F.S., Swales, D.E.N., Dore, W.G. 1936. The
Identification of Certain Native and Naturalized Hay and
Pasture Grasses by Their Vegetative Characters. Mc
Donald College McGill University Technical Bulletin
No. 16.
http://www.caf.wvu.edu/~forage/library/bulletins/Identif
ication%200f%20Hay%20and%20Pasture%20Grasses.p
df (A.D.20.08.2013).

Owen, W.R. 2003. Poisonous Plants of Southeast Idaho.
United States Department of Agriculture Forest Service,
Idaho Falls, Idaho.
http://www.fs.usda.gov/Internet/FSE_ DOCUMENTS/st
elprdb5182430.pdf (A.D. 20.08.2013).

Pilkington, S. 2012. Wiltshire Atlas Updating Project 2011-
2019, Information for Surveyors. BSBI Vice-County
Recorder, VC7 and VCS8, Issue 6: May 2nd 2012.
http://www.bsbi.org.uk/Wiltshire AUP_Recording_Instr
uctions_Version_6.pdf (A.D. 01.09.2013).

Pryce, P. 2002. Seven Steps to Managing Your Weeds. A
Manuel for Integrated Weed Management in British
Colombia.  Ist  Edition, ISBN  1-55130-023-x.
http://www.weedsbc.ca/pdf/7StepsToManagingY ourWe
eds.pdf (A.D. 18.08.2013).

Pryce, P. 2002b. A Guide to Weeds in British Columbia.
The Ministry of Agriculture, Food and Fisheries. 1st

Edition, ISBN 1-55139-021-3.
http://www.weedsbc.ca/pdf/GuidetoWeeds.pdf  (A.D.
18.08.2013).

Press, J.R. Sutton, D.A., Tebbs, B.R. 1989. Wild Flowers of
Britain. The Reader’s Digest Association Limited,
Berkeley Squar House, Berkeley Squar, London
WI1X6AB.

Rutter, P. 2011. Stratford Park Bio Diversity and Landscape
Action Plan: September 2011-2020.
http://www .stroud.gov.uk/info/leisure/bio_action_plan.p
df (A.D: 30.08.2013).

Quinn, P. 2009. Bristol Docks Estate Wildlife Survey and
Assessment. MPEcology.  http://www.bristol.gov.uk
/sites/default/files/documents/transport_and_streets/mari
ne_and waterway_services/ports_and_harbours/Bristol
DocksBiodiversity Dec09.pdf_(A.D. 05.09.2013).

Razavi, S.M., Zarrini, G., Molavi, G., Ghasemi, G. 2011.
Bioactivity of Malva Sylvestris L., a Medicinal Plant
from Iran. Iran J Basic Med Sci, 14(6): 574-579.

Raal, A., Kaur, H., Orav, A., Arak, E., Kailas, T.,
Miiiirisepp, M. 2011. Content and Composition of
Essential Oils in Some Asteraceae species. Proceedings
of the Estonian Academy of Sciences, 60(1): 55-63.

Rose, F. 2006. The Wild Flower Key. Published by the
Penguin Group, 27 Wrights Lane, London W8 5TZ,
England.

Saglamtimur, T., Tansi, V., Baytekin, H. 1998. Forage
Crops Production (in Turkish). Cukurova University
Agricultural Faculty, Textbook No. 74, Adana, Turkey.

Sawyer, C.A. 2006. Forage Soybeans-A Potantial New
Home-Grown Protein Source for Livestock Feed in the
UK. Coventry University in Association with The Royal
Agricultural ~ College, PhD Thesis, Cirencester,
Gloucestershire, England.

Scherrera, A.M., Motti, R., Weckerle, C.S. 2004. Traditional
Plant Use in the Areas of Monte Vesole and Ascea,
Cilento National Park (Campania, Southern Italy).

134



M. Basbag, W. P. Davies, N. Cannon, K. R. Lovera, S. Basbag, S. Burbi, A.V. V. Bashkar, H. Moyo, M. Axe, A. Alo, N. Minaei

Journal of Ethnopharmacology, 97: 129-143.

Shatnawi, A.A. 2013. Multiplication and Cryopreservation
of Yarrow (Achillea millefolium L., Asteraceae). J. Agr.
Sci. Tech. 15: 163-173.

Sikula, J., Stolfa, V. 1979. A Concise Guide in Colour
Grasses. The Hamlyn Publishing Group Limited,
London-New York-Sidney-Toronto, Astronaut House,
Feltham, Middlesex, England, ISBN: 0 600 34045 7.

Smith, G.R., Evers, G.W., Ocumpaugh, W.R., Rouquette,
F.M. 2010. Forage Legumes for Texas. Texas AgriLife
Research.http://aggieclover.tamu.edu/files/2010/06/Fora
geLegumesTexas.pdf (A.D. 19.08.2013).

Stary, F., Berger, Z. 1983. Poisonous Plants. The Hamlyn
Publishing Group Limited, London-New Y ork-Sidney-
Toronto, Astronaut House, Feltham, Middlesex,
England, ISBN: 0 600 35666 3.

Sterry, P. 2006. Collins Complete Guide to British Wild
Flowers. Harper Collins Publishers Ltd., 7-85 Fulham
Palace Road, London W6 8JB.

Tatli, LI, Akdemir, Z.S. 2006. Traditional Uses and
Biological Activities of Verbascum Species. FABAD J.
Pharm. Sci., 31:85-96.

Undersander, D., Casler, M., Cosgrove, D. 1996. Identifying
pasture grasses. University of Wisconsin Cooperative
Extension Service.
http://learningstore.uwex.edu/assets/pdfs/A3637.pdf
(A.D.9.08.2013).

Wills, B.J., Begg, J.S.C. 1994. Arrhenatherum elatius (L.)
Beauv. - a Review, and Evaluation of Tall Oat Grass for
Dryland and Hawkweed-Affected Country in the South
Island. New Zealand Grassland Association, 56: 121-
126.

Yaldiz, G., Yuksek, T., Sekeroglu, N. 2010. Medicinal and
Aromatic Plants in Flora of Rize Province and Their
Usage Areas. III. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi
20-22 May, Vol: III, pp. 1100-1114

Yan, J., Chu, H., Wang, H.C., Li, J.Q., Sang, T. 2009.
Population Genetic Structure of Two Medicago Species
Shaped by Distinct Life form, Mating System and Seed
Dispersal. Annals of Botany, 103: 825-834.

Willoughby, I. 1996. Noxious Weeds. Forestry Commission
Research Information Note 274. Forestry Commission,
Edinburgh, 8pp.

Woodward, L. 1985. Poisonous Plants a Colour Field Guide.
David&Charles (Publishers) Limited, ISBN 0-7153-
8628-X.
http://www.forestry.gov.uk/pdf/rin274.pdf/SFILE/rin274
.pdf (A.D. 18.08.2013).

Zimmer, H., Cheal, D., Cross, E. 2012. Post-fire Weeds
Triage Manual. Published by the Victorian Government
Department of Sustainability and Environment,
Melbourne.http://www.dse.vic.gov.au/data/assets/pdf fil
¢/0008/145718/VBRRA-report-23-web.pdf (A.D.
20.08.2013).

135



Anadolu Tarim Bilim. Derg., 2014,29(2):136-142
Anadolu J Agr Sci, 2014, 29(2):136-142

ISSN (Print) 1308-8750, ISSN (Online) 1308-8769

DOI: 10.7161/anajas.2014.29.2.136-142

URL: http://dx.doi.org/10.7161/anajas.2014.29.2.136-142

Arastirma
Research

INEBOLU HAVZASI’NIN ICONA MODELI iLE TOPRAK EROZYON RiSK DEGERLENDIRMESI

Fikret SAYGIN'
Ahmet DOGAN?

Ali IMAMOGLU!
Semih EDI$?

Orhan DENGIiZzZ'* Ceyhun GOL?

' Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Samsun
? Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Cankari,
*Orman ve Su isleri Bakanhgi, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
*email: odengiz@omu.edu.tr
Gelis Tarihi : 31.03.2014 Kabul Tarihi : 22.06.2014

OZET: Diinyanmn bir ¢ok yerinde goriilen en ¢nemli gevre sorunlarindan birisi de toprak erozyonudur.
Kastamonu il sinirlar1 igerisinde yer alan Inebolu havzasinda yapilan bu galigmanm amact ICONA modeli
kullanarak havzanin erozyon risk dagilim haritalariin olusturulmasidir. Model yedi asamadan olusmaktadir. Bu
asamalarin ana parametreleri egim, jeoloji, arazi kullanimi arazi ortii verileridir. Ilk olarak sayisal yiikselti
modeli (DEM) kullanilarak egim haritasi olugturulmustur. Egim katmani1 ve jeoloji katmaninin analizi sonucunda
potansiyel erozyon risk haritas1 yapilmistir. Bu islem sonucuna gore, havzanin potansiyel erozyon risk siralamasi
%?2.2 (dusik), %4.4 (orta), %20.1 (orta yiiksek), %34.1 (yiiksek) ve %39.2 (cok yiiksek) olarak belirlenmistir.
Spot uydu goriintiisii kullanilarak alana ait bitki arazi Ortlisii ve arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur.
Olusturulan bu katmanlarin birlestirilmesi sonucu toprak koruma katmani iiretilmis iiretilen bu katman ile de
potansiyel erozyon risk haritasi sorgulamasi sonucu alanin erozyon risk haritast olusturulmustur. Olusturulan bu
haritaya gore, ¢alisma alaninin %52.9’u yiiksek ve ¢ok yliksek erozyon risk duyarliligina sahiptir. Diger taraftan,
alanin %34.5’1 diisiik ve ¢ok diisiik erozyon riskine sahiptir. Alanin sadece %12.5 i orta seviyede erozyon riskine
sahiptir. Ayrica bu ¢alisma CBS ve UA tekniklerinin toprak erozyon risk belirleme ¢alismalarinda &nemli rol
oynadiklarint da gostermistir.

Anahtar Sozciikler: ICONA, toprak erozyonu, CBS ve UA, Inebolu Havzasi

SOIL EROSION RISK ASSESSMENT USING ICONA MODELLING FOR INEBOLU WATERSHED

ABSTRACT: Soil erosion is one of the most important environmental problems in most area of World. The aim
of this research performed in Inebolu Watershed located in Kastamonu province is to create map of the
distribution soil erosion risk classes using ICONA model. The soil erosion risk assessment stages of this model
occurred seven steps. Main parameters of these steps are slope, geology, land use, land cover information. A
potential erosion risk map (step 3) was obtained from the slope (step 1) and lithofacies layers (step 2) generated
using a digital elevation model (DEM) and digital geological and soil maps. As a result of this process, the
distribution of the potential erosion risk classes was 2.2% (low), 4.4% (moderate), 20.1% (medium), 34.1%
(high) and 39.2% (extreme). Land use (step 4) and land cover (step 5) layers derived from Spot 2013 image data
classification were combined to produce the soil protection map (step 6). Soil erodibility and soil protection
layers were combined to form the ICONA soil erosion status map in the final step (step 7). This final map
showed that 52.9% of the study area had high and very high for erosion sensitivity. On the other hand, 34.3% of
the study area has lower (settlement, very low, low and appreciable) erosion condition. Only 12.5 of the total
area has moderate erosion risk class. This study also showed that GIS and RS techniques play an important role
in determine of soil erosion risk studies.

Keywords: ICONA, soil erosion, GIS and RS, Inebolu Watershed

1.GIiRiS

Erozyon diinyanin olusumundan beri var olan
dogal bir siirectir. Insan tarafindan bu siirece
miidahale edilmesiyle hizlandirilmis erozyon kavrami
ortaya ¢ikmis, asinan ve tasman malzemelerden arta
kalan alanlarda toprak organik madde bakimindan
yetersiz ve verimsiz hale gelmeye baslamustir.
Gelecekte yapay besinler iretilse bile temel iiretim
kaynag1 olan topraklarin 6zelliklerini bilmek ve buna
gore toprak koruma Onlemlerinin alinmast bir
zorunluluk haline gelmistir (Karas ve ark., 2009).

Ulkemizin topraklarmin %73' i siddetli erozyon
tehlikesine maruzdur ve iilke yiizeyinden bir yilda
kaybedilen toprak miktar1 yaklasik 1,4 milyar tondur
(T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, Toprak izleme
Sistemi, 01/02/2014).

Ulkemizdeki erozyon tehlikesinin boyutunun fazla
oldugu ve uygulamaya yonelik her tiirli bilimsel ve
uzmansal koruma Onlemleri alinmazsa, tehlike
boyutlarinin giderek artacagi ve oOzellikle toprak,
topografya, su ve bitki Ortiisi agisindan geri-
doniistimsiiz evrelere gelinebilecegi acik bir sekilde
bilinmektedir (Erpul ve Deviren, 2012).



Arazi bozulumu ve toprak erozyonu konusunda
yerli ve yabanci birgok ¢alisma yapilmistir. Yapilan
calismalarin ~ bazilar1  degerlendirmeye  yonelik
caligmalar, bazilar1 ise gerek sahada gerekse de
laboratuarda Olciimsel degerler iceren c¢aligmalardir.
Olgiimsel degerler iceren ¢alismalar deneme parselleri
kurularak yapilan c¢alismalardir. Fakat bu tarz
yontemlerde kiigiik mesafelerde farkli sebeplerle
degisiklikler goriilebilir. Yine bu calismalar masrafli,
zaman alic1 ve sadece uygulandigi alana ait noktasal
veri saglarlar (Harmsen, 1996).

Bilim insanlar1 son yillarda arazi bozulumlari ve
toprak erozyonu olaylarina yonelik modelleme
caligmalarina 6nem ve hiz vermeye baglamis, bu
konularda birgok model ortaya atilmis, uygulanmis ve
gelistirilmistir (RUSLE, CORINE, ICONA, LEAM,
MEDALUS, Dis4ME vb.). Ozellikle, son yillarda
gelisen CBS ve UA teknikleriyle birlikte bu
modellerin uygulanabilirligi ve gecerliligi daha da
artmistir. [CONA erozyon risk modellemesi de CBS
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ve UA teknikleri ile gelisen onemli
modellemelerdendir. ICONA ve bunun gibi iilkemizde
uygulanabilen bazi1 yontemler genis alanlarda erozyon
riskinin hesaplanmasinda oldukc¢a kullanighidir. Bu
model toprak erozyon risk haritalama ve
degerlendirmelerinde baz1 Akdeniz iilkeleri ve Avrupa
iilkeleri tarafindan kullanilmaktadir (Bayramin ve ark.
2003). Bu calismanm amaci Inebolu havzasina
yonelik erozyona duyarli alanlarin belirlenmesinde
ICONA modellinin kullanilmasi ve risk haritalarmin
olusturulmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Inebolu Havzasi Karadeniz Bélgesi’nin  Bati
Karadeniz Bolimiinde, Kastamonu ili smirlar

icerisinde yer alir (Sekil 1). Ayrica Inebolu ilge
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Sekil 1. Arastirma sahasi lokasyon ve yiikselti haritasi
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inebolu Havzasr’nin ICONA modeli ile toprak erozyon risk degerlendirmesi

merkezi de havza sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Inebolu Havzasimn alani yaklasik 114 km® olarak
Ol¢iilmiis ve 6 alt havzadan olugmaktadir. Arastirma
sahasiin ortalama deniz seviyesinden olan yiiksekligi
621 m, en yiiksek noktast 1360 m, en diisiik noktasi
ise 0 m yiikseltiye sahiptir.

2.2. Yontem

Erozyon modellemeleri arastirma sahasima ait
cesitli  katmanlarm  bir araya  getirilmesiyle
olusturulmaktadir. Bu yontemde cesitli
modellemelerde  birbirinden  farkli  katmanlar
kullanilmaktadir. Modellerin ortak o&zelligi CBS
programlari kullanilarak bindirme analizleri yapilmasi
ve erozyon hassaslik degerlendirmesidir. Bu
calismada ArcGIS 9.3 programi kullanilmustir.
ICONA erozyon risk modellemesi 4 ana katmanin bir
araya getirilmesine yonelik 7 asamadan olugmaktadir
(ICONA, 1997) (Sekil 2).

1
=

Sekil 2. ICONA erozyon modelinin adimlari

Ilk olarak arastirma sahasi egim haritas:
olusturulmustur. Bu islem i¢in arazinin 1:25.000
Olcekli topografik haritasi kullanilarak, alana ait
sayisal yiikselti modeli (DEM) yapilmistir. Ikinci
adimda litoloji haritasi olusturulmustur. Bu haritanin
olusturulmasinda ise sayisal jeoloji ve toprak haritalar1
kullanilmigtir. Ugiincii adimda ise egim ve litoloji
haritalar1 birlestirilmis ve ortaya potansiyel erozyon
risk haritas1 ¢ikarilmigtir. ICONA modellemesinin
dordiincii asamada arazi kullanim ve arazi ortii haritasi
yapitlmigtir. Besinci adimda bitki Ortiisii  haritasi
yapilmigtir. Bu harita ise 2013 yilina ait Spot uydu
goriintlisii kullanilarak alanin bitki yogunluk indeksi
olan NDVTI haritas1 yapilmistir. Altinc1 adimda yine bu
iki haritanin birlestirilmesiyle arazinin toprak koruma
haritasi, son islem ise elde edilen toprak koruma ve
potansiyel erozyon haritalarinin birlestirilmesidir. Bu
islem sonucunda ortaya ICONA haritast ¢ikarilmustir.
ICONA modelinin adimlar1 sekilde gosterilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahasinin egim haritast sayisal yiikselti
modeli (DEM) goriintiisti  kullanilarak bes simifta
hazirlanmis ve Sekil 3 de verilmistir. Egim dagilim
haritasina goére alanin biiytik bir ¢ogunlugu dik ve ¢ok
dik degerler gosterdigi goriilmektedir (%80.4). Vadi
tabanlarinda ise egim diiz ve hafif dalgali (%1.4) ve de

orta  (%l11.2) derecede egim  smiflarindan
olusmaktadir. Egim degerlerinin asir1 oldugu yerler ise
akarsu  vadisi igerisinde olusan  yamaclardir
(Cizelge 1).
Cizelge 1. Arastirma sahasi egim siniflari
Tanim Egim Alan Yiizde
(%) (ha) (%)
Diiz ve hafif dalgali  0-3 156.0 1.4
Orta 3-12 1271.0 11.2
Dik 12-20 4318.2 37.9
Cok dik 20-35 4846.8 42.5
Asirl 35+ 807.0 7.1
Toplam 11399.0 100.0

Egim haritasi, jeoloji haritas1 ile birlestirilerek
havza topraklarmin agmabilirlik durumu yani
potansiyel erozyon tehlikelilik haritasi
olusturulmustur. Yapilan sorgulama sonucu, arastirma
sahasmin potansiyel olarak erozyon tehlikesinin
yiksek (%34.1) ve c¢ok yiksek (%39.2) oldugu
goriilmektedir  (Sekil 4). Potansiyel erozyon
tehlikesinin diisiik oldugu sahalar ise arastirma sahasi
icerisinde ¢ok az alanda dagilim gdstermekte olup
yaklagik alanin %2.2’si kadardir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma sahasi potansiyel erozyon risk

siiflart
Tanim ve Sinif Alan (ha) Yiizde (%)
Diisiik 246.9 2.2
Orta 504.3 44
Orta yiliksek 2288.7 20.1
Yiiksek 3891.9 34.1
Cok yiiksek 4467.2 39.2
Toplam 11399.0 100.0
Model  arazi  bitki  Ortiisii  yogunlugu

siniflamasinda NDVI haritasi iiretilmis (Sekil 5) ve
ortii yogunluk dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Bu
siniflandirmaya goére arastirma sahasinin yarisindan
cogu (%54.6), %75 ten biiyilk oranda kapalilik
gostermektedir. Yine sahanin %15°1 ise %50’den daha
diisiik kapalilik 6zelligi gostermektedir. Kapaliligin
diisiik oldugu alanlar kiyiya yakin kesimlerdir. Ayrica
arazi ¢aligmalar1 sirasinda bu alanlarda biiyiik oranda
bitki ortiistiniin tahrip edildigi gorilmistiir.
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Cizelge 3. Arastirma sahasi arazi Ortiisii siniflari

0. Dengiz, A. imamoglu, F. Saygin, C.Gol, S. Edis, A. Doga

Cizelge 4. Arastirma sahasi toprak koruma siniflari

Tanim Sif /(\11231 Y(li/i()ie

<% 50 Bitki Ortiisii 1 1713.6 15.0

% 50-75 Bitki Ortiisii 2 3464.1 30.4

> % 75 Bitki Ortiisii 3 6221.3 54.6

Toplam 11399.0 100.0
Arazi kullanim tiirlerine yonelik olusturulan

katman ile bitki ortiisii katmani birlestirilerek toprak
koruma  haritasi  olusturulmustur.  Olusturulan
haritadan goriilecegi lizere (Sekil 6), ozellikle bitki
ortiistiniin yogun oldugu yerlerde, yani bozulmamis
ormanlarin  bulundugu alanlarda korumanin ¢ok
yiiksek oldugu 1. sinif (yaklasik alanin %32’ si), ote
yandan arazi kullanim tiirlerinden mera, tarim ve agik
alanlar ise 4. sinif olarak yani diisiik toprak koruma
Ozelligi  gosteren alanlar olarak  belirlenmistir.
Belirlenen bu alanlar toplam alanin yaklagik % 34’
niinde dagilim gostermektedir (Cizelge 4).

Elde edilen potansiyel erozyon haritasi ile toprak

Tanim Smif ?;Z;l Y(I;/Zo()le
Cok yiiksek 1 3667.7 322
Yiiksek 2 1814.4 15.9
Orta 3 870.6 7.6
Diisiik 4 3900.6 342
Cok diistik 5 1113.6 9.8
Yerlesim 32.1 0.3
Toplam 11399.0 100.0

Cizelge 5. Arastirma sahasi erozyon risk durumu
degerlendirme matrisi

Potansiyel Erozyon Haritasi

Erozyon Risk I > 3 n 5
1 1 1 1 2 2
2 1 1 2 3 4
B S T SR S S
oruma -y 2 3 3 5 5
5 2 3 4 5 5

Cizelge 6. Arastirma sahast ICONA smiflart

koruma haritas1 Cizelge 5’ de verilen matris

kullanilarak bir araya getirilmis ve ICONA erozyon Tanm Simf Alan Yiizde

risk haritast ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 7). Bu haritada (ha) (%)

dereceli olarak 1’den 5’¢ dogru diisiik erozyon risk  Cok dusik 1 13245 11.6

bolgelerinden  baslayarak  yiiksek erozyon risk  Disik 2 2586.9 22.7

bolgelerine  dogru  bir  siniflama  yapilmigtir Orta 3 1428.0 12.5

(Cizelge 6). Yiiksek 4 1820.4 16.0
Cok yiiksek 5 4205.9 36.9
Yerlegim 33.3 0.3
Toplam 11399.0 100.0
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Sekil 7. Arastirma sahasi ICONA haritasi
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4. SONUC

Erozyon modellemelerinde parametrik ya da
degerlendirmeye yonelik ¢ok farkli yaklagimlar
bulunmaktadir. ICONA erozyon modeli
degerlendirmeye  yonelik  yapilan  modelleme

calismalarindan birisidir. Bu modelde arastirma
sahasinin arazi kullanimi, bitki Ortiisii, egim, jeoloji,
ve toprak gibi bazi katmanlar1 CBS ortaminda
sorgulama ve analiz sonucu Inebolu Havzasma
yonelik erozyon risk dagilim haritast olusturulmustur.
Ortaya c¢ikarilan bu haritaya gore de arastirma
sahasimnin %36.9’luk kisminda ¢ok yiiksek erozyon
riskinin oldugu gortilmektedir. Arastirma sahasinin
potansiyel olarak erozyon risk ¢ok yiiksek olan bir
alan olmasina kargin, riskin azalmasinda arazi Ortiisti
¢ok onemli rol iistlenmektedir. Benzer sekilde erozyon
riskinin en yiiksek oldugu alanlar ise ozellikle bitki
ortiistiniin tahrip edildigi mera ve tarim alanlarina
oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle arazi ortiisi
ve arazi kullanim big¢imi topraklart korunumu ve
siirdiiriilebilirliklerinin devami agisindan 6nemli bir
faktordiir. Fakat ICONA erozyon risk modellemesinin
genel bir risk degerlendirmesi yapmasina ragmen
onemli bir eksigi bulunmaktadir. Bu eksiklik arastirma
sahasina ait meteorolojik verilerin kullanilmamasidir.
Oysaki sahanin toplam yagis orani, aylik ya da giinliik

maksimum yagis oranlart gibi Ozellikler toprak

taginimi tizerinde oldukga etkilidir.
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ABSTRACT: This study was carried out to determine the potential nutritive value and in vitro gas production
(IVGP) kinetics of some tree leaves. In this study four different tree foliages (orchid tree -Bauhinia purpurea L.
(Fabaceae), eucalyptus -Eucalyptus camaldulensis, yellow oleander tree -Thevetia peruviana and pepper tree -
Schinus molle) were used. The gas production of leaves over time was recorded at 3, 6,9, 12, 24, 48, 72 and 96 h
after incubation. The results of the present study suggested that there were differences among the tree leaves in
terms of feed value, IVGP and IVGP kinetics such as energy value and organic matter digestibilities (P<0.01).
The leaves of yellow oleander tree had the lowest neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and
condensed tannin (CT) content (P<0.01). Also, IVGP of the leaves from yellow oleander tree was highest
throughout the incubation period (P<0.01). In contrast, the lowest total gas production (96 h) was obtained from
the fermentation of the leaves of orchid tree. Low fibre and condensed tannin contents of leaves of yellow
oleander tree would probably increase the voluntary intake and digestibility of these leaves by small ruminants.
Keywords: Leaves, roughage, in vitro gas production, energy value, organic matter digestibility

TURKIYE'NIN AKDENiZ BOLGESINDEN ELDE EDILEN BAZI AGAC YAPRAKLARININ
KIiMYASAL BIiLESiMi VE IN VITRO GAZ URETIM KINETIKLERI

OZET: Bu calisma baz1 aga¢ yapraklarinin potansiyel yem degeri ve in vitro gaz iiretim (IVGU) kinetiklerini
belirlemek amaciyla yiirtitilmiistiir. Calismada dort farkli agag¢ yapragi (orkide - Bauhinia purpurea L. (Fabaceae),
okaliptus -Eucalyptus camaldulensis, sar1 zakkum -Thevetia peruviana ve karabiber -Schinus molle) kullanilmustir.
Yapraklarin 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyonlar sonrasi gaz {iretimleri kayit edilmistir. Calismadan
elde edilen sonuglar agag yapraklari arasinda yem degerleri, IVGU, IVGU kinetikleri, enerji degeri ve organik
madde sindirilebilirlikleri bakimindan farkliliklar gostermistir (P<0.01). En disiik kondanse tanen (KT), notral
coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (NDF) ve asit ¢oziiclilerde ¢oztinmeyen lifli bilesikler (ADF) igerikleri sar1
zakkum agaci yapraginda bulunmustur (P<0.01). Ayrica, sar1 zakkum agaci yapraklari inkiibasyon periyodu
siiresince en yiiksek IVGU degerlerine sahip olmustur (P<0.01). Ancak, en diisiik toplam gaz {iretimi (96 saat)
orkide agaci yapraklari fermentasyonundan olusmustur. Sar1 zakkum agaci yapraklarmim diisiik lif ve kondanse
tanin igerigi, muhtemelen kiiciik bas hayvanlarin bu yapraklar1 goniillii tiiketimlerini ve sindirilebilirligini
artiracagi disiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapraklar, kaba yem, in vitro gaz {iretimi, enerji degeri, organik madde sindirilebilirligi

1. INTRODUCTION feedstuffs derived from the cultivation of plants, but

more on natural resources such as forested ranges,

Grass and pasture, forage plants and field crop
residues are mainly traditional forage sources in the
Mediterranean region of Turkey. Due to the shortage
of grass and pastures and the inadequacy of forage
plants production, there are some problems in supply
of forage requirements.

There are important forage sources such as trees
and shrubs in the natural vegetation of Mediterranaen
countries. Foliages and fruits of trees and shrubs are
important forages sources for the nutrition of mainly
goat, sheep, cattle, deer and wild animals (Louhaichi
et al., 2009). It is known that tree and shrubs play an
important role in ruminant nutrition by meeting the
forage requirements of ruminant. It is highly probable
that the feeding of ruminants will be less dependent on

savannas and shrublands during the periods of food
scarcity by the environmental changes in the future
(Atasoglu et al., 2010). The relevance of evaluating
nutritional value of trees is evident as their foliage
makes an important contribution to the protein and
energy nutrition of browsing ruminants. However, the
use of tree and shrub leaves by herbivores is often
restricted by defending or deterring mechanisms
related to their high tannin contents. Ruminants have
the ability to tolerate higher tannin contents than non-
ruminants (Sindhu et al., 2002).

The in vitro gas production system is a useful and
reliable tool to evaluate feedstuffs for ruminants. The
aim of this study was to determine the potential
nutritive value, gas production kinetics and estimated
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parameters such as metabolisable energy and organic
matter digestibility of some tree leaves by using in
vitro gas production technique.

2. MATERIALS AND METHODS

The leaves of some trees were harvested in mid
August 2008 from the city of Adana in the South of
Turkey. The area is located at an altitude of 28 m
above sea level. In this study, four leaf samples
(orchid tree- Bauhinia purpurea L. (Fabaceae)
eucalyptus-Fucalyptus camaldulensis, yellow oleander
tree- Thevetia peruviana and pepper tree- Schinus
molle) were used. The leaves were harvested by hand
from at least 10 different trees, pooled and oven dried
at 60°C for 48 h. Afterwards, the leaves were milled in
a hammer mill through a 1 mm sieve for chemical
analysis and in vitro gas production assays. Dry matter
(DM) ash, ether extract contents and nitrogen (N)
contents were determined according to AOAC (1998)
procedure. Crude protein was calculated as N x 6.25.
Neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre
(ADF) analysis were based on the methods of Van
Soest et al. (1991) using ANKOM fiber analyzer.
Condensed tannin was determined by butanol-HCI
method as described by Makkar et al. (1995).

Three infertile Holstein cows with ruminal
cannulas (average live weight 650 kg) were used in in
vitro gas production technique. Approximately 200
mg (dry matter basis) of samples were weighed in
triplicate into 100 ml calibrated glass syringes
following the procedures of Menke and Steingass
(1988). Gas volumes were recorded at 0, 3, 6, 9, 12,
24, 48, 72 and 96 h of incubation. Five repetitions of
each sample were used in in vitro gas production
technique. Rumen fluid was obtained from the
fistulated Holstein cows fed twice daily (08.30-16.30)
with a diet containing corn silage (60%) and
concentrate  (40%). Organic matter digestibility
(OMD) (Menke et al. 1979), metabolisable energy
(ME) (Menke et al. 1979) and net energy lactation
(NEL) (Menke and Steingass, 1988) contents of the
samples were estimated.

Completely Randomised Design was used to
compare gas production and gas production kinetics
using General Linear Model (GLM) of SPSS (SPSS
version 10.0) package programmes. Significance
between individual means was identified using the
Duncan’s multiple comparation test.

Y= pto*e,
Where;

7 : The observed value of jth repetition of ith
leaves,

M General population mean,
% . The effect of ith leaves,

e. . . .
7 : Error term of jth repetition of ith leaves

3. RESULTS AND DISCUSSION

Chemical composition of the tree leaves was given
in Table 1. The findings of the present study indicated
that the leaves of yellow oleander tree had the highest
ash content and the lowest NDF, ADF and CT content
(P<0.01).

The effects of tree species on in vitro gas
production of the leaves were given in Table 2. The
leaves of yellow oleander tree had higher in vitro gas
production levels compared to other leaves (P<0.01).
It had a lower CT content. The findings in this
experiment supported the fact that the antinutritive
factors like tannins may also contribute to reduction of
microbial activity and in vitro gas production (insert
reference). The leaves of orchid tree had lower in vitro
total gas (96 h) production (P<0.01). They possessed
the highest NDF and ADF content (P<0.01).

The effect of tree species on in vitro gas
production kinetics, estimated energy values and
organic matter digestibilities of different tree leaves
were given in Table 3. However, the leaves of
cucalyptus tree which had high “a value”, had the
lowest “b value” (P<0.01). The gas production rates
(c value) of the leaves of yellow oleander tree were
significantly higher than the others (P<0.01). The
leaves of yellow oleander tree had the highest OMD,
ME and NEL (P<0.01).

The leaves of yellow oleander tree had the lower
tannin contents than the others and also caused higher
in vitro gas production level. However, lower crude
protein contents should be taken into consideration
when wused for ruminant nutrition. Chemical
composition of the leaves plays a crucial role in the
extent to which they are utilized by goats and sheep.
In this study, the leaves of orchid tree and eucalyptus
tree had higher crude protein (CP) content and lower
ether extract (EE) content. The fibre content of
roughages is one of the crucial factors determining the
digestibility and intake. Low fibre content of yellow
oleander tree leaves would probably increase the
voluntary intake and digestibility of these leaves by
small ruminants. El-Hassan et al. (2000) reported that
the fibre of browse leaves was more digestible than
that of mature grasses and crop residues.

Tannins are able to bind proteins and to form
complexes with carbohydrates, thereby reducing the
digestibility and utilization of nutrients in the gut
(Kumar and Vaithiyanathan, 1990), when high
amounts (>40 g kg’ DM) are consumed by the
animals (Barry and McNabb, 1999). On the contrary,
beneficial effects of tannins such as suppression of
bloat and reduction protein degradation in the rumen
are reported (Barry, 1987; Muller-Harvey, 2006). In
the present study, the leaves of different tree species
significantly influenced the CT content of the foliages.
The CT content of the leaves of yellow oleander tree
was lower than the nutritional critical levels of 2-4 %
on DM basis (Barry, 1987; Barry and McNabb, 1999),
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Table 1 The effect of tree species on chemical compositions of leaves (g/kg DM)

M. Boga

Species DM CP EE Ash NDF ADF CT
g/kg g/kg DM
Orchid tree 3583 130.3+2.83"™ 16.2+3.78" 56.5+0.007 456.3+28.84" 438.1+13.86" 92.6+12.96
Eucalyptus 316.7 118.1+7.78"  8.0£5.3"  85.4+0.35" 411.3+0.75" 388.2+12.36"  63.2+3.37
Yellow oleander tree 322.9  86.5£5.66" 56.0£10.6" 122.240.67" 288.3+16.46° 243.0+12.79  16.7+0.95°
Pepper tree 314.8 96.05+2.62" 49.3+3.72" 82.0+0.45° 323.3+12.85° 316.9£21.03° 105.6+8.49"
Significant level 0.533 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
' Column (* ™ ©) means with common superscript do not differ, DM: Dry matter, CP: Crude protein, EE: Ether extracts, NDF: Neutral
detergent fibre, ADF: Acid detergent fibre, CT: condensed tannin, P<0.05.
Table 2. The effect of tree species on in vitro gas production of the tree leaves
Species Incubation time (hour)
3 6 9 12 24 48 72 96
Orchid tree 2.6£0.81™  6.5+1.44° 11.7£1.72° 153£1.95° 21.6+1.65° 253+1.5° 26.8+1.71° 27.4+1.27°
Eucalyptus 4.6£0.28"  8.7+0.59° 11.3£0.66° 13.6+0.62™ 18.6+1.53° 24.8+0.6° 29.2+0.47° 31.2+0.26
Yellow oleander tree  4.7+0.75* 11.0+0.91* 16.8+0.93* 24.2+0.95" 38+1.14* 45.5+1.08" 49.4+1.08" 51.4+1.34*
Pepper tree 2.740.44°  6.120.34°  9.2+0.50° 11.5+0.47° 18.5+0.26° 25.2+1.01° 28.7+0.63" 29.6+0.42°
Significant level 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'Column ( *"€) means with common superscript do not differ, P<0.05
Table 3. The effect of tree species on in vitro gas production kinetics of the tree leaves
Species a b atb c OMD ME NEL
Orchid tree -4.0+0.82"¢ 30.9+1.65" 26.8+1.33° 0.08+0.007* 40.3+1.46" 5.9+0.22" 3.0+0.17"
Eucalyptus 3.241.03* 28.7+0.33° 31.9+£0.70° 0.03£0.004° 37.3£1.36° 5.44+0.21° 2.6+0.15°
Yellow oleander tree  -4.8+0.71¢ 55.2+0.65* 50.5+1.18* 0.06+0.00" 53.4+1.02* 8.0+0.16* 4.9+0.12*
Pepper tree -0.4+0.35" 30.6+0.26" 30.2+0.61" 0.04+0.00° 36.2+0.23° 5.3+0.04° 2.9+0.03"
Significant level 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'Column (* ) means with common superscript do not differ, a: the gas production from the immediately soluble fraction (ml), b: the gas

production from the insoluble fraction (ml), a+b: potential gas production (ml), c: the gas production rate constant for the insoluble fraction
(ml/h), OMD: organic matter digestibility (%), ME: metabolisable energy (MJ/kg DM), NE, : net energy lactation (MJ/kg DM), P<0.05.

but the other samples were quite higher than the
critical levels. The CT content of the foliages
increased from early May up to mid October
(Atasoglu et al., 2010). In this study tree leaves were
collected in mid August which is considered as
optimal for the harvest of the leaves.

Some studies showed that high consumption of
leaves may have a detrimental effect on feed intake
and digestibility of some nutriets in diets (Aganga and
Tshwenyane, 2003). Therefore, care should be taken
when tree leaves are included in ruminant diets.

In the present study, generally IVGP of the leaves
from yellow oleander tree was highest throughout the
incubation period. In contrast, the lowest total gas
production (96 h) was obtained from the fermentation
of the leaves of orchid tree. Low NDF, ADF and low
tannin content of the leaves from yellow oleander tree
can partly explain the observed high in vitro gas
production. /n vitro methods have been successfully
used for the prediction of ME and OMD contents of
ruminants (Getachew et al, 1998). Significant
differences were found among the trees in terms of
ME, NEL and OMD values of the leaves studied in
the current study. Kamalak et al. (2005) reported that

high CP content and lower fibre fractions to be partly
responsible for high ME and OMD values. But, the
leaves of orchid tree and eucalyptus tree which have
high CP content, had lower in vitro gas production
levels in this study.

4. CONCLUSION

The research has shown that there were differences
among the tree leaves in terms of feed value, in vitro
gas production (IVGP), and IVGP kinetics such as
energy value and organic matter digestibilities
(P<0.01). Also, the leaves of yellow oleander tree
have been observed to have the lowest neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber ADF and
condensed tannin content (P<0.01), while, IVGP of
the yellow oleander tree leaves was the highest
throughout the incubation period (P<0.01). On the
other hand, the lowest total gas production (96 h) was
obtained from the fermentation of the leaves of orchid
tree. Low fibre and condensed tannin contents of
leaves of yellow oleander tree was likely to increase
the voluntary intake and digestibility of these leaves
by small ruminants. Therefore, it could be concluded
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that the foliage from yellow oleander tree have the
nutritional potential for the maintenance of goat herds
(Kilic et al., 2010).
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OZET : Bu calisma Yozgat yoresinde yetistirilen Beyaz ve Alaca kaz varyetelerinde bazi et kalite 6zellikleri ve
kan parametrelerini belirlemek amaci ile yiiriitiilmistiir. Halk elinde yetistirilen kazlardan 6 aylik yasta her
varyeteden 5 erkek ve 5 disi kaz kesilerek et kalitesi ve bazi kan parametreleri belirlenmistir. Kan analizleri
kesim esnasinda alinan kan &rneklerinde yapilmistir. Gogiis etti L* degeri Beyaz varyetede ve erkek kazlarda
daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). a* ve b* degerleri bakimindan varyete ve cinsiyetler arasinda farkliliklar
onemli olmamistir. But etinde ise L*, a* ve b* degerleri varyete ve cinsiyetlere gore farklilik gdstermemistir.
Gogiis ve but etlerinde cinsiyetler arasinda pH degerleri farklilik gdostermezken, but etinde pH degeri Alaca
kazlarda daha yiliksek bulunmustur (P<0.05). Pisirme kayb1 erkek kazlarin gogiis etinde daha yiiksek (P<0.05)
iken, varyeteler arasinda farklilik bulunmamistir. Diger taraftan sizdirma kaybi, su tutma kapasitesi gibi
Ozellikler bakimindan fark olusmamuistir. But etinde ise bu 6zelliklerin tamaminda farkliliklar 6nemsiz olmustur.
Gogls etinde kuru madde, ham protein ve ham yag oranlart disilerde daha yiiksek (P<0.05) olurken, Alaca
kazlarda daha yiiksek ham yag degerleri bulunmustur (P<0.05). But etinde ise kimyasal kompozisyon
bakimindan farkliliklar 6nemsiz olmustur. Kan plazmasinda belirlenen albiimin, kolesterol, glikoz, protein ve
trigliserid degerleri bakimindan fark gézlenmezken, disilerde trigliserid ve kolesterol diizeyleri kismen yiiksek
olmustur. Arastirma sonuglart; et kalite ve bazi kan parametre dzellikleri bakimindan beyaz ve alaca kazlar
arasinda benzerlikler oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Soézciikler: Tiirk yerli kazi, varyete, cinsiyet, et kalitesi, kan parametreleri

MEAT QUALITY TRAITS AND SOME BLOOD PARAMETERS OF WHITE AND MULTICOLOR
GEESE REARED IN BACKYARD IN YOZGAT

ABSTRACT: This study was conducted to determine some meat quality traits and blood parameters of White
and Multicolor goose varieties in Yozgat region. 5 female and 5 male geese at six months old age from each
variety were slaughtered, and their slaughter and meat quality and some blood parameters were determined.
Blood analyses were determined in the blood samples which were taken during slaughter. Breast meat L* value
was determined higher in white variety and male geese (P<0.05). There were insignificant differences between
sexes in terms of a* and b* values. L*, a* and b* values of leg meat was also found insignificant between
varieties and sexes. pH value of breast and leg meats were found insignificant between both sexes, whereas pH
value was found higher in leg meat of Multicolor geese (P<0.05). Cooking loss ratio was found higher in breast
meat of male geese (P<0.05) but, there was not significant difference between varieties. On the other hand,
differences in traits such as drip loss and water holding capacity weren’t significant. In leg meat, differences in
all these traits were insignificant. While dry matter, breast meat crude protein and crude fat ratio were higher in
female geese (P<0.05), crude fat values were found higher in Multicolor geese. The differences between the
chemical compositions of leg meat were found insignificant. Differences in albumen, cholesterol, glucoses,
protein and triglyceride values determined in blood plasma were insignificant; besides this, triglyceride and
cholesterol level in female geese were partially higher. The results of the study showed that, there were
similarities between meat quality and some blood characteristics of white and multicolor geese.

Keywords: Turkish native geese, variety, sex, meat quality, blood parameters

1. GIRIS

Diinya’da hizli endiistrilesme ve niifus artigina
bagli olarak, hayvansal protein gereksiniminin
karsilanmasinda  tavuk  eti  digindaki  kanath
hayvanlarin miktar1 artmaktadir. Kaz yetistiriciliginde
ticari ve geleneksel iiretimde hindi ve ordek etinden
sonra artislar dikkati ¢ekmektedir (Muglah ve ark.,
2002).

Tiirkiye’de kaz iiretimi; Dogu Anadolu Bolgesi,
Orta Anadolu ve i¢ Ege Bolgesi basta olmak iizere,
tarimsal iretim yapan ailelerde, oOzellikle de kis
aylarinda aile ici tiiketime yonelik olarak yapilmakta
olan, ek bir hayvansal iiretim faaliyetidir (Aral ve
Aydin, 2007). Kazlar lezzetli ve yiiksek kalorili et
vermeleri ile taninmustir (Yakan ve ark., 2012).
Uretimde sonbaharda yapilan ek yemlemeye baglh
olarak ortaya cikan yaglanma nedeniyle, etleri bu
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donemde daha lezzetli bulunmakta ve daha ¢ok talep
gormektedir (Aral ve Aydin, 2007). Yaglanmaya bagl
olarak enerji degeri yiiksek etleri ile tanimlanmaktadir
(Yakan ve ark., 2012). Diisiik tiretim maliyetli olan
kazlar, halk elinde ekstansif kosullarda yetistirilerek,
insan beslenmesine ve dolayisiyla aile ekonomisine
onemli katkilar saglamaktadir (Kirmizibayrak ve ark.,
2011a). Yozgat yoresinde sevilerek tiiketilen kaz eti
kis aylarinda tiiketicilerin = vazgecemedigi  bir
hayvansal protein kaynagidir. Ozellikle geleneksel
olarak arabasi (ara-asi) corbasi yapiminda diger
kanath etleri icerisinde en fazla tercih edilen kanath
etidir.

Tiim diinyada oldugu gibi, kanath eti trlinlerine
talepte Tirkiye’de de degisiklikler olmaktadir.
Ozellikle alternatif iiretim sistemlerinde (Organik
iiretim, free-range, serbest yetistirme sistemi) liretilen
ve daha uzun siireli beslenen piliglerin tiretiminde
kismi artiglar olmaktadir (Sarica ve Yamak, 2010).
Ayrica tliketicilerin tavuk disinda alternatif hayvanlara
da yonelmeleri basta hindi olmak iizere 6rdek ve kaz
eti tiikketiminin artmasina neden olmustur (Muglali ve
ark., 2002). Tirkiye’de kaz yetistiriciliginin serbest
ciftlik kosullarinda yapildigi goz Oniine alinirsa,
ilkemiz i¢in bu biiyiik bir avantajdir. Geligmis
iilkelerde hayvan refahi ile ilgili talepler agisindan
mevcut {iretim  sisteminin  6nemli  avantajlari
bulunmaktadir. Ulkemizde yerel populasyonlardan
yararlanilarak ~ ve  bdlgesel  programlarla kaz
yetistiriciligi ticari anlam kazanabilir. Biiyiik tiiketim
merkezlerinde yoreden kesilmis kaz talepleri giderek
artmaktadir. Bu durum kaz etinde kalite 6zelliklerinin
ve tiiketici taleplerini ortaya ¢ikaran kalite
ozelliklerinin ortaya konulmasini gerektirmektedir.

Uretici acisindan etin raf 6mrii ve ekonomik
nedenlerle pH, renk, su tutma kapasitesi, sizdirma,
pisirme kayiplar1 ve tekstiir dnemli iken; tiiketicileri
daha ¢ok etin rengi, tekstiirii ve duyusal ozellikleri
ilgilendirmektedir (Yetisir ve ark., 2008; Fletcher,
2002). Tiiketiciler bir kanath {riiniinii pisirip yerken
tekstiir ve lezzetini ¢ogu zaman kalitesine baglar. Etin
kimyasal bilesimi et kalitesini belirlemekte ve protein,
yag, kiil ve su o6nemli bilesenleri olusturmaktadir
(Yetisir ve ark., 2008).

Tirkiye’de beyaz, alaca, gri ve siyah kaz
varyeteleri bulunmakta, tek ve karisik siiriiler halinde
yetistirilmektedir (Selcuk ve ark., 1983; Isgiizar ve
Pingel, 2003; Boz ve ark., 2014). Yozgat ilinde beyaz
ve alaca varyete kazlarmm daha fazla tercih edildigi
belirlenmistir (Boz ve ark., 2014).

Tiirkiye’de yerli kazlarin et kalite 6zellikleriyle
ilgili yapilmis ¢alisma sayist oldukc¢a simirlidir. Bu
calisma Yozgat yoresi halk elinde yetistirilen Beyaz
ve Alaca kazlarda et kalite 6zelliklerinin ve bazi kan
plazma parametre degerlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali )
Caligmanin hayvan materyalini Yozgat [li Merkez

[lce Divanlh Ko&yiindeki bir aile isletmesinde
yetistirilen Beyaz ve Alaca kazlar olusturmustur.
Kazlar #i¢ haftalik yastan kesim zamanina kadar
merada serbest olarak otlatilmistir. Mera dontsi
kazlara bugday, arpa, ev artiklart verilmis ve
barinaklarda siirekli su igme imkani taninmustir.
Kazlar ortalama 6 aylik yasta kesime sevk edilmistir.
Toplamda 20 adet kaz (Alaca: 5 erkek-5 disi, Beyaz: 5
erkek-5 disi) kesilmistir.

2.2. Et Kalite Analizleri

Et kalite ozellikleri olarak pisirme kaybi, 3.giin
sizdirma kaybi, 7.glin sizdirma kaybi, su tutma
kapasitesi, renk ve pH belirlenmistir. Kesim sonrasi
+4 °C’de 24 saat bekletilen karkaslarin derisiz gogiis
ve but bdlgelerinde Olgtimler yapilmistir. Pisirme
kayb1 (PK), 3.giin sizdirma kaybi1 (SK 3.giin) ve 7.giin
sizdirma kaybi1 (SK 7.giin) Sen ve ark., (2011)’nin, su
tutma kapasitesi (STK) ise Sekeroglu ve Diktas,
(2012)’m bildirdigi yontemlere gore yapilmistir.

Renk analizleri (L*;parlaklik, a*:kirmizilik,
b*:sarilik) but ve gogiiste liger bdlgeden ve derisiz
kisimlardan olmak tizere Konika-Minolta CR 400 renk
Ol¢iim cihaz1 ile belirlenmistir. Kriterlere gore L*:
L=0 siyah, 100 beyaz (koyuluk/aciklik), a*:a=+60
kirmizi, -60= yesil ve b*: b=+60 sar1, -60 mavi renk
yogunlugu anlamma gelmektedir (Yetisir ve ark.,
2008). Kaz eti pH’sin1 belirlemek icin goglis ve but
etlerinin liger farkli bolgesinden pH metre (Model PC
510, Cyber scan, Singapore) kullanilarak o&l¢iim
yapilmistir.  Renk ve pH igin belirlenen farkli
degerlerin ortalamast her parganin degeri olarak
almmustir.

Ette kimyasal kompozisyon tespiti -18 °C’de
saklanan orneklerde yapilmistir. Derisiz gogiis ve but
eti orneklerinin kuru madde (KM), ham protein (HP),
ham kiil (HK) ve ham yag (HY) igerikleri AOAC,
(1990)’a gore belirlenmistir.

Kesim esnasinda aliman kanlarin  serumu
cikarilarak oto analizérde (AIRONE-200 RA) glikoz,
kolestrol, protein, albiimin, trigiliserid degerleri tespit
edilmistir.

2.3. Istatistik Analizler

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde varyete
(Alaca ve Beyaz), cinsiyet (Erkek ve Disi) ve varyete
x cinsiyet interaksiyonlarini ortaya koyacak sekilde
tesadiif parselleri faktoriyel deneme deseninde varyans
analizi kullanilmigtir. Analizlerinde SPSS 16.0 paket

programi  kullanilmistir.  Varyete ve  cinsiyet
ortalamalar1  arasindaki  farkliliklar1  belirlemek
amactyla  Duncan  ¢oklu  karsilastirma  testi
kullanilmustir.
3. BULGULAR
Genel ortalamaya gore degerlendirildiginde

kesilen kazlarinda gogiis ve but eti L*renk degerleri
sirastyla 48.29 ve 47.27; pH degerleri 5.84 ve 6.03
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Gogiis ve but etinde
sirastyla PK (%) 28.38-30.77, SK 3.glin (%)
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3.77-3.93, SK 7.giin (%) 4.82-4.50, STK (%) 14.15-
9.76 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Gogiis ve but
etinde sirasiyla KM %27.89 ve %26.22, HK %1.01 ve
%1.01, HP %23.01 ve %21.82, HY %3.88 ve %3.39
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Alaca varyete kazlarin gogiis etinde ham yag orani
Beyazlara gore (%4.27 ile %3.48) ; but etinde de
pH’nin Beyaz varyeteye gore (6.08 ve 5.99) daha
yiksek oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. Beyaz
varyete kazlarin gogiis eti L* renk degeri Alaca
varyeteye gore daha yiiksek (48.97 ve 47.61)
bulunmustur (P<0.05).

Erkek kazlarda L* renk degeri (48.83 ve 47.62)
ve PK disilerden daha yiiksek (%28.97 ve %27.65)
belirlenmis; HY orani ise disilerde daha yiiksek
(%4.31 ve %3.52) bulunmustur (P<0.05). Gogiis eti
b* renk degeri, PK, ve HY oranlarinda

Cizelge 1. Gogiis ve but etinde renk ve pH degerleri

M. Sarica, M. A. Boz, U. S. Yamak

varyete X cinsiyet interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Gogiis eti orneklerinde b* renk degeri
Beyaz varyete erkek kazlarinda, PK Alaca ve Beyaz
varyete erkek kazlarinda ve HY orani ise Alaca
varyete disi kazlarda daha yiiksek olmustur (P<0.05).

Calismada ortaya konulan kan plazma degerleri
Cizelge 4> de verilmistir. Plazma parametreleri
bakimmdan varyeteler ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Kan plazmasinda belirlenen albiimin, kolesterol,
glikoz, protein ve trigliserid degerleri bakimindan
farkliliklar  6nemsiz  olmakla birlikte, disilerde
trigliserid ve kolesterol diizeyleri kismen yiiksek
olmustur (Cizelge 4). Ortalama kan plazma kolesterol
miktart 186.87 mg/dl, albiimin 1.67 g/dl, glikoz
210.71 mg/dl, protein 5.04 g/dl ve trigliserid 44.13
mg/dl olarak tespit edilmistir.

Parametre GOGUS BUT
L a b pH L a b pH
ALACA 47.61 13.15 3.92 5.85 46.82 15.13 6.64 6.08
Erkek 48.00 13.03 3.46b 5.84 46.34 15.16 6.47 6.09
Disi 47.02 13.34 4.61ab 5.85 47.55 15.08 6.90 6.05
BEYAZ 48.97 13.01 4.68 5.83 47.71 15.58 7.13 5.99
Erkek 49.82 12.42 5.05a 5.82 48.79 14.31 6.95 6.00
Disi 48.11 13.60 4.30ab 5.84 46.63 16.85 7.31 5.98
ERKEK 48.83 12.75 4.18 5.83 47.45 14.77 6.69 6.05
Disi 47.62 13.48 4.44 5.85 47.04 16.06 7.13 6.01
GENEL 48.29 13.08 4.30 5.84 47.27 15.35 6.89 6.03
OSH 0.30 0.20 0.24 0.01 0.56 0.35 0.29 0.02
Vv 0.013 0.652 0.174 0.511 0.502 0.505 0.465 0.033
P C 0.021 0.063 0.667 0.503 0.677 0.078 0.522 0.391
VxC 0.528 0.274 0.046 0.683 0.144 0.061 0.958 0.733
ab: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatast
Cizelge 2. Gogiis ve but etinde pisirme kaybi, sizdirma kaybi, su tutma kapasitesi degerleri, %
Parametre GOGUS BUT
PK SK 3.glin | SK 7.giin | STK PK SK 3.giin | SK7.giin | STK
ALACA 28.45 3.77 4.92 14.00 31.44 3.37 4.29 9.60
Erkek 28.58a 3.73 4.68 14.98 31.86 3.00 4.35 9.67
Disi 28.26ab 3.84 5.29 12.53 30.81 3.93 4.19 9.51
BEYAZ 28.30 3.77 4.73 14.31 30.10 4.49 4.71 9.92
Erkek 29.44a 3.68 4.72 14.30 31.17 5.33 5.08 10.75
Disi 27.16b 3.85 4.73 14.32 29.04 3.64 4.33 9.09
ERKEK 28.97 3.71 4.69 14.67 31.55 4.06 4.68 10.16
DISI 27.65 3.85 4.98 13.52 29.83 3.77 4.27 9.27
GENEL 28.38 3.77 4.82 14.15 30.77 3.93 4.50 9.76
OSH 0.25 0.18 0.17 0.37 0.52 0.36 0.20 0.49
Vv 0.798 0.964 0.550 0.454 0.238 0.153 0.296 0.744
P C 0.007 0.698 0.824 0.103 0.133 0.595 0.278 0.371
VxC 0.037 0.939 0.737 0.096 0.604 0.070 0.485 0.461

ab: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatasi
PK: Pisirme kayb1, SK 3.giin: 3.giin sizdirma kaybi, SK 7.gilin: 7. giin sizdirma kaybi, STK: Su tutma kapasitesi
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Cizelge 3. Gogiis ve but eti 6rneklerinde kimyasal kompozisyon, %

Parametre GOGUS BUT
KM HK HP HY KM HK HP HY
ALACA 28.16 1.01 22.88 4.27 26.23 0.99 21.80 3.44
Erkek 27.73 1.01 23.08 3.64b 26.35 0.99 21.87 3.49
Digi 28.80 1.01 22.57 5.21a 26.05 0.99 21.70 3.36
BEYAZ 27.63 1.00 23.14 3.48 26.21 1.02 21.85 3.34
Erkek 27.42 1.01 23.02 3.39 26.28 1.01 21.56 3.71
Digi 27.84 1.00 23.26 3.58b 26.14 1.03 22.14 2.97
ERKEK 27.59 1.01 23.05 3.52 26.32 1.00 21.73 3.59
Disi 28.27 1.00 22.95 4.31 26.10 1.01 21.94 3.14
GENEL 27.89 1.01 23.01 3.88 26.22 1.01 21.82 3.39
OSH 0.20 0.01 0.19 0.21 0.10 0.01 0.13 0.12
Vv 0.098 0.795 0.457 0.010 0.964 0.242 0.796 0.716
P C 0.057 0.825 0.747 0.014 0.333 0.752 0.427 0.079
VxC 0.385 0.631 0.373 0.048 0.721 0.676 0.160 0.209
ab: Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatast KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag
Cizelge 4. Halk elinde yetistirilen kazlarda bazi kan parametreleri
Parametre Albiimin Kolestrol Glikoz Protein Trigliserid
g/dl mg/dl mg/dl g/dl mg/dl
ALACA 1.71 181.41 209.57 5.03 43.37
Erkek 1.71 180.57 207.07 5.02 44.78
Disi 1.70 182.68 213.32 5.06 41.25
BEYAZ 1.63 192.33 211.85 5.06 44.89
Erkek 1.58 193.60 207.64 4.81 42.74
Disi 1.69 191.06 216.06 5.30 47.04
ERKEK 1.65 186.49 207.33 4.92 43.85
Disi 1.70 187.33 214.84 5.19 44.47
GENEL 1.67 186.87 210.71 5.04 44.13
OSH 0.38 5.09 4.24 0.87 3.26
Vv 0.385 0.388 0.859 0.912 0.795
P C 0.514 0.984 0433 0.148 0.958
VxC 0457 0.833 0.907 0.214 0.589

ab:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark onemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet

OSH: Ortalamanin standart hatasi

4. TARTISMA VE SONUC

Ette tespit edilen pH, kalitenin
degerlendirilmesinde STK, PK, tekstiir, renk ve raf
omrii lizerine dogrudan etkili bir parametredir (Berri,
2004; Yetisir ve ark., 2008). Kesimden sonra kasta
laktik asit olusarak pH degisir. Ette pH’nin diismesi
bakteriyel geligmenin azalmasina katkida bulunur.
Yiiksek pH kas ici protein yikimina engel olarak etin
kati ve istenilmez goriinim almasimna neden olur.
Etteki pH diizeyi 6.4’lin {izerinde olursa ette kuruma,
katilasma ve renk koyulagmasi olabilir (Sarica ve
Erensayin, 2009). Bu calismada elde edilen ortalama
gbgiis eti pH’st 5.84, but eti pH’s1 6.03°tiir (Cizelge
1). Tavuklarda goglis kast pH’st genellikle 5.6-5.9
arasinda iken, butta 6.1-6.4 arasindadir (Sarica ve
Erensayin, 2009). Gogiis eti pH’s1 lizerine V, C ve
VxC interaksiyonu onemli bulunmaz iken (P>0.05),
but eti pH’st Alaca kazlarda Beyaz kazlara gore

(6.08’¢ 5.99) daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Yakan ve ark., (2012), Alaca ve Beyaz varyete
kazlarin gogiis eti pH’sin1 sirastyla 5.68 ve 5.93 olarak
bildirmistir. Bu ¢aligmada tespit edilen ortalama gogiis
ve but eti pH’s1 Kirmizibayrak ve ark., (2011b)’nin
caligmasiyla uyumlu, Biesiada-Drzazga, (2006)nin
calismasindan yiksek, Liu ve ark. (2011)nin
calismasindan ise diigiik degerlere sahiptir.
Tiiketicilerin bir eti satin almasindaki en onemli
unsurlar; fiyat, duyusal ve besinsel kalitedir. Duyusal
kalitede renk belirleyici faktorlerdendir
(Kirmizibayrak ve ark., 2011b). Ciinkii tiiketiciler etin
rengi ile etin tazeligini iliskilendirirler ve bu triini
alip almamaya bu albeniden kaynaklanan goriisleri
dogrultusunda karar verirler (Sarica ve Yamak, 2010).
Bu calismada elde edilen ortalama gogiis ve but eti L*
renk degerleri (48.29-47.27) Yakan ve ark. (2012) ile
Kirmizibayrak ve ark. (2011b)’nin ¢alismalarindan
yiksek bulunmustur. Yakan ve ark. (2012)’nin
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calismasina benzer olarak bu ¢alismada Beyaz varyete
kazlarda gogiis eti L* renk degeri Alaca kazlara gore
daha yiiksek (P<0.05) bulunurken, farkli olarak ise bu
calismada a* ve b* renk degerleri varyeteler arasinda
farklilik gostermemistir (P>0.05). Calismada erkek
kazlarin gogiis eti L* renk degeri disilere gore daha
yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Bu ¢aligmada
bulunan renk degerleri serbest yetistirme sistemlerinin
etkisinin arastirtldigt pilic etlerine (Sekeroglu ve
Diktas, 2012) gore daha az, aydinlatma programlari ve
cinsiyetin etkisine bakilan ¢alismadan (Yetisir ve ark.,
2008) ise daha fazla parlaklik ve her iki caligmadan da
daha yiiksek kirmizi ve sar1 renk koordinatlari
gostermistir. Gogiis eti 6rneklerinde L* renk degeri,
but eti drneklerinde ise a* ve b* renk degerleri daha
yliksek bulunmustur (Cizelge 1).

Etin yapisinda bulunan proteinler 1stya (70-75°C)
maruz kaldiklarinda denatiire olmakta ve bir miktar su
acgiga c¢ikmaktadir (Honikel, 1998). PK go6giis etinde
%28.38, but etinde ise %30.77 olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Gogiis eti drneklerinde PK tizerine VxC
interaksiyonu ve C etkisi 6nemli bulunmus (P<0.05),
en disik PK Beyaz kazlarin disilerinde meydana
gelmigtir.  Varyete (V), Cinsiyet (C) ve VxC
interaksiyonu bakimindan SK 3.giin, SK 7.giin ve
STK gogiis ve but eti 6rneklerinde, PK ise but eti
orneklerinde farklilik géstermemistir (P>0.05). Tim
gidalarda oldugu gibi etin bilesimini de biiyiik oranda
su olusturur. Kasin yapisina, yagina ve tiiriine bagl
olarak  etteki su miktart  %70-80 arasinda
degismektedir. Ekonomik ve teknolojik nedenlerle
suyun miimkiin oldugunca yapida tutulmasi arzu
edilmektedir. Ayrica suyun dokudan uzaklagmasi etin
duyusal &zelliklerinde de bazi olumsuzluklara neden
olur. Sizint1 seklinde ayrilan su goriinlim olarak pek
hos goriinmez, pisirmeyle kaybolan su etin
biiziismesine neden olarak sekil bozuklugu olusturur
ve baska nedenlerle olusan su kaybiyla etin gevreklik
ve sululuk gibi 6zellikleri de zayiflamis olur (Ergezer
ve Derdaroglu, 2008). Bu calismada elde edilen STK
(%14.15-%9.76) bazi ¢alismalardan (Kirmizibayrak
ve ark., 2011b; Yakan ve ark., 2012) %3-5 daha
yiiksek, PK ve SK 3.- 7.giin degerleri ise benzer
bulunmustur. Biesiada-Drzazga, (2006), caligmasinda
Yerli Tiirk kazlarindan (Kirmizibayrak ve ark., 2011b;
Yakan ve ark., 2012) ve bu ¢alismadan daha yiiksek
STK degerleri bildirmektedir. Caligmalar arasindaki
farkliliklar genetik, farkli pH diizeyi, kesim yasi,
bakim ve besleme kaynakli olabilecegi gibi kullanilan
metod farkliligindan da kaynaklanmis olabilir. Gogiis
etinde PK ve SK 3.giin degerleri daha diisiik iken, but
etinde STK ve SK 7.giin degerleri daha diisiik olarak
tespit edilmistir.

Et kimyasal kompozisyonu kalitenin
belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Bu calismada
gbgiis eti ham yag orani disinda (P<0.05), kuru
madde, ham kiil ve ham protein oranlar1 iizerine V, C
ve VxC interaksiyonunun etkisi tespit edilmemistir
(P>0.05). Ugar ve ark. (2001), ise disi kazlarda gogiis
etinde protein, but etinde kuru madde ve yag oraninin
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daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Gogiis etinde
kuru madde (%27.89’a %?26.22), ham protein
(%23.01’e %21.82), ham yag orani (%3.88’¢ %3.39)
but etine kiyasla daha yiiksek, kiil orani ise but etine
benzer bulunmustur (Cizelge 3). Ham yag oraninin
varyeteler bakimindan Alaca kazlarda yiiksek ¢ikmasi,
ham kiil ve ham proteinde ise farklilik olmamasi
Yakan ve ark. (2012)’'nin ¢aligmasiyla benzer
bulunmustur. Yakan ve ark. (2012)’nin ¢aligmasinda
tespit edilen gogiis eti kuru madde miktarinin
varyeteler arasi farklilik goéstermesi bu c¢alismayla
celismektedir. Bu c¢alismada tespit edilen genel
ortalamaya ait ham protein ve ham yag oranlari
Isgiizar ve Pingel (2003), Biesiada-Drzazga (2006) ve
Liu ve ark. (2011)’nin g¢alismasindan daha yiiksek,
Yakan ve ark. (2012)’nin ¢aligmasina benzer, Ugar ve
ark. (2001)’nin ¢alismasindan ise diigiik bulunmustur.

Bu ¢alismada V, C ve VxC interaksiyonu plazma
protein, alblimin, kolesterol, glukoz ve trigiliserit
diizeyleri {iizerine bir etki yapmamistir. Belirlenen
ortalama 186.87 mg/dl plazma kolesterol miktar1 yar1
entansif sartlarda yetistirilen (Arslan ve Tufan, 2011)
ve 2 yaginda 6 haftalik besiye alinan kazlarin (Arslan,
2005) degerlerinden yiiksek, 2 yasinda 12 haftalik
besiye alinan kazlarin (Arslan, 2005) degerleriyle
benzer, farkli enerji icerikli rasyonlarla beslenen
kazlarin (Muglali ve ark., 2002) degerlerinden ise
diisik bulunmusgtur. Diger tirler {izerine yapilan
caligmalarda ortalama plazma kolestrol diizeyi
ordeklerde 124.0 mg/dl (Arslan ve ark., 2003),
hindilerde 117 mg/dl (Ozsoy ve Yalgm, 2011),
broylerlerde 95-230 mg/dl (Ozdogan ve Aksit, 2003;
Sekeroglu ve Duman, 2011; Yildiz ve ark., 2011),
yumurta tavuklarinda 123 mg/dl (Uyamik ve ark.,
2002), kekliklerde 182-213 mg/dl (Ozbey ve Esen,
2007), Japon bildircinlarinda 254 mg/dl (Yildiz ve
ark., 2004), kecilerde 62 mg/dl (Donertas ve Altintas,
2010), siitcii sigirlarda 149-152 mg/dl (Ceylan ve ark.,
2007), buzagilarda 53-104 mg/dl (Elitok ve Giirbiiz,
2012), koyunlarda dogum &ncesi ve sonrasinda 51-67
mg/dl (Toker, 2004), 5 haftalik kuzularda 38-46 mg/dl
(Toker, 2004) olarak bildirilmigtir. Calismada elde
edilen plazma kolestrol degeri 55-200 mg/dl olarak
bildirilen smirlar arasindadir (Altintag ve Fidanci,
1993). Genel ortalamada 5.04 g/dl olarak tespit edilen
total protein degeri cesitli arastirmalarda (Janan ve
ark., 2000; Zhang ve ark., 2010; Arslan ve Tufan,
2011) elde edilen degerlerden yiiksektir. Glukoz
degeri (210.71 mg/dl) bazi caligmalarda (Arslan ve
Tufan, 2011) bildirilen degerlerden (184 mg/dl ve 150
mg/dl) yiiksek tespit edilmistir. Protein metabolizmasi
tirlini olan albumin miktart (1.67 g/L) yapilan bazi
calismalardan (Janan ve ark., 2000; Arslan ve Tufan,
2011) yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismadaki trigliserid
miktart (44.13 mg/dl) Muglali ve ark. (2002)’nin
calismasinda  bildirdigi degerlerden ¢ok diisiik
bulunmustur. Bu c¢aligma ile diger ¢alismalar
arasindaki farkliliklar yetistirme ve besleme sartlart ile
itk ve orjin kaynakli olabilir.

Tiirkiye’de ekstansif sartlarda yetistirilen kazlar
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i¢in ticari bir yetistiricilik s6z konusu degildir. Fakat
bu haliyle bile hayvansal gida iiretimini artirmakta ve
kirsal kesimde yasayanlarin beslenmesine katki
saglamaktadir. Insanlarin beslenmesinde hayvansal
besin maddeleri ve oOzellikle kanatli etleri protein
ihtiyacint karsilamada onemli rol oynamaktadir.
Degisik etlerin (domuz, sigir, dana, koyun, keci,
tavsan, tavuk) besin madde degerlerine (Sarica ve
Erensayin, 2009) gore oOzellikle protein degeri
kazlarda daha yiiksek bulunmustur. Kaz eti Yozgat
yore halkinin hem hayvansal protein ihtiyacinin
kargilanmast hem de ucuz bir gida maddesi olarak
iiretilmesi agisindan biyiik avantajdir.

Tirkiye’de kaz eti kalitesi iizerine yapilan
caligmalar ¢ok smirhidir. Halk elinde serbest ciftlik
sartlarinda yetistirilen kazlarla birlikte diger alternatif
iiretim sistemlerinde (organik iiretim, free-range) ve
entansif sartlarda yetistirilen kazlarda da et kalitesinin
belirlenmesine ihtiyac duyulmaktadir. Kaz
yetistiriciligini ticarilestirmek ve yaygin bir tiiketim
maddesi haline getirmek i¢in Oncelikle eldeki
genotiplerin degisik ozelliklerinin ihtiyact
karsilamadaki etkinliginin bilinmesi gereklidir.
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OZET: Hastaliktan ari fide elde edilmesi, germplazm muhafazasi ve degisimi, ve tohumluk yumru elde edilmesi
gibi amaglarla patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin in vitro sartlarda mikrogogaltimi ve mikroyumru (MY)
elde edilmesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Patateste MY aragtirmalar1 temelde bitki biiylime diizenleyicileri
iizerine yogunlagmig, ancak bu c¢aligmalarin sonuglarinda Snemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu
derlemenin amaci; in vitro sartlarda kiiltiire alinmis patates bitkiciklerinin MY meydana getirme ozellikleri
tizerine, bitki bilylime diizenleyicileri yaninda ¢esidin, eksplant kaynagi ve tipinin, inokiilasyon yogunlugunun,
katilastirict destek maddesinin, fotoperiyotun, sicakligin, karbonhidratin, kiiltiir ortamindaki azot ve potasyum
igeriginin etkilerini arastirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Patates, doku kiiltiirli, in vitro, mikroyumru, hormonlar

FACTORS AFFECTING MICROTUBERIZATION OF POTATO (Solanum tuberosum L.)
ON IN VITRO CONDITIONS

ABSTRACT: Micropropagation and microtuberization of potato (Solanum tuberosum L.) by in vitro culture was
commonly used for the production of disease-free plantlets, germplasm conservation and exchange, and seed
tuber production. Research on microtuberization in potato has mainly focused on the use of plant growth
regulators however there is a significant variation in the results of these studies. Therefore, it is important to
understand factors affecting microtuberization. The purpose of this review is to examine the effects of cultivar,
explant source and types, inoculation density, solidifying support material, photoperiod, temperature,
composition of carbohydrates, content of nitrogen and potassium in nutrient medium in addition to plant growth
regulators in microtuberization of potato plantlets cultivated in vitro

Keywords: Potato, tissue culture, in vitro, microtuber, hormones

1. GIRiS

Patates (Solanum tuberosum L.) tariminda verimi
artiran en onemli girdilerden birisi kaliteli ve saglikl
tohumluk kullanimidir. Giintimiizde 6zellikle patates
gibi vejetatif olarak ¢ogaltilan bitkilerin ¢ok 6zel besi
yerlerine  ihtiyag  goOstermeden  doku  kiiltiiri
ortamlarmnda hizli biiylimeleri ve klasik yollarla
yapilan iretimlerde Ozellikle wviriis hastaliklarinin
onlenememesi nedeniyle, doku kiiltiiri metotlariin
patates tohumluk teknolojisinde kullanimi zorunlu
hale gelmistir (Goniilsen, 1987; Karadogan, 1994).
Hastaliktan ari patates tohumlugu firetiminde en
yaygmn kullanilan iki yontem; meristem u¢ kiiltiiri
teknigi ve mikroyumru (MY) elde edilmesidir.

In vitro yumru denildiginde genelde in vitro’da
iiretilen “mikro yumrular” veya “in vitro yumrular”
kastedilmesine ragmen, giliniimiizde yaygin olarak
kabul goren ve calismamizda kullanacagimiz
terminoloji “mikroyumru” terimidir (Coleman ve ark.,
2001; Donnelly ve ark., 2003). Patates bitkisinde MY
elde edilmesi ilk defa patates patolojisinde yumru
olusumu ve problemlerini kontrol etmek i¢in deneysel

bir arag olarak tarif edilmistir. MY {iretimi uzun yillar
sadece gen kaynaklarmin muhafazasinda kullanilmis;
ancak daha sonra temel tohumluk elde edilirken ve
son yillarda ise sertifikali tohumluk iretim
programlarinda ve yumru olusum mekanizmalarinin
calistlmasinda  gittikge daha biiylik bir 6nem
kazanmugtir. In vitro bitki elde edilmesinde ¢ok sayida
yeni alt kiiltiire ihtiya¢ olmasina ragmen, MY elde
etmede fazla sayida alt kiiltiire ihtiya¢ olmamasi, fide
iiretim maliyetinin tarlaya gore az olmasi, herhangi bir
mevsimde kolaylikla tiretilip cogaltilmasmin miimkiin
olmasi, direkt tarlaya dikilebilir olmasi, materyalin
viriis bulagsmalari, dolu ve don gibi ¢evre zararlarindan
korunabilir olmasi, patojen eliminasyonu igin
materyalin kolaylikla temin edilmesi, germplazm
muhafazasi, uzun siireli (aylarca) depolamanin
miimkiin olmasi ve nakliyede kolaylik saglanmasi gibi
avantajlart bulunmaktadir (Coleman ve ark., 2001;
Donnelly ve ark., 2003).

MY olusumu ¢ok sayida faktdriin interaksiyonu ile
kontrol edilmektedir ve bu faktorlerin en dnemlilerinin
cevresel (fotoperiyot ve sicaklik), hormonal, besinsel
ve fizyolojik ozellikte oldugu bildirilmigtir (Koda ve



Okazawa, 1983; Charles ve ark., 1992; O’Brien ve
ark. 1998). Bu derlemenin amaci; in vitro sartlarda
yetistirilen patates bitkiciklerinin MY olusturmasi
iizerine; ¢esit, eksplant kaynagi ve tipi, inokiilasyon
yogunlugu, agar, fotoperiyot, sukroz, azot ve
potasyum ile bitki biiyiime diizenleyicileri (BBD)’ nin
etkilerini arastirmaktir.

2. MIKRO YUMRU OLUSUMUNU ETKILEYEN

CEVRESEL FAKTORLER

Yumru olusumu, uygun c¢evre sartlari, glikozit
veya jasmonik asitle iliskili bir hormon olan tuberonik
asit tarafindan yapraklarin uyarilmasi ve bu uyarmin
stolon uglarma nakledilmesiyle baslamaktadir. MY
olusumunun baglamasi ve devami ig¢in etkili
faktorlerin; 151k siddeti ve kalitesi, sicaklik, patates
¢esidi, explant kaynagi ve tipi, sukroz ve degisik
bliyime diizenleyicilerinin kombinasyonu oldugu
yapilan arastirmalar sonucu ortaya konulmustur (Koda
ve Okazawa 1983; Khuri ve Moorby, 1995; O’Brien
ve ark. 1998; Coleman ve ark. 2001; Donnelly ve ark.
2003; Hossain, 2005; Deryabin ve Yureva, 2010;
Ghavidel ve ark., 2012; Srivastava ve ark., 2012).
Yumru olusumunun baslamasi ve gelismesinde, stres
sartlarina bagli olarak konsantrasyonunun arttig1
belirlenen lipoksigenaz enziminin de etkili oldugu
gosterilmistir (Kolomiets ve ark., 2001).

Patates siirgiinleri, meristemleri ya da tek bogum
pargalar1 in vitro ortamlarda once stolon, daha sonra
da mikro yumru meydana getirmektedirler. Yumru
olusumu bagladiktan sonra stolonlardaki
bogumlararasi mesafenin uzamasiyla stolonun ug
kismindaki meristematik aktivitenin durmasi ve
stolonun sub-apikal bolgesinin radyal genislemesi
yumru olusumunun basladigin1 gdsteren en belirgin
isaret olarak kabul edilmektedir (Hussey ve Stacey,
1984). Bu noktada, stolon ucu nisasta ve patatin gibi
yumru proteinleriyle dolmaya baglamakta ve besi
ortaminda artan Ca®” konsantrasyonunun yumru
olusumunda uyaric1 bir rol aldig diisiiniilmektedir. Bu
durumda yumrularin karbonhidrat ve mobil organik
elementlerin  biriktigi bir bdlge haline geldigi
belirtilmistir (Melchiorre ve ark., 1997; de Paiva ve
Otoni, 2003). MY olusumunda en ¢ok etkili ¢cevresel
faktorlerin patates ¢esidi (Hossain, 2005), eksplant
kaynagi (Melchiorre ve ark., 1997), eksplant tipi (Forti
ve ark.,1991), inokiilasyon yogunlugu (Tabori ve ark.,
2000), 151k (Dobranszki, 2001) ve sicaklik (Uranbey
ve ark., 2004) sartlari, eksplantin tutuldugu sivi ya da
kati ortam (Murashige ve Skoog, 1962; Karadogan,
1994), karbon kaynaklar1 (Khuri ve Moorby, 1995)
oldugu yapilan birgok calismada belirtilmis ve agagida
detayli olarak izah edilmistir.

2.1. Patates Cesidi, Eksplant Kaynagi, Eksplant
Tipi ve inokiilasyon Yogunlugu
Patateste ¢esit farkliliginin yumru olusumu {izerine
etkisi bir¢ok calismada gosterilmis (Aslam ve ark.,
2011; Sharma ve ark., 2011), genotipin yumru
olusturmadaki en belirgin etkisinin fotoperiyot
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uygulamalarinda oldugu; kritik fotoperiyot esiginden
daha kisa fotoperiyot uygulamalarinin  yumru
olusumunun uyartlmasint tesvik ettigi belirlenmistir
(Gopal ve ark.,, 1998). Genotipin morfogenetik
ozelliklerde (bogum, kok ve koltukalti dal sayist) ¢ok
onemli farkliliklar meydana getirdigi, karakterlerde
goriilen bu farkliliklarin daha detayli analizleri igin
tarla ¢alismalarmin gerekli oldugu belirtilmigtir
(Elshibli, 2000).

Gegci cesitlerde erkencilere gore daha yavas bir
yumru olusumu goriilmesine ragmen, erkenci
cesitlerde say1 olarak az, ancak cap ve agirlik olarak
daha biiyiik yumrular elde edilmistir (Forti ve ark.,
1991; Dobranszki ve ark., 1999; Koda ve Kikuta,
2001). Genelde fizyolojik olarak yasli olan
yumrulardan alinan eksplantlarda, gen¢ olanlara gore
MY olusumunun daha erken basladigi ve yumru
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir (Hossain,
2005). Kiiltiir ortaminda uzun siiredir muhafaza edilen
yash filizlerden elde edilen eksplantlarin ve ana
yumrunun ileri yas sathalarinda alinan g¢eliklerin daha
fazla yumru verdigi de gozlenmistir (Deryabin ve
Yur’eva, 2001). Ayrica, farkli eksplant tipleri iizerine
yapilan ¢aligmalarda, tek bogum kesimlerinin stolon
benzeri organlara gore oldukga yiiksek bir gelisme
orant gosterdigi rapor edilmistir (Melchiorre ve ark.,
1997). Kiiltiir kabinda in vitro kiltiire alinan bitkilerin
yogunlugunun diisiik olmast durumunda, olusan MY
agirliklarmin da arttign goriilmiistiir (Forti ve ark.,
1991). Tabori ve ark. (2000) yiiksek yogunluklarda
MY olusumunun erken basladigini, 4 mm’den biiyiik
uniform MY sayisinin fazla oldugunu ancak toplam
MY sayisinin yogunluktan etkilenmedigini
bildirmiglerdir.

2.2. Eksplant Destek Maddesi: Agar

Kiiltiir ortaminda yiiksek oranda sivi ya da asir1
nemin olmasi camsilagmaya (vitrifikasyona) sebep
olmakta, bitki hiicre duvarlar1 asir1 su ile dolmakta,
bitkilerde metabolik ve morfolojik anormallikler
goriilmektedir  (Hatipoglu, 2008). Camsilasmanin
patates bitkiciklerinin gelisimine engel oldugu ve
olimiine yol ag¢tig1; ¢ok kati ortamlarin ise ortamdaki
besin maddelerinin alimimi zorlastirdigi
belirlendiginden, az agar ilave edilmis yar1 kati
ortamlarm patates doku kiiltiiriinde kullanimi yaygin
bir durum olarak ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle in vitro
MY elde etme ortamlarinda genelde %0.6-0.8
oranlarinda agar kullanilmaktadir. Diisiik agar
konsantrasyonlar1 kullanildiginda eger pH’da diisiikse,
besi yeri tam  katilasmaz.  Yiksek  agar
konsantrasyonlarinda ise besi ortami asir1 derecede
katilagir, ortama konulan eksplantlar besi ortamiyla
tam temasa gegemezler ve besin maddelerinden
yararlanmalar1  gili¢lesir. Camsilasma probleminin
¢ozlimiinde kullanilan diger bir madde paklobutrazol
(PBZ) gibi biiylime geciktirici kimyasal bir maddedir.
Son zamanlarda, fiziksel ¢evrenin kontroliinii saglayan
biyoreaktdrler ve otomatik sivi kiiltiir sistemleri
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Giintimiizde
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Patates (Solanum tuberosum L.)’te in vitro sartlarda mikroyumru elde edilmesini etkileyen faktérler

agara alternatif olarak gelrit ve biogel gibi alternatif
destek ortamlari kullanilmaktadir. Gelritin  ilave
edilmesi gereken konsantrasyonu, agarin yarisi ya da
1/3’i  kadardir. Nowak ve Asiedu (1992) jel
olusturucu ajan olarak agar (6 g L™) ile birlikte gelrit
(2 g L' kullanmuglar ve MS ortamina % 6 sukroz ve
2.5 mg L' kinetin ilave ederek yumru olusturma
durumunu belirlemiglerdir. Gelrit bulunan ortamda
yumru olusumu daha erken baslamis ve daha uniform
yumrular (biiylk cogunlugu 5 mm c¢apinda) elde
edilmistir. Arregui ve ark. (2003) Difco Bacto agarin

Phytagele gore daha optimal MY degerleri
verdiginden, MY ¢alismalarmin biitiin
uygulamalarinda  kullanilabilecegini  belirtmisler,

Uranbey ve ark. (2004) gelrit kullanilmas: durumunda
agardan daha fazla MY sayisi, agirligt ve verimi elde
edildigini bildirmislerdir.

2.3. Isiklandirma Sartlar1 (Fotoperiyot)

Yapilan ¢aligmalarda; kisa giin sartlarinda yumru
olusumunun tesvik edildigi, vejetatif gelisme ve
yumru olusumunu kontrol eden fotoperiyodun tiire ve
geside Ozgli oldugu, yumru olusumunda etkili
fotoperiyodun genetik olaylar tarafindan kontrol
edildigi gosterilmistir  (Coleman ve ark., 2001;
Donnelly ve ark., 2003). Ayrica, uzun giin sartlarinda
stolon uzamasinin tesvik edildigi, kisa giin sartlarinda
ise stolon biiylime ve gelismesinin durdurdugu
belirlenmistir (Markarov ve ark., 1993; Seabrook ve
ark, 1993). Yumru olusum uyarisinin kritik
fotoperiyottan daha kisa fotoperiyotlarda belirgin
sekilde tesvik edildigi, gece uzunlugu azaldikca (uzun
giin) yumru gelisiminin sekteye ugradigi ve uyari
algisinin patates ¢esidine gore degistigi belirlenmistir.
Sekiz saatlik fotoperiyot sartlarinda iiretilen MY ’larin
tamamen karanlik sartlarda tretilenlere gore daha
biiyiik (Nowak ve Asiedu, 1992), epidermis (kabuk)
tabakasinin daha kalin ve dehidrasyona (su kaybina)

daha dayanikli oldugu (Forti ve ark., 1991)
gorillmistiir.
Isigin  diizenli kullanilmas: halinde, kimyasal

uygulamasina esit oranda veya daha fazla yumru elde
edilebilecegi  (Dobranzski, 1997a; Dobranzski,
1997b), yumru olusumunun c¢eside Ozgi ve
1siklandirma sartlarma bagli oldugu da belirtilmistir
(Dobranszki ve ark.,, 1999; Dobranszki, 2001).
Slimmon ve ark. (1989) sekiz saatlik fotoperiyotta
yaprak sararmasinin geciktigini, MY ’larda yesillenme
oldugunu ve bogumlarda koklenme meydana
geldigini, karanlik sartlara gore daha yiiksek yumru
olusum orani tespit edildigini agiklamislardir. In vitro
sartlarda MY olusumunun erken baslamasi i¢in kisa
fotoperiyot sartlarinda yiiksek 11k siddetinin gerektigi,
151k yogunlugu ve ceside bagh olarak fotoperiyot
uygulamasinin yumru olusumuna senkronize bir
etkide bulundugu gorilmiistiir (Dobranszki, 2001).
Gopal ve ark. (1998) siirekli karanlik sartlarda kiiltiire
alman patates bitkiciklerinde hizli bir MY olusum
oran1 ve yumrular iizerinde az sayida g6z meydana
geldigini rapor etmiglerdir. Arastiricilar, kisa gilin

sartlarinda ve diisiik sicaklikta Kkiiltiire alinan
materyallerde yumru olusumunun daha erken
basladigini, bitki basma daha yiliksek sayida MY
meydana geldigini ve yumru capmin daha biyiik
oldugunu da belirtmislerdir.  Ayrica, karanlik
uygulamasinin  yumru olusum oranmi etkiledigi,
ozellikle yiiksek 1sik siddetinin yumru olusumunda
senkronize etki yaptigi, 151k sartlarindaki yumrularda
daha fazla sayida g6z meydana geldigi rapor edilmistir
(Gopal ve ark., 1998).

2.4. Sicakhk

MY olusum hizinin ve kuru madde birikiminin
artmast i¢in en iyi sartlarin kisa giin ve diistik sicaklik
oldugu ve bu sartlar altinda elde edilen yumrularin
boyutlarinin daha diizgiin, sekil ve dis goriiniis olarak
daha homojen oldugu belirlenmistir (Dobranszki,
1997a). Yiiksek sicakliklar hem kisa hem de uzun giin
sartlarinda yumru olusumunu engelleyici etkide
bulunmakta, ancak uzun giin sartlarinda bu etki daha
fazla olmaktadir. Yumru olusumunda  diisiik
sicakliklarin kisa giin sartlarina (8 saat 151k) benzer
etkilere sebep oldugu, yiiksek sicakliklarda solunum
(respirasyon) hizinin fotosentez hizini gectigi ve bu
nedenle stolon uglarindaki nisasta birikimi igleminin
sekteye ugradigi ve diisiik sicakliklarda stolon uglarina
gonderilen  karbonhidrat yogunlugunun oldukca
yiksek oldugu belirlenmistir (Dobranszki, 1997b).
Diistik gece sicakliklarinda, yapraklarda yumru
olusumunu tegvik edici bir hormonun iretildigi ve
daha sonra bu hormonun stolon uglarma transfer
edildigi de gosterilmistir. Yiiksek sicakliklar bitkide
olusan  asimilatlarin  dagilimint  degistirmekte;
yumrulara giden asimilatlarin miktar1 azalmakta ve
diger bitki organlarina giden asimilat miktar1 ise
artmaktadir. Yiksek sicakliklar ayrica, ortamdaki GA
miktarint degistirmek suretiyle engelleyici etkide
bulunmakta, GA inhibitdrleri (CCC veya BAP) ile bu
engelleyici etkinin giderilmesi ve yumru olusumunun
tekrar baglatilmasi mimkiin olabilmektedir
(Dobranszki ve ark., 1999).

Yapilan galigmalarda, 12°C’m altinda ve 35°C’m
iizerinde MY olusumunun tamamen durdugu ve
optimal sicakligm 20-25°C arahiginda oldugu; MY
olusumunun erken sathalarinda yiiksek sicakligin MY
olusumunu engelledigi ve siirgiin geligimini tesvik
ederek ikincil biiyiimelere sebep oldugu gosterilmistir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Ancak, notr giin
sartlarinda yumru olusumunun tesviki igin 20°C’den
daha diistik sicakliklara ihtiyag oldugu ve yumru
olusumunun 12°C’de optimum oldugu, bitki kuru
maddesinin % 80’inin yiiksek 151k siddeti ve diisiik
sicaklikta, % 5’inin ise diisiik 1s1k siddeti yiiksek
sicaklikta yumrulara aktarildigi tespit edilmistir.
Erkenci ¢esitlerin diger ¢esitlere gore kisa fotoperiyot
sartlarinda sicakligin artirilmasindan  veya diistik
sicakliklarda uzun fotoperiyot uygulamalarindan daha
az etkilendikleri (Charles ve ark., 1992), karanlik
sartlarda en iyi sonucun 20-22 °C’den elde edildigi
bildirilmistir (Uranbey ve ark., 2004).
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2.5. Karbon Kaynag

Bitkiler enerji ihtiyaglarin1 fotosentez yoluyla
ototrofik olarak kargilarlar. Ancak, doku kiltiirii
ortaminda kloroplastin normal fonksiyonu bloke
edildiginden ya da tam olarak gorevini yerine
getiremediginden eksplantlar bu ototrofik yetenekten
yoksundurlar. Yani, in vitro sartlarda fotosentez ya hig
yoktur veya yetersizdir. Bu nedenle, explantlarda
hiicre gelisimini ve daha sonraki asamalarda ise bitki
regenerasyonunu tesvik etmede yeterli karbon kaynagi
saglamak i¢in digsaridan karbon kaynaklari eklenmesi
¢ok biiylik bir zorunluluk arz etmektedir (Hatipoglu,
2008). MY elde edilmesinde kullanilan en &nemli
karbonhidrat kaynagi sukroz olup, MY olusumunun
yiiksek sukroz konsantrasyonlarinin (%5’ten fazla)
diger  diizenleyici  faktér olan  hormonlarla
etkilesimlerinden kaynaklandig1r ve gen¢ doku ya da
hiicrelerle  calisildiginda  ortama daha  yiiksek
konsantrasyonlarda sukroz ilavesi gerektigi yapilan
bircok calismada gosterilmistir (Rahman ve ark.,
2010; Altindal ve Karadogan, 2010; Motallebi-Azar
ve Kazemiani, 2011; Motallebi-Azar ve Kazemiani,

2013).

Sukrozun diizenleyici faktor olarak yumru
olusumundaki rolii tam olarak anlasilamamis, ancak
yumru olusumunda etkili bazi 06zel genlerin

olusumunda etkili olabilecegi diislinilmiistiir. Bazi
durumlarda, hormonlarla beraber uygulandiginda MY
olusumu i¢in % 6’lik sukroz konsantrasyonu optimal
kabul edilirken (Fufa ve Diro, 2013), bazi
calismalarda % 8 sukroz ve 8 saat fotoperiyot uygun
olarak belirlenmistir (Chandra ve ark., 1988; Deryabin
ve Yur’eva, 2010; Yasmin ve ark., 2011). Sukroz
otoklavlandiginda ¢ok az oranda glukoz ve fruktoza
hidrolize olur ve degisiklige ugrar. Bu nedenle cogu
arastirmaci sekeri otoklavda sterilize etmek yerine,
filtrasyon yoluyla sterilize etmeyi tercih etmektedir.
Ancak, her iki uygulamanin MY sayist lizerine
herhangi bir etkisinin olmadigr belirlenmistir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Chandra ve ark. (1988),
%8’lik sukrozun optimal MY degerleri verdigini,
glukoz ve fruktoz iceren ortamlarda daha kiigiik
yumrular elde edildigini, mannoz ve mannitolden ise
hi¢ yumru elde edilemedigini kaydetmislerdir.

Khuri ve Moorby (1995), radyoaktif olarak
etiketlenmis seker kullanarak yaptiklar1 c¢aligmada
karbon kaynagi olarak glukoz veya fruktoz yerine
sukroz kullanilmasi durumunda daha fazla sekerin
yumrulara transfer edildigini belirlemislerdir. MY
olusumu siiresince nisasta ve seker igerikleri ile
sukroz sentaz enzimi aktivitesinde meydana gelen
degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, MY olusum siiresince sukroz ve nisasta
seviyelerinin dogrusal olarak arttigi, buna karsmn
glukoz ve fruktoz seviyelerinin sabit bir sekilde
diistiigi  belirlenmistir. Ayrica, sukroz ve nisasta
igerikleri ile sukroz sentaz aktivitesi arasinda yakin bir
iligki bulunmus, sukroz sentaz enziminin nisasta
biyosentezinde anahtar bir roli oldugu tespit
edilmistir. Cok yiiksek ya da cok diisiikk sukroz
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konsantrasyonu MY olusum baslangicinin
yavaglamasina, daha az sayida ve daha kiigiik
yumrularin elde edilmesine yol agmistir. Imani ve ark.
(2010) ve Ebadi ve Iranbakhsh (2011) yiiksek sukroz
ve BAP konsantrasyonunun daha biiyiik ve saghkli
MY iretimini tesvik ettigini, de Paiva Neto ve Otoni
(2003) ise yaptiklar1  derleme  ¢aligmasinda
Ramarosandratana ve ark. (2001)’ndan atfen sukrozun
hizli metabolizasyonundan dolayr oksijen eksikligine
ve  etanol  birikimine  sebep  olabilecegini
belirtilmektedirler.

MY olusum mekanizmasini inceleyen ilk
calismalardan simdiye kadar yiiriitillen biitiin
caligmalar, gelisen yumruda bir enerji kaynagi olarak
sukrozun rolii lizerine odaklanmislardir. Son yapilan
caligmalarda ise az sayida arastirmact MY olusum
ortaminda sukrozun muhtemel ozmotik rolii {izerinde
durmuslardir. Sukroz alimi ve yumruda nisastaya
doniisiimiiniin, ortamin ozmotik potansiyeline bagl
oldugu gosterilmig, kiiltiir ortamindaki osmotik
mekanizmay1 belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarda sivi
besi ortaminin agarla katilastirilmis ortamlara gore
daha biiyliik yumrular verdigi belirlenmistir. Khuri ve
Moorby (1995) otoklave edilme sirasinda ya da bitki
gelisimi  siiresince  besin  ortamindaki sukrozun
parcalandigr ve ortamin osmotik konsantrasyonunu
artirdigini  iddia etmistir. Buradan MY olusum
mekanizmasimin ¢ozelti ortamindaki ozmotik soka
bagli olabilecegi, ancak gelisen yumrularin besi
ortaminda bulunan sukroz i¢in bir havuz vazifesi
gordigi ¢ikarimi yapilmustir.

2.6. Azot (N) ve Potasyum (K) Kaynag

In vitro g¢aligmalarda amonyum nitratin yumru
olusumunu tesvik ettigi belirlendiginden, patates doku
kiilttirii ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan MS
ortamina (Murashige ve Skoog, 1962) temel tuz
kaynagi olarak amonyum nitrat (NH4NOs) ilave
edilmektedir. Yapilan caligmalarda yiiksek N
konsantrasyonuna maruz birakilan bitkiciklerde yumru
olusumunun engellendigi, ancak bu bitkilerin 4-6 giin
boyunca tekrar azotsuz ortama alinmasi halinde,
yumru olusumunun tekrar basladigi belirlenmistir.
Tekrar yumru olusumu bagladiktan sonra, bitkiciklerin
tekrar asir1 azot bulunan ortama alinmasi halinde
stolon uzamasinin tesvik edildigi ve yumru
olusumunun durdugu belirlenmis, yiiksek azotun
yapraklara uygulanmasi halinde yumru olusumuna
engel olmadig1 goézlemlenmistir (Iranbakhsh ve ark.,
2011). Hossain ve Siddique (2011) 45 mM N
konsantrasyonu ile birlikte ortama ilave edilen
kumarinin 105 giinde optimum say1 ve agirlikta MY
meydana getirdigini rapor etmiglerdir.

Zakaria (2007) bitki basina ortalama MY sayisinin
60 meq N ve 40 meq K konsantrasyonuna kadar
arttigini, ancak artan N ve K konsantrayonu ile MY
olusumunun geciktigini ve MY sayisinin diistigiini
rapor etmislerdir. Yeasmin ve ark. (2011) MS
ortamina 30, 60 ve 90 mM oranlarinda N ve 10, 20 ve
30 mM oranlarinda ise K ilave etmisler ve biitiin N x
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K kombinasyonlarmimn biiyilk mikro yumrular
verdigini belirlemislerdir. Diisik N uygulamasinin
bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, klorofil igerigi
ve yaprak alani yoniinden optimum sonuglar verdigi,
N miktarinin azalmasiyla biitiin c¢esitlerde klorofil
iceriginin artti§1  ve yumru olusumunun erken
basladig1 rapor edilmistir (Zarrabeitra ve ark., 1997).
Naik ve Sarker (1998) maksimum MY agirhigt ve
hasat indeksinin 40 mM potasyum konsantrasyonu
iceren besi ortamlarindan elde edildigini rapor
etmislerdir. Nistor ve ark. (2012) 10, 25 ve 40 mM L'
konsantrasyonlarinda K kullanildiklart bir ¢aligmada,
artan K konsantrasyonu ile MY biiyiikligiiniin
arttigini, buna karsin MY sayisinin ise azaldigini
belirtmiglerdir.

2.7. Karbondioksit, Mineral iyonlar ve Karboksilik
Asitler

Mingo-Castel ve ark. (1976) in vitro sartlarda
kiiltire alman patates stolonlarinda CO,’in MY
olusumunu stimiile ettigini, CO, ve etilen arasinda
antagonistik bir iligki oldugunu, etilenin CO;’in
olumlu etkisini ortadan kaldirdigini rapor etmislerdir.
Aragtiricilar, stolon eksplantlarinin 3-5 giin kadar CO,
bulunan  ortamda  kiiltire  alinmasiyla, MY
olusumunun basladigini tespit etmislerdir. In vitro
sartlarda mineral iyonlarin azot ile birlikte verilmesi
durumunda MY olumuna katkida bulundugu, ancak
katkinin net olarak tespit edilemedigi belirlenmistir
(Sarker ve Naik, 1998). Arvin ve ark. (2005) standart
MS ortammda 3 mM olarak kullanilan Ca
konsantrayonunun optimum MY gelisimi i¢in yeterli
olmadigmi, calismada 10-25 mM konsantrasyon
araliginda kullanilan Ca*’nin MY gelisimine nemli
katkilar1 oldugunu, ancak her gesit igcin MS ortamina
ilave edilecek optimum Ca®" orami i¢in ayri ayri
calisma  yapilmas:  gerektigini  vurgulamislardir.
Sharma ve ark. (2005) formik ve asetik asit gibi
karboksilik asitlerin patates doku kiiltiirli ortamlarinda
anti-GAj; etkisi gosterdigini, MY olugumuna katkida
bulundugunu, yumrularda KM birikimini
artirmasindan dolay1 depolama ve dormansi siiresini
kisalttigini ve sonu¢ olarak MY’larin ¢imlenmesini
kolaylastirdigini bildirmislerdir.

3. MiIKRO YUMRU OLUSUMUNU ETKIiLEYEN
HORMONAL FAKTORLER

Patateste yumru olusumu hakkinda ileri siiriilen
teorilerden birisi yumru olusumunun hormonal oldugu
yoniindedir (Koda ve Okazawa, 1983; Kolomiets ve
ark., 2001; Zang ve ark., 2005). Patates
yapraklarindan ve yaslhi patates yumrularindan
tuberonik asit olarak adlandirilan bir bilesigin yumru
olusumuna katkida bulundugu rapor edilmistir
(Kumlay ve Eryigit, 2011). MY olusumu i¢in ortama
eklenen biitiin hormonlarin etkisi fiziksel ve kimyasal
faktorlere son derece hassas olan ortam dengesini
ayarlamaya yoneliktir. Bu nedenle, bitkide bulunan
i¢sel fitohormonlar yaninda disaridan eklenen yapay

hormonlarin fonksiyonlarinin ve etki diizeylerinin
detayli incelenmesine ihtiyag¢ bulunmaktadir. Patateste
MY olusumu iizerine yapilan biitiin ¢aligmalar genel
anlamda BBD’nin (Bitki Biiyiime Diizenleyicileri)
kullanim1 iizerine yogunlasmis ve MY olusumunun
karbonhidrat ve fitohormonlarin kombinasyonundan
kaynaklandig1 gosterilmistir (Ewing ve Struik, 1992;
Ewing, 1985). Bir¢ok calismada benzer hormonlar ve
yakin konsantrasyonlar kullanilmasma ragmen, elde
edilen sonuglarin farkli oldugu goriilmiistiir. Buna
gore; MY elde etmede kullanilacak hormon
konsantrasyonunun  ortamdaki sukroz igerigine,
sicakliga, fotoperiyota, 1g1k yogunluguna ve gesitlere
gore degisiklikler gosterebilecegi  vurgulanmistir
(Donnelly ve ark., 2003; Aryakia ve Hamidoghli,
2010; Deryabin ve Yureva, 2010; Ghavidel ve ark.,
2012).

3.1. Gibberellinler (Gibberellik Asit=GA )

Bilinen hormonlar igerisinde yumru olusum
kontroliinde en o6nemli olant GAj’tir. Baslangigta
GAy’in yumru olusumunu geciktirdigi ve yumru
olusumunu tesvik eden sartlar altinda Dbitki
yapraklarindaki seviyesinin disiik oldugu
gosterilmistir. Yumru olusum baslangicindan hemen
once igsel GA; seviyesinin stolon ucunda azaldigi
bildirilmis ve disaridan GAj; uygulamasinin yumru
olusumunu etkiledigi bulunmustur. Cevresel sartlar
yumru olusumu i¢in ¢ok ideal olsa bile, GA;’in yumru
olusumuna engel oldugu, diisiik sicakliklarin GA;
sentezini hizlandirip GA; seviyesini artirdigi ve MY
olusumunu sekteye ugrattigi, ancak diger bazi
faktorlerin de etkili olabilecegi kaydedilmistir (Koda
ve Okazawa, 1983). Diisik GA; ve yiiksek etilen
seviyelerinin, sitokininin MY olusumunu uyarmasina
onemli katkida bulundugu; igsel GAj; seviyesinin
yumru olusumunu tesvik etmeyen sartlarda yiiksek,
tesvik edici sartlarda ise diisiik oldugu, disaridan
uygulanan GAj3’in yumru olusumunu engelledigi ve
stolon benzeri olusumlar meydana getirerek yumru

olusumunun sekteye ugrattigi belirtilmistir
(Vreugdenhil ve Sergeeva, 1999).

GAy’in  sadece fotoperiyottan etkilenmedigi,
cevresel faktérlerin de GAz’in MY olusumunu

etkiledigi belirlenmistir. Bunlarin bazilari;

a) Yiiksek sicakliklar eksplant tomurcuklardaki
GA; aktivitesini artirarak  yumru  olumunu
engellemistir (Menzel, 1983),

b) Hidroponik sistemlerde devamli ilave edilen nitrat
kaynag: siirglinlerdeki GA; aktivitesini artirmis ve
yumru olusumun engellemistir  (Krauss ve
Marschner, 1982),

¢) In vitro sartlarda stolon uglarinda meydana gelen
GA; azalisi, ortamda yiiksek sukroz igeriginin MY
olusumunda gosterdigi etki ile aym etkiyi
gostermis (Xu ve ark., 1998), daha sonra yumru
olusumunu tesvik eden PBZ (Paklobutrazol) ve
ancymidol gibi GAj; inhibitorleri ile MY olusumu
daha da artirilmustir.
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3.2. Oksinler ve Sitokininler

Oksin ve sitokininlerin ~ konsantrasyonlarimin
ayarlanmasi, degisik fotoperiyot uygulamalariyla
kombine edilmesinin, besi ortamlarinda MY olusum
hizint  ve oranin1 artirabilecegi  belirlenmistir.
Sitokininin yumru olusum baglangicini takip eden
hiicre boliinmesinde, nisastay1 sentezleyen enzimlerin
iretiminde ve ana yumrudan diger kii¢iik yumrulara
transfer edilmesinden sorumlu oldugu bilinmektedir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Yumru olusum
baslangicinda igsel sitokinin seviyesinde degismeler
oldugu, ancak sitokininlerin yumru olusumundan
direkt olarak sorumlu olmadig: ileri siiriilmiis, oksin
seviyesinin yumru olusumunun erken sathalarinda
stolon uglarinda artmaya baslarken, yumru biiytdiikce
azaldig1 belirtilmistir. Patates dokularinda bulunan
temel sitokininin zeatin ribozid (ZR) oldugu (Mauk ve
Langille, 1978), bu bilesigin ortama ilavesiyle yumru
olusumunun tesvik edildigi ve % 6 sukroz
konsantrasyonunda %75 oraninda yumru meydana
getirdigi kaydedilmistir (Tugrul ve Samanci, 1998).
Sitokininin  yiikksek sukroz konsantrasyonlarinda
yumru olusumunu tesvik ettigi belirlenmis; sitokinin
tek basma kullanildiginda stolonu yaprakli siirgiine
donistiirdiigii, bu nedenle uygun bir yumru olusumu
icin sitokininin diger hormonlarla birlikte kullanilmas1
gerektigi vurgulanmistir (Deryabin ve Yur’eva, 2001,
2010). Yiiksek sukroz seviyesi, kisa giin yada karanlik
sartlarda  6-furfurilaminopurin  (Kinetin, KIN)’in,
Benzil Adenin (BA), Indol Asetik Asit (IAA),
Naftalen Asetik Asit (NAA), Indol Biitirik Asit (IBA),
Benzil Amino Purin (BAP) ve chlorocholine chloride
(cycocel, CCC)’in MY olusumunu tesvik ettigi
gOriilmiis ve yumru olugumunun ¢eside 6zgii oldugu
kaydedilmistir (Badawi ve ark., 1995; Zhang ve ark.
2005; Dragicevic ve ark., 2008; Zakaria ve ark.,
2008). Deryabin ve Yur’eva (2010) derleme
makalelerinde KIN’in yumru olusumu tizerindeki
etkinligini ilk ¢alisan arastiricinin Butenko oldugunu
belirtmisler ve Butenko’ya atfen 2 mg L' KIN
konsantrasyonunun siirglin geligimini engelledigini,
stolonun yanal tomurcuklarindan MY meydana
getirdiklerini vurgulamislardir.

Daha once yapilan calismalarin  bircogunda
MY’larin bitkiciklerin alt, orta ve ug¢ kisimlarinda
olustugu ve ¢ok nadir olarak agar igerisinde meydana
geldigi rapor edilmistir (Nasiruddin ve Blake 1994).
Isik sartlarinda elde edilen MY’larin ya dogrudan ya
da kismen agar ortamu igerisinde gelistigi, buna karsin
karanlik sartlarda daha st bitki aksamlarinda MY
olugumu goriildiigii belirlenmistir. Besi ortamina ilave
edilen sitokininlerin de MY’larin bitkicik iizerinde
olugum yerini de etkiledigi tespit edilmistir (McGrady
ve ark., 1986). KIN ve BAP ilave edilmis besi
ortamlarinda yumru olusumunun genelde stolonlarda
meydana geldigi ve MY larin bitkiciklerin orta ya da
taban kisimlarinda olustugu goriilmistiir (Deryabin ve
Yur’eva, 2010). KIN’in jasmonik asit (JA) ile birlikte
kullanilmas1 durumunda MY olusumunun uyarildigi
ve sitokininin rizogenesise engel olarak MY olusum

A. M. Kumlay, N. Arslan, C. Kaya

etkinligini artirdigi (Pelacho ve Mingo-Castel, 1991)
goriilmistiir. Kisa giin sartlarinda yumru olusumu
basladiktan 4-6 gilinden sonra patates bitkisi
yapraklarinda sitokinin belirlenmis, ancak stolon
gelisimine bagli olarak yapraklardaki sitokinin
miktarinin belirgin bir sekilde diistiigii belirlenmistir
(Ewing ve Struik, 1992). KIN ve BAP’in hiicre
boélinme hizin1 artirarak MY olusumunu uyardigi,
ancak diisiik sicakliklarin bu uyar etkisini engelledigi
not edilmistir (Simko, 1993). Sitokininlerin MY
olusumu ve biylimesini hizlandirdigi, stolon
bogumlarmin siserek kalinlasmasina sebep oldugu,
ancak yumru olusumunun mekanizmasini etkilemedigi
icin yumru olusumunu tesvik ediciler smifinda
siniflandirilamayacagr  vurgulanmigtir  (Koda  ve
Okazawa, 1988).

Banfalvi ve ark. (1997) BAP’in ancak %4 (w/v)
sukroz konsantrasyonunun iizerinde etkin oldugunu,
Aryakia ve Hamidoghli (2010) bir BAP’in ortama
ilavesiyle MY  olusum etkinliginin  arttigini
belirtmislerdir. GA53’in siirgiin ve stolon gelisimini ile
kuru agirligr artirdigi, buna karsin yumru olusumunu
geciktirdigi ve yumru verimini diislirdiigii; CCC’in ise
siirgiin ve stolon gelisimi ile kuru agirhig azalttigi,
ancak yumru olusumunu tesvik ettigi belirlenmistir
(Sharma ve ark. 1998). Disaridan GA uygulamasimin
stolon gelisimini tesvik ettigi, buna karsin yumru
olusumunu engelledigi; disaridan ABA uygulamasinin
ise stolon uzamasina engel oldugu, yumru olusumunu
tesvik ettigi; IAA iceren ortamimn stolon gelisimini
belirgin sekilde engelledigi, kiiglik ve hassas yumrular
elde edildigi gortlmiistir (Xu ve ark., 1998). Besi
ortamina ilave edilen IAA’in higbir hormon igermeyen
kontrol ortamima gére MY biliyiikligini 1.5-3.0 kat
kadar artirdigi (Marschner ve ark., 1984), 2,4-D’nin
ise stolon sayisinda belirgin bir artisa sebep oldugu
not edilmistir (Mangat ve ark., 1984). Hussain ve ark.
(2006) tamamen karanlik sartlarin yumru gelisimini
tesvik ettigini ve en yiiksek MY sayisin 90 g L™
sukroz+200 mg L' CCC igeren ortamdan elde
edildigini rapor etmislerdir. Hoque (2010) 4 mg L™
kinetin konsantrasyonun en iyi MY gelisimi
gosterdigini, karanlik sartlarin 1s1k sartlarina gore daha
uygun oldugunu belirtmistir.

3.3. Jasmonik Asit

Jasmonik asidin (JA) patates bitkisinin biiylime ve
gelisiminde, 6zellikle yumru olusumunun kontroliinde
onemli rolii oldugu ve MY elde edilmesinde bu
ozellikten faydalanilabilecegi belirtilmis ve bu konuda
bir¢ok arastirma yapilmistir (van den Berg ve Ewing,
1991; Martin-Closas ve ark., 2000; Koda ve Kikuta,
2001; Kumlay wve Eryigit, 2011). JA’in disik
konsantrasyonlarda kdk olusumunu uyarabilecegi ve
ayn1 zamanda vejetatif gelismede de onemli bir rol
oynayabilecegi belirtilmistir (Martin-Closas ve ark.,
2000). Dissal JA’in stolonlarm  u¢ meristem
morfolojisindeki degisiklikleri tesvik ettigi, stolon
uclarinda dort kat, stolon sisme bolgelerinde ise altt
kat bir artisa sebep oldugu, buna bagl olarak, hiicre
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biiyiimesinin ve yaprak primordia uzunlugunun arttig1,
meristemlerin  gelistigi ve erken vaskular doku
boliinmesi sonucunda yumru olusumunun meydana
geldigi belirtilmistir (Cenzano ve ark., 2003). Ayrica,
JA’in  sukroz ve 15183in  fotosentetik pigment
metabolizmasint  etkiledigi, klorofil igerigindeki
degisime bagli olarak kok olusumunun gelistigi,
bunun sonucu olarak da yumru olusumunun tesvik
edildigi ve yumru olusumunda en etkili
kombinasyonun 1 pM JA + 90mM sukroz oldugu
goriilmistir (Kovac ve Ravnikar 1994). Pelacho ve
Mingo-Castel (1991) MS ortamina ilave edilen JA’in
kinetine gore 2.8 kat daha fazla MY sayisi, 2.3 kat
daha fazla yumru olusum hizi ve 6.4 kat daha fazla
toplam yumru agirlig1 verdigini tespit etmislerdir. JA
ilave edilmis ortamlarda tutulan bitkiciklerden en
yiiksek yumru orani elde edilmis; JA’in siirgiin
olusumu ve explantlarin toplam taze ve kuru
agirliklart tizerine olumlu etkileri oldugu rapor
edilmistir (Martin-Closas ve ark., 1997). JA igeren
ortamlardan daha uzun boylu, kok sistemi iyi geligmis,
genis yaprakli ve daha kalin sapli bitkiler elde edildigi
(Dermastia ve ark., 1996), bitkiciklerde toplam
protein, taze ve kuru agirligin arttii, buna karsin
peroksidaz aktivitesinde Onemli bir etkiye sahip
olmadigr gozlenmistir (Kovac ve ark.,, 1997).
Takahashi ve ark. (1994) JA’in MY taze agirliginda
artisa sebep oldugunu, yumrulardaki biiylimenin hiicre
boliinmesinden  degil, hiicre  genislemesinden
kaynaklandigint ve bu aktivitenin olmasi igin
sukrozun gerekmedigini vurgulamislardir. Arastiricilar
ayrica, JA’in bitkicik kuru agirhigim % 60, kok sistemi
kuru agirliklarini ise % 300 oraninda artirdigini rapor
etmislerdir. Pruski ve ark. (2001) JA uygulamasinin
ceside Ozgli oldugunu, tamamen karanlik sartlarin
1s1kl1 sartlara gore daha biiyiik yumrular verdigini
vurgulamislardir. Erkenci ve gecci gesitlerin JA
uygulamasina tepkisi de farkli olmus; gegci ¢esitlerde
yumru olusum baglangicina tepki de daha geg
olmustur. Gegcei ¢esitlerde bogumlar arast mesafe de
daha fazla olmus, bu durum igsel GA; seviyesinin
yiksek oldugunu gostermektedir. GAjz’in JA’in
etkisini yavaslattig1 g6z 6niine alindiginda (Castro ve
ark., 2000), gecci cesitlerdeki yavas JA tepkisi, hala
geng olan dokularda yiiksek oranda bulunan GAj;
seviyesinden kaynaklanabilecegi, JA ve GA;’in yumru
olusum baslangicint ve olgunlagsmay1 belirleyen
anahtar faktorler olabilecegi belirtilmistir (Koda ve
Kikuta, 2001). Pruski ve ark. (2002) JA ile on-

muameleye tabi tutulan veya JA-igeren besi
ortamlarindan  elde edilen yumrularin  diger
uygulamalardan daha uniform ve daha biyik

oldugunu ve 8 saatlik fotoperiyot uygulamasinin iistiin
kalitede ve uniform MY iiretimi i¢in en iyi uygulama
oldugunu vurgulamiglardir.

3.4. Etilen

Etilenin, stolon gelisimini engelledigi,
morfolojisini tamamlanmamig ve nigasta i¢ermeyen
yumrular meydana getirdigi belirlenmistir. Bazi

arastiricilar in vitro kiiltlir ortaminda etilen bulunmasi
durumunda yumru olusumunda bir artis oldugunu
kaydederken (Biran ve ark., 1972), bazilar1 etilenin
yumru  olusumunu engelledigini  belirtmislerdir
(Vreugdenhil ve Struik, 1990). Baslangicta ortamda
etilenin fazla olmasi nedeniyle stolon gelisimi ve
yumru olusumunun geciktigi, ancak yumru olusumun
baslamasiyla ortamdaki etilen seviyesinin gittikce
diismesinden dolay1r yumru olusumunun arttig1 rapor
edilmigtir (Suttle, 1998). Etilenin kok olusumu ve
gelisimine tamamen engel oldugu, stolon gelisimini
engelledigi, stolonun kalinlasmasina ve yere dogru
dikey gelisimine neden oldugu ve yumruda bulunan
nisasta ve antosiyanin birikimini engelledigi
bildirilmistir (Mingo-Castel ve ark., 1976).

3.5. Absisik Asit (ABA)

Kisa giin sartlarinda tutulan patates bitkisinden
alman ¢eliklere ABA uygulanmasiyla yumru
olusumunun basladigi, ABA’nin etkisinin yumru
olugumunun ileri safhalarinda daha fazla oldugu ve
ABA uygulanmasiyla GAj’in yumru olusumundaki
olumsuz etkisinin Onlenebilecegi  belirlenmistir.
Ayrica, igsel ABA seviyesi ile patateste mikro yumru
olusumu ve dormansilerinin siirekliligi arasinda bir
iliski oldugu belirtilmistir (Koda ve Okazawa, 1983).

3.6. Asetil Salisilik Asit (ASA)

Patates mikro bitkilerinin bulundugu ortama ASA
ilavesiyle % 100 yumru olusumu saglanmis, ASA ve
BAP’in MY olusumunu % 40-70 oraninda tesvik
ettigi, buna karsin CCC’nin tek basina mikro yumru
olusumunda etkili olmadigi belirlenmistir (Lopez-
Delgado ve Scott, 1997). ASA’in bitki dokularinda
bulunan i¢sel oksin ve sitokinin seviyelerini azaltarak
ve bitki hiicrelerinin gelisimini yavaglatarak, in vitro
patates Dbitkiciklerinin uzun siireli muhafazasinda
mannitole alternatif olabilecegi (Lopez-Delgado ve
ark., 1998) gosterilmistir. Salisilik ve
salisilhidroksamik asitin yiiksek konsantrasyonlarda
siirgiin  gelisimi ile yaprak ve kok olusumunu
engelledigi, diisiik konsantrasyonlarda ise uyardigi,
yumru olusturan bitkilerde linolenik asit seviyesi
yiikselterek MY olusum hizin1 diistirdiigii goriilmiistiir
(Klocek ve Mioduszewska, 2001).

3.7. Kumarin (Coumarin)

Cok genis araliktaki bitki tiirlinde dogal olarak
meydana gelen aromatik bilesiklerden olan kumarin
ve tirevlerinin bazi bitki  tiirlerinde fizyolojik
olaylarin modifikasyonunda gorev aldig1
bilinmektedir. Kumarin’in patates eksplantlarinda MY
meydana getirmesi tizerine ilk ¢aligmalar 1972 yilinda
Stallknecht tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada 1 mg
L' kumarin konsantrasyonunda hi¢ bir MY olusumu
goriilmedigi, ancak konsantrasyonun 10 mg L™'e
cikmastyla eksplantlarmm  %30’unun MY meydana
getirdigi belirlenmistir (Stallknecht, 1972). Diger bir
calismada, ortamda % 6-8 oraninda sukroz bulunmasi
durumunda kumarinin yumru olusumunu baslattig1
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goriilmiis, optimum konsantrasyonun 25-50 mg L'
arasinda oldugu, 100 mg L konsantrasyonun MY
olusumunu geciktirdigi ve bu konsantrasyonda daha
kiigiik MY elde edildigi goriilmiistiir (Stallknecht ve
Farnsworth, 1982). Arastiricilar ayrica, MY olusum
baslangicinin kinetin ile kiyaslandiginda 2-3 giin daha
erken basladigint ve 15-20 giin arasinda bitkiciklerin
%100’tintin MY meydana getirdigini belirlemislerdir.
Bazi arastiricilar ise optimum kumarin
konsantrasyonunun 100 mg L™ oldugunu ve bu
konsantrasyonun 500 mg L' CCC konsantrasyonuyla
benzer yada biraz yiiksek sayida mikro yumru
verdigini tespit etmistir (Chen ve ark., 1991).
Stallknecht ve Farnsworth (1982) yiiksek azot, GA;,
ABA, TAA ve NAA’in kumarinin MY olusturmadaki
etkinligini azalttigin1 da belirlemislerdir.

3.8. Aktif Komiir

Aktif komiir, sitokininler, poliamin biosentez
inhibitérii ve CCC’in karsilastirilmasindan, biitiin
ortamlarda yumru meydana geldigi, ancak aktif komiir
igeren ortamin en hizli MY olusum orani ve en biiyiik
MY’lar verdigi gozlenmistir. Aktif karbon, hinokitol
(B-tujaplicin), thidiazouron (TDZ), ABA ve PBZ’un
yiiksek konsantrasyonlarda yumru olusumunu tesvik
ettigi belirlenmistir (Sajid ve Aftab, 2009; Lajayer ve
ark, 2011; Peng ve ark. 2012). Azotun in vitro’da MY
olugsumunu etkileyen en onemli faktorlerden oldugu
bilindiginden, aktif karbonun muhtemelen nisasta
biyokimyasini etkiledigi ve bitkideki amonyum:nitrat
oranint  degistirerek MY  olusumuna katkida
bulundugu rapor edilmistir (Garner ve Blake, 1989).
Bizarri ve ark. (1995) %0.2 w/v aktif karbonun %8
sukroz  bulunan sitokinin, poliamin biosentez
inhibitérii ve CCC’den daha yiiksek oranda MY
olusumu sagladigini, MY sayis1 ve agirhigiim daha
fazla oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica,
aktif karbon ilave edilmis ortamlardan elde edilen
MY larm daha biiyiik olmasindan dolay1 direkt tarlaya
dikilmeye uygun oldugunu da vurgulamuslardir.

3.9. Diger Biiyiime Diizenleyiciler

ABA, CCC, Na-2,3-diklor-izo-biitirat, kumarin
veya PBZ bulunan ortamda; kumarin ve PBZ’un
yumru olusturan bitki oranini, MY sayisini, ortalama
MY agirhgm ve toplam MY agirhigint artirdigi
gorlilmiistir (Simko, 1991a). PBZ’un ASA ile
karsilagtirildigr ¢alismada da; PBZ’un yumru olusum
baslangicint gabuklastirdigi, yumru meydana getiren
bitki oranmi % 53’ten % 100’e c¢ikardigi, MY
biylikligini % 123 ve MY verimini % 183 artirdigy;
buna karsin ASA’nin yumru olusumuna herhangi bir
etkisi olmadig1 belirlenmistir (Simko, 1991b). Simko
(1993) PBZ’un erken yumru olusumunu stimiile
ederken, sap gelisimini engelledigini; kinetinin tek
basmma yumru olusumunda etkili olmadigini, buna
karsm 0.001 mg L' PBZ ilavesi halinde MY
olusumunun 6nemli oranda tesvik edildigini
kaydetmistir. Arastirici,besi ortamima ilave edilen
sukroz ve PBZ’un MY olusum oranini, agirligini,
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sayisini ve yumrulardaki uniformiteyi artirdigini, buna
karsimn yiiksek PBZ konsantrasyonunun ve GAs’in MY
olusumunu 6nemli oranda engelledigini bildirmistir.
CCC ve daminozide ilavesi MY olusumunu uyarirken,
MY taze agirhigimi azaltmis; buna karsin, ancymidol
ve PBZ ilavesi MY biiylimesi {izerine herhangi bir
engelleyici etkide bulunmamistir (Harvey ve ark.,
1991). Triadimefon ve Uniconazole gibi triazoller
ozellikle MY olusumunun zor oldugu patates
cesitlerinin gelistirildigi kiiltiir ortaminda ¢alisilmus,
10 mg L' BAP konsantrasyonu ile kiyaslandiginda,
0.01 mg L' gibi diisiik konsantrasyonlarda bile bu
kimyasallarin MY sayist ve biiyiikliiglinii 6nemli
oranda artirdigi ve en iyi sonucun 0.05 mg L’
Uniconazole konsantrasyonundan elde edildigi rapor
edilmistir. Benzer sonuglarin Tetcyclacis ilave edilmis
ortamdan elde edildigi ve dordiincii giinden itibaren
MY  olusumunun  goriildiigii  not  edilmistir
(Vreugdenhil ve ark., 1994). Dhital ve Lim (2004) en
yiiksek MY verimini (591 mg plantlet’) BAP ile
mukayese  edildiginde  sukkinik  asit = 2,2-
dimetilhidrazid (B-9) kimyasalindan elde etmislerdir.

4. SONUC

Yapilan caligmalardan da goriilebilecegi gibi,
patates bitkisinde MY olusumu ¢ok sayida icsel ve
digsal faktorlerin bir arada ve dengeli bir sekilde
bulunmasina baghdir. Karbonhidrat igerikleri ve
hormonal faktdrler yaninda, 151k siiresi ve yogunlugu,
sicaklik, farkli agar konsantrasyonlarmin degisik
sekilde kombine edilmesi suretiyle ¢ok sayida uniform
MY elde etmek mimkiindiir. Patateste saghkli
tohumluk elde edilmesinde, bu fizyolojik faktorlerin
MY iretiminde kullanilmasi ¢ok biiyiikk yararlar
saglayacaktir. Simdiye kadar bahse konu birgok
calismada MY sayis1 ve biyiikliiklerinin artirilmasi
icin ¢ok sayida aragtirma yapilmigsa da bunlarin sera
ve tarla sartlarindaki performanslarinin denenmesi ve
arastirma seviyesinden ticari seviyeye kaydirilmasi
¢ok biiyilk bir 6nem arzetmektedir. Daha sonra
yapilacak c¢aligmalarda besi ortamlarinda (in vitro)
elde edilen bu sonuglar, tarladan (in vivo) elde edilen
yumru karakteristikleriyle karsilastirilmali, aradaki
iliski belirlenmeli ve in vitro’dan elde edilen bu
sonuclarm hangi oranda gercegi yansittigi ortaya
konulmalidir. Aradaki korelasyonun yiiksek olmasi
halinde, 1slah ¢alismalarinin erken asamalarinda in
vitro’da  test edilecek yeni ¢esit adaylarinin
seleksiyonu ve 1slah siiresinin kisaltilmasit miimkiin
olabilecektir. Son yillarda kullanimi  gittikge
yayginlasan ve yeni gelistirilen bioreaktor teknolojisi
gibi bir¢cok kiitlesel MY iiretim metodolojisi, ticari
tiretim igin alternatif metotlardandir. Bu metotlar bitki
basma yumru sayisimi artirdigt  gibi, MY larin
biiyiikliik ve agirliklarint da artirmakta ve herhangi bir
on muameleye tabi tutulmadan depolanabilmesine ve
dogrudan tarlaya dikilmesine izin verebilmektedir
(Coleman ve ark.,, 2001; Piao ve ark., 2003;
Kamarainen-Karppinen ve ark., 2010; Sarekanno ve
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ark., 2012). Hastaliks1z patates tohumlugu {iretimi igin
gelismekte olan bu teknolojilerin iilkemiz patates
tohumluk iiretim programlarina entegre edilmesi
gerekmektedir.
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ANADOLU TARIM BILIMLERI DERGISI
YAYIN ILKELERI

Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi (Anadolu J. Agr. Sci.) yilda Ug sayi olarak Subat, Haziran ve Ekim aylarinda
yayinlanir. Dergi, tarim alaninda yapiimis 6zgiin arastirma makalelerini veya 6nemli bilimsel ve teknolojik
yenilikleri ve yontemleri agiklayan derleme nitelijindeki yazilari yayinlar. Yazar(lar) makalenin ne tiir bir yazi
oldugunu belirtmelidir. Derleme tiirlindeki makaleler igin, konu, stil ve uzunluk konularinda, yazar derginin editori
ile 6nceden irtibata gegebilir. Derginin yayin dili Tirkge olmasina karsin, uluslararasi ortamda da ilgi gekebilmesi
icin Ingilizce de yazilabilir. Dergiye sunulan calismanin bagka yerde yayinlanmamig (bilimsel toplantilarda sunulan
calismalar harig) ve baska bir dergiye yayin icin sunulmamis ve yayin hakki verilmemis olmasi gerekir. Buna iliskin
yazil belge (tim yazarlar tarafindan onayl) makale ile gdnderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerektiren arastirma
sonuglari makale olarak gdnderilirken, Etik Kurul Raporu’nun bir kopyasi eklenmelidir.

Dergiye sunulan tim calismalar, yayin kurulu ve bu kurul tarafindan segilen en az iki veya daha fazla
danisman tarafindan dederlendirilir. Dolayisiyla, calismanin dergide yayinlanabilmesi igin yayin kurulu ve
danismanlar tarafindan bilimsel icerik ve sekil bakimindan uygun bulunmasi gerekir. Yayinlanmasi uygun
bulunmayan eser yazar(lar)a iade edilir. Danisman veya yayin kurulu tarafindan dizeltme istenen galismalar ise
yazar(lar)a elestiri ve Onerileri dikkate alarak dizeltmeleri icin geri gonderilir. Yazarlar ayni fikirde olmadiklari
elestiri veya oOneriler icin gerekcelerini aciklayarak yayin kurulu ve danisman/danismanlar ikna etmek
zorundadirlar. Yayin kurulu herhangi bir karara varmadan once baska bir danigmanin da gorlsini alabilir.
Diizeltme istenen makaleler, dizeltme igin verilen siirede (30 giin) yayin kuruluna dénmez ise, yeni sunulan bir
makale gibi degerlendirilir.

Her calisma MS Word 2007 (veya daha (st versiyonu) kullanilarak A4 boyutundaki kagida kenarlarda 2.5 cm
bosluk birakilmis, Times New Roman yazi karakterinde 10 pt (kaynaklar 9 pt), cift aralikli ve yaklasik 20 sayfa ve
asagidaki diizende olmalidir. Makale baslik sayfasi, Ozet, Anahtar Sézciikler, Abstract, Keywords, Metin, Tesekkiir,
Kaynaklar, Sekiller (fotograf, cizim, diyagram, grafik, harita v.s.) ve Cizelgeler seklinde siralanmalidir.

Yazar(lar) makale hazirlarken derginin web sayfasinda bulunan makale 6rnedinden yararlanabilirler. Bolim
bagsliklari blytk harflerle koyu yazilmis ve uluslararasi numaralandirma sistemine gére numaralandiriimig (1.; 1.1.;
1.1.1. v.b.) olmaldir. Alt baslklarin ise sadece ilk harfleri biiylk yazilmalidir. Tim sayfalar ve satirlar
numaralandiriimis (sayfada yeniden) olmaldir. Tirk Dil Kurumu'nun yazim kurali dikkate alinarak yazilmal ve
Turkce noktalama isaretlerinden (nokta, virgiil, noktali virgiil v.b.) sonra mutlaka bir ara verilmis olmalidir. Metin
igerisinde kisaltma kullanilacak ise ilk kullanildi§i yerde kavramin acik sekli yazilmali ve parantez iginde kisaltmasi
verilmelidir (canh agirlik artisi (CAA) gibi). Tim metindeki paragraf girintileri 0.5 cm olmalidir.

Yukaridaki kurallara uymayan makaleler isleme alinmadan yazar(lar)ina geri gonderilecektir.

Bashk sayfasi:

Bu sayfada, a) Makale basligi (Tiirkce ve Ingilizce basliklar yazilmali; baslik kisa ve konu hakkinda bilgi verici
ve timu blylk harflerle yazilmis olmal ve kisaltmalar kullaniimamalidir), b) Yazar(lar)in acik adi (adlar, unvan
belirtiimeden kuiguik, soyadi blyik harfler ile yazilmal; Nuh OCAK veya S. Metin YENER gibi), c) Calismanin
yapildigi Universite, laboratuar veya kurulusun adi ve adresi (sadece ilk harfleri biyilik harfle yazilmal),
yazismalardan sorumlu yazar belirtiimeli ve bu yazarin telefon ve faks numaralari ile e-posta adresi verilmelidir .
Bu sayfadaki tlim bilgiler koyu karakterde (Bold) yazilmis olmalidir.

Ana metin: _
Makalenin ana metin bolimi, makalenin Tlrkce ve Ingilizce bashdi ile baslamall ancak yazar isim ve adres
bilgilerini icermemelidir. Daha sonraki boltiimler asadidaki gibi organize edilmelidir.

OZET (ABSTRACT): Her makalenin Tiirkce ve ingilizce dzeti olmalidir (paragraf girintisi veriimeden; konuya
hakim, kisa ve makalenin biitlin 6nemli noktalarini — nigin, ne ve nasil yapildigini, ne bulundugunu ve bunlarin ne
ifade ettigini — vurgulayan 6zet metni yazimaldir. Bu béliimde literatiir veriimemelidir. Ozet ve Abstract
metinlerinin hemen altinda sirasiyla Anahtar Sozciikler ve Keywords yer almalidir. Anahtar sozciiklerin ilk harfleri
biylk ve virgll ile ayrilmis, bashgi tekrarlamayan fakat onu tamamlayan ozellikte olmali ve 3-6 sozciikten
olusmalidir.

1. GIRIS
Bu bolim makalenin igerigini ve yapilma nedenini literatiir bilgileri ile aciklayan kisim olup, calismanin amacini
ve test edilecek hipotezi acik sekilde sunmalidir.

2. MATERYAL VE YONTEM (METOT) (Alt basliklar da yapilabilir)

Denemede kullanilan materyal ve yontemlerin baska arastiricilar tarafindan yinelenmek istemine de cevap
verebilmesi icin ayrintili olarak aciklanmalidir. Ancak yayinlanmis olanlar varsa kapsaml agiklamalara girmeden
atifta bulunulmalidir.

Test edilecek hipoteze yanit verecek uygun istatistiksel ydontem/yontemler kullaniimali ve acgiklanmalidir.
Gerektiginde ortalamanin standart hatasi veya standart sapmasi gibi degisim o6lcileri verilmelidir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular kisa ve aciklayic sekilde, cizelgeler ve sekiller ile desteklenerek bu bélimde sunulmalidir. Ozellikle
cizelgede sunulan veriler metin icerisinde ve sekillerde tekrarlanmamalidir. Ancak sekillerdeki 6nemli veriler metin
icerisinde de verilmelidir. Tartismada elde edilen sonucun 6nemi, bilime ve uygulamaya katkisi literattir bilgileri ile
tartisiimali, degerlendirilmeli veya yorumlanmalidir.

Istenirse 4. ayri bir Sonug bashgi diizenlenebilir. Elde edilen sonuclarin bilime ve uygulamaya katkisi ve varsa
Oneriler ile birlikte sonug kisminda verilebilir.

4. TESEKKUR
Calismay destekleyen kuruluslar ve calismaya emedi gegenler igin kisa bir tesekkir yazisi yazilabilir.

5. KAYNAKLAR

Kaynak listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir. Metin igerisinde ise kaynaklar Yazar-yil
esasina ve tarih sirasina gore (Acar, 1995; Giiler ve Kaftanoglu, 2001; Peksen ve ark., 2001) verilmelidir. Ayni
tarihli farkh yazarlarin kaynaklarinin bildiriminde alfabetik sira kullaniimalidir (Acar, 2001; Ocak ve ark., 2001;
Peksen ve ark., 2001). Ayni yazar tarafindan ayni yil iginde yayinlanmis birden fazla kaynak kullanilmasi
durumunda basim yilindan sonra kaynak a, b, c gibi harfler ile gésterilmelidir. Ingilizce hazirlanan makalelerde
“...ve ark.” yerine “...et al.” kullanilmaldir. Metin icerisinde atif yapilan kaynaklarin timi kaynaklar listesinde
bulunmalidir.

Kaynak bolimiinde degisik yerlerden alinan kaynaklarin yaziminda asadidaki érneklere uyulmalidir.

Dergiden,

Ocak, N., Cam, M.A., Kuran, M. 2005. The effect of high dietary protein levels during late gestation on colostrum
yield and lamb survival rate in singleton-bearing ewes. Small Rumin. Res., 56: 89-94.

(Dergilerin uluslararasi veya ulusal kisaltmalari verilmelidir)

Kongre veya sempozyumdan,

Acar, Z., Ayan, I., Geng, N. 1997. Samsun kosullarinda egimli ve yiizlek topraklarda bazi mirdiimiik hat ve
populasyonlarinin ot verim ve baz dzelliklerinin belirlenmesine yonelik bir aragtirma. Turkiye II. Tarla Bitkileri
Kongresi, 441-445, 22-25 Eyliil, Samsun.

Tezden,
Ocak, N. 1997. Ruminant beslemede kullanilan bazi yem hammaddelerinin ve kesif yem karmalarinin korunmug
protein ve enerji dederlerinin belirlenmesi (izerinde bir arastirma. Doktora tezi. OMU Fen Bil. Enst. Samsun.

Kitaptan,
A.O0.A.C. 1990. Official Methods of Analysis (15th ed.). Association of Official Analytical Chemists, Washington,
DC.

Kitabin bir boliimiinden,
Acar, Z., Erag, A. 1999. Baklagil yem bitkileri tarimi. Gayir Mera Amenajmani ve Islahi (Editor(ler)i: ..... )Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi TUGEM Yay., s:21-34.

Elektronik materyalden
Smith, J. 2001. Emergence of infectious diseases. Reprod. Nutr. Dev. [serial online] 1 (2000) 15 screens.
Available from URL: http://www.edpsciences.org/docinfos/INRA-RND/ [Ulasim: 24 Eylal 2002].

Yazarlar zorunlu olmadikca kisisel goérlismeleri kaynak gdstermemelidirler. Kisisel gorisler veya basilmamis
calisma sonuglari sadece metin kisminda verilmelidir. Dipnotlardan da kaginilmali, gok gerekli ise (calismaya ait
onemli bolimleri icermeyen) kullanildigi sayfaya cizgi ile ayrilarak ve yildiz konularak kisa bir sekilde yaziimaldir.
Ancak Tezlerden hazirlanmis makaleler, ilk baglik izerine “*” konularak dipnot ile bildirilmelidir.

Sekil ve Cizelgeler

Her bir sekil ve cizelge metin igerisinde atfedilmis olmali ve ardisik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1, Sekil 2
veya Cizelge 1, Cizelge 2 gibi). Sekil ve Cizelgeler ilk sunumda metin igerisinde goériilmemeli, ancak metinden ayri
olarak sekiller bir sayfada, Cizelgeler ayri bir sayfada sirasiyla veriimeli ve sayfaya dik gelecek sekilde
duzenlenmelidir. Sekil basliklar seklin altinda Cizelge bagsliklari Cizelgenin Ustlinde yazilmalidir. Basliklar, sekil ve
cizelgedeki her bir hiicreyi aciklayici kisa ve 6z sekilde sadece ilk s6zciigiin ilk harfi biiyik olarak yazilimaldir. Sekil
ve Cizelgelerde uygulamayi veya uygulama ozelligini ve ortalamalar arasindaki farkliliklari agiklamak icin kullanilan
kisaltmalarin agiklamasi mutlaka sekil ve Cizelge altinda dipnot olarak verilmelidir.



Kabul Sonrasi:

Yayin, basim icin kabul edildikten sonra, makalenin basima hazir hali (proof) sorumlu yazara e-posta ile
gonderilir. Ya da derginin web sayfasinda bulunan badlantiyi kullanarak yazar kendi kullanici adi ve sifresi ile
sistemden PDF dosyasini indirebilir. Yazar gerekli gordigu diizeltmeleri liste halinde yazarak editére bildirebilir.
Diizeltmeler listelenirken sayfa ve satir numaralar isaret edilir. ilaveten, basima hazir kopyanin bir giktisi alinir,
lizerinde diizeltmeler yapilir ve posta ile gdnderilebilir veya tarayicidan kopyasi alindiktan sonra e-posta veya
normal posta ile gonderilebilir. Basima hazir kopyada gok biiyiik dedisiklikler veya ilaveler yapiimamasi gereklidir.
Bu asamadaki duzeltmelerin sorumlusu makale yazaridir. Daha sonra, sorumlu yazardan dergi hesabina (Ziraat
Bankasi, Ondokuz Mayis Universitesi Subesi, IBAN: TR10 0001 001479 51180024 5001) basim iicretini yatirdigina
iliskin hesap belgesi istenir.
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1. INTRODUCTION
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2. MATERIAL AND METHODS (Subheadings can be used)
The material and methods used in the study should be explained in detail for the use of other researchers.
But if the methods have been published earlier, they could be stated just as citation without detailed information.
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3. RESULTS AND DISCUSSION
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and figures. Especially values given in tables should not be repeated in the text and figures. Only important
values in the figures or tables could be given in the text. In Discussion, the importance of the results obtained
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4. CONCLUSION (if necessary)
A brief conclusion part may be presented in the text as a fourth heading of the manuscript. Results
contributing to science and practice together with suggestions are expected to be presented in this section.

5. ACKNOWLEDGEMENT (if necessary)
A short acknowledgement text for institutions and/or persons contributing efforts during research could be
given.

6. REFERENCES

The reference list should be organized alphabetically by considering the authors’ family name. References in
the text should be written according to the author-year concept and arranged for years (Acar, 1995; Gller and
Kaftanoglu, 2001; Peksen et al., 2001). References from the same year but with different authors should be
arranged alphabetically (Acar, 2001; Ocak et al., 2001; Peksen et al., 2001). More than one reference from the
same author(s) in the same year must be identified by the letters 'a', 'b', 'c', etc., placed after the year of
publication. All references cited in the text should also exist in the reference list (and vice versa).

References from different sources should be typed according to following examples:

From Journals,

Ocak, N., Cam, M.A., Kuran, M. 2005. The effect of high dietary protein levels during late gestation on colostrums
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