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(COLEOPTERA: Curculionidae)’a Konukc¢uluk Eden Diger Bitki Tiirlerinin
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*Corresponding author: olcaybozdogan@gmail.com

OZET

Calisma, Meryem Dikeni [Silybum marianum (L.) Gaertner]’nin iizerinde belirlenen Rhinocyllus conicus Froel. (COLEOPTERA:
Curculionidae) ve Larinus latus Herbst (COLEOPTERA: Curculionidae)’ iki bocek tiiriiniin dogal kosullarda konukgularinin
aragtirilmasi igin Cukurova Bolgesi’nde 2010 ve 2011 yillarinda yiriitilmistir. Siirveyler Karatag - Tuzla, Ceyhan - Yumurtalik,
Imamoglu - Kozan, Tarsus - Mersin ve Catalan - Karaisali olmak iizere bes farkli yonde yapilmistir. Meryem Dikeni [Silybum marianum
(L.) Gaertner], ve akraba tiirleri olan Saka Dikeni (Carduus pycnocephalus L.), Esek Dikenleri (Onopordum spp.), Yildizli Gelin
Digmesi (Centaurea calcitrapa L.), Kirpi Dikenleri (Echinops spp.), Suriye Dikeni [Notobasis syriaca (L.) Cass.], Sar1 Peygamber
Dikeni (Centaurea solstitialis L.), Pamuk Dikeni [Cirsium acarna (L.) Moench.], Ayg¢icegi (Helianthus annuus L.), Enginar (Cynara
scolymus L.) ve Aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkileri dogal kosullarda timitvar olan iki etmen bocek yoniinden incelenmistir.
Caligmalar sonucunda; 2010 yilinda kontrol edilen 500 adet Meryem Dikeni bitkisinin %56.60 oraminda L. latus ile %56.80 oraninda ise
R. conicus ile bulagik oldugu ve adi gegen diger bitkiler tizerinde bulunmadig1 belirlenmistir. 2011 yilinda ise yine 500 adet Meryem
Dikeni bitkisi kontrol edilmistir. L. latus’ un bulasiklik oran1 %52.20 ve R. conicus’ un bulagiklik orani ise %66.80 olarak bulunmus ve
yine diger bitkiler tizerinde iki bocege rastlanmamistir. Buda bize her iki dogal diismanin, dogal kosullarda sadece Meryem Dikeni’ni
tercih ettigini, bu nedenle de timitvar birer dogal diigman olduklarin1 gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Silybum marianum, Rhinocyllus conicus, Larinus latus, Dogal Diisman, Konuk¢u

Investigation other Plant Species That Host Rhinocyllus conicus Froel.
(COLEOPTERA: Curculionidae) and Larinus latus Herbst (COLEOPTERA:
Curculionidae) on Milk Thistle [Silybum marianum (L.) Gaertner]

ABSTRACT

The study was carried out on Rhinocyllus conicus Froel. (COLEOPTERA: Curculionidae) and Larinus latus Herbst (COLEOPTERA:
Curculionidae) identified on Milk Thistle [Silybum marianum (L.) Gaertner] to investigate their host under natural conditions in the
Cukurova Region in 2010 and 2011. The surveys were conducted in five different directions: Karatag - Tuzla, Ceyhan - Yumurtalik,
Imamoglu - Kozan, Tarsus - Mersin and Catalan - Karaisali. Milk thistle [(Silybum marianum (L.) Gaertner], and related species
including italian thistle (Carduus pycnocephalus L.), scottish thistle (Onopordum spp.), purple star thistle (Centaurea calcitrapa L.),
globe thistle (Echinops spp.), syrian thistle [Notobasis syriaca (L.) Cass.], yellow starthistle (Centaurea solstitialis L.), yellow plumed
thistle [Cirsium acarna (L.) Moench.], Sunflower (Helianthus annuus L.), artichoke (Cynara scolymus L.) and safflower (Carthamus
tinctorius L.) plants were examined for promising natural enemies under natural conditions. As a result of the studies; it was determined
that controlled 500 milk thistle plants were infested by L. latus at a rate of 56.60% and R. conicus at 56.80% and, they were not found on
the other plants controlled in 2010. In 2011, 500 milk thistle plants were also checked. The infestation rate of L. latus on the weed was
52.20% and R. conicus was 66.80% and, these insects were not found on the other plants. This shows us that both natural enemies prefer
only the milk thistle under natural conditions, and therefore they are promising natural enemies.

Key Words: Silybum marianum, Rhinocyllus conicus, Larinus latus, Natural enemy, Host
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GIRIS

Ulkemizde Meryem Dikeni (Silybum marianum (L.)
Gaertner) c¢ayir-mera, bugday, turunggil bahgeleri ve
meyve fidanliklarinda sorun olan énemli bir yabanci ottur.
Meryem Dikeni’nin anavataninin Giiney Avrupa, Akdeniz
iilkeleri ve Kuzey Afrika oldugu; bu yabanci otun Bati
Amerika’da cayrr mera alanlarinda yabanci ot olarak
6nem tagidig1 kaydedilmistir. Meryem Dikeni’nin yabanct
ot olma nedenleri; gdvde ve yapraklarmin dikenli olmasi,
cayir-mera alanlarinda ve diger kiiltiir bitkilerine karsi
rekabet giiciinliin fazla olmasi, popiilasyonu yiiksek
oldugu zaman c¢ayir-mera ve diger Kkiiltiirlerde verim
kaybina neden olmasi, yiiksek oranda nitrat igerdigi i¢in
hayvanlar tarafindan yendigi zaman zehirlenmelere neden
olmasi seklinde siralanabilir (Parsons, 1973).

Cukurova Bolgesi’'ndeki ekim alanlar1 ve tarla
kenarlarinda yapilan siirveyler sonucunda S. marianum’un
rastlama sikligi, genel ve 0Ozel kaplama alanlart ve
metrekaredeki sayilarina gore bu alanlarda yogun olarak
goriilen bir yabanci ot tiirli oldugu bildirilmektedir (Orel,
1996; Uygur 1997; Boz, 1997; Biilbiil ve Uygur, 2004).
Cukurova  Bolgesi’'nde  yapilan  ¢aligmada  tarla
kenarlarinda S. marianum’un rastlama sikliginin 1993
yilinda %23.76, 1994 yilinda %20.53 oldugu belirtilmistir
(Uygur, 1997).

Bugday ekim alanlan igerisinde ve kenarlarinda
2006 ve 2007 yillarinda Meryem Dikeni ile yapilan
stirveylerde tarla igerisinde rastlama sikliklar1 %10 ve %
26.33 oranida bulunurken tarla diginda ise bu oranlarin
2006 yilinda %74, 2007 yilinda ise %75.33 oldugu
saptanmistir. Cukurova Bolgesi’nde bu yabanci otun tarla
icerisinde ve kenarinda problem oldugunu bildirmistir
(Bozdogan, 2017).

Gelisme donemleri ile yapilan ¢aligma sonucunda
Meryem Dikeni’nin gelisme donemleri olan kotiledona
Kasim-Mart, fide bitkisine Kasim-Nisan, rozete Aralik-
Nisan ve olgun bitki donemine Mart-Mayis aylarinda
rastlandig1 belirtilmistir (Bozdogan ve ark., 2009).

Meryem  Dikeni’'nden 2006 yilinda tiim
bolgelerden toplanan 125 adet bitkinin kapitulalarinin
%72’sinde  bocek saptanmigtir.  Toplanan
bitkilerden elde edilen toplam kapitulalarin (755 adet)
%26.74’tinde ise herbivor bocek zarar1 belirlenmistir.

zarari

2007 yilinda ise tiim bdlgelerden toplanan 125 adet
bitkinin kapitulalarinin =~ %85.60’inda  bdcek
gozlenirken, bu bitkilerden elde edilen tiim kapitulalarin
(732 adet) ise %51.96’sinda herbivor bocek zarari
belirlenmistir. Kapituladaki tohumlara zarar veren bu

zarari
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bocekler;  Larinus  latus  Herbst  (Coleoptera:
Curculionidae) ve Rhinocyllus conicus Froel. (Coleoptera:
Curculionidae) olup, Meryem Dikeni’nin biyolojik
miicadelesinde  potansiyel = Oneme  sahip  dogal
diigmanlardir (Bozdogan ve Uygur, 2009). L. latus’un
Meryem Dikeni’nin mor ve beyaz cicekli iki varyetesi
iizerindeki hayat dongiisi bazi  davranislari
incelenmistir. Bocegin pupa ve ergin donemindeki
periyotlarda mor ¢icekli ve beyaz c¢icekli varyetelerde
onemli farklilik oldugunu, beyaz ¢igekli varyetede larva
ve pupa donemleri daha hizli olurken, mor ¢igekli
varyetede yumurta ve ergin donemlerinin daha hizli
oldugunu saptamislardir. (Ottai ve Abdel-Moniem, 2006),

2006 yilinda yapilan calismada tim bdlgelerden
toplanan 500 adet Meryem Dikeni kapitulasinin
%62.98’inin, 2007 yilinda ise tiim bolgelerden toplanan
500 adet kapitulanin %61.40’1nin boceklerle bulasik
oldugu saptanmustir. Kapituladaki tohumlara zarar veren
herbivor bocekler, Larinus latus Herbst (Coleoptera:
Curculionidae) ve Rhinocyllus conicus Froel. (Coleoptera:
Curculionidae)’dur. L. latus’un kapituladaki bulagiklig:
2006 yilinda %11.64, 2007 yilinda ise %12.60 olarak
belirlenmistir. R. conicus’un kapituladaki bulasikligi 2006
yilinda ise %52.71, 2007 yilinda da %45.20 olarak
saptanmigtir. Bu tiirler, Meryem Dikeni’nin biyolojik
miicadelesinde  potansiyel = Oneme  sahip  dogal
diismanlardir (Bozdogan ve Uygur, 2011). Avustralya’da
problem olan Onopordum spp. nin potansiyel biyolojik
miicadele etmeni olarak Larinus latus Herbst (Coleoptera:
Curculionidae)’un hayat dongusi ile ilgili galismalar
Yunanistan’da yiirtitmistiir. Bir diginin 35.4 adet yumurta
biraktigini, avcr ve parazitoitlerden korundugu zaman bu

ve

yumurtalarm %45’inin ergin olabildigini belirtmistir
(Briese 1996).
Bu calismayla iilkemizin tarimsal riinleri

icerisinde 6nemli bir yere sahip olan kiiltiir alanlar1 ve
cayir-meralarda iriin kaybmma ve zarara neden olan
Meryem Dikeni’nin {izerinde belirlenmis olan {imitvar iki
etmenin dogal sartlardaki konukgularmin aragtirilmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini Meryem Dikeni ve bu tiir ile
ayn1 familyada (Asteraceae) bulunan bazi yabanci otlar
(Carduus pycnocephalus L., Onopordum spp., Centaurea
calcitrapa L., Echinops spp.), Notobasis syriaca (L.)
Cass., Centaurea solstitialis L., Cirsium acarna (L.)
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Moench) ve kiiltiir bitkileri (Helianthus annuus L.,
Cynara scolymus L. Carthamus tinctorius L.) ile daha
onceki ¢aligmalarimizda belirledigimiz Meryem Dikeni

tizerindeki dogal diismanlar Larinus latus Herbst
(Coleoptera: Curculionidae) ve Rhinocyllus conicus
Froelich (Coleoptera: Curculionidae) tiirleri
olusturmaktadir.

Meryem Dikeni’nin dogal diigmani olarak iki
bocegin dogadaki konukgularini belirlemek i¢in Cukurova
Bolgesi baz almarak asagida belirtilen farkli yonlere
gidilmis ve toplam 25 farkli noktada Ornekleme
yapilmustir (Sekil 1).

1. Karatas - Tuzla
yapilmistir)

2. Ceyhan — Yumurtalik (6 farkli noktada drnekleme
yapilmistir)

3. Imamoglu — Kozan (4 farkli noktada Srnekleme
yapilmistir)

4. Tarsus — Mersin (5 farkli noktada Ornekleme
yapilmistir)

5. Catalan — Karaisali (5 farkli noktada ornekleme
yapilmustir).

(5 farkli noktada o6rnekleme

Sekil 1. Arazi c¢alismalarinda gidilen yonler
(Anonim, 2019).

Siirveylerde 25 km’de bir durularak Meryem
Dikeni ve etrafinda bulunan ayni familyadan olan yabanci
otlar ve kiiltiir bitkileri kontrol edilmistir (20 m x Sm=100
m?) (Uygur, 1997). Siirveyler, Meryem Dikeni’nin
kapitulalarimin olustugu ve ¢i¢eklenme dénemi olan 2010
yili Nisan ay1, 2011 yili Nisan ay1 sonu ve Mayis ay1
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basinda yapilmistir. Bu dénemlerin segilmesinde Meryem
Dikeni tizerindeki dogal diismanlar Larinus latus Herbst
(Coleoptera: Curculionidae) ve Rhinocyllus conicus

Froelich (Coleoptera: Curculionidae) erginlerinin aktif
olarak bitki lizerinde gezindigi ve ¢iftlesme donemlerinde
oldugu gozlemlerimiz tarafindan belirleyici olmustur
(Sekil 2 ve 3).

Sekil 2. Meryem Dikeni [Silybum marianum (L.)
Gaertner]  tUzerindeki  Larinus latus  Herbst
(Coleoptera: Curculionidae) ergini.

Sekil 3. Meryem Dikeni [Silybum marianum (L.)
Gaertner] tizerindeki Rhinocyllus conicus Froelich
(Coleoptera: Curculionidae) ergini.

BULGULAR ve TARTISMA

Meryem Dikeni’nin dogal yasam kosullarinda,
dogal diismani olarak @imitvar iki bocegin konukgularini
belirlemek i¢in 2010 yilinda yapilan ¢aligmada Larinus
latus Herbst'un Meryem Dikeni’'nde %56.60 oraninda
bulundugu ve diger bitkilerde bulunmadigi saptanmistir.
Rhinocyllus conicus Froel.’un ise Meryem Dikeni
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iizerinde %56.80 oraninda bulundugu ve diger bitkiler

iizerinde bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 1).

2011 yilinda ise Larinus latus Herbst’un Meryem
Dikeni’nde %52.20 oraninda bulundugu ve diger

bitkilerde bulunmadigi saptanmistir. Rhinocyllus conicus
Froel.’un ise %66.80 oraninda Meryem Dikeni lizerinde
bulundugu ve diger bitkiler fiizerinde bulunmadigi
belirlenmigstir (Cizelge 2).

Cizelge 1. L. latus ve R. conicus’ un S. marianum ve diger bitkilerdeki bulagiklik oranlari (2010)

. S incelenen L. latus Bulunan Bitki  R. conicus Bulunan % %

Kontrol Edilen Bitkiler Bitki Sayisi Sayisi Bitki Sayisi L.latus  R.conicus
Yabanci Ot Tiirleri
Meryem Dikeni
[Silybum marianum (L.) Gaertner] 500 283 284 56.60 56.80
Saka Dikeni
[Carduus pycnocephalus L. ] ot v ¢ — —
Esek Dikenleri (Onopordum spp.) 300 0 0 0.00 0.00
Yildizhi Gelin Diigmesi
(Centaurea calcitrapa L.) £ . e — —
Kirpi Dikenleri (Echinops spp.) 190 0 0 0.00 0.00
Suriye Dikeni
[Notobasis syriaca (L.) Cass.] 15 v v it e
Sar1 Peygamber Dikeni
(Centaurea solstitialis L.) 20 0 0 0.00 0.00
Pamuk Dikeni
[Cirsium acarna (L.) Moench.] 29 v v iy -
Kiiltiir Bitkileri
Aygicegi (Helianthus annuus L.) 300 0 0 0.00 0.00
Enginar (Cynara scolymus L.) 100 0 0 0.00 0.00
Aspir (Carthamus tinctorius L.) 40 0 0 0.00 0.00

Sekil 4. Rhinocyllus conicus Froelich (Coleoptera: Curculionidae)’un Meryem Dikeni [Silybum marianum (L.)

Gaertner] iizerindeki yumurtalari.
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Sekil 5. Larinus latus Herbst (Coleoptera: Curculionidae)’un Meryem Dikeni [Silybum marianum (L.) Gaertner]
iizerindeki yumurtasi.

Cizelge 2. L. latus ve R. conicus’ un S. marianum ve diger bitkilerdeki bulasiklik oranlar: (2011).

R. conicus
incelenen Bitki L. latus Bulunan  Bulunan Bitki % %
Kontrol Edilen Bitkiler Sayisi Bitki Sayisi Sayisi L. latus R. conicus
Yabanci Ot Tiirleri
Meryem Dikeni
[Silybum marianum (L.) Gaertner] 500 261 334 5220 66.80
Saka Dikeni
[Carduus pycnocephalus L. ] Bl e L — —
Esek Dikenleri (Onopordum spp.) 320 0 0 0.00 0.00
Yildizli Gelin Diigmesi
(Centaurea calcitrapa L.) 08 v L e e
Kirpi Dikenleri (Echinops spp.) 231 0 0 0.00 0.00
Suriye Dikeni
[Notobasis syriaca (L.) Cass.] 2 ¢ ¢ o —
Giines Dikeni
(Centaurea solstitialis L.) 30 0 0 0.00 0.00
Pamuk Dikeni
[Cirsium acarna (L.) Moench.] 20 g L o iy
Kiiltiir Bitkileri
Aygigegi (Helianthus annuus L.) 300 0 0 0.00 0.00
Enginar (Cynara scolymus L.) 100 0 0 0.00 0.00
Aspir (Carthamus tinctorius L.) 40 0 0 0.00 0.00
Caligmamizda Cukurova Bolgesi’nde iki yil Nab. Onopordum sp.) yasadigini, dokuz Cardueae tiiriini

yapilan siirveylerde Meryem Dikeni hari¢ diger akraba
tirlerde boceklerin ikisine de rastlanmamistir. Meryem
Dikeni tizerinde Mart-Nisan aylarinda gezinen boceklerin
giftleserek kapitula tlizerine yumurta biraktiklar1 ve bu
yumurtalar1 cevresel faktorler ve diger etmenlerden
korumak salgt birakarak Orttiikleri
gozlemlenmistir. Giltekin (2008), c¢alismasinda 1997-
2007 yillari arasinda Tiirkiye’nin dogusunda Larinus latus
Herbst.  (Coleoptera, Curculionidae)’un ergin ve
larvalarinin konukgu bitkilerini arastirmistir. Bu bocegin
Onopordum spp. bes tanesinde (Onopordum bracteatum
Boiss. et Heldr., Onopordum acanthium L., Onopordum
carduchorum Bornm. et Beauverd, Onopordum candidum

igin {izerlerini
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ve Chenopodiaceae familyasindan (Beta trgyna Wald. Et
Kit.) bir tiirii besin olarak kullandigin1 belirtmistir. En
ilging gbzleminin de Echinops sphaerocephalus iizerinde
yogun bir sekilde bulunmasi oldugunu bildirmistir.
Giiltekin ve ark (2003), Erzurum’da yaptiklar1 ¢aligmada
Larinus latus Herbst (Coleoptera: Curculionidae)’un
hayat dongiisiinii arastirmiglardir. Calisma cayir mera
alanlarinda problem olan Onopordum bracteatum Boiss.
& Heldr. ile bocegin biyolojisi iizerinde 1999-2001
yillarinda yapilmistir. Erginlerin Haziran ay1 basinda
ovalara gog ettigini ve Onopordum bracteatum Boiss. &
Heldr.’un yapraklar, kapitulast1 ve polenleri iizerinde
beslendiklerini belirtmiglerdir. Disilerin brakte, ¢igek ve
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kapitula saplarma yumurta biraktigint bildirmislerdir.
Larvalarin Temmuz ay1 basinda ¢iktigini ve kapitula
tabaninda, ¢igekte ve tohumlarla beslendigini, olgunlasan

nemli arazilerde, aga¢ ve ¢it siralarinin yakinlarinda bu
dogal diismanin yogunlugunun en yiiksek diizeyde
oldugunu belirtmiglerdir.

larvalarm kapitulanin kenar bosluklarinda Temmuz aymin
iiclincii  haftasindan sonra pupa olduklarmi ve yeni
generasyon erginlerin Agustos ay1 basindan Eyliil ay1 Sonu¢ olarak; 2010 yilinda Larinus latus
baslangicina kadar pupadan g¢iktiklarini belirtmislerdir. Herbst’'un Meryem Dikeni’ndeki bulagiklik oranimin
Ciktiktan 3-5 giin sonra kislamak icin yaklasik 2400 %56.60, Rhinocyllus conicus Froel.’un ise % 56.80
metreden daha yiiksege goc ettiklerini ve bu tiiriin oldugu ve diger bitkiler {izerinde bulunmadig1
belirlenmistir. 2011 yilinda ise Larinus latus Herbst’un
Meryem Dikeni’nde %52.20 oraninda, Rhinocyllus
conicus Froel.’un ise %66.80 oraninda {izerinde
bulundugu ve incelenen diger bitkiler iizerinde
bulunmadig1 saptanmistir. Bu iki bdcegin Cukurova

SONUC

Erzurum sartlarinda yilda bir d6l verdigini bildirmiglerdir.

Boldt ve DeLoach (1985), Teksas’da (Amerika
Birlesik Devletleri) S. marianum iizerindeki R. conicus ile
yaptiklart  ¢alismay1 degerlendirmislerdir. Teksas’da
salimlar yapildiktan sonra bu yabanci otun kapitulalarinda
bulagma oraninin iigiincii yilda %48, dordiincii yilda % 84
ve besinci yilda %78 oldugunu bildirmislerdir.
Yumurtadan ergine kadar 6liim oraninin %71.7 ile yiiksek
miktarda, erken evrelerde ise %43.8 oldugunu
belirtmiglerdir. Dogal diismanin salindig: siteden 5 km’ye
kadar dagildigmi ve kapitula bagina 27 adet larva
yogunluguna ulastigint  saptamiglardir.  Yumurtlama
periyodu u¢ kapitulalarin gelismesi ile senkronize olarak
6 haftada sonlanmustir. S. marianum’un yetistigi disiik

Bolgesi dogal kosullarinda sadece Meryem Dikeni’nde
bulunmalari, kapitulalarma yumurta birakmalar1 ve
kapituladaki tohumlara zarar vermeleri iimitvar dogal
diismanlar olduklarini gdstermektedir.
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ABSTRACT

In a laboratory experiment, the herbicidal potential of poplar leaves was evaluated against six weed species that are Avena fatua, Phalaris
minor, Rumex dentatus, Parthenium hysterophorus, Lepidium sativum and Silybum marianum. Aqueous extract of Populus nigra leaves’
powder obtained at 10, 15, and 20 g concentrations were used as treatments for testing germination and seedling growth responses of the
target weed species. Germination and growth of all six weeds species were reduced with increasing concentration of the leaves. Results
suggests the potential role of this plant’s extracts in the management of weeds; however, more work is needed to be conducted for
identification of the allelochemicals present in poplar plant which exhibit inhibitory activities against seed germination and growth

parameters of test plants.

Key Words: Populus nigra; weed suppression, herbicidal potential, phenolics, growth regulators

INTRODUCTION

The term allelopathy refers to both detrimental as well
beneficial effect of the natural metabolic substances
produced by plants upon another (Narwal, 1994). It is the
processes by which chemical substances are produced by
one plant (or other organism), released to the surrounding
vicinity and which then impart either beneficial or
harmful effects on other plant (or organism) (Bansal and
Bhan, 1993). The interaction between plants (or
organisms) is based on the release of biochemical
substances called allelochemicals that are generally the
secondary metabolic substances produced by plants and
other organisms (Levin, 1976).

In modern agriculture, protection of plants against
insects and pests and their ample production depend on
the input of chemical pesticides and fertilizers. The
widespread use of such chemicals generally results in
environmental issues which need to be replaced with
alternative methods like allelopathy which has spacious
potentials in suppressing plants pathogens and in the
improvement of soil fertility; thus, can elevate crop

production in a sustainable manner (Majeed et al., 2012,
2018).

Weeds occurrence in fields is an impeding factor
which negatively affect the production of crops. Although
significant progress has been accomplished in weed
management research over the years, the extensive use of
agrochemicals remains uncontrolled in agriculture for
weed suppression and crop production elevation. Keeping
in view of the negative consequences of herbicides, the
conducted study is an attempt to assess the effect of
Popolus nigra on the selected test species of wheat and
weeds in respect of germination percentage, extension of
radicle and plumule length, under different treatments in
laboratory bioassay condition compared with control.
Confirmation of the herbicidal activity of the aqueous
extracts of P. nigra could lead to its wider use in weed
control programs with a minimum reliance on synthetic
weedicides.
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MATERIALS AND METHODS

During March 2017, mature leaves were collected from
cultivated Populus nigra trees. The leaves were cleaned
and dried under shady conditions until reached to constant
weight, they were grinded to powder, and different
concentration of aqueous extracts were obtained by
dissolving 10, 15 and 20 g samples separately in 200 ml
water. Samples were sufficiently soaked in water (96h) at
room temperature, and then filtered.

For seedling bioassay, ten healthy seeds of each of
the six weeds species i.e. Avena fatua, Phalaris minor,
Rumex dentatus, Parthenium hysterophorus, Lepidium
sativum and Silybum marianum were retained on filter
paper which was twice folded in Petri plates (100x15
mm). Petri dishes were kept at an incubator in completely
randomized design with three replications. Temperature
was set at 25°C while photoperiod was adjusted for 12h
light and darkness. Each Petri dish in each treatment was
provided with an 8 ml aqueous extracts of different
concentration while for control setup, distilled water was
used. After 96 h, data for percent germination, radicle and
plumule growth were recorded.

Data were statistically analyzed using analysis of
variance (ANOVA) separately for each weed species,
while the least significant difference (LSD) procedure
was employed for determination of the significance level.

RESULTS

Germination Percentage

Populus nigra aqueous extracts significantly suppressed
seed germination percentage of all six problematic weeds.
Maximum germination percentage was observed at
control (72.78%), followed by 10g (48.89%), and 15¢g
(18.89%) concentrations while no germination occurred at
20g concentration. However, varietal response show that
maximum germination was observed in S. marianum
(41.67%), R. dentatus (35.83%), P. minor (34.17%), L.
sativum (33.34%), P. hysterophorus (33.33%) and A.
fatua (32.49%). The germination (%) reduction of all the
above mentioned six weeds species was concomitant with
increase of concentration (Table 1). Interactive effect
shows that maximum germination was observed in
control level of all weed species.

Table 1. Germination performance of different weeds as influenced by extract concentration

Species Control 109 15¢

Avena fatua 63.332 43.33P 23.33¢
Phalaris minor 70.00° 46.67" 20.00¢
Rumex dentatus 73.33° 50.00¢ 20.00¢
Parthenium hysterophorus 76.67° 43.33P 13.33¢
Lepidium sativum 66.672 50.00¢ 16.67¢
Silybum marianum 86.67° 60.002 20.00°¢

LSD value for Concentration= 5.415 at a 5%; values in rows and columns superscripted with different letters indicate

significant differences

Radicle Length

Significant variation in response was observed about
radicle length of the selected weed species placed in the
aqueous extracts of the leaves of Populus nigra.
According to means (Table 2) maximum radicle length
was observed in control (3.04 cm), 10g (0.60 cm), 15g
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(0.31 cm) and 20g (0). The results also illustrated
minimum radicle length reduction in L. sativum (1.07
cm), P. hysterophorus (1.02 cm), A. fatua (0.99 cm), P.
minor (0.98 cm), R. dentatus (0.96 cm) and S. marianum
(0.20 cm) respectively. Suppressive effects were linearly
correlated with extract concentration.
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Table 2. Plumule growth response of weeds under allelopathic extracts of poplar leaves

Species Con 10g 15¢

Avena fatua 2.962 0.67" 0.33¢
Phalaris minor 2.932 0.70° 0.27¢
Rumex dentatus 3.00? 0.50° 0.33¢
Parthenium hysterophorus 3.17° 0.60P 0.32¢
Lepidium sativum 3.13° 0.73P 0.43¢
Silybum marianum 3.032 0.40¢ 0.20¢

LSD value for Concentration= 1.122 at a 5%; values in rows and columns superscripted with different letters indicate

significant differences

Plumule Length

Plumule length of all six weeds species was significantly
affected by Populus nigra leaves extract. Concentration
mean display that maximum radicle length was observed
in control level (2.55 cm), 10g (0.89), 15g (0.32 cm) and

20g (0). Varietal response illuminated highest reduction
in the plumule length of L. sativum (0.56cm), A. fatua
(0.66 cm), R. dentatus (0.74cm), P. minor (0.82), P.
hysterophorus (0.91 cm) and S. marianum (0.94 cm)
Table 3.

Table 3. Radicle growth of weeds as affected of extracts of poplar leaves

Species Con 10g 15¢

Avena fatua 1.782 0.57°¢ 0.28°
Phalaris minor 2.15P 0.88¢ 0.23¢
Rumex dentatus 2.18° 0.51¢ 0.25°
Parthenium hysterophorus 2.55¢ 0.75¢ 0.35¢
Lepidium sativum 1.752 0.37¢ 0.13f
Silybum marianum 2.55°¢ 0.89¢ 0.32¢

LSD value for Varieties= 0.2583; Concentration= 0.2109 at a. 5%, values in rows and columns superscripted with

different letters indicate significant differences

DISCUSSION

The current study was aimed at exploring the allelopathic
potential of P. nigra leaves extract on germination and
seedling growth of the weed species. In literature, no such
study on suppression effect of Populus nigra leaves
extract has been documented. P. nigra leaves aqueous
extract strongly inhibited germination percentage of
Avena fatua, Phalaris minor, Rumex dentatus,
Parthenium hysterophorus, Lepidium sativum and
Silybum marianum. It was noted that reduced germination
percentage was more evident at high extract
concentration. These results agree with previous studies
where it was stated that germination and seedling length
of Lactuca sativa and several other weed species
seedlings was significantly reduced by the extracts of C.
papaya and L. leucocephala (Ahmed et al., 2008; Parvin
etal., 2011; Wabo et al., 2011).

It was observed that a linear relation was found in
suppression effect of Populus nigra leaves aqueous
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extract on weeds species with increase in concentration of
extract. Some investigators have proposed that a lower
concentration of allelochemicals may have stimulation on
growth while higher concentration may cause inhibition
in germination and growth of plants (Pelinganga and
Mashela, 2012). It is also suggested that plants may
possess either growth enhancing or suppressing
substances which may accordingly impart healthy or
detrimental effects on other pants’ growth and physiology
(Yamada et al., 2010). Division of cells and their sizes
may significantly decrease due to the influence of
allelochemicals (Ortega et al., 1988). In many prior
researches, inhibitory responses of plants treated with
aqueous extracts were proportional to the extract
concentration which was also evident in this study. In
earlier studies similar pattern of dose dependency of
extracts and plants responses have been observed
(Tawaha and Turk, 2003; Dorning and Cipollini, 2006).
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The enhanced phytotoxicity with increasing CONCLUSIONS
concentration and soaking duration is also noted by
various workers (Hussain et al., 2004; Xuan et al., 2004;
Chon et al., 2005) thus supports our findings. According
to our findings at higher concentration (20g) germination
of all tested weed species was completely inhibited by
Populus nigra aqueous extract. Similar results were
obtained by Araniti et al. (2017) (A. arborescens, C.
nepeta and H. hircinum,) and Akhtar et al. (2014) (C.
sativa) who reported complete inhibition of lettuce seeds
by aqueous extract.

Decrease in radicle length to the applied extracts
may explain plants’ susceptibility and inability to
modulate internal molecules and to absorb external
resources efficiently. Since first contact of the
allelochemicals occurs with seedling roots, they are ACKNOWLEDGEMENTS
supposed to exhibit more sensitivity to extracts than other
plants parts (Wakjira et al., 2005). Abnormalities in
radicle emergence and growth due to allelopathic
influences may subsequently disturb seedling survival and
further growth phenomena. Thus, growth of radicle may
be considered as an indicating factor to determine the
allelopathic  stimulation or retardation on plants.
Barkatullah et al. (2010) have revealed water extracts of
Dodonaea viscosa from leaves, bark, and flowers
significantly reduced the plumule and radicle growth of
different plants. Nevertheless, they correlated growth
suppression in seedling radicle to concentration increase
of the extract. Results of this study are strongly supported
by observations recorded by Hadi et al. (2014).

Allelopathy is well known phenomenon which impart
negative as well as healthy effects n plants. In this work,
we observed negative growth responses from six weeds
which were targeted with aqueous extracts of Populus
nigra leaves. Thus, it is concluded that leaves of the tested
plant may contain different active biological compounds
which suppresses germination and growth of weed
seedlings. Extract concentration of 20 g showed more
phytotoxic effects on weeds than lower concentrations.
Further research on chemical profiling of this plant can
help in the identification of phytochemicals and their
possible utilization for weed management as natural
weedicides.
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ABSTRACT

Sheoaks (Casuarina sp.) are a common ornamental and amenity trees grown in provinces of Turkey along the Mediterranean and Aegean
coasts. In the literature this species is identified as Casuarina equisetifolia L., however, recent field observations have brought this into
doubt. Qualitative and quantitative characters for 14 specimens (7 female and 7 male) collected from Izmir, Dalaman, Adana and
Ceyhan, indicated that the correct determination is Casuarina cunninghamiana Mig. This is a new record for Turkey for a species that is
considered an invasive woody weed in up to 20 countries. However, as this species has been grown in Turkey of many decades and there
is no evidence of naturalization, it is not considered to represent a potential threat and no immediate management action is considered

necessary.
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INTRODUCTION

A range of Australian trees are grown in Turkey, mostly
as ornamentals, but also for forestry and agricultural uses
such as shelter belts. The most common and noticeable is
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (river red gum). Others
include Acacia spp. (wattles), Brachychiton populneus
(Schott & Endl.) R.Br. (kurrajong), Grevillea robusta A.
Cunn. ex R.Br. (silky oak), Melia azedarach L. (white
cedar) and Schefflera actinophylla (Endl.) Harms
(umbrella tree). Uludag et al. (2017) lists several
Australian  Acacia spp. as naturalized and E.
camaldulensis as an exotic casual, but none appear to
have become economically or environmentally damaging
invasive species at this stage. An important addition to
this list is a Casuarina sp. (sheoak; locally know as iron
tree, or demir agaci in Turkish) that is widely grown as
amenity trees in private and public gardens, along city
avenues and rural roadsides, and as rural shelter belts in
provinces along the Aegean and Mediterranean coasts. In
all Turkish sources examined, this sheoak is given the
name, Casuarina equisetifolia L. (e.g., Biris¢i et al.,
2017; Sever Mutlu et al., 2017), however, field
observations of the senior author indicated that this name
is likely to be misapplied.

Even observed from a distance, the sheoaks in
Turkey are tall, stately trees more reminiscent of
Casuarina cunninghamiana Miq. than C. equisetifolia;
they do not have the open, spreading canopies more
typical of the latter. On closer inspection, all specimens
examined were dioecious, had relatively small cones and
were not particularly pubescencent/tomentose, which
further confirmed that they were unlikely to be C.
equisetifolia. Correct identification of a tree of this
significance is intrinsically important, however, given that
C. equisetifolia is classified as an invasive woody weed in
nearly 20 countries (CABI, 2018b) and is subject to
official control on Florida, USA (Pernas et al., 2013),
misidentification in Turkey might confound efforts to
assess the global impact of this species. With sheoaks
largely used as urban amenity trees in Turkey, it is
important for city planning to have reliable inventories
(with known species identity) to underpin assessment of
potential benefit and risks (McPherson et al., 2016). Also,
trees in the Casuarinaceae are considered to have
significant merit for assessment for agroforestry and
agroecosystem improvement in Turkey (Riley, 2019), so
correct identification of the existing species is an
important initial step in such a process.
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In order to clarify the identity of the Casuarina sp.
in Turkey, male and female trees in representative sites in
Izmir, Dalaman, Adana and Ceyhan were examined in the
field, and samples taken for morphological and
morphometric assessment.

MATERIALS AND METHODS

Fourteen mature Casuarina sp. specimens were examined
and sampled as detailed below. Field observations were
made (and photographs taken) of habit and bark, and
evidence of suckering, coppicing and recruitment
recorded. Foliage samples were dried in a plant press and
cones collected for measurement and seed extraction.
About 50 cones from each female tree were frozen on
return to the laboratory to allow measurements of
unopened cones. Measurements were made with
electronic vernier calipers. Data collected were compared
primarily to the descriptions in the Flora of Australia
(Wilson & Johnson, 1989), and other relevant sources
(e.g., Johnson, 1982 and National Herbarium of New
South Wales, 2019), and the keys applied.

Material examined;

1 &, 2 Q: Giizelyurt Mahallesi, Genglik Berber,
48600 Ortaca, Mugla Province, Turkey, 36° 45° 25.6” N,
28° 45’ 2.7” E, planted, home garden, 16 Nov 2018,
collectors IT Riley & Ferit Turanli.

3 ?, 4 &: Fevziye Mahallesi, Fevziye, 48600 Ortaca,
Mugla Province, Turkey, 36° 45 32.1” N, 28° 45’ 30.1”
E, 16 Nov 2018, planted, windbreak planted adjacent
citrus orchard, collectors IT Riley & Ferit Turanli.

592,63, 72,8 Jd: Giiltepe Mahallesi, Cukurova
University, 01250 Sarigam, Adana Province, Turkey, 37°
03* 28.4” N, 35° 21’ 24.7” E, planted, university garden,
18 Nov 2018, collector IT Riley.

9 &, 10 Q: Mithat Pasa Mahallesi, Ceyhan Asri
Cemetery, Adnan Menderes Blv., 01920 Ceyhan, Adana
Province, Turkey, 37° 01’ 24.1” N, 35° 49’ 55.2” E, 8
Nov 2018, planted, cemetery, collector IT Riley.

11 @, 12 &: Erzene Mahallesi, 116/7 Sk., 35040
Bornova, Izmir Province, Turkey, 38°28” 8.2” N, 27° 13’
48.2” E, planted, university garden, 3 Dec 2018,
collectors Galip Kaskavalc1 & Ferit Turanl.

13 @, 14 &: Erzene Mahallesi, Istanbul Cd.
Yanyolu, 35040 Bornova, lzmir Province, Turkey, 38°
27 46.4” N, 27° 13° 38” E, 3 Dec 2018, planted,
university garden, collectors Galip Kaskavalc1 & Ferit
Turanlr.

Given that some Casuarina spp. are regarded as
invasive species and there was little evidence of self
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propagation, germination of two replicate samples from
each female tree was determined; seed was wrapped in
moist paper towel, placed in a ziplock bag and incubated
at 21°C for at least 2 weeks.

Statistical analysis (ANOVA) was used for
indicative purposes only. The data were collected as
subsamples of material collected from individual
specimens, material which was collected by necessity
from lower branches. So the data is not statistically
independent or fully representative, so statistical
comparison of pairs of means is not considered valid and
was not needed to meet the objectives of this study.

RESULTS

Table 1 presents the data collected for the specimens from
Turkey in parallel to data for the three most common
Casuarina spp. that have been actively disseminated
worldwide, viz., C. equisetifolia, C. cunninghamiana and
Casuarina glauca Sieber. Casuarina grandis L.A.S.
Johnson, a species from Papua New Guinea is also
included as it may have been disseminated as C.
cunninghamiana before its recognition as a distinct
species. The specimens are clearly in the genus
Casuarina, having cones with thin, protruding bracteoles
with no dorsal protuberance and pale colored samaras.
However, it is also clear that the specimen from Turkey
are not C. equisetifolia; they are not monoecious and not
sufficiently pubescent, and have too many article teeth
(mostly 9, rather than 7-8) and the anthers, cones and
samara are too short. Likewise, they are not C. glauca
having too few article teeth (mostly 9, rather than 12-17)
as well as a range of other non-matching characters,
including smaller, thinner articles with narrow
phyllichnia, cone bracteoles not striated, and there is no
evidence of root suckering.

The specimens from Turkey are closest to C.
cunninghamiana with only two obvious, non-diagnostic
differences (Table 1). The article teeth length was
measured as being slightly outside the range for C.
cunninghamiana, but this measure is subject to the errors
in defining the exact position of the tooth base and tip.
Article teeth wither in C. cunninghamiana, so the exact
length might depend on the status of the specimen
collected. The larger difference was in cone diameter; 8.3
mm for the specimens from Turkey, but 4-6 mm as
described for C. cunninghamiana. This character might
also subject to measurement errors. Measurements were
made on fresh cones from Turkey, actively sampling
mature well developed cones, whereas, the published
descriptions are most likely to be of dried herbarium
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specimens with cones that may have shrunk on drying
(although significant shrinkage on drying was not
apparent for the material from Turkey when dry
specimens were measured). Therefore, this difference
cannot be considered diagnostic or precluding a
determination of the Casuarina sp. in Turkey as C.
cunninghamiana.

The ratio of cone diameter to samara length was
calculated to test the proposition that cones measured for
the published description had shrunk with drying. On the
assumptions that samara within the cone lie perpendicular
to the cone peduncle and that samara length does not
change significantly as the cone dries, the cone radius
must be greater than the samara length so that the samara
is fully inclosed within the carpel. The ratio of cone
diameter and samara length in the specimens from Turkey
was 2.1 with minimal variation (Table 1). Whereas, for
the described species, it is less than 2 and only 1.5 for C.
cunninghamiana (Table 1). Therefore, the published cone
dimensions should be interpreted with some caution, and
not considered diagnostic unless the differences are
substantial, as is the case for Casuarina cristata Mig.
(Wilson & Johnson, 1989).

Results of analysis of the quantitative data
collected for the specimens from Turkey are given in
Table 2. Overall variation in the data was low but most
measures showed some differences, largely due one to
three specimens. There was no particular specimens that
were consistently different to the extent that if fell outside
the range for C. cunninghamiana. Therefore, the variation
was likely to have been mostly phenotypic rather than
arising from the material containing more than one
species or the segregating progeny of hybrids. However,
for male spike length, two specimens (6 at 71 mm and 8
at 57 mm) were longer than any Casuarina sp. described,
but within the range for Allocasuarina (Wilson &
Johnson, 1989), which indicates that this character is not
of great diagnostic value.

Given the apparently weak diagnostic value of
cone data, verbatim cone descriptions from non-
Awustralian sources for the three common Casuarina spp.
are provided in Table 3. From these descriptions it is clear
that there is considerable overlap in both qualitative and
quantitative characters, and that cone descriptions are not
definitively diagnostic for this group of species. Although
it is noteworthy in this context that Woodall and Geary
(1985) gave the C. cunninghamiana cone diameter as 6-
10 mm (indicating they are as long as they are wide),
which fits well with the data for the specimens from
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Turkey (Table 1, with the local specimens have a mean
size ratio of about 1.2). In their description, Woodall and
Geary (1985) used new observations in conjunction with
published descriptions, so it is possible they also
measured undried cones. If representative reference
material was to hand, it is likely that cones of the three
species could be distinguishable for an experienced field
botanist, however, Castle and Andreu (2017) did not
indicate that cones are diagnostically useful for field
determination.
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Table 1. Qualitative and quantitive (measured and derived) characters for 14 (7 female and 7 male) Casuarina sp. specimens from Turkey
and equivalent values for four described species with data sourced from Johnson (1982), Wilson and Johnson (1989) and the National

Herbarium of New South Wales (2019).

Character

Casuarina sp. ex

C. equisetifolia?

C. cunninghamiana?

C. glauca?

C. grandis?

Turkey!
. tree 8-20 (-35) m
ree (helghtbs rt10tt_ ted tree 6-12 m high tree 15-35(-50) m high high, frequently
Habit measured, but estimate g g producing root tree to 50-60 m tall

Dioecious/monoecious

Bark

Branchlet pubescence

Branchlet orientation

Branchlet length (mm)
Branchlet tips

Acrticle number/branchlet
Article length (mm)

Article diameter
Article teeth/whorl

Article teeth length (mm)

Acrticle teeth

Article phyllichnia

Atrticle furrows

Young persistent
shoots

at commonly >12 m), not
suckering

dioecious

finely fissured and scaly,
grey-brown

glabrous

drooping

150 (81-261)

non-pungent (13)
subpungent (1)

29 (13-58)
6.3 (4.4-12.7)

0.5 (0.36-0.65)
8.7 (7.6-9.2), mostly 9
0.6 (0.4-1.0)

eject, yellow at base with
brown band one-third
down from the tip, tip
cells withered (dry but not
particularly shrivelled)
and unpigmented

angular (with slight
median rib), narrow

closed, deep, not
densely pubescent

different to branchlets
with shorter articles,
teeth recurved

monoecious

scaly, grey-brown to
black

densely hairy at least
when young on ridges
as well as in furrows

drooping

to 300
as genus: non-pungent

n/a

5-13

0.5-1.0
7 or 8, occasionally 6
0.3-0.8

erect, densely and
obviously pubescent,
relatively large and
light green to light
yellow, not withering

narrow and
prominently angular,
occasionally flattish in
older growth

furrows usually
densely pubescent

different to
branchlets with
shorter articles;
teeth not recorded
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dioecious

finely fissured and scaly,
grey-brown

mostly glabrous

drooping in vigorous
specimens, erect in
depauperate specimens

n/a
as genus: non-pungent
n/a
4-9

0.4-0.7
6-10
0.3-0.5

yellow at base, darker
brown towards apex, (or
greyish with an obvious
transverse brown band),
withering

angular to flat with a
median rib

edges of furrows often
marked (when dry) by
a slight ridge

different to branchlets
with shorter articles;
teeth not recorded

suckers

dioecious

finely fissured and
scaly, grey-brown

glabrous

spreading to
drooping

to 380

as genus: non-
pungent

n/a
8-20

0.9-1.2
12-17, rarely to 20

0.6-0.9

erect, usually
withering

flat to slightly
rounded, broad

n/a

different to
branchlets with
shorter articles,
long-recurved

dioecious

n/a

n/a

spreading or possibly
pendulous

n/a

n/a

n/a

6-11

c.04
8-10
0.3-1.0

deltoid, with dark
brown base, the apex
withering pale

angular, the angle
more prominent than
C. cunninghamiana

furrows with
protruding hairs

n/a



Riley and Korkmaz Turk J Weed Sci. 2019:22(2):2019:159-168

Casuarina sp. ex

Character Turkey C. equisetifolia? C. cunninghamiana® C. glauca? C. grandis?
. . . as genus: same as
same as vegetative as genus: same as as genus: same as -
Male flower branchlets - - vegetative unknown
branchlets vegetative branchlets  vegetative branchlets
branchlets
Male flower bracteoles persistent as genus: persistent as genus: persistent as genus: persistent  unknown
Male spike length (mm) 34 (7-71)% 7-40 4-40 12-40 unknown
Male flower 341077 i, 1108 1000 DAONOT- 5 55 paedon 1013 1740;basedon
whorls/spike 1.6) whorls/mm ' whorls/mm 0.7-1.0 whorls/mm
Anther length (mm) 0.49 (0.34-0.64) 0.6-0.8 0.4-0.7 0.8 unknown
pubescent

Cones

Cone peduncle length
(mm)

Cone body length (mm)
Cone diameter (mm)

Cone size ratio*
Cone carpel members

Cone carpel whorls

Cone bracteoles

Cone bracteole width
(mm)

Samara

Samara length (mm)

Cone diameter/samara
length*

globose-cylindrical with
both ends truncate,
slightly pubescent, white,
bracteoles broadly acute

46 (3.7-6.3)

10 (9-12)
8.3(7.79.0)
1.22 (1.11-1.58)

8 (7.5-8.5)
i.e., 16-(14-18-)stichous

7.7 (6.6-9.9)

thin, no dorsal
protuberance, no striation

1.6 (1.4-1.8)

glabrous, pale yellow-
brown

4 (3.8-4.3)

2.1(1.9-2.2)

pubescent, bracteoles
acute

3-13
10-24
9-13
15

n/a

n/a

as genus:never greatly
thickened and always
lacking a dorsal
protuberance

n/a

as genus: glabrous,
pale yellow-brown or
grayish, dull

6-8

1.57

sparsely pubescent,
bracteoles broadly acute
to acute

2-9
7-14
4-6
2.1

nla

nfa

as genus:never greatly
thickened and always
lacking a dorsal
protuberance

nla

as genus: glabrous, pale
yellow-brown or grayish,
dull

34

1.43

(ferruginous to
white), becoming
glabrous,
bracteoles broadly
acute

3-12

9-18
7-9
1.7

n/a

n/a

striation obvious,
otherwise as
genus:never greatly
thickened and
always lacking a
dorsal protuberance

n/a

as genus: glabrous,
pale yellow-brown
or grayish, dull

3.5-5

1.88

globose-cylindrical
with both ends
truncate, bracteoles
glabrous, brown

6-10

6-11
9-11
0.85

14-18-stichous

n/a

n/a

1.0-2.0

n/a

n/a

n/a

1 Measurements give as mean (min-max) based on 5 to 10 measurements per specimen, with minimum and maximum the means for individual specimens
consisting of 7 females and 7 males.
2 Shading within the column indicates key/obvious differences between the described species and the specimens from Turkey.
3 Two specimens from Turkey had male spikes longer than described for any Casuarina spp.
4 Ratio calculated individually for each specimen from Turkey, and from mid-range values for the described species.
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Table 2. Standard errors, statistical significance and the main differences for quantitive characters for 14 (7 female
and 7 male) Casuarina sp. specimens from Turkey. Means and ranges are given in Table 1.

Character Specimens nt SE? pd Main differences*
1 longer (7)
**k%
Branchlet length (mm) 14 5 16 1 shorter (14)
Articles/branchlet (no) 14 5 3.6 faleie 1 longer (7)
Article length (mm) 14 5 0.57 HA*x 1 longer (6)
Article diameter (mm) 14 5 0.03 il 2 larger (6 and 8)
ATER (e LBty 14 5 0.08 Fkk continuous range
(mm) g
Acrticle teeth/whorl (no) 14 5 0.33 ** (110f)ewer, 8 vs 9
. 2 longer (6 and 8)
**k%
Male spike length (mm) 78 5 7.0 1 shorter (14)
Male flowers —
whorls/spike (no) 78 5 8.3 2 greater (6 and 8)
Male flower whorls/mm 78 5 0.26 ns i
(no)
Anther length (mm) 73 5 0.06 xxx i4§horter (12 and
E:n‘;;‘ne) [FEe LIS 5 e 70 10 0.82 * 1 longer (7)
Cone body length (mm) 79 10 0.47 Fhx continuous range
Cone diameter (mm) 79 10 0.29 ** continuous range
. . . 1 smaller (3)
Cone size ratio 79 10 0.05 1 larger (7)
g}%‘;e CEITEE IS 79 10 0.25 *x 1 greater (2)
Cone carpel whorls (no) 79 10 0.38 Fhx 1 greater (7)
Cone bracteole width 79 10 0.22 ns i
(mm)
Samara length (mm) 79 10 0.22 ns -

' n, number of subsamples.

2 SE, standard error of differences in means; means given in Table 1.
% ns, not significant; *, p < 0.05; **, p < 0.01; ***, p < 0.001.

4 Numbers in parentheses are the specimen numbers given in the text.
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Table 3. Cone descriptions for Casuarina equisetifolia, C. cunninghamiana and C. glauca verbatim from four non-
Australian sources (i.e., not those used in Table 1).

Description source

C. equisetifolia

C. cunninghamiana*

C. glauca

Identity of Casuarina in Florida;
Woodall & Geary, 1985

Flora of China; Xia et al., 1999

Manual of the flowering plants
of Hawaii; Wagner et al., 1999

World Agroforestry Centre;
Orwa et al., 2009

Invasive Species Compendium;
CABI, 2018a,b,c

usually abundant, 10-20 (mostly
16) mn in diameter, slightly
longer than wide, covered while
green with usually continuous
mat of white hairs that turn rusty
with age

ellipsoid, 1.2-2.5 cm, grayish
green or yellowish brown
tomentose when young,
glabrous at maturity, base and
apex truncate to obtuse; apex of
bracteoles slightly obtuse or
acute

subglobose to elongate and
oblong-globose, 1.2-2.2 cm
long, ca. 1.1-1.4 cm in diameter,
the valves broadly ovate,
protruding ca. 2 mm, pubescent,
apex obtuse.

cylindrical, cone-shaped or
globose, 10-24 x 9-13 mm;
bracteoles more acute, more or
less protruding from the surface
of the cone

globose to short- to long-
cylindrical, 10-35 mm long, 9-
15 mm diameter, with acute
bracteoles more or less
protruding from the surface of
the cone

small (6-10 mm diameter), as
long as wide, with thin, glabrous
bracteoles.

ellipsoid or subglobose, 7-12
mm, truncate at both ends; apex
of bracteoles acute

n/a

small, subglobose, about 7-14 x
4-6 mm

small, sparsely pubescent,
subglobose, about 7-14 mm long
and 4-6 mm diameter, bracteoles
broadly acute to acute

not confirmed in Florida; in
Australia, 10-20 (mostly 12)
mm diameter, slightly longer
than wide, and often pubescent
when young.

broadly ellipsoid to subglobose,
1.2-2 cm, truncate at both ends;

apex of bracteoles broadly acute
to obtuse

subglobose, flat-topped, ca. 0.7-
1.3 cm in diameter, the valves
prominent, protruding ca. 1-1.5
mm, pubescent, apex obtuse

subglobose to shortly
cylindrical, 9-18 x 7-9 mm,
bracteoles broadly acute

as Orwa et al., 2009

* Larger cone diameter of "0.7-1.3 cm (0.3-0.5 in)" is given by Whistler and Elevitch (2006) and Potgieter et al. (2014) for C. cunninghamiana, but neither
give cone length, so this is potentially erroneous, possibly derived from a source such as the Flora of China that does not indicate if the dimension is length
or diameter. Alternatively, this has been mistakenly duplicated by Whistler and Elevitch (2006) from C. glauca, as they give the same dimension for both
species. Only the dimensions given by Orwa et al. (2009) closely match those in the Flora of Australia (Wilson & Johnson, 1989; see Table 1).
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Table 1 also includes C. grandis for comparison
with specimens from Turkey. Although C. grandis similar
to C. cunninghamiana there are a couple of characters that
indicate that it is not the species in Turkey; different
colouration of the article teeth and presence of furrow
hairs. However, there is insufficient information on the
characters  the  diagnostically  distinguish C.
cunninghamiana and C. grandis. Johnson (1982) noted
that this was a complex matter and promised more
information would be published, but this does not appear
to have eventuated. However, it is worth noting that
Johnson (1982) had previously determined C. grandis as
C. cunninghamiana, with the larger cone diameter of the
former not apparently precluding this.

Mean germination of samara from the specimens
from Turkey was 71% ranging from 60-77%. The cone
samples used for seed extraction were not specifically
collected at an optimal maturity stage or dried under
conditions designed to maximize seed viability. Although,
no root-sucking was observed, self propagation does not
appear to be limited by seed viability. However, natural
recruitment was not observed in the areas where
specimens were collected. Three Casuarina sp. saplings
were observed growing on a weed-covered rubble pile
about 30 m from a single mature female tree that had be
planted in a former school yard in Narlik Village, Ceyhan,
Adana.

DISCUSSION

The key finding of this investigation is that the common
Casuarina sp. grown in the Turkish provinces sampled is
C. cunninghamiana not C. equisetifolia. Although the
collections (and other observations of the author) were
made across wide geographic range, this finding does not
preclude the possibility C. equisetifolia occurs elsewhere
in Turkey. Given that C. equisetifolia can prosper within
close proximity to the sea, tolerant of salt and high wind
exposure, it is recommended that sheoaks growing in any
such context in Turkey be identified to species.
Effectively, therefore, this is the first report of C.
cunninghamiana in Turkey, and in such a situation for a
species that is regarded as an important invasive
elsewhere in the world (CABI, 2018a) a logical next step
would be to undertake a weed risk assessment. However,
C. cunninghamiana is likely to be have been in Turkey
for many decades (given the size of some mature trees),
and perhaps even introduced during the Ottoman period
with the enthusiastic European introduction of plants from
Australia during 1772 to 1820 (Groves, 1991), without
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becoming naturalized, so it seems most unlikely it will
become invasive and no immediate management action is
considered necessary. Indeed, the counter position that
this species represents an underutilized economic resource
for agroforestry in Turkey could be argued (Riley, 2019).

The observations made during this study support
the inclusion of the Casuarina sp. in Turkey (here
determined as C. cunninghamiana) as an exotic casual
(Uludag et al., 2017). No suckering was observed, viable
seed is produced in large quantities, but naturalization has
not occurred and unplanted specimens are uncommon.
This  supports the suggestion above that C.
cunninghamiana does not represent a threat and is
unlikely to become an invasive woody weed in Turkey.

Johnson (1982) indicted that hybridization
between the common Casuarina spp. occurs freely when
grown in close proximity and that this can frustrate
species identification. Hybrids are recorded in Florida but
not in the native range of the species (Woodall & Geary,
1985). However, the characters of the species in Turkey
are not suggestive of it being a hybrid, and determination
as C. cunninghamiana is made with reasonable
confidence. Although this seems a justified determination,
the specimens were mostly growing under horticultural
conditions, and were healthy and vigorous, so it would be
reasonable to expect some deviation (e.g., cone size) from
specimens growing in natural stands in Australia. In a
molecular study of 527 Casuarina accessions (Gaskin et
al., 2009), hybridization between C. equisetifolia and C.
glauca was relatively common in Florida, but C.
cunninghamiana hybridization was only found at a single
sitte and no hybridization was found among 341
accessions from Australia. Given that Turkey appears to
only have one of these three taxa, the probability of it
being a hybrid is quite low, nevertheless, a future study to
confirm its molecular identity would have merit.

Another observation from this study is the
apparent ambiguity of some cone data. Cone diameters as
published seem to be inconsistent with reported samara
length. It is conceivable that cone and bracteole shrinkage
during drying is substantial and a process that could
advantage samara release. Such shrinkage would explain
this inconsistency. So examination of the degree of cone
shrinkage, both longitudinal and radial, comparing a
range of Casuarina and Allocasuarina species, and its
relationship to samara release would be a worthy
undertaking.
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CONCLUSIONS on sound botanical practice. Also, given that the common
Casuarina spp. can hybridize, molecular investigation of
Casuarina within the Mediterranean Basin would be
useful, not only to confirm species identities but also to
provide information on their history of introduction and
subsequent distribution.

Both C. cunninghamiana and/or C. equisetifolia are
reported in nearly all Mediterranean countries, and
although many reports seem reliable, there is a distinct
possibility that some are not. Clearly there is a risk of
inaccurate or presumptive field identification of these
species and C. glauca, a situation that prompted the ACKNOWLEDGEMENTS
publication of the early work of Woodall and Geary
(1985) and the recent field guide of Castle and Andreu
(2017). Given the differing global importance of these
Casuarina spp., both positive and negative, it is
incumbent on researchers reporting on invasive woody
species, agroforestry, amenity horticultural and allergenic
pollens to ensure their species determinations are based

The logistical support and assistance with sample
collection provided by Galip Kagkavalci and Ferit Turanlh
(Ege University, Izmir), and Sedat Serce (Nigde Omer
Halisdemir University, Nigde) is  gratefully
acknowledged.
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Farkh Bitki Ekstraktlarnmn Culex pipiens Linnaeus, 1758 (Diptera: Culicidae)
Larvalaria Karsi Oldiiriicii Etkilerinin Belirlenmesi
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OZET

Bu caligmada, alti farkl bitki (Lavandula officinalis Miller (Lamiaceae), Mentha piperita L. (Lamiaceae), Hyoscyamus niger L.
(Solanaceae,), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L. (Asteraceae) ve Coriandrum sativum L. (Apiaceae))
ekstraktlarinin Culex pipiens Linnaeus, 1758 (Diptera: Culicidae) larvalari tizerinde 6ldiriicii etkileri aragtirilmistir. Test i¢in her bir kaba
500 ml su ve bu suyun i¢ine 10’ar adet 3. donem C. pipiens larvasi konulmustur. Daha sonra bu kaplara bitki ekstraktlarindan elde edilen
soliisyonlar eklenmistir. Calisma bes giin boyunca takip edilerek, larvalarin yilizde 6liim oranlari belirlenmistir. Calismanin besinci
giinliniin sonunda en fazla oldiiriicii etki H. niger (%100) ekstraktinda rastlanmig, bunu R. officinalis (% 98), C. sativum (%93), M.
piperita (%68), L. officinalis (%65.0) ve S. marianum (%38) ekstraktlar1 takip etmistir. Caligmada kullanilan ekstraktlarin LTso (Letal
Time) degerleri; H. niger i¢in 1.42 giin/10 larva, R. officinalis i¢in 1.94 giin/10 larva ve C. sativum igin ise 3.27 giin/10 larva olarak
bulunmugtur. LTgo degerleri ise; H. niger i¢in 2.49 giin/10 larva, R. officinalis i¢in 3.63 giin/10 larva ve C. sativum i¢in ise 4.77 giin/10
larva seklinde siralanmigtir. Sonug olarak, H. niger, R. officinalis ve C. sativum bitki ekstraktlarmm, C. pipiens larvalarina kars1 % 90’nin
tizerinde 6ldiiriicii etki gosterdigi, bu zararlimin miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, sivrisinek, Culex pipiens, Letal time, miicadele

Determination of Mortality Effects Against Culex pipiens Linnaeus, 1758
(Diptera: Culicidae) Larvae of Different Plant Extracts

ABSTRACT

In this study, toxicity effects of six different plant (Lavandula officinalis Miller (Lamiaceae), Mentha piperita L. (Lamiaceae),
Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L. (Asteraceae) and Coriandrum sativum
L. (Apiaceae)) extracts were determined against C. pipiens larvae. 500 ml of water was placed in each vessel and 10 larvae of 3™ terms
C. pipiens were left into this water. Then solutions from plant extracts were added. The study was followed for five days to determine the
percent mortality of the larvae. At the end of the 5™ day, the most toxic effect was found in H. niger (100%) extract, R. officinalis (98%),
C. sativum (93%), M. piperita (68%), L. officinalis (65%) and S. marianum (38%). LTso values were determined by H. niger (1.42
days/10larva), R. officinalis (1.94 days/10larva)), C. sativum (3.27 days/10larva) and LTgo values of H. niger (2.49 days/10larva), R.
officinalis (3.63 days/10larva), C. sativum (4.77 days/10larva). As a result, it was determined that H. niger, R. officinalis and C. sativum
plant extracts caused mortalities over 90% on 3" terms larvae of C. pipiens have the potential to be used in the control of C. pipiens 3
term larvae.

Key Words: Plant extract, mosquito, Culex pipiens, lethal time, control
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GIRIS

Sivrisineklerin farkli sicakkanli konukgularimdan kan
emerek beslendigi, hastalikli konukcularindan aldiklari
70 milyondan fazla beslendigi diger
konukgulara bulastirdiklar diisiiniilmektedir. Bu sebepten
dolay1 sivrisinekler, diinyada halk sagligi i¢in biiyiik bir
tehdit olusturmaktadir (Eldridge, 2000). Sivrisinekler
tarafindan bir sekilde nakledilebildigi bilinen en 6nemli
bakteriyel etken Francisella tularensis’tir (Lehane, 2005;
Petersen ve ark., 2009; Mahajan ve ark., 2011). Diinya
genelinde 200’{in {izerinde sivrisineklerce nakledilebilen
viriis (mosquito borne virus = mobovirus) saptanmis
olup, bunlardan da 100 kadari insanlarda goriilmektedir
(Lehane, 2005; Lucius ve Loos-Frank 2008). Medikal
acidan Onem tasiyan moboviriislerden baslicalari
sunlardir: Flaviviridae ailesi Flavivirus cinsinden Bat1 Nil
viriisii (WNV), Japon ensefalitis viriisi (JEV), Usutu
viriisi (USUV), Dengue hummasi virisii (DENV),
sarthumma viriisii (YFV), Wesselsbron viriisiit (WESSV),
Israil hindi meningoensefalomyelitis viriisii  (ITV);
Togoviridae ailesi Alphavirus cinsinden Chikungunya
virusii (CHIKYV), Getah viriisii (GETV), Sindbis viriisii
(SINV), Bat1 (WEEV), Dogu (EEEV) ve Venezulella at
(VEEV); Bunyaviridae
Phlebovirus cinsinden Rift vadisi hummas1 viriisii
(RVFV), La Crosse viriisii (LACV), Tahyna viriisi
(TAHV) ve Inkoo virtisii (INKV) diir. (Gubler, 2010;
Hollidge ve ark., 2010; Weissenbock ve ark., 2010). Adi
icin sivrisinekler biyolojik

insana ve

ensefalitisi  virlisi ailesi

gegen viriislerin  timii
vektordiirler ve mekanik olarak aktardiklar1 bazi viral
etkenler de bulunmaktadir.

Tiirkiye’de sivrisineklerle bulagan endemik veya
rastlantisal epidemik hastaliklarin yayginligi bilinmekle
birlikte, malarya, filariosis, Bat1 Nil Viriisii enfeksiyonu
gibi hastaliklar Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde insanlari
etkilemektedir (Caglar ve ark., 2003; Kalaycioglu, 2010;
Yildirim ve ark., 2011). Sivrisinekler ve aracilik ettikleri
hastaliklara, diinyada Antarktika disindaki biitiin kitalarda
rastlanmakta olup, popiilasyon yogunlugu ve tiir sayisi,
subtropikal ve nemli tropikal bolgelerde daha yiiksektir
ve ilgili alanlar diinyada var olan sivrisinek tiirlerinin
3/4’iinii barindirmaktadir (Becker ve ark., 2010). Tiirkiye
ise oOzellikle kiyr bolgeler basta olmak iizere, pek ¢ok
sivrisinek tiirline ideal bir yagam alani sunmaktadir (Alten
ve ark., 2000; Aldemir ve Bosgelmez, 2006; Sengil ve
ark., 2011).

Sivrisineklerde gelisim holometaboldiir ve tam
baskalasim gecirirler. Tim sivrisinekler gelisim adma
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akuatik habitata gereksinim duyar. Yumurtadan ¢ikistan
sonra dort larval donem ve bir de pupa dbénemini
gecirerek, ergin doneme girerler. Toplam biyolojik
donemi (yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen
sathalar), tiire ve ¢evresel kosullara bagli olarak, birkag
haftada tamamlanabilecegi gibi, dort yildan fazla
sirebilmektedir  (Becker ve ark., 2010). Disi
sivrisineklerin yumurta birakabilmesi i¢in insan ve diger
sicakkanli canlilarin viicutlarindan mutlaka kan emmeleri
gerekmektedir. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi
bitki 6z sularindan alirlar (Bentley ve Day, 1989;
Clements, 2012). Sivrisineklerin oOnemli hastaliklara
vektorlik yapmasmdan dolayr bu zararli ile miicadele
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Giiniimiizde, sivrisineklerle miicadele
calismalarinda entegre miicadeleye agirlik verildigi goze
carpmaktadir. Bu ydntemin bilesenlerini kimyasal,
biyolojik, mekanik ve kiiltiirel miicadele olusturmaktadir.
Sivrisineklerle miicadelede ger¢cek basar1 iireme
kaynaklarinda bulunan larvalarin, larvasitlerle kontrol
edilmesi ile saglanmaktadir (Aldemir, 2009; Cetin, 2006).
Ancak kimyasallarin ¢evre ve insan saghigina olan
olumsuz etkileri alternatif miicadele yontemlerinin 6nem
kazanmasma neden olmustur. Alternatif miicadele
denilince ilk firsatta bitki ekstraktlart ve ugucu yag
kullanimlar1 akla gelmektedir. Bitki ekstraktlari onemli
derecede bocek ve akar oldiiriicii etkilere sahiptir. Ayn
zaman da diger eklembacaklilar da uzaklastirici,
beslenme engelleyici ve oldiiriicii etkiye sahiptir. Bu
durum ozellikle akarisit ve insektisitlerin
geligtirilmesinde onemlidir (Isman, 2000; Giincan ve
Durmusoglu, 2004).

Son yillarda bitkisel kokenli bilesiklerin (ugucu
yaglar ve bitki ekstraktlarinin) eklembacaklilar tizerindeki
etkileri ile ilgili pek ¢ok c¢alisma mevcuttur (Aslan ve
ark., 2006; Keita ve ark., 2001; Papachristos ve ark.,
2004; Kordali ve ark., 2008; Yildirnm ve ark., 2005;
Kesdek ve ark., 2014; Usanmaz Bozhiiyiik ve ark., 2016;
Yigit ark., 2019). Ancak sivrisinek larva
miicadelesinde bitkisel maddelerin kullanimi {izerine
calisma oldukga sinirlidir (Cetin ve Yanikoglu, 2006).

Bu calismada, Samsun ve Amasya illerinden
toplanan Lavandula officinalis Miller (Lamiaceace),
Mentha piperita L. (Lamiaceace), Rosmarinus officinalis
L. (Lamiaceae) Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,),
Silybium marianum L. (Asteraceae) ve Coriandrum

sativum L. (Apiaceae)) bitkileri ekstraktlarmin, Culex

veE
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pipiens’in 3. donem larvalarina karsi Oldirtiicii etkisi
arastirilmastir.

MATERYAL ve METOT

Kullanilan Bitki Tiirleri ve Ekstrakt Hazirlama
Calismada kullanilan bitki ekstraktlarmin elde edildigi
bitkiler Samsun ve Amasya illerindeki dogal alanlardan
(Lavandula officinalis Miller (Samsun-Bafra), Mentha
piperita L. (Amasya-Giimiishacikdy), Rosmarinus
officinalis L.(Lamiaceae) (Amasya), Hyoscyamus niger L.
(Solanaceae) (Amasya-Merzifon), Silybium marianum L.
(Asteraceae) (Amasya) ve Coriandrum sativum L.
(Apiaceae) (Samsun-Carsamba)) ciceklenme
donemlerinde toplanmistir. Bitki tlirlerinin teshisi Tiirkiye
Floras1 ve literatiir bilgilerinden yararlanilarak yapilmistir
(Davis,1988; Davis,1965-1985; Gliner, 2000;
Ozhatay,1999; Ozhatay, 2006; Ozhatay, 2009). Tiir teshisi
asamasinda Prof. Dr. Ciineyt CIRAK’tan (Ondokuz
Mayis Universitesi, Bafra Meslek Yiiksek Okulu) destek
almmugtir. Calismada kullanilan bitkilerin L. officinalis
(¢igek), M. piperita (yaprak), H. niger (yaprak), R.
officinalis (yaprak), S. marianum (toprak iist aksami) C.
sativum (yaprak) budama makasi yardimiyla toplanarak,
biliylik naylon posetler igerisinde laboratuvar ortamina
getirilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri dogrudan giines
15181 almayan ortamlarda kurutma kagitlarinin {izerine
serilmis ve 10-14 giin kadar kurumalar1 beklenmistir.
Kurutulmus bitki materyalleri (degirmen vasitasiyla)
ogitiilereck, cam kavanozlara aktarilmis ve oda
sicakliginda c¢aligmada kullanilincaya kadar karanlik
kosullarda saklanmiglardir (Giin, 2011). Bitkilerden
ekstrakt elde etmek amaciyla Gokge ve ark. (2007)’de
belirtilen yontem kullanilmistir. Bu yonteme gore her bir
bitki materyalinden 50 gr tartilarak, 1000 ml’lik
erlenmayer icerisine konulmus ve iizerine 500 ml metanol
eklenmistir. Uzeri aliiminyum folyo ile kapatilan
erlenmayerler calkalayiciya yerlestirilerek, karanlik
kosullarda 24 saat siire ile c¢alkalanmigtir. Bu siire
sonunda bitkisel siispansiyon filtre kagidi yardimiyla
stiziilerek bitki materyalinin siispansiyondan ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen siispansiyondaki ¢oziiciiler 35 °C
havuz sicakligina sahip evaparotér yardimiyla ayrilarak,
bitki ekstraktlart elde edilmistir. Ekstraktlar kullanilincaya
kadar  buzdolabinda +4°C’de  karanlik  ortamda
saklanmistir.

Culex pipiens Larvalarinin Temini

Bu ¢alismada kullanilan sivrisinek larvalar1 Samsun ili,
Bafra ilgesi celtik tarlalar1 yakinlarindaki dogal su
birikintilerinden  temin  edilmistir. Larva yasam
alanlarindan bir plastik kepge yardimi ile larva bulagikli
sular, denemeleri yapmak igin kaplar icerisine alinarak,
laboratuvara getirilmistir.

Ekstraktlarin Larvalara Uygulanmasi

Coziiciiniin uzaklastirilmasindan sonra elde edilen tortular
tartilmig ve %10'luk bir stok ¢ozeltisi elde etmek igin
mutlak  methanol igerisinde ¢odzdiiriilmiistir. Bu
¢ozeltilerden 99 ml suya 1 ml ilave edilerek gerekli test
konsantrasyonunu elde etmek igin stoktan  seri
seyreltmeler yapilmistir. Larvasidal denemeler i¢in WHO
standart protokollerini takip edilmistir (WHO, 2005). Her
kaba 500 ml su konulmus ve 10’ar adet 3. donem C.
pipiens larvasi zarar vermeden pastor pipeti yardimiyla
birakilmigtir. Daha sonra her tekerriire hazirlanan 2.5 cc
soliisyon eklenmistir. Her bitki ekstrakt: i¢in test dort kez
tekrar edilmistir. Kullanilan larvalarin ayni biyolojik
doneme ait larvalar olmasina biiyiikk 6zen gosterilmistir.
Uygulama sirasinda larvalara besin olarak 0.05 mg. balik
yemi verilmistir. Uygulama bes giin boyunca takip
edilerek, her giin i¢in ayr1 ayri saymmlar yapilmis ve
larvalarin yiizde Oliim oranlar1 Abbott (1925) ile
belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

Sonuglarin istatistiki olarak degerlendirilmesinde, elde
edilen verilere tek yonlii varyans analizi teknigi (One-
Way ANOVA) uygulanmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde Tukey testi kullanilmigtir.
Ayrica probit analizi yapilarak, LTso ve LTgy degerleri
belirlenmistir (SPSS, Version 21).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada sivrisinek larvalarma karst H. niger en fazla
toksik etkiye sahip bitki ekstrakti olurken (%2100) bunu
sirastyla R. officinalis (%95), C. sativum (%80), L.
officinalis (%58) bitki ekstraktlar1 takip etmistir. M.
piperita ve S. marianum ekstraklar1 ise sirasiyla %38
(37.5) ve %25 6lim oranlartyla daha diisiik toksik etki
gostermiglerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitki ekstraktlarinin C. pipiens 3. donem larvalarina kars1 toksik etkileri

% Etki (giin)

EKSTRAKTLAR 1 5 3 7 5
Lavandula officinalis 5.00+2.88 bc 33+2.50 ¢ 36+5.00 b 58+2.50d 65+6.45 b
Mentha piperita 3+2.50 bc 23+2.50 cd 33+4.87 cd 3846.29 e 68+4.78 b
Hyoscyamus niger 25.00+2.88 a 88+2.50 a 93+2.50 a 100,00+0.00 a 100,00+0.00 a
Rosmarinus officinalis 13+2.50 abc 73+4.78 b 73+4.78 b 95.00+2.88 ab 98+2.50 a
Silybium marianum 10+4.08 bc 13+4.78 d 13+4.78 e 25.00+8.66 e 38+6.29 ¢
Coriandrum sativum 0.00+0.00 ¢ 25,00+2.88 d 26+4.78d d 80.00+7.07 bc 93+4.78 a
Kontrol 0.00+0.00 ¢ 0.00£0.00e 0.00+0.00f 0.00£0.00f 0.00+0.00d

* Ayni sutundaki ayni harfler bitki ekstraktlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir.
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Yapilan g¢alismada tiim bitki ekstraktlarinin kontrol ile
istatistiki olarak kiyaslandiginda larva oldiiriicii etkiye
sahip oldugu belirlenmis olup, 1. giin H. niger sivrisinek
miicadelesinde alternatif olarak kullanilma olasilig
yiiksek olan ekstrakt olurken, denemenin son giinii R.
officinalis ve C. sativum bu ekstrakta eklenmistir.
Deneme giinleri devam eden larva Oliimlerinin
sayimmlarinda R. officinalis, C. sativum ve H. niger gibi
bitki ekstraktlar1 giinlerle orantili olarak etkinin de arttig1
gozlemlenmistir. S. marianum’un ise sivrisinek larva
kontroliinde etkisiz oldugu belirlenmistir.

Traboulsi ve ark. (2002) yapmis olduklari g¢aligmada
Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi mersin
bitkisini (Myrtus communis L.) en yiiksek oranda

oldiiriicti etki gosteren ekstrakt olarak bulurlarken, kekik
(Origanum syriacum L.), nane Mentha spicata subsp.
condensata (Briq.) Greuter & Burdet (sin. Mentha
microphylla Koch) (Lamiaceae), sakiz agaci (Pistacia
lentiscus L.) ve karabas lavantas1 (Lavandula stoechas
L.)’nin LCso degerleri sirastyla; 16, 36, 39, 70 ve 89
mg/litre olarak bulmuslardir. Calismamizda H. niger’in
LTso degeri 1,42 giin/Larva olurken, bunu R. officinalis
1,94 giin/Larva, S. marianum 6,59 giin/Larva ile takip
etmigtir (Cizelge 2). Eucalyptus grandis W. Hill
yapraklarindan elde edilen esansiyel yagin Culex pipiens
quinquefasciatus Say larvalarma karst uygulanmis ve
LTso degeri % 6.40 konsantrasyonda 19.10 dakika olarak
bulunmustur (Tian ve ark., 2011).

Cizelge 2.Bitki ekstraktlarinin sivrisinek 3. Donem larvalarina etkisi(LT so ve LTgo degerleri)

EKSTRAKT LTso LTeo )2
Lavandula officinalis 3.78(2.84-5.76) 6.81(5.18-14.93) 12.01
Mentha piperita 4.19(3.36-6.20) 6.94(5.34-13.54) 11.05
Hyoscyamus niger 1.42(0.05-2.02) 2.49 (1.92-5.02) 16.56
Rosmarinus officinalis 1.94(1.19-2.99) 3.63(2.67-10.22) 28.99
Silybium marianum 6.59(5.61-8.63) 11.63(9.35-16.58) 3.28
Coriandrum sativum 3.27(2.30-4.38) 4.77(3.88-8.32) 25.24

Giin ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada, Antalya
ilinden toplanan dort farkli Salvia L. tiiriiniin hekzan
ekstraktlarini, altt farkli (10, 25, 50, 100, 150 ve 200
ppm’lik) konsantrasyonlarda, C. pipiens’in {iigiincii ve
dordiincli donem larvalarima karsi oldiiriicii etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda, bu tiirlerden Salvia
tomentosa Mill. ekstraktinin en yiiksek o6ldiriicii etkiye
sahip oldugunu, bunu sirasiyla Salvia sclarea L., Salvia
argentea L. ve Salvia syriaca L. ekstraktlarmin takip
ettigini ve LCso degerlerinin sirasiyla 60.61, 62.05, 107.40
ve >200 ppm oldugunu tespit etmislerdir. Mulla ve Su
(1999) tarafindan Azadirachta indica A. Juss (yalanci
tesbih agaci) bitkisiyle yapilan c¢aligmalardan hazirlanan
bir arastirmada, eklem bacaklilarda bitki ekstraktlarina
kars1 herhangi bir direncin bulunmadigi ve bu durumun
bitki bilinyesinde bulunan ve bdcekler iizerinde de
metabolik etkileyen farkli  bilesenlerden
kaynaklandig1 goriisii ile savunulmus ve buna gére bitki
ekstraktlarinin dldiiriicii etkilerinin oldugu vurgulanmistir.
Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarla yapilan
calismalara bakildiginda ise; Pevala (2008) yaptigi
caligmada, farkl bitki tiirlerinin metanol ekstraktlarinin
Culex quinquefasciatus Say larvalarina karst yiiksek
oranda oldiirticti etkiye sahip olduklarini ve LCso
degerlerinin 7.00 ppm (Otanthus maritimus L.) ve 9.00

olaylar1
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ppm (Ammi visnaga L.)’e kadar diistigiinii, bu rakamlarin
diisiik olmasinin ise o bitki ekstraklarmin larva oldiiriicii
etkisinin daha fazla olmasindan dolay1 oldugunu
bildirmektedir.

Kesdek ve ark. (2014), Achillea wilhelmsii C. Koch,
Nepeta meyeri Benth., Satureja hortensisL., Origanum
onites L., O. rotundifolium Boiss. ve Tanacetum
argyrophyllum (C. Koch) bitki tiirlerinden elde edilen
ekstraktlarin, ¢cam kesebocegi larvalar tizerinde %3.33 ile
%100 arasinda degisen oranlarda Sliimlere yol agtigini
kaydetmislerdir.

Sunulan bu c¢alismada ise, Lavandula officinalis
Miller (Lamiaceace), Mentha piperita L. (Lamiaceace),
Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,), Rosmarinus
officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L.
(Asteraceae) ve Coriandrum sativum L. (Apiaceae bitki
etkstraktlarmin ~ C.  pipiens  larvalan
denemelerinin 5. giiniiniin sonunda %38 ile %2100

uzerinde

arasinda Oldiiriicii etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Kidukuli ve ark. (2015), Anopheles gambiae Giles ve C.
quinquefasciatus larvalarina kars1 Tephrosia vogelii Hook
bitkisi ekstraktlarinin etkinligini aragtirmislar, o6zellikle
yapraklardan elde edilen ekstraktlarin, diger bitki
kisimlarindan elde edilen ekstraktlara nazaran daha fazla
larva oldiiriicti etki gosterdiklerini tespit etmislerdir. Yine
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ayni aragtiricilar  yaptiklart bu ¢alismada, T. vogelii
yapraklarindan elde edilen ekstraktin 235pg/ml dozunda
A. gambiae larvalari tlizerinde 6nemli derecede oldiiriicii
etki gosterdigini ve LCso degerinin 94.77 pg/ml oldugunu
kaydederken, C. quinguefasciatus larvalar1 {lizerinde ise
55 pg/ml konsantrasyonda yiiksek oranlarda larva
oldirtict etki gosterdigini ve LCsp degerinin de 19.696
pg/ml oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglar, yaptigimiz
calismanin  sonuglariyla Ortiismekte ve  birbirlerini
destekler niteliktedir.

SONUC

Yapilan bu c¢aligmanin sonucunda, test edilen alt1 bitki
ekstrakti arasindan H. niger, R. officinalis ve C. sativum
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin  sivrisinek

larvalarinin kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif
olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin zararlilara insektisit ozelliginin
belirlenmesine  yonelik  calismalar  giinden  giine
artmaktadir. Ancak, giiniimiizde degisik zararlilara karst
kullanma potansiyeli olan bitki ekstraktlarinin sivrisinek
larvalarmma karsi Oldiiriicii  etkisi ile 1ilgili calisma
Karadeniz bolgesinde olduk¢a simirlt olup, yapilan
calisma bolge agisindan 6nemli bir kaynak niteligindedir.
Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin sivrisinekler
icin kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek preparatlar
haline getirilme caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Sunulan bu ¢alisma, gelecekte yukarida bahse konu
aragtirmalara 151k tutacak nitelikte olup, arastirmalarin bu
yonde yogunluk kazanmasi timit edilmektedir.
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Farkh Sicakhk ve Karbondioksit Degerlerinin Bazi Yabanc1 Otlarin Cimlenme
Oranlarimna ve Siirelerine Etkisi
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OZET

Kontrolsiiz sanayilesme ve insanlarin bazi bilingsiz etkinlikleri kiiresel 1sinmanin en biiyilik nedenleri olarak kabul edilmektedir. Bunun
sonucunda diinyada en basta karbondioksit (CO2) olmak {izere bazi gazlarin artis1 goriilmiis daha sonra bu yasananlara paralel olarak
sicaklik degerleri artis gostermistir. Bu baglamda yapilan cahigma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ndeki tam
otomasyonlu karbondioksit uygulama serasinda, Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum L., Portulaca
oleracea L., A. palmeri L., Sorghum halepense L. Pers. ve Physalis angulata L. nin farkl sicaklik (26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22 °C) ve
karbondioksit degerlerinde (400, 600, 800 ve 1000 ppm) ¢imlenme oranlarint (Gmax) ve siirelerini (Tso, Too, GUI75-25 ve GUI90-10)
belirlemek igin gergeklestirilmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Caligma
sonucunda en yiiksek (%100) ve en diigiik ¢gimlenme (%35) oranlarina sahip yabanci ot tohumlari sirasiyla; A. palmeri (26 °C 400 ppm ve
29 °C 800 ppm) ve Physalis angulata (29 °C 600 ve 800 ppm) olarak belirlenmistir. Cimlenen tohumlarin % 90’1 (Teo) géz 6niinde
bulunduruldugunda en kisa ¢imlenme siiresi (1.25 giin) Portulaca oleracea (32 °C 600 ppm) ve A. palmeri (29 °C 1000 ppm ve 32° 400,
800 ve 1000 ppm) tohumlarinda olmustur. En uzun ¢imlenme stiresi ise (15.75 giin) S. nigrum’da (29 °C 600 ppm) olmustur. Sonug
olarak farkl sicaklik ve karbondioksit degerlerinin yabanct ot tohumlar iizerinde ¢imlenmeleri arttiric1 veya azaltici etkileri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, karbondioksit, yabanci ot, cimlenmeye etki

Investigation of The Effect of Different Temperatures and Carbondioxide
Values on Germination Rates and Times of Some Weeds

ABSTRACT

Uncontrolled industrialization and some unconscious activities of people are accepted as the major causes of global warming. As a result
of this, some gases, especially carbon dioxide (CO>), have increased in the world and then the temperature values have increased in
parallel with these experiences. In this context, the study carried out in the fully automated carbon dioxide application greenhouse at the
Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Malatya, Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum L.,
Portulaca oleracea L., A. palmeri L., Sorghum halepense L. Pers . and Physalis angulata L. have different temperature (26/16 ° C, 29/19
° C and 32/22 ° C) and carbon dioxide values (400, 600, 800 and 1000 ppm) germination rates (Gmax) and duration (T50). T90, GUI75-
25 and GUI90-10). The study was conducted with the randomized plot design with four replications. As a result of the study, the highest
(100%) and the lowest germination (5%) rates of weed seeds respectively; A. palmeri (26 ° C 400 ppm and 29 ° C 800 ppm) and Physalis
angulata (29 ° C 600 and 800 ppm). Considering 90% of germinating seeds (T90), the shortest germination period (1.25 days) in
Portulaca oleracea (32 ° C 600 ppm) and A. palmeri (29 ° C 1000 ppm and 32 ° 400, 800 and 1000 ppm) seeds It has been. The longest
germination period (15.75 days) was in S. nigrum (29 ° C 600 ppm). As a result, different temperature and carbon dioxide values were
found to increase or decrease the germination of weed seeds.

Key Words: Temperature, carbon dioxide, weed, germination effect
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GIRiS

Hastalik, zararli ve yabanci otlar tarimsal alanlarda
onemli derecede iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi herhangi bir
miicadele yapilmamasi durumunda ise tarimsal iretimde
%35-40 aras1 bir verim kaybi yasanmakta ve bu
kayiplarin iigte birinin sebebi yabanci otlardir (Giincan,
1972). Tarimsal alanlarda yabanci otlarin neden oldugu
verim diisiikliikleri her ne kadar hastalik ve zararlilarin
meydana getirdigi verim disiikligiinden daha az veya
gozle goriilmez ise de kismen miicadele yapilmasina
ragmen tarmmsal alanlardaki iiriinlerde %9.5 payinda bir
disiise sebebiyet vermektedirler (Cramer, 1967).

Yabanci otlar ve kiiltlir bitkileri siirekli olarak
giiclii bir rekabet halindedirler. Bu rekabet daha ¢ok 1s1k,
su, besin maddeleri ve yer bakimindan olmaktadir. Bu
rekabeti yabanci otlar kendine 6zgili bazi 6zelliklerinden
dolay1 ¢ogu defa kazanmaktadirlar. Rekabet sonucunda
hem yabanci otlarin hem de kiiltiir bitkilerinin birbirlerini
tamamen yok etmesi s6z konusu olamaz fakat yabanci
otlar {irlinde verim ve Kkalite disiikliigline neden
olmaktadir (Uygur ve ark., 1984).

iklim, atmosferde meydana gelen olaylarin uzun
stireli etkisi olarak tanimlanmaktadir. Dogal bir degisim
stireci geciren iklim, 19. yiizyilin ortalarina, sanayi
devrimine kadar dogal etkiler sonucunda gelmis ancak
daha sonraki degisimlerde insan etkisinin oldugu
saptanmugtir. Iklim degisikligi buna bagh olarak dogal
iklim degisiminin yanmi sira, dogrudan veya dolayl
yollara atmosfer bilesiminin yapisini bozan insan
etkisinin  sonucunda iklimde meydana gelen bir
degisikliktir (Tiirkes, 2008).

Diinyada bilindigi iizere kontrolsiiz sanayilesme,
dengesiz bir sekilde kullanilan tarim ilaglari, bilingsiz ve
agirt giibreleme gibi insan etkinlikleri CO, basta olmak
iizere bazi gazlarin konsantrasyonlarinda artisa yol
acmugtir.  Sera gazlart olarak bilinen bu gazlarin
yogunlugundaki artig sera etkisini de arttirip iklim
sisteminin dogal dengesini bozmaktadir (Kadioglu, 2001).
Uluslararas1 iklim degisikligi paneli (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC, 2002), insanligin kars1
karsiya kaldigi bu soruna istinaden 1750-2000 yillar
arasinda atmosferik CO. konsantrasyonunun %3144
oraninda artig gosterdigini belirtmektedir. Son yilizyillik
stireci kapsayan ortalama kiiresel sicakligmn da 0.6 +
0.2°C artacagi beklenmektedir. 2000 yilinda 368 ppm
olan CO; oraninin 2100 yilinda 540-970 ppm arasinda bir
deger alacag: belirtilip, sicakligin da 1.4 ile 5.8 °C kadar
artacagl ortaya c¢ikmaktadir (IPCC, 2002). Bir bagka
¢alismada ayn1 dogrultuda kiiresel degisim ile atmosferik
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karbondioksit CO, degerinin bugiinkii degerinden fazla
olacagi tahmin edilmektedir. 2050’de 370-550 ppm doza
yiikselecek olan bu deger, 2100°de 730-1010 ppm doza
ulasabilecegi s6z konusudur (Solomon ve ark, 2007).

Iklim degisimi ve bunun beraberinde artan CO;
konsantrasyonunun tarimsal alanlarda bazi iriinlerin
gelismesini olumlu ydnde etkileyecegi belirtilmektedir.
Misir, pamuk, soya, bugday, geltik gibi kiiltiir bitkileri
artan CO; oranina olumlu ydnde tepki vermektedir
(Alberto ve ark., 1996; Ziska ve Bunce, 1997; Ziska,
2000; Ziska ve Goins, 2006; Zhu ve ark., 2008; Erbs ve
ark., 2009). Degisimlere tepki olarak yabanci otlarin
kiiltiir  bitkilerine oranla daha fazla olacagt da
belirtilmektedir (Ziska ve Bunce, 1993; Ziska ve Bunce,
1997; Ziska, 2002; Pandey ve ark., 2003).

Tohum ¢imlenmesi ve fide gelismesini belirleyen
en Onemli ¢evresel faktorlerin basinda sicaklik
gelmektedir. Komplike bir fizyolojik islem olan
¢imlenme; sicaklik, 1s1tk, nem vb. gevresel faktorlere
baglidir. Ayri ayrt veya birlikte etki yapan gevresel
faktorler bir enzim aktivasyonu baslatarak ¢imlenmeyi
gergeklestirir. Cimlenme ve gelisme sicakligi, bitkilerin
tir 6zelligine ve ekolojik sartlarina bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Cimlenme  genellikle
sicakliklarda  artis  gosterir.  Cimlenme
sicakliklarda m1 yoksa sabit bir sicaklikta m1 en yiiksek
sorusuna yonelik degisik c¢aligmalar

optimum
degisken

seviyede olur
mevcuttur buna karsin, tohumlarin dogal ortamlarinda
degisken sicakliklara maruz kaldigi bilinmektedir (Baskin
ve Baskin, 2001).

Bazi tohumlarda dormansi goriilmekte ve bu
tohumlar belirli bir dinlenme dénemi gegirdikten sonra
ortamda gerekli kosullar1 varsa ¢imlenirler. Cevre
faktorleri ve tiir oOzelliginin yamt sira yabanct ot
tohumlarinda tohum kabugunun su ve gazi gegirmemesi,
tohumlarda bulunan kimyasal maddelerin etkisi,
embriyonun olgunlasmamig olmasit ve dis faktorler
(sicaklik, 151k gibi) dormansiye neden olmaktadir
(Giincan, 2006).

Kiiresel 1sinmanin sebebi olan artan sicaklik ve
karbondioksit (CO;) konsantrasyonunun onemli bazi
yabanct otlarin ¢imlenme orani ve siiresine nasil bir etki
edecegini belirlemek amaciyla bu ¢aligma yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli
iilkemiz i¢in tarim alanlarinda énemli olan bazi yabanci
ot tiirlerinin (Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus
L., Echinochloa colonum L., Portulaca oleracea L.,

sicaklik ve karbondioksit (CO,) oranlarinin
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Amaranthus palmeri L., Sorghum halepense (L.) Pers. ve
Physalis angulata L.)¢imlenme tepkilerini belirlemek igin
sakst denemeleri, Malatya Turgut Ozal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama alanlarinda,
icerisinde 25’er m?’lik CO, takviyeli 4 oda bulunan tam
otomasyonlu serada 2018 yilinda ger¢eklesmistir.

Malatya’da tarim alanlarindan toplanan yabanci ot
tohumlar1 deneme baslamadan o6nce +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Daha sonra denemeler
14 saat giindiiz 10 saat gece, 3 farkli sicaklik asamasi
olacak sekilde yiriitilmistir (26/16 °C, 29/19 °C ve
32/22 °C). Denemeler, 4 odasi bulunan ve bu odalara
farkli CO; gazlar1 (1. 0da=400 ppm, 2. oda=600 ppm, 3.
0da=800 ppm ve 4. 0da=1000 ppm) verilerek 4 tekerriirlii
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmusgtur. Caligmadaki 1. oda 400 ppm dozunda
kontrol odas1 alimmis olup nedeni ise dis ortamdaki CO>
oraninin 370-430 ppm arasinda degismesidir.

Ebatlar1 19x17 cm olan saksilarda 2:1 oraninda
torf:perlit karisimi kullanilmistir. Her saksiya bitki basina
10 adet tohum ekimi yapilmistir. Diizenli araliklarla
sulamalar1 yapilan bitkilerin 21 giin siire boyunca giinliik
olarak ¢imlenme ¢ikislari takip edilmistir. Denemelerde

26 °C’de S. halepense ve P. angulata tiirlerinin
tohumlarinda ¢imlenme olmamustir.

Farkli sicaklik ve karbondioksit (CO2) ortamlarinda
asagidaki hesaplamalar yapilmustir.

Maksimum Cimlenme Orani: G-max= (G/T)*100

Tso: Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi i¢in
gecen siire (Cimlenme Enerjisi)

Tgo: Cimlenen tohumlarin %90'inin ¢imlenmesi i¢in
gecen siire (Cimlenme Enerjisi)

GUl7s.25: Cimlenen tohumlarin %75 ile %25'inin
¢imlenmesi i¢in gegen siire arasindaki zaman

GUIlgo-10: Cimlenen tohumlarin %90 ile %10'unun
¢imlenmesi i¢in gegen siire arasindaki zaman

Calisma sonucunda ¢imlenme oranlart  ve

stirelerinden elde edilen verilere tek yonli (ANOVA)
varyans analizi uygulanmigtir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar da LSD (p<0,05) coklu karsilastirma testine
gore degerlendirilmigtir.

Cizelge 1. Sera ¢aligmalarinda kullanilan CO; miktarlar1 (ppm) ve sicakliklar (°C) ve siireleri

26 °C 29 °C 32°C
CO2 Sicakhik Sicakhik

Odalar miktar: siiresi Sicaklik siiresi Sicaklik Sicaklik siiresi Sicakhk  siiresi

(ppm) Giindiiz siiresi Gece  Giindiiz siiresi Gece  Giindiiz Gece

(14 saat) (10 saat) (14 saat) (10 saat) (14 saat) (10 saat)

1 400 £50 26=£1 16+1 29+1 19+1 32+1 202

2 600 £50 26+1 16+1 29+1 19+1 32+1 22+1

8 800 +50 26+1 161 29+1 19+1 32+1 22+1

4 1000 £50 26+1 16+1 29+1 19+1 32+1 22+1
BULGULAR tim CO; konsantrasyonlarinda ve 29 °C’nin 400 ve 800
Denemelerin sonunda yabanci otlardaki maksimum ppm konsantrasyonlarnda - goriilmiistir.  Tohumlarin

¢imlenme oranlart ve ¢imlenme siireleri (¢imlenme
enerjileri) g¢izelgeler halinde asagida  verilmistir.
Caligmada 3 farkli sicaklik ve 4 farkli karbondioksit
konsantrasyonlarinin ~ 4’er  tekerriirli  ortalamalar
alindiginda en iyi ¢imlenme degerleri Amaranthus
palmeri ’nin 26 °C 400 ppm’de (%100) ve 29 °C 800
ppm’de (%2100) oldugu goriilmiistiir. Cimlenme oraninin
en diigiik oldugu yabanci ot tohumu ise Physalis angulata
olup (%5), 29 °C’de 600 ve 800 ppm CO;
konsantrasyonlarinda goriilmiistiir.

Cimlenme enerjilerine bakildiginda ise tohumlarin
%50 ¢imlenmesini (Tsg) en kisa siirede tamamlayan
yabanci ot 1.00 giin siireyle A. palmeri olup 32 °C’nin
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%90’ 1min ¢imlenmesini (Tgo) en kisa siirede (1.25 giin)
tamamlayan Portulaca oleracea (32 °C 600 ppm) ve A.
palmeri (29 °C 1000 ppm ve 32 °C 400, 800 ve 1000
ppm) olmustur. Tohumlar arasinda en uzun ¢imlenme
stiresi (15.75 giin) ise Tgo’da Solanum nigrum ‘da (29 °C
600 ppm ) goriilmiistiir.

Cizelge 2 incelendiginde S. nigrum’da 26 °C’ de
karbondioksit oranlari arttikca maksimum ¢imlenme
oranlarmin da arttig1 goriilmiis ama aralarinda istatistiki
bir fark bulunamamistir. Ayn1 zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orani arttikga ¢imlenme
stirelerinin kisaldigr ama aralarinda istatistiki bir farkin
olmadigr tespit edilmistir. 29 °C’de de karbondioksit
oranlar arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin arttidi,
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400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm oranlar1 arasinda
istatistiki fark bulunmazken, 600 ppm ve 1000 ppm
oranlarmin 400 ppm (Kontrol) ile arasinda istatistiki bir
fark oldugu saptanmistir. Cimlenme siirelerinde ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece 800 ppm de 400
ppm (Kontrol)’e gore genelde bir kisalma olurken diger
600 ve 1000 ppm oranlarinda bir artis olmus ama
aralarinda istatistiki Onemli ¢ikmamistir. 32 °C ise
karbondioksit oranlar1 arttikca 600 ve 800 ppm
oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore maksimumum
¢imlenme oranlarinda ¢ok az bir azalma s6z konusu iken
1000 ppm’de ise 400 ppm (kontrol)’e gore 2 kattan fazla
artis  oldugu belirlenmistir. Maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol), 600 ppm ve 800 ppm
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken, 1000 ppm
orani ile bu ii¢ oran arasinda istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir.

Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari
arttik¢a sadece 800 ppm de 400 ppm (Kontrol)’e gére bir
kisalma olurken diger 600 ve 1000 ppm oranlarinda bir
artis ortaya ¢ikmistir. Tohumlarin % 50 nin ¢imlenmesi
(Tso) i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger
oranlar arasinda istatistiki fark onemsiz olurken, 800 ppm
ile 1000 ppm arasinda istatistiki bir fark oldugu
bulunmugtur. Tohumlarm %90’ nin ¢imlenmesi (Tgo) Ve
%90 ile %10' unun g¢imlenmesi (GUlgo-10) i¢in gegen
stirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiki 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir. %75 ile %25’
inin ¢imlenmesi (GUl7s-25) igin gegen siirelerde ise 400
ppm (Kontrol), 600 ppm ve 800 ppm arasinda istatistiksel
bir fark bulunmazken, 1000 ppm ile 400 ppm (Kontrol) ve
800 ppm arasinda istatistiki olarak fark ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 2. Farkli CO, miktarlari (ppm) ve sicakliklarin (°C) Solanum nigrum L. tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%) ve

stiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI

Uygulamalar Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10
400 ppm 5250 9.00 1250 3.75 7.25 3250 8.00 9.75 350 7.25 2750 450 7.75 150 6.75
600 ppm 5250 9.00 1150 3.75 7.25 65.00 10.00 15.75 850 8.75 25.00 500 125 6.50 10.25
800 ppm 55.00 6.50 9.75 250 4.25 6250 7.00 9.75 4.00 6.75 25.00 350 525 125 425
1000 ppm 60.00 650 850 225 525 65.00 9.75 13.00 7.75 9.50 67.50 8.75 13,00 8.75 10.00
LSD 0,05 16.94 2.67 426 3.18 7.05 3065 991 888 7.61 9.45 3431 428 987 691 9.50
A. retroflexus’ta 26 °C’de karbondioksit oranlari karbondioksit oranlari - arttikea - 600 ve 800 ppm

arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm
(Kontrol)’ e gore 600 ve 800 ppm’de biraz azaldigi 1000
ppm’ de ise azda olsa arttig1 belirlenmis ama aralarinda
istatistiki bir fark bulunamamistir. Ayni zamanda diger
¢imlenme siirelerinde de karbondioksit orami arttik¢a
¢imlenme siirelerinin genelde kisaldigi fakat aralarinda
istatistiki olarak fark onemli ¢ikmamistir. 29 °C’de de
karbondioksit oranlart arttitkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin azda olsa arttigi goriillmis ama 400 ppm
(Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunamamistir (Cizelge 3).

Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari
arttikca 400 ppm (Kontrol)’e goére diger oranlarda
¢imlenme siiresinde genelde bir artis olmus ama
aralarinda istatistiki bir fark bulunmamustir. 32 °C ise
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oranlarinda 400 ppm (kontrol)’e gbre maksimumum
¢imlenme oranlarinda ¢ok az bir azalma s6z konusu iken
1000 ppm’ de ise 400 ppm (kontrol)’e gore yaklagik 1,5
kat artis oldugu belirlenmigtir. Maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiksel bir fark bulunmazken 1000 ppm oranmin
istatistiksel olarak 600 ve 800 ppm oranlarindan farkli
oldugu  bulunmustur. Cimlenme siirelerinde  ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece 1000 ppm de 400
ppm (Kontrol)’e gore genelde bir artis olurken diger 600
ve 800 ppm oranlarinda ise genelde bir azalma olmus ama
400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir
fark bulunamamistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarm (°C) Amaranthus retroflexus L. tohumlarinin ¢imlenme

oranlar1 (%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 75-25  90-10 Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 7525 90-10
400 ppm 6250 7.25 9.75 250 3.75 20.00 3.00 3.00 0.75 3.00 5250 525 7.50 1.25 6.00
600 ppm 60.00 7.00 950 3.00 3.75 3250 3.25 10.50 3.25 10.50 3250 350 5.00 250 4.25
800 ppm 4250 550 7.25 2.00 4.00 30.00 325 475 175 4.25 4250 3.75 525 1.00 3.75
1000 ppm 65.00 450 6.00 175 3.25 25.00 2.00 6.75 425 6.75 7750 450 8.75 2.50 4.75
LSD 0.05 3343 3.17 4.68 251 345 1820 151 895 833 9.01 3299 2.06 414 212 5.00

Cizelge 4 incelendiginde E. colonum’ da 26 °C’ de
karbondioksit oranlar1 arttikca maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’e gére 600 ve 800 ppm’ de
artma veya azalma olmadig1 1000 ppm’ de ise azda olsa
arttigl belirlenmis ama aralarinda istatistiki bir fark
bulunamamistir.  Aym1  zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orami arttikca ¢imlenme
genelde kisaldigi  veya aymi kaldigi
goriilmiistiir. Tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi (Tso) icin
gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm arasinda
istatistiki bir fark bulunmazken, 600 ve 1000 ppm ile 400
ppm (Kontrol) arasinda istatistiki bir fark bulunmustur.
Diger ¢imlenme siirelerinde ise 400 ppm (Kontrol) ile
diger ii¢c karbondioksit uygulamalar1 arasinda istatistiki bir
fark bulunmamaktadir.

29 °C’ de karbondioksit oranlar1 arttik¢a
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600 ve 800 ppm oranlarinda azaldigt ama 1000 ppm’
de arttig1 goriilmiis ise de 400 ppm (Kontrol) ile diger
oranlar arasinda istatistiki bir fark bulunamamustir.
Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari arttik¢a
400 ppm (Kontrol)’ e gére 600 ve 1000 ppm’de ¢imlenme
stresinde bir artis olurken 800 ppm’de azalma s6z
konusudur. Tohumlarin %50’nin ¢imlenmesi (Tsp) igin
gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm
arasinda istatistiki bir fark bulunmazken 400 ppm
(Kontrol) ile 1000 ppm ve 800 ppm ile 1000 ppm arasinda
istatistiki  bir fark oldugu bulunmustur. Tohumlarin
%90’ nin ¢imlenmesi (Tgo) i¢in gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile 800 ppm arasinda fark bulunmazken 600 ve
1000 ppm’ in istatistiksel olarak 800 ve 400 ppm
(Kontrol)’ den farkli oldugu bulunmustur. %90 ile
%10'unun ¢imlenmesi (GUlg-10) i¢in gegen siirelerde
400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm ve 1000 ppm arasinda

siirelerinin
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istatistigi bir fark bulunmazken 600 ppm’ den istatistiksel
olarak farkli bulunmustur. % 75 ile % 25’inin ¢imlenmesi
(GUIl5-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol),
1000 ppm arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken 400
ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda istatistiki bir
fark bulunmaktadir.

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikca 600, 800
ve 1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore
¢imlenme oranlarinda
konusudur. Maksimum c¢imlenme oranlarinda 400 ppm
(Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 1000 ppm oranindan istatistiksel olarak
farkli oldugu bulunmustur. Cimlenme siirelerinde ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece tohumlarin %50°nin
cimlenmesi (Tso) icin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol)’e gore diger oranlarda bir azalig olurken diger
cimlenme siirelerinde ise 400 ppm (Kontrol)’e gore diger
3 karbondioksit oranlarinda ¢imlenme siiresinde genelde
bir artma olmustur. Tohumlarin %50’ nin ¢imlenmesi
(Tso) i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 600 ppm
arasinda istatistiki fark varken diger karbondioksit
oranlar1 ile arasinda fark yoktur. Tohumlarin %90’ nin
¢imlenmesi (Tg) ve %90 ile %10'unun ¢imlenmesi
(GUlgo-10) icin gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile
diger oranlar arasinda istatistiki bir fark bulunamamustir.
Tohumlarin %75 ile %25’inin ¢imlenmesi (GUI7s-25) i¢in
gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol), 600 ppm ve 1000
ppm arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken, 800 ppm
ile 400 ppm (Kontrol) arasinda istatistiki bir fark
bulunmaktadir.

maksimumum azalma sz
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Cizelge 4. Farkli CO; miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Echinochloa colonum L. tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%)

ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 75-25  90-10 Gmax T50 T90 75-25  90-10
400 ppm 67.50 550 6.25 150 3.00 35.00 425 7.75 500 6.25 6750 550 6.25 150 3.00
600 ppm 67.50 4.50 6.50 1.75 2.50 25.00 8.75 13.50 950 12,50 40.00 2.50 4.75 1.75 3.75
800 ppm 67.50 5.50 6.25 1.50 3.00 2750 350 3.50 1.00 2.75 52.50 3.50 6.00 3.75 4.50
1000 ppm 70.00 450 6.00 150 2.00 40.00 11.00 12.75 350 10.75 3750 450 6.75 250 6.25
LSD 0.05 30.25 0.89 1.13 207 256 3351 472 448 388 4.86 2751 218 275 216 3.40

P. oleracea’da 26 °C’ de karbondioksit oranlari
arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm
(Kontrol) e gore 600, ve 1000 ppm’ de arttig1 ama 800
ppm’ de azaldig1 belirlenmis olsa da aralarinda istatistiki
bir fark bulunamamistir. Ayn1 zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orani arttikga ¢imlenme
stirelerinin genelde kisaldigi, bazen arttif1 veya ayni
kaldig1r goriilmiis ama aralarinda istatistiksel bir fark
olmadig1 bulunmustur (Cizelge 5).

29 °C’ de karbondioksit oranlar1 arttikga
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600, 800 ve 1000 ppm oranlarinda azaldig1 goriilmiis
ise de 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiki bir fark bulunamamustir. Cimlenme siirelerinde
ise karbondioksit oranlari arttikca 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600, 800 ve 1000 ppm’ de ¢imlenme siiresinde bir
azalma s6z konusudur. Tohumlarin %50’nin (Tso), %90’
nin (Tgo) Ve %90 ile %10° unun (GUlg-10) ¢imlenmesi
icin gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢
karbondioksit oranlar1 arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir.  Tohumlarin %75 ile  %25’inin
¢imlenmesi (GUI7s-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm

(Kontrol), 600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 400 ppm (Kontrol) ile 1000 ppm arasinda
istatistiki bir fark bulunmaktadir (Cizelge 5).

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikga 600 ve
1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’e gore
maksimumum ¢imlenme oranlarinda artma, 800 ppm’ de
ise azalma s6z konusudur. Ancak maksimum g¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir.
Tohumlarin %50’ nin ¢imlenmesi (Tsp) i¢in gecen
stirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiki bir fark bulunmazken, sadece
600 ve 1000 ppm arasinda istatistiki bir fark bulunmustur.
Tohumlarin %90’ nin ¢imlenmesi (Te) Ve %90 ile
%10"unun ¢imlenmesi (GUlgo-10) i¢in gegen siirelerde 400
ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunmazken sadece 600 ve 800 ppm arasinda istatistiki
bir fark bulunmaktadir. Tohumlarin %75 ile %25’ inin
¢imlenmesi (GUIzs-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm
(Kontrol) ile diger uygulamalar arasinda istatistiksel bir
fark bulunmamaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Portulaca oleracea L. tohumlarinin ¢imlenme oranlari

(%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

Uygulamalar GUI GUI GUI GUI GUI GUI

Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 67.50 3.50 550 2.00 3.00 62.50 2.25 5.00 1.50 4.25 62.50 1.50 2.00 0.75 1.25
600 ppm 7250 3.75 550 1.75 3.25 5750 2.00 350 1.25 2.25 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
800 ppm 65.00 3.00 475 250 3.00 5250 1.75 250 1.50 1.75 50.00 1.25 2.75 0.75 2.25
1000 ppm 82.50 2.25 425 1.75 2.25 40.00 150 150 0.25 0.75 70.00 1.75 2.00 0.50 1.25
LSD 0.05 2235 1.69 233 157 3.19 42.72 144 385 1.22 4.29 34.38 0.70 1.22 0.80 1.62

Cizelge 6 incelendiginde, A. palmeri’de 26 °C’de
karbondioksit oranlar1 arttikga maksimum ¢imlenme
oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’e gore 600, 800 ppm ve
1000 ppm’de (%25) azaldigi belirlenmis ama aralarinda
istatistiki bir fark bulunamamistir. Diger ¢imlenme
siirelerinde ise karbondioksit orani arttikca ¢imlenme
stirelerinin genelde arttig1 bazen ayni kaldigi veya azaldigi
goriilmiigtiir. Tohumlarin %50’ nin (Tso) Ve %90 nin (Tg)
cimlenmesi i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile
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600 ppm arasinda istatistiki bir fark varken, 800 ve 1000
ppm ile arasinda istatistiki bir fark bulunamamuistir.
Tohumlarin %90 ile %10” unun (GUlg-10) Ve %75 ile
%25’ inin ¢imlenmesi (GUI7s-25) igin gegen siirelerde ise
400 ppm (Kontrol), ile diger ii¢ karbondioksit oranlari
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir.

29 °C’de karbondioksit oranlar1 arttikca
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600 ppm’ de ayni kaldig1, 800 ppm’ de azaldig1 ama
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1000 ppm’ de arttig1 goriilmiis ise de 400 ppm (Kontrol)
ile diger arasinda istatistiki  bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %350 nin (Tsg), %90’ nin
(Teo) ve %75 ile %25’ inin (GUlzs-25) ¢imlenmesi igin
gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol)
karbondioksit oranlar1
bulunamamustir.

oranlar

ile diger {i¢
istatistiki  bir fark
%90 ile %10’ unun
¢imlenmesi (GUIgo-10) igin gecen siirelerde ise 400 ppm
(Kontrol) ile 600, 800 ve 1000 ppm arasinda istatistiksel

arasinda
Tohumlarin

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikca 600 ve
800 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore
maksimumum ¢imlenme oranlarinin arttigi, 1000 ppm’ de
ise ayn1 kaldig1 goriilmiistiir. Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunamamistir.
Tohumlarm %50’nin (Tsg), %90’ nin (Tgo), %90 ile %10'
unun (GU|90-10) ve %75 ile %25 inin (GUI75-25)
¢imlenmesi i¢in gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol) ile

bir fark bulunmazken, 800 ppm ile 1000 ppm arasinda diger uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark
istatistiki bir fark bulunmaktadir. bulunmamaktadir.
Cizelge 6. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Amaranthus palmeri S. Watson tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 (%) ve siiresine etkisi (Giin)
26 °C 29 °C 32°C

GUIl GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 10000 2.25 325 0.75 1.25 85.00 1.00 150 0.50 0.50 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
600 ppm 9750 5.00 6.75 0.50 1.75 85.00 1.25 1.75 0.50 0.75 75.00 1.00 2.25 0.25 1.50
800 ppm 8250 2.75 3,50 150 2.00 100.00 1.00 2.50 0.00 1.50 90.00 1.00 1.25 0.00 0.25
1000 ppm 75.00 225 325 1.00 225 8250 1.25 125 0.00 0.25 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
LSD 0.05 30.33 168 286 193 6.06 2213 054 1.04 0.63 1.04 35.30 0.00 1.60 0.67 1.52

Cizelge 7 incelendiginde S. halepense’ de 29 °C’
de karbondioksit oranlari artttkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’ ¢ gére 600 ve 800 ppm’
de arttig1 ama 1000 ppm’ de azaldig1 goriilmiis ise de 400
ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %50’ nin (Tso) ¢imlenmesi
icin gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol)’ e gore diger
uygulamalarda artig goriilmektedir. 400 ppm (Kontrol) ile
600 ppm arasinda istatistiki bir fark varken diger iki
uygulama ile arasinda fark bulunmamaktadir. %90’ nin
(Too), %90 ile %10° unun (GUlgo-10) Ve %75 ile %25’ inin
(GUl7s-25)  ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlari arasinda
istatistiki bir fark bulunamamistir.

32 °C ise karbondioksit oranlari arttikga 600 ve

1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore

maksimumum ¢imlenme oranlarinin azaldigi, 800 ppm’
de ise arttigi goriilmiistiir. Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlart arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir.
Tohumlarin %50’ nin (Tso) ¢imlenmesi ig¢in gegen
stirelerde 400 ppm (Kontrol)’ ile diger ii¢ uygulama
arasinda istatistiki bir fark bulunmazken, 800 ve 1000
ppm arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir.
Tohumlari %90’ nin (Tgp), %90 ile %10' unun (GUlgo-10)
¢imlenmesi igin gecen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol)’
ile diger ii¢ uygulama arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %75 ile %25’ inin (GUI75-25)
¢imlenmesi i¢in gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol) ile
600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 1000 ppm ile 400 (Kontrol) ve 800 ppm
arasinda istatistiksel bir fark oldugu bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Sorghum halepense (L.) Pers. tohumlarinin ¢imlenme oranlari

(%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 0* 0 0 0 0 1250 375 5.50 3.00 5.50 1500 7.00 9.50 4.50 9.50
600 ppm 0 0 0 0 0 17.50 15.00 15.00 750 15.00 1250 8.00 9.50 7.75 9.50
800 ppm 0 0 0 0 0 15.00 7.50 10.00 3.00 10.00 1750 425 9.25 4.00 9.25
1000 ppm 0 0 0 0 0 750 850 850 5.00 8.50 10.00 1125 1125 1125 11.25
LSD 0.05 0 0 0 0 0 16.19 9.67 11.08 10.74 11.08 1441 6.33 8.66 6.60 8.66

*Cimlenme olmadigi i¢in deneme dis1 birakilmistir
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Cizelge 8 incelendiginde P. angulata’ da 29 °C’ de
karbondioksit oranlar1 artttkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’ e gére 600, 800 ve 1000
ppm’ de azaldig1 goriilmiis ise de aralarinda istatistiki bir
fark bulunamamistir. Tohumlarin %50 nin (Tso), %90’
nin (Tgo), %90 ile %10 unun (GUlgo-10) Ve %75 ile %25’
inin (GUls-25) ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlari arasinda
istatistiki bir fark bulunamamistir.

32 °C ise karbondioksit oranlar arttikga 800 ppm
oraninda 400 ppm (kontrol)’ e gore maksimumum
¢imlenme oranlarinin arttigi, 600 ve 1000 ppm’ de ise

azaldigi Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunamamustir.
Tohumlarin %50 nin (Tso), %90° nin (Tgo), Ve %75 ile
%25’ inin (GUl75-25) ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400
ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlar1 arasinda
istatistiki bir fark bulunamamustir. Tohumlarin %90 ile
%10 unun (GUlg-10)¢imlenmesi igin gecen siirelerde ise

gOriilmistiir.

400 ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda
istatistiksel bir fark bulunmazken, 1000 ppm ile 400
(Kontrol) arasinda istatistiksel bir fark oldugu
bulunmustur.

Cizelge 8. Farkli CO, miktarlari (ppm) ve sicakliklarin (°C) Physalis angulata L. tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%)

ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI  GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7525 90-10 Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 755 90-10
400 ppm 0+ 0 0 0 0 10.00 5.25 6.75 1.50 6.75 3250 9.50 13.75 4.75 12.00
600 ppm 0 0 0 0 0 5.00 750 7.50 7.50 7.50 30.00 9.25 12.25 6.00 10.25
800 ppm 0 0 0 0 0 5.00 6.00 6.00 6.00 6.00 3750 7.75 9.25 1.25 7.50
1000 ppm 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.00 6.00 7.25 4.00 4.75
LSD 0.05 0 0 0 0 0 10.90 9.76 10.47 8.69 10.47 26.87 6.36 8.17 4.78 6.75

*Cimlenme olmadig1 i¢cin deneme dis1 birakilmistir

TARTISMA VE SONUC

Yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen veriler diger
caligmalardan elde edilen sonuglarla kiyaslandiginda;
tibbi aromatik bitki olan sekerotu (Stevia rebaudiana
Bertoni) ve ogulotu (Melissa officinalis L.)’nun farkli
sicaklik (26 °C/16 °C, 29 °C /19 °C, 32 °C /22 °C, 35 °C
/25 °C) ve karbondioksit (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm,
1000 ppm) ortamlarinda ¢imlenmeleri gdzlenmistir.
Karbondioksit serasinda yiiriitiilen bu ¢alismada 4 farkli
oda bulunmakta ve her oda farkli karbondioksit dozlari
icermektedir (1. 0da=400 ppm, 2. 0da=600 ppm, 3.
0da=800 ppm ve 4. 0da=1000 ppm). Calismada
maksimum ¢imlenme orani (Gmax) ve ¢imlenme siireleri
(Tso=Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi igin
gegen sire / Tgo=Cimlenen %90'1n1n
¢imlenmesi i¢in gegen siire) hesaplanmistir. Deneme
sonucunda sekerotunun en yiiksek ¢imlenme orani %95.0
ile 1. odada iken onu %92.5 ile 4. oda izlemistir. En diistik
¢imlenme oram ise %62.5 ile 2. ve 3. odalarda
goriilmiistiir. Tohumlarin %50 sinin ¢imlenmesi igin en
uzun siire 4.25 giin ile 2. odadir. Bunu 4 giinle 3. ve 1.
odadan alimirken en kisa siire ise 2 giinle 4. odadur.

tohumlarin

Tohumlarin %90'min ¢imlenmesi i¢in en uzun siire 6
giinle yine 2. oda olurken, en kisa siire 5 giinle 3. oda
olarak belirlenmistir (Tursun ve ark., 2017). Buna benzer
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bir ¢alisma olarak (Tursun ve ark., 2018), 4 farkli sicaklik
(26°C/ 16°C, 29°C/ 19°C, 32°C/ 22°C, 35°C/ 25°C) ve 4
farkli karbondioksit (CO2) konsantrasyonunun (400 ppm,
600 ppm, 800 ppm ve 1000 ppm) Amaranthus retroflexus
L., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L. ve
Sorghum halepense (L.) Pers. yabanci otlarinin ¢imlenme
oranma ve ¢imlenme siiresine etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Caligmanin sonunda en iyi ¢imlenme
sonucu %58.25 orani ile P. oleracea olmustur. En diisiik
¢imlenme oramit (%3) ise S. halepense’de olmustur.
Tohumlarda g¢imlenme siiresi olarak Tsg (tohumlarin
%50’sinin ¢imlenmesi i¢in gegen siire) 35/25°C ‘de 1000
ppm CO; konsantrasyonunda c¢ok daha kisa olarak
belirlenmistir. Tgo’da (tohumlarin %90’ 1inin ¢imlenmesi
icin gecen siire) ise benzer bir sonuglar elde edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada da bazi yabanci otlarda benzer
sonuglar elde edilmistir.

Caligmalarin sonucunda, sicaklik artisi bazi yabanci
otlarin (S. halepense, Physalis angulata) ¢imlenme
oranlarmi arttrmistir. Sicakliga bagli olmaksizin CO»
oraninin artmasi, bazi yabanci otlarin (S. nigrum, A.
retroflexus, P. oleracea, A. palmeri) ¢imlenme
oranlarinda belli bir diizeyde artisa sebebiyet vermistir.
Sicaklik artist ve buna paralel olarak CO; oranlarinin
beraber arttirildigt yabanct otlarin
¢imlenmelerinde Calismadaki

ortamlarda baz1

artislar  gOriilmiistiir.
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sicaklik ve CO> artis1 ile beraber yabanci otlarin genelinde
¢imlenme siirelerinin kisaldig1 goriilmiistiir. Degisik
kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin ¢imlenme orani ve
stiresinde arttirilmis sicaklik ve CO. uygulamalarinin bu
bitkilerin ¢imlenme orani ve siirelerine olumlu yonde
etkili olabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Sonu¢ olarak kiiresel 1sinma ve COz artis1 ile

hizli gelisecegi beklenmekte ve kiiltiir bitkilerine daha ¢ok
zarar verecegi kaginilmaz bir son olarak bizleri bekledigi
tahmin edilmektedir. Kiiresel 1simma ile beraber CO>
oranindaki artig yabanci otlarin ileriki yillarda daha ok
yer kaplamasina ve buna ek olarak miicadele
yontemlerinin daha da gii¢ bir hal almasina yol acacaktir.
Bu sonuglarla karsilagmamak ya da bir nebze azaltmak

beraber yabanci ot popiilasyonlarinda artis olacagt
beklenmektedir. Yabanci otlarin kiiresel 1sinma ile
beraber daha kisa siirede ¢imlenecegi goriilmekte ve daha

icin kiiresel 1sinmaya yol acan durumlardan kaginmamiz
gerekmektedir.
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OZET

Caligma, Antalya ili pamuk tarlalarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla 2017 ve 2018 yillar1 arasinda
yiriitilmistir. Stirveyler Antalya ilinde pamuk ekiminin yogun olarak yapildigi Aksu, Manavgat ve Serik ilgelerinde yapilmustir.
Calismanin yiriitiildigi bu ilgeler Antalya pamuk ekim alanlarmin yaklagik tamamini olusturmaktadir. Her bir drnekleme noktasina
tesadiifi olarak 1 m?’ lik cerceveden <10 da alanlarda 10 gerceve, 11-50 da kadar olan alanlarda 15 gergeve, 51-100 da 20 cerceve ve
>100da alanda 25 g¢er¢eve atilarak sayimlar yapilmigtir. Yapilan galigma sonucunda, 14 farkli familyaya ait 26 yabanci ot tirii tespit
edilmigtir. Antalya ili pamuk alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri rastlama sikligi agisindan degerlendirildiginde topalak (Cyperus
rotundus L.; %82.69), pembe ¢icekli aksam sefasi (Ipomoea triloba L.; %76.92), bambul otu (Chrozophora tinctoria (L.) Rafin;
%38.46), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.; %36.54), benekli darican (Echinochloa colonum (L.) Link.; %25.00), domuz pitrag:
(Xanthium strumarium L.; %21.15) ve kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.; %21.15)’1n en ¢ok rastlanilan tiirler olduklari tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, yabanci ot, siirvey, rastlama sikligi ve yogunluk, yaygmlik

Determination of Weed Species, Distributions and Frequency in
Cotton (Gossypium hirsutum L.) Fields of Antalya Province

ABSTRACT

This study was conducted in 2017 and 2018 to determine weed species in cotton area in Antalya province. The surveys were conducted
in Serik, Aksu and Manavgat districts where cotton cultivation was carried out intensively in Antalya. These districts covered nearly all
of cotton fields in Antalya. Each sampling points were randomly counted from a 1-m? frame depending on the size of cotton field, 10
quadrats up to 10 decare and 25 quadrats more than 100 decares. As a result of the study, 26 weed species belonging to 14 different
families were determined. The most common species were Cyperus rotundus L.; 82.69%, Ipomoea triloba L.; 76.92%, Chrozophora
tinctoria (L.) Rafin; 38.46%, Convolvulus arvensis L.; 36.54%, Echinochloa colonum (L.) Link.; 25.00%, Xanthium strumarium L.;
21.15% and Sorghum halepense (L.) Pers.; 21.15% in cotton fields.

Key Words: Cotton, weeds, survey, frequency and density, distribution

GIRiS

Pamuk (Gossypium hirsutum L.) diinya iizerinde tropik
ve sub-tropik iklim kusaginda yetisebilen bir endiistri
bitkisidir. Diinyada 2017- 2018 y1l1 verilerine gore, 29.71
milyon hektar alanda ekilmekte olup, toplam 106.6
milyon ton iriin elde edilmektedir (Anonim, 2018a).
Pamuk iiretiminde Onde gelen iilkeler Hindistan, Cin,
ABD, Pakistan, Brezilya, Avustralya ve Tiirkiye’dir.

Ulkemiz iiretimde yedinci, talep de ise besinci siray1 alan
ve tekstil endiistrisi oldukca gelismis bir {ilkedir
(Anonim, 2017a). Ozellikle GDO’suz pamuk iiretimi
yapan iilkeler degerlendirildiginde, iilkemiz bu alanda en
verimli pamuk iiretimini gerceklestiren iilkedir. Ancak
yurti¢i iiretimin tiiketimi kargilayamamasi nedeni ile
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Tirkiye, diinyanin en fazla pamuk ithal eden
iilkelerinden biridir (Anonim, 2017b).

Pamuk elliden fazla sanayi kolunun hammaddesini
olusturmakta olup, ozellikle islenmesi agisindan gir¢ir
sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag
ve yem sanayisinin, linteri ile de kagit sanayisinin
hammaddesi durumundadir. Bunlarin yaninda niifus
artis1 ve yasam standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine
olan talebi de artirmaktadir. Bu yonleriyle pamuga olan
ihtiyag, tiim diinyada artis gostermektedir (Anonim,
2016).

Tiirkiye’de pamuk yetistiriciligi Ege, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri’'nde yapilmaktadir. Uygun
iklim ve ekolojik kosullardan dolay1 pamuk tarimi, Ege
Bolgesi’nde [zmir, Manisa, Aydm, Denizli illerinde,
Akdeniz bolgesinde Adana, Antalya, Hatay, Mersin,
Kahramanmarag  illerinde, = Giineydogu  Anadolu
bolgesinde ise Sanlurfa ve gevresinde yogunlasmaktadir.
Lif pamuk iretimimizin yaklasik %58’i Giineydogu
Anadolu Boélgesinde, %21°1 Ege Bolgesinde, %18’1 ise
Akdeniz Bolgesi’nde gergeklestirilmektedir (Anonim,
2017c). Akdeniz bolgesinde pamuk ekim alanlarinin
%17’si Cukurova yoresinde, %1.1°1 ise Antalya yoresinde
yer almaktadir. Antalya ilinde Aksu, Serik ve Manavgat
ilcelerinde toplam 58 bin dekar alanda pamuk iiretimi
yapilmaktadir (Anonim, 2018b).

Diinyada tarim, sanayi ve ticaret sektorlerinde
degisik alanlardaki kullanimiyla Onemli bir yere sahip
olan pamuk yabanci ot rekabetine duyarli bitkilerden
olup, verim miktar1 yabanci otlarin etkisiyle azalmaktadir.
Pamuk ekim alanlarinda yabanci otlarla diizenli olarak
miicadele edilmezse, iriin kayiplarmin %34-61 (Ahmad
ve ark., 2003) arasinda oldugu hatta %90'lara (Vargas ve
ark., 1996) kadar ulagabildigi saptanmistir. Genellikle
pamuk c¢ikigindan itibaren 1-3 hafta ile 7-10 haftalar
arasindaki kritik periyot siiresinde yabanci otlarin kontrol
edilmesinin gerekliligi saptanmustir (Vargas ve ark., 1996;
Biikiin 1997; Kaya ve ark., 2003; Tursun ve ark., 2016).
Yabanci otlar pamuk bitkisinin gelisimi igin gerekli olan
su, besin maddesi vb. faktorleri kullanarak pamugun
gelisimini engeller, ayrica bazi yabanci otlar pamuk
bitkisinden daha hizli Dbiyidikleri igin bitkinin
golgelenmesi sonucunda alinabilecek 151tk  miktarii
azaltirlar. Dogrudan olusturduklari bu zararin yaninda,
ayrica ge¢ donemlerde ve dzellikle de sulama sonrasinda
ortaya ¢ikan tarla sarmagigi (C. arvensis), pembe ¢igekli
aksam sefasi (l. triloba), domuz pitrag: (X. strumarium),
kopek iiziimii (Solanum nigrum) ve yapiskan ot (Setaria
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verticillata) gibi yabanci otlarin hasada yakin dénemde
pamugun hasadini zorlastirmas: ve pamuk liflerine
yapigmast nedeniyle de zarar olusturmaktadir. Tiim bu
sebepler nedeniyle yabanci otlar pamuk tariminda
dogrudan ve dolayli olarak verim kayiplarina sebep
olabilmektedir. Pamuk ekim alanlarina direk ve dolayl
olarak zarar vermelerinden dolay1 yabanct ot
miicadelesinde  entegre  miicadele  programlarinin
olusturulmas: gerekmektedir. Bu programlarin saglikli
bigimde olusturulabilmesi igin, pamuk alanlarinda
bulunan  yabanci ot tlrlerinin  yayginlik
yogunluklarmin bilinmesi gereklidir. Bu amagla, Antalya
ili pamuk ekim alanlarinda sorun olan 6nemli yabanci ot
tiirleri

Ve

ile bunlarin yaygmlik ve

belirlenmesi hedeflenmistir.

yogunluklarinin

MATERYAL ve YONTEM

Caligmanin ana materyalini Antalya ili pamuk ekim
alanlarindaki yabanci otlar olusturmaktadir. Antalya
pamuk ekim alanlarindaki Onemli yabanci otlar ile
bunlarin rastlanma sikligi, yogunluklart ve kaplama
alanlarint belirlemek amaciyla 2017-2018 yillarinda
stirveyler gerceklestirilmistir. Siirveyler Antalya ilinde
pamuk ekiminin yogun olarak yapildigi Serik, Aksu ve
Manavgat il¢elerinde yapilmistir. Calismanin yiiriitiildigii
bu ilgeler Antalya pamuk ekim alanlarinin tamamini
olusturmaktadir. Cizelge 1°de siirvey yapilan alanlar ve
tarla sayilari verilmistir.

Ormeklemeler kosegenler dogrultusunda, tarlanin 5-
10 m igeriden baglanarak yapilmis ve Kkenar tesirinin
kaldirilmasina dikkat edilmistir. Ayrica, siirveyler yabanci
ot teshislerinin  kolayca yapilacagi  ¢igceklenme
doénemlerinde yapilmigtir. Her bir 6rnekleme noktasinda
tesadiifi olarak 1m? lik gerceveden <10 da alanlarda 10
gergeve, 11-50 da kadar olan alanlarda 15 gergeve, 51-100
da 20 ¢ergceve ve >100 da alanda 25 cergeve atilarak
sayimlar yapilmistir.

Antalya ilinde pamuk alanlarinda bulunan yabanci ot
tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan siirveylerde yabanci
ot tiirlerinin teshisi Davis (1965-1988)’e gore yapilmustir.
Rastlama siklig1 (%), yogunlugu (adet/m?) ve kaplama
alanlar1 (%) hesaplanmigtir (Odum, 1971; Uygur, 1984).
Rastlama Siklig1 (R.S.) Bir yabanci ot tiiriiniin siirvey
yapilan bolgeler icerisinde % kaginda karsilasildigini
gosteren degerdir. Yogunluk (adet/m?) ise o sayim
noktasinda yapilan siirveylerdeki toplam m?deki bitki
say1st yapilan siirvey adedine bdliinerek tiirlerin tek tek
yogunluklari hesaplanmistir (Odum, 1971). Kaplama
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alan1 (K.A.) bir tiiriin % olarak 6l¢iim yapilan toplam
alanda kapladigi miktardir.

R.S. (%) = (n/m) x 100

KA. (%) = K.A/m

n = Bir tiiriin bulundugu toplam tarla sayist
m = Olgiim yapilan toplam tarla sayis

Antalya ilinde 2017 ve 2018 yillarinda toplam 52
tarlada siirvey yapilmistir (Cizelge 1). Manavgat ilgesinde
13500 da alanda 13 tarlada, Serik ilgesinde 28350 da
alanda 22 tarlada, Aksu ilgesinde 16394 da alanda 17
tarlada sayimlar yapilmistir.

Cizelge 1. Antalya ili siirvey yapilan alanlar ve siirvey
yapilan tarla sayilar1 (Anonim, 2017)

flceler Ekim Alam Ornekleme sayis1
(da)* (adet)
Aksu 16394 17
Manavgat 13500 13
Serik 28350 22
Toplam 58244 52
BULGULAR

Antalya ilinde 2017 ve 2018 yillarinda toplam 52 tarlada
yapilan siirvey ¢aligmasi sonucunda 14 farkli familyaya
ait 26 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Bu yabanci ot
tiirlerinden 6 adedi monokotiledon 20 adedi dikotiledon
bitkidir (Cizelge 2).

Antalya pamuk alanlarinda bulunan yabanci ot
tiirleri rastlama siklig1 agisindan degerlendirildiginde ilk
sirayt %82.69 rastlama sikligi ile C. rotundus alirken,
bunu %76.92 oranmiyla I. triloba, %38.46 oraniyla C.
tinctoria, %36.54 oraniyla C. arvensis, %25.00 oraniyla
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E. colonum, %21.15 oraniyla X. strumarium ve S.
halepense izlemistir. Ilge bazinda onde gelen tiirlere
baktigimizda pamukta C. rotundus ve I. triloba tiirlerinin
rastlama sikliklarinin en yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Aksu’da %88.24 ve Manavgat’da %92.31’lik oraniyla C.
rotundus, Serik’de ise I. triloba % 81.82’lik oraniyla
rastlama sikliklar1 en yiiksek tiirler olarak saptanmistir

(Cizelge 2).
Siirvey yapilan tarlalarda tespit edilen yabanci otlar
yogunluklarina  gore  degerlendirildiginde  Antalya

genelinde C. rotundus’un 2.62 adet/m? ve I triloba nmn
2.40 adet/m? oldugu tespit edilmistir. Yabanci ot tiirleri
degerlendirildiginde 1. triloba min (%20.50) en yiiksek
kaplama alanina sahip oldugu ve ardindan C. rotundus’un
%13.49’luk orana sahip oldugu gozlenmistir. Antalya
genelinde oldugu gibi Manavgat ve Serik ilgelerinde C.
rotundus sirasiyla 2.29 ve 3.23 adet/m? ile en yiiksek
yogunluga sahip yabanci ot tiirli olarak saptanmustir.
Aksuw’da ise 3.89 adet/m? ile I. triloba en yiiksek
yogunluga sahip tiir olarak tespit edilmistir. Kaplama
alanlarina gore degerlendirildiginde ise Aksu ve Serik’de
I. triloba, Manavgat’da C. rotundus en yiiksek kaplama
alanina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Tespit edilen yabanct ait olduklan
familyalara gore degerlendirildiginde Poaceae familyas1 6
tir ile ilk swrayr almaktadir. Bu familyayr 3 tiir ile
Asteraceae ve Convolvulaceae familyalar: takip etmistir.
Poaceae  %23.16 en  yiiksek olup, ardindan
Convolvulaceae ~ ve  Amaranthaceae  familyalar
%11.53’liik oranla takip etmistir (Sekil 1).

ot tirleri



Cizelge 2. Antalya pamuk ekim alanlarinda saptanan yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklari
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Convolvulaceae;
11,53

_. 4\

Fabaceae; 3,84

. Cucurbitaceae; 3,84
Euphorbiaceae; 3,84

Cyperaceae; 3,84

Sekil 1. Antalya Ili pamuk ekim alanlarinda familyalarina gére yabanci otlar (%)
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AKSU MANAVGAT SERIK ANTALYA
Bilimsel Tiirkce € 2¢ § § 2¢€ g § (€ g g £ g
fsmi fsmi s EE < 4 BE < 4 BE < 4 & <
o S& ¥ o S8 Y o S8 Y x S8 ¥
Fam: Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L. Kirmizi koklii tilki kuyrugu <0.01 <0.01 <0.01 7.69 0.02 0.09 4.55 0.02 0.05 3.85 0.01 0.04
Chenopodium album L. Sirken <0.01 <0.01 <0.01 769 002 017 9.09 007 116 577 004 053
C. vulvaria L. Yatik sirken 5.88 0.01 0.14 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 192 <0.01 0.04
Fam: Asteraceae
Conyza canadensis (L.) Cronquist. Pire otu <0.01 <0.01 <0.01 7.69 0.02 0.05 <0.01 <0.01 <001 192 <001 0.01
Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 588 0.01 0.07 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 192 <001 0.02
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 5.88 0.05 081 30.77 0.23 167 2727 025 408 2115 0.18 2.40
Fam: Boraginaceae
Buglossoides arvensis (L.) Johnst. Taskesen otu <0.01 <0.01 <0.01 7.69 0.02 0.03 <0.01 <0.01 <001 192 <001 0.01
Heliotropium europaeum L. Bozot 5.88 0.05 0.04 7.69 0.07 0.09 <0.01 <0.01 <0.01 3.85 0.04 0.04
Fam: Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 29.41 0.30 461 6154 096 1583 2727 0.35 372 3654 049 7.09
Ipomoea hederacea (Linn) Jacq. Boru Cigekli sarmagik 5.88 0.03 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 455 0.02 005 3.85 0.02 0.04
Ipomoea triloba L. Pembe ¢igekli aksam sefasi 7647 389 2311 69.23 127 7.74 81.82 194 2620 76.92 240 2050
Fam: Cucurbitaceae
Cucumis melo var. agrestis Naudin Cakal kavunu <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 455 0.02 0.05 1.92 0.01 0.02
Fam: Cyperaceae
Cyperus rotundus L. Topalak 8824 194 7.65 9231 249 1725 7273 323 1575 8269 262 13.49
Fam: Euphorbiaceae
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin Bambul otu 3529 020 263 3077 030 306 4545 018 214 3846 022 253
Fam: Fabaceae
Trifolium spp. Uggiil tiirleri <0.01 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 455 001 003 192 <001 0.01
Fam: Malvaceae
Hibiscus trionum L. Yabani bamya 2941 020 267 769 003 026 <0.01 <0.01 <001 1154 0.08 0.94
Fam: Poaceae
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kaopek disi ayrigt <0.01 0.14 0.07 <0.01 <0.01 <0.01 4.55 0.13 0.03 3.85 0.10 0.04
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal otu <0.01 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 455 011 008 192 004 0.04
Echinochloa colonum (L.) Link. Benekli darican 2353 064 201 769 026 096 3636 096 374 2500 0.68 247
E. crus-galli (L.) P. Beauv. Darican 3529 083 220 769 023 003 455 004 003 1538 036 0.74
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. Yapiskan ot <0.01 <001 <001 769 0.09 002 <001 <0.01 <001 192 0.02 <0.01
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 11.76 0.14 142 3846 0.70 527 1818 0.84 556 21.15 0.57 4.14
Fam: Portulacaceae
Portulaca oleracea L. Semizotu <0.01 <0.01 <0.01 7.69 0.03 0.43 2727 0.25 3.02 1346 011 1.38
Fam: Primulaceae
Anagallis arvensis L. Fare kulag: <0.01 <0.01 <0.01 769 003 005 <001 <0.01 <001 192 001 0.01
Fam: Solanaceae
Solanum nigrum L. Kdopek iiziimii <0.01 <0.01 <0.01 1538 0.03 0.23 1818 0.07 142 1154 004 0.65
Fam: Zygophyllaceae
Tribulus terrestris L. Demir dikeni <0.01 <0.01 <0.01 7.69 0.02 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 192 <0.01 0.01
*R.S.: Rastlama Siklig1, K.A.: Kaplama Alani
*Yabanci ot tiirlerinin Tiirk¢e isimleri Ulug ve ark. (1993) gore hazirlanmigtir.
Solanaceae; 3,84 Zygophyllaceae; Amaranthaceae;
Primulaceae; 3,84 3 11,53
Portulacaceae; 3,84
\ teraceae; 11,53
Poaceae; 23,16 .
Boraginaceae; 7,69
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TARTISMA VE SONUC

Antalya ili pamuk yetistiriciligi yapilan Serik, Manavgat
ve Aksu ilgelerinde pamuk ekim alanlarinda yabanci ot
tirlerinin yayginlik ve yogunluklarimin belirlenmesi
amactyla 2017- 2018 yillarinda stirveyler
gerceklestirilmistir. Toplam 52 tarlada yapilan siirvey
calismasi sonucunda 14 farkli familyaya ait 26 yabanci ot
tiirii tespit edilmistir. Bu yabanci ot tiirleri arasinda; C.
rotundus, I. triloba, C. tinctoria, C. arvensis, E. colonum,
X. strumarium, ve S. halepense en ¢ok karsilagilan tiirler
olmustur. Benzer sekilde Aydin ili pamuk ekim alanlarinda
bulunan yabanci ot tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla
yapilan ¢aligmada C. rotundus, S. halepense, C. arvensis
ve X. strumarium rastlama sikliklart ve yogunluklari
yiiksek olan tiirler olarak belirlenmistir (Boz, 2000; Kaya
ve ark., 2002). Ancak ¢alismamizda Aydin ilinden farkli
olarak, I. triloba, C. tinctoria ve E. colonum tiirleri
rastlama siklig1 yiiksek olan tiirler olarak tespit edilmistir.
Bu farkliliklarin iller arasindaki ekolojik faktdrlerin
farkliliklarindan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Ayrica,
Aydm’daki ¢alisma yaklasik 15 y1l 6nce yapilmis olup I.
triloba ise ilk kez Antalya’da Yazlik ve arkadaslan
tarafindan 2014 tarihinde saptanmistir, bu nedenlerle farkli
zaman ve ekolojide yapilan caligmalara arasinda bdyle
farkliliklarin olmasi normal kabul edilmektedir. Bunun
yani sira 2018 yilinda Yazlik ve arkadaglarinin bildirdigine
gore |. triloba'nin son 20 yildir ¢iftciler tarafindan tarim
alanlarinda yabanci ot olarak goézlemlendigini ve sadece
tarim alanlarinda degil, yol kenarlari, sulama kanali
kenarlar1 gibi diger habitatlarda da sorun olusturdugunu
bildirmislerdir. Yaptigimiz siirvey ¢aligmasinda da benzer
sekilde ozellikle sulama kanallar1 ve ¢evresinde yogun bir
sekilde I. triloba tiirli gézlemlenmistir.

Akdeniz bolgesi pamuk ekim alanlarinda goriilen
yabanci otlar {izerine Kadioglu ve arkadaglari (1993)
tarafindan yapilan ¢alismada belirlenen yabanci otlarla bu
calismada  tespit yabanct
gostermektedir. Akdeniz Bolgesinde pamuk tarlalarinin en
O6nemli yabanci otu olarak Antalya ilinde C. rotundus, S.
halepense, X. strumarium, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium spp C. tinctoria, C. arvensis, Cynodon
dactylon, E. colonum Paspalum paspolodes, S. nigrum
tespit edilmistir. Calismamizda Antalya ilinde rastlama
siklig1 en yiiksek olan C. rotundus tiirii bu ¢aligmada da en
yiiksek bulunmustur. Ayrica arastirmacilarin  Antalya,
Adana, Hatay, Kahramanmarag ve Mersin illerinde pamuk
tarlalarinda tespit ettikleri yabanci ot tiirlerinden 6zellikle
S. halepense, X. strumarium, S. nigrum, E. colonum, C.
arvensis ve Portulaca oleracea tiirleri bizim g¢aligmamizla
benzerlik gostermektedir. Kadioglu ve arkadaslarinin

edilen otlar  benzerlik
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calismasinda tespit edilemeyen |I. triloba, I. hederacea,
Conyza canadensis, Sonchus oleraceus, Buglossoides
arvensis, Heliotropium europaeum, Cucumis melo var.
agrestis, Trifolium spp., Anagallis arvensis, Tribulus
terrestris tiirleri ¢alismamizda belirlenmistir.

Antalya ilinde dar yaprakli yabanci ot tiirlerinden C.
rotundus, E. colonum ve S. halepense yayginhk ve
yogunlugu en yiiksek olan yabanci ot tiirleri olarak tespit
edilmistir. Bu yabanci ot tiirleriyle miicadelede ekim
Ooncesi ve ¢ikis sonrast  kullamilan  herbisitler
kullanilmaktadir. Fakat bu tiirlerle miicadelede kimyasal
uygulamalar tek basma yeterli olmayip kiiltiirel ve

mekanik miicadele yontemlerini de iceren entegre
miicadele  yontemlerinin uygulanmasi gerektigi
diigiiniilmektedir.

Siirvey ¢alismamizda yogunlugu 0,49 adet/m? olarak
belirlenen C. arvensis’in daha o6nce yapilan pek ¢ok
calismada benzer sekilde siirvey alanlarinda yogunlugu
yiiksek bir yabanci ot tiirii oldugu saptanmustir (Biikiin
1997; Tursun ve ark., 2004; Gozci ve ark., 2005; Kalivas
ve ark., 2010) Diinyadaki en 6nemli yabanci otlardan biri
olan C. arvensis Akdeniz bolgesinde hububat (musir, arpa)
icerisinde, endiistri bitkilerinde (pamuk, misir, soya,
yerfistig1, aycicegi, sekerpancari, patates), meyve ve sebze
bahgelerinde (turunggiller, erik, kayisi, seftali,
patlican, biber, domates, bamya, kavun, karpuz), yemeklik
baklagil (nohut, fasulye) ve yem bitkilerinde (yonca, fig)
bulundugu tespit edilmistir (Ozkil ve Uremis, 2019). Cok
yillik olmasi, tohumla ve vejetatif olarak g¢ogalabilme
yetenegine sahip olmasi, ¢ok sayida yan kok ve derin kok

nar,

sistemine sahip olmasi, kurak kosullarda rekabetci
yoniiniin ~ giiclii gibi nedeniyle
miicadelesi olduke¢a giictiir. C. arvensis ¢ok yillik énemli
istilaci bitkilerin baginda yer almaktadir ve yiiksek
rekabetciligi sebebiyle de geleneksel yabanci ot kontrol
metotlartyla bu tiirli kontrol altina almanin zor oldugu
bildirilmigtir ~ (Vogelgsang  1998).  Kadioglu ve
arkadaglarmm (1993) susuzluga, mekanik ve ilagh
miicadeleye kars1 dayanikli bir yabanci ot olan C. arvensis
Antalya ilinde rastlama  sikligmin
yogunlugunun da problem
bildirmisglerdir. Calismamizda da il genelinde pamuk
iiretim alanlarinda sorun oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye'ye yabanci bir tiir olan 1. triloba yabanci ot
tirli ¢alismamizda yaygmhigi %76.92, yogunlugu ise 2.40
adet/m? olarak belirlenmistir. Istilac1 bir tiir olan 1. triloba
ilk kez bati Akdeniz bolgesinde pamuk ve misir
alanlarinda sorun oldugu ve |. triloba yabanci ot tiiriiniin
yayitlimi, dagilimi ve kontrolii ile ilgili caligmalarin

olmasi ozellikleri

tliriiniin ve

artarak daha olacagini

yapilmasi gerektigi ve bu tliriin yayilmasimi engelleyecek
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tedbirler alinmas1 gerektigi bildirilmistir (Yazlik ve ark.,
2014; Yazlik ve ark., 2018).

Ulkemizde pamuk Kkiiltiir bitkisinde Ipomoea ve
Convolvulus tiirlerine karsi ¢ikis sonrasi ruhsatli herhangi
bir herbisit bulunmamaktadir. Ozellikle Ipomoea tiirlerinin
¢ok miktarda tohum iiretmesi, il genelinde salma sulama
uygulanmasi, pamuk tohumlugu igerisine karigmis olma

patlican tarlalarinda tespit edildigi bildirilmistir (Ozkil ve
Uremis, 2019). Ozellikle C. arvensis ve . triloba istilact
Ozelligi nedeniyle pamuk ekim alanlarinda iriinde
meydana getirdigi verim kayiplar1 ve hasatta olusturduklari
zorluklar nedeniyle bu tiirlere karsi entegre miicadele
yontemlerinin arastirilmasi pamuk yetistiriciligine biyiik
katk: saglayacag diistiniilmektedir.

ihtimali ve buna ek olarak ekim nébeti uygulamalarinin
yapilmamasi bu yabanci otun Antalya ilinde hizli bir
dagilim godstermesinin sebebi oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica bolgede il genelinde yapilan siirvey calismasinda |.
triloba tiriiniin pamuk ekim alanlari disinda musir,
turunggiller (portakal, mandalina) ve nar bahgelerinde,
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OZET

Bu caligma; 2015-2016 yillarinda, Ege Bolgesinde, yapragi yenen sebzelerden marul, maydanoz, dereotu, roka, tere, nane, semizotu,
feslegen tiretim alanlardaki yabanci ot tiirlerini, yogunluklarmi ve rastlanma sikliklarini belirlemek amaciyla yiirtitiilmistir. 155 tarlada
907,92 dekar alanda yapilan survey ¢alismalarinda, bolgenin temsil edilmesine dikkat edilmistir. S6z konusu alanlarda kislik ve yazlik
iretimlerdeki yabanci ot tiirleri ayr1 ayr tespit edilmistir. Kiglik ekimlerdeki yabanci ot tiirlerinin tespiti Subat-Mart, yazlik ekimlerdeki
tirlerin tespiti ise Temmuz-Eyliil aylarinda gergeklestirilmistir. Surveyler sonucunda 25 familya, 54 cinse ait 58 farkli yabanci ot tiirii
saptanmustir. Tirlerin 2’si parazit, 12’si dar, digerleri genis yaprakli yabanci otlardandir. Kishik ekimlerde: genis yaprakli yabanci
otlardan en yogun Stellaria media (L.) P. Beauv. tiiriiniin oldugu, bunu Urtica urens L.’in takip ettigi, dar yaprakli yabanci otlarda en
yogun Bromus tectorum L. tiiriniin oldugu, bunu Poa annua L.’nin takip ettigi; yazlik ekimlerde ise genis yaprakli yabanci otlardan en
yogun Portulaca oleracea L. tiiriiniin oldugu, bunu Amaranthus retroflexus L. tiiriiniin takip ettigi, dar yaprakli yabanci otlardan en
yogun Cyperus rotundus L. tiiriiniin oldugu, bunu Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.’nin izledigi tespit edilmistir. Sayimlarda en sik
kislik Gretimlerde S. media ve P. Annua tiirlerine; yazlik iiretimlerde ise P. oleracea ve C. rotundus tiirlerine rastlandig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapragi yenen sebze, yabanci ot, rastlanma sikligi, yogunluk, Ege Bolgesi

Weed Species, Densities And Frequencies In Leaf Eaten Vegetable Crops In
Aegean Region

ABSTRACT

This study was carried out in 2015-2016 to determine weed species, density and frequencies in lettuce, parsley, dill, arugula, cress, mint,
purslane area in the Aegean Region. weed species were determined at 155 fields and 907,92 decares area. . During the sampling,
attention was paid to the representation of the region. Weed species were determined in winter and summer production these area. The
determination of weed species in winter production was carried out in February-March and the determination of summer production was
carried out in July and September. There were 54 genus 58 different weed species belonging to 25 families. 2 species are parasite, 12
species are narrow, others are broad-leaved weeds. In winter productions: the most dense Stellaria media (L.) P. Beauv. species, followed
by Urtica urens L. from narrow-leaved weeds are the most dense species of Bromus tectorum L., followed by Poa annua L. In summer
productions, the most dense Portulaca oleracea L. species followed by Amaranthus retroflexus L. is ; the most intense species of
narrow-leaved weeds is Cyperus rotundus L., which is followed by Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. The most common in winter
productions were S. media and P. Annua; P. oleracea and C. rotundus species were found in summer productions.

Key Words: Leaf edible vegetable, weed, frequency, density, Aegean Region
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GIRIS

Yaprag: yenen sebzeler, vitamin ve mineraller agisindan
zengin olup, sofralarimizi siisleyen 6nemli sebzelerdendir.
Bir kismi ¢ig, bir kismi pisirilerek tiiketilen bu sebzeler,
cok cesitlilik gostermektedir. S6z konusu sebzelerden
marul (Lactuca sativa L.), maydanoz (Petroselinum
crispum (Mill.) Fuss), dereotu (Anethum graveolens L.),
roka (Eruca sativa Mill.), tere (Lepidium sativum L.),
nane (Mentha spp.), semizotu (Portulaca oleracea L.) ve
feslegen (Ocimum basilicum L.) sebzelerine talep gittikge
artmakta ve talebe paralel olarak da tretimleri
yayginlasmaktadir (Esiyok, 2012). Ozellikle Ege ve
Akdeniz’de bolca tiiketilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik
28.600.000 ton sebze iiretimi igerisinde, 570.000 ton ile
yapraglt yenen mindr sebze (marul, maydanoz, dereotu,
roka, tere, nane, semizotu ve feslegen) tretimi %2’lik bir
pay almakta, siirekli artmaktadir (Anonim 2014).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi yapragi yenen
sebze iiretimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri
yabanci otlardir. Yabanci otlar, s6z konusu sebze
bitkilerinin besin, su ve 1siklanmasi ile rekabete girerek
verim kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica,
karigarak kalite kayiplar1 olusturmaktadir. Bunlarin yani

urline

sira hastalik ve zararlilara konukculuk yaparak dolayli
zarar verebilmektedirler.
Bu diriinlerde yapilan c¢aligmalarmm olduk¢a az

yillarda ¢evre bilincinin artmast, saglikli iiriin titkketimine
O0zen gosterilmesi bitki koruma faaliyetlerini daha da
onemli kilmaktadir. Yapragi yenen sebze tiretimlerinde,
verim ve Kkaliteyi etkileyen ana faktorlerden biri olan
yabanci otlarin 6nemi de her gecen giin artmaktadir.

Ege Bolgesi marul, maydanoz, dereotu, roka, tere,
nane, semizotu ve feslegen iiretim alanlarinda bulunan,
ekonomik 6neme sahip yabanci otlarin tiir ile yogunluk ve
rastlanma sikliklarinin belirlenmesi amactyla
gerceklestirilen bu c¢alisma; 2015-2016 yillarinda,
Balikesir, Denizli, Izmir, Manisa ve Mugla illerinde
yiriitilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calismanin ana materyalini Balikesir, Denizli, Izmir,
Manisa ve Mugla illerinde yetistirilen marul, maydanoz,
dereotu, roka, tere, nane, semizotu ve feslegen bitkileri ile

bu {iretim alanlarinda bulunan  yabanci otlar
olusturmustur.

Metot

Survey Calismalart

Survey ¢alismalart 2015-2016 yillarinda, Balikesir,

Denizli, [zmir, Manisa ve Mugla illerinde marul,
maydanoz, dereotu, roka, tere, nane, semizotu ve feslegen
tiretim alanlarinda yuritilmistir. Ege Bolgesinde s6z

olmasindan dolay1 pek ¢ok bitki koruma sorunu ¢oziimsiiz konusu sebzelere ait dretim alanlari Cizelge 1'de
kalabilmektedir. Sorunlarin ¢6ziimiinde ¢are arayan verilmistir.

reticilerin yapmig oldugu uygulamalar triintin saglikli

tiketilebilirligi ~ agisindan  sorun  yaratabilmektedir.

Ozellikle bilingsiz olarak yapilan ilaglamalar, yaprag

yenen sebzelerde kalintiya yol agabilmektedir. Son

Cizelge 1. Ege Bolgesi yapragi yenen sebzelerin ekilis alanlari (da)

Bitki Aydin Balikesir Canakkale Denizli izmir Kiitahya Manisa  Mugla Usak
Marul 2552 3365 1810 1966 11578 2161 3413 7423 1098
Dereotu 65 845 9 14 651 0 20 90 37
Maydanoz 237 6046 190 289 1977 24 191 1577 105
Nane 19 15 1 26 189 15 102 30 61
Roka 69 381 23 43 695 10 98 274 85
Semizotu 10 105 29 0 90 6 5 25 0
Tere 81 175 2 114 108 13 7 90 57
TOPLAM 3033 10932 2064 2452 15288 2229 3906 9509 1443
TUIK, 2014.
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Surveyler, acikta ve ortii altinda iretim yapilan s6z
konusu sebze alanlarinda gergeklestirilmistir. Surveyler,
marulda 1500 dekar, maydanozda 1000 dekar, dereotunda
500 dekar, rokada 150 dekar, nane, semizotu ve terede 50
dekar iizerinde ekilis alami olan ilgelerde yiritilmistiir.
Surveyler, Bora ve Karaca (1970)’ya gore basit tesadiifi
ornekleme yontemine gore, ekilis alanlarmin en az
%?2’sinde yapilmigtir.

Maydanoz, roka, dereotu ve tere sebzelerinin
tiretimlerinin yi1l boyunca devam etmesi sebebiyle, soz
konusu alanlarda kigin ve yazin bulunan yabanci ot tiirleri
ayr1 ayri tespit edilmistir. Kis donemindeki yabanci ot
tirlerinin  tespiti Subat-Mart, yaz doénemindeki tiirlerin

tespiti ise Temmuz-Eylil aylarinda gergeklestirilmistir
(Sokat, 2016).

2015 yilinda, Balikesir, Denizli, Izmir, Manisa ve
Mugla illerinde, 14 dekar nane, 453.52 dekar dereotu, 192
dekar roka, 115.7 dekar maydanoz, 75.7 dekar tere, 1 dekar
feslegen, 0,1 dekar semizotu, 65.5 dekar marul tarlasinda
olmak iizere toplam 109 tarlada 718.42 dekar alanda; 2016
yilinda ise Balikesir, izmir ve Mugla illerinde, 15 dekar
dereotu, 57.5 dekar marul, 47 dekar maydanoz, 21 dekar
roka, 1 dekar nane tarlasinda olmak iizere toplam 46 tarlada
189.5 dekar alanda surveyler gergeklestirilmistir. Survey
yapilan alanlarla ilgili bilgiler Cizelge 2’de yer almaktadr.

Cizelge 2. Ege Bolgesi’nde, 2015-2016 yillari, yaprag: yenen sebzelerde, iiriinler bazinda incelenen survey alani ve sayisi

Yil 2015 2016 Toplam
Uriinler Tarla Sayisi Tarla Alani (da) Tarla Sayis1 Tarla Alam (da) Tarla Sayis1 Tarla Alam
(adet) (adet) (adet) (da)

Nane 7 14 3 1 10 15
Dereotu 35 253.52 8 15 43 268.52
Roka 35 192.9 5 21 40 213.9
Maydanoz 22 115.7 14 31 36 146.7
Tere 3 75.7 2 48 5 123.7
Marul 4 65.5 14 57.5 18 123
Reyhan 2 1 - - 2 1
Semizotu 1 0.1 - - 1 0.1
Toplam 109 718.42 46 189.5 155 907.92

Yabanci ot sayimlarinda ornekleme sekli

Yabanci ot sayimlari; ¢er¢eve yoOntemine gore, atilan
gerceve sayist da tiretim alaninin biytikligiine gore
belirlenmistir. Alam1 5 dekara kadar olan iiretim
alanlarinda 6; 5-10 dekarda 8; 10-20 dekarda 10; 20
dekarin iizerinde olan iiretim alanlarinda 12 kez, 0,25
m2’lik gergeveler atilarak yabanci otlarm tiir bazinda
sayimlar1 gergeklestirilmistir (Sokat ve Ozkul, 2016).

Yabanct ot yogunluklarimin ve rastlanma
sikliklarinin belirlenmesi

Cerceve yontemine gore yapilan sayimlarda genis
yaprakli yabanci otlar tiim bitki olarak, dar yapraklilar ise
saplar1  sayillarak  degerlendirilmistir. ~ Sayimlarda
belirlenen yabanci ot tiirleri ve sayilar1 dikkate alinarak
m2’deki yabanci ot yogunlugu hesaplanmustir (Bora ve
Karaca 1970). Rastlanma siklig1 (R.S); (R.S)=100 X Bir
tiiriin bulundugu 6l¢iim sayist (n) / yapilan toplam Sl¢iim
sayisina (m) gore hesaplanmistir (Odum, 1971) (Cuscuta
campestris Yuncker parazit tiiriin sadece rastlanma siklig
belirlenmistir).

Yabanci ot tiirlerinin teghisi ve adlandirilmasi

Uretim alanlarinda kisin ve yazin bulunan yabanci ot
tirleri ayr1 ayri tespit edilmistir. Yabanci ot tiirlerinin
teshisi Flora of Turkey (Davis 1965-1988)’e,
isimlendirilmesi Ulug ve ark., (1970)’na gore yapilmustir.

BULGULAR

Tespit edilen yabanci otlar, rastlanma sikliklar: ve
yogunluklar

Ege Bolgesinde, yapragi yenen minér iriinlerden marul,
maydanoz, dereotu, roka, tere, nane, semizotu ve feslegen
tretim alanlarinda 25 familya, 54 cinse ait 58 farkli
yabanci ot tiirii saptanmistir. Tespit edilen yabanct ot
tirlerinden en fazla 13 tiir ile Asteraceae familyasina ait
oldugu, bunu sirasiyla 12 tiir ile Poaceae familyasinin, 4
tir ile Brassicaceae ve Fabaceae familyalarinin takip
ettigi goriilmistiir (Cizelge 3). S6z konusu bu tiirlerin 2’si
parazit (Cuscuta campestris  Yuncker  (kiiskiit),
Phelipanche ramosa (L.) Pomel. (canavar otu)), 12’si dar,
digerleri genis yaprakli yabanci Kislik
ekimlerde: genis yaprakli yabanci otlardan en yogun
Stellaria media (L.) P. Beauv. (kus otu) tiiriiniin oldugu,

otlardandir.
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bunu Urtica urens L. (1sirgan)’in takip ettigi, dar yaprakl
yabanci otlardan ise en fazla Bromus tectorum L.
(piiskiillic gayir) tiiriiniin oldugu, bunu Poa annua L.
(salkim otu)’nin takip ettigi; yazlik ekimlerde ise genis
yaprakli yabanci otlardan en yogun Portulaca oleracea
(semiz otu) tiiriiniin oldugu, bunu Amaranthus retroflexus
L. (kirmiz1 kokli horoz kuyrugu) tiiriiniin takip ettigi, dar
yaprakli yabanci otlardan en yogun Cyperus rotundus L.
(topalak) tiirtiniin oldugu, bunu Echinochloa crus-galli
(L.) P. Beauv. (darican)’nin izledigi tespit edilmistir.
Sayimlarda en sik, kighk iiretimlerde: genis yaprakli
yabanci otlardan S. media, dar yapraklilardan P. annua

tiiriine; yazlik tiretimlerde genis yaprakli yabanci otlardan
P. oleracea’e, dar yapraklilardan C. rotundus tiirtine
rastlandigir Dbelirlenmistir. Calismamiza paralel olarak
Jenni at al. (2004); Candido et al. (2011, 2012), Kristian
et al. (2008); Oliveria et al. (2008); Kaymak (2007);
Reghin et al. (2005) marulda, Zheljzkova et. al. (1996)
nanede yaptiklar ¢alismalarda; A. refroflexus, C. album,
Cirsium arvense (kOy gogiiren), Convolvulus arvensis
(tarla sarmasig1), S. viridis, Capsella bursa-pastoris
(Coban c¢antas1), P. annua, E. crus-galli, Lamium
amplexicaule (ballibaba) yabanci ot tiirlerini tespit
ettiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Ege Bolgesinde, 2015-2016 yillarinda, yapragi yenen sebze alanlarinda tespit edilen yabanci ot tiirleri, familyalari,

rastlanma sikliklar ve yogunluklari

Rastlanma Sikhig1

Familyasi Tiir Adi (%) Yabanci Ot Yogunlugu (adet/m?)
Amaranthaceae Amaranthus albus L. 14.00 0.80
Amaranthus retroflexus L. 37.50 4.23
Apiaceae Daucus carota L. 17.91 2.04
Asteraceae Anthemis tinctoria L. 25.00 2.00
Calendula arvensis L. 16.67 0.67
Centaurea solstitialis L. 25.00 1.00
Cichorium intybus L. 16.67 0.67
Conyza canadensis (L.) Cronguist 7.08 0.68
Lactuca serriola L. 30.91 1.78
Matricaria chamomilla L. 32.65 1.81
Onopordum bracteatum Boiss Et Heldr 27.82 1.03
Senecio vernalis Waldst.Et Ki. 21.67 1.37
Silybum marianum (L.) Gaertner 33.33 1.98
Sonchus asper (L.) Hill 30.00 1.20
Xanthium spinosum L. 20.35 1.87
Xanthium strumarium L. 28.37 2.33
Boraginaceae Heliotropium europaeum L. 25.24 2.12
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 36.34 3.43
Raphanus raphanistrum L. 21.66 3.14
Sinapis arvensis L. 17.88 1.52
Sisymbrium officinale(L.) Scop. 13.82 0.83
Caryophyllaceae Stellaria media (L.) Vill. 58.49 12.29
Chenopodiaceae Chenopodium album L. 38.84 4.71
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 40.16 4.32
Cuscutaceae Cuscuta campestris Yuncker -* 0.01
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 54.43 9.97
Euphorbiaceae Euphorbia microsphaera Boiss 15.58 1.85
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. 32.05 1.13
Geraniaceae Geranium rotundifolium L. 33.33 1.33
Lamiaceae Lamium amplexicaule L. 20.91 2.26
Fabaceae Medicago arabica (L.) Hunds. 25.00 2.00
Medicago polymorpha L. 6.67 0.33
Melilotus officinalis (L.) Desr. 10.00 0.36
Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray 33.33 0.40
Malvaceae Hibiscus trionum L. 30.35 4.18
Malva neglecta Wallr. 18.24 1.06
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Cizelge 3 (Devam). Ege Bolgesinde, 2015-2016 yillarinda, yapragi yenen sebze alanlarinda tespit edilen yabanci ot tiirleri,

familyalari, rastlanma sikliklart ve yogunluklart

Rastlanma Sikhg1 Yabanci Ot Yogunlugu

Familyasi Tiir Adi (%) (adet/m?)
Orabanchaceae Phelipanche ramosa (L.) Pomel. 0.0001 0.001
Papaveraceae Fumaria officinalis L. 11.11 0.89
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. 0.43 0.05
Poaceae Alopecurus myosuroides Hudson. 21.82 2.07
Avena fatua L. 1.11 0.04
Bromus tectorum L. 17.35 451
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1.11 0.11
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 111 0.78
Echinochloa colonum (L.) Link 6.62 0.69
Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. 33.75 4.45
Elymus repens (L.) Gould. 3.53 0.45
Lolium perenne L. 2.33 0.33
Poa annua L. 32.59 4.93
Setaria verticillata (L.) P.Beauv. 6.67 0.33
Sorghum halepense (L.) Pers. 5.27 0.45
Polygonaceae Polygonum aviculare L. 3.57 0.67
Portulacaceae Portulaca oleracea L. 46.95 7.33
Primulaceae Anagallis arvensis L. 33.33 3.33
Solanaceae Datura stramonium L. 1111 0.44
Solanum nigrum L. 23.50 2.53
Urticaceae Urtica urens L. 55.07 9.55
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. 17.15 1.37
*Sadece rastlanma siklig1 degerlendirilmistir.
Urfmler bazinda saptanan yabanci ot tiirleri ve fller bazinda saptanan yabanci ot tiirleri ve
yogunluklart yogunluklart

Bahsi gegen yapragi yenen sebzelerde; yabanci ot tlirii
en fazla 33 adet ile dereotunda rastlanmig, bunu 32 tiirle
marul, 31 tiirle maydanoz, 30 tiirle roka, 23 tiirle tere, 6
tirle reyhan, 2 tiirle semizotu takip etmistir. Tim
iiriinlerde hemen hemen ayni tiirlere rastlanmig, sadece
maydanoz tiriiniinde parazit yabanci otlardan P. ramosa
(L.) Pomel. tiiriine rastlanmigtir. Kigin iiretilen yapragi
yenen sebzelerde en sik S. media tiiriine (%58.49), en az
P. ramosa tiiriine (0.0001 adet/m?); yazin iiretilenlerde
ise en stk C. cyperus (%54,43), en az C. campestris
(%0.01) tirtne rastlanmustir. Cizelge 4’te trlinler

Izmir ili yapragi yenen sebze alanlarinda en sik U.
Urens (%86.6), en az P. ramosa (%0.001) tiirlerine;
Mugla ilinde en sik C. rotundus (%89.0), en az B.
tectorum (% 12) tiiriine; Balikesir ilinde en sik C.
arvensis (%82.0), en az Avena fatua L. (%2) (yabanci
yulaf); Denizli ilinde en sik S. media (%66.7), en az
Alopecurus myosuroides L. (%9) (tilki kuyrugu);
Manisa ilinde en sik C. rotundus (%88.9) en az Cynedon
dactylon (%13) (kopek disi ayrigi) yabanci ot tiirlerine
rastlanmistir. Ege Bolgesinde il ve ilgelere gore, yapragi
yenen sebzelerde en sik rastlanan yabanci ot tiirleri,

bazinda en sik rastlanan yabanci ot tiirleri ve yogunluk rastlanma oranlart ve yogunluklari Cizelge 5t
ortalamalar1 goriilmektedir. verilmistir.
Cizelge 4. Ege Bolgesi'nde, yapragi yenen sebzelerde, en sik rastlanan yabanci ot tiirleri ve rastlanma sikliklart (%)
Bitki tiirii En Sik Rastlanan Yabanci Ot Tiirleri (%)
Kishk EKim Yazhk EKim
Nane - - Portulaca oleracea L. 51.1
Cyperus rotundus L. 88.9
Dereotu Urtica urens L. 86.6 Portulaca oleracea L. 55.1
Poa annua L. 33.3 Cyperus rotundus L. 36.8
Raphanus raphanistrum L. 714 Portulaca oleracea L. 75.0
Poa annua L. 3.33 Echinochloa crus-galli(L.)P. Beauv. 55.0
- - Cyperus rotundus L. 75.0
- - Xanthium strumorium L. 52.0
Sorghum halapense L. 20.0
- - Convolvulus arvensis L. 82.0
Stelleria media (L.) Vill. 60.0 - -
- - Lactuca serriola L. 55.5
Cyperus rotundus L. 77.7

197



Sokat Turk J Weed Sci. 2019:22(2):193-201

Cizelge 4 (Devami). Ege Bolgesi’nde, yapragi yenen sebzelerde, en sik rastlanan yabanci ot tiirleri ve rastlanma sikliklari (%)

- Chenopodium album L. 86.0
Poa annua L. 50.0
Stellaria media (L.) Vill. 60.0 Portulaca oleracea L. 81.2
Roka Poa annua L. 3.46 Cyperus rotundus L. 73.3
Capsella bursa-pastoris L. 64.2 Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.() 404
Bromus tectorum L. 2.17
Alopecurus myosuroides L. 40.0 Amaranthus retroflexus L. 44.4
Avena fatua L. 1.0
Maydanoz Urtica urens L. 67.8 Portulaca oleracea L. 78.8
Poa annua L. 62.5 Cyperus rotundus L. 89.0
Stellaria media (L.) Vill. 68.3 Solanum nigrum L. 41.1
Convolvulus arvensis L. 82.0
Echinochloa crus-galli(L.)P.Beauv. 29.0
Tere Chenopodium album L. 50.0 Portulaca oleracea L. 75.0
Poa annua L. 50.0 Cyperus rotundus L. 40.2
Urtica urens L. 62.9
Stellaria media (L.) Vill. 66.7
Feslegen - - Portulaca oleracea L. 40.0
(=Reyhan) Cyperus rotundus L. 40.0
Semizotu - - Chenopodium album L. 12.0
Echinochloa crus-galli PBeauv. 25.0
Marul Lactuca serriola L. 50.0 Solanum nigrum 58.6
Bromus tectorum L. 21.0 Echinochloa crus-galli (L.)P.Beauv. 40.0
Amaranthus retroflexus L. 50.0

Cizelge 5. illere gore, 2015-2016 yillarinda, yaprag: yenen sebze alanlarinda en sik rastlanan yabanci ot tiirleri, rastlanma sikliklari
ve yogunluklar

Yabanci Ot En Sik Rastlanan Rastlanma
il Tice Uriin Ad1 Yogunlugu Yabanci Ot Tiirleri Oranlan

(adet/m?) (%)
Izmir Menderes Marul (Kislik EKim) 2.08 Lactuca serriola (Bromus tectorum 2(1)8
Tere (Kislik Ekim) 2.75 ggzrzmd;“m album 28'8
. Chenopodium album 66.0
Roka (Kislik Ekim) 4.75 . s 50.0
Dereotu (Kislik Ekim) 442 ggg‘::; urens ggg
Dereotu (Yazlik Ekim) 3.19 E‘)’,‘r)g’r'jscio"tfggﬁsea gg é
Maydanoz (Kishik Ekim) 381 Lrtica urens o
- Portulaca oleracea 42.8
Maydanoz (Yazlik EKim) 3.73 Cyperus rotundus 465
Menemen . Stellaria media 45.7
Roka (Kislik Ekim) 5.96 Poa annua 346
. Portulaca oleracea 69.2
Roka (Yazlik Ekim) 4.68 Cyperus rotundus 73.3
Tere (Kishik Ekim) 4.05 brtica urens 029
. Portulaca oleracea 75.0
Tere (Yazlik Ekim) 3.27 Cyperus rotundus 402
Torbalu Dereotu (Kiglik Ekim) 6.34 I;ggh;nnuusaraphanlstrum gég
5 Portulaca oleracea 62.3
WD (aalils EI) 81 Echinochloa crus-galli 55.0
Maydanoz (Kislik EKim) 4.68 gf;g:ﬁ;nema ?ig
. Portulaca oleracea 452
Maydanoz (Yazlik Ekim) 421 Cyperus rotundus 455
. Capsella bursa-pastoris 64.2
Roka (Kislik Ekim) 3.10 Br(?mus tectorurg 21.7
- Portulaca oleracea 452
e (il B D Echinochloa crus-galli 404
Tere (Kishik Ekim) 4.05 pellaria media o
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Cizelge 5 (Devam). {llere gore, 2015-2016 yillarinda, yaprag1 yenen sebze alanlarinda en sik rastlanan yabanci ot tiirleri, rastlanma

sikliklar1 ve yogunluklar

Mugla Fethiye

Marul (Yazlik Ekim)
Maydanoz (Yazlik EKim)
Dereotu (Yazlik EKim)
Roka (Yazlik Ekim)

Balikesir Génen

Maydanoz (Yazlik Ekim)
Dereotu (Yazlik Ekim)
Bandirma Roka (Yazlik Ekim)
Bigadic Dereotu (Yazlik Ekim)
Roka (Yazlik Ekim)
Merkez Tere (Yazlik Ekim)
Marul (Yazlik Ekim)
Maydanoz (Yazlik Ekim)
Dereotu (Yazlik EKim)
Roka (Yazlik Ekim)
Semizotu (Yazlik EKim)

Denizli

Saraykoy Maydanoz (Kislik Ekim)

Dereotu (Kislik Ekim)
Roka (Kislik Ekim)

Tere (Kighik Ekim)
Manisa Dereotu (Yazlik Ekim)
Salihli
Nane (Yazlik Ekim)

418 Solanum nigrum 58.6
' Echinochloa crus-galli 40.0
375 Solanum nigrum 411
’ Cyperus rotundus 89.0
246 Portulaca oleracea 75.0
' Cyperus rotundus 75.0
530 Portulaca oleracea 81.2
’ Cyperus rotundus 375
17 Con_volvulus arvensis _ 82.0
' Echinochloa crus-galli 1.0
21 Xanthium strumorium 52.0
' Sorghum halapense 1.0
Amaranthus retroflexus 44.4
Avena fatua 1.0
450 Convolvulus arvensis 82.0
’ Sorghum halapense 20.0
6.33 Chenopodium album 72.0
163 Portulaca oleracea 22.2
3.00 Amaranthus retroflexus 50.0
285 Port_ulaca oleracea ; 78.8
’ Echinochloa crus-galli 29.0
214 Con_volvulus arvensis _ 82.0
' Echinochloa crus-galli 25.0
Amaranthus retroflexus 44.4

2.84 !
169 Chenopodium album 12.0
' Echinochloa crus-galli 25.0
Stelleria media 66.6

3.7 )
5.44 Stelleria media 60.0
6.12 Stelleria media ; 60.0
’ Alopecurus myosuroides 40.0
78 Stelleria media 66.7
’ Poa anua 33.3
1.36 Lactuca serriola 55.5
’ Cyperus rotundus 7.7
4.03 Portulaca oleracea 33.3
) Cyperus rotundus 88.9

Sofralarimizin vazgegilmezleri haline gelen yapragi
yenen sebzelere her gegen giin talep artmakta, buna
paralel olarak iretim alanlar1 da genislemektedir. Ege
bolgesinde  yapragi yenen sebzelerden  marul,
maydanoz, dereotu, roka, tere, nane, semizotu ve
feslegen tiretim alanlarinda yiiriitiilen bu calismayla,
s0z konusu sebzelerin iiretiminde sorun olan yabanci ot
tirleri tespit edilmistir. Surveyler neticesinde 25
familya 54 cinse ait 58 yabanci ot tiirii tespit edilmistir.
Bu tiirler igerisinde en zengin familyalar Asteraceae
(13 tiir), Poaceae (12 tiir), Brassicaceae ve Fabaceae (4
tiir)’dir. Sokat ve Ozkul (2016), izmir ili maydanoz,
roka, tere ve dereotu iretim alanlarinda yaptiklari
calismada benzer sonuglar elde etmislerdir. Dogu
Akdeniz Bolgesi minér yapragi yenen sebzelerde
yiritillen arastirmada; 51 farkli tiire rastlanmistir
(Torun 2017). Nikolich et al. (2011), marul deneme
alanlarinda 23 farkli yabanci ot tiirti saptamislardir.
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Ege Bolgesi yapragi yenen iiriinlerden marul,
maydanoz, dereotu, roka, tere, nane, semizotu ve
feslegen tretim alanlarinda, 2015-2016 yillarinda,
kiglik ekimlerde genis yaprakli yabanci otlardan en
yogun tiiriin S. media oldugu, bunu U. urens’in takip
ettigi; dar yaprakli yabanci otlarda ise en yogun tiiriin
B. tectorum oldugu, bunu P. annua’nin takip ettigi,
yazlik ekimlerde genis yaprakli yabanci otlardan ise en
yogun tiiriin P. oleracea oldugu, bunu A. retroflexus
tirtiniin takip ettigi, dar yaprakli yabanci otlardan ise
en yogun tiriin C. rotundus oldugu, bunu E. crus-
galli’nin izledigi tespit edilmistir. Sayimlarda: kishik
ekimlerde genis yaprakli yabanci otlardan S. media, dar
yapraklilardan P. annua; yazlik ekimlerde genis
yaprakli yabanci otlardan P. oleracea’ya, dar
yapraklilardan C. rotundus tiirlerine en sik rastlandig
belirlenmistir. En fazla yabanci ot tiirine 32 tiir ile
marul alanlarinda, en az 2 tiir ile semizotu alanlarinda
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karsilagilmigtir. Dogu Akdeniz Bolgesinde minor
irinlerde yapilan c¢aligmada; yabanci otlardan C.
rotundus’a  %34.38, C. album’a  9%28.13,
A.retroflexus’a %27.08, P. oleracea’a %23.96 ve U.
urens’a %21.88 oranlarinda rastlanmis, C. rotundus’un
2.56 bitki/m?,  A. retroflexus’'un 1.06 bitki/m?, U.
Urens’in 1.21 bitki/m?, E. crus-galli’nin 1.07 bitki/m?
ve P. ramosa’nin 1.02 bitki/m? yogunlukta oldugu
saptanmis, en fazla yabanci ot 28 tiir ile marulda, en az
2 tiir ile de tere iretim alanlarinda oldugu belirlenmistir
(Torun, 2017). Shaddad Ram et al. (2009) sebzede
yaptiklar1 surveylerde; S. media’a %76, C. albu’a %68,
E. crus-galli > e %59, P. annua’a %57 ve S. nigrum’a
%54 oranlarinda rastlanildigini tespit etmislerdir.
Uriinler bazinda en sik rastlanan yabanci ot tiirleri
degerlendirildiginde; dereotunda kisin U. urens, P.
annua, yazin P. oleracea, C. rotundus tiirlerinin
goriildiigli; marulda kisin L. serriola, B. tectorum,
yazm S. nigrum, E. crus galli; nanede yazin P.

rotundus, S. nigrum, C. arvensis, E. crus-galli
tirlerinin en sik gorildigi belirlenmistir. Bazi
caligmalarda da s6z konusu alanlarda benzer yabanci ot
tiirlerinin saptandig1 belirtilmistir (Zheljazkova et al.
(1996), Jenni et al. (2004), Regnin et al. (2005),
Kaymak (2007); Kristiansen et al. (2008); Nikolich et
al. (2011), Candido et al. (2011, 2012)).

S6z konusu iiretim alanlar igerisinde, maydanoz
alanlarinda parazit yabanci otlardan P. ramosa (L.)
Pomel. wve C. campestris Yuncker tiirlerine
rastlanmistir. Benzer tiirleri Jocobsohn and Levy
(1986) ile Musselman and Alien (1993) yaptiklari
calismalarda belirtmistir.

Sonu¢ olarak; Ege bolgesinde, 2015 ve 2016
yillarinda, tretimi yapilan marul, maydanoz, dereotu,
roka, tere, nane, semizotu ve feslegen alanlarinda
yabanci ot tiirleri, yogunluklar1 ve rastlanma sikliklart
belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligma bundan sonraki
planlanacak pek ¢ok calismaya 151k tutacaktir.

oleracea, C. rotundus; rokada kism S. media, A.
myosuroides, yazin C. album, C. rotundus, S. arvensis
ve U. urens; semizotunda yazin A. retroflexus ve C.
rotundus; terede kisin C. album, P. anua, U. urens, S.
media, yazin P. oleracea, C. rotundus; feslegende
yazin P. oleracea, C. rotundus; maydanozda kisin U.
urens, P. anua, S. media, yazin P. oleracea, C.

TESEKKUR

Caligmaya yaptiklari maddi destek igin Tarimsal
Aragtirmalar Genel Miidiirliigii’ne ve Zirai Miicadele
Aragtirma  Enstitiisi-Bornova  yetkililerine  ve
yardimlarindan dolayr Cetin OZKUL’a  tesekkiir
ederim.
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Baz1 Bitki Ekstraktlarnmin Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis ve
Pseudomonas syringae pv. tomato Uzerine Antibakteriyel Etkisinin Belirlenmesi

Sabriye BELGUZARY", Yusuf YANAR?, Merve CETIN?, Cigdem OZYIGIiT!

1 Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Tokat
*Sorumlu yazar: sabriye.yazici@gop.edu.tr

OZET

Bu ¢aligma, Grindelia robusta Nutt. (Grindelya), Rhus coriaria L. (Sumak), Alchemilla vulgaris L. (Aslan pengesi), Juglans regia L.
(Ceviz), Malva sylvestris L. (Yabani ebegiimeci), Saponaria officinalis L. (Adi sabun otu), Prunella vulgaris L. (Yara otu) ve Tanacetum
vulgare L. (Aci gigekli margrit) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin domates bakteriyel kanser ve solgunluk hastalik etmeni Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) ve domates bakteriyel benek hastalik etmeni Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst)
iizerindeki antibakteriyal etkilerini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Bitki ekstraktlart son konsantrasyon %0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1,
1.5, 2 olacak sekilde otoklav edilmeden 6nce King B besi yerine eklenmistir. Katilasan King B besi yerine, 1x10° hiicre/ml
yogunlugunda hazirlanan Cmm ve Pst bakteri siispansiyonlarinin ekimi yapilmig ve 27 °C’de iki giin inkiibasyona birakilmistir. Kontrol
grubu olarak bitki ekstraktlarinin olmadig1 King B besi yerlerine patojenlerin ekimi yapilmistir. Caligma 5 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, 2 kez tekrarlanmistir. Inkiibasyon periyodu sonunda, besi yerlerindeki bakteri kolonileri toplanarak spektrofotometrede
yogunluklart 6l¢iilmiistiir. Elde edilen verilere gore, tiim bitki ekstraktlarinm %1.5 ve %2’lik konsantrasyonlari testlenen her iki bakteri
iizerinde etkili olmustur. Ozellikle G. robusta ve R. coriaria ekstraktlart Cmm ve Pst iizerinde en yiiksek etkiye sahip olmustur. Ayni
zamanda A. vulgaris’in %0.25’lik diisiik dozu Pst ve Cmm iizerinde sirasiyla %76 ve %96 oraninda etki gdstermistir. Diger bitki
ekstraktlarinda ise doz artigina bagli olarak patojenler {izerindeki engelleme orani da artmistir. Sonug olarak, ¢alismada kullanilan bitki
ekstraktlarinin Cmm ve Pst etmenleri {izerinde antibakteriyal etkiye sahip oldugu belirlenmis olup, hastaliklarin miicadelesinde timit vaat
edici olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas syringae
pv. tomato, antibakteriyal etki

Determination of Antibacterial Activities of Some Plant Extracts Against
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis and Pseudomonas syringae
pv. tomato

ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the antibacterial effects of extracts of Grindelia robusta Nutt. (Grindelia), Rhus coriaria L.
(Sumac), Alchemilla vulgaris L. (Lady’s mantle), Juglans regia L. (Walnut), Malva sylvestris L. (Common mallow), Saponaria
officinalis L. (Soapwort), Prunella vulgaris L. (Self-heal) and Tanacetum vulgare L. (Tansy) against causal agent of tomato bacterial
cancer and wilt disease Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) and causal agent of bacterial speck of tomato
Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst). The plant extracts were added to the King B medium before being autoclaved to reach
concentrations of 0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2%. The solidified King B medium was inoculated with the 100 pl of inoculums (1x108
cells/ml) and incubated at 27 °C for two days. Control was maintained in pure King B. The experiment was repeated twice with five
replication. At the end of incubation periods, the bacterial concentrations were measured in the spectrophotometer. The obtained results
indicated that 1.5% and 2% of all plants extracts were inhibited both of the test bacteria. Especially G. robusta and R. coriaria extracts
caused the highest inhibitory effect on Cmm and Pst. Also, 0.25% extract of A. vulgaris displayed 76% and 96% growth inhibition on
Cmm and Pst, respectively. Also, inhibition rates of other plant extracts increased with increase in consantration. As a result, it was
determined that plant extracts used in the study had an antibacterial effect on Cmm and Pst and these plants extracts were found as
promising in control of these disease.

Key Words: Plant extract, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas syringae pv. tomato,
antibacterial effect

**Bu ¢aligma, Ecology 2017 Uluslararasi Sempozyumunda (11-13 Mayis 2017) sézli bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Smith)
Davis ve ark.’in (Cmm) neden oldugu domates bakteriyel
kanser solgunluk hastaligt  domates
engelleyen en onemli bakteriyel hastaliklardan birisidir.
Ekonomik anlamda domates bitkisinde o6nemli {iriin
kayiplarma sebep olan hastalik biber ve patlicanda da
enfeksiyon yapabilmektedir. Sistemik enfeksiyona sebep
olan etmenin ilk inokulum kaynagi infekteli tohumlardir
ve Ozellikle diisik bir tohum bulagma orani (%0.1-0.5)
bile hastaligin epidemik boyutlara ulagmasi i¢in yeterlidir
(Chang ve ark., 1991). Ayn1 zamanda etmen hastalikli
bitki artiklar1 ve bulasik topraklarla gelecek {iretim

ve uretimini

sezonuna aktarillarak biiyliik iiriin kayiplar1 meydana
getirebilmektedir (Cetinkaya-Yildiz ve ark., 2019). Cevre
kosullari ile degigsmekle birlikte %63-93 arasinda degisen
oranlarda iriin kaybi gerceklesebilmektedir (Ricker ve
Riedel, 1993). Ulkemizde, hastaligin varligi cesitli
arastiricilar  tarafindan belirlenmis olup (Karaca ve
Saygili, 1977; Basim ve ark., 2004; Sahin ve ark., 2002;
Ozdemir, 2005), baz1 bolgelerde %80’lere varan hastalik
yayginligi tespit edilmistir (Cetinkaya- Yildiz, 2007;
Belgiizar ve ark., 2016a).

Domates iiretiminde o6nemli sorunlardan bir digeri
olan domates bakteriyel benek hastaligina sebep olan
Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young Dye
and Wilkie (Pst) ise tohum kokenli 6nemli bir patojendir.
Lokal enfeksiyona sebep olan etmen enfekteli tohum ve
fide ile yayilmakta ve 6zellikle fideliklerde ciddi kayiplara
neden olabilmektedir. Tohuma yerlesen etmen domates
bitkisinin tim toprak {istii aksamlarinda belirti
yapabilmektedir. Yiiksek nem ve 13-28 °C sicakliklarda
hastalik ¢ok hizli bir sekilde yayilmakta ve domates
seralarinda %12-23 oranlarinda bir iiriin azalisina neden
olabilmektedir. Ulkemizde yapilan cesitli calismalar ile
hastaligin varlig1 tespit edilmis olup (Aysan ve Saygili,
2019), ozellikle diger iilkelerde de oldugu gibi yayilma
nedeninin tohumlar oldugu belirtilmistir (Geylani, 2004).
Tohum kabugunda bulunan etmen 20 yil kadar domates
tohumlarinda canli kalabilmektedir. Ayrica patojen
bulasik toprak ve bitki artiklarinda, epifitik olarak yabanci
otlar iizerinde de yasamin siirdiirebilmektedir (Aysan ve
Saygili, 2019).

Her iki bitki patojeni bakteri tarimsal tretimi
kisitlayan onemli hastalik etmenlerindendir. Diger bitki
bakteri hastaliklarinda oldugu gibi, domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastaligina ve bakteriyel benek
hastaligina kars1 etkili bir kimyasal miicadele yontemi
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olmadigindan ve kiiltiirel tedbirler yetersiz kaldigindan
cok sayida iilkede ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin hastalik etmenlerinden
korunmas: ve boylece kaliteli iiriin elde edilmesi amaciyla
patojenlere  karsi  ¢esitli  miicadele  ydntemleri
gelistirilmektedir. ~ Ozellikle kimyasal —miicadeleye
alternatif, kiiltiirel 6nlemlere ek olarak cesitli uygulamalar
yapilmaktadir. Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
kullanim1 da bu uygulamalardan birisidir. Bitki bakteri
hastaliklarinin kontroliinde bitki ekstraktlarinin kullanimi
ile ilgili bircok c¢alisma bulunmaktadir. Bu g¢aligmalar
arasinda domates bakteriyel solgunluk hastaligt ve
bakteriyel benek hastaliina karst yapilan uygulamalar da
mevcuttur. Cesitli c¢alismalar ile domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastaligina, Thymus vulgaris L.
(Kekik), Calendula officinalis L. (T1bbi nergis), T. fallax
Fisch. and CA Mey (Kekik), Satureja spicigera (C. Koch)
Boiss. (Kekik), Origanum onites L. (izmir kekigi) ve
Achillea millefolium L. (Civanpercemi) bitkilerinden elde
edilen ekstraktlarin etkili oldugu ve alternatif miicadele
olarak  kullanilma  potansiyeline  sahip  olduklar1
belirlenmigtir (Kizil ve Uyar, 2006; Kotan ve ark., 2010;
Kotan ve ark., 2014; Lar¢in ve ark., 2015; Belgiizar ve
ark., 2016b). Bakteriyel benek hastaligi i¢in ise J. regia L.
(Ceviz), Lavandula officinalis L. (Lavanta), Eucalyptus
globulus Labill. (Okaliptus), Rosmarinus officinalis L.
(Biberiye), Olea europaea L. (Zeytin), Tilia tomentosa
Moench. (Ihlamur), Jatropha curcas L. (Hint fistigy),
Humulus lupulus L. (Serbet¢i otu), Nigella sativa L.
(Corek otu), Trigonella foenum-graecum L. (Cemen),
Cuminum cyminum L. (Kimyon), R. coriaria L. (Sumak),
Daucus carota L. (Havug), Rosa canina L. (Kusburnu),
Moringa oleifera Lam. (Yaban turpu), Allium sativum L.
(Sarimsak), Coriandrum sativum L. (Kisnig), Eucalyptus
camaldulensis Dehh. (Okaliptus), Ziniber officinale L.
(Zencefil), O. onites L. (Izmir kekigi) bitki tiirlerinden
elde edilen ekstraktlarin etmen {izerinde etkili oldugu
belirlenmistir (Jayalakshmi ve ark., 2011; Kotan ve ark.,
2014; Bastas, 2015; Karabiiyiik ve Aysan, 2019).

Yapilan literatiir taramalarinda G. robusta, R.
coriaria, A. vulgaris, J. regia, M. sylvestris, S. officinalis,
T. vulgare ve P. vulgaris bitki ekstraklarmin ozellikle
Bacillus ve Candida tiirleri, Staphylococcus aureus, S.
epidermidis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Actinomycetes  viscosus,
Shigella ve Listeria cinslerine ait bakteriler iizerinde
yiiksek antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ve c¢esitli
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alanlarda kullanilabilecegi bildirilmistir (Tauk ve ark.,
1998; Nasar-Abbas ve Halkman, 2004; Sharafati-
Chaleshtori ve ark., 2011; Awwad ve ark., 2015; Edrah,
2017; Komal ve ark., 2018; Tuna ve ark., 2019). Buna
ilaveten bu bitki ekstraktlarinin bitki patojeni bakterilere
kars1 antibakteriyel etkisine yonelik ¢ok az sayida
calismaya rastlanilmistir (Nassar-Abbas ve Halkman,
2004; Bagtas, 2015; Rashid ve ark., 2016; Bhat ve ark.,
2017).

Bu calisma ile, Grindelia robusta Nutt.,, Rhus
coriaria L., Alchemilla vulgaris L., Juglans regia L.,
Malva sylvestris L., Saponaria officinalis L., Prunella
vulgaris L. ve Tanacetum vulgare L. bitkilerinden elde
edilen ekstraktlarmm Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis ve Pseudomonas syringae pv. tomato
etkisinin belirlenmesi

iizerindeki antibakteriyel

amaclanmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan bitki tiirleri

MATERYAL ve YONTEM

Calismada grindelya (Grindelia robusta Nutt.), sumak
(Rhus coriaria L.), aslan pengesi (Alchemilla vulgaris L.),
ceviz (Juglans regia L.), yabani ebegiimeci (Malva
sylvestris L.), adi sabun otu (Saponaria officinalis L.),
yara otu (Prunella vulgaris L.) ve aci ¢icekli margrit
(Tanacetum vulgare L.) bitkileri kullanilmigtir. Kullanilan
bitki materyallerinden grindelya, yara otu, aci c¢icekli
margrit, aslan pengesi, yabani ebegiimeci, adi sabun otu
Kiitahya Belediyesi Hekim Sinan Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Botanik Bahgesinden kurutulmus halde temin
edilmistir. Tokat ili Tagligiftlik yerleskesinden temin
edilen ceviz etiivde (55 °C) kurutularak kullanilmistir.
Sumak bitkisi ise Tokat ili Bozatalan Kdyiinden temin
edilmistir (Tablo 1).

Tiirkce adi Bilimsel ad1 Familyasi Kullanilan bitki aksami
Aci ¢igekli margrit Tanacetum vulgare L. Asteraceae Cicek

Adi sabun otu Saponaria officinalis L. Caryophyllaceae Cicek

Aslan pengesi Alchemilla vulgaris L. Rosaceae Cigek

Ceviz Juglans regia L. Juglandaceae Yaprak
Grindelya Grindelia robusta Nultt. Asteraceae Cigek

Sumak Rhus coriaria L. Anacardiaceae Yaprak
Yabani ebegiimeci Malva sylvestris L. Malvaceae Cigek

Yara otu Prunella vulgaris L. Lamiaceae Cigek

Calismada kullanilan Cmm ve Pst hastalik etmenleri
Tokat ili domates iiretim alanlarindan elde edilmis olup,
gesitli biyokimyasal testler ve molekiiler (Polimeraz
Zincir Reaksiyonu-PCR) analiz ile tanilanmistir. Hastalik
etmenleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fitopatoloji
laboratuvarinda Nutrient Broth ve Gliserol igerisinde stok
kiltir olarak -20 °C’de buzdolabinda
edilmektedir.

muhafaza

Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmast

Caligmada kullanilan bitki materyalleri ogitiilmiis ve
100’er gr tartilarak balon jojeler igerisine konulmustur.
Grindelya ve yara otu bitki materyallerinin iizerine 250 ml
etil asetat, diger bitki materyalleri lizerine ise 250 ml
metanol-kloroform  (3:1) ilave edilerek  orbital
calkalayicida 120 rpm’de 48 saat calkalanmigtir. Filtre
kagidi ile maddeler siiziilerek c¢oziiciiler evaporatorde
uzaklastirilmistir (Gokge ve ark., 2006). Elde edilen bitki
ekstraktlart kullanima kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir.
Bitki Ekstraktlarinin Etkisinin
Saptanmast

Caligmada King B (King ve ark., 1954) besi yeri
kullanilmistir.  Bitkilerden elde edilen ekstraktlar son

Antibakteriyal
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konsantrasyon %0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2 olacak
sekilde otoklav edilmeden Once besi yerine eklenmistir.
Hazirlanan ekstrakt katkili besi yerleri otoklavda 121
°C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen besi
yerleri 90 mm capindaki petri kaplarma 15 ml olacak
sekilde dokiilmiistiir. King B besi yerinde gelistirilen 48
saatlik Cmm ve Pst kiiltiirlerinden spektrofotometrede 600
nm’de 0,2 absorbans degerinde (1x10® hiicre/ml
yogunlugunda) bakteri soliisyonlar1  hazirlanmustir.
Hazirlanan bakteri soliisyonlarindan 100 pl alinarak
ekstrakt katkili besi yerlerine konulmus ve steril bir cam
baget yardimi ile yayma ekim yapilmistir. Kontrol grubu
olarak bitki ekstraktlariin olmadigi King B besi yerlerine
patojen bakterilerin ekimi yapilmistir. Uygulama yapilan
petriler 27 °C’de 48 saat inkiibasyona birakilmistir.
Calisma 5 tekerriirli olarak kurulmus olup, 2 kez

tekrarlanmugtir.  Inkiibasyon  siiresi  sonunda  besi
yerlerindeki bakteri kolonileri toplanarak
spektrofotometrede  bakteri yogunluklari dlgiilmiistiir

(Pandey ve ark., 1982; Belgiizar ve ark., 2016b).

Verilerin Degerlendirilmesi ve Analizi
Uygulama yapilan petrilerdeki bakteri yogunlugu ile
kontrol petrilerindeki yogunluk kiyaslanarak % engelleme
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oranlari belirlenmistir. Engelleme orani, Deans ve Soboda
(1990)’nm belirttigi formiile gore hesaplanmistir.

MGI (%) = [(dc — dt) / dc] x 100
MGI = Engelleme (%)
dc= Kontrol petrisindeki bakteri yogunlugu
dt= Uygulama yapilan petrideki bakteri yogunlugu
Elde edilen veriler SPSS (SPSS, Inc., 2007) paket
program ile varyans analizine tabi tutulmus ve

BULGULAR ve TARTISMA
Baz1 bitki ekstraktlarmin  Cmm ve Pst iizerinde
antibakteriyal etkisinin arastirildigt  bu ¢alismada,

kullanilan bitki ekstraktlarinin kontrol uygulamasi ile
kargilagtirildiginda etmenler iizerinde farkli diizeylerde
engelleyici etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kullanilan
tim  bitkilerin = %]1.5 ve %2’lik  ekstrakt
konsantrasyonlarinda patojen bakteriler %100 oraninda
engellenmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

ortalamalarin karsilastiriimasinda ¢oklu karsilastirma testi
TUKEY kullanilmgtir.

Tablo 2. Baz bitki ekstraktlarinin Cmm’ye olan antibakteriyel etkisi

Uygulama dozlari (%) Engelleme oranlari (%)

0 0.06 0.125 0.25 0.5 1 15 2
Bitki tiirleri
Alchemilla vulgaris L. 0a* O0a O0a 76 b 92¢c 100 ¢ 100 c 100 c
Grindelia robusta Nutt. Oa Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Juglans regia L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Malva sylvestris L. O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Prunella vulgaris L. O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Rhus coriaria L. Oa 24Db 33¢ 100d 100d 100d 100d 100d
Saponaria officinalis L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Tanacetum vulgare L. O0a O0a O0a O0a 12b 45¢ 100d 100d
“Ayni satir iginde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi).
Tablo 3. Bazi bitki ekstraktlarinin Pst’ye olan antibakteriyel etkisi
Uygulama dozlari (%) Engelleme oranlari (%)

0 0.06 0.125 0.25 0.5 1 15 2
Bitki Tiirleri
Alchemilla vulgaris L. 0a" 34b 63 c 9 d 100 d 100 d 100d 100d
Grindelia robusta Nutt. Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Juglans regia L. O0a Oa Oa O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Malva sylvestris L. Oa Oa Oa O0a Oa 100 b 100 b 100 b
Prunella vulgaris L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Rhus coriaria L. Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Saponaria officinalis L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b
Tanacetum vulgare L. O0a O0a O0a Oa O0a Oa 100 b 100 b

* Ayni satir iginde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi).

Tablo 2°de goriildiigii lizere, grindelya, aslan pencesi
ve sumak bitkilerinden elde edilen ekstraklarin %0,25°lik
konsantrasyonundan itibaren st konsantrasyonlarinin
hepsinde Cmm yiiksek oranda engellenmistir. Ceviz,
yabani ebegiimeci, adi sabun otu, aci ¢igekli margrit ve
yara otu bitki estraktlarnin sadece %1, 1.5 ve 2’lik
konsantrasyonlar1 patojen iizerinde etkili olmustur. Diger
konsantrasyonlarda patojen gelisimi kontrol ile ayni
yogunlukta olmustur.

Cmm’de oldugu gibi, ceviz, yabani ebegiimeci, adi
sabun otu, aci cicekli margrit ve yara otu bitkilerinden
elde edilen ekstraktlarm %1, 1.5 ve 2’lik

konsantrasyonlar1 Pst etmeni {izerinde %100 etki
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gostermis olup, bitkilerin diger konsantrasyonlar1 etmen
iizerinde etkili olmamistir. Ayni sekilde aslan pengesi
%0.25’lik  konsantrasyonda %96 ve diger (st
konsantrasyonlarda %100  engelleme  gdstermistir.
Grindelya ve sumak bitki ekstraktlarinin %0.125 gibi
diisiik konsantrasyonlarinda bile patojen gelisimi %100
engellenmistir (Tablo 3).

Farkli ¢alismalar incelendiginde, Bastag (2015)
tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen bulgularla bu
calisma sonuglar paralellik gostermektedir. Bastas (2015)
in vitro ve in vivo denemeler seklinde yiiriittiigii ¢alismada
15 farkli bitki ekstraktini Pst’ye karsi denemis olup, Rhus
coriaria L.’nin Pst iizerinde yiiksek bir antibakteriyal
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etkiye sahip oldugunu bildirmisgtir. Yiritilen in vitro
caligmalarda R. coriaria’nmin yaprak, sap, tohum ve
meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin  %20°lik
konsantrasyonu kontrol ile kiyaslandiginda Pst iizerinde
22,0 mm oraninda bir engelleme zonu olusturmustur. Ayni
sekilde yiriitiilen sera denemesinde de R. coriaria
ekstrakti  Pst iizerinde %59.73 oranmnda bir etki
gOstermigtir. Pst tizerinde Juglans regia L. ekstraktinin
antibakteriyal etkisinin de arastirildigi ayni caligmada, J.
regia’nin Pst iizerinde yiiksek bir etki goéstermedigi,
kontrol (34,00 mm) ile kiyaslandiginda 11,00 mm
boyutunda bir engelleme zonu olusturdugu goriilmistiir.

Ayni sekilde Rashid ve ark. (2016) tarafindan
yapilan c¢alismada elde edilen veriler de bu c¢alisma
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Rashid ve ark.
(2016) R. coriaria meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin
Pseudomonas syringae ve Ralstonia solanacerum’a
antibakteriyel etki gosterdigini bildirmistir. Disk difiizyon
metodu ile yapilan ¢alismada R. coriaria’nin methanol,
etanol, aseton ve su ekstraktlar: kullanilmistir. P. syringae
tizerinde R. coriaria’nin su ekstraktinin 100 pg/ml’lik
konsantrasyonunda kontrolle kiyaslandiginda daha yiiksek
bir engelleme bolgesi olusturdugu ve sumaga karst
oldukga hassas oldugu belirlenmistir. Cesitli insan ve bitki
patojeni bakteri tiirleri izerinde yiiksek antibakteriyel etki
gosteren R. coriaria’nin etkisi, igerisinde yiiksek oranda
2.5 furandione, malik asit ve kumarik asit bilesenlerini
ihtiva etmesinden kaynaklanmaktadir (Rashid ve ark.,,
2016). Aymt sekilde G. robusta bitkisinin yaprak ve
gigekleri 11 farkli fenolik asit igermekte ve bu asitler
sayesinde yiiksek antimikrobiyal etki goriilmektedir
(Nowak ve Rychlinska, 2012). Yapilan bu ¢alismada da
sumak ve grindelya bitki ekstraktlarinin her iki patojen
iizerinde yiiksek antibakteriyal etki (%100) gosterdigi
gOrilmiistiir.

Cmm ve Pst gibi tohum kaynakli patojenlerin yok
edilmesinde en etkili yontemlerden birisi de tohum
uygulamalaridir. Sicak su gibi fiziksel uygulamalar,
antibiyotikler ve gesitli kimyasallar patojenleri tam olarak
yok edememekte ve tohum c¢imlenmesi {izerinde de
olumsuz etki yapabilmektedir (Cantore ve ark., 2009).
Bitki ekstraktlarinin  kullanimi ile yapilan tohum
uygulamalar1 bagarili sonuglar vermektedir. Yiiriitiilen bu
caligmada ozellikle grindelya ve sumak bitki ekstraktlar
diisiik dozlarda bile Cmm ve Pst tizerinde yiiksek etkiye
sahip ekstraktlar olarak belirlenmistir. Bagstas (2015)
tarafindan yapilan tohum ¢alismalarinda da sumak
ekstraktinin domates tohumunda Pst etmenini yiiksek
oranda engelledigi ve tohum ¢imlenmesi {izerinde
olumsuz bir etki yapmadig1 belirtilmistir.

207

Methanol, etanol, kloroform, etil asetat gibi ¢ok
sayida ¢Oziici kullamimi ile gergeklestirilen farkli
ekstraksiyon ~ yontemleri  ekstraktlarmm  igeriginde
degisikliklere neden olabilmektedir (Mirik ve Aysan,
2005; Stanojevic ve Solujic, 2009; Umarusman ve ark.,
2019). Ayrica bitki ekstraktlarin igerigi tizerinde sicaklik
da onemli faktorlerden birisidir. Yapilan antibakteriyal
calismada bitki ekstraktlar1 besi yeri icerisine otoklav
edilmeden once eklenmis ve daha sonra besi yerleri 121
°C’de steril edilmistir. Bu islemden sonra bazi
ekstraktlarin diisiikk konsantrasyonlarinda antibakteriyel
etkinin goriilmeme sebebi sicaklik olabilir. Benzer sekilde
Mirik ve Aysan (2005), otoklav edilen Allium sativum L.
ekstraktinin  sicaklik ve basingtan kaynakli olarak
biyokimyasal yapismin degistigini ve otoklav edilen
sarimsak ekstraktinin biberlerde sorun olan Xanthomonas
axonoodis pv. vesicatoria’ya kargi antibakteriyal etki
gostermedigini  bildirmislerdir. Bundan dolay: ileride
yapilacak c¢aligmalar ile farkli ¢oziici ve yontemler
denenerek yiiksek antibakteriyel etki gostermeyen bitki
ekstraktlari ile olumlu sonuglar alinabilir.

SONUC

Son yillarda organik tarima artan ilgiden dolay1 6zellikle
insan sagligina ve dogaya zararli olan kimyasallarin
kullanimi da azalmaktadir. Bitki hastaliklarina karsi yeni
miicadele  tekniklerinin  gelistirilmesine,  biyolojik
preparatlarin olusturulmasma veya cesitli bilesiklerden
miicadelede yararlanilmasina yonelik caligmalar da giin
gectikce Bitki  bakteri
kontroliinde ¢ogunlukla antibiyotik ve bakirli preparatlar
kullanilmaktadir. Ancak antibiyotik kullanimi1 ¢ogu tilkede
oldugu gibi iilkemizde de yasaktir. Hastaliklara karsi
kullanilan kimyasallar da direng problemi, toksik etki,
insan ve ¢evreye olan olumsuz etki gibi bir gok dezavataja
sahiptir. Cevre dostu olan, gesitli bitkilerden elde edilen
ekstraktlar tarimda yeni kimyasallarin etken maddesinin
ortaya c¢ikmasint saglamaktadir. Bu bilesikler bitki
alternatif

artmaktadir. hastaliklarinin

hastaliklarinin miicadelesinde olarak
degerlendirilmektedir.

Grindelya, aslan pengesi, ceviz, yabani ebegiimeci,
sumak, adi sabun otu, aci ¢igekli margrit ve yara otu
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastalik etmeni Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis ve domates bakteriyel
benek hastalik etmeni Pseudomonas syringae pv. tomato
iizerindeki etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada, etmene ve
dozlara baghi olarak degismekle birlikte Ozellikle
grindelya ve sumak bitki ekstraktlarinin etmenler {izerinde
yiiksek antibakteriyal etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Laboratuvar denemesi seklinde yiiriitilen bu g¢alismada
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yiiksek antibakteriyal etkiye sahip bitki ekstraktlarinin TESEKKUR
tohum uygulamalari, sera ve arazi c¢alismalarn ile
hastaliklar {izerindeki etkisinin, buna ilaveten tohum
¢imlenmesi ve bitki gelisimine olan etkisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Calismada kullanilan bitki materyallerinin temini i¢in
Prof. Dr. Yakup BUDAK ve ekibine (Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
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Insansiz Hava Arac1 (IHA) ve Gériintii Isleme Teknikleri Kullanilarak Yabanc Ot
Tespitinin Yapilmasi
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OZET

Niifusun her gegen giin artmasi sonucunda diinya giderek daha fazla gida maddesine ihtiya¢ duymaktadir. Her ne kadar dikkatli olunsa da
basta bitki koruma etmenleri nedeniyle 6nemli derecede {iriin kayiplar1 yaganmaktadir. Bu etmenlerin en basinda da yabanci otlar
gelmektedir. Tarihsel gelisimde ¢ok farkli metotlar kullanilarak yabanci otlarla miicadele edilmis olsa da teknolojik gelismeler ile birlikte
Insansiz Hava Araclarmin (IHA) kullamlmasi, drone teknolojisinin gelismesi ve bununla birlikte goriintii isleme tekniklerinin de
geliserek kombine halinde yabanci otlarin tespit edilmesi, takibi, teshisi ve yogunluklarmin belirlenerek savasim yontemlerinin
gelistirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. THAlar sayesinde sadece tespit ve yogunluk caligmalari degil, ayrica ilaglama ¢aligmalarinin
da yapilmasi zaman, ekonomiklik ve g¢evreye verilen zararin minimum seviyeye c¢ekilebileceginin diigiiniilmesiyle onem teskil
etmektedir. Hazirlanan bu derleme ile THA’larmn goriintii isleme teknikleri kullanilmak suretiyle yabanci otlarm tespitindeki dnemine
deginilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Araci, [HA, Drone, Yabanci ot, Gériintii isleme

Weed Detection Using Unmanned Aerial Vehicle (UAV) and Image
Processing Techniques

ABSTRACT

As parallel to population growth demand for food sources increase day by day. Despite presence of several management methods plant
protection agents cause significant yield loss. Among all weeds are consiredered as the leading factors. Even though through years
weeds were controlled with several methods, the utilization of unmanned aerial vehicle (UAV) and the development of drone and image
processing techniques is important for development of management methods after detection, identification, observation and density
determination of weed. The utilization of UAH can not only be used in detection and density estimation studies but also herbicide
application which will promote economic control and minimize risk to environment. In this paper the improtance of UAH in weed
control is reviewed.

Key Words: Unmanned Aerial Vehicle, UAV, Drone, weed, Image processing

GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasi nedeniyle tarimsal
iiretimin 6nemi git gide daha ¢ok artmaktadir. M.O.
7000°1i yillardan 1830’lu yillara kadar Diinya niifusu
yaklasik olarak 10 milyondan 1 milyara ulagmistir
(Cramer, 1967; Ozer ve ark., 2003). Ondokuzuncu
yiizy1lin baslarinda Diinya niifusu heniiz 1 milyar iken bu
sayt 20. yiizyilin baglarinda 2 milyara, 21. yilizyilin
baslarinda ise 6.5 milyara ulasmistir. Bu artisin 2020
yilina gelindiginde 8.5 milyar, 2030°da 10 milyar ve 2050
yilinda ise 12 milyara ulagacagi tahmin edilmektedir

(TMO, 2009; Acibuca, 2010). Diinya niifusu bir yandan
artarken diger taraftan da diinyanin ihtiyaci olan gida
maddesi ihtiyacida artmaktadir. Cramer (1967) bugday,
arpa, yulaf ve c¢avdar bitkisinde bitki koruma
etmenlerinden dolay1 yaklasik olarak %22.9’luk iiriin
kaybt oldugunu bu kayiplarm %4.9’unun zararlilardan,
%38.5’1ik kisminin hastaliklardan ve %9.5’lik kisminin ise
yabanc1 otlardan kaynaklandigini bildirmistir.

Yabanci otlar kiiltiir bitkileriyle su, besin
maddesi ve 1s1k acisindan rekabete girerek verim ve
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kaliteyi dogrudan etkilemekte, bazi 6nemli hastalik ve
zararlilara kars1 konukculuk yaparak da kiiltiir bitkilerine
zarar verebilmektedirler (Mennan ve Uygur 1994; Ozer
ve ark., 2003; Giincan ve Karaca, 2014; Tepe, 2014).
Yabanci otlara karst savasimda ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemler temel olarak kiiltiirel,
mekanik, biyolojik, fiziksel ve kimyasal yontemler olarak
smiflandirilmaktadir. Her ne kadar yabanci otlarla
miicadele edilse dahi diinya’da tarimsal iiretimde yaklasik
olarak %13’liikk iriin kayb1 oldugu raporlanmis, sayet
herhangi bir miicadele yapilmaz ise bu kayiplarin %100’e
kadar ¢ikabilecegi bildirilmistir (Oerke ve ark., 1994).

Artan niifus nedeniyle gida artisinin saglanmasi
zorunluluk haline gelmis, ancak ifade edilen bitki koruma
etmenlerine karsi uygulanan miicadele tekniklerine yeni
ve gilincel yaklagimlarin devreye girmesi gerekliligi ortaya
¢tkmis ve bir o kadarda klasik uygulamalar baz1 sorunlari
da Dberaberinde getirmistir (dayaniklihk, kalinti vb).
Giincel yaklasimlardan birisi de IHA’lardir. Giiniimiizde
teknolojinin gelismesi ile birlikte tarimsal iiretimde
stirdiiriilebilir ve hassas tarim uygulamalari 6n plana
cikmaya baslamistir. Ozellikle insansiz hava aracglarmin
(IHA)  kullamlmasi, devaminda  goriinti  isleme
tekniklerinin de devreye girmesiyle yeni metotlar
gelistirilerek yabanci ot varliginin tespiti ve miicadelesine
yonelik yeni ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Insanlik
tarihi kadar eski olan tarimsal faaliyetlerde teknolojik
gelismelerle iiretim artiginin yapilmasi zorunluluk haline
gelmigtir  (Teke ark., 2016). Hassas tarim
uygulamalarma THA sistemlerinin girmesi ve bu araglara
takilacak olan cihazlarin giderek gelismesi ile git gide
calismalar artiy gostermektedir (Zhang ve ark., 2002;
Matese ve ark., 2015).

Ve

insansiz Hava Araclarinin Tarihi Gelisim

Insansiz hava araglart (IHA)’nin baslangict 1766 yilinda
hidrojen gazinin kesfi ile birlikte hava balonlarinin
kullanilmast olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2016a).
Insansiz balonlarm askeri amagcla ilk defa kullanimi
Amerikan I¢ Savasinda kesif amagl olarak 1793 yilinda
kullanildig1r bilinmektedir (Can, 2011). Ondokuzuncu
ylizyilla birlikte hava balonlar1 basta askeri amacgli olmak
iizere 1800’11 yillarin basinda Josep Louis Gay Lussac
tarafindan Dbilimsel amacli olarak da kullanilmigtir
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(Anonim, 2016b; Tiirkseven ve ark., 2016). IHA’larin
Avusturya’da 1849 yilinda uzaktan konrol ile zaman fitilli
bomba tasiyan insansiz balonlarin ilk kez kullanilmasi
kabul edilmektedir. (Kahveci ve Can, 2017). Giiniimiizde
modern IHA’larin kullamilmasi ise 2002 yilinda ABD
tarafindan askeri amagli olarak predatdr isimli araclarin
kullanilmasina dayanmakta, 2010 yilindan sonra ise IHA
teknolojisi uygulamalarda kullanima agilmistir
(Tirkseven ve ark., 2016). Gelismelerin geregi olarak
ozellikle 2013 yilindan sonra farkli devletler THA
kullanimma yonelik ¢esitli  hukuksal —diizenlemeler
getirmislerdir (Yardimcei, 2019).

Mevzuata gore IHA; aerodinamik kuvvetler

sivil

araciliiyla siirekli ugus yapma yeteneginde olan, iizerinde
pilot bulunmaksizin uzaktan IHA pilotu tarafindan kontrol
edilerek veya otonom operasyonu IHA pilotu tarafindan
planlanarak ucurulan ya da havada kalabilen hava aract
seklinde tanimlanmaktadir (SHGM, 2016). Giinlimiizde
[HA’lar askeri amaclar disinda haberlesme, haritacilik,
fotografcilik, giivenlik, bilimsel veri toplama, haritacilik,
enerji, tarim, saglik, sigorta, reklamcilik, acil durumlar

seklinde kullanilmakta, teknolojik gelismelerin  ve
tastyabilecekleri agirliklarin artmastyla kargo
tasimaciliginda da  kullanilmaktadir  (Walsh, 2017,
Yardimeci; 2019).
insansiz Hava Araclarimin Tiirkiye’deki
Smiflandirilmasi

Teknolojik gelismeler ve ticari amacli kullanimlarinin da
ortaya ¢ikmasi nedeni ile insansiz hava araglari farkli
sekillerde isimlendirilmeye baglanmustir. Yapilan
tanimlamalara gore uluslararasi platformlarda THA’lar
irtifa durumlarma gore siniflandirilmasi yapilsa da
(Blyenburgh, 1999), Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii'nce (SHGM) I[HA’lar kanat yapilar1 ve
tastyabildikleri yiik agirhigma gore siniflandirilmaktadir.
Kanat yapilarina gére IHAlar sabit kanat ve déner kanat
(multicopter) olarak ikiye ayrilmaktadir. Burada ozellikle
doner kanatli THA’larmn kullanimi séz konusu olmakla
birlikte bu araclar minimum 3 motorlu, maksimum ise 16
motorlu olacak sekilde tasarlanmaktadir (Sekil 1) (SHGM,
2019). IHA nin kullanim amacina ve kaldirmasi gereken
agirhiga gore kullanilmast gereken motor
degismektedir.

sayisl
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Sekil 1. Farkli motor sayisinda doner kanatlh IHA lar

Kaldirdig1 agirlik bakimindan IHA’lar 4 farkli baglik
altinda toplanmaktadir (SHGM, 2016). Bunlar ise

a) THAO: Azami kalkis agirlig1 500 gr (dahil) — 4kg
araliginda olan THA lar,

b) THAI1: Azami kalkis agirlig1 4 kg (dahil) — 25 kg
araliginda olan THA lar,

¢) THA2: Azami kalkis agirlig1 25 kg (dahil) — 150
kg araliginda olan IHAlar,
d) THA3: Azami kalkis agirhig1 150 kg (dahil) ve

daha fazla olan THAlar, olarak
siniflandirilmaktadir.

Bes yiiz gr ve iizerindeki THA’larin ticari olarak

kullanilmast igin SHGM tarafindan verilen ugus
ehliyetinin  alinmas1  gerekmektedir. Askeri amagh
kullanilanlarin ~ disginda  c¢ogunlukla  sivil  hayatta

kullanimda olan déner kanatli IHA’lar ayrica drone
olarakta isimlendirilmektedir. (Kahveci ve Can, 2017).

insansiz Hava Aracglarinin Tarimdaki Rolii

Insansiz hava araclarinin tarimsal amagl kullanilmasi
ozellikle siirdiiriilebilir ve hassas tarim uygulamalari
acisindan son derece dnemlidir. Tarimsal agidan THA’lar
su kaynaklarinin kontroli, iirtin gézlemi, ekipman ve bina
gbzlemi, haritalama, verim kontrolii, toprak erozyonu, su
stresi, hastalik, ve yabanct ot tespiti
miicadeleleri gibi ¢cok farkli alanlarda kullanilabilmektedir
(Tiirkseven, 2016; Ozgiiven, 2018).

zararl ve
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Yabanci Otlarin insansiz Hava Araglari ile Varhigmin
Tespiti

Gelisen teknoloji ile birlikte kameralarmn goriintii
kalitesinin artmasi ve bu artisga ragmen kameralarmn
kiigiilmesi sonucunda IHAlar arazi kosullarinda yabanci
otlar1 tespit edebilmektedir. Bunun i¢in farkli 6zellikteki
kameralar kullanilmakta, yapilan tespitler ile bu yabanci
otlar ile miicadele yapilabilecek hale gelmektedir.
IHA’lara takilacak olan kameralardan alinacak veriler

farkli iglemlerden gecirilerek mevcut olan floranin
haritastnin  ¢ikartilabilecegi  (Ozgiiven, 2018) gibi
olusabilecek triin  kayiplarmin  da  hesaplanmasi

saglanmaktadir. Yabanci otlarin tespiti i¢in kullanilan
kameralarin genel olarak kizil &tesi (NIR) veya NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) 0&zellikte
olmasina dikkat edilmelidir (Teke ve ark., 2016). Bu
tespit kizil otesi kameralar ile bitkilerin yakin kizil Gtesi
bandinin (NIR), kirmiz1 (R) banda oraninin belirlenmesi
ile yapilabilmektedir. Kizil 6tesi olarak hesaplanan bitki
indeksi (VI) bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir
(Diizgiin, 2010; Ozgiiven, 2018). NDVI kameralarindan
elde edilen verilerle daha ¢ok bitki ortiisiiniin durumu ve
biliylimesi, yaprak alanit indeksi ve bitki boyu gibi
ozellikler elde edilebilmektedir (Ozgiiven, 2018). Hedef
bélgenin tanimlanmasi sonucunda yapilan ucuslar ile IHA
tarafindan gerekli goriintiiler kayit altina alinabilmektedir.
Kayit altina alinan bu goriintiiler daha sonradan islemlere
tabi tutulmak sureti ile yabanci otun tiiri ve varligi,
yabanct ot yogunlugu, yabanci otun ekonomik zarar
seviyesi bilinen kiiltiir bitkilerinde ekonomik zarar
seviyesinde olup olmadigi belirlenmekte ve bu yabanci
ottan kaynakli olarak olusabilecek ekonomik kayiplarin
analizi yapilabilmektedir. Boylece olusturulacak olan



Sin and Kadioglu, Turk J Weed Sci. ‘2019:22(2):211-217

kiiresel koordinat noktasinin (GPS) bilinmesi ile noktasal
olarak yabancit ot ile miicadele yapilmak suretiyle
gereksiz herbisit kullanimimnin 6niine gegilmis olunacaktir.

Goriintii isleme Yontemi

Goriintli isleme yontemi; ¢ekilmis olan bir resmin dijital
olarak bilgisayar ve yazilim destegi ile degistirilmesi
uygulamasi olarak tanimlanmaktadir. Gorlinti igleme
uygulamalar1 baslangicta askeri ve giivenlik amaciyla
kullanilmakta iken giiniimiizde siirdiiriilebilir ve hassas
tarima da hizmet etmektedir (Agin ve Malaslh, 2016). ilk
kez 1920’li yillarda medyanin gelismesi ile dijital
goriintillerden bahsedilmis, yine ayn1 donemlerde dijital
olarak Londra’dan New York’a sualtindan désenmis olan
kablolar sayesinde goriintiilerin aktarimi saglanmistir.
Goriintli islemenin ger¢eklesmesi igin 3 temel basamak
onemlidir. Bunlardan ilki elde edilen goriintiiniin dijital
formata cevrilmesidir. Tkinci basamak olarak elde edilen
goriintiiniin istenilen formata ¢evrilmesi ve diizenlenmesi
gelmektedir. Uglincii ve son basamak ise gerekli analizin
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" Lighf image]

A LJII‘!N

low contrast image

"

o

Ihigh contrast image

I,

yapilarak goriintiiden sonu¢ alinmasi izlemektedir. Bir
gorilintliniin dijital olarak islenebilmesi i¢in oncelikle veri
kiitiiphaneleri olusturulmas: ve dijital ortama sorunsuz
sekilde aktarilmast  gerekmektedir. Mevcut  veri
kiitiiphanelerinin olusturulmasinin ardindan segilmis olan
resimlerin islenmesine sira gelmektedir. Bunlar i¢in 3
farkli isleme teknigi kullanilmaktadir.

Bunlardan ilki beyaz-gri dengesi olarak gecen
histogram islemidir. Buradaki amag¢ dijital goriintiideki
beyaz-gri dengesinden yararlanilarak goriintiideki seklin
belirlenmesidir (Sekil 2a).

Ikinci  yontemde  goriinti  filtrelemesi
kullanilmaktadir. Goriintii filtreleme isinde elde bulunan
dijital goriintiiniin gridlere boliinmek suretiyle istenilen
kisminin kullanilip islenmesi amaglanmaktadir (Sekil 2b).

Ucgilincii olarak ise temel renk model baz alinmak
(red-green-blue)
goruntinin

suretiyle R-G-B
yararlanarak  dijital
yapilmasidir (Sekil 2c¢).

degerlerinden
tanimlanmasinin

Sekil 2. a. Histogram analizi, b. Goriintii se¢imi, c. RGB degerleri (Anonim, 2019)

Dogru isleme yontemi se¢iminin ardindan ideal
bir isleme programmin segilmesi (Matlab, phyton gibi) ve
verilerin  islenmesi  gergeklestirilmektedir.  Isleme
gergeklestikten sonra elde edilen verilerin yorumlanmasi
ve kullanilmasi gerekmektedir. Teknolojik gelismeler ile
birlikte elde edilen veriler sadece daha sonra kontrol
edilmeyip anlik degerlendirmeler ile de (real time)
kullanilabilmektedir (Sin ve ark., 2019).
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Goriintii Isleme Teknikleri ile Yabanci Ot Tespitinin
Yapilmasi

Bu baglik altinda goriintii isleme teknikleri ile ilgili
yapilmig bazi bilimsel ¢aligmalardan s6z edilecektir.
Montalvo ve ark. (2012) musir bitkisinde yiiksek yabanci
ot baskisinda sira iizeri ¢izgisinin belirlenmesi igin farklt
¢oziliniirliikte goriintiilerle uygulamalar yapmislardir. Elde
ettikleri RGB goriintiilerini daha sonra gri seviyesine
cevirerek musir igerisinde bulunan yabanci otlart
maskeleyerek misirin sira iizeri ¢izgisini belirlemeye
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calismiglardir. Yine Tellaeche ve ark. (2011) herbisit
kullanimmi azaltabilmek amaciyla gorintii isleme
tekniklerini  kullanmiglardir. Bu aragtirmacilar  kiiltiir
bitkisi yabanci ot ayrimini yapmak ve buna gore ilaglama
bolgelerini belirlemek istemiglerdir. Elde ettikleri renkli
gorilintiileri siyah-beyaz renk formatina getirerek yesil
vejetasyon noktalarini tespit etmislerdir. Sonug itibariyle
bu c¢alisma ile yabanct ot bolgelerinin tayininin
yapilabilecegini ve buna bagl olarak herbisit kullaniminin
azaltilabilecegini rapor etmislerdir.

Artizzu ve ark. (2011) musir {iretim alanlarinda
yabancit ot ve Kkiiltlir bitkisinin varligim anlik olarak
isleme  teknikleri ile ortaya
calismiglardir. Traktore yerlestirmis olduklart kamera ile
elde ettikleri goriintiiler sonucunda anlik olarak yapilan
degerlendirmede kiiltiir bitkisinde %80 ve yabanci ot
tespitinde %95 basar elde ettiklerini bildirmislerdir.

Rahman ve ark. (2015) yabanci ot tespitinde
kullanilabilecek bir mobil uygulama gelistirmislerdir. Bu
baglamda olusturmus olduklar1 kiitiiphaneler ile elde
edilen veriler kullanilarak teshis islemini
gergeklestirmiglerdir. Tekin ve ark. (2016) miicadelede
yabanct otlarin tespitinin yapilmasi ve takibinin son
derece Onemli oldugundan bahsetmislerdir. Klasik
yontemler ile flora tespit ¢aligmalariin yapilmasinin yani

gOoriintii koymaya

sira daha az zaman alan, daha ekonomik ve hassas sekilde
floranin araclari
yapilabilecegini bildirmislerdir. Tang ve ark. (2016) yine
misirda yabanci ot yogunlugunu belirlemeye yonelik
yapmis olduklar ¢alismada vejetasyon tayini ve sira tizeri
¢izgisinin  belirlenmesini  hedeflemislerdir.  Yapilan
calismada anlik yabanci ot yogunlugu ile aynmi gorsel
lizerinde uzman goriisii esas almmak suretiyle model
olusturmuslardir.

Demir ve ark. (2016) Erciyes Universitesi’nde
yapmis olduklar1 ¢alisma ile sirken, yabani marul ve esek

takibinin  insansiz  hava ile

marulunun dijital goriintiilerini elde edip RGB degerlerini
tonlamislardir. Elde edilen verilerden renk dl¢iim cihazi
kullanilmadan sadece dijital kamera verisi ve goriintii
igsleme teknigi kullanarak bitkilerin kiyaslama igin yeterli
olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Tiirkseven ve ark. (2018) Izmir, Menemen’de
pamuk arazisinde bulunan yabanci ot florasini klasik
yontemlere alternatif olarak THAlar ile tespit ¢alismalar
yapmuslardir. Kullanmis olduklar1 sabit kanatli THA ile
550, 660, 735 ve 790 nm bandlarinda dl¢iim yapabilen
kamera kullanarak algak irtifa ugusu ile goriintii
toplamiglardir. Ayrica mevcut olan yabanci otlarin
yerlerini de GPS koordinatt olarak kaydetmislerdir. Elde
ettikleri goriintiileri tek bir programa donistiirdiikten
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sonra gerek RGB gerek ise NDVI haritalarinin yabanci ot
tespitinde ise yaradigini tespit etmislerdir. Giizel ve ark.
(2019) Tokat’ta gergcek zamanli olarak bugday arazisinde
yabani hardal (Sinapis arvensis L.) popiilasyonunun
varligma dair yapmis olduklart ¢aligmada YOLOV3
programini kullanmislar, elde edilen verilere gére bugday
arazisindeki yabani hardal popiilasyonunu 9%95-99
oraninda dogru olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Sin ve ark. (2019) gorintii isleme tekniklerinin
giiniimiizde yabanci otlarin tespitinde kullanilmakta
oldugunu, bu teknigin gelismesi ile goriintii isleme
yontemlerinin yardimiyla teknolojik savasim
yontemlerinin de gelistirilebileceginden bahsetmisglerdir.
Gorildigi gibi yakin tarihi kapsayan ozellikle
yabanct otlarin  belirlenmesi ve teshisine yonelik
caligmalar artmistir. Bitki korumanin diger konularinda
oldugu gibi tarimsal iiretimde de IHA’larin kullanimi ile

ilgili ¢alismalar mevcuttur.
SONUC

Sonug¢ olarak oOncelikle askeri ve giivenlik amaciyla
baslayan IHA’lar insanoglunun diger aktivitelerinde de
kullanilmaktadir. Konumuz olan tarimda kullanilmasi da
daha yogun bir sekilde yaygmlasmaya baslamistir. Insan
tiiketimine sunulan gida iriinlerinin {retimini arttirmaya
katki saglayacagi bir gercektir. Bu yontemle bitki koruma
etmenlerinin tespiti ve miicadelesine yonelik ¢aligmalar
da yapilmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde sorun olusturan
yabanct otlarin belirlenmesi, tanilanmasi, takibi
miicadelesinin klasik yontemler ile yapilmasi ¢ogu zaman
hem ¢ok asirt zaman almakla hem de ciddi miktarda
ekonomik sonuglar1 olabilmektedir. Ozellikle yapilacak
olan otomasyon sistemleri ile goriintii isleme teknolojisi
yabanct ot kontrolii i¢in son derece Onemli bir hal
alacaktir. Bu yontemin gelistirilmesi ve pratik hale
getirilmesi ile kiiltiir alanlarindaki yabanci otlarin
miicadelesine yonelik daha pratik ¢oziimler getirmesi
beklenmektedir. Bu  konudaki teknolojinin  hizla
gelismesi, insansiz hava araglarinin ortaya g¢ikmasi ve
kamera sistemlerinin ilerlemesine bagli olarak goriintii
isleme yontemlerinin devreye girmesi insansiz hava
araglarinin tarimi da iceren farkli kollarda hayatimiza
girmesi kaginilmaz olacaktir.. Oniimiizdeki siiregte
teknolojik gelismelerin devam edecegi ve IHA’larin
hayatimiza daha ¢ok girecegi, boylece tarimsal acidan da
insansiz hava araci veya drone’larin kullaniminin daha da
hiz kazanacagi diisiiniilmektedir. Ozellikle dronelarm
kullanim1 sirasinda sarj {initelerinin kullanilmasi, ayrica
ucarak arazi bozukluklarina takilmadan kullanilabilmesi
petrol iiriinleri ile ¢aligan araglara gore daha ekonomiklik
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saglayacagi kanaatini dogurmustur. Ancak bu yeni
teknolojinin uygulanmasinda yasal kisitlamalar ve
giivenlik gibi olasi zorluklar da dikkate alinmalidir. Bu
nedenle hem olas1 zorluklarimin ¢éziimii i¢in hem de olasi
yan etkilerine yonelik ve pratige verilebilecek bilimsel
temel aragtirmalarin yapilmasi gerektigi kanaatindeyiz.
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