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Ozet

Nanopartikiiller (NP) 100 nm’den daha kii¢iik boyutta oldugundan dolay1 sahip oldugu
yiiksek yiizey alani ve enerjisi ile bulk formlarindan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri yoniinden farklilik gdstermektedir. Sahip oldugu bu benzersiz
ozelliklerinden dolay1 saglik, tip ve biyomedikal alanlar basta olmak iizere bir¢ok
alanda uygulama potansiyeline sahiptir. Son yillarda aragtirmacilarin ilgisini iizerinde
toplayan NP’ler uzun yillar boyunca fiziksel ve kimyasal yontemlerle sentezlenmistir.

Son yillarda hayvanlarda selenyum gereksinmesinin karsilanmasi yaninda
selenyumun hayvansal iiriinlerde birikmesini ve insanlar iginde 6nemli olan bu
elementin selenyumca zenginlestirilmis hayvansal iriinlerle alinmasimi saglayacak
selenyum kaynaklar1 iizerinde ¢alismaktadir. Ayrica hayvansal {iriinlerde selenyum
konsantrasyonunun artmasi, o iriinlerde antioksidan enzimlerininde artmasini
saglayacagindan selenyumca zenginlestirilmis hayvansal iiriinler kalitelerinde onemli
degisiklikler olmadan depolama sirasinda daha uzun bir raf 6mriine sahip olabilecegini
bildirmistirler. Hayvan beslemede kullanilmak iizere yeni bir Selenyum kaynagi olarak
selenyum nanopartikiillerin hayvan beslemede kullanilmasinin olanaklar arastirilarak
hayvanlar tizerinde yapilmis bazi arastirmalara yer verilmistir.

Use of Nanoparticle Selenium in Animal Nutrition

Abstract

Since nanoparticles (NP) are smaller than 100 nm, they differ in bulk, physical,
chemical and biological properties due to their high surface area and energy. Due to
these unique properties, it has the potential to be applied in many fields, especially in
health, medicine and biomedical fields. In recent years, NPs, which have attracted the
attention of researchers, have been synthesized by physical and chemical methods for
many years.

In recent years, it has been working on selenium sources that will provide selenium
accumulation in animal products and to obtain this element which is important for
humans with selenium enriched animal products. In addition, since the increase in
selenium concentration in animal products will increase the antioxidant enzymes in
those products, they reported that selenium-enriched animal products may have a
longer shelf life during storage without significant changes in their quality. The
possibilities of using selenium nanoparticles as a new source of selenium in animal
nutrition have been investigated and some researches have been made on animals.
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1. GIRIS

Selenyum (Se) tiim hayvan tiirleri i¢in esansiyel bir
elementtir (Mervyn, 1985; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai
ve ark., 2012). Selenyum, normal hiicre metabolizmasi
sirasinda olusan hidrojen peroksit ve lipoperoksitlerin
metabolize edilmelerini saglayan glutatyon peroksidaz
enziminin yapisina girerek hiicreyi bu serbest
radikallerin zararli etkilerinden korur (Dabak ve ark.
2002; Rotruck ve digerleri, 1973; Dagdas ve Yildiz.,
2004; Cai ve ark., 2012). Diyetteki selenyum, bagisiklik
sisteminin aktivitesi icin gereklidir (Surai ve Dvorska,
2002). Ayrica Se, spermatozanin 6zel bir proteininin

yapisinda  bulunur, purin, pirimidin bazlarina
baglanabildigi icin RNA’da fonksiyonu vardir,
prostaglandin  sentezinde, esansiyel yag asitleri

metabolizmasinda ve bagisiklik mekanizmasinda rol
oynar (Swain ve ark. 2000; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai
ve ark., 2012). Selenyum hayvan viicudunda biitiin
hiicre ve dokularda bulunmakta olup, konsantrasyonu
dokuya, rasyondaki Se seviyesine ve elementin
kimyasal formuna bagli olarak degismektedir
(Underwood ve Suttle 1999; Dagdas ve Yildiz., 2004;
Cai ve ark., 2012). Selenyum tabii olarak organik
(selenometiyonin ve selenosistin) ve inorganik (selenik
asit, selenit tuzlar1 ve selenyum dioksit) olmak tizere iki
formda bulunmaktadir (Evenson ve Sunde 1988; Mahan
1999; Wolffram 1999; Surai 2000; Dagdas ve Yildiz.,
2004; Cai ve ark., 2012). Rasyon Se formu dokulardaki
Se konsantrasyonunu da etkilemektedir (Ku ve ark.
1972; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai ve ark., 2012).
Selenyum, hayvan sagliginin ve verimliligin normal
devami ve Dbagisiklik sisteminin  kendine has
fonksiyonunu yapabilmesi i¢in biitiin hayvan tiirlerinde
esansiyel bir elementtir (Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai ve
ark., 2012). Selenyum bakimindan zengin/fakir
topraklarda yetisen bitkileri yem olarak tiiketen
hayvanlarda, doku ve kan Se diizeyi etkilenmektedir.
Hayvanlardan elde edilen hayvansal {iriinlerin saglikli,
kaliteli, giivenli, besleyici ve kimyasal katki olmayan
gida iriinlerine yonelik talepler artmistir. Hayvan
beslemede bu talepleri karsilamak i¢in, yem isleme ve
hayvan beslemede alternatif besin maddeleri ile besleme
caligmalar1 devam etmektedir. Son zamanlarda {izerinde
oldukca durulan nanoteknolojik {irlinler giindeme
gelmistir. Nanoteknoloji yeni bir konu olmakla birlikte
Ozellikle hayvancilikta yeni besin maddelerinin
uretiminde, hastaliklarin tedavisinde ve hastaliklardan
korunmada nanopartikiil minerallerin 6nemli bir
kullanim potansiyeli olabilecegi iizerinde
durulmaktadir. Hayvan beslemede besin maddelerinin
biyoyararlanimini, iiretim performansini ve bagisiklik
durumunu  iyilestirmek  icin  nanoteknolojiden
faydalanmak gerekmektedir.

Tim bu bilgiler 1518inda, hayvan beslenmesinde
selenyumun  nanoteknolojik  olarak iiretilerek
nanopartikiil selenyum ihtiyacini karsilayacak yeni bir
kaynak olarak kullanilabilecegini gosterecek yeni
calismalarin hayvan beslemede kullanim olanaklari
iizerinde yapilmis bazi aragtirmalara yer verilmistir.

2. HAYVAN BESLEMEDE NANOPARTIKUL
SELENYUM KULLANIMI

2.1. Nano-selenyumun performansa etkisi

Nano-selenyum, 0.3 mg/kg diizeyinde yeme
katildiginda, inorganik ve organik selenyuma kiyasla
siitten kesilmis Taihang siyah erkek kegilerde canli
agirhigr artirdign bildirilmistir (Shi ve ark., 2011a).
Domuzlarda yapilan bir ¢aliymada bitirme doneminde
sodyum selenit (Na2SeO3) ve nano-selenyumun et
kalitesi tizerindeki etkileri arastirilmis ve sonug olarak
nano-selenyum, sodyum selenite kiyasla ette damla
kaybinin (drip loss) azaltilmasinda daha etkili oldugu
gosterilmistir (Meisheng ve ark., 2005). Tavuklarda
0.03-1.3 mg/kg selenyum ilavesi ile serum, gogiis kasi
ve karacigerde selenyum konsantrasyonunda artis
gozlenmis, ancak nanopartikiil selenyum ilavesinde bu
artis daha fazla g6zlenmistir (Hu ve ark., 2012).

Shi ve ark., (2011b) koyunlarda yaptig1 ¢alismada
nano-selenyum takviyesi ile pH’nin, amonyak N
konsantrasyonu ile ugucu yag asitleri
konsantrasyonunun azaldigini bildirmistirler. Fakat
propiyonik asit konsantrasyonunun arttigini
bildirmigtirler. Aragtirmacilar nano-selenyumun
ruminantlarda daha iyi organik madde sindirilebilirligi
saglamasi acisindan kullanilabilecegini de
bildirmiglerdir.

Yapilan calismalarda etlik piliglerin rasyonlara
ilave ettikleri nano-selenyumun canli agirhik artigini ve
yemden yararlanmayr artirdigimi  bildirmiglerdir.
Rasyona nano-selenyum ilavesi ile kan serumu total
kolesterol ve trigliserit parametrelerini distirdigiinii
bildirmistirler (Saleh ve Ebeid., 2019; Ar., 2018)

Cai ve ark.,2010 tarafindan 1 giinliik yasta etlik
piliclerde farkli dozlarda (kontrol, 0.3, 0.5, 1.0 veya 2.0
mg/kg nano-Se) bes farkli muamele grubunda
performans, et kalitesi, bagisiklik fonksiyonu,
oksidasyon direnci ve doku selenyum igerigi iizerindeki
etkisini arastirmak yaptigt c¢alismada olumsuz bir
etkisinin olmadigini bildirmistir. Yapilan ¢alismada en
iyi sonuglar, 0.3 ila 0.5 mg/kg nano-selenyum verilen
gruplarda tespit etmiglerdir. Etlik piliglerde maksimum
nano-selenyum takviyesi 1.0 mg/kg'dan fazla olmamasi
gerektigini bildirmislerdir.

Yumurtact tavuklarm rasyonlarina farkli dozlarda
(0.075, 0.15, 0.3, 0.6 ppm) selenyum nanopartikiil
takviyesinin, sodyum selenit katkisi ile
kargilagtirildiginda, viicut agirligi, karacigerde Se
icerigi, gbgiis kasi, pankreas ve tily olusumunun dnemli
Olgiide daha yiiksek bulundugu tespit edilmistir
(Mohapatra ve ark., 2014). Nano-selenyumun 0.10, 0.30
ve 0.50 ppm takviyesi ile yumurta tavuklarinda yapilmig
bir arastirmada da benzer sonuglar elde edilmis, bununla
birlikte glutatyon peroksidaz aktivitesinin nano-
selenyum katkis1 ile dogru orantili olarak arttig
bildirilmistir (Zhou ve Wang., 2011).

2.2. Nano-selenyumun tiremeye etkisi

Hayvan yetistiriciliginde iireme, verim ve gelecekteki
stiri  varhigmm  kilit  anahtaridir.  Selenyum,
spermatozoanin normal gelisimi i¢in gerekli bir bilesen

2
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olmas1 sebebi ile iiremedeki en Onemli unsurlardan
biridir (Hansen ve Deguchi, 1996). Selenyumun
spermatogenez, normal testis gelisimi ve spermatozoa
motilitesi ve fonksiyonu igin de gerekli oldugu
bildirilmektedir (Moslemi ve Tavanbakhsh, 2011).
Yapilan bir ¢alismada, tekelerde rasyona yapilan nano-
selenyum (0.3 mg/kg canli agirlik (CA)) ilavesi ile
kontrol rasyonu ile beslenen hayvanlarda goriilen
anormal  spermatozoal mitokondri ve  hasarl
spermatozoal membran sorununun giderildigi ve
hayvanlarinda selenyum bazal ihtiyacinin 0.5 mg/kg CA
oldugu belirlenmigtir (Shi ve ark., 2010). Nano-
selenyum takviyesi ile, testis selenyum igerigi, testikiiler
ve semen GSHPx aktivitelerinin artti1 ve membran
sistem biitiinligiiniin korundugu bildirilmistir (Shi ve
ark., 2010). Ayrica, nano-selenyumun erkek {ireme
etkinligini arttirmak i¢in diger elemental selenyum
formundan daha etkili oldugu bildirilmistir.

Erkek 2 aylik kegilerde yapilan g¢alismada nano-
selenyum takviyesi grubunda testikiiler selenyum
seviyesi, semen glutatyon peroksidaz ve ATP
aktivitesinin kontrole kiyasla 6nemli Slgiide arttigini
bildirmiglerdir. Nano-selenyum takviyesinin testis Se
igerigi, testis ve semen GSH-Px aktivitesini arttirdigini;
membran sistemi biitiinligiinii ve mitokondrinin orta
kismmin siki dizilimini korudugunu bildirmislerdir.
Nano selenyum takviyesi ile ortalama giinlik canli
agirhik artis1 ve kesim agirligmin arttigini bildirmistirler
(Shi ve ark., 2010). Nano-selenyumun yem katki
maddesi olarak kullaniminimn, inorganik veya organik
selenyum ile karsilastirildiginda teke yetistiriciliginde
kullanilabilecegini bildirmistirler.

2.3. Nano-selenyumun antimikrobiyal ve antioksidan etkisi
Mastitis, sigirlarda S. aureus enfeksiyonuna bagl ve siit
verimini ciddi olumsuz etkileyen yaygin bir bakteriyel
hastaliktir (Kathleen ve ark., 2014). Bu amagla
antibiyotikler kullanilmakta ancak antibiyotige karsi
diren¢ nedeni ile son yillarda alternatif olarak
nanoteknoloji  antimikrobiyal  preparatlar  ortaya
cikmistir (Zhang ve ark., 2010). Farkl1 patojenlere kars1
giimiis ve ¢inko oksit nanopargaciklari gibi nano
formiilasyonlarin antimikrobiyal aktivitesi hakkinda
bir¢ok bildirim olmakla birlikte son zamanlarda nano-
selenyum bunlara ilave edilmistir. Nano-selenyum daha
¢ok antioksidan ve eser element olarak roli ile
anilmakta ancak antimikrobiyal giicii hakkinda az
sayida yaym bulunmaktadir (El-Batal ve ark., 2014).
Yapilan bir c¢alismada Staphylococcus aureus
yayitliminin inhibisyonu ve biyofilm olusumunun
onlenmesindeki etkili oldugu rapor edilmistir (Tran ve
Webster, 2011; Wang ve Webster, 2013). Selenyum
nanopartikiillerinin Pseudomonas tiirlerine kars1 da
etkili oldugu bulunmustur (Singh ve ark., 2014).
Nano-selenyum koyunlara yem takviyesi olarak
uygulandiginda, plazmada tiyobarbitiirik asit reaktif
maddelerin (TBARS) seviyelerini diisiirerek lipit
peroksidasyonunda bir azalmaya neden oldugu
bildirilmigtir (Sadeghian ve ark., 2012). Selenyum
formlarinin denendigi 90 giinlilk bir ¢alismada;
inorganik, organik ve elementel nano-selenyumun

stitten kesilmis erkek kecilerde nano-selenyum ile tedavi
edilen hayvanda kontrole kiyasla daha yiiksek
antioksidatif aktivitelerin gozlendigi belirlenmistir (Shi
ve ark., 2011b).

Kegilerde serum glutation peroksidaz (GSHPXx),
stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz enzimi aktiviteleri
ve tam kan, serum ve bazi organlarda Se tutulumunun
0.3 ppm nano selenyum ilavesi ile en yiiksek seviyede
bulundugu bildirilmigtir. Nano-Selenyumun yem katk1
maddesi olarak kullaniminin, inorganik veya organik Se
ile karsilastirildiginda erkek kegci yetistiriciliginde daha
etkili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Shi ve
ark., 2011a). Ayrica Zhang ve ark.,, (2007) nano-
selenyumun kimyasal selenyuma gore daha az toksik
etkiye sahip oldugunu bildirmistirler.

3. SONUC

Hayvan besleme alaninda nanopartikiil selenyumun,
performans parametrelerini artirdigini, bityiimeye katki
sagladigini, besin maddelerinden yararlanabilirligi
artirdigmi, {lreme performansmni artirdigini  ve
nanopartikiil salenyumun toksik etkisinin daha az
oldugu bildirilmektedir. Hayvan beslemede gelecekteki
aragtirma alanlarinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Bununla birlikte nanoteknoloji iriinlerinin hayvan
besleme  alaninda  yapilacak  c¢alismalar ile
nanopartikiillerin muhtemel olumsuz etkileri ile toksik
sinirlarmin -~ ortaya  konmast  bakimindan  yeni
arastirmalar yapilmasina ihtiyag vardir.
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Bu caligmada, Ankara ili Beypazari ilgesinde bulunan bir havu¢ temizleme ve
paketleme tesisinde, TS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Sistemi ¢ercevesinde ek bir
risk analizi uygulamasinin gergeklestirilmesi amaglanmistir. Bu amagla, tesise yonelik
muhtemel is kazalarmin meydana gelme olasiliklar1 ve siddetleri derecelendirilmis,
hesaplanan riskler L tipi risk matrisine aktarilmistir. Risk matrisi hesaplamalari
sonucunda 10 adet risk (Orta, Onemli ve Katlanamaz) dnlem alinmasi1 gereken risk
grubu esigi olan 8 puaninin iistiinde ¢ikmigtir. Tesisteki risklerin yarisinm 1. agama
Anahtar Kelimeler (6ne{nli ve k.atlanﬂarr_la.z risk_ler), d_iger .yarllsmln .is.e 2 asamada (o.rta dﬁ-zeydelfi ri.slfler)
Is saghg, is givenligi, havug, havuc oldugu tespit edilmistir. Risklerin giderilmesi i¢in 6 aylik bir periyod igerisinde
tiretim tesisi, risk analizi. cahigilmasi geregi dnerilmistir.

Risk Analysis on Occupational Health and Safety in Carrot

Production Plant

Abstract

In this study, it was aimed to carry out an exemplary risk analysis application within
the framework of TS 18001 Occupational Health and Safety System in a cleaning and
packaging facility for the carrot which was located in Beypazari district of Ankara
province. For this purpose, probabilities and severities of occurrence of possible
occupational accidents were evaluated and the calculated risks were transferred to L
type risk matrix. As a result of the risk matrix calculations, 10 risks (Medium,
Important and Intolerable) were above the threshold of 8-point which the risk group

Keywords that should be taken measures. Half of the risks in the facility were determined to be
Occupational health, occupational safety, stage 1 (significant and intolerable risks) and the other half was in stage 2 (intermediate
;i;rlozi;armt production plant, risk risks). It has been proposed to work within a period of 6 months in order to eliminate
yoIs the risks.
5
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1. GIRIS

Bircok iiretim kurulugunda calisanlar, giivenli ve
saglikli bir c¢aligma ortamma sahip degildirler.
Kuruluglarin, daha iyi rekabet ortami, verimlilik,
karlilik, prestij vb. igin is saglig1 ve giivenligine yonelik
sistematik  ¢aligmalar  yiiriitmesi  gerekmektedir.
Calisanlarin, is kazalarina ugramalarini ve meslek
hastaliklarina tutulmalarini 6nlemek, saglikli ve giivenli
calisma ortamini olusturmak icin alinmasi gereken
onlemler dizisi “is saghgt ve gilivenligi” olarak
tanimlanmaktadir (TS 18001, 2008). Belirtilen tehlike
ve risklere karsi onlem almak i¢in dncelikle mevcut
durumun analizi yapilarak risklerin tespit edildigi, bu
riskleri yok etmek icin yasal yonetmelik, mevzuat ve
kanunlara entegre edilmis programlarin olusturuldugu
ve uygulandigi, bitin ¢alismalarin sistematik bir
yaklasimla dokiimante edildigi ve ilgilenenlere
bildirildigi, bu ¢aligmalarin izlenip denetlendigi yonetim
sistemi ise “Is Saghg ve Giivenligi (ISG) Yonetim
Sistemi” olarak tanimlanmaktadir (TS 18001, 2008).
Hastalik ve sakatliklar1 azaltarak, calisanlarin ve
toplumun iyilestirilmesini saglamak, kaynaklarin etkin
tahsisi ile katma deger ve para tasarrufu saglamak,
yonetimin hazir bilgi kalitesini iyilestirerek karar verme
kabiliyetini gelistirmek, ISG kanunlar1 ile uyumu
saglamak  konular1 ISG  Yénetim  Sisteminin
faydalarindan bazilaridir. 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu, isyerlerinde is saghgr ve
giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve giivenlik
sartlariin iyilestirilmesi i¢in igveren ve c¢alisanlarin
gorev, yetki, sorumluluk, hak ve yilkiimliiliklerini
diizenlemeyi amaglamaktadir. iISG Yonetim Sisteminin
uygulanmasi i¢in diinyada bir¢ok standart (QS 9000, BS
8800, ISA 2000 b.) kullanilmaktadir. En yaygmn
kullanilanlardan birisi olan OHSAS 18001 standardi,
Tiirk Standartlar Enstitiisii tarafindan TS 18001 “Is
Sagiligi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri — Sartlar”
olarak yaymlanmistir. TS 18001 ISG Yénetim Sistemi;
ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi, ISO 9001
Kalite Yoénetim Sistemi ve ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemleri ile entegre edilebilmektedir. Gida ftiretimi,
gelenckseldir ve degisimi yavastir, gida giivenligi ise
insan saglig1 ile dogrudan iligkilidir. Gidanin giivenligi,
bilgi degisimi, mevzuata uyum, bilimsel isbirligi, risk
analizi ve yoOnetimi, tiiketici konularin1 kapsamaktadir.
Dinamik teknoloji, gida ve tarim tiriinlerindeki riskler ve
tehlikelere yonelik calismalarin  yapilmasini  ve
anlagilmasin1  kolaylastirmaktadir. Kiiresel pazar,
bilingli tiiketici, {iriin ¢esidi, satin alma talebi, saglik ve
cevre kaygisi konulari, iireticileri tehlikelere kars1 daha
hassas ve bilin¢li olmaya zorlamaktadir (Sahin ve Aka,
2010). Bu sebeplerden dolay1 gida iireten, gida {iriiniinii
herhangi bir islemden (yikama, temizleme, paketleme
vb.) gegiren tesisler, 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri,
Bitki Sagligi, Gida ve Yem” Kanunu’ na tabi
tutulmaktadirlar. Kanunun amaci, gida ve yem
giivenilirligini, halk sagligi, bitki ve hayvan saghgi ile
hayvan 1slaht ve refahini, tiiketici menfaatleri ile
¢evrenin korunmasi da dikkate alinarak korumak ve
saglamak seklinde belirtilmektedir. Cizelge 1° de gida

ve icecek imalatt 6zelinde is kazasi, meslek hastaligi,
olimli kaza dagilimi verilmistir.Cizelge 1’ den 2012
yilindan sonra gida ve igecek sektoriinde is kazalarimin
ciddi artig1 goriilmektedir. Oliimlii kaza sayis1 2015
yilinda bir diigiis gosterirken, 2017 yilinda en yiiksek
seviyeye ulagmistir. Benzer sekilde 2017 yilinda meslek
hastaligt ve is kazasi sayisinin en yiiksek degerlere
ulastigi goriilmektedir. Gida iriinleri ve igecek
imalatinda da Tiirkiye genelinde gozlemlenen degerler
paralellik gostererek aymi yillarda artmig ve
azalmistir.Gida  sektdriine  yonelik  bir  tesiste
yasanabilecek is kazalarinin nedenleri, tesisin sabit
bilesenlerinden, makinalarindan, tasinabilir arag-
gereglerinden ve iiretim hattindan kaynaklanmak olmak
iizere 4 ana grupta siniflandirilmaktadir. Yapilan
aragtirmalara gore en ¢ok yasanan is kazalarinin
taginabilir  ara¢  gereclerden  kaynakli  oldugu
belirtilmistir (Atayeter ve Terzioglu, 2009).Literatiirde
gida sektoriinde is saghgi ve giivenligi konularina
yonelik farkli iilke uygulamalar: son dénemde dikkat
cekmektedir. Qekwana ve ark.(2017) tarafindan Giiney
Afrika'da geleneksel ke¢i kesimi ve bu etlerin
tiiketilmesiyle ilgili is saglig1 ve gida giivenligi riskleri
degerlendirilmistir. 105 katilimcidan olusan uygun bir
orneklemeyle yapilandirilmis anketler kullanilmistir.
Erkeklerin daha fazla is saghgi riski altinda oldugu,
hijyenik olmayan isleme yontemleri ve herhangi bir
olim sonrasi inceleme olmamasinin gida kaynakli
hastalik riskini arttirdigi  belirtilmistir. Holen ve
ark.(2017) tarafindan Norveg'te balik yetistiriciligi
endiistrisine hakim Atlantik somonu ve alabaliklarin
iiretimi i¢in yasanilan dliimlere ait bir 6zet sunulmustur.
Giincel giivenlik sorunlarmin belirlenmesi ve su
kiiltiiriinde etkin emniyet yonetiminin gelistirilmesi
geregi vurgulanmustir. Oliveira ve ark.(2017) tarafindan
su driinleri yetistiriciliginde is saghigr ve giivenligi,
Brezilya kamu politikalart {izerinden incelenmis, su
tiriinleri sektoriine yonelik riskler belirlenmistir. Riskler
belirlenirken ¢evrimigi aragtirma igeren web aramalari
ve Pubmed, Google Scholar, Scielo ve kamu veri
tabanlar1 gibi elektronik veri tabanlart kullanilmistir.
Kiltiir balik¢iliginin, 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde, belirli ve kokli sanayi programlart ve
politikalar1 gerektirdigi tespit edilmistir. Garcia ve
ark.(2019) tarafindan zeytinyagi endiistrisinde sanal
gercekligin etkisinin is saglig1 ve giivenligi uygulamasi
yiiriitiilmiistiir. Sanal gergekligin, is saglig1 ve giivenligi
ile ilgili yontem ve teknikler tizerindeki etkisi, yiiksek
teknoloji, otomasyon ve insan riski yogun alanlarda
Ozellikle 6nemli olarak belirtilmistir. Sanal gercekligin,
herhangi bir isletmede is saghg ve giivenligi
durumunun 1iyilestirilmesi iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugu, ozellikle de tarimsal gida endiistrisi
tarafindan benimsenmesi geregi vurgulanmistir. Sanal
gercekligin, sirketin risk yonetimi yaklagimi dahilinde
olmayan acil durum kosullarinin simiilasyonunu ve
Ongoriisiinii saglayabilecegi ve gelecegin
operasyonellestirilmesine ve tasarlanmasina, potansiyel
veya hatali risklerin, insan hatalarinin geriye doniik
analizine hizmet edebilecegi belirtilmistir.
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Cizelge 1. Gida ve igecek imalatinda is kazasi, meslek hastaligi, 6liimlii kaza sayilar

Yil Sektor Cahsan sayis1  Is kazasi sayis: Meslek hastah@i sayisi Oliimlii kaza sayis1
2017  Tirkiye Geneli 14 477 817 359 653 691 1633
Gida Uriinleri imalat: 446 064 20270 8 41
Icecek Imalat1 15624 482 0 0
2016  Tirkiye Geneli 13775188 286 068 597 1045
Gida Uriinleri imalat: 434 823 14 351 2 32
Icecek Imalat1 14 695 401 0 1
2015  Tirkiye Geneli 13993 398 241547 510 1252
Gida Uriinleri imalat: 441 794 12 003 2 23
Icecek Imalat1 15104 321 0 0
2014  Tirkiye Geneli 13 240 122 221 366 494 1626
Gida Uriinleri imalat: 434180 10971 2 30
Icecek Imalat1 14523 333 0 0
2013  Tirkiye Geneli 12 484 113 191 389 351 1360
Gida Uriinleri imalat: 417 671 9111 0 35
Icecek Imalat1 13727 288 0 1
2012  Tirkiye Geneli 11 939 620 74871 395 745
Gida Uriinleri Imalat: 408 568 2972 3 13
Icecek Imalat1 12 656 63 0 3
2011  Tirkiye Geneli 11030939 69 227 697 1710
Gida Uriinleri imalat: 379772 2590 3 42
Icecek Imalat1 12 252 71 0 8
Kaynak: SGK, 2017.
Gida sektoriinde bocek ilaci kullaniminin 6nemli is Tirkiye'nin -~ toplam  havu¢ ihtiyacinin  yarist

saglig1 ve giivenligi etkileri kaginilmazdir. Shammi ve
ark.(2017) tarafindan Banglades'te siirdiiriilebilir
pestisit yonetimi, ¢evre, is saglig1 ve gida giivenligini
birbirine baglayan sosyo-ekonomik ve yasal durum
acisindan degerlendirilmistir. Kiigiik topraklara ve
beslenmesi gereken biiylik niifusa sahip bir tarim tilkesi
olan Banglades’ in tarimsal {irlin verimini arttirmak igin
tarim ilaglarmin kullanimimna biiylik 6lgiide giivendigi
belirtilmistir. Pestisit yonetimi ile ilgili uluslararasi
anlagmalarla baglantili mevcut yasal politika, kurallar ve
diizenlemeler gbzden gegirilmis ve daha fazla degisiklik
yapilmasi 6nerilmistir. Bagheri ve ark.(2018) tarafindan
Iranli elma ciftcilerinin  bécek ilaci  kullanim
uygulamalari, saglik riskleri ve giivenligi arastirilmigtir.
Yas ve ¢iftcilik deneyiminin, kisisel koruyucu donanim
kullanim: ve giivenli davranig tutumunu olumsuz
etkiledigi; egitimin ise giivenli davramst tesvik ettigi
belirtilmistir.

Gida, is saghig1 ve giivenligi, cevre bir biitiin olarak
diisiiniilebilen sistemlerdir. Demeritt ve ark.(2015)
tarafindan yiiriitiillen ¢alismada Ingiltere'deki gida ve is
giivenligi politikalar1 agiklanmistir. Siyaset bilimi,
sosyoloji ve cografya alaninda fikir aligverisi ve

akademik tartigmalar ¢alismanin temelini
olusturmusgtur. Risk esasli diizenlemenin geregi
belirtilmistir.

Ankara'nin Beypazar1 ilgesinden karsilanmaktadir.
Ilgede ayrica serin iklim sebzelerinin neredeyse tamami
yetigtirilebilmektedir. Hasat siiresi 4 mevsim devam
etmekte ve tretilen sebzeler basta Ankara merkez ve
Istanbul olmak iizere farkli kentlere gonderilmektedir.
Havug Tiretiminin merkezi konumunda bulunmasi
sebebiyle Beypazari ilgesinde birgok irili, ufakli havug
temizleme ve paketleme tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerde ortalama 20-30 personel ¢aligmaktadir.
Havug tiretim tesislerinde, havucun tesise tasimasi,
depolanmasi, ©n elekten gegirilmesi, tambura
aktarilmasi, yikanmasi, paketlenmesi ve sevk edilmesi
islemleri gergeklestirilmektedir. Bu islemler esnasinda
cesitli tehlikeler ve saglik sorunlari meydana
gelebilmektedir. Bu tesislerde kullanilan makinalarin
cogu birgok is saglig1 ve giivenligi zafiyetini barindiran
yart otomatik sistemler, personel ergonomisini 6n
planda tutmayan tiretim odakli tasarimlar igermektedir.
Makinalarda bulunmasi gereken giivenlik amaclh
koruyucu eksikliginin neden oldugu kazalar, giiriilti,
titresim, termal etki, aydinlatma, iyonize ve iyonize
olmayan 1sinlar, kayma, diisme ve kaldirma kaynakli
yaralanmalar sik¢a goriilmektedir. Sonugta solunum
sistemi, sindirim sistemi, kas iskelet sistemi, bosaltim
sistemi, isitme organt ve ¢oklu organ etkilesimi etkileri
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olusmakta bu etkiler ise meslek hastaliklarina sebebiyet
vermektedir.

Bu ¢alismada, Ankara'nin Beypazar ilgesinde havug
iiretimi gergeklestiren bir tesiste ISG Yonetim Sistemi
cercevesinde pilot bir risk analizi uygulamasi
ylriitiilmesi amaglanmistir. Bu amagla, Once tesis
ziyareti ile tehlikeler belirlenmis, tehlike tetikleyicileri
iizerinden tehlike senaryolari olusturulmustur. Bir is
kazas1 ile sonuclanan her bir tehlike senaryosu
derecelendirilen olasilik ve siddet degerleri ile risk
matrisine aktarilmistir. Elde edilen kaza risklerin
azaltilmasma yonelik Oneriler getirilmis, sonuglar
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Ornek tesis, tarimsal {iriin iiretimi, yikama, temizleme,
depolama, paketleme ve ticaret alanlarinda 2003
yilindan itibaren faaliyet gostermektedir.  Tesiste
paslanmaz ¢elikten imal edilmis 2 adet havug yikama
makinesi, liriinlerin tazeligini koruyan 6 adet soguk hava
deposu, depolama ve sevkiyat ihtiyaclarini karsilayan 2
adet plastik kasa imalat enjeksiyon makinesi
bulunmaktadir. Tesiste tam zamanli toplamda 25
personel istihdam edilmektedir. Ogle yemekleri tesis
biinyesinde bulunan yemekhanede yapilip
yenilmektedir.

Yontem, havug temizleme ve paketleme tesisinde
kullanilan tiim makine, tesisat, bina, eklenti ve sosyal
tesisler ile iscileri kapsamaktadir. Ornek tesiste, bir
olaym gergeklesme ihtimali i¢in Cizelge 2’ de, olayin
gergeklestigi takdirde siddeti i¢in ise Cizelge 3° de
verilen skalalar kullanilmistir.

Cizelge 2. Bir olayin gergeklesme ihtimali

ihtimal Ortaya Cikma Olasilig1 Icin
Derecelendirme Basamaklari

Cok Hemen hemen hig

kiiciik

Kii¢iik Cok az ( yilda bir kez ), sadece anormal
durumlarda

Orta Az ( yilda birkag kez )

Yiiksek Siklikla ( ayda bir )

Cok Cok siklikla ( haftada bir, her giin ), normal

yiiksek ¢alisma sartlarinda

Kaynak: Koltan ve ark., 2010

5X5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) yontemi, risk
degerlendirme yoOntemi olarak segilmistir. Yontem,
kiigiik isletmelerde neden-sonug iligkilerinin
belirlenmesinde kullanilan ideal bir yontemdir. L Tipi
matris yoOnteminde izlenen yollar Cizelge 4° de
verilmistir. Risk skoru,

Risk Skoru = lhtimalxZarar Derecesi (Siddet),
iizerinden hesaplanmistir.

Cizelge 3. Olayin gergeklestigi takdirde siddeti

Sonuc¢ Derecelendirme
Cok Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektirir
hafif

Hafif Is giinii kayb1 yok, kalic1 etkisi olmayan ayakta
tedavi, ilk yardim gerektirir

Orta Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektirir

Ciddi Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek
hastalig1

Cok Oliim, siirekli is géremezlik

ciddi

Kaynak: Koltan ve ark., 2010

Cizelge 4’ deki degerler kullanilarak tesiste meydana
gelmis kazalar dikkate alinarak matris metodolojisi
temelli risk degerlendirme ¢izelgesi (Cizelge 5)
olusturulmustur. Cizelge 5 dogrultusunda en yiiksek
riskten Dbaglanarak riskler icin gerekli eylemler
siralanmis ve riskin kabul edilebilirligi(Cizelge 6)
degerlendirilmistir.

Cizelge 6’ dan hareketle tespit edilen risklerin
asagida belirtilen 3 agamada ¢oéziimlenmesi Onerilebilir.

1. Asama: Rapor tarihinden itibaren ilk 3 ay

15-25 puan
2. Asama: 1. ASAMA’ dan sonraki 3 ay
(Toplam 6 ay) 8-12 puan

3. Asama: 2. ASAMA’ dan sonraki 3 ay
(Toplam 9 ay) 1-6 puan

3. BULGULAR

Calismada, d6rnek bir havug tiretim tesisinde i sagligi ve
giivenligi  kapsaminda risk analizi uygulamasi
gerceklestirilmistir. Risk analizinde L-tipi risk matrisi
yaklagimi kullanilmistir. Tesiste gerceklestirilen risk
degerlendirme c¢aligmasi kapsaminda her bir risk
bileseni i¢in ihtimal ve siddet puanlari belirlenmistir.
Isletmede 6nemsiz kabul edilen risk bilesenleri ihmal
edilmis, sadece puani 8 ve iistii olan, 6nlem alinmasi
gereken riskler detayli olarak incelenmistir. Incelenen
10 adet 6nlem alinmas1 gereken risk degerlerinin genel
risk puanlamasinmn 9 ile 25 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu risklerden 5 adedinin 1. asamada
(6nemli ve katlanilamaz riskler), 5 adedinin ise 2.
asamada (orta diizeydeki riskler) ¢oziimlenmesi geregi
tespit edilmistir. Tesiste tespit edilen en 6nemli makine
kaynakl1 hata, makinenin motor kismimnin agik olmasi
nedeniyle toz ve suyun motor igerisine girmesidir. Bu
boliimlerin motor hava akimini engellemeyecek sekilde
kapatilmas1 gerekmektedir. Matkap uclar1 ise diizenli
olarak aginmaya karsi kontrol edilmeli, uglar1 zorlayan
islerde kullanimindan sakimilmalidir. Tesiste ortam
nedenli is kazalarinin meydana gelme ihtimalinin daha
yliksek oldugu sdylenebilir. Elektrik panosunun oniinde
yalitkan paspas olmasi, biitiin kablolarin kablo kanallar1
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Cizelge 5. Risk degerlendirme cizelgesi

No Bdliim Faaliyet Durum Sonug¢ Genel Risk Puanlamasi
ihtimal Siddet Skor
KOmiir alaninda Seyyar el Yaralanmalar -
1 Disalan  bulunan  merdiven yyar v 4 4 16
R merdiveninden kayma  6lim
ile yiik tagimak
. Elektrik panosunun .
2 Imalat Elektrik panosu oniinde yalitkan paspas Elektrik carpmast, 4 16
caligmasi yaralanma ve 6liim
olmamasi
. Kablo kanalindan Yangin  ¢ikmasi,
3 Imalat Kablolama gecmeyen kablolar Elektrik carpmasi 3 4 12
4 imalat Makine motor Makine motor kisminin varalanmalar 3 4 12
caligmasi acik olmasi
. - Matkap kullanimu,
5 Imalat Makinelerin koruyucu eldiven ve Yaralanmalar, 3 4 12
caligtirilmasi . n Uzuv Kaybi
gozliik takilmamasi
6 imalat Elektrik Panosu  Prizlerde toprak hatti Elektrik garpmas! 4 4 16
Caligmasi olmamasi
7 Depo Rutin ¢aligmalar Forkliftte tkaz Yaralanmalar 5 3 15
olmamasi
8 Depo Depolama Ortam Daginikligi Yaralanmalar 3 3 9
Calismalarda kagak -
9  Depo Rutin calismalar LPG veya Gaz sonucu ) 2ralanma, Oliim, g 5 25
: Agir hasar
yaganabilecek patlama
Sosuk Uriinlerin Malzemelerin diizensiz
10 gu ' istiflenmesi  nedeniyle  Yaralanmalar 3 4 12
Hava Depolanmast

olusabilecek kazalar

Kaynak: Ankara-Beypazari’nda bir havug temizleme ve paketleme tesisi, 2017.

Cizelge 6. Riskin kabul edilebilirligi

Sonug Eylem

Katlanilamaz Belirlenen risk kabul edilebilir seviyeye disiiriiliinceye kadar baslatilmamali eger devam eden bir faaliyet

Riskler (25) varsa derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diisiirmek miimkiin olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir.

Onemli Riskler  Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali, eger devam eden bir faaliyet varsa is derhal

(15,16,20) durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem alinmali ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin
devamina karar verilmelidir.

Orta Belirlenen riskleri diigiirmek i¢in faaliyetler baglatilmalidir. Risk azaltma dnlemleri zaman alabilir.

Diizeydeki

Riskler

(8,9,10,12)

Katlanilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol prosesine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak, mevcut

Riskler kontroller siirdiiriilmeli ve bu kontrollerin siirdiiriildiigii denetlenmelidir.

(2,3,4,5,6)

Onemsiz Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri planlamaya ve gergeklestirilecek faaliyetlerin

Riskler (1) kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.

Kaynak: Koltan ve ark., 2010.

icerisinden gegirilmesi ozellikle onemli
goriilmiistiir. Seyyar el merdivenlerinin kayma ve
diismesine kars1 sabitlenmesi, forkliftlerin geri hareketi
sirasinda otomatik olarak c¢aligan igyerindeki diger
sinyal seslerinden farkli, diger makinalarin meydana

getirdigi giiriiltiilleri bastiracak kadar kuvvetli korna
kullanilmasi, elektrik prizlerinin toprak baglantilariin
yapilmasi, topraklama kontroliiniin yilda bir yetkili bir
miihendis tarafindan yapilarak raporlanmasi, ¢alisma
alaninda atil durumdaki malzemelerin is akigini
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engellemeyecek ve tehlike arz etmeyecek sekilde
istiflenmesi  (istiflenecek malzemenin altina {iggen,
icblikey takoz konmali ve istif yiliksekligi 3 metreyi
gegmemeli), LPG, dogalgaz ve CO kagaklarina karsi gaz
detektorii kullanilmasi, kazalara yonelik tesiste alinmasi
gerekli diger onlemlerdendir. Is kazalarm en 6nemli
nedenlerinden biri de insan faktoriidiir. Tesiste ©on
goriilen insan kaynakli hatalarin giderilmesi ayrica
onemli goriilmistiir. Tek basina yapilan tasima kaldirma
islemlerinde kisinin en fazla 25 kg yiikii tasimasi
gerekmektedir. Matkapla calisan personel kesinlikle
koruyucu eldiven kullanmalidir, bol kiyafet, taki vb.
kullanimindan ise sakinmalidir.

4. SONUCLAR

Ornek bir havug iiretim tesisinde uygulanan risk analizi
yonteminin, TS 18001 ISG Yénetim  Sistemi
cergevesinde benzer tesislerdeki risklerin dogru ve
eksiksiz olarak belirlenmesine yonelik sistematik bir
yaklagim saglayacagi diigiiniilmektedir. Yaklagimin,
uygun diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin
gerceklestirilmesi ile ISG  risklerinin  ortadan
kaldirilmas1  veya azaltilmasii saglayarak siirekli
gelisme amacina hizmet eden etkin bir ara¢ olabilecegi
degerlendirilebilir. Yapilan bu c¢alisma ile havug
temizleme ve paketleme tesislerinde muhtemel is
kazalarmin, yar1 otomatik sistemlerin kullanimindan ve
insan faktoriiniin hala bas aktor olarak tarim kesiminde
bir numarali igglici olmasindan kaynaklandigi
goriilmistiir. Gelisen teknoloji ile tarimsal sanayi her
ihtiyaca uygun tam otomatik sistemlerin kurulmasini
saglayabilmektedir. Kamunun destekleme programlari,
giderek is giici maliyetlerinin artmasi ve gelistikce
ucuzlayan makinelesme sayesinde tam otomatik
sistemlerin yayginlastirilmasi, insan eli degmeden
tarladan sofraya kadarki slirecte makinalarin yiiriitecegi
bir tesis, ISG agisindan riskleri daha aza indirebilir.
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Abstract

Much importance has been given on the use of phytogenic products to enhance performance and
also the quality of fresh eggs but few studies were conducted regarding the impact of plant
extracts on storage quality of eggs. The present study was designed with the objective to evaluate
the effect of onion juice via drinking water, on different egg quality traits in laying hens at 0, 10,
20 and 30 days storage time intervals. A total of 240 Babcock white laying hens (50 weeks old)
were divided into 5 groups (48 birds in each) and each group was further subdivided into 8
replicates, containing 6 birds in each subgroup. . In this study, total five groups such as A, B, C,
D and E were added onion juice at the rate of 0 ml/L,, 0.25 ml/L,, 0.5 ml/L,, 1 ml/L, and 2 ml/L,
respectively for 4 weeks. Lighting schedule of 16 hours light and 8 hours dark was followed. At
the end of the study (90 days), a total of 320 eggs were collected randomly. 80 eggs were analyzed
at zero day of storage while other eggs were stored at 4°C temperature for 10, 20 and 30 days.
Among these eggs, 80 eggs were analyzed after 10 days and remaining 80 eggs were analyzed
respectively after 20 and 30 days of storage. The results revealed that egg quality traits like egg
weight, yolk color, haugh unit (HU) shell thickness, albumin index and yolk index showed no
positive effect (P>0.05) between and among all the treatment groups as compared with control
group at different storage intervals. Diversified research is recommended to explore the onion
juice impact on the egg quality traits during prolonged storage periods.

Yumurta Tavuklarinda Sogan Suyunun (Allium cepa) Yumurtalarin Farkh
Depolama Siirelerinde Yumurta Kalitesi Uzerine Etkisi

Ozet

Yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kalitesini arttirmaya yonelik olarak fitojenik
uriinlerin  kullanilmasina biiyik Onem verilmekte ve konuyla ilgili birgok ¢aligma
yapilagelmektedir. Ancak bitki ekstraktlarinin yumurtalarin depolama kalitesi iizerindeki etkisi
ile ilgili az sayida galigma yapilmistir. Bu arastirma, yumurta tavuklarinda igme suyuna katilan
sogan suyunun, 0, 10, 20 ve 30 giinlik sirelerle depolanan yumurtalarinin bazi kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Toplam 240 adet 50 haftalik yasta
Babcock beyaz yumurtaci tavuk her birinde 48 adet olmak iizere 5 gruba ayrilmistir. Deneme
gruplart ayrica her birinde 6 adet tavuk bulunan 8 alt gruba ayrilmistir. Calismada deneme
gruplar igme sularina (A, B, C, D ve E) 12 hafta boyunca sirastyla 0 ml/L, 0.25 ml/L, 0.5 ml/L,
1 ml/L ve 2 ml/L oranlarinda sogan suyu ilave edilmistir. Aragtirmada tavuklara 16 saat aydinlik
ve 8 saat karanlik aydinlatma programi uygulanmistir. Arastirmanin 90. giiniinde, toplam 320
yumurta gruplardan rastgele toplanmistir. Toplanan yumurtalarm 80 adedi ayni giin analiz
edilirken (0. Giin), diger yumurtalar ise 4 ° C sicaklikta 10, 20 ve 30 giin boyunca depolanmustir.
Bu yumurtalardan 80 yumurta 10 giin sonra analiz edilirken, kalan yumurtalarin 80 adedi 20.
Giin, 80 adedi ise 30 giinlik depolamadan sonra analiz edilmistir. Arasgtirmadan elde edilen
sonuglara gore, yumurta agirligi, yumurta sarist rengi, haugh birimi (HU), kabuk kalinligi,
albiimin indeksi ve yumurta sar1 indeksi gibi yumurta kalitesi 6zelliklerinin, depolama siirelerine
gore kontrol grubuyla karsilastirildiginda, deneme gruplarinda pozitif bir etki gostermedigi (P>
0.05) tespit edilmistir. Sonug olarak, sogan suyunun farkli siirelerle depolama sirasinda yumurta
kalitesi {izerindeki etkilerinin belirlenmesi i¢in farkli zaman araliklari ve derinlemesine ilave
kalite parametrelerini igeren ¢esitlendirilmis ¢aligmalara ihtiyag bulunmaktadir.
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1. INTRODUCTION

The rapid globalization has increased the consumer
preferences for the high quality food and more demand
of the good quality of the protein products. Among the
daily protein consumption products, poultry eggs are
being widely used. Farmers are advised to adopt such
ways by which the shelf life of the livestock end-products
is enhanced (FAO, 2015) For this concern animal
nutritionist/  researchers are conducting modern
techniques; experimenting, devising and introducing
them to the livestock sector for enrichment with
contemporary management plans. (Ahmad et al., 2013)

Poultry is a big sector of livestock and it is increasing
day-by-day as compared to other meat industry because
of more market value (Windhorst et al., 2011) About
one-third of meat and eggs produced and consumed all
over the world is from poultry (Scanes, 2007) Due to
more consumer preferences for the poultry products and
as they are ecnomical and easily purchaseable, there is
expansion in layers and broliers farming sicnce last
decade (Hester, 2005) It is generally advised to develop
active poultry research institutes relative to the
advancement in poultry farming to augment livestock
sector. (Thaxton et al., 2003). Ineffecint poultry feed
production and poor quality of feed has led to the
malnutrition in poultry industry. Antibiotic residues in
poultry meat and eggs (Edens, 2007) has developed
antibiotic resistance in consumers (Cj Contreras et al.,
2008). Therefore, European Union has banned the
antibiotic use in livestock. (Van Boeckel et al., 2015)
Instead some alternatives to antibiotics like agricultural
by-products (Cheng et al., 2014) leafy vegetable protein
concentrates (Agbede & Aletor, 2003) (Onibi et al.,
2009) maggot meal (Zhou et al., 2014) and phytogenics
are being used by the poultry industry constantly (Gadde
et al., 2017). Plant extracts alone or in combination with
others are used for improvement of the performance and
health of poultry and other livestock animals.For
example, Onion has been widely used in polutry as
growth promotent and improves the carcass quality
(Goodarzi et al., 2013) (Goodarzi & Nanekarani, 2014a)

Onion (Allium cepa) belongs to genus: Allium and
family: liliaceae is a renowed medicinal plants used as
growth promoters (Fredotovic et al., 2017) Onion is a
bulbous plant. (Marcinck et al., 2011) It is cultivated all
over the world and originated in central Asia (Goodarzi
& Nanekarani, 2014a). It is composed of numerous
organic sulphur containing compounds (Mathew &

Augusti, 1975) The primary sulpur-containing
constitutents are  S-alkyl-L-cysteine  sulphoxides
(ACSOs) i.e allicin (Kuete, 2017) and v-
glutamylcysteines are important storage peptides

(Goodarzi & Nanekarani, 2014b) and it contains lipid-
soluble sulphur compounds, such as diallyl sulphide
(DAS), diallyl disulphide (DADS) (Lancaster et al.,
1989). According to (Barile et al., 2007) these
compounds impart characteristic odour and flavor to

onions and various biological properties. The chemical
analysis indicates that it also contains S-methyl-cysteine
sulfoxide, Spropylcycteine sulfoxides, Trans-S-(1-
propenyl) cysteine sulfoxide, and cycloallicin, phenolic
acids, saponins, flavinoids, and sterols including
cholesterol, b-sitosterol, stigma sterol, sugars and very
small amount of volatile oil compounds(Lampe, 1999).
Many reserchers like (Christaki et al., 2012) (Lopez-Bote
et al., 1998) (O’Hara, 1998) (Lee et al., 2003) (Rahimi

et al, 2011) stated the antibacterial, antiviral,
antiparasitic, antifungal, antihypertensive,
hypoglycemic, antithrombotic, antioxidant,

antihyperlipidemicm and antiinflammatory activies of
onion juice and onion pulp and other phytogenics like
garlic and orange pulp.

In one study, 500 mg/kg of whole pomegranate
extract was given to rats in India and anti-depressant
effect was noticed in the trial. It has been published that
no negative effect was seen on yield parameters after the
addition of 5% and 10% levels in drinking water to
chicken for one month. (Rahman et al. 2017).
Pomegranate seed pulp may be used as potential feed
supplement up to 5% for the laying hens and no adverse
effect on egg quality and production was reported (Saki
et al. 2014: Rahman et al. 2017).

Linseed oil with pomegranate juice was used in
broilers for 6 weeks and examination of the adipose
tissue, fatty acid profiles, blood parameters, liver
enzymes, and serum profiles showed an increase in white
blood cells for 0.5% and 1.0% dose group and decrease
in the cholesterol level for the group being offered 1.5 %
pomegranate with linseed oil (Manterys et al. 2016).
Similarly, (Goodarzi et al., 2013) reported that onion
juice decrease the triglyceride and total cholesterol level
in blood in poultry.

Although onion juice is very helpful for poultry but
researchers did not work on this topic too much. The
present study was aimed to evaluate the effect of the
onion juice at different concentrations on egg quality
after storage at 4° C for different periods 0, 10, 20 and
30 days.

2. MATERIAL AND METHODS

This study was conducted at the experimental animal
farm of Afyon Kocatepe University under the Project
approved by BAPK (15.SAG.BIL.23). The ethics
committee of faculty of Veterinary Medicine approved
the conduct of study under the case AKUHADYEK-05-
18, on 14.02.2018.

Two hundred fourty (240) Babcock white laying hens
of 50 weeks old were randomly allocated into 5 treatment
groups. Each group consisted of 8 replicates enriched
cages with 6 hens each. Treatment groups were as
follows: Control group (A) that was offered basal diet
and clean drinking water with no supplementation of
onion juice, Group B that was supplemented with
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0.25ml/L of onion juice in drinking water, Group C was
given 0.5ml/L of onion juice, Group D was offered
1.0ml/L of the onion juice and Group D was provided
with onion juice at dose of 2ml/L of the drinking water.
All diets offered for the 30 days of the trial were
isocaloric and isonitrogenous. (Table 1.0) The chemical
composition of the onion juice is being expressed in the
Table: 2.0. The onion juice was prerared on daily basis
by cutting the fresh onion and boiling it in water to make
the required concentration and filtering it after colling.
The juice was supplemented in fresh drinking water on
daily basis and Ad libitum feed and water were
provided.The light period of 16 hours along with 8 hours
of the dark period was given.

Table. 1

Feed ingredients Inclusion % (as fed basis)

Corn grain 57.50
Sunflower meal, 32 %hp 15.42
Full fat soya 10.00
Soybean meal, 44% 5.90
Limestone 8.54
Dicalcium phosphate 2.06
Salt 0.25
Vitamin-mineral mix 0.25
L-lysine hydrocloride 0.05
DI-methionine 0.03
Calculated values

Dm 90.5
Cp 16.0
Me.kcal/kg 2750
Ca 3.83
Av.p 0.43
Na 0.14
Met+sis 0.62
Lysine 0.74
Treonin 0.57
Triptophane 0.19

linoleic acid 2.23
1.Providedper kg of diet:Vitamin A:12.000.000 U, Vitamin D3:3.000.0001U,
Vitamin E:35.000, Vitamin K3:3.500,Vitamin B1:2.7501U, Vitamin B2:5.5001U,
Nicotinamid: 30.0001U,Ca-D-Panthotenate:10.0001U,Vitamin B6: 4.0001U,
Vitamin B12-151U, Folic acid:1.0001U, D-Biotin: 501U,Cholin clorid:150.0001U,
Manganese: 80.000mg, Iron: 60.000 mg, Zinc:60.000 mg, Copper:5.000 mg,
lodine:2.000 mg, Cobalt: 500 mg, Selenium: 150 mg, Antioxidant:15.000 mg

A total of 320 eggs were randomly collected at the
end of the study (30 days), 80 eggs from each group. B
(Jin et al., 2011) taking 16 eggs from each group
(16*5=80), a total of 4 storage groups were developed at
4° C temperature for 0, 10, 20, 30 days respectively with
80 eggs for each storage group. At the end of the trial 80
eggs were freshly analyzed. Similarly eggs were analysed
after the 10 day storage, 20 day storage and 30 day
storage at 4° C temperature.

Table: 2.0 Chemical composition of onion

Energy 23-38 Kcal 100 g-1fresh
weight

Protein 0.9-1.6 %
Fat Trace-0.2%
Carbohydrates 5.2-9.0%
Ash 0.6%

Onion juice Ingredients mg/L
Gallic Acid 2.659
Protocatechuic acid 0.240
Syringic acid 1.208
Vanilic 4.439
Caffeic 40.131
P-coumaric 0.239
Cinnamic 0.388
Gentisic acid 11.699
Epicatechin 24.962

The collected eggs were individually weighed and
there weight was taken by ‘“METTLER TOLEDO’ of
type: New Classic MF and Model: MS205DU having
weighing capacity of 0.01 — 220 grams. Haugh units were
determined on each egg with a Haugh meter (Model S-
8400, B.C. Ames Inc, and USA). Egg yolk color was
estimated with a DSM Yolk Color Fan. Eggshell
thickness was measured with a 0.01 mm precision
thickness gauge (Peacock, Ozaki MFG. CO. Ltd, Tokyo,
Japan), after removal of shell membranes at three
locations (sharp, blunt end and equator) and the mean
value for each egg was calculated. The Albumin height
and width, and yolk height and width was measured by
the ‘Electronic Digital Caliper’ having resolution:
0.1mm/6.10 inches.

Statistical Analysis

Kolmogorov_Smirnov test was used to see the normality
distribution of data. Logarithmic transformation was
used on the data which did not show normality
distribution. For independent variables, one way
ANOVA was applied using Post Hoc with Bonferroni
and Tamhane’s T2 according to equality of variances.
For dependent variables, to see statistical differences
repeated measures ANOVA was used and post-hoc with
Bonferroni and Tamhane’s T2 according to equality of
variances. To determine significance P<0.05 was used.
Mean+SEM was showed in tables.

3. RESULTS

Egg weights of differents laying hen groups were
statistically non significant (p>0.05). The results
indicated that onion juice supplementation had no effect
on weight of eggs laid by all the laying hen groups as
comapred to the control group. (Table 3.0)
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Table: 3 Effect of Onion juice on egg weight during 0, 10, 20 and 30 days of storage

Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p

X SEM X SEM X SEM X SEM
A 66.150 1.2897 65.310 1.1962 65.993 1.7820 65.669 1.3055 0.969
0.0ml/L
B 64.551 1.1954 64.852 1.5878 64.429 1.3910 66.031 1.4851 0.833
0.25ml/L
C 68.824 1.2593 67.421 1.4348 64.915 1.3344 68.100 1.2668 0.123
0.5ml/L
D 66.709 1.5322 66.497 1.9243 64.659 1.9574 66.275 2.1744 0.857
1.0ml/L
E 66.058 1.4161 63.684 1.2818 64.927 1.6794 65.856 1.1295 0.423
2.0ml/L
P 0.258 0.445 0.968 0.768

Egg yolk color was statistically non-significant
(p>0.05) between different groups. However, there was
statistically significant relationship (p< 0.05) within the
all treatment groups. Moreover, the egg yolk color
analysis after the 30 day of storage was increased

Haugh unit between the different laying hen treatment
groups  showed  statistically non  significant
result(p>0.05) in all treatment groups except after 10 day
storage analysis it was decreased significantly between
the groups. (p<0.05). The results indicated the
significant decrease of the haugh unit value within all
treatment groups as compared to the control. (p<0.05)
and it was more significantly decreased in group C and D
being supplemented with 0.5 ml/L and 1.0 ml/L
respectively as compared to the control. (p<0.05) (Table
5.0)

Egg shell thickness of different laying hen treatment
groups were statistically non significant (p>0.05)
between and within the all groups. The results indicated

significantly (p< 0.05) as compared to the control group.
Yolk color was increased more significantly within the
group C that was given 0.5 ml/L of onion juice after the
30 day storage analysis. (Table 4.0)

that onion juice supplementation put no significant effect
on shell thickness of eggs laid by all the laying hen
groups. (Table 6.0)

Egg albumen index was statistically non significant
(p>0.05) between all the treatment groups. However, egg
albumin index was decreased significantly (p<0.05)
within all treatment groups at all storage intervals as
compared to the control group. It was decreased more
significantly within the all groups after the 30 day storage
analysis. Moreover there was more rapid decrease in the
egg albumin thickness in group D supplemented with 1.0
ml/L of onion juice as compared to the control group at
all storage intervals. (Table 7.0)

Table: 4 Effect of Onion juice on Yolk colour during 0, 10, 20 and 30 days of storage

Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p
X SEM X SEM X SEM X SEM

A 0.0mI/L | 10.875" 0.2437 11.0944 0.2246 1153178 | 0.3044 12.0008 0.2141 0.025
B 0.25ml/L | 10.7194 0.1824 11.156"8 0.2803 11.375”8 | 0.2350 12.0008 0.2850 0.005
C0.5ml/L | 10.6564 0.3018 10.93818 0.3472 11,5948 | 0.3686 12.2508 0.3476 0.006
D 1.0ml/L | 11.06348 0.1434 10.875% 0.3370 11.46978 | 0.2680 11.9698 0.3490 0.013
E2.0ml/L | 11.438%8 0.1930 11.031A 0.2641 11.53178 | 0.2065 11.9378 0.1875 0.020
P 0.099 0.942 0.995 0.976
Table: 5 Effect of Onion juice on Haugh Unit during 0, 10, 20 and 30 days of storage
Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p

X SEM X SEM X SEM X SEM
A 90.436° 1.4839 89.091A82b 1.3991 87.51678 1.3208 84.854* 1.2398 0.032
0.0ml/L
B 90.1488 1.9516 90.039AB> 1.4164 84.76948 1.6554 83.838° 2.6297 0.036
0.25ml/L
C 90.5118 1.3817 83.237A8® 1.4430 85.6334° 1.4148 80.321° 1.4572 0.001
0.5ml/L
D 92.7878 0.8037 83.4901B20 1.7775 86.81448 1.4201 82.059°8 1.8333 0.001
1.0mI/L
E 89.3548 1.5525 83.084482 2.2431 88.5298 2.2252 80.660" 1.4874 0.003
2.0ml/L
P 0.546 0.005 0.563 0.386
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Table: 6 Effect of Onion juice on Eggshell Thickness during 0, 10, 20 and 30 days of storage

Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p

X SEM X SEM X SEM X SEM
A 0.368 0.007042 | 0.357 0.009518 | 0.359 0.008489 | 0.373 0.006753 0.363
0.0ml/L
B 0.358 0.01202 0.356 0.008754 | 0.360 0.009265 | 0.353 0.01063 0.933
0.25ml/L
C 0.388 0.005494 | 0.364 0.008004 | 0.358 0.007315 | 0.351 0.006382 0.130
0.5ml/L
D 0.376 0.007744 | 0.369 0.005618 | 0.356 0.008310 | 0.366 0.009353 0.350
1.0ml/L
E 0.369 0.007846 | 0.374 0.005313 | 0.371 0.008086 | 0.371 0.009507 0.964
2.0ml/L
P 0.089 0.338 0.769 0.247
Table: 7 Effect of Onion juice on Albumin Index during 0, 10, 20 and 30 days of storage
Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p
Group X SEM X SEM X SEM X SEM
A 10.2958 0.4327 9.564/8 0.3811 8.91278 0.2843 8.321A 0.2984 0.002
0.0ml/L
B 10.5418 0.5221 9.88948 0.4239 9.110%8 0.4762 8.545A 0.5776 0.007
0.25ml/L
C 10.108B¢ | 0.3080 8.392A¢ 0.3710 8.998¢ 0.2781 7.5504 0.3323 0.001
0.5ml/L
D 11.3618 0.3716 8.5834 0.4604 8.5394 0.4257 7.924A 0.4117 0.001
1.0ml/L
E 10.2358 0.5151 8.59948 0.5626 7.912A 0.3667 7.3507 0.3704 0.001
2.0ml/L
P 0.308 0.060 0.154 0.263

Egg yolk index was statistically non significant
(p>0.05) between the groups when the eggs were
analysed at 0 day while it was statistically decreased
significantly (p<0.05) between the groups at all other
storage intervals i.e 10, 20 and 30 days and more
significantly decreased (p<0.05) as compared to the

control in group D and E supplemented with 1.0ml/L and
2.0ml/L of onion juice. Moreover, between A, B and C
groups the results were statistically non-significant

whereas in group D and E
significant. (Table 8.0)

Table: 8 Effect of Onion juice on Yolk index during 0, 10, 20 and 30 days of storage

results were statistically

Groups 0 Day 10 Day 20 Day 30 Day p
Group X SEM X SEM X SEM X SEM

A 43.406 0.7027 43.301° 0.8023 42.706° 0.6339 43.016° 0.8451 0.915
0.0ml/L

B 43.690 0.8972 42.433» 0.4162 41.631%® 0.5104 41.972° 0.4787 0.137
0.25ml/L

C 42.933 0.5967 41,573 0.4548 42,3340 0.7936 41.766° 0.3785 0.292
0.5ml/L

D 43,0188 0.6045 40.474R2 0.5437 39.43442 0.5983 38.789%@ 0.5353 0.001
1.0ml/L

E 41.7868 0.7250 40.84972 0.6257 39.3214a 0.5138 39.347Aa 0.5947 0.016
2.0ml/L

P 0.414 0.006 0.001 0.001
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4. DISCUSSION
The main aim of the present study was to evaluate the
effect of onion juice supplementation in drinking water
to laying hens on the egg quality after different storage
intervals. Our results indicated that the dietary
supplementation improved the egg quality except the egg
weight and egg shell thickness, all other parameters
indicated the significant results within and between all
the groups at 10,20 and 30 day storage intervals. Onion
has been known as a source of bioactive phenalic com-
pounds like hesperidina and naringin. Many of these
phenolic compounds have drawn attention due to their
antioxidant properties to increase the shelf life of the ggs.
(Akter et al., 2014). Egg weight result in our study were
similar to the results by (Jin et al., 2011) and by (Samli et
al., 2005). Egg yolk color was non-significant between
different groups as it was reported by (Carranco-Jauregui
et al., 2006) who demonstrated that yolk color was not
change during different storage time periods at 4°C. In a
trial conducted by (Goliomytis et al., 2018) positive
effects of orange pulp on oxidative stability of the eggs
were reported due to the hesperidin and naringin found in
onion pulp. The researchers (Martinez et al., 2012)
reported that these compounds can stop the radical chain
reactions due to the lipids of the egg yolk by donating the
hydrogen atoms to free radicals. The postive effects on
the fresh and stored egg yolk oxidative stability and shelf
life has also been reported by (Goliomytis et al., 2018).
(Hong et al., 2012) have also reported the improved
antioxidant status of laying hens as a result of dietary
supplementation with the aglycon forms of naringin and
hesperidin (naringenin and hesperetin, respectively). In
our study the Haugh unit was non-significant between the
groups except after 10 day storage it was decreased
significantly and similarly within the groups it was
significanlty decreased. Similar to the present study (Jin
et al., 2011) described that in normal fed laying hens,
eggs HU did not change at 5°C with increase in storage
time. Some other researchers (Samli et al., 2005) (Tona
et al., 2004) (Akyurek & Okur, 2009) also reported that
HU did not change with increasing storage time. In close
agreement with the results of the present study, available
literature is also explaining that in normal diet fed laying
hens, there is no effect on the storage quality of eggs at
4C temperature, but onion juice at 1.0ml/L and 2.0ml/L
is found to be effective in albumin and yolk index, yolk
color and haugh unit.

5. CONCLUSION

The result data from the current study indicated that
supplementation of onion juice in the laying hen’s diet
had no significant effect on egg weight and egg shell
thickness during storage for 0, 10, 20 and 30 days at 4°C.
However, the egg yolk color and haugh unit showed
significant effect. Similar to this the albumin and yolk
index was also decreased significantly in some groups i.e
negative effects were seen. Itis recommended to conduct
more extensive research studies to explore the effect of
this herbal product on egg quality parameters during

prolonged storage at higher temperature which are more
detrimental to egg quality traits.
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Ozet

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisi ile her gecen giin daha da kisith hale
gelen su kaynaklarimizin daha etkili kullanilabilmesi igin atik sularin da aritilarak
tekrar kullanilmasi gerekmektedir. Atik su aritmada konvansiyonel sistemlerin yani
sira dogal aritma sistemleri, Ozellikle de yapay sulak alanlar, sik¢a kullanilmaya
baslanmistir. Dogal aritma sistemlerinde farkli tip ve boyutta graniile filtre
malzemeleri kullanilarak atik sulardan kirlilik unsurlar1 giderilmeye calisilmaktadir.
Bu amagla piimis atik sulardan kirlilik parametrelerinin giderilmesi icin filtre
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Yapilan bu ¢alismada pumisin teknik 6zelliklerine
ve atik sulardaki kirlilik parametrelerinin giderimi lizerine yapilan ¢alismalara yer
verilmis olup aritma sektoriinde ekonomik avantajlar sagladigi ve basarili sonuglar
elde edildigi belirtilmistir.

Potential Use of Pumice as a Filter Material in Wastewater

Treatment Systems

Abstract
Together with potential impacts of global warming and climate change, water

resources are depleted continuously. For an efficient use of water resources, waste
waters should be treated and reused. Besides conventional wastewater treatment
systems, natural treatment systems, especially constructed wetlands, are also widely
used. Different type and size of granulated materials are used to remove pollutants
from wastewaters. For this purpose, pumice is also widely used as a substrate or filter
material in natural treatment systems. In this study, technical characteristics and
potential use of pumice as a substrate material were assessed and advantages and
successful outcomes were pointed out.
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1. GIRIS

Pumis, volkanizma faaliyetleri esnasinda aniden
gerceklesen soguma ve meydana gelen gazlarin
ortamdan aniden uzaklagmasi neticesinde oldukca
gozenekli bir yapiya sahip, diinya ve iilkemiz sanayisinde
degeri yeni anlagilmaya baglanan volkanik kdkenli bir
madendir (Sekil 1). Biinyesinde bulunan gozenekler
birbirleriyle baglantis1 olmayan bogluklu yapidadir. Bu
ozelliginden 6tiirii 1s1 ve ses iletkenligi olduk¢a azdir.
Mohs skalasina gore sertligi 5.5-6 arasindadir. Kimyasal
etkisi olmayip %75 civarinda silisyum oksit igermektedir
(Anonim, 2019).

Pumis terimi farkli dillerde degisik kelimelerde
isimlendirilmistir. Omegin; Fransizca'da  Ponce,
Ingilizce'de iri taneli olanma Pumice, ince tanelisine
Pumicite, Almanca'da iri tanelisine Bims, ince tanelisine
Bimstein adlar1 verilmektedir. Tiirk¢e'de ise siingertasi,
kopiiktasi, hisirtasi, nasirtasi, kiivek, kisir gibi adlarla
anilmaktadir. Diger dillerin ve teknoloji ithalinin
etkisiyle Tiirk¢e'ye Pomza, Ponza, Bims, Pumis ve
Pumisit terimleri olarak yerlesmistir (MTA, 2019).

Pumis, kendisine 6zgli baz1 ozellikleri ile benzer
volkanik camsi1 kayaglardan (perlit, obsidyen, peks-tayn)
ayrilmaktadir. Bu ozelliklerden renk ve gozeneklilik ile

pratik olarak ayrilmaktadir. Pumislerin muhteva ettigi
gozenekler gozle goriilebilecek boyutlardan mikroskobik
boyutlara kadar sayisiz miktarda olup her bir gézenek
diger bir gozenekten camsi yapida bir zarla ayrilmistir.
Bu nedenle hafif, suda uzun siire yiizebilen ve izolasyonu
yiiksek bir kayagtir (MTA, 2019).

Kayacin igerdigi SiO, orani, asinma o&zelligi
kazandirmaktadir. Bu nedenle ¢eligi  kolaylikla
asindirabilecek bir kimyasal yapiya sahiptir. Biinyesinde
muhteva ettigi Al,Os bilesigi ise atese ve 1siya yiiksek
dayanim 6zelligi kazandirmaktadir (Giindiiz ve Yilmaz,
2001). Volkanik faaliyetler sonucunda asidik ve bazik
olmak ftizere iki farkli tiir pumis meydana gelmektedir.
Bazaltik pumis, koyu renkli, kahverengimsi, siyahimsi
olabilmektedir (Tablo.1). Ozgiil agirhg 1-2 gr/cm®
civarindadir. Diinyada en yaygin olarak bulunabilen ve
kullanilabilen tiirii olan asidik pumis, beyaz, Kirli
goriinlimde ve grimsi beyaz renktedir. Asidik magmanin
yogunlugu bazik magmaya gore daha diisiik oldugundan
yogunlugu yaklasik 0.5-1 gr/cm? civarindadir (Tablo.2).
Silisyum, aliiminyum, potasyum ve sodyum igeriginden
dolay1 agik renkli bir goriinim sergilemektedir (MTA,
2019).

Sekil 1. Pumis volkanik materyalinin taramali elektron mikroskopisi (SEM) goriintiileri
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Tablo.1. Pumis tiplerinin kimyasal kompozisyonu (Kiling
ve ark., 2016)

Bilesim Asidik Pomza Bazik Pomza
% SiO2 72,5 45,0

% Al203 14,0 21,0

% Fe203 2,5 7,0

% CaO 0,9 11,0

% MgO 0,6 7,0

% Na20+% K20 9,0 8,0

% Ates Kayb1 3,0 1,0

Tablo 2. Bir pumis 6rneginin genel fiziksel 6zellikleri
(Kiling ve ark., 2016)

Ozellik Aciklama
Asidik pumis: Beyaz/Kirli
beyaz
Renk
Bazik pumis:
Kahverengi/Siyah
Y1 Yogunlugu 0,5-1 (asidik pumis)
(gr/cm®) 1-2 (bazik pumis)
Ozkiitle (gr/cm®) 25
Sertlik (Mohs) 5-6
Gozeneklilik (%) 45-70
pH 7
Suda ¢oziinen madde -
miktar1 (%) Diisiik
Asitte ¢oziinen madde 29

miktar1 (%)

Asitle tepkime (HF hari¢) | Yok

Toksik ozellik Yok

Pomzanin milattan ¢ok onceki donemlerde ilk
olarak Yunanlilar ve daha sonra da Romalilar
tarafindan kullanildig: bilinmektedir. Eski
Yunanlilarin ve Romalilarin gdrkemli yapilarinin
birgogunda hala bu malzemelerin kullanildig1
goriilmektedir. Roma doneminin duvar insaatlarinda,
su kanallarinda ve diger tarihi eserlerinde
kullanmiglardir. Amerika'da ise pumis, Kaliforniya'da
1851'den bu yana bina insaatlarinda kullanilmaktadir.
Almanya ise 1980'den 6nce kendi madenlerinden ve
bu tarihten sonra da madenlerinin tiikkenmesiyle ithal

ederek temin ettigi pumisi ingaat sektoriinde
kullanmislardir  (Anonim, 2019). Ulkemizde ise
toplam rezerv miktart 3 milyar m3’iin lizerinde olup
1980'li yillarda toplam tiretim 250 000 ton iken 2018
yili sonu itibariyle 5 600 000 tona ulasarak diinyadaki
en yiiksek iiretim miktarma sahip olmustur (USGS,
2019).

Tablo 3. Tiirkiye’deki Pumis Rezervleri (Giindiiz ve
Yilmaz, 2001)

iller Rezerv Miktarlar: (m®)
Ankara 8070 000

Agri 54 687 000

Bitlis 1310 000 000

Isparta 30983 250

Kars 53 750 000

Kayseri 596 750 000

Nevsehir 449 074 000

Van 160 575 000

Toplam 3113639250

2. PUMISIN KULLANIM ALANLARI (mta, 2019)

- Insaat sektorii

- Dolu veya bosluklu hafif yap1 elemanlari

- Prefabrik yap1 elemanlar1

- Cat1 ve dekoratif kaplama elemanlari

- Hafif hazir siva ve harg

- Hafif beton

- Cat1 ve doseme izolasyon dolgusu.

- Tekstil sektorii

- Yaygm olarak kot taglama olarak bilinen
islemde ve kot kumaglarinin renklerinin
acilmasi, agartilmast  ve  kumagsmn
yumusatilmasi islemlerinde.

- Tarim endiistrisinde

- Toprak 1slahinda,

- Az toprakli veya topraksiz ortamlarda
bitki yetistiriciliginde,

- Su beslenimi kisith tarimsal- yesil
alanlarda.

- Kimya ve Diger Endiistri Alanlarinda
Kullanimi

- Cimento iiretiminde puzzolonik malzeme
olarak,

- Izolatif duvar boyasi, piiriizlii kaplama,
motifli boya, astar macunu ve vernik
dolgusu, asinmayan trafik boya ve
kaplamalarinda

- Plastik sanayi ve kagit sanayisinde dolgu
elmani olarak,

21

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi

ETHABD, Volume 2, Issue 3 (2019), pp. 19-23



- Seramik endiistrisinde seramiklerin 1s1
yalitim degerlerini arttirmada, piiriizli
seramik ve absorbsiyonlu seramik
tanelerinin imalinde,

- Giibre imalinde topraklanmay:1 onleyici
katki olarak,

- Asfaltlarda bitiim kusmayi onleyici katki
olarak,

- Agwr ve kirli ortamlarda yag vs.
akiskanlar1 absorbe edici malzeme olarak,

- Tavuk giftliklerinde taban sergisi olarak,

- Kaymaz tip oto lastik yapiminda,

- Farkli silis esyalarinin piriizliligiiniin
giderilmesi ve cilasinda parlatici olarak,

- Tarim ilaglarinin toz halde
kullanilmasinda tasiyici eleman olarak,

- Su, attk su aritma ve hava temizleme
teknolojisinde katki elemani olarak
kullanilmaktadir.

3. Pumisin Atik Sulardan Kirlilik Parametrelerinin
Aritilmasinda Kullanim

Atik sularin aritilmasinda genellikle kum igeren
filtreler kullanilmaktadir. Bu filtreler sularda askida
bulunan tortullar ve ozellikle organik maddelerin
tutulmasinda oldukea etkili olup, ¢ok ince olan kati
maddelerin (<10 um) ve bakterilerin tutulmasinda
etkili degillerdir (James, 1988). Ancak atik sularin
arttilmast igin filtre malzemesi olarak pumisin
kullanilmas1 diger filtre malzemelerine oranla bazi
teknolojik  stiinlitkler de  saglamaktadir. Bu
ustunlikler ise;

- Pumisin g6zenekli yapisi sebebiyle yiiksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip olmasi ve
yiiksek oranda bulaniklik giderimi saglamasi,

- Daha az enerji kullanarak geri yikama
yapilabilmesi ve uzun yillar iist iiste
kullanilabilmesi,

- Yogunlugunun az olmasi nedeniyle,
sistemdeki basing kaybinin daha az olmasidir
(Ekmekyapar ve Ors, 2005; Farizoglu ve ark.,
2003).

Filtre  malzemeleriyle askidaki  (kolloidal)
tortullarin bazi fiziksel ve kimyasal o&zellikleri
filtrasyon asamasina yardimei olmaktadir. Tortullarla
filtre malzemesi arasinda gerceklesen kimyasal
tepkimeler ya da fiziksel ¢ekim kuvvetleri filtrasyon
performansini arttirmaktadir. Bu nedenle adsorpsiyon,
filtrasyon  agamasimmin  temel  mekanizmasidir
(Cheremisinoff, 2002; EPA, 1995). Son yillarda
pumisin atik sularin aritiminda dogal filtre malzemesi
olarak kullaniminin yaninda adsorpsiyon kapasitesinin
arttirilmasina  yonelik  arastrmalar  da  artis
gostermektedir. Yapilan tiim c¢alismalar sonucunda
dogal pumis kullaniminin yam sira aktiflestirilerek
veya ylizeyi ¢esitli metallerle kaplanarak kullanimina
egilim gosterilmektedir.

Atk sulardan  bulamkligm  giderilmesi:  Pumis
kullanilarak igme sularindaki bulanikligin (kati

partikiillerin) giderilmesi i¢in yapilan ¢aligsmalarda
(Farizoglu ve ark., 2003), kum ve 0,5-1 mm boyutlu
pumis kullanilarak bulaniklik giderim performanslar
sirastyla %85-90 ile %98-99 oldugu tespit edilmistir.

Atk sularin yumusatilmasi: Pumisin atik sularin
yumusatilmasinda adsorban olarak kullanimi igin
yapilan ¢aligmalarda (Sevindir, 2005), NaOH ¢6zeltisi
ile 6n islemden gegirilen pumisin, 90 gr pumis
kullanimida 4.266 mg/gr CaCO3 uzaklagtirtlmistir.
fgme suyuna sertlik veren Ca*?> ve Mg*? iyonlarin
pumis kullanarak yumusatilmasi amaciyla yapilan
caligmalarda ise sertlik giderimi ig¢in uygun oldugu
belirlenmistir.

Atik sulardan fosforun giderimi: Pumis kullanilarak
atik sulardaki fosfor giderimi i¢in yapilmis olan
caligmalarda (Onar ve ark., 1997), fosfor adsorplama
kapasitesinin ~ pumisin  muhtevasinda  bulunan
kalsiyuma bagli oldugu belirlenmis ve diisiik pH
degerlerinde fosfor giderim performansinin %98
civarinda oldugu saptanmustir.

Atk sulardan flor giderimi: Pumis kullanilarak atik
sulardan flor giderilmeye calisilan arastirmada ise
pH’nin 7 civarinda oldugu seviyelerde atik sulardan
pumisin flor giderim performansi %85,75 olarak tespit
edilmistir (Malakootian ve ark., 2011). Ote yandan,
pH’nin 6 civarinda oldugu seviyelerde ise giderim
performansi %96 olarak belirlenmistir (Asgari ve ark.,
2012).

Atik sulardan arsenik giderimi: Yiizeyi aliiminyum,
demir ve mangan ile kaplanmig pumis kullanarak atik
Sulardan arsenigin giderilmesi iizerine yapilan
calismalarda ise pH’nin 7 civarinda oldugu
seviyelerde sirastyla %70, %98 ve %87 performans
sagladig1 goriilmiistiir (Nasseri ve Heidari, 2012; Far
ve ark., 2012).

Atik sulardan agir metal giderimi: Atik sularda bulunan
kadmiyum, nikel, kursun ve bakirin giderilmesi i¢in
pumisin kullanildig1 ¢aligmalarda ise %90’1n iizerinde
giderim performansi oldugu belirlenmistir (M1thoglu,
2019).

Atik sulara renk veren maddelerin giderimi: Atik
sulardan piimis kullanilarak sulara renk veren demir
ile manganin gideriminin arastirildigi ¢aligmalarda ise
Fe*? %96-99, Fe*® %80-86, Mn*2 %56-63, Mn** ise
%63-86 arasinda degisen performanslar sergiledigi
belirlenmistir (Sevindir ve Pakdil, 2005).

Atik sulardan organik maddelerin giderimi: Pumisin
ylizeyi demir kaplanarak atik sulardan organik
maddelerin giderilmeye ¢alisildig1 arastirmalarda
%90’varan basar1 elde edilmistir (Kitis ve ark., 2007).

SONUC

Atik sularmn aritilmasinda hem verimliligin yiiksek
olmast hem de maliyetin ve enerji giderlerinin diisiik
olmast istenmektedir. Bu durum diinya iilkelerini ucuz
ve nitelikli maden arayisina sevk etmistir. Bugiine
kadar bu konuda yapilan ¢aligmalar neticesinde
pumisin 6zelligini kaybetmeden tekrar kullanilabildigi
sonucuna varilmig olmasi da bu materyali kiymetli
hale getirmistir. Ulkemiz rezerv bakimindan diinyada
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3. sirada olmasi bu madenin oldukga kolay bir sekilde
temin edilebilecegi anlamina gelmektedir. Bu nedenle
pumisin atik sulardan ¢esitli kirlilik parametrelerinin
gideriminde filtre malzemesi olarak kullanilmasi
onerilmektedir.
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Ozet

Gliniimiizde tarim arazilerinin bilylik bir boliimii ireticilerin yanhs yetistiricilik
uygulamalar1 nedeniyle coraklasmakta ve toplam tarim arazisi alani giderek
azalmaktadir. Tarimsal iiretimin vazgecilmezligi diistiniildiigiinde gida temini
saglanmasi igin insanoglunun hayati boyunca ¢alismasi gerekmektedir. Gida
temininin en biiyiik paymi bitkisel {iretim olusturmaktadir ve bitkisel iiretimde {irlin
verimini kisitlayan ¢esitli biyotik ve abiyotik etmenler mevcuttur. Bitkisel iiretimi
kisitlayan bu etmenler igerisinde yabanci otlar 6nemli bir paya sahiptir. Yabanci
otlarin neden oldugu zararlar1 en aza indirmek amaciyla en ¢ok kimyasal miicadele
uygulamalar1 yapilmakta ve bu uygulamalar yabanci otlarin kullanilan kimyasallara
dayaniklilik kazanmasiyla giinden giine etkisini yitirmektedir. Ayrica kullanilan bu
kimyasallar dogay: kirleterek insan ve ¢evre saghgini tehdit etmektedir. Bu nedenle
yabanci otlarla miicadelede daha siirdiiriilebilir, dogay1 kirletmeyen ve yabanci otlarda
direng gelisimini tesvik etmeyen miicadele yontemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
derlemede yabanci otlarla miicadelede biyolojik miicadelenin Gnemi ve yabanci
otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilan etmenlerden bahsedilmistir.

Biological Management of Weed

Abstract
Nowadays, most of the agricultural land is becoming barren due to the wrong

cultivation practices of the producers and the total area of agricultural land is gradually
decreasing. Considering the indispensability of agricultural production, human beings
must work throughout their lives to provide food. The largest share of the food supply
is crop production, and there are various biotic and abiotic factors that limit yield in
crop production. Weeds have an important role among these factors that limit crop
production. In order to minimize the damages caused by weeds, most chemical control
practices are carried out and these applications lose their efficacy day by day with the
development of resistance of the weeds to the chemicals used. In addition, these
chemicals are polluting the environment and threaten human and environmental
health. Therefore, more sustainable weed control methods which don't pollute the
environment and cause the development of resistance in weeds are needed. In this
review, the importance of biological control in weed control and the agents used in
biological control of weeds were discussed.
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1. GIRIS
Tarimsal tiretim sistemlerine bitkisel iretim degerleri
acisindan bakildiginda iiretimi kisitlayan canli ve cansiz
etmenler bulunmaktadir. Uretimi kisitlayan cansiz
etmenler arasinda toprak yapisi, nem, riizgar, gevre,
sicaklik faktorlerinden soz edilebilir. Uretimi kisitlayan
canli faktorler kavrami ise bitkisel iiretime yeterince
deger vermeyen en 6nemli faktdr olan insan popiilasyonu
ve vahsi yasam diye nitelendirilen popiilasyonun
bireyleri  olarak  tanimlanabilmektedir. = Bunlar:
stirtingenler ve kuslar seklinde ifade edilmektedir. Canli
faktorler arasinda diger faktorlere goére minér etmenler
olarak nitelendirilen hastalik ve zararlilar bulunmaktadir.
Cogu zaman bitkisel hastaliklar bagligi altinda
degerlendirilen yabanci otlar da bitkisel {retimi
kisitlamaktadir. Yabanci otlar tarimsal alan veya tarim
dis1 alan fark etmeksizin her tiirli alanda ortaya
¢ikabilmektedir ve miicadelesi yapilmadigi takdirde iiriin
verimini tamamen engelleyebilmektedir (Tozlu ve ark.,
2010).Yabanci otlar 1sik, su, besin maddesi, alan
acisindan kiiltiir bitkileri ile rekabet eden bitkilerdir ve
diinya genelinde tarimsal iiretimde her yil yaklasik 150
milyar dolar kayba neden olmaktadir (Doken ve ark.,
2000). Yabanct otlar, herhangi bir miicadele
uygulanmadigi durumda, kiiltiir bitkilerine gore {istiin
rekabet 6zelligi oldugundan ¢ogu zaman dogada giiclii
konumda olacaktir. Bununla beraber yabanci otlar
tarimsal iretim sistemlerinde ftretimi kisitlayan en
o6nemli faktorlerden birisidir (Gibson ve ark., 2005).
Insanoglunun bitkisel iiretiminde ekonomik kaygilar
giitmeye basladigr donemden giiniimiize kadar yabanci
otlarla miicadele siiregelmektedir. Yabanci otlarla
miicadelede baslangigta makinelesme ve diger
miicadeleyi kolaylastirici unsurlar olmadigmndan ilkel
denilebilecek elle yolma, miinavebe gibi yontemler
kullanilmigtir.  Ilerleyen donemlerde sanayilesmenin
baglamasi ve kimyasallarin 6n plana ¢ikmasiyla beraber
yabanci otlarla miicadele kolaylagmistir. Herbisitler bu
doénemde yabanci otlarla miicadeleyi bir hayli kolay hale
getirmistir. Ancak giliniimiizde dayaniklilik olusumu
gozlenmesi diger  bir  ifadeyle  herbisitlerin
uygulandiginda  etkisinin = gbzlenmesini  Onleyen
problemlerin ortaya ¢ikisi ve ireticilerin herbisitlerde
doz artigiyla bu etkisizligin farkini kapatmaya calisirken
de ekonomik iiretimden uzaklagmakta olduklar1 gergegi
iireticileri kimyasallardan uzaklastirmaya baglamistir.
Herbisitlerin 30 milyar Euro degerindeki pazar degeri
diistiniildiiglinde herbisitlerin tarimda onemli bir girdi
oldugu goriilmektedir (Delen, 2008). Hem dayaniklilik
sorununun Oniine geg¢ilmesi hem de yabanci otlarla
miicadelenin ekonomik olmasi amaciyla alternatif
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Ancak herbisit kullanimin1 bireysel olarak iireticilerin bir
kismmin terk etmesi alternatif bir ekonomik miicadele
yontemi olmadigindan {ireticilerin magdur olmasina
neden olacaktir. Dolayisiyla kiiltiirel dnlemlerin yani sira
alternatif —miicadele yontemlerinin  yayginlagmasi
gerekmektedir. Ayrica herbisit kullaniminin

uygulayicilarda ve tiiketicilerde olusturdugu akut ve
kronik etkilerin yillarca gdzlemlenmis olmasi sonucu
biyolojik miicadeleye yonelim baglamistir ve uygulanan
dogru bilgilendirme yontemleriyle biyolojik miicadeleye
yonelim devam etmektedir (Temel ve ark., 1999).

2. BiYOLOJIiK MUCADELE

2.1 Avantajlart

Cevre sagligi acgisindan Onem arz eden biyolojik
miicadele kimyasallarin kullanimin kisitlamaya yonelik
olarak ortaya c¢ikmistir. Biyolojik miicadele tercih
edildiginde miicadele programinda yerini aldig:
herbisitlerin toksik etkisinden {ireticileri ve tiiketicileri
korumaktadir. Biyolojik miicadelenin tam anlamiyla
geregi gibi uygulanmaya bagladiginda arazide tek
uygulama sonucu uzun siire miicadelenin etkisinin
kaybolmamasi miicadelenin siirdiiriilebilir bir yabanci ot
kontrol yontemi oldugunu gostermektedir (Turhan,
2005). Ayrica biyolojik miicadelede mevcut durumda
araziye uygulanan miicadele etmeni canli oldugundan,
iklimdeki istenmeyen degisiklikler, biyolojik miicadele
ajaninin uygulama sartlarindaki degisiklikleri gibi
herhangi bir degisime adaptasyon sansi olacak ve
bolgede yabanci otlarla miicadeleye devam edebilecektir.

Biyolojik miicadelede araziye uyguladigimiz etmen
biyolojik miicadele uygulama kriterleri geregince sadece
hedef zararliya ulastigindan herhangi bir hedef disi
organizmaya zarar verme potansiyeli disiik olmaktadir.
Biyolojik miicadelenin iiretici agisindan diger bir faydasi
da dogal alternatif bir miicadele yontemi oldugundan
devlet destek ve tesvikleri de mevcuttur.

2.2. Dezavantajlart

Her miicadele yontemi dogaya bir miidahale oldugundan
zararli yonii de bulunmaktadir. S6yle ki: Tarimsal tiretim
yapilan bir alanda zararli ve faydali etmenler ¢cogu zaman
mevcuttur  ancak  faydali  etmenler  zararlilari
baskilayamadigi i¢in disaridan miidahale gerekmektedir.
Disaridan miidahale edilen her durum da mevcut
faydalinin yasam alani, besin gibi etmenlerden yararlanis
oranini diisiireceginden ya bolgeden uzaklagsmasina ya da
zamanla yok olmasina neden olacaktir. Arazideki mevcut
zararlilar acisindan disliniildiigiinde de uygulanan
biyolojik miicadele ajan1 faydali organizma spesifik bir
konukguya yonleneceginden diger ekonomik o6nemli
olmayan zararlilar1 uzun siireli uygulamalarda ekonomik
zarar seviyesinin iizerine ¢ikarabilecektir.

3. Giiniimiize Kadar Yabanc1 Otlarin Biyolojik
Miicadelesinde Kullanilan Etmenler

3.1. Bocekler

1800’li yillarin basinda yabanci ot tiirii olan ve siis
bitkisi olarak kullanilan Opuntia spp.’nin miicadelesinde
bir galeri giivesinin Avustralya’ya getirilmesi yabanci
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otlarla biyolojik miicadelenin baslangici oldugu kabul
edilmektedir. Diger bir c¢aligma Opuntia stricta
(Haw.) bitkisine karsi Cactoblastis cactorum Berg
(Lep.: Pyralidae) boceginin kullanimi olmustur.

Tablo 1. Kimyasal miicadele ve Biyolojik Miicadele’nin
karsilastirilmasi (Lenteren, J.C. van, 1997; Birisik ve ark.,
2012) (Rosenthal ve ark., 1984).

Olgiim Kimyasal Biyolojik
Parametreleri miicadele miicadele
Test edilen etkili | > 3.500.000 2.000
madde sayisi

Basari orani 1:200.000 1:10
Maliyet 150.000.000 $ 2.000.000 $
degerleri

Test siiresi 10 y1il 10 y1l
Dayaniklilik Cok az
olusturma

Zararliya Cok az fazla
spesifik ~ olma

durumu

Yabanci otlarmn biyolojik kontroliinde
Lepidoptera takimi kadar Coleoptera takimina ait de
¢ok sayida biyolojik kontrol ajani yer almaktadir. 1968
yilinda Almanya’da Carduus nutans L.’nin kontrolii
icin getirilen Rhinocyllus conicus Frolich
(Col.:Curcilionidae)erginlerinin ~ yabanci  otlarla
miicadelede  salimi  yapilmistir.  Rhinocyllus
conicus (Frolich) (Col.:Curcilionidae)yabanci otun
tohum tutumunu engelleyerek bitkinin gelisimini
engellemektedir (Zimdahl, 1993).

Entomoscelis adonidis ~ Pall.  tiiriiniin  farkli
familyalardan bir¢ok yabanci ot tiiriine karsi etkili bir
sekilde  kullanilabilecegi  onceki  ¢aligmalarda
belirtilmistir. Ranunculaceae familyasindan Adonis
aestivalis L., Brassicaceae familyasindan Neslia
apiculata fisch., mey. et ave-lall. ve Sysimbrium sp.
tiirlerine karsi kullanilabilecegi bildirilmistir (Kasap,
1988a). Polygonum aviculare L., P. convolvulus L. ve
Rumex sp. (Polygonaceae) tiirlerinin Entomoscelis
adonidis Pall. tirliniin ana konukgusu oldugu ve
Cynara scolymus L., Senecio aquaticus Hill. ve
Silybum marianum L. (Asteraceae) tiirleri iizerinde de
beslenebildigi bildirilmistir (Remaudiere, 1963 atfen
Kismali ve Madanlar, 1990).

Kasap (1988b) tarafindan, Chrysolina herbacea
Duftschmid (Coleoptera: Chrysomelidae) tiiriiniin
Mentha spp. cinsine ait birkag bitki tiirtinde etkili
oldugu bildirilmistir.

Kasap (1987a) tarafindan, Clytra novempunctata
Ol. (Coleoptera: Chrysomelidae) tiiriiniin Papaver
spp. ve Glaucium corniculatum Juss. (Papaveraceae)
iizerinden buldugunu rapor etmistir. Yine Aydin ve
Kismali (1990), bu tiirii Avena sp. (Gramineae),
Rumex sp. ve Verbascum sp. (Scrophulariaceae)
iizerinden bulduklarin1 bildirmiglerdir. Aslan ve
Ozbek (1998) ise yine aym tiiriin Berberis sp.
(Berberidaceae) iizerinden bulundugunu
belirtmislerdir.

Wilcox (1954) tarafindan larvalarm etkinligi
iizerine yapilan ¢alismaya bakildiginda Crioceris
duodecimpunctata L. (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvasinin Asparagus officinalis L.
(Asparagaceae) meyve yapisi lizerinde beslendigi
bildirilmektedir.

Aslan ve Ozbek (1999) ve Aslan ve ark. (2003)
tarafindan patates tarlalarinda 6nemli derecede verim
kayiplara neden olan Amaranthus retroflexus L. nin
yapraklarinda ~ Chaetocnema tibialis Iliger
(Coleoptera: Chrysomelidae)  tiiriiniin beslendigi
bildirilmektedir Cam ve ark. (2004).

Campobasso ve ark. (1999) Altica oleracea
tiiriiniin yaygin bir yabanci ot olan tarla sarmasiklart
(Convolvulus arvensis L.) iizerinde beslendigini
belirtmektedir. Ayrica bu ¢alismada Cassida nebulosa
L.’ nin (Coleoptera: Chrysomelidae) sirken
(Chenopodium album L.) bitkilerinde beslendigi
bildirilmektedir.

Shepherd (1983) tarafindan Avustralya’da yapilan
bir ¢alismada ¢ogunlugu tarim arazisi bir kismi ise
ormanlik alan olan yaklasik 180.000 hektarlik alanin
Hypericum perforatum L. (Hypericaceae) tarafindan
istila edildigi tespit edilmistir. Baslica biyolojik
kontrol ajan1 olan Chrysolina quadrigemina (Suffrian)
(Coleoptera: Chrysomelidae) araziye salimi yapilip
kontrol saglanmaya ¢alisilmis ve basari saglanmustir.
Ancak giiniimiizde kullanilan bu ajanin Hypericum
perforatum L bitkisinin kontroliinde etkisinin
azalmaya bagladigt ve yeni dogal diigmanlarin
aranmaya basladig1 da bilinmektedir.

Sauerborn ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir
calismada tam parazit bir bitki olan Orobanche spp.‘ye
karsi bir sinek tiiri olan Phytomyza orobanchia
Kaltenbach (Diptera: Agromyzidae)’nin spesifik bir
dogal diisman oldugu bildirilmektedir. Ancak
Phytomyza orobanchia’pupalarinin  derin toprak
islemeyle yok edebilecegi ve toprakta ¢ok sayida
antagonistinin olmasi bu etmenin kullanilabilirligini
kisitlamaktadir.

Avrupa’da yapilan literatiir ¢aligmasinda, c¢ogu
alanda goriilebilen yaygin bir yabanci ot olan
Amaranthus spp. ile ilgili olarak biyolojik miicadele
potansiyeline sahip olan 241 bdcek tiirli tespit
edilmistir (E1 Aydam ve Biirki, 1997). Vogt ve Cordo
(1976) tarafindan yapilan c¢alismada, Disonycha
glabrata (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin
Amaranthus tiirlerini baskiladig1 gézlemlenmistir.

3.2. Bakteriler

Dogada faydali ve zararli denilebilecek bakteriler
mevcuttur. Bazi durumlarda bitkiye zarar verme
yeteneginde olan bakteriler, biyolojik miicadele
etmeni olarak kullanilabilmektedir. Yabanci otlarla
biyolojik  miicadelede  fitopatojen  bakteriler
kullanilmaktadir. Bakteriler, bitkinin toprakla temas
ettigi kisimlarda drettigi fitotoksik maddelerin bitki
tarafindan alimi ile bitki biiylimesini azaltabilir
(Suslow ve Schroth, 1982; Tranel ve ark., 1993).
Bakteriler gerek yaralardan giris yapmalar1 gerekse
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olusturdugu ciiriiklikler neticesinde konukcuyu
zayiflatmas1 sonucu diger dogal diismanlarm da
konukguya tutunmasini kolaylastirmaktadir.

Her bakteri tiirii Ozelliklerine bagli olarak
konukcuyu etkileyecek ve zararlanmalara neden
olabilecek fitotoksik maddeler salgilamaktadir (Elliott
ve ark., 1984; Kennedy ve ark., 1991). Her bakterinin
iirettigi fitotoksik maddenin 6zgiin olmasi, bakterinin
patojenik acidan etkileyecegi yabanci otun da
bakteriye 6zgii olmasi sonucunu olusturmaktadir.

Washington Eyalet Universitesi'ndeki USDA
arastirmacilar tarafindan yapilan bakteri izolasyon
caligmalarinda piiskiilli brom (Bromus tectorum L.)
bitkisinin koklerine ariz fitopatojen bakteriler izole
edilmistir (Kennedy ve ark., 1991). 1988’de yapilan
bir ¢aligmada, bir bakteri izolatinin (Pseudomonas
fluorescens strain D7) piskiilliic brom (Bromus
tectorum L.) biyokiitlesini %50’den daha fazla
azalttig1 rapor edilmistir. Burada bakterinin etkisini
giiclendiren veya zayiflatan etmenler arasinda nem ve
sicakligin da oldugu unutulmamalidir (Harris ve ark.,
1996).

Kremer ve ark. (1990) tarafindan yapilan
calismada rizobakteriyel izolatlarin %35-65'inin genis
yaprakli yabanci otlarin fide biiylimesini inhibe eden
biyolojik miicadele ajan1 oldugu belirtilmektedir.
Buna karsilik, laboratuvarda test edilen 1000 izolatin
sadece 8l'inin, kishk bugdayin biyiimesini
etkilemeden piiskiillii bromun kdk uzamasini inhibe
ettigi bildirilmistir (Kennedy ve ark., 1991).

Rizobakteriler kullanildig: bir diger c¢alismada,
bakterilerin bitkilerin ortaya ¢ikmasindan dnce veya
onunla ¢akisan yabanci otlarin gelisimini engelledigi
bildirilmektedir. Bu yiizden bakteriler yabanci otlar
i¢in kesin ¢6ziim olarak goriilmemelidir. Bakteriler,
yabanci otlar1 zayiflatip kiiltiir bitkilerinin daha uygun
sartlarda geligmesine imkan veren bir etmen olarak
distiniilmelidir (Schroth ve Hancock 1982; Kremer ve
Kennedy, 1996).

Bakterilerde fitopatojenik aktivitenin olduguna
dair dogrudan herhangi bir kamit bulunmamasina
ragmen, Ornekledigimiz c¢aligmalar gosteriyor ki
yabanci otlarin ¢imlenme ve fide biiylimesi, bakteriler
tarafindan olumsuz sekilde etkilenmektedir. Fitotoksik
olan bakteriler konukc¢uda bulundugu kisma gore
etkisini gostermektedir ancak genel anlamda fitotoksik
bakteriler tohum canliliginda azalma ve bitkinin
bliylime asamasindaki aksaklik olusumu seklinde
etkinlik gostermektedir (Durbin, 1982; Frederickson
ve ark., 1985; Suslow ve ark., 1982).

3.3. Funguslar

Yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilan
fungal kokenli formiilasyonlara mikoherbisit adi
verilmektedir. Yabanci otun biyolojik miicadelesinde
ilk defa bir fungusun denenmesi 1971'de
Avustralya’da, Puccinia chondrillina'nin akhindiba
(Chondrilla juncea) bitkisinin kontroliinde yapilmigtir
(Julien ve Griffiths, 1998; Barton, 2004). Biyolojik
miicadelenin zararli oldugu yonlerin oldugu da

diistiniilmektedir ve bitki patojenleri funguslarin
yabanci otlar i¢in biyolojik kontrol ajanlari olarak
boceklerden  daha  fazla  risk  olusturdugu
belirtilmektedir (Goettel ve ark., 2001). Yabanci ot
kontrolii i¢in biyolojik miicadele etmeni olarak
kullanilan funguslar i¢in bu alginin olusmasinin sebebi
hastalik etmeni temiz bir araziye bulagtiginda epidemi
olusturabilecegi korkusundan kaynaklanmaktadir
(Harris, 1990). Funguslarin biyolojik miicadele ajani
olarak kullanilmasinin éntindeki diger bir engel ise
funguslarin tam olarak tanimlanamayip, hedef disi
organizmalar iizerinde de etkinlik gosterebilecegi
endisesidir (Harris, 1990; Howarth, 1991).

Fusarium spp. toprakta siirekli bulunabildiginden
Orobanche spp. veya Striga spp. gibi parazitik yapanci
otlarin  topraktaki  ilk  gelisim  asamasinda
baskilanmasimma neden oldugu bildirilmektedir
(Sauerborn ve ark., 2007). Bugiine kadar 17 Fusarium
tirtiniin Orobanche spp. veya Striga spp. ile iliskili
oldugu bildirilmigtir. Alt1 Fusarium tiriiniin (F.
artrosporioides, F. nygamai, F. oxysporum, F.
oxysporum f.sp. orthoceras, F. semitectum var. majus,
F. solani) segilmis kontrollii kosullarda ve/veya tarla
kosullarinda Orobanche spp.’de (Kott, 1969;
Nalepina, 1971; Timchenko ve Dovgal, 1972;
Panchenko, 1974; Hodosy, 1981; Al-Menoufi, 1986;
Bedi ve Donchev, 1991; Thomas ve ark., 1998, 1999a;
Amsellem ve ark., 2001; Miiller-Stover ve digerleri,
2002; Shabana ve ark., 2003) ve Striga spp.’de
(Abbasher ve Sauerborn, 1992; Ciotola ve ark., 1995,
2000; Abbasher ve ark., 1996; Kroschel ve ark., 1996;
Sauerborn ve ark., 1996; Hess ve ark., 2002; Marley
ve ark., 2004) onemli derecede hastalik gelisimi
gosterdigi bildirilmistir.

Trujillo (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada
Senna surattensis bitkisinin Amerika’da meralarda
ciddi zararli hal aldig1 belirtilmistir. Bir fungus olan
Acremonium sp. (Hyphomycetes: Hypocreaceae)’in
bu tiir yabanci otlara karsi biyoherbisit olarak
gelistirilip basarili bir sekilde uygulanmustir.

Yabanci otlarin biyolojik kontroliinde mikoherbisit
olarak kullanilabilme potansiyeli olan Colletotrichum
tiirlerinin  Aeschynomene virginica, Malva pusilla,
Xanthium spinosum, Abutilon theophrasti, Cuscuta
chinensis, Cuscuta australis tiirlerine  karsi
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Eken ve ark., 2002).

3.4. Diger Etmenler

Allelopati, kimyasal yol ile ¢esitli bilesiklerin bir bitki
tarafindan salmmastyla alici bitkinin olumlu veya
olumsuz sekilde etkilenmesi olarak
tanimlanabilmektedir ~ (Rice, 1984). Bitkilerin
olusturduklar1 bu =zararhi etkiden yararlanilarak
biyolojik olarak yabanci ot kontrolii yapilabilmektedir
(Narwal, 1994; Kohli ve ark., 1998). Bir¢ok arasgtirma,
allelopatik bitkilerin patojenleri azaltma ve yabanci ot
olusumunu etkileme potansiyelini ¢aligmalarla ortaya
koymustur. Xuan ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir
allelopati ¢aligmasinda Gilineydogu Asya ve Japonya
ekosistemlerinde yiizlerce allelopatik bitkinin 6n
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incelemeleri yapilmistir Yapilan goézlemler 30’dan
fazla tiire ait bitkisel materyallerin hektara 1-2 ton
uygulanmasinin yabanci ot biyokiitlesini yaklasik %
70 azaltabildigini ve piring verimini yaklasik % 20
artirabildigini gdstermistir.

Yabanci otlarin biyolojik kontrolii ile ugrasan
bilim insanlarinin amacit ¢evreye daha az zararli ve
dogrudan hedef odakli uygulamalar1 kullanima
sokmaktir (Strong ve Pemberton, 2001; Louda ve ark.,
2003; Balciunas, 2004). Bu noktada molekiiler veriler
taksonomiyi ve evrimsel iligkileri netlestirebilir, hedef
yabanci otlarin ve ajanlarin popiilasyon yapisini ve
kokenlerini belirleyebilir (McClay ve ark., 2005).

Bir diger yontem ise en eski yontemlerden olan
ancak giliniimiizde c¢esitli sebeplerle kullanilmayan
biiylikbas ve/veya kiiglikbag hayvanlarin yabanct
otlarin kontroliinde kullanilmalaridir. Ulkemizde mera
alanlarinda biiytik sorun teskil eden yabanci ot
tiirlerinde birisi de koygogiiren de diye bilinen Cirsium
spp. cinsine ait bitkilerdir (Webb ve ark., 1988).
Ulkemizde yaygin yetistirilen kiiciikbas hayvanlardan
olan kegiler bu tiir yabanci otlarin biitiin fenolojik
donemleriyle beslenebilmektedirler (Clark ve ark.,
1982; Crouchley, 1983; Batten, 1984; Lamming,
2001).

4. Sonug¢

Giinimiizde tarimsal {retimde kalite ve verim
kayiplarina neden olan hastalik, zararli ve yabanci
otlarin miicadelesinde dogal dengeyi koruyan,
stirdiiriilebilir ve ayni zamanda ekonomik ve etkin
miicadele yontemlerine yoOnelim artmistir. Yabanct
otlarla biyolojik miicadele ¢aligmalarmin diger
etmenlerle yapilan biyolojik miicadele ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda oldukg¢a yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu alandaki caligmalarin  hem
ilkemizde hem de diinyada artmasi dogal
kaynaklardan ve mevcut tarimsal alanlardan uzun
yillar daha etkin bir sekilde faydalanmamizi
saglayacaktir.

KAYNAKLAR

Abbasher, A. A., and Sauerborn, J., 1992. Fusarium
nygamai, a potential bioherbicide for Striga
hermonthica control in sorghum. Biological
Control, 2(4): 291-296

Abbasher, A.A., Sauerborn, J., Kroschel, J., Hess, D.E.,
1996. Evaluation of Fusarium semitectum var.
majus for biological control of Striga hermonthica.
In: Moran, V.C., Hoffmann, JH. (Eds.), Ninth
International Symposium on Biological Control of
Weeds. University of Cape Town, RSA, pp. 115 120

Al-Menoufi, O. A., 1986. Studies on Orobanche spp. 2.-
Fungi associated with Orobanche crenata Forsk
[Egypt]. Alexandria Journal of Agricultural
Research (Egypt)

Amsellem, Z., Barghouthi, S., Cohen, B., Goldwasser, Y.,
Gressel, J., Hornok, L., Kerenyi, Z., Kleifeld, Y.,
Klein, O., Kroschel, J., Sauerborn, J., Miller-Stover,

D., Thomas, H., Vurro, M., Zonno, and M., 2001a.
Recent advances in the biocontrol of Orobanche
(broomrape) species. BioControl 46: 211-228

Aslan, I, ve Ozbek, H., 1998. Erzurum, Erzincan ve Artvin
illeri clytrinae (coleoptera,chrysomelidae)
altfamilyas: tiirleri iizerinde faunistik ve sistematik
calismalar. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 29(1): 1-11

Aslan, I, Gruev, B., ve Ozbek, H., 1999. A preliminary
review of the subfamily Alticinae (Coleoptera,
Chrysomelidae) in Turkey. Turkish Journal of
Zoology 23(4): 373-414

Aslan L, Ozbek, H. and Konstantinov, A., 2003. Flea Beetles
(Coleoptera,  Chrysomelidae)  Occuring  on
Amaranthus retroflexus L. In Erzurum Provience,
Turkey and Their Potential As Biological Control
Agents. Proc. Entomol. Soc. Wash., 105(2), 441-
446.

Aydwmn, E. ve Kismal, §., 1990. Ege bolgesi clytrinae
(coleoptera, chrysomelidae) altfamilyasi iizerine
faunistik ¢alismalar. Tiirk Entomoloji Dergisi 14(1):
23-35

Balciunas, J. K., 2004. Are mono-specific agents necessarily
safe? The need for pre-release assessment of
probable impact of candidate biocontrol agents,
with some examples. In XI International Symposium
on Biological Control of Weeds, pp. 252-257

Barton, J., 2004. How good are we at predicting the field
host-range of fungal pathogens used for classical
biological control of weeds?. Biological Control
31(1): 99-122

Batten GJ., 1984. Goats: Management-scrub weed control
(Aglink FPP 280, 3rd revise). Welligton: Ministry of
Agriculture and Fisheries

Bedi, J.S., and Donchev, N., 1991. Results of mycoherbicide
control of sunflower broomrape (Orobanche
cumana Wallr.) under glasshouse and field
conditions. In: Ransom, J.K., Musselman, L.J.,
Worsham, A.D., Parker, C. (Eds.), Proceedings of
the 5th International Symposium on Parasitic
Weeds. CIMMYT, Nairobi, Kenya, pp. 76-82

Birisik, N., Kiitiik, H., Karacaoglu, M., Yarpuzlu, F.,
fslamoglu, M., Oztemiz, S., ve Birisik, N., 2012.
Teoriden pratige biyolojik miicadele. Ortii Alti Sebze
Yetistiriciliginde Biyolojik Miicadele, 13-25

Campobasso, G., Colonnelli E., Kunutson, G.T. and
Cristofaro, M., 1999. Wild Plants and Their
Associated Insects in the Palearctic Region,
Primarily Europe and the Middle East. U.S.
Department of Agriculture, Agricultural Research
Service ARS-147: 249

Ciotola, M., DiTommaso, A., and Watson, A. K., 2000.
Chlamydospore production, inoculation methods
and pathogenicity of Fusarium oxysporum M12-4A,
a biocontrol for Striga hermonthica. Biocontrol
Science and Technology 10(2): 129-145

Ciotola, M., Watson, A. K., and Hallett, S. G., 1995.
Discovery of an isolate of Fusarium oxysporum with
potential to control Striga hermonthica in Africa.
Weed Research 35(4): 303-309

Clark DA., and Lambert MG., Rolston MP and Dymock N.,
1982. Diet selection by goats and sheep on hill

28

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi

ETHABD, Volume 2, Issue 3 (2019), pp. 24-30



country. In Proceedings of the New Zealand Society
of Animal Production 42, pp. 155-157

Crouchley G., 1983. Blackberry control in Hawkes Bay. In
Proceedings of Ruakura Farmers’ Conference 35,
pp 63-65

Cam, H., ve Atay, T., 2004. Tokat ilinde bazi yabanci otlar
iizerinde beslenen yaprak bécekleri (Coleoptera,
Chrysomelidae)

Delen, N., 2008. Fungisitler. Nobel Yayincilik Tic. Ltd. Sti.,
Ankara. Yayin, (1360), 318

Déken, M.T., Demirci, E. ve Zengin, H., 2000. Fitopatoloji.
Atatiirk Univ. Yayinlari No: 729, Ziraat Fak.
Yayinlart No:314, Ders Kitaplart Serisi No:66,
Erzurum, s. 121-122.

Durbin, R. D., 1982. Toxins and pathogenesis.
Phytopathogenic prokaryotes 1: 423-441.

Eken, C., ve Demirci, E., 2002. Colletotrichum tiirleri ile
yvabanci otlarin biyolojik kontrolii/biological control
of weeds with colletotrichum species. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 34(2).

Elliott, L. F., and Lynch, J. M., 1984. Pseudomonads as a
factor in the growth of winter wheat (Triticum
aestivum L.). Soil Biology And Biochemistry 16(1):
69-71.

El-Aydam, M., & Biirki, H. M. (1997). Biological control of
noxious pigweeds in Europe: a literature review of
the insect species associated with Amaranthus spp.
worldwide. Biocontrol News and
Information, 18(1).

Fredrickson, J. K., and Elliott, L. F., 1985. Effects on winter
wheat seedling growth by toxin-producing
rhizobacteria. Plant and Soil 83(3): 399-409.

Gibson, K. D., Johnson, W. G., and Hillger, D. E, 2005.
Farmer perceptions of problematic corn and
soybean weeds in Indiana. Weed Technology 19(4):
1065-1070.

Goettel, M.S., Hajek, M.S., Siegel, J.P., and Evans, H.C.,
2001. Safety of fungal biocontrol agents. In: Bultt,
T.M., Jackson, C.W., Magan, N. (Eds.), Fungi as
Biocontrol Agents. CABI Bioscience, Wallingford,
UK, pp. 347-375

Harris, P., 1990. Environmental impact of introduced
biological control agents. In: MacKauer, M., Ehler,
L.E., Roland, J. (Eds.), Critical Issues in Biological
Control. Intercept, Andover, Hampshire, England,
pp. 289-300

Harris, P. A., & Stahlman, P. W. (1996). Soil bacteria as
selective biological control agents of winter annual
grass weeds in winter wheat. Applied Soil
Ecology, 3(3), 275-281.

Hess, D.E., Kroschel, J., Traore’ , D. Elzein, A.EM.,
Marley, P.S., Abbasher, A.A., and Diarra, C., 2002.
Striga: biological control strategies for a new
millennium. In: Leslie, J.F. (Ed.), Sorghum and
Millet Diseases 2000. lowa State Press, Ames, lowa,
USA, pp. 165-170

Hodosy, S., 1981. Biological control of broomrape,
Orobanche ramosa, a tomato parasite. Occurrence
and adaptability of Fusarium species to control
broomrape in Hungary. Zoldsegtermesztesi Kutato
Intezet Bull, 14: 21-29

Howarth, F.G., 1991. Environmental impacts of classical
biological control. Annual Review of Entomology
36, 485-509.

Julien, M. H., and Griffiths, M. W., 1998. Biological control
of weeds: a world catalogue of agents and their
target weeds. ed. 4. Cab International

Kasap, H., 1987a. A List of Some Clytrinae (Col.:
Chrysomelidae) from Turkey (Part Il) Clytra,
Smaragdina, Cheilotoma. Tirkive entomoloji
dergisi 11 (2): 85-95

Kasap, H., 1988a. A List of Some Chrysomelinae (Col.:
Chrysomelidae) From  Turkey. (Part II).
Colaphellus, Gastroidae, Phaedon, Prasocuris,
Plagiodera, Melasoma, Phytodecta, Phyllodecta,
Timarcha, Entomoscelis. Tiirkiye entomoloji dergisi
12 (2): 85-95

Kasap, H., 1988b. A List of Some Chrysomelinae (Col.:
Chrysomelidae) From  Turkey. (Part ).
Leptinotarsa, Crosita and Chrysomela (=
Chrysolinae). Tiirkiye entomoloji dergisi 12 (1): 23-
31

Kennedy, A. C., Young, F. L., Elliott, L. F., and Douglas, C.
L., 1991. Rhizobacteria suppressive to the weed
downy brome. Soil Science Society of America
Journal 55(3): 722-727.

Kismali, §. ve Madanlar, N., 1990. Chrysomelidae
(Coleoptera) Familyasi Tiirlerinin Yabanci Otlarla
Biyolojik Miicadeledeki Rolii ve Izmir Ilinde
Tiirlerin Durumu. Tiirkiye II. Biyolojik Miicadele
Kongresi Bildirileri, 26-29 Eylil, Ankara, pp. 299-
308

Kohli, R. K., Batish, D., and Singh, H. P., 1997. Allelopathy
and its implications in agroecosystems. Journal of
Crop Production, 1(1): 169-202

Kott, S. A., 1969. Biological control of broomrape. Weeds
and Their Control Kolos, Moskva, USSR pp. 169-
171

Kremer, R. J., Begonia, M. F. T., Stanley, L., and Lanham,
E. T., 1990s. Characterization of rhizobacteria
associated with weed seedlings.  Applied
Environmental Microbiology 56(6): 1649-1655

Kremer, R. J., & Kennedy, A. C., 1996. Rhizobacteria as
biocontrol agents of weeds. Weed Technology 10(3):
601-609

Kroschel, J., Hundt, A., Abbasher, A. A., and Sauerborm, J.,
1996. Pathogenicity of fungi collected in northern
Ghana to Striga hermonthica. Weed Research 36(6):
515-520

Lamming L., 2001. Successfully controlling noxious weeds
with goats. Alternative weed strategies 21(4): 19-23

Louda, S. M., Arnett, A. E., Rand, T. A., & Russell, F. L.
(2003). Invasiveness of some biological control
insects and adequacy of their ecological risk
assessment and regulation. Conservation Biology
17(1): 73-82

Marley, P. S., Aba, D. A., Shebayan, J. A. Y., Musa, R., and
Sanni, A., 2004. Integrated management of Striga
hermonthica in sorghum using a mycoherbicide and
host plant resistance in the Nigerian Sudano-
Sahelian savanna. Weed research 44(3): 157-162

29

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi

ETHABD, Volume 2, Issue 3 (2019), pp. 24-30



McClay, A. S., & Balciunas, J. K. (2005). The role of pre-
release efficacy assessment in selecting classical
biological control agents for weeds applying the
Anna Karenina principle. Biological control 35(3):
197-207

Miiller-Stover, D., Buschmann, H., and Sauerborn, J., 2005.
Increasing control reliability of Orobanche cumana
through integration of a biocontrol agent with a
resistance-inducing chemical. European journal of
plant pathology 111(3): 193-202

Nalepina, L. N. (1971). On the specialization of Fusarium
oxysporum Schlecht. Mikol Fitol. 5: 271-274.

Narwal, S.S., 1994. Allelopathy in Crop Production.
Scientific Publisher, Jodhpur, India pp. 288
Panchenko, V. P., 1974. Micro-organisms in the control of
Egyptian broomrape parasitizing water melons.
Mikol. Fitopatol, 8, 122-25

Rice, E.L., 1984. Allelopathy, Second ed. Academic Press
Inc., Orlando, FL, pp. 422

Rosenthal, S. S., Maddox, K. and Brunetti, K., 1984.
Biological Methods of Weed Control. Monography
No. 1, California Weed Conference, pp. 88

Sauerborn, J., Abbasher, A.A., Kroschel, J., Cornes, D.W.,
Zoschke, A., and Hine, K.T., 1996a. Biological
control of Striga hermonthica with Fusarium
nygamai in maize. In: Moran, V.C., Hoffmann, J.H.
(Eds.), Ninth International Symposium on Biological
Control of Weeds. University of Cape Town, RSA,
pp. 461-466.

Sauerborn, J., Miiller-Stover, D., and Hershenhorn, J.,
2007. The role of biological control in managing
parasitic weeds. Crop Protection 26(3): 246-254

Shabana, Y.M., Miiller-Stover, D., and Sauerborn, J., 2003.
Granular Pesta formulation of Fusarium oxysporum
f. sp. orthoceras for biological control of sunflower
broomrape: efficacy and shelf-life. Biological
Control 26: 189-201

Shepherd, R. C. H., 1983. Distribution and abundance of St.
John's wort, Hypericum perforatum L., and its
introduced biological control agents in Victoria.
Australian Weeds

Schroth, M. N., and Hancock, J. G., 1982. Disease-
suppressive soil and root-colonizing bacteria.
Science 216(4553): 1376-1381

Strong, D.R., and Pemberton, R.W., 2001. Food webs, risks
of alien enemies and reform of biological control. In:
Wajnberg, E., Scott, J.K., Quimby, P.C. (Eds.),
Evaluating Indirect Ecological Effects Of Biological
Control. CABI Publishing, Wallingford, UK, pp. 57—
79

Suslow, T. V., and Schroth, M. N., 1982. Role of deleterious
rhizobacteria as minor pathogens in reducing crop
growth. Phytopathology 72(1): 111-115

Temel, N., Yarpuzlu, F., Tifekli, M., Karut, §. T,
Portakaldali, M., & Seger, A., 2017. Siirdiiriilebilir
tarimda biyolojik miicadelenin yeri konusunda
¢ificilerin  bilgi diizeyinin belirlenmesi. Tiirkiye
Biyolojik Miicadele Dergisi, 8(1), 71-82.

Timchenko, V. 1., and Dovgal, E. S., 1972. Microbiological
control method for broomrape on vegetable crops.
Biologicheskii Metod Bor’by s Vreditelyami

Ovoshchykh ~ Kul'tur. Sbornik, Moskva, USSR,
Kolos, pp. 109-111

Thomas, H., Sauerborn, J., Miiller-Stover, D., Ziegler, A.,
Bedi, J., and Kroschel, J., 1998. Potential of
Fusarium oxysporum f. sp. orthoceras as a
biological control agent for Orobanche cumana in
sunflower. Biological Control 13: 41-48

Thomas, H., Sauerborn, J., Mu" ller-Sto” ver, D., Kroschel,
J., 1999a. Fungi of Orobanche aegyptiaca in Nepal
with potential as biological control agents.
Biocontrol Sci. Technol. 9, 379-381.

Tozlu, G., Coruh, I, ve Giiltekin, L., 2010. Tiirkiye'de
Amaranthus  (Amaranthaceae)  tiirlerine  karst
biyolojik miicadelede boceklerin kullanimi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Falkiiltesi Dergisi 41(2): 169 176

Tranel, P.J., Gealy, D.R. and Kennedy, A.C., 1993.
Inhibition of downy brome (Bromus tectorum) root
growth by a phytotoxin from Pseudomonas
fluorescens strain D7. Weed Technol., 7: 134-139.

Trujillo, E. E., 2005. History and success of plant pathogens
for biological control of introduced weeds in Hawaii

Turhan, S. (2005). Tarimda siirdiiriilebilirlik ve organik
tarim. Tarim Ekonomisi Dergisi, 11(1 ve 2), 13-24.

Van Lenteren, J. C., 1997. From Homo economicus to Homo
ecologicus: towards environmentally safe pest
control. In:  Modern Agriculture and the
Environment, D. Rosen, E.Tel-Or, Y. Hadar, Y.
Chen, eds, Kluwer Acadamic Publishers,
Dordrecht: pp. 17-31

Vogt, G.B., and Cordo, H.A., 1976. Recent South American
field studies of prospective biocontrol agents of
weeds. In proceedings of the Res. Planning
Conference on Aquatic Plant Control Program,
Charleston, pp. 36-55

Webb CJ., Sykes WR and Garnock-Jones PJ., 1988. Flora of
New  Zealand, Volume IV:  Naturalised
pteridophytes, gymnosperms, dicotyledons. Botany
Division, DSIR, pp. 1365 Christchurch

Wilcox, J.A., 1954. Leaf Beetles of Ohio (Chrysomelidae:
Coleoptera). Bull. Ohi. Biol. Sor., 43, 8(3), 353-506.

Xuan, T. D., Shinkichi, T., Khanh, T. D., and Chung, I. M.
2005. Biological control of weeds and plant
pathogens in paddy rice by exploiting plant
allelopathy: an overview. Crop protection, 24(3),
197-206

Zimdahl, R. L., 1993. Fundamentals of Weed Science.
Academic Pres, Inc., New York, 191-205

30

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi

ETHABD, Volume 2, Issue 3 (2019), pp. 24-30





