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1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diin-
yada ve Tiirkiye’de tarim ve tarimi
ilgilendiren ve ayrica Ziraat Miihen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, aras-
tirma, proje vb. konulara iliskin yazi-
lara resimlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasin1 gecmeyen,
bir bucuk aralikli sayfanin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilmis olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak Uze-
re iki adet sunulmalidir. Turce kar-
siig1 olmayan teknik ve yabanci dil-
deki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde ozet
icermelidir. Yazilarla birlikte mutla-
ka yazimin yer aldigi CD miimkiinse
konuya iliskin fotograf, slayt, resim
gonderilmelidir.

3) Tercime yazilarda, tercumenin yapil-
dig1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi,
yazari ve ilkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmeli-
dir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin goruslerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimiza gelen
yazilarin yayinlamp yayinlanmama-
masina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kululumuz karar verir.
Yayin Kurulu gerektiginde yazilarda
kisaltma ve diizeltme yapilmasim
onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin icinde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandiriimali
ve metin sonunda da eser icinde ve-
rillis sirasina gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin adi, yayin yeri, yayin no, yayin-
landig1 yer, sayfa sayisi,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adimin bas harfi, yili, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin adi, diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, Uinvani, kurulusu ma-
kale bastigimn Ustiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan
spot niteligini tasiyan onemli kisim-
larimin alt1 gizilecek ya da koyu yazi-
lacaktir.

9) Yaynlanan yazilar icin TZYMB’nin
onceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Ucreti odenebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

Degerli meslektaslarim;

Birligimizin 56. olagan genel kurulu sonra-
sinda yonetim kurulunda degisiklikler olmustur.
Gorevini uzun yillar hakkiyla yapan ve degerli
katkilar veren Mehmet BILIR kardesimin gérevini
devralmis bulunmaktayim. Dergimizin daha on-
ceden oldugu gibi yine degerli makalelerle siz
meslektaslarimizin mesleki tecriibe ve bilgisine
yenilerini ekleyecegini timit ediyorum.

Bu sayida da degisik konular iceren makale-
lere yer vermeye calistik. Ureticinin elde ettigi
uriinii daha az maliyetle uretebilmesini ve daha
kolay pazarlayabilmesini saglayan kooperatif-
cilik, ilac ve baharat bitkileri, zirai kazanclarin
vergilendirilmesi, balikcilik gibi konulara dikkat
cekilmeye calisilmistir.

“insan gectigi yollarda izler bulmali, kendisi
de izler birakmali” soziindeki gibi, makale gon-
deren tiim degerli yazarlarn da izler birakacak-
larim1 bilmelerini isterim. Her calisma bir son-
raki calismaya destek olacagindan bu gorevleri
yerine getiren degerli arastirmacilar cok onemli
gorevler ustlenmektedirler. Meslektaslarimin da
bu vesileyle elde ettikleri bilgileri ve tecribe-
leri yazii metin haline getirerek baskalarinin
da yararlanmasini saglamalarin cok iyi olacagim
diisinmekteyim. Sizin iyi bildiginiz ve 6nemse-
mediginiz bir konunun meslektaslarimiz icin ¢ok
degerli bir bilgi kaynagi olabilecegini hatirdan ¢1-
karmamak gerekir. Bildiklerimizi hafife almamak
ve paylasmak bizleri daha giiclu kilacaktir.

Son yillarda diinyada meydana gelen gida kri-
zine paralel olarak, llkemizde de meslektasla-
rimizin kiymetinin arttigin1 ve daha fazla 6nem
verildigini gormek beni mutlu etmektedir. Bunun
icin meslegimizin degerini bilmemiz ve artmak-
ta olan gida krizinin asilmasinda elimizden gelen
katkiy1 saglamamiz gerekir. Bu bizim vatan bor-
cumuz oldugu gibi halkimiza kars1 da sorumlulu-
gumuzdur.

Saygilanmla

Yiicel KESLI

Genel Yayin Yonetmeni
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Su Uriinlerinde;
Kapali Devre Sistemleri

Ozet
'Mehmet Ates . .
2Hasan Hiiseyin Atar Kapali devre smtem}gn, yem ve bal.lk atl'klarl sudan uzakla§-
"Tunceli Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler tinldiktan ve baliklar icin toksik ozellikteki zararli gazlarin bi-
Boliimil, 62000, Tunceli yolojik aritma ile zararsiz hale getirildikten sonra suyun tekrar

2Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi

i kullanimi esasina dayanan kontrolii bir akuakiiltiir sistemidir. Bu
Boliimii 06110, Ankara

sistemler genellikle lic ana filtrasyon kismindan meydana gelir.
Bu uniteler; mekanik, kimyasal ve biyolojik filtrasyon bilesenle-
ri ile pompalar ve balik tiretim tanklarindan olusur. Kapali devre
sistemleri enerji tilkketimi ve iscilik acisindan ele alindiginda di-
ger sistemlere gore uzun vadede oldukca ekonomik oldugu gibi
cevresel acidan da geleneksel ciftliklerden oldukca fazla avan-
tajlidir. Bu kapali devre sisteminin temeldeki en biiyiik avantaji
su sicakligimin tam kontrol altinda tutulmasi ve siirekli aritilan
suyu yeniden kullanmaya ve kiiltlirde olusan zararli organizma-
lar uzaklastirmaya dayanir. Bu sistemlerin ilk yatirim isletme
maliyetleri yiiksek olmasina ragmen, az miktarda su ile yil boyu
kontrollu uretimin mimkiin olmas1 gibi nedenlerle yetistiriciler
tarafindan ilgi duyulan sistemlerdir. Bu calismada; farkli kapali
devre sistemlerinin tamtiminin yaninda, bu sistemi olusturan
filtrasyonun ana Unitelerinin ozellikleri belirtilerek sisteminin
avantaj ve dezavantajlan belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akuakiiltir, Kapali devre sistemleri,
Filtrasyon, Ultra viole, Yetistiricilik

Giris
Kontrolii su {riinleri yetistiriciliginde suyun fiziksel ve kim-
yasal olarak temizlenip yeniden kullanildigi, cevre sartlarinin
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zor ve suyun az oldugu bolgelerde balik Giretiminin yapi-
labilmesini saglayan kontrollii diizeneklerdir. Yetistirici-
lik sisteminde surekli antilan suyu yeniden kullanmaya
ve kiiltlirde olusan organizmalar uzaklastirmaya ve bu
suya toplam kullanilan su hacminin gunlik %10’u kadar
taze su ekleyerek kullanan sistemler olarak da tanim-
lanabilirler (Losordo ve ark., 2001) u sistemin calisma
prensibi yem ve balik atiklarindan kirlenmis ve kopiire-
rek gelen su mekanik filtrasyon ile sudaki kat1 madde-
lerin filtre edilmesi ve atiklardan dolay1 da suda olusan
zararli gazlann biyolojik filitrasyon linitesinde suda bu-
lunan aerobik bakteriler tarafindan parcalanip ortamdan
uzaklastinlmasidir. Daha sonra ultra viole ve ozonlama
Unitesinde ise nitrit ve organik maddeleri oksidize et-
mektir. Son asamada ise sistem suyu oksijenlendirilerek
baliklarin bulundugu tanklara pompalanmr (Sen, 2001).
Genellikle kapali devre akuakiiltiir sistemleri mekanik ve
biyolojik filtre bilesenlerini, pompalar1 ve ana tanklan
ve sistemde hastalik kontroliinii saglamak ve su kalite-
sini arttirmak icin ek su artim elemanlarini ihtiva eder
(Losordo ve ark., 1992; Kucuk, 2005). Resirkilasyonlu
sistemler kendi iclerinde kiiclik ekosistemlerdir ve bu
nedenle iyi sonu¢ alabilmek icin bilgi ve dikkate gerek
duyulmaktadir. Bu sistemler havuz veya tankta bulunan
ilgili tum asamalan icermelidir. Bu nedenle sinirli alan
ya da hacim kullanmlmaktadir ve maksimum kontrol icin
uygulamalar unitelere ayrilmistir.

Ana Filtrasyon Kisimlar

Temel amaci sudaki sispansiyon maddeleri ve atiklan
suiziip amonyak gibi zararli gazlarin ortamdan uzaklastir-
masi, organik partikillerin parcalanmasi ve sudaki oksi-
jen oramn artirmak icin havalandirilan suyun tekrar kul-
lanilir hale getiren bu kapali devre sistemleri teknolojik
ve ekonomik yonden farklilik gosterse de esas olarak ¢
ana filtrasyondan olusur (Sekil 1).
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Sekil 1. Kapali devre sistemini olusturan ana uniteleri

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Haziran 2012 e Say1: 358

MUHENDISLIG== S

Mekanik filtrasyon

Suda bulunan organik ve inorganik atiklarin,
genellikle Uretim tanki veya havuz disinda cakil, kum,
elyaf, kartus veya diger bazi otomatik ve maniel
filtre malzemelerinden olusan sistem vasitasiyla
uzaklastirilmasi1 prensibine dayanir (Masser ve ark.,
1999). Mekanik filtrasyonda kullanilan filtreler
kapasitelerine gore ve teknolojik gelismelere gore
siniflandirilabilir.

Kum filtreleri

Bu filtreler polyester ve fiberglasin bobin seklinde
sarilmasiyla meydana getirilen bir govde, PVC’den
yapilmis kolektor kollar1i ve dagiticisi ile basing
Olcer, hava venteli ve fazla suyu olcen ventilden
olusmaktadir. Filtrasyon cakil, kum veya zeolit ile
saglaniyor. Kullanim amaclarina gore farklilik gosterse
de genelde filtrasyon hiz1 50 m3/sa/m? ve debi araligi
ise 8-150 m3/sa’dir. Kum filtreleri basit kapali devre
sistemlerinde suyun aski yikunu elemine etmekte
kullanilmaktadir.

Kartus veya elyaf filtreler

Filtrasyon elyaf veya polipropilen kartuslarla
saglanir. Kolektor Uniteleri ve debiye bagli iiretim
sayesinde yuksek debilerde kullanmak mimkundiir.
Basit mekanizmas1 sayesinde kolay bakim ve
temizleme imkan1 bulunan bu filtreler Ust kapaktan
giris sayesinde, sisteme filtre edilmemis svi
gecmesine olanak tanimaz. Filtrasyon araligi ise 0,22-
75 p arasindadir.

Torba filtreler

Filtrasyon cesitli kimyasallara dayanikli
polipropilen torbalarla saglanir. Kollektor (niteleri
sayesinde yiksek debilerde kullanmak mimkundir.
Filtrasyon araligi 1-200 p olan bu filtreler, kartus
filtreler gibi Ust kapaktan girisi sayesinde, sisteme
filtre edilmemis s1vi gecmesine olanak tanimaz.

Tambur filtreler

Basin¢g, bakim ve sarf malzemesi gerektirmeyen
kesintisiz filtrasyonu miimkiin kilan ve paslanmaz celik
malzemeden imal edilen filtrelerdir. Filtrasyon aralig
20-3000 p ve debi araligi1-4500 m3/sa olabilmektedir.

Otomatik ve hassas filtreler

Cok genis kullanim alanlarina sahip, otomatik,
elektrikli, kendi kendini temizleyen filtrelerdir. Bu
filtrelerinen onemli 6zelligi yliksek kapasitelifiltrasyon
gereksinimlerinde 2p hassas bir filtrasyon saglamasi ve
rutin degistirilecek hic bir parcasinin bulunmamasidir.
Filtrasyon aralig1 2-20u ve debi araligi ise 15-400m3/
sa’dir. Uretim tanklarinda organik kirlilik yiikii ile
gelen su once otomatik filtrelerden, daha sonra torba
filtrelerden temizlendikten sonra su UV sistemine
aktanlir (Sekil 2). Ultraviole lambalarinin etkisindeki
su icerisinde bulunan yabanci canli organizmalardan
arindinlir. Su buradan biyolojik liniteye aktarilir.
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MUHENDISLIGL

UV FILTRE (>4001/m")

Sekil 2. Pompa, otomatik filtre, torba filtre ve UV
baglant1 semasi

Kimyasal filtrasyon

Kapali devre sistemlerdeki yiiksek stok yogunlugu do-
layisiyla hastalik riski oldukca yiiksektir. Hastaliklarin te-
davisinde kimyasal maddelerin kullanimi, biyofiltrasyon
Uinitesindeki bakterilerin 6limiine neden olabilecegin-
den uygun degildir. Bu ylizden sistemde kullanilan suyun
surekli dezenfeksiyonu sayesinde hastaliklarin kontrolu
hedeflenir. Kapali devre sistemlerde suyun dezenfeksi-
yonu icin ultra viole lambas1 ya da ozon uygulamasi kul-
lanmilir (Losordo ve ark., 1992).

Ultra viole (UV) uygulamasi

Ultra viole (UV) filtreler su icerisinde virus, bakteri,
mantar, parazit vb. hastalik yapici etkenleri ortadan yok
etmek icin kullamlmaktadir. Kapali sistemlerde maksi-
mum verim alinmak isteniyorsa ultraviyole filtreler ke-
sinlikle kullamilmalidir. Yogun balik yetistiriciliginde yu-
murta ve yumurtadan ¢ikan larvalarin yavru hale gelme
siiresi liretimin en hassas dénemi oldugundan, kullanmlan
suyun mikroorganizma icerigini tamamen yok etmek ge-
rekir. Bunun icin 10-390 nm arasinda degisen elektro-
manyetik radyasyon spektromu olan uzun X isinlan ve
kisa dalgali gorilebilir 1siklar kullamilir. Isinlar sudaki
mikroorganizmalarin doymamis yag asitlerini parcalar ve
yikima ugratir. icerisinde civa bulunan quartz lambalar-

UV lamba

enerji coketi
= /

Su Cikag

Keruyucu kuvars
cam

=
= ©
uv Lamba

Elektrik-Hontrol

FPanosu Paslanmaz gelik

UV reaktéris

Sekil 3. Ultra viole
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dan elektrik akimi gecirilerek UV 1sinlan elde edilir (Sekil
3). UVasinlart mikroorganizmalar ile temas ettiklerinde,
DNA’larina fotooksidasyon yoluyla hasar vermektedir.
DNA’s1 tahrip olan canlinin Gireme dahil tiim hiicre faali-
yetleri durur ve hiicre olumu gerceklesir (Aydin, 2005).

Ozon (0,) uygulamasi

Kuvvetli bir elektriksel alandan oksijence zengin bir
gaz gecirilerek ozon uretimi gerceklestirilir. Yogun ener-
ji nedeniyle bazi oksijen (0,) molekiilleri parcalanir ve
olusan oksijen atomlan diger oksijen molekiilleriyle bir-
leserek 3 oksijen atomlu ozon (O,) molekilind olusturur
(Sekil 4). Ozon stabil bir gaz olmadigindan depolanamaz
ve kullanilacag1 yerde iretilmelidir. Bu amacla ozon
Uretim sistemleri denilen ozon jeneratorleri kullamur.
Ozon guiclu bir oksidasyon ajamdir ve endustriyel alan-
da oldugu gibi tam kontrollii balik lretim sistemlerinde
de dezenfeksiyon amaclh kullanilmaktadir. Kapali devre
sistemlerde kullanildiginda dezenfeksiyon etkisinin yan
sira, nitriti ve organik maddeleri okside ederek suyun
kalitesini de artirmaktadir. Canli organizmalardaki ami-
noasitlerin, yag asitleri ve proteinler basta olmak lize-
re biyokimyasal bilesikleri okside etme kabiliyetindedir
(Ustaoglu ve Dalkiran, 2005).

Sekil 4. Ozon olusumu
Ozon gazinin faydalari

= Suyun kalitesini yukselterek sudaki kotii koku ve bu-
lamkligr giderir,

= Sularinin yosunlanmasinin onlenmesinde onemli et-
kiye sahiptir,

= Baliklarda hizl1 biiyiime ve gelisme saglayarak mor-
talite oramini duisurdr,

= Baliklar icin zararli nitrit ve organik karbonlari yok
eder ve Nitrit’in Nitrat’a oksidasyonu saglar,

= Suyun dezenfeksiyonunu ve oksijen bakimindan
zenginlesmesini saglar.

Biyolojik filtrasyon

Biyolojik filtreler sistemin en onemli bolumunu olus-
turur. Filtrelerin temel gorevi kullanilmis ve kirlenmis
suda bulunan amonyagi once nitrite daha sonra nitrata
doniistiirerek ortamdan uzaklasmasinm saglar. Biyolojik
filtrasyonda genis yiizey alanlara sahip degisik plastik,
bol gozenekli seramik, siinger vb. malzemelerine yer-
lesen aerobik ve anaerobik bakteriler, azot zinciri gibi
biyolojik doniisumler gerceklestirerek suyun biyolojik




olarak arinmasini saglar. Bu genis ylizey alanli malze-
meler kullanilarak olusturulmus, bakterilere tutunma
ylizeyi saglayan nitrifikasyonun gerceklestigi bir filtre
yatagindan olusur. Suda siispanse halde bulunan, biyo-
lojik filtrede tutunmus ve filtre yataginda birikmis bak-
teriler tarafindan nitrojen bilesiklerinin Mineralizasyon,
Nitrifikasyon ve Disimilasyonu kapsar. Mineralizasyon ve
nitrifikasyon sudaki nitrojen bilesenin kimyasal yapisini
degistirir. Fakat suda etkileyemedigi bir kisim nitrojen
vardir ki bu da disimilasyon (nitrat solunumu) ile elimine
eder. Disimilasyon filtre yataginda yeterli oksijenin ol-
madig1 ortamda meydana gelir (Painter, 1970).

Anaerobik solunum sirasinda, disimilasyon bakterileri
0,’siz ortamda NO,’den yaralanirlar. Sonra nitrat mikta-
rin1 az olan diger formlara oksidasyon sirasina gore do-
nustiriler; Amonyak nitrit, N,O veya molekiiller nitrojen
halini alir. Son {iriin filtre icindeki bakterilere bagl ola-
rak degisebilir. Bakteriler sayesinde nitratin gaz nitrojen
formuna gecmesine Denitrifikasyon denir. Bu durumda
bir miktar nitrojen sudan tasinabilir.

e,
Su gikugt
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Su girigi . Su

!

Su girigi

Sekil 5. Damlatmali ve akiskan yatakli biyolojik filtreler
Kapali Devre Sistemi Cesitleri

Bu sistemde uretim tanklarina gelen su otomatik
filtrasyon ve UV 1sinindan gecirildikten sonra kullanilir.
Balik ve yem attiklarindan dolay: iiretim tanklarinda kir-
lenmis suyu sirastyla mekanik, kimyasal ve biyolojik fil-
trasyondan gecirildikten sonra tekrar kullanilir hale ge-
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Sekil 6. Geri donusumli sistem.
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tirdikten sonra sisteme verilir (McGee ve Cichra, 2000).
Kapali devre sistemini; geri donusumlu sistem (Seki 6),
basit kapali devre sistemi (Sekil 7), ve tam kapali devre
sistemi (Sekil 8), olarak li¢c ceside aynlir ve sistemleri
olusturan uUniteleri sirasiyla 6zetlemek gerekirse; tretim
tanklan, atik tutucular, otomatik veya torba filtreler, bi-
yolojik filtreler, karbondioksit uzaklastirma, ultra viole,
ozonlama, oksijence zenginlestirme, 1sitma ve sogutma,
denitrifikasyon, protein ayristirici, ve defosforizasyon is-
lemleri seklindedir.

Sistemin avantajlar

o Blyumeyi etkileyen tim parametrelerin kontrol
edilebilmesi boylece balik Ureticilerinin uretim ve eko-
nomik performansi daha iyi yonetebilmesi sonucunda
%100 kontrollu dretim,

« Ustiin su kalitesini elde etme imkani ve mevcut su
kaynaklarindan maksimum sekilde yararlanilmasi,

« Suyun sinirli oldugu yerlerde iretimin yapilabilmesi
sonucunda verimli liretim sistemi,

« Yiiksek oranda kirlenmis su kaynaklari icin etkili ve
zorunlu olmasi,

« Atik Uriinleri yonetme kabiliyeti oldugundan gele-
neksel akuakiltir sistemlerinden daha fazla cevresel
surduriilebilirlik, cevreye dost Uretim ve yetistiricilik
sistemini saglar,

« Birim su hacmi ve birim arazi alam icin maksimum
Uretimin saglanabilmesi ve yiiksek stoklama imkani,

» Kapali devre olmayan akuakultur sistemleriyle kar-
silastinldiginda su pompalarinin isletme zamanim ve
maliyeti ile suyun 1sitma maliyetinde azaltma saglamasi,

« Hastalik kontroliinde yiiksek etkinlik saglamasi,

« Disuk iscilik ve yem maliyeti yem dontsiim oranini
iyilestirmesi,

« Kucik ve debilerinden yuksek debilere kadar genis
kapasite aralikli tretim imkam saglar.

» Tam cevresel kontrol saglamasi, cevreye dost Ure-
tim ve yetistiricilik sistemi
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Sekil 7. Basit kapali devre sistemi.

Glrig Debisi
033 Us

| Olomalk 2 pv
Fitrasyon

# |

3, Uretm Tanklan

Sekil 8. Tam kapali devre sistemi.

 Havuz temelli sistemlerle karsilastirnldiginda gerek-
li olan arazinin daha az olmasi,

« Suyun 1sitma maliyetini azaltmasi,

Sistemin dezavantajlar

« ilk yatinim ve isletme maliyetinin yiiksek olmasi,

« Yiiksek teknolojik ekipmanlara gereksinim duymasi,

» Suda yasayan canlilarin patojenik organizmalarin
bulasisina daha hassas olmasi,

« Orta ve diisiik ekonomik degeri olan su driinleri icin
ekonomik olmamasi,

» Dusuk tasima kapasitesi olan kiiltur sistemleri icin
uygun olmamasi,
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o Simirli kuluckahaneler, yiiksek yogunlukta dretim
sistemleri ve sis baliklar icin uygun olmamasi ve ayrica
balik Uiretim isleri bircok seyi birlikte bilmeyi ve yonet-
meyi gerektirir. Kapali devre sistemlerinin calistirilmasi
ayn sekilde zor oldugu icin iyi egitilmis elemanlarca yi-
rutilmelidir.

Sonug¢

Kapali devre sistemleri deniz baliklarin larva yetis-
tiriciliginde son yillarda kullanilmasina ragmen ticari
anlamda balik yetistiriciliginde kullammi heniiz yaygin-
lasmamistir. Son yillarda AB uyum yasalan cercevesinde
cevre koruma ve dogal sularin kullanimina iliskin yasa
ve yonetmelikler geregi dogal sularin kullanimina iliskin
yeni uygulamalar s6z konusu olacaktir. Avrupa’da dogal




sularin kullamimi ve atik su yonetmelikleri goz onune
alinarak kapali devre sistemlerde balik yetistiriciligin-
de artis gostermektedir. Bu uygulamalarin yakin gele-
cekte Tirkiye icin de zorunlu olarak s6z konusu olacag
disiinlildigiinde kapali devre sistemlerin lilkemizde de
kullaniminmin yayginlasacagi diisiiniilebilir. Heniiz pahali
yatinmlar oldugundan kullanimi sinirli olan bu sistemler,
ozellikle son zamanlarda ilgi duyulmaya baslanilmistir.
Sonuc olarak Turkiye’'de su urunleri her zaman gelisen
ve degisen bir sektor konumundadir. Bu bakimdan yiik-
sek kapasitedeki kapali devre sistemlerin ulkemiz sart-
lannda kurulmasi ve isletilmesi icin gerekli donanimin
kullamm imkanlarinin arastirilmasi ve maliyetinin be-
lirlenmesi konusunda calismalara baslanmasinin gerekli
oldugu disiiniilmektedir.

Ulkemizde ise kapali devre sistemler cipura, levrek
gibi baliklarn larva yetistiriciliginde kullanilmasina rag-
men ticari anlamda balik yetistiriciliginde kullammi he-
niiz bulunmamaktadir. Uc tarafi denizlerle cevrili ve ic-
sular bakimindan zengin bir llke olarak gliniimiize kadar
kapali devre sistemlerde yetistiricilik uygulamalarina
gerek duyulmamistir. Oysa son zamanlarda AB uyum ya-
salar cercevesinde cevre koruma ve dogal sularin kulla-
mimina iliskin yasa ve yonetmelikler geregi dogal sularin
kullanimina iliskin yeni uygulamalar s6z konusu olacak-
tir. Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde kiyisal alanda kafeslerde
cipura ve levrek yetistiriciligi yapan isletmeler, cesitli
platformlarda turizmcilerle kars1 karsiya gelmekte ve
kafes yetistiriciligi cevresel etkilerinden dolay1 tartisma
konusu olmaktadir. Avrupa’da dogal sularin kullanimi ve
atik su yonetmelikleri goz oniine alinarak kapali devre
sistemlerde balik yetistiriciligine yonelme devam etmek-
tedir. Bu uygulamalarin yakin gelecekte Tiurkiye icin de
zorunlu olarak s6z konusu olacag diisiiniildiigiinde kapali
devre sistemlerin ulkemizde de kullamminin yayginlasa-
cag disiiniilebilir. Henliz pahali yatinmlar oldugundan
kullanimi sinirli olan bu sistemler, ozellikle son zaman-
larda ilgi duyulmaya baslanilan kalkan ve mersin bali-
g1 gibi, iyi biiyime ve yem degerlendirme icin 20°C’nin
lizerindeki su sicakligi gerektiren baliklarin ozellikle
Karadeniz Bolgesi sartlarinda yetistiriciligi icin gerekli
olan sistemlerdir. Bu bakimdan yuksek kapasitedeki ka-
pali devre sistemlerin llkemiz sartlarinda kurulmasi ve
isletilmesi icin gerekli donanimin kullanim imkanlarinin
arastirilmasi ve maliyetinin belirlenmesi konusunda ca-
lismalara baslanmasinin gerekli oldugu dusiiniilmektedir.
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Zirai Kazanglarln Vergilendirilmesi ve Tarim
isletmeciligi Acisindan Bir Degerlendirme

Ozet
Aras. Gor. Seyit HAYRAN oo . .
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi B&lumil, Bu calismada zirai kazanclarin vergilenmesinde uygulanan
Ankara stopaj usulll ve gercek usul mer’i mevzuat ve tarim isletmeciligi

acisindan incelenmis, uygulanan vergi politikalarinin tarim po-
litikalan ile uyumlu yuritiilmesinin ve tarimda kayit tutumunun
onemi vurgulanarak bu amacla uygulanabilecek baz1 oneriler
getirilmistir. Ayrica tarim kesimin vergilendirilmesinde uygula-
nan gercek usul ve tevkifat usuliiniin tarim isletmeciligi acisin-
dan bir degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim isletmeciligi, Vergilendirme, Sto-
paj, Gercek Usul.

1.GIRIS

Tarim sektord, Turkiye’nin gayrisafi yurt ici hasilasinda
onemli bir yere sahip olmasi nedeniyle cok onemli bir vergi
potansiyeli olusturmaktadir. Ancak tarimin dogal sartlara diger
sektorlere gore daha fazla bagimli olusu, tarimsal gelirin hesap-
lanmasinda yasanan teknik zorluklar, tannmda yildan yila gelir
dalgalanmalarinin fazla olusu, tarimin stratejik konumu gibi ne-
denlerden dolay1 tarnmin vergilendirilmesi, lzerinde hassas bir
sekilde calisilmasi gereken bir konudur. Ayrica tarimdan alinan
vergiler, kamu ihtiyaclarimin karsilanmasinin yaninda onemli
birer de tarim politikas1 aracidirlar. Tarimsal Uretimin isteni-
len sekilde yonlendirilmesi ve isletmeler arasi gelir dagiliminin
istenilen diizeye getirilmesinde, vergiler onemli birer politika
araci olarak gorulmektedir. Tannmdan alinan vergiler icerisinde
en onemli kismi gelir vergisi olusturmaktadir. Bu calismada zirai
kazanclarin vergilendirilmesi mer’i mevzuat ve tarim ekonomisi
bilimi acisindan incelenmistir.
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1. ZIRAI KAZANGCLARIN VERGILENDIRILMESINDE
UYGULANAN YONTEMLER

Turkiye’de zirai kazanclar Gelir Vergisi Kanunu’nda
(GVK) yer alan hikimler cercevesinde vergilendirilmek-
tedir. GVK’ye gore Tirkiye’de, tanimda gelir vergisi uy-
gulamasinda stopaj usului temel vergileme usulu olarak
belirlenirken, Kanunda belirtilen buyukliklerin Uzerin-
deki isletmelerin gercek usule gore de vergilenmesi yolu
da benimsenmistir. Yani gelir vergisi, tanimda gercek
usule gore ve stopaj seklinde uygulanmaktadir. GVK’nin
54. maddesinde belirlenen isletme biiyiikligi olciilerini
asan (Bitkisel urlinlerde dekara, hayvansal uiriinlerde hay-
van sayisina ve alet makine sayisina gore belirlenen ol-
cutlerin Uzerinde olan) ciftciler ile bir bicerdovere veya
bu mahiyetteki bir motorlu araca veya on yasina kadar
ikiden fazla traktore sahip olan ciftcilerin kazanclan
gercek usule gore vergilendirilirler. Aynica GVK, bu olcu-
lerin altinda kalan isletmelerin de defter tutarak gercek
usule tabi olma durumlarini ve gercek usulde vergilen-
dirilen isletmelerin gelirlerinin zirai isletme hesabina
gore mi yoksa bilanco esasina gére mi belirlenecegini,
ciftcilerin kendi isteklerine birakmistir. Gercek usulde
vergilendirilerek defter tutan isletmeler kazanclar ve
iratlanimin %15 ila %35 arasinda degisen bir oramm gelir
vergisi olarak ddemektedirler. Gelir vergisinin tarimda
bir diger uygulama sekli de stopaj (Kaynakta kesim) uy-
gulamasidir. Bu uygulamada tarimsal uriinlerin alis fiyati
tzerinden belirlenen stopaj oranlar kadar bir tutar gelir
vergisi olarak kesilmekte, kalan kisim ciftciye 6denmek-
tedir. Stopaj oranlan %2 - %4 arasinda degismektedir.
Uriiniin, Ticaret Borsasinda tescil edilip satilmasi halin-
de, borsa harici satislara gore daha dusik stopaj orani
uygulanmaktadir (1, 2). Kaynakta kesinti yapilmasi aci-
sindan, ciftcinin kazancinin gercek usulde tespit edilip
edilmemesinin 6nemi bulunmamaktadir. Ancak gercek
usulde vergilendirilmeyen ciftciler acisindan yapilan
kesinti nihai vergileme olurken, kazanci gercek usulde
tespit eden ciftciler, kesinti suretiyle ddenen vergileri
beyanname lizerinden hesaplanan gelir vergisinden mah-
sup etmek imkanina sahiptirler (3).

2.1. GERCEK USULDE VERGILENDIRME

Gercek usulde vergilendirilecek ciftciler ile ilgili du-
zenlemeler GVK’nin 54, 55, 56, 57, 58 ve 59. maddele-
rinde duzenlenmistir. Gelir Vergisi Kanununa gore zirai
kazanclann gercek usulde vergilendirilmesi icin ciftcile-
rin belirli 6lculeri asmalan gerekmektedir. GVK’de belir-
tilen bu olcileri asan ciftciler gercek usulde vergilendi-

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2012 e Say1: 358

rilirler. Zirai kazancin gercek usulde vergilendirilmesine
yonelik olarak dikkate alinacak isletme biiyiikliigii dlciile-
ri, GVK’nin 54. maddesinde yer almaktadir. Buna gore (2);

i. Ziraat gruplarina gore belirlenen isletme buyuklu-
gii dlciistind asan,

ii. Bir bicerdovere veya bu mahiyetteki bir motorlu
araca sahip olan,

iii. On yasina kadar ikiden fazla traktore sahip olan,

iv. Ziraat gruplarinin birkac tanesi icine giren zirai fa-
aliyetlerin bir arada yapilmasi halinde, en fazla iki gruba
ait isletme buyukliklerinde bu guruplar icin tespit olu-
nan hadlerin yarsin asan,

v. Kendi isletmesi ve dahil bulundugu ortakliklar miis-
takilen isletme bilyiikligi olciisiiniin altinda kaldigr hal-
de, kendi isletmesinin ve ortakliklardaki paylarinin top-
lam belirlenen isletme biiyiikliigi 6lclisiinii asan,

vi. Kendi istegi ile gercek usulde vergilendirilmek is-
teyen ciftciler, gercek usulde vergilendirileceklerdir.

Zirai kazanclarn vergilendirilmesinde, ticari kazang-
lardan farkli olarak kanun koyucu, bilanco esasin zo-
runlu tutmamis, gercek usulde vergilenecek ciftcilerden
isteyenlerin bilanco esasini uygulayabilecegini ngérmek
suretiyle bilanco esasini secimlik bir usul olarak kabul
etmistir. Dolayisiyla gercek usulde vergilendirilen zirai
kazanglar, isletme hesab1 veya miikelleflerin diledikleri
takdirde bilanco esasina gore saptanabilmektedir (2).

GVK’nin 53’Unci maddesinde; ciftcilerin belge al-
mak, vermek, saklamak ve ibraz yiikimluluklerine uy-
malarini, dolayisi ile kayit disiigi onlemeyi amaclayan
hiukumler bulunmaktadir (2).

GVK’nin 4369 Sayii Kanunla degisik 54. maddesine
gore zirai kazancin gercek usulde tespiti acgisindan bir
takvim yilinda dikkate alinacak olan olciiler, 98/12095
Sayili Bakanlar Kurulu Karan ile 01.01.1999 tarihinden
itibaren yurirlige girmek lizere yeniden belirlenmistir.
Bakanlar Kurulu; Zirai Kazanclar Merkez Komisyonunun
teklifi Gzerine bu olcileri gerekli gordiiglu bolgeler icin
yillik olmak kaydiyla arazi ve urln turlerine gore bes ka-
tina kadar artirmaya veya kanuni hadden az olmamak
Uzere yeniden tespit etmeye yetkilidir. Bu sekilde tespit
olunan olciiler, Resmi Gazete’de yayimlandigi tarihi ta-
kip eden takvim yili basindan itibaren yiiriirliige girer.
Vergilendirmenin gercek usulde yapilmasi durumunda
indirilecek giderler de GVK’nin 57. maddesinde 11 bent
halinde siralanmistir. Buna gore genel olarak, uriiniin ma-
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liyet bedelinin hesaplanmasinda dikkate alinan giderler,
zirai isletmeye dahil olup, ayn1 zamanda zati veya ailevi
ihtiyaclar icin de kullanilan tasitlarin amortismanlarinin
tamami ile giderlerinin yansi, isletmede Uretilerek to-
hum, yem ve benzeri sekilde kullanilan zirai mahsullerin
emsal bedelleri gider yazilacaktir (2, 4).

2.2. TEVKIFAT USULUNDE (STOPAJ) VERGILENDIRME

Ciftcilerin elde ettikleri zirai kazanclar; Gelir Vergisi
Kanunun 94. maddesinin 11. bendi uyarinca hasilatlan
tizerinden tevkifat yapilmak suretiyle vergilendirilir.

Verginin kaynakta kesilmesi; bir vergi tahsil yontemi
olarak, gerek idare gerekse miikellef acisindan onemli
kolayliklar saglayici bir uygulamadir. Kaynakta vergilen-
dirmenin is yuku ve uygulama maliyeti, esas itibariyle
vergi sorumlularinca tasinmaktadir. Uygulamaya islerlik
kazandirabilmek icin gerekli eleman, biro malzemesi,
calisma, genel idare giderleri gibi girdiler, kaynakta ver-
gi kesme odevi yilklenilen kisiler tarafindan karsilanmak-
tadir. Verginin saglikli bir sekilde toplanmasina biliyiik
olcude hizmet etmesi yaninda, vergi mikellefinin vergi
formalitesine tabi tutulmamis olmasimin da bu yontemin
sagladig1 bazi yararlar olarak goriilmektedir (5, 6).

isletme biytklugi belirli sinirlarin altinda bulunan
ciftciler de dahil olmak uzere Gelir Vergisi Kanunun 94.
maddesinde sayilan kurum ve kisilerin ciftcilerden sa-
tin aldiklar1 mahsuller icin yaptiklar1 6demelerden, soz
konusu maddede belirtilen oranda gelir vergisi tevkifati
yapmalan zorunludur. Yapilan dizenlemelere gore, cift-
cilerin zirai Urun satislanyla zirai faaliyet cercevesinde
yaptiklar hizmetler karsiiginda aldiklan bedellerin ta-
mam tevkifat suretiyle vergilendirilecektir (2). Tevkifat
yapilmasi agisindan, ciftcinin kazancinin gercek usulde
tespit edilip edilmemesinin onemi bulunmamaktadir. An-
cak gercek usulde vergilendirilmeyen ciftciler acisindan
tevkifat nihai vergileme olurken, kazanci gercek usulde
tespit eden ciftciler, tevkif suretiyle odenen vergileri
beyanname Uzerinden hesaplanan gelir vergisinden mah-
sup etmek imkanina sahiptirler (6).

Vergi kesintisi, ciftcilerden ve mistahsilden zirai iriin
alinirken alis bedeli tzerinden yapilacaktir. Dolayisiyla
zirai Urinlerin tiiccarlar veya kurumlar tarafindan satil-
mas1 halinde vergi kesintisi yapilmayacaktir. Tevkifat su-
retiyle vergilendirilen ciftciler defter tutmayacak ve be-
yanname vermeyeceklerdir. Ancak bu ciftciler yaptiklan
satis ve hizmetler dolayisiyla miistahsil makbuzu almak
ve saklamak zorundadirlar (2, 3, 5,). Zirai kazanclarinin
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tamam tevkif yoluyla vergilendirilen ciftciler yillik gelir
vergisi beyannamesi vermezler. Ayrica bu ciftciler, diger
gelirleri nedeniyle beyanname vermeleri durumunda da
zirai kazanc¢larim beyannameye dahil etmezler.

Stopaj uygulamasinda, Urin satisinin Ticaret Borsala-
rinda gerceklesmesi halinde, borsa harici satislara gore
daha dusuk stopaj oranlar uygulanabilme imkan1 bulun-
maktadir. Bakanlar Kurulunun 93/5148 sayili Karan ile
ticaret borsalarinda tescil ettirilerek satin alinan zirai
mahsuller i¢in indirimli tevkifat oranlan belirlenmistir.
S6z konusu Kararname’nin Eki Karar’in 1’inci maddesi-
nin 11 numarali bendinde bulunan diizenleme asagidaki
sekildedir (6).

Ciftcilerden satin alinan zirai mahsuller ve hizmetler
icin yapilan 6demelerden;

a) Hayvanlar ve bunlarin mahsulleri ile kara ve su av-
ciigr mahsulleri icin,

i. Ticaret borsalarinda tescil ettirilerek satin alinan-
lar icin (%1),

ii. (i) alt bendi disinda kalanlar icin (%2).

b) Diger zirai mahsuller icin,

i. Ticaret borsalarinda tescil ettirilerek satin alinan
zirai mahsuller icin (%2),

ii. (i) alt bendi disinda kalanlar icin (%4).
c) Zirai faaliyet kapsaminda ifa edilen hizmetler,

i. Orman idaresine veya orman idaresine karsi taah-
hiitte bulunan kurumlara yapilan ormanlarin agaclandi-
rilmasi, bakimi, kesimi, uriinlerin toplanmasi, tasinmasi
ve benzeri hizmetler icin (%2),

ii. Diger hizmetler icin (%4).

Goriildiigli lzere ticaret borsalarina tescil ettirilerek
satin alinan hayvan ve bunlarin mahsulleri ile kara ve su
avciligl mahsulleri ile diger zirai Uriinler icin belirlenen
tevkifat oranlar daha dusuk tutularak, zirai mahsullerin
ticaret borsalarina tescili tesvik edilmistir. Bu diizenle-
me ile zirai Urlinlerde kayit disiigin onlenmesi ve bunun
icin de zirai Urlinlerin borsalarda tescil ettirmek suretiy-
le alim ve satim tesvik edilmek istenmistir.

2. ZIRAi KAZANGLARIN VERGILENDIRILMESININ
TARIM iSLETMECILIGI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Tarimsal gelirin vergilendirilmesinde uygulanan yon-
temlerin vergi tahsilati, vergi dairelerinde yurutulen is-
lemler, idare hukuku ve anayasa hukuku acilarindan bir
takim elestiri konusu yanlar1 bulunmakla beraber, bu ca-
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lismada tarimsal gelirin vergilendirilmesinde uygulanan
yontemlerin, tanm isletmeciligi acisindan degerlendirilmesi
yapilmistir.

Stopaj yolu ile vergilendirmede, ciftcinin beyanname
verme ve kayit tutma zorunlulugu bulunmamakta, yalmzca
yaptiklan hizmet ya da satis sonucu stopaj yaptirdiklarina
iliskin belgeleri almalan ve saklamalan yeterli olmaktadir.
Genel olarak ciftci egitimlerinin disiik oldugu g6z oniine
alimirsa, stopaj uygulamasinin kayit tutma zorunlulugu ge-
tirmemesi, tanm isletmeciligi acisindan son derece hayati
olan kayitlarin tutulmamasina sebep olmaktadir. Ciftlikler-
de muhasebe kayitlarinin olmamasi, tanm politikalarinin
saglikli belirlenememesine, uygulanan politikalarn etkile-
rinin saglikli analiz edilememesine, tarim alaninda yiiri-
tilen ekonomik arastirmalarda veri toplama maliyetlerinin
artmasina neden olmaktadir. Gercek usulde vergilendir-
menin farkli 6zendirici araclarla tesvik edilerek, ciftcilerin
muhasebe kaydi tutmalarimin saglanmasi tarim isletmeci-
ligi acisindan onem arz etmektedir. Bu amacla, kdylerde
ciftci gruplan olusturularak yetkili bir elemamn grupta yer
alan ciftcilerin kayitlann tutmalan, kayit tutan ciftcilerin
de gelirlerinin bir kisrmnin vergiden istisna tutulmas: ger-
cek usulde vergilendirmeyi onemli olciide artirabilir. Bilin-
digi gibi, Tiirkiye’de son yillarda TAR-GEL (Tarimsal Yayim
Gelistirme) projesi ya da halk arasinda bilindigi adiyla “her
koye bir ziraat muhendisi” projesi kapsaminda binlerce zi-
raat muhendisi koylerde istihdam edilmektedir. Bu miihen-
dislere yukarida belirtildigi sekilde bir misyon yiiklenerek,
Devlete ek masraf da getirmeden sorumluluklan altindaki
koylerde birden fazla ciftcinin kaydim tutmalan saglanabi-
lir. Bu sekilde hem vergi kayiplarn en aza indirilecek hem
de tarim kesimine onemli bir hizmet gerceklestirilmis ola-
caktir.

Verginin tanmimi geregi safi hasila lizerine uygulanmasi
gerekirken, stopaj uygulamasinda urtinun satis fiyat: Uzeri-
ne uygulanmaktadir. Bu haliyle Gretim maliyetlerini dikka-
te almayan stopaj uygulamasi, farkli maliyetlerle uretilen,
ancak piyasa sartlan geregi ayni fiyat seviyesinden alici bu-
labilen Urunlerde vergi adaletsizliklerine yol acabilmekte-
dir (7). Aynca stopaj uygulamasi farkli verim diizeylerinde-
ki topraklarda calisan ciftciler acisindan onemli farklitklar
dogurmaktadir. Keza yiiksek verim diizeyindeki toprakta
calisan bir ciftci, dusuk verim duzeyindeki toprakta calisan
bir ciftciye gore aym maliyete karsiik daha yuksek gelir
elde edebilmektedir. Safi gelirleri farkli olan bu ciftciler,
urunlerini aym fiyat seviyesinden satmakta ve satis fiyat-
lan lizerinden vergi 6demektedirler. Bu durumun yarattig

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Haziran 2012 e Say1: 358

adaletsizligin onlenebilmesi bakimindan, tarimda vergile-
menin safi kazanc Uzerine uygulanmasi 6nem tasimaktadir.

Stopaj uygulamasi, Gelir Vergisi Kanunu geregi, ciftcinin
iiriin sattig1 alicimin niteligine bagudr. iki ciftciden birinin
digeri ile aym degerdeki iirliniinii GVK’ye gore stopaj yapma
zorunlulugu bulunan bir aliciya satmasi, digerinin de yine
ayn degerdeki Urliniinii stopaj yapma zorunlulugu bulun-
mayan bir alictya satmasi durumunda ikinci ciftci vergi ode-
meyecektir.

Stopaj uygulamasinda, uriin borsalarinda yapilan satis-
larda dusuk stopaj oranlarimin uygulanabilmesine imkan
saglanmaktadir. Bu sekilde {riin ticaretinin kismen izlene-
bilirliginin saglandig1 soylenebilir.

Gelir Vergisi Kanununda, gercek usul uygulamasinda ka-
yitlarin zirai isletme hesabina gore mi, bilanco esasina gore
mi tutulacag ciftcinin tercihine birakilmistir. Kayit tutan
ciftci sayisinin son derece az oldugu Tiirkiye’de, ciftcilerin
de bilanco esasini tercih etmemeleri bir kisim olumsuzluk-
lar dogurmaktadir. Bilanco esasi bircok ekonomik analize
imkan saglamaktadir. Gercek usul uygulamasinda kayitlarin
bilanco esasina gore tutulmasi ekonomik analizlerin saglikli
bir sekilde yapilabilmesi bakimindan onemlidir.

Tarimda onemli sorunlardan biri de asin miktarda girdi,
ozellikle de tarim ilac1 kullanimidir. Son yillarda bircok uri-
nun ithalatci iilkeler tarafindan, tanm ilaci kalintis1 sebe-
biyle Tirkiye’ye geri gonderildigi, yine bu sebeple gelecege
doniik siparislerin iptal edildigi basindan gézlenmektedir.
Tanmda saglikli kayit tutumunun saglanmasi neticesinde bu
kayitlarin saglikli bir sekilde tetkik edilmesi kullamlan girdi
miktarlarinin da izlenebilmesine imkan saglayacaktur.

3. SONUC

Tanimda vergi uygulamalan, stopaj ve gercek usul ola-
rak yuritiilmektedir. Bu uygulamalarin tanm isletmeciligi
acisinda bircok olumlu ve olumsuz yanlan bulunmaktadir.
Tanm isletmeciligi agisindan, bircok sorunun ¢oziimlenme-
sinin temelini teskil eden muhasebe kayitlarinin tutulmas
onemlidir. Vergi kanunlarinin muhasebe kaydi tutulmasim
saglayacak sekilde cikarilmasi, hem vergi kayiplarini 6nle-
yebilecek hem de tarim kesimine onemli hizmetler sunula-
caktir. Genel olarak ciftci egitiminin diisiik olmas1 sebebiyle,
¢iftci kayitlarimin tutulmasinda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 biinyesinde TAR-GEL projesi kapsaminda istihdam
edilen ziraat mihendislerinden yararlanilabilir.
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Organik Bitkisel Uretimin Vazgecilmez Girdisi:
Ahir Glibresi

ilhan Kizilgéz
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Bes-
leme Bolumd, Sanliurfa

OZET

Ahir giibresi organik bitkisel Uretimin temel girdisidir.
Yapilan calismalar, ahir giibresi uygulamalarinin giibresiz
(kontrol) parsellere gore % 39’a varan oranlarda bitkisel
Uretim artis1 sagladigin1 gostermektedir. Bu nedenle, hem
topraklarin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi hem de veri-
mi yiiksek ve kaliteli bitkisel iiriin yetistiriciligi icin toprak-
lara ahir glibresi uygulanmalidir.

Genel bir kabul olarak lizerinde islemeli tarim yapilan
topraklara besin maddesi saglanabilmesi bakimindan yilda
2-3 ton da’ arasindaki ahir giibresi uygulamasi uygun go-
rilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ahir giibresi, organik tarim, bitki-
sel Uretim

GIRIS

Organik tarim tarimsal uretimin butun asamalarinda
sentetik kimyasal tarim ilaclar, hormonlar, yemler ve giib-
relerin kullanilmamasi esasina dayanir. Kullanilan urinler
sertifikalidir ve tretimin bltiin asamalarinda surekli bir de-
netim mekanizmasi vardir.

2008 yili verilerine gore Diinyada 130 ulkede organik
tarim yapilmaktadir. Kacar ve Katkat’a (2007) gore, Diinya
genelinde organik tarim yapilan alan 30 milyon ha’dir. Buna
gore ulkemizde organik tarim yapilan alan Dinya genelinin
% 0,45’idir.

Ulkemizde 2007 yiinda 10553 ciftci 135360 ha alanda
toplam 431203 ton organik Urun uUretimi yapmistir. Ayn yil




Giineydogu Anadolu Bélgesi’ndeki illerde 22.662 ha alan-
da 90.740 ton organik uriin uUretilmistir (Anonim, 2008).
Buna gore Bolge, organik urlin Uretim alanimizin %
16,7’sine sahip olup; uUretimimizin % 21,0’ini karsilams-
tir. Amlan yilda Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde organik
hayvansal ve ancilik uretimi yapilmamis olmasi dikkati
cekmektedir.

Ulkemiz 2007 yilinda bebek mamasindan Rakfor pey-
nirine kadar bircok kalemde ithalat, kuru ve kurutulmus
meyveler, yas meyve ve tarla bitkileri basta olmak tzere
pek cok kalemde organik uriin ihracat1 yapmistir.

Glnumuzde 6 milyan biraz asan Dinya nifusunun
2025 yilinda 8 milyara ulasacag1 tahmin edilmektedir.
Her yil yaklasik 90 milyon civarinda artan Dinya nufu-
suna paralel olarak gida uUretimi, cesidi ve tuketiminde
de onemli artislar gorilmektedir. Ancak, beslenme-niifus
iliskileri endistriyel gelismislik diizeyi ile egitimli insan
glici sayis1 ve oram basta olmak lizere bircok nedene
bagli olarak lilkeler arasinda onemli degisiklikler goste-
rebilir.

Dunyada toplam 7.9 milyar ha’lik arazi lzerinde ta-
rmsal Uretim yapilabilecek durumdadir. Bu miktarin Af-
rika % 22.9, Asya % 19.6, Avustralya ve Yeni Zelanda %
4.8, Avrupa % 5.4, K.Amerika, 14.6, G. Amerika % 21.2 ve
Sovyetler Birligi % 11.1’ine sahip bulunur (Brady, 1991).

Diinya genelinde yildan yila artan niifus nedeniyle,
kisi basina diisen arazi miktarinda siirekli ve dogrusal
olarak azalma gorulir. Yapilan arastirmalara gore, 1965
yilinda uizerinde tarimsal tiretim yapilabilecek arazi mik-
tan kisi basina 10 da dizeyindeyken, glinimiizde 5 da
seviyesine kadar dismdustir. Nifus artarken kisi basina
diisen tanm topraginin azalmasi, inoganik ya da organik
glibre kullanimin zorunlu hale getirmektedir.

Ahir giibresi ve bilesimini etkileyen faktorler

Genel olarak hayvanlarin kat1 ve siv1 diskilan ile ya-
taklik materyaline ahir glibresi denir. Ahir giibresi top-
raklara yalnizca bitkiler icin gerekli besin maddelerini
saglamaz. Ayn1 zamanda topraklarin fiziksel 6zelliklerine
olumlu etkide bulunur. Topraktaki organik madde mikta-
rin1 ve mikrobiyolojik aktiviteyi artirir.

ister bitkisel isterse hayvansal kokenli olsun, organik
materyaller toprakta mevcut mikroorganizmalarin ener-
ji kaynaklandir. Mikroorganizmalar, organik maddenin
yapisinda bulunan karbonhidratlarla (seliloz, nisasta,
hemiselliloz, lignin, seker, pektin gibi), protein ve diger
organik bilesiklerin tamamini veya bir kismim enerjile-
rini elde etmek amaciyla bir dizi enzimatik reaksiyon-
lar sonucu aynistirirlar. Ayrisma islemi esnasinda organik
materyalin yapisinda bulunan azot, fosfor, kiikiirt ve
magnezyumun bir kism1 veya tamami CHO zincirinden
ayrilarak serbest hale gelir. Organik materyale bagh bu-
lunmayan diger tiim bitki besin elementleri de bu ayris-
ma olay1 esnasinda aciga cikarak topraga gecer. Sonuc
olarak bitkiler, organik maddedeki tum bu element ve
bilesiklerden faydalanma olanagina kavusur (Brady and
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Weil, 2008). Ahir giibresi uygulanan alanlardaki bitkisel
uretim kalitesini ortaya ¢ikaran en onemli faktor bu du-
rumdan kaynaklanir.

Toprakta gerceklesen ve yukarida acgiklanan islemler
nedeniyle ahir giibresinin 0Ozellikle Harran Ovasi gibi
kilce zengin, havalanma problemi olan organik madde-
ce fakir topraklara uygulanmasi son derece onemlidir.
Ornegin, topraklann tarla kapasitesindeki nem miktari
giibresiz topraklarda %21.6 iken ahir gubresinin uygulan-
dig1 topraklarda %24.8’e, alinabilir su % 14.4’ten %16.6
dizeyine ulasabilmekte (Havlin ve ark., 2005), mikrobi-
yolojik aktivite onemli diizeyde artabilmekte ve denge-
de tutulabilmektedir (Kizilkaya ve ark., 1998).

Ahir gubresinin bilesimi sabit olmayip cesitli faktor-
lerin etkisine gore farklilik gosterir. Hayvanin cinsi, yasi,
beslenme durumu, yataklik materyalinin cinsi ve saklan-
ma sekli tarimsal isletmelerden elde edilen ahir giibresi-
nin bilesimi tzerinde 6nemli rol oynar.

Ahir giibresinin miktarim etkileyen en onemli kriter
hayvanin cinsidir. Genel olarak hayvanlar, yasamlarini
devam ettirebilmek icin agirliklarina paralel sekilde bes-
lenir. Cizelge 1’de cesitli hayvanlardan elde edilen taze
(clrimemis) gubre miktarlan verilmistir.

Cizelgeden hayvanlarin agirliklar ile giibre miktarlan
arasindaki uyum dikkat cekicidir. Yapilan arastirmalara
gore kanatli hayvanlarindan tavuklar 6 kg, kazlar 11 kg
ve ordekler 8.5 kg/yil civarinda organik giibre uretebil-
mektedir.

Cizelge 1. Cesitli hayvanlardan elde edilen giibre
miktan

Hayvanin | Agirig | Gunliik Yataklig: Giibre Miktar (kg)

Cinsi (kg) (kg) Gunlik Yiltik
Sigir 500 4.0 40 8.000-14.500
At 500 2.5 25 7.500-19.000
Koyun 45 0.2 2.5 900

Elde edilen ahir gubresinin bilesimi, hayvanin yasi
ile de iliskilidir. Genc hayvanlar yedikleri yemdeki besin
maddelerini kendi vicut buyiumeleri icin kullandiklarin-
dan diskilar1 besin maddeleri bakimindan daha fakirdir.
Yashi hayvanlardan elde edilen guibreler ise besin madde-
lerince daha zengindir.

Hayvanlarin beslenme durumlari, ahir gibresinin bi-
lesimini etkileyen diger etkendir. Genellikle, yedirilen
yemlerdeki organik maddenin ve azotun % 50’si, fosforun
% 60’1, potasyumun % 70’i disar1 atilmaktadir (Zabunoglu
ve Karacal, 1986). Bu nedenle kaliteli yani yuksek oran-
da besin maddesi kapsayan yemlerle beslenen hayvan-
lardan elde edilen giibre saman, kepek yada kalitesiz ot
ile beslenen hayvanlardan elde edilen glibrelerden daha
degerli olmaktadir. Degisik ciftlik hayvanlarinin giibre
analizi Cizelge 2 ve 3’te verilmistir.

i AT
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Cizelge 2. Degisik ciftlik hayvan giibrelerinin makro-
element analiz sonuclan (Brady, 1991).

Hayvanin Cinsi Dl%}/air?]rar Kuru madde (%) T;;)) (ng/t) (kgP/t) (ké(/t)
Siit s1igin 80:20 15 85 4.5 1.2 3.4
Besi sigin 80:20 15 85 5.4 2.1 3.2
Kiimes Hayvanlan 100:0 38 62 13.6 6.5 3.2
Domuz 60:40 15 85 5.8 3.2 4.9
Koyun 67:33 34 66 10.4 3.2 9.8
At 80:20 34 66 2.0 2.0 6.0

Cizelge 3. Degisik ciftlik hayvan giibrelerinin bazi
analiz sonuclar kg t' (Brady, 1991).

Ca Mg S Fe In B Mn Cu

1,1-33,6 | 0.73-2.63 | 0.45-2.81 0.04-0.42 0.01-0.08 | 0.01-0.05 | 0.004-0.08 | 0.004-0.01

Hayvanlara kuru bir yer saglamak amaciyla altlarina
serilen materyale yataklik denir ve bu materyalin cinsi,
ahir giibresinin bilesimini onemli olcude etkiler. Yataklik,
sivi diskiyr tutmakta ve giibrenin toplanarak tarlaya tasin-
masim kolaylastirir. Yataklik materyali olarak cogunlukla
sap ve saman kullamlir. Bunlarin bulunmadig1 durumlarda
ise yaprak ve testere talaslan da yataklik materyali ola-
rak kullanilabilir.

Yataklik materyali kapsadigi organik madde miktari ve
besin maddeleri ile giibre bilesimini etkilemekle birlik-
te asil etkisini siv1 diskiy1 absorbe etmekle gosterir. Siviyi
tutma giicu yuksek olan yataklik, elde edilecek giibrenin
degerini artirir ve hayvanlarin daha saglikli bir ortamda
yasamasina yardimc olur.

Ahir giibresinin bilesimini etkileyen diger bir faktor
glibrenin saklanma seklidir. Ahirdan ¢ikan taze giibre hig-
bir zaman hemen tarlaya tasinmaz. Gubrelikte biriktirilir.
Buna “avlu gibresi” denir. Ahir gubresi ancak curimesi
saglandiktan (fermente edildikten) sonra kullamlabilecek
duruma gelir. Ancak, ahirdan ¢ikan gunlik giibre saklan-
ma seklinin uygun olmamasi halinde degerini blyik 6l-
clide vyitirir. Bu deger kayb1 daha cok organik madde ve
azotun giibreden uzaklasmasi ile ortaya ¢ikar. Arastirma-
lar, glibrenin saklanmasi esnasinda ortaya ¢ikan azot ve
organik madde kaybinin, saklanma sekline baglh olarak, %
10-75 arasinda degistigini gostermektedir (Kacar, 1994).

Ulkemizde ahir giibresinin saklanmasindaki elverissiz
kosullar daha cok yikanma ile deger kaybini ortaya cikarir.
Ozellikle kirsal kesimdeki isletmelerde ahirdan cikan giib-
re genellikle acikta ve daginik bir sekilde biriktirilmekte,
tamam acik hava kosullarinin etkisine birakilir. Bu du-
rumda gaz halinde N kayb1, ayrica P ve K’nin yani sira ¢o-
zinebilir organik madde de yagislarla yikanarak giibreden
uzaklasir. Giibre yiginlarindan sizarak uzaklasan suyun
koyu renkli olmasi yikanmanin en belirgin gostergesidir.

Ahir giibresinin fermantasyon (¢iiriime) yontemleri

Ahir giibresinin fermantasyon (curime) yontemleri
uzun yillardir Uizerinde cok tartisilan ve arastirma yapilan
konular arasindadir. Saklanma sekillerindeki farkliiktan
oturu iki ayn tipte ahir glibresinden sozedilebilir. Bunlar
soguk ve sicak ahir giibreleridir.
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Ahirdan cikan taze gubrenin sikistinlarak havasiz ko-
sullarda ciiriitiilmesi sonucunda elde edilen giibreye soguk
ahir gubresi denir. Bu yontemde kat1 ve siv1 diski ile ya-
taklik materyalinden olusan taze giibre, cukurlarda 1slak
ve sikisik bir sekilde tutularak organik maddenin anaerob
bakteriler vasitasiyla curitilmesine birakilir. Bu durumda
glibre y1gininin 1sinmamasina dikkat edilir. Soguk aylarda
glibre y1gininin 1s1s1 30-35 °C, sicak aylarda ise 40-45 °C
arasinda olmalidir. Giibre yigimimin 1slatilmasi icin yalnizca
su kullanilmalidir. Sikismanin saglanabilmesi icin tizerinde
hayvanlarin gezmeleri de saglanabilir. Bu yontemde alta
bir tabaka curimis (olgun) giibre serilir, bununda uzeri-
ne taze giibre konularak 1slatilip y1gin yapilir ve sikistinlir.
Yiginlarin yiiksekligi 2 m’ye ulasinca Ust kenarlari camurla
sivanir.

Sicak gubrede ise, organik maddenin parcalanmasi
once aerob sonra da anaerob sartlarda saglanir. Bu amacla
taze giibre gevsek ve 1slak olarak yigilir ve bu durumda ae-
rob bakteri faaliyetiyle organik madde parcalanir ve 90 cm
yiiksekliginde y1gin yapilir. Yiginin 1sisinin 60 °C’ye cikmasi
saglanir. Bu 1sida anaerob bakteriler yasayamaz. Bu devre
3-4 giin siirer. Daha sonra yi8in sikistirilarak anaerob sartlar
saglanir ve bu sartlarda aerob bakteriler yok olur. Uzerine
yine 90 cm’lik 1slak ve gevsek taze giibre yigim konur ve
yiginin yiiksekligi 4-5 m olunca yigimin Usti toprakla orti-
lur, cliriimeye birakilir. Bu sekilde clirimeye birakilmis olan
glibre 4-5 ay bekletildikten sonra kullanilabilecek duruma
gelir (Zabunoglu ve Karacal, 1986).

Clrumesini tamamlarmms giibrenin rengi koyu, reaksiyo-
nu hafif alkali veya nétr olup; kokusuzdur. icinde patojen
mikroplar, sinek sufleri ve yabani ot tohumlarn bulunmaz ve
kuru madde sarfiyati 1-2 hafta sonra onemli diizeyde azalir.

Ahir giibresinin topraga verilme zamani ve sekli

Ahir giibresinin topraga verilme zamani ile verilme sek-
li ve miktarim belirleyen faktorler toprak ozellikleri; bitki
cesidi, iklim ve kullanilan guibrenin cesit ve miktandir.

Giibrenin topraga verilecegi en uygun mevsim ilkbahar
ve sonbahardir. Ahir giibresi, hafif tekstirli (kumlu) top-
raklara ilkbaharda, agir tekstirlii (killi) topraklara ise son-
baharda verilmelidir. Ancak, giibrenin verilmesi esnasinda
yagis durumunun da gozoniinde tutulmasi gerekir. Burada
amag, yagislar vasitasiyla giibreden kaybolacak besin mad-
desi miktanim en az seviyede tutmaktir. Bu nedenle, ahir
glibresinin kislan yagisli gecen bolgelerde ilkbahar, az ya-
gi1sli yerlerde sonbaharda uygulanmasi gerekir.

Ahir giibresinin tarlaya uygulanmasinda ug¢ farkli yon-
tem mevcuttur. Bunlardan ilki; hava, toprak ve yetistirilen
trinlin cinsi icin uygun oldugu zamanda toprak yiizeyine
serpme; ikincisi, kat1 ve sividan olusan giibreyi toprak ice-
risine yada ylizeyine piskirtme; Uclincisi ise, yagmurla-
ma sulama sistemi icerisine alarak siv1 glibrenin (idrar) pus-
kurtilmesi biciminde agiklanabilir (Tisdale ve ark., 1993).

Ahir giibresinden beklenen yararin saglanabilmesi icin
glibrenin tarlaya tasimr tasinmaz toprakla karismasi sag-
lanmalidir. Aksi durumda ahir glibresinden gaz formunda




yada yikanma sonucunda besin maddesi kayb1 sozkonusu
olabilir. Bu durumu énlemek icin toprak yuzeyine birakilan
giibre pulluk yardimiyla ve miimkiin oldugunca esit dag-
liml olarak toprakla kanstinlir.

Glbrenin toprak altina getirilecegi derinlik topraklarin
tekstiiriine, yagis miktarina, donemine ve bitki cesidine
bagl olarak degisiklik gosterir. Bu nedenle, ahir giibresi
uygulamasi, hafif biinyeli topraklar ile az yagis alan top-
raklarda yiizeye, agir biinyeli yada fazla yagis alan bolge
topraklarinda ise derine verilmelidir.

Bitkinin kok yapisi, ahir giibresinin verilecegi derinligi
belirleyen diger bir faktordir. Bu nedenle ister yiizeysel,
isterse derin koklu bitkiler olsun, ahir glibresi bitki kok
bolgesinin bir miktar yukarisina verilmelidir. Ahir gubresi-
nin ozellikle ylizlek kok sistemine sahip bitkilere verilirken
derine uygulanmasi bitkiye hicbir fayda saglamaz. Mera-
larin gubrelenmesinde ise, ahir giibresi toprakla karisti-
rilmaz, yiizeye birakilarak yagislarla bitki kok bolgesine
inmesi saglamr (mera bitkilerinin kok sistemleri ylizeyin
birkac cm altindadir).

Bitkilerin ahir gubresinden yararlanmalan arasinda
onemli farklitklar bulunur. Bu nedenle giibrelemede bu
hususun da dikkate alinmasi gerekir. Yapilan bircok arastir-
malar sonucunda, misir, sorgum ve kiicuk taneli bitkilerin,
yem bitkilerinin, ayrca, sebzelerin ve siis bitkilerinin ahir
gubresinden daha iyi yararlandiklan saptanmistir. Fakat,
baz1 durumlarda ahir giibresi uygulamasindan sonra herbi-
sit kullamlmasi gerekli olabilir. Bu hususa da dikkat etmek
gerekir. Ciinkii ahir giibresi uygulamasi, dogal olarak top-
raklarda mevcut yabanci ot miktarini artirabilir.

Ahir giibresinin organik tarimda kullanim

Topraklara uygulanacak ahir guibresi miktarini belirler-
ken gozonlinde bulundurulmasi gereken temel faktorler;
topragin organik madde kapsami, yetistirilecek bitki cesi-
di, ahir giibresinin besin maddesi kapsami, toprak tekstu-
rii, yagis miktan, bitkinin besin maddesi istegi ile toprak-
larin besin maddesi kapsarmdir.

Ahir glibresindeki azotun bitkilerce alinabilir kisminmin
tamarmina yakini topraktan 1 sonra yiterken, bu sure fos-
for icin 10, potasyum icin 5 yil civandir (Tisdale ve ark.,
1993). Ahir gubresinden sizma ile besin maddesi kaybinin
onlenebilmesi icin glibre beton yada sikistirilmis bir zemin
Uizerinde y1gin halinde ve ozellikle yagislann etkisinden
korunarak saklanmasi onemli avantajlar saglar.

Genel olarak bitki besin maddesi ve organik madde
bakimindan fakir, topraktan fazla miktarda besin maddesi
somiirme yeteneginde olan bitkilerin yetistirilecegi top-
raklara daha fazla miktarda ahir giibresi uygulamr. Ozde-
mir (1989), 1983-1987 yillan arasinda yiriittugi arastir-
ma sonucunda ahir glibresi uygulanan parsellerin kontrol
(glibresiz) parsellere gore % 39’a varan oranlarda verim
artis1 sagladigini bildirmektedir. 1998-2000 yillan arasin-
da ABD’de yetistirilen bugdayda kontrol parseline gore %
71.6’lik bir verim artisi saglandig1 bildirilmektedir (Havlin
et all., 2005). Bununla birlikte tek yillik bitkilerle yapilan
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arastirma sonuclarina gore, organik yetistiricilikte verim
sentetik ticari giibrelerin kullamldig1 bitki yetistiricilige
gore % 7 ile % 35 arasinda daha dusuk verime sahiptir (Pe-
zikoglu, 2008; Havlin et all., 2005).

Ulkelere, bolgelere, hatta cok daha kiiciik alanlara
gore farklilik gosterse de genel bir kabul olarak Uizerinde
islemeli tarim yapilan topraklara yilda 1-1.5 ton/da du-
zeyinde ahir gibresinin uygulanmas1 ekonomik, 2-3 ton
arasindaki miktar ise uygun gorulur (Brady, 1991). Buna
gore, kaba bir tahminle Ulkemizde tanm yapilan alanlar
icin 500-800 milyon ton/yil civarinda ahir gubresine gerek-
sinme bulunmaktadir.

Teorik hesaplamalar sonucu, lilkemizde elde edilen ahir
glibresi miktarinin, 125 milyon tonu sigir, 30 milyon tonu
koyun-keci, 10 milyon tonu tek tirnakli ve 2 milyon tonu da
kanatli hayvanlardan olmak iizere 170 milyon ton/yil civa-
rinda oldugu soylenebilir. Bu konuyla ilgili saglikli veriler,
mevcut degildir. Bu rakamin yansindan biraz daha fazlasi-
nin yakacak materyali olan tezek yapiminda kullamldigi, %
35’inin yaylalarda, meralarda ve diger toplanma yerlerinde
kayboldugu, yalnizca % 10-15 civarindaki kismimin toprakla-
ra verilebildigi tahmin edilmektedir (Kacar, 1994).

Sonug ve Oneriler

Organik bitkisel Uretim icin ahir guibresi temel girdidir.
Ulkemiz genelinde ve Giineydogu Anadolu Bélgesi 6zelinde
topraklarin verim kapasiteleri yiksek olmakla birlikte ha-
valanmas! yetersiz, azot ve fosfor icerigi disiik, su tutma
kapasitesi az, buinyesi killidir. Bu nedenle, tlkemiz toprak-
larinda basanli bir organik bitkisel liretim yapabilmek icin
dekara 2-3 ton ahir giibresinin uygulanmasi verimi yuksek
ve kaliteli bitkisel Uretim icin biiyiik faydalar saglayabile-
cektir.
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Tiirkiye Kivi Yetistiriciliginin
Mevcut Durumu ve Potansiyeli

Ozet
Hamdi ZENGINBAL .. e e - - e
Abant izzet Baysal Universitesi Bolu MYO Bahce Tarim Programu, . _Runya kivi Uretimi ozellikle Akdernz ulkel(?.rlmn Sl'et?st]r]'
14200 BOLU ciligine baslamasindan sonra hizli bir artis gostermistir. Bu

glin dunyada toplam 1.350.207 ton kivi Uretimi yapilmakta-
dir. Bu iiretimde italya, Yeni Zelanda ve Sili 6nemli paya sa-
hiptir. Turkiye 26.554 ton kivi uretimiyle diinya Uretiminde
9. sirada yer almaktadir. Yaklasik 20 yillk bir gecmise sa-
hip olan llkemiz kivi yetistiriciliginde Karadeniz ve Marma-
ra bolgeleri mevcut durum ve potansiyelleri dolayisiyla one
cikmaktadirlar. Bu calismada, Tirkiye kivi yetistiriciliginin
mevcut durumu ve potansiyeli ortaya konulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Diinya, Tiirkiye, Kivi Uretimi

1. Giris

Diinyada cesitli yeni tizimsi meyve turlerinin yetistiricili-
gi yayginlasmaya baslamistir. Bu meyve tiirlerinden biri olan
kivi, 2. Diinya Savasindan sonra kiiltiirel olarak yetistirilmeye
baslanmis ve yogun bir ilgiyle karsilasmistir. Anavatani ve ilk
kiltlre alindigi iilke Cin olan kivinin, diinyaya tamtilmasin-
da ve ticari yetistiriciliginin gelistirilmesinde en 6nemli roli
Yeni Zellanda oynamistir (1, 2).

Duinya kivi uretiminde Akdeniz ulkeleri, toplam Uretimin
% 40’dan fazlasinin ureticisi konumundadir (3). Akdeniz ul-
kelerinden biri olan Turkiye, kivi uretim calismalarina 1988
yilinda baslamis ve ilk olarak sahil bolgeleri agirlikli olmak
tzere farkli 15 ayn ekolojide adaptasyon, demostrasyon
bahceleri kurulmustur. Bu calismalar sonucu Karadeniz, Mar-
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mara ve Ege sahil bolgeleri kivi yetistiriciligine uygun
oldugu saptanmistir (4).

Tirkiye kivi yetistiriciligine ge¢ baslamasina rag-
men yeni kurulan ve verime yatan bahce sayilarinin
artmasiyla dinya kivi Uretiminde 9. siraya ulasmis ve
onumuzdeki yillarda uretim daha da artacaktir. Bu ca-
lismada, diinya kivi Uretimindeki degismeler ile Tirkiye
kivi yetistiriciliginde mevcut durumu, potansiyeli ve ge-
lecegi konusunda gorisler sunulacaktir. 2012 yili iretim
verileri resmi olarak aciklanmamasi nedeniyle metinde
tartisma ve yorumlarda 2010 yili Uretim verileri esas
alinmistir.

2. Diinya Kivi Uretimi

Diinya kivi uretimi, FAO kayitlarina gore 21 lilkede
ticari olarak yapilmakta ve uretim 1995 yilinda 890.809
ton iken 2010 yilinda 1.350.207 tona yikselmistir. 1995
lerin Uretim degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Diinya
kivi uretimi, 1995-2000 yillarn arasinda %14,7, 2000-
2005 yillan arasinda %15,6, 2005-2010 yillan arasinda
%14,3 oraninda artislar gostermistir. Bu rakamlar, son
15 yilda kivi yetistiriciligine olan ilginin siirekli arttigim
gostermektedir. Ulkelerin diinya kivi iiretimindeki pay-
larina bakildiginda, 415.877 tonluk iretimle italya’nin
ilk sirada yer aldigi, bunu 378.500 tonla Yeni Zellanda
ve 229.000 tonla Sili’nin izledigi gorilmektedir. Diger
onemli Uretici ulkeler sirasiyla, Yunanistan, Fransa,
iran, A.B.D, iran, Japonya ve Tiirkiye’dir. Diinya kivi
tiretiminde en bliyiik pay aym zamanda Avrupa Birligi
liyesi olan Akdeniz iilkelerine aittir. Kivi yetistiriciligi-
ne uygun ekolojilere sahip ulkelerden biri olan Turkiye,
yetistiricilige gec baslamasina ragmen son 15 yilda iire-
timde onemli artis saglamistir (3).

Cizelge 1. Dunya kivi uretiminin yillara ve ulkelere
gore dagilimi (3)

Ulkeler 1995 2000 2005 2010
Avustralya 4.280 5.000 4.222 4.300
Bulgaristan 340 - 40 36
Kanada - 230 150 60
Sili 115.000 115.500 150.000 229.000
Kibris 450 350 155 168
Fransa 74.525 83.705 76.635 70.422
Yunanistan 40.650 73.600 70.100 76.000
iran 3.000 20.350 30.000 34.200
Israil 1.402 1.386 4.665 4.002
italya 314.032 345.692 415.052 415.877
Japonya 48.800 44.400 36.400 29.900
Kirgizistan 200 300 300 400
Yeni Zellanda 223.000 261.638 318.000 378.500
Portekiz 8.854 8.939 11.293 14.700
Kore 12.184 13.825 10.693 10.400
Slovenya - - 238 321
ispanya 9.332 14.285 10.931 23.100
isvicre 388 400 374 213
Tunus - 25 26 30
Tiirkiye 72 1.400 8.000 26.554
A.B.D. 34.300 30.844 33.747 32.024
Toplam 890.809 1.021.869 | 1.181.021 1.350.207

3. Tiirkiye Kivi Uretimi
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Tirkiye 2010 yilinda toplam 17.189 dekar alan-
da 26.554 ton kivi Uretmistir. Meyve agaclan sayisi,
675.695 meyve veren, 303.552 meyve vermeyen ol-
mak lizere toplam 979.247 adet’tir. Bu rakamlar dikili
agaclardan % 31’inin heniiz verime yatmadigim goster-
mektedir. Mevcut ve yeni kurulmakta olan bahcelerin
verime baslamasiyla, Tirkiye kivi iiretiminde hizli bir
artis goriilebilecektir. Diger yandan, kayda alinmamis
bir dekardan kiciik cok sayida bahcelerin bulunmasi kivi
Uretimi, agac varligi ve kapladiklari alan ile ilgili istatis-
tiklerde sorunlar olusturmaktadir. Mevcut uretimle, 31
kg/agac verimi soz konusu olup bunun tam verim cag-
larinda 50 kg/agac olarak ikiye katlamasi beklenebilir
(Cizelge 2, 4) (5).
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Turkiye kivi Uretimi Karadeniz, Marmara, Akdeniz
ve Ege bélgelerinde yapilmaktadir. Uretimin %66,27’sini
Karadeniz, %32,01’ini Marmara bolgeleri gerceklestir-
mektedir. Akdeniz ve Ege Bolgelerinde Uretim dusik
duzeydedir. Bunda, bu bolgelerde cok sayida ticari tu-
run yetistirilmesi, yetistirilen turlerle ilgili sanayi ve
pazarlama aginin gelismis olmasi ve 6zellikle yiiksek yaz
sicakliklarindan kaynaklanan iklimsel sorunlarin etkili
oldugu soylenebilir (Cizelge 2) (5).

Cizelge 2. Turkiye kivi Uiretiminin bolgelere gore da-
giim (5)

Meyve | & . P Agag Meyve Meyve Toplam
" Uretim | Uretim basina veren vermeyen | _.
Bolgeler alam o o agag sayisi
(dekar) (ton) (%) ortalama | agag sayis1 | agac sayisi (adet)
verim (kg) (adet) (adet)
Akdeniz 467 393 | 1,48 20 19.734 6.533 26.267
Ege 42 65| 0,24 29 2.210 265 2.475
Karadeniz | 1/ a4y | 17.506 | 66,27 40 427.031 222.772 | 649.623
Bolgesi
Marmara | 4 439 | 8500 | 32,01 34 226.720 73.982 |  300.702
Bolgesi
Toplam | 17.189 | 26.554 100 31| 675.695| 303.552| 979.247

Karadeniz bolgesinde kivilerin heniiz %48’i verim ca-
gindadir. Diger agaclarin verime yatmasiyla birlikte bol-
ge Uretimi yaklasik 2 kat artacaktir. Marmara bolgesinde
ise kivilerin % 75’i verim cagindadir. Agaglann verime
yatmasiyla lretimin %25 artacag soylenebilir. Diger
yandan verime yatmis bahcelerde tam verim cagina
ulasamamis agaclarin bulundugu da dikkate alindiginda
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Uretim artislanimin daha yiiksek olabilecegini soyleye-
biliriz. Oncelikle, Karadeniz ve Marmara bélgelerinde
olmak uzere yeni kivi bahce tesislerinin devam etmesi,
kisa bir zaman diliminde bolge ve ulke Uretimlerinde
hizli artislara neden olacaktir (Cizelge 2) (5).

Karadeniz bolgesi, uriin cesitlendirme ve alternatif
iriin arayislan icinde olan bir bélgedir. Ozellikle, bol-
genin ana urlnlerinden olan cay ve findik alanlarinin
daraltilmasina yonelik cesitli projelerin olmasi, taban
fiyatli bu Uriinlerde ureticinin zaman zaman yeterli gelir
elde edememesi yeni yetistiricilik alanlarina olan ilginin
artmasina neden olmustur. Bu dogrultuda, kivi en fazla
ilgi goren tur olmustur ve bu ilgi halen devam etmek-
tedir. Kivi, Karadeniz 6zellikle orta ve dogu Karadeniz
bolge ekolojisine uygun bir tiirdiir. Bolgenin topografik
yapisi, isletme basina diisen arazi miktarinin azligi, bol-
ge ekolojisine uygun ancak kicuk alanlarda ekonomik
gelir getirebilecek turlerin onemini arttirmaktadir. Kivi-
nin ortalama veriminin 2-3 ton/da dolayinda olmasi ayni
zamanda soguk hava depolarinda 0 °C sicaklik ve %90-95
oransal nem kosullarinda 6 ay muhafaza edilerek daha
uzun bir pazarlama surecine sahip olmasi (1; 6) bolgeye
uygunlugunu daha da arttirmaktadir.

Turkiye kivi Uretimi resmi kayitlara gore, 25 ilde ti-
cari olarak yapilmaktadir. Tirkiye kivi Uretimine 1988
yilinda adaptasyon calismalariyla baslamis ve 1994 yi1-
linda resmi kayitlara ilk Giretim degerleri yansimistir (Ci-
zelge 3, 4). Turkiye kivi Uretimi 1994 yilinda 7 ton iken




2010 y1linda 26.554 tona ulasmistir (5). Bu rakamlar, son
16 yilda kivi yetistiriciligine olan ilginin siirekli arttigim
gostermektedir. 1994 yilindan 2010 yilina kadar il ba-
zinda Tirkiye Uiretim degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
Turkiye kivi Uretimi sadece 2004 yilinda 2003 yilina gore
(%-27,3) yaz kurakligr ve ilkbahar gec donlarindan dolay1
azalis gostermistir. Bunun disinda kivi Uretim degerle-
ri bir onceki yila gore surekli artis gostermistir. Son iki
yilda (2009 - 2010) artis %12,1 olmustur. Bu gostergeler
neticesinde onlimiizdeki yillarda da %10’un lizerinde ki-
vide iiretim artisinin olacagim soyleyebiliriz.

Tirkiye kivi yetistiriciligi iller bazinda inceleyecek
olursak (Cizelge 4), en fazla lretim sirasiyla Yalova,
Ordu ve Rize illerinde gerceklesmistir. Bu 3 il Tirkiye
Kivi uUretiminin %68’ini karsilamaktadirlar. Bu illeri Gi-
resun, Samsun, Kocaeli, Trabzon, Bursa ve Artvin illeri
izlemektedir. Yalova ilinde mevcut agaclarinin %82’sinin
meyve veriyor olmasi onumiizdeki yillarda uretim mik-
tanim cok fazla arttirmayacaginin gostergesidir. Bunun
yaninda Rize, Ordu, Giresun, Samsun, Trabzon ve Artvin
illerinde onumiizdeki yillarda lretimin cok daha fazla
olacagi tahmin edilmektedir. Son yillarda bu illerde kivi
muhafazasi icin soguk hava depolarinin ve pazarlama
icin kooperatiflerin kurulmasi yetistiriciligi tesvik et-
mektedir. Kivi, Artvin ve Rize’de diger yerlere gore cok
daha iyi vegetatif ve generatif gelisme gostermektedir.
Dogu Karadeniz’den bati Karadeniz’e dogru gidildikce
gelisme diizeyi azalmaktadir. Bunda hava oransal nemi-

nin diismesinin ve yagis rejimindeki degismelerin etkili
oldugu sdylenebilir.

4. Sonug ve Oneriler

Tirkiye, kivi yetistiriciligine ge¢ baslamasina rag-
men onemli Uretim duzeyine ulasmis ve dinya Uretimin-
de 9. siraya yukselmistir. Ancak kurulan ve kurulmakta
olan bahcelerin verime yatmasiyla uretimde daha fazla
artislar meydana gelecektir. Turk halkinin kiviyi sevmis
olmasi da bu artisa katkida bulunmaktadir.

Ozellikle Karadeniz bolgesindeki yeni iiriin arayis-
larinda, bdlge ekolojisine uygunlugu, kiiciik alanlardan
ekonomik gelir saglayabilmesi, genclik kisirligi done-
minin kisa olmasi nedeniyle erken verime baslamasi,
muhafazaya uygun olmasi, taze tiketim yaninda cesitli
gida alanlarina hammadde olabilmesi ve insan sagligi
acisindan besin iceriginin yilksek olmasi nedenleriyle,
kivi onemli bir avantaja sahiptir. Bu dogrultuda kivi
yetistiriciligine ve tiiketimine olan ilgi llke genelinde
oldugu gibi Karadeniz bélgesinde de artarak devam et-
mektedir.

Karadeniz bolgesi yaninda Marmara bolgesi de mev-
cut durum ve potansiyeli yoniinden, kivi yetistiriciligin-
deki 6nemini giderek artirabilecek bir bolgedir. Ulkemiz
tarim kollarinda yasanan sorunlardan biri de uretim ile
pazarlama ve degerlendirmenin ayri ayri ele alinmasidir.
Kivi yetistiriciliginde diger meyve tiirlerinde yasanan
uretim fazlas1 sorunlarinin yasanmamasi, uretimini ve
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verimliligini arttiranlarin Urettiklerine pisman olmama-
lan icin, Uretim projeksiyonlanyla birlikte pazarlamanin
da ele alinmasi, bu amagla alternatif pazarlarin saglan-
masi ve Uriin degerlendiren sanayi kuruluslarinin tesvik
edilmesi gerekmektedir. Diger yandan uretim, ambalaj-
lama ve pazarlamada standardizasyona uyulabilmesini
saglayacak alt yap1 kurulmalidir. Ancak bu yolla ireti-
len Uriintin en ekonomik sekilde tiiketime sunulabilmesi
ve lilke ekonomisine en yiiksek katkinin saglanabilmesi
mumkiin olabilir. Bunun yaninda standart fidan uretimi
yapilarak bu fidanlarla bahceler tesis edilmelidir.

Kaynaklar
® 1. Sale,PR.,1985. Kiwifruit Culture. ( Ed. D. A. Williams). V.
R. Ward. Government Printer, Welling, 95p, New Zealand.
® 2. Eris, A., 1989. Tiirkiye Icin Yeni Bir Meyve Tiirii Kivi. T.C.
Ziraat Bankasi Kiiltiir Yayinlar1 No: 22 , Ankara.
® 3. Anonim a, 2010. FAO Statistical Database. www.fao.org.
® 4. Yalcn, T, (jztu‘rk,”M., 2001. Kivi Raporu. 8. Bes Yillik Kal-
kinma Plam Bitkisel Uretim (Meyvecilik) Ozel Ihtisas Komisyon
Raporu s:.471- 493, Ankara.
® 5. Anonim b, 2010. Tiirkiye istatistik Kurumu. www.tuik.gov.tr.

® 6. Ozcan, M., Zenginbal, H. 2001. Kivi Yetistiriciligi. 0.M.U.
Ziraat Fakiiltesi Yayin Biilteni

Cizelge 3. Tiirkiye kivi Uretiminin yillara ve illere gore dagilim (5)

No: 1, Samsun.

MLUHENDISLIG] ==

iller 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Adana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 80 84
Antalya 0 0 0 0 0 0 0 4 15 27 38 38 53 92 110 113 153
Artvin 0 0 1 1 82 16 299 562 174 276 155 261 376 400 550 740 623
Balikesir 0 0 0 0 0 0 0 4 7 60 70 72 0 56 30 30 51
Bartin 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 5 7 6 9 49 49 40
Bursa 0 0 0 0 0 0 0 13 89 298 310 130 130 359 553 692 668
Canakkale 0 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 8 8 8 5
Diizce 0 0 0 0 0 0 0 0 125 125 133 84 26 37 35 35 39
Giresun 2 2 3 6 16 30 92 230 322 688 448 | 1.085| 2.283 2.732 2.167 2.268 2.629
istanbul 0 0 0 5 4 5 5 7 3 4 4 4 8 8 8 38 34
izmir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 2 1
Kastamonu 0 1 3 6 9 1 16 24 19 32 38 38 50 92 149 179 231
Kocaeli 0| 40 0 2 93| 103 147 173 150 220 89 777 801 1.114 461 1.451 1.016
Mersin 4 0 0 0 0 0 5 6 16 23 31 40 45 54 114 114 156
Mugla 1 1 1 1 1 21 21 23 45 21 26 24 25 35 40 40 54
Ordu 0 0 3 4 17 26 91 282 261 | 1.113 672 | 1.396 | 1.368 1.964 1.828 2.033 6.242
Rize 0 2| 22 99 | 235 | 289 328 142 398 | 1.056 203 | 1.317 | 1.183 2.016 2.654 3.115 5.108
Sakarya 0 0 1 3 5 10 6 23 26 16 25 33 88 55 220 233 110
Samsun 0 0 0 0 5 6 8 18 32 151 106 323 430 490 796 1.074 1.648
Sinop 0 0 0 0 1 1 10 10 9 9 9 13 13 12 53 52 15
Tekirdag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 20
Tokat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0
Trabzon 0 2 3 4 15 74 124 148 205 255 255 336 438 691 1.270 1.309 949
Yalova 0| 20| 38 50 | 205 | 237 237 667 559 | 1.053 | 1.321 | 1.942 | 3.551 4.944 3.060 3.315 6.557
Zonguldak 0 1 2 1 3 3 3 6 36 31 54 71 78 72 307 316 11
Toplam 7| 72| 85 | 190 | 700 | 840 | 1.400 | 2.358 | 2.500 | 5.500 | 4.000 | 8.000 | 10.962 | 15.242 | 19.530 23.689 26.554
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Cizelge 4. Tirkiye kivi Gretiminin illere gére dagiimi (5)

| T |G | T RoT RO ST g ot s | BT

(dekar) | (%) (ton) | ) (kg) (adet) (adet) (adet) sayst (%) %'si
Adana 102| 0,59 84| 032 13 6.250 1.000 7.250 0,74 0,86
Antalya 123) 0,72 153 0,58 36 4.240 3.300 7.540 0,77 0,56
Artvin 740| 4,31 623 2,35 4 13.900 13.500 27.400 2,80 0,51
Balikesir 46| 027 51 0,19 36 1.434 2.590 4.024 0,41 0,36
Bartin 201 1,17 w0 015 25 1.615 6.545 8.160 0,83 0,20
Bursa 692 4,03 668 2,52 28 23.902 24.102 48.004 4,90 0,50
Canakkale 5/ 0,03 5| 0,02 16 305 700 1.005 0,10 0,30
Dilizce 40| 0,23 39| 015 29 1.350 385 1.735 0,18 0,00
Giresun 2.278| 13,25 2.629| 9,90 37 71.007 56.180 127.277 13,00 0,56
Hatay 0| 0,00 0 0 0 0 180 180 0,02 0
Isparta o 0,00 0 0 0 20 15 35 0,00 0,57
istanbul 66| 0,38 34 013 35 975 1.035 2.010 0,21 0,48
izmir 2| 0,01 1| 0,04 58 190 0 190 0,02 1,00
Kastamonu 184 1,07 31| 0,87 37 6.320 6.270 12.590 1,29 0,50
Kirklareli o 0,00 0 0 0 0 80 80 0,01 0
Kocaeli 451| 3,15 1.016) 3,83 55 18.495 4.590 23.085 2,36 0,80
Mersin 42| 1,41 15| 0,59 17 9.224 2.038 11.262 1,15 0,82
Mugla 40| 0,23 54 0,20 27 2.020 265 2.285 0,23 0,88
Ordu 2191 12,75 6.242| 23,51 56 110.804 35.310 146.114 14,92 0,75
Rize 3.225 18,76 5.108) 19,24 37 138.715 27.150 165.865 16,94 0,84
Sakarya 25| 1,31 10| 0,41 12 8.839 3.100 11.939 1,22 0,74
Samsun 1.338| 7,78 1.648) 6,21 41 40.130 33.150 73.280 7,48 0,55
Sinop 52| 0,30 15 0,06 21 700 4310 5.010 0,51 0,14
Tekirdag 9| 0,05 20| 007 23 870 200 1.070 0,11 0,81
Trabzon 1.324| 7,70 949| 3,57 25 37.930 26.057 63.987 6,53 0,59
Yalova 3.305 19,23 6.557| 24,69 38 170.550 37.200 207.750 21,23 0,82
Zonguldak 308| 1,79 1| 04 19 5.820 14.300 20.120 2,05 0,29
Toplam 17.189| 100 | 26.554| 100 31 675.695 303.552 979.247 100 0,69
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Genel Kooperatifcilik ve Kadina Yonelik
Kooperatifler

1. Kooperatifciligin Onemi ve Toplumsal Boyutlan

insana dogustan yiiklenen sorumluluk, bireysel ve top-
lumsal yasamin baslangic noktasin1 olusturmaktadir. Bura-
dan hareketle, evrendeki olaylar ile insan ve onun mey-
dana getirdigi toplumun yasam boyu savasi, daha anlamh
hale gelmektedir. ilk asamada bireysel olan bu etkinlikler,
zamanla kitlesel ve toplumsal bir icerik kazanmaktadir. Gi-
derek agirlasan sorunlarin ¢céziimiine yonelik cabalar ise bi-
reysel oldugu kadar, toplumsal biling, 6zveri ve ortak bir
kiltur gerektirmektedir (Kog, 2001).

Ancak, bu sorumluluk ve cabada herkes aynmi duyarli-
lik ve performans diizeyine sahip degildir. Bu durum, tiim
toplumlar icin oldugu kadar, ilkemiz kosullarn bakimindan
ozel bir onem tasimaktadir. Sorunlarin ¢oziimiine evrensel
diizeyde katki saglamak, gelismekte olan bir iilke icin ko-
lay olmasa bile, ulusal ¢cozim arayislarina onem vererek;
altyap1 hazirlanmali ve toplumsal gelecek glivence altina
alinmalidir.

Sorumluluk bilinci ise ulkemiz insanlar1 bakimindan or-
tak bir hedef olarak ele alinmamis ve bunun sonucunda;
herkese esit bir kiilfet dagitimi yapilamadigi icin, toplumsal
yasam icinden cikilamaz hale gelmistir. Ozellikle, iilkemi-
zin icte ve dista yasadigi agir sorunlara karsi etkin onlem-
ler alinmali ve her bireye tasiyabilecegi yiik, esit olarak ve
mutlaka yiiklenmelidir. iste bu noktada, en 6nemli toplum-
sal orgutlenme modeli olan kooperatifcilik olgusu one ¢ik-
maktadir.

En kisa tanimiyla “birlikte is gormek” demek olan koo-
peratifcilik, ozellikle gelismekte olan uilke ekonomileri icin
halen giinimuiziin en etkili kalkinma araclarindan biri olarak
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gorilmektedir. Bu aracin rasyonel ve sistematik bir yak-
lasimla ele alinip, uygulanmasi halinde ise sonu¢ alinma-
mas1 icin her hangi bir neden kalmamaktadir.

2. Tiirkiye’de Kooperatifcilik

01.11.2011 itibariyle ilgili Bakanliklarin gorev
alam icinde 84.310 birim kooperatif ve bu koope-
ratiflerin toplam ortak (faal olan ve olmayan) sayisi
8.096.983’tiir. Bu tablo, diinyanin hicbir lilkesinde rast-

lanmayacak sayisal biiyiikliigii ortaya koymaktadir. Ote
yandan, bu zenginlik bir baska acidan da olumsuzlugu
yansitmaktadir. Cizelge- 2.1.’de Tirkiye’de Gumruk ve
Ticaret Bakanlig1 (GTB), Gida, Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanlig1 (GTHB) ile Cevre ve Sehircilik Bakanltigi (CSB)’min
gorev alaninda faaliyet gosteren; tarimsal amacli ve tarim
dis1 kooperatiflere iliskin sayisal bilgilere yer verilmistir
(GTB, GTHB ve CSB, 2011).

Cizelge - 2.1. Turkiye’de ilgili Bakanliklarin Gorev Alani’na Giren Birim Kooperatif
ve Ust Orgiitlerin 31.03.2011 - 01.11.2011 Tarihli Sayisal Dagilimu.

Biri . Kooperatif Birlikleri Kooperatif Merkez Birlikleri Sayis1
Tirkiye’de Kooperatif ve Birlikleri rim Birim . Says1
Kooperatif Cesitleri (x) Diizenleyen Yasalar K(;opelratlf ol?ipse ratllf Birlik Ortak Kooperatif | Merkez Birligi -
ayilari rtak sayilari Sayist Sayist Sayist Ortak Birlik Sayisi
g 1.Tanmsal Kalkinma Koop. (*) 1163, 34;2),’]?11 :ﬁ;Y ve 651 8145 842.367 83 4.247 4 83
g 2.Su irlinleri Koop. “ 550 29.957 14 197 1 14
§ 3.Sulama Koop. “ 2.496 295.977 13 712 1 13
E' 4.Pancar Ekiciler Koop. “ 31 1.642.344 1 31
% 5.Tarim Kredi Koop. 1581,3223 ve 5330 SY. 1.791 1.082.978 16 1.791 1 16
g 6.Tarim Satis Koop. (**) 2834,3186 ve 4572 SY 360 609.121 17 324
7.Titiin Tarim Satis Koop. (***) 1196 ve 4572 SY 64 21.487
1. ARA TOPLAMI 13.437 4.524.231 144 7.302 7 126
8.Konut Yap1 Koop. ! 163(,}::7;;”5111 m;Y ile 54.981 1.983.757 337 10.513 3 62
Kz%gf:tar( ;lgps.anatkarlar Kredi ve 1163é 43(;1756;1;/15[11 ;ﬁl EY ile 1.001 679.031 2 936 1 0
10.Hamallar Tasima Koop. “ 10 547
11.isletme Koop. “ 611 100.696 1 7
12.Egitim Kooperatifi “ 31 2.502
13.Kuciik Sanat Kooperatifi “ 330 10.034 5 14
I- :(2;)I:Jue(;;l;zanayl Sitesi Yap1 1163é43:7sﬁa;”?]1 :a;Y ile 1.048 125.249 5 142
7} .
e | e | w ! E
§ 16.Sigorta Kooperatifi “ 3 215
Z" 17.Tedarik ve Kefalet Koop. “ 7 599
E 18.Temin ve Tevzii Koop. “ 345 24.368
i
19.Toplu Isyeri Yap1 Koop. 1163(”43:7;;”?]123;Y ile 1.808 103.185 7 117
20.Turizm Gelistirme Kooperatifi 1163& 43(;‘756a;/1?11 ;ﬁEY ile 390 17.089 3 33
21.Tiiketim Kooperatifi “ 2.956 284.302 16 139 1 9
22.Uretim ve Pazarlm. Koop. “ 475 21.772 5 429
23.Yardimlasma Kooperatifi “ 24 16.054
24.Yayincilik Kooperatifi “ 30 721
25.Yas Sebze ve Meyve Koop. “ 39 3.171
26.Egitim, Uretim ve isletme
Kooperatifi (****) “
2. ARA TOPLAMI 70.873 3.572.752 452 13.066 6 118
GENEL TOPLAM (1 + 2 AT) 84.310 8.096.983 596 20.368 13 244
Tiirkiye Milli Kooperatifler Birligi 1163, 3476 ve 5146 SY - - 1 40

MUHENDISLIG== S

(*) Birliklerin 15’i KOY-KOOP, 10’u Tarim, 33’ii Hayvancilik, 18’i Ormancilik ve 7’si Cay iiretimi alamindadir.

(**) Gumriik ve Ticaret Bakanligi’nin ilgi alaninda olup, 22 adet Bagimsiz Tanim Satis Kooperatifi Toplama dahildir.

(***) 4572 Sayili yasa ile bu kooperatifler, Tarim Satis Kooperatifleri ile birlestirilmistir.

(****) Milli Egitim Bakanlig1 Kooperatifcilik Egitim Projesi (KOOPEP 2000) ile kurulmas1 Ongoriilmiistiir.

KAYNAK: 1. Gumriik ve Ticaret Bakanlig1 (GTB) ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)’nin 01.11.2011 tarihli kayitlan,
2. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB)’min 31.03.2011 tarihli kayitlar.
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Cunku Ulkemizde kooperatiflerin kamuoyundaki imaj1
ve beklenen etkinligi saglayamamasi ise ciddi bir sorun
olarak goriuilmektedir. Diistinelim ki, bir iilkede koope-
ratifcilik toplam niifusun yaklasik yarisini icine aliyor
ve ayni zamanda o iilkede kooperatifcilik bilinmiyor,
hatta kamuoyu olusturma cabalarinda hi¢cbir anlam
ifade etmiyor. Sanyorum pek cok konuda oldugu gibi,
bu alanda da yasanan sorun bizim ulkemize 6zgudiir. De-
mokratik kiiltiiriin gelismedigi toplumlarda, hak arama
ve haklan kullanma bilincinin kendiliginden gelismesini
beklemek olanaksizdir.

3. Kooperatiflerin Giincel Sorunlarn

Kooperatiflerin uygun ekonomik ve toplumsal kosul-
larda islev yerine getirmeleri gerekmektedir. Yasam si-
recindeki en degerli varlik insanin kendisi olup, toplulu-
ga girmeyen ve birlikte hareket etme bilinci gelismemis
bireylerin sorunlarina ¢oziim bulmalan giderek daha da
zorlasmaktadir. Bu nedenle, basta kirsal alanlar olmak
lizere, kentlerdeki dusuk ve orta gelir grubundaki top-
lum kesimlerinin kooperatif orgutler bunyesinde toplan-
mas1 ve mevcut kooperatiflerdeki aksakliklarin ¢6ziim-
lenmesi kacinilmazdir.

Bilinmelidir ki, kooperatifcilik modas1 ge¢mis bir
hareket olmadig1 gibi, kooperatifciligin yasanmakta
olan sorunlarinin faturasini, tiimiiyle kooperatif kuru-
luslara yiiklemek dogru olmaz. Ulkemizde kooperatifci-
ligin gelismesini engelleyen sorunlar ¢ok yonliidiir. Gerek
birim kooperatifler ve gerekse ust orgutler bakimindan
kooperatifciligimizin, asagida belirtilen temel sorunlan
vardir (Mulayim, 2003).

3.1. Yonetsel Sorunlar

Kooperatifcilik, yonetim bakimindan bazi 6zellikler
tasimaktadir. Ozel yonetim alaninda diisiiniilmesi ge-
reken kooperatifcilik yonetimi, her llkedeki gelismis-
lik diizeyinin ortaya koydugu farkliliklar nedeniyle, bazi
Ulkelerde kamu yonetimine daha yakin, bazilarinda ozel
yonetim alaninda ve bazi llkelerde ise her iki yonetim
seklinin ortasinda yer almaktadir.

Kooperatiflerin basanli olmalar1 i¢in bunun bilinmesi
ve iyi bir yonetim anlayisimin gelistirilmesi zorunludur.
Zira, iyi yonetim her isletme birimi gibi kooperatifleri de
yakindan ilgilendirmektedir. Cunki kooperatifler, ortak
sosyal ve ekonomik giiclikler icinde bulunan insanlarin
meydana getirdigi kuruluslardir.

Kooperatif yonetiminin basarisi, genel yonetim ilke-
lerine ve bilimsel esaslara uygun hareket etmeye bag-
Lidir. Bunlar yapilirken; kooperatiflerin kurulusundan
itibaren firsatci anlayislara kars1 dikkatli olmak gerek-
mektedir. Kurulus sonrasinda ise ortaklar ile yonetim
organlan arasindaki anlasmazliklar, finansman sikinti-
lar1 ve denetim problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Soyle
bir cevremize baktigimizda, kooperatifcilik faaliyetle-
riyle ilgili yakinmalarin devamliigim goriiriiz. lyi niyetli
ve sonuca giden kisilerce yonetilen kooperatifler, amac-
larim gerceklestirme konusunda herhangi bir sorunla
karsilasmamaktadir (Kog, 2007).

Yonetim Sorunlarinin 6zund; planlama, orgitlendir-

:o: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2012 e Say1: 358

me, koordinasyon, yonetme ve denetim gibi yonetimin
temel islevleriyle ilgili sorunlar olusturmaktadir. Yone-
tici ve ortaklarin asgari diizeyde kooperatif ve yonetim
kiltiirine sahip olmayisi, bu sorunlarin agirlasmasina ve
toplumsal yapiya zarar verici boyutlar kazanmasina ne-
den olmaktadir.

3.2. Mevzuat Sorunlari

1924 yiinda 498 sayili itibari Zirai Birlikler Yasasi,
1929 yilinda 1470 sayili Zirai Kredi Kooperatifleri Yasas,
1935 yilinda 2834 sayili Tarim Satis Kooperatifleri ve Bir-
likleri Yasasi ile 2836 sayili Tarim Kredi Kooperatifleri ve
Birlikleri Yasas1 cikartilrmistir. 1961 tarihli Anayasarmzin
51. Maddesi, 1969 yilinda c¢ikarlan ve hazirik donemi
50 yil stiren 1163 sayili Kooperatifler Yasasi, 1972 tarih-
li 1581 sayili yasa, 1982 tarihli Anayasamizin 171. Mad-
desi, 1163 sayili yasay1 degistiren 1988 tarihli ve 3476
sayili yasa, 1985 yilinda c¢ikarilan 3186 TSKB yasasi ve
3223 sayii TKKB yasasi, 1995 yilinda cikarilan 553 sayili
TKKB’lerle ilgili KHK ve 2005 yilindaki, 5330 sayili yasa
ile 2000 y1linda cikarilan 4572 sayili TSKB’nin yeniden ya-
pilandinlmasi ile Tutiin Tarim Satis Kooperatiflerini bir-
lestiren yasa, 2004 yiinda cikarilan 1163 sayili yasanin
1. maddesini degistiren 5146 sayili yasa ve 2011 yilindaki
kooperatiflerin bagli olduklar Bakanliklarin yapisi konu-
sunda c¢ikarilan “Kanun Hiikmiinde Kararnameler”le
(GTB 2011/640, GTHB 2011/651 ve CSB 2011/644 Sayili
KHK) kooperatifleri ilgilendiren Bakanlik sayisinin artmis
olmasi, sorunlarin ana ¢izgilerini olusturmaktadir.

Ulkemizde, cok sayida yasal diizenleme ve kooperatif
cesidinin (tarimsal ve tarimsal olmayan 26 ¢esit) bulun-
masi, kooperatiflerdeki mevzuat sorunlarinin kaynagini
olusturmaktadir. Her 5-10 yilda bir yapilan kooperatif
yasalanyla ilgili duzenlemeler ise mevzuat sorunlarinin
¢cozlimiine katki saglayamamistir (Kog, 2008).

Kooperatiflerin mevzuat sorunu, diger sorunlarin ¢o-




ziimlenebilmesi bakimindan da son derece onemli olup,
mevzuat diizenlemelerinde; yasa sayisi1 ve bu cercevede
hazirlanacak olan yonetmelik ve tiiziiklerin tim koope-
ratifleri kapsamamas1 ise sorunun bir baska boyutunu
olusturmaktadir.

3.3. Egitim, Ogretim ve Bilgilendirme Sorunlan

Milli Egitim Sisteminde, ilki 3. BYKP doneminde,
ikincisi KOOPEP- 2000 Projesiyle 2000-2001 ogretim
yilinda ve Uciincu olarak 2004-2005 ogretim yilindan
itibaren Ticaret Meslek Liseleri ve Anadolu Ticaret
Meslek Liselerinin Ders Programlar yeniden diizen-
lenmis ve Muhasebe Finansman Alam i¢indeki “Koo-
peratifcilik Dali” ile ilgili yenilikler getirilmis ve Ocak
- 2004 tarihli Tebligler Dergisi’nde yayinlanmistir (Koc,
2006).

Bu calismalar sonucunda, kooperatifcilik alaninda
yasanan egitim sorunlarina ¢6ziim konusunda ve orta 6g-
retim dizeyinde, ciddi ve kokli adimlar atilmistir. Koo-
peratifcilik derslerinin ozellikle mesleki-teknik orgiin
ve yaygin egitim kurumlan i¢in ayrn bir onemi olup,
21-27 Subat 1999 tarihleri arasinda yapilan 16’nc1 Mil-
li Egitim Suras1 kararlar ile one ¢ikan mesleki ve teknik
egitim-ogretimde yeni arayislar bakimindan ¢éziim nite-
ligi tasimaktadir.

Turkiye’nin gerceklerine, Tirk toplumunun gereksi-
nimlerine ve gelecege doniik olarak yiritiiculigimde
hazirlanmis olan KOOPEP - 2000 Projesi’nin siyasi ve
biirokratik engellerle siirdiiriilememesi ise bu alanda
yeni bir adimi gerektirmis ve Kurucu Miidirliigu tarafim-
dan yapilan Gazi Universitesi Kooperatifcilik Arastirma
ve Uygulama Merkezi (KOOP-MER) 09.07.2006’da ku-
rulmustur. Merkez kisa siirede onemli calismalar (2 yilhik
calisma siiresi icinde 1 sempozyum, 3 panel, 2 konfe-
rans ve 5 donemde 60 kursiyerin katilimi ile sertifika
egitimi ile KOOP-MER Dergisi’nin 5 Say1 yayinlanmasi

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Haziran 2012 e Say1: 358

MLUHENDISL. Jlu|

gibi) gerceklestirmistir. Ancak, kooperatlf kurUIU§lar1n
yeterince sahip ¢itkmamasi ve list yonetimin degismesiy-
le birlikte bu calismalar kesintiye ugramistir (KOOP-MER
Dergileri,2006-2007-2008).

3.4. Finansman Sorunlan

Ortaklik paylarinin kiiciikligli ve deger asinmasina
bagl olarak; finansal acidan kooperatiflerin 6z kaynak
yapilarimin zayifig1 bilinen bir gercektir. Kalkinma plan
ve programlarinda yer verilmesine karsin, “Kooperatif-
ler Bankasi”nin kurulamamasi ve baz1 kooperatif bir-
liklerinin sahip olduklan bankalarin ise kisa sirede yok
olmas1 (Tarisbank gibi) ile finansal olanaklar giderek
daralmis ve kooperatifler piyasa kosullarinin insafina bi-
rakilmislardir. T.C. Ziraat Bankas1 ve Tirkiye Halk Ban-
kasi’min kars1 karsitya bulundugu sorunlar (6zellestirme
politikalar1 basta olmak iizere) ise Ulkemizdeki tum
kiicik ve orta olcekli isletmeleri ve kooperatifleri etki-
lemektedir. Bu nedenle, kooperatiflerimizin de KKTC’de
oldugu gibi “Kooperatifler Bankas1” olmali ve finansal
sorunlar icin koklu ¢cozumler uretilmelidir.

3.5. Ust Orgiitlenme Sorunlan

Ust orgiitlenme konusundaki katiimin beklenen dii-
zeyde gerceklesmemesi, bu kuruluslarin islevselliginin
oniunde ciddi bir engel olusturmaktadir. Kooperatifler
yasasinda yapilmasi gereken yeni diizenlemeler icinde
“Ust orgutlenme” sorunu da onemli bir yer tutmaktadir.

Bu konuda 1163 ve 3476 sayili yasalarin getirdigi Ust
orglittenme modeli daha da netlestirilmeli ve islerligi
olan yeni bir Ust orgltlenme modeli gelistirilmelidir.
Merkez Birligi diizeyindeki cift basliliklar (konut koo-
peratifciliginde oldugu gibi) ortadan kaldirnlmali, tim
Birlik ve Merkez Birliklerinin “Ulusal Birlik” biinyesinde
faaliyet gostermeleri saglanmalidir. Kooperatiflerin ku-
rulusundan itibaren, giiclii ve saglikli bir orgiitsel yapi
olusturulabilmeli, dikey ve yatay ust orgutlenmelere;
kurulmus ve kurulacak tum kooperatiflerin katilim 6zen-
dirilmelidir.

Bu orgiitsel yapida Birlik, Merkez Birligi ve Ulusal
Birligin giiclendirilmesine yonelik dnlemler alinmalidir.
Bunun sonucunda olusacak giiclu orgutsel yap1; temel so-
runlarin ¢oziimiine onemli katkilar saglayacak olup, bas-
ta belirttigimiz sayisal zenginlik olumlu yonde bir etkiye
donusecek ve kooperatif kamuoyunun potansiyel giicu,
her kesim tarafindan daha iyi anlasilacaktir.

4. Kooperatifcilik Sorunlariyla ilgili C6ziim Onerileri

4.1. Genel Kooperatifcilik Sorunlari icin Oneriler

Cumhuriyet doneminde kurulan 61 Hiikiimetin 27
tanesinin programinda ve Bes Yillik Kalkinma Plan-
larinin tiimiinde kooperatifcilik yer aldig1 halde; koo-
peratiflerin sorunlarnn azalmamis ve artarak devam et-
mistir. Turkiye’de, 1984-1990 aras1 donemdeki “Konut
Kooperatifciligi”’nin getirdigi heyecanin (alt yapisi ol-
mamasina ve kotu orneklerine karsin) hatirlanmas bile
yeterlidir.

Ulkemizde etkin bir kooperatifcilik politikasinin uy-
gulanmasiyla; katiimc1 yonetime giden yol kisalacak ve
disiik gelir gruplarimin yonetsel etkinliginin oniindeki
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engeller ortadan kalkacak, gelir dagiimindaki dengesiz-
lik ve buna bagli boliisiim sorununun ¢oziimii ile cagdas
demokrasiye kavusma, kendiliginden gerceklestirilmis
olacaktir.

Kooperatiflerin temel sorunlarinin ¢oziiminde ilk ya-
pilmasi gereken, “Kooperatif¢ilik Mevzuati”nin yeter-
sizligini ve daginikigim1 gidermektir. Basta 1163 ve onu
degistiren yasalar olmak iizere, Tarim Kredi Koopera-
tif ve Birlikleri’ne iligkin 553 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararnameyle ilgili 5330 sayili yasa, Tarim Satis Koo-
peratif ve Birlikleri ile Tiitiin Tarim Satis Kooperatifle-
rini yapilandiran 4572 sayili yasanin getirdigi diizen-
lemeler olmak lizere tum kooperatif yasalarinin “Genel
Kooperatifler Yasas1” olarak diizenlenmesi ve yasal ha-
zirliklarn devam eden calismalarin ivedilikle sonuclandi-
rilmasina gereksinim vardir.

3.3.2001 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan “Bazi
Fonlarin Tasfiyesi Hakkinda 4629 Sayili Yasa” ile tasfiye
edilen kooperatiflerle ilgili Tanitma ve Egitim Fonu konu-
sunda ise yapilacak yasal (her ne kadar makro ekonomik
politikalara uygun diismese de) dizenlemeler, yeni bir
anlayis ve uygulama getirmeli veya kooperatifcilik egiti-
mi icin baska finansal kaynaklar olusturulmatidir.

Kooperatiflerin temel sorunlarinin ¢ozimd icin yapil-
masi1 gereken yasal diizenlemeler; sosyal, ekonomik ve
kilturel beklentilerini yansitmali, kooperatiflerin kuru-
lus, orgitlenme ve isletmecilik faaliyetlerindeki istem-
lerini karsilayabilmeli, kurucu, yonetici ile denetcilerde
aranan ozel ve genel nitelikler, ginimuz kosullarini dik-
kate almali ve nitel dizey yikseltilmelidir.

Ayrica, kooperatifciligin ilkeleri tiim kooperatifler ve
kooperatifciler icin temel ve surduriilebilir yaklasim ola-
rak benimsenmeli, ilgili bakanlik ve kurulus sayilarinin
cogaltilmas1 yerine, rasyonel diizenlemelerle Tiirk koo-
peratifciliginin; temel sorunlarina ¢oziimler iiretilirken;
toplumun sosyal, ekonomik ve kiiltlirel beklentileri, ko-
operatiflerin kurulus, orgitlenme ve isletmecilik istem-
leri, kurulustan itibaren yonetici ve denetcilerde aranan
nitelikleri iceren yasal diizenlemeler yapilmalidir (1163
SYD KOOP-MER Gorlsu, 2008).

Kooperatif sorunlarinin ise tumuyle kooperatif orta-
g1, yoneticiler ve halka yiiklenmesi ¢éziim olmayip, ko-
operatifci iktidar mesajlan verilerek; potansiyel giicin
harekete gecirilmesi gerekmekte ve halkimiz bu anlayis-
taki iktidarlara 6zlem duymaktadir.

Gelir dengesizliginin bu denli yiiksek oldugu ve halkin
bliyiik bolimiiniin (3/4) fakirlestigi bir tlkenin, halk¢ilik
temelinde sosyal ve ekonomik politikalar gelistirmesi ka-
cinilmazdir. Bu baglamda kooperatifcilik, biz eksenli po-
litika ongormekte; yoksul halkimiz icin yeniden kalkinma
araci ve kurtulus recetesi olma 6zelligi tasimaktadir.

Ozellikle, kooperatif yonetici ve denetciligi yapacak
kisilerin konuyla ilgili egitim diizeylerinin belgelendi-
rilmesi (Ticaret Lisesi Kooperatifcilik Dali, sertifika
belgesi veya bu alanda; on lisans, lisans ve lisansiistii
egitim diplomas1 gibi) konusunda yapilacak yeni yasal
(1163, 3476 ve diger kooperatif 6zel yasalari icine ala-
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cak sekilde) duzenlemelerde; bu husus acik bir hikim
olarak yer almalidir.

Ayrica, kooperatifciligin ilkeleri tim kooperatifler
ve kooperatifciler icin temel ve siirdiriilebilir yaklasim
olarak benimsenmeli, ilgili bakanlik ve kurulus sayilarn
ile kooperatif cesitlerinin cogaltilmasi yerine, rasyonel
diizenlemelerin yapilmasi ve yeni orgutsel yapilanmaya
gidilmesi zorunludur.

4.2. Kadina Yonelik Kooperatifler icin Oneriler

Ulkemizde son yillarda gelisme gosteren kooperatif
turleri icinde onemli yeri olan kadina yonelik kooperatif-
lerin guincel sorunlarini, genel kooperatifcilik sorunlarin-
dan ayr diisinmek mimkiin degildir.

Ancak, son yillarda hizli bir sayisal artis (isletme Ko-
operatifleri Birligi biinyesinde 43 adet ve Tiirkiye ge-
nelinde 600’den fazla birim kooperatif) gosterdigine
tanik oldugumuz bu alandaki kooperatiflesmede; kurulus
asamasindan itibaren 6rgiitlenme, egitim ve proje lret-
me, pazarlama ve finansal sorunlarin oncelikli yer tuttu-
gu bilinen bir gercektir.

Kurulus asamasindaki orgiitlenme sorunu olarak,
bu kuruluslarin hangi tur kooperatif olarak kurulmalan
gerektigine karar vermekle ise baslanmilmalidir. Ginii-
miizdeki uygulamaya bakildiginda; isletme, yardimlas-
ma, siddetle miicadele, tiiketim, kiiltiir ve kalkinma,
liretim ve pazarlama, tarimsal kalkinma, kiiciik sanat
ile ev eksenli calisan kadinlar (9 ayn cesit kooperatif)
kooperatifi gibi cesitlerle kuruldugunu gordigiimiiz bu
kooperatiflerin ortak yonu “kadin kavramim” iceriyor
olmasidir.

Bu durum, gelecege donik calismalar bakimindan
ciddi bir sorun olarak gorulmeli ve cesitlilik konusun-
da homojenlik saglanmalidir. Kooperatifin adinda kadin
kavraminin bulunmasi yeterli olmayip, yasal acidan da
butiincul bir yaklasimin ortaya konulmasi, bu koopera-




tiflerin asil islevi olan el emeginin degerlendirilmesi ve
ekonomik getiri basta olmak uzere, isletmecilik faaliyet-
lerine gereken onemin verilmesi gerekir.

Kadinlarin egitim calismalarina olan ilgisi de dikkate
alinarak, teorik kooperatifcilik ve proje gelistirme bag-
laminda bilgilendirilmeleri, gerektiginde egitim diizey-
lerine gore ve kategorik olarak bu etkinlikler farklilasti-
rnlabilmelidir. Ayrica, birim kooperatifler ile kooperatif
birliklerinde gorev alacak yonetim ve denetim kurulu
tyelikleri basta olmak lizere, gereksinim duyulan diger
insan giiclii kaynaginda sorun yasanmamasi icin, orta ve
yliksekogretim diizeyinde orgiin ve yaygin egitim calis-
malan yapilmalidir.

Mevcut kosullarda, kooperatiflerin bu calismalan yu-
ritmesi veya hizmet satin almalar olanaksizdir. C6zum,
buyuk bir sayisal guce sahip Tirk kooperatifcilik hare-
ketinin geneli bakimindan ve makro diizeyde ele alin-
malidir.

Kald1 ki KOOPEP-2000 Projesi ile Milli Egitim Bakanlig
Halk Egitim Merkezleri kurs programlari icinde yer alan
“Kooperatifcilik Kursu Egitim Programi”dan yararlan-
ma olanagi oldugu kadar, kurulus doneminde basarili et-
kinlikler diizenledigi bilinen (2006-2008) Gazi Universi-
tesi Kooperatifcilik Arastirma ve Uygulama Merkezi (KO-
OP-MER) biinyesinde de bu egitim calismalarn organize
edilebilir.

Pazarlama sorunu, kadina yonelik kooperatiflerin asil
kurulus gerekcesini olusturmaktadir. Cagdas pazarlama
yontemlerinin gunimuz isletmecilik calismalarindaki
onemi bilinmektedir.

Uretilen iriinlerin el emegine dayali olmasi, lre-
tenlerin kadin olmasi, aile yapisinin guclendirilmesi ve
kadinlarin etkin konuma gelmeleri, bu Urlnleri koope-
ratifler araciigi ile pazarlayip gelir elde etmelerini ge-
rektirir. Yapilacak yasal dizenlemede, devletin koopera-
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tiflerle iliskilerini saglam bir zemine oturtmasi, yurt ici
ve yurt dis1 piyasalarin izlenmesi sonucu elde edilecek
verilerin kooperatiflere sunumu gibi ek calismalarla, pa-
zarlama sorununun ¢oziimiine katki saglanabilir.

Finansal sorunlar ise tim isletmelerin oncelikli soru-
nu olarak goriilmekte olup, kadina yonelik kooperatifler-
de bu sorun daha koklu ve derin bir anlam tasimaktadir.

Kurulustan itibaren sermaye birikimi yetersiz olup,
proje destekli calismalar ( KOSGEB, is-Kur, AB Fonlan,
Kadin Emegini Degerlendirme Vakfi ve Friedrich Ebert
Vakfi orneklerinde oldugu gibi) olmaksizin kooperatif-
lerin basariya ulasamayacaklari; yasanan deneyimlerden
gorilmus olup, guclu orgitsel yap1 ve etkin pazarlama
politikasi gelistirilmelidir.

Kadinin hak ettigi yere gelmesi, gliclenmesi ve uret-
kenliginin oniindeki engellerin kaldinlabilmesi icin, ka-
din girisimciliginin en giizel 6rneklerinden birisi olan
“Kadina Yonelik Kooperatiflerin” desteklenmesi; top-
lumumuzun gelecegi bakimindan, yasamsal bir oneme
sahiptir.
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Yap-islet-Devret Modeli ve Tiirkiye
Uygulamalar

) OZET
Yrd.Dog.Dr. Kadir OZER . .
Gazi Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi Yap-Islet-Devret modeli, ulusal ve uluslararas

konsorsiyumlar tarafindan alt yap1 yatinminin di-
zayn insas1 ve finansmanin saglanmasi, isletme do-
nemi sonunda bedelsiz olarak yatirim yapilan ulke-
ye devredilmesi, bununla beraber yatinmin gercek-
lestirildigi iilke tarafindan isletme donemi boyunca;
konsorsiyum tarafindan iiretilen mal ve hizmetlerin
satin alinma garantisinin verilmesini iceren bir yati-
rim ve finansman modelidir.

Tiirkiye’de ilk YID modeli 1980’li yillarda, Mer-
sin-Akkuyu nikleer enerji santrali ile guindeme gel-
mistir. Hidroelektrik barajlar, enerji santralleri,
havaalanlari, ticaret merkezleri, serbest ticaret
bolgeleri, metro, limanlar, demiryollar gibi komp-
leks projelerin gerceklestirilmesinde uygulama ala-
n1 bulmustur.

1. GIRIS

Gelismekte olan ilkelerde oldugu gibi Tiirki-
ye’nin de onemli sorunu sermaye birikiminin, bilgi
birikiminin ve teknolojik gelismelerin yeterli diizey-
de olmamasidir. Ge¢mis yillarda yatinmlar borglan-
ma yoluyla finanse edilmekteyken bor¢ erteleme
isteklerinin etkisi, finansal kredibilitenin dismesi,
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finans kurumlarinin kredi vermede isteksiz davranma-
lar, kredi maliyetlerinin artmasi, kur riskinin biyuklu-
gl gibi faktorlerden dolayr bor¢lanarak yatirnim yapma
gliclesmistir.

Yabanci sermayeyi llkeye cekmek ve yatirimlan
yalnizca kamu kaynaklar disindaki kaynaklarla finanse
etme fikri ozellikle 1980 sonras1 kabul gormiis bu do-
nemde dis borclarda oldugu gibi i¢ borclarda da olduk-
ca artislar olmustur. Bu baglamda yatirimlarin finans-
maninda sermaye yetersizligi ve bor¢lanmaya alterna-
tif bir finansal model olarak “Yap-islet-Devret” ortaya
atilmistir.

2. YAP iSLET DEVRET MODELI

YAP ISLET DEVRET; Tiirkiye’de bir yatirm mode-
li olarak ortaya atilmasi ve sikca telaffuz edilmesi
1980’lerin ikinci yarisinda baslamis olup tum iktidarlar
tarafindan giindemde tutulmustur. Gelismekte olan ul-
kelerde doviz harcamasinda bulunulmadan buyuk cap-
li Uretim tesislerinin veya kamu altyap1 yatinmlarinin
gerceklestirilmesini saglayacak olan uygulamadir. Yap-
islet-Devret (Build-Operate-Transfer) formiiliinde ortak
girisim sirketi (Joint Venture Company) kendi kaynak-
lanyla veya elde ettigi kredilerle anlasma konusu tesisi
kurar bir sure isletir, sonunda da miilkiyeti ev sahibi
lilkeye bedelsiz devreder ().

Yap islet Devret modeliyle yatirim bir isletme veya
ortak girisim sirketini olusturacak konsorsiyum tara-
findan gerceklestirilecektir. Model cercevesinde pro-
jeye katilacak ayn1 yada degisik llkelerden isletmeler
bir araya geleceklerdir. Bu isletmelerin sorumluluklar
ayn ayri olabilmektedir. Oyle ki, finansmam bulan sir-
ket ayn, insaati gerceklestiren ayri, danismanlik yapan
sirket ayn olabilecegi gibi bunlarin hepsini bir sirket
de ustlenebilir. Ancak burada en onemli gorev yatin-
min yapildig1 lilkeye dismektedir. Clinki beklentileri ve
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sorumluluklarn farkli farkli olan bu isletmeleri bir ara-
ya getirerek aralarinda esgiidiim saglamak ve denetim
isini gerceklestirmek ev sahibi ulkeye dusmektedir. Bir
baska deyisle ev sahibi lilke bir orkestra sefi gibi ortak-
Ligin uyum icinde calismasini saglayacaktir(?).

Modelle ekonomi icin hayati onem tasiyan yatirim-
larin gerceklestirilmesinde yabanci sermaye ye karsi
duyulan kuskulari ortadan kaldiran arindirilmis bir ya-
banci sermaye modeli gelistirildigi ileri stirlilmistiir(*).

Model cercevesinde yapilacak olan yatirim sabit fi-
yat anahtar teslimi gerceklestirilecektir. Ev sahibi lilke
proje ile ilgili olarak iiretilen mal ve veya hizmetleri
ilgili kamu kurulusu araciligiyla uygun fiyatla almayi
devlet garantisi edecektir. Proje konusu tesisler; ya-
tinmla ilgili tim borclar, yabanci ortak sermaye payi
ve belirlenen kar pay1 6deninceye kadar isletilecek ve
belirlenen slire sonunda tesisler ev sahibi ulkeye be-
delsiz olarak teslim edilecektir. Ancak taraflar tesis-
lerin isletilmesi konusunda anlasma saglayabilirlerse
isletmeye devam edecektir(%).

Model gelismekte olan ve yatirimlan gercekles-
tirmede finansman sikintis1 ceken ulkelerin dis bor¢
pozisyonlarina ve odemeler dengesine olumlu yonde
etkisi olan yararli bir yatinnm tesvik ve finansman ara-
c1 olarak sunulmaktadir. Buna paralel olarak yatirimin
yapilacag lilkeye modern teknoloji gelecegi, yeni do-
viz kaynaklar yaratilacagi, yeni istihdam alanlar ag1-
lacagi, Uretilen mal ve hizmetin kalitesinin yiikselme-
siyle ihracat ve dis pazar imkanlarinin artacagi da ileri
surdlmektedir.

Yeterli sermaye birikimini ve teknolojik atilimi sag-
layamamis kaynaklar sinirli olan gelismekte olan ul-
kelerin ozellikle altyap1 yatirnmlarin1 gerceklestirmek
uzere bu model cercevesinde yerli ve yabanci yatirim-
cilarla sorunu cozebilecekleri ileri surilmektedir.
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Model cercevesinde bir yatirnm gerceklestirmek
lzere; yerli ve yabanci yatinmcilar, finans kurumlan,
insaatcilar, isleticiler ve yatinm yaptiracak ulke adina
devleti adina bir kamu kurulusu yer alacaktir. Bir baska
ifadeyle yap islet devret; yukaridaki taraflarin bir ara-
ya geldigi konsorsiyum tarafindan gerceklestirilecektir.
Konsorsiyum icindeki taraflar konuyu kendi aralarinda
tartisarak katki paylarini, gorevlerini, sorumluluklarini
ve yetkilerini belirleyerek aralarinda optimal bir isbo-
limu yapacaklardir(®).

3. DUNYADA YAP-ISLET-DEVRET UYGULAMALARI

Model degisik iilkelerde, degisik adlar altinda ve
degisik sekillerde uygulanmaktadir. Filipinler, Malezya,
Pakistan, Tayland gibi ulkelerde altyapi yatirimlarinda
kita Avrupa’sinda, ingiltere, ve Avustralya’ da kamu
imtiyaz1 ad1 altinda uygulanmaktadir(®). Uluslararasi
yatinmlarda “Build-Operate-Transfer” , “Build-Own
-Operate-Transfer”, adlar altinda uygulandig1 goriil-
mektedir. Libya’da (’), Malezya’da (%), Filipinlerde (°)
yatirnmlarin yap islet devret modeliyle finanse edildigi
gorulmektedir.

4. MODELIN AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI
4.1. MODELIN AVANTAJLARI

Yap-islet-Devret modeliyle yatirimlan gerceklestir-
menin ilgili uUlkelerde altyapinin gelismesinde ve des-
teklenmesinde dogrudan veya dolayli yararlan olacag
gibi ekonominin geneline de olumlu katki yapacagi soz
konusudur.

Gelismekte olan tiim lilkelerde oldugu gibi Tiirk is-
letmelerinin de yatinm mallan sanayinde geleneksel-
lesmis teknolojilere sahip yabanci sirketlerle ortaklik
yapmalarinda yarar vardir. Teknoloji transferi, pazarla-
ma ve ihracat stratejilerinin 6grenilmesi, sermaye bi-
rikimi, yonetim ve organizasyon becerisi gibi nedenler
yerli isletmeleri yabancilarla ortakliga itmektedir. Yani
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yerli isletmeler bu bilgileri ve deneyimleri yabanci or-
takla birlikte calisma sireci icinde kazanabilir. Ancak
yabanci sirketin bir iilkeye gelerek yatirim yapip belirli
bir donem islettikten sonra devlete devretmesinin is-
tenilen olciide yararli olacagi konusunda kuskular var-
dir("9).

Model, Dinyanin cesitli Ulkelerinde farkli isimler
altinda uygulandigindan ve yaygin olarak rastlanmadi-
gindan ayrintilanyla bilinmemektedir. Tirkiye’de giin-
deme gelmesi 1980’lerin ikinci yarisinda yabanci ser-
mayeyi lilkeye cekmek ve tesvik icindir. Bu baglamda
dogrudan yararlidir yada sakincalidir demek onyargili
bir yaklasim olacagindan muhtemel yarar ve sakincala-
rin1 asagidaki gibi siralamak mimkindiir(').

-Projenin zamaninda veya daha once tamamlanmasi.

-lyi yonetim ve etkin isletmecilik anlayisi

-Yabanc1 sirketlerin arastirma-gelistirme, deneyim
teknoloji ve bilgi birikimlerinden yararlanma

-Yabanc1 sermayeyi ulkeye cekerek ekonomideki
mevcut kaynaklara ekleme

-Yatinmlan yabanci kaynakla gerceklestirerek, llke
icinde toplam tasarruflar artirma imkani saglama.

4.2.MODELIN DEZAVANTAJLARI

Modele gore;yatirnmci agisindan karlilik on plana ¢i-
kacagindan hangi yatirnmlarin yapilacagi yatirimcilarin
tercihine birakilmaktadir. Bu durum da ise vazgecilen
yatirim ileride lilkeye daha gerekli olabilir

-Baslangicta yatirimin yiiki hafif olacagindan, gele-
cek yillarda bu durum tersine donebilir. Yatirimin ma-
liyeti normal yollarla gerceklestirilen fiyatin uzerine
cikabilir.

Gerceklestirilecek yatinmin sonucunda tesislerin is-
letilme siiresi maliyet ve karliligina gore uzun yillar ge-
rektirebilir. Bu durum ise bu zaman diliminde ekonomik
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ve sosyal sorunlarla karsilasma ihtimalini artirmaktadir.
Surenin uzun olmasi iktidara gelen kadrolarin ekonomik
ve sosyal politikalariyla celiserek iilkeler arasi sorunlar
bile ortaya c¢ikabilir.

4.3.MODELIN UYGULANMASINDA BASARI SANSI

Yap-islet-Devret modeli; projelerin uygun tasarlan-
masi, ilgili anlasmalarin isabetli olusu, yasal ortamin
bu tip projeleri desteklemesi sartiyla basarili olabilir.
Ayrica taraflarin sorumluluklarini yerine getirmeleri de
onemli bir etkendir. Basariy1 etkileyen faktorleri asagi-
daki gibi de siralayabiliriz;

-Isletme déneminin uzun yillar gerektirdigi icin poli-
tik sorunlarla karsilanabilir.

-Yatirim yapilacak iilkenin projeye olan ihtiyaci

-Yabanci sermaye ve yatirimci icin guivenli ortam

- Yatinm yapilacak iilkenin ekonomik verimliligi

-Projeye kredi verenlerin (finansorlerin) taahhutle-
rini yerine getirmeleri

-Projedeki taraflarin yukumliliklerini yerine getir-
meleri,

» Gerceklesecek projede taraf olanlar ise,
-Yatinnm yapilan ulke adina devlet

-Tesisi gerceklestirecek; Ortak Girisim Sirketi
-Hissedarlar

-Finansorler (kredi verenler)

-insa edenler (insaatcilar)

-Isleticiler

-Satin alicilar, olarak siralanabilir.
5. TURKIYE’DE YAP-ISLET -DEVRET MODELI
UYGULAMASI

Gelismekte olan diger ilkelerde oldugu gibi, Tiirki-
ye’nin de onemli sorunlarindan biri altyap1 tesislerinin
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ve ekonomide stratejik onem tasiyan yatirimlarin ger-
ceklestirilmesidir. Ancak yatinmi1 zamaninda gercek-
lestirmede en 6nemli engel kaynaklarin yetersizligidir.
Kicuk ve orta olcekli yatirimlar genellikle ic finansman
kaynaklarindan karsilanabilmektedir, buyuk olcekli ya-
tinmlarda ise i¢ kaynaklar yetersiz kaldigindan dis kay-
naklara ihtiya¢c duyulmaktadir. Dis kaynak talep edildi-
ginde de iilkenin gelismislik diizeyi, 6demeler dengesi,
doviz kaynaklari, ekonomik ve siyasal ortamin yabanci
yatinmcilar agisindan cekiciligi ve giivenirligi gibi so-
runlar ortaya ¢ikmaktadir. Tirkiye’de 1970°li yillarda
baslayan ve 1980°li yillarda da artarak devam eden
kaynak kitliginin ¢oziimii, yatinmlarin finansmani ve
yonetimine iliskin yol ve arac arayisina girmistir. Bu
cercevede “Yap-islet-Devret”, “Tamamla-islet-Dev-
ret”, “Yap-Kirala-Devret” gibi finansman modelleri or-
taya atilmistir('?).

Yap-islet-Devret ortaya atildiktan sonra hemen he-
men tum iktidarlar tarafindan sikca telaffuz edilmekte-
dir. Bu yolla yatirimlarin gerceklesmesinde ilk yillarda
Turkiye’nin gorusu; yabanci yatinnmai gelsin ilgili hazir-
liklan yapsin gerekli finansal kaynaklar bulsun insaati
normal siresi icinde tamamlasin yatinmin maliyetini
cikardiktan sonra kar amaciyla bir siire daha isletsin
sonunda da tesisleri Turkiye’ye devretsin biz hic kars-
mayalim biciminde ozetlenebilir

Ancak yukanda oOzetlenen cercevede projelere ta-
lip olan yabanci sirketlerin yatirim yapmaya pek istekli
olmadiklar anlasilmistir. Turk tarafinda en az yiike sa-
hip proje teklifleri kabul gérmesine ragmen yatirimlari
yapacak sirketler, Turkiye’den devletten devlete kredi
islemlerinde kullanilan finansal garantiden baska ozel
finans kurumlarindan saglanacak krediler icin de devlet
garantisi istemeleri Turkiye tarafindan olumsuz karsi-
lanmis ve baslangicta devletten devlete garanti disinda
hichir garantiye yanasmamstir.

Yap-islet -devret alternatif bir model olarak Tirkiye
de ilk kez 1983 sonlarinda Akkuyu Nikleer enerji san-
trali ile gindeme gelmis ve Bati1 Alman Kifwerk Union la
gorusmeler baslatilmis yukarida da bahsedilen sorun-
larla birlikte proje tasarisi ve finansmanindan kaynak-
lanan sorunlardan dolayr Tirkiye’nin devlet garantisi
vermemesi Uzerine sonuc alinamamistir. Bir baska giri-
sim kanada atom enerjisi kurumu AECL ile 1985 yilinda
gorusmeler sonucu yine Turkiye’nin devletten devlete
disinda garanti vermemesi lizerine basarisizlikla sonuc-
lanmistir ('3).

Tirkiye ortaya cikan bu sorunlara ragmen yap-islet
-devret modeli uzerindeki calismalan surdirerek ya-
banci sermayeye blyik tesvikler getiren toplan 6 mil-
yar 150 milyon dolar tutarinda bir proje demetini ulus-
lararas1 finans kuruluslarina sunarak destek aramistir.
Sozii edilen proje demeti asagidadir(™).

—ggy—
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6. ENERJI SEKTORU UYGULAMALARI

Turkiye’de yap islet devret modeliyle ilgili onemli
gelismeler kaydedilen diger bir alan da enerji sekto-
ridir. Enerji Bakanliginda yap islet devret kapsaminda
biiylik proje stogu bulunmaktadir. Tiirkiye’nin hali ha-
zirda elektrik enerjisi kurulu giicli ; 22000 MW, Uretim
kapasitesi ise 105 milyar kwh diizeyindedir. Ancak al-
ternatif biyiume senaryolarina dayali uzun vadeli elek-
trik talebi ise:

2000 yilinda 130 milyar kwh
2005 yiinda 190 milyar kwh
2010 yiinda 270 milyar kwh

dolayisiyla kurulu giiciin 2010 yilinda 60.000 MW c¢1-
karilmasi, bunun gerceklestirilebilmesi icinde 60 milyar
S yatirim gerekmektedir('®).

2000 yilinda; Tirkiye’nin 47 milyar $¢ LUk ihracati
gerceklestirebilmesi icin Uretmesi gereken enerji 154
milyar kwh, .enerji talebi ise 130 milyar kwh olmasi
gerekmektedir('¢).

Tirkiye enerji krizine dogru gitmektedir, bu nedenle
bircok holding ve sanayi merkezi kendi enerjilerini lire-
ten oto prodiiktorleri yaratma cabasi i¢ine girmislerdir.
Dolayisiyla enerji alaninda dev yatinnmlara imza atma
asamasina gelinmistir. Bunun icin yerli ve yabanci giri-
simciler davet edilmelidir(").

Kamu finansman imkanlar dikkate alindiginda bu
tutarin yalnmizca kamu kaynaklariyla karsilanmasi ol-
dukca giictiir, bu baglamda yerli ve yabanci 6zel yati-
rimciya ihtiyac duyulmaktadir. Diger yandan diinyadaki
gelismeler enerji sektoriiniin tekelci egilimleri degis-
tirici yonde olmaktadir ve yap islet devret formulind
glindeme getirmektedir. Turkiye Elektrik Kurumu disin-
daki kuruluslar ve ozel sektoriin elektrik enerjisi tretim
iletim dagitim ve ticareti ile gorevlendirilmesi hakkin-
daki 3096 sayili kanunun 4. maddesine gore yabanci ve
ozel sermayeye elektrik enerjisi tretme tesis kurma ve
isletme izni verilmesi esaslarin1 belirleyen yonetmelik
4 eylil 1985 tarih ve 18858 sayili resmi gazetede yayin-
lanarak yirirliige girmistir.

6.6.1985 tarihinde yirirlige giren 3218 sayili Ser-
best Bolgeler Kanunu; serbest bolgelerdeki altyapi te-
sisleri (yol, su, kanalizasyon, elektrik, haberlesme vb)
ilgili bakanlikca insa ettirebilecegi gibi isletici veya il-
gili bolge kurucu ileticiye de yaptirabilmektedir.

Serbest bolgeler icin tahsis edilen hazine veya kamu
milkii arazisi, HDT miistesarligr tarafindan isletici veya
Bolge Kurucu isleticiye bir sozlesme ile tamamen veya
kismen kiralanabilir. Arazi uzerine yapilan binalar, han-
garlar, depolar, fabrikalar vb gayrimenkullar faaliyet
suresi sonunda hazineye devredilecektir. Faaliyet siiresi
en cok 99 yil olabilir.
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Yap Islet Devret modeli uygulamlan bir diger alan
da otoyollardir. Karayollarn Genel Midirliigi disindaki
kurum ve kuruluslarin Erisme Kontrolli (otoyol) yapimi,
bakimi ve isletilmesi ile gorevlendirilmesi hakkindaki
3465 sayili kanun 28 Mayis 1988 de, Uygulama usul ve
esaslarina iliskin yonetmelik 14 nisan 1993 tarih 21552
sayili resmi gazetede yayinlanan bakanlar kurulu kara-
nyla yiriirliige girmistir. Yonetmelige gore; tesisin ya-
pim asamasini da kapsayan otoyol sozlesmesi 49 yil ile
sinirlandinlmistir. Gorev siresi sonunda otoyol ve ilgili
tesisler borcsuz ve kullanilir durumda devlete teslim
edilecektir.

Halen otoyol ve kopru yapiminda yap islet devret
modeli 13.6.1994 tarihli 3996 sayili kanunla uygulan-
maktadir.

Kamu finansman aciklar1 nedeniyle devletin mahalli
idarelere sagladig1 imkanlar yetersiz kalmakta dolayi-
siyla altyapi projelerini karsilayacak finansal kaynakla-
ra ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amacla giinlik hayat icin
gerekli olan; metro, hafif rayli sistem, ticaret merkezi,
otogar, konut, eglence merkezleri vb. yatinmlan ger-
ceklestirme ve isletilmesinde de yap islet devret fikri
belediyelerce benimsenmistir.

Bu projelerden en onemlisi Ankara Bliyuk Sehir Bele-
diyesi; Batikent-Kizilay arasinda Ankara metrosu insaati
idi . Projeyi Kanada UTDC sirketi liderliginde, Lavadin
international, Ankara Blyuk Sehir Belediyesi EGO Ge-
nel Muddrligi, Tirk ozel sektérinden GAMA Endiistri
Tesisleri imalat ve Montaj A.S., ve GURIS insaat ve Mii-
hendislik A.S, den olusan konsorsiyum tarafindan ger-
ceklestirilecekti. Tesisin insaat suresi 4 y1l olup isletme
donemi 15 yil siireyi kapsamaktaydi. Konsorsiyuma kati-
lan kuruluslar ARTAS (Ankara Toplu Tasim AS) kurmuslar-
dir('®). Ancak 1991 yiinda EGO, konsorsiyum ve Hazine
Dis Ticaret Mistesariginin katiimi ile imzalanan bir
sozlesme ile yap islet devret modelinden vazgecilerek




anahtar teslimi seklinde yapilmasina karar verilmistir.

Atakule: Ankara Blyuk Sehir Belediyesi, bir doner
kule ve yan tesislerin insaatin1 gerceklestirmek icin iha-
le agmis ve insaat1 Antsal Yapilar Ticaret ve Turizm A.S.
kisa stirede sonuclandirmistir. Yan tesislerle birlikte 17
milyon $ mal olan kule 127 metre yiiksekligindedir. Te-
sisleri ilgili sirketce 49 yil islettikten sonra belediyeye
bedelsiz olarak devredilecektir.

7.SONUG

Yap-islet-Devret modeli; Globallesme, Liberallesme
ve Ozellestirme riizgarlarinin arttig1 bir dénemde orta-
ya atilmistir. Buna paralel olarak Tirkiye’de de doviz
harcamasinda bulunmaksizin ekonomi genelinde stra-
tejik oneme sahip yatinmlarin ve kamu altyap1 yatirnm-
larinin yabanci ve/veya yerli 6zel sermaye araciligiyla
finansman sikintis1 ¢cekilmeden gerceklestirilecegi gibi
iddialarla glindeme getirilmistir.

Modelle birlikte sunulan cazip teklifler sayesinde
yabanci sermaye ulkeye gelerek yatirimlan gercekles-
tirerek boylece doviz tasarrufu ve yeni teknoloji trans-
feri saglanacak, yerli ve yabanci ortakliklarin kurul-
masiyla yeni yonetim ve yeni pazarlama anlayisiyla
uluslararasi pazarlara acilarak ihracatta yeni hamleler
yapilabilecekti.

Ancak uygulamalar gostermistir ki; Turkiye’de ya-
sal alt yapinin olmamasi, mevzuat acisindan tam bir
yetki karmasasinin olmasi konuyla ilgili kurumlarin
(Maliye Bakanligi, Hazine ve Dis ticaret Miistesarligi,
D.P.T.,0Ozellestirme idaresi ve yapilacak yatinmla ilgili
butun kurumlar olaya yalmzca kendi acilarindan yaklas-
malari, Anayasa Mahkemesi ve Danistay kararlari model
acisindan acmazlar olarak karsimizi ¢ikmaktadir.

Modelde yatinm ve isletilme doneminin uzun vade-
yi kapsamasi (49 yil, 99 yil) bu donemde tulkenin sosyo-
ekonomik hayatinda meydana gelen degisimler, siyasal
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ve ekonomik alanda yeni yapilanmalar ve yeni olusum-
larin ekonomik ve siyasal politikalariyla model arasinda
celiskiler ortaya cikabilir. Bu durumda ulkenin uzun va-
deli cikarlanyla catisabilir.

imtiyazlara yer vermeden altyap1 yatinmlan ve
stratejik yatirnmlar kamu kaynaklari zorlanmadan yerli
ve/veya yabanci ozel sermaye tarafindan gerceklesti-
rilebilir. Oyle ki éniimiizdeki on yil icerisinde yapilma-
s1 zorunlu oldugu belirtilen enerji sektori alanindaki
yatinmlan yapmis, nukleer enerjisini kurulabilen bir
Tirkiye kendi ihtiyacini karsiladig1 gibi bolgesindeki iil-
kelerin enerji ihtiyaclarin1 da karsilayarak doviz girdisi
bile saglayabilir.

Konuyla ilgili yasal altyapr ihtiyaca cevap verebi-
lecek sekilde diizenlenmeli ve mevzuatla ilgili yetki
karmasasi onlenmelidir. Yap-islet -Devret modeli ya-
tirnmlarin gerceklestirilmesinde tek veya en ideal yol
olmadig1 gibi tiimiiyle de reddedilmemelidir.
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Ulkemizde Tarimsal Amach Kooperatifler
ve Denetim

Tarimin Onemi:

Teknoloji ne kadar gelisirse gelissin, tam bagimsiz bir {ilke
olabilmek a¢isindan u¢ konu gittikce onemini arttirmaktadir.
Bunlar enerji, su ve gidadir. Su tanmin temel girdisi, gida
ve son zamanlarda enerji tarimin en onemli ciktisidir. Kiire-
sel iklim degisikliklerinin etkilerinin daha fazla hissedilmeye
baslandig1 giinimiizde, gelismislik diizeyi ne olursa olsun tiim
tlkeler, tarimsal Uretimin vazgecilmez oldugunun farkinda-
dirlar. Bu nedenle tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de ta-
rimin stratejik onemi artarak devam etmektedir.

Nifusun beslenme ihtiyacini karsilamasi, milli gelire ve
istihdama katkisi, diger sektorlere hammadde saglamas ta-
rimin Ulke ekonomisi acisindan onemini gostermektedir. Bu
ekonomik biiyiiklugii sayilarla ifade etmekte yarar bulunmak-
tadr.

Ulkemiz 2010 y1l1 sonu itibaryla, 73,7 milyonluk niifusuy-
la; Diinyada 16., Avrupa Birligi icinde ise 2.sirada yer almak-
tadir. Nufusumuzun % 24’u (17,5 milyon) belde ve koylerde
yani kirsal alanda yasamini siirdiirmekte ve gecimini tarimsal
faaliyetlerden saglamaktadir. Yaklasik 5,5 milyon kisi (%25)
tarimda istihdam edilmektedir (Tirker, 2012).

Ulkemiz 24,5 milyon hektar tarima uygun islenebilir arazi
varlig1 bakimindan; Diinyada 12., AB’de ise 1.sirada yer al-
maktadir.

Diinyanin onemli uluslararasi ekonomik organizasyon-
larindan birisi olan “iktisadi isbirli§i ve Kalkinma Teskilati
“(OECD)” tarafindan 2011 yiinda Tirk tanm ile ilgili ya-
yinlanan “’Tarimsal Politika Reformlarinin Degerlendirilmesi
Turkiye Raporu”na gore; Turkiye tarimsal ekonomik buyiikliik
acisindan; Fransa, ispanya ve italya gibi tarima ciddi des-




tekler saglayan ilkeleri geride birakarak Avrupa’da 1.
sirada, Diinyada ise 7. sirada bulunmaktadir (Anonim,
2011).

FAO verilerine gore; lilkemiz 5 lrinin (kayisi, kiraz,
findik, visne, incir) Uretiminde diinyada lider, 30’dan
fazla uriiniin Uretiminde ise diinyada ilk 5’te yer almak-
tadir. Yine ulkemiz 6 tarimsal Uriintn (kuru kayisi, yas-
kuru incir, ic findik, kuru Uzum, ayva) dis ticaretinde
dinya lideri, 20’den fazla Griiniin ihracatinda ise duinya-
da ilk 5’tedir. Su Uriinleri alaninda Avrupa Birligi lilkeleri
arasinda yetistiricilik Uretimde 5. sirada, alabalik ureti-
minde AB iilkeleri arasinda 1. siradadir. Ulkemiz Avrupa
cipura-levrek pazarinda %25’lik paya ulasmis bulunmak-
tadir (Anonim, 2009).

Ulkemizin 2010 y1li tarimsal dis ticareti 13 milyar do-
lara yaklasmistir.

Tarim alaninda diinyada onemli bir gi¢ olan tlkemiz,
pek cok tarimsal Urtiniin Uretiminde diinyada lider ulke-
dir ve diinya tarim sektoriunde kiiresel bir aktordur.

Sosyo-ekonomik olarak kalkinmasini saglamis iilkele-
rin tariminda, uretici orgitlerinin en ust diizeyde gelisti-
gi ve kirsal kalkinmada onemli rol oynadig1 goriilmekte-
dir. Orgiitlenme ile ilgili bu durum, bir tesadiif degildir.

1.  Orgiitlenmenin Gerekliligi

insanoglunun, ilk caglardan beri hayatta kalabilme
miicadelesinde ortak yasam alanlarini kullanma ve bir-
likte eylem gerceklestirme onemli bir unsur olmustur.
insanlarin tek baslarina iistesinden gelemeyecekleri is-
leri yapmak ve ortak hedeflere ulasmak icin isbirligi yap-
malar1 medeniyetin baslangicinda biyik bir oneme sahip
olmustur. isbirligi ile birlikte toplumlar degisen kosulla-
ra gore yeniden yapilanmis ve daha da gelistirilmistir
(Miilayim, 1998). Zaman icinde gelisen teknolojiye bagli
olarak sosyal yapida meydana gelen degismeler orgiitli
davranis bicimini gelistirmistir. Konuya ornek olarak ya-
kin diinya tarihinden; Avrupa’da 18. ve 19. yizyilda sa-
nayilesme devrimi ile birlikte, olumsuz kosullar icerisin-
de bulunan insanlar yasama kosullarini iyilestirebilmek
ve ekonomik giicliiklere kars1 koyabilmek icin isbirligi
icine girmisler ve ortak eylemlerde bulunabilecekleri
orgitlerini kurmuslardir (Cikin, 1999). Yaklasik 150 yildir
sliren bu arayis ve cabalarin sonucu 20. yiizyilda cag-
das kooperatifcilik ve orglitlenme hareketleri gelismis-
tir (inan 2004). Giiniimiizde sosyal hayatin her alaminda
ekonomik temellere dayanan, yasal zemini olan diizen-
li orgiitsel olusumlar bulunmaktadir. Ozellikle gelismis
lilkelerde kooperatifler, diger benzeri kuruluslarla bir-
likte “Uciincii Sektor” olarak isimlendirilmistir (Ozcan,
2002). Gunumiizde devletler fonksiyonlarinin onemli bir
bolimini sivil toplum orgiitlerine devretme egilimine
girmislerdir. Uclincii sektor de, bu alanda 6nemli ve yeni
gorevler ustlenmeye baslamistir (Anonim, 2003). Genel
olarak; kooperatifler toplumda asagida basliklar halinde
belirtilen bircok katki saglamaktadir (Ekmen, 2011)

1. Ortak hareket etme ve sorumluluk bilincini yaratir,
2. Girisimci uretici yapisini olusturur,

3. Girdi aimlan toptan olacagi icin daha ucuz olacaktir,
4. Uretim maliyetlerini azaltir,
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5. Uygun kosullarda kredi temin eder,

Uretimden pazarlamaya kadar her asamada gerekli

danismanlik hizmetlerinin alinmasi imkan saglar,

7. Yeni teknolojilere ulasabilme firsati verir,

8. Pazarlamada etkinligi arttirir,

9. Piyasay1 yonlendirme yetkisi saglar,

10.Yeni is alanlar olusturur,

11. Yerinde istihdam olusturularak goci onler,

12.Surdurilebilir bir gelir saglar,

13.Cevreye duyarli bir iiretime imkan saglar,

14.Kirsal alanda yasayanlarin yasam duzeylerinin yuk-
seltir.

Yasamin vazgecilmez unsuru ve ekonominin temeli
olan tanm sektoriinde de benzer sorunlara sahip birey-
ler sorunlarin1 ¢cozmek veya gelisimlerini saglamak ama-
ciyla cesitli orgutler altinda bir araya gelmektedirler.

Her Ulkede tarimin orgiitlenmesi, o ulkenin tarimsal
yapisina, uygulanan tarim politikalarina ve ihtiyaclara
gore olagan olarak farkliliklar géstermektedir. Fakat ge-
nel bir yaklasimla, toplumsal dinamikler ve birikimlerin
etkisiyle, gelismis ulkelerde orgiitlenmenin yaygin ve
glicli olmasina karsin az gelismis Ulkelerde orgutlenme-
nin yetersiz ve giicsiiz kaldig1 gercegi hic degismemek-
tedir (Turan, 2001). Halbuki az gelismis ulkelerin kiiresel
liberal piyasada rekabet edebilmek icin ellerindeki en
onemli arac orgiitlenmedir (inan, 2005).

Burada bir baska genel durum ise, gelismis ulkelerin
yakin tarihlerindeki kalkinma devrimlerinde orgiitlerin
biiyiik roller iistlendigidir. Ornegin, Avrupa Birligi’nde
tarim ve balikgilik alanindaki politikalara ait piyasa
diizenlemelerinin uygulanmas1 agirlikli olarak {reti-
ci orgitleri tarafindan surdirilmektedir. Fakat bunu
gerceklestirebilmek hic kolay degildir. Avrupa Birligi
(AB)’ne uye olan son 12 ilke agisindan Ortak Tarim Po-
litikas1 (OTP), uyum saglanmasi en zor birlik politikas
olarak degerlendirilmistir (Eraktan, 2004). Bu uyumun
saglanabilmesi icin gerekli alt yapinin olusturulmasinda,
oncelikle idari teskilatlarin kurulmasi, hukuki alt yapi-
nin hazirlanmasi, yapisal agidan cogu yetersiz olan tarim
isletmelerinin yeniden yapilandinlmasi, standartlarin
uyumlu hale getirilmesi, teknik destek ve ciftlik danis-
manlig1 saglanmasi gibi konularda calismalar yapilmistir
(Anonim, 2005). Tam uyelik oncesi yapilan uyum calis-
malan sirasinda ciftci orgutleri yeniden olusturulmus ve
bir takim gorevler ustlenmislerdir.

Ulkemiz diinya capinda 6nemli bir tarim potansiye-
line sahip olmakla birlikte tarimsal yapimizin yeterin-
ce giiclii oldugunu soylemek mimkiin degildir. Mevcut
isletmelerin buyuklukleri girdi, finansman ve teknoloji
kullanim acgisindan yeterli olmadigi icin optimal verim
diisiik kalmakta dolayisiyla da tatminkar bir gelir sagla-
namamaktadir. Buna ilaveten ureteci-tiiketici arasindaki
pazarlama kanalinda araci kademelerin cok olmasi ve
gelirin onemli bir kisminin bu ara kademeler tarafindan
alinmasi ureticinin zaten az olan gelirini daha da dusur-
mektedir. Tarimsal yapida pazarlamaya iliskin bir baska
sorun ise, ic ve dis piyasalarin iriin taleplerinin takip
edilmemesi nedeniyle lilkemizde dogru bir iiretim plan-
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lamas1 yapilamamas: ve {riinlerin gercek degeri lizerin-
den pazarlamamasi durumudur. Artik ilkemizde de Av-
rupa Birligi lilkelerinde oldugu gibi iiretim desenini iilke
ici ve dis1 ihtiyaclar dogrultusunda degistirmeye imkan
verecek Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi kapsaminda
Ortak Piyasa Dizenleri benzeri piyasa duzenlerinin isle-
tilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle sorunlann ¢6zimu acgisindan ulkemizde
sadece piyasa dizenlerinin isletilmesi yeterli olmaya-
cak, bununla birlikte mevcut uretici orgutlerimizin de
Avrupa Birligi Ulkelerindeki emsalleri ile rekabet edebi-
lecegi kapasiteye ulastirilmasi gerekecektir.

Bircok lilkede oldugu gibi lilkemizde de 6ne cikan
orgit tipi yaklasik 160 yillik bir gecmise sahip olan koo-
peratiflerdir. Ozellikle devletin kirsal kesime yonelik ya-
tinm hizmetlerinin yerine getirilmesinde kooperatifler
onemli isler basarmislardir. Fakat bu yaklasim Ureticinin
kooperatiflerin gercek onemini anlamasini engellemistir.
Uretici, kooperatifleri hep devletin yardim kapisi olarak
gormus yardim gelir gelmez kooperatifi unutmustur. Hal-
buki Ureticinin girdileri zamaninda, ucuz ve kaliteli bir
sekilde saglayip, uygun teknolojileri kullanmak suretiyle
Uretimini planlayabilecegi fiyat olusumu, pazarlamasi
konularinda ihtiyaclarini karsilayabilecegi imkan her za-
man elinin altinda hazir bulunmustur.

Bununla birlikte ureticinin elinin altindaki bu giicu
kullanamamasinin bir baska nedeni ise; tlkemizde lre-
tici orgiitlenmesi yoniinden yasal dagimklik ve yetki kar-
gasasi yasandigi icin tek elden yiiriitiilen bir orgiitlenme
politikasinin bir turli olusturulamamasidir. Politikalar
dogru sekilde belirlenemedigi icin 6rgiitlenme alaninda
hedefe ulasilamamis ve devlet kaynaklar etkin bir sekil-
de kullamlamamistir.

Bu acidan, kooperatifcilik ile ilgili en onemli sorunun
“farkindalik eksikligi” oldugunu soylemek yanlis olmaz.
Hem Uretici tarafinda hem de kamu kesiminde koopera-
tifcilik ile ilgili bir biling olusturulamadig1 ve farkindalik
yaratilamadig1 goriilmektedir.

Aslinda kooperatifcilik ile ilgili temel diizenlemeler
basta iyi dusunulmis ve llkemizde gelisebilmesi icin
tedbirler ainmistir. En basta anayasa ile kooperatifcili-
gin gelistirilmesi on goriilmiistiir. Anayasanin 171. mad-
desinde “Devlet, milli ekonominin yararlarin1 dikkate
alarak, oncelikle Uretimin artinlmasini ve tliketicinin
korunmasini amaclayan kooperatifciligin gelismesini
saglayacak tedbirleri alir.” hilkmii yer almaktadir.

Devlet, planli donem uygulamalar ile birlikte koope-
ratifciligin gelistirilmesini ana ilke olarak benimsemis-
tir. Kirsal alandaki kaynaklarin ekonomiye kazandirl-
masinda, uretilen uriinlerin degerlendirilmesine yonelik
tarimsal sanayi tesislerinin gelistirilmesinde ve kirsal
alandan buyik sehirlere olan goclin onlenmesinde ko-
operatiflerden yararlanmak uzere cok amacli koy koo-
peratifleri modeli 1964 yilinda uygulamaya konulmustur.
Daha sonra 1969 yilinda “1163 Sayili Kooperatifler Kanu-
nu” yirirlige girmistir.

2-Bakanligimiz Gorevleri ve Hizmetlerimiz

Devlet binyesinde kooperatifcilik ile ilgili bircok bi-
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rim kurulmustur. Tannmsal amacli kooperatifcilik calis-
malarim yapmak, ciftcileri bilgilendirmek, gerekli tek-
nik ve mali destegi saglamak hep Tarim Bakanligi’nin
gorevi olmustur. Tanm Bakanligi 2011 yilinda Gida, Ta-
rnm ve Hayvancilik Bakanligi’min Teskilat ve Gorevlerini
Diizenleyen 639 Sayili Kanun Hikmiinde Kararname ile
yeniden yapilandinlmistir. Bu kapsamda Orgiitlenme ile
ilgili faaliyetler, alt yap1 hizmetleri (sulama, toplulas-
tirma, 1slah vb), lretim, pazarlama, sigorta, kredilen-
dirme, desteklemeler ve kirsal kalkinma faaliyetleri ile
birlikte Bakanligimiz biinyesinde olusturulan Tarim Re-
formu Genel Midirliigl tarafindan sirdiriilecektir.
Ciftcilerin orgiitlenmesini saglamak,

Orgiitlenmis ciftcileri desteklemek ve denetlemek,
Orgiitlerin kurumsal kapasitelerin giiclendirmek
Uluslararasi ciftci organizasyonlariyla isbirligi yapmak,
AB’ne uyumu ile ilgili sorumluluklan yerine getirmek
Orgiitleri Kirsal kalkinmamn itici giicii haline getir-
mek gorevlerini Ustlenmistir.

Bugtin tilkemizde bulunan Uretici orgitlerinin ve bu kap-
samda tarimsal amacli kooperatiflerin onemli bir boluimii
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’min sorumlulugu altin-
dadr.

Bakanligimiz sorumlulugunda bulunan iki ayn kanunla
kurulmus iki ayn kooperatif vardir. Bunlar, 1163 sayili koo-
peratifler kanunu ile kurulan tarimsal amacli kooperatifler
ve 1581 sayili kanunla kurulan tarim kredi kooperatifleridir.

Tanmsal amacli kooperatifler; 1) tarimsal kalkinma, 2)
sulama, 3) su Urlnleri ve 4) pancar ekimi olmak lizere, 4
ana konuda hazirlanan tip anasozlesmeye gore kurulmakta
ve bu anasozlesmelerde yer alan calisma konulannda faa-
liyet gostermektedirler. Tarim Kredi kooperatifleri de yine
kendi anasozlesmeleri kapsaminda kurulmaktadir.

Ulkemizde halen 840 binden fazla ortagi oldugu 8.210
adet Tarimsal Kalkinma Kooperatifi, 300 bine yakin ortag
bulunan 2.499 adet Sulama Kooperatifi, 30 bini askin ortag
olan 557 adet Su Uriinleri Kooperatifi ve 1 milyon 650 bin
pancar ekicisinin ortak oldugu 31 Pancar Ekicileri Koopera-
tifi bulunmaktadir. Bunlarin tizerine 1 milyon 80 binden faz-
la ortag1 bulunan 1.711 adet Tanm Kredi Kooperatifini de
eklersek; karsimiza 13 binden fazla kooperatif catisi altinda
toplanmis 4 milyona yakin ortagi ile dev bir olusum cikmak-
tadir. (GTHB-TRGM-Teskilatlanma Dairesi verileri 2012).

Kooperatif Turii Ortak Sayisi Koop Sayisi

Tarimsal Kalkinma Kooperatifi 843.406 8.210
Sulama Kooperatifi 295.056 2.499
Su Uriinleri Kooperatifi 30.021 557
Pancar Ekicileri Kooperatifi 1.650.000 31
Tarim Kredi Kooperatifi 1.080.476 1.711
Toplam 3.890.056 13.008

Aym calisma konularinda faaliyet gosteren koopera-
tifler, bolge birligi ve merkez birligi seklinde de orgiit-
lenmektedirler. Konular ayn1 veya birbiriyle ilgili nite-
likte olan (7) veya daha cok kooperatif tarafindan Ust
birlik kurulabilecegi ana sozlesmelerinde tespit edilebi-
lir 3476 Sayili Kanun’la degisik 1163 Sayili Kooperatifler
Kanunu’nun 72. maddesinde Bakanligimiza birlikler icin




bolge belirleme yetkisi verilirken, birliklerin konu bazin-
da kurulmasi gorevi de verilmistir. Bu amacla yapilan ¢a-
lismalar neticesinde asagida adlan (linvanlar) belirtilen
birlikler kurulmaktadir:

1. Tarim Kooperatifleri Birligi,

Ormancilik Kooperatifleri Birligi,

Hayvancilik Kooperatifleri Birligi,

Su Uriinleri Kooperatifleri Birligi,

Sulama Kooperatifleri Birligi,

El Sanatlar Kooperatifleri Birligi,

Pancar Ekicileri Kooperatifleri Birligi,

Cay Kooperatifleri Birligi,

Kooperatif birlikleri, kendi aralarinda kooperatif sek-
linde merkez birlikleri kurabilirler. Aym calisma konula-
rina sahip kooperatif birlikleri birden fazla kooperatif
merkez birligi kuramazlar. Kooperatif Merkez Birlikleri,
kendisine bagl birlik ve kooperatifleri denetler ve bunla-
rin egitim ve 6gretim ihtiyaclanm karsilar. Yapilan dene-
tim sonuclar ilgili bakanliga bildirilir. Kooperatif Birlikleri
veya Merkez Birlikleri, kooperatif seklinde Tirkiye Milli
Kooperatifler Birligi kurabilirler (Md.77).

Tarnmsal kalkinma kooperatiflerimizden hayvancilik,
ormancilik ve cay konusunda faaliyette bulunan koope-
ratifler ile 3476 Sayili Kanun’un ile degisik 1163 Sayili Ko-
operatifler Kanunu’nun gecici 2. maddesi geregi, intibak
dis1 kalan Koy Kalkinma ve diger tarimsal amacli koope-
ratif birlikleri (Mersin Narenciye ve Diger Tarim Uriinleri
Kooperatifleri Birligi, Dogu Karadeniz Balikcilik Koopera-
tifleri Birligi gibi) tiizel kisiliklerini korumus, Sulama ve
Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi diizeyinde iist
orgutlenmelerini tamamlamslardir.
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rindaki istihsalini gelistirmek ve ihtiyaclan ile ilgili temin,
tedarik, isletme, pazarlama, degerlendirme faaliyetlerin-
de bulunmak, ortaklarin ekonomik ve sosyal yonden ge-
lismelerine yardimci olmak, is sahasi temin etmek, ortak-
larin ekonomik gliciinu arttirmak icin tabii kaynaklardan
faydalanmak, el ve ev sanatlan ile tarimsal sanayinin ge-
lismesini saglayici tedbirler almak.

Sulama Kooperatiflerinin amagclan: Devletce ikmal edil-
mis veya edilecek sulama tesislerinden alinacak veya her
ne suretle olursa olsun tarim sahalarindan cikarlacak suyun
ziraatta kullamlmasi ile ilgili arazi tesviyesi, tarla basi ka-
nallan, tarla ici sulama ve drenaj gibi zirai sulama tesisle-
rini kurmak veya kurulmus olan sulama tesislerini isletmek
ve islettirmek, bakimini yapmak ve yaptirmak.

Su urunleri kooperatifleri’nin amaclan: Her tirld su
Uriinlerinin Uretimi, yetistiriciligi, avciligi, isleme, depola-
ma ve pazarlama konularinda ortaklarina hizmet vermek ve
gerektiginde bu konularla ilgili tesisleri kurmak ve isletmek.

Pancar Ekicileri Kooperatifleri’nin amaclan: Toprak ha-
zirig1, ekim isleri, pancar ve diger tarim urlinlerinin yetis-
tirilmesi, korunmasi, dekar veriminin arttinlmas1 konula-
rinda gerekli tedbirleri almak ve bu konularda egitimlerine
yardimci olmak.

Son yillarda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakantigi’nin her
yil artarak vermis oldugu desteklerle kooperatif sayisinda
bir artis goriilmustir. Ama burada dikkat edilmesi gereken
cok onemli bir husus vardir: Ciftcimizin kooperatifler catisi
altinda orglitlenmesindeki amaci, sadece desteklerden fay-
dalanmak yerine birlikte guicli olmak olgusuna dayanmasi
bizce ¢ok daha onemlidir. Clinku sadece destekten fayda-
lanmak amaciyla kurulan bir kooperatifin destek alindiktan
sonra gelecegi olmayacaktir.

Tarimsal Amagh Kooperatiflerin Dikey Yapilanmalan Bunun yeqne plyasaq§ "re'!(a:
bet edebilmek ve urununu
daha iyi degerlendirmek bi-

su Urainleri | |Sulama Koykoop || Orkoop | |Haykoop || Tarim Gay linci ile bir araya gelen re-
Koop. Koop. Keoop. || Keop.  ||Koop. Koop. Koop. ... . ya g .
Merkez Bir.| |Merkez Bir. | | Merkez Bir. | | Merkez Bir.| | Merkez Bir. || Merkez Bir.|| Merkez Bir. ticinin OrgUtlenm.eg daha
- saglikli olacaktir. Iste Tarim
Reformu Genel Miidiirligi bu
tip kooperatiflerin desteklen-
Pankobirlik | | einer Suama Keykoop | orkoop | Esaratian Haykaoo |Tarm Gay mesini amaclanmaktadir.
Koop. 0op. Bélge Bir || Bdlge Bir. hOOP. g 0oP. . |[kooP Bakanligimiz, kirsal alan-
- . Bdélge Bir. Bdlge Bir. Bélge Bir.| Bolge Bir
SRR da kurulmus olan tarnmsal
| I amach kooperatiflere, yore
ve milli ekonomiye katki sag-
Pancar o Tarmsal lamak amaciyla cesitli konu-
Ekicileri ﬁﬂé’;.';'?;ﬁ?. J ﬁ‘;ﬁ?‘zaﬁﬁ Kalkinma larda proje konulan vermekte
AT Kooperatif ve bu projeleri teknik yonden

Gayri safi yurt ici hasilanin %10’luk bir kismin Ureten
yaklasik 3 milyon tarim isletmesinin oldugu bir {ilke icin
aslinda bu kooperatif miktari ve ortak sayisi cok degildir.
Burada esas dikkat edilmesi gereken husus, kooperatif-
lerin sayisimin coklugu degil, etkinligidir. Kooperatiflerin
etkinligi acisindan Kooperatifler Kanunu’nda belirtilen
amaclan kooperatif tirlerine gore ayn ayr verilmistir:

Tarimsal Kalkinma Kooperatiflerinin amaclan: Ortak-
larimin her tirlu bitkisel, hayvancilik, ormancilik konula-
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ve dusuk faizli kredilerle mali
yonden desteklemektedir. Genel Miidirliiglimiiz tarafindan
desteklenen proje konularnindan bazilan basliklar halinde
sunlardir (GTHB-TRGM-Proje verileri 2012). :
Tarimsal iiretimi ve istihdam arttinc projeler, uy-
gulamada olan ortaklar miilkiyetindeki tip projeler :

»* 300 Bas’lik Merkezi Sagim Uniteli Damizlik Sigir Yet.
(30 aile x 10 bas),

% 300 bas’lik Damizlik Sigir Yetistiriciligi (50 ailex6 bas),
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240 bas’uk Damizlik Sigir Yetistiriciligi (40 ailex6 bas)
1000 bas’lik Besi Sigirciigi (50 aile x 10 bas x 2 Devre)
Damizlik Koyun Yetistiriciligi (50 aile x 50 bas)

1000 Kovanlik Aricilik (50 aile x 20 kovan)
25.000 m? Seracilik (50 aile x 500 m? sera)
Torba Kiiltiir Mantarciligr (20 aile x 200 torba)
El ve ev sanatlan projeleri:

L I B

*

El sanatlan

*

Halicilik (16 adet cesitli tip ve kapasitede)
Tarimsal iiriinleri degerlendirici projeler:

Cay Fabrikas

Un Fabrikas Siit isleme Tesisleri (5 ve 10 ton/giin)
Siit Isleme Tesisleri (5 ve 10 ton/giin)

Zeytinyagi Fabrikas1 (20-40-60 ton/giin)

Zeytin Salamura (100 ton/yil)

L I N N

Ortaklarina uygun sartlarda girdi saglayici projeler:
* Yem tesisi

*

Girdi temini
Ciftcilerimizin refah seviyesini yiikseltici projeler:
* Orman Uretimi
% Fidancilik
Tarimsal sanayiyi gelistirici projeler:
% Soguk hava depolari(1.000 ve 2.000 ton/Yil)
#* Uriin isleme ve paketleme tesisleri
% Optik Okuyuculu Meyve Tasnif Ambalajlama

Pazarlama projeleri:

% Sut pazarlama organizasyonlan

Bu kapsamda; Bakanligimizca Tarimsal amach koo-
peratifler 1967 yiindan beri desteklenmektedir. Son 9
yilda 100X2, 50x4, 30x6 gibi siit sigirciligi, koyunculuk,
mandacilik, seracilik, besicilik ve rehabilitasyon konula-
rinda her yil artan sayilarda olmak lzere, 783 projeye
896.632.621 TL bakanligimiz bltcesinden destek olarak
kullandinlmistir. Buna ilave olarak Basbakanlik tarafindan
finanse edilen Kirsal Alanda Sosyal Destek Projesi (KASDP)
cercevesince yine son 9 yilda 1151 Projeye 971.265.488
TL destek verilmistir. Toplam olarak, sadece kooperatif-
lerimizin kullamm icin 1934 projeye 1.867.898.109 TL
kredi kullandirilmistir. Bu durumunda 200.000 ciftci ailesi
istihdam edilebilecektir. Ayrica Kooperatiflerimiz, Kirsal
Kalkinma Yatinmlarinin Desteklenmesi Programi kapsa-
minda, desteklenmektedir.

Tanmsal amacli kooperatiflerimiz, Ureticimize uretim-
den pazarlamaya kadar her alanda kaynak aktaran, buyu-
menin ve tarimda yeniliklerin ciftci ile tamstinldig1 sek-
tordeki en onemli etkendir. 2011 yilinda sorunlarina hep
birlikte ¢coziim arayan 10 bin ciftcilerimiz 200 yeni koope-
ratif kurmuslardir. Bu ilgi sadece ureticide degil, sektoriin
diger paydaslar arasinda da giderek artmaktadir.

1) Tarima dayali sanayi isletmeleri, artik uretim sozles-
melerini dogrudan ciftci ile degil, kooperatifler ile
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yapmaktadir. Bu yolla hem sanayici istedigi kalite ve

miktarda uruinu alabilmekte, hem de ciftcinin haklan

korunmus olmaktadir.

2) Bakanligimiz acisindan ise; desteklerin ireticiye da-
gitilmas1 konusunda Uretici orgiitlerinden faydalanil-
maktadir.

Artik Ulkemizdeki kooperatiflerimizin de AB’deki emsal-
leri gibi sektorde etkinliginin artmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda Bakanlik olarak tarimsal amacli koope-
ratiflerden genel olarak iistlenmelerini bekledigimiz
gorevler bulunmaktadir. (Ekmen, 2006):

1. Upyeleri tarafindan uretilen riinlerin piyasaya satisim
- arzim diizenlemek,

2. Uretimi, talebe bagl olarak, kalite, standart ve mik-
tar acisindan planlamak,

3. Piyasada fiyat istikrarim saglayici miidahalelerde bu-
lunmak.

4, Destekleme, depolama, girdi gibi yardimlarim1 dagit-

mak,

Uyeleri ve iiretimlerini kayit altina almak,

6. Faaliyetlerinde cevreyi koruyucu tekniklerin uygulan-
masini saglamak,

Bu gorevleri ustlenebilen kooperatifler, gelecek acisin-
dan kendi ayaklan Gizerinde durabilen ve ortaklarina buyuk
faydalar saglayan basarili birer isletme olacaklardir.

Kooperatifler, ortaklarinin ve toplumun yasam diize-
yini yiikseltmeye doniik parasal ve sosyal yararlar sagla-
yan orgutlerdir. Kooperatifler tretim planlama, ucuz gir-
di saglama, iriiniin deger fiyatinda satisi, katma deger
kazandirma, vergi muafiyetleri saglama, devlet yardim
temini, siibvansiyonlardan yararlanma, sigorta yoluyla
risklerin karsilanmasi ve hukuki kolayliklarin saglanmasi
gibi bircok maddi kazanclar saglayabilmektedirler. Bun-
larin yam sira yasam duzeyini yukseltilmesine yonelik
saglik, beslenme ve mesleki egitim gibi cesitli alanlarda
saglanan destek ve iyilestirme hizmetleri de sunabil-
mektedirler.

Ozetle; iyi yonetilen, basarili calismalar yaparak hal-
kin destegini kazanan kooperatifler, bulunduklan cevre-
ye kooperatif hizmetlerinin yani sira bircok sosyal-kultu-
rel etkinlikler de getirmekte ve ulke kaynaklarinin etkin
bir sekilde kullanilmasina yardimci olmaktadirlar.

3. Tarimsal Kooperatiflerde Denetim

Yonetimin varsa keyfi karar ve tasarruflarini kontrole
tabi tutmak suretiyle, idarenin aksayan yonlerini, mev-
zuat dis1 hareket ve islemlerini tespit ederek, ortaklarin
ve kooperatifle iliskisi olan herkesin cikarin1 korumak
amaciyla idari, mali ve hukuki yonden denetimi yapilir
(Deligoz, 2011).

Kamu ve ozel sektor yaminda lcinci bir sektor ola-
rak, Ulke kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasinda
aktif rolleri bulunan kooperatiflerin, Gretimden pazarla-
maya kadar ic ve dis ticaretteki faaliyetlerinde karsila-
silabilecek ticari suclarla micadele icin surekli ve etkin
denetim gerektirmektedir.

Tiizel kisilige haiz parasal konular iceren ortakliklar
olan kooperatiflerin, ozellikle kredi kullanmalari, dev-
letten proje karsilig1 destek almalar1 durumunda denet-
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lenmeleri ile ilgili hususlar cikarilan ¢esitli kanunlarla

duzenlenmistir. Kooperatiflerden tarimsal amacl olarak

nitelendirilen “Tarim Kredi, Tarimsal Kalkinma, Su Uriin-
leri, Sulama, Pancar Ekicileri” kooperatiflerinin denetim
yetkisi Tarim ve Koyisleri Bakanligina (Gida, Tarim ve

Hayvancilik Bakanligr) verilmistir (GTHB www.tarim.gov.

tr). Bakanligimiz yetkili alanlarina giren kooperatifleri;

1) Ulke ekonomisinde gereken etkinligi gdsterebilmeleri,

2) Planlanan yatirim projelerini gerceklestirmeleri,

3) Ortaklarina beklenen fayda ve hizmeti saglayabilme-
leri,

4) Butce ve fon kaynaklardan yapmakta olduklan finans-
man yardimlarinin amaca uygun bicimde kullanilip,
kullamlmadiginin tespiti.

5) Tabi olduklan kanun ve mevzuata uygun bir sekilde
faaliyet gosterip gostermediklerini kontrol etmek,

6) Denetimler sonucunda ortaya cikacak sakincali du-
rumlan giderici tedbirleri zamaninda almak,

7) Aksine hareket eden kooperatif yoneticileri hakkinda
gerekli idari ve yasal islemleri yapmak amaciyla de-
netlemektedirler.
ilgili Kanun hiikmiine gore Bakanlik denetimleri ken-

di miifettis kontrolorlerine yaptiracagi gibi, bagimsiz

denetim kurullarina da devrederek yaptinlabilir. Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi yetki ve gorev kapsamina

giren tarimsal amacli kooperatiflerin denetlenmesi Ta-

rm Reformu Genel Miidiirliigii biinyesinde yer alan Kon-
trolorler Daire Baskanliginca yiriitiilmektedir.

Tannmsal amacli kooperatiflerde denetimler olagan
ve ihbara dayali olmak iizere iki durumda yapilmakta-
dir. Normal (Olagan) Denetimler, Kooperatifin belirli bir
tarihten itibaren tum islemler ve varliklarimn mufettis
veya kontrolorler tarafindan incelemeye alinmasidir. Bu
cercevede tespit edilen suc sayilmayan aksakliklar ve
¢ozium yollan bir tespitname ile ilgililere bildirilir. Daha
sonra diizenlenen denetim raporu Bakanliga intikal et-
tirilir. ihbara Dayali Denetimler ise; cesitli kanallardan
(Dogrudan muhbir ve sikayetci tarafindan, Cumhurbas-
kanlig1 Genel Sekreterliginden, Basbakanliktan, Bakan-
liklardan, il Midiirliiklerinden) intikal eden sikayet ve
ihbar konularinda yapilan denetimlerdir. ihbar ve so-
rusturmalarda gorevlendirilen mufettis veya kontrolor,
mabhallin usulline uygun yaptig1 sorusturma sonunda suc
unsuru tespit ederse, diizenledigi “Sorusturma Raporu-
nu” ilgili C. Savciligina intikal ettirilmek iizere, Bakan-
liga sunar.

Tarimsal amacl kooperatiflerin iki tip denetimi yapil-
maktadir. Bunlar ic ve dis denetimlerdir.

1) ic Denetim: Kooperatif denetcileri ve iist birlikler ta-
rafindan yapilan denetlemeler i¢c denetimlerdir.

2) D1s Denetim: Kooperatifle iliskisine gore 4 farkli ku-
rum tipinin yaptig1 denetimlerdir.

1) Noterlerin Denetimi: Genel hukuk ve noterlik kanunu
acisindan yapilan denetimlerdir. 2) Sicil Memurunun
Denetimi: Ticaret sicil ve tescil konularinda yapilan
bir denetimdir.

3) Finansman Kuruluslarimin Denetimi: Her para veren
kurulus Kooperatif ve (st birligini, verdigi kredinin
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amaca uygun kullamlip kullanilmadig1 konusunda de-
netler.

4) ilgili Bakanliklar Denetimi: Bakanlik asagida belirtilen
hususlar dogrultusunda denetim yapar:

a. Kurulus asamasinda, ana sozlesmelerin kanuna uygun-
lugunun tespiti konusunda yapilan denetlemedir.

b. Her yil yapilmasi zorunlu olan Genel Kurul toplantila-
rina Bakanligi temsilen katilan Bakanlik Temsilcileri-
nin genel kurul oncesi ve sonrasi mevzuata uygunluk
konusunda yaptig1 denetlemedir

c. Kooperatif ve ust kuruluslarinin islem ve hesaplarini,
mal varliklarinin, kanun, kararname ve yonetmelik-
ler kapsaminda, Mifettis ve Kontrolorler tarafindan
denetlenmesi ve sonucun ilgili makamlara raporla
bildirilmesidir.

d. Bakanlik, bagimsiz denetim kuruluslarini kooperatif
ve Ust kuruluslarinin ilgili miiesseselerine denetleme
isleri icin gorevlendirebilir.
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Akuakiiltiirde Balik Embriyoarlmn
Dondurularak Muhafaza Edilmesi

Ozet
Doc. Dr. Yusuf BOZKURT R .
Y. Lis. Ogr. Ugur YAVUZ Akqgkulturde gamet ve gmbrlyo dondurulmasi, gerek
Mustafa Kemal Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Hatay soyu tiikenmekte olan tiirlerin koruma altina alinmasi ve

gerekse degerli damizliklarin genlerinin gelecek generas-
yonlarda degerlendirilebilmesi amaciyla son yillarda ol-
dukca onemli konu haline gelmistir.

Glinumuzde pek ¢ok balik tiriiniin spermasi basarili bir
sekilde dondurulabilirken, yumurta ve embriyonun dondu-
rulmasi ise heniz gelisme asamasindadir. Balik yumurtala-
rinin dondurulmasindaki problem, biiyiik ve yogun yumur-
ta sarisi icerigi ile farkli ozmotik gecirgenlige sahip farkl
tabakalardan olusmasindan kaynaklanmaktadir. Yine balik
embriyolarimin disiik ozmotik gecirgenlige sahip olmasi
ve 0°C’nin altindaki sicaklik degerlerine cok az tolerans
gostermesi bu biyoteknolojinin basarili olmasi icin asilmasi
gereken onemli noktalar arasinda yer almaktadir.

Bu konuda yapilacak ¢alismalarin artirilmasi ile yurtdisin-
da akuakiiltiir alaninda balik spermasinda oldugu gibi dondu-
rulmus balik yumurta ve embriyo’nun kullanmlir hale gelmesi
ilkemiz icin oldukca 6nemli kazamimlar saglayacaktir.

1.Giris

Su Uriinleri yetistiriciligi, hayvansal protein ihtiyacinin
karsilanabilmesi icin giinimizde oldukca biiyiik boyutlara
ulasmistir. Diger taraftan su iiriinleri yetistiriciligi gelisimi-
ne paralel olarak bir takim sorunlan da beraberinde getir-
mektedir. Su urinleri yetistiriciliginde karsilasilan nemli
sorunlarin basinda; gerek duzenli bir seleksiyon programi-
nin uygulanmamasi gerekse isletme sahipleri tarafindan
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kar amaciyla diger isletmelerden bol miktarda dollen-
mis yumurta ve yavru balik temin edilmesi nedeniyle
isletme icerisinde genetik yapinin uzun siire muhafaza
edilememesi gelmektedir.

isletmelerdeki s6z konusu genetik varyasyondaki
azalma; dusik yasama ve buyime orani, yem donusum
etkinliginde azalma, hastaliklara yakalanma riskinde ar-
tis ve yavru baliklarda olum oranimin artmasi seklinde
kendini gostermektedir. Dogal olarak bunlarin sonucun-
da mevcut balik populasyonu icerisinde arzu edilmeyen
genetik varyasyonlar meydana gelmekte ve baliklarda
bireysel olarak olmasi gereken onemli ozellikler kaybe-
dilmektedir (1).

Baliklarin genetik potansiyeli, tiirler aras1 hibridizas-
yon ve gamet maniplasyonlari yoluyla 1slah edilebilmek-
tedir. Bu uygulamalarin basinda gamet ve embriyolarin
muhafaza edilerek korunmasi gelmektedir. Bu nedenle
arzu edilen gen havuzlarinin olusturulmasinm saglamak
amaciyla gamet ve embriyolarin muhafaza edilmesi gi-
derek blyik ilgi gormekte olup bu amagla baslica iki
ana metot kullanilmaktadir.

Bunlardan birincisi, baliklarin havuzlarda muhafaza
edilmesi suretiyle canli gen bankalarinin olusturulma-
sidir. Ancak canli gen bankalarinin gametlerin muhafa-
zasinda kullanilmasi iki onemli sorunuda beraberinde
getirmektedir. Bunlardan birincisi populasyonun sahip
oldugu genetik yapinin meydana gelebilecek kayiplar
nedeniyle uzun sureli muhafazanin garanti edilememesi
ve ikinci olarak canli gen bankalarinda bu metodun ol-
dukca masrafli olmasidir (1).

Gamet ve embriyolarin muhafaza edilmesinde yay-
gin olarak kullanilan diger bir metot ise; dondurarak
muhafaza yani kriyoprezervasyon yontemidir. Balik
yetistiriciliginde ileri ve yiiksek Uretim kapasitesi olan
bircok ulkede balik Uretiminde yeni biyoteknolojik yon-
temler ozelliklede kriyoprezervasyon yontemi giderek
yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Sperm, yumurta ve
embriyonun dondurularak muhafaza edilmesi ve ihtiyac
duyuldugunda tekrar kullanilabilmesine olanak saglayan
kriyoprezervasyon teknolojisi bircok canli tiiriinde uygu-
lanmaktadir (2).

Doku ve hiicrelerin kriyoprezervasyonu (siiper soguk
sicaklik derecelerinde dondurma islemi) 1700°lu yillar-
dan itibaren bilim adamlarn tarafindan uygulanmakta
olan bir tekniktir. Hiicrelerin uzun siire canliigint muha-
faza etmesine olanak saglayan bu teknik 1900’lii yillarin
ortalarindan itibaren soliisyonlara kriyoprotektant mad-
delerin ilave edilmesinin yararli etkilerinin gorulme-
si Uzerine Kriyobiyoloji bilimi hizli bir sekilde gelisme
kaydetmistir. Bugline kadar 200’den fazla balik tirinin
spermasina kriyoprezervasyon islemi basarili bir sekilde
uygulanmasina ragmen bu teknigin isletme kosullarinda
pratikte uygulamsi oldukca enderdir (1). Balik yumurta
ve embriyolarinin dondurularak muhafaza edilmesi ise
son yillarda arastinlmaya baslanmistir.
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Balik yumurtasinin blyik bir hacme sahip olmasi,
farkli ozmotik gecirgenlige sahip membran tabakalar
icermesi nedeniyle bu konuda yapilan calismalar oo-
sitler izerinde yogunlasmaktadir. Diger taraftan balik
oositlerinde membran gecirgenliginin kriyopezervasyon
icin yeterli olmadig1, czellikle pelajik deniz balig1 yu-
murtalarindaki asin su iceriginin 6nemli bir sorun teskil
ettigi bildirilmektedir. Ayrica oositin membran yapisi
duyarli oldugu icin dondurma ve c¢oziindiirme islemle-
rine kars1 oldukca hassastir. Nitekim benzer sekilde,
memeli oositleri Uzerinde oositlerin dondurulmasi ve
¢ozundurulmesi sonrasinda yapilan IVF calismalarinda
disuk oranlarda fertilizasyon sonuclan elde edilmistir
(3). Yapilan calismalar oosit membran gecirgenliginin
basanli bir kriyoprezervasyon islemi icin mutlaka gelis-
tirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Balik yumurtalarinin dondurularak muhafaza edile-
bilmesi lizerine yapilan calismalarda dondurma basarisi-
nin ¢ok dusiik olmasi, arastiricilar embriyo ve embriyo-
nun ileri safhalarin1 arastirmaya yonlendirmistir.
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2. Balik Embriyolarinin Dondurulmasi

Balik embriyolarinin dondurulmasi cok kompleks bir
islem olup; hiicre ici ve disi sivi degisimini ve sicakli-
g1n embriyo lzerine olan etkisini icermektedir. Embriyo
dondurma islemi bircok farkli parametrelere dayanmak-
ta olup bu parametrelerin bir butiin olarak algilanmasi
ve cok dikkatli bir sekilde calisilmasi gerekmektedir (4).
Ozellikle Gliseroliin sperm hiicrelerinin dondurulmasin-
da basariyla kullanilmasi, embriyolarinda dondurularak
saklanmasi icin gerekli arastirmalarin yapilmasinin bas-
langicim olusturmustur. ilk basarili embriyo dondurma
islemi fare embriyolarinda gerceklestirilmistir.

Embriyo dondurma ve ¢ozme islemi; embriyolarin
kriyoprotektanlarla dengelendikten sonra sogutulma-
s1 ve -196°C’de sivi nitrojen icerisinde depolanmas: ile
embriyolarin ¢ozduriildikten sonra kriyoprotektan or-
tamindan uzaklastinlarak gelisimlerinin saglanabilmesi
icin 6zel kiltur ortamlarina aktarilmasi islemlerini kap-
samaktadir (5).

Dondurma ve cozdiirme islemleri sirasinda sicaklik
degisimi onemli bir faktor olup, kademeli dondurma
sirasinda kriyoprotektan etkinligine bagli olarak hiicre
dehidrasyonunun olusmasi onemli bir noktadir (6). Balik
embryolan, iki secici gecirgen kompartmandan olusan
kompleks bir yapiya sahiptir. Bu kompartmanlardan bi-

risi yumurta sansi, digeri de blastodermdir. [Hagedorn
ve ark, (1997)] (7) yumurta sarisin1 saran zarin kriyop-
rotektanlarin yumurta sarisina ulasmasina engel olan
ana bariyer oldugunu belirtmislerdir. Bazi arastiricilarin
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bildirdigi gibi embriyo kriyoprezervasyonu icin anahtar
nokta embriyo gecirgenligidir. (8, 9).

2.1. Embriyo Dondurulmasinda Uygulanan
Yontemler

Kriyoprezervasyon isleminde kullanilan yontemler;
geleneksel yavas dondurma, kademeli dondurma ve vit-
rifikasyon olarak ii¢ grupta toplanmaktadir. Baslangicta
embriyolarin dondurulmasinda yavas dondurma metodu
kullanilmistir. Bu yontemde kullanilan cihaz ve gerecler
sperma dondurma yontemi ile benzerlik gostermekte
olup genelde dondurma islemi payetlerde gerceklesti-
rilmektedir. Kademeli dondurma yonteminde, embri-
yolarin dondurulmasi icin dondurma prosedirinin tim
asamalarinin monitorden kontrol edilebildigi bilgisayar
destekli pahali ve komplike cihazlara gereksinim vardir.
Vitrifikasyon yonteminde ise, buz kristallerinin hic se-
killenmedigi vitroz bir ortam olusturularak hiicrelerin,
dokularin ve organlann direkt olarak siv1 azot icerisinde
dondurulmalan saglanmaktadir. Bu yontemde buz kris-
tallerinin sekillenmedigi bildirilmektedir (10).

Balik embriyolarindaki yumurta saris1 hacminin fazla
olusu ve diisik membran gecirgenligi, hiicre icinden su
atibminm ve kriyoprotektanlarin penetrasyonunu azalt-
maktadir. Bu nedenlerden dolayr dondurma sirasinda
olusan buz kristalleri embriyoya zarar vermektedir. Bu
durum arastiricilan yeni yaklasimlara sevk etmistir. Bu
yaklasimlari; embriyolarin membran yapilarinin gecir-
genligin arttirnlmas1 ve yumurta sansi kitlesinin mik-
ro maniplasyon ile ortamdan uzaklastirilmasi seklinde
ozetlemek mumkundiir.

Yapilan bazi ¢alismalar 1s18inda, balik embriyosunun
yavas dondurmaya uygun olmadigi anlasilmistir. Bu yiizden
vitrifikasyon yonteminin arastirilmasi gerektigi disiincesi
onem kazanmis durumdadir. Bu yontem memelilerde ba-
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sar1 ile kullanilmakta olup dondurma proseduriinde kulla-
mlan soliisyonlar genellikle fazla oranda molekiil agirligi
yuksek olan kriyoprotektanlar icermektedir.

2.2. Embriyo Dondurma Prosediiriinde
Kriyoprotektan ve Antifriz Protein Kullanimi

Uygulanmakta olan tim dondurma yontemlerindeki
temel prensip, dondurma ve cozdiirme sirasinda olu-
sabilecek hiicre ici buz kristallerinin olusumunu engel-

hem hiicre hacmindeki degisiklikler azaltilmakta hem
de embriyo hiicreleri icerisindeki buz kristallerinin olu-
sumu minimum diizeye indirilerek dondurma islemi si-
rasinda huicreleri zarar gormesi en aza indirilmektedir.

Kriyoprotektan maddelerin spesifik miktarlarda ol-
masi, dondurma isleminin basaris1 icin kritik oneme
sahiptir. Esit olmayan ve tamamlanmayan penetrasyon
embriyo icin oldiirlicu etkiye neden olabilmektedir. Bazi

leyerek, hicrelerin buz kristallerinden gorebilecekleri
zarari onlemektir. Bunu saglamak amaciyla hiicre ici
svisinin, hiicre membranindan gecebilen ve hiicrelere
olabildigince zararsiz olan kriyoprotektan maddeler ile
yer degistirilmesi hedeflenmektedir. Dondurma ve ¢oz-
durme islemlerinde hicrelerin zarar gormesini onlemek
amaciyla, dondurma cozdirme solusyonlar icerisine
Kriyoprotektan adi verilen cesitli kimyasal maddeler
ilave edilmektedir.

Kriyoprotektanlar, dondurma ve cozdiirme islemle-
ri sirasinda hiicrelerde olusabilecek zararlari onlemek
amaciyla kullanilan kimyasal maddeler olarak tanimlan-
maktadir (11). Kriyoprotektanlar genel olarak koruyucu
etkilerini ortamdaki donmamis fraksiyonu artirarak ve
ortamdaki iyon miktarini azaltarak gostermektedir. Kri-
yoprotektan maddeler, hiicre membranindan niifuz ede-
bilme ozelliklerine gore internal ve eksternal olarak iki
grupta incelenmektedir.

Donmanin gerceklesmesinden once, ozmotik basing
farkindan dolay1 embriyo hicreleri icerisindeki sivi, kri-
yoprotektan maddeler ile yer degistirmektedir. Boylece
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arastiricilar, balik embriyosunun farkli katmanlarinm geg-
mek i¢in mikroenjeksiyon tekniginin en etkin yol oldugunu
belirtmektedirler (12). Bu teknik, gen maniplasyonlarinda
ve gen transferi yoluyla transgenik canli tiretimi amaciyla
yogun bir sekilde kullamlmaktadir. Ayrica embriyo dondu-
rulmasinda membranlar arasi gecirgenligi arttirmak icin
ultrason tekniginin kullanilabilecegi de bildirilmektedir
(4). Yapilan calismalarda ultrasonun disuk frekansla mu-
amelesinde embriyonun absorbsiyonunun arttigi belirtil-
mektedir. Bununla birlikte ultrason calismalarinin da, ge-
cirgenlik oramini ve kriyoprotektanlann lokalizasyonunun
nasil saglanacaginin calisilmasi ve gelistirilmesi gerektigi
belirtilmelidir. Elektroprosyon ise, lipit katmalarindaki
tek katli gecirgenligi tersine cevirelebilen elektriksel bir
teknik olarak tanimlanmaktadir. Elektroprosyon ayni za-
manda elektro-osmozis yolu ile membranlar arast mole-
kiiler gecisi de degistirmektedir (13).

Bunlara ilave olarak, Arktik baliklardan ekstrakte
edilen antifriz proteinler, toksik olmamalan ve soguga
kars1 dayanimi artirmada yararli etkileri nedeniyle yu-
murta ve embriyolara mikroenjeksiyon yoluyla dondur-
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ma basarisinm artirilmas1 amaciyla kullanmilmaktadir. An-
tiriz molekilleri, peptid ve glikopeptid yapisinda olup
buz parcaciklarina baglanarak hiicrelerin diisiik sicaklik-
lara dayanimlarini artirdigi ve hiicreye zarar vermeleri-
ni engelledigi bildirilmektedir (14).

2.3. Dondurulan Embriyolarin Cozdiiriilmesi

Cozdurme islemi, embriyolar tasiyan payetlerin sivi
azottan cikanldiktan sonra belirli sicaklik derelerindeki
su banyosu icerisine belirli bir sire daldirilmasi sure-
tiyle gerceklestirilmektedir. Kriyoprotektanlarin zararli
etkilerini ve hiicre i¢i ortamda bulunabilecek kiicuk buz
kristallerinin membran yapisina olan zararli etkilerini
onlemek amaciyla ¢ozdiirme asamasinda olduk¢a hizli
hareket edilmesi gerekmektedir (15).

Kriyoprotektanlarin ortamdan uzaklastirilmasi ama-
ciyla sukroz, trehaloz veya galaktoz gibi hiicre icerisine
niifuz edemeyen sekerler kullamlmaktadir. Clinki bu
maddelerin ortamda bulunmasi sonucu kriyoprotektan
madde yogunluk farkindan dolayr disar1 ¢ikmaktadir
(16).

3. Embriyo Dondurma isleminde Dikkat

Edilmesi Gereken Noktalar

Embriyo dondurma prosediriinde en kritik sicaklik
+15 ile -5 °C arsindaki sicakliklardir. Dondurma sirasin-
da bu sicaklik araligina dikkat edilmelidir. Aksi taktirde
buz kristalleri olusmakta ve bu kristaller hiicrelere za-
rar verebilmektedir. Dondurma prosediriinde kullanilan
kriyoprotektan maddelerin hacimlerini dusurerek kris-
tallesmenin onune gecilebilmektedir.

Dikkat edilmesi gereken bir baska nokta ise kriyop-
rotektanlarin toksik etkisidir. Kriyoprotektanlarin toksik
etkisi, kullanilacak konsantrasyonun sinirlarin1 belirle-
mekte ve dondurmaya kars1 koruyucu 6zelligini sinirla-
maktadir. Toksik diizey, embriyonun gelisim asamasina
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ve tiire gore degisim gosterebilmektedir. Hangi kriyop-
rotektanin hangi konstarasyonda kullanilacagi, difiizyon
katsayisi, toksik seviyesi, muamele slresi, donmaya
kars1 duyarlilik, uygun vitrifikasyon solusyonlarinin for-
mule edilmesi, dondurma ve cozdirme sicakliklarinin
tiirlere gore degismesi embriyo dondurma basarisini dii-
suk tutmaktadir (17).

Kriyo zarari ve kriyoprotektan maddelerin toksisite-
sini azaltmanin bir baska yolu da dondurma hizinin ar-
tinlmasidir. Yapilan bu calismalarda kriyoprezervasyon
isleminde sulandinci ve kriyoprotektan etkilesiminin
onemli oldugu, fertilizasyon oranlarinin artirilabilmesi
ve basarili bir dondurma protokoli icin farkli yonlerden
arastirmalarin tekrarlanmasi gerekmektedir (18).

4. Sonug

Balik embriyolarinin dondurulmasi akuakultir ala-
ninda gen bankalarinin olusturulmasi acisindan biyuk
fayda saglamaktadir. Balik embriyolarinin dondurulma-
s1, mumkun olan en kiiciik alanda babadan (paternal) ve
anadan (maternal) olan genetik materyalin tasinmasi ve
saklanmasi gibi onemli bir avantaja sahip olmasi yanin-
da ayn1 zamanda transgenik ve melez tiirler Uretilmesi-
ne de olanak saglamaktadir.

Balik iiretim ciftliklerinde dogal sartlarda yilda bir-
kez yavru alinirken, embriyo dondurulmasinda basariya
ulasilmasi halinde yil boyunca yavru alinmasi ile ureti-
min artinlabilecegi bilinmektedir. Basarili bir embriyo
dondurma prosediri aym zamanda kuluckahanelerde
kullanilacak damizlik balik sayisin1 azaltarak isletme
giderlerini duslrecektir. Sonucta hastaliklara direnc ve
reprodiiktif acidan ustiin bireylerin yetistirilmesi sag-
lanmis olacaktir. Bu konuda yapilacak calismalarin ar-
tirilmasiyla lilke ekonomisine katki saglanabilecegi gibi
akuakiiltiir sektoriindede onemli gelismeler saglanabi-
lecektir.
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Sekonder Metabolitlerin Bitkiler Acisindan Onemi

1.Sekonder Metabolitler

Fatma ALACA Sekonder metabolitler; bitki tarafindan uretilen
'Neset ARSLAN biyiime, fotosentez, uriin doniisimi veya diger pri-
'Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla bitkileri Bolimd, fonksi l daki lleri heniiz kesfedil .
Diskapi-Ankara mer fonksiyonlarindaki rolleri heniiz kesfedilmemis

kimyasallardir (Anonim 1). Sekonder metabolitlerin
100.000’den fazla varyetesinin oldugu tanimlanmistir.
Bu varyetelerdeki organik bilesiklerin baslica simflari-
nm aliphatic, aromatik, hidroaromatik ve heterosiklik
gibi benzersiz karbon iskeletleri, fonksiyonel grupla-
rnn cesitliligi meydana getirir. Yapilan calismalarda
kompleks bilesiklerin organdan organa, bazen de bitki
ve tirleri arasinda farklilik gosterdigi ve bunlarin ba-
zen bitki simflandirmasinda taksonomik karakter ola-
rak kullanilabilecegi bildirilmistir (Wink 2009).

Bircok bitki sekonder uriinu primer metabolik ma-
teryale tekrar katabolize edilebilir. Onceleri tiim se-
konder {iriinlerin bitki yasami boyunca degismeden
biriken inaktif atik ve depo Uriinleri olduguna inanil-
maktaydi. Ancak sonradan tanenler, ligninler, kaucuk
gibi polimerlerin disinda tiim sekonder Urinlerin do-
niisebildigi anlasildi. Son donem arastirmalarina gore
farkli sekonder uriinler olusumlarindan bir siire sonra
primer metabolik Uriinlere indirgenebilir ve boylece
C ve N enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Sekonder
triinlerin katabolize oldugunun kanit1 2 tip arastirma-
ya konu olmustur. Birincisi bir cok bitki sekonder uriin
miktar1 mevsimsel hatta giinliiktiir. ikincisi sekonder
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urlinler radyoaktif olarak etiketlendiginde radyoak-
tivite birkac saat veya birkac giin sonra kaybolur. Bu
nedenle bircok primer metabolik gibi bir cok sekon-
der iiriin bitkide primer metabolik gibi rol oynar (Unay
2004).

Sekonder metabolitler, bitkinin bliyime, fotosen-
tez, uriin doniisiimii gibi gelisim faaliyetleri ile dogru-
dan iliskili degildirler.Bu bilesikler bitkide doku, organ
ve gelisme kisimlarinda spesifik biyosentetik enzimler
tarafindan spesifik yollarla sentezlenir. Bitki organla-
rinda yuksek konsantrasyonlarda depolanirlar (kuru
agirbkta % 1-3 oranmindadir) Sekonder metabolitler
suda veya yagda coziinebilirler. Buna gore; Tablo 2’de
belirtildigi gibi genellikle hidrofilik bilesikler vakuolde
depolanmasina karsin lipofilik bilesikler ise recine ka-
nallarinda, latisifers (siit kanallan), tiyler (trichome),
yag hiicreleri veya kutikulada depolanirlar. Bu madde-
lerin sentezlendikleri yerde depolanmasi zorunlu de-
gildir. Baz1 calismalarda ksilem, floem ve apoplast yolu
ile uzak mesafeye tasindig1 kesfedildi (Wink 2009).

Tablo 2. Suda ve yagda coziinen sekonder meta-
bolitler ve bitkilerde depolandiklar yerler (Wink
2009’dan degistirilerek alinmistir).

Suda Coziinenler Yagda Coziinenler
Mumlar, lipofilik
Cogu alkaloidler,NPAA, Kutikula flavonoidler,
saponinler, glikozitler, terpenoidler
flavonoidler,
Vakuol -
antosiyaninler, Monoterpenler,
tanninler, siyonogenler, Tiiyler sesquiterpenler,
glikozinolatlar ,aminler quinone
Recine ‘.I'erp_e.nmdler,
lipofilik
kanallan flavonoidler
Baz1 alkaloidler (lobelia,
papaver, chelidonium)
Latisifer | siyonogenler, NPAA, Politerpenler,
kardiyak glikozitler diterpenler,
(nerum) Latisifer lipofilik
flavonoidler,
quinone
o Antraquinone,
Y.a.g . hiperisin,
hiicreleri X
terpenoid
Hiicre .
Tanninler
duvan
Plastid Ubiquinone,
membran tetraterpenler

2. Sekonder Metabolitlerin Siniflandirmasi

Sekonder Metabolitlerin; kimyasal yapilan (halka
yapisi, seker icerigi), bilesimi (nitrojen icerip icerme-
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digi), degisik coziiclilerdeki ¢oziinebilirligi veya sentez
sekli (orn. taneleri olusturan fenilpropanoidler) temel
siniflandirmasidir. Basit siniflandirma ise baslica 3 grup
icermektedir: Terpenler (mevalonik asitten dUretilir,
karbon ve hidrojenin bilesimiyle olusur), fenolikler
(basit sekerlerden olusur, benzen halkalar, hidrojen
ve oksijen icerir.) ve nitrojen icerikli bilesikler (olduk-
ca cesitlidir, sulfur icerebilirler) ( Anonim 2)

Tablo 1. Bitkilerde bulunan 6nemli Sekonder Meta-
bolitlerin siniflandirmas1 (Wink 2009’dan degistirilerek
alinmistir)

Azot icerenler Azot icermeyenler

Alkaloidler Terpenler, steroidler, saponinler

Non-Protein Amino Flavonoidler, tanninler

asitler

Aminler Eenllpropano1dler, lignin, kumarinler,
lignanlar

Siyonogenik . . P

Glikozitler Poliasetilenler, yag asitleri, mumlar

Glucosinolate Poliketidler

Alkamidler Karbonhidratlar, organik asitler

Lektinler, Peptidler,
Polipeptidler

Tablo 1’de Azot iceren ve icermeyen bilesikler
gruplandinlmistir. Buna gore, bitki sekonder urinle-
rinin cok buyuk bir kismi yapilarinda azot bulundur-
maktadirlar. Alkaloidler, siyonogenik glikozitler gibi iyi
bilinen savunma kategorileri bu siniftadir ve bunlar in-
sanlara kars1 toksik olmas1 ve tibbi 6zellikleri yonuyle
ilgi cekmektedir. Bunlar bilinen aminoasitlerden biyo-
sentez edilmektedir. Ayrica, alkaloidler damarli bitki-
lerde %20-30 oraninda organik azot iceren bilesiklerdir
(Unay 2004). Tablo 1’de bulunan gruplar inceleyecek
olursak;

2.1 Alkaloidler

Bitkilerden elde edilen, genellikle kuvvetli fizyolo-
jik ve farmakodinamik aktivite gosteren, halka icinde
bir veya birden fazla azot tasiyan, bazik karakterli
maddelerdir. Diger sekonder metabolitler gibi alka-
loitler de bitkilerde herbivorlar ve patojenlere kars
savunmada gorev alan bilesiklerdir. Potansiyel biyolo-
jik aktivitelerine bagli olarak bilinen yaklasik 12.000
alkaloit, farmasotik, uyarici, narkotik ve zehir olarak
kullanilmaktadir (Zulak ve ark 2006). Bitkilerin genel-
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likle belli bir organinda (kok, kabuk, yaprak, meyve,
tohum gibi) bulunur. Alkaloit tasiyan bir bitkinin her
organinda alkaloit bulunmayabilir.

Bitkilerde nadiren bir tek alkaloit bulunur. Genel-
likle cok kicuk farkliliklarla ayn1 yapiya sahip bir grup
alkaloit birlikte bulunmaktadir. Bunlardan biri diger-

lenmektedir. Alkaloidler sadece savunma metabolitleri
degildir. Betalain gibi kirmizi ve san renkli alkaloid-
ler cicek ve meyve pigmentlerinde bulunurlar (Unay
2004).

Tablo 2. Bazi onemli alkaloidler.

lerinden daha fazladir veya daha aktiftir. Alkaloitlerin
cogu, bir tiire veya yakin tiirlere 6zeldir, bir kismi ise
bir familyaya ozgldiir. Genel olarak, alkaloitler suda
az, organik cozuculerde daha fazla ¢cozunurler (Crozier
2006).

Alkaloidler onceleri N’lu atiklar (ure), N depo bile-
sikleri veya buyume regulatorleri olarak dusunulmek-
teydi. Bircok alkaloid, bircok canliya oldukca toksiktir.
Ornegin; sitrisinin, atropin ve konin oldukca zehirli al-
kaloidlerdir. Buna karsin disuk dozlan ise farmakolo-
jik olarak kullanilmaktadir. Kodein, morfin, atropin ve
efetrin tipta kullanilan bitki alkaloidleridir. Diger alka-
loidler kokain, nikotin ve kafein yatistinc (sedatif) ve
tesvik edici olarak tibbi olmayan rol oynarlar. Huicresel
diizeyde alkaloidlerin rolii oldukca degiskendir. Sinir
reseptorlerini cevreler. Sinir iletkenligini olustururlar.
Ote yandan membran iletimini protein sentezini ve
misel enzim aktivasyonunu etkiler. Alkaloid bitkilerin
yenmesi buyukbas hayvan olumine neden olur. ABD’de
lipenler, hezaren cicegi, kanarya otu gibi alkaloid ice-
ren bitkilerle beslenmede bunlarin orani her yil belir-
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2.2 Glikozitler

Hidroliz (enzimatik ya da asit ortamda) sonucu bir
ya da birkac molekil seker (glikoz) ile karbonhidrat
olmayan ve aglikoz (genin) olarak adlandirlan ve tok-
sik etkiden sorumlu olan bir madde veren 6zdeklerdir
(Anonim 3).

Alkaloidler disinda diger savunma bilesikleri siyo-
nogenik glikozitler ve glikozinatlardir. Bunlar kendileri
toksik degildir ancak bitkiler ezildiginde zehirleri par-
calanir. En iyi bilinenleri hidrojen siyanit (HCN). Bo-
zulmamis bitkilerde siyonogenik glikozitler normalde
parcalanmazlar ciinki glikozitler ve ayristirici enzim-
ler birbirinden ayndir. Sorgumda siyonogenik glikozit
epidermal hiicrelerin vakuollerinde mevcuttur. Halbu-
ki hidrolitik ve litik enzimler mezofilde bulunmaktadir.
Yaprak zarar gordiigiinde, herbivor tarafindan yendi-
ginde veya farkli doku karisimlarinda HCN olusmakta-
dir. Bu maddeler baklagillerde, cimlerde ve giilgillerde
bulunmaktadir. HCN oldukca hizli bir toksindir. Hucre-
sel solunumu engeller. Bunlarn varliginda bocekler ve
diger herbivorlar etkilenirler (Unay 2004) .




Tablo 3. Bazi kardiyak glikozitler.

Digitalis purpurea
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Table 46: Some Cardiac Glycosides and Thelr Cardenolide Aglyocones

glycoside aglycone systematic name of aglycone

Digitoxan digitoxigenin 348,14 B-dihydroxy-5 S-card-20(22)-enolide

Gitosun gitoxigenin 3B.14 8.16 B-trihydroxy-5 B-card-20(22) -enolide
Digosun digosugenin 3B.12 B.14 S mhydroxy-5 5 -card-20(22) -enolide
Penplocin periplogenin 33,5 8.14 S-rihydroxy-5 G-card-20(22) -enolide
Sarmentocymarin sarmentogenin 3B.11 .14 B-trihydroxy-5 8 -card-20(22) -enolide
k-Strophanthin strophanthidin 35,5 £.14 B-uwihydroxy-15-0oxo-5 B-card-20(22)-enolide
Cuabain ocuabagenin 1IB3RLSL.11la.148, 19-hexahydroxycard-20(22)-enclide

Glikozitlerin 2. grubu glikozinolatlardir. Crucifera
familyasinda bulunurlar. Brokoli gibi bitkilerde tat ve
kokudan sorumludurlar. Glikozinoleitlerden gelen har-
dal kokusu hidrofilik enzimler tarafindan katalize edil-
mektedirler. Bu da sulfur atomu ile cevrili glikozdan
aciga cikar (Unay 2004).

Kalp yetmezliginin etkin ilaclar olan ve cok kiiciik
dozlarda kardiyotonik olarak kullanilan kalp glikozit-
lerini (dijitalikler) kapsayan bir grup ise kardiyak gli-
kozitlerdir. Major glikozit kaynag1 olan bitkilerden
yuksuk otu turleri (Digitalis cariensis, D. davisiana, D.
ferruginea, D. grandiflora, D. lanata, D. trojana, D.
viridiflora) ile ada soganm (Urginea maritima) yanin-
da, glikozit kaynagi olarak kullanilmayan, ancak toksik
unsur olarak kardiyotonik etkili glikozit iceren inci ¢i-
cegi (Convallaria majalis), adonis tiirleri (A. aestivalis
-keklikgozii, A. flammea - kandamlasi), zakkum (Ne-
rium oleander) ve kimi Helleborus tirleri (Bohca otu,
H. orientalis, H. vesicarius) de bu grubun temsilcile-
ridir. Bununla birlikte, anilan bu bitkilerle evcil hay-
vanlarda zehirlenme insidensi azdir. Kimi kaynaklarda,
saponinler (saponositler) de bu grupta gosterilmekte-
dir. Saponinlerin aglikozu (sapogenin) steroidik ya da
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triterpenik (oleanan cekirdekli) yapidadir (Anonim 4).
2.3 Fenilpropanoidler

Bitki hucre ve dokularinda bulunan basit fenolik
bilesiklerin onemli bir kismi, fenolik asitler ve fenolp-
ropanoidlerin sentez yollarinin ara ve son urunleridir.
Fenoller, oksijenli aromatik bilesiklerden olup bir veya
daha fazla hidroksil (OH) grubu tasiyan en az bir aro-
matik halkaya sahip organik ve kristal yapidaki madde-
lerdir. Seyreltik cozeltileri dezenfektan olarak kullani-
lr. Bir cok polimerin (polifenoller, flavonoidler) cikis
maddesidir. Fenoliklerdeki yap1 giinesten gelen UV
radyasyonunu emerek bitkilerin genetik yapisin1 korur.
Baz1 fenolikler ac1 tat vererek herbivorlan uzaklastirr,
bazilan ise antimikrobiyal 6zellikleri dolayisiyla enfek-
siyonlar onlerler. Fenolikler (tanenler gibi) meyveler-
de olgunlasma oncesinde sentezlenerek tohum tasin-
masinin zamaninda yapilmasini saglarlar.

Fenollerin herbivor ve patojenlere etkisine yonelik
ornek olarak Dogu Karadeniz bolgesinde yetisen Rho-
dodendran panticum, R. luteum orman gulu turlerinin
tasidig1 andromedotaksin verilebilir. Bu bitkiden and-
romedotaksin maddesi balozii toplayan arilar vasita-
styla bala gecmektedir. Deli bal, zehirli bal olarak da

/ Z. m
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bildigimiz ve bu bali tiiketenlerde tansiyon diismesi,
basdonmesi ve halsizlik meydana getirir (Anonim 5).

Flavonoidler; kirmizi, mavi ve pembe bitki pig-
mentleri, antosiyaninler, sar1 antonsaktinler ve renksiz
katesinlerin genel ismidir. Bitkilerin sekonder metabo-
lizma urunu olan flavonoidlerden antosiyaninlerin ci-
cek ve meyve pigmenti oldugu polimer fenoller olan
ligninlerin de hucre duvarinda yap1 materyali olarak
gorev yaptig1 bilinmektedir. Antosiyaninler ve kondan-
se tanenleri icerisine alan flavonoidler, fenilpropanoid
sentezi sirasinda olusan p-coumaric asitten meydana
gelir. Bitkiler 8,000 farkli fenolik bilesik uretirler ve
bunlarin 4500 adedi flavonoidlerdir. (Anonim 6)

Tablo 4. Bazi onemli fenilpropanoidler

—‘

buyuk sinifidir. Birbirinden cesit ve karmasiklik olarak
farkli 25,000 cesidi bulunur. Ortak ozellikleri ise ayni
temel yap1 bloklarindan olusmalandir (izopren gazi
benzeri yap1). Terpenlerin ¢ogu bitki biiyiime ve gelis-
mesi icin onemlidir. Kirrmzi, turuncu, sar karotonoidler
fotosentezde ve fotooksidasyondan fotosentez dokula-
rin1 koruyan tetraterpenlerdir.Terpenler herbivorlar ve
memeliler icin oldukca toksiktir. Ornegin; krizantem
cicek ve yapraklarinda yer alan pretroids adli monoter-
pen bocek aktivitesini engeller. Hem dogal hem sente-
tik pretroidler ticari insektisitlerdir. Ayn1 zamanda me-
melilere kars1 toksiktirler, cam gibi agaclarda bulunan
monoterpenler bunlarin ana govdesindeki surgiinlerin-
de birikir. Bu maddeler; a-pinalin,B-pineanin, limonin
ve merindir ve boceklere karsi dayaniklilik saglarlar.
Baz1 bitkiler ise esansiyel yaglar olarak adlandirilan

2.4 Terpenler& Terpenoidler

Terpenler veya terpenoidler sekonder irinlerin en
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monoterpenleri ve seskui terpenleri icerirler. Nane, li-
mon, feslegen, adacayi gibi bitkilerin icerdigi yaglar en
giizel 6rneklerdir (Unay 2004).




Tablo 5. Bazi onemli terpenler.

l anb}lhﬁulnllﬁll

Onemli Terpenler

PINUS SSP. angus

3. Sekonder Metabolitlerin Bitkiler Agisindan
Onemi

Sekonder metabolitler, bitkilerin degisen cevre ko-
sullarina uyumunda onemli rol oynar ve olusan stres
etkilerinin Ustesinden gelirler.(Edreva ve ark.,2008)

Tum sekonder metabolitler kaynak (besin-1s1k-su)
kisitliigina esit derecede tepki gostermezler (Reic-
hardt ve ark., 1991). Ornegin; metabolik bilesiklerden
olan fenolik glikositler, monoterpenler ve diterpenler
gibi dinamik sekonder metabolitlerin konsantrasyonla-
r, bitkinin yuzeyinde depolanan lignin, kondense ta-
nen polimerleri veya triterpenler gibi statik sekonder
metabolitlerin konsantrasyonlarina oranla besin veya
151k kisitliligindan daha az etkilenmektedir.

Stres faktorlerinden besin eksikliginde; CHAPIN
1980 ‘in bildirdigine gore, besin elementleri toprak-
ta daha az miktarda bulundugunda, bitkiler topraktan
daha az miktarda besin elementi absorbe ederler. Bu-
nunla beraber, besin stresi altinda bitkinin buylimesi,
genellikle fotosentezden daha cok mineral besinler ta-
rafindan sinirlandinlir. Bu yiizden besin stresi altindaki
bitkiler, karbonhidratlar bitkinin biiylime ihtiyacindan
daha fazla depolarlar. Bu fazla karbonhidrat, azot icer-
meyen ornegin, karbolik asitler ve terpenler gibi kar-
bon temelli sekonder metabolitlerin artan uretimi igin
kullamlir (Bryant ve ark., 1983; Bryant ve ark. 1992).
Sonuc olarak, odunsu bitkilerin biiylimesi besinlerle
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Onganum ssp.

erolium

sinirli oldugunda, karbon temelli sekonder metabo-
litlerin konsantrasyonlan genellikle artmaktadir. Ayri-
ca, bitkiler azot stresi altinda olduklarinda, alkaloitler
gibi azot iceren sekonder metabolitlerin uretimi genel-
likle azalmaktadir (Bryant ve ark. 1992).

Yine Chapin, 1980’e gore 151k eksikliginde ise foto-
sentez azalmakta ve sonuc olarak da karbonhidrat kon-
santrasyonu azalmakta ve boylelikle biyiume karbon
tarafindan sinirlanmaktadir. Genellikle buiyime ora-
nindaki azalma, besin elementlerinin alimindaki azal-
madan daha bliyiik oranda olmaktadir. Bu yiizden, yap-
raklardaki ve surgiinlerdeki azot konsantrasyonu, bu-
ylimeyi saglayacak gerekli oramn iizerinde depolanrr.
Bu kosullar altinda, cogu defa karbon temelli sekonder
metabolit konsantrasyonunda bir azalma ve azot ice-
ren sekonder metabolitlerin konsantrasyonunda ise bir
yukselme olmaktadir, ciinki boyle kosullar altinda azot
karbona oranla oldukca “ucuza mal olmaktadir” (Br-
yant ve ark., 1983, Bryant ve ark. 1992).

Lorio, 1986’ ya gore ise su stresi hafif oldugunda,
karbon temelli ikincil metabolitlerin konsantrasyonlari
artabilmekte, fakat siddetli kuraklik genellikle bir aza-
lisa neden olmaktadir. Bu degisim siddetli su kisitliigi
buyumeden daha cok fotosentezin azalmasina neden
oldugunu, hafif kurakligin ise fotosentezden daha ¢ok
bilylimeyi azalttigim gostermektedir. Culvenor, 1973
yapmis oldugu calismada su kisithiliginin azot iceren
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sekonder metabolitlerin iiretimini de etkiledigini be-
lirtmistir, fakat degisimin yoni onceden tahmin edile-
memektedir (Bryant ve ark. 1992). .

Nane yaginin bas monoterpen icerigi mentol, limo-
nun ise limoniendir. Bu maddeler bocek kacinc ozel-
likleri ile bilinirler. Epidermisten gelisen tiiylerin kok-
lerindeki terpenler kutikula ve hiicre duvari arasindaki
hiicreler aras1 boslukta depolanirlar. Aycicegi ve ada-
cay1 gibi compositeae familyasi bitkilerinin yapraklan
uzerindeki tiylerde bulunan sesquiterpenler bocek ve
hayvanlar tarafindan bitki rahatsiz edildiginde serbest
kalir. Bu da bocek ve memelileri kacinci etkiye sahip-
tir. Sesquiterpen orjinli diger bir savunma bilesigi pa-
muktaki gossypiol subepidermal pigment glantlarinda
bulunur. Bircok pamuk cesidinde boceklere kars1 da-
yaniklilik sagladigi gibi fungal ve bakteriyel patojenle-
re etkilidir. Diterpenlerinde toksik oldugu belirlenmis
bunlar bir cok cam ve baklagil familyasinda bulunmus
ayni zamanda da abiyetikasit gibi onemli tirleri vardir.
Govdedeki camsakizi kanallar 1sirildiginda camsakiz
yemeyi engeller. Hava ile temas ettiginde recine sert-
lesir, sonra yaranin lzerini kapatir. Sitlegen familya-
sindaki bitkiler pobol diterpenini uretir ve bu maddeler
memeliler icin toksik oldugu kadar cilt hassasiyetini de
beraberinde getirir (Unay 2004).

Fenilpropen olan eugenol, fenilpropanoidlerin bir
uyesidir. Likit san renkli yag ozellikle karanfil yagin-
dan, hindistancevizi, tarcin, reyhan ve defne yapra-
gindan elde edilmektedir. Karanfilin aromasini veren
eugenol % 72-90 oraniyla baslica bilesiktir (Anonim 7).
Eugenol ve methoxifenol turevleri bocek cezbedici ve
UV 1sinlann emici, biyoside, ve antiseptik olarak kul-

Sekonder metabolitlerin tozlama ve tohum dagiti-
c1 bocekler icin gerek renkleriyle gerekse kokulariyla
cezbedici gorevleri vardir.

Terpenlerin bazilar ise bitki savunmasinda rol alir.
Citronella (sinek kovucu) ve Pyrethrum’da oldugu gibi
bocek kovucu veya insektisit olarak kullamurlar (Unay
2004).

1980 yi1linda yapilan bir calismada yaban tavsaninin
bitki kisimlarim yerken bitki turleri, bitkinin gelisim
donemleri, bitki kisimlar1 konusunda secici davrandi-
g1 kesfedilmis ve bu durumu sekonder metabolitlerle
bagdastirmislardir. Monoterpenler, triterpenler ve fe-
noller tavsanin bitkiyi yemesini engellemektedir (Br-
yant ve ark. 1992).

Zehirli bitkilerde bulunan bu toksik maddeler insan
ve hayvanlarda i¢ organlarda meydana getirdikleri lez-
yonlar sonucu metabolizmay1 bozabildikleri gibi deri
ve mukozalarda irritasyonlar yaparak hafif ya da agir
bazi zehirlenme belirtilerinin ortaya ¢cikmasina neden
olmaktadirlar. Ancak, farkli hayvan tirlerinin ve in-
sanin zehirli bitkilere verdikleri reaksiyon her zaman
ayni siddette ve 6zellikte olmayabilir. Ornegin, salyan-
gozlar belladonla beslendikleri halde zehirlenmezler,
halbuki bu gibi hayvanlan yiyen insan ya da memeli
hayvanlarda belladon zehirlenme belirtileri goriilebil-
mektedir.

4. Sekonder Metabolitlerin insanlar Acisindan Onemi

Sekonder metabolitler, bitkilere besin olmanin ya-
ninda, uyarici icecek, baharat, lif, ilag, sifali bitki ozu,
zehir ve psikoaktif madde 6zelligi kazandirr.

Tablo 6 . Sekonder metabolitlerin kullanim alanlarn
(Wink  2009)

Kullanim Alam

Sekonder Metabolit

Boya indigo, shikonin
Baharat Vanilin, capsaicin, hardal yagi

Koku Gill, lavanta, diger ucucu yaglar
Uyarici Kafein, nikotin, efedrin

Halusinojenler

Morfin, kokain,scopolamin, tetrahidrocannabinol

insektisit

Nikotin,piperin,pyrethrin, rotenone

Hayvan ve insan zehiri

Coniine, strychnine,aconitine,colchicine, kardiyak glikozitler,

Tedavi edici

Atropin, quinine, cardenolide, codein

lamlir. Erkek orkide anlari ve Cucurbitae familyasi bo-
ceklerinde de feromon olarak kullanilir (Schiestl 2003).
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insanlar tarafindan binlerce yildir sekonder meta-
bolitler bilinmesine ve boya (6rn.indigo,shikonin), ba-




harat (vanilin, capsaicin, hardal yagi), koku (giil, la-
vanta ve diger ucucu yaglar), uyarici (kafein, nikotin,
efedrin), halusinojenler (morfin, kokain, scopolamin,
tetrahidrocannabinol), insektisit (nikotin, piperin,
phyrethrin, rotenone), omurgalilar ve insan zehirleri
(coniine, strchnine, acanitine,colchicine, kardiyak gli-
kozitler) ve tedavi edici (atropin, quinine, cardenoli-
de, kodein)olarak kullanilmasina ragmen varsayilan
biyolojik fonksiyonlan tartisilmaktadir.

Genellikle tipta kullanilan ilagc hammaddeleri ve g1-
dalarda kullanimlar dolayisiyla gerekli olan sekonder
metabolitler doku kultiru ile elde edilebilmektedir.

Atropa belladonna ve Datura stramonium gibi bit-
kilerde bulunan atropin alkaloidi 6zellikle tipta goz be-
begini bliyiiterek goz hastaliklarinin teshisinde ve acil
durumlarda kardiyovaskiiler hastaliklarda hayat kurta-
rici olarak kullamlmaktadir.

Kanser tedavisinde kullanilan taksol bir terpendir.
Bu ilag Pasifik porsugu (Taxus brevifolia) bitkisinden
uretilir. Ozellikle ilerlemis diizeydeki yumurtalik ve
meme kanserlerinde cok etkilidir.

Yapilan calismada, Satureja hortensis ve Origanum
tirlerinin bitkisel yaglarinda ana bilesen olan thymol
ve carvacrol, hem gram negatif hem de gram pozitif
bakterilere kars1 21,0-42,33 mm arasinda degisen in-
hibisyon zonlan ile giiclu bir antibakteriyel etki gos-
termis ve MIC (Minimal inhibisyon Konsantrasyonu)
degerlerindeki degisimin 6,25 ila 600 pl/ml arasinda
oldugu saptanmistir. Bu calisma; ozellikle thymol ve
carvacrol, Satureja hortensis ve bazi Thymus ve Ori-
ganum turlerinin tip ve gida muhafazasinda sahip ol-
duklart kullamim potansiyelleri dolayisi ile insan saglig
icin faydali olduklarim gosterdigi belirtilmistir. Ayrica,
bitkisel yaglarin antibakteriyel aktiviteleri ile ana bile-
senleri arasinda giicli bir iliskinin oldugu da dstiniil-
mustir. (Dikbas 2009).

Peganum harmala L. (Zygophyllaceae) tohumlan
halk arasinda iizerlik olarak bilinmektedir. Ulkemizde
halk arasinda meyvelerinden nazarlik, tohumlarindan
ise nazara kars1 tutsu yapilmaktadir (Baytop 1999).
Tohumlarinin iceriginde harmalin, harmin, harmalol,
peganin adli glikozitler ve kirmizi boya maddesi oldugu
bildirilmistir. (Anonim 8). Harman ve benzer alkaloit-
ler; seratonin antogonisti, halliisinojen, merkezi sinir
sistemi stimulani, ve kisa siireli MAO inhibitori oldugu
ve 25-50 mg gibi kiiclik dozlar orta derecede merke-
Zi sinir sistemi stimulasyonu ve 1-2 saat boyunca uyku
hali ve rilya gérmeye neden oldugu belirtilmistir. 750
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mg’a kadar bilyuk dozlar halliisinojenik etkiler olustur-
dugu ve kisiye bagl olarak siddeti degistigi diisiiniil-
mektedir. (Anonim 9).

Sonuc olarak sekonder metabolitler bitkiler acisin-
dan savunma, cezbedici, caydirci ve tedavi edici ozel-
likleri bakimindan biiylik 6neme sahip oldugu kadar,
insan saglig1 acisindan da ¢ogu hastaligin tedavisi ve
gida olarak kullanim1 bakimindan onemlidir.
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Zehirli Bitkiler-lll

Bu makalede Tiirkiye’de dogal olarak yetisen veya farkli

LT amaclarla yetistirilen bazi bitkilere deginilmistir. Seri halin-
“Gonil GUMUSCU de yayinlanan bofindan yazilmis olan “Giftpflanzen-Pflan-
'Selcuk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksek Okulu, 42500, Cumra, yay y 3 p

KONYA zengiften” isimli kitaptan, ilgili bolumler cevrilerek hazir-
Bahri Dagdas UTAE, Eregli Yolu 7. Km, Karatay, KONYA [anm|§t|r'

'Ahmet GUMUSCU

Sabin ardic1 (Juniperus sabina L.)- Cupressaceae

Yayilis-orijini: Giuney ve Orta Avrupa, Kuzey Asya’da
yayilmis olup, Orta Avrupa’da yalmz Alplerde dogal florada
bulunmaktadir. Aksi durumdakiler ya dikilmistir veya orada
yerli hale gelmistir.

Tanimi: Cali veya 3 metreye kadar boylanabilen bir
agactir. Yapraklar pulsu, bitisik ve kiremitvari dizilmistir.
Cicekler iki evcikli, erkek cicekler yumurtamsi, sar1 renkli;
disi cicekler yesilimsi renkte ve goriinmezler. Meyveler be-
zelye iriliginde, olgunlastiginda mavimsi renktedir. Cicek-
lenme zamani1 Nisan-Mayis aylandir.

Drog: Siurgun uclan asil kullanilan kisimlanidir. En genc
uc surginleri alinarak kurutulur. Kokusu kuvvetli baharli ve
otsudur. Tadi ise keskin baharli ve acidir.

Zehirli bitki kisimlari: Tum bitki kisimlan zehirlidir.
Ozellikle siirgiin uclan zehirli durumdadir. 1 gram iizerin-
deki surguin ucu miktar1 zehirlidir ve 5-20 gram kadarn ol-
durucu olabilir.

Etkili madde: %3-5 ucucu icermektedir ve bunun %20
kadarini sabinen, %40 kadarim sabinil asetat olusturmakta-
dir. Ayrica thujon, act madde (pinipicrin), saninin ve tanen-
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ler bulunmaktadir. Ucucu yagin 6 damlasi oldiiriicli doz
olabilir. Cok kuvvetli cilt kizartici ve kabarticidir.

H,C CH, Hs
HC® CHj
CH, Thujone
Sabinen

Zehirlenme belirtileri: Cilde temasta, nekroza varan
cilt tahrisi ve yangi olur. Dahili alimda ise i¢ bulantisi,
heyecanlanma, kalp ritim bozukluklar, kramplar, so-
lunum yetmezligi, bobreklerde problemler, kanli idrar,
rahim kramplan, karaciger hasari, bobrekler ve idrar
yollarinda siddetli kanamalar olur. Oliim, merkezi sinir
sisteminin iflas1 ve cok derin suur kayb1 durumunda ve
alimdan 10 saat ile giinlere kadar degisen zamanlarda
gerceklesir.
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San salkim (Laburnum anagyroides Medicus)- Fa-
baceae (=Cytisus laburnum L.)

Yayilis-orijini: Giliney ve Giiney dogu Avrupa’da yay-
gindir. Orta Avrupa’da bahce ve parklarda sus bitkisi ola-
rak yetristirilir, yabani olarak nadir bulunur.

Tanmimi: Yazin yesil, 6 m kadar boylanabilen agaccik
veya agactir. Yapraklar demetler halinde ve 3 yaprak-
ciklidir. Cicekler altin sansi renkte, cok fazla sayida ve
salkim halindedir. Baklalar uzun ve kahverengidir. Cicek-
lenme zamam Mayis-Haziran aylarinda olup, meyveler
Temmuz ayindan kis aylarina kadar olgunlasmaktadir.

Zehirli bitki kisimlar: Tum bitki, ancak fasulye ben-
zeri baklalar zehirlidir. Kiiciik cocuklar icin oldiriici doz
3-4 bakla veya 15-20 tohumdur.

Etkili madde: Bitkinin tim kisimlarinda, ozellik-
le olgun tohumlarda %3 kadar alkaloid bulunmaktadir.
Asil alkaloid cytisin (ulexin, baptiloxin, sophorin) olup,
formild C H, N,0 olarak ifade edilir. Daha az miktarda
laburnin, laburnamin, N-methylcytisin, anagyrin bulun-

maktadir.

—

N

Cytisin

MUHENDISLIG]



Y-
Zehirlenme belirtileri: Genellikle ¢ocuklarda to- -

humlarin ¢ignenmesi ve yutulmasiyla, sirgiinlerin ve )
meyan tadindaki koklerin ¢ignenmesiyle; nadiren de
yalanci akasyaya benzetilerek ciceklerinin koku vermesi
amaciyla kullamlmast yoluyla veya cok az miktarda bu
bitkinin yaprak ve surgiinlerinden yiyen kecilerin siitle-
rinin icilmesiyle zehirlenme olur. Zehirlenme belirtileri
nikotin zehirlenmesine cok benzer. Cok hizli bir sekilde,
cogunlukla da 15 dakika - 1 saat arasinda kendini goste-
rir. Agiz ve bogazda yanma, salya akintisi, susuzluk, ic
bulantisi, bogulma hissi, saatler siiren ve arasira kanli
kusma olmaktadir (6rnegin 8 yasindaki bir cocuk 20 to-
hum yerse bu gorilebilir. Cytisinin merkezi uyarici etki-
siyle ilgili olarak heyecanlanma ve saskinlik durumlan
da olur (halusinasyon ve sayiklamalar). Kas kasilmalar
ve eklemlerde genel kramplar goriilmektedir. Oldiiriicii
dozlu zehirlenmelerde artan genel fel¢ durumu ve 1-9
saatte bir cokiinti gorulebilir. Bazen birka¢ gun icinde
solunum durmasi sonucu olim gerceklesir.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.
Tiitlin (Nicotiana tabacum L.)- Solanaceae

Yayilis-orijini: Gliney Amerika kokenlidir. Avrupa ve
diinyanin diger ilkelerinde kiiltlirii yapilmaktadir.

Tanmimi: Tek yillik, 2 m kadar boylanabilen bir bitki-
dir. Yapraklar uzun, eliptik ve buyuktur. Cicekler can-
si-hunimsidir. Tac yapraklar koyu kirmzidir. Cicekler
Temmuz- Eylul arasinda acmaktadir. Nicotiana rustica
tiriinde cicekler yesilimsi-sar renklidir.

Drog: Tutiinun yapraklar kullambir. Havada kurutul-
mus yapraklar, kendine has kokulu, uyusturucu, tad ig-
renc, acimsi-tuzludur.

Zehirli bitki kisimlari: Olgun tohumlar haric bitkinin
tum kisimlan zehirlidir.

Etkili madde: Nikotin ve diger alkaloidler ilk sirada
yer alir. Oran cok degisken olup, %0,05-4 arasinda degis-
mektedir. Nicotiana rustica tiri ise %7,5’a kadar nikotin
icermektedir. Nikotinin dldiriici dozu yetiskinler igin
40-60 mg’dr.

Nikotin Nikotellin
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Zehirlenme belirtileri: Agizda yanma, i¢c bulantisi,
kusma, kalp ritim bozukluklar, soluk cilt, kramplar, sok,
soguk ter, gorme bozukluklari, kiiciilmiis g6z bebekleri,
en son soluk alma zorlugu goriilmektedir. Az sigara icen
kisilerde ve pasif icicilerde hafif titin zehirlenmeleri
siklikla ortaya ¢cikmaktadir. Sigara icenlerde gorilen kro-
nik belirtiler lizerine olan literatiirlerde, bogaz enfek-
siyonu, organlarda kiiciilme, ozellikle akcigerde artan
kanser orani dikkat cekmektedir.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.

Hintyag: (Ricinus communis L.) - Euphorbiaceae

Yayilis-orijini: Hindistan veya tropik Afrika kokenli
oldugu tahmin edilmektedir. Tim tropik iilkelerde kiil-
turd yapilmaktadir ve kiiltir ortamindan taninmaktadir.
Orta Avrupa ve bazi 1iman bolgelerde park ve bahceler-
de sus bitkisi olarak yetistirilmektedir. Gliney Avrupa’da
yabanilesmis durumda yetismektedir.

Tanimi: Orta Avrupa’da genelde 2 m kadar boya ulas-
maktadir. Yapraklar biyik, sapa almasikli dizilmis, el
seklinde ve 5-7 parcalidir. Cicekler sap ve dal uclarinda
salkim halinde, sapin alt kisminda erkek cicekler, ust kis-
minda ise disi cicekler yer almaktadir. Meyve dikenli ya-
pida olup, tohumlarin uizeri beneklidir. Cicekler genelde
Agustos- Ekim aylan arasinda acarlar.

Drog: Hintyagimin tohumlan kullanmlir. Oval sekilli,
purizsuz yiuzeyli, benekli veya mermersi yiizeylidir. Bu-
yikliikleri cok degisken olup, 9-22 mm uzunlukta, 6-15
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mm genisliktedir. Kokusuz ve tirmalayici bir tadi vardir.

Zehirli bitki kisimlarn: Tohumlar zehirlidir ve cocuk-
lar icin 5-6 tanesi, yetiskinler icin 10-20 tanesi olduru-
cudur.

Etkili madde: To-
humlarinda bulunan
(@) risin (toxalbumin)
ve risinin en onemli

S C=N nmaddelerdir.
I Zehirlenme be-
lirtileri: Tohumlar
N (0] iceriklerindeki risin
| nedeniyle cok zehir-
Ricinin CH3 lidir. Risin, protein

yapisindaki en zehirli
bilesiklerdendir. in-
san viicudunda, her bir kilogram icin 0.179 g hintyag
tohumu oldiricu bir zehirlenme icin yeterlidir. Bu du-
rumda 75 kilogramlik bir yetiskin icin 13.4 g hintyag
tohumu veya 0.03 g risin dahilen alindiginda 6ldiriicii
olmaktadir. Zehirlenmeyi takiben, bulanti, kanli kusma,
kanli ishal, bobreklerde rahatsizliklar, karaciger hasan,
daha kiiclik ve daha sik nab1z ve en sonunda kan dolasimi
cokiisu gorulmektedir.
Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.
it liziimii, Kopek liziimii (Solanum dulcamara L.) -
Solanaceae
Yayilis-orijini: Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da yay-
gindir. Orta Avrupa basta olmak uzere nemli ormanlar,
sahil ve caliliklarda sik rastlanir.

Tanimi: Yann calimsi, tirmanicl ozellikte, 2 m kadar
boylanabilen bir bitkidir. Yapraklar yumurtamsi, sivri
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uclu ve saplidir. Sapa almasikli dizilmis olan cicekler likopin bulunmaktadir. Roensch ve ark. (1966) bitkinin
uzun sapli olup, 5’li yapida, viyole renklidir. Erkek or- koklerinde soladulsidin, solasodin ve tomatidin bulmus-
ganlar san renklidir. Meyveler lziimsi yapida, kizil-kir-  lardir.
miz1 ve asagl dogru sarkik haldedir. Cicekler Haziran- Ey-

lul arasinda acarlar ve meyveler de Eylil- Ekim aylarinda
olgunlasirlar.

(D

Likoksantin

likopin

Zehirlenme belirtileri: Bulanti, siddetli kusma, goz-
bebeklerinde biuyume, dil tutulmasi ve konusma istem-
sizligi, ates, g0z parildamasi, agrili ishal, hizli nabiz,
daha sonra bir sure bu sekilde kalma; devaminda daha
yavas nabiz, solunum rahatsizliklan, yikselen sicaklik,
kramplar, baldir kramplar ve en son solunum durmasi
gozlenmektedir.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.
KAYNAK

Roth, L., Daunderer, M. und Kormann, K. 1984. Giftpflanzen-
Pflanzengiften, Vorkommen, Wirkung, Therapie. Ecomed verlags-
gesellschaft mbH, Landsberg, Miinchen.

Drog: Bitkinin saplan kullamlmaktadir. iki veya iic
yillik bitkilerin ilkbahar baslangicinda veya yapraklarin
dokildugl gec sonbaharda alinan saplar parcalanarak
kurutulur. Tad1 once ac1 daha sonra ise tatlidir.

Zehirli bitki kisimlar: Meyveler ve bunun yaninda
tum bitki zehirlidir. Olgunlasmamis 30-40 adet meyve
cocuklarda olduriicudur. Alkaloid oran1 meyve olgunlas-
tikca azalmaktadir.

Etkili madde: Alkaloidler ve steroid karakterli sa-

poninler bulunmaktadir. Meyvede likoksantin C,H. 0O

(likopen-16-ol), likofil C,H. O, (likopen-16-16’-diol) ve

40" 56
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