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1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diin-
yada ve Tirkiye’de tarim ve tarimi
ilgilendiren ve ayrica Ziraat Muhen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, aras-
tirma, proje vb. konulara iliskin ya-
zilara resimlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasin1 gecmeyen,
bir bucuk aralikli sayfamin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilms olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak uzere
iki adet sunulmalidir. Turce karsili-
g1 olmayan teknik ve yabanci dilde-
ki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde ozet
icermelidir. Yazilarla birlikte mutla-
ka yazinin yer aldigi CD mimkiinse
konuya iliskin fotograf, slayt, resim
gonderilmelidir.

3) Tercime yazilarda, tercimenin yapil-
dig1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi,
yazar ve ulkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmeli-
dir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin gorislerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimza gelen
yazilarin yayinlanip yayinlanmama-
masina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kululumuz karar verir.
Yayin Kurulu gerektiginde yazilarda
kisaltma ve dizeltme yapilmasin
onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin icinde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandirilmali
ve metin sonunda da eser icinde ve-
rillis sirasina gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin adi, yayin yeri, yayin no, ya-
yinlandigi yer, sayfa sayisi,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adinin bas harfi, yili, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin adi, diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, tinvanm, kurulusu ma-
kale basliginin iistiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan
spot niteligini tasiyan énemli kisim-
larimin alt1 ¢izilecek ya da koyu ya-
zilacaktir.

9) Yayinlanan yazilar icin TZYMB’nin on-
ceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Ucreti odenebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine
uyar.

~

Saygilarimla

Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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Su Uriinleri Yetistiriciligi Dogal Balik Stoklar1 iliskisi

Ozet
Emre KESKIN Son 25 yilda, diinyadaki kiltiir balig1 ve kabuklu su can-
?Hasan Hiseyin ATAR Llarinin Uretimi yaklasik 3 misli artis gostermistir. Bu durum

) insanlarin, boylesine bir biiylimenin avciligin dogal stoklar
'Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisu . . v o U .
?Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Urtinleri Miihendisligi uzerinde Olu:SturdUgu baSk]y] azaltacag]m dU§unmesme ne-
Bolumii den olmu , yasam alanlarninin tahrip edilmesi, dogadan yavru
yakalanmasi gibi ekolojik etkileri sonucu dogal stoklara zarar
verdigi bilinmektedir. Tlim diinyadaki su uriinleri yetistiricili-
gi sektoriiniin bu biiylimeyi siirdiriilebilir bir sekilde devam
ettirebilmesi icin, dogadan yakalanan baliklarin yem olarak
kullanilmasina bir son vermesi ve daha ekolojik yonetim yak-
lasimlan getirmesi gerekmektedir.
Giris
Diinya genelinde meydana gelen su irinleri dogal stokla-
rindaki azalma, su iriinleri yetistiriciliginin hizli bir sekilde
artmasina neden olmustur. 1990’l1 yillarin basindan giinimu-
ze kadar gecen zamanda, su uriinleri yetistiriciligi tim diin-
yada, miktar ve deger olarak yaklasik 3 kat artis gostermistir.
Giiniimiizde dogrudan insan tiiketimine sunulan su riinlerinin
%25’inden fazlasim yetistiricilik ile uretilen baliklar olustur-
makta, 7 milyara ulasan diinya nufusunun protein ihtiyacin
karsilamadaki onemi de giin gectikce artmaktadir (Naylor et
al. 2000).

Ozellikle somon ve karides gibi tiirlerin yetistiriciliginde
goriilen, yasam alanlarinin tahrip edilmesi, atik bosaltimi,
yabanci tirler, patojen istilalar ve yiksek miktarda balik

:o: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2011 @ Say1: 356




unu ve yag kullanim gibi, sucul ve kiyisal ortama po-
tansiyel hasar verebilecek faktorler dogal stoklara biiyiik
zarar vermektedir (Naylor et al. 1998). Sazangiller ve
yumusakcalar gibi daha cok herbivor veya suyu siizerek
beslenen tiirlerin yetistiriciliginde ise, dogal stoklara
takviye ve besin giivenligi bakimindan daha olumlu bir
katki gozlemlenmektedir (Williams 1997). Bu yonleriyle
su drilnleri yetistiriciligi, dogal kaynaklarin tikkenmesi
noktasinda hem bir ¢oziim hem de tetikleyici bir unsur
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu derlemede, su urinleri
yetistiriciliginin dogal stoklara katkis1 ve uzun donemde
stirduriilebilirligi icin g6z ard1 edilmemesi gereken eko-
lojik faktorlerle iliskisi ele alinacaktir.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde Tiir Cesitliligi

Su Uriinleri yetistiriciligi, besin ihtiyaclarinin nere-
deyse tamamini simbiyotik alglerden saglayan dev deniz
taraklarindan, sudaki planktonlar stizen midyelere; her-
bivor sazangillerden, karnivor somon turlerine, 220’den
fazla balik ve kabuklu canli turtunu kapsamaktadir. Su
rlinleri yetistiriciligi, avciliktan iki énemli ozelligi ile
ayrilmaktadir: kendi balik/kabuklu stoklarina sahip ol-
mak ve Uretim asamalarina (kuluckahane uygulamala-
r) miidahalede bulunabilmek. Su Uriinleri yetistiriciligi
prensip olarak baliklarin kapali bir sistem icerisinde, uy-
gun kosullarda barindinlmasini gerektirir. Baligin yasam
dongusiine yapilan mudahaleler; predatorlerin uzaklas-
tinlmasi ve rekabetci turlerin kontroliinden (ekstansif
yetistiricilik), besin takviyesi yapilmasina (yan entansif
yetistiricilik) veya tim ihtiyaclarinin disandan karsilan-
masina (entansif yetistiricilik) kadar genis bir ol¢cekte
degisiklik gosterebilir. Entansif yetistiricilik, stok yogun-
lugunun artirilmasina, dolayisiyla daha yogun bir girdi
kullanim1 ve yonetimine gerek duymakta, daha fazla
atik Uretimine sebep olmakta ve patojenlerin yayilmasi-
na daha fazla olanak saglamaktadir (Naylor et al. 2000).

Yetistiricilik uygulamalarn ve bunlarin sucul ekosis-
temlere etkileri de farklibik gostermektedir. Mesela yu-
musakcalarin yetistiriciligi kiy1 boyunca yapilirken, do-
gadan yakalanan veya kuluckahanede iretilen yavrular
deniz tabaninda ya da asma aglarda, halatlarda ve diger
yapilarda yetistirilmektedir. Bu canlilarin yetistiriciligi
tamamen ortamdaki plankton ve organik partikillerden
olusan besleyici elementlere baglidir. Havuz, tank veya
kafes gibi sistemler ise genellikle balik yetistiriciligin-
de kullanmilmaktadir. Deniz baliklan ve diadrom baliklar
bliyiik cogunlugu kiytya yakin yiizen kafeslerde yetisti-
rilmekte ve tum besin ihtiyaclar uygun formule edilmis
yemler ile saglanmaktadir. Sazan ve diger ic su baliklan-
min yetistiriciliginde ise genellikle toprak havuzlar kulla-
nilmakta ve tanmsal ekosistemle i¢ ice yurutilmektedir.
Kabuklulann yetistiriciliginde en onemli paya sahip olan
karidesler genellikle kiyilarda kurulan havuzlarda yetis-
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tirilmekte ve bunlarin yetistiricilik sistemi tiretim yogun-
luguna ve disaridan verilen yemin miktarina gore degisik-
lik gostermektedir (Naylor et al. 2000).

Su Uriinleri yetistiriciliginde kullanilan farkl tiirler ve
farkli yetistirme yontemleri arasinda, ozellikle iki grup
dikkati cekmektedir (Muir and Young 1998). Birincisi en-
tansif veya yan entansif Uretim tekniklerini kullanarak
ekonomik degeri yiiksek tiirlerin liretimini yapan ve bol-
gesel/uluslararasi pazara iiriin saglayan ticari isletmeler-
dir. ikinci grup ise daha cok ekstansif veya yari entansif
tretim tekniklerini kullanarak, ticari degeri daha diisiik
turlerin Uretimini yapan ve bunlan yerel pazara sunan ya
da kendi degerlendiren, kiiclik capli aile isletmeleridir.
Ozellikle Cin’de ve Asya’min diger iilkelerinde bu tiir kii-
cuk olcekli isletmelerin sayilan giderek artmakta, su kay-
naklar giderek daha degerli ve zor bulunur hale gelmek-
tedir (Cremer et al. 1999). Asya kitas1 mevcut su urunleri
yetistiriciliginin %90’1na ev sahipligi yapmakta, Cin ise tek
basina toplam uretimin ucte ikisini gerceklestirmektedir
(Naylor et al. 2000). Avrupa ulkeleri, Kuzey Amerika ulke-
leri ve Japonya’nin toplam Uretimi, diinyadaki uretimin
onda biri civarinda iken, uluslararasi pazardaki su Urinleri
tuketiminin buyik bir kismin1 da bu ulkeler gerceklestir-
mektedir.

Sazan uretimi, basta Cin olmak Uizere tum Asya’da be-
lirgin bir bicimde artis gostermis, ozellikle dusuk gelirli
halkin tiiketiminde ve yerel marketlerde en cok ragbet
goren tir haline gelmistir. Bunun aksine endustrilesmis ul-
kelerde somon, karides ve ticari degeri yiiksek diger tiir-
lerin tiiketimi goze carpmaktadir. Daha dusiik ticari de-
gere sahip, tilapya gibi tiirler ise hem diisiik gelir seviyeli
Ulkelerde, hem de endiistrilesmis Ulkelerde tiiketilmekte-
dir. Yetistiricilikle elde edilen yumusakcalarin tiketiminin
biiyuk bir kism1 yine Cin ve gelismekte olan ulkelerde ger-
ceklesmektedir. Bununla birlikte, Pasifik istiridyesi, mavi
midye, Yeni Zelanda midyesi ve Yesso deniz tarag: gibi
belirli tiirlerin uluslararasi pazara yonelik tretimi gelismis
Ulkelerde de artis gostermistir (Naylor et al. 2000).

Yetistiricilikte Kullanilan Yemler

Entansif ve yan entansif yetistiricilik yapilan sistem-
lerin bircogunda, yetistiriciligi yapilan tiiriin beslen-
mesinde, diger sistemlerde kullanilan balik proteininin
(balik unu olarak) 2-5 kat daha fazlas1 kullanilmaktadir
(Tacon 1996). Buna karsin, ekstansif ve geleneksel yetis-
tiriciligin yapildig1 ciftliklerde kullanilan yemlerde balik
yagi cok az kullanilmakta veya hic kullanilmamakta, bu-
nun yerine sudaki dogal besin kaynagi olan alg ve diger
organizmalardan faydalanilarak besin ihtiyaclan gideril-
mektedir (Naylor et al. 2000). Balik turlerinin besin ih-
tiyaclan, yetistiricilik sistemine, balik unu kaynagina ve
diger yem iceriklerine gore degiskenlik gostermektedir
(Tablo 1).
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Tablo 1. En cok yetistiriciligi yapilan on balik tiirii ve kabuklunun beslenmesinde kullamlan avcilikla elde edilmis balik girdileri’

(Naylor et al. 2000).

Yetistirilen Tiir ToPlam Uretim Yﬁmle ) i{retim Ye.mle liretim Bﬁhk upu Bgllk Yaél Yem doniistiirme Kl{llamlan. balik Kul!arfll.an balll.(.{
(kiloton) yiizdesi (agirlik) (kiloton) yiizdesi ylizdesi katsayis1 miktari (kiloton)  yetistirilen balik oram

Deniz bahklar™ 754 50 377 50 15 2.2 1944 5.16

Yilan balig 233 50 117 50 10 2 546 4.69

Deniz karidesi 942 77 725 30 2 2 2040 2.81

Salmon 737 100 737 45 25 1.5 2332 3.16

Alabalik 473 100 473 35 20 1.5 1164 2.46

Tilapya 946 35 331 15 1 2 466 1.41

Siit balig 392 20 78 10 3 2 74 0.94

Yayin 428 82 351 10 3 1.8 296 0.84

Sazangiller

Yemle beslenen 6985 35 2445 8 1 2 1834 0.75

Siizerek beslenen 5189 0 0 - - - - -

Yumusakgalar 7321 0 0 - -

Toplam 24400 5634 10695 1.90

Veriler 1997 yilina aittir®  Salmon haric diger tiirler. ~Balik unu yapiminda kullamlan balik miktar / yemle iretilen balik miktar

Dunyadaki sazan uretiminin %80’inde, tilapya ureti-
minin ise %65’inde balik unu ve balik yag1 iceren yemler
kullanilmamaktadir (Cremer et al. 1999). Fakat entansif
yetistiricilik s6z konusu oldugunda, baliklar yiiksek yo-
gunluklarda stoklandigindan ve dogal yem kaynaklar ile
ihtiyaclan karsilanamayacagindan, yem ilavesi mutlak
bir gereksinim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tur ye-
tistiricilikte kullanilan yemlerde protein kaynagi olarak
genellikle soya, pamuk ve yer fistig1 yagi kullamlmakta-
dir. Herbivor ve omnivor balik turlerinin beslenmesinde
kullanilan yemler, disik veya orta seviyede balik ya da
karasal hayvan kaynakli protein icermektedir. Bunun tam
tersine, karnivor balik tiirlerinin ve karideslerin yetisti-
riciliginde kullanilan yemlerin ana icerigini balik unu ve
balik yag1 olusturmaktadir. Bu iki icerik, bitkisel prote-
inlerde eksik olan esansiyel aminoasitleri (lizin ve meti-
onin) ve bitkisel yaglarda bulunmayan yag asitlerini (EPA
ve DHA) saglamak amaciyla kullanilmaktadir (De Silva
and Anderson 1994).

Herbivor, omnivor ve karnivor olmasina bakilmak-
sizin, tiim baliklar birim agirlik basina, yaklasik olarak
ayn1 miktarda proteine ihtiyac duymaktadirlar. Sazan
veya benzeri herbivor ve omnivor i¢c su baliklar, bit-
kisel protein ve yaglan karnivor tirlere gore daha iyi
degerlendirirler, dolayisiyla da esansiyel aminoasitlerin
saglanmasi icin ¢cok az balik ununa ihtiyac duyarlar (De
Silva and Anderson 1994). Tilapya gibi bazi omnivor ba-
Liklarin beslenmesinde kullamlan %15 oranindaki balik
unu miktari, baligin ihtiyaci olan seviyelerin lizerindedir
(Tacon 1996). Bunun nedeni, yem ureticilerinin belirli
balik tiirlerinin besin ihtiyaclarini yonelik bilgilerinin ye-
tersiz olmasidir.

Su Uriinleri yetistiriciliginde yiiksek miktarlarda balik
unu ve balik yagi iceren yemlerin kullanilmasi, iretim
sonunda elde edilenden daha cok balik biyo-kiitlesinin,
yem olarak beslemede kullanilmasina neden olmaktadir.
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En cok uretimi yapilan 10 balik tiirliniin yetistiriciliginde,
elde edilen 1 kg balik basina 1,9 kilogram avcilikla elde
edilen balik kullanilmaktadir (Tablo 1). Bu 10 tiirden sa-
dece sazan, yayin ve siit balig1 hasat sonrasi agirligindan
daha az balik kaynakli girdiye ihtiyac duymakta iken,
karnivor tiirlerde bu ihtiyag, hasat agiriginin 2,5-5 kati
olarak karsimiza cikmakta (Naylor et al. 2000).

Balik unu ve yagina talepte en cok artis gosteren sek-
tor su drilinleri yetistiriciligi olmasina ragmen, beslen-
mesinde balik unu iceren yemler kullanilan tek hayvan
balik degildir. Diinyadaki en biiyiik balik unu tiiketicileri
kanatli ve domuz besiciligi sektorleridir (Pike 1998a).
Fakat su Uriinleri yetistiriciliginde kullanilan yemlerdeki
balik ununun oransal miktari, kanatli ve ¢iftlik hayvanla-
rn yetistiriciliginde kullanilan %2-3’liik balik unu icerigin-
den cok fazladir. Kanatli veya ciftlik hayvanlarimin 1 ki-
lograminin Uretiminde yiiksek miktarda bitkisel kaynakli
protein ve birka¢ yuz gram balik kullamlirken; karnivor
balik tirlerinin 1 kilograminin Uretiminde 5 kilograma
kadar balik kullanilmaktadir (Tacon 1998).

Genel Sucul Uretim

Veriler, su iiriinleri yetistiriciliginde bazi yetistiricilik
sistemlerinin dogal stoklar lizerinde baski olusturdugunu
gostermektedir. Peki, su iriinleri yetistiriciliginin avcilik
ve sucul kaynaklar Uzerindeki toplam etkisi nedir? Yetis-
tiricilikte kullamlan genel sucul uretimin akisi (Sekil 1)
incelendiginde, yetistiriciligin diinyadaki dogal stoklara
katkisinin ne sekilde olduguna iliskin bir cerceve belirle-
mek mimkiin goziikmektedir (Naylor et al. 2000).

Avciligin, sucul bitkilerin ve su lriinleri yetistiriciligi-
nin sirdiirilebilirligini saglamak icin toplam sucul birin-
cil uretimin %8’i gerekmektedir. Bu oran ac¢ik denizlerde
%2’den, ic sularda %24-35’e kadar degiskenlik gosterebi-
lir (Pauly and Christensen 1995). Diinyadaki toplam su
urtinleri avcilig, denizler ve gollerden 123 megaton (riin
avlamakta ve bunun 27 megatonunun dogrudan 1skarta
olarak ayrilmaktadir (Alverson et al. 1994).




Avcilikla elde edilen 96 megaton lrunden (1skartalar
haric), 65 megaton butiin balik ve 1 megaton su bitkisi
dogrudan insanlar tarafindan tiiketilmektedir. Geriye ka-
lan 30 megaton balik ve 2 megaton isleme sonrasi kalan
yan uriin ise balik unu tiretiminde kullanilmaktadir (Pike
1998b). Balik unu endiistrisi, su uriinleri avcilig1 yapan
tekneleri, yan urlnleri ve 1skartalan ellerinde tutup ba-
lik unu ve yag lreticilerine satmalari konusunda tesvik
etmektedir (Pike 1998a). Bu yan iriin ve 1skartalarin sa-
tis1, avcilikta yan uriin ve 1skarta oraninin distrilmesi
icin gosterilen cabalara negatif etkide bulunmaktadir.

Sekil 1. Sucul birincil Uretimden, avcilik ve yetistiricilikle elde edilen

Urlinlerin akis semasi. Sayilar megaton biriminde, 1997 yili verileridir. Kalin
cizgiler birincil Uretimin avcilik ve yetistiricilik yoluyla dogrudan insan tiike-
timine akisini; ince gizgiler dolayli ve kiiciik akislar; kirnmzi ¢izgiler tretime
negatif donusleri gostermektedir (Naylor et al. 2000).

Balik ununa doniistirmek uizere kullanilan baliklarin
Ucte biri, yaklasik 10 megaton, su urinleri yetistiricili-
ginde kullanilmak lzere yeme cevrilmektedir. Geri ka-
lan Ucte ikilik kisim ise, yaklasik 22 megaton, kanatlilar
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fakta su iriinleri yetistiriciliginde kullanilma orani her
gecen giun artmaktadir. Bu oran 1990°li yillarin basinda
%10, 1995’te %17 ve 2000’li yillarin basinda %35 seviye-
lerine ulasmistir (Pike 1998b).

Su driinleri yetistiriciliginde kullanilan diger ham-
maddeler ise karasal tarim iriinlerinden saglanmakta,
suyu slizerek beslenen yumusakcalarin yetistiriciligin-
de ise planktonlardan faydalanilmaktadir. Tropik iklim-
li Ulkelerde gerceklestirilen ekstansif ve yan entansif
yetistiricilikte, pelajik ve bentik mikroalgler dogrudan
sazan ve tilapya gibi herbivor ve omnivor tiirler
tarafindan tiiketilmektedir. Yumusakcalarin ye-
tistiriciligi ve diger ekstansif yetistiricilik uygu-
lamalarinda da yem kullanilmadigindan, bu ye-
tistiricilik turleri availik Grinlerinin yem olarak
tiiketimiyle dogrudan iliskili degildir (Naylor et
al. 2000).

Yetistiricilikle Uretilen toplam balik, kabuk-
lu ve yumusakcalarin miktarn yaklasik 30 mega-
ton civarindadir (ayrica 8 megaton deniz yosu-
nu Uretimi). Bu sayi, yetistiricilik ile insanlarin
tiiketimine sunulan balik miktarindan, balik
yemlerinin yapiminda kullanilan balik miktan
dusiildigiinde en fazla 19 megaton civarinda-
dir. Sucul Uretimin balik yemlerinde hammad-
de olarak bu yogunlukta kullanilmasi, dogrudan
tiiketilme ihtimali bulunan dogal balik stoklari-
m da azaltmaktadir. Ornek olarak, giineydogu
Asya’da, uskumru, anciez, sardalye gibi kiicuk,
pelajik balik turleri insanlar icin onemli bir pro-
tein kaynagi olusturmaktadir (Dalzell and Gana-
den 1987). Bu tiirler baska ulkelerde balik unu
ve balik yagi hammaddesi olarak kullamilsa da,
niifus artisi ile birlikte bu tur kiicuk pelajik ba-
Liklar dogrudan insan tiiketiminde kullanilmaya
baslayacaktir.

Yetistiricilik ile dogal balik stoklar arasin-
daki ekolojik baglanti

Avcilikla elde edilen baliklann, yetistiricilikte kul-
lanilan baliklarin beslenmesinde kullanilmasi, dogal
stoklar (zerinde dogrudan bir baski olusturmaktadir.
Ayrica yetistiricilik; yasam alanlarinin tahribati, dogal
stoklardan yavru toplanmasi, besin agi interaksiyonlar,
yabanci tirlerin ve patojenlerin giris yapmasi yollariyla
da dolayli olarak dogal stoklar lizerinde olumsuz etkiler
olusturmakta ve besin kirliligine neden olmaktadir (Nay-
lor et al. 2000) (Sekil 2).
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Sekil 2. Entansif balik ve karides yetistiriciligi ve avciigin ekolojik iliskileri. Sayilar megaton biriminde, 1997 yii
verileridir. Kalin mavi cizgiler temel sucul uretimden, yetistiricilik ve avcilik vasitasiyla insan tiiketimine akisi; ince
mavi cizgiler Uretim igin gerekli diger girdileri; kesik kirmzi cizgiler negatif geri doniisleri gostermektedir (Naylor

et al. 2000).

Siirdiiriilebilir Su Uriinleri Yetistiriciligi

Yapilan calismalar gosteriyor ki bircok yetistiricilik
eylemi balik miktarinda kayba neden olsa da, genel an-
lamda su Uriinleri yetistiriciligi diinyadaki dogal stoklara
pozitif bir katkida bulunmaktadir. Yetistiriciligin, dogal
stoklarin korunmasina katkisinin, beklentilerin altin-
da olmasinin nedeni karnivor beslenen balik tirlerinin
yetistiriciliginin hizla artis gostermesi ve kiyisal yasam
alanlarini tahrip eden, atik sulariyla biyolojik kirlenme-
ye neden olan yetistiricilik uygulamalar olarak gozuk-
mektedir. Su irinleri yetistiriciligindeki artisin saglikli
ve sirdirilebilir sekilde devam edebilmesi, saglikli kiy1
ve ic su ekosistemleri ile mumkin olabilecektir. Bu en-
distrinin dogal ekosistemlere bagimliigim g6z ardi ede-
rek potansiyeline ulasmasi ve siirdiiriilebilirligini sagla-
mas1 mimkiin gozilkmemektedir. Bu nedenle su Urinleri
yetistiriciligi endustrisinin su dort hedefe mutlak suretle
onem vermesi gerekmektedir: besin zincirinin daha alt
kademelerindeki balik tiirlerinin yetistiriciliginin artirl-
mas1; yemlerde kullanilan balik unu ve balik yag1 mik-
tarlarinin azaltilmasi; entegre yetistiricilik sistemlerinin
gelistirilmesi; ve cevreye duyarli yetistiricilik sistemle-
ri ve kaynak yonetimlerinin uygulanmas1 (Naylor et al.
2000).

Besin zincirinin daha alt kademelerindeki
tiirlerinin yetistiriciliginin artirilmas.

balik
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pazardaki talep, karnivor
beslenen, ticari degeri yik-
sek somon ve karides gibi
turlerin Uretiminin  hizla
artmasina neden olmak-
tadir. Ozellikle Asya’da,
karasal ve sucul kaynakla-
rin kitlasmas1 ve degerinin
artmasi sonucunda, entan-
sif yetistiricilige yonelim
artmakta; sazan ve tilapya
beslenmesinde bile, agirlik
artisini en st seviyeye ge-
tirebilmek icin balik unu ve
balik yagi iceren yemlerin kullamim giderek yayginlas-
maktadir. Asya’daki bliyiik sazan ve tilapya uretim hacmi
g6z oniine alindiginda, bu tiirlerin beslenmesinde balik
unu ve balik yagi iceren yemlerin kullanmilmasi hem pe-
lajik tlrlerin Uzerindeki av baskisin1 artiracak, hem de
deniz ekosistemine ciddi zararlar verecek sonuclara yol
acacaktir. Bu nedenlerden otiiru yetistiricilerin, herbivor
agirlikli beslenen ve besin zincirinin daha alt basamak-
larinda bulunan tiirlerin yetistiriciligine tesvik edilmesi
gerekmektedir (Naylor et al. 2000).

Yemlerde kullanilan balik unu ve balik yag
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miktarlarinin azaltilmasi.

Su {riinleri yetistiriciliginde en biylik masrafi yem
olusturmakta ve bu nedenle endustriyel sistemlerde
yemin verimliligini artirmak birinci onceligi olusturmak-
tadir. Balik unu fiyatlan, artan talep ile birlikte son 25
yil icerisinde cok bilylik artis gostermis ve artmaya da
devam etmektedir. Balik unu ve balik yag fiyatlarindaki
bu artis bircok yetistiricilik firmasinin karliigin1 kaybet-
mesine neden olmaktadir (Tacon 1998).

Balik unu ve balik yagi yerine kullanilabilecek alter-
natif hammadde arayislan yag bitkileri (6zellikle soya
fasulyesi), et yan Uriunleri (kan unu ve kemik unu) ve
mikrobiyal proteinler iizerinde yogunlasmaktadir. Ozel-
likle somon yetistiriciliginde kullanilan yemlerin icerik-




lerinde bulunan balik unu, daha ucuz baliklardan elde
edilen balik yagi ile degistirilmistir. Su Urlinleri yetisti-
riciliginde kullamlan yemlerdeki balik unu ve balik yagi
kullanimin1 tamamen kaldirmanin oniinde bazi engeller
bulunmaktadir. Karnivor baliklarin beslenmesinde, bit-
kisel proteinler uygun olmayan amino asit dengesi ve
diistik sindirilebilirligi nedeni ile tercih edilmemekle be-
raber, kirnzi et yan urunlerinin kullanim bu problemi
asmada ¢oziim olarak degerlendirilebilir (Webster et al.
1999).

Yemlerde kullanilan protein kaynaklarinin bir kis-
minin bitkisel ve karasal hayvan kaynakli proteinlerle
yer degistirmesi su urlinleri yetistiriciliginde yaygin bir
sekilde kabul gormis fakat durumun aciliyeti goz ard
edilmistir. Pelajik baliklarin yem Uretiminde kullanilmak
lizere bu hizda avlanmasi geri donusu cok zor ekolojik
ve sosyal sonuclara neden olabileceginden, yemlerdeki
balik unu ve balik yagi yerine kullanilabilecek bir ¢oziim
bulunmasi hem o6zel sektorin hem de devletin oncelikli
glindemini olusturmalidir (Naylor et al. 2000).

Entegre yetistiricilik sistemleri.

Polikultur yetistiricilik sistemleri ylzyillardir kullanil-
maktadir. Bugiin bile, en cok kultiiri yapilan dort balik
tird olan gumis sazani (fitoplanktonlar stuzerek besle-
nir), ot sazam (hebivor, mokrofitlerle beslenir), sazan
(omnivor, tabandan beslenir) ve kocabas sazan (zoop-
lanktonlan siizerek beslenir) Asya’da, aym havuzlarda
yetistirilmektedir (Tacon and Silva 1997). Bu tur sistem-
ler havuz ekosistemindeki mevcut gida kaynaklarinin ve
su kaynaklarinin (yuzey, pelajik ve bentik) en iyi sekilde
degerlendirilmesini saglayarak, masraflarin azalmasinda
ve verimliligin artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Entegre sistemler kullanilarak, somon ve karides gibi
yiiksek ekonomik degeri olan tiirlerin yetistiriciliginde
de atiklar azaltilabilir, Urilin cesitliligi saglanabilir ve ve-
rimlilik artinilabilir. Yapilan calismalar, entansif ve yan
entansif yetistiricilik sistemlerinin atik sularinda midye
ve deniz yosunlarinin iyi gelistiklerini ve bu sekilde cev-
reye salinan besin ve partikiil yikiiniin azaltilabilecegini
gostermistir (Jones and Iwama 1991).

Cevreye duyarh yetistiricilik sistemleri ve
kaynak yonetimlerinin uygulanmasi.

Su drilnleri yetistiriciligi sektoriiniin uzun donemde
biyuyebilmesi icin hem cevreye duyarli uygulamalar
hem de surdurilebilir kaynak yonetimi gerekmektedir.
Bu tur uygulamalar kiyisal sulak alanlara havuz konum-
landinlmasinin kisitlanmasi, yetistiricilik kafeslerinden
kacan baliklarin tespit edilerek ceza uygulanmasi, ithal
edilen tirlere kati biyoguivenlik onlemlerinin uygulan-
mas1 ve atik su antiminin zorunlu hale getirilmesi ile ha-
yata gecirilebilir (Naylor et al. 2000).
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Sonug¢

Su Uriinleri yetistiriciliginin uzun dénemde diinya ba-
bk stoklarin1 destekleyebilmesi ve artan diinya nufusu-
nun besin ihtiyacin1 karsilayabilmesi icin kamu ve ozel
sektoriin ortaklasa olusturacagi bir vizyona ihtiyac du-
yulmaktadir (Naylor et al. 2000). Hukumetler cevreye
duyarli yetistiricilik sistemlerinin arastirma ve gelistir-
mesine destekte bulunabilir, ekolojik olarak uyumsuz
sistemlerin balik Uretimini durdurabilir ve kiyisal eko-
sistemleri koruyacak kisitlamalar koyarak siirdiiriilebilir
bir yetistiriciligin 6niinii acabilirler. Aym1 zamanda, Gzel
sektor de mevcut pelajik balik avciligina bagimli, yasam
alanlarim yok eden, su kirliligine neden olan ve yabanci
tirlerin kontrolsiiz girislerini saglayan yetistiricilik uy-
gulamalarinin, bu endistrinin uzun donemde saglikli bir
sekilde devam etmesini engelleyecegini goz ardi1 etme-
melidir.
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Arazi Bankaciligimin Ulkemizde Uygulanmasi

Dr. Yiicel KESLI 1.Girig

Ziraat Yiksek Muhendisi Arazi bankaciligi (Land banking), devletin veya devletin

Tarim Reformu Genel Miidiirléigii Diskapi/Ankara yetki verdigi bir kurumun arazi alip satabilmesi ve kiralayabil-
mesi esasina dayanan, bir nevi borsa gibi calisan bir sistemdir.
Ozellikle Avrupa da basta Hollanda (DLG, BBL) olmak iizere
ingiltere, Fransa (SAFER), Almanya, ABD, Kanada gibi iilkeler-
de uygulanan bir sistemdir. Kamu yatinmlar icin arazi edin-
meyi temel amag alan ve zamanla da lilkedeki arazi piyasasim
kontrol etmeye baslayan bir sistemdir. Bu sistemi uygulanir-
ken, ozellikle arazi toplulastirma yontemini kullanarak kamu
ve diger kurum ve kuruluslarin arazi ihtiyaclarini kolaylikla
karsilamaktadir. Bunun yani sira kirsal alandaki tarim arazi-
lerinin genisletilmesini ve degerlendirilmesini de saglamak-
tadir. Bu yontemin en onemli sosyal yonu ise yatinmlarin ya-
pildig1 alanda yasayan insanlarin kamu yatirimlarindan dolay
yasadiklan alanlan terk etme zorunda birakilmamalaridir.
Arazisini kendi istegiyle satmak isteyen vatandaslarin arazisi
alinarak, herhangi bir zorlamaya maruz birakilmadan sistem
isletilmektedir.

Bu sistem 0zellikle arazinin sadece bir liretim araci oldugu
dusuncesi yaygin olan llkelerde daha kolay uygulanabilmek-
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tedir. Ulkemizde ise arazi sadece Tablo 1. Tiirkiye’de earazi varhiginin kullanima gore dagilimi (000ha)
Uretim araci .olmaylp, topraéa daha Arazi Kullanim Sekli %
fazla manevi anlamlar yuklenmek- 3
tedir. Gelismis Ulkelerdeki vatan-
daslardan daha fazla topraga karsi Toplam Alan 77482 | -
duygusal bir baglilik oldugunu soy-
lemek fazla abartili bir yaklasim ol- Karalar Alani 76963 | -
maz. Sistemin gerekliliginin ortaya
konulmasi icin oncelikle tlkemizin Cayir ve Meralar 12378 | 16.1

arazi varligi ve durumu asagida ki-

saca aciklanmaktadir.

2.Ulkemizin Arazi Varhg

Orman Alanlan

20703 | 26.9

ve Durumu

Ulkemizde islenen alanlar Tablo

1’de goriildiigli gibi 26 milyon hek-
tar civarindadir. Bu alanlara tum

bag, bahce, tarla ve benzeri tarim-
sal alanlar dahildir. Tarim Reformu

Genel Miidirliigiince yapilan calis-
malarda, toplulastirma yapilabi-
lecek alanlann yaklasik 13 milyon

Diger Alanlar 17200 | 22.3
islenen Alanlar 26672 | 34.7
*Strekli tarim alanlari 2534
*Her vil islenen alanlar 24138

hektar civarinda oldugu tespit edil-

mistir. islenen alanlarin tamaminda toplulastirma calis-
mas1 yapmak ekonomik degildir. Bunun yam sira toplu-
lastirmay1 engelleyecek sabit tesis diye ifade edilen ev,
ahir, bahce, bag, sulama kuyusu gibi tasinmasi veya yer
degistirilmesi miimkiin olmayan alanlar bulunmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye’de tarimsal isletme biiyiikliikleri, isletme sayis1 ve oran-
lar1 oranlar (2001)

Isletme Isletme L) Arazi (da) %
Biivilkligii (da) | Sayisi(adet)
Tiirkive 4068432 | 1000 234510 100.0
993
Arazisi Olmayan 101610 25| 25
S'denaz 251686 6.2 667059 03 | 421
5-9 811287 94 2511091 1.1
10-19 752156 | 185 829 10042501 43
20-49 1274609 | 313 38668961 16.5
50-99 713149 | 175 46 750693 19.9
100-199 g3zl 9.4 | 137 | 49216633 21.0 | 408
200 - 499 173774 43 46487432 19.8
500-999 24201 06| 09| 14982493 6.4 | 123
1000 -2 499 10266 03 13856621 59
25004999 1930 6538082 28| 48
5000+ 441 4789427 20
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Ulkemizde islenen 26 milyon hektar arazinin yaklasik 5
milyon hektar hazine adina kayitli arazilerden olusmak-
tadir. Bu arazilerin bazilan arsa niteliginde, lizerinde ev
ve bina bulunan alanlar olmasina ragmen, 2 milyon hek-
tar kadar tarla vasfinda arazi ve 1 milyon hektar kadar
da bahce, bag, kavaklik ve benzeri hazine arazisi bulun-
maktadir.

Ulkemizin tanim isletmeleri oldukca kiiciik oldugu gibi
isletmelerin sahip oldugu arazilerde oldukca parcalidir.
Tablo 2’de goriildiigu gibi 100 dekardan daha az araziye
sahip isletme sayis1 toplam isletme sahiplerinin % 82.9
gibi cok yiiksek bir orandadir. Diger bir ifade ile Ulke-
mizin tarim isletmeleri cok kiicik aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bu sonuclar tanimsal Uretimimizi kisitlayan
ve verimliligi diisiiren en énemli unsurlardan biridir.

Bu cok parcali isletmelerin bir sekilde birlestirilme-
si ve buyutulmesi gerekmektedir. Bunun icin ozellikle
avrupada ve diinyada uygulanan arazi bankaciliginin,
Ulkemizde de uygulamaya konulmasi bilylik 6nem arz
etmektedir. Arazi parcaliiginin ve kiiclik isletmelerin
buyutilmesi icin kullanilan arazi toplulastirma projeleri
arazi bankacilig1 sayesinde cok daha kolay uygulanabilir
hale gelecektir.

Ulkemizin kent niifusu Tablo 3’de goriildiigii gibi 6zel-
likle 1980 yilindan sonra surekli artarken, buna karsilik
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kirsal alan niifusu azalma egilimi gostermektedir. 1980
yiinda toplam nifusumuzun % 43.9’u kentlerde % 56.1’i
kirsal alanda yasamakta iken; 2010 yilinda bu oran kent-
lerde % 74.9’a yikselirken, kirsal alandaki niifus toplam
niifusumuzun % 25.1’e dusmustur. Bu sonuclar kirsaldan
kente gbciin cok biiyiik oranda oldugunun gostergesidir.

Tablo 3. Tiirkiye’de yillara gore toplam, kentsel ve kirsal niifus ile oranlar

goc olsa da, kamulastirma sonucu kendi iradeleri disinda
goc etmek zorunda kalan vatandaslar agisindan sosyal
bir sorundur. Ozellikle bu noktada arazi bankacilig1 yon-
teminin uygulanmasi ile proje sahasinda ozellikle ara-
zisini satmak isteyen kisilerden arazi edinilmesi, sosyal
acidan onemli bir gorev yerine getirmis olacaktir. Kamu
yatinmi yapilacak olan sahada
amaca yonelik arazi toplulastir-

Yallar Kentzel % Kirzal % Toplam Artiz masi yapilarak bulundugu koy ya
da kasabay1 terk etmek isteme-
1927 3305879 | 25.0 10342391 | 75.0 13648270 | 100.0 o
yen veya ciftcilik yapmaya de-
1950 5244336 | 25.0 15702849 | 75.0 20947185 | 1535 vam etmek isteyen vatandaslara
da yeni arazilerin verilebilmesi
1960 8859730 | 319 18895088 | 68.1 27754818 | 2034 - . ,
mimkiin olabilecektir.
1970 13691100 | 384 21914073 | 616 35605173 | 2609 3. Arazi Bankacihiginin
1980 19645006 | 439 | 25091948 | 56.1 44736954 | 327.8 Isleyisi
Arazi bankacilig1 (toprak ban-
1985 26865757 | 53.0 23793701 | 47.0 50664 458 | 371.2 kaciligi), bircok Avrupa iilkesinde
1989 30191150 | 550 24701850 | 45.0 54893000 | 4022 ¢ok farkli amaclar ve oncelikler
icin kullanilmakta ve farkli sekil-
1930 33326 351 59.0 23146 684 41.9 56473 035 413.8 lerde ortaya cikmistir. ingil_tere
1991 33822340 | 59.0| 23503660 | 41.0| 57326000 | 4200 | S Ozellikle blytk sehirlerin
banliyolerinde arazi edinilme-
1992 34564 560 | 59.0 24019440 [ 410 5BE34 000 | 429.2 si ve yeni sehirlerin kurulmasi
amaciyla kullamlan bir yontem
1993 35921400 | 60.0 23947600 | 400 59860000 | 4313 olurken, Hollanda da biiyiik cift-
2000 44006274 | 649 23797653 | 354 67803927 | 4968 liklerin  olusturulmas1 amaciyla
uygulanmaya baslayan bir yon-
2010 53611723 | 749 17905377 | 254 71517100 | 524.1 temdir. Cok genel anlamyla arazi

Tablo 3’de goriildiigli gibi lilkemiz niifusu koylerden
sehirlere dogru siirekli goc halindedir. Bu durum, sehirler-
de yeniden yapilandirmaya ihtiyac gosterirken, koylerde
de bu goclin meydana getirdigi arazi degisim hizini art-
tirmaktadir. Bu nedenle gerek sehirlerde yapilan altyapi
hizmetleri icin, gerekse kirsal alanda yeni altyapi proje-
leri icin arazilere ihtiyac duyulmaktadir. ihtiyac duyulan
bu arazilerin bir kisminin hazine adina kayitli araziler-
den temin edilebilmektedir. Ancak hazine adina kayith
arazilerin kullanilmasi bircok projede yeterli olmamakta
ve kamulastirma yapma zorunlulugu ortaya cikmaktadir.
Kamulastirma yapilmasinin en 6nemli sorunlarindan biri-
de mevcut sosyal yapiy1 bozmasidir. Karayolu veya hizli
tren hatt1 gibi kamu yatinmlanmn uygulandigi alandaki
vatandaslarin arazilerinin kamulastinlmasi sonucunda,
bircok kisinin bu alanlar terk ederek sehirlere goc ettigi
bilinmektedir. Kirsaldan kentlere her ne kadar surekli bir
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bankacilig1 yapisal veya stratejik
satin alma prensipleriyle, araziyi
elde tutma ve gelecekte kullanilmak lizere arazilerin sa-
tis1 olarak ifade edilmektedir.

Hollanda arazi bankaciligi uzman1 Damen, arazi ban-
kaciligim “tarafsiz bir devlet kurumu tarafindan tarimsal
yapwy1 giiclendirme disiincesiyle topragi yeniden dagit-
ma ve/veya kiralama veya genel kamu yararina diger
amaclar icin yeniden tahsis etme amaciyla kirsal alan-
larda topragin yapisal edinimi ve gecici yonetimidir.”
seklinde tarif etmektedir.

Bu genel tanimlamadan da anlasilacagi gibi arazi
bankacilig1 6zellikle tanm kesiminde, topragin sahiple-
nilmesi, bos kalmasinin engellenmesi, buyilk tarimsal
isletme kurmak isteyen ozel veya tuzel kisilere tanmsal
arazi saglanmasi gibi amaclan da gozeten bir sistemdir.

Arazi bankaciligi sistemi, merkezi yénetimin yanin-
da tasra teskilat1 da olan arazi yonetimi konusunda uz-




manlasmis kisilerden olusan bagimsiz bir kurum seklin-
de teskilatlanmaktadir. Tum ulke genelinde hizmetleri
yiiriitmenin yaninda, arazi degisimi fazla olan alanlarda
etkinligini arttirarak ve diger kamu kurumlanyla siirek-
li irtibatli sekilde arazi edinilmesi saglanmaktadir. Ulke
genelinde uygulanacak makro projelerin uygulanacagi
alanlara onceden arazi edinilerek devletin uygulayacag
onemli ve vazgecilmez projeler icin uygun altyapi sag-
lanmaktadir. Boylelikle yatinm projelerinin maliyetleri-
nin dusurilmesi de hedeflenmektedir. Yatinm yapacak
kamu kurumlarn da, yine devletin elindeki arazileri kul-
lanarak spekiilatif arazi degerlenmesinin engellenmesini
saglamaktadir. Kamu yatirnmlarinin uygulanacagi saha-
larda devletle vatandas arasindaki kamulastirma sorun-
larinin ve davalarinin da azalmasini saglayarak, yatirim-
larin izl ve kolay yapilmasi saglanabilmektedir.

Bu sistem islerlik kazandinldiginda, ortaya c¢ikan tec-
riibe neticesinde, farkli kamu kurumlarinin arazi deger-
lendirmesindeki farkliliklar ortadan kaldirilarak devletle
vatandas arasinda cikabilecek giivensizlik probleminin
de onine gecilmis olacaktir.

Ulkemizde son yillarda énemi artan doga ve cev-
reyle ilgili projelerde, bu edinilen araziler kullanilarak
yasanabilir bir cevre olusturulmasina katkida bulunabi-
lecektir. Ozellikle Avrupa da son yillarda cevre amacli
bu arazilerin kullanilmas yogunlasmistir. Ulkemizde ise
dogal Ozelligi veya tarihi nitelikleri koruma altina alina-
cak alanlardaki vatandas arazilerinin, hazine arazileriyle
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veya arazi bankaciligi kanaliyla satin alinan arazilerle
toplulastirma projesi uygulamak suretiyle degistirilmesi
kolaylikla saglanabilecektir. Bunlarla ilgili iilkemizde ha-
zirlanan bircok proje hayata gecirilmeyi beklemektedir.
Bu nedenle de arazi bankaciligi sisteminin bir an dnce
ulkemizde uygulamaya gecirilmesi gerekmektedir.

Cesitli nedenlerle arazisi bankalara ipotekli olan ve
odeyemedigi icin haciz yoluyla satisa cikarilan arazile-
rin, bu kurum tarafindan satin alinarak aym kisiye kira-
lanmasi veya yeniden satin alabilmesi icin firsat yaratil-
masi da, bu sistem de uygulanabilmektedir.

Ulkemizdeki tim Tarim il ve ilce Midirliiklerinde,
Tarim Reformu Bolge Mudurliklerinde bulunan basta zi-
raat muhendisleri olmak Uizere teknik personel kanaliyla
bu sistem kolaylikla uygulanabilir. Olusturulan alis, sa-
tis ve kiralama komisyonlar ile islem yirutulebilir. Aym
araziye birden fazla talebin olmas1 durumunda, alicilar
arasinda, bu arazileri amacina yonelik kullanma kabili-
yetlerine gore kendi aralarinda bir puanlama yapilarak,
oncelik alan kisiye satis yapilabilir. Boylelikle, arazinin
rekabet sebebiyle degerinden fazla bir miktara satilarak
isletme kuracak kisinin zarar gormesi engellenebilir.

Bununla birlikte il bazinda veya ilce bazinda arazi
kullanim planlan dikkate alinarak, araziyi satin almak
isteyen isletmecilerin arazi kullanim planina uymasi sag-
lanmis olur. Boylelikle tilkemiz tariminin en buyik prob-
lemlerinden biri olan arazi kullanim planlamasi yetersiz-
liginin bir miktarda olsa oniine gecilmis olur.
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Sekil 1. Karayolu gececek bir alandaki 6rnek
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Arazi bankaciligi sayesinde isletmesini biiyiitmek is-
teyen girisimcilerin arazi satin almalan kolaylasir. Bu
bolgelerde yapilacak toplulastirma projeleri ile farkli
bolgelerde arazi bankasindan arazi satin alan girisim-
cilerin arazileri bir araya getirilerek ozellikle son yil-
larda ortaya cikan buyuk tarimsal yatinmcilann talebi
olan biiylik arazilerin olusturulmasi saglanmis olur. Son
yillarda tarimsal iiriinlerin ozelliklede hayvansal irinle-
rin fiyat artis1 farkli alanlarda yatinm yapanlarin ilgisini
cekmis, yeterli ve uygun arazi bulma cabalan yogunlas-
mistir. Arazi bankaciligi ile satin alinan arazilerin biiyiik
yatinmcilara satilmasi, bu alanlarda modern tarimsal is-
letmelerin kurulabilmesinin onuindeki onemli bir engelin
ortadan kalkmas1 saglanmis olacaktir.

Diinyada, artan nufus oraninda tarimsal uretim artisi
saglanamamaktadir. Oniimiizdeki yillarda gida ihtiyaci-
nin cok daha 6nemli boyutlara ulasacagi 6ngoriilmekte-
dir. Bu nedenle gunumizde gerek ekolojik nedenlerle
gerekse altyapi ve sulama gibi problemler nedeniyle ve-
rimi dusiik olan veya yeterince tercih edilmeyen tarim
arazilerinin gelecekte cok onemli ve stratejik olma ih-
timali oldukca yuksektir. Bu nedenle devletin arazi ban-
kaciligi sistemini olusturup gelecekte stratejik bir durum
haline gelecek arazi edinimini simdiden saglamasi gerek-
mektedir. Ozel sektoriin bu konuda uzun vadeli yatinm
yapma ihtimali diisiik olacagindan, devletin bu konuya
baslangicta kaynak ayirmasi gerekmektedir.

Arazi bankaciig1 baslangicta yiiksek oranda bir biit-
ceye ihtiyac duymasina karsilik aradan belli bir siirenin

:0: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2011 e Say1: 356

gecmesinden sonra gerek kiralama, gerekse satin alinan
arazilerin satis1 ile kendi kendini finanse edebilecek bir
noktaya gelecegi siiphesizdir. Sistemin kendini finanse
etmesi saglanmasa bile genel anlamda iilke ekonomisine
ve tarima saglayacagi katkilar nedeniyle ayakta tutulma-
s1 gereken bir sistem olacaktir.

Sekil 1’ de goriildiigu gibi karayolu gececek bir koy-
de tarali alanlarin arazi bankasina ait oldugu diistindil-
digilinde, toplulastirma projesi uygulanarak karayolu
glizergahi icin ihtiyac olan araziler buradan saglanabilir.
Boylelikle o koydeki vatandaslann arazilerinin kamulas-
tinlmasina gerek kalmaz ve sehirlere goc olay1 bu ne-
denden dolay1 meydana gelmez. Arazi Bankasina ait ara-
zilerden arta kalan arazilerin bir kismi da toplulastirma
sonrasinda isletmesini buyltmek isteyen vatandaslara
satilabilir. Yukardaki proje sadece bir karayolu Ornegi
icin planlanmistir. Bu sekilde bircok amac icin bu sistem
toplulastirmayla birlikte kullanilabilir.

20.10.2009 tarihinde Tarim Reformu  Genel
Mudirliginin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanununun
Degistirilerek Toprak Bankasi Kurulmasina Dair Kanun
Teklifi Turkiye Buyiuk Millet Meclisine verilmistir. Bu
Kanun teklifine gore 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Diizenlemesine dair Tanim Reformu Kanununa asagidaki
maddenin eklenmesi dusunulmektedir;

“Toprak Bankasinin Kurulus ve Gorevleri

Madde 5: (a) Tarim Reformu Genel Mudiirligi biinye-
sinde bir Toprak Bankasi kurulur.

(b) Tanm arazilerinin miras yoluyla parcalanmasinin




onlenmesi amaciyla tarimsal iretim yapmay1 taahhiit
eden en bilyiikk ¢cocuga tarim arazisinin devri ile diger
mirascilarin arazinin belirlenmis rayic bedel lizerinden
tespit edilmis degeri dogrultusunda haklar en bliyiik co-
cuk tarafindan odenir. En bilyiik cocugun bu isle istigal
etmeyecegi yoniindeki beyaniyla, biiyiikten kiiclige dog-
ru tarimsal uretim yapma hakki intikal eder. Gerekirse
diger mirascilarin belirlenmis bedel tzerinden haklar-
nin odenmesi amaciyla Toprak Bankas1 tarafindan 10 yil
stireyle yillik enflasyon degerinin faiz olarak tahakkuk
ettirildigi faiz oraniyla kredi saglanir. Hicbir cocugun
tarimsal iretim ile istigal etmeyecegi durumda tarim
arazisi rayic bedel izerinden belirlenmis degerinin 6 ay
icerisinde mirascilarina 6denmesiyle, toprak bankasina
devrolunur.

(c) Milkiyetinde olup 5 yil sireyle tarimsal Uretim
amaciyla kullanilmayan tanm arazileri belirlenmis rayic
bedel Ulzerinden degeri miilk sahibine 6 ay icerisinde
odenmek kaydiyla toprak bankasina devrolunur.

(d) ipotek karsiligi, teminat olarak gosterilen ve bor-
cun 6denmemesi sonucu haczedilerek miilkiyet degis-
tiren tanm arazileri belirlenmis rayic bedel Uzerinden
degeri miilk sahibine 6 ay icerisinde 6denmek kaydiyla
toprak bankasina devrolunur.

(e) Toprak bankasi elinde bulunan tarim arazilerini,
tarimsal amacla ve belirlenmis tarim politikalar1 dogrul-
tusunda kullanilacaginin garantisiyle ve onceligi topra-
g1 bulunmayan ciftcilere vererek, 6zel ve tiizel kisilere
belirlenmis rayic bedel lizerinden degeri dogrultusunda
devreder. Ozel ve tiizel kisiler tarafindan devredilme ko-
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sullarinin yerine getirilmemesi durumunda yeniden ta-
rim arazisi toprak bankasina devrolunur.

(f) Toprak Bankasinin finansal kaynaklari, calisma
esaslari, gorev, yetki ve sorumluluklan, orgutsel yapisi,
personel unvan, kadro niteligi ve sayisi, calisanlarinin
ozliik haklar ayn bir kanunla belirlenir.”

Bu Kanun teklifi ilkemizin tarimsal isletme yapisinin
korunmasi acisindan onemli bir gelisme olmakla birlik-
te, isletmenin devamini saglama konusunda cok kati
kurallar 6ngoriilmektedir. Ozellikle isletmeyi mirascilar-
dan en uygun kisi veya kisilerin devam ettirme istekleri
oldugu zaman bilyiik sorunlarla karsilasilir. Bunun yani
sira sadece arazilerin bu sistem icine alinmasi, isletme
biitlinliigiiniin devami noktasinda eksik taraflan vardir.
Ozellikle kirsaldaki aile isletmelerinin iizerinde ev, ahr,
samanlik, agil, depo, sulama tesisi, bag, bahce gibi eko-
nomik degeri olan tesisler bulunmaktadir. Arazi bankaci-
Lig1 veya diger bir ifade ile toprak bankaciligi sisteminin
daha 6nce yayinlamis oldugum miras kredisi yontemi ile
birlikte degerlendirilerek yeni bir taslak olusturulmasi
ve bu yeni haliyle kanunlasmas1 gerekmektedir.

Miras kredisinin uygulamaya gecirilerek kendi arala-
rinda anlasarak isletmelerin miras yoluyla kictilmesini
engelleyen yonteminde bu sisteme dahil edilmesi veya
yeni bir kanunla uygulamaya gecilmesi gerekmektedir.
Miras yoluyla isletmelerin kiiciilmesini engellemesi du-
sunilen sistemde, mirascilardan birden fazla kisinin or-
tak aile isletmesi seklinde arazilerini kullanmaya devam
etmek istemeleri durumunda sorunlar ortaya cikacaktir.
Daha da onemlisi cok buyiik sosyal problemler ve dev-
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letle vatandaslar arasinda bircok davalara neden olabi-
lir. Ayrica ortak olarak isletmelerini yuritmek isteyen
kisilerin bu zorlama karsisinda aralarindan birine evrak
Uzerinde devir yapacaklar ve bu kisilerden birinin de ve-
fatindan sonra geride kalan miras¢ilarina biyuk bir sorun
ve icinden cikilmaz haksizliklar birakilmis olur.

Ulkemizdeki arazilerin bircogunda halen intikaller
yaptinlmamis ve tapu kayitlarinda verasete istirak sek-
lindedir. Halen mirascilarin bilyiikbabalar veya buyiik an-
neleri Gizerinde kayitli miilkiyetler oldukca fazladir. Miras,
sadece kardesler arasinda degil amca, teyze, dayi ve hala
cocuklan arasinda da yogun bir sekilde mevcuttur. Bu ne-
denle yasalastinlacak kanunlarda bu sosyal durumunda
g0z oniine alinarak gerekli hukuki diizenlemelerin yapil-
masi sosyal agidan ¢cok onemlidir.

Uzun yillardir yapilmakta olan ve son 3 yil icinde cok
daha fazla 6nem verilen arazi toplulastirma calismalari-
na kamu butcesinden onemli kaynaklar aktarnilmaktadir.
Ulkemizde yapilan ve devam eden toplulastirma proje
alanlan toplamm 2.2 milyon hektardir. Her yil 1 milyon
hektar arazinin toplulastinlmasi planlanmaktadir. Tarim
isletmelerimizi ideal olculere getirebilme calismalarinda
cok onemli bir yere sahip olan bu projeler kismen de olsa,
miras kredisi ile kendiliginden gerceklesmis olacaktir.
Ulkemizin tanmsal uretimi iizerinde olumsuz etkisi olan
arazi parcaliiginin bir nebzede olsa 6niine gecilmis ola-
caktir. Miras yoluyla arazi parcalanmasi azalmis olacak-
tir. Tarim arazilerinin parcalanmasini onleyen yirirlik-
teki 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine
Dair Tanim Reformu Kanunu ve 5403 sayili Toprak Koruma
Kanunu miras yoluyla arazilerin parcalanmasini engelle-
yen hukimler icermesi, miras kredisi yoluyla arazilerin
mirascilar arasinda devredilmesi konusunda olumlu yonde
etki yapacaktir. Ozellikle belirlenen arazi normu altina
arazilerin boliinememesi bu miras kredisi kullanarak ara-
zilerin el degistirmesini zorlamaktadir. Bu yontemlere ek

:o: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2011 @ Say1: 356

@' MUHENDISLIGH =
z 7 B - i 5 T £ =

olarak arazi bankaciliginin da uygulamaya konulmasi ve
bu islemlerinde tek bir kurum tarafindan yapilmasi basari
sansini oldukca yiikseltecektir.

4, Sonug¢

Ulkemizin en énemli tarimsal altyapi problemlerin-
den olan isletmelerin yeterli dlcege kavusturulmasin-
da arazi bankacilig1 sisteminin bir an once hayata ge-
cirilmesi gerekmektedir. Fakat bu sistem kurulurken
yukarida aciklanan sosyal yapimiz sonucu ortaya cikan
problemlerin dikkate alinarak uygun bir hukuksal zemi-
ne oturtulmasi gerekmektedir. Arazi bankaciliginin yani
sira, ozel ve devlet bankalarina yetki verilmek suretiyle
tipki tutulu satis sisteminde (mortgage) oldugu gibi ara-
ziler ve diger tasinmazlar iizerine ipotek konarak ve bu
ipotege karsilik uzun vadeli ve uygun kosullarda miras
kredisi verilmek suretiyle diger mirascilarin haklarini go-
nullu olarak devretmelerinin yolunun da ag¢ilmasi gerek-
mektedir. Bu islemleri vatandas adina yine Bakanligimiz
personeli tarafindan gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Bakanligimizin temel gorevleri arasinda ilkemizin ta-
rmsal {iretim potansiyelini arttirmak oldugu diisiiniildi-
glinde bu gorevin yerine getirilmesinde ne denli onemli
bir is yapildig1 ortaya cikacaktir. Ulkemizin mevcut is-
letme yapisiyla diinyada ve lilkemizde yakin gelecekte
ortaya c¢ikacak tarimsal urin problemine ¢ozim Uret-
memiz mimkiin degildir. Arazi bankaciiginin kurularak
kullanilmayan veya verimli kullanilmayan arazilerin dev-
let tarafindan sahiplenilerek ideal olclilerde tarimsal
isletmelerin kurulmasi1 yolunda onemli adimlar atilmis
olacaktir. Sistemin kurulmasi ile toplulastirma ve arazi
kullanim planlamasinin oniindeki engellerin en onemlisi
ortadan kaldinlmis olacaktir. Boylelikle iretim planla-
mas1 yapilmasi kolaylasarak, her yil arz fazlasi uriinlerin
ortaya ¢cikmasi veya yetersiz Uirlin arzinin onine gecilmis
olacaktir.
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Avrupa Birligi’ne Uyum Suirecinde Tirkiye’de
Tarimsal Orgutlenme

"Hakan UZUN Ozet
2Yrd.Doc.Dr. Hasim OZUDOGRU Gelisen her ekonomide goriildiigii gibi lilkemizde de eko-

nomide tarimin pay1 azalmakta ve tarimsa yer alan nufus hizla
'Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans . . . . L
Ogrencisi gerilemektedir. Bu calismada oncelikle tarimsal orgiitlenme-
*Gazi Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiltesi nin oneminden sonrasinda ise sirasiyla lilkemizde ve Avrupa
birliginde orgiitlenmeden bahsedilmistir. En son ise Avrupa
Birligine uyum siirecinde tarimsal orgiitlenmenin gecirdigi ve
gecirmeye devam ettigi degisimler aciklanmistir.

Turkiye’de ki tanmsal orgiitlenme ciftcilerin ve halkin ih-
tiyaclarimin karsilama acisindan yetersiz kalmaktadir. AB’ne
tam uyelik surecinde yerine getirilmesi gereken uyum calis-
malarindan belki de ilke acisindan en onemlisi tarimsal orguit-
lenmedir. Avrupa Birligine iiye lilkelerdeki kooperatifler devle-
te yiik olmadan, kaynak tilketen degil, kaynak iireten hiir ve
gonullu bir sekilde gelistiklerinden, llkemizde de bu sektorde
Avrupa Birligine uyum calismalan cercevesinde, kanunlardan
gelen farkli uygulamalardan kooperatiflerimizi kurtararak
tek bir kanun ve tek bir cati buinyesinde toplanmasi oldukca
onemlidir. Bu durum tarimsal amacli kooperatifler icin cok za-
ruri bir ihtiyac olarak ortaya cikmaktadir.

Ulkemizde, AB’ye uyum calismalari cercevesinde Avrupa
Birliginin mevcut organizasyonlan ile isbirligi yapabilecek
ve dolayisiyla Ortak Tarim Politikasi cercevesindeki tesvik ve
desteklemeleri lye Ureticiler nezdinde dogrudan alabilecek
tam kapsamli bir modele ihtiya¢c duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Orgiitlenme, Tiirk Tarimimn Orgiitlen-
mesi, AB Tarimsal Orgiitlenme.

1. Giris
2. Ulke ekonomisinin yaklasik iicte biri bir sekilde tarim
kesimi icindedir. Tarim son yillarda ekonomideki 6nemini kay-

Hakemli )
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betmis gibi goriilse de, barindirdigi niifus, temel gida
maddelerini liretmesi, sanayiye hammadde saglamasi
ve sanayiden hammadde talep etmesi acisindan hala
biylk bir sektordiir. 1968 yilinda gayrisafi milli hasila-
nin % 39.8’ini karsilayan tarimin payi, 2010’da %8.3’e
inmistir (18). Potansiyelinden yeterli diizeyde yararla-
nilamayan bu sektor, iklim kosullarina onemli oranda
baglidir. Ulusal gelirden aldig1 payin diistikliigii yaninda
gizli ve acik olarak nitelendirilen issizlik oran1 da yuk-
sektir. Arazilerin miras yoluyla boliinmesi, isletmelerin
ise cok kiclik olmasi bu kesimdeki sorunlarin onemli bir
baska boyutudur (1).

Tirkiye’nin Avrupa Birligi(AB) lyeligi icin calismala-
rin biitiin hiz1 ile devam ettigi son giinlerde uyum siire-
cinde yapilmasi gerekenler ve alinmasi gerekli tedbirler
her platformda tartisilmakta ve cogu zamanda ilkenin
glindemini olusturmaktadir.

Uyum siirecinde en tartismali konunun tarim sektoru
olacagi soylenirken, tarim sektori icinde de en 6nemli
gorilen hususlarin basinda tarimda orgiitlenme gelmek-
tedir. Tarimda Orgiitlenme her boyutu ile incelenmesi
gereken bir konu olup, sadece ciftcinin ekonomik orgiit-
lenmesini degil, mesleki orgiitlenmesini de kapsamak-
tadir (2).

Ulke tanimindaki problemlerin ¢oziilmesi ve bu iti-
barla, tarimimizin Avrupa Birligi tarimsal yapisina uyum
saglayabilmesi icin yapilmasi gerekenlerden biri de bir
an evvel AB iiyesi iilkelerdekine benzer “Tarimsal Ureti-
ci Birliklerinin” kurulup gelistirilmesidir. Clinku, Avrupa
Birligi lilkelerindeki tarimsal yapilanma icerisinde ko-
operatifler ve tarimsal Uretici birlikleri bir arada yer
almakta ve her ikisi de onemli gorevler gerceklestir-
mektedir (2).

Tanimsal yap1 geregi, cogunlugu kiiciik aile isletmesi
niteligi tastyan Tirk ciftcilerinin bir an 6nce gelismis l-
kelerdeki gibi “iretici organizasyonlarina” kavusturul-
mas1, Ortak Tanm Politikasi’na uyum yiikiimlaliigiinin
bir sonucu olmanin yaninda Tirk tariminin geleneksel
yapisinin kisitlamalarin1 asmak bakimindan da 6nem arz
etmektedir (3).

Bu calisma ile, once Tirkiye’deki tarim sektorinde
orgutlenme deseni (kamu orgiitlenmesi ve Uretici orglit-
lenmesi) ayrintili olarak ortaya konulmaya calisilmis ve
sonra da, AB lyesi bazi ilkelerdeki orglitlenme deseni
incelenerek, Ulkemizde AB’ne uyum sirecinde yapilan
degisiklikler ve bu siirecin etkileri lizerinde durulmustur.

3. Tarimsal Orgiitlenmenin Gerekliligi

Turkiye’de tarim isletmelerinin biyiik bir kism1 (%65-
67’si) 1-50 dekar arasinda isletme biiyiikliigiine sahiptir.
Bununla birlikte, topraksiz aileler de tarimda onemli
yer tutmaktadir. Gerek az toprakli, gerekse topraksiz
olan bu kesim cogunlukla gereksinim duyduklan arag
ve gerecleri kendi adlarina alip kullanamadiklar gibi,
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uriin pazarlarinda da etkili olamamaktadir. Bu durum,
orgiitlenme geregini acikca ortaya koymaktadir. Tarimda
Uretici orgutlenmesinin ana amaci: Bu kesimde verimli-
ligi ylikseltmek ve Uretimden tiiketim asamasina kadar
tarimsal driinlerin degerlendirilmesi suretiyle iireticinin
gelirini ve pazardaki konumunu yukseltmektir. Bu neden-
le, tanmda uretici orgutlenmesi ve orgiitlerinin (3);

- Ureticilerin cikarlarim koruma,

- Yenilik ve gelismeleri izleme ve yaymada her tirlu bilgi
alisverisini saglama,

- Politik baski grubu olusturma,

- Demokratik karar alma siirecini hizlandirma,

- Verimlilik ve kalitenin arttirilmasi icin gereken girdileri
ve teknolojileri saglama,

- Kirsal alanin ekonomi icindeki etkinligini arttirma,

- Tanm dreticisinin gelir ve yasam diizeyini yikseltmek
gibi amaclan vardir.

Ureticinin orgiitlenmesi ve pazarda etkin bir konu-
ma gelebilmesinde en onemli arac tim gelismis ekono-
milerde oldugu gibi kooperatiflerdir. Tirkiye gibi, islet-
meleri kucuk olan ulkelerde ureticiler ancak, koope-
ratifler araciligiyla modern ve ekonomik olcekli tarim
yapabilirler. Tiirkiye’de sayisal olarak 4-5 milyon ortag
bulunan tarimsal kooperatifler cesitli alanlarda faali-
yet gostermesine ragmen, bati ilkelerinde oldugu gibi
etkili degildirler. Ciinkii Almanya, Danimarka, Isvec,
Hollanda, Finlandiya gibi ulkelerde tarimsal koopera-
tiflerin pazarlamadaki payr %50 ile %100 arasindadir.
Bizde ise %1 ile %10 arasindadir(19). Bu durum, iire-
ticilerin en orgitsiiz oldugu kesim olan hayvancilikta
daha da genis boyutlardadir. Bundaki temel faktorler
ise; hayvanciligin tarimsal iiretim degerindeki payinin
disiiklugii, hayvansal iiretimin kiiciik aile isletmelerin-
de gerceklestirilmesinden kaynaklanan yapisal sorunlar
ile guinlibirlik izlenilen hayvancilik politikalaridir (4).

4. Tiirkiye’de Tarimsal Orgiitlenme

Tiurk tariminda orgiitlenme incelenirken; kamu or-
giitlenmesi ve uretici orgitlenmesi olarak iki ana bas-
bk altinda ele alinmistir. Burada kamu orgutlenmesi
ile anlatilmaya calisilan, devletin tarim sektorindeki
orgutlenmesidir. Ancak, bu konu calismanin temel ama-
cini olusturmayip, bu alandaki orgutlenmeden sadece
basliklar ile bahsedilmistir. Bu calismanin ana hatlarini
Ureticinin mesleki ve ekonomik orgiitlenmesi olustur-
maktadir (5).

Mesleki orglitlenme; Ziraat Odalan, Ciftci Birlik ve
Dernekleri, Sendikalardan olusmaktadir (Sekil 1).Ureti-
ci orgiitlenmesinin ikinci ayagim ise, cok daha énemli
oldugu disiiniilen ekonomik 6rgiitlenme olusturmakta-
dir. Ekonomik orgutlenme icinde de; Tarimsal Koopera-
tifler, Koylere Hizmet Goturme Birlikleri, Sulama Bir-
likleri ve Yetistiricileri Birlikleri ve Uretici Birlikleri yer
almaktadir.
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Kamu Orgiitlenmesi o X
8 Uretici Orgiitlenmesi
Tarim ve Kéy Isl. Bak. / \
ks v Mesleki Ekonomik
Orgiitlenme Orgiitlenme
San. Ve. Tic. Bak. Ziraat Odalar1 Tarimsal
) Kooperatifler
Ciftei Birlikleri Ve * Koye Hizmet
Cevre ve Orman Bak. Dernekleri Gotiirme Birimleri
* Sulama Birlikleri
: * Dam. Si1g Yet.
Sendikalar Birlikleri
Sekil 1: Tiirk Tariminin Orgiitlenmenin Genel Goriiniimii
Uretici Birlikleri

Kaynak: YERCAN, M., Tiirkiye Ve Avrupa Birliginde Tarimin Orgiitlenme Deseni Ve Tarimsal Kooperatifleri,

Tarim Ekonomi Dergisi, 19-29, 2007.

Kurulus amaci ne olursa olsun, ciftci orgutlerinin
tarimsal gelisim surecine olan katkilari, ulkelerin gelis-
mislik diizeyine gore degismektedir. Gelismis lilkelerde
tarimsal gelismenin temel unsuru ciftci orgutleridir. Tur-
kiye’ de ureticilerin orgiitlenmesinin yetersiz oldugu,
Tanm Kredi, Tanm Satis ve tarimsal amaclh diger koo-
peratifler ile sulama birlikleri, zirai mucadele birlikleri,
kdye hizmet gotiirme birlikleri gibi degisik kanunlarla
degisik isimler altinda meydana getirilen organizasyon-
larin hizmetlerin gotiiriilmesinde daginikliga ve devlet-
ten siirekli kaynak aktarilmasina neden oldugu bilinen
bir gercektir (6).

Tanim kooperatifleri degisik bicimde simflandirl-
makla birlikte, genellikle ortaklara gotirilen hizmetle-
re gore kooperatiflere isim verilmektedir. Kooperatifin
amaci Urin pazarlama, girdi veya kredi temini gibi hiz-
metlerden birini yerine getirmek ise, diger hizmetleri s1-
nirl1 olarak yapsa da, tek amacli kooperatiftir. Koopera-
tif birden fazla konuda faaliyet gosteriyorsa, cok amacli
kooperatiftir. Tarim satis, tarim kredi kooperatifleri tek
amach kooperatiflere, kdy kalkinma kooperatifleri ise
cok amacli kooperatiflere 6rnek gosterilebilir (4).

Tarim kredi kooperatifleri ve tarim satis kooperatifle-
ri devlet destegi altinda olmasina ragmen tarimsal kal-
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kinma kooperatifleri ve diger tarimsal amacli kooperatif-
ler bu tip devlet desteginden yoksundur. Ustelik nitelikli
eleman yoninden bu tip kooperatifler buyiik sikint1 ¢cek-
mektedir. (7).

5.Avrupa Birligi’nde Tarimsal Orgiitlenme

AB’nde kuvvetli bir orgitlenme yapist mevcut olup,
dort ana temel uUzerine oturmaktadir. Bunlar;

a) Uretici lehine siyasal lobi yapan ve Ziraat Odala-
r’m kapsayan mesleki orgiitler,

b) Ureticinin ekonomik cikarlarim ve haklarim koru-
yan kooperatifler,

¢) Uriin bazinda, iiretim planlamasindan iiretim tek-
niklerine kadar calismalar yapan dretici birlikleri,

d) Bir konu ile ilgili butun taraflarin (uretici-araci-
isleyici- ic ve dis pazarlayicilar vd) bir araya gelmesiyle
olusan brans birlikleri seklindedir (8).

Uretici orgiitleri adi verilen orgiitlenme biciminin,
Avrupa Ekonomik Toplulugu’nun (AET) kurucu iiyesi olan
Ulkelerde olusturulmas1 1962 yilinda tarim urinlerinin
Uretim ve ticaretinde genel rekabet kurallarina uyum
konusunda alinan kararlar sonrasina dayanmaktadir.
Hollanda’da 19. yiizyiinin son ceyreginde olusmaya
baslayan ve giinumiiz Hollanda ciftci orgutlenmelerinin
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Ekonomik
Nitelikli
Orgiitler
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Kooperatifler Gruplar/Birlikler ve
Topluluklar
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Sekil 2: AB’de Tarimsal Orgiitlenmenin Genel Goriiniimii

kurulusuna onciiliik eden ekonomik orglitlenmeler, AET
genelinde olusturulacak sisteme ornek teskil etmis ve
Hollanda’da, Toplulugun kurulusundan once, o6zellikle
meyve ve sebze alt sektoriinde, cok iyi isleyen bir or-
glitlenme sistemi mevcut oldugu icin, Komisyonun 1960
yiindaki OTP konusundaki teklifinde Hollanda’da uygu-
lanan sistemin bazi ozelliklerinin, olusturulacak piyasa
mekanizmalarina yansitilmasi ongorulmistiir (9).

Ciftci birlikleri cesitli ulkelerde farkli bicimlerde
olusturulmuslardir. Kimi Ulkelerde ulusal, bolgesel ve
yerel birlikler, kimi Ulkelerde siyasi partilerin alt gru-
bu gibi calisan birlikler, kiminde federal yapinin 6zelligi
olarak kendi icinde dikey birlesmesini tamamlamis, ama
farkl siyasi ve dini yaklasimlar icinde olan kisilerin ka-
tildig1 ve birbirinden bagimsiz calisan birlikler, kiminde
baz1 dernek yapilarinda oldugu gibi, genc ciftcilerin ayn
bir birlikte, belli bir yasin Ustlindekilerin farkli birlikte
bir araya geldigi birlikler vs. seklinde degisik 6zellikler
gosterir. (11).

6.Tiirkiye’de Tarim Kooperatiflerinin AB’ye Uyumu

Konusunda Yapilan Calismalar

Ulkemizdeki tarimsal kooperatifcilikle AB’deki tarim-
sal kooperatifcilik arasinda isleyis, mevzuat ve uygula-
malar arasinda belirgin farklar bulunmaktadir. Koope-
ratifciligimiz tarihi boyunca neredeyse biitiin kalkinma
planlarinda yer almis, ancak uygulamalarda istenen so-
nuca ulasilamamistir. Uyelik siirecinde mevzuatimizda
bazi degisimler meydana gelmistir.

6.1.Tarim Reformu Uygulama Projesi ( ARIP)

AB’ye katiim konusundaki en onemli kriterlerden
birisi de yeni Uyelerin birlestirilmis pazarda rekabet
edecek ekonomilere sahip olmalar1 zorunlulugudur. Bu
olcut, tarimsal Uretim, pazarlama ve isleme alanlarin-
daki tiretim verimliliginin artirilmasina yonelik onlemler
tzerinde odaklasmay1 gerektirmektedir. Bu cercevede,
tarim alaninda Tarim Reformu Uygulama Projesi adiyla
bir proje uygulanmaya baslamistir. Projenin sonunda
Turkiye’de, Dunya standartlarina gore rekabet edebilir,
yapay tesvikler ve siibvansiyonlar yerine gercek mukaye-
seli Uistiinlige dayali iiretim modellerine sahip tarim ve
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tarimsal sanayi sektorleri olusturulmasi hedeflenmekte-
dir. Proje, uygulamaya konacak yeni Tarim Stratejisinin
temel araclarindan birisi niteligindedir. Tanm reformu
faaliyetlerine destek olmak ve tarim sektoriinu giiclen-
dirmek uzere uygulamaya konan bu proje dort ana bile-
senden olusmaktadir(12):

A) Dogrudan Gelir Destegi (DGD), B) Alternatif Uriin
(AUD), C)Tanim Satis Kooperatifleri ve Birliklerinin Yeni-
den Yapilandirilmasi, D) Proje Destek Hizmetleri.

6.2. Tarim Satis Kooperatifleri ve Birliklerinin Yeni-
den Yapilandirilmasi

Projenin C Bileseni, Tarim Satis Kooperatifleri’nin
(TSK) ve Tarim Satis Kooperatif Birlikleri’nin (TSKB) ye-
niden yapilandinlmasi ve ozerklestirmesi calismalarim
icermektedir. Bu alt bilesen kapsamindaki faaliyetler
ile Tannm Satis Kooperatiflerinin ve Tarim Satis Koope-
ratifleri Birliklerinin yeniden yapilandirilmasi ve tarim
urunlerinin pazarlanmas1 ve islenmesinde devletin ro-
liniin azaltilmas1 amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda Tanim Satis Kooperatiflerinin mali 6zerkliginin ve
bagimsizliginin saglanmasi ve Uyesi olduklarn Tarim Satis
Kooperatifleri Birliklerinin tUzerindeki mulkiyet haklarin
kullanma yeteneklerinin artinlarak asli fonksiyonlarina
donmelerinin saglanmasi1 gerekmektedir. TSK/TSKB’lere
yapilanma faaliyetleri icinde, ilgili isletmelerde alinan
finansal destekler yardimi ile cesitli iyilestirme calisma-
larn yapilmistir. Bu calismalar sayesinde bazi isletmeler-
de olumlu sonuclar alinmis, bazilarinda ise yeterli fay-
da saglanamamistir. Bu nedenle, birliklere bagh cesitli
isletmeler verimli ve ekonomik olmamalarindan dolay1
kapatilmistir veya kapatilacaktir (12).

6.3.Ciftci Orgiitlerinin Kurumsal Gelisimi (IRFO)

Projenin B bileseninin alt programinda yer alan
“Ciftci Orgiitlerinin Kurumsal Olarak Giiclendirilmesi
Projesi”, farkli alt-sektorlerde faaliyet gosteren tarim
orgiitlerinin (tarim kooperatifleri ve diger ciftci orgiit-
leri), kapsamli yonetim ve orgiitsel gelismelerine destek
vermek ve ciftci orglitu Uyeleri, yoneticileri ve perso-
nelinin egitimine katki saglamak amaci ile uygulamaya
konulmustur. Bu projenin uygulama sorumlulugu TAKOG
ve Tarim ve Koy isleri Bakanligi/Kirsal Kalkinma Merkez
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Yurutme Birimindedir. Bu program altinda yer alan faa-
liyetlerinin amaci; koy, bolge ve ulusal seviyedeki tarim
kuruluslarimin kirsal kesimdeki ciftcilere hizmet verme
kapasitesinin gelistirilmesine destek saglanmasidir.

6.4.1163 Sayili Kooperatifler Yasasinin 1 ve 9. Mad

delerinde Degisiklik

Kooperatifler Kanununda Degisiklik Yapilmas1 Hak-
kindaki 5146 Sayili Kanun 7 Mayis 2005 tarihinde Resmi
Gazete’de yayinlanarak ylrirlige girmistir. Degistirilen
1. madde ile tiizel kisilere de kooperatif ortagi olma im-
kani saglanmis, 9. madde ile de 6zel hukuk tiizel kisi-
lerinin de kooperatif ortagi olmalan saglanarak koope-
ratiflerin ekonomik giiclerinin ve etkinliklerinin artmas
amaclanmistir. Yasa maddelerindeki degisiklik icin kuru-
lan komisyonun raporunda yapilan bu degisiklik “kald
ki, glinimiizde AB iilkeleri uygulamalarina bakildiginda
kooperatif ortakligi 6niinde bu tiir engellere rastlanilma-
maktadir.” denilerek ayn1 zamanda AB’ne uyum konusu-
nun da dikkate alindigin1 gostermektedir (13).

6.5.Avrupa Birligi Katilim Oncesi Yardim
Araci-Kirsal Kalkinma Bileseni (IPARD)

Ulkemiz tarim sektériiniin ve kirsal alanlarin sorun-
larimin ¢oziilmesine katki saglamak ve OTP ile ilgili AB
miktesebatinin uygulanmasinda deneyim kazanmak
amaciyla, 2007-2013 yillan arasinda uygulanmak uzere,
ulkemiz onceliklerini ve ihtiyac duyulan tedbirleri sis-
tematik ve detayli bir bicimde belirleyen Avrupa Birli-
gi Katiim Oncesi Yardim Araci-Kirsal Kalkinma Bileseni
(Instrument for Pre-accession Assistance-Rural De-
velopment--IPARD Plam) hazirlanacaktir (14).

Ulusal kirsal kalkinma stratejisi, Tarim stratejisi, Ulu-
sal Kalkinma Planlar ve Programlarinda ongorilen ilke
ve hedefler ile uluslararasi taahhiitler ve Avrupa Birligi
Katiim Oncesi Yardim Programina uyum cercevesinde,
tarim sektoru ve kirsal alanlarin mevcut durumu ve ih-
tiyaclan degerlendirilerek, IPARD’a yonelik hazirlanan
Politika Cerceve Belgesi ile Turkiye’nin oncelikle onem
vermesi gereken konular arasinda uretici orgutlerinin
gelistirilmesi yer almaktadir (15).

6.6.Kooperatifcilik Strateji Belgesi (Taslak rapor)
(2010-2014)

Birlesmis Milletler ve Uluslararasi Calisma Orgii-
ti’niin kooperatifcilik konusunda yaptig1 calismalar ve
diizenlemeler gibi Avrupa Birliginde de, kooperatiflerin;
sosyal ve ekonomik dnemine, gelistirilmesine ve destek-
lenmesine, rekabet yeteneklerinin arttirilmasina yonelik
calismalar ve diizenlemeler yapilmistir.

Bu kapsamda, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan,
2008 yili Haziran ay1 itibariyle kooperatifcilik alanina
yonelik “Kooperatifcilik Strateji Belgesi” olusturulmasi
calismasi baslatilmistir. Bu stratejinin, kooperatifcilik ile
ilgili iki ayr Bakanlik (Sanayi ve Ticaret ve Tarim ve Koy
isleri Bakanlig1) olmas1 ve kooperatifciligin faaliyet alan-
lan itibariyle genis bir kesimi icermesi nedeniyle, tim
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lilke kooperatifciligini kapsamasi amaclanmistir. ikinci
olarak bu belge, Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planm
(2007-2013) ve Orta Vadeli Plan gibi ust politika belge-
lerinde yer alan, “Rekabet Giiciiniin Artirlmas, istihda-
min Artirilmasi, Beseri Gelisme ve Sosyal Dayanismanin
Gliclendirilmesi, Bolgesel Gelismenin Saglanmasi, Kamu
Hizmetlerinde Kalitenin ve Etkinligin Artirilmas1” seklin-
deki gelisme eksenlerine bilylk olclide katki saglayacak-
tir. Genel amac; Kooperatifcilige daha elverisli bir ortam
olusturmak; toplumdaki olumsuz kooperatifcilik imajin
iyilestirmek ve sektore olan guveni artirmak; verimsiz ve
etkin olmayan uygulamalan ortadan kaldirmak; surdu-
riilebilirlik, rekabet edebilirlik ve yenilikciligi saglamak;
kooperatiflerin ekonomik kalkinmaya ve gelirin daha adil
paylasimina olan katkilarim arttirmaktir. Bu amaclara
ulasmak icin belirlenen hedefler;

« Kamu teskilatlanmasi ve hizmet sunumu yeniden ya-
pilandinlacaktir.

+ Egitim, Bilgilendirme ve Ar-Ge faaliyetleri gelistiri-
lecektir

« Orgiitlenme kapasitesi ve kooperatifler arasi isbirligi
olanaklan arttinlacaktir

« Sermaye yapisi ile kredi ve finansmana erisim imkan-
lan giiclendirilecektir

+ ¢ ve dis denetim sistemleri tiimiiyle revize edilecek-
tir

« Kurumsal ve profesyonel yonetim kapasitesi arttin-
lacaktir

« Mevzuat altyapisi uluslararasi esaslara ve ihtiyaclara

gore gelistirilecektir (16).

6.7.Avrupa Birligi’ne Uyum Hazirhiklan ve Uretici

Birlikleri Yasasi

Turkiye’nin AB’ne giris siirecinde yurutulecek uyum
calismalar1 kapsaminda tarim alaninda da yapisal degi-
sikliklere baslanmis, mevcut tarimsal érgiitlenme yapisi-
nin etkinligini arttirmak amaciyla yeniden yapilandirma
calismalarn baslatilmistir. Bu kapsamda; Diinya Bankasi-
nin destegi ile uygulanan Tarim Reformu Uygulama Pro-
jesi (ARIP) uygulamaya konmus, Tarim Satis Kooperatif-
leri Birlikleri’nin yeniden yapilandinlmasi calismalan
sonucunda 16 Haziran 2000 tarih ve 24081 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren “4572 Sayili
Tarim Satis Kooperatifleri Hakkindaki Kanun” ile Tarim
Satis Kooperatif ve Birlikleri 6zerklestirilmistir (13). Bu
kanun ile kooperatif ve birliklerin etkin ve strdurulebilir
bir sekilde 6zerk ve mali yonden bagimsiz bir yapiya ka-
vusturulmalan ve yeniden yapilandirilmalar, ekonomik
etkinlik ve verimlilik ilkeleri cercevesinde faaliyetlerini
surdurilebilir bir yapiya kavusturulmalar hedeflenmek-
tedir.

VII. Bes Yillk Kalkinma Planinda Tanimsal Politikalar
ile ilgili Yapisal Degisim Projesi cercevesinde, Uretici
Birlikleri Kanun Tasarisi’nin hazirlanarak uretici birlikle-
rinin olusturulmasi ongorulmustur. Bu kapsamda, birlik




adi altindaki tarimsal orgutlenmeleri ortak bir cati alti-
na alacak yasal zemini diizenlemek amaciyla calismalar
yuritulmus, kanun tasarisi hazirlanmis, 29.06.2004 ta-
rihinde 5200 sayili “Tarimsal Uretici Birlikleri Kanunu”
yasalasmistir (13).

Bu kanunun amaci; iretimi talebe gore planlamak,
urin kalitesini iyilestirmek, kendi miilkiyetine almamak
kaydiyla pazara gecerli norm ve standartlara uygun uriin
sevk etmek ve driinlerin ulusal ve uluslararasi olcekte
pazarlama guciunu artiric tedbirler almak uUzere tarim
Ureticilerinin, Urlin veya uriin grubu bazinda bir araya
gelerek, tiizel kisiligi haiz tarimsal Uretici birlikleri kur-
malarim saglamaktir (17).

SONUC

AB ile uyum yolunda atilan adimlarin azig1 ve basari-
sizlig1 tarimsal orgiitlenme ve ortak tarim politikasinda
da kendini gostermektedir. Son yillardan gelismeler ol-
masina ragmen sorunlarin biiyikliigiine nazaran yetersiz
kalmaktadir. Ozellikle topraklarin asir parcalanmasi ge-
¢imin zorlasmasina neden olmaktadir. Her ne kadar eko-
nomik biiylime artmis olsa da tarima ayrilan azalmasi bu
artis1 negatife dondurmektedir.

Tiirkiye icinde bulundugu cografya ve iklim 6zellikleri
acisindan biuyuk bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyele
ragmen yanlis politikalar ve orgiitlenmeden yoksunluk
Tiirk tanmim bir darbogaza sokmaktadir. ithalatin art-
mas fiyatlan disiirse de cogu bilim adaminin soyledigi
gibi gida krizi kapidadir ve boyle bir krizde fiyatlarin art-
mas1 gercekliktir.

Avrupa Birligi’nin geneline bakildiginda; Uretimden
pazarlamaya ve uretilen uriinlerin islenerek satilmasina
kadar her asamada etkin bir rol oynayan kooperatifler,
ciftci egitimi ve st damismanlik hizmetleri ile ugrasan
ziraat odalan, ciftciye direk olarak danismanlik hizmeti
goturen calisma gruplan, ciftcinin ekonomik ve sosyal
her turli hakkini savunan uruin bazinda ve 6zel konular-
da branslasmis birlikler, sendikalar ve bunlarin toplami-
nin olusturdugu Ust orgiitlenme bicimleri goriilmektedir.
Bu orgutlenme icinde kadinlarin ve ozellikle genclerin
ve cocuklarin dahi birlikteligine tanik olunabilmektedir.
Bu seviyeye gelmelerindeki ana etken ise tarimda ciftci
egitimine verilen 6zel onemdir.

Ulke tanimindaki problemlerin ¢oziilmesi ve bu iti-
barla, tarimimizin Avrupa Birligi tarimsal yapisina uyum
saglayabilmesi icin yapilmasi gerekenlerden biri de bir
an evvel AB iiyesi iilkelerdekine benzer “Tarimsal Ureti-
ci Birliklerinin” kurulup gelistirilmesidir. Clinkii, Avrupa
Birligi lilkelerindeki tarimsal yapilanma icerisinde ko-
operatifler ve tarimsal Uretici birlikleri bir arada yer
almakta ve her ikisi de onemli gorevler gerceklestir-
mektedir.

Ozetle, AB lilkelerinde ureticiler giicli 6rgiit yapi-
lanmalan sayesinde Uretimin planlanmasindan, pazara
arz edilmesine ve tarimla ilgili ekonomik ve sosyal poli-
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tikalarin belirlenmesine kadar her boyutta ustlendikle-
ri rolleri ile dogrudan soz sahibidirler ve bu sayede bir
yandan yasam duzeylerinin yukselmesine katkida bulu-
nurlarken diger yandan en iyi sekilde koruyarak iiretim
faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Sonuc olarak orgiitlenme tarim sektori icin 6nemini
hic kaybetmeyecek bir yapilanmalidir. ilk caglardan beri
devam eden yardimlasma ve dayanisma gunimizde de
onemini kaybetmemektedir.
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Anacamptis sancta Salep Orkidesinin Yumru
Olusturma Ozelllklerl ve Cicek Sapinin Yumru
iriligine Etkisi

OZET

Bazi salep orkideleri birden fazla yumru verme ozelligi
sayesinde ticari olarak uretilme kapasitesine sahiptir. Bu
ozelligi tastyan ve en fazla sokiimii yapilan tiirlerin basinda
da Anacamptis sancta gelmektedir.

Dr. Salih PARLAK

Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii - 35315 Urla-iZMIR

Bu calismada A. sancta’min yumru olusturma ozelikleri
ve cicek sapinin koparilmasinin yumru biyumesine olan et-
kisi incelenmistir.

Bitkilerin % 64’U birden fazla yumru olusturmus ve ilk
olusan yumrular daha derinde meydana gelmistir.

Cicek sapinin kopanlip koparilmamasi olusan yumru sa-
yisin1 etkilememis, yapilan degerlendirmede yumru agir-
liklan arasinda da istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamistir.

A. sancta’mn birden fazla yumru olusturma ozeligi sa-
yesinde yumrudan uretilebilme kabiliyetine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: A. sancta, yumru olusumu

GIRiS

Salep orkideleri iilkemizin bitki cesitliligi icerisinde
genetik zenginligimizin yam sira ekonomik ve ticari dege-
ri olan turlerimizdir. Bu orkidelerin 30’u endemik olmak

lizere 170 dogal taksonu bulunmaktadir (Karel ve Colak,
2009). Ulkemizde sokiimii ve ticareti yasak ve CITIES kap-
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saminda olduklar halde her yil dogadan milyonlarcasi
sokulerek gida sektorinde kullamlmaktadir (Bozkurt
ve ark. 2006; Anonymous, 2009). Salep orkidelerinin
yok olmasinin en onemli sebepleri hizli nifus artis1 ve
yerlesim, yogun tarimsal kullamim ve asin otlatma ile
salep elde edilmek icin yapilan sokiimlerdir (Karel ve
Colak, 2009; Sandal, 2009). Bu sokiimlerde yili iceri-
sinde olusan yeni yumru alinmakta, bitki eski yumru-
suyla birlikte atilmaktadir.

Ekonomik degeri ve getirisi yiiksek bir triin olma-
sina ragmen kiiltire alinmas1 konusundaki sorunlar
giderilememis ve bir kultur bitkisi olarak ticari olarak
uretmeye uygun bir yontem gelistirilememistir. Bu-
nun baslica nedenlerinden biri salep orkidesi tohum-
larinda endosperm bulunmamasi nedeniyle cimlenme
ozelliklerini kolay kaybetmeleri ve dogada ¢imlenme
esnasinda besin temin etmeleri icin mikorizal iliski
kurma zorunlulugudur (Rasmussen, 1995).

Bircok arastirmaci salep orkidelerinin her yil tek
bir yumru olusturdugunu ve geng yumrunun gelistikce
yasli yumrunun yok oldugunu belirtmektedirler (Siibe-

roglu, 1987; isler, 2005; Giimiis ve ark. 2006). Kontrollii
sartlarda ve tarla ortaminda yapilan iretim deneme-
lerinde birden fazla yumru olusturan tiirlerin oldugu
tespit edilmistir. Bu tirlerden biri de bolgemizde genis
bir yayilis gosteren ve salep lretiminde en cok kullani-
lan A. sancta’dir (Karel ve Colak, 2009). A. sancta’nin
farkli buyikliklerde olmak lzere birden fazla yumru
olusturan bireylerine cok sik rastlanmaktadir

Salep yumrulan kok bogazindan cikan ve 5-6 cm
uzayan bir sapc¢igin uc kisminin siskinlesmesi sonucu
meydana gelmektedir. Eski yumru daha koyu renkli bir
goriinimdedir. Ocak aynin ortalarina dogru ilk yum-
rular olusmaya baslamakta, olusan her yumru bir on-
cekinden daha kicik kalmaktadir. Ayn bitki Uzerinde
farkli biytkliklerde 9 adete kadar yumru olusturdugu
gozlenmistir.

Dogada salep tohumu riizgarla ve diger dagitici un-
surlarla etrafa dagilmakta bu sekilde yayilmaktadr.
Aym yerde sokulmeden muhafaza edildiklerinde 8-10
yil sonra yumrularin ¢ogalmasi sonucu bir yumak go-
rinumu almaktadir

Sekil 1. A. sancta’da yeni olusan yumrular
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Sekil 3.a) Salep yumrularimin dikimi

A. sancta Ege ve Akdeniz bolgesinde en cok soku-
len tur olmas1 nedeniyle yayilis alanlan yildan yila
azalmaktadir. Bu tahribatin onlenebilmesi icin salep
orkidelerinin kilture alinmalan sarttir. Bu calismada
A. sancta salep orkidesinin yumru olusturma ozellik-
lerinin belirlenmesi ve bu yolla bir kiiltiir bitkisi ola-
rak iretilebilme imkanlar arastinlmistir.

Bitkilerin sapa kalkmasi ve tohum cikarmasi kok-
te ya da govdede mevcut birikmis karbonhidratlarin
harcanmasi suretiyle oldugundan, cicek tomurcukla-
rinin olusmasi esnasinda koparilmasi suretiyle besin
harcanmasinin engellenmesi ve yumru iriliginin arti-
rilmas1 amaclanmistir.

- at .

a) 2009 Ekim sonu
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Sekil 3.b) Kapak atilmasi

MATERYAL VE METOT

MATERYAL

Bu calismada bitki materyali olarak kullanilan A.
sancta’min birbirine yakin blyuklikteki yumrulan se-
cilerek yaz boyunca bozulmadan saklanmistir. Yumru-
larn ortalama agirliklar 3,17 gr olarak bulunmustur.

Yetistirme ortami olarak; olciileri 5x5 cm agiz, 4x4
cm dip ve 12 cm yukseklik ve 200 cm?® hacmi olan ke-
sik dikdortgen prizma seklinde plastik viyoller kulla-
nmlmistir. Her bir viyolde 28 adet tiip bulunmaktadir
(Sekil 3.a-b).

Yetistirme harci olarak 4 kisim elenmis bahce top-

e\ @\

b) 2010 Mart bas




ragi, 1 kisim kum ve 1 kisim kirecli toprak karisimi
kullamlmistir.

METOT

Yumrular mayis 2009°da sokiilerek muhafaza edil-
mistir. Yumrular uyanmaya baslayip uc surgunleri 0,5
cm boya eristiginde, harc ile doldurulan tiiplere 2 cm
derinliginde 14 Eylil 2009 tarihinde dikilmislerdir. Yil
icerisinde yar1 golge bir ortama yerlestirilen bitkilerin
sulama ve ot alma islemleri yapilmistir

Calisma g tekerrir halinde ve her tekerrurde 24
bitki olacak sekilde diizenlenmistir

Tablo 1. Deneme deseni

1. Tekerriir 2. Tekerrir 3. Tekerrir Toplam
Cicek sapli 24 24 24 72
Cicek sapsiz 24 24 24 72

kabaca temizlenmis daha sonra her bir kapta olusan
bir veya birden fazla yumru plastik bardaklar icerisine
konularak bir giin su icerisinde bekletilip yumru lze-
rine yapisan topragin yumusamasi saglanmistir. Daha
sonra da yumrular zedelenmeden dikkatli bir sekilde
yikanip kagit lizerinde bir giin siire ile kurumalan te-
min edilmis ve her bir yumru tek tek tartilarak kayit
edilmistir.

Elde edilen yumru sayilarina once arc-siniis do-
nusumu uygulanmis ve A. sancta’larin olusturduklan
yumru sayilarn ve toplam yumru agirliklan istatistiki
olarak varyans analizine tabi tutulmustur.

BULGULAR

Salep yumrularindan ilk olusan yumru en biyiik,
digerleri ise olusma sirasina gore daha kiiciik kalmak-
tadir. Bu nedenle ilk olusan yumru daha derinde ve
iri olmaktadir. ilk yumrular toprak yiizeyinden ortala-

Sekil 5.a) Cicek tomurcugu olusumu
-20 Mart 2010

Bitkilerin 72 adedinin cicek sap1 olusmadan ko-
parilmis, diger grubun ise cicek sap1 cikarmasina ve
tohumunu olgunlastinlmasina izin verilmistir. Cicek
tomurcuklarn mart ortasindan itibaren olusmaya bas-
lamis ve her olusan cicek tomurcugu, ana rozet yap-
raklarin hemen bitiminden koparilmistir

Her iki grupta da yumrulann sokimi 1 Haziran
2010 tarihinde bitki tamamen kuruduktan sonra ya-
pilmistir.

Sokumde kaplarn tek tek topraklan cikarilmis ve
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Sekil 5.b) Cicek tomurcugunun koparilmasi
-20 Mart 2010

ma 6 cm derinlikte diger yumrular ise 3 cm derinlikte
olusmaktadir.

Cicek sap1 koparilmayan bitkilerin 29 adedi sade-
ce 1 yumru olustururken, cicek sap1 koparilanlarin 23
adedi 1 yumru olusturmustur. Yine cicekli bitkilerin
39 adedi 2 yumru olusturmus, ciceksiz bitkilerin ise
49 adedi 2 adet yumru meydana getirmistir. Ciceksiz
bitkilerden 3 ve 4 yumru olusturan olmamistir. Yumru
sayilar1 bakimindan ise tekerriirler arasinda % 0,1 du-
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zeyinde istatistiki fark bulunmustur. Cicekli ve cicek-
siz bitkilerin toplamda aynm sayida yumru meydana
getirmistir

Tablo 2. Olusan yumru sayilar ve artis oranlan

1 4 Dikilen Artis

Yumru 2 Yumru 3 Yumru yumru | Yumru Toplam Yumru *)
Cicekli | 29 39 2 2 72 121 68
Ciceksiz | 23 49 - - 72 121 68

Tablo 2’de goriildiigii gibi ¢icekli bitkilerin 2 adedi
3 yumru, 2 adedi de 4 yumru olusturmus, fakat top-
lamda olusan yumru sayisi her iki grupta da esit sayi-
dadr. Ciceksiz bitkilerin toplam sokiim agirligi cicekli
bitkilerden fazla olmasina ragmen yapilan varyans
analizi sonuclarina gore yumru agirliklan arasinda is-
tatistiki olarak bir farkin olmadigi belirlenmistir

Tablo 3. Toplam yumru agirliklan (gr)

1. 2 3. 4 sokim | Dikim | A3k

Yumrular | Yumrular | Yumrular | Yumrular | Agirligi | Agirig %) ?
Cicekli 323,689 45,771 1,258 0,491 371,209 | 228,0 35,5
Ciceksiz | 340,377 49,387 389,764 | 228,0 41,4

Toplamda olusan yumru sayisinin ayni olmasina
ragmen yumru olusturma oranlarina bakildiginda; ci-
ceksiz bitkilerde 2. yumruyu olusturma orani, cicekli
bitkilerden daha fazla olmustur

Tablo 4. Yumru olusturma oranlar (%)

1 Yumru | 2 Yumru 3 Yumru 4 Yumru
Cicekli (%) 40,2 54,2 2,8 2,8
Cigeksiz (%) | 31,9 68,1

Olusan yumrularin agirliklarina bakildiginda; 2.
olusan yumrular arasinda fark olmamasina ragmen,
sadece 1 yumru olusturan bitkilerin ortalama yumru
agirliklan arasinda fark bulunmaktadir

Tablo 5. Yumru sayisina gore ortalama yumru agirliklan (gr)

1 Yumruluda 2 Yumruluda 3 Yumruluda 4 Yumruluda
| Cicekli 4,059 2,912 1,971 1,81
| Ciceksiz | 4,399 2,944
TARTISMA

Salep elde edilen tirlerin kulture alinmasi ve ure-
timleriyle ilgili bircok calisma yapilmasina ragmen
uygulamaya aktarilmasinda sikintilar olmustur (Vakka-
soglu, 1995; Onal, 1999). Tohumlarinda endosperm bu-
lunmamasi generatif olarak Uretilmeyi giiclestirmekte,
tek uyanma gozii oldugundan yumru bolme suretiyle
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vejetatif Uretim yapilmasi da miumkin olmamaktadir
(GUimus ve ark. 2006; Karakurt, 2006; Orhan, 2006).

Salep elde edilen tirlerde sadece bir yeni yumru bu-
lundugu bildirilmesine ragmen (Siiberoglu, 1987; Oguz
ve ark. 2005; isler, 2005) A. sancta’da tiim bitkilerin %
64’U birden fazla yumru meydana getirmistir. Bu calis-
ma gostermistir ki birden fazla yumru olusturma oze-
likleri sayesinde bazi salep tiirleri yumrudan uretilebil-
me imkanina sahiptir. Sezik (1984) Orchis, Dactylorhiza
ve Ophrys tirlerinde bitkilerin tohum uretemedikleri
yuksek rakimlarda nesillerini devam ettirebilmeleri
icin olusan 2 yumrunun zamanla birbirinden ayrilip iki
ayn bitki seklinde gelistigini vurgulamaktadir. Fakat bu
ozellik yuksek rakimlara 6zgi olmayip, bu cinslere ait
baz1 turlerin yetisme ortarm sartlan ile yakindan ilgi-
lidir.

Hem cicek sap1 koparilan hem de koparilmayan
salep bitkilerinde olusan yumru sayis1 esit olup 121
adettir ve her iki grupta da yumru artis1 % 68 oraninda
olmustur. A. sancta’da; yumru olusumu ocak ay1 bas-
larindan itibaren baslamakta, cicek tomurcugu olusu-
mundan once tamamlanmaktadir. Bu nedenle bitkinin
cicek tomurcugunun koparilmasi veya koparilmamasi
yumru sayisim etkilememektedir. Olusan ilk yumru
daha bilyiik ve daha derinde olusmakta, diger yumrular
daha kiicuik kalmaktadir.

Sadece tek yumru olusturan bitkilerin ortalama
yumru agirliklar kiyaslandiginda ¢icek sap1 koparilan-
larin daha fazla agirliga sahip olduklar goriilmektedir.
Fakat toplam yumru agirliginda her iki grupta da agirlik
artislan arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir.
Bunun nedeni; sapa kalkma doneminin bitkinin veje-
tasyonunun son zamanina denk gelmesi ve agirlik ar-
tisim etkilememesi olabilecegi distiniilmektedir. Karel
ve Colak (2009) da A. sancta’mn ciceklenme donemi-
nin bitkinin vejetasyon donemi bitimine dogru oldu-
gunu bildirmektedir. Salep tiirlerine gore sapa kalma
donemleri farklilastigindan, cicek sapinin koparilip ko-
parilmamasinin yumru agirligina etkisi diger tiirlerde
de arastinlmalidir.




KAYNAKLAR

Anonymous (2009) 12.11.2009 tarih ve 27404 Sayili Resmi Ga-
zete. Dogal Cicek Soganlarinin 2010 Yili ihracat Listesi Hakkinda
Teblig. (Teblig no: 2009/55).

Bozkurt B, Yalvac K, Tanir G, Onay A, Eroglu F, Aktuz N.C (2006)
Siis Bitkileri ve Dogal Cicek Soganlari ithalat ve Ihracat Uygulama-
lar1 Ile Bakanlik Politikalari. 3. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi, 8-10
Kasim 2006, izmir, 39-45.

Giumiis C, Sezik E, Ellialtioglu S (2006) Bat1 Karadeniz Bolge-
sinde Yetisen ve Salep Elde Edilen Bazi Orkide (Orchidaceae sp.)
Tiirlerinin Doku Kiiltiirii ile Codaltilmasi Uzerinde Bir Arastirma.
3. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi, 8-10 Kasim 2006, izmir, 186-195.

isler S (2005) Van Salebinin Mengei ve Van Civarinin Orkideleri.
Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitii-
sti, Biyoloji Anabilim Dali, Van.

Karakurt R (2006) Orchidaceae Familyasi Tiirlerinde Simbi-
yotik Cimlenme Uzerinde Etkili Faktérler. 3. Ulusal Siis Bitkileri
Kongresi, 8-10 Kasim 2006, izmir, 268-273.

Karel K, Colak H (2009) Tiirkiye Orkideleri. Rota Yayinlari, Is-
tanbul.

Ogduz B, Sar1 A.O, Bilgic A (2005) Ege Bolgesinde Yayilis Goste-
ren Bazi Salep Orkidelerinin Uretim Olanaklarinin Arastirilmasi.
Proje No: TAGEM/TA/02.02.03.010, s:2.

Orhan C (2006) Akdagmadeni Salebi Uzerine Arastirmalar. Yiik-
sek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Far-
makognozi Anabilim Dali, Ankara.

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Haziran 2011 @ Sayi:

Onal K (1999) Ege Bélgesinde Dogal Yayilis Gosteren Orchida-
ceae Familyasina Ait Bazi Tiirlerin In Vitro Kosullarda Uretimleri
Uzerine Arastirmalar. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
23: Ek Say1 5, 1057-1064.

Rasmussen H N (1995) Terestrial Orchids: From Seed to Mycot-
rohic Plant. Cambridge University Press. Cambridge.

Sandal G (2009) Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Yetisen Orkideler ve
Yetisme Ortami Nitelikleri ile Tehdit Faktorlerinin Arastirilmasi.
Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj
Mimarligi Anabilim Dali, Adana.

Sezik E (1984) Orkidelerimiz, Tiirkiye’nin Orkideleri. Sandoz
Kdiltdr Yayinlar No: 6.

Siiberoglu N (1987) Saleplerin Tohumla Uretilmeleri. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bo-
limii, Izmir.

Vakkasoglu F (1995) Orkidelerde Mikorizal Funguslarin Orki-
de Tohumlarinin Cimlenmesi ve Biiyiimeleri Uzerine Etkisi. Yiiksek
Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki
Koruma Anabilim Dali, Adana.

356



" P 1T P 1 AT B 11 g

T Y. .
' i .
M _— m  _—_nnmm Hakemli =

Toprak Havuzlarda Su Uriinleri Yetistiriciligi

1. DUNYA’DA SU URUNLERI YETISTIRICILIGi
'Mustafa Asim MUTLU

?Hasan Hiiseyin ATAR Diinya nufusunun hizli bir sekilde artisi ile birlikte, niifusun
gidaya olan erisimi ve ulasmasindaki zorluklar da giderek artmak-
tadir. Gun gectikce vatandaslarin yeterli ve dengeli beslenmesi
icin gelistirilen devlet politikalari, su Urunlerinin potansiyelinin
onemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle bilim insanlari mevcut
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi yaninda alternatif gida kay-
naklan ve uretim teknikleri ile ilgili calismalara hiz vermislerdir.

'Zir. Y. Miih. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi TUGEM .
2A.U.Ziraat Fakiiltesi Su Urtinleri Miih. Bolumii Ogretim Uyesi

Diinya su urlinleri Uretimi (su bitkileri haric), 2008 yilinda 90
milyon tonu avciliktan, 52 milyon ton’u yetistiricilikten olmak
tzere toplam Uretim 142 milyon ton’dur. Bunun yaninda su uriin-
leri diinyada ticareti en ¢ok yapilan gida maddesidir. Diger yandan
2008 yilinda 2007 yilina gore su urunleri ticareti % 9 artarak 102
milyar ABD dolarina ulasmistir. Su iriinleri yetistiriciligi, Diinyada
son 10 yilda en hizli blyliyen gida uretim sektorudur (FAO).

Cizelge 1. Diinya Su Uriinleri Uretimi

World capture and aquaculture production

8

g

Million tonnes

World excluding China

¥ 8 8 8
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Diinyadaki hizli niifus artis1 goz oniinde bulundurul-
dugunda, mevcut kisi basina tiiketim (16 kg) sabit kal-
mak kaydiyla, 2030 yilina kadar ilave 40 milyon ton su
Urinlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. AVRUPA’DA SU URUNLERI YETISTIRICILIGI

Avrupa Birligi (AB) llkelerinde su urinleri yetistirici-
liginde sirasiyla Ispanya, Fransa, italya, ingiltere ve Yu-
nanistan en onemli Ureticiler olup, toplam yetistiricilik
Uretimi 2008 yilinda 1.277. 760 ton olarak gerceklesmis-
tir. Su Uriinleri sektorii yaklasik 260.000 kisiye istihdam
saglamaktadir. AB’ye liye 27 iilkenin toplam yetistiricilik
Uretimi dunya Uretiminin % 2,4’line karsilik gelmektedir.
Buna karsilik AB’de su Urinleri Uretiminde hizli bir disus
yasanmakta olup, sektor giderek siirduriilebilir olmaktan
uzaklasmaktadir.

Yillik kisi basina disen su Urunleri tiiketimine bakti-
gimizda, AB iilkelerinde ortalama 25 kg kadardir. Orne-
gin Avusturya’da 11.4 kg, Yunanistan’da 24.9 kg ve Por-
tekiz’de 61 kg olarak goriilmektedir. Diinya’da bu rakam
ortalama 16 kg iken Ulkemizde 7-8 kg’a kadar dusmek-
tedir.

3. YETISTIRICILIGIN ULKEMIZ SU URUNLERI

ACISINDAN ONEMI

Ulkemizin su Urinleri yetistiriciligi acisindan cok
onemli bir potansiyeli bulunmaktadir,
cipura, levrek ve alabalik pazarinda ure-
tim potansiyeli acisindan AB’de onemli
bir avantaja sahiptir (Alabalikta birinci,
cipura-levrek pazarninda % 25’lik paya
sahibiz). Modern teknoloji kullanimi ve
Uretimi acisindan rekabet sansimiz son
yillarda hizla yikseldiginden istihdam
alaninda onemli katkilar saglamaktadir
(25.000 kisi). Bunun yaninda son vyillar-
da i¢ pazarda baliga olan talep siirekli
artmaktadir.

Diinyada yetistiricilik Uretimi en hiz-
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Ll buytyen 3. iilke Turkiye’dir (FAO),
yogun yerli ve yabanci yatinm talep-
leri vardir. Son 5 yilda lretim ve ih-
racatta yaklasik 2,5 kat artis saglan-
mistir.

Cizelge 2. Yetistiricilik Sekto-
riinde Gelismeler

2002 | 2010 %
Balik Ciftlikleri Sayis1 (adet) | 1.245 | 1.894 52
Uretim Kapasiteleri (ton) 50.000 | 297.755| 496
Uretim (ton) 61.165| 158.729| 160

4.YETISTIRICILIK YOLUYLA ELDE

EDILEN SU URUNLERI URETIMININ
YILLARA GORE DAGILIMI

Ulkemizde, 2002-2009 yillar1 ara-
sindaki 8 yillik donemde yetistiricilik
Uretimimiz, su Urinleri desteklemelerinin kazandirdigi
ivme ile % 35’lere ulasan atil kapasitenin uretime yon-
lenmesi ve artan i¢ ve dis pazar talebine paralel olarak,
61.465 ton olan yetistiricilik Uretimimiz yaklasik % 159
artarak 158.729 tona ulasmistir. 2009 yili yetistiricilik
uretimi ise 2008 yilina oranla yaklasik % 4 oraninda artis
gostermistir.

5.TURKIYE’DE SU KAYNAKLARI

Tiirkiye, 8.333 km. uzunlugundaki kiyilar ve 177.714
km. uzunlugundaki nehirleri ile deniz ve ic su kaynak-
larimiz yiizey alanlar itibariyle orman alanlarimizdan
fazla, tarim alanlanmiza ise hemen hemen esit olup,
su iiriinleri availigi ve yetistiriciligine uygun (ic sular
1.344.759, ha. Denizler 24.607.200 ha.) yaklasik 26
milyon hektar civarinda su alanimiz bulunmaktadir.

Cizelge 4. Tiirkiye Su Kaynaklar

Uretim Alanlan | Adedi Alanm (Ha) Uzunlugu (Km)
Tabii Gol 200 906.118

Baraj Golui 264 451.000

Golet 1.000 27.032

Nehir ve Irmak | 33 177.714
Denizler 24.607.200

Toplam 25.991.350
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Cizelge 3. Su Yetistiriciligi (1999-2009)
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6. TOPRAK HAVUZLARDA DENIZ BALIKLARI

URETIMI

Su drinleri Gretiminin tarihsel gelisimine bakildigin-
da ilk olarak toprak havuzlarda basladig1 goriilecektir.
Bircok ulkede su Uriinleri Uretimi, geleneksel olarak ha-

len toprak havuzlarda surdirilmektedir ve yaygin olarak
ic sularda (sazan, tilapya) yapilmaktadir.

# g

Deniz tiirlerine yonelik toprak havuz yetistiriciligi
ise; cogunlukla kiyilara yakin, denizin etkisi altindaki
bolgelerde (karides, cift kabuklu) siirdiirilmektedir.

Turkiye’de balik yetistiriciligi 1970°li yillarin basin-
da agirlikli olarak alabalik Uretimi ile baslamis ve hizla
gelismistir. 1970’lerin basinda toprak havuzlarda Sazan
yetistiriciligi de Ege bolgesinde oOzellikle tugla yapimi
icin toprak alinan ¢ukurluklarin havuza cevrilmesiyle ge-
lismis, fakat dusuk fiyat politikasi yliziinden bu tesisler
yavas yavas kapanmistir. Bu toprak havuzlar, simdi sade-
ce Tarim ve Kayisleri Bakanligi ile Devlet Su isleri Genel
Miidiirliigl balik iiretim tesisleri ve merkezlerinde Sazan
yetistirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Ulkemizde ise, diinyadakinden farkli olarak, kiyidan
5 ila 11 Km uzaklikta toprak havuzlarda deniz baligi ye-
tistiriciligi yapilmaktadir, toprak havuz yetistiriciligi yan
entansif (yar yogun) adi verilen lretim tipidir.

Tiirkiye’de ilk toprak havuzlarda deniz baligi projesi,
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1986 yilinda Mugla’nin Milas ilcesinde baslamistir. ilceye
bagli Savran, Avsar, Yasyer, icme, Ekinambari, Bahceye-
nikoy, Kiyikislacik Koyleri ve Gulluk beldesi sinirlar da-
hilindeki ovalarda ac1 su kaynaklan ile artezyenlerden
saglanan aci sularla toprak havuzlarda deniz baliklar ye-
tistiriciligi yapilmaktadir. Bu ureticilerin bir kismi icme,
Savran ve Bahceyenikdy koyleri sinirlan icindeki aci1 su
kaynaklarini kullansalar da cogunlugu yeraltindan artez-
yen kuyularindan cekilen suyu kullanmaktadirlar.

Bu ovanin 6zelligi, kotunun cok diisiik (0-3) olmas,
alluviyal karakterli ve taban suyu seviyesinin cok yiiksek
olmasidir. Bu nedenle arazilerde tuzluluk problemi oldu-
gundan tarimsal faaliyeti ciddi sekilde kisitlamaktadir.
Hatta dalyana yakin arazilerin bir cogu sazlik ve batak-
biktir. Bu ise yaramayan arazilerin de buyiik boliimu Vakif
arazisidir.

ilk yetistiricilik faaliyetlerine yore halki tarafindan
kendi arazilerinde kiicik kapasitelerle baslanilmis, za-
manla yoreden olmayan kisiler aldiklar1 veya kiraladikla-
r arazilerde buyik kapasiteli (150-600 ton/yil) isletme
kurma girisimlerinde bulunmaya baslamislardir.

6.TOPRAK HAVUZ iSLETMELERI iCiN
TEMEL iHTiYACLAR

Yetistirilecek tir icin yeterli miktarda temiz ve su-
rekli su en temel ihtiyac olarak goriilmektedir. Isletme-
nin kurulacag yeterli biylkliikte ve uygun karasal alan
yeterli derinlik ve akintiy1 saglayacak diranaj olanaklan
ile beraber dustinilmelidir.

Kapasiteye uygun olarak dizayn edilmis buyuklik,
say1 ve derinlikte havuz yapilacak tretimin verimli olma-
sindaki en buyuk etkenlerdir.

Yavru baliklann uretimi icin kuluckahane, isletme
icin yem deposu, bekci kullibesi vb. yardimci yapilar icin
yeterince alan ile yeterli say1 ve kalitede teknik eleman
bulundurulmas zaruridir.

7. TOPRAK HAVUZLARDA BALIK
YETISTIRICILIGINDE ULKEMIZDE DURUM

Ulkemizde, aktif olarak iiretim ya-
pan toplam 128 adet toprak havuz islet-
memiz mevcut olup, buradan elde edi-
len toplam uriin miktarn 5708 ton’dur.
Tesis sayist olarak toplam tesis sayi-
mizin %6,79’unu, toplam uretimin de
%1.88’ini toprak havuzlar olusturmak-
tadir.




Gizelge 5. Deniz Balhiklar Uretim Alanlan

Tesis (Adet) | % KAPASITE (ton) | %
icsu 1.550 82,27 | 152.056 50,11
TOPRAK HAVUZ(Deniz) | 128 6,79 |[5.708 1,88
DENiz 206 10,93 | 145.699 48,01
TOPLAM 1.884 303.463

8. TOPRAK HAVUZLARDA BALIK
YETISTIRICILIGININ AVANTAJLARI

Toprak havuz tesislerinin diger uretim tesisleri-
ne gore (beton havuz, off-shore tipi kafes v.b) kurulus
maliyetleri cok dusuktir. Toprak havuzlarda yetistirilen
baliklar ortamdaki dogal besin kaynaklarindan da tiiket-
tikleri icin (yar entansif Uretim) hem ekonomik olarak
maliyetleri dismekte hem de dogala
yakin bir dis goriinise sahip olan ba-
liklar pazarda daha fazla fiyata alic
bulmaktadir.

Baliklarin  yem degerlendirme
orani daha yiiksek olup, pazar boya
ulasmada daha kisa zamana ihtiyac
duymaktadirlar. En onemli avantaj-
lardan biri ise; bu sistemle lretim
yapan tesislerin bulundugu arazilerin
dusiik vasifli araziler olmasi nedeniyle
araziler balik uretiminde kullanilarak
bolge halkina ciddi bir ekonomik gelir
saglamaktadir.

9. TOPRAK HAVUZLARDA BALIK
YETIiSTIRICILIGININ DEZAVANTAJLARI

Artezyenle cekilen su miktarinda ve kalitesinde za-
manla yasanabilecek degisimlerin yapilan uretimi olum-
suz yonde etkileyecegi disiiniildiigiinden, su miktan ile
ilgili ciddi bir calisma yapilmasi gerekmektedir. Tesisler
bitisik parsellerde kurulu oldugu icin isletmelerin su,
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tesislerin takibi stirekli yapilmalidir.

Arazide taban suyunun yiiksek olmasi drenajda so-
runlar yasanmasina neden olmaktadir. Bir diger sikintida
ozellikle artezyen suyu kullanan isletmelerde santrifujle
su temininden dolay1 artan enerji maliyetleridir.

Milas -ekinanbar koyiinde iretim tesisi

Cevreden riizgarla birlikte tasinan bitki tohumlan za-
manla havuz icerisini sarmakta, ozellikle de geceleri ba-
liklarin tiikettigi oksijene ortak olmaktadirlar. Bu bitki-
ler hasat ve boylama sirasinda da baliklarin zedelenme-
sine neden olmaktadir. Oksijenle ilgili sorunlarin buyuk
bir bolumu pedalli havalandirma makineleri (aerator) ile
¢oziilmis gibi goriinse de, tam anlamiyla basarili oldugu-
nun soylenmesi zordur.

10. DEGERLENDIRME

istetmelerin kullandiklan su miktarlarina iliskin bil-
gilerin glincellenmesi ileride yasanacak sikintilarin onii-
ne gececektir. Tarim arazilerinin toprak havuz yetistiri-
ciliginden olumsuz etkilenmemesi icin Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’nca belirlenen sartlara uygun havuzlarin insasi
gerekmektedir.

Mevcut isletmelerin alt yap1 ve tek-
nik kapasitelerinin iyilestirilmesi ve
bolgede isletmelere yonelik su Urinleri
isletmeciligi, saglig1 ve hijyen egitimle-
rinin verilmesi yapilan uretimin kalitesi-
ni artiracaktir.

Bolgede, toprak havuzlarda uretimin
devam etmesi oncelikle bolge halkina
ekonomik anlamda sagladigi katkidan
dolay1 ayrica verimsiz arazilerin deger-
lendirilmesinin sagladig1 getirilerden do-
¥ lay1 oldukca onem arz etmektedir.
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Zehirler ve Tarihte Kullanimi

GIRIS

Orta Avrupa’da biinyesinde zehirli madde bulunduran tiirle-
ri kapsayan yaklasik 50 bitki familyas1 vardir. Bu durum uzerin-
de 6nemle durulmasi gereken bir konuyu ortaya cikarmaktadir.

Zehirli bitkilerle ilgilenen herkes, literatiirlerde bitkilerin
etkili maddeleri tzerine celiskili olan ¢ok fazla bilgi bulunabile-
cegini goz oniline almalidir. Giliniimiizde bu konuyla ilgili degisik
yorumlar vardir. Bu konuda daha eskilerden gelen tecriibeler
ile Zehir Bilgi Merkezlerinin onemi biylktur. Doktorlar tarafin-
dan yapilan giivenilir gozlem ve tedaviler ile onceki bilgilere
gore sapmalar olabildiginden, yanlis sekilde abartilmalar ka-
bul edilmemeli ve sonra da uyanlarda bulunulmalidir. Kultur
bitkilerinden, etkili madde oranlarinin, hasat zamanina, hava
sartlarina, yetisme ortamina ve yoresel ceside bagh olarak bii-
yiik oranda degisebildigi bilinmektedir. Bu konuyla ilgili olarak,
tiziimde seker oram ve tiitiinde nikotin orammin degismesi gibi
iki farkli 6rnek verilebilir. Benzer durumdaki degisik bitkilerde
etkili madde oraninin degisim gosterdigi ve buna paralel olarak
bir taraftan tolere edilebilecek bir degerin oldugu, bir taraftan
da biiyiik sikintilarla karsilasilabilecegi tamamen kabul edilme-
lidir.

Bu sebeple, yoresel cesitler tzerine yeterli arastirmalarin
olmamasi ve bitki familyalan icerisinde icerigin hem tiirden
tire hem de bitkinin degisik kisimlarinda zaten degisebildigi
gercegi ortaya ctkmaktadir.

Her bireyde, yasam diizeni, yas, saglik durumu, belki ben-
zer zehirli maddelere (6rnegin nikotin) aliskanligin etkilerinin
cok farkli bir sekilde degisebilecegi goz oniinde tutulmalidir.
Sarapla ilgili olarak, tek bir bardak bir insanda sarhosluk yapar-




ken, bir diger insamin 1 ila 2 sise saraba tepkisiz bir sekil-
de dayanabilecegi genel bir kamdir. Kahve ve tiitiin gibi
maddelere dayanim Uuzerine ornekler coktur. Bu nedenle
“keyif zehirleri”’nde ayrnntili ve surekli, ancak kronik ze-
hirlenme belirtileri tanimlanabilir.

Yaylalardan eve kadar, cogunlugu zehirli olan bitkiler
etrafimizda bulunmaktadir. Mevcut toplama calismalarin-
da bu nedenle sunlara dikkat edilmelidir;

1- Mimkiin oldugu kadar, keyif maddeleri, baharat,
ic mekan ve bahce bitkileri acik bir sekilde bu gruba dahil
edilmelidir.

2-  Yanlis kullaniminda hastalik belirtileri gosterebi-
lecek olan daha sik kullanilan tibbi bitkiler aym sekilde
ele alinmalidir.

3- Tipta ¢ok yaygin kullamlan yurt disindan ithal
edilen ve ilkemizde dogal olarak yetismeyen bitkilerin
semptomatik ve muhtemel tedavi yontemleri de kabul
edilmelidir.

4-  Uyusturucu madde arasinda sayilan ve cogunluk-
la narkotik madde yasalariyla degerlendirilen bir kisim
bitki zehirleri veya bitkiler, muhtemel yanlis kullammin
ortadan kaldirmak icin semptomlan izah edilmelidir.

5-  Bitkilerden gelen cogu zehirli madde o&zellikle
aciklanarak gosterilmeli, bunlardan biyiik bir kisminin
kimyasal ozellikleri verilmeli ve elde etme-belirleme yon-
temleri de verilmelidir.

6-  Etkili madde iceriklerinin, toplama zamani, iklim
durumu, yetisme yeri ve yoresel ceside bagli olarak cok
fazla degisebilecegi gercegi ozellikle gbz oniinde bulun-
durulmalidir. Boylece literaturlerdeki zehirli madde oran-
lan birka¢ gozlemle en yiiksek ve en az oranda belirlen-
melidir.

Zehirlenmelerde maalesef cogunlukla su durumlarla
karsilasilir;

- Viicuda alinan tam miktar, yani zehirli maddenin
agirligi bilinmez

- icerigindeki etkili zehirin miktan da bilinmez

- Zehire karsi bireysel dayaniklilik bilinmez

- Zehirlenmeye yol acan bitkilerin kesin olarak ta-
nimlanmasi genelde bir seferde mimkin olmaz.

Cocuklar ve ozellikle de kiiclik cocuklar zehirlenmey-
le tehlikeye girerler. Yetiskinlerin bitkilerden zehirlen-
mesi daha seyrek ortaya cikmaktadir. Yabani meyve ve
sebzelerden alternatif beslenme denemeleri de hesaba
katilmalidir. Boylece “cig gida” tiiketiminde bir artis goz-
lenecektir. Bu nedenle kesinlikle zehirli olmayan bitkiler
de tamimlanmalidir. Ancak uygun olmayan hasat zamanina
veya yanlis hazirlamayla, baz1 zararlara sebep olunabile-
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cek seylerden kacinilarak fazla tiiketim saglanabilir.

TARIHi BAKIS

1. Eski caglarda zehirli bitkiler

Glnumiuzde yiuz binlerce bitki turl bilinmektedir.
Bunlardan 230 bin tiirden fazlas1 tohumlu bitkiler grubun-
dandir. Etkili maddeler yalnizca birkac bin turde kismen
arastinlmistir. Yakin zamana kadar, gida maddesi, baharat
ve tibbi bitki olarak kullanilmis olan 1000 civarinda tur
hakkinda bilgi ile sinirli kalinmmistir.

Tas devri insanlarimin zehirli bitkileri tamdiginin belir-
tilmesi gerekmektedir. Clinku yalnizca etle beslenmiyor-
lardi, ayn1 zamanda yabani meyve ve sebzeler tiiketiyor-
lardi ve zehirli bitkilerin bilgisi olmaksizin, o zamanlarda
beslenme tiim y1l boyunca giivenli bir sekilde yapilamazdi.

Literatur bilgilerinden bilinen en eski droglardan birisi
safran (Crocus sativus L.)’dir. M.0. 1500’lerde Ebers papi-
ruslarinda safrandan bahsedilmistir.

1.1. Antik cag

Antik cagin klasik literatiirlerinde bir cok zehirlenme
olaylan tamimlanmistir. Xenophon (M.O. 430-354) Anaba-
sis’inde, yunan ordusu askerlerinin acliktan, zehirli olmasi
muhtemel olan yabani bal yediklerini aciklamistir (M.0.
401). Bu aciklama sonraki zamanlarda bilginin dogru ol-
dugu onaylanana kadar uzun siire yanlis olarak degerlen-
dirilmistir (Andromeda polifolia). Turkiye’de glinimiizde
bu tur bala “deli bal” denilmektedir.

Sokrates (M.0. 479-399)’in Atina’lilar tarafindan “bal-
diran kupasi”ndan icirilerek 6ldiiriildiigu distiniilmektedir.
Onun o6grencisi Platon (M.O. 427-347) idam tam olarak
soyle aciklamaktadir: “
hiri verdiler, etkisini gosterdi ve ayaklarim ve bacaklarin
yokladi. Daha sonra ayaklarina kuvvetle basarak hissedip
hissetmedigini sordular, o da “hayir” dedi. Bunun {izerine
dizini yokladi ve daha kétiiye gitti. Bize nasil sogudugunu
ve uyustugunu gosterdi. Sonra tekrar etkisini gosterdi ve
dedi ki; “kalbe kadar gelseydi kesip atardi”. Bu Conium
maculatum’un olusturdugu felcin bir tanimlamasidr.

... bunun uzerine, arada ona ze-

M.S. 1. yuzyilda Kilikya’da Anazarbos’da yasamis olan
yunan hekimi Pedanius Dioskorides ilk olarak 5 kitap ha-
linde bir ilag¢ 6gretimi yazmis; bu kitaplar tiim doganin 3
bolgesinden ilac hammaddelerini kapsayan ve 1500 yila
yakin zamandir kullanilan Farmakoloji ve Eczacilikta ge-
cerli bir kaynaktir. Dioskorides ilac hammaddelerini tam
olarak tammladig icin ve tanimlamay1 metodik olarak dii-
zenledigi icin, Tschirch gibi vurgulayarak farmakognozinin
ilk 6greticisi olmustur. ilac maddeleri 6gretimi iizerine
biiylik eserlerinden birisi eski cagdaki drog bilimi lizerine
en onemli kaynagidir. O nar kabugunun solucan disiriict
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etkisini, meyan surubu hazirlanmasim, nezledeki uygula-
malan ve hashas kapsullerinin cizilmesiyle afyon uretimi-
ni biliyordu. Genellikle yabani yetisen ve kiltir altindaki
bitkileri ayirt ediyordu. Toplanmas1 ve saklanmasi, urin-
leri ve safliginin tanimlanmasina, tibbi bitkilerin triinleri-
ne topragin etkisi lizerine bilgiler gibi veriler topluyordu.

Dioskorides, baz1 Solanaceae iiyelerinin, ornegin ada-
motunun (Mandragora autumnalis) cerrahi operasyonlar-
da narkoz olarak kullanilabildigini de biliyordu. Bu amaca
yonelik olarak, kok kabuklan tatl saraba katilarak (3 ka-
deh sarap yeterliydi), derin uyku nedeniyle hi¢ agn his-
setmedikleri icin yapilabiliyordu. Zehirli bitkiler hakkinda
¢ok sayida tasvir ve tamim veren Akdeniz ulkelerinin aksi-
ne, orta ve kuzey Avrupa’dan daha az bitki bilinmektedir.
Romali bir yazar, Galya’lilarin cabuk 6ldiirdiigiinden bah-
setmistir, bunun Ranunculus thora L. tirinin kok ekstre-
siyle zehirlendigi tahmin edilmektedir. Buradaki thora tiir
ismi yunancadaki bozulma, ctirime anlamina gelmektedir.

1.2. Erken Ortacag

Erken ortacag kitaplarinda zehirli bitkiler hakkinda
cok az bilgi bulunur. Walafried Strabo (- M.S. 850)’nun
Almanya’daki en eski bitki kitaplarindan birisi olan Hor-
tulus’unda, zehirli bitki olarak yalmz ve tek olarak has-
has bulunmaktadir. Bu yuzden Latince hikayesi, hashastan
elde edilen afyonun uyusturucu etkisinin bu zamanda bi-
lindigi anlamina gelmektedir.

Plinius’a gore, Melos’lu Diagoras M.0. 400’de ilk ola-
rak olgunlasmamis hashas kapsiillerinin cizilmesinden af-
yon elde edilebildigini ifade etmistir. Hashasin sakinles-
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tirici ve agn dindirici etkisini Walafried kendi mitolojik
resminde isaret etmistir. Kizi Proserpina’nin kaginlisindan
dolay1 Ceres, siddetli agrilarini unutmak icin hashas yemis
olmalidir.

Ortacagdaki Hurafeler

Yeni zamanin tetkikine yonelmeden once, gercekten
“karanlik ortacag”da bitkilerin kullanimina uzanan hura-
feler ve biylciliige tarihi bir bakis yapmadan gecilme-
melidir.

Tibbi bitkiler ve de zehirli bitkiler bilgisi genellikle,
cogu dini literatiirde iptal edilmistir. Dogayla ilgilenen-
lerin kendileri aym seyi bozulmus seylerde gormiuslerdir.
Her hissi etki bir hurafe fantezi ile tahrif edilmis ve halk
icinde “kocakar otlarn” seklinde var olan, bitkilerin tibbi
veya zehirli etkileri {izerine ortacag bilgisinin tam ¢ikist
daha cok buyiuciliuk olarak damgali, kilise ve yerlesmis
bilim tarafindan “seytani” oldugundan hayretler icinde
birakmistir. “Okul tibb1”nin doga bilimi bilgilerinin duru-
muyla, aciklanamayan “seytaniler” ve boyle “ilhat”larin
kacinin tanim dis1 kaldig1 bilinmemektedir. Bu sekilde Fer-
rara’daki Paracelsus ve meslektasinin bir kurbani Basel ol-
mustur.

Bir bitkinin seklinden cogunlukla kullanimina karar
verilir. Paracelsus da, tannnin belli organlar hakkinda
bir isaret olusturmasiyla tedavinin gerceklesebilecegini
dusiinmistur. Bu nedenle cevizi beyin hastaliklarina, sarn
kantaronu gozenekli goriinen yapraklarindan dolay1 bocek
sokmasi ve yaralarina karsi kullanmistir. Ozellikle adamo-
tu, koklerinin insan viicuduna benzeyen sekli nedeniyle




bilinmis ve tamnmistir. Bilyiik bir aliskantik yaptig1 goru-
nen “deli ickiler” bundan uretilmistir.

Ozellikle, giizel ve tam insan benzeri sekilde olan ada-
motu koklerinin, oyuncak bir bebek gibi giydirilerek, yuk-
sek fiyatla “orta cag aktarlan”nda satildigi bildirilmekte-
dir. 30 guldene (florin) kadar erkek veya kadin adamotu
koku alinabiliyordu. Bock’un 1577°de fazlasiyla yanilma-
lar konusunda uyardigina sasirmamak gerekir. Bunlar Br-
yonia ve hindiba kokleriyle tam uzman gibi ise baslardi.

Mandragora (adamotu) yaninda tehlikeli karisimlarin
kullanildig1 giizelavratotu (Atropa belladonna) ve banotu-
nu da (Hyoscyamus niger) saymak gerekir. Giizelavratotu,
ismini 6fkeli yunan tanrcasi Atropos’dan almis ve Romali
bayanlar glizelavratotu meyvesini suyuyla gozlerine sur-
me cekerek gozbebeklerini bilyiturlermis. Banotunun ad
da cok ilginctir; koku eski almanca Belisa’ya gitmektedir
(bitkinin isminin almanca karsiigi Bilsenkraut). Bu kok
keltlerin giines tannsi olan, artik 1sinlariyla iyilik etmeyen
aksine olduren Beal’e karsiik gelmektedir. Aym1 zamanda
“olum getirici” olarak da tanimlanabilir.

Gunumiuzde var olan literatiirleri takiben, kotu soh-
retli cadi merhemleri 15., 16. ve 17. yuzyillarda kullanil-
mislardir. Recetelerde tamamyla tasavvur edilebilen ve
ayni sekilde bilimsel olarak ispat edilebilen 6geleri, saf
hurafelere dayananlar da mevcut olmaktadir. Eger yeni
ayda veya daragac altinda kazildiginda, mezarliktan top-
landiginda veya kanla bulastinldiginda ve daha bir cok
farkli goruse gore, o zamanki bakis acisiyla bitkiler daha
etkilidir.
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Platerius, adamotu yagim, recete olarak 3-4 giin bo-
yunca agac yaninda bekletilmesi ve daha sonra kaynatip
stiziilmesi gerektigini ifade etmistir. Bir 16. yiizyll italyan
recetesine gore, kurtbogan (Aconitum), sigir yagi, kavak
yapragi, is ve yarasa kanindan olusan bir cadi merhemi
uretilmistir.

Bir diger recete, boyle bir merhem igin, hashas, Sola-
num, baldiran ve yeni dogmus bir cocugun etini 6nermek-
tedir. Bir coban siyah ban otunu toplamis, dgiiterek kati
ve sivi yag ile birlikte bir merhem yapmistir.

Farkli bir cadi merhemi, pazartesi gunu kesilmis has-
has, sali glinii toplanmis mine cicegi, carsamba giinii ha-
sat edilmis duvar feslegeni (Mercurialis), persembe giinii
getirilen dam korugu (Sedum) veya (Sempervivum), cuma
guinu kinlmis yakiotu (Epilobium), cumartesi gunu alinrms
aygiin cicegi (Heliotropium) otu ve Pazar giini getirilmis
banotu (Hysocyamus), glizelavratotu (Atropa) ve kurtbo-
gandan (Aconitum) yapilmistir.

2. Ot Doktorlan

Resmi tip, hekimler ve eczaneler tarafindan 15. yizyil
sonunda birkac yliz bitkiyi kullanirdi. O zamanlar, cogu
bitkinin miimkiin oldugunca toplanmasi ve carpilmasiyla
ve diger ilac etkili maddelerinin arttirilabilecegi gorisii
yaygindi.

Paracelsus da denilen (1493-1541) Hohenheim’li The-
ophrast Bombast, o zamanki tip hakkinda bir tamm ver-
mistir. Ferrara’da ogrenci olarak yasarken bir veba sal-
gim minasebetiyle; doktorlarin ve eczacilann en basit
ilaclar kullanmadiklarim, aksine miimkiin oldugu kadar
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“gok kombinasyonlu preparatlar” kullandiklarindan bah-
setmistir. Biz bu kargasadan hemen hemen 500 yil sonra
bugiin heniiz kararlastirilamadigim biliyoruz.

Boyle karisimlarin, hastaliklarin iyilesme sirecine her
zaman faydali olmadig1 ve baz kiiciik kocakari otlari-
min basit bir ilacla biiyiik basarilar elde ettigi de kabul
edilmelidir. Bunun lizerine onlar hemen cadi olarak ta-
ninirlar ve odun yigimina siiriiklenirlerdi. Paracelsus’a da
“Simplicia”s1 nedeniyle meslektaslan ve eczacilar tara-
findan saldinlmisti. O zamanlardaki “okul tibbi”na karsi
tavri bu nedenle esasti ve bu sekilde hem Ferrara hem de
Basel’i kisa surede terk etmek zorunda kald.

Paracelsus bilyiiciilige tamamen inanmasina ve diisiin-
mesine karsin kisisel olarak cadilar tammak icin, bilimsel
esasli ve buglin de zehirler icin kullamlan soziuni birak-
mistir:

“Dosis sola fecit venenum”- “Doz tek basina zehir ya-
par”

Paracelsus’un yazilarindan etkilendikleri icin 16. yiz-
yilin ot doktorlari madde ile aynntili bir sekilde ugras-
mislardir. Lonicerus bitkiler kitabinda beyaz copleme
(Helleborus) nin bulundugu gibi bir ifade istisnadir. Beyaz
copleme tek basina bir kez alinmamalidir.

15. ve 16. Yiizyillar

15 ve 16. yizyillarda tibbi bitki ve zehirli bitkilerin
bilgisi yeni kesfedilen kitap basma sanati yoluyla yayilmis-
tir. Bitkilerin, graviirlerin basit ilaclarla doga dostu olmasi
dikkate degerdir. Ancak o zamanki problemler de buna
karsin cok buyuktd.

Terminoloji, aynm bitkinin degisik yazarlar tarafindan
isimlendirilmesi, birkac bitkide yanm sayfa gosterilmesi
gerekliligi gibi bilyiik zorluklan ortadan kaldirmistir. Bit-
kileri, sicak, soguk ve nemli ortam isteyen, birinci derece
arsiz, ikinci derece gibi sekillerde ayirt edilir. Bir bitkinin
zehirli oldugu gibi tam bilgiler nadir bulunur ve receteler-
de verilmesi de nadirdir. Cogunlukla cok sayida ve tama-
men farkli hastaliklarla ilgili belirtilerin suirmesi de goze
carpar. Bunlarin oriimcek ve akrep zehirlerinde oldugu
gibi ilgili bitkilerin tamamen etkili olabildigi goriilmustdir.

Ginumiizde bilindigi gibi, bitkilerin tamamen farkli
kullanma amaclarinin da oldugu sik karsilasilan ifadeler-
dendir. Gariplik ise, bu baglamda tiitiiniin ilk kez Lonice-
rus tarafindan 1582’de verilerek zikredilmesidir.

15 ve 16. yuzyillar sonunda resimlerle gosterilmis bitki
kitaplarinda ciceklenme zamanlan vardi. Yazarlar bitki-
leri gostermekle ugrasiyorlardi ve tibbi amagla “glic ve
etki”yi zikrediyorlardi. Caspar Bauhinus, Hieronymus, Ba-
uhinus, Matthiolus, Tabernaemontanus, Bock, Brunfels,
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Brunschwygk, Fuchs gibi isimler bugiin de taninms ilging
isimlerdir.

3. 18.Yiizyil

Baslayan aciklama, zehirli bitkilerin bitki kitaplarinda
da olumlu karsilanmasiyla devam etti ve hepsinden onem-
lisi liizumsuz kisimlarin gosterilmemesi olmustur. isvecli
doga bilimci Carl von Linné (1707-1778) ikili isimlendirme
olusturdu ve boylece bitkileri isimlendirme imkanini orta-
ya koydu. Bu sekilde kanstirma veya farkli tiirlerin ayn
ismi almasi tehlikesi ortadan kalkmis oldu. Buna ragmen
eski literaturlerdeki bitkilerin siiphe gotlirmez sekilde ta-
nimlanmasi, bugiin bile zorluklar cikardigindan, bundan
bahsedilmemistir.

Bergmann Botanik Uzerine 51 eser vermis, bunlar
1700-1780 arasinda yayinlanmis ve bir kitabin yazilmasin-
da bagvurulmustur. Ozellikle bir eser géze carpmaktadir:
“Gmelin - Bitki Zehirleri Tarihi”. Bergmann’dan yapilan
alintilar, Gmelin’in btkileri dogru tahmin ettigi sonucunu
ortaya ¢ikarmistir. Asagidaki okuma parcasi bitkilerin tas-
virindeki afakilestirmeyi acikca gostermektedir;

Il. Bolum II. Kisim V. Simif

195. Cicuta, gaddar, 3 tur kapsayan bir semsiye cicekli

Virosa, zehirli, Avrupa cayirlarinda yetisen, 4 ayak
kadar yukseklikte, ici bos dallarn olan, parcali yaprakli,
semsiye cicekli bir bitkidir. Bitkiler diinyasimin en kuvvetli
zehirlerinden birisidir. Ayrica kokleri kinlip parcalanarak
cicuta yakisi yapiminda kullamlir.

196. Aethusa, kicik baldiran, tim avrupada bahceler-
de ve tarlalarda yetisir. Etkisi benekli baldiranla aynmadir.
Maydanozla karistinlmamasina dikkat edilmelidir.

4. 19. Yiizyil

50 yil sonra bitki zehirleri bilgisi o kadar ilerleyecek ki,
bir kitapta zehirli bitkilere bir bolum ithaf edilecektir. Bu
kitap 1838’de yayinlanmistir (yazan bilinmiyor). “Anava-
tamnin Uretim bilgisine yonelik basit bir sekilde pay ver-
mek icin, amaci su sekilde soylenebilir; genclik ve bitkiler
diinyasina daha yakin olmak isteyenlerin hepsine firsat
vermek icin, mikemmel yerli yetisenlerle beraber fay-
dalanm bilerek kullanimlarin1 tamnir yapmak...”. Bircok
bitkide zehirlenmelerde tedbirler tasvir edilmistir. Kitap
baslica 42 bitkiyi zehirli olarak saymis, yani 11 bitkiyi ve 4
turd daha az zehirli olanlar diye belirtmistir.

Yerli zehirli bitkiler; Lolium temulentum, Datura stra-
monium, Hyoscyamus niger, Atropa belladonna, Solanum
dulcamara, Solanum nigrum, Asclepias vincetoxicum, Co-
nium maculatum, Cicuta virosa, Aethusa cynapium, Colc-
hicum autumnale, Daphne mezereum, Paris quadrifolia,
Asarum europaeum, Euphorbia helioscopia, Euphorbia




peplus, Euphorbia esula, Euphorbia cyparissias, Euphor-
bia platyphyllos, Aconitum napellus, Aconitum lycocto-
num, Aconitum cammarum, Helleborus niger, Helleborus
viridis, Anemone pulsatilla, Anemone sylvestris, Anemo-
ne nemorosa, Anemone ranunculoides, Ranunculus acer,
Ranunculus scleratus, Ranunculus bulbosus, Ranunculus
lingua, Ranunculus flammula, Digitalis purpurea, Digi-
talis ochroleuca, Lactuca virosa, Bryonia alba, Agaricus
muscarius, Agaricus necator, Agaricus emeticus, Agaricus
virescus, Phallus impudicus.

Daha az zehirli olanlar; Arum maculatum, Chelido-
nium majus, Actea spicata, Gratiola officinalis, Euony-
mus europaeus, Clematis vitalba, Clematis scandens,
Scium latifolium, Scium angustifolium, Alisma plantago,
Mercurialis perennis ve ayrica hemen hemen tim gelin-
cik, diigiincicegi, siitlegen ve madimak tiirleri.

Yiizyilin sonuna kadar bu gruba birkac bitki daha dahil
olmustur. Ayn1 zamanda, 1830°da Hufeland (1762-1836),
Prusya kraliyet ailesinden, Goethe ve Schillerin arkadas
olan, kraliyet hekimi, bir tasvir vermistir, o zamanlar bit-
kilerden siklikla zehirlenmelerin ortaya ¢ikmasiyla bura-
dan kaynak alinmistir:

Bitkiler alemi belli oranda zehirler icermektedir, bun-
lardan bir kism1 afyon ve giizelavratotu gibi suur kaybetti-
rerek oldirir; bir kisrm kurtbagn ve siitlegen gibi yakici,
tahris edicidir. Cogunlukla bunlar bilin¢g kaybina neden
olur. Bunlarin ornekleri cok fazladir; salataya Frenk may-
danozu yerine baldiran konulmasi; sebze olarak yabani
havuc koku (pastinak) yerine banotu kokuniin alinmasi,
yenilebilir mantar yerine zehirli olanlarin yenilmesi veya
glizelavratotu ve kurtbagn meyveleri, aym tadi veren-
lerle kanstinlir ve 6lume goturir. Bu nedenle her insana
okulda cevresinde yetisen zehirli bitkiler hakkinda gerekli
derslerle bilgiler verilmelidir.

Almanyada en tehlikeli zehirli bitkiler, bunlarin bi-
linmesi ve bilgilendirilmesi mutlak gerekli olanlar; glize-
lavratotu, yabani baldiran (Cicuta), banotu, kurtbogan,
kirmizi yiksikotu, it tiziimi (Solanum), siitlegen, delice
(Lolium temulentum), dafne, bircok diigiincicegi tiird,
zehirli marul (Lactuca virosa), taflan (Laurocerasus) ve
ac1 badem de bu gruba dahildir.

Jena’da profesor olan Halle Universitesinde eczacilik
ogretmeni Dr. J.W. Dobereiner’in “Alman Eczaci Kitabin-
da” ve 1842’de pek cok tibbi bitki icerikleriyle beraber
gosterilmistir.

Zehir iceriklerinin tespitine yonelik sistematik ve bi-
limsel arastirmalar bulunmakta ve bugunki isimleriyle bir
cok Alkaloidin isimleri de verilmistir. Ornegin colchicin,
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chinin, cinchonin, chinoidin, coniin, nikotin, digitalin,
pikrotoksin, theobromin, caffein gibi. Ticarete s6z konu-
su olan morfin oraninin hashas cesitlerinde %1-15 arasinda
degistigini vurgulamislardir. Muhakkak, bir doktorun bir
eczanenin hashas tenturinu kullanmasi durumu vardir,
diger bir eczaneden bir tentdr, istenmeyen etkilerini gos-
tererek, tantarak onerilebilmektedir.

Eski caglarda mantarlar

Mantarlar hakkinda yakin zamana kadar az bir bilgi
vardi. Bock, 1577’de yayinlanan 900 sayfadan fazla olan
“Otlar Kitab1”nda yalnizca 4 sayfa mantarlara yer vermis-
tir. En onemlilerini saymistir. Bu nedenle 19. yuzyilin orta-
larina kadar az sey degismistir. Bunun yaninda, tam olarak
en zehirli turler, ozellikle yumru yaprakli mantarlardan
hic bahsedilmedigi goze carpar. O zamanlar, zehirli man-
tar yemeklerinin kabulu ve yumru yaprakli mantarlar ara-
sindaki iliskinin ortaya konmasi ¢ok gec olmustu, ancak
giinler sonra agir zehirlenme belirtileri taninabiliyordu.

KAYNAK:

Roth, L., Daunderer, M., Kormann, K. 1984. Giftpflan-
zen-Pflanzengifte, Vorkommen, Wirkung, Therapie. Lim-
burger Vereinsdruckerei GmbH, 6250, Limburg/Lahn 4.
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Baz1 Triticale Cesitlerinde Farkh Ekim Sikhiklar ile Azot
Dozlarinin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

Oz : Bu calisma, 2003-2004 ve 2004-2005 iiretim yillarin-
da, Ankara ekolojik kosullarinda iki yil siire ile yurutulmustur.
Tesadif bloklarinda bolunen boliinmis parseller deneme de-
senine gore 3 tekerrirlu olarak kurulan arastirmada, Karma
2000, Tatlicak 97, Melaz 2001 ve Presto Triticale cesitlerinin,
farkli ekim sikliklar ve farkli azot dozlarinda, baz1 verim ve
verim o©zellikleri incelenmistir. Arastirmada ekim sikliklarn
350, 450 ve 550 adet tohum/m2 ve azot dozlan ise 4, 6 ve 8
kg/da olarak uygulanmistir.

Arastirma sonuclarina gore, birinci y1l Karma 2000 cesidin-
de 483.69-550.14 kg/da, Presto cesidinde 415.64-530.91 kg/
da, Tatlicak 97 cesidinde 447.44-504.14 kg/da ve Melez 2001
cesidinde 414.84-483.18 kg/da arasinda degisen tane verimi
degerleri elde edilirken, ikinci y1l bu degerler sirasiyla 599.66-
705.09 kg/da, 539.76-646.22 kg/da, 627.71-761.56 kg/da ve
577.35-657.78 kg/da olarak bulunmustur. Protein oranlan ise
birinci y1l Karma 2000 cesidinde %9.85-10.26, Presto cesidin-
de %9.92-10.66, Tatlicak 97 cesidinde %9.67-10.58 ve Melez
2001 cesidinde %10.67-11.74 arasinda degisirken, ikinci yil bu
degerler, sirasiyla %12.30-12.87, %12.30-12.77, %11.67-12.20
ve %11.50-12.13 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Triticale, azot dozlan, ekim siklikla-
r, verim, verim ogeleri.

Hakemli I
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Cizelge 1. Deneme yerine ait 2003, 2004, 2005 yillar1 ve uzun yillar aylik toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri

Aylar Toplam Yagis, mm Ortalama sicakhik, °C
2003 Yih 2004 Yih 2005 Yih Uzun yillar 2003 Yih 2004 Yih 2005 Yih Uzun yillar
Ocak 56,5 37,0 12,0 35,7 3,7 -2,3 -2,7 -1,5
Subat 54,1 0,0 39,1 33,2 -2,9 0,6 -0,7 -0,2
Mart 10,5 18,2 104,7 40,2 0,9 5,3 4,7 3,8
Nisan 73,7 26,6 46,4 47,0 8,2 9,5 9,1 9,4
Mayis 60,0 28,8 56,0 46,6 16,4 13,3 13,9 13,7
Haziran 0,0 15,8 42,6 29,7 19,9 17,8 18,7 17,9
Temmuz 5,5 0,0 20,4 14,7 21,3 21,3 22,6 21,5
Agustos 0,0 17,5 8,2 13,8 21,6 21,0 21,4 21,3
Eyliil 14,3 1,0 18,5 15,7 16,1 17,3 17,8 17,0
Ekim 16,9 8,8 14,8 29,4 13,1 13,1 11,4 11,7
Kasim 3,5 26,0 67,4 38,9 6,3 5,1 5,4 5,1
Aralik 40,6 8,8 9,3 13,8 0,2 0,1 -0,4 0,5
Yillik 335,6 188,5 439,4 398,7 10,4 10,2 10,1 10,0

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

1. GIRIS

Bilindigi gibi insan beslenmesinde en biiylik pay1 ta-
hillar almaktadir. Tahillar, insan beslenmesindeki cok
onemli rolleri nedeniyle, gecmisten gunumize kadar
yapilan 1slah calismalarinda izerinde en cok calisilan
bitki grubu olmuslardir. Marjinal kosullara uyabilmenin
yaninda, verim ve kalite acisindan da tatmin edici bir
bitki turu ortaya ¢ikarmayr amaclayan calismalar, 1875
yilinda Iskoc botanikci Alexander Stephen Wilson’un
bugdayla cavdar melezlemesi sonucunda ortaya cikan
triticale isimli yeni bir cins ile daha da ivme kazanmistir
(Sapra et al 1971).

Bugiin Uretimi yapilan triticalelerin biiylik cogunlugu-
nu hexaploid gruptaki triticale cesitleri olusturmaktadir
(Yagbasanlar vd. 1988). 2006 yil1 verilerine gore triticale
tlkemizde, 241.117 da ekim alanina, 77.642 ton iiretime
ve 302,5 kg/da verime sahiptir (TUIK 2007). Triticale,
bugdaydan yiiksek kalite ve verimi, cavdardan ise has-
talik ve zararlilara dayamkliligin yaninda elverissiz iklim
kosullar1 ve toprak sartlarinda yetisebilme 6zelligini al-
mistir. Triticale glinimiizde agirlikli olarak hayvanlarin
yem ihtiyacim karsilamak amaciyla yetistirilmektedir.
Glinumizde gelistirilen yeni cesitler sayesinde tama-
men triticale unu kullanilarak yapilan mamiiller bulun-
maktadir.

Ekim zamani, ekim yontemi, ekim sikligi, ekim de-
rinligi gibi faktorlerin bitki verimi lizerinde etkili oldugu
pek cok arastirmayla ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda
bitkinin tim gelisme donemi boyunca ihtiyac duydugu
azotlu giibrenin verilme zamani, cinsi, uygulama yonte-
mi ve dozu verimi belirleyen 6geler arasindadir. Triticale
tizerinde yapilan calismalarin, diger serin iklim tahilla-
rn yaninda oldukca yetersiz olmasi, yapilacak her tirlu
arastirmanin onemini artirmaktadir.

Bu calismada; Turkiye’de en yaygin olarak yetistirilen
dort kislik triticale cesidinde, farkli azot dozlan ile farkli
ekim sikliklar1 uygulamalarinin verim ve verim 6gelerine
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda Anka-
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ra ili Haymana ilcesi ikizce Koyii yakinlarindaki Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftli-
gi’'nde yiritilmustir.

Denemenin yiritiildiigl alan tipik karasal iklim 6zel-
liklerini tasimaktadir. Denemenin yiiritiildagi yillar ile
uzun yillara ait aylik sicaklik ve yagis degerleri ile bun-
larin uzun yillara ait ortalama degerleri Cizelge 1.’de
verilmistir.

Denemenin birinci yilinda ekim zamanindan hasata
kadar gecen siirede alinan toplam yagis miktar1 187,4
mm olurken, ikinci yilda bu miktar 364,2 mm olarak ger-
ceklesmistir. Deneme yerinin uzun yillar yagis ortalamasi
398,7 mm’dir.

Deneme alani organik madde ve fosforca zayif,
kirecli, hafif alkali ve potasyumca zengindir. Bu arastir-
mada materyal olarak, Tatlicak 97 (BDMIKHAM), Karma
2000 (Es.TAE), Presto (Es.TAE) ve Melez 2001 (BDMIK-
HAM) triticale cesitleri kullamlmistir.

Deneme, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastir-
ma - Uygulama Ciftligi’nde tesadif bloklarinda boliinen
bolinmis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlama-
i olarak kurulmus olup, her tekerriirde 36 parsel olmak
Uzere toplam 108 parselden olusmustur. Denemede ana
parsellere cesitler gelmek uzere alt parsellere azot-
lu giibre dozlan, altin alti parsellere ise ekim sikliklar
yerlestirilmis ve her iki yilda da nadas alanina ekim ya-
pilmistir. Ekimde her parsele 12 kg/da DAP (18-46-0 di-
amonyum fosfat) guibresi verilmistir. Azotlu glibre uygu-
lamalari; 4, 6 ve 8 kg saf N/da olmak lizere diizenlenmis
ve ilkbaharda % 33’lik NH,NO, (Amonyum Nitrat) giibresi
kullanilarak ayn ayn tartilmis ve ekimle birlikte verilen
2 kg N/da dikkate alindig icin 2, 4 ve 6 kg saf N/da he-
sabiyla verilmistir. Ekim sikliklar1 uygulamalar 350, 450
ve 550 adet tohum/m? olacak sekilde dizenlenmistir.
Arastirmada ele alinan ozelliklere iliskin verilerin elde
edilmesinde, Tosun ve Yurtman (1973), Geng (1977) ve
Unver (1995)’in belirttigi yontemlerden yararlamlmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler MSTAT-C paket
programi kullanmlarak degerlendirilmistir. Yillarin birles-
tirilerek yapildig1 varyans analizi sonuclarina gére yillar
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(;izelge 1. Triticale cesitlerinde farkli azot dozlan ile ekim sikliklarimin bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisina

iliskin varyans analizi sonuclan ( F degerleri)

Bitki Boyu Basak Uz Basakta T.S
2003-2004 2004-2005 2003-2004 2004-2005 2003-2004 2004-2005

V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 4.727 2.691 0.237 0.374 1.104 46.071
Cesit (A) 3 655.769** 759.960** 55.103** 19.098** 597.396** 15.867
Hata 6 15.808 3.246 0.687 0.200 14.192 19.448
Azot D. (B) 2 496.023** 305.611* 0.186 1.933* 22.226 25.943
AB 6 27.681* 7.177 0.076 0.116 12.713 6.841
Hata 16 4.882 2.704 0.150 0.095 15.500 15.147
Ekim S. (C) 2 287.908** 223.398** 8.578* 7.249* 650.749** 741.444*
AC 6 7.724* 0.704 0.269* 0.122 12.274* 15.243
BC 4 4.741* 8.780* 0.069 0.112 4.460 6.050
ABC 12 3.111* 2.258 0.189 0.099 7.656 5.669
Hata 48 1.363 1.353 0.109 0.073 5.265 11.101
Toplam 107

** isaretli F degeri %1, * isaretli F degeri %5 ihtimal sinirina gére énemli olduklarin géstermektedir.

arasindaki farklilk onemli olarak saptandigindan yillar
ayn olarak degerlendirilmistir. Arastirmada ele alinan
ozelliklere iliskin ortalama degerler, yillar bazinda te-

saduf bloklarinda boliinen bolinmus parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, uygu-
lamalar arasindaki farkliliklar F testi ile belirlenmis ve

Cizelge 2. Triticale cesitlerinde farkli azot dozlar ile ekim sikliklarinin basak tane verimi, tane verimi ve protein oranina

iliskin varyans analizi sonuclan ( F degerleri

Basak Tane Verimi

Tane Verimi Protein Orani

2003-2004 2004-2005 2003-2004 2004-2005 2003-2004 2004-2005
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 0.018 0.049 2.339 195.458 0.087 0.158
Cesit (A) 3 1.151** 1.241* 29241.859** 62290.554** 6.359** 4.393*
Hata 6 0.027 0.059 252.126 92.801 0.194 0.381
Azot D. (B) 2 0.008 0.257* 14486.704** 25280.812 ** 1.838* 0.341*
AB 6 0.008 0.012** 1495.084** 395.443* 0.180 0.018
Hata 16 0.050 0.002 68.731 141.963 0.182 0.070
Ekim S. (C) 2 1.760** 0.599** 10609.315** 27051.945** 1.284* 0.856**
AC 6 0.022 0.060** 131.874* 450.499** 0.216 0.035
BC 4 0.011 0.008 278.995** 129.676 0.292* 0.029
ABC 12 0.013 0.006 148.883** 350.296** 0.094 0.041
Hata 48 0.015 0.007 53.028 87.201 0.100 0.090
Toplam 107

**isaretli F degeri %1, * isaretli F degeri %5 ihtimal sinirina gére énemli olduklarin gstermektedir.

ortalamalann farkliik gruplandirilmasinda Duncan testi
uygulanmistir. Protein orani ve hasat indeksine iliskin ve-
rilerin degerlendirilmesinde arcsin transformasyon de-
gerleri kullamlmistir (Diizglines vd. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Elde edilen verilerle, varyans analizi yapilmis ve or-
talamalarn farkliik gruplandirmalar, Duncan testi ile
yapilmistir. istatistiki olarak % 5 diizeyinde énemli olan
tum karakterler sadece % 5 diizeyinde, % 1 diizeyinde
onemlilik gosteren karakterler ise hem % 5 hem de % 1
diizeyinde gruplandirilmistir. Yilin faktor olarak alindig
varyans analizlerinde, incelenen tum karakterlerde yil-
lar arasi farklilik 6nemli olarak bulundugundan, her yil
icin varyans analizleri ayr1 ayr yapilmstir.
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Bitki Boyu

Bitki boyu ortalamalar1 bakimindan cesitler karsilas-
tinldiginda, her iki yilda da siras1 ile 109,10 cm ve 117,51
cm’lik degerlerle Tatlicak 97 cesidi en yiiksek degerlere
ulasmistir. Denemenin ikinci yil1 birinci yil ile paralellik
gostermis ve Melez 2001 cesidi, birinci yil 101,67 cm ve
ikinci y1l 108,10 cm’lik bitki boyu ortalamalan ile Tathi-
cak 97 cesidini takip etmistir. Son sirada yer alan Karma
2000 cesidi birinci yil 97,67 cm ve ikinci yil da 107,87
cm’lik bitki boyu degerleri gostermistir.

Azot dozlar yonunden bitki boyu ortalamalar ince-
lendiginde, denemenin birinci ve ikinci yilinda en yiiksek
degerleri sirasiyla 106,19 cm ve 112,71 cm’lik ortalama-




larla N3 (8 kg N/da) dozunun verdigi goriilmektedir. N1
(4 kg N/da) dozu ise birinci yil 98,91 cm ve ikinci yil
106,88 cm’lik bitki boyu ortalamalan ile son sirada yer
almistir. Ekim sikliklar1 yonuinden bitki boyu incelendi-
ginde, her iki yilda da S3 (550 adet tohum/m?) uygula-
masi en yiiksek degere sahip olmustur. Birinci yil S3 (550
adet tohum/m?) uygulamasi 105,08 cm olurken ikinci y1l
112,30 cm olarak belirlenmistir. S1 (350 adet tohum/m?)
uygulamasi 99,44 cm ve ikinci yil 107,32 cm ile en dusuk
degerleri gostermistir.

Calismanin birinci yilinda cesit x azot dozu x ekim
siklig1 interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki
boyu ortalamas1 Tatlicak 97 cesidinden 117,3 cm ile N3
(8 kg N/da) dozu ve S3 (550 adet tohum/m?) uygulamasi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Karma 2000 cesidi N1 (4 kg N/
da) x S1 (350 adet tohum/m?) uygulamasinda 91,3 cm
bitki boyu ortalamasi ile en diisiik degeri gostermistir.

Genellikle en yiiksek bitki boyu degerlerine, en yiik-
sek N dozu ve ekim sikliginda ulasilmakta olup, bu tepki
cesit ve yillara gore degisiklik gostermektedir.

Arastirma sonucunda bitki boyuna iliskin elde edilen
veriler, Unver (1999)’in 18 triticale hatti1 ve kontrolde
yaptig1 calismada elde ettigini bildirdigi bitki boyu de-
gerleri (130,3-123,9 cm) ile, Genc vd. (1988)’nin, Cuku-
rova kosullarinda bitki boyu ortalamasini 122,5-126,9 cm
olarak belirlediklerini bildirdikleri calismalar ile ve Yag-
basanlar vd. (1989, 1990) yillarinda iki farkli calismada
elde ettiklerini belirttikleri 108-126 cm ve 110-139,8 cm
bitki boyu degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Basak Uzunlugu

iki y1l boyunca farkli azot dozlar ve ekim sikliklarinin
uygulandig1 dort farkli triticale cesidine ait basak uzun-
lugu ortalamalan incelendiginde; iki yil ortalamasinin
10,96 cm oldugu goriilmektedir. Denemenin birinci yilin-
da 10,22 cm olan basak uzunlugu ortalamasi, denemenin
ikinci yiinda 11,70 cm’ye yiikselmistir. Basak uzunlugu,
azot dozu artisina bagli olarak artarken, ekim sikligi art-
tikca azalmistir. Basak uzunlugu ortalamalari, bitki bo-
yunda oldugu gibi ikinci yi1l daha yiiksek degerler goster-
mistir. Ozellikle azot dozundaki artisin basak uzunluguna
pozitif etkisi, denemenin ikinci yiinda birinci yila gore
daha net goriilebilmektedir.

Elde ettigimiz bulgular, triticalede basak uzunlu-
gunu 8,58-11,77 cm olarak belirledigini bildiren Unver
(1999)’in, 8,4-13,2 cm arasinda belirleyen Yagbasanlar
(1989)’1n ve iki yil boyunca yuruttikleri calismalarinin
sonucunda 9,4-9,8 cm ve Karma 2000 cesidinde 9,7-10,3
cm olarak belirleyen Atak ve Ciftci (2005)’nin sonucla-
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ryla benzerlik gostermektedir.

Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayisi yoniinden iki yil ortalamasi 46,88
adet olmustur. Denemenin birinci yilinda 45,64 adet olan
basakta tane sayisi ortalamasi, ikinci yil artis gostermis
ve 48,12 adet olarak belirlenmistir. Denemenin
birinci yiinda Melez 2001 cesidi 51,10 adet ile birinci
siray1 almis, ikinci yila ait ortalamalar incelendiginde
ise 49,07 adet basakta tane sayisi ile Presto cesidi en
yiiksek degere sahip olmustur. Tatlicak 97 cesidi 47,19
adet basakta tane sayis1 ortalamasi ile en diisiik degeri
gostermistir.

Basakta tane sayisi N dozlarina gére onemli bir degi-
sim gostermemis, benzer degerler gostermistir.

Basakta tane sayisi ekim sikligi arttikca azalmis, en
disiik degere en sik ekim sahip olmustur. Basak uzunlu-
gu ortalamasi en yiiksek olan Melez 2001 cesidi; basak-
ta tane sayis1 yoniinden de her iki yilda yiiksek degerler
gostermistir.

Akgiin vd. (1997), Erzurum kosullarinda 36 hexaploid
triticale genotipini kullanarak yaptiklar calisma sonucu
olarak, yuksek verimli genotiplerin seciminde basakta
tane sayisinin onemine dikkat cekmislerdir. Sencer vd.
(1997), triticale de basakta tane sayisin1 35,6-44,0 adet
olarak belirlemisler, Unver (1999), basakta tane sayisi
ortalamasi olarak birinci yil 49,3 adet, ikinci yil 47,0
adet degerlerini elde etmistir. Bulgularimiz arastiricila-
rin sonuclanyla paralellik gostermektedir.

Basakta Tane Verimi

Basakta tane verimi yonunden azot dozlari, ekim
sikliklar ve cesitlerin iki yillik ortalamas1 2,22 g olarak
ortaya ¢cikmistir. Basakta tane verimi ortalamasi, dene-
menin birinci yilinda 1,89 g olarak saptanirken ikinci yil
artis gostererek 2,55 g olarak belirlenmistir.

Basakta tane verimine iliskin iki yillik sonuclar ince-
lendiginde; 2,39 g basak tane verimi ile Melez 2001 cesi-
dinin en yiiksek degeri verdigi goriilmektedir. Bunu 2,38
g basak tane verimi ortalamasi ile Karma 2000 ve 2,15
g basak tane verimi ile Presto cesidi izlerken, en du-
suk basakta tane verimi 1,97 g ile Tatlicak 97 cesidinden
elde edilmistir. Azot dozlan ortalamalar yoniinden in-
celedigimizde, denemenin birinci yilinda tiim azot dozu
uygulamalarindan elde edilen ortalamalarin birbirine
cok yakin oldugu goriilmekte, en yiiksek ortalama, 1,91
g ile N2 (6 kg N/da) uygulamasindan elde edilirken, (8
kg N/da) uygulamasi en diisiik degeri gostermistir. ikinci
yila ait veriler incelendiginde, N3 (8 kg N/da) uygulama-
s1 2,64 g ortalama deger ile ilk sirada yer alirken, N1 (4
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kg N/da) uygulamasi 2,47 g ile en disiik degere sahip ol-
mustur. Basakta tane verimi, azot dozlarina gore onemli
degisim gostermezken, siklik arttikca azalmistir.

Arastirma bulgulanmiz Sencer vd. (1997), Gencg
vd.(1987), Unver (1999)’in yaptiklan calismalarinda
bulduklar degerlere yakin veya daha yiiksek olarak sap-
tanmistir. Kullanilan ¢esitlerin farkli olmasinin yaninda,
iklim ve toprak kosullar, ekim sikliklar ve azot dozlan
da basakta tane verimi ortalamalan Uzerinde etkili ol-
mustur.

Birim Alan Tane Verimi

Tane verimine ait iki yillik ortalama degerler incelen-
diginde, iki y1l ortalamasinin 558,09 kg/da olarak ortaya
ciktig1 goriilmiistiir. Denemenin birinci yilinda tane veri-
mi ortalamasi 475,77 kg/da, ikinci yilinda ise 640,42 kg/
da olarak belirlenmistir.

Yillar ortalamasi bakimindan, en yiiksek tane verimi
degerini 590,76 kg/da ile Karma 2000 cesidinin verdigi,
bunu 582,46 kg/da ile Tatlicak 97 cesidinin izledigi, en
diisiik tane verimi ortalama degerini ise 529,37 kg/da ile
Presto cesidinin verdigi belirlenmistir.

Tane verimi ortalamalan her yil icin ayn ayn deger-
lendirildiginde, birinci yil en yiiksek ortalama degeri
520,76 kg/da ile Karma 2000 cesidi gosterirken, ikinci
yil ise Tatlicak 97 cesidi 696,29 kg/da ile ilk sirada yer
almistir. Azot dozlan yoniinden tane verimi ortalamalan
incelendiginde; her iki yilda da N3 (8 kg N/da) dozu
sirasiyla 493,48 kd/da ve 665,50 kg/da ile en yiiksek de-
gerleri gostermistir. N1 (4 kg N/da) dozu ise sirasiyla
453,98 kg/da ve 612,70 kg/da ile en disiik degerlere
sahip olmustur. Tane verimleri, ekim sikliklar1 yoniunden
degerlendirildiginde, birinci yil 494,14 kg/da ve ikinci
yil 668,58 kg/da degerleri ile S3 (550 adet tohum/m?)
en yiiksek degerleri gostermistir. En diisiik degerler ise
birinci y1l 460,14 kg/da ve ikinci yil 613,82 kg/da ile S1
(350 adet tohum/m?) ’den elde edilmistir.

Orta Anadolu’da serin iklim tahillarinin tane verimini
etkileyen en onemli faktorlerin belki de en basta gele-
ni yillik yagis miktar ve yagisin dagilimidir. Tane verimi
Uizerine yagisla beraber bircok faktor tek basina veya
diger faktorlerle etkilesimli olarak etki etmektedir. De-
nemenin ikinci yilinda elde edilen tane verimi degerleri
cesitlere gore degisiklik gostermekle beraber birinci yila
oranla ortalama %29 oraninda yuksek olarak gercekles-
mistir. Bunun en biyuk sebebinin, ikinci yilda birinci yila
oranla yaklasik iki kat fazla olan yagis miktar oldugunu
soylemek olasidrr.

Bilindigi gibi, tohumun kendisinden baslayarak, ha-
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sat-harman islemleri de dahil olmak lizere, arada kalan
donemlerdeki her tirlii uygulamalar ile iklim ve toprak
kosullar, hem tek tek hem de etkilesimli olarak verim
uzerinde onemli etkilere sahiptir. Arastirmamizda her iki
yilda da uclu interaksiyonun ortaya cikmasi, bu etkile-
simleri acik¢a destekler niteliktedir.

Milovanovic¢ (1993), iki yil siire ile dokuz hexaploid
triticale cesidini bugday ve cavdarla kiyaslamis ve triti-
cale hatlarimin daha yiiksek tane verimi verdigini belir-
lemistir.

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan tane verimi de-
gerleri, Atak ve Ciftci (2005)’nin, Genc vd. (1987)’nin
Tasyurek vd. (1999)’nin, calismalanyla benzerlikler gos-
termektedir.

Protein Orani

Protein oranm ortalamalan incelendiginde, protein
oraninin iki yil ortalamasi %11,35 olarak saptanmistir.
Denemenin birinci yiinda %10,51 olan protein orani or-
talamasi, denemenin ikinci yi1linda %12,18 olarak saptan-
mistir.

Denemenin birinci yilinda, cesit ortalamalan ince-
lendiginde, Melez 2001 cesidinin %11,21 ile en yiiksek
ortalama degeri verdigi, ikinci deneme yilinda ise Presto
cesidinin %12,55 ile en yliksek ortalama degeri gosterdigi
belirlenmistir.

Azot dozlar ortalamalari olarak en yiksek uygulama
dozu olan N3 (8 kg N/da ) uygulamas1 %12,29 protein
orani ortalamasi ile en yiiksek degere sahip olurken, N1
(4 kg N/da) uygulamasi1 %12,09 ile en diisiik degeri gos-
termistir. Ekim sikliklar1 yoniinden S1 (350 adet tohum/
m?) uygulamasi %12,34 protein orani ortalama degeri ile
ilk sirada yer alirken, S3 (550 adet tohum/m?) uygulama-
s1 %12,03 degeri ile son sirada yer almistir.

Arastirma sonucunda; yiksek azot dozu ve dusik
ekim sikliginda protein oraninda artis goriilmiistdir.

Kiin (1996), triticalenin diger serin iklim tahil cins-
lerinden daha yuksek protein oranina sahip olabile-
cegini bildirmistir. Arastirma sonuclarimiz, Arisoy vd.
(2005a)’nin (%9,33-%12,46), Feil and Fossati (1995)’nin
(%9,6-%12,2) belirledikleri tane protein oranlar ile ben-
zerlik gostermektedir.

SONUC

iki yil siire ile yiiriitiillen calisma sonucunda, uygula-
nan azotlu gibre dozlan ile ekim sikliklarinin triticale
verimi Uzerine etkili oldugu belirlenmistir. Triticale bit-
kisinde yagisin az oldugu birinci yilda ve normal oldu-
gu ikinci yilda elde edilen verim degerleri, bu bitkiden
hem zor kosullarda hem de uygun kosullarda diger serin




iklim tahillarindan daha yiksek miktarda urin alinabi-
lecegi konusunda umut vermektedir. Artan azot dozlar
ile verimde artis gézlenmesine ragmen, artan ekim sik-
liklarinda protein oraninin dusiis gostermesi, yetistirme
amacina gore giibreleme dozu ve ekim sikligi oranlarinda
farkli tercihler yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Amasya Damizhik Sigir Yetistiricileri Birliginin
Yore Ciftcilerine Ekonomik Etkilerinin Analizi

Bu calismanin temel amaci, Amasya Damizlik Sigir Yetisti-
ricileri Birligi’nin, yorede gecimini siit sigirciigindan saglayan
isletmeler Uzerine olan ekonomik etkilerinin analizinin yapil-
masidir. Calismanin amaci dogrultusunda isletmeler bir biitiin
olarak degil sadece siit sigirciligi tretim kolu dikkate alina-
rak degerlendirilmis, etkinlik dlciimleri Veri Zarflama Anali-
zi (VZA) ile yapilmistir. Etkinlik analizi sonuclarina gore, uye
olan isletmeler bir birim siitu daha az girdi kullanarak gercek-
lestirirken, iiretim 6lcegi yoniinden de liye olmayan isletmele-
re gore avantajlidir ve uiye olan isletmelerin girdi kayiplan lye
olmayan isletmelere gore azdir.

Anahtar Kelimeler: Amasya, Damizlik Sigir Yetistiricileri

Birligi, St Sigirciligy, Etkinlik
GIRIS

Turkiye’de hayvancilik, ulusal ekonomide ve tarim sek-
torinde onemli bir yere ve potansiyele sahip bulunmaktadir.
Tirkiye’de hayvansal liretim degerinin tarimsal lretim degeri
icindeki pay1 2008 yilinda %26,5 duzeyindedir. Toplam hayvan-
sal Uretim degerinin %42’si ise sadece siitten saglanmaktadir.
Turkiye’de 2008 yil1 siit Uretimi 12 milyar litre olup ve bu mik-
tar Tirkiye’yi diinya siralamasinda 8 buyuk st Ureticisi Ulke
konumuna yerlestirmektedir (1).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2006 yilinda yaptig1 Tarimsal
isletme Yap1 Arastirmasina gore; Tiirkiye’de biiyiikbas hayva-




n bulunan isletmelerin %59,7’si 1-4 hayvana sahipken
bu isletmelerde bulunan hayvanlarnn toplam biuyiikbas
hayvan sayisina oran1 %21,6’dir. Bu da biiyukbas hayvan-
ciikta isletmelerin olduk¢a buyiik boliminde hayvan
varliginin az, dolayisiyla siirii biiyiikligiiniinse cok kiicik
oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmada, calisma alani olarak, geleneksel ve
modern siit sigirciligi faaliyetleri yapan isletmelerin bir
arada bulundugu Amasya ili secilmistir. Amasya ili biiyik-
bas hayvan varligi bakimindan Tirkiye hayvan varliginin
yaklasik %1,2’sini olusturmaktadir. Amasya’da 2008 yili
verilerine gore, 132.677 adet sigir bulunmaktadir. Amas-
ya’da yetistiricilerin kendi aralarinda teskilatlanarak
yliksek verimli damizlik siit sigin yetistirilmesi amaci ile
1998 yilinda kurulan Amasya Damrmizlik S18ir Yetistiricileri
Birligi (ADSYB) yiiriittigli projeler ve yaptig1 calismalar
ile bolge hayvanciligina katkida bulunmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
1.1 Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Amasya ilinde geci-
mini stt sigirciigr faaliyeti ile saglayan isletmelerden
ADSYB’ne Uye olan ve uye olmayan Ureticilere uygula-
nan toplam 174 adet anket olusturmustur. S6z konusu
isletmelerden toplanan veriler sadece siit sigirciigi iire-
tim faaliyetini dikkate alacak sekilde elde edilen 2008
uretim yil verileridir.

1.2 Yontem

1.2.1
nan yontem

Ana kitlenin belirlenmesinde uygula-

Ornek ana kitlesinin belirlenmesinde; Amasya ili,
Merkez, Merzifon, Gumishacikdy ve Suluova ilcelerinde
st sigirciligi ile ugrasan, 5 BBHB ve izeri hayvan varligi-
na sahip, ADSYB’ne (1998-2005 yillar arasinda) liye olan
ve yine ayn kistaslar goz oniine alinarak liye olmayan
isletmeler ornek popiilasyonuna dahil edilmistir. Daha
sonra sonlu anakitle ornekleme yontemi ile birlige liye
olan ve uye olmayan isletmeler icin uygulanacak anket
sayisi1 ayr ayn belirlenmistir. Bu amacla kullanilan oran-
sal ornek hacmi formiilii asagida verilmistir (2):

o N, (- p)
(N -Do’ + p(1-p)

Formiilde;
n = Ornek hacmi
Np = Ana kitle
)2 = Uzerinde calisilan 6zelligin ana kitledekiorani
o’ = Varyans
P

Formiile gore; giiven araligi: %95, hata payi: 0,1 ve
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maksimum ornek hacmine ulasmak icin p= 0,5 ve (1-p)=
0,5 alinmistir. Bu hesaplamalar sonucunda ornek hacmi,
ADSYB’ne uye olan isletmelerde 81, Uye olmayan islet-
melerde ise 93 isletme olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla
arastirmadaki toplam ornek sayis1 174 isletme olarak be-
lirlenmistir. Anket uygulanan isletmeler tesadiifi olarak
tespit edilmis ve Nisan-Mayis 2009’da isletmeler ziyaret
edilerek anket formlan yiiz ylze gorisme yontemiyle
doldurulmustur.

1.2.2Verilerin analizinde kullanilan yontem

Anket uygulamasi ile isletmelerden toplanan veriler,
Microsoft Excel programina ADSYB’ne lye olan ve lye
olmayan isletmeler olarak simflandinlarak kaydedilmis-
tir. Kaydedilen bu verilerin bir kism1 daha sonra birta-
kim analizleri yapabilmek icin SPSS paket programina
aktarilmistir. Veriler, farkli yontemler kullanilarak analiz
edilmis ve yorumlanmistir. Bu yontemler asagida acik-
lanmstir.

Veri Zarflama Analizi

Etkinlik, en dusiik Gretim maliyeti secenegi olarak ta-
mmlanmaktadir. incelenen isletmelerin etkinlik 6lciim-
leri Veri Zarflama Analizi ile yapilmistir. Veri Zarflama
Analizinin goreli etkinligi olcme sekli iki asamali olarak
kisaca su sekilde 6zetlenebilir (3):

1. Herhangi bir gozlem kiimesi icinde en az girdi
bilesimini kullanarak en cok ¢ikt1 bilesimini Ureten “en
iyi” gozlemleri (ya da etkinlik sinirin1 olusturan karar bi-
rimlerini) belirler.

2. S0z konusu simin “referans” olarak kabul edip,
etkin olmayan karar birimlerinin bu sinira olan uzaklik-
lanin (ya da etkinlik dizeylerini) “radyal” olarak olcer.

Bu arastirmada ureticiler ciktilardan daha ¢ok girdi-
lerini kontrol etme egiliminde olduklarindan girdiye yo-
nelik etkinlik olcimleri kullanilmistir. Her bir isletmenin
siit inegi, kesif yem, kaba yem girdilerini (x;’) kullanarak
st Urettigi (Y,) kabul edilmistir. Yani 3 girdili - tek ciktil
bir model olusturulmustur. Her bir isletme icin girdiye
yonelik ekonomik etkinlik asagidaki dogrusal programla-
ma modelinin ¢ozimii ile elde edilmistir:

Minimum; . "'.'I .\':

Smwhiiklar -y, +YA 20
x —Xiz0
Az0,

Esitlikte w,, her bir siit isletmesi icin girdi fiyatla-
nm; T, fonksiyonun devrigini; x., verilen girdi fiyatlan
(w,) ile cikt1 diizeyinde (Y,) her bir isletme icin dogrusal
programlama yontemiyle hesaplanan en disuk maliyetli
girdi miktarlarin1 gosteren vektoru ifade etmektedir. Bu
esitlik olcege sabit getiri kosullarinda en diisiikk maliyeti
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gostermektedir. Her bir isletme icin ekonomik etkinlik (EE)=
wx’/ wx formill yardimyla hesaplanmistir. Yani ekono-
mik etkinlik, verilen girdi fiyatlan icin lcege sabit getiri
kosullarinda hesaplanmis en dusik maliyetin, gozlenen ma-
liyete oramdir (4).

Olcege sabit getiri modeli, sadece isletmeler optimum
olcekte calistiklarinda gecerli olmaktadir (4). Banker, Char-
nes ve Cooper (5), 6lcege gore sabit getiri varsayimina da-
yali Veri Zarflama Yontemi modelini, 6lcege gore degisken
getiriyi dikkate alacak sekilde gelistirmislerdir. isletmelerin
tumu optimal Olcekte faaliyette bulunmadiklar takdirde,
olcege gore sabit getiri tammlamasinin kullanimi olcek et-
kinlikleri ile kansms (aynistirilamamis) bir teknik etkinlik
olcimi ile sonuclanmaktadir. Bu yiizden dlcege gore degis-
ken getiri tammlamasinin kullanimi, olcek etkinligi etkile-
rinden arindirilmis bir teknik etkinlik hesaplamasin sagla-
maktadir (6).

Olcege gore sabit getirili Veri Zarflama Yénteminden
elde edilen teknik etkinlik degeri (TE), olcek etkinligi ve
saf teknik etkinlik olmak lizere iki bilesenine aynstinlir. Be-
lirli bir isletme icin Olcege gore sabit getiri ve Glcege gore
degisken getiri teknik etkinlik degerleri (TE,) birbirinden
farkli ise, bu durum isletmenin 6lcek etkinsizligine sahip ol-
dugunu gosterir. Boylece 6lcek etkinligi (SE), sozkonusu iki
varsayimla elde edilen teknik etkinlik degerleri arasindaki
farkliliktan yararlanarak asagidaki esitlikle aciklanabilir (7):

TE .. TE . X SE

CRS= VRS
Dolayisiyla esitligi su sekilde ifade etmek miimkiindiir:

Toplam Teknik Etkinlik= Saf Teknik Etkinlik x Olcek Et-
kinligi

Toplam teknik etkinlik (Farell etkinligi), hem teknik et-
kinligi hem de olcek etkinligini kapsamaktadir. Olcek et-
kinligi, optimal Olcekte liretim yapmamaktan kaynaklanan
kayiplar ortaya koymaktadir. Bir baska ifadeyle, faaliyet
olceginin kiciiltiilmesi veya biyutiilmesiyle etkinlik degeri
azaliyorsa, soz konusu iiretim biriminin dlcek etkinsizligine
sahip oldugu séylenebilir. Olcek etkinliginin ayristirilmasiy-
la da saf teknik etkinlik hesaplanmaktadir. Ayristirmadaki
amac, etkinsizligin kaynagim saptamaktir (6).

Bu amacla, inceleme alaninda st isletmeciligi yapan
isletmeler eksik rekabet kosullan ile kars1 karsiya olduk-
larindan, olcege sabit getiri modeline konveksligi saglayan
bir simirlayic1 (N1A=1) ilave edilerek, model 6lcege degisken
getiri modeline donusturilmustiur. Modele bu sinirlayicinin
ilave edilmesi 6lcek etkinligini hesaplanmasina engel oldu-
gundan, olcek etkinligi hesaplanirken dlcege sabit getiri ko-
sullarindaki minimum maliyet, olcege degisken getiri kosu-
larindaki minimum maliyete oranlanarak bulunmustur (5).

Etkinlik hesaplamalar, Coelli (8) tarafindan gelistirilen
DEAP 2.1 paket programi kullanilmistir.

incelenen isletmelerde 2008 yilinda iiretilen siit miktar
(kg/y1l) veri zarflama modelinde ¢ikt1 olarak kullamlmustir.
Kullanilan kesif yem miktar (TL/yil), kaba yem miktan (TL/
yil), sagilan inek sayis1 (bas/yil) ise ekonomik etkinligi he-
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saplamak icin olusturulan modelde kullanilan girdilerdir.
ARASTIRMA BULGULARI

Tirkiye’de sit sigirciigimin dolayisiyla hayvanciligin
gelistirilmesi ve verimliligin artirilabilmesi icin DSYB ce-
sitli calismalar yapmaktadir. Bu calismalarin siit sigircili-
ginda verimlilik ve etkinlik diizeyleri lizerindeki etkileri-
nin degerlendirilmesi oldukca onemlidir. Tirkiye’nin ce-
sitli bolgelerinde siit sigirciigi yapan ve DSYB’ne iiye olan
isletmeler ile diger isletmelerin siit sigirciigr faaliyetleri-
nin karsilastinlmasi bu etkiyi ortaya koyabilecektir.

4.1. Etkinlik Ol¢iimleri

Calismada genel ve ADSYB’ne uye olan ve olmayan islet-
meler itibariyle girdiye yonelik etkinlik sonuclar1 hesaplan-
mistir. Bu sonuglar, “Uretilen cikti miktarlarinda herhangi
bir degisiklik olmaksizin girdi miktarlar oransal olarak ne
kadar azaltilabilir?” sorusuna cevap aramaktadir. Bu neden-
le, iretimde etkinligini gerceklestirememis herhangi bir
isletmeye ait siit lretim miktarinda degisiklik olmaksizin,
soz konusu uretimi elde edebilmek amaciyla kullanilan sit
s1gin, kesif ve kaba yem masraflar etkinlik sinin zerin-
de uretim yapan isletmelere gore oransal olarak ne kadar
azaltilabilir sorusundan hareketle hesaplamalar yapilmistir.
Sonucta her bir isletmenin etkinligi, etkinlik degeri 1.00
(%100) olan isletmelerin olusturdugu etkinlik sinirina veya
referans kiimesine gore hesaplanmistir. isletmelerin teknik
yonden etkin calisip calismadiklarin1 gosteren teknik etkin-
lik, saf etkinlik ve Olcek etkinligi olmak lzere iki alt gruba
ayrilmaktadir.

Etkinlik degerleri asagidaki degiskenler dikkate alinarak
hesaplanmistir:

Y: Sut uretimi (kg)

X1: Sagilan hayvan sayisi

X2: Kesif yem masraflan (TL/isletme)
X3: Kaba yem masraflan (TL/isletme)

Her bir degiskene ait veriler isletme bazindadir. Aras-
tirmada her bir isletmeden elde edilen toplam sit uretim
miktar bagimli degisken (Y) olarak analizlere dahil edilmis-
tir. X1 degiskeni siit sigirciigi iiretim faaliyetinde kullanilan
sagilan hayvanlarin sayisini ifade etmektedir. Kesif (X2) ve
kaba (X3) yem masraflan siit iiretim degerini elde etmek
icin st sigirciiginda kullanilan yemin parasal degerini ifade
etmektedir.

isletmeler geneli itibariyle hesaplanan etkinlik sonuc-
larinda, Uye olan ve olmayan isletmelere gore toplam et-
kinlik degerleri maksimum, minimum ve ortalamaya gore
siralandiginda; her iki grupta da etkin simir lizerinde isletme
bulunmakta, sonucta maksimum etkinlik degerleri her bolge
icin 1.000 olmaktadir. Uye olan isletmelerde, girdiye yéne-
lik toplam teknik etkinligin en dusiik degeri 0,312, ortalama
ise 0,564’diir. Ortalama etkinlige gore bir degerlendirme
yapildiginda; isletmelerde siit lretim miktarinda herhangi
bir degisiklik olmaksizin, kullanilan girdi miktarlar1 %43,6
oraninda azaltilsa bile aynm uretimi gerceklestirmek mim-
kiindiir sonucu cikarilabilir. Uye olmayan isletmelerde ise




toplam teknik etkinlik 0,170 ile minimum degeri alirken,
ortalama degeri 0,530’dur. Ortalama etkinlige gére bir
degerlendirme yapildiginda; isletmelerde siit Uretim
miktarinda herhangi bir degisiklik olmaksizin, kullanilan
girdi miktarlan %47 oraninda azaltilsa bile aym Uretimi
gerceklestirmek mumkindur sonucu cikarlabilir (Cizel-
ge 3.1).

Sonuc olarak, Uye olan isletmeler bir birim siitu daha
az girdi kullanarak gerceklestirirken, lretim olcegi yo-
niinden de liye olmayan isletmelere gore avantajlidir ve
Uye olan isletmelerin girdi kayiplan lye olmayan islet-
melere gore azdr.

Cizelge 3.1 isletmelerde etkinlik sonuclan
isletmelerde toplam teknik etkinlik degeri 1.00 olan
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mumkindir sonucu cikarilabilir. Hayvan sayisina gore
etkinlik degerleri maksimum, minimum ve ortalamaya
gore siralandiginda, 20 ve lzeri bas sagmal inege sahip
isletmeler haricindeki diger gruplarda etkin sinir lizerin-
de uretim yapan isletme bulunmakta, sonucta maksimum
etkinlik degerleri her isletme icin 1.000 olmaktadir. En
etkin isletmeler ortalama 0,563 teknik etkinlik katsayisi
ile 5 bas ve daha az sagilan hayvana sahip kiicik isletme-
lerdir. Daha sonra ortalama etkinlik degerleri yiiksekten
diislige gore siralandiginda; 20-+ bas, 6-10 bas, 11-20 bas
sagmal inege sahip isletmeler gelmektedir. Bu sonuclara
gore, sagmal inek sayisi arttikca kaynak kullanim etkin-
liginin azaldig1, kiiclik isletmelerin daha etkin calistigi
ve boylece kiicuk isletmelerdeki ureticilerin daha sinirli

kaynaklara sahip olmala-

Toplam teknik etkinlik Saf teknik etkinlik Olcek etkinligi n nedeniyle bunlari go-
Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama . .. :
Oye 0,31200 1,00000 0,56416 | 0,34300 1,00000 | 0,63753 | 0,50000 1,00000 0,89852 reh-OlaraI-( daha ozenli ve
olan : ’ g ' ’ : g ’ , etkin sekilde kullandikla-
g‘{:\ayan 0,17000 1,00000 0,53025 | 0,29300 1,00000 | 0,65744 | 0,41400 1,00000 | o82402 | 1 distiniilebilir.
Genel 0,17000 1,00000 0,54603 | 0,29300 1,00000 | 0,64817 | 0,41400 1,00000 | 0,85870 Cizelge 3.4’de islet-
me gruplarina gore et-
. kinlik sonuclan incelen-
Cizelge 3.3 Isletmelerde sagilan hayvan sayisina gore etkinlik sonuclan
Sagmal inek Toplam teknik etkinlik Saf teknik etkinlik Olgek etkinligi
sast Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
-5 0,25000 1,00000 0,56377 0,39500 1,00000 0,71420 0,46400 1,00000 0,80169
6-10 0,17000 1,00000 0,53067 0,29300 1,00000 0,57530 0,41400 1,00000 0,92184
11-20 0,31300 1,00000 0,52150 0,34300 1,00000 0,54478 0,84300 1,00000 0,96000
20 + 0,40600 0,69700 0,53787 0,45600 1,00000 0,77050 0,50000 0,89100 0,72425
Genel 0,17000 1,00000 0,54603 0,29300 1,00000 0,64817 0,41400 1,00000 0,85870

veya etkin sinin olusturan ya da diger isletmelerin et-
kinlik diizeylerini belirleyen referans kiimesine dahil
isletme sayis1 9’dur. Bu isletmelerde mevcut uretim en
az girdi kullanarak elde edilmektedir. Etkin Uretimin
gerceklestirildigi isletmeler, toplam isletme sayisinin
%5,2’sini olusturmaktadir (Cizelge 3.2). Saf teknik et-
kinligi saglamis isletme sayisinin toplam teknik etkinligi
saglamis isletme sayisindan fazla olmasinin sebebi, bazi
isletmelerde 6lcek etkinsizliginden kaynaklanan kayiplar
oldugunun bir gostergesidir.

Cizelge 3.2. Etkin isletme sayilan
Hayvan sayisina gore hesaplanan etkinlik sonuclan

isletmeler Geneli
Toplam S =
Teknik Saf Teknik Olcek
Etkinlik Etkinlik Etkinligi
%100 Etkin Isletme Say1si 9 17 39
Toplam icindeki Pay1 (%) 5.2 9.8 22.4

diginde; Uye olan isletmelerde ortalama teknik etkinlik
degeri 0,646, liye olmayan isletmelerde ise 0,540°dr.
Buna gore, uye olan isletmeler lye olmayan isletmelere
gore girdi kullaniminda daha basarnlidir.

Cizelge 3.4 isletme gruplarina gére etkinlik sonuclar

Toplam teknik etkinlik

Minimum Maksimum Ortalama
Uye Olan Isletmeler 0,17000 1,00000 0,646
Uye Olmayan isletmeler 0,31200 1,00000 0,540

Her iki isletme grubunda da %100 etkinlikle calisan
isletmeler oldugu goriilmektedir. Ancak %100 etkinlikle
calisan isletmelerin oran kendi gruplan icerisinde iye
olan isletmelerde %11,11, liye olmayan isletmelerde ise
%4,3’tur (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. isletme gruplarina gére etkin isletme sayilar

Uye olan isletmeler Uye Olmayan isletmeler

Cizelge 3.3’de verilmistir. Genel itibariyle hesaplanan
etkinlik sonuclarinda, isletmelerde girdiye yonelik top-
lam teknik etkinligin en diisiik degeri 0,170, ortalama ise
0,546’dr. Ortalama etkinlige gore bir degerlendirme ya-
pildiginda; isletmelerde siit Giretim miktarinda herhangi
bir degisiklik olmaksizin, kullamlan girdi miktarlar1 %44,6
oraninda azaltilsa bile aym uretimi gerceklestirmek
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%100 Etkin isletme Sayisi 9 4
11,11 4,3

Toplam Icindeki Pay1 (%)

isletme gruplan ve etkinlige gore sagilan hayvan sa-
yist incelendiginde (Cizelge 3.6); her iki isletme grubun-
da (uye olan ve olmayan) da etkin olan isletmelerdeki
sagilan hayvan sayisinin etkin olmayan isletmedeki sa-
gilan hayvan sayisindan kiiciik oldugu belirlenmistir. Do-
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Cizelge 3.6 Isletme gruplar ve etkinlige gore sagilan hayvan sayilari

Uye olan isletmeler Uye Olmayan Isletmeler

Sagmal inek sayis Etkin Olan Isletmeler Etkin olmayan isletmeler Etkin Olan isletmeler Etkin olmayan isletmeler

istetme savist Ortalama sagilan isletme savist Ortalama sagilan isletme savist Ortalama sagilan istetme savist Ortalama sagilan

i Y hayvan sayisi > Y hayvan sayisi ka Y hayvan sayisi i Y hayvan sayisi |
-5 3 2 20 4,7 4 4,5 57 4,2
6-10 5 7,4 29 7,6 - - 30 6,87
11-20 1 11 15 13,7 - - 2 14
20 + - - 8 28,3
Genel 9 6 72 10,4 - - 89 5,3

layisiyla bu bulgu, Cizelge 3.3’de belirtilen isletmeler
genelinde sagilan hayvan sayisina gore hesaplanan ve
kiiclk isletmelerin daha etkin oldugu belirlenen etkin-
lik sonuclar ile paralellik gostermektedir. Her iki grupta
da etkin olan isletmeler kiiciik isletmelerdir. Ozellikle
Uye olmayan grupta bulunan etkin isletmelerin%100’u 5
ve daha az sagilan hayvana sahip olup ortalama hayvan
say1s1 4,5°dur. Uye olan isletmelerde etkin olan isletme-
lerin %33’3 U 5 bastan daha kiiclik, %55,6’s1 6-10 bas,
%11,1’i ise 11-20 bas sagilan hayvana sahiptir.

1.1.1Etkinsizlikten kaynaklanan kayiplar

Uye olan ve olmayan isletmelerde etkinsizligin sebep
oldugu bliyilik oranlarda girdi kayiplar s6z konusudur.
Etkinsizligin kaynagin1 bulmak amaciyla, her grubun sa-
hip oldugu etkinlik bilesenlerinin, birbirlerine gore yiik-
sek veya disiik olma durumuna gore bir degerlendirme
yapilmistir. Her iki isletme grubunda da 6lcek etkinligi
saf etkinlikten yiiksektir. Bu isletmelerde etkinsizligin
onemli bir kismi, etkin sinirin daha ustlinde bir noktada
tretim yapmaktan veya belirli miktar urlni en az girdi
kullanarak gerceklestirememekten ileri gelmektedir.

incelenen isletmelerde etkinsizlikten kaynaklanan
girdi kayiplan; uretimde etkinligi saglayamamis islet-
melerin mevcut kullanimindan, etkin bir Uretim faali-
yetinde bulunabilmeleri icin hedeflenen girdi kullanim
miktarlarimin ¢ikanlmasiyla bulunmustur'. Hedeflenen
miktarlar, etkinlik sininn Gzerindeki isletmelere gore be-
lirlenmistir. Boylelikle etkin bir uUretimin gerceklesmesi
halinde, ayn1 miktarda siitu elde edebilmek icin tasarruf
edilmesi olas1 asin kullanilan kaba ve kesif yem miktar
ile inek sayis1 ortaya konmustur.

incelenen isletmeler genelinde, mevcut iiretimi elde
edebilmek icin kullanilan kesif yemin %64’u, kaba yemin
%551, sagilan inek sayisinin ise %45’i lretimdeki etkin-
sizlikten dolay1 asin kullanilmaktadir (Cizelge 3.7). Yani
ekonomik yetersizligi olan isletmeler, kendine benzer
olan ve ekonomik olarak etkin calisan isletmelerin se-
viyesine ulasabilmek icin girdi miktarlarin1 bu oranlarda
azaltmalan gerekir.

Cizelge 3.7 isletmeler genelinde girdi kayiplan

Girdiler

Kesif Yem Kaba Yem inek

64,2 54,6 45,4

Girdi Kayiplan
(%)

Girdi kullammindaki etkinsizligin kaynagina bakildi-

“Kayip= Mevcut Girdi Kullamim Miktan - Hedeflenen Girdi Kullanim Miktan
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ginda, bunun hem mevcut uretimi en az girdi kullanarak
gerceklestirememeye, hem de optimum oOlcekten sap-
maya bagli bir sorun oldugu soylenebilir.

SONUG

Yapilan etkinlik analizi sonuclarina gore, iiye olan
isletmeler Uye olmayan isletmelere gore girdi kullan-
minda daha basarlidir. Her iki isletme grubunda da %100
etkinlikle calisan isletmeler oldugu goriilmektedir. Ancak
%100 etkinlikle calisan isletmelerin orani kendi gruplarn
icerisinde Uye olan isletmelerde %11,11, Uye olmayan
isletmelerde ise %4,3’tiir. incelenen isletmeler genelin-
de, mevcut Uretimi elde edebilmek icin kullamlan kesif
yemin %64’l, kaba yemin %55’i, sagilan inek sayisinin
ise %45’i Uretimdeki etkinsizlikten dolayr asirt kullanil-
maktadir. Yani ekonomik yetersizligi olan isletmeler,
kendine benzer olan ve ekonomik olarak etkin calisan
isletmelerin seviyesine ulasabilmek icin girdi miktarlan-
n1 bu oranlarda azaltmalan gerekir. Girdi kullanimindaki
etkinsizligin kaynagina bakildiginda, bunun hem mevcut
uretimi en az girdi kullanarak gerceklestirememeye,
hem de optimum &lcekten sapmaya bagl bir sorun oldu-
gu soylenebilir. Ayrica cesitli faktorlerin ekonomik etkin-
lik lizerine etkisi incelendiginde, isletmelerdeki sagmal
inek sayisinin arttikca kaynak kullanim etkinliginin azal-
dig1, kiiclik isletmelerin daha etkin calistig1, isletmelerin
kesif ve kaba yemi etkin kullanmadigi, daha az yem kul-
lanan isletmelerin daha etkin calistig1 goriilmiistiir. islet-
mecilerin kullandiklar1 hayvancilik destekleri arttikca da
isletmeler daha etkin calismaktadir.

incelenen isletmeler genelde kiiciik 6lcekli oldugun-
dan dolay: ticari bir isletmeden cok aile isletmesi nite-
ligindedir. isletmelerin verimlilik, etkinlik, daha yiiksek
gelir gibi optimum isletmelerin sagladig1 avantajlan
saglayabilmesi icin, ihtisaslasmasi saglanmali, esas fa-
aliyeti sit sigirciigi olmayan tarim isletmeleri ana faa-
liyet alanlarina yonlendirilmeli, siit sigirciig1 faaliyetine
agirlik veren isletmeler bu konuda desteklenmelidir. Bu
durum isletme 6lceginin artmasina yardimci olacak, hay-




vanciligin aile isletmeciliginden cok, ticari anlamda kar
amacli yapilmasina da fayda saglayacaktir.

Verim seviyesinin artinilmasi icin, genetik calisma-
larin yaninda cevresel, yapisal iyilestirmelere yonelik
calismalar da cok bliyilkk onem tasir. Dogru besleme ve
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile mevcut lretim
diizeyini yiikseltmek miimkiindiir. isletmelerde girdi kul-
laniminin etkinligini artirmak icin calismalar yapilmali-
dir. Ozellikle siit sigirciiginda maliyetin biiyiik bir kis-
mint olusturan yem kullaniminda etkinligi saglamak ve
girdi kayiplarim onlemek amaciyla TKB ve DSYB isbirligi
ile hayvan besleme ile ilgili egitim ve demonstrasyon ca-
lismalan yapilmali ve sonuglan ciftcinin kayit tutmasi
saglanarak takip edilmelidir. Ayrica isgiicliniin rasyonel
olarak degerlendirilmesi icin Ureticilerin teknik bilgisi
artirilmali ve modern teknolojiye uyum saglamalan icin
egitim calismalar1 yapilmalidir. ADSYB’nin cesitli proje-
lerle yapmis oldugu gibi, TKB ve liretici orgiitleri isbirligi
yaparak sit sigirciiginin yogun oldugu koylere siit sogut-
ma tanklar ve birtakim alet-makineler yerlestirmelidir.
Bu sayede siitiin kalitesi artacak, daha saglikli kosullarda
ve kolay pazarlanabilecektir.

Hayvancilik isletmelerinin kicik olcekli, orgutsiz
oldugu, dolayisiyla hayvanciliga iliskin politikalarin be-
lirlenmesinde etkili olamadiklar, girdi temini ve urin
pazarlamasinda yasadiklan sikintilar dikkate alinarak
devlet tarafindan DSYB’ne iiyelik tesvik edilmelidir. Hay-
vansal desteklerin DSYB’ne liye olan isletmelere daha
yuksek oranda verilmesi orgutlenmeyi 6zendirmekte ve
tesvik etmekte olup bu destekler devam etmelidir.

KAYNAKLAR

(1)  Anonim, 2010a. PSD Tablolari. Web Sitesi, http://www.
usda.gov, Erisim Tarihi: 10.05.2010.

(2) Miran, B. 2007, Temel Istatistik, izmir.

(3) Yolalan, R. 1993. Isletmeler arasi Géreli Etkinlik Olcii-
mii, Milli Prodiiktivite Merkezi Yayinlari: 483, Ankara.

(4) Coelli, T., Rao, D.S.P. and Battase, G.E. 1998. An In-
troduction to Efficiency and Productivity Analysis. Kluwer Aca-
demic Publishers, Massachusetts.

(5) Banker, R.D., Charnes, A.A. and Cooper, W.W. 1984.
“Some Models For Estimating Technical And Scale Inefficiency
In Data Envelopment Analysis. “Management Science 30:1078-
1092.

(6) Giinden, C. 1999. Veri Zarflama Yontemini Kullanarak
Pamuk Uretiminde Etkinligin Belirlenmesi: Menemen Ornedi.
Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Ekonomisi Ana-
bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis).

(7)  Giinden, C., Miran, B. ve Sar1, M.A. 1998. “Tiirk Tari-
minda Verimlilik ve Etkinligin Gelisimi: Bir Veri Zarflama Yén-

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Haziran 2011 @ Say1: 356

temi Uygulamasi”, Tiirkiye 3. Tarim Ekonomisi Kongres:, 7-9
Ekim 1998, Ankara.

(8) Coelli, T. 1996. A Guide to DEAP Version 2.1: A Data
Envelopment Analysis Program. Centre For Efficiency and Pro-
ductivity Analysis Working Paper, 96/08.

(9) Ramanathan, R. 1998. Introductory Econometrics
With Applications, USA, The Dryden Press.

5| —



m— A 7iRALT

'\-IUHhN DI)LIGI

Baliklarda Lipidler ve Lipid Oksidasyonu

: : Ozet
Dr. Ilknur MERIC o . . - .
Prof. Dr. Nilsun DEMIR Lipid baligin temel bilesenlerinden biri olup, miktan
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi prcztem, su ve mineral madde miktarna ?ranla oldukca
BolUmi, 06110, Diskap1, ANKARA degiskendir. Balik lipidlerinin miktanindaki degisim, lipidlerin

icerdigi coklu doymamis yag asiti miktarinda ve bilesiminde
de degisimlere yol agmaktadir. Bu baglamda, baligin bilesimini
ve oksidatif bozulmalara karsi hassasiyetini, baligin yasadigi
cografik bolge, avlanma sekli, mevsim, tiir, cinsiyet, yas ve
beslenme gibi faktorler etkilemektedir. Baliklarda kaliteye
etki eden en onemli etmenlerden olan lipid oksidasyonu, coklu
doymams yag asitlerinin oksijen, 151k, metal iyonlan gibi bazi
faktorler altinda oksidasyona ugramasi sonucu meydana gelen
malonaldehitin olusumudur. Oksidasyon, antioksidan madde
kullammi, glaze ve vakum paket uygulamasi ile onlenmekte
veya kontrol edilmektedir.

1.Giris

Balik icerdigi besin bilesenleri yoniinden en degerli
gidalardan biridir. Balik etini degerli kilan unsurlarin basinda
enerji veren besin ogesi olan lipid gelmektedir. Baligin yenilebilir
dokusundaki lipid miktan %0,5 ile %25 arasinda degismektedir
(1). Baliklar icerdikleri lipid oramna gore; lipid oram %2’ den
az olanlar YAGSIZ, %2 ile 4 arasinda olanlar AZ YAGLI, %4 ile 8
arasinda olanlar YAGLI ve %8’ in iizerinde olanlar ise COK YAGLI
olarak 4 grup altinda simflandinlmaktadir (2).

2.Lipidlerin Simflandiriimasi

Lipidler suda coziinmeyen, fakat hidrokarbon ve dietileter
gibi polar olmayan organik ¢oziiciilerde ¢oziinen dogal organik
bilesiklerdir. Lipidlerin c¢ogu fiziksel o6zellik bakimindan
birbirlerine benzeselerde, biyolojik islev, kimyasal ozellik ve
yap1 bakimindan farklidirlar (3). Baliklarda lipidler polar ve

Hakemli I
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notral olmak Uzere iki ana grup altinda toplanmaktadir.
Polar lipidler bunyelerinde fosfolipidleri icermektedir.
Fosfolipidlerin yapisinda gliserol, yag asitleri ve anahtar
bilesen olarak nitrojenli veya diger bir organik bilesik
bulunmaktadir (4). Lesitin ve sefalin fosfolipidlerin iki ayn
turd olup, baslica bulunduklan yerler beyin, sinir hiicreleri
ve karacigerdir (5). Diger lipid grubu olan nétral lipidleri
ise trigliseritler, steroidler ve yag asitleri olusturmaktadr.
Trigliseritler, gliserol ve yag asitlerinin meydana getirdigi
bir bilesik olup, toplam lipid icindeki oram %80 ile %90
arasindadir. Metabolik enerjiyi depolayan baslica etkili
formdur. Bu baglamda trigliseritler, karbonhidratlar ve
proteinlere oranla daha az okside olurlar ve oksidasyon
sirasinda belirgin bir sekilde daha az enerji verirler (6).
Trigliseritler, genellikle alabaliklarda bulunan adipoz
ylizgeci yapisinda ve inaktif dokularda yer almaktadir (7).
Steroidler, hayvansal dokularda bol miktarda bulunur. En
onemli steroidler, steroller ve vitamin D grubu maddelerdir.
En onemli sterol ise kolestroldiir. Kolestrol, biitiin hiicrelerde
ve kanda, serbest yag asitleri ile birlesmis ester olarak
bulunur (4). Yag asitleri uzun zincirli hidrokarbona sahip
karboksilik asit gruplandir. Balik lipidlerinin icinde yer alan
yag asitlerinin dagilimi, bitkisel ve hayvansal lipidlerdeki
yag asitleri dagiimindan daha karmagsiktir. Yag asitleri
icerdikleri karbon sayisina gore simflandinlirlar. Karbon
sayisi 6 dan az olan yag asitlerine kisa, 6 - 12 karbonlu yag
asitlerine orta, 13 ve daha biiyiik sayida karbon iceren yag
asitlerine ise uzun zincirli yag asitleri denir. Uzun zincirli
yag asitleri (6zellikle C,, ve C,,) balik lipidlerindeki tiim
yag asitlerinin 1/3 veya 1/4’ni olusturmaktadir. Karbon
zinciri tizerindeki hidrojen atomlan tam olan yag asitlerine
doymus yag asitleri, eksik olanlara ise doymamis yag asitleri
denir (8). Balik yag1 %20 oraminda doymus yag asitlerini,
%80 oramnda ise doymamis yag asitlerini icermektedir
(9). Doymus yag asitlerinden palmitik asit %13-19, miristik
asit %4-8 ve stearik asit %5-8 oranindadir. Baliklarin yogun
olarak icerdigi coklu doymams yag asitleri karbon zincirinin
metil grubundan itibaren cift bagin bulundugu karbona
gore aynli. ilk cift bag1 metil grubundan itibaren Uciincii
karbonda olanlara omega - 3 (n - 3), altinci karbonda
olanlara omega - 6 (n - 6) yag asiti denilmektedir. En
onemli coklu doymamis yag asitleri 22 karbon atomlu ve 6
cift bagli dekosahekzaenoik asit (DHA; C 22: 6 n - 3) ve 20
karbon atomlu 5 cift bagli eikosapentaenoik asitdir (EPA;
C 20: 5 n - 3) (10,5). Bu yag asitlerinin her ikiside insanlar
tarafindan sentezlenemediginden gidalar ile alinmalan
zorunludur. Bunlar esansiyel olarak kabul edilmekte ve
gida ile ainmalan saglikli beslenme acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (11). Diger onemli lipid simiflanindan biride
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sphingolipidlerdir. Sphingolipid molekiilleri sinir hiicrelerinin
membraninda bulunurlar ve karbonhidrat veya fosfolipidler
ile bas bolgelerinden baglidirlar (6).

3.Lipidlerin Dagilim

Balik vicudunun her bolgesinde lipid oran1 homojen
bir dagiim gostermez. Baliklarda lipidler, ozellikle kas
icerisinde, deri altinda, karin bolgesinde ve karacigerde
depolanmaktadir (12). Yagli baliklarda, yag kas fibrilleri
arasinda kiirecikler seklinde depolanmistir. Ozellikle karin
bolgesinin alt kisimlan, yuzgecler ve kirmizi kaslarda
lipid miktan fazladir (9). Beyaz kasa sahip yagsiz baliklar
genellikle mevsimsel degisimlerden etkilenen yagh bir
karacigere sahiptirler (2). Karin bolgesi bilindigi Ulzere
bircok balik tiiriinde viicudun en yagli boliimiidiir. Bununla
beraber, deri altinda bulunan lipid oranida azimsanmayacak
diizeydedir (13). Genellikle kas yapisinda lipid oram dusik
olan kopekbaligi ve miirekkep baligi gibi tirlerin lipidleri
karacigerde depolanmistir (12).

3.1 Lipidlerin Dagilimim Etkileyen Faktorler

Baliklarda lipidlerin dagiim ve miktan tiirlere gére
blyiik degisim gosterdigi gibi, aym tiiriin kendi icinde
yasa, cinsiyete ve mevsimlere gore de onemli farkliliklar
gostermektedir (2).

0  Ureme gicleri ve mevsimler:

GO¢ yapan baliklarin lipid miktart mevsimlere bagli olarak
degismektedir. Sardalya, uskumru ve caca baliklarinda
mevsimsel lipid degisimi cok genis sinirlar icindedir. Yayin
baligi, Cyprinidae ve Salmonidae familyasina ait bazi
baliklar tUreme mevsiminde nehirlerin yukarn bolgesine
goc ederler. Bu goc¢ sirasinda suyun akis yoninun tersine
hareket ettiklerinden biiyik enerji harcarlar, bu durumda
etlerindeki lipid oram oldukca azalir. Ureme gécii yapan
anadrom ve katadrom baliklarda goc¢ oncesi cok yiiksek olan
lipid miktan goc sirasinda bliyik oranda harcanarak azalir
(14).

0 Cinsiyet ve yas:

Disi baliklarda yumurtlama oncesi lipid oram cok
yiksektir. Yumurtlama sirasinda gerekli olan enerjiyi
viicudundaki lipitden saglar ve lipidlerde biiyik bir yikim
olur. Yavru ve genc baliklarda lipid oram diisiik olup, baligin
yasi ilerledikce lipid oraninda bir artis gozlenmektedir (14).

4.Lipid Oksidasyonu

Lipid oksidasyonu, baliklarda kalite kaybina neden
olan en onemli faktordur. Bu, farkli bircok tip gidada
baslica bozulma reaksiyonu olmasina karsin, ozellikle
balikta oldukca fazla miktarda coklu doymamis yag asiti
icermesi nedeni ile daha etkin olarak gorilmektedir
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(15). Oksidasyon; hidroliz ve polimerizasyonu iceren pek
cok kimyasal reaksiyon ve parcalanmaya bagli olarak
olusmaktadi. Bu oksidatif degisim, Uriinin muhafaza
kosullarina, yag icerigine ve yag asitleri kompozisyonuna
gore hizli ve yavas olarak sekillenmektedir. Yag asitlerinin
doymamstik derecesi, oksijen, sicaklik, 151k, zaman ve
blinyesindeki antioksidan ve prooksidan (oksidasyonu
artirnicl) varligi yaglarn oksidasyon hizi ve biiyikliiglini
etkileyen baslica faktorlerdir (16, 5, 9). Balikta bulunan
lipaz ve lipoksidaz enzimleri dusuk sicaklik derecelerine

dayanikli olup, donmus balikta bile aktif durumdadirlar. Bu
enzimler yag yikim driinlerinin olusumuna (Aldehit, keton,
asit, peroksit vb.) ve fosfotidlerin parcalanmasina sebep
olurlar. Parcalanma Urlinlerinden asit ve karboniller hos
olmayan koku ve tattan sorumludur. Aldehitler ve doymamis
yag asitleri trimetilamin ile birlesirler ve kirmizi kahverengi
renk degisimlerine neden olurlar. Dondurularak depolanan
baliklarda yaglarin oksidasyonunun genelde enzimatik
olmadig1 belirtilirken, lipoksigenazlarin ve mikrozomal
enzimlerin lipid oksidasyonunda rol aldig1 bildirilmektedir

Sekil 1. Lipid oksidasyonunda olusan parcalanma iirtinleri (19).
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(17). icerdigi yilksek oranda koyu renkli kas icerigi ile
ozellikle yagli baliklar oksidasyona beyaz etli, yagsiz
baliklardan daha hassastirlar. Koyu renkli kaslarda bulunan
miyoglobin ve hemoglobin gibi heme pigmentleri, organik
asitler ve aminoasitler gibi bilesikler ozellikle baz1 iz
metallerle birlestiklerinde lipid oksidasyonunu katalizleyen
en guclu prooksidanlardir (18, 19, 16).

Lipid oksidasyonunda, balikta bulunan iki degerli metal
iyonlar olan Fe? ve Cu'?, molekiler oksijeni aktif hale
getirerek serbest radikal olusumunda rol oynayan O, ve OH’
1n olusumuna neden olarak oksidasyonu katalize etmektedir
(19, 17, 15). Bu metal prooksidanlar, hidroperoksitlerin
parcalanmasina neden olarak yeni radikallerin olusumuna
yardim etmektedirler (20). Metallerin bu katalitik
aktivitesi, indirgenen veya okside olan bir elektronun
transferi ile gerceklesmektedir. Bu reaksiyon, indirgenme
yolu ile hidroperoksitlerin aktivasyonu, metallerin oksijen
ile dogrudan reaksiyonu ve metal bilesiklerinin oksijen ile
kompleks bir yap1 olusturmas1 ve HO radikalinin olusumu
olmak iizere li¢ tipten olusmaktadir. Deride bulunan yaglarin
oksidasyonu 10 ppm altindaki Fe2 ve Cu? metallerinin
artis1 ile oldukca hizli bir sekilde artmaktadir (16). Aynca
oksidasyon, karsinojenik ve mutajenik maddelerin ve
coklu doymamis yag asitlerinin oksidasyonu sonucu
meydana gelen malonaldehitin olusmasina neden olarak
gida giivenilirligini etkilerken (21), balik etinde bulunan
proteinler, karbonhidratlar ve vitaminlerle reaksiyona giren
yaglar besin kalitesini de azaltmaktadir. Yag asitlerinin
oksidasyonu, karbon zincirinde bulunan C - H bagina bir
molekiil oksijenin baglanmasi ile hidroperoksit olusumu
ile gerceklesmektedir. Coklu doymamis yag asitlerinin
parcalanmasi ile stabil olmayan hidroperoksit bilesikleri
olusmaktadr.

Oksidasyon sirasinda olusan serbest radikal zincir
mekanizmas1 baslangic, gelisme ve sonu¢ asamalarim
icermektedir (22). Tepkimenin baslangic asamasinda,
doymamms yag asiti radikal olusturabilmek icin kararsiz
yapidaki bir hidrojenini kaybeder ve diradikal olusturmak
icin cift baga oksijen eklenir. Tek durumdaki (singlet) oksijen
dogrudan hidroperoksit olusturmak icin kararsiz yapidaki
hidrojenin arasina girer. Her baslangic islemi, her biri zincir
reaksiyon mekanizmasina katilan iki adet serbest radikal
Uretmektedir. Gelisme asamasinda, zincir reaksiyonu ile
peroksit radikalleri, hidroperoksitler ve yeni hidrokarbon
radikalleri olusturmak lizere devam etmektedir. Olusan yeni
radikal, baska bir oksijen molekulu ile reaksiyona girerek
zincire dahil olmaktadir (19). Sonu¢ mekanizmasinda, kararli
bilesikler olmayan hidroperoksitler, pigment, tad, aroma ve
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vitaminlerin oksidasyonuna neden olmaktadir. Oksidasyonun
ileri asamasinda peroksitler parcalanarak, asitler, ketonlar,
aldehitler, alkoller, esterler, laktonlar, epoksitler, aromatik
maddeler ve hidrokarbonlar olusmaktadir (Sekil 1) (19, 23,
5).

Lipidlerin oksidasyon hizi oncelikle yag asidi dagilimina
baghdir. Yag asidindeki cift bag sayisi arttikca, lipid
oksidasyonu icin indiksiyon suresi kisalmakta, buna
karsiik bagil oksidasyon hizi artmaktadir. Hidroperoksit
yikiminin basladig1 durumda, peroksit degerinin olciilmesi,
lipid oksidasyon derecesinin belirlenmesinde faydalidrr.
Ancak ucucu bilesiklerin miktan artmaya basladiginda, bu
bilesiklerin derisimini yansitan TBA sayis1 gibi degerlerin
belirlenmesi, analitik acidan daha yararlidir (24).

4.1 Lipid oksidasyonuna etki eden faktorler

Balikta meydana gelen lipid oksidasyonu balik turd,
yas, cinsiyet, avlama mevsimi (14), baligin yag asiti
kompozisyonu, yag asitlerinin doymamislik derecesi
ve fosfolipidlerin miktari, lipidlerin dagiim, dokudaki
aktivatorlerin ve inhibitérlerin varligi veya yoklugu (heme
pigmenti, metal iyonlan, pH degeri, oksidatif enzimler,
tokoferol, karetenoid gibi dogal maddeler), 151k, oksijen
basinci, su aktivitesi gibi (19) etmenlerin yaninda isleme,
dondurma ve donmus depolama kosullan gibi faktorlerden
etkilenmektedir (14).

4.2 Lipid oksidasyonunun kontrolii ve onlenmesinde
kullanilan metotlar

Balikta lipid oksidasyonunun onlenmesinde veya
geciktirilmesinde, depolama sicakligimn  dsiiriilmesi,
oksijenin ortamdan uzaklastinlmasi amaciyla glazele
uygulamasi, vakum paketleme veya antioksidanlarin ilavesi
gibi islemlerin tek yada birlikte kullanimi etkili olmaktadir
(25).

+ Antioksidanlar:

Gidalardaki lipid oksidasyonunun kontrol edilmesinde
antioksidan maddelerin kullanimi uzun yillardir basvurulan
yontemlerden bir tanesidir. A.B.D.’de Gida ve ilac Kurumu
(Food and Drug Administration) tarafindan antioksidanlar;
acilasmayi, bozulmayi ve renk bozuklugunu geciktirerek
gidanin korunmasi amaciyla kullanilmasina izin verilen
maddeler olarak tammlanmis ve 1947 yilindan itibaren
lipidleri stabilize etmek amaciyla kullamlmistir (26).
Lipidlerin oksidasyonunu onlemek amaciyla kullanilan
antioksidanlar, etki mekanizmalarnna gore iki farkli gruba
ayrnilmaktadirlar. Bunlardan ilki lipidin veya yag asitinin
parcalanmasi ile meydana gelecek radikalin olusumunu
engelleyerek islev goren antioksidanlar, ikincisi ise olusan
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radikallerle birleserek islev goren antioksidanlardir. Bu
antioksidanlar birlikte kullanilmalan durumunda sinerjetik
etki gostererek antioksidan etkiyi arttirmaktadirlar (27).

« Antioksidanlarin siniflandirilmasi:

temel
Birincisi,

Antioksidan maddeleri
incelemek mimkinddr.
serbest radikal sonlandiran  antioksidanlar
(fenolik yapidaki maddeler); kapali sistemde
oksijenle reaksiyona giren antioksidanlar; Uctincusu, lipid
oksidasyonunu katalize ettigi bilinen demir ve bakir gibi
metal iyonlarim1 baglayan antioksidanlar ve dordiinciisii,
hidroperoksitleri parcalayarak etki gosteren sekonder
antioksidanlardir (Cizelge 1) (26).

olarak dort grupta
lipid oksidasyonunda
zincirini
ikincisi,

Cizelge 1. Antioksidanlarin simiflandirilmasi (26).
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« Vakum paketleme ve MAP (Modifive atmosfer ile
paketleme):

Balik gibi gidalarin  sogukta
depolanmas1 sirasinda mikroorganizmalarin  gelisimini
kontrol altinda tutarak raf omrini artirmak icin vakum
paketleme, modifiye atmosferde paketleme (MAP) ve
sous-vide gibi ambalajlama teknikleri ile ilgili arastirmalar
ve uygulamalar son yillarda one c¢ikmaktadir. Vakum
paketlemede ambalaj icindeki oksijenin uzaklastinlmas ile
aerobik mikroorganizma gelisimi ve oksidasyon problemi
en aza indirilmekte, modifiye atmosferle paketlemede ise
urtin etrafindaki oksijen miktarimn azaltilmasinin yani sira
pakete karbondioksit de ilave edilerek mikroorganizma
gelisimi daha da simrlandinlmaktadir. Bu ambalajlama

cabuk bozunabilen

Antioksidan Gruplan*

c D

BHA
(Butillendirilmis
hidroksianizol)

L-Askorbil plamitat

Dilauril

Sitrik asit L -
tiyodipropiyonat

BHT
(Butillendirilmis
hidroksitoluen)

L-Askorbik asit

EDTA Tiyodipropiyonik asit

TBHQ (Tert-butil

hidroksikinon) Erithorbik asit

PG (Propil gallat)

Sodyum erithorbat

Tokoferol

*Antioksidan Gruplan

A: Serbest radikal olusumunu dnleyen antioksidanlar
B: Oksijenle reaksiyona giren antioksidanlar

C: Metal iyonlarnim baglayan antioksidanlar

D: Hidroperoksitleri parcalayan antioksidanlar
« Glaze uygulamasi:

Ozellikle yagh baliklarda donmus depolama sirasinda
oksidasyonu ve acilasmay1 geciktirmede en etkili ve en
cok basvurulan yontemlerden biri glaze uygulamasidir.
Glazelendirme biitlin haldeki baligin ince bir buz tabakasi
ile kaplanmasi islemidir (28). Balik dondurulduktan sonra
cogunlukla bir kez, nadiren birkac kez 10-20 sn siire
ile soguk suya daldinlir veya baligin iizerine soguk su
puskurtilur (9). Dondurularak depolanan baliklarda glaze,
urinu oksidasyona karst korumasimn yaninda urunden
su kaybimda (dehidrasyonu) azaltir Donmus Urlinde
dehidrasyon, hidroperoksitlerle metal katalizatorler
arasindaki interaksiyonu kolaylastirmakta ve metaller
oksidasyonu katalize ederek hidroperoksitlerin yikimin
artirmaktadirlar (29).
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sistemleri sayesinde sogukta depolanan baliklann daha
uzun raf Omriine sahip olmalarim saglamak miimkiin
olabilmektedir (30).

5.Sonug¢
Balik icerdigi zengin besin bilesenleri ile insan
beslenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.  Ozellikle

biinyesinde bulunan coklu doymamis yag asitleri basta
kalp damar rahatsizliklari olmak iizere depresyon, migren,
eklem romatizmalan, seker hastaligi, yiiksek kolestrol ve
tansiyon, baz alerji tiirleri ile kanser gibi bir cok hastaliktan
korunmada onemli etkiye sahiptir. Bu baglamda, balikta
bulunan lipidlerin yapisal ozellikleri, balik etinde kaliteyi
onemli olciide etkileyen lipid oksidasyonunun olusumu ile
oksidasyonu etkileyen faktorler ve oksidasyondan korunma
yontemlerinin anlasilmas1 insan beslenmesi agisindan
oldukca onemlidir.
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Hakemli

Cinko ve Bor Diizeyi Diisiik Kilce Zengin Topraga
Verilen Azotlu Glbre Cesitlerinin Bugday ve
Misirin Kuru Madde, B ve Zn icerigine Etkisi

: Giris

"Ithan Kizilgoz . . . .

2Erdal Sakin Yiizey topraklarinmin kilce zengin olmasiyla alkali karak-
teri, bitkilerin ¢inko ve bordan yararlanmasini azaltir. Bu

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimi Sanlurfa nedenle killi toprak[arda Zn ve B miktan d{j§[]ktijr (1 ve

2). Primer ve sekonder mineraller toprak ¢cozeltisindeki Zn
kaynaklandir. Toprak cozeltisindeki Zn, kil, mikrobiyal bio-
mass ve organik bilesikler tarafindan adsorbe edilir. Yapilan
arastirmalar Fe, Mn, Cu gibi metal katyonlarin Zn ile reka-
bet halinde bulundugunu gostermektedir (2 ve 3).

Kokler araciligiyla absorbe edilen su ve besin element-
leri bitkinin doku ve organlarindan gecerek en yiiksek tepe
noktasina kadar tasinirlar (4 ve 5). Azotun ozellikle lateral
(yan) kok gelisimini artirdigi (3), ¢inkonun fosforun kok me-
tabolizmasini etkiledigi bildirilmektedir (6). Azotlu giibre-
ler bitki koklerinin gelismesini onemli dizeyde artirirlar.
Topraklarda azot noksanliginda koklerin uzun, ince ve az
dallanmis olmasina karsilik azotun ortamda yeterli olmasi
durumunda kokler kisa, kalin ve iyi dallanmis bir gelisme
gosterir (7).

Azot bitkide en fazla bulunan makro elementtir. Bug-
dayin azot icerigi %2.0-3.0 arasinda, misirin azot icerigi
%3.5-5.0 arasinda degisir (8 ve 9). Ozellikle misir ve ta-
hillar azot noksanligina karsi son derece hassastir (10). Bu
nedenle sulama olanaklarina da bagli olarak ozellikle ku-
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rak bolge topraklarina onemli dizeyde azotlu giibre
uygulanir. Azotlu giibrelemenin bugdayin (Triticum
aestivum L.) cinko icerigini onemli diizeyde artir-
dig1 bildirilmektedir (11). Degisik azotlu giibrelerin
¢cinko alimina olan etkileri de farkliik gosterebil-
mektedir. Topraklara uygulanan NH,CI’nin diger
azotlu giibrelere gore en yiiksek alinabilir cinkoyu
sagladigim bildirilmektedir (12). Son zamanlarda
yapilan arastirmalar ¢inko noksanliginin B absorpsi-
yonunu artirdigim1 gostermektedir (13). Arastirma-
cilar Zn noksanliginin borun bitkilerde toksik etki
yaratabilecek diizeye ulasabilecegini ifade etmek-
tedirler. Artan B uygulamalarn toprakustu organlarin
kuru madde icerigini azaltmakta, Zn uygulamalan ise
artirmaktadir (14).

Bu arastirmanin amaci, kilce zengin bir topraga
artan bicimde verilen azotlu giibrelerin bugday ve
misirin kuru madde, Zn ve B icerigine etkisini sapta-
maktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirm ada materyal olarak makarnalik Ege-88
cesidi bugday, DK711 cesidi misir ile artan miktarlar-
da uygulanan ure, amonyum nitrat ve amonyum sul-
fat giibreleri kullanilmistir. Deneme 4 paralelli olarak
kurulmustur. Sulama suyu olarak saf su kullamlmistir.

Denemede 4 kg kapasiteli polietilen saksilardan
yararlamlmistir. Bitkilerin bor ve cinkodan en yuksek
diizeyde yararlanabilmesi icin saksi basina [300 mg P
(KH,PO, ) ve 530 mg K (KH,PO, ve K,SO,)] temel gub-
relemesi yapilmistir. Azot topraklara saksi basina 650
mg N olarak uygulanmistir (15). Arastirmada kullani-
lan topraga ait bazi 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

cikartilmistir (16). Toprak ve bitki ornekleri tzerinde
yapilan analiz yontemleri Tablo 2’de verilmistir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Arastirmaya ait bitki ve toprak analiz sonuclan
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Toprak orneklerinde yapilan analizlerin yontemleri

Analiz konusu Yontem Literatiir

Tekstiir Hidrometre Bouyoucos, 1951 (17)

KDK Amonyum asetat J. D. Rhoades, 1982 (18)
CaCo, Scheibler kalsimetresi yardimiyla | Allison ve Moodie, 1965 (19)
Zn DTPA+TEA ekstraksiyon c¢ozeltisi Lindsay ve Norwell, 1978 (20)

Organik madde Modifiye edilmis Walkly-Black Nelson ve Sommers, 1982 (21)

Bor Azometin-H Bingham, 1982 (22)

pH ve EC Ekstraksiyon ¢ozeltisinden Horneck ve ark., 1989 (23)

kam [osite [ [T KDK Caco, | Org. Mad.

% | & | @ | P | dsmt | meq1oogt | (%) %)

48 | 267 | 685 | 7.48 | 037 63.2 13.4 1.52
Metot

Bu arastirma sera denemesi biciminde yurutil-
mustur. Her saksiya 25 tohum ekilmis, bitki boylan
5 cm kadar olunca bu say1 15’e seyreltilmistir. Bit-
ki ornekleri 6 haftalik yetistirme doneminden sonra
toprak yuzeyinden 5 cm mesafeden (tum toprak usti
organlari) alinip, cesme ve saf suda yikandiktan sonra
kurutulmus ve égitiilmiistir. Bitkiler kuru yakma me-
toduna gore 550 °C’de kiil firininda yakilarak, siiziigi
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Tablo 3. Uygulanan glibre cesitlerine gore toprak ve yaprakta Zn
ve B degisimleri

Giibre Kuru Yaprakta | Toprakta Yaprakta Toprakta
Parametre adh madde In In B B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Kontrol® Giibresiz 12.6 26.4 0.50 6.3 0.58
AS* 14.3 27.3 0.51 6.6 0.58
. AN 15.2 29.6 0.52 7.2 0.60
Bugday —
Ure 13.6 26.6 0.50 6.4 0.58
Kontrol* Giibresiz 12.8 24.8 0.50 6.4 0.57
AS 15.0 28.7 0.52 7.1 0.59
AN 15.9 31.4 0.52 7.7 0.59
Misir —
Ure 15.3 27.9 0.51 7.2 0.58
*Amonyum siilfat ~ **Amonyum nitrat %Bugday *Misir
Tablo 3’iin degerlendirmesinden, denemeden

elde edilen verilerin, hem bugday hemde misir igin
azotlu giibrelemenin yapraklarin kuru madde, Zn ve
B icerigini artirdig1 anlasiimaktadir. Ancak bu artis
istatistiki bakimdan onemli bulunmamistir (p<0.05).
Hem bugday hemde misirda en yiksek kuru madde
amonyum nitrat gubrelemesinden elde edilmistir. Ana-
liz sonuglarina gore bugdayda amonyum nitrat giibre-
lemesinden saglanan kuru madde artis1 A.S uygulama-
sindan %6.3, Ureden %11.7 daha fazladir. Bu oranlar
misir icin %6 ve %3.9°dur. AN gubrelemesinde kontrol
parseline gore bugdayda %20.6 misirda %24.2 daha faz-
la kuru madde artis1 saglanmistir. AN giibrelemesiyle
misirda kontrol parseline gore kuru madde, yaprakta
Zn ve yaprakta bor sirasiyla %24.2, %26.6, %20.3 daha
fazla saptanmistir. Bugdayda, AN giibrelemesi sonu-
cunda kontrol parseline gore kuru madde, yaprakta
Zn ve yaprakta bor degerleri sirasiyla %20.6, %12.1 ve
%14.3 daha fazla belirlenmistir. Bu durum, AN glibresi-
nin cabuk etkili (NO,) formunu bunyesinde bulundur-
masindan kaynaklanmis olabilir (2 ve 24).
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Arastirma sonuclari AS’nin ireden bugdayda %5.1,
Urenin ise misirda AS guibrelemesinden %2 daha fazla
kuru madde sagladigim1 gostermektedir. Kontrole gore
bugdayda iire %0.75, AS %3.4 yaprakta Zn artis1 saglar-
ken bu oranlar misirda sirasiyla %12.5 ve %15.7°dir. AS
giibrelemesi lire uygulamasindan bugdayda %3.2, iire
gubrelemesi ise AS uygulamasindan misirda %1.4 daha
fazla yaprakta B icermektedir. Toprakta alinabilir Zn
ve B analiz sonuclarindan ise farklilik elde edileme-
mistir. Bu sonuclar daha once yapilan arastirmalarla
uyumludur (11 ve 14).

Sonug¢

Arastirma verilerinden giibre cesitlerinden amon-
yum nitrat (AN) giibrelemesinin bugday ve misirda
verim ve arastinlan diger faktorlere sagladig1 yarar-
lar bakimindan daha olumlu sonuclar verebildigi an-
lasilmaktadir. Ancak artis istatistiki bakimdan onemli
bulunmamistir (p<0.05). Elde edilen bu sonuglar killi
topraga yapilacak azotlu giibrelemenin (6zellikle AN
gubrelemesinin) bitkilerin kuru maddesi ile yaprakla-
rnn Zn ve B icerigini artirabilecegini ortaya koymak-
tadir. Bununla birlikte pratige yansitilabilmesi icin,
arastirma tarla kosullarinda da denenmelidir.
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