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1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diin-
yada ve Tirkiye’de tarim ve tarim
ilgilendiren ve ayrica Ziraat Muhen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, aras-
tirma, proje vb. konulara iliskin ya-
zilara resimlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasin1 gecmeyen,
bir bucuk aralikli sayfanin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilms olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak lzere
iki adet sunulmalidir. Tirce karsili-
g1 olmayan teknik ve yabanci dilde-
ki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde ozet
icermelidir. Yazilarla birlikte mutla-
ka yazinin yer aldigi CD miimkiinse
konuya iliskin fotograf, slayt, resim
gonderilmelidir.

3) Tercime yazilarda, tercimenin yapil-
dig1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi,
yazar ve ulkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmeli-
dir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin gorislerini tasir. TZYMB
icin baglayic1 husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimza gelen
yazilarin yayinlanip yayinlanmama-
masina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kululumuz karar verir.
Yayin Kurulu gerektiginde yazilarda
kisaltma ve duzeltme yapilmasin
onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin icinde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandirilmali
ve metin sonunda da eser icinde ve-
rillis sirasina gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin adi, yayn yeri, yayin no, ya-
yinlandigi yer, sayfa sayisi,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adinin bas harfi, yili, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin adi, diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, invani, kurulusu ma-
kale basliginin iistiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan
spot niteligini tasiyan onemli kisim-
larimin alt1 ¢izilecek ya da koyu ya-
zilacaktir.

9) Yaywnlanan yazilar icin TZYMB’nin on-
ceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Ucreti odenebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara

dergi gonderilecektir.
11)Dergimiz basin meslek ilkelerine
uyar.

~
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Dinya son 50 yil icinde, her yil mevcut olan
bilgiyi 2-3 kat artirarak muhtesem bir bilgi ure-
timi donemi yasamaktadir. Bu doneme cokca da
anildig1 sekliyle Bilgi Cag1 adim vermek miimkiin-
diir. Bilgi caginda Uretilen bilgi, logaritmik olarak
artarken, bu artista en buyiuk payin internet ve
paylasim olanaklarina ait oldugu goriilmektedir.

Bilginin kar topu gibi sirekli biyuimesi, bilgi
iceriginin dogru veya yanlis olup olamayacaginin
tespitini zorlastirmaktadir. Mevlana: “Senin bil-
gin, benim anladigim kadardir” der. Bu biyiik bil-
gi yiginindan istifade edebilmek te yine bu bilgiyi
alabilecek kapasiteye sahip olmay1 gerektirir.

Bilgi caginda iyi bilgi-kotii bilgi ayinmina git-
menin cok da mimkiin olamayacagi disiinuldi-
glinde, bilgilenmenin yaninda bilgi kirliligi tehli-
kesi karsimza cikmaktadir.

Bu noktada, hicbir bilgi kirliligine sebep olmak-
s1zin bugiline kadar yayinini surdiiren dergimiz, bu
sayisinda da yine birbirinden degerli makaleler ile
karsimzdadr.

Emeklerini esirgemeyen yazarlarimiza, edis-
yon asamasinda Bilimsel Yayin Koordinatorimiiz
Sayin Prof. Dr. Hasan Hiseyin ATAR’a, ve Zayde
ALCICEK’e tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica belirtmek istedigim bir tesekkiir de su-
dur: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Birlik
Yayin Temsilciligi gorevinde, gorevli olan arkadas-
larin 4. sifina gelmis olmalan ve kendinden son-
ra gelecek olan ekiple birlikte de calisarak onlarn
hazirlamalan gerekcesiyle 2011 itibariyle bir de-
gisiklik olmustur. Giirkal SERBETCIOGLU ve Asli-
han ALTINSQY gorevlerini Atakan DURAN ve Adem
ILDES’e devretmislerdir. Kendilerine bu zamana
kadar gosterdikleri yogun gayret ve fedakarca
calismalarindan dolayr tesekkirlerimizi sunuyor,
en kisa zamanda okullarin1 bitirerek genc¢ birer
meslektasimiz olarak aramiza katilmalarinm bek-
liyoruz.

Saygilarimla
Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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Bagcilikta Yeni Bir Kavram: Kanopi Yonetimi

Ozet

iyi bir sarap elde etmek icin iyi kalitede iiziimler ye-
tistirmek gerektigi artik herkes tarafindan bilinmektedir.
Ticari olarak yapilan tanimsal iiretimde de karlilik esas ol-
dugundan, verimlikte saglanacak iyilestirme en az kalite
kriterlerinin iyilestirilmesi kadar onem arz etmektedir. Bu
makalede, son yillarda bagcilikta da kullanilmaya basla-
yan kanopi yonetimi teriminin ifade ettiklerine, baz1 ka-
nopi yonetimi tekniklerine, soz konusu kanopi yonetiminin
kapsamina ve faydalarina kisaca deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Bagcilik, Kanopi Yonetimi

1. Girig

ister liziim verimini, ister sarap kalitesini, isterseniz
her ikisini de aym anda artirmak istediginizde her yil dii-
zenli olarak basari elde edebilmeniz icin “bagcilikta kano-
pi yonetimi”ni anlamak son derece onemlidir.

Bitkisel uretim, guines enerjisinin kimyasal enerjiye do-
niistimiine baglidir ki, enerji kaynagi sekerlerin ancak gii-
nes 151811 varliginda yapraklar tarafindan iretildigi her-
kes tarafindan bilinmektedir (1,2). Asmada kanopi, yaprak
ve surgin sistemi olarak tanimlanmaktadir (3) ki; yaprak
alanminda yapilan her tiir degisiklik ile bitkinin kanopi alani,
enerji uretimi, havalanmasi, 1s1iklanmas gibi verim ve kali-
te ozelliklerini etkileyecek bircok faktor etkilenmektedir.




Kapladiklar alanda asma kanopilerinin pozisyonu-
nu veya miktarini etkileyen herhangi bir uygulama ise
“Kanopi Yonetimi” olarak ele alinmaktadir (3).

Kanopi yonetimine onculuk eden ilk bilimsel ca-
lismalar, Shaulis ve arkadaslan tarafindan 1960’larda
yurutulmustur. Ancak, kanopi yonetimi teknikleri-
nin ticari baglarda uygulanmasi, yaklasik olarak son
20 yilda verim ve 1siklanma arasindaki iliskilerin de
anlasilmaya baslanmasiyla birlikte yayginlasmaya ve
kabul gormeye baslamis olup degisik bitki tiir ve ce-
sitleri icin ayn ayn fizyoloji calismalar halen yurutil-
mektedir. Ayrica, ginimizde, bilgisayar programlari
ile goruntuleme teknikleri ve teknolojik yaklasimlar,
bu amac icin kullanmilmaya baslanmistir.

Asmanin performansini etkileyen her sey, sonuc
olarak kendi kanopisine yansimaktadir. Kanopi yoneti-
mi, kanopinin fizyolojik performansina oldugu gibi so-
nucta olusan fiziksel goriinimiine de etkisi olan dog-
rudan ya da dolayli her tur yaklasimi icermektedir; bu
yiizden, yuksek kaliteli Uzim Uretimi icin asmalarin
optimize edilmesindeki bitun yonetim yaklasimlari-
nin bir yap1 tas1 olarak gorulmelidir (4). Bu nedenle
de, her ne kadar kanopi yonetim teknikleri ozellikle
saraplik Uzum cesitleri icin gelistirilen ve uygulanan
bir yontem olsa da, lilkemizde yetistirilen mevcut sof-
ralik cesitlerin bircogunun kalite bakimindan cagdas
ticari standartlar diizeyinde olmay1si, bu konudaki ca-
lismalar gerekli kilmaktadir (5).

2. Bagcilikta Kanopi Yonetiminin Kapsami

Kanopi yonetiminin temel amaclan, fotosentetik
etkinligin, bir ornek ve iyi dagilmis benzer biiylime
kuvvetine sahip sirgiinlerle birlikte homojen bir ka-
nopinin elde edilmesi, es zamanli olgunlasma goste-
ren benzer salkim ve tane biyiikliigiine sahip saglikli,
yiiksek kaliteli Uizimlerin Gretimidir (4).

Uretilen Uziimiin kalitesi ile elde edilen sarabin
kalitesi dogru orantilidir. Bu nedenle de herkes iyi sa-
rabin iyi Uziimlerden elde edilebildigini bilmektedir.
Ancak, iyi Uizim elde etmek ve elde edilen bu uriinde
istikrar saglamak icin kanopi yonetim teknikleri Gnem
arz etmektedir.

Saglikli driin elde etmek hastalik ve zararlilarla
miicadele yontemlerini de kapsamaktadir. Ozellikle
organik vyetistiricilik s6z konusu oldugunda, mevcut
zararli problemini insan sagligina, cevreye ve diger
hedef alinmayan organizmalara en az zaran vererek
onlemeyi ve bastirmayr amaclayan bir strateji olarak
tanimlanan “Entegre Zararli Yonetimi” (6) uygula-
malarinin bir parcasi olarak degerlendirilen “Kanopi
Yonetimi Teknikleri”’nin, hastalik ve zararlilarin kon-
trolii disinda da bircok faydasi bulunmaktadir (7). Or-
negin, Missouri’de Norton lziim cesidi ile yapilan or-
ganik Uretimde, hastaliklarla miicadele icin “Geneva
Cift Duvar” terbiye sekli, sirgiinlere yon verilmesi ve
kanopi yonetiminin uygulanmasi tavsiye edilmektedir (8).
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Gergekte bu terim, cogu bagcilik uygulamalarn
icin genis bir anlama sahiptir. Ornegin, siirgiin kuvve-
ti kontrolu, istenilen kanopi mikroklimasin1 korumak
icin énemli bir bilesendir. Boylece, ornegin, sulama
uygulamalan aslinda kanopi yonetiminin bir bileseni
olarak kesinlikle sayilabilir. Benzer sekilde; kanopi
yonetimi, mekanize kis budamasini kolaylastiran ya-
rartyla birlikte surgin yerinin belirlenmesi ve budama
uygulamalarini ve hastalik kontrolunu kolaylastirmak
icin yapilan meyve bolgesindeki yapraklarin seyreltil-
mesi uygulamasini da kapsamaktadir (3).

3. Bagcilikta Uygulanan Bazi Kanopi Yonetimi

Teknikleri

Kanopi yonetiminin tipik olarak iki bileseni bu-
lunmaktadir. Birincisi; kanopi yuzey alanim artirma-
y1, mevcut baglar icin kanopinin boliinme teknikle-
rini kullanmayi, yeni baglar icin kanopinin boliinme
veya yakin sira arasi mesafe kullanmayi icermektedir.
ikinci bilesen; siirgiin yerlestirilmesi, budama diizeyi
(surgiin mesafelendirilmesi), yaz budamasi ve yaprak
seyreltmesi gibi degiskenleri dikkate alarak kanopi
icerisindeki golgelemeyi azaltmayr kapsamaktadir
(3). Bu nedenle, burada yaygin olarak kullanilan baz
kanopi yonetim tekniklerine kisaca deginilecektir.

3.1. Terbiye sistemi ve budama sekli

“Kanopi yonetimi”, “yaprak alma”, “sirgin po-
zisyonunun ayarlanmasi”, “meyvenin guneslenmesi”
gibi bagdaki tiim uygulamalarin baslangici terbiye sis-
teminin secimiyle birlikte planlanmaktadir. Bir asma-
nin terbiye sekli, bir asmanin surdirilebilir buyime
seklidir. Bu, bag terbiye sisteminin konstriiksiyonunda
gereken mihendislikten farklidir (2).

Terbiye sekilleri; iklim, toprak, yer ve yoney, uzim
cesidi, anac ve mekanizasyon gibi faktorlerle yakin-
dan ilgilidir. Bu nedenle, herhangi bir Uzum cesidi
veya ekoloji icin standart bir terbiye sekli onermek
miimkin degildir. Bu amacla her yorede, o yorenin
standart Uzum cesitleriyle denemeler yapilmali ve
alinacak sonuclara gore terbiye sistemi onerilmeli-
dir (9). Ancak, (a) asmalarin istenen bilyime seklini
korumakta veya tamamen olusturmakta zorluk ceki-
liyorsa, (b) ozellikle golgede gelisme gostermeleriyle
iliskili olarak zayif meyve olgunlugu varsa, (c) bag icin
diizenlenen ilaclama programi icin yogun bir hastalik
ve zararli baskis1 varsa, (d) yenilenme bolgesindeki
alt gozlerle iliskili olarak asmada zayif meyve tutumu
kapasitesi varsa, (e) bozulan ic¢ yapraklarla birlikte
yogun kanopiler gelisiyorsa, (f) asmanin secilen ide-
al buyume sekli icin budama zamaninda duzensizlik
varsa ve buyume formunun elde edilmesi icin budama
surecinde asamalara ihtiyac varsa, (g) istenen kanopi
yonetimi tekniklerinin etkin bicimde uygulanmasinda
yetersizlik varsa olgun bir bagda terbiye seklinin ye-
tersizliginden bahsedilebilir (2).
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Celik vd. (1998)’nin (9) de bahsettigi lizere, bu-
dama asmanin kapasitesini sinirlayan bir uygulama-
dir. Herhangi bir omcanin kapasitesi, Uizerinde olusan
stirglin sayisi ile dogrudan iliskilidir. Bir baska degisle,
kapasiteyi en iyi ifade eden parametrelerden birisi
yaprak alamdir. Bu nedenle; dinlenme doneminde
yapilan budama, olusacak sirglin sayisim azaltaca-
gindan, hem toplam yaprak alamini sinirlamis olur,
hem de maksimum fotosentez orani icin gerekli yap-
rak alaninin olusmasi icin gereken sureyi uzatir. Bu
sire ne olclde gecikirse, o oranda az karbonhidrat
sentezlenir. Yani, siddetli budanan omcalarda, daha
az sayida siirgiin olusacagindan kapasite diisiik olarak
gerceklesir. Ancak, omca uizerindeki siirgiin sayisi art-
tikca, Uriin miktan ve yaprak alam da artacagindan,
kapasite yukselecektir. Buna karsilik, surgunlerin bu-
ylime hizlan, siirgiin sayisinin azaldig1 oranda artar.
Sirglin sayisi ile bilyime hizi arasindaki zit iliskiden
sekil budamalarinda yararlamlir. Uriin budamasi sira-
sinda, sofralik cesitlerde daha az sayida, fakat daha
iri salkim elde edilmesi amaclandigindan, kisa buda-
ma tercih edilir. Ancak; Urlinle daha fazla yukli om-
calar, daha az yiiklii olanlara gore, sonraki yillarda
daha yavas ve sinirli bir gelisme gosterirler. Bu omca-
larin verimliligi de giderek azalir ve ekonomik omrii
kisalir (9). Bu noktada, yeterli sayida siirgiin birakila-
rak dengeli bir omca elde etmek esastir. Bu amacla,
belirli bir yil veya diizenli olarak belirli bag bloklar
icin, ayn1 donem boyunca elde edilen iiriin agirig ve
bir yasli dal budama odunu agirligi arasindaki oranin
(Urun yukunun) olciilmesiyle elde edilen bilgi, bir son-
raki bliyiime donemi boyunca daha dengeli asmalara
ulasmak icin Urinu ve surgunleri ayarlamakta kullani-
labilmektedir. Degisik yetistirme kosullarinda, degisik
uzim cesitleriyle yapilan calismalar Uriin yuki ora-
nmnin 5’den 10’a kadar degistigini géstermistir. Uriin
yuku oraninin 5’ten az olmasi, elde edilen triin mikta-
ryla iliskili olarak (genc ve meyve vermeyen asmalar
icin bu durum normal olmasina karsin) asin vegetatif
gelisime isaret etmektedir. Uriin yiikii oram 10’dan
fazla ise, muhtemelen asin irin elde edilmesiyle il-
gilidir. Geciken seker birikimi, azalan meyve renklen-
mesi ve sonbaharda geciken veya azalan piskinlesme
asin riin elde edildiginin belirtileridir (10).

3.2. Yaprak alma

Bagcilikta kullanilan “fonksiyonel yaprak” teri-
minin gineslenen yapraklari, “fonksiyonel olmayan
yaprak” teriminin ise golgedekileri ifade ettigi (2)
distintildigiinde, yogun kanopi alanina sahip asmalar-
da yapilacak yaprak alma isleminin onemi daha cok
ortaya cikmaktadir. Bu baglamda, en iyi asma terbiye
sekilleri, 1-2 yaprak tabakasina sahip yogun kanopi
yiizeyi olan sistemlerdir (2).

Fonksiyonel yaprak alaninin artirilmasi, tGzum kali-
tesini artirdig1 gibi bagin verimliligini de artirmakta-
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dir. Ayn1 zamanda, yogunlugu daha az olan kanopiler
meyvelerin 1siklanmasina ve hastaliklarin kontroliine
de katkida bulunmaktadir.

UV 15181, asmalarin kiillemeye olan hassasiyetini
azalttigi icin iyi bir kanopi yonetimiyle asmanin yesil
aksamina UV 1s181nin niifuzu, en yiiksek diizeye cika-
rilmast hastaligin gelisiminin onlenmesine yardim-
c1 olacaktir. Soz konusu kanopi yonetim hedeflerine
ulasmak icin, organik bagcilik yapan yetistiriciler siir-
glin yerlerinin belirlenmesi, yaz budamasi, salkimla-
rn etrafindan elle veya makine ile yaprak alma gibi
yaygin olarak uygulanan teknikleri kullanabilmekte-
dirler (11). Aynca; yaprak alma, bir yasli dallarda ya-
pilan kis ve yaz budamalan ile kanopideki 1siklanma
artinlarak tomurcuk nekrozunun ortaya ¢ikisi da azal-
tilabilmektedir (12).

3.3. Tepe alma

Asmalarda surgunlerin gelisimi durduktan sonra
yaz sonuna dogru daha derin bir u¢ alma yapilabi-
lir. Tepe alma denilen bu islemin amaci, dip gozlerin
daha iyi gelisimi ve varsa salkimlarin daha fazla glines
almasini saglamaktir. Soguk yorelerde bu sayede ayn-
ca topragin golgelenmesinin oniine gecilerek 1sinmasi
saglamir (13).

Tepe alma icin yapilan ozel tavsiyeler, kullanilan
terbiye sistemine baghidir. Tepe alma, al¢ak veya orta
telli terbiye edilmis ve yukariya dogru yerlestirilmis
stirglinleri olan asmalara uygulandiginda muhtemelen
en fazla yaran saglamaktadir. Yukariya dogru siirgiin
yerlestirilmesi yapilan alcak cift kollu kordon terbi-
ye sistemi boyle bir sistemdir. Tepe alma yapilabilir
oldugu siirece, tercihen ciceklenmeden 30 giin veya
daha sonraya ertelenmelidir. Surglin basina en az 15
ana yaprak (lateral degil) birakilmalidir. Cesitlerin ¢o-
gunlugunda siirgiinler 15-20 ana yaprak verdiklerinde
yaklasik olarak ortalama 140-150cm uzunluga sahip
olmaktadir (10).

Baz1 uilkelerde, bir biiyime sezonu icinde diizenli
olarak 2-3 kez tepe alma islemi yapildig1 gozlenmek-
tedir. Avrupa Uulkelerinde, her yil birden fazla tepe
alma gelenek halinde uygulanmaktadir. Bu ilkeler-
de, dikim sisteminin geregi olarak, olgun yaprakla-
rin 6nemli bir bolimi golgelendigi icin, bunlar foto-
sentetik olarak fazla verimli olamamaktadirlar. Tepe
alma ile bu yapraklarin giines almalar saglanmakta-
dir. Omcanin ortasinin acilmasina ve dolayisi ile glines
yaniklarinin sikca hissedilmesine neden oldugundan,
sicak ve kurak ekolojilerde tepe alma genellikle one-
rilmemektedir (9).

3.4. Siirgiin seyreltme

Surgiin seyreltme de daha cok acik kanopinin ko-
runmasinda iyi bir tekniktir. Slrgin seyreltmenin
ilave bir avantaji, asin driin verme egiliminde olan
cesitlerde (ornegin, Seyval) iriin miktarimin kontrol
edilebilmesidir (10).




Siirglin yogunlugu cok yliksek oldugunda siirgiin ¢1-
karilmasi en uygun surgiin mesafelendirilmesinin elde
edilmesine yardimci olabilmektedir. Bu uygulama, en
iyi suirgiinlerin 15-20cm’den daha kisa oldugu biiyiime
doneminin baslarinda yapilmaktadir. Bu yolla verimsiz
surgunler secmeli olarak ¢ikarilabilmektedir (3).

Omcalarda killeme enfeksiyonu ilk once bayrak
sirgunlerinde ortaya cikmaktadir. Bunun nedeni, kul-
leme etmenlerinin asmada bu siirgiinler tizerinde kis-
lamasidir. Bu nedenle budamada cikarlan artiklarin
uzaklastirilmasi ya da yok edilmesi kiillemenin ortaya
cikisinda herhangi bir fayda saglamayacaktir. Fakat
buylume sezonunun baslarinda bayrak surgunlerinin
alinmasi, Uncinula necator sporlarinin erken tretimi-
ni minimize etmeye yardim ederek killemenin ortaya
citkmasini da azaltmaktadir (11).

3.5. Siirgiinlerin yonlendirilmesi

Diger faydalarinin yaninda, siirgiin sekillerinin asa-
giya, yukariya ya da yatay olarak yonlendirilmesi ile
kurulan terbiye sisteminde ve olusturulan terbiye sek-
linde, salkimlarin ayn1 alanda olusmasina yardimci ol-
maktadir. Bu da, yaprak alma, siirgiin ve/veya lateral
suirglin (koltuk) seyreltme islemlerinin yararliigini ar-
tirmaktadir. Aksi taktirde, salkimlarn diizensiz olarak
yerlesmis asmalar Uizerinde salkimlarin glineslenmesi-
ni iyilestirmek icin yapilan yaprak alma islemi zor ve
faydasiz olmaktadir. Aslinda, baz1 terbiye sekillerinin
etkinligi, bu gibi uygulamalarla birlikte kullamimina
baglidir. Ornegin, Geneva Cift Duvar terbiye seklin-
den tamamen yarar elde edebilmek icin suirglinlerin
yonlendirilmesi esastir (2).

Ayrica; bu sekilde elde edilen meyvelerin bir 6rnek
yerlesmesi, bahsedildigi iizere meyve bdlgesinden
yapraklarin secmeli olarak cikarilmasini kolaylastirdi-
g1 gibi, kanopinin daha genis olan bélgesinin iizerinde
olusan meyvelerin elle daha hizli toplanabilmesini de
saglamaktadir. Ayrica, bir ornek yerlestirilen yenile-
me bolgesini yaratmak, bir ornek tomurcuk patlamasi
(surme) ve surgin gelisimiyle ilgili fizyolojik neden-
lerden otiri de istenilen bir durumdur (10).

4. Sonuc¢

Tarimin diger dallarinda oldugu gibi bagcilikta da
amac birim alandan en yuksek verimi elde etmektir.
Bunun icin de birim alanin verimli kullanilmasi, bi-
rim alandan maksimum fayda ve maksimum karliligin
saglanmasi lizerinde calismalar yapilmis ve halen de
yapilmaktadir. Uretimde sadece verimin artirilmasi
da yeterli olmamakta, kantitatif artisin yaninda kali-
tatif unsurlarn da artis1 gerekmektedir. Cunku amac,
maksimum verimden daha ¢ok maksimum fayda ve
karliliktir. Verimi ve verimliligi etkileyen faktorler in-
celenirken kalitatif unsurlarin da goz oniinde tutul-
masi ve her iki amacin da birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir (14). Bu noktada, baglardan her yil
ticari anlamda kaliteli, yliksek verim elde edebilmek
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icin, verimlilik ile gelisme arasinda uygun bir fizyo-
lojik dengenin kurulmasi ve korunmasi onem kazan-
maktadir (9).

Mevcut calismalar, acik kanopilerin bagcilik ve sa-
rapciliktaki yararlarin1 gostermistir. Acik kanopiler,
baglarda yapilan bircok manipiilasyonun kullanilma-
siyla elde edilebilmektedir. Bunlar arasinda en 6nem-
lileri, kanopi icerisindeki golgelenmeyi engelleyerek
uygun surgun mesafelendirme uygulamasini ve genis
bir kanopi yiizey alaninin elde edilmesini de sagla-
yan telli terbiye sistemlerini iyilestiren kullanimlardir

(3).

Daha dnce de bahsedildigi gibi, kanopi yonetim
teknikleri saraplik liziim yetistiriciliginde yaygin ola-
rak kullanilmakla birlikte, ozellikle sofralik Gizimlerin
kalite ozellikleri acisindan belli standartlari saglama-
s1, aym1 zamanda da veriminin yiiksek olmasi icin soz
konusu kanopi yonetimi tekniklerinin, is yikinu ve
maliyeti artinci uygulamalar olarak goriilmesi dogru
olmayacaktir. Bu tekniklerin uygulanmasiyla birlikte
saglanan verim ve kalite artisi elde edilen karliigin
da artmasini saglayacaktir.
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Dogal ve Yapay Sulak Alanlar ve Kullanilan Baz:
Bitki Turleri

o Ozet
'Do¢. Dr. Bahriye GULGUN o . .
2Nazli KESKIN Iklim stabilizasyonundan taskin kontroliine, taban
*Ars. Gor. Erden AKTAS suyu dengelemesinden suyu temizlemesine kadar pek
cok alanda tim canlilara hizmet veren sulak alanlar ve
'E.U.Z.F. Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, 35100 Bornova, Izmir. bu alanlarda yetisen bitki tirleri, doéal yontemlerle su-

2E.(J.Z.F. Peyzaj Mimarlig1 Béliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi

3E.U.Z.F. Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 35100 Bornova, izmir. yun geri kazaniminda da onemli bir yer tutmak suretiyle

ozellikle her gecen giin ¢ollesen diinyamizda insanliga
son derece onemli bir hizmet vermektedir.

1. Giris

Tarih boyunca, nehir vadileri, acik kiyilar, taskin
ovalar1 ve goller, insanlar icin yerlesim merkezlerini
olusturmustur. Binlerce yil, Misirlilar, Cinliler, Hintliler,
Aztekler, Mezopotamyalilar gibi pek cok topluluk, sulak
alanlarla ic ice yasamislar ve buyik uygarliklar kurmus-
lardir (1).

Tarih boyunca su kaynaklarini koruyup, iyi yoneten
iktidarlar Uretimlerini dolayisiyla guclerini arttirmislar,
tersi durumlarda da su kaynaklarin1 kotiu yonetenler,
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uretimlerini dusurmekle kalmamislar, su ve toprak
kaynaklarin1 da yitirmislerdir. Mezopotamya uygar-
Liklarinin ortadan kalkmasini, bugiin tarihciler ta-
mamen su kaynaklarinin kétii yonetilmesine bagla-
maktadirlar (23).

Toprak, su, bitki ve hayvan tirleri gibi fiziksel,
biyolojik veya kimyasal elemanlardan olusan bu
alanlarin ekolojik ve ekonomik islevleri cok onem-
lidir. Bu alanlarda canli yogunlugu cok yiiksek olup
biyolojik cesitlilik ve dogal hayat son derece zen-
gindir (8)

2. Sulak Alanlar

2.1. Sulak Alanlarin Tanimi
Sulak alanlar, dogal veya yapay, devamli veya geci-
ci, sulan durgun veya akintili, aci, tath veya tuzlu,
denizlerin gel-git hareketlerinin cekilme evresinde
alt1 metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan butiin
sular, bataklik, sazlik ve turbiyerlerdir (Cevre ve
Orman Bakanligi, 2004) (2).

Bircok tamim yapilmakla birlikte, genel olarak
suya doygunlugun baskin ve bu durumun toprak ge-
lisimi, bitki turleri ve hayvan topluluklar Uzerinde
etkili oldugu alanlara, “sulak alan ya da 1slak alan”
denilmektedir. Genellikle bir alanin sulak alan ol-
masin1 belirleyen en onemli ozellik, toprak ya da
alt tabakanin en azindan belli zamanlarda suyla
kapli ya da suya doygun olmasidir (Cowardin ve ar-
kadaslari, 1969) (5). Sahip oldugu biyolojik cesitli-
lik nedeniyle de diinyanin dogal zenginlik miizeleri
olarak kabul edilmekte olup; dogal islevleri ve eko-
nomik degerleriyle yeryiiziiniin en 6nemli ekosis-
temleridir (4).

2.2. Sulak Alanlarin Onemi ve islevleri

Sulak alanlar diinyanin en verimli cevreleri ol-
makla birlikte, nesilleri yok olmakta olan canli
tiirlerini barindirmaktadir (21). Diger bir degisle
biyolojik cesitlilige temel olan bircok canlinin evi
konumunda, lireme ve gé¢ zamanlarinda siginak ve
besin kaynagidirlar (22).

Bu nedenle sulak alanlarda ekolojik siireclerin
devaminin saglanmas1 biyolojik cesitliligin korun-
mas1 yonunden de son derece onemlidir.

Sulak alanlarin cok sayidaki islevlerinden onemli
olanlar sunlardir;

-Yeryuziiniin en fazla biyolojik Uretim yapan
ekosistemleri olup, cok zengin biyolojik cesitlilige
sahiptirler,
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-Tuzlu su girisinin onlemesi (1).

-Yer alti1 sularinin yenilenmesi ve disa verilmesi,
suyun derin tabakalara emilerek bu yolla temizlen-
mesi ve yer altinda depolanmis suyun ylizeye cik-
masi,

-Asir suyun depolanmasi, ve asir yagislar sonu-
cu meydana gelen taskinlarin onlenmesi,

-Erozyonun onlenmesi,

-Sahip oldugu bitki ortiisii ile zehirli maddelerin
depolanmasi ve suyun temizlenmesi,

-Mikro iklim meydana getirmesi,

-Farkli alanlarda, farkli besin zincirine sahip ol-
malari,

-Ekonomik degerleri (Tarim, hayvancilik, balikgi-
LIk, turizm vb.) (22).

3. Yapay Sulak Alanlar
3.1. Tanim1 ve Onemi

Yapay sulak alan; suyun, substratin (besi
maddesi), bitkilerin (vascular ve algler) genel-
likle bitkilerden dusen suprunti maddelerinin,
omurgasizlarin(cogunlukla kiiciik sinek ve solu-
canlar) ve bircok mikroorganizmanin olusturdugu
kompleks bir topluluktur (2).

Yapay sulak alanlar (Sekil 1), atik su aritimi igin
alternatif ve dogal tabanli bir antma yontemidir.
Diinyanin degisik bolgelerinde evsel ve endistri-
yel atik sular ile zirai bolgelerden gelen yilizeysel
akislart arnitmak uzere farkli amaclarla tasarlanmas,
degisik tipte ve biyiklikteki yapay sulak alanlar
1940’ yillardan bu yana etkin olarak kullanilmak-
tadir (7). Yapay sulak alanlarda bulunan bitkiler,
mikroorganizmalar ve toprakla beraber atik suda-
ki maddeler arasindaki etkilesimler kompleks me-
kanizmalar olsa da yapay sulak alanlarin isletimi
konvansiyonel sistemlere gore nispeten kolay olup
insas1 ve tasarimi belli bir muhendislik birikimi ge-
rektirir (7). Bu sistemler ile tekstil, sut isleme, et
isleme ve maden isleme gibi yiiksek miktarda azot,
fosfor, organik madde, agir metal ve tuzluluk ice-
ren atik sularin aritimi basariyla gerceklestirildigi
bildirilmistir (3).

Ayrica yapay sulak alanlarin atik su artiminda
son kademe (post treatment) olarak ve ayni zaman-
da da ozellikle gol ve baraj sularinin kirlenmesinde
onem tasiyan azot kaynakli kirlenme kontroliinde
etkin olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (24).
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Sekil 1. Tipik bir yapay sulak alan 6rneginin kesiti (2)
Sistemin birinci kademesini mevcut fosseptik ya-

pilar olusturmaktadir. Yapay sulak alanlarda aritma-
nin isleyisi sekil 2°de verilmektedir (6).

Sekil 2. Yapay Sulak Alanda Aritmamn isleyisi
(KHGM, 2004) (6)

Fosseptik cikis sulan ile beslenen yapay sulak
alanlarda antma sonucunda, Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’nin (SKKY, 2003) ongordiigli degerlerin
zaman zaman altinda kirletici konsantrasyonlarina
ulasmak mumkiin gorilmektedir.

Yapay sulak alanlar, suyun akis yoniine bagli ola-
rak serbest yuzey akisli sulak alan ve yilizey alt1 akish
yapay sulak alan olmak uzere temelde iki tip olup,
yuzey alt1 akisli sulak alanlarda da kendi aralarinda
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suyun gelis yonine gore yatay yilzey alti ve dusey
yuzey alt1 akisli sulak alanlar olarak ayrilmaktadir-
lar. Bu sistemlerin tasarimi sirasinda dikkat edilme-
si gereken hususlar; topografya, toprak ozellikleri,
taskin tehlikesi, mevcut toprak kullanimi, iklim gibi
ozelikleri barindiran yer secimi, gerekli on arntma
islemleri, bitki secimi ve kullanilacak olan tasarim
parametreleridir (Tayade vd 2004) (6).

Yapay sulak alanlarin sagladigi avantajlan ve di-
ger islevlerini ise soyle siralamak miimkiindiir; (2,7)

-Yapay sulak alanlarin insas1 diger atik su aritma
alternatiflerinden daha ucuzdur.

-Isletme ve bakim maliyeti daha azdir (enerji ve
bakim ihtiyaci).

-Isletme ve bakimin sadece diizenli ve yerinde ca-
lisma ile yapilmas yeterlidir.

-Debideki degisimlerin tolere edilebilmesi mim-
kindur.

-Aktif camur icin cok seyreltik olan atik
sulari(organik madde yoniinden) yapay sulak alanlar
antabilmektedir.

-Suyun tekrar kullanimin1 ve dondsumiini kolay-
lastirmaktadir.

-Bircok sulak alan organizmasi icin yasam alam
olusturmaktadir.

-Dogal manzara ile uyum icinde insa edilebilmek-
tedir.

-Yabani hayat icin yasama alan olusturmasi ve
acik alanlar1 daha estetik bir hale getirmesi mum-
kindur.

-Rekreasyon amacli kullanilmaktadir.

-Pasif dinlenme (kus gozlemi, fotografcilik vs.),
aktif dinlenme (avlanma vs.) imkanm saglamaktadir
(2,7).

3.2. Yapay Sulak Alanlarda Bitkilerin Yeri

3.2.1. Bitki Kullaniminin Onemi

Sulak alan bitkileri hidrofit yani suda ya da su
altinda kalarak oksijensizlesen toprakta buyuye-
bilen bitkiler olup; sulak alan bitkileri ozellikle su
kuslan, tatl su levregi gibi avci baliklar icin beslen-
me, lireme ve barinma yeri saglayarak su kalitesini
iyilestirerek(ozellikle azotu atmosfere uzaklastira-
rak), cozunmus oksijeni suya birakarak, sediment
kaynakli bulaniklig1 azaltarak biyolojik cesitliligi art-
tinrlar (26).




Bitkiler fotosentez yoluyla sudaki ¢coziinmus oksi-
jen konsantrasyonunu artirirlar. Oksijen, sulak alan-
lardaki mikroorganizmalar tarafindan gerek biyolo-
jik reaksiyonlarda gerekse metabolik reaksiyonlar-
da kullanmlir ve bu yiizden sudaki ¢ozinmis oksijen
konsantrasyonu dismektedir. Kisaca, oksijen talebi
olusturan maddeler; giris atik suyundaki organik
maddeler, canli organizmalarin depoladig1 organik
maddeler, sulak alanlarin ylizeyinde ve tabaninda bi-
riken olu bitkiler, askida duran perifiton ve plankton
olileri, giristeki amonyak azotu seklinde ozetlene-
bilir. Oksijen konsantrasyonu yapay sulak alanlarin
isletiminde g6z oniune alinmasi gereken onemli bir
parametredir (7).

Yapay sulak alanlarda aktivitenin gerceklestigi
bolge ise, cogunlukla kok bolgesidir (rizosfer). Bu
bolgede; bitkiler, mikroorganizmalar, toprak ve kir-
leticilerin etkilesimlerinden dolayi fizikokimyasal ve
biyolojik prosesler gerceklesir (Sekil 3)

Ayrica, alana estetik bir deger kazandirirlar.
Sulak alanda olusacak yogun bir bitki ortiisli, olasi
riizgarlarin sisteme yapabilecegi olumsuz etkileri de
azaltacaktir. (7).

Sekil 3. Yapay sulak alanlarda bitki kok bolgesin-
de olusabilecek etkilesimler (7)

Tum sulak alan bitki turlerini atik su arnntiminda
kullanmak uygun olmayabilir. Kullanilacak bitki tiirl
devamli su icinde bulunmay ve yiksek kirlilik kon-
santrasyonlarina sahip atik sulara devamli maruz
kalmay: tolere edebilecek nitelikte olmalidir. lyi bii-
ylime saglayacagina inanilan bircok bitki tiirii secile-
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bilir. Atik su arttiminda kullanilan sulak alanlar icin
lokal ve yoresel bitki turleri uygulanmalidir. Ciinki
lokal tiirler bolgenin iklimine, topragina, diger bitki
ve hayvan topluluklarina adapte olduklarindan buyu-
meleri cok daha hizli gerceklesmektedir (8).

3.2.2. Yapay Sulak Alanlarda Kullanilan
Baz Bitki Tiirleri
Typha Domingensis (Hasir Otu - Saz Otu) :

Botanik Ozellikleri: 2.5 -3 m boya kadar uzaya-
bilen, sar yesil damarli birbirine karsilikli olarak yer
almis 7-9 yaprakli, tepede 30 cm. e kadar “basak” 1
olan bir saz turudur. Alt taraftaki basak disi, ust ta-
raftaki ise erkek olarak amlir. Tozlasma zamani dol-
lenen disi, rizgarin etkisiyle patlayarak etrafa tuyli
tohumlarini sacar (9).

Kullanim Alanlari: Yurdumuz sulak alanlarinda
bol miktarda bulunan saz cinslerinden biridir. Son za-
manlarda onemi anlasilmis ve sulak alanlarin disinda
ekolojik aritma yapilan tesislerde su kalitesini arttir-
ma amach olarak kullanilmaya baslanmistir (9).

Phragmites australis (Kamis):

Botanik Ozellikleri: 120-150 ortam kosullarina
bagli olarak 300 cm kadar boylanabilen cok yillik ve
yapraklar1t 60 cm uzunlugunda ve yaklasik 3 cm ge-
nisliginde bulunabilen bu tiir genel goriinisi itiba-
riyle bambulara benzer (25).

Kullanim Alanlari: Acik alan duzenlemeleri, gol
ve hendek cevreleri ile sahip oldugu derin kok yapisi
nedeniyle sev stabilizasyonundada kullanilabilmek-
tedir (25). Balikgilarin olta yapiminda kullandigi bu
bitki ayrica hasir yapiminda da kullanilir. Budanan ve
kurutulan kamislar bir boya getirilerek hasir kilim,
sepet minder ya da sus esyas1 haline getirilir (10).

Cyperus alternifolius (Japon Semsiyesi):

Botanik Ozellikleri: 90-120 cm boylanabilen ic ve
sicak bolgelerde dis mekanlarda kullanilmaya uygun
bitkidir (25). ince uzun duyarli saplarimin ucunda se-
ritler halinde ve semsiye gibi dairesel sekilde cevre-
sine acilan yapraklar vardir. Bu yapraklarin merke-
zinde, japon semsiyesinin yaz aylarn boyunca acan
sar1 yesil renkli kiicik ve gosterissiz cicekleri yer
alir. Bitkinin duyarli saplar oldukca kirilgandir (11).

Kullanmim Alanlar: Yapay sulak alanlarda deger-
lendirilebilmekte ya da saksilarda stirekli ve bol su
bulundurularak ayn1 zamanda topraksiz su icinde ba-
kilabilmektedir (19).
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Fontinalis antipyretica (Su Yosunu, Sogit Yo-
sunu) :

Botanik Ozellikleri: 8-15 cm uzunlugunda olan
bir su bitkisidir. Kiiciik yapraklar vardir (12).

Kullanim Alanlar: Akintili ve sert sulardan hos-
lanan bu bitki, taslara veya su altindaki agac gov-
delerine tutunur. Ulkemizde de dogal olarak bulun-
maktadir. Kutiklere tutunarak yayilmasi ile birlikte
yavru baliklar icin dogal saklanma alani olusturur
(12).

Pistia stratiotes (Su Marulu):

Botanik Ozellikleri: Herdem yesil, mzli biyii-
yen katmanli ve kiime formlu cok yillik bir bitkidir.
Serbest olarak yiizen bitki genelde riizgarla hareket
ederken kucuk, buyuk havuzlar ile yavas akan sular-
da kullanima uygundur (25). Akvaryum sartlarinda
bitki cap1 5-6 cm kadar olabilirken, dogada bu 20
cm’lere kadar cikabilmektedir. Yuksek 151k seven bu
bitki yan tarafindan verdigi siirgiinler ile kolayca co-
galir (13).

Kullanim Alanlari: Su Ustinde yiizen ve su icine
saldig1 kokleri ile ozellikle canli doguran akvaryum-
larinda yeni dogan yavrular icin kacip saklanabile-
cekleri alanlar olusturmaktadir. Ustii acik akvaryum-
larda, bahcelerde bulunan havuzlarda, yapay sulak
alanlarda bakimi1 mumkundur (13).

Lemna minor (Su Mercimegi):

Botanik Ozellikleri: Durgun su ve kanallarda
bulunan bu tlir tamamen yaprak yapisinda olup 3-4
yaprak birleserek bitkiyi olusturur (25). Bitkinin yap-
rag1 1-3 mm genisliginde, kokleri ise 1 cm civarin-
dadir. Su sumbdulune kiyasla daha dusiik sicakliklara
toleranslidir (16).
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Kullamim Alanlar: Yeterli seviyede tutuldugunda
cok iyi bir biyolojik filtrasyon yardimcisidir. Su merci-
mekleriyle olusturulan aritma sistemlerinin ozellikle
ikincil derece aritimdan gecmis besin maddelerini
gidermek maksadiyla kullanilmasi onerilmektedir.
Labirentli baliklarin yuva yapmalari icin ideal bir or-
tam olusturur. Ayrica yavru baliklarin saklanmalar
icin ve bitkisel olarak beslenmeleri icin cok uygun-
dur. Ulkemizde yaygin olarak goriilen su mercimegi
kolay hasat edilerek hayvan yemi olarak kullanilmasi
ile de dikkat cekmektedir. (14,16).

Salix babylonica (Salkim Sogiit):

Botanik Ozellikleri: Sarkik dalli, yuvarlak ve
sarkik tepeli bir agactir. Dallan cok ince ve esnek
oldugu icin dik durmaz, asag1 dogru sarkmaktadir.
Hizli buyume gosterir. 15 metreye kadar boylanma
yapabilir. Govde kabugu yasli agaclarda uzunlama-
sina catlakli ve boz renklidir. Yapraklar dar, mizrak
bicimindedir. Yapragin her iki yiizii de tiiysiizdiir. Ust
yuzi koyu, alt kismi griye yakin yesildir. Bu da onu
cok dekoratif bir agaca donustiirir. Yesil yapraklar
sonbaharda sariya doner (15).

Kullanim Alanlar: Sulak yerlerde; 1slak ve batak-
lik alanlarda cok iyi gelisim gosterir. Kokleri suya cok
diskundir, bundan dolay1 su ve kanalizasyon boru-
larina zarar verebilir. Peyzaj uygulamalarinda sikca
rastlanir (15).

Eichhornia crassipes (Su Simbiilii):

Botanik Ozellikleri: Su siimbiilii serbest yiizen
yapida cok yillik bir su bitkisidir. Rozet seklinde, ka-
lin, mumsu yapraklar vardir. Yaprak ayalar bobrek
seklinde olup, 4-12 cm genisligindedir. Bitkinin ayirt
edici ozelligi ise, su lzerinde kalmasini saglayan




siskin yapidaki petiolleridir. Lila renginde, 5-12 cm
biyiklugiindeki cicekleri yaz ortasinda acmaktadir
(17).

Kullamim Alanlarn: Su siimbiilii saplarindan kagit
uretimi, fiber levha yapimi mimkiindir. Filipinlerde
su sumbdlleri kurutularak, sepet imalatinda hasir
orgu yapilmaktadir. Yesil gubre ya da kompost olarak
karada da degerlendirilebilir. Su stimbiilleri gerek
kanalizasyonlardaki atik sularin gerekse icme sular-
nin antilmasinda kullanilabilmektedir (18).

Nymphaea alba (Nilufer):

Botanik Ozellikleri: Su iizerinde 30 cm kadar
boylanabilen bitkinin yaprak sap1 su ylizeyine kadar
uzanarak su icinde kivrik olan yaprak ayasi ylzeyde
acilir cicekleri beyaz renkli 8-12 cm capinda ve ko-
kuludur (25).

Kullanim Alanlar: Niliifer cinsi Kucuk goller, go-
letler ve durgun sularda yasarlar (20).

4.Sonug

Yapay sulak alanlarin pek ¢ok faydasinin yani sira
ozellikle atik sularin temizlenmesindeki islevi son
derece 6nemlidir. Insanoglu icin bu denli 6nemli olan
suyun geri kazaniminda dogal yontemlere basvurul-
mas1, cevre sagligr acisindan oldukca onemlidir. Bit-
kilerle aritma islemine su kaynaklarinin oneminin gi-
derek arttig1 bu dénemde agirlik verilmelidir. Ozel-
likle bu bitkilerin rekreasyonel amaclara da hizmet
ettigi goz ardi edilmemelidir. Bunun icin de sistemin
tesisinde hem estetik hem de fonksiyonel bitkilere

yer verilmesine 0zen gosterilmelidir.
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FarkliMuamelelere Tabi Tutulan Ak Lupen (Lupinus
albus) iceren Rasyonlara Enzim ilavesinin Japon
Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
Besi Performansi ve Karkas Karakterlerine Etkisi

"Ahmet Engin TUZUN
2Alp Onder YILDIZ

'Ogr. Gor., ADU Kogarli MYO Kogarli-AYDIN Ozet

2Dog. Dr. SU. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Selcuklu-KONYA Bu gall§ma, farkl i§lemlere tabi tutulan ((;ié, kaynatma ve
otoklav) ak lipen (L. albus) iceren rasyonlara enzim ilavesinin
Japon bildircinlaninda performans, karkas ozellikleri ve bazi or-
gan agirliklarina etkisini tespit etmek icin yapilmistir.

Deneme rasyonlan bildircinlarin deneme sonu ortalama;
canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, 6liim oram, bezli
mide, taslik, karaciger, pankreas ve ince barsak agirliklan ile
ince barsak uzunlugunu dnemli olarak etkilemistir. Ancak dene-
me rasyonlar; yemden yararlanma katsayisini, karkas randima-
mm ve kursak agirligini nemli olarak etkilememistir.

Bu arastirmanin sonuglari, soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig
lipen iceren rasyonlarnn bildircinlarda kullamlabilecegini ve
ozellikle cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle perfor-
mansin onemli bir sekilde dustiigli goriilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, enzim, llpen, otoklay, per-
formans
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Giris

Lipen tohumlan son yillarda Avrupa’da ruminant ol-
mayan hayvanlarin rasyonlarinda soya kispesine alterna-
tif bir protein kaynag olarak kullamlmaya baslanmistir (1,
2, 3). Lupen proteininin amino asit kompozisyonu oldukca
iyi olup, kukurtlii amino asitler ile triptofan bakimindan
yetersiz olmakla birlikte lisin amino asidi bakimindan
zengindir (4, 5). Ancak, lupen tohumlan icerdikleri alka-
loit ve glikozitler sebebiyle hayvan beslemede kullanmim
sinirlandinlmaktadir. S6z konusu alkaloitler hayvanlar
tarafindan yuksek seviyede tuketildiklerinde lupinosa’ya
sebep olurlar. Fakat son yillarda alkaloit seviyeleri cok
dusuk hatta sifir seviyesine yakin lipen cesitleri gelistiril-
mis ve hayvan beslemede kullamlir hale gelmistir. Aynca
lipen tohumlarinin alkaloit icerigini azaltmak icin cesitli
muameleler yapilmaktadir. Bunlar arasinda; kaynatma,
soguk suda bekletme, akarsuda yikama, tuz asidi (HCl)
veya potasyum hidroksit (KOH), otoklavda muamele etme
gibi islemler sayilabilir (6, 7, 8).

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini batarya tipi kafesle-
re yerlestirilen gunluk yastaki 420 adet kansik cinsiyet-
teki Japon bildircin civcivi olusturmustur. Civcivler, her
birinde 60 adet olmak iizere tesadiifi olarak 7 muamele
grubuna aynlmistir. Arastirma, her birinde 12 adet bil-
dirain civcivi olmak lizere 5 tekerrirli olarak toplam 60
alt grupta yurutulmustur. Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1
saat karanlik’ aydinlatma programi uygulanmstir. Civciv-
ler arastirma boyunca ad-(ibitum yemlenmislerdir.

Denemede, bildircinlar 42 giin boyunca misir-soya
kispesine dayali % 25 HP, 3100 kcal ME/kg , % 1.43 li-
sin, % 0.53 metiyonin, % 1.19 Ca ve % 0.50 kullanilabilir P
iceren rasyonlarla yemlenmislerdir. Muamele rasyonlan,
farkli islemlere tabi tutulmus(cig, kaynatilmis ve otoklav
edilmis) lipen tohumlarindan soya kiispesine % 30 seviye-
sinde ikame edilerek hazirlanmistir. Arastirmada kullam-
lan liipen tohumlanmin kimyasal analizi Konya il Kontrol
Laboratuarinda yaptinlmistir ( 2597 kcal ME/kg, % 91.92
kuru madde, % 31.15 ham protein, % 14.53 ham seliloz,
% 10.23 ham yag, % 3.09 ham kiil, % 32.87 nitrojensiz
0z maddeler, % 0.29 Ca, % 0.25 toplam P) . Arastirmada
kullanmlan lupen tohumlari, once kaynatilmis daha sonra
temiz soguk suda bekletilip aciligi tamamen giderildikten
sonra gunes altinda bekletilip kurutularak (9) ve standart
laboratuar otoklavinda 20 dakika stireyle 121 ° C sicakli-
ga tabi tutularak(10) elde edilmislerdir. Denemede ticari
adi “Allzyme Mix“ olan enzim preperati % 0.1 seviyesinde
kullamtmistir (her 1 kg’1 1900 PU/g fitaz, 1300 FAU/g alfa-
amilaz, 2700 BDU/g beta-glukanaz, 9300 HUT/g proteaz,
500 XU/g ksilanaz, 390 CMCU/g seliilaz icermektedir).
Buna gore; 1) kontrol (llipen icermeyen), 2) cig liipen,
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3) cig lipen+enzim, 4) kaynatilmis liipen, 5) kaynatilmis
lupen+enzim, 6) otoklav ile muamele edilmis lupen, 7)
otoklav ile muamele edilmis lipen+enzim olmak lzere
7 farkli deneme rasyonu hazirlanmstir. Denemede kul-
lamlan temel rasyonun hammadde ve hesaplanmis besin
maddesi kompozisyonu Cizelge 1’de verilmistir.

Hammadde %
Misir 46.8
Soya Kiispesi 40
Liipen -
Balik Unu 3.0
Bitkisel Yag 6.2
Mermer Tozu 1.5
Dikalsiyum Fosfat 1.53
Tuz 0.45
Premiks’ 0.35
Metiyonin 0.17
Toplam 100
Hesaplanmis Besin Maddeleri Kompozisyonu

ME, kcal/kg 3100
Ham Protein % 25.0
Kalsiyum, % 1.16
KullanilabilirFosfor,% 0.50
Lisin, % 1.43
Metiyonin, % 0.53
Metiyonin+ Sistin, % 0.97

Rasyonun 1 kg’1; 12000 IU Vit A, 15001U Vit D,, 30mg Vit E, 5 mg Vit K, 3mg
Vit B1, 6 mg Vit B2, 5mg Vit B6, 0.03 mg Vit B12, 40 mg Nikotin amid, 10 mg
Kalsiyum D- Pantotenat, 0.75 mg Folik asit, 375mg Kolin Florid Vitaminleri,
10 mg Antioksidant, 100 mg Manganez, 60 mg Demir, 10 mg Bakir, 0.20 mg
Kobalt, 1 mg Iyot ve 0.15 mg Selenyum icermektedir.

Cizelge 1. Temel rasyonun hammadde ve hesaplanmis
besin maddesi kompozisyonu

Arastirmada, hayvanlarn canli agirliklan (CA) ve yem
tikketimleri (YT) haftalik tartimlarla, canli agirlik artisi
(CAA), yemden yararlanma katsayisi (YYK) ve olim oran
hesaplama yoluyla, karkas karakterleri ile ilgili veriler ise
deneme sonunda bildircinlar kesildikten sonra belirlen-
mistir. Deneme sonunda elde edilen verilere, muamele-
lerin etkilerini belirlemek icin varyans analizi uygulanmms
(11) ve gruplar arasindaki farkliliklar ise Duncan testi ile
belirlenmistir (12).

Arastirma Sonuglan ve Tartisma

Deneme gruplarinin canli agirlik(CA), canli agir-
bk ansi(CAA), yem tuketimi(YT), yemden yararlanma
katsayis1(YYK) ve 6lim oram(00) Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore en diisiik ve en yiiksek 6.hafta CA degerleri
sirastyla 110.93 g ile 3.grup ve 207.57 g ile 4.grupta; yine
en dusiik ve en yiiksek kiimiilatif CAA degerleri sirasiyla
103.61 g ile 3.grup ve 200.20 g ile 4.grupta gerceklesmis-
tir. Deneme sonunda en duisiik CA ve CAA cig liipen iceren
rasyonlara enzim ilave edilen gruplarda gerceklesmistir.
Kiimiilatif YT bakimindan da en diisiik deger 372.41 g ile
yine 3.grup yani ¢ig liipen iceren grupta gerceklesmistir.
Bu grup ile diger gruplar arasinda YT bakimindan onemli
farklibklar gozlenmistir. Muameleler deneme gruplarnimin
YYK’m istatistiki olarak etkilememistir. Muameleler de-
neme gruplaninin 00’m 6nemli olarak etkilemis olup, en
yiksek oliim oram % 63.33 ile 3.grup olan ¢ig lipen iceren
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grupta goruilmiistir. Bu grup ile diger gruplar arasinda 0O
bakimindan onemli farkliliklar gozlenmistir.

edilmis lipen tohumu ve yine Brenes ve ark. (13)’1 lipen ice-
ren rasyonlara enzim ilavesinin YYK’na herhangi bir etkisinin

YYK 40 olmadigim bildirmislerdir. Bu so-
Deneme 6 gaAfta) 06 ﬁ/;?tal 0 | o6 H\;Tftal 0 (0-6 (0-6 nuglar ile mevcut denemeye ait
* . - 1 - 1 . .

Gruplan Haftalik) Haftalik) | sonuglar arasinda bir uyum s6z
1 205.92+2.99%" | 198.37+3.024% | 711.79:10.95* | 3.59:0.05 | 5.00:3.33¢ | konusudur.

2 192.85:2.29%C | 185.18+2.33%C | 688.16:13.90% | 3.72:0.08 | 13.33£5.65C Denemede CA, CAA, YT ve

3 | T inese | 00204 8n | Pissaim | verons | ssmaay | 00 deferterine belaldifinda

.2/£0. . +0. . +/. . +U. . +5. . . s pee .

5 187.8845.51C | 180.32:5.55% | 613.06:24.62° | 3.40:0.05 | 8.33:4.56c | ozellikle ¢ig liipen iceren rasyo-

6 184.29:1.10° | 176.811.19 | 638.89:7.84% | 3.61:0.06 | 40.00:4.8¢® | Nha enzim ilavesiyle performans-

7 193.90+3.964% | 186.57+4.03%% | 704.82+38.79" | 3.77:0.15 | 8.333.73¢ | ta ciddi bir azalma goriilmiistiir.

*1. Kontrol rasyonu (misir-soya kiispesi agirlikli), 2. Soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig liipen, 3. Soya
kiispesinin % 30’u yerine ¢ig lipen + % 0.1 enzim, 4. Soya kiispesinin % 30’u yerine kaynatilmis
lupen, 5. Soya kispesinin % 30’u yerine kaynatilmis lipen + % 0.1 enzim, 6. Soya kispesinin % 30’u
yerine otoklavda muamele edilmis lipen, 7. Soya kuspesinin % 30’u yerine otoklavda muamele

edilmis lupen + % 0.1 enzim iceren deneme rasyonlardir.

**Ayni stitundaki ayr harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.01).

Cizelge 2. Deneme Gruplarninin Deneme Sonu Canli
Agirlik, Canli agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Yemden Yararlan-
ma Katsayilan ve Oliim Oranlar

Brenes ve ark. (13), Steendfeldt ve ark.(14)’1 ac1 lipen
iceren rasyonlara enzim ilavesinin CA ve CAA’'m azalttigini
bildirmislerdir. Cubillos ve ark. (15), Hernandez (6), Her-
nandez ve ark. (16), Birlinski ve ark. (17), Castaing ve Se-
roux (18), Yildiz ve Yazgan (19) ve Aslan ve Seker (20) aciligi
giderilmis lipen tohumlanmn kanatli rasyonlannda belirli
seviyelerde kullamlmasinin CA ve CAA'm istatistiki olarak
etkilemedigini bildirmislerdir. Bu sonuclar ile mevcut den-
emeye ait sonuclar arasinda bir uyum s6z konusudur.

Brenes ve ark. (13), Steendfeldt ve ark. (14)"1 lipen
iceren rasyonlara enzim ilavesi ile ortalama YT’nin arttigini
bildirmislerdir. Bilakis mevcut denemede ¢ig liipen iceren
rayona enzim ilavesiyle YT ciddi olarak dismiustr. Bu sonuc-
larla mevcut denemeye ait sonuc arasinda uyumsuzluk s6z
konusudur. Yildiz ve Yazgan (19), Arslan ve Seker (20) aciigi
giderilmis lipen tohumlanm iceren rasyonlar ile beslenen
gruplarda YT bakimindan sayisal olarak bir farklilk gozlense
de istatistiki olarak gruplar arasinda farkliliklarin olmadigini
bildirmislerdir. Bu sonuclarla mevcut denemeye ait sonuc
arasinda bir uyum soz konusudur. Olkowski ve ark. (21)1
otoklavda muamele edilmis lipen tanelerinin yem tiketimi-
ni etkilemedigini bildirmistir. Bu sonuclarla mevcut deneme-
ye ait sonuc arasinda bir uyum s6z konusudur. Cubillos ve
ark. (15), Castaing ve Seroux (18), Karunajeewa ve Bartlett
(22), Bekric ve ark.(23) ve Arslan ve Seker (20)’in yaptikla-
n calismalarda rasyonlarda aci lupen tohumunun; Yildiz ve
Yazgan (19), Arslan ve Seker (20)’in rasyonlarda kaynatilmis
lipen tohumunun, Brenes ve ark. (24)’1 otoklavda muamele

Cig, kaynatilmis ve otaklavda
muamele edilmis lUpen iceren
rasyonlara enzim ilave edilerek
hazirlanan rasyonlarla yemlenen
bildircinlarda  kontrol rasyonu
ile karsilastinldiginda YT baki-
mindan farklilik olmamis, ancak
bu rasyonlara ozellikle cig ve otaklavda muamele edilmis
rasyonlara enzim ilavesiyle YT ciddi olarak azalmstir. Lite-
ratlirde boyle bir bilgiye rastlanilmamis ise de CA, CAA ve
YT’nin ozellikle cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle
diismesi, cig liipendeki alkaloit ve glikozitlerin performansa
olan olumsuz etkisinin enzim ile ortaya ¢tkmis olmasindan
kaynaklandig1 séylenebilir.

Deneme gruplarnnin canli agirigin yiizdesi olarak orta-
lama karkas randimani ve organ agirliklan ile ince bagirsak
uzunluklan Cizelge 3’de verilmistir. Muameleler, deneme
gruplanimin ortalama karkas randimani ve kursak oranini
istatistiki olarak 6nemli etkilememistir (P>0.01). istatistiki
olarak onemli olmamakla birlikte yine en disiik degerler
cig lipen iceren rasyonlara enzim ilave edilen grupta yani
3.grupta gerceklesmistir. Ancak, muamelelerin bezel mide,
taslik, karaciger, pankreas, ince bagirsak agirliklan ile ince
bagirsak uzunluguna etkileri istatistiki olarak énemli bulun-
mustur (P<0.01). Buna gore oransal olarak en yliksek bezel
mide, taslik, karaciger, pankreas, ince bagirsak degerleri
cig llipen+enzim iceren rasyonla yemlenen 3.gruplarda go-
riilmiistiir. Uclincii grup ile diger gruplar arasindaki farkli-
Uiklar, karaciger agirigi haric, 6nemli bulunmustur. En disiik
karaciger agirligi kaynatilmis liipen+enzim iceren grup olan
5.grupta gerceklesmistir. ince bagirsak uzunlugu bakimindan
gruplar arasinda bir farklilk s6z konusu olup, en kisa ince
bagirsak uzunlugu cig llipen+enzim iceren grup olan 3.grupta
gerceklesmistir. Diger gruplar ile 3.grup arasinda ince bagir-
sak uzunlugu bakimindan énemli farkliiklar goriilmistiir.

Karunajeewa ve Bartlett (22), Castaing ve Seroux (18),
Hernandez ve ark. (16), Zaviezo ve Mc Ginnis (25) ve Ol-

Rasyon il 2 3 4 5 6 7
Karkas, % 64.32+1.13 63.12+1.03 62.07+3.04 64.88+0.79 67.29+1.91 67.00+1.48 65.35+1.79
Kursak, % 0.20+0.01 0.21+0.01 1.49+1.24 0.21+0.02 0.22+0.01 0.22+0.01 0.27+0.01
B.Mide,% 0.36+0.01%™ 0.35+0.01°8 0.50+0.04* 0.35+0.01°8 0.39+0.028 0.36+0.02° 0.38+0.03°
Taslik, % 1.43+0.04° 1.52+0.04 2.69+0.16* 1.62+0.055® | 1.86+0.09° 1.72+0.065 1.81+0.085¢
Karaciger,% 1.96+0.125¢ 2.24+0.10%8¢ 2.70+0.16* 1.84+0.09 8¢ 1.79+0.12¢ 2.63+0.174 2.31+0.16%®
Pankreas, % 0.25+0.018 0.24+0.018 0.36+0.03* 0.26+0.018 0.26+0.028 0.25+0.018 0.23+0.018
i.Barsak, % 2.76+0.18 2.82+0.098 3.67+0.314 2.54+0.11°8 2.71+0.138 2.65+0.11°8 2.67+0.16°8
|_[.Barsak,cm 60.51+2.00* 62.87+2.134 53.05+1.748 62.85+3.04% | 62.51+1.81* 63.35+1.574 64.03+1.60*

Cizelge 3. Karkas Randimam ve Organ Agirliklan (g)*, ve Standart Hatalan
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* Karkas randimani ve organ agirliklar1 canli agirligin %’si olarak
verilmistir.

**1. Kontrol rasyonu (misir-soya kiispesi agirlikli), 2. Soya kiispesi-
nin % 30’u yerine cig lipen, 3. Soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig
liipen + % 0.1 enzim, 4. Soya kiispesinin % 30’u yerine kaynatilmis
liipen, 5. Soya kiispesinin % 30°’u yerine kaynatilmis lipen + % 0.1
enzim, 6. Soya kiispesinin % 30’u yerine otoklavda muamele edil-
mis lipen, 7. Soya kiispesinin % 30’u yerine otoklavda muamele
edilmis liipen + % 0.1 enzim iceren deneme rasyonlaridir.

***Aymi stitundaki ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark is-
tatistiki olarak énemlidir (P<0.01).

kowski ve ark. (21)’1 rasyonlara ¢ig liipen tohumu; Cubillos
ve ark. (15), Perez-Escamilla ve ark. (26), Yildiz ve Yazgan
(19) rasyonlara aciligi giderilmis liipen tohumu; Perez-Esca-
milla ve ark. (27), Olkowski ve ark. (21)’1 rasyonlara otoklav-
da muamele edilmis lipen tohumu; Brenes ve ark. (13)’1 ¢ig
lipen tohumu iceren rasyonlara enzim ilavesinin ortalama
karkas randimanin1 énemli olarak etkilemedigini bildirmis-
lerdir. Bu sonuclar ile mevcut denemenin sonucu arasinda
bir uyum s6z konusudur. Brenes ve ark. (13)’1 rasyona cig
lipen tohumu ilavesinin bezel mide, tastik, pankreas, ince
bagirsak agirigim ve ince bagirsak uzunlugunu arttirdigini
ancak cig liipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle kursak,
taslik, pankreas, ince bagirsak agirligi ve ince bagirsak uzun-
lugunun azaldigim bildirmislerdir. Bu sonuclar ile mevcut ca-
lismanin sonuclan arasinda ince bagirsak uzunlugu haric bir
uyumsuzluk soz konusudur.

Deneme sonucunda; deneme rasyonlan bildircinlann de-
neme sonu ortalama; canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiiketimi, 6lim oram, bezli mide, taslik, karaciger, pankreas
ve ince barsak agirliklan ile ince barsak uzunlugunu 6nemli
olarak etkilemistir. Ancak deneme rasyonlan; yemden ya-
rarlanma katsayisini, karkas randimamim ve kursak agirligini
onemli olarak etkilememistir.

Kanatli hayvanlarin beslemesinde lUpen tohumlarinin
kullamm ile ilgili mevcut problemler, lipen tohumlarindaki
yiksek alkaloit ve glikozit icerigidir. Liipen tohumlarindaki
manganez seviyesi azaltiip, alkaloit ve glikozitler elemine
edildiginde veya alkaloit muhtevasi diisiik varyeteler gelis-
tirilip Uretildiklerinde besin degeri ve kalitesi soya fasulyesi
kadar iyi ve diger baklagil tiirlerinden daha ustiin yeni bir
bitkisel protein kaynagi elde edilecektir. Boylece, bu tiir
lipen varyetelerinin kanatli rasyonlarinda kullanilmasiyla
daha iyi sonuclar elde edilecektir.

Denemeden elde edilen sonuclara gore, ozellikle soya
kiispesinin %30’u kadar cig liipen iceren rasyonlarin bildir-
cnlarda cok rahat bir sekilde kullamlabilecegi ve ozellikle
cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesinden kacimlmasi
gerektigi, cig lipen tohumlarina uygulanan islemlerin (kay-
natma ve otoklav) liipenin bu seviyesi icin gereksiz oldugu
ve konuyla ilgili daha fazla calismalann yapilmasina ihtiyac
oldugu soylenebilir.
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Sivi Tutsulenerek Marine Edilmis Hamsi (Engraulis Encra-
sicolus L., 1758)‘Nin Organoleptik Karakteristigi Ve Pah
Iceriginin Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada iki farkl isleme tekniginin birlestirilmesi
ile yeni bir uruin uretilmeye calisilmistir. Siv1 titsulenerek
marine edilmis hamsilerin protein icerigi 22,74+0,01,
yag icerigi 11,7¢0, pH 3,95+0,01oram olarak tespit
edilmistir. Duyusal analiz sonuclarinda ise panelistlerin sivi
tutsulenerek marine edilmis hamsileri en yiksek puanlar
ile degerlendirdikleri tespit edilmistir. PAH icerigi ise tespit
edilememistir. Calismanin sonucunda sivi tutsulenerek
marine edilmis hamsinin PAH icermemesi ve duyusal olarak
kabul edilebilirliginin yiiksek olmasi ile tiiketime uygun bir
kombine isleme yontemi olarak kullanilabilir oldugu ortaya
konmustur.

1.GirisGelisen dunyada artan besin ihtiyacinin
karsilanmas1 icin mevcut gida kaynaklarinin en verimli
bicimde kullamlmast hakkinda onemli calismalar
yapilmaktadir. Bu calismalar yalmzca verimliligi artirmakla
sinirll kalmayip saglikli, besin degeri vyiiksek gida
tiiketimine destek saglamaya calismaktadir. Bu kapsamda
su Uriinleri icerdigi esansiyel yaglar, proteinler vitamin ve
mineralleri ile 6nemli bir yer tutmaktadir (Atar ve Alcicek
2009). Tum onemli ozellikleri ile beraber su urinleri koyla
bozulabilen gidalar arasinda yer almaktadir. Bunun en




onemli nedenlerinden biri kirmizi et ve diger beyaz
etlerde bulunan bag dokudan daha az bag dokuya
sahip olmasidir (Gogiis ve Kolsarici 1992). Bu nedenle
tarih boyunca su urunlerinin bozulmasim geciktirmek
amaci ile cesitli yontemler kullamlmistir. Bunlardan
ttslileme teknigi dumanin bilesiminde bulunan
antioksidan ve antimikrobiyal ozellikleri su urinleri
etine gecmesini saglamasi ve tiitsiiye 6zgli hos bir
aroma kazandirmasi ile en onemli tekniklerden biridir
(Alcicek vd., 2010). Su uUrunlerinin raf omriini uzatmak
amaci ile uygulanan bir diger yontem olan marinasyon
ise asetik asit ile su Uurlnlerinin olgunlastinlmasi
temeline dayanmaktadir (Kiling ve Cakli 2004). Her iki
uygulamada da kullanilan salamura tuz, triinlerdeki su
oranin azaltarak mikrobiyal gelisimi sinirlandirmasi
ile raf omrini uzatmasinin yani sira Urine aroma
kazandirmaktadir.

Bu calismada sv1 tiitsiilenmis hamsi baliginin
marine edilerek duyusal kabul edilebilirligi ile PAH
icerigi ortaya konmaya calisitrmstir. Calismanin amaci
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iki farkli su Griinleri isleme tekniginin birlestirilmesi
ile yeni bir iriin elde etmek ve bunun tiiketici
tarafindan ne 6lciide kabul edilebilir oldugunu ortaya
koymaktir.

2.Materyal ve Metot

Calismada kullanilan hamsi (Engraulis encrasicolus
L., 1758) Eyliil 2010’da Elazi1g ilindeki balik pazarindan
satin alinmistir. Satin alinan baliklar soguk zincir
bozulmadan polietilen kutularda Firat Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri isleme Teknolojisi
Laboratuari’na tasinmistir. Tasinan baliklar tartilarak
gruplara aynlmislardir. Baliklarin bas, i¢ organ, kilgik
ve kemikleri ayiklanarak temiz suda yikanmislardir.
Elde edilen filetolardan birinci (LS1) ve ikinci grup
(LS2) %6 asetik asit ile %5 tuz iceren salamuranin
bulundugukavanozlaraaktarilip buzdolabi kosullarinda
bir hafta depolanmistir. Depolamanin ardindan LS1
sos eklenmeksizin baska bir kavanoza dizilmistir.
LS2 ise olgunlastirmanin ardindan 250ml/L oraninda
icme suyu ile seyreltilmis siv1 titsi solusyonuna
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120 saniye daldinlarak sv1 titsiilenmis ve ardindan
ayn bir kavanoza dizilmistir. Buzdolabinda 12 saat
bekletilen urinler duyusal ve kimyasal analizler icin
hazirlanmislardir. Calismada kullanmlan siv1  tiitsu
ve asetik asit bir gida katki maddeleri pazarlama
sirketinden edinilmistir.
2.1 Analizler

Kimyasal analizler standart metotlar ile yapilmistir
(AOAC, 1995). Her analiz iki tekerrurlu uygulanmistir.
Numuneleranalizlerdenoncehomojenizeedilmislerdir.
Orneklerin protein analizi Mikrokjeldahl yontemi, yag
analizi ekstraksiyon yontemi ile tespit edilmistir. pH
analizi oda sicakliginda Mettler-Toledo model pH-
metre ile ol¢clilmustir. Kiil analizi yakma metodu, nem
analizi ise kuruma metodu ile tespit edilmistir. PAH
(Polisiklik aromatik hidrokarbonlar) analizi ize Alcicek
vd. (2010)’da belirtilen yontem ile yapilmistir. Duyusal
analizler gorunus, renk, koku ve lezzet acisindan 5
panelist tarafindan degerlendirilmistir (1: Cok Kotd,
2: Kotii, 3:Normal, 4:lyi, 5: Cok iyi). istatistik analizler
ise SPSS 16.0 bilgisayar paket programi kullanilarak
yapilmistir.

3. Bulgular ve Sonug¢

LS1, LS2 ve cig hamsiye ait protein, yag, pH,
kil ve nem analizi sonuclar Tablo 1 de verilmistir.
Elde edilen verilere gore LS1’in protein ve analizi
sonuclarinin istatistik olarak cig baliktan vyiiksek
oranda farkli olmadig1 tespit edilmistir. Yanm sira
LS2 ye ait orneklerde de ayni sonucun gorulmesi
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sivi tiitsiinlin protein ve yag icerigi lizerine etkisi
olmadigin1 gostermektedir. LS1 ve LS2 gruplarinin
kil oranlan sirasiyla 5,04+0,02 ve 5,02+0,02 olarak
tespit edilmistir. Bu degerlerin ¢ig materyalden
yuksek cikmasi kullamlan tuz solusyonunun katkisi
olarak aciklanabilir. Nem iceriginin LS1 ve LS2 icin
c¢ig materyalden diisiik bulunmasinin yine ayn1 temele
dayandigi distinlilmektedir. Elde edilen veriler benzer
calismalar ile uyum icerisindedir (Erdem 2005, inanli
vd., 2010). pH analizi sonuclarina gore LS1 ¢ig baliktan
daha diisiik bir pH’ya sahip oldugu goriilmistiir. Bunun
nedeni asetik asitin asidik etkisi ile aciklanabilir. Ancak
LS2’nin LS1’den daha diisiik bir pH’ya sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu durum kullanilan sivi tutsunin
pH’y1 dusurucu etkisi (Alcicek vd. 2010) ve asetik asitin
kombinasyonu ile aciklanmistir. Yapilan PAH analizi
sonucunda Benzo(a)pyren degeri tespit edilememistir.
Bu durum siv1 tiitsii tekniginin geleneksel tiitsiileme
tekniginden farkli olarak svi tiitsii soliisyonunun
uretim esnasinda PAH bilesenlerinin onemli oranda
elimine edilmesi ile iliskilidir (Alcicek vd., 2010).
Duyusal analiz sonucunda panelistler hem LS1’in
hem LS2’nin duyusal acidan en yiiksek degerler ile
puanlamislardir (Tablo 2). Bu durum sivi tutsulenerek
marine edilmis hamsinin tuketiciler tarafindan en az,
sadece marine edilmis hamsi (LS1) kadar begenildigini
gostermektedir.

tutsulenerek marine
duyusal ve PAH icerigi

Calisma sonucunda svi
edilmis hamsinin kimyasal,




Protein Yag pH Kiil Nem
LS1 22,21+0,07 12,02+0,07 4,47+0,12 5,04+0,02 61,36+0,02
LS2 22,74+0,01 11,70 3,95+0,01 5,02+0,02 61,06+0,12
Cig 22,59+0,07 12,610,2 6,5+0,0 4,71+0,03 67,12+0,09

Tablo 1. Ham materyal, LS1 ve LS2 icin kimyasal analiz sonuclan

Parametler Gorunis Renk Koku Lezzet
LS1 4,90+0,30 5:0,00 4,70+0,20 5:0,00
LS2 4,80+0,30 5+0,00 510,00 5+0,00

Tablo 2. LS1 ve LS2 icin duyusal analiz sonuclarn
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agisindan uygun oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
siv1 titsilenerek marine edilmis hamsinin su urunleri
islemede kombine iiriin olarak sunulabilecegi ortaya

konmustur.
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Akuakuiltiirde Vitamin-C (Askorbik Asit) Kullamimi Ve Onemi

Ozet:
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uretmektir. Balik yetistiriciliginin yapildigi butun sistem-
"Tunceli Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Icsular Biyolojisi lerde hastaliklarin Ortaya g]kmas] onemli bir sorundur.
Anabilim Dali - Tunceli o . . .
*Tarim ve Koyisleri Bakanligi Ulusal Gida Referans Laboratuar Baligin strese kars1 yiiksek hassasiyeti ve hastaliklarin su
Mid(irliigd, Dioksin Birimi - Ankara ortaminda hizla yayiliyor olmasi, siirdiiriilebilir ekonomik

performans elde etmek icin, balik yetistiricilerinin once-
ligi baliklarin saglikli olmasini saglamaktir.

Yemin besinsel kalitesi saglikli baliklarin elde edilme-
sinde bilylik bir faktordir. Bagisiklik sistemi antioksidan
vitaminler, karotenoidler ve diger yem katki maddeleri
gibi bagisiklik sistemini kuvvetlendiricilerin kullanimi ile
desteklenebilir.

Baliklarda iki veya ii¢ tiir haricinde vitamin C’nin bi-
yosentezi, baliklarda biyosentetik yolun son enzimi olan
L-gulonolakton oksidazin eksikligine bagli olarak olus-
maz. Dolayisiyla vitamin C yem yoluyla saglanmalidir. C
vitamininin etki mekanizmalarindan oturid, bu vitamin
biuyume, gelisme, Gireme, yaralarin iyilesmesi, stres fak-
torlerine yant ve lipid metabolizmas1 gibi bircok fizyo-
lojik fonksiyonda yer almaktadir. Ayrica bunlara ilaveten
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vitamin C bagisiklik yanitinda ve baliklarin infeksiyoz
hastaliklara karsi direnc gostermesinde muhtemelen
antioksidan ozelliklerinden otiirli onemli bir rol oy-
namaktadir.

Anahtar kelimeler: Balik besleme,

C vitamini, yem

Giris

Baliklarin yasamlarini sirdiurebilmek, optimum
verim diizeylerine ulasabilmek ve sagliklarinmi koru-
yabilmek icin gereksinimleri temel besin maddele-
rinden olan vitaminler, metabolizmadaki sayisiz bi-
yokimyasal reaksiyona dogrudan ya da dolayli olarak
katilan makro etkinliklere sahip kimyasal maddeler-
dir. Baliklarda, mikroorganizmalardan ileri gelmeyen
ve genellikle, sporadik veya spontan olgular halinde
ortaya cikan hastaliklar da bulunmaktadir. Bunlar
bulasic1 olmadiklar ve yayilmadiklar icin de ekono-
mik onemleri cok azdir. Boyle hastaliklar cok seyrek
olarak dunyanin her ulkesinde de gorilmektedir. An-
cak, beslenme ve cevre kosullarinin optimal limit-
lerin disinda bulundugu durumlarda ve bu sartlarin
kisa bir sire icinde optimale yonelik degisemedigi
hallerde topluca olimlere rastlanabilir. Bu olumsuz
kosullar dizeltildigi zaman bozukluklar da ortadan
kalkabilmektedir. Ancak baliklarda ileri derecede
lezyonlar, disfonksiyonel durumlar ortaya ¢ikmissa,
boyle olgular olimle sonlanabilir.

Biiyiiyen saglikli balik patojen invazyonlarina kar-
silik kuvvetli savunma mekanizmasi gelistirmek uze-
re, spesifik olmayan ve spesifik bagisiklik yanitina
ihtiyac duyar. Spesifik olmayan bagisiklik baliklarda
memelilerde oldugundan daha onemlidir. Bagisik-
Lik yamitimi gelistirmek asilama etkinliginin daha iyi
olmasini saglar. Asilar spesifik bagisiklik yanitini in-
dikler ve ayn1 zamanda spesifik olmayan defans me-
kanizmalan tarafindan da patojenlerin oldiiriilmesi
kapasitesini artirir. Yillar once salmon endustrisinin
erken donemlerinde antibiyotikler hastaliklarin te-
davisinde yaygin bir sekilde kullanilmislardir. Bunun-
la birlikte ilaclarin tuketimi yasal diuzenlemelere ve
patojenlerin artan direncine bagli olarak dusiirdl-
mistiir. Ayrica agizdan alinan ilaglarin tedavi edici
etkisi de baliklarin hastalik doneminde siklikla bes-
lenemiyor olmasindan oturi minimize edicidir [1].

Uretimi yapilan baliklara dengeli ve yeterli be-
sinin verilmesi cok onemli bir sorundur. Baliklarin
vitalitesi, Uremeleri, gelismeleri ve renkleri, buyuk
Olciide uygun gidalara bagli goriilmektedir. Balik
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besinleri de protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve
mineral maddelerden olusmaktadir. Bunlardan biri-
nin noksanlig1 veya yetersizligi hallerinde baliklar-
da baz1 bozukluklar gorulmektedir. Bunlarin basinda
vitamin eksikligi gelmektedir. Yemlerde vitaminlerin
bulunmamasi veya azlig1 baliklarda bozukluklara ve
hatta olumlere yol acar.

Suda ¢ozunen vitaminlerden biri olan C vitaminin
hem baliklarin hem de karideslerin gelismelerinde
son derece onemli gorevler aldigi, eksikligi durumun-
da ise yavas buyume, iskelet yapisinda bozulma (Se-
kil 1) ve yiiksek oranlarda olimler goriildiigi yapilan
son calismalarla ozellikle vurgulanmaktadir [1].

Sekil 1. Vitamin C eksikliginde alabaliklarda olus-
mus iskelet bozukluklar [1].

Vitamin C (Askorbik Asit)’nin Kimyasal

Ozellikleri

Askorbik asitin indirgenmis ve aktif formu beyaz,
kokusuz, kristal yapida bir bilesik olup, suda ¢cozune-
bilir fakat yagda coziinemez ozellik gosterir. Dihid-
roaskorbik asit kolay ve hizli bir sekilde indirgenmis
formuna kiyasla biyolojik olarak daha az aktif olan
dehidroaskorbik asite okside olabilmektedir. Askor-
bik asit kolaylikla tuz olusturur ve serbest oksijene
kars1 degiskendir. indirgenmis askorbik asit, asit so-
lusyonunda lakton halkasinin muhafazasindan dolayi
cok stabildir bununla birlikte alkalin solusyonunda
hidroliz hizli bir sekilde olusur ve vitamin aktivitesi
kaybolur. Vitamin C ozellikle bakir, demir ve diger
bir cok metalik katalistin varliginda, 1s1 karsisinda
kararsizdir ve atmosferik oksidasyona yatkindir. in-
dirgenmis formu biyolojik olarak en aktif formu
olup, askorbat aktivitesinin degisen derecelerine
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bagli olarak bircok derivatif ve tuzlan olusabilir. L-
askorbat 2-sulfat derivatifi (vitamin C,), salmonidler
tarafindan besin yoluyla asir L-askorbik asit (vitamin
C,) aliminda olusan 1s1 karsisinda dayanikli bir form-
dur ve bu form vitamin doku depolama formu olarak
kullanmilmistir. Ayn1 zamanda Artemia sp.’de ve diger
hayvansal dokularda bulunmakla birlikte siilfatlan-
mis durumda oksidasyona kars1 dayaniklidir [2].

L-askorbik asit hidrojen tasinmasinda biyolojik
olarak indirgeyici ajan olarak davranir. Hidroksilas-
yon icin 6rnegin triptofan, tirosin veya pirolin hidrok-
silasyonu bircok enzim sistemlerinde yer almaktadir.
Ayni zamanda aromatik ilaclarin detoksifikasyonunda
ve adrenal steroidlerin uretiminde rol alir. Askorbik
asit kolajen olusumu ve normal dis olusumu, kemik
olusumu ve tamiri, yaralarin iyilesmesi gibi normal
kikirdak olusumu icin gereklidir. Askorbik asit hiicre
ici antioksidan ve serbest radikal tuzaklarinin de-
vamliliginda vitamin E ile birlikte sinergistik olarak
rol oynar. Yine vitamin E ve selenyum ile birlikte si-
nergistik olarak glutatiyon peroksidaz ve stiperoksit
dismutazin aktivitesinin devamliliginda rol oynar. As-
korbik asit ayn1 zamanda normal kan hematolojisinin
devamliligi icin eritrositlerin maturasyonunda da rol
oynamaktadir [2].

Vitamin C’nin Besinsel Faktori

Vitamin C esansiyel bir mikro besleyicidir (mik-
ro besinsel bir maddedir). Muhtemelen birkag balik
tird bharic, kabuklu su urinlerinde ve baliklarda vi-
tamin C’nin biyolojik sentezi, biyosentetik yolun son
enzimi olan L-gulonolactone oksidaz’in noksanligina
bagl olarak gerceklesmemektedir. Bundan dolay vi-
tamin C’nin yem araciligiyla baliga verilmesi gerek-
lidir. Baliklarda bu vitaminin onemli baz1 fonksiyon-
lar; enzim ve hormonlari oksidasyondan korumasi,
biuylmenin duzenli olmasi, RNA sentezi, epinefrin ile
tryptophanin hidroksilasyonunda oldugu gibi enzim
sistemlerinde, kolajen sentezinde, hidrojen tasin-
masinda, aromatik kimyasallarin zehirliliginin 6nlen-
mesi ve eritrosit olgunlasmasinda etkilidir [1].

Kabuklu su drinleri gibi baliklar da ozellikle de
genc¢ baliklar yemdeki C vitamini eksikligine kar-
s1 yuksek derecede hassastir.Baliklarin C vitaminini
sentezleyememesinin nedeni glukozdan C vitaminini
sentezleyen L-gulonolakton oksidaz enziminin eksik-
ligidir. Vitamin iki formda olusur: indirgenmis form
olan askorbik asit formu digeri ise okside olmus for-
mu olan dehidroaskorbik asit formudur. indirgenmis
formu oncelikli olarak baskindir ancak bitiin form-
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lar biyolojik olarak donisim gosterebilir dolayisiy-
la her iki formu da vitamin C aktivitesine sahiptir.
Eger dehidro formu diketogulonik asite okside olursa
aktivitesini kaybeder ve reaksiyonun geri donisumu
yoktur [3].

Askorbik asit bazi1 balik turlerinin rasyonlarinda
gereklidir. Askorbik asitin bilinen ilk fonksiyonu ki-
kirdak sentezinde kullanilmak iizere prolinin hid-
roksillenerek hidroksiproline doniisumu esnasindaki
roliidiir. Bununla birlikte bircok diger reaksiyonlar-
da kuvvetli indirgeyici ajan olarak rol almaktadir.
Askorbik asit, karnitin sentezinde, sitokrom P450’i
ihtiva eden islemlerde, pestisitlerin ve diger toksik
maddelerin detoksifikasyonunda yer alir. C vitamini
yiiksek derecede kararsiz ve degisken bir vitamindir,
gidanin pisirilmesi, uzun ve uygunsuz saklama ko-
sullan vitaminin yikilmasinda buyiik faktordir. Ge-
nellikle yemlere 5-10 kat daha fazla koyulmaktadir
bunun nedeni depolama ve raf omrindeki kayiplan
bertaraf etmektir [4].

Vitamin C eksikliginde baliklarda

gozlemlenen olumsuz etkiler

Vitamin C eksikligi belirtileri ve bunlarin ortaya
cikma sureleri hakkinda yapilan bir cok calisma tatli
su tiirlerine aittir. Fakat C vitaminin eksikligi kabuk-
lu ve deniz tirleri icin de onemli sorun olusturmakta
ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Baliklarda
olusan sorunlar siralamak gerekirse; metabolik bo-
zukluklar, omurga bozukluklar1 (omurganin atropisi),
solungaclarda bozukluklar, ic ve dis hemorrajiler,
yuzgeclerde asinma, yiizgec ve deri yoluyla sudan
alinan Ca’nin azalmasi ve patojen bakteriyel enfek-
siyonlara kars1 duyarliigin artmasi ayrica askorbat
eksikliginde biiyimede gerileme, skolyozis, lordozis,
ic kanama, ylizgeclerde kanama, solungag¢ filament-
lerinde bozulma, yuzgeclerde bozulma, hasar, ano-
reksiya ve olimde artis gozlemlenir (Sekil 2) [1]. C
vitamini eksikliginde; baliklarda kolajen olusumunun
zayiflamasi ile iskorbiit hastaligi goriiliir. Baliklarda
kisa zaman icinde kolajen ve kikirdakin hiperplazisi
ve skolyozis, lordozis, internal hemoraji, icine goc-
mus operkulumlar daha sonra ise solungag, omurga
ve yuzgeclerde normal olmayan destek kikirdak ya-
pis1 ve cene ve burun bolgesinde hiperplazi goriil-
mektedir. Benzer semptomlar alabalik, salmon, sa-
rkuyruk, sazan, lepistes, yayin baliklar, tilapya ve
tekir baliklarinda da saptanmistir. Histolojik olarak
adrenal dokunun hipertrofisi ve yuzgeclerin taba-
ninda hemorajiler coho salmonunda gozlenmistir. C




vitamini eksikliginde gelisim durmaktadir ancak ras-
yona askorbik asit ilavesi ile biilyiimenin devamliligi
saglanmaktadir. C vitamini ekskligi ileri boyutlarda
olan baliklarda anemi, ileri boyutlarda skolyozis ve
lordozis gozlenmistir. Rasyona askorbik asit ilavesi
ile omurganin zarar gormis bolgeleri etrafinda iyi-
lesme gozlenmistir [2].

Vitamin C’nin metabolik fonksiyonlarn

Vitamin C’nin diger suda coziinen vitaminlerden
farkli olarak koenzim fonksiyonlar1 yoktur fakat hid-
roksilleyen enzimleri iceren bir ¢cok reaksiyonda ko-
faktor olarak gorev yapar ki bunlar [1]:

-Kolajen sentezi: kolajen deri, kemik, kikirdak ve
kana dair onemli bir bilesendir. Dolayisiyla viicutta
yetersiz vitamin C seviyelerinde bu dokular zarar go-
recektir.

-Katesolamin biosentezi: stres yamti birincil ola-
rak kortisol ve katesolaminler yolu ile endokrin sis-
tem tarafindan kontrol edilir. Katesolaminlerin sen-
tezi askorbik asite dayali hidroksilazlara dayalidir.
Askorbik asit ihtiyaci stresli durumlarda artmakta-
dir.

Vitamin C diger fizyolojik proseslerde de yer al-
maktadir ornegin:

-Tirosin metabolizmasi

-Metal iyon metabolizmasi

-Hucrelerin korunmasi

-Bagisiklik sistemi reaksiyonlari

fuzyonla alim da olusmaktadir. Lenfosit, notrofil ve
mukositler gibi hucrelerin vitamin C’i alis1 dehidro-
askorbik asiti icerir cinku askorbik asit hucrelerin
membranini gecemez. Dehidroaskorbik asit hiicreler
tarafindan alinir alinmaz hiicreici dehidroaskorbik
asit reduktazi ile hizli bir sekilde askorbik asite in-
dirgenir [1].

Vitamin C’nin dokulardaki dagilimi

Vitamin C aktif bir metabolizma ile bircok haya-
ti organda bulunmaktadir. Farkli dokularda vitamin
C’nin konsantrasyonu yemle birlikte alinan miktara
baglidir. Bununla birlikte beyin, timus gibi dokular-
da ve lokositlerde yiiksek konsantrasyonlarda bulun-
maktadir. Yemle birlikte viicuda alinan askorbik asit
tikendiginde bu dokulardaki askorbik asit seviyeleri,
karaciger gibi depolama organlariyla kiyaslandigin-
da daha uzun siire tutulmaktadir. Timus, beyin, ve
lokositlerde bulunan yiiksek seviyeler hayati dokula-
r oksidasyon islemlerinden korurken askorbik asitin
onemi hipotezini dogrulamaktadir [1].

Karaciger ve basbobrek baliklarda C vitamini aci-
sindan onemli depolama organlandirlar. Bas bobrek-
teki yiiksek seviyeler lenfopoietik dokularin varligina
baglidir. Trunk bobrek ve dalak ayn1 zamanda oldukca
fazla miktarda vitamin C depolama kabiliyetine sa-
hiptirler. Trunk bobrek katesolamin biosentezinden
sorumlu kromafin hiicrelerin yeridir. Askorbik asit ka-
tesolamin olusumunun gerceklestigi yerde konsantre
olmaktadir ve yeni sentezlenmis kortikosteroidlerle

Sekil 2. Vitamin C eksikliginde alabaliklarda olus-
mus iskelet bozukluklar [1].

Vitamin C’nin absorbsiyonu

Vitamin C’yi sentezleyemeyen tirler, askorbik
asiti sodyuma dayali aktif transport mekanizmasi ile
absorblar. Vitamin C’nin bu aktif alimi dusuk doz-
larda dahi onemli olup, yiiksek dozlarda pasif di-
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stres faktorlerine yanit olarak salinmaktadir [1].
Vitamin C sentezi baliklarda olusmadig icin vi-
tamin C ilavesi yem yolu ile alima dayanmaktadir.
Yem uretimi ve depolanmasi esnasinda vitamin C’nin
stabilitesini ve balik icin biyolojik yarayisliigin1 op-
timize etmek icin vitamin C’nin fosforlanmis formu
onerilmektedir. Elde edilen bilgiler 15181nda bagisiklik
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sisteminin zorda oldugu durumlarda (stresli faktorler
ornegin elle temas ve sagim, asilama, kis yaralanma-
lar, hastaliklarin ortaya cikmasi, smoltlarin denize
birakilmas1 gibi) ve kisin azalan beslenme durum-
larinda baliklarin yemlerine ilave edilmesi gereken
miktarlar bu donemden 2 hafta once ve en az 2 hafta
sonraki periyodda salmon, alabalik ve yayin baliklar
icin 1000 mg/kg (vitamin C fosforlanmis formda) ola-
rak belirlenmistir [1].

Gokkusagi alabalig1 test rasyonlan cesitliligi ve
farkli askorbik asit alimlar1 yoniinden cok calisilmis
bir balik turudur. Kabul edilebilir kan ve anterior
bobrek depolama seviyeleri 10, 12 ve 15°C’lik su sis-
temlerinde kg kuru yemle 100 mg vitamin C alimi ile
elde edilmistir. Yaralarin tedavisi denemeleri basla-
diginda bununla birlikte balik diger stres faktorlerine
maruz kaldiginda baligin ihtiyaci iki veya lc katina
cikar. Ciddi anlamda abdominal veya kasici yaralan-
malar ortaya ¢iktiginda dokunun onarilmasi i¢in genc
baliklar en az 500 mg aktif askorbat diizeyine ihtiyac
duyarlar. Coho salmonunun yeterli doku seviyeleri
ve maksimum ciddi yaralarin tedavi oranlar icin bu
degerin yarisi yeterli olmaktadir. Baliklarin askorbik
asit ihtiyaci stres, biiylime orani, baligin boyutu ve
yemdeki mevcut diger besin maddelerine baglidir.
10 ve 15°C’lik tath su sistemlerinde yetistirilen ala-
balik ve salmon baliklar icin 200 mg askorbik asit/
kg rasyon degeri kabul edilebilir doku seviyelerini
saglamakla birlikte, hafif stres kosullarinin ve yem
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hazirlama ve depolama esnasinda oksidasyon yolu
ile rasyonda olusan askorbik asit kaybinin yarattigi
olumsuzluklardan en az seviyede etkilenmek icin ye-
terli bulunmustur. Buyuk sazanlar askorbatin bir kis-
min1 kendileri sentezleyebilirler ve bu tirin ihtiyac
baligin boyutlarina ve yetistirildigi cevre kosullarina
bagli olarak degismektedir. Baliklar infeksiyoz hasta-
liklara maruz kaldiklarinda daha fazla C vitaminine
ihtiyac¢ duyarlar [2].

Askorbik asit dogada genis bir dagilima sahip
olup, turuncgiller, lahana, karaciger ve bobrek do-
kular C vitamini icin iyi birer kaynaktirlar. Vitamin
C,’nin yiiksek seviyeleri balik dokusunun yogun der-
mal tabakasinda bulunmaktadir ve biitiin baliklardan
yapilmis balik unlari C vitamini yonunden oldukca
zengindir. C vitaminin rasyona sentetik olarak ilavesi
mumkundir. C vitamininin ilavesi baliklarda normal
biliylime, dokularin yenilenmesi ve baliklarin fizyolo-
jik fonksiyonlar icin cok onemlidir. C vitamini ihti-
va eden gidalar ve yemler aerobik oksidasyona karsi
korunmalidir. Nem ihtiva eden yemler hava gibi ok-
sitleyici ajanlardan, askorbik asitin biyolojik olarak
inaktif formuna oksitlenmesini katalize eden bakair,
demir ve diger metalllerden dikkatli bir sekilde ko-
runmalidir. Balik yemi aktif askorbik asitin kaybin
onlemek lizere agz1 kapali bir sekilde veya donmus
olarak muhafaza edilmelidir [2].

Deney hayvanlarinin askorbik asit durumu doku
askorbat analizi ile ortaya konmaktadir. Balik doku-




larinda kan ve karaciger askorbik asit alimi ve duru-
munu yeterli bir sekilde yansitmamaktadir bununla
birlikte adrenal dokuyu iceren anterior bobrek tze-
rine yapilan calismalar C vitamini icin tipik bir doku
depolama bolgesi oldugunu gostermistir [2].

Baliklarin ihtiya¢ duyduklar vitamin

C seviyeleri

Daha once belirtildigi lizere baliklarda omurganin
egriligi vitamin C nin eksikligine bagh olarak erken
gorulen bir belirtidir. Penaeid karideslerde vitamin
C yoniinden eksik beslenmeye bagli siyah olim adi
verilen bir olim goriilmektedir ki bunun nedeni me-
lanize olmus hemositik lezyonlarin kolajen dokulara
dagilmasidir [3].

Baliklarin ihtiyac duyduklan vitamin C miktarlan
metabolik fonksiyonlarina gore degismekle birlikte,
gokkusagi alabaliklarin da normal biiyiime icin 20 mg
C vitamini/kg yem degeri yeterlidir fakat biyiik ek-
siklik belirtilerini onlemek icin 40 mg C vitamini/kg
yem gereklidir. Yayin baliklari icin de benzer deger-
ler elde edilmistir. Coho salmonu icin ise 50 mg/kg
(en dusuk seviye) normal blyime ve kemik gelisimi
icin yeterli iken yaralarin iyilesmesinde maksimum
verimi almak igin 400 mg/kg degeri yeterlidir [3].

Sularda pestisitlerin subletal seviyelerde bulun-
mas1 da baliklarin C vitamini ihtiyacin1 artirmaktadir.
Baliklarin yemlerinde ihtiyac duyduklan C vitamini
miktari yas ile birlikte azalmaktadir. Ornegin vitamin
C ihtiva etmeyen yemle beslenen 6 haftalik balik-
larda biiyimede gerileme ve omurgada egrilikler go-
rulurken 19 aylik baliklarda bu problemlerin hicbiri
gozlemlenmemistir. 60 mg C vitamini /kg yem orani
kiiciik 10 g’lik yayin baliklarinda normal biyiime ve
kemik gelisimi icin yeterli iken daha buyuk 50 g’lik
baliklar i¢in 30 mg C vitamini/kg yem oram yeterli-
dir. Gokkusag alabaligi yemde askorbik asit yerine
askorbat-2-sulfati kullanabilmektedir, yayin baliklar
icinde aynm durum gecerli olup, verim alabaliklar ka-
dar degildir. Askorbat-2-sulfat askorbik asitin depo-
lama metabolitidir ve fonksiyonu dokularin askorbik
asit havuzlarinin biyikliugiini diizenlemek, askorbik
asit sulfataz enzimi ile katalize olan askorbat-2-sul-
fatin askorbik asite ve askorbik asitinde askorbat-2-
sulfata doniistiimiini saglamaktir [3].

Vitamin C yoniinden eksik beslenen baliklar bak-
teriyel hastaliklara karsi da daha dayaniksizdirlar.
Baliklarda 30 mg C vitamini/kg yem omurga egrili-
gini 6nlemektedir, 150 mg/kg oran ise 6liim oranim
ciddi anlamda dusurmektedir. Yuksek dozlarda C vi-
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tamini (3000 mg/kg) bakteriyel enfeksiyonlara karsi
cok yiiksek bir koruma saglamaktadir [3].

L-askorbik asit islem esnasinda ve onu takip eden
depolama esnasinda oksidatif parcalanmaya karsi
cok hassastirlar. Buhar altinda peletleme esnasinda
% 25’i, ektrude pelet yapma esnasinda ise % 50’si
kayba ugramaktadir. Eger vitamin bu islemlerden
sonra ilave edilmedi ise bu yikimlarin etkisini gider-
mek lizere yeme yeniden C vitamini takviyesi yap-
mak gerekmektedir. L-askorbik asitin balik yemlerin-
de isleme olaylarindan sonra 1ik hava kosullarinda
yarilanma omrii yaklasik olarak 2.5 aydir. Askorbik
asitin fosfat ve sulfat konjugatlar isleme ve depo-
lama esnasinda oksidasyona kars1 L-askorbik asitten
daha dayaniklidir [3].

500 mg C vitamini/kg yem levrek baliklarinin
fingerlinglerinin optimum buyumesi ve dis bakida
C vitamini eksikligine dair semptom gostermemesi
acisindan yeterlidir. Bununla birlikte 1100 mg C vi-
tamini/kg yem karacigerde optimum askorbik asit
seviyesi yoninden ve giivenlik nedenleri ile tercih
edilmektedir [5].

Sonuc olarak; balik yetistiriciliginde, ortamda cok
sayida patojen mevcutsa antibiyotik, kemoterapotik
ajanlar ve asilarin kullanimi istenilen sonucu verme-
yebilir bu gibi durumlarda vitamin kullanimi, baligin
biyolojik savunma mekanizmasin1 kuvvetlendirmesi,
stres faktorlerine kars1 adapte olmasini kolaylastir-
mas1 agisindan onemlidir.
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Balik Yetistiriciliginde Gamet Kalitesinin Onemi

Doc. Dr. Yusuf BOZKURT Ozet S 5 )
L Balik yetistiriciliginde saglikli ve yasama oram yuk-

Mustafa Ke Uni itesi . . o . .. .

SUUEfgﬁlef,vn;f,kuﬂévs?m ! sek larva elde edilebilmesini etkileyen faktorlerin basin-

da hic stiphesiz damizlik baliklardan sagim yoluyla alinan
gametlerin kalitesi gelmektedir. Damizlik baliklarin biin-
yesinde olusturdugu sperm ve yumurtalarin kalitesi pek
cok faktorden etkilenebilmektedir. Bu derlemede, balik
yetistiriciliginde kuluckahane kosullarinda dolverimindeki
basariy1 etkileyen en onemli faktorlerden gamet kalitesi
irdelenmistir.

1. Giris

Balik yetistiriciliginde Uiretimdeki basari; istenilen
miktar, zaman ve kalitede yavru saglanabilmesine bagli-
dir. Istenilen ozellikteki yavru iiretimi ise ancak damizlik
olarak kullanilan baliklarin gamet kalitesine baglidir. Ba-
ik yetistiriciliginde liretimin baslangic noktasin1 damizlik
baliklardan saglanan sperm ve yumurta olusturmaktadir.
Ancak kaliteli sperm ve yumurta kullanildiginda ekonomik
bir Uretimden bahsedilebilir.

Bir cok isletmede disi ve erkek damzliklar arasinda
tireme doneminde goriilen senkronizasyon bozuklugu ne-
deni ile bazen disilerden yumurta alindig1 halde, erkek
bireylerden sperm alinamamakta veya bunun tersi ol-
maktadir. Bu durumda lretici, disilerden yumurta sagimi
yaptiginda erkek anaclar sperma vermedigi icin sagilan
yumurtayi dolleyememekte ve yumurtalar ziyan olmakta
veya erkekler olgunlastigi halde disilerden yumurta alina-

Hakemli )
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madiginda ise sperma kayb1 s6z konusu olmaktadir.
Bu da lreticilerin ekonomik kayiplara ugramasina yol
acmaktadir. Bu yuzden isletme kosullarinda damizlik
amaciyla kullanilacak baliklarin gamet ozellikleri cok
iyi bilinmeli ve yetistiricilikte kullanilmasinda bir ta-
kim kistaslar getirilmelidir. Boylece daha ekonomik ve
basarili sonuclarin alinmasi saglanabilir.

Bu nedenle son yillarda kiiltiir balikciligr alanin-
daki calismalar, besleme, biyitme, hastaliklar gibi
konularin yani sira, gamet kalitesi ile gametlerin kisa
ve uzun sureli muhafaza edilmesi yonundeki calisma-
lara odaklanmustir.

2. Balik Gametlerinin Olusumu

ve Yapisal Ozellikleri

Baliklarda ureme organi olan gonadlar, vicut
boslugunun dorsalinde yer alir ve genellikle bir ¢ift
olarak bulunmaktadir. Esey hiicresi olarak tanimlanan
gametler erkek baliklarda testislerde, disi baliklarda
ise ovaryumlarda olusmaktadir. Spermatozoa’lar tes-
tislerde spermatogenez mekanizmasi sonucu, benzer
sekilde yumurtalarda ovaryumlarda oogenez meka-
nizmas1 sonucu olusmaktadir.

Spermatogenesis bir primordial germ hiicresinin,
gonosit, spermatogonium, birincil (primary) sperma-
tosit, ikincil (secondary) spermatosit, spermatid ve
spermatozoon olarak bilinen farkli gelisim asamalari-
nin gozlendigi bir siirectir (1).

Spermatogenesis boyunca spermatidler olgunla-
sir, kam¢1 gelisir ve sertoli destek hicresinden ayri-
lip spermatozoaya dondusirler (2). Spermatozoa daha
sonra spermiasyon denilen fiziksel anlamda degi-
simlerin meydana geldigi bir gelisim siirecinden ge-
cer. Olgunlasma yada dolleme kapasitesini kazanma
amacli olarak gerceklesen bu islem, efferent kanalda
sv1 Uretimi ve viicutta cesitli hormonlarin Uretimi ile
alakali olup, spermanin hidrasyonunu ve incelmesini
icermektedir (3).

Délleme yetenegi olan erkek iireme hiicresi sper-
matozoa ile genital kanal sisteminden salgilanan se-
minal plazma birlikte spermay1 olusturmaktadir. Ba-
lik spermatozalar bas, boyun ve kuyruk olmak uzere
uc bolimden olusmaktadir. Baliklarda spermatozoa
morfolojisi oldukca degisken olup ana oOzelligi akro-
zom bulunmamasidir. Balik spermatozoalarinin bas
kisimlar dikkate alindiginda genelde kiiresel sekilde
oldugu (0rnegin sazan ve tilapyada oldugu gibi) veya
kismen yassi bir yapiya (alabalikta oldugu gibi) sahip
oldugu goriilmektedir. Spermatozanin boyun kismi,
dis dollenme gorulen tirlerde kisa, i¢ dollenme goru-
len turlerde ise uzundur. Spermatozoanin bu kisminda
duzensiz ve asimetrik bir yapilasma sozkonusu olup
8-10 adet mitokondri bulunmaktadir (4). Spermato-
zoanin kuyruk kismi ise farkli uzunluklarda olabilmek-
tedir. Ornegin alabalik spermatozoasinin kuyruk kism
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yaklasik 25-35 pm uzunlugundadir (5).

Balik spermasinin seminal plazma bilesimini Na*,
K+, Ca**, Mg~, Cl;, glukoz, sakroz gibi bazi sekerler ve
protein komponentleri olusturmakta olup (6) seminal
plazmanin baslica rolu spermatozoanin muhafazasi si-
rasinda optimal bir ortam olusturmaktir (7).

Baliklarda disi ureme organlar olan ovaryumlar,
kiiresel veya uzun torba seklinde, iclerinde biyuk lenf
bosluklan olan organlardir. Ovaryum bir bag ile karin
boslugunun dorsal duvarina baglidir. Ovaryumlardaki
yumurta hicrelerinin gelisiminin baslangicinda ilkel
yumurta hiicreleri cok kicuktir. Yumurta hiicreleri
mitoz boliinme ile ¢ogalir. Zamanla yumurta hiicre-
sinin etrafinda folikuller olusmaktadir. Vitellogene-
sis baslangicinda lipoid maddelerin stoplazma icinde
birikimi baslamistir. Daha sonra yumurta sansi taba-
kasinin lipoid damlasini ikinci hiicre kenarina dogru
itmesiyle, protein sentezinde ve besin maddesi biri-
kiminde rol oynayan cekirdek ici maddelerin cekirdek
zarina yapistig1 goriiliir. Vitellogenesis tamamlandi-
ginda, cekirdek ici maddeler merkeze dogru cekil-
meye baslamakta ve mikropil deligide bu donemde
olusmaktadir (8).

3. Gamet Kalitesini Etkileyen Faktorler

3.1. Cinsi Olgunluk Diizeyi

Baliklarin en az haftada bir kez cinsi olgunluk du-
rumu kontrol edilmelidir. Bu kontrolde olgun ve sag-
ma hazir olarak bulunanlar secilmelidir. Cinsi olgunluk
kontrolii, su sicakligr arttikca daha sik yapilmalidir.
Erkek damzlik baliklarda eger olgunluk tamsa sper-
ma rengi beyaz ve kremimsidir. Zayif sperma sulu
ve pihtilidir. Olgunlasmamis sperma sagim esnasinda
kuvvetli basinc gerektirir ve sagimda kanla karisik ¢1-
kar. Fakat sagim sirasinda ilk sulu siviy1 takiben aym
derecede sulu br sperma cikarsa sperma fazla olgun-
lasmis demektir (9). Disi damizlik baliklardan olgun
yumurtalar kolay sagilir. Yumurtalar yaklasik 8-10 giin
viicutta olgun kalabilmektedir. Asirn olgun yumurtala-
rn sagilmasi durumunda anormal larva elde edilme
ihtimali yuksektir (9).

3.2. Damizhk Baliklarin Beslenmesi

Damizlik stogun beslenmesinin iyilestirilmesi, ga-
met kalitesini ve larva uretimini buyuk olcude gelis-
tirmektedir. Damizlik baliklarin beslenmesinde den-
geli rasyonlar dizenlenmelidir. Bu maksatla vitamin
ve hayvansal proteince zengin yemler kullanilmalidir.

Yumurtlama sezonu disindaki beslemede amac,
damizlik baliklann bir sonraki ilreme sezonu icin
gamet gelisimi baslayincaya kadar saglikli bir sekil-
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de muhafaza edilmesidir. Ozellikle yeni yumurtlams
anaclarda yumurtlama sonrasi viicut bosaldigindan
asin beslenme s6z konusu olabilir. Ancak, bu periyotta
dokulardaki protein sentezi diisiik oldugundan yemin
protein ve yag icerigi ne olursa olsun asirn beslenme
yaglanma ile sonuglanabilmektedir.

Yapilan bir calismada, PUFA’ca zenginlestirilmis
diyetler erkek levreklerin lireme performansini artir-
dig1 belirlenmistir (10). Balik yaginca zenginlestirilmis
pelet yemlerle beslenen levreklerde zenginlestirilme-
mis diyetlerle beslenenlere gore daha uzun spermias-
yon peryodu, daha fazla sperm miktari ve spermato-
zoa yogunlugu, embryo ve larvalarda ise daha fazla
yasama orani belirlenmistir. Ayrica, gokkusagi alaba-
Liklarinda diyet lipitin seminal plazma kompozisyonu-
nu degistirdigi ve spermanin fertilizasyon kapasitesini
artirdig1 belirlenmistir (11).

Gokkusagr alabaliklarinin yil boyunca normal giin-
lik yem miktarlarinin yarisi veya 1/3'U ile beslenmesi
yumurta veriminin %25 azalmasi ile sonuclanmaktadir.
Aynica, iyi beslenmeyen baliklarin 6nemli bir kismi hi¢
yumurta vermemektedir. Damizlik baliklara verilen
yem miktarindaki degisimlerle ilgili calismalar, yiik-
sek ve disuik besleme oranlarinin, yumurta verimi ve
olgunlasan anac orani uzerinde onemli etkilere sahip
oldugunu géstermistir (12). Ozellikle yumurta gelisi-
minin basladigi ilk 4 ay kaliteli rasyonla beslenen ba-
liklarin daha yuksek yumurta verimine sahip olduklan
ve olgunlasanlarin oraninin daha iyi oldugu belirlen-
mistir. Buna karsin, daha sonraki periyotlarda guinluk
yem miktarinin artirilmasinin, bireysel olarak anac-
lann Urettikleri yumurta sayisini etkilemedigi fakat
damizliklarin canli agirliklanm artirdigi gézlenmistir
(12).

Gametogenesis evresinde disi baliklar oosit ve
daha sonra yumurtalarda yumurta sarisi olarak depo-
lanan vitellin Uretimi icin normalden daha fazla pro-
tein ve lipide gereksinim duymaktadir. Gelisen emb-
riyo ve larva icin (dis beslenmeye baslayincaya ka-
dar) yegane besin kaynag1 yumuta saris1 oldugundan
yumurta sarisinin miktar ve kalitesi basarili bir yavru
uretimi icin kritik oneme sahiptir. Bu evrede damizlik
baliklarin beslenmesinde, kuru pelet ve yas yemler
kullamlmalidir. Kuru pelet yemler, larva gelisimi icin
esansiyel oldugu bilinen coklu doymamis yag asitleri
(0zellikle 20:5w3 ve 20:6w3) gibi besinleri icermelidir
(13).

Esansiyel amino asitler ve yag asitleri baliklarda
metabolizma tarafindan iretilemediginden mutlaka




yemle saglanmalidir. Esansiyel amino asitlerin yeterli
diizeyde saglanamadigi durumda kaslar parcalanarak
yumurta sansi icin gerekli amino asitler temin edil-
meye calisiir. Esansiyel yag asitlerinin yetersizligi
durumunda ise yumurta sansi Uretiminde karin bos-
lugunda birikmis olan doymus yag asitlerince zen-
gin yaglar kullanilabileceginden yumurta kalitesi ve
larvalarin yasama oranlan dismektedir. Bu amacla
ozellikle deniz baliklar kuluckahanelerinde damizlik
baliklarin beslenmesinde ya ticari olarak zenginlesti-
rilmis pelet yemler veya daha yaygin olarak kalamar
yagi ve C vitamini gibi besinlerle zenginlestirilmis yas
yemler kullamlmaktadir (12).

3.3. Fotoperyot Uygulamasi

Balik yetistiricilignde ozellikle alabalik tiirlerin-
de, fotoperiyot kontrolii ile yil boyu (diger bir ifade
ile mevsim dis1) yumurta alim1 amaciyla, yumurtlama
zamaninin normalden erkene alinmasi veya gecikti-
rilmesi uygulamalar yaygin olarak kullanilmaktadir.
Fotoperiyot uygulamasi sadece kuluckahaneler icin
degil, biiylitme, isleme-pazarlama ve tiiketici agisin-
dan da biiylik yararlar saglamaktadir.

Fotoperyot uygulamasi, baz tirlerde erkek da-
mizliklarda spermatozoa konsantrasyonu, motilite
siiresi ve seminal plazma pH’sinda degisimlere neden
olmasina ragmen fertilizasyonda belirgin bir farklilik
goriilmemistir (14). Uzun giin uzunlugundan kisa giin
uzunluguna gecilmesi yumurtlamay1 erkene aldigi gibi,
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kisa glinden uzun gune gecilmeside yumurtlamay ge-
ciktirmektedir. Baz1 tiirlerde yumurtlama zamaninin
degistirilmesi yumurta verimi ve kalitesinde olumsuz-
luklara neden olmasina ragmen oGzellikle gokkusagi
alabaliklarinda onemli bir farklilk gozlenmemekte-
dir. Yumurtlama zamanini fotoperyotla degistirmenin
etkilerinden birisi yumurta biiylikliglindeki degisim-
dir. Yumurtlamanin one alinmasiyla daha kucuk capli
yumurta alinirken, geciktirilmesiyle daha buyiik capli
yumurta elde edilmektedir. Ancak ozellikle alabalik-
larda dollenme ve acilma orani bakimindan onemli bir
fark gorilmemektedir (15).

Ancak, baliklarin 151k yoninden tamamen kon-

trolli bir ortamda tutulmasi, kazara da olsa rejimin
bozulmamasi gerekmektedir. iki sagim arasinda en az
8-9 aylik bir suire olmas1 ve herhangi bir fotoperiyot
rejimine tabi tutulan bir grubun sonraki yillarda da
ayn1 rejime tabi tutulmasi gerekir. Ornegin birinci yil
yumurtlama zamanint 3 ay erkene almak amaciyla
kullanilan grup, sonraki yillarda ayni uygulamaya tabi
tutulmalidir. Ayrica, ozellikle yumurtlama zamanina
dogru giin uzunlugu ile su sicakligr degisiminin uyumlu
olmas1 gereklidir (12).

3.4. Stres Faktorleri

Baliklarda gamet gelisimi stres nedeniyle bozula-
bileceginden, damizlik baliklar icin stres onemli bir
faktordur. Yapilan calismalarda ireme mevsimi bo-
yunca akut strese maruz kalan gokkusagi alabalikla-
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rinda ovulasyonun geciktigi, yumurta capinin kiicil-
diigli, spermatozoa sayisinin azaldig1 ve embryolarin
yasama oranlarinin azaldigi belirlenmistir (16).

Damizlik baliklardan dol aliminda cesitli uygu-
lamalar (cinsiyet ayrimi, olgunluk kontrolii, hormon
enjeksiyonu, sagim gibi) ve bunlarin belirli dlciilerde
stres etkisi kacinilmazdir. Bu da damizlik stogun sag-
ligina ve dollerin yasama giiciine yansimaktadir. Yas-
lan, blyuklikleri, metabolik gereksinimleri ve besin
rezervleri nedeniyle strese larva veya yavru baliklar-
dan daha dayanikli olmalarina ragmen, damizlik ba-
liklarda stres ureme ozellikleri lizerinde olumsuz et-
kiye sahip olabilir. Uygun olmayan yetistirme kosullan
tarafindan olusturulan kronik stres bile bircok baligin
kaltir kosullarinda yumurtlamamasina veya tamamen
olgunlasmamasina sebep olabilir. Strese maruz kalan
baliklarda ovulasyon gecikir ve yumurtalarin buyuklik
ve kaliteleri daha dusiik olabilir. Ayrica bu baliklarda
sperm Uretimi de azalmaktadir. Buna gore damizlik
baliklarin yetistiricilik uygulamalar kacilmlmaz ola-
rak yumurta ve sperm kalitesini ve dolayisiyla kulug-
kahane uretimini etkileyebilmektedir.

3.5. Ureme Mevsimi

Yillk lreme dongusiine sahip olan baliklarda

sperm kalitesi, lireme mevsimi boyunca degisim gos-
terebilmektedir. Bozkurt ve Secer (2006) (17), ayna-
li sazanlarda sperm miktarinin ve kalitesinin lireme
mevsiminin basinda ve sonunda diisiik oldugunu be-
lirlemistir. Aym arastincilar, aynali sazan baliklarinda
Uireme mevsiminin ortasinda sperma miktari, motilite,
canlilik siiresi, yogunluk ve toplam spermatozoa sayi-
sinda belirgin bir artis, sperma pH’sinda ise azalma
oldugunu belirlemislerdir. Yiiksek oranda dol verimi
elde edilebilmesi icin yapay dol alim islemlerinin ga-
met kalitesinin iyi oldugu ireme mevsiminin ortasina
dogru yapilmasi daha dogru olacaktir.

3.6. Yas

Damizlik stogun yasimin ozellikle sperm kalitesi
Uzerinde belirgin bir etkisi vardir. Genel bir kural ola-
rak, damizlik balik seciminde miimkiin oldugu kadar
cinsi olgunluga gec gelenler secilir. Clinkii erken cinsi
olgunluga gelenlerin gelismeleri geri kaldigindan kali-
teli yumurta ve sperma veremezler (9). Tirlere gore
degismekle birlikte, en iyi fertilizasyon 2-4 yasindaki
erkekler ile 3-4 yasindaki disilerden elde edilir. Yasl
disi damizliklar agirliklar1 nedeniyle sayica daha fazla
yumurta vermekle birlikte, kayip oram oldukca yuk-
sek ve nesillerinin bir kismi kisir olabilmektedir.
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Tekin ve ark. (2003) (18), gokkusagi alabalikla-
rinda yaptiklan calismada, ozellikle yasin ilerlemesi
ile birlikte sperma miktar, motilite, canlilik siresi
ve toplam spermatozoa sayisinda belirgin bir artis,
yogunluklarda ise azalma gézlemislerdir. Yine aym
calismada korelasyonlar degerlendirildiginde 2-3 yas
grubunda canli agirlik ile sperma miktari, uzunluk ile
spermatozoa motilitesi arasinda pozitif yonde bir ko-
relasyon tesbit edilmis olmasi nedeniyle, uygun viicut
blyukliigiine ulasmis 2-3 yasindaki gokkusagi alaba-
Liklarimin digerlerine gore daha Ustiin oldugu kanisina
varilmistir.

Damizlik baliklarda testis ve ovaryumlarda gelisen
sperma ve yumurta ilerleyen zaman icerisinde kulla-
mlmadig taktirde yaslanarak kalitesi diismektedir. Bu
ylizden damizlik baliklarin cinsel olgunluga eristikten
sonra olgunlugun pik yaptigi donemlerde kullanilmasi
gereklidir. Disi baliktan bir yil yumurta sagilmaz ise
balik bu yumurtalan kendi viicudunda eritmekte ve
absorbe etmektedir. Bu nedenle disi balik yumurtasin-
dan yararlanilsin yada yararlanilmasin, her yil mutla-
ka sagilmali ve yumurtalar alinmalidir.

4. Sonug

ideal olarak kuluckahanelerde damizlik stogun
mimkiin oldugunca, baliklarin dogal ortamlarindaki
optimum yasam kosullarina yakin kosullarda tutul-
mas1 gerekir. Bununla beraber, pratikte tim faktorler
yoniinden ideal yetistirme kosullarini saglamak miim-
kiin olmayabilir. Besleme rejimi ve rasyon kalitesi,
su kalitesi, stoklama yogunlugu, patojenlere maruz
kalma ve cesitli muameleler sirasindaki stres faktor-
leri, gamet kalitesini dogrudan etkilediginden damiz-
lik stogun yonetiminde bu noktalara mutlaka dikkat
edilmesi gereklidir.
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Konya ilinde Organik Hayvancihik Potansiyeli ve
Yayginlastirma Olanaklar

. Ozet
'Orhan ERMETIN
27eki BAYRAMOGLU Konya ili sahip oldugu tarim alanlan ve barindirdigi
hayvan sayisi ile Tirkiye tanim sektoriinde onemli bir yere
'Dr. Tarim |l Miidiirliigii, KONYA s . 2913 e et e e e
*Yrd. Doc. Dr. Selcuk Universitesi, Ziraat Fakltes, sahiptir. Konya 38.257 km?’lik yuz olcumdu ile Turkiye’nin
Tarim Ekonomisi B6liimd, Selcukiu / KONYA en biiyik ili olup, 2.660.000 ha tarim arazisine sahiptir.

Tirkiye tarimsal Uretim degerinin % 5’ini olusturmaktadir.
Ayrica Konya ili Turkiye’nin bugday deposu olma dzelliginin
yaninda hayvancilik sektoriinde de oldukca onemli bir pay
vardir.

Organik hayvancilik faaliyetleri, organik bitkisel tiretim
ile birlikte Tirkiye’de oldugu gibi Konya ilinde de yaygin-
lasmaktadir. Konya’da henuz biyukbas ve kucukbas hayvan
yetistiriciligi konusunda organik yetistiricilik yapilmamasi-
na ragmen, ariciik ve yumurta tavukculugunda ornek is-
letmeler mevcuttur. Konya ilinde organik tarim, 2009 yili
verilerine gore 2 farkli isletmede 350 kovan organik aricilik
ve 2 farkl ciftlikte 8.500 adet tavuk ile organik yumurta
uretimi yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, organik
hayvancilik, Konya

Giris

Organik hayvancilik, sentetik olarak Uretilen maddele-

rin, direk veya dolayli olarak hayvansal tiretimde kullanil-
madig1 veya kullanimi zorunlu ise minimum diizeyde kulla-
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nildig1 hayvansal liretim seklidir. Son yillarda hayvan-
clik alaninda ciftlik hayvanlarimin performanslarinin
arttinlmasi ve lretim artisi ile lretim masraflarinin
azaltilmas1 acisindan onemli gelismeler kaydedilmis-
tir. Ancak Uretim artis1 cevre dostu uretime, hayvan
saglig1 ve refahina uygun olarak gerceklestirileme-
mistir. Ayrica giivenilir ve saglikli iiriinlere daha faz-
la fiyat odemeye raz1 olan tuketici sayisindaki artis,
uretici uzerindeki ekonomik baskilarin azaltilmasini
kolaylastirmistir. Sonucta organik urun talebi ile tur-
lerin, doganin, yeralti sularinin ve hayvanlarin korun-
masi istegi hayvansal iiretimde organik hayvanciligi
on plana ¢ikarmistir (Sundrum 2001).

Organik hayvancilik; viiksek kaliteli, saghkl ve
risksiz iiriinler talep eden tiiketici kitlesine yone-
lik, cevre dostu iiretim teknikleriyle kontrollii ve

sertifikali olarak gerceklestirilen bir iiretim faali-
yetidir. Organik hayvancilik, ekolojik dogal dengeyi

korumay1 ve uUrun miktarindan cok urun kalitesinde
saglik kriterlerini yiikseltmeyi amaclayan bir tiretim
seklidir (Aksoy ve Altindisli 1999).

Organik Uretim yapan isletmelerde ciftlik hay-
vanlan tarmsal dretimde onemli bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Bunun nedeni, isletmeye giib-
re temininin saglanmasi, yem bitkisi miinavebesi ile
topragi zenginlestirmesidir. Bu nedenle organik tanim
bitkisel ve hayvansal uretimleri birlikte iceren karma
bir sistemdir (Pekel ve Unalan 1999).

Organik tarim onceleri bitkisel uriinlerin Uretimi
amaciyla ortaya cikmistir. Ancak daha sonra hayvan-
cilikta da onemli gelismeler kaydedilmistir. Aslinda
organik tarimi bitkisel ve hayvansal uretimle birlik-
te dusunmek gerekir. Cunki ciftlik hayvanlan, bir
taraftan isletmeye giibre saglamakta, diger taraftan
da bitkisel uretime yem bitkisi miinavebesi getirerek
toprag1 zenginlestirmektedir. Bu nedenle organik ta-
rm, bitkisel ve hayvansal uretimleri birlikte iceren
karma bir sistem olarak ele alinmalidir. Dolayisiyla da
tarimin iki ana kolundan birisi olan hayvansal Ureti-
min ekolojik dengeyi koruyacak ve biyolojik gelismeyi
saglayacak sekilde yiiriitiilmesi, hem bu faaliyetlerin
devamliligin saglanmasi, hem de insan sagliginin ko-
runmasi acisindan son derece onemlidir. Bu uretim
sistemi icinde yer alan organik hayvansal uretimin te-
meli bolgeye adapte olabilen hayvanlarla calismak ve
bunlardan organik bir yetistirme ve organik bir besle-
me ile saglikli Urlinler almaktir (Saner ve Engindeniz
2001).

Konya ilinde Tarimin Yapisal Durumu

Konya; Tirkiye bugday Uretiminin %11’ini, arpa
uretiminin %14’Unu, seker pancan uretiminin %25’ini
karsilamaktadir (Babaoglu 2009). Konya’da Erkan
ve ark.” min yaptig1 bir arastirmada sulu alanlarda
%33.16 bugday, %28.73 Seker pancari, %5.50 arpa,
%7.33 fasulye, %3.52 misir, %4.03 nadas, %1.42 Kavun
ve %16.31 diger bitkilerin, kuru alanlarda ise %54.85
bugday, %0.01 arpa, %43.62 ve %1.52 oraninda diger
bitkilerin ekildigi belirlenmistir (Demiréz 2007). Tarla
alam icerisinde arazilerin %61.8’inde tarla bitkileri,
%1.9’unda sebze, %1.1’inde meyve, %0.5’inde bag
alanm oldugunu ve %34.7’sininde nadasa birakildigim
bildirmektedir. Konya’da arazi dagilim ve yiizde pay-
lan Cizelge 1’de, Konya’da yetistirilen Uriin gruplan
ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Konya’da Arazi Dagilimi (alan (Ha) ve
%’ de Paylar)

KULLANIM SEKLI ALAN (ha) % %

1- ISLENEN ARAZI

- Tarla arazisi 1.375.460 61,0

- Nadas 817.277 36,4

- Sebze 21.990 1,0

- Meyve 20.128 1,0

- Bag 13.002 0,6
Toplam 2.247.857 100 55,0
2- CAYIR MER’A 761.461 18,7
3- ORMAN 540.189 13,2
4- URUN GETIRMEYEN ALAN 531.846 13,1
GENEL TOPLAM 4.081.353 100

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Temmuz-Aralik 2010 e Say1: 355

(Kaynak: Anonim 2010a )
Cizelge 2. Konya’da Yetistirilen Uriin Gruplan

Ekilen Hasat Edilen Uretim
Alan (da) | Alan (da) (ton)
Tahillar 9.829.147 9.256.343 1.717.495
Baklagiller 453.553 453.453 61.814
Endiistriyel Bitkiler 978.011 973.125 4.730.075
Yagh Tohumlar 203.607 203.607 30.372
Yem Bitkileri 467.983 460.733 962.691
Yumru Bitkiler 81.130 81.130 240.187

(Kaynak: Anonim 2010a)

Konya’da yillik ortalama yagis miktarinin 320 mm
civarinda olmasi kuru tarim yapilmasini zorunlu hale
getirmekte, cunku yazlar sicak ve kurak; kislari sert,
soguk ve kar yagisli gecen step iklimi goriiliir. Konya
il simirlarindaki genis alanlarin dominant bitki ortusu
bozkirdir. Ova tabanlarindaki iklim, toprak ve jeomor-
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folojik ozelliklerin etkileri bitki ortiisine yansimistir.
Arazi yapisi itibariyle bitki ortisu, ova stepi gorinu-
miindedir. Ova stepini alcak dag ile yer yer yiiksek dag
stepi cevrelemistir. Bitki yetisme sartlan icerisinde
meydana gelen degismeler en fazla iklimsel koken-
lidir. Konya ili’nin giiney ve giineybati kesimlerinde
orman bitki ortlisiine rastlanir(Milayim 2010).
Diinyada ve Tiirkiye de Organik Hayvancilik

Organik tarim kuzey Avrupa ve ABD ciftcileri ile
baslamis ve bu hareketler 1972 yilinda Uluslararasi
Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM)’nun
kurulmasi ile dinya ¢apinda orgiitlenmeye baslamistir
( Babaoglu ve ark. 2007).

Organik hayvancilik diinyada cesitli Ulkeler acisin-
dan degerlendirildiginde, ABD ve Kanada ilk siralarda
yer almaktadir. Bu llkelerde hayvanlar da kullanilan
hormon ve ilaclarin insan sagligin1 olumsuz etkileye-
bileceginin belirlenmesinden sonra 6zellikle organik
et ve site olan talep artmistir (Saner ve Engindeniz

_B JiRs _ET=

Almanya izlemektedir. Et tavugunda ise Fransa % 64.1
ile ilk sirada yer almaktadir (Yussefi 2006).

Turkiye’de organik tarim konusunda yasal duzen-
lemeler, 18 Aralik 1994 tarih, 22145 sayili ‘Bitkisel
ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Uretilmesine iliskin
Yonetmelik’ ile ilk yasal diizenleme olarak vyiirirliige
girmistir.

Yonetmelik sonrasinda organik tarimda kanuni cer-
cevenin tammlanmasi icin 5262 Sayili “Organik Tarim
Kanunu” 03 Aralik 2004 tarihli Resmi Gazete’de ya-
yinlanarak uygulamaya girmistir. Kanunun degisikligi
ise 8 Subat 2008 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak
yurirlige girmistir.

10 Haziran 2005 tarihli Resmi Gazete’de yayinla-
narak yirirliige giren“Organik Tarimin Esaslan ve Uy-
gulanmasina iliskin Yonetmelik”de 17 Ekim 2006, 25
Ekim 2008 ve 17 Ekim 2009 tarihlerinde Resmi Gaze-
telerde yayinlanan uc degisiklik yapilmistir.

Organik sertifikal Gegis siirecinde

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Aricilik | Biiyiikbas | Kiiclikbas | Kanath | Arncihk
Uretici Sayis1 18 7 7 93 6 - - 188
Hayvan Sayisi 4.334 12.180 21.928 - 244 -
Et (ton) 347 205 1 - 0.45
Siit (ton) 7.640 1.071 - 1.260
Yumurta (adet) - - 4.424.000 - - -
Kovan Sayisi (adet) - | 11.207 16.173
Bal (ton) 180,11 200,35
Polen (ton 0,65 0,10
Balmumu (ton) 0,37 -
Propolis (ton 0,07 0,01
Anisiitii (ton) 0,01 -

2001). ABD’de organik et uretimi tavukculuk ve si-
gircibikta yogunlasmis olup, bu oran toplam organik
et Uretiminin %64’4 dolayindadir. Amerika’nin gida
sanayinde de organik ete yonelik hizla artan bir egi-
lim goriilmektedir. Organik hayvanciigin 6nemli bir
yer tuttugu ABD’de organik et ve et Uriinlerinin pazar
payr 40 milyon dolar seviyelerindedir. Avusturya’da
organik koyun- keci eti uretimi ise %30 oranindadir
(Labrecque 2007). Avrupa Birligi’nde de organik hay-
vanciliga yonelik gelismeler retim dallan itibariyle
degerlendirilecek olursa; Avusturya’da organik besi
sigirciligr isletmelerinin oram %47.4 iken, bunu %28.0
ile Almanya ve %10.4 ile Danimarka’nin izledigi goril-
mektedir (Cukur ve Saner 2005).

Avrupa Ulkelerinde organik koyun ve keci yetisti-

riciliginde ilk siray1 Avusturya alirken, bunu koyuncu-
lukta Almanya ve Fransa, kecicilikte ise Hollanda ve
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Turkiye’de organik tarim faaliyetleri ilk defa bit-
kisel Uretime yonelik olarak 1984 yilinda ozel firmalar
tarafindan ithalat¢i firmalarin taleplerini karsilamak
uzere ihracata donuk olarak baslamistir. Hayvancilik-
ta organik uretim ise aricibikta baslamistir. Turkiye’de
organik ve gecis sureci hayvansal uretimin genel du-
rumu Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Turkiye’de Organik ve Gecis Sureci
Hayvansal Uretimin Genel Durumu (2008)

(Kaynak: Anonim 2010b)

Ulkemizde organik hayvancilik potansiyeli oldukca
yuksek olmakla birlikte ne yazik ki bu potansiyelden
yeterince yararlanilmamaktadir. Gok (2008) ‘lGn Tarim
ve Koyisleri Bakanlig1 verilerinden kaynak olarak be-
lirttigi Turkiye’de ticarete konu olan hayvansal orga-
nik tiriin Uiretim degerleri Cizelge 4’de verilmistir.




Cizelge 4. Turkiye’de Ticarete Konu Olan Hayvan-
sal Organik Uriin Uretim Degerleri (Ton)

Uriinler 2003 2004 2005 2006
inek Siitii ( Ton ) 48 138 13 29
Dana Eti ( Ton) 8 100 - -
Koyun Eti ( Ton ) 4 300 - 10
Kegi Eti ( Ton) - 50 - -
An Kovam (Adet) 12.653 | 27.839 573 637
Yumurta (Adet) 34.500 | 92.500 | 270.000 241.940

(Kaynak: Gok 2008)
Konya da Hayvanciligin Yapisi ve Organik
Hayvancilik Olanaklar

Cizelge 5’de Turkiye ve Konya’da 2008 yilina ait
tirlere gore hayvan sayilan ile uretilen sit, yumurta,
bal miktarlar ve Konya’nin toplam tretimdeki paylan
verilmistir (Anonim 2010c).

Cizelge 5. Turkiye ve Konya’da Turlere Gore
Hayvan Sayilan ile Hayvansal Uriin Miktarlar

2008

Konya’nin
Tiirkiye Konya Pay1 (%)

Tiirlere Gore Hayvan Sayilari
Sigir 10.859.942 406.492 3,74
Manda 86.297 69 0,08
Koyun 23.974.591 | 1.201.912 5,01
Kil Kegi 5.435.393 89.018 1,64
Tiftik Kecisi 158.168 2.806 1,77
Hayvansal iiriinler
Sigir Sttl (Ton) 11.255.176 478.568 4,25
Koyun Siitii (Ton) 746.872 45.152 6,05
Keci Siitii (Ton) 209.570 2.571 1,23
Yumurta (bin adet) 13.190.696 | 1.891.121 14,34
Bal (ton) 81.364 874 1,07

(Kaynak: Anonim 2010c)

TUIK 2008 yili verilerine gore Tiirkiye sigir mev-
cudunun % 32.73’Unu kultir rklan, % 26.25%ini yerli
rklar ve % 41.02’sini bunlarin melezleri olustururken,
Konya’da ayni sira ile bu genotiplerin paylar % 51.95,
% 10.92 ve % 37.13 olarak hesaplanmistir. ilde yiiksek
verimli kultir irklariyla bunlarin melezlerinin pay1 %
90’a yaklasmis ve bu da verimlere yansimistir. Sigir-
ciliktaki bu gelismenin aksine ilde, koyun ve keci sa-
yisindaki hizli azalmaya paralel olarak bu iki tiirden
elde edilen sutiin pay1 ayn1 donemde yan yariya azal-
mistir. Turkiye yumurta tavugu mevcudunun yaklasik
olarak % 16’s1 Konya’da bulunmaktadir. Yillara gore
degismekle birlikte llke yumurta tretiminin % 15-
20’si Konya’dan saglanmaktadir (Anonim 2010d). Tiir-
kiye yumurta ihracatinda da ilin ayn1 derece de onem
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arz eden bir konumda oldugu tahmin edilmektedir.
Konya ilinde yumurtaci tavuk kiimeslerinin hacmi ve
banndirdiklan tavuk sayilarinin tespiti calismalarinin
sonucunda ilde; en biiyiigli 550000, en kiiciigi de 1400
adet yumurtaci tavuk iceren, toplam 85 adet isletme
oldugu tespit edilmistir. Bu isletmelerden bazilarinin
keklik, bildircin, devekusu gibi diger kanatli hayvan
yumurtalarinin da uretimine yonelik calistiklar1 be-
lirlenmistir. Konya ili gerek mevcut yumurtaci tavuk
say1si gerekse mevcut isletmelerin kapasite ve verim-
liligi bakimindan disiiniildiigiinde, Tiirkiye yumurta
uretim sektoriiniin en onemli illerinden birisi olmak-
ta, Turkiye ekonomisine bu anlamda olduk¢a miihim
katkilar saglamaktadir.

Tirkiye’de kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin mev-
cut ekstansif yapisi, nitelikli damizlik hayvan temi-
nindeki guclikler, suni tohumlamanin bu sahada gec
devreye girisi ve heniuz yayginlasmamis olmasi ile
Universiteler ve arastirma enstitulerinde yapilan 1slah
calismalarinin yeterince sahaya aktarilamamasi gibi
nedenlerle kiiciikbas hayvan 1slahina yonelik ulkesel
boyutta kapsamli calismalar yapilamamis ve hayvan
basina elde edilen verimlerde sozu edilebilir bir artis
meydana gelmemistir. Hali hazirda lilkemizde sagilan
koyun basina 60 kg, keci basina ise 80 kg dolaylarinda
sut elde edilebilmektedir. Kiicukbas hayvan yetistiri-
ciliginin geleneksel olarak yapildigi Konya ilinde de
verimler yaklasik olarak aym diizeylerdedir. Ancak bir-
cok isletmede isglicii yetersizligi nedeni ile koyunlar
sagilmamakta veya giinde bir kez sagim uygulanmak-
tadir. ileri bir yasta (genellikle 3 aydan fazla) siitten
kesimin uygulanmasi ve buna bagli olarak sagima gec
bir tarihte baslanmasi sebebiyle sagim siiresi kisal-
makta ve pazarlanabilir siit verimi diismektedir(Dag
ve Ermetin 2010).

Konya’da 2009 yili toplam sut uretimi yaklasik
olarak 526.381 tondur. Sit isleyen isletme sayisi ise
82 adet olup, bunlarin kurulu kapasiteleri giinlik bir-
kac tondan 1000 tona kadar degismektedir. (Anonim
2010a). Konya’da giinlik olarak uretilen sutten (yak-
lasik 1442 ton) cok daha fazlasim isleyecek bir ka-
pasite mevcuttur. Hali hazirda bircok isletme kurulu
kapasitesinin yarisindan daha az siit islemektedir. ile,
islenmek lizere komsu illerden siit girdigi gibi, disan-
dan gelen siitten daha az olmakla birlikte komsu ille-
re de islenmek iizere siit gonderilmektedir. Uretilen
sut kaliteli olmasi halinde il dis1 uzak mesafelerden
de iyi bir fiyata alic1 bulabilmektedir.

Konya’da bal uretimi son 2009 yil1 verilerine gore
874,8 ton olup, 424 yerli ariciya ait 26.329 kovana
karsilik, ile disardan gelen gezginci aric1 sayis1 204
olup, kovan sayilan ise 39.328’dir (Anonim 2010e).

—g—
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onya ili nektar kaynaklanmn onemli bir kismi il di-
sindan gelen gezginci aricilar tarafindan kullanilmakta
lup, bu yolla iiretilen ballar genellikle il disinda deger-
endirilmektedir. Bu yonu ile Konya bozkirlarinin ilke
al Uretiminde onemli bir yeri oldugu soylenebilir.

En son istatistik verilere gore (2009), sagmal inek
asina dusen ortalama yillik siit verimi tlkemizde 2862
g iken, diinya ortalamasi 2305 kg, Konya’da ise 3322
g’dir. Her ne kadar, Konya’da sagmal inek basina lak-
asyon sit verimi dinya ve Turkiye ortalamasindan
liksek ise de hayvanciligi ileri lilkelerle karsilastiril-
181nda bu deger onlarin yarisi, hatta inek basina en
uksek siit verimine sahip iilkelerde sagmal inek basi-
a uretilen sutun yaklasik olarak 1/3’U duzeyindedir
Dag ve Ermetin 2010).

Konya’da 2008 yil1 verilerine gore 39.706 ton kir-
1z1 et uUretilmis olup, Turkiye uretiminin yaklasik %
.36’s1na karsilik gelmektedir. Konya’da 2008 yili res-
i verilerine gore 3.176.922 adet etlik pilic yetisti-
ilmis olmasina ragmen, ayni yil beyaz et iiretimi ise
aklasik 315 ton kadar olmustur. Bu durum Konya’da
uretilen etlik piliclerin yaklasik % 6,6’sinin ilde kesil-
igini kalan kismin ise il dis1 kesimhanelerde kesildigi-
i gostermektedir (Anonim 2009).

(

Konya’da biri kanatli hayvanlar icin toplam 6 adet
t kombinasi ve 19 adet mezbaha ve 46 adet de et par-
alama ve isleme tesisi bulunmaktadir. Bu kesimhane-
erde 2009 yiinda, 235.354 adet kucukbas, 116.534
det buyukbas ve 360.959 adet de tavuk kesimi ya-
ilmistir (Anonim 2010f). ilin kasaplik giic potansiyeli
ikkate alindiginda yapilan biyiikbas hayvan kesimi-
in ilin potansiyeline yakin oldugu, ancak kiiciikbas
ayvan kesiminin ilin kasaplik gii¢ potansiyelinin (yak-
asik 500.000) cok gerisinde oldugu goriilmektedir. Bu
a ilde uretilen kuciikbas hayvanlarin yarisindan faz-
asinin il disinda kesildigini gostermektedir.

Organik hayvancilik faaliyetleri, organik bitki-
el Uretim ile birlikte Tirkiye genelinde oldugu gibi
onya’da da yayginlasmaktadir. ilimizde heniiz bi-
likbas ve kiiciikbas hayvan yetistiriciligi konusunda
rganik yetistiricilik yapilmamasina ragmen, aricilik
e yumurta tavukculugunda ornek isletmeler mevcut-
ur. 2009 y1l1 verilerine gore Konya’da 2 an yetistirici-
i 350 kovanda organik arncilik yapmaktadir. Sarayonu
ilcesinde bulunan 2 miitesebbis ise toplam 8 bin 500
avukluk ciftlikleriyle organik yumurta uretimini ger-
ceklestirmektedirler.

SONUC ve ONERILER
Son yillarda ulkemizde organik tarim urunlerinin

Uketimi saglikli ve dogal beslenme trendine bagl
larak artis gostermektedir. Konya organik tarnim ya-
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pilmasi icin oldukca uygun alanlara sahip olup mevcut
projeler yaninda bu konuda alinmasi gereken onemli
mesafe vardir. Bu bolgelerde kolaylikla organik ureti-
me gecilebilir. Organik bitkisel uretimle birlikte, gele-
neksel hayvanciliga alternatif bir sistem olarak kabul
goren organik hayvancilik faaliyetlerinin yapilmasi
icin su oneriler siralanabilinir;

—Organik hayvancilik konusunda ureticilere, ozel
sektore, dernek, kooperatif, birlik gibi sivil toplum
orgitlerine teknik bilgi verilerek kurslar diizenlenme-
lidir.

— Tanm sektoruyle ilgilenen kamu ve sivil toplum
orgiitlerinin onciliigiiyle organik hayvancilik konusun-
da egitim calismalar yogun bir sekilde yapilip, orga-
nik Uretim ve tuketim bilinci yayginlastinlmalidir.

— Organik ureticileri bir cat1 altinda toplayacak
ve Uretim ve pazarlama sorunlarin1 cozmeye yardimci
olacak uretici birlikleri kurulmalidir.

— Organik hayvansal urunlerin pazarlanmasi konu-
sunda ic ve dis pazarlar arastinlmali, bu konuda yati-
rimcilar tesvik edilmelidir.

— Sertifikal1 organik uriinlerin satilacagi yerel ma-
gaza ve pazaryerleri kurulmalidir. Ayrica organik hay-
vansal urunler tuketimi konusunda yayim ve tamtim
faaliyetleri yapilmalidir.

— Kirsal kalkinma icin yerli ve yabanci fonlardan
yararlanmak Ulzere yapilan projelere oncelik tanin-
malidir. Hayvancilik yapmaya uygun bolgeler icin de
organik hayvancilik projeleri uygulanmalidir. Konya ili
kirsali kentlere dogru goc vermeye devam etmektedir.
Bu gocun onune gecmek, koylerde yeni istihdam alan-
lan olusturmak ve kirsalda yasayan insanlarin yasam
kalitelerini iyilestirmek Uzere buralara yapilacak yati-
rnmlar tesvik edilmelidir.

— Konya’min giiney ve glineybatisindaki daglik bol-
gelerde yer alan ilce ve koylerde, neredeyse tama-
men meraya dayali olarak yuruitulen kucukbas hayvan-
ciigin orgiitlenerek sertifikalandirilmasi ve organik
hayvanciiga donistiriilmesi mimkiindiir. Zaten bu-
ralarda yapilan yetistiricilik organik tretime cok ya-
kindir. Bir yandan bu alanlarda sertifikali yetistiricilik
yapilabilecegi gibi diger yandan, yetistiriciligi yapilan
Yerli Karasigirlan, Tiftik ve Kil kecileri, Daglic koyun-
lan gibi yerli rklarin gen kaynagi olarak korunarak,
stirdiiriilebilir yetistiriciligini devam ettirecek yonde
calismalara ihtiyac bulunmaktadir.

— Kirsal alanda yasayan insanlar, onceleri kendi
ihtiyaclarim karsilayacak kadar, kiimes hayvani yetis-
tirme gelenegine sahiptiler, ancak kus gribi nedeniyle
ellerindeki hayvanlarin itlaf edilmesi ile bu ugras bi-
yiik dlclide azalmistir. il Ozel idaresi ve Ziraat Odalan




gibi kurumlarnn uygulayabilecegi (organik hayvansal
girdi ve sertifika licretlerinin karsilandigr) organik ta-
vukculuk projeleri ile bu durumdaki koylerde yasayan
insanlarin organik tavukculuga gecisleri ve gelir sevi-
yelerini arttirmak mumkundur.

—Konya ili cografi konumu geregi hayvan hastalik-
lar1 bakimindan riskli bir bolgededir. Basta brusella
ve tuberkiiloz olmak Uzere salgin hastaliklar bolgede
yaygindir. Hastaliklarin yayilmasin1 onlemeye yonelik
etkin bir saglik koruma programina ihtiya¢c duyulmak-
tadir. Organik hayvancilik faaliyetlerine risk teskil
edebilecek hastaliklar onlemek icin koruyucu hekim-
lik uygulamalari hakkinda yetistiricilere egitimler ve-
rilmeli, asilama programlarina esgidumli olarak bu-
tlin yetistiricilerin katilmalan saglanmalidir.

— Konya’da etlik pilic yetistiriciligi, 6zellikle Akse-
hir ilcesinde bir entegre uretim halinde yapildig icin
gelismis olup, ilin toplam Uretiminin yaklasik % 94’u
buradan saglanmaktadir. ilcede organik etlik pilic ye-
tistirme konusunda Uretici potansiyeli olmasina rag-
men bu konuda faaliyet gosteren isletme yoktur. Bu
konuda yatirimlara ihtiyac vardir.

— Cevre dostu uretim modelleri arasinda organik
siit sigirciligr gelismis ve gelismekte olan llkelerde ar-
tan bir hizla yayilmaktadir (Atasever ve Erdem 2007).
Geleneksel hayvanciliga alternatif bir sistem olarak
kabul goren organik siit sigirciiginin iiretim pazar pa-
yindan Turkiye ve Konya’nin pay alabilmesi icin sut
s181n isletme sahiplerine ve miitesebbislere egitimler
ile bu konudaki uygulamalar ve arastirmalar hakkinda
ozel bilgi verilmelidir.

— Hayvancilik sektoriiniin en onemli sorunlarin-
dan bir tanesi kaba yem ihtiyacinin oldukca yiiksek
duzeyde olmasi, buna karsin Uretimin bu ihtiyaca kar-
silayacak diizeyde olmamasidir. Konya da Cayir mera
alanlar1 761.461 hektar olup, bu miktar toplam arazi
varliginin % 18,7’ini teskil etmektedir(Miilayim 2010).
Fakat meralarin bilyiik cogunlugu zayif ve verimi cok
dusuktir. Yem bitkisi ekimi ise 46.400 hektar alanda
yapilmaktadir. Mera 1slah projeleri ile mevcut mera-
larin 1slah1 yapilmali, yem bitkisi Gretimi ile birlikte
organik yem bitkisi Uretimi tesvik edilmelidir.

— Konya ili, zengin bitki ortiisi cesitliligi ile ancilik
faaliyetleri icin onemli bir potansiyele sahiptir. Konya
da 127.855 kovan konaklama kapasitesine sahip olup,
424 yerli anci, ancilik faaliyeti yapmaktadir. 2009 yili
verilerine gore 2 uretici 350 kovanda organik aricilik
yapmaktadir. Konya ili ve civarinda 102 adet endemik
bitki tlirli saptanmistir. Tarimsal liretimin yapilmadig
bazi bolgeler organik bal Gretimine tahsisi edilmeli ve
organik arncilik yapan kisi sayisi arttinlarak organik
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aricilik potansiyeli degerlendirilmelidir.

— Organik hayvancilikta, hastaliklarin tedavisinde
homeopatik tedavi diye isimlendirilen ve bircok mad-
denin bu amac icin kullamldigi ama en fazla bitkisel
ile mineral maddelerin kullanim ile uygulanan tedavi
sekilleri uygulanir (Vatansever 2007 ). Bu amacla kul-
lanma imkan1 olan bitkilerin Konya ili icinde dogadan
toplanma ve uUretme imkanlan arastinlip, alternatif
bir dretim olusturulmalidir.
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Konya ili Bugday Uretim Faaliyeti ve Ureticilerin Cesit
Tercihlerine Etki Eden Faktorlerin Analizi

Aras. Gor. Hasan ARISOY Ozet

o o o Tarim Urinleri icinde her zaman 6zel bir oneme sahip
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimii o .. L. ey
Diskapi / ANKARA olan bugdayin son yillarda tiketimi artmaktadir. Turkiye’nin

hemen her yerinde yetistirilen bugdayin liretimini artirmak
son derece onemlidir. Uygun cesit secimi, verimi ve dolayisiyla
uretimi artirmanin en etkili yoludur. Bu calisma, ureticilerin
cesit tercihlerinde etkili olan unsurlan ortaya konarak,
yiiksek vasifli cesitlerin kullaniminin  yayginlastirnilmasim
amaclamaktadir. Konya ilinde yapilan 67 anketten elde
edilen birincil veriler, frekans dagilimi ve x? dagilim
yapilarak degerlendirmeye tabi tutulmustur. Arastirma
bolgesinde (Ureticilerin egitim seviyesi arttikca sertifikali
tohumluk kullamiminin arttig1, dretici yaslarindaki artis ile
de sertifikali tohumluk kullaniminin azaldig tespit edilmistir.
Ozellikle kuru alanlarda geleneksel cesitlerin kullamim
yaygin bulunmustur. Enstituler tarafindan gelistirilen
yuksek vasifli cesitlerin kullanim1 yayginlastinlmalidir. Bu
amacla cesit sahibi kuruluslar ile ureticiler arasinda iyi bir
organizasyon saglanmalidir. Tarim teskilatinin koylerde
kurulacak deneme parsellerinde tretim yapmasi, sozlesmeli
tarim gibi uygulamalar, benimseme slirecini hizlandiracaktir.
Sliphesiz tanm teskilatimin yapacagi bu calismalar, ciftci
gelirini artiracag1 gibi llke ekonomisine de bliyiik katki
saglayacaktir.

- Hakemli .
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1.GIRIS

Bugday iretimi, diinyada ekonomik ve stratejik
bir 6neme sahiptir. Bugday, yiizyillardir beslenmenin
temeli olmus ve tarimsal istikrarin esasim teskil
etmistir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)’nun 2008
yili verilerine gore, Turkiye’de 4,3 milyon hektar
nadas alanm ayn tutuldugunda, 16,5 milyon hektar
islenen tarla alaninin 8,2 milyon hektar1 bugday
tarimina aynlmistir (1). Bugday ekim alaninin toplam
ekim alam icindeki pay1 %49,7’dir. Tiirkiye’de bugday
retimi, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki kiiciik bir serit
disinda tiim bélge ve illerde yapilmaktadir. Uretim
yillar itibariyle degismekle birlikte 18 - 21,5 milyon
ton arasindadir.

Bugday gerek insan beslenmesinde gerek hayvan
beslenmesinde temel bir gida maddesidir. Bugdayin son
yillarda bioetanol olarak da kullanilmaya baslanmasi
diinya tiiketimini artirmaktadir. Diinya yillik bugday
tuketimi, yaklasik 600 milyon ton iken 2008 yilinda
634 milyon tona cikmistir (2). Artan tuketim dunya
bugday stoklarin1 eritmeye baslamistir. Dolayisiyla
bugday iiretimi daha da 6nem kazanmustir.

Bugday tiiketimison yillarda Tiirkiye’de de artarken
iiretimin tiiketimi karsilama oran azalmaktadir. TUIK
bitkisel uUrunler icin yillar itibariyle denge tablolan
hazirlamaktadir. Bu tablolarda 2000-2008 yillar1 icin
bugday kendine yeterlilik dereceleri verilmistir. Buna
gore Tiirkiye’de bugdayin yeterlilik derecesi 2000
yilinda %106,51 iken 2008 yilinda %94,51’ e gerilemistir
(1). Tirkiye’nin bugday Uretimini artirabilmesi,
verimi artiracak tedbirler bulmasina baglidir. Nitekim
Tiirkiye’de bugday verimi 220 kg/da olup (3), 563
kg/da olan Avrupa Birligi (4) ve 304 kg/da olan diinya
ortalamasinin (5) oldukca altindadir. Verime dogal
faktorler etki ettigi gibi kullanmilan tretim teknikleri
ve cesitler de etki etmektedir.

Arastirmaenstitiileritarafindanuzunugraslarsonucu
bircok yiiksek vasifli bugday cesidi gelistirilmektedir.
Bu calisma ile Ureticilerin cesit tercihlerinde etkili
olan unsurlar ortaya konarak, yiiksek vasifi cesitlerin
kullaniminin  yayginlastinlmasina yonelik oneriler
sunmak amaclanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  ana materyalini, 06rnege c¢ikan
isletmelerden anket yolu ile elde edilen birincil
veriler olusturmustur. Anket ile elde edilen bilgilerin
yan sira konu ile ilgili yapilmis arastirma sonuclari,
cesitli kuruluslarin kayitlan ve istatistiki verilerden
de yararlamlmistir. Arastirmanin anket verileri 2001-
2002 uretim donemine aittir.

Arastirma alanm olarak Konya ili se¢ilmistir. Dogal
faktorler, ulasim imkanlari, tarim teknigi ve iiretim
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deseni gibi kriterler goz oniunde tutularak arastirma
alanim temsil edecek 5 ilce (Selcuklu, Sarayond,
Karatay, Kadinhani, Cumra) ve 25 koy gayeli olarak
secilmistir. Ornek secilen ilcelerde bugday iretimi
yapilan butin tanm isletmeleri arastirmanin
popiilasyonunu olusturmustur. Ornek hacmi
belirlenirken tabakali ornekleme yontemlerinden
Neyman Yontemi kullamlmistir (6). Populasyonu
temsil edecek isletme sayis1 %10 hata pay1 ve %99
giiven simirinda 67 olarak bulunmustur. isletme arazisi
genislikleri, 1-100 dekar, 101-250 dekar, 251 dekar ve
daha biylk isletmeler olmak uzere 3 tabaka halinde
incelenmistir.

Arastirma bolgesinde ureticilerin kullandigi bugday
cesitleri, geleneksel cesitler ve yeni gelistirilen
cesitler olarak aynlmistir. Bu ayinm yapilirken
yeni cesitler ile ifade edilmek istenen, arastirma
enstitileri tarafindan son 15 yilda gelistirilmis bugday
cesitleridir. Geleneksel cesitler ise daha eski olan,
ureticilerin buyuklerinden gorup kullanmaya devam
ettikleri cesitlerdir.

Arastirma bolgesinde, Ureticilerin kullandiklan
tohumluk cesidi ile cesit tercihlerinde etkili olabilecek
faktorler arasindaki iliskinin  belirlenmesinde,
istatistikte onemli bir siirekli dagilim olan ki-kare (x2)
dagiimi kullamlmistir (7).

3.ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma bolgesinde ortalama isletme arazisi
genisligi 206,07 dekar, ortalama parsel sayis1 6,04 ve
ortalama parsel biiyiikligi 34,22 dekar bulunmustur.
isletme arazilerinin  %90,56’sim1  tarla arazisi,
%9,44’Unu ise sebze ve meyve arazisi olusturmaktadir.
Toplam isletme arazisinin yaklasik yarisinda (%50,41)
bugday tarimi yapilmaktadir. isletmelerdeki bugday
ekim alanlarinin %79,60’1nda geleneksel cesitler, %20
,40’1nda ise yeni gelistirilen cesitler kullanilmaktadir.

isletme basina diisen ortalama niifus 5,23
bulunmustur. Bu rakamin %55,64’1 erkek, %44,36’si
da kadin niifustur. Niifusun egitim durumu 6 yasindan
yukan nufusa gore incelenmistir. Nufusun %67,20’si
ilkogretim, %21,88’i lise, %6,63’l de yiiksek okul veya
Universite egitim diizeyindedir. Niifusun %4,29’u ise
okur-yazar degildir.

Arastirma bolgesinde ortalama bugday verimi
349 kg/da bulunmustur. Sulu alanlardaki bugday
verimi 402 kg/da, kuru alanlarda ise 257 kg/da’dur.
Arastirma bolgesinde reticilerin  kullandig1 yeni
gelistirilen cesitlerin, sulu alandaki verimi 464 kg/da,
kuru alanda ise 340 kg/da bulunmustur. Geleneksel
cesitler icin bu rakamlar sulu alanda 388 kg/da, kuru
alanda ise 226 kg/da’dr.
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Arastirma bolgesindeki Ureticilerin  %55,26’s1
uretime tamamen kendi ayirmis olduklari tohumluklar
ile devam etmektedirler. Ureticilerin %10,53’ii
pazardan, %9,21’i komsudan ve %6,58’i de tliccardan
temin ettigi tohumluklarla iretim yapmaktadir.
Bolgenin ¢evre kosullarina uygun bircok cesit gelistiren
Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma
Enstitusi’nden tohum temin eden dureticilerin
oran1 sadece %5,26’dir. Ureticilerin Tarim Kredi
Kooperatifleri’nden tohum alma oranmi %9,21, Konya
Ticaret Borsasi’ndan %1,32 ve TIGEM’e bagli Altinova
Devlet Uretme Ciftligi’nden %2,63 bulunmustur.

Ureticilerin %31,25’i tohumluk temininde sorun
yasadiklarim belirtmislerdir. Bu sorunlarin basinda,
yeterli ve kaliteli tohumluk bulamama ve yiksek
fiyatlar gelmektedir.

Ureticilerin = %33,7’si  kullandig1 cesidin  kendi
yoresinin iklim ve toprak kosullarina uygunlugu
konusunda fikir sahibi degildir. Ureticilerin cesit
tercihleri  konusunda komsularinin fikirlerinden
fazlaca etkilendikleri belirlenmistir.

Ureticilerin %78,43’li tohum cesitleri konusunda
tannm  teskilati tarafindan  kendilerine  bilgi
verilmedigini, geriye kalan %21,57’lik kesim ise tarim
ilce mudurliklerinden, Universitelerden ve cesitli
kooperatiflerden bilgi aldiklarin1 belirtmislerdir.

Arastirma bolgesinde sertifikali tohumluk kullanim
oram %33,3’diir. Ureticiler vyeterince sertifikali
tohumluk kullanmama nedenlerini, yiiksek fiyatlar,
bilgi eksikligi, yakin cevreden temin edememe ve
arazilerin kirac olusu nedeniyle gerek duymama
olarak belirtmislerdir.

Bolge Ureticilerinin ekecekleri cesit seciminde
kararlarinda etkili olan faktorlerin basinda, cesidin
verim durumu %40,45 ile ilk sirada yer almaktadir.
Cesitlerin fiyatlan ise dureticilerin %25,84’U icin
ilk tercih olmustur. Ureticilerin %20,23’i de cesit
secimlerini etkileyen en onemli faktorin pazar
durumu oldugunu belirterek pazarda satisi kolay ve
yuksek gelir getiren cesitleri tercih etmektedirler
(Cizelge 1). Arastirma bolgesindeki Ureticilerin, riski
azaltmak icin ayni1 uretim doneminde ortalama 1,78
cesit kullandiklan belirlenmistir.

Yapilan ki-kare analizi ile ireticilerin kullandigi
cesitlerin yeni veya geleneksel olusu ile isletme
genislikleri arasinda istatistik acidan anlamli bir iliski
olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cesit tercihi ile isletme genisligi
arasindaki ki-kare analizi

. s galictir : Geleneksel
isletme genislik Yeni gelistirilen cesitler cesitler
gruplan (da) Frekans Oran (%) Frekans 0‘;3‘“
1-100 6 25,00 24 34,78
101-250 7 29,17 28 40,58
251-+ 11 45,83 17 24,64
Toplam 24 100,00 69 | 100,00

x2 hesap = 3,802< T = 4,605 D.F. = 2 (%90 giiven aralig1)

Arastirmabolgesinde, Ureticilerincesittercihlerinin
bolgesel farkliliktan etkilenme durumu incelenmistir.
Yapilan ki-kare analizi ile ireticilerin kullandigi
cesitlerin yeni veya geleneksel olusu ile cesitlerin
kullamldigr ilceler arasinda istatistik acidan anlamli
bir iliski olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cesit tercihi ile cesitlerin kullanmldig

bolgeler arasindaki

ki-kare analizi

tablo

ilceler Yemcgigﬁtel:]len Geleneksel cesitler

) Frekans Oran (%) Frekans Oran (%)
Cumra 9 37,50 12 17,39
Sarayonu 4 16,67 16 23,19
Kadinhani 7 29,17 14 20,29
Selcuklu 2 8,33 12 17,39
Karatay 2 8,33 15 21,74
Toplam 24 100,00 69 100,00

X2 o= 6,883 < T, =7,779 D.F. = 4 (%90 gliven aralig1)

Arastirmabolgesinde, Ureticilerincesit tercihlerinin
arazi kullamim durumu ile iliskisi incelenmistir. Yapilan
ki-kare analizi ile Ureticilerin kullandig1 cesitlerin
yeni veya geleneksel olusu ile bugday yetistirilen
tarim arazilerinin sulu veya kuru olusu arasinda, %90
gliven sinirinda istatistiki olarak anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Bugday uretiminde yeni
gelistirilen cesitleri kullanan Ureticilerin %80,56’°s1
ekim alani tercihini sulu araziden yana kullanmaktadr.
Geleneksel cesitlerin genellikle kuru arazilerde tercih
edildigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Cesit tercihi ile arazi kullanim durumu
arasindaki ki-kare analizi

tablo

i veni gelistirilen Geleneksel cesitler
Cizelge 1. Ureticilerin cesit seciminde etkili olan Arazi tiirii gesitler i
faktorler Frekans Oran (%) Frekans Oran (%)
FaKESTIer OFAR T Sulu araZI. 29 80,56 89 52,05
Verlmddurumu ¢210 g: Kuru arazi 7 19,44 82 47,95
(‘a‘%%ttr %ﬂfrﬂrﬁq‘fj 2 Toplam 36| 100,00 171 | 100,00
Oplam T00:0 X2, =9,862 > T . =2,706D.F. = 1 (%90 giiven aralig1)

Arastirma bolgesinde, Ureticilerin cesit tercihlerinin
isletme genislikleriileiliskili olma durumuincelenmistir.

:@:ZiRAAT MUHENDISLIGI ® Temmuz-Aralik 2010 e Say1: 355

hesap
Arastirmabolgesinde, Ureticilerincesit tercihlerinin

tohumluk temin ettikleri yerlerden etkilenme durumu
incelenmistir. Yapilan ki-kare analizi ile Ureticilerin




kullandig1 cesitlerin yeni veya geleneksel olusu ile
tohumluk temin yeri arasinda istatistik acidan anlamli
bir iliski olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Cesit tercihi ile tohumluk temin yeri
arasindaki ki-kare analizi

Yeni gelistirilen Geleneksel
Tohumluk temin yerleri cesitler cesitler

Frekans Ozf]n Frekans O(;{)a)n
Bahri Dagdas MKHAE 3 11,11 1 2,04
TKK 3 11,11 4 8,16
E?frsa,Altmova Dv.Ur. 1 3,70 2 4,08
Kendi tohumlugu 15 55,56 27 55,10
Ticcar, Komsu, Pazar 5 18,52 15 30,62
Toplam 27 | 100,00 49 | 100,00

x2 hesap = 3,860< T,,=7,779 D.F. = 4 (%90 giiven aralig)

Arastirmabolgesinde, iireticilerinegitim seviyesiile
sertifikali tohumluk kullanim durumu arasindaki iliski
incelenmistir. Yapilan ki-kare analizi ile Ureticilerin
egitim seviyesi ile sertifikali tohumluk kullanim
durumu arasinda, %90 giiven sinirinda istatistiki olarak
anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. isletmecilerin
egitim seviyeleri arttikca sertifikali tohumluk kullanim
oranlarinda artis olmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Isletmecilerin egitim seviyesi ile
sertifikali tohumluk kullanim durumu

arasindaki ki-kare analizi

Sertifikali Sertifikali
. . tohumluk tohumluk
I§letmecipin egitim kullananlar kullanmayanlar
seviyesi
Frekans O(;Sa)n Frekans O(r:%a)n
Okur-yazar olmayan 1 4,55 6 13,33
ilkogretim 10 45,45 29 64,45
Lise 4 18,18 6 13,33
Yuksek okul/universite 7 31,82 4 8,89
Toplam 22 | 100,00 45 | 100,00

x2 hesap = 6,972> T = 6,251 D.F. =3 (%90 giiven araligi)

Arastirma bolgesinde, Ureticilerin yaslan ile
sertifikali tohumluk kullanim durumu arasindaki iliski
incelenmistir. Yapilan ki-kare analizi ile ureticilerin
yaslar ile sertifikali tohumluk kullanim durumu
arasinda, %90 giiven sinirinda istatistiki olarak anlamli
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Sertifikali tohumluk
kullaniminin genc isletmeciler tarafindan daha yaygin
olarak kullanmildigi belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Isletmecilerin vyaslar ile sertifikali
tohumluk kullanim durumu

arasindaki ki-kare analizi

tablo

. . Sertifikali tohumluk Sertifikali tohumluk
I§letn;i]c1mn kullananlar kullanmayanlar

yes Frekans | Oran (%) | Frekans Oran (%)
24-40 10 45,45 11 24,44
41-55 9 40,91 17 37,78
56-+ 3 13,64 17 37,78
Toplam 22 100,00 45 100,00

x? = 5,003 >T

hesap

= 4,605 D.F. = 2 (%90 giiven aralig1)

tablo
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4.SONUC VE ONERILER

Ureticileri yeni gelistirilen cesitler ve bu cesitlerin
ozellikleri konusunda bilgilendirmek gerekmektedir.
Ureticilerin bilgi eksikliginden kaynaklanan sikintilarin
giderilmesi icin cesit sahibi kuruluslar ile ureticiler
arasinda iyi bir organizasyon saglanmalidir.

Kuskusuz butin ureticilerin tarimsal Uretimden
en buylk beklentisi, urunlerini pazarlama sikintisi
yasamadan uygun fiyata satabilmektir. Uretici
gelirine etki eden en onemli unsurlardan biri, gerek
verim gerekse kalite yonunden uygun cesidin tercih
edilmesidir. Yapilan calisma sonucunda, Ureticilerin
egitim ve biling eksikligi, gliven sorunu, o6zellikle
ileri yaslardaki Ureticilerin duyarsiz tutumu, cesit
teminindeki sorunlar, yayim teskilatinin bilgi
aktarmadaki yetersizligi gibi sebeplerle cesit
seciminde tercih hatalan yapildig1 belirlenmistir.
Bir taraftan tanm teskilat1 ve Universiteler, bolge
ve iklim sartlarina uygun yiiksek vasifi yeni cesit
gelistirilme calismalarint  devam ettirirken bir
taraftan da bu cesitlerin ureticiler tarafindan
benimsenmesisaglanmalidir. Buamacla tarim teskilati,
sozlesmeli tarim modeli ile uygun cesit kullanimini
yayginlastirmalidir. Ureticilere pazar garantisi uygun
fiyatla saglanarak benimseme siireci hizlandinlabilir.
Turk ciftcisinin kendine has o6zelliklerinden birisi, yeni
bir tarimsal faaliyetin sonucunu kendi arazisi disinda
gormek istemesidir. Bu nedenle, yeni gelistirilen
verimi yliksek ve kaliteli bugday cesitlerinin,
ureticiler tarafindan benimsenmesini saglayabilmek
icin ciftcilerin kendi koylerinde secilecek uygun
deneme parsellerinde, tarim teskilati tarafindan
uretimi yapilmalidir. Suphesiz tarim teskilatinin
yapacagi bu calismalar, ciftci gelirini artiracag gibi
lilke ekonomisine de biiyiik katki saglayacaktir.
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Miras Kredisi

1.Giris
Ulkemizin sosyal yapisi geregi Cumhuriyet tarihinden
Ziraat Yiiksek Miihendisi bu yana koylerden sehirlere goc¢ siirekli devam eden
Kamutastirma Toplulastirma Dagitim Daire Baskantigt bir slirec olmustur. Bu siire¢c halen devam etmektedir.
Tarim Reformu Genel Miidiirliigii Fatih Cad. No: 6 Ankara ’ ’ >

Sehirlere goc eden kisilerin kirsal alanda kalan arazileri
ve atalarindan kalan ev, ahir, bahce ve bircok yapi sahipsiz
kalmaktadir. Ya da aile bireylerinin bircogu sehirlere goc
ettiginden geride kalan aile bireyleri bu tasinmazlarla
yeterince ilgilenememektedirler. Bunun sebepleri c¢ok
degisik faktorlere bagli olmakla birlikte temel sebep bu
tasinmazlann mirascilara ait olmasindan dolay1 gerekli
bakim yapilmamaktadir. Bunun yani sira koyde kalan
aile bireyi bu arazilere ve mistemilata gerek isguci
eksikliginden gerekse ekonomik nedenlerle gerekli bakim
ve kilturel tedbirleri alamamaktadir. Kirsal alanda kalan
ozellikle evler bakimsizliktan dolayr zamanla harabeye
donmekte ve zamanla yikilmaktadir. Oysa bu evlerin
bircogunda kiiltiirimiize ait bircok deger bulunmakta ve
bu degerler yok olmaktadir. Tanm arazileri ise yeterli
kiiltiirel tedbirler alinmadig1 icin verimsizlesmekte veya
verim potansiyeli yeterince kullamlamamaktadir. iste
var olan bu sorunlarin bir nebzede olsa c¢ozilebilmesi
icin Miras Kredisinin tlkemizde acilen hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde benzer bir uygulamanin
olduguna dair bir veriye ulasamadim. Miras kredisi fikri
ozellikle kirsal alandaki tasinmazlarin variscilerinden bir
veya birden fazlasinin miilkiyetini diger mirascilardan
alabilmesi icin Devletin destek olmasi, diger bir deyisle

Dr. Yiicel KESLI
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uygun kredi vermesi esasina dayanmaktadir.
Kulturimuzde var olan giizel bir atasozi ile konuyu
irdelemek uygun olur diye disiiniiyorum. “Olim
hak miras helal”. Evet, o6lum hepimiz icin mutlaktir
ve geride de buyik ihtimalle bir miras kalacaktir.
Bu sistem mevcut mirascilarin uygulayabilecegi bir
sistem olmasi yaninda bundan sonra da hepimizin
basina gelecek bir gercektir.

2.Tiirkiye’nin Arazi Varligi ve Durumu

Ulkemizde islenen alanlar 26 milyon hektar
civarindadir. Bu alanlara tim bag, bahce, tarla ve
benzeri tarimsal alanlar dahildir. Tarim Reformu Genel
Miidiirliigiince yapilan calismalarda, toplulastirma
yapilabilecek alanlarin yaklasik 13 milyon hektar
civarindadir.islenenalanlarintamamindatoplulastirma
calismas1 yapmak ekonomik degildir. Bunun yani sira
toplulastirmay1 engelleyecek sabit tesis diye ifade
edilen ev, ahir, bahce, bag, sulama kuyusu gibi
tasinmasi veya yer degistirilmesi miimkiin olmayan
alanlar bulunmaktadir. Ayrintis1 asagida belirtilecek
olan miras kredisi yontemi ile toplulastirmanin
onuindeki bu engeller de kaldirlarak amaclanan arazi
parcaliliginin da az da olsa oniine gecilmis olacaktir.

Ulkemizin tarim isletmeleri oldukca kiiciik
oldugu gibi isletmelerin sahip oldugu arazilerde
oldukca parcalidir. Tablo 2’de goriildiigii gibi 100
dekar araziye sahip isletme sayisi toplam isletme
sahiplerinin % 82.9 gibi cok yiiksek bir orandadir.
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Diger bir ifade ile lilkemizin tarim isletmeleri cok
kiicuk aile isletmelerinden olusmaktadir. Bu sonuclar
tanmsal Uretimimizi kisitlayan ve verimliligi diisiiren
en onemli unsurlardan biridir.

Ulkemizin kent niifusu ozellikle 1980 yilindan
sonra surekli artarken, buna karsiik kirsal alan
niifusu azalma egilimi gostermektedir. 1980 yilinda
toplam nufusumuzun % 43.9’u kentlerde % 56.1’i
kirsal alanda yasamakta iken; 2000 yilinda bu oran
kentlerde % 64.9’a yukselirken, kirsal alandaki nufus
toplam nifusumuzun % 35.1°e dismustur. Bu sonuclar
kirsaldan kente gociin cok biyiik oranda oldugunun
gostergesidir. Bu gocler nedeniyle kirsal alanda kalan
tasinmaz miraslar ilgisiz kalmaktadir. Go¢ eden bu
kisiler geride atalarindan kalan arazi ve diger sabit
tesisleri birakmislardir. Her ne kadar sehirlere goc
etmis insanlarimizin eski tabirle sila-1 rahime donme
istekleri yeni tabirle yiin belirli donemlerinde
dogduklar topraklan ziyaret etme istekleri olsa da
bu konunun geride biraktiklarn miraslarinin adil bir
sekilde ¢coziime kavusmasi isteklerinin oldugu tartisma
gotiurmez.

3. Miras Kredisi Sisteminin isleyisi

06.03.2007 tarih ve 26454 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan (mortgage) Tutulu Satis Kanununa benzer
sekilde bir Kanunun c¢ikarilmasi ve uygun kredi
kosullariylamiraskalantasinmazlarinbumirasienuygun
sekilde ve en verimli sekilde kullanabilecek kisilere
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verilmesi konusunda kolayliklar getiren bir sistemdir.
Bu tasinmazlari en iyi sekilde kullanabilecek ve istekli
olan mirasciya verilecek kredi ile diger mirascilarin
haklarinin verilmesi toplumumuzda var olan bircok
miras sorunlarim1 da ortadan kaldirmis olacaktir. Bu
ayn1 zamanda mahkemelerde var olan binlerce miras
ortakliginin giderilmesine dair davalarinda azalmasina
ve hukuk sistemimiz Uizerindeki blyuk bir yiki ortadan
kaldirmis olacaktir. Bu konuyla ilgili ozellikle Tarim
ve Koy isleri Bakanligimin tiim illerdeki ve ilcelerdeki
yetismis teknik elemanlarin gozetiminde yapilabilir.
Bunun yani sira yine bedel takdirleri konusunda ve
arazi toplulastirma ve dagitim konusunda uzmanlasmis
Tarim Reformu Genel Midiirliigli personeli de gerekli
egitimleri verebilir. Burada hem var olan mirasin bedel
takdirleri yapilabilir hem de en uygun kisinin tespit
edilmesinde bir hakemlik gorevi yerine getirilebilir.
Bu sistemle ¢ozilemeyen konular yine mahkemelere
intikal etmek suretiyle cozulebilir.

Ulkemizde ozellikle miras yoluyla kalan tarim
arazileri lzerinde bu konunun cok onemli oldugunu
dusunilmektedir. Miras kalan tarim arazileri tilkemizin
tarimsal potansiyelinin kullanilmasinda cok buyuk
onem tasimaktadir. Bliyiik cogunlugu koyde veya kirsal
alanda kalan tarim arazileri bircogunda miras sorunu
vardir. Mirascilarin olan bu tarim arazileri Uzerinde
gerekli ve uygun tarim teknikleri ve yatinmlan
yapilamamaktadir. Bu arazileri kullanan mirascilar bu
arazilerin zamanla paylasilacagi ve gercek sahiplerine
intikal edecegini bildikleri icin tarimsal alt yapi
tesisleri kurmamaktadir. Bunun yani sira tarnm ve
Koy isleri Bakanligimiz tarafindan verilen tarimsal
subvansiyonlardan yararlanamamaktadir. Son yillarda
hizla artan basincli sulama sistemi desteklerinden
verasetli araziler yararlanamamaktadir. Boylece
ulkemizin sulanabilir tarim arazileri potansiyeli
yeterince kullanilamadig1 gibi tarimsal uretimdeki
verimliligimizde oOnemli Olclide etkilenmektedir.
Ornegin meyve bahcesi tesis edilebilecek bircok
tarim arazimizin bu potansiyeli kullanilamamaktadir.
Cunku Uzerinde sabit tesis olarak kabul edilecek bu
plantasyonlar kurulamamaktadir. Diger mirascilarin bu
sabit tesisten hak talep etmeleri ortaya cikabilecegi
icin veya arazilerin ifrazinda sorun c¢ikabilecegi icin
bu sabit tesisler yapilamamaktadir. Bunun yani sira
kooperatif veya birliklerin yapacagi sulama, drenaj,
tarla gecitleri gibi tarimsal altyap1 tesislerinin
yapilmasinda da sorunlarla karsilasilmaktadir. Ayrica
bunlanin yam sira verasete istirak durumunda yani
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sadece tum miras kalan mallarn (arazi, ev, traktor,
tarimsal alet ve makineleri, ahir, samanlik, agil vb.)
uzerinde hisse miktar1 belirtilmeksizin mirasc1 olma
durumundaki miraslarin mirascilar arasinda adil bir
sekilde paylasimi cok buyik sorunlar olusturmaktadir.
Bu mallarin birbiri ile mubadele edilmesi ayn bir
uzmanlik gerektiren konudur. Bu mallarin paylasim
konusunda uzman olan ziraat muhendislerinin arac
olmas1 bir diger modern terimle kamu denetcisi
(ombudsman) olmas1 sorunlarin ¢ozumunde guvenilir
ve adaletli bir paylasim yapilmasini saglayacaktir. Bu
gibi miras problemleri ¢oziilmiis koy ya da kasabalara
kamu yatirimlarinin daha kolay yapilabilecegi gercegi
de sorunun bu yolla ¢oziilmesinde onemli faktorlerden
biridir.

Aynica llkemizde mirascilara ait arazilerin ve
tesislerin isletilmesi ve gelirlerinin paylasilmasi ile
ilgili bir mevzuatimiz yoktur. Bu paylasim geleneksel
usullerle yapilmaktadir. Bu gelir paylasimi konusundaki
belirsizlik bu miras kredisinin bir an once lilkemizde
hayata gecmesi icin etkili olan onemli faktorlerden
biridir. Ozellikle Orta Anadolu’daki sehirlerdeki
bircok aile Ankara istanbul gibi biyik illere goc
etmisler ve buralarda memur olarak, ticaret erbabi
ve benzeri meslek gruplarinda hizmet vermektedirler.
Koylerine geri donmeleri neredeyse imkansizdir.
Geride kalan kardeslerinden birine veya birkagina bu
durumdaki mirascilarin haklarini devretmeleri sehirde
yasayanlarinda istedigi bir durumdur. Bundan dolay
kirsal alanda kalan mirascinin sehirlere goc etmis veya
ciftcilik yapmaktan herhangi bir nedenle vazgecmis
diger mirascilarina devletten alacagi miras kredisi
ile haklarin1 vermesinde cok biiyiik sorun olmayacag:
diisinmekteyim. Bu karsiikli menfaatin kesistigi bir
nokta olarak gormekteyim ve bu anlasmanin cok zor
olacagini da diistinmiiyorum.

Uzun willardir yapilmakta olan ve son 3 yil icinde
¢cok daha fazla onem verilen arazi toplulastirma
calismalarina kamu butcesinden onemli kaynaklar
aktarlmaktadir. Ulkemizde vyapilan ve devam
eden toplulastirma proje alanlann toplam 2.2
milyon hektardir. Toplam tarim alanlarn goz oniine
alindiginda mevcut toplulastirma proje alanm oldukca
dusuktur. Toplulastirma projesine ihtiyac duyan
alanlarin bu projelerle tarimsal altyap1 hizmetlerinin
yerine getirilmesi gerekmektedir. Ancak bunun yan
sirada mevcut tarim arazilerinin parcalanmasinin
onlenmesi bilyiik onem tasimaktadir. iste bu noktada




miras kredisinin hayata gecirilmesinin onemi ortaya
cikmaktadir.

Tarnim isletmelerimizi ideal olculere getirebilme
calismalarinda cok o6nemli bir yere sahip olan bu
projeler kismen de olsa, miras kredisi ile kendiliginden
gerceklesmis olacaktir. Ulkemizin tarimsal Uretimi
Uzerinde olumsuz etkisi olan arazi parcaliiginin
bir nebzede olsa onune gecilmis olacaktir. Miras
yoluyla arazi parcalanmasi azalmis olacaktir. Tarim
arazilerinin parcalanmasinm onleyen yurirlukteki 3083
sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair
Tarim Reformu Kanunu ve 5403 sayili Toprak Koruma
Kanunu miras yoluyla arazilerin parcalanmasin
engelleyen hikimler icermesi, miras kredisi yoluyla
arazilerin mirascilar arasinda devredilmesi konusunda
olumlu yonde etki yapacaktir. Ozellikle belirlenen
arazi normu altina arazilerin bolunememesi bu
miras kredisi kullanarak arazilerin el degistirmesini
zorlamaktadir.

4. Sonug¢

Cikanlacak bir Kanunla 6zel ve devlet bankalarina
yetki verilmek suretiyle tipki tutulu satis sisteminde
oldugu gibi araziler ve diger tasinmazlar {zerine
yine uzman Kkisilerin ortaya koydugu bedel {izerinden
bankalar ipotek koyacak ve bu ipotege karsilik uzun
vadeli ve uygun kosullarda miras kredisi verecektir.
Bu krediler diger mirascilarin haklarin1 devretmeleri
icin kullamlacaktir. Bunun yani sira bu islemler icin
gerek vergi ve gerekse tapu harclarindan muaf olarak
yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yuksek islem
masraflar1 nedeniyle istenilen talep olmayacaktir.
Bu islemleri vatandas adina yine Tarim ve Koy isleri
Bakanligi personeli tarafindan gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Kamu tarafindan bu islemlerin
gerceklestirilmedigi takdirde bircok farkli sehirde
yasayan mirascilarin ayni1 anda bir araya getirilmesi
tapu ve noterlik islemleri, bu konunun istenilen
seviyede yapilmasini engelleyebilir. Tarim ve Koy Isleri
Bakanligimizin temel gorevleri arasinda ilkemizin
tarimsal Uretim potansiyelini arttirmak oldugu
distiniildligiinde bu gorevin yerine getirilmesinde ne
denli 6nemli bir is yapildigi ortaya ¢ikacaktir.
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Tarim Arazilerinin Amac¢ Dis1 Kullaniminin Siirdiiriilebilir
Kalkinma Ac¢isindan Degerlendirilmesi

OZET
Ars. Gor. Zuhal KARAKAYACI Siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6limil, kurarak dogal kaynaklan tiiketmeden, gelecek nesillerin

Konya ihtiyaclarinin karsilanmasina ve kalkinmasina imkan vere-

cek sekilde bugiiniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasin
programlamayi ifade etmektedir. En onemli dogal kaynak-
lardan biri olan tarim arazilerinin bilincli bir sekilde kul-
lamlmasi surdirilebilirlik agisindan onem arz etmektedir.
Hizli niifus artist ve buna bagli olarak yayginlasan plansiz
kentlesme ve sanayilesme tarim arazilerinin marjinal kul-
lanim simirlarinin daralmasina neden olmustur. Tirkiye’de
2000 yiinda 26.4 milyon ha islenen tarim alan1 varken
2009 yiinda bu rakam 24.3 milyon ha’a dismistiir. Baska
bir deyisle, 2000-2009 yillar arasinda islenen tarim alan-
larinda % 7.9 oraninda bir azalma olmustur. Verimli tarim
topraklarinin yenilenemeyen bir kaynak oldugu halde sa-
nayi, konut, turizm gibi tanim dis1 amaclarla kullanilmasi
tarim acisindan ¢ozumu guc problemleri meydana getir-
mektedir. 1., Il., Ill. ve IV. simf topraklar tarim icin birinci
dereceden onemli topraklar oldugu halde farkli alanlarda
kullanmilmasi gida arz1 glivenligine ve tarimsal gelire zarar
verdigi gibi aym1 zamanda biyolojik cesitlilik ve ekolojik
dengenin bozulmasina da etki etmektedir.
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Bir Ulkenin gelismisligi icin her alanda dengeli bir
sirduriilebilirligin saglanmas1 gerekmektedir. Ancak
bu asamada basta tilkkenmenin esiginde olan dogal
kaynaklar olmak lizere insan yasamini dogrudan etki-
leyen materyallerin zarar gormesini engelleyici politi-
kalarn gelistirilmesi ve fiilen uygulamaya gecirilmesi
saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Amac dis1 kullanim, tarim ara-
zisi, surdirulebilir kalkinma, Turkiye

1. GIRiS

Diinyada mevcut sinirli miktardaki dogal kaynakla-
rin siirdirilebilirligi, kalkinmay1 saglamak ve gelecek
nesillere yasanilabilir bir dinya birakmak acisindan
onem arz etmektedir. Bu oneme binaen 1980’li yillar-
da diinya giindemine sirdurilebilir kalkinma kavrami
yerlesmistir.

Surdirulebilir kalkinma, gelir artisi, yasam kalite-
si ve fakirligin azaltilmasini icerecek sekilde bireyler
arasinda esitlik, nesiller arasinda esitlik ve insan re-
fahinin sosyal ve ahlaki yonleri lizerinde durmaktadir
(1). Toplumlarin bilinglendirilmesi ve kalkinma faali-
yetlerine katilimin saglanmasi ile insan merkezli cev-
resel problemlerin listesinden gelinmesi sonucu dogal
kaynaklar rasyonel bir sekilde kullamlarak gelecek
nesillerin kullanimina tahsis edilmesi saglanacaktir.

Nufusun hizli bir artis gostermesi, bir yandan ta-
rimsal Urlinlere olan ihtiyacin artmasina neden olur-
ken diger yandan yerlesim alani ihtiyaci dogrultusun-
da tarim arazileri iizerinde bir baski olusturmaktadir.
Tarim arazilerinin yerlesim alam olarak kullanilmasi,
sirduriilebilir kalkinmanin amaclan dogrultusunda,
baska bir deyisle ekolojik yapiya zarar vermeyecek
sekilde gerceklestirildigi takdirde biiyilk sorunlarin
dogmasi engellenebilecektir. Bu durum, tarim arazi-
lerinin dogal fonksiyonlarim sirdiirebilmesinin sag-
lanmas1 amaciyla korunmasi esasina dayanmaktadir.
Tarim arazilerinin tarim disinda kullanilmasinda, eko-
nomik, ekolojik ve toplumsal kayiplara neden olma-
mas1 amaclanan kamu yararinin gozetilmesi esastir.
Tarim arazilerinin amag dis1 kullanimi icin kamu yaran
karari alan yetkili birimlerin, bu durumda tarim ara-
zilerinin beslenme ve giyinme gibi temel gereksinim-
lerin hammaddesi olmasi dikkate alinarak ekonomik
ve ekolojik kayiplara ugramamasi icin yerinde karar
vermesi gerekmektedir.

Turkiye, jeolojik yapisi, iklimi, bitki ortisu ve to-
pografik kosullan ile diinyada yaygin olarak bulunan
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biiylik toprak gruplarinin ¢cogunu kapsamaktadir. Bu-
nun yani sira tarnim arazileri, arazi kullanma kabili-
yet durumuna gore de cesitlilik gostermektedir. I.,
Il., ll. ve IV. sinif topraklar tarim icin birinci dere-
ceden onemli topraklar oldugu halde farkli alanlarda
kullanilmas1 gida arz1 giivenligine ve tarimsal gelire
zarar verdigi gibi aym zamanda biyolojik cesitlilik ve
ekolojik dengenin bozulmasina da etki etmektedir.
Turkiye’de 2000 yiinda 26.4 milyon ha islenen tarim
alanm varken 2009 yilinda bu rakam 24.3 milyon ha’a
dismustur. Baska bir deyisle, 2000-2009 yillar arasin-
da islenen tarim alanlarinda % 7.9 oraninda bir azal-
ma olmustur.

2. SURDURULEBILIR KALKINMANIN ONEMi

Birlesmis Milletler tarafindan cevre sorunlarinin
artmasi karsisinda cevresel gelisme ile ekonomik kal-
kinmanin birlestirilmesiyle meydana gelecek gelisme-
lerin sirdirilebilirliginin saglanmas1 amaciyla 1987
yilinda Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu ya-
yinlanmistir. Bu raporda surdurilebilir kalkinma, “bu-
guinun gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi
gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan 6diin
vermeksizin karsilamak” olarak tammlanmistir. Sur-
dirulebilir kalkinmanin cesitli tanimlarn bulunmakla
birlikte genel olarak sosyal, ekolojik, ekonomik, me-
kansal ve kulturel boyutlari olan bir kavramdir. Surdu-
riilebilir kalkinma, insan acisindan degerlendirildigin-
de sosyal, toplum icin degerlendirildiginde ekonomik
ve kiiltiirel, dogal kaynaklar kapsaminda ise ekolojik
acidan onem tasimaktadir (2).

Surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasmada sos-
yal, ekonomik, saglik ve cevre ile ilgili unsurlar ara-
sindaki iliskilerin karsilikli oldugu ve birbirlerini etki-
ledikleri bilinmektedir (1). Bundan dolay: surdirilebi-
lir kalkinma hedeflerine ulasmada gelistirilecek olan
stratejilerin bu dogrultuda gelistirilmesi gerekmek-
tedir. Surdurdlebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
izlenmesi gereken stratejiler; 1) Cevreyi koruma ve
iyilestirme, 2) Saglikli ve adil bir toplum olusturma,
3) Siirdiiriilebilir ve rekabetci bir ekonomi, 4) lyi yon-
lendirme, 5) Global surdirilebilir kalkinmaya katki-
da bulunma seklinde siralanabilir (3). Surdurdlebilir
kalkinmay1 saglamak icin cevre, toplum ve ekonomi
bilesenlerini butuinlesik bir yaklasimla tum sektorlere
yansitan politikalarin uygulamaya gecirilmesi gerek-
mektedir.
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AB’nin surdurulebilir kalkinma icin yenilenen stra-
tejilerinde 7 temel konu belirlenmistir; iklim degisik-
ligi ve temiz enerji, slirdirilebilir ulasim, siirdiiri-
lebilir liretim ve tiiketim, halk sagligina yonelik teh-
ditler, dogal kaynaklarin daha iyi yonetilmesi, sosyal
katiim, nifus ve goc, kiresel yoksullukla miicadele
(10). Tarim arazilerinin amacg dis1 kullaniminin deger-
lendirilmesi, bu konulardan surdurilebilir tretim ve
dogal kaynaklarin daha iyi yonetilmesi konulan kap-
saminda yer almaktadir.

3. TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI

Canlilarin yasami icin gerekli olan besin madde-
lerinin arz1 tarim arazilerinden saglanmaktadir. Yer-
yuzindeki araziler kullanma kabiliyet siniflarina gore
sekiz sinifa ayrnlmistir. Bu siniflamada birden dordin-
cu (I, 11,11 ve IV.) sinifa kadar olan araziler, surulerek
tarim yapmaya elverisli arazilerdir. Besinci, altinci ve
yedinci sinif arazilerde (V.,VI. ve VIl.) stirim yapilma-
s1 uygun degildir. Ancak pahali toprak ve su muhafaza
onlemleri alinarak bazi bitkiler yetistirilebilir. Seki-
zinci simif (VIII.) araziler ise tarima ya da ormanciliga
uygun degildir. Tanmsal faaliyet icin vazgecilmez olan
ve yenilenemeyen verimli tarim arazilerinin strduri-
lebilirligini saglamak onemlidir.

Diinya nifusunun giinden giine artmasi ile besin
arzinda meydana gelen artis simrli miktarda olan ta-
rim arazilerinin daha rasyonel kullanilmasini gerektir-
mektedir. Tarim arazilerinin marjinal kullanim sinir-
larina kadar daralmasi veya verimlilik ve iretkenlik
parametrelerinin bozulmasinda etkili olan sorunlar;
erozyonla asinip tasinma, coraklasma, drenaj yeter-
sizlikleri, kirlenme bozukluklar ve tarimsal amac disi
kullanimlaridir (4). Tarim arazilerinin niteligi ve yete-
negine uygun, bilimsel dlciitler cercevesinde hazirla-
nan arazi kullanim planlamas1 bu sorunlarin ¢ozimdun-
de etkili olmaktadir.

03.07.2005 tarih ve 5403 sayili Toprak Koruma ve
Arazi Kullanimi Kanunu 4. bolim madde 9-10’a gore;
“Arazi kullanimim gerektiren her tiirli girisim ve ya-
tinm siirecinde topraklarin korunmasi, dogal ve ya-
pay olaylar sonucu meydana gelen toprak kayiplarinin
onlenmesi; arazi kullamim planlan, tarimsal amacli
arazi kullanim plan ve projeleri ile toprak koruma
projelerinin uygulamaya konulmasi ile saglanir. Tarim
arazileri, bu Kanunda belirtilen istisnalar hari¢ olmak
uzere arazi kullanim planlarinda belirtilen amaclan
disinda kullanilamaz” denilmektedir. Madde 13’e gore
mutlak tarim arazileri, ozel iirlin arazileri, dikili tarim
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arazileri ile sulu tarim arazileri tarimsal uretim amaci

disinda kullanilamaz. Ancak, alternatif alan bulun-

mamas1 ve Toprak Koruma Kurulunun uygun gormesi

sartiyla;

a) Savunmaya yonelik stratejik ihtiyaclar,

b) Dogal afet sonrasi ortaya cikan gecici yerlesim yeri
ihtiyaci,

c) Petrol ve dogal gaz arama ve isletme faaliyetleri,

¢) ilgili bakanlik tarafindan kamu yarari karar alinmis
madencilik faaliyetleri,

d) Bakanliklarca kamu yarari karar1 alinmis plan ve
yatirimlar,

e) Kamu yaran gozetilerek yol altyap1 ve Ustyapisi fa-
aliyetlerinde bulunacak yatinmlar,

f) Yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullanimi ile
ilgili yatirnmlan,

g) Jeotermal kaynakli teknolojik sera yatinmlan icin
bu arazilerin amac dis1 kullanim taleplerine, top-
rak koruma projelerine uyulmasi kaydi ile Bakanlik
tarafindan izin verilmektedir.

Mutlak tarim arazileri, ozel uriin arazileri, dikili
tarim arazileri ile sulu tarim arazileri disinda kalan
tarim arazileri; toprak koruma projelerine uyulmasi
kayd ile valilikler tarafindan tarim dis1 kullanimlara
tahsis edilmektedir.

Tarim dis1 amach arazi kullanim ihtiyaclarinin on-
celikle kuru sartlarda tarim yapilan marjinal tarim
arazileri icerisinden karsilanmasi gerekmektedir. Bu
sinif arazilerden karsilanamamasi halinde istisna du-
rumlar icin; ekonomik omriuni tamamlamis verim ali-
namayan dikili tarim arazileri, ozel urlin arazileri ve
mutlak tarim arazileri siras1 takip edilerek karsilan-
maktadir. Tarim dist amacgli arazi kullanim ihtiyacla-
r oncelikle marjinal tarim arazileri icerisinden veya
arazi kullanma kabiliyet simif1 VIII. sinif olan araziler-
den karsilanir. Bu simif arazilerden karsilanamamasi
halinde VII., VI., V., IV. ve lll. simif kuru tarim arazi-
lerinden karsilanabilir. Ancak, bu durumda VII. sinif-
tan lll. sinifina dogru bir oncelik sirasinin gozetilmesi
zorunludur (5).

Tarim arazilerinin amac¢ dis1 kullanim durumunda
ceza uygulanmasina iliskin kanun hiikmu bulunmakta-
dir. 03.07.2005 tarih ve 5403 sayili Toprak Koruma ve
Arazi Kullanim1 Kanunu 4. bolim madde 21’e gore ta-
rm dis1 arazi kullanimina izinsiz baslanmasi durumun-
da valilik isi durdurmakta ve yapilan is tamamlanmis




ise kullanimina izin verilmemektedir. Kullanilan arazi,
tarim dis1 kullanima uygun ise kullanilan alanin metre
karesine 1 TL olmak Uzere idari para cezasi verilmek-
te ve gerekli izinler alinmak sarti1 ile kullanimina izin
verilmektedir. Tannm dis1 kullanima uygun olmayan
arazi Uzerinde izinsiz yapilan butlin yapilar yikilmak-
ta ve arazinin eski haline donustirulmesi icin yapilan
masraflar sorumlulardan tahsis edilmektedir.

Tarim Reformu Genel Midiirligi tarafindan tanm
arazilerinin amac dis1 kullanilmasi izni hususunda ha-
zirlanan teknik talimatta tarim dis1t amagla kullanimi-
na bazi kisitlamalar getirilmistir. Bu talimatlara gore;
sulu ve AKK sinifinin ilk iki sinifinda bulunan arazi;
8. maddenin 2. bendinde bahsedilen Kamuya Yarar-
L1 Tesisler, 8. maddenin 5. bendinde sayilan tesisler
(tanm isletmelerinin ihtiyaclarin1 gidermeye yonelik
tesisler), 8. maddenin 7. bendinde bulunan tarimsal
isletme/tesis ve miistemilatlar haric, diger kullanim-
lar icin izin verilmemektedir. Tapudaki vasf1 zeytinlik,
meyvelik, fistiklik, bag olan dikili tarim arazisinden
elde edilen mahsullerin gecici olarak muhafazasi
amaciyla; soguk hava deposu, su ve meyve depolari
ve verimi artirmak amaciyla yapilacak is ve islemlere
yonelik olmak Uizere tarimsal alet ve donanimlari mu-
hafaza yeri, bekci kuliibesi, malzeme deposu ve cift-
lik evi haric hic bir yapilasmaya izin verilmemektedir.
Sulu lll. ve IV. AKK stmifinda yer alan arazide, oto yakit
(Akaryakit istasyonu, LPG istasyonu, biodizel satis is-
tasyonu vb.) ve dinlenme tesisi (otel, motel, lokanta,
alis-veris merkezi vb.), 8. maddenin 5. bendinde bulu-
nan depolar ile 1. ve 2. maddelerde belirtilen tesisler
haricinde, tarim dis1 amaclarla kullanilamamaktadir
(6). Bu uygulamalarda verimli tarim arazisi statlisiine
giren I-IV. simif tanm arazilerin, talimatta belirtilen
ve istisna olan durumlarda tarim disinda kullanilabile-
cegi belirtilmektedir. Kamuya yararli tesis, oto yakit
istasyonu, dinlenme tesisi gibi faaliyetlere bu verimli
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arazilerde izin verilmesi tartismaya acik bir konu ola-
rak nitelendirilebilmektedir. Nitekim verimli araziler-
de yapilacak tarimsal tretim toplum yarar icin birinci
dereceden onem arz eden bir konu olup bu uygulama-
lan gerceklestirirken bu 6nemin g6z ardi edilmemesi
gerekmektedir.

4. SURDURULEBILIR KALKINMA AGISINDAN
5. TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI

Surdurulebilirlik kavraminin ilk olarak 19. yizyil
baslarinda tarim, orman ve balik¢ilik gibi yenilenebi-
lir kaynaklar konusunda ortaya ciktig1 goérilmektedir
(7). Surdiriilebilirlik kavraminda her kusagin bir 6n-
ceki donemden emanet olarak aldig1 dogal degerleri
koruma ve kullanma dengesi icerisinde kullanarak, bu
degerleri yeni kusaklara aktarma gorev ve sorumlu-
lugu vardir. Bu nedenle sirdiiriilebilirlik kavrami ice-
risinde dogal kaynaklarin verimli kullanimi ve tekrar
kullamiminin saglanmasi da yer almaktadir (8).

Brundtland Raporunda kalkinma ile cevre arasin-
daki uyumsuzluga ve kalkinma ugruna cevrenin feda
edilmemesi gerektigine vurgu yapilmistir. Yapilan her
faaliyetin kalkinma adi altinda gerceklestirilmesi,
cevrenin tahrip edilmesinin goz ardi edilmesine ne-
den olmustur. Kalkinma ve biilyume, cevre ile uyumlu
oldugu takdirde siirdiiriilebilirlik kazanmaktadir. Bu
nedenle kaynaklarin kullanilabilirliklerini ve nitelik-
lerini bozmadan ekonomik faaliyetlerde kullanilmasi
gerekmektedir.

Ulke kalkinmasina farkli alanlardan katki saglayan
tarim sektorl, bolgesel ve kirsal kalkinma politikala-
rinin yonlendirilmesinde Tirk ekonomisinde onemli
oOlclide paya sahip olup lokomotif gorevi gormektedir.
Kalkinmanin baslica amaci, insanlarin gereksinimlerini
ve beklentilerini karsilamaktir. Temel gereksinimlerin
en basinda yer alan beslenmenin ana materyalini ise
tarim arazileri olusturmaktadir. Bunun yani sira sana-
yilesme, turizm yatirimlari, kamu altyap1 yatinmlan
da kalkinma amaciyla yapilan calismalardir. Ancak bu
calismalarda yiiksek rantlar saglanmasi ugruna kuru-
lus yeri seciminde tarim arazilerinin niteligine dikkat
edilmeksizin yatinmlar yapilabilmektedir. Besin arzi
icin simirli olan verimli tarim arazilerine bu tir yati-
rmlarin yapilmasi, tarimsal dretimin de verimi disuk
tarim arazilerine kaymasina neden olacaktir. Sektor-
lerin birlikte gelismelerini saglamak icin siirdiiriilebi-
lir kalkinma gostergeleri bir butiinluk icerisinde ele
alinmali ve siirduriilebilir sektorel gostergelerin du-
zenli olarak izlenmesi saglanmalidir.

5| —
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4.1. Tarim Arazilerinin
Sanayilesmede Kullaniimasi

Bir lilkenin kalkinmasinin ve siirdiiriilebilirligin sag-
lanmasinin onemli adimlarindan biri de sanayilesme
olarak kabul edilmektedir. Sanayilesmede cesitli yer
secimi kuramlar bulunmakla birlikte kentin sanayinin
olumsuz etkilerinden korunmas icin genel olarak kent
merkezinden uzak vyerler sanayilerin kurulmasinda
tercih edilmektedir. Bu durumda ise tanm arazilerinin
kullanimi1 soz konusu olmaktadir. Sanayi yerlesim yeri-
nin seciminde kullamim kabiliyet sinif1 tarima elverisli
olmayan tarim arazilerinin tercih edilmesi gerekir-
ken, mitesebbis firma acisindan en karli yeri sanayi
yerlesimi olarak secmektedir. Verimi disuk olan tarim
arazilerinde rantabilitesi yuksek bir Uretim yapilmasi
imkansiz oldugu halde sanayi kuruluslarinin bu tarim
arazilerinden olumsuz etkilenme gibi bir durum soz
konusu degildir. Bir sanayi kurulusunun tarimsal Ure-
timden daha fazla rant saglayacagi bir gercektir. An-
cak verimli topraklar Gzerine kurulan bir sanayi kuru-
lusu, lilke ekonomisinin temel gereksinmelerini sagla-
yan yuksek verimli tarimsal Gretimin engellenmesine
neden olmaktadir. Zira verimli tarim arazileri sinirl
miktarda olup ¢ogaltilmasi imkansiz olan bir servettir.
Ulke ekonomisinin ve ekolojik yapinin siirdiiriilebilir-
ligi icin tanmsal lretimin devamliliginin saglanmasi
ve tarim arazilerinin korunmasi gerekmektedir. Cunku
yanlis ekonomik faaliyetler sonucu geri donusu olma-
yan ekolojik zararlarin olusmasi sirduriilebilir kalkin-
ma icin bir tehdit unsuru olusturmaktadir.
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4.2. Tarim Arazilerinin Konut Alanlan

icin Kullanilmasi

Hizli nifus artist sonucu konut alanlarina ihtiyac
olmasi ve ozellikle son yillarda yerlesim planinda go-
rulen yerlesimin sehir merkezlerinin disina baska bir
ifadeyle kent sacaklarina dogru kaymasi gibi yapisal
farklilasmalar olusmas1 yogun arazi kullanimi sorunu-
nu ortaya cikarmistir. Kent sacaklan kirsal alandan
kentsel alana gecis bolgeleri olup bu bolgelerde tarim
arazisinin arsaya donusum sureci gorulmektedir. Bu
slirecte tasinmazin yasal konumunda degisim oldu-
gundan, tarnm arazisi niteligindeki tasinmaz arsa nite-
ligi kazanacagindan, ekonomik degerinde de degisim
soz konusu olmaktadir. Ekonomik acidan yukselmenin
goriilmesi, tanm arazilerinde meydana gelen bu degi-
simi cazip hale getirmektedir.

Yogun bir sekilde gerceklesen kentsel genisleme
tarim arazilerine zarar verirken aym zamanda kit
olan dogal kaynaklarin yok olmasina ve acik alanlar-
dan faydalanmanin azalmasina neden olmaktadir (9).
Cagin ve insan ihtiyaclarinin geregi olarak yiiriitiilen
kentlesme planlamalarinda, dogal kaynagin bir getiri-
si olan tarimsal Uretimin zarar gormesini onleyici on-
lemler cercevesinde calismalar yapilmalidir. Bu nok-
tada arazi kullanim kabiliyet siniflar dikkate alinarak
planlamalarin yapilmasi onem kazanmaktadir.

Kentsel planlama, planlama hiyerarsisinin her asa-
masinda siirduriilebilirlik kavrami dikkate alinarak ya-
pilmalidir. Ciinku bir kentin ekonomik acidan buiyume-
si ve kalkinmas1 mevcut cevresel, sosyal ve kiiltirel




olgularla celismemeli ve uygulamalar bu yonde izlen-
meli ve denetlenmelidir (10). Bu acidan bakildiginda
surdurulebilirlik cercevesinde yiritilen bir kentsel
planlamada kent ile kirsal alan arasindaki iliski goz
ardi edilmemelidir.

4.3. Tarim Arazilerinin Kamu Altyapi
Yatirimlari i¢in Kullanilmasi

Sanayilesme ve kentsel yerlesim alanlarinin kent-
sel alandan kirsal alana dogru kaymasinin sonucu ola-
rak bu bolgelere kamu altyap1 yatirimlarinin yapilma-
s1 ihtiyac halini almaktadir. Plansiz bir sekilde tarim
arazileri uzerine kurulan sanayi tesisleri ve yerlesim
alanlan beraberinde karayollar, demiryollari, hava
alanlan, barajlar, enerji hatlarn gibi kamu altyapi
yatinmlarinin da tarim arazileri uzerine kurulmasi-
na meydan vermektedir. Kamu altyap1 yatinmlarinin
kamu yaran amaciyla yapilmasi proje uygulama yeri-
nin temininde kolaylik saglamaktadir. Nitekim kamu
yaran karar1 veren kamu kurum ya da kurulusunun
kamulastirma yapabilme yetkisi istedigi alanda proje
uygulama firsatim vermektedir. Bu baglamda, kamu
kurum ya da kuruluslan tarafindan verilecek kamu
yaran kararinda kamulastirmaya konu olacak tarim
arazisinin verim dizeyinin de incelenecek kriterler
icerisine dahil edilmesi geregi ortaya ¢cikmaktadir.

6. SONUC

Surdurilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin rasyo-
nel olarak degerlendirilmesini ve bu kaynaklarin ge-
lecek nesillere erisebilirligi icin yok edilmeden kul-
lanimin1 6ngérmektedir. Ulke ekonomisindeki tarim
sektorl payinin diger sektorlere kaymasina benzer bir
sekilde tarim arazilerinin kullanimi da diger sektorle-
rin kullanimina gectigi goriilmektedir.

Tarim arazileri kullamim kabiliyetlerine gore sinif-
lara ayrilmis olup bu yetenek siniflarina uygun sekilde
kullamlmalar tanmin siirdirilebilirligi acisindan son
derece onem arz etmektedir. Aksi takdirde toprak,
hem tanimsal iretim agisindan hem de diger kullanim
alanlar acisindan tikenme asamasina gelecektir.

Yapisi itibariyle cogaltilamaz nitelikte olan tarnim
arazilerinin amac¢ disinda kullamlmak yerine temel
gereksinimlerin kaynagi olmasi itibariyle niteliklerinin
iyilestirilerek rasyonel bir sekilde kullanilmasi saglan-
malidir. Ayrica toplumun besin gereksiniminin surekli
olarak saglanmasi ve saglikli yasam cevrelerinin olus-
turulmasi icin sirdurilebilir tarim politikalarinin ge-
listirilmesi gerekmektedir. Kentlesme politikalar ise
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kentlerin fiziksel, sosyal, ekonomik ozellikleri ve kir-
sal alan ile sinirlan dikkate alinarak olusturulmalidir.
Ayrica tarim politikalan ile kentlesme politikalarinin
birbirine uyumlu olmasi saglanmalidir.

Turkiye’de tarimsal yapinin etkinlestirilmesi ve
tarim sektoriiniin rekabet edebilirligi sektoriin dogal
kaynaklar olan toprak, su ve bitki ortiistiniin stirdiri-
lebilirlik cercevesinde korunmasi ile mumkuindur. Bes
Yillk Kalkinma Planlarinda hedeflenen surdurulebilir
bir ekonomik ve sosyal kalkinmaya yonelik yatirim
politikalan cercevesinde tarim sektoriine hak ettigi
onem verilmeli ve buna paralel olarak tarimsal lre-
timin ana kaynagi olan tanim arazilerinin rantabl bir
sekilde kullaniminin saglanmasi yoniinde onlemler uy-

gulanmalidir.
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Giiriiltii Kirliligi Ve Alnmasi Gereken Onlemler:
Bitkisel Giiriiltli Perdeleri

§

“Bir guin gelecek insanlar, kolera ve veba gibi giriiltuye
kars1 da amansiz bir miicadele verecekler.”

Dr. Robert Koch-1910

'Doc.Dr. Serpil ONDER
2Doc.Dr. Bahriye Gulgin

'Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Bolimii GZET

’Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi B&limii Girilti istenmeyen ses olarak tarif edilmektedir.
Teknolojik gelismeler, sanayilesme ve plansiz kentlesme ile
beraber artan giiriiltii giinimiizde 6nemli bir saglik sorunu
haline gelmistir. Gurultuyu engellemek mumkun olmuyor-
sa yayilma alaninda etkisini azaltmak icin gereken calis-
malar yapilmalidir. Girultu perdeleri bu konuda devreye
girmektedir. Bu perdelerin tesisinde bitkiler saglayacaklan
diger ekolojik, estetik, ekonomik yararlar nedeniyle ter-
cih edilmelidir. Uygun tesis edilen bitkisel giirilti perde-
leri gurultuyu 12 db(A) kadar azaltmaktadir. Bu calismada
gurultinin etkileri, guriltli perdeleri ve bitkisel gurultu
perdelerinin tesisi aciklanmistir.

Anahtar kelimeler: gurultu, guriltu kontroli,

gurultu perdeleri

GIRIS

20. yuzyilin basinda gelismeye baslayan sanayilesme
ilerlemenin ve daha iyi bir yasamin sembolleri olarak
kabul edilirken, giinimiizde kiresel 1sinma, hava, su ve

girdlti kirliligi gibi pek cok olumsuz faktoriinde nedeni
olarak bilinmektedir. Ozellikle kentlerimiz, cagimizin de-
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gisen gereksinimleri ve gliclii teknolojik miidahaleler
ile hizli bir degisim slireci yasamaktadir. Sanayilesme,
hizli nifus artist ve kirsal alanlardan goc, kentlerde
dogal ve kiiltiirel dengeyi bozmakta ve kentleri insan
yasayisi icin sosyal, kilturel, ekonomik ve biyolojik
anlamda yetersiz bir cevre haline getirmektedir.

Kentsel planlamada c¢agdas planlamanin islevle-
rinin uyumlu ve saglikli bicimde ortaya konmasinda,
kentlesme politikasinin dayanmasi gereken 3 temel
ilke bulunmaktadir (1). Bu ilkeler, kentin 3 cevresel
boyutunu icermektedir.

1.Saghkl Cevre
Temiz hava,

Yeterli ve icilebilir su,

Gurultuden uzak kent,

Atik sorununu ¢ozmdus kent,
2.Planh Cevre

- Konut gereksinimi cozmus kent,

- Yesil alan1 bol kent,

Ulasim problemi olmayan kent ( yeterli buyiikliikte
yaya-tasit yolu ve park yeri olan, trafik sikisikligi
olmayan),

Diisiik-orta yogunluklu yapilanma ile desteklenmis
estetik gorlinus,
3.Demokratik - Kultiirel Cevre

- Katiimcir kent yonetimi ile yaygin iletisim agi te-
melinde gonullu yerel yonetimler ve dernekles-
me,

- Tarihi ve kiiltirel degerlerin korundugu, kiiltiirel
etkinlikleri bol kent,

- Kadin erkek esitligi lizerine kurulu kentsel sistem,
Kentli haklarimin gerceklestigi ve kentsel siddetin
onlendigi kent.

Kentlesme politikasinin ilkelerinden biri olan sag-
likli cevre olusturmanin gereginden biride kisilerin
beden ve ruh sagliginin bozulmamasi icin gerekli ted-
birlerin alinmasim saglayarak, giriiltii kontroliiniin
yapildig1 yerlesim alanlart olusturmaktir. Guriiltd,
insanlarin sagligim bozan is performansini azaltan,
cevrenin hoslugunu ve sakinligini yok ederek niteli-
gini degistiren onemli bir cevre kirliligidir. Gelismis
ulkelerde, gurultusiz yasam ortaminin olusturulma-
s1, kisisel ve toplumsal yasam kalitesinde yiksekligin
gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Gurultusuz bir cevre olusturmak icin insan ve top-
lum sagligr acisindan kabul edilebilecek giiriiltii dii-
zeyleri ortaya konmali ve giiriiltiiniin bir sistem icinde
kontrol altina alinmasi icin gerekli calismalar yapil-
malidir.
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GURULTU KAVRAMI VE KAYNAKLARI

Gurdltd, gelisi glizel bir yapisi olan bir ses spektru-
mu ve subjectif olarak istenmeyen ses bicimi olarak
tamimlanmaktadir. Ses, titresim yapan bir kaynagin
hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar ile olusan ve
insanda isitme duygusu uyandiran fiziksel bir olaydir.
Gurdltinun azaltilmast ve kontrolinde kullanilan ses
duyum birimi Desibel dB(A) ‘dir. dB(A) ise, insan ku-
laginin en hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin
ozellikle vurgulandigi bir ses degerlendirme birimidir.
Glrilti kontroli, herhangi bir ses kaynagindan ya-
yilan giriiltii niteligine sahip sesleri kabul edilebilir
seviyeye indirmek, akustik ozelligi degistirmek, etki
suresini azaltmak, hosa giden veya daha az rahatsiz
eden bir baska ses ile maskelemek gibi metotlarla za-
rarli etkilerini tam olarak gidermek veya makul bir
seviyeye indirmek islemidir (2).

insanlara bagli aktiviteler, genelde giiriiltii kayna-
gidirlar. Bunlardan kent giriiltiisii baslica iic temel
boliimde incelenebilir:

- Ilk siray1, trafik ve tasimaciliktan kaynaklanan gii-
rultuler almaktadir. Hava, deniz ve demiryolundan
kaynaklanan giiriiltiler bolgesel nitelik gostermek-
tedir. Ancak karayolu tasimaciligindan kaynaklanan
giiriiltiiniin, genis bir insan toplulugunu etkilemesi
ve kentin tuminde yaygin olarak kendini goster-
mesi nedeniyle ayn bir onemi bulunmaktadir.

- Sanayi guriltisu, ozellikle carpik kentlesmenin
s0z konusu oldugu ve konut ile sanayi bolgelerinin
icice bulundugu durumlarda oldukca biiyiik sorun
haline donusmektedir. Genelde bolgesel nitelik
gosteren sanayi guriltlleri; fabrika, atolye v.b.
calisma alanlarindan kaynaklanmaktadir.

- Spor, alisveris, eglence gibi acik hava etkinliginden
kaynaklanan gurultiler de kent gurultusu olarak
adlandinlmaktadir. Spor alanlan, acik pazar yer-
leri, cocuk ve oyun bahceleri, parklar, fuarlar, acik
konser alanlar, okul bahceleri bu tir guriltilerin
kaynaklandigi bolgelerdir.

GURULTUNUN iNSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Giinlimiizde kent insaninin yogun ve yipratici calis-
malarla bozulan fiziksel ve psikolojik sagligi, giiriiltii
etkilenmesi ile artmis giiriiltilye dayanikliligi ve hos-
goriisii azalmistir. Kaynagim bilememe veya giiriil-
tiinlin azaltilamayacagi dusiincesi insanda psikolojik
yipranmay1 artirmaktadir. Diger sorunlar arasinda
guraltd sorununa onem verilmemesi veya aliskanlik
faktoru ile aciklanan hosgori, orta ve uzun vadede
ortaya cikacak ciddi fizyolojik rahatsizliklan onleye-
memektedir.
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Gurultinin sagllk uzerinde olumsuz etkileri dort
grupta incelenebilir (3):

Fiziksel etkileri (gecici veya kalic1 isitme hasarla-
r),

- Fizyolojik etkiler (viicut aktivitesindeki degisiklik-
ler; solunumda hizlanma, goz bebeklerinin bilyi-
mesi g0z kapaklarinin kapanmasi, kan basincinin
artmasi, ani refleksler, uyku bozuklugu, kan sekeri
bozukluklari, troid hormonlar salinimi, mide ve
bagirsak bozukluklari, akkan hiicrelerinin azalma-
s1, ilser, hipertroidi, astim, kroner yetmezligi gibi
hastaliklar),

- Psikolojik etkileri (davrams bozukluklari, ofkelen-
me, sikilma, genel rahatsizlik duygusu),

- Performans etkileri (okuma, 6grenme ve is, veri-
minin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareket-
lerin engellenmesi).

Normal kulaklar icin agnli isitme sinir1 110-130
dB(A) arasinda iken fiziksel rahatsizlik hissetme 80 dB
(A) civarindadir. Diinya Saglik Teskilat1 ve Uluslararasi
Calisma Orgiitiiniin yapti§1 arastirmalara goére in-
san kulaginin duyma esigi 0 dB(A) olup, 0-30 dB(A)
arasindaki seslere karsi insan herhangi bir rahatsiz-
ik duymamaktadir. 30-60 dB(A) arasindaki seslerde
kisisel hassasiyete bagli olarak psikolojik belirtiler
gorilmektedir. 65-85 dB(A) arasindaki seslerde psiko-
lojik + fizyolojik, 95-120 dB(A) arasindaki seslerde ise
psikolojik+fizyolojik+otolojik bozukluklar goriilmek-
tedir, 120 dB(A) yiiksek seslerde kulak agrisi ve sinir
hiicrelerinde agir bozukluklar olusmaktadir (4).

GURULTUYE KARSI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Planlanan faaliyetten kaynaklanan guriltu dize-
yinin, standartlan asacagi anlasilirsa gerekli onlemler
alinmalidir. Ses ve gurultu kontrolu icin uic temel yakla-
sim bulunmaktadir. Bu yaklasimlar ve kontrol yontem-
leri soyledir;

- Guriltiyd kaynaginda azaltmak; planlama ve ba-
kim ile gurdltiinin kontrol edilmesi, susturucu kul-
lamlmasi, kaynakta malzeme ve tasarim degisikli-
gi yapilmasi, titresim yalitimi, titresen ylizeylerin
titresimi sonimleyici malzeme ile kaplanmasi gibi
yontemler,

- Guriltuyl yayilma alaninda azaltmak; guriltu kay-
naginin bulundugu bolgenin ses yalitict malzeme ile
ayrilmasi, alici ile kaynak arasindaki mesafeyi artir-
mak, ses bariyeri kullamlmasi, gurultiinun yayilma
alaninda kontrolu gibi yontemler,

- Glriltinin algilandigi noktada onlemler almak;
gurultiden etkilenen kisileri ses yalitim yapilmis
bolgelere almak, kulak koruyucusu kullanmak gibi
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yontemler (5).

Ozellikle niifusun  ve
nin ¢ok yogun oldugu
giriiltinin ~ kaynagindan  azaltilmast ve algi-
landig1  noktada oOnlemler alinmast cogu kez
ekonomik olmadig1 gibi uygulanabilirlik acisindan da
mumkin olmayabilir.

Pek cok farkli etkenin giirultu uzerinde etkisi olma-
sina ragmen, temelde giiriiltiiniin azaltilmasi ve artma-
sinda iki ana neden vardir:

teknolojik  gelisme-
kentsel yerlesmelerde

1. Giiriltli Kaynag ile Auci Arasindaki Mesafe: Kaynak
ile alic1 arasindaki mesafenin artmis olmasi gurultiyu
alic1 noktasinda azaltmaktadir. Yapilan bir arastirmada,
ses seviyesi 110 dB(A) olan giiriiltii kaynagi, 50m ileriye
tespit edilerek yapilan olcumde alicidaki ses seviyesi 42
dB(A) azalarak 68 dB(A)’ye dusmiustur (5). Ancak ozel-
likle kent ici alanlarnn degerli olmasi, mesafeden tasar-
ruf etmeyi gerekli kilmaktadir. Diger bir deyisle kentsel
arsa degeri dikkate alindiginda mesafenin miimkiin olan
en az olcude tutularak, gurultinun azaltimin gercek-
lestirmek gerekir.

2. Girilti Kaynag ile Alic1 Arasindaki Engel: Kaynak
ile alic1 arasina gurultu onleyici bir bariyer yerlestirerek
gurulti kontrolu yapilabilir. Dizaynda dikkat edilecek
noktalar; engelin akustik etkililigi, ekonomik uygunlugu
ve gorsel cekiciligidir. Engel iki bicimde gerceklestirilir.

A. Yapay bariyerlerle olusturulan engel: Yapay bari-
yerlerde kullamlan malzemenin ¢esidi, konumu ve sekli
ses kontrolu uUzerine etkilidir (6).

En yaygin bicimde kullanilan, bariyer malzemeleri
beton, tas, ahsap, metal ve saydam plastiklerdir. Bu
bariyerler yapildigi malzeme cinsine bagl olarak 6-12
dB (A) kadar bir giriiltii azalm saglamaktadir (7).
Bariyerlerin belirli yiizey agirligina sahip olmalan (6-12
kg/m?) gecen sesin azaltiminda etkin role sahip olmak-
tadir.

Bariyerin yiiksekligi ve mesafesi alici ile kaynak
arasindaki gorus cizgisini kapatir sekilde olmalidir
(Sekil 1).

Sekil 1 Giriltl bariyerlerin uzaklik ve yiiksekligi

Bariyerlerde bosluk ve delik olmamali, havanin di-




san ya da iceri girmesine olanak vermeyecek devam-
lilikta olmali, uzunlugu ise bariyer ve alici arasindaki
mesafenin en az 1 veya 2 kati fazla uzunlukta olma-
hdir (Sekil 2).

Sekil 2 Giiriiltl bariyerlerinin devamllik ve uzunlugu
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Toprak setlerin durumu ve dizayni trafik ve sanayi
calismalarinda gurultiyu azaltmanin etkili yollarin-
dan biridir. Setin egimi ve yiiksekligi ylizey durumuna
ve korunacak alanin konumuna gore degismektedir
(Sekil 3).

Sekil 3 Toprak setlerden olusturulmus engeller
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B. Dogal canli elemanlarla olusturulan engel:
Yapay elemanlarla yapilan guriltlu perdeleri, kentle-
rin taslasmis, betonlasmis, celik ve cam yigintilarin-
dan olusan insan dogasina aykiri ortamina bir yenisini
eklemekten oteye gitmemektedir. Bitkilerden olusan
perdelerin ise daha fazla avantaji bulunmaktadir.
Bitkiler, siirekli sekil degistiren estetik yapilanyla ik-
limi iyilestirme, golgeleme, toz siizme, erozyon onle-
me, dinlenme olanagi saglama ve kiiltiirel etkileriyle
cevre halkinin fizyolojik ve psikolojik gereksinmeleri-
ne onemli olclide olumlu etkiler yaparlar. Yapay ele-
manlardan olusturulan giirultl perdelerine gore daha
ucuza mal olduklan gibi daha estetiktirler (8).

Gurultu seridinin tesisinde, gurultu yonunden iti-
baren, once calilardan baslanmali ve ice dogru agac-
ciklari ve kisa boylu agaclari, en icte ise boylu yaprakli
ve igne yaprakli agac tirleri kullamlmalidir. Guriiltiiyd
azaltmada siklik cok onemlidir (Sekil 4). Ornegin ge-
nisligi 30 m olan sik bir agac¢ toplulugunun giriilti-
yU azaltma derecesinin seyrek bitkiler ve agaclardan
olusan 140 m genislikteki bir parkin gurultuyi azaltma
derecesine esit oldugu bilinmektedir (9).
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Sekil 4 Gurdltuye karsi tesis edilen yesil perdelerin
cesitli tipte profil ornekleri

Bitkisel guriltli perdelerinden istenilen sonucun
elde edilmesi icin kullanlan bitkisel malzemenin
ozellikleri ve turu ile uygulama ilkelerine dikkat edil-
melidir. Gurultunun azaltilmasinda kullanilan bitkiler-
de aranan ozellikler soyle aciklanabilir:

- Oldukca blyuk ve sert yapraklara sahip olanlar,

- Yapraklan ses yoniine dik ve birbirini ortecek bi-
cimde dizilmis olanlar,

- Sik bir yaprak dokusuna sahip olanlar,

- Kisin yapragini dokmeyen tirler,
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- Yere kadar sik dal ve yaprak dokusuna sahip olan-
lar,

- Sik siralar olusturan bitkiler,

- Yukandaki ozelliklerle birlikte yuksek boylu olan-

lar (10).

Sekil 4’de bitkisel gurulti perdelerinde yerden
baslayarak sik dallanma gosteren degisik boydaki agac
ve calilarin kullanilmasi ve bitki tac yapilarinin birbiri
icine gecerek daha siki bir yap1 olusturmasi konusun-
da profil ornekleri verilmistir (11).

Gurultl kontroliine yonelik olusturulacak yesil alan
tesisinde seritlerin uzunlugu ve mesafeleri soyledir:

- Kirsal kesimde yoldan gecen yiksek hizda-aracla-
rin meydana getirdigi giriiltiyli azaltmak icin en
etkin agac ve calilardan-olusan yesil serit genisligi
20-30 m olmalidir. Bu seritlerin ortasindaki agac-
larin boylar1 en az 14 m yiikseklige ulasmali ve se-
ridin kenan trafik hattinin merkezinden 16-20 m
uzaklikta olmalidir.

- Kent icinde orta boyda araclarin meydana getirdigi
giriiltiyli azaltmak icin agac ve calilardan olus-
turulan yesil serit genisligi 6-16m, bu seridin dis
kenan en yakin trafik hattinin merkezinden 5-16 m
mesafede olmalidir (11).

Tek bir bitki tiiriinden olusan ve genisligi 5 m den
az olan seritler guriltiyu engellemekte yetersiz ol-
maktadir (12). Bitkilerle gurulti perdesi olusturmada
bitkilendirme alaninin 30 m derinlikte olmasi ile 3-5
dB(A) arasinda bir ses azalmasi saglayacaktir (6).

35 herdemyesil bitki turu ile yapilan bir arastir-
mada, biiylik calilardan olusan yesil kusagin 5 m’den
daha az mesafede 6 dB(A)’den fazla, agac¢ ve calilar-
dan olusan grubun 6-19 m mesafede 3-5.9 dB(A), sey-
rek agac ve calilardan olusan grubun 20 m mesafede
2.9 dB(A)’den daha az giiriiltiiyl azalttigim belirlen-
mistir (13).

Ankara’da yapilan bir arastirmada 3 siral bir gurul-
tu perdesi uygulamasinda guriltu miktarimin yaklasik 5
dB(A)‘lik bir azalma sagladig1 saptanmistir. Ankara ve
yakin cevresi icin gurultu perdesi olabilecek yaprakli
tirler; Acer pseudoplatanus, Betula verrucosa, Cornus
alba, Corylus avellana, Crataegus monogyna Forsythia
intermedia, Lonicera tatarica, Philadelphus corona-
rius, Populus tremula, Pyracantha coccinea, Ribes sp,
Sambucus nigra, Sorbaria sorbifolia, Syringa vulgaris,
Tilia cordata, Tilia platyphylla ve Viburnum lanta-
na, igne yapraklilar ise; Cheamacyparis lawsoniana,
Cupressus sempervirens leylandii, Cupressocyparis
leylandii, Cupressus arizonica, Cupressus macrocar-
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pa, Cupressus sempervirens cv. Glauca, Juniperus
excelsa, Juniperus chinensis cv. Stricta, Juniperus
oxycedrus, Pinus mugo, Pinus mugo cv.Nigra, Pinus
pinaster, Pinus radiata, Pinus silvestris, Thuja orien-
talis olarak onermektedirler (14).

Erzurum’da yapilan bir arastirmada (15) isePinus
sylvestris Populus nigra Pinus ve Populus karisimi bit-
kilerin sirasiyla 25 m mesafeden 9.3, 3, 6.3 dB(A); 50
m mesafeden 5.3, 2.5, 2.8 dB(A); 75 m mesafeden
5.7, 2.4, 3.3 dB(A) kadar giirliltiiyli azattigim belir-
lenmistir.

Giriiltiyl azaltma derecesine gore cesitli agac ve
cali turleri soyle gruplandinlmaktadir (15):

Grup | 0-2 dB(A): Salix elaeagnus, Picea glauca
coica, Chamaecyparis laws. Glauca, Salix alba vit.,
Thujopsis dolabrata, Sophora japonica, Buxus sem-
pervirens arborescens, Salicif., Cotoneaster multifo-
rus, Picea asperata, Spirea vanhouttei, Taxus bacat-
ta.

Grup Il 2-1 dB(A) : Chamaecyparis obt. nana..
Rhodotypos scandens, Ligustrtim vulgare, Crataegus
monogyna, Caragana arborescens, Pyrancanta coc-
cinea, Prunus mahaleb, Rosa multiflora, Lonicera
korolkowii, Sorbaria sorbifolla, Lonicera tatarica,
Chamaecyparis pisiffillif. Chamaecyparis lawso-
niana

Grup Il dB(A) : Juniperus chinensis pfitzeriana,
Forsythia x intermedia, Betula pendula, Sambuscus
nigra, Lonicera maackii, Lonicera ledebourii, Alnus
incana, Acer negundo, Cratagus x prunifolia, Populus
canadensis Hybriden, Cornus alba, Corylus avellana,
Cornus sanquinea, Tilla cordata, Pterocarya fraxini-
folia. Lonicera tatarica

Grup IV 6-8 dB(A) : Philadelphus pubescens, Ilex
aquifolium, Carpinus betutus, Ribes divaricatum,
Syringa vulgaris, Ouerscus robur, Fagus sylvatica,
Rhododendron sp.

GrupV 8-10dB(A) : Populus borelinensis, Viburnum
rhytidophyllum, Viburnum lantana, Tilia platphyl-
los.

Grup VI 10-12 d B(A): Acer pseudoplatanus.

Glriiltuyl azaltmak icin dogal ve yapay elemanla-
rin kombinasyonundan da yararlanilabilir. Yapay gu-
rultu perdeleri toprak timsekler ve bitki ortusu (cali
ve tirmanici bitkiler) ile butinlestirilerek kullanilmasi
gurilti onlemede daha etkili olur. Sadece bitkilerden
olusan guriiltl perdeleri alan yoniinden ekonomik ol-
mayabilir. Yapay perdelerle birlikte kullanilmasi alan-




dan tasarruf ve estetik yonden olumlu katki saglana-
cak, aynm zamanda bitkilerin karayolu trafiginin iiret-
tigi emisyon, partikiil ve agir metalleri emmesi baki-
mindan da faydali olacaktir (Sekil 5). Bu konuda daha
cok tirmanici bitkiler (ozellikle Hedera helix, Rubus
fruticosus, Polygonum aubertii ve Parthenocissus qu-
inquefolia tirleri) onerilmektedir (7).

Sekil 5 Yapay ve dogal elemanlarin beraber kulla-
nilmasiyla olusan gurultu perdeleri
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Bir rekreasyon alaninda guriltiiden korunmak
amaciyla yapilmis diizenleme Sekil 6’da goriilmekte-
dir. En az 30 m genislikteki gerekli tiirlerin kullanildig
ve tasariminin yapildigi bitki toplulugu, toprak setler
ile yapisal elemanlarin bir arada uygun yerlerde kulla-
nilmasi giriltuyu onlemede daha etkili olmaktadir.

Sekil 6 Rekreasyon alaninda guriltiyu onlemek
icin uygulanan kontroller

EURELTI™ ] EEL LEMER, il Bl

SONUC
Giriltl fizyolojik ve psikolojik yonden insan sagli-
g1n1 bozmakta, is performansini etkilemekte ve yasam
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kalitesini dusurmektedir. Cevresel guriltiye maruz
kalinmas1 sonucu kisilerin huzur ve sukununun, beden
ve ruh sagliginin bozulmamasi icin gerekli tedbirler
alinmalidir. Bunun icin oncelikle; yerlesim, sanayi ve
ticaret alanlan ile ulasim aglarinda cevresel giiriltii-
ye maruz kalma seviyeleri belirlenmeli, giriltu sevi-
yesi degerlendirme raporlan hazirlanmali ve giiriiltl
haritalar ¢cikarilmalidir.

Hazirlanacak olan gurultu haritalan yardimiyla
akustik rapor ve cevresel giiriiltii seviyesi degerlen-
dirme raporu sonuclari da esas alinarak gurultiyu on-
leme ve azaltmaya yonelik eylem planlan hazirlan-
mali ve planlarin uygulamaya gecilmesi icin gereken
tedbirler alinmalidir. Bu konuda il cevre ve orman
mudirlukleri ile mahalli idareler, ilgili kurum, kurulus
ve isletmeler gerekli tedbirleri almali ve sorumluluk-
larin1 yerine getirilmelidir.

Demokratik ulkelerde alinacak onlem ve c¢ozum
hareketlerinin baslica itici kuvvetlerinden biri de
halktan gelen baskilardir. Giirliltuniin etkileri ve bu
olumsuz etkilerden korunmak icin alinmas1 gereken
tedbirler konusunda kamuoyu bilgilendirilmelidir.
Halkin desteginin alinmasi icin merkezi ve yerel yo-
netim ile sivil toplum orgutleri tarafindan gerekli gi-
risimler yapilmalidir. Bu konuda medyaya da onemli
gorevler diusmektedir.

Glrultuyd onlemek mumkin olmuyorsa yayilma
alaninda etkisini azaltmak gereklidir. Bunun icin olus-
turulacak gurilti perdelerinde bitkilerin kullanilmasi
ile; ses kontrollnin yani sira havay1 temizleme (toz
ve partikilleri tutma, CO, azaltma, O, uretimi) ve
mevsimlere gore degisen renk ve bicim ozellikleri
ile cevreye gorsel ve estetik katkilar saglanacaktir.
Ayrica bitkiler cansiz malzemelere gore ekonomik
acidan daha uygundur. Sonuc olarak; bitkisel gurultu
perdelerinden istenilen basary: elde etmek icin bit-
kilerin tesisinde dikkat edilmesi gereken ilkeleri soyle
aciklanabilir:

Bitkilendirme alaninin en az 5 m genislikte olmasi
gerekir. Bu genislik 30 m ye kadar ¢ikabilir.

Tesis ve bakim giderlerini azaltmak icin kullani-
lacak bitkilerin miimkiin oldugu kadar dogal bitki
ortisiinden secilmesi veya uygun tiirlerle dogal
bitki ortusunin bir arada kullanimina gidilmesi ge-
reklidir.

Herdemyesil bitkilerin tiim yil yesil olmalar ne-
deniyle uygun turlerinin kullamimina 0zen goste-
rilmelidir.

Bitkiler gurultiinin gelis yoniine dik olacak sekilde
tesis edilmelidir.
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Bitkiler olabildigince birbirine yakin dikilmeli, ara-
Liklar her bir tur icin o yerdeki yetisme kosullarina
uygun olmalidir.

- Boylu, buyiik, sert dokulu, yere kadar inen sik yap-
rak, dal ve tepe dokusuna sahip bitkiler tercih
edilmelidir.

- Perdelerin tesisinde farkli boylarda agac, agaccik
ve cali grubu bitkiler kullanilmalidir.

- Bitki dikiminde kisa boylu bitkilerin 6n tarafta uzun
boylu bitkilerin ise arka tarafta dikilmesi, bitkiler
arasina mimkiin oldugunca bosluk kalmamasi daha
etkili sonuc verecektir. Yiiksekligi 5 m’ nin Ustiinde
olan cali ve igne yaprakli tirler giiriltiiyl digerle-
rine gore daha iyi engellemektedir.

-Agac ve cali perdesi giriiltii kaynagina ne kadar
yakin ve korunacak sahaya ne kadar uzak olursa o
olciide optimal sonuc verecektir.

-Bitkisel gurultiu perdeleri giriltiu bariyer duvan
ile bir arada bulunduran toprak duvar lizerine te-
sis edilen bitkisel diizenlemeler giriltiyu engelle-
mekte daha etkili olacaktir.
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