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1) Ziraat Mihendisligi dergisinde, Diin-
yada ve Turkiye’de tarim ve tarim
ilgilendiren ve ayrica Ziraat Muhen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, aras-
tirma, proje vb. konulara iliskin yazi-
lara resimlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasim gecmeyen,
bir bucuk aralikli sayfamin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilmis olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak lzere
iki adet sunulmalidir. Tiirce karsiligi
olmayan teknik ve yabanci dilde-
ki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamast yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde ozet
icermelidir. Yazilarla birlikte mutla-
ka yazimin yer aldigi CD miimkiinse
konuya iliskin fotograf, slayt, resim
gonderilmelidir.

3) Terciime yazilarda, terciimenin yapil-
dig1 yayin ad, cil di, sayisi, sayfasi,
yazari ve ulkesi belirtilmeli ve orjina-
linin fotokopisi yaziya eklenmelidir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarimin goruslerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimiza gelen
yazilarin yaywinlanip yayinlanmama-
masina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kululumuz karar verir.
Yayin Kurulu gerektiginde yazilarda
kisaltma ve diizeltme yapilmasini
onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin icinde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandirilmali
ve metin sonunda da eser icinde ve-
rillis sirasina gore yazilmaldir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adimin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin adi, yayin yeri, yayin no, yayin-
landigh yer, sayfa sayisi,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adimin bas harfi, yil, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin adi, diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, Unvani, kurulusu makele
basliginin Ustiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan spot
niteligini tasiyan onemli kisimlarinin
alt1 cizilecek ya da koyu yazilacak-
tir.

9) Yayinlanan yazilar icin TZYMB’nin
onceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Ucreti odenebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine
uyar.

~

/

Ulkemiz ic politikada, siyaset diinyasinda
cok mzli gelismeler yasiyor. Son 1 yilda dis po-
litikada da basdondiirticu gelismelere sahit ol-
duk. Bunun yaninda tarimda da hem cevresel
faktorler, hem uretim, hem iklim, hem yap1 an-
laminda bir cok degisiklik birbiri ardina gercek-
lesiyor. Gectigimiz yillarda Ust Uste kurakliklar
ve susuzluklar yasanirken, bu yil yaz ortasina
kadar yagislar durmadi. Nerdeyse kis yasama-
yan ve uretimin kalbi olan bolgelerde bitkiler
gelisimlerine erken donemlerde baslamislard
ama, tarlalar sular altinda kalinca sebzeler sel
sularinda yuzer oldu. Arkasindan gelen kurak
ve sicak hava dalgas1 hastaliklara ve uretimin
azalmasina neden oldu. Piyasalar ise allak bul-
lak. Uretici satamamaktan, pazarci ise pahal
urunden sikayetci. Birbirinden ayrilamaz iki
daldan hayvansal uretim, bitkisel Uretimde ya-
sanan tum bu olumsuzluklardan cok cabuk et-
kileniyor. Cunku hayvan beslemede kullamlan
ana besinler bitkisel kaynakli. Yani kurakliklar,
seller, firtinalar vs. neler oldugunu anlayama-
dan, hayvanciigimzin da bir anda ihtiyaci kar-
silayamadigini gordiik. Yapilan ithalatlarin krizi
sadece yumusatabildigini, onlem olamadigin
Uzilerek seyretmekteyiz.

Gelelim sadede. Elinizde tuttugunuz, ta-
rimin en uzun soluklu dergisi olma ozelligine
sahip Dergimiz, 354. sayisi ile karsimizda. Bu
sayida bizlere makale gonderen, makalelerin
degerlendirilmesi sirasinda emek veren her-
kese ictenlikle tesekkir ediyorum. Turk Ziraat
Yiiksek Miihendisleri Birligi’nin tiiziiglinde ken-
dine gorev addettigi ve kurulusundan bu yana
gerceklestirdigi faaliyetler icerisinde; mesleki
alanda arastirmalar yapmak, ziraat ve zi-
raatcilikla ilgili incelemeler yapmak, gorus
belirtmek yer almaktadir.

Yapilan her degisikligin ve yasanan her ge-
lismenin ne getirecegi, ne gotiirecegi, avantajli
ve riskli yanlarinin neler olacagi yeterince ir-
delenmeli ve karar mercilerinin dikkatine su-
nulmalidir. Camiamizdaki her Uyemizin veya
meslektasimizin yazim kurallar1 cercevesinde
bu tiir degisimlerin tarim nasil etkileyecegi
konusunda ileriye donuk ongoruler iceren ma-
kalelerine camiamizin ihtiyac1 bulunmaktadir.
Eli kalem tutan herkese bu gorev diusmekte-
dir.

Saygilarimla

Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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2010 Uluslar Arasi Biyocesitlilik Yili Miinasebetiyle
Tarimsal Biyogesitlilik ve Yerel
Cesitlerin / Ekotiplerin Onemi

Bilindigi gibi lilkemiz Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesine
1996 yilinda taraf olmus olup, 1997 yilinda Sozlesme ul-
kemizde yirirliilige girmistir. Sozlesmenin temel amaci
biyolojik cesitliligin korunmasi, siirdiriilebilir kullamimi ve
genetik kaynaklardan dogan yararlarin esit ve adil payla-
siminin saglanmasidir. Birlesmis Milletler tarafindan 2010
yiimin 2010 Uluslararas1 Biyocgesitlilik Yili” olarak tim
dinyada kutlanmasi karar1 alinmistir. Bu kararin amacs;
Diinya lizerinde sahip oldugumuz biyolojik kaynaklarin
korunmasi ve gelecek nesillere tiketmeden bu zengin-
ligin miras olarak birakilmasi konusunda iilkeler ve tiim
ilgi gruplan diizeyinde biyolojik cesitliligin tamtilmasi,
bu konuda bilincin arttirilmasi, dikkatlerinin cekilmesi ve
konunun giindemde tutulmasidir. “2010 Uluslararas1 Biyo-
cesitlilik Yii” Diinya’da cesitli etkinliklerle kutlanmakta,
Ulkemizde de bir dizi etkinlikle kutlanmasi planlanmistir.
Ancak buglne kadar kamuoyunun dikkatini ceken kap-
samli bir etkinlik heniiz olmamistir. Biyolojik cesitliligin
onemli bir 6gesi olan Tarimsal Biyolojik Cesitlilik konu-
sunda hazirlamis oldugum yazi ile konuya ufak ta olsa bir
katkida bulunmak istedim.




Giris

Yeryuziunde bulunan yuksek bitkilerin sayis1 hak-
kinda cesitli fikirler ileri surulmekle beraber 270 bin
civarinda oldugu belirtilmektedir. Bu 270 bin bitki-
nin takriben 70 bin kadarindan yararlanirken, 200
bin tanesinden yararlanilmamaktadir. Yararlanilma-
yan bitkiler daha fazla olmakla beraber, ilk etapta
bunlardan 25.000 kadarinin tibbi amaclar icin, 10.000
kadarinin da besin kaynagi olarak degerlendirilebile-
cegi ongorilmektedir.

Bu tiirlerin yeryiziinde dagilis1 esit olmadig1 gibi,
ayn kusaktaki cografi bolgelerde de farklilik goster-
mektedir. Tropik bolgeler tiir cesitliligi bakimindan
en zengin yerler olup, kutuplara dogru gidildikce tir
sayis1 azalir. Tur bakimindan en zengin yerler Giiney
Amerika’min kuzey kesimleri ile Endonezya takim
adalaridir.Ulkelerin biyolojik cesitliligi acisindan bu-
lundurduklari tur sayis1 yaninda, endemik ( sadece o
ulke ile sinirl) tur sayis1 da buyiik oneme sahiptir.

Ulkemiz Bitki cografyasi bolgeleri arasinda Iran
Turan bolgesi en cok endemik tur barindirir. Bunu
Akdeniz ve Avrupa-Sibirya bitki cografyas1 bolgeleri
takip eder. Cografik bolgeler arasinda ise 800 kadar
tur ile en cok endemik tur Akdeniz bolgesinde bulu-
nur; bunu 380 tiirle Dogu Anadolu, 280 tiirle ic Ana-
dolu takip eder.

Biyolojik cesitlilik

Gen, Tur ve Ekosistem olmak Uzere uc hiyerarsik
kategoriye ayrilir:

Genetik Cesitlilik bir tiir icindeki cesitliligi ifade
eder. Bu cesitlilik belli bir tur, populasyon, varyete,
alt-tiir ya da rk icindeki gen farkliigiyla olcaliir.

Tiir Cesitliligi belli bir bolgedeki, alandaki, ya da
tiim diinyadaki tirlerin farkliigini ifade eder. Bir bol-
gedeki tiirlerin sayisi(yani o bolgenin “tiir zenginligi”)
ve endemik tiirlerin sayis1 bu konuda en sik kullanilan
olcuttdr.

Ekosistem Cesitliligi ise bir ekolojik birim olarak
karsiikli etkilesim icinde olan organizmalar toplulu-
gu ile fiziksel cevrelerinin olusturdugu biitiinle ilgili-
dir. Ekosistem; kendisini topluluk diizeyinden ayiran,
kendileri cansiz olan fakat canli topluluklarinin olu-
sumunu, yapisini ve karsiikli etkilesimlerini etkile-
yen yangin, iklim ve besin dongusu gibi faktorleri de
icerir.

Tarimsal Biyolojik Cesitlilik

Tarimsal biyolojik cesitlilik, gida ve tarim ile ilgi-

li olan tiim biyolojik cesitlilik blle§enler1m ve tarim-
sal ekosistemi teskil eden biyolojik cesitliligin tiim
bilesenlerini iceren kapsamli bir terimdir. Tarimsal
biyolojik cesitlilik bitki, hayvan, mikroorganizma ve
mantar genetik kaynaklarim iceren ve gida ve tarim
icin onem tasiyan genetik kaynaklari; besin dongusdu,
organik madde ayrismasi, tozlasma, zararli ve hasta-
bk yonetimi, hidrolojik dongliniin surdirulmesi, kar-
bon tutulumu gibi ekolojik servisleri ve bu sireclere
katilan organizmalan; toprak ve su gibi abiyotik fak-
torleri; geleneksel bilgileri ve diger sosyo-ekonomik
faktorleri icerir. Tarimsal biyolojik cesitlilik insan ve
tabiat arasindaki etkilesime odaklanmis bir anlayis-
tir. Tarimsal biyolojik cesitliligin gelismesi de, kayb1
da onemli olclide sosyoekonomik sartlara ve bunu et-
kileyen faktorlere baglidir.

Tarimdaki bitki genetik cesitliligi hem Tirkiye,
hem de Dinya tarimi icin cok onem arz etmektedir.
Turkiye bitki genetik kaynaklar1 yonunden cok ozel
bir konumda bulunmaktadir. Vavilov’'un aciklamis ol-
dugu cesitlilik ve orijin merkezlerinden Akdeniz ve
Yakin Dogu Merkezleri Tirkiye’de ortiismektedir. Bu
iki bolge tahillarin ve bahce bitkilerinin ortaya c1-
kisinda cok onemli bir role sahiptirler. J. Harlan’a
gore llkemizde 100°den fazla tiiriin genis degisim
gosterdigi 5 mikro-gen merkezi bulunmaktadir ve cok
sayida onemli kiiltlir bitkisi ve diger bitki tiirlerinin
orijin, ya da cesitlilik merkezidir.

Bitkilerin kultlire alinmasinin baslangici insanlik
tarihi kadar eskilere dayanmakta; insanlarin gocebe
hayattan yerlesik duzene gecislerinin ozellikle bit-
kisel Uretim faaliyetleri ile basladigi kabul edilmek-
tedir. Bugday, arpa kenevir gibi bitkiler ilk kiiltiire
alinan bitkiler arasinda yer alirken, seker pancari gibi
baz1 bitkilerin kultire alims1 oldukca yenidir.

Bitki ve hayvanlarin ehlilestirilmesi ile bugunku
kiltlirlerin temeli atilmistir. Kiiltiir bitkilerinin cogal-
tilmas1 tohumla veya klonla ( patates, asma,vb.) in
san tarafindan yapilir; cogaltma, ayn1 zamanda bitki
populasyonun ozelligine uygun seleksiyonla birlikte
stirdlirilmektedir. Kiiltiir bitkileri dogal yayilis yete-
neklerini yitirdiklerinden insan aktivitesi ile cogal-
tilmaktadir. Kiiltir bitkileri bu yolla dogal ortamda
yabani bitkilerle rekabet edebilme yeteneklerini de
kaybetmislerdir. Kultur bitkilerinin sayisal cesitlili-
gi  (kiltlrii yapilan tiir sayis1) ve bir tiiriin icinde-
ki biyolojik cesitlilik ( kultur cesitleri, yerel cesitler,
ekotipler vb.) kiltire alma ve insanlar tarafindan
yapilan seleksiyonlarin ve bitkinin yetistirildigi cevre
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sartlarinin bir sonucudur. Kiiltiir bitkisi ile insanoglu
arasinda kulture alma, uzerinde seleksiyon ve 1slah
calismasindan dolay1 siki bir iliski mevcuttur

Kulture alinan bitkilerin yayiis1 ve ekonomik
onemlerinin artmasi veya azalmasi da tarih boyun-
ca, ozellikle de son iki yiiz yilda 6nemli degisikliklere
ugramistir. Sanayi ve teknolojilerdeki gelismeler, ih-
tiyaclarin cesitlendirilmesi, refah diizeyinin artmasi,
bircok uruinde verimli modern cesitlerin gelistirilmesi,
urunler aras1 ekonomik rekabet v.b. sebepler bunda
rol oynamaktadir. Amerika kitasinin kesfinden sonra
orijini bu kita olan bitkilerin eski diinyaya getirilisi,
eski diinya bitkilerinin bu kitaya goturiilusu ve bu bit-
kilerin yeni yerlerinde buyuk gelismeler gostermesi
bitkisel Uretim seyrinde onemli degisikliklere sebep
olmustur. Cin’de cok eski bir kultur bitkisi ve bugln
yagli tohumlar icerisinde 231.000.000 tonluk uretimi
ile dinyada en fazla iretime sahip olan soyanin, %
35’i ABD’de, Cin’de ise sadece % 7’si uUretilmektedir.
Soyanin ABD’de ciddi olarak tamtilmasinin 100-110
yillik bir gecmisi vardir.

Sanayi devrimi ile baslayan gelismeler tarimsal
yapida degisikliklere, her seyden once tiir,cesit ve bi-
yotop cesitliliginde gerilemelere yol acmistir. Tarim-
sal yapidaki degisiklikler, bilhassa 1950 den sonra
biyolojik cesitlilikte kayiplara yol agan bir sekil al-
mistir. Buna sebep olarak modern ticari (pazara
yonelik) tarimda yiiksek verimli cesitlerin ve 1rk-
larin giderek artan oranda yer almasi gosterilmek-
tedir. Bundan baska iilkelerin bu konudaki kanunlar
ve politikalari, uluslar aras1 anlasmalar ekseriya tek
yonlu olarak modern tarimi tesvik etmektedir. Ge-
netik kaynaklarin ve buna bagli olarak kiiltliriin kay-
bolmasinda, ic harpler, ulkeler arasi savaslar, ulke is-
galleri tarimdaki nufusun giderek azalmasi, sehirlere
gocler de etkili olmaktadir.

Bunlarin sonucu olarak gelismis iilkeler de dahil
olmak uzere, simdiki donemde ve gelecekte 1slah
amacina materyalin bulunmasi giderek azalmaktadir.
Bunun dogurdugu riskler tahmin bile edilememekte-
dir. Ozellikle marjinal bolgelerdeki kdy cesitlerinin ve
rklarimin kaybolmasina bagli olarak halkin beslenme
emniyetinin bozulmasi buyuk bir onem arz etmekte-
dir.

Yerel cesitler, cok farkli kilturlerin binlerce yil-
bk birikim ile ortaya ¢ikarilmis ve genetik kaynaklar
icerisinde en onemlisi ve en kolay kullanilabileni ol-
makla, birlikte en fazla kayba ugrayan gruptur. Bu
kayiplarin sonucu olarak, bunlardan gelecek nesiller
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asla yararlanamayacaklardir. Yerel cesitler, koy cesi-
di, eski cesit, hatta ticari bir cesit de olabilir.

Koy ( yerel ) cesidi korumasiz ve lokal olarak ye-
tistirilen cesitler olup, yetistirilirken yillar boyu cift-
ciler tarafindan selekte edilen ozel amaclara uygun
veya belirli yetistirme ortamlarina uygun cesitlerdir.
Yerel cesitler ticari ve 1slah cesitlerinden farkli ola-
rak uUzerinde sistematik (duzenli) olarak calisilmamus,
birbirinden kalitsal olarak farkli tiplere sahip bir po-
pulasyon veya form karisimi olup, belirli yorelerde
yillarca vyetistirilen cesitlerdir. Bunlar gerek dogal,
gerekse de insanlarin seleksiyon baskis1 altindadir.
Bu cesitlerin pek cogu bir isme ve ayirimlari icin bir
isarete sahip degillerdir. Bazen yetistirildigi yorelerle
anilirlar

Bir kiltur bitkisi -patateste oldugu gibi- baska bir
kilture sonradan dahil olsa da geleneksel olarak ni-
telenebilir. Patates Glney Amerika’nin geleneksel bir
urtnd iken, bugun Avrupa’nin da geleneksel urinu
olmus ve bununla ilgili kultur de olusmustur. Bir tur
geleneksel 6zelligini almak i¢in uzun bir zaman siire-
cinde belli bir kiiltlir icinde kalmali ve birkag kusagin
ihtiyacin karsilamalidir. O kultur bitkisi ile ilgili bilgi,
adet, kullanimi gibi kultiir nesilden nesle aktarilir.
Kiiltiir bitkileri birbirinden bagimsiz olarak bir kiil-
tiurde bulunabilir veya cesitli kulturlerde uzun siire
muhafaza edilebilir.

Biyolojik cesitlilikteki kayiplar konusunda FAO’nun
rakamlari endise verici boyuttadir. Tarimsal biyolojik
cesitlilik son yillarda hizli bir sekilde azalmaktadir.
19. ylizyilin ortalarindan bu yana kiltir bitkilerinin
biyolojik cesitligindeki kayiplar %75 ten fazladir. Es-
kiden besin kaynag, lif bitkisi veya diger amaclarla
kullanilan binlerce kiiltir bitkisinden bugiin sadece
150 kadar, hatta bazi ulkelerde sadece 12 kadar1 kal-
mistir.

Ayni1 durum, faydalanilan hayvanlar icin de ge-
cerlidir. insanoglu 40 kadar gevis getiren ve kanatl
kiimes hayvanlarindan yararlanmaktadir. Son yuz yil-
da bilinen 6400 kultlr rki hayvanlarin 1000 i kay-
bolmustur. Nerede ise her hafta bir hayvan irki yok
olmaktadir. Diinya olceginde evcil hayvanlarin % 30 u
yok olma tehdidi ile kars1 karsiyadir.

Ulkemizde yapilan baz1 calismalar

Tirkiye’nin sahip oldugu bitki genetik cesitli-
liginin onemi dikkate alinarak, 1998 yilinda Bit-
ki Genetik Cesitliliginin Yerinde KorunmasiUlusal
Plani’’hazirlanmistir. Planda tarim, gida, ekonomi
ve kilturel acidan onemli olan tiirlerin in-situ korun-




mas1 icin yasal, kurumsal ve mali yonden yapilma-
s1 gereken calismalar belirlenmistir. Ancak mevzuat
bosluklar1 ve altyap1 eksiklikleri nedeniyle tarimsal
genetik cesitliligin yerinde korunmasina yonelik et-
kin bir sistem olusturulamamistir. Ex-situ korumaya
yonelik altyapinin da daha fazla guclendirilmesine
ihtiyac vardir.

Koruma calismalari ulkemizin de dunyadaki onem-
li genetik cesitlilik merkezlerinden birisi olmasi sebe-
biyle, ulusal kaynaklarin yani sira uluslar arasi finans
kuruluslarinin hibe destegiyle cesitli koruma prog-
ramlan yiritilmektedir. Ozellikle Diinya Bankasi ve
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi(UNDP) kanaliy-
la Kiiresel Cevre imkan’mn (GEF) bu konuda énemli
katkilar1 olmustur.Tamamlanmis onemli projelerden
birisi Genetik Cesitliligin Yerinde Korunmasi Projesi-
dir. Proje 1993-1998 yillar arasinda, o zamanki, Cev-
re Bakanligi, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi ve Orman
Bakanlig1 isbirligi ile yiritiilmustiir. Projede, bitki
genetik kaynaklarimin yabani formlarinin (akrabala-
rinin) yerinde korunmasi hedeflenmistir. Proje ile ge-
netik kaynak ozelliginde bulunan bugday, arpa, yulaf,
mercimek ve tibbi bitkiler, sis bitkileri ve diger sa-
nayi dallarinda kullanilan bitkilerin yabani turleri ile
orman agaci tiirlerinin (Kazdagi goknari, karacam, ki-
zilcam, Toros sediri, Toros goknari, kestane ve yaba-
ni erik vb.) yasama ortamlarinda korunmasi (In-situ)
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belirlenmistir. Her bir Gen Koruma ve Yonetlm Alam
icin surdurulebilir kullanim esaslarina dayali yonetim
planlar1 hazirlanmistir.

Tum dinyada ulkeler tarimsal biyolojik cesitlili-
gin korunmasi icin cesitli onlemler almaktadirlar.
FAO’nun degerlendirmelerine gore diinyadaki gen
bankalarinda 6 milyon bitki numunesi bulunmaktadir
ve bunun yaklasik %40°’1 tahillara aittir.

Tarim Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar Genel Mi-
dirliigii Dogal Kaynaklarla ilgili olarak ayr1 bir grup
olusturmus: ve bu konudaki calismalara ivme kazan-
dirmistir.Turkiye’de kultur bitkilerinde bircok topla-
ma yapilmis; yapilmaya da devam etmektedir. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitusu’ndeki (ETAE) gen ban-
kasinda 2700 bitki tirine ait 52000 ornek muhafaza
altina alinmistir.

Meyve ve asma (uzum) genetik kaynaklarimizin
onemli bir kism1 toplanarak canli koleksiyonlar1 olus-
turulmustur.

ETAE’de vyurutilen 1slah programlar1 cerceve-
sinde, BGK koleksiyonlar1 kullanilarak bir cok cesit
gelistirilmis ve 6 adi fig, 2 tuylu fig, 1 macar figi, 1
italyan ¢imi, 1 tc¢gil, 5 susam ve 1 anason, 42 titun,
11 visne, 11 yesil erik, 18 italyan erigi, 16 kurutmalik
erik, 8 erik anaci, 21 nar ve 3 ayva cesidi tescil etti-
rilmistir.

2007 yihinda da ‘’Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan1’’ hazirlanmis; burada tarimsal
biyocesitlilige de yer verilmistir.Planda,Tarimsal biyocesitlilikte ama¢ ve hedefler su sekilde 6zetlen-

mistir;
Tarimsal biyolojik cesitlilik amac ve hedefleri

AMAC

HEDEF

4. Tarimsal biyolojik cesitlilik icin 6nem tasiyan
biyolojik cesitlilik unsurlarinin belirlenmesi, korunmasi
ve izlenmesi; gida ve tarim icin gercek ve potansiyel
degere sahip olan genetik kaynaklarin korunmasi

ve surdurulebilir kullanimi; genetik kaynaklarin
kullamimindan kaynaklanan faydalarin adil ve esit
sekilde paylasiminin saglanmasi

4.1 Tarimsal biyolojik cesitlilik icin 6nem tasiyan biyolojik
cesitlilik unsurlarimin belirlenmesi, korunmasi ve izlenmesi
4.2 Tarimin, biyolojik cesitlilik Uzerindeki olumlu etkilerini
destekleyen ve olumsuz etkilerini hafifleten yonetim
uygulamalari, teknolojileri ve politikalar belirlenmesi,
tanmsal ekosistemlerin verimliliginin ve gecim kaynag
idame etme kapasitesinin gelistirilmesi

4.3 Tarimsal biyolojik cesitlilik Uzerindeki GDO’lardan

ve yabanci tirlerden kaynaklanan baski ve tehditlerin
onlenmesi veya mumkiin olan en alt seviyeye indirilmesi
4.4 Gida ve tarim icin gercek ve potansiyel degere sahip
olan genetik kaynaklarin korunmasi ve surdurilebilir
kullanimi ve genetik kaynaklarin kullanimindan kaynaklanan
faydalarin adil ve esit sekilde paylasiminin saglanmasi

muhafaza alanlarimin belirlenmesi ve tesisi imkanla-
r arastinnlmistir. Projenin calisma alanlar1 Ceylan-
pinar1 DUC (S.Urfa), Kaz daglar (Balikesir), Boklar
daglari(Mersin)dir. S6z konusu l¢ bolgede zengin ge-
netik cesitlilige sahip ve hedef tiirleri iceren alanlar
“Gen Koruma ve Yonetim Alanlar1 (GEKYA)”olarak

Bu yil icinde Ankara’da Tohum gen bankasi acil-
mis; milli botanik bahcesinin kurulmasi icin calisma-
lar baslatilmistir.

Kanun ve Yonetmeliklerdeki bazi degisiklikler

Tarimsal biyolojik cesitlilik yonunden onemli olan
yeni bazi kanun ve yonetmelikler cikarilmistir. 8 Ka-
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sim 2006 tarih ve 26340 sayili Resmi gazetede yayin-
lanan 5553 Sayili Tohumculuk Kanunu ile 1963 yilinda
¢ikarilan 308 sayili Tohumluklarin Tescil, Kontrol ve
Sertifikasyonu Hakkindaki Kanun Miulga olmus (yu-
rirlikten kaldirilmis) tur. Yine konu ile dolayli ilgisi
olan 5042 Sayili “’Bitki Cesitlerine Ait Islahc1 Hakla-
rinin Korunmasina iliskin Kanun’’ 15/1/2004 tarih ve
25347 sayili Resmi gazetede yayinlanarak yiirirliige
girmistir.

Konumuzla ilgili olarak miilga 308 sayil

kanunda;

”’5/s bendinde, Koy cesidi: Islah edilmemis ol-
makla beraber ozellikleri Tarim Bakanliginca kabul
ve tescil olunmus, uzun yillardan beri tanminmis ve
isim yapmis cesitler’’ seklinde tanimlanmaktadir.

5553 Sayili Tohumculuk Kanununda bu tanim kal-
dirilmis yerine;;

3/1 bendinde, Genetik kaynak: Bitki 1slahcilar ve
bilim adamlarinin ihtiyaci olan genlerin saglandigi,
bitki yapilarinda genetik farkliik ve farkli ozellikler
iceren potansiyel populasyon, bir iilkede veya bir bol-
gede dogal olarak bulunan bitkilerin yabani tiirleri ve
bunlarin gecis formlan, yerel cesitler, 6zel amaclarla
gelistirilmis cesitler ve bazi1 onemli karakterlere sahip
1slah materyallerini (kapsar).”” tammi getirilmistir.

5553 Sayii Tohumculuk Kanununda konu ile ilgili
diger onemli maddeler su sekildedir.

MADDE 4-Bitki cesitlerinin tescili, Uretim izni ve
standart tohumluk cesit kaydi ile genetik kaynaklarin
kiitiige kaydedilmesi Bakanlik tarafindan yapilir.

Islah edilmis cesitler farklilik, yeknesaklik ve du-
rulmusluk ve/veya biyolojik, teknolojik ozellikleri ile
tarimsal degerleri belirlenmek suretiyle; genetik
kaynaklar ise morfolojik ve/veya molekiiler karak-
terizasyonu yapilarak kayit altina alinir. Sus bitkile-
ri ile cicek tohumlarinda kayit sart1 aranmaz.

Tarimsal bitki turlerine ait cesitlerin; kayit alti-
na alinmasi, kutukte kalis suresi, kayit altina almanin
yenilenmesi, kiitiikten silinmesi, devamliligin saglan-
masi, katalog olusturulmasi ile ilgili hususlar yonet-
melikle belirlenir.

Ayrica tescil, Uretim izni ve standart tohumluk ce-
sit kaydi ile ilgili usul ve esaslar bitki gruplarina gore
yonetmelikle diizenlenir.

Tohumluk iiretimi

MADDE 5 -Bakanlik tarafindan, bitkisel ve tarim-
sal ozellikleri belirlenerek sadece kayit altina alinan
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cesitlere ait tohumluklarin tiretimine izin verilir.
Tohumluk ticareti

MADDE 7 -Yurt icinde sadece kayit altina alinmis
cesitlere ait tohumluklarin ticaretine izin verilir.

istisna

MADDE 14 -ihracat amaciyla ithal edilip lretilen
bitkisel Uriin veya tohumluklarda kayit altina alinma
sart1 aranmaz. Bu madde kapsamindaki bitkisel rin-
lerin ticareti Bakanlikca belirlenen usul ve esaslara
gore diizenlenir. Ayrica, ticarete konu olmamak ve
sahsi ihtiya¢ miktar1 ile simirh kalmak kaydiyla,
ciftciler arasinda yapilacak tohumluk miibadelele-
ri ile deneme ve denetim amaciyla kullanilan ve mik-
tarlar1 Bakanlikca belirlenen tohumluklar, bu Kanun
hiukumlerinden mustesnadir.

Miilga 308 sayili kanunda; bu maddenin karsilig
olarak;

Madde 18 - “’Ciftciler arasinda yapilacak tohum-
luk miibadeleleri bu kanun hiikiimlerinden istisna
edilmistir’’denilmektedir.

iki madde arasinda anlam bakimindan onemli
farkliliklar mevcuttur. Yeni kanun bunlari sinirlan-
dirmistir

Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin yayinlarinda iil-
kemizdeki 27.7 milyon hektarlik tarim alanlarinin %
9.2’sinin (2.424.000 hektar) meyve uretiminde kul-
lanildig1 ve 2009 yili verilerine gore toplam meyve
tretimimizin yillk 16,6 milyon tona ulastig1 belirtil-
mektedir. istatistiklere yansiyan bu sayilarin biiyiik
bolimu ticari Gretimi kapsamaktadir. Ancak, kirsal
kesimde gida gilivencesini ve cesitliligini saglayan
urinler yerel cesitlerdir. Bu yerel cesitlerin korun-
masi, yayginlastirilmasi icin onlar1 sadece bir “gen
kaynag1” ve "i1slah malzemesi” olarak degil, yiizlerce
yillik bilgi birikimiyle olusturulmus, her mevsim farkl
lezzetlerde meyve yemeye imkan saglayan bir miras
oldugunun fark edilmesi, kaydedilmesi ve bilginin
genc kusaklara aktarilmas1 gerekmektedir.

Neler yapilabilir?

Bilindigi gibi bitkilerin genetik kaynaklarinin
korunmasinda yerinde (in-situ) ve disarida (ex-si-
tu) olmak iizere iki temel yol izlenmektedir.

Tarimsal biyolojik ¢esitliligin korunmasinda yerinde
yetistirerek (On-Farm-Management) koruma sistemi
gelistirilmektedir. Bu tanim kalici ekonomik sistem-
lerin tecrube ve analizlerine dayanmakta ve gelis-
mekte olan Ulkelerde henuz yayilmaktadir. Disarida
korumanin aksine tarlada koruma dinamik bir koruma




ve yararlanma seklidir. Bu baglamda yerel ciftcilerin
kendileri tarafindan gelistirilen cesit ve populasyon-
larin genetik kaynak olarak muhafazas1 geleneksel
tarzda olmalidir. Aktuel cesitler cesit sahipleri tara-
findan ¢ogaltilmakta ve korunmaktadir.Yerel cesitler
buyuk bir tir ve cesit varyasyonu gostermektedir.
Ancak bunlar lzerinde detayli arastirmalar olmadig
gibi, cok defa eski cesit ve yerel cesitlerin korumasi
konusundaki ozel gayretlerle yapilan yetistirme calis-
malari arasinda da bir koordinasyon yoktur.

Avrupa Birligi tarafindan yiiritiilen RESGEN -CT95
-34/45 “Genetische Ressourcen der Kartoffel” cerce-
ve projesi altinda”Erhaltung, Charakterisierung und
Nutzen sekunddrer Kartoffelsorten fiir dkologische
Produktionssysteme in Europa” ("GeneticResour-
cesof Potato” including “Conservation, Characteri-
sation and Utilisationof Secondary Potato Varieties
for Ecological Production Systems in Europe”) adl
projede iclerinde Paterson’s Victoria von 1863 gibi
cok eski cesitlerin de bulundugu bir cok eski cesit
ve yerel cesitler bu baglamda yetistirilmektedir.
Almanya’da eski cesitlerin canlandirilmasi ve muha-
fazas1 konusunda ’Verein zur Erhaltung und Rekul-
tivierungvon Nutzpflanzen (VERN)’’ bir seri calis-
ma yapmaktadir. Benzer projeler llkemiz Urlinleri
icin yapilabilir.

Cesidin kendisi disinda o tiir veya yakin akrabala-
rimin genetik kaynak oldugundan hareketle su husus-
lara deginilebilir.

1-Eski cesit, cesit koruma kanunu korumasindan
cikanlmis cesit demektir. Eski cesitlerin ticareti icin
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Kurumunun izni ile
cesit listesinde yer almasi gerekir. Listede yer veril-
meyen c¢esidin tohumluk olarak ticareti yapilamaz.
Bircok siis bitkisinde oldugu gibi cesit koruma stati-
stinde yer almayan veya tescilinden sonra bir izin ge-
rektirmeyen cesitlerde eski cesitlerle yeni cesitlerin
ayirimi miimkiin degildir. Eski cesitlerin genetik kay-
nak olarak bir sekilde yerinde yetistirilmesi calisma-
lar1 yapilmalidir. Bunun kanunla uyumu saglanabilir.

2-Ne yazik binlerce yildir ektigimiz bircok bitkide
tescilli bir cesidimiz yoktur. Kayith veya tescilli de
degildir. Bunlarin ,5553 sayili kanunun 3.maddesinin 1
bendindeyeralan "GENETIKKAYNAKLAR’’kapsaminda
degerlendirilmesi, ozellikle yerel kuruluslar, STK’lar
ve diger yollarla ticari olarak yararlanmalarinin yolu
acilmalidir.

3-Bunlarin standart tohumluk kapsaminda deger-
lendirilmeleri yollar arastiritmalidir.

4-Acil olarak simdiye kadar yapllan toplama ve
Yerinde koruma calismalarimin bir envanteri cikaril-
malidir. Elimizdeki genetik kaynaklarin bir dokimi
yapilmalidir.

5-Tohumluk uretimi olmayan ancak, ciftci elinde
mevcut cesit, tip vb. Genetik kaynaklar acilen tespit
edilmeli, bu yondeki projeler desteklenmelidir.

6-Dogal bitkilerde oldugu gibi, kiltiir bitkilerinin
kirmizi kitab1 mutlaka cikarilmalidir.

7-Tohumluk kanununda so6zu edilen Genetik kay-
naklarla ilgili yonetmelik burada ifade edilmeye
calisilan -genetik kaynaklarin kullammi ve deger-
lendirilmesini kolaylastirici fonksiyonlar1 olacak se-
kilde- geciktirilmeden ¢ikarilmalidir.

8-Tescilli olup da uretimden kalkan cesitler belir-
lenmeli, onemlilerinden baslanarak bunlarin yetisti-
rilerek korunmasina calisilmalidir.

9-Gerek tescilli gerekse tescilsiz yerli cesitleri ye-
tistiren ciftciler desteklenmeli uriinlerine pazarlama
kolaylig1 saglanmalidir.

10-Ulkemizin Avrupa iilkelerinden cok daha fazla
genetik kaynagi oldugu ve llkelerde yerel ve eski ce-
sitlerin yetistirilerek muhafazasinin bir devlet politi-
kas1 oldugu goz oniine alinarak, tohumluk kanununa
mutlaka koy cesidi tanimi ve uygulamasi eklenmeli,
bu durumda bile kat1 davranilmadan kesinlikle saki-
nilmalidir. Bu konuda basta meslek kuruluslari olmak
uzere STK’lar uygun bir uslupla baski unsuru olustur-
malidir.

11-Genetik kaynaklarin kayit altina alinmasi sag-
lanmali ve tohumluk olarak degerlendirilmeleri ke-
sinlikle engellenmemelidir. STK’lar bu konuda gere-
kenleri yapmalidir.

12-Tarimsal biyocesitlilik icin ayr1 bir web say-
fas1 olusturulmalidir.Burada bu konuda projesi
olan tum devlet kuruluslar1 ve STK’larin projeleri-
ne yer veya link verilmelidir. Konunun siste matize
edilmesi,daginikliklarin 6nlenmesi, en onemlisi yapi-
lan calismalardan azami olciide istifade edilmesi aci-
sindan bu cok onemlidir.

13-Genetik kaynaklarin pazarlanabilme imkanlar
tizerinde mutlaka durulmalidir. Bu saglandigi takdir-
de yerinde koruma calismalar1 olumlu sonuclar vere-
bilir.

Not: Bu yazinin hazirlanmasinda ¢ok sayida yerli ve
yabanci kaynaklardan, cesitli web sayfalarindan yarar-
lanilmistir. Arzu edenler yazari ile irtibat kurabilir.
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f{\nkara Universite:sj Ziraat
Fakiiltesi Ogrencilerinin Su Uriinleri Tiiketim

Alhskanliklarinin Degerlendirilmesi

OZET
Prof. Dr. Hijran Yavuzcan b R
Prof. Dr. Hasan H. Atar Bu anket calismasi, Ankara Universitesi Ziraat
Dr. Zayde Algicek Fakiiltesi 6grencilerinin su Uriinleri tiiketim aliskan-
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi bklarim ortaya konmasi amaghdlr. Ankete 18-29 yas

Boliimii, Diskapi, Ankara

araliginda farkli cografyalardan 100 6grenci katilmis-
tir. Calisma sonuclarina gore 6grencilerin su Uriin-
lerinin faydalar1 hakkinda bilincli olduklar1 ancak
tiiketimlerinin oldukca diisiik oldugu, islenmis uriin-
leri yuksek oranda tercih etmedikleri ve su urinleri
hakkinda yapilan reklamlan ilgi cekici bulmadiklan
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Anket, Su urlnleri tiiketimi,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

GiRiS

Duinya nufusu ile paralel olarak artis gosteren gida
talebinin karsilanmasi guin gectikce zorlasmaktadir.
Bu durum, mevcut gida kaynaklarinin daha etkin kul-
lamlmasinin yani sira alternatif kaynaklar bulmay1 da
gerekli kilmaktadir. Elde edilecek bu kaynaklarda,
besin degerinin yiiksek olmasi, kolay Uretilebilir ve
islenebilir olmasi gibi cesitli nitelikler aranmaktadir.
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Artan sehirlesme ve yanlis degerlendirmeler so-
nucu daralan tarim ve hayvancilik alanlar yeni
kaynak arayisini karadan sucul alanlara dogru
yonlendirmistir. Bu baglamda toplam diinya ba-
bkeitk tretimi, 1991 yiinda 96.261.000 ton ve
2006 yilinda 143.600.000 ton diizeyine ulastig
goriilmektedir (Colakoglu vd. 2006, www.fao.org.
tr 2010). Turkiye’de balikgilik ile ilgili Uretim, ic
tuketim ve kisi basina dusen kg miktar, son 11 yil
icinde dalgalanmalar gostermekle beraber, artis
gostermistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de balik¢iligin son 11 yilda-
ki durumu (Anonim 2008, Anonim 2009)

Alcicek 2009). Ozellikle bireylerin gelisme done-
minde tiiketmesi ile onemli yararlar saglayan su
urunleri, yeme aliskanltiklarimin bolgelere gore
degistigi lilkemizde farkli sekillerde ve oranlarda
tuketilebilmektedir (Atay vd. 2002 ).

Bu calismada, cogunlugunu 20-25 yas araligim
iceren genc ve iiniversite egitimi almakta olan
bireylerin su Urunleri tuketimine yaklasimlar ve
bilingliliginin ortaya konulabilmesi amaglanmak-
tadir. Yapilan anket calismasinda Ankara Univer-
sitesi Ziraat Fakiltesi 6grencilerinin su uriinleri
tiketim aliskanliklar cesitli acilardan degerlen-
dirilmistir.

Yillar Uretim (ton) ic tiiketim (ton) Kisi basina tiiketim (kg)
1997 500 260 490 339 7 663
1998 543 900 528 935 8119
1999 639 824 503 249 7 590
2000 582 376 538 764 7 985
2001 594 977 517 832 7 547
2002 627 847 466 289 6 697
2003 587 715 470 131 6 649
2004 644 492 555 859 7 812
2005 544 773 520 985 7 229
2006 661 991 597 738 8 191
2007 772 323 604 695 8 567
2008 646310 555275 7,812

Su urunleri tuketimi ekonomik sinirlandirici-
lar, Uriiniin sunulus sekli ve yeme aliskanligi (sos-
yokiiltiirel olgular) gibi cesitli faktorlere baglidir
(Girard et al. 1998). Bununla birlikte su urln-
leri hucre yapitasinda kullanilan proteinlerden
ozellikle esansiyel proteinleri (valin, izoloysin,
l6ysin, lizin, methiyonin, fenilalanin, treonin,
triptofan, arjinin ve histidin) icermesi, doyma-
mis yag asitlerinden omega-3 ve omega-6’y1 bol
miktarda ihtiva etmesi, vitamin ve mineralleri
zengin olarak barindirmasi su urunlerini essiz bir
besin maddesi yapmaktadir (Krizek et al. 2004,
Gordon Parker et al. 2006, Gunlu 2007, Atar ve

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Subat 2010’da Ankara Universitesi Zi-
raat Fakiltesi Ogrencileri arasinda yapilmistir.
Calismaya katilan 100 adet 6grenciye kisisel bil-
gileri hakkinda 3, su urunleri tiketimleri hakkin-
da 11 adet, toplam 14 soru sorulmustur (Cizelge
2). Anket sorular internet iizerinden 6grencilere
gonderilmis ve bu amacla Survey-Monkey paket
program kullanilmistir. Program elde edilen ve-
rileri yizde oran olarak tanimlamistir.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Temmuz 2010 e Say1: 354 :‘I:




C g DAY )

Cizelge 2. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6grencileri arasinda balik tiiketim aliskanigim irdeleyen anket sorular

1-Cinsiyetiniz Bay | Bayan
2-Yasiniz

3-Nerelisiniz
4-Su drtinlerini tiiketiyor musunuz?

Evet | Hayir

5-Ne kadar siklikta su drtinleri tiiketiyorsunuz ?

Haftada 1’den fazla | Haftada 1 kez | 15 giinde bir | Ayda1 | Ayda 1’den az

6-Su drtinlerini nasil tiiketirsiniz?

Izgara veya kizartma | Konserve | Dondurulmus, islenmis hazir yemek olarak

7- Balik tiiketimi ile ilgili size uygun olani seciniz
Kolay pisirildiginden
alternatif bir yemek

Tiiketimi cok | Saglik acisindan Balik fiyatlan cok yuksek

gerekli degil | oldukca 6nemlidir

Kotii koktugu icin
pisirmem

cesididir
8- Aylik et tiiketiminizde su Uriinleri hangi araliga girer?
%10-20 | %21-49 | %50-79 | %80-100
9- Taze balik alirken dncelikli olarak neye dikkat edersiniz?
Ciftlik uirtini olmamasi | Ucuz ve taze olmasi | Etinin lezzetli olmas
10- En cok ne tiir su Urtinleri tiiketirsiniz
Deniz baliklan | Tatli su baliklar | Kabuklu ve yumusakcalar
11- Su tirdinleri ile ilgili yapilan driin reklamlarini ilgi ¢ekici buluyor musunuz?
Evet | Hayir

12- Taze baligi nereden almayi tercih edersiniz

Balik hali | Balikci Supermarketlerin balik
> reyonlar

13- Ankara’yi su Urtinleri temin etme acisindan verimli buluyor musunuz?

Evet | Hayir
14- Balik alirken dikkat edilmesi gereken tazelik élciitlerini biliyor musunuz?
Evet | Hayir

Taze balik almam | Kendi baligim kendim avlarim

BULGULAR radeniz %12, Ege %13, Akdeniz %13 ve Marmara
Katiimcilarin nereli olduklari, yas ve cinsiyet %12) 68renci bulunmakla beraber yurt disindan
dagiimlar Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir. Calis- gelen Ggrencilerin (%3) katiimlar1 da bulunmak-
mada ilkenin her bdlgesinden cesitli oranlarda tadir (Sekil 1). Ancak en yiiksek katiim ic Ana-
(Giineydogu Anadolu %6, Dogu Anadolu %4, Ka- dolu Bolgesi’nden olmustur (%37). % 60’i erkek

Yurtdisigm 3
Giineydogu Anadolu
Dogu Anadolujgm 4

Karadeniz 12
Ege 13
Akdeniz 13
Marmara 12
ic Anadolu 37

I | I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Yizde

Sekil 1. Katiimcilarin nereli olduklarr ile ilgili dagiim
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Sekil 3. Katiimcilarin yas dagiimlar
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Sekil 4. Katiimailarin su urinleri tiiketimi tercihi

ve %401 kiz ogrenci olan kati-
limcilarin (Sekil 2), yas araligi
18-29 ve en yuksek katilimin ise
21 yas grubu ile oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Anket sonuclarina gore og-
rencilerin %11’i hic su urunleri
tuketmezken %89’u su urunleri-
ni tukettiklerini belirtmislerdir
(Sekil 4). Buna gore ne kadar
siklikta su uUrunleri tukettikleri-
ne ise %9’u ayda bir kereden az,
%29’u haftada bir kez, %26’s1 15
glinde bir %18’i ayda bir kez ve
%18’i ise ayda birden az oldugu
seklinde cevaplamislardir (Sekil
5). Diyetlerine farkli oranlarda
giren bu su urinlerini nasil ti-
ketmeyi tercih ettikleri sorul-
dugunda ise %93’l 1zgara veya
kizartarak, %3’U konserve ola-
rak ve %4’u ise dondurulmus
uriinler seklinde oldugunu be-
lirtmislerdir (Sekil 6).

Bilincli su urunleri tuketimi-
nin yayginligin1 ortaya koymak
icin sorulan soruda, katiimcilar
kendilerine en uygun secenek-
leri %3’ tuketimi cok gerekli
degil, %4’U kolay pisirildigi icin
tercih ettigini, %6’s1 kotii koktu-
gu icin pisirmeyi tercih etmedi-
gi, %3’ balik fiyatlarim yiksek
bulurken %84’U su urunlerinin
saglik acisindan oldukca onemli
oldugu seklinde siralamislardir
(Sekil 7).

Katiimcilarin aylik et tuke-
timlerinde su Uurunlerinin bu-
lunma yiizdesi soruldugunda ise
%10-20 araligina %43’liik katilim,
%21-49 araligina %38’lik katilim,
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%50-79’luk  %18’lik katiim ve
9 %80-100 araligina ise %1’lik bir
o katiim belirlenmistir (Sekil 8).

Haftada 1 29

| | Taze balik aldiklarinda dik-
15 gunde 1 2 kat ettikleri parametreler so-
Aydal 8 ruldugunda  katiimcilar %9
ciftlik Urini olup olmadigina,
%401 etinin lezzetli olup olma-
digina ve %51’i ise ucuz ve taze
olmasinin 6nemli oldugunu be-
Sekil 5. Katiimcilarin balik tiiketim sikligi lirtmislerdir (Sekil 9). En cok
tukettikleri su Uruinleri soruldu-
gunda ise %76 ile deniz baliklan
en yuksek katiimi alirken %22
ile tath su baliklar ve %2 ile
kabuklu su urunleri yer almistir
(Sekil 10).
Konserve | 3 Katibmcilarin  su drtnleri
ile ilgili reklamlar1 dikkat ce-
kici bulup bulmadiklar1 hakkin-

Izgara ve Klzartmam 98 da cevaplari ise %27’si olumlu
. olurken %73’l4 olumsuz olarak

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 deéerlendirmig.lerdir ($ek1l 11)
Yiizde

Haftada 1'den fazl:

Ayda 1'den az 8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Yizde

Dondurulmus, islenmis hazir yemek| 4

Taze baligi nereden temin

ettiklerine katiimcilar %16’s1
Sekil 6. Katiimcilarin su uiriinlerini tiketim bicimi balik halinden, %57’si balikci-

dan, %17’si siUpermarketlerin
balik reyonlarindan aldikla-
rn ve %9’u kendi baligim kendi
avladigimm %1’i ise taze balik
almadiklan seklinde cevaplan-
dirmislardir  (Sekil 12). Kati-
limcilarnin %62’si balik alirken
Stk acindan son derece énemiic dikkat edilmesi gereken tazelik
e e ————— o olcutlerini bildiklerini %38’i ise
| bilmediklerini  belirtmislerdir

(Sekil 13). Ankara’y1 su urunleri
° 0 O ozae 80 1% | temin etme acisindan ise %50’si
verimli bulurken kalan %50’si
ise verimsiz bulmuslardir (Sekil
14).

Balik fiyatlari ¢ ok yi]ksekL
3

Koti koktugu igin pisirmem

Kolay pisirildigi icin alternatif bir;
yemeke cesididir.

Tuketimi cok gerekli degil

FB

Sekil 7. Katiimcilarin balik tiiketimi ile ilgili kendilerine en yakin bulduklar tanim
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Sekil 8. Katiimcilarin aylik et tiiketimlerinde su Uriinlerinin yerini gosterir dagiim

Eti lezzetli olmalH 40

Ciftlik Uriinii olmamali 9
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Sekil 9. Katiimcilarin taze balik alirken 6nem verdikleri baslica ozellikler

Kabuklu ve yumug,ak(;ah 2

Tath su bal|k|a|- 22
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Yizde

Sekil 10. Katiimcilarin en fazla tiikettikleri su triinleri dagiim

TARTISMA ve SONUC

Kisi basina su urunleri tu-
ketimi italya’da 24,6 kg/yil,
Fransa’da 31,2 kg/yil, ispanya’da
44,7 kg/yil, Japonya’da 60-70
kg/yil ve Dunyada yaklasik 16
kg/y1Udir. Ulkemizde ise 1997-
2008 yillar1 arasinda kisi basi-
na dusen balik tuketim mikta-
rn ortalama 7,65 kg olmustur
(Tablo 1). Bu deger ilkemizde
su urunleri tlketiminin dunya
ortalamalarinin oldukca altinda
seyrettigini gostermektedir. Su
urunleri tuketimi ile ilgili 2007-
2013 yillarim kapsayan projek-
siyonlarda dahi 2008 yili icin
belirlenen 9,3-9,5 kg/yil dege-
re ulasilamamasi, konu ile ilgili
daha belirgin ve etkili yaklasim-
lara olan ihtiyac1 gostermekte-
dir (Anonim 2009, Yavuzcan vd.
2010). insan hayatinin ozellikle
gelisim doneminde alinmasi ol-
dukca onemli olan su urunleri,
Ulkemizde pek cok su kaynagi-
na sahip olunmasina ragmen,
tluketiminin yeterli olmamasinin
nedenleri; yiyecek kilturlerinin
farkli olmasi, sosyal aliskanlik-
lar ve su urunleri temini konu-
sunda yasanan sikintilar olarak
siralanabilir. Anket calismasin-
da genc ve egitimli bireylerden
olusan Ankara Universitesi Zira-
at Fakiiltesi 6grencileri arasinda
su urunleri tuketim aliskanlikla-
r ve su uriunlerine yaklasimlarn
belirlenmistir.

Cogunlugu ic Anadolu Bol-
gesinden olan 18-29 vyaslan
arasinda 100 katiimci su urlin-
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Sekil 11. Katibmcilanin su triinleri reklamlarina ilgileri

Kendi baligimi kendim avlarim 9

Taze balik almaml 1
Supermarketlerin balik reyonlarmdan- N7
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Sekil 12. Katiimcilarin taze baligi aldiklar1 yer hakkindaki secimleri
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Sekil 13 Katiimcilarin su iiriinlerinin tazelik 6lciitleri hakkinda bilgilerinin varligi
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lerini tukettikleri halde bunu
cogunlukla 15 giinde bir ya da
haftada bir olarak tukettikle-
rini belirtmislerdir. Ancak bu
oranlar kanser riskini azaltmak
icin yiyecek secimi ve fiziksel
aktivitenin arastirnildigir calis-
mada belirtilen, haftada en az
iki kez balik tuketimi onerisinin
oldukca altindadir (Anonymous
2006). Bunun yani sira ayda bir
ve birden az su urunleri tuke-
ten katibmc1 sayis1 da onem-
senecek duzeydedir. Bu dusuk
tuketim oranlan ile birlikte su
urunleri tuketirken daha cok
1zgara ve kizartma seklinde
tiketen ogrenciler islenmis ve
dondurulmus durinlere olduk-
ca dusuk duzeylerde ilgi gos-
termektedirler. Bu geleneksel
tiketim biciminin yayginligi,
islenmis urunlerin kabul edi-
lebilirliginin heniiz tam olarak
yerlesmedigini gostermektedir.
Ancak katiimcilarin onemli bir
kism su Uriinlerinin saglik aci-
sinda oldukca onemli oldugunu
bilmekte olduklarin1 belirtmis-
lerdir.

Aylik toplam et tuketimleri-
nin icinde baligin yeri katilim-
cilarin onemli bir kisrm tarafin-
dan tiiketim sikliklar1 ile dogru
orantili olarak %10-20 araliginda
kalmistir. Ancak %21-49 araligi-
m secen 6grencilerin sayis1 da
onemsenecek dlizeydedir.

Balik alirken tazelik ol¢ut-
lerini bilen oOgrencilerin sayis
oldukca yuksek iken bu konu
hakkinda bilgisi olmayan 0g-
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Sekil 14 Katiimcilarin Ankara ilini su urtinleri temini icin verimli bulup bulmalar

rencilerin sayisinin da onem-
senecek diizeyde oldugu goz-
lenmistir. Bu sorun daha fazla
su Uriinleri icerikli egitimler ve
reklamlar vasitas1 ile cozule-
bilecektir. Ancak o6grencilerin
%70.1’i su urunleri ile ilgili rek-
lamlan ilgi cekici bulmamakta-
dir. Daha ilgi cekici ve zengin
icerikli reklamlar ile su urin-
lerinin yararlar hakkinda soz
sahibi olabilecek kurum ve ku-
ruluslarca hazirlanip sunulmasi
ile bu boslugun doldurulabile-
cegi dusiinilmektedir.

Taze balig1 daha cok balik¢i-
lardan almay1 tercih eden kati-
limcilar en fazla deniz baliklari-
n tuketmektedirler. Calismanin
yapildig1 Ankara ilinin su uriin-
leri acisindan verimliligini ise
katilmcilar cok kucuk farklarla
%48.3’U verimli %51.7’si ise ve-
rimsiz olarak degerlendirmistir.
Bu durum su durunleri temini
acisindan ogrencilerin yasadik-
lann cevre ile yakindan ilintili
oldugu diistiniilmektedir. Konu
ile ilgili deniz kaynakli urinle-

rin fazlaca tiiketildigi baz1 dl-
kelerde yapilan calismalar da
bu Ulkelerde yasayan insanlarin
daha fazla su uUrunleri tukettik-
leri tespit edilmistir (Kinnuca
et al. 1993, Myrland et al. 2000,
Jaffry et al. 2004).
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Yeni Bitki Cesidi ve Islah¢1 Hakki

Makbule Bekcan Ozet

Doc. Dr. Emine Olhan Bu makalede oncelikle konunun cercevesini olusturmasi
nedeniyle bitki cesidi ve 1slah kavramlarina yer verilmis,
takiben 8.1.2004 tarihinde kabul edilen 5042 sayili Yeni Bit-
ki Cesitlerine Ait Islahc1 Haklarina iliskin Kanun hiikiimleri
dikkate alinmak suretiyle 1slah¢1 hakkinin konusu, kapsam
ve sinirlar incelenmistir. Bu suretle Kanun ile saglanan in-
hisari haklar ve diizenlenen istisnalar belirlenmek suretiyle
bireysel ve toplumsal c¢ikarlar arasinda tesis edilmek iste-
nen hassas dengenin unsurlari ortaya konulmaya calisilmis-
tir.

Anahtar Kelimeler: Yeni Bitki Cesidi, Islah¢1 Hakki,
Ciftci Istisnas

A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimii

1. Giris

Yaraticilik ve yenilikciligin tesvik edilerek siirdiriilebilir
hale getirilmesi, ekonomik biiylimeyi ve buna bagli olarak
istihdamda artisi, kulturel ve teknolojik ilerlemeyi ve adil
bir rekabet diizeninin kurulmasin1 da beraberinde getirir.
Ancak yeni Urilinler veya yeni uiretim usullerinin yaratilmas,
cesitli zorluklara katlanmay1, kapsamli yatinnmlar yapmayi,
nitelikli calisan istihdamim ve uzun sureli caba gostermeyi
gerektirmektedir. Yeni ve 0zgin Uretim yapanlar ise, bu
cabalarinin karsiigimin bir sekilde kendilerine donmesi-
ni beklemektedirler. Aksi durum ise fikri Uretime yonelik
motivasyonun azalmasina, bunun sonucunda verimlilik ve
uretkenlikte dususe yol acacak; dolayisiyla sosyal, kilturel
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ve ekonomik rekabet olumsuz etkilenecektir. Bu ne-
denle bulus ya da eser sahiplerinin haklarim koruyucu
sistemler gelistirilmekte, boylece harcanan cabalarin
ekonomik kazanc olarak kendilerine geri donmesi sag-
lanmaya calisilmaktadr.

Fikri mulkiyet haklarin1 koruyucu sistemler tarim
sektorunde de bircok alanda onemli yere sahiptir. Yeni
bitki cesitleri Uzerinde 1slahc1 hakk: olarak adlandiri-
lan ve belirli siire ile inhisari olarak 1slahciya saglanan
koruma bu alanlardan birisidir.

Tirkiye’de bu nitelikte koruma saglayan ozel dii-
zenleme, 8.1.2004 tarihinde kabul edilen 5042 sayili
“Yeni Bitki Cesitlerine Ait Islah¢1 Haklarina iliskin Ka-
nun (BCK)’dur. inhisari hak tescille olusmaktadir ve
nitelik itibariyla patente benzer bir koruma saglamak-
tadur.

2. 5042 Sayili Kanun ve Bitki Cesidi - Islah

Kavramlari

BCK madde 2(e)’de bitki cesidi “bir veya birden
fazla genotipin ortaya cikardigi baz1 6zelliklerin ken-
dini gostermesiyle tammlanan ve aym tiir icindeki di-
ger genotiplerden en az bir tipik ozelligi ile ayrilan ve
degismeksizin cogaltilmaya uygunlugu bakimindan bir
birim olarak kabul edilen en kiiciik taksonomik birim
icinde yer alan bitki grubu” seklinde tammlanmistir
(1). Tanimdan anlasilacagi lizere BCK ile tamnan koru-
ma yalmz bitki cesidine yoneliktir; bakteri, virls gibi
mikroorganizmalara ve hayvanlara yonelik koruma
saglanmamaktadir.

Bitki cesitlerinin 1slah¢1 hakki verilerek korunabil-
mesi icin belirli kosullarin gerceklesmesi gerekmekte-
dir. BCK madde 5-8’de yer verilen bu kosullar cesidin
yeni, farkli, yeknesak ve durulmus olmasidir. Cesidin
yeni olmasi belirli bir sure once cesidin hak sahibi ta-

rafindan veya onun rizasiyla satilmamis veya umuma
sunulmamis olmasi ile bir baska deyisle ticarilestiril-
memis olmasi ile ilgilidir. Herkesce bilinen cesitlerden
acikca ayirt edilebilen cesit farkli, kullanilan cogaltim
metoduna bagh olan muhtemel degisiklikler disinda
ilgili ozellikler bakimindan bir 6rneklik gosteren cesit
yeknesak, birbirini izleyen cogaltimlar sirasinda veya
belirli cogaltim dénemleri sonunda ilgili 6zellikleri de-
gismeksizin aym kalan ¢esit durulmus kabul edilir (1).

Bu cercevede (2, 3):
o Dogada bulunan yabani bitki cesitlerini veya insan

miidahalesi olmaksizin mutasyona ugrayan cesitleri
bulmak 1slah eylemi degil, kesiftir.

o Bir bulus spesifik olarak bir bitki cesidi ile sinirli
ise ve 1slahci hakki ile koruma icin gerekli olan ni-
telikleri tasiyor ise 1slah¢1 hakki duzenlemesiyle
korunabilir. Bununla birlikte yeni ozellikler gene-
tik tekniklerle bircok bitkiye aktarilabilir. Ornegin
transgenik bitkiler tek bir gen ile gelistirilebilir. Bu
durumda gerekli diger kosullar1 da karsiliyor ise
transgenik bitkiler patentle korunabilir.

o Hibrit cesitleri baz1 ozelliklerini kaybetmeden du-
rulmus olarak c¢ogaltilamazlar. Durulmusluk sartini
karsilamasa da hibridler 1slahc1 hakki dizenleme-
leri ile korunurlar. Zira belirli cogaltim donemleri
sonunda ilgili 6zelliklerinin degismemesi durulmus-
luk sartinin karsilanmas icin yeterli bulunmustur.
Buna gore ebeveynlerin her melezlenmesinden
aym hibrid cesidinin elde edilmesi yeterlidir.

o Korunan cesitten “esas itibariyla tiretilmis cesit”
de 1slah¢1 hakkina konu olur. Esas itibariyla ture-
tilmis cesit bir baslangic cesidinden veya yine bir
esas itibanyla turetilmis cesitten turetilir. Baslan-
gic cesidinden acikca ayirt edilebilir olmali ancak
bu ayirt edilebilirlik yeni bir cesit sayilmay1 gerek-
tirecek derecede olmamalidir. Baslangi¢ cesidinden
esas itibariyla turetilmis butun cesitler lzerinde
baslangic cesidinin 1slahcisinin hakki vardir.

3. Islah¢1 hakki ile taninan korumanin kapsam

ve 1slah¢1 hakkinin sinirlan

BCK madde 14(1)’de belirtildigi lizere, 1slah¢1 hakki
sureli ve inhisari niteliktedir. Koruma suresi BCK mad-
de 10(1)’de 1slah¢1 hakkimin tescilinden itibaren yirmi-
bes yil olarak diizenlenmistir. Bu siire agaclar, asmalar

ve patates icin otuz yildir (1).

BCK madde 14/1’e gore inhisari hak korunan bitki
cesidi ile ilgili olarak iiretmek veya cogaltmak, cogal-
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tim amaciyla hazirlamak, satisa arz etmek, satmak
veya diger sekillerde piyasaya siirmek, ihrac veya it-
hal etmek, depolamak yetkilerini 1slahciya vermekte-
dir. Dolayisiyla bu faaliyetler icin hak sahibinin izninin
alinmas1 gerekmektedir.

Ancak bu sekilde hak sahibine saglanan korumanin
kapsaminin ne oldugu ve ne sekilde simirlandirildigi or-
taya konulmalidir. Zira bir taraftan hak sahibine inhisari
yetkiler tamnirken diger taraftan genetik kaynaklara
erisimin sinirlanmasina, yeni 1slah calismalarinin yapil-
masinin engellenmesine yol acilmamas1 gerekmektedir
(3). Bir baska deyisle bireysel c¢ikarlar ile toplumsal ¢1-
karlar arasinda dengenin kurulmas bir zorunluluktur.

3.1. Korumanin kapsam

Fikri Urinuin konusunu olusturan yeni bitki cesidi
bitkiler lizerinde somutlasmaktadir. Bitkiler ise canli
varliklardir ve bir hiicresinden dahi Uretilmesi miim-
kiindir. Bu nedenle koruma altindaki bitki cesidi ile
Uzerinde somutlastigi esya arasindaki bagin hangi
asamada koptugunun kabul edilecegi konusu Gnem
kazanmaktadir. BCK madde 14’te hakkin kapsam be-
lirlenirken korunan bitki cesidinin cogaltim materyali,
hasat edilmis materyal ve hasat edilmis materyalden
dogrudan iretilen driinler olmak lzere iic farkli esya
tizerinde somutlasabilecegi kabul edilmistir (4).

Cogaltim materyali: Cogaltim materyali BCK mad-
de 2(1)’ye gore bitkilerin ¢ogaltimi icin kullanilan bii-
tlin bir bitkiyi veya bitki kisimlarini; cogaltim veya co-
galtma madde 2(h)’ye gore asil veya ebeveyn bitkilerle
aym ozellikleri tasiyan bir sonraki nesil bitkilerinin
elde edilmesini ifade etmektedir. Cogaltim materya-
li ile esasen tohum veya tohumluk kastedilmektedir.
BCK madde 2(f)’de tohumluk bitkilerin cogaltim igin
kullanilan vegetatif ve generatif bitki kisimlar olarak
tammlamistir (1).
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Hasat edilmis materyal: BCK madde 31/3’te hasat
edilmis materyalin biitiin bitkiyi veya bitki kisimlarim
kapsadigindan bahsedilmektedir (1). Ornegin tarla-
dan toplanan taze sogan bitkinin tamam iken, kuru
sogan bitkinin sadece yumru kismidir; her ikisi de ha-
sat edilmis materyaldir. Kayisimin hem cekirdegi hem
de cekirdek disindaki kismi hasat edilmis materyaldir.
Ayrica hasat edilmis materyalden bahsedebilmek icin
uriiniin tamamen olgunlasmasi gerekmemektedir. Or-
negin badem olgunlastiktan sonra toplanabilecegi gibi
cagla olarak da toplanabilir; bu durumda her ikisi de
hasat edilmis materyaldir. Ayrica ilgili dizenlemeler-
de, hasat edilmis materyal uzerinde 1slah¢1 hakki sa-
hibinin yetkilerini kullanabilmesi acisindan bu mater-
yalin iireme yeteneginin bulunup bulunmamasi farki
aranmamaktadir (4).

Hasat edilmis materyalden dogrudan elde edilen
mamul maddeler: Bitki kisimlar1 ve bitki materyalin-
den dogrudan elde edilen iiriine 6rnegin cilekten elde
edilen marmelat, bugdaydan elde edilen un, aycice-
ginden elde edilen yag gibi iriinler de bazi sartlarin
yerine getirilmesi kaydiyla 1slahc1 hakki ile taninan
koruma kapsaminda degerlendirilmektedir (5,2). Buna
karsiik hasat edilmis materyal ile bu materyalden
elde edilen iriin arasindaki dogrudan elde edilme ba-
g1nin kopmasi, yani Griiniin mamul maddeye doniisme-
si halinde s6z konusu mamul madde koruma kapsami
disinda kalmaktadir. Ornegin 1slahci hakki ile korunan
bir pamuk cesidinin cogaltim materyalinden elde edi-
len pamuk (hasat edilmis materyal) cir¢ir fabrikasinda
islenir ise, islenmis pamuk hasat edilmis materyalden
dogrudan elde edilen iiriin niteligindedir; ancak islen-
mis pamuktan elde edilen iplik ve bu iplikten daha
sonra elde edilen mamul maddeler kapsam disindadir
(4). Benzer sekilde korunan bitki cesidinin herhangi bir
kismi kullamlarak elde edilen ilac veya boya maddesi
de 1slahc¢1 hakkimin kapsamina giren yetkiler kullanila-
maz (5).

Ayrica BCK madde 14/5’e gore korumanin kapsamina

o koruma altindaki bir cesidin kendisinin esas itiba-
riyla uretilmis bir cesit olmasi kaydiyla bu cesitten
esas itibariyla uretilen cesitler,

o korunan bir cesitten farkli olmayan cesitler,

o Uretilmeleri icin her defasinda koruma altindaki bir
cesidin kullamimini gerektiren cesitler de dahildir
.

3.2. Islah¢1 hakkinin sinirlari
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3.2.1. Genel Sinirlar: BCK madde 16’da inhisari
nitelikteki 1slah¢1 hakkina tc simirlama getirilmistir.
Bu sinirlar cercevesinde ucuncu kisiler 1slahci hakki
konusu cesitle ilgili birtakim faaliyetleri hak sahibinin
izni olmaksizin serbestce yapabilirler. Bu tasarruflara
yonelik olarak 1slahci hakki sahibi onleme, durdurma,
tazminat isteme yoluna gidemeyecegi gibi baska bir
hukuk yoluna da basvuramaz.

Sahsi amagla sinirh kalan ve ticari amag tasi-
mayan faaliyetler: Ornegin bir sahis bir fidamin veya
cicegin korunan tohumunu veya soganini kendi bahce-
si icin Uretebilir, bu amacgla depolayabilir (6). Burada
karsilasilan soru korunan bir cesidin materyalini 1slah-
¢1 hakki sahibinden izinsiz ureterek satan kisiden bu
materyali bir bedel karsiiginda veya bedelsiz olarak
elde eden ucunci kisinin durumuna iliskindir. Bahse
konu Uguincu kisinin bu materyali kendi ihtiyaci icin
uretmesine iliskin bir kisitlama bulunmamaktadir. Hat-
ta bu materyali kendi ihtiyaci icin iiretebilecegi gibi
gecimini saglamak amaciyla gecimini saglamaya yete-
cek kadar gelir elde etmesi kosuluyla satisa arz etmesi
mumkundur (4).

Korunan cesitlerin materyali lizerinde deneme
amaciyla yapilan faaliyetler: Ornegin bir arastirici
turevlerle ilgili bir incelemede korunan bir cesidi 1s-
lahcinin iznini almadan kullanabilir (6). Bu diizenleme
1slah¢1 hakkimin ileri surulmesi yoluyla bu alandaki
bilimsel gelismelerin engellenmemesine yoneliktir.
Deneysel amacli faaliyetler universiteler, arastirma
merkezleri gibi tiizel kisiler tarafindan yapilabilecegi
gibi bagimsiz calisan gercek kisiler tarafindan da yii-
ritllebilir. Deneysel amacl faaliyetlerin ticari degere
sahip bir cesidin elde edilmesine katkida bulunmasi
olasiligi 1slah¢1 hakki sahibinden izin alinmasim gerek-
tirmemektedir (4).

Korunan cesidin materyalinin baska cesit elde
etme amaciyla kullanilmasi: Bu istisna yukarida yer
verilen iki istisnadan ticari amac tasiyabilmesi nede-
niyle ayrilmaktadir. Ancak gen kaynaklarinin sinirl
olmasi, yeni cesitlerin gelistirilebilmesi icin bu gen
kaynaklarindan serbestce yararlanilmasi ihtiyaci dik-
kate alinarak bu tur faaliyetlere 1slahci1 hakki sahibinin
mudahale edememesi kurali benimsenmistir. Bununla
birlikte korunan bir cesitten elde edilen baska cesit,
esas itibariyla korunan cesitten tiretilen bir cesit veya
korunan cesitten farkli olmayan bir cesit veya uretil-
mesi icin her defasinda korunan bir cesidin kullammim
gerektiren bir cesit ise, bu baska cesidin kullanimi icin

1slahc1 hakkr sahibinden izin alinmas1 gerekmektedir.
Buna karsilik bu cesitlerin kisisel veya deneysel amac-
la kullanmimi serbesttir (4).

3.2.2. Lisans verilmesi

Sozlesmeye dayal lisans: BCK madde 50’de soz-
lesmeye dayali lisans ayrintili olarak diizenlenmistir.
Buna gore lisans veren korunan cesidi kendi kullana-
bilecegi gibi sozlesme ile iicilincii kisilere ayni ceside
iliskin lisanslar verebilir. Sozlesmede aksi kararlasti-
rilmamissa lisans inhisari degildir. inhisari lisans veril-
mis ise, lisans veren baskasina lisans veremez, hakkim
sakl tutmadikca kendisi de hak konusu cesidi kullana-
maz. Lisans hakkini alan da aksi sozlesmede kararlas-
tinilmadikca lisanstan dogan haklarini tglinci kisilere
devredemez, alt lisans veremez. Lisans alanlar aksi
sozlesmede kararlastinlmadikca cesidin koruma stire-
since ulusal sinirlar dahilinde hak konusu cesidin kulla-
nilmasina iliskin her turlu tasarrufta bulunabilir (1).

Zorunlu lisans: Bu konu da ayrintili olarak BCK
madde 18-29°da diizenlenmistir. Hak sahibi ile ticlincii
kisiler arasinda sozlesme yapilmasinin mumkiin olma-
dig1 hallerde kamu yarar1 hak konusunun kullanilmaya
baslamasini veya daha yaygin kullamlmasin gerektirir
ise zorunlu lisans verilebilir.

iki halde zorunlu lisans verilebilir: Milli savunma ve
halk sagligi acisindan bilyiik 6nem tasimasi, korunan
cesidin kullanilmamasinin veya nitelik ve miktar baki-
mindan yetersiz kullaniminin ekonomik ve teknolojik
gelisme acisindan ciddi zararlara sebep olma tehlike-
sinin bulunmas (1).

3.2.3. Hakkin Tiikenmesi

Fikri milkiyet dizenlemelerinde hak sahibinin fikri
miilkiyet hakkina dayanarak hakkin iizerinde somut-
lastig1 esyamin hukukuna miidahale etmesini nlenmek
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o her tirlii cogaltim materyalini,

o butln bitkiyi veya bitki kisimlarim kapsayan hasat
edilmis materyali ve

o hasat edilmis materyalden dogrudan elde edilen
her turlu drint

kapsayacagi ifade edilmistir.
Hakkin tiikenmesi ilkesinin uygulanabilmesi yuka-
rida belirtilen materyalin hak sahibi tarafindan veya

onun rizasi ile yurt icinde satilmasi veya diger bir se-
kilde pazarlanmasina bagldir (1).

Dolayisiyla satis veya diger bir sekilde pazarlama
disinda kalan liciincli kisiye tevdi niteligindeki fiiller
-ornegin bagislama, cogaltim sozlesmesi kapsaminda
tevdi etme- hakkin tiikenmesine yol agcmamaktadir
(4).

BCK madde 31(2)’de hakkin tukenmesi ilkesinin is-
tisnalarina yer verilmistir.

Birinci istisna, sonraki tasarrufun hak konusu cesi-
din ¢ogaltilmasina imkan veren faaliyetlerden olusma-
sidir. Hakkin tiikenmesine konu olan materyali edinen
kisi bu materyali serbestce bir baskasina devredebilir
veya zirai Uretim amaciyla kullanabilir, ancak soz ko-
nusu materyali yeniden cogaltim materyali olarak kul-
lanmak veya pazarlamak icin cogaltmak ister ise hak
sahibinden izin almas1 gerekmektedir (4).

ikinci istisna, sonraki tasarrufun cesidin ait oldugu
cins ve tird koruma kapsamina almamis Ullkeye, ce-
sidin cogaltilmasina imkan verecek materyalin ihrac
edilmesi faaliyetlerini icermesidir.

Bu hikium hak sahibi tarafindan veya onun rizasi
ile yurt icinde satilan veya diger sekilde pazarlanan
materyalin Uclincu kisi tarafindan ihracina yoneliktir.
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Materyalin hak sahibi tarafindan veya rizasi ile yurt
disina ihracim kapsamamaktadir. S6z konusu ulkede
cesit herhangi bir fikri milkiyet hakki ile korunmuyor
ise hak sahibi o iilke sinirlar icinde ceside ait mater-
yal Uzerindeki tasarruflan fikri miilkiyet hakkina daya-
narak onleyemeyecektir. Buna karsiik bu materyalin
tekrar Tirkiye’'ye ithali durumunda hak tikenmedi-
ginden hak sahibi bu materyalin ithalini onleyebilir.
Turkiye’ye getirilen materyal ilk ihra¢ edilen materyal
degil o materyalden cogaltilarak elde edilen mater-
yal ise bu durumda birinci istisna hukmu uygulanir ve
hak sahibinin bu materyal lizerinde de hakkinin tiiken-
medigi kabul edilir (4). Ote yandan yine BCK madde
31(2)’'ye gore ihrac edilen materyalin nihai tuketim
amaciyla kullamlmasi halinde 1slah¢1 hakki tikenmis
sayilir (1).
3.2.4. Ciftci istisnasi

Hak sahibi ile c¢iftci arasindaki menfaat dengesinin
saglanmasina yoneliktir. Hakkin tiikenmesi ilkesinin is-
tisnasimin istisnasini olusturmaktadir. Genel kural fikri
miilkiyet hakkimn lizerinde somutlastigi esyay1 huku-
ka uygun sekilde edinen kullanicilarin bu esya Uzerin-
de diledikleri gibi tasarrufta bulunabilmeleridir. Ancak
bu durum 1slah¢1 hakki agisindan istisnasiz uygulandigi
takdirde hakkin lizerinde somutlastig1 esyanin cogal-
tilabilme 6zelliginden dolay1 hak sahibinin hakkindan
tam olarak yararlanabilmesini engellemektedir (4).

Ciftcilerin hibrid ve sentetik cesitler haric olmak
lizere kendi arazilerinde cogaltim amaclari icin kendi
hasat etmis olduklar Uriinleri yine kendi arazilerinde'
kullanabilmeleri ciftci istisnasimn temelini olustur-
maktadir. Burada kosul ciftcilerin onceki tohumlan
1slahcidan bir lisans cercevesinde temin etmis olma-
lanidir. Ciftci istisnasi ciftcilere gelecek yillarda kul-
lanmak amaciyla tohumlar1 depolamalarina da imkan
verir. Ancak tohumlarin yem ya da gida olarak satil-
masi disinda Ucincu kisilere tohum olarak kullaml-
mas1 amaciyla satisina izin vermez. Ornegin tohum
yoluyla cogaltilan bugday bitkisi lizerinde 1slah¢inin
tohum uretimi ve satis1 konusunda muinhasir hakki bu-
lunmaktadir. Bu tohum ciftciye satildiktan sonra ciftci
tohumu ekerek bitki yetistirebilir ve o bitkiyi tohum
olarak degil, fakat soz gelisi un yapilmasi icin satarak
kazang saglayabilir. Bu bugday satisi 1slahcinin haklar
bakimindan ihlal olusturmaz ve bu sekilde elde edilen
kazang 1slahcinin degildir (2).

'Ciftci Istisnas1 Uygulama Esaslar1 Yénetmeliginin 7(b) maddesinde ciftcinin kendi veya isledigi arazisi ifadesine agiklik getirilmistir. Buna gére ciftcinin kendi veya isledigi arazisi,
¢iftcinin kendi adina, kendi sorumlulugu altinda bitki yetistirdigi, miilkiyetindeki veya kiraladigi veya ortakgilik yoluyla isledigi arazidir.
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Bununla birlikte ciftci istisnasina iki simir getirilmistir:

Bazi tarimsal bitki turleri: BCK madde 17(2)’de bu
drlinler tahillar (bugday, arpa, celtik, yulaf, cavdar,
tritikale), yemeklik baklagiller (kuru fasulye, nohut,
mercimek, bezelye, bakla), yem bitkileri (yonca, ko-
runga, fig, licgiil), endiistri bitkileri (pamuk, tiitiin, pa-
tates, kolza, yer fistig1, soya) seklinde sayilmistir (1).

Kucuk ciftciler: Kucuk ciftcilerin kendi ciftliklerin-
de Urettikleri liriinden elde ettikleri cogaltim mater-
yalini tekrar kullanabilmek icin 1slah¢1 hakki sahibine
herhangi bir 6deme yapmalari yiikiimliiliigi getirilme-
mistir. Buna karsiik buyuk ciftlik sahipleri bunun icin
hak sahibine belirli bir bedel 6demek zorundadirlar.
Bu bedel BCK madde 17/2(c)’ye gore hak sahibi ile
ciftci arasinda yapilacak anlasmayla belirlenecektir.
Ciftci istisnasindan yararlanacak kucuk ciftciler ara-
zi bliyiikligiine gore Ciftci istisnas1 Uygulama Esaslan
Yonetmeligi ile belirlenmistir. Yonetmeligin 9. maddesi
uyarinca Kucuk ciftciler, yukarida sayilan bitki grubu
veya tirlerinden en fazla 92 ton tahil iretilecegi he-
saplanmis ekim alanlarindan daha kiicuik araziye sahip
ciftciler ve diger tiirler icin karsilastinlabilir kriterleri
saglayan ciftcilerdir (7).

BCK madde 17/2(c)’de ciftci istisnasindan yararla-
nacaklara belirli yuikumlulikler de getirilmistir. Buna
gore istisnadan yararlanan ciftciler veya urini is-
leyenler hak sahibinin talep ettigi her tirlii bilgi ve
belgeyi vermek zorundadirlar. Hak sahibi gerektiginde
bu konuda Bakanliktan yardim talep edebilir. Bakanlik
tcreti karsiiginda ilgili bilgi ve belgeyi verebilir. Ba-
kanlk talebi reddeder ise gerekceleriyle birlikte ka-
rarim yazili olarak hak sahibine bildirir. Bu bilgi ve
belgelerin neler oldugu Yonetmelikte ayrintii olarak
duzenlenmistir (1).

Ayrica korunan cesidin cogaltim materyalinin ta-
kibine yonelik olarak ciftcilere getirilen yukumluluk-
ler bulunmaktadir. Yonetmeligin 17/1 maddesinde bu
konuda da ayrintili diizenlemeye yer verilmistir. Buna
gore ciftci koruma altinda olan bir cesitten hasat etti-
gi Urlint hak sahibinden izin almaksizin tohum olarak
islenmek Uzere isletmesinden disar1 ¢ikaramaz. Bu ki-
sitlamanin iki istisnasi ongorilmustir: Ciftci
o Tohumluk olarak islemeye giren materyal ile isle-

me sonucunda elde edilen materyalin ayni olmasini

garanti edecek onlemleri alirsa,

o Hasat edilen urunin tohumluk olarak islenmesinin
bir tohumluk hazirlayici tarafindan yapilacagini ga-

\Ib}lh\lulbl Iu[—

ranti ederse

tohumluk hazirlanmasi islemini arazisi disinda ya-
pabilir (1).
Sonuc¢

Gunumuzde fikri milkiyet rejimleri hukuk, sanayi,
ekonomi, biyoloji, teknoloji, arastirma ve gelistirme,
ticaret, kiiltir ve egitim gibi bircok alam ilgilendiren
disiplinler aras1 bir yapiya kavusmustur. Paydaslarin
cesitliligi ve farkli ¢ikarlarin varligl, cok cesitli amag-
larin bir arada gerceklestirilmesi gayreti tarim sek-
torinde de fikri mulkiyet rejimlerinin kurulmasim ve
surdurulmesini zorlastirmakta, karmasik kurallar ve
politikalar1 beraberinde getirmektedir.

BCK ile bireysel ve toplumsal c¢ikarlar arasinda
denge kurulmasi gayretleri de bu kapsamda deger-
lendirilmelidir. Yeni bitki cesitlerinin 1slahimn tesvik
edilmesi amaciyla bitki cesitleri Uzerinde bir taraftan
hak sahibine inhisari yetkiler taninirken diger taraftan
genetik kaynaklara erisimin sinirlanmamasi, yeni 1slah
calismalarinin yapilmasinin engellenmemesi de temin
edilecektir. Kuskusuz tohumculuk ile ilgili dizenleme-
ler ile tohum piyasasinin isleyisi de bu degerlendirme-
lerde dikkate alinacaktir.

Bu cercevede, mevcut genetik kaynaklar1 koruya-
rak, hem hukuki diizenlemeler hem de diizenlemele-
rin uygulanmasini saglayici onlemler yoluyla, faydanin
adil paylasimina dayali, birbirini tamamlayici nitelikte
etkin koruma rejimleri olusturarak bu rejimlerin sir-

diirilebilirligini saglayabilme geregi bulunmaktadir.
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Ulkemizde Kisnis (Coriandrum sativum L.)
Uretimi ve Bitkinin Genel Ozellikleri

GIRIS

Sistematikcilere gore diinya uzerinde 750.000-1.000.000
arasinda bitki tiiriiniin bulundugu tahmin edilmektedir. Bun-
lardan 500.000 kadar1 tamimlanip isimlendirilmistir. Her yil
2.000 kadar yeni tohumlu bitki turii tammlanmp bilim diinya-
sina kazandinlmaktadir (Stace, 1980).

Tiirkiye, degisik iklim kosullarina sahip olmasi ve iic flo-
ristik bolgenin kesistigi bir cografyada bulunmasi nedeni ile
bitki tiir cesitliligi bakimindan oldukca zengindir. Floranin
1/3’Unl (%34.8) endemik bitkiler olusturmakta ve endemik
tlr say1sinin 3700 civarinda oldugu belirtilmektedir (Sehirali
ve ark. 2005).

Bitkilerin tedavide kullanilmalar1 cok eski tarihlerde bas-
lar. Tum diinya llkelerinde oldugu gibi lilkemizde de tibbi
acidan onemli bulunan bitkiler ytizyillardan beri halk arasin-
da kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Tedavi amacli kullanmlan
bitkilerin miktar1, antik caglardan beri devaml bir artis gos-
termektedir. Mezopotamya uygarligi doneminde kullanmlan
bitkisel drog miktar1 250 civarinda idi. Grekler doneminde
600 kadar tibbi bitki tammyordu (Saber, 1982). Arap-Fars
uygarligi déneminde bu rakam 4.000 civarina kadar yiiksel-
mistir (Levey, 1973). Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
yapilan bir calismaya gore, diinya’da yaklasik 20.000 bitki
tirliniin tibbi amacla kullamldig1 belirlenmistir (Baytop,
1984). Baz1 kaynaklar bu rakamin ¢ok daha fazla oldugunu
bildirmektedir.

Bitkisel halk ilaclar halk sagliginda oynadiklar roliin ya-
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ninda, modern bilimsel yontemlerle yeni ilaclarin aras-
tirnlmas1 ve pratige aktarilmasinda da énemli bir yer
tutmaktadir. Glinumuzde gerek yoresel olarak kullam-
lan ve gerekse uretim asamasina alinmis olan baz1 bit-
kilerin kimyasal yapis1 heniiz tam olarak aydinlatilama-
mistir. Son yillarda tibbi bitkiler konusunda umit verici
gelismeler bulunmaktadir (Kizil ve Toncer, 2005).

Coriandrum sativum L. Ulkemizde kisnis, asotu,
kuzbere gibi isimlerle bilinen ve Apiaceae familyasina
ait bir baharat bitkisidir (Baytop, 1994; Kaya, 2000;
Arslan ve ark. 2002). Oldukca onemli bir ila¢c baharat
bitkisi olan kisnis iilkemizde dogal olarak yetismekte-
dir. Ugucu yagimin miktar ve bilesenleri diinya orta-
lamasimn Uizerindedir. Ulkemiz iklim ve toprak kosul-
lar1 bakimindan kisnis uretimine oldukca elverislidir.
(Karadogan ve Oral, 1994). Kisnisin meyve agirligi ve
meyve capina gore yapilan siniflandirilmasinda 1000
tohum agirtig1 10 g’dan fazla ve meyve cap1 3 mm’den
biiyiik olanlar Coriandrum sativum L. var. macrocar-
pum, 1000 tohum agirligr 10 g’dan az ve meyve capi 3
mm ve daha kiicuk olanlar Coriandrum sativum L. var.
microcarpum DC. Olarak adlandirilmaktadir (Diederi-
chsen, 1996).

BiTKiSEL OZELLIKLERI

Kisnis 30-80 cm arasinda boylanabilmekte, tiysiiz,
bir yillik ve otsu bir bitkidir. Saplar1 dik, bogumlu, bo-
yuna cizgili ve ustten dallanir. Yapraklar parcal ve ge-
nellikle 3 lopludur; alt yapraklar sapli, orta yapraklar
sapsiz olarak meydana gelir. Cicekler beyaz veya pem-
be renklidir. Dal ve dalciklarin ucunda semsiye seklin-
de bir araya gelmislerdir. Tek bir cicekte 5 adet canak
yaprak, 5 adet ta¢ yaprak, 5 adet erkek organ ve 1
adet iki parcali stigmasi bulunur. Butiin bitki kendine
has 0zel bir kokuya sahiptir. Meyve esmer ve sar1 renk-
li, kure biciminde, 2-7 mm capinda, ozel kokulu, ba-
harl,, tatlimsi ve yakici lezzetlidir. 1000 meyve agirlig
5-18 g arasinda degisir. Kisnis cicekleri nektar ve polen
yoniinden zengin oldugundan arilar cezp etmektedir.
Bu durum ozellikle arlar tarafindan yabanci dollen-
menin olmasini saglamaktadir. (Baytop, 1984; Baydar,
2009, Arslan ve Gurbuz, 1994).

Kisnis bitkisinin vejetatif gelisme doneminde giizel
olmayan kokusu, bitkinin olgunlasmasi ile tohumlarda
hos bir aromatik kokuya dontismektedir. Kisnis meyva-
s1 % 0.3-1.6 oranminda ucucu yag icermektedir. Ugucu
yaginda 20’den fazla komponent bulunmakta, basta
linalol (% 60-80) olmak Uzere geraniol (% 3-5), gera-
nil asetat (1-5), borneol (1-5), o-pinen, boreni lasetat,
citronellol ve kamfor bulunmaktadir. Linalool, parfum
ve kozmetik Urinlerinde kullamlan onemli bir ham-
maddedir. Ayrica tohumlarinda % 30 oraninda protein
ve onemli miktarda A ve C vitaminleri icermektedir
(Hornok, 1992).

KULLANIM ALANLARI

Kisnis (Coriandrum sativum L.) eskiden beri halk
hekimliginde ve baharat olarak kullamlan bir bitkidir.
Gunumuzde ise tip, parfum ve gida sanayinde genis bir
kullanim alanina sahiptir (Ozel ve ark, 2009).

Kisnisin hem yesil herba hem de meyve kisimla-
r kullamlir. Meyveleri direk baharat olarak kullanl-
dig1 gibi, meyvelerden cikarilan ucucu yagi gida, icki
ve parfumeri sanayinde de kullamlmaktadir (Ceylan,
1987; Dogan ve ark, 1984; Dogan ve Akgiil, 1987). Ay-
rica kisnis meyveleri, daha cok koku ve tat vermek
amaciyla cikolata, kahve, konserve, salata soslar ve
kot kokular gidermek amaciyla da parfum ve cesitli
ilac preperatlarina konulmaktadir (Arabaci ve Bayram,
2005).

Kisnis bitkisinin yapraklar agr kesici, sakinlestirici
ve kuvvet verici, meyveleri inflisyon veya toz halinde
ates dusurici, istah acici, sindirim sitemini dizenle-
yici ve gaz giderici, parazit dusuricu ve idrar sokucu
ozellige sahiptir (Baytop 1984, Dogan ve ark. 1984,
Hornok, 1992).

Halk tibbinda bas agrisini, dis agrisini, bas dénme-
sini, bogaz (farenjit) ve dil sisligini gidermek, kalbi ve
mideyi kuvvetlendirmek, basur ve kanli ishali (dizan-
teriyi), idrar yolu enfeksiyonlarini, kurdesen ve pa-
mukcugu tedavi etmek icin kullamldig1 bildirilmistir
(Pamuk, 1998).

URETIM VE TiCARETI

Baharat bitkilerinin ¢cok yonlu kullanimi, artan cevre
bilinci ve dogal uriinlere olan egilimin artmasi, bu bit-
kilere olan talebi gun gectikce arttirmaktadir. Ancak,
tariminin yogun isgiicli gerektirmesi genis alanlarda
uretimini simrlamaktadir. Birim alandan yuksek gelirin
elde edildigi baharat bitkileri, kiiciik tarim isletmele-
rinde yeterli geliri saglayacak potansiyele sahiptir. Son
yillarda uretim potansiyeli artan kisnis, uriin deseninin
cesitlenmesi bakimindan onemli olup, kislik ana urtnle-
re alternatif olarak yetistirilebilir (Ozel ve ark, 2009).

Diinya bitkisel ila¢c pazar1 1998 yili rakamlarina gore,
14 milyar Amerikan Dolari iken, 1991-2000 yillar1 arasin-
da ortalama rakamlara gore diinya yillik tibbi ve aroma-
tik bitkiler disaimi 400.000 ton ve 1.3 milyar Amerikan
Dolan civarindadir. Aym kaynaklara gore, Turkiye dis-
satim yapan ulkeler arasinda % 5’ lik pay ile 12. sirada
yer almaktadir. Ulkemizde 1999-2003 yillarini kapsayan
5 yillik tibbi ve aromatik bitkiler dissatim miktarlar yil-
lara gore 33-52 bin ton arasinda degismistir. Tiirkiye’de
ic ve dis ticareti yapilan bitki turu sayis1 350 kadar olup
bunlardan 139 tiiriin dissatimi yapilmaktadir (Ozgiiven
ve ark. 2005). Kisnis, hem i¢c hem de dis ticaret potan-
siyeli olan onemli bir tibbi bitkimizdir.
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Kisnis (Coriandrum sativum L.), lilkemizde Mardin,

Gaziantep, Burdur, Erzurum, Denizli gibi illerde, din-
yada ise italya, Hindistan, Fas, Rusya, Macaristan, Ro-

Kisnise uygulanan giibreler ve giibre miktarlan, ta-
hillara yapilan uygulamalara benzerlik gosterir. Ekimle
birlikte dekara 4-8 kg N atilir. Gereginden fazla azotlu

Gizelge 1. Turkiye’nin Kisnis ihracat ve ithalat Degerleri

Thracat Ithalat
Miktar Tutar Miktar Tutar

Yullar (Ton) (1000 dolar) (Ton) (1000 dolar)
1999 39 30 - -
2000 74 41 125 148
2001 65 34 34 51
2002 41 18 276 69
2003 68 42 26 11
2004 14 19 269 70
2005 18 28 88 23
2006 96 86 268 84
2007 41 51 304 138
2008 19 71 202 183

Kaynak: Bayaramoglu ve ark. 2009

manya, Bulgaristan, Pakistan, Meksika, A.B.D., Hollan-
da ve Japonya’da tarimi yapilmaktadir (Akgul, 1993;
Ceylan, 1987; Hornok, 1992). Cizelge 1’de goriildiigi
gibi, yillara gore ihracat ve ithalat rakamlar degis-
kenlik gostermektedir. Genel olarak ithalat miktar,
ihracat miktarindan daha fazla olmaktadir.

Diinyada toplam ucucu yag lretimi 45-50 bin ton
civarinda olup, yaklasik 1 milyar dolara karsiik gel-
digi tahmin edilmektedir. Diinyada 15 ucucu yag bit-
kisinden elde edilen iiretim, toplam diinya ucucu yag
uretiminin yaklasik %90’1na karsilik gelmektedir. Kisnis
ucucu yag1 da 750 tonluk iiretim ile bu yaglar iceri-
sinde yer almaktadir (Baser 1998). Ancak son yillarda
kisnis ucucu yag uretiminde azalma olmus, diinya lre-
timi 400 tona kadar dismustir. Bu uiretimin tamamina
yakim Rusya’da yapilmaktadir. Kisnis ucucu yagina en
fazla talep Amerika’dan gelmektedir (Bayrak, 2006).

TARIMI

Turkiye’de sicak ve kurak iklim bolgelerinde tarim
yapilmaktadir. Kisnis, kirecce zengin, kumlu-tinl, hafif
yapili, notr ve hafif alkali topraklarda iyi yetisir. Baslica
Uretim materyali tohumlandir.

Ekim zaman mart-nisan aylaridir. 1.5- 2 kg/da to-
humluk kullanilarak, 30 cm sira arast mesafe ve 2-3 cm
ekim derinligi verilerek ekimi yapilir. Dekara atilacak
tohumluk miktar1 belirlenirken tohumlugun bin tohum
agirig dikkate alinmalidir. lyi bir cikis icin, ekim sonrasi
toprak merdane ile iyice bastiritir. Kisnis fidelerinin ilk
biiyimesi oldukca yavastir ve bu nedenle yabanci otlarla
rekabeti baslarda cok zayiftir. Bu nedenle, kisnis ekilen
toprak yabanci otlardan iyice temizlenmis olmalidir. Kis-
niste yabanci ot mucadelesi icin Fusilade, Illoxan, Nor-
tron, Cresopur ve Dual gibi herbisitler uygulanabilir. Cok
genis alanlarda tarimi yapilmyor ise, capalama yapilarak
da yabanci otlarla miicadele edilebilir.
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gibreleme bitkide yatmaya neden olur. Fosforlu ve po-
tasli giibreler kisnisin kuraga dayammim arttirmakta,
tohum kalitesini yukseltmektedir. Kisnisin ciceklenme-
ye kadar su istegi fazladir. Ancak ciceklenmeden sonra
kuru ve guinesli havalar istenmektedir.

Kisnis bitkileri ekimden sonra 90-120 giin icinde ol-
gunlasir ve genellikle yaz mevsiminin ortasinda hasat
edilir. Kisnis bitkilerinin uzun bir olgunlasma seyri var-
dir. Geg kalindiginda onemli tohum kayiplari ortaya ci-
kar. Bu nedenle, tohum kiimlerinde ortadaki tohumlar
olgunlastiginda, saplar sararip kahverengiye donme-
ye basladiginda hasada baslanir. Tohum dokiilmesini
azaltmak icin, sabah erken saatlerde hasat yapilmali-
dir. Yolunarak demet sekline getirilen bitkiler kurutul-
duktan sonra harman edilir (Baydar, 2009).

TURKIYE’DE KiSNiS KONUSUNDA YAPILMIS
BAZI CALISMALAR

Kaya ve ark. (2000) Tokat kosullarinda yaptiklan
bir calismada, bitki boyu (48.5-73.2 cm), dal say1s1 (4.5-
6.2 adet), semsiye sayisi (4.7-7.9 adet), biyolojik verim
(228.3-347.3 kg/da) ve tohum verimi (67.8-91.9 kg/da)
degerlerinin ekim zaman gectikce azaldigi, ugucu yag
oraninin % 0.29-0.33, protein oranimin % 14.1-14.8 ve
kiil oramimin ise % 6.28-6.78 arasinda degistigi sonucu-
na varmislardir.

Kan ve ipek (2002) Konya ekolojik sartlarinda yii-
ruttikleri calismada, kisnis hatlarinin bitki boyunun
40.8-58.5 cm, bitkide dal sayisinin 3.8-5.8 adet/bitki,
bitkide semsiye sayisinin 11.4-13.6 adet/bitki, bin tane
agirligimin 8.9-13.6 g ve ugucu yag oramnin ise % 0.22-
0.34 arasinda degistigi sonucuna varmislardr.

Kizil ve ipek (2004) Diyarbakir kosullarinda yiiriit-
tukleri bir calismada, ortalama bitki boyunun birinci
yil 67.39 cm, ikinci yil 88.36 cm oldugu, bitki basina
meyveli dal sayisinin ilk y1l 3.80-9.73 adet/bitki, ikinci




yil 7.46-9.73 adet/bitki oldugu, bitki basina semsiye
sayisinin ilk yil (12.51 adet/bitki), ikinci yila (16.00
adet/bitki) gore daha disiik oldugu ve semsiyedeki
tohum sayisinin ise ilk yil ortalama 36.79 adet/semsi-
ye, ikinci yil ise 35.96 adet/semsiye oldugu sonucuna
varmislardr.

Avai ve ark. (2005) Bornova kosullarinda yuruttik-
leri bir calismada, bitki boyunun 1. yil 86.37 cm ile
95.00 cm arasinda degistigi, ikinci yil ise 104.00 cm ile
114.73 cm arasinda degistigini, tohum veriminin ilk yil
56.60 kg/da ile 89.57 kg/da arasinda degistigini, ikinci
yil ise 60.23 kg/da ile 86.17 kg/da arasinda varyasyon
gosterdigini, ucucu yag orammn ilk yil % 0.06 ile % 0.21
arasinda, ikinci yil ise % 0.18 ile % 0.30 arasinda degis-
tigini ve linalool oraninin ise % 77.35 ile % 91.60 arasin-
da degistigini bulmuslardir.

Arabaci ve Bayram (2005) Aydin ekolojik kosul-
larinda yaptiklar1 calismada, bitki boyunun 56.0-65.7
cm, meyveli dal sayisimin 6.10-7.45 adet/bitki, semsiye
say1sinin 9.4-15.5 adet/bitki, semsiyede tohum sayisi-
nin 27.0-41.8 adet/semsiye, bitki basina tohum verimi-
nin 1.54-2.56 g/bitki, biyolojik verimin 207.8-447.3 kg/
da, ucucu yag oraninin % 0.300-0.475 arasinda degisti-
gi sonucunu bulmuslardir.

Ozel ve ark. (2009) Harran ovas1 kosullarinda yii-
rattukleri bir calismada, kisnis vejetasyon suresinin
52-222 giin arasinda degistigini ve geciken ekimlere
bagli olarak vejetasyon siirelerinde diisiis oldugunu
saptamislardir. Bitki boyunun ilk yil 34.50-111.63 cm,
ikinci y1l 28.03-99.47 cm arasinda degistigi, dal sayisi-
nin birinci y1l 3.27-6.17 adet/bitki, ikinci yil 3.10-7.00
adet/bitki arasinda degistigi, semsiye sayisimin ilk yil
3.57-14.93 adet/bitki, ikinci yil 3.87-21.33 adet/bitki
arasinda degistigi, ana semsiyede tane sayisinin ilk yil
36.70-49.13 adet/semsiye, ikinci yil 35.77-52.33 adet/
semsiye arasinda degistigi, ucucu yag oraninin ilk yil
% 0.23-0.43, ikinci yil % 0.28-0.42 arasinda degistigi
sonucuna varmislardir.
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3083 Sayilh Kanun Kapsaminda Ciftcileri
Topraklandirma Calismalari

—

1. GIRIS

Toprak ulkemiz ciftcileri icin sadece tarimsal uretim
araci olarak degil ayn1 zamanda duygusal olarak baglandi-
g1 ve kendini izerinde mutlu hissettigi bir yasam alamdir.
Bu nedenle topraga sahip olmak bircok ciftcinin kendini
glivende hissetmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle dev-
let ciftcinin topraklanmasina her donemde onem verme-
ye calismis ve bircok Kanun ve Kanun tasarilanyla ciftciyi
topraklandirmaya 6zen gostermistir. Fakat konunun sosyal
boyutunun fazla olmasi nedeniyle bu calismalar istenilen
duzeylere getirilememistir.

Cumbhuriyet sonrasi topraksiz ve az toprakli ciftcilerin
topraklandinilmasi icin yapilan calismalarin en basinda
11.06.1945 tarih ve 4753 sayili kanunla kabul edilmis olan
Ciftciyi Topraklandirma Kanunu gelmektedir. Bunu 1973
yilina yiriirlige giren ve Toprak ve Tarim Reformu Miis-
tesarlig1 tarafindan yiiriitmesi saglanan 1757 sayili Toprak
ve Tarim Reformu Kanunu izlemektedir. Daha sonra bu Ka-
nunun cesitli nedenlerle yururlukten kaldinlmstir. 1984
yilinda 3083 sayili ‘Sulama Alanlarinda Arazi Diizenleme-
sine Dair Tarim Reformu Kanunu’ cikarilmis ve bu Kanunun
yiritiilmesi Tarim Reformu Genel Miidirligiine verilmistir.
Ulkemizde halen ciftcilerin topraklandirilmast bu Kanun
kapsaminda yurutilmektedir.




2. AMAG VE TOPRAKLANDIRMA KRITERLERI

3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Dizenlemesi-
ne Dair Tarim Reformu Kanununun amaci;

a) Topragin verimli sekilde isletilmesini, isletil-
mesinin korunmasini, birim alandan azami ekonomik
verimin alinmasini, tarim tretiminin siirekli olarak ar-
tinlmasim, degerlendirilmesini ve buralarda istihdam
imkanlarimin artirilmasini,

b) Yeterli toprag1 bulunmayan ve topraksiz ciftci-
lerin zirai aile isletmeleri kurabilmeleri icin Devletin
miuilkiyetinde bulunan topraklarla topraklandirilmala-
rini, desteklenmelerini, egitilmelerini,

c) Ekonomik uretime imkan vermeyecek sekilde
parcalanan tarim topraklarimin gerektiginde ve imkan-
lar olcusiinde genisletilmesi suretiyle de toplulastiril-
masini, tarim arazisinin ailenin gecimini saglamaya ve
aile is giiciinii degerlendirmeye yeterli olmayacak de-
recede parcalanmasim ve kiculmesini onlemeyi,

d) Yeni yerlesme yerleri kurmayi, mevcut yerlesme
yerlerine eklemeler yapmayi,

€) Zorunluluk halinde tarim arazisinin diger amag-
lara tahsisini dizenlemeyi,

f) Dagitilmayan tarim arazisinin degerlendirilme
seklini belirlemeyi,

g) Bakanlar Kurulunca gerekli goriilen diger bolge-
lerde gayrimenkullerin Milli Glivenlik nedeniyle mul-
kiyet ve tasarruf sekillerinde ve yerlesim yerlerinde
diizenlemeler yapmayi, saglamaktir.

Bu kanunun uygulanmasi1 Bakanlar Kurulu karariy-
la Tarim Reformu Uygulama Alam olarak ilan edilen
yerlesim birimlerinde uygulanabilmektedir. Uygulama
alani ilan edilebilmesi icin Tarim Reformu Genel Mu-
dirligliniin etitleri sonucunda uygun goriilen yerle-
sim yerlerinin Tarim ve Koy isleri Bakanligimin teklifi
ve Bakanlar Kurulunun kararinin Resmi Gazetede ya-
yinlanmasi gerekmektedir.

3083 sayili Kanunun amaclarindan biri olan arazi
dagitim calismalarinda Uygulama Alani ilan edilen koy
ya da kasabada dagitim normu tespit edilerek, dagiti-
lacak toprak normu belirlenir ve ilan edilir. Bu norm 5
kisilik bir ciftci ailesinin gecimini saglayacak miktardir.
Bu miktar her koy ya da kasaba icin ayr1 ayr1 hesapla-
nir. Yani dagitilacak toprak normu her uygulama alam
icin ayr1 belirlenir. Bu toprak buyiikligliniin miktar1
kuru ve sulu araziler icin ayr1 ayr belirlenir. Bu toprak
biiylikligli arazi kullamm kabiliyet siniflamasi esasina
gore 3. simf tarim arazileri tizerinden bu norm belir-
lenir. Uygulama alani ilan edilen koy ya da kasabanin
hazine arazilerinin ve sahislara ait arazilerin toprak
simflamas1 yapilir. Bu siniflama sonucunda az toprak-

i hak sahiplerinin arazi varligi behrlenerek bunlarm
tespit edilen norma tamamlanmasi saglanir. Topraksiz
olan hak sahiplerine ise ilan edilen norm kadar arazi
verilir.

Arazi dagitim normu illere, ilcelere ve hatta yerle-
sim birimlerinde bile degisiklik gostermektedir. Arazi-
lerin durumlarina gore dagitim normu degismektedir.
Dagitim calismalari yapilan ve yapilmakta olan yerler-
deki normlar 29 dekardan 252 dekara kadar degisim
gostermektedir. Ornegin Mersin ili Tarsus ilcesi Cicekli
Koyl dagitim normu 29 dekar/sulu arazi olarak tespit
edilirken, Aksaray ilindeki norm 252 dekar/kuru arazi
olarak tespit edilmistir.

Toprak dagitim yapilacak ciftci ailelerini tespit
etmek dagitim calismalarinin en zor konularindan bi-
ridir. Ozellikle dagitilacak arazilerin yetersiz oldugu
koy veya kasabalarda bu konu daha zor ve uzun su-
ren calismalar gerektiren bir konu haline gelmektedir.
Hak sahipligi tespiti oncelikle asagidaki temel sartlar
tastyan ciftci aileleri arasinda yapilmaktadir. 3083 sa-
y1li Kanuna bagli ¢ikarilan Uygulama Yonetmeligi 36.
Maddesinde belirtilen sartlar1 tasiyan ciftci ailelerine
toprak dagitimi yapilmaktadir. Bu sartlar:

Madde 36 - Dagitimda toprak, topragi kendisinin
isleyecegini ve ciftcilik yapacagini taahhiit eden ve
asagidaki sartlar tasiyan kisilere verilir:

a) T.C. Vatandasi olmak,

b) Mimeyyiz olmak,

¢) Aile reisi olmak,

d) Toprak dagitilacak yerde ikamet ediyor olmak,

e) Bedeni noksanligi bulunanlar ile 65 yas lizerinde
olanlarin, ciftcilik yapmaya mani halinin bulunmadigi-
n1 saglik kurulu raporu ile belgelemek,

f) Uygulama alam ilan edilmeden once Devletce
verilen arazi ile uygulama alani ilan edildikten sonra
sahibi oldugu araziyi satmak, hibe etmek vb. herhangi
bir sebeple elden ¢ikarmamis olmak,

g) Kendisi, esi ve resit olmayan cocuklarinin top-
lam arazi varligi, dagitilacak toprak normunun altinda
olmak,

h) Kanunun 24 uncu maddesinde belirtilen suclar-
dan hukim giymemis olmak,

1) Gecgimini ciftcilik yaparak saglamak ve tarimda
sigortalilk disinda Devlete ait bir sosyal giivenlik kuru-
lusunun mensubu olmamak.

Bu temel sartlan tasiyan ciftci aileleri arasinda bir
puanlama yapilmaktadir. Bu temel sartlar tasimayan-
lar puanlamaya tabi tutulmazlar. Bu puanlama sistemi-
ni bolge Midirliiklerinde kurulan hak sahipligi tespit
ve dagitim komisyonlar1 yapar. Tarim Reformu Genel
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Miuddrliigiince hazirlanan standart bir beyanname ve
ekleri kullanilarak bu temel sartlar tasiyan ciftci aile-
lerinin basvuruda bulunmasi icin mahallinde ilan yapi-
lr. Temin edilen standart beyanname ve eklerini yine
verilen siire icerisinde hak sahipligi tespit ve dagitim
komisyonuna siiresi icerisinde teslim eden ciftci ailele-
ri arasinda yeterlilik ve puanlama yapilir. Beyanname
ve eklerinin komisyona teslim edilmesinin ardindan va-
tandaslar tarafindan verilen belgelerin dogrulugunun
belirlenmesi icin halk huzurunda inceleme yapilir. Bu
inceleme bircok yonuyle ilgin¢ ve zor bir surectir. Bir
nevi halk mahkemesi kurulmakta olup, verilen bilgile-
rin dogrulugu veya yanlisig1 halkin huzurunda tespit
edilmeye calisilmaktadir. Bu inceleme komisyon uye-
lerinin yani sira ilgili yerlesim biriminden vatandasla-
rin sectigi bilirkisilerle birlikte herkesin katilabilecegi
bir ortamda yapilir. Bu inceleme komisyonuna muhtar,
azalar ve belediye gorevlilerinden de lye katilabilir.
Bu incelemede en biyuk sorunlardan biri, ilgili yer-
lesim biriminde ikamet edip etmeme Uzerine ortaya
cikmaktadir. Ulkemizin sosyal yapisi geregi bircok va-
tandasimiz hem koyiindeki isletmesini yirutiirken ayni
zamanda da sehirde ikinci bir isle istigal etmektedir.
Bunun sonucunda ikamet edip etmeme konusu bir¢ok
davalara ve sorunlara yol acmaktadir. Fakat Kanunun
ozline bakildiginda bu konu cok biiyiik 6nem arz et-
mektedir.

Halk huzuru calismasindan sonra biroda hak sa-
hipligi tespiti ve puanlama yapilir. Puanlamada bircok
kriter vardir ve bu kriterlerin puanlari farklidir. Bu pu-
anlamada yine Kanunun oziine uygun olarak verilen
topragi verimli sekilde isletebilecek ciftci ailelerinin
secimi on plana ¢ikarilmistir. Fakat bu konu bir¢ok
yerde biiyiik sorunlara ve itirazlara neden olmak-
tadir. Vatandaslarimiz topragin ekonomik durumu
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Yukarnidaki puanlar en ylksek verilebilecek puan-
lar olup; ornegin evli cocuklu, 26-45 yas arasinda, 10
yildan fazla dagitim yapilacak yerde ikamet eden cift-
ci ilgili kriterlerden en yilksek puanm alir. Yapilan bu
puanlama sonucunda her ciftci ailesi bir toplam puan
alir ve en yiiksek puandan en diisiik puana dogru bir
siralama yapilir. Mevcut hazine arazisinin yettigi kadar
en yuksek puandan baslamak suretiyle topraklandirma
yapilir. Hak sahibi sayis1 dagitilacak arazi varligindan
fazla oldugu durumda toprak alamayan hak sahiple-
ri yedek hak sahibi olarak kalir. Herhangi bir nedenle
toprag geri alinan veya ciftcilikten vazgecen kisilerin
yerine bu yedek hak sahipleri topraklandinlir.

Hak sahibi olma sartlarin1 saglayamayanlar ve pu-
anlama sonucu olusan oncelik sirasi mahallinde ilan
edilir. Bu yolla durumunda hata oldugunu diisiinen va-
tandaslarin itiraz etme hakki verilmis olur.

itirazlarin ve sikayetlerin degerlendirilmesi sonucu
kesinlesen listelere gore dagitim projesi hazirlanir. Da-
gitim projelerinin hazirlanmasinda yada diger bir ifade
ile hangi parsellerin kimlere verilecegi hususunda bir-
cok kriter dikkate alinir. Bunlardan en onemlilerinden
birisi de hak sahibi ciftci ailesinin arazisine en yakin
hazine parselinden arazi verilerek isletme bitiinligi
saglanir. Bunun yaninda diger onemli bir hususta olus-
turulan parsellerin ideal en boy oraninda ve bliylikli-
glinde olmasina dikkat edilir. Boylece gerek mekani-
zasyon gerekse verimlilik acisindan en yuksek verim
alinacak tarim arazileri olusturulmus olur.

Dagitima tabi tutulan hazine arazilerinin, bedel
takdir komisyonu tarafindan parasal degeri belirlenir.
Bu belirleme yapilirken Tarim il ve ilce mudurluklerin-
den, ziraat odasi, ticaret odasi ve benzeri bircok kamu
kurumu ve sivil toplum orgiitlerinin degerlerinden

o e s . N o e s faydalamlir.  Belirlenen bu bedeller mahallinde ilan
en kotii olan ciftci ailelerine dagitilacagi yoniinde
Puanlamayi etkileyen unsurlar: Puan
a) Arazi varligi 5
b) Tahsil durumu 10
¢) Zirai Egitimi 10
d) Yas durumu 10
¢) Medeni hali ve gocuk sayist 10
f) Dagitim/kiralama yapilacak koy veya beldede oturma siiresi 30
g) Dagitim/kiralama yapilacak kdy veya beldede konutunun bulunmasi 10
h) Uretim araglarina sahip olma 5
i) Miistakil isletme kurabilme sartlarina sahip olma 10
Toplam Puan 100

bir beklenti icerisine girmektedirler. Oysa Kanunun
temel amaci bu degildir. Yukarida da belirtildigi gibi
verilen tarim arazisinden en yiiksek verimi alabile-
cek ve bu yolla gecimini saglayacak ideal ciftci aile-
leri olusturmaktir. Puanlama asagidaki gibidir:
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edilir. Olusturulan bu bedeller tzerinden borclanma
senetleri dizenlenerek ciftciler borclandirilir. Burada
en onemli husus ciftci ailelerinin tapularim aldiktan
sonra 4 yil 6deme yapmamalari ve takdir edilen bedel-
lere faizin uygulanmamasidir. 5. yildan itibaren takdir




edilen bedel faizsiz olarak 10 esit taksitte ve 10 yilda
odenmektedir.

Borclanma senetlerini imzalayan hak sahiplerine
yer gosterme islemi yapiir. Bunu muteakip adlarina
tapu sicil mudurliklerinden tescil yapilarak tapulari
kendilerine verilir. Verilen bu tapu Gzerinde 3083 serhi
konularak bu arazilerin satilmas1 ve miras hukimleri
disinda boliinmesi engellenmektedir.

TOPRAKLANDIRMA

CALISMALARI

Topraklandirma calismalar1 Tarim Reformu Genel
Midirligline bagh 9 Bolge Mudiirliigli marifetiyle yi-
riitiilmektedir. 3083 sayili Kanun kapsaminda dagitim
calismalarina 1986 yilinda Sanlurfa ili Ceylanpinar il-
cesinde baslanmistir. O yillardan sonra diger illerimiz-
de de uygun bulunan yerlerde dagitim projeleri uygu-

S.No |Iiller Parsel Adedi Yiizolgiimii (da) S.No | iller ZZ:’;I ‘Y:;olgumu
1 Adana 18,383 368,010 42 Konya 110,171 2,126,999
2 Adiyaman 16,545 234,564 43 Kiitahya 24,646 186,347
3 Afyonkarahisar 20,327 206,231 44 Malatya 44,714 254,768 | *
4 Agn 8,765 45,654 45 Manisa 26,449 215,888
5 Amasya 9,346 55,855 46 Kahramanmaras 27,329 945,014
6 Ankara 26,892 568,660 47 Mardin 62,987 199,634 | *
7 Antalya 25,535 235,297 48 Mugla 43,978 257,710
8 Artvin 1,123 4,644 49 Mus 23,747 46,721 | *
9 Aydin 7,005 86,411 50 Nevsehir 26,428 254,873
10 Balikesir 25,029 292,446 51 Nigde 22,019 740,443
11 Bilecik 6,734 30,649 52 Ordu 5,146 42,431
12 Bingol 4,356 23,432 53 Rize 572 1,009
13 Bitlis 5,427 34,786 54 Sakarya 11,265 103,133
14 Bolu 10,020 26,358 55 Samsun 40,563 288,519
15 Burdur 14,883 89,621 56 Siirt 47,831 177,345 | *
16 Bursa 21,276 110,699 57 Sinop 5,822 35,193
17 Canakkale 10,675 98,955 58 Sivas 68,639 2,691,504
18 Cankin 4,239 61,229 59 Tekirdag 11,120 90,104
19 Corum 23,782 58,120 60 Tokat 30,704 250,451
20 Denizli 37,317 301,130 61 Trabzon 2,947 12,129
21 Diyarbakir 31,984 305,675 62 Tunceli 42,657 112,435 | *
22 Edirne 18,110 207,772 63 Sanlurfa 87,569 287,543
23 Elazig 14,321 167,865 64 Usak 13,241 209,800
24 Erzincan 21,130 121,762 65 Van 42,539 189,769 | *
25 Erzurum 32,594 213,548 66 Yozgat 33,396 558,799
26 Eskisehir 29,270 344,741 67 Zonguldak 11,289 44,806
27 Gaziantep 25,345 273,861 68 Aksaray 26,554 346,010
28 Giresun 3,489 49,141 69 Bayburt 3,456 12,654 | *
29 Glimushane 3,102 23,786 70 Karaman 16,534 614,997
30 Hakkari 5,423 41,728 71 Kirikkale 13,243 162,450
31 Hatay 15,468 267,028 72 Batman 35,623 131,101 | *
32 Isparta 17,217 185,123 73 Sirnak 32,101 87,654 | *
33 Mersin 45,234 773,077 74 Bartin 3,277 15,390
34 istanbul 45,743 275,425 75 Ardahan 24,321 54,679 | *
35 izmir 45,596 442,237 76 Igdir 17,869 51,348 | *
36 Kars 37,102 212,549 77 Yalova 4,512 2,557,880
37 Kastamonu 14,552 125,580 78 Karabiik 7,177 76,531
38 Kayseri 77,156 1,569,719 79 Kilis 37,543 66,753 | *
39 Kirklareli 26,434 297,754 80 Osmaniye 6,876 88,661
40 Kirsehir 25,266 340,147 81 Diizce 6,215 59,053
41 Kocaeli 12,213 65,079 Toplam 1,103,069 | 14,648,530
Toplam 844,408 9,236,347 GENEL TOPLAM 1,947,477 | 23,884,877
Milli Emlak Genel Miidiirliigii 2008 yili verileri (* Bu illere ait degerler tahmini olarak verilmistir.)
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lanmistir. Ulkemizde hazine adina
kayith tum milkiyetlerin toplami
23 milyon dekardir (Tablo 1). Bu
miktara arsa, ev, okul bahcesi gibi
tarimsal 6zelligi olmayan alanlarin
da olmasina ragmen, tarim arazisi
ozelligine sahip yaklasik 20 milyon
dekara yakin hazine adina kayith
miilkiyetin bulundugu soylenebilir.

Gunumuze kadar toplam 11 ilde
160 yerlesim biriminde 818.806 de-
kar hazine arazisinin 12.281 ciftci ai-
lesine dagitimi yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Dagitim projeleri ta-
mamlanan yerler

tirme islemlerini yapmamaktadir-
lar. Ozellikle sulama tesisi kurma,
tas toplama, drenaj gibi sabit tesis
sayilabilecek iyilestirici tedbirleri
yeterince almaktan kacinmakta-
dirlar. Bunda da haksiz sayilmaz-
lar. Yapacagi masraflarin karsiligini
goremeden bu arazilerin elinden
cikabilecegini diistinenlerin sayisi
azimsanmayacak miktardadir. Bu
nedenlerle tarimsal Uretimimizin
arttinlmasi ve birim alandan daha
yuksek verim alabilmek icin bu ara-
zilerin hak eden ciftcilere belirli
bir licret karsiiginda dagitilmasinmin

faydali olacag1 dusuniilmektedir.
ARAZi DAGITIMI
TAMAMLANAN
BOLGE iLi KOY | CIFTGi | DAGITILAN ARAZI
MUDURLUGU SAYISI SAYISI MIKTARI (da)
AKSARAY AKSARAY 1 45 1,750
ANKARA 9 942 85,852
ANKARA ESKISEHIR 14 1,020 111,103
AYDIN AYDIN 5 826 21,585
) EDIRNE 6 1,338 44,826
EDIRNE TEKIRDAG 2 228 16,026
KONYA 17 2,931 225,872
KONYA KARAMAN 3 213 23,804
SANLIURFA SANLIURFA 99 4,259 267,782
YOZGAT 3 183 11,867
YOZGAT KAYSERI 1 296 8,339
TOPLAM 1110L 160 12,281 818,806

Halen toplam 9 ilde 54 yerle-
sim biriminde 440.637 dekar hazi-
ne arazisinin, yaklasik 4.438 ciftci
ailesine dagitim calismalar1 devam
etmektedir (Tablo 3). Dagitilan ve

Boylece ciftcilerimizin verimi art-
tirmak icin daha iyi kultirel onlem-
ler alacagr mutlak goriinmektedir.

Tablo 3. Dagitim projeleri de-
vam eden yerler
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3. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu dagitim projelerin-
de karsilasilan en buyuk sorunlarin
basinda, hazine arazilerini kullanan
kisilerin gosterdigi direnclerdir. Bu
vatandaslar bu arazileri sahiplen-
mislerdir. Puanlama sonucunda
siralamaya giremeyenler veya kul-
landig1 ve isledigi arazilerin bas-
kalarina verilebilecek olmasi sika-
yetleri ve itirazlar arttirmaktadir.
Bunun yam sira hazine arazilerinin
sahislar adina tescil yapilarak tapu-
larimin verilmesi bu arazilere daha
iyi tarimsal faaliyetlerde bulunma
firsat1 vermektedir. Tarim arazile-
rinin daha verimli kullanilmasi sag-
lanmaktadir.

Bu yerlesim yerlerindeki arazi
itilaflarimin  azalmasina yardima
olmaktadir. Dagitim calismasi neti-
cesinde mera arazileri ve sahis ara-
zilerinin de sinirlan netlestirilmis
olmaktadir. Dagitim projeleri uygu-
lanan yerlerde hazine arazisi bas-
ka amaclarla kullanilamamaktadir.
Bu araziler tarima kazandirilmis
olmaktadir. Bunun yani sira norm
kadar araziye sahip ciftci aileleri
yasadiklar1 yerde istihdam edilmis
olmaktadirlar. Kendilerine ve aile-
lerine uygun odeme kosullarinda is
sahasi olusturulmus olmaktadir.

Ulkemizin bircok kdy ve kasaba-

sinda dagitim yapilabilecek hazine
arazisi mevcuttur. Bu hazine arazi-

dagiim planlanan tarim arazi- lerinin bu uygun yontemle dagiti-

Si m1ktar1 ile ulkemizdeki mevgu'F ARAZI DACITIMI

hazine adina kayitli tarim arazisi DEVAM EDEN

potansiyeli karsilastirildiginda bu BOLGE iL KOY DAGITILAN ARAZI

L . MUDURLUGU SAYISI MIKTARI (Da)

oramn oldukca dustk oldugu g0- [ AksaraY AKSARAY 5 95,660

rilmektedir. Hazine adina kayitli ANKARA ANKARA 1 6,430

bu tarim arazileri Uzerinde tarim CANKIRI 2 17,160

yapilmadigimin  séylenmesi miim- | EDIRNE EDIRNE 15 93,524

kiin degildir. Fakat vatandaslarimi- KONYA > 71,480

zin hazine arazisi lizerindeki tarim KONYA KARAMAN 3 22,036
L ) MERSIN 1 9,310

yapma sekli surekli yuksek verim SANLIURFA SANLIURFA 15 86,521

alabilecek sekilde yapilmamakta- [|&pr ICDIR 7 38,516

dir. Bu arazileri sahiplenmelerine | TOPLAM 9iL 54 440,637

ragmen yinede bu arazilere kendi
sahis arazilerine yaptiklari iyiles-
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Aydin ilinde dagitilan hazine arazisi lizerinde zeytin agaclari plantasyonu

minin yapilmasi, zaten kisitli olan
tarim arazilerinin korunmasi aci-
sindan buyik onem arz etmektedir.
Bu hazine arazilerinin dagitim ne-
ticesinde maliyeye onemli miktar-
da gelir kazandirnlms olmaktadir.
Ozellikle parcali hazine arazisinin
oldugu yerlesim yerlerinde toplu-
lastirma projeleri tamamlandiktan
sonra dagitim projelerinin uygu-
lanmasi ideal parsel buyuklikleri-
nin olusturulmasi acisindan biyiik
onem tasimaktadir. Zaten son yil-
larda Tarim Reformu Genel Mudur-
ligl calismalarinda bu yonde ca-
lismalar siirduriilmektedir. Dagitim
calismalar, arazi toplulastirmasi
ve tarla ici gelistirme hizmetleri
projelerinin yapilmasina miuteakip
yapildiginda dagitim projelerinde
karsilasilan sorunlarin bircogunun
daha kolay asilacagi diisiiniilmek-
tedir.

Hazine arazilerinin devlet eliy-
le dagitimimin yapilmasi vatandas-
larin sosyal ve adil devlet anlayi-
sinda olumlu katkilar saglayacag
bir gercektir. Hazine arazilerinden
belirli gruplarin faydalanmasinin
onune gecilmis olacaktir. Bu ka-
nunla yapilan dagitim sonucunda
bu arazilerin tarimsal amaclar di-
sinda kullanilamayacak olmasi, bu
arazilerin bir an once dagitiminin
yapilmasi gerekliligini 6ne c¢ikar-

maktadir. Genislemesi neredeyse
imkansiz olan tarim arazilerimizin
en azindan korunmasi ve daha da
azalmasim onlemek acisindan bu
kanunun uygulamasinin tim ulke
sathina bir an once yayilmasi cok
onemlidir.
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Beslenmede Taurinin Onemi

Ozet

Taurin silfur iceren B-amino asitlerden biridir. Antioksi-
dan, ozmoregulator, norotransmitter, bliyime diizenleyici,
hiicre zan koru yucusu, safra tuzunun bir bileseni olmasinin
yanisira, kalsiyum dengesinin saglanmasinda, antikonviilsant
ve insulinojenik eyleme de sahiptir. Ayrica beyin, retina, ka-
raciger, kas, kan, kardiyovaskiiler ve lreme sisteminde de
onemli roller ustlenmektedir.

Gittikce popiilerlesen ve fonksiyonel beslenme destegi
saglayan aminoasitlerden olan taurinin énemi ve kullamminin
ele alindig bu calismada; taurinin tammu, yetersizlik belirtile-
algler disindave baliklar iizerinde yiiritiilen arastirma sonug-
larina dayali olarak ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Taurin, amino asit, fizyoloji, balik bes-
leme

Giris

Huicre icinde en bol bulunan serbest aminlerden olan ta-
urin; renksiz, 125 kDa molekiil agirligina ve suda eriyebilme
ozelligine sahip, Slilfiir iceren bir amino asittir (Chesney, 1985).
Baz algler disindaki bitkilerde bulunmayan ya da cok az bulu-
nan taurin ozellikle hayvan dokularinda bol miktarda bulunur.
Serbest bir amino asit olan taurin (2-aminoetansiilfonik asit)
ilk defa okiiz safrasindan izole edilmistir ve Sulfurlu bir amino
asit olan sisteinin karboksilsizlesmesi sonucu meydana gelir.
Diger amino asitlerden farkl olarak karboksil grubu (-COOH)
yerine bir siilfonik grubuna (-SO,H) sahiptir. Taurinin yapisinda
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zwitterion NH,+-CH,-CH,-S0O,~ vardr.
Protein sentezinde kullanilmaz, hiic-
relerde serbest olarak bulunur ya da
bazi peptitlerin yapisina katilir (Stur-
man, 1988; Bouckenooghe ve ark.,
2006). Taurin hayvan dokularindaki
yiiksek konsantrasyonu ve yiiklendigi
fonksiyonlarin cesitliliginden dolay
oldukca dikkat cekicidir. Ornegin, is-
kelet kas1 15,6 pM/g taurin icermek-
le birlikte, hucre ici konsantrasyonun
yaklasik miktar1 25 mmol'dir. Taurin
safra tuzu taurokolatin sentezindeki
fonksiyonuna ilaveten, bir antioksi-
dan, hucre ici bir ozmolit, bir hiicre
zar1 koruyucusu ve bir norotransmit-
ter rolii de oynamaktadir. Glinimuz-
deki calismalar taurinin gormedeki
rolinii aciga c¢ikarmaya baslamis,
glisin reseptoru Uzerine etki ederek
orijinal retina hucrelerinden cubuk-
su fotoreseptor hiicrelerinin olustu-
rulmasim diizenledigi gorilmistdir.
Taurin; kediler icin esansiyel olup,
taurin icermeyen yemle beslenen
disi kedilerin yavrularinda gorme de-
jenerasyonu ortaya cikmstir (Bros-
nan ve Brosnan, 2006). Ayrica taurin
biiylime modilasyonunda, kalsiyum
tasimamn tesvik edilmesinde ve
kalsiyumun hiicre zarina baglanma-
sinda, kalp uzerinde antiaritmik ve
antihiperentesif iyonotropik etkisi ile
onemli fonksiyonlara sahiptir. Merke-
Zi sinir sistemindeki cogu metabolik
yanmt1 kapsar, bir antikonvilsant ve
bir instilinojenik eyleme de sahip
olan taurin, apoptozis uyarilmasinin
baslatilmasina bagli olarak oliime
programlanmis hiicrelerin etkilenme
yetenegi ve kalsiyum dengesinin ko-
runmasi yoluyla Fas’in (CD95/APO-1)
etkisiyle notrofillerin apoptosizi ara-
sinda arabuluculuk yapar (Furst ve
Young, 2000).

Taurinin fizyolojik sistemler iize-
rine etkileri sirekli arastirilarak
dengeli beslenme ve saglik koruma
alanindaki yerini almaktadir. Taurin
biyosentezi icin gerekli bir enzim
olan CSAD aktivitesi, insan ve pri-
matlarda dusik, kedilerde ise yok
denebilecek kadar azdir. Bu sebeple
taurin kediler icin esansiyel, insanlar
ve primatlar icin sarta baglh olarak
esansiyeldir. Baz1 tath su ve deniz
baliklarinda taurinle ilgili olarak yiu-

rutulen calismalar daha ¢cok buiyiime,
tlim vicut ve dokularn taurin duze-
yindeki degisimler, safra asit bilesi-
mi, beslenme davranislan, taurin ih-
tiyaci ve taurin sentezleme yetenegi
lizerine yogunlasmistir. Beslenmede
taurinin 6nemini tespit etmek ve ya-
pilacak calismalara kaynak olustur-
mak amaciyla kapsamli bir kaynak
arastirmasina dayanan bu makale
hazirlanmistir.

Taurinin Biyosentezi

Taurin amino asitlere ozgu kar-
boksilik grup yerine sulfonik asit gru-
bu bulunduran dogal olarak olusmus
bir B-amino asittir. Aslinda taurin bi-
yosentezi canlinin gelisim basamagi-
na, doku tipine ve tiirlere gore degis-
mektedir. Taurin esas olarak beyin
ve karacigerde sentezlenmektedir.
Esansiyel bir amino asit olmayan tau-
rin karacigerde sistein ve methionin-
den sentezlenebilmektedir. B, vita-
mini varliginda, in vivo methionin ve
sistein metabolizmasindan taurinin
elde edildigi bu biyokimyasal siirec
iki farkli enzimi kapsamaktadhr. ilki,
sistein dioksijenaz (CD), sistein siil-
finik asit (CSA) ile sisteinin oksidas-
yonuna izin verir ki, sistein sulfinik
asit dekarboksilaz (CSD) tarafindan
karboksil grubu uzaklastiritir, hipota-
urin Uretim oramm kontrol edici en-
zimdir, sonunda, hipotaurin taurine
oksitlenir. CD ve CSD daha cok kara-
cigerde lokalize olmustur, ama bu iki
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enzim bobrek, astrositler ya da testis
ve taurin biyosentezinin temsil edil-
digi alternatif yerler gibi diger eks-
trahepatik dokularda tanimlanmustir.
Sonuc olarak TauT Uzerinden diyetle
taurin alimi taurin temin edilmesinin
onemli bir yontemidir. Taurinin vu-
cuttaki toplam icerigi; diyetten direk
taurin alim, alternatif dokular ve ka-
racigerde taurin sentezi (de-novo),
bobrekten geri emilim olmak uzere
tc farkli yoldan saglanir (Chesney,
1985; Atmaca, 2003; Bouckenooghe
ve ark., 2006).

Taurinin dogrudan sisteinden ya
da methioninin sisteine donusumii
yoluyla sentezi icin birkac olas1 me-
kanizmadan soz edilebilir. Bunlar;

- Sisteinin sistein silfinik asite
oksidasyonu, olusan sistein sulfinik
asitin hipotaurine dekarboksilasyonu
ve hipotaurinin oksitlenerek taurini
olusturmas1 (Bu yol sistein sulfinat
yolu olarak adlandirilir),

- Sisteinin sistein sulfinik asite
oksidasyonu, ardindan sisteik asitin
olusumu ve taurine dekarboksilas-
yonu,

- Sisteinin dekarboksilasyonu ile
olusan sisteaminin hipotaurine, hipo-
taurinin de taurine oksidasyonudur
(Sekil 1).

Taurin sentezinde gorev alan tiim
enzimler bir kofaktor olarak Bé vi-
tamininin aktif koenzim formu olan

: e rEi (3)
SISTEIN
Sistein
Sistein Dekarboksilaz
Dicksijenaz
) T
T ewnen  SISTEIN sisTEAMIN
Sﬁ‘fiﬂik Asit SULFINIK ASI"’
Oksidaz Sistein
Siilfinik Asit
Y Dekarboksilaz
SisTEIK HIPOTAURIN < ——
ASIT Hipotaurin Dioksijenaz
- Sisteik Asit Oksidaz
Dekarboksilaz
o > TAURIN

Sekil 1. Taurinin biyosentezi (Bircan, 2007)
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pridoksal-5-fosfata (P5P) gereksinim duyarlar. Bu neden-
le B6 vitamini eksikligi endojen taurin diizeylerinde azal-
maya neden olur (Redmond ve ark., 1998; Birdsall, 1998;
Lourenco ve Camilo, 2002).

Taurinin Taginmasi

Taurin, hidrofilik ozellikte olmasi sebebiyle memb-
ranlardan gecemez, tiim dokulara tasiyici proteinler olan
taurin transporter (TauT) araciigiyla aktif olarak tasinir.
TauT 70 kDa molekiil agiriginda, 620 amino asitten olu-
san, Na* ve Cl bagimli tasiyicilarin yer aldigr genis bir
ailenin Uyesidir. TauT’mn taurin afiniteleri hicre tipleri-
ne gore degisiklik gosterir. Bir taurin molekiiliiniin hiicre
membranindan tasinabilmesi icin, en az iki Na* ve bir
Cl iyonuna gereksinim duyulur (Bouckenooghe ve ark.,
2006).

TauT cDNA’si, insan tiroid hiicreleri, kopek bobrek
hiicreleri, insan plasentasi, fare retinasi, sigir endotel
hiicreleri, rat ve fare beyni gibi cesitli memelilerin pek
cok hiicre ve dokusundan izole edilmis olup, kodladig
protein memelilerde %90’dan daha fazla oranda homoloji
gosterir. TauT geni farede 6. insanda ise 3. kromozomda
yer almaktadir. Fare NIH3T3 fibroblastlariyla yapilan bir
calismada, TauT’in hiicre membrani, sitoplazma ve nuk-
leusta lokalize oldugu gosterilmistir. Bu durum, hiicrele-
rin spesifik bir uyaranla plazma membranina tasinabilen
hiicre ici bir TauT havuzuna sahip olduklarinin gostergesi
olabilir (Schuller-Levis ve Park, 2004; Bouckenooghe ve
ark., 2006; Han ve ark., 2006).

Taurinin biyolojik etkilerinin ¢ogu, hiicresel konsan-
trasyonuna baglidir ve bu konsantrasyonun kontrol edil-
mesinde, taurin biyosentezinin yanm sira ekstraselller
ortamdan taurin taginmasim saglayan TauT’nin de biiyik
rolu bulunmaktadir. Heller-Stilb ve ark. (2002), TauT geni
cikarilrms bir fare modeli gelistirmisler ve taurin diizey-
lerinin kontrol grubuna gore plazma, bobrek, karaciger
ve gozde %74, iskelet kas1 ve kalpte %95 oraninda azalma
kaydettigini goézlemlemislerdir (Schuller-Levis ve Park,
2004).

Taurinin Atilimi ve Geri Emilimi

Taurinin atibm, idrar ve safra olmak lizere baslica
iki yolla gerceklesir. idrarla taurin atilmasinda belirle-
yici faktor B, vitaminidir. Pridoksin eksikliginde idrarla
taurin atiiminin azaldig1 tespit edilmistir. Dokulardaki
uygun taurin duzeylerini stirdirmek icin, taurinin atiim
ve yeniden emilimi bobrek tarafindan siki bir sekilde de-
netlenmektedir. Taurin glomerulusta filtre edilir ve prok-
simal tubulun firca kenar membranlarina yerlesmis olan
TauT’ler tarafindan geri emilir. Organizmada pek cok
amino asit %98-99 oramnda geri emilirken, bu oran tau-
rin icin %40-99,5 arasinda degismektedir. Taurin insanlar
icin tek Uriner amino asittir. Taurinin idrarla atiimi artsa
bile kas, beyin, karaciger, kalp gibi dokulardaki taurin
miktar1 degismemektedir (Chesney, 1985; Lourenco ve
Camilo, 2002; Schuller-Levis ve Park, 2004; Han ve ark.,
2006).
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Gunluk atilan taurin miktar1 bireyden bireye, aym se-
kilde bir birey icin glinden giine degisiklik gosterebilir. Bu
miktar ortalama 0,22-1,85 mmol seklinde belirlenmistir.
Genetik faktorler, yas, cinsiyet, beslenme sekli, renal
fonksiyon ve klinik sartlar gibi baz1 faktorler bu oram et-
kilemektedir (Lourenco ve Camilo, 2002).

Bobrekte yapilan calismalar, renal tiibul hiicrelerinin
taurin tasima kapasitesinin, diyetle alinan taurin mik-
tanyla ters iliskili oldugunu gostermistir. Diyetle sinirl
miktarda taurin alimini takiben taurin tasinmasinin (geri
emiliminin) arttig1, aksine taurin acisindan zengin diye-
ti takiben tasinmanin azaldigi gozlenmistir. Bu durum,
bobrekte, taurin alimindaki degisikliklere karsi duyar-
b1 bir renal adaptif yamtin oldugunu diistindiirmektedir
(Han ve ark., 2006).

Taurinin Dagilim ve Dongiisii

Taurin bir B amino asittir, yani 2. karbon halkasinda
bir amino grubu (-NH,) vardir. Karboksilik asitten daha
cok sulfonik (-SO,- H+) asittir. Sulfir memeli turlerinde,
amino asit metabolizmasinin son Urunudir. Herhangi bir
proteinin bileseni degildir. Bu nedenle hiicre ici sivida
serbest olarak bulunur. Taurinin hiicre ici konsantras-
yonu beyin, miyokardiyum, karaciger, bobrek ve kas
gibi bircok organda oldukca yuksektir. Ortalama 70 kg
agirbigindaki bir insanda yaklasik 70 g (560 mmol) taurin
bulunur. insanlarda cesitli organ ve hiicrelerdeki taurin
dagiim Cizelge 1’ de verilmistir. Uzun siiren acliklar-
da, cerrahi operasyonlarda, travma ve sepsis gibi bazi
patolojik durumlarda hem plazma hem de hiicre ici ta-
urin konsantrasyonunun azaldig1 bilinmektedir (Ches-
ney, 1985; Redmond ve ark., 1998; Lourenco ve Camilo,
2002). Turler ve hiicreler arasindaki farkliliklara karsin
memeli hiicrelerinde genellikle milimolar konsantras-
yonlarda bulunur. Retina, okositler, trombositler, beyin,
kalp, iskelet kas1 ve karaciger gibi asir1 miktarda serbest
radikal Ureten dokularda daha yuksek konsantrasyonlar-
da dagiima sahiptir. Merkezi sinir sistemindeki tiim hiic-
reler taurin icerir, kalpteki toplam amino asit havuzunun
ise %60"1m taurin olusturur. Memelilerde plazma, BOS ve
ekstraselller sivilarda 10-100 pmol konsantrasyonlarin-
da bulunur. Retinadaki konsantrasyonu turler arasinda
degisiklik gostermekle birlikte yaklasik 29 umol/gr olup,
ozellikle fotoreseptor tabakada yogun halde bulunmak-
tadr. Pineal bez, hipofiz bezi gibi salgi yapan dokularda
60 pmol/gr gibi yuksek konsantrasyonlardadir (Huxtable,
1992; Lourenco ve Camilo, 2002).

Taurin memelilerin yam sira biitin baliklarda bulu-
nur, tiirlere ve dokulara bagli olarak biiyiik bir varyasyon
gosterir. Baz1 baliklarda oldukca yiksek konsantrasyon-
lar tespit edilmistir. Ornegin, sarikuyruk tiirii siyah kas-
larinda 83 pmol/gr, tilapia ise 9,10 pmol/gr taurin icerir.
Gokkusag alabaligi ise plazmadaki 0,73 pmol/gr taurine
karsin kalpte 48,70 pmol/gr, solungaclarinda 35,20 pmol/
gr taurin icerir. Dogrudan belirlenememesine ragmen
bu degerler muhtemelen baligin yas agirigina baglidr.




Kalpteki en cok bulunan serbest amino asitlerden ikincisi
sadece 2,20 pmol/gr ile glutamattir (Huxtable, 1992).

tiiketimine neden oldugunu gostermektedlr. Al yanak
l maymunlar diisiik kazein iceren yemle beslendiginde

Dokular icerik (umol/g yas agirlik) Salgilar icerik (umol/l)
Beyin 0,80-5,30 Safra 200,00
Eritrositler 0,05-0,07 Tikirik 16,00-65,00
Kalp 6,00 Siit 337,00
Bobrek 1,40-1,80 Diger salgilar 5,00-36,00
Karaciger 0,30-1,80

Akciger 1,00-5,00

Kas 2,20-5,40

Trombositler 16,00-24,00

Retina 30,00-40,00

Dalak 11,40

Lokositler 20,00-35,00

Hiicreler 20,00-35,00

Taurinin dokulardaki dolasim hizi, hem tirlere hem
de hticre ve organ tipine gore farklilik gostermektedir.
Huxtable (1981), ratlarla yapmis oldugu calismada, ta-
urin acisindan zengin diyette yarilanma omrund tum
visseral organlarda 4,80+1,00, beyinde 5,50+1,00, tim
vucutta 11,40 gun; taurin icermeyen diyette ise, visseral
organlarda 8,70+2,00, beyinde 6,70 ve tim vicutta 15
giin olarak bulmustur. Taurin, bobrek, dalak, karaciger
tarafindan kalp ve kasa gore daha hizli alinir. Kalp, ak-
ciger, dalak, kas, beyin ve bagirsakta ise uzun siire kalir
(Awapara, 1957; Huxtable, 1981).

Taurin Yetersizliginin Belirtileri

Taurin karacigerde kolik asit ve kenodeoksikolik asit
gibi safra asitleriyle birleserek yaglarin sindiriminde rol
oynar. Kompleks safra asitleri safra kesesinde depolamr
ve bagirsaga gonderilir. Bu safra asitleri yaglarin emi-
limini daha etkilenebilir yaparak suda eriyebilir ya da
emiilsiye olabilir hale getirmektedir. Safranin yetersizli-
gi durumunda sindirilemeyen yaglar diskiya gecer ki, bu
durum insanlarda steatorrhea (yagh diski) olarak bilinir
(Sturman, 1988).

Son yillarda yapilan calismalarda kedilerdeki taurin
eksikliginin kardiyomiyopatiyi bilyiittiigii ve zamanminda
tedavi edilmezse beslemeyle yapilan taurin tedavisine
cevap vermedigi belirlenmistir. Beyin gelisimi {izerine ta-
urinin rolii hakkindaki bazi bilgiler, ireme zamam taurin
icermeyen yemle beslenen dogum yapmus disi kedilerden
elde edilmistir. Boyle bir disi Gredikten sonra ceninlerin
diismesi ve dogum zamaninda 6lii ya da dsiik agirlikli
kedi yavrular olmas gibi buylk kayiplar olusabilmekte-
dir. Yapilan bir calismada iki olu ceninde ciddi hidrosefali
ve 6li dogan bir kedi yavrusunda anensefali, canli ka-
lan bir kedi yavrusunda da hidrosefali gozlenmistir. Bu
tur anormallikler sik stk meydana gelmekle birlikte fark
edilememektedir. Ciinkii disiik ceninler, 6li dogan kedi
yavrulan ve anormal kedi yavrulan genellikle anneleri
tarafindan yenilir. Dogumdan 6nce taurin almamis anne
kedilerin yavrularinda anormal arka ayak gelisimi ile kis-
mi fel¢ tarz1 yurlyus gorulmektedir. Bircok arastirma
sonucu beslenmede taurin eksikliginin yetersiz protein

yuksek kazein diyetiyle ya da purifiye olmayan yemlerle
beslenen maymunlara gore plazma taurin konsantrasyon-
lan daha dusuk olmustur. Baska bir calismada ise surekli
olarak taurin ilaveli dusuk proteinli bir yemle beslenen
disi farelerin yavrularinin hayatta kalma oram artmus,
normal diyetle beslenen farelerde ise hicbir etki belir-
lenmemistir. Hamile kedilerle yapilan diger bir caismada
kediler dogumdan iki hafta oncesine kadar normal taurin
iceren bir diyetle beslenmis, daha sonra hamileligin ka-
lan giinlerinde taurin icermeyen diyetle beslenmistir. Siit
salgilama suiresince sutiin taurin konsantrasyonunda car-
pic1 bir dusus (normalin %20’si) meydana gelmis, yavru-
larin buyuime oram ve beyincik gelisiminde anormallikler
ortaya cikmistir. Yavrulara agizdan giinliik olarak yapilan
taurin takviyesi ile bu anormallikler bertaraf edilebilmis-
tir (Sturman, 1988).

Yetiskin hayvanlara karin veya damar icine enjekte
edilen radyoaktif isaretli taurin yavas yavas beyin icin-
deki taurin ile yer degistirerek birkac giin sonra azami
miktara ulasmaktadir. Yeni dogan sicanlarla ya da sican
ceninleriyle yapilan benzer calismalarda birkac saat icin-
de beyinde azami miktarda isaretli taurin bulundugu ve
giderek arttig1 izlenmistir. Sicanlarda beyine taurin girisi
dogumdan sonraki 2 hafta boyunca devam etmektedir.
Taurinin hiicre gelisimine etkisi sadece sinir sistemiyle
simirli olmayip, memeli kalbinde ozellikle erken dogum
sonrast donemde yuksek dizeylerde bulunmaktadir.
Kalp taurin diizeyleri birinci derecede tasiyiciyla yapilan
sodyum bagimli tasima sistemiyle saglanmakta ve sabit
tutulmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan canlilarin
kalbinde taurin konsantrasyonu ozmotik yolla diizenlen-
mektedir. Hipernatremi kalp taurin konsantrasyonunu
arttirirken hiponatremi kalp taurin konsantrasyonunu
diisiirmektedir. Taurin baz1 dokularda agir hiicre hasa-
rina yol acan oksidanlara ve serbest radikallere karsi
basarili bir koruma saglayabilmektedir. Ornegin; taurinin
hamsterlerin akciger epitelyumunu azot dioksitin neden
oldugu akut hasara kars1 korudugu ve miyeloperoksidaz
reaksiyonunda taurin monokloramin halinde Uretilen hi-
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pokloréz asiti temizledigi gozlenmistir. Bu olay ile hem
membranlar hem de hiicresel bilesenler hasardan koru-
nur ve taurinin membranlar Gizerinde genel bir korumaya
katildig1 distiniilebilir (Sturman, 1988).

Taurinin Metabolizmadaki Fonksiyonlar

Deneysel ve klinik calismalarla bliyume tzerine etki-
leri kamtlanms olan taurinin cesitli fizyolojik sistemler
uzerindeki etkileri de belirlenmistir. En onemli fonksi-
yonlarindan bazilar asagida sirasiyla verilmistir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Taurinin cesitli sistem ve organlardaki fonk-
siyonlar1 (Huxtable, 1992)

l \Ib}lh\ll}lbl Iu["‘ =

den ve makro molekullerden olusur. Ozmoregulasyon bu
ilk iki simiftaki maddelerin konsantrasyonunun degisimi-
ni kapsar. Taurin, biyolojik olarak hemen hemen ideal
bir ozmoregulatordir. Taurin, B-amino asitlere 6zgu bir
sistemle tasinir ve bu siire¢c Na”a bagimldir. Ayrica li-
pofobik ozelliginden dolayi, sirdirebildigi hiicre disi
konsantrasyona gore oldukca yuksek hucre ici konsan-
trasyon gradyam vardir. Ozmoregiilator olarak kullaml-
masi taurini metabolik olarak onemli bir amino asit kilar.
Aslinda ozmoregiilator etki sadece taurine 6zgii degildir.
Taurinin, bir organik ozmolit olarak onemi tiirlere gore
degisir. Memelilerde organik ozmolit olarak daha az 6ne-
me sahiptir. Taurin esas olarak baliklarda ve deniz omur-
gasizlarinda ozmoregulator olarak gorev yapar. Ozmotik

Sistemler/Organlar

Fonksiyonlar

Dolasim sistemi

Antiaritmik
Disiik Ca*? diizeylerinde pozitif inotropik
Yiiksek Ca*? diizeylerinde negatif inotropik
Dijital pozitif inotropisinin gu¢clendirilmesi
Kalsiyum paradoksunun antagonizmasi
Hipotansif etki (merkezi ve periferal)
Asin Ca*? yiiku kardiyomyopatisinde koruyucu
Agrege trombosit djrencini artirma

Beyin

Antikonvulzan
Noronal uyanlabilirligin korunmasi
Serebellar fonksiyonlarin korunmasi
Kimyasal uyaranlara kars1 savunma
Termoregiilasyon
Antiagresif etki

Kardiyorespiratuar cevaplarin merkezi diizenlenmesi

Ogrenme degiskenligi
Motor davranis degisikligi
Uyku siiresini degistirme
Antitremor etki
Yeme ve icmenin baskilanmasi
Anoksi ve hipoksiye direnc

Retina

Fotoreseptor dis segment ve tapetum [usidumun yap1 ve

fonksiyonlarinin korunmasi

Karaciger

Safra tuzu sentezi

Ureme sistemi

Sperm motilite faktoru

Kas

Kas membran stabilizasyonu

Genel

Norotransmitter ve hormon saliniminin diizenlenmesi

Ozmoregiilasyon
Glikoliz ve glikoneogenezin stimilasyonu
Hiperkolesteroleminin azaltilmasi
Hiicre proliferasyonu ve yasayabilirligi
Antioksidan
Fosforilasyonun diizenlenmesi

Ksenobiotiklerin konjugasyonu

Ozmoregiilasyon

Taurinin filogenetik olarak en eski fonksiyonu, safra
tuzu sentezi yaninda ozmoregtilasyondur. Hiicre ici oz-
motik dizenleme tuz ve organik maddeler karisim ile
gerceklestirilirken, hiicre dis1 sivilarda, ozmotik denge
primer olarak inorganik tuzlar tarafindan saglamr. Bir
hiicrenin ozmotik basinci, sitoplazmik solitlerin total
ozmolaritesi tarafindan belirlenir. Bu solutler inorganik
iyonlardan, disiik molekiiler agirikli organik bilesikler-
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stres, taurin konsantrasyonunda bliyiik degisiklige neden
olur. Ozmoregililator hiicrelerde taurin konsantrasyonu-
nun degismesi yeterli olmaz. Taurinin ozmoregiilator go-
revini gerceklestirebilmesi icin, iyon ve su gibi ozmotik
olarak aktif diger maddelerin hareketlerinde de bir degi-
siklik olusturmasi gereklidir (Huxtable, 1992).

Taurinin ozmoregilasyon Uizerine etkisi ozellikle mer-
kezi sinir sisteminde detayli olarak calisitmistir. Taurin,
beyinde ozmozla ilgili aktif molekiillerin cogunu temsil




eder ve ozmotik bir dengesizlikte adaptasyon icin hucre-
ler tarafindan hiicre hacmini diizenleyici olarak kullanilir
(Bouckenooghe ve ark., 2006).

Deniz omurgasizlarn ve kikirdakli baliklarda organik
maddelerin toplam hiicre ozmolaritesine katkisi yaklasik
%60-70 kadardir. Alinan organik maddelerin kompozisyo-
nu genis bir bicimde degisebilmektedir. Serbest amino
asitler tatlisu baliklarinda 44 mmol, ¢enesiz baliklarda 331
mmol olurken, hiicre ici Ure ¢enesiz baliklarda 2 mmol,
Latemeria chalumae’de 422 mmol olarak degismektedir.
Tirlere bagl olarak diger onemli ozmoregiilatorler tri-
metilamin oksit, sarkozin ve alanindir. Memelilerde bir
hiicrenin ozmolaritesi icin en biiyiik katki inorganik iyon-
lardan saglanmir. Ozmotik diizenleme organik iyonlar tara-
findan saglanmir ki, toplam hiicre i¢i ozmolariteye katkisi
%10-20 kadardr.

Ozmotik dengenin korunmasinda taurinin gerekliligi
1915’te derisidikenlilerden Astropecten aurantiacus’un
yiiksek taurin icerigini aciklamak icin onerilmistir. Tau-
rinin bir ozmoregiilator fonksiyona sahip oldugu ilk defa
Krogh tarafindan bulunmustur. Tipik olarak deniz yumu-
sakcalarinda taurin konsantrasyonu yuksek, acisularda
yasayan yumusakcalarda dusuk ve icsulardaki yumusak-
calarda yoktur. Taurin tarafindan hiicre hacmi diizen-
lenmesi orihalin turlerde, kus eritrositlerinde ve memeli
hiicre sistemlerindeki cesitliligi sonradan kanitlanmmstir.

Orihalin sucul organizmalar farkli tuzluluk degerle-
rine uyum saglayabilmektedir. Orihalin tiirler tuzlu su-
dan ac1 ve tatli sulara ya da tam tersi sekilde hareket
edebilirler. Bu hareketler hiicre bilesenlerindeki ozmo-
reglilator kayma ile goze carpmaktadir. Cogu durumda
en biiyiik kaymaya sahip bilesen taurindir. istiridyelerden
Noetia ponderosa’da taurin esas ozmotik amino asittir
ve taurin konsantrasyonu adduktor kaslarda 68 pmol/g
kuru agirliktan solungaclarda 356 pmol/g kuru agirliga
kadar degismektedir. Diger yapilarda taurin ve hipotau-
rin serbest amino asit havuzunun %80’ini kapsar. Noetia
ponderosa deniz suyundan %50 tuzluluktaki deniz suyuna
hareket ettiginde ozmotik degisikligin %86’s1 hiicre ta-
urin konsantrasyonundaki dusus ile saglamr. Midyelerde
de ozmoregiilasyonu taurin saglar. Tuzlulugun artmasi ile
ninhidrin-pozitif havuzu icin taurinin oransal katkis1 da
artar. %05 tuzlulukta taurin saptanamaz. %030 tuzlulukta
ninhidrin-pozitif havuzunun %28’ini taurin olusturur. Ka-
buklularda, tuzluluk artmasi ile taurin ve glisinin hiicre ici
konsantrasyonlar1 artmaktadir. Tuzluluk artisina maruz
birakilan camur salyangozlarinda (Nassarius obsoletus)
ozmotik artisin %50’den fazlasi taurince saglamr. Oriha-
lin kemikli baliklarda, vicut sivisinin ozmolaritesi orta-
ma gore degismektedir. Yass1 balikta serum ozmolaritesi
deniz suyundan tatl suya gecerken 364 mosmol/kg’dan
304 mosmol/kg’a duser. Gasterosteus aculeatus’ta da
benzer bir dusus (340 mosmol/kg’dan 290 mosmol/kg’a)
gorulmektedir. Hucre ici izozmotik diizenleme cevresel
degisikliklerle meydana gelir. Tipik olarak, taurin iceri-
gindeki degisme cogunlukla 50 mosmol/kg olarak ger-

ceklestirilir. Taurin balk kalbinin ozmoregulasyonunda
ozellikle onemlidir. Taurin, yassi balik ve tirpana baligi
gibi kemikli baliklarda kardiyak serbest amino asitlerin
%50’den fazlasin kapsar ve hiucredeki ozmolar dengele-
meden taurin icerigindeki degisiklikler sorumludur. Yass
baligin plazmasinin ozmolaritesi %17’ye azaldigi zaman
toplam ozmotik adaptasyonun %40’1 ventrikular taurin-
deki diisiis ve K+ ile saglamr. Plazma ozmolalitesi degis-
tiginde plazma ve eritrositler arasinda taurin konsan-
trasyon orani ayarlanir. Plazmada 100 mosmol/kg’lik bir
dusus, toplam ozmotik yamtin %30’u ile eritrosit taurin
konsantrasyonunda %80’lik bir dismeyi beraberinde ge-
tirir. GABA’daki dusus ise iki kat fazla olarak ¢oze carpar.
Ancak GABA, toplam ozmotik yamtin %17’si ile saglanr.
Vatozlardan Raja erinacea’da bosaltilan taurin hipozmo-
lar durumlarda artinir. Deniz suyundan %50 deniz suyu-
na gecince Raja erinacea kaslarimin serbest amino asit,
ure ve trimetilamin oksit konsantrasyonlarinda belirgin
bir diisme goriiliir. Ozetle, ozmoregiilasyon taurinin tek
fonksiyonu degildir. Balik ve deniz omurgasizlarinda ta-
urin onemli bir ozmoregiilator gorev Ustlenir. Ornegin,
bir dokunun taurin icerigindeki degisiklikler o dokunun
ozmotik dengesinin onemli bir bolumiinu aciklamak icin
yeterlidir.

Seker hastalig

Diabetes mellitusa bagli insiilin eksikligi olarak da bili-
nen ikinci tip seker hastaligi, seker hastaligimn en yaygin
seklidir. ikinci tip seker hastaliginin tedavisinde ozellik-
le taurin detayli bir sekilde calisitrmstir. Yiksek fruktoz
iceren bir diyetle beslenen sicanlarda, ikinci tip seker
hastalig1 insiilin diyetinin karakteristik bir modeli, tauri-
nin insulin direnci, hiperglisemi, hiperinstilinemi, lipit pe-
roksidasyonu, serum glikoz konsantrasyonu, protein gli-
kasyonu ve hemoglobin glikosilasyonunda azalma oldugu
tespit edilmistir. insanlarda taurinin temizlenmis insilin
reseptorlerine baglanan insilinin etki gliclini artirdig
gorulmustur. Bu daha iyi bir metabolik kontrol sonucu
olmustur. Seker hastasi sicanlarda, obezlerde, sisman
genclerde taurin uygulamasi serum yag konsantrasyo-
nunda dusisu tetiklemektedir. 7 hafta boyunca gunliik 3
g taurin ile beslenen insanlarda obezitenin azaldigi belir-
tilmistir (Bouckenooghe ve ark., 2006).

Otsuka’da Long-Evans yagli seker hastasi sicanlar ve
C57BL/6J fareler yiiksek diizeyde yag iceren bir diyet-
le beslenmis, diyete ve suya taurin eklenen gruplarda ic
organlara ait yag kiitleleri azalms ve anti-obezite etki
gorulmustur. Aksine seker hastasi olmayan sisman birey-
lerde taurin muamelesi Uzerine klinik denemelerde insu-
lin hassaslig1 veya salgilanmasinda, kandaki glikoz ve yag
diizeyinde (yiiksek yogunlukta lipoprotein, diisiik yogun-
lukta lipoprotein, trigliseritler ve toplam kolesterol) ve
platel kiimelerde herhangi bir degisiklik belirtilmemistir
(Bouckenooghe ve ark., 2006). Dogum oOncesi yetersiz
beslenme, metabolik degisiklik ve programlanmis bir
yatkinlik olarak obezite, hipertansiyon ve seker hasta-
lig1 gibi metabolik hastaliklan tetiklemektedir. Yetersiz
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beslenen anneye bagh mekanizma ve yavrudaki diyabete
yatkinlik proteini kisitlanmis bir anne modelinde arasti-
rlmistir. Dusuk proteinli (%20 protein yerine %8) normal
kalorili bir diyetle beslenmis hamile bir hayvan ve protein
kisitlamasinin etkisi yavrularda degerlendirilmistir (Bouc-
kenooghe ve ark., 2006). Cherif ve ark. tarafindan ratlar
uzerine yapilan bir calismada langerhans adaciklarinda
taurin bulunmus ve taurinin in vitro olarak arastirlan
fetal B hiicrelerinde insiilin salgisim uyarabildigi belirtil-
mistir. Cesitli arastirmalar hamilelik suiresince dusuk pro-
teinli diyetin neden oldugu degisiklikleri taurinin onarma
yetenegi oldugunu ispatlamstir. Emzirme ve siit verme
donemi boyunca icme sularina %2,50 taurin eklenmesi
dusik proteinli diyetle beslenen hamile hayvanlarda si-
tokin zedelenebilirligine karsi adaciklarin korunmasi, B
hiicrelerinin cogalma diizeyi ve apotozisin normal hale
gelmesi, B hiicre kiimeleri ve insilin salgisinin onarilmasi
icin yeterlidir. Pankreasin bir parcasi olan endokrin zen-
gin bir sekilde damarlanmistir. Dusik proteinli diyet kan
damarlarinin miktar ve hacminde bir azalmaya oncuiliik
eder ki, bu yavrularda taurin eklenmesiyle normale don-
durdlebilir (Bouckenooghe ve ark., 2006).

Antioksidan ozelligi

Siilfur iceren diger amino asitlere benzer sekilde
taurinin de antioksidan o6zellige sahip oldugu disiinil-
mus ve arastirma sonuclan taurinin bir antioksidan rolu
oldugunu ortaya koymustur. Taurin konsantrasyonu,
oksidan uretimi icin potansiyel onemi olan dokular ve
hiicrelerde yiiksektir. Ornegin; fotolitik yani aydinlatma
yolu ile olusan oksidanlarin ve enzimatik olarak cesitli
oksidanlarin olustugu retinada taurin konsantrasyonu
yuksektir. Bu oksidanlar metabolizma stiresince duyarl
oksijen tiirleri (ROS) salmaktadirlar. Taurinin ROS’u dog-
rudan temizleyemedigi, fakat diger hiicresel antioksidan
fonksiyonlar arttirdig1 goriilmdistiir. Ayrica nétrofillerde
de taurin konsantrasyonu oldukca yuksektir. PMNL veya
notrofiller, dolasimda bulunan antimikrobiyal, sitotoksik,
sitolitik aktiviteye sahip savunma hiicreleri olup, hidro-
jen peroksit (H,0,) olustururlarken, aym zamanda ROS
salgilamaktadirlar. H,0, ve miyeloperoksidaz enzimi Cl-
esliginde reaksiyona girmekte ve oldukca reaktif olan hi-
poklorik asidi (HOCI) olusturmaktadir. Hipoklorik asit ise
primer aminlerle reaksiyona girerek kloraminleri (RNHCL)
olusturur. in vitro, en reaktif aminlerden birisi taurindir
ve N-klorotaurin olusur (Huxtable, 1992; Erdem, 1997;
Bouckenooghe ve ark., 2006). N-klorotaurin, redukte
silfiridleri ve tiyoeter baglarim oksitlemek gibi birkag
reaksiyona katilir. Ayrica taurin kloroamin miyeloperok-
sidazin katalizledigi reaksiyonlar1 da inhibe eder. Aslin-
da taurin kloroamin bir oksidandir. Ama hipoklorik aside
oranla daha az organik molekiille reaksiyona girer. Bu
nedenle, taurin kloroamin olusumu enzimatik, kimyasal,
fotokimyasal yolla olusan hipoklorik asidin biyosidal akti-
vitesini zayiflatir. Taurinin bu 6zelligi hiicrelerin otolizini
onleyebilir. Taurin bircok durumda, doymarmms membran
lipidlerinden malondialdehit olusum hizim azaltarak,
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hiicreleri oksidatif hasara kars1 korur. Antineoplastik bir
ajan olan bleomisinin neden oldugu akciger fibrozisinde,
taurinin inflamasyonu 6nledigi ve fibrozisi azalttig1 baz
arastincilar tarafindan gosterilmistir. Bleomisin, Fe* ile
hiicre ici kompleks olusturur. Taurin bu kompleks tara-
findan olusturulan serbest oksijen radikallerini yakalar.
Taurin, merkezi sinir sisteminde, enerji tretiminin bozul-
masina neden olan asir1 Ca™ artisim azaltarak hiicreleri
hipoksiden korur (Erdem, 1997).

Taurin, direkt antioksidan etkisiyle membran fosfo-
lipitleri ile etkileserek lipit peroksidasyonunu engeller.
Lipit peroksidasyonunun son uriinii ve gostergesi olan
malondialdehit (MDA) diizeyini azaltir. Taurinin ayn za-
manda sulfonik asit grubuyla, serbest metal iyonlar1 ve
oksidan metallerle baglanarak indirekt bir antioksidan
etki de yaratabildigi bildirilmektedir (Huxtable, 1992).

Safra tuzu bilesimi ve aterosklerozis

Taurinin en acik biyolojik aktivitelerinden biri safra
asitlerinin konjugasyonudur. Taurinin bu ozelligi ilk kez
1927°de Tiedman ve Gmelin tarafindan bulunmustur. Ka-
racigerde kolesterolden sentezlenen safra asitleri, lipit-
lerin intestinal sindirimi ve absorbsiyonu icin gerekli bile-
siklerdir. Taurin ve glisin, hepatotoksik etkisini azaltmak
ve fizyolojik pH’da coziinurligiinii saglamak amaciyla
safra asitlerini konjuge ederek taurokolat ve glukokolati
olusturur. Taurokolat insanlarda temel safra tuzudur. Ta-
urin iceriginin azalmasi, kolesterol atiiminin azalmasina,
bunu takiben birikimine ve ateroskleroz riskinin artma-
sina sebep olur. Ozetle taurin, safra akisini hizlandirrr,
safra asiti uretimini artirir ve kolestazi onler (Lourenco
ve Camilo, 2002; Bouckenooghe ve ark., 2006).

Kalsiyum dengesinin siirdiiriilmesi

Taurin dusuk kalsiyum sartlarinda kalsiyum yarar-
lammim arttirarak veya biyoyararlammin fazla oldugu
durumlarda fazla kalsiyum yukune karsi hicreleri koru-
yarak cift yonli etki gosterir. Kalsiyuma bagiml cesitli
sistemlerin, kalsiyum hassasiyetini arttirir. Sarkoplazmik
retikulum, mitokondri ve diger organellerin kalsiyum
depolama kapasitesini arttinr. Kalsiyum ile aktive olan
ATPaz pompalarinin pompalama hizin1 uyarir. Kalsiyu-
mun membranlardan pasif tasinmasim azaltir (Huxtable,
1992).

Merkezi sinir sistemi lizerine etkileri

Taurinin, merkezi sinir sisteminde ve beyin gelisimi
esnasinda hiicre goclini etkiledigi, sinirsel iletimi dii-
zenledigi ve beyin gelisimini hizlandirdig1 bildirilmistir.
Taurin eksikliginin, epilepsi ve alzheimer hastaliklariyla
iliskili olabilecegine dair calismalar bulunmaktadir. Alz-
heimer hastalarinin norotransmitter asetilkolin diizeyleri
dusuktur. Hayvan modellerinde taurin uygulamasinin,
beyin dokusundaki asetilkolin seviyesini arttirdig1 ve bu
sayede alzheimer hastaligimn tedavisinde yararli olabi-
lecegi rapor edilmistir (Birdsall, 1998; Lourenco and Ca-
milo, 2002).




Kardiyovaskiiler etkisi

Kalpteki serbest amino asitlerin yaklasik %60’1m olus-
turan taurinin, notrofillerin indiikledigi reperfiizyon ha-
sarindan ve oksidatif stresten kalbi korudugu kamtlan-
mistir. Taurin, hiicre ici kalsiyum seviyesini dizenlemek
suretiyle, hiicre olimune ve miyokardiyal hasara sebep
olabilecek kalsiyum diizensizligine karsi kalp kasini korur.
Kan basincinin dusurulmesinde etkilidir, ayn1 zamanda
cNOS (Nitrik oksit sentaz enzimi) ekspresyonunu diizen-
lemesi yoluyla endotel koruyucu etki gosterdigi tespit
edilmistir (Birdsall, 1998; Han ve ark., 2006).

Gorme lizerine etkileri

Taurin, omurgalilarin retinalarinda bulunan en yay-
gin amino asittir ve normal gorus icin mutlaka gereklidir.
Retinal taurin, ozmotik basinci diizenler, membran sta-
bilizasyonunu artirir, lipit peroksidasyonunu onleyerek
bir antioksidan olarak etki gosterir. Taurinin esansiyel bir
amino asit oldugu kedilerde, taurin eksikligi konik resep-
tor hicrelerinde daimi hasara neden olur ve bu durum
muhtemelen korluk sebebidir. Primatlarin ozellikle genc
bireylerinde taurin eksikliginin retinal lezyonlara ve fo-
toreseptorlerde dejeneratif yapisal degisikliklere sebep
oldugu rapor edilmistir (Birdsall, 1998; Lourenco and Ca-
milo, 2002).

Hiicre ve hiicre zar iizerine etkisi

Taurinin membran stabilize edici etkisi insan lenfob-
last hiicre kiiltirlerinde arastinlmistir. Hiicrelere toksik
ajan olarak retinol ve retinoik asit verildiginde doza ve
zamana bagli olarak hiicrelerin yasayabilirligi azalmak-
ta, taurin eklendiginde hiicre yasayabilirligi artmakta,
retinol hiicre boyutlarinda artisa yol acarak kiresel hale
gelmesine neden olmaktadir. Taurin ve ¢inkonun olmasi
veya B-tokoferol eklenmesi kontrollere benzer sekilde
hiicre boyutunun normal kalmasim saglamaktadir. Bu
etki lipid peroksidasyonu ile ilgili degildir. Ciinkii retinol
malondialdehit Uretimini artirmamaktadir. Demir-askor-
bat ise retinoidlerin aksine malondialdehit olusumunu
artirir. Retinoid toksisitesi modelinde de demir-askorbat
oksidan modelinde de major iyon degisiklikleri test edil-
diginde, membran hasarimn gecirgenlik artisina ve suyun
gecisine bagli oldugu gozlenmektedir. Taurin, membran
gecirgenligini etkileyerek iyon ve su gecirgenligini azaltip
hiicresel hasar1 ve hiicre 6limiinii énler. Ornegin taurin,
sarkolemmal, sinaptozomal ve retinal subselller kisim-
larda kalsiyum akisim degistirerek membran koruyucu
ozellik gosterir (Erdem, 1997).

Sonuc¢

Taurine gittikce popiilerlesen fonksiyonel beslenme
destegi saglayan aminoasitlerden olup, canli dokularin-
daki yiiksek miktarlar dolaysiyla bircok fizyolojik sistem
uzerine genis kapsamli etkiye sahiptir. Memelilerde ya-
pilan calismalar genellikle taurin ihtiyacim belirlemeye
ve eksiklik belirtilerini gozlemeye dayanmaktadir. Su
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Urinlerinde taurin kullanim ise bL'ly'L'lme, ureme, safra
asit bilesimi, yem secimi, beslenme davranmsi ve viicut ve
dokulardaki birikimini olcmeye yonelik olmustur. Bircok
calismada hazirlanan deneysel yemlere taurin ilavesinin
olumlu sonuclar belirtilmistir. Shao ve Hathcock (2008)
insan ve hayvanlar Uzerinde yapilan arastirmalarda sin-
dirim yoluyla alinan taurinin saglik ve performans iizerin-
de yararlan oldugunu, saglikli insanlar iizerinde uygula-
nan klinik arastirmalardaki risk degerlendirmesine gore
glinde 3 grama kadar taurine alimimn belli bir yan etki
yaratmadigim, daha yilksek miktarlarda kullanimin belli
bir olumsuz yan etki gostermemekle birlikte arastirma
sayis1 ve mevcut verilerin uzun vadeli giivenligi kanitla-
maya yetecek diizeyde olmadigini belirtmistir. Ulkemiz-
de taurin uzerine tip alaminda yurutulen calismalar yeni
yeni hiz kazanmaktadir. Su uriinlerinde taurin kullanim
hakkinda ise yeterli bilgi ve arastirmaya rastlanmamistir.
Taurin ve taurinin sentezlenmesine onemli kaynak duru-
mundaki sulfurli amino asitlerin ballk metabolizmasina
etkileri konusunda yurutulecek arastirmalar ozellikle ba-
lik yemlerinin gelistirilmesinde yararli olacaktir.
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Su Uriinleri Yetistiriciliginde Kullamlan Yemlerin
Sindirilebilirligi Uzerine Yapilan Calismalar

'Dr. Giil Gelik CAKIROGULLARI Ozet

r. Gul Celi

2Prof. Dr. Selcuk SECER Sindirilebilirlik; sindirim islemlerinin bir dlcimudur.Hayva-
) ’ na verilen yemin ve besin maddesi bilesenlerinin ne kadarinin

"Tarim ve Koyisleri Bakanlig Ulusal Gida Referans Laboratuvari sindirildigini ve absorbe edildigini tespit etmek icin kullamlan

2Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Su Uriinleri Miihendisligi bir véntemdi

Béliimii ir yontemdir.

Total ve/veya kuru madde sindirilebilirligi komple rasyon
ve/veya bilesenin sindirilebilirlik derecesini belirler. Besin
maddesi sindirilebilirligi ise rasyona veya bilesene ait protein,
lipid, aminoasit veya karbonhidrat gibi spesifik besin maddele-
rinin sindirilebilirligini belirler.

Su Uriinleri yetistiriciligi acisindan degerlendirilecek olursa;
sindirilebilirlige iliskin bilgiler dogrultusunda sindirilebilirligin
fizyolojiye dayali ve fizyoloji tarafindan belirleniyor olmasina
karsin; sindirilebilirligin degerlendirildigi metodlar kiiltiri ya-
pilan tiirler acisindan yas, agirlik, cinsiyet, stoklama yogunlu-
gu, yemleme zamam ve frekansi, yem kalitesi ve miktar gibi
bilgiler sindirim fizyolojisine iliskin bilgilerden daha onemlidir.

Anahtar kelimeler: Balik besleme, sindirilebilirlik, krom
oksit, su Uriinleri yetistiriciligi, yem

1. GIRIS

Sindirilebilirlik; sindirim islemlerinin bir lcumiidir.Hayva-
na verilen yemin ve besin maddesi bilesenlerinin ne kadarinin
sindirildigini ve absorbe edildigini tespit etmek icin kullam-
lan bir yontemdir. Total ve/veya kuru madde sindirilebilirligi
komple rasyon ve/veya bilesenin sindirilebilirlik derecesini
belirler. Besin maddesi sindirilebilirligi ise rasyona veya bilese-
ne ait protein, lipid, aminoasit veya karbonhidrat gibi spesifik
besin maddelerinin sindirilebilirligini belirler.
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Su {riinleri yetistiriciligi acisindan degerlendirilecek
olursa; sindirilebilirlige iliskin bilgiler dogrultusunda sindi-
rilebilirligin fizyolojiye dayal ve fizyoloji tarafindan belir-
leniyor olmasina karsin; sindirilebilirligin degerlendirildigi
metodlar kiiltliri yapilan tiirler agisindan yas, agirlik, cin-
siyet, stoklama yogunlugu, yemleme zamani ve frekansi,
yem kalitesi ve miktar1 gibi bilgiler sindirim fizyolojisine
iliskin bilgilerden daha onemlidir.

Tiketilen yemin yalmzca bir kismi sindirilir ve besin
maddeleri absorbe edilir. Geri kalan kism ise diski ola-
rak bosaltilir ve belki diskinin bir kisrm kiiclik miktarlarda
endojen enzimler ve mukus membram hatta bazi nitro-
jenli bosaltim Uriinleri ile kontamine olabilir. Bir organiz-
manin yetistiriciligi yapiirken kullamlan rasyonun etkin
olabilmesi icin kultlrl yapilan organizma tarafindan iyi
derecede asimile edilmesi gerekmektedir. Rasyonun or-
ganizmanin besin madde ihtiyaclarim karsiliyor olmasi
yeterli degildir. Besin maddeleri yoniinden dengeli olan
bir rasyon eger kolayca ve etkili bir sekilde sindirilebiliyor
ve kullamlabiliyorsa iyi bir rasyon olarak degerlendirilir.
Bir rasyonun sindirilebilirligi rasyonda kullanilan bilesen-
lerin yapisina, tipine ve Uriinlin en son fiziksel formuna
(sertligine, lezzetliligine, sudaki stabilitesine) bagli olarak
degisir.

2. SINDIRILEBILIRLIK UZERINE YAPILAN

CALISMALAR

Sar1 kuyruk baliklarinda (Seriola quinqueradiata) fark-
i oranlarda nisasta iceren yemlerle beslemenin protein
sindirilebilirligi Uzerine etkilerini arastirmislardir. Don-
durulmus balik unu proteinin balik unu proteinlerinden
daha yiiksek sindirilebilirlige sahip oldugu tespit edilmis-
tir. Azalan protein sindirilebilirligi rasyonda artan nisasta
miktarina baglanmistir ve belirgin en disiik deger balik
unu ve nisasta kombinasyonu ile elde edilmistir. Diger ta-
raftan nisastamn sindirilebilirligi de tespit edilerek olduk-
ca diisiik degerler bulunmusturf1].

21 mg.’lik tilapya (Sarotherodon niloticus) yavrula-
rinda rasyondaki protein seviyesi ve tuzlulugun giinliik
olarak besin maddelerinin sindirilebilirlik degerleri lize-
rine etkilerini arastirrmslardir. Rasyonlarin protein icerigi
%9.6'dan %30.4’e kadar degismektedir. Tuzluluk seviyeleri
ise %0, %0.5 ve %1’dir. Besin maddelerinin sindirilebilirligi
uzerine diskilarin gece veya glinduz toplanmis olmasinin
bir etkisi yoktur. Total sindirilebilirlik (kuru madde sindi-
rilebilirligi) %56.7-69.1, protein sindirilebilirligi %71.7-87.1,
enerji sindirilebilirligi ise %73.6-83.9 arasinda degismek-
tedir. Rasyondaki protein iceriginin %9.6’dan %30.4’e ka-
dar degismesi ile kuru maddenin sindirilebilirliginde di-
suis gozlenmistir. Bu konuya iliskin degisik goriisler vardir:
rasyondaki protein seviyesi total sindirilebilirligi etkile-
mektedir veya rasyondaki dekstrin seviyesi de ayn et-
kiyi yaratabilmektedir[2]. S.mossambicus juvenillerinde
protein sindirilebilirliginin rasyondaki protein iceriginden
etkilenmedigini belirtilirken alabalikta total sindirilebilir-
ligin artan karbonhidrat ve diisiik protein seviyeleri ile
duslis gosterdigini tespit edilmistir. Tuzlulugun sindirilebi-

lirlik Uzerine bir etkisi olmam1§t1r[2].

170-230 gr. arasinda degisen yilan baliklarinda (Angu-
illa anguilla) jelatin kapstuller seklinde hazirlanmis yemle-
rin ham protein ve organik madde sindirilebilirlik degerleri
saptanmistir. Ham protein ve organik madde sindirilebilir-
likleri sirasiyla kazein-0.99, 0.98; jelatin-0.94, 0.94; balik
unu-0.94, 0.87; bakteriyel protein-0.89, 0.88; konsantre
soya proteini-0.96, 0.76; soya fasulyesi unu-0.94, 0.68’dir.
Protein yapisinda olmayan organik maddenin sindirilebi-
lirligi soya dirlinlerinin kullammim kisitlamaktadir[3].

165-180 gr. agirhiginda gokkusag alabaliklar (Salmo
gairdneri) ile yuritilen bir caismada Cr,0,, polietilen ve
asitte cozulmeyen kiil gibi eksternal rasyonal markalayi-
cllar ile ham lif gibi dogal internal rasyonal markalayici-
min saptanabilir sindirilebilirlik degerleri lizerine etkilerini
karsilastirrmslardir. Her bir eksternal markalayici rasyona
3 ayn seviyede (%0.5, %1 ve %2) katilrmstir. Diskilar elle
sagim yolu ile toplanmistir. Yapilan denemeler sonucunda
Cr203 ve ham lifin besin maddelerinin sindirilebilirligini
tespit etmede rasyonal uygulamalarda daha giivenli so-
nuglar verdigi tespit edilmistir. Su zamanda Cr,0, rasyona
ilave edilerek besin maddelerinin sindirilebilirligini tayin
etmede eksternal rasyonal markalayicilar arasinda en cok
kullanmlan maddedir. Bu 2 eksternal maddeden elde edi-
len sonuclar diger maddelerden elde edilen sonuclardan
daha yiiksektir. %2 oraminda Cr,0, kullamldiginda diger
oranlar ile (%0.5 ve %1) elde edilen degerlerden daha yiik-
sek degerler elde edilmis bu durumda Cr,0,’in %2 uygula-
ma seviyesinde gastrointestinal bolgeden sindirime bagl
olarak daha hizli oranda gectigi goriisiinii ortaya atrmstr.
Dolaysiyla Cr,0,"in < %1 oramnda kullamlmasi onerilir[4].

Benekli yayin baliklarinda (Ictalurus punctatus) cesitli
yem hammaddelerinin protein ve aminoasit sindirilebi-
lirlik degerlerini arastirmislardir. Hayvansal proteinlerin
sindirilebilirligi bitkisel proteinlere nazaran daha yiiksek
oldugu ayrica protein sindirilebilirliginin her zaman icin
esansiyel aminoasitlerin sindirilebilirligini yansitmadigim
da belirtmislerdir [5].

Sazan baliklarinda (Cyprinus carpio) 23 farkli yemde
ham besin maddelerinin sindirilebilirligi ve bu yemlerin
enerji iceriklerinin tahmini Uzerine calismislardir. Yemler-
de kullamlan en onemli protein bilesenleri; balik unu, kan
unu, et kemik unu, hidrolize tiy unu, patates proteini,
misir gluteni, bira mayasi, soya fasulyesi ve keten tohumu
ekstrakte unu ve baklagiller (fasulye, ac1 bakla, bezel-
ye) olup karbonhidrat kaynaklar tahillar (bugday, arpa,
yulaf, misir), un sanayi yan urunleri, nisastalar (misir ve
patates nisastalar) ve aycicegi tohumu unudur. Organik
madde ve enerjinin ortalama olarak %72-74’G sindirilir-
ken, ham protein ve ham yag ortalama %83 degeri ile
daha iyi oranda sindirilmistir. Total karbonhidrat fraksi-
yonlan (nitrojensiz 6z maddeler ve ham lif) yalmzca %56
sindirilebilirlige sahiptir. Yiiksek oranda mmsir nisastasi
iceren kanisimlar icin sindirilebilirlik %90’a kadar cikarken
ham lif yoninden zengin rasyonlarin total karbonhidrat
sindirilebilirligi %65’in altinda saptanmistir. Aym zamanda
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selliloz, pentozan, hemiseluloz, lignin ve ham lif fraksi-
yonu ile kismen birlesen diger enzimler sazan tarafindan
sindirilemedigi vurgulanmistir[6].

Ot sazanlarinda (Ctenopharyngodon idella) %37 pro-
tein iceren ve MARDI olarak isimlendirilen yem ile carpet
ve napier otlarimin besin madde bilesenlerine iliskin sindi-
rilebilirlik degerlerini tespit ederek diisiik maliyete sahip
bilesenlerin ot sazanlarinin yemlerinde kullanilabilirligini
arastirrmstir. MARDI yeminde balik unu ve soya unu ba-
lik tarafindan etkin bir sekilde sindirilmistir. Protein, yag
ve enerji icin sindirim katsayilan sirasiyla %90.81-96.21,
%100-98.79 ve %83.37-82.71 olarak tespit edilmistir. Bu
sonuc ot sazam icin MARDI yemlerinde balik unu yerine
belirli oranda soya ununun kullamminin uygun oldugunu
gdstermistir. Misira iliskin protein, yag ve enerjinin balik
tarafindan zayif bir sekilde kullamlmasina karsin misirin
kuru madde ve karbonhidrat sindirim katsayilari sirasiyla
%64.76 ve %87.85’tir. Kurutulmus hindistan cevizi i¢ kiispe-
si ve piring kepegi balik tarafindan gok az sindirilmektedir
ve bu baligin yem formiilasyonunda yer almamalidirlar.
Napier ve carpet otu unlarinin besin maddeleri sindirim
katsayilar1 misir, kurutulmus hindistan cevizi kiispesi ve
piring kepeginden daha yiiksektir ve bu sonuca gore ot-
lardan elde edilen unlar ot sazanlarimn intensif yetistiri-
ciliginde rahatlikla kullamlabilir [7].

Gokkusagi alabaliklarinda (Salmo gairdneri) Hanse-
nula anomala, Candida kruzei ve Geotrichum candidum
adli mikroorganizmalar iceren kansik tek hucre proteini
biomasim %40 protein icerecek sekilde rasyonlara kaze-
in yerine artan seviyelerde ilave etmislerdir. Ayrica ayr
bir deneme olarak bu rasyonlara siilfiir amino asit (SAA),
L-metionin ilave etmislerdir. Tek hucre proteini kazeinin
%50’si yerine ikame edildiginde protein sindirilebilirligi
%8-13 arasinda diiserken tek hiicre proteini temel protein
kaynagi olarak kullanildiginda ise %40-54 oraninda diis-
mustur. L-metionin ilavesi alabaliklarda protein sindirile-
bilirligini arttirmamstir[8].

Gokkusagi alabaliklarinda (Salmo gairdneri) kloramfe-
nikol, oksolinik asit ve oksitetrasiklin adli antibiyotiklerin
lipidlerin sindirilebilirlikleri Uzerine etkilerini incelemis-
lerdir. Antibiyotikler rasyonlara %0.1 ve %0.5 oranlarinda
katilmistir. Farkli deneme gruplarinda lipidlerin analizleri
yapildiginda antibiyotiklerin alabaliklarin total lipid ice-
rikleri ve total yag asitleri lizerine etki yapmadig1 tes-
pit edilmis bununla beraber bitiin antibiyotiklerin %0.5
oraninda rasyonlara ilave edildiginde baz1 doymamis yag
asitlerinin sindirilebilirliklerini biiyiik Olciide arttirdigi
belirtilmistir[9].

Gokkusagi alabaliklarimin (Salmo gairdneri) rasyonla-
rina ilave edilen farkl alginatlarin makro besin maddele-
rinin sindirilebilirligi iizerine etkilerini arastirmislardr. 6
farkli alginat gokkusagi alabaliklarimin rasyonlarina %5.0
oramnda ilave edilmistir. Alginatlardan ucunun (LFM, SFM,
HFM) jellesme ozelligi zayif iken diger iicliniin (LF, SF, HF)
gucludur. Her iki jellesme seviyesi icin de alginatlarin
disiik, orta ve yiiksek viskoziteleri test edilmistir. Bag-
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layic1 ihtiva etmeyen kontrol rasyonu ile kiyaslandiginda
6 alginatin tiimiide nitrojen, yag, kil ve kalsiyumun sap-
tanabilir sindirilebilirligini diistirtirken diskimin su icerigini
arttirmistir. Fosforun sindirilebilirligi alginatlardan daha
az etkilenmistir. Zayif jellesme 6zelligine sahip alginatlar
giiclii jellesme ozelligine sahip olanlara nazaran sindirile-
bilirlikte daha fazla dususe neden olmustur. Viskozitenin
sindirilebilirlik lizerine etkisi belirgin degildir[10].

Deniz karideslerinde (Penaeus vannamei) cesitli yem
hammaddelerinin protein ve esansiyel aminoasit sindirile-
bilirligi lizerine etkilerini arastirmislar ve hayvansal prote-
inlerin sindirilebilirligini bitkisel proteinlere nazaran daha
yiiksek bulmuslardir. Ayrica protein sindirilebilirliginin her
zaman icin esansiyel aminoasitlerin sindirilebilirligini yan-
sitmadig1 da belirtilmis ve bunun nedeni protein sindiri-
lebilirligini tayin etmede kullamlan analitik metodlara ve
kismen sindirilemeyen bir yap1 olan kitine baglanmistir.
Bundan dolay1 yem formiilasyonlarinda total veya sindiri-
lebilir protein degerleri yerine yarayish aminoasit deger-
lerini kullanmamin daha dogru olacag belirtilmistir[11].

Gokkusag1 alabaliklar1 (Salmo gairdneri) rasyonlarina
alternatif protein kaynagi olarak farkli oranlarda bakla
tohumu ilavesinin rasyondaki protein sindirilebilirligi lize-
rine etkilerini arastirrmslardir. Bakla tohumu ununun ras-
yon proteininin %10, 20, 30 ve 40’1 yerine ilave edilmesi
ile (sirasiyla CL-10, CL-20, CL-30 ve CL-40) 4 ayr rasyon,
151 islemine tabi tutulmus bakla tohumu ununun yine aym
seviyelerde rasyona ilave edilmesi ile de yine 4 ayn ras-
yon hazirlanmstir. CL rasyonlarina iliskin elde edilen sap-
tanabilir protein sindirilebilirlik verileri ac1 bakla ununun
baliklar tarafindan etkin bir sekilde kullamldigini ve elde
edilen degerlerin balik unu ve suya fasulyesi gibi bitki-
sel proteinlerden elde edilen degerlere yakin oldugunu
gostermistir[12].

Fingerling sazanlarda (Cyprinus carpio) balik unu,
hardal kispesi, susam ve keten tohumu unlan icin sap-
tanabilir ve gercek protein, enerji ve aminoasit sindirile-
bilirliklerini tespit etmislerdir. Bu bilesenler %30 protein
iceren test rasyonlarina tek protein kaynagi olarak ilave
edilmislerdir. Test edilen 4 bilesen arasinda balik unu be-
sin maddelerinin sindirilebilirligi agisindan en yiiksek de-
gere sahiptir. Susam unu hardal kiispesi ve keten tohumu
unundan daha dusuk protein ve aminoasit sindirilebilirli-
gine sahiptir [13].

Avrupa deniz levreklerinde (Dicentrarchus labrax)
farkli diski toplama metodlarimin besin maddelerinin sin-
dirilebilirlikleri Uzerine etkilerini arastirmislardir. Protein
ve lipid sindirilebilirliklerinin arastirldigi bu calismada
6 farkli metod denenmistir. Bunlar; diseksiyon, sagim,
anisten emme, tank suyundan hemen sifonlama, devam-
L filtrasyon ve dekantasyon (bosaltma) yollaridir. Protein
sindirilebilirligi sagim ile elde edilen diskilarla yapilan ana-
liz sonucunda %82.5 olurken bosaltma yontemi ile %94.2
olarak bulunmustur. Lipid sindirilebilirligi ise yine sagimla
toplanan diskilarla yapilan analiz sonuclarina gore %94.1
olurken sifonla hemen toplama tekniginde %97.3 olarak




bulunmustur. Cizelge 4’de yapilan calismalar levrekler-
de sindirilebilirlik denemelerinde kullamlmak uzere dis-
ki toplama yontemlerinden en iyisinin devaml filtrasyon
yontemi oldugunu gostermistir. Bu metod ile baliklar bii-
tin deneme boyunca rahatsiz edilmeden kalabilmektedir,
diski toplama otomatik bir sekilde devam edebilmekte ve
tayinlerin tekrar edilmesine olanak vermektedir. Ancak
maliyetinden dolay1 bir cok olumlu 6zelligine ragmen ge-
nis capli bir sindirilebilirlik denemesi planlandigi zaman
pratiktir[14].

Antibiyotikler bakteriler iizerinde degisik etki meka-
nizmalar olusturarak buiyimeyi hizlandirirlar. Blytume-
yi hizlandincr amacla kullanilan antibiyotikler gastroin-
testinal bolgeden absorbe edilmemelidir. Antibiyotikler
konakcinin ihtiyaci olan ve intestinal flora tarafindan
uretilen baz1 B vitaminlerini yedekleme etkisine sahiptir.
Antibiyotiklerle beslenen baliklarda yag asitleri aminoa-
sitler, vitaminler ve mineraller gibi besin maddelerinin
viicutta degerlendirme orani artmaktadir. Ancak yiiksek
seviyelerde antibiyotik de intestinal mikrofloray1 tahrip
edeceginden bliylimeyi yavaslatmakta, besin maddeleri-
nin sindirilebilirligini ise diistirmektedir[15].

45 gr’lik alabaliklar (Oncorhynchus mykiss) ve yilan
baliklarinda (Anguilla anguilla) yuruttikleri sindirilebilir-
lik calismasinda sedimentasyon (cokturme) yolu ile dis-
ki toplamak icin Guelph sisteminin az da olsa modifiye
edilmis seklini kullanmislardir. Denemede 4 ayn rasyon
kullanitmistir. Sonuc olarak sedimentasyon yolu ile diski
toplamaya yonelik olan sistemlerin baliklarda sindirilebi-
lirlik calismalarinda giivenle kullamlabilecegi tespit edil-
mistir. Ancak gorildiigii iizere degerler cok da iyi degildir.
Bu durum da baliklarin sindirilebilirlik tanklarina alinmasi
ve farkli boyutta tanklara alistirnilmaya calisilmasina bag-
lanmistir. Deneme sonuclarina bagh olarak baliklar kendi
aralarinda karsilastirilacak olursa alabaliklarda sindirim
islemleri yilan baliklarina gore daha etkindir. Bu metodla
elde edilen protein sindirilebilirlik degerleri benzer kom-
pozisyona sahip yem ile beslenen alabaliklarla intestinal
diseksiyon veya sagim metodu ile elde edilen degerler-
den daha yiksek bulmustur. Her iki tur icinde rasyonda
protein/karbonhidrat oram duistiikce besin maddelerinin
yarayisliligi da diismiistiir[16].

Agirliklart 120-280 gr. arasinda degisen aynali sa-
zan baliklarimn (Cyprinus carpio) 16°C, 21°C ve 26°C'de
beslenmesinde kullamlan yemdeki proteinin sindirilme
diizeylerini tespit etmistir. Cr203’li yemlerle beslenen
baliklarin diskilar1 diseksiyon metodu ile ainms ve her
uc sicaklik derecelerinde de diski analizi yapilrmstir. Ana-
lizler sonucunda yemdeki proteinin baliklar tarafindan
sindirilme diizeyleri 16°C’de %81.22, 21°C’'de %85.84 ve
26°C’de %87.77 olarak saptanmis ve sazan baliklarinin
yasadiklarn ortamin su sicakligr arttikca beslenmelerinde
kullanilan yemdeki proteini daha iyi degerlendirdikleri
aciklanmistir[17].

4.65 gr.lik juvenil karidesleri (Penaeus monodon) ba-
likcilik yan urunlerinden hazirlanan deniz hayvanlari pro-

tein kaynaklarinin farkl kombmasyonlarlm ihtiva eden
ve %40 ham proteine sahip dort ayn izonitrojen yem ile
beslemenin saptanabilir kuru madde ve protein sindiri-
lebilirligi lizerine etkilerini incelemislerdir. Test edilen
rasyon formulasyonlar1 mollusk ve krustasea artik unlan
(tarak ve karides kafasi, rasyon D1) ve balik veya krusta-
sea artik unlan (sardalya ve istakoz, rasyon D2: sardalya
ve karides kafasi, rasyon D3) ihtiva etmektedir. Rasyon
D4 ticari olarak mevcut balik ve krustasea unlar (ancuez
ve karides) ihtiva etmektedir. Buna ilave olarak bitkisel
protein kaynagi olarak D3 rasyonu haric biitlin rasyonlar
soya fasulyesi unu, bugday unu ve pirin¢ ihtiva etmek-
tedir. D3 rasyonu ise bitkisel protein kaynagi olarak aci
bakla unu ihtiva etmektedir. D1, D2 ve D4 rasyonlarinin
saptanabilir kuru madde ve protein sindirebilirlikleri sira-
siyla %75.8-78.1 ve %92-92.8°dir. Sardalya ve karides kafas
unlarimin ac1 bakla unu ile kombine edildigi rasyon (D3)
diger 3 rasyona gore daha diisiik sindirilebilirlik degerleri
gostermistir, kuru madde ve protein icin sirasiyla %53.2
ve %85.4. Elde edilen sonuclar balikcilik yan urtinlerinden
hazirlanan balik unlanimn ticari balik unlar kadar iyi sin-
dirildigini gostermistir ve karides rasyonlarinda alterna-
tif hayvansal protein kaynagi olarak kullamlabilir oldugu
tespit edilmistir. Bununla beraber bitkisel protein kaynagi
olarak ac1 bakla ununun kullamim P.monodon’da besin
maddelerinin sindirilebilirligini distirmiistiir[18].

Levrek baliklarimn (Dicentrarchus labrax) dekantasyon
(bosaltma) metodu kullanilarak diskilarinin toplanmasi ile
farkli protein kaynaklarimin sindirimini arastirmislardir.
142 g. agirligindaki levrek baliklar farkl oranlarda balik
unu ve soya unu iceren 3 farkli deney yemi ile beslenmis-
lerdir (balik unu - soya unu orani: %50/20, %35/35, %20
/50). Sonuclara gore sindirim oram en yiksek %50 balik
unu, %20 soya unu iceren yemde bulunmustur[19].

Benekli yayin baliklarimin (Ictalurus punctatus) rasyon-
larina 0, 50, 100, 200, 400, 1000, 5000 ve 10000 mg/kg
oramnda Cr,0, ilavesinin glukoz kullanmimi ve viicutta krom
tutulumu Uzerine etkilerini incelemislerdir. Degisik oran-
larda Cr,0, ilave edilen rasyonlara karbonhidrat kaynag
olarak glukoz ilave edilmistir. Kontrol rasyonu ise Cr,0,
icermemektedir ve karbon kaynagi olarak da dekstrin
ihtiva etmektedir. Sonug olarak rasyondaki Cr,0, seviye-
sinin glukoz kullamm {izerine etki yapmadigi ve benekli
yayin baliklarinin enerji kaynagi olarak glukozu; dekstrin
kadar etkili bir sekilde kullanamadiklar ve nisastaya da-
yali rasyonlarda Cr,0,’in kiiciik miktarlarda giivenle kulla-
mlabilecegi tespit edilmistir[20].

Gokkusag alabaliklarimin (Oncorhynchus mykiss) ras-
yonlarina soya unu ilave etmis ve soya ununun besin
maddelerinin sindirilebilirligi lzerine etkilerini incele-
mislerdir. Soya unu kullamlan yemlerin sindirilebilirlikleri
oldukca iyidir ve gokkusag alabaliklarinda giivenle kulla-
nilabilmektedir. Fakat bu sonuc her soya unu icin gecerli
degildir. Yalmzca iyi kalitedeki soya unlari icin gecerlidir.
En iyi sindirilebilirlik degerleri protein icin %91 ile %60
soya unu ilavesinde, enerji icin %86 ile balik ununda elde
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edilmistir[21].

Yedi ayr1 besleme seviyesinin 8.29-11.02 gr.lik Nil tilap-
yalarimin (Oreochromis niloticus) besin madde sindirilebi-
lirligi Gizerine etkilerini incelemislerdir. Besleme seviyeleri
aclik, %0.5, %1, %2, %3 ,%4 viicut agirig1 ve elle doyunca-
ya kadardir. Kuru madde ve protein sindirilebilirligi artan
besleme seviyeleri ile diisus gosterirken; enerjinin sindi-
rilebilirligi besleme seviyesinden etkilenmemistir. Aym
zamanda besleme seviyesi de %2’den fazla oldugu zaman
artan besleme seviyesi ile birlikte biiyiime de yavas iler-
lemektedir. Bu durum tilapyalar icin simrl tutulan bir
besleme rejiminin elle doyuncaya kadar yapilan besleme-
den daha ekonomik oldugunu gostermistir[22].

Fingerling Coho salmonlarimin (Oncorhynchus kisutch)
rasyonlarina ilave edilen yagi alinmis soya ununa 1s1 uygu-
lanmasinin besin madde sindirilebilirlikleri lizerine etkisi-
ni arastirrmslardir. Bazal rasyon bugday glutenine baglidir.
Cig soya, 1s1 uygulanmis soya ve soya proteini konsantresi
test edilmistir. Her bir test bileseni bazal rasyona 30:70
(standart oranda) veya 60:40 (yuksek oranda) oranminda
ilave edilirken Cr,0, ve SiO,'de kilogram rasyona 5er
gram olarak ilave edilmistir. Is1 uygulanms ve hekzanda
ekstrakte edilerek yag1 alinmis soya ununun proteininin
sindirilebilirligi (%90.8) 1s1 uygulanmamis soya ununun
proteinin sindirilebilirliginden daha yiiksek (%74.3) olur-
ken bugday glutenine dayanan bazal rasyonun sindirilebi-
lirliginden daha diistiktiir (%98.2). Hem kuru madde hem
de proteinin sindirilebilirligi en yiiksek bazal rasyonda en
diistik ise 1s1 uygulanmamis %30 soya ununda bulunmus-
tur. Is1 uygulanmamis %60’k soya unu hem kuru mad-
de hem de protein acisindan %30’luk soya unundan daha
yiiksek sindirilebilirlik degerlerine sahiptir. Is1 uygulanmis
soya unu ve soya proteini konsantrasyonu protein sindi-
rilebilirligi acisindan benzer degerlere sahiptir. Aym za-
manda bu degerler bazal rasyondan elde edilen degerler
ile benzerdir. Kuru maddenin sindirilebilirligi bazal rasyon
ile kiyaslandiginda diger biitiin muamelelerde oldukca
dusuktir. %60 1s1 uygulanmamis soya unu ilave edilen ras-
yondan elde edilen degerler diisiik yem alimindan dolay1
giivenilir degildir. Uc test bileseni icinde fitik asidin pro-
tein sindirilebilirligini diisiirdligii ve minerallerin biyolojik
yarayishiligim simrladigr belirtilmistir. Is1 uygulanmis soya
proteini ve soya protein konsantresinin ilave edildigi ras-
yonlarda elde edilen diisiik protein sindirilebilirligi soya
bilesenlerindeki fitat seviyesine baglanabilir[23].

3 gr.ik gokkusagr alabaliklar (Oncorhynchus mykiss)
ile yuruttikleri sindirilebilirlik caismalarinda Cr203’e al-
ternatif olarak ham lif ve asitte cozinmeyen kil kullan-
mislardir. Denemede 6 ayr rasyon kullamlmistir. Kontrol
rasyonu balik unu ihtiva ederken diger 5 rasyonda balik
unu proteininin %40’ yerine misir gluteni unu (CGM), pa-
muk tohumu unu (CSM), bakla tohumu unu (LSM), soya
fasulyesi unu (SBM) veya aycicegi unu (SFM) ikame edil-
mistir. Butin rasyonlar icin asitte cozinmeyen kul mar-
kalayic1 olarak kullanildigi zaman ham protein, nitrojen-
siz 0z maddeler, kuru madde ve enerjinin saptanabilir
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sindirilebilirlik katsayilar Cr,0, ile elde edilen degerlere
nazaran daha yiksek olarak bulunmustur. Kontrol, misir
gluteni unu, pamuk tohumu unu ve bakla unu rasyonlar
icin ham lif ile hesaplanan butin saptanabilir sindirilebi-
lirlik katsayilar Cr,0, ile elde edilen degerlere benzer-
dir. Ancak ham life dayali olarak hesaplanan soya fasul-
yesi unu ve aycicegi unu rasyonlarina iliskin elde edilen
degerler Cr,0, ile elde edilen deger ile kiyaslandiginda
disiiktir. Sonuclar degerlendirildiginde; asitte ¢oziinme-
yen kiiliin Cr,0; ile kiyaslandiginda gokkusagi alabaligr ile
yiiritilen sindirilebilirlik caismalar1 icin uygun olmadig
bununla beraber rasyonda mevcut olan ham lifin turiine
bagli olarak etkili bir markalayici olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir [24].

200 gr.’lk Avrupa deniz levreklerinde (Dicentrarchus
labrax) yem isleme teknolojisinin sindirilebilirlik Uizerine
etkilerini arastirrnslardir. Denemede 4 ayr1 rasyon kulla-
mlmistir: rasyon1 EO (ekstrude bazal balik unu rasyonu);
rasyon2 PO (peletlenmis bazal balik unu rasyonu); ras-
yon3 E30 (ekstrude %70 bazal rasyon+%30 bugday gluteni)
ve rasyon4 P30 (pelet, %70 bazal rasyon+%30 bugday glu-
teni). Cr,0, rasyona %1 diizeyinde katilmistir. Peletlenmis
ve ekstrude edilmis rasyonlara bugday gluteni ilavesi so-
nucunda protein, enerji ve organik maddenin sindirilebi-
lirligi artmstir. Fakat besin maddelerinin sindirilebilirligi
Uzerine yemin pelet veya ekstriide olmasinin bir etkisi
olmamustir[25].

Karideslerin (Penaeus monodon) rasyonlarina aci
bakla turleri ve farkli unlarin ilavesinin kuru madde ve
protein sindirilebilirligi lizerine etkisini arastirrmslardir. 5
ayr rasyon hazirlanmistir. 1 nci ve 2 nci rasyon Lupinus
albus tohumu ununun biitiin ve kabugu cikarilmis sekli-
ni (sirastyla WAD ve DAD ) icerirken 3 ncii rasyon kabu-
gu cikanlmis L.angustifolius ununu (DND), 4 ncii rasyon
L.angustifolius protein konsantrasyonunu (LPCD) ve 5 nci
rasyon ise yag1 alinmis soya fasulyesi ununu (SBD) icer-
mektedir. SBD, DND, LPCD ve DAD rasyonlarinin kuru
madde sindirilebilirlik degerleri (%68.3-71.4) WAD ras-
yonuna gore (%64.4) daha yuksektir. Butln rasyonlarin
protein sindirebilirlik degerleri benzer olmasina karsin;
kiicik olmakla beraber istatistiki acidan 6nem tasimasi
bakimindan en yiiksek deger DND rasyonu ile elde edi-
lirken en disiik deger ise WAD rasyonu ile elde edilmis-
tir. Bakla tohumunun kabugunun cikarilmasi veya bakla
proteininin konsantre edilerek P.monodon’larin rasyon-
larina ilave edilmesi besleyici degerlerini arttirmamistir.
P.monodon, L.angustifolius ununu L.albus’a nazaran daha
iyi degerlendirmistir. L.angustifolius rasyonunun besleyici
degeri soya unu (kontrol) rasyonu ile esittir[26].

Gokkusagr alabaliklart (Oncorhynchus mykiss) ile 3
ayr deneme yurutmustir. 1 nci denemede %50 protein
ve %16 yag iceren ticari bir ekstriide yeme disaridan 3
farkli oranda balik yagi ilave etmis, 2. denemede 4 farkl
protein ve sabit yilksek oranda yag ihtiva eden yemler
kullanmis ve 3.denemede ise tamamen kontrolli sartlar
altinda (sabit su sicakligi) 2. denemede kullanmlan yemleri




kullanmis ve bu denemelerde kullamlan yemlerin besin
maddelerinin sindirilebilirligi lizerine etkileri tespit edil-
mistir. 2. denemede protein sindirilebilirligi yemdeki pro-
tein oram arttikca az da olsa artmaktadir[27].

3 gr.lik hibrit tilapyalarda (O.nilotikus x O.mossambicus)
degerlendirilmeyen tatl patates ve 6lu kiimes hayvanlari
silaji karisimimin (ESPFP) ekstriizyon yontemi ile un haline
getirilip besin madde sindirilebilirlikleri lizerine etkisini
arastirmislardir. ESPFP rasyonlara %0, %11, %22 ve %33
oranlarinda ilave edilmistir. Rasyonda artan ESPFP sevi-
yeleri ile lineer olarak kuru madde, enerji ve ham prote-
in sindirilebilirlik katsayilar diismustir. Bununla beraber
ESPFP ununun rasyona katilmasi ile organik maddenin
sindirilebilirligi etkilenmemistir. Goézlemlenen bu diisii-
siin iki nedeni olabilecegi belirtilmistir. Birinci neden tath
patates ununda kalint1 olarak bulunan tiripsin inhibitor
aktivitesi olabilecegi gibi, ekstriide olarak hazirlanmis
karisimin icinde mevcut bulunan proteaz enzimine karsi
direncli, teorik olarak sindirilemeyen Maillard kompleks-
lerinin (polimerlerinin) bulunusu da olabilir. ESPFP unu-
nun tilapya rasyonlarina %33’e kadar ilavesinin kont il-
diigii lizere yurt disinda bu konuya iliskin bir cok calisma
mevcut olmasina karsin lilkemizde yapilan calismalar son
derece azdir. Bu nedenle;

v’ Balik beslemede kullamlan yemlerin ne kadarlk bir kis-
minin balik tarafindan kullamldigim tespit edecek ve
tespite yarayacak uygun metodolojiyi gelistirecek,

v Sindirimi artirmay1 saglayacak ic ve dis faktorleri be-
lirleyecek,

v’ Balik besleme arastirmalarinda sindirilebilirlik calisma-
larina aktiflik kazandiracak

v Uretici-tiiketici arastinc isbirligini artiracak projeler
hazirlanmal ve hayata gecirilmelidir.
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Su Suimbiilu Bitkisi (Eichornia crassipes)
ve Atiksu Aritiminda Kullanimi

Ozet
ﬁgﬁfﬁgﬁ?fﬁw GULGUN Giiniimiiziin ve gelecegimizin 6nemli sorunlarindan olan
Ars.Gér.Erden AKTAS susuzluga, care bulmanin 6nemli yollarindan birisi de biyo-
Yrd.Dog.Dr.Hasan KOSE lojik yontemlerden olan atik su aritiminda bitki kullammdir.
'E.0.F. Peyzaj Mimartigi Bolim, 35100 Bornova, lzmir Bu calismada,bu biyosistemde yer alan onemli bitkilerden biri
C.B.U.Alasehir M.Y.0.Peyzaj ve Sils Bitk.Bl. olan su sumbulunun, (Eichornia crassipes) atiksu aritiminda

kullammin olumlu ve olumsuz yonleri ele alinmis ve konu ile
ilgili sorunlarin yam sira ¢6ziim onerilerine de deginilmistir.

Giris

Canllar dunyasinin iki buyuk grubundan biri olan bitkiler,
insan ve hayvanlarin temel besin kaynagidir. Ayrica bitkiler,
ilac sanayinden parfiimeriye, kagit sanayinden tekstil sana-
yisine pek cok alanda kullamlmaktadir. Bunun yanisira, bas-
ta fotosentezle havanin CO2 ve 02 dengesini korumasi gibi
dinyamizin ekolojik dengesine de cok cesitli yararlar vardr.
Son yillarda insanligin en biiyiik sorunlarindan biri olan cevre
kirliligi ile miicadelede de bitkilerden yararlaniimaya calisil-
maktadr.

Bu calismada, su bitkilerinden biri olan ve heniiz ulkemiz-
de yeterince tanmnmayan, su siimbili (Eichornia crassipes)
bitkisinin genel olarak incelenip tamtilmas1 hedeflenmistir.

Bitkinin genel yapisi incelendiginde, koklerinde biofilm
tabakasindaki bakteriler ile organik maddeyi giderirken, su
icerisindeki kat1 maddelerin filtrasyon ve absorpsiyonu icin
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de iyi bir ortam sagladigi ve boylece
agir metallerin % 85-95 verimle ay-
rlabildigi anlasilrms ve bu nedenle
atiksu antiminda kullamlmasi icin
yontemler gelistirilmistir.

Su sumbdlinin, bunun disinda
kagit-fiber levha-sepet Orgii imalati,
komiir briketleme, biyogaz uretimi,
hayvan yemi ve balikk yemi olarak
tuketim, glibre olarak kullanim gibi
bircok yarayish 6zellige sahip oldugu,
bitkinin canli olarak sagladig1 katki-
larin ardindan tekrar dogaya basaril
bir geri doniistimii oldugu goriilmek-
tedir.

Su Suimbiilii

Bitkisinin Genel Tamtim

Pontederiaceae familyasina ait
ve latince adi Eichornia crassipes
(Mart.) Solms. olan su sumbulinin
orijini Giney Amerika kaynakli Ama-
zon Nehri’dir. Bitki tropik, subtropik,
1iman iklimlerdeki durgun ya da hafif
akintii sularda gorilmektedir (Auld
and Medd 1987).

Fichornia crassipes
Pilmiyve Merkezi

Sekil 1. Su sumbulu (Water Hya-
cinth) (17)

Pasifik’in  kuzeybatisindaki  go-
letlerin etrafinda o6zel olarak bu
amacla vyetistirilmektedir. Bunlarin
yam sira kok sisteminin bazi omurga-
sizlara ve boceklere yuva olmasi da
su ekosistemi icerisinde bitkiyi daha
yararli kilmaktadir. Ayrica yaprak
ayasi ve petiolleri gibi cesitli kisim-

lar1, baz1 yaban ordekleri tarafindan
tiiketilmektedir. (3).

Botanik Ozellikleri ve
Cogaltim Sekilleri

Cok yillik bir su bitkisidir. 1 m.’ye
kadar erisen govde, cicekler ile yatay
olarak gelisen stolonlar1 tasimakta-
dir. yapraklar, diizgun ve oluklu olan
yaprak saplarindan cikmaktadir. Ok-
sijenin bu oluklu yap1 icerisinde do-
lasmasi ile saplar samandira gorevi
gordigiinden, yaprak ve ciceklerin
su iizerinde kalmasim saglamaktadir.
(2,4,5).

Sekil 2. Petiollerin boyuna kesiti (5)

Sekil 3.Su simbdulu dokusu (4)

Ciceklerinin etrafinda parlak sar
bir ton bulunmaktadir. Bu sar1 tonun
bocekleri kendisine cektiginden ve
bu sayede tozlasmanin saglandigin-
dan so0z edilebilir. Meyvelere bakildi-
ginda ise, icerisinde 450 adet girintili
cikintii yapida tohumlar bulunan uc¢
karpelli bir kapsiil oldugu goriilmek-
tedir (2,4).

Su sumbulu uygun kosullar oldu-
gu taktirde her 5-10 giinde bir kendi
bliyiikligini iki katina cikarmakta-
dir. Stolonlar ile izl bir sekilde ana
bitkiden vejatatif olarak 50000 yavru
bitki treyebilmekte ayrica 20 yil bo-

yunca cimlenme chUnU koruyabiien
tohumlanyla da cogalabilmektedir
(Dyason 1999). Suda asin yayilici
ozellikte olduklarindan pek cok ulke
bu bitki tohumlarimin disaridan geti-
rilmesini yasaklamistir. (2,4,5).

Atik Su Aritiminda Kullanim

Genel Bilgiler ve Diinyadaki

Ornekler

Cevre kirliligi ile miicadele etmek
ve toplumlarin hayat kalitesini iyiles-
tirmek amaciyla pahali teknikler ve
prosesler yerine, dogadaki mevcut
biyolojik sistemlerin kullanilabilecegi
dusuincesi son yillarda yayginlasmaya
baslamistir. Kirlenmis sulardaki agir
metallerin uzaklastinlabilmesi icin,
metalleri koklerinde ve rizomlarin-
da depolayan bitkiler onem kazan-
mistir. Bunlar icerisinde su sumbulu
(Eichornia crassipes) muazzam bir
gelisme ve kirlenmis cevrelerde hiz-
b bir yayilma gostererek, inorganik
maddeler ile baz1 organik maddele-
rin su icerisinden temizlenmesinde
daha fazla kullamlmaktadir (6,7,8).
Diinyada yapilmis olan bazi bilimsel
arastirmalar ornek olarak aciklana-
bilir: NASA tarafindan Missisippi’de
yapilan on laboratuar denemeleri,
bitkinin evsel atik sulardan organik
maddeleri buyuk bir mzla absorplayip
metabolize edebildigini gostermistir.
Ardindan bu atik organik maddeleri,
hiicre materyali sentezinde kullan-
maktadir (6,7).

Wolverton ve McDonald, Florida
gibi iklimi daha uygun bolgelerde
bitkinin blyume hizinin, giinde bitki
yuzey alanminin % 15’ine kadar cikabi-
lecegini gostermistir. Hesaplamalar,
evsel atiklar iceren bir goli temizle-
yebilmek icin goliin toplam alaninin
% 30’u kadar bir su stimbilii ekim
alanimin yeterli olacagim ortaya ¢1-
karmistir. Su sumbiilleri ile yapilan
bu calismalarin 15181nda, California’da
6500 nufuslu bir yerlesme merkezin-
de dogal biyolojik sistemlerin kulla-
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mldig1 bir aritma tesisi kurulmustur. 1981 yilindan beri
kentin tum atik sular bu yolla antilmaktadir. (6,7).

U. S. Shetty ve arkadaslar1 (2005), su sumbulunin
kontrollu kosullarda, cevresindeki demir, manganez,
cinko, bakir gibi agir metalleri alarak blinyesinde birik-
tirebilmesini ve bu ozelligi ile atik sularin arntimindaki
etkisini arastirnmslardir. Hindistan’daki Loni village tath
su gollerindeki su siimbiilleri, belirlenen agir metallerin
bitki blinyesinde hangi organlarda daha yogun olarak bi-
rikim gosterdiginin tespiti amaci ile ele alinmstir. Deney
sonuclarinda, her bir bitki kisminda elementlerin farkli
yogunlukta absorbe edildigi, koklerin en fazla birikimin
yapildig1 organ oldugu, torlerinin de bitkinin krom absor-
be etmesini etkiledigini gostermistir. (10).

R.O. Artan (2007), Su stimbiilii sistemlerinin, biyolojik
oksijen ihtiyaci, askida kati madde ve azot giderimin-
de yiiksek bir kapasiteye sahip oldugu ve agir metalle-
ri, toksik maddeleri, organik maddeleri, herbisitler ile
iz organikleri onemli Olclide giderebildigini belirtmistir.
Fosfor giderimi, bitkinin ihtiyaci ile sinirli olmakla bera-
ber, genellikle %50-70’i gecmemektedir. (Schwitzguebel,
2001). Organik maddelerin parcalanmasinin ve azotun
mikrobiyal denitrifikasyonunun, aym zamanda gercek-
lestigi birlesik ikincil ve Uciincll aritma sistemleridir.
Su sumbiili ile olusturulan sistemlerde askida katilarin
biiylk bir kismi cokelme ve sonrasinda havuz icerisinde
parcalanma ile giderilir (Schnoor, 1997). Atik su once
stabilizasyon havuzlarinda veya havalandirilmis lagunlar-
da antilir; daha sonra su bitkileri havuzuna verilir. Bu
havuzdan c¢ikan suyla birlikte sistemi terk eden yuzen
cisimleri tutmak icin, 6zel bir 1zgara kullamur. Aritilmis
atik su, 1zgaralardan gecirildikten sonra alict ortama de-
sarj edilir (Arceivala, 2002) (11).

Ayrica farkli olarak su simbiill destile su, Nil nehri
suyu, atik su ve farkli agir metal konsantrasyonlardaki
sularda yetistirilerek bu sartlar altinda yasam ve davra-
nislar incelenmistir. Deneyin basinda, sonunda ve deney
suresince farkl agir metallerin (Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb
ve Zn) konsantrasyonlari, pH ve iletkenlik degerleri ol-
cllmustdr. Su simbiliiniin en cok koklerinde, 100 mg/L
Pb cozeltisinde, destile su ve Nil suyunda oldukca saglikli
oldugu goriilmistir. 5, 7, 10, 50, 100 mg/L agir metal
cozeltilerinde konsantrasyon artisina paralel olarak za-
manla artan solmalar olmustur. 100 mg/L Cd ¢ozeltisinde
de bitkinin fazla yasayamadigi gozlenmistir. Atik suda ise
bitkinin fazla yasayamadigi, bunun sudaki yiiksek amon-
yak ve pH ile coziilmis oksijen azligindan gerceklestigi
tahmin edilmistir (12).

Ulkemizde Kullamim Olanaklar
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Denizleri kirleten birincil kaynak kanalizasyon ve sa-
nayi atik sular1 ozellikle buyuksehirlerde buyuk sorun
olusturmaktadir. Kanalizasyon atiklarina kars1 ozellik-
le “Su Sumbulu” bitkisinin Karadeniz’e akan dereler ile
istanbul’un Anadolu ve Avrupa yakasindaki derelerde
kullamlmasi, atik sular icin Umit verici olabilecektir. Pra-
tik olarak ise Anadolu ve Avrupa yakasindaki derelerin
baslangic noktalarindan denize yakin kisimlarina kadar
bu bitkilerin donatilmasi dogal yontemlerle aritma sagla-
yacag ve suya birakilmalar1 disinda baska bir masrafa ih-
tiyac duymayan dogal aritma mekanizmalari oldugundan
dolay1 hem ekonomik hem de denize akan atik sularin
kalitesinin yukseltilmesi acisindan faydali olabilecektir.
Aynica su sumbiillerinin kisin Ust aksam kurusa da kok
kismi aritma gorevini yerine getirmeye devam edecegin-
den Tirkiye iklimine uygun oldugu belirlenen pilot bolge-
lerde denenebilir (13).

Ornek olarak Bursa’nmin ilk dogal aritma tesisi Eskika-
raagac Koyiinde kurulmustur. il Ozel idaresi tarafindan
Ulubat Golu kenarina kurulan tesis, koyln atik sularim
toplayip, bitkiler tarafindan zararli bakteriler emildikten
sonra arttilmis olarak geri vermektedir. Antilan bu atik
sular icilecek seviyede olmasa bile en azindan tarimda
sulama suyu olarak kullamlabilir niteliktedir. Bu durum
ozellikle su sikintisimin oldugu bolgelerde suyun geri ka-
zamlmasini saglayacaktir. il Ozel idaresi, sistemi en az 10
koyde daha uygulama amacindadir. (13,14).

Su Siimbiiliiniin Yarattig:

Sorunlar ve Kontrol Yontemleri

Su suimbiill, dinyamn en zararl su bitkisi olarak ta-
mmlanmaktadir. Cok hizli bir sekilde gelisme yetenegin-
de olup, insanlar, hayvanlar ya da tohumlan vasitasiy-
la kontrolsiiz bir hizla yayilan bu bitkiye, su kanallarim
tikamasi nedeniyle 70°li yillara kadar zararli bir su otu
gozu ile bakilmaktaydi. (Parsons and Cuthbertson 2001).
1994 yilinda Avustalya’nmin Moree yakinlarinda baslayan
cok fazla tahribata yol acmis olup, barajlara, gollere, ne-
hirlere ve sulama kanallarina zarar vererek, her yil kon-
trol harcamalar ya da ekonomik kayiplar adi altinda mil-
yarlarca dolarlik harcama yapilmasina neden olmustur
(Dyason 1999). Dinya genelinde koordineli bir calisma
programi ile kontrol altinda tutulmadig1 taktirde, bircok
bolgedeki su kaynaklarinda su simbiilii istilas1 goriilmeye
devam edecektir (2,5).

Sekil 4 Su stimbiilii su yollarinda bircok probleme yol
acmaktadir (1)

Su siimbiilii, dogal ekosisteme ve bunu destekleyen
endustriye onemli etkilerde bulunmaktadir. Bu sekilde
de, kara ya da su faunasina, aquatik bitkilere, rekreas-
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yonel amaclara (yuzme, kayikla gez-
me), sosyal hayata (estetik goriintd,
koku etkileri, insan hareketi) ve daha
bircok sosyo-ekonomik faaliyete
olumsuz etkileri giin gectikce art-
maktadir. Dere ve irmaklarda oldugu
gibi barajlarda da bu hizla yayilmaya
devam ederse, icme suyuna, tarima
ve cevreye buyuk etkileri olacaktir

Q).

Ornegin; Amerika kitasinin en
yoksul lilkelerinden biri olan Haiti’de
yasanmakta olan ve buradaki yok-
sullugun esas sebebi gosterilen su
kitliginin kaynagi olarak su stimbdlii
gosterilmektedir. Bu probleme c¢o-
zUm olarak ise biyolojik kontrol yon-
temlerinin uygulanmasi ile sulama
kanallarinda ve su yollarinda bitkinin
normal Ustl populasyonunun azal-
tilmas1 onerilmektedir. (15). Yaptigi
diger zararl etkiler ise sunlardir:

Su stimbiiliiniin istila ettigi yerler-
de limanlara ve yerlesim alanlarina
erisimde problemler gozlenmekte-
dir. Ayrica Victoria Golu’ndeki gol
tasimaciliginda ciddi bir tehlike ha-
line gelmis, ylzen buyuk su simbii-
lii adalarn nedeniyle i¢ Giiney Dogu
Asya suyollar terk edilmistir (15).

Bircok biiyuk hidroelektrik plam
su sumbdilunin etkilerinden dolay
sikint1 ile karsilasmaktadir. Jinja’da
Viktorya goliinde bulunan The Owen
Falls hidroelektrik plam bitkilerin
istilas1 altindadir. Burada guc kesin-
tilerini onlemek ve tiribinlere bu
otlarin girisini engellemek icin buyuk

yatinmlar ve zaman tuketilmektedir.
Bu etkilerine paralel olarak kanalla-
rin ve nehirlerin tikanmasi da sellere
yol acmaktadir (1).

Su bitkilerinin varligina bagh bir-
cok hastaligi barindiran az gelismis
tropik ulkelerde onemli saglik sorun-
larn gozlenmektedir  (sistozomyas,
sitma, lenfatik filaryaz...) (1).

Su stimbdiiliiniin diger zararl et-
kilerinden birisi de, evapotranspras-
yonu hizin1 neredeyse iki katina art-
tirarak ciddi boyutlarda su kaybim
yol agmasidir. Bundan dolay1 da, su
stimbiilii sitma gibi bircok hastaliga
ev sahipligi yapmaktadir (1).

Su suimbiilii balikgilar icin pek cok
sorun olusturabilir. Bitki istilas1 oldu-
gu taktirde balik¢ilik icin uygun bol-
gelere erisim zor olmaktadir. Aglar
ve borular bitkilerin kok sistemleri
ile kanstig1 zamanda ise birgok ekip-
man zarar gormekte ya da kullanl-
maz hale gelmektedir (1).

Su simbulu sudaki cozinmius ok-
sijen konsantrasyonunu azaltarak,
cozinmus CO2 oramm arttirarak ya
da pH ve sicaklikta degisimler yapa-
rak, su ekosistemini etkilemektedir
(Dyason 1997 and Parsons and Cuth-
bertson 2001). Kokuya yol acmalari,
organik maddeleri absorbe etmeleri
ve sulardaki akintiy1 yavaslatmas
da diger zararli etkileridir (Ensbey
2000).

Su stimbiiliiniin yogun olarak bu-
lundugu bolgelerde diger su bitkile-
ri yasamakta zorluk cekmektedir.
Bu durum akuatik mikro ekosistem
icerisinde dengesizliklere sebep ol-
maktadir ve gesitliligi bitkilerin varl-
gina bagli olan fauna ise tilkkenmekle
karsi karsiya kalmaktadir. Buna bagli
olarak balik stoklarinin cesitliligi,
su simbdiliiniin yayilmasindan zarar
gormektedir (2).

Su sumbiilu bitkisinin zararlarin-
dan otiirli tamamen yok edilebilme-

si icin ya da yayilisim onleyebilmek
icin uygulanabilecek bircok populer
kontrol mekanizmasi vardir. Asagida
kisaca bu ilic metot aciklanacaktir.
Ancak bu metodlarda unutulmama-
s1 gereken esas amag, biyokutlenin
farkli sekillerde degerlendirilebile-
cegidir ki bu secenekler de asagida
belirtilecektir.

Biyolojik kontrolde, cok sayida
dogal diisman kullamlmaktadir. Su
simbiiliinde kontrol ajanm olarak kul-
lamlabilecek cesitli bocek ve mantar
turleri belirlenmistir. Kontrol ajan-
larinin kiciik bir grup halinde uygu-
lanmasimin yeterli olusu bu yontemi
masrafsiz gostermektedir. Ornegin;
Florida’da birkac yil once, yaklasik
125000 donum su yolu, su sumbu-
liinuin istilasina ugramisken, burada
biyokontrol amacli weeviller kulla-
mldiginda, beklenilen basar1 elde
edilmistir (15).

Glney Amerika’da su sumbd-
line karsin kullamlabilecek weevil
(bugdaybiti gibi zararli riimceklere
verilen genel ad), mantar, guve gibi
bircok dogal predator bulunmakta-
dir. Dr. Ogwang ve arkadaslari, iki
farkll weevil turiinii kullanarak sasir-
tic1 sonuglar elde etmistir. Weeville-
rin hem olgunlar1 hem de larvalan,
su sumbuilu yapraklarina tutunarak,
bitkinin yavas yavas su icerisine dog-
ru asagi inmesine, dolayisiyla dogal
bakterilerin ve fungal faktorlerin
bitkiyi curtutmesine yol acmaktadir.
Bu durumdan sonra da, makinayla ya
da el giicu ile artik bitkiler uzaklas-
tinlabilir. Bu yontemle 2000 yiindan
bu yana, su siimbiilii bitkisinin %90"
golden uzaklastinlabilmistir (15).

Kenya’daki calismalar, bolgede
yerel olarak bulunan mantar pato-
jenlerinden biyolojik herbisitlerin
gelistirilmesi Uzerine yurutulmekte-
dir. Esas olarak biyolojik kontroliin
tercih sebebi, Haiti ya da Afrika gibi
fakir Ulkelerde, kimyasal ya da fizik-
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sel metodlarin pahali olusudur. Aym zamanda gecimini
su Urinleri ile saglayan halkin, diger kontrol yontemleri
ile sularin daha da kirletilip satacaklar rtinlerinin tahri-
batina yol acabilme riskidir (1,15).

Gliney Avustralya’da (NSW) su suimbulunin biyolo-
jik kontroliinde iki bocek tiru kullamlmaktadir. Bunlar
Neochetina eichhorniae (1975’ten itibaren), Sameodes
albiguttalis’dir (1977’den itibaren). Boceklerin larvalarn
bitkilerdeki petioller icine yuvalanmaktadir. Bu ortam
ayni zamanda su ve bakteri girisine de izin vermektedir.
Sonucunda bitkinin kokleri olmekte ve su icerisinde bat-
maktadir (2).

Kimyasal kontrolde, herbisit uygulamalar1 uzun
yillardir devam etmektedir. En yaygin olan herbisitler;
2,4-D, Diquat ve Glysophate’dir. Kiiciik alanlarda yapilan
uygulamalarda daha basarili olunmustur. Uygulamalar
yerden ya da havadan olmak uzere, vasifli operatorlerin
kontroliinde yapilmalidir.Bu yontemin en bliyuk prob-
lemi, ozellikle insanlarin su depolayip kullandig1 yerler
basta olmak lizere saglik ve cevre iizerine ciddi etkileri-
nin olmasidir (1).

Fiziksel kontrol, kisa donemde etkin olabilmektedir.
Cift ceneli kepceler, taraklar ya da orak, agh kepce, 6zel
olarak su bitkilerini toplamak amacli uretilmis makine-
ler kullanildigi icin uygulama masrafli olmaktadir. Bunun
gibi yontemler daha cok kuiciik arazilerde kullamlmaya
uygundur. Yontem cok da etkin degildir (Harley, Julien
and Wright, 1997) (1).

Bu yontemlerden baska su simbiillerinin elle uzaklas-
tirlabilmesi ancak cok kiiciik alanlarda miimkindur. Bu
islem hem zordur hem de yogun isglicii gerektirmekte-
dir. Bununla birlikte calisan isciler icin hayati riskler tasi-
maktadir (Ornegin; timsahlar, hipopotamlar, bilharziolar
Viktorya goluinde zor kosullar yaratmaktadir). (1).

Su Siimbiiliiniin Diger Amaglarla Degerlendirilmesi

Su siimbiilleri bircok probleme sebep olmasina rag-
men, bircok kurum ve kurulus, bitkinin en iyi sekilde
degerlendirilme imkanlarim etraflica goriismektedir.
Asagida bu uygulamalara baz1 6rnekler verilmektedir.
Bunlarin bazilar islevsel olup, bazilar ise henuz dusun-
ce asamasindadir.

Kagit; Bangladeste bulunan Mennonite Merkez Komi-
tesi kagit Uretimi icin denemelerde bulunmaktadir. Bu
amacla iki farkli proje gelistirmislerdir. ilk proje genis bir
uygulama sahasina sahiptir. Hamur iiretiminde kullanilan
ekipmanlar nispeten daha gelismis olup, elde edilen son
iriin daha kalitelidir. ikinci projede ise, hamur tretimi
icin pirin¢ degirmeni kullanilmaktadir. Kagit kalitesi daha
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dusuk olmakta ve daha cok klasor, kutu gibi materyalle-
rin yapiminda kullamlmaktadir (1).

Fiber levha; Dhaka’daki enstitiide, su siimbiiliinden
fiber levha ve baska yarayisl materyallerin yapimi aras-
tinlmaktadir. Genel kullamm amacli ve aym zamanda
dusuk maliyetli cat1 kaplama malzemesi olarak kullamm
icin degerlendirilmektedir. Dogranmis su stimbiilii sapla-
rn kaynatilarak kucultildukten sonra yikanmir ve dovulur.
Kiispe agartilir ve filtreden gecirilip pH dengesi saglanir.
Levhalar su dolu ficilarda yuzdurilir ve son islem olarak
preslenip, asilarak kurutulur (1).

iplik ve halat; govdedeki lifler halat yapiminda kul-
lamlmaktadir. Bitki saplari liflerin ortaya ¢ikarilabilmesi
icin uzunlamasina dilimlenir ve ardindan birkac giin ku-
rutulmak Uzere birakilir. Uygulanan islemler, jut yapi-
mindaki ile benzerdir. imal edilen halat ciiriimeye kars
sodyum meta bisiilfit ile muamele edilir (1).

Sepet orgiisii; Filipinlerde su simbiilleri kurutularak,
sepet imalatinda hasir orgli yapilmaktadir. Kaliteli Griin
icin, bitki saplarimin tamamen kurutulmus olmasina dik-
kat edilmelidir. (1).

Komiir briketleme; Kenya'da soz konusu olan bu
fikirdeki amag, su sumbullerine islemler uygulanarak
elde edilen komur tozlarimn briketlenmesi ile yarayis-
i bir teknolojinin gelistirilmesidir. Proje henuiz dusunce
asamasinda olmasina karsin, uygulanabilmesi icin gerek
sosyo-ekonomik gerekse teknik calismalar devam et
mektedir. Bu uretim, gol etrafindaki isletmelere bircok
yonden fayda saglayacaktir. Eden (1994), 12 hektarlik bir
alandan giinde 40 ton briket uretiminin gerceklestirile-
bilmesi icin, glinliik 1300 ton kadar yas su sumbduili bitkisi
gerektigini belirtmektedir (1).

Biyogaz iiretimi; uzun yillardir calismalar yapilmak-
tadir. Cin ve Hindistan basta olmak Uzere, gelismekte
olan bircok Ulkede, insan ya da hayvan diskisi gibi ce-
sitli organik materyallerden biyogaz uretimi icin kiiciik
ya da orta olcekli teknolojiler gelistirilmistir. Su sumbdulu
yiiksek su icerigi sebebiyle, biyogaz uretimi icin diisiik
miktarda organik madde vermektedir. Clritme isleminin
daha kolay gerceklesebilmesi ve dokuda bulunan suyun
tamam ile uzaklastirilabilmesi icin muhakkak bazi on
islemlere tabi tutulmalidir (islatilarak yumusatmak, dog-
ramak, dovmek) (1,16).

Hayvan yemi; Su stimbiilleri kurutulup ogiitiilerek,
mineraller ve protein yoniinden zengin bir hayvan yemi
elde edilir ve elde edilen sonuclar, bu yemin besin dege-
rinin pamuk tohumu veya soya fasulyesine es deger ol-
dugunu gostermistir. Yapilan arastirmalar neticesinde su




siimbiliiniin sahip oldugu yiiksek besin degeri ile istenen
verimliligi saglayabilecegi tespit edilmistir. Malezya’ya
baktigimizda, su sitimbiilleri piring kepegi ve balik eti ile
pisirildikten sonra, kopra eti ile kanstiriip; domuzlara,
ordeklere ve gol baliklarina besin olarak verilmektedir.
Bu ve buna benzer diger calismalar, Endonezya, Filipin-
ler ve Tayland’da suirduriilmektedir (National Academy of
Sciences, 1976) (1,18,19).

Giibre; su sumbiilleri, ya yesil glibre ya da kompost
olarak da degerlendirilebilir. Yesil glibre oldugu taktirde
toprak icerisine kanstirilabilecegi gibi malc icin kullani-
labilir. Bitki kompost olarak idealdir. Bitkiler bu amacla
toplanip birkag giinliigline kurumaya birakilir, ardindan
da kul, toprak ve hayvan artiklan ile karistinlir. Mineral
giibrelerin pahali oldugu gelismis Ulkelerde, yine toprak
kalitesinin de arttirilabilmesi icin su simbdlleri en iyi ¢o-
zum yoludur (1).

Balhk yemi; cin ot sazanlari, su bitkileri ile beslenir
ve hizla biyuyerek 32 kg’a kadar gelismektedir (Natio-
nal Academy of Sciences, 1979). Lezzetli beyaz eti ile
tiiketilebilen bir baliktir. Bir glinde agirigimin %18-40 1 ka-
dar beslenebildigi icin cesitli su otlarimin kontroliinde bu
balik kullamlabilmektedir (Gopal 1987). Tilapia, guimus
sazan baligi, giimiis dolar balig1 gibi diger balik tiirleri de
su bitkileri kontroliinde kullanilabilir. (Gopal 1987) (1).

Sonuc¢

Yeryuziinde yasamin anahtar olan bitkiler olmasayd
pek cok canli organizma yasamim sirdiremezdi. Canli
yasaminin her evresinde yararlamlan bitkileri daha iyi
tamyip yeni yararlanma olanaklar1 gelistirmek gerek-
mektedir. Nifus artisi, sehirlesme ve sanayilesme gibi
nedenlerle insanlik ve tim canli yasam icin en onemli
sorunlardan biri haline gelen su kaynaklarimn hizla kir-
lenmesi karsisinda, atik su aritimm yasamsal bir 6nem
kazanmaktadr.

istilac1 6zelligiyle hizla cogalan su siimbiillerinin, ha-
sadi yapilarak pek cok degisik alanda yararlanmlabilmesi
de mumkundur.

Bitkinin genel yapisi, atik su aritiminda nasil kullanil-
dig1, diinyadaki uygulamalari ve bitkiden diger yararlan-
ma yontemleri incelendiginde, “Su SUmbuli” bitkisinin
ulkemizde de arastinlmaya ve uygulama projeleri gelis-
tirmeye deger bir bitki oldugu ortaya ¢ikmaktadr.
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Balik Spermasinin Dondurulmasi

Ozet
Dr. ilker YAVAS Hayvancilik, insanligin gida maddeleri talebini karsilayan,
Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi bu yiizden de yasamini dogrudan ilgilendiren ve vazgeceme-

boterme ve Suni Tohumlama Anabilim dali yecegi ekonomik bir faaliyettir. Bu nedenle, gelismislik dii-

zeyi ne olursa olsun, bitin insan topluluklarinda hayvansal
Uretim sektoru onemini korumustur. Hayvansal uretim faali-
yetleri icerisinde degerlendirilen balik yetistiriciligi son yil-
larda onemli derecede gelisme kaydetmektedir. Ancak ozel-
likle 1slah konusunda henuz istenilen diizeye ulasilamamistir.
Bu kapsamda ele alinmas1 gereken konulardan biriside diger
ciftlik hayvanlanimin yetistiriciliginde oldugu gibi, dondu-
rulmus spermanin kuluckahanelerde fertilizasyon amaciyla
kullamlmasidir. Bu derlemede, iilkemizde balik yetistiriciligi
alaninda yeni bir konu olan balik spermasinin dondurulmasi
konusu tzerinde durulmustur.
1. Giris

FAO verilerine gore dinya yillik su Urlinleri dretimi 140 392
858 ton olup, bu lretimin %64’U avcilik, %36’s1 yetistiricilik
yoluyla elde edilmektedir (1). Ulkemizde ise 2007 yili verile-
rine gore toplam 772 323 ton olan uretimin % 82’si avcilik, %
18’1 yetistiricilik yoluyla elde edilmistir (2). Su urunlerine olan
talebinin artmasi ve deniz ile ic sularda avcilik yoluyla yapilan
retimin azalmasi sonucu kiiltiir balikgiigimn onemi giderek
bir artis gostermektedir. Balik yetistiriciliginde ileri ve yiiksek
Uretim kapasitesi olan bircok iilkede balik iiretiminde yeni bi-
yoteknolojik yontemler ozellikle de sperma kriyoprezervasyo-
nu giderek yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Sperma, yumurta ve embriyonun dondurularak saklanma-
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s1 ve kullanmilmasi bircok canli tuirtinde uygulanmaktadr.
Akuakiltiirde bu biyoteknolojinin kullammi 6zellikle son
yillarda giderek artmaktadir. Balik spermasinin dondu-
rulmasi ilk basarili calisma ise Holtz (1993) (3) tarafin-
dan yapilmistir. Arastirici dondurulmus ve ¢ozdurilmiis
sperma ile Ringa balig1 yumurtalarim déllemistir. Giinii-
miizde alabalik, sazan gibi tatli su baliklarinin yan sira
cok sayida deniz baligi tiiriiniin de spermasi basarili bir
sekilde dondurulabilmektedir (4).

Spermanin dondurulmus olarak kullamlmasinin balik
kulturiinde bircok avantaji bulunmaktadir. Enfeksiyonla-
rin yayilma riskini azaltilmasi, hibrid (melez) yavru elde
edilmesi ve istenen karakterlerde seleksiyon yaparak
bir ornekligin olusturulmas gibi avantajlara sahiptir (5).
Baliklarda dondurulmus sperma ile fertilizasyon islemi
ulkemizde heniiz genis bir sekilde kullamlmamaktadir.

2. Spermanin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Baliklarda spermanin sagilarak alinmasi diger sper-
ma elde etme yontemlerine gore daha iyi sonuc ver-
mektedir. Bu metotla, hem spermatozoanin aktive edil-
dikten sonraki motilite oramimin yiiksek olmasi, hem de
motilitenin korunmasi acisindan daha basarili sonuclar
elde edilmektedir (4).

Ureme sezonu basinda, sonuna gére daha uzun
siire spermatozoon aktivitesi korunmaktadir. intrates-
tikiiler maturasyon, idrar kontaminasyonu ve sperma-
tozoon yaslanmasi sperma kalitesini etkileyen onemli
faktorlerdendir. Testis ici gamet yaslanmasi bircok
balik tiriinde gozlenmekte ve ozellikle lireme sezonu-
nun sonunda sperma kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Dondurulacak spermada intratestikuler yaslanma, ure
karismasi ve spermatazoalarin yaslanmasi hususlarina
dikkat edilmesi gerekmektedir (4).

Baliklarda genital kanal ile tiriner kanalin yakinligin-
dan dolay1 sperma, siklikla idrar ile kontamine olmakta-
dir. Kalkan baliginda yapilan bir calismada (ire kontami-
nasyonunun %15.3 oldugu gozlenmistir. Spermaya idrar
karismasi spermatozoanin motilitesini, mzim, dolleme
kapasitesini ve donma kabiliyetini olumsuz etkilemek-
tedir. Spermamin idrar veya mukusla karismasi ozmola-
ritenin ve pH’ sinin diismesine neden olmaktadir. Ure
kontaminasyonunu onlemek icin katater uygulamasi ya-
pilabilmektedir (6,7).

3. Spermanin Dondurularak Saklanmasi

Balik spermasinin dondurularak saklanmasinda bas-
lica iki teknik kullamlmaktadir. Bu tekniklerden birinci-
si, spermanin kuru buz iizerinde dondurulmasidr. ikinci
teknik ise degisik hacimlerdeki payetlere cekilen sper-
manin sivi azot buharinda dondurulmasidir. Bu teknik-
lerden gerek laboratuar ve gerekse isletme kosullarinda
en yaygin olarak kullamlani spermanin sivi azot buha-

rinda dondurulmasidir (8).

Sperm hiicrelerinin  dondurularak saklanmasin-
da standart bir islem haline gelen kriyoprzervasyon,
spermatozoanin yasayabilmesi icin gerekli olan ideal
kosullarin saglanmasim gerektirmektedir (8). Kriyop-
rezervasyonun ilk asamasi, dondurma iseminden once
kriyoprotektanlarin hiicre icerisine penetre olmalarim
saglamak amaciyla kriyoprotektan iceren sulandiricilar
ile sulandinlmasidir. Bu amacla sulandirici kompozis-
yonunun gelistirilmesinde iki yaklasim bulunmaktadir.
ilk yaklasim, baligin seminal plazma kompozisyonuna
benzer kompleks sulandinci formiilasyonlarinin kulla-
nilmasi, ikinci yaklasim ise basit sulandinici formdulas-
yonlarimin kullanilmasidir (9).

Bircok tatli su ve deniz balig1 spermasimin dondu-
rulmasinda Mounib sulandiricist (10,01 mg/ml KHCO,,
1,99 mg/ml glutatyon, 42,78 mg/ml sukroz, 10 mg/ml
BSA, %10 DMSO, pH 7.8, osmolarite 310) (10) basariyla
uygulanmaktadir. Pratik olarak 300 mM glukoz ve %10
yumurta sansi iceren sulandirici ozellikle gokkusagr
alabaligi spermasinin dondurulmasinda basarili olarak
kullanilmaktadir (11). Genellikle sulandirma orani 1:1 ve
1:20 arasinda degismektedir. Bir cok calismada ise su-
landirma orani 1:3 olarak uygulanmaktadir.

Sulandirma ve dondurma sonrasi spermatozoanin
maruz kaldig1 degisikliklerin incelendigi bir calismada
spermatozoanin ozellikle ozmotik basin¢ degisimlerine
ve donmaya karsi oldukca duyarli oldugu bildirilmekte-
dir (12). Dondurma ve ¢ozdurme sirasinda olusan hiic-
re hasar ozellikle plazma membrani, buz kristallerinin
olusumundan olumsuz etkilenmektedir. Bu etkiyi en
aza indirmek icin kriyoprotektanlar kullamlmaktadir.
Genellikle tire ozel kriyoprotektan iceren sulandirici
formiilasyonlar1 hazirlanmaktadir (13). Degisik kriyop-
roktektanlarin etkilerinin arastirildigi calismalarda, or-
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negin etilen glikol, propilen glikol, gliserol, DMSO, DMA
ve methanol arastinlms ve genellikle DMSO’nun ¢6zim
sonu motilite iizerinde en iyi sonucu verdigi goriilmiis-
tur (14, 4). Fabbrocini ve ark. (2000) (13) yine kryopro-
tektanlarin etkiligini arastirdiklan bir calismada, etilen
glikol, propylen glikol, gliserol, DMSO ve methanol gibi
kriyoprotektanlar arasinda en iyi motiliteyi %5 DMSO
(Me,SO)’'de gozlediklerini bildirmislerdir. Yine Akcay
ve ark. (2004) (14) kullandiklar1 sulandiricilarda %15’er
oranda DMSO, DMA ve gliserol ilave ettikleri calismala-
rinda en iyi motiliteyi %55 oraminda aynali sazan (Cypri-
nus carpio)’da tespit etmislerdir.

Kriyoprotektanlarin etkinliginin artinlmas1 icin,
dondurmadan sonra olusan hasarin plazma membran
tzerindeki etkisinin degerlendirilmesinde hipoosmotik
ve hiperosmotik solusyonlar kullamlmaktadir (15). Du-
stk konsantrasyondaki DMSO) motiliteyi olumsuz etkile-
se de, diger kriyoprotektanlara gore daha az toksik ve
daha uzun siireli motilite oranlari saglamaktadir. Ancak
motilite oraninda en az diisisiin gozlendigi kriyoprotek-
tanin ise etilen glikol oldugu belirtilmektedir (13).

Dondurulmus spermanin taze sperma ile benzer fer-
tilizasyon ve yakin motilite oramna sahip oldugu tespit
edilmistir (16). Dondurulmus spermada motilite suresi-
nin daha kisa oldugu, metabolizmasinin farklilastig1 ve
fertilizasyonda dollenen yumurtalarin kuluckadan cikis
oranlarinin diisiik oldugu belirlenmistir (10,17). Dondu-
rulmus spermada hem viabilite (canlilik) oram dusmek-
te hemde spermatozoalarin fonksiyonlar1 azalmaktadr.
Bunun nedenleri arasinda, soguk sokuna ugramalan,
osmotik strese maruz kalmalari ve hiicre ici kristalizas-
yonun meydana gelmesi gosterilmektedir (7,5,13).
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Dondurulmak Uzere kriyoprotektan iceren sulandi-
ricilar ile muamele edilen sperma, payetlere (0,25-0.5
ml), dondurma tiiplerine (1,5 ml) veya makro tiiplere
(5 ml) cekilebilmektedir. Kullamlan hacme gore don-
durma siiresi ve sicakligi degismektedir. Payetler sivi
nitrojen buharinda (-120 °C), nitrojen seviyesinin 6,5
cm uzerinde 15 dakikada dondurulmaktadir. Donduru-
lan sperma daha sonra sivi azota aktarilmaktadir. Balik
spermatozoalar1 kicik yapisindan dolay1 sulandirma
sonrasinda penetrasyon hizlica meydana geldiginden
ekilibrasyon (alisim) safhasina gerek bulunmamaktadir.
Nitekim cipura lzerinde yapilan bir calismada, DMSO
katilan sulandinc ile muamele edilen spermanin 2 daki-
kadan fazla ekilibrasyona birakildiginda, dolleme oranla-
rimin daha diisiik oldugu gézlenmistir (10,4 ).

Yapilan arastirmalarda, deniz baliklanimin spermala-
rinin dondurmaya kars1 daha dayanakli oldugu, bunun-
da nedeninin spermatozoon membranindaki kolestorol/
fosfolipit oraninin yilksek olmasi dusunulmektedir. Yine
soguga kars1 direncte deniz baliklarinin spermatozoon
membraninda bulunan fosfatil kolinin etkili olabilecegi
vurgulanmaktadir. Levrekler lzerinde yapilan bir calis-
mada, Ureme sezonu sonunda alinan spermanin soguga
kars1 direncinin dusik olmasi, hucre ici ATP miktarimn
dusuk olmast ile iliskilendirilmistir (4).

Cabrita ve arkadaslar (2005b) (15) ise, sperm don-
durmanmin DNA {zerine olan etkisini inceledikleri calis-
mada, 5 ml hacimdeki makro tiiplerde 1:6-1:20 oranin-
da sulandinlarak yapilmistir. Calismada cozdirmek icin
makro tipler 60 °C’de 30sn bekletilmistir. Cikan sonuc
ise; 1:6 oraninda sulandiralan spermanin DNA hasarinin
en az oldugu, yiksek oranda sulandirlanlarin ise daha
fazla oldugu seklindedir.

4, Spermanin Cozdiiriilmesi ve Fertilizasyonda
Kullanim

Spermay1 cozdirme islemi, dondurulmus payet veya
pellet’lerin 5-40 °C sicaklik araligindaki su banyosuna
farkli surelerde daldinlmasi suretiyle uygulanan bir islem-
dir. Kriyoprezervasyon isleminden sonra spermatozoala-
rin biylk cogunlugu hasarli membran ve mitokondriye
sahiptir (18). Bu nedenle ¢ozdiirilmiis spermanmn hemen
kullanilmasi dollenme oranim artirmaktadir.

Spermanin aktive edilmesinden 10 saniye sonra taze
sperma ile dondurulmus spermanin motilitelerinin birbi-
rine yakin oldugu ancak motilite siiresinin taze spermada
50 saniye iken dondurulmus spermada 40 saniye oldugu
belirtilmektedir. Yine taze ve dondurulmus spermanin
yogunluklarinin aym olmasina ragmen dolleme oranlari-
nin farkli oldugu, aym yogunluktaki taze spermanin daha
fazla yumurta dolleyebildigi belirtilmektedir (10).




C 1z IO, . )

Yapilan bir calismada, spermatozoa yogunlugu orta-
lama 50x10° spz / ml olan levrek spermasinin yaklasik
olarak 100.000 adet yumurtay1 dolleyebildigi, aym sa-
yidaki yumurtalar1 dolleyebilmek icin 400 pl taze sper-
madan elde edilmis 1,2 ml dondurulmus sperma kulla-
mlmas gerektigi belirtilmektedir. (10).

Cabrita ve arkadaslar (2005a) (7) cipuralar lizerine
yaptig1 calismada natif sperma (%77) ve dondurulmus
sperma (%75) arasinda fertilite farki olmadigim ortaya
koymustur. Bozkurt ve ark. (2005) (19), gokkusagi alaba-
lik (Oncorhynchus mykiss)’larinda payet ve pellet yon-
temlerinin fertilizasyon Uzerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, fertilizasyon oranlari payet yonteminde
%52.3, pellet yonteminde ise %48.4 olarak belirlemis-
tir. Tekin ve ark. (2007) (20), sulandirici-kriyoprotektan
interaksiyonunun ¢o6zum sonu fertilizasyon uzerine et-
kilerini inceledikleri calismalarinda, en yuksek fertili-
zasyon oramin glukoz kokenli sulandiriciya %15 DMSO
ve %1 oraninda gliserol ilave edilen grupta %49.3 olarak
belirlemislerdir.

Dondurulup ¢ozdiriilmis spermatozoa progresif mo-
tilitesini yani ileri dogru kuvvetli hareketini 4-6 dk siir-
direbilmektedir (13,5). Ancak dollenme oram, progresif
motil spermatozoasayisi ile degil, motile 6zellik gosteren
spermatozoa sayisiyla orantiidir (4).

5. Sonug

Kiiltir balikgiig1 Tirkiye ve Diinya’da yiikselen bir
deger halini almistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin
en onemli gecim kaynaklarindan olan Akuakuiltur sektori
hizla gelismekte ve bilyiimektedir. Bu bliylime ve uretim
artisimn devami icin bir cok bilimsel calisma yapilrms ol-
masina karsin, sperm kriyoprezervasyonu biyoteknoloji-
sinin Tiirkiye’de oldukca yeni bir konu oldugu bilinen bir
gercektir. Bu konuda yapilacak calismalarin artinlmasiy-
la lilke ekonomisine katki saglanabilecegi gibi akuakilltiir
sektoriinde de nemli gelismeler saglanabilevektir.
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Kooperatiflerde Pazarlama

OZET

Pazarlama, bir uriinin, bir malin, bir hizmetin satisim
gelistirmek amaciyla tamtmayi, paketlemeyi, satis ele-
manlarinin yetismesini, piyasa ihtiyaclarin1 tespit etme
ve karsilamay1 ihtiva eden etkinliklerin butiini olarak
tanimlamak mimkiindir. Kisaca, tiiketicinin satin almak
istedigi Urlin veya hizmetin tanitilmasi, ulastirilmas1 ve
sunulmasidir. Kooperatiflerin  urunlerini  kendilerinin
pazarlamalar1 halinde bundan en cok Uretici ve tiiketici
istifade edecektir. Ulkemizde Uriinler bir kac el degisti-
rerek tiketiciye ulasmaktadir. Bu durum urin fiyatlan-
nin yukselmesine sebep olmaktadir. Yikselen fiyatlar
tuketicinin talebini azaltacaktir. Kooperatifin devreye
girmesiyle Uretici ve tuketici arasindaki aracilar ortadan
kalkacaktir. Bu durum makul fiyat ve daha cok tiiketim
demektir. Diger bir ifadeyle liretici icin daha cok gelir,
tiketici icin makul fiyat ve daha fazla tiiketim demek-
tir. Ureticilerin hepsinin Uriinlerini isleyip, simflandirma
ambalajlama, depolama, nakliye gibi imkanlara sahip ol-
malar, uretim faaliyetlerinin yil boyunca devam etmesi,
pazarlama konusuna yeterli zamani ayiramamalari koope-
ratifin onemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kooperatif, Pazarlama, Pazarlama
Fonksiyonlar




GIRIS

Glnumiz pazar sartlarinda isletmeler kar edebil-
mek ve daha da onemlisi varliklarim surdirebilmek
icin pazarlama faaliyetlerinde bulunmak zorundadir.
Pazarlama isletmeler agisindan son derece onemli bir
isletme fonksiyonudur. Pazarlama isletme ve isletme-
nin hedef kitlesi olan musterileri arasinda bir kopri
gorevi gormektedir. isletme ile tiiketici arasindaki ile-
tisimin saglanmasi pazarlamamn en 6nemli gorevidir.
Tuketici istek ve ihtiyaclarinin tespit edilip isletmeye
aktarilmasi ve tiiketicinin istek ve ihtiyaclar dogrul-
tusunda isletmece uretilen urunlerin tekrar pazara
ulastirilmas1 pazarlamanin sorumlulugundadir.

isletmeler icin bu kadar énemli olan pazarlama
nedir? iktisatcilara gore pazarlama, miilkiyet, yer
ve zaman faydasi yaratan eylemlerdir. Pazarlamaya
dagitim yonli bakildiginda ise pazarlama; uriinlerin
ureticilerden tiiketicilere dogru akisim saglayan is-
letme faaliyetlerdir. Amerikan Pazarlama Dernegi ise
pazarlamay1 su sekilde tamimlamaktadir: Pazarlama,
kisilerin ve orgutlerin amaclarina uygun sekilde de-
gisimi saglamak iizere; urlinlerin, hizmetlerin ve du-
stincelerin yaratilmasi, fiyatlandirilmasi, dagitim ve
tutundurma cabalarimn planlanmasi ve uygulanmasi
surecidir (Suer,2009).

Kooperatiflerin kurulus amagclarina baktigimz
da ortaklarinin ekonomik haklarin1 korumak ve do-
layisiyla isletmelerine daha cok kar elde etmesi bi-
rincil amac konumundadir (Mulayim,2006). Bu kar
saglamak; Urinleri kooperatif araciigiyla daha yiik-
sek fiyatla satmaktan ya da kooperatif aracilig ile
girdilerin maliyetlerini azaltmaktan gecmektedir.
Girdileri azaltmak icin kurulacak kooperatif maliyet-
leri azaltma konusunda biiyiik bir fayda saglayacagi
muhakkaktir. Fakat uretilen Uriintin en karli fiyattan
satilmas1 hem daha etkili bir sonuc saglar hem de
kooperatiflerin uzun sureli vartiklarin1 koruyabilme-
leri icin gereklidir. Kooperatifler bircok alanda nihai
tiketiciye urunlerini ancak endistriyel isletmelerin
araciligiyla iletmektedirler. Nihai tiiketici pazarinda
yasanan agir rekabetin sonucu enduistriyel isletmeler
girdi maliyetlerini azaltabilmek adina satin aldiklar
mamulleri en diisiik fiyattan alma ugrasindadirlar. Bu
sekilde olusan bir pazarda ureticilerin kooperatifles-
mek ve Urinlerini kooperatifler araciigiyla pazarla-
maktan baska bir secenegi de kalmamaktadir. Koope-
ratifler araciigiyla pazarlama, iriinin islenerek nihai
tiiketiciye ulastirilmasi olabilecegi gibi, endiistriyel

alicilar karsisinda birlikte hareket etmemn sagladlgl
avantaj sayesinde olusacak fiyattan endustriyel alici-
lara da pazarlama yapilabilir.

2. KOOPERATIF iSLETMELERDE PAZARLAMA

Pazarlarna fonksiyonlari, uriin ve hizmetlerin
pazarlanmasi surecinde vyiriitiilen faaliyetlerdir. Bu
fonksiyonlar, Urtinu tuketiciye ulastirmak isteyen her
isletme icin gerekli olan faaliyetlerdir. Pazarlarna
fonksiyonlar, pazarlanacak Urliniin veya hizmetin
turune tuketicilere, ekonomik ve toplumsal sartlara
gore degisir, cesitlenir. Ancak, su temel islemler her
zaman yerine getirilmelidir (Stier,2009).

I. Arzin talebe uymasi

*  Degisim

*  Fiziksel dagitim

*

Pazara iliskin bilgilerin yayilmasi

Kuskusuz bu temel islemler kooperatifler icinde
gereklidir. Kooperatifler iyelerini talebe uygun ola-
rak yonlendirmeli, nihai pazarda olusan degisiklikleri
takip etmeli, iriinleri isterse endiistriyel alicilar ister
nihai tiiketicilere ulastirilacak en uygun fiziksel dagi-
tim kanallar olusturulmali ve pazara iliskinbilgilerin
Uyelere aktarimi saglanmalidir.

Pazarlarma fonksiyonlarim pazarlama sistemi
fonksiyonlar1 ve pazarlama yonetimi fonksiyonlar
olarak iyi ayr1 bicimde gruplandirmak mumkindur
(Stier,2009).

2.1.Pazarlama Sistemi Fonksiyonlar

Pazarlarna sistemi fonksiyonu klasik bir simiflan-
dirmaya gore; degisim, fiziksel dagitim ve kolaylas-
tinc fonksiyonlar olarak u¢ kisimda ele alinmaktadir
(Stuier, 2009).

Degisim (miibadele) ile ilgili fonksiyonlar, satin
alma ve satis gibi faaliyetlerdir.

Fakat bu satis faaliyeti her zaman son tiketici
ile olmayabilir. Tiketiciler ile birlikte toptanci, pe-
rakendeci, acente vb. gibi aracilar girer. Degisimin
gerceklesebilmesi icin ilk olarak talebin arza uymasi
gereklidir. Alic1 talebine uygun uriind bulduktan son-
ra fiyat ve oteki satis sartlar uzerinde pazarlik yap-
maya hazir olur (Sier,2009). Degisim fonksiyonlari,
alici/tuketici istek ve gereksinimlerinin belirlenmesi,
talep elde etme ve talebe karsi tepki gelistirme, ta-
lebi yonlendirme, tutundurma, araci (tedarik kayna-
g1) bulma, fiyatlandirma, satis ve vade kosullar1 gibi
faaliyetler olarak sayilabilir (Tek,1999).
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Fiziksel da§1t1m fonksiyonlari ise uriinlerin ureti-
cilerden aracilara veya dogrudan tiiketicilere dogru
yoneltilmesi ile ilgili isleme, depolama ve tasima hiz-
metleri ile birlikte siparis isleme, koruyucu ambalaj-
lama, stok yonetimi gibi fiziksel faaliyetlerin tumi-
diir (inan, 1998- Siier, 2009- Tek, 1999).

Kolaylastirici fonksiyonlar ise pazarlama faali-
yetlerinin yurutulmesini kolaylastiran yardimci ve
kolaylastiric1 fonksiyonlardir (Tek, 1999). Bunlar, fi-
nansman, derecelendirme ve standardizasyon, kalite
kontroli, risk tasima, pazar bilgisi toplama ve yayma
vb. gibi pazarlama etkinligini yiikselten ve maliyetle-
ri diistiren hizmetlerdir (Stier, 1998 , inan, 1998).

Pazarlama sisteminin tum bu fonksiyonlarindan
da anlasilacagi gibi kiiciik miktarlarda iiretim yapan
ureticilerin etkin ve guclu bir pazarlama yapabilmesi
icin kooperatiflere cok onemli gorevler dusmektedir.
Bir ciftcinin Urettigi mahsuliind, bir orman koylisu-
niin Griniind, bir kiiclik esnafin el emegi ile tezga-
hinda {irettigi mamulleri pazarlamasi icin birlesmesi
gerekmektedir. Suan ki piyasa sartlarinda, bir doma-
tes Ureticisi tek basina iken bir salca fabrikasi ile pa-
zarlik yapamaz. Nasil ki bir sut ureticisi tek basina
sut fabrikalari ile fiyat ve 6deme sartlar konusunda
pazarlik yapamiyor ve ya pazarin yapisini inceleyip
uriin sekillendirmesi yapamiyorsa. pazarligin olmadi-
g1, talebin yapisinin incelenip talebe uygun zamanda
ve talebin ozelliklerine gore iiretim yapilamadiginda
basarili olunmasi da beklenemez.

Cagdas pazarlama anlayisinin fonksiyonlari tim
isletmeler icin oldugu gibi kooperatifler icin de ge-
cerlidir. Kooperatif isletmeleri icin bu temel fonk-
siyonlarin yani sira baska fonksiyonlarin da onemi
buyuktir. Kooperatif isletmeleri icin pazarlama sis-
temi fonksiyonlar; pazar bilgisi toplama ve yayma,
standartlastirma ve derecelendirme, paketlerne ve
ambalajlama, fiziksel dagitim (toplama, depolama ve
tasima), risk tasima ve finansman saglamadir.

Pazarlama anlayisinin tretimden tiiketiciye dog-
ru degisimi ile birlikte artik her sektorde iiretim ve
urun sekillendirmesi talebin yapisina uygun olarak
yapilmaktadir. Kooperatifiler de ortaklarinin c¢ikarla-
r dogrultusunda pazan inceler analiz eder ve driin
sekillendirme konusundan, kaliteye, uretimin plan-
lanmasindan fiyat tespitine kadar tiim konularda olu-
sabilecek her tiirlii degisikligi liyelerine aktarir (inan,
1998).
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ic ve dis piyasalarda istenilen kalite ve sunumun
yapilmas1 urunlerin standardizasyonu ve derecelen-
dirmesi acisindan onem kazanmaktadir. Kooperatifler
ve Uyeleri icin 6zel bir onemi olan standartlastirma
ve derecelerne faaliyetlerinde, kooperatifler talebe
uygun Uriinuin gelistirilmesi icin ureticinin ihtiyac du-
yacagi iyi cins tohumluk, ila¢ vb. en uygun sartlarda
temin ederek Uretimin en iyi sekilde gerceklesmesini
saglar. Tarim sektoriinde diger hizmet yogun sektor-
lerde oldugu gibi standartlastirma zor olmakla bera-
ber, rekabette bir adim onde olmanin yolu da stan-
dartlastirma ve derecelendirmeden gecmektedir.

Ambalajlama ve paketlerne benzer urinlerin ti-
keticiler goziinde birbirinden ayrilmasim saglamak-
tadir. Uriiniin icerigine uygun olarak paketlenmesi
satis icin tek basina yeterli olmamaktadir. Pazarda
iyi bir konum saglayabilmek ve sadik miisteriler yara-
tabilmek icin kooperatifler urinlerini ambalajlar iken
kullanisli olmasi, koruma ve ucuzluk gibi ozellikler ile
birlikte musterilerin ilgisini cekecek ve rakiplerinden
kendilerini ayiracak farklilasma yollarina gitmelidir-
ler.

Fiziksel dagitim fonksiyonu, uriinlerin {reticiler-
den aracilara, kullanicilara veya tiiketicilere dogru
hareket ettirilmesiyle ilgili tasima, depolama gibi fa-
aliyetlerini kapsar (Suer,2009). Bircok urinin uretim
ile pazardaki talep cok farkli zamanlarda olabilmek-
tedir. Ozellikle tarim iiriinlerini hasat donemlerinin
disinda da, yil boyunca talep gormektedir. Koopera-
tifler pazar analizi sonucunda ulastiklar bilgiler 1s1-
ginda ureticilerden aldiklari Uriinleri en yiiksek fiyata
ulasacagl zamana kadar depolama faaliyetlerini yii-
riitmelidirler. Ureticiden uriinlerin alimp, bozulma-
dan ve talebe uygun sekillerde saklanmasi ve depo-
lanmas1 da kooperatiflerin en onemli gorevlerinden
biridir.

Tum bu sayilan fonksiyonlarin yerine getirilmesi ve
ureticilerin arac gerec ihtiyaclar ile birlikte satis ger-
ceklesene kadar ki siirecte Ureticiye Uriiniin karsiiginin
verilmesinde ya da on 6demelerin yapilmasi icin koope-
ratiflerin finansman saglama zorunlulugu vardir.

Kooperatifler dogasi geregi liyelerinin ihtiyac duy-
dugu lrinleri en iyi fiyata en kisa siirede saglamaya
calisirlar. Fakat tarim uriinleri hem iklim sartlarindan
kolaylikla etkilenebilmekte hem de olusacak talep
yapisi ile fiyat sikintis1 yasayabilmektedir. Koopera-
tif Uyelerinden aldig1 iriinleri en uygun ortamlarda
saklayip pazara ulastirmada ve ayni zamanda talepte
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olusabilecek degisiklikler karsinda da biiyiik risk al-
tindadir (inan,1998).

2.2. Kooperatiflerin Pazarlama Faaliyetleri

2.2.1. AB Ulkelerinde Kooperatiflerin Pazarla-
ma Faaliyetleri

AB’ de kooperatifler rekabet kosullari icerisinde
kendi ozerklikleri bulunan ve tum Birlik ekonomisine
onemli katma degerler yaratabilen kurumlardir. Gii-
numuiz Avrupa ulkelerinde cok sayida ve cok cesitli
kooperatif kavramlarinin olusmasinda en onemli un-
sur, 19. yuzyil baslarinda ortaya c¢ikan farkli ekono-
mik, sosyal ve politik gelismelerin yasanmasidir (Ci-
kin ve Nergis,1999).

Birlik Uyesi ulkeler de kooperatiflerin yapisi ve

isleyisi birbirilerinden farklilk gostermekle beraber
Roma anlasmasinin bir butiin olarak uygulanmasi ile
bu farkliiklar giderilmeye calisilmistir. Roma antlas-
masina eklenen bir madde ile kooperatifciligin amac-
lar1 ve ilkeleri net olarak belirtilmese de ortak bir
tarim politikasina ulasmada ve birligin tarim driin-
lerinin pazarlanmasinda kooperatifcileri de kapsayan
ciftci kuruluslar ilgili hukumler bulunmaktadir (Cikin
ve Nergis;1999). 6 Eylul 1958 tarihinde Avrupa Ta-
rimsal Orgiitler Komitesi (Cornmittee of Agricuttural
Organizations) kurulmus daha sonra 24 Eylul 1959 da
Avrupa Toplulugu tarim kooperatifleri Tarimsal Ko-
operatifcilik Genel Komitesi olusturulmustur. Daha
sonra COPA ve COGECA birleserek Avrupa Birligi Ta-
rim Kooperatifleri Konfederasyonunu (COGECA) kur-

Tablo 1. AB Uyesi Ulkelerde Kooperatiflerin Yapisi ve Pazar Paylar1 (www.aib.org.tr/oroie/kooperatif.doc erisim

tarihi: 12 Nisan 2009)

ULKELER ;‘;’;FS’]' 2;;?5‘: pZayZlQL
(%)

Sut Tahil Et
Avusturya 1074 2200000 94 65
Belcika 1265 497915 60
Danimarka | 47 137375 95
Almanya 4044 2957000 70
Yunanistan | 6330 738600 20 49
Finlandiya 69 234000 96
Fransa 3700 1100000 49 74
irlanda 122 185600 97 65
italya 8850 1124900 38 17
Hollanda 98000 245600 83 100
ispanya 5528 1247300 35
Portekiz 1072 588000 82
isvec 53 300000 95
ingiltere 565 241000 55 25
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muslardir.

AB Uyesi Ulkelerde kooperatiflerin yapis1 ve Pazar
paylar1 Tablo 1’de verilmistir. Tabloya gore en fazla
kooperatifin 98000 ile Hollanda da oldugu goriilmek-
tedir. Kooperatif ortak sayisi bakimindan ise Avustur-
ya ilk sirada yer almaktadir.

2.2.2. Almanya

Almanya’da Raiffeisen ile baslayan tarimsal amac-
li kooperatiflerin bugiin hala varliklarin1 devam et-
tirmektedirler. Almanya’ da sayis1 4044 e ulasan ta-
rimsal kooperatifler, 2.957.000 ortaga sahiptir. Alman
kooperatifleri sarapta %50, et de % 30 ve sut urun-
leri %70’lere varan pazar paylarina sahiptir. Ve yine
Alman kooperatifleri Uyelerinin girdi ihtiyacimin %50
sini temin etmektedirler. Almanya tarimsal yapis iti-
bariyle kullanmlan tarimsal alanin toplam yiizolcumi
icerisinde yiiksek bir yapida pay sahibi oldugu, bunun
dogrultusunda tarimsal Uretimin lilke ekonomisine
onemli katma degerler yarattigi bir iilkedir. Almanya’
da kooperatifler ortaklarim her alanda temsil ede-
bilme yetkisine sahip olduklarindan dolayi, finansal
gereksinimleri karsilayabilecek, son derece yiksek is
hacimlerine sahip kredi kooperatifleri mevcuttur. Al-
manya’ da Alman Ciftciler Birligi ve Alman Raiffeisen
Orgiitii olmak iizere iki 6nemli tarimsal orgiitlenme
bulunmaktadir (Cikin ve Nergis,1999).

Almanya kooperatiflerinin denetimi bagimsiz de-
netim birliklerince yapilmakta ve devletin koopera-
tiflerin kurulmasi icin bagimsiz bir denetim birligi-
ne uye olmay1 zorunlu kilmaktadir. Yine Almanya’da
devlet kooperatif iliskileri, kurulusundan beri bagim-
siz ve mudahaleden uzaktir. Kooperatifler devletten
herhangi bir mali destek almazlar ve sirketler gibi
ozerk ve ozelkuruluslardir (Turkiye Koop Yayinlari-
10:2003).

Tum bu tarim kooperatiflerinin disinda ilk kez
1862 yiinda Hamburg’da kurulan konut kooperatifi ve
Chemnitz ve Eilenburg’da 1845 de kurulan ilk tiiketim
kooperatifi daha sonra ulke icinde tiirlerine ornek ol-
muslardir. 2001 yili itibariyle Almanya’da 2000 civari
konut kooperatifi 3.2 milyon ortag ile faaliyetlerine
devam etmektedirler.

2.2.3. Fransa

Kooperatifler ortaklarinin tarimsal faaliyetleri
icin gerekli tum girdi ihtiyaclarim karsilayacak ve
urunlerini pazarlayacak sekilde hizmette bulunur.
Bu hizmetlere kirsal kesimin finansmani icin ban-

:@: ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Ocak-Temmuz 2010 @ Say1: 354

/ ﬁ MUHENDISLIGI ==
E o 1y ) i st 3

Hakemli

kacilk ve sigortacilik hizmetleri de dahildir. Fran-
sa tarim kooperatiflerinin organizasyon yapisinda
tepe orgitu “Fransa Tarim Kooperatiflerinin Ulusal
Konfederasyonu”dur. Konfederasyona bagli ii¢ biiylik
federasyon ve bunlara bagli diger federasyonlar, bir-
likler ve bankalar mevcuttur. En alt diizeydeki koope-
ratifler, uzmanlasmis bolge federasyonlarina, belirli
bir departmanla ilgili uzmanlasmis federasyonlara ya
da cok amacli federasyonlara baglidirlar.

1997 wili itibariyle ciftciler, yaklasik 3700 adet
tarimsal amaclh kooperatife ve bunlara ait endustri-
yel entegre-tarimsal isletmelere sahiptir. Kooperatif-
lerin iilke capinda 950.000 ortag vardir. Ureticiler,
ortak olduklar1 kooperatifler araciigiyla dretiminin
% 50’sini yaklasik 120.000 kisinin calistig1 kooperatif
isletmelerde degedendirmekte ve pazarlamaktadir.

Fransa’da tarimsal amacli kooperatifler kurumlar
vergisinden muaftir ve kooperatifciligin gelismesi icin
70 civarinda ar-ge kurulusu vardir. Bu kuruluslarin ge-
listirilmesi icin kooperatifler yillik cirolarinin % 0.5’ini
ar-ge harcamalar1 icin kullanmaktadirlar (Turkiye
Koop Yayinlari-10,2003 ).

2.2.4. ingiltere

ingiltere’de toplam 565 adet tarimsal amacli ko-
operatif faaliyette bulunmaktadir. Bunlarin % 65’
ortaklar1 olan Uureticilerden satin aldiklar1 tarimsal
urinleri isleyerek ya da paketleyerek pazarlamakta-
dir. Kooperatiflerin ortak sayis1 241.000’ dir. ingilte-
re’ de daha cok urlin ya da urun grubu bazinda uz-
manlasmis tarimsal pazarlama kooperatifleri vardir.
Bu kooperatifler urun pazarlarnanin yan sira ortak-
larin tarimsal girdi ihtiyaclarin1 da karsilarlar. Koope-
ratif yapisinda ortaklarin olusturdugu genel kurulun
sectigi yonetim kurulu yaninda atanmislarin da yer
aldig1 bir yonetim bicimi vardir. ic kontrolii ortaklar
ve yonetim kurulu yapar. Dis kontrol ise bagimsiz bir
denetim kurulusu tarafindan yapilir. Kooperatifte or-
taklarin Urinlerinin en az 2/3 ‘Unin kooperatife tes-
lim zorunlulugu vardir. Kooperatiflerin finansmaninda
ortaklar tarafindan odenen ortaklik pay1 onemlidir ve
bu paya kooperatifcilik ilkeleri dikkate alinarak simirli
faiz 6denir (Turkiye Koop Yayinlari-10,2003).

2.2.5. Diger AB Uyesi Ulkelerde Genel Durum

Avusturya kooperatifcilik modeli Almanya’daki
Raiffeisen kooperatifcilik modelinden buyik olcude
etkilendigi goriilmektedir. Bu llke de kooperatifler
ozellikle et ve et Urunleri, sebze meyve, sarapcilik




ve hizmet kooperatifciligi seklinde gelismistir. 1.7
milyon ortaga sahip Avusturya Raifeisen Bankas ul-
kenin en genis ozel bankacibk grubudur (Cikin ve
Nergis,1999:242).

Avusturya’min bir diger ozelligi ide Avrupa’daki
eko-urun pazarindaki 285000 iireticiden 35400 iinin
bu lilkede olmasidir.

Hollanda tarim kooperatifleri, ortaklarina kredi
ve tarimsal girdi saglayan ve ireticilerin trinlerini
isleyerek pazarlayan cok amacli kooperatiflerdir. II.
Dunya Savasindan sonra sayilar1 azalmis, bu sekilde
verimliligi arttirarak birim maliyetlerini diistirmis ve
ortaklarina daha iyi hizmet sunarak is hacimlerini ve
rekabet guclerini arttirmislardir (Turkiye Koop Yayin-
lar1-10,2003).

Hollanda’ da kooperatiflerin en belirgin 6zelligi hic
devlet yardimi almaksizin, bizzat lreticinin 6z kayna-
g1 ile gelistirdigi kendi kredi bankalari ile finansman
ihtiyacim giderdigi bir olusum olmasidir. Hollanda’
da tarimsal kooperatiflerin pazar paylarinin oldukca
yuksek olmasi da ayrica dikkati ceken husus olmus-
tur. Ulkede iretilen siit ve siit Uriinlerinin %83"’4, ci-
cek ve diger siis bitkilerinin %95’i, sekerpancarinin
%651, sebzede %73, nisasta da %100, gubre ve hayvan
yeminde %55’i kooperatifler aracilig1 ile pazara su-
nulmaktadir (Turkiye Koop Yayinlari-10,2003).

italya’ da yaklasik 8800 tarimsal kooperatif 1.1
milyon uyesi ile faaliyet gostermektedir. Tum ulkede
ve AB genelinde etkin olan 4 kooperatif gurubu bu-
lunmaktadir (Cikin ve Nergis, 1999).

- FEDERCONSORZI (italyan Tarim Kooperatifleri
Federasyonu)

- CONFCOOPERA TIVE (italyan Kooperatifler Kon-
federasyonu)

- LEGA (Lega Ulusal Kooperatif ve Yardimlasma
Birligi)

- AGICA (AGCI) ( italyan Tarim Kooperatifleri Ge-
nel Birligi)

Kooperatif urinlerinin pazar paylan ise %55 lik
pay ile ilk sirada sarapcilik, %41 ile meyve ve sebze
ve %38 pazar payi ile siit ve sut urinleri gelmekte-
dir.

3. TURKIYE’DE KOOPERATIFLERIN

PAZARLAMA FAALIYETLERI

Ulkemizde tarim kesimindeki kiiciik aile islet-
melerinin sayisi toplarn isletme satisinin biyik bir

kismini meydana getirmektedir. Kuquk 1§letmeler
tarimda verimliligi artirma ve drettigi Urilinleri de-
gerlendirmede sermaye imkanlarindan yoksun oldugu
gibi uriuinlerin satisinda ve pazarda etkili olamamak-
tadir (Kilic;2004). Ulkemizde kooperatifler lyeleri-
nin mallarin satin alarak direk bir pazarlarna kanali
kurmaktadirlar. Bu kanal endiistriyel alicilara oldugu
kadar driiniin islenerek dogrudan pazara sunulmasi
seklinde de faaliyet gostermektedir.

Ulkemizde 17 adet Tarim Satis Kooperatifi faaliyet
gostermektedir. Bu kooperatifler bolgesel olarak ye-
tistirilen Urunlerin islenmesi ve satisinin en etkili bir
sekilde yapilmasi icin ureticilerin bir-araya gelmesi
ile kurulmuslardir. Tablo 2 de bu kooperatiflerin faa-
liyet gosterdikleri temel alanlar ve islemis olduklan
urunler gorulmektedir. Kaynak: Sanayi ve Ticaret Ba-
kanlig1 Teskilatlandirma Genel Miidirliigti 2008

Tablodan da anlasilacagi gibi birliklerde kiitli pa-
muk, aycicegi, zeytin ve zeytinyagy, incir, liziim, fin-
dik ve kayis1 gibi lilkemiz icin stratejik oneme sahip,
hatta diinyada iiretimi agisindan lideri oldugumuz
uriinlerin tGzerine yogunlastiklarim goriiyoruz. Birlik-
ler, Turkiye rekoltesinin; kutli pamukta %14-22 sini,
findikta %20- 40’1m, cekirdeksiz kuru uzimde %20
-30’unu, yaglik ayciceginde %25-50sini, zeytinyagin-
da %12-20’sini, zeytinde %10-20’sini, soyada %40’ 1,
yas ipek bocegi kozasinin tamamini, giil cicegi ve tif-
tikte yarisini alarak isleyip satmaktadir. Bu urinler
ulkemizin ihracatinda onemli bir yer tuttuklar agiktir
(Kiligc;2004).

Kooperatif birlikleri tiriin alimlarim 4527 sayili ka-
nunun yiirirliige girmesi ile birlikte kendi kaynaklar
ile saglamaya baslamislardir. Destekleme Fiyat istik-
rar Fonu araciligi ile kredi alarak uriin alimi yapil-
makla beraber bu kredi kullanilarak alinan drinler
genele bakildiginda oldukca diisiik bir paya sahip ol-
duklar gorulmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

AB lyesi Ulkelerde kooperatifler, evrensel koope-
ratifcilik ilkelerine gore orgitlenmis ve calismalarim
piyasa ekonomisi Uizerine oturtmuslardir. Bu ulkeler-
de kooperatifler uiyelerinin istek ve ihtiyaclarina ce-
vap verme faaliyetleri ile birlikte ikincil gorevolarak
gorulen sosyal ve ekonomik bir diizenin kurulmasina
da yardimci olmuslardr.

AB lyesi ulkeler ile Turkiye’deki kooperatifleri
karsilastirdigimizda temel farklbliklar gormekteyiz.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Temmuz 2010 e Say1: 354 :@:



Birlik Adi Kooperatif Sayisi Ortak Sayisi
Taris Pamuk 44 46768
Taris Uziim 14 17306
Taris incir 15 5587
Tari;Zeyl:in ve 33 26774
Zeytinyagi

Cukobirlik 35 51663
Antbirlik 6 28111
Fiskobirlik 50 237748
Trakyabirlik 48 78273
Karadenizbirlik 21 66122
Giineydogu Birlik 11 17210
Marmarabirlik 8 30697
Kozabirlik 5 10918
Taskobirlik 9 4413
Gllbirlik 6 8067
Tiftikbirlik 12 19587
Kayisibirlik 5 9130
Gap Birlik 3 220

Avrupa’daki kooperatiflerin bircogu kurulus yillarinin
baslarindan beri kamudan ayri, bagimsiz ve 6zel bir
yapida olmuslardir. Bu ozerklik dolayisiyla herhangi
maddi bir destek almamislar, finansmanlarim kendi
0z kaynaklar1 ile yapmislardir. Finansman saglamak
icin kooperatif bankaciligim gelistirmisler, hatta bazi
ulkelerde kurulan kooperatif bankalar1 bankacilik
sektorunde lider konuma kadar yukselmislerdiL Fi-
nans sorununu cozen kooperatifler kamu etkisinden
kurtulmus bagimsizliklarim giiclendirmis bir orgiit-
lenme modelini gelistirmislerdir. Ulkemizde ise koo-
peratifler hem finans ihtiyaclarim karsilamada, hem
de bagimsiz bir yapiya kavusma konusunda sikintilar
yasamaktadir.

AB uyesi Ulkelerde kooperatifler kendi kultur ve
sosyal yapilari ile modern kooperatif ilkelerini birles-
tirmislerdir. Ulkemizde ise bu konuda tam bir uyum
saglanmadig1 goriilmekte, kooperatiflesrnek ile koo-
peratiflesmeme arasinda bir fark gorulmemektedir.

Avrupa Birligi iiyesi lilkelerin Ar-Ge faaliyetlerine
ayirdig1 biitce ve kooperatifcilik egitiminin Avrupa’da
ki durumu ile ulkemizde ki durum arasinda da buyik
bir fark vardir.

imece kiiltiiriine sahip, 125 yili askin bir siiredir
koopcratifcilik deneyimi olan Tirkiye’de yapilabile-
cek akilc1 duzenlemeler ile bu sorunlar asabilecek-
tir.
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Temel Uriinler islenmis Uriinler

Pamuk ipligi,
pamuk yagi,
margarin, sabun

Kitli Pamukl

Cekirdeksiz kuru Uzim Yas Pekmez, sirke vb
Uzim.

Kuru incir islenmis incir Kolonya

Ham Zeytinyagi Zeytinyagi vb.

Kiitl ve Yerfistigi Pamuk ipligi Bez Pamuk Yag

Kutld Pamuk Narenciye Pamuk ipligi, Biodizel, Sabun

Kabuklu Findik islenmis Findik

Ham ve Rafine Ay¢.Yag1,

Yagli Aycicegi Tohumu Margarin

Ayc.Toh. Ham ve Raf.Cicek Yagi
Antep fist1g1, Kirmizi Merc. | Islenmis Fistik Uriinleri
Zeytin Zeytinyagi

Yas Ipek Kozas ipek Ipligi

Yas ve Kuru CEk.Uziim Sirke

Gill Giil yagr

Tiftik islenmis Tiftik
Kurukayisi islenmis Kurukayisi

Kiitli Pamuk, Antep Fistigi
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9 BITKISEL URETIM weeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesueeesseeeeseeasssesensesesnsesenneeseneesennes 1.00
10 SU URUNLERI «.eeeeeeeetteeeteeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeteeeseeeseneeesssesesessssaeseseessnnesennes 1.00
11 TARIM [HTISAS RAPORLARI (TOPLU CILT HALINDE).....ccutevueereeneereeeeeneenene 5.00
12 TARIMIN YENIDEN YAPILANMASINDA CIiFiTCi
ORGANIZASYONLARININ ROLU .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeesneeessaesesneens 1.00
13 ULKEMIZDE TARIMSAL MEKANIZASYONUN MESELELERI
VE COZUM ONERILERi (PANEL TEBLIGLERI) «..veveveeveniereeiereeereeeesceeeneeveneenenns 5.00

14 2000’Li YILLARA DOGRU TARIMSAL SANAYILERIMIZIN
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