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1)

Ziraat Mihendisligi dergisinde,
Dinyada ve Turkiye'de tarim ve
tarimi ilgilendiren ve ayrica Ziraat
Mihendisligi ile ilgili bilimsel ma-
kale, arastirma, proje vb. konu-
lara iliskin yazilara resimlere yer
verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasini gegcme-

3)

yen, bir buguk aralikli sayfanin bir
ylzliine anlasilir bir dille yazilmis
olmahdir. Biri orjinal biri fotokopi
olmak Uzere iki adet sunulmalidir.
Turge karsiligi olmayan teknik ve
yabanci dildeki terimlerin paran-
tez icinde kisa agiklamasi yapil-
malidir. Metin 200 kelimeyi geg-
meyecek sekilde 6zet icermelidir.
Yazilarla birlikte mutlaka yazinin
yer aldigi CD mimkinse konuya
iliskin fotograf, slayt, resim gén-
derilmelidir.

Tercime yazilarda, terciimenin
yapildigi yayin adi, cil di, sayisi,
sayfasi, yazari ve Ulkesi belirtil-
meli ve orjinalinin fotokopisi yazi-
ya eklenmelidir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sa-

dece yazarlarinin goéruslerini tasir.
TZYMB icin baglayici husus ihtiva
etmez.

5) Yayinlanmak igin tarafimiza gelen

6)

yazilarin yayinlanip yayinlanma-
mamasina ve dergimizde nasil yer
alacagina Yayin Kululumuz karar
verir. Yayin Kurulu gerektiginde
yazilarda kisaltma ve dizeltme
yapilmasini 6nerebilir.

Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin iginde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandirilma-
I ve metin sonunda da eser icinde
verillis sirasina gére yazilmalidir.

a)Kaynak makale ise, yazarin soyadi,

b)

7)

8)

9)

adinin, bas harfi, makalenin yil,
kitabin adi, yayin yeri, yayin no,
yayinlandigi yer, sayfa sayisi,
Kaynak teblig ise, teblig sunanin
soyadi, adinin bas harfi, yil, teb-
liginin adi, kongre, seminer ya
da konferansin adi, dizenlendigi
yer.

Yazarin ismi, tGnvani, kurulusu
makele basliginin Ustinde ola-
caktir.

Makalenin ana fikrini olustu-
ran spot niteligini tasiyan énem-
li kisimlarinin alti gizilecek ya da
koyu yazilacaktir.

Yayinlanan yazilar igin TZYMB’nin
onceden belirledigi esaslar dahi-
linde telif ticreti 6denebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazar-

lara
dergi godnderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine

uyar.

)

Degerli okurlarimiz

Ziraat Muhendisligi Dergisi’'nin 353. Sayisi ile tek-
rar karsinizdadir. Gegtigimiz sayida gelen makalele-
re de bagh kalinarak konu biraz daha su Urinlerine,
denizde veya ic sularda su Urlnleri yetistiriciliginde
yasanan bazi sorunlara yénelmisti. Bu sayida maka-
le agisindan biraz daha farkh konulara temas etme
sansi yakaladik. Turkiye ve Avrupa Birligi'nde Tarim-
sal Uretim Karsilastirmasi gibi glincel bir konunun
yaninda, Dioksin, Organik Sucul Insektisitler veya
Sifir Toprak Isleme gibi gevresel konulara, tibbi ve
aromatik bitkilere, hayvan beslenmesinden bitki
besleme konularina yer verme sansi bulduk.

Makalelerini géndererek dergimizi zenginlestiren
makale sahiplerine camiamiz adina tesekkir ederim.
Gectigimiz aylarda Prof. Kadrosuna atanan Bilim-
sel yayin Koordinatérimuiz Prof. Dr. Hasan Huseyin
ATAR’1 ayrica tebrik eder, makalelerin belirlenmesi,
dederlendiriimesi ve yayina hazirlanmasinda hoca-
miz Sn. Atar basta olmak lizere emedi gecen hakem
heyetine ve 6zellikle de Fakllte yayin temsilcileri-
miz Aslihan ALTINSOY ve Giirkal SERBETCIOGLU'na
emeklerinden dolay! tesekkiirlerimi sunarim.

Belki bir sonraki sayida kongre heyecani yasiyor
oluruz. Belki de 354. Sayi yetismez, yeni yonetime
kalir. Genel kurul ve secim sirecinde, olacaklari 6n-
ceden kestirmemiz mimkin olmayacadi igin, simdi-
den tim okurlarimizdan helallik istiyorum.

Ulkemiz bir yandan segim sath-1 mahaline girer-
ken, bir yandan da TBMM'de komisyonlarda Tarim
ve Gida Bakanligi’'nin Yeniden Yapilandirilmasi kanun
tasarisi gérismeleri devam etmektedir. Tim mes-
lektaslarimizi, tlkemiz tarimini ve gelecegimizi gok
yakindan ilgilendiren bu yeniden yapilandirma ta-
sarisi ile ilgili gérislerimiz, Birligimiz tarafindan gok
defalar kamuoyu ile paylasilmistir. Kanun tasarisini
hazirlayan Bakanlik yetkililerine goérislerimiz iletil-
mis, kanun yapicilarla distincelerimiz paylasiimis-
tir. Tarimsal arastirma enstitllerinin daha 6zerk bir
yaplya kavusacak olmasina karsilik, tasarinin gene-
li bizleri endiselere sevk etmektedir. Bakanlik b-
rokratlarinca, AB’ye uyum kapsaminda hazirlandigi
ifade edilen tasarinin, AB normlarina uymak vyeri-
ne Ulkemiz ihtiyaglarina gére yeniden dizenlenmesi
beklentisi icerisindeyiz. Yap! ve isleyislerde yapila-
cak degisikliklerin yaninda, meslektaslarimizin, siz
arastirmacilarin 6zliik haklarinda ve calisma sartla-
rinda emeklerinizin karsiligini verebilecek diizenle-
meler bekliyoruz.

Onumuzdeki sayidan itibaren dergimizin daha
ragbet goren bir yayin haline getirilmesi igin farkli
fikirler Gzerinde calismaktayiz. Yapmis oldugunuz
calismalara ve arastirmalara ait bulgularin uygu-
lamaya aktarilabilmesi noktasinda bugline kadar
yurattigimiz képrid gorevini daha aktif bir sekil-
de devam ettirmek azmi ve gayreti iginde olacagiz.
Siz okurlarimizin dergimiz ile ilgili her turlt goéris ve
onerilerinizi info@tzymb.org.tr adresine génderme-
nizi bekliyoruz.

Bugline kadar oldugu gibi bundan sonra da tiim
Uyelerimizin dergimize makale temini konusunda
gayret géstermelerini talep ediyoruz.

Saygilarimla

Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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Turkiye'de Yemeklik Baklagiller
Uretiminde Gecikmeli Fiyatin Etkisi:
Almon Modeli Uygulamasi

OZET

Bu arastirmada, Tirkiye’de yemeklik baklagiller (nohut
ve mercimek) liretiminde fiyatin gecikmeli degerlerinin
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. 1987-2008 yillan ara-
s1 zaman serisi verileri gecikmeli modeli kullanmlarak analiz
edilmistir. Verilerin duraganligini saglamak icin logaritmik
degerlere cevrilerek kullamlmislardir. Arastirmada, Almon
modelini en iyi aciklamasi beklenen denklem tipi olarak
ikinci dereceden polinomial denklem kullamlmistir. En uy-
gun gecikme degerinin nohut icin 3, mercimek icin 5 yil ol-
dugu bulunmustur. Tahmin edilen modele gore, nohut (re-
timinde meydana gelen degismelerin gecikmeli fiyatlardaki
degisme ile aciklanma oram % 60 iken bu oran mercimekte %
37 olarak belirlenmistir. Sonuc olarak, yemeklik baklagille-
rin iiretimi iizerinde gecikmeli fiyatin nemli bir etkisinin
olmadig belirlenmistir. Uretim karan iizerinde isletme-
lerin sermaye yapilari, sermaye miktarlari, ekolojik fak-
torler, pazarlama olanaklari ve isgiicii imkanlarinin etkili
oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yemeklik baklagiller, fiyat, gecikme-
si dagrtilrms model.

Hakemli T




1.Giris

Tarim drunleri uretimi, uUretim ve pazarlama su-
recinde icsel ve dissal bircok faktoriin etkisi altinda
gerceklestirilmektedir. Ureticiler, isletmelerin kiiciik
olcekli olmasi, etkin girdi kullanamama, teknik bilgi
eksikligi gibi unsurlarin yanminda kendilerinin etki ede-
meyecegi fiyat, hastalik ve zararlilar ve hava sartlan
gibi bircok risk kaynagi altinda karar almaktadirlar. Bu
durum faaliyetlerden her zaman beklenen sonuclara
ulasmayi gliclestirmektedir.

Tarim urunleri fiyatlarnn serbest piyasa kosullan
altinda olustugundan ve isletmelerin rekabet edecek
sartlar1 olusturamamalarindan dolay: ureticiler piyasa-
da var olan fiyat1 kabullenmek zorundadirlar. Ciftciler,
uretim kararlarini verirlerken genellikle bir onceki yilin
fiyatlarim dikkate almaktadirlar Fiyatlarin degiskenlik
gostermesi de ozellikle tek yilik tarimsal Uriunlerin
uretiminde yildan yila onemli dalgalanmalara neden
olmaktadir. Uretim miktarlari yukarida sozii edilen ne-
denlerden dolay1 yildan yila degiskenlik goriilen Griin-
lerden bazilar1 da baklagillerdir.

Turkiye’de bitkisel Urunler uretimi icerisinde bak-
lagiller, tahillardan sonra gelmektedir. Yemeklik tane
baklagiller (Fasulye, Mercimek, Nohut) tek yillik ola-
rak uretilen ve icerdikleri yuksek protein ve vitamin-
ler nedeniyle hem insan hem de hayvan beslenmesi
acisindan Turkiye taririnda onemli role sahiptirler.
2008 yilinda 98 bin hektar alanda yaklasik 155.000 ton
fasulye, 505 bin hektar alanda yaklasik 515.000 ton
nohut ve 318 bin hektar alanda yaklasik 540.000 ton
mercimek uretimi gerceklestirilmistir. Turkiye, ozel-
likle nohut ve mercimek gibi baklagillerin yetistiricili-
ginde diinyada da onemli bir yer almaktadir. Diinyada
uretilen nohut’un %6’stm, mercimegin ise %15’ini Tir-
kiye karsilamaktadir. Fasulye iiretim alan1 ve miktarn
ise dunya uretiminin yaklasik %1’ini olusturmaktadir.
Baklagillerin verim ortalamalar1 da diinya ortalamasi-
nin neredeyse iki katina cikmistir (FAO, 2009).

Baklagil Uretim miktarlarinda fiyatin belirleyici rol
oynadig1 muhakkaktir. Diger tarimsal iiriinlerde oldugu
gibi baklagillerde de, Gretimin bir onceki donem fiyat-
lar dikkate alinarak gerceklestirilmesine neden olabi-
lecegi dusiintilmektedir. Bu durum baklagillerin arzi ile
fiyat1 arasinda uzun donem bir iliskinin varligimn tespi-
tini ve gelisiminin incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Tarimda urun arz1 ile fiyat arasindaki iliskile-

rin, fiyatin gecikmeli degerleri dikkate alinarak
yapilmas1 daha iyi sonuclar verdigi bilinmektedir.

Zaman serisi verileri kullamlan regresyon modellerin-
de eger model aciklayic1 degiskenlerin yalmzca simdi-
ki degerlerini degil aym zamanda gecikmeli (gecmis)
degerlerini de iceriyorsa, buna “gecikmesi dagitilmis
model” denilmektedir (Gujarati, 2001). Bu konuyu ince-
lemek icin kullanilan en onemli yontemler Koyck (1954)
ve Almon (1965) tarafindan gelistirilmis olan gecikmesi
dagititmis modellerdir.

Tarimsal urinlerin Uretim ve fiyat arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalara literatuirde sikca rastlanmaktadir.
isyar (1975), Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde dnemli tarla
uriinlerinin ekim alam arz duyarliiklarim ekonometrik bir
model yardim ile incelemis ve fiyatlarin tek basina ure-
tim alanlar1 lizerinde etkili olamayacagin ifade etmistir.
Tarimsal uretim ve fiyat arasindaki iliskinin incelenme-
sinde fiyatlarinin gecikmeli degerlerinin dikkate alinmasi
daha iyi sonuclar vermektedir. Altundag ve Giines (1991)
patates ve sogamn Uretim ve fiyat iliskisini cobweb mo-
deli ile incelemis, sogandaki fiyat dalgalanmasimn 2,6 yil
ve patateste 3,3 yil oldugunu ifade etmistir. Tanrivermis
ve Glindogmus (1998) cobweb modeli kullamlarak, bazi
tarimsal Urunlerin Uretim ve fiyatimn devresel hareket-
lerini incelemislerdir. Sonuc olarak aycicegi ve nohutta
raksak dalgalanma ve diger tarimsal uriinlerde yakinsak
dalgalanma oldugunu tespit etmislerdir.

Koyck ve Almon tarafindan gelistirilen yontemlerin
kullanmildigi, tarim Uriinleri ile fiyatlar arasindaki ilis-
kileri inceleyen cok sayida arastirma mevcuttur. Yur-
dakul (1998) tarafindan yapilan calismada, 1985-1997
yillar1 arasinda Pamuk uretimi ile Pamuk fiyatlar ara-
sindaki iliski Koyck ve Almon metodu kullanmlarak in-
celenmistir. Pamuk Uretimi ile pamuk fiyati arasindaki
iliskiyi Almon modeli daha iyi a¢ikladigi belirlenmistir.
Dikmen (Dikmen, 2005) calismasinda 1982-2003 done-
minde titun uretimi ile fiyat1 arasindaki iliskiyi Koyck
ve Almon metodunu birlikte kullanarak incelemistir ve
Almon Tekniginin Titlin Uretimi - fiyat iliskisini daha
iyi aciklayan bir model oldugunu ortaya koymustur.
Ozcelik ve Ozer (2006) Turkiye’de bugday tretimi ile
fiyat1 arasindaki iliskiyi Koyck modeli kullanarak ince-
lemislerdir. Gecikme katsayisim 3 olarak belirlemis ve
ortalama gecikme siiresinin 0,83 yil oldugunu ifade et-
mislerdir. Erdal (2006), domates Uretimi ve fiyat1 ara-
sindaki iliskiyi Koyck modeli ile incelemistir. Domates
Uretiminin 3 gecikmeli fiyat degerinden etkilendigini ve
ortalama gecikme siiresinin ise 18,23 yil oldugunu ifa-
de etmistir. Edirisinghe ve Perera (2007) Sri-Lanka’da
kaucuk iretiminde kaucugun gecikmeli fiyatlarimn
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etkisini incele kisini incelemek icin Almon modelini
1980-2004 dénemi verilerine uygulamstir. Uretici karar-
lan Uizerinde 4 yil 6nceki fiyatlarin etkili oldugunu tes-
pit etmislerdir. Bayramoglu ve ark., (2008) Tiirkiye’de
uretilen bazi onemli tek yilik tarimsal Uriinlerin fiyatla-
rindaki dalgalanmanin iiretici kararlar tzerindeki etki-
sini, Koyck modeli kullanarak aciklamaya calismislardir.
Arastirma sonucunda ticari 6zelligi olan irinlerin t-1
donemindeki fiyatlarimin, yan ticari 6zelligi olan ve 6z
tiketime yonelik uretilen urlnlerle, devlet mudahale-
si olan Urlinlerde ise fiyatin belirleyici rol oynamadig
tespit edilmistir. Erdal ve Erdal (2008) calismalarinda,
kuru sogan iiretiminde, lretim miktar - fiyat iliskisini
(1975-2006) Koyck modeli ile analiz etmislerdir. Arastir-
ma sonucunda, kuru sogan iretiminin geriye dogru en
fazla 5 yilin fiyatindan etkilendigi, fiyatlarin gecikmeli
degerlerindeki degismenin liretim lizerinde pozitif etki
yaptig1 ancak bu etkinin giderek azalan yonde oldugu
tespit edilmistir. Kirani (2008), Pakistan’da tarimsal
arastirma harcamalan ve toplam faktor verimliligi ara-
sindaki gecikmeli iliskiyi Almon modeli kullanarak ana-
liz etmistir. Arastirmada kullamlan bagimsiz degisken-
lerin gecikmeli degerlerinin toplam faktor verimliligini
olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Tarim urdnlerinin arz ve fiyat iliskilerinin belir-
lenmesi ihtiyacindan hareketle bu calismanin amaci,
Turkiye’de biiylik miktarlarda uretimi gerceklestirilen
Yemeklik baklagiller (Fasulye, Mercimek, Nohut) ure-
timinde, uzun donem boyunca uretim - fiyat iliskisini
arastirmaktir. Bu amagla 1987-2008 yillarim1 kapsayan
veriler Almon modeli kullamlarak analiz edilmistir.

Uretim - fiyat iliskilerinin yoni ve seyrinin bilinme-
si Ureticilere uretim ve pazarlama asamasinda somut
kararlar almalarina yardimci olacaktir. Ayrica, politika
yapicilara politika olusturmada onemli katkilar sagla-
yacaktir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, Yemeklik tane baklagiller (Fasulye, Mer-
cimek, Nohut) arzina iliskin veriler FAO (2009)’dan, fi-
yat verileri Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB,
2009) kayitlarindan elde edilmistir. Arastirma verileri
1987-2008 (22 y1l) zaman dilimini kapsamaktadir.

Analiz asamasinda uretim miktarlar1 bin ton olarak
kullamlirken (Sekil 1), fiyat serisinin olusturulmasinda
Ciftci Eline Gecen Cari Fiyatlar esas alinmistir. Fiyat
serisinin enflasyondan arindirilmasi icin Uretici Fiyat-
lar1 Endeksi (UFE)'nden yararlamlmistir. Cari fiyatlar
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1968=100 Uretici Fiyatlar1 Endeksleri dikkate alinarak
yeniden bir oranlamaya tabi tutularak seri deflate edil-
mis ve reel fiyat serisi olusturulmustur (Sekil 2). Ayrica,
zaman serileri kullanildigindan verilerde trend ve diger
faktorlerin etkisini ortadan kaldirmak icin serilerin do-
gal logaritmalar1 alinmistir.

Yemeklik tane baklagiller (Fasulye, Mercimek, No-
hut) Uretimi ve fiyatlarn arasindaki uzun donem iliskinin
belirlenebilmesi amaciyla veriler gecikmesi dagitilrmis
model vasitasiyla analiz edilmistir. Gecikmesi dagitil-
mis modeller, aciklayic1 degiskenin sadece simdiki (cari
yildaki) degeri degil, gecmis yillardaki degerlerini de
kapsamaktadir ve genel formu su sekildedir (Gujarati,
2001).

YV =a+B X, +pX_ +B,X, ,+.... +u, 0)

k
vekisaca Y, =a + 2 B. X, +u,seklinde yazilabilir (2)

Eger aciklayic1 degisken icin gecikme degeri tamm-
lanmamissa “sonsuz gecikmeli model”, tanimlanmissa
“sonlu gecikmesi dagitilmis model” denilmektedir.

Gecikmesi dagitilrms modellerde bilinmeyen para-
metreler (a,B,, ---,B,) klasik en kiicik kareler yonte-
mi ile tahmin edilebilmektedir (Alt, 1942; Tinbergen,
1949; Gujarati, 2001). Ancak gecikmesi dagitilmis mo-
dellerde modele 6zgli tahminin bir takim sakincalari da
s0z konusudur (Gujarati, 2001). Bu sakincalardan birisi,
modelde gecikmenin en cok ne kadar olacagina iliskin
on bir bilginin bulunmamasidir. Diger bir sakinca, cok
sayida gecikmeyi tahmin edebilecek bir veri seti olus-
turulamadiginda, parametrelerin istatistiksel anlamlilik
testlerinde serbestlik derecesinin gittikce azalmasidir.
Sakincalardan bir digeri ve en 6nemlisi de aciklayic
degisken olarak belirlenen degiskenlerin coklu dogrusal
baginti icerisinde olmalaridir. Gecikmesi dagitilms mo-
dellerde ortaya cikan bu sakincalarin giderildigi birkac
model gelistirilmistir. (Koyck, 1954; Almon, 1965).

Arastirmada, Koyck modelinin hata terimlerine ait
varsayimlari ihlal etmesi ve kabul edilen gecikme say1-
sinin esnek olmamasindan dolay1 Almon Modeli kullaml-
mistir (Almon, 1965).

Almon, 2 no’lu denklemde B, ’nin, gecikme uzunlu-
gu i’nin uygun dereceden polinomiali ile yaklasik olarak
bulunabilecegini varsayar.

B, = a, +a,i+a,i’ 3)




i’nin kareli terimi bu denklemin ikinci dereceden
polinomial oldugunu gostermektedir. i’nin derecesi 3
olsa idi iiciincii dereceden bir polinomial olacagim gos-
termektedir.

iki numarali denklemde B, yerine polinomial deger-
leri yazdigirmzda fonksiyon soyle olacaktir.

B =a,+ai+ azfz 4)

ve acik olarak su sekilde yazilabilir.

Y =a+a, lz X, +ay if}\’,_, +a, 2:"‘,‘(..___ +t, (5)
Buradan, su tammlar yapilabilir.
Z, = EY : Z, = i;}{. ) Z,= 2;-‘ X, (6)

Bundan hareketle 5 nolu denklem soylece olusturu-
labilir.

Y=a+o,Z,+aZ, +a,Z,, +u,

or )

Almon dizininde Y’nin tahmini, X degiskenleri ile de-
gil, (7) no’lu denklemde yer alan ve siradan En kiiciik
Kareler yontemine gore tahmin edilen Z degiskenleri ile
yapilir. Bu yontemle tahmin edilen a ile a, parametrele-
rinin tahmini, u olasiikli bozucu teriminin klasik dogru-
sal regresyon modelinin varsayimlarini yerine getirmesi
kosuluyla, istenen butun istatistik ozelliklerini tasiya-
caktir (Gujarati, 2001; Grenee, 2003). Boylece Koyck
modelin de ortaya ¢ikan varsayim ihlalleri Almon yak-
lasimi ile giderilir. Almon teknigi bu baglamda, Koyck
yontemine gore cok acik bir Uistiinliige sahiptir.

a degerleri tahmin edildikten sonra, 1 no’lu denk-
lemde yer alan B ’ler asag1dak1 sek1lde tahmin edilir:

ﬁll = l’Iu

fy=o,+3a,+ %,

B, =« +rx +a, B, =a, +2u +4u

B, = a,_,+ erl +k* rr_, (8)

Tahmin edilen B:’ler model icin olusturulan denkle-
me vyerlestirilerek Almon modeli sonucu olusan deger-
ler hesaplanms olur.

Arastirmada gecikme uzunluguna bagli olarak
ikinci dereceden polinomial denklem kullanmilmistir.

Gecikmesi dagitilmis modelin olusturulabilmesi
icin serinin gecikmeli degerinin (gecikme uzunlugu-
nun) belirlenmesi gerekmektedir. Gecikmesi dagitil-
mis bir modelde gecikme uzunlugunu belirlemek icin,
dagitilmis gecikmenin bicimi konusunda herhangi bir
sinirlama koymadan, biiyiik bir k¥ (gecikme uzunlugu)
degeriyle baslanarak, bu siire kisaltildiginda mode-

lin 6nemli bir bozulmaya ugrayip ugramad1g1 gozle-
nir (Davidson and Mackinnon, 1993; Gujarati, 2001).
Modelde yiiksek F, yiiksek R%, minimum akaike ve
minimum Schwarz degerleri dikkate alinarak uygun
gecikme sayis1 belirlenebilir (Edirisinghe ve Perera,
2007). Ancak yaygin olarak Schwarz kriterinin kul-
lanildig1 bilinmektedir (Dikmen, 2005). Arastirmada
gecikme uzunlugunun belirlenmesi icin Schwarz kri-
teri kullamlmistir.

Schwarz su fonksiyonun en diisiige indirgenmesini
onermektedir:

SO=lnQAQ + klnn

Burada QQ?, Q2% (= KKT/n ) ‘in en yiiksek olabilir-
lik tahmini, k gecikme uzunlugu, n gozlem sayisidir.
Ozetle, bir regresyon modeli cesitli gecikme degerle-
ri (=k) ile kullanilmakta, Schwarz Olciitii degerini en
kiiciik yapan k degeri secilmektedir (Gujarati, 2001).

3. Arastirma Bulgular

Turkiye’de yillar itibariyle Baklagiller (Fasulye,
Nohut ve Mercimek) Uretim alanlar, Gretim miktar-
lar1 ve fiyatlarinin gelisim seyri Sekil 1, Sekil 2 ve
Sekil 3’de verilmistir. Nohut ve mercimek Uretim
alanlarinda fasulye ekim alanlarina gore yillar itiba-
riyle asir1 bir dalgalanma goze carpmakta ve azalislar
goriilmektedir. Uretim miktarlarinda da dalgalanma-
lar olusmakta ve bu dalgalanmalar fiyat dalgalanma-
larina paralellik gostermektedir. Ancak fasulye ekim
alanlar1 ve Uretim miktarlarinda dalgalanmalar, fa-
sulye fiyatlarina nazaran cok disiik kalmaktadir. Bak-
lagillerin reel fiyatlarinda ise pozitif yonde bir trend
gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 1: Tirkiye Baklagiller Uretim alanlari (Hektar)
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Sekil 2: Tirkiye Baklagiller Uretim Miktarlar (Ton)
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Sekil 3: Turkiye Baklagiller Reel Fiyatlar (TL/Kg)

Tarimsal urinlerde arz miktarlarim sadece fiyati
etkilemedigi de bilinmektedir. Fiyat, arz1 etkileyen en
onemli etken olmakla birlikte talep, hava kosullan, ra-
kip Uriinler, girdi kullamimi, driiniin konu oldugu ulusal
politikalar v.b bircok faktor de arzi onemli miktarlarda
etkilemektedir. Yemeklik baklagiller Uretiminde ince-
lenen donemde reel fiyatlar artis egiliminde olmasina
ragmen iretim miktarlarinin azalma egiliminde olma-
s1 fiyat disindaki faktorlerin daha fazla etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak fiyatlarin gecikmeli degerlerinin
dretim miktarlar1 Uzerindeki etkisinin olup olmadig
arastinlarak belirlenmelidir.

Arastirmaya konu olan tarimsal Urunlerin, gecikme-
si dagitilmis modellere uygun olup olmadigini anlamak
icin, degiskenler arasindaki iliskinin korelasyon katsa-
yist incelenmistir. Eger aralarindaki iliskinin derecesi
kuvvetli ise gecikmesi dagitilms modellere uygun bir
tarimsal Uriin oldugu kabul edilmektedir. (Ozcelik ve
Ozer, 2006). Arastirmada, uzun donemde fiyat ve iire-
tim miktarimin dogal logaritmalarimin korelasyon katsa-
y1s1 belirlenmis ve tablo 1’de verilmistir.
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Tablo1. incelenen Uriinlerin iiretim ve fiyat: icin belirle-
nen korelasyon katsayilar

Fiyat
Fasulye 0,02
Nohut -0,65%
Mercimek -0,52%*

* ve ** sirasiyla 0.01 ve 0.05 diizeylerinde anlaml
olduklarin1 gostermektedir.

Elde edilen korelasyon katsayilar incelenen donem
icin Nohut ve mercimek uretiminin fiyatlardan onemli
oranlarda etkilendigini, buna karsin fasulye tretiminin
fiyatlardan neredeyse hic etkilenmeden iretildigini or-
taya koymustur. Bu nedenle arastirmada, Almon modeli
korelasyon katsayist uygun bulunan nohut ve mercimek
icin uygulanmstir.

Nohut ve mercimek icin gecikmesi dagitilrms model
asagidaki sekilde olusturulmustur.

k
LQI =a0 +ﬁf2LR—i +u;

Modelde;

Q,: t doneminde Nohut veya Mercimek uretim mik-
tarim (ton),

P : t-i donemi icin Nohut veya Mercimek Reel Fiyati-
m (TL/Kg) ifade etmektedir. L,dogal logaritma a ve

B: katsayilardir.

Modeli olusturacak gecikme sayisi icin, donemin
uzunluguna gore tayin edilecek bir gecikme sayisindan
(k=6 gibi) baslanarak denklemlere ait schwarz deger-
leri elde edilmistir. Mutlak degerce minimum schwarz
degerini veren gecikme sayist modelde kullanilmstir.
Bu amacla elde edilen Schwarz degerleri tablo 1’de ve-
rilmistir.

Tablo 1. Schwarz Kriterine Gore Gecikme Uzunlugu Degerleri

Schwarz Kriteri Degeri
Gecikme NOHUT MERCIMEK
Uzunlugu
k=6 -3,14 0,29
k=5 -3,11 0,04
k=4 -2,71 -0,15
k=3 -2,69 -0,33
k=2 -2,75 -0,51
k=1 -2,77 -0,16

Schwarz degerleri, Uretim ve fiyat arasindaki iligkiyi
ortaya koyacak en uygun gecikme sayisinin nohut icin 3,
mercimek icinse 5 oldugunu gostermektedir.
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Arastirmada 2. dereceden polinomial denklemin
modeli olusturmak icin yeterli olacagi dusiiniilerek once
B= a +a i+ a,i’ varsayimindan hareketle Z ,Z, Z, degis-
kenlerine ait veriler tiiretilmistir. Bu degiskenlere ait
degerler belirlendikten sonra 7 no’lu denklem siradan
En Kicuk Kareler yontemi kullamlarak regresyona tabi
tutulmustur. Nohut ve mercimek icin regresyon analizi
sonuclari tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Nohut ve Mercimek icin regresyon analizi
sonuclan

NOHUT MERCIMEK
Kaga;)n ( t degeri K(aga;n t degeri
Bagimsiz
Degiskenler
Sabit 6,07 103,41* 6,17 37,62*
20 -0,40 -3,01* -0,46 -0,74"
Z1 0,66 2,47* 0,22 0,84
72 -0,21 -2,49** -0,03 -0,57
R? 0,60 0,37
F 7,55* 2,51%**
dw 0,91 1,52

*, ** ve *** sirasiyla 0.01, 0.05 ve 0.10 diizeyinde
anlamli olduklarin géstermektedir.

Her iki Urun icin kurulan modeller istatistiksel ola-
rak butuniyle anlamli ¢ikmistir.  Nohut icin kullani-
lan degiskenler iiretimi %60 oraninda, mercimek icin
ise %37 oranminda aciklamakta yeterlidir. Hesaplanan
katsayilar incelendiginde nohut’un biitiin gecikme-
li degerleri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Mercimekte ise Z0 degeri istatistiksel olarak anlami
cikmistir. Model istatistiksel olarak anlamli sonuclar
verdiginden 8 no’lu denklem kullanilarak dretim ile
fiyat arasindaki iliskiyi gosterecek olan katsayilar asa-
gidaki gibi hesaplanmistir.

Nohut icin;

A

B, =a,=-0,40
B =a,+a,+a, =-0,40+0,66-0,21=0,05
B, =a,+2a,+40, =-0,40+2%0,66-4%0,21=0,08

B, =a,+3a,+9a, = 0,40 +3%0,66-9%0,21= 0,31

Mercimek icin;

B, =ty = 0,46

B, = o+t + 1 = 0,46+ 0,22 - 0,03 = —0,27

B, =ty + 201, + der, = 0,46 +2%0,22 — 4%0,03 = —0,14
B, =, +3a,+9a, = -0,46+3%0,22 ~9%0,03 = ~0,07
B, =ty + 4, +16a, = 0,46 +4*0,22 ~16%0,03 = 0,06

B =a,+5a,+25a, =-046+5%0,22-25%0,03=-0,11

Hesaplanan katsayilar nohut ve mercimek icin yeni
bir model olusturma olanagi vermektedir. Olusturulan
yeni modeller asagidaki gibidir.

Nohut icin iiretim ve fiyatin gecikmeli degerleri
arasindaki iliskiyi gosteren denklem su seklildedir.

LO, = 6,07-0,40LP, +0,05LP_, +0,08LP_, —031LP_,

Mercimek icin liretim ve fiyatin gecikmeli degerle-
ri arasindaki iliskiyi gosteren denklem su sekilde bu-
lunmustur.

10, = 6,17-046LP ~027LP_ -014LP_ ~007LP_, ~0,06LP_, -011LP._,

Nohut icin elde edilen yeni modelin katsayilari in-
celendiginde bir ve iki donem onceki fiyatlarin liretimi
arttirdigi, diger donem fiyatlarinin ise azaltic1 etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Bir 6nceki yilin fiyatlar 1
birim arttiginda iiretimde 0,05 birim artis olacag1 ve
iki donem onceki fiyatlarin bir birim arttig1 donemde
ise 0,08 birim artis olacag ifade edilebilir. Bu durum
arz fiyatlara bagli olarak degistigini ortaya koyan arz
teorisine uygundur.

Mercimek Uretiminde ise fiyatlarin hicbir gecik-
meli degerinin Uretimi arttinc yonde etkisi olma-
dig1, aksine azaltic1 yonde etkiledigi goriilmektedir.
Bu durum arz kanunu ile celismektedir. Ayrnica tarim
isletmelerinde iiretim kararn bir onceki yiin Uretim
fiyatlar dikkate alinmak suretiyle verilmektedir. Bu
durumlar dikkate alindiginda yillara ait fiyat degis-
kenlerinin parametrelerinin negatif degerli olmama-
s1 gerekir. Nitekim teorik olarak fiyatlardaki azalma
Uretim alanlarinin daralmasina ve dolayisi ile uretim
miktarinin azalmasina neden olacaktir.

Reel mercimek fiyatlannin 1987-2007 yillan ara-
sinda ki degisimi Sekil 3’te goriilmektedir. Reel mer-
cimek fiyatlan bu zaman diliminde fazla bir degisiklik
gostermemekle birlikte az bir artis gostermektedir.
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Reel fiyatlardaki artisa ragmen iiretim miktarindaki
azalmanin fiyatlar disinda baska nedenlerinin olabile-
cegini gostermektedir. Nitekim iretim miktar tzerin-
de en etkili faktor fiyat ise de, tarimsal Uretimin ka-
rakteristik yapis1 dolayisi ile baska faktorlerde uretim
miktarina etki edebilir. Mercimek uretim miktan ile
gecikmeli fiyatlar arasindaki iliskiyi aciklamak Uzere
tahmin edilen Almon modeline ait belirlenme katsa-
yis1 (R2) bu durumu agiklamaktadir. Belirlenme kat-
sayisi 0,37 olarak hesaplanmistir. Bu deger mercimek
Uretiminde meydana gelen degismelerin % 37’sinin
gecikmeli fiyatlardaki degisme ile aciklanabilecegini
ifade etmektedir. Bu nedenle reel fiyatlardaki az da
olsa artisa ragmen iretimin azalmas1 asagidaki ne-
denlere baglanabilir.

o Mercimek yetistiriciligi kuru tarim alanlarinda ya-
pilmaktadir. Kuru tarim alanlarinin sulamaya acil-
masi ile kar marj1 yuksek uriinlere yer verilmek-
tedir. Tirkiye’ de de 1980 sonrasi sulanan arazi
miktarlarinda onemli artislar saglandigi bilinmek-
tedir. Bu durum, mercimek fiyatlanindaki artisa
ragmen Uretim alanlan ve lretim miktarinin azal-
masina etkilemistir.

« Mercimek, ekolojik istekleri ve yetistiricilik ozel-
likleri itibari ile hassas bir bitki olup, hastaliklar-
dan, zararlilardan ve ilkbahar son donlarindan et-
kilenmekte ve onemli verim kayiplarn olmaktadir.
Mercimek vyetistiriciligindeki bu yiiksek risk, bu
urune yer verilmesinde engel olabilir.

o Mercimek vyetistiriciligi emek yogun bir iiretim
faaliyetidir. Ozellikle hasat déneminde yogun is-
giiciine ihtiyac vardir. Ozellik mercimek yetistiri-
len kuru tarim bolgeleri gelismislik acisindan geri
olup, asin goc vermektedirler. Bu durum isglici
yeterliligini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
mercimek uretiminin udretim alam yillar itibari ile
azalmis olabilir.

« Mercimek yetistiren ureticiler, uretim kararim ve-
rirken bir onceki yiin reel mercimek fiyatlarindaki
artis1 yeterli bulmadiklari i¢in mercimek tUretimine
yer vermemis olabilirler.

e Aynca kuru tarim alanlarinda mercimekle birlikte
yetistirilen ve mercimek uretim faaliyetine rakip
olan diger iretim faaliyetlerindeki reel fiyat, isgli-
cu kullamim, teknoloji kullanimi ve net gelir de-
gismeleri mercimek lretim faaliyetine gore daha
iyi olabilir. Bu durumda reel fiyat artisina ragmen
mercimek Uretiminin azalmasina neden olabilir.
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Elde edilen sonuclar yemeklik baklagiller Uretimin-
de fiyatin etkisinin cok az oldugunu ortaya koymustur.
Buna en onemli neden olarak, Turkiye’de uretimin
sadece fiyatlara bagli olarak gerceklesmemesini, di-
ger faktorlerin etkisinin daha yiiksek olmasi gosteri-
lebilir.

4.Sonu¢

Bu arastirmada Turkiye tariminda gerek ekim alan-
lar gerekse de uretim miktarlarn bakimindan onemli
bir yer tutan yemeklik tane baklagillerin (fasulye, no-
hut ve mercimek) liretiminde fiyatin oynadigi roliin
tespit edilmesi amaclanmistir. Uretimi etkileyen di-
ger degiskenlerin dislandig1, sadece fiyatin gecikme-
li degerlerinin iiretimi ne yonde ve nasil etkiledigini
belirlemek icin 1987-2008 donemini kapsayan veriler
Almon modeli kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmada uretim ile fiyat arasindaki iliskinin
varligi icin yapilan korelasyon analizleri, fasulyede
cok diisiik ¢iktigr icin analizler fasulye ve mercimek
icin yapilmistir. Gecikme sayisinin belirlenmesi icin
Schwarz kriteri kullanilmis ve nohut i¢in 3, mercimek
icin ise 5 gecikmenin uygun oldugu belirlenmistir.

Gecikme donemleri dikkate alinarak Almon modeli
olusturulmustur. Nohut ve mercimek icin olusturulan
modeller butunuyle istatistiksel olarak anlamli cik-
mistir.

Nohut icin olusturulan modelde bir onceki ve iki
onceki gecikmeli degerlerin iretimi arttinc etkiye
sahip oldugu, diger donemlerin ise azaltici etkiye sa-
hip oldugu belirlenmistir. Mercimek Uriini icinse bi-
tiin gecikmeli degerlerin katsayilar negatif ¢cikmistir.
Bu durum fiyatlarin gecikmeli degerlerinin disinda ka-
lan faktorlerin iretim karan Uzerinde etkili oldugunu
aciklamaktadir.

Genel ekonomik prensipler, fiyat artislarinin ire-
timi de arttiracagin1 ortaya koymakta iken calisma-
da ulasilan sonuglar bu prensibe tam olarak uyumlu
sonuclar vermemistir. Ancak, ozellikle tarimsal Urin-
lerin liretiminin sadece fiyata bagli olmadigi, bircok
degiskene bagli olarak gerceklestigi bilinmektedir.
Ornegin, ozellikle acikta yetistirilen trtinlerde fiyat
ne kadar yukselirse yukselsin, iklim sartlaninin koti
oldugu yillarda iiretim miktarlarin arttirmanin imkan
olmamaktadir. Buna benzer olarak fiyatlar ile birlikte
girdi maliyetleri daha fazla bir yukselme gosterirse
veya ic ticaret hadleri sektorun aleyhine gelismeye
devam ederse Uretim miktarlan istenilen diizeyde ar-




tis gostermeyecektir.

Sonug olarak, Ureticiler Gretimlerini sadece fiya-
ta bagli olarak gerceklestirmemektedirler. Gecikmeli
urun fiyatlan dretim kararlanini cok fazla etkileme-
mektedir. Bunun en temel nedeni ise tanimsal ureti-
min karakteristik 6zelligi gosterilebilir. Tarnimsal {riin
fiyatlarinda meydana gelen degismeler lretim karari-
n1 azda olsa etkileyebilmektedir. Ancak bu etkinliginin
sininn1 da tanm isletmelerinin sahip olduklan ser-
maye miktarlari, sermaye yapilarn, ekolojik faktorler,
pazar yapisi vs. belirlemektedir. Dolayisi ile yalnizca
fiyatlardaki degisme {retim desenini degistirmeye
yetmemektedir. Calisma konusu olan yemeklik dane
baklagillerin ve diger tarimsal iiriinlerin desteklemesi
fiyat Uzerinden yapilmaktadir. Nitekim bu destekle-
meler sosyo-ekonomik bir ozellik tasimaktadir. Bu-
rada amag Uretici gelirini korumak olmakla birlikte
s0z konusu Uriinlerin ekilebilirligini saglamaktir. An-
cak gorulmektedir ki fiyatlarin ekilebilirlik Uzerinde
cok fazla etkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle gerek
yemeklik dane baklagillerin gerekse diger tarimsal
urunlerin Uretimlerinin planlanmasinda fiyat disinda
kalan ve Uretim Uzerinde etkili olan faktorlerin dikka-
te alinmasi gerekmektedir.
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Su Uriinleri Icin pH’'nin Onemi

. Ozet
Murtaza OLMEZ . B . )
Dilek SARAC Bu makalede, sularin kimyasal ozelliklerinden olan ve

suyun kimyasal bilesimini onemli 6lclide yansitabilen pa-
rametrelerden biri olan pH’mn tamm, pH’y1 dusuriip arti-
ran cesitli parametrelerle etkilesimi, pH’nin dengelenmesi
icin kullanilabilecek maddeler ve izlenecek yontemler ile
bulunduklar ortamin pH degisikliklerine gore farkli komii-
niteler olusturan belli sinirlar arasindaki pH degerlerine
optimum uyum saglayan.su Uriinlerine olan etkileri derle-
nerek sunulmustur.

Giris

Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi

pH suyun kimyasal bilesimini yansitan en onemli pa-
rametredir. Akarsularda pH’min bulunusu ve yogunlugu
suyun akisina biyolojik olaylara ve kimyasal yapisina bag-
lidir. Aym zamanda suyun verimliligini gostermesi agisin-
dan da biyilk onem tasimaktadir. Asit karakterdeki ( pH
5 civar1) sularin verimliliginin dusiik, alkali karakterde-
ki sularn ise daha verimli oldugu bilinmektedir. Akinti
akarsularin kimyasal yapisin1 diizenleyici ve iyilestirici
bir etkiye sahiptir. Akarsularda pH’min, ¢o6zinmdus kar-
bondioksit ile ters, bikarbonat ile dogru orantili olarak
degisim gosterdigi bilinmektedir. Mineral iceren kayalar
bolgeden akan nehir sularinin kimyasal icerigini onemli
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olclide etkileyerek pH’nin degismesine neden olur.
Genel olarak dogal sularnin pH’st 4 ile 9 arasinda
degisim gosterir. Yeralt1 sularinda pH’7 den disiik
ve asidik ozellikte olup, ¢ozinmus karbondioksit
ile yapisindaki karbonat ve bikarbonat bilesiklerin
arasindaki dengeye bagli olarak degisim gosterir. Bu
dengeyi sicaklik ve basin¢ degisimlerinin etkiledigi
bilinmektedir. Kirecli kayalarin bulundugu bolge-
lerde akan nehir sularinin, magnezyum ve karbonat
elementlerinin yogunluguna bagh olarak sertlikle-
rinde ve pH degerlerinde bir yiikselme oldugu belir-
lenmistir. Bunun yaninda silisyumca zengin volkanik
bolgelerde akan nehir sulan ise yumusak sular olup,
pH’s1 genellikle notr veya daha duslk seviyededir.

Akarsularin egimi fazla olan bolgelerde genellikle
ylizey sularindaki pH’nin kismen yiiksek oldugu bilin-
mektedir. Bunun yaninda egimin azalarak akarsu ya-
taginin genisledigi alt bolgelerde ise akarsuyun kiyi
kesimlerinde sel sularinin olusturdugu materyalin
(camur, mil) etkisi ile pH’da bir dismenin ve asidik
bir 6zelliginin olustugu belirlenmistir. Nehir sularin-
da hizli akintimin pH artisinin gecicide olsa durduru-
cu bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Akarsularin
bagli oldugu bataklik alanlar ve durgun bolgeler-
de sicakligin arttig1 yaz aylarinda pH’nin asidik bir
ozellik gosterme egilimi vardir. Kurak donemlerde
bataklik alanlar ile siyah sularin olusturdugu orman
nehirlerinin pH’siyla asidik ozellik gosterir

Sucul canlilarin, bulunduklar ortamin pH degi-
sikliklerine gore farkli kominiteler olusturduklan
ve 5-9 arasindaki pH degerlerine optimum derecede
uyum sagladiklar bilinmektedir. Sucul ortamlarda
pH’nin 5’in altina diismesinin; verimliligin biyiik
oranda azalmasina, buyimenin durmasina ve has-
taliklara karsi direncin azalmasina neden oldugu
bilinmektedir. Akarsulardaki pH’nin gece ve glindiiz
dalgalanmalari sucul canlilarin solunum ve fitoplank-
tonlarin fotosentetik aktivitelerinden kaynaklandigi
ve gece ile sabahin ilk saatlerinde ofatik zonda bir
pH azalmasi goriildiigii belirtilmektedir.

2. pH NEDIR?

Latince “potentia hydrojenii” kelimesinin bas
harflerinden alinms olan pH kavram, c¢ozeltideki
hidrojen iyonu miktarim gosterir. Matematiksel ola-
rak; pH = - log [H'] seklinde tanimlanir. Notr suda
pH 7 olup, esit miktarda hidrojen ve hidroksit iyonu
icerir. Minerallerin ve kimyasal maddelerin ¢ozilme-
si notr sulardaki iyon dengesini degistirir. Hidrojen
iyonlart miktarindaki artis suyu daha asidik yapar
yani pH duser. Hidroksit iyon miktarindaki artis ise
suyu daha bazik yapar. Bu degerler daha sonralar

yukselir veya duser ve daha alkali sular olu5ur.

Gollerde pH 6-9 arasinda degisir. Kirecli bolge-
lerdeki gollerde ¢ozlinmiis karbonat pH’y1 artirarak
9 dolayina ¢ikabilir. Hatta akintist olmayan goller-
de buharlasma alkali maddelerin birikmesine ne-
den oldugundan pH 12’ye kadar cikabilir. Diger bazi
durumlar, volkanik gollerde siilfiirik asit gibi asitle-
rin birikmesi sonucu gorulen veya maden yataklan
yakinlarindaki gollerde pH 1,7’ye kadar dusebilir.
pH=4-6 arasinda olan goller ova ve batakliklarda
yaygindir. Bu sularda serbest CO, 200 ppm’e kadar
cikabilir. pH diisiik oldugundan, karbonat gibi, bagh
CO,’de az bulunur. Genellikle 9-10 ppm’den azdr.
Bu karakterdeki gollere yumusak sulu gol denir. Gol-
lerin biiylik cogunlugunda pH nétre yakindir, bunlara
orta sert gol denir. Bu tip gollerde serbest CO, mik-
tan oldukca degiskendir. Atmosferdeki gazin kismi
basincina gore doymus durumdadir ve boyle goller-
de bagli CO, 30-35 ppm kadardir. Kolay eriyen mine-
rallerin bulundugu bdlge gélleri sert sulu gollerdir.
Buralarda bilylik 6lciide bikarbonat ¢ekildigi icin CO,
negatif degerdedir. pH=8,5’e yakindir. Bagli CO, 35-
40 ppm’den 20 ppm’e ulasir. Bu gollerde CaCO, ve
MgCO, olarak dibe ¢oker. Karbonat yogunlugu 8500
ppm’in Ustiine cikabilir.

3. pH’YI NELER ETKILER?

3.1. pH ve Amonyak

Tath su akvaryumlarimin pH degeri genelde 7,0-
7,8 deniz akvaryumlarinda ise 8,0-8,5 arasinda de-
gisir. Suyun pH degeri yiikseldikce, sudaki amonyum
(NH,) ve amonyak (NH,) ikilisinde amonyuma gore
cok daha zehirli olan amonyagin pay yiikselir. Su-
daki amonyak konsantrasyonunun 0,01 mg/lt’nin
uzerine cikmasi, baliklar da dahil deniz canlilar icin
olimcildiir. Diger bir deyisle, amonyak birikimi,
pH degeri yiiksek tuzlu suda daha ciddiye alinmasi
gereken bir tehdittir. Bu nedenle deniz akvaryum-
larina, tatl su akvaryumlarina gore daha az sayida
balik konulabilir. Tatli su akvaryumlar icin onerilen
Olcu 1 cm balik boyu basina 1 [t su iken, deniz ak-
varyumlari icin 1 cm balik boyu basina 10 [t sudur.
Akvaryumda yasayan balik, bitki ve diger canlilarin
organik atiklarinin parcalanmasi sonucu amonyum
(NH,) ve amonyak (NH,) olusur. Amonyak amonyu-
ma gore cok daha zehirlidir. Sudaki amonyak kon-
santrasyonu 0,1 mg/lt’nin Uizerine ¢ikarsa akvaryum
canlilan icin tehlike ¢anlan calmaya baslar. Suyun
pH degeri yiikseldikce, yani su ve sicaklik yiiksel-
dikce amonyumun amonyaga gore oran yiikselir.
Dolaysiyla akvaryumda pH ve sicaklik yikseldikce
etkin bir biyolojik filtrasyon daha da onem kazanir.
Ornegin pH derecesinin yiiksek (yaklasik 8,3) oldu-
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gu deniz akvaryumlarinda, bir de deniz canlilarinin
tatli su baliklarina kiyasla amonyaga kars1 daha has-
sas olduklar1 g6z oniine alinirsa, amonyum/amonyak
bilesiklerinin dusuk konsantrasyonda tutulmasina
daha fazla 6zen gostermek gerekir.

Asagida pH ve sicakliga bagli olarak sudaki zehirli
amonyagin, amonyum/amonyak toplamina orani go-
rilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. pH ve sicakliga gore sudaki zehirli amonyagin,
amonyum amonyak toplamindaki payi (%)

pH Sicaklik (°C)

22 24 26 28
7,8 2,8 3,2 3,6 4,0
8,0 4,3 5,0 5,6 6,2
8,2 6,7 7,7 8,5 9,3
8,4 10,2 11,6 12,9 14,0

3.3. pH ve Nitrit-Nitrat

ikinci asamada aerobik nitrosomonas bakterileri
amonyum ve amonyagi nitrite (NO,) donisturirler.
Uclincli asamada da yine oksijenli solunum yapan
nitrobacter bakterileri nitriti nitrata (NO,) cevirirler.
Fazla miktarlari balik sagligin1 ve gelisimini olumsuz
etkilemekle birlikte, nitrat nitrite gore cok daha az
zehirli bir bilesiktir. Ayrica nitrat bircok akvaryum
bitkisi tarafindan besin maddesi olarak kullanilabi-
lir. Yiiksek nitrat konsantrasyonu baliklarda bagisik-
lik sisteminin durmasina neden olabilir. Bu yiizden
ozellikle genc baliklanin yetistirildigi akvaryumlar-
da nitrat konsantrasyonunu dusuk tutmak icin bit-
ki, etkin anaerobik biyolojik filtrasyon ve diizenli su
degisimleri 6nemlidir. Baz1 biyolojik filtre malzeme-
lerinin hem aerobik hem de anaerobik bakteri kolo-
nilerini barindirabilme ozellikleri vardir. Genelde fil-
tre malzemeleri arasinda su dolasiminin hizli oldugu
oksijence zengin bolgelerde aerobik, su dolasiminin
yavas oldugu oksijence fakir bolgelerde ise anaero-
bik bakteriler kolonilesirler. Bu anaerobik bakteri
gruplan nitrat1 da parcalayarak cogu ucup havaya
kansan azot gazina donustirurler. Sudaki amonyak
konsantrasyonu 0,1 mg/[t’yi asarsa baliklarda olum-
suz etkileri goriilmeye baslanir. Nitrit konsantrasyo-
nu 0,5 mg/lt’nin Gzerine ¢ikarsa baliklar icin zehir-
lidir. Nitrat ise 25 mg/lt’yi asmamalidir.

3.4. pH ve Klor

Klorun kullanabilen orani pH’a baglidir. pH yiikse-
lirken, klorun kullanilabilen hipoklorozasidinin orani
diser ve dusiik pH’larda yiikselir. Yuksek pH’da ha-
vuzdaki dezenfeksiyon yetmeyip, dusuk pH’da klor
¢ok cabuk tiikenir. pH her zaman 7,0-7,6 arasinda
tutuldugunda klor cabuk bitmez ve cok kalir.
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Cizelge 2. pH - klor iliskisi

pH Klorun aktif hipokloroz asidi %
6,5 90
7,0 73
7,5 56
8,0 21
8,5 10

4. pH’NIN SU URUNLERINE ETKILERI
4.1. Alkali pH Degerlerinin Etkileri

Cesitli balik turlerinin alkali sartlara dayaniklili-
g1 yasla orantili olarak artmaktadir. Farkli coziilmis
oksijen seviyelerinde yiiksek pH degerlerinin etkisi
uzerinde kesin veriler bulunmamaktadir. Genellikle
pH 9,5’tan sonra balik olumlerine rastlanmaktadir.
Yumurta embriyo ve genc bireyler de alkali sartlar-
dan etkilenmede daha hassastirlar. Bol giines 15181
siddeti, siddetli fotosentetik aktivite, ylksek sicak-
lik ve yiiksek bitki yogunlugu bulunan gol ve akarsu-
larda, kisa siirede suyun pH degerleri yiiksek deger-
lere ulasabilir. Bunu genellikle geceleyin, ozellikle
sabaha dogru minimuma yaklasan dusiik pH degerle-
ri takip eder. Bundan baska bu sartlar altindaki muh-
temel faktorler sudaki ¢oziilmiis gaz konsantrasyo-
nunun atmosferik basinctan yiiksek oldugunda gaz
kabarciklari artmakta ve alg patlamalar sonucu yan
urunleri toksik etki gosterebilmektedir.

Dogal sartlar altinda pH degerleri giiniin belirli
saatlerinde onemli degisim gosterebilmektedir. De-
rin gollerde yiiksek pH degerleri sadece yiizey su-
lanyla sinirli olabileceginden, balik daha diisiik pH
degerlerinin oldugu derin kisimlarda yasamini siir-
direbilir.

Hidroksil iyonlarini toksit etki sonuclarindan bi-
risi solungac ve deri epitelini tahrip etmesidir. Dere
alabaliginda solungac¢ dokusunun yiiksek pH deger-
lerinden etkilenen en duyarli doku oldugu belirtil-
mektedir. pH 7,5’in lizerinde dere alabaliginin kor-
nea ve goz lensleri zarar gormektedir. Diger toksik
maddelerin toksiditesi lizerinde diisiik pH deger-
lerinin etkisine benzer etkiler, alkali sartlarda da
goriilmektedir. Bilindigi gibi toksidite iyonizasyon
derecesinden etkilenmektedir. Bu durum ozellikle
amonyak icin 6nemlidir. Amonyagin toksiditesi artan
pH’la artmaktadir. Genel olarak 10’un izerindeki pH
degerleri biitiin tirler icin toksiktir, fakat salmono-
idler ve bazi turler pH 9’dan da etkilenmektedir. pH
su temininde kimyasal koagilasyon, dezenfeksiyon,
su yumusatma ve korozyonu onlemesinde cok buyuk
onem tasir. Endustriyel ve evsel atik su aritilmasinda
biyolojik yasami saglamak Uizere ¢ok iyi bilinmeli ve
kontrol edilmelidir. Yine atik su aritilmasinda kimya-




sal pihtilastirma-yumaklastirma, camur koyultma,
ozel bazi kirleticilerin giderilmesi gibi islemler de
cok onemlidir.

4.1.1. Toplam alkaliniteyi ayarlamak

Toplam alkalinite suyun baz iceriginin bir olciisu-
dur. pH’a iliskili olup pH’tan ayri olarak ayarlanir. Bu
alkalinite pH icin onemli gorev yapip pH’in dengeli
olmasini saglar. Toplam alkalinite aslinda en 6nem-
li havuz degerlerinden biridir. Toplam alkaliniteyi
ayarlamadan pH’y1 ayarlamak ve sabit tutmak zor
olur, havuzu dengeye getirmek giiclesir. Havuzlarda
alkalinite (karbonat alkalinite olarak) 80-120 mg/
It arasi istenir. Hem dusik hem de yiiksek seviyeler
sorunlar yaratir.

4.1.2. Diisiik toplam alkalinite

Dusuk toplam alkalinite suyun asindirici olmasina
sebep olur. Havuzun sivali yuzeyleri erir ve lekele-
nir, metal aksamlar1 korozyona ugrar. Havuzun suyu-
nun yesermesine neden olur ve yiziiculerin gozleri
yanar. pH’1 ayarlamak ¢ok zor olup, rasgele bir asagi
bir yukar cikar.

4.1.3. Toplam Alkaliniteyi Yiikseltmek

Sodyum bikarbonat pH’y1 fazla etkilemeden top-
lam alkaliniteyi yikseltir. pH yukseltici olarak bildi-
gimiz sodyum karbonat da toplam alkaliniteyi yiik-
seltir, fakat ayn1 zamanda da pH’1 ayn1 zamanda asin
derecede yikseltir ve toplam alkaliniteyi ayarlamak
icin uygun degildir. Sodyum bikarbonat kontrollii
olarak havuza ilave edilir; 100 m? suya en fazla 4
gunde 2 kg ilave edilir. Her ilaveden once, toplam
alkalinite olc¢ulip sodyum bikarbonat havuza atilir.

4.1.4. Yiiksek toplam alkalinite

Yiksek toplam alkalinite suyun kireclenmesine
sebep olur. pH siirekli yukariya ¢ikar ve devamli ola-
rak pH dusuricu ihtiyact duyulur. Klor etkisini kay-
beder, su bulaniklasir. Toplam alkalinitenin yliksek
olmasi genellikle doldurma suyundan kaynaklanir; o
yuzden sik sik kontrol edilip duzeltilmesi gerekir.

4.1.5. Toplam alkaliniteyi diisiirmek

“Asit sok” uygulamalar ile toplam alkalinite dii-
surulebilir. Pompa kapali iken yavasca ve havuzun
en derin noktasina pH disurucu ilave edilir. Yarim
saat kadar bekletildikten sonra pompa tekrar celis-
tirilir. Aym1 zamanda pH’1 diistirdiigii icin, pH 7,0’nin
altina diistiigiinde bu islem tekrar edilemez. Yiiksek
toplam alkalinite pH’1 yiikselttigi icin her pH diisiiri-
cuilavesinde yukarida belirtilen yontem ile yapilirsa
toplam alkalinite kontrol altinda tutulup tekrar yik-
selmesine engel olunur.

4.2. Asidik pH Degerlerinin Etkileri

Bir suyun asiditesi, istenilen bir pH’ya dusurmek
icin kuvvetli bir bazla reaksiyon veren kantitatif ka-
pasitesidir. Olciim degerleri, tayinde kullamlan pH
doniim noktasina baglh olarak degisebilir. Asidite su-
yun bir agregat 6zelligidir. Ornegin, kimyasal birle-
simi bilindiginde belirli bir madde terimi seklinde
ifade edilebilir. Kuvvetli asitler, karbonik ve asetik
asit gibi zayif asitler ve demir veya aliminyum siil-
fat gibi hidrolizlenen tuzlar, tayin metoduna gore
asidite olcuminde goz onune alinir. Asitler koroz-
yona neden olabilir. Kimyasal reaksiyon hizlarini et-
kiler, biyolojik islemleri etkiler ve su kaynaklarinin
kalitesinde bir degisimin gostergesidir. Dogal sularin
pH’s1 genellikle 6-9 arasindadir. Organik asitlerin ba-
zilan 4,3’ten asag1 degerler alabilmesine ragmen bu
pH’dan diisiik degerler genellikle mineral asitligin
gostergesidir. Suyun geldigi, gectigi ortamlara gére
pH’s1 da degisebilir. Mesela bataklik veya bitki or-
tlisiiniin yogun oldugu yerlerde pH asidik, kalkerli
bolgelerde ise bazik olabilir. pH 4-10 degerleri ara-
sinda balik bulunmasina ragmen uygun aralik 5-9 ve
maksimum Uretim icin pH degerleri 6,5 ve 8,5 ara-
sinda olmaktadir. Bu degerler genel anlamda kabul
edilmektedir. Bununla beraber pH degerleri balik
uzerindeki etkisi, arazi yapisi, balik populasyonu,
kimyasal besleyicilerin eksikligi, agir metallerin bu-
lunmas gibi bircok faktorle baglantilidir. Ayni sekil-
de alkali sularda goriilen balik olumleri, hidroksit
iyonlart konsantrasyonundan ziyade diger faktorleri-
ne bakilmaksizin verilen bir kirletici veya etken icin
tek bir su kalitesi kriterinin verilmeyecegi oldukca
acikti.  Suyun kimyasal bilesiklerinde ve degisik
balik tiirlerinin duyarliigindaki farklar herhangi bir
etkenin potansiyel etkisini azaltabilir.

Bikarbonat alkaliligi iceren sulara asidik sularin
bosaltilmas1 sonucu, pH degerleri normal seviyeye
dismese bile baliklar icin toksik olabilen serbest
CO, aciga cikabilir. Gokkusagi alabaligi icin karbon-
dioksit seviyesi 100 mg/lt’dir. Dusiik kalsiyum kon-
santrasyonlarinda baliklara asidik pH’nin toksidite-
si yukselmektedir. Aym sekilde daha once yapilmis
olan calismalara gore; asidik pH degerlerinin toksik
etkisi dusik sodyum ve klor iyonlarinda artmakta-
dir. Baligin biiyiikliigiiniin artmasiyla pH’a olan du-
yarliliginin azalmadigi fakat genc bireylerin asidik
pH’lara daha duyarli oldugu bulunmustur. Aym za-
manda disiik pH degerleri de balik yumurtalarim
oldiirmektedir. Asidik sularda solunum giiclestiginde
dere alabaligin solungaclarinda mukus birikmesinin
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maksimum oldugu goriilmistiir. Asidik sularin diger
etkileri kanin asidiklesmesi, osmos diizenleme veya
ayarlamasinmin bozulmasiyla (Ca, Na eksikligi) hiicre-
lerin gecirgenligin artmasi seklindedir. Ayrica asidik
sularda baliklarin bakterilere ve hastaliklara kar-
s1 direncinin azaldig1 goriilmektedir. Asidik sularda
baligin biiyiime hizinin alkali sartlar altindakinden
daha az oldugu bilinmektedir. Dogal asidik sularin
fakir uretkenligindeki baslica faktor yiizey akislarin-
dan ekosisteme giren ¢oziinmis mineral besinlerin
konsantrasyonunun distikliigidir. Suyun veya havuz
tabaninin pH degerlerinin oldukca diisiik oldugu ha-
vuzlara kireg (CaCO,) ilave etmek kiiltir balikgiligin-
da geleneksel bir uygulamadir.

5. HAVUZLARDA pH KONTROLU VE OLCUMU

Havuz suyu dengesinin en onemli faktorlerinden
biri pH’dir. pH 7,0’da su notr olup, altinda asit ve
ustiinde baz oldugunu gosterir. Gozlerimizin pH’1
7,2-7,4 arasinda olup, havuz icin uygun olan deger
bu degerdir. Klorun kullanilabilme orani pH’a bagli
oldugu icin, yiiksek pH’larda klorun aktif orani cok
dusuktir ve dusuk pH’larda klorun aktif oran yuk-
seldigi icin klor cabuk ucar ve tiikenir. Havuzlar igin
ideal deger 7,0-7,6 arasindadir. Olcme sikligi top-
lam alkalinite ve havuzun dengesine baglidir. Eger
toplam alkalinite istenilen degerde ise ve pH pek
degismezse, 0zel havuzlar icin haftada iki kez olc-
mek yeterlidir.

5.1 Diisiik pH

pH diisiik oldugunda;

a) Klor cabuk tukenir,

b) Swvali yuzeyler erir,

c) Sulfatlar olusup lekeler meydana gelir,

d) Gozler ve burunlar yanar,

e) Cilt kurur ve kasinir,

5.2. Yiiksek pH

pH yiikseldiginde;

a) Klor etkisiz kalir ve havuz suyu bozulur,

b) Kirec olusur ve kum filtreleri tikanabilir,

c) Su koyulasir, bulanir ve parlakligin1 kaybeder,

d) Gozler ve burunlar yanar,

e) Cilt kurur ve kasinir,

5.3. pH’1 Yiikseltmek veya Diisiirmek

Genellikle glinese maruz kalan kapali bir sistemin
suyunun pH’1 yiikselme egilimi gosterir ve dogada
pH 8,5 da dengelenir. Havuzda pH’a; cevre kosulla-
r1, havuzun kullanimi, doldurma suyu ve kullanilan
kimyasallarin (klor, yosun, ilaclar vs.) etkileri vardir.
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Havuzlar icin ideal deger 7,0-7,6 arasidir.
pH’1 dusurmek icin asit kullamlir.
a) Hidroklorik asit - siv1
b) Sodyum bisulfat - toz

Toplam alkalinite normal ise, asitler suyla kars-
tinlarak havuza ilave edilir. Pompa calisirken pH du-
surlcu ilavesi yapilir. Temiz kova yar yariya havuz
suya ile doldurulup gerektigi kadar kimyasal ilave
edilir. Kanstirdiktan sonra yavasca havuzun her ta-
rafina dokulur. pH cok yuksek ise birden yiiklu mik-
tarda asit ilave edilmez; bir kismi ilave edildikten
sonra 4 saat bekleyip bir kez daha ilave edilir. Asit
suya ilave edilir, asla su aside ilave edilmez. pH’1
yilkseltmek icin bir baz ya da alkali ilave edilir. Bas-
lica pH yukselticiler sunlardir;

Sodyum karbonat - toz
Sodyum hidroksit - toz

Sodyum karbonat; pH dustriciler kadar yakici
olmadigi icin, Ozel talimatlar ya da uyanlar bulun-
mamaktadir. Hidroksit cok yakic1 oldugundan cok
dikkatli kullanmlmalidir.

6. pH VE BALIK SAGLIGI

Her bir balik tiirliniin tercih ettigi belli bir pH ara-
lig1 vardir. Bu araligin disindaki pH’larda saglik so-
runlar meydana gelebilecektir. Suyun pH’sindaki bir
dusus metabolizmanin azalmasina ve pH’daki artis
metabolizmanin artmasina yol acmaktadir (Atay ve
Pulatsu, 2000). Bu nedenle dusuk ve yuksek pH de-
gerleri baliklar icin zararli ve neticede o6ldiriiciiddr.
pH degerinin 6,5-8,0 arasinda bulunmasi en uygun ya-
sama ortami olarak kabul edilir. Sazan da bu degerler
arasindaki sularda en iyi gelismeyi gostermektedir.
4,5-5,0 arasindaki pH degeri ve 10,8 pH den bliyiik
degerler sazanlarda oldiriici olmaktadir. 5,0-6,5 ve
8,0-10,9 pH degerleri arasinda ise sazan rahatsiz ol-
makta, beslenme bozukluklar baslamakta ve buna
bagli hastaliklar meydana gelmektedir. Koi baligi 7,0-
8,5 pH araligini tercih ederken, bazi tropikal baliklar
hafif asidik sulan tercih ederler (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bazi balik tiirleri icin tercih edilen pH degerleri

Balik turleri pH degeri

Melek baligi (Pterophyllum scalare) 6,5-7,0
Makrakanta (Chromobotia macracanthus) -
Japon baligi (Carassius auratus)
Soytar baligi (Rasbora heteromorpha)

Hatchetfish (Carnegiella strigata)

Neon tetra (Paracheirodon innesi)

Leopar vatoz (Hypostomus plecostomus)

Silver dolar (Myleus rubripinnis)
Tetrazona (Barbus tetrazona)
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Zebra (Danio rerio)
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pH’mn bircok sekli balik sagligini etkileyebilir.

a) Yiksek asidik veya alkaliniteye sahip sular direk
olarak deri, solungac ve gozeneklerde fiziksel bir ha-
sara neden olabilir. Uzun siire oldurlici pH seviyesinin
altinda kalirsa strese neden olabilirler. Mukus Uretimi
artar epithelial hyperplasia meydana gelir.

b) Baliklar ayn1 zamanda siirekli kendi pH araligim
tammak zorundadir. Hatta kan pH’sindaki kiicuk bir
dalgalanma oldiirlicii olabilir. Sudaki ekstra pH deger-
leri kandaki pH’y1 etkiler ve sonuc olarak ya asidosis
ya da alkolosis ile sonuclanir.

c) Butun baliklar icin gerekli olan normal bir pH
yoktur. Farkli pH seviyesindeki gol, nehir, havuz ve
okyanus orijinli baliklar oldugu icin baliklarin ihtiyac-
lar da farklidir. Tuzlusu baliklar1 pH 5,5 ile 7,5 arasin-
daki notr ve asidik sularda gelisirler.

d) pH sabit degildir, giinlik degisimler meydana
gelir. Tipik olarak geceleri duser, gunduzleri yiikse-
lir. Bunun sebebi fotosentez olarak acgiklanabilir. Bu
bliyiik dalgalanmalar balik sagligina zarar verir. Hat-
ta 6limlere neden olabilir. Ozellikle hasta ve yavru
baliklan etkiler. Bu pH araligi baliklann tercih ettigi
araliklarda olmasina ragmen baliklarin strese girme-
lerine neden olabilir.

e) pH’daki degisiklikler bircok cozilmiis bilesik-
lerin toksikligini etkileyecektir. Or; pH aralig1 arttigi
zaman amonyak daha toksik olacaktir.

f) pH’daki degisikliklerin baz1 genel hastalik uy-
gulamalarinda etkili oldugu goriilmustiir. Ozellikle
tedavi yapilirken (genellikle sert sularda) pH miktan
onemlidir. Or: Chloramine - T diisilk pH’da daha faz-
la toksik etki yapar. Potasyum permanganat yiiksek
pH’da daha etkilidir.

Balik ve akuatik yasamda pH’nmin degisen diizeyle-
rinin baz1 etkileri asagidaki Cizelgede verilmistir

Suyun pH degeri devamli sabit kalmaz. Sudaki ki-
rec miktarn ve su bitkilerinin yasam faaliyetlerine
bagli olarak siirekli degisme gosterir. Ayn1 zamanda
topragin asitlik derecesi ve su akis miktar pH degis-
meleri Uizerinde etkendir. Cogu zaman ilkbaharda su
alt1 bitkileri, fitoplanktonlar ve alglerin havuz suyu
icinde cok artmasi pH degerinin fazlaca yiikselmesi-
ne neden olmaktadir. Zaman zaman bu bitkisel or-
ganizmalarin havuzlardan temizlenmesi ve alinmasi
gerekir. Kirec bakimindan fakir sularla beslenen ve
asitli topraklarda kurulan havuzlarda ise pH degeri
surekli dusmeler gostermektedir. Sudaki ¢cozinmus
kirec miktar azaldikca pH degisimleri biyiik olmak-
tadir, aksi halde sudaki kirec miktar fazla ise pH
az degisiklik gostermektedir. Sudaki pH degerinin
azalmasi havuzda kirecleme yapilarak diizenlenebi-
lir. Bu nedenle havuz suyunda siirekli olarak pH kon-
troliiniin yapilmasi gereklidir. Bu amacta pratik test
kagitlarindan ve indikator cozeltilerden yararlani-
labilir. pH ol¢cumi icin kiiclk tasinabilir elektronik
cihazlardan (pH metre) da yararlanmak mumkiindir.
Bu aletlerin kullanmilmasi oldukca kolay ve pratiktir.
Ozellikle bilyiik isletmelerin pH metre bulundurmasi
yararlidir.
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Minimum Maksimum Etkileri
3,8 10,0 Balik yumurtalar acilabilir, fakat deforme olmus yavrular gorulur
4,0 10,1 Cogu balik tiirleri bu simirlara direnclidir
4,1 9,5 Alabaliklar tarafindan tolere edilebilir
4,3 Sazanlar 5 giin icinde olebilir
4,5 9,0 Alabalik yumurtalan ve larvalar normal gelisir.
4,6 9,5 Levrekler icin sinirdir
5,0 Dikence baliklar igin st sinirdir
5,0 9,0 Cogu balik bu sinin tolere edebilir
8,7 iyi bir balik yetistiriciligi suyu icin tst simrdir
5,4 11,4 Baliklar icin bu sinirn altinda ve istiinde olmamalidir
6,0 7,2 Balik yumurtalan icin en iyi araliktir.
1,0 Sivrisinek larvalar bu araliklarda yasarlar
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Farkh Sivi Tutsulerin Buzdolabi Kosullarinda
Depolanan Vakum Paketlenmis Gokkusagi
Alabalig1 (Oncorhyncus mykiss Walbaum, 1792)
Filetolar Uzerine Duyusal Kalite Acisindan
Etkileri

: OZET
Zayde ALCICEK .. L -
Siileyman BEKCAN Bu calismada uc farkl ticari siv1 tutsu aromasi kullani-
L L larak titsilenmis vakum paketlenmis alabalik filetolarinin
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi . . .
Baliimii duyusal analiz sonuclar degerlendirilmistir. Calisma sonu-

cunda Kuzey Amerika ceviz agaci ve kayin agaci ile tiitsu-
lenmis alabaliklarin duyusal degerlendirme sonucunda her
asamada duyusal kabul edilebilirligi diisiik olmasina ragmen
mese agaci ile tiitsiilenmis alabaliklarin duyusal olarak ka-
bul edilirliginin yiiksek oldugu ortaya konmustur.

1.GIRiS

Haftalik diyette en az Ui¢ kez bulundurulmasi onerilen su
urlinleri saglik icin pek cok yarara sahiptir. Ancak su iriin-
leri icerdigi su orani ve diisiik bag dokusu nedeni ile diger
et Urunlerine nazaran daha hizli bozulabilmektedir. Bu bo-
zulmay1 yavaslatmak icin pek cok su urinleri isleme tekni-
gi uygulanmistir. Bu isleme teknolojileri ilerleyen bilgi ve
birikimler araciligi ile gesitlendirilerek artmaktadir. Ancak
bu artis gerceklestirilirken geleneksel yontemler tamamen
terk edilmemekte aksine gelistirilerek degerlendirilmekte-
dir. Bu olumlu yaklasimdan oldukca fazla yararlanan isleme
teknolojilerinden biri olarak titsiileme teknigi gosterilebi-
lir. Tutsuleme dunyanin pek cok yerinde, uzun yillardan beri




yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Bunun nedenleri
arasinda, basta koruyucu o6zelligi olmak iizere lezzet
ve renk ozellikleri sayilabilir (Varlik vd. 2004). Ancak
tim bu yararli etkilerinin yaninda tutsulenmis urunler
duman bilesiminde yiiksek oranda bulunan, tiitsule-
me esnasinda balik etine nifuz eden ve kanserojen
maddelerden oldugu bilinen PAH (polisiklik aromatik
hidrokarbonlar) bilesenlerini de icermektedir (Alcicek
vd. 2009). Bu bilesenlere ozellikle uzun sureli prosese
sahip oldugundan soguk tiitsiilenmis urilinlerde daha
fazla rastlanmaktadir. PAH bilesenlerinin tiitsiileme
esnasinda uzaklastirmak geleneksel anlamda mum-
kiin olamamaktadir. Son yillarda bu dezavantaji or-
tadan kaldiran siv1 tutstleme adinda yeni bir teknik
uygulanmaya baslanmistir. Bu teknikte kullanilan sivi
tutsiniuin elde edilmesi dumanin sivilastinlip damitil-
masi prensibine dayanmaktadir. Boylece elde edilen
sivi tiitsi, geleneksel tiitsiilemenin Uriine kazandirdigi
renk, koku, aroma, antibakteriyel ve antioksidatif et-
kileri saglayan fenoller, kroseller ve diger maddeleri
yitirmez, PAH bilesenlerini ya hic ihtiva etmez ya da iz
miktarda ihtiva eder. Sivi tiitsii aromalan kullanildig
tlkenin sartlarina bagh olarak farkli agaclardan elde
edilebilir. Yaygin olarak kullanilanlar ise kayin, karaa-
gac, Kuzey Amerika ceviz agaci, elma agaci ve mese-
dir. Siv1 tutsiler hem kullanim kolayliklar, is giicu ta-
sarrufu ve cevre ile dost bir Uriin olma gibi avantajlara
da sahiptir (Erkan 2000). Uygulama sekilleri Urunun
siv1 tutsiye daldinlmasi, sivi tiitsiinun Griine puskir-
tulmesi, tuz solisyonuna siv1 tutsiinun katilmasi ya da
Urdndn sv1 tutsu buharinda bekletilmesi gibi farkl bi-

cimlerde olabilmektedir (Dimitridau 2008).

Bu calismada farkli agaclardan elde edilen siv1
tutsuler ile tutsulenmis vakum paketlenmis alabalik
filetolarinin duyusal analizler acisindan kabul edilebi-
lirligi ortaya konmaya calisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

2.1.1Balik Materyali

Calismada kullanilan 200-250 g agirligindaki 90
adet alabalik, Aydin’da bulunan Kemer Baraji’ndaki
ticari bir kafes isletmesinden elde edilmistir. Bu balik-
lar Aydin-Bozdogan’da bulunan ALBA Su Uriinleri Ltd.
Sirketi’nin tutsuleme fabrikasina fiberglas tanklar ice-
risinde getirilmistir.

2.1.2 Siv1 Tiitsliler

Calismada kullanilan ticari Kuzey Amerika ceviz
agac1 titsi aromasi Amerika Birlesik Devletleri’nde
bulunan bir sirketten (Sekil 1), kayin agaci ve mese
agac tiitsii aromasi ise yerel gida katki maddeleri pa-
zarlayan yerel firmalardan elde edilmistir.

2.2 Metot

2.2.1 Orneklerin Hazirlanmas:

Kullanilan baliklarin ilk once i¢ organlar uzaklas-
tinlmistir. Temizlenen ornekler 180g/L NaCl iceren
tuz solisyonlarinda 10 saat +40C’de bekletilmisler-
dir. Tuzlama islemi tamamlanan baliklar her birinde
30 adet balik bulunacak sekilde 3 gruba ayrilmislardir.
Her bir grupta kendi icinde Uc tekerrirlu olacak bi-
cimde 10’arli gruplara ayrilmislardir. Farkli kaplarda
bulunan uc¢ ayn ticari siv1 tuitsu solisyonu hazirlanmis
ve her grup daldirma yontemi ile her tekerriirde sivi
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Sekil 4: Orneklerin Vakum Paketlenmesi

titsl soliisyonu degistirilmek sureti ile tiitsiilenmis-
tir. Siv1 tutsude daldirma suresi firmalarin kullanma
talimatinda belirtildigi sekilde 60-120 saniye arasin-
da degismistir. Titsiilenen ornekler kurutulmak iize-
re 20 dakika boyunca oda 26 oC’de bekletilmislerdir.
Kurutma islemi tamamlanan baliklar 120-130 oC’de
termovantilatorli finnlarda pisirilmis ve sogumasi igin
bekletildikten sonra (Sekil 1) fileto cikarma islemi uy-
gulanmis (Sekil 2-3) ve vakum paketlenerek (Sekil 4)
depolanmislardir.

2.2.2 Duyusal Analizler

Duyusal degerlendirme, orneklerin depolandiklan
buzdolabindan uygun sayida ¢ikarilarak her bir grubun
vakum ambalaji acilip servis tabaklarina konularak
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri M-
hendisligi Boliim Kitiiphanesinde panelistlerin katilim
ile yapilmistir. Panelistlerden, gruplar ve farkli uygu-
lamalar hakkinda bilgi verilmeden, ornekleri gorunis,
tekstir, koku, lezzet ve genel begeni kriterlerini esas
alarak 9 puan iizerinden degerlendirmeleri istenmis-
tir. Puanlar 7-9: cok iyi, 4-6: iyi ve 1-3: kotd, olarak
simflandinlmistir (Kolsarici ve Ozkaya 2008).

3.BULGULAR

Calismaya ait duyusal analizler ile ilgili ortalama-
lar Tablo 3.1’de verilmistir. Kuzey Amerika ceviz agaci
ve kayin agaci sivi tiitsii aromalari ile tiitsiilenmis or-
nekler, analizlerin 1. ve 30. gunlerinde disuk puanlar
almis ancak analizlerin devam ettigi 60. ve 90. giinler-
de tuketimi reddedilmistir. Mese siv1 tutsu aromasi ile
tutsulenmis ornekler analiz siiresi boyunca tiketilmis
ancak 90. giinde yapilan analizlerde diisiik puanlar
Sekil 3 Derinin uzaklastiriimasi almistir. Ayrica bu gruba ait ornekler analizlerin ya-
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Tablo 3.1 Duyusal analizlere ait ortalamalar

Kuzey Amerika Ceviz Agaci Kayin Agaci Mese Agaci
s | § ] s 8| s5|ss| §|2| 8| 5 |gs| 5|32 8|35 |3z
= | 5| 2| 8| B 5% 5| 2| 8| B |8 8 |28 |2 g8
G S < s g |o8| © = s K O 3 o = s 2 | 08
O O O
1 3,56 | 3,45 | 2,31 | 1,23 | 3,25 | 3,59 | 4,25 | 2,31 1,45 3,86 8,36 8,45 | 8,96 8,9 8,4
30 | 2,51 | 212 | 1,23 | 1,47 | 1,5 | 2,13 | 3,17 | 1,42 1,14 1,45 8,64 | 817 | 8,84 | 8,75 | 8,16
60 - - . - - 8,12 | 817 | 7,14 | 6,35 | 7,16
90 - - - - - 8,01 7,86 | 5,87 | 5,74 5,3

pildig1 siire boyunca goriintii ve koku degerlendirme-
leri acisindan kabul edilebilir simirlarda oldugu tespit
edilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Farkli siv1 tiitsii aromalan ile titsileme islemi uy-
gulanarak vakum paketlenmis alabaliklarin duyusal
kabul edilebilirliginin arastinldigi calismaya gore Ku-
zey Amerika ceviz agaci ve kayin agacindan elde edi-
len siv1 tiitsii aromalar ile muamele edilen alabaliklar
oldukca dusiik puanlar alirken mese agacindan elde
edilen siv1 tutsu aromasi ile muamele edilenler duyu-
sal olarak kabul edilebilir degerlerde puanlar almis-
lardir. Bu arastirma sonuclar1 Cardinal et.al. (2001) ve
Muratore et. al. (2007) ile uyum gostermektedir.

AL N O
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Tibbi Ve Aromatik Bitki Olarak da Kullanilan
Bazi Sus Bitkileri Ve Kullanim Alanlan

Insanlar, bitkileri onceleri beslenme, korunma gibi yasamlarini
surdirme ve temel ihtiyaclanm gidermek amaciyla kullanmis

Yrd. Dog.Dr. Bahriye GULGUN!
Celal DAGISTANLI?

Ars. Gor. Erden AKTAS' olsalar da zaman lgens!nqe gorsel ve estetik duygulara hitap

etmek amaciyla da yetistirmeye baslamislardir. Hatta XV. yy.
;Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi Peyzaj Mimar(igi Bolimd dan sonra bahce ve saraylar siislemede bliyiik olcuide bitkilere
Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi, Egirdir-Isparta yer vermi§lerdir.

Ancak giderek artan nufus, plansiz yapilasma ve gunimiiz
kosullan nedeniyle bahceli evlerde oturmak adeta bir liiks ha-
line gelmistir. Yine de insanoglu en azindan g6z zevkini tatmin
icin balkonda ya da evinin bir kosesinde de olsa kiicuk bir sak-
sida bitki yetistirmek suretiyle bu 6zlemini gidermektedir.

Yetisme kosullarina gore bitkiler i¢ ya da dis mekanda kul-
lamlabilir. Ornegin; Bahce cicegi olarak bilinen lale, nergis
gibi soganli bitkiler, cakillarla diizenlenmis bir saksi icinde i¢
mekanda da degerlendirilebilmektedir.

Bitkiler, gurultiyu filtre etme, akustik kontroll, tozu tut-
mala, parlamay1 ve yansimay1 6nleme ile 15181 kontrol altina
alma ve havay1 oksijen Ureterek temizleme gibi ekolojik islev-
lere de sahiptir. Ozellikle ev, okul, hastane ve biiro gibi mekan-
larda kullanilmasi onerilen bitkiler, estetik katkilan ile birlikte
sagladiklan oksijen ile daha az stresli mekanlarn olusturulma-
sina yardimai olur. Bitkiden beklenilen islevin gerceklesmesi
icin bitkide birtakim ozelliklerin olmasi gerekir (1).

Tirkiye, sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle, bitki tiir-
lerinin coklugu bakimindan diinyamin en zengin (ilkeleri ara-
sinda yer almakta olup pek ¢cok bitkinin de gen merkezi konu-
mundadr.
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Buglin Turkiye florasinda
9000’in uzerinde bitki turu oldu-
gu kabul edilmistir. (Bu bitkilerin
1000 kadarn tibbi ve aromatik ko-
kenli bitkilerdir) (2). Bu rakam,
Avrupa’nmin tumunde yetisen bitki
sayisina (yaklasik 12000) yakindir.
Ulkemizin sahip oldugu Floranin
1/3’Une yakim1 da endemik bitki-
lerdir (yaklasik 3000) (3).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kul-
lamim alanlarinin artmasi, ic ve dis
pazarlarda bu bitkilere olan talebi
de artirmaktadir.

Diinyanin gelismis ulkeleri ozel-
likle tedavide bitkisel kaynaklara
yonelmis durumdadirlar. Tedavide
kullanilan ilaglarin onemli bir kis-
min1 dogal kaynakli ilaclar olustur-
maktadir.

Dogal kaynakli ilaclarin kulla-
nim orani gelismis llkelerde %60,
gelismekte olan ulkelerde ise %4
civarindadir (2).

Bugiin diuinyada tibbi ve aroma-
tik amacli kullanmilan bitki sayisi
Diinya Saglik Orgiitiine (WHO) gére
20.000 civarindadir. Bunlardan
4000 drog yaygin bir sekilde kul-
lamlirken yaklasik %10’nun ticare-
ti yapilmaktadir. Ulkemizde tibbi
olarak kullanilan bitkilerin sayisi
500 civarinda olup bu bitkilerin ne-
redeyse tamami dogal olarak yetis-
mektedir. Cok az bir kismi kilture
alinmis olup bunlarin uretimleri de
cok dar bir alanda yurutiulmektedir.
Tibbi ve aromatik bitkiler, ilac sana-
yi yaninda, gida ve mesrubat, par-
fum ve kozmetik endustrisi gibi pek
cok alanda kullamlmaktadir (4).

Tibbi bitkilerdeki etkili madde-
lerin sentetik yolla elde edilenlere
nazaran etkisinin cok yonli olma-
s1, bu bitkilerin ila¢c sanayi yanin-
da, gida ve mesrubat, parfum ve
kozmetik endustrisi gibi pek cok
alanlarda kullanim tiketimini hiz-
landirmis, buna bagli olarak da
retim zorunlulugunu ortaya ¢ikar-
mistir (3).

Tibbi ve aromatik bitkilerden
faydalanma, insanligin var olusu ile
baslayip gunumize kadar devam
etmistir. insanlarin faydalandig

cesitli bitkilerin belli bir giizelligi,
hos goruintusdu, ilac olarak kullanil-
masi, sofralarda cesni olarak kul-
lamlmasi, hatta istah ac¢ic1 olmasi
gibi 6zellikleri bulunmaktadir.

insanlarin bitkilerle hastaliklari
iyilestirmesi, cok eskilere dayanr.
Gunumuz modern ilimlerinin kes-
fettikleri yeni kimyasal maddelerin
bliyilik bir cogunlugu bitkisel kay-
naklhidir. Her gecen giin tip diinya-
sinda bircok hastaligin tedavisine
imkan saglayan ilaglar, yine bitki-
sel kaynakli maddelerden uretilip
gelistirilmektedir (5).

BAZI TIBBi VE AROMATIK BITKi

TURLERI

FESLEGEN
Familya: Labiate
Botanik Adi: Ocimum basilicum L.

Diger Adlarn: Reyhan, Fesligen,
Peslan

Sekil 1. Feslegen (Orijinal).

Kokeni ve Yayilis Alam: iran,
Guney Asya ve ozellikle Hindistan
kokenli olan feslegen bitkisi Akde-
niz iklimi ve sicak iklime sahip yer-
lerde dogal yetistigi gibi, daha cok
Fransa, italya ve ispanya’da kiiltiirii
de alinmaktadir (6,7). Turkiye’de
ev bahcelerinde ve saksilarda ye-
tistirilen feslegen (Ocimum basili-
cum L.), istanbul, Elaz1g, Mardin,
Denizli, Maras ve Hatay illerinde
seyrek olarak bulunmaktadir (8).

Botanik Ozellikleri: Tek yillik,
otsu, 20-60 cm boyunda beyaz mor
cicekli, ceside gore degismekle be-

raber yapraklan genellikle yumur-
tamsi, uzun, alt kism kut, az disli
ve saplidir. Sapin ucunda bulunan
cicekler genelde altis1 bir arada
bulunan basak gorinumundedir.
Meyveler yumurta seklinden uzu-
numsu eliptik sekle kadar degisir.
Uzunlugu 1,5-2,5 mm, kalinlig ise
1 mm. civarindadir (6,9).

Tibbi Ozelligi - Kullamim Alani:
Feslegen bitkisinin cicekli dallarin-
dan elde edilen ugucu yag, tipta
mide rahatsizliklarinda, yatistinci,
idrar soktiricu, gaz sokturucd, id-
rar yollar antiseptigi, agn dindiri-
ci, balgam sokturiicu, solucan dusu-
rucu, sakinlestirici, oksuruk kesici,
agiz ve dis sikayetlerinde, ishal ve
kronik dizanteride, solunumla ilgili
rahatsizliklarda ve mantar hasta-
liginin tedavisinde etkilidir. Burun
kanamasini kesici olarak kullanlir,
kabizlig1 onler, yorgunluk ve uyku-
suzluga iyi gelir, sirmenajda, sara-
da, migrende, felcte, aybasi azli-
ginda, nefes yollar hastaliklarinda
kullamlir (10, 5). Aynca canlandi-
rica banyolarda,dis macunlarinda,
agiz gargaralarinda ve boceklerden
korunmak amaciyla insektisit olarak
kullanilir, antimikrobiyal, antifungal
etkiye de sahiptir. (11). Parfimeri
sanayinde de kullanilir (6).

ORKIDE

Familya: Orchidaceae
Botanik Adi: Orchis L.
Diger Adlarn: Salep

Sekil 2. Orkide (12).
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Kokeni ve Yayilis Alani: Bati
Asya kokenli bir bitki olup, Avrupa
ve Bat1 Asya’da ¢ogunlukla yabani,
nadiren kultir formunda sus bitki-
sidir (6). Cogunlukla Bati, Giiney-
bati, Giiney ve Kuzey Anadolu ol-
makla beraber Anadolu’nun bircok
yerinde yetisir (13).

Botanik Ozellikleri: Salepgiller
familyasindan; tel kokli otsu bir
bitkidir. Kokiinde 2 tane yumru var-
dir. Bunlardan biri ana yumrudur ve
o senenin govdesini verir. Digeri ise
genctir (hemsire veya kardes yum-
ru) ve gelecek yiin yumrusunu ve-
rir. Salep elde edilen tirlerin hepsi
yumruludur. Govdesi, dik ve silin-
dirimsidir. Cicekleri salkim veya
basak seklindedir. Kullanilan yeri
kok bolgesindeki yumrulandir. Yur-
dumuzda bircok cesidi vardir. Salep
yumrulan musilaj, glikoz ve ucucu
bir yag tasir. Ormanlik bolgelerde
yetisen saleplerin yumrusu iri olur.
Cayirlarda yetisen saleplerin yum-
rusu ise daha zayiftir. Anadolu’da
salep genellikle Orchis ve Ophyrus
turlerinden elde edilir (13).

Tibbi Ozelligi - Kullamm Alani:
Bilesiminde nisasta, sekerler, mu-
silaj ve azotlu maddeler vardir.
Bilhassa cocuklarda ishal kesici,
kuvvet verici ve gida olarak kul-
lamlir. Barsak nezlesinde soguk
alginliklarinda ve oksiiriige kars
halk arasinda cok kullanmilmakta-
dir. Afrodizyak etkisi vardir (13).
Ayrica gogsii yumusatir. Oksiiriik ve
bronsitte faydalidir. Kabizlig1 gide-
rir. Basura kars1 faydalidir. Zihnin
calisma guciinu arttinr. Kalbi kuv-
vetlendirir. Bagirsak solucanlarinin
disurilmesine yardimci olur. (14).

Gunuimizde salep, sicak icecek
ve dondurma yapiminda da kulla-
nilmasindan dolay1 ekonomik de-
ger tasimaktadir. Salep, daha cok
Orchis, Ophrys, Serapias, Himan-
toglossum, Barlia, gibi ve Dacty-
lorhiza gibi parcali yumrulu olan
orkidelerden elde edilir (15, 16).

SUSEN

Familya: iridaceae

Botanik Adi: iris germanica L.
Diger Adlan: Siisen
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Sekil 3. Susen (17).

Kokeni ve Yayilis Alam: Kuzey
yarimkire’de tropikal ve subtro-
pikal bolgelerde yayilis gosteren
Iridaceae familyasi yaklasik 70 cins
ve 1800 tur iceren oldukca buyuk

bir familyadir (18). Gunimizde
Akdeniz Ulkelerinden kokenini al-
mis olan mor sisen sus bitkisi ola-
rak bircok ulkeye yayilmis durum-
dadir.

Botanik Ozellikleri: iris L. tiir-
leri rizomlu, yumrulu, kormlu ve
soganli cok yillik otsu bitkilerdir
(18).

Kokleri yiizeysel olup, toprak
Ustl aksami 30-100 cm yukselebil-
mektedir. Yapraklar kilic seklinde
sirt tarafi hafif bukiktir. Ug kismi
sivridir. Cicekleri violeden maviye
kadar degisir, hos kokuludur. Tohu-
mu buyuk bir kapsul icinde bulunur
9).

Tibbi Ozelligi - Kullamim Ala-
mi: Bazi iris L. tirlerinin rizomla-
r, safra artinc ve tohumlan gaz
soktiirlicii etkilere sahiptir. Ayrica
rizomlar halk arasinda mayasil has-
taliginin tedavisinde kullanilmakta-
dir. Yine bazi tiirlerin (I. pseudaco-
rus L.) tohumlan kavrularak kahve
olarak tuketilmektedir. /. histrio-
ides Foster (nevruz) ve /. persica
L ciceklerinin perigon parcalar di-
sinda kalan kisimlan, /. nectarife-
ra Guner’nin ise perigon parcalan
besin olarak kullanilmaktadir (19).
I.pallida (mavi cicekli), /. floren-
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tina (beyaz cicekli) ve /. germani-
ca L (mor cicekli) drog elde edilen
turlerdir. Drog, rizom temizlenip
yikandiktan sonra kabuklar soyula-
rak elde edilir. Droglar sonbaharda
hazirlanir. Rizomlardan elde edilen
bu droglar, ust solunum yolu hasta-
liklar tedavisinde, yeni dis cikaran
cocuklarin damak kasintilarin1 ha-
fifletmede kullanilmaktadir. Ayrica
glinumiizde bu drog, parfimeri en-
distrisinde buyik kullanim sahasi-
na sahiptir (18).

NERGIS

Familya: Amarylidaceae

Botanik Adi: Narcissus sp.

Diger Adlari: Nergiz

Sekil 4. Nergis (20).

Kokeni ve Yayilis Alani: Ana-
vatani Avrupa olan bu bitkinin en
fazla tir zenginligine ispanya ve
Portekiz’de rastlanmaktadir. An-
cak dogal olarak tiim Akdeniz kiy1-
larinda, hatta bunun uzantisi ola-
rak Japonya’ya kadar ayn1 enlem
dereceleri arasinda gorulmektedir.
Yurdumuzda Ege Bolgesinde ozel-
likle Karaburun yoresinde yetisti-
rilmektedir (9).

Botanik Ozellikleri: Nergis,
Narcissus cinsinden, hos kokulu
cicekler tasiyan 43 kadar soganli
bitki turtinun adidir. Bu bitkilerde
sap 20-80 cm kadar yukselebilmek-
tedir. Soganli olan bitkilerde tag
yapraklari beyaz veya sarinin kari-
simlan seklindedir (9).
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Tibbi Ozelligi

Kullanim Alani: Kusturucu, is-
hal edici, yatistinc ve ates dusu-
rici etkilere sahiptir. Parfim ve
kozmetik sanayinde de cok onemli-
dir. Ciceklerinden elde edilen ucu-
cu yag cok pahali dogal bir parfiim
hammaddesidir (9).

CUHA CICEGI

Familya: Primulaceae

Botanik Adi: Primula sp.

Diger Adlan: Cuha cicegi, ma-
rul cicegi

Sekil 5. Cuha Cicegi (Orijinal).
Kokeni ve Yayilis Alani: 200 ci-
varinda tird olan ¢ok yillik bir bit-
kidir. Primula vulgaris’in anavatan
Giiney ve Bat1 Avrupa digerlerininki
ise Cin’dir (21).

ic mekan siis bitkisi olarak kul-
lanilan baz1 cuha tiirleri ve yayilis
alanlan sunlardir;

e Primula acualis; Vatam Gliney
ve bat1 Avrupa’dir.

e Primula auricula; Buna Avrupa
da “Ay1 kulag1” da denilmektedir.

e Primula spectabilis; Vatam
Dogu Alpler’dir. Ingiltere’ye 1879’
da gelmistir.

e Primula vulgaris; Vatam Gu-
ney ve Bat1 Avrupa’dir (22).

Botanik Ozellikleri: 30 cm ka-
dar uzayip cevresine 25 cm kadar
yayilabilen cuha ciceklerinin rozet
olusturan kokten surmeli, tuylq,
acik yesil renkli yapraklari; gevsek
semsiyeler olusturarak acan guzel
kokulu turuncu, sari, beyaz, pem-
be, kirmizi veya mor cicekleri var-
dir. Cuha cicekleri toz gibi kiicik
olan tohumlanyla cogaltilir. Bazi
turleri, alerjisi olan kisiler icin ra-
hatsiz edici olabilir.

Tibbi Ozelligi - Kullamim Alani:
Primula veris L.’ nin kurutulmus
kokleri balgam soktlrtcu, idrar
artinc, yatistinc ve gogiis yumu-
satic1 etkiye sahiptir (23).Cicekler
eskiden g6z hastaliklarina kars
kullamlirdi. Taze yapraklan ciban
tedavisinde kullamlr (24).

Ayrica Cuha ciceginin tohum-
larimin  preslenmesi sonucu elde
edilen cuha cicegi yaginin bircok
faydasi vardir. Bagisiklik sistemini
giiclendirir. Bayanlarin ozel giinle-
rindeki bas ve karin agrilarinin ve
duzensizliklerinin  giderilmesine
yardim eder. Menopoz semptom-
lanm azaltic etkisi vardir. Egzama
ve sedef hastalarinin ciltlerini sag-
bkl bir gorinime kavusturmaya
yardimci olabilir. Cinko (mineral)
ile birlikte alindiginda ergenlik
sivilcelerini (Akne) iyilestirebilir.
Asin alkol ve sigara kullanimi sonu-
cu olusan toksik (zehirli) etkileri
azaltir. (Anti-oksidant etki) Yaslilik
etkilerinin geciktirilmesine fayda-
hdir. (Anti-aging etki) Romatizma
ve mafsal (eklem) iltihab1 agrilari-
nin azaltilmasina yardimci olabilir.
Kireclenme sonucu meydana gelen
bel, sirt, diz, omuz ve boyun agn-
larina kars1 faydali olabilir. Yorgun-
lugu azaltmak ve calisma istegini
artirmak icin yararlidir. Gligsuiz ve
kinlgan tirnaklan giclendirir (13).

KARDELEN
Familya: Amaryllidaceae

Botanik Adi: Galanthus nivalis L.
Diger Adlari: Kardelen

Sekil 6. Karel‘en (25).

Kokeni ve Yayilis Alami: Avrupa
ortasindan dogu Tirkistan’a kadar,
Turkiye’nin ise Marmara ve kuzey
bolgelerinde ozelikle de nemli or-
manlar, mineral bakimindan zengin
topraklarda yayilir (26).

Botanik Ozellikleri: ~Kokleri
yumru seklinde bir sogan olup lic
yaprak tarafindan ve kuru bir ka-
bukla sanlidir. Yapraklarn iki adet
sagli sollu cetvel gibi derimsi, koyu
yesil renkli, etli 10-20 cm uzun-
lugunda 0,5-2 cm. genisliginde ve
uca dogru dil seklindedir. Cicek
sap1 15-25 cm uzunlugunda, bir
boru seklinde olup cicek bunun
ucuna can seklinde asii vaziyet-
tedir. Ta¢ yapraklan u¢ dis ve Uc
ic olmak uzere ikiye aynlir, ic tac
yapraklan birbirine sarilarak ge-
riden boru goriinimu verir ve uca
dogru yesil grimsi beyaz renklidir.
ic tac yapraklarin icinde alti adet
sarimsi dollenme tozlugu ve go-
bekte ipligimsi bir ignesi vardir. Dis
tac yapraklan beyaz, oval, gerisi-
ne dogru sivricedir (26).

Tibbi Ozelligi

Kullanim Alanmi: Kardelenin
yumrularinda galanthamin denilen
bir madde bulunur. galanthamin-
den de sentetik olarak galanthamin
hyrobromid (nivalin) uretir. Bu da
mide, bagirsak, mesane, kas ve ra-
him gibi organ veya dokularin ger-
ginligini kaybederek sarkmasina ve
Alzheimer hastaligina (yasliik bu-
namasi ) kars1 kullamur. Yumrulan
lapa halinde ¢ibanlar olgunlastiri-
c1 olarak kullanmilir. Yumrularin da-
hilen kullamlis1 tehlikelidir. Kusma
ve ishal yapar (24,15)

SUMBUL

Familya: Liliaceae (Zambakgiller)

Botanik Adi: Hyacinthus orien-
talis L.

Diger Adlar: Simbdl
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Sekil 7. Sumbiil (27).
Kokeni ve Yayilis Alan1: Hyacin-

thus cinsine ait soganl bitkilerden

olup daha once zambakgiller (Li-

liaceae) familyasinin lyesi olarak

kabul edilmekte iken simdi yeni
bir familya olan Hyacinthaceae
altinda incelenmektedir. Sumbul-
lerin anayurdunu doguda iran ve

Tiurkmenistan’a kadar dagilim gos-

teren dogu Akdeniz bélgesi olustur-

maktadir. Ulkemizde H. orientalis
tlrt dogal olarak Giineydogu Ana-

dolu daglarinda yetisir (24,28).

Botanik Ozellikleri: Siimbiil,

15-20 cm. yikseklikte, cok yillik,

otsu bir bitkidir. Cicekler 6 parca-

1, kuvvetli kokulu, acik veya koyu

mavi ve kisa saplidir (24,29). 5-15

cicek govde Uzerinde seyrek bir

salkim yapar. Ulkemizde iki alttiirii
vardir. Bunlardan alttiir “orienta-
lis” icel, Hatay, 6zellikle Osmaniye
ve cevresinde yaygindir. Diger alt-
tir olan “chionophilus” ise Kayse-
ri, Sivas, Kahramanmaras ve Tun-
celi cevrelerindeki daglarda yabani
olarak yetisir ve endemiktir (5).

Tibbi Ozelligi - Kullamim Alan:
Yumrular haricen yumusatici ve ¢i1-
ban acici olarak kullanilir. Tohum-
lan istah acicr ve sarlik tedavisi
icin dahilen kullamlr (24).

SARI SABIR

Familya: Liliaceae

Botanik Adi: Aloe sp.

Diger Adlar: Sar sabir, Od agaci
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Sekil 8. Sar1 Sabir (Orijinal).

Kokeni ve Yayilhis Alani: Kurak
bolgelerde yetisen, cok yillik, yap-
raklan dikenli, sukulent bitkilerdir.
Daha cok Afrika, Suriye, Arabistan
ve Gliney Avrupa’da yayilis gosterir.
Tiirkiye’de yetistigi yerler, Giiney-
bat1 Anadolu (Demre) dur. Memle-
ketimizin Glneybat1 kesiminde de
Romalilar doneminde kilturden
kalmis, yabanilesmis tirud vyetis-
mektedir.

Botanik  Ozellikleri:  Bitkinin
yapraklari birer rozet gorinumun-
de, alttan yayvan bir sekille ¢ika-
rak yukar1 dogru bikiiliirler. Cicek
durumu dik bir salkimdir. Cicekleri
sar1 veya kirnmzidir.

Tibbi Ozelligi - Kullamm Alan:
Bitkinin yapraklarindan c¢ikarilan
usare (0zsu) nin, glineste veya 1s1-
tilarak yogunlastinlmasiyla elde
edilen bakiye, siyah parlak kutleler
halinde kalir. Bu madde san sabir
adin alir. Antrasen tiirevleri tasr.
Kalin barsaga etkili bir mishildir.
Sivisi, pigment ve haserat ilaclan
yapiminda kullanilir. Yaniklarin se-
bep oldugu agrilan keser. Sirke ile
karistinlip sac¢ diplerine surilirse
dokiilmelerini onler.

KEKIK
Familya: Labiatae
Botanik Adi: Thymus vulgaris,

Thymus zygioides, Thymus serpy!-
lum,

Diger Adlari: Yabani Kekik, Sa-
ter Otu, Nemamul Otu.

Sekil 9. Kekik (Orijinal).
Kokeni ve Yayilis Alani:

Cimenlik tarla kiyilaninda, or-
man kiyilarinda, ve cayirlardaki
karinca yuvalarinin Ustlinde vyer
almaktan hoslanir. Gunes ve sicak
istedigi icin, toprak sicakliginin
fazla oldugu kayalik ve daglik bol-
gelerde cogalir.

Botanik Ozellikleri:

Giinesli 6glen sicaklarinda me-
nekse renkli ciceklerinden yayilan
glizel koku, anlarn ve bocekleri
kendisine ceker.

Tibbi Ozelligi - Kullanim Alan:

Ulkemizde kekik adi altinda
Origanum (Mercankosk turleri) tir-
lerinden elde edilen drogun satisi
yapilmaktadir. Gercek kekik, bu-
rada bahsettigimiz ve Avrupa’dan
ithal edilen drogdur.

Bilesimi; Eterli ucucu yag; Thy-
mol (%50 civarinda), Carvacrol,
Borneol, Cymol , Pimen , Tanen ve
flavonlar icerir.

Oncelikle baharat olarak kul-
lamlir. Yagli ve agir yemeklerin
tadin1 zenginlestirir, sindirimi ko-
laylastirir. Sifali bitki olarak kekik;
oncelikle kramp coziicu, dezenfek-
te edici ve balgam soktiriicu ola-
rak kullamlir. Akciger ve bronslar,
mide ve bagirsaklar, kekigin bas-
lica kullanim alanlandir. Bitkinin
onemli etken maddesi olan eterli
ucucu yaglar kana karisip, bronsi-
yal kaslari etkileyerek, kramplar
¢cozebilir. Ayn1 zamanda o bolgeler-
de bakteri olusumunu onler. Oksii-
rik ve ust solunum yollari iltihabin-
da cay icimi ve gargara biciminde
kullamlmalidir. Kekik istah acar ve
sindirim sistemini uyarr. Sindirim
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sisteminde gorulen eksimeler ve
krampli agrilar bir bardak kekik
cayi ile gecistirilebilir. Bogmaca ve
oksuruk, sinir sistemi zafiyeti, ro-
matizma ve bagirsak hastaliklarina
kars1, cay iciminin yam sira, kekik
banyolart da cok yararlidir. Guc-
suz, zayif ve solgun cocuklara da
kekik banyosu yaptinlabilir. Ergen-
lik sivilceleri iyilestirilebilir. Kekik
cay1 icimi ve kekikle karistinlmis
bal yenmesiyle organizma guclen-
dirilebilir ve dengeye kavusturula-
bilir. Kekik tenturu fraksiyonlari ile
(ovarak siirme) romatizmal agnilar,
sinirsel rahatsizliklar ve organ tit-
reklikleri tedavi edilebilir. Sicak
kekik yastiklar agrili bolgenin Us-
tine konularak blyik rahatliklar
saglanabilir. Bu kiiciik bitki yastik-
larim herkes hazirlayabilir. Kekik ,
oksurik ve mide rahatsizliklarina
kars1 baska bitkilerle kanistirilarak
daha da basarli bicimde kullanila-
bilir (30).

Kekik cay1 , organlan temizler.
Sabahlan kahve veya cay yerine
bir bardak kekik cay1 icen, etkisi-
ni kisa surede fark edecektir: Zeka
keskinligi, midede rahatlik, sabah
oksiiriigline tutulmamak ve genel
bir rahatlik saglar (30).

UYARI :

Kekik , icerisindeki en etkili
madde olan eterli ucucu yagin (
Thymol ) yitirilmemesi icin hicbir
zaman kaynatilmaz! Hamilelerin
(Disiikleri kolaylastinr ve bebegin
rahimden c¢ikmasin1 cabuklastirir)
ve guatr hastalarinin kullanmamasi
tavsiye edilir.

Onerilen dozlar asilmadiginda,
bilinen hicbir yan etkisi yoktur.
Fakat kekik yagimin icten kullani-
minda asinliga kacilmasi, tiroid
bezinin islevini arttirabilir. Kekik
cayi icimi ise boyle bir duruma yol
acmaz (30).

KUSKONMAZ

Familya: Asparagaceae

Botanik Adi: Asparagus acuti-
folius

Diger Adlan: Asparagus,
konmaz

kus-

Sekil 10. Kuskonmaz (Orijinal).
Kokeni ve Yayilis Alani:

Asya, Afrika ve Akdeniz bolge-
sinde yetisen bir bitkidir. Yurdu-
muzda Tibbi kuskonmaz (Asparagus
officinalis) ve Asparagus acutifolius
denilen tirleri yetisir.

Tibbi Kuskonmaz, Trakya ve
Dogu Anadolu’da yabani olarak
yetisir. Cicekleri sarims1 yesildir.
Meyvesi kirmizidir. Kok ve rizomla-
rinda; sekerler, mannit, koniferin,
asparajin A ve C vitaminleri vardir.
Hekimlikte toprakta suriinen gov-
desi, koku ve tomurcuklar kulla-
nmur, ilkbahar aylarinda toplanip,
kurutulur.

Botanik Ozellikleri: cali veya
yari cali halinde odunsu, ¢ogu sari-
lic1, baz1 turleri de otsu olan

Zambakgiller familyasindandir.
Yapraklan pul gibi ve almasik dizi-
lislidir. Cicekleri kiicuktur. Renkleri
yesilimsi veya beyazdir. Meyveleri
uzumsudur. 150 kadar turd vardir.

Tibbi Ozelligi - Kullanim Alan:

Kalp hastaliklarindan dogan
odemleri giderir, idrar soktirdr,
idrar yollarim temizler. Sinirleri
kuvvetlendirir. Kani temizler. Kara-
ciger ve bobreklerin muntazam ca-
lismasim saglar. Karaciger sisligini
indirir. Dalak hastaliklarinda fay-
dalidir. Zihin yorgunlugunu giderir.
Sivilce ve egzamanin iyilesmesine
yardimci olur. Kandaki seker mik-
tarim dusirdr. El ve ayaklarda go-
rulen sislikleri indirir. (31).
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Farkh Seviyelerde Ak Liipen (L. albus) Iceren
Rasyonlara Enzim Ilavesinin Yumurtlayan
Japon Bildircinlarinda Performansa ve Bazi
Organ Agirhiklarina Etkisi

Ozet
Hayri KiRISCI . . )
Doc. Dr. Alp Gnder YILDIZ Bu.gahg,ma, farkh sev1yelerd<? ak lipen (L. albus) ve en
zim (Ronozyme VP + WX) iceren rasyonlarin yumurt-

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii . o .
layan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)

performans ve bazi organ agirliklarinda etkisini tespit et-
mek maksadiyla yapilmistir. Denemede, misir-soya kuspe-
sine dayali basal rasyondaki soya kispesinin % 0, 10, 20, 30
ve 40’1 yerine ak lupen kullamlmistir. Denemede kullamlan
her rasyona % 0 ve 0.1 seviyelerinde enzim (Ronozyme VP
+ WX) ilave edilmistir. Bes lupen seviyesi ile 2 farkli enzim
seviyesinden olusan 10 farkli muamele 5x2 faktoriyel de-
neme planmina gore 10 tekerrirlu olarak ve her tekerriirde
6 haftalik yasta 3 adet(erkek/disi oram:1/2) bildircin kulla-
nilarak yurutulmustur. Deneme 70 gun surmustur. Deneme
boyunca yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Deneme
sonunda, muameleler yumurtlayan Japon bildircinlarinin
performansini etkilememistir. Kursak agirligi haric, mua-
melelerin bazi organ agirliklari ve ince bagirsak uzunluguna
etkisi olmamistir. Liipen seviyesi kursak agirigim onemli
olarak etkilemistir(P<0.05). Deneme sonunda elde edilen

Hakemli T
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sonuclar, yumurtlayan Japon bildircim rasyonlarinda
soya kuspesinin % 40’1 yerine ak lipen kullanilabilece-
gini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, enzim, lipen, organ
agirliklar1 ve performans.

Giris

Klasik protein kaynaklarimin hem asir1 pahali hem
de kit olmasi arastiricilar1 alternatif protein kaynak-
lar1 arayisina yoneltmistir. Baklagil ailesinin onemli bir
uyesi olan lupen (Lupinus ssp.), son zamanlarda uze-
rinde onemle durulan alternatif protein kaynaklarin-
dan birisidir. Lisin amino asidi bakimindan zengin olan
lipen daneleri,
gidasi olarak kullanilmaktadir. Soya fasulyesinin yetis-
medigi toprak ve iklim sartlarinda yetistirilebilmesi lU-
penin hayvan beslemedeki onemini bir kat daha artir-
maktadir. Lipen hayvan beslemede onemli bir protein
kaynagi olmakla beraber bu materyalin kullanimim
simirlayan en onemli iki etken icerdigi alkaloit ve gliko-
zitlerdir. Bu bilesikler, lUpen danelerinin lezzetinin ac1
olmasina sebep olurlar. Bununla birlikte lipen tohum-
larinda acilik arttikca protein seviyesi azalmaktadir.
Bazi lupen varyetelerinin alkaloit ve glikozit icerikleri
yliksek oldugu icin, hayvan beslemede ham olarak (¢ig)
kullammlar1 sinirlidir. Genel olarak liipen danelerinin
protein seviyesi % 35- 45 arasindadir (1,2). Kanatli ras-
yonlarinda lipen tohumlarimn kullanimini sinirlayan
faktorlerden birisi de icerdigi yliksek seviyedeki nisas-
ta olmayan polisakkaritlerdir (NSP). Lipen tohumlar
diger protein ek yemlerine gore iki kat daha fazla NSP
icermektedir. Kanatlh hayvanlarin sindirim sistemlerin-
deki endojen enzimler NSP’yi sindiremezler ve bunun
sonucu olarak yem tiketimi ve besin maddelerinin sin-
dirimi olumsuz etkilenir (3,4). Son yillarda, lipen gibi
alternatif protein ek yemlerinin kanatli rasyonlarinda
soya kispesi yerine kullanilabilmesi icin rasyonlara ce-
sitli enzimlerin ilavesi gindeme gelmistir.

ozellikle Akdeniz ulkelerinde, insan

Kanatli hayvanlar, sindirim icin gerekli baz1 enzim-
lerin salgilanamamasi veya yetersiz olmasi nedeniyle
yemlerde oldukca yuksek diizeylerde bulunan bazi
besin maddelerini sindirememektedir. Bu nedenle, ka-
natli hayvanlarin beslenmesinde yaygin olarak kullani-
lan ve sindirilemeyen bazi yemlerin degerini artirmak
ve bu yemlerden daha yiksek diizeyde yararlanmak

'Hayri Kirisgi’'nin Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir.

amaciyla yemlere cesitli enzimler ilave edilmektedir.
Ayrica, son yillarda yemlerde bazi katki maddelerinin
kullaniminin yasaklanmasindan sonra, eksojen enzim-
lerin kanatli yemlerinde kullamimi yayginlasmaya bas-
lamistir. Son 25-30 yil icinde, lupenin farkli cesitleri
kullanmlarak yumurta tavuklarinda (5,6,7,8,9), broy-
lerlerde (2, 10,11,12,13), hindilerde (14) kazlarda (15)
ve bildircinlarda (16) cesitli calismalar yapilmistir. Bu
calismamn amaci, soya kiispesi yerine ak lupen ikame-
si yapilan rasyonlara enzim ilave ederek yumurtlayan
Japon bildircinlarinda performans ve bazi organ agir-
liklarina etkisini tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Denemede, 6 haftalik yasta 200 adet disi ve 100
adet erkek olmak uzere toplam 300 adet Japon bildir-
cim (Coturnix coturnix japonica) ve ticari ad1 Ronozy-
me VP+ WX olan (DSM, Inc.) olan enzim kullamlmistir.
Enzim preparati her 1 kg’inda 1,3: 1,4 B- Glucanase
12500 FBG, Xylanase 150000 FXU icermektedir. Bu
calismada, 2900 kcal/kg ME, % 20 HP, % 1.25 lisin ve
% 0.55 metiyonin iceren temel damizlik bildircin ras-
yonundaki soya kuspesi yerine % 0(L ), 10(L,), 20(L,),
30(L,) ve 40(L,) seviyelerinde ak lipen ikame edilmis
ve her bir rasyona % 0(EQ) ve 0.1(E1) seviyelerinde en-
zim katilarak 10 farkli deneme rasyonu hazirlanmistir.
Denemede kullamlan ak lipen (Lupinus albus) acilig
geleneksel metodlardan birisi olan kaynatma metodu
ile giderildikten sonra rasyonlarda kullamlmistir (17).
Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmis be-
sin maddesi kompozisyonlar1 Cizelge U'de verilmistir.
Denemede 5 lipen ve 2 enzim seviyesinden olusan 10
farkli deneme rasyonu, 10 tekerrirli olarak her alt
grupta 3 adet (2 disi, 1 erkek) olmak tizere toplam 100
alt grupta denenmistir. Denemede, “16 saat aydinlik- 8
saat karanlik” aydinlatma programi uygulanmis ve bil-
dircinlara 70 giin boyunca yem ve su adlibitum olarak
verilmistir.

Deneme siuresince guinluk olarak toplanan yumur-
talarin agirliklan (YA) ve sayilar kaydedilmistir. De-
neme boyunca bildircinlarin yem tiiketimleri(YT) grup
seklinde haftalik olarak belirlenmis ve aym gin ve
zamanda YT hesaplanirken, olumler g6z oniinde bu-
lundurulmustur. Yemden yararlanma katsayisi (YYK),
yumurta kitlesi (YK), gunluk ortalama yumurta verimi
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Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi
kompozisyonu

Rasyonlar Soya Fasulyesi Kiispesi Yerine ikame Edilen Liipen Oram

%0 % 10 % 20 % 30 % 40
Misir 57.00 55.10 53.00 51.00 49.00
SFK' % 47.6 30.00 27.00 24.00 21.00 18.00
Lupen % 35 0.00 3.00 6.00 9.00 12.00
ATK? % 36 1.76 3.40 5.20 7.00 8.70
Bitkisel Yag 3.44 3.68 3.93 4.14 4.40
Mermer Tozu 5.54 5.51 5.50 5.44 5.43
DCP3 1.20 1.22 1.26 1.28 1.31
Premiks* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin 0.22 0.25 0.27 0.30 0.32
Metiyonin 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24

Toplam 100 100 100 100 100
Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

ME, kcal/kg 2902 2903 2902 2900 2902
HP, % 20.02 20.01 20.01 20.03 20.01
Ca, % 2.50 2.50 2.51 2.50 2.51
KP, % 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin, % 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Metiyonin, % 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
Metiyonin + Sistin, % 0.88 0.88 0.88 0.89 0.89

:Soya fasulyesi klispesi, 2 Aygigedi tohumu kispesi, 3 Dikalsiyum fosfat (% 26 Ca ve % 18.5 P), * Premiks rasyonun 1 kg’inda; 12000 IU A, 1500 IU D3,
30 mg E, 5 mg K, 3 mgB1, 6 mg B2, 5mg B6, 0.03 mg B12, 40 mg Nikotin amid, 10 mg Kalsiyum D- Pantotenat, 0.75 mg Folik asit, 375 mg Kolin Klorid

vitaminlerini; 10 mg Antioksidant, 100 mg Manganez, 60 mg Demir, 10 mg Bakir, 0.20 mg Kobalt, 1 mg Iyot ve 0.15 mg Selenyum saglar.

(YV) ve giinliik ortalama YT degerleri asagidaki sekil-
de hesaplanmistir:

Yumurta Kitlesi = (Toplam Yumurta Agirligi/Giin/
Disi Hayvan Sayis);

Yemden Yararlanma Katsayis1 = (Toplam Yem Tu-
ketimi/Toplam Yumurta Agirlig1);  Giinliik Ortala-
ma Yem Tuketimi = (Toplam Yem Tuketimi/Hayvan
Sayis1/7);

Ginluk Ortalama Yumurta Verimi = (Toplam Yu-
murta Verimi/Disi Hayvan Say1s1/7).

Muamelelerin organ agirliklarina etkisini tespit et-
mek amaciyla deneme sonunda her gruptan 10 erkek
ve 10 disi olmak uzere 20 bildircin kesilerek kursak,
on mide, taslik, karaciger, pankreas agirliklar ve ince
bagirsak agirlik ve uzunluklar tespit edilmistir. Aras-
tirma, tesaduf parsellerinde, 5 x 2 faktoriyel dene-
me planinda yuritulmustur. Denemeden elde edilen
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verilerin istatistik analizi Basit Varyans Analizine gore
(18), grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise Dun-
can testi ile belirlenmistir (19).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Muamelelerin, deneme gruplarinin YV, YA, YK, YT,
YYK’ya etkileri Cizelge 2’de gosterilmis olup, artan
diizeylerde ak lupen ilavesinin ve enzim uygulamasi-
nin YV, YA, YK, YT, YYK’ya onemli bir etkisi olmamis-
tir (P>0.05). Muamelelerin, ince bagirsak uzunlugu ile
ince bagirsak, kursak, on mide, taslik, karaciger ve
pankreas agirliklarina etkisi Cizelge 3’de gosterilmistir.
Rasyon liipen seviyesinin kursak agirligina etkisi ha-
ric, muamelelerin deneme gruplarinin ortalama organ
agirliklan, ince bagirsak uzunluguna etkileri 6nemsiz
olmustur (P>0.05). Literaturde lipen tohumlari ve ce-
sitli enzim preparatlarinin birlikte kullamildigi calis-
ma sayisi yok denecek kadar az oldugundan, burada




g

Cizelge 2. Yumurtlayan Japon bildircinlarinda farkh seviyelerde lipen iceren enzim katilimis

rasyonlarin performansa etkisi (6-16 hafta)

Yumurta Yumurta Yumurta Yem tiiketimi, g/giin/ | Yemden Yararlanma
verimi,% agirligl, g kitlesi, g bildircin Katsayisi, g/g
Lipen
L, 84.64x2.22 12.70+0.15 10.75+0.31 34.50+2.14 4.91£0.35
L, 84.44+1.25 12.52+0.15 10.50+0.18 32.0320.25 4.62+0.11
L, 86.94+1.79 12.48+0.10 10.79+0.28 32.4320.15 4.66+0.22
L, 87.23+1.34 12.64+0.13 10.89+0.37 31.9320.15 4.46+0.13
L, 80.52+3.26 12.52+0.13 9.94+0.41 32.24+0.21 5.06+0.25
Enzim
E, 86.09+1.00 12.53+0.08 10.74+0.16 32.3120.12 4.60+0.10
E, 83.41x1.62 12.61+0.09 10.41+0.21 32.94+0.87 4.88+0.40
Lipen*Enzim
L,E, 86.21+2.83 12.77+0.24 11.04+0.49 32.46+0.21 4.50£0.17
L,E, 83.07+3.51 12.64+0.19 10.46+0.36 36.54+4.30 5.31+0.66
LE, 85.66x1.16 12.54£0.18 10.61+0.21 31.710.43 4.52+0.11
L,E, 83.21+2.21 12.49+0.24 10.39+0.30 32.34+0.22 4.71£0.16
LE, 87.59+1.99 12.44+0.12 10.78+0.42 32.54:0.17 4.76+0.39
L,E, 86.29+3.09 12.51£0.16 10.80+0.41 32.310.26 4.57+0.23
L,E, 85.93+2.09 12.46+0.13 10.71£0.28 32.17+0.17 4.54+0.13
L,E, 88.53+1.69 12.81+0.22 11.07+0.44 31.69+0.23 4.38+0.23
LE, 85.07+2.99 12.43£0.20 10.57+0.40 32.66x0.25 4.70£0.19
L,E, 75.96+5.61 12.61£0.16 9.31+0.67 31.8320.30 5.43+0.43

diger bazi enzim calismalarina yer verilmistir. Ayri-
ca, yumurta kitlesi lizerine liipen ve enzimin etkisinin
arastinldigr calismalara literatiirde rastlamlmamustir.
Ancak, amino asitlerce zenginlestirilmis rasyonlarin
YK Uzerine etkisinin arastirildigi calismalar mevcut-
tur. Rasyon triptofan seviyesinin artisina baglh olarak
yumurta tavuklarinda YK’min da arttigi (20); yine, yu-
murta tavuklarinda misir- soya kiispesi agirlikli rasyon-
larda treonin seviyesinin artisina bagli olarak YK’nin
arttigi bildirilmistir (21). Mevcut calismada, rasyona
katilan farkli enzim ve lupen seviyelerinin gruplarin
ortalama YK’sine etkisi onemsiz olmustur. Sentek ve
ark. (5), rasyona soya kiispesinin % 10’undan daha faz-
la lipen tohumu ilave edildiginde yumurta tavukla-
rinda YT ve YYK’nin arttigini, YA’min kontrol grubuyla
ayni oldugunu ve YV’nin azaldigim ifade etmislerdir.
Larbier (6), rasyonda % 23 seviyesinde bulunan soya
kispesinin % 50’si yerine kaynatilarak islem gormis
lipen tohumlarn ikame edildiginde yumurta tavukla-
rinda YT’nin etkilenmedigini, % 30 seviyesinde ikame
edildiginde YA’nin kontrol grubundan diisiik oldugunu
ve YV’nin ise distliglini belirtmislerdir. Lora ve ark.

(11) ise, rasyona % 2.5’dan fazla aci lipenin ilave edil-
mesiyle YT’nin distiigiinii saptarmslardir. Vogt ve ark.
(8), yumurta tavugu rasyonlarina % 0, 8 ve 16 sevi-
yelerinde aci1 lupen tohumlari ilave ederek yaptiklan
calismalarinda, rasyonda artan liipen seviyesine bagli
olarak YA’min da azaldigim bildirmislerdir. Vogt ve ark.
(9), yumurta tavugu rasyonlarinda % 24.5 seviyesinde
bulunan soya kuspesinin % 16’s1 yerine L. albus ve L.
mutabilis varyetesi tohumlari ikame edildiginde, YYK,
YA ve YV’nin kontrol grubuyla aym oldugunu ifade et-
mislerdir. Pan ve ark. (22), bugday ve cavdar agirlikh
rasyonlara degisik seviyelerde enzim ve inorganik P
ilave edildiginde yumurta tavuklarinda YT ve YV’nin
onemli derecede arttigim ifade etmislerdir. Jackson
ve ark. (23) ise, misir ve soya kiispesine dayali yemlere
iki diizeyde B-mannanaz ilavesinin yumurta tavukla-
rinda YT’ni, pik doneminde YA’'n1 ve YV’ni arttirdigim
saptamislardir. Ergiin ve ark. (24), % 16 arpa ve % 25
bugday bulunan yumurta tavugu rasyonlarina % 0.05
ve 0.1 duzeylerinde enzim ilavesiyle, YYK’'nin kontrol
grubuyla aym oldugunu ifade etmislerdir. Mevcut ca-
lismanin sonucu ile yapilan diger calismalarin sonug-
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Cizelge 3. Yumurtlayan J n bildircinlarinda farkli seviyelerde lipen iceren enzim katilmis rasyonlarin

ortalama
ince bagirsak | ince bagirsak | Kursak On mide Taslik Karaciger | Pankreas
uzunlugu, cm | agirlig, g agirligl, g agirhig, g agirligl, g | agirigy, g | agirigy, g
Lipen
L 75.50 £2.95 9.10 +0.92 1.00 £0.07% .300.12 4.49 +0.28 | 6.71 £0.61 | 0.78 +0.10

72.40 +2.21 8.73 +0.48 0.79 +0.07%

L .10 +0.11 | 4.51 £0.12 | 6.62 +0.29 | 0.97 +0.10
L, 72.50 +1.51 8.62 +0.37 1.04 +0.052

L

L

.20 +0.08 | 5.10 +0.15 | 6.36 +0.17 | 1.05 +0.10
.15+0.06 | 4.93 +0.21 | 6.54 +0.22 | 0.86 +0.08
.13 +0.05 | 5.00 +0.27 | 5.98 +0.29 | 0.93 +0.09

73.91 +2.83 8.75 +0.47 1.08 +0.162
72.00 +3.18 8.48 +0.48 0.65 +0.09°

R N\ RN EEN) S

Enzim
E, 72.41 +1.82 8.65 £0.39 0.82 +0.06 1.14 +0.06 | 4.81 +0.14 | 6.46 +0.26 | 0.84 +0.05
E, 74.12 +1.36 8.82 +0.32 0.97 £0.02 1.22 +0.05 | 4.80 +0.14 | 6.43 +0.38 | 1.00 +0.06

Lipen*Enzim
LE, 78.20 +4.83 9.27 +1.48 0.86 +0.13 1.32 +0.17 | 4.60 +0.51 | 6.92 +1.20 | 0.66 +0.08
LE, 72.80 +2.45 8.93 £1.26 0.96 +0.07 1.28 +0.18 | 4.38 +0.29 | 6.49 +0.46 | 0.90 +0.16
LE, 72.80 +4.04 8.99 +0.86 0.88 +0.11 1.01 +0.20 | 4.34 +0.08 | 6.36 +0.42 | 1.00 +0.15
LE, 72.00 +2.34 8.46 +0.51 0.70 +0.07 1.19 +0.09 | 4.68 +0.20 | 6.88 +0.41 | 0.94 +0.15
LE, 70.60 +2.20 8.25 +0.57 0.91 +0.05 1.06 +0.01 | 5.18 +0.23 | 6.16 +0.31 | 0.96 +0.10
LE, 74.40 +1.88 9.00 +0.48 1.16 +0.06 1.35+0.13 | 5.03 +0.20 | 6.56 +0.13 | 1.15 +0.17
L.E, 71.23 +4.70 8.99 +0.58 0.88 +0.20 1.17 +0.07 | 4.96 +0.18 | 6.83 +0.28 | 0.79 +0.10
L.E, 76.60 +3.18 8.51 +0.79 1.29 +0.24 1.13+0.10 | 4.90 +0.40 | 6.25 +0.31 | 0.93 +0.13
LE 69.20 +4.48 7.78 £0.79 0.59 +0.13 1.13 +0.07 | 4.96 +0.37 | 6.01 +0.33 | 0.79 +0.13

1

.14 +0.07 | 5.05 +0.44 | 5.96 +0.52 | 1.06 +0.12

LE, 74.80 +4.62 | 9.18 0.42 | 0.71 £0.14

&b Ayni sttunda farkh harf olan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

larina bakildiginda, performans kriterleri bakimindan Kanatli hayvanlarin beslemesinde liipen tohumla-
genelde Sentek ve ark. (5), Larbier (6), Vogt ve ark. rinin kullamimi ile ilgili mevcut problemlerin basinda,
(8), Lora ve ark. (11), Pan ve ark. (22), Jackson ve ark. lupen tohumlarindaki yiiksek manganez seviyesi ile
(23)’mn yaptiklari calismalar ile uyumlu olmadigi, Er- alkaloit ve glikozit icerigi gelmektedir. Liipen tohum-
giin ve ark. (24)’mn yaptig1 calisma ile YYK bakimindan  larindaki manganez seviyesi azaltilip, alkaloit ve gli-
uyumlu oldugu, yine, YA bakimindan Sentek ve ark. kozitler elemine edildiginde veya alkaloit muhtevas
(5) ve Vogt ve ark. (9)’nin calismalari ve YV bakimin- disuk varyeteler gelistirilip Uretildiklerinde besin de-
dan ise Vogt ve ark. (9)’min calismasi ile mevcut calis-  $eri ve kalitesi soya fasulyesi kadar iyi ve diger bakla-
ma arasinda bir uyum oldugu séylenebilir. Denemede  gil tiirlerinden daha Ustiin bir bitkisel protein kaynag
kullanilan hayvan materyallerinin, deneme siireleri- elde edilebilecektir. Boylece, bu tir lipen varyetele-
nin, kullamlan enzim ve liipen cesitleri ve seviyeleri rinin kanatli rasyonlarinda kullamlmasiyla daha iyi so-
ile cevresel faktorlerin farkli olmasimin uyumsuzlugun  nuclar elde edilecektir. Aynica, lipenin sadece Konya

muhtemel sebepleri arasinda oldugu soylenebilir. bolgesinde tariminin yapilabiliyor olmasi bolgeye ve
dolayisiyla lilke ekonomisine katki saglayacaktir. Kon-

yada, -yoresel olarak “termiye” diye bilinen- ve sade-
ce insan gidasi olarak kullanilmaktan ileri gidemeyen
lipen; hem ucuz hem de kaliteli protein kaynaklarinin
bulunmasinin zor oldugu son yillarda hayvan besleme-
de kullanim imkanlarinin artirilmasi ve gerek bolge-
mizde gerekse iilkemizin diger bolgelerinde iiretilen
miktarinin artirilarak lilke ekonomisine katki saglaya-
cak olmasi konunun onemini bir kat daha artirmak-
tadir. Denemeden elde edilen sonuclardan, yumurt-
layan Japon bildircini rasyonlarinda soya kispesinin
% 40’1na kadar kaynatilarak islem gormus ak lupen

Mevcut calismada, rasyona katilan farkli enzim se-
viyelerinin gruplarin ortalama organ agirliklarina etki-
si onemsiz bulunmus ve rasyon lupen seviyesi, sadece
kursak agirligi lizerine etkili olmasina ragmen diger or-
gan agirliklarina rasyon liipen seviyesinin herhangi bir
etkisi olmamistir. En diisiik kursak agiriigi en yiiksek
lipen iceren rasyonla beslenen grupta olmustur. Yil-
diz ve Yazgan (16), farkli seviyelerde ak lupen iceren
rasyonlarin Japon bildircinlarda karaciger agirligin et-
kilemedigini bildirmistir. Kursak agirigim goz oniinde
bulundurmazsak, Yildiz ve Yazgan (16)’1n yaptigi calis-
ma ile mevcut calisma arasinda uyum vardr.
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tohumlarinin enzim ilavesi yapilmadan kullanilabile-
cegi ve fiyat1 uygun oldugunda ise % 0.1 seviyelerinde
enzim ilave edilebilecegi, ancak mevcut calismanin
daha farkli kanatli tiirlerinde de denenmesi gerektigi
soylenebilir.
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Organik Klorlu Insektisit Ddt’'nin Sucul

Sistemlere Etkisi ve Tirkiye’'de Yapilan
calismalar

Pestisitlerin sulara bulasmasi degisik yollarla gercekles-
mektedir. Bunlar tanmsal alanlardan yagmur sulari,
ruzgar veya sel gibi olaylarla tasinma, zararlilarla muca-

Dr. Giil GELIK CAKIROGULLARI'
Prof. Dr. Selcuk SECER?

"Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Ankara Il Kontrol Laboratuar

Maddrluga ) dele icin gerceklestirilen sprey yoluyla ilaclama islemleri,
2Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi L
Baliimii endustri kuruluslarimin atiklarn veya kuruluslardan sizma

yoluyla, kanalizasyon kanallan, sigirlara uygulanan sprey
yoluyla ilaclama islemleri ve son olarak toz ve yagmurla
tasinma gibi olaylardir. Sularda pestisitler ve pestisitlere
iliskin parcalanma veya donusum urunlerine iliskin kalin-
tilar coziinmis formda bulunabilecekleri gibi, sediment-
lerde, bentik omurgasizlarda, sucul bitkilerde, plankton-
larda, sucul omurgasizlarda, askidaki detrituslarda ve
baliklarda birikim yaparlar. Pestisitler sucul sistemlerden;
buharlasma, suziilme, pestisit iceren baliklarin veya ka-
buklu su urinlerinin insanlar, kuslar ve hayvanlar tarafin-
dan tuketilmesi, parcalanma, sedimentte alt tabakalara
dogru ilerleme veya disan baska sistemlere akis yoluyla
uzaklasabilir (Robinson et al. 1982a, b). Yuzey sularinda
DDT konsantrasyonu topraktaki ve yagmur sularindaki DDT
konsantrasyonuna baglidir (Anonymous 1979).

Butun dinyada en yaygin sekilde kullamlmis olan or-
ganikklorlu insektisit DDT (1,1,1-trichloro-2,2-bis (p-ch-
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lorophenyl)ethane)’dir. ilk defa 1874 yilinda Zeidler
tarafindan sentezlenmis olmasina ragmen, insektisit
olarak ozellikleri 1939 yilina kadar bir isvec sirketi
olan J.R. Geigy’de Paul Mueller tarafindan kesfedi-
linceye kadar bilinmiyordu. DDT, 2. Dunya Savasi es-
nasinda askeri personelde ve sivil halkda sitma ve tifo
gibi hastaliklar kontrol altina almak icin kullanilmis-
tir. Savastan sonra tarim ve orman zararlilan igin yay-
gin bir sekilde kullanmilmaya baslanmistir. DDT’nin ve
metabolitlerinin cevreye, dolayisiyla insan sagligina
zararlan kesfedilince kullanimina yonelik yasaklama-
lar 1960’11 yillarin sonunda baslamistir (Walker 2001).
DDT’nin butun izomerleri beyaz, kristal seklinde, tat-
s1z ve kokusuz katilardir. Kimyasal formila C, H, CL
olup molekiil agirigr 354.5’dir. Sudaki ¢oziiniirliigu
cok dusuktir. p,p’-DDT, erime noktasindan daha yuk-
sek sicakliklarda ozellikle bir katalizoriin varliginda
ve 151k altinda p,p’-DDE’e dehidroklorlanir. Organik
cozuculerdeki cozeltiler alkali veya organik bazlarla
dehidroklorinasyona ugrar. Diger DDT formulasyonlarn
cok stabildir. Bilesik aynm zamanda toprakta ve yuk-
sek organizmalarda bulunan enzimler tarafindan par-
calanmaya kars1 da direnc gostermektedir. DDE daha
kalic1 6zellige sahiptir. Simiile edilmis atmosferik ko-
sullar altinda hem DDT hemde DDE karbondioksit ve
hidroklorik asit olusturmak iizere dekompoze olurlar.
DDT’nin ticari isimleri Anofex, Cezarex, Dinocide,
Gesarol, Gueaspon, Guesarol, Gyron, Ixodex, Neocid,
Neocidol ve Zerdane’dir. p,p’-DDT ve metabolitlerinin
kantitatif ve kalitatif tayininde en cok kullanilan ve
en dogru sonuglar veren sistemler elektron yakala-
yic1 dedektor ad apte edilmis gaz-likit kromatografi
ve kutle secici dedektor adapte edilmis gaz-likit kro-
matografidir (Anonymous 1979). Teknik olarak kulla-
nilan DDT’nin en onemli bileseni p,p’-DDT’dir. Teknik
DDT’nin kompozisyonu her parti ile degismekle be-
raber genellikle p,p’-DDT toplamin %70’ini olusturur.
0,p’-DDT teknik DDT’nin ikinci onemli bileseni olup
toplamdaki pay1 %20°dir. o,p’-DDT, p,p’-DDT’e gore
daha kolay parcalanabilir ve insektlere ve omurgalila-
ra daha az toksiktir. Teknik DDT’de yer alan p,p’-DDD
ayn1 zamanda piyasada Rhothane adiyla tek basina
satilmistir. p,p’-DDT 108°C erime noktasina sahip son
derece stabil, beyaz kristal bir tozdur. Suda ¢ozinur-
lugli cok dusiiktir ve lipofiliktir (log Kow=6.36). Li

pofilik 6zelliginden otiiri blyolo;uk konsantrasyon ve
biyolojik birikim ozelligi cok fazladir. Diisiik buhar ba-
sincina sahiptir, ylizeylere uygulandiginda siiblimles-
me hiz1 oldukca yavastir. p,p’-DDT kimyasal olarak re-
aktif degildir. En 6nemli kimyasal reaksiyon p,p’-DDE’i
olusturmak icin dehidroklorlanma reaksiyonudur. Bu
reaksiyon KOH (potasyum hidroksit), NaOH (sodyum
hidroksit) ve diger alkali bilesiklerin varliginda ger-
ceklesir. p,p’-DDT’nin reduktif deklorinasyon olay1
indirgenmis demir porfirinleri ve yavas gelisen foto-
kimyasal parcalanma ile gerceklesir. p,p’-DDT kimya-
sal olarak ne kadar stabilse biyokimyasal olarak da o
derecede stabildir. Yavas gelisen biyolojik donusumu-
ne bagli olarak bircok tiirde ciddi anlamda kalicilik
gosterir. p,p’-DDT’nin metabolizmas1 oldukca karisik-
tir ve halen daha agikliga kavusmamis noktalar vardir
(Walker 2001).

Hayvanlarda biyolojik donusimin en onemli yolu;
stabil, lipofilik ve yiiksek derecede kalic1 bir metabolit
olan p,p’-DDE’e dehidroklorinasyondur. p,p’-DDE, p,p’-
DDT’den daha stabildir. Dolayisiyla dehidoklorinasyon
olayr, vicuttan atibmi hizlandirmaz ancak genellikle
detoksikasyon ile sonuclanir. Bunun nedeni olusan me-
tabolitin ana bilesik kadar toksik olmamasidir. Bunun-
la beraber p,p’-DDE’nin subletal etkileri vardir. Anae-
robik kosullar altinda p,p’-DDT reduktif deklorinasyon
yoluyla p,p’-DDD’e donisiir. Karaciger kasi gibi omur-
galilara ait dokularda olim sonrasinda dahi anaerobik
mikroorganizmalarin varliginda biyolojik doniistimiin
gerceklestigi Walker and Jefferies (1978) tarafindan
tespit edilmistir. p,p’-DDT’nin biyolojik olarak donu-
siminiin gerceklesmedigi durumlarda p,p’-DDT’nin
omurgalilarda atilimi son derece yavastir. Disiler, sut
yoluyla veya gelismekte olan embriyoya plasenta ile
aktarmak suretiyle (memelilerde) veya yumurtlama
yoluyla (baliklar, kuslar, suriingenler, amfibiler) insek-
tisitlerin bir kismim viicutlarindan atabilirler. Teknik
DDT’nin cevreye verdigi zararda en biiylk pay p,p’-
DDT’de olmakla birlikte bu maddenin kulanimi ile do-
gaya o,p’-DDT ve p,p’-DDD’de bulasmaktadir. o,p’-DDT
akut toksik 6zellik gostermez ve kaliciligi da cok uzun
streli degildir. o,p’-DDT’nin p,p’-DDT’e gore daha ko-
lay parcalanmasinin nedeni oksidatif saldiriya acik bir
klorlanmamis para pozisyonunun mevcudiyetidir. Tek-
nik DDT’nin bir diger bileseni ise p,p’-DDD’dir (Walker
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2001). p,p’-DDD’nin suda direkt olarak fotolize maruz
kaldig1 durumda yarilanma omrii > 150 yildir. Benzer
sekilde DDT’de sulu solusyonda direkt fotolize maruz
kaldiginda yarilanma omrii > 150 yildir (Anonymous
2006). p,p’-DDD tek basina da kullanildigi gibi ayrica
p,p’-DDT’nin de bir metabolitidir. Bu nedenle diinyada
en yaygin ve baskin bir sekilde bulunan DDT kalinti-
lan p,p’-DDT, p,p’-DDD ve p,p’-DDE’dir. DDT yaygin bir
sekilde kullanilmakta iken DDT’nin dogaya yayilma-
s1 icin birka¢ temel yol vardi. Tarla ve bahcelerdeki
urlinlerin ilaclanmasi, insektlere bagli hastaliklarin
yayilmasini onlemek ve korunmak icin su yuzeylerinin
ve karalarin ilaclanmasi en 6nemli yollardir. DDT’lerin
kullamldigr veya iiretildigi fabrikalardan akan kanal-
larla su kanallarn kontamine olmustur. DDT tasiyan
gemiler atiklarin1 denizlere bosaltmislardir. Bu ne-
denledir ki savastan sonraki yillarda DDT kalintilari-
nin bu denli yayilmis olmasi siirpriz degildir. Kalici-
ligindan 6tiirli diinyanin bircok yerine tasinmis olup
Antartika’min karinda dahi cok dusuk seviyeler tespit
edilmistir. Toprak kolloidlerine adsorbe olduklarinda
ozellikle de organik madde yoniinden zengin toprak-
larda yarilanma omurleri cok uzun yillar surebilmek-
tedir. Kalicilik siiresi topragin ozelligine ve sicakliga
bagli olarak degisir. En yiiksek yarilanma omrii orga-
nik madde yoniinden zengin 1liman topraklarda elde
edilmistir. p,p’-DDE’nin organizmalardaki kaliciligi di-
ger p,p’-DDT ve p,p’-DDD’den daha fazladir. Bu durum
p,p’-DDT’nin yaygin bir sekilde kullanilmasindan sonra
neden halen daha p,p’-DDE’i diger DDT’lere gore daha
siklikla ve yiiksek konsantrasyonlarda buldugumuzu
aciklamaktadir. 1960 ve 1970’1 yillarda DDT’nin kulla-
nimina getirilen yasaklardan sonra p,p’-DDT seviyeleri
biotada cok duistik seviyelere dusmustir. Ancak p,p’-
DDE karasal ve sucul gida zincirlerinde halen daha
yuksek miktarlarda tespit edilmektedir. p,p’-DDE’nin
bu kaliciig ve yayginlig1 gida zincirinde en Ustte bu-
lunan organizmalardaki birikimini gittikce arttirmak-
tadir. Farne Adasinda 1962-1964 yillan arasinda deniz
ekosisteminde gerceklestirilen bir calismada p,p’-DDE
konsantrasyonunun besin zincirinin en ustunde bulu-
nan balikla beslenen kusda, zincirin en altinda bulu-
nan makrofitlere oranla 1000 kat daha fazla oldugu
belirtilmistir. Sucul sistemlerde dusuk trofik seviye-
lerde bulunan organizmalarda kalintilarin birikimi icin
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en onemli yol sudan veya sedimentten direkt olarak
alimdir ki baz1 durumlarda bu yollar gida ile direkt
alimdan daha onemli olabilir.

Genel olarak p,p’-DDE, p,p’-DDT’den daha az tok-
siktir. p,p’-DDT’nin rediktif deklorinasyonu detoksi-
kasyon ile sonuclanmis olmasina ragmen metabolit
ana bilesige gore daha fazla kalicilik gostermistir
(Walker 2001). DDT biitiin dokularda ve ozellikle yag-
da yiiksek konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Mars
and Ballantyne 2004). Tekrarlanan alimlara bagli ola-
rak DDT’nin organlarda ve diger dokularda depolan-
mas1 dokularin notral yag icerigi ile orantilidir. Bunun-
la beraber DDT’nin yag tarafindan alim yavastir, tek
bliylik bir dozdan sonra DDT diger dokulara dagilirken,
birbirini takip eden kiicik dozlar sonrasinda adipoz
dokuda birikir. Birbirini takip eden dozlar sonrasinda
adipoz dokudaki depolanma ilk basta hizla artis gos-
terse de daha sonra sabit bir seviyeye gelinceye ka-
dar yavas yavas artis gosterir. Her tiirde sabit seviye,
dozla orantili olmakla birlikte, yiiksek dozlarda depo-
lanma kismen daha azdir. Bunun nedeni bu durumda
bosaltimin yani vicuttan atilimin daha fazla olmasidir
(Anonymous 1979).

Tiirkiye’de DDT’nin cevreye olan etkisine iliskin
yapilan calismalar:

Bastiirk et al. (1980), Tirkiye’de Dogu Akdeniz sa-
hilinden yakaladiklarn balik (kas dokusu) ve kabuklu
orneklerinde ve sedimentte DDT konsantrasyonlarini
arastirmislardir. Total DDE ve total DDT konsantras-
yonlan Altinbas Kefal (Mugil auratus)’de sirasiyla
5-173 ng/g (yas agirlik), 8-324 ng/g, Cizgili Kefal
(Mullus barbatus)’de 2-122 ng/g, 9-257 ng/g, Tekir
balig1 (Mullus surmuletus)’nda 7-35 ng/g, 20-49 ng/g,
Barbunya (Upeneus mollucensis)’da 31-69 ng/g, 49-
94 ng/g, karides (Parapaneus kerathurus)’de 3-61
ng/g, 4-65 ng/g ve salyangoz (Patella caerulea)’da
ise 1-4 ng/g, 2-7 ng/g olarak bulunmustur. Sediment
orneklerinin total DDE, total DDT konsantrasyonlari
sirastyla 2-5 ng/g (kuru agirlik) ve 3-21 ng/g olarak
bulunmustur.

Ayas et al. (1997), Goksu Deltasi-Tasucu’ndan,
1991-1993 yillan arasinda topladiklan su ve sediment
orneklerinde, Mavi Yengec (Callinectes sapidus), Has
Kefal (Mugil cephalus) ve Sazan baliklarinin (Cyprinus
carpio) adipoz dokularinda (deri altindaki ve gastro-
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Analiz edilen diger balik tiirlerinde (biitiin balik) total
DDT konsantrasyonlari Avrupa Hamsi’sinde (Engraulis
encrasicolus) 170 ng/g, Mezgit baliginda (Merlangius

intestinal bolgedeki) DDT konsantrasyonlarini aras-
tirmislardir. Bolgede DDT konsantrasyonlarinin meta-
bolitlerinden daha yiksek seviyelerde tespit edilmis

Cizelge 1. Tiirkiye’de ic Anadolu Bélgesi’nden toplanan su ve sediment érneklerinde DDT ve metabolitlerinin
konsantrasyonlari (ug/g) (Barlas 2002)

DDT ; ; ; ; )
bilesenleri o,p’-DDT p,p’-DDT o,p’-DDD p,p’-DDD p,p’-DDE
su tedb* (()o' 813?)1 -1.955 f1eg3b6')2 4121 0.301-1.169 (0.682) | tedb-0.429 (0.283)
Tuz Goli . -
: 17.010-3.540[0.042-2.93 | tedb-1.798
Sediment | 10\ o) e 0.153-2.66 (0.969) | tedb-2.309 (1.421)
tedb-0.224 |tedb-1.446
Hirfant Baraj | Y tedb 098, ) tedb-0.311 (0.132) | tedb-0.784 (0.212)
Goli ) 0.37 088-3.
olu Sediment | tedb fo?zg 4") 0.375 ?1.%39% 3.99 | tedb-0.567 (0.296) | tedb-1.443 (0.677)
tedb-0.415]0.148-1.184[0.213-0.47
Esmekaya | 5! e o3 6.3013 tedb-0.311 (0.273) | 0.128-1.115 (0.881)
Goli ) 0. 1471,
olu Sediment f;gﬁ 0.554 ‘()0.515‘)‘ 7-1.224 | toqp tedb-0.741 (0.47) | 0.006-0.278 (0.11)
Tersakan | Su tedb foezczig; -0.425 s $9b3‘)° 487 | tedb-0.402 (0.29) | tedb-0.35 (0.265)
Golu Sediment | tedb tedb-0.385 (0.37) | tedb tedb-0.294 (0.152) | tedb
Su foeo%b) "0.312 1 40db-0.198 (0.08) | tedb tedb tedb
Bolluk Gélii :
: tedb-0.616|tedb-0.06
Sediment tedb (0.384) (0.007) tedb-0.542 (0.36) tedb
Su tedb }063‘33‘; -0.415 foeg‘sl)"o' 14| tedb tedb
Kulu Golu : tedb-1.748 | tedb-0.494
Sediment | tedb 28 Rt tedb-0.293 (0.147) | tedb-0.397 (0.282)
Su tedb f1e0§9t; -1.588 i§ %’)‘1 144 tedb tedb
Kozanh Gold : tedb-0.339 | tedb-0.475
Sediment tedb (0.245) (0.118) tedb-0.305 (0.156) tedb-1.492 (0.76)
tedb-0.297
Samsam| % tedb tedb R tedb-0.153 (0.587) | tedb
Golu Sediment | tedb 5161‘%2") “1.955 1 tedb tedb-1.764 (0.967) | tedb
o su tedb s 0498 | tedb tedb tedb
Gol Gold : ' tedb-1.032
Sediment tedb tedb (0.826) : tedb-0.417 (0.311) tedb
Su tedb-0.5 (0.324) | tedb-0.79 (0.53) foeggbg')o 408 | 4odb-0.439 (0.195) | tedb-2.858 (0.519)
Uyuz Golu -
: tedb-0.492 [tedb-0.35
Sediment | tedb L L ake) tedb-0.718 (0.599) | 0.043-0.2 (0.09)

*tespit edilebilir diizeyde bulunamamistir

olmasi bolgede halen daha DDT kullaniminin s6z konu-
su olabilecegine ve arastirilan bolgenin cevresel fak-
torlerine baglanmistir. Baliklarin adip6z dokularinda
tespit ettikleri konsantrasyonlarin beklenen bir sonug
oldugunu ve bu durumun DDT’nin adip6z dokuda de-
gismeden kalmasindan kaynaklandigim belirtmisler-
dir.

Tanabe et al. (1997), Karadeniz’de 1993 yilinda
olim nedeni bilinmeksizin aglara yakalanan Yunus ba-
liklarinda (Phocoena phocoena) ve degisik balik tiirle-
rinde DDT konsantrasyonlarin1 arastirmislardir. Yunus
baliklarinin 2DDT konsantrasyonlan 8.3-180 pg/g (yas
agirlik) olarak bulunurken, DDT ve metabolitlerinin
kompozisyonunun sirasi p,p-DDE (%46), p,p’-DDD (%34),
p,p’-DDT (%16) ve o,p’-DDT (%4) oldugu bulunmustur.

merlangus euxinus) 280 ng/g, Tekir baliginda (Mullus
surmuletus) 250 ng/g, Istavrit baliginda (Trachurus
mediterraneus) 490 ng/g, Tirsi baliklarinda ise 370
ng/g, Kaya baliklarinda (Gobius tiriinde) 30 ng/g ve
son olarak Komurci kaya baliklarinda (Gobius niger)
17 ng/g olarak elde edilmistir. p,p’-DDE/DDT oraninin
disuk olmasindan oturu bolgeye yeni DDT girdilerinin
oldugu diistiniilmektedir.

Tuncer et al. (1998), 1993 yilinda Karadeniz sa-
hili boyunca nehirler, akarsular, endistriyel ve evsel
desarj noktalarin1 kapsayan 42 noktadan ornek al-
mislar ve bu su orneklerindeki DDT miktarin sapta-
mislardir. Her bir kaynaktan Karadeniz’e desarj olan
kirleticilerin yillik yukiini bulmak uzere elde edilen
konsantrasyonlar su desarj verileri ile birlestirilmis-
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tir. Turkiye’deki kaynaklardan yillik olarak 500 ton
DDT’nin Karadeniz’e desarj edildigi tespit edilmis
olup, arastinlan su kaynaklarinin hepsinde DDT’nin
tespit edilmis olmasi bu bilesigin tarimda kanunsuz
yollardan kullanildigin1 géstermistir. Sakarya, Kizilir-
mak ve Yesilirmak Nehirleri en yiiksek DDT konsan-
trasyonuna sahip nehirlerdir.

Uluocak (2000), izmir ve Aliaga Korfezi’nde mev-
simsel olarak avlanan bazi ekonomik balik turlerin-
de (Kefal, Barbun, Cipura, Dil) organik klorlu pestisit
kalintilarin1 arastirdig1 calismasinda, tiim orneklerde
DDT’nin metaboliti olan DDE’nin bulundugunu belirt-
mistir.

Kucuksezgin et al. (2001), MED-POL Il projesi kap-
saminda 1995 yilinda Mayis ve Eylil aylarinda Ege
Denizi’nden topladiklarn Cizgili Kefal (Mullus barba-
tus) orneklerinde (kas dokusu) DDT konsantrasyonlari-
nm arastirmislardir. Total DDD konsantrasyonlari 0.86-
4.5 pg/kg yas agirlik, total DDE konsantrasyonlan ise
10-118 pg/kg yas agirlik olarak elde edilmistir. Balik-
larin yag icerigi ve boylan ile DDT konsantrasyonlari
arasinda pozitif bir iliski oldugunu ancak baliklarin be-
sin veya bulunduklar ortam yoluyla maruz kaldiklar
DDT miktarinin da viicutlarinda biriken miktar lizerine
direkt olarak etkili oldugunu belirtmislerdir.

Barlas (2002), Tirkiye’de ic Anadolu Bolgesi’nde
yedi ayn golden aldig1 su ve sediment orneklerinde
1980 yilinda iilkemiz tarafindan yasaklandig1 belirti-
len organik klorlu bilesikleri ve degradasyon urinle-
rini (o,p’-DDT, o,p’-DDD, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE)
tespit ettigini belirtmistir. Elde edilen sonuclar Cizel-
ge 1’de verilmistir.

Fillmann et al. (2002) Karadeniz’de 1995 yilinda
Turkiye, Romanya, Ukrayna ve Rusya Federasyonu sa-
hillerinden toplanan yilizey sedimentlerinde DDT kon-
santrasyonlarim incelemislerdir. Total DDT konsan-
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trasyonlart 0.06-72 ng/g (kuru agirlik) olarak tespit
edilirken, elde edilen konsantrasyonlarin dunyanin di-
ger bolgelerinden elde edilen konsantrasyonlara gore
oldukca disiik oldugu belirtilmistir. DDE/DDT oram
disuk olarak bulunmus ve bu sonuc Karadeniz’e yeni
girdiler olmasina ve DDT’nin bu bolgede halen daha
kullamimda olmasina baglanmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de ic Anadolu Bolgesi’nden top-
lanan su ve sediment orneklerinde DDT ve metabolit-
lerinin konsantrasyonlar1 (ug/g) (Barlas 2002)

Turgut (2003), 2000-2002 yillariarasinda Turkiye’de
Kiiclik Menderes Nehri’nden topladiklan yiizey sularin-
da total DDT (DDT, DDD, DDE) konsantrasyonlarn tespit
edilmis ve elde edilen konsantrasyonlarin orneklerin
alindig1 mevsime gore degistigi ve bu degisimin her
pestisit icin ayn1 yonde olmadig1 belirtilmistir. Kasim-
2001 yiinda p,p’-DDD, p,p’-DDT, p,p’-DDE, konsan-
trasyonlarina iliskin elde edilen minimum-maksimum
(ortanca) degerler sirasiyla, tespit edilemedi-71 (23)
ng/L, tespit edilemedi-34 (21) ng/L, tespit edileme-
di seklinde bulunurken, Ocak-2002 yilinda elde edi-
len degerler ise sirasiyla 38-62 (52) ng/L, 34-58 (50)
ng/L, tespit edilemedi seklinde bulunmustur.

Bakan and Ariman (2004), Orta Karadeniz’in sa-
hil bolgesinden ve Karadeniz’e dokiilen irmaklardan
1998-2000 yillar1 arasinda topladiklan su ve yiizey
sediment orneklerinde DDT konsantrasyonlarini aras-
tirmislardir. Yizeyden toplanan sediment orneklerine
iliskin olarak Karadeniz sahili boyunca ve irmaklardan
elde edilen degerler sirasiyla, p,p’-DDT icin tespit edi-
lemedi-31 ng/g (yas agirlik) ve tespit edilebilir diizey-
de bulunamazken, p,p’-DDD i¢in sahil boyunca, tespit
edilemedi-24 ng/g ve irmaklardan, tespit edilemedi-
71 ng/g seklinde, p,p’-DDE icin ise sahilden toplanan
orneklerde tespit edilebilir diizeyde bulunamazken,
irmaklardan toplanan orneklerde tespit edilemedi-7
ng/g seklinde bulunmustur. Analiz edilen su ornek-

Cizelge 2. Sir Baraj Golii’nden yakalanan baliklardaki DDT konsantrasyonlari (ng/g

yas agirlik) (Erdogrul et al. 2005)

Acanthobrama Cvori . Chondrostoma S .
DDT marmid yprinus carpio regium Siluris glanis
Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max
p,p’-DDE 73.5 22.1-273 13.3 4.0-156 323 7.7-233 50.2 | 20.2-901
p,p’-DDD 5.3 1.9-16.6 0.82 0.35-13.0 2.3 0.65-12.1 3.2 1.3-54.3
p,p’-DDT 0.13 tedb-0.55 0.08 tedb-1.23 0.09 | tedb-0.74 0.62 | 0.02-4.5
2DDT 77.4 24.1-290 14.4 4.5-170 34.8 | 8.4-246 53.8 | 22.1-960

*tespit edilebilir diizeyde bulunamamistir
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lerinin hicbirisinde tespit edilebilir duzeyde DDT ve
metabolitlerinin bulunmadigi belirtilmistir.

Erdogrul et al. (2005), Turkiye’de Kahramanmaras
bolgesinde Sir Baraj Golii’nden topladiklari 4 ayri ba-
lik turtinde (kas dokusunda) DDT (p,p’-DDE, p,p’-DDD,
p.,p’-DDT, p,p’-DDT) konsantrasyonlarin1 arastirmislar-
dir (Cizelge 2).

Kog¢ vd. (2005), Turkiye’de yetistirilen kiltur ba-
liklarinda organik klorlu bilesiklerden’-DDT, p,p’-DDE
maddelerinin kalint1 dlizeylerini arastirmislardir.
Arastirmada, Turkiye’nin cesitli bolgelerinde yetis-
tirilen Levrek ve Cipura turu baliklar toplanarak gaz
kromatografi-kiitle spektrometresi (GC/MS) ile analiz
edilmistir. Arastirma sonunda baliklarda Tirk Gida
Kodeksinde belirlenen tolerans duzeylerinin lizerinde
kalintiya rastlanmamistir. Ancak lic adet numunede
(2 Levrek ve 1 Cipura) tolerans diizeyinin altinda ve
tespit limitinin Uzerinde p,p-DDE kalintisina rastlan-
mistir. Bu numunelerden 3’inde sirasiyla 18, 25 ve
200 ppb diizeyinde p,p-DDE kalintisi oldugu belirlen-
mistir. Kalint1 tespit edilen bu numuneler genellikle
Ege ve Bat1 Akdeniz bolgelerindeki illerden toplanmis-
tir. Bu sonuclar toplumun hala organik klorlu bilesik-
lerin kalintilarina maruz durumda oldugunu gosterdi-
ginden, ozellikle balik tiiketimi yiiksek olan kisilerin
risk potansiyelinin daha yiiksek oldugu sonucuna gi-
dilebilecegi belirtilmistir. Ayrica kalint1 tespit edilen
numunelerin Ege ve Bati Akdeniz gibi birbirine yakin
bolgelerden olmasi da bu bolgelerde kirlenmelerin
daha fazla oldugunun gostergesi oldugu belirtilmistir.
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Dioksin ve Dioksin Benzeri Polikloriu
Bifenillerin Dogaya ve Cevreye Etkisi

oliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDD’ler), dibenzofuran-

$L’nﬁ;"l,‘;§‘,'{ CAKIROGULLAR lar (PCDF’ler) ve bifeniller (PCB’ler), Stockholm Sozles-
Devrim KILIC mesinde belirtilmis olan kalic1 organik kirleticiler arasinda

o 3 yer almaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Program (UNEP)
e e eoyister Eakantgi Ankara Il Kontrol Laboratuvar Kalict Organik Kirleticilere (KOK’lara) iliskin Stockholm S6z-

Miidirliigii Dioksin Birimi Lol X a X
lesmesi, 17 Mayis 2004 tarihinde yururluge giren kuresel ni-
telikli bir anlagsmadir. Bu s6zlesmenin amaci, insan sagligini
ve cevreyi Kalic1 Organik Kirletici Maddelerden korumaktir.
Sozlesmeye taraf bir ulke olarak, Turkiye’'nin bir Ulusal Uy-
gulama Planm (NIP) gelistirmesi ve yiriitmesi yiikimlaligu
bulunmaktadir. Turkiye Buyuk Millet Meclisi kalic1 organik
kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesinin onaylanmasi-
nin uygun bulunduguna dair 5871 numarali kanunu 2 Nisan
2009’da onaylamis ve 14 Nisan 2009°da Resmi Gazete’de
yayinlamistir. Bu sozlesme;

* Ulkelere KOK’larnn dretimi, kullanimi, ithalat ve ihra-
cati, cevreye birakilmasi ve bertaraf edilmesi hususlarinda
yukumlulikler getirmekte,

* Ulkelerin birtakim yakma ve kimyasal prosesler ile
istemeyerek Urettikleri KOK’larin azaltilmasi ve/veya or-
tadan kaldinlmasi icin mevcut en iyi teknikleri ve en iyi
cevresel uygulamalan kullanmalar hususlarinda tesvik et-
mekte, bazi hallerde ise zorunlu kilmakta,

* Yeni KOK’larin gelistirilmesinin onlenmesi ve sozles-
meye gelecekte diger POP’lerin de dahil edilebilmesi hu-
suslarinda hiikiimler icermektedir (Acara 2006).

Dioksinler, furanlar ve PCB’ler dogadaki kaliciliklarinin
cok uzun sireli olmasi agisindan tehlikelidirler. Kanserojen,
mutajen ve teratojen etkileri mevcuttur. Dogal olarak olus-
mazlar ve insan yapimi olarak Uretilmezler. Klor atomlarinin
sayis1 1-8 arasinda olabilir. 210 farkli dioksin bilesigi icinde
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yalnizca 17 tanesi toksikolojik olarak onem tasimak-
tadir. Dioksinin en cok calisilan ve en toksik formu
2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin olup 2,3,7,8-
TCDD olarak isimlendirilmektedir ve ppt diizeyinde
olcilmektedir (Anonymous 2001). PCDD’lerin 75,
PCDF’lerin ise 135 izomeri vardir (WHO 1989).

PCDD ve PCDF’lerden kaynaklanan kontaminasyo-
nun en temel kaynaklar:

* Kontamine ticari kimyasal iiriinler 6rnegin klorlu
fenoller ve tirevleri ve PCB’ler

* Atiklarin ve lagim pisliklerinin yanmasi

* Fosil yakitlarin yanmasi

* PCB ihtiva eden yanginlardan kaynaklanan asin
1sinma ve emisyonlar

* Klorofenol ve turevlerinin Uretimi esnasindaki
islemlerden kaynaklanan endustriyel atiklarin imha-
s1, elektriksel ekipmanlarda PCB sivilarinin kullanimi,
kagit endustrisinin atiklar (WHO 1989).

*Metal uretimi ve metalin geri donisumle tekrar
kullanilmasi islemleri (http://www.coe.fr/soc-sp).

* Volkan patlamalar ve orman yanginlar gibi dogal
olaylar (Anonymous 2001).

Dioksinler suda ¢oziinmez ve yagda ise yiiksek de-
recede ¢cozunurler. Cevrede organik maddeye ve se-
dimente baglanirlar; hayvanlarin ve insanlarin yagli
dokularinda absorbe edilirler. Ayrica biyolojik olarak
parcalanamazlar, cok kalicidirlar ve gida zincirinde
biyolojik olarak birikim yaparlar (Anonymous 2001).

PCB’ler bifenillerin dogrudan klorlanmasi ile sen-
tezlenmis klorlu aromatik hidrokarbonlardir. 209 adet
PCB bileseni mevcut olup, 4 non-ortho ve 8 mono-
ortho PCB bileseni toksikolojik yonden dioksinlere
benzemektedir ve dioksin benzeri PCB’ler (kopla-
nar PCB’ler) olarak ifade edilmektedir (Anonymous
2001).

Poliklorlu bifenillerin PCDD/F’lerden farki insan
yapimi olarak ticari amacgla endustride kullanilmak
uzere uretilmis olmalandir. 1970°li yillarda Uretimi ya-
saklanmistir. Glinumizde yeni PCB uretimi olmamakla
beraber, kimyasal ve fiziksel ozelliklerinin endustri-
de kullanmaya cok elverisli olmasindan dolay1, gec-
miste diinyada yaygin bir sekilde kullanilmislardir ve
halen elektrik ekipmanlarinda, ozellikle kondensator
ve transformatorlerde sogutma sivisi olarak kullanil-
maktadir (WHO 1992). Diger kullanim alanlan insaat
malzemeleri, yaglayici maddeler, kaplama malzeme-
leri, plastik maddeler ve murekkeplerdir (Anonymous
2001).

Dioksinler uzerine olan ilgi ilk olarak 2,3,7,8 TCDD
bileseninin baz1 laboratuar hayvanlarinda yuksek
toksik etki gostermesi ile baslamistir. Toksisite, klor
atomlarinin sayis1 ve pozisyonu ile baglantilidir. Bu-
nunla beraber 4 lateral pozisyon olan 2,3,7,8 pozis-
yonlarinda klor ihtiva etmeyen bilesenler TCDD‘den
daha az toksiktir. Buna ilaveten lateral pozisyonda
klor ihtiva eden bilesenlerin hayvansal dokularda
daha fazla birikim yaptigi ve insanlarin zehirlendigi
vakalarda daha cok yer aldigi bulunmustur (http://
www.coe.fr/soc-sp).

Avrupa hukumetleri, gozlemlenen toksikolojik so-

nuc noktalarina gore tolere edilebilir gunluk alim
(TDI) aralig1 gelistirmisler ve sonuc noktasinda giiven-
lik faktorlerini uygulamislardir. Cesitli tlkeler gunlik
alim limitleriyle ilgili degisik oneri ve uygulamalar-
da bulunmuslardir. Mevcut bilimsel bilgi 1s18Inda 1
pg I-TEQ/kg/giin degerinden daha diisiik maruziyetin
insan saglig1 acisindan olumsuz etkiler yaratmadig
varsayilabilir. 1998 WHO konsultasyonu tavsiye edilen
maruziyet aralig olan 1-4 pg I-TEQ/kg/giin degerini
en dusiik seviyeye distirmek icin her turli eforun sar-
fedilmesi gerektigini onermistir (http://www.coe.fr/
Soc-sp).

Dioksinler Uzerine olan epidemiyolojik veri simdi-
ye kadar olan kazalarin kurbanlar, meslek icabi bu
maddelere maruz kalanlar ve Vietnam savasinda her-
bisitlerin yayilmas1 (dagitilmas1) operasyonlari ile ilgi-
lenen eski askerlerden toplanmistir. Furanlarla insan-
larin zehirlenmesi vakalan ise Japonya ve Tayvan’da
yemeklerde kullanilan yaglarin kontaminasyonu sonu-
cu gelismistir (http://www.coe.fr/soc-sp).

Yetiskinlerdeki epidemiyolojik calismalar ve de-
neysel hayvanlarda gerceklestirilen karsinojenite
testlerine dayali olarak Uluslararasi Kanser Arastirma
Merkezi (IARC) ve Birlesmis Milletler Cevre Koruma
Ajans1 (USEPA) PCB’lerin insanlarda karsinojen et-
kilerinin oldugu kararina varmislardir (Wigle et al.,
2007).

Subat 1997 yilinda IARC kurulusu 2,3,7,8-TCDD
maddesini “bilinen” insan karsinojeni olarak sinif-
landirmistir, fakat 2,3,7,8-TCDD’e benzer etki me-
kanizmasi gostermesine karsin diger PCDD/PCDF’leri
ise “sinmflandirnlamayan” grupta degerlendirmistir.
insanlarda karsinojenik etkilerinden haric diger etki-
leri 1996 yilinda Berlin’deki Toksikoloji Forum’unda
tartisilmistir. Kaza yoluyla dioksine maruz kalan ki-
silerde gozlemlenen akut etkiler klorakne, porphyria
(somaki) cutanea, karaciger fonksiyon bozukluklar,
solunum ve norolojik diuzensizlikler, artan diabet has-
sasiyeti ve kanda lipid parametrelerinde degisiklikler-
dir. Mevcut epidemiyolojik calismalar anti-ostrojenik
etki ile bebek ve cocuklarda hemen goze carpmayan
sinsi bir sekilde ilerleyen ve geri doniisimu olmayan
gelisim etkileri uUzerine odaklanmistir (http://www.
coe.fr/soc-sp).

Insanlarda ve hayvanlarda dioksin toksisitesi ara-
sindaki karsilastirmalarin ¢cogunlugu Ah reseptore
baglanmaya dayali etki mekanizmasini1 referans alir.
Ah reseptorun aktivasyonu, endokrin ve parakrin ra-
hatsizliklari, buyume ve farklilasma gibi hiicre fonk-
siyonlarindaki degisiklikleri ile sonuglanabilir. Bu et-
kilerin bazilari hem insanlarda hem de hayvanlarda
gozlemlenmektedir ve bu durum benzer etki meka-
nizmalarinin mevcudiyetini gostermektedir. Bununla
birlikte insanlarda Ah reseptériiniin TCDD’e baglanma
afinitesi rodentlerden daha dusuktur. Bu durum insan-
larin fare ve ratlara kiyasla TCDD’e daha toleransli
oldugunu gostermektedir. TCDD’e maruz kalan insan-
lann lenfositlerinde CYP1A indiiksiyonu, yuksek yanit
verenler ve dusuk yanit verenler olmak Uzere bimodal
dagilim gostermistir. CYP1A indiiksiyonu icin yliksek
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oranda tetiklenebilir fenotip, akciger kanserine karsi
artan hassasiyetle iliskilendirilebilir. Bu noktalar TDI
hesaplanmasinda giivenlik faktoruniin secimi icin cok
onemlidir (http://www.coe.fr/soc-sp).

Her ne kadar 2,3,7,8-TCDD Ah reseptore baglanma
acisindan en potansiyel bilesen olsa da bu reseptor ile
iliskide olan diger bilesenler de yiiksek dozlarda da
olsa benzer etkiler gostermektedir. Bu rolatif etkiler
toksik esdegerlilik faktorii (TEF) olarak ifade edilmis-
tir. Farkli PCDD ve PCDF’lerin kanser, lireme etkileri,
agirlik kaybi, hiicre transformasyonu, immunotoksisi-
te ve Ah reseptor baglantisi gibi cesitli in vivo ve in
vitro sonuc noktalar icin rolatif etkilerini test ettikten
sonra bir grup TEF gelistirilmistir (http://www.coe.
fr/soc-sp). Bu TEF degerleri 1997 yiinda WHO’nun
birinci toplantisinda hem insan (WHO-TEFs) hem de
balik ve yabani hayatta risk tayini icin PCDD, PCDF
ve dioksin benzeri PCB’ler lizerine oy birligi ile gecici
TEF degerleri olarak tayin edilmistir (EFSA 2004).

Dioksin benzeri PCB’lerin toksisitesi, dioksinlerle
benzer bir mekanizma gostermektedir. Bu nedenle bu
maddelerin insan saglig1 icin olusturdugu risklere de
dikkat edilmelidir. Hayvansal yagda PCDD/PCDF ve
PCB’lerin bulunmasi arasinda korelasyon bulunmasina
karsilik, PCB kansimlarinda koplanar bilesenler dusik
seviyededir ve koplanar olmayan PCB’ler bazi toksiko-
lojik sonuc noktalari ac¢isindan (thyroxin tasinmasi ve
beyin gelisimi Uizerine olan etkileri) koplanar bilesen-
lerden daha yiiksek toksisite gostermektedir (http://
www.coe.fr/soc-sp).

Son 30 yilda bu maddeler yoniinden insanlarin vi-
cut yukunde onemli derecede azalmalar olmustur. Bu
durumda en etkili mekanizmanin yayilimlan azalt-
maya yonelik olan yasal diizenlemeler oldugu diisi-
nulebilir. Ayrica 1990’larn ikinci yarisinda uygulanan
kaynak kontrol olcimlerinin bir sonucu olarak yayi-
limlarda ileride azalmanin olusmasi1 beklenmektedir.
Ancak mevcut vucut yukleri cok onemli olcude azal-
mistir; dolayisiyla bu maddelerin yayilimindaki azal-
malar yakin gelecekte insanlarin vicut yukleri Gzerine
daha kucuk mutlak etkiler yaratacaktir. 2030 yilinda
bu maddelere maruziyette 10 kat azalma olacag dii-
sunulmektedir. Gorilmektedir ki yasal duzenlemeler
bilinen en buyuk dioksin kaynaklarin1 kontrol etmek-
tedir, dolayisiyla dioksin yayilimin1 ve maruziyeti
azaltmada cok etkilidir (Hays and Aylward 2003).

insanlarin dioksine maruziyeti, dioksinin istenme-
yen iiriin olarak meydana geldigi enduistrilerde calisan
insanlarda olustugu gibi, endiistriyel kazalar sonras,
gida, anne sutu ve icme suyu yoluyla da olusmakta-
dir. Deri yoluyla ve solunum yoluyla maruziyet, to-
tal maruziyet icerisinde cok kucuk bir paya sahiptir.
Cevrenin dioksinlerle kontaminasyonu temel olarak
havayla tasinma ve farkli kaynaklardan (atiklarin yan-
mas1, kimyasallarin tretimi, trafik vb.) yayiimlarin
birikmesi sonucu olmaktadir. Kimyasallarin kullanimi
ve imhasi, cok daha ciddi, lokalize olmus kontaminas-
yona katkida bulunmaktadir (Anonymous 2001).

Toprak dioksinler ve PCB’ler icin dogal bir rezer-
vuardir. Atmosferik birikimden (tasinmayla gercekle-
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sen birikim) farkli olarak topraklar, lagim pislikleri ve
mekanik olarak tasinmayla gelen kompozitler, kazara
dokulen sivilar ve yakin cevredeki kontamine alanlar-
dan erozyonla tasinim yoluyla da kirlenmektedirler.
Topraktaki bulasi direkt olarak veya sebzeler uzerin-
deki toz birikintileri yoluyla indirekt olarak serbest
gezinen ve otlayan hayvanlar tarafindan alinmakta ve
vucutlarinda birikmektedir. Bitki yapraklar serbest
olarak gezinen ve otlayan hayvanlar tarafindan ti-
ketildigi gibi Uriin olarak toplanmakta ve daha sonra
kuru formda veya silaj olarak da muhafaza edilmekte-
dir. Lagim pisliginin vejetasyona yayilmasi ciftlik hay-
vanlarinin maruziyetini sinirli bir boyutta arttirabilir
(Anonymous 2001).

Dioksinler ve dioksin benzeri PCB’ler suda cok az
cozunmektedirler fakat sudaki suspanse haldeki or-
ganik partikiller veya mineraller uzerine adsorbe
olmaktadirlar. Dioksin yayilimlari hava yoluyla ok-
yanuslarin ve denizlerin ylizeyine tasindiginda sucul
gida zincirinde her basamakta birikim yapmaktadir.
Vicutta birikim yapmalan sebebiyle, gida zincirinde
insanlar acisindan son nokta olan ve direkt tiketilen,
midye ve balik gibi organizmalarda ¢ok fazla birikim
yapmaktadir. Ayrica balik ve kabuklulan yiyen kuslarin
insanlar tarafindan avlanmasi ve tiiketilmesi sonucu
tehlikenin boyutlan daha da artmaktadir. Cunku be-
sin zincirindeki her basamakta bu toksik maddelerin
konsantrasyonu katlanarak artmaktadir (Anonymous
2001).

Dioksinler su urunlerinin, buyuk ve kucukbas hay-
vanlarin, kiimes hayvanlarinin ve domuzlarin yagl do-
kularinda birikmektedir. Teorik olarak; hayvanin ya-
sam suresi uzadikca adipoz dokusunda dioksin birikimi
artmaktadir. Kontaminasyon gida uruninin orijinine
bagli olarak genis anlamda farklilik gostermektedir.
Et, yumurta, siit, ciftlik baliklan ve diger gida Uriin-
leri yemlere bagl olarak ortalama seviyelerden daha
kontamine olabilir. Bu tarz bir kirlenme lokal gevresel
kontaminasyona da bagli olabilir. Ornegin, lokal bir
atik yakma tesisi veya 1999 yilinda Belcika’da meyda-
na gelen kazaya benzer bir kaza sebebiyle kontamine
olmus bolgelerden yakalanan baliklar da dioksin yo-
nunden kirlidir (Anonymous 2001).

2,3,7,8-TCDD’nin riskini tayin ederken USEPA gii-
venlik dozu olarak 6 fg/kg viicut agirligi/giin olarak
belirlemistir. Aym1 zamanda tolere edilebilir giinlik
alim ise 1-4 pg I-TEQ /giin/kg viicut agirligi olarak be-
lirlenmistir (Kulkarni et al. 2008).

Et ve et Uriinleri, siit Grinleri, balik ve diger deniz
urinleri, PCDD/F’ler ve PCB’lere total maruziyetin
en az % 90’mm olusturmaktadir (Domingo and Bocio
2007). Insanlarin dioksine maruziyetinde en buyik
pay1 su Urinleri tutmaktadir (Kulkarni et al. 2008).

insanlar dioksini genellikle dioksin yoniinden kon-
tamine olmus gidalan tuketme yoluyla alir ve birik-
tirir. Dioksin hayvanlarin ve insanlarin adipoz doku-
larinda depolanmaktadir. Hayvansal yag orani yiiksek
diyetlerle beslenen veya dioksin saliniminin oldugu
bolgelere yakinligindan dolay1 kontamine gidalarla
beslenen kisilerde dioksine maruziyet daha fazladir.




Dioksinlerin toksisitesi yasam suresi boyunca biriken
miktarla direkt olarak ilgilidir. Bu miktar viicut yuku
olarak isimlendirilir. Vicut yuku dioksinlerin toksik et-
kilerinin tayininde kullanilir ve glinluk alimdan ziyade
devamli bir maruziyeti ortaya koymada daha iyi bir
tahmindir (Anonymous 2001).

Vietnam savasinda kullanilan Portakal gazi, en
toksik dioksin bileseni olan TCDD icermektedir. Diok-
sinler, 1976 daki patlamadan sonra Times kiyilarin-
da, Missouri de, Sevgi kanalinda ve Seveso Italyada
bulunmustur. 1968 yilinda Japonyada piring yag: ze-
hirlenme olayinda PCDF ve PCB’ler bulunmustur ve
Yusho olarak adlandinlmistir. Hemen hemen ayni olay
Tayvan’da 1979 yilinda yasanmis ve Yucheng olarak
adlandinlmistir. Dioksinler son olarak Baskan Viktor
Yucenko’nun 2004 yilinda zehirlenme haberlerinde
gecmistir (Schecter et al. 2006).

Dioksin kontaminasyonuna iliskin en iyi bilinen
ornek, yakin zamanda gerceklesen, Belcika’da yem-
lerin dioksin yoniinden kontamine olmasi olayidir.
Belcika’daki dioksin kontaminasyonu izleme programi
ile degil, kiimes hayvanlarinin sagligi lizerine biyolo-
jik etkileri ile direkt olarak ortaya cikmistir. Dioksin
kontaminasyonuna iliskin dort diger olay ise (turung-
gillere ait meyve eti, kaolinitik kil, suni olarak kuru-
tulmus ot unu ve kolin klorir) Avrupa’da 1997 yilindan
beri lokal olarak gerceklestirilen izleme programla-
ryla tespit edilmistir. 1999 Belcika dioksin krizi sonra-
s1 Avrupa Birligi, siit ve siit triinleri, sigir eti, domuz,
kiimes hayvanlari, yumurta ve yumurta tirevleri (ma-
yonez vs.) ile sig1r yemlerinin ic ve dis ticareti lizerine
gecici yasaklamalar getirmistir (Anonymous 2001).

Gidalarda dioksin ve PCB’ler dusuk seviyelerde bu-
lunurlar ve tiketimden yillar sonra ve vicutta belli
bir seviyeye geldikten sonra (biyolojik olarak birikim)
insan sagligina zararli olurlar. Bu nedenle bu tarz
kontaminantlar icin TDI degerinin gecip gecmedigini
tespit ederken, uzun sureli bir periyodda ortalama
tiketim goz onunde bulundurulmalidir. Balik ve ka-
buklu urinler yoluyla kontaminantlara maruz kalmayi
tahmin ederken baska bir faktor de goz oninde bu-
lundurulmalidir. Bu faktorde uriintin gercek tuketilme
miktandir (Pompa et al. 2003).

Analiz edilen orneklerde PCDD/F bilesen dagilimi
dioksin olusum kaynagina baglidir. Cogu atmosferik
ornek icin bilesen dagilimi tipik yanma modeline ben-
zemektedir. PCDD profillerinde octa ve hepta-CDD’ler
baskindir ve PCDF’ler arasinda ise tetra ve penta-
CDF’ler yaygindir. Bitki ekstraktlarinda da benzer
dagilimlar tespit edilmistir. Buna karsilik, hayvansal
orneklerde yalmzca 2,3,7,8 pozisyonundaki PCDD’ler
ve PCDF’ler tespit edilmistir. Ayrica OCDD genellikle
en baskin bilesen olarak bulunmaktadir. 1990 yilinda
belediyelerin atik yakma tesisleri atmosferde dioksin
kontaminasyonunun en bliyiik kaynagi olarak tanim-
lanmistir (Almanya’da % 47’den Hollanda’da % 82’e
kadar). Onceki yillarda poliklorlu aromatik kimyasal-
larin Uretimi en temel kaynak olmustur (http://www.
coe.fr/soc-sp).

xll,m:'\ulbl iu[—

PCDD ve PCDF’lere insanlarin maruziyeti bircok
yolla olmaktadir. Kontamine partikiillerin yenmesi
ve solunumu yoluyla alim, kontamine olan gidalarla
alimla kiyaslandiginda oldukca azdir. Gida kontami-
nasyonunun en temel yolu, kontamine ot (uzerine ya-
pismis toprakla birlikte) ve yemin sigirlar tarafindan
tuketilmesi ve bu durumun et, siit ve tirevi uriinlerin
kontaminasyonuna yol agcmasidir. Sit ve sut urtinlerin-
deki konsantrasyonlar 0.4-27 pg |I-TEQ/g yag araligin-
da degismektedir. Kontamine ciftliklerden alinan or-
neklerdeki ortalama seviye 3-27 pg I-TEQ/g yag olarak
bulunmustur. Sut ve sit trunlerinden PCDD ve PCDF
alim total alimin % 25-45’i arasinda degismektedir.
Benzer sekilde et ve et {riinleri (yumurta ve yag da-
hil) total alimin yaklasik % 25’ini olusturmaktadir. Ba-
lik, Baltik cevresindeki populasyonlar icin dioksin ve
furanlarin besin yoluyla alimda en biiyiik kaynag ola-
rak rapor edilmistir (% 60’lara varacak kadar). Meyve,
sebze ve tahillardaki PCDD ve PCDF konsantrasyonla-
r oldukca dusuktur. Avrupa ulkelerinden elde edilen
vicuda alim verilerine dayali olarak PCDD/PCDF’lerin
alimi yetiskinlerde (70 kg) 1-5 pg I-TEQ/kg/glin iken,
bebeklerde (13 kg) 3-12 pg I-TEQ/kg/giin olarak tah-
min edilmistir (http://www.coe.fr/soc-sp).
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Tlirkiye ve Avrupa Birligi'nde
Tarimsal Uretim Karsilastirmasi

Ozet:

vrupa Birligi (AB-27)’ne Uyelik siirecinde, Tirkiye’nin
ve AB-27’nin tarimsal lretim konusunda sahip oldugu
potansiyeli ortaya koymak, ayrica Turkiye’nin AB-27 kar-
sisinda ki konumunu belirleyebilmek icin hazirlanmis olan
bu calismada oncelikle iki tarafinda tarimsal yapilari genel
durumlan itibari ile ele alinarak gerek Tirkiye ve gerek-
se Avrupa Birligi hakkinda bir on bilgi edinilmesinin uygun
olacagi diistinilmiistiir. Daha sonra ise bitkisel iiretim ag1-
sindan 6nemli oldugu diisiiniilen ayrica Eurostat tarafindan
hazirlanan raporlarda da ele alinan Uriinler (bugday, misir,
celtik, seker pancari, aycicegi, domates, patates, elma,
portakal, iziim ve zeytin) bitkisel iiretim baslig1 altinda
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Gonca GUL YAVUZ
Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisi A

Tarim Sektoriiniin Yapisi
Gayri safi yurtici hasila (GSYH)

Turkiye’de 2008 yiinda cari fiyatlarla 498.397 milyon
€ olan GSYH AB-27’de 12.504.353 milyon €’dur. Tarimin
GSYH icindeki pay1 incelendiginde ise AB-27°de %10,1 ile en
yiiksek pay1 Romanya’min aldig1 goriilmektedir. Romanya’y1
sirasi ile Bulgaristan ve Litvanya izlerken, GSYH’ da tan-
min payimin en yiiksek oldugu llkelerin son Uyeler oldugu
da ayrica dikkat cekmektedir. GSYH’ da tarimin payinin en
diisiik oldugu lilkeler ise sirasiyla %0,4 ile Lilkksemburg, %0,9
ile Almanya ve %1 ile ingiltere’dir. Tiirkiye’de ise tarimin
GSYH’ dan aldig1 pay %11,9’dur. Bu da bizlere tarim sekto-
riniin tlke ekonomisinde AB-27’deki diger iilkelere oranla
daha fazla yeri oldugunu gostermektedir.
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istihdam

Tirkiye’de toplam niifus 70,5 milyon kisidir. Avrupa
Birligi’nde ise toplam niifus 471,9 milyon kisidir. Avru-
pa Birligi’nde 17,9 milyon kisi tarimda calisirken bu ra-
kam Tirkiye’de yaklasik olarak 6,1 milyon kisidir (15+
yas). Bu da gostermektedir ki; Turkiye’de 15 yas uzeri
nufusun %24,53’U tarimda istihdam edilirken bu oran
AB-27’de %8,25'dir.

Avrupa Birligi’nde, aile isletmelerinde, isletme sa-
hipleri ve esleri is gucuniin temelini olusturmaktadir.
Tarimsal isletmelerde calisan her 4 kisiden 3’U ya is-
letme sahibi ya da isletme sahibinin esidir. Ayrica aile
isgliciinun yaklasik olarak ucte biri tarimin yam sira
kazanc getirecek baska islerle de ugrasmaktadir. Bun-
lar; turizm, el sanatlar, yenilenebilir enerji uretimi ve
tarim Urinlerin islenmesi gibi ugraslardir. Tiirkiye’de
ise tarim isletmelerinin cogunlugu aile isletmesi sek-
lindedir ve isletme sahiplerinin esleri -ki bu Turkiye’de
biiyiik cogunlukla kadinlardir- {icretsiz aile iscisi olarak
uretimde onemli rol oynamaktadirlar.

Arazi kullanimi
Tiirkiye’de arazi kullamm incelendiginde toplam
tarim alaninin 39.505 bin ha oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Tarim Alanlarinin Dagilimi (1000 ha)

mektedir. Ancak Birlik icerisinde, kullanilan tarim ala-
m ilkeden lilkeye farkilik gostermektedir: Ornegin;
Finlandiya ve isvec’te bu oran %7 iken, ingiltere’de
%70’tir. Toplam islenen tarim alam ve Uzin omdurli
bitkilerin kapladig1 alan 161.618 bin ha’dr. islenen ta-
rm alan bakimindan énde gelen iic iilke Fransa, Is-
panya ve Almanya’dir. Bu uc Ulke toplam islenen tarim
alanlarinin %40’1indan fazlasina sahiptir. Uzun omiurlu
bitkilerin kapladig1 alan incelendiginde ise, ispanya bu
alanlarin tek basina %40’1na sahipken, diger iki nemli
iilke de sirasiyla italya ve Fransa’dir. Uzun émiirlii bit-
kilerin kapladig1 araziler ise AB-27 topraklarinin sade-
ce %3’Uinii olusturmaktadir. Ancak, Ispanya’nin kendi
topraklarinin %10’undan daha fazlasinda kalic1 Grinler
ekilidir. Cayir ve mera arazisi ise 50.807 bin ha’dir. Su-
rekli otlak olarak kullanilan arazi AB-27 toplam tarim
alanlarinin %25’ini olusturmaktadir. Ayrica, Fransa,
ispanya ve ingiltere’nin cayir ve mera alanlarimin yak-
lasik olarak yarisina sahip oldugu bilinmektedir. An-
cak bu degerler lye lilkeler arasinda oldukca farkliik
gostermektedir. Ornegin; irlanda topraklarinin %44’
otlak olarak kullanilirken, en kuzey ve en giineyde yer
alan uilkelerin (Finlandiya ve Kibris) ise %1’den daha az
bir bolumu otlaktir.

AB-27 TURKIYE
% %
Toplam Tarim Alani (1000 ha) 198.043 60.694
1. Toplam Islenen Tarim Alan1 ve Uzun
'o’_n[zuﬂu Bitkiler 161.618 82 39.505 65
1a. Islenen Tarim Alam 100.117 62 21.979 56
Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinler 90.134 90 16.945 77
Sebze Bahceleri Alani 1.820 2 815 4
Nadas 7.707 8 4.219 19
1b. Uzun Omiirlii Bitkilerin Alam 10.498 6 2.909 7
Meyveler, icecek ve baharat bitkileri 2.378 23 1.671 57
Bag alam 3.310 32 485 17
Zeytin alanlarinin kapladigi alan 4.138 39 753 26
1c. Cayir ve Mera Arazisi 50.807 31 14.617 37
2. Orman Alan 36.425 18 21.189 35

Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Toplam islenen tarim alam ve uzun omiirli bitkilerin
kapladig1 alan ise toplam tarim alanlarimin %63’uddr.
Uzun omiirlu bitkilerin kapladigi alan, toplam tarim
alam icerisinden %7 pay alirken, biyiik cogunluk %56
ile tarim alanlarina ve ozellikle tahillar ve diger bitki-
sel Uiriinlerin yetistirildigi alanlara aittir. Cayir ve mera
arazisi ise toplam tarim alanlarimn %37’sini olustur-
maktadir (Tablo 1).

Arazi kullanimi bakimindan Avrupa Birligi ele alin-
diginda; kullamlan tarim alaninin 198.043 bin ha ile
toplam AB-27 topraklarinin %43’tnii olusturdugu goriil-

Tarimsal isletmeler

Tarimsal isletme sayilari dikkate alindiginda ise; AB-
27°de 7,81 milyon tarim isletmesi oldugu buna karsilik
Tirkiye’deki isletme sayisinin da 3,02 milyon oldugu
bilinmektedir. isletmeler biiyiikliiklerine gore gruplara
ayrildiginda ise; Avrupa Birligi’nde isletmelerin yakla-
sik olarak yarisinin 5 ha’dan kiiciik oldugu goriilmekte-
dir. Bu isletmelerin yaklasik beste biri AB’nin 10 yeni
uyesinde ve ozellikle Bulgaristan ve Romanya’da bu-
lunmaktadir. isletmelerin %32,2’si 5-20 ha arasi genis-
lige sahiptir. 20 ha veya daha genis olan isletmeler ise

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Temmuz-Aralik 2009 e Say1: 353:@:



T L) I
C v \
= 24
\ MUHENDISLIG]
L Pt o oV sl e

Tablo 2. Tarimsal Isletmelerin islenen Alana Goére Dagilimi ve Isletmelerin Payi (%)

AB-27 TURKIYE
oL A LRl (B 13.700.400 3.076.650
Isletme Genisligi Islenen Alan Toplam Isletme Islenen Alan Toplam Isletme
(ha) (%) (%) (%) (%)
<5 9,43 70,40 21,34 64,82
5-19 15,24 18,64 44,49 29,36
20 - 49 14,73 5,87 22,82 5,09
>50 60,60 5,10 11,35 0,73

Kaynak: Eurostat /2007, Tuik/2001

tum isletmelerin %20’sini olustururken bu isletmelerin
%84’ eski uye ulkelerdir.

Tiirkiye’de ki durum incelendiginde ise; isletmele-
rin yaridan fazlasimn (%64,8) 5 ha’dan kiiciik oldugu ve
neredeyse tamamina yakinimn (%94,2) 20 ha’dan ku-
ciik oldugu goriilmektedir. 50 ha ve {izeri olan isletme
say1si ise toplam isletme sayisinin %1’ine ulasamamak-
tadir (Tablo 2).

Tarimsal isletmelerin genisliklerine gore dagili-
minda Turkiye ve AB-27 arasinda 50 ha ve iizeri islet-
meler hari¢ cok farkli bir durum gozlenmemektedir.
Ancak Turkiye* de toplam isletmelerin sadece %0,73’u
50 ha ve lizeri genislige sahipken AB-27'de bu oran
%5,10’dur. Ayrica burada asil izerinde durulmasi ge-
reken konu isletmelerin genislige gore dagilimindan
cok isledikleri alandir. Nitekim AB-27’ye baktigimzda
isletmelerin sadece %5,10’u 50 ha ve Uzeri genislige
sahipken bunlarin isledikleri alan toplam tarim alan-
larinin %60,60’1n1 kapsamaktadir. Oysa Turkiye’de bu
oran ancak 20 ha ve altindaki isletmelerin isledigi alan
icin gecerlidir (%65,83).

Ayrica ortalama isletme genislikleri ele alindiginda;
Tiirkiye’de ortalama isletme genisliginin 6,3 ha oldu-
gu, Avrupa Birligi’nde ise ortalama isletme genisliginin
20,7 ha oldugu bilinmektedir. Birlige liye Ulkelerdeki
durum incelendiginde ise; Slovakya (143 ha), Cek Cum-
huriyeti (131,7ha) ve ingiltere’nin (81,6 ha) ortalama
isletme genisliginin en yliksek oldugu tlkeler oldugu,
italya (5 ha), G. Kibris (4,8 ha) ve Malta’min (1,2 ha)
ise ortalama isletme genisliginin en disiik oldugu lilke-
ler oldugu tespit edilmistir (Grafik 3). Tim bu veriler,
Tirkiye’de kiiciik aile isletmelerinin coklugunu, AB-
27°de ise uzmanlasmis biiylik isletmelerin coklugunu
gozler oniine sermektedir.

Bitkisel Uretim

Bitkisel lretim konusu ele alindiginda; AB-27’de,
ekilebilir araziler uzerindeki en onemli iriinlerin ta-
hillar oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, gida tilketiminde
sebze ve meyveler giderek daha onemli urinler haline
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gelmektedir. Bitkisel uriinlerin AB-27 icinde dagilimi
cok yaygin ya da belli Ulke ve bolgelere ozgu olabi-
lir. Bunun nedeni ise, Uye Ulkelerin kendi iclerindeki
onemli farklhliklar, iklim kosullar, uretim ve tiketici
davranislarina gore iiretimin cok biiyiik degisiklik gos-
termesidir. Ornegin; Giiney Avrupa’nin iklim kosullari
sebze ve meyve Uretimine daha uygun oldugu icin bu
urunler genel olarak Akdeniz ulkelerinde vyetistiril-
mektedir.

Bu calismada bitkisel Uretim acisindan karsilastir-
mas1 yapilan irinler her iki taraf icinde onemli oldugu
dusuniilen ayrica Eurostat tarafindan hazirlanan calis-
malarda da ele alinan driinlerdir. Bunlar bugday, mi-
sir, celtik, seker pancan, aycicegi, domates, patates,
elma, portakal, Uzlim ve zeytindir.

Bugday

Bugday yaklasik olarak %60’k pay ile gerek
Turkiye’de ve gerekse AB-27’de tahillar icerisinde en
onemli Uretime sahip olan uriindir. AB-27’de ortala-
ma bugday isletmesi genisligi 7,05 ha’dir. Bugday iire-
timinde 47,60 ha ile ingiltere en yiiksek ortalama islet-
me genisligine sahip Ulkedir. Tirkiye’de ise bu rakam
0,36 ha’dr.

Grafik 1. Bugday Uretimi ve Ekim Alamnin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilimi

Bugday
120.21
24.80
32.77
5.23 20.82 17.23—
2.99 13.36 8.09:
1.81 3.04 2.39 1.38
1.97 1.08 62:

AB-27 FR ALM ING RO BUL YUN TR

|m Uretim (1000 tom Ekim alan (1000 ha)

Kaynak: Eurostat, Tuik/2007
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AB-27°de iiretilen 120.216 bin ton bugdayda en
buyuk uretici %27,3 ile Fransa’dir. Fransa, Almanya ve
ingiltere AB-27 toplam bugday iiretiminin yarisindan
fazlasim karsilamaktadir. Tirkiye’ de bugday iretimi
17.234 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu uretim mik-
tari ile 3. sirada yer almaktadir. Tirkiye bugday ekim
alanm 8.098 bin ha ile AB-27 bugday ekim alanlarimin %
32,7’sini olusturmaktadir. AB-27°deki en buyik doma-
tes ekim alanlar1 125 bin ha ile italya’dadir (Grafik 1).

Turkiye ekim alam acisindan AB-27 siralamasinda
ilk sirada yer alirken bugday veriminin diisiik olmasi
nedeniyle iretimde bu Ustinligini koruyamamak-
tadir. Nitekim en yiksek verim Almanya’da 626 kg/
da iken bu rakam AB-27’ de ortalama 485 kg/da’ dir.
Tirkiye’de ise bugdayin ortalama verimi 213 kg/da’dr.
Ayrica Tiirkiye bugday veriminde AB-27 siralamasinda
19. sirada yer almaktadr.

Misir

AB-27’de ortalama misir isletmesi genisligi 2,42
ha’dir. Misir Uretiminde 59,08 ha ile Cek Cumhuriyeti
en yiiksek ortalama isletme genisligine sahip Ulkedir.
AB-27°de iiretilen 48.551 bin ton misirda en bliyiik ure-
tici Gretimden aldig1 %30’luk pay ile Fransa’dir. Fransa,
italya ve Macaristan AB-27 toplam misir iiretiminin ya-
risindan fazlasim karsilamaktadir. Turkiye’ de ise mi-
sir Uretimi 3.535 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu
uretim miktar ile 7. sirada yer almaktadir (Grafik 2).

Tablo 2. Tarimsal isletmelerin islenen Alana Goére Dagilimi
ve Isletmelerin Pay1 (%)

MISIR
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Kaynak: Eurostat /2007, Tuik/2001

Turkiye misir ekim alam 518 bin ha olup AB-2’de en bi-
yiik bugday ekim alanlar12.525 bin ha ile Romanya’dadr.
Ancak Romanya’da verimin ¢ok diisuk olmasi (362 kg/
da) ekim alanlar1 genis olmasina ragmen Uretimde geri
siralarda kalmasina neden olmaktadir. AB-27’de orta-

lama misir verimi 586 kg/da iken en yiiksek verim 949
kg/da ile Fransa’dan alinmaktadir. Tirkiye’nin misir
verimi ise 683 kg/da’dr.

Celtik

AB-27°de ortalama celtik isletmesi genisligi 20,25
ha’dir. Celtik Uretiminde 170,8 ha ile Romanya en yuk-
sek ortalama isletme genisligine sahip llkedir.

AB-27’de iiretilen 2.739 bin ton celtigin yarisindan
fazlasim (%54,5) italya tek basina karsilamaktadir.
ispanya ise iiretimden sahip oldugu %26,4’liik pay ile
ikinci en blyuk uretici konumundadir. Tirkiye’ de ise
celtik Uretimi 648 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu
Uretim miktari ile 4. sirada yer almaktadir.

Turkiye celtik ekim alan1 94 bin ha olup AB-27’de
en bilyiik celtik ekim alanlar1 233 bin ha ile italya’dadir
(Grafik 3). Ayrica AB-27°de ortalama celtik verimi 647
kg/da iken en yiiksek verim 712 kg/da ile ispanya’dan
alinmaktadir. Turkiye’nin Celtik verimi ise 689 kg/da
ile AB-27 ortalamasinin uzerindedir.

Grafik 2. Misir Uretimi ve Ekim Alamnin Uye Ulkeler Arasinda
Dagilim
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Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Sekerpancar

AB- 27’de seker pancari isletmesi genisligi ortala-
mas1 6,84 ha’'dir. Seker pancar uretiminde 82,3 ha ile
Slovakya en yiiksek ortalama isletme genisligine sahip
llkedir. Tirkiye’de ise seker pancar1 tarimi ile ugrasan
ciftci bagina ortalama arazi genisligi diisiik diizeylerde
olup seker pancari ureticilerinin % 80’i 10 dekarin altin-
da bir alanda seker pancar uretimi yapmaktadirlar.

AB-27°de uretilen 114.810 bin ton seker pancarin-
da en bliylk Uretici Uretimden aldig1 %26’lk pay ile
Fransa’dir. Fransa, Almanya ve Polonya AB-27 toplam
seker pancari uretiminin yarisindan fazlasim karsila-
maktadir. Turkiye’ de ise seker pancari uretimi 12.415
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bin ton olup AB-27 siralamasinda bu iiretim miktari ile ~ Grafik 5. Aycicegi Uretimi ve Ekim Alamimin Uye Ulkeler Ara-

3. sirada yer almaktadir (Grafik 4).

Grafik 4. Seker Pancar1 Uretimi ve Ekim Alammin Uye Ulkeler
Arasinda Dagilimi

sinda Dagilimi
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Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Turkiye seker pancar1 ekim alam 300 bin ha olup
AB-27°de en buyuk seker pancar1 ekim alanlar1 403 bin
ha ile Almanya’dadir. Ancak seker pancari veriminde
Almanya’nmin geri siralarda yer almasi, buna karsiik
ekim alanm Almanya’dan daha diisiik olmasina ragmen
veriminin yuksek olmasi nedeniyle Fransa’y1r en bu-
yuk seker pancari ureticisi yapmistir. Nitekim AB-27-
'de ortalama seker pancari verimi 591 kg/da iken en
yuksek verim 844 kg/da ile Fransa’dan alinmaktadir.
Turkiye’nin seker pancari verimi ise 414 kg/da olup bu
deger ile AB-27 ortalamasinin altinda kalmaktadir.

Aycicegi

Aycicegi Uiretimi incelendiginde; AB- 27’de aycicegi
isletmesi genisligi ortalamasi 7,39 ha’dir. Aycicegi lire-
timinde 56,31 ha ile Slovakya en yiiksek ortalama is-
letme genisligine sahip lilkedir. Tirkiye’de ise aycice-
gi tarinm agirlikl olarak Trakya bolgesinde yapilmakta
olup bu bolgede aycicegi uretimi yapan isletmelerin
ortalama genisligi 14,7 ha’dur.

AB-27’de liretilen 4.783 bin ton ayciceginde en bii-
yuk uretici %27,3 ile Fransa’dir. Fransa, Macaristan ve
ispanya AB-27 toplam aycicegi uretiminin yarisindan
fazlasim (%64,5) karsilamaktadir. Tirkiye’ de aycicegi
uretimi 854 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu ure-
tim miktar1 ile 3. sirada yer almaktadir.

Tirkiye aycicegi ekim alanm 555 bin ha ile AB-27
bugday ekim alanlarimin % 16,7’sini olusturmaktadir
(Grafik 5). Tiirkiye aycicegi ekim alani acisindan AB-27
siralamasinda ilk sirada yer alirken ayciceginde veri-
minin disiik olmasi nedeniyle lretimde bu ustiinliigu-
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nu koruyamamaktadir. Nitekim en yuksek verim Cek
Cumbhuriyetinde 267 kg/da iken Turkiye’de ise ayci-
ceginin ortalama verimi 154 kg/da’dir. Ayrica Tirkiye
aycicegi veriminde AB-27 siralamasinda 11. sirada yer
almaktadr.

Domates

AB-27°de 15.323 bin ton domates uretilmektedir.
Uye llkelerde domates uretiminin %60’indan fazla-
s1 italya ve ispanya’da gerceklesirken, iiciincii biiyiik
ulke %10 ile Yunanistan’dir. Turkiye’ de ise domates
uretimi 9.945 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu ire-
tim miktar1 ile 1. sirada yer almaktadir.

Ekim alanlar incelendiginde ise; Tiirkiye domates
ekim alanm 184 bin ha olup bu rakam ile tek basina
AB-27’de domates ekim alanlarinin %70’ine sahiptir.
AB-27’deki en bliyiik domates ekim alanlar1 125 bin ha
ile italya’dadir (Grafik 6). Ayrica AB-27’de en yiiksek

Grafik 6. Domates Uretimi ve Ekim Alanimin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilimi
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verim 766 kg/da ile ispanya’dan alimrken Tiirkiye’nin
domates verimi ise 541 kg/da’dr.

Patates

Bitkisel kaynakli beslenmede tahillardan sonra en
fazla tiiketilen besin maddesi patatestir. Ucuzlugu,
birim alandan fazla verim alinmasi, besin degerinin
yiiksek olusu, sindiriminin kolayligi, kullamm alamnin
genis olmas1 ve her cesit iklimde yetismesi agisindan,
hemen hemen bitiin diinya ulkeleri tarafindan uretil-
mekte ve tuketilmektedir. Avrupa llkelerinin beslen-
me kiiltiirlerinde de onemli bir yeri olan patates ureti-
mi incelendiginde; AB- 27’de patates isletmesi genisli-
gi ortalamasi 0,64 ha’dir. Patates iretiminde 19,26 ha
ile Danimarka en yiiksek ortalama isletme genisligine
sahip ulkedir. Danimarka’y1 sirasiyla Hollanda (16,09
ha) ve ingiltere (11,76 ha) izlemektedir.

Turkiye’de ise hemen hemen her ilde patates Ure-
timi yapilmakta olup patates isletmeleri daha cok, ku-
clik isletmeler niteligindedir.

AB-27’de Uretilen 63.740 bin ton patateste en buyuk
uretici %18,49 ile Polonya’dir. Patates Uretiminde ki di-
ger iki bliyiik lilke ise sirasiyla Almanya ve Fransa’drr,
Turkiye’ de ki durum incelendiginde ise giiniimiizde
Turkiye, Ortadogu’nun en biiylik patates dreticisi
olup, patates uretimi ise 4.228 bin ton olup AB-27 sira-
lamasinda bu iretim miktari ile Hollanda’dan sonra 5.
sirada yer almaktadir.

Grafik 7. Patates Uretimi ve Ekim Alamnin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilim
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Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Patates ekim alanlar1 incelendiginde ise; Tirkiye
patates ekim alan1 153 bin ha olup AB-27’de toplam
domates ekim alam 2.194 bin ha’dir. AB-27°deki en bu-
yuk patates ekim alanlar1 549 bin ha ile Polonya’dadir
(Grafik 7). Aynica AB-27’nin ortalama patates veri-
mi 2.721 kg/da iken, en yiiksek verim 4538 kg/da ile

Fransa’dan alinmaktadir. Turkiye’nin patates verimi
ise 2.771 kg/da’dr.

Elma

Elma, dekar alandan alinan iiriiniin fazlaligi, bol ce-
sitli olmasi, soguk iklimlere dayamklilig1 ve sanayide cok
fakli sekillerde degerlendirilebilmesi bakimindan 6nem-
li bir meyvedir. Ayrica elma, hasat sirasinda diistik isgu-
cl ihtiyaci, kolay tiiketimi sebebi ile de onemlidir.

AB-27’de Uretilen 9.750 bin ton elmada en biiyuk
tiretici %22,81 ile italya’dir. Elma iretiminde ki diger
iki buyuk ulke ise sirasiyla Fransa ve Polonya’dir, Turki-
ye’ de ki durum incelendiginde ise elma liretimi 4.228
bin ton olup AB-27 siralamasinda bu uretim miktar ile
1. sirada yer almaktadir.

Elma alanlari incelendiginde ise; Tirkiye elma ala-
n1 157 bin ha olup AB-27’de toplam elma alanm 587 bin
ha’dir. AB-27’deki en buyik elma alanlar1 176 bin ha
ile Polonya’dadir (Grafik 8).

Grafik 8. Elma Uretimi ve Ekim Alamimin Uye Ulkeler Arasin-
da Dagilim

ELMA

9.75

|- Uretim (1000 tor® Ekim alani (1000 m)|
Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Turkiye elma uretimi acisindan AB-27 siralamasin-
da ilk sirada yer alirken elma veriminin dusuk olmasi
nedeniyle liretimde bu Ustiinliglinii koruyamamakta-
dir. Nitekim italya 61 bin ha elma alanindan neredeyse
Turkiye kadar uruin alirken, AB-27’deki en yuksek verim
3.780 kg/da ile Fransa’dan alinmaktadir. Turkiye’de ise
elma verimi 1.565 kg/da olup bu rakam ile AB-27 sira-
lamasinda 10. sirada yer almaktadir.

Portakal

Turuncgiller icerisinde onemli bir yere sahip olan
portakalin AB-27’de ki toplam uretimi 6.171 bin ton
olup bu uiretimin %80’i ispanya ve italya tarafindan kar-
silanmaktadir. Yunanistan ise liretimden aldig1 oldugu
%15,71’lik pay ile Uclincu buyuk uretici konumundadr.
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Grafik 9. Portakal Uretimi ve Ekim Alamnin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilim

N

Grafik 10. Uziim Uretimi ve Ekim Alamnin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilim
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Kaynak: Eurostat, Tuik/2007

Turkiye’ de ise portakal Uretimi 1.427 bin ton olup AB-
27 siralamasinda bu uretim miktari ile Yunanistan'in
onune gecerek 3. sirada yer almaktadir.

Turkiye portakal uretim alam 51 bin ha olup AB-
27’de en biyik portakal uretim alan1 146 bin ha ile
ispanya’dadir (Grafik 9). Ayrica AB-27’de 2.457 kg/
da ile en yiiksek verim Yunanistan’dan alinmaktadir.
Turkiye’nin portakal verimi ise 2.804 kg/da olup bu
miktar ile AB-27 siralamasinda en yiiksek verime sa-
hip ulke konumundadr.

Uziim

AB-27°de iretilen 25.391 bin ton lUzim Uretimin-
de italya en biiyiik uretici olup, Uretilen uziimiin
%77,86’s1 lic bliyiik Uretici olan italya, Fransa ve
ispanya’da gerceklesmektedir. Tiirkiye’ de ise liziim
Uretimi 3.613 bin ton olup AB-27 siralamasinda bu
uretim miktan ile 4. sirada yer almaktadir.

Tirkiye bag alan1 484 bin ha’dir. AB-27’de ise top-
lam bag alam 3.671 ha olup, en bilyiik bag alan1 1.129
bin ha ile Ispanya’dadir (Grafik 13). AB-27 baglarinin
%95’ini sarap uretimi icin kullanmaktadir ve dinyanin
en bilyiik sarap ureticisidir. AB-27 icerisinde ispanya,
toplam bag alanimin %31’ine sahiptir. italya ve Yuna-
nistan baglarin kuru lizim ve yaban lizimi Uretimi
icin ayrildig1 en onemli iilkelerdir. Ayrica AB-27’deki
baglarin %8’i Bulgaristan ve Romanya’da bulunurken
bu iki Ulke de onemli sarap ureticilerindendir.

Tirkiye’de ise 484 bin ha bag alaminda ilk siray1
275 bin ha ile sofralik tUzum alirken, bunu ikinci sira-
da kurutmalik Uiziim takip etmektedir. Saraplik iizim
alam ise 72 bin ha ile son sirada yer almaktadr.
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Ayrica AB-27’de ortalama liziim verimi 633 kg/da
iken en yuksek verim 983 kg/da ile Yunanistan’dan
alinmaktadir. Turkiye’nin Gzum verimi ise 752 kg/da
ile AB-27 ortalamasimin Uzerindedir.

Zeytin

Zeytin AB Akdeniz bolgesinin en onemli urinle-
rinden biridir. AB-27’de ortalama isletmesi genisligi
2,33 ha’dir. Zeytin iiretiminde 5,35 ha ile ispanya en
yliksek ortalama isletme genisligine sahip ilkedir.
Turkiye’de ise bu rakam 1,25 ha’dr.

AB-27°de uretilen 11.271 bin ton zeytin Uretiminin
yaklasik olarak %90"1 ispanya, italya ve Yunanistan
tarafindan karsilanmaktadir. Bunlar arasinda ispan-
ya tek basina lretimin %50’sinden fazlasina sahip-
tir. Turkiye’ de ise zeytin Uretimi 1.076 bin ton olup
AB-27 siralamasinda bu iretim miktan ile 4. sirada
yer almaktadir. Ayrica gerek Tirkiye’de ve gerekse
AB-27°de zeytin lretiminin cogunlunu yaglik zeytin
olusturmaktadir.

Grafik 11. Zeytin Uretimi ve Ekim Alanimin Uye Ulkeler Ara-
sinda Dagilim

Zeytin
11.27
4.84
3.25
AB-27 ISP
|l Uretim (1000 tom)Ekim alani (1000 h4

Kaynak: Eurostat, Tuik/2007




Zeytin alanlan incelendiginde ise; Tirkiye zeytin
uretim alam 753 bin ha’dir. Bu rakam AB-27°de 4.849
bin ha olup AB-27°de en bliyiik zeytin uretim alam 1.470
bin ha ile Iispanya’dadir (Grafik 11). Ayrica AB-27’de or-
talama zeytin verimi 185 kg/da iken en yiiksek verim
249 kg/da ile ispanya’dan alinmaktadir. Tirkiye’nin
zeytin verimi ise 143 kg/da ile AB-27 ortalamasinin al-
tinda kalmaktadr.

Sonuc ve Oneriler

Turkiye, iklim ve ekolojik kosullarin elverisli olmasi
ve sahip oldugu genis tarimsal arazi bakimindan ta-
rima elverisli bir ulke konumundadir. Ancak tarimsal
isletmelerin aile isletmesi niteliginde kiiclik olcekli is-
letmelerden olusmasi ve ortalama isletme genisliginin
AB-27 ulkelerine kiyasla kiicuk olmasi, tarim arazile-
rinin cok parcali yapisi ve toplam uretim alanlarinin
genisligine ragmen verimliligin istenilen diizeylere
ulasamamasi gibi temel sorunlar nedeniyle sahip ol-
dugu bu elverisli kosullar1 tam anlamiyla degerlendi-
rememektedir.

Nitekim AB-27 siralamasinda lider konumda oldu-
gumuz domates ve elma Uretimini ele alacak olursak,
bu Uriinlerin Uretiminde 1. sirada oldugumuz halde
AB-27’nin domates ve elma lretiminde en biiyik ure-
tici olan italya’nin tretim miktar1 Tirkiye’nin iretim
miktarina yakin olmasina ragmen bu {iretim cok daha
dar olan ekim alanlarinda gerceklestirilmektedir.

Bugday, aycicegi ve seker pancari liretimi degerlen-
dirildiginde ise, bu Uriinlerin liretiminde AB-27 sirala-

masinda Tirkiye 3. {ilke oldugu halde AB-27 icerisinde
en bliyiik bugday, seker pancar ve aycicegi ureticisi
olan Fransa’min ekim alanlar1 Turkiye’nin ayn Urlnler
icin ayirdig1 ekim alanlarindan dardir.

Bu nedenle yukarida sayilan tarimsal uretim kosul-
larimin iyilestirilmesi ve dolayisi ile de tarimsal verim-
liligin artirnlmasi ile AB-27 karsisinda lider konumda
oldugumuz iriinlerde rekabet gliciimiizii daha da ar-
tirmamiz mumkindur. Yine bu yolla, geri siralarda yer
aldigimiz triinlerin Uretimini de ilk siralara tasimamiz
mumkin olacaktir.

Ayrica tanimsal liretim kosullarinin yam sira ureticile-
rinin en buyuk sorunlarindan biri olan basta pazarlama
ile birlikte depolama imkanlarimn iyilestirilmesi, paket-
leme, ambalajlama ve siniflandirma islemlerinde ki ek-
sikliklerin giderilmesi ile uretim sonras1 asamalarda da
daha basarili bir yapiya ulasilabilecegi ve boylece reka-
bet gliclimiiziin daha da artacag disiiniilmektedir.

Kaynaklar

*Eurostat Agricultural Statistics, 2007. http://epp.euros-
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Surucg Ovasi Sulu Kosullarinda Yetistirilen
Bugdayin Makro ve Mikro Besin Elementleri ile
Beslenme Durumu

_

. - Ozet
lhan KIZIFGPT Suruc; Ovasi (Sanlurfa) kosullarinda yiiriitiilen bu calismada;
Erdal SAKIN ovada yaygin olarak yetistirilen bugdayin sap+yaprak ve

"Harran Uni. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Balimii tane aksamlarinin makro ve mikroelement kapsamlar arasti-
rlmistir. Arastirma sonucunda sap+yaprak orneklerinin N, P ve
Kicerigi sirasiyla % 3.24, 1.01 ve 4.44 olarak belirlenirken; dane
orneklerinin N, P ve K kapsam yine sirasiyla % 2.46, 0.27 ve
1.40 olarak arasinda degismektedir. Sap+yapragin Cu, Mn, Fe
ve ZIn igerigi sirasiyla 5.6- 25.1, 24.3-82.5, 80.3-190.5 ve 33.2-
56.0 mg kg-1 araliginda analiz edilmistir. Tane érneklerinin Cu,
Mn, Fe ve Zn icerikleri ise sirasiyla 2.3- 5.7, 16.7- 85.5, 12.4-
53.7 ve 14.0- 37.1 mg kg-1 araliginda saptanmustir. Istatistiki
analiz sonuclan, topraktaki K ile P, yapraktaki N ile tanedeki
K, yapraktaki Mn ile danedeki Mn, yapraktaki P ile danedeki
Fe, danedeki Mn ile Fe, danedeki Mn ile Zn ve danedeki Zn ile
Fe arasinda cok onemli (p<0.01) seviyede bir iliskinin mevcut
oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Suruc ovasi, bugday, besin ele

menti, beslenme

1. Girig

Ulkemiz genelinde ve Giineydogu Anadolu Proje (GAP)
Bolgesi’nde ham ya da islenmis un ve unlu Grinlerin insan
beslenmesinde onemli bir yeri bulunmaktadir. Ulkemizde en
fazla Uretilen ve tiiketilen bugdayin mikroelement kapsaminin
yeterli olmasi dengeli beslenme acisindan onemlidir. Insan vu-

=®=21RAAT MUHENDISLIGI @ Temmuz-Aralik 2009 e Say1: 353



cudunda Ca ve P iskelet sistemi icin, Na ve K asit denge-
sinin saglanmasinda, Cu ve Fe enzim aktivitesinde gerekli
olan mikroelementlerdir (Church and Pond, 1988). Ayrica
bitki bunyesindeki mineraller, fizyolojik ve biyokimyasal
aktiviteler icin bitkilerde onemli rol oynamaktadir. Ca,
Zn, Cu, Fe, Mn ve Mo gibi elementler fotosentez, hiicre-
sel solunum ve besin maddesi alirm gibi olaylarda aktivite
gostermektedir (Sikora and Cieslik, 1999). Arcasoy (1998),
giinlik cinko alimi 10 mg olan eriskin bir insan viicudun-
da toplam 2-3 g toplam cinko bulundugunu; insan hiicresi
icerisindeki metabolik olaylar sirasinda ortaya cikan ve
dokularin hasara ugramasim onleyen katalas, glutathion
peroksidas, super okside dismutas gibi enzimlerin yapi-
sinda Zn bulundugunu bildirmektedir. Bu nedenle bugday,
dolayisiyla un, icerdigi cinko sayesinde yeterli ve dengeli
beslenmeye onemli derecede katkida bulunabilmektedir.

Cavdar (1998), hizli bliiyime ve hamilelik gibi onemli
yasam donemlerinde insan vicudunun Zn’ye olan ihtiya-
cimin arttigim bildirmektedir. Taban ve ark. (1997), tarla
denemesi ile degisik sekillerde uygulanan ¢inkonun bug-
day verimini %35.6’ya varan oranda artirdigim; kontrol
parseline gore topraktan Zn ilavesinin bugday verimini
%29.2, yapraktan Zn ilavesinin ise %2 oramnda artirdigim
ifade etmektedirler. Gezgin (1997), bugday bitkisine Zn-
SO, formunda ¢inko ilavesinin, uygulanan ginko diizeyine
de bagli olarak dane verimini kontrole gore %25-45.9 ara-
sinda azalttigim bildirmektedir.

Ceylan ve ark., (1997), bitkilerce alinabilir cinko diize-
yinin yetersiz oldugu topraklarda yapraktan yapilan artan
miktarlardaki cinko guibrelemesinin (0, 0.2, 0.4 ve 0.6 kg
da™) Lirasa 92 ve Cumhuriyet 75 bugday cesitlerinin dane
verimini onemli diizeyde artirdigim belirtmektedirler.
0.6 kg da’' uygulama seviyesinde Lirasa cesidinde %68.4,
Cumhuriyet-75 cesidinde %96.9 oraninda verim artisi sag-
lanmistir. Aym denemede, cinko uygulamalarn ile m?’deki
basak sayis1 ve 1000 dane agirligi gibi verim kriterlerinin
de onemli derecede arttig1 belirtilmektedir. Uluslararasi
Bahri Dagdas Enstitiisii’nce yapilan bir arastirmada (Ano-
nim, 2009), uygulanan Zn, Fe ve Cu kombinasyonlarin-
dan hububat verimini en fazla artiran %15 ile Zn ve ZnxFe
kombinasyonu olmustur. Tek basina yapilan Fe uygula-
mas1 verimde %8 artis saglamistir. Violeta et all., (2008),
yaptiklar1 bir arastirmada 5 farkli bugday cesidinde Fe,
25.1-69.2; Cu: 3.0-5.5 ve Zn, 16.0-26.4 mg kg' araliginda
degisen miktarlarda analiz etmislerdir.

Isabella and Borkowska, (2002), kislik bugday cesitle-
rine 50, 100 ve 150 kg ha' olmak lizere lc¢ farkli azotlu
gubre (amonyum sulfat) uygulamislardir. Uygulamanin 1.
yilinda tanede en fazla Zn, Mn, Pb ve Ni birikmistir. 2.
yilda ise danede en fazla Cu, Co ve Fe birikmistir. Aym
arastirmada danede en fazla Cu ve Zn konsantrasyonu
150 kg ha' amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmis-
tir. Mikroelement noksanliklar1 arasinda Fe ve Zn noksan-
liklarimin ciddi saglik sorunlarina neden oldugunu bildi-
ren Ozkan et all., (2007), einkorn bugday cesitlerinde Zn
kapsarminin 0.21-2.16 mg kg'; Fe igeriginin ise 0.54-3.09
mg kg' arasinda degistigini bildirmektedirler. Bugdayin
basaklanma doneminde alinacak sap+yaprak orneklerinin
optimum besin maddesi icerikleri %2.3-3.80 N, %0.25-0.5
P, %3.3-4.5 K, %0.35-1.0 Ca, %0.12-0.25 Mg, 5-10 ppm B,
0.10-0.30 Mo, 5-10 ppm Cu, 30-100 ppm Mn ve 20-70 ppm
Zn olarak bildirilmektedir (Bergmann, 1988). Harran Ova-

sinda EGE-88 cesidi makarnalik bugdaym sap+yaprak or-
neklerinde %2.52 N, %0.17 P, %2.99 K, 142.7 ppm Fe, 58
ppm Mn, 29.4 ppm Zn ve 8.67 ppm Cu analiz edilmistir
(Kizilgoz, 1997).

Bu arastirmanin amaci, Sanliurfa’nin Suruc ilcesi top-
raklarinda yetistirilen bugdayin sap+yaprak ve danesin-
deki makro ve mikro besin elementlerinin miktarlarim
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada Sanlurfa ili Suruc ilcesinde sulu kosul-
larda bugday yetistirilen tarlalarda 0-20 cm derinliginden
alinan toprak ornekleri ile numune alinan yerde yetisen
bugday cesitlerinde sap+yaprak ve dane ornekleri alin-
mistar.

Arastirma 12 ciftci tarlasinda yurutilmis, tesadu-
fi secilen tarlalarda toprak ve bitki ornekleri eszamanli
olarak 18/Nisan/2003 tarihinde (cicek agma doneminde),
dane ornekleri ise aym tarlalardan hasat zamam (10/
Haziran/2003) alinmistir.

Arastirmada toprak orneklerinde yapilan analizler-
den tekstiir, hidrometre (Bouyoucos, 1951); katyon degi-
sim kapasitesi, amonyum asetat (Rhoades, 1982); CaCO3
Scheibler kalsimetresi yardimiyla (Allison and Moodie,
1965); organik madde, modifiye edilmis Walkly-Black
(Nelson and Sommers, 1982) yontemlerine gore, pH ve EC
ise ekstraksiyon cozeltisinde (Horneck et all., 1989) be-
lirlenmistir. Toprak orneklerinde potasyum kaynar nitrik
asit (Knudsen et all., 1982), Fosfor, Soyum bikarbonat (Ol-
sen et all., 1954) ve azot, Kjeldahl metoduna gore analiz
edilmistir (Chapman and Pratt., 1961).

Bitki ornekleri, toprak ylizeyinden itibaren 5 cm yiik-
seklikten kesilerek, tamarm alinms ve laboratuara geti-
rilmistir. Laboratuvarda bir kez cesme suyuyla, iki kez de
saf suyla yikanan bitki ornekleri, 65 °C’ye ayarli etuvde
72 saat sureyle kurutulmustur. Kurutulan ornekler agat
degirmende ogiitiilmiistiir. Bitki orneklerinden 1 g alina-
rak krozeler icine konmus, 500 °C’da 5 saat yakilarak kil
durumuna getirilmistir. Cakmak ve ark., (1996)’ya gore,
%20°lik HCL cozeltisi ile ekstrakte edilen orneklerde Fe,
Mn, Zn ve Cu AAS’de, K fleymfotometrede, P ise Spektro-
fotometrede olculerek belirlenmistir. N Kjeldahl metodu-
na gore analiz edilmistir (Chapman and Pratt., 1961).

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Bu arastirmada toprak, bitki sap+yaprak ve dane or-
neklerinde bitki besleme acisindan gerekli olan temel
analizler yapilmistir. Yapilan analizlerin topraklara ait bo-
limu Cizelge 1 ve 2’de, sap+yaprak orneklerine ait olan
kismi Cizelge 3’te dane orneklerine ait analizler ise Cizelge
4’te verilmistir. Cizelge 1’e gore, arastirma topraklarinin
kil, silt ve kum icerikleri sirasiyla %34.7-58.4, 19.6-35.1 ve
17.1-37.6 arasinda degisim gostermistir. Analiz sonuglarin-
dan, toprak orneklerinin genellikle killi biinyede oldugu
anlagilmaktadir. %20.4-38.1 arasinda CaCO, analiz edilen
toprak ornekleri kire¢ bakimindan “cok zengin”dir (Kacar,
1994). Toprak orneklerinde 7.80-8.15 pH degerleri analiz
edildiginden, toprak 6rneklerinin tamarm “alkalin” karak-
terlidir (Jones et all., 1991). Elektriksel iletkenlik (EC) de-
gerleri ise topraklarda tuzluluk sorunu bulunmadigini acik
bir bicimde ortaya koymaktadir (Sonmez, 2003).

Bugday cesitlerinin yetistirildigi topraklarin katyon
degisim kapasiteleri 24.4 ile 44.5 cmol kg arasindadr.
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Cizelge 1. Toprak drneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

Tekstiir
Sira no Kl Silt Kum Kireg H EC KDK
M o o Sinifi 9% p dS m (cm kg™)

1 54 23.6 22.4 C
2 52.3 26.7 21 C 27.5 8.08 1.09 35.5
3 42.1 24.3 33.6 SC 26.6 7.83 1.16 34
4 53.6 21.5 24.9 SC 27 8.07 1.07 41.8
5 52.3 22.7 25 C 28.6 8.09 1.01 43.5
6 52.2 19.6 28.2 C 21.5 8.07 1.05 42.1
7 44.4 32.6 23 SC 23.2 7.96 1.12 28.7
8 47.8 35.1 17.1 C 28 8.02 1.18 38.6
9 44.1 29.8 26.1 C 36.6 8.04 1.18 31.9
10 47.3 27.1 25.6 SC 26.8 8.07 1.22 26.6
11 45.8 23.7 30.5 C 25.3 8.03 1.23 33.9
12 58.4 22.6 18.8 C 20.4 7.87 1.23 31.9
13 56.1 21.5 22.4 C 38.1 7.99 1.11 39.3
14 52.8 21.7 25.5 C 21.4 8.13 1.16 42.7
15 34.7 27.7 37.6 SCL 22.2 8.02 1.02 42.2
16 40.7 30.6 28.7 C 30.7 7.8 1.06 24.4
17 40.5 27.7 31.8 C 31.5 8.15 1.08 31.5
18 40 31.4 28.6 C 28.7 8.12 1.12 34.6
19 57.6 23.8 18.6 C 23 8.12 1.14 35.1
20 46.4 31.6 22 C 26.7 8.05 1.18 44.5
En az 34.7 19.6 17.1 20.4 7.8 1.01 24.4
En fazla 58.4 35.1 37.6 38.1 8.15 1.23 44.5
Ortalama 48.1 26.3 25.6 27.3 8.03 1.12 35.9

Bu degerler, toprak orneklerinin katyon degisim kapasite-
lerinin orta ve iyi diizeyde bulundugunu gostermektedir
(Kacar, 1994).

Cizelge 2’ye gore toprak orneklerinin azot icerigi 7,
12, 17 ve 19’uncu bitkilerde disiik digerlerinde yeter-
li aikrmistir. Bolge arid ve semi - arid olmasi nedeniyle
organik maddenin hizli parcalanmasi, yagisin yetersizligi,
gubrelemenin uygun yapilmamasindan dolay1 N’un dusuk
cikmasina neden oldugu tahmin edilmektedir. Fosfor ice-
rikleri ise 4, 5, 12 ve 18’inci bitkiler yetersiz olup, diger-
lerde normal diizeylerde cikrmistir. Bolgede ozellikle 2:1
tipi kil minerallerinin baskin olmasindan dolay1 toprakta
ve ciftciler tarafindan uygulanan P glibrelerinin blyuk bir
kismim absorbe edilmesine neden oldugu tahmin edil-
mektedir. Potasyum icerigi tiim numunelerde normal
seviyelerde cikmuistir (Aydeniz, 1985; Ulgen ve Yurtsever,
1988).

Cizelge 2. Topraklarin makro besin elementi analiz
sonuclari

Ornek no %) P (mg kg'") K (mg kg™

1 0.2 14 250
2 0.2 34.3 800
3 0.17 19.4 275
4 0.19 10.2 350
5 0.16 8.3 275
6 0.16 29.8 325
7 0.13 6.9 523
8 0.15 8.3 25
9 0.17 7.3 300
0 0.17 3.5 525
1 0.17 8.8 550
2 0.14 12 5
3 0.15 16.1 580
4 0.15 54.9 8l
5 0.17 20.5 550
6 0.15 42.7 6
7 0.13 24 600
8 0.16 12.8 610
9 0.14 22.6 500
20 0.18 35.1 600

En az 0.13 8.3 250

En fazla 0.21 54.9 800

Ortalama 0.16 22.1 49

Cizelge 3’te verilen bugday sap+yaprak orneklerine ait
analiz sonuclarina gore bitki orneklerinin “optimum” du-
zeyde N, P, K, Mn, Cu, Fe ve Zn icerigine sahip olduguna
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isaret etmektedir (Bergmann, 1988; Kizilgoz, 1997; Jones
et al., 1991; Marschner, 1997). Topraktaki dusuk azot ve
alinabilir fosfor seviyesine karsilik bitkide azot ve fosforun
normal sinir degerleri arasinda analiz edilmesi, topraga
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemeye baglanabilir.
Cinku, azotlu ve fosforlu kimyasal gubrelerin suda eri-
yebilirliligi % 98’in lizerindedir (Tisdale et all., 1993). Bu
durum giibre olarak topraga verilen azot ve fosforun kisa
siirede toprak cozeltisine gecebilecegini ve bitki tarafin-
dan kolaylikla alinabilecegine isaret etmektedir. Dolay1-
styla, muhtemelen bitki tarafindan alim nedeniyle toprak
cozeltisindeki azot ve fosfor miktari dusuk duzeyde kalir-
ken, bitkideki miktar1 normal diizeye ulasabilmis olabilir.

Cizelge 4'te verilen degerlere gore, bugday dane or-
neklerinin N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn analiz sonuclar litera-
tir degerleri civarinda saptanmistir (Marano and Petruz-
zelli, 1990; Erdal ve Kizilgoz, 2002).

Suruc Ovast sulu kosullarinda yetistirilen bugdayin
yaprak ve tanesinde Fe, Mn, Cu, Zn analiz sonuclar esas
alinarak istatistik analizlerinde (Minitab 14.00) kullaml-
mustir. Istatistik analizlerde topraktaki K ile P, yapraktaki
N ile danedeki K, yapraktaki Mn ile danedeki Mn, yaprak-
taki P ile danedeki Fe, danedeki Mn ile Fe, danedeki Mn
ile Zn ve danedeki Zn ile Fe arasinda cok onemli (p<0.01)
seviyede bir iliskinin varlig1 s6z konusudur. Ayrica; dane-
deki N ile topraktaki P ve danedeki K ile yapraktaki Mn
arasinda onemli (p<0.05); danedeki K ile yapraktaki N ara-
sinda ise cok onemli (p<0.01) duzeyde olmak Uzere ters
(dogrusal olmayan) bir iliskinin varligi tespit edilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma sonucunda bugday sap+yaprak ve dane
orneklerinin N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn ile beslenme diizey-
leri normal degerler arasinda saptanmistir. Bu sonuclara
gore toprak, sap+yaprak ve dane orneklerinin makro ve
mikrobesin elementleri icerigi standartlar dahilinde sap-
tanan Surug Ovasinda bugday icin arastirmanin yapildigi
yildan farkl bir giibrelemenin yapilmasina gerek olmaya-
bilecegi soylenebilir.
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Cizelge 3. Bitki (sap+yaprak) 6rneklerinin besin maddesi icerikleri

Makroelementler Mikroelementler
% mg kg’
Sira no
N P K Cu Mn Fe Zn
1 3.2 1 4.98 9.3 62.5 96.6 44.1
2 2.96 1.08 4.85 8.8 71.1 125 43.3
3 2.72 0.9 4.36 7.8 44.5 85.4 35.5
4 2.63 0.88 4.28 7 58 80.3 35.6
5 2.78 0.87 4.27 10.6 53.4 190.5 39.1
6 3.29 1.14 5.07 6.9 53.5 80.5 56
7 3.01 0.96 3.53 6.8 38.8 136.8 44.1
8 3.04 1.07 4.7 6.4 82.5 105.5 38.2
9 2.88 0.88 4.48 6.3 54.7 94 36.5
10 2.96 0.96 4.92 7 64.3 88.1 40
11 3.96 1.08 4.2 25.1 55.6 112.4 42.8
12 3.51 1.07 4.27 7.8 80.9 88.6 35.9
13 3.38 1.08 4.26 9.8 54.7 108.4 37.1
14 3.87 1.09 3.98 11.4 36.3 150.4 38
15 3.29 0.95 3.85 9.1 51.4 144 33.2
16 3.87 1.07 3.4 9.7 29.5 131.5 48.1
17 3.78 0.99 4.21 8.1 24.3 121.6 40.2
18 3.33 0.87 4 5.6 31.3 118.8 35.4
19 3.16 1.08 6.66 7.5 60.6 108.3 34.9
20 3.24 1.13 5 8.3 33.9 125.2 45.5
En az 2.63 0.87 3.4 5.6 24.3 80.3 33.2
En fazla 3.96 1.14 6.66 25.1 82.5 190.5 56
Ortalama 3.24 1.01 4.44 8.96 52.1 114.6 40.2

Cizelge 4. Bugday tane érneklerinin besin maddesi icerikleri

Cavdar, A. 0., 1998. Hamile Kadinlarda Cinko (Plazma, Eritrosit ve Sac) Diizey-
leri ve Beslenmeyle llgisi (agrili bildiri). 1. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis, Es-

s Makroelementler % Mikroelementler mg kg” Kisehir. Gilt 1. 1-10.
1ra no N P K Cu Mn Fe In ’ Erdél, I. and I, Kizilgoz. 2002. Relationship Between Seed and Grain Zinc, Man-
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2 2.16 0.26 1.81 2.4 55.5 30.2 | 22.1 g:oppg( qu Iroq Conce.ntrations of Different Wheat Genotypes. SDU. Fen Bilim-
3 [ 2411027 [ 1.75 [3.4 437 [31.8[ 20.2 | 'enEnstusibersis, 61) 6973, . .
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8 2 0 3 23.6 3.3 9 Isabella, J., Borkowska, H., 2002. The Influence of Nitrogen Fertilization on
9 2.59 | 0.28 1.68 | 5.3 32.5 19 24.8 h ; . : A
10 5.9 0.27 168 | 4.7 52 33.3 | 24.2 the Content of Trace Elements in Grain of Some Winter Wheat Cultivars. Annales
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Kurak Bolge Topraklarinda Yetistirilen Asmanin
(Vitis vinifera L.) Bor Beslenmesi Uzerine
Kalsiyum ve Potasyumun Etkisi

OZET
:”h;‘"l KIZILGOZ u calisma, kurak bolge topraklarinda yetistirilen asmanin
ZEE:TS’;‘_K:{“ bor beslenmesi lizerine kalsiyum ve potasyumun etkile-

3 rini arastirmak amaciyla yapilmistir.

" Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Sanliurfa .. o s .

* Ziraat Yiiksek Miihendisi, Santiurfa Arastirma sonuglarina gore, degisebilir kalsiyum toplam
kalsiyumun % 7.1i, suda ¢cozunebilir kalsiyum ise degisebi-
lir kalsiyumun % 2.4’0 duzeyinde bulunmaktadir. Suda ¢o-
zlinebilir kalsiyumun toplam kalsiyuma orani ise % 0.17’dir.
Benzer sekilde degisebilir potasyum toplam potasyumun %
0.2’si, suda coziinebilir potasyum ise degisebilir potasyumun
% 6.0’s1 seviyesinde bulunmustur. Suda coziinebilir potasyu-
mun toplam potasyuma oram % 0.02’dir. Bu sonuclara gore
potasyumun muhtemelen icinde yer aldigi minerallerin ya-
pisindan dolay1 kalsiyuma gore daha az bir oranda suda ¢o-
ziinebildigi soylenebilir.

Topraklarin alinabilir B kapsamlar1 0.76-0.92 ppm, bitki-
lerin B kapsamlan ise (ortalama 86.57 ppm olmak Uzere)
81.43-97.85 ppm araliginda degisen miktarlarda tespit edil-
mistir. Bu duruma gore, kurak bolge topraklarimin bulundugu
Hilvan’da (Sanlurfa) yetistirilen asma (Vitis vinifera L.) gesit-
lerinin bor icerigi literatiirlerde bildirilen degerlerin oldukca
Uzerindedir. Topraktaki alinabilir bor diizeylerinin optimum
duzeyde analiz edilmis olmasi, bitkilerin borla yuksek duzey-
de beslenmelerinin bir kanit1 olarak diisiinilmektedir.

Yapilan istatistik analizde topraktaki degisebilir Ca ile
toplam K, degisebilir K ile degisebilir Ca, suda ¢oziinebilir
Ca ile suda cozinebilir K ve alinabilir B ile suda coziinebilir
K arasinda (p<0.001) onem duzeyinde pozitif iliskiler sap-
tanmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, toprak, bor, kalsiyum, potasyum
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Giris

Sulanan ve kurak (sulanmayan) topraklarin besin
maddesi dinamigi ve bitkilerin besin elementlerinden
faydalanmasi ve birbirleriyle olan antogonistik ya da si-
nergistik etkilesimleri de farkli olabilmektedir. Sulama
yapildiginda topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerde bircok degisiklik yasanabilmektedir. Or-
negin, sulama neticesi topraklarin hava ile dolu olan
bosluklar1 su ile dolmakta, besin maddeleri topragin
alt profillerine dogru yikanmakta, ve topraklarin CO2
icerigi azalmaktadir. Sulanmayan kosullarda toprakta
bulunan borik asit (H3BO3), sulamadan sonra,

H,BO,+2H,0 ———> B(OH), + OH,"

denklemine uygun olarak borat formuna donuse-
bilmekte ve bitkinin bordan yararlanmasi engellenmis
olabilmektedir (Marschner, 1997). Belki de bu neden-
den dolay1 bor noksanliginin ozellikle sulanan alan-
larda ortaya ciktigi bildirilmektedir (Sillanpaa, 1982).
Sillanpaa (1982)’ye gore aridisol topraklarin alinabilir
bor icerigi 1.0-2.0 mg kg araliginda degismektedir. Ku-
rak bolge topraklarinin yer aldig1 Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki Suru¢ Ovasr’nda sulu kosullarda bugday
yetistirilen topraklarda 0.3-0.5 ppm (Kizilgéz ve Oz
berk, 2005), Bozova'da sulanmayan kosullarda antep-
fistig1 yetistirilen meyve bahcelerinde 0.4-1.0 ppm ara-
sinda degisen miktarlarda alinabilir B analiz edilmistir
(Kizilgoz ve ark., 2004a).

Bitkiler icin mutlak gerekli olan ve cok onemli fonksi-
yonel ozelliklere sahip olan kalsiyum ve borun metabo-
lik islevleri birbirine benzemektedir. Buna gore kalsiyu-
mun bitkilerde metabolik islevleri; hiicre duvarlarinda
yer almak, kok uzamasina ve boliinmesine etki yapmak,
bitki dokularim donma-¢6zulme stresine kars1 korumak,
katyon-anyon dengesinin saglanmasinda rol oynamak ve
kok salgis1 Uizerine etki etmek olarak belirtilebilir. Bo-
run sekerlerin tasinmasi, hiicre duvari sentezi, lignin ve
hiicre duvarinin olusumu, karbonhidrat, RNA, solunum,
IAA (indol asetik asit) ve fenol metabolizmalari ile bi-
yolojik membranlarin yapisal ve fonksiyonel ozellikleri
uzerine onemli islevleri vardir. Potasyumun bitkilerdeki
metabolik islevlerini ise enzim aktivitesinde ve fotosen-
tezde gorev almak, fotosentez urinlerinin tasinmasin
saglamak, hiicre bliyimesinde ve su biitcesinin denge-
lenmesinde rol oynamak olarak belirtmek miimkindiir
(Marschner, 1997; Kacar ve Katkat, 1998).

Bagcilik Tirkiye ve Sanlurfa halki icin onemli bir
gecim kaynagidir. Ancak Sanliurfa’da cogunlukla asisiz
ve filokseraya dayamksiz yerli cesitlerle uretim yapil-
maktadir. Bu nedenle verim dusuktur. Sanlturfa Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitusu tarafindan Harran Ovasi
sulu kosullarinda ve yuksek terbiye sisteminde yetisti-
rilebilecek verimli ve kaliteli bag cesitlerini tesbit et-
mek amaciyla bir calisma yapilmistir. Buna gore Peri-
ette (21840 kg/da), italia (19815 kg/da), Horoz Karasi
(15302 kg/da), Pance Precoce (15135 kg/da), Cardinal
(12135 kg/da) cesitleri ortalama en yuksek verim veren
cesitler olmustur. Verim ve kalite unsurlar géz 6niine
alindiginda Perlette ve Italia cesitleri Harran Ovasi sulu
kosullar icin onerilmistir (Anonim, 2009).

Giineydogu Anadolu kurak bolge topraklan ge-
nel olarak kire¢ ve potasyum bakimindan zengindir.
Eyiipoglu’na (1999) gore bolge topraklarinin % 60’1 %5
ve daha fazla CaCO, ve %97’si 160 ppm’den daha fazla 1
N HNQ, ile ekstrakte edilebilir potasyum icermektedir.
Bununla birlikte bitkilerin kalsiyumla beslenmesinde so-
runlar yasanmaktadir. Ornegin, Sanliurfa’da yetistirilen
asma cesitlerinde yaygin Ca ve Mg noksanligimin mevcut
oldugu bildirilmektedir (Kizilgoz ve ark., 2004b).

Son yillarda yapilan pek cok arastirma, bitkilerin kok
yuzeyindeki B miktar1 ile topraktaki Ca ve K iyonlan
arasinda antagonistik etkilesimin var oldugunu ortaya
koymaktadir (Brady and Weil, 2008). Gupta (1972), bit-
kide Ca/B oraminin >697 olmas1 durumunda arpada bor
noksanligr goriildiigiinii, Ca/B=260 oldugunda bitkinin
yeterli diizeyde B ve Ca ile beslendigini, Ca/B oraninin
7-22 arasinda olmasi durumunda ise, ciddi B toksitesinin
gorildigini bildirmektedir. Midcap, (1999), bitki yap-
raklarindaki Ca/B oramm 500:1 olarak bildirmektedir.

Tariq and Mott, (2006), Toprak cozeltisindeki Ca/B
oranmnin topraktaki fosfor, demir, bor ve molibdenle ne-
gatif; azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum,
¢inko, mangan ve bakirla pozitif istatistiki iliski goster-
digini bildirmektedir. Turp bitkisinin indikator bitki ola-
rak kullamldigi bir arastirmada bitkide Ca/B oraninin
500:1-1000:1 arasinda bulundugu durumda bitki besin
elementi aliminin en yiiksek diizeyde oldugu bildiril-
mektedir (Tariq and Mott, 2007).

Evans et al., (1994), asit topraklara 2.5 ve 5.0 g Ca-
CO3 kg ilavesinin yonca bitkisi surgunlerinin gelisimini
artirdigim ve kalsiyum ilavesine bagh olarak bitkideki
B ile topraktaki bitkilerce alinabilir B arasinda istatis-
tiki bakimdan dogrusal bir iliskinin var oldugunu ifade
etmektedir. Borekgi (1986), kirecleme ile pH’s1 notr ya-
pilan topraklardaki borun % 90 oraninda fiske edildigini
ve bu oranin kireclenmemis topraklardaki B fiksasyo-
nunun 4 kat1 oldugunu bildirmektedir. Kizilgoz ve ark.,
(2004a) yaptiklar bir arastirmada bitkilerin bor atimi ile
toplam ve suda cozunebilir kalsiyum formlar1 arasinda
istatistiki acidan onemli negatif iliskiler saptarmslardir
(p<0.01). Bitkilerin bor alirm uzerine toprak neminin ve
transpirasyonun da son derece onemli etkisi bulunmak-
tadir (Kacar ve ark., 2002; Tisdale et al., 1993).

Bu calismanin amaci, kurak bolge topraklarinda ye-
tistirilen asmanin bor beslenmesi lizerine kalsiyum ve
potasyumun etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada materyal olarak Sanlurfa ili Hilvan il-
cesi Ovacik Koyu’nde yaygin olarak yetistirilen asmalar-
dan (Vitis vinifera L.) alinan yaprak ve toprak ornekleri
kullanmlmustir. Toprak ornekleri her bag alaninin 4-5 ayr
lokasyonundan karistinlmasi suretiyle ve 0-30 cm de-
rinlikten ainmmstir. Orneklerin alindig1 baglar tesadiifi
olarak sec1lmlst1r Toplam 20 farkli bagdan yaprak ve
toprak ornekleri alinmistir. Orneklerin alindig alan yak-
lasik olarak 1000 da alan temsil etmektedir. Alan ola-
rak 6rneklerin alindig1 baglar 30-70 da arasinda degis-
mektedir. Her bagdan 7-8 omca siirgliniiniin orta yasl
yapraklarindan 4-5’er adet yaprak 6rnegi alinmstir.
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Yaprak ornekleri petiol+sap olarak ciceklenme do-
neminde (2009 yili Nisan ayimin son haftasi) alinmistir.
Ornekler alinan asma anaclar1 7-8 yasinda olup, hemen
hemen hic gilibre verilmemektedir. Yorenin yillik yagis
miktar1 420 mm civarindadir ve asma anaclarina sulama
yapilmamaktadir.

Yontem

Arastirmada toprak orneklerinin tekstur Hidrometre
(Bouyoucos, 1951), Katyon degisim kapasitesi amonyum
asetat (Rhoades, 1982), CaCO, Scheibler kalsimetresi
yardimiyla (Alison and Moodie, 1965), Organik madde
Modifiye edilmis Walkly-Black (Nelson and Sommers,
1982), pH ve EC Ekstraksiyon cozeltisinden (Horneck et
al., 1989), alinabilir potasyum Kaynar nitrik asit (Knudsen
et al., 1982), toplam Ca ve K (Jackson, 1958), degisebilir
Ca ve K (Thomas, 1982), suda cozunebilir Ca ve K (Kacar,
2009), alinabilir bor (Bingham, 1982) yontemleri kullam-
larak analiz edilmistir.

Araziden laboratuara getirilen yaprak ornekleri, bir
kez cesme suyuyla, iki kez de saf suyla yikanmistir. Daha
sonra 65 "C’ye ayarli etiivde 72 saat siireyle kurutulmus-
tur. Kurutulan ornekler agat degirmende oglitilmustdir.
Bitki orneklerinden 0.5 g alinarak krozeler icine konmus,
550 °C’da 5 saat yakilarak kul durumuna getirilmistir. %
3.3’luk HCl cozeltisi ile ekstrakte edilen orneklerde (Cak-
mak et al., 1996), Ca ve K ICP’de (Perkin Elmer Optima
5300 DV), B ise (Bingham, 1982) tarafindan bildirildigi bi-
cimde bitki siiziigiinlin Azometin-H ile renklendirilmesin-
den sonra 420 nm’de spektrofotometrede okunmustur.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, bag alanlarindan alinan ve analizleri ya-
pilan toprak orneklerinin baz fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclan Cizelge 1’de, toprak orneklerinin toplam, degi-
sebilir ve suda ¢ozunebilir Ca ve K sonuglari ile bitkilerin
B, topraklarin alinabilir B analiz sonuclan Cizelge 2’de ve
istatistiki analiz sonuclan Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 1’e gore toprak ornekleri genellikle kil bun-
yeli, orta kirecli, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, KDK’s1
yiiksek ve organik maddesi dusiiktiir (Eylipoglu, 1999).

Cizelge 2’den topraklarin toplam Ca ve K kapsamla-
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rimn sirasiyla %3.32-7.27 ve %3.21-7.60 araliginda degis-
tigi anlasilmaktadir. Kirecli topraklarin %1-25 arasinda
Ca icerdigi bildirilmekte ve topraklarda %3’ten fazla
bulunan kalsiyumun topraklarda kalsiyum karbonatin
bulundugunun bir kanit1 olarak gosterilmektedir (Ka-
car, 2009). Yine aynm arastirici tarafindan topraklarin K
iceriginin cogunlukla %0.5-2.5 arasinda degistigi bildi-
rilmektedir. Bu duruma gore analizi yapilan toprak or-
neklerinin tamaminin oldukca yuksek duzeyde toplam
potasyum icerdigi soylenebilir. Toprak orneklerinin
degisebilir Ca ve K analiz sonuclari sirasiyla 2946-4844
ppm ve 116-284 ppm arasinda degismektedir. Yapilan
bir diger arastirmada topraklarin degisebilir Ca ve K
degerleri sirasiyla 1662-8932 ppm ve 46.8-1026 ppm
arasinda saptanmistir (Tumsavas ve Aksoy, 2008).

Suda ¢oziinebilir kalsiyum icerigi 67.6-121.6 ppm
arasinda degisiklik gosteren toprak orneklerinin suda
cozlinebilir potasyum icerigi 7.6-13.9 ppm araliginda
saptanmistir. Yukarida bildirilen analiz sonuclar yo-
rede daha once yapilan arastirmalarla buyuk oranda
benzerlik gostermektedir (Kizilgoz ve ark., 2004a).

Analiz sonuclarina gore, degisebilir kalsiyum toplam
kalsiyumun % 7.1’i, suda coziinebilir kalsiyum ise degi-
sebilir kalsiyumun % 2.4’G diizeyinde bulunmaktadir.
Suda coziinebilir kalsiyumun toplam kalsiyuma orani
ise % 0.17°dir. Benzer bir sekilde degisebilir potasyum
toplam potasyumun % 0.2’si, suda c¢oziunebilir potas-
yum ise degisebilir potasyumun % 6.0’s1 seviyesinde
bulunmustur. Suda c¢ozinebilir potasyumun toplam
potasyuma orani % 0.02’dir. Bu sonuclara gore potas-
yumun muhtemelen icinde yer aldig1 mineralerin yapi-
sindan dolay1 kalsiyuma gore daha az bir oranda suda
¢ozlinebildigi soylenebilir (Brady and Weil, 2008).

Topraklarin alinabilir B kapsamlar1 0.76-0.92 ppm,
bitkilerin B kapsamlari ise ortalamasi1 86.57 ppm ol-
mak lizere 81.43-97.85 ppm araliginda degisen miktar-
larda tespit edilmistir. Bu duruma gore, kurak bolge
topraklarinin bulundugu Hilvan’da (Sanliurfa) yetistiri-
len asmamn (Vitis vinifera L.) bor icerigi literatiirlerde
bildirilen degerlerin oldukca lizerinde ancak, toksite
diizeyinin altindadir (Bergmann, 1988; Jones et al.,

Cizelge 1. Bag alanlarindan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

BUNYE
Ornek Kil Silt Kum Kireg pH EC KDK Org. M.
No % % % Simfi % ds m me/100g %
1 49 32 9 C 8.04 7.43 0.28 25,47 .02
2 51 36 3 C 7.59 7.14 0.31 23,12 .51
3 59 26 5 C 8.49 7.45 0.29 22,99 .46
4 63 24 3 C 9.38 7.50 0.32 21,07 .47
5 51 22 27 C 9.83 7.51 0.20 20,50 .53
6 42 40 17 SiC 17.86 7.70 0.35 9,71 .55
7 44 0 25 C 23.22 7.72 0.36 8,92 .56
8 53 36 1 C 7.15 7.15 0.31 21,88 .24
9 51 30 9 C 6.25 7.09 0.29 9.59 .26
0 5 30 9 C 6.25 7.20 0.29 9,51 .45
1 32 36 31 CL 30.37 7.67 0.37 7,68 .51
2 44 30 25 C 25.90 7.60 0.36 6,57 17
3 40 32 27 CL 31.26 7.71 0.35 6,60 .44
4 59 26 15 C .93 7.49 0.29 8,12 .44
5 5 26 9 C 5.36 7.21 0.25 20,21 .39
6 42 36 21 C 6.97 7.68 0.30 18,82 .09
7 42 36 21 C 6.08 7.65 0.31 21,32 .52
18 38 42 19 CL 7.86 7.70 0.30 7,74 .3
9 42 36 21 C 6.97 7.59 0.31 8,19 .33
20 59 24 17 C 7.42 7.44 0.29 8,46 .
Ortalama 49 32 19 C 14.56 7.48 0.31 19.82 1.37
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Cizelge 2. Toprak orneklerinin kalsiyum ile potasyum miktarlar1 ve bitki ve toprak- Analysis. Prentice-Hal, Inc. éth printing.

larin bor durumu

Suda

Toplam Degisebilir 5ziinebili Bor
%) (ppm) gozunesiir (pPm)
Sira no ( (ppm)

Ca K Ca K Ca K Alinabilir Bitkide

1 4.90 6.80 4844 284 79.4 11.9 0.79 82.55

2 6.70 7.60 4468 233 83.8 10.6 0.83 97.85

3 7.27 5.73 3856 156 72.6 9.8 0.85 92.00

4 5.92 6.06 3938 160 80.8 7.6 0.83 90.86

5 4.00 6.20 3620 160 94.2 10.3 0.84 86.14

6 3.73 5.77 3572 147 94.1 10.2 0.79 88.28

7 6.04 4.78 3180 128 85.5 8.4 0.78 82.71

8 3.32 3.21 3686 216 67.6 9.0 0.84 85.70

9 3.61 4.07 3562 135 74.8 10.3 0.86 84.43
10 5.60 5.12 3496 124 82.9 9.4 0.83 83.71
11 4.74 4.14 3184 116 112.9 11.2 0.86 82.00
12 6.42 3.75 3028 120 90.9 8.0 0.83 81.43
13 6.92 5.29 2946 122 93.0 7.7 0.80 84.00
14 5.21 4.56 3586 171 85.4 9.4 0.90 84.57
15 4.50 4.50 3774 189 81.2 8.8 0.76 82.43
16 6.62 4.32 3250 168 121.6 13.9 0.92 93.00
17 4.58 5.71 3952 148 87.5 9.6 0.78 85.29
18 4.92 5.01 3070 147 75.4 8.9 0.76 86.57
19 3.65 3.69 3068 155 85.6 9.9 0.80 92.28
20 3.56 5.49 3220 168 80.7 11.2 0.92 86.43
Ortalama 5.11 5.09 3565 162 86.5 9.8 0.83 86.57

1991; Marschner, 1997). Topraktaki Kaynaklar

alinabilir bor diizeylerinin optimum
diizeyde analiz edilmis olmasi, bit-
kilerin borla yiksek dizeyde bes-
lenmelerinin bir kaniti sayilabilir.
Topraklarin toplam Ca ve K icerik-
lerinin kurak bolge topraklarinda
beklenenden daha az bulunmasi bu
durumu etkileyen bir faktor olabilir
(Goldberg, 1997; Schachtschabel et
al., 1989). Kirecsiz topraklarda B icin
kritik diizey olan 0.5 ppm’in altinda
bile bitkilerin bor kapsami standart-
lar dahilinde olabilmektedir (Kizil-
g0z, 2009). Alinabilir bor sonuclan
yorede daha once yapilan bircok
arastirma degerinin yaklasik 3 kati
seviyesindedir (Kizilgdéz ve Ozberk,
2005; Kizilgoz, 2009).

Arastirmada, bitkilerin bor ice-
rigi ile toprakta bulunan kalsiyum
ve potasyum formlarimin (p<0.001)
onem dizeyinde istatistiksel ba-
kimdan analize de tabi tutulmustur.
Yapilan istatistik analizde (Minitab
14.00, Annova cift yonlu test), Top-
raktaki degisebilir Ca ile toplam K,
degisebilir K ile degisebilir Ca, suda
cozunebilir Ca ile suda ¢ozunebilir K
ve Alinabilir B ile suda ¢oziinebilir K
arasinda (p<0.001) onem dlizeyinde
pozitif iliskiler saptanmmstir. Ancak,
yapilan istatistiki analiz sonuclarina
gore, bitkilerin bor beslenmesi ile
topraktaki kalsiyum ve potasyum
formlar arasinda herhangi bir iliski
saptanamamstir.
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sSurdurulebilir Tarim Agisindan Sifir
Toprak Isleme

Ozet
Faki ERGUL Geleneksel toprak isleme sistemlerinde, topragi, suyu ve
Dr. Haydar POLAT enerjiyi korumaya yonelik olarak hig bir calisma yapilmamak-

tadir. Ayrica topragin islenmesi uzun zaman almakta, yiiksek
oranda iscilik, yakit ve makine gibi girdileri gerektirmektedir.
Sifir toprak isleme teknikleri, erozyonla muicadele etmek ve
toprak nemini muhafaza etmek icin Amerika’da 1930’lu yil-
lardan baslayarak gelistirilmistir. Dunyada 100 milyon hektar
alanda farkli iklim ve toprak kosullarinda kullamlmakta olan
bu teknik, Ulkemizde hentiz arastirma ve kiicuik uygulamalar
diizeyinde olup, yayginlasmamistir. Sifir toprak islemenin te-
mel prensipleri, topragin bozulmamasi (islenmemesi), stirek-
li bitkisel toprak ortisu (malc) ve ekim nobetidir. Ayrica bu
sistemle iscilik, yakit ve zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Ekonomik ve surdurulebilir bir tarim icin sifir toprak isleme
teknikleri ile ilgili arastirma ve uygulama calismalarimn arti-
rilmas1 gereklidir.

Anahtar Kelimeler: surdirulebilir tarim, toprak isleme
yontemleri, surdurulebilir toprak isleme, geleneksel toprak
isleme, sifir toprak isleme

1.Giris

Strdurulebilir tarimin en 6nemli faktorlerinden biri top-
raktir. Toprak Insanoglunun gida ihtiyacim karsilamak igin
yapilan bitkisel lretimin temelini olusturmaktadir. Toprak
olmadan bitki iretimi, bitki Gretimi olmadan da hayvansal
uretim dolayisiyla insanligin varligini stirdiirmesi imkansizdir.
Geleneksel toprak isleme sistemlerinde, topragi, suyu ve
enerjiyi korumaya yonelik olarak hi¢ bir calisma yapilma-

Toprak Glibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisii
Muidiirliigii /ANKARA
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maktadir. Ayrica topragin islenmesi uzun zaman almak-
ta, yuksek oranda iscilik, yakit ve makine gibi girdileri
gerektirmektedir (1).

Toprak kayiplariyla miicadele etmek ve toprak nemi-
ni muhafaza etmek icin Amerika’da toprak koruma tek-
nikleri gelistirilmistir. Bu kapsamda korumali toprak is-
leme yagisin erozyona sebep oldugu alanlarda ve diisiik
yagis sebebiyle topraktaki nemin korunmasinin onemli
oldugu alanlarda yaygindir (2, 3). Sifir toprak isleme siir-
durilebilir tarim uygulama ve teknolojilerinin ornekle-
rinden biridir ve bu sistemle Brezilya ve Arjantin’de daha
iyi girdi kullanimi saglanmistir, toprakta su muhafazasi
saglanms, organik madde miktar1 artirilrms, erozyon
azaltilrms, su kirliliginin oniine gecilmis ve verimde artis
saglanmistir (4).

FAO kaynaklarina gore koruyucu toprak isleme ile
topraktaki organik madde diizeyi artinlir, tarla trafiginin
azaltilmas1 sonucu toprak daha az sikistinlr, ylzeyde
geleneksel toprak islemeye oranla daha cok bitki artig
kalacag icin su ve riizgar erozyonu azaltilir. Geleneksel
toprak isleme ile bitki artiklan topraga kanstirilmakta,
ciplak kalan toprak yiizeyine daha yuksek bir enerji ile
carpan yagmur damlalari toprak agregatlarim parcala-
yarak daha fazla miktarda topragin ylizey akisla tasin-
masina neden olmaktadir. Diinyada tarim alanlarinin
%40”1 su ve rizgar erozyonu etkisi altindadir. Yapilan
arastirmalar yanlis ve bilingsiz toprak islemeden kaynak-
lanan erozyon nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik bir toprak
kaybinin meydana geldigini ortaya koymustur. Bu kayip-
lar1 engellemenin en dogal yolu topragi devirmeden
islemek, islem sayisim azaltmak ve toprak yiizeyini
miimkiin oldugu kadar bitki ortiisii ile kapli bulun-
durmaktan gecmektedir. Bu gorus Guney Brezilya'da,
Kuzey Amerika’da, Yeni Zelanda ve Avustralya’da top-
rag1 korumaya yonelik hareket etme, hatta hi¢ toprak
islememe gibi sonuclar ortaya cikarrmstir (5). Yeterli
bitki artigimn (Grtiisiiniin birakilabildigi sifir toprak is-
leme uygulamalar topragin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik ozelliklerini diizelterek surdurilebilir tarim mimkiin
kilar (1).

Korumali toprak isleme; malcli toprak isleme, azal-
tilms toprak isleme, seritsel toprak isleme ve toprak
islemesiz sistem olarak dort ana grupta simflandirila-
bilir. Korumali toprak isleme degisik kavramlarla ifade
edilmektedir. Bunlardan bazilar; ekimde toprak isle-
me (planttill), serit halinde toprak isleme (strip tilla-
ge), malcl toprak isleme (mulch tillage), cim ekimi (sod
planting), azaltilms toprak isleme (minimum tillage),

amz engelli toprak isleme (stubble-mulch tillage) ve son
zamanlarda guncel olan toprak islemesiz (no-till), dusuk
toprak isleme (low till), sifir toprak isleme (zero till),
kimyasal nadas (chemical fallow), eko-nadas (eco-fallow)
ve korumali Uretim sistemleri (conservation production
systems) gibi (6). Bu makalede toprak islemesiz (zero
till) ya da sifir toprak isleme (zero till) olarak adlandir-
lan teknik konusunda bilgi verecegiz.

2. Sifir Toprak islemenin Tamm ve Ortaya
Cikis Sebepleri

Toprak islemesiz tarim (sifir toprak isleme), tohumun
toprakla temasi icin islenmemis toprakta uygun genislik
ve derinlikteki dar acikliklara, cukurlara veya bantlara
tohumun birakilmasi ve ortulmesi olarak tamimlanabilir.
Boylece, bitkisel Uretimde geleneksel pulluk veya diskle
topragin isleme tabi tutulmasi yerine, yeni ve ilgi cekici
bir uygulama ortaya ¢ikmaktadir. Toprak islemesiz ta-
rimda, bitkinin gelisme ve olgunlasma doneminde capa-
lama amaciyla herhangi bir toprak isleme yapilmaz (6).
Bu uygulamada amzin yakilmasi ya da topraga gomiil-
mesi yerine bitki ortusu olarak tarlada birakilmas1 ve
bir sonraki Uretim sezonunun basinda tarlay: tamamen
siirmek yerine 6zel ekim makinesi ile tohumun topraga
direk ekimi yapilmaktadir. Koruyucu toprak isleme ge-
nellikle ozel ekim makinesine (amza ekim mibzeri) ih-
tiyac duymasina ragmen, geleneksel mibzerlerin cesitli
sekillerde modifiye edilerek kullanilmasi da mumkundur.
Bu konuda Tarim Bakanlig1 tarafindan Kirsal Kalkinma
Yatirnmlarinin Desteklemesi Programi kapsaminda isle-
mesiz tarim makinalarina (direk ekim mibzeri) destek
verilmektedir.

Toprak islemesiz bitki yetistiriciligi tarihcesi cok on-
cesine dayanmasina ragmen modern toprak islemesiz
tarim arastirmalar1 1940’larda ve ciftcilere adaptasyonu
da 1960’ yillarin baslarinda olmustur. 1930’lu yillarda
Amerika’da buyuk ovalarda siddetli erozyon sonucu olu-
san toz firtinalan, pullukla toprak islemenin sorgulan-
masina yol acrmistir. Sifir toprak islemenin ortaya cikis
sebeplerinden biri de yagisin yetersiz oldugu yerlerde
toprak neminin korunmasidir (2, 3). Sifir toprak isleme,
baslangicta etkili toprak koruma metodu olarak duistinuil-
mstir, daha sonra topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik
ozelliklerini gelistiren ekonomik ve surdurulebilir Uretim
sistemine donusmekle birlikte, sera gazlarinin salinimin
azaltarak ayn1 zamanda cevreyi de koruyan bir sistem
olarak gorulmustur. Paraguat yabanci ot ilacimin 1955 de
ingiltere’de icadi Avrupa’da ve Diinya capinda modern
sifir toprak islemenin baslangici olmustur.

Cizelgel. Toprak isleme sistemlerindeki tarim makinalarinin kullanimi

- Toprak Isleme Sistemi

Islem Makine Geleneksel Azaltilmis Sifir
1.S1mif toprak isleme Pulluk N
2.51mf toprak isleme Diskaro veya kazayagi N N
2.Simif toprak isleme Ekim Tirmik N N
Ekim (amza) Mibzer * "
ilaclama Mibzer (Ozel) Piilverizator N
Hasat Bicerdover N N N

+ + +
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Bu kimyasal ilac toprak islemesiz
tarim konusundaki arastirmalara yol
acmistir. Tarihsel gelisimde basarili
uygulamalarin saglanmasi, farkli ag-
ro-ekolojik ve sosyo-ekonomik sart-
lardaki gerekli bilgilerin mevcudiye-
ti (arastirma sonuclan ve ciftcilerin
tecriibesi), etkili ve diisiik maliyetli
cesitli herbisitlerin bulunabilmesi,
uygun fiyatta gerekli makinalarin
(amza direk ekim mibzeri) olmasi,
yesil gubre ortu bitkilerini de icere-
cek sekilde (bu uygulama ozellikle
Latin Amerika’daki basarili uygula-
malarin temelini olusturmaktadir)
ekim nobetinin uygulanmasi gibi
faktorlerle yakindan iliskili olmustur
(7). Korumali toprak isleme Kuzey
ve Gliney Amerika, Avustralya ve
Glney Afrika’da ozellikle yar kurak
iklim bolgelerinde yogun bir sekilde
arastinlmistir (2).

3. Tiirkiye’deki ve Diinyadaki

Durumu

Toprak islemesiz tarim Dunya’da
basta Glney ve Kuzey Amerika ve
artan bir sekilde Afrika ve Asya’da
olmak Uzere, yaklasik 100 milyon ha
alanda uygulanmaktadir (Cizelge 2).
Turkiye’de koruyucu toprak isleme
uygulamalar ancak arastirma veya
cok kicuk uygulamalar duzeyinde
olup heniiz yayginlasmamistir ( 8).

Bu sistemin alan olarak en cok
kullanmildig1 yer 25,3 milyon ha ile
Amerika Birlesik Devletleri’dir. Daha
sonra 23,6 milyon ha ile Brezilya ve
18,3 milyon ha ile Arjantin gelmek-
tedir. Bu sistem Giiney Amerika’da
Paraguay, Uruguay, Bolivya, Vene-
zuella, Uruguay, Sili ve Kolombiya’da
da uygulanmakta ve bolgedeki di-
ger llkelerden de ilgi gormektedir.
Amerika Birlesik Devletleri alansal
olarak bu sistemi en fazla uygula-
yan ulke olmakla birlikte toplam
tarimsal alandaki uygulanma oram
%23 tur. Brezilya ve Arjantin de bu
oran %60 civarinda iken Paraguay’da
%65°tir. Sifir toprak isleme sistemi-
nin adaptasyonu acisindan Paraguay
su an dunyada birinci siradadir. Sifir
toprak isleme sisteminin dinyada
yaklasik 95 milyon ha alanda uygu-
landig1 hesaplanmaktadir. Bu alanin
yaklasik %47’si Latin Amerika’da,
%39’u Amerika ve Kanada'da, %9’u
Avustralya’da, %3,9’u da geriye ka-
lan bolgelerde yani Avrupa, Afrika
ve Asya’da bulunmaktadir (1).
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Baslangicta sifir toprak isleme
sisteminin sadece belli iklim ko-
sullarinda ve belli topraklar icin
uygun oldugu diisiiniiliirken, bu
teknolojinin olduk¢ca degisik il-
kim, toprak ve cografik sartlarda
calistig1 ortaya cikmmstir. Sifir top-
rak isleme sistemi Kenya, Uganda
gibi Ekvator Ulkelerinden 40 de-
rece guney enlemindeki Arjantin,
Sili'de, 60 derece kuzey enlemdeki
Finlandiya’da, deniz seviyesinden,
3000m rakimli Bolivya, Kolombi-
ya gibi Ulkelere, %90 kum iceren
topraklardan(Avustralya, Paraguay),
%85 kil iceren topraklara (Brezilya,
Paraguay), 200mm yillk yagis alan
Bat1 Avustralya’dan, 2000mm yillik
yagis alan Brezilya veya 3000mm
yillk yagis alan Sili’ye oldukca de-
gisik iklim, toprak, yagis ve cografik
sartlara sahip yerlerde basarili bir
sekilde uygulanmistir (9). Bu siste-
min basarili olamadig1 yerler na-
dirdir ve sinirlayic1 sartlar genelde
uygun teknolojiler kullanilarak asi-
labilir.

4. Siirdiriilebilir Tarim Agisin-

dan Sifir Toprak Isleme

Topragin yogun ve siirekli bir se-
kilde islendigi bolgelerde toprak ha-
zirlanmasindan kaynaklanan toprak
bozulmasi acikca gorulmektedir.
Toprak kayiplar bu sekilde devam
ederse potansiyel kuru tarim ure-
timinin 20 yil icinde Afrika’da %15,
Giineydogu Asya’da %19 ve Giiney-
bat1 Asya’da %41’den fazla azalacag
FAO tarafindan tahmin edilmekte-
dir. Toprak yuzeyini ciplak birakan
geleneksel toprak isleme tarimsal
alanlarda erozyonun baslica sebep-
lerinden biridir (1).
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Ondiileli topografyadaki egimli
arazilerde ve belli siddetle yagis alan
alanlarda tarim yapilirken, toprak
isleme icin ozellikle pulluk kullaml-
diginda, toprak yiizeyi ciplak bira-
kilmasi1 neticesinde su erozyonunun
olmasi kacimlmazdir. Aym sekilde
siddetli riizgar olan bolgelerde de
rlizgar erozyonunun olmasi kaginl-
mazdir. Uzerindeki bitki ortiisinden
yoksun toprak, yagmurun, riizgarin
etkisine acik hale gelir. Sifir toprak
islemede bitki artiklarimin toprak
yiizeyinde birakilmasi ile ve agre-
gatlarin parcalanmamasi nedeniyle
bu olumsuz etkiler azaltilir ya da or-
tadan kaldinlir. Toprak bozulmasina
sebep olan, yogun toprak islemeye
dayanan tarimsal sistemlerin malg
ve bitki kalintilarimin surekli toprak
ortiisi olarak kaldig siirdiiriilebilir
Uretim sistemleri ile degistirilmesi
gerekmektedir. (1). Toprak kaybimn
sifir toprak islemede diger toprak is-
leme yontemlerine gore cok daha az
oldugu bircok arastirmada bulunmus-
tur. Geleneksel ve sifir toprak isleme
sistemlerinin neden olduklar toprak
kaybi Cizelge 4’te verilmistir (6).

Yogun toprak isleme, bitki ar-
tiklarimin ortadan kaldirlmasi ve
inorganik gubrelerin organik gub-
relerle yer degistirmesi sonucu
son 40 yilda topraga donen organik
madde miktar azalmistir (2). Or-
ganik madde icerigi, topragin fizik-
sel, kimyasal ve biyolojik ozellik-
lerine olan etkisi sebebiyle, toprak
kalitesi acisindan en onemli toprak
ozelligidir. Topraga organik madde
ilavesinin yapilmadigi, aksine ye-
terli seviyenin altina diismesine
yol acan tarimsal iiretim sistem-

Cizelge 2. Diinyada toprak islemesiz tarim uygulanan baslica lilkeler (9).

Ulke Sifir Toprak isleme Uygulanan Alan (ha) 2004/2005
USA 25.304.000
Brezilya 23.600.000
Arjantin 18.269.000
Kanada 12.522.000
Australya 9.000.000
Paraguay 1.700.000
Indo-Gangetic-Ovalar 1.900.000
Bolivya 550.000
Gliney Afrika 300.000
Ispanya 300.000
Venezuella 300.000
Uruguay 263.000
Fransa 150.000
Sil 120.000
Kolombiya 102.000
Cin 100.000
Digerleri (Tahmini) 1.000.000
Toplam 95.480.000




leri, siirdiiriilebilir tarim agisindan uygun degildir.
Toprak isleme, toprakta tutulan organik maddenin
hizla mineralizasyona ugrayarak toprakta organik
madde miktarinin azalmasina, bu da topragin fiziksel
kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin olumsuz yonde et-
kilenmesine sebep olur, sonucta zamanla verim azalir
(1). Sifir toprak isleme ile hem amzin tarlada birakil-
mas1 hem de topragin islenmeyerek organik maddenin
parcalanmasinin tesvik edilmemesi neticesinde top-
rakta organik madde miktar artmaktadir.

Karbondioksit (CO,) bilindigi gibi kiiresel 1sinmaya
sebep olan ve sera gazi olarak ta bilinen bir gazdir.
Toprak isleme ile organik maddenin mineralizasyonu
tesvik edildiginden, mineralizasyon sonucu karbon-
dioksit aciga cikmakta, buda atmosfere dahil olarak
kuresel 1sinmaya katkida bulunmaktadir. Sifir toprak
isleme sisteminde, bitkisel artiklarin yakilmasi ya da
topraga kanstirilmasi yerine toprak ylizeninde birakil-
mas1 sonucu, atmosfere birakilan karbondioksit emis-
yonu azalir. Pullukla isleme ile karsilastinldiginda
karbondioksit emisyonu % 80’e varan oranlarda azal-
tilabilir. Buna ilave olarak fosil kaynakl yakit tiiketi-
mine gore karbondioksit emisyonu % 70’e varan oran-
da azaltilmaktadir. Yapilan bir arastirmada pullukla
islemeyi takiben 19 gundeki karbondioksit emisyonu
sifir toprak islemeye gore yaklasik 5 kat daha fazla
olmustur (12). Dolayisiyla sifir toprak isleme kiiresel
1Isinmanin etkisini azaltan bir etmendir.

Sifir toprak islemenin ortaya cikis sebeplerinden
biri yagisin yetersiz oldugu yerlerde toprak neminin
korunmasidir. iklim degisikligi ve kuraklik tehdidinin
diinyamz1 tehdit ettigi gliniimiizde sifir toprak isleme
alternatif coziim olarak dustiniilecek konulardan biri-
sidir. Sifir toprak islemenin yiizey malci ile buharlas-
may1 ve yuzey akisi azaltarak toprakta daha fazla su
tutulmasini sagladig1 bircok arastirmada bulunmustur
(13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21). Boylece bu sis-
tem, bitkinin kurakhiga direncini artirarak, ozellikle
kurak yillarda ve donemlerde iklim degisikliginden
bitkinin daha az zarar gormesini saglayabilecektir.

Sifir topak isleme ile yakit ve isgiicii gereksinimi
onemli olciide azaltilabilmektedir. Yapilan bir aras-
tirmada yakit gereksinimi %67 oraninda ve isgiicu ge-
reksinimi %60 oraninda azaltilmistir (6).

Sifir toprak islemenin temel prensipleri, topragin
bozulmamasi (islenmemesi), surekli bitkisel toprak
ortiisii (malg) ve ekim nobetidir. Bitki ortiisii topragi
fiziksel olarak yagmurun, riizgarin ve giinesin olum-
suz etkilerinden korur. Bitki ortiisu Urlin, hasat edilen
urunun artiklarn, baklagil ya da baklagil olmayan orti
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bitkisinin yakilmayarak tarlada blrakllma51 sonucu
olusmaktadir. (22). Sifir toprak isleme sisteminden en
tst diizeyde yarar saglamak icin toprag siirekli bitki
ortusu altinda tutmak ve biyokitle uretimini en Ust
diizeye cikarmak cok onemlidir (23). Toprak yiizeyinde
bitki artiginin olmadigi sifir toprak isleme koti bitki
gelisimi ve verim dusikligiine yol acacagindan, bitki
gelisimi ve verimi geleneksel toprak isleme uygulanan
sistemden daha az olacaktir. Dolayisiyla sifir toprak
isleme toprak yuzeyinde bitki artiklarindan olusan iyi
bir ortli tabakasi olusturmak miimkiin olmadigi du-
rumlarda uygun degildir. Ciinkii sifir toprak islemenin
faydalan toprak ustiinde olusan bu ortu (malg) taba-
kasindan kaynaklanmaktadir. Geleneksel toprak isle-
me sistemi ile karsilastinldiginda sifir toprak isleme
sistemini avantajli kilan topragin islenmemesi degil,
toprak yuzeyinde bitki artiklarinin olmasidir.

Cizelge 4. Farkli toprak isleme sistemlerinin neden
olduklari toprak kaybi (11)

Toprak isleme sistemi Toprak I?gl)b] (ton/
Geleneksel toprak isleme 30,9
Sifir toprak isleme 3,0

5. Dezavantajlar

Sifir toprak islemeye geciste ilk 5 yil baslangic,
5-10 yil aras1 gecis, 10-20 yil aras1 saglamlasma ve 20
yildan sonrasi oturma yani sistemden beklenen faydala
arda verimde biraz azalma, toprakta sikisma gibi prob-
lemlerle karsilasilabilirse de ilerleyen asamalarda bu
olumsuzluklar sistemin tamamen oturmasiyla ortadan
kalkacaktir. Ayrica uretim masraflanindaki azalma ve-
rimde olusabilecek dususleri dengelemektedir. Toprak
isleme yapilmadig1 icin yabanci otlarin giderilmesi
icin Glyphosate bilesimli ilaglar (Round Up, touch-
down. knockout) kullaniimaktadir, bu da ek giderlere
neden olur ve cevresel bir olumsuzluk olusturur. Ay-
rica baslangicta sikismis, asin erozyona ugramis ve kot
drenajli topraklar icin uygun degildir. Modifiye edilmis
ya da ozel olarak bu sistem icin uretilmis mibzer ihti-
yac1 olmasi da bir diger problemdir. Ancak bu mibzer
Tarim Bakanliginin desteklemesi kapsamindadhr.

6. Sonug

Sifir toprak isleme hem ekonomik lretim, hem
toprak koruma, hem de cevreye katki yonleriyle cok
onem kazanmis sirdirilebilir bir tarim teknigidir.
Ancak ciftciler ve arastirmacilardaki onyargilar, sifir
toprak isleme sisteminin adaptasyonunun onundeki
en buyuk engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ne-
denle konu ile ilgili arastirma ve uygulama calismala-
rin artirilmasi zorunluluk olarak goriilmektedir.

Cizelge 3. Toprak yonetiminde toprak isleme ile ilgili eski ve yeni yaklasimlar (10).

= Eski Yaklasim (Geleneksel Toprak Isleme Sistemi)

. Yeni Yaklasim (Sifir Toprak Isleme Sistemi)

. Toprak isleme bitkisel uretim icin kacinilmazdir.

. Pullukla toprak isleme gerekli degildir.

= Hedef sadece bitkisel uretimdir.

. Hedef topragi ve suyu koruyarak bitkisel Uretimi

saglamaktir.
. Hasat sonrasi kalan bitki artiklar ya yakilir ya da topraga . Hasat sonrasi kalan bitki artiklan toprak yuzeyinde
gomuldr. kalir.

=  Toprak ylizeyi hasat ile ekim arasi ciplak kalir.

. Toprak yuzeyi, her zaman, bitki artiklaryla ya da ortu
bijtkilerj_ile kapldir.

= Ekim nobeti ve ortii bitkileri istege baghdir.

. Ekim nobeti ve ortl bitkileri Tretim sisteminin bir
parcasidir.

= Erozyon riski yiiksektir.

= Erozyon riski
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Cizelge 5. Geleneksel ve sifir toprak islemenin sonuclari (10).

= Geleneksel Toprak isleme

= Sifir Toprak isleme

= Uretim maliyetlerini artinir (yakit, iscilik, makine
gereksinimi ve zaman).

= Uretim maliyetlerini azaltir (yakit, iscilik, makine
gereksinimi ve zaman).

= Topragin fiziksel durumunu bozar

=  Topragin fiziksel durumunu korur, gelistirir

= Ylzey akisi ve toprak erozyonunu artirr.

= Yizey akis1 ve toprak erozyonunu azaltir.

=  Rizgar erozyonunu artirir.

=  Rizgar erozyonunu azaltir.

= Organik maddenin ayrisma hizim
gazlarinin salimimini artirir.

ve sera

=  Pulluk tabakasindaki organik madde miktarim
artinr. Sera gazlarinin salinimini azaltir.

= Suyun buharlasma ile kaybina yol acar.

= Buharlasmayi azaltir (ortu tabakasi ile).

= Topraginyarayishi su tutma kapasitesini ve bitkiye
yarayisli su miktarini azaltir.

= Topragin yarayisli su tutma kapasitesini ve bitkiye
yarayisli su miktarini artirir.

= Topragin striiktiirel 6zelliklerini zamanla bozar.

=  Topragin striiktiirel 6zelliklerini (agregat stabilitesi
vb.) iyilestirir.

= Infiltrasyon hizin azaltir.

=  Topraktaki buyiik gozenekleri ve infiltrasyon hizim
artinr.,

= Topraktaki organizmalarin sayisini ve aktivitesini
azaltir.

= Topraktaki organizmalarin sayisim ve aktivitesini
(solucan sayis1 ve aktivitesi vb.) artirr.

= Yavas yavas verimin azalmasina yol acar.

= Bitkisel uretimi korur.
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