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Ozet

Bu aragtirmada ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri kavramlarma iliskin kavram yanilgilariin
belirlenmesi amaglanmugtir. Arastirma, tarama modelindedir. Aragtirmanin evreni 2017-2018 akademik yili bahar
doneminde Kastamonu il merkezindeki devlet okullarinda &grenim gérmekte olan ilkokul dordiincii smif
ogrencilerinden olugmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise bu okullar arasindan alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde
ogrencilerin yer aldig1 6 okuldaki toplam 162 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi” kullanilmistir. Verilerin analizinde, bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve tek
yonlit ANOVA kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, farkli sosyo-ekonomik diizeylerde
bulunan 6grencilerin bazi fen bilimleri (nabiz-tansiyon, diyafram, madde-cisim-malzeme, ¢ozelti-karigim ve kuvvet-
hareket) kavramlarma iliskin kavram yanilgilarinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Alt sosyo-ekonomik diizeyde
yer alan 6grencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlari ile iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan dgrencilerin
puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Orta sosyo-ekonomik diizeyde yer alan
Ogrencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlari ile hem alt hem de iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte, dgrencilerin kavram
yanilgist belirleme testi puanlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
belirlenmistir. Elde edilen bulgularin genel incelemesi yapildiginda, 6grencilerin belirli kavramlara iliskin kavram
yanilgilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak, iist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin fen
bilimleri kavramlarina iliskin daha az kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna ulasilmustir.
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DETERMINATION OF THE MISCONCEPTIONS TOWARDS
SCIENCE CONCEPTS OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

Abstract

It is aimed to determine the misconceptions of primary school fourth grade students about some basic science concepts
in this study. The research was carried out in the survey model. The universe of the research consists of the fourth grade
students who are studying in public schools in Kastamonu city center in the spring semestre of 2017-2018 academic
year. The sample of the study consists of a total of 162 students in six schools with lower, middle and upper socio-
economic levels among these schools. The Misconception Determination Test, which was developed by the researcher,
used as data collection tool. In the analysis of the data, t-test and one-way ANOVA were used for independent groups.
According to the findings of the study, it was found that misconceptions of some science concepts differed among the
students at different socio-economic levels. It was determined that the difference between misconception test scores of
the students at lower socio-economic level and the scores of the students at the upper socio-economic level were
significant. It was found that the difference between misconception test scores of the students at the middle socio-
economic level and the scores of the students at the lower and upper socio-economic levels were not significant.
However, there was no significant difference between students' misconceptions test scores according to gender. When
the general findings were examined, it was found that the students had more misconceptions about certain concepts. In
addition, it is concluded that students who are studying in upper socio-economic level have less misconceptions about
science concepts.
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GIRIS

I¢inde yasamakta oldugumuz bilim ve bilgi ¢aginda, fen bilimlerinin yadsinamayacak derecede énemli
oldugu bilinmektedir. Fen bilimi ve fen ile ilgili olaylar ya da durumlar ile hemen hemen hayatin her
alaninda karsilasilmaktadir. En basitinden mutfakta yemek yaparken bile farkinda olarak veya olmayarak
feni yasamakta ve uygulamaktayiz. Fen bilimleri dolayisiyla da fen kavramlariyla hayatin her alaninda
kargilagilmakta olmasi, fen kavramlarinin en bagindan dogru 6grenilmesi gerektigi durumunu zorunlu
kilmaktadir. Diger biitiin kavramlar gibi fen kavramlari da soyut niteliktedir. Kavramlarin soyut nitelikte
olmasi da hem 6greten hem de 6grenenler icin gesitli zorluklara sebep olmaktadir. Ozellikle somut islemler
doneminde olan ilkokul Ogrencileri, soyut kavramlari zihinlerinde canlandiramadigindan bu durum
Ogretmenlerin isini giiclestirmektedir. Bu sebeple, ilkokul déneminde kavram Ogretimi esnasinda
kavramlarin somutlagtirilarak verilmesi elzemdir.

Gemici (2012) kavramlari, somut varlik, nesne ve olaylar degil; bunlari belirli gruplar altinda toplandiginda
ulagilan soyut diigiince birimleri olarak tamimlamaktadir. Cepni (2005) ise kavramlari, herhangi bir objeden
bahsedildiginde, o nesne ile alakali olarak bireylerin zihninde olusan ilk ¢agrisimlar olarak ifade etmektedir.
Ayas da (2011) kavramlarin gergek diinyada degil, diisiincelerde yer aldigimi ifade etmektedir. Bununla
birlikte, kavramlarin gercek diinyada ancak orneklerinin bulunabilecegini belirtmistir. En basinda yanlis
Ogrenilen bir kavramin veya sahip olunan kavram yanilgisinin daha sonra diizeltilmesi oldukca zor
olacaktir. Fen ile ilgili kavramlarin hayatin ilk donemlerinden itibaren anlamli ve kalict olarak
ogrenilmesinin, 6grencilerin ileriki konular1 ve iligkili kavramlar1 daha kolay idrak edebilmelerini sagladigi,
yapilan ¢aligsmalarda ortaya ¢ikarilmistir (Briggs & Holding, 1986; Geban & Ertepinar, 2001; Hewson &
Hewson, 2003; Olmez & Geban, 2001; Uyanik & Dindar, 2016).

Giintimiizde okullarda uygulanmakta olan fen bilimleri egitimleriyle 6grencilerde olumlu yonde akil
yiirlitme ve problem ¢ézme becerilerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bayram, S6kmen & Savci (1997)
olmasi gereken bir fen bilimleri &gretimi ig¢in de temel fen kavramlarinin egitim-6gretim siirecinin
temelinden itibaren dogru olarak ogretilmesinin son derece dnemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu temel
fen kavramlarin daha sonra 6grenilmesi hedeflenen fen konu ve kavramlarinin 6grenilmesindeki 6nemi de
yadsinamaz. Ilgili literatiirde en fazla yamlgiya diisiilen fen kavramlarinin arastirildign ¢alismalar yer
almaktadir. Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir: Erime-¢ziinme (Abraham, Grzybowski, Renner, &
Marek, 1992), madde-cisim, saf madde- karigsim (Bayram, S6kmen & Savci, 1997; Bouma & Brandt, 1990;
Vogelezang 1987), fiziksel degisim-kimyasal degisim (Abraham vd.,1992 ; Briggs & Holding, 1986),
element-bilesik (Briggs & Holding, 1986), kiitle-agirlik (Mullet & Gervais, 1990), 1s1-sicaklik (Tiberghien,
1983; Hewson, 1984), buharlagsma- kaynama (Bar & Travis, 1991). Yapilan bu galismalarda kavramlarin
farkli kademelerdeki Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri arastirilmig, daha kalici bir egitim
verilebilmesi i¢in farkli yontemler ortaya konulmus ve gesitli 6neriler sunulmustur.

Insanlar kavramlari, giinliik hayattaki deneyimleri esnasinda gevrelerinde gézlemledikleri durumlar
anlamlandirmak i¢in zihinlerinde daha 6nceden mevcut olan kendi diisiincelerinden meydana getirirler.
Cogu kez bu diisiinceler, bilimsel goriise gore farkli olabilmektedir. Gabel & Bunce (1994) ve Nakhleh
(1994) bu farkli ya da yanhs fikirlerin genellikle kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramlar olarak
isimlendirildigini belirtmislerdir. Kavram yanilgilari, bireylerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru
olmayan kendilerine 6zgii yorumlamalar ve anlamlandirmalardir (Bahar, 2003). Arastirmacilar kavram
yanilgist terimini hayat deneyimleri neticesinde olusan, tecriibeye dayali kavram yanilgilar1 ve 6gretim
stireci neticesinde olusan Ogretimden kaynaklanan kavram yanilgilart olarak iki farkli sekilde ifade
etmektedirler. Ogretimden 6nce olusan ve degisime direngli olan deneyime dayali kavram yanilgilari,
ogrencilerin duyussal durumlart ile kalitsal durumlarinin mantiksal olarak etkilesimi neticesinde olusur.
Ogrencilerde goriilen 6gretime dayali kavram yamlgilar ise gerek formal gerekse de informal &gretimler
neticesinde olusabilir.

Bilgin, Uzuntiryaki & Geban (2003) 6gretim siireci ile ilgili yanlis kavramlarin; 6grencilerin mevut 6n
bilgilerinin ve hazirbulunuslugunun istenilen diizeyde olmayisi, 6gretimde kavramlar: sunarken kullanilan
dil ve segilen 6gretim yontemlerinin konulara uygun olmayisindan kaynaklanabilecegini ifade etmistirler.
Ayrica, Ogrenciler dgretim siireglerinde daha c¢ok kavramla karsilastiklarinda ezber yapma yoluna
gitmektedirler. Giilgigek’e (2002) gore, ezber yaparak kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilememesine,
ogrencilerin zihinlerinde kavram yanilgillarinin meydana gelmesine ve giderek de artmasina neden
olmaktadir. Bu noktada da fen bilimleri derslerinde konularin igerigine uygun dogru 6gretim yontem ve
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tekniklerinin kullanilmast durumundan s6z edilebilir. Konularin igerigi ile uyumlu, ayni zamanda
ogretmenin de kullaniminda basarili oldugu Ogretim ydntem ve teknikleri, dgrencilerin ilgili fen
kavramlarini daha anlaml ve kalic1 bir sekilde 6grenebilmelerini saglayacaktir. Bu nedenle dogru 6gretim
yontem ve tekniklerinin se¢imi, fen kavramalarinin 6gretilmesi siirecinde oldukga 6nemlidir. Cleminson
(1990) 6grenciler igin fen 6grenmenin, baz1 durumlarin-olaylarin ezberlenmesi seklinde degil de bir tiir
diistinme yontemi seklinde goriilmesi ve bu yontemin onlarin olaylar1 anlamlandirma gayretlerini
kolaylastirir nitelikte olmasi gerektigini ifade etmistir. Buna gore etkin bir fen egitiminin, bireylerin
bilgilerinin temeli olan kavramlar seviyesinde iizerinde durularak islenmesi diistiniilebilir.

Tiirkiye’de 2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren egitim miifredatinda fen bilimleri dersi akademik
olarak ilkokul iiglincii sinifta goriilmeye baslanmistir. Fakat 6grencilerin ilkokul {igiincii sinifa gelene kadar
fen kavramlari ile ilgili edindikleri kavramlar da ondan sonraki 6grenmelerini anlamli hale doniistiirmeleri
bakimindan son derece onemlidir. ilkokul ii¢ ve dérdiincii simf diizeyinde 6grenim gormekte olan
ogrenciler, gegmisten getirdikleri giinlik hayatlarinda sahip olduklari birtakim yanlis bilgilerden dolay:
kavram yanilgilariyla karst karsiya kalabilmektedirler. Bu kavram yanilgilari ayn1 zamanda yanlig bilgilere
sahip olan Ogretmenler tarafindan veya yanlis yazilmis bazi kitaplardan dahi kaynaklanabilmektedir.
Akademik yillarin en baglarinda olusacak kavram yanilgilart ondan sonraki 6grenmeleri de negatif
etkileyecek ve ortaya cikarilarak dogrulariyla yer degistirilmesi de giiglesecektir (Ozdemir, 2012; Uyamk
ve Dindar, 2016). Kiiclik yaslardaki 6grencilerin hem giinliik hayatlarinda kullandiklar1 hem de dersleri
esnasinda ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve derslerin de belirlenen bu kavram yanilgilari
dikkate alinarak diizenlenmesi gerekmektedir (Nakiboglu ve Ozkilig, 2006; Ozdemir, 2012; Uyanik, 2014).
Tlgili literatiir incelendiginde &zellikle ilkokul diizeyinde fen bilimleri kavram yanilgilarinin incelenmesine
dayal1 arastirmalarin sayica az oldugu sonucuna ulasilmistir. Ilkokul dordiincii simf 6grencilerinin
katilimiyla gergeklestirilen bu arastirmanin literatiirde yer alan boslugun doldurulmasina katki saglamasi
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Buradan hareketle, yapilan bu arastirmada ilkokul dérdiincii
smif Ogrencilerinin temel fen bilimleri kavramlarma iligkin kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amaca ulagmak i¢in asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1) Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan &grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ile
belirlenen kavram yanilgilart nelerdir?

2) Ogrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari arasinda cinsiyet degiskenine gére anlaml bir fark
var midir?

2) Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan dgrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

[lkokul &grencilerinin fen bilimleri kavramlarmna iliskin kavram yanilgilarinin belirlendigi bu arastirmada,
nicel arastirma yOntemleri igerisinde yer alan tarama modeli kullanilmistir. Fraenkel & Wallen (2006)
tarama aragtirmalarini, bir konu dahilinde arastirmaya katilan deneklerin gorislerinin veya tutum, beceri,
ilgi, yetenek vb. ozelliklerinin belirlendigi, diger arastirmalara gére nispeten daha biiyiik 6rneklemler
iizerinde gerceklestirilen arastirmalar seklinde tanimlamaktadir. Bu arastirmada da tarama arastirmasi
yapilarak farkli sosyo-ekonomik diizeydeki ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri kavramlarina
iliskin kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, 2017-2018 akademik yili bahar déneminde Kastamonu il merkezinde bulunan
ilkokullardan olusmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, belirlenen okullar igerisinde 6lgiit 6rnekleme ve
uygun Ornekleme teknikleri birlikte kullamilarak belirlenen 6 ilkokuldaki toplam 162 dordiincti simif
dgrencisinden olugmaktadir. Orneklem belirlenirken sosyo-ekonomik diizey dlgiitiine gore alt, orta ve ist
diizey 6grencilerinin yogunlukta oldugu tespit edilen okullardan kolay ulasilabilir olan 2 alt, 2 orta ve 2 de
iist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin bulundugu okullarda 6l¢ek uygulamalari gergeklestirilmistir.
Okullarin ortalama sosyo-ekonomik diizeyleri, bu okullarda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin aile gelir
durumlar1 temel alinarak gruplandirilmistir. Buna gore belirlenen okullarda &grenim gérmekte olan
ogrencilerin aile gelir durumlar1 bakimindan aylik geliri 2000 TL’nin altinda olanlar alt, 2000-4999 TL
olanlar orta ve 5000 TL ve iizeri olanlar iist sosyo-ekonomik diizey seklinde gruplandiriimistir. Orneklemi
olusturan 6grenci sayilarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 1°de gériilmektedir
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Tablo 1. Arastirmanin Orneklemine Iliskin Betimsel Istatistikler

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
Sosyo-ekonomik Diizey f % f % f %
Ust 29 55,7 23 44,3 52 32,1
Orta 30 49,1 31 50,9 61 37,7
Alt 26 53,1 23 46,9 49 30,2
Toplam 85 52,4 77 47,6 162 100

Tablo 1’e gore, aragtirmanin 6rnekleminin %32,1°1 iist sosyo-ekonomik diizeyde, %37,7’si orta sosyo-
ekonomik diizeyde ve %30,2’si de alt sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerden olugmaktadir.
Orneklemin geneli cinsiyet degiskeni bakimindan incelendiginde, orneklemin %52,4’iinlin kiz
ogrencilerden, %47,6’siin da erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama aracit Uyanik (2014) tarafindan gelistirilmis olan “Kavram Yanilgisi
Belirleme Testi” (KYBT) kullanilmistir. Dogru-yanlis testi tiiriinde gelistirilen 6lgekte ilkokul dordiincii
smif diizeyinde 20 adet temel fen bilimleri kavramina yer verilmistir. Testin orijinaline iliskin KR-20
giivenirlik katsayis1 degeri 0.82 olarak hesaplanmistir. Yapilan ITEMAN analizi sonucunda baslangicta
toplam 30 sorudan olusan testten, madde ayirt edicilik ve madde giicliik indeksleri istenen diizeyde olmayan
10 soru g¢ikartlmistir. 20 soruya indirgenen testin madde ayirt edicilik ve giiglilk indeksleri yeniden
hesaplanmistir. Testi nihai haline iliskin toplam ayirt edicilik degeri 0.5 ve toplam giigliik degeri de 0.49
olarak hesaplanmistir. Yapilan bu arastirmada testin kullaniminin uygun olup olmadigini degerlendirmek
amaciyla testin KR-20 giivenirlik degeri yeniden hesaplanmistir. Buna gore yeni hesaplanan KR-20
giivenirlik degeri 0.71 olarak belirlenmistir. Bu degere bakilarak 6l¢egin arastirmada kullanilmasinin uygun
olduguna karar verilmistir. Toplam 20 maddeden olusan KYBT’de her dogru cevap “1” puan olarak ve her
yanlis cevap da “0” puan olarak kodlanmistir. Bu durumda ilgili testten alinabilecek en yiiksek puan “20”
olarak belirlenirken, en diisiikk puan da “0” olarak belirlenmistir. Kavram yanilgisi belirleme testinde yer
alan bazi maddeler asagida Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinde Yer Alan Baz1 Maddeler
KYBT

M Dogru Yanhs
1  Soluk verdigimizde diyafram diizlesir.
2  Kalbin pompaladigi kanin damarlara yaptig etkiye tansiyon denir.
9  Siit bir cisim degildir.
11 Tornavida bir malzemedir.
12 Petrol islenmis bir maddedir.
14 Karigimlar, birden ¢ok saf maddenin bir araya gelmesiyle olusur.
15 Sekerli ¢ay bir ¢ozeltidir.
17 Bitkiler hareketli varliklardir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 21.0 paket programi kullanilmigtir. Betimsel istatistiklerin yani sira, ilgili
program iizerinde testlerden elde edilen puanlarin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) kullamilmistir. Elde edilen bulgular p<.05 diizeyinde incelenmistir.

BULGULAR
Bu béliimde arastirmanin alt problemleri kapsaminda incelenen sorulara iligkin bulgulara yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ile belirlenen
kavram yanilgilar1 nelerdir? Birinci alt problem kapsaminda, aragtirmaya katilan farkli sosyo-ekonomik
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diizeydeki 6grencilerin bazi temel fen kavramlarina iliskin kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ogrencilere
uygulanan “Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinde”, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Kuvvetin Etkileri,
Maddeyi Taniyalim tinitelerinde yer alan temel fen kavramlarina iliskin ifadeler yer almaktadir. Bu tiniteler,
egitim-0gretim yillariin giiz dénemlerinde islenmektedir. Yapilan bu caligma ise bahar déneminin
baslangicinda gergeklestirilmistir. Buna gére 6grencilerin yukarida belirtilen {initelerde yer alan kavramlari
daha oOnceden gOormils olmalar1 gerektiginden dolayr calisma bu ii¢ {initenin kavramlar1 ile
siirlandirilmistir. Alt problemler analiz edilirken, 6l¢egi bu tinitelerle iliskili maddelerinin yer aldig:
boliimler dikkate alinarak 3 boliimde incelemesi yapilmustir. Olgegin, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim
tinitesi ile ilgili fen kavramlarinin yer aldigi ifadelerine iliskin istatistiki degerler Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul dérdiincti sinif 6grencilerinin viicudumuzun
bilmecesini ¢dzelim tinitesindeki fen kavram yanilgilarina iliskin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust
Madde Olcekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Soluk verdigimizde diyafram diizlesir 38 77,5 34 55,7 31 59,6
2 Kalbin pompaladig1 kanin damarlara 34 69,3 28 45,9 22 42,3
yaptig1 etkiye tansiyon denir
3 Kemiklerin birbirine baglandig1 yere kas 12 24,4 9 14,7 10 19,2
denir
4 Kosarken kandaki oksijen miktar1 artar 14 28,5 15 24,5 14 26,9
5 Viicudumuzdaki biitiin eklemler 19 38,7 21 34,4 18 34,6
hareketlidir

Tablo 3 incelendiginde, viicudumuzun bilmecesini ¢6zelim {initesi kapsaminda 6lgekte yer alan ifadelerden
en fazla kavram yanilgisina diisiilen ifadenin diyafram kavrami ile ilgili madde oldugu goriilmektedir.
Diyaframa iliskin en fazla kavram yanilgisi alt sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerde (%77,5)
goriiliirken, orta (%55,7) ve iist (%59,6) sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerde de bu kavrama iliskin
kavram yamlgisinin oldukca fazla oldugu tespit edilmistir. Ikinci maddede yer alan tansiyon kavrami da
Ogrencilerin en fazla kavram yanilgisina sahip olduklari kavramlardan biri olmustur. Alt sosyo-ekonomik
diizeydeki oOgrencilerin %69,3’liniin tansiyon kavrami hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenmistir. Bu oran orta sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerde %45,9 olarak belirlenmisken, st
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin orani ise %42,3 olarak hesaplanmustir. Olgekte yer alan ifadelerden
Maddeyi Taniyalim iinitesi ile ilgili ifadelerin oldugu kavramlara iliskin kavram yanilgis1 degerleri Tablo
4’de goriilmektedir.
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Tablo 4. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin maddeyi taniyalim
iinitesindeki fen kavram yanilgilarina iligkin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust

Madde Olgekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Gozlikk cami opak maddedir 15 30,6 12 196 7 13,4
2 Tahta cetvel yar1 saydam bir maddedir 14 28,5 10 16,4 8 15,3
3 Is1g1 gegirmeyen maddelere saydam 14 28,5 8 13,1 6 11,5

madde denir
4 Siit bir cisim degildir 37 75,5 31 50,8 28 53,8
5 Yumurta bir cisimdir 31 63,2 27 442 24 46,1
6 Tornavida bir malzemedir 41 83,7 53 86,9 42 80,7
7 Petrol islenmis bir maddedir 45 91,8 48 78,7 38 73,1
8 Benzin ham maddedir 45 91,8 45 73,7 40 76,9
9 Karisimlar, birden ¢ok saf maddenin bir 18 36,7 19 31,1 14 26,9

araya gelmesiyle olusur
10 Sekerli ¢ay bir cozeltidir 46 93,8 41 67,2 37 71,1
11 Toprak bir karigimdir 20 40,8 18 29,5 15 28,8

Tablo 4 incelendiginde, maddeyi tantyalim iinitesi ile ilgili kavramlar arasinda en fazla kavram yanilgisinin
malzeme kavramina iliskin oldugu goriilmektedir. Buna gore alt sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin
%83,7’sinde malzeme kavramina iligkin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bununla birlikte orta sosyo-
ekonomik diizeydeki oOgrencilerin %86,9’unda ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki ogrencilerin de
%80,7’sinde malzeme kavramina iliskin kavram yanilgis1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cozelti kavramina iligkin kavram yanilgisi oranlari incelendiginde, alt sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin %93,8’inde ¢ozelti kavramina iliskin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bununla beraber, orta
sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin %67,2’sinde ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin de
%71,1’inde ¢ozelti kavramina iligkin kavram yanilgist oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin ham madde kavramu {izerindeki kavram yanilgisi oranlari incelendiginde, alt sosyo-ekonomik
diizeydeki 6grencilerin %91,8’inde ham madde kavramina iligkin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Orta
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %73,7’sinin ve {ist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin de
%76,9unun ham madde kavramina iligkin kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Diger fazla goriilen kavram yanilgisinin ise islenmis madde kavrami oldugu tespit edilmistir. Alt sosyo-
ekonomik diizeydeki 6grencilerin %91,8’1, orta sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin %78,7’si ve {ist
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin de %73,1’inde islenmis madde kavramina iligskin kavram yanilgisi
oldugu belirlenmistir.

Uygulama yapilan 6grenciler arasinda en sik goriilen kavram yanilgilarindan biri de cisim kavramina iligkin
yanilgilar olmustur. Alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %75,5’inin cisim kavramina iligkin
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, orta sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
%350,8’inin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin de %53,8’inin cisim kavramina iligkin kavram
yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Olgekte yer alan ifadelerden Kuvvetin Etkileri iinitesi ile ilgili
ifadelerin oldugu kavramlara iliskin kavram yanilgisi degerleri Tablo 5’de goriilmektedir.

50



TUBAV Bilim 12 (4) 2019 45-54 G. Uyanik

Tablo 5. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul doérdiincii siif Ggrencilerinin kuvvetin etkileri
iinitesindeki fen kavram yanilgilarina iligkin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust
Madde Olgekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Bitkiler hareketli varhklardir 40 81,6 44 72,1 35 67,3
2 Kuvvet hareketli cisimleri durdurur 23 46,9 18 29,5 14 26,9
3 Kuvvet uygulanarak cisimler 43 87,7 26 42,6 16 30,7

yavaslatiip hizlandirihir fakat
sekilleri degistirilemez

4 Riizgar, ¢gekme kuvveti uygulayarak 7 14,2 8 13,1 4 7,6
yelkenli gemiyi hareket ettirir

Tablo 5 incelendiginde, en fazla kavram yanilgisinin bitkilerin hareketli varliklar olmas: ile ilgili madde
tizerinde yogunlastig1 gorillmektedir. Alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %81,6’sinin, orta sosyo-
ekonomik diizeydeki 6grencilerin %72,1’inin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %67,3 {iniin
bitkilerin hareket edip etmedigine iligskin kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kavram yanilgisinin en fazla goriildiigii diger bir maddenin, kuvvetin etkileri ile ilgili madde oldugu
goriilmektedir. Buna gore alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %87,7’sinin, orta sosyo-ekonomik
diizeydeki 6grencilerin %42,6’sinin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %30,7’sinin kuvvetin
etkilerine iliskin kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin kavram yamilgisi belirleme testi puanlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gdre anlamli bir fark
var midir? Arastirmaya katilan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari cinsiyet degiskenine
gore bagimsiz t-testi uygulanarak karsilastirilmigtir. Buna iliskin sonuglar Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin kavram yanilgis1 belirleme testi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore bagimsiz t-
testi sonuglari

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 85 12,24 3,44
161 .882 291
Erkek 77 11,56 4,68

Tablo 6’ya gore, kiz ve erkek 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ortalama puanlari arasinda
cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir (t(161)= .882, p>.05).
Bu bulgu, 6grencilerin kavram yanilgilari izerinde cinsiyet degiskeninin anlamli bir etkisinin olmadig1
seklinde yorumlanabilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt, orta ve st sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Farkl1 sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilarak
degerlendirilmistir. Yapilan ANOVA analizine iliskin sonuglar Tablo 7’de yer almaktadir.
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Tablo 7. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlarinin
ANOVA analizi

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar arast 1002.298 2 501.149 208.899 .000* 3-1
Gruplar i¢i 381.493 159 2.399

Toplam 1383.791 161

1=Alt sosyo-ekonomik diizey
2=0rta sosyo-ekonomik diizey
3=Ust sosyo-ekonomik diizey

Tablo 7 incelendiginde, farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki dgrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir F(2,159)= 208.899, *p<.05.
Sosyo-ekonomik diizeyler arasindaki farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla
Tamhane’s T2 testi uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore, list sosyo-ekonomik diizeydeki dgrenciler
ile alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grenciler arasinda, iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica, orta sosyo-ekonomik diizeydeki
6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari ile hem iist hem de alt sosyo-ekonomik diizeydeki
6grencilerin puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin bazi fen kavramlarma iliskin kavram yanilgilar
belirlenmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in Uyanik’in
(2014) gelistirmis oldugu KYBT kullanilmistir. Arastirma baglaminda alt, orta ve {ist sosyo-ekonomik
diizeylerde dgrencilerin yer aldig1 ilkokullardaki dérdiincii sinif 6grencilerine ulasilmistir. Uygulanan test
sonuglarma gore en fazla kavram yanilgisina alt sosyo-ekonomik diizeyde yer alan &grencilerde
rastlanmistir. En az kavram yamlgisi ise iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerde gorillmiistiir.
Bu bakimdan, sosyo-ekonomik diizey degiskenine gore Ogrencilerin kavram yanilgist belirleme testi
puanlar1 arasinda anlamli fark olustugu tespit edilmistir. Tlgili literatiir incelendiginde, bu arastirmadan elde
edilen sonuglarla, Giilim (2009); Tasdemir ve Demirbas’in (2010) arastirma sonuglarinin benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Sosyo-ekonomik diizeyin kavram yanilgisi olusumu iizerinde anlamli bir etkisinin
olmasi, sosyo-ekonomik yonden dezavantajli 6grencilerin bulundugu okullarda gérev yapan 6gretmenlere
daha fazla gorev yiiklemektedir. Bu durumda bulunan 6grencilerle sinif 6gretmenlerinin daha fazla
ilgilenmesi, onlarin eksik yonlerinin giderilmesine katki saglayabilir. Sosyo-ekonomik yonden dezavantajli
ogrencilerin oldugu okullarda gdrev yapan Ogretmenlerin, fen kavramlarinin 6gretiminde kavram
yanilgilarini1 gidermeye yonelik 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmalart dnerilmektedir. Ayrica,
kavram yanilgist olugsmadan 6nce kavramlarin dogru, etkili ve anlamli 6gretimini saglamaya yonelik
ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasinin da fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu arastirma sonucunda 6grencilerde en sik karsilagilan kavram yanilgilarinin; nabiz-tansiyon,
diyafram, madde-cisim-malzeme, ¢ézelti-karisim ve kuvvet-hareket kavramlart oldugu belirlenmistir. ilgili
literatiir incelendiginde Birinci-Konur & Ayas (2008); Harrison, Grayson & Treagust (1999); Mikkila-
Erdmann (2001); Ozdemir (2012); Pinarbas1 (2002); Uyanik & Dindar (2016); Tung, Ak¢am & Dékme
(2012) de gergeklestirdikleri ¢alismalarda bu arastirmanin sonuglari ile benzer sonuglara ulagsmiglardir.
flgili literatiirde yer alan bu arastirmalarin sonuglari incelendiginde, kavram yanilgilarmin genel olarak
madde ve ¢ozelti-karisim konular lizerinde yogunlastigi belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmada, tansiyon kavramina iligkin kavram yanilgisi yiizdelerinin orta ve iist sosyo-
ekonomik diizeydeki dgrencilerin yaklasik yarisinda goriilmesi, dikkat edilmesi gereken bir nokta olarak
diisiiniilmektedir. Olgegin viicudumuzun bilmecesini ¢dzelim iinitesi ile ilgili maddelerinin yer aldig1 ilk
bolimiinde, en fazla kavram yanilgis1 diyafram ve tansiyon kavramlarinda goriiliirken, en az kavram
yanilgisinin ise kas kavramina iligkin yanilgi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte testte en fazla
kavram yamlgisinin goriildiigli kavramlarin; ¢ozelti, ham madde, islenmis madde, malzeme, cisim ve
hareket kavramlar1 oldugu belirlenmistir. Testin uygulandigi her sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
biiyiik ¢ogunlugunun, bitkilerin hareket etmeyen varliklar oldugunu diigiinmeleri de iizerinde dikkatle
durulmasi gereken bir yanilgi olarak diistiniilmektedir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde, ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinde bazi
kavramlar iizerinde yogunlagsan kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, kavram
yanilgilarmin giderilmesi amaciyla fen bilimleri dersinde ilk kez karsilasilan kavramlar1 6gretmek veya
sahip olunan kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilabilmesi adina etkili olabilecek kavram dgretim yontem
ve tekniklerinin kullanilmasinin yararlt olacagi disiiniilmektedir. Okullarda kullanilmakta olan fen
bilimleri ders Kkitaplari, dogru kavramlar1 6gretebilmek amaciyla kavram yanilgilar: temele alinarak tekrar
diizenlenebilir. Ayrica, ilkokul doérdiincii simiftaki fen kavramlarina yonelik, fen bilimleri programina
kavram yamilgilarinin giderilmesine fayda saglayacak oOgretim yontem ve tekniklerin eklenmesi
onerilmektedir. Yapilan aragtirmalarda, fen bilimlerinin 6gretimi esnasinda yapilandirict yaklagimin iginde
yer alan Ogretim yontem ve tekniklerinin kullamilmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, aym
aragtirmalarda konularin ¢ogunlukla 6gretmen merkezli sekilde islendigi 6gretim siireglerinde, 6grencilerde
goriilen kavram yanilgilarinin tam anlamiyla giderilemedigi sonucuna ulasilmistir (Cayci, 2007; Cepni,
Bayri & Ozsevgeg, 2007; Kose, Ayas & Tas, 2003; Mikkila-Erdmann, 2001; Pinarbasi, 2002; Ozdemir,
2012; Uyanik, 2014).

Egitim-6gretimin temel basamaginda yer alan siif dgretmenlerinin, fen bilimleri derslerinde siklikla
karsilagilan fen kavramlarina yonelik kavram yanilgilarimi gidermek amaciyla, farkli 6gretim yontem ve
tekniklerini kullanmalar1 faydali olabilir. Bu sekilde dgrencilerin kavram yanilgilarindan kurtulmalarini
saglayabilirler. Egitim-6gretim yillarinin en 6nemli dénemlerinden biri olan ilkokul ¢aginda &grencilerin
kavramlar1 dogru anlamalari, sonraki &grenmeleri boyunca kavramlart dogru anlamlandirmalarini
saglayacaktir. Fakat fen kavramlarina iliskin kavram yanilgilariyla sadece ilkokul 6grencilerinde degil
biitiin 6grenim kademelerinde bulunan 6grencilerde hatta 6gretmenlerde dahi karsilasilabileceginden yola
cikarak, etkili kavram Ogretim yontem ve tekniklerinin her &grenim kademesinde kullanilmasi
Onerilmektedir.
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