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Ozet

Bu calisma yogun tarimi yapilan ve hasat sonrasi bol miktarda atik Griin birakan cekirdek kabaginin
posalarinin besin kompozisyonunu belirlemek amaciyla yuratilmistir. Bu amagla Kayseri bolgesindeki ¢iftgi
arazilerinden 5 farkli yerel popiilasyon toplanarak besin kompozisyonu incelenmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gére; KM (kuru madde) orani %3.52-6.49, HP (ham protein) igerigi %10.32-
16.11, HK (ham kul) icerigi %9.77-13.03, NDF (Notr Deterjan Fiber) igerigi %45.13-57.33, ADF (Asit Deterjan
Fiber) icerigi %37.53-48.13, Brix (seker icerigi) %3.00-4.56 ve mineral madde iceriklerinden (mg/kg/KM) Fe
31.71-58.61, Mn 7.01-20.70, Co 0.20-6.81, Ni 9.53-17.04, Cu 6.33-11.62, Zn 14.20-33.75, Cd 0.64-4.42, Pb 2.90-
5.70 arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler ADF, NDF, ¢ekirdek kabagi, mineral madde, alternatif yem kaynagi

The Use of Pumpkin Seed (Cucurbita pepo L.) Remains in Animal Nutrition

Abstract

This study has been conducted to determine the composition of food pulp of pumpkin seed, which gives
plenty of waste after intensive harvest. For this reason food composition has been analyzed collecting five
different domestic population of Kayseri's farm region. According to the results of analyzes; The ratio of dry
matter 3.52-6.49%, crude protein content 10.32-16.11%, ash content 9.77-13.03%, (Neutral Detergent Fiber)
NDF content 45.13-57.33%, ADF (Acid Detergent Fiber) contents 37.53-48.13%, Brix (sugar content) 3.00-4.56%
and mineral matter (mg/kg/KM) Fe 31.71-58.61, Mn 7.01- 20.70, Co 0.20-6.81, Ni 9.53-17.04, Cu 6.33- 11.62,
Zn 14.20-33.75, Cd 0.64-4.42, Pb 2.90-5.70 changes between these numbers.

Key words: ADF, NDF, pumpkin seed, mineral matter, alternative feed source

Giris kisim ruminant hayvanlarin beslenmesinde yaygin
Tarim ve sanayi atiklari ¢iftlik hayvanlarinin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak ruminant
beslenmesinde yogun bir sekilde kullaniimaktadir. hayvanlar tarafindan tiketilen bu atik materyalin
Tarimsal artiklar ¢esitli bitkilerinin hasadindan besin kompozisyonu hakkinda ¢ak fazla bilgi
sonra veya islenmelerinden arta kalan Grinler olup bulunmamaktadir (Church, 1996).
(Dixon and Egan, 1987) bunlarin kaba yem olarak Cekirdek kabagi posalari ile ilgili cok ¢alisma
degerlendirmeleri mimkiindir. Bunlardan birisi bulunmamakta ve yapilan ¢alismalarda da daha ¢ok
olan c¢ekirdek kabaklarindan (Cucurbita pepo), silaj 6zellikleri incelenmistir. Kuru madde oraninin
cekirdek kisimlari ayrildiktan sonra ¢ok 6nemli diuslik olmasi nedeniyle katki maddesi kullanilarak
miktarda (kabuk ve meyve eti, i¢ akiskan kisim ve silaj yapilmasi, arazideki materyalin silo yapilacak
kiigik cekirdekler toplami tim kabagin %95’ini yere tasinmasi, silolama ve iscilik maliyeti
olusturur) atik madde elde edilmektedir (Hashemi nedenleriyle kurutup kullanmayir daha cazip
and Razzaghzadeh, 2007). Geriye kalan bu atik kilmaktadir.
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Cekirdek kabagi posasi %12.5 kuru madde
orani, %11.3 ham protein, %1.4 ham yag, %19.7
ham seliiloz, %17.6 ham kul, 3870.2 cal/kg enerji
icermektedir (Mokhtarpour, 1994). lyi besleme
ozelliklerine sahip olan bu tir atik Griinlerin hayvan
yemi olarak kullanilmamasi durumunda ¢esitli
atiklara sebep olarak 6nemli derecede c¢evre
kirliligine neden olabilirler (Pirmohammadi ve ark.,
2006).

Cekirdek kabagi, yemeklik yaglar, proteinler
ve kaliteli mineral kaynagi olmasinin yani sira
degerli diyet ve tibbi avantajlara sahiptir (Yoshida
et al., 2004) ve yaygin bir tarimi yapilmaktadir.
Galismanin amaci; Kayseri bolgesinde yaygin bir
sekilde tarimi yapilan, birim alandan oldukga fazla
atik materyal birakan ve degerli bir hayvan yem
kaynagl olabilecek c¢ekirdek kabagi vyerel
populasyonlarin posalarin besin kompozisyonunu
belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Deneme materyali olarak Kayseri bolgesinde
tarimi yapilan 5 farkli yerel populasyon ¢ekirdek
kabagi hasat doneminde ¢ekirdegi alindiktan sonra
kalan posalari alinarak kullanilmistir. Popilasyonlar
2013 yiinda Kayseri ilinin Develi ilgesinden
toplanmistir. Cekirdek kabaginin tariminin yapildigi
boélgenin topraklari hafif alkali, tinli-kumlu, organik
maddece fakir ve volkanik kil bakimindan
zengindir. Ornekler arazinin 0-30 cm araliginda 3
tekerriirli olarak alindi ve analizler 3 tekerrirli
olarak Erciyes Universitesi Ziraat Fakdltesi
Arastirma Merkezi laboratuvarlarinda yapild.
Bolgede kis aylari soguk ve yaz aylari sicak ve kurak
gecmektedir. Kabak tarimi Mayis-Ekim aylarinda
sulamaksizin yapilmaktadir. Seker  oranini
belirlemek igin yas posa ©rneklerinin suyu
sikildiktan sonra el refraktometresi olcimi ile
seker oranina bakilmis ve briks derecesi yiizde (%)

olarak belirlenmistir (Smith ve Buxton, 1993).
Kullanilan genotiplerin ozellikleri asagida
verilmistir.

YP1: Meyvesi yesil ve turuncu renkli olup
yuvarlak sekilli;

YP2: Meyvesi koyu yesil renkli ve yuvarlak
sekilli;

YP3: Meyvesi sari ¢izgili ve yuvarlak sekilli;

YP4: Meyvesi sadece sari renkli ve yuvarlak
sekilli;

YP5: Meyvesi sari ve yesil renkli olup sekli
uzundur

Cekirdek kabagi posa ornekleri 1 mm elek
capina sahip degirmende o6gitilerek analizlerde
kullaniimistir. Yemlerin kuru madde (KM) igerikleri
70 "C’'de 48 saat etiivde kurutularak, ham kil icerigi
ise 550'C'de 8 saat kil firminda vyakilarak
saptanmistir. Ayrica, parsellerden alinip kurutulan
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ornekler azot (N) iceriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan vyararlaniimistir. Ham protein ise
Nx6.25 formilu ile hesaplanmistir (AOAC, 1990).
NDF Van Soest ve Wine (1967)’a gore, ADF ise Van
Soest (1963)’e gore ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA)
cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen bulgular,
tesadif bloklari deneme desenine uygun olarak 3
tekerrdrlli, SAS (SAS Inst., 1999) programindan
yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Bulunan ortalamalar arasindaki farkin énemli olup
olmadigi LSD testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma konusunu tegkil eden ¢ekirdek
kabagi genotipleri ile ilgili yapilan analizler Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’de incelenen tim
ozellikler istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli
bulunmustur. Kuru madde oranlar %3.52-6.49
arasinda degismistir. En yiksek kuru madde orani
LP-2 den elde edilmistir. Ham protein igerigi
%10.32-16.11 arasinda degismistir. En ylksek
protein orani LP-3’ten en diisiik ham protein orani
ise LP-5'ten elde edilmistir. Kiil orani bakimindan
genotipler  %9.77-13.23 arasinda degisim
gostermistir. En yuksek kil orani LP-1 ve LP-5’ten,
en diusuk kul orani ise LP-3’ten elde edilmistir.
Bulgularimiz, Mokhtarpour (1994)'in ¢ekirdek
kabaginin silaj katki maddesi olarak
kullanilabilirligini arastirdigi ¢alismasindaki, ham
kil ve kuru madde oranlarindan dusik, ham
protein orani bakimindan ise YP-5 hari¢ yilksek
bulunmustur. NDF agisindan en iyi sonug %45.13 ile
LP-2 genotipinden elde edilmistir. ADF agisindan en
iyi sonu¢ %37.53 ile LP-1 ve %37.80 ile LP-2
genotiplerinden elde edilmistir. Yem bitkilerinde
bulunan ve sindirimi yavaslatan ADF ve NDF
diizeyinin artmasi, fiziksel olarak hayvanda tokluk
hissine neden olmakta, dolayisiyla hayvanlarin yem
tuketimini sinirlamaktadir. Dolaysiyla ADF ve NDF
degerlerinin yem rasyonlarinda dislik oranlarda
bulunmasi istenilmektedir. Bu nedenle diisik ADF
ve NDF igerigine sahip olan genotiplere vurgu
yapmak gerekmektedir. Seker orani bakimindan
genotipler %3.00-4.56 arasinda degisim
gostermistir. Cekirdek kabag icerdigi yliksek seker
oranindan (Hashemi ve Razzaghzadeh, 2007)
dolayi, silaj kalitesi dlisik olan bitkilere katki
maddesi olarak kullanilmasi da mimkin bir atik
arindur.
Cekirdek kabagi posalarina ait mineral madde
icerigi Cizelge 2'de verilmistir. Fe icerigi yoninden
degerler 31.71-58.61 mg/kg/KM, Mn igerigi 7.01-
20.70 mg/kg/KM, Co icerigi 0.20-6.81 mg/kg/KM,
Ni icerigi 9.53-17.04 mg/kg/KM, Cu icerigi 6.33-
11.62 mg/kg/KM, Zn igerigi 14.20-33.75 mg/kg/KM,
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Cd icerigi 0.64-4.42 mg/kg/KM ve Pb icerigi 2.90-
5.70 mg/kg/KM arasinda degisim gostermistir.
Bitkilerdeki mineral madde igerikleri bitkinin tiir ve
cesidine, iklim ve toprak Ozelliklerine, hasat
zamanina ve stres faktorlerine gére degismektedir
(Gralak et al., 2006). Ciftlik hayvanlari igin giinliik
gerekli olan 30 ppm Fe ve 50 ppm Zn (Fe igeriginin
karsilandigi soylenilebilir. Ancak Zn igerigi 14.20-
33.75 mg/kg olarak degisim gostermistir. Bu oran

14.20-33.75 ppm’e karsilik gelmektedir. Dolayslyla
bu atiklar ¢inko agisindan yeterli gelmemektedir
(Agricultural Research Council, 1965). Bu atiklar
bunu karsilamaktadir. Ancak hayvanlar igin gerekli
olan 40 mg/kg/KM Mn elementini (Anonymous,
1996) karsilamadigr gorilmektedir. Calismada
materyal olarak kullanilan kabak posalarinin hig
birisi toksik etki esigine ulasmamistir (NRC, 1985).

Cizelge 1. Cekirdek kabagi genotiplerinin kimyasal kompozisyonu.

) Kimyasal Ozellikler
Genotipler -
KM (%) HP (%) HK (%) NDF (%) ADF (%) Brix
LP1 4.07 c 13.08 c 13.23 a 44.93d 37.53¢c 433 a
LP 2 6.49 a 1462 b 12.10b 45.13c 37.80¢c 3.00b
LP3 5.65b 16.11a 9.77 c 55.07 b 39.80b 4.53 a
LP 4 3.52e 14.65b 11.93 b 55.67b 47.00 a 3.17b
LP5 3.76d 10.32d 13.03 a 57.33a 48.13 a 4.56 a
LSD 0.22 0.61 0.31 1.63 1.21 0.35
Slg. %k %k %k k% k% k%

KM: Kuru madde HP: Ham protein, NDF: Nétrde ¢éziinmeyen lif, ADF: Asitte ¢6ziinmeyen lif; LSD: Asgari énemli fark; Sig.:

6nem derecesi; ** P<0.01

Cizelge 2. Cekirdek kabagi genotiplerinin mineral madde igerikleri.

Elementler Genotipler

(mg/kg/KM) L1 L2 L3 L4 L5
Fe 58.61 +4.89 31.71+3.65 34.81+4.67 38.40 + 1.87 49.12 +5.76
Mn 11.10 + 1.34 7.01+1.62 7.85+1.43 20.70 + 2.87 14.60 + 2.76
Co 0.62 +0.14 0.40 +0.12 0.20 +0.09 6.81+0.89 0.33 £0.05
Ni 16.81 + 1.87 12.20 + 1.37 9.53+1.34 11.40 + 0.34 17.04 + 2.45
Cu 6.33+0.74 7.41+0.56 8.94 +0.65 11.01+1.26 11.62+0.97
Zn 24.40 £2.31 20.30+1.85 14.20 + 1.46 21.83+1.04 33.75+4.51
cd 0.84 +0.09 1.15+0.12 0.64 +0.15 1.10 + 0.47 4.42 +1.45
Pb 2.90+0.16 4.30 +0.92 5.70 + 0.69 5.60 + 0.81 3.30 £ 0.65

Sonug ve Oneriler

Dinyada hasat ve sanayi atiklari yogun bir
sekilde hayvan beslemede kullanilmaktadir. Kabak
bitkisi distk girdiye, ylksek gelire sahip bir bitki
olarak tarimi yapilmaktadir. Hasat sonrasi geriye
kalan posa kismi ise iyi bir hayvan yemi olarak
degerlendirilebilecek 6zelliklere sahiptir. Kaliteli
yemin az oldugu bdlgelerde gerek yalin gerekse
katki maddeleri ile  hayvan beslemede
kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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