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Ozet

Bu ¢alisma misirin (Zea mays L.) cayir digmesi (Sanguisorba minor Scop) ile farkl oranlarda karigimi ile
elde edilen silajlarin ham besin maddesi igeriklerini ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla ylritilmustir. Bu
amagla misir otuna %20, %40, %60 oraninda cayir digmesi karistirilarak silolanmistir. Her silaj grubundan 6
tekerrir olacak sekilde toplam 24 adet silaj yapiimistir. Fermantasyon siireci sonunda acilarak yapilan analizlerde
gayir digmesinin dahil oldugu silajlarda ham protein (HP), ham sellloz (HS), notr deterjan lif (NDF), asit deterjan
lif (ADF), kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve laktik asit, igeriklerinde 6nemli artislar tespit edilmistir (P<0.01). Saf misir
silajina gore cayir digmesi ilave edilen silajlarda daha disik oranda kuru madde (KM), ham yag (HY), ham kil
(HK), suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK), pH ve asetik asit belirlenmistir. Sonug olarak, misiri cayir digmesi ile
birlikte karisim olarak silolayarak HP icerigi yiiksek silajlar elde edilebilecegi ve cayir digmesinin de silaj bitkisi
olarak degerlendirilebilecegi goralmustir.

Anahtar kelimeler: Silaj, misir, cayir diigmesi, besin maddesi icerigi

The Crude Nutrient Contents and Quality Characteristics of Maize (Zea mays L.) Silages
Mixed with Lesser Burnet (Sanguisorba minor Scop) at Different Rate

Abstract

This study was conducted to determine the crude nutrient contents and quality characteristics of silages
prepared from the mixture of maize (Zea mays L.) and lesser burnet (Sanguisorba minor Scop.) within the
proportions of 20%, 40%, 60% respectively. Totally 24 silages were made with 6 repetitions in each. In lesser
burnet mixed silages, crude protein, crude cellulose, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, calcium,
phosphor, and lactic acid showed significant increase, however; dry matter, crude oil, crude ash, pH and acetic
acid decreased significantly (P<0.01). In conclusion, it is observed that when the maize crop is ensiled with lesser
burnet, more qualified silages can be retained with high crude protein content and that this crop can be appraised
as silage forages.

Key words: Silage, maize, lesser burnet, nutrient contents

Girig olusturarak saklanmasidir (McDonald ve ark., 1991).

Yem bitkileri yetistiriciliginde ekim, bakim ve Bitki besin maddelerinde ¢ok az kayip olmasi, hava
yetistirme tekniklerinin gelistirilmesinin yaninda, sartlarindan fazla etkilenmemesi, mekanizasyona
tarladaki Grlnln hasat edilmesinden hayvanlara uygun olmasi, tarla ve tasima kayiplarinin azhgi, iyi
yedirilmesine kadar gecen siirede saglikli bir sekilde yapiimis silajlarin - uzun sire korunabilmesi,
korunmasi da 6nem arz etmektedir. Bu acgidan silaj, hayvanlar tarafindan istahla tiketilmesi 6nemli
ozellikle sit sigirciligl isletmelerinin en ucuz ve en avantajlar saglamaktadir. Diger yandan, yesilken
etkili kaba yem kaynagi olarak ortaya g¢ikmaktadir. otlatiimasi riskli yem bitkilerinin
Silaj, taze ve su orani bakimindan zengin bitkisel degerlendiriimesine olanak tanimasi nedeniyle silaj

materyallerin sikistirilip, havasiz ortamda laktik asit
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kullanimi  Dinya genelinde oldukca yaygindir
(Acikgoz, 2001; Filya, 2001; Kilig, 1986).

Kaliteli, maliyeti disik ve hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilen silajlarda bitki

materyali cok ©nemlidir. Ornegin, musir silaji,
diinyada Uretilen en ekonomik ve en yaygin silaj
yemi olup, Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda,
Almanya ve Fransa gibi Ulkelerde proteince
zenginlestirilerek sigir, rasyonlarinda yogun olarak
kullaniimaktadir (Kilig,1986; Algicek ve Karaayvaz,
2003). Misir, diger bircok yem bitkisine gore, verim
ve kalitesiyle silaj yapiminda potansiyel 6nemi
yiksek bir bitki olup, Dinya’nin bir¢cok bdlgesinde
yaygin olarak kullaniimaktadir (Meeske ve ark.,
1993).

Misir silajlarinin  protein icerikleri disuk,
buna karsilik karbonhidrat igerikleri yeterlidir.
Protein eksikligini gidermek icin hayvanlara ek
protein yemlerinin verilmesi veya silajlarin
proteince zenginlestirilmesi gerekmektedir
(Agikgbz, 2001). Bu amagla ydrutulen ve ciddi
basarilar elde edilen c¢alismalarda, bazen azot
kaynaklari, bazen de laktik asit bakterileri iceren
inokulantlar  kullanilmistir.  Fakat gerek bu
inokulantlarin zor temin edilebilir olmasi, gerekse
¢ok pahali olmalar kullanabilme imkanlarini
sinirlamaktadir. Ginimizde inokulantlarin yerine
bazi bitkileri kullanarak fermantasyon giivence
altina  alinip silaj kalitesi arttirilabilmektedir
(Canbolat ve ark., 2013). Bu sayede hem silolanmasi
zor olan bitkilerden silajlar yapilabilmekte, hem de
cogu atil  durumda olan bu bitkilerin
degerlendirilmesi mimkiin olmaktadir.

Ornegin, Titterton ve Maasdorp (1997)
bolgelerine adapte olmus cesitli baklagillerle misiri
karistirarak silajlarin  protein igerigini arttirma
olanaklarini arastirmiglardir. Bitkiler 10:90, 20:80,
30:70, 40:60, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20
baklagil:misir olacak sekilde karistirilmistir. Analizler
sonunda %10 soyanin dahil oldugu silaj harig, hig bir
karisimin silajinin kuru madde iceriginin optimum
degerin (%24-32) disinda olmadigi, pH degerlerinin
3.9 ile 6.8 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ote
yandan baklagil+misir silajlarinin protein igerikleri
saf misir silajina gére %9.3 (sari lupen) ile %15.3
(soya) arasinda fazla oldugu da bildirilmistir.

Karbonhidrat icerigi yeterli ama protein
icerigi dusik olan silajlarda, bu eksikligi
tamamlayabilecek bitkilerden birisi de c¢ayir
diigmesi (Sanguisorba minor Scop.) dir. Ulkemiz
dogal meralarinin yerli bir bitkisi olan ¢ayir digmesi
60-105 cm arasinda boylanabilen, yaprak uzunlugu
15-20 cm, 1000 tane agirhg 5-8 g, bitki basina kuru
ot verimi 60-100 g olan bir bitki olarak bilinmektedir
(Kendir, 1999; Andrabi ve ark., 2012). Olumsuz
cevre kosullarinda birgcok yem bitkisinden daha
yiksek verim saglayabilmekte, sulanan ve
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gubrelenen kosullarda kuru ot verimi 3.5 ton/da,
yesil ot verimi de yilda 5-11 kez bi¢im yapilarak 7-
8.4 ton/da’a ¢ikmaktadir (Tansi ve Anlarsal 1991;
Sevimay, 1997). Ayrica, ciceklenme doneminde
hasat edilen ¢cayir digmesi otunun %24.9 KM, %13.7
HP, %7.5 HK, %49.2 NDF ve %29.8 ADF icerdigi de
bildirilmektedir (Kaplan ve ark., 2014).

Bu c¢alisma ile karbonhidrat igerigi yeterli
fakat protein icerigi diisik olan ve hayvanlar
tarafindan sevilerek tiliketilen misir silajlarina,
yetistiriciligi ve tesisi kolay ¢ayir digmesi otunun
ilave edilerek, bu eksikligini gidermek ve silajlarin
besin  maddesi bilesimleri ile fermantasyon
ozelliklerini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel Materyal Temini ve Silaj Yapimi

Bu calismada kullanilan silaj materyalinin
elde edilmesine yonelik tarla ¢alismalari 2012 yili
Mayis ayi icerisinde baslatilmistir. Ekimler 50 m2’lik
parsellere (70 cm*17 cm) 10’ar giin arayla 4 kez
olacak sekilde yapilmistir. Béylece iki bitkinin silaj
yapimi igin ortak hasat zamani uygun hale
getirilmistir. Bu amagla, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlsia (BATEM) tarlalarinda; Zea mays
L. turtne ait Safak misir ¢esidi ve cayir digmesi
(Sanguisorba minor Scop) ekimi yapilmistir. Silajlik
misir  (%30-35 KM) hamur olum déneminde
(Cakmakgi ve ark., 1999; iptas ve Avcioglu, 1997),
cayir digmesinde ise parseldeki bitkilerin yaklagik
%60’Inda  kdmeglerin  goéruldigli donem bigim
zamani olarak belirlenmistir (ipek ve Sevimay,
2002). 18 Agustos 2015 tarihinde hasat ile elde
edilen yesil materyal yaklasik olarak 2 cm boyunda
parcalanip kugultilerek kuru madde Uzerinden
agirhk  esasina  gbére planlanan  oranlarda
karistirilarak her bir silaj grubundan 6 paralel olacak
sekilde, 1.5 litre kapasiteye sahip sadece gaz gikisina
izin veren 6zel cam kavanozlara (Weck, Wher-
Oftlingen, Germany) sikistirilarak doldurulmustur.
Silajlar hazirlanirken planlanan karisim oranlari ve
silaj adlarinin listesi Cizelge 1'de verilmistir. Silolar
60 glin boyunca laboratuvar kosullarinda (24+4°C)
tutulduktan sonra agilarak kimyasal analizler,
fermantasyon 6zellikleri ile mikrobiyolojik 6zellikler
incelenmistir.

Kimyasal ve Mikrobiyolojik Analizler
Fermantasyon siliresi sonunda agilan
silajlardan kimyasal analiz igin alinan o&rnekler
etiivde 650C’de 48 saat siireyle tutulduktan sonra 1
mm elek c¢apina sahip degirmende oOgutilerek
gerekli analizler yapilmistir. Silajlarin KM, HK, HP
iceriklerinin  saptanmasinda  Kjeldahl metodu
kullanilmistir  (Akyildiz  1984). Silajlarda hiicre
duvarinin yapisinda bulunan NDF ve ADF ise Van
Soest ve ark.(1991), tarafindan bildirilen
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yontemlere gore belirlenmistir. Diger yandan, laktik,
asetik ve butirik asit degerleri de Lepper’in
kisaltilmis  yontemine (Akyildiz 1984) gore
bulunmustur. Suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK)
icerikleri ise fenol siilfirik asit yontemine gore
belirlenmistir. Laktik asit bakterisi (LAB), maya ve
kif sayimlari da Seale ve ark.(1990),’nin bildirdigi
yonteme gore yapilmistir. Ekim ortami olarak LAB
icin MRS agar, maya ve kiifler igin ise Malt Ekstrat
agar ile olusturulmustur. Silaj érneklerindeki LAB,
maya ve kif sayimlari 30 °C de 3 glinlik inkiibasyon

siresi sonunda gergeklestirilmistir. Elde edilen
degerler logaritma koliform (inite/g olarak
verilmistir.

istatistiksel Analiz

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesinde, 6 tekerrlrli Tesaduf
Parselleri Deneme Desenine gore varyans analizi,
gruplarin belirlenmesinde ise Duncan (1955) coklu
karsilastirma testi uygulanmistir. Bu amagla SPSS
paket programi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma
Silajlarin Kimyasal Bilesimleri

Misir ile farkli oranlarda karistirilmis cayir
diigmesi otundan hazirlanmis silajlarin kimyasal
analiz sonuglari  belirlenmis ve Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde misir ile bu yem
bitkisinin ~ kanstinlmasinin  silajlarin  kimyasal
iceriklerini 6nemli diizeyde etkiledigi saptanmistir
(p<0.01). Ornegin, KM igerigi bakimindan en yiiksek
deger (%44.42, M100) saf musir silajindan elde
edilirken, en dusik deger (%29.45, M40+CD60) ise
cayir digmesi %60 oraninda katildigl silajdan elde
edilmis ve cayir diigmesinin kuru madde oranini
distrdugi tespit edilmistir. Silajlarin HP igerikleri
ise %5.95 (M100) ile %10.91 (M60+CD40) arasinda
degisim gostermistir. Beklendigi gibi, misira ilave
edilen cayir diagmesinin katilma orani arttik¢a
silajlarin HP icerikleri de dogru orantili sekilde
artmistir.  Bu sonuglar, hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilen kaliteli bir yem bitkisi olan cayir
digmesinin yiksek protein igeriklerinden dolayi
(Kaplan ve ark., 2014) beklenen sonuglar olup,
Carruthers ve ark (2000)'in misir silajlarinda elde
ettigi %6.6-7.01 HP, Ozdiiven ve ark. (2009)'nin
farkh donemlerde hasat edilen misir silajlarda
bulduklari %5.52-%9.24 HP, Kog ve ark. (1999)'in
misir+soya silajlarinda tespit ettikleri %10.31-11.33
HP, Titterton ve Maasdorp (1997)'nin misir+soya
silajinda saptadiklari %9.3-15.3 HP ve Dawo ve ark
2007’nin misir ile soya silajlarinda elde ettigi
sonuglarla %8.2 -11 HP igerigi ile uyum igerisindedir.
Diger yandan, SCK degerleri incelendiginde, M100
silajinin %2.16 ile en yliksek degere sahip oldugu
gorilmektedir. Cayir didgmesinin dahil oldugu
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silajlarda ise daha dlstk SCK degerleri elde
edilmistir. Bu deger Filya (2004)'nin farkli olgunluk
donemlerinde hasat ettigi muisirlarla  yaptigi
silajlarda tespit ettigi %2.8 ile 1.0 arasinda degisen
SCK degerleri ile uyum igerisindedir.

Diger yandan HS, NDF ve ADF igerikleri de
gayir diigmesinin artmasina paralel olarak dogru
orantil bicimde 6nemli oranda (p<0.01) artmistir.
Belirlenen bu artislar, ortamdaki karbonhidrat
miktart ile iliskilidir. Cayir digmesinin silaja girmesiyle
beraber silajlarin SCK degerleri azalmistir (Cizelge 2).
SCK iceriginin diismesiyle beraber, silo ortamindaki
laktik asit bakterilerinin faaliyetini yavaslamasi ve
sonu¢ olarak da hiicre duvar bilesenlerinin
par¢alanmasinda daha sinirli  etki olusturdugu
dusiintlmektedir. Bu durumu Filya (2001) ve Bolsen
ve ark. (1996) da benzer galismalarinda tespit etmis
ve silajlarin NDF ve ADF igeriklerindeki diststn,
karbonhidrat kaynaklarinin silaj ortamindaki laktik
asit bakterileri ile birlikte bazi anaerobik bakterilerin
sayllarinin artarak, ham seliiloz, NDF ve ADF
pargalanabilirliginin hizlandiriimasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Bu 6zellikler agisindan
elde edilen degerler benzer bitkilerle ¢alisma yapan
Aoki ve ark. (2013)'nin buldugu %34.90-40.74 NDF,
%19.80-24.44 ADF ve Queiroz ve ark. (2013)'nin
buldugu %39.9-41.60 NDF, %21.80-23.20 ADF
degerleri ile benzerlik gdsterirken; Ozdiiven ve ark.
(2009)'nin buldugu %45.87-60.52 NDF, %28.18-35.76
ADF ve Filya ve Sucu (2010)'nun bildirdigi %51.20-
55.80 NDF, %30.30-34.00 ADF degerlerinden ise
distik kalmistir. Diger yandan, her ne kadar NDF ve
ADF’nin yemlerde fazla oranda bulunmasi istenmese
de, bunlar ruminantlarda takirik salgisini tesvik
ederek rumen pH’sinin uygun sinirlar iginde kalmasini
saglayarak mikrobiyal sindirimde gérev alan selilotik
ve amilolitik bakteriler ile protozoa ve mayalar igin
uygun ortamin saglanmasina katki sunmaktadirlar.
Bu sayede bircok metabolik hastalik da 6nlenmis
olmaktadir (Tekce ve Giil, 2014).

Cayir digmesi ile karistirilan misir silajlarinin
HY iceriklerinde (%3.16-3.28) saf misir silajina gére
(%3.43) azalmalar meydana gelmis, ancak bu
azalmalar istatistiki agidan o6nemli dizeyde
gerceklesmemistir.  Silajlarin HK igeriklerine
bakildiginda da %2.13 ile %2.79 arasinda degerler
elde edildigi ve misira ilave edilen ¢ayir diigmesinin
onemli azalmalar sagladigi gorilmektedir (p<0.01).
Nitekim benzer bitkilerle farkh uygulamalari
birlestirerek silaj yapan Ozdiiven ve ark. (2009)
silajlarin HY ve HK igeriklerini sirasiyla %1.69-2.64,
%5.18-7.82; Polat ve ark. (2005) HY igerigini %1.57
ile %1.71; Filya (2004) HK igerigini %3.5 ile %5.4
arasinda tespit etmislerdir. Calismada elde edilen
HY icerikleri bu arastirmacilarin  bildirdigi
sonuglardan daha yiiksek bulunurken, HK icerikleri
daha disiik bulunmustur.
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Silajlarin Ca igerikleri %0.53 (M100) ile %1.26
(M60+CD40) arasinda degisirken P icerikleri de
%0.17 (M100) ile %0.21 (M80+CD20) arasinda
degismistir (Cizelge 2). Ca ve P yetersizligi
hayvanlarda biyiumeyi geriletmekle kalmaz, iskelet
gelisimini zayiflatir, rasitizme neden olur, kemikleri
kolay kirilabilir hale getirir. Ayni zamanda siit
veriminde ve cesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda
etkilidir. Yemlerde en ideal istenen Ca ve P
miktarlari %0.35-0.5 dizeyindedir. Misir silajina
dayali rasyonlarda, kalsiyum noksanhgi ile sikca
karsilasilmakta, ama baklagil agirlikli olanlarda bu
sorunlar ortaya c¢ikmamaktadir (Ozen, 1999;
Agikgbz, 2001). Elde edilen Ca degerleri iyi yemde
bulunmasi gereken miktarlardan yuksek olmakla
beraber; P degerleri oldukga disik kalmistir.

Silajlarin Fermantasyon Ozellikleri

Silajlarin  fermantasyon 6zelliklerine ait
sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Elde edilen
sonuglar farkh karisimlarla olusturulan silajlarin bazi
ugucu yag asidi ve pH degerlerinin 6nemli diizeyde
farkli oldugunu ortaya koymaktadir (p<0.01). En
yiksek pH degeri (4.42 ile) M100 silajindan elde
edilirken diger silajlarda daha dusik sonuglar
belirlenmistir. Aslinda, silo icerisinde gerceklesen
fermantasyon silajlarin besleme degerini, acildiktan
sonraki dayanimini ve hayvanlar tarafindan
sevilerek tiketilmesini etkilemektedir.
Fermantasyon siirecince ortamdaki pH, amonyak ve
organik asitlerin miktari son derece dnemli oldugu
icin silaj fermantasyonu ve kalitesi
degerlendirilirken kullanilan kriterlerdendir
(Canbolat ve ark., 2010; Filya, 2001). Misir ile
karisima giren cayir digmesi butiin oranlarda
silajlarin  pH’sini 6nemli oranda disirmis ve
farkliliklar istatistiki acidan 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Cizelge 3’'teki pH degerleri dikkatle
incelendiginde en dusiik degerin (3.95) M60+CD40
silajindan elde edildigi de gorilmektedir. Bu
durumun SCK icerigi disik ve tamponlama
kapasitesi ylksek olan baklagillerin misirla iyi bir
karisim  olusturarak iyi bir fermantasyonun
gerceklestirdiginin gostergesi olarak ifade edilebilir.
Elde edilen pH degerleri, Filya (2004)'nin misir
silajlarinda (3.80-6.5), Filya ve Sucu (2010)'nun LAB
uyguladig misir silajlarinda (3.68-3.93), Ozdiiven ve
ark. (2009)’'nin farkh vejetasyon déneminde hasat
edilmis misir silajlarinda (3.63-3.98) ve Kog ve ark.
(1999)'nin farkli katki maddesi ilave ettikleri soya +
misir silajlarinda (3.79-3.87) bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Silajlarin  laktik asit degerleri incelendigi
zaman, %2.29 (M100) ile %2.78 (M60+CD40)
arasinda degisen degerler elde edilmistir (Cizelge 3).
Bu durum baklagillerin karbonhidrat icerigi ylksek
olan misir gibi bugdaygillerle karisim halinde
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basariyla bir gostergesidir (Acikg6z 2001, Filya 2001).
Nitekim, ylksek bir laktik asit icerigi saghkli bir
fermantasyonun en énemli glivencesidir (Johnson ve
Harrison, 2001). Silajlarin asetik asit icerigi ise %1.46
ile %1.17 arasinda degismis ve bununla beraber,
butrik asit bazi silajlarda az miktarlarda da olsa tespit
edilmistir (Cizelge 3). Silajlarda tespit edilen ugucu
yag asitleri icerikleri incelendiginde, sonuglarin
Demirel ve ark. (2010), Geren ve Kavut (2009) ve
Titterton ve Maasdorp (1997)"un bildirdigi sonuglarla
benzerlik gosterdigi anlasiimaktadir.

Silajlarin Mikrobiyolojik Ozellikleri

Silajlarin  fermantasyon siresi sonunda
acllmasindan sonra gergeklestirilen mikrobiyolojik
ozelliklerin analiz sonuglari Cizelge 4’de verilmistir.
Silajik misirin farkli oranlarda cayir digmesi ile
karistirilarak silolanmasi, LAB Uretimini 6nemli
diizeyde arttirmistir (p<0.01). En yiksek LAB degeri
(4.58 logiocfu/g) M100 silajindan elde edilirken, en
dusuk deger ise (2.50 logiocfu/g) M40+CD60
silajindan elde edilmistir. LAB degerlerinde dikkat
¢ceken baska bir nokta ise ¢ayir diigmesinin silaja
katilma oranlari arttikga LAB sayilari dismekte
oldugudur. Nitekim, LAB bir silo icerinde dominant
forma olmasi gereken bakteri grubudur (Weinberg
ve Ashbell, 2003). Ote yandan, baklagillerin silaja
ilavesi ile birlikte HP orani artarken NDF ve ADF
oranlari da artmistir (Cizelge 2). Diger yandan maya
ve kif degerleri de kontrol olarak kullanilan M100
silajina gore bazi silajlarda daha yiksek tespit
edilmistir.  Bu  durum  c¢ayir dugmesinin,
karbonhidrat icerigi dusik ve tampon kapasitesi
yuksek oldugu icin zor silolanabilen bitkiler arasinda
olmasiyla agiklanabilir. Nitekim, misir silajlarinda
calisan Kog ve ark. (1999) LAB sayisini 3.77 ile 5.08
arasinda belirlerken, Ozdiiven ve ark. (2009) 4.03 ile
5.44 arasinda bulmustur. Calismada elde edilen LAB
saylilari bu degerlerle uyum icerisindedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, tek basina silolandigi zaman da
iyi fermente olan ve hayvanlar tarafindan sevilerek
tiiketilen ve Diinya genelinde silaj amagh olarak en
fazla Uretimi yapilan bitki olan misirin, temin
edilmesi zor olmayan ve hatta daha iyi
degerlendirilmis olacak olan cayir digmesi ile
silolanmasinin besin igerikleri agisindan daha iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir. Cayir diigmesi, tek
baslarina zor silolanabilen bitkiler grubunda yer
aldigindan musir ile belirli oranda karistiriimasi
ozellikle silajlarin protein igerikleri olmak Gzere
besleme degerlerini arttirmistir. Cayir digmesinin
%20 oraninda silaja katilmasi bile o6zellikle HP
iceriginde ciddi artislar saglamasinin yaninda, %40
orani yeterli gérinmektedir.
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Cizelgel. Hazirlanan silajlar

Silaj Adi Silaj icerikleri
M80+CD20 Misir (%80) + C.Digmesi (%20)
M60+CD40 Misir (%60) + C.Digmesi (%40)
M40+CD60 Misir (%40) + C.DGgmesi(%60)

M100 Misir (%100)

Cizelge 2. Misir ve cayir digmesi karisimi silajlarinin kimyasal analiz sonuglari (%)

Silajlar KM HP HY HK HS NDF ADF SCK Ca P
M80+CD20 38.70b* 8.59b  3.16 2.13b  23.10a 35.63b 24.24a 1.10b 0.90b 0.21a
M60+CD40 32.83c 10.91a 3.18 2.73a  23.70a 36.07b  24.05a 1.07b 1.26a 0.19a
M40+CD60 29.45d 10.51a 3.26 2.77a 23.51a 41.52a 23.93a 1.10b 1.24a 0.16c

M100 44.42a  5.95c 3.43 2.79a 21.66b 28.16c 21.58b 2.16a 0.53c 0.17c

X; Sttun igerisinde ayni harfleri alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli bir farkhlk yoktur (p<0.05).

**: Farkliliklar 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

KM: kuru madde; HP: ham protein; HY: ham yag; HK: ham kiil; HS: ham seliiloz; NDF: n6tr deterjan lif; ADF: asit deterjan lif;

SCK: suda ¢ozlinebilir karbonhidrat; Ca: kalsiyum; P: fosfor.

Cizelge 3. Misir ve cayir digmesi karisimi silajlarinin fermantasyon 6zellikleri

Silajlar PH Laktik asit (%) Asetik asit (%) Butirik asit (%)
M80+CD20 4.16b* 2.32b 1.21b 0
M60+CD40 3.95c 2.78a 1.17b 0
M40+CD60 4.17b 2.50c 1.17b 0

M100 4.42a 2.29d 1.46a 0.02
Onem derecesi ok ok *

X: Sttun igerisinde ayni harfleri alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak onemli bir farkhlik yoktur. (p<0.05)
*: Farkhihklar 0.05 seviyesinde onemlidir. **: Farklliklar 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4. Misir ve cayir digmesi karisimi silajlarinin mikrobiyolojik 6zellikleri (logiocfu/g)

Silajlar LAB Maya Kuf
M80+CD20 4.43 ¥ 1.05c 0.28 c
M60+CD40 3.60b 1.73 b 0.45b
M40+CD60 2.50c 2.58a 0.83a

M100 4.58 a 0.54d 0.18d

%k k% k%

Onem derecesi

x; Situn igerisinde ayni harfleri alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli bir farklilik yoktur (p<0.05).

**: Farkliliklar 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
LAB: laktik asit bakterisi.
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