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Ozet

Bu c¢alismada, Salmonidae familyasindan gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss W., 1792)
triploidlestirilmesi yapilarak, triploid ve diploid baliklarin erken hayat evreleri karsilastirilmistir. Arastirmada, (g
deney ve bir de kontrol grubu kullanilmis olup, deney gruplarinda sirasi ile %80, %80 ve %90’lik triploidlige
donlisiim saglanmistir. Yasam oranlari, 60’inci glinden sonra birinci grupta %51, ikinci grupta %52 ve Uglincl grupta
%47 olarak bulunmustur. Bu oran kontrol grubunda %67 olmustur. Deney gruplarindaki baliklarin hayatta kalma
oranlarinin ise kontrol grubundan yaklasik olarak %20 daha disiik oldugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, triploid, diploid, erken hayat devresi, kromozom maniptlasyonu.

Comparing Early Life Stage of Triploid and Diploid Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W.,
1792)

Abstract

In this study, triploidy was induced in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792) from Salmonidae
family and its early life stage of triploid and diploid fish were compared. Three experiment groups and one control
diploid group was used in study. Induced triploidy was 80%, 80% and 90% in these three groups. Survival rates were
found to be 51%, 52% and 47% respectively, after 60 days. In the control group survival rate was 67%. When
compared, it was seen that death rate is approximately 20% larger than in triploid groups with respect to the
control group.

Keywords: Rainbow trout, triploid, diploid, early life stage, chromosome manipulation

Girig olmustur. 2030 yilina kadar diinyada yetistiricilikten

Hem tir, hem de birey sayisi bakimindan, elde edilen miktarin iki kat daha artarak 80 milyon
suda yasayan canl miktari diger ortamlarda yasayan tonu asacagl tahmin edilmektedir (Celik ve ark.,
canlilardan oldukga fazladir. Ornegin, omurgalilarin 2012). Ulkemizde de bu sektdr yillar itibariyle biyiik
%52’sini baliklar olusturur ve baliklar hemen hemen bir artis gostermis olup, diinyada en hizli bliyliyen
bltln sucul habitatlarda bulunurlar. Diger taraftan, Ulkelerden birisi durumundadir. 1996-2005 vyillari
diinya nifusunun artmasi ve dogal stoklarin ise arasinda vyetistiricilik yoluyla su Urlnleri Uretimi
giderek azalmasi nedeniyle protein ihtiyacinin yaklasik %250 artarak 118.277 tona ulasmis ve
karsilanmasinda kdiltir balkgiliginin 6nemi giderek yetistiricilikten elde edilen balik miktarinin toplam su
artmaktadir. Su Urunleri sektorli, 2001-2011 yillari uriinleri Gretimindeki pay1 %22’ye yiikselmistir (TUIK,
arasinda vyilhik ortalama %6 civarinda blyulyerek, 2013). Bununla birlikte, tlkemizin bu hizini devam
dinyada en hizli biylyen gida dretim sektori ettirebilmesi icin; yeni tlrlerin yetistiricilige alinarak
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alternatif besin kaynaklarinin bulunmasi ve var olan
kaynaklarin daha verimli kullanilabilmesine yonelik
biyoteknolojik  yontemlerin daha da yaygin
uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yetistiricilikte
temel amaglardan olan hizh biyime vyetenegine
sahip, hastaliklara karsi dayanikli ve ortam sartlarina
iyi uyum saglayabilen trln elde etmek igin kullanilan
en o6nemli genetik mihendislik uygulamalarindan
(biyoteknolojik yontemlerden) birisi ise kromozom
seti manipulasyonlari (ginogenesis, androgenesis, ve
poliploidi), bunlarin igerisinde de triploidizasyon
olup, genellikle steril (ireme yetenegi olmayan) birey
Uretimi igin kullanilmaktadir (Al-Sabti, 1991). Bu
teknik yardimiyla olusturulan kisir triploid bahklar bir
populasyondaki asiri balik miktarini engellemek veya
akuatik vejetasyonun biyolojik kontrolii gibi cesitli
amagclarla stok yonetimi c¢alismalarinda tercih
edilmektedir (Kerby ve Harell, 1990). Diger taraftan,
diploidlere kiyasla 6zellikle cinsel olgunlasma
doéneminde 6nemli derecede daha iyi yagsama orani,
hicre bilyikliginin daha fazla olmasi, cinsi olgunluk
yasindan sonra da daha fazla blyiime orani ve yem
doniisim orani sergileyen bireyler elde
edilebilmesinden  dolayr  yetistiricilikte  tercih
sebebidirler (Thorgaard, 1983). Ayrica, kisir baliklar
entansif kiltir sartlari altinda normal fonksiyonlara
sahiptirler, parlak glimisi renklerini korurlar, et
kalitesi diploid baliklardan daha iyidir ve tiketici
tarafindan daha yiksek bir kalite olarak kabul gorir
(Teskeredzic ve ark., 1993; Poontawee ve ark., 2007).

Triploidizasyon tekniginde ana hedef normal
spermatozoolar kullanilarak steril baligi Gretmektir.
Bu amagla ikinci polar cismin olusmasini engelleyecek
kimyasallar (6r; Cytochalasin B) veya fiziksel metotlar
(6r; sicak sok, soguk sok veya hidrostatik basing)
kullanilarak erken muamele gereklidir (Ulupinar ve
Alas, 2002). Ancak, bu islemlerde oncelikle gesitli

yollar denemek suretiyle dolleme zamani ile
fasilalarin belirlenmesi ve ddlleme sonucu elde
edilecek neticelerin iyi anlasilmasi gerekir. Bu

calismada, sicak sok yontemi kullanilarak triploid
gokkusagi alabaligl bireylerinin elde edilmesi igin en
uygun sicaklik derecesinin ve uygulama siiresinin
belirlenmesinin yani sira, diploid ve triploid bireylerin
erken yasam evrelerindeki agirlik ve hayatta kalma
oranlari bakimindan karsilastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Sagim ve Grup Olusturulmasi

Yumurta temini amaciyla bes yaslarinda 8 disi
ve 5 erkek gokkusagi alabaligi secilmistir. Ocak ayi
icerisinde, Gazi Universitesi Biyoloji  Bolimii
laboratuarina  getirilen  baliklar, burada iyi
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havalandirilmis ve icerisinde 8-10°C'lik soguk su
bulunan tanklarda muhafaza edilmistir. Bir hafta
kadar bu akvaryumlarda tutulan baliklar sagim
islemine  tabi  tutulmustur. Disi baliklarin
yumurtalarindan ve erkek baliklarin spermlerinden
numuneler alinarak ¢iplak gozle ve mikroskop
altindaki gorlntuleri incelenmis, yumurta kalitesi iyi
olan disilerden 3 tanesi, sperm Kkalitesi iyi olan
erkeklerden 2 tanesi segilmistir.

Celikkale (1988)’'e gore kuru ybntem
kullanilarak gergeklestirilen doéllenmeden hemen
sonra, her biri rastgele segilmis 300’er adet yumurta
iceren 3 deney grubu (T1, T2 ve T3) ve 1 kontrol
grubu (D) olusturulmustur. Yumurtalar plastik
basketler igerisinde durulandiktan ve 8-10°C’de 15 ve
30 dk. postfertilizasyondan (PF) sonra triploid
bireyler elde etmek amaciyla akvaryumlara alinmistir.
Farkh sicak sok uygulamalarinin bitiminden hemen
sonra yumurtalar 10-12°C’lik su banyosunda en az 20
dk. bekletilmis, miteakiben larva safhasina kadar
8°C'lik kulugka tavalarinda tutulmuslardir. Kulugka
suresince 0lU yumurtalar sayilarak uzaklastiriimistir.

Triploid Olusum Mekanizmasi

Triploid balik Uretimi amaciyla, déllenmis
yumurtalara akvaryumlarda sicak sok yontemi
kullanilmistir. Diaz ve ark. (1993) tarafindan 6nerilen
yonteme gore olusturulan gruplardan; I. Grup (T1)
déllenmeden 15 dk. sonra 27°C sicak su banyosuna
40 dk., Il. Grup (T2) doéllenmeden 30 dak. sonra
26°C’lik sicak su banyosuna 40 dk. ve lll. Grup (T3) ise
dollenmeden 15 dak. sonra 28°C’ de sicak su
banyosuna 15 dk. maruz birakilmistir. Kontrol
Grubuna (D) ise herhangi bir sok uygulamasi
yapilmamis olup, bitlin gruplar ayni 6zellikteki ticari
bir yem ile beslenmislerdir. Triplod oranlarinin (TO)
belirlenmesi islemlerine 4 aylik balilk asamasinda
baslaniimistir.

Triploidi Seviyelerinin Belirlenmesi

Triploidi seviyelerini belirlemek icin
kromozom sayilari incelenmistir. Bu magla kromozom
preparasyonlari yapilmis ve kromozomlar Giemsa
boya ile boyanmistir.

Kromozom Preparasyonu

Kromozom preparasyonu amaciyla, Thorgaard
ve Disney (1990) tarafindan o&nerilen yontem
uygulanmistir. Bu amagla, baligin her 10 g vicut
agirhgi icin 0.1 ml kadar %0.1’lik Phytohemaglutinin-
M intramuskular (i.m.) olarak enjekte edilerek 12-
14°C’hk iyi havalandirilmis akvaryumlara birakilarak
ve 45 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda ise yaklasik
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5 g agirhgindaki baliklarin antsinden 0.01 ml, tampon sollisyonuyla hazirlanmis %5’lik Giemsa
%0.2’lik  colchicine  enjekte  edilerek iyice (1/15M pH 6.8) ile oda sicakhginda 30 dk.
havalandiriimis olan ve 12°C’lik su sicakligina sahip boyanmustir.
akvaryumlarda 4.5 saat tutulmustur. Bu sire
sonunda baliklarin solunga¢ ve 6n bobrek dokulari Triploid veriminin hesaplanmasi
alinmis ve 18°C'deki %0.56’ik KClI'de 35 dk. Triploid verimi (TV);
bekletilmistir. Yeni hazirlanmis soguk Carnoy fiksatifi TV = Délenmeden serbest yiizme
(3:1 metanol:glasiyal asetik asit) ile muamele asamasina kadar ki yasama x TO (%) / 100
edilmistir. Damitik su ile yikanip kurutulan lamlar formali ile hesaplanmistir (Brydges ve Benfey, 1991).
0°C'de bekletildikten sonra sicaklik kaybina firsat
vermeden  pipetle alinlp  35cm  yiksekten istatistik Analiz
damlatilarak lam {izerine iyice dagilimi saglanmistir. Dollenmeden  itibaren  serbest  ylizme
asamasina kadar ki hayatta kalma oranlarina
Giemsa Boyama [(YO=hayatta kalan balik sayisi/baslangic balk
Bu amagla Denton (1973) tarafindan 6nerilen sayisix100)] ait veriler ve TY degerleri, t-testi
Giemsa boyama yodntemi kullanilmistir. Buna gore; kullanilarak  karsilastirilmistir.  Farkhhklar  p<0.05
kromozom yayimindan sonra lamlar Sorenson fosfat oldugunda 6nemli kabul edilmislerdir.
20
15
5 10 1 ® 1 Grup
0 W7 Grup
5 B3 Grup

N Kontrol Grubu

1]
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2B 30
Giunler

Sekil 1. Gruplarin embriyo donemindeki (dollenmeden 30. gline kadar gegen siredeki) yasam ile 6lim oranlari
arasindaki iligki

Sonuglar Yumurtadan c¢ikan embriyolarin larva siresi
Her bir deney grubundan 10’ar adet baliktan yaklasik 15 giin slirmistiir. Bu siire icerisinde deney
elde edilen kromozom analizi sonuglar Cizelge 1'de gruplarindaki 6lim oranlari sirasiyla %28, %29 ve
verilmistir. Buna gore, T1 ve T2'de %80, daha ylksek %28 olmus, D grubunda ise %21 olarak tespit
sicaklik uygulanmis olan T3’te ise %90’lik tripliod edilmistir. Bu donemdeki Z degerleri ise sirasiyla
donlisimi tespit edilmistir. Kulugka siresince su 71=2.496, 7Z,=2.884 ve Z3=2.692 olarak tespit
sicakhgr 10-11°C arasinda tutulan yumurtalardan edildiginden (2>1.96) fark dnemli bulunmustur. Olim
embriyonun ¢ikisi yaklasik 30 giinde tamamlanmis orani 1. giinde T3’te, 8. glinde ise D grubunda en
olup, T1, T2 ve T3’teki 6lum oranlari sirasiyla %24, yuksek seviyeye ulasmis olmakla beraber diger
%22 ve %28 seklinde gorilmektedir. Bu oran D glinlerde 6lim oranlarinda gruplara gore inisler ve
grubunda %13 olmustur. Buna gore deney cikiglar goralmustar (Sekil 2).
gruplarindan en yiiksek yasama orani %78 ile T2’ye Keseli larva doneminden gen¢ vyavru
aittir. Yasam siresi ilerledikge bitin gruplarda 6lim dénemine gegiste bitlin gruplarda 6lim oraninin
oranlarinda ciddi bir azalma gorilmektedir (Sekil 1). yuksekligi dikkat cekmektedir. 20. giinde T2 ve T3'te;
Deney gruplarinin istatistik analizleri sonucu; 25. ve 45. glinde ise T3’te 6lim orani dikkat ¢ekicidir.
71=4.381, 7Z>=3.604 ve Z3=5.951 olarak bulunmus 50. ve 55. ginlerde deney gruplarindaki 6lim
olup, Z>1.96 oldugundan dolayr fark O6nemli oranlari esittir. Genel olarak, deney gruplarinda 25.
goriilmemistir. glinden itibaren azalma goriillirken 55. glinden sonra

bu gruplarda da 6lim goriilmemektedir.
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Sekil 2. Gruplarin larva donemindeki yasam suresi ile 61im oranlari arasindaki iliski (1.-15. gnler arasi).
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Sekil 3. Gruplarin geng yavru donemindeki yasam siresi ile 6l1im oranlari arasindaki iliski (15-60. glinler arasi)
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Sekil 4. Gruplarin ylz glnliik yasam siirelerindeki agirlik artiglari

196




Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 193-200, 2015

Olim oranlar;; Tl’de %8, T2’de %7 ve T3'te
%10’dur. D grubunda ise bu oran %3 olup, bu
gruptaki yasam orani diger gruplardan yaklasik olarak
%6 daha fazla bulunmustur. Deney gruplarinin bu
doénemdeki istatistik sonuglarina gore; Z:=2.117,
Z>=1.764 ve Z3= 2.729 olarak hesaplanmistir. Burada
7><1.96 oldugundan dolayi fark 6nemsiz olup, diger
gruplarda ise Z>1.96 oldugundan énemli gérilmustir
(Sekil 3).

Déllenmeden itibaren 60. giin sonuna kadarki
toplam 6lim oranlari; deney gruplarindan T1’'de %49,
T2'de %48 ve T3’te ise %53 iken D grubunda %33
olarak tespit edilmistir. Deney gruplari ile kontrol

Cizelge 1. Gruplar Arasinda Triploidlik D6nusim Oranlari.

grubu karsilastirildiginda  6lim oraninin  yaklasik
olarak %20 daha fazla oldugu, ayrica daha dusik
sicakhk uygulamasinda daha az oOlim orani
gozlemlenmistir (Cizelge 2). Toplam olarak gokkusagi
alabaliklarinin embriyo, larva (keseli yavru) ve geng
yavru donemini kapsayan erken hayat evresinde
71=4.065, Z>= 3.742 ve Z3=4.948 oldugundan dolayi
(2>1.96) fark 6nemlidir. Batin gruplarda 100 ginlik
sire icerisinde yirmiser gin ara ile Olgctlen agirhk
artisi ortalamalari kontrol grubu da dahil olmak tzere
bltlin gruplarda birbirine yakin bulunmustur (Sekil
4).

Balik No T1 T2 T3

1 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=64 3n=96

2 2n=62 3n=93 2n=62 3n=96 2n=60 3n=90

3 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90

4 2n=58 2n=58 2n=62 3n=93 2n=58 2n=58

5 2n=58 3n=87 2n=62 2n=62 2n=60 3n=90

6 2n=64 3n=96 2n=60 3n=90 2n=58 3n=87

7 2n=60 2n=60 2n=58 3n=87 2n=60 3n=90

8 2n=60 3n=90 2n=62 2n=67 2n=60 3n=90

9 2n=62 3n=93 2n=64 3n=96 2n=64 3n=96

10 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90
Diploid /Triploid (%) 20/80 20/80 10/90

Tartisma

Kromozom sayisini degistirme calismalarinda,
ozellikle kisir tirploidler Gretmek amaciyla, diploidler
ile tetraploid damizliklari ¢aprazlama metodunun
yani sira kimyasal soklar ya da basing ve sicaklik gibi
fiziksel soklar kullanilabilmektedir. Bununla birlikte
diger metotlardaki bazi olumsuzluklar (6r; disi
tetraploid bireyler daha az yasama oranina sahip
olup, tetraploidlerin {iretim ve vyetistiriimesindeki
islemin yavas olmasi) nedeniyle arastirmacilarin cogu
sicaklik soku uygulamasini tercih etmektedirler
(Refstie ve ark., 1977; Chourrout, 1986). Bu yontem
genellikle yeni déllenmis yumurtalara tatbik
edilmekte olup, sokun zamanlamasi ve siresinin
dogrulugu, hem mayoz hem de mitoz ile alakalidir.
Yiksek sicakhk genellikle soguk su tiirlerinde
uygulanirken, soguk sok ise 1k su tirlerinde
uygulanmaktadir (Beaumont ve Hoare, 2003; Ozden
ve ark., 2003; Gjedrem, 2005). Sicaklik soku, oldukca
yaygin olarak kullanilan, kolay, ucuz ve kullanilan
materyalin tehlike arz etmedigi glvenilir bir yontem
olmasi nedeniyle bu c¢alismada sicak sok yontemi
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kullanilmistir.  Cizelge 1’'de goéruldigu gibi, bu
¢alismada en vyiksek triploidlige donlisim orani
déllenmeden 15 dk. sonra 27°C de sicak soka 15 dk.
maruz birakilan T3’te elde edilmistir. Diger gruplarda
triploidlige  donusim %80 iken T3'te %90
gerceklesmistir. Arai ve Wilkins (1987) ise, yine ayni
tirde déllenmeden sonra farkli dakikalarda ve fakh
surelerde farkh sicaklik soklari uygulayarak yapmis
olduklari ¢alismada, doéllenmeden 10 dk. sonra
32°C'de 6 dk. sok uygulamasinda %100; 29°C’de 5, 15
ve 30. dk. da 10 dk. sok uygulamasinda ise sirasiyla %
88.2, 90.9 ve 81.8 basari bildirilmistir.

Dollenmeden sonraki ilk gilnlerde deney
gruplarinda 6lim orani yiksek olmus, 14. giinden
sonra ise bu oranda ciddi bir azalma gorilmistir
(Cizelge 2). Bunun da sebebinin triploidlestirme
islemlerinde yumurtaya yapilan sicak muameleden
kaynaklandigi distiniimektedir. Ayrica T2'deki 6lim
artisinin ise 26. giindeki havalandirma sistemindeki
arizadan kaynaklandigi distiniilmektedir.
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Cizelge 2. Cesitli Dénemlerde, Gruplara Ait Olim

Oranlari
Baliklardaki Donemlere Goére
R . Olimler

Dénemler (Giin) 1. 2. 3. Kontrol

grup grup  grup grubu
Baslangictaki 300 300 300 300
sayl (adet)
Embriyo dénemi
(0-30. Giin) 72 66 84 39
Larva donemi (1-
15. Giin) 63 67 60 54
Geng Yavru
Donemi (15-60. 13 11 15 6
Gin)
Olim (%) 49 48 53 33

Yine Cizelge 2'ye bakildiginda, yumurtadan
cikis streci icerisinde bitin gruplarda 6lim oraninin
yuksek oldugu, larva silresi boyunca ise deney
gruplarindaki 6lim oranlarinin kontrol grubundan %7
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonug Ozden ve
ark. (2003) tarafindan yapilan bir derleme
¢alismasindaki hususlar ile paralellik gostermektedir.
Zira s6z konusu calismada; normal dollenen ve
inkiibe edilen yumurtalarla kiyaslandiginda genellikle
%10-20’lik daha fazla 6liime sebep olunacagi, 28°C’yi
asan sicakligin daha fazla oranda triploidinin
olusmasina neden olmasina karsin daha az yasama
oraninin meydana gelmesine sebebiyet verecegi,
daha dustk sicaklikta (6rnegin 26°C) ise daha dusik
oranda triploidi meydana gelmekle birlikte o6lim
oranlarinin daha az olacagi kaydedilmistir.

Keseli larva donemi bittikten sonraki yem
alma déneminde 20. ve 25. glinlere kadar 6lim orani
yuksek bulunmustur. Bunun sebebinin yeni bir
doneme gecisteki adaptasyon glicligi oldugu
disuniulmektedir. Kontrol grubunda da ayni durum
s6z konusu olup, ilerleyen siire igerisinde bu oranda
inis cikislar olsa da genelde azalma gézlenmektedir.
Diploid ve triploid gékkusagi alabaliklarina ait olan 60
gunlik erken hayat periyodu boyunca; T1’de %51,
T2’'de %52, T3'te %47 ve kontrol grubunda %67'lik

yasam orani gortlmistir. Dolayisiyla, kontrol
grubunun yasam oraninin deney gruplarindan
yaklasik olarak %20 daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

Bu calismada, yuz gilnlik gozlem igerisinde
diploid ve triploid baliklar arasinda agirlik, boy ve
renk bakimindan herhangi bir morfolojik fark
gozlenmemistir (Sekil 4). Bu ¢alisma sonuglarina
benzer olarak, Kim ve ark. (1986) tarafindan Kore’de
yapilan ¢alismalarin  bir derlemesinin yapildigi
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calismada da; triploid ve diploid gokkusagi
alabaliklarinin ilk blylme safhalarinda blyime
oranlari bakimindan fark olmadigi ve bu sonucun bu
tlr Uzerinde yapilan diger ¢alismalarin sonuglariyla
ayni oldugunu bildirilmistir. Ancak, Tave (1993)
triploid bireylerin normal diploid fertlere gore cinsel
olgunluk doéneminde daha hizli buytduklerini,
yasama oranlarinin daha yiksek oldugunu ve normal
fertlerde Ureme sonrasi gozlenen hastaliklara karsi
daha dayanikli olduklarini belirtmistir.

Farkh soguksu baliklarinda yapilan
calismalardan birinde ise Qillet ve Gaignon (1990),
Atlantik salmonunda (Salmo salar) yakin sonuglar
elde etmis olup, 28°C de 10 ve 20 dk. slirede triploidi
basarisi sirasiyla %94.7 ve %84.2 olarak bulmuslardir.
Kizak ve ark. (2013) tarafindan dere alabaliklarinda
(Salmo trutta fario) gergeklestirilen ve yumurtalara
sicakhk soku uygulamasiyla elde ettikleri bireylerin
dollenmeden sonraki 18. aydan itibaren 32. aya
kadarki gelisimlerini, gonat yapilarini ve eritrosit
buyukliklerini karsilastirdiklari calismalarinda;
triploidizasyon basarisi %95 olup, kirmizi kan
hicreleri triploitlerde diploitlere goére o6nemli
derecede buyik oldugu (P<0.05), triploit disilerin
erkek baliklardan daha iyi gelistigi ve bizim
calismamiza paralel olarak triploit bireylerin
istatistiksel olarak 6nemli olmasa da diploit baliklara
gore daha fazla gelisim gosterdigi (P>0.05) tespit
edilmistir. Sonay (2013) tarafindan yine farkli bir balk
tirtinde (Karadeniz alabalgi; Salmo trutta labrax
Pallas,1811) yurutilen bir calismada ise; en yiksek
triploid oranlar (%81-86), déllendikten 15 dk. sonra
10 dk. sicakhk sokuyla 32 ve 28°C’de bulunmus, 5.8 gr
ve (zeri baliklarda triploid bireylerin biyime
degerlerinde ©6nemli farkhliklar bulunmus olsa da,
bizim c¢alismamiza benzer olarak daha kiiglk
bireylerde (0.24 gr) diploid ve triplod bireyler
arasinda 6énemli bir fark bulunamamistir. Galbreth ve

Thorgaard (1997), triploit Atlantik salmon ile
kahverengi  alabalik hibritlerinin  deniz  suyu
performanslarini incelemislerdir. Calismada

triploitlerde hasat agirliklari arasindaki istatistiksel
farkliligin diploitlere goére o6nemli oldugu, diploit
baliklarda yasama oraninin triploitlere goére daha
disik (sirasiyla %43 ve %48) oldugu belirlenmistir.
Gokkusagi alabahgr lretme ciftliklerinin tam
potansiyellerine ulasabilmeleri ancak
kuluckahanelerin kendilerine kaliteli yumurta ve
yavrulari yilin her haftasi diizenli olarak tedarikleri ile
mimkiindiir (Bromage ve ark., 1992). Ancak, toplam
Uretilen yumurta sayisi, yumurta kalitesi, olgunlasma
ve yumurtlama zamanini belirlemek icin merkezi bir
birim  olusturulmali ve kararlar bu birimce
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verilmelidir. iklim sartlarindaki bolgesel farkliliklar
merkezi birimin s6z konusu dizeni saglamasini
kolaylastirmasina katkida bulunabilecektir. Bununla
birlikte gokkusagi alabalig yetistiriciliginde
uygulanacak biyoteknolojik yontemler daha buyik
katki saglayacaktir. Bu yontemlerden birisi olan
triploidlestirme ¢alismalarinin daha elverisli hale
getirilebilmesi icin ise, hijyenik sartlar iyilestirilmeli ve
yumurta kalitesi arttirilmaldir. Dolayisiyla yumurta
temininde kullanilan disi ve erkek bireylerin
beslenme ve yasamakta olduklari ortam sicakhgi
optimum duruma getirilmeli, uygun vyastaki
erginlerden alinacak yeterli olgunluk derecesindeki
yumurtalarin dollenmeleri uygun sicaklikta yapiimal,
doéllenmeden sonraki triploidlestirme ¢alismalarinin
ylritulecegi kuluckahanenin uygulayacagi
yontemlerde uygun sokun isi derecesi ve siiresi iyi
uygulamalidir.

Kaltur balkeihginda diger (llkelerde pratik
uygulama alani  bulmus olan triploid fertler
Uretiminin Ulkemiz sartlarinda da yayginlastiriimasi,
istenilen vyetistirme avantajlarina sahip bireylerin
elde edilmesinde kullanilacak metotlarin
gelistiriimesi ve bu metotlarin Glkemiz sartlarina
adapte edilmesi gerekmektedir.
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