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The Effect of Removed Squares and Flowers of Cotton (Gossypium
hirsutum L.): lll. Changes in Flowering and Shedding Pattern
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Abstract

This study was conducted to determine the effects of squares and flowers removal on flower
distribution on plant, flowering pattern, square and flower shedding rates and boll retention rate of
cotton plant (Gossypium hirsutum L.). Field experiments were conducted at research field of the Harran
University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in years of 1998 and 1999 at southeastern
of Turkey. Experiments were arranged in completely randomized block design with four replications.
The Sayar 314 cotton (G. hirsutum L.) variety was used as plant material. Squares were removed
through first two weeks of squaring (SR1-2), and flowers were removed with two weeks intervals from
flowering initiation to the end of the tenth week of flowering (FR1-2, FR3-4, FR5-6, FR7-8, FR9-10) and
control. Effects of removal treatments on investigated traits were different. In general, effects of FR7-8
and FR9-10 were similar to control on most of the investigated traits. SR1-2, FR1-2 and FR3-4, have
changed the flowering pattern and plants reached peak flowering later than control and addition to
these treatments FR5-6 has lightened or perevented cut-out, too. Square and flower removals increased
the numbers of square and flower in both years. Square numbers were increased from 78.6 to 84.9 and
79.0 to 86.1 per plant by SR1-2 in 1998 and 1999, respectively. Flower numbers increased from 58.38 to
65.00 and 59.53 to 65.30 per plant in FR3-4, in 1998 and 1999, respectively. Square shedding rate was
reduced by removal treatments. Boll retention rate was increased by removal treatments. Also,
percentage of flower and shedding square, and boll retention rate on positions of fruiting branches were
affected by removal treatments.

Key words: Removal genaratif organs, Flowering pattern, Square and flower shedding rates, Boll
retention rate

Pamukta Tarak ve Cigcek Uzaklastirmanin Etkisi : Ill. Ciceklenme ve Silkme Diizeni

Oz

Bu calisma, 1998 ve 1999 yillarinda, pamukta (Gossypium hirsutum L.) tarak ve gicek uzaklastirmanin
ciceklenme diizeni, tarak ve cicek silkme orani ve koza tutma orani (izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla, HR.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii arastirma alaninda, tesadiif bloklari deneme
deseninde dort tekrarlamali olarak yuratalmdistiir. Bitki materyali olarak, Sayar 314 pamuk cesidi
kullanilmistir. Calismada, taraklanma baslangicindan itibaren iki hafta boyunca olusan taraklarin (SR1-2),
ciceklenme dénemi baslangicindan baslayarak 10 hafta boyunca, ikiser hafta sireyle olusan gigceklerin
(FR1-2, FR3-4, FR5-6, FR7-8, FR9-10) uzaklastirilmasi ve Kontrol olmak lzere 7 konu uygulanmistir.
Generatif organ uzaklastirmanin incelenen 6zelliklere etkisi farkli olmustur. Genel olarak, FR7-8 ve FR9-
10’un etkileri diger uygulamalara gore kontrola benzer olmustur. SR1-2, FR1-2 ve FR3-4 ¢iceklenme
diizenini degistirmis ve kontrolden daha ge¢ ciceklenme pik yapmistir, ayrica bu uygulamalara ek olarak
FR5-6 uygulamalarinda cut-out dénemi hafif olmus veya énlenmistir. Tarak ve gicek uzaklastirmalar her
iki yilda da tarak ve gicek sayisini artirmistir. Tarak sayisi, SR1-2 uygulamasinda 1998 ve 1999 yillarinda,
siraslyla bitki basina 78.6’den 84.9’a ve 79.0’dan 86.1’a artmistir. Cigcek sayisi, FR3-4 uygulamasinda,
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1998 ve 1999 yillarinda, sirasiyla bitki basina 58.38’den 65.00’a ve 59.53’den 65.30’a yiikselmistir. Tarak
silkkme orani, uzaklastirma uygulamalarina bagh olarak azalmistir. Koza tutma orani ise, uzaklastirma
uygulamalarina bagh olarak artmistir. Ayni zamanda, tarak ve gicek silkme orani ve meyve dallarina gore
koza tutma orani uzaklastirma uygulamalarindan etkilenmistir.

Anahtar kelimeler: Generatif organlarin uzaklastiriimasi, Cigeklenme diizeni, Tarak ve gigek silkme orani,

Koza tutma orani

Introduction

Shedding is a natural event for cotton
plant and it sheds its own generative organs
the growth.
Shedding occurs regardless of conditions
even in ideal conditions for cotton growth.

throughout reproductive

Also, cotton produces more generative
organs that it would converted to bolls and
more bolls than could bear (Jenkins et al.,
1990). Although, aborted generative organs
contribute to formation of new ones. Kletter
and Wallach (1982)

shedding of square and bolls,

reported natural
has an
increased rate of flowering late in the season
and percentage boll set. Yield of cotton is
highly correlated with the number of flowers
and bolls produced (Guinn and Mauney,
1984). Retention rate of bolls is not less
important than generative organ numbers
and formation of new generative organs.
of

increases with removal treatments. Guinn

Retention rate generative organs
(1985) reported that flowers or bolls removal
at first node has increased boll retention at
second node. Patterson et al. (1978) also,
reported that at an early stage flowers
removal has increased flowering and fruiting.

An increase in boll retention on most
contributory plant zone to yield is a key
factor to maximize cotton yield. Jenkins et al.
(1990) reported that improvement in boll
retention until the harvest is a desirable
breeding objective. They have also reported
that perhaps breeders could select for plants

that retain a boll at position 1 at main stem

72

from nodes 9 through 14, and thereby
increase vyields, or select for plants with a
harvestable boll at main stem from nodes 6
through 8 and increase both vyield and
earliness. Naturally shed of generative
organs occurs untimely and the shedding
rate and its results couldn’t be estimated.
With removal of generative organs, boll
retention rate can be increased in the
stage of
Previously retained bolls can be proped and
their

removal at any stage of reproductive growth.

desired reproductive growth.

properties might be improved by
Also, it is important to essay plant response
after excessive shedding caused by any
factor throughout reproductive growth.

Number of generative organs, convertion
rate of each other (convertion of squares to
flowers, flowers to bolls) and shedding,
generative organs distribution on plant is
also important as well as the retention.
Heitholt (1997) reported that physiologists
and breeders had proposed a plant type that
produced primarily FP1 fruit, few FP2 and no
FP3 fruits as response to industry wish for
high fiber quality. The same author also
reported that two reasons were existing for
this plant type. First is use of columnar
genotypes and second (only for research
purposes) remove fruiting forms that on
unwanted FP.

Objective of this study to investigate the
effects of removal of generative organs on;
a) boll retention, square and flower shedding
rates and distribution on plant, b) square and
numbers, flowering

flower pattern
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throughout the flowering and distribution of
flowers on plant.

Materials and Methods

Field trials were conducted on research
field of Harran University Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops in
years of 1998 and 1999, at Southeastern of
Turkey. Research field soil a member of
Ikizce Serie which spread on the Harran
Plain. This serie soils have a high Catyon
Exchange Capacity and pH varies between
7.5-7.6. Low N, P and organic matter and
high K content are characteristics of this
serie (Ding et al., 1988). Trials were arranged
in completely randomized block design with
four replicates. Plots were consisted of four
rows, in lengthened 12 m, inter row and
intra row spaces were 70 and 20 cm,
respectively. Seeds were planted on 1 May in
1998 and 3 May in 1999. The Sayar 314
cotton (G. hirsutum L.) variety was used as
plant material. In both years, 160 kg hal N
and 70 kg ha! P,Os were applied. Total of
P,0s and half of the N was applied at sowing
and rest of the N was applied at flowering
initiation in both years. Stands were thinned
when seedlings were at the third or fourth
true leaf stage. In total, 12 irrigations were
applied in each year. First irrigations were
made for emergence purpose in both years.
The first postemergence irrigation has been
applied 45 and 30 days after planting in 1998
and 1999, respectively. Not any serious pest
or diseases problem has been matched
during the growing periods. Weed control
measures have been undertaken as needed.

Seven subjects were, in total, chosen as
treatments as follows;

1. Removal of squares through first two
weeks of squaring, (SR1-2).

2.Removal of flowers through first and
second week of flowering, (FR1-2).
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.Removal of flowers through third and
fourth week of flowering, (FR3-4).

. Removal of flowers through fifth and sixth
week of flowering, (FR5-6).

5. Removal of flowers through seventh and
eighth week of flowering, (FR7-8).

. Removal of flowers through ninth and
tenth week of flowering, (FR9-10).

. Control (no removal)

In the two center rows of the plots, ten
plants were chosen randomisely and tagged
for observations in each plot. Appearance of
pin head square and one white flower m™
were noted as squaring and flowering
initiation, respectively. On tagged plants,
flowers were noted on three days (on
Monday, Wednesday and Friday) in a week
but during the application of treatments, in
that plots, flowers were noted daily before
removal. Positions and opening dates of
flowers were recorded on plant shaped
maps. The same process was applied to shed
squares and flowers when flowers were
recorded. Shed squares, opened flowers and
squares that remained on the plant at the
end of season were counted and added later
to determine square numbers. Flower
numbers were calculated only from papers
that noted flowers were counted and
determined. Shed squares and shed flowers
(unpollinated white flowers) also were
counted on papers and proportioned to total
square and flower numbers to determine
shedding rates. Square numbers that shed at
positions and fruiting branches
proportionated to total number of squares
and percentage of shed squares at positions
and fruiting branches were determined. Bolls
were harvested at the end of season
regarding to their positions and empty
positions were recorded and matched with
plant shaped maps to indicate shedding

stage (square, flower or boll). Harvested boll
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total
pollinated flower (boll) numbers and boll

numbers were proportioned to

retention rates were determined. Boll
retention rates on positions and fruiting
branches were determined with the

proportion of harvested boll numbers at that
positions and fruiting branches to the
pollinated flower (boll) numbers at that
positions or fruiting branches. Flower
numbers according to opening dates were
divided to weekly, weekly flowering rate and
seasonal flowering pattern were determined.

First treatment (SR1-2) started with the
apperance of the pin head square and ended
two weeks later. Squaring started on 7 june
in both years and flowering on 6 and 7 july in
1998 and 1999 years, respectively. Squares
were removed by pliers but flowers by hand.
During the removal of squares and flowers
more attention was paid to avoid plant
stunning, particullary during the squares
removal. Squares and flowers were removed
daily. When irrigation required white flowers
and floral buds which might be open a day
later were removed before irrigation and
two days after irrigations red flowers which
have opened one day after irrigation and
white flowers

were removed together.

Squares were removed two days after
irrigations.

Obtained values were analysed with using
MSTAT-C statistical program. Each year and
boll retention rate, squares and flowers
shedding, square and flower numbers were
analysed completely

randomized block and means

separately in
design
separated by use of LSD (Least Significant
Difference Test) at P < 0.05. Positions were
considered as first, second, 3+. (third plus
beyond positions) and monopodial branches,
sympodial division was considered as 1-5., 6-
10., 11-15., 16+.

monopodial branches. Positions and fruiting

fruiting branches and

74

branches compared according to treatments

not compared with each other via

mentioned process.

Results and Discussion

Flowering Pattern

Flowering has begun in the first week of
July in all treatments except in SR1-2 in both
years (Table 1). During the first two weeks of
July, no squares were to form flowers that
previously removed throughout first two
weeks of squaring. Bahtt (1990), reported
that flowering was delayed about 28 days in
result of square shedding at early stage.
Flowering started about two weeks later in
this treatment. Flowering rates were higher
than other treatments in every week of
flowering till ninth week, but were similar to
other treatments later (Table 1). This might
be caused by cumulative effects of removal
of squares. The results confirm the findings
of Kennedy et al. (1986). Also, it is indicated
that flowering rate was increased by other
flower removals and increase was apparently
observed throughout two weeks later when
removals were ended. The most prominent
effect was observed in SR1-2 and FR1-2 due
to zero boll load during the removal in either
treatments. At first, flower numbers per
week were low but reached its highest level
between 4th-6th week of flowering varied to
treatments and declined later in all
treatments. The highest flowering rates were
obtained at sixth, fifth and fourth week of
flowering in SR1-2 (10.90 and 10.60
flower/plant/week), FR1-2 (9.35 and 9.42
flower/plant/week) and FR3-4 (9.13 and 9.20
flower/plant/week) and in other removal

treatments, respectively.
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Table 1. Weekly flowering pattern of cotton plant (number/plant/week) according to squares
and flowers removal treatments in 1998 and 1999 years
Cizelge 1. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére saptanan haftalik ortalama cicek sayilari

(adet/bitki/hafta)
Flowering Control
Weeks SR1-2%* FR1-2 FR3-4 FR5-6 FR7-8 FR9-10 Kontrol

Ciceklenme ‘98 ‘99 ‘98 ‘99 ‘98 ‘99 ‘98 ‘99 ‘98 ‘99 ‘98 ‘99 ‘98 ‘99
Haftalar

1.(4-10.7)* 0.00 0.00 1.52 155 150 146 1.63 1.58 140 143 1.35 130 143 1.34
2.(11-17.7) 0.00 0.00 4.18 4.09 4.20 4.27 4.23 4.13 445 455 4.43 440 4.20 4.33
3.(18-24.7) 233 229 6.68 6.76 595 586 6.00 6.10 6.23 6.33 595 5.84 6.50 6.65
4.(25-31.7) 7.60 7.56 8.47 851 880 8.88 8.38 8.28 8.00 8.10 8.23 8.28 8.58 8.40
5.(1-7.8) 9.78 9.70 935 942 913 920 7.23 711 735 729 7.15 7.12 735 7.58
6. (8-14.8) 109 106 7.95 7.88 7.73 7.71 7.25 7.17 6.60 656 6.70 6.77 6.45 6.58
7.(15-21.8) 9.57 9.66 7.13 7.10 698 6.90 6.50 6.40 548 540 5.65 566 5.60 5.57
8.(22-28.8) 7.74 790 5.68 560 591 5.87 555 548 443 430 450 4.43 443 461
9.(29.8-4.9) 5.15 5.10 4.08 4.17 4.03 4.12 4.10 4.00 3.10 3.33 2.85 2.80 2.58 2.67
10.(5-11.9) 3.23 3.30 2.83 2.87 3.75 3.68 3.70 3.60 2.98 3.06 3.23 3.20 3.45 3.52
11.(12-18.9) 2.13 2.22 275 2.85 2.88 290 3.25 3.30 3.50 3.52 3.70 3.76 3.25 3.42
12.(19-25.9) 1.82 1.88 242 249 218 236 2.85 2.80 3.08 3.12 340 343 275 281
13.(26.9-2.10) 1.30 1.34 0.83 0.88 1.12 1.14 205 2.10 1.68 1.81 1.58 154 146 1.62
14.(3-9.10) 0.60 0.71 0.40 0.35 0.64 0.68 0.73 0.70 0.75 0.72 0.68 0.62 0.24 0.28
15.(10-16.10) 0.10 0.14 0.13 0.21 0.20 0.27 0.23 0.20 0.20 0.26 0.15 0.18 0.11 0.15

Mean 4.15 4.16 4.29 432 433 435 4.25 4.20 3.95 3.99 3.97 3.96 3.89 3.97

*: Figures in parentheses describe the date of flowering, described as day and month, i.e. 4-10.7: between 4-10
days of July. (Parantez igerisinde ciceklenme tarihleri giin ve ay seklinde verilmistir, 6rnegin, 4-10.7: Haziran ayi
4-10. Giinleri.)

**: Removal of squares through first two weeks of squaring. (Tarak uzklastirma, taraklanmanin ilk iki haftasi.)

In control, flowering rates were 1.43 and one in both years. Verhalen et al. (1975),
1.34 flower/plant/week at first week, reported that flower numbers per plant and
reached its highest level, 8.58 and 8.40 flowering rate were maximum at the middle
flower/plant/week at fourth week of of flowering and declined later.

flowering and then began to decline and Flowering has occurred as a main cycle in
reached 2.58 and 2.67 flower/plant/week at SR1-2, FR1-2, FR3-4 and FR5-6 (Figure 1a). In
ninth week in 1998 and 1999, respectively. these treatments flowering rates were

After the ninth week, the flowering slightly reached their highest levels about 1-2 weeks
increased about 2 weeks and then declined later (varied to treatments) and in this
again to reach its lowest level, 0.11 and 0.15 period more flowers have been produced
flower/plant/week in 1998 and 1999, than control. Cut-out has not been observed
respectively. This case caused to establish in these treatments and the reducing boll
two cycles in flowering (Figure 1b). The first load has caused continuing flowering. Ungar
cycle maintained about 8 weeks (50-55 et al. (1987), reported that cut-out was
days), flowering ceased (cut-out) about 2 delayed and flowering rate was low at the
weeks (10-15 days) and then the second beginning of flowering due to removal of
cycle began and maintained about 6 weeks squares. Guinn (1985), reported that
(35-40 days). During the first cycle, the removal of flowers through first three weeks
flowering rate was higher than in the second of flowering caused to delaying in cut-out.
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Flowering Pattern of FR7-8, FR9-10 and Control.

Flowering Pattern of FR7-8, FR9-10 and Control.
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Figure 1. Flowering pattern of removal treatments according to combined values (average of
1998 and 1999 years), a) SR1-2, FR1-2, FR3-4 and FR5-6 and b) FR7-8, FR9-10 and

Control

Sekil 1. Birlesik dederlere gore haftalik ortalama cicek sayilari (1998 ve 1999 yillari ortalamasi),
a) SR1-2, FR1-2, FR3-4, FR5-6 ve b) FR7-8, FR9-10, Kontrol

Square and Flower Numbers and Flowers
Distribution on Plant

Square and flower numbers have been
affected significantly by removal treatments
in both years but years were not different
and interactions did not have any effect.
Removing the squares and flowers at an
early stage (SR1-2, FR1-2, FR3-4 and FR5-6)
has caused an increase in square and flower
although square
numbers have not changed significantly with
late stage removals (FR7-8 and FR9-10) but
in 1998 flower
removals were also different from control

numbers and flower

numbers of late stage

(Table 2). Treatments from which highest
square numbers have been obtained have
not represented highest flower numbers.
Highest square numbers, 84.9 and 86.1 per
plant, were obtained with SR1-2 but flower
numbers, 65.00 and 65.30 per plant, were
obtained with FR3-4 in both years. Lowest
square numbers, 78.6 and 79.0 per plant,
were obtained from control in both years.
On the other hand, the
numbers, 58.38 per plant, in 1998, was

lowest flower
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obtained from control while was obtained
with FR9-10 (59.33 per plant) in 1999. Abrina
and Cosico (1987) reported that square and
flower numbers varied between 40.00-74.33
and 31.00-63.00 per plant, respectively. The
difference between square and flower
numbers resulted from the high convertion
rate of squares in to flowers in FR3-4 and
FR1-2 than SR1-2. Also, more squares have
remained on the plants in SR1-2 at the end
of season (data not presented). Removal of
squares and flowers at early stage has given
a chance to produce more squares and
(1987),
support our findings with pointing square
numbers has

flowers to plants. Ungar et al.

increased with removal of
generative organs. Also, similar results were
observed by Kennedy et al. (1986) and
reported that flower numbers and flowering
rate have increased with generative organs
removal.

None of the treatments have changed
flowers percentage on monopodial branches
(Data not presented). On fruiting branches
and positions were significantly different
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according to removal treatments. In all occured on 1-5. and followed by 6-10.,
treatments, highest percentage of flowers monopodial branches, 11-15. and 16+.
has been determined at 3+. position and fruiting branches, respectively. This order
followed by first (SR1-2 has a higher value has been changed by removals. With
on monopodial branches than on first removals flowering slided up upper zone of
position), second position and/or plant, flowers percentage increased about
monopodial branches in both years First 6% and it was clear in early removals. SR1-2
three removal treatments (SR1-2, FR1-2 and caused to decline 6% in percentage of
FR3-4) increased percentage of flowers at 3+. flowers at the bottom of the plants in result
position 1-9% but decreased up to 3% on of squares removal that prevent flowers
first and second positions while last three formation on that zone. Other removals
treatments (FR5-6, FR7-8 and FR9-10) reduced flowers percentage about 1-2% at
decreased about 1% at 3+. but increased on the bottom and middle portion of the plant.
first and second positions up to 1.5-2% when In general, last two removals have the similar
compared to control. On fruiting branches, in values with the control.

control, highest percentage of flowers

Table 2. Means of square and flower numbers (number/plant) according to removal
treatments in 1998 and 1999
Cizelge 2. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére saptanan ortalama tarak ve cicek sayilari

(adet/bitki)
Squares Flowers
Treatments Tarak Cicek

1998 1999 1998 1999
SR1-2** 84.9 a* 86.1a 62.25c 62.40b
FR1-2 84.6a 85.8a 64.40 a 64.73 a
FR3-4 84.7 a 85.1a 65.00 a 65.30 a
FR5-6 83.0b 84.42a 63.68 b 62.95 b
FR7-8 79.5¢ 80.7b 59.23d 59.78 c
FR9-10 79.4c 79.9b 59.55d 59.33 ¢
Control 78.6c 79.0b 58.38 e 59.53 ¢
Mean 82.1 83.0 61.78 62.00
LSD (5%) 1.599 2.322 0.6660 1.260

*: Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,
according to Least Significant Difference Test (LSD).
**: Removal of squares through first two weeks of squaring. (Tarak uzklastirma, taraklanmanin ilk iki haftasi.)

Square Shedding Rate (%) FR9-10). Most reduction in square shedding

In  both vyears, treatments were rate occured in SR1-2 and square shedding
significantly different in relation to square rate decreased from 20.73% to 14.08% in
shedding rate but the difference between 1998 and from 20.88% to 14.63% in 1999
years and interactions effect was not when compared to control. Also square
significant. At early stage (SR1-2, FR1-2, FR3- shedding rate was reduced by FR3-4, FR1-2
4 and FR5-6) squares and flowers removals and FR5-6 (Table 3). Highest square shedding
resulted in lower square shedding rate than rates, 20.73% and 20.88% were occured in
at late stage flower removals (FR7-8 and control in both years. Ungar et al. (1987),
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reported that square shedding has been
reduced by removal of generative organs.

In SR1-2 removed squares which have not
been permitted to shed naturally haven’t
been counted as shed. Of course some of
shed
included in calculations. This situation might

them would have naturally and
be effective on this reduction. In FR1-2 and
FR3-4 squares have been proped by excess
assimilates due to zero boll load or lack of
adequate bolls that boll formation has been
prevented with flowers removal. In FR5-6

square shedding rate higher than early
removals but lower than late removals and
control. In this treatment flowers removal
gave more support to squares with excess
assimilates. In early removal treatments,
more assimilates have been permitted to
this
alleviated assimilate competition thereby

flow new squares and situation

shedding rates have decreased. In late
removals, assimilates have been sinked by
bolls that number of them was high and

previously retained.

Table 3. Square shedding rates (%) according to removal treatments in 1998 and 1999

Cizelge 3. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére saptanan ort. tarak silkme oranlari (%)

Treatments

Uygulamamalar 1998 1999
SR1-2** 14.08 d* 14.63d
FR1-2 16.33 ¢ 16.68 bc
FR3-4 15.88 ¢ 15.58 cd
FR5-6 17.60 b 17.33b
FR7-8 19.90 a 19.65 a
FR9-10 20.18 a 20.68 a
Control 20.73 a 20.88 a
Mean 17.81 17.92
LSD (5%) 1.123 1.519

*: Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,

according to Least Significant Difference Test.

**: Removal of squares through first two weeks of squaring. (Tarak uzklastirma, taraklanmanin ilk iki haftasi.)

Our square shedding rate values similar
to the ones reported in the literature. Singh
et al. (1992), reported that the square
shedding rate changes between 10.4% and
14.6% depending on the development stage
(1980)
reported that normal plants shed 10-50% of

of cotton plant. Mauney et al.
its squares.

Removal of squares and flowers has
significantly affected the percentage of shed
squares on all positions and fruiting branches
but on monopodial branches, in both years
(Data not presented). In all treatments
squares shedding increased from inside to
out of plant. Ungar et al. (1987), reported

that square shedding increases with plant
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growth advance. By SR1-2, FR1-2, FR3-4 and
FR5-6 percentage of shed squares was
reduced or unchanged on first and second
but increased at 3+. position with respect to
control. FR7-8 and FR9-10 haven’t changed
percentage of shed squares on all positions
and in the same group with the control.
Most of the squares shed on 6-10. or 11-15.
fruiting branches depend on treatments and
followed by 1-5., monopodial branches and
16+. but SR1-2
percentage of shed squares was higher on
16+. than on 1-5. fruiting branches. By SR1-2,
percentage of shed squares was reduced on
1-5. and 6-10. but increased on 11-15. and
16+. fruiting branches. By FR1-2 and FR3-4,

fruiting branches, in
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while percentage of shed squares was
unchanged or decreased on 1-5, 6-10. and
11-15.
branches. FR5-6 increased percentage of

and increased on 16+. fruiting
shed squares on 1-5. and unchanged on 6-
10. but decreased on 11-15. and increased
on 16+. in 1998 and unchanged in 1999. In
general, effects of FR7-8 and FR9-10 were
the similar on all fruiting branches to control
in both years but percentage of shed squares
has decreased on 16+. in both treatments
and 11-15,,

and increased on 6-10.

respectively, in 1999.

Flowers Shedding Rate

In both years we did not find shed flowers
(unpollinated  white  flowers).  Flower
shedding rates were 0.0% in all treaments.
These figures haven’t been exposed to
analyses and presented. Stewart et al.
(1992), reported that squares which would
open soon and new opened flowers have
resistant to any stress factors due to speed
cell development and divisions and even
severely wilt plants carry normal seemed

flowers and flower shedding occurs rarely.

Boll Retention Rate
Boll
significantly by removals in both years. The

retention rates were influenced
difference between years was not significant
and interactions did not have any effect on
boll retention rate. Boll retention rates
changed between 29.58-36.50% in 1998 and
28.98-37.13% 1999 depend
treatments. Frejtag and Coleman (1973),
that 30-40%
flowers have formed mature boll. Abrina and
Cosico (1987) reported that the highest

percent boll retention was 34% among five

in on

reported of unpollinated

varieties. At early stage removals resulted in
higher boll retenton rate than late two
removals (FR7-8 and FR9-10) and control. In
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1998, both but in 1999 only last flowers
removal treatment in the same group with
control. Ehlig and Lemert (1973), reported
that flowering and boll retention rates have
decreased depending on boll load. Highest
boll retention rate was determined in SR1-2.
In this treatment boll retention rate
increased up to 36.50% and 37.13% in 1998
and 1999, respectively and has increased
particulary on 1-5. and 6-10. fruiting
branches (Table 4). Ungar et al. (1987)
reported that boll shedding rate decreased
with squares removal at early stage. Also,
boll retention rate increased in FR1-2, FR3-4
and FR5-6 in both years and even in FR7-8 in
1999. Removal of squares and flowers at
early or at the mid-flowering has stimulated
vegatative growth and assimilate production,
alleviated assimilate competition thereby
boll retention rate increased. Lowest boll
retention rate was obtained from control in
1998 and with FR9-10 in 1999. FR9-10 took
part in the same group with control in both
years.

Boll retention rate has been affected by
removal treatments on all positions and
fruiting branches in both years (Data not
presented). Years were not different and
interactions did not have any effect. In all
treatments, the highest boll retention rate
was occured at first position and followed by
3+.
position in both years. In other words, boll

monopodial branches, second and
retention decreased from inside to out of the
plant. Out of the some exceptions on all
positions the highest boll retention rates
were determined in SR1-2 and the lowest
boll retention rate was occured in control.
Most increase in boll retention rate was
occured by SR1-2 and FR1-2. This increase
has maintained untill end of FR5-6 (end of
sixth week of flowering). Boll retention rate
was increased at all positions by these
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treatments. Guinn (1985), reported that boll
retention increased at second position with
flowers or bolls removal at first position.
boll
of

competition and this effect hasn’t been

Increase in retention may be a

consegence reduction of assimilate

observed in FR7-8 and FR9-10. Values of FR7-
8 and FR9-10 were in the same group with
control. Verhalen et al. (1975) reported that
the percentage boll set was highest at the
beginning of the season, then steadily fell at
the end.

Table 4. Boll retention rates (%) according to removal treatments in 1998 and 1999

Cizelge 4. 1998-1999 yillarinda uygulamalara gére saptanan ort. koza tutkunlugu oranlari (%)

Treatments

Uygulamamalar 1998 1999
SR1-2** 36.50 a* 37.13a
FR1-2 35.90a 36.20 b
FR3-4 34.10b 34.40c
FR5-6 32.10c 32.23d
FR7-8 30.38d 30.60e
FR9-10 29.93d 28.98 f
Control 29.58d 29.33f
Mean 32.64 32.69
LSD (5%) 0.9194 0.8377

*: Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,

according to Least Significant Difference Test.

**: Removal of squares through first two weeks of squaring. (Tarak uzklastirma, taraklanmanin ilk iki haftasi.)

All the treatments have the highest boll
retention rate on 1-5. fruiting branches and
followed by 6-10., monopodial branches, 11-
15. and 16+. fruiting branches. SR1-2, FR1-2
and FR3-4 have most effect on boll retention
rate on all fruiting branches while other
removal treatments, particullary FR7-8 and
FR9-10 in the same group with control on
most of the fruiting branches. Retention of
bolls before the starting of treatments was
proped by removal and increase maintained
in some treatments untill the end of season.
Effects of removal treatments were low if
boll load was high. FR7-8 and FR9-10 have
affected boll retention rate only on 11-15.
fruiting branches due to high boll load
though most of the flowers were removed
on these fruiting branches in both
treatments. Guinn (1985), reported that boll
has decreased boll load

retention as

increased.
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Oz

iklim degerleri icinde sicaklik, pamuk bitkisinin ¢imlenme, koza olusumu ve hasat siirecine kadar
blylme, gelisme gibi biitln fizyolojik donemleri etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Bu g¢alisma,
Harran Ovasi organik tarim kosullarinda, 2014 ve 2015 yillarinda bes farkh organik glibre uygulamalari
(Biofarm, Guvercin, Biofarm + Mikrobiyal, Glivercin + Mikrobiyal ve kontrol) ile yaratialmustir. Arastirma
BA-119 ve Candia pamuk cesitlerinin fizyolojik gelisme siirelerine (glin ve giin-derece), farkh organik
gubre uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriatilmustir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore; ilk gergek yaprak, taraklanma, giceklenme, koza agimi ve hasat olgunlugu evrelerine ait
en disuk “glin” degerleri ortalamalari, incelenen 6zellikler yéniinden BA-119 gesidine ait olup sirasiyla;
15.94, 37.74, 61.95, 114.35 ve 131.05 gin olarak elde edilmistir. BA-119 ¢esidine ait “glin-derece”
degerleri ortalamasi ise; 107.60, 317.31, 631.17, 1463.04 ve 1694.76 °C seklindedir. Ayrica, kullanilan
organik glbrelere gore incelenen 6zellikler yoniinden, yukarida belirtilen karakterlere ait en dislk “gin”
degerleri sirasiyla; Glvercin + Mikrobiyal gilibre 17.12, Guvercin glbresi 44.50, Biofarm glbresi 64.62,
Biofarm giibresi 117.74 ve kontrol 133.37; “gilin-derece” degerleri yoniinden Biofarm + Mikrobiyal giibre
116.50, Biofarm glibresi 400.10, Biofarm gibresi 685.44, Biofarm giibresi 1530.46 ve Biofarm glibresi
1749.30 °C glibre uygulamalarindan elde edilmistir. Cesit-glibre interaksiyonu incelendiginde incelenen
ozellikler yoniinden 6nemli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Organik, Pamuk, Glbre, Sicaklik, Periyot

The Effects of Different Organic Fertilizer Applications on Day Number and Day-
Degree Value of Some (Gossypium hirsutum L.) Cotton Varieties, Grown as Organic
Agriculture Under Harran Plain Conditions

Abstract

The temperature in climate values, is one of the most important factor affecting all physiological periods
such as germination of cotton seeds, boll formation and growth, development until the harvest. This
study has been performed to examine the effect of BA-119 and Candia cotton varieties belonging to
Gossypium hirsutum L, with five different fertilizer applications (Biofarm, Pigeon Manure, Biofarm +
Microbial Manure, Pigeons Manure + Microbial Manure and Control) on heat amount what they need
for different physiological development period under Harran Plain Organic Farming conditions during
2014 and 2015. This study was carried out to determine the effects of different organic manures applies
on physiological development periods (days and days-degrees) on BA-119 and Candia cotton varieties.
According to our results; the lowest day values that belong to the phases of first real leaf, squaring,
flowering, boll opening and harvest maturation in BA-119 species are respectively as follows; 15.94,
37.74, 61.95, 114.35 and 131.05. The lowest day-degree average for BA-119 species is 107.60, 317.31,
631.17, 1463.04 and 1694.76. In addition, the lowest day values, regarding the organic fertilizer used are
17.12 (Pigeon Manure + Microbial Manure), 44.50 (Pigeon Manure), 64.62 (Biofarm), 117.74 (Biofarm)
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and 133.37 (control applications). The day-degree averages are 116.50 (Biofarm + microbial fertilizer),
400.10 (Biofarm), 685.44 (Biofarm), 1530.46 (Biofarm) and 1749.30 (Biofarm fertilizer). On the other
hand, the interactions between species and fertilizers were in significant.

Keywords: Organic, Cotton, Fertilizer, Temperature, Period

Giris

Pamuk  tariminda birim alandan
maksimum Gridn alabilmek igin Ureticiler
Uretim sezonu boyunca bircok 6nemli
kararlar almak zorundadirlar. Bu kararlar;
toprak isleme, ekim zamani, cesit secimi,
gibre kullanimi, ekim sikligl, sulama zamani,
hastalik ve zararlilarla miicadele ve bazi bitki
kullanimidir.  Bu
dikkate

Bu faktorlerden en o6nemlisi

gelisim dlzenleyicilerin

kararlar alinirken bazi faktorler
alinmaktadir.
olan sicaklik, tamamen yetistiricinin kontroli
disindadir.

boyunca glnlik maksimum ve minimum

Pamuk yetistirme donemi

sicakliklar,  sicakligin  niteligini  ortaya

koymaktadir. Diger bir ifade ile gelisme

periyodu icerisinde gerceklesen gilinlik
maksimum ve minimum sicakliklar pamuk
bitkisinin gelisme dénemlerinin uzunluklarini
tayin etmektedir (Ozbek ve ark., 2000).
Pamuktaki gelisme, genetik yapi ve gevresel
faktorlerce kontrol edilmektedir. Cevresel
faktorler icerisinde sicaklk, pamuk biylime

temel
bitkisinin
ihtiyac duydugu

ve gelismesini  kontrol eden
birisidir.

gelisme donemleri

faktorlerden Pamuk
icin
gindiz ve gece sicakhk dereceleri farkhdir
1991).

vejetasyon siresince belli evreler vardir. Bu

(Reddy ve ark., Pamuk bitkisinin

evreler; ilk gercek vyaprak tesekkiili,
taraklanmanin baslamasi, ciceklenme,
dollenme, koza tesekkli kozanin
olgunlasmasi, biyime ve gelismenin
duraklamasi slregleridir. Bitln bu

sireclerde cevresel faktorlerin degiskenlik
arz etmesi sicakhk ve diger iklim sartlarinin

slirekli bir degisim icinde olmasi, bazen
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fizyolojik gelisim agisindan olumlu bir sireg

olmasina ragmen, bazen de olumsuz
durumlara ortaya ctkmasina neden
olmaktadir. Sicakhgin disik  olmasi
vejetasyon surecinin  uzamasi ve Urln

kalitesinde diisiis ve hasadin uzamasi gibi
sorunlari beraberinde getirmektedir. Ayrica
sicakhgin cok yiksek olmasi da vejetasyon
surecinin kisalmasi, kuraklik ve fizyolojik
gelisimin tam gerceklesmemesi anlamina

gelmektedir. Buna ragmen sicakhgin ¢ok
disitk ve yiksek olmasi bitkinin fizyolojik
olarak  gelisiminin tam  gerceklesmesi
konusunda ciddi sikintilar olusturmaktadir.
Ozellikle fotosentez, organik madde uretimi,
cicek olusumunda aksama, doéllenme
biyolojisinde disus, lif verimi ve kalitesinde
disls gibi sorunlar getirmektedir.

Pamuk bitkisi gelisme dénemlerinden (ilk
gercek  yaprak  donemi, taraklanma,
ciceklenme, koza agma baslangici ve hasat
olgunlugu) birisini tamamlayip digerine
gecebilmesi, o donem igin gerekli sicakhk
birikimini saglamasi ile miumkiindiir (Ozbek
ve ark., 2000). Pamugun ilk gelisme (ana sap
uzamasi, yaprak alani gelisimi ve biomass
Uretimi), taraklanma, ciceklenme ve koza
gelisim donemleri icin en uygun glindliz/gece
sicaklik degerleri, sirasiyla 30/22 °C'dir
1992). Bitkideki gelisim

suresini normal takvim giini ile belirlemek

(Reddy ve ark.,

midmkin  olmadigini  yapilan  galismalar
gostermistir. Bu ylizden “fizyolojik glin” ya da
“glin-derece” gibi degerler ortaya koyma
zorunlulugu dogmaktadir (Haley ve Bazelet,
1989; Anonim, 1998). Bilyime glin-derece
hesaplamasi icin bircok yol bulunmaktadir.

Bu hesaplamada, bitkilerin glnlik ortalama
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sicakliktan bitkinin fotosentez yapabilmesi
icin gerekli minimum sicakhk (esik sicakligi)
olan 15.5 °C gikarilarak elde edilmektedir.

Bu calisma Harran Ovasi organik tarim
kosullarinda (Gossypium hirsutum L.) tirine
ait iki pamuk c¢esidinin, farkh organik ve
mikrobiyal glbreleme sonucunda bitkinin
gelisim surecine glin sayisi ve giin derece
degerleri agisindan etkisini gormek amaciyla
planlanmis ve yiritidlmustdr.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Harran Ovasi organik tarim
kosullarinda 2014 ve 2015 yillarinda tesadif
bloklar
desenine

bolinmis  parseller  deneme
dort

Deneme parsel uzunluklari

gore, tekerrtrli olarak
yaratdlmastar.
12 metre, parsel genislikleri 2.8 metre ve
parseller arasinda 3 metre bosluk olacak
sekilde planlanmistir. Ekim zamanlari 2014
yiinda 05 Mayis ve 2015 yilinda 28 Nisan
tarihlerinde vyapilmis olup, ana parselleri
cesitler, alt parselleri organik ve mikrobiyal
glbreler olusturmustur. Glibre uygulamalari;
(kati

glbresi, Biofarm glbresi + Mikrobiyal glbre,

Biofarm ciftlik gubresi), Guvercin

Guvercin gubresi + Mikrobiyal glibre ve

Kontrol parselleri seklindedir. Denemede

kullandigimiz glbrelerin iceriklerine

Biofarm glibresi; Blyukbas
bitkisel

fermantasyonu

baktigimizda
hayvan  glbresi

kaynaklarin

ve protein
yontemiyle
Uretilmistir.  Topragin  fiziksel  yapisini
diizelten, topragi bitki besin maddeleri ve
humusca zenginlestiren bir glibredir. Biofarm
glbresinin icerigine baktigimizda, organik
madde orani %50, toplam azot (N) %2,
Organik Azot (N) %1.6, toplam fosfor P,Os
%2, suda ¢Ozinir potasyum KO %2,
maksimum nem %20, C/N 9-12, pH arahg 7-
8 2016a).

Galismada kullanilan Guivercin glibresinin, %

dolaylarindadir (Anonim,

25 organik madde, % 6.24 toplam azot, %
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1.19 fosfor (P,0s) ve % 1,61 potasyum (K,0)
icerdigi belirlenmistir. Mikrobiyal (Bakteri)
glibresi;
azotofixans

Bacillus subtilis ve Paenibacillus

bakterileri icermekte olup,
toprak bilinyesinde bulunan azot ve fosforun
yarayisli konuma gelmesini saglamaktadir
(Anonim, 2016b). Denemede BA-119 ve
Candia pamuk gesitleri kullanilmistir. BA-119
cesidi erkenci cesit olup, orta boylu, bolgeye
adapte olmus, makineli hasada uygun verimli
bir cesittir. Candia cesidi ise gecci, orta boylu,
bolgeye adapte olmus, makineli hasada
uygun, verimli bir cesittir. Deneme alanin
topraklari killi tinli yapiya sahip olup, toplam
tuz orani % 1.36, kireg orani (CaCos) % 26.9,
organik madde orani % 1.11 ve toprak
reaksiyonu pH:7.82 olup biraz alkali yapiya
sahip topraklardir. iki yilda deneme ayni yere
kurulmus olup cakili deneme formatinda
ylrGatdlmastir.  Toprak hazirhig, kasim
ayindan sonra pullukla 25 cm derinliginde
ilkbaharda

kiltivatorle ikinci strim yapilmistir. Nisanin

strdlmas, mart ayinda
ilk haftasinda toprak tava geldiginde goble-
disk cekilmis hemen ardindan Biofarm ve
glvercin  glibresi uygulanarak topraga
kanstirilmistir. Biofarm kati ciftlik glbresi
200 kg da ve giivercin giibresi 100 kg da™
miktarinda topraga verilmistir. Mikrobiyal
(Bakteri) bitkiler 15

uzunluguna geldiginde, taraklanma dénemi

glbreler ise cm

ve koza olusum ddneminde biitiin bitkiye sirt

pompaslyla  bitkinin  kolayca  absorbe
edebilmesi icin aksam saatlerinde 1 | bakteri
karigimi  gibre 100' | su dozunda

plskdrtilmustdr. El ve traktor capasi olmak
Uzere toplam 6 kez yabanci otlara karsi
¢apalama islemi uygulanmistir. Denemede,
damla sulama sistemi kullaniimis ve toplam 7
kez sulanmistir. Pamugun yetisme sliresi
boyunca; Yaprak biti (Aphis gossypii), Trips
(Trips tabaccei), Yaprak piresi (Empoasca
spp.), Kirmizi 6rimcek (Tetranychus spp.),
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Beyazsinek (Bemicia tabaci) ve Yesil kurt
(Heliothi
organik tarim mevzuatina uygun

sarmigera) zararhlarina  karsl,
ilaglar
uygulanmistir. Bu amagla arap sabunu (3 kg
1007 | su) ve ispirto (600 gr 1007 | su)
karisimi uygulanmistir. Ayrica yaprak biti,
trips, beyazsinek ve kirmizi 6ériimcege karsl,
Neem agacindan elde edilen Azadirachta
indica icerikli 300 cc 100? | su dozunda ¢
kez butln bitki ylzeyini kaplayacak sekilde
glnlin serin saatlerinde zararh yogunluguna
gore uygulanmistir.

Pamuk yetisme siresinin sonunda, iki
cesit icin farkli organik glibrelerle tesis edilen
parsellerin iki basindan 1’er metre atilmis ve
ortadaki iki sira (toplam 14 m?) hasat alani
olarak belirlenmistir. Hasat, 2014 vyilinda,
25.09.2014 ve 09.10.2015 tarihlerinde; 2015
20.09.2015 05.10.2015

iki kez elle hasat edilmistir.
Pamuk yetisme donemine ait iklim verileri,

yilinda, ve

tarihlerinde
Sanliurfa Meteoroloji iI Mudurligiinden
alinmis olup, Akgakale’de bulunan rasathane
deneme alanina yaklasik 1 km uzakliktadir.
Pamuk yetisme doénemi olan nisan-ekim
aylari arasinda 2014, 2015 ve uzun yillar iklim
verileri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'den;
Pamugun yetistigi nisan-ekim aylari arasinda
ortalama sicakligin 2014 yili Nisan ayinda
18.3 °C, Temmuz ayinda 31.5 °C ve 2015 yil
Nisan ayinda 15.5 °C, Temmuz ayinda 32.2 °C
oldugu; En yiiksek sicakligin 2014 yil Nisan
ayinda 26.1 °C, Temmuz ayinda 40.2 °C ve
2015 yih Nisan ayinda 23.0 °C, Temmuz
ayinda 40.7 °C oldugu; En dusiik sicakligin
2014 yil Nisan ayinda 11 °C, Temmuz ayinda
22.6 °C ve 2015 yili Nisan ayinda 8.5 °C,
Temmuz ayinda 23.1 °C oldugu saptanmistir.

Pamuk bitkisinde ilk gercek yaprak (1m
sira lzerinde, 5-10 mm buylkliginde 1 adet
ilk gercek yaprak), taraklanma baslangici (1
m sira Uzerinde, 5 mm buylkliginde 1 adet
tarak),

ciceklenme baslangici (1 m sira
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Gzerinde, 1 adet cicek), koza agma baslangici
(1 m sira Uzerinde, ladet agmis koza) ve
hasat olgunlugu (1 m sira lizerinde, kozalarin
ortalama % 60’Inin actigl donem) dénemleri
sayllari ve glin-derece

icin gerekli giln

niteleri hesaplanmistir (Ozbek ve ark.,
2000).

Unitesi degerleri, glinlik maksimum sicaklik

Bu donemlere iliskin glin-derece
ile minimum sicaklik ortalamalarinin ikiye
bolunerek, bitkisinin  minimum
gelisme kabul
15.5°C’nin ¢ikarilmasi sonucu hesaplanmistir.

pamuk

seviyesi  olarak edilen
Elde edilen giin sayilari ve glin-derece Unitesi
degerleri, JUMP istatistik paket programi ile
yapiimis,  6nemlilik

seviyeleri LSD testine gbre gruplandirilmistir.

varyans analizleri

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cizelge  2’den, iki il
ortalamasina gore katli pamuk veriminin (kg
da?) 389.18 (Candia) ile 399.80 kg da (BA-
119) arasinda oldugu en yiksek kitli pamuk

cesitlerde

veriminin BA-119 c¢esidinden elde edildigi
gorilmektedir. Denemede uygulanan organik
glbrelere gore kutli pamuk veriminin
(kg da 1) 257.63 (kontrol) ile 451.82 kg da™
(guvercin gubresi + mikrobiyal glibre)
arasinda degistigi, en yuksek kitli veriminin
guvercin glibresi  + mikrobiyal glbre
uygulamasindan elde edildigi goralmastir.
Bu bulgulara goére; en yiksek kitli pamuk
verimleri her iki yilda da Cesit x gilbre
interaksiyonuna bakildiginda 463.14 kg da
verim ile BA-119 x (glvercin gilbresi +
mikrobiyal gilibre) interaksiyonundan elde
edildigi Bu
goraldugi glvercin

goralmastir. sonuglarda

gibi glbresinin
mikrobiyal giibre ile karisimi sonucu diger
organik glbre uygulamalarina goére birim
alandan daha ¢ok kitli pamuk kazanilmasina
yardimci olmustur. Fakat kullanilan organik
ve topragi

mikrobiyolojik glbreler,

iyilestirmesi, mikrobiyolojik etkinligi
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artirmasi, toprakta ve bitki ¢evresinde azaltmasi verimin artisinda 6nemli bir
bulunan hastallk ve zararh etkinligini parametre olmustur.

Cizelge 1. 2014 ve 2015 Yillarinda Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Bazi iklim Verileri ve Uzun
Yillar Ortalamasi Verileri (Anonim, 2016c)

Table 1. Some climate datas and long annual average datas belonging the months in which
trial executed in 2014 and 2015 (Anonim, 2016c)

Aylar Yillar Ortalama Sicaklik (°C) En Yiksek Sicaklk(°C) En Distik Sicaklik(°C)
Months Years Average Temp.(°C) Highest Temp.(°C) Lowest Temp.(°C)
Nisan 2014 18.3 26.1 11.0

April 2015 15.5 23.0 8.5

Mayis 2014 23.6 31.7 15.1

May 2015 23.3 31.3 15.1
Haziran 2014 28.1 35.7 19.3

June 2015 27.6 35.2 18.8
Temmuz 2014 31.5 40.2 22.6

July 2015 32.2 40.7 23.1
Agustos 2014 31.1 40.4 22.1
August 2015 30.9 39.6 22.3

Eylil 2014 26.0 33.6 18.4
September 2015 28.3 37.1 19.7

Ekim 2014 19.5 26.8 13.2
October 2015 21.3 28.9 14.9

Cizelge 2. Denemede kullanilan pamuk gesitlerine ve organik giibrelere iliskin ortalama kitli
pamuk verimi (kg da?) ile kiitli pamuk verimine iliskin cesit x giibre interaksiyonu

Table 2. Variety manure interaction regarding yield of cotton unseed and average yield of
cotton unseed (kg da) regarding organic manure and cotton types used in trial

Organik giibre Kiitlii pamuk verimi (kg da)
Organic manure The seed cotton yield
Cesitler
Varieties
BA-119 Candia Ortalama

Average
1.Biofarm guibresi 453.87 421.81 437.848
1.Biofarm manure
2.Guvercin gibresi 415.62 415.44 415.53C
2.Pigeon manure
3.B|.ofarm gibresi + Ml!(roblyal glibre 415.90 403.32 406.09C
3.Biofarm manure + Microbial manure
4.G'uvercm glbresi + M|qub|yal gibre 463.14 44051 451.89A
4.Pigeon manure + Microbial manure
5.Kontrol
5 Control 250.45 264.82 257.63D
Ortalama

399.80 389.18 394.49

Average
LSD(%5) 12.47 (Cesit) (Variety), 13.69 (Gubre) (Manure) 23.35
CV(%) 5.73

(*): 0.05; (**): 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.
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Cizelge 3’ten cesitlere gore ekim ile ilk

gercek  yaprak  donemi, taraklanma
baslangici, ¢iceklenme baslangici, koza agma
baslangici ve hasat olgunluguna ulasmak icgin
gin degerleri, iki yil ortalamasina gore
cesitler (BA-119 ve Candia) yoniinden 15.94-
19.56, 37.74-52.70, 61.95-70.82, 114.35-
126.50 ve 131.05-142.07 arasinda degisen
ihtiyag
anlasiilmaktadir. Bu gelisme dénemlerinde,

gilin sayisina duyduklari
BA-119 cesidi daha erkenci ve daha az giin
ihtiyac duymustur. Cizelge 3’ten

denemede uygulanan organik glibrelere gére

sayisina

(biofarm, glivercin, biofarm + mikrobiyal,
glvercin + mikrobiyal gilibreleri ve kontrol
uygulamasi) ekim ile ilk gercek yaprak
donemi, taraklanma baslangici, ciceklenme
baslangici, koza acma baslangici ve hasat
olgunluguna ulasmak i¢in giin degerleri, iki yil
ortalamasina gore, 17.12 (Glvercin gibresi +
mikrobiyal glibre) ile 19.93 (Kontrol), 44.50
(glvercin glibresi) ile 47.12 (kontrol), 65.50

(biofarm glbresi) ile 68.18 (kontrol), 119.37

(biofarm glibresi) ile 122.00 (guvercin
gibresi + mikrobiyal glbre) ve 135.37
(biofarm glibresi) ile 137.68 (glvercin

gibresi + mikrobiyal giibre) arasinda degistigi
anlasiilmaktadir. Ekim-ilk gercek vyaprak

donemi doneminde glvercin gilibresi +
mikrobiyal glibre uygulamasinda pamuklar
daha erken ilk yaprak olusumu peryoduna
ulastiklar gorilmistir. Guvercin glibresi +
mikrobiyal gilbre uygulamasi, ilk yaprak
olusum doneminde bitkide fizyolojik olarak
Ekim- ilk tarak

tesekklli déneminde glivercin glbresinin

erkencilik  saglanmistir.

erkenciligi  sagladigi  goralmdistir.  Yine

biofarm glibresinin, ekim-ilk ¢iceklenme,

ekim-ilk koza tesekkili ve ekim-hasat
olgunlugu doneminde erkenciligi sagladig
gorulmastir (Cizelge 3).

Cizelge 4’ten ekim ile ilk gercek yaprak

dénemi, taraklanma baslangici, ciceklenme
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baslangici, koza agma baslangici ve hasat

olgunluguna ulusmak icin gilin-derece
degerleri, iki yiIl ortalamasina gore c¢esitler
(BA-119 ve Candia) yoniinden; 107.60-
136.58, 317.31-498.54, 631.17-765.49,
1463.04-1625.19 ve 1694.76-1832.77 (°C)
glin-derece miktarina ihtiyag duyduklari
anlasiilmaktadir. Bu gelisme dodnemlerinde,
BA-119 cesidi daha erkenci ve daha az giin-
dereceye (°C) ihtiya¢ duymustur. Buna karsin
Candia ¢esidi ise BA-119'dan daha gecci ve
(°C)
cesitler

daha fazla glin-derece degerlerine

ihtiyagc duymustur. Dolayisi ile

arasinda incelenen 0Ozellikler yoniinden
istatistiksel farkhlik saptanmistir.
Cizelge 4’ten

organik glibrelere gore (biofarm, glivercin,

denemede uygulanan
biofarm + mikrobiyal, glivercin + mikrobiyal
glbreleri ve kontrol uygulamasi) ekim ile ilk
gercek  yaprak
baslangici, ¢iceklenme baslangici, koza agma

dénemi, taraklanma
baslangici ve hasat olgunluguna ulasmak icin
giin-derece (°C) degerleri, iki yil ortalamasina
gore, 116.69 (glvercin glbresi + mikrobiyal
gibre) ile 140.30 °C (kontrol), 400.10
(biofarm gibresi) ile 431.41 °C (kontrol),
685.44 (biofarm gilbresi) ile 724.16 °C
(kontrol), 1530.46 (biofarm gibresi)
1565.66 °C (glivercin glbresi + mikrobiyal
gibre) ve 1749.30 (biofarm gibresi) ile
1779.15 °C (guvercin glbresi + mikrobiyal

ile

gibre) arasinda degistigi saptanmistir. Ekim-
ilk gercek vyaprak donemi doéneminde

guvercin glibresi + mikrobiyal glbre

uygulamasinda pamuklar daha disik toplam
sicaklik (°C) degeri ile ilk yaprak olusumu
peryoduna ulastiklar gorilmastir. Givercin

gibresi + mikrobiyal gibre uygulamasi
sayisinda ilk yaprak olusum doéneminde
bitkide fizyolojik olarak erkencilik

saglanmistir. Yine biofarm glibresinin, ekim-
ilk tarak tesekkull, ekim-ilk ilk cicek agma,

ekim-ilk koza tesekkili ve ekim-hasat
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olgunlugu donemlerinde erkenciligi sagladig
gorilmdistir. Bu sonuglar, glivercin gibresi +
mikrobiyal glbre uygulamasinin topraktaki
azot miktarini arttirarak fazla azotun da
vejetatif donemi uzattigl sonucuna varilabilir.
Diger vyandan kontrol parsellerinde de
geccilik gorGlmastir. Gulbre uygulamalari
bitkinin vejetatif gelisme igin ihtiya¢ duydugu
azot, generatif doneme gegmesi icin gerekli
olan fosforu ve kalite icin gerekli olan
potasyumu dengeli bir sekilde bitkiye
saglayarak daha kisa slirede koza ag¢ma
donemine gecmeyi sagladigl séylenebilir. Bu
sonuclar, mikrobiyal glibrelerdeki
bakterilerin  bitkinin fizyolojik gelisimine
onemli katki sagladigini ortaya koymaktadir.
Yine biofarm  glibresinin tek basina
kullanildig1 parsellerde bitkinin vejetatif ve
generatif donemlerinde erkenciligin
saglandigi saptanmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Denemede kullanilan pamuk cesitlerine ve organik giibrelere iliskin ortalama giin sayisi ile glin sayisina iliskin cesit x glibre interaksiyonlari
Table 3. Variety x manure interaction regarding number of days and average number of days regarding organic manure and cotton types used in trial

Giin sayisi (Number of days)
Gelisme donemleri ( Periods of development)
1.Ekim-ilk Gergek Yaprak | 2.Ekim-ilk Taraklanma 3.Ekim-ilk Cicek Agma 4.Ekim-ilk Koza Acma 5.Ekim-Hasat Olgunlugu

e § 1.Cultivation- first real leaf 2.Cultivation- first 3.Cultivation- first on 4.Cultivation- first on bol 5.Cultivation-Harvest of maturity

% S squaring flowers

% S Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties)

) S T o ) O o T o O o

$8la g |E¢ 3 |5 |E¢ |2 |g |E% |2 |¢ |E¢ |3 |g |E%

< G g < < g9 < T g9 < < g9 < @ g9
@ O 5 < P o S < @ O S < @ o S < @ o 5§ <
1. (#) 15.50 | 19.37 | 17.43B | 36.87 | 52.25 | 44.56B | 61.75 69.75 65.50B | 113.12 | 125.62 | 119.37C | 129.37 | 141.37 135.37C
2.(#) 15.62 | 19.25 | 17.43B | 36.50 | 52.50 44.50 61.75 71.25 66.50B | 113.37 | 125.62 | 119.50C | 130.75 | 141.62 136.18B
3.(#) 15.37 | 19.00 | 17.18B | 37.12 | 52.37 | 44.75B | 61.25 70.12 65.688 | 113.25 | 127.00 | 120.12BC| 131.75 | 141.87 136.81B
4. (#) 15.00 | 19.25 | 17.12B | 36.87 | 52.25 | 44.56B | 61.50 | 70.62 66.06B | 116.37 | 127.62 | 122.00A | 132.37 | 143.00 137.68A
5. (#) 18.62 | 21.25 | 19.93A | 40.12 | 54.12 | 47.12A | 64.00 | 72.37 68.18A | 115.62 | 126.62 |121.12AB| 131.00 | 142.50 136.75B
Ortalama |15.94B | 19.56A | 17.81 |37.74B|52.70A| 45.09 | 61.95B | 70.82A | 66.38 |114.35B|126.50A | 120.42 |131.05B|142.07A 136.56
Average
LSD(%5) 0.65** (Cesit) (Variety) 2.04** (Cesit) (Variety) 1.85** (Cesit) (Variety) 1.92** (Cesit) (Variety) 0.66** (Cesit) (Variety)
0.59** (Glibre) (Manure) | 1.08** (Giibre) (Manure) | 1.42** (Giibre) (Manure) 1.41** (Glibre) (Manure) 0.77** (Glibre) (Manure)

CV(%) 4.72 3.39 3.02 1.64 0.79

(*): 0.05; (**): 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.
(#): 1. Biofarm gtibresi (Biofarm manure). 2. Glvercin gubresi (Pigeon manure). 3. Biofarm giibresi + Mikrobiyal glibre (Biofarm manure + microbial manure).

4. Giivercin giibresi + Mikrobiyal glibre (Pigeon manure + microbial manure). 5. Kontrol (Control)
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Cizelge 4. Denemede kullanilan pamuk cesitlerine ve organik giibrelere iliskin ortalama gilin-derece degerleri ile glin-derece degerlerine iliskin cesit x

glbre interaksiyonlari

Table 4. Variety manure interaction regarding day-degree values and average day-degree values regarding organic manure and cotton types used in

trial

Giin- Derece (°C) (Day- Degrees)

Gelisme donemleri ( Periods of development)

1.Ekim-ilk Gergek Yaprak

2.Ekim-ilk Taraklanma

3.Ekim-ilk Cicek Agma

4.Ekim-ilk Koza Agma

5.Ekim-Hasat Olgunlugu

§ § 1.Cultivation- first real leaf | 2.Cultivation- first squaring | 3.Cultivation- first on flowers 4.Cultivation- first on bol 5.Cultivation-Harvest of maturity
» g Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties) Cesitler (Varieties)
5 § © o © o © o © o © o
83| 8| s | Eb| 3| ¢ B¥| 8| g |fF 3| ¢ Br| 3| g fp
Q < [ S < ] Sy < ® S < S 9 < S Y
pra) O S< o o 5§ < o o 5§ < o o 5§ < P o §<
1. (#) 103.12 | 134.15 |118.63B | 308.13 | 492.06 |400.10B | 620.90 | 749.98 |685.44B | 1444.02 | 1616.91 | 1530.46C | 1673.00 | 1825.60 |1749.30C
2.(#) 103.83 | 132.85 |118.34B | 303.83 | 497.15 |400.49B | 628.93 | 773.28 |701.11B | 1445.87 | 1614.45 | 1531.16C | 1691.12 | 1828.72 |1759.92B
3.(#) 102.48 | 130.52 |116.50B | 310.18 | 492.85 |401.51B | 621.57 | 753.93 |687.75B | 1447.25 | 1629.40 |1537.32BC | 1704.35 | 1832.25 |1768.31B
4. (#) 100.90 | 132.48 |116.69B | 320.62 | 491.57 |406.10B | 623.77 | 762.53 |693.15B | 1494.17 | 1637.16 | 1565.66A | 1713.40 | 184491 |1779.15A
5. (#) 127.68 | 152.92 [140.30A | 343.76 | 519.06 |431.41A | 660.63 | 787.70 |724.16A | 1483.85 | 1628.02 |1555.93AB | 1691.91 | 1832.32 |1762.11B
Ortalama [107.60B [136.58A | 122.09 [317.31B [498.54A | 407.92 |631.17B |765.49A | 698.33 |1463.04B |1625.19A | 1544.11 |1694.76B |1832.77A | 1763.76
Average
LSD(%5) 5.46** (Cesit) (Variety) 17.11%* (Cesit) (Variety) 0.D. (Cesit) (Vvariety) 25.80** (Cesit) (Variety) 9.86** (Cesit) (Variety)
4.98** (Gubre) (Manure) 9.33** (Gilibre) (Manure) 20.77** (Giibre) (Manure) 20.61** (Giibre) (Manure) 9.10** (Glibre) (Manure)
CV(%) 5.74 3.21 4.18 1.87 0.72

(*): 0.05; (**): 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.
(#): 1. Biofarm glibresi (Biofarm manure). 2. Glvercin glibresi (Pigeon manure). 3. Biofarm glibresi + Mikrobiyal glibre (Biofarm manure + microbial manure).
4. Guvercin glbresi + Mikrobiyal glibre (Pigeon manure + microbial manure). 5. Kontrol (Control)
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Bulgularimiz, azot icerikli glbrelemenin
verim ve kalite unsurlarinda énemli dizeyde
artis sagladigini belirten Genger ve Oglakgl
(1983), uygun azot dozlarinin bitkide verim
artisi sagladigini belirten Bondada ve ark.
(1996), azot icerikli glibrelemenin lif verimini
arttirdigini belirten Phipps ve ark. (1997),
Bacillus bakterisi ile uygulanan parsellerin
verimi arttirdigini belirten Esitken ve ark.
(2003), Bacillus turi bakterilerin bitkilerin
tarimsal Uretim ve urldn artisinda direkt
etkide
(2004), organik glbre kullaniminin topraktaki

bulundugunu belirten Gardener
besin maddesi yarayishligl, topragin su tutma
kapasitesi, topragin havalanmasi ve toprak
yapisinin iyilestirerek sireklilik sagladigini ve
verimi arttirdiklarini belirten Jackson ve ark.
(2003), Dbitki

rizobakterilerin (PGPR) ¢cimlenme orani, kék

gelismesini  tesvik eden
gelismesi, verim, yaprak alani, protein orani
susuzluga tolerans, kok ve govde yapisini
gelistirdiklerini belirten Cakmakgi (2005)’in
bulgulari ile kismen veya tamamen uyum
oldugu Ayrica
bulgularimiz,  Young ve ark. (1980);
Waullschleger ve ark., (1990); Ozbek ve ark.
(2000), Mert ve Akiscan (2005)’in bulgulari

ile uyum icindedir. Cesitlerin gelisme icin

icinde belirlenmistir.

ihtiya¢c duyduklari giin sayisi ve glin-derece
yonilinden farkli olmalari, genetik yapilari ve
faktorlerinin  fizyolojik

cevre olaylara

etkisinden kaynaklanmis olabilir.
bitkileri
blylimesi ve verimi arttiran ve hastaliklara
bitki
gelisimi ve verimine etkide bulunduklarini
belirten Tozlu ve ark. (2012), 2002- 2006
yillarinda  yaptiklari  galismada
bakterilerinin  bitki
etkide bulunduklarini belirten Karldag ve
ark. (2007), 2013-2014 vyillarinda, Erzurum

kosullarinda

Bulgularimiz, kolonize olan bitki

baskin olan Bacillus bakterilerinin

Bacillus

gelisimi ve verimine

Bacillus subtilis ile tohum

asllama ve yapraklara puskirtme yolu ile
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bitki
kontrol

yaptiklari calismada, blylime

diizenleyicilerinin ile
karsilastirildiginda; bitki boyu, klorofil orani,
yaprak alani ve sirgiin miktarini arttirdigini
belirten Turan ve ark. (2014)'nin bulgulari ile
uyum icindedir.

Cizelge 5'ten Kitli pamuk verimi ile giin
sayisi ve gln-derece (°C) degerleri arasinda
korelasyonlar incelendiginde cesitli sonuclar
ortaya c¢lkmaktadir. Cizelge 5’den katlu
pamuk verimi (kg da?) ile ekim-ilk gercek
yaprak glin sayisi arasinda olumsuz ve 6nemli
(r=-0.5351**) bir korelasyon oldugu, tersi
anlamda ekim-ilk gergek yaprak giin sayisi
dustigiinde (erkencilik saglandiginda) katla
pamuk veriminde artis saglanmistir. Katli
pamuk verimi (kg da?) ile ekim- taraklanma
baslangici glin sayisi arasinda olumsuz
(r=-0.2270%*) ve 6nemli bir iliski vardir. Ekim-
taraklanma giin sayisi distigiinde (erkencilik
saglandiginda)  katld
(kg dal) artis saglanmistir. Kutlii pamuk
(kg da?)
baslangici glin sayisi arasinda olumsuz ve
(r=-0.2934**)  bir
Tersi  anlaminda

pamuk veriminde

verimi ile ekim- c¢iceklenme

onemli korelasyon
bulunmustur. ekim-
ciceklenme baslangici giin sayisi azaldiginda
(erkencilik saglandiginda) verimde artis
olmustur. Kitli pamuk verimi (kg da) ile ilk
acma gilin sayisi arasinda olumsuz ve énemli
(r=-0.2053*) bir korelasyon oldugu, tersi
anlamda ilk koza agma glin sayisi distliglinde
(erkencilik saglandiginda) verimde artis
oldugu saptanmistir. Kutli pamuk verimi
(kg dal) ile ekim-hasat olgunlugu giin sayisi
arasinda olumsuz ve 6nemli (r=-0.2511**) bir
korelasyon oldugu, tersi anlaminda ekim-
sayisi azaldiginda
katla

veriminde artis oldugu saptanmistir.

hasat olgunlugu giin

(erkencilik  saglandiginda) pamuk

Katlt
pamuk verimi (kg da?) ile ekim ile ilk gercek
yaprak gin-derece (°C) miktari arasinda
onemli  (r=-0.6669**) bir

olumsuz ve
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korelasyon oldugu, ekim-ilk gercek yaprak

gin-derece  miktart  (°C)  azaldiginda
(erkencilik) kitli pamuk verimi artmistir.
Yine kutli pamuk verimi (kg da?) ile

taraklanma baslangici, ciceklenme baslangici,

koza a¢imi baslangici ve koza olgunlugu giin-
derece (°C) miktarlari arasinda ayni sekilde
bir korelasyon vardir. Bu degerler azaldiginda
kiitlG pamuk verimi artmistir.

Cizelge 5. Kitli pamuk verimi ile glin ve giin-derece (°C) degerleri arasindaki korelasyon.

Table 5. The correlation between yield of cotton unseed and day and day-degree (°C) values.

Degisken Degiskenler Korelasyon Onem Diizeyi
Variable Variables Corelation importance

Verim Ekim-ilk Gergek Yaprak Giin Sayisi -0. -0.5351** <0001
Yield (Cultivation-First Real Leaf Days)

Verim Ekim-Taraklanma Giin Sayisi -0.2270* 0.0126
Yield (Cultivation-Squaring Days)

Verim Ekim-Cigeklenme Giin Sayisi -0.2934** 0.0011
Yield (Cultivation-Flowering Days)

Verim Ekim-ilk Koza A¢gma Giin Sayisi -0.2053* 0.0245
Yield (Cultivation-Firt Boll Openin Days)

Verim Ekim-Hasat Olgunlugu Giin Sayisi -0.2511** 0.0057
Yield (Cultivation-Harvest Maturity Days)

Verim Ekim-ilk Gergek Yaprak Giin-Derece Degeri -0.6669** <0001
Yield (Cultivation-The First Real Leaf Day-Dagree Value)

Verim Ekim-Taraklanma Giin-Derece Degeri -0.2655** 0.0034
Yield (Cultivation- Squaring Day-Dagree Value)

Verim Ekim-Ciceklenme Giin-Derece Degeri -0.4862** <0001
Yield (Cultivation-Flowering Day-Dagree Value)

Verim Ekim-ilk Koza A¢ma Giin-Derece Degeri -0.3072** 0.0006
Yield (Cultivation-First Boll Opening Day-Dagree Value)

Verim Ekim-Hasat Olgunlugu Giin-Derece Degeri -0.2684** 0.0030
Yield (Cultivation-Harvest Maturity Day-Dagree Value)

Sonuglar Ekler

Bu calisma sonucunda, pamuk bitkisinin
farkli gelisme donemleri igin gerekli gin
sayisi ve gln derece (nitesi gereksinimi,
cesidin genetik o6zelliklerine ve cevreye
uyumuna, kullanilan organik glibrelere gore
degistigi belirlenmistir. Cesitlerin vejetasyon
slresince ihtiya¢ duyduklari giin sayilari ve
gin derece unitesi ihtiyaglarinin bilinmesi
cesit Ureticilere

seciminde kolaylik

saglayacaktir. Ayrica kullanilan  organik
glbrelerin giin ve glin-derece Unitelerine etki
ettikleri Ozellikle

glbrelerle beraber kullanilan bakterilerin

gorilmustir. organik

gin miktarini azalttigr ve giin- derece

Unitelerini etkiledigi gortlmektedir.
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Bu calisma 14089 nolu HUBAK projesi

olup ‘Harran Ovasi Organik Uretim

Kosullarinda, Organik ve Mikrobiyal Glibre
Uygulamalarinin Pamuk Cesitlerinde
(Gossypium hirsutum L.) Tarimsal ve Lif Kalite
Ozellikleri

tezinden alinmistir.
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Elma Lifi ile Zenginlestirmenin Set Tipi Yogurtlarin
Bazi Ozelliklerine Etkisi

Musa Serdar AKINY*, Mutlu Buket AKIN?

'Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi B6liimii, Sanlurfa
*Sorumlu yazar: sakin@harran.edu.tr

Oz

Bu ¢alismada elma lifinin yogurt tretiminde kullanim olanaklari arastirilmistir. Bu amagla 4 farkli oranda
elma lifi (A:%0 (kontrol), B:%0.25, C:%0.50, D:%1) ilave edilerek set tipi yogurt tretilmistir. Depolamanin
1., 10. ve 20.gunlerinde yogurtlarin kimyasal, fiziksel ve duyusal 6zellikleri belirlenmistir. Farkli oranlarda
elma lifi kullaniminin yogurtlarin viskozite, pH, su tutma kapasitesi, titrasyon asitligi, serum ayrilmasi,
goriinim, yapi ve tekstlr, tat ve aroma, toplam duyusal puan, Streptococcus thermophilus (S.
thermophilus) ve Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus (L. delbrueckii subsp. bulgaricus) sayilari
Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). Elde edilen analizler neticesinde elma lifi ilavesinin yogurtlarin
reolojik 6zelliklerini ve duyusal niteliklerini olumlu yénde etkiledigi gorilmistir. Sonug olarak yogurt
tretiminde %0.25 veya %0.50 oraninda elma lifinin rahathkla kullanilabilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Yogurt, Elma lifi, Fizikokimyasal, Mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikler

The Effects of Enrichment with Apple Fibre on the Some Properties of
Set Type Yogurts

Abstract

In this study, the possibility of using apple fibre in yogurt production was investigated. For this purpose
four set type of yogurts were produced by using apple fibre at different rates (A: 0% (control), B: 0.25%,
C: 0.50%, D: 1%). Chemical, physical and sensory properties of yogurt samples were investigated during
11, 10 and 20" days of storage. The use of apple fiber at different rates in yogurt production had
significantly affected the viscosity, pH, water holding capacity, titratable acidity, whey separation,
appearance, structure and texture, flavor and aroma, total scores, Streptococcus thermophilus and
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus counts of yogurt (p <0.01). The results obtained suggest that
addition of apple fibre enhanced rheological and sensorial properties of yogurts. In conclusion, apple fibre
could be used for yogurt production at a rate of 0.25 or 0.50%.

Keywords: Yogurt, apple fiber, Physicochemical, Microbiological and sensory properties

Giris Streptococcus thermophilus ve Lactobacillus

delbrueckii subsp bulgaricus’tan olusan

Yogurt, yiiksek besleyici degeri ve insan  pateri kiltirani canli olarak icermesine ve

saghgina olumlu etkileri ile sadece llkemizde boylece fermente bir siit Griinii olmasina

degil, hemen hemen tim dinyada kabul g3y anmaktadir (Anonim, 1991). Son yillarda

goren, fermente bir sit Urlnddir. Yogurt,  yonjan calismalarda adi gecen bakterilerin

stitiin icerdigi tim besin 6gelerini daha yogun  jnsanjarin bagisiklik sistemlerinde nemli rol

bir sekilde icermektedir. Yogurdun insan oy naqgikian ve sadece bulasici hastaliklara

sagligl acisindan olumlu etkileri temel olarak karsi degil, kansere karsi da direnci artiran
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maddelerin alinmasinda (IFNy) gliclendirici

etkiye sahip olduklari  bildirilmektedir
(Halpern ve Trapp, 1993).

Son yillarda yogurt tliketiminde hizli bir
Bu

sebeplerinden biri yapilan pek ¢ok galisma ile

artis yasanmaktadir. durumun ana
yogurdun saglik Gzerindeki olumlu etkilerinin
belirlenmesidir. Laktoz intoleransi gorilen
kisiler stt yerine rahat bir sekilde yogurdu
tiketebilmektedirler. Ayrica yapilan
¢alismalarda yogurdun igerdigi canh starter
sebebiyle  bagisikhk
destekleyici etki gosterdigi belirtilmektedir
(Akin, 2006). Ustiin sindirilebilme niteligine

sahip

kaltarler sistemini

olan yogurt mide ve bagirsak

hastaliklarina karsi iyilestirici etki gosterir.
icerdigi laktik asit bakterilerinin ortam pH’sini
disirmeleri  sonucunda  antimikrobiyal
1991a).

Ulkemizde bolca tiiketilen yogurt belirlenen

ozelligi vardir (Barnes ve ark.,
olumlu etkilerinden dolayi son yillarda daha
da fazla ilgi cekmektedir. Ayrica her zaman

hazir ve kolay bulunabilirligi de yogurt
tiketimini etkileyen ©6nemli bir avantaj
olmaktadir.

Glnumuzde tiketicilerin hizh tiketilebilen
gidalara olan taleplerinin artmasi diger
taraftan bedensel etkinliklerin azalmasi ve
yanlis beslenme aliskanliklari sonucu; kalp

damar hastaliklari, sindirim sistemi
hastaliklari, asiri  sismanlik, diyabet ve
bagirsak  hastaliklari  gibi  bazi  saglk

problemleri artis gostermistir (Burdurlu ve
Karadeniz, 2003; Dilger ve Sahan, 2011;
O’Shea ve ark., 2012). Tiiketicilerin saghk
konusundaki bilincinin artmasiyla birlikte
bircok rahatsizliga karsi etkisi kesin olarak
bilinen diyet lifleri saghkh yasama ve
beslenme tavsiyelerinin en tepesinde vyer
bulmaya baslamistir. Bunun sonucunda da
gida endistrisinde yan {riin olarak agiga
ctkan, genellikle olarak

hayvan yemi

degerlendirilen, ekonomik anlamda dustk
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katma degere sahip ve 6nemli miktarda lif

iceren  kaynaklarin insan beslemesinde
kullanilabilme olanaklariile ilgili galismalar hiz
kazanmistir (Ozkaya, 1993; Giil, 2007).
Midede doygunluk hissi vermesi, serum
dislik yogunluklu lipoprotein (LDL) kolesterol
konsantrasyonunu azaltmasi, insalin
seviyesini kontrol altina almasi ve hemen
hemen hic kalori vermemesi distinildigiinde
de zayiflamak isteyenler icin diyet liflerini cok
daha cazip hale getirmistir. Saglik izerine bu
olumlu etkileri nedeniyle diyet lifi iceren
Urlnlerin tlketimi diinyadaki bircok saghk
kurulusu tarafindan onerilmektedir (Ozkaya,
1993). Lifli

oldugu toplumlarda

gidalarin  tiketiminin yiksek
serum  kolesterol
diizeyleri ve koroner kalp hastaliklarindan
olimlerin distk oldugu bilinmektedir. Ayrica
tipik diyetlere viskoz, ¢ozinir lif kaynaklar
eklendiginde, serum kolesteroliinde %5 ve
daha yiksek oranda oldugu belirtilmektedir.

Yogurtta hurma (Hashim ve ark., 2009),
kuskonmaz (Sanz ve ark., 2008), portakal
(Sendra ve ark., 2008), kayisi (Glizeler ve ark.,
2010) ve tahil (Hoppart ve ark., 2013) liflerinin
kullanim cesitli
calismalar yapilmistir. Ancak elma lifleri ile

olanaklari  konusunda
ilgili bir calismaya rastlanmamistir.
Bu calismanin amaci; saghga olan yararh
etkileri sonucu kullanimi giderek yayginlasan
liflerden elma

diyet lifinin  yogurtlarda

kullanim  imkanini  arastirmak, bodylece
fonksiyonel yeni bir Grin gelistirmek ve
yogurdun reolojik 6zelliklerini iyilestirmektir.
Ayrica, sonuglar olumlu olursa meyve sanayii
artiklarindan olan elma liflerinin kullaniimasi
icin yeni bir alan yaratilmasi hedeflenmistir.
Bu amacgla yogurda islenecek siitlere farkh
lifi
10.
fizikokimyasal,

oranlarda elma ilave edilmis ve

depolamanin 1., ve 20. glnlerinde

yogurtlarin duyusal ve

mikrobiyolojik 6zellikleri belirlenmistir.
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Materyal ve Metot

Calismada, Harran Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Doéner Sermaye isletmesinden
saglanan inek sutleri kullanilmistir. Yogurda
islenecek sitlerin kuru madde artirimi igin siit
tozu (Pinar Sit, izmir), starter kiltir olarak
(Peyma-Hansen, Tlrkiye)
YC-350

thermophilus ve Lactobacillus delbrueckii

Chr.Hansen
firmasinin  Grettigi (Streptococcus
spp.bulgaricus) liyofilize kiltiri ve ticari elma
lifi (Arosel Gida, istanbul) kullanilmistir.

Yogurt Uretimi
Yogurt Uretimi, Tamime ve Robinson’a
(1999) gore yapilmistir (Sekil 1). Cig sit 4’er

kg'lik 4 gruba ayrilmistir. Sttlerin her birine
45°C'de %2 oraninda slttozu ve farkli
oranlarda elma lifi (A: %0 (kontrol), B: %0.25,
C: %0.50, D: %1) ilave edilerek homojen hale
gelinceye kadar blender ile karistirilmistir.
Sonra 85°C" de 10 dakika pastdrizasyon
uygulanmistir. 45°C’e kadar sogutulan siitlere
%2 oraninda kiiltur ilavesi (yogurt) yapilmis ve
pH 4.6-4.7'e gelinceye kadar 42-43°C'de
inklbasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonunda yogurtlar +4°C’ye kadar sogutularak
20 giin boyunca depolanmistir. Depolamanin
1., 10. ve 20. glinlerinde analizler yapilmistir.

Galisma 2 tekerrirli olarak yurttilmustir.

Cig inek Siti

«—

A (Kontrol) B (%0.25 elma lifi

~S T

C (%0.50 elma lifi)

D (%1 elma lifi)

Sit tozu ilavesi (%2)

Isil islem
(85°C/10 dakika)

Sogutma
(45°C)

Kaltar ilavesi

(%2 S. thermophilus ve L. delbrueckii spp. bulgaricus)

Paketleme

inkiibasyon
(42-43°C ve pH 4.6-4.7'ye kadar)

Depolama (0-4°C)

Sekil 1. Elma lifli yogurt Giretim akis semasi

Fig. 1. The flow chart of production of yogurt with apple fibre
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Analitik Yontemler

Yogurtlarda  pH, titrasyon  asitligi,
kurumadde (Anonim, 1999), yag (Anonim,
2002), toplam azot ve protein (IDF, 1993),
serum ayrilmasi (Kessler ve Kammerlahner,
1982), viskozite (Ozer ve ark., 1997), su tutma
(Remeuf ve 2003) S.
thermophilus L. delbrueckii subsp.
bulgaricus (Rybka ve Kailasaphaty, 1996)e

gore yapilmistir. Yogurt 6rneklerinin duyusal

kapasitesi ark.,

ve

olarak degerlendirilmesi igin 10 kisilik panelist
hedonik
(Bodyfelt ve ark.,

test
1988).
istatistiksel Analizler “tesadiif parsellerinde

grubu olusturulmus ve

uygulanmistir

yapilmis ve SPSS 16.0 istatistik paket programi

kullanilmistir.  Duyusal analizlerden elde

edilen  sonuglara ise  non-parametrik
testlerden Kruskal-Wallis uygulanmistir (Steel

ve Torrie, 1980).

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Yogurt Uretiminde kullanilan ¢ig sitlerin
ortalama olarak pH 6.6410.02,
%0.16+0.01, kurumadde
11.73+0.11, protein  %3.35+0.04, vyag
3.110.07, %4.5810.06 ve kil %
0.75+0.02 olarak belirlenmistir. Yogurtlarin

bilesimi
titrasyon asitligi

laktoz

faktoriyel” deneme desenine (4x3x2) gore ~ Kimyasal kompozisyonu (Cizelge 1° de
verilmistir.
Cizelge 1. Yogurtlarin bilesimi
Table 1. Composition of yogurts
Yogurtlar* pH T.A. (% laktik asit) Kurumadde (%) Protein (%) Yag (%)
Yogurts pH T.A. (lactic acid %) Dry matter (%) Protein (%) Fat (%)
A 4.63+0.02 0.99110.043 13.24+0.23 3.8710.15 3.210.08
B 4.57+0.02 1.044+0.027 13.43+0.31 3.76+0.10 3.2+0.10
C 4.,53+0.05 1.105+0.002 13.66+0.28 3.8610.21 3.210.10
D 4.58+0.01 1.058+0.002 14.01+0.25 3.831+0.16 3.2+0.09
" A: %0 (kontrol), B: %0.25, C: %0.50, D: %1 elma lifi iceren yogurtlar
Yogurtlarin fizikokimyasal 6zelliklerinde Uretmelerine  baglanabilir. Mikrobiyolojik

depolama siliresince gorilen degismeler
Lif

depolama siiresinin yogurtlarin pH, titrasyon

Cizelge 2’de verilmistir. ilavesinin ve
asitligi, serum ayrilmasi, viskozite ve su tutma
kapasitesine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01).

Elma lifi ilavesi ile yogurtlarin asitligi
arasinda pozitif bir oldugu
En C
yogurdunda, en yiiksek pH degeri ise A

korelasyon
goralmastir. disuk pH degeri

yogurdunda tespit edilmistir. Orneklerin
titrasyon asitliklerinde ise en dislk titrasyon
asitligi A orneginde, en vyiksek deger C
orneginde belirlenmistir. Bu sonug ilave
edilen elma liflerinin yogurt bakterilerinin

gelisimini tesvik etmesine ve daha fazla asit
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da bu
desteklemektedir. Ancak, yogurtlarda elma lif

analiz sonuglari bulguyu
orani %1’e ylkseldiginde pH degerinin arttigi
Bu

durumun orneklerde artan asitligin yogurt

ve asitligin dastigd belirlenmistir.

bakterilerinin gelisimini olumsuz

etkilemesinden ve metabolik aktivitelerini
tahmin

azaltmasindan kaynaklanabilecegi

edilmektedir. Bilindigi gibi yogurt bakterileri

sutteki laktozun  %20-30’unu  fermente
edebilmektedir. Cinkld artan laktik asit
miktari yogurt bakterilerini aksi yonde
etkilemekte ve fermentasyonu

sinirlamaktadir (Ozer, 2006). Ayrica artan lif
ilavesi ile birlikte yogurdun su aktivitesinin
azaldigi ve bakteri gelisiminin yavasladig
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distnilmektedir. Depolama  siresince
yogurtlarin pH degerlerinde beklendigi gibi
bir
degerlerinde de surekli bir artis gdzlenmistir.
(2005)

Depolama

surekli azalma, titrasyon asitligi

Benzer bulgulara Given ve ark.
da

slresince pH ve titrasyon asitligi degerlerinde

tarafindan ulastimstir.
gorilen degisim, yogurtta bulunan starter
kilturlerin laktozu fermente ederek laktik asit
kaynaklanmaktadir.
Saldamh ve Babacan (1996), Aportela-
Palacios ve ark (2005), Giiven ve ark. (2005),
Sahan ve ark. (2008) ve Yedikardas (2010)
tarafindan da diyet lif ilave edilen yogurtlarda
depolama siresince pH degerlerinin distligu
belirlenmistir.

olusturmasindan

Yogurtlara ilave edilen elma lifi orani
arttig
goralmuistir (p<0.01). Besinsel lifler; pektin,

arttikga  viskozite  degerlerinin
gam, musilajlar ve suda ¢6ziinen pentozanlari
icermekte (Jalili, 2001; Ralapati, 2002 ) ve

stki  yapl
ve Babacan
Aportela-Palacios ve ark (2005),

suyu baglayarak jel ve

olusturmaktadirlar. Saldamh
(1996),
Garcia-Perez ve ark. (2006) ile Sahan ve ark.
(2008) da diyet lif ilave edilen yogurtlarin
viskozite degerlerinin kontrol 6rneklerinden
daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Depolama
arttig
goralmastir. Bilindigi gibi sogukta depolama

siresince viskozite degerlerinin
sirasinda pH’daki distse bagl olarak asit

kazein jellerinde protein-protein
interaksiyonu devam etmekte ve proteinler
arasindaki baglar yeniden diizenlenmektedir
(Ozer ve ark. 1997; Akin ve ark., 2009). Buna
bagl sirasinda

olarak fermantasyon ve

sonrasinda jel sikilg artmaktadir. Diger
yandan genel olarak siitiin kurumadde igerigi
arttikca viskozitesinin de arttigi bilinmektedir
(Akin ve ark., 2009).

Serum ayrilmasi degeri tiketici begenisi
acisindan yogurtlarda en 6nemli faktorlerden

birisidir. Yogurtlara ilave edilen elma lifi orani
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ile yogurtlarin serum ayrilmasi degerinde
pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmis,
lifi
degerinde 6nemli diizeyde azalmalar oldugu

elma orani arttikga serum ayrilmasi
saptanmistir. En yiksek deger A yogurdunda,
en distk deger ise C yogurdunda tespit
lifler; sellloz,

edilmistir. Coziinmez

hemiseliiloz, lignin ve suda ¢6ziinmeyen
dolayi
suyu
yapi
olusturmamaktadir (BeMiller ve Whistler,
1996; Thebaudin ve ark., 1997). Depolama

sliresince

pentozanlari icermesinden
kati kadar

ancak viskoz

agirhklarinin 20

absorblamakta,

yogurtlarin ~ serum  ayrilmasi
degerinde bir azalma oldugu belirlenmistir.
Aportela-Palacios ve ark (2005) tarafindan da
benzer sonuglara ulasiimistir.

En yilksek su tutma kapasitesine C yogurdu,
en dusik deger ise A yogurdu sahip olmustur.
Yogurtlardaki elma lifi orani arttikga su tutma
kapasitelerinin arttigi saptanmistir. Bu sonug,
besinsel liflerin su baglama 6zeliginin yiksek
olmasiyla aciklanabilir. Bununla birlikte, lif
oraninin belli bir dizeye ulastiktan sonra
liflerin protein jel matriksini bozdugu ve
sulandirdigi  bildirilmistir (Zhuang ve ark.,
2016).

proteinlerin suyu baglamak icin yaristigi ve

Termal protein jellerinde liflerle

proteinler arasindaki baglarin  yeniden
diizenlendigi tespit edilmistir (Xu ve ark.,
2011). Elma lifi orani %1 olan D 6rneginde su
tutma kapasitesinin azalmasi da bu duruma
baglanabilir. Sahan ve ark. (2008) da B-glukan
ilavesinin yogurtlarin su tutma kapasitesini
arttirdigini bildirmistir. Depolama siresince
yogurtlarin su tutma kapasitesinde bir artis
oldugu belirlenmistir. Bu artista depolama
sirasinda starter kiltlrlerin olusturdugu bazi
metabolik faaliyetler sonucu asitligin artmasi
ve proteinler arasindaki baglarin yeniden
etkili Akin

zamana protein

dizenlenmesi
(1998),
matriksinde olusan net basinc¢taki azalmanin

olmus olabilir.

bagl  olarak
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protein matriksinden disariya olan serum
sizmasl oranini azaltabilecegini bildirmistir.
Yogurtlarin  S.  thermophilus  sayilari
7.88+0.029 ile 9.37+0.011 log kob/g arasinda
degismistir. Elma lifi ilaveli yogurt ornekleri
kontrol Ornegine goére daha vyiksek S.
thermophilus sayisina sahip olmustur (Sekil
2). Elma lifi orani arttikga yogurtlardaki S.
thermophilus sayilarinda bir miktar artis

gorilmis ve bu artis istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (p<0.01). Sendra ve ark.
(2008) da portakal ve limon lifi ilave edilen ve
30 giin depolanan probiyotik yogurtlardaki S.
thermophilus sayilarinin kontrol
daha yiksek oldugunu
bildirmistir. Yogurtlardaki S. thermophilus
sayllari depolamanin 10. glinliine kadar bir
gostermis, daha
orneklerde bir azalma s6z konusu olmustur

(p<0.01).

yogurtlarindan

artis sonra ise tum

Cizelge 2. Depolama siiresi boyunca yogurtlarin fizikokimyasal o6zelliklerindeki degisimler

(n=2)**
Table 2. The changes of physicochemical properties of yogurt during storage period

Depolama Serum Su Tutma

o Toplam o .

Siiresi Asitlik (% Viskozite Ayrilmasi Kapasitesi

Yogurtlar* (Giin) pH LA) (cP) (%) (%)
Yogurts Storage pH . Viscosity Whey Water
. Total Acidity . .
Period (L.0.%) (cP) Separation Holding

(day) (%) Capacity (%)
1. 4.63+0.015* 0.991+0.043%  2523+26° 34.95+0.94 33.82+0.28¢
A 10. 4.55+0.005% 1.073+0.018%  2998+69¢ 30.76+0.19®  37.13+0.738
20. 4.45+0.005° 1.083+0.002% 3213+49" 28.47+0.48¢ 38.76+0.23A
1. 4.57+0.020% 1.044+0.027° 2902+45¢ 32.39+0.36° 37.11+0.67°
B 10. 4.47+0.015° 1.091+0.017*  3162+20° 27.95+0.20°  37.65+0.738
20. 4.37+0.020¢ 1.183+0.023* 3478+178® 23.92+0.10F 39.78+0.63%
1. 4.53+0.005¢ 1.105+0.002* 3024+18¢ 30.15+0.11¢  38.15+0.45°8
C 10. 4.40+0.015F 1.118+0.001* 3353+75° 26.38+0.17°  39.31+0.51*
20. 4.32+0.015F  1.182+0.004* 3778+14 23.05+0.32F  40.76+0.13%
1. 4.58+0.005% 1.058+0.002® 3068+15¢ 28.88+0.73¢  36.97+0.478
D 10. 4.45+0.005° 1.107+0.002*  3443+728 26.69+0.26°  38.28+0.59°
20. 4.37+0.015F  1.143+0.022* 3830464 23.58+0.54F  40.04+0.60"

* A: %0 (kontrol), B: %0.25, C: %0.50, D: %1 elma lifi iceren yogurtlar
**Ayni sttunda farkl harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.01)
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A B

9,5 1
9 4
8,5 H]. giin
m 10. giin
8 4
#20. giin
75 4
7 T T T 1

C

* A: %0 (kontrol), B: %0.25, C: %0.50, D: %1 elma lifi iceren yogurtlar

Sekil 2. Yogurtlarin S.thermophilus sayisi (log kob g)

Fig. 2. Viable S. thermophilus counts of yogurts (log cfu g*2)

Yogurtlarin L. delbrueckii subsp. bulgaricus
sayilari 7.970.028 ile 8.89+0.008 log kob/g
arasinda degismistir. lifi
yogurtlarin L. delbrueckii subsp. bulgaricus
sayilari arasinda pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir  (p<0.01). En vyiksek L.
delbrueckii subsp. bulgaricus sayisina %1
elma lifi ilave edilen D 6rnegi sahip olmustur
(Sekil 3). Aportela-Palacios ve ark (2005) diyet
lifi ilavesinin yogurt bakterilerinin gelisimini

Elma orani ile

tesvik ettigini belirtmistir. Sendra ve ark

(2008) da portakal ve limon lifi ilave edilen
probiyotik yogurtlardin L. delbrueckii subsp.
bulgaricus sayilarinin kontrol yogurtlarindan
daha ylksek bildirmistir.
Yogurtlarin L.delbrueckii subsp. bulgaricus
sayilarinda depolama siresi boyunca stirekli
bir azalma s6z konusu olmustur. Uygulanan

oldugunu

istatistiksel analizler sonucunda da depolama
slresinin L. delbrueckii subsp. bulgaricus
sayilar tzerindeki etkisi 6Gnemli bulunmustur
(p<0.01).

9 -
8,8 1
8,6 1
84 -
8,2 1

8 4
7,8 1
7,6 1

H]. giin
m10. giin
=20. giin

74 ; ;
A B

C

* A: %0 (kontrol), B: %0.25, C: %0.50, D: %1 elma lifi iceren yogurtlar

Sekil 3. Yogurtlarin L. delbrueckii subsp. bulgaricus sayisi (log kob g?)
Fig. 3. Viable Yogurtlarin L. delbrueckii subsp. bulgaricus counts of yogurts (log cfu g*)

Elma lifi ilavesi ve depolama siresinin
yogurtlarin duyusal ozellikleri lzerine etkisi
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istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)

bulunmustur.
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* A: %0 (kontrol), B: %0.25, C: %0.50, D: %1 elma lifi iceren yogurtlar

Sekil 4. Yogurtlarin duyusal ozellikleri ((a) goriiniim (b) yapi-tekstir (c) tat-aroma (d) toplam

puanlar)

Fig. 4. Sensorial properties of yogurts ((a) appearance (b) body-texture (c) taste-aroma (d) total

scores)

Yogurtlarin gérinim puanlarinin 3.2+0.35
ile 4.91£0.01 arasinda oldugu belirlenmistir
(Sekil 4a). Sekilden de izlenildigi gibi en yiiksek
gorinim puanlarini A yogurdu almistir. Lif
orani arttikca orneklerin gorinim
puanlarinda bir diisme oldugu belirlenmistir.
Bu durum elma lifinin yogurtta farkli bir renk
olusturmasina baglanabilir. Garcia-Perez ve
ark. (2006), portakal lifi ilavesinin yogurdun
rengini etkiledigini, L degerini dislirdigling, a
ve b degerini ise arttirdigini belirlemislerdir.
Sahan ve ark. (2008) B-glukan, Giiven ve ark.
(2005) da inilin ilave edilen yogurtlarin
gorinim puanlarinin kontrol yogurtlarindan
Yogurtlarin

distk oldugunu bildirmistir.
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gorinim puanlari depolama siiresince disls
gostermistir.

Yapi-Tekstir agisindan en yiksek puani A
yogurdu (5+0), en disik puani ise D
(4.25£0.05) yogurdu almistir (Sekil 4b). Elma
lifi orani arttikga yogurtlarin yapi ve tekstir
puanlarinin distigi belirlenmistir. Panelistler
bu 6rneklerde agiza alindiginda fazla miktarda
kumlu bir yapi algiladiklarini belirtmislerdir.
Sendra ve ark. (2008) da limon ve turuncgil
liflerinin yogurdun kremamsi yapisini olumsuz
etkiledigini bildirmistir. Sahan ve ark. (2008)
B-glukan, Gliven ve ark. (2005) da iniilin ilave
edilen yogurtlarin tekstir puanlarinin kontrol
yogurtlarindan dusik oldugunu belirlemistir.
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Depolama siresince yogurtlarin yapi ve
tekstlr puanlar dismistar.

Tat Ozelligi, yogurdun kalitesine etkileyen
Kaliteli

yogurt kendine has eksimsi tatta olmalidir.

en oOnemli oOzelliklerinden biridir.

Asiri derecede eksimsi, kiifimsi, sabunumsu,

yanik tatta olmamali ve vyabanci tat
icermemelidir (Metin, 1977). Yogurtlarin tat-
aroma puanlari 9.9+0.025 ile 6.74£0.05

arasinda degismistir. Elma lifi orani arttikca
yogurtlarin tat ve aroma puanlarinin distigi
saptanmistir (p<0.01). Bu durum elma lifiilave
edilen yogurtlarda asitligin daha yiksek
olmasina baglanabilir. Ayrica katilan elma
liflerinin ¢ozlnGrlGginin disik olmasinin ya
da iyi ¢6zinmemesinin de 6rneklerin tat ve
yonde  etkiledigi
distinulmektedir. Saldamli ve Babacan (1996)

aromasini  olumsuz
lif orani arttikca yogurtlarin tat puaninin
disttgind, ancak lifli yogurtlara bal ilave
tat
yogurtlarina gore yikseldigini belirlemistir.

edildiginde puanlarinin kontrol
Aportela-Palacios ve ark. (2005) diyet lif ve
meyve ilave edilen yogurtlarin tat-aroma
puanlarinin  kontrol 6rneklerinden yiksek
oldugunu, meyve ilave edilmeyen diyet lifli
yogurtlarin tat-aroma puanlarininsa kontrol
orneklerinden dusik oldugunu bildirmistir.
Sendra ve ark. (2008) ise portakal lifi ilave
edilen yogurtlarin aroma puanlarinin kontrol
daha

bildirmistir. Depolama siiresince yogurtlarin

yogurtlarindan yiksek  oldugunu
tat ve aroma puanlarinda asitlik artisina bagl
olarak dislis goridlmustar. Sahan ve ark.
(2008) B-glukan, Guven ve ark. (2005) indlin
ilave edilen yogurtlarin aroma puanlarinin
kontrol yogurtlarindan disik oldugunu ve
depolama siresince distigini bildirmistir.
Toplam puanina goére en ylksek degeri
depolamanin 10. gliniinde 19.8+0.0 puanile A
yogurdu, en diisiik degeri ise depolamanin 20.
gliniinde 14.88+0.075 puan ile D yogurdu
Lif orani

almustir. ile yogurtlarin toplam
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bir
korelasyon oldugu saptanmistir. Sendra ve

duyusal puanlari arasinda negatif
ark. (2008) da lifli yogurtlarin genel kabul
edilebilirlik puanlarinin
yogurtlarindan daha disiik  oldugunu
bildirmistir. Sahan ve ark. (2008) B-glukan,
Given ve ark. (2005) inilin ilave edilen
genel kabul edilebilirlik

puanlarinin  kontrol yogurtlarindan disuik

kontrol

yogurtlarin

oldugunu ve depolama siiresince distigin
bildirmistir. Depolama siiresine bagh olarak
yogurtlarin

toplam duyusal puanlarinin

diistigi tespit edilmistir.
Sonuglar

Bu verilerin 15181 altinda fizikokimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikler agisindan
yogurt Uretiminde elma lifinin basar ile
kullanilabilecegi kanisina varilmistir. Lif orani
ve depolama siiresinin yogurtlarin incelenen
tim ozelliklerini (fizikokimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikler) 6nemli
dizeyde etkiledigi belirlenmistir. Her ne kadar
kontrol 6rnegi duyusal nitelikler agisindan
daha yilksek puanlar alsa da, elma lifi ilavesi
yogurtlarin Ozellikle serum ayrilmasi, su
tutma kapasitesi ve viskozite gibi fiziksel
Ozelliklerini olumlu yonde etkilemistir. Lifli
yogurtlar icerisinde duyusal agidan en ¢ok
%0.25 oraninda elma lifi ilave edilen yogurt (B
ornegi) begenilmistir. Sonug olarak; yogurda
elma lifi ilave ederek fonksiyonel bir 6zellik
kazandirilabilecegi kanisina varilmis olup,
fizikokimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal

Ozellikler gbdz online alindiginda yogurt
Uretiminde %0.25 ve/veya %0.50 oranlarinda
rahatlikla

kanisina varilmistir.

elma lifinin kullanilabilecegi
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Oz

Bu calismada arpa silajlari, kontrol, Sill-All (Alltech,UK), LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum),
LBPL+Lik inokulant katkili olarak 6 gruptan olusmaktadir. LC1363 (Lactococcus laktis subsp. cremoris) ve
LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) ile LBPL+Lik (Lactobacillus plantarum) gruplar,
pB(1,3-1,4) glukanaz (likenaz) enzim genine sahip rekombinant inokulantlar icermektedir. inokulantlar
silajlara 1.5x107 cfu/g diizeyinde katilmislardir. Silaji gruplarinda 7, 14, 28 ve 56 giinliik silolama siiresi
sonunda pH, kuru madde, ham protein, ham yag, ham kil, ham seliiloz, NDF ve ADF diizeyleri tespit
edilmistir. pH, ham protein, ham kil ve ADF degerleri bakimindan silolamanin 7, 14, 28 ve 56. giinlerinde
ham selliloz ve NDF degerleri bakimindan silolamanin 14, 28 ve 56. giinlerinde, kuru madde igerikleri
bakimindan 28 ve 56. glinlerde gruplar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sonug olarak
calismada elde edilen sonuglar, 6zellikle arpa silajinda rekombinant inokulant kullaniminin, deneysel
kosullarda silajin yem degeri ve aerobik stabilitesini artirdigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Arpa silaji, Bakteriyel inokulant, Kimyasal kompozisyon

The Effects of Recombinant Inoculants on Crude Nutrient Content of Barley Silage

Abstract

In this study, six different barley silage treatment groups were prepared as control, Sill-All (Alltech, UK),
LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum) and inoculant additive LBPL+Lik. LC1363 (Lactococcus
laktis subsp. cremoris), LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) and LBPL+Lik
(Lactobacillus plantarum) groups contained recombinant inoculants with [3(1.3-1.4) glucanase (likenaz)
enzyme gene. Inoculants were added to silages at the level of 1.5x107 cfu/g. Analysed for, pH, dry
matter, crude protein, crude fat, crude ash, crude fiber, NDF and ADF levels were determined at the end
of 7, 14, 28 and 56-day period. Significant (P<0.05) differences were observed among 7, 14, 28 and 56
days silage groups for pH, crude protein, crude ash and ADF values, among 14, 28 and 56 days silage
groups for NDF and crude fiber, and between 28 and 56 days silage for dry matter content. In conclusion
the result obtained in the study showed that recombinant inoculant, inclusion especially to the barley
silage improve feeding value and aerobic stability under our experimental condition.

Key words: Silage, Bacterial inoculants, Chemical composition

Giris kiltlrlerinden yogun bir sekilde

yararlaniimakta ve bu katkilar biyoteknolojik

Silaj yapiminda son yillar da silaj katki gai katkilari olarak  kabul edilmektedir

maddesi olarak laktik asit bakterileri iceren (Pahlow, 1989). Orta diizeyde veya zor

ve bakteriyel inokulant ya da mikrobiyel  gjioanabilen yesil yemlerin silolanmasinda

inokulant  olarak isimlendirilen  bakteri  qjjai inokilantlar biyiik 6nem tasimaktadir.
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Bu katki maddeleri silaj kalitesine iyilestirici
ozellikler tasimaktadir (Kutlu, 2002).

Silaj yapiminda mikrobiyal inokulantlar,
laktik asit fermentasyonunu saglayabilecek
yogunlukta laktik asit bakteri ya da bakteri
arinler olarak

gruplarini iceren

tanimlanmaktadir. inokulant olarak
kullanilan laktik asit bakterileri, silajda laktik
hizlandirarak

(yaklasik  pH:4)

asit fermentasyonunu

asiditenin  yikselmesine
neden olmaktadir.
Bilindigi Endo-B(1,3-1,4)-glukanaz
(likenaz), nisastali tohumlarin endosperm
duvarinda bulunan karisik bagh ((1,3-1,4)-
glukanlari hidrolize eden enzimdir. Karigik
bagh [(1,3-1,4)
Lactobacillus plantarum’da klonlanmis ve
bir  silaj bakterisi
gelistirilmistir. Bu B(1,3-1,4)
glukanazi Ureten rekombinant bakteri, silaj

gibi

glukanaz enzim geni

yeni inokilant
calismada,

uygulamalarinda silaj kalitesinin artirilmasi

ve silaj acildiktan  sonra  kalitenin
korunmasina yonelik olarak kullanilacaktir.
Bu islem, arpa hasilindan silaj lretiminde
katki

silolanabilen yem

oldugu kadar besin etkili maddesi

olarak orta veya zor
kaynaklarina ilave edilen tahil kaynaklarinin
etkin

Alternatif olarak tiim dane arpanin silajlara

kullanimi agisindan da O6nemlidir.
katilmasi ve bu silajlarin 3(1,3-1,4)-glukanaz
(likenaz) enzimini Ureten L. plantarum ile
inoklle edilmesiyle arpanin endosperm
hicre duvarinda bulunan beta glukanlarin
likenaz enzimi vasitaslyla hidrolize
olmaktadir. Ozellikle arpa iceren silajlarda
hem bitkilerin

arpanin  hem de vyesil

sindirimini artacaktir.

Materyal ve Metot

Silaj materyali
Calismada silaj materyali olarak yari olgun
daneli arpa hasili kullanilmis olup, materyal
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Déner
Sermayesi isletmesi’nden temin edilmistir.
Hamur olum ddénemini takiben bigilen arpa
hasili %30-35 KM icerigine sahip olabilmesi
icin yaklasik 2 saat boyunca soldurulmaya
birakilmistir. Uygulanan soldurma sonrasi
1.5-2.0

ancak materyal

dograma makinesinde cm
uzunlugunda dogranmis,
Uzerindeki yari olgun daneler pargcalanmamis
veya ezilmemistir. Kiyilan materyaller 1.5
litre kapasiteli ve yalnizca gaz cikisina olanak
taniyan kelepge-kapak sistemli 6zel cam
kavanozlara doldurulmus ve 3’er tekerrurli

olarak silolanmistir.

Muamele  Gruplarini  Olusturan  Silaj
Inokulantlari

Arastirmada silaj materyaline uygulanan
katki maddeleri asagidaki gibidir;

Kontrol: inokulant icermeyen Negatif
kontrol grubu

Sill-All: Ticari inokilant (Sill-All, Alltech,
UK), icerigi Laktabacillus
plantarum, Enterococcus faecium,

ve Lactobacillus

inokulant

Pediococcus acidilactici
salivarius ile a-amilaz, sellilaz, hemisellllaz
ve pentonaz enzim seklindedir.

LC1363:
(Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi

Rekombinant silaj inokulanti

Ziraat Fakdiltesi Zootekni BAlUimU

Biyoteknoloji  Laboratuvarlarinda uretilen

Lactococcus laktis subsp. Cremoris bakteri
pTRW10 plazmitine aktarilmis (1,3 -1,4)
glukanaz (likenaz) geni tasiyan LC1363
mutant susuna aktarilmis bakteri

LCLDH:

(Kahramanmaras Siitci imam Universitesi

Rekombinant silaj inokulanti

Ziraat Fakultesi Zootekni Bolumu

Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda (retilen
Lactococcus laktis subsp. Cremoris bakteri
pTRW10 plazmitine aktarilmis (1,3 -1,4)
glukanaz (likenaz) geni tasiyan LCLDH mutant

susuna aktarilmis bakteri.
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LBPL:  Hicbir  muamele

Lactobacillus plantarum

gormemis

LBPL+Lik: Cukurova Universitesi Ziraat

Faklltesi Zootekni Bolimi Biyoteknoloji
B(113_1/4)

Enzim genine

laboratuvarlarinda Uretilen
(Likenaz)

Lactobacillus plantarum’dur.

Glukanaz sahip

Arpa Silajlarinin Hazirlanmasinda Bakteriyel
Inokulasyon Islemi

10 kg arpa hasili 4 m?lik temiz bir naylon
Uzerine serilmis ve bunun Gzerine 10 litre su
icerisine 10 ml inokulant eklenmis iyice
calkalanmis ve materyal lizerine homojen bir
sekilde dagilacak bigimde puskirtilerek
karistirilmistir. Bu islem sonucunda taze arpa
hasilinda 1.5x107 cfu/g LAB inokulanti katkisi
yapilmistir.

Her bir silaj grubu icin 12’er (4 zaman x 3
tekerriir) kavanoz olmak Uzere toplam 72

kavanozda silaj hazirlanmistir. Kavanozlar
laboratuar ortaminda 25+2°C sicaklkta
bekletilmistir.

Kimyasal Analizler

Arastirmada kullanilan taze ve silolanmis
arpa hasillarinin her bir muamele grubundan
3’er kavanoz, silolandiktan sonraki 7, 14, 28
ve 56. ginlerde agilmis ve silaj 6rneklerinin
kuru madde dizeyleri tespit edilmistir.
Orneklerde 7 ve 14. ginlerde pH, kuru
madde ve madde

organik tayinleri

yapiimistir. 56. glniin sonunda ise silaj

ornekleri Uzerinde tim kimyasal analizler
yapilarak, besin madde igerikleri (kuru
madde, ham kil, ham protein, ham yag, ham
lif

(ADF), notr deterjanda ¢ozlinmeyen lif (NDF)

seliiloz, asit deterjanda ¢0Oziinmeyen
tim gruplarda belirlenmistir.

Taze ve silolanmis arpa hasilinin ham
besin maddeleri icerikleri Weende analiz
sistemine gore yapilmistir (Kutlu, 2008). Ham
seliiloz, NDF ADF

ve iceriklerinin
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ANKOM
cihazlarindan faydalanilarak Van Soest ve

saptanmasinda ise analiz

ark. (1991) tarafindan gelistirilen analiz
yontemleri kullanilimistir.

istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde tek
yonli varyans analizi metodu ve ortalamalar
arasindaki farkhliklarin 6nem testinde ise

Duncan c¢oklu karsilastirma testinden
yararlanilmistir. istatistiksel analizler SPSS 9.0

istatistik paket programinda yapilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Kimyasal Analiz Bulgulari

Taze arpa hasili  ve inokulantlarla

muamele sonrasinda olusturulan silaj
gruplarinda 7, 14, 28 ve 56. ginlerde pH,
kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
vag (HY), ham kil (HK), ham seliloz (HS),
notr deterjanda ¢6ztinmeyen lif (NDF) ve asit
deterjanda ¢oziinmeyen |if (ADF) degerleri
Cizelge 4.1.'de verilmistir. Arpa hasilinda pH
degeri 6.30, KM icerigi %31.73, HP, HY, HK,
HS, NDF ve ADF icerikleri (kuru madde
bazinda) ise sirasiyla; %7.81, 1.90, 6.39,

27.50, 55.31 ve 32.15 olarak tespit edilmistir.

pH

Cizelge 1 incelendiginde, silolamanin 7,
14, 28 ve 56. ginlerinde gruplar arasindaki
pH degerleri bakimindan farkliliklar c¢ok
onemli bulunmustur (P<0.001). Kontrol, Sill-
All, LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda silolamanin 7 ve 14. glnlerinde
pH degerleri sirasiyla; 4.52, 4.04, 4.64, 4.43,
3.99, 4.29 ve 4.65, 3.73, 4.29, 4.35, 3.81,
3.91 olarak tespit edilmis olup, Sill-All ve
LBPL gruplarinda pH degeri diger gruplardan
daha disiik bulunmustur. Bununla birlikte
silolamanin 28 ve 56. glinlerinde pH degerleri

ise gruplar icin sirasiyla; 4.27, 3.62, 3.99,
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4.09, 3.75, 3.84 ve 3.99, 3.72, 3.98, 3.99,
4.07, 4.18 olarak tespit edilmistir. Bu
¢alismada, 56. giin pH degeri bakimindan Sill-
All grubu, kontrol grubundan distk, LC1363
ve LCLDH gruplari kontrol grubu ile benzer,
LBPL LBP+Lik gruplar

grubundan yiiksek bulunmustur.

ve ise kontrol

Arastirmada kullanilan arpa silajlarinda,
tim muamele gruplarinda saptanan pH
kaliteli  bir
gerektigi bildirilen degerlerle (Shockey ve
ark., 1985; Alcicek ve Ozkan, 1997) uyum

gosterdigini

degerlerinin silajda  olmasi

soylemek mumkindar. Silaj
kalitesine etki eden temel faktorlerden birisi,
fermentasyonun erken asamasinda ortam
pH’sindaki disis hizidir. Seale (1986), kaba
silolanmasinda,

baslangic
disislini

yemlerin silaj

fermantasyonun fazinda silaj

pH’sinin hizlandirmak  igin
kullaniminin
birlikte,
inokulant kullanimiyla silaj pH’sinda saglanan
hizli

mikroorganizma

bakteriyel inokuantlarin

onemini  belirtmistir.  Bununla

dislis aminoasitleri fermente eden
bitki
aktivitelerini baskilayarak gercek proteinlerin
bir
(Muck 1996). Bu ¢calismada taze materyaldeki
(pH: 6.30) silolamanin 7.
gininde tim gruplarda hizli bir sekilde
distigi tespit edilmistir (pH: 3.99-4.64).
Kung ve Ranjit (2001), kontrol ve LB
(1x10° cfu/g), LB5 (5x10° cfu/g), LB10 (1x10°
cfu/g) (LB:
enzimler), inokulant (Lactobacillus plantarum

ve proteazlarinin

kisminin  korunmasini  saglamaktadir

pH degerinin

Lactobacillus  buchneri ve
ve Pediococcus pentosaceus 1x10° cfu/g ve
Propionibacterium freudenreichii 1x10* cfu/g
ve enzimler) ve BP (propyonik asit) katkih
arpa silaji gruplarinda pH dizeyleri sirasiyla
4,70, 4.46, 4.46, 4.46, 4.12 ve 4.32 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Filya ve ark.
(2001) sit olum déneminde hasat edilen ve

baslangic pH:6.1 olan sorgum (izerinde LAB
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LAB+Enzim inokulantlarin  etkilerini

inceledikleri ¢alisma sonucunda, silolamanin

ve

60. gliniindeki silajlarda pH degerini kontrol,
LAB ve LAB+Enzim gruplarinda sirasiyla 4.5,
3.8 ve 3.8 olarak belirlemislerdir. Filya ve ark.
(2002), musir silajlarinda Sill-All inokulant
grubu ile kontrol grubu arasinda pH degeri
bir
bulunmadigini bildirirken, mevcut calismada
her iki grup arasinda farkhliklar 6nemli
bulunmustur. Hristov ve McAllister (2002),
katkisi arpa
silolamanin  47. gininde pH degerinin

bakimindan onemli farkhhgin

inokulant ile silajlarinda
6.6’dan 3.8’e distigini, kontrol grubu ile
inokulant arasindaki
istatistiki
bildirmislerdir. Benzer olarak, Aksu ve ark.
(2004), kontrol ve inokulant katkil
(BONSYLAGE: L. plantarum, L. brevis, L.

bunscheri, L.

gruplari farklihgin

olarak onemli oldugunu

rhamnosus, P. Pentosaceus)
misir silajlarinda pH diizeylerini 3.90 ve 3.63
olarak tespit etmis olup, inokulant katkisinin
pH dizeyini 6nemli derecede etkiledigini
bildirmislerdir. Polat ve ark. (2005), misir
silajinda Pioneer-74 inokulant grubu ile
grubu pH

bakimindan farkhhig 6nemli bulmuslardir.

kontrol arasinda degerini
Sucu ve Filya (2006), baslangic pH:6.9 olan
misir hasilinda kontrol, inokulant A (IA) ve
inokulant B (IB) silaj gruplarinda pH degerini
3.8 olarak belirlemislerdir. Bununla beraber
Gl (2008),

inokulant+melas katkili cayirotu silajlarinda

ve ark. inokilant, melas,
pH diizeyinin kontrol grubuna (pH:4.76) gore
daha disitk dlzeyde tespit etmislerdir
(pH:3.89-4.00). Ko¢ ve ark. (2008), kontrol

grubu, 1 (5x10°%), 1, (1x108) ve 15 (5x109)

inokulant katkih misir silajlarinda,
silolamanin 3. ve 14. gilinlerinde pH degeri
bakimindan gruplar arasinda fark

bulunmadigini, 7, 21 ve 45. glinlerde 6zellikle

inokulanth  gruplarin  kontrol grubundan

onemli derecede farkh ve daha disik pH
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seviyesine sahip oldugunu bildirilmislerdir.
Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L. plantarum
CCM 4000, L. fermentum LF2, Enterococcus
faecium CCM 4231 musir silaji (105 ginlik)
gruplarinda, pH degeri bakimindan tim
gruplarin farkli oldugu (sirasiyla 3.44, 3.48,
3.50, 3.54)
dizeyini o6nemli derecede etkiledigini
bildirilmistir. Ozdiiven ve ark. (2010) kontrol,
LAB, tritikale
gruplarinda 45. giin pH dlzeyleri sirasiyla
4.5, 3.8, 4.1 ve 3.7 olarak bulmuslar ve

gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu

ve inokulant katkisinin pH

enzim, LAB+enzim silaj

bildirmislerdir. Nkosi ve ark. (2011),
baslangic pH:6.11 olan misir hasilinda
kontrol, Lactococcus lactis; Lactobacillus
buchneri silaj gruplarinda pH degerini
sirasiyla 3.6, 3.5 ve 3.5 olarak
belirlemislerdir. Baah ve ark. (2011), kontrol,
homolaktik inokulant (I), SDS (sodium
dodecyl sulfate) (S) ve I+S arpa silaj

gruplarinda 77. glin pH diizeyleri bakimindan
(sirasiyla 4.51, 3.95, 4.50 ve 3.99) 6nemli
farkhiliklarin ~ bulundugunu  bildirmislerdir.
Keles ve Yazgan (2011), kontrol, HM4 (LAB
1x10* cfu/g) , HM5 (LAB 1x10° cfu/g), HM6
(LAB 1x10° cfu/g), LB4 (L.buchneri 1x10*
cfu/g), LB5 (L.buchneri 1x10° cfu/g), ve LB6
(L.buchneri  1x10°%  cfu/g),
gruplarinda pH dizeyleri (sirayla; 3.74, 3.75,
3.78, 3.75, 3.75, 3.76 ve 3.82) bakimindan
onemli

misir  silaji

farkhliklarin bulundugunu
bildirmislerdir.
Diger taraftan Jatkauskas ve ark. (2008),

ot-baklagil silajlarinda (%50 Lolium perenne,

%20 Festuca pretense, %30 Trifolium
Pretense) kontrol grubu (pH: 4.2) ile
bakteriyel inokulantli (Lactobacillus
plantarum Milab 393, Pediococcus

acidilactici P6 ve P11, Enterococcus faecium
M74, and Lactococcus lactis SR3.54) (pH: 4.2)
grupta pH bakimindan farkhhgin o6nemli
olmadigini bildirmislerdir.
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Silaj gruplarinda zamana goére pH

degerinin degisimi Sekil 1.'de verilmistir.
Burada taze materyal silaj yapildiktan sonra
ilk haftadan

diizeyinin hizla distigli ve bu disisln

itibaren tim gruplarda pH

kontrole goére inokulanth gruplarda daha
fazla oldugu gorilmektedir. Silaj yapiminda

bakteriyal inokulantlarin kullanildig
arastirmalarda genel olarak, bakteriyal
inokulantlarin silaj fermantasyonunu

gelistirdikleri ve silajlardaki kayip oranini
azalttiklari saptanmis ve buna ek olarak
yapilan bu ¢alismalarin biylk bir boliminde

silajlarda pH, asetik asit ve amonyak- azotu

dizeylerinin  dustigi, laktik asit  ve
laktik:asetik asit oraninin artis gosterdigi
saptanmistir  (Filya, 2001). VYapilan bu

calismalar dogrultusunda pH’daki bu dusis
buldugumuz arastirma bulgulari ile uyum
icerisindedir.

Kuru madde (KM)

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda silolamanin 7. giiniinde KM
icerikleri sirasiyla; %29.84, 30.68, 31.01,
30.90, 31.51 ve 31.48 olarak tespit edilmis
olup, gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan 14. gilin
KM icerikleri ise sirasiyla; %30.10, 29.60,
29.97, 30.17, 31.23, 30.80 olarak tespit
edilmis olup, gruplar arasindaki farkhliklar
onemli  bulunmamistir. Diger taraftan
silolamanin  28. ve 56. glinlerinde KM
icerikleri ise sirasiyla; %29.67, 27.60, 30.47,
29.40, 32.00, 30.83 ve 28.70, 29.57, 29.37,
29.87, 30.67, 32.00 olarak tespit edilmis
arasindaki farkhhklar
bulunmustur  (P<0.01). Bununla
beraber, 28. glinde LBPL ve 56. gilinde
LBPL+Lik gruplarinda KM

gruplardan yiiksek bulunmustur.

olup, gruplar cok

onemli

icerikleri diger
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Figure 1. pH change at different times in silage groups

Kung ve ark (1991), soldurulmus yonca
materyali (%44.9 KM) kullanarak yaptiklari
calismada kontrol (%42.3), inokulant (%39.6)

ve inokulant+antibiyotik (%39.2) katkili
silajlarda KM icerikleri bakimindan gruplar
arasinda onemli farkhlik oldugunu

bildirmislerdir. Benzer sekilde Kung ve ark
(1993), musir silajinda kontrol grubuna gore
(%34.7), Ecosyl (%32.9) ve Pioneer 1174
(%33.3) katkih KM
iceriklerini dnemli diizeyde farkli ve disuk

inokulant silajlarda
olarak bulmuglardir.

Kung ve Ranjit (2001), kontrol ve LB
(1x10° cfu/g), LB5 (5x10° cfu/g), LB10 (1x10°
cfu/g) (LB:
enzimler), inokulant (Lactobacillus plantarum

Lactobacillus  buchneri ve
ve Pediococcus pentosaceus 1x10° cfu/g ve
Propionibacterium freudenreichii 1x10* cfu/g
ve enzimler) ve BP (propionik asit) katkih
arpa silaji gruplarinda KM dizeyleri sirasiyla
%35.7, 34.6, 37.3, 36.6 ve 39.5 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Giil ve ark.
(2008), % 32 KM iceren taze cayir otunda,
bakteriyel melas

inokulant, ve

inokulant+melas kombinasyonunun

laboratuvar sartlarinda c¢ayir silajinin 120
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KM
etkilerini cok 6nemli bulmuslardir. Nkosi ve
ark. (2011), taze materyalde %26.5 KM olan
misir hasilinda kontrol, Lactococcus lactis;

glnlik inkiibasyon sonrasi Uzerine

Lactobacillus buchneri silaj gruplarinda 90
ginlik silolama sonrasi %KM igerikleri
siraslyla 22.4, 22.9 ve 23.1 olarak tespit
etmisler ve farkliligin istatistiki olarak dnemli
oldugunu belirtmislerdir.

Filya ve ark. (2001), ciceklenme ve siit
olum doneminde hasat edilen sorgum
silajlarinda, silolamanin 2, 4, 7, 15 ve 60.
ginlerinde bakteriyal inokulantli ve kontrol
arasinda KM

deneme gruplari icerikleri

bakimindan farkhhgin olmadigini
bildirmislerdir. Benzer olarak, Filya ve ark.
(2004), silaj  katki  maddesi  olarak
kullandiklari iki farkl laktik asit bakteri
inokulantinin (Pioneer® 1188, USA ve Maize-
All, Alltech, UK), misir (Zea mays) silajlarinin
fermantasyon ozellikleri Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaci ile yaptiklar
¢alismada, hamur olum doéneminde hasat
(%34.0 KM), 90 glnlik
fermantasyon dénemi sonucunda deneme
KM (%35.2-35.9)

etkilemediklerini etmisleridir.

edilmis misirda

gruplarinda iceriklerini

tespit
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Zahiroddini ve ark. (2006), %39 KM iceren

taze arpa hasilinda, kontrol, bakteriyel
inokillantlar, bakteriyel
inokulantlar+hidrolitik enzim ilavesinin 61

ginlik silolama sonrasi arpa silaji deneme
gruplarinda KM igeriklerini (%35.39-36.65)
etkilemediklerini bildirmisleridir. Kog¢ ve ark.
(2008), kontrol ve 1; (5x10°), 1, (1x10°) ve Is
(5x10°) inokulant katkih musir silajlarinda,
silolamanin 3. ve 21. glinlerinde KM igerikleri

bakimindan gruplar arasinda fark
bulunmadigini, 7, 14 ve 45. ginlerde 6nemli
derecede farkhliklar bulundugunu

bildirmislerdir. Adi gegen arastiricilar, kontrol
ve |, |, ve I3 silaj gruplarinda 45. gin KM
iceriklerini sirasiyla 222.6, 206.7, 211.6 ve

234.0 g/kg olarak tespit etmislerdir.
Jatkauskas ve ark. (2008), ot-baklagil
silajlarinda (%50 Lolium perenne, %20

Festuca pretense, %30 Trifolium Pretense)
KM bakimindan kontrol grubu (336.8 g/kg)
ile  bakteriyel inokulanth
Milab 393,
acidilactici P6 ve P11, Enterococcus faecium
M74, and Lactococcus lactis SR3.54) (328.4
g/kg) grupta farkliigin 6nemli olmadigini
bildirmislerdir. Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L.
plantarum CCM 4000, L. fermentum LF2,
Enterococcus faecium CCM 4231 musir silaji

(105 gunlik) gruplarinda, KM bakimindan

(Lactobacillus

plantarum Pediococcus

kontrol, LP ve EF gruplar birbiriyle benzer
iken (sirasiyla 279.5, 280.2 ve 277.6 g/kg) LF
grubunun diger gruplardan (271.0 g/kg)
onemli derecede dusik bulundugunu
(2010)

kontrol, LAB, enzim, LAB+enzim tritikale silaj

belirtmislerdir. Ozdiiven ve ark.
gruplarinda 45. giin KM duzeyleri sirasiyla
%35.5, %35.4, %35.8 ve %35.5 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli olmadigini bildirmislerdir. Baah ve
ark. (2011), kontrol, homolaktik inokulant (1),
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SDS (S) ve I+S arpa silaj gruplarinda 77. glin
KM icerikleri bakimindan (sirasiyla %42.87,
43.12, 43.85 ve 44.30) onemli farkhliklarin
bulunmadigini  bildirmislerdir. Keles ve
Yazgan (2011), kontrol, HM4 (LAB 1x10*
cfu/g), HM5 (LAB 1x10° cfu/g), HM6 (LAB
1x10° cfu/g), LB4 (L. buchneri 1x10* cfu/g),
LB5 (L. buchneri 1x10° cfu/g), ve LB6 (L.
buchneri 1x10° cfu/g), misir silaji gruplarinda
KM (%27.4-28.4)
onemli farkhhiklarin

icerikleri bakimindan
bulunmadigini
bildirmislerdir. Rossi ve ark., 2007, yaptiklari
calismada f(1,4) glukanaz geni klonlanarak
gelistirilmis L. Plantarum’ un hem kuru
madde kaybini azalttigi, hem de bitkilerin
hicre duvarini yumusatarak laktik asidin bitki
nifuzunu

dokularina hizlandirdigini

bildirmislerdir.

Ham protein (HP)

Cizelge 1 incelendiginde, 7, 14, 28 ve 56.
giin silolama sirelerinde gruplar arasinda HP
icerikleri bakimindan farkhliklar ¢ok 6nemli
bulunmustur  (P<0.01). Kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda silolamanin 7. ve 14. glnlerinde
HP igerikleri sirasiyla; %9.91, %10.06,
%10.53, %10.61, %11.68, %11.68 ve %11.13,
%10.82, %10.84, %11.01, %11.48, %12.22
olarak tespit edilmis olup, 7. glinde LBPL ve
LBPL+Lik gruplarinda, 14. glinde LBPL+Lik
grupta HP icerikleri diger gruplardan daha
yuksek bulunmustur. Silolamanin 28. ve 56.
gunlerde ise HP igerikleri sirasiyla; %10.13,
10.18, 10.97, 11.28, 10.14, 11.67 ve %8.77,
8.48, 8.81, 8.67, 9.70, 10.31 olarak tespit
edilmis olup, 28. giinde LCLDH ve LBPL+Lik
gruplarinda, 56. ginde LBPL+Lik grupta HP
gruplardan daha yiksek

icerikleri diger

bulunmustur.
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Kung ve Ranjit (2001), kontrol ve LB (1x10°
cfu/g), LB5 (5x10° cfu/g), LB10 (1x10° cfu/g)
(LB:
inokulant

Lactobacillus buchneri ve enzimler),
(Lactobacillus  plantarum  ve
Pediococcus pentosaceus 1x10° cfu/g ve
Propionibacterium freudenreichii 1x10* cfu/g
ve enzimler) ve BP (propionik asit) katkili arpa
silaji gruplarinda HP diizeyleri sirasiyla %11.5,
%11.6, %11.8, %11.9, %12.6 ve %12.8 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Kog ve ark.
(2008), kontrol ve 11 (5x10°), I, (1x10%)ve I3
(5x10°) inokulant katkil musir silajlarinda,
silolamanin 3, 7, 14, 21 ve 45. giinlerinde HP
icerikleri  bakimindan gruplar arasinda
farkliliklarin  6nemli bulundugunu belirtmis
olup silaj gruplarinda 45. gin HP iceriklerini
sirasiyla 58.6, 53.0, 54.2 ve 61.8 g/kg olarak
tespit etmislerdir. Diger taraftan Aksu ve ark.
(2004),  kontrol ve katkih
(BONSYLAGE: L. brevis, L.

bunscheri, L.

inokilant
L. plantarum,
rhamnosus, P. Pentosaceus)
misir silajlarinda HP dizeylerini 52.9 ve 54.2
g/kg KM olarak tespit etmis olup, inokulant
katkisinin ~ HP  icerigini  etkilemedigini
bildirmislerdir. Jatkauskas ve ark. (2008), ot-
baklagil silajlarinda (%50 Lolium perenne, %20
Festuca pretense, %30 Trifolium Pretense) HP
bakimindan kontrol grubu (137.9 g/kg) ile
bakteriyel inokllantli (Lactobacillus
plantarum Milab 393, Pediococcus acidilactici
P6 ve P11, Enterococcus faecium M74, and
Lactococcus lactis SR3.54) (139.5 g/kg) grupta
farkliigin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L. plantarum CCM
4000, L. fermentum LF2 Enterococcus faecium
CCM 4231 (105

gruplarinda, HP igerikleri bakimindan tim

misir  silaji ginlik)
gruplarda benzer oldugu (sirasiyla 68.9, 63.2,
64.4 ve 63.6 g/kg) ve inokulant katkisinin HP
iceriklerini ©6nemli derecede etkilemedigi
belirtilmistir. Ozdiiven ve ark. (2010) kontrol,
LAB, LAB+enzim tritikale

enzim, silaj

gruplarinda 45. gin HP dlzeyleri sirasiyla
%8.5, 8.6, 8.7 ve 8.6 olarak bulmuslar ve
gruplar arasindaki farkhhgin onemli
olmadigini  bildirmislerdir. Baah ve ark.
(2011), kontrol, homolaktik inokulant (I), SDS
(S) ve 1+S arpa silaj gruplarinda 77. giin HP
dizeyi bakimindan (sirasiyla %14.26, 14.13,
1424 ve 14.23)

bulunmadigini bildirmislerdir.

onemli  farkhliklarin

Ham yag (HY)

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik
gruplarinda silolamanin 7. ve 14. ginlerinde
HY icerikleri sirasiyla; %3.09, %3.01, %3.22,
%2.98, %3.79, %3.03 ve %3.05, %3.39, %2.66,
%2.69, %3.70, %3.43 olarak tespit edilmis
olup, gruplar arasindaki farkhlklar 7. giinde
onemsiz  (P>0.05), 14. ginde oOnemli
bulunmustur (P<0.05). 14. giinde Sill-All, LBPL
ve LBPL+Lik gruplarda HY igerikleri kontrol

silaj

grubu ile benzer diger gruplardan daha
ylksek bulunmustur. Silolamanin 28. ve 56.
glnlerde ise HY igerikleri sirasiyla; %2.78,
3.63, 3.32, 2.65, 2.97, 3.06 ve %2.19, 1.85,
2.22, 2.43, 3.39, 3.21 olarak tespit edilmis
olup, gruplar arasindaki farkliliklar 28. glinde
Onemsiz, 56. giinde ¢ok dnemli bulunmustur
(P<0.001). Bununla beraber 56. giinde LBPL
ve LBPL+Lik gruplarinda HY igerikleri kontrol
ve diger gruplardan daha  yiksek
bulunmustur.

Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L. plantarum
CCM 4000, L. fermentum LF2 Enterococcus
faecium CCM 4231 musir silaji (105 ginlik)
gruplarinda, HY igerikleri bakimindan tim
gruplarda benzer oldugu (sirasiyla 22.9, 21.6,
23.5 ve 22.3 g/kg) ve inokulant katkisinin HY
iceriklerini

onemli derecede etkilemedigi

belirtilmistir.
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Ham kiil (HK)

Cizelge 1 incelendiginde, silolamanin 7, 14,
28 ve 56. glinlerinde gruplar arasinda HK
icerikleri bakimindan farkliliklar ¢cok 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda Silolamanin 7. ve 14. ginlerinde
HK icerikleri sirasiyla; %7.26, %6.64, %6.90,
%7.01, %7.21, %6.97 ve %6.98, %6.98, %
6.86, %7.19, %6.95, %7.29 olarak tespit
edilmis olup, 7. giinde kontrol ve LBPL
gruplarinda, 14. giinde ise LCLDH ve LBPL+Lik
gruplarinda HK igerikleri diger gruplardan
daha yuksek bulunmustur. Silolamanin 28. ve
56. glinlerde ise HK icerikleri sirasiyla; %7.11,
%6.77, %6.77, %7.32, %6.91, %7.08 ve %7.62,
%6.98, %7.11, %6.99, %6.92, %7.00 olarak
tespit edilmis olup, 28. glinde LCLDH grupta,
56. glinde ise kontrol grubunda HK icerikleri
diger gruplardan daha yiksek bulunmustur.

Filya (2002b) homofermantatif LAB ve
LAB+enzim karisimi silaj inokulantlarinin misir
(50. gln) her iki
iceriklerini etkilemedigi belirlemistir. Filya ve

silajininda grupta HK
ark. (2003a) yaptiklari calismada, hamur olum
doéneminde hasat edilen misir bitkisinde 2
farkli homofermantatif LAB inokulanti (IA ve
iB) kullandiklari silajlarda, silolamanin 90.
giiniinde kontrol, iA ve iB grubu silajlarin HK
iceriklerini  %6.5, 6.4 ve 6.4 olarak
belirlemislerdir. Aksu ve ark. (2004), kontrol
katkili  (BONSYLAGE: L.
brevis, L.

ve inokulant
plantarum, L. bunscheri, L.
rhamnosus, P. Pentosaceus) misir silajlarinda
HK dizeylerini 80.5 ve 83.9 g/kg KM olarak
tespit etmis olup, inokulant katkisinin HK
icerigini etkilemedigini bildirmislerdir. Baytok
ve ark. (2005) kontrol, formik asit, mikrobiyal
katkisinin -~ musir
silajlarindaki kil duzeylerini  (%KM’de)
sirasiyla 8.90, 9.69, 10.06 ve 9.96 olarak

tespit etmis olup, inokulant katkisinin kil

inokulant ve melas

icerigini etkilemedigini bildirmislerdir. Jal¢ ve

ark. (2009), kontrol ve

(Lactobacillus plantarum CCM

GU¢ mikrobiyal
inokulantli
4000, L. fermentum LF2 ve Enterococcus
faecium CCM 4231) ot (Dactylis glomerata)
silaji gruplarinda sirasiyla kil igerigini; 78.1,
77.7, 78.0 ve 75.9 g/kg (KM’ de) olarak tespit
etmis olup, inokulant katkisinin kil icerigini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Ham Seliiloz (HS)
Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,

LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda silolamanin 7. gliniinde HS
icerikleri sirasiyla; %25.58, 25.29, 25.71,

24.34, 23.51, 22.83 olarak tespit edilmis olup,
farkhliklar ~ 6nemli
bulunmamistir. Diger taraftan, silolamanin

gruplar  arasindaki
14, 28 ve 56. giinlerinde HS igerikleri ise
sirasiyla; %24.98, 25.45, 25.48, 25.19, 22.34,
23.64, %24.35, 23.10, 24.23, 26.88, 22.09,
22.98 ve %30.66, 28.74, 30.09, 30.49, 25.24,
26.77 olarak tespit edilmis olup, gruplar
arasindaki farkliliklar cok 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Silolamanin 56. gininde LBPL ve
LBPL+Lik gruplarinda HS diger
gruplardan disiik bulunmustur. Bitkilerde
bulunan karbonhidratlarin 6nemli bir kismini
yapidaki
olusturmaktadir. Bitki mikroflorasi, bitkilerde

icerikleri

lifsel polimerler veya nisasta
bulunan seliiloz, hemisellloz ve nisasta gibi

polisakkaritleri silolama islemi sirasinda
fermente edemezler. Bu nedenle bitkilerdeki
hiicre duvari ve nisasta gibi polisakkaritleri
bakteriler
SEK

amaglanir. Rossi ve ark., (2007), yaptiklari

parcalayan yada  enzimler

kullanilarak iceriginin  artirilmasi
cahismada 6(1,4) glukanaz geni klonlanarak
gelistirilmis L. plantarumun bitkilerin hiicre

duvarini yumusatarak laktik asidin bitki
dokularina niafuzunu hizlandirdigini
bildirmislerdir.

Jatkauskas ve Vrotniakiené (2007), ot-
baklagil silajlarinda (%50 Lolium perenne, %20
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Festuca pretense, %30 Trifolium Pretense) HS
bakimindan kontrol grubu (292.4 g/kg) ile
bakteriyel inokulanth (Lactobacillus
plantarum Milab 393, Pediococcus acidilactici
P6 ve P11, Enterococcus faecium M74, and
Lactococcus lactis SR3.54) (287.1 g/kg) grupta
farkliligin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L. plantarum CCM
4000, L. fermentum LF2 Enterococcus faecium
CCM 4231 (105

gruplarinda, HS icerikleri bakimindan tim

misir  silaj ginlik)
gruplarda benzer oldugu (sirasiyla 213.9,
209.0, 210.7 ve 220.0 g/kg) ve inokulant
katkisinin HS igeriklerini 6nemli derecede

etkilemedigi belirtilmistir.

Nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF)

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda silolamanin 7. gininde NDF
icerikleri sirasiyla; %52.86, 52.77, 50.83,
50.66, 50.43, 49.49 olarak tespit edilmis olup,
gruplar  arasindaki  farklihklar  6nemli
bulunmustur (P<0.05). Burada LCLDH, LBPL ve
LBPL+Lik
kontrol ve Sill-All gruplarindan daha disik

silaj gruplarinda NDF icerikleri
bulunmustur. Diger taraftan, silolamanin 14,
28 ve 56. glinlerinde NDF igerikleri ise
sirasiyla; %53.71, 55.33, 56.21, 54.91, 50.41,
51.21, %54.57, 51.91, 52.22, 54.05, 47.93,
48.47 ve %57.62, 54.27, 57.27, 55.52, 49.48,
52.92 olarak tespit edilmis olup, gruplar
arasindaki farkliliklar ok 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Silolamanin 14, 28 ve 56. glinlerinde
LBPL ve LBPL+Lik gruplarinda NDF icerikleri
diger gruplardan daha distk bulunmustur.
LBPL ve LBPL+Lik iceren muamele gruplarinda
arpa hasilinin NDF hiicre duvari kapsamlarini
azalttigini séylemek mimkiin olabilir.

Kung ve Ranjit (2001), kontrol ve LB (1x10°
cfu/g), LB5 (5x10° cfu/g), LB10 (1x10° cfu/g)
(LB:
inokulant

Lactobacillus buchneri ve enzimler),

(Lactobacillus  plantarum  ve

Pediococcus pentosaceus 1x10° cfu/g ve
Propionibacterium freudenreichii 1x10* cfu/g
ve enzimler) ve BP (propiyonik asit) katkili
arpa silaji gruplarinda NDF dizeyleri sirasiyla
%68.5, 67.2, 67.9, 67.6, 63.4 ve 65.3 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Bununla
beraber Ko¢ ve ark. (2008), kontrol ve Iy
(5x10°), I (1x10°)ve 15 (5x10°) inokulant katkil
misir silajlarinda, 45. gin NDF igeriklerini
sirasiyla 527.2, 518.1, 500.9 ve 485.1 g/kg KM
olarak tespit etmis olup, gruplar arasinda
farkhliginin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Jal¢ ve ark. (2009), kontrol, L. plantarum CCM
4000, L. fermentum LF2 Enterococcus faecium
CCM 4231 (105
gruplarinda, NDF dizeyi bakimindan kontrol,
LP ve EF benzer iken (sirasiyla 526.1, 540.5 ve
523.4 g/kg) LF grupta (486.7 g/kg) 6nemli
derece de disik bulundugu bildirilmistir.
Ozdiiven ve ark. (2010) kontrol, LAB, enzim,
LAB+enzim tritikale silaj gruplarinda 45. gin
NDF diizeyleri sirasiyla %60.4, 60.8, 58.7 ve
56.8 g/kg KM olarak bulmuslar ve gruplar

misir  silaj glnliuk)

arasindaki  farkhiligin ~ 6nemli  oldugunu
bildirmislerdir. Baah ve ark. (2011), kontrol,
homolaktik inokulant (I), SDS (S) ve I+S arpa

silaj gruplarinda 77. giin NDF dizeyi
bakimindan (sirasiyla %40.92a, 42.08a,
36.62b ve 36.92b) oOnemli farkhliklarin

bulundugunu bildirmislerdir.

Asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF)

Cizelge 1 incelendiginde, 7, 14, 28 ve 56.
gln silolama stirelerinde gruplar arasinda ADF
icerikleri bakimindan farkhliklar ¢ok 6nemli
bulunmustur  (P<0.01). Kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik
gruplarinda silolamanin 7. ve 14. ginlerinde
ADF icerikleri sirasiyla; %29.05, 31.06, 31.07,
30.72, 33.83, 33.05 ve %29.94, 31.97, 33.11,
32.12, 28.47, 29.59 olarak tespit edilmis olup,
7. glinde LBPL ve LBPL+Lik gruplarinda kontrol

silaj
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grubuna gore, 14. glinde ise Sill-All, LC1363 ve
LCLDH gruplarda ADF icerikleri kontrol ve
diger gruplardan daha yiksek bulunmustur.
Silolamanin 28. ve 56. gilinlerinde ise ADF
icerikleri sirasiyla; %34.94, 31.48, 30.76,
33.84, 29.31, 29.49 ve %35.41, 34.02, 34.95,
35.72, 30.27, 31.93 olarak tespit edilmis olup,
28. ve 56. ginlerde LBPL ve LBPL+Lik
gruplarinda ADF igerikleri kontrol ve diger
gruplardan daha distik bulunmustur. LBPL ve
LBPL+Lik iceren muamele gruplarinda arpa
hasilinin ADF ve NDF gibi
kapsamlarini azalttigi ve buna bagh olarak

hiicre duvari

organik maddelerin sinidirilme derecelerini
artirdigini séylemek mimkiin olabilir.

Kung ve Ranjit (2001), kontrol ve LB (1x10°
cfu/g), LB5 (5x10° cfu/g), LB10 (1x10° cfu/g)
(LB:
inokulant

Lactobacillus buchneri ve enzimler),
(Lactobacillus  plantarum  ve
Pediococcus pentosaceus 1x10° cfu/g ve
Propionibacterium freudenreichii 1x10* cfu/g
ve enzimler) ve BP (propyonik asit) katkih
arpa silaji gruplarinda ADF dizeyleri sirasiyla
%43.1, 42.3, 42.9, 42.6, 41.1 ve 41.7 olarak
bulmuslar ve gruplar arasindaki farkhhgin
onemli oldugunu bildirmiglerdir. Bununla
birlikte, Ko¢ ve ark. (2008), kontrol ve I,
(5x10°), 1, (1x108)ve 15 (5x10°) inokulant katkili
misir silajlarinda, 45. giin ADF igeriklerini
sirasiyla 285.4, 284.1, 281.7 ve 279.3 g/kg KM
olarak tespit etmis olup, gruplar arasindaki
farkhhgin  6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Diger taraftan Aksu ve ark. (2004), kontrol ve
inokulant katkili (BONSYLAGE: L. plantarum,
L. brevis, L. bunscheri, L. rhamnosus, P.
Pentosaceus) misir silajlarinda ADF
duzeylerini 361.9 ve 350.3 g/kg KM olarak
tespit etmis olup, inokulant katkisinin ADF
icerigini etkilemedigini bildirmislerdir.
Ozdiiven ve ark. (2010) kontrol, LAB, enzim,
LAB+enzim tritikale silaj gruplarinda 45. giin
ADF duzeyleri sirasiyla %38.0, 37.9, 37.1 ve
36.2 olarak bulmuslar ve gruplar arasindaki

farkhligin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Baah ve ark. (2011), kontrol, homolaktik
SDS (S) ve
gruplarinda 77. giin ADF bakimindan (sirasiyla
%22.25, 22.14, 22.03 ve 21.26) oOnemli
farkhliklarin bulunmadigini bildirmislerdir.

inokulant (l), I+S arpa silaj
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Oz

Adiyaman ili aricilik faaliyetlerinin incelenmesi amaciyla 86 arici ile anket ¢alismasi yapilmistir. Ankete
katilan aricilarin %47.7’sinin 51-75 yas araliginda, %45.3’Gnin ilkokul mezunu, %25.6’sinin 6-10 yildir
aricihk yaptigi, %53.5'inin gezginci arici ve %87.2’sinin birlik Uyesi oldugu gorilmistir. Ankete katilan
aricilara ait toplam arili kovan sayisi 8810 adet ve koloni basina bal uretimi 7.7 kg olarak belirlenmistir.
Kafkas ve kafkas melezi ana ari ile yetistiricilik yapilmaktadir. Kolonilerde her yil ana ari yenileme orani
%9.3, iki yilda bir yenileme orani %36 olarak belirlenmistir. Kovan basina bal veriminin oransal olarak en
yiksek oldugu grubun 1-5 yildir aricilik yapan (P<0.01) ve ana ariyi iki yilda bir degistiren aricilar (P<0.05)
oldugu belirlenmistir. Kovan basina bal veriminin oransal olarak en yiksek oldugu grubun gezginci aricilar,
ek besleme yapanlar ve ana ari yenileme isini mayis ayinda gerceklestirenler oldugu belirlenmistir ancak
bu iligkiler istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Koloni kis kayiplari bakimindan detayli inceleme
yapildiginda; ana ariy1 Gg yilda bir yenileyen aricilarin kis kayiplari oransal olarak en yiksek ¢ikmistir
(P<0.01). Kislatma kayiplari yiksek olan aricilarin; sabit aricilik yapanlar oldugu, ilkokul mezunu olduklari
ve higbir aricilik egitimine katilmadiklari belirlenmistir ancak bu iligskiler de istatistik olarak 6nemsiz
bulunmusgtur (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Aricilik, Anket, Ana ari, Bal verimi

Examination of Beekeeping Activities in Adiyaman Province

Abstract

A questionnaire study was conducted with 86 beekeepers in order to examine the beekeeping activities
in Adiyaman Province. Of the beekeepers participated in the survey, 47% was between the age of 51 and
75, 45.3% graduated from primary school, 25.6% had 6 to 10 years of beekeeping experience, 53.5% were
migratory beekeepers, and 87.2% held the membership of the Beekeeping Association. They had a total
of 8810 beehives and honey yield was calculated as 7.7 kg/colony. In the province, beekeeping was carried
out with A. mellifera caucasica and their crossbred queens. Queen replacement ratio was annual in 9.3%
and biannual in 36% of the cases. Proportionally the highest honey yield per colony was found from
keepers with 1 to 5 years beekeeping experience (P<0.01) and those who replaced queens every year
(P<0.01). Also high honey yield per colony was gained from beekeepers practicing migratory beekeeping,
supplemental feeding, and queen replacement in May, however the effect of these practices was not
significant (P>0.05). Winter colony losses were found high in beekeeper groups which practiced stationary
beekeeping, had primary school graduation and who did not participate in any beekeeping education,
although these relationships were not statistically significant (P>0.05).

Keywords: Beekeeping, Survey, Queen honeybee, Honey production
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Giris

Yatirim maliyetinin disik olmasi, hem
kiiclk aile isletmeleri hem de ticari isletmeler
icin degerli getirileri olan gesitli Girlinlere sahip
olmasi, bitkisel tiretim ve ekolojik dengelerin
korunmasi acisindan balarilari ve aricilik,
gecmiste oldugu gibi gliniimizde de 6nemini
korumaktadir.

Anadolu’nun kendine 0zgli topografik
yapisi, ciceklenmenin farkli bolgelerde yilin
degisik donemlerinde olmasina yol acarak
Ulkemizi aricilik igin uygun bir ekolojiye sahip
kilmaktadir. Bu topografik yapisinin ve diinya
cografyasindaki konumunun sonucu olarak
diinyada mevcut balli bitki tirlerinin %’lne
sahip olmasi Turkiye'nin ariciliktaki sansini
artirmaktadir (Firatli ve ark., 2000).

Adiyaman, Glineydogu Anadolu Bolgesi
illeri icerisinde yer almaktadir ve 669 m rakim,
7644 km? yizdlgcimiine sahiptir. ilin kuzey
kesimleri daglik iken gliney kesimleri ovaliktir.
Bu cografik yapi nedeniyle farkh ekolojik ve
iklim ozellikleri gorilse de genel olarak
iklim hakimdir 2013).
Adiyaman’da, aricilik istatistiklerine gore 807

karasal (Anonim,
isletmede toplam 64 bin arili kovandan 417
ton bal ve 24 ton balmumu Uretimi
yapiimaktadir. Tirkiye’nin toplam arili kovan
sayisi ise 7 milyon 709 bin, bal Gretimi 107 bin
ton, balmumu Gretimi ise 4 bin 750 ton olarak
bildirilmistir (Anonim, 2016). Son bes yillik
dénemi  kapsayan aricihk istatistikleri
Adiyaman ve Glineydogu Anadolu Bolgesi i¢in

ozetlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Son bes yillik donemde Adiyaman ve Glineydogu Anadolu Bolgesi aricilik istatistikleri

(Anonim, 2016)

Table 1. Beekeeping statistics of Adiyaman province and Southeast Anatolia Region in the last

five years (Anonim, 2016)

Villar Koloni sayisi (adet) Bal iiretimi (ton) Balmumu iiretimi (ton)
Vears Number of Beehive Honey production (tons) Beewax production (tons)
Adiyaman | Gilneydogu A. B. | Adiyaman | Gilineydogu A. B. | Adiyaman | Gineydogu A. B.

2015 64.705 603.489 417,767 5.853 24,44 226

2014 56.391 535.336 473,436 6.560 21,86 238

2013 55.447 452.747 467,741 6.066 32,13 214

2012 46.596 389.066 512,633 5.475 29,65 227

2011 49.876 381.981 454,700 5.316 30,69 190

Tirkiye genelinde oldugu gibi Adiyaman
ilinde de arili kovan sayisinda artis olmasina
ragmen, koloni basina Uretilen bal veriminin
istenilen dizeyde olmadigl gortlmektedir.
Aricilikta verimlilik biyik olgide iklim ve
floraya bagli olmakla birlikte, genotip ve
teknik
aricilarin koloni yoénetimi de blyik 6neme

aricthk  uygulamalari  dolayisiyla
sahiptir.

Bal arnisi  yetistiriciligi  ve  anicilik
faaliyetlerinin incelenmesi Uzerine Glkemizin

farkl bolge ve illerinde bir ¢ok arastirmaci
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tarafindan calismalar yapilmistir (Ozbilgin ve
ark., 1999; Erkan ve Askin, 2001; Cakmak ve
ark., 2003; Sahinler ve Gil, 2005; Sirali ve
Dogaroglu, 2005; Sezgin ve Kara, 2011; Tunca
ve Cimrin, 2012; Kekecoglu ve Gog Rasgele,
2013; Ozmen Ozbakir, 2014). Bu calisma
sonuglari genel olarak incelendiginde; aricilik
egitimi ve teknik bilgi yetersizligi, damizlik ana
ar1 temininde aksakliklar, hastalik ve zararli
miucadelesinin etkin ve dogru bir sekilde
hileli  bal
sorunlari ortak noktalar olarak gérilmektedir.

yapilamamasi, pazarlama ve
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Bu ili ancilik

faaliyetlerinin incelenmesi amaciyla bir anket

calismada; Adiyaman
calismasi yapilmistir. Anket sonugclarindan
elde edilen bilgiler 1s18iInda mevcut durumun
konulmasi degerlendirilmesi

ortaya ve

amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda, Adiyaman’a bagli alti
ilceden toplam 86 arici ile yapilan anket
sonuglari degerlendirilmistir. Anket, aricilarin
demografik yapisini, aricilik faaliyetlerinin
temel niteliklerini, yasadiklari sorun ve
olumsuzluklari belirlemeye yonelik 43 soru
icermektedir.

Arastirmanin hedef kitlesi populasyonu
olusturan alt gruplar heterojen bir yapiya
sahip ve birbirinden farkli oldugundan
tabakali sans ornekleme yontemi
kullanilmistir (Yildiz ve ark., 2012). Anket
verilerinin toplanmasinda aricilarla yuz yize
gbrisme teknigi uygulanmistir. Béylece anket
formlarinin eksiksiz ve yanlssiz doldurulmasi
saglanarak, ornekten elde edilen
istatistiklerin populasyon parametresine en
az sapmayla yaklasmasi saglanmistir. Verilerin
¢6zimlenmesinde; frekans dagilimi  ve
Pearson Khi-kare testi, SPSS (version 20; IBM
Corp, 2012) paket

uygulanmustir.

programinda

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Demografik yapi
Anket 86
%47.7'si 51-75 yas araligindadir ve hepsi

¢alismasi yapilan aricinin
erkektir. Egitim durumu bakimindan %45.3’
ilkokul %7’si
oldugunu bildirmistir. Aricihigin tek gecim

mezunu, Universite mezunu
kaynagi oldugunu bildirenlerin orani %74.4,
aricihk ile birlikte diger tarimsal faaliyetlerle
%15.1'dir. Ankete
katilan aricilarin %25.6’sinin 6-10 yildir aricihik

ugrasanlarin orani ise
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yaptiklari, %87.2’sinin birlik Gyesi oldugu
belirlenmistir. Adiyaman ili anket ¢alismasina
katilan aricilarin  yerlesim yerlerine gore
dagihmlar Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Anket ¢alismasina katilan aricilarin
yerlesim yeri dagilimi (%)
Table 2. The distribution of settlements of

beekeepers participated to
questionnaire (%)
Yerlesim Yeri Dagilim (%)
Settlements Distribution
Sincik 384
Merkez 314
Kahta 14.0
Celikhan 8.1
Gerger 7.0
Tut 1.2

Adiyaman ilinde sabit aricihk yapanlarin
orani %46.5, gezginci aricilik yapanlarin orani
%53.5tir.
sirecte yasadiklari sorun ve olumsuzluklar

%60.5’inin
gorulirken,

Gezginci aricilik yapanlara bu

soruldugunda soruyu
%30.2’sinin
konaklama alanlari ile ilgili sorun yasadiklari

yanitlamadig

belirlenmistir.

Aricilara, aricilikla ilgili  herhangi bir
televizyon vyayini, kitap, dergi vb. bilgi
kaynaklarini takip edip etmedikleri

soruldugunda %64’G evet cevabi vermistir.
Aricillarin %16.3’Gnin 20 saatlik  kurs,
%40.7’sinin 80 saatlik kurs aldigi, %36’sinin
higbir
gorilmektedir.

kursa veya egitime
Aricilikta

sorunlara ¢6ziim bulma amaciyla Tarm |l

Miduarlugine (%53.5), aricilara (%32.6) ve

diger yollara (%14) basvurmaktadirlar.

katilmadig
karsilastiklari

Yetistiricilik verileri
Ankete katilan aricilarin %7’si hobi amacgh
aricihk yaptiklarini belirtmislerdir. Bal iretimi

aricllarin -~ ana  gelir kaynagl  olarak

gorilmektedir, diger aricilik drinlerinden
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elde edilen gelir sirasiyla balmumu ve polen
Uretiminden saglanmaktadir. Polen Uretimi
yapanlarin orani %4.7 olarak belirlenmistir.

Anket calismasi yapilan 86 ariciya ait
toplam standart arili kovan sayisi 8515,
karakovan sayisi 295 adettir. Bu kovanlardan
elde edilen toplam bal Uretimi 68.184 kg
olarak bildirilmistir. Bu degerlerden kovan
basina bal Uretiminin oldukga dusiik (7.7 kg)
oldugu gorilmektedir. Bir kovandan elde
edilen bal veriminin (kg) oransal miktari Sekil
1’de sunulmustur. Aricilarin %84.9’u geven,
%7’si pamuk, %3.5’i siitlegen ve diger bitkisel
kaynaklardan faydalandiklarini
belirtmislerdir. Aricilarin %53’Gnin  Kafkas
melezi bal arisi genotipi ile aricilik yaptiklari
belirlenmistir (Sekil 2).

m0-5 kg
m6-10 kg
11-17 kg

Sekil 1. Bir kovandan elde edilen bal veriminin
(kg) dagihmi (%)

Figure 1. The distribution of honey yield (kg)
per colony (%)

W Yerli
W Kafkas

Sekil 2. Yetistiriciligi yapilan bal arisi genotipi
dagilimi (%)

Figure 2. The distribution of breeding honey
bee genotype (%)

Aricilara kolonilerinde ana ari yenileme
yapip yapmadiklari soruldugunda %93’lnin
yenileme yaptigl, her yil ana ari yenileyenlerin
orani %9.3, iki yilda bir ana ari yenileyenlerin
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orani %36 ve (¢ yilda bir ana ari yenileyenlerin
orani %46.5 olarak belirlenmistir.

Ana arlyi 6zel sektérden satin alma yoluyla
yenileme yapanlarin orani %27.9 iken kendi
kolonilerinden  temin edenlerin  orani
%48.8’dir. Ana ari yenileme isini aricilarin
%83.7’si Nisan-Mayis aylarinda, %4.7’si Eyll
ayinda gerceklestirmektedirler.

Temel petek kullaniminda, aricilarin
%74.4'0 6zel sektorden, %22.1’i birlikten satin
almaktadir. Aricilarin %93’G kolonilerine ek
besin (surup %88.4, kek %9.3) vermekte,
beslemeyi sadece ilkbaharda yapanlarin orani
%85, sonbaharda yapanlarin oraniise %15'tir.
Kislatma kayip oranlari incelendiginde %10-
20 arasinda koloni kaybi olan aricilarin orani
%60.5, %25-50 arasinda koloni kaybi olan arici
orani ise %21 olarak belirlenmistir. Kis koloni
kayiplarinin sebebi soruldugunda aricilarin

%57’si ana arinin yasli olmasina, %28’i varroa

zararlisina, %5.8'i besin vyetersizligine,
digerleri ise hava kosullari ve bakim
yetersizligine bagli oldugunu ifade
etmislerdir.
Hastalik ve zararlilar

Aricilara kolonilerinde  karsilastiklari

hastalik ve zararlilarla ilgili sorulan sorular
sonucu en c¢ok karsilagilan hastaligin yavru
curuklugu, oldugu
gozlenmistir (Sekil 3). Aricilarin %7’si hastalik
hicbir
Bununla birlikte

zararlinin ise varroa

ve zararlilarla ilgili uygulama

yapmadigini  bildirmistir.
aricilarin %66’s1 varroa miicadelesi icin ayni
ticari markali ilaci kullanmaktadir. Varroa ile
micadele yontemlerinde kullanilan ilaglar
etken maddelerine gore ayr olarak
sorulmustur (Sekil 4). Yavru curiakliga ve
nosema gordiginid soyleyen aricilarin
oranlari sirasiyla %30.2 ve %27.9 olmakla
birlikte kullanilan ilaglar icerisinde bunlara
karsi koruyucu ya da tedavi amagl micadele

yapilmadigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Kolonilerin zirai micadele
ilaclamalarindan zarar gorip goérmedigi
konusunda ise aricilarin  %44.2’si zarar
gordUgini  belirtmistir.  Ankete katilan
aricilar, ariciliktan elde edilen Grtnlerin
satigini kendileri (%96.5)
gerceklestirmektedirler.  Uriin  pazarlama

konusunda karsilagilan sorunlarin  basinda
aricilarin  elde ettikleri tamamini
satamadiklari (%55.8) gozlenmektedir. Distk
fiyatla sattigini sdyleyenlerin orani %15.1,

balin

sekerlenmeyi aciklayamiyorum diyenlerin
orani %11.6, piyasadaki ucuz ballarla rekabet
edemiyorum vd. diyenlerin orani %4.7, sorun
yasamiyorum diyenlerin orani ise %12.8"dir.

%68.6sI

desteklemelerinin artirilmasini, %9.3’G ana ari

Aricilarin aricilik
temini konusunda destek verilmesini, %3.5’i
yayla yollarinin aricilik igin agilmasini, %3.5’i
de balda sekerlenme konusunda tiiketiciye
dogru bilgi verilmesini talep etmektedirler.

40,00%

30,00%

20,00%

bl

Dagilim

10,00%

0,00%
Varroa

Yavru ¢lruklGgi

Nosema Diger

Sekil 3. Aricilarin karsilastigl hastalik ve zararlilarin dagilimi (%)
Figure 3. The distribution of beekeeping diseases and pests (%)

75.609
10.509
8.10% 3.50% 2.30%
_—
Amitraz Flumetrin Cevapsiz Formik Asit Kaumafos

Sekil 4. Varroa ile miicadelede kullanilan etken maddeler
Figure 4. Active ingredients used for varroa

Tartisma

Sezgin ve Kara (2011), Agri, Kars, Ardahan
ve Igdir illerini kapsayan ¢alismalarinda; ana
art degistirme yilh arttikca bal veriminin
azaldigini  bildirmislerdir. Sonbahar surubu
kontrolii ve

verme, kislatma

kislatmada takviye besleme yapmanin bal

yapma

ancak
ifade

verimini olumlu yoénde etkiledigi

istatistik olarak ©6nemli olmadigini
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etmislerdir. Calisma illerinde, ankete katilan
%47.5'inde bal

11-15 kg oldugu
bildirilmistir. Adiyaman ilinde yuritilen bu

aricilarin kovan basina

veriminin arasinda
calismada da ankete katilan aricilarin bal
verimi 7.7 kg/koloni olarak tespit edilmis,
diger faktorlerle birlikte Ozellikle ana ar
venilemeyi (g yilda bir yapmalari 6nemli bir
faktor olarak gortilmelidir.
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Adiyaman ili ankete katilan aricilardan,
ana arlyl ozel sektérden satin alanlarin orani
%27.9
edenlerin orani

iken kendi kolonilerinden temin
%48.8’dir.

aricilarinin %12’sinin iki yilda bir ana arilarini

Gaziantep ili
satin alarak degistirdigi, %8’inin ana ari

ihtiyaclarini kendilerinin Ureterek
karsiladiklari, %80’i ise ana ari kullanmayip
kolonilerini ogulla veya dogal yolla bolme
yaparak cogalttiklari tespit edilmistir (Kutlu,
2014). Sanhurfa ilinde ydiritilen bir anket
calismasinda ana arinin, aricilarin %68’inin
kendi kovanlarindan, %32’sinin ise diger arici
veya ana ari Ureticilerinden temin ettigi,
%21.3’Undn  hig

ilaclama veya hastalik kontrolii yapmadigi,

ankete katilan aricilarin

%78.7 oranindaki aricinin da sadece varroa
ilag
belirlenmistir (Ozmen Ozbakir,

icin ilkbahar ve sonbaharda dizenli
kullandigi
2014).

yontemleri

Hastallk ve zararlilarla miicadele

bakimindan, Adiyaman il
aricilarinin da %7’sinin hastalik ve zararlilarla
ilgili hicbir uygulama yapmadigl,

sekilde sadece %66’sinin varroa miicadelesi

benzer

yaptigi ortaya ¢ikmaktadir.

Hastallk  ve  zararhlar  bakimindan
Adiyaman ili kapsaminda aricilarin
%32.6’sinin varroa, %30.2’sinin  yavru
clrdklaga, %27.9’unun nosema ile
karsilastiklar belirlenmistir. Hatay’da

yaratilen bir calismada tim ilcelerde varroa
parazitinin oldugu belirlenmis, Hassa ve
Altinozi ilgeleri disindaki tiim ilgelerde yavru
clraklGgi hastahgi ile karsilasilmis, nosema
hastaligina rastlanilmamistir (Sahinler ve Gill,
2005).

¢alismada, 2009 ve 2010 yillari toplam koloni

Kirsehir ilinde vyapilan baska bir

kaybinda; koloni sayisi, hastaliga ve

kislatmaya bagli kayiplar arasinda pozitif ve
oldukca onemli korelasyon oldugu
%65.3’(inde

varroa, %18.4’iinde kireg hastaligi, %5.1’inde

belirlenmistir.  isletmelerin

nosema ve %9.1'inde vyavru ¢uriklGga
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hastaligi oldugu bildirilmistir (Tunca ve
Cimrin, 2012). Yoresel uygulama ve bilgi
diizeyi farkhliklari olmakla birlikte varroa
aricilarin  ortak olarak

paraziti sorunu

gorilmektedir.

Sonuglar

Adiyaman ilinde 86 arici ile yapilan bu
anket calismasindan elde edilen baz veriler,
bal arisi vyetistiriciliginin verimliligini ifade
edecek sekilde incelenmistir. Kovan basina
bal veriminin oransal olarak en yliksek oldugu
grubun 1-5 yildir aricilik yapan (P<0.01) ve ana
artyi iki yilda bir degistiren aricilar (P<0.05)
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde kovan
basina bal veriminin oransal olarak en yiiksek
oldugu grubun gezginci aricilar, ek besleme
yapanlar ve ana ari yenileme isini mayis
ayinda gercgeklestirenler oldugu belirlenmistir
ancak bu sonuglar istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Koloni kis kayiplari bakimindan detayl
inceleme yapildiginda; ana ariyi Ug yilda bir
yenileyen Adiyaman ili aricilarinin kis kayiplari
oransal olarak en yiiksek ¢cikmistir (P<0.01).
Kislatma kayiplari yiksek olan aricilarin; sabit

aricihk yapanlar oldugu, ilkokul mezunu
olduklart  ve higbir aricilik  egitimine
katilmadiklari  belirlenmistir  ancak  bu
sonuglar da istatistik olarak 6nemsiz

bulunmustur. Bununla birlikte ek besleme
yapmayan aricilarin kislatma kayiplarinin da
(P>0.05).
Sonbaharda ek besleme yapanlarin oraninin

yiksek oldugu belirlenmistir
%15 olmasi bunun nedenlerinden biri olarak
gorialmelidir. Kislatma kayiplari en ¢ok olan
aricilarin, ana arilari kendi kolonilerinden
temin ettikleri gorilmektedir (P<0.05).
Adiyaman ili 6érneginde gorilmektedir ki
ana arinin 6nemi kavranmis ancak kaliteli ana
art temini ve kullanimi ile ilgili sorunlar
Ankete

tarafindan kislatma icin kolonilerde ne kadar

belirlenmistir. katilan  aricilar
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bal birakildig konusunda veri
bulunmamaktadir ancak ek besleme
uygulamalarinda aksaklik  gorilmektedir.

Kislatma dncesi ek besleme yapilmasi ve geng
ana arinin varligi, kolonilerin fiziksel olarak
kisa hazirlanmasi ilkbahara gugli koloniler ile
girme oranini artirmaktadir. Benzer sekilde
gozlenen kislatma kayiplarinin olasi
sebeplerinin aricilar tarafindan bilindigi ama
kislatma kayiplarini azaltacak uygulamalarin
tam olarak yapilmadigi anket sonuglarindan
elde edilmektedir. Adiyaman ili anket
¢alismasina katilan aricilar arasinda ariciliga
yeni baslayanlarin (1-5 yil) orani %17.4’tlr ve
bir
miktarinin oransal olarak en yiksek oldugu

kovandan elde edilen ortalama bal

grup olarak belirlenmistir. Bununla birlikte bu
bir
ortalama bal miktarinda yetistiriciligi yapilan
genotipinin  etkisi

(P>0.05). Ankete
aricilarin %53.5’i gezginci aricilik yapmaktadir,

orneklemede, kovandan elde edilen

ana arl olmadig

belirlenmistir katilan
gezginci aricilarin her yil ana ari yenilemesi ve
geng ana ari kullanmasi yetistiricilik agisindan
blylik Oneme sahiptir ancak aricilarin
%46.5’inin Ui¢ yilda bir ana ar1 yenileme yaptigl
Benzer
ilgili
gorilmektedir.

bildirilmistir. sekilde hastalik ve

zararhlarla uygulamalarda eksikler

Genel 6neriler olarak; koloninin en 6nemli
bireyi olan ana arinin kontrolli yetistirilmesi
ve temel damizlik kriterlere sahip olmasi,
etkin

yapilacak

floranin kullanilmasi, dogru ve

zamaninda koloni  yonetim
teknikleriyle birlikte koloni basina verimliligin
artirilmasi mamkiindir. Bal dGretimi amaciyla
yapilan yetistiriciligin yani sira polen, ari siitd,
ari zehiri, propolis ve damizhk ana ari iretimi
gibi gelir getirici diger faaliyetlerde 6zellesmis
Uretim sistemlerinin 6zendirilmesi ve aricilik
egitimlerinin belirli bir standarta yikseltilerek
bu

gerekmektedir.

kurslardan kazanimlarin  artiriimasi

Uretilen ballarin
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pazarlanmasi, farkh fiyat araliginda satilan ve
hileli ballarla micadelede markalasma ve
pazarlama konusunda, benzer sekilde aricilik
girdilerinin temininde (temel petek-hastalik
vb.)
yonlendirmenin yapilmasinda yetistirici ve bal

ve zararlilarla micadele dogru

birliklerine,  tarimsal  yayim-danismanhk
birimlerine ortak gérev diismektedir. Bununla
birlikte bolgenin yanisira farkli ekolojik ve
iklim kosullarina sahip iller bazinda, yerli bal
arisi genotiplerinin ticari Uretim birimleri
olarak kullanilmasina olanak saglayacak islaha
yonelik planl bilimsel ¢alismalar igin genetik
bu

ylruttlmesiicin ana ari Gretim istasyonlarinin

cesitlilik mevcuttur ve ¢alismalarin

kurulmasina gereksinim vardir.
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Ankete katilan Adiyaman ili aricilarina ve
anketin yapilmasinda emegi olan herkese
tesekkir ederiz.
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Oz

Karasal ekosistemlerde karbonun biyilk bir kismi topraklarda depolanmaktadir. Topraklar atmosferik
karbondioksitin (CO2) baglama veya depolama yerleri olabilirler. Topraktan ¢ikan CO2 atmosfere
salinmakta ve global Isinmaya neden olmaktadir. Topraktan CO2 emisyonu lzerine iklimin etkisi hakkinda
tam bir anlasma s6z konusu degildir. Bu ¢alismanin amaci, orman ortisi altindaki topraktan CO2 gikisinin
Olctlmesi ve bazi iklimsel faktorlerin etkilerinin incelenmesidir. Bu arastirma, Sanliurfa’nin kuzeyinde
bulunan ve piknik alani olarak kullanilan bélgede yapilmistir. Topraktan CO2 ¢ikisi Soda-Lime yontemi ile
belirlenmistir. Calisma sonucunda, topraktan CO; cikisi 2.51-6.84 g m™ giin? olup, ortalama karbon cikis!
4.05 g m?2 giin? olarak élciilmistiir. Toprak emisyonu bagil nem ve PVC kabin i¢c nemi ile (p<0.05) pozitif,
bagil sicaklik ve PVC kabin i¢ sicakligi ile (p<0.01) negatif bir iliski belirlenmistir. Bagil nem, bagil sicaklik ile
PVC kabin i¢ sicakhg ve i¢c nemi arasinda ters iliski saptanmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen sonuglar
diinyada yapilan ¢alismalarin sonuglari ile karsilastirildiginda kiguk farkhhklar bulunmustur. Bu da bizlere
ilgili degiskenlerin emisyon uzerindeki etkisinin tam anlasiimadigini géstermistir. Bu konularda hem fikir
olmak igin, kalibrasyonu yapilmis, uluslararasi bilim gevreleri tarafindan kabul edilmis otomatik 6lglim
cihazlarin kullaniimasi zorunludur.

Anahtar kelimeler: Karbon emisyonu, PVC kabin i¢ sicakligi ve nemi, iklimsel faktorler

Measurement of The Carbondioxide Emission of Soils Under Forest Cover

Abstract

Main part of carbon is stored in world’s soils in terrestrial ecosystems. Soils can be net sources or sinks of
atmospheric COa. Flux CO: of soils is released into the atmosphere and is caused to global warming.
Disagreement exists, about the effects of climate on the soil CO2 emissions. Aim of this study is to measure
the CO2 flux of soils, and is examined climatic factors on CO: flux. Soil CO: flux was determined by Soda-
Lime method. As a result of the study, soil CO; flux ranged from 2.51 to 6.84 and mean was 4.05 g m2 day
!, Soil emission was determined a positive correlation with relative humidity and the inner humidity of
PVC container, and negative correlation with relative temperature and the inner temperature of PVC
container. Negative correlations were found between relative humidity and temperature, and the inner
humidity and temperature of PVC container. Results was shown that the study were of minor similarities
with other researches in the world. This was showed an exact disagreement the climatic factors on the
carbon emissions. To agree this topic, it is necessary to use automatic equipment has been accepted in
the international arena and calibrated.

Key words: Carbon emission, Temperature and humidity of the inner PVC container, Climatically factor
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Giris
Toprak respirasyonu karasal karbon
dongisiinin en o6nemli bileseni olup,

atmosfere karbon (CO;) transferinin ana
islemlerinden birisidir (Bond-Lamberty and
Thomson, 2010; Fiedler et al., 2015). Toprak
respirasyonu (¢ kaynaktan olusmaktadir.
Bunlar; (i) toprak organik maddesi (SOM), (ii)
ola bitki artiklari ve (iii) toprakta yasayan
organizmalardir. Bu kaynaklar yil boyunca
degismektedir ve (Atarashi-Andoh et al.,,
2012) bu degisim genel olarak toprak nemiyle
sicakligina baghdir (Xu and Luo., 2012).
Toprak nemi ve sicakligi mikrobiyal aktiviteyi
etkilemektedir (Kim et al.,, 2012). Ayrica
toprak solunumu vejetasyon tipine, toprak
yonetim pratiklerine, cevre kosullarina ve

arazi kullanim tiplerine bagh olarak
degismektedir (Giardina et al., 2014; Angert
et al., 2015).

Fransiz matematikgi ve fizik¢i Baron Jean
Baptiste Fourier 1824 yilinda, iklim degisikligi
¢alismalar ile ilgili ilk bilimsel calismayi

yapmistir. Dinyaya gelen giines isinlarinin

yansima sonucunda kimyasal vyapisinin
degistigi belirtmistir. Degisime ugrayan bu
isinlarin  atmosferden uzay bosluguna
gegisinin  azaldigi saptamistir. Diinyadan
yansiyan isinlarin  atmosferden gecisinin
azalmasi diinya sicakliginin degismesine ve
artmasina neden olabilecegi dislincesini
ortaya  koymustur.  Atmosferde Isinin

tutulmasi fikri ile sera etkisi kavrami ortaya
Bu
Isinmaya neden olan sera gazlarinin iklim

atilmistir. kavramdan sonra kiresel

Uzerine olan etkileri arastiriimaya
baslanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda CO;’in
kiiresel 1sinmaya etki edebilecegi fikri 1863
yiinda Tyndall tarafindan ortaya atilmistir
(Babus, 2005; Arikan ve Ozsoy, 2008). Daha
sonralarinda 1896 yilinda Nobel Odiillii isvegli

Kimyaci S. Arrhenius, atmosferdeki CO'e
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bagh olarak iklimin degisebilme olasiligl ile
ilgili teoriyi ortaya atmistir (Tlrkes, 2001).

karbondioksit
konsantrasyonunun dogrudan 6l¢imi 1957

Atmosferik

yilinda Gliney Kutbunda ve 1958 yilinda
Mauna Loa’da (Hawaii) baslamistir. S6z konu
donemde atmosferik CO, miktari yaklasik 315
ppm olup, yilhk artisi yaklasik 0.6 ppm yil
olarak  saptanmistir. Mauna Loa’da
atmosferik karbonun artis orani 1960’
yillarda 0.83 ppm yil't, 1970’li yillarda 1.28
ppmyil’, 1980’lerde 1.53 ppm yil™ ve 1992’de
ise atmosferik artis 355 ppm olup, yillik artis
0.5 ppm vyt (1991 1992) olarak
belirlenmistir (Schimel et al., 1994). Global -
iklimin degismesi arazi degisimini, tarimsal

Uretimi, saglanan su miktarini, insan saghgini,
karasal ve sulak ekosistemleri dogrudan
etkiledigi bildirilmektedir (Bridges et al.,,
2001). Gunimizde atmosferik CO, 390 ppm
oldugu séylenmektedir (Houghton, 2007).
Atmosfere salinan karbonun buyik bir
kismi tarimsal aktiviteler sonucu meydana
geldigi ifade edilmistir. 2011 yili verilerine
gore global arazi alanlarinin %37.8’i tarimsal
amac i¢in kullaniimistir (FAOSTAT, 2013).
Boylece global toprak respirasyonunun genis
bir kismi tarimsal arazi kullanimi (5.2 Mg C ha"
1 yr?) tarafindan gerceklesmektedir (Chen et
al., 2010). islenmemis alanlarda 2.23 g CO,-C
m2 gin? (Sakin, 2016), islenmis alanlarda
1.49 g CO,-C m*2 giin! (Sakin ve Sakin, 2015),
orman alanlarinda 2.14, terk edilmis yerlesim
yerlerinde 1.77 ve zeytinlik alanlarinda 1.16 g
CO,-C m? giin! (Almagro et al., 2009), igne
yaprakli ormanlar alanlarinda 1.12, karisik
agach
yaprakli orman alanlarinda 1.9 g CO,-C m?

orman alanlarinda 1.56 ve genis

gin?olarak belirtmislerdir (Zhou et al., 2015).

Bu calismanin amaci; Sanliurfa’nin piknik
olarak kullanilan orman alanlarinda
topraklarda CO;

alani
orman oOrtlst altindaki
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cikisini  belirlemek ve bazi meteorolojik

verilerle karsilastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calisma, Sanliurfa ilinin kuzeyinde bulunan
olarak kullanilan orman
Ten)
yapilmistir. Kizilgam orman ekosistemi (ilke
orman ekosisteminin %27’sini (5 854 673 ha)
(OGM, 2014).
N enlemleri

ve piknik alani

(kizilgam;  Pinus  brutia alaninda

getirmektedir
37°15'09"
38°49'17" E boylamlari arasinda yer alip,

meydana
Gahsma alani ve
Sanliurfa merkezden 9.5 km uzakta ve 847 m
yuksekliginde genel olarak kizil gam agaclari
ile kapli ve toprak derinligi az olan bir bolgedir
(Sekil 1).

iklim verileri deneme alaninda kurulan
Decagon data logger (5TE, EM50 Data Logger)
yardimiyla 30 dakikada bir 6lctilmistir. Elde
edilen veriler giinlik, haftalik, aylik ve yillik
olmak tizere alinmis ve ayni tarihlerde alinan

7

- Sy

karbon c¢ikis degerleri ile karsilastiriimistir.
iklim verileri bagil sicaklik, bagil nem, PVC
kabin i¢ sicakhgl ve i¢c nemi o6lglilmistir.
Alinan bu veriler topraktan c¢ikan CO;
degerleri ile iliskilendirilmistir.

Bu c¢alismada topraktan CO, cikisini

belirlemek icin glinimiz kosullarda ve
gelismis Ulkelerde pek kullaniimayan ancak
gecmiste kullanilan ydontemlerden biri olan
1998)

Bu yontemle CO;

Soda Lime (Soda Kireci) (Grogan,
yontemi kullaniimistir.
kimyasal olarak soda-lime baglanmaktadir
(Edwards, 1982). Soda Lime graniiller yapida
olup granil bliylikligu yaklasik olarak 2-5 mm
arasinda degisen CaOH + NaOH (kalsiyum ve
sodyum hidrooksitler) karisimindan ibarettir.
Alkali (bazik) 6zelligine sahip olan soda-lime
CO.'i fikse etme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellik
(Edwards, 1982;

oldugu gibi

asagidaki denklemde
Simmons, 2009)
gerceklesmektedir.

G ureistan.,
K '

/

Sekil 1. Calisma alaninin konumu
Figure 1. Location of the study site
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Eco2=(As-Bs))*SDF / A*Z

Ecoz; COz emisyonu (g glint m2), Ag; soda-lime
CO; Bsi;
soda-lime miktari, su

miktari,
SDF;
diizeltme faktor (1.69), Z; inkibasyon siresi

ile  adsorbe edilen

baslangictaki
(zaman; giin)

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma alaninda topraktan CO; cikisi ve

bazi iklimsel parametrelerin tanimlayici
istatistikleri Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore topraktan CO; ¢ikisi 2.51-6.84 g m™ giin®
! olup, ortalama karbon cikisi 4.05 g m2 giin™?
olarak oOlgllmustir. Sakin ve Sakin (2015),
calismasina gore kurak ve vyar kurak
Glneydogu Bolgesinde Sanliurfa - Harran
Ovasi'nin  killi topraklarinda 0-5 cm’de
ortalama toprak nemi (% 12.8910.56) ve
toprak sicakhgina (18.19+2.07 °C) bagli olarak
(€)

Olgmuislerdir. Bu sicaklik ve nem miktarina

topraktan ¢ikan  karbon miktari
gére ortalama karbon cikisi 1.49 g C m2 giin™*
(+0.075SE) (5.46 g CO, m2 gint) olarak
Olcmuislerdir. Kurak cevre kosullari altinda
yapilan ¢alismalarda ylksek emisyon
degerleri saptanmistir. Yari kurak iklimlerde
ve 640 mm yagis kosullar altinda fundalik ve
calilik alanlarinda yapilan galismada 9.31-11.5
g CO; m2giin?, ¢cim kosullari altinda ise 5.48 g
CO, 2 gunt! (Allaire 2012)
belirlemiglerdir.  Yilhk toprak

respirasyonu ormanlik alanlarda 2.44 g C m™

m" et al.

ortalama

giin? seklinde élgulmustir (Almagro, 2009).
S6z konusu ¢alisma alaninin ortalama yagis
miktari 800 mm ve ortalama sicaklk 15 °C
olmasi nedeni ile emisyon dusik ¢ikmistir.
Cin’in kurak bolgelerinde mera alanlarinda
yapilan calismada gelisim sezonu sirasinda
haftalk CO;

emisyonu dalgalanma
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gbstermekte olup, ortalama 1680 kg ha’
haftalik? (2.4 g CO, m? giin?) saptamistir.
ispanya’nin yari kurak bélgelerinde 285-1080
kg CO, hal haftalik? (4.07-15.43 g CO; m™
gint) cikisi kaydetmistir. Calisma sonuglari
karsilastirildiginda  mevcut  calismamizin
ortalama vyillik yagis miktari 300-340 mm
Bu

sonuglarimiz yapilan calismaya gore duslik

arasin degismektedir. nedenle
bulunmustur. Bizim ¢alismamizin oldugu iklim
bolgesi yazlari oldukca kurak gecmekte ve
Ekim hic  yagis
dismemekte ve sicaklik ise c¢ok yiksek

Haziran arasinda

olmaktadir. Yapilan laboratuar calismasinda
CO,
difiizyonunu engelledigi belirlenmistir. Diger

toprak su iceriginin, topraktan
yandan distk toprak su icerigi, mikrobiyal
aktiviteyi ve kok respirasyonunu
kisitlamaktadir (Curiel Yuste et al., 2003).

Akburak (2008), Belgrad Ormanlar’inda
bes farkhh agac turi (mese, goknar, ladin,
karagam ve saricam) altinda topraktan CO;
¢ikisinin mevsimsel degisimini izlemistir. Buna
gore sirasiyla 0.97-5.12, 1.23-4.73, 0.86-5.09,
0.75-8.21 ve 0.75-6.52 g CO, m2 giin! olarak
saptamistir. Yillik ortalama solunum degeri en
yiksek mese tiirinde, en disik solunum
degeri ladin tlrliinde olgmuistiir (Akburak,
2008).

Yapilan calisma ile ayni iklim ve cevre
kosullari altinda yapilan pek c¢ok calismada
(Sakin ve Sakin, 2015; Sakin ve ark., 2015;
Sakin, 2016)
Calisma bolgesi cam agaclariile 6rtili oldugu

benzer sonuglar alinmistir.
icin ve rakimin yiksek olmasi sebebi ile ovaya
gore karbon emisyonu biraz daha disuk
Ova

kiiltivasyon kosullari altinda olmasi nedeni ile

ctkmistir. topraklarinin sarekli
CO; ¢ikisinin fazla olmasina neden olabilecegi

dislintlmektedir.
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Cizelge 1. CO; emisyonu ve diger parametrelerin tanimlayici istatistikleri

Table 1. Descriptive statistics of CO, emissions and other parameters

Parametreler Haftalar Minimum  Maksimum  Ortalama Sts. sapma
Parameters Weeks Minimum Maximum Mean Std. Deviation
CO; emisyonu (g m2 giin) 25 2.51 6.84 4.05 1.12
Bagil nem (%) 25 38.46 83.86 59.00 1.55
Bagil sicaklik (°C) 25 3.686 40.71 19.00 1.13

Kap ici nem (%) 25 4.456 30.73 12.00 0.76

Kap ici sicakhk (°C) 25 8.83 40.01 24.00 1.01

Calisma alaninda elde edilen veriler
arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Buna gore topraktan CO: cikisl
bagil nem ve PVC kabin ici nem ile (p<0.05)
pozitif yonde anlamli, bagil sicakhk ve PVC
kabin i¢ sicakhgi ile (p<0.01) ¢ok 6nemlileri
bir
belirlenmistir. Bagil nem, bagil sicaklik ile PVC
kabin i¢c sicakligi arasinda ters orant
bulunmaktadir. Akburak (2008)'de Belgrad
ormaninda yapmis oldugu c¢alismada
topraktan CO; cikisi ile toprak nemi arasinda

dizeyde anlamli  negatif iligki

zayif pozitif, sicaklik ile negatif bir iliski
belirlemistir. Toprak respirasyonu toprak nem
iceriginin %10’un (zerinde ise toprak sicakhgi
ile pozitif bir iliski bulunmustur (p<0.01). diger
yandan tim arazi kullanimlarinda toprak
16
durumlarda toprak su igerigi ile respirasyon

sicakliginin °C'nin  Uzerine oldugu
arasinda pozitif korelasyon bulunmustur
(p<0.001).

emisyonu toprak sicakhgl negatif bir iliski

Kurak doénemler ise toprak
bulunmustur (Almagro, 2009).

Toprak respirasyonu, toprak su igerigi
%10’un Ulzerinde oldugu ormanlik ve zeytinlik
alanlarda veya %15’in {izerinde oldugu terk

edilmis tarimsal alanlarda toprak sicakligi ile
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pozitif bir iliski (p<0.001) iliski bulunmaktadir.
Toprak sicakhginin 16 C'nin Ustliine oldugu
zaman tiim arazi kullanim alanlarinda toprak
su icerigi ile toprak respirasyonu arasinda

pozitif (p<0.001) bir korelasyon oldugu
belirtilmistir ~ (Almagro, 2009). Toprak
respirasyonunu etkileyen diger 6nemli

parametre ise toprak nemidir. Laboratuarda
yapilan calismalarda topragin yiksek suicerigi
topraktan CO; cikisini engellemektedir. Diger
vandan disik toprak su icerigi toprakta
mikrobiyal aktiviteyi ve kok respirasyonunu
engellemektedir (Curiel Yuste et al., 2007).
Toprak respirasyonu, oOzellikle uzun siiren
kuraklik doénemlerinde vyagislardan sonra
keskin bir pik yapmaktadir (Almagro., 2009).

Vejetasyon toprak yapisini,
mikroklimasini, topraga ilave edilen organik
artiklar ve turlerini etkilemekte ve bu nedenle
toprak solunumu vejetasyona gore farklilik
(Raich

2000). ince kéklerin yogun oldugu alanlarda

gostermektedir and Tufekcioglu,
karbon emisyonunun daha fazla oldugu
belirlenmistir (Khomik et al., 2006). ince
koklerin ayrismasi ve pargalanmasi kolay
oldugu igin emisyona daha fazla katki

yapmaktadir.
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Cizelge 2. CO; cikist ile bazi iklim faktorleri arasindaki korelasyon

Table 2. Correlation coefficients between CO; flux with some environmental factor

Parametreler CO:2 (g m2giin?) Bagil nem Bagil sicakhk Kap i¢i nem
Parameteres COz (g m?day?) Relative humidity Relative temperature  PVC inner humidity
Bagil nem 0.502"

Bagil sicaklik -0.639" -0.882""

Kap ici nem 0.416" 0.867"" -0.747™

Kap ici sicaklik -0.579"" -0.897"" 0.966"™ -0.789""

*p<0.05, **p<0.01

Topraktan karbon c¢ikisi ile bazi iklim
iliski 2'de
verilmistir. Buna gore bagil nemin % 76.24 ve
PVC kabin % 25.43 oldugu
noktalarda topraktan CO; ¢ikisinin maksimum

parametreleri arasindaki sekil

ic neminin

oldugu nokta olarak izlenmistir. Bu degerlerin
altinda ve Ustindeki noktalarda azalmalar
meydana gelmektedir. Emisyonun maksimum
oldugu bu nokta bagil sicaklik 11.8 °C ve PVC

kabin i¢ sicakligi 19.04 °C olarak saptanmistir.
Akburak (2008), Belgrad Ormaninda bes farkli
agac turleri (mese, goknar, ladin, karagcam ve
saricam) altinda topraktan CO; c¢ikisinin
mevsimsel degisimini izlemistir. Calismaya
gbre maksimum emisyon, maksimum nem ve
sicakhkta agag tlrlerine gore sirasiyla % 8,
14.2°C; % 7.3, 13.8°C; % 7.11, 13.2 °C; % 6.5,

13.1 °Cve %6.3, 12.9 °C’'de izlemistir.
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Sekil 2. 2013-2014 vyillari arasinda orman agaclari altinda CO, emisyonu ile bazi iklim

parametreleri arasindaki iliski

Figure 2. Relationships between CO2 emissions with some climatic parameters under forest in

2013-2014 years
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Sonuglar

Mevcut calismada topraktan COz cikisl
2.51-6.84 g m? giin? olup, ortalama karbon
citkist 4.05 g m? gin? olarak 6l¢ilmustar.
Topraktan karbon cikisi bagil nem ve PVC
kabin i¢ nemi ile pozitif, bagil sicaklik ve PVC
kabin i¢ sicakligi ile negatif bir korelasyon
tespit edilmistir.

Ayni iklim ve benzer ¢evre kosullari altinda
yapilan calismalarda benzer sonuclar elde
edilmistir. islenmis ve islenmemis alanlarda
yapmis oldugumuz calisma ile mevcut
¢alismamizda elde edilen topraktan CO; gikisi
veriler arasinda fazla bir farkin olmadigi
goralmastir.

Bu durum bize benzer cevre kosullari
altinda ve benzer alanlarda vyapilacak
¢alismalarda herhangi bir tarimsal kiltivasyon
yapilmadigi durumlarda benzer sonuglarin
elde edilecegini gostermektedir. Calisma
alaninda topraga disen organik artiklarin
toprak yuzeyinde biriktigi, kosullarin kurak
olmasi nedeni ile ayrisma ve pargalamanin
kismi oldugu i¢in topraga karbon girisinin az
olmasina neden oldugu cikan emisyon ile

ortaya cikmistir.
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Farkh Anaglar Uzerine Asil Kokulu Kara Uziim (Vitis labrusca L.) ve Siraz
(Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinin Fidan Randimani ve Gelisimi Uzerine
Agir Buinyeli Topraklarin Etkileri

Biilent KOSE'", Seda ATES?, Hiiseyin CELIK?

'Ondokuz Mayis Univ., Samsun Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Programi, Samsun
20ndokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6limii, Samsun
*Sorumlu Yazar: bulentk@omu.edu.tr

Oz

Bag kurarken filoksera ile bulasik alanlarda tek segenek asili asma fidani kullanmaktir. Yeni kurulacak
baglarda kullanilan asili asma fidanlarinin iyi gelismis, saglikli ve cesit/ana¢ kombinasyonunun iyi
belirlenmis olmasi gerekir. Asili asma fidani tretiminde ylzdesel olarak 1.Boy fidan retimini en yiiksek
diizeyde tutmak en 6nemli hedeftir. Fidanlik topraginin fidan randimani ve kalitesi bakimindan énemi ¢ok
fazladir. Bu arastirmada, (¢ farkli anaca asili (5BB, SO4 ve 110R) ‘Kokulu Kara Uziim’ (V. labrusca L.) ve
‘Siraz’ (Vitis vinifera L.) geliklerinin agir killi toprak yapisina sahip fidanlik sartlarinda kdklenme ve fidan
gelisim dlzeyleri belirlenmistir. Arastirmada anaglarin kaynastirama odasi performansi, fidan randimani
ile bazi blylme parametreleri incelenmistir. Elde edilen veriler ‘Tartili Derecelendirme Metodu’
kullanilarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucuna gore agir biinyeli fidanlik topragi sartlarinda 5BB
anaci Kokulu Kara Uziim ve Siraz cesidi icin en yiiksek puani almistir.

Anahtar Kelimeler: Agir blinyeli toprak, Asi, Anag, Asili fidan, Tartili derecelendirme

The Effects of Grafted Vine Yield and Growth of ‘Foxy Grape’(Vitis labrusca L.) and
Shiraz (Vitis vinifera L.) Grape on Grafted Different Rootstocks
in the Heavy Textured Soil Conditions

Abstract

Grafted vines are the only option while establishing vineyards over the sites contaminated with
phylloxera. Grafted vines will be used to establishment new vineyards should be well-developed, healthy
and compatible with the scions. In the grafted vines production the importance of nursery soil on the yield
and quality of grafted grapevine production is too much. The purpose of this study was to determine the
effect on rooting and vine vine growth of grafted cuttings of ‘Foxy Grape’ (Vitis labrusca L.) and ‘Shiraz’
(Vitis vinifera L.) grapes on three different rootstocks in the heavy clay nursery conditions. In the study,
callusing room performance of the rootstock, grafted vine yield and root development and some growth
parameters were investigated. The data were evaluated with using the Weighted Ranking Method.
According to weighted ranking points, 5BB rootstock received the highest score for Vitis labrusca L. and
Shiraz grapes in heavy textured soil conditions.

Key Words: Heavy soil textured, Grafting, Rootstocks, Grafted vine, Weighted ranking

Giris kullanmaktir. Bununla birlikte, yeni kurulacak
baglarda kullanilan asili asma fidanlarinin iyi
Filoksera ile bulagik alanlarda bag  oajismis, sagliki ve anaca asili cesitle uyusur

kurarken tek secenek asili asma fidani olmasi gerekir (Vrsi¢ ve ark., 2004). Asma
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anaglarinin, Gziim c¢esitlerin  gelisimi  ve

kalitesi Uzerine farkli etkileri pek ¢ok
calismada ortaya konulmustur (Cangi, 1998;
Celik, 2000; Dogan ve ark., 2000; Hamdan ve
2010). Asma fidani

basariyi etkileyen pek cok faktor bulunmakta

Salimia, Uretiminde
ve bunlar afiniteyi ve fidan randimanini
onemli derecede -etkilemektedir (Sen ve
Yagcl, 2016). Asma fidani Gretimindeki kalite
ve randimani kaynastirma odasi uygulamalari
ile koklendirme asamasindaki ekolojik ve
kiltirel uygulamalar belirlemektedir. Asma
fidani Uretiminde c¢esit/anag iliskileri, fidan
gelisimini ve fidan randimanini
etkilemektedir (Kismali, 1978; Cangi, 1998).
Fidan randimani ve kalitesini artirmak icin,
anag ve kalem arasindaki kallus baglantisinin
¢ok iyi kurulmasi, kaynasmanin cevresel ve
saghkli olmasi, fidanlik sartlarinin optimum
diizeyde bulunmasi gerekmektedir (Eris ve
ark., 1989; Ecevit ve Baydar, 2000). Anag ve
Gzim cesitlerinin degisik ekolojik kosullara
adaptasyonu
cesit/anag

gelisme, beslenme, verim, kalite, uyusma ve

farkhlik  gosterdikleri  gibi,
kombinasyonlarinda  blylime,
adaptasyon yoniinden ¢ok cesitli sorunlar
cikabilmektedir. Bu agidan, herhangi bir
kombinasyona karar vermeden Once
kullanilan anacin gesitle uyumu, bolge iklim
ve toprak kosullarina adaptasyonu, Uzerine
asilanan c¢esidin  blyime, gelisme ve
beslenmesine etkilerinin tam olarak ortaya
konulmasi gerekir (Celik ve Odabas, 1994;
1995; Turkben ve Sivritepe, 2000).

Fidanhk kayiplari olarak bilinen ve

kaynastirilan asih  celiklerin  kdklendirme
parsellerine  aktarilmasi  sirasinda  ve
sonrasinda ortaya c¢ikan kayiplar fidan

randimanini etkilemekte bu oran tlkemizde
%30'u gecemedigi bildiriimektedir. (Celik,
1984). Asih asma fidani Uretiminde, fidanlik
topraginin yapisi ve asili geliklerin dikimini
izleyen ilk 2-3 haftalik stre icindeki toprak ve

iklim  kosullari  basariyr  bilylik 6lclide
etkilemektedir. Ozellikle agir toprak yapisina
sahip fidancilik isletmelerinde, takip eden
donemde havanin serin ve yagish gitmesi ile
kambiyal  baglantinin  saglanmasi  ve
gelismesini slirdliremediginden, asi tutma
basarisi diismektedir. Toprak yapisinin ¢ok
hafif ve suyun yetersiz oldugu fidanlklarda
ise dikim sonrasi havalarin ¢ok sicak olmasinin
da basarlyi olumsuz yonde etkiledigi
belirtiimektedir (Celik ve ark., 1992).
Dolayisiyla  fidanlik  kosullarindaki  iklim
sartlarinin kontrol altina alinmasi ve kallus
olusumu igin %85-95 oransal nemle 25 °C
edebilecegi

istifade etmek

civarindaki  sicakhgin  temin
yetistirme sistemlerinden
gerekmektedir (Karakir ve ark., 1988).

Bu arastirma, Samsun Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakdiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde ylrtttlmastir.
Arastirmanin ylrGtaldaga alan  agir  killi
toprak yapisina sahiptir. Vitis labrusca L.
tiriine giren ‘Kokulu Kara Uziim’ Karadeniz
Bolgesi sahil seridinde olduk¢ca yogun
yetistirilmektedir. Siraz UGzim c¢esidi son
derece kaliteli saraplik bir Gziim c¢esidi olup
son yillarda bu ceside olan ilgi giderek
artmaktadir. Bu amacgla asilamada, kok yapisi
ve gelisimi kuvvetli olan Kober 5BB ve SO4
anaglari ile nispeten daha zayif kdk yapisina
sahip 110R anaci segilmistir. Arastirmanin
amaci; agir killi toprak yapisina sahip fidanlk
sartlarinda farkli anaclara asih Vitis labrusca L.
ve Siraz Gzim cesitlerine ait asili geliklerin
kéklenme, fidan randimani ve fidan gelisimi
etkilerini  belirlemek ve

Uzerine uygun

cesit/ana¢ kombinasyonunu tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Arastirma 2014 yilinda Ondokuz Mayis

Universitesi Ziraat Fakiltesi'nde
ylritilmustir. 5BB, SO4 ve 110R anaglarinin

bir yasl celikleri Manisa Bagcilik Arastirma
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Enstitisi’nden saglanmistir. Anaglara ait
celikler ve asi kalemleri asi zamanina kadar +2
°C'de ve % 90-95 nem iceren soguk hava
(Celik ve
8-12 mm kalinhgindaki

deposunda muhafaza edilmistir
Odabas, 1999).
anaclar ‘Kokulu Kara Uziim’ (Vitis labrusca L.)
ve ‘Siraz’ (Vitis vinifera L.) Gzim ¢esitlerine ait
tek gozli kalemlerle omega asi makinasiyla
asillanmistir.  Asilamadan ©nce ana¢ ve
kalemlere fungusit uygulanmistir. Asilama 5
Nisan 2014 tarihinde masa basi omega asi
makinasi ile yapilmistir. Asi bolgesi parafine
batirilaraktan sonra hizlica soguk suya
daldirilarak parafinin donmasi saglanmistir.
Plastik kasalara yerlestirilen asili geliklerin
aralarina ince nemli talas serpistirildikten
sonra, lzeri 2 hafta nemli gazete kagidi ve
siyah polietilen plastik orttu ile kapatilmis,
daha sonraki haftalar kasalarin tizeri agilarak
olusan sirgilinlerde hastalik gelisimi takip
edilmistir. Kasalar, asi yerinde kallus olusumu
saglanmasi icin 30 glin nemi ve sicakligi
kontrol edilen oda sartlarinda tutulmustur.
Odanin sicakligi ilk ¢ hafta 28 °C, sonraki
hafta 26 °C olarak; oda nemi ise % 80-85
arasinda  tutulmustur. Kallus  olusumu
tamamlandiktan sonra, asili gelikler 3-4 giin
oda sartlarinda tutularak dis ortama
alismalari saglanmistir. Asili gelikler dikimden
once, gozlerden siren sdrglnler 1-2 cm
kalacak bicimde kisaltilarak ikinci parafinleme
islemi yapilmistir. Asili geliklerin dikilecegi
masuralara mal¢ serilmeden 6nce damla
sulama borulari cekilmistir. Asili celiklerin
dikimi, Uzeri siyah malg c¢ekilmis 60 cm
enindeki masuralara cift sira dikim sistemiyle
9 Mayis 2014 tarihinde gerceklesmistir.

Arastirma arazisi topragi killi, % 4.33 organik

madde ve 7.1 pH’'ya sahiptir. Arastirma
arazisinin fiziksel toprak ozellikleri Cizelge
1.’de verilmigtir. Arastirma alaninin sicaklk,
Samsun

nispi nemi ve yagis miktari

Meteoroloji Bolge Mudirligi’'nden

saglanmistir (Sekil 1).

kallus
degerlendirilmesi

Anaglarin performansinin
Asili  geliklerde kaynasma sonrasi, asl
yerindeki kallus gelisim orani ve kallus gelisim
seviyeleri asagidaki sekilde
degerlendirilmistir.
- Asi yerinde kallus gelisim orani (%): Kallus
olusmus asili  geliklerin
celiklere orani (Celik, 2000).

- Asi yerinde kallus gelisimi: 0= Kallus

toplam asih

gelisimi olmamis, 1= %25 kallus, 2=%50
kallus, 3=%75 kallus ve 4=%100 kallus
(Celik, 2000).

Asili Asmalarda Biiyiime Parametrelerinin
Olgiimii

Asmalarda agustos ayinin ikinci haftasinda
toplam ve ortalama yaprak alani (cm?) Elsner
ve Jubb (1988)’e gére; [-1.41 + 0.527(W?) +
0.254(L%)]
Dinlenme doéneminde yapraklar tamamen
dokaldikten
asagidaki  baz

formild  ile  hesaplanmustir.

sonra, fidanlar sokilerek

blylime parametreleri
Olcllmustir. Sokilen fidanlarda dinlenme
doéneminde siirglin uzunlugu (cm), slrgln
¢ap! (mm), bogum arasi uzunluklar (cm), asl
yeri ¢api (cm), kék uzunlugu (cm) ve kok
gelisim seviyesi (0-4) Olglilmustir. Asma
fidanlarinda fidan randimani, kok gelisimi, asi
yeri capi/ana¢ c¢apl asagidaki
belirlenmistir.

sekilde
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Cizelge 1. Arastirma arazisinin fiziksel toprak 6zellikleri

Table 1. The physical soil properties of research area

"Toprak pH EC (dS/m) Organik madde (%) CaCoOs (%) Tekstiir

Ozellikleri pH EC (dS/m) Organic matter (%) CaCos (%) Texture
Degerler 7.1 0.62 4.33 0.85 62.12
Degerlendirme Notr Tuzsuz Yeterli Az kirecli Killi
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Sekil 1. 2014 yili Samsun ili aylik ortalama sicaklik, nispi nem ve yagis miktari

Figure 1. The average monthly temperature, relative humidity and amounth of rainfall of Samsun

province in 2014

Arastirmada, anaglarin gerek asi basarisi
gerekse fidan gelisimi izerine etkileri Kose ve
ark., 2015’e gore gelistirilen modifiye tartil
metodu kullanilarak
Bu bir
cesit/ana¢ kombinasyonu icin elde edilen

derecelendirme

degerlendirilmistir. metotla her

toplam puan en uygun anacin tespitinde
kullanilmistir (Cizelge 2).
deneme

Arastirma, tesaduf parselleri

desenine gore 4  tekerrirli  olarak

kurulmustur. Asih celiklerin asi odasinda
kallus her

gelisiminin  belirlenmesinde

tekerriirde her bir anag icin 50’ ser adet asma
celigi
celiklerin kdklenme ve biyime oOzelliklerinin

kullanilmistir. ~ Fidanlk sartlarinda
belirlenmesinde her tekerriirde her bir anag
icin 30 adet kallus gelisimi tamamlanmis asili
Duncan’s

celik kullanilmistir. Ortalamalar

multiple range test ile SPSS 16.0 programinda

degerlendirilmistir. Sonuglar ortalama ve
SEM (Standart Error of Means) degerleri
olarak sunulmustur. Farkhliklar P<0.01’e gére
degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Asih geliklerin kallus gelisim orani (%) ve
kallus gelisim seviyesi (0-4) Cizelge 2'de
verilmistir. Anaglarin kallus gelisim orani (%)
Uzerine etkileri istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur. Kallus gelisim orani 5BB ve
110R anacina asili Siraz Gzim gesidinde daha
yiuksek elde edilmistir. En yliksek kallus
gelisim orani %92.2 ile Siraz/5BB ve %91.1 ile
Siraz/110R kombinasyonundan saglanmistir.
En dusuk kallus gelisim orani ise Siraz/SO4
%74.4
Anaglarin

ile
cesit/anag

kombinasyonunda orani

gerceklesmistir. ve
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interaksiyonunun kallus gelisim seviyesi (0-4)
Uzerine etkileri istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur. Her (¢ anag icerisinde 5BB
anacina asili V. labrusca ve Siraz Uzlim
cesitlerinin kallus gelisim seviyesi digerlerine
gore daha yliksek olarak tespit edilmistir
(3.82 ve 3.91). En diistik kallus gelisim seviyesi
SO4 anaci Uzerinde elde edilmistir (3.72 ve
3.48). Celik (2000), asi yerindeki kallus gelisim
seviyesinin ¢esit/anag uyusmasinin 6nemli bir
gostergesi oldugunu belirtmistir. Aslinda pek

¢ok arastirmaci anaglarin kallus gelisim
cesit/anag
kombinasyonuna gore degisiklik gosterdigini

performansinin  anaglara ve
vurgulamistir (Tangolar ve ark., 1997; Celik ve
Agaoglu, 1979; Agaoglu ve Celik, 1982; Coban
ve Kara, 2003; Dardeniz ve Sahin, 2005;
Tirkben ve Sivritepe, 2000). Arastirmamizda
5BB anaci kallus gelisim orani ve kallus gelisim
seviyesi bakimindan diger anaglara gére daha
basarili bulunmustur.

Cizelge 2. Asih fidanlarin bazi bliyiime 06zelliklerine gore tartili derecelendirmede aldiklari

puanlar

Table 2. The scores of grafted grapevines received by weighted ranking according to some

growth parameters

Parametreler

Siniflandirma puani

Genel Puanlama

Classification points General scoring
<50:1 71-80:7
Kallus gelisim orani (%) 51-60: 3 81-90: 9 15
61-70: 5 >91:10
<1,0:1 2,51-3,0: 7
Kallus gelisim seviyesi (0-4) 1,1-2,0:3 3,01-3,5:9 15
2,01-2,5:5 >3,51:10
<10:1 51-70:7
Fidan randimani (%) 11-30: 3 71-90: 9 20
31-50: 5 >91:10
<10cm:1 30,1-40,0 cm: 740,1-
Stirglin uzunlugu (cm) 10,1-20,0 cm: 3 50,0 cm: 92 50,1 cm: 10
20,1-30,0 cm: 5 10
<2,0mm:1 51-7,0mm:7
Surgin ¢apl (mm) 2,1-3,0mm: 3 7,1-9,0 mm: 9 10
3,1-50mm: 5 10>:10
<1,5mm: 10 1,71-1,80 mm: 5
Asi capi / Anag ¢api (mm) 1,51-1,60 mm: 9 1,81-1,90: 3 10
1,61-1,70 mm: 7 >21,91:1
<50cm:1 15,1-20,0cm: 7
Kok uzunlugu (cm) 5,1-10,0 cm: 3 20,1-25,0cm: 9 10
10,1-15cm: 5 >25,1cm: 10
<1,0:1 2,51-3,0: 7
Kok gelisim seviyesi (0-4) 1,1-2,0: 3 3,01-3,5:9 10
2,01-2,5:5 >3,51:10
Toplam 100
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Anaglarin fidan randimani (%), kok skalasi
(0-4) ve ortalama kok uzunluklari (cm) Cizelge
3’te verilmistir. Fidan randimani izerine anag,
cesit ve ¢esit/anac interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiksek fidan
randimani  %56.67 orani ile Siraz/5BB
kombinasyonundan elde edilirken, bunu
%48.89 ile Siraz/SO4  kombinasyonu
izlemistir. En disuk fidan randimani ise 110R
anacina Uzerinde tespit edilmistir. Cesitler
arasinda en vyuksek fidan randimani Siraz
Uzim cesidinde gerceklesmistir. Arastirmada
cesit/anag interaksiyonu onemli bulunmus,
Siraz UzUm c¢esidi asih  anaclarin  fidan
randimani V. labrusca asili olanlara gére daha
yliksek bulunmustur. Nitekim pek c¢ok

arastirmaci cesitlerin  anacin  kéklenmesi
Gzerine etkisini vyaptiklari arastirmalarla
ortaya koymuslardir (Celik ve Agaoglu 1979;
Eris ve ark. 1989; Coban ve Kara 2003; Alco ve
ark., 2015; Tungel ve Dardeniz, 2013).
Richards (1983) farkli anag¢ tirlerinin kok
anatomisi, morfolojisi ve gelisiminin farkli
oldugunu vurgulamistir.

Fidanlarin  kok skalasi anaglara ve
cesit/anag interaksiyonuna goére farkhhk
gostermistir. Arastirmada V. labrusca asih
anaglarin kok skalasi, Siraz asili anaglardan
daha yiksek bulunmustur. Calismamizda, SO4
anacina asih fidanlarin kok skala degeri
digerlerine gore bir miktar daha yiiksek olarak
tespit edilmistir.

Cizelge 3. Farkh anaglarin kallus gelisimi orani ve kallus gelisim seviyesi lizerine etkileri

Table 3.The effect of different rootstocks on callus growth rate and callus development level

Anaglar Cesitler Kallus gelisim seviyesi (0-4) Kallus Gelisimi Orani (%)
Callus development level (0-4) Callus growth rate (%)
5BB V. labrusca 3.82a 85.55ab
Siraz 3.91a 92.22a
504 V. labrusca 3.72ab 84.44ab
Siraz 3.48b 74.44b
110R V. labrusca 3.74ab 84.44ab
Siraz 3.88a 91.11a
SEM 0.029 2.152
Anag * % *
Cesit ns ns
Cesit x Anag * ns

** P<0.01, * P<0.05, ns: non significant

Asili fidanlarin kék uzunluklari bakimindan
anaglar arasinda fark bulunmazken, cesit ve
cesit/anag interaksiyonu bakimindan farkhhk
bulunmustur (Cizelge 4). Bununla birlikte SO4
Uzerine asili  fidanlarin  ortalama  kok
uzunluklari diger anacglara asih fidanlara gore
bir miktar yuksek bulunmustur.
Arastirmamizda fidan randimani, kok skalasi
ve ortalama kok uzunlugu bakimindan SO4
anacl  bir adim daha ©6ne c¢ikmistir.
Arastirmada Siraz Uzim c¢esidi asih tim
anaglarin fidan randimani V. labrusca asili
olanlara gore daha yiiksek bulunmasi gesidin

Uzerine asili oldugu anacin koklenmesi
Uzerine etkisinin oldugunu gdstermektedir.
Nitekim arastirmacilar pek c¢ok calismada
¢esidin anacin koklenmesi (izerine etkisinin
bulundugunu bildirmislerdir (Dogan ve Askin,
1996; Yanmaz ve Yicel, 2002; Dardeniz ve
Sahin, 2005; Dardeniz ve ark., 2005; Coban ve
Kara, 2003). Bunun yani sira Sengel (2005)
fidanlik ve iklim sartlarinin asili celiklerin
dikiminden sonraki 2-3 haftalik periyotta
asma fidani  randimanini  etkiledigini
bildirmistir.
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Asili fidanlarin vegetatif gelismelerine ait
slrglin uzunlugu, slrglin capi, ortalama ve
toplam yaprak alani degerleri Cizelge 5'de
verilmistir. Fidanlarin toplam vyaprak ve
ortalama alanlari anaglara goére farkhlik
gostermezken, cesitlere ve cesit/anac
interaksiyonuna goére farklilik gostermistir.
Arastirmada 110R ve 5BB Uzerine asih
fidanlarda toplam ve ortalama yaprak alani en
yliksek, en dislik toplam yaprak alani ise
Siraz/SO4 kombinasyonunda elde edilmistir
(289.60 cm?). Ortalama yaprak alani V.
labrusca asih fidanlarda Siraz asili fidanlara
gore daha vyiksek olarak belirlenmistir
(Cizelge 5).

Asili fidanlarin ortalama sirglin uzunlugu
ve slrgln caplar anag, cesit ve cesit/anac
interaksiyonuna goére farklilik gostermistir.
Ortalama surglin uzunlugu ve sirgilin ¢api en
yiuksek V. labrusca/110R fidanlarinda, en
disuk sidrglin uzunlugu ve sirglin capi

Siraz/SO4 fidanlarinda tespit edilmistir.
Saglikli bir asma fidani en az 30-40 cm’lik bir
sirgin uzunluguna sahip olmalidir.
Arastirmamizda 110 R Gzerine asil fidanlarin
ortalama sirglin uzunluklar diger iki anaca
asili fidana gore daha fazla bulunmustur. V.
labrusca asili anaglarin sirginleri Siraz asili
anaclardan daha uzun olarak bulunmus, 5BB
ve SO4 anaglarina asili Siraz ¢esidinin stirgiin
uzunluklari 30 cm’nin altinda kalmistir. 110R
anaci kuvvetli anaglar arasinda yer aldigindan
asih fidanlarin kok ve surgln uzunluklari 5BB
ve SO4 asiliolanlara gore daha fazla olmustur.
Eger anacin kok sistemi kuvvetli ise lzerine
asih kalemin gelisimini etkileyebilmektedir
(Jogaiah ve ark. 2013). Nitekim pek cok
arastirmaciya gore anacglar Gzerine asil
cesidin gliclint etkilemektedir (Williams ve
Smith 1991, Smart ve ark., 2006; Striegler ve
Howell, 1991; Tandonnet ve ark., 2010).

Cizelge 4. Farkh anaglarin koklenme oranlari, kok skalasi ve ortalama kék uzunlugu Uzerine

etkileri

Table 4. The effect of different rootstocks on grafted vine yield, root length and root scale

H [+)
Anaglar Cesitler Fidan randimani (%)

Ortalama Kok Uzunlugu (cm) Kok Skalasi (0-4)

Grafted vine ratio (%) Mean root length (cm) Root scale (0-4)

SBB V. labrusca 36.67b 22.69abc 2.97a

Siraz 56.67a 19.21c 2.92ab
s04 V. labrusca 35.56b 25.06ab 3.16a

Siraz 48.89ab 20.82bc 2.89ab
110R V. labrusca 5.56¢ 26.62a 3.00a

Siraz 16.67c 18.74c 2.20b
SEM 2.152 0.703 0.103
Anag ok ns *
Cesit ok ok ns
Cesit x Anag *k * *

** P<0.01, * P<0.05, ns: non significant
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Cizelge 5. Asili fidanlarda anaglarin yaprak alani ve siirgiin gelisimi izerine etkileri

Table 5. The effects of rootstocks on leaf area and shoot development in grafted vines

Toplam yap. alani Ort. yaprak alani Siirgiin ¢api Siirgiin
Anaclar  Cesitler (cm?) (cm?) (mm) uzunlugu (cm)
Total leaf area Mean leaf area Soot diameter Shoot length
(cm?) (cm?) (mm) (cm)
BB V. labrusca 524.93a 47.48a 4.25bc 37.82b
Siraz 503.19ab 32.07cd 4.36bc 22.71c
<04 V. labrusca 537.54a 46.01ab 5.06b 40.91b
Siraz 289.60c 23.33d 3.83c 22.86¢
110R V. labrusca 456.63ab 47.48a 6.35a 56.20a
Siraz 571.05a 36.17bc 4.80bc 37.97b
SEM 30.584 1.459 0.145 1.923
Anag ns ns *E *E
Cesit ns *k %% k%
Cesit x Anag * * % * % * %

** P<0.01, * P<0.05, ns: non significant

Asili fidanlarin asi yeri ¢capi, anag ¢api ve asl
capl Cizelge 6’da
verilmistir. Asl yeri capi, ana¢ capi ve asl

yeri/anag degerleri
yeri/ana¢ capi anaglara ve cesitlere gore
farkhihk cesit/anag
interaksiyonuna goére asl yeri capl ve anag

gostermezken,

capi farkhhk gostermistir (Cizelge 6). En
ylksek asi yeri capi ve anag ¢api 110R lizerine
asili V. labrusca fidanlarinda elde edilirken, en
distk degerler 110R Uzerine asili Siraz

fidanlarinda tespit edilmistir. Arastirmamizda

asih fidanlarin bazi biyime parametreleri ile

kallus gelisim performansina ait veriler

cesit/anag
kombinasyonu tartili derecelendirme metodu

kullanilarak en basarili
kullanilarak belirlenmeye c¢alisiimistir. Asili
fidanlarin tartih derecelendirme sonunda
elde ettigi toplam puanlar Cizelge 7’de
Tartili

sonucuna goére V. labrusca igin en yiksek

sunulmustur. derecelendirme

puani SO4 anacl, Siraz icin ise en yliksek puani
5BB anaci almistir.

Cizelge 6. Anaclarin anag ve asi bolgesi capi Uzerine etkileri
Table 6. The effect of rootstocks on rootstock and graft union diameter

Asi yeri capi (mm)

Anag ¢api (mm)

Anaglar Cesitler Graft union diameter (mm)  Rootstock diameter (mm) Graft 'un/on / Rootstock
diameter (mm)
SBB V. labrusca 10.60bc 9.46b 1.13
Siraz 10.87abc 10.20ab 1.06
V. labrusca 11.97ab 10.28ab 1.17
SO4 .
Siraz 10.69bc 10.02ab 1.07
V. labrusca 12.56a 10.96a 1.14
110R .
Siraz 10.16¢ 9.31b 1.09
SEM 0.238 0.180 0.015
Anag ns ns ns
Cesit ns ns ns
Cesit x Anag ** * ns

** P<0.01, * P<0.05, ns: non significant
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Cizelge 7. Tartili derecelendirmeye gore anaglarin degerlendirilmesi
Table 7. The evaluation of rootstocks according to weighted ranking

Anaglarin Puanlamasi
Scoring of rootstocks

Kallus gelisim Kal!us g.eI|§|m Siirgiin Surgin
seviyesi (0-4) o ¢api (mm)
. orani (%) uzunlugu (cm)
Anaglar  Ceysitler Callus Shoot
Callus growth Shoot length .
rate (%) development (cm) diameter
level (0-4) (mm)
SP SP*GP SP SP*GP SP SP*GP SP SP*GP
5BB V. labrusca 9 135 10 150 7 70 5 500
Siraz 10 150 10 150 5 50 5 50
04 V. labrusca 9 135 10 150 9 90 5 50
Siraz 7 105 9 135 5 50 5 50
110R V. labrusca 9 135 10 150 10 100 7 70
Siraz 10 150 10 150 7 70 5 50
Kok gelisim .. . . Ast yeri/Anag
N K6k uzunlugu Fidan ¢api (mm)
seviyesi (0-4) .
. (cm) randimani (%) Graft union /
Anaglar  Cesitler Root .
Root length Grafted vine Rootstock
development . .
(cm) efficiency (%) diameter
level (0-4)
(mm)
SP SP*GP SP  SP*GP S SP*GP SP SP*G
5 BB V. labrusca 7 70 9 90 5 100 10 100
Siraz 7 70 7 70 7 140 10 100
504 V. labrusca 9 90 10 100 5 100 10 100
Siraz 7 70 9 90 5 100 10 100
110R V. labrusca 7 70 10 100 1 10 10 100
Siraz 5 50 7 70 3 30 10 100
Anag puani
Rootstock score
5BB SO4 110R
V. labrusca Siraz V. labrusca Siraz V. labrusca Siraz
765 780 815 700 745 700
772 757 722

SP: Siniflandirma Puani. Genel Puan: GP.
Sonuglar

Bu arastirmada, 5BB, SO4 ve 110R
anaclarina asili V. labrusca ve Siraz gesidinin

asl odasi performansi yani sira, agir Kkilli

degerlendirildiginde ise 5BB anaci en yiiksek

puani alarak agir binyeli fidanlik topragi

sartlarinda

incelenen

parametreler

bakimindan en basarili ana¢ olmustur

toprak yapisina sahip fidanlik kosullarinda Ekler

bunlarin asih  geliklerinin  kéklenme ve

bliyime parametreleri tartili derecelendirme Bu aragtirmada kullanilan  anaglarin
metodu kullanilarak degerlendirilmistir. Elde ~ temininde katkilarindan dolayr Manisa

edilen degerlerin tartili derecelendirilmesi
sonucunda V. labrusca icin en yiliksek puani
S04 anaci, Siraz ¢esidi icin ise 5BB anaci
almustir. bakimindan

Ortalama  puan

Bagcilik Arastirma

ederiz.
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Oz

Bu calismada, gida ve beslenme okuryazarhgi kavrami, tanimi, amaci, gerekli beceriler ve isaret eden
bazi unsurlarin incelenmesi ayrica bu terim igin bir tanim 6nerilerek ulusal literatiire katki saglanmasi
amagclanmistir. Bu derleme calismada, benzer konuda yapilmis birincil arastirmalardan ortaya ¢ikan
ikincil veriler kullaniimistir. Gida ve beslenme okuryazarligi, gida ve beslenme ile ilgili bilgilere erisme,
analiz etme, degerlendirme, dogru kararlar alarak uygulayabilme, saglikli beslenmeyi stirdiirme, uygun
miktarda saglikli besin segme ve tiiketme, gida sisteminin isleyisini degerlendirme ve gida glivencesinin
saglanmasi icin gerekli olan istek, bilgi, beceri, tutum, davranis ve yeteneklerin bilesimidir. Toplumda,
gida ve beslenme okuryazarliginin dneminin anlasiimasi ve yayginlagmasi saghgn, iyilik halinin, saghkh
beslenme ve besin segiminin gelistirilmesi ve surdirilmesine katki saglayabilecektir. Bilgi, beceri ve
davranis odakh, kuramlara dayanan ve etkin egitim yontemlerinin kullanildigi gida ve beslenme
okuryazarlig girisimlerin planlanmasi ve uygulanmasinda ilgili tim paydaslarin is birligi icinde olmalari
yararh olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gida ve beslenme, Okuryazarlik, Beslenme bilgisi, Beslenme egitimi

Food and Nutrition Literacy

Abstract

In this research, the aim is to study the concept, definition, objective of nutrition literacy, required skills
with some reference elements and also proposing a new definition for this term in order to contribute
to the national literature. In this review study, secondary data which was obtained from the primary
studies carried out in a similar subject was used. Nutrition literacy is the combination of access to,
analysis, and evaluation of the information related to food and nutrition, making and implementation of
good decisions, maintaining a healthy eating, choosing and consuming a proper amount of healthy food,
and the motivation, knowledge, skill, attitude, behavior and abilities required for the evaluation of the
motivation needed to ensure food security and the working of the food system. The recognition and
dissemination food and nutrition literacy among the society will help the improvement of well-being,
maintaining a healthy nutrition and choice of healthy food. It would be useful that all stakeholders are in
cooperation in the planning and implementation of food literacy initiatives where effective, theory-
based training methods focusing on knowledge, skill and behavior are used.

Key words: Food and nutrition, Literacy, Nutrition knowledge, Nutrition education

Giris Minai, 2011). Kalp-damar hastaliklari,

kanserler, kronik solunum yolu hastaliklari ve

Mevcut bilimsel kanitlar, yetersiz ve asiri diyabetin  bulasici  olmayan hastaliklar

beslenmenin  cesitli  saghk  sorunlarinin 5 o6h4a sne ciktigi ve bu dort tip bulasici

olusmasinda  6nemli  rol  oynadiginl 4 |mavan hastaligin, disik ve orta gelirli

gostermektedir (Anonim, 2004; Aihara ve  gikelerin biyik cogunlugunda goriilen ilgili
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olimlerde en bilyiik paya sahip olduklari
bildiriimektedir. Bu
kullanimi,  sagliksiz

hastaliklarin, titln

beslenme, fiziksel
hareketsizlik ve alkol kullanimindan olusan
yasam bicimiyle iliskili ortak ve 6nlenebilir
risk faktorleri ile baglantili oldugu kabul
Aclik,
besin 6gelerinin yetersiz alimi da saghgi
tehdit

almaktadir. Yetersiz ve dengesiz beslenme ile

edilmektedir. malnitrisyon, mikro

eden etmenler arasinda yer
iliskili hastaliklarin dnlenmesi ve kontroliine
yonelik stratejilerde ortak risk faktorleriyle
miicadele eden etkin girisimlere ihtiyag
vardir (Anonim, 2004). Bu girisimler arasinda
gida ve

beslenme okuryazarliginin gelistirilmesine

sirdirilebilir beslenme egitimi,
yonelik cabalar 6nemli rol oynamaktadir.
Kiresellesme silrecinde beklenen yasam
kalitesine ulasmak icin tiim bireylerin ve

toplumun beslenme bilincini  artirarak,
saghkli  beslenmenin  yasam  bigimine
dontsturidlmesi  gerekmektedir  (Pekcan,
2009).

Sanlier ve ark. (2009) etkin ve sirekli
verilecek beslenme egitiminin  saghgin

korunmasi ve gelistiriimesinde 6nemli rol
oynadigini, her yastaki insanin sagligini tehdit
eden sorunlarin ve
hatalh

davranislarin degistirilmesine sebep olacagini

uygulamalarin
onlenmesine, ahskanliklarin,

bildirmislerdir. Beslenme davranisi diger
insan davranislari gibi cesitli faktorlerden
etkilenen oldukca karmasik bir olgudur
(Velardo, 2015) Gida

konusunda sahip olunan bilgi, tutum, beceri

ve  beslenme
ve davranislar besin secimi, tiketimini ve
beslenme oriintlsini etkileyebilmektedir.
Bilisim ¢aginda, medya, saglik, bilgi ve
iletisim teknolojileri, ekoloji, finans, gida ve
beslenme gibi cesitli konularda bireylerin
bilgi, beceri, tutum ve davranislara sahip
olmalarinin 6nemi ve gerekliligi dikkatleri bu
konulardaki okuryazarliga ¢ekmektedir. Bu
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¢agin, bir geregi olarak ortaya c¢ikan cesitli
okuryazarlik alanlari arasinda saglik, ekoloji,

medya, finans, gida ve beslenme
okuryazarligi kavramlari karsimiza siklikla
¢ikmaktadir  (Nutbeam, 2000; Cutter-

Mackenzie ve Smith, 2003; Pérez Tornero ve
Varis, 2010; Vidgen ve Gallegos, 2012, 2014;
Brooks ve Begley, 2014; Cullen ve ark., 2015;
Velardo, 2015; Von Gaudecker, 2015). Gida
beslenme tiiketicilerin

ve okuryazarligl,

besin, besin 0gesi, besin gruplar

iliskili ~ cesitli  bilgileri
elestirel

ve
beslenme ile
anlayabilmeleri, olarak
degerlendirebilmeleri ve bu bilgileri saghkli
besin secimi ve tiketimine yonelik dogru
kararlar  alarak

uygulamalari  agisindan

onemlidir. Beslenme saghk etkilesimi
konusundaki bilinclenme, gida trinlerinde ki
artan cesitlilik, ev disinda besin tiiketimine
gida ve

beslenme okuryazarhgini énemli bir konu

yonelik alternatiflerin artmasi,
haline getirmistir (Keser ve Ciracioglu, 2015).
Gunlik yasam icinde gida ve beslenme ile
ilgili cesitli kararlar alinmaktadir. Bu kararlar
alinirken, gida Urtnlerinin saglik, besleyicilik,
fiyat, lezzet, dogallik, doyuruculuk, tazelik,
ahiskanlik, kiltirel uygunluk, kalite gibi gesitli
ozellikleri gbéz Onlinde bulundurulmalidir.

Hangi tir vyiyecekten, ne miktarda ve
nereden satin alinacagi gibi pek cok karari
bicimde alabilmek

dogru icin gida ve

beslenme okuryazari olmaya gereksinim
duyulmaktadir.
Gida

konusunda yurt disinda yurutilen c¢alisma

ve beslenme okuryazarligi
sayisinda son yillarda dikkat ¢eken bir artis
birlikte,

yurdtilen bilimsel ¢alisma sayisi uluslararasi

olmakla Tirkiye’de bu konuda
literatir ile kiyaslandiginda daha sinirli sayida
kalmaktadir. Bu nedenle ¢alismada; gida ve
beslenme okuryazarliginin 6nemi, tanimi,
amaci ve gerekli beceriler ile isaret eden bazi
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unsurlar incelenerek ulusal literatlire katki
saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu derleme ¢alisma, ikincil verilere dayali
olarak hazirlanmistir. Benzer konuda yapilmis
birincil arastirmalardan ortaya ¢ikan daha
onceden derlenmis ikincil veriler galismanin
veri kaynagini olusturmustur. Bu veriler,
beslenme okuryazarhg, gida okuryazarligi,
okuryazarlik, literacy, nutrition literacy, food
literacy gibi anahtar kelimeler kullanilarak
elektronik bilimsel veri tabanlari, basili
kitaplar, dergiler, tezler ve raporlarin yani
sira uluslararasi  organizasyonlarin  web
sitelerinde yapilan taramalar sonucunda elde

edilmistir.

Gida ve Beslenme Okuryazarligi Kavrami ve
Tanimi

Gida ve beslenme okuryazarligi teriminin,
kavramsallastirmanin  6nemi ve vyararlari
vurgulanmakta (Velardo, 2015), dinamik bir
ifade edilmektedir.
(2014) ve Velardo,

kavramsallastirmanin

yapilya sahip oldugu
Vidgen ve Gallegos,
(2015)
toplumsal, sosyal, kiiltiirel, politik ve gevresel

bireysel,

yararlarini vurgulamistir. Gida ve beslenme
okuryazarligl; gida, beslenme ve saglik; tarim,
cevre ve ekoloji; sosyal kalkinma ve esitlik
GU¢ ana bilgi alanini
(Bellotti, 2010).
dili  (gida
iletisimi),

kapsayan bir
Bu

gibi
kavramdir kavram,

beslenme ve beslenme

konularindaki beslenme

uygulamalari ve beslenme ekolojisi gibi
bilesenlerden olusur (Cimbaro, 2008). Block

ve ark., (2005) bu bilesenleri, kavramsal bilgi,

yontemsel bilgi ve yetenek, firsat ve
motivasyon olarak ifade etmislerdir. Bu
bilesenler, arasindaki karsilikli etkilesim,
kiltir, politika ve tarih gibi faktorlerin

etkisiyle karmasik ve dinamik bir sistem
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meydana getirirler. Bu sistemin en temel
islevi, herkes icin saglikli beslenmeyi glivence
altina alan uygulamalari yerine getirmek,
bireylere gida sisteminde meydana gelen
degisikliklere uyum saglamalari konusunda
yardim edebilmektir (Block ve ark., 2005;
2008). Gida
kavraminin, siirdirilebilir gevre, kiiresel gida

Cimbaro, okuryazarhigi

sistemi, saglikla ilgili davranislar, yiyecek
icecek kilturi ve becerileri gibi ¢esitli 6geleri
kapsadigi  bildirilmigstir
Dewhurst, 2012).

Gida
konusunda

(Pendergast ve

ve beslenme okuryazarligi

yapilan ¢alismalar artmakla
birlikte, bu kavram icin tam olarak bir tanim
birligi saglanamamistir. Zoellner ve ark.,
(2009)

okuryazarligina, benzer sekilde bireyin, temel

beslenme okuryazarligini  saglik
beslenme bilgisine ulasma, bu bilgiyi isleme
ve anlama kapasitesi olarak tanimlamislardir.
Vidgen ve Gallegos, (2014) gida okuryazarlig
taniminda, saglikli beslenmeyi strdirerek,
diyet
glclendirilmesini boylece de diyet kalitesinin

dayaniklihginin  gelistirilmesi  ve
korunmasini vurgulamakta, besin aliminin
belirlenmesinde planlama, ydénetme, segme
ve hazirlama gibi konularda bilgi, beceri ve
davranislarin etkilesimine dikkat
¢ekmektedir.

Cimbaro (2008), beslenme okuryazarhgini
gida sistemleri ile biyolojik, sosyal ve ekolojik
sistemlerin iligkisi hakkinda dili kullanarak
bilgi Gretmek ve bu bilgiyi topluma iletmek
olarak ifade etmekte iken, Block ve ark.,
(2005) hem beslenme bilgilerini anlamayi,
hemde bu bilgilerle uyumlu olarak hareket
ederek, saglkh gida ve beslenme
hedeflerinin slirekli olarak gelistiriimesinin
onemini vurgulamiglardir. Kolasa ve ark.,
(2001)

hakkinda temel bilgileri elde etme, isleme ve

ise, bireylerin gida ve beslenme

anlama yetenegi ve bu bilgileri uygun saglik
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kararlari  alabilmeleri icin  kullanabilme
yeterliligi olarak tanimlamislardir.

Gida okuryazarlig baska bir tanimda ise,
bireyin karmasik gida sistemine angaje olmak
ve sisteme katilmak icin, uygulamalar ve
ilgisini  yasam

boyunca  gelistirebilme

yetenegi ile c¢evresel, sosyal, ekonomik,
kilturel ve siyasi bilesenleri dikkate alarak,
bireysel saglga gida

sistemine erisimi desteklemek igin, karar

ve slrdurilebilir
verme becerisi olarak ifade edilmistir (Cullen
ve ark., 2015). Bu tanimlardan da gorildigi
gibi bazi arastirmacilar (Cimbaro, 2008; Silk
2009)
beslenme okuryazarhgi, bazilar ise (Vidgen
ve Gallegos 2014; Cullen ve ark., 2015) gida
okuryazarligi

ve ark., 2008; Zoellner ve ark,,

terimini  kullanmayi tercih
iki

birlikte ele alinarak bir tanim o6nerilmistir.

etmislerdir. Bu makalede, her terim

Onerilen bu tanima gére; gida ve beslenme
ilgili
bilgilere erisme, analiz etme, degerlendirme,

okuryazarligi gida ve beslenme ile
dogru kararlar alarak uygulayabilme; saglikh

beslenmeyi gelistirme, sirdlirme, uygun
miktarda saglikh besin segme ve tiketme,
gida sisteminin isleyisini degerlendirme ile
gida guvencesinin saglanmasi igin gerekli
olan, istek, bilgi, beceri, tutum, davranis ve
yeteneklerin bilesimidir. Bu tanimda da

goraldigh  gibi, gida ve  beslenme
okuryazarligi icin bilginin yani sira istek,
beceri, tutum, davranis ve yeteneklere de
gereksinim
Nitekim,

beslenme, besin secimi ve uygulamalari igin

oldugu vurgulanmaktadir.

onceki calismalarda, saglikli
tek basina gida ve beslenme bilgisinin yeterli
olmadigi (Contento, 2011; Velardo, 2015)
motivasyona da ihtiyag

belirtilmistir (Block ve ark., 2005).

duyuldugu
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Gida ve Beslenme Okuryazarliginin Amaglari
ve isaret Eden Bazi Unsurlar

Toplumun her kesimini ilgilendiren bir

gereksinim olan gida ve beslenme

okuryazarligini  etkileyen degiskenlerden
biride bu konuda sahip olunan becerilerdir.
Degisik tlrdeki vyazili kaynaklari, kayitlar
kullanarak tanimlama, anlama, yorumlama,
bir araya getirme, iletisim kurma ve hesap
yeteneklerini iceren okuryazarhk
2006) gida

okuryazarliginin saglanmasi acisindan kritik

yapma
(Anonim, ve  beslenme
bir 6neme sahiptir. Okuryazarlik becerilerinin
vani sira, bireylerin gidalar ve beslenme
hakkinda karmasik olan bilgiyi anlayabilmesi,
elestirel olarak degerlendirebilmesi, saghkli
beslenme uygulamalarina dondistirebilmesi
becerilere gereksinim
2011;

Vidgen ve Gallegos 2011; Pendergast ve

icin cesitli

duyulmaktadir  (Fordyce-Voorham,

Dewhurst 2012). Yiyecek ve icecek satin

alirken  c¢esitli  Olcltleri g6z  o6ninde
bulundurma, driin yetistirme, besin secme,
hazirlama, pisirme, servis yapma gibi

becerilere de sahip olmak gereklidir (Benn,
2014). Bununla birlikte, gida ve beslenme ile
ilgili istatistik
tuketilmesi gereken miktarlarin,

iceren Dbilgilerin, gunlik
porsiyon
Olgllerinin, besin etiketlerinde yer alan enerji
ve besin degeri bilgilerinin anlasiimasi igin,
de
duyuldugu bildirilmistir (Rothman ve ark.,
2006; Misra, 2007; Huizinga ve ark., 2009;
Speirs ve ark., 2012).

Gida

beslenme uygulamalari icin, kiltur, politika

matematiksel becerilere gereksinim

ve beslenme okuryazarlari,
ve tarih bakis agisini ginlik beslenmenin

diline (iletisimine), uygulamalarina ve
ekolojisine uyarlayabilme becerisine ihtiyac
duyarlar. Bu bireyler, besin, besin 0gesi,
besin gruplari, beslenme, beslenme ile iliskili
hastaliklar vb. gida ve beslenme terminolojisi

ile iliskili terimlerin anlamlarini bilir, besin
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etiketleri, besin tabagi, besin piramidi gibi
gorsellerde ki mesajlari dogru bir sekilde
yorumlayabilirler. Ayrica gida Uretim ve
tiketim sistemlerinin biyolojik ve sosyal
faktorlerle olan iliskisi konusunda farkindalik
gelistirebilirler. Gida drinleri ile ilgili ticari
icerikli mesajlari ayirt edebilirler (Cimbaro,
2008; Vidgen ve Gallegos 2012).

Bu tanimlardan da anlagilabilecegi gibi,

gida ve beslenme okuryazarligi ile cesitli

amagclara ulasiimasi hedeflenmektedir. Gida
ve beslenme okuryazarliginin temel amaglari
Cizelge 1'de verilmistir (Cimbaro, 2008; Silk
2008; Zoolner ve ark., 2009;
Fordyce-Voorham, 2011; Pendergast ve
Dewhurst, 2012; Benn, 2014; Brooks ve
Begley, 2014; Vidgen ve Gallegos, 2014;
Cullen ve ark., 2015; Velardo, 2015).

ve ark.,

Cizelge 1. Gida ve beslenme okuryazarliginin temel amaclari

Table 1. The main purpose of food and nutrition literacy

WoONOUAEWNRE

O N
UODd WNRO

Gida ve beslenme okuryazarlik diizeyini artirmak
Saglikh beslenmeye iliskin motivasyon olusturmak ve siirdiirmek
Gida ve beslenme bilgilerine ulasabilmek ve etkili bicimde kullanabilmek
Saglikh besin segimi ve tiiketimine yardimci olmak
Saglikh beslenmeyi siirdiirebilmek icin dogru davranislarda bulunabilmek
Yiyecek ve iceceklerinin hazirlanmasi, pisirilmesi ve saklanmasi ile ilgili becerilere sahip olmak
Enerji ve besin 6gesi gereksinimini dogru olarak belirleyebilmek
Gida ve beslenme sorunlarina iliskin farkindalik olusturmak
Gida ve beslenme sisteminin isleyisini degerlendirmek
. Beslenmenin geleneksel, kiiltiirel ve ekolojik boyutlarinin farkina varilmasini saglamak
. Medyada yer alan mesajlari elestirel bir sekilde degerlendirebilmek
. Besin etiketlerindeki enerji degeri ve besin icerigi gibi bilgileri kullanabilmek
. Beslenme egitiminin kalitesini artirmak ve yayginlastirmak
. Gida ve beslenme rehberlerindeki yazili ve gérsel mesajlari yorumlayabilmek
. Yayinlari elestirel ve kuramsal bakis agisi ile inceleyebilmek

Bireylerin gida ve beslenme
okuryazarligina isaret eden ya da gosterge
cesitli
durulmaktadir. Vidgen ve Gallegos (2011,

2012, 2014)

olabilecek unsurlar Uzerinde

bu unsurlari planlama ve
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yonetim, secim, hazirlama ve yemek yeme
olarak dort ana baslk, 11 madde altinda
toplamaktadir. Cizelge 2’de gida ve beslenme
okuryazarligina isaret eden bazi unsurlar
verilmistir.
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Cizelge 2. Gida ve beslenme okuryazarligina isaret eden bazi unsurlar

Table 2. Pointing to some components of food and nutrition literacy

Gida ve beslenme okuryazarhigi olan bir birey...
Individuals with food and nutrition literacy...

...zaman ve finans kaynaklarini saghkli besin tiketimi icin planlayabilir ve yonetebilir.

ve

kaynaklar araciligiyla gidaya erisebilir.

..cevresel ya da mevcut beslenme dizeni icerisindeki degisiklikleri dikkate almadan gesitli

Planlama
Yonetim
Plan and
Manane

..zaman, para, beceri, arag, gerec vb. kaynaklarla, gidanin besleyiciligi, lezzeti ve aghg
giderici 6zellikleri arasinda dengeyi saglayarak beslenme ile ilgili uygun kararlar alabilir.

olumsuz yonlerinin farkindadir.

...cesitli kaynaklar araciligiyla gidaya ulasmayi bilir ve bu kaynaklarin olumlu ve

Segim
Select

...gida Urunlinlin igerigini, Uretim yerini, depolama kosullarini ve nasil tiiketilecegini bilir.

gidanin kalitesini sorgulayabilir.

..elindeki mevcut gidalarla saghkli bir 6glin dizenleyebilir. Yaygin olarak kullanilan
yiyeceklerle yemek hazirlayabilir, mutfak ara¢ ve gereglerini dogru kullanabilir. Yemek
tarifelerine iliskin sahip oldugu bilgi ve becerilerini, yeni yemek tarifelerine uyarlayabilir.

Hazirlama
Prepare

temel prensipleri uygular.

...yiyeceklerin hazirlanmasi, islenmesi, pisirilmesi, saklanmasi ve gida guvenligi konusundaki

...besinlerin, bireyin iyilik hali Gzerindeki etkisini kavrayabilir.

Eating

...ihtiyag¢ duyulan yeterli ve dengeli besin aliminin saglanabilmesi konusunda 6z-farkindalik
gosterebilir. Saglikli yasam icin, yiyeceklerin icerigini, uygun porsiyon miktarlarini, tiketim
sikhgini ve sinirlanmasi gereken yiyecekleri bilir.

Yemek Yeme

...yemek yemenin sosyal boyutunun farkindadir ve bu tiir ortamlara katilabilir.

Sonuglar

Gida ve beslenme okuryazarhgi bireylerin
gida, beslenme, besin secimi, besin tiiketimi,
saghkli beslenme, gida glivencesi ve glivenligi
gibi konularda dogru bilgi, tutum ve beceri
sahibi bu
kararlar ve uygun davranislar

olmalarini, konularda dogru
almalarini
gostermelerini icermektedir. Bu makale, gida
ve beslenme okuryazarhg kavrami, tanimi,
amagclari, gerekli beceriler, isaret eden
unsurlar ve 6éneminin ortaya konulmasi ile
Bu

¢alismalarda,

sinirhidir. konuda vyapilacak diger

gida ve beslenme
okuryazarliginin siniflandiriimasi, boyutlari,
Olcim yontemleri gibi noktalarin ele
alinmasi, bu kavramin daha detayli olarak
incelenmesi ve anlasilmasi agisindan 6nem
arz etmektedir.

Beslenme egitiminin temel hedeflerinden
biri,
yayginlastirilmasidir.

gida ve beslenme okuryazarliginin
Saglikh
davranislarinin  gelistirilmesinde,

beslenme
gida ve
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bir
oynamakla birlikte, bu durumu kolaylastirici

beslenme okuryazarhg o6nemli rol
ve zorlastiric ¢esitli etmenler bulunmaktadir.
Bu etmenlerin detayli olarak incelenmesi ve
¢6zim vyollarinin ortaya konulmasinda ¢ok
disiplinli, paydas katimli yaklasimlarin etkili
olacagl distnllmektedir. Gida ve beslenme
okuryazarligi planh egitim programlarinin
yani sira informal egitim araciligiyla da ev,
isyeri, sosyal alanlar gibi cesitli ortamlarda,
teknoloji ile bitlinlesen stratejiler yoluyla ele
alinabilir. Gida ve beslenme okuryazarliginin
gelistirmesi ve sirdirGlmesinde uygun
miidahale yontemleri kullaniimasi 6nemlidir.
Bu miidahalelerin planlanmasinda, gida ve
beslenme okuryazarligi

ile medya, gida,

saghk ve egitim sistemi arasindaki iliski
dikkate alinmahdir. Midahalelerin verimliligi
icin paydas ve ihtiya¢ analizi, amaglarin
belirlenmesi, bilimsel kuram, yaklasim ve
modellerin temel alinmasi, uygun egitim
yontemlerinin kullanilmasi, degerlendirme ve
izleme c¢alismalarinin

yaptimasi  yararl
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olacaktir. Miidahalelerde, bilginin yani sira
beceri, tutum ve davranis degisikligine
yonelik girisimlerin daha etkili sonuglar
olusturabilecegi dikkate alinmalidir. Gida ve
beslenme okuryazarliginin saglik, sosyal,
ekonomik ve cevresel yararlari lzerinde ayri
ayri durularak toplumsal biling olusturulmaya
yonelik etkili midahale galismalari artiriimal

ve surekliligi saglanmalidir.
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Oz

insanlarin gesitli nedenlerle yasadiklari cografi alani terk edip baska yerlere yerleserek yasamlarini devam
ettirmeleri gog¢ olarak ifade edilmektedir. Kirsal gog ise, kirsal alanlarda yasayan insanlarin yeni yasam
alanlarina tasinmasi olup, bu hareket daha ¢ok kirdan kente dogru olmaktadir. Tirkiye’de kirdan kente
gog, 1950'li yillarda sanayi devrimi ile baglamis olup hala devam etmektedir. Kirsal alanda yasayan niifusun
biylik bir bolimi tarimsal faaliyet ile gegcimlerini saglamaktadirlar. Artan nifus ile tarimdan saglanan
gelirin yetersiz kalmasi, tarim arazilerinin gesitli nedenlerle pargalanmasiyla tarim isletmelerinin diisik
gelirli kiiglik isletmelere dénismesi, tarimsal iretimde yeni gelismeler ile makine kullaniminin artmasiyla
is glcline olan talebin azalmasi gibi o6zellikle ekonomik kokenli nedenlerle kdyden kente gog
gerceklesmektedir. Yasanan gog, tarimsal Uretimde calisacak gencg isglicliniin azalmasi, terk edilen
arazilerin atil sekilde kalmasi, tarimda lretim ve verimin diismesi, kirsal yoksullugun artmasi gibi birgok
sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu calismada, daha 6nce yapilmis olan galismalar ve gesitli
kurumlara ait istatistiklerden yararlanilarak kirdan kente gog, nedenleri ve tarimsal Uretime etkileri
arastiniimis olup, sorunlarin ¢ézimiine yénelik 6neriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Gog, Kirsal gog, Niifus, Kent

Rural Migration and Effects on Agricultural Production

Abstract

Migration is expressed that people go on their life on other places by leaving their geographical area they
live for various reasons. On the other side, rural migration is that people living in rural areas move to new
habitats, and generally this movement is to the city from rural areas. Rural-urban migration in Turkey
started with the industrial revolution in the 1950s and still remains. A large proportion of the population
living in rural areas has get on with agricultural activities as a daily bread. Migration from villages to cities
is mainly realized for reasons of economic origin like inadequacy of the revenues earned from agriculture
because of growing population,conversion to low incomes small businesses of agricultural holdings with
cleavage of lands the reduction of the demand for labor by increasing the use of the machine with the
new developments in agricultural production. Experienced migration brings along reduction of the young
labor force to work in agricultural production,the remains of lands people leave, the drop in agricultural
production and productivity, many problems such as the increase in rural poverty. In this study, it has
been brought proposals for solution of problems and investigated causes and effects of rural urban
migration on agricultural production with studies conducted before and by using statics from various
institutions.

Key Words: Migration, Rural migration, Population, City.

154



Eren Yalgin ve Ocal Kara/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(2): 154-158

Giris

Ekonomik, siyasi, sosyal, kiiltlirel, dini vb.
nedenler ile insanlarin bulunduklari yerden
ayrilip, cografi olarak yer degistirmeleri gog
olarak adlandiriimaktadir. Kirsal gog ise, kirsal
alanlarda yasayan insanlarin yeni yasam
alanlarina tasinmasi olup, bu hareket daha
¢cok kirdan kente dogru olmaktadir. Gogd, ic
gocler ve dis gogler olarak 2 kisma ayirmak
mimkindir. ic gdécler, ayni ilke sinirlari
icerisinde, bir bolgeden baska bir bolgeye, bir
sehirden baska bir sehre veya kirsaldan sehre
dogru gerceklesen gdc hareketidir. i¢ gocler,
mevsimlik gocler, slirekli gbgler, emek gogleri,
zorunlu-gonulli gocler olarak
siniflandiriimaktadir.

insanlarin her yil belirli aylar igerisinde
bulunduklari ortamdan baska bir ortama
calismak, gezmek ya da dinlenmek icin bir
miiddetligine gitmeleri olayina mevsimlik goc,
yasadiklari yerden baska bir yere, temelli
yerlesmek Uzere gitmelerine ise slirekli goc
denilmektedir. Emek gogleri, tayin nedeniyle
yapilan gocler ve isglici gocleri olarak
gerceklesmektedir. Zorunlu gogler, insanlarin
istegine birakilmadan, devlet tarafindan bazi
olaylar ve durumlar karsisinda mecburi olarak
yaptirilan goglerdir. Gonulll gogler ise, highir
baskiya maruz kalmadan insanlarin kendi
tercihleri dogrultusunda yaptiklar goclerdir
(Kogak ve Terzi, 2012).

Dis gocler ise, insanlarin ekonomik,
kilturel, siyasi vb. sebeplerle gonilli veya
zorunlu olarak bulunduklari llkeden ayrilip
bir go¢
tanimlanmaktadir.

baska Glkeye etmesi olarak

Bu galismanin esas konusu kirsal gé¢ olup,
calisma kapsaminda kirsal gogin Tarkiye'de
ne zaman basladigi, gocli doguran etmenlerin
neler oldugu, kirsal gocln tarimsal Uretim

Uzerindeki etkileri daha once yapilmis olan
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calismalar  incelerek  tespit edilmeye

cahsiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada; daha 6nce konu ile ilgili
yapilmis akademik galismalar ile gesitli kurum
ve kuruluslara ait istatistikler derlenerek,
kirsal goglin nedenleri ve tarimsal Uretime
etkileri belirtilmeye ¢alisiimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cizelge 1'de 1927-2015 vyillar arasinda
Tirkiye’de genel nifus, kent ve kdy nifusu
1927-1950 wyillari arasinda
kent nifusundaki artis 6nemsenecek boyutta

incelendiginde,

olmamistir. 1950 yilinda gerceklesen sanayi
devrimi, Turkiye’de de bir doénim noktasi
olmus ve kirdan kente gocler baslamistir. ilk
nifus sayiminin yapildigr 1927 yilinda toplam
nifusun %76’s1 kirsal alanda yasarken, bu
oran sanayi devrimi ile giderek azalmaya
baslamis 1960 yilinda %68’e, 1985 yilinda
%47'ye, 2000 yilinda %35’e, 2015 yilinda ise
%7,9’a diusmistir. 1985 vyilina kadar koy
nifusu kent niifusundan fazla iken, bu yildan
sonra koy nifusu kent nifusunun sirekli
olarak altinda seyretmistir.

Kirsal Gogiin Ekonomik Etmenleri

Kirsal alandan kente dogru gerceklesen
gbc hareketinin en biylk nedeni ekonomik
etmenlerdir. Sanayi devrimi ile kirsal niifusun
gecimini sagladigi tarim sektoriine yavas
yavas makinenin girmesi tarimda isglcl
ihtiyacini azaltmis ve bu is gliciiniin yeni is
arayislari ile sehirlere gocl baslamistir. Tarim
arazilerinin cesitli nedenlerle parcalanmasi
sonucu, tarim isletmelerinin ¢ok pargal,
kiiglik Olcekli isletmelere dénlsmesi, ¢iftginin
gecimini  saglayacak vyeterli geliri elde
edememesi koyden kente dogru yasanan

gbcin ekonomik nedenleridir. Kirsal ntifusun
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artmasi ile artan nifusun yeni istihdam
kaynaklari aramasi, teknolojik gelismeler ile
sehirlerde artan istihdam olanaklari goci
Tarimsal

etkileyen etmenler arasindadir.

Ureticinin orgutlenmelerinde ki
yetersizliklerden dolayi piyasada fiyata etkili
olamamalari Ureticinin tarimsal Uretimden
uzaklasip goc etmesine sebep olmaktadir.
Bilindigi Uretim dogal

kosullara baghdir ve risk ile belirsizlik diger

Uzere tarimsal

sektorlere gore daha fazladir. Diger taraftan
devri de
gerceklesmektedir. Bu gibi etmenlerde kiguk

sermayenin yavas
Olcekli, az gelirli isletmeleri tarimsal Gretimi
biraktirip gége itmistir.

Bu dénemdeki kirsal gocler sadece kirsal
alanlardaki issizlik ve fakirlikten degil, ayni
onemli  gelir
saglayan blylk toprak sahiplerinin gog
sehirlerine

zamanda kirsal alanlarda

ederek vyatirimlarini  sanayi

yapmaslyla da gerceklesmistir (Glrblz ve
Karabulut, 2008).

Ozellikle kiigiik isletmelerden olusan Tiirk
tarim vyapisinda, Uretim girdilerinin kigik
isletmelerde birim maliyetleri artirmasi buna
karsilik piyasada olusan disuk Grin fiyatlar,
desteklemelerden yararlanmada yasanilan
sikintilar, kiguk isletmeler igin cazip olmayan
kosullara sahip tarimsal krediler tarimi itici
hale getirmis ve nihayetinde ciftciler goc¢
etmek zorunda kalmiglardir.

Diger taraftan, 1950’li yillardan itibaren
karayolu, baraj ve liman gibi biyik projeler
sonucu kamulastirmalar yapilmistir. Ozellikle
baraj ve sulama projelerinde baraj goli ve
koruma havzasi nedeniyle ilce ve koyler
arazileri ile birlikte istimlak edilmistir. Bu
bolgelerdeki halk ya yeni iskan bolgelerine ya
da tercih ettikleri yerlesim birimlerine goc¢
etmek zorunda
2007).

kalmiglardir  (Pazarlioglu,

Cizelge 1. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Toplam Niifus, Kent ve K6y Niifusu
Tabl:1 Total population, urban and village population of Turkey in years

Yillar Toplam Niifus Kent Niifusu Kent (%) Koy Niifusu Koy (%)
1927 13.648.270 3.305.879 24,2 10.342.391 75,8
1935 16.158.018 3.802.642 23,5 12.355.376 76,5
1940 17.820.950 4.346.249 24,4 13.474.701 75,6
1945 18.790.174 4.687.102 24,9 14.103.072 75,1
1950 20.947.188 5.244.337 25,0 15.702.851 75,0
1955 24.064.763 6.927.343 28,8 17.137.420 71,2
1960 27.754.820 8.859.731 31,9 18.895.089 68,1
1965 31.391.421 10.805.817 34,4 20.585.604 65,6
1970 35.605.176 13.691.101 38,5 21.914.075 61,5
1975 40.347.719 16.869.068 41,8 23.478.651 58,2
1980 44.736.957 19.645.007 43,9 25.091.950 56,1
1985 50.664.458 26.865.757 53,0 23.798.701 47,0
1990 56.473.035 33.326.351 59,0 23.146.684 41,0
2000 67.803.927 44.006.274 64,9 23.797.653 35,1
2007 70.586.256 49.747.859 70,5 20.838.397 29,5
2008 71.517.100 53.611.723 75,0 17.905.377 25,0
2009 72.561.312 54.807.219 75,5 17.754.093 24,5
2010 73.722.988 56.222.356 76,3 17.500.632 23,7
2011 74.724.269 57.385.706 76,8 17.338.563 23,2
2012 75.627.384 58.448.431 77,3 17.178.953 22,7
2013 76.667.864 70.034.413 91,3 6.633.451 8,7
2014 77.695.904 71.286.182 91,8 6.409.722 8,2
2015 78.741.053 72.523.134 92,1 6.217.919 7,9

Kaynak: (Anonim, 2016)

156



Eren Yalgin ve Ocal Kara/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(2): 154-158

Kirsal G6glin Sosyal Etmenleri

Kirsal alandan yasanan gocilin temel etkeni
ekonomik sebepler olsa da elbette goci
tetikleyen baska unsurlarda bulunmaktadir.

e Dogu ve Glneydogu Bolgeleri'n de
yasanan teror olaylari burada yasayan halkin
givenlik nedeniyle baska yerlere gocg
etmesine sebep olmustur.

[ ]

de
olan

Dogal afetler ve ozellikle

Tirkiye’de son vyillarda yasanmis

depremlerde, orada yasayanlarin ailelerini
is
kullanilamaz hale gelmesi gibi nedenler baska

kaybetmeleri,  evlerinin yerlerinin
yerlere gocl dogurmustur.

. alanlarda

Kirsal sehirlere kiyasla
egitim ve saglk imkanlarinin oldukga yetersiz
olmasi kirsalda yasayan halk icin sehirleri
cazip kilmis ve goci tetiklemistir.

elektrik, su gibi

hizmetlerin bazi kirsal bolgelere glinimizde

e Ulasim, iletisim,
dahi hala ulasmamis olmasi géce sebep olan
bir baska etmendir.

e Kirsal alanlarda bulunmayan sosyal
imkanlarin, sehirler de fazla olusu sehir
yasantisi daha gekici hale getirmistir.

[ ]

dost,
arkadas gibi kisilerle bir arada olma istegi de

Sehirlerde yasayan akraba,

gbce sebep olan bir baska durumdur.

Tirkiye geneline bakildiginda koyden
kente goglin Ozellikle Dogu, Glineydogu ve
Bati

bolgelerine dogru oldugu goérilmektedir. Bu

Karadeniz  Bolgeleri'nden  lkenin
gocler istanbul, Ankara, izmir ve Bursa basta
olmak (izere bati bolgelerindeki kentlere
(Guresgi, 2012).

taraftan gog edilen yerlerdeki artan nifus ile

yogunlasmaktadir Diger
issizlik sorunu buralarda da devam etmekte,
gdc eden vasifsiz isglicli istihdam sorunu
yasamaktadir. Ekonomik sorunlari devam
bu

baskalarina ait olan arazilere yasal olmayan

eden nifus, kentlerde milkiyeti

sekilde gecekondu olarak tabir edilen binalar
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yapip buralarda yasamaya baslamislardir.
Yasadiklari bu bolgeler egitim, saglk, ulasim,
gibi
Koylerden go¢ eden niifus hem kent yasamina

altyapi sorunlarin oldugu alanlardir.

uymada zorlanmis ve kendi yasam sekillerini

buralarda silirdirmeye calismis hem de

kentliler tarafindan dislanmis ve kabul

goérmemislerdir.

Go¢ sadece kentsel alanlar igin bir sorun
olarak algilansa da, kirsal alanlarda yasayanlar
icinde Onemli bir sorundur. Diyarbakir
Cayoni’n de yapilan bir arastirmaya gore;
katilimcilarin koyiin sorunlarini
derecelendirmeleri istendiginde, goc¢ olayini
% 88,8 gibi ylksek bir oranda sorun olarak
algilamadiklari gorilmastir. Ayni
¢alismada geng¢ isglici olmamasini  sorun
olarak algilamayanlarin orani % 57,7 olup bu
sorunu ¢ok o©6nemli bir sorun olarak
algilayanlarin orani % 29,6 olarak tespit
edilmistir (Akin, S. Ve ark., 2015). Kirsal
alanlarda yasayan kesimin biliyik kismi
gecimini tarimsal Uretim ile saglamaktadir ve
kirsaldan yasanan gocilin en blyik etkisi de
tarim Gzerine olacaktir. Bu etkiler;

Yasanan gog ile Turkiye tarim tlkesi
olma ozelligini glin gectikce kaybetmektedir.
Diinya da giderek artan tarim nifusu
Tirkiye’'de ise dislis gostermektedir.

Goc¢ eden nifusla beraber tarimsal
Uretimde meydana gelen azalma Tirkiye'de
bugilin birgok Grlnin ithal edilmesine sebep
olmaktadir.

Ozellikle tarimin gelecegi olan genc
nifusun gog ediyor olmasi ilerleyen zamanlar
icin blyulk tehdit olusturmaktadir.

e Uretimden vazgecilmesi ile bosalan

araziler amag disi kullanilarak dogal kaynaklar
hizla yok olmaktadir.
Tarimsal Uretimden uzaklasma ile
gida glivencesi bircok Uriinde tehlike altina
girecek Ulke nifusunun gidaya ulasmasi
glclesecektir.

e  Kirsal go¢ sonucu tarimsal alanlarda
kaynak israfi olacak, bos ve bakimsiz araziler
erozyona maruz kalacaktir (Guresci, 2009).
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Sonuglar

Kirsal nGfusun gecim kaynagi ¢ogunlukla
tarimsal Uretimdir. Tarim arazilerinin cesitli
nedenlerle parcalanmasi, Turkiye'de
Ureticinin kiguk olgekli, dar gelirli isletme
yapisina sahip olmasi, disik seyreden drin
fiyatlari buna karsi girdi fiyatlarinin yiksek
olmasi gibi tarim agirhkli faktérler basta
olmak Uzere bircok neden kirsal niifusun
kentlere gb¢ etmesine sebep olmaktadir.

Ozellikle tarimsal tretimi etkileyecek yénde
onerilerle kirsal gbcl azaltacak etmenlerin
neler olabilecegi asagida siralanmaktadir.

° ile arazi

Miras vyolu parcalanmasi
engellenmelidir.

e  Koyliniin temel ge¢im kaynagini
destekleyecek

politikalar karar mekanizmalari tarafindan

olusturan tarimsal Uretimi
planlanmalidir.

Aile bile
zorlanan ve toplam tarim nifusunun biylk

gecimini karsilamakta

kismini olusturan kiicik  isletmeleri

destekleyici politikalar gelistirilmelidir.

e Tarimsal krediler ciftcilerin
faydalanabilecegi uygun kosullara
getirilmelidir.

e Girdi ve {UrGn fiyatlari arasindaki
dengesizlik giderilmelidir.

e  Ciftgilerin geleneksel Uretim

metotlarindan uzaklastirilip, yiksek verim ve
geliri hedefleyen yeni teknik ve metotlarla
tanistiriimasi ve dolayisiyla yayim
hizmetlerinin arttirilmasi gerekmektedir.

e  (Ciftgilerin yeni Urin gesitlerine yer

verebilmeleri icin yonlendirilmeleri

gerekmektedir.
e  Kirsal alanlarda tarima dayali sanayi
yatirimlari gelistirilmelidir.
e Gocu tetikleyen saghk, egitim,
givenlik, ulasim, altyapi ve benzeri sorunlar

giderilmelidir.
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e  Koylerdeki vasifsiz is gliciine istihdam

olanaklari saglanmaldir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLiIMLERi DERGISi

Yayin ilkesi ve Yazim Kurallari

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari Mart, Haziran, Eylul
ve Aralik aylarinda olmak (izere yilda dort defa yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi
saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da ingilizce olarak kabul
etmektedir. Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Yayin Kurulu’'na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri (varsa)
dogrultusunda diizenlenen makaleler en ge¢ 10 giin icerisinde elektronik olarak Yayin Kurulu’na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlerin yazim kurallarinda belirtilen son
dizeltmeleri yapilmis sekli ile birlikte basim Ucreti dekontu ve yazar(lar) tarafindan imzalanmis
telif hakki devir s6zlesmesi elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina
karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikarma yapilamaz. Makale
icerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu vyazar(lar)a aittir. Yayin

Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araliginda, kenar bosluklari; sol,
sag, alt ve uist- 3 cm birakilarak, A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda,
Times News Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

3. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)
oldugunu belirtmelidir.

4. Metin genel olarak Girig, Materyal ve Metot, Arastirma Bulgulari ve Tartisma, Sonuglar,
Ekler (Hangi kurumlar tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi
veya kurumlar burada ifade edilebilir) ve Kaynaklar seklinde olmalidir.

5. Makale herhangi bir tezden g¢ikarilmis veya tezin bir bélimiinden hazirlanmis ise dipnot
olarak agiklanabilir.

6. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapiimalidir. Metin icerisinde
birden fazla calismaya atif yapilacak ise atiflar kronolojik olarak siralanmalidir. 2’den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gosteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali

uygulanmalidir. Makale ingilizce olarak génderilecekse (ilk yazarin soyadi et al., yil) kural



uygulanmalidir. Orn; (Sinclair, 2010), (Giirséz, 1993; Celik, 2002), (Fidan ve Eris, 1975),
(Kashkuli and Eghtedar, 1976), (Celik ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015), (Matthews ve
Milroy, 2005).

7. Oz: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce olarak
250 kelimeyi asmamalidir. Tiirkce ve ingilizce 6zlerin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

8. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

9. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimahdir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmaldir.

10.Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

11.Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Tirkce bashgin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge karsiliklari

yazilmalidir.) Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

12.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
hemen altina italik olarak yaziimalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve

Cizelgelerin igerisinde belirtilen parametrelerin Tiirkce karsiliklari yazilmalidir.) Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Mey_ve aglrhgl(g) Meyve _eni (mm) Me)_/ve boyu(mm) | Cekirdek ag_lrhgl (2)
Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)

Cardinal 78.19 Y 50.73d 48.48 ¢ 5.06 d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc

Dixired 218.73 a 74.37a 76.70 a 8.24 bc

13.Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.

(123.87;0.987 vb.)



14.Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g I},
mg/| yerine mg It ya da ppm kullanilmalidir. Yizde ile belirtilen ifadeler acgiklayici olmalidir.
Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

15.Kaynak gosterimi, asagida yer verilen Ornekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan
verilmelidir.

16.Makalenin ilk hali (manuscript) 25 sayfayi gegmemelidir.

a. Kaynak dergi ise,

Tek Yazarli

Mamay, M., 2015. Nar Yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] ‘nin Sanhurfa ili nar
bahcelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5 (3): 159-166.

iki Yazarli

Celik, S., Tiirkoglu, H., 2007. Ripening of Traditional Orgii Cheese Manufactured with Raw or Pasteurized
Milk: Composition and Biochemical Properties. International Journal of Dairy Technology, 60 (4):
253-258.

ikiden Fazla Yazarl

ikinci, A., Mamay, M., UnlQ, L., Bolat, i, Ercisli, S., 2014. Determination of Heat Requirements and Effective
Heat Summations of Some Pomegranate Cultivars Grown in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau,
56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir bolim ise,

Walstra, P.,Van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the Fractalnature of Particlegels. “Alinmistir: Food
Polymers, Gelsand Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich, UK, 369-
382pp.

d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyagi, Diger Siit Yag Esash Siiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tiirk Gida Kodeksi,
Teblig No: 2005/19, Ankara.

Anonymous, 2015. Statistical data of FAO.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H., 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1. Uluslararasi
Adriyatik’ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erisim tarihi: 15.07.2014



Anonymous, 2015. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access date: 01.01.2016.

g. Kaynak Tez ise,

Mamay, M., 2013. Sanhurfa il’'nde Nar Bahgelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae)]’'nin Popilasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Mucadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullaniimasi. Doktora Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Sanliurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina goére diizenleme yapilmalidir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th International
Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistirilmesi. Glineydogu Anadolu Projesi Tarimsal
Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

1. Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore dizenlenip en ge¢ 10 giin
icerisinde gonderilmelidir.

3. Turkge baslk 14 punto (koyu ve ortal) kicuk harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmaldir.

4. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

5. Ozile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek siitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmalidir.

6. Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11

punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmalidir.



. Metin ana baslklar 11 punto Calibri (ilk harf biylk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt
basliklar 11 punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve
sonunda olmak Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil
basliklari ise sekil altinda 11 punto (asili), ilk harfleri blylik yazilmalidir. Satir araliklari 1.15
olmalidir.

. Cizelge-Sekillerden dnce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir. Sekil ve Cizelgelerin igerikleri
10 Punto olacak sekilde diizenlenmelidir.

. Kaynaklar 10 Punto ile yazilmali, satir araligi 1.0 olmalidir. Kaynaklar diizenlenirken, kaynagin

ilk satiri sol bastan baslamali diger satirlari ise 1 cm igeride (askida) olmalidir.

10.Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler

dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalar icin ise dizeltme

yayinlanabilir.

11.Eserlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Komisyon Baskanhgina
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez, 63000, Sanliurfa.

Makalenin Adi:

TC KIMIK NO: ..o Telefon: ... e Imza......
E-mail .o Cep Telefonu: ... e
Yazar(lar):

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢aligmasi oldugunu;

b) Tim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarimi ve bu ¢alisma igin her tiirli
sorumlulugu aldiklarin;

€) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin bagka bir yerde basilmadigini veya basilmak i¢in sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Buna ragmen yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin

a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda makalenin tiimiinii iicret 6demeksizin
kullanma hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin ¢ogaltma hakk: gibi fikri miilkiyet haklar1 saklidir.
Bununla beraber yazar(lar) makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin herhangi bir blimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi
yayimct kurulug olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir. Atif yapilirken
Dergi Adi, Makale Adi, Yazar(lar)in Adi, Soyadi, Cilt No, Say1 No ve Y1l verilmelidir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lgiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda
Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede higbir su¢ unsuru veya kanuna aykirt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken
kanuna aykir1 herhangi bir malzeme ve yontem kullanmadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazarlar:

Ad1 Soyadi T.C. Kimlik No Kurum Tarih Imza

(Telif Hakki Devri Formu tiim yazarlarca imzalanmalidir. Degisik kuruluslarda gorev yapan yazarlar Telif Hakki Devri Formunda
Dergi Adi, Makale Adi ve Yazar Adlari bolimleri doldurulmak sartiyla ayri ayri imzalayarak sunabilirler. Tim imzalar orijinal
olmalidir. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez 63000, Sanliurfa, adresine génderilmelidir. )



