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Ozet

Tiirkiye’de pamukta makineli hasat girisimleri esas itibariyle 1996 yilinda baglamistir. Bundan 6nceki, 1969 yilinda
baslayarak 1996 yilina dek uzanan dénemde, bazi firmalar zaman zaman pazar: yoklamak amaciyla hasat kayiplarinin
kabul edilebilir sinirdan fazla olan igli ve testereli tip toplama {initesine sahip pamuk toplama makinasi ithal edip
bunlarla demonstrasyonlar yapmislardir. Ancak bu girisimler devamlilik kazanamamistir. 1996 yilinda hasat
kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan az olan Amerika menseili igli makinalarin gelmesi ile makinali hasat devamlilik
gostermeye baslamistir. Bu da gdstermistir ki pamuk hasat makinasi toplama teknolojisi hasat devamlilifinda ve
artisinda 6nemli bir faktér olmustur. Giiniimiizde halen kullanilan igli sistem makinalar iizerindeki teknolojik gelisimler
ve yenilikler giderek artmaktadir. Bu ¢alismada, ge¢misten giiniimiize Tiirkiye pazarinda kullanilan pamuk hasat
makinalar1 tanitilmis, bunlar tizerindeki teknolojilerin hasat verimliligi lizerine arastirmalar yapilmis ve bu konuda
kaynak olusturulmasi amag¢lanmistir. Arastirmanin sonucu olarak, teknolojik diizeyde yapilan her iyilestirmenin bir
tercih sebebi oldugu ve hasat esnasinda ve sonrasinda yasanan bazi eksikleri tamamladig), makinalar iizerindeki bir¢ok
teknolojinin kalifiye eksikliklerden dolayi lilkemiz hasat kosullarinda heniiz uygulanmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk hasadi, Pamuk hasat makinasi, igli sistem, Balyali makina, Hasat teknolojileri

Technologies and Added Its Values on Machine Used in Cotton Harvest in Turkey

Abstract: Attempts to machine harvest cotton in Turkey essentially began in 1996. In the period beginning from 1969
until 1996, some brand, for time to time to test the market, imported and demonstrated cotton harvesting machines
with spindle and saw type pickup units which harvest losses were more than the acceptable limit. In 1996, with the
arrival of spindle machines of American origin that harvest losses were less than the acceptable limit, machine
harvesting show continuity. This shows that cotton harvesting machine picking technology has been an important
factor in harvest continuity and increase. Technological developments and innovations on spindle system machines
which are still used today are increasing day by day. In this study, cotton harvesting machines that from past to present
used in Turkey market introduced. Researches have done on harvest efficiency of its technologies and aimed to create
resource on this topic. As a result of the research, it has been determined that every improvement made at the
technological level is a reason for preference and completed some deficiencies experienced during and after harvest,
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and many technologies on machinery have not yet been applied in our country's harvest conditions due to qualified

deficiencies.

Keywords: Cotton harvest, Cotton picker, Spindle system, Baler machine, Harvest technologies
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1. Giris

Pamuk hasat makinasi (PHM) ilk olarak 1850 yilinda
ABD’de Robert ve Prescott tarafindan yapilmis ancak
uzun yillar pratige intikal ettirilmemistir. Bu yénde asil
gelismeler 1940 yilindan sonra baslamis 1950°li yillardan
sonra seri iiretime gecilmistir (Demirtas, 2006). {lk kendi
yurir iki siralh PHM 1950°de Amerika’da imal edilmistir.
1954 yilinda, ayni 6zelliklerde tek sirali olarak yeni bir
model daha iretilmistir. 1958 yilinda makinali hasat
edilen pamugun Kkalitesi, ilk kez elle toplama seviyesine
ulastigy iki sirali kendi yiirti makine imalati yapilmistir.
1968 yilinda ilk defa pamuk hasat makinasinda kabin ve
hidrostatik sistemler opsiyonu sunulmustur. Yine bu
ylllarda tinite basingli nemlendirme sistemi devreye
sokularak daha hizli hasadin 6ni agilmistir. 1974’li
yillarda toplama hizimi artiracak hafif alasimli iiniteler
kullanilmaya baslanmistir. 1980 yilinda ilk defa kendi
ylrir, dort sirali, igli sistem toplama makinalar
iretilmistir. Yine bu yillarda ilk defa sira takip
teknolojileri kullanilmaya baslamistir. 1993 yilinda ilk
defa kendi yiiriir beg siral1 igli sistem toplama makinalar1
tiretilistir. ilk alt1 sirah igli tip PHM 1997'de iiretilmistir.
2000 yilinda 70 cm sira araligina girebilen ilk dar sira
aralikli igli sistem makine tretilmistir. 2004 yilinda 38
cm sira araligina girebilen ilk ultra dar toplama sistemi
tretilmistir. 2008 yilinda ilk iki siraly, igli sistem, gekilir
tip makine iiretimi yapilmistir. 2010 yilinda ilk igli sistem
balyali PHM imal edilmistir (Anonim, 2007). Gliniimiizde
en sok kullanilan igli sistem haricinde toplama sistemi
anlaminda farkl bir teknoloji olmamasina karsin hasat
kalitesi ve operatér konforuna yonelik teknolojik
calismalar devam etmektedir.

Tiirkiye’de pamukta makineli hasat girisimleri esas
itibariyle 1996 yilinda baslamistir. Bundan 6nceki, 1969
yilinda baslayarak 1996 yilina dek uzanan dénemde, bazi
firmalar zaman zaman pazar1 yoklamak amaciyla hasat
kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan fazla olan testereli
tip toplama tlinitesine sahip Rus menseili pamuk toplama
makinas1 ithal edip demonstrasyonlar
yapmiglardir. Ancak bu girisimler makinalarin diisiik
performansli ve mevcut pamuk iretim teknigine

bunlarla

uymayan Ozellikte olmalari, ayrica is¢ilik ve maliyet
sikintisinin heniiz giftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi
gibi  nedenlerle  basarii  olamamis,
kazanamamistir (Ulusoy ve ark. 2003). 1996 yilinda

devamhilik

hasat kayiplarinin kabul edilebilir sinirdan az olan
Amerika mengeili igli makinalarin gelmesi ile makinali
hasat devamlilik arz etmeye baslamistir. Bu siirecten

sonra Ozellikle, artan pamuk tretim alanlarina karsilik
isglicine olan talebin karsilanamamasi ve isci
teminindeki zorluklar gibi nedenlerden dolayi, hasat
maliyeti artmis, elle hasadin ekonomik avantaji
azalmustir. Isciye olan talep ve hasat maliyetinin artisi,
dreticiyi zorunlu olarak makina kullanmaya itmistir.
Tiirkiye genelinde ve isglicii maliyetinin artmasi pamukta
hasat makinalarinin kullanimin 6niinii agmistir. 1996
yilinda igli sistem tek makine ile baslayan makinali hasat
uygulamalar1 giderek yayginlik kazanmistir (Sessiz ve
ark., 2012). 2006’ yillarda ivmelenmeye baslayan
makinali hasat orani bu yillarda %16 civarina ulasmistir
(0z ve ark, 2007). Giiniimiizde pamuk hasad1 biiyiik
oranda makine ile yapilmaktadir. Her ne kadar makine
artisinda is giicii problemleri 6ne ¢iksa da makinalarin
toplama teknolojileri ve buna paralel olarak hasat
kayiplarindaki  iyilesmeler de tercih nedenleri
arasindadir. Nitekim 1996 yilindan énceki makinali hasat
uygulamalarinin  gelismemesi
teknolojik yetersizlikler ile aciklanabilir.

Ulkemizde konu ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar asagida
verilmistir;

Keskin ve ark. (2001) Sanhurfa’da diizenlenen Tarimsal
Mekanizasyon  20. Ulusal Kongresinde
Goriintiileme Sistemlerinde Kullanilan Uriin Miktar

makine  lzerindeki

“Verim

Algilama Yontemleri” bashkli bir makale yaymlamistir.
Bu calismada, gesitli hasat makinalarinda kullanilan iriin
miktar1  algilayicilarinin tartisiimasi
hedeflenmistir. Pamuk hasat makinalarinda kullanilan bir
verim 6l¢iim sistemi alt baglikta incelenmistir.

ozelliklerinin

Ulusoy ve ark. (2003) “Ege Boélgesi Pamuk¢ulugunun
Mevcut Durumu, Sorunlar1 ve Céziim Yollar1” bashkl Ege
Universitesi arastirma  proje  raporu
yayinlamistir. Raporda “Tiirkiye Pamuk Tariminda
Makinali Hasat Girisimleri ve Sonuglar’” ve “Makinali

bilimsel

Pamuk Toplama ve Makinah Hasada Uygun Uretim
Teknigi” baslig ile calismalar yapilmistir.
Demirtas (2006) Adnan Menderes

“Traktore Monte Edilebilir Tip Pamuk Hasat Makinasinin
Bazi Pamuk Cesitleri
Belirlenerek Ekonomik Analizinin Yapilmas1” bashkl bir
ylksek lisans tezi yapmistir. Bu calismada; traktore
monte edilebilir tip pamuk hasat makinasinin bazi
pamuk cesitleri lizerindeki performansinin belirlenerek

Universitesi'nde

Uzerindeki Performansinin

ekonomik analizinin yapilmasi amag¢lanmistir.
Oz ve ark, (2007) Tarim Makinalar1 Bilimi dergisinde
“Kuyruk Mili Tahrikli, Traktére Bindirilir iki Farklh Tip

Pamuk Hasat Makinasinin Nicesel ve Nitesel Is

BS] Agri. / Dursun Yenal ERZURUMLU
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Basarilarinin ~ Belirlenmesi”  baghkli  bir  makale
yayilamislardir. Bu calismada kii¢iik 6lgekli alanlarda
calismak iizere tasarlanmis biri Ozbekistan kékenli,
digeri ise yerli yapim iki farkl: tip traktore bindirilir hasat
makinesinin nicesel ve nitesel is basarilarinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Kilickan (2008) Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Makinalar1 Anabilim Dalinda “Pnématik
Bir Pamuk Hasat Makinasi Tasarimi” bashkli bir doktora
tezi yapmistir. Bu ¢alismada, pnématik bir pamuk hasat
makinasi tasarlanmis ve imal edilmis olup, makinanin
laboratuvar gerceklestirilerek
performans degerlerinin belirlenmesine ¢alisiimistir.
Sessiz ve ark, (2012) Samsun’da dilizenlenen 27.
Tarimsal Mekanizasyon Ulusal Kongresinde “Makinali
Hasadin Farkli Pamuk Cesitlerinde Pamuk Lifinin
Teknolojik Ozelliklerine Etkisi” bashkl bir makale
yayinlamislardir. Bu ¢alismada pamuk hasat makinasinin
ciftci kosullarinda hasat performansi ve lif teknolojik
ozelliklerine etkisi arastirilmistir.

Ozel (2013) Harran U.ZF. Dergisinde “Harran Ovasinda
Pamuk Hasadinda Makine Kullanimi1” baglikli bir makale
yayinlamiglardir. Sanhurfa ili Harran Ovasinda pamuk
iretimi yapan tarim isletmelerinde yapilan bu ¢alismada
isletmelerin sosyal ekonomik yapisi, arazi ve makine

ve tarla denemeleri

varligl izerinde durulmustur.

Uyguner (2016) Harran Universitesi Tarim Makinalari
Anabilim Dalinda, Kaliteye Etki Eden
Mekanizasyon ve Cir¢irlama Uygulamalar1” baslikl ile bir
ylksek lisans tezi yapmistir. Bu ¢alismada, Pamugun
hasadindan baslayip, ¢ir¢irlama ve daha sonra iplik
haline gelene kadar gecirdigi mekanik islemlerin ve farkl
tip pamuk liflerinin, lif ve iplik kalitesine etkisine yonelik
olarak yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Terzi ve Kaynak (2019) yilinda, ADU Ziraat dergisinde *
Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Hasadin Kalite Uzerine
Etkisi” baslikli bir makale yayinlamislardir. Bu ¢alisma
pamukta makinali ve elle hasadin kalite {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla, Aydin ili, Efeler, Kogarli, incirliova,

“Pamukta

Soke, Germencik ve Nazilli ilcelerinde 2016 yilinda
iretim yapilmistir. Calismada, ¢ir¢ir randimani, lif
olgunlugu, lif kopma dayaniklihigl, elyaf yansima degeri,
lif ¢epel sayis1 ve lif rengi ozellikleri yoniinden elle
hasadin, lif inceligi ve elyaf sarilik degeri ozellikleri
yoniinden ise makinali hasadin daha uygun oldugu
saptanmistir.

PHM toplama teknolojisi hasat devamliliginda ve
kalitesinde ©nemli bir faktér oldugu bilinmektedir.
Giinlimiizde halen kullanilan igli sistem makinalar
tizerindeki teknolojik diizenlemeler ve yenilikler giderek
artmaktadir. Yapilan ¢alismalardan da anlasilacagl tizere,
pamuk hasat makinalar1 iizerinde bulunan teknolojilerin
islevleri ve hasada kattig1 degerler konusunda kaynak
saglayacak calismalarin azhg goéze carpmaktadir. Bu
calisma bu konuda kaynak olusturulmasi amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Tiirkiye pazarinda kullanilan pamuk hasat makinalarin
teknolojileri tizerine yapilan bu arastirmada, makineler
uzerindeki teknolojiler ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklar
derlenmis, ozellikle igli toplama sistemli makinalar
tizerinde 2015-2019 hasat sezonlar1 igerisinde izmir,
Aydin, Denizli, Adana, Sanliurfa, Adiyaman ve Diyarbakir
bolgelerinde makinalar hasat esnasinda yerinde ziyaret
edilerek saha incelemeleri yapilmistir. Bu ziyaretler ve
incelemeler esnasinda makine bulunan
teknolojilerin islevleri ve hasada kattigi degerler

lzerinde

incelenmis bu dogrultuda veriler toplanmistir. Bunun
yani sira bolge pamuk hasat makinasi yetkili servisleri,
hasat sonrasi, bakim sezonlarinda ziyaret edilerek
makinalar iizerinde bulunan teknolojiler hakkinda teknik
incelemeler yapilmistir. Sonucta elde edilen tim bu
veriler toplanarak bir kaynak haline getirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Pamugun makina ile hasadi i¢in bugiine kadar bir¢ok
farkli yontem denenmis, ancak bunlarin sadece ikisi
basarili olmustur. Digerleri deneme asamasinda kalmis
ve uygulamada yer bulamamistir. Bu ydntemler su
sekilde siiflandirilmaktadir.

1. Agik kozalardan (kapall kozalara zarar vermeden)
doéner igler yardimiyla kiitlii pamugun toplanmasi,

2. Acik ve kapali kozalarin koparilarak toplanmasi,

3. Tum bitkinin bigilerek kiitliiniin makina icinde
ayrilmasi,

4. Hava akimi yardimiyla emerek ya da iifleyerek
toplama,

5. Elektro-statik olarak yiiklenmis bant ya da parmaklar
yardimiyla toplama.

Diinya genelinde bu yontemlerden sadece ilk iki sirada
yer alanlar gecerlilik kazanmistir. Bunlardan ilk yonteme
gore toplama yapan makinalar “toplayict” (picker), ikinci
sirada yer alan ydnteme gore toplama yapan makinalar
“siyiricl” (striper) olarak adlandirilmaktadir (Demirtas,
2006). Ulkemizde belirtilen yéntemler icerisinde sadece
birinci yontem gecerliligini devam ettirmis, digerleri
deneme asamasinda kalmis ve kullanim dis1 kalmistir.
Pamuk hasadinda kullanilan makinalar asagidaki sekilde
siniflandirabilir.

1-Hasat 6zelliklerine gore;

a-testereli, b-igli, c-siyirici, d-vakumlu

2-Hareket 6zelliklerine gore;

a-kendi yiirir, b-traktore asilir, c-gekilir

3-Sira sayisina gore;

a-1 sirali (igli), b-2 sirali (igli, testereli, siyirici), c-4 sirali
(igli veya testereli), d-5 sirali (igli), e-6 sirali (igli), -8 ve
daha tsti sirali (siyirici)

4-Depolama tipine gore;

a-sepetli, b-balyall

Smiflandirilan bu makinalardan {tlkemizde kullanilan
tipleri ve bunlara ait hasat kalite ve kapasitesini
dogrudan etkileyen sistemler agsagida verilmistir.
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3.1. Testereli Sistem

Yukarida verilen simiflandirma icerinde bulunan bir¢ok
Uriin tlkemiz pazarinda denenmistir. Bunlardan igli
sistemden sonra en ¢ok kullanilan tip olan traktére
bindirilir, testereli tiptir. Kaynaklara gore iilkemize resmi
anlamda ilk defa 2002 yilinda Ozbekistan’dan ithal
edilmistir (Oz ve ark. 2007) ancak 2002 yilindan énce
tilkemizde ¢alisan benzer modeller mevcuttur. Daha ¢ok,
kiiciik Olgekli arazilerde kullanilmistir. 2005 yilinda
benzer ozelliklerde yerli yapim olarak da tretilmeye
baslamistir. ithal makine 4 sirali 76 cm olarak yerli
makine ise 2 sirali 76 cm sira araligi olarak pazara
sunulmustur. Bu makinalar toplama sistemi agisindan
benzer olmakla birlikte diger sistemleri acisindan
farkliik arz
gorselleri Sekil 1'de verilmistir.

Makinalarin

birbirinden etmektedir.

Sekil 1. Ulkemizde kullanilan testereli tip toplama tiniteli
makinalar

Bu tip pamuk toplama makinalar: traktére bindirilir tip
olup giiciinii traktoér kuyruk milinden almaktadir. Kuyruk
milinden dogrudan hareketli veya kuyruk mili tahrikli
hidrostatik sistemli olarak ¢alismaktadir. Hareket makine
icerisinde ikiye ayrilmaktadir. Alinan hareketin bir kismi
toplama tinitelerine, bir kismi da fana iletilmektedir.
Toplama tiniteleri iki veya dort adet olup, tandem olarak
yerlestirilmistir. Her bir toplama {nitesinde; mekanik
kumandali otomatik yiikseklik duyarga diizeni, bitki
ayirici ve yonlendirme ¢ubuklari, yonlendirme plakalari
ve tamburlary, toplama tamburlari ve elemanlar1 ve
fircalardan olusmaktadir. Her initede iki adet tambur
bulunmaktadir. Tamburlar kendi etrafinda dénerken
tambura baglh genelde 12 adet olan toplayici mil ve
testere tamburla beraber donmektedir. Toplayici miller,
toplayict grup firgalarina temas ettigi anda toplama
yoniinde déonmektedir. Boylece pamuk bitkisi lizerindeki
kiitlii pamuklar spiral testerelere sarilarak alinmaktadir.
Toplama {initesinin yapisi Sekil 2'de gosterilmistir.
Mekanik kumandali otomatik ytikseklik duyarga diizeni,
bitki ayiricilarin alt kisminda toprakla temas eden disk
seklinde iki adet duyarga tekerlegi seklindedir. Bu
duyarga tekerlekleri iinitelerinin her hangi bir engelle
karsilastiginda gormemesi i¢cin  kaldirilip
indirilmesine yardimci olur.

zarar

Yirirlikte olan deney-test ilkeleri, makineli hasada
uygun tarla ve bitki kosullarinda ve hasat sirasinda
dokiim kaybi ve bitki iizerinde kalan kaybin her biri i¢in
ortalama %5’lik bir st sinir 6nermektedir (Anonim,
2016). Bu tip makinalarda yapilan deney ve testlerde

bitki kaybinin %10’lara, yer kaybinin ise %3’lere ¢iktig,
sonug olarak toplam etkinligin %87’lere kadar diistiigi
tespit edilmistir. Diger yandan etkin hasat kapasitesinin
0.29 ha/h gibi diisiik diizeyde oldugu da yapilan tespitler
arasindadir (0z, 2007). Bu tip makinalar pazara ciktigi
dénemde her ne kadar hasat konusunda tireticilere bir
alternatif ve teknoloji sunsa da, bu doénemlerde isci
kaynag1 sikintis1 ve bunun getirdigi maliyet sorunlarinin
henitiz ciftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi, sunulan
teknolojinin elle hasada gore disiik etkin hasat
kapasitesi, liriin kayip olarak daha alt ve lif kalitesi olarak
daha st diizeyde olmayisi gibi nedenlerle basarili
olamamis, devamlilik kazanamamustir.

Disli kutusu

LS

Yonlendirme Tamburu

Fir¢a

HHHHHH
- 2
V

Testere tamburu

Sekil 2. Testereli tip toplama linitesi

3.2. igli Sistem

Ulkemizde 1996 yilina kadar kullanilan eski teknolojili
igli sistem makinalar, hasat verimi artiracak teknolojik
yetersizliklerden dolayr ve bu donemde is¢i kaynagi
sikintis1 ve bunun getirdigi maliyet sorunlarinin heniiz
ciftcileri zorlayacak diizeyde olmamasi nedeniyle
yayginlasmamistir. 1996 yilinda hasat verim ve
kalitesinin ilk defa elle toplama seviyesinden tistiin olan
yeni teknolojili igli sistem makinanin Ege bélgesindeki
bazi {reticiler tarafindan kullanilmas: ile makinah
hasadin 6nii agilmistir. Bu yillarda giren makinalar asgari
76 cm sira araligindaki pamugu toplamaktaydi. 2003
yilinda 70 cm sira aralifina sahip toplama iinitelerine
sahip olan makinalar pazara girmeye baslamistir.
Makinali hasat konusunda asil ivmelenme isci
maliyetlerinin ¢ogalmaya basladigt 2005 yih ve
sonrasinda olmustur. 2008 yilinda iki siral gekilir tip igli
sistem  makinalar  yerli olarak  pazara
sunulmustur. 2012 yilindan itibaren ise kendi yiirir alt
sirall balya yapan PHM devreye girmeye baslamistir.
Sekil 3'de Tiirkiye pazarinda halihazirda c¢alisan igli

uretim

sistem PHM’lari, Tablo 1'de ise Tiirkiye'de yillara gore igli
sistem PHM sayisi goriilebilir. Tablo 1 incelendiginde
o6zellikle 2005 yili sonrasinda igli sistem makinalarin hizl
bir sekilde ¢ogaldig1 goriilebilir. Bu ¢ogalmanin, daha ¢ok
isci maliyetleri ile

baglantii oldugu bilinse de
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makinalarin toplama verim ve Kkalitelerinin yiikselmesi
ile birlikte daha anlamli olmaktadir. Toplama verim ve
diisik olan bir irilniin, pazarda

kalitesi istenilen

sonuglar1 elde etmesi diisliniilemez. Peki, igli sisteme
sahip makinalarin toplama verim Kkalitesi {izerinde
dogrudan etki yapan teknolojiler nelerdir.

Kendi yiirtir, 2
sirall

Kendi yiriir, 4 veya 5 sirali, sepetli

Kendi yiiriir, 6

il Ll Cekilir, 2 sirali

Sekil 3. Tiirkiye pazarinda ¢alisan igli sistem pamuk hasat makinalar1

Tablo 1. Tiirkiye’de yillara gore igli sistem PHM sayis1 (Adet)?!

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
2 sirali (Cekilir) 6 11 34 85
2 sirali (Kendi Yiirir) 45 52 82 98 100 100 108 119
4-5 sirali (Kendi Yiirir) 17 78 300 386 496 510 537 575

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2 sirall (Cekilir) 233 273 283 287 297 314 314 314
2 sirali (Kendi Yiirir) 119 119 119 119 119 119 119 119
4-5 sirali (Kendi Yiirtir) 615 625 643 641 702 763 880 905
6 sirali (Kendi Yiiriir Balyali) 10 20 25 29 33 35 38 42

ITUIK ve Ozel Sektdr Raporlari, 2019.

igli sistem makinalarda dikine uzanan, belirli bir eksen
(tambur) etrafinda dénen kolonlar, bu kolonlarin her
birinde esit miktarlarda dizilmis pamuk toplama islemini
gerceklestiren kendi ekseni etrafinda doénen igler
mevcuttur. Sekil 4’de bir kolon ve buna bagh ig yapisi

goriilmektedir.

T IWm 1

Sekil 4. PHM iinite kolonu ve ig

igler toplama iinitesinin en énemli parcalarindan biridir.
iglerin giizergahi dar kanallar icinden oldugu icin egilme
aninda iinitenin diger pargalarina zarar verme ve yangin
tehlikesi olusturabilmektedir bu nedenle krom kaplama
ve darbe aninda egilmeyecek, kirilabilecek yapida imal
edilmistir. I§ pamuk kiitliisiine temas ettigi anda iizerinde
bulunan centikler sayesinde pamugu koza iizerinden
dolama yontemi ile alir. Pamuk toplama mantifl ¢ekme
yerine dolama oldugundan pamuk kalitesini belirleyen en
biiyiik etkenlerden biri olan lif boyu uzunluguna zarar

vermeden toplama islemini gergeklestirir. Daha sonra
kolonlarin takip ettigi eksen seyahati ile her bir ig Sekil
5te verilen siyiricr olarak adlandirilan parcaya gelir.
Siyirict pamugun dolanma yoniine ters bir hareketle
doéndiigiinden dolay1 pamugu ig lizerinden ¢ekerek alir ve
daha sonra hava kanallar1 sayesinde pamuk makine
tizerinde bulunan sepete taginir. Béylece pamuk toplama
islemi tamamlanmis olur. Her ne kadar {lizerindeki pamuk
lifleri alinsa da ig tlizerinde incel lifler kalmaktadir. Bu
durumda tekrar hasat bolgesine geldiginde ¢entik
aralarina dolan bu lifler pamuk dolama isleminde verimi
disiirir. Bu siyirict ~ sonrasinda
temizlenmesi gerekir. Sekil 5'te verilen sabit fir¢alar bu
gorevi yerine getirmektedir.

nedenle iglerin

Sekil 5. Siyirici ve sabit firca

Kolon ve ig ve siyiric1 devir sayilari sanziman ile
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orantilidir. Makine hizi arttikca artar azaldikca azalir.
Eger sabit olursa makine hizlandiginda pamuk yolunacak
ve Unite tikanacak hale gelebilmektedir. Kolon ve ig
sayilar1 linite modeline gore degisir kolon ve ig sayisi ne
kadar artarsa toplama verim ve kalitesi o denli fazla
olmaktadir. Clinkii bu durumda pamuk kiitliisii ile olan ig
miinasebeti dolayisiyla
Pazarda, 432 ig/linite ve 560 ig/linite gibi modeller
bulunmaktadir. Sekil 6’da bir linite pargalar1 ve pamuk
hasat akigi goriilmektedir.

igli sistem {initeleri icin bakim ¢ok 6nemlidir. Giin

toplama alam1 artmaktadir.

Firgalar

Sekil 6. igli sistem iinite parcalari ve pamuk hasat akis

3.3. Sira Takip Sistemi
PHM sira lizeri ¢alisan bir makinadir bu nedenle hasat
esnasinda sira lizerinde yiiksek hassasiyette ilerlemesi
gerekir. Ekimden kaynaklanan hat egrilik problemleri,
hasat esnasinda operatdr deneyiminin yeterli olmayisi
veya yorgunlugu, yanlis defolyant uygulamalari
sonrasinda yaprak dokiimiiniin az olmasi ile siralarin
operatdr tarafindan yeterli tespit edilememesi vb.
faktorler makinanin zaman zaman ekim sirasini etkili bir
sekilde takip edememesi ile sonu¢glanmaktadir. Makine
sira lizerinden ¢iktigi anda ilk olarak alt kozalarin
toplanma orani azalir. Bu durum makinali hasatta verim
kaybini artirir. Clinkii pamuk bitkisinde kiitle olarak en
biiytlik ve degerli kozalar bitkinin alt meyve dallarinda yer
almaktadir (Kiligkan ve ark. 2010). Bu sekilde yasanacak
olumsuz durumlari ortadan kaldirmak igin makinalar
lizerinde “sira takip sistemi” adi ile bir teknoloji
gelistirilmistir. Bu teknoloji kendi yiiriir makinalar
tizerinde uygulanmustir. Ulkemize ilk olarak 2004 yilinda,
4 sirali kendi yliriir makinalar lizerinde giren bu teknoloji,
ireten firmanin makine lizerinde standart hale getirmesi
ile tim balyali PHM’lar1 lizerinde bulunmaktadir. Kisacasi
2012 yih itibariyle bu sisteme sahip makine sayisi
ilkemizde artis gostermistir.

Sistem, makine bulunan sira

iizerinde sayisina

bakilmaksizin sadece bir {iinite (genellikle orta
kisimlardaki) iizerinde bulunmaktadir. Unitenin pamuk
bitkisinin girdigi yerde Sekil 7’de verilen hareketli metal
duyargalar bulunmaktadir. Hasat esnasinda, hattan ¢ikma

eylemi basladiginda bitki ana goévdesine temas eden

sonunda bakim ve temizlik yapilmadigi takdirde bir
sonraki giin i¢in performansta diisiis ve parca sarfiyatlari
meydana gelmektedir. Bu nedenle glinliik olarak temizlik
ve yaglama, sezonluk olarak ise komple revizyon
yapilmahdir. Giinlik bakim yaklasik 1 saat, sezonluk
revizyon ise 3 glinl alabilmektedir. {zmir, Aydin, Denizli,
Adana, Sanliurfa, Adiyaman ve Diyarbakir bdlgelerinde
PHM {izerinde yapilan gézlemlerde operatdrler ve makine
sahipleri bakim maliyetlerinin ytiksekligi ve temizlik igin

gecen zamanin fazlaligini bildirmislerdir.

: ': Siyrricilar

duyarga durumu kontrol iinitesine bildirerek siradan
¢ikma gerceklestigini bildirmektedir.
Duyargadan bu bilgiyi alan kontrol iinitesi direksiyon

eyleminin

sistemini harekete gecirir ve siradan ¢ikma yoniiniin
aksine diimenleme hareketi yapilmasini saglar. Bu sayede
bitki yliksek
hassasiyette takip etmis olur. Bu esnada operatér hat

makine ilerleme esnasinda sirasint
iizerinde ilerlerken sadece izleme goérevi yapar acil
durumlarda miidahaleye gecer. Operator sadece tarla basi
doniislerini gerceklestirir. Sistemin c¢alisma prensibini
gosteren sema ve sistem pargalar1 Sekil 7°’de verilmistir.
Izmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir cevrelerinde 28 adet balyali PHM f{izerinde
yapilan gozlemlerde operatorler, makine sahipleri ve
pamuk yetistiricileri tarafindan, stiriis konforu ve hasat
verimine pozitif katkilarindan dolay1 bu teknolojiye sahip
olan makinalarin tercih edildigi ve tiim makinalarda aktif
olarak kullanildig: tespit edilmistir.

3.4. Verim Goériintiileme Sistemi

Verim goriintiileme ve haritalama teknolojisi, liretim
alanindaki degiskenligin belirlenmesinde yararlanilan en
onemli ve en yaygin teknolojidir (Keskin ve ark. 2001).
Hassas tarim uygulamalarinda o6nemli bir yer tutar.
Giiniimiizde, genelde bigerdoverler tizerinde kullanim
alan1 olan bu sistemler bazi model pamuk hasat
makinalar1 tlizerinde iretici firma tarafindan standart
olarak sunulmasina Kkarsin heniiz pamuk hasadinda

kullanim alani bulamamaistir.
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Sekil 7. Sira takip sistemi calisma prensibi ve pargalari
Bu konuda fretici firmalarin deneme amagl saha
calismalar1 mevcuttur. Verim goriintiileme sistemlerinin
algilayicis1  olup,
algilayicinin tipi ve c¢alisma ilkesi, iirlin tipine bagidir
(Keskin ve ark. 2001). Birgok algilayict tipi olmakla
beraber Tiirkiye pazarinda bulunan PHM iizerinde
bulunan tip 1sinim (optik)
gecmektedir. Bu yontemde, 6l¢iim dilizenegi, bir veya
birden fazla 151k kaynag1 ve 1sik algilayicisindan olusur.
Isik kaynagi 151k algilayicisina dogru 151k enerjisi gonderir.

en Onemli elemani, Urin miktari

esasli yontem olarak

Kaynak ile algilayicl arasindaki {iriiniin miktarina bagh
olarak algilayic tarafindan algilanan sinyalde degisiklik
olur ve bu degisiklige bagh olarak iirtin miktar1 hacimsel
olarak belirlenir (Keskin ve ark. 2001). Isinim (optik)
esasli yontem ¢alisma prensibi Sekil 8'de verilmistir.

Hava karsanh
letmm dilzened:
[smmm
alzidayici
~ —
Uriinr+hava akosa
: [3mm
kaymags

Sekil 8. Isinim (optik) esash yontem

Bu sistem Tiirkiye pazarinda bulunan balyal tip PHM
tizerinde standart olarak bulunmaktadir. Algilayicilar her
bir  {nitenin pamuk transfer kanali iizerine
yerlestirilmistir. Sistem pargalar1 akis semasi Sekil 9’da
gosterilmistir.

Pozisyon algilayic1 yardim ile olusturulan harita destegi
ile tarla icerinde hasat esnasinda tiim arazinin verim
haritas1 ¢ikarilmaktadir. Daha sonra bu veriler ekran
izerinden tasinabilir bir bellek yardimi ile yonetim
programlarina aktarilabilmektedir. Bu veriler yil bazinda
birlestirilip uzun bir periyotta verim haritasi ¢ikarilabilir.

Bu haritaya gore miiteakip ekimde {riin verimini

Duyarga ' l )

Dumenleme Agt ﬁmmm

artirmasina yonelik sulama, giibreleme,
islemler planlanabilmektedir.

[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir illerinde 28 adet balyali PHM {izerinde hasat
iizerinde yapilan gozlemlerde sistemin makine iizerinde

ilaglama vb.

standart olmasi ve tretici firma tarafindan teknik destek
verilmesine karsin kullaniminin olmadig tespit edilmistir.
Kullaniminin éniindeki en biiyiik engelin pamuk ireticisi
ve makine sahibi-operatorii alt yapi1 yetersizlikleri ile
aciklanmaktadir. Sistemin etkili bir sekilde kullanilmasi
icin buradan elde edilecek verilerin derlenmesi ve ekim,
giibreleme, ilaglama, sulama gibi alanlarda kontrol
edilmesi kisacasi isletme yoOnetim programina sahip
olmas1 gerekmektedir. Bircok isletme ve makine sahibi
heniiz bu seviyede degildir. Tarim isletmelerinde hassas
tarim konusunda kalifiye is giici eksikleri de
yasanmaktadir.

3.5.Nem ve Kiitle Ol¢iim Sistemleri

Yapilan calismalar 6 ay ve daha uzun silire depolamada
%?7,5den daha fazla nem iceren pamuk balyalarinda
saribik (+ b) degerinin arttigini,
depolamalarda % 8’den daha fazla nem oranina sahip
balyalarda parlaklik (Rd) ve sariik (+b) degerlerinin
olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. (Baker ve Ark.

daha uzun streli

2008). Bunun yani sira %15 gibi yiiksek nem igerigine
sahip balyalarda yiiksek yogunlukta fungal aktivite tespit
edilmistir (Chun, 2006). Parlaklik ve renk degerlerinin
olumsuz olmasi durumunda pamukta ticari anlamda
kayip meydana gelmektedir. Hasat sonrasinda fabrikalara
transfer edilen pamuk kiitlisii fabrika depolarinda pazar
kosullarina bagl olarak uzun siireli depolanabilmektedir.
Bu nedenle hasat esnasinda olusan nem degerinin tam
zamanl takip edilmesi ¢ok 6nemlidir.

Tirkiye pazarinda kullanilan balyal tip PHM’larinin 2017
model ve lizerinde nem algilama kiitle 6l¢lim sistemleri
standart olarak sunulmustur. Nem algilama sensori
makinanin balya yapicit modiil lizerinde, {iriin ile devamli
temas edebilecek bir noktaya yerlestirilmistir. Yiizde
cinsinden tam zamanli nem degeri alinabilir. Kiitle 6l¢me
sistemi ise balyanin ¢ikarilma aninda kepge denilen
hareketli par¢canin mentese kismina yerlestirilmistir.
Olusan balyanin kiitlesini %3 hata ile, metrik ve/veya
Ingiliz birimlerinde vermektedir. Sekil 10’da nem ve kiitle
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Olclim sisteminin pargalar1 ve bilgi iletim semasi
goriilebilir.

[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakirin bazi bolgelerinde 28 adet balyalh PHM
izerinde yapilan gozlemlerde o6zellikle makine
sahiplerinin ticari kaygilardan dolay1 daha fazla yer hasat
yapabilme adina nemin yiiksek oldugu sabah erken ve
gece yapmak istedikleri

belirlenmistir. Bu durumda elde edilen kiitliiniin nem

vakitlerinde de hasat

Kontrol Unitesi

Pozisyon Alicisi

Bilgi Girisleri
Bilgi Cikisi

Ekran

Sekil 9. PHM verim goriintiileme sistemi ve akis semasi

Agirlik Olgme

orani, depolama kosullar1 i¢in olumsuz olabilmekte ve
ticari anlamda kayiplar yasanmaktadir. Hasat yapildiktan
sonra fabrikaya giden iirtinler yliksek nemden dolayi geri
cevrilmekte veya diisiik fiyatta degerlendirilebilmektedir.
Bu gibi olumsuz durumlarin yasanmamasi i¢in hasat
aninda nemi tespit eden teknolojilerin varligi ve bunun
kullanimi1 makine sahipleri ve pamuk iireticileri agisindan
o6nemlidir.

Kitle Akis Sensori
(Algilayici)

£ |elo]a[w| =]

Ekran

Bilgi Girigleri

Bilgi Cikis1

Kontrol Unitesi

Sekil 10. Nem ve agirlik 6l¢iim sistem pargalari ve bilgi iletimi

3.6. Balyalama Sistemi

2005 yilindan itibaren igli sistem makine sayisindaki
artisa paralel olarak makinali hasat oraninin artmasi ile
hasatta verimlilik ve kalite anlaminda ilerleme meydana
gelse de artan makina girdi ve pamuk nakliye maliyetleri,
ureticileri ve makine sahiplerini kazanglarini artiracak
baska unsurlar1 arama yoluna itmistir. Uretici firmalar
pazarda olusan bu talebe karsilik hasat verimi ve
kapasitesini artiran ve nakliye masraflarini digiiren,
balya yapabilen PHM'n1 2012 yilindan itibaren Tiirkiye
piyasasina sunmaya baslamistir.

Ulkemizde yogunlukla kullanilan 4 ve 5 sirali kendi yiirtir
makinalarin efektif tarla etkinligi %70’dir (Anonim,

2011). Geriye kalan zaman, %10 déniisler, %10 bosaltma
icin bekleme-seyahat ve %10 bosaltma olarak ifade
edilebilir. Balyali PHM bogsaltma islemi icin zaman
harcamamasindan dolayi tarla etkinligi %90 civarindadir.
Ornek olarak; 4 sirali bir makinanin efektif tarla
kapasitesi 8.70 da/h (Anonim, 2016) ise ayni sira sayisina
sahip olarak diisiiniilen balyali makinanin efektif tarla
kapasitesi 11.17 da/h’dir. Bu a¢idan diisiiniildigiinde
kapasite bakimindan daha ileride oldugu soéylenebilir.
Balyali makinalarin yiiksek kapasitesi yani sira kayiplari
azaltan ve kiitli verimini artiran ilave teknolojilerden
birisi de tnitelerindeki kolon ve ig sayisinin 4-5 sirali
makine iinitelerine gore fazla olmasidir. Bunun getirdigi
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etki, igli sistem baghig altinda verilmistir. ilave olarak,
elde edilen kiitli sikistirithip balya yapildigindan dolay:
nakliye masraflar1 da daha diisiik olacaktir. Peki, bu
kapasite artisini saglayan sistem nasil ¢calismaktadir?
Toplama iinitelerinden gelen iiriin hava sistemi sayesinde
ilk olarak akiimiilator olarak adlandirilan béliime gelir. Bu
kisim doldugu an silindirik balya makinasindan ilham
alinarak yapilan balya yapict modiil balyalama islemini
yapmaya baslar. Bu déngii pamugun kiitlii yogunluguna
baglh olarak her bir balya icin 4 veya 5 defa tekrarlanir.
Sonugta olusan balya etrafina film tabakasi seklinde
malzeme sarilarak balya disariya ¢ikarilir ve arazinin
istenilen kismina birakilir. Balya yapim ve birakma
asamasinda makine calismaya devam eder. Sekil 11'de
balyali PHM'min bazi
verilmistir.

pargalar1 iriin akis semasl

Olusan balyanin eni 239 cm c¢ap1 ise azami 239 cm
olmaktadir. Kiitlesi ise azami sartlarda 2.041-2.268 kg
arasinda olabilmektedir (Anonim 1, 2020). Sekil 12’de
olusturulan balyalar ve nakliye yontemi goriilmektedir.

Hava sistemi

Urtin akisi

Paketleme yolu

Makine toplama, balyalama ve tizerinde bulunan sira
takip sistemi sayesinde hat {izerinde ilerleme islemlerini
otomatik yaptigindan operatdér bu esnada izleme goérevi
yapmaktadir. Makine {izerinde operatér icin birgcok
gozlem verisi bulunmaktadir. Bu nedenle iiretici firma
tarafindan operatér bir nevi
tanimlanmaktadir.

Kapasite bakimindan daha ileride oldugu bilinen balyali
makinanin Tablo 1’de verildigi gibi 2012 yilindan itibaren

de kontrolér olarak

artis hizinin neden 4 ve 5 sirali kendi ytrir makinadan
daha az oldugu sorulacak sorulardan biridir. Bu sorunun
cevabi; balyali makinanin iizerinde bulundurdugu yiiksek
teknolojiden  dolay1 ylksek
kapasitesinden dolay1 kii¢lik 6lcekli arazilerde kullanim

pahali  olmas1 ve
olanaklarinin olmamasidir. Ulkemizde ortalama arazi
biytkliginin 12,9 da oldugu (Anonim 2, 2020)
diistiniildiigiinde pazarda artis gostermemesi dogal bir
durumdur. Uretici firmalar tarafindan daha kompakt
yapida ve diisiik maliyetli balyalh bir iiriin ¢ikarilmasi
durumunda pazarda sayisal anlamda artis gosterebilir.

Sekil 11. Balyali PHM {iriin akisi

Sekil 12. Balyali PHM tarafindan olusturulan balyalar ve nakliye yontemi

3.7. Pamuk Transferi
lif kalitesi ¢ok Onemlidir, acidan
fiyatlandirma tizerinde dogrudan etki yapan bir faktordiir

Pamukta ticari

makinali

bu nedenle hasat esnasinda pamugun

toplanmasi kadar tnitelerden sepete veya akiimiilatore

tasinmasi islemlerinde de miimkiin oldugu kadar
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pamugun lif kalitesinin korunmasi gerekir. Yapilan
calismalar ¢ir¢ir randimani ve lif kalitesi bakimindan
makinali pamuk hasadinin elle hasada gore olumsuz bir
etkisin olmadigim1 aksine olumlu etkilerinin oldugunu
kanitlamistir (Sessiz ve ark., 2012). Makinali hasatta
toplanan pamugun Kkalitesini diisiirmeden {nitelerden
sepete veya tasinmasi

kullanilan sistem soyle agiklanabilir.

akiimiilatore islemlerinde
Pamuk hasat makinalarinda triin transfer islemi biiyiik
oranda pnématik transfer seklinde olmaktadir. Havanin
basinglandirilmasi igin genellikle santrifiij pompa esash
fan kullanilir. Pamuk, klasik aspirator sistemi gibi fan
tarafindan emilip depolama {initesine iletilmez. Makina
tizerinde bulunan fan sistemi havanin basingli olarak
yonlendirilmesini gorevini yerine getirir. Basingh olarak
yonlendirilen hava bir kanala enjekte edilir. Kanal
icerisinde depolama ydniinde hareket eden hava, kanalin

Sekil 13. Pamuk transfer sistemi akis semasi

3.8. Siyiric Sistemler

Daha ¢ok Amerika pazarinda ikinci kalite pamuk
hasadinda kullanilmaktadir. Ulkemiz pazarinda talep
edilmediginden dolay1 yayginlasmamistir ve hemen
hemen kullanimi yoktur. Zaman zaman bazi yerli firmalar
yapmis olduklar1 yerli Uretimler ile pazara girmeye
calissalar da istedikleri basariy1 gosterememislerdir. Sekil
14’de 2016 y1linda pazara sunulan yerli liretim, ¢ekilir tip,
iki siral1 bir siyirici tip makine goriilmektedir.

Hasadin tiimiini bir kerede tamamlayan makinalardir. Bu
tliir makinalar pamuk kozalarini koparmak suretiyle hasat
eden makinalardir. Parmakl ve yivli-oluklu olmak tlizere
iki tipi mevcuttur. Her iki tipte de isleyici kisimlar kizak
veya tekerlekler iizerine yerlestirilmis bir ¢at1 listiinden
cekilir veya kendi ytriir bir sekilde imal edilmektedirler
(Kiligkan, 2008). Baz1 modellerde toplanan (siyrilan) iirtin
sepete  gitmeden bir 6n temizlemeden
gecirilmektedir. Sekil 15’de kendi ytrir siyiricl tip bir

makinanin yapisi ve 6n temizleme iinitesi goriilmektedir.

once

arka tarafinda bir vakum olusturur. Toplanan pamuk
linite  igerisinde dolay1  zeminde
birikeceginden basin¢gh havanin bir kismi pamugun
siipiiriilmesi i¢in destek olarak nitenin zemin kismina
basilir. Bu teknoloji sayesinde pamuk herhangi bir engel
(kanat, saft, kapak vb.) ile karsilasmadan makinanin
depolama alanina transfer edilmis olur. Sekil 13’de
sistemin akis semasi goriilmektedir.

Bu teknoloji iilkemizde kullanilan igli sistem pamuk hasat
makinalarinin tamamina yakiminda kullanilmaktadir.
[zmir, Aydin, Denizli, Adana, Sanhurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir c¢evrelerinde igli
makinalari iizerinde yapilan gozlemlerde bazi operatorler
yasadiklar1 {nite tikanmasi nedeniyle hava transfer
sistem Kkapasitesinin yetersiz oldugunu bildirmistir.
Sistem Kkapasitesini artirmak amaciyla lokal olarak fan
devri artirmaya yonelik islemler uygulamaktadir.

agirhgindan

sistem pamuk hasat

\\\,(k\
e

o

”

‘ ,B,‘.N”y Hatyy —FV ’
e
— Destek Basmg 1o,

A

.

Sekil 14. Siyirici tip pamuk hasat makinesi

4. Sonug ve Oneriler
Makinali toplama yo6ntemlerinden bir¢cogu
iilkemize girmesine ragmen igli sistem disindaki sistemler
basarili olamamistir. Bundaki en biiyiik etken toplama,
kalite ve verim anlaminda elle toplama dahil en etkili
sistem olmasidir. Bu da gostermektedir ki

pamuk

pamuk
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hasadinda elle hasattan makinali hasada gecisin tek
etkeni isc¢ilik maliyetleri olmamistir. Ancak, maliyetlerin
de bir s vardir. Ornegin; balyali makine verim,
kapasite ve maliyet (nakliye) konusunda daha verimli
olmasina ragmen barindirdigr  teknoloji
maliyetlerinin yiiksek olmasi tercihi azaltan bir unsur
Bu da gostermektedir ki
teknolojiye paralel olarak artan makine satin alma
Ulkemiz icin pamuk

lizerinde
oldugu gozlemlenmistir.

maliyetleri dengelenmelidir.
hasadinda bir sonraki evrede satin alma maliyeti ucuz,
daha yiiksek kapasite saglayacak, makine bakim-onarim
maliyetlerinin diisiik olacagi, operatoriin yorgunlugunu
azaltip denetimini daha etkin hale getirecek ve nakliye
maliyetlerini azaltacak teknolojilere ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir.

Sekil 15. Kendi yiiriir siyirici tip makine ve 6n temizleme
unitesi

Verim goriintiileme sistemi 6rneginde oldugu gibi hasat
makinalar1 tizerinde teknolojilerin artmasi ile kalifiye is
giicii gereksinimi daha fazla artmaktadir. Aksi takdirde
hasat kapasitesini ve Kkalitesini artiracak teknolojilerin
etkin bir sekilde kullanilmas1 miimkiin olmayabilir. Hasat
makinalari ile ilgili operatorliik egitim ve belgeleri tarim il
mudirliklerine bagh egitim birimleri tarafindan
diizenlenmekte ve verilmektedir. Bu konuda meslek
liseleri ve meslek yiiksekokullar1 diizeyinde programlar
acilmasi gelecek teknolojilerin daha iyi kullanilabilmesi

acisindan faydal olacaktir.
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Ozet

Tavukeuluk iilkemiz i¢cin 6nemli bir ekonomik ugras alamidir. Bu sektdriin dnemi, insan beslenmesine olan katkisi
(tavuk eti ve yumurta), insanlarimiza is olanaklarinin saglanmasi ve dis satima bagl olarak milli gelirimize katkisina
baglhidir. Ulkemiz tavukguluk sektori, diinya tilkeleri arasinda ilk 10 iilke arasinda yer almaktadir. Bu sektoriin sagladig1
yararlarin arttirilabilmesi, diinya tilkeleri siralamasinda daha &nlere ytikselebilmesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekir. Alinacak bu 6nlemlerin, bilimsel verilere dayali belirlenmesi son derece 6nemlidir. Bu ¢alismada, yukarida
belirtilen amaca yonelik olarak, kasaplik pili¢ yetistiriciliginde degisken {iretim giderlerinin oransal degerleri
belirlenmistir. Calismanin, farkli mevsim ve bolgelerde de yapilarak genisletilmesi bu sektére yol gosterici olacaktir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, Degisken isletme giderleri, Tavuk
Proportional Distribution of Variable Production Costs in Broiler Breeding

Abstract: Poultry is one of the important economic activities for our country. Importance of this sector depending on
their contribution to human nutrition (chicken meat and eggs), the provision of employment opportunities and their
contribution between to national income and foreign sales. Our country's poultry sector is among the top 15 countries
in the world. Necessary precautions must be taken for increasing the benefits of this sector and to increase it in the
ranking of world countries. It is very important to determine these measures based on scientific data. In this study,
variable production costs in broiler breeding were determined for the purpose mentioned above. Extending the study in
different seasons and regions will guide this sector.

Keywords: Broiler, Variable production costs, Chicken
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1. Giris

Tavuk eti, insan beslenmesinde o6nemli bir besin
kaynagidir. Bunda tavuk etinin igerik bakimindan sahip
oldugu ozellikler yaninda, kirmiz1 ete kiyasla fiyatinin
diisiik olmasinin da etkisi vardir. Endistriyel tarzda
iretime uygun olmasi, yemden yararlanma oraninin
yliksek olmasi ve iiretim stirecinin kisa olmasi tavuk etini
onemli kilan diger etmenlerdir.

Tavugun ana triinleri olan tavuk eti ve yumurtanin yani
sira, kesimhane artiklar1 da rendering tesislerinde
degerlendirilerek et unu, tily unu, tavuk unu gibi tirtinler
olarak yem fabrikalarinda kullanilmaktadir. Son
zamanlarda  Uzakdogu iilkelerine ihrag
tavukayaklar1 da gittikge artan ekonomik bir potansiyel
olusturmaktadir (Kahraman, 2015; Elitok ve Bingiiler,
2018).

1.1. Diinya Tavuk¢uluk Sektoriiniin Genel Durumu
2008 yilinda baslayan ve tiim diinyay etkisi altina alan
kiiresel kriz, tiim sektdrlerde oldugu gibi et sektoriinii de

edilen

etkilemistir. Et sektoriindeki fiyat artisi, tiiketicileri
biiytikbas hayvan etlerine gore daha ucuz olan tavuk
etine yoneltmistir. Bu nedenle kiiresel krizin, tavukculuk
sektoriine olan olumsuz etkisinin en alt diizeyde
gerceklestigi sdylenmektedir. Oyle ki bu siirecte, Kuzey
Amerika ve Avrupa tlkelerindeki tiiketicilerin, ekonomik
alimlar1 bir davranis sekline getirdikleri ve dolayisiyla
tavuk etinin yasanan krizden avantajla ¢iktigi kabul
edilmektedir.

Bununla birlikte siirekli degisen girdi maliyetleri, bu
sektoriin ¢o6zlim bekleyen en o6nemli sorunudur. Bu
girdiler arasinda, civciv, yem, enerji, su, ilag, is¢ilik basi
cekmektedir. Girdi fiyatlarimn siirekli degismesi
nedeniyle lreticiler gelecege yonelik dogru ongoriler
yapamamakta ve dolayisiyla olasi yatirimlarda kararsiz
davranmaktadirlar. Diinya tavuk eti tiretimi 2003 yilinda
77.335 milyon tondan 2017 yilinda 123.205 milyon tona
ulasmistir (Anonim, 2018a, Anonim, 2018b). FAO
verilerine gore diinyada tavuk eti liretiminde en biiyiik
pay Amerika Birlesik Devletlerinin olup, bunu Cin
izlemektedir. Biiyilik iiretim hacmine karsin Cin, halen
kanath eti dis alimcist durumundadir. Diinya tavuk eti
ticaretinde onemli diger tlkeler ise Brezilya ve Fransa’dir
(Anonim, 2018c).

1.2. Tiirkiye’de Tavukguluk Sektdriiniin Genel
Durumu

Tirkiye’'de tavukguluk sektoriiniin
bakildiginda 2018 yili verilerine gore; 367 damizlik
isletme, 7 635 ticari etlik isletme, 2 715 ticari yumurtaci
isletme ve 75 adet kuluckahane bulunmaktadir. Toplam

durumuna

kiimes sayis1 19 996 adettir. Bu say1 ile Tiirkiye, diinya
tavukeuluk sektdriinde ilk 10 sirada yer almaktadir.
Ancak, yiikselen talep ve uluslararasi standartlara uyum
saglama kapasitesiyle Tiirkiye'nin dniimiizdeki yillarda
sektérde 6nemli bir oyuncu olacagl tahmin edilmektedir.
Elbette bu sektdorde de problemler vardir. Diger tiim
ilkeler gibi kiiresel kriz, bu sektorii de etkilemistir
(Anonim, 2010).

Tirkiye'nin hayvanciik sektorii icinde, kanath eti
sektorii, rekabet etme potansiyeli bakimindan énemli bir
sektordiir. Buna ragmen, sektérde 6nemli sorunlar da
mevcuttur. sorunlar maliyetlerin yiiksekligi,
girdilerde disa bagimhlik, tiiketimin gelismis iilkelere

Temel

gore diisiik diizeylerde olmasi ve ihracat ile ilgili sorunlar
olarak gruplanabilir (Keskin ve Demirbas, 2012).
Ozellikle maliyetlerin yiiksekligi sektériin gelismesini
engelleyen baslica sorun olarak goze c¢arpmaktadir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2009).

Kanatli yemlerinin temel hammaddeleri olan muisir, soya
ve balik ununun biiyiik oranda disalimla temin edilmesi,
sektoriin disa bagimhligin1 arttirmaktadir. Tiirkiye'de
yem hammaddelerinin yiiksek fiyatlarla iretilmesi
nedeniyle, kanathi beslenmesinde kullanilan fabrika
yemlerinin fiyatlar1 yiiksek olmakta ve kanath iriin
maliyetleri yiikselmektedir (Anonim, 2006).

Tiirkiye’de kisi basina tavuk eti tiiketimi 2013 yilinda
18,3 kilogram iken bu deger 2015 yilinda 20,0 kilogram
ve 2017 yilinda 21,4 kilograma ulagsmistir. Kisi basina
tiiketim miktar1 Japonya ile ayni olmasina karsin, Avrupa
Birligindeki tiiketimin altindadir. Sanayinin %90’1n1
temsil eden BESD-BIR (Beyaz Et Sanayicileri ve
Damuzlikgilar Birligi), yerel tiiketimde 6nemli bir artis
olacagini tahmin etmektedir. 2018 y1linda Tiirkiye’'de kisi
bas1 tavuk eti tiiketiminin 29,14 kilograma c¢ikmasi
beklenirken, ayn1 dénemde bu rakamin Avrupa Birliginde
sadece 17,20 kilogramdan 18,10 kilograma ylikselecegi
ongoriilmektedir (Anonim, 2010).

Ulkemiz tavukguluk sektériiniin diinya 6lceginde hak
ettigi yeri alabilmesi icin yapilmasi gerekenler, ilgili
bir¢ok  kurulus incelenmis ve
bilesenlerine rapor edilmistir. Bunlardan birisi olan
SWOT analizinde, sektdriin gii¢lii yonleri asagidaki

tarafindan sektor

sekilde 6zetlenmistir (Anonim, 2006).
o Uretim yapilan tesislerin yaklasik hepsinin yeni
olmasi,
» Tesis kapasitelerinin yiiksek olmasi,
e Tarim planlamasi ile girdilerin %95’i yerli olacak
sekilde yerli tiretimin miimkiin olmasi,
e Dagitim ve erisilebilirlik agisindan cografi konumun
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¢ok uygun olmasi,
« [klimin tavuk eti iiretimi i¢in ¢ok elverisli olmasi,
¢ AB, Rusya ve Ortadogu gibi tavuk eti tiiketiminin
ylksek oldugu pazarlara yakin olmasi,
e Sektoriin tamaminin kayit altinda olmasi,
¢ Diinyada tiikketiminin arttig1 tek hayvansal protein
kaynagi olmasi,
o Sektoriin desteksiz, kendi dinamigiyle biiylimis
olmasi.
Ayni analizde sektoriin zayif yonleri olarak girdi fiyatlari
nedeniyle liretim maliyetlerinin yiiksek olmasi, devlet
desteklerinin diger rakip tlkelere oranla daha az olmasi,
tavuk kesimhanelerinde
uygunluk
siralanmistir.
Bu calismada kasaplik pili¢ yetistiriciliginde degisken
Uretim giderlerinin oransal degerlerini belirlemek,
iiretim maliyetini diisirmek ve Ulkemizin diinya
piyasalarinda hak ettigi yeri almasina katki saglamak
amaclanmistir.

Avrupa Birligi normlarina

numaralarinin bulunmamasi olarak

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calisma Adana Ili, Seyhan ilgesinde 5 adet yetistirme
kiimesi olan bir kasaplik pili¢ yetistirme isletmesinde
yapilmistir. Kiimeslerden dort tanesi 16 000 bas, bir
tanesi ise 26 000 bas kapasitelidir. Yaz doneminde kiimes
ici sicaklik sorununun ¢6ziimii i¢in kiimeslerde fan/petli
buharlagtirmali serinletme sistemi vardir. Kis ddneminde
1sitma amagh tas komirii ile ¢alisan sobalar
kullanilmaktadir. Aydinlatma, sebeke gerilimi ile ¢alisan
akkor telli lambalarla yapilmaktadir. Kiimeslerde althik

olarak celtik kavuzu kullanilmaktadir. Isletmede 3 Kkisi

calismaktadir. Kiimeslerde yapilacak tim isler bu
kisilerin sorumlulugundadir.
2.2, Metot

Onceden temizlenerek hazir duruma getirilen kiimeslere
civcivler Subat aymmin son haftasinda 3 parti seklinde
getirilmistir. 5 kiimese toplam 79 160 adet civciv
atilmistir. Civcivlerin gelismelerini izlemek amaciyla her
bir kiimesten rasgele 50 adet pilic alinarak agirhik
Olctimleri  yapilmistir. Olgiimler  haftada  bir
tekrarlanmistir.

Denemeler siiresince, isletme giderlerinden, civciv alim
bedeli, yem, elektrik, 1sitma/sogutma, altlik, ila¢ ve
vitamin giderleri izlenmistir. Civciv gideri, kiimeslere
getirilen civciv sayisi ve her bir civcivin satin alma bedeli
dikkate alinarak bulunmustur. Isletmede kullanilan
yemler baska bir isletmeden (Yem fabrikasindan)
alinmistir. Denemeler siiresince tiiketilen yem miktari,
satin aliman ve kalan yem miktarlar1 esas alinarak
bulunmustur. Yem gideri, tiiketilen yem miktar1 ve birim
fiyati dikkate alinarak hesaplanmistir.

Isletmede gerek hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisi,
gerekse gelismelerinin desteklenmesi baglaminda cesitli
ilag, vitamin ve diger baz1 kimyasallar kullanilmistir.
Bunlar yem ve sularina karistirillarak uygulanmistir.
Kullanilan bu eklentiler, etiket fiyatlar1 esas alinarak ilag

giderleri hesaplanmistir. isletmede icme ve kullanma
suyu isletmedeki bir kuyudan temin edilmektedir.
Isletme bu su icin herhangi bir bedel 6dememektedir. Bu
nedenle su gideri, isletme giderleri
almamustir.

arasinda yer

Kiimeslerde altlik olarak c¢eltik kavuzu kullanilmaktadir.
Temizlenip, dezenfekte edilen kiimeslere yaklasik bir
olarak 10 cm kalinhiginda (5 kg/m?) celtik kavuzu
serilmistir. Satin alinan geltik kavuzu bedeli, altlik gideri
olarak degerlendirilmistir. Isletmede 3 adet gecici
personel calistirllmistir. Bu {i¢ personelin aylik briit
ucretleri ve iiretim siiresi dikkate alinarak iscilik gideri
hesaplanmistir.  Elektrik gideri,
sayacindan okunan deger ve birim fiyati esas alinarak
hesaplanmistir. Isletmede elektrik kesilmesine karsi
onlem olarak jeneratoér bulunmakla birlikte denememiz
sliresince buna gerek duyulmamistir.

isletmede kiimeslerin 1sitilmasinda taskomiirii sobalar:
kullanilmistir. Kémiirtin birim (torba) fiyati ve tiiketilen
kémiir miktari esas alinarak 1sitma gideri hesaplanmistir.

isletmenin elektrik

isletmede ele alinan gider unsurlarinin zaman igerisinde
fiyatlarinin degismesi kag¢inilmazdir. Degisen fiyatlar
nedeniyle bu giin icin TL bazinda hesaplanan gider
unsurlarinin  gelecekte anlamim yitirecektir. Bunun
onlenmesi baglaminda her bir gider kaleminin, ele alinan
toplam gider kalemleri igerisindeki paylarimin dikkate
alinmasinin  daha dogru olacagl disinilmis ve
uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Civcivler kiimeslere Subat aymnin son haftasinda birer
giin araliklarla ve ii¢ partide getirilmistir. Toplam civciv
sayist 79 160 adettir. 4 haftalik deneme siirecince 2 002
tanesi 6lmiistiir. ilk 4 haftalik iiretim siirecinde her bir
kiimesteki canh agirhk artis degerleri Sekil 1'de

verilmistir.
1400 1346
1200
_ 1000
) 826
E 800
.
__' 600
] 138.8
= 400
200 1704
.

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
Yas (Hafta)

Sekil 1. 4 haftalik stirecte civcivlerde canli agirhk
degisimi

Sekilde goriilecegi tizere, ilk hafta sonunda yaklasik
170,4 gr olan ortalama canh agirhk degeri, 4. Hafta
sonunda 1 346 grama ulagmistir. Bu 4 haftalik tiretim
stirecinde her bir gider kaleminin, ele alinan giderler
toplam1 icerisindeki oransal dagilimlar1 Sekil 2’'de
verilmistir.
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80 73.12

al Deger (%6)

097 0.36 1.06 118

Civeiv Yem Tlac Altlik  Personel Elekrik  Isitma

Gider Unsurlan

Sekil 2. isletme giderlerinin oransal dagilim

Sekilde goriilecegi lizere, ele alinan giderler arasinda en
biiytik pay1 yem gideri almistir. Bunu sirasiyla civciv alim
gideri, ila¢ gideri, 1sitma gideri, elektrik gideri ve althk
giderleri izlemistir. Personel gideri ise en alt sirada yer
almistir. Uretim sezonuna gore 1sitma ve elektrik
giderlerinin degerlerinin  degisebilecegi
unutulmamalidir. Bu iki gider unsuru iklim kosullarina
bagh olarak degisebilecektir. Kiimes yap1 elemanlarinin
boélgenin iklim kosullarina bagh olarak dogru bigimde

oransal

secilmesi durumunda (Is1 yaliimi saglayacak bigimde)
1sitma ve serinletme giderleri ile elektrik giderlerinin
azalacagi unutulmamaldir.

flag giderlerinin azaltilmasinda en giivenli yolun saghkh
bir liretim ortaminin yaratilmasidir. Dis alimla temin
edilen ilag, asi, vitamin ve diger kimyasallarin yurt
icerisinde tretilmesinin de bu harcama kalemini asag1
cekebilecegi diisliniilmektedir.

ikinci en biiyiik pay1 olusturan civciv alim giderinin
azaltilmasinda, yerli damizlik {retim isletmelerinin
kurulup yayginlastirilmasinin katkisinin olup olmayacagi
bir soru Ancak
bagimliligin1 ortadan kaldirmak/azaltmak baglaminda,
arastirma  kuruluslart  ve

isaretidir. tireticilerimizin ~ disa

bu konuda c¢alisacak
girisimcilerin desteklenip yayginlastirilmasinin dogru
olacag distiniilmektedir.

Bir¢ok kez konunun bilesenleri tarafindan dile getirilen
yem giderlerinin fazlalifi, bizim ¢alismamizda da
gorilmiistir. kuruluslara
soruldugunda hammadde fiyatlarinin yiiksekligi 6ne
siriilmektedir. Yem giderlerinin asag1 cekilmesinde;

- Yetistirici isletmelerin kendi yemlerini liretmeleri,

- Yem hammaddelerinin daha ucuza temin edilmesi
yoniinde devlet denetiminde organizasyonlara
gidilmesi,

- Uretimden tiiketime kadar bu ekonomik ugrasida

Konu, yem lreten

yer alan tim bilesenlerin birer sivil toplum
kurulusu olarak (Kooperatif, birlik, vb.)
orgiitlenmesi, bu drgiitlenmede Kkisisel degil tilke

menfaatlerinin 6n planda tutulmasimin etkili
olacagi diistiiniilmektedir.

4. Sonu¢

Ulkemiz tavuk eti ve yumurta iiretim potansiyeli
bakimindan diinya tlkeleri arasinda ilk 15 iilke
arasindadir. Insan beslenmesinde yadsinamaz 6nemi
olan tavuk eti ve yumurtanin tiiketim miktarlarinin
arttirtlmasi, saghkli toplumlarin olusmasinda son derece
onemlidir. Bu sektoriin ilkemiz milli geliri icindeki
paymin arttirilabilmesi icin isletmelerimizin diger tilke
girisimcilerine goére avantajli duruma getirilmesi gerekir.
Bunun da iiretim giderlerinin asagi cekilmesi, dissatim
desteklerinin stirekli hale getirilmesi ile miimkiin olacagi
aciktir.
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Ozet

Bu c¢alismada Morkaraman kuzularinin alti aylik biiylime o6zelliklerini ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi
amaclanmistir. Bu amagla calismada, betimsel tarama modelinde desenlenmistir. Calismanin evrenini, 2012 Bingo6l ili
Karliova, Merkez ve Solhan ilgelerinde Morkaraman Koyunu yetistiriciligi yapilan isletmelerdeki Morkaraman Koyun
irk1 kuzular: olusturmaktadir. Basit tesadiifi 6rnekleme yontemi ile segilen Karliova, Merkez ve Solhan ilgelerindeki
toplam 50 aile isletmesinden 2012 yilinda dogan 120 disi, 103 erkek tekiz toplam 223 Morkaraman kuzusu
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda dogum agirhiklari (DA), {ic aylik canli agirhklar1 (UAA) ve alti aylik canl
agirliklar1 (AAA) istatistik bilgileri ve frekans dagilimlar: belirlenmis ve literatiire uygun oldugu anlasilmistir. Kuzularin
DA 2,00 ile 5,65 kg arasinda degismis olup en yiiksek DA erkeklerde en diisiik DA ise disilerde rastlanmistir. Kuzularin
UAA 11,13 ile 48,66 kg arasinda degismis olup en diisiik ve en yiiksek UAA ereklerde rastlanmistir. Kuzularin AAA 24,78
ile 73,31 kg arasinda degismis olup en yiiksek AAA erkeklerde en diisiik AAA ise disilerde rastlanmistir. Ayrica
kuzularin cinsiyetlerine ve yetistirme bolgelerine gore anlamlh farkhlasma tespit edilmistir. DA ortalamalari
bakimindan, Merkez ilge ortalamasinin, Karliova ilgesinden anlamli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir ve
Karliova ve Solhan ilgelerinde disilere gore erkelerde UAA ve AAA degiskenleri anlamh sekilde yliksek bulunmustur (P
<0,05). En yiiksek DA, UAA ve AAA ortalamasina sahip disi ve erkek bireylerin Merkez ilcedeki isletmelerde oldugu
belirlenmistir. AAA degiskeni ile UAA arasinda pozitif yénlii yiiksek diizeyde anlamli iliskiye rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Ovis aries, Dogum agirhg, Bingdl, Uc aylik canli agirlik, Alti aylik canli agirlik, ANOVA

Investigation of Live Weight Measurements of Morkaraman Lambs According to Various
Times in Terms of Different Variables

Abstract: In this study, it was aimed to examine the six-month growth characteristics of Morkaraman lambs in terms
of various variables. For this purpose, the study was designed in descriptive scanning model. The universe of the study
is Morkaraman Sheep breed lambs in 2012 Bingol province Karliova, Merkez and Solhan districts, Morkaraman Sheep
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breeding enterprises. Selected by simple random sampling method, Karliova constitutes 223 Morkaraman lambs, 120
females and 103 male singles, born in 2012 from a total of 50 family businesses in Merkez and Solhan districts. As a
result of the research, birth information (BI), quarterly live weights (QLW) and six-month live weights (SMLW)
statistical information and frequency distributions were determined and it was found to be in accordance with the
literature. The DA of lambs ranged from 2.00 to 5.65 kg and the highest BI was observed in males and the lowest in
females. The lambs' QLW ranged from 11.13 to 48.66 kg, with the lowest and highest QLW occurring. The lambs ranged
from 24.78 to 73.31 kg of SMLW, with the highest SMLW in males and the lowest in females. In addition, significant
differentiation has been determined according to the sex of the lambs and counties. In terms of BI averages, the average
of the central county was found to be significantly higher than the Karliova county, in addition, QLW and SMLW
variables were higher in males compared to females in Karliova and Solhan districts (P <0,05). It has been determined
that the female and male individuals with the highest BI, QLW and SMLW averages are in the enterprises in the Central

district. A positive and high level of significant relationship was found between the SMLW variable and QLW.

Keywords: Ovis aries, Birth weight, Bingol, Quarterly live weights, Semiannual live weights, ANOVA
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1. Giris

Hayvancilik sektdriinde ciftlik hayvanlar1 arasinda yer
alan koyun, besleme ve bakim acisindan kanaatkar,
cevresel sartlara yiliksek adaptasyon yeteneginde,
hastaliklara ve iklimsel sartlarina dayanikli olmasi gibi
ozellikleriyle ge¢cmisten bu yana oOnemli bir iretim
kolunu olusturmustur (Akman ve ark. 2001; Ak¢apinar
ve ark, 2002; Aksoy ve ark., 2019). Ulkemizde yerli irk
koyun yetistiriciligi cografi, iklimsel, sosyo-kiltiirel ve
ekonomik nedenlerle sekillenmektedir (Bilgin ve ark,
2004). Yerli koyun irklarimizdan olan Morkaraman, Dogu
Anadolu bélgesinin sert ve uzun gegen kis kosullarina,
zaylf meralarina ve gorece yliksek rakimh yaylalarina
uyum saglayabilen bir irk olmasi gerekcesi ile genel
olarak et verimi yonlinden yetistiriciligi tercih
edilmektedir (Karaca ve ark., 1996; Aksoy ve ark., 2018).
Morkaraman, biiylime ve gelisme o6zellikleri dikkate
alindiginda diger yerli koyun irklarina nazaran daha
yliksek biiytime, agirhk artisi
performansina sahip oldugu goériilmektedir (Vanh ve
Ozsoy, 1983; Cérekei ve Evrim, 2001; Unal ve ark., 2003;
Emsen ve ark., 2008).

Koyun yetistiriciliginde et verimi en basta gelen verim
seklidir (Lagin ve Aksoy, 2003; Sen ve ark., 2011).
Ulkemizde kirmizi et tiikketiminin énemli bir kismini
koyun karsilanmaktadir  (TUIK, 2019).
Koyunlardan elde edilen et miktarina, koyun sayisinin
onemi kadar koyun basina basina diisen et veriminin de
biiyiik bir 6nemi vardir. Bu verime etki eden faktorler
arasinda dogum agirligl ve canl agirhik artis1 6nemlidir.
Dogum agirliklan yiiksek olup, canli agirhik artisi hizh
seyreden slriiler ticari olarak bir takim avantajlar
sunabilir (Odabasioglu ve ark, 1996). Oyle ki, hizh
yetisecekleri i¢cin bakim ve maliyetleri
diistirerek ireticisinin rekabet giiciinii artirmaya ve ayni

gelisme ve canl

etinden

besleme

zamanda hayvanin pazara erken sunulabilmesi ile giin
gectikce artmakta olan talebe karsilik verebilmeye
yonelik olabilecegi diistiniilebilir.

Bu c¢alismada, Bingol ili yetistirilen
Morkaraman koyun kuzularin  dogum
agirliklari, ti¢ aylik ve alti aylik donemlere denk gelen
canli agirliklar1 tespit edilerek biiyiime 06zellikleri

genelinde
irkina  ait

incelenmistir.

2. Materyal Ve Yontem

Bu calisma, Bingol ili Merkez, Karliova ve Solhan
ilcelerinde (Sekil 1) belirlenen isletmelerde 2012 yilinda
dogan kuzularin dogum agirliklari ve ii¢ aylik ve alt1 aylik
dénemlere denk gelen canli agirlik artislar takip edilerek
yapilmistir. Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi'nde
bulunan Bingol ili 412 20" ve 392 - 562 dogu boylamlar1
ile 392 - 31" ve 362 - 282 kuzey enlemleri arasinda yer
alir. Zengin vejetasyona sahip yaylalar1 kiigiikbas
yetistiriciligi icin ¢ok uygun olup, deniz seviyesinden
yiiksekligi 2000 metrenin lizerindedir.

Calismanin yapildigl {i¢ ilgenin dokuz kdyiinde 50 isletme
belirlenmistir. isletmelerin
yetistiricilerinin uyguladiklar1 bakim-besleme sartlarinin
azami Ol¢lide birbirlerine yakin tarzda olmalarina dikkat
edilmistir. Ornek seciminde, kuzularin tekiz ve saghkli
dogmus olmalarina dikkat edilmistir. Boylece ¢alismanin
ornek grubunu, 120’si disi, 103’ erkek olmak tizere 223
Morkaraman kuzusu olusturmaktadir. Bunlarin, 23
isletmeden 68 disi, 72 erkek olmak tlizere 140 kuzu ile
Karliova ilgesinden, 9 isletmeden 23 disi, 11 erkek
toplam 34 kuzu ile Merkez ilgesinde ve 18 isletmeden 29

belirlenmesinde

disi, 20 erkek toplam 49 kuzu ile Solhan ilcesinde
belirlenmistir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan hayvan materyalinin Bingdl
ilinde temin edildigi isletmelerin bulundugu bolgeler.

Canh agirlik takipleri (dogum agirhklar;; DA, ti¢ ayhk
canli agirliklary; UAA ve alti aylik canh agirhklari; AAA);
baharda dogan kuzularin dogum agirliklar: el kantarlari
ile dogum yaptig1 isletmelerdeki isletmelerde isletme
sahipleri tarafindan alinmustir. ikinci ve {igiincii tartimlar1
ise tartim donemlerine denk gelecek sekilde takip edilen
siiriilerin yazlik olarak gittikleri yaylalara dijital seyyar
kantarlar goétiiriilerek yapilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel sonuclar ortalama #*

standart hata (SE)/ortalama # standart sapma (SD),
kategorik veriler ise frekans olarak verilmistir.
Degiskenler arasindaki iliskilerin degerlendirilmesinde
Pearson korelasyon katsayisi kullanilmistir. Anlamlilik
P<0.05 olarak kabul edilmistir.
Morkaraman kuzularinin dogum ve agirhik
ortalamalar ilgelere ve cinsiyete gore incelemek igin
ANOVA testi yapilmistir. ANOVA
bulundugu durumlarda ise Tukey anlamlilik ¢6ziimleme
testi yapilarak farkin hangi grup ya da gruplar arasinda
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Morkaraman kuzularinin
dogum ve agirhk cinsiyet
degiskenine gore incelenmesinde bagimsiz iki 6rnek t-

seviyesi en az
canli

testinin anlamh

canli ortalamalarinin

testi kullanilmistir. Anlamlilik seviyesi %5 olarak
alinmustir.

3. Bulgular

Morkaraman koyun 1rkinin belirlenen bireylerin

fenotipik verilerine iliskin istatistiki bilgiler Tablo 1’ de
verilmistir. Bingél genelinde ortalama DA, UAA ve AAA
degerleri sirasi ile 3,74+0,05 kg, 26,14+0,46 kg ve
44,62+0,67 kg olarak bulunmustur. Calisma bdlgeleri
olan Karliova, Merkez ve Solhan ilgelerindeki bireyler i¢in
ise bu degerler siras: ile 3,67+0,06 kg, 26,14+0,64 kg,
44,76+0,94 kg; 4,06+0,11 kg, 26,86+0,88 kg, 47,41+1,32
kg ve 3,74+0,13 kg, 25,63£0,81 kg, 42,25+1,04 kg olarak
belirlenmistir. Disi (4,12+0,15 kg) ve erkek (3,95+0,16
kg) bireylerde en yliksek DA ortalamasi Merkez ilcede
bulunan isletmelerde oldugu tespit edilmistir.

Bireylerin en yiiksek ortalama UAA (26,86+0,88 kg) ve
AAA (47,41+1,32 kg) degerlerin de Merkez ilcedeki
isletmelerde oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada takip
edilen 223 kuzunun DA, UAA ve AAA verileri ile
olusturulmus frekans dagilim grafikleri goriilmektedir
(Sekil 2).

Tablo 1. Bingol bolgesi Morkaraman koyun 1rki kuzularinin canl agirlik yoniinden istatistiki bilgileri

DA (kg) UAA (kg) AAA (kg)
N Min  Max X +SE Min.  Max. X +SE Min.  Max. X +SE
. g2 223 2,00 565 3,74+0,05 11,13 48,66 26,14+0,46 24,78 73,31 44,62+0,67
:ED Q 120 2,00 5,20 3,71%x0,07 12,55 41,02 24,72+0,58 24,78 69,04 42,90+0,90
& g 103 2,20 5,65 3,78%0,08 11,13 48,66 27,790,70 25,01 73,31 46,62+0,98
. a2 140 2,15 530 3,67+0,06 11,13 48,66 26,14+0,64 24,78 73,31 44,76+0,94
E Q 68 2,15 500 3,59+0,10 12,55 41,02 24,51+0,88 24,78 69,04 42,74+1,39
E d 72 2,45 530 3,74+0,09 11,13 48,66 27,69+090 25,01 73,31 46,67+1,25
N g9 34 2,27 520 4,06%0,11 15,85 4098 26,86+x0,88 29,07 62,91 47,41+1,32
'ff:) Q 23 2,27 520 4,12+0,15 1585 33,75 26,04+0,86 29,07 59,03 46,24+1,52
= Ios 11 3,30 490 3,95+0,16 21,73 4098 28,57+2,01 41,23 6291 49,86+2,49
- g 49 2,00 565 3,74+0,13 14,50 3883 25,63+0,81 26,56 62,60 42,25+1,04
éﬁ Q 29 2,00 5,00 3,66x0,15 14,50 36,83 24,17+1,00 26,56 51,57 40,60+1,24
A g 20 2,20 565 3,86+0,24 16,29 36,32 27,75t1,26 30,34 62,60 44,65+1,69

N= hayvan sayisl, X= ortalama, SE= standart hata, Min= minimum, Max= maksimum, 9= disi, &= erkek, kg= kilogram.

DA= dogum agirhiklari, UAA= ii¢ aylik canli agirhklar, AAA= alt1 aylik canli agirliklar
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Sekil 2. Dogum agirliklar1 yéniinden Morkaraman kuzularina ait frekans dagilim grafigi (A, N: 223, X: 3,74, SE: 0,05), {i¢
aylik canl agirliklar1 yoniinden Morkaraman kuzularina ait frekans dagilim grafigi (B, N: 223, X: 26,14, SE: 0,46), alt
aylik canli agirliklar yoniinden Bingél yéresi Morkaraman irki kuzularina ait frekans dagilim grafigi (C, N: 223, X: 44,62,

SE: 0,67).

Calisma grubunun, DA, UAA ve AAA yéniinden genis bir
varyasyona sahip oldugu goriilmektedir. Frekans dagilim
grafiklerinde de dogum ve canl agirliklar: bakimindan bu
calismada yer alan popiilasyonlardaki bireylerin normal
bir dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Tablo 2' de goriildiigii gibi cinsiyet (CS) degiskeni ile UAA
arasinda pozitif yonli ve diisiik diizeyde anlaml iligki
tespit edilmistir (r = 0,223; P < 0,001). CS degiskeni ile
AAA arasinda pozitif yonlii ve diisiik diizeyde anlamh
iliski tespit edilmistir (r = 0,185; P < 0,01). CS degiskeni
ile FARK1 arasinda korelasyon incelendiginde ise pozitif
yonlii ve diisiik diizeyde anlaml iligki tespit edilmistir (r

= 0,222; P < 0,001). CS degiskeni ile FARK3 ile arasinda
pozitif yonli ve diisiik diizeyde anlamh iliski tespit
edilmistir (r = 0,183; P < 0,01). Bolge (BG) degiskeni ile
DA arasinda pozitif yonli diisiik diizeyde anlaml iligki
tespit edilmistir (r = 0,164; P < 0,05). DA degiskeni ile
UAA arasinda pozitif yénlii diigiik diizeyde anlamli iliski
tespit edilmistir (r = 0,243; P < 0,001). DA degiskeni ile
AAA arasinda pozitif yonli disiik diizeyde anlamh
iliskiye rastlanmustir (r = 0,158; P < 0,05). UAA degiskeni
ile AAA arasinda pozitif yonli yliksek diizeyde anlamlh
iliskiye rastlanmistir (r = 0,884; P < 0,001).

Tablo 2. Morkaraman kuzularinda canh agirhiklari, cinsiyetleri ve yetistirildikleri ilgeler arasindaki korelasyonlar

Ozellikler r-p cs ic DA UAA AAA FARK1 FARK2
ic R -145
P 030
DA R 048 164
P AT4 014*
UAA R 223 021 243
P 001** 756 000%%*
AAA R 185 045 158 884
P 006%* 506 019 ,000%*
FARK1 R 222 002 130 993 884
P 001%* 976 053 ,000% 000+
FARK2 R 064 060 -017 390 776 401
P 345 374 798 000%F 000%F 000%*
FARK3 R 183 032 079 873 997 882 785
P 006%* 634 239 ,000%F 000%F 000% 000%**

*: P <0.05; **: P <0,01; *** P <0.001

DA= dogum agirliklari, UAA= ii¢ aylik canl agirliklar, AAA= alt1 aylik canli agirliklar
CS= cinsiyet, IC=ilce, FARK1: DA ile UAA farki;; FARK2: UAA ile AAA farki; FARK3: DA ile AAA farki.

UAA degiskeni ile FARK1 arasinda pozitif yonlii yiiksek
diizeyde anlaml iligki tespit edilmistir (r = 0,130; P >
0,05). UAA degiskeni ile FARK2 arasinda pozitif yonlii
orta diizeyde anlaml iliski saptanmistir (r = 0,390; P <
0,001). UAA degiskeni ile FARK3 arasinda pozitif yonlii
ylksek dlizeyde anlaml iligki tespit edilmistir (r = 0,873;
P = 0,001). AAA degiskeni ile FARK1 arasinda pozitif
yonlii yiiksek diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir (r =
0,884; P < 0,001). AAA degiskeni ile FARK2 arasinda

pozitif yonlii yliksek diizeyde anlaml iligki saptanmistir
(r=0,776; P < 0,001). AAA degiskeni ile FARK3 arasinda
pozitif yonli yiiksek diizeyde anlamh iliski tespit
edilmistir (r = 0,997; P < 0,001). FARK1 degiskeni ile
FARK2 arasinda pozitif yonli orta diizeyde anlaml iligki
saptanmustir (r = 0,401; P < 0,001). FARK1 degiskeni ile
FARK3 arasinda pozitif yonli yiliksek diizeyde anlaml
iliski tespit edilmistir (r = 0,882; P < 0,001). FARK2
degiskeni ile FARK3 arasinda pozitif yonli yiiksek
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diizeyde anlaml iliski tespit edilmistir (r = 0,785; P
<0,001). Bunun disinda CS degiskeni ile i¢ arasinda
negatif yonli disik diizeyde anlamh iligki tespit
edilmistir (r = -0,145; P < 0,05). Diger degiskenler
arasinda anlaml iliski tespit edilmemistir.

Tablo 3'te gorildiigi lizere; Karliova ilgesinde 68 disi, 72
erkek olmak iizere toplam 140, Solhan ilgesinde 29 disi,
20 erkek olmak iizere toplam 49 ve Merkez ilgesinde 23
disi, 11 erkek olmak iizere toplam 34 Morkaraman

kuzusunun canli agirhiklar1  ve ortalamalart yer

almaktadir. DA bakimindan Solhan ilgesi, Merkez ve
Karliova ilgelerinden anlaml farkhlik gostermemektedir
(P >0,05). DA degiskeni bakimindan disilere gore erkek
kuzularda; Karliova ve Solhan ilgelerinde anlamli bir
farklilk goriinmezken, bu iki ilcedeki Morkaraman
kuzularinda disilere gore erkeklerde UAA ve AAA
degiskenleri anlaml sekilde yiiksek bulunmustur (P
<0,05).

Tablo 3. Morkaraman koyunlarinda ilgelere gére cinsiyetin, dogum agirliklar1 (DA), ii¢ aylik canli agirliklar1 (UAA) ve

alt1 aylik canh agirhiklar: (AAA) iizerine etkisi

Karliova Solhan Merkez P
N %=SD N %+SD N %=SD (Anova)

0 68 3,59+0,80 29 3,66+0,83ab 23 4,12+0,72a 0,02
DA g 72 3,74£0,72 20 3,861+1,07 11 3,94£0,52 0,63
(ke) P 0,25 0,46 0,48

Q 68 24,5147,27 29 24,17%5,37 23 26,04+4,13 0,53
‘(Jl?g‘)* g 72 27,69+7,65 20 27,7545,63 11 28,5746,66 0,93

p 0,01 0,03 0,18

Q 68 42,74+11,45 29 40,60+6,68 23 46,24+7,29 0,12
ﬁfgf; ¢ 72 46,67£10,65 20 44,65+7,54 11 49,86£8,27 0,38

P 0,04 0,05 0,20

ab: Ayni satirda farkl harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0,05).

N= hayvan sayisi, X= ortalama, SD= standart sapma, 9= disi, &= erkek, kg= kilogram, DA= dogum agirhklari, UAA= ii¢ aylik canli

agirliklar, AAA= alt1 aylik canli agirliklar.

4. Tartisma

Calisma grubuna ait bireylerin fenotipik verilerinin
literatiirle uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ortalama DA
yiksek deger Merkez ilgedeki
isletmelerden alinan degerlerde goriilmektedir. Ortalama
UAA degerler bakimindan bélgeler arasinda bir uyum
gozlenirken oOzellikle mera beslemesinin etkili oldugu

bakimindan en

AAA degerinde de Merkez ilce genel ortalamanin en
tistiinde bir sonug verdigi goriilmektedir.

Morkaraman kuzular1 i¢in bu c¢alismada tespit edilen
dogum agirliklart ortalamalar1 disiler ve erkekler icin
sirasl ile 3,71+0,07 kg ve 3,78+0,08 kg bulunmustur. Bu
sonuglar, Morkaraman koyun irkinin 12/12/2004 tarih ve
25668 sayilli Resmi Gazete, 2004/39 nolu tebliginde
belirtilen, irk tescilinde yer alan disiler icin dogum agirligi
olarak verilen 3,53 kg’ 1n lstiinde bir agirlikta, erkekler
icin dogum agirligi olarak belirlenen 3,93 kg'in ise altinda
bir degerde oldugu goriilmektedir. Dogum agirliklar:
ortalamasi yoniinden ulastigimiz sonug olan 3,74 kg ise
irkin resmi tescilinde belirlenen dogum agirlik araliginda
oldugu goriilmektedir. Bu ¢calismada elde edilen ortalama
dogum agirhiklar: sonuglar Geliyli ve ilaslan (1978) n ve
Ulusan ve Aksoy (1996)'un, Morkaramanda disi ve erkek
kuzularin dogum agirliklar1 ortalamalar1 olarak verilen
3,50 kg ile 3,67 kg ve 3,25 kg ile 3,22 kg'dan her iki
cinsiyet i¢cin de dogum agirliklar1 bakimindan yiiksek
bulundugu goériilmektedir. Bu c¢alismada Morkaraman
kuzular i¢in tespit edilen ortalama DA (3,74+0,05 kg) bir

¢ok arastirmada belirlenen ortalama dogum agirhig:
degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir (Ates ve ark.,
1982; Yal¢in, 1986; Macit ve ark.,, 2001; Kopuzlu ve ark.,
2011). Bu ¢alismada elde edilen ytiksek ortalama deger
farkliiginin, ¢alisilan boélge ve siiriilerinin ayni genotipte
Bingol farkli  varyasyonu olusundan
kaynaklanabilecegi gibi, ge¢misten giliniimiize yetistirme

iline  ait

sartlarinin iyilesmesi ve meradan etkin yararlanmanin
dogurdugu olumlu sonuglarin etkisi olabilecegi de kabul
edilebilir.

Morkaraman kuzulari i¢cin bu ¢alismada tespit edilen UAA
ortalamalari disiler ve erkeler i¢in sirasi ile 24,72+0,58 kg
ve 27,79+0,70 kg olarak bulunmustur. Bu sonuglar Ulusan
ve Aksoy (1996)" un belirledikleri disilerde 20,69 kg,
erkeklerde ise 21,15 kg'dan yiiksek degerlerde oldugu
goriilmektedir. Ayrica resmi 1rk tescilinde, siitten kesim
donemi olarak belirtilen 42,3 giin ile 90 giin arasindaki
yaklasik bir donemi kapsayan ortalama canl agirhik
degerleri olan disi kuzular icin verilen 19,71 kg ve erkek
kuzular icin verinle 19,48 kg'dan yiiksek oldugu da
goriilmektedir. Bu ¢alismada Morkaraman kuzular1 igin
tespit edilen {i¢ aylik canh agirlik ortalamasi (26,14+0,46
kg), Akcapinar ve Kadak (1982)'1n, Lacin ve Aksoy (2003)
‘un ve Oztiirk ve ark. (2012)’'min sirasi ile 23,2 kg, 15,01 kg
ve 16,87 kg olarak verdikleri degerlerden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger yandan, Macit ve ark, (2001)'nin
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ortalamasi 33,9 kg olarak bulunan sonug ile bu ¢alismada
Morkaraman kuzulari icin tespit edilen UAA ortalamasi
26,14 kg'dan ytiksek oldugu goriilmektedir.

Morkaraman kuzular i¢in bu ¢alismada tespit edilen disi
ve erkek bireyler AAA ortalamalari sirasi ile 42,90+0,90
kg ve 46,62+0,98 kg olarak bulunmustur. Bu ¢alismada
elde edilen ortalama AAA (44,62+0,67 kg) diger yerli
koyun irklan ile Kkarsilastinildiginda; Ozbey ve Akcan
(2000)'nin Akkaraman 1rki igin belirttikleri 36,02 kg’ dan,
Akcapinar ve ark. (2002)’ nin Bafra kuzlarinda 32,65 kg
olarak bulduklar1 ortalama degerden, Corek¢i ve Evrim
(2001)'nin Sakiz ve imroz 35,58 kg ve 27,54 kg olarak
saptanmistir ortalama
gorilmektedir.

flce ile DA arasindaki gézlenen pozitif yonli iliski
bolgelerdeki fenotipik karakterlerin varyasyonunun
genisligini vurgulayabilir. Ayrica goézlenen pozitif yonli
iliskiyi, Tablo 3’te yer alan, ilgelerin cinsiyet ve canli
agirhiklara etkisinin analizi sonuglarinda da DA
bakimindan, Merkez ilcede yetistirilen Morkaraman

degerlerden yiiksek oldugu

koyunlardan olma kuzularin, Karlhova ilgesinden
yetistirilenlerden anlamli derecede daha yiiksek DA
ortalamasina sahip olduklar1 goriilmektedir (P <0,05). Bu
da bize ilgelerde yer alan isletmelerin koyunlarin gebelik
dénemindeki bakim ve besleme sartlarinin
farklihklarindan kaynaklanabilecegini diisiindiirebilir.
Ciinkii, gebelik doneminde iyi beslenen koyunlardan
dogan kuzularinda dogum agirliklarinin yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Akmaz ve Akcapinar, 1990; Demirel ve
ark., 2000; Sen ve ark., 2016). DA ile UAA ve AAA arasinda
belirlenen pozitif yonlii iliskide fenotipik karakterin ve
beslenmenin etkisi disinda canli agirhik artisinda dogum
agirhginin 6nemli oldugu vurgulanabilir. Karliova ve
Solhan ilgelerinde erkek kuzularin UAA ve AAA disi
kuzulardan anlaml diizeyde yiiksek bulunmustur (P
<0,05). Ozellikle UAA ile AAA arasindaki yiiksek yonlii
pozitif iliskide, kuzularin siitten kesim sonrasi siiriiler
halinde yaylaklara vejetasyonun baslamasiyla besin ve
enerji  yiizeyi  yiilksek otlarla  beslenmesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Bu anlamli pozitif yonli
iliski DA’ dan UAA' a kadar olan canli agirlik farki olan
FARK1 ile DA' dan AAA arasindaki canli agirlik fark: olan
FARK3 arasinda da oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen biiyiime 6zellikleri sonuglari ile
literattirlerdeki farkliklar, c¢alismaya konu olan verim
ozelligine etki eden faktorlerden birinin genetik
potansiyellerinden kaynaklanabilecegi gibi
faktorlerden sayabilecegimiz farkl bolgeler, farkl stiriiler
ve yetistirme farklihklarindan dogabilecegi distinilebilir.
Ozellikle bu calismada ulagilan sonuclarin genel olarak
tescil standartlarina ve literatiirde verilen sonuglara
uyumlu bir aralikta oldugu da goriilmektedir.

cevresel

Cikar iliskisi
Yazarlar bu c¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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Abstract

This research was carried out to estimate live weights with linear regression models from various body measurements
in the period between birth and twelve months age in Yerli Kara (Anatolian Black) cattle. The animal material of this
study was composed of 104 head Yerli Kara cattle located in Ankara province. In the study, all correlation coefficients
(except for the rump height - chest depth relationship in birth period) were found to be positive and statistically
significant (P<0.01). The highest correlation coefficient value was found between live weights and chest girth in all
periods. R? values were found as 64%, 77.1%, 75.4% and 77.1% at birth, 3, 6 and 12 months of age respectively. It is
concluded that the equations found as a result of regression analysis between the chest girth and live weight can be
used to accurately estimate live weights in Yerli Kara cattle. Besides, live weights were estimated using the regression
model in the specified periods and the results are presented in tables for practical use.
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1. Introduction

Growth and development are economically important
features. Growth is determined by measurement and
weighing, and its calculation is based on live weight.
Furthermore, growth and development can be followed

by using various correlations between live weight with
body measurements such as withers height, chest girth,
body length (Akbulut et al, 2002; Yalgin et al, 2017).
Determination of the body weights of cattle at certain
ages is important for various management practices such
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as selection of culled calves according to their body
conformation, calculation of amount of milk to be given
to calves based on birth weight and determination of end
of fattening period. (Ozhan et al, 2004; Putra et al,
2014). Relationships between body measurements and
live weight may vary depending on many factors,
including the animal's age, breed and nutritional level
(Ozkaya and Bozkurt, 2009). Therefore, regression
equations should be determined and prepared separately
for cattle breeds raised in different countries and regions
(Sekerden and Aydin, 1992; Ashwini et al., 2019).

The weight of a calf can be precisely known with the help
of measuring instruments. However, in the farms based
on extensive breeding such as Yerli Kara, there are either
no measurement-weighing or making
measurements is considered insignificant. In field
studies, such problems can be eliminated with the help of
a simple tape measure. Thus, the live weights of animals
can be more easily estimated by various body
measurements. This study was carried out to investigate
the relationship between live weight and body
measurements of Yerli Kara at birth, 3, 6 and 12 months
of age and to estimate the live weights of animals with
linear regression models.

instruments

2. Material and Method

The animal material of this study was composed of Yerli
Kara Cattles protected In-Situ within the scope of the
Conservation of Genetic Resources Project by the General
Directorate of Agricultural Research and Policies
(TAGEM) in Camlidere District of Ankara Province. In this
study, body weights and body measurements of 104 head
calves, born in 2018, were taken from total of 20 farms,
at birth of calves and 3, 6 and 12 months of age.

In the study, the data of birth and 3 months of age from
104 head calves, 6 months of age from 102 head calves
and 12 months of age from 97 head calves were collected
in the year 2018 and 2019. In addition to live weight
(LW), phenotypic measurements were taken such as
withers height (WH), rump height (RH), chest girth (CG),
body length (BL), chest depth (CD), front wrist girth
(FWG). Measurements were taken using a precision scale
up to 200 g, a measuring stick and a measuring tape. The
points where measurements are taken from the animals
are shown schematically in Figure 1.

In the study, the relationship between live weights and
body measurements was determined by "Pearson
Correlation". Regression analysis was performed

between live weights and chest girth measurements in
order to make live weight estimation with body
measurements. Regression analysis was done with
Linear model. The determination coefficient (R?) was
calculated to compare the effectiveness of the prediction
equations. Statistical
“Minitab 16” package program. The predicted live
weights were calculated using the Excel computer

calculations were done with

program.

Figure 1. Points where measurements are made in
animals.

3. Results

Correlation coefficients between live weights and body
measurements obtained in the study were calculated.
The correlation coefficients at birth, 3, 6 and 12 month
periods are presented in Table 1.

Regression analysis was performed between the chest
circumference with the highest correlation coefficient
and body weight in order to make live weight estimation
with live weight parameters. The calculation of live
weight estimation from chest girth values, with linear
regression model, in Yerli Kara cattle at birth of calf, 3, 6
and 12 months of age are presented in Table 2.

Prediction live weights obtained from the regression
equations using the chest girth in male and female Yerli
Kara Cattles, during the age of birth, 3, 6 and 12 months
are presented in Table 3.
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Table 1. Correlation coefficients between live weights and body measurements

Age Measurement LW WH RH BL CG CD
WH 0.692**
RH 0.700** 0.965**
Birth BL 0.532** 0.488** 0.491**
CG 0.800** 0.724** 0.711** 0.458**
CD 0.573** 0.528** 0.483 0.200** 0.658**
FWG 0.486** 0.546** 0.500** 0.247** 0.683** 0.570**
WH 0.762**
RH 0.756** 0.991**
3 months BL 0.692** 0.520** 0.531**
CG 0.878** 0.728** 0.716** 0.557**
CD 0.666** 0.730** 0.750** 0.525%* 0.624**
FWG 0.684** 0.465%* 0.470** 0.529** 0.628** 0.499**
WH 0.770**
RH 0.777** 0.985**
6 months BL 0.750** 0.588** 0.594**
CG 0.868** 0.769** 0.787** 0.690**
CD 0.728** 0.743** 0.760** 0.603** 0.792**
FWG 0.830** 0.711** 0.714** 0.648** 0.836** 0.699**
WH 0.793**
RH 0.760** 0.968**
12 months BL 0.778** 0.605** 0.595**
CG 0.878** 0.784** 0.715%* 0.722%*
CD 0.808** 0.837** 0.800** 0.626** 0.825**
FWG 0.654** 0.669** 0.580** 0.459** 0.720** 0.620**
** P<0.01: Statistically significant.
Table 2. Prediction of live weight from chest girth values with linear regression model
Age Gender n Regression Equation R?
General 104 -15.08 + 0.5500 CG 64
Birth Female 50 -21.32 + 0.6686 CG 74.6
Male 54 -10.32 + 0.4616 CG 54.6
General 104 -60.39 + 1.309 CG 77.1
3 months Female 50 -67.58 + 1.392 CG 77.7
Male 54 -54.46 + 1.241 CG 77.1
General 102 -98.18 + 1.806 CG 75.4
6 months Female 48 -98.95 + 1.798 CG 78.9
Male 54 -97.44 + 1.812 CG 74.2
General 97 -156.7 + 2.391 CG 77.1
12 months Female 47 -138.1+2.212 CG 70.9
Male 50 -173.3 + 2.549 CG 82.3
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Table 3. Live weight prediction for Yerli Kara cattle at the age of birth, 3, 6 and 12 months

Birth 3 Months 6 Months 12 Months

Chest Prediction Chest Prediction Chest Prediction Chest Prediction

Girth Weights (kg) Girth Weights (kg) Girth Weights (kg) Girth Weights (kg)

(cm)  Female Male (cm) Female Male (cm) Female Male (cm) Female  Male
44 8.10 9.99 67 25.68 28.69 83 50.28 52.96 92 65.40 61.21
45 8.77 10.45 68 27.08 29.93 84 52.08 54.77 93 67.62 63.76
46 9.44 10.91 69 28.47 31.17 85 53.88 56.58 94 69.83 66.31
47 10.10 11.38 70 29.86 3241 86 55.68 58.39 95 72.04 68.86
48 10.77 11.84 71 31.25 33.65 87 57.48 60.20 96 74.25 71.40
49 11.44 12.30 72 32.64 34.89 88 59.27 62.02 97 76.46 73.95
50 12.11 12.76 73 34.04 36.13 89 61.07 63.83 98 78.68 76.50
51 12.78 13.22 74 3543 37.37 90 62.87 65.64 99 80.89 79.05
52 13.45 13.68 75 36.82 38.62 91 64.67 67.45 100 83.10 81.60
53 14.12 14.14 76 38.21 39.86 92 66.47 69.26 101 85.31 84.15
54 14.78 14.61 77 39.60 41.10 93 68.26 71.08 102 87.52 86.70
55 15.45 15.07 78 41.00 42.34 94 70.06 72.89 103 89.74 89.25
56 16.12 15.53 79 42.39 43.58 95 71.86 74.70 104 91.95 91.80
57 16.79 15.99 80 43.78 44.82 96 73.66 76.51 105 94.16 94.35
58 17.46 16.45 81 45.17 46.06 97 75.46 78.32 106 96.37 96.89
59 18.13 16.91 82 46.56 47.30 98 77.25 80.14 107 98.58 99.44
60 18.80 17.38 83 47.96 48.54 99 79.05 81.95 108 100.80 101.99
61 19.46 17.84 84 49.35 49.78 100 80.85 83.76 109 103.01 104.54
62 20.13 18.30 85 50.74 51.03 101 82.65 85.57 110 105.22 107.09
63 20.80 18.76 86 52.13 52.27 102 84.45 87.38 111 107.43 109.64
64 21.47 19.22 87 53.52 53.51 103 86.24 89.20 112 109.64 112.19
65 22.14 19.68 88 54.92 54.75 104 88.04 91.01 113 111.86 114.74
66 22.81 20.15 89 56.31 55.99 105 89.84 92.82 114 114.07 117.29
67 23.48 20.61 90 57.70 57.23 106 91.64 94.63 115 116.28 119.84
68 24.14 21.07 91 59.09 58.47 107 93.44 96.44 116 11849 122.38
69 2481 21.53 92 60.48 59.71 108 95.23 98.26 117 120.70 124.93
70 25.48 21.99 93 61.88 60.95 109 97.03  100.07 118 12292 127.48
71 22.45 94 63.27 62.19 110 98.83 101.88 119 125.13 130.03
72 22.92 95 64.66 63.44 111 100.63 103.69 120 127.34 132.58
73 23.38 96 66.05 64.68 112 102.43 105.50 121 129.55 135.13
74 23.84 97 67.44 65.92 113 104.22 107.32 122 131.76 137.68
75 24.30 98 68.84 67.16 123 140.23
76 24.76 99 68.40 124 142.78
77 25.22 100 69.64 125 145.33
78 25.68 126 147.87

4. Discussion

All correlation coefficients (except for the RH-CD
relationship in birth period) were found to be positive
statistically significant (P<0.01). The highest
correlation coefficient value was found between live

and

weights and chest girth in all periods. This result was
consistent with the findings in studies with different
breeds reported by various researchers (Tlizemen et al,,

1995; Ulutas et al,, 2001; Bozkurt, 2006; Ozlitiirk et al.,,
2006; Koc and Akman, 2007; Ozkaya and Bozkurt, 2009;
Bhagat et al, 2016; Yalcin et al, 2017; Ashwini et al,
2019).

In Table 2, regression equations and determination
coefficients (R?) were calculated at birth 3, 6 and 12
months of ages. These evidences from the study indicate
that the calculation of live weight from the chest
give an acceptable

circumference will accurate
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estimation. These findings were consistent with the R?
values reported by some researchers on various models
such as linear, quadratic, cubic and stepwise (Tiizemen et
al,, 1995; Ulutas et al.,, 2001; Bozkurt, 2006; Ozlitiurk et
al, 2006; Koc and Akman, 2007; Bhagat et al, 2016;
Yalcin et al., 2017; Ashwini et al,, 2019).

In the study, the value of CG measured as 66 cm in the
birth period was calculated 22.81 kg in females and 20.15
kg in males. The same value in studies conducted in the
Eastern Anatolian Red breed, Ozliitiirk et al. (2006) found
similarly as 20 and 21 kg in females and males
respectively, while Tiizemen et al. (1995) found higher
29.2 kg and 27.5 kg. The value of CG measured as 80 cm in
the 3-month period was calculated 43.78 kg in females
and 44.82 kg in males. The same value found higher as 47
kg and 49 kg by Ozliitiirk et al. (2006) with as 50.5 kg and
49.7 kg by Tiizemen et al. (1995). The value of CG
measured as 100 cm in the 6-month period was
calculated 80.85 kg in females and 83.76 kg in males. The
same value, Ozliitiirk et al. (2006) found lower as 74 and
70 kg, while Tiizemen et al. (1995) found higher 96.4 kg
only in male. The value of CG measured as 122 cm in the
12-month period was calculated 131.76 kg in females and
137.68 kg in males. The same value, Ozliitiirk et al. (2006)
found lower as 125 and 124 kg.

In previous studies conducted by researchers using
different breeds, it has been shown that live weight can be
estimated in cattle with a high accuracy rate from chest
girth measurements. As far as we know, this recent study
is the first study to show that, using the correlation
coefficient values, the chest girth measurements can be
used with high accuracy rate in estimating live weight in
Yerli Kara cattle. As a result, live weight can be reliably
estimated with the help of a simple tape measure in Yerli
Kara farms where live weights cannot be measured. Thus,
animals can be selected as breeding cattle candidates at
early ages.
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Abstract

Bovine tuberculosis (bTB) is a chronic zoonotic disease caused by Mycobacterium bovis characterized by the formation
of tubercles. This study assessed meat inspection for bTB and the functional conditions of the major abattoirs in Rivers
State between March and July, 2019 and revealed that of the five major slaughter slabs within Port Harcourt, the state
capital and its suburbs namely: Rumuokoro, Choba, Trans-Amadi, Aluu, and Mile 3 slaughter slabs, only Trans-Amadi
abattoir had meat inspection going on as it was the only one having meat inspectors. The total occurrence of bTB at the
Trans-Amadi abattoir was 1.25% (173/13835).It was 0.54% (15/2780), 0.46% (13/2840), 2.02% (56/2770), 1.72%
(47/2735) and 1.55% (42/2710) for the months of March, April, May, June and July respectively, the highest being in
May which corresponded to the month with the highest rainfall within the study period suggesting that the causative
agent thrives more in wet and cold environment. The organs affected were the lungs (22.5%), liver (26.6%), spleen
(8.7%) and their associated lymph nodes (42.2%). The highest percentage of bTB lesions on the lymph nodes suggests
that the majority of the animals were immunocompetent. There were no meat inspectors, sanitary workers, records of
diseases detected at the Rumuokoro, Aluu, Choba and Mile 3 slaughter slabs and no concerns to detect diseased animals
in these slaughter slabs. The situation in the minor slaughter slabs in the local government areas was even worse.
Overall, the abattoir/ slaughter slabs were in a sorry state. Abattoir workers were not properly dressed. There was very
little or no meat inspection in Rivers State and even when done, meat inspectors often couldn’t condemn infected
carcasses. There were never situations where whole carcass was condemned in generalized cases due to lack of
compensation by the government. The infected carcasses were put for sale and purchased by the unsuspecting public.
Consequently, public health was undermined. It is therefore recommended that the government rehabilitate the
abattoir/ slaughter slabs, employ qualified meat inspectors to train abattoir workers and meat handlers on the ethics of
meat hygiene, and carry out meat inspection on daily basis so as to screen the meat put in market. The government
should also have the political will to compensate farmers when animals are condemned in generalized cases.

Keywords: Assessment, Meat inspection, Bovine tuberculosis, Functional conditions
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1. Introduction
The rapid increase in human populace leads to a
corresponding increase in food demand especially animal
protein (Sen et al., 2020). Meat, specifically beef and milk
are amongst the highly priced food commodities in
Nigeria thereby placing the burden of providing required
animal protein on cattle production industries (Abubakar
et al, 2005). However, the ability to meet this demand of
the populace is amongst others, threatened by this
infectious disease, Bovine Tuberculosis (bTB), as it is a
major health risk to humans and one of the major causes
of infectious disease mortality in the world (OIE, 2009).
Meat hygiene, which refers to the scientific steps
employed in the processing of food animals in such a
manner that their meat and meat products are fit for use
by humans and animals is therefore very crucial
(Vijender, 2007). The functional or hygienic condition of
the abattoir/ slaughter slabs these food animals are
processed is also very crucial to the delivery of
wholesome meat to the populace (Akinro et al,, 2009).
bTB is a chronic infectious disease of animals caused by a
bacterium called Mycobacterium bovis (M. bovis), which is
closely related to the bacteria that causes human and
avian tuberculosis. It is characterized by formation of
granulomatous nodules called tubercles whose locations
depend largely on the route of infection (Carter and
Changappa, 1993). The definitive hosts of M. bovis are
cattle which appear normal and may as well shed the
causative organisms for years without showing signs of
the disease. The clinical signs of this disease can only
occur in the advanced stages of the disease, thus most
infected cattle are slaughtered or culled for other reasons
before they attain the advanced stages (North and Jung,
2004).

Tuberculosis is among the top 10 major causes of death
and the leading cause from a single infectious agent
(above HIV/AIDS) in 2018. However, the incidence of
tuberculosis is dropping at about 2% per year (WHO,
2019). It is the commonest infection in people living with
HIV/AIDS and it is responsible for most of the mortality
in this group. It killed a total of 1.5 million people with
251,000 of them with HIV in 2018 (WHO, 2019).
According to a study carried out by Nwidu et al (2008) on
‘The Prevalence of Tuberculosis and Leprosy in Primary
Health Care Levels in Rivers State, Nigeria’ from 2001 till
2005; there were increase of 30 to 345 and 115 to 1087
occurrences of tuberculosis in Obio/Akpor and Port
Harcourt Local Government Areas respectively.

An abattoir refers to a specially designed premise
approved and registered by the controlling authority for
receiving, holding,

slaughtering and hygienically

inspecting meat animals and meat products before they
are released to the public (Alonge, 2005). Meat
inspection, which is the expert supervision of the whole
process of producing meat products with the goal of
providing meat that is suitable for human consumption
and preventing danger to public health, involves
inspection of live animals prior to slaughter (ante-
mortem examination), inspection of slaughtering,
carcasses and organs for disease lesions (post-mortem
examination) and inspection of waste disposal. These
abattoir procedures are very vital to the delivery of
wholesome meat and surveillance of animal diseases,
especially those of public health significance (FAO, 1992;
Nwanta et al.,, 2008).

At post mortem examination of infected cattle, lesions of
tuberculosis are majorly found in the lymph nodes, lungs,
liver, spleen, and gastrointestinal tract. These organs
especially the liver are edible organs/tissues highly
demanded by the public for home and commercial
consumption. Detection of tuberculosis lesions on these
organs at post mortem usually suggests advanced stages
of the disease (Corner, 1994; Shitaye et al., 2006).

2. Materials and Methods

2.1. Study Area

Rivers State is located in the South-South geopolitical
zone of Nigeria with human population of about 5.2m
(NPC, 2006). It is made up of 23 Local Government Areas
namely: Abua/ Odual, Ahoada East, Ahoada West, Akuku
Toru, Andoni, Asari-Toru, Bonny, Degema, Eleme,
Emohua, Etche, Gokana, lkwerre, Khana, Obio/Akpor,
Ogba/Egbema/ Ndoni, Ogu/Bolo, Okrika, Omuma,
Opobo/Nkoro, Oyigbo, Port Harcourt and Tai Local
Government Areas. However, the major abattoir/
slaughter slabs are located in Port Harcourt, the state
capital and its suburbs. They are the Rumuokoro, Choba,
Trans-Amadi, Aluu, and Mile 3 abattoir/ slaughter slabs
with waypoint coordinates of 4°51'N 6°58’E, 4°53’N
6°54’E, 4°48’'N 7°2'14”E, 4°93’N 6°94’E, and 4°80’E 6°
99’E respectively. The other slaughter slabs are minor
and are located in the capital of each local government
area. Meat inspection is not carried out in them.

The state is known more for crude oil exploration
activities from its vast reserves of crude oil and natural
gas than cattle rearing. The vast majority of cattle
slaughtered are transported from the Northern part of
the country. They are only maintained for a few months
in Rivers State before they are slaughtered.

2.2. Study Population

The abattoir/ the cattle
slaughtered, abattoir workers which include meat

slaughter slabs and all
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inspectors (veterinarians), meat processors, meat sellers,
meat buyers and sanitary workers formed the study
population.

2.3. Data Collection

Post mortem examination of carcasses and organs for
lesions of bTB, check available records in the abattoirs on
the occurrence of bTB and observation of the safety
measures adopted by the abattoir workers.

2.4. Data Analysis

Data analysis was done using MS Excel in combination
with SPSS and results were expressed in simple
percentages.

3. Results

The occurrence of bTB across the months at the Trans-
Amadi abattoir is shown in Table 1. The overall
occurrence of the disease was 173/13835 (1.25%). The
occurrence of the disease in the months of March, April,
May, June and July were 15/2780 (0.54%), 13/2840
(0.46%), 56/13835(2.02%), 47/2735 (1.72%), and
42/2710 (1.55%) respectively. The highest occurrence of
the disease was in May followed by June (Figure 1).

The distribution of tuberculosis lesions detected at post
mortem examination of different organs of positive
animals is shown in Table 2. The highest proportions of
lesions were detected on the lymph nodes (mediastinal,
bronchial, retropharyngeal and mesenteric lymph nodes)
73/173 (42%), followed by liver 46/173 (26.6%), then
the lungs 39/173 (22.5%) and then the spleen 15/173
(8.7%). There were few cases of generalized infection.

Table 1. Monthly occurrence of bTB in Trans-Amadi

abattoir
Month Number of cattle  Number of cattle

examined infected (%)

March 2780 15 (0.54)

April 2840 13 (0.46)

May 2770 56 (2.02)

June 2735 47 (1.72)

July 2710 42 (1.55)

Total 13835 173 (1.25)

bTB= bovine tuberculosis

Mean of Occurence
"
L

T T T T T
Warch April May dune uly
Month

Figure 1. Occurrence of bTB across the months.

Table 2. Distribution of tuberculosis lesions on infected

organs
Organ Frequency Percentage (%)
Lymph nodes 73 42.2
Lungs 39 22.5
Liver 46 26.6
Spleen 15 8.7

The functional features and cases of bTB detected at the
abattoir /slaughters slabs are shown in Table 3. Meat
inspectors were present at the Trans-Amadi abattoir but
absent at the Rumuokoro, Choba, Aluu and Mile 3
abattoir/ slaughter slabs. There were no records of
diseases detected at the Rumuokoro, Choba, Aluu and
Mile 3 abattoirs/ slaughter slabs but at the Trans-Amadi
abattoir. Unlike at the Trans-Amadi abattoir where 173
cases of bTB were detected, there were no concerns for
meat inspection and consequent detection of bTB at the
Rumuokoro, Choba, Aluu and Mile 3 abattoirs/ slaughter
slabs. Sanitary workers were only found at the Trans-
Amadi abattoir.

Table 3. Functional features and cases of detected bTB at the abattoirs/ slaughters slabs

Abattoir / Slaughter slab Meat Inspectors Records of Diseases No. of cases of bTB Sanitary
Rumuokoro — — nb —
Choba — — nb —
Trans-Amadi + + 173 +
Aluu — — nb —
Mile 3 — — nb —

+= present, —= absent, nb= not bothered, bTB= bovine tuberculosis.

4. Discussion

The study showed that meat inspection was only carried
out at Trans-Amadi abattoir. This was because there
were very few qualified meat inspectors (Veterinarians)
in the employ of the Rivers State Government to cover all

the abattoirs/
themselves to the Trans-Amadi abattoir which also
housed the state veterinary clinic. Also, the Trans-Amadi
abattoir was the first abattoir established by the Rivers
State Government and the only qualified to be called an

slaughters slabs, so they confined
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abattoir in the state because it was the only one having
the basic facilities of an abattoir, although in a state of
disrepair. Nwannta et al, (2008b) had previously
reported that there is only one abattoir in Rivers State.
Others are slaughter slabs and they came into being as a
result of expansion of the city due to population growth.

The overall occurrence of bTB was 173/13835 (1.23%)
within the study period. It is lower when compared with
the findings of Tillo et al (2017) who reported a
prevalence of 2.36% in a study between the months of
April-July at Yola, Adamawa State. It is however higher
than the 1.1% reported by Ibrahim and Ameh (2008)
between the months of May and June at Maiduguri, Borno
State. Other in Nigeria
prevalence of the disease. The month of May had the
highest occurrence of the disease (2.02%) with the
lowest (0.46%) occurring in April. The occurrence of bTB
increased as rainfall increased, with the month of May
having the highest rainfall and occurrence of the disease.
This may be so

studies reported annual

because the causative agent,
Mycobacterium bovis is an acid-fast bacterium found in
cattle manure and its cell wall is high in lipid and wax
content making it resistant to water and persists in the
environment (Manyi-Loh et al, 2016; Russell, 1996).
Forages and drinking water are contaminated by the
bacterium making it easy for cattle to ingest and become
infected. This agrees with the discovery of Fine et al,
(2011) in a Study of the Persistence of Mycobacterium
bovis in the Environment under Natural Weather
Conditions in Michigan, USA, that Mycobacterium bovis
could persist long enough (88 days in soil, 58 days in
water and hay, and 43 days on corn) to represent a risk
of exposure for cattle. Okeke et al, (2016) in a
retrospective study of bTB carried out between 2007-
2012 in an abattoir in Jos, Plateau State, Nigeria reported
that there was a seasonal variation of bTB, being lowest
in the month of January and peaks mostly in July and
August as the rains increase. In another study, Oragwa et
al., (2017) reported that monthly prevalence of bTB was
highest in November and lowest in April. However, there
were multiple peaks with no clear seasonal variation due
to irregular entries from weeks to months as a result of
workers’ strike action.

The tuberculosis lesions were found more on the lymph
nodes of the organs of the thoracic and abdominal
cavities than the organs (lungs, liver, spleen, intestines).
This finding agrees with previous report that at necropsy,
immunocompetent infected cattle have more of the
lesions on the lymph nodes of the respiratory system
than the organs (Verma et al.,, 2014; Ameni et al., 2011).
The finding also indicates that the occurrence and spread
of lesions depend on the route of infection (Araujo et al,,
2005) and site can vary, although most often than not
they are found in thoracic lymph nodes due to infection
via inhalation (Whipple et al., 1996; Gizaw et al,, 2017)
and mesenteric lymph nodes through ingestion
(Radostits and Blood, 1994). These findings were in
tandem with the previous reports (Shitaye et al., 2006;

Reggassa et al,, 2010; Gathogo et al,, 2012; Mosaad et al,,

2012).
The abattoir workers were never appropriately dressed
hence increasing their risk of infection during

slaughtering of these infected cattle. Also, ante-mortem
examinations were not carried out prior to the
slaughtering of these cattle. Therefore, only post-mortem
examinations were carried out on the carcasses which in
most cases were already put up for sale. There were
never situations in which the whole carcass was
condemned even in the generalized cases of bTB. This is
opposed to the recommendation of FAO (1994) and
Corner (1994) that the entire carcass be seized and
destroyed in generalized cases of the disease and in
localized cases, only the parts drained by the affected
lymph nodes. Hence, infected carcasses were circulated
in the market and they were purchased by ignorant
citizens for consumption and
purposes. This action is most likely due to the failure of
government to make financial provisions for the

home commercial

necessary compensation of these beef sellers. Abattoirs
served as inspection points for food animals entering the
human food chain for zoonotic diseases and they have
played a very crucial role in the surveillance of animal
and human diseases (Vilas et al., 2008). Unfortunately,
this no longer seem to be the case in most slaughter slabs
in Rivers State as there were no meat inspectors and
sanitary workers, records of diseases diagnosed in all but
one of the slaughter slabs in Rivers State and the
butchers never bothered about the presence or absence
of diseases like bTB. Animals were slaughtered on the
bare floor and there was inadequate supply of clean
water and proper waste disposal systems. Adeyemo
(2002) and Lawan et al, (2013) had reported the
unavailability of slaughtering and processing facilities,
poor sewage and disposal systems and poor supply of
clean water and refrigeration in most abattoirs in
Nigeria. Akpabio et al., (2015) also had a similar finding
that the Aba Abattoir, in Abia State was not fit to be called
an abattoir because of its design and the lack of basic
facilities. These highlight the earlier findings of Nwanta
et al. (2008) that government authorities in Nigeria
responsible for managing abattoirs have, over the years,
abandoned their responsibility and this has led to their
worsening conditions, poor meat hygiene, inappropriate
meat hygiene and inspection, inadequate knowledge of
meat processing and poor environmental hygiene,
consequently undermining public health.

In conclusion, bTB is endemic in Rivers State and all the
major abattoir/ slaughter slabs are in a sorry state
disrepair, with only one having the presence of meat
inspectors. The situation in the minor slaughter slabs
scattered across the Local Government Areas of the state
is even worse. There is therefore very little or no meat
inspection to detect diseases (e.g. bTB) in the state.
Consequently, the health of the public is endangered. I
therefore recommend that Rivers State Government as a
matter of urgency rise to its responsibility and
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rehabilitate the existing abattoir/ slaughter slabs to
international standard, employ qualified meat inspectors
(Veterinarians) to train abattoir workers and meat
handlers on the ethics of meat hygiene and to carry out
meat inspection on daily basis in all the abattoirs/
slaughter slabs to screen the meat put for sale to the
public. The state government should also have the
political will to compensate farmers in cases of

condemnation of whole carcass in generalized bTB.
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Ozet

Genel olarak kecilerin mevsimsel lireme doéngiileri, isletmede planl ve/veya yogun tiretim icin bir engel teskil eder.
Mevsimsel lireme aktivitesinin bir sonucu olarak kecilerden elde edilen iiriinler mevsim ile sinirlidir. Bununla birlikte,
mevsim dis1 iretimi tesvik etmek icin cesitli tireme kontrol stratejileri mevcuttur. Bunlardan biri de; dogal olmayan,
pahali ve ayni zamanda tekrarlanan uygulamalarda hayvanin endokrin diizenini bozabilen hormonal yontemlerdir.
Hormonal yontemlerin tiim bu dezavantajlari nedeniyle, kecilerin tireme fonksiyonlarini kontrol etmek i¢cin “teke etkisi”
gibi dogal yontemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Disi kecilerden ayr1 tutulan tekelerin yeniden siiriiye katilmasi,
lireme mevsimi disinda disilerde kizginlik ve yumurtlamay1 uyarabilmektedir. Teke etkisi, disilerin en az bir ay boyunca
tekelerden izole edilmesi ve izolasyon periyodu sonunda tekrar bir araya getirilmeleri ile elde edilebilen reaksiyona
verilen addir. Her ne kadar “erkek etkisi” 1940’1 yillardan itibaren tamimlanmis olsa da son yillarda yapilan
calismalarda, erkek etkisinin olusumu ve etkinliginde farkli yaklasimlarin s6z konusu olabilecegi gosterilmistir. Bu
calismada, teke etkisinin “temiz, yesil ve etik” bir tireme kontrol yontemi olarak kullaniminda yeni yaklasimlar
derlenmis ve 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Erkek etkisi, Feromon, Keci, Kizginlik, Ureme mevsimi

New Approaches in the Use of Buck Effect

Abstract: In general, seasonal breeding cycles of goats constitute an obstacle for planned and/or intensive
production in the enterprise. As a consequence of the seasonal breeding activity, products derived from goats are
limited by the season. However, there are various reproductive strategies available to induce out-of season production.
Some of these are hormonal methods, which are unnatural, expensive, and can also disrupt the animal’s endocrine
system regulation of in repeated treatments. Because of all these disadvantages of hormonal methods, it is proposed to
use natural methods such as “buck effect" to control the reproductive functions of goats. Buck re-introduction after
isolation period can stimulate the oestrus and ovulation in anoestrous does. The buck effect refers to the reaction of
does to re-introduction of males after complete isolation for at least a month. Although the “male effect" has been
defined since the 1940s, in recent studies have been showed that different approaches may be involved in the formation
and effectiveness of the male effect. In this study, the new approaches of using “buck effect” as a ‘clean, green and
ethical’ method of controlling reproduction are reviewed and some suggestions are presented.

Keywords: Male effect, Pheromone, Goat, Estrus, Mating season
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1. Giris

Kegilerde etkinligi ciftlesme
mevsimsel olusuyla sinirlanmakta ve disiler yilin belirli
béliimlerinde andstrus dénemi gegirmektedirler. Ureme

lireme aktivitelerinin

mevsimi disinda kalan ve irklara gére uzunlugu degisen
bu dénem boyunca kizginhk gdsteremez ve gebe
kalamazlar. Genel olarak kecilerin mevsimsel {ireme
dongiileri, isletmede planli ve yogun bir tiretim i¢in engel
teskil eder. Bu durum, siit ve et gibi keci iiriinlerinin de
sadece belirli mevsimlerde {retilmesini sagladigindan,
pazarlamada ticari gereklilikler ve tiiketici taleplerinin
karsilanmasi bakimindan sorunlara yol acar (Pellicer-
Rubio ve ark., 2007). Bu nedenle andstrus déneminin
kisaltilmasi, asim mevsiminin erkene
kizginliklarin hormonal
yontemlerin kullanimi agirlik kazanmistir. Ancak, hayvan
ve hayvansal iiriin, insan ve g¢evre saghg ile ilgili olarak
hormonal yontemlere giderek artan tepkiler mevcuttur.

alinmasi ve

toplulastirilmas1  amaciyla

Toplumsal egilimler ve 2008/97/CE gibi Avrupa Birligi
mevzuatlary; sentetik kimyasallarin ve
hormonlarin  kullanimini tamamen
ortadan  kaldirmaya  tesvik Siitteki
progestagen kalintilar1 izin verilen kalinti
daha yliksek yapilan
uygulamadan birkag
giinliigiine satilmasini yasaklamaktadir. Hayvansal doku
progestagen  kalintilari,  fizyolojik
fonksiyonlar1 bozabilir, ¢evresel atik olusturur ve
steroidlerin dokularda birikimi insan saghgini tehdit
edebilir (Mayorga ve ark., 2019). Hayvansal dokulardan
elde edilen Gebe Kisrak Serumu Hormonu'nun (eCG,
PMSG) patojenleri tasima riski bulunmaktadir. Ayn
zamanda, uygulamasi, anti-eCG
antikorlarinin tiretimine yol agar, uygulama etkinligini ve
gebe kalma oranimi azaltir. Ayrica, organik ciftliklerde
iremenin kontrolii i¢in hormonal uygulamalara izin
verilmemektedir (2007/834/CE ve 2008/889/CE). Bu ve
benzeri dezavantajlar nedeniyle, kegcilerde iiremenin

ureticileri,
azaltmaya veya

etmektedir.
azami
sinirlarindan oldugundan,

diizenlemeler sonra  siitlin

ve atiklarda

tekrarlanan eCG

diizenlenmesinde dogal bir yontem olan teke etkisinin
kullanimi, eksojen hormon uygulamalarina gére daha
ekonomik, “temiz, yesil ve etik” bir ydntem olarak
degerlendirilmektedir (Martin ve ark., 2004).

“Teke etkisi”, andstrus donemdeki disilerin en az bir ay
boyunca (gérme, koku,
dokunma, ses dahil) ve izolasyon periyodu sonunda
tekrar bir araya getirilmeleri ile elde edilebilen, kizginhik
ve ovulasyon ile sonuglanan reaksiyona verilen addir.
“Erkek etkisi” ilk defa 1944 yilinda Avusturalya’da
Underwood ve ark. (1944) tarafindan fark edilmis ve
anostrus donemindeki koyunlardan belirli bir ayrim
periyodundan sonra kog¢ katimini takiben siiriide kizginlik
ve ovulasyonun uyarilmasina “kog¢ etkisi” ad1 verilmistir
(Rekwot ve ark. 2001). Kecilerde erkek etkisi ise daha

tekelerden izole edilmesi

sonraki yillarda Shelton (1960) tarafindan tanimlanmistir
(Delgadillo ve ark., 2009). Erkek etkisi uzun sayilabilecek
bir sliredir bilinmesine karsin, konu iizerindeki bilimsel
arastirmalar o6zellikle 1980 ve 1990’h yillarda artis
gostermistir. Giiniimiizde ise organik tarimsal riinlere
olan talep artisi, cevre ve saghk ile ilgili yaklasimlar
nedeniyle, erkek olusturan ve etkileyen
mekanizmalarin anlasilmas1 ve erkek etkisinden ciftlik

etkisini

diizeyinde daha etkin yararlanma olanaklar1 iizerinde
calismalar yeniden yogunlagsmistir. Bu arastirmalarda

erkek etkisinin olusumu ve etkinliginde farkh
yaklasimlarin s6z konusu olabilecegi de ortaya
koyulmustur. Bu c¢alismada, kecilerde iiremenin

denetiminde yararhliklar saglayan teke etkisine iliskin
yeni yaklagimlar derlenmis ve ciftlik diizeyinde pratik
kullanim olanaklari tartisiimistir.

2. Teke EtKkisi

Kecilerde giin uzunlugu, sosyal iliskiler, sicaklik, yagis ve
beslenme gibi ¢evre kosullari iireme faaliyetleri lizerine
uyaricl veya inhibe edici etkiler yapar (Ungerfeld, 2007).

Farkli tiirler arasindaki sosyal iliskiler de iireme
aktivitelerini  etkileyebilmektedir. Disilerin eseysel
aktivitelerinin uyarilmasinda, disiler ve erkekler

arasindaki gorsel, dokunsal, isitsel ve koku duyularini
iceren ¢ok boyutlu uyaricilarla gergeklesen sosyo-sexiiel
iletisim etkili olmaktadir (Neto ve ark. 2016; Omontese
ve ark. 2016). Bunlarin i¢inde en 6nemli faktoriin koku
alma duyusu oldugu ve koku sinyallerini feromonlarin
olusturdugu bilinse de disilerden istenen reaksiyonun
elde edilebilmesi icin tiim bu uyarici faktérlerin bir
kombinasyona ihtiya¢ duyulmaktadir. Feromonlar ve
ireme davraniglari uyarict etki gosterirken, sosyal
hiyerarsi veya emzirme, baskilayici sosyal sinyallere
sahiptir (Ungerfeld, 2007).

Kecilerde
erdirilmesi, ciftlesme mevsiminin erkene alinmasi ve
kizginliklarin  toplulastirilmas:1  igin  teke  etkisi
kullanilabilmektedir (Van Rooyen, 2013). Teke etkisi
kullanilarak
postpartum andéstrus siiresinin kisaltilmasi da ekonomik
yararhliklar saglar (Rekwot ve ark., 2001). Teke etkisi, en

mevsimsel anostrus doneminin  sona

ergenlik ¢aginin erkene alinmasi ve

az bir aylik izolasyon periyodu 6n kosuluyla tekelerin
yeniden disi stiriisiine katilmasini takiben elde edilen
kizginlik ve ovulasyon uyarimidir. Onemli bir maliyet
gerektirmeyen bu teknik ile bir keg¢inin stiriide kaldig1
doénem boyunca dogum sayisi da artirilabilir (Gokdal ve
Ungerfeld, 2016).

Teke katimini takip eden 1 ila 5. glinler arasinda,
cogunlukla 3. glinde yogunlasan kizginlik ve ovulasyon
meydana gelir. Bu reaksiyon, siiriideki Kkegilerin bir
boéliimiinde normal bir déngii olarak ortaya ¢ikabilecegi
gibi, cogunlukla kisa bir déngii olarak sekillenir. Bu ilk
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ovulasyonu normal bir luteal faz izleyebilir, ancak
hayvanlar biiyiik ¢ogunlukla 5-7 giinliik kisa bir dongii
gelistirir. Bu kisa dongliyi takiben eger tekenin uyarim
etkisi stirdiiriiliirse 8 ila 12. giinlerde gebelik olasiliginin
daha yiiksek oldugu normal siireye sahip ikinci bir
kizginlik ve ovulasyon goriilmektedir (Sekil 1). Teke etkisi
ile stirtide kizginliklar ve ovulasyon 10 giinliik siire i¢cinde
toplanarak senkronize olabilmektedir (Restall, 1988;
Walkden-Brown ve ark., 1999; Flores ve ark. 2000;
Ungerfeld, 2015). Teke katimin takiben sekillenen kisa
dongiilerin Ostrojen salgilanmasindan
progesteronun yetersiz salgilanisi veya salgilanmamasi
nedeniyle meydana geldigi diisiiniilmektedir (Delgadillo
ve ark., 2009).

Once

Teke etkisi (Buck effect)

Teke katimindan sonraki giinler (Days after buck introduction)

9 11 13 15 17 19 21

Sekil 1. Siiriide teke etkisi ile disi kegilerde kizginlik ve
yumurtlama iki ddonemde yogunlasir (Ungerfeld, 2015)

Bir¢ok keci irkinda asim mevsiminin erkene alinmasinda
teke etkisinin basarili oldugu ve bir siirtideki kecilerin
genel olarak ayni zaman diliminde uyarilmalar1 nedeniyle
kizginliklarin senkronize edildigi bildirilmistir (Restall,
1988; Avdi ve ark, 2004; Mellado ve ark., 2014).
Dogumlar da nispeten daha kisa bir donem iginde
tamamlanmaktadir (Restall, 1988). Avdi ve ark. (2004)
yerli Yunan irklarinda eksogen hormon olmaksizin teke
etkisiyle asim mevsiminin erkene alinabilecegini
gostermislerdir. Teke etkisi ile slirti diizeyinde % 63.6-
%100 oraninda kizginhik saglanabilmektedir (Van
Rooyen, 2013; Zarazaga ve ark., 2013; Neto ve ark., 2015;
Oliveira ve ark., 2016). Teke etkisi ile siirtide senkronize
takiben %90’lara gebelik
saglanabilmektedir (Flores ve ark. 2000; Dardente ve
ark., 2016). Restall (1988) ise teke katimindan 3 giin
sonra goriilen ovulasyonlarin ancak %20-25’inin kizginhk
ile birlikte sekillendigini bildirmistir. Ele
calismada, kizginlik goézlemine dayali yapay tohumlama
sonrasi ilk ovulasyonda kegilerde gebelik orani yillara
gore %18,9-53 arasinda saptanirken, 5 giin sonra goriilen
ikinci ovulasyonda tiim keciler kizginlik gostermis ve
gebelik orani ise yine yillara gore %81,7-82,4 olarak

asimlari varan

alinan

gerceklesmistir. Ayni ¢alismada teke etkisi sonrasi
kegilerin kizginliklarinin 10 giinliik siire i¢cinde goraldiigi
ve hayvanlarin %80’inde yapay
uygulamalarinin 10 giin iginde tamamlandigi bildirilmistir

(Restall, 1988). Carillo ve ark. (2011) ise mevsimlere gore

tohumlama

%79-%100 oraninda kizginlik elde edilebildigini, gebelik
%50-%80  arasinda
saptamislardir. Yapilan bir ¢calismada (Neto ve ark., 2015),
teke etkisi ve yapay tohumlama uygulamasindan sonra

oranlarinin  ise oldugunu

kecilerde  gebelik oram = %44,4-57,6  diizeyinde
gerceklesmistir. Ancak, teke etkisiyle uyarilan kizginliklar
sonrasl yapay tohumlama uygulamasindan

yararlanabilmek icin siiriide kizginlik gézlemi yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (Dardente ve ark., 2016). Oliveira
ve ark. (2016) teke etkisi ile mevsimlere gore elde edilen
kizginhk oranlarinin  %85-95 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Mendieta ve ark. (2018) teke katimindan
58,2
saptamislardir. Singh ve ark. (2018) asim mevsimi disinda
teke etkisiyle %100 kizginlik orani ve %66 gebelik orani
saglandigini bildirmislerdir.

saat sonra kecilerde kizginhigin basladigini

3. Teke Etkisinin Olusumu ve Fizyolojik
Etkileri

Mevsimsel anéstrusta, lireme mevsimine kiyasla disilerde
daha diisiik LH diizeyleri ve ovulasyonu saglamaya yeterli
olmayan LH ve FSH salgilanma sikligi séz konusudur

(Ungerfeld, 2007). Disik LH salgilanma sikhigi
ostradioliin negatif geri bildirim etkisi ve giln
uzunlugunun hipotalamus-hipofiz  sistemi iizerine

dogrudan baskilayic1 etkisinden kaynaklanir. Ancak, teke
uyarimindan sonra davranigsal kizginhigin gézlenmesine
kadar gecen siirede bir seri ¢ok hizli ve karmasik
noroendokrin degisimler meydana gelmektedir.

Erkek ilk ve tepki, GnRH
salgilanmasini takip eden hizhi bir LH salgilanmasidir.

etkisine kisa siireli
Bunun kizginlik ve ovulasyon ile sonuglanmasi igin
uyarim etkisinin siirdiiriilmesi gerekmektedir (Delgadillo
ve ark., 2009; Bedos ve ark, 2010). LH salgilanma
frekansinin artisiyla birlikte folikiiler bliylime hizlanir ve
ylkselen dstradiol konsantrasyonlar pozitif geri bildirim
olusturarak, LH salgilanma diizeyinin ovulasyon o6ncesi
seviyeye c¢ikmasini saglar (Delgadillo ve ark., 2009).
Tekelerden kaynaklanan bu uyarimin en dnemli etkeni,
koklama duyusu araciligiyla iletilen ve feromon adi
verilen kimyasal maddelerdir.

Feromonal iletisim, memeli davraniglarinda ve iireme
islevlerinde 6nemli bir rol oynar. izolasyon periyodu
sonrast erkekler ve disiler arasindaki ilk etkilesim
feromonlar araciligiyla gergeklesmektedir. Feromonlar
diski,
kimyasallardir. Feromonlar koku alma duyusu tarafindan
algilanir ve béylece diside bir takim davranigsal ve
endokrin degisiklikler meydana gelir. Tekelerde cornual
bez (sebase bezi) ve apokrin bezler (derideki koku
bezleri) teke cikaran  kimyasal
komponentleri sentezler ve salgilar (Van Lancker ve ark,,
2005; Sankarganesh ve ark., 2018). Sebase bezlerinde
iiretilen karakteristik teke kokusu, dogrudan testosteron
konsantrasyonlar1 diizeyi ile de ilgilidir (Iwata ve ark.,

idrar ve deri bezleri ile wviicuttan atilan

etkisini

ortaya

2000). Gergekte feromonlarin tek bir molekiil mii yoksa
birka¢ molekiiliin karisimi m1 oldugu konusu heniiz net
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degildir (Delgadillo ve ark., 2009). Sugiyama ve ark.
(1981) sebase bezinden iiretilen ugucu bir molekiil olan
ve teke kokusundan baslica
ethyloctanoik asidin kecide teke etkisinin olusumuna
katk: sagladigini bildirmislerdir. Ancak, teke killar1 icinde

sorumlu tutulan 4-

29 farkl spesifik yag asidi saptanmis ve muhtemelen
feromonal etkinin bunlarin bir karisimi oldugu goriisi
agirhik kazanmistir (Delgadillo ve ark., 2009). Son yillarda
Sankarganesh ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir
¢alismada ise teke kokusu icinde feromonun muhtemelen
1-octadecanol oldugu ve ugucu kimyasallarin kil
folikiillerinden yayildig ileri siiriilmiistiir. Bu maddeler,
disiler tarafindan ugucu kokular1 tespit edebilen koku
alma reseptor noronlar1 veya feromon molekiillerini
tespit eden vomeronazal reseptér noronlar1 tarafindan
algilanmaktadir (Murata ve ark., 2009). Sakamoto ve ark.
(2013), kecilerdeki feromonlarin asil hedefinin, arcuate
niikleusta bulunan Kkisspeptin/neurokinin B ndéronlari
oldugunu bildirmistir. Feromonlarin koklama duyusu
araciligiyla taninmasi ve amigdalanin medial ¢ekirdegine
sinyal gondermesi ile tetiklenen uyarim etkisi
hipotalamustan GnRH salgilanmasin1  saglar. Teke
etkisinden kaynaklanan duyusal uyarimlar hipotalamus
tarafindan diizenlenmekte ve hipofiz 6n lobundan baslica
LH salgilanmasini saglamaktadir. Teke etkisinin uyarim
etkisiyle, andstrus déneminde spontan salgilanma ritmi
¢ok disik olan LH hizli degisimlere ugramakta ve
salgilanma asim mevsiminde oldugu gibi
artmaktadir. Béylece teke uyarimi, disilerde 2-3 kat daha
fazla LH salgilanmasina neden olmakta, negatif dstradiol
geri  bildirim azalmasiyla  birlikte
hipotalamus-hipofiz baskilayic1  etkinin
azalmasinin ardindan folikiiler gelisim ve ovulasyon
sekillenmektedir (Neto ve ark, 2016). Disi kaynakh
feromonlar ise erkeklerde
sergilenmesi ile kanitlanmaktadir. Bu feromonal uyarim,
erkek ve disi fiziksel uyaricilarin da
eklenmesiyle birlikte diside kizginlik ve ovulasyonu
uyarir (Neto ve ark., 2016).

Diger uyaricilar olmaksizin sadece erkek feromonlarina
maruz  birakilan
reaksiyonu baslamakta ve
uyarilmaktadir (Ichimaru ve ark., 1999). Ichimaru ve ark.
(1999) viicudun ¢esitli bolgelerinden toplanmis olan teke

ritmi

etkisinin de
eksenindeki

flehmen davranisinin

arasindaki

disilerde noéroendokrin  sistem

lireme aktivitesi

killarinin bir maske iginde disilere uygulanmasinin GnRH
salgilanmasini baslattigin bildirmislerdir.
calismalarda ise ayni yontemle LH salgilanma siklig1 ve
ovulasyonun uyarilabildigi gosterilmistir (Claus ve ark.,,
1990). Ancak koku alma duyusu koreltilmis (anosmic)
kecilerin de teke etkisine tepki vermeleri, teke etkisinde
rol alan sinyallerin karmasikligini ortaya koymaktadir.
Sadece gorsel veya isitsel uyarim kosullarinda ise
disilerde  herhangi bir reaksiyon go6zlenmedigi
bildirilmistir (Delgadillo ve ark., 2009).

Bazi

4. Teke Etkisini Etkileyen Faktorler ve Yeni

Yaklasimlar

Teke katiminin uyarim etkisi sonucu, disilerde ortaya
cikan reaksiyona iliskin genis bir varyasyon s6z
konusudur (Dardente ve ark., 2016). Bu nedenle teke
etkisine karsilik disilerden elde edilecek kizginlk,
ovulasyon ve gebelik orani gibi yiiksek olmasi istenen
reaksiyonlar1 etkileyebilecek faktdrlerin incelenmesi ve
géz oOniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Yapilan
calismalarda  teke etkinliginde  farkh
yaklasimlarin s6z konusu olabilecegi ortaya konulmustur.
Bu yaklasimlarin dikkate alinmasi ile ciftlik diizeyinde

etkisinin

teke etkisinden yararlanma etkinligi artirilabilir. Teke
etkisini etkileyen faktorlerin kontrol altinda tutulmas: ile
basar1 orani yiikselmektedir.

Teke etkisine karsilik elde edilen reaksiyonu etkileyen en
onemli faktor giin uzunlugu olmaktadir. Dolayisiyla teke
etkisindeki verimlilik, irklarin mevsimsel andstrus siiresi,
anostrus derinligi ve bu irklarin bulundugu enlemlere
gore degismektedir. Anéstrus derinligi, disilerin spontan
kizginlik donemlerine kadar olan siire, siiriideki spontan
kizginlik gosteren disi ytizdesi, spontan ovulasyon orani,
erkek katimina duyarlilik diizeyi, LH salgilanma frekansi
ve LH diizeyi ile ortaya konulmaktadir. Genel olarak, LH
salgilanma frekansi, derinligini
degerlendirmek icin bir parametre olarak onerilmistir

anostrusun

(Ungerfeld, 2007). Ureme aktiviteleri mevsimle sinirl ve
irklarda teke etkisi,
anostrusun son donemlerinde ve {ireme mevsimine

anostrus donemi uzun olan
geciste etkili olmakta ve asim mevsiminin birka¢ hafta
erkene alinabilmesine olanak tanimaktadir (Delgadillo ve
ark., 2009). Rekik ve ark. (2014) Kuzey Afrika kecilerinde
andstrus donemi ortasinda teke etkisine karsilik elde
edilen kizginlik ve ovulasyon oranlarinin tatmin edici
seviyede olmadigini bildirmislerdir. Andstrus siiresi ve
derinligi daha az olan 1rklarda ise basarili bir mevsim disi
kizginhk ve ovulasyon orani elde edilebilmektedir
(Rekwot ve ark., 2001).

Tekeler yil boyunca eseysel olarak aktif olsalar da
disilerdeki gibi sonbahar aylarinda eseysel aktivitenin {ist
diizeye c¢iktigt bir doénem sergilerler. Tekelerin
testosteron liretimi ve lireme davranislari, asim mevsimi
disinda daha diisiik seviyededir. Erkeklerin uyarim 6ncesi
eseysel olarak aktif olmasi, disilerden elde edilecek
reaksiyon diizeyini belirleyici olmaktadir.
disilerin uyarilmasinda kullanilacak tekeler besleme,
yapay 1siklandirma, melatonin ve GnRH (Giriboni ve ark.,
2019)  gibi kondisyonuna
ulastirilabilir. Teke etkisine karsilik kecilerden elde edilen
kizginlik ve ovulasyon karsiliklarinda degisime neden
olan diger faktorler; tekenin libido ve davranis 6zellikleri,
erkegin yaydig1 koku sinyalleri, ke¢i/teke orani, uyarimin
siiresi, sosyal dominans, viicut kondisyonu ve beslenme
diizeyi gibi 6zelliklerdir (Martin ve ark., 2004; Bedos ve
ark., 2010; Neto ve ark, 2016). Teke etkisine verilen
reaksiyon bakimindan daha énce dogum yapmis kegilerle

dogum yapmamis Kkeciler da farklihklar

Anostrus

uygulamalarla  asim

arasinda
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bulunmaktadir (Neto ve ark., 2016).

Yine teke etkisinin sadece koku alma duyusunun bir
sonucu olmadig1 ve disilerin, erkeklerin eseysel davranis,
koku, ses ve goriintii kombinasyonuna daha ytiksek cevap
verdikleri ortaya konulmustur (Martin ve ark, 2004;
Delgadillo ve ark., 2009). Sadece koku duyusu araciligiyla
uyarim kizginhik ve ovulasyon saglasa da elde edilen
karsilik dogrudan erkeklerle temasla elde edilene gore
diisiik olmaktadir. Kecilerde, disilerin sadece koku alma
sinyallerine maruz kaldig1 tim ¢alismalarda, ovulasyon
gerceklestiren disilerin ylizdesi en fazla yaklasik %50'ye
ulasmaktadir (Bedos ve ark., 2010). Vielma ve ark. (2009)
erkeklerden yayilan koku sinyallerinin, disi kegilerde
LH'nin ilk salgilanmasini tetiklemek icin yeterli oldugu
halde, LH salgisinin siirdiiriilmesi ve ovulasyonun
olusabilmesi i¢cin erkek eseysel davramslarinin da
uyarimda gerekli oldugunu géstermislerdir.

Erkek uyariminin siirekli olmasi gerekliligi inanci yerine,
son yillarda yapilan ¢alismalarla birlikte, kisa siireli
tekrarlanan uyarimlarin yeterli olabilecegi gosterilmistir
(Bedos ve ark., 2010; Ramirez ve ark. 2017). Bedos ve ark.
(2010), tekelerin 15 giin siireyle glinde 4 saat gibi kisa
stireli katimiyla, her yeniden katimda tekrarlanan FSH ve
LH salgillanmalarinin, folikiiler gelisim ve ovulasyonu
gerceklestirebilecek esige ulastirilabilecegini
gostermislerdir. Andstrus dénemdeki disilerde bu uyarim
sonucu %94,4-100 arasinda bir ovulasyon orani elde
edilmistir. Ramirez ve ark. (2017) ise 15 giin siireyle her
gilin 2 saat veya daha az siireli hatta 15 dakika siireyle
teke katiminin kisa dongiiyli uyarabildigini ve ikinci
donglinlin  normal luteal silireye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ozellikle pratikte arahkli uyarimin
kullanilmasi durumunda, diger duyusal sinyallerin de
uyarima dahil edilmesi gereklidir.

Tekelerin deneyimi de teke etkisi uyarimina verilen
reaksiyonu etkileyebilmektedir (Fernandez ve ark,
2018). Ergin erkeklerin uyarim etkisi gen¢ erkeklere gore
daha ytiksek olmakta ve bu durum koku yogunlugu ve
tecriibe ile iliskilendirilmektedir (Ungerfeld ve ark,
2008). Ayrica bazi irklarda, erkegin idrarini karninin
izerine siirerek koku etkisini artirmasi gibi bazi 6zel
eseysel davraniglar s6z konusu olabilir. Irklar arasinda
farkli olabilecek bu tiir davranislar da disilerden elde
edilen kizginhik ve ovulasyon karsiliklarinm
etkileyebilmektedir (Van Rooyen, 2013). Her bir irk
bazinda bu farklhiliklarin teke uyarim etkisi iizerine
etkileri saptanmalidir.

Teke sonuclar1  saglayabilmesi
bakimindan teke:ke¢i oram1 ve uyarim yogunlugu da
onemlidir. Zarazaga ve ark. (2018), 3 ay slireyle yapay
1siklandirma  uygulanmis tekeler
kullaniminda 1:20 teke/keci oraninin optimum oldugunu
ve %95 oraninda ovulasyon ve %85 kizginlik elde

etkisinin  istenen

ile teke etkisinin

edilebildigini bildirmislerdir. 1:5 oraninda teke katilan
siirtide ise her iki oran da %93 olarak saptanmis olsa da
bu iki grup istatistik fark
gozlenmemistir.

Erkek ve disiler arasindaki ayrimin en az bir ay siireyle

arasinda olarak bir

fiziksel, gorsel, isitsel ve koklama duyusu temasini
engelleyecek tam bir saglamasi
onerilmektedir (Oliveira ve ark., 2016). Ancak disilerin
tlim erkeklerden, riizgarin yonitinii dahi dikkate alarak
tamamen izole edilmesinin gerekli olmadigl, disilerin
birlikte tutuldugu
siriye katilmasinin disilerde

izolasyon kosulu

erkeklerle durumda bile yeni

erkeklerin reaksiyon
iiretebilecegi ortaya konulmustur (Delgadillo ve ark,
2009). Teke etkisi uyarimi amaciyla farkh disi gruplarina
ayn1 tekelerin katilmasi yerine degisimli olarak katilmasi
uyarim etkinligini artiracaktir (Bedos ve ark., 2010).

Teke etkisi sadece anostrus donemdeki disilerde degil
lireme mevsimi igindeki disilerde de reaksiyona yol
acmaktadir. Ancak teke etkisi, lireme mevsimi icinde
spontan ostrus dongl dagilimini degistirmekte ve luteal
fazdaki kegilerde progesteron diizeylerini etkilemezken,
LH salgilanma frekansini yiikseltmektedir. Disilerin teke
etkisine karsihk verdikleri endokrin reaksiyon disinin
bulundugu kizginhk doéngiisii fazina goére progesteron
hormonunun baskilayict etkisi nedeniyle farklilik
gostermektedir (Neto ve ark, 2016). Teke katimimdan
sonra gozlenen kisa dongiiler,
prematiire regresyonuna veya corpus luteum olusum
siirecindeki diisiik kaliteli folikiillere bagl olarak corpus
luteumun yetersiz luteal hiicreye sahip olusu ve yetersiz

corpus luteumun

progesteron salgilamasi ile ilgili olmaktadir. Bu konudaki
calisma ve bilgi yetersizligi, asim doneminde kegilerde
kizginhigin senkronizasyonu amaciyla teke etkisinin
kullanim olanagini sinirlamaktadir (Delgadillo ve ark,
2009).

Teke etkisi yapay tohumlama
programlarinin 10 giinlik  bir icinde
gerceklestirilebilmesi saglanabilmektedir. Ancak, teke
etkisinden yapay zamanl i¢in
kizginliklarin en az 5-10 giin siireyle izlenmesi ve istenen
gebelik oranlarinin elde edilebilmesi i¢in de ¢oklu yapay
tohumlama uygulamasi gerekmektedir (Pellicer-Rubio ve
ark, 2016). Bu nedenle yapay tohumlama etkinligini
artirma amaciyla teke etkisinin diger yontemlerle

ile ucuz ve etkili
siire

sonra tohumlama

kombine edilerek kullanilmasi s6z konusudur.

Teke etkisine verilen reaksiyonlar degisken olabildigi icin
hormonal uygulamalar ile kombine edilerek etkinligi
Boylece teke etkisi ile birlikte
kullanilan hormonal uygulamalarla kecilerden elde edilen

artirilabilmektedir.

kizginlik ve ovulasyon karsiliklari artarken daha diisiik
dozlarda ve daha kisa siirelerde hormon kullanim olanag:
yaratmasi dolayisi ile hormonlarin olasi zararinin bir
miktar azaltilmasina yardimci olmaktadir (Amarantidis ve
ark., 2004; Martin ve ark. 2004; Pellicer-Rubio ve ark,
2007; Zarazaga ve ark, 2013; Rekik ve ark, 2014).
Pellicer-Rubio ve ark. (2007) ve Neto ve ark. (2015) teke
etkisi ile gergeklestirilen kizginlik ve ovulasyon uyarimin
takiben yapay tohumlama ile tatmin edici gebelik ve
oglaklama sonuglar1 elde edilebilecegini gostermislerdir.
Pellicer-Rubio ve ark. (2007), 11 giinlik progestagen
(fluorogestone acetate) veya dogal progesteron ve teke
etkisi kombinasyonu ile teke katimindan sonraki 36 ve
84. saatler arasinda 24-36 saat siiren ovulasyon dncesi
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LH salgilanmasi saptamislardir.

Ayni zamanda teke etkisinde tekenin uyarim etkinligini
artirmak i¢in, yapay i1siklandirma, melatonin veya kisa
giin etkisine (karanlik uygulama) maruz birakma gibi
yontemlerin kombinasyonu kullanilabilmektedir
(Pellicer-Rubio ve ark., 2016). Erkek ve disilerin 3 ay
boyunca yapay
tutulmasinin ardindan melatonin uygulamalariyla kisa
glin etkisi saglanarak andstrus kecilerde kizginhk ve
ovulasyonun  etkili bir sekilde uyarilabilecegi
gosterilmistir (Pellicer-Rubio ve ark., 2007). Pellicer-
Rubio ve ark. (2007) mevsime bagl iireme aktivitesi
sergileyen ve derin bir anéstrusa sahip irklarda yapay
1siklandirma ile kombine edilen teke etkisinin etkili
sonuglar verdigini ve kecilerin %99 oraninda ovulasyon
gosterdigini bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada (Pellicer-
Rubio ve ark, 2016) ise erkek ve disilere yapay
1siklandirma uygulanmis, yi1l ve siiriiye bagh olarak teke
kattimindan sonraki 13 giin icinde kegilerin %69.6-
93’liniin kizginhk gosterdigi ve %80-100’iinde ovulasyon

1siklandirma  kosullar1  altinda

sekillendigi bildirilmistir. Kisa siklus gosteren kegilerin
teke katimindan 1,9-2,3 giin sonra, normal dongi
gosterenlerin 6,9-7,5 giin sonra kizginhk gosterdikleri
saptanmistir. Ayni c¢alismada, teke etkisi uyarimiyla
kegilerin %70’inin iki kez ovulasyon gosterdigi, 13 gilinliik
bir stire icinde kisa kizginlik déngiisiinii takiben normal
bir déngii olustugu bildirilmistir. Bu kegilerin %21'i kisa,
%94’ ise normal dongii gostermistir. Arastiricilar, 90
giin siireyle yapay 1siklandirma uygulamasinin ardindan
teke etkisi sonrasi yapay tohumlamanin, teke katimindan
sonraki 7 veya 8. giinlerde tek veya iki kez
yapilabilecegini bildirmislerdir. Zarazaga ve ark. (2013)
da anoéstrus doneminde teke etkisi ile melatonin
hormonunun kombine edildigi durumda %81,8 oraninda
kizginhk Benzer bir
calismada (Zarazaga ve ark., 2019), 83 giin siireyle uzun
glin etkisi uygulanan tekeler ile siiriide %92 oraninda,
melatonin uygulanan tekeler ile %100 oraninda kizginlik
uyarimi ve sirasiyla %75 ve %69 oraninda gebelik elde
edildigi bildirilmistir. (2018),
deneyimsiz 11 ayhk tekelere 2,5 ay siireyle 1siklandirma
uygulamasi sonrasi teke etkisinin artirilabilecegini ve
deneyimli tekeler kadar kizginlik ve ovulasyon uyarimi
saglanabildigini bildirmislerdir. Anéstrus doénemdeki

saglandigini  bildirmislerdir.

Fernandez ve ark.

disilerin ovulasyon oranlari deneyimsiz ve deneyimli
tekeler icin sirasiyla %82 ve %83, gebelik oranlar1 ise
sirasiyla %70 ve %68 olmustur. Mendieta ve ark. (2018)
ise teke ve kecilere yapay 1siklandirma uygulamasi
sonras1 laktasyonel andstrus doneminde teke katimiyla
%100 kizginlik orani elde etmislerdir.

Teke katimi 6ncesi kegilerin progestagenler ile uyarilmasi
da teke katimindan sonraki ilk ddongiiniin normal bir
fonksiyona sahip corpus luteum ile birlikte sekillenmesini
saglamaktadir (Ungerfeld, 2007). Yine, tekelerin asim
mevsimi disinda GnRH analoglari ile muamele edilmesi ile
testosteron ve sperm miktar ve Kkalitesinde artis elde
edilmektedir (Giriboni ve ark., 2019).

5. Teke Etkisinin Ciftlik Diizeyinde Kullanim Olanaklar1
Konu ile ilgili ¢ahsmalarin incelenmesi sonrasi ¢iftlik
diizeyinde  teke pratik  yararlanma
konusundaki oOneriler asagida siralanmistir (Gokdal,
1996; Ungerfeld ve Rubianes, 2001; Ramos ve ark., 2005;
Ungerfeld ve ark. 2006; Ungerfeld, 2007; Bedos ve ark.,,
2010; Van Rooyen, 2013; Zarazaga ve ark., 2018; Giriboni
ve ark,, 2019).

1. Kegilerin planlanan asim déneminden en az bir ay
onceden baslayarak teke ve diger erkeklerden tam bir

etkisinden

izolasyonu saglanmalidir. Ideal ayrim siiresi 45-60
giindiir. Merada disi keciler ve erkekler arasinda en az
1000 m mesafe olmali, merada bu mesafeyi koruyacak ve
fiziksel saglamayacak citler veya
bulunmalidir. Hayvanlarin kapali agillarda tutuldugu

temas teller
zamanlarda da fiziksel, ses, koku ve goriintii temasi
olmayacak sekilde izole edilmeleri gereklidir. Koglarin da
anostrustaki disi kegileri etkileme olasiligl oldugundan,
koglarin izolasyon kosullarini bozmamasina da dikkat
edilmelidir.

2. Komsu isletmelerde yer alan erkek hayvanlarin da

saglanan izolasyon kosullarini bozmamasina dikkat
edilmelidir.

3. Kullanilacak tekelerin ¢iftlesme periyodundan en az 40
giin Once iskelet yapisi, bacaklar, gozler, viicut

kondisyonu ve ilireme organ ve davranislar1 yoniinden
fiziksel muayeneleri yapilmalidir. Viicut kondisyon puani
diisiik veya fazla yaglanmis tekeler, kecilerden elde
edilecek kizginlik oraninin diistik olmasina yol acacaktir.
4. Teke etkisini saglamak i¢cin asimda kullanilacak teke
sayisi geleneksel asim programlarina goére daha fazla
olmaldir. Siirtiye katilan uyaricr tekelerin oram 1:5 (5
ke¢i 1 teke) olmalidir. Ancak, uygulamada ii¢ ay siire ile
uzun glin etkisine maruz birakilmis ve 1:20 oraninda
katilmis tekelerle optimum uyarim saglanabilir.

5. Flushing gibi 6zel besleme programlari basariyl
artiracaktir. Bunun icin de hayvanlar planlanan asim
doneminden 3-4 hafta Once baslamak iizere, asim
déneminde de 1-2 hafta devam eden enerji ve protein
degeri yiiksek yemlerle beslenmelidir. Uygulamada
hayvanlara mera doniisii aksam bir 6giin 250-500 g kadar
yem verilmesi yeterli olacaktir.

6. Dogum donemi sonrasinda (postpartum ddénem ve
erken laktasyonel andstrus donemi) yapilacak
uygulamalarda kecilerin teke etkisine verilecek kizginlik
ve ovulasyon karsiligl daha diisiik olacaktir. Dogumdan
sonra hayvanlara lireme organlar icin yenilenme ve
dinlenme firsatinin verilmesi gerekmektedir. Ayrica,
kecilerde laktasyonun baskilayici etkisi nedeniyle dogum
sonrasi ilk 3 aylik donemde erkek etkisine reaksiyonlar
diisiik seviyede olabilir.

7. Gebelik oranlari, asim dénemi disindaki uygulamalarda
normal asim mevsiminin bir ay oOncesine kadarki
donemlere kiyasla daha diisiik olacaktir. Teke etkisine
verilecek karsilik, dogal iireme mevsimine yaklasildigi
oranda ytikselmektedir.

8. Teke ve kegilerin 1rk 6zellikleri, teke etkisinin basarisini
etkileyebilmektedir.
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9. Soguk veya sicak stresi gibi iklimsel faktorler de teke
etkisinin basarisina etki etmektedir. Teke katimlarinin
serin saatlerde yapilmasi 6nerilmektedir.

10. Tekelerin asim tecriibeleri ve yaslar1 da Onemli
etkenlerdir. Uyarim etkisi i¢in geng tekeler tek baslarina
kullanilmamalidir.

11. Disiler tekelerin bulundugu siiriiye sonradan katilan
“yeni” tekelerin farkina varmakta ve iyi bir diizeyde tepki
verebilmektedirler. Bu nedenle farkli disi gruplarina her
defasinda farkli (daha dnce o gruba katilmamis) tekelerin
katimi yapilabilir.

12. Anostrus donemde erkek etkisi ile disilerde bir veya
takip eden ikinci ovulasyonun uyarimindan sonra disiler
tekrar anostrusa geri ddonmektedirler.

13. Yiiksek bir uyarim etkisi icin ayrim periyodu sonrasi
disiler ile erkeklerin siirekli birlikte bulundurulmasi
gerekmez. On bes giin siireyle giinde 2 saat veya daha az
siireyle teke katimi yapilmasi yeterli goriilmektedir.

14. Teke etkisinin uyarim etkinligi artirmak icin asim
oncesi donemde tekeler cesitli uygulamalar araciligiyla
uyarilabilir. Bu uygulamalar; melatonin, GnRH, yapay
1siklandirma ve Ostrus disiler ile tekeleri bir araya
getirme seklindedir.

6. Sonug

Teke etkisi ile kecilerde iireme dongiisiiniin kontrol
edilmesi, et ve siitiin yilin istenen zamaninda iiretilmesini
saglayabilir. Bu uygulama sadece entansif isletmelerde
degil, ekstansif isletmelerde de uygulanmasi kolay ve
ucuz bir tekniktir. Ornegin bir alternatif olarak 6zellikle
organik keci yetistiriciligi yapilan isletmelerde kolaylikla
uygulanabilir. Bdylece kizginliklar  istenen
zamanda olusturulabilecek, mevsime baglilik azalacak ve
isletme kaynaklar1 optimum dizeyde
degerlendirilebilecektir. Yontem dogal, basit ve ucuz olsa

stiride

da, icerdigi karmasik mekanizmalarin ve etkileyen
faktorlerin tam olarak bilinememesi basariy1 biiyiik
oranda etkilemektedir. ilerleyen yillarda, mevsimsel
lireme aktivitesinde rol alan noroendokrin
mekanizmalarin, néropeptit ve nérotransmitterlerin daha
iyi anlasilmasi, lremenin kontrolii bakimindan yeni
yontem ve uygulamalarin gelistirilebilmesini saglayabilir.
Ornegin, teke etkisini saglayan uyarici sinyallerin etkisi

tanimlanmis olsa da, domuzlarda kullanilabilen sentetik

feromonlar gibi 06zel uyaricillarin kegilerde ciftlik
diizeyinde  kullannmi  ile ilgili  bir  gelisme
bulunmamaktadir.
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Ozet

Bu makalede Endonezya genel bitki ortiisii ve yetistiriciligi yapilan yem bitkileri ve mera tarimi hakkinda bilgiler
verilmektedir. Endonezya'da bulunan bitki 6rtiisii ve bitki dagilhimi jeolojik yapiya, yiikseklik (rakim) ve iklime gore
siniflandirilmaktadir. Yillar arasi mera alanlarin distiigii goriilmektedir. Bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ana ziraat
yetistiriciligi seklinde yapilmamakta ve daha ¢ok alternatif bitki olarak marjinal alanlarda yetistirilmektedir. Bu
sebeplerden dolayi, hayvan beslemede kaba yem acig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu a1 kapatabilmek i¢in daha fazla kaliteli
yem iiretebilmek amaciyla mera ve yem bitkileri 1slahina yonelik ¢alismalara dncelik verilmesi gerekmektedir.
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The General Condition of Vegetation, Pasture-Rangelands and Forage Crops in Indonesia

Abstract: This article provide general vegetation of Indonesia, cultivated forage crops and pasture in Indonesia.
Vegetation and plant distribution in Indonesia are classified according to geological structure, altitude and climate. It
showed that the pasture areas have decreased years by years. Grain and legume forage crops are not cultivated as a
main plant in the field crops and the most are used as alternative that have been cultivated in marginal areas. For these
reasons, roughage deficit occurs in animal feeding. To solve this problem, breeding of pasture and forage crops is
needed for providing quality feed animals.
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1. Giris benzerligi ve farklihigi olan bolgeler olusmaktadir.
Diinya tizerindeki, géreceli olarak ekvatora olan uzaklik, Endonezya iki mevsime sahip tropikal bir ilkedir. Bu
konum, sicaklik farklar1 ve degisiklikleri nedeniyle iklim mevsimler yilin her alti ayinda kuru mevsim ve yagish

mevsim olarak degisim gostermektedir. Oldeman (1975)
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iklim simniflandirmasina gore Endonezya iklimi, 1slak ve
kurak donemlerin uzunlugu aylara goére 14 bolgeye

(agroclimatic zone) ayrilmistir. Bu bolgeler Tablo 1. de
verilmistir.

Tablo 1. Endonezya’da Oldeman iklim tipleri siniflandirma kurallar*

Sinif Islak donemleri (ay) Kuru donemleri (ay) Genis alan yiizdesi
Al >9 <3 29
B1 7-9 <2 29
B2 7-9 2-4 1
C1 5-6 <2 8
C2 5-6 2-4 9
C3 5-6 5-6 2
D1 3-4 <2 6
D2 3-4 2-4 2
D3 3-4 5-6 4
D4 3-4 >6 1
E1l <3 <2 4
E2 <3 2-4 2
E3 <3 5-6 2
E4 <3 >6 2

* = Islak donemler: yagis miktar1 aldigr >200 mm/ay, kuru donemler : yagis miktari aldig1 <100 mm/ay (Oldeman, 1975)

Ayrica, toprak, arazi yapisi ve diger tiim o6zellikler de
iklimdeki farkliligin sonucunda meydana gelmektedir.
iklimdeki farkhhk nedeniyle bitki értiisii de bunun
neticesinde sekillenir.

2. Endonezya’da Genel Bitki Ortiisii
Endonezya'da bitki ¢esitleri (flora/bitki 6rtiisii) ve bitki
dagilimi jeolojik yapiya, ylikseklik (rakim) ve iklime gore
dagilim gostermektedir.

2.1 Jeolojik Yapiya Goére Endonezya’da Gelisen Bitki
Ortiisii

Jeolojik yapiya (Wallace ve Weber cizgisi) gore bir
zamanlar, bati Endonezya'da yer alan adalar Asya kitasi
ile kaynasmis (birlesmis) oldugu icin, bati Endonezya’da
yetisen Dbitkiler Asya kitasinda yetisen bitkilerin
ozelliklerine benzermekte ve dogu Endonezya'da yer
alan adalar Avustralya kitasi ile kaynasmis oldugu i¢in
dogu Endonezya’da yetisen bitkiler Avustralya kitasinda
yetisen bitkilerin 0zelliklerine benzermektedir. Buna
gore Endonezya'da bitki ortisii (flora) li¢ bolgeye
ayrilmistir (Bade, 2017). Bunlar asagida siralanmistir.
2.1.1. Sunda ovalarinda yetisen bitkiler

Bat1 Endonezya’da Sunda adi verilen bolgelerde yetisen
bitkiler Asya kitasinda yetisen bitkilerin o6zelliklerine
benzemektedir. Asyatik  Bitkiler adi
verilmistir. Dipterocarpaceae tiirleri, Calameae (rattan)

Dolayisiyla,

tlirleri ve Moraceae (jackfruit) tiirlerine rastlanmaktadir.
2.1.2. Sahul ovalarinda yetisen bitkiler

Bati Endonezya’da Sahul ad1 verilen boélgelerde yetisen
bitkiler ~ Avustralya yetisen  bitkilerin
ozelliklerine benzemektdir. Dolayisiyla, Avustralyalik
Bitkiler ad1 verilmistir. Ekonomik dneme sahip olan ve
kereste elde eden bitkiler
Casuarinaceae sp., Diospyros celebica, Canarium sp. ve
Intsia bijuga turleri iyi yetisebilmektedirler. Burada
ovalarda yer alan bélgeler irian Jaya adasi ve cevresinde
yer alan kiiciik adalardir. Sahul ovasi da Kuzey

kitasinda

Eusideroxylon zwageri,

Avustralya tipi gibi tropik yagmur ormanina sahip
alanlardir. Kiy1 bolgelerde mangrov ormanlar1 ve
pandanuslarla karsilasilmaktadir. Bataklik bélgelerde
gida olarak sago palmiyesi (Cycas revoluta)
yetistirilmektedir. Daglik bolgelerde endemik tir
Rhododendron bulunmaktadir.

2.1.3. intikal ovalarinda yetisen bitkiler

Sunda ve Sahul arasinda kalan ovalara intikal adi
verilmistir. Bu ovalarda yer alan bdlgeler Sulavesi adasi,
Maluku ve Nusa Tenggara’dir. Bitki ortiisiiniin dzellikleri:
Nusa Tenggara’da yetisen tropik savan bitkileri,
Sulavesi’de yer alan dag ormanlar1 ve Maluku’da bulunan

karisim ormanlarr’dir (Sekil 1.)

Indonesia |
o |

Sunda
Sahul
Intikal

Sekil 1. Endonezya’da bitki ortiisii dagilimi

2.2 Endonezya’da Yiikseklik (Rakim) ve iklim
Sartlarina Gore Yetisen Bitki Ortiisii

Rakim ve iklime gore yetisen bitki ortiisii de su sekilde
siralanabilir (Anonymous, 2015).

2.2.1. Tropik yagmur ormanlari

Bu tipin ozellikleri devamli surette biiytimekte olan
agaclardir. Agaclar biitiin sene yapraklarini bir taraftan
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dokerlerken, diger taraftan yenilerini siirdikleri icin,
daimi yesil ormanlar denilmektedir. Buradaki tiirler ¢ok
heterojen olup Meranti agaci (Shorea leprosula Miq.),
demir agaci (Casuarina equisetifolia), kafur agaci
(Cinnamomum  camphora) gibi aga¢ tiirlerinden
olusmaktadir. Dallar ilizerinde epiphyte denen egrelti,
konuk bitkiler orkide gibi, ¢esitli sarilici ve tirmanici
bitkiler rattan gibi yetisebilmektedirler. Bu ormanlar;
bataklik yagmur ormanlari (yiikseklik 5-100 m) ve kuru
toprak yagmur ormanlar1 (ytlikseklik 1000-2000 m)
olarak ikiye ayrilmaktadir. Bataklik yagmur ormanlari
da; turba ormani, mangrov ormani ve Tatlisu bataklik
ormani olarak gruplandirmaktadir. Kuru toprak yagmur
Fegaceae Dipterocarpaceae
ormani  ve olarak

ormanlarinda ormani,

karisim calilar
gruplandirmaktadir.

2.2.2. Muson ormanlar1 veya yaprak doéken agacg
ormanlar

Yazlar1 yesil yapraklhidirlar, kislar1 ise yapraklarim
dokerler. Muson ormanlarinin tipik agaci yastik pamugu
agaci (Ceiba pentandra), paduk agact
(Pterocarpus indicus) ve teak agaci (Tectona grandis)’dir.
Kuraga dayanikl olan ve 12-35 m boylu bitkilerdir. Genis
alan kaplayan savanlarda yetisen palmiye tiirleri ve
kurakeil agaclar ile savan ormani (yiikseklik 900 m) ve

ormani

Casuarinaceae familyasina ait ormanlarini
(ytikseklik 1600-2400 m) igerirler.

2.2.3. Savanlar

Savan

Endonezya'daki kurak mevsimin uzun siirdiigii tropikal
bolgeler Nusa Tenggara da yer alir.

2.2.4.Mera

Endonezya’daki kurak mevsimin uzun siirdigi ve
yagmurlu mevsimin kisa stirdiigii bolgeler; Sumba adasi
ve Dogu Nusa Tenggara gibi yerlerdir. Yiiksekligin 900-
4000 m olmasina gore ova merasi, dag merasl, ot
topluluklar1 ve yosunlar olarak ayrilirlar.

3. Endonezya’da Otlak (Mera) Ve Yem

Bitkilerinin Durumu

3.1. Endonezya’da Otlak Alanlar1

Endonezya’da hayvanlar1 otlamak i¢in kullanilan alanlara
genel olarak otlak (mera) da denilebilmektedir. Bitki
ortlisiiniin olusma sekline gore Endonezya’daki otlaklar
(meralar) (Reksohadiprojo, 1994).

3.1.1. Dogal otlak (dogal mera)

Endonezya'da yer alan dogal otlaklar (dogal meralar),
genellikle ¢cok yillik bitkilerin egemen oldugu, ¢alilarin,
yabanci otlarin ve agaclarin ¢ok az veya hi¢ olmadigy,
diistik verimli, insan miidahalesi olmadan kendiliginden
olusmus alanlar olarak tamimlanirlar (Mclllroy 1976).
Reksohadiprojo'nun (1994) agiklamasina gore ise,
agaclarin  bulunmadigin  ve  olusumunda
miidahalesinin/etkisinin  olmadigi, yabana
bulundugu ve diisiik otlama kapasitesine sahip olan

insan
otlarin

alanlara denilmektedir.

3.1.2. Suni otlak (suni Mera)

insanlar tarafindan yem bitkileri tohum karigimlar
ekilerek olusturulan belirli bir siire otlak ya da diger tarla
bitkileri ile ekim nobeti seklinde doniisimlii olarak
kullanilan alanlara verilen adlardir.

3.1.3. Onarilmis ya da yenilenen otlaklar

insanlar tarafindan yem bitkisi tiirlerinin ekimi otlakta
yapilmadan ancak mevcut orada varolan Kkaliteli ve
verimli tiirleri ortaya ¢ikarmak icin; defoliasyon (yaprak
doktiirme) ya da kesme yontemi vs. gibi insanlar
otlaktaki  botanik
kompozisyonda olumlu yonde yapilan degisiklikler
sonucu gelisen otlatma alanlaridir.

3.1.4. Sulak otlaklar

Bu otlak alanlar1 genellikle nehir akisina veya su
kaynagina yakin bolgelerde bulunur. Otlak alanlar
lizerine 2-4 giin sulama yapildiktan sonra otlatma yapilir.
En son yillara ait giincel mera toplam alanina ait veriler
bulunmamaktadir. Bu konudaki en son veriler Tablo 2. de
gosterildigi sekilde agiklanan rakamlardir.

tarafindan miidahale edilerek

Tablo 2. Endonezya’daki Otlak Alanlarinin (1973-2003) yillar arasi karsilagtirilmasi (ha)

1973 2003

Bolge Ha % Bolge Ha %
1 Lampung 1.266.763 (%14,44) Dogu Nusa Tenggara  775.938 (%32,42)
2 Kuzey Sumatra 1.041.500 (%11,87) Aceh 389.405 (%16,27)
3 Dogu Nusa Tenggara  989.000 (%11,27) Orta Sulavesi 270.049 (%11,28)
4 Giney Sulevesi 809.300 (%9,22) Giiney Sulevesi 253.037 (%10,57)
5 Bati]Java 615.200 (%7,01) Giiney Kalimantan 144.735 (%6,04)
6  Bati Kalimantan 604.000 (%6,88) Orta Kalimantan 78.709 (%3,28)
7  Diger 3.446.104  (%39,31) Diger 481.035 (%20,14)

Toplam Indonesia 8.772.600 (%100) indonesia 2.392.908 (%100)

Kaynak: Sudaryanto ve Priyanto, 2010

Tablo 2. deki verilerine gore, otlak toplam alaninin 1973
yilindan 2003 yilina kadar distiigii goriilmektedir. Bu
diististe, niifusun artmasiyla beraber bina yapim hizinin
da artmasi arazilerin ozellikle de otlak alanlarinin amag
dis1  kullannmimi (fidanhk ve madencilik gibi) da
hizlandirmistir.  Ayrica, celtik iiretiminin ve ekim

alanlarinin arttirilmasi politikalar1 otlatma alanlarinin
diismesini etkilemistir.

Sumatra, Kalimantan ve Sulevesi adasinda yer alan otlak
alanlarina
olmustur. Oysa Dogu Nusa Tenggara’da yer alan
otlaklarda ise tagh alanlarda yetisebilen bugdaygiller

istilact tir [Imperata cylindrica egemen
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daha ¢ok egemendir. Dogu Nusa Tenggara’da yer alan
otlaklarda ise yem bitkileri sadece 3-4 ay boyunca yagis
miktarinin az oldugu mevsimde biiyiiyebilmektedirler.
Purnowo (2006), tropik bolgelerde kuru mevsimde otlak
alanlarin yesil ot iiretimi ortalama 0,7 ton / ha ile ¢ok
diisik olup, hayvanlarin tasima kapasitesi 0,3 bas /
ha'dir. Islak (yagis) mevsimde ise otlak alanlarinin ot
liretimi 2,7 ton/ ha'ya kadar ulasabildigi belirlenmistir.

Diger taraftan, otlak alanlarinda asir1 ve Kkontrolsiiz
otlatma, otlak alanlarinin kalitesini etkileyerek otlatma
kapasitesinin azalmasina neden olmaktadir.
yaninda, otlatma kapasitesinin azalmasina etki eden
faktorlerden biri de bitki ortiisiiniin bozulmasidir.
Bozulan meralarda yabanci otlarin istilasindan dolay1
hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen kaliteli bitkilerin
biiyiimesi engellenebilmektedir. Dolayisiyla, otlak bitki
ortlisii ve vejetasyonu bozulmaktadir. Dogu ve Bati Nusa
Tenggara, Sulevesi, Sumatra ve Pupua’da yer alan otlak
alanlar1 devlete ait ortak otlaklardir (Pertiwi, 2007).
Bozulmus otlak alanlarinin tek bir sahibi olmadigindan

Bunun

ortak kullanildigindan dolay1 mera amenajmaninda
ozellikle 1slah yapilmasinda zorluklar ¢ikmaktadir.

3.2 Endonezya’da Yetisen Yem Bitkileri

Perkins ve arkadaslarina gore (1985), Endonezya'da yem
bitkileri iiretim sistemleri dort kategoriye ayrilmaktadir.
Bunlar:

3.2.1. Daimi ve yogun olmayan kullanim sistemi
Endonezya’da daimi dogal mera bilinmektedir. Meralarin
cogu Java adasiin disinda, o6zellikle biiylik adalar ve
Nusa Tenggara da yer almaktadir (Prawiradiputra,
2005). Genellikle kiltirel tedbirler
yapilmadigindan ve dogal olarak biiyiimeye birakildig:
icin bu kosullarda yetisen bitkilerin kaliteleri yetersizdir.
Bunun yaninda ormanlarin agilmasi dolayis1 ile bazi

bu meralara

bolgelerde mera alanlari genislemistir.

Endonezya'da Java adasi disinda yer alan ¢ali ve mera
alanlar1 15 145 555 hektar civarindadir. Teorik olarak 7.5
milyon biiyiikbasi besleyebilir.

3.2.2. Daimi yar1 yogun yetistiricilik sistemi

Bu sistemde yetistirilen yem bitkileri plantasyon
tarlasinda 6zellikle 6 ay 1slak dénemenine sahip olan
laterit topraktaki kaucuk ve 4 ay 1slak donemenine sahip
olan asitli topraktaki ¢ay tarlalar1 da yer alir. Aslinda bu
bitkiler bir yem bitkisi kiiltlirii seklinde yetistirilmezler.
Bunlar bir taraftan kauguk tarlalarinda yer ortiisti olarak
bilinmekte, diger taraftan da yabanc ot olarak
bilinmektedirler. Prawiradiputra’nin (2005)
aciklamasina gore Bat1 Java’da yer alan ¢ay tarlalarinin
yol kenarinda kendiliginde yetisen bitkiler kaba yem elde
etme amaciyla bigilir. Yetisen bitkiler sadece bugdaygil
tiirleri degil ayn1 zamanda lokal baklagiller Centrosema
pubescens gibi bitki tiirleri de yetisebilir.

3.2.3. Yar1 yogun (semi-intensif) yillik yetistiricilik
sistemi

Yukarida daimi yar1 yogun yetistiricilik sistemindeki gibi
bu sistemde de yetisen yem bitkleri bir yem bitkisi
kiltliriic  olarak ekilmezler.

Ancak bunlar sulanan

tarlalarda yer alir. Bu bitkiler ana {iriin hasat edildikten

sonra celtik tarlasinin kenarlarinda ve celtik tarlasinin
ortasinda yetisir.

3.2.4. Yogun ve Kisa siireli yetistiricilik sistemi
Endonezya da agroekosistemlerin
yapilmis olmasina ragmen yem bitkileri tizerine, 6zelikle
1980 yillara kadar kayda deger arastirmalar
yapilmamistir. Sadece ytiksek tliretime ait olan ve yogun
yetistirilen tiirlere Pennisetum sp (gok dar1) iizerine daha
¢ok odaklanilmistir (Prawiradiputra, 2005).
Endonezya'da hayvan beslenmede bugdaygiller ve
baklagiller kullanilmaktadir. Gevis getiren hayvanlar i¢in
ozellikle koyun i¢in kullanilan bitkiler “saha otu” olarak
tanimlanmaktadir. Saha otu, karisim ve cesitli lokal
otlardan olugsmaktadir ve dogal olarak yetismektedir.
Dolayisiyla, saha otu kolayca elde edilmekte ancak
iretimi ¢ok az ve kalitesinin diisiik oldugu bilinmektedir
(Wiradarya, 1989). Toprak verimliligi, iklim, bitki
kompozisyonu ve yapilan kiltiirel uygulama
sekillerinden etkilenmesi nedeniyle, saha otu kalitesinde
degisiklikler olmaktadir. Genel olarak verimin diisiik
oldugu bilinmektedir (Widiarti, 2009). Saha otu, celtik
tarlasi, daglar, yol kenari, ¢alli alanlarda ¢ok
bulunmaktadir. Bunun yansira tarimsal atiklar da yem
olarak kullamlmaktadir. Ornegin, celtik samani, misir
samani, kocadar1 samani, yerfistigl samani, soya samani,

siiflandirmasi

cassava cipsleri ve seker kamisidir (Widjaja-Adhi ve ark,,
2000).

Genel olarak Endonezya’nin ekolojik sartlarina adapte
olmus ve yetisen yem bitkilerine ait tiirler Tablo 3. de
verilmistir. Hayvan beslenmesinde en fazla bilinen ve
yetistirilen bugdaygil familyasina dahil olan Pennisetum
sp. tlridir. Protein orani yiiksek oldugu icin yetistirme
tekniklerinde ¢ali baklagil bitkileri ile Leucaena
leucocephala, Calliandra calothrysus ve Gliricidia sepium
ile karisim halinde yetistirilebilir.
tirmanici baklagil bitkileri ile de Centrosema pubescens,
Clitoria ternatea ve Pueraria phaseoloides gibi karisim
seklinde yetistirilebilir.

Arastirma sonuglarina gore golgeleye dayanan bugdaygil

Diger alternatif

bitkileri Panicum maximum cv Riversdale, Paspalum
malacophyllum, P. dilatatum ve P. notatum tiirleridir.
Golgeleye dayanan baklagil bitkileri ise Desmodium
intortum, Centrosema pubescens ve Arachis sp. tiirleridir.

Marjinal (sub-optimal) alanlara dayanan yem bitkileri
arastirmalar1 da yapilmaktadir. Tuzlu topraklarda azot
baglayan baklagil tiirleri Calopogonium, Leucaena,
Sesbania grandiflora ve az da olsa Centrosema gibi tiirler
yetistirilebilirler. Baklagil agaclar1 baklagil yer ortiisii
bitkilerine gore tuza daha dayaniklidir. Albizia falcataria
mayinli tarim alanlarina uyabilen bir bitkidir. Mayinl
tarim alanlarinda 6zellikle kursun birakilan topraklarda
topraga organik madde verilmesi topraklarin islahini
olumlu yo6nde etkiler. Kursunlu birakilan topraklarda
baklagil tiirleri Centrosema pubescens, Pueraria javanica
ve Calopogonium mucunoides gibi ve bugdaygil tiirleri
Vetiveria zizanoide, Paspalum sp., Brachiaria decumbens
ve Panicum maximum gibi yetistiriciligi yapilabilmektedir
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(Prawiradiputra ve ark, 2012). Komirli birakilan
topraklarda Brachiaria ve Calopogonium ile birlikte hizh
yetisip topragi kaplamaktadir. Oldeman iklim tiplere gére
bolgelere dayanan bugdaygil ve baklagil yem bitkisi
tlirlerine ait Tablo 4. de verilmistir.

Tablo 3. Endonezya’da yetistirilen bugdaygil ve baklagil
yem bitkilerine ait tiirler*

No Bugdaygil Tiirleri Baklagil Tiirleri
1 Andropogon gayanus Cayanus cajan
2 Andropogon nodosis Calopogonum
mucunoides
3 Brachiaria brizantha Calliandra
calothrysus
4 Brachiaria decumbens Centrosema
plumieri
5 Brachiaria mutica Centrosema
pubescens
6 Chloris gayana Clitoria ternatea
7 Cynodon dactylon Crotalaria striata
8 Digitaria decumbens Crotalaria
usaramoen
9 Eragrotis amabilis Desmodium
intertum
10 Eragrotis curvula Dolichos lablab
11 Euchlaena mexicana Flemingia congesta
12 Hyparrhenia rufa Gliricidia sepium
13 Melinis minutiflora Indigofera arecta
14 Panicum maximum Indigofera
endicaphylla
15 Panicum muticum Leucaena
leucocephala
16 Paspalum dilatum Lotononis bainesii
17 Paspalum notatum Macroptilium
actropurpureum

18 Pennisetum purpureum Mimosa invisa

19 Pennisetum Neonotonia wightii
chandestinum
20 Setaria sphacelata Pueraria javanica
21 Sorghum sudanense Pueraria
phaseoloides
22 - Peuraria triloba
23 - Sesbania aciculata
24 - Sesbania
grandiflora
25 - Sesbania spesiosa
26 - Stylosanthes
humiilis
27 - Stylosanthes
guianensis
28 - Tephrosia ap
29 - Vigna marina

Tablo 4. Oldeman iklim tiplere gore simiflandirilan
bolgelere dayanan yem bitkileri*

*Baihaki (2005)

C2-C3 ve D2-D3

| E1-E4

1. Bugdaygil Tiirleri

Cenchrus ciliaris
Panicum antidotale
Cynodon dactylon
Panicum coloratum
Setaria sphacelata
Pennisetum purpureum
Pennisetum clandestinum
Panicum maximum
Paspalum plicatulum
Paspalum dilatatum

Bothriochloa timorensis
Heteropogon contortus
Lachaemum timurensis
Digitaria
Andropogon timorensis
Andropogon pertusus
Andropogon plumosus

Chloris gayan
11. Baklagil Tiirleri
Macroptilium Aeschynomene
atropurpureum antericana
Stylosanthes humilis Alysicarpus vaginalis
Stylosanthes guyanensis Desmodium
Dolichos lablab Acacia villosa
Desmodium intortum Acasia leucophloea
Glycine wightii Sesbania grandiflora
Leucaena leucocephala
Sesbania grandiflora

I11. Baklagil Olmayan Tiirleri

Ficus sp.
Schleichera oleosa
Lannea grandis
Hibiscus tileoceus
Macaranga tanarius

*Anwar (2010)

Otlatmaya uygun olan ve yetistirilebilen kaliteli mera

bitkileri Tablo 5. Verilmistir.

Tablo 5. Endonezya’da otlatmaya dayanmiklilik
derecelerine gore mera bitkileri
Cesitler
Hafif Otlatma
Brachiaria humidicola Cenchus ciliaris
Andropogon gayanus Stilosanthes spp
Digitaria decumbens Macroptilium
atropurpureum

Orta Otlatma

Chloris gayana
Brachiaria mutica
Cynodon plectostachyus

Setaria spp
Desmodium spp
Centrocema pubescens

Agir (Asir) Otlatma

Brachiaria decumbens
Paspalum dilatatum

Paspalum notatum

Cynodon dactylon
Calopogonium
muconoides
Pueraria phaseloides

*Prawiradiputra ve ark. (2006)

4. Sonug

Sonug olarak, Endonezya’da sayica ¢ok fazla tropikal
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri bulunmaktadir. Ancak
yem bitkileri yetistiriciligi marjinal alanlarda kalmakta ve
ana yem bitkileri kiltiiri seklinde yapilmamaktadir.
Dolayisiyla, ¢ok farkli ekolojik kosullara sahip
Endonezya’da bu o6zellik goz oniinde bulundurularak
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bolgelere en uygun bitkileri secebilmek i¢in yem bitkileri
ARGE c¢alismalarina devam edilmelidir. Otlak (mera)
alanlarinda kapsamli amaca uygun 1slah c¢alismalar:
yapilmalidir. Islah ¢alismalarinda
bolgelere ya da ekolojiye uygun olan iyi tohum {iretme ve
kapasitesine sahip ARGE
¢alismalar1 Devletin uyguladigl uygun tarim politikalari
ile desteklenmelidir.

bilimsel olarak

bitki Ortlisi  olusturma

Cikar iliskisi

Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini beyan

etmektedirler.
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Ozet

Hasat dncesi iiretim kosullari ve kiiltiirel islemler iriin kalitesini belirlemektedir. Optimum kosullarda elde edilen
yliksek kalitenin tiiketiciye ulasincaya kadar korunmasi ise cesitli hasat sonrasi faktorlere baghdir. Kesme cicekler,
saksili siis bitkileri ve ¢icek soganlarinin hasat sonrasi fizyolojilerini ve kalitelerini etkileyen en 6nemli faktor sicakhktir.
Cesitli kesme cicekler iizerinde yapilan arastirmalar, hasat sonrasi dmriin solunum hizina bagh oldugunu, solunum
artisl ile ¢igek 6mriiniin kisaldigim gostermistir. Solunum hiz sicaklikla dogru orantili olarak artmaktadir. Yapilan son
arastirmalar, soguk zincirin sadece ¢icek 6mriinii uzatmada degil, ayn1 zamanda ¢icek kalitesini korumada 6nemini
ortaya koymustur. Bu nedenlerle tiretim ya da hasat sonrasi sicakligin ¢icegin veya bitkinin zarar gérmeyecegi en diistik
sicakliga diistirilmesi gerekir. Etilen kesme ¢icek ve diger siis bitkilerinde kontrol altina alinmasi gereken diger 6nemli
bir faktoérdiir. Etilen petal ve yaprak yaslanmasi disinda, tomurcuk agilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yapilan
arastirmalar, yaslanmasi etilen bagh olmayan soganl ciceklerde tomurcuk agilmasinda etilenin énemli rol oynadigini
gostermistir. Bu nedenle etilen inhibitorleri siis bitkilerinin hasat sonrasi teknolojisinde énemli yer tutmaktadir.
Cevreyle barisik yeni etilen inhibitoérii 1-MCP kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Su ¢ekme kesme ¢iceklerin dmriinii
etkileyen en 6nemli faktérlerdendir. Iletim demetinde gelisen tikanma sonucunda solma meydana gelmektedir. Fiziksel
ve mikrobik tikanmalarin disinda, dzellikle odunsu sap yapisina sahip kesme cigeklerin iletim demetlerinde kesim
sonrasl yaralanmaya tepki olarak bazi enzim faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma gelismektedir. Bu konuda yapilan
son arastirmalar, bazi enzim inhibitorlerinin ksilemde gelisen ttkanmay1 6nledigini gdstermistir. Deniz yoluyla tasima
cicek endistrisinde giderek ©nem kazanmaktadir. Konteyner sisteminde kontrollii kosullar ve soguk zincirin
saglanabilmesi nedeniyle, kalite korunabilmekte ve tasima maliyeti dliismektedir. Bu derlemede, siis bitkilerinin hasat
sonras1 kalitelerinin korunmasinda etkili faktorler ele alinmis, hasat sonrasi uygulamalara yonelik son arastirma
sonuclarina ve yeni teknolojilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Etilen, Kesme yesillikler, Sicaklik, Su alimi, Tomurcuk agilmasi, Vazo émrii
Postharvest Quality and Technology of Cut Flowers and Ornamental Plants

Abstract: The preharvest growth conditions and cultural treatments determine the crop quality. The high quality of
crops obtained in optimum conditions should be maintained by proper postharvest handling and treatments during
marketing channels. The most important factor in postharvest quality of cut flowers is temperature. The recent studies
showed that temperature play an important role in geotropic bending and growth as well as vase life. The effects of
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temperature and ethylene on gravitropic bending of cut snapdragon (Antirrhinum majus) flowers were investigated.
Geotropism is an important problem decreasing the quality of some cut flowers placed horizontal during storage and
transport. Ethylene was suggested to play an important role in bud opening of Iris hollandica. Another important factor
in maintaining quality of ornamentals after harvest/production is ethylene. The studies on effects of 1-MCP in
ornamental plants, a new ethylene inhibitor as alternative to STS has been increasing rapidly. Physiological plugging as
a result of wound reaction in xylem of the woody stems of Chamelaucium uncinatum and Acacia holosericea was
investigated. Sea transport which is a new economic alternative way in ornamental transport by maintaining flower
quality longer is expected to gain more importance in ornamental sector in future. The important factors and
postharvest treatments in maintaining the quality of ornamental plants and cut flowers after harvest, by considering the
results of recent research and new technology, were given and discussed in this review.

Keywords: Ethylene, Cut greens, Temperature, Water uptake, Bud opening, Vase life
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1. Giris

Diinya da siis bitkileri iiretimi Tirkiye, Ekvator,
Kolombiya gibi iilkelerde giderek artmaktadir. Bu tilkeler
distik iscilik ve 1sitma maliyetleri gibi avantajlari ile cigek
tretimlerini giderek artirmakta ve ¢icek tiiketiminin
ylksek miktarlarda oldugu ABD ve Avrupa iilkelerine
gerceklestirdikleri dissatimlari ile siis bitkilerinin tilke
ekonomilerine 6énemli katkilar saglamaktadir.

Ulkemizde siis bitkileri ve 6zellikle kesme cicek tiretimi,
ilk ihracata yonelik tiretimin yapildig1 1985 yilindan beri
giderek artmaktadir. Uretim artisina paralel olarak hasat
sonrasl teknolojilerinde baz iyilestirmeler ve gelismeler
olmasina karsin heniiz seviyede degildir.
Ozellikle i¢ tiikketime yonelik iliretimde soguk zincirin
kurulmamas1 ve gereken gosterilmemesi
nedeniyle, kolay bozulabilir iiriin olan kesme c¢iceklerde
hasat sonrasi1 kayiplar yiiksek oranlarda meydana
gelmektedir. Bunun sonucunda, emekle yetistirilen
cicekler kesimden sonra onemli kalite kayiplarina
ugramaktadir. Bu kayiplar kalite diisiikliigi ya da

istenen

0zenin

dogrudan miktar {tzerinde gergeklesmekte, iiretilen
ciceklerin %30-50’si ¢esitli pazarlama kanallarinda
kaybolmaktadir. Hasat sonrasi teknolojilerin daha ileri
diizeyde oldugu meyve ve sebze gibi diger bahge
triinlerinde de benzer kayiplar yasanmaktadir.

Ulkemizde siis bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojileri
bilimsel olarak 1993 yilinda tamamlanan doktora
calismasi (Celikel, 1993) ile arastirllmaya baslamistir.
Aradan 27 y1l geg¢mesine karsin bu konuda yapilan
calismalar heniiz olduk¢a smirh sayidadir. Bu durum,
muhafaza calismalari icerisinde kesme ciceklerin meyve
ve sebzelere gore
kaynaklanmaktadir. Siis bitkileri icerisinde de, benzer
sekilde diger yetistirme ile ilgili sorunlar ¢oziilmeden

oncelik almamasindan

hasat sonrasi c¢alismalar1 yeterince ele alinamamistir.
Ancak, llkemizde siis bitkileri ilizerine calismalar son
yillarda ivme kazanmistir. Bu gelismelere dayanarak, siis
bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojilerini arastirma ve
gerekli teknolojileri gelistirmeye yo6nelik ¢calismalarin da
yakin gelecekte artmasi beklenmektedir.

Tiirkiye'nin Diinya siis bitkileri iiretiminde payinin

giderek artacagl, gelecekte dnemli bir yere sahip olacagi
ongoriilmektedir. Bunun i¢in iretimin disinda hasat
sonrast teknolojilerin

gereklidir.

gelismesi ve uygulanmasi
Kesme ciceklerde dogru hasat zaman ile baslayan stireg,
6zenle paketleme yerine tasima, demetleme, su ¢ektirme,
cicek tiirlerine 6zgii kaliteyi koruyucu uygulamalar ile
devam etmektedir. Cigekleri en kisa zamanda sogutmak
ve soguk zinciri biitiin pazarlama kanallar1 boyunca
kirmamak cigek kalitesini korumada en 6nemli teknoloji
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2. Hasat Oncesi Faktorler

Genetik faktor (cesit) disinda kesme cicek ve diger siis
bitkilerinin kalitesi {izerinde en Onemli faktér hic
sliphesiz yetistirme kosullar1 ve Kkiltiirel islemlerdir.
Cicegin dayanim gilicii biiylik oranda hasat oOncesi
faktorlere baghdir (Celikel, 1993). Vazo 6mriiniin 2/3
oraninda hasat oncesi, 1/3 oraninda hasat sonrasi
faktorlere bagh oldugu bildirilmistir (Halevy ve Mayak,
1979).

Siis bitkilerinin kalitesi, 6ncelikle hasat dncesi iiretim
kosullarina ve uyguladiklar1  kiiltiirel
islemlere baghdir.  Nitekim, kesme karanfil cicegi
izerinde yapilan arastirma c¢alismalar1 genetik faktor
olan ¢esit disinda, mevsim, ortii materyali, bitki yasi, yore
gibi hasat oncesi faktdrlerin ¢icegin kalitesi (sap boyu,
kalinhg, cicek biiyiikliigli vb) ve dayanim giicii (sap ve
petalin kuru madde ve seker icerigi vb) ile iliskili
ozelliklerini ve vazo 6mriinii 6nemli derecede etkiledigini
gostermistir (Celikel, 1993; Celikel ve Karagali, 1991;
Celikel ve Karacali, 1995).

ireticilerin

3. Hasat Sonrasi Faktorler

Biiylik emek ve maliyetle iiriin ¢esidine uygun ekolojik
kosullarda gerekli kiiltlirel islemlerle elde edilen yiiksek
kalitenin tiiketiciye ulagincaya kadar korunmasi hasattan
baslayarak hasat sonrasi uygulamalara ve iriiniin
paketleme, depolama ve tasima sirasinda bulundugu
ortamin kosullarina baghdir.
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4. Sicaklik

Kesme cicekler kesim (hasat) sonrasi, saksili siis bitkileri
iretim sonrast ve c¢icek soganlar1 sokiim sonrasi
dinlenme doéneminde olsalar da canli olup, ¢esitli
yasamsal olaylar da ihtiyaglar1 olan enerjiyi solunum
yaparak karsilarlar. Solunum hizinin sicaklikla dogru
orantili olarak arttigl gosterilmistir. Bu nedenle, siis
bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojilerini ve kalitelerini
etkileyen en onemli faktor sicakliktir. Cesitli kesme
cicekler tlizerinde yapilan arastirmalar, hasat sonrasi
Omriin solunum hizina bagh oldugunu, solunum artisi ile
cicek  Omriiniin
solunumu yavaslatma disinda, su kaybini azaltmakta,
etilen sentezi ve yaprak sararmasi gibi yaslanma
olaylarini Botrytis
hastaliklarin gelisimini 6nlemektedir.

kisaldigini  goéstermistir.  Sogutma

geciktirmekte, cinerea  gibi

Kesme cigekler icin diisik depolama ve tasima
sicakhiginin 6nemi yilardir bildirilmektedir (Maxie ve
ark, 1973; Hardenburg ve ark, 1986; Nowak ve
Rudnicki, 1990; Jones ve Moody, 1993; Sacalis, 1993).
Depolama ve tasima sicakliginin ciceklerin
metabolizmasi ve vazo omri iizerine etkileri ise ancak
son yillarda acik bir sekilde gosterilmistir (Cevallos ve
Reid, 2000; Celikel ve Reid, 2002a; Celikel ve Reid,
2002b; Celikel ve Reid, 2005). Baz iireticilerin ¢ok
diisiik sicaklikta depolamadan kaginmalari ve daha
ylksek sicakhigr yeterli gérmeleri ve bir¢ok kaynakta
uygun sicakligin 4-5 °C dolaylarinda gosterilmesi gibi
nedenlerle ¢icekler olmasi gerekenden ¢ok daha ytiksek
sicakliklarda depolanmakta ve tasinmaktadir. Bu durum
onemli derecede kalite kaybina yol agmaktadir.

Kesme c¢iceklerden nergiz (Cevallos ve Reid, 2000),
sebboy (Celikel ve Reid, 2002a), gerbera ile aycicegi
(Celikel ve Reid, 2002b), giil ile gipsofila (Celikel ve Reid,
2005) ve aslanagzi (Celikel ve ark. 2010) cicekleri
tizerinde yapilan arastirmalarda c¢iceklerin pazarlama
kanali boyunca c¢ogunlukla maruz kaldiklarn ytiksek
sicakliklarda (10 °C) solunum hizlarinin 0 °C’e gére en az
3 kat arttig1 saptanmistir. Ayrica, tasima sicaklig ile vazo
omiirleri arasinda ¢ok yakin negatif bir iliski oldugu
ortaya c¢ikmistir. Cicekler 0 °C sicaklikta 5 giin
depolandiktan sonra, 20 °C sicaklikta vazo dmiirlerinin
yeni kesilmis ciceklere yakin oldugu goriilmiistiir. Buna
karsin, depolama sicakliginin 0 °C den 15 °C ye
ylikselmesiyle solunum hizi artisina bagh olarak, cicek
kalitesinin dramatik bir sekilde distigii ve vazo
Omiirlerinin 6nemli stirelerde kisaldig1 saptanmustir.
Farkli sicakliklarda 5 giin depolanan cigeklerin solunum
hizlar1 ile depolama sonrasi vazo Omiirleri arasinda
yliksek oranda dogrusal iliski saptanmistir. Bu sonug,
depolama sirasindaki solunum hizinin cigeklerin kalan
vazo 6mriinii belirledigini gdstermistir. Sebboy ciceginin
solunumunda Qio degeri (sicakhigin 10 °C artmas ile
solunum hizinda artisi gosteren katsay1) 0 ve 10 °C
arasinda (6.9), 10 ve 20 °C arasindan (3) ¢ok daha yiiksek
bulunmustur. Benzer sonu¢ daha 6nce nergiz ciceginde
de (Cevallos ve Reid, 2000)

saptanmugtir. Diger

ciceklerde Qio degeri 3 ve 5 arasinda bulunmustur
(Celikel ve Reid, 2002a; Celikel ve Reid, 2002b; Celikel ve
Reid, 2005). Kesme cigeklerin solunum hizinda Qio
degerinin 3'li gegmesi, cicek kalitesini korumada 0 °C’ye
yakin birka¢ derecenin bile ¢ok o6nemli oldugunu
gostermektedir. Cicek endiistrisinde yaygin olan inanisin
aksine, ciceklerin kalitesi ve vazo émrii 4-5 °C yerine 0
°C’de depolaninca en iyi olmustur (Celikel ve Reid, 2006).
Sonuglar, kesme ¢iceklerin hasat sonrasinda uygun
sicaklik kontroliiniin 6nemini acik olarak gostermistir.
Depolama sicaklhigr yiikseldik¢e, solunumu hizlanan
ciceklerin depolamadan
stirelerde kisalmistur.

Kesme cicekler ve saksili bitkiler ¢esitli pazarlama
genellikle yliksek sicakliklarda
depolanmakta ya da tasinmaktadir. Bu durum, su kaybini
artirlp metabolizmay1 hizlandirarak kaliteyi diistirmekte
ve sonucta cicek lreticisinden tiiketicisine kadar her
kesimin zarar gérmesine yol a¢maktadir. Bu nedenle,
lslime zarar1 gosteren tropik tiirler disinda kalan biitiin

sonra vazo Omri Onemli

kanallarinda

kesme cicek ve saksili bitkilerin sicakligl, tiretimden
pazarlamaya  hazirbk  asamasinda  hizla
diisiriilmelidir. Ayrica soguk zincirin biitiin pazarlama
kanallar1 boyunca depolama ve tasima
kirilmamasi gerekir.

sonra
sirasinda

Donma noktasinin hemen tizerindeki sicaklik olan 0 °C
bir¢ok tirtin i¢in uygundur. Ancak, tropik kékenli cigekler
ve bitkiler 10 °C altindaki sicakliklarda ligiime zarari
gosterecegi icin, bu iirtinlerde uygun tasima ve depolama
sicakligl 10 °C'nin tizeridir.

5. Suda Depolama ve Tasima

Kesme cicekler depolama ve tasima sirasinda su kaybina
karsi oldukea hassastirlar. Bu nedenle, suda tasimanin
etkileri iizerinde arastirmalar yapilmistir. Bir¢cok kesme
cicek lizerinde yapilan aragtirmalarda (Cevallos ve Reid,
2002; Celikel ve Reid, 2002b; Celikel ve Reid, 2005;
Celikel ve ark., 2010) suda depolamanin sadece yiiksek
sicakliklarda kuru depolamaya gore ¢icek kalitesini daha
iyi korudugu anlasilmistir. Aragtirma sonuglari, sadece
yiiksek sicakliklarda kuru ve suda depolama arasinda
kalitenin korunmasi ve vazo omri acisindan onemli
farklar saptanmistir. Suda depolama 0 ve 7,5 °C
arasindaki sicakliklarda kuru depolamaya gore su kaybi
ve vazo Oomri agisindan onemli bir etki yapmamistir.
Nergiz, gerbera, giil ve aslanagzi c¢iceklerinde 5 °C
uzerindeki sicakliklarda suda depolama kalite kaybini
azaltmistir. Ancak, 12,5 °C de suda depolanan cigeklerin
vazo omri 0 °C de kuru depolanan cigeklerin vazo
Omriiniin yarisindan daha kisa olmustur. Bodylece,
istenen diisiik sicakliklarda (0 °C’e yakin) depolama ya da
tasima sirasinda c¢icekleri saplar1 su icinde kalacak
sekilde tutmanin hi¢bir fayda saglamadigi goriilmiistiir.
Gerbera ve giil cicekleri sap dipleri su icinde depolandig1
zaman, depolama sicakliginin vazo émriine etkisi, diisiik
sicaklik derecelerinde kuru depolanan c¢iceklere benzer
bulunmustur. Gerbera da 10 ve 12,5 °C'de suda
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depolanan ciceklerin vazo 6mri kuru depolamaya gore
onemli siirede daha uzun olmustur. Giil de 12,5 ve 15
°C'de depolanan ciceklerin vazo émrii, suda depolamada
kuru depolamaya gore biraz daha wuzun oldugu
saptanmistir. Ancak, boyle yliksek sicaklarda, cigekler
saplar1 su icinde kalacak sekilde depolansalar bile, vazo
omiirleri 3 giinden daha uzun siire kisalmistir (Celikel,
2008).

Bu sonugclar, kesme ¢iceklerin suda tasima sistemlerinin
(‘Procona’) sadece eger cicekler yiiksek sicakliklarda
tasinacaklarsa fayda saglayacagini, diisiik sicakliklarda
gerekli olmadigini agik bir sekilde gostermistir.

6. Geotropizm ve Sicaklik

Yapilan son arastirmalar, soguk zincirin sadece ¢igcek
Omriinii uzatmada degil, ayn1 zamanda ¢icek kalitesini
korumada 6nemini ortaya koymustur. Ornegin, Aslanagz
(Antirrhinum majus) gibi basak tipi c¢iceklerde yer
cekimine ters yonde goriilen geotropik egilimin sogutma
ile azaldign gosterilmistir. Geotropizm tasima ve
depolama sirasinda yatay olarak tutulan ciceklerde kalite
bozukluguna yol agan 6nemli bir sorundur.

Sicaklik ve etilenin aslanagzi (Antirrhinum majus L. cvs.
‘Potomac Pink’ and ‘Rocket’) ciceginin kalitesi lizerine
etkileri arastirllmistir (Celikel ve ark., 2010). Cicekler
kuru ve suda 0’dan 12,5 °C’e kadar 6 farkh sicaklikta 5
glin depolanmistir. Depolama sonrasi 20 °C sicaklikta
vazo omrii ve jeotropik egilmesi dl¢iilmustiir. Ciceklerin
8 farkli sicakliktaki (0, 2,5, 5, 7,5, 10, 12,5, 15 ve 20 °C)
solunum hizlar1 silirekli olarak o6l¢iilmistiir. Kesme
aslanagzi ciceginin solunum hizi sicakligin 0’dan 20 °C’e
¢ikmasiyla ortalama 2,6 olan Qio katsayisiyla artmustir.
Yani sicakligin 10 °C artmasiyla solunum hizi 2,6 kat
artmistir. ‘Potomac Pink’ cesidinde 0 °C sicaklikta kuru
depolanan ¢igeklerin vazo émrii (10,8 giin), yeni kesilen
taze ciceklerin vazo 6mriine (10,6 giin) benzer, 7,5 °C
sicaklikta depolananlardan ise 4,4 giin daha uzun
bulunmustur. 5 °C lizerindeki sicakliklarda yatay olarak
depolanan biitiin c¢iceklerde kontrol (dik depolanan)
ciceklere gore onemli derecede daha yiiksek oranda
egilme saptanmistir. Farkl sicakliklarda 5 giin depolanan
ciceklerin 20 °C sicakliktaki vazo 6miirleri ile depolama
sicakliklarindaki solunum hizlari, solunum hizlar ile
egilme acis1 arasinda dogrudan bir korelasyon
saptanmistir.

7. Geotropizm ve Etilen

Aslanagzi ¢iceginde yapilan arastirmada (Celikel ve ark.,
2010), etilen uygulamasi sap lizerindeki c¢iceklerin
tamamimin (%100) doékiilmesine yol agmis, bu doékiilme
etilen inhibitorleri 1-methycyclopropene (1-MCP) veya
glimiis tiyosiilfat (STS) 6n uygulamalari ile 6nlenmistir.
Ancak bu anti etilen uygulamalariin hig¢ biri geotropik

egilmeyi oOnlememistir. Boéylece, geotropik egilme
lzerinde etilenin dogrudan bir roli olmadigl
anlasilmistir.

8. Etilen ve Cicek Yaslanmasi

Etilen kesme cicek ve saksili siis bitkilerinde kontrol
altina alinmasi gereken onemli bir faktordiir. Etilen
bircok kesme c¢icek ve saksili bitkide cicek, yaprak ve
petal dokiimiine, yaprak sararmasina, nekrozlara, solma
ve yaslanmaya yol acarak c¢icek ve bitki omriini
kisaltmaktadir. Etilen petal ve yaprak yaslanmasi disinda,
tomurcuk agilmasinda o6nemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle etilen inhibitorleri siis bitkilerinin hasat sonrasi
uygulamalar1 arasinda o6nemli bir yer tutmaktadir.
Cevreyle barisik yeni 1-MCP
(metilsiklopropan) kullanim giderek yayginlagsmaktadir.
Siis bitkilerinde etilen zararina karsi, ¢evreyi kirleten agir
metal icermesine ragmen, 1970’lerden beri yaygin olarak
kullanilan giimiis tiyosiilfat (GTS) kullanimi ise
azaltilmaya ¢alisilmaktadir (Celikel, 2006; Celikel, 2008).

etilen inhibitori

9. Etilen ve Tomurcuk A¢ilmasi

Etilen ve diger biiyiimeyi diizenleyici maddeler iizerine
yapilan ¢alismalar, yaslanmalari etilene duyarh olmayan
soganli c¢iceklerden Iris hollandica’da
acilmasinda etilenin 6nemli rol oynadiginm1 ortaya
koymustur. Igsel etilen strese maruz kalmayan iris
ciceginin acilmasini etkilemezken, su stresi ¢eken
ciceklerin acilmasini 6nledigi saptanmistir (Celikel ve van
Doorn, 2012).

Iris (Iris x hollandica) ¢igeginin tomurcugu iki uzun kin
yaprakla sarili durumdadir. Cigegin acgilmasi tepallerin
yana dogru agilabilmesi i¢cin tomurcugun yukar1 dogru
cikmasina baglidir. Bu yukar1 dogru ¢ikma tomurcugun
altinda yer alan pedisel ve ovaryumun uzamasini gerekli

tomurcuk

kilmaktadir. Su stresi uygulanmayan kontrol ¢igeklerin
pedisel ve ovaryumunda etilenin dnciisii olan ACC (1-
aminosiklopropan-1-karboksilik asit) konsantrasyonu ve
etilen tiretimi ¢igek acilmasi sirasinda ilk 2 giinde artis ve
dustis gosterdi. Ciceklerin 20 °C de 24 saat stireyle 200
nL.L-1 ve lzerinde etilene maruz kalmasi pedisel ve
ovaryum uzamasini engelleyerek cicek acilmasini dnledi.
Ancak, stres uygulanmayan kontrol c¢iceklere etilen
sentezini (AOA, AVG), veya etilen etkisini (GTS)
engelleyen inhibitorler iceren ¢ozelti verilmesi pedisel +
ovaryum uzamasini veya ¢icek agilmasini etkilememistir.
Cicekler 20 °C %60 oransal nem kosullarinda 2 giin su
stresine maruz birakildig1 zaman, daha sonra suda uzama
gostermemis ve cicekler agilmamistir. Bu su stresi
pedisel + ovaryumun ACC seviyesi ve etilen lretiminin
artmasina yol agmistir. Etilen inhibitdrii AVG etilen
artisinl Onlemis ve pedisel ile ovaryumun uzamasini
dolayisiyla cicek acgilmasini saglamistir. Iris c¢igeginin
acilmasinin normal Kkosullarda igsel etilenle kontrol
edilmedigi, ancak stres durumunda artan igsel etilenin
pedisel ve ovaryumda uzamayi, dolayisiyla ¢icegin
acilmasini énledigi sonucuna varilmistir (Celikel ve van
Doorn, 2012).

10. Anti Etilen Uygulamalar

Siis bitkilerinin cesitli organlarinda cesitli zararlara yol
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acan etilen, hasat sonrasi 6omri ve Kkaliteyi etkileyen
faktorlerin basinda gelir. Etilen bir¢ok kesme cicek ve
bitkide biliylime bozukluguna, yapraklarda
sararma, dokiim, nekrozlara; ciceklerde yaslanma ve
dokiime; tomurcuklarda tam agilmamaya ve sekil

saksili

bozukluguna yol acar. Bu nedenle anti-etilen iiriinler,
etilene duyarli kesme cicek ve saksili bitkilerde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

10.1. AOA (Aminooksiasetik asit)

Anti-etilen kimyasallardan AOA etkisi farklhidir. Cicegin
icsel etilen sentezini 6nler. Bu nedenle, AOA dis ortamda
bulunan etilene karsi ¢icegi korumaz. Saptan c¢ektirme
veya sprey seklinde uygulanabilir.

10.2. AVG (aminoetoksivinilglisin)

AVG, AOA gibi etilen sentezini onleyerek etkili olur.
Ancak AOA’dan ¢ok daha pahalidir. AVG’nin hig¢bir zararh
etkisi olmadig1 i¢in, elma gibi {riinlerde bile ruhsat
almistir.

10.3. Potasyum permanganat

Ortamda bulunan etileni absorbe etmek icin yillardir
cesitli tip ve markalarda iiriinler piyasaya stiriilmektedir.
pembe graniiller seklinde
permanganat icermektedir. Ortamda bulunan etileni
emerek ceken triinler cesitli sistemlerde filtre, sargi,
astar veya kilif seklinde satilmaktadir. Biitlin bu ticari

Bu irinler potasyum

driinleri satin almadan 6nce ortamdaki etileni alma etkisi
ve ciceklere sagladig1 fayda test edilmelidir. Bazilarinin
etkisi yeterli degildir.

10.4. GTS (Giimiis tiyosiilfat)

GTS etilene kars: ticari olarak kullanilan ilk anti-etilen
triindiir ve son 25 yildir yaygin olarak kullanilmaktadir.
GTS etkisi bir¢cok faktérlere baghdir: Piyasada bulunan
cesitli markalar aymi derecede etkili degildir. GTS
¢Ozeltisinin  dogru hazirlanmas;, GTS ¢oOzeltisine
yerlestirilmeden o6nce sap dibinin Kkesilmesi, GTS
¢Ozeltisinin stabilitesi ve ciceklerin GTS c¢oOzeltisinde
sicakliga gore yeterli siire birakilmasi 6nem tasimaktadir.
Agir metal iceren bu iiriiniin kullaniminda goériilen artis,
cevreyi koruma kuruluslarinin endiselerine yol agmis ve
alternatif arayislari sonucunda 1-MCP bulunmustur. GTS
uygulamast ABD ve
yasaklanmistir. Buna karsin, ililkemizde hala ihracata
yonelik yaygin  olarak,
karanfillerde paketlemeden 6nce kullanilmaktadir. Agir

bircok  Avrupa iilkesinde

lretimde hasat edilen

metal iceren GTS ¢ozeltisinin
uyulmamasi 6nemli bir c¢evre
goriilmektedir. Hollanda ve diger tilkelerde GTS ¢ozeltisi
kullanildiktan sonra, biriktirilmekte ve ¢oktiiriicii madde
kullanilarak, ¢cevreye zararl kisim ayristirilmakta ve 6zel
kosullarda imha edilerek dogrudan suya ya da topraga
karismasi onlenmektedir. Ulkemizde de benzeri atik
yonetimin kurulmasi gereklidir.

10.5. 1-MCP (1-metilsiklopropan)

Amerikali bilim adami Dr. Sisler tarafindan, etilenin

atitk  yo6netimine

sorunu olarak

etkisini dnleyen bir seri etilen analogu sentezlenmistir.
Bunlardan simdiye kadar bulunanlar icinde en etkilisi,
etilen baglanma yerine tutundugu disiinilen 1-
metilsiklopropan (1-MCP)’dir. Siis bitkilerinde EthylBloc

ticari adi ile iiretim lisansi1 alan yeni etilen inhibitora 1-
MCP, toz olarak satilmakta ve su veya buffer ¢ozeltisi
katildiginda ortama bir gaz vermektedir. Bu nedenle, 1-
MCP uygulanacak cicekler, sicakliga gore belli stirelerde
kapali bir yerde (soguk depo, konteyner gibi)
bulunmalidir. 1-MCP ¢ok diisiik konsantrasyonda (ppb-
milyarda bir) etkilidir. 1-MCP, GTS’e benzer bir etki
gosterir. Cicek veya petal dokiilmesi, yaprak sararmasi,
erken solma, yaslanma gibi etilenin olumsuz etkilerini
onler.

1-MCP'nin siis bitkilerinde ticari olarak uygulanmasinda,
ortam sicakligi yiiksek (24-25 °C) olmaldir. Diisik
sicakliklarda uygulamalar i¢in yiiksek konsantrasyon ve
uzun uygulama siiresi gereklidir. MCP'nin en Onemli
dezavantaji, etki siiresinin ortam sicakligina bagh olmasi
ve belli bir siire sonra ¢icegin yeniden etilene karsi
duyarl hale gelmesidir.

1-MCP bir¢ok kesme ¢icekte etilenden ileri gelen cesitli
zarar sekillerini dnlemis ve sonug¢ olarak vazo émriinii
uzatmustir. Bu etki sadece etilene maruz kalan ¢igeklerde
degil normal kosullarda da goriilmiistiir. Ornegin Sebboy
ciceginde agirhk kaybini geciktirerek vazo Omriini
uzatmistir (Celikel ve Reid, 2002a).

1-MCP kesme c¢icekler disinda etilene duyarh zambak gibi
saksili bitkilerde de yaprak sararmasi, ¢icek dokiimii gibi
etilenden kaynaklanan gesitli zarar sekillerini 6nleyerek
bitki 6mriini uzatmistir (Celikel ve ark., 2002).

Cicek soganlarindan lale soganinda yapilan bir calismada
(de Wild ve ark, 2002), 1-MCP etilenin tetikledigi
polisakkarit salgilanmasini, agirhk kaybim1 ve c¢igek
tomurcugu korelmesini 6nlemistir (Watkins ve Miller,
2005).

Siis bitkilerinde ‘EthylBloc’ adiyla pazarlanan {iriin,
ABD’de ruhsat alarak kesme cicek ve saksili bitkilerde
kullanilmaya baslamistir. Meyve ve sebzelerde
‘SmartFresh’ adiyla bilinen iiriin, iilkemizde sadece
elmada ruhsatlandirilmis ve ticari uygulamaya ge¢mistir.
EthylBloc tozu suyla birlestiginde ortama 1-MCP gazi
cikarmaktadir. Bu nedenle, uygulamanin gaz sizdirmaz
kapali bir ortam iginde yapilmasi gerekir. 1-MCP ¢ok
disik konsantrasyonda (2,5 nlL-1-1 plL1) etkili
olmaktadir. Uygulama siiresi (6-24 saat), doz ve sicakliga
gore degismektedir. Yiiksek sicakliklarda daha etkili
oldugu icin, sogutmadan énce uygulama yapilabilir. Oda
sicakliginda uygulama i¢gin kisa siire yeterli olmaktadir
(Celikel, 2008).

11. Yaprak Sararmasim1 Onleme

Yaprak sararmasi Lilyum, Alstromerya ve Sebboy gibi
bazi kesme cigeklerde 6nemli bir sorun olarak ortaya
cikmakta ve vazo Omriiniin erken sonlanmasina yol
acmaktadir. Genellikle,
drtnlerin etkisi tiir ve ¢eside gore degismektedir.

sararmaya karsi kullanilan
Yaprak sararmasina karsi etkili olan gibberellinler ve
sitokininler bir¢ok iirtinde yillardir kullanilmasina karsin,
ciceklerde kullanimi ¢ok yenidir. Lilyum ve Alstromerya
gibi ciceklerde yaprak sararmasina karsi sprey seklinde
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veya saptan c¢ektirme seklinde uygulanabilmektedir.
Yaprak sararmasina karsi oldukea etkili oldugu saptanan
‘Thidiazuron’ (TDZ), siis bitkilerinde bu amagla kullanimi
yenidir. TDZ, benzilaminopurin (BAP) ve zeatin benzeri
sitokininler gibi yiiksek sitokinin aktivitesine sahiptir.
Herbisit ve yaprak dokiici olarak,

kiltiiriinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

ayrica doku

12. Su Cekme

Su ¢ekme kesme c¢iceklerin dmriinii etkileyen en dnemli
faktorlerdendir. Cicek vazoda su c¢ektigi slirece
yasayabilmektedir. iletim demetinde gelisen tikanma
sonucunda solma meydana gelmektedir. Fiziksel ve
mikrobik tikanmalarin disinda, 6zellikle odunsu sap
yapisina sahip kesme c¢iceklerin iletim demetlerinde
kesim sonrasi yaralanmaya tepki olarak bazi enzim
faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma gelismektedir.
Bu konuda yapilan son arastirmalar, peroksidaz ve
fenoloksidaz enzim inhibitérlerinin ksilemde gelisen
tikanmay1 6nledigini gostermistir.

13. Ksilemde Fizyolojik Tikanma

Oksidatif enzim inhibitorlerinin kesme yesillik Acacia
holosericea ve kesme c¢icek Chamelaucium uncinatum
sapinda su alimi ve vazo Omri Tlzerine -etkileri
arastirlmistir (Celikel ve ark, 2011). Gil ve benzeri
odunsu sapa sahip kesme ¢iceklerin ve yesilliklerin iletim
demetlerinde kesim sonrasi yaralanmaya tepki olarak
bazi enzim faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma
gelistigi yapilan son calismalarla gosterilmistir.

Kesme yesillik Acacia holosericea, su iletim demetinde,
hasattan hemen sonra gelisen tikanma nedeniyle kisa bir
vazo Omriine sahiptir. Bu nedenle, ipeksi yapida ve
glimiisii yesil rengi ile kesme yesillik olarak ticari
potansiyeli yiiksek olan akasya sapinda ksilem tikanmasi
lizerine peroksidaz ve fenoloksidaz enzim aktivitelerinin
roli, inhibitorleri dolayli olarak
arastirllmistir. Ayrica, enzim inhibitorlerinin kesim
sonras1 gelisen fizyolojik tikanmadaki rolleri, diger
odunsu sapl kesme ci¢ek olan Chamelaucium uncinatum
(Geraldton  waxflower), arastirilmistir.
Peroksidaz inhibitorleri olarak ‘3-amino-1,2,4-triazole’
(AT), ‘catechol’ (CH), ‘hydroquinone’ (HQ), ‘pphenylene

kullanilarak

lizerinde

diamine’ (PD) ve bakir silfat (CS) kullanilmistir.
Denemede ‘Catechol oxidase’ inhibitérleri olarak
‘tropolone’ (TP), ‘4-hexylresorcinol’ (HR) ve 2,3-

dihydroxynaphthalene’ (DN) kullanilmistir. Ayrica, bir
‘laccase’ inhibitdrii, ‘cetyltrimethylammonium bromide’
(CM), kullanilmistir. Diger fenoloksidaz inhibitorleri
olarak ‘p-chlorophenol’ (CP), ‘p-nitrocathechol’ (NC), ‘p-
nitrophenol’ (NP) ve ‘sodium metabisulphite’ (SM) test
edilmistir. ‘2-Mercaptoethanol’ (ME), ‘phenyl hydrazine’
(PH) ve ‘salicylhydroxamic acid’ (SH) peroksidaz ve
fenoloksidaz inhibitorleri olarak kullanilmistir. Akasya da
onuygulama olarak kullanilan 12 inhibitér (CH, HQ, DN,
HR, TP, CM, CP, NC, NP, SM, PH ve SH), kesme yesilligin
su alimini 6nemli derecede arttirmis, oransal taze agirhgi

korumus ve vazo émriinii uzatmistir. ‘Chamelaucium’ da
ise, 6 inhibitér su alimmm (CH, PD, CS, CM, CP ve PH) ve
vazo Omriini (AT, CH, PD, CS, ME ve PH), olumlu
etkilemis, 4 inhibitér (DN, TP, NC ve NP) uygulanan
dozda toksik bulunmugtur.  Ozet olarak, sonuglar
oksidatif enzim aktivitelerinin muhtemelen fenolik
madde birikimi yoluyla, odunsu sapa sahip Acacia ve
Chamelaucium saplarinda ksilem tikanmasina yol a¢tigini
acik bir sekilde gostermistir (Celikel ve ark., 2011;
Celikel, 2012).

14. Cicek Saplarim Su iginde Kesme
Cicekler bir
diplerinin birka¢ santim kesilmesi onerilir. Bu islemin

¢cOzeltiye yerlestirilmeden 0Once, sap

yapilmamasinin ¢igek dmriinti 6nemli siirelerde kisalttig
saptanmustir. Kesim islemi genellikle havada yapilirken,
6zellikle kuru depolama-tasima sonrasi su altinda kesme
onerilmektedir. Saptan iletim demetine hava girisi
tikanmaya yol agmaktadir. Su i¢cinde kesim, sap dokusuna
hava girisini 6nler. Cicek koruma ve bakiminda en eski
bilinen tekniklerinden biri saplari su altinda kesmektir.
Ancak, cicek endiistrisinde kullanilmasi yeni olup yakin
zamanlarda bu teknik yol ac¢tift mikrobik yayilma
nedeniyle sorgulanmistir. Kullanilan su, yapraklardan kir
ve kalintilar ile saptan akintilar sonucunda kirlenmekte
ve mikrop yayllmasina yol ag¢maktadir. Kirli ve
mikroorganizmalarla bulasik suda, sap iletim demeti
ksilemde tikanmalar olmakta ve su alimi dnlenmektedir.
Bu nedenle, bu teknigin kullanilmasi igin, suyun temiz
tutulmas1 sarttir. Bunun i¢in kullanilan su sik sik
degistirilmeli ve suya ¢amasir suyu katilmalidir. Sonug
olarak, su tutulabilecek ise suda kesim
yapilmalidir. Aksi takdirde, bu teknik ciceklere faydadan
¢ok zarar verecektir.

temiz

15. On Sogutma

Sicakhigin diistiriilmesi solunum hizini yavaslatmakta ve
cicek ya da bitki Omriinii uzatmaktadir. Bu nedenle
iiretim ya da hasat sonrasi sicakligin ¢icegin veya bitkinin
zarar gormeyecegi en diisiik sicakliga disiriilmesi
gerekir. Donma noktasinin hemen iizerindeki sicaklik
olan 0 °C birgok trin i¢in uygundur. Ancak, tropik
kokenli cicekler ve bitkiler 10 °C altindaki sicakliklarda
usiime zarar1 gosterecegi icin, bu iirinlerde uygun tasima
ve depolama sicakligr 10 °C'nin iizeridir.

Uygun sogutma yontemi ile sicakligin giivenilir en diisiik
sicakliga diisiiriilmesi 6mrii uzatmakta ve iriiniin uzak
mesafelere tasinmasina olanak saglamaktadir. Hizh hava
hareketi ile sogutma kesme cicekler i¢in uygun sogutma
yontemidir. Saksili bitkiler ise vakum sogutma ile etkili
bir sekilde sogutulabilmektedir.

15.1. Onsogutma havalandirma iinitesi

On sogutma sistemi genellikle, sogutma ve havalandirma
Unitelerini bir arada igerir. Hizli bir sogutma i¢in, soguk
havanin cigcek kutular1 arasindan ge¢mesini saglayacak
sekilde dizayn edilir. Mevcut sogutucularla kullanilabilen
diisik maliyetli ve kiiciik kapasitede havalandirma
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tiniteleri gelistirilmistir. Boylece, cicek dagitim aginin her

bir asamasinda bu hava yonlendirme {nitesi,
sogutuculara kolaylikla yerlestirerek
kullanilabilmektedir.

15.2. Etkili sogutucular

Cicek depolanmasinda diisiik sicaklik ve yiiksek nemin
sagladig
kullanilan sogutucularin ¢ogu bu kosullari olusturmaya
uygun degildir. Depoda sogutucu sicaklik farki (AT) 3-4
°C dolaylarinda, evaporator yiizeyi genis ve hava hareket
hizi disiik olmalidir. Bu kosullar1 yerine getiren
sogutucular daha pahali olmasina ragmen, su kaybini
azaltip cicek Kkalitesini daha iyi koruduklar i¢in tercih

faydalar yillardir bilinmesine ragmen,

edilmelidir.

15.3. Tabandan sogutma
Depo ve tasimada sogutma iiniteleri (evaporatér ve
fanlar) genellikle tavanda yer alir. Son zamanlarda deniz
tasimaciliginda uygulanan sogutma sisteminde, soguk
hava taban seviyesinden verilmektedir. Daha iyi bir
sicaklik ve nem kontrolii saglayan bu teknolojinin, ¢igek
endiistrisinde 6nem

diisiiniilmektedir.

giderek kazanacagi

16. Gemi Konteyner Tasima Sistemi

Diinya ticaretinin yaklasik %80'ni ve iilkemizin ithalat ve
ihracat tagimalarinin ise yaklasik %90'1na yakin bir
bolimli en ucuz tasima tiri olan deniz yoluyla
yapilmaktadir. Diinyada cesitli iiriinlerin konteynerler
icinde gemiyle tasinmasi ve dolayisiyla limanlarda
konteyner giderek artmaktadir.
Denizyolunun, demiryolu ve karayoluyla biitiinlesmesi ile
olusan tasima zinciriyle triinlerin kisa stirede, ekonomik
ve glivenli olarak tasinmasi saglanmaktadir. Birden fazla
tasima tiriinin entegrasyonu ile yapilan kombine
tasimacilikta konteyner tasimalari ile eskiden limandan-

terminalleri

limana olan tasimacilik anlayisi alicidan saticiya teslim
sekline donlismiistiir. Konteyner sistemi ile tasima
oncelikle, degeri yiliksek olan ve yiikleme-bosaltmada
zarar gorme ihtimali yiiksek olan dayaniksiz triinler ile
sogutma isteyen tiriinleri kapsamaktadir (DPT, 2006).

Bu triinler kolay bozulabilir meyve sebze disinda kesme
cicekleri ve diger siis bitkilerini icermektedir.

Tiirkiye'nin 3 tarafinin denizlerle cevrili olmasi ve
uluslararasi deniz limanlarina sahip olmasi kesme ¢icek
ve siis bitkilerinin konteyner sistemi ile deniz yolu
tasimaciliginda énemli bir avantajdir. Konteyner sistemi
ile ¢icek tasimacihigi son yillarda giderek Onem
kazanmaktadir. Kontrolli kosullarin saglanabildigi ve
tiretimden tiiketime kadar ciceklerin diisiik sicaklikta ve
kontrollii atmosferde yiiksek kalitelerinin korunabildigi
konteyner tasimaciliginda, tasima stiresi daha uzun olsa
da ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.
Ustelik soguk zincirin kirllmamasi nedeniyle cicek
kalitesi ~daha wuzun siire korunabilmekte ve
bozulmalardan ileri gelen ve %30-40’lara ulasan tiiriin
kayiplari dnlenebilmektedir.

Deniz tagima sisteminde ¢igek tireticiden tiiketiciye kadar

ayn1 konteynerde tasinmaktadir. Bu nedenle, daha iyi
sicaklik kontrolii saglanmakta ve ¢icegin donma tehlikesi
daha disiik olmaktadir. Ayrica, sogutucu sisteminde
ylksek oransal nem saglayan genis evaporator yiizeyi
bulunur. Etkili sogutma ve hava yonlendirme sistemi
vardir. Tabandan yapilan hava dagitim sistemi sicaklik
dagiliminin daha iyi olmasini saglar. Havay1 cicek
kutularinin etrafina veren gii¢cli fanlar, 6nsogutma
amaciyla da kullanilabilir. Konteyner genellikle 500-600
cicek kutusu alacak kapasitededir. Farkli yollarda
tasimaya uygun olup, herhangi bir yerde depo olarak da
kullanilabilir. Sogutma sistemi elektrikli olup, jenerator
giic kaynag ile calisabilmektedir. Konteyner paketleme
yerine getirilmekte ve Onsogutmasi yapilan cicekler
konteynere yiiklenmektedir. Jenerator ile
varincaya kadar sogutma calisir. Gemiye yilikleme
sirasinda jeneratorden cekilir. Yiiklemeden hemen sonra
geminin elektrik sistemine baglanir. Giimriik islemleri
sirasinda sehir elektrigi ile sogutma devam eder. Cicek
dagitimi, son alictya kadar aymi konteynerde olur.

limana

Boylece, c¢icekler tiiketiciye daha diisiik maliyetle
ulagtirihr. Ureticiden son tiiketiciye kadar
kanallarda sicaklik ve nem kontrolii saglanir. 1-MCP ve
benzeri hasat sonrasi uygulamalar1 yapma ve kontrolli
atmosferde tasima olanagl saglar. Ayrica suda tasimaya
uygundur (Anonim, 2002; Celikel, 2006; Celikel, 2008).

Pazar tilkelere deniz yoluyla yakinlk tlkemiz i¢in 6nemli
bir avantajdir. Karadeniz, Akdeniz ve Ege denizine sinir
olan pazar iilkelere gemiyle ulasim kolay olup, en ucuz
tasima olanag saglar. Ornegin, énemli bir pazarimz olan
Ukrayna'ya ugak yerine Samsun limanindan gemiyle
cicek gondermek tasima maliyetini 6nemli derecede
disiirecektir. Kesme cicek ihracatimizda en Onemli
sorunlardan biri tasima maliyetinin ytlksekligidir. Bu

biitiin

nedenle, siis bitkileri ihracatinda, deniz yolu hava yoluna
iyi bir alternatif olarak gelistirilmelidir. Nitekim ABD,
Hollanda ve Israil’de konteyner deniz tasimacilifina
yonelik ¢alismalar ve uygulamalar giderek artmaktadir.
Bu teknolojinin gelecekte ¢icek endiistrisinde daha fazla
onem kazanacag ve yayginlasacagl beklenmektedir. Bu
nedenle, iilkemizde de bu konuda arastirma ve
calismalarin yapilmasi, siis bitkileri
gelismesi acisindan 6nerilmektedir.
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