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Ozet

Bu ¢alismada, elektrik dagitim sebekelerinde her gecen giin biiyiiyen bir problem olarak karsimiza
¢tkan harmoniklerin seviyelerinin incelenebilmesi igin 6rnek bir dagitim sebekesinin farkl noktalarinda
olciimler yapilmistir. Yapilan olgiimler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda dagitim
sebekesindeki baskin harmonikler ortaya c¢ikartilmis ve bu 6lgiim degerleri yardimiyla sistemin
elektriksel modeli Matlab&Simulink programimin  Simpowersystems ara¢ kutusu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Olciimlerden alinan degerler ile simiilasyon ortamindan elde edilen degerler
karsilastirilarak elektriksel modelin dogrulugu ortaya konulmustur. Bu ¢alismamin yardimiyla, gii¢
kalitesi olaylarimin incelenebilmesi i¢in daha genis analiz ¢alismalart yapilabilir.

Anahtar kelimeler: Harmonikler, Modelleme, Simiilasyon, MATLAB.

“Correponding author/ Yazismalardan sorumlu yazar; hasan.eroglu@gumushane.edu.tr, Tel:+90 (456) 233 74 25.
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Modeling of an electric distribution system having intensive harmonics

Abstract

In this study, measurements were taken at different points of a sample distribution system in order to
analyze levels of harmonics that appear as a day to day increasing problem in electrical distribution
systems. According to the measurement values, the dominant harmonics have been found out and
electrical model of the system have been prepared by using Simpowersystems toolbox of
Matlab&Simulink. The accuracy of the electrical model have been verified by the measurement values
and simulation values. With the help of this study, the advanced analysis can be performed in the
electrical distribution system for power quality analyzes.

Keywords: Harmonics, Modeling, Simulation, MATLAB.

1. Giris

Giliniimiiz elektrik giic sistemlerinde glinden giine sayilar1 artan dogrusal olmayan yiiklerden dolay1
elektrik enerjisinin kararliligi daha da 6nem kazanmistir. Akim ve gerilim karakteristigi dogrusal
olmayan ytiklerden dolay1 harmonik akim ve gerilimler olusur.

Harmonikler elektrik enerji sistemlerinde enerji kalitesini onemli dl¢lide etkilemektedir. Gerilim ve
akim dalga seklinin ideal siniis seklinden uzaklagsmasi olarak bilinen harmonikler, siniizoidal bir
kaynagin dogrusal olmayan bir yiike uygulanmasi veya siniizoidal olmayan bir kaynaktan beslenen
dogrusal ya da dogrusal olmayan bir yiik nedeniyle olusmaktadir. Genel olarak harmonik kaynaklari;
giic elektronigi elemanlari, transformatorler, generatorler, kesintisiz giic kaynaklart (UPS),
doniistiiriicliler ve yliksek giiclii endiiksiyon motorlaridir [1]. Harmoniklerin elektrik gii¢c sistemleri
tizerindeki etkileri ise ek kayiplar ve asir1 1sinma, gerilim diisiimleri, rezonans olaylari, dielektrik
zorlanmasi, 6l¢me, koruma ve kontrol sistemlerinin hatali caligmasi vb. seklinde 6zetlenebilir.

Giliniimiize kadar elektrigin Tretilmesi, iletilmesi ve dagitilmasinda kullanilan gii¢c elektronigi
elemanlarinin sayilarinin artmasiyla gii¢ sistemlerindeki harmonik problemleri de artmistir. Dolayisiyla
harmoniklerin gili¢ sistemlerine verdigi zararlarin azaltilmasina yonelik calismalarda her gecen giin
biraz daha 6nem kazanmistir ve gii¢ sistemlerinde harmonik analizi artik tasarim ve planlamanin
ka¢inilmaz bir pargasi haline gelmistir [2].

Elektrik tesislerinde herhangi bir dalga seklinin harmonik igeriginin olgiilebilmesi ve analizi i¢in iki
temel tanimlama vardir. Bunlar; Toplam Harmonik Distorsiyon ve Toplam Talep Distorsiyonudur.
Toplam harmonik distorsiyonu akim veya gerilim i¢in harmonikli efektif degerlerin, temel bilesenin
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efektif degerine boliinmesiyle ortaya c¢ikan orandir. Toplam harmonik distorsiyonu harmoniklerin
biitiiniine ait olan termal etkiyi nitelemektedir. Harmonikli bilesenlerin temel bilesene gore seviyesini
belirlemede dikkate alinan en 6nemli Slgiittiir. Hem gerilim, hem de akim igin verilebilir [3]. Gerilim
icin toplam harmonik distorsiyonu,

TH”LI:J_j(ZUﬁ) (2

THU|=%(iI§) f2]

Seklindedir [4].

Akimdaki bozulmanin seviyesi THD degeri ile karakterize edilebilir fakat baz1 durumlarda kiigiik bir
akim biiyiik THD degerine sahip olabilir. Ornegin hiz kontrol siiriiciileri, cok kii¢iik degerlerdeki
yiiklerde ¢ok biiyiik THD degeri gosterebilir. Cekilen harmonikli akim bilesenlerinin genlik degerleri
kii¢iik oldugundan bu akimlar sistem i¢in zararli seviyelerde degildir. Cekilen akimin temel bilegeninin
genlik degeri kiiciik oldugundan diger harmonikli bilesenlerin yiizdesi biiylik degerlerde olur.

Bu nedenle harmonikli sistemlerin analizinde THD degeri hesaplanirken harmonikli akimlarin yiizdesi,
Olctim siiresi i¢inde ¢ekilen akimin en yiiksek degerine boliinlir. Hesaplanan bu yeni degere Toplam
Talep Distorsiyonu denir. Bu deger IEEE 519-1992 standartlarinda harmonikli akimlar i¢in smir
degerlerin belirlenmesinde kullanilir.

Toplam talep distorsiyonu,

|
‘LE:‘;? IE

TTD=
I

i3]
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formiilii ile hesaplanir. Burada I yiik tarafindan, besleme sisteminin ortak baglanti noktasindan
cekilen, temel frekansli maksimum akimdir. On iki ay oncesinden baglanarak hesaplamanin yapilacagi
ana kadar olan siire zarfinda yiik tarafindan talep edilen maksimum akimlarin ortalamasi olarak
hesaplanir. TTD kavrami IEEE “Standart 519” uygulamasinda 6zellikle belirtilmigstir [5].

Harmoniklerin 6l¢timii, analizi ve simiilasyonuyla ilgili olarak giinlimiizde ve ge¢miste birgok caligma
yaptlmistir [6-18]. Fakat biiylik bir dagitim sebekesinin modellenmesi ile ilgili literatiirde yeterli
calisma bulunmamaktadir. Dagitim sebekelerinin simiilasyonu, harmoniklerin ve diger gii¢ kalitesi
olaylarinin davraniglarinin kestirimi i¢in olduk¢a dnemlidir. Olusturulan elektriksel model yardimiyla
dagitim sebekesindeki elektriksel elemanlar iizerinde varyasyonlar yapilarak elektrik dagitim
sebekesinin gercek karakteristigi ve arizalara neden olan sebepler ve ¢oziimleri irdelenebilmektedir.

2. Yapilan olciim ¢calismalar:

Elektrik dagitim sistemlerindeki farkli yiiklerin {irettikleri harmoniklerin incelenebilmesi igin bir
dagitim sebekesi lizerinde farkli yerlerde AG ve OG’de dl¢iimler yapilmistir. Dagitim sebekesi olarak
Konya 2. ve 3. Organize sanayi bolgesi secilmistir. Konya 2. ve 3. Organize sanayisinde TEIAS
KONYA 3 TM’den beslenen 8 tane manevra merkezi bulunmaktadir. Her bir manevra merkezinin
kurulu giigleri Sekil 1°deki gibidir. Olgiimler genellikle farkli iiretim yapan fabrikalarda yapilmis olup
farkli fabrika tiplerinin hangi tiir harmonikleri {irettigi incelenmis ve bunlarin sebeke {izerindeki etkileri
bulunmaya caligilmistir.

KONYA3 TM (122330 KVA)

MM S

-
MM7 4050 KVA

5690 KVA -

5860 KVA

Sekil 1. Manevra merkezlerinin kurulu giigleri [1].

Yapilan olgtimler iki tip giic analizorii ile yapilmustir.  Genellikle AG tarafinda yapilan olglimler
ANALYST 2060 tek fazl gii¢ analizorii cihaziyla, OG tarafinda yapilan dl¢limler ise RUDOLF PAK 5
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iic fazlh gii¢ analizorii cihaziyla yapilmistir. Olgiim yapilan fabrikalar ve dlgiim siiresinde gekilen
maksimum gii¢ler Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Olgiim yapilan fabrikalar ve 6l¢iim siiresinde ¢ekilen maksimum giigler.

Olciim Aninda
Genel Bilgi
Cekilen Maks. Gii¢
Plastik Fabrikasi1 Bahge sulama sistemleri 195 kVA
Plastik Fabrikasi2 Sulama borula.r1 ve l?u b01ju}ar1n uretm.u ile ilgili 120 KVA
gerekli makineleri iiretmektedir.
Dékiim Fabrikasi Menbhol, kanahzasyonn kapaklarl, park bahge 780 KVA
triinleri

Dokiim Fabrikasi2 Pik, sfero 430 kVA
Dokiim Fabrikasi3  Bronz, krom nikel dokiim, aliminyum enjeksiyon 212 kVA
Dokiim Fabrikas: 4 Pik, ¢elik, dokiim ve fren kanpana 520 kVA
Dokiim Fabrikasi 5 Celik dokiim, pik dokiim, sfero dokiim 143 kVA
Tekstil Fabrikas1 Elyaf iiriinleri ve iplik iiretimi 220 kVA
Gida Fabrikast Kiip seker ve pudra sekeri, seker paketleme 113 kVA

Yapilan harmonik o6l¢limlerinin dogrulugundan emin olmak i¢in trafolarda birden fazla fabrikanin
beslendigi yerlerde yalnizca Olgiim yapilan fabrikanin calistigi saatlerde Ol¢limler yapilmaya
calistlmistir. OG sebekesinde olglim yapilirken, iizerinde daha fazla gii¢c ¢ekilen manevra merkezleri
tercih edilmistir Ol¢iim yapilan manevra merkezleri MM1, MM2, MM3 ve MM6’dir. AG’de ise farkl
{iriin {iretimi yapan fabrikalarda Sl¢iimler yapilmistir (Sekil 2). Olgiimler tekstil fabrikasi, gida fabrikasi,
iki farkl1 Plastik fabrikasi, bes farkli dokiim fabrikasinda yapilmustir. Olgiim yapilan sistemin diger
degerleri Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.
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Sekil 2. Olgiim yapilan Konya 2 ve 3 nolu organize sanayisinin trafo tek hat semasi ve fabrikalarda

yapilan ol¢iimlere ait trafo yerleri.
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Tablo 2. Manevra merkezlerinden alinan degerler.

Olgiim Cekilen  Gerilim Akim

Akimdaki Baskin Harmonikl
Yapilan Yer Akim (A) THD (%) THD (%) imdaki Baskin Harmonikler

MMI1 280-220 24-2 4.1-35 5 (%4)-7(%1.8)
MM2 70-55 2.8-2.1 52-438 3 (%2)- 5(%3.6)- 7 (% 4.1)
MM3 225-180 25-2 4-36 5(%3.7)-7 (% 1.2)
MM6 3722 2.8-22 10.1-7  5(%7.5)- 1(%2.5)-11(%1)-21(%5)
Tablo 3. Fabrikalardan alinan 6l¢iim degerleri.
. Gerilim
Olgtim Yapilan Cekilen Akim : ;
Yer Akim (A) THD THD (%) Akimdaki Baskin Harmonikler
(%)
DOkum((F)g’)nkaSI U 14751325 3-25 2015 5 (%16) - 7 (%]12) - 11(%3)
Plastik Fabrikast I 290-170  2.52  17-10 3(%2.5) - 5(%10) - 7(%12.5)
Plastik Fabrikas12  170-90  2.2-2  20-10 5(%11) - 7(%12.5) - 11(%8)
Dokiim Fabrikast 2 630-500  4.3-3.5 28.5-24.5 5(%22) - 1(%10) - 11(%8)
Dokiim Fabrikast 3 300-140  2.6-2.3  22.59 5(%6) - 7(%19)
Gida Fabrikast 17090  2.523 2257  3(%8)-5(%6)-7(%10)-9(%6)-11(%11)
Dokiim Fabrikas1 4 ~ 775-660 5.6-53  26-19 5(%219 - 7(%11) - 17(%3)
Tekstil Fabrikast ~ 580-400  4.4-4.1 18.5-14.5 5(%16) - 7(%5) - 11(%5)
Dokiim Fabrikast 5 230-125  2.6-2.2  32-8 2 (%28)-3 (%3)-4(%8)-5(%6)

1250 kVA’lik trafolarda kisa devre akimi sekonder taraf i¢in yaklasik olarak 34 kA’dir. Yiik akim
degeri 700 A olan bir dokiim fabrikasinin Igp/I; orani yaklasik olarak 48 olmaktadir. Bu nedenle
akimdaki harmonik limit degeri IEEE 512 standardina gore % 8 olarak kabul edilmektedir [19]. Fakat
bu deger trafonun kisa devre orani ya da diger sistem parametrelerinin farklilik géstermesi durumunda
degisir. Fabrikalarm akim distorsiyon degerleri bu standartlarin iizerindedir.  Olgiim yapilan
noktalardaki yiiksek harmoniklerin nedeni ark firinlari, degisken hizli siiriictiler, yumusak yol vericiler,

7
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inverterler ve fabrikalardaki diger gii¢ elektronigi elemanlaridir. MM1’den beslenen %25 seviyelerinde
akim harmoniklerine sahip fabrikalarin OG tarafinda diisiik distorsiyon olmasinin nedeni, 6l¢lim yapilan
dagitim sebekesindeki diisiik distorsiyonlu diger fabrikalarin OG tarafindaki harmonik seviyelerini
diisiirmesi ve AG’den OG’ye gecildikce OG tarafta, distorsiyonlu gerilim diistimiine neden olan trafo
empedanslarinin kalkmasidir. Bunun yaninda ortak baglanma noktalarinda (PCC) harmoniklerin agisal
olarak birbirlerini soniimlemeleri de s6z konusudur.

3. Simiilasyon ¢alismalari

Gilintimiizde elektrik sistemlerinde enerji kalitesi aragtirmalarinin yapilabilmesi icin bir¢ok yontem
vardir. Simiilasyon caligmalar1 bunlardan biridir. Sistem parametreleri simiilasyona girildikten sonra
veriler lizerinde degisiklikler yapilarak sistem hakkinda yorum yapilabilmektedir [1].

Sistemin elektriksel modeli, Matlab&Simulink programinin Simpowersystems ara¢ kutusu kullanilarak,
Olglimlerden elde edilen verilere dayanarak ve Konya Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliiglinden
(KOSBM) alman degerler yardimiyla olusturulmustur. Gergek bir sistemde farkli goriiniir gii¢lerde
yiizlerce transformator bulunur. Simiilasyon ortaminda yiizlerce farkli degerde transformatdriin, yiikiin,
harmonik akim kaynaklarinin, 6l¢iim bloklarinin ve bir ¢ok diger dagitim sebekesi elemanlarinin
modellenmesi oldukca zor oldugundan gergeklestirilen simiilasyon ¢aligmasinda 1250 kVA degerinde
60 transformator kullanilmistir. Her bir manevra merkezinin i¢cinde o manevra merkezinden beslenen
fabrikalar1 temsil eden yiikler bulunmaktadir. Manevra merkezlerinin giicleri KOSBM’den alinmistir.
Dagitim sebekesinde yapilan oOlgiimlerden elde edilen degerler ilgili trafolarin degerleri olarak
simiilasyona girilmis, dagitim sebekesinde Ol¢limii yapilmayan diger trafolarin degerleri ise
KOSBM’den alinan degerlere gore “Diger trafolar” adinda simiilasyona girilmistir. Transformatorler,
lineer ve lineer olmayan yiikler, 6l¢iim bloklar1 ve diger dagitim sistemi elemanlarini iceren manevra
merkezleri, simiilasyon ortaminda Sekil 3’te gosterildigi gibi modellenmistir.

MM3 MME
w2 (10 WW) {4 )
6.5 MW} MM2-MM3 B

M Ix240+25)XLPE |
MM [-MM2 L 96m b4 f MIX402SIXLPE
= ¢ 700

= =

T §oF idmsssxeE MME-MMT g —

o fo1 b e . = - B .
o TEASMMI | || I —— "
i ’ R =
LLLTY - oI - o S m_ —
us.wwq:-i i':_—_.. =7 [ [ 2 T T iié‘}'gm
. I | f—t R
- 1715 m T1is WI

TEIASAN [ L8

= e TR = e o B

— [ E iy
& T e | o |~ | MM7-MM8
+ 4 e '__‘__ - _: | e
| T smaa0a28)XLRE o e S |
e A r o _‘!‘»‘l&u'. - | ::é!' = T
— | 4
rres L I — — e

6 —
Pob M o — T L
I S =, = I s M7
- =3 e, T e, MM
[ = 1 e — = T
: =] S i e e i =
CL——= 'R R
1 160m
= —h—— -
Mns . -
(1.3KW)

Sekil 3. Sistemin elektriksel modeli.
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Simiilasyonda kullanilan elemanlarla ilgili olarak Tablo 4’te TEIAS ana besleme kaynagina ait degerler

ve Tablo 5’te

ise kullanilan transformatorlere ait

degerler bulunmaktadir.

MM1’deki

transformatorlerin, yiiklerin, harmonik kaynaklarinin ve diger elemanlarin simiilasyon ortamindaki
gosterimleri Sekil 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. TEIAS ana besleme kaynagina ait degerler.

Gerilimin Ug Faz Kisa X/R
Faz Acisi .
Fazlar RM? S ; S (Derece) Frekans (Hz) I Kapasite
Uas 34500 0 50 inf.
Usc 34500 -120 50 680 MVA  323.5  inf.
Uca 34500 120 50 inf.

Sekil 4. MM 1°deki transformator, yiik, harmonik kaynagi ve diger elemanlarin elektriksel modelinin
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Tablo 5. Dyn1,Dynl1 ve Yyn baglant1 gruplu dagitim transformatorlerinin degerleri.

Nominal Gii¢ Pn [Ua] , Frekans [Hz] [1250e3, 50]

Primer 1 Sargi Baglantisi D1,DI11,Y

Primer 2 Sargi parametreleri [Ul Ph-Ph (Urms), R1(pu),

34500 12.85 0.177
L1(pu)] [ |

Primer 2 Sarg1 Baglantisi Yn,Yn,Yn

Primer 2 Sargi parametreleri [U2 Ph-Ph (Urms), R2(pu),

400 0.001727 2.832e-005
L2(pu)] [ |

Tablo 4’te degerleri verilen besleme kaynaginin (Konya 3 TM trafosunun) kisa devre giicii ve X/R oran
simiilasyonda kullanilmak iizere 680 MVA ve 323.461 olarak hesaplanmistir.

Manevra merkezleri arasinda, havai hat ve yer alt1 kablolar1 kullanilmaktadir. Yeralt: kablosu olarak
3(1x240+25) XLPE, havai hat iletkeni olarak da 477 MCM (Hawk) iletkenleri kullanilmaktadir.
Dagitim sebekesinden alinan harmonikli akim bilesenlerinin simiilasyon sisteminde gercek degerlere
yakin gerilim distorsiyonu olusturabilmesi i¢in hatlarin mesafelerine goére hat empedanslarinin da
hesaplanmasi gerekmektedir. Kullanilan kablo ¢esidine gore ve hatlarin uzunluklarmma goére hat
empedanslar1 Tablo 9’daki kablo parametrelerine gore hesaplanmistir. Hesaplanan degerler Tablo 10°da
verilmistir.

Tablo 9. Manevra merkezleri arasinda kullanilan kablolar i¢in direng ve endiiktans degerleri.

20 °C'de iletken DC direnci ~ Calisma indiiktansi

(ohm/km) (mh/km)
477 MCM (Hawk) 0.12 0.95
240 mm’ XLPE 0.0754 0.531

10
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Tablo 10. Hat mesafelerine gore omik direng ve endiiktans degerleri.

Hat uzunluklarina gére omik

Hat Kullanilan Kablo Cinsi Uzunlugu direng¢ (ohm) ve endiiktans
(metre) (mH) degerleri

TEIAS-MM1 477 MCM 1715 0.2058 0.5145
MMI1-MM2 3(1x240+25)XLPE 1842 0.1388 0.9781
MM2-MM3 477 MCM 1339 0.1606 0.4017
MM2-MM8 3(1x240+25)XLPE 2646 0.1995 1.407
TEIAS-MM4  3(1x240+25)XLPE 2200 0.1658 1.168
MM4-MMS5 3(1x240+25)XLPE 1850 0.13949 0.9842
MMS5-MM7 3(1x240+25)XLPE 1600 0.1206 0.8512
MM3-MM6 3(1x240+25)XLPE 1936 0.145977 1.029952
MM6-MM7 3(1x240+25)XLPE 700 0.05278 0.3724
TEIAS-MM3 477 MCM 2229 0.2676 0.669
MM7-MM8 3(1x240+25)XLPE 920 0.06936 0.489

Yukaridaki veriler dogrultusunda dagitim sisteminin simiilasyonu gercgeklestirilmis ve Tablo 11°deki

veriler elde edilmistir.

11
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Tablo 11. Simiilasyondan elde edilen degerlerle 6l¢iim degerlerinin karsilagtirilmasi.

Olgiim Degerleri Simiilasyon Degerleri

Gerilim Akim THD  Gerilim  Akim THD
THD (%) (%) THD (%) (%)

MM1 24-2 41-35 2.13 3.58
MM2 2.8-2.1 52-48 2.18 5.02

MM3 25-2 4-3.6 2.16 3.73
MM6 2.8-22 10.1-7 22 8.94
Plastik Fabrikasil 2.5-2 17-10 3.37 17.59
Plastik Fabrikasi2 2.2-2 20-10 2.61 16.84
Dokiim Fabrikasi2 ~ 4.3-3.5 28.5-24.5 11.24 23.57
Dokiim Fabrikasi3  2.6-2.3 22.5-9 6.70 26.02
Gida Fabrikasi 2.5-2.3 22.5-7 6.70 33.11
Dokiim Fabrikasi4 ~ 5.6-5.3 26-19 7.69 26.22
Dokiim Fabrikas15 — 2.6-2.2 32-8 11.24 21.21

Yapilan simiilasyon, transformatorlerin tiimiiniin Dyn11 bagl oldugu ve dagitim sebekesinde Slgiimleri
yapilan fabrikalarin hepsinin devrede oldugu varsayilarak yapilmistir. Dolayisiyla simiilasyondaki
fabrikalarin bazilarinin gerilim distorsiyon degerleri, dagitim sebekesinden alinan ol¢limlerdeki
verilerden daha yliksek ¢ikabilmektedir.

4. Sonuclar

Bu calismada harmoniklerin dagitim sebekelerindeki karakteristiklerinin anlasilabilmesi i¢in 6rnek bir
dagitim sebekesinden alinan degerler dogrultusunda elektrik dagitim sebekesinin elektriksel modeli
olusturulmustur. Yapilan analizlerin giinliik hayattaki gergek degerlere uygun olmasi i¢in, 8 manevra
merkezi bulunan ve yiizlerce farkli karakteristige sahip fabrikalarin bulundugu Konya 2. ve 3. Organize
Sanayisinde Olglimler yapilmistir. Yapilan Ol¢imler incelenmis ve bu degerlere yakin degerlerde
sistemin elektriksel modeli gerceklestirilmistir. Elektriksel modelden alinan veriler ile 6l¢iim yapilan
sistemden alman veriler karsilastirilarak elektriksel modelin dogrulugu ortaya konmustur. Bu model
yardimiyla biiyiik dagitim sebekelerndeki harmoniklerin karaktesitikleri, sistem parametrelerinin

12
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degisimiyle harmoniklerin etkilesimleri, harmonikli yiiklerin birbirleri {izerindeki etkileri incelenebilir
ve elektrik dagitim sebekesi iizerinde daha detayli analizler yapilabilir.
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Ozet

Tabanidae tiirleri kan ile beslenme davramislart ve bircok hastalik etkeninin vektorii olmalar
nedeniyle Diinya ¢apinda iyi bilinene organizmalardir. Ulkemizin Tabanidae faunast ve tiirlerin
yvayuis1 hakkindaki bilgiler heniiz yeterli diizeye ulagmamistir. Bu ¢alismada 2008, 2009 ve 2010
yillarimin, Tabanidae tiirlerinin aktif oldugu donemlerde yapilan arazi ¢alismalart ile familyaya bagl
31 tiire ait 792 ergin ornek toplanmistir. Toplanan tiirlerden Silvius alpinus, Chrysops flavipes,
Atlylotus fulvus, Hybomitra ciureai, Tabanus atropathenicus, Tabanus briani, Tabanus cordiger,
Tabanus glaucopis, Tabanus indrae, Tabanus maculicornis, Tabanus miki, Tabanus quatuornotatus,
Tabanus tergestinus, Tabanus unifasciatus, Haematopota italica, Haematopota longantennata,
Haematopota pandazisi, Haematopota pallens, Haematopota subcylindrica, Philipomyia aprica
arastirma bélgesinden ilk kez bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Orta Karadeniz Bolgesi, Fauna, Tabanidae, Diptera, Insecta

Contribution to the Tabanidae (Diptera: Insecta) Fauna of Middle Black
Sea Region

Abstract

Tabanidae species are well known all around the world, due to vectors of many disease agents and
blood sucking habits. Knowledge about Tabanidae fauna of our country and distributions of species
have not adequate yet. In this study, carried out in the activity periods of Tabanidae species in East
Black Sea Region during the years of 2008, 2009 and 2010 and totally 1837 specimens belonging to 31
species were collected. The species, Silvius alpinus, Chrysops flavipes, Atlylotus fulvus, Hybomitra
ciureai, Tabanus atropathenicus, Tabanus briani, Tabanus cordiger, Tabanus glaucopis, Tabanus
indrae, Tabanus maculicornis, Tabanus miki, Tabanus quatuornotatus, Tabanus tergestinus, Tabanus
unifasciatus, Haematopota italica, Haematopota Ilongantennata, Haematopota pandazisi,
Haematopota pallens, Haematopota subcylindrica, Philipomyia aprica first time recorded from the
study area.

Keywords: Middle Black Sea Region, Fauna, Tabanidae, Diptera, Insecta

“Correponding author/ Yazismalardan sorumlu yazar; tabanidae@msn.com, Tel: +90 (222) 335 05 80
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1. Giris

Tabanidae tiirleri evcil ve yabanil hayvanlardan kan emmeleri nedeniyle iilkemizde ve Diinya’da
bir¢ok caligmaya konu edilmistir [1-7]. Tabanidae tiirlerinin ¢ogunun disileri birgok memeli hayvana
ve hatta insana saldirarak kan emerler. Bu beslenme davranislari nedeniylede bir¢cok hastalik etkeninin
mekanik vektorliigiinii yaparlar. Diger taraftan kan emme sirasinda verdikleri rahatsizliktan dolay1
ciftlik hayvanlarinin et ve siit verimini diisiirerek ekonomik kayiplara neden olurlar [7].

Tabanidae familyasi1 Palearktik Bolge’de 650 tiir ile temsil edilirken [8], iilkemizde 3 alt familya, 9
cins, 167 tiir ve 14 alt tiirle temsil edilmektedir [1-3]. Tiirkiye’de Tabanidae tiirlerinin sistematigi ve
dagilimini konu alan bir¢ok caligsmaya literatiirde rastlamak miimkiindiir [1-17]. Ancak {ilkemizin
faunal kompleksinin tam olarak bilindigi sOylenemez. Dolayisiyla bu ¢alismada, Dogu Karadeniz
Bolge illeri olan, Giresun, Giimiishane, Trabzon, Bayburt, Rize, Erzurum, Artvin ve Ardahan illerinin
Tabanidae faunasinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Deneysel calismalar

Calisma alani, Amasya, Corum, Samsun, Ordu, Tokat Sivas illerinin Orta Karadeniz bolge sinirlart
icinde kalan ilgelerini kapsamaktadir. Ornek toplanan alanlarin yiiksekligi 0 m. ile 2900 m. arasinda
degismektedir.

Arastirmanin materyalini olusturan ergin Tabanidae 6rnekleri, Amasya, Corum, Samsun, Ordu, Tokat
Sivas illerinde 2008, 2009 ve 2010 yillarinin haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda, 6nceden
belirlenmis lokalitelerde, diizliik, tepelik ve daglik dzellikteki orman ve ¢ayirlik alanlardan giiniin 09%-
20" saatleri arasinda toplanmistir. Toplam 50 tiire ait 1838 ergin 6rnek incelenmistir.

Ornekler, Malezya tipi tuzak ve su tuzaklari kurularak ve biiyiik bas hayvanlar iizerinden kan emmekte
olan sineklerin elle yakalanmastyla toplanmustir.

Toplanan drnekler, literatiir dogrultusunda [4-8] teshisleri yapildiktan sonra, Anadolu Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii koleksiyonlarina eklenmistir.

3. Sonugclar ve tartisma

Calisma sonucunda, Chrysopsinae altfamilyasina ait 5, Tabaninae altfamilyasina ait 45 olmak tizere,
toplam 50 tiir tespit edilmistir. Tiirkiye Tabanidae faunasi tiirlerinin yayilis1 6nceki ¢aligmalarda
yayimlanmistir [1], bu nedenle burada tekrar verilmemistir.

3.1. Tiir listesi

Altfamilya: CHRYSOPSINAE

Tribus: Chrysopsini
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Silvius alpinus (Scopoli, 1763)
Incelenen materyal: Ordu (Akkus), 566 m, 03.07.2009, (41.06.08N,37.13.83E), 1 2.
Chrysops caecutiens Linnaeus, 1761

Incelenen materyal: Amasya (Merkez), 820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E), 29%; Ordu
(Aybast), 941 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.2639E), 19; (Fatsa), 78 m, 03.07.2010,
(40.56.54N,37.12.10E), 599; (Akkus), 04.07.2010, (40.43.10N,37.01.40E), 1913; Samsun
(Asarcik), 630 m, 28.08.2009, (41.00.89N,36.10.16E), 19; Tokat (Niksar), 1072 m, 24.06.2009,
(40.38.48N,37.19.46E), 292,

Chrysops flavipes Meigen, 1804

incelenen materyal: Corum (Mecit6zii), 945 m, 03.07.2010, (40.28.79N,35.14.17E), 19; Tokat
(Almus), 950 m, 19.08.2009, (40.21.79N,36.45.85E), 19.

Altfamilya: TABANINAE

Tribus: Tabanini
Atlylotus fulvus (Meien, 1804)

incelenen materyal: Ordu (Akkus), 570 m, 04.07.2010, (40.43.10N,37.01.40E), 19; Samsun
(Ladik), 914 m, 18.08.2009, (40.63.28N,35.46.32E), 19; (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009,
(41.09.74N,36.27.49E), 29 9; Tokat (Niksar), 1072 m, 24.06.2009, (40.38.48N,37.19.46E), 1%.

Atylotus loewianus (Villeneue, 1920)

Incelenen materyal: Amasya (Carsikdy), 967 m, 12.08.2010, (40.55.43N,36.30.43E), 29Q; Ordu
(Aybast1), 874 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.26.39E), 39%; (Akkus), 566 m, 03.07.2009,
(41.06.08N,37.13.83E), 19; (Ulubey), 530 m, 03.07.2009, (40.53.10N,37.45.68E), 39 Q; (Fatsa), 442
m, 04.07.2009, (40.56.54N,37.12.10E), 19; (Camig¢i Beldesi), 467 m, 04.07.2010,
(40.41.53N,37.59.34E), 19; (Karatas Koyii), 448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 399;
Samsun (Alagam), 727 m, 04.07.2009, (41.32.00N,35.36.31E), 19; (Asarcik), 630 m, 28.08.2009,
(41.00.89N,36.10.16E), 59 2; (Ladik), 854 m, 03.08.2010, (41.22.28N,35.07.34E), 39 9; (Carsamba),
85 m, 12.08.2010, (41.03.54N,36.38.52E), 39 9; (Ladik), 914 m, 18.08.2009, (40.63.29N,35.46.32E),
399; Sivas (Koyulhisar), 1591 m, 24.06.2009, (40.19.46N, 37.50.28E) 29 9; Tokat (Almus), 950 m,
19.08.2009, (40.21.79N,36.45.85E), 1 2.

Hybomitra ciureai (Seguy, 1937)

Incelenen materyal: Samsun (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009, (41.09.74N,36.27.49E), 29 9.
Tabanus armeniacus (Krober, 1928)

Incelenen materyal: Ordu (Aybasti), 874 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.26.39E), 29 Q.
Tabanus atropathenicus Olsufjev, 1937

Incelenen materyal: Amasya (Merkez), 410 m, 22.06.2009, (40.31.86N,35.44.22E), 29 9.
17
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Tabanus autumnalis Linnaeus, 1761

Incelenen materyal: Amasya (Tasova), 252 m, 23.06.2009, (40.44.47N,36.16.76E), 19; (Merkez),
820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E), 19.

Tabanus bifarius Lw., 1858

Incelenen materyal: Amasya (Merkez), 410 m, 22.06.2009, (40.31.86N,35.44.22E), 39 Q; (Tasova),
252 m, 23.06.2009, (40.44.47N,36.16.76E), 19; (Merkez), 820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E),

19.
Tabanus bromius Linnaeus, 1761

Incelenen materyal: Amasya (Tasova), 252 m, 23.06.2009, (40.44.47N,36.16.76E), 49 Q; (Merkez),
820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E), 209%; (Ovasaray Koyii), 03.07.2010,
(40.31.50N,35.44.17E), 39 Q; (Tasova), 780 m, 04.07.2010, (40.45.04N,36.07.06E), 39 ?; (Carsikdy),
967 m, 12.08.2010, (40.55.43N,36.30.43E), 29%; Corum (Mecitozi), 934 m, 18.08.2009,
(40.28.79N,35.14.17E), 229 9; (Mecitozii), 945 m, 03.07.2010, (40.28.79N,35.14.17E), 79 %; Ordu
(Aybasti), 874 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.26.39E), 2799; (Akpinar Koyii), 369 m, 28.06.2008,
(40.54.00N,37.48.00E), 49 ?; (Akkus), 566 m, 03.07.2009, (41.06.08N,37.13.83E), 209 ?; (Ulubey),
533 m, 03.07.2009, (40.53.07N,37.45.64E), 149%; (Ulubey), 530 m, 03.07.2009,
(40.53.10N,37.45.68E), 349 Q; (Fatsa), 70 m, 27.08.2009, (40.56.69N,37.29.01E), 169 ; (Unye), 60
m, 27.08.2009, (40.65.88N,37.13.02E), 219 9; (Akkus), 570 m, 04.07.2010, (40.43.10N,37.01.40E),
599; (Camigi Beldesi), 467 m, 04.07.2010, (40.41.53N,37.59.34E), 39 9; (Fatsa), 69 m, 05.07.2010,
(40.59.51N,37.27.17E), 242 2; (Kumru), 382 m, 05.07.2010, (40.53.10N,37.16.59E), 1292 Q; (Unye),
72 m, 05.07.2010, (41.03.58N,37.13.54E), 38%9%; (Aybasti), 941 m, 06.07.2010,
(40.41.31N,37.26.39E), 1099, (Karatas Koyii), 448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 219 9;
(Fatsa), 74 m, 10.08.2010, (40.56.54N,37.12.10E), 5043; (Ulubey), 245 m, 10.08.2010,
(40.53.07N,37.45.64E), 49%; (Giirgentepe), 1180 m, 11.08.2010, (40.46.39N,37.36.33E), 499;
(Mesudiye), 1433 m, 25.06.2010, (40.25.20N, 37.46.42E) 49 ©; Samsun (Havza), 312 m, 04.07.2009,
(41.24.06N,35.13.41E), 69 %; (Merkez), 730 m, 04.07.2009, (41.24.06N,35.13.41E), 102 Q; (Ladik),
734 m, 04.07.2009, (41.22.28N,35.07.34E), 39 9; (Ladik), 914 m, 18.08.2009, (40.63.29N,35.46.32E),
109 9; (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009, (41.09.74N,36.27.49E), 59 ?; (Carsamba), 85 m, 12.08.2010,
(41.03.54N,36.38.52E), 49 Q; Sivas (Koyulhisar), 1591 m, 24.06.2009, (40.19.46N, 37.50.28E) 89 9;
Tokat (Niksar), 1072 m, 24.06.2009, (40.38.48N,37.19.46E), 189 9Q; (Turhal), 760 m, 19.08.2009,
(40.17.01N,36.11.90E), 29 Q; (Resadiye), 516 m, 20.08.2009, (40.21.62N,37.25.77E), 29 ?; (Niksar),
1363 m, 03.08.2010, (40.38.48N,37.19.46E), 29 2.

Tabanus briani Leclercq, 1962

Incelenen materyal: Ordu (Ulubey), 530 m, 03.07.2009, (40.53.10N,37.45.68E), 19; (Unye), 60 m,
27.08.2009, (40.65.88N,37.13.02E), 1 2.

Tabanus cordiger Meigen, 1820
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Incelenen materyal: Ordu (Akkus), 566 m, 03.07.2009, (41.06.08N,37.13.83E), 19; (Fatsa), 412 m,
04.07.2009, (40.56.54N,37.12.10E), 39 9.

Tabanus glaucopis (Meigen, 1820)

Incelenen materyal: Corum (Mecitozii), 934 m, 18.08.2009, (40.28.79N,35.14.17E), 1Q; Samsun
(Alagam), 727 m, 04.07.2009, (41.32.00N,35.36.31E), 19; (Ladik), 914 m, 18.08.2009,
(40.63.29N,35.46.32E), 69 9; Tokat (Almus), 950 m, 19.08.2009, (40.21.79N,36.45.85E), 1 3.

Tabanus indrae Haus, 1939
Incelenen materyal: Ordu (Karagal Koyii), 1250 m, 24.06.2009, (40.43.26N,37.03.14E), 19.
Tabanus lunatus Fabricius, 1794

incelenen materyal: Samsun (Ladik), 734 m, 04.07.2009, (41.22.28N,35.07.34E), 19; (Merkez), 730
m, 04.07.2009, (41.24.06N,35.13.41E), 299; (Ladik), 914 m, 18.08.2009, (40.63.28N,35.46.32E),
19; (Asarcik), 630 m, 28.08.2009, (41.00.89N,36.10.16E), 19; (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009,
(41.09.74N,36.27.49E), 19; Tokat (Almus), 950 m, 19.08.2009, (40.21.79N,36.45.85E), 19; (Turhal),
760 m, 19.08.2009, (40.17.0IN,36.11.90E), 19; (Zile), 756 m, 19.08.2009, (40.28.01N,35.46.90E),
19; (Resadiye), 516 m, 20.08.2009, (40.21.62N,37.25.77E), 29 <.

Tabanus maculicornis Zetterstedt, 1842

incelenen materyal: Ordu (Akpmar Koyii), 369 m, 28.06.2008, (40.54.00N,37.48.00E), 29 %;
(Aybast1), 874 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.26.39E), 69%; (Ulubey), 533 m, 03.07.2009,
(40.53.07N,37.45.64E), 69 9.

Tabanus miki Brauer, 1880

incelenen materyal: Amasya (Tasova), 780 m, 04.07.2010, (40.45.04N,36.07.06E), 1%9; Ordu
(Ulubey), 530 m, 03.07.2009, (40.53.10N,37.45.68E), 29%; (Fatsa), 135 m, 03.07.2010,
(40.56.54N,37.12.10E), 29 Q; (Akkus), 243 m, 04.07.2010, (40.43.10N,37.01.40E), 1%; (Kumru), 382
m, 05.07.2010, (40.53.10N,37.16.59E), 19; (Unye), 72 m, 05.07.2010, (41.03.58N,37.13.54E), 19;
Samsun (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009, (41.09.74N,36.27.49E), 19; (Ladik), 946 m, 03.08.2010,
(40.63.29N,35.46.32E), 29 Q; Tokat (Resadiye), 516 m, 20.08.2009, (40.21.62N,37.25.77E), 1 3.

Tabanus quatuornotatus Meigen, 1820

incelenen materyal: Amasya (Merkez), 410 m, 22.06.2009, (40.31.86N,35.44.22E), 29 Q; (Merkez),
820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E), 299; (Ovasaray Koyii), 03.07.2010,
(40.31.50N,35.44.17E), 19; Corum (Mecitozii), 945 m, 03.07.2010, (40.28.79N,35.14.17E), 39 %.

Tabanus spodopterus Meigen, 1820
Incelenen materyal: Corum (Mecitozii), 934 m, 18.08.2009, (40.28.79N,35.14.17E), 72 %.

Tabanus tergestinus Egger, 1859
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Incelenen materyal: Ordu (Aybasti), 874 m, 24.06.2009, (40.41.31N,37.26.39E), 22 ?; (Ulubey),
533 m, 03.07.2009, (40.53.07N,37.45.64E), 19; (Unye), 72 m, 05.07.2010, (41.03.58N,37.13.54E),
599; (Karatas Koyii), 448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 19; (Mesudiye), 1433 m,
25.06.2010, (40.25.20N, 37.46.42E) 29%;Samsun (Alagam), 257 m, 04.07.2009,
(41.35.14N,35.35.72E), 1599; (Ladik), 734 m, 04.07.2009, (41.22.28N,35.07.34E), 19; (Merkez),
730 m, 04.07.2009, (41.24.06N,35.13.41E), 19; Tokat (Niksar), 1072 m, 24.06.2009,
(40.38.48N,37.19.46E), 12,

Tabanus unifasciatus Loew, 1858

Incelenen materyal: Amasya (Merkez), 820 m, 03.07.2010, (40.53.53N,35.30.26E), 34J; Corum
(Mecitozii), 934 m, 18.08.2009, (40.28.79N,35.14.17E), 299; Ordu (Karagal Koyii), 1250 m,
24.06.2009, (40.43.26N,37.03.14E), 19; Samsun (Ladik), 946 m, 03.08.2010, (41.22.28N,35.07.34E),
19; Tokat (Zile), 756 m, 19.08.2009, (40.28.01N,35.46.90E), 19; (Resadiye), 516 m, 20.08.2009,
(40.21.62N,37.25.77E), 593.

Altfamilya: TABANINAE
Tribus: Haematopotini
Haematopota italica Meigen, 1804

Incelenen materyal: Corum (Mecitdzii), 934 m, 18.08.2009, (40.28.79N,35.14.17E), 22 Q; Samsun
(Ladik), 914 m, 18.08.2009, (40.63.28N,35.46.32E), 99%; (Asarcik), 630 m, 28.08.2009,
(41.00.89N,36.10.16E), 29 9; (Tekkekdy), 360 m, 28.08.2009, (41.09.74N,36.27.49E), 59 9; Tokat
(Almus), 950 m, 19.08.2009, (40.21.79N,36.45.85E), 39 2.

Haematopota longantennata (Olsufjev, 1937)

Incelenen materyal: Ordu (Akkus), 566 m, 03.07.2009, (41.06.08N,37.13.83E), 19, (Karatas Koyii),
448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 29 9.

Haematopota pandazisi (Krober, 1922)

Incelenen materyal: Ordu (Fatsa), 442 m, 04.08.2009, (40.56.54N,37.12.10E), 82 %.
Haematopota pallens Loew, 1871

Incelenen materyal: Ordu (Ulubey), 533 m, 03.07.2009, (40.53.07N,37.45.64E), 1%.
Haematopota subcylindrica Pandelle, 1883

Incelenen materyal: Amasya (Carsikdy), 967 m, 12.08.2010, (40.55.43N,36.30.43E), 1?9; Ordu
(Karatag Koyii), 448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 19; Samsun (Ladik), 946 m, 12.08.2010,
(40.63.29N,35.46.32E), 19; Tokat (Niksar), 1072 m, 24.06.2009, (40.38.48N,37.19.46E), 19;
(Niksar), 1363 m, 03.08.2010, (40.38.48N,37.19.46E), 49 9.

Altfamilya: TABANINAE

Tribus: Diachlorini
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Dasyrhampis umbrinus (Meigen, 1820)

Incelenen materyal: Corum (Mecitozii), 945 m, 03.07.2010, (40.28.79N,35.14.17E), 19; Ordu
(Karagal Koyii), 1250 m, 24.06.2009, (40.43.26N,37.03.14E), 49 2.

Dasyrhampis carbonarius (Meigen, 1820)
Incelenen materyal: Ordu (Karagal Koyii), 1250 m, 24.06.2009, (40.43.26N,37.03.14E),12.
Philipomyia aprica Meigen, 1820

Incelenen materyal: Ordu (Akpinar Koyii), 369 m, 28.06.2008, (40.54.00N,37.48.00E), 1492, 243;
(Akkus), 566 m, 03.07.2009, (41.06.08N,37.13.83E), 1799, 1J; (Ulubey), 530 m, 03.07.2009,
(40.53.10N,37.45.68E), 569 %; (Ulubey), 533 m, 03.07.2009, (40.53.07N,37.45.64E), 3899, 24J;
(Fatsa), 69 m, 05.07.2010, (40.59.5IN,37.27.17E), 599; (Kumru), 382 m, 05.07.2010,
(40.53.10N,37.16.59E), 12; (Unye), 72 m, 05.07.2010, (41.03.58N,37.13.54E), 12Q; (Karatas Koyii),
448 m, 06.07.2010, (40.44.29N,37.23.45E), 499; Samsun (Merkez), 730 m, 04.07.2009,
(41.24.06N,35.13.41E), 29 9.

Philipomyia graeca (Fabricius, 1794)
Incelenen materyal: Ordu (Ulubey), 530 m, 03.07.2009, (40.53.10N,37.45.68E), 19.

Orta Karadeniz Bolgesi’nde yapilan miinferit ¢aligmalar sonucunda 18 Tabanidae tiirli; Pangonius
pyritosus (Loew, 1859), Amasya ve Samsun’dan; Therioplectes tricolor Zeller, 1842, Amasya’dan;
Tabanus autumnalis Linneaus, 1761, Amasya’dan; Tabanus bromius Linnaeus, 1758, Amasya’dan;
Tabanus lunatus Fabricius, 1794, Amasya’dan; Tabanus spectabilis Loew, 1858, Amasya’dan;
Tabanus spodopterus Meigen, 1820, Amasya’dan; Haematopota grandis Macquart, 1834,
Amasya’dan; Dasyrhamphis carbonarius (Meigen, 1820), Amasya’dan; Pangonius argentatus
(Szilady, 1923), Amasya’dan; Chrysops caecutiens ludens Loew, 1858, Samsun’dan; Chrysops
viduatus (Fabricius, 1794), Samsun’dan; Atylotus loewianus (Villeneue, 1920), Samsun’dan; Tabanus
bifarius Loew, 1858, Samsun’dan; Tabanus exclusus Pandelle, 1883, Samsun’dan; Tabanus glaucopis
Meigen, 1820, Samsun’dan; Dasyrhamphis ater (Rossi, 1970), Samsun’dan; Dasyrhamphis umbrinus
(Meigen, 1820), Samsun’dan.

Bu calisma sonucunda tespit edilen 31 Tabanidae tiiriinden 20’si; Silvius alpinus (Scopoli, 1763),
Chrysops flavipes Meigen, 1804, Atlylotus fulvus (Meien, 1804), Hybomitra ciureai (Seguy, 1937),
Tabanus atropathenicus Olsufjev, 1937, Tabanus briani Leclercq, 1962, Tabanus cordiger Meigen,
1820, Tabanus glaucopis (Meigen, 1820), Tabanus indrae Haus, 1939, Tabanus maculicornis
Zetterstedt, 1842, Tabanus miki Brauer, 1880, Tabanus quatuornotatus Meigen, 1820, Tabanus
tergestinus Egger, 1859, Tabanus unifasciatus Loew, 1858, Haematopota italica Meigen, 1804,
Haematopota longantennata (Olsufjev, 1937), Haematopota pandazisi (Krdber, 1922), Haematopota
pallens Loew, 1871, Haematopota subcylindrica Pandelle, 1883, Philipomyia aprica Meigen, 1820 ise
aragtirma bolgesinden ilk kez bildirilmistir. Diger taraftan tespit edilen bir¢ok tiir bolgedeki illerden ilk
kez bildirilmistir.
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Calismanin genel sonuglart degerlendirildiginde Orta Karadeniz Bolgesi’nin faunal zenginligi acik¢a
goriilmektedir. Calisma alaninda en yogun goriilen tiirlerin, Ch. caecutiens, A. loewianus, T. bromius,
T.miki, T. maculicornis,T. tergestinus, H. subcylindrica ve P. aprica oldugu tespitedilmistir. 7.
bromius tilkemizde hemen hemen her bolgede yogun yayilis gdsteren bir tiirdiir [20].

T. tergestinus ve P. aprica’ya yogun olarak rastlanmasi ise caligma alaninin biiyiik boliimiiniin
ormanlik ve daglik olmasi nedeniyledir. Ciinkii bu tiirlerin habitat istegi ile ¢galisma alaninin 6zellikleri
ortismektedir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin baskin tiirii olarak bilinen A. loewianus [16-18] Orta Karadeniz Bolgesinde
de yogun olarak tespit edilmistir.

Caligmada tespit edilen tiirlerin mevsimsel aktiviteleri incelendiginde, haziran ayimnin ikinci yarisindan
itibaren aktivitenin arttigi, temmuz sonu-agustos basinda maksimuma ulastifi, agustos ortasindan
itibaren azaldigi, agustos sonu-eyliil basinda ise iyice azaldigi goriilmektedir. Bu sonuglar onceki
calismalarla uyumlu goriilmektedir. Zira Tiirkiye’deki birgok ¢aligmaya bakilirsa, tabanidlerin mayis
ortalarindan baslayan aktiviteleri artarak gitmekte temmuz-agustos aylarinda maksimum’a ulasarak
eyliil ay1 ortalarinda sona ermektedir [11-18].

Bu ¢alismanin genel sonuglari, Tiirkiye Tabanidae Faunasinin ortaya konmasinda ve tiirlerin cografik
yayilislarinin tespit edilmesinde daha birgok ¢alismanin yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Kaynaklar

[1] Kilig, A. Y., New additions and errata to the checklist of Tabanidae (Insecta:Diptera) fauna of
Turkey, Tr. J. Zool., 30 (2), 335-343, 2006.

[2] Andreeva, R., Altunsoy, F. and Kilig¢ A. Y., New Contribution to Information about Tabanidae
(Diptera) Adult and Larvae from West Anatolia. J. Ent. Res. Soc., 11(3): 19-30, 2009.

[3] Altunsoy F. ve Kili¢ A.Y., . A New Record for Turkish Tabanidae (Insecta: Diptera) Fauna. J. Ent.
Res. Soc. 12(2) 109-111, 2010.

[4] Hayat R. and Schacht W., Distributional data of Horse-flies from Turkey, with new records
(Diptera, Tabanidae), Entomofauna, 21, 23, 265-284, 2000.

[5] Leclercq M., Tabanidae (Diptera) de Turquie, Il. Diagnosis d’Hybomitra okayi, Atylotus hendrixi
et Haematopota hennauxi n. spp. Bull. Rech. Agron. Gembloux, 2 (1), 106-128, 1967a.

[6] Leclercq M., Tabanidae (Diptera) de Turquie diagnosis d’Atylotus hendrixi, Haematopota coolsi,
Haematopota delozi n. spp., Bull. Rech. Agron. Gembloux, 1 (3), 463-477, 1966b.

[7] Chvala M., Lyneborg L. and Moucha J., The horse flies of Europe (Diptera:Tabanidae), Ent. Soc.
Copenhauge, E. W. Classey Ltd. Hampton, 1972.

22



Ferhat ALTUNSOY, A. Yavuz KILIC/GUFBED/GUSTLJ/1(1)(2011)15-23

[8] Chvala, M., 1988, Family Tabanidae. In Soos A. & Papp L. (Eds.) Catalogue of Palearctic Diptera,
Vol. 5, Athericidae-Asilidae, Akademiai Kiado, Budapest, 87-171.

[9] Erdogmus, Z. S., 2005, Tabanidae Species (Diptera) in the Elazig Province of Turkey. F.U. Saglik
Bil. Dergisi, 20(1), 65-68.

[10] Karsavuran, Y., Pehlivan, E., Tezcan, E., Kilig, A. Y., 2005, Notes on Tabanidae (Diptera) fauna
of Turkey. Tiirk. Entomol. Derg., 29(3): 187-195.

[11]Kilg, A.Y., 2001a, The Tabanidae (Diptera) Fauna of Balikesir Province. Tiirk J. Zool. 25: 395-
402.

[12] Kilig, A.Y., 2001b, The Tabanidae (Diptera) Fauna of Canakkale Province. Tiirk J. Zool. 25: 403-
411.

[13] Kilig, A.Y., 2001c, The Tabanidae (Diptera) Fauna of Kiitahya Province of Turkey. J. Ent. Res.
Soc., 3(3): 29-41.

[14] Kilig, A.Y., & Oztiirk, R., 2002, Sultandag1 cevresinin Tabanidae (Diptera) Faunasi iizerine
calismalar. Anadolu Uni. Bilim ve Teknoloji Dergisi, 3(2): 307-316.

[15] Kilig, A.Y. 2003, Bursa ve Yalova illeri Tabanidae (Diptera) faunas1 Uzerinde Arastirmalar. Tiirk
Ent. Derg., 27(3): 207-221.

[16] Kilig, A.Y., 2004, Bolu ili Tabanidae (Insecta: Diptera) Faunasi. Tiirkiye Entomoloji dergisi,
28(1): 57-68.

[17] Kilig, A.Y., 2005, Sinop ili Tabanidae (Insecta: Tabanidae) Faunasi. Anadolu Uni. Bilim ve
Teknoloji Derg. 5(2): 207-221.

[18] Altunsoy, F, Kilig, A.Y., Géren, T. 2010, Diizce Ili Tabanidae (Diptera: Insecta) Faunasi. Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 14(1) 29-32.

[19] Timmer, J. 1984, Two new horse flies from Turkey (Diptera: Tabanidae). Entomologische
Berichten, 44: 74-79.

[20] Kilig, A. Y., 2006, New Additions and Errata to the Checklist of Tabanidae (Insecta:Diptera)
Fauna of Turkey, Turk. J. Zool., 30 (2): 1-9.

23



GUFBED/GUSTIJ (2011) 1 (1):24-36 Research/Arastirma

Dogu Karadeniz Bolgesi Tabanidae
(Diptera: Insecta) Faunasi

Ferhat ALTUNSOY "', A. Yavuz KILIC '
1 Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii 26470, Eskisehir

Gelis tarihi/Received 15.10.2010
Diizeltilerek gelis tarihi/Received in revised form 17.12.2010
Kabul tarihi/Accepted 30.12.2010

Ozet

Tabanidae tiirleri kan ile beslenme davranmislari ve bir¢ok hastalik etkeninin vektorii olmalari edeniyle
Diinya ¢apinda iyi bilinene organizmalardir. Ulkemizin Tabanidae faunast ve tiirlerin yayilisi
hakkindaki bilgiler heniiz yeterli diizeye ulasmamistir. Bu ¢aliysmada 2008, 2009 ve 2010 yillarinin,
Tabanidae tiirlerinin aktif oldugu dénemlerde yapilan arazi ¢alismalari ile familyaya baglh 49 tiire ait
1837 ergin ornek toplanmistir. Toplanan tiirlerden Silvius alpinus, S. latifrons, Nemorius vitripennis,
Chrysops caecutiens, C. flavipes, Atlylotus fulvus, Therioplectes tricolor, Hybomitra ciureai, Tabanus
armeniacus, T. briani, T. cuculus, T. glaucopis, T.indrae, T. portschinskii, T. rousselii, T. rupium, T.
spodopterus, T. tergestinus, T. terterjani, Haematopota crassicornis, H. italica, H. latebricola, H.
longantennata, H. ocelligera, H. pallens, H. sewelli, Dasyrhampis umbrinus, D. carbonarius,
Philipomyia aprica ve P. graeca arastirma bolgesinden ilk kez bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu Karadeniz, Fauna, Tabanidae, Diptera, Insecta

“Correponding author/ Yazismalardan sorumlu yazar; tabanidae@msn.com, Tel:+90 (222) 335 05 80
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Tabanidae (Diptera: Insecta) Fauna of East Black Sea Region

Abstract

Tabanidae species are well known all around the world, due to vectors of many disease agents and
blood sucking habits. Knowledge about Tabanidae fauna of our country and distributions of species
have not adequate yet. In this study, carried out in the activity periods of Tabanidae species in East
Black Sea Region during the years of 2008, 2009 and 2010 and totally 1837 specimens belonging to 49
species were collected. The species, Silvius alpinus, S. latifrons, Nemorius vitripennis, Chrysops
caecutiens, C. flavipes, Atlylotus fulvus, Therioplectes tricolor, Hybomitra ciureai, Tabanus
armeniacus, T. briani, T. cuculus, T. glaucopis, T.indrae, T. portschinskii, T. rousselii, T. rupium, T.
spodopterus, T. tergestinus, T. terterjani, Haematopota crassicornis, H. italica, H. latebricola, H.
longantennata, H. ocelligera, H. pallens, H. sewelli, Dasyrhampis umbrinus, D. carbonarius,

Philipomyia aprica ve P. graeca first time recorded from the study area.

Keywords: East Black Sea Region, Fauna, Tabanidae, Diptera, Insecta

1. Giris

Tabanidae tiirleri evcil ve yabanil hayvanlardan kan emmeleri nedeniyle iilkemizde ve Diinya’da
bir¢ok caligmaya konu edilmistir [1-7]. Tabanidae tiirlerinin ¢ogunun disileri birgok memeli hayvana
ve hatta insana saldirarak kan emerler. Bu beslenme davranislart nedeniylede birgok hastalik etkeninin
mekanik vektorliigiinii yaparlar. Diger taraftan kan emme sirasinda verdikleri rahatsizliktan dolay:
ciftlik hayvanlarinin et ve siit verimini diisiirerek ekonomik kayiplara neden olurlar [7].

Tabanidae familyas1 Palearktik Bolge’de 650 tiir ile temsil edilirken [8], iilkemizde 3 alt familya, 9
cins, 167 tiir ve 14 alt tiirle temsil edilmektedir [1-3]. Tiirkiye’de Tabanidae tiirlerinin sistematigi ve
dagilimini konu alan bir ¢ok caligmaya literatiirde rastlamak miimkiindiir [1-17]. Ancak {ilkemizin
faunal kompleksinin tam olarak bilindigi sdylenemez. Dolayisiyla bu calismada, Dogu Karadeniz
Bolge illeri olan, Giresun, Glimiishane, Trabzon, Bayburt, Rize, Erzurum, Artvin ve Ardahan illerinin
Tabanidae faunasinin belirlenmesi amaglanmstir.
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2. Deneysel calismalar

Calisma alani, Giresun, Glimiishane, Trabzon, Bayburt, Rize ve Artvin illerinin tamamini, Erzurum ve
Ardahan illerinin ise Dogu Karadeniz bdlge sinirlar icinde kalan ilgelerini kapsamaktadir. Ornek
toplanan alanlarin yiiksekligi 0 m. ile 2900 m. arasinda degismektedir.

Arastirmanin materyalini olusturan ergin Tabanidae Ornekleri, Giresun, Gilimiishane, Trabzon,
Bayburt, Rize ve Artvin illerine baglh tiim il¢elerden, Erzurum ilinin Ispir ve Tortum ilgelerinden,
Ardahan ilinin ise merkez ilgeye bagli, Yokusdibi, Degirmenli ve Sulakyurt kéylerinden 2008, 2009 ve
2010 yillariin haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda, 6nceden belirlenmis lokalitelerde, diizliik,
tepelik ve daglk oOzellikteki orman ve cayirlik alanlardan giiniin 09°°-20% saatleri arasinda
toplanmistir. Toplam 50 tiire ait 1838 ergin 6rnek incelenmistir.

Ornekler, Malezya tipi tuzak ve su tuzaklar1 kurularak ve biiyiik bas hayvanlar iizerinden kan emmekte

olan sineklerin elle yakalanmasiyla toplanmustir.

Toplanan &rnekler, literatiir dogrultusunda [4-8] teshisleri yapildiktan sonra, Anadolu Universitesi Fen

Fakiiltesi Biyoloji Boliimii koleksiyonlarina eklenmistir.

3. Sonugclar ve tartisma

Calisma sonucunda, Chrysopsinae altfamilyasina ait 5, Tabaninae altfamilyasina ait 45 olmak {izere,
toplam 50 tiir tespit edilmistir. Tiirkiye Tabanidae faunasi tiirlerinin yayilist 6nceki calismalarda
yayinlanmistir [1], bu nedenle burada tekrar verilmemistir.

3.1. Tiir listesi

Altfamilya: CHRYSOPSINAE

Tribus: Chrysopsini

Silvius alpinus (Scopoli, 1763)

Incelenen materyal: Trabzon (Uzungdl), 2245 m, 27.06.2008, (40.32.07N,40.16.48E), 49 2.
Silvius latifrons Olsufjev, 1937

Incelenen materyal: Ardahan (Merkez), 1884 m, 15.07.2010, (41.10.52N, 42.35.02E) 12; Artvin
(Cam Dag1), 2083 m, 15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 29 %.

Nemorius vitripennis (Meigen, 1820)
Incelenen materyal: Artvin(Kafkasor), 1248 m, 14.07.2010, (41.09.52N,41.45.37E), 62 %.

Chrysops caecutiens Linne, 1761
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Incelenen materyal: Artvin (Kafkasor), 956 m, 23.06.2009, (41.10.20N,41.43.44E), 29 Q; (Karagdl),
1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 399; (Merkez), 455 m, 13.07.2010,
(41.24.08N,41.30.58E), 29Q; (Kafkasor), 1248 m, 14.07.2010, (41.09.52N,41.45.37E), 299,
(Karagol), 1395 m, 14.07.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 299; (Karagol), 07.08.2010,
(41.24.00N,40.51.36E), 19; (Borgka), 874 m, 14.08.2010, (41.24.20N,41.47.38E), 399; Bayburt
(Demirdzii), 1633 m, 25.06.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 19; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009,
(40.26.40N,40.15.77E), 19; Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009, (40.19.33N,38.39.59E), 39 Q;
Giimiishane (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 19: (Kiirtin), 589 m,
26.08.2009, (40.41.26N,36.06.30E), 19; Rize (Ovit Dagi), 2562 m, 14.07.2010,
(40.37.33N,40.47.49E), 22 Q; (Senyuva), 380 m, 06.08.2010, (41.60.11N,40.59.53E), 29 ; Trabzon
(Uzungol), 2228 m, 27.06.2008, (40.32.07N,40.16.48E), 29%; (Uzungol), 2228 m, 11.07.2010,
(40.32.07N,40.16.48E), 89 %.

Chrysops flavipes Meigen, 1804

Incelenen materyal: Artvin (Karagol), 1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 499;
(Yusufeli), 800 m, 22.08.2009, (40.40.77N,41.18.56E), 299; Bayburt (Demir6zii), 1633 m,
25.06.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 19; (Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E),
1399; Trabzon (Limni Golii), 1413 m, 09.07.2010, (40.36.12N,39.22.04E), 69 %.

Altfamilya: TABANINAE

Tribus: Tabanini

Atlylotus fulvus (Meien, 1804)

Incelenen materyal: Trabzon (Uzungdl), 2228 m, 11.07.2010, (40.32.07N,40.16.48E), 49 2.
Atylotus loewianus (Villeneue, 1920)

Incelenen materyal: Trabzon (Uzungél), 2228 m, 11.07.2010, (40.32.07N,40.16.48E), 29 2.
Therioplectes tricolor Zeller, 1842

incelenen materyal: Giimiishane (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 1%.
Hybomitra ciureai (Seguy, 1937)

Incelenen materyal: Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 62 Q.
Hybomitra caucasica (Enderlein, 1925)

Incelenen materyal: Ardahan (Merkez), 1857 m, 15.07.2010, (41.10.04N, 42.38.45E) 39 Q; Artvin
(Cam Dagi), 2083 m, 15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 399; Rize (Ovit Dagi), 2562 m,
14.07.2010, (40.37.33N,40.47.49E), 329%; Trabzon (Uzungol), 2228 m, 11.07.2010,
(40.32.07N,40.16.48E), 29 9.
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Tabanus armeniacus (Krober, 1928)

Incelenen materyal: Artvin (Borgcka), 896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 119 9Q; (Karagdl),
1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 89%; Giresun (Dogankent), 102 m, 02.07.2009,
(40.50.98N,38.52.87E), 19; (Kiirtiin), 589 m, 26.08.2009, (40.41.26N,36.06.30E), 19; Rize (Merkez),
37 m, 25.06.2008, (41.01.11N,40.31.23E), 29%; Trabzon (Tonya), 582 m, 02.07.2009,
(40.54.75N,39.17.25E), 19.

Tabanus autumnalis Linnaeus, 1761

Incelenen materyal: Artvin (Borgka), 896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 19; Bayburt
(Demirdzii), 1633 m, 25.06.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 19; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009,
(40.26.40N,40.15.77E), 422; Erzurum (Ispir), 1260 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 19;
(Ispir), 773 m, 11.07.2010, (40.27.57N,40.57.26E), 1Q; Giresun (Canakc1), 586 m, 02.07.2009,
(41.00.51N,38.59.57E), 19; Rize (Merkez), 37 m, 25.06.2008, (41.01.11N,40.31.23E), 19; Trabzon
(Magka), 235 m, 01.07.2009, (40.50.47N,39.38.28E), 299; (Kiigiikdere), 26 m, 01.07.2009,
(40.53.20N,40.03.31E), 19; (Diizkoy), 238 m, 02.07.2009, (40.53.28N,39.26.42E), 69 9; (Merkez),
123 m, 12.08.2010, (41.24.06N,35.13.41E), 49 9.

Tabanus bifarius Lw., 1858

Incelenen materyal: Artvin (Savsat), 1182 m, 15.07.2010, (41.13.28N,49.22.45E), 29 Q; Bayburt
(Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 49 %; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009,
(40.26.40N,40.15.77E), 79 Q; Giresun (Eskimese), 954 m, 25.06.2009, (40.17.36N,38.09.66E), 19;
Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 19.

Tabanus bromius Linnacus, 1761

Incelenen materyal: Ardahan (Merkez), 2083 m, 15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 249 9; Artvin
(Kafkasor), 956 m, 23.06.2009, (41.10.20N,41.43.44E), 399; (Merkez), 1016 m, 27.06.2009,
(41.11.73N,41.52.83E), 39 9; (Yusufeli), 1060 m, 27.06.2009, (40.39.69N,41.39.98E), 49 Q; (Savsat),
1020 m, 28.06.2009, (41.14.31N,42.06.00E), 199%,1J; (Borgka), 896 m, 29.06.2009,
(41.24.48N,41.47.56E), 999, (Karagol), 1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 1499;
(Murgul), 956 m, 29.06.2009, (41.19.73N,41.37.65E), 169%; (Yusufeli), 800 m, 22.08.2009,
(40.40.77N,41.18.56E), 69 Q; (Karagol), 25.08.2009, (41.24.00N,40.51.36E), 39 %; (Merkez), 455 m,
13.07.2010, (41.24.00N,41.30.58E), 89 9; (Kafkasor), 1248 m, 14.07.2010, (41.09.52N,41.45.37E),
999; (Karagél), 1395 m, 14.07.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 1299, 1J; (Cam Dag1), 2083 m,
15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 2499, (Savsat), 1182 m, 15.07.2010, (41.13.28N,49.22.45E),
1199; (Karagél), 07.08.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 1199; (Meydancik), 1253 m, 08.08.2010,
(41.24.31N,42.15.21E), 5122, 24J'; (Yusufeli), 780 m, 09.08.2010, (40.41.03N,41.19.28E), 1299;
(Borgka), 874 m, 14.08.2010, (41.24.20N,41.47.38E), 129%; Bayburt (Aslandede), 1437 m,
26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 19; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E),
3022, 243 Erzurum (Tortum), 1620 m, 27.06.2009, (40.17.55N,41.32.53E), 529; (Ispir), 1260 m,
22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 569 Q; (Ispir), 793 m, 10.07.2010, (40.27.57N,40.57.26E), 222 Q;
(Ispir), 773 m, 11.07.2010, (40.27.57N,40.57.26E), 162 ?; Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009,
(40.19.33N,38.39.59E), 19; (Canakg1), 586 m, 02.07.2009, (41.00.51N,38.59.57E), 99 %;
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(Dogankent), 102 m, 02.07.2009, (40.50.98N,38.52.87E), 899; (Dereli), 104 m, 03.07.2009,
(40.48.13N,38.28.06E), 16Q9; (Dereli), 147 m, 04.08.2010, (40.48.13N,38.28.06E), 39 Q; (Espiye),
556 m, 04.08.2010, (40.17.36N,38.29.66E), 399; (Kovanlk), 357 m,  07.07.2010,
(40.52.07N,38.08.47E), 1399Q; (Kiimbet), 1798 m, 08.07.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 1699;
Giimiishane (Kiirtiin), 589 m, 26.08.2009, (40.41.26N,36.06.30E), 399Q; (Kiirtin), 540 m,
04.08.2010, (40.41.26N,36.06.30E), 39Q; (Senyuva), 380 m, 06.08.2010, (41.60.11N,40.59.53E),
269 Q; Rize (Merkez), 37 m, 25.06.2008, (41.01.11N,40.31.23E), 469 Q; (Ayder), 941 m, 30.06.2009,
(40.58.19N,41.04.69E), 39 Q; (ikizdere), 637 m, 12.07.2010, (40.46.54N,40.33.12E), 69 Q; (Ayder),
1680 m, 13.07.2010, (40.55.44N,41.08.42), 1499; Trabzon (Magka), 247 m, 24.06.2008,
(40.50.47N,39.38.28E), 1999; (Uzungdl), 2240 m, 27.06.2008, (40.32.07N,40.16.48E), 3099;
(Caykara), 977 m, 01.07.2009, (40.37.53N,40.16.37E), 419 Q; (Kiigiikdere), 26 m, 01.07.2009,

(40.53.20N,40.03.31E), 3599; (Macka), 235 m, 01.07.2009, (40.50.47N,39.38.28E), 669 ;
(Uzungdl), 50 m, 01.07.2009, (40.32.07N,40.16.48E), 189Q; (Of), 26 m, 01.07.2009,
(40.58.09N,40.22.73E), 999Q; (Cayirbagr), 1121 m, 02.07.2009, (39.19.65N,40.50.72E), 109 9;
(Diizkdy), 238 m, 02.07.2009, (40.53.28N,39.26.42F), 169Q; (Tonya), 582 m, 02.07.2009,
(40.54.75N,39.17.25E), 399Q; (Siimele), 1297 m, 27.08.2009, (40.41.15N,39.39.31E), 1899;
(Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 1299; (Camlica), 466 m, 10.07.2010,
(41.01.37N,39.29.46E), 8% Q; (Dagbasi), 16 m, 10.07.2010, (40.59.48N,39.45.04E), 229 Q; (Yomra),
20 m, 10.07.2010, (40.57.15N,39.51.54E), 89Q; (Uzungdl), 2228 m, 11.07.2010,
(40.32.07N,40.16.48E), 39Q: (Magka), 10.08.2010, (40.50.47N,39.38.28E), 39Q: (Merkez),
12.08.2010, (41.24.06N,35.13.41E), 49 9.

Tabanus briani Leclercq, 1962
Incelenen materyal: Giresun (Dogankent), 102 m, 02.07.2009, (40.50.98N,38.52.87E), 29 Q.
Tabanus cordiger Meigen, 1820

Incelenen materyal: Artvin (Merkez), 1016 m, 27.06.2009, (41.11.73N,41.52.83E), 19; (Merkez),
455 m, 13.07.2010, (41.24.00N,41.30.58E), 19; (Cam Dag1), 2083 m, 15.07.2010,
(41.13.34N,42.27.39E), 19; (Meydancik), 1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 19;
(Yusufeli), 780 m, 09.08.2010, (40.41.03N,41.19.28E), 299, (Borgka), 874 m, 14.08.2010,
(41.24.20N,41.47.38E), 19; Bayburt (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E), 39 %;
Erzurum (ispir), 1260 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 12; Giresun (Kiimbet), 1798 m,
08.07.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 19; (Kiimbet), 1753 m, 04.08.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 19;
Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 6%%; (Kiirtiin), 589 m,
26.08.2009, (40.41.26N,36.06.30E), 599; Trabzon (Cayirbagi), 1121 m, 02.07.2009,
(39.19.65N,40.50.72E), 19; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 29 9; (Uzungdol),
2228 m, 11.07.2010, (40.32.07N,40.16.48E), 29 2.

Tabanus cuculus Szilady, 1923

Incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 780 m, 09.08.2010, (40.41.03N,41.19.28E), 32 %; Erzurum
(Ispir), 1156 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 52 9.
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Tabanus glaucopis (Meigen, 1820)

Incelenen materyal: Artvin (Karagol), 941 m, 07.08.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 1Q; (Meydancik),
1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 1399; (Savsat), 941 m, 08.08.2010,
(41.13.28N,49.22.45E), 4992; Erzurum (Ispir), 1260 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 1%;
Rize (Ayder), 1734 m, 06.08.2010, (40.55.44N,41.08.42), 8929; (Senyuva), 380 m, 06.08.2010,
(41.60.11N,40.59.53E), 829; Trabzon (Limni Go6lii), 1413 m, 14.08.2010, (40.36.12N,39.22.04E),
14; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 19; (Uzungsl), 1506 m, 05.08.2010,
(40.34.00N,40.21.05E), 49 %.

Tabanus indrae Hauser, 1939

incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 780 m, 09.08.2010, (40.41.03N,41.19.28E), 29 %; Erzurum
(Ispir), 1260 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 19Q; (Ispir), 773 m, 11.07.2010,
(40.27.57N,40.57.26E), 1%.

Tabanus karaosus, Timmer, 1984

Incelenen materyal: Artvin (Karagol), 1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 29 Q; (Karagél),
1458 m, 25.08.2009, (41.24.00N,40.51.36E), 599; (Kafkasor), 1248 m, 14.07.2010,
(41.09.52N,41.45.37E), 299; (Karagol), 1395 m, 14.07.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 1899;
(Borgka), 874 m, 14.08.2010, (41.24.20N,41.47.38E), 399; (Karagol), 1340 m, 07.08.2010,
(41.24.00N,40.51.36E), 19; Giresun (Kiimbet), 1798 m, 08.07.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 89 9;
(Kimbet), 1815 m, 04.08.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 19; Rize (Ayder), 1680 m, 13.07.2010,
(40.55.44N,41.08.42), 1199Q; (Ovit Dag1), 2562 m, 14.07.2010, (40.37.33N,40.47.49E), 799;
(Ayder), 1734 m, 06.08.2010, 3(40.55.44N,41.08.42), 399; (Zil Kale), 06.08.2010,
(40.57.33N,40.57.39E), 19; Trabzon (Caykara), 977 m, 01.07.2009, (40.37.53N,40.16.37E), 39 %;
(Uzungol), 50 m, 01.07.2009, (40.32.07N,40.16.48E), 19; (Caywrbagi), 1121 m, 02.07.2009,
(39.19.65N,40.50.72E), 29 9Q; (Diizkdy), 238 m, 02.07.2009, (40.53.28N,39.26.42E), 19; (Tonya),
582 m, 02.07.2009, (40.54.75N,39.17.25E), 29%; (Stmele), 1297 m, 27.08.2009,
(40.41.15N,39.39.31E), 399; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 699;
(Uzungol), 2208 m, 11.07.2010, (40.32.07N,40.16.48E), 129 2.

Tabanus maculicornis Zetterstedt, 1842

Incelenen materyal: Artvin (Borgka), 896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 29 Q; (Karagdl),
1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 299; (Murgul), 956 m, 29.06.2009,
(41.19.73N,41.37.65E), 49 9; Giresun (Canak¢1), 586 m, 02.07.2009, (41.00.51N,38.59.57E), 19;
(Dogankent), 102 m, 02.07.2009, (40.50.98N,38.52.87E), 999; (Dereli), 104 m, 03.07.2009,
(40.48.13N,38.28.06E), 399; Rize (Merkez), 37 m, 25.06.2008, (41.01.11N,40.31.23E), 799;
(Ayder), 941 m, 30.06.2009, (40.58.19N,41.04.69E), 29 %; Trabzon (Magka), 256 m, 24.06.2008,
(40.50.47N,39.38.28E), 49 Q; (Uzungol), 68 m, 27.06.2008, (40.33.36N,38.26.52E), 49 Q; (Caykara),
977 m, 01.07.2009, (40.37.53N,40.16.37E), 19; (Kiigiikdere), 26 m, 01.07.2009,
(40.53.20N,40.03.31E), 49 Q; (Uzungdl), 50 m, 01.07.2009, (40.33.36N,38.26.52E), 19; (Cayirbag),
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1121 m, 02.07.2009, (39.19.65N,40.50.72E), 599Q; (Diizkéy), 238 m, 02.07.2009,
(40.53.28N,39.26.42E), 19; (Tonya), 582 m, 02.07.2009, (40.54.75N,39.17.25E), 8% 9.

Tabanus miki (Brauer and Bergenstamm, 1880)

Incelenen materyal: Artvin (Merkez), 455 m, 13.07.2010, (41.24.00N,41.30.58E), 29 Q; (Kafkasor),
1248 m, 14.07.2010, (41.09.52N,41.45.37E), 19; (Karagol), 07.08.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 19;
(Meydancik), 1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 299; (Borgka), 874 m, 14.08.2010,
(41.24.20N,41.47.38E), 29 @; Bayburt (Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 19;
(Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E), 69 Q; Erzurum (ispir), 773 m, 11.07.2010,
(40.27.57N,40.57.26E), 19; Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009, (40.19.33N,38.39.59E), 29 9;
(Dogankent), 102 m, 02.07.2009, (40.50.98N,38.52.87E), 279 9; (Kimbet), 1798 m, 08.07.2010,
(40.33.36N,38.26.52E), 19; Giimiishane (Kiirtiin), 589 m, 26.08.2009, (40.41.26N,36.06.30E),
109 ?; Rize (ikizdere), 637 m, 12.07.2010, (40.46.54N,40.33.12E), 62 Q; Trabzon (Siimele), 1297 m,
27.08.2009, (40.41.15N,39.39.31E), 499; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E),
1199; (Dagbasi), 16 m, 10.07.2010, (40.59.48N,39.45.04E), 29 9; (Uzungol), 2228 m, 11.07.2010,
(40.32.07N,40.16.48E), 1%.

Tabanus nemoralis Meigen, 1820

Incelenen materyal: Bayburt (Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 19;
Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 19.

Tabanus obsolescens Pandelle, 1883

Incelenen materyal: Artvin (Meydancik), 567 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 29 Q.
Tabanus portschinskii Olsufjev, 1937

Incelenen materyal: Artvin (Meydancik), 567 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 89 Q.
Tabanus quatuornotatus Meig., 1820

Incelenen materyal: Artvin (Kafkasor), 956 m, 23.06.2009, (41.10.20N,41.43.44E), 19; Bayburt
(Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 49 ?; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009,
(40.26.40N,40.15.77E), 4999%; Erzurum (Tortum), 1620 m, 27.06.2009, (40.17.55N,41.32.53E),
399; Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009, (40.19.33N,38.39.59E), 59%; (Tasova), 1180 m,
25.06.2009, (40.19.45N,30.26.14E), 19; Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009,
(40.20.83N,39.32.57E), 129 9.

Tabanus regularis Jaennicke, 1866

Incelenen materyal: Artvin (Numanpasa), 1607 m, 22.08.2009, (40.32.72N,40.07.13E), 1Q; Giresun
(Eskimese), 954 m, 25.06.2009, (40.17.36N,38.09.66E), 19; (Dogankent), 102 m, 02.07.2009,
(40.50.98N,38.52.87E), 19; (Dereli), 104 m, 03.07.2009, (40.48.13N,38.28.06E), 1%.
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Tabanus rousselii Macquart, 1838

Incelenen materyal: Bayburt (Demirdzii), 1633 m, 25.09.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 399;
(Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 299; (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009,
(40.26.40N,40.15.77E), 249 %; Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009, (40.19.33N,38.39.59E), 19;
(Tasova), 1180 m, 25.06.2009, (40.19.45N,30.26.14E), 19; Giimiishane, (Merkez), 1390 m,
25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 69 %.

Tabanus rupium (Brauer and Bergenstamm, 1880)

Incelenen materyal: Artvin (Borgka), 896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 99 Q; (Karagdl),
1470 m, 29.06.2009, (41.23.32N,41.51.13E), 39%9; (Cam Dagi), 2083 m, 15.07.2010,
(41.13.34N,42.27.39E), 29Q; (Borgka), 874 m, 14.08.2010, (41.24.20N,41.47.38E), 829; Giresun
(Kiimbet), 1798 m, 08.07.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 19; Rize (Ayder), 941 m, 30.06.2009,
(40.58.19N,41.04.69E), 29 9; (Ayder), 1680 m, 13.07.2010, (40.55.44N,41.08.42), 29 %; Trabzon
(Uzungol), 27.06.2008, (40.32.07N,40.16.48E), 499; (Cayirbagi), 1121 m, 02.07.2009,
(39.19.65N,40.50.72E), 1Q; (Tonya), 582 m, 02.07.2009, (40.54.75N,39.17.25E), 19; (Siimele), 1297
m, 27.08.2009, (40.41.15N,39.39.31E), 1299; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E),

109 9.
Tabanus spodopterus Meigen, 1820

Incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 780 m, 09.08.2010, (40.41.03N.,41.19.28E), 392 2Q; Rize
(Merkez), 37 m, 25.06.2008, (41.01.11N,40.31.23E), 19; Trabzon (Cayirbagi), 1121 m, 02.07.2009,
(39.19.65N,40.50.72E), 29 9.

Tabanus sudeticus Zeller, 1842

incelenen materyal: Bayburt (Demirozii), 1633 m, 25.09.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 39 %.
Tabanus swiridowi Portschinsky, 1882

Incelenen materyal: Artvin (Meydancik), 1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 19.
Tabanus tergestinus Egger, 1859

Incelenen materyal: Artvin (Borgka), 896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 29 Q; (Murgul),
956 m, 29.06.2009, (41.19.73N,41.37.65E), 19; (Savsat), 1182 m, 15.07.2010,
(41.13.28N,49.22.45E), 699; (Karagél), 07.08.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 299; (Meydancik),
1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 219%; (Bor¢ka), 874 m, 14.08.2010,
(41.24.20N,41.47.38E), 69%; Trabzon (Magka), 235 m, 01.07.2009, (40.50.47N,39.38.28E), 19;
(Merkez), 730 m, 04.07.2009, (41.24.06N,35.13.41E), 29 9.

Tabanus terterjani (Andreva & Zeynalova, 2002)
Incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 780 m, 27.06.2009, (40.41.03N,41.19.28E), 5 22, 1J.

Tabanus unifasciatus Loew, 1858
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Incelenen materyal: Bayburt (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E), 243;
(Demirdzii), 1633 m, 26.06.2009, (40.09.12N,39.53.74E), 2QQ; Erzurum (Tortum), 1620 m,
27.06.2009, (40.17.55N,41.32.53E), 19; Giimiishane (Merkez), 1390 m, 25.06.2009,
(40.20.83N,39.32.57E), 19.

Altfamilya: TABANINAE

Tribus: Haematopotini

Haematopota caenofrons (Krober, 1922)

incelenen materyal: Artvin (Savsat), 1182 m, 15.07.2010, (41.13.28N,49.22.45E), 19.
Haematopota crassicornis Wahlberg, 1848

Incelenen materyal: Artvin (Kafkasor), 1248 m, 14.07.2010, (41.09.52N,41.45.37E), 19; (Karagol),
1395 m, 14.07.2010, (41.24.00N,40.51.36E), 399; (Cam Dagi), 2083 m, 15.07.2010,
(41.13.34N,42.27.39E), 299; (Borgka), 874 m, 14.08.2010, (41.24.20N,41.47.38E), 299; Rize
(Ayder), 1680 m, 13.07.2010, (40.55.44N,41.08.42), 299; (Ovit Dag1), 2562 m, 14.07.2010,
(40.37.33N,40.47.49E), 499, Trabzon (Uzungél), 2228 m, 11.07.2010, (40.32.07N,40.16.48E),

2199.

Haematopota italica Meigen, 1804

incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 800 m, 22.08.2009, (40.40.77N,41.18.56E), 1%.
Haematopota latebricola Austen, 1925

Incelenen materyal: Artvin (Savsat), 1020 m, 28.06.2009, (41.14.31N,42.06.00E), 19.
Haematopota longantennata (Olsufjev, 1937)

incelenen materyal: Artvin (Yusufeli), 800 m, 22.08.2009, (40.40.77N,41.18.56E), 189 9; Erzurum
(Ispir), 1260 m, 22.08.2009, (40.27.57N,40.57.26E), 19; Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009,
(40.20.83N,39.32.57E), 19.

Haematopota ocelligera (Krober, 1922)

incelenen materyal: Giresun (Alucra), 1431 m, 25.06.2009, (40.19.33N,38.39.59E), 1%.
Haematopota pallens Loew, 1871

Incelenen materyal: Artvin (Numanpasa), 1607 m, 22.08.2009, (40.32.72N,40.07.13E), 1%.
Haematopota sewelli Austen, 1920

Incelenen materyal: Rize (Ovit Dag1), 2562 m, 14.07.2010, (40.37.33N,40.47.49E), 29 9.

Haematopota subcylindrica Pandelle, 1883
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Incelenen materyal: Artvin (Savsat), 1182 m, 15.07.2010, (41.13.28N,49.22.45E), 19; (Meydancik),
1253 m, 08.08.2010, (41.24.31N,42.15.21E), 49%; Giresun (Tasova), 1180 m, 25.06.2009,
(40.19.45N,30.26.14E), 19; (Kiimbet), 1798 m, 08.07.2010, (40.33.36N,38.26.52E), 19; Trabzon
(Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24 45E), 49 %.

Haematopota sumelae Timmer, 1984

Incelenen materyal: Trabzon (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 29 Q.
Altfamilya: TABANINAE

Tribus: Diachlorini

Dasyrhampis umbrinus Meigen, 1820

Incelenen materyal: Bayburt (Aslandede), 1437 m, 26.06.2009, (40.23.07N,40.28.65E), 392Q;
(Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E), 19; Giresun (Eskimese), 954 m,
25.06.2009, (40.17.36N,38.09.66E), 29 Q; (Tasova), 1180 m, 25.06.2009, (40.19.45N,30.26.14E), 19;
Giimiishane (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 1%.

Dasyrhampis carbonarius (Meigen, 1820)
Incelenen materyal: Bayburt (Cigdemlik), 1630 m, 26.06.2009, (40.26.40N,40.15.77E), 19.
Philipomyia aprica Meigen, 1820

Incelenen materyal: Artvin (Kafkasor), 956 m, 23.06.2009, (41.10.20N,41.43.44E), 19; (Borgka),
896 m, 29.06.2009, (41.24.48N,41.47.56E), 1899; (Karagél), 1470 m, 29.06.2009,
(41.23.32N,41.51.13E), 39%; (Murgul), 956 m, 29.06.2009, (41.19.73N,41.37.65E), 1199; (Cam
Dagi), 2083 m, 15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 1499; (Savsat), 1182 m, 15.07.2010,
(41.13.28N,49.22.45E), 109 ?; Giresun (Kovanlik), 357 m, 07.07.2010, (40.52.07N,38.08.47E), 19;
Giimiishane, (Merkez), 1390 m, 25.06.2009, (40.20.83N,39.32.57E), 29 9; Rize (Ayder), 1680 m,
13.07.2010, (40.55.44N,41.08.42), 19; Trabzon (Macgka), 235 m, 01.07.2009, (40.50.47N,39.38.28E),
19; (Diizkdy), 238 m, 02.07.2009, (40.53.28N,39.26.42E), 299; (Zigana), 1975 m, 09.07.2010,
(40.36.33N,39.24.45E), 129 9.

Philipomyia graeca (Fabricius, 1794)
Incelenen materyal: Giresun (Kovanlik), 357 m, 07.07.2010, (40.52.07N,38.08.47E), 19.
Philipomyia rohdendorfi (Olsufjev, 1937)

Incelenen materyal: Artvin (Cam Dagi), 2083 m, 15.07.2010, (41.13.34N,42.27.39E), 2299;
(Savsat), 1182 m, 15.07.2010, (41.13.28N,49.22.45E), 49 9; Giresun (Kiimbet), 1798 m, 08.07.2010,
(40.33.36N,38.26.52E), 992, 1J; Rize (Ikizdere), 637 m, 12.07.2010, (40.46.54N,40.33.12E), 29 9;
Trabzon (Zigana), 1975 m, 09.07.2010, (40.36.33N,39.24.45E), 29 Q.Dogu Karadeniz Boélgesi’nde
yapilan miinferit ¢aligmalar sonucunda 25 Tabanidae tiirii; Tabanus autumnalis Linne, 1761, Artvin ve
Rize’den; Tabanus bromius Linne, 1758, Artvin, Ordu, Rize, Giresun ve Trabzon’dan; Tabanus caucasius
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Krober, 1925, Rize’den; Tabanus karaosus Timmer, 1984, Trabzon ve Rize’den; Tabanus leleani AUSTEN,
1920, Rize ve Trabzon’dan; Tabanus maculicornis Zetterstedt, 1842, Artvin ve Trabzon’dan; Tabanus miki
(Brauer and Bergenstamm, 1880), Artvin’den; Tabanus obsolescens Pandelle, 1883, Rize’den; Tabanus
regularis Jaennicke, 1866, Rize’den; Tabanus spectabilis Loew, 1858, Giresun’dan; Tabanus swiridowi
Portschinsky, 1882, Artvin’den; Tabanus paradoxus Jaennicke, 1866, Trabzon’dan; Tabanus quatuornatatus
Meigen, 1820, Artvin ve Trabzon’dan; Tabanus subparadoxus Olsufjev, 1941, Trabzon’dan; Tabanus sudeticus
Zeller, 1842, Artvin ve Trabzon’dan; Chrysops sejunctus Szilady, 1919, Rize’den; Atylotus loewianus
(Villeneue, 1920), Trabzon’dan; Tabanus unifasciatus Loew, 1858, Rize’den; Atylotus latistriatus Brauer &
Bergenstamm, 1880, Ordu’dan; Haematopota pandazisi Krober, 1936, Ordu ve Trabzon’dan; Haematopota
subcylindrica Pandelle, 1883, Ordu ve Trabzon’dan; Haematopota sumelae Timmer, 1984, Trabzon’dan;
Hybomitra caucasica (Enderlein, 1925), Rize’den; Philipomyia rohdendorfi (OLSUFJEV, 1937), Rize ve
Trabzon’dan; Atylotus hendrixi Leclercq, 1966, Artvin ve Trabzon’dan bildirilmistir [1].

Bu calisma sonucunda tespit edilen 49 Tabanidae tiiriinden 31°1; Silvius alpinus (Scopoli, 1763),
Silvius latifrons Olsufjev, 1937, Nemorius vitripennis (Meigen, 1820), Chrysops caecutiens Linne,
1761, Chrysops flavipes Meigen, 1804, Atlylotus fulvus (Meien, 1804), Therioplectes tricolor Zeller,
1842, Hybomitra ciureai (Seguy, 1937), Tabanus armeniacus (Krober, 1928), Tabanus briani
Leclercq, 1962, Tabanus cuculus Szilady, 1923, Tabanus glaucopis (Meigen, 1820), Tabanus indrae
Hauser, 1939, Tabanus portschinskii Olsufjev, 1937, Tabanus rousselii Macquart, 1838, Tabanus
rupium (Brauer and Bergenstamm, 1880), Tabanus spodopterus Meigen, 1820, Tabanus tergestinus
Egger, 1859, Tabanus terterjani (Andreva & Zeynalova, 2002), Haematopota crassicornis Wahlberg,
1848, Haematopota italica Meigen, 1804, Haematopota latebricola Austen, 1925, Haematopota
longantennata (Olsufjev, 1937), Haematopota ocelligera (Krober, 1922), Haematopota pallens Loew,
1871, Haematopota sewelli Austen, 1920, Dasyrhampis umbrinus Meigen, 1820, Dasyrhampis
carbonarius (Meigen, 1820), Philipomyia aprica Meigen, 1820 ve Philipomyia graeca (Fabricius,
1794) ise arastirma bolgesinden ilk kez bildirilmistir. Diger taraftan tespit edilen birgok tiir bolgedeki
illerden ilk kez bildirilmistir.

Calisma sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesi'nin faunal zenginligi agikca goriilmektedir. Ayrica bazi
tiirlerin bolge i¢in endemik oldugu goriilmektedir. Bélgeden Timmer [19] tarafindan teshis edilen iki
tiirlin; Tabanus karaosus ve Haematopota sumelae, yayiliglarinin Dogu Karadeniz sira daglarinin
kuzeyinde sinirli kaldigi tespit edilmistir. Ayrica Philipomyia rohdendorfi’de bolgede Artvin, Trabzon
ve Rize illerinde, yaklagik 2000 m ve iizerinde tespit edilmistir ve bu tiiriinde iilkemizde bagka lokalite
kaydi bulunmamaktadir [1].

Bu calismanin genel sonuglari, Tiirkiye Tabanidae Faunasinin ortaya konmasinda ve tiirlerin cografik
yayilislarinin tespit edilmesinde daha bir¢ok ¢alismanin yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Ozet

Bu ¢alismada ‘Yomra’ ve ‘Granny Smith’ elma c¢esitleri muhafazaya alinarak bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri incelenmistir.  Arastirma c¢ergevesinde yoresel bir elma c¢esidi olan ‘Yomra’ ve
karsilastirma yapilabilmesi i¢cin muhafaza kalitesi yiiksek olan standart ‘Granny Smith’ elma ¢esidi
modifiye atmosferde depolanmis ve ‘Yomra’ ¢esidinin muhafazaya uygunlugu arastirilmistir. Bu
amagla elmalar hasat edildikten sonra polistren tabaklara yerlestirilerek 60 u kalinliginda al¢ak
yvogunluklu polietilen ambalaj materyalleri ile paketlenmistir. Elmalar 1 °C’de soguk hava deposunda
muhafazaya alimmistir.  Elmalarin  kalite parametrelerinden olan agwrlik kaybi, sertlik, suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titrasyon asitligini ve spesifik seker iceriklerindeki degisimler
muhafaza siiresince takip edilmistir. Dért ay muhafaza sonucunda ‘Yomra’ elmasindaki agirlik kaybt,
SCKM ve sertlik degerleri sirasiyla %1.90, %12.75, 32.52 N olarak bulunmusken ‘Granny Smith’
elmasindaki degerler %2.29, %11.25, 50.72 N olarak bulunmustur. FElde edilen degerler modifiye
atmosfer kosullarinda ‘Yomra’ elmasinin muhafazaya uygunlugunun ‘Granny Smith’ elmast kadar
fazla olmadigint isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Elma, modifiye atmosfer, sogukta muhafaza, spesifik seker
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Comparison of cold storage ability of ‘Yomra’ and ‘Granny Smith’
apple cultivars under modified atmosphere condition

Abstract

Yomra’ and ‘Granny Smith’ apple cultivars were stored under modified atmosphere condition and
some of the physical and chemical properties were investigated. The purpose of this study was to
compare and contrast between ‘Yomra’ local apple cultivar to ‘Granny Smith’ standard apple cultivar
for ability of cold storage under modified atmosphere conditions. For this purpose, apples were
harvested and packaged with polyethylene film in 60 u thickness. Then, apples were stored in cold
store at 1 °C. Weight loss, firmness, total soluble solids (TSS), pH, titratable acidity and specific
sugars were examined during the storage. The weight loss, TSS, and firmness of ‘Yomra’ apple were
%1.90, %12.75, 32.52 N, respectively, while the similar values for ‘Granny Smith’ apple were
obtained %2.29, %11.25, 50.72 N at the end of the four month storage. Results of this study may
suggest that the storage performance of ‘Yomra’ is not better than ‘Granny Smith’ apple cultivar
under modified atmosphere condition.

Key words: Apple, modified atmosphere, cold storage, specific sugar

1. Giris

Elma (Malus communis L.), iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, {iretim ve alan
bakimindan diger 1liman iklim meyveleri ile kiyaslandiginda 6nde gelen bir meyve tiiriidiir [1]. Elma
yetistiriciligi iilkemizin hemen hemen her bolgesinde yapilmaktadir. Uretimin en yogun oldugu
bolgeler sirasiyla Orta ve Giiney Ege, Orta ve Kuzey Akdeniz, Karadeniz ve Marmara bolgeleridir [2].
Bu meyve tiiriinde lilkemiz genis bir ¢esit zenginligine sahiptir [3]. Ancak bunlarin ¢ok az1 meyve
kalitesi ve muhafazaya uygunluk agisindan 6nem kazanmstir [1].

‘Yomra’ elmas1 Trabzon sehrinin ‘Yomra’ ilgesinde yetistiriciligi yapildigi i¢in ismini de bu ilgeden
almistir. Meyvesi sap kisimlarinda basik, orta kisimlar1 ise siskin bir sekle sahiptir. Dis renk
giineslenmeye bagli olarak yesil iizerinde gizli benekli kirmizi, bordo, turuncu, sart karigimi bir
goriinlimdedir. Meyveleri mayhos olup olgunlukla beraber tat artmaktadir [4]. Yerel halk tarafindan
sevilerek tiiketilen bu elma adi depolarda saklanilarak kigin tiikketilmektedir.
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Meyvelerimiz hasat ile tiketim arasinda % 20 ile % 50 gibi yiiksek miktarlarda kayba
ugrayabilmektedir [5]. Buradan da Tiirkiye’de taze meyve ve sebzelerin liretimlerinden i¢ ve dis
pazara sunulmasina kadar olan agsamalarinda ele alinmasi gereken bazi 6nemli sorunlar bulundugu
goriilmektedir. Kaliteli {iriin eldesi iiretimle birincil derecede baglantili olmakla beraber {iretilmis
kaliteli tirtinlerin kalitelerinin devami da hasadi takip eden asamalardaki isleme, ambalajlama,
depolama, tasima ve pazarlama gibi hizmetlerin dogru olarak uygulanmasina baghdir [6].

Bir ¢ok tarimsal {iriin gibi tretilen elmalarin degerlendirilmesinde yasanan ortak sorun iiretim
yetersizligi olmayip, hasat sonrasi kayiplar nedeniyle tiiketiciye ulagsmadan meydana gelen iiriin
kayiplaridir. Bu kayiplarin onlenebilmesi i¢in iiriinlerin uygun depolama ydntemi ile muhafazasi
gerekir. Elmalar uygun muhafaza kosullarinda cesitlere gore degismek {lizere 4-10 ay siire ile
depolanabilmektedir. Elma muhafazasi adi soguk hava depolarinda, kontrollii atmosfer depolarinda ve
modifiye atmosfer kosullarinda olmak {izere degisik sekillerde uygulanabilmektedir [7-8].

Bu calismanin amaci iilkemiz genetik kaynaklarinda yer alan kendine has tat ve aromasi ile ozellikle
Trabzon ve yoresinde yerel olarak sevilerek tiiketilen ‘Yomra’ elma cesidinin muhafazaya
uygunlugunun, muhafazaya dayanimi ile bilinen ‘Granny Smith’ elma c¢esidi ile modifiye atmosfer
paketleme teknigi kullanilarak karsilastirmali olarak arastirilmasidir.

2. Materyal ve metot

Aragtirmada ‘Yomra’ ve ‘Granny Smith’ elmalar1 standart elma iiretimi yapan ticari bir bah¢eden
temin edilmistir. Hasat edilen elmalar 6zenle secilmis, i¢lerindeki yarali ve ¢iiriik olanlar ayrilmistir.
Elmalarin boyut ve agirlik agisindan homojen olmasina dikkat edilmistir. Denemeye alinan elmalar
polistren tabaklara yerlestirilip, 60 p kalmliginda AYPE (algak yogunluklu polietilen) ambalaj
materyali ile paketlenmistir. Daha sonra 1 °C’de 4 ay boyunca muhafaza edilmistir.

Elmalarin baslangi¢ ve raf omrii periyodu sonundaki tartimlar terazi ile yapilarak agirlik kayiplari
“%” olarak ifade edilmistir.

Elmalar1 dikey boyutundan 50 mm delmek icin gereken maksimum kuvvet Newton cinsinden
dlciilerek belirlenmistir. Olciimde test hizi olarak 60 mm.min™' ve 10 mm capinda paslanmaz ¢elik
baslhik kullanilmistir. Ol¢iimde maksimum 500 N kuvvet uygulayabilen Zwick Z 0,5 Universal Test
cihaz1 kullantlmistir [9].

pH ol¢iimleri i¢in mikserde homojen hale getirilen elma piiresinde (pH 330/set, WTW) pH-metre ile
dogrudan cam elektrot daldirilarak 6l¢iim yapilmistir [10].

Suda ¢6ziinilir kuru madde (SCKM) tayini i¢in elmalar mikserde homojenize edildikten sonra kaba
filtre kagidindan gecirilmis, ilk damlalar saf suya gore kalibre edilmis dijital el refraktometresi (model
Pal-1, Atago, Tokyo, Japonya) kullanilarak 6l¢iimler gerceklestirilmis ve sonuglar “%” olarak ifade
edilmigtir [10].
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Mikserde piire haline getirilen elmadan 10 g alinip sodyum hidroksit ¢ozeltisiyle pH-8,1 olana kadar
titre edilerek sarfiyat belirlenmistir. Asitlik miktar1 malik asit cinsinden g/100g olarak ifade edilmistir

[11].

Spesifik seker tayini i¢in; mikserde piire haline getirilen meyvelerden 5 g alinip {izerine 20 ml deionize
su ilave edilerek 3 dakika homojenize edilmistir. Daha sonra 0.45 pm’lik membran filtreden gecirilip
analize hazir hale getirilmistir. Yiiksek basing sivi kromotografisinde (HPLC) analiz i¢in Bartolome et.
al., (1995)’ten modifiye edilen; akis hiz1 0,9 ml/dak., mobil faz % 80 asetonitril + % 20 saf su, kolon
sicakligr 30 °C ve analiz siiresi 20 dak. seklinde uygulanmigtir. Kolon olarak SGE HPLC (250 x 4,6
mm SS Exsil AMINO) kullanilmistir.  Glikoz, fruktoz, sakkaroz miktar1 Perkin Elmer (Series-200)
refraktif indeks dedektorii kullanilarak alikonma zamanina gore tespit edilip pik alanina gore daha
once hazirlanan standart grafikten hesaplanmig ve miktarlar g/100 g cinsinden belirtilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Meyvelerin hasat zamani, 3. ve 4. aylardaki pomolojik degerleri Cizelge 1°de sunulmustur. Buna gore
‘Yomra’ elmasinin meyve eti sertligi ‘Granny Smith’ elmasina gore istatistiksel olarak daha diisiik
bulunmustur. Hasat zamani ‘Yomra’ elmasinin meyve eti sertligi 64,22 N iken ‘Granny Smith’
elmasinin meyve eti sertligi 74,93 N olarak tespit edilmistir. Yomra elmasinin hasat zamani1 64,22 N
olan meyve eti sertligi 4 aylik muhafaza sonras1 %50 oraninda azalarak 32,52 N seviyesine diismiistiir.
Buna karsilik “Yomra’ elmasinin meyve kabuk sertligi hasat zamaninda daha yiiksek iken 4 aylik
muhafaza sonrasinda kabuk sertligi hizla diiserek 37,94 N a gerilemistir. Ayni deger ‘Granny Smith’
elmasinda 60,55 N olmustur. Dort aylik muhafazanin sonunda ‘Yomra’ elmasinin meyve eti sertligi
%50 oraninda azalirken, kabuk sertligi yaklasik 5 kat diismiis, ‘Granny Smith’ elmasinin meyve eti
sertligi % 32 kabuk sertligi % 52 oraninda azalmistir.

Hasat esnasinda ‘Yomra’ elmasimnin meyve eti sertligi ‘Granny Smith’ elmasindan diisiik, kabuk
sertligi ‘Granny Smith’ elmasindan daha yiiksek olarak tespit edilmesine ragmen, ‘Yomra’ elmasinin
bu 6zelligi dort aylik modifiye atmosfer muhafazasi sonrasinda ‘Granny Smith’ lehine bozulmustur.
Boyle olmasina karsin, hasat esnasindaki Yomra elmasinin kabuk sertligi, muhafaza edilebilirligi
acisindan dikkat cekici bir 6zelligi olarak yorumlanabilir.

Ozgen ve ark. (1994) ‘Kasel’ elmalariyla yaptigi modifiye atmosfer ¢aligmasinda dért aylik muhafaza
sonucu meyve eti sertligi kaybinin ‘Yomra’ elmasininkinden daha az ‘Granny Smith’ elmasininkinden
daha fazla bulunmustur. Fakat bu yaptigimiz ¢alismay1 sinirlayan faktorlerden bir tanesi de farkh
derim zamanlarinin bu muhafaza kosullarina etkisinin tespit edilememis olmasidir. Bir bagka ifade ile
farkli zamanda derilen ‘Yomra’ elmalarinin modifiye atmosfer performanslari daha kapsamli bir
arastirmayla ¢alisilmalidir.

‘Yomra’ elmasinin SCKM miktar1 ‘Granny Smith’ elmasina gore daha yiiksek ve istatiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1). “Yomra’ elmasinda ortalama SCKM miktar1 % 13.43 iken ‘Granny
Smith” elmasinda % 11.75 olarak belirlenmistir.
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Ayni sekilde titre edilebilir asit miktar1 “Yomra’ elmasinda daha diisiik seviyelerde tespit edilmistir.

Cizelge 1 - ‘Granny Smith’ ve ‘Yomra’ ¢esidinde muhafaza siiresince meyve 6zelliklerinde meydana
gelen degisimler

ﬁ.resi Sertlik(N) Toplam

(Ay)  Cesit Meyve Eti  Kabuk pH SCKM (%)  Asitlik (%)
Yomra 64.22 194.03 3.68 13.60 0.45

0 Granny Smith ~ 74.93 128.98 3.41 11.55 0.76
Yomra 49.19 61.13 3.71 13.95 0.64

3 Granny Smith ~ 60.98 63.29 3.62 12.45 0.60
Yomra 32.52 37.94 3.79 12.75 0.36

4 Granny Smith 50.72 60.55 3.57 11.25 0.50
Yomra 49.67 b* 93.10 3.72 a* 13.43 a* 0.48 b*

ORT  Granny Smith 63.29 a 84.04 3.53b 11.75b 0.62 a

LSD 5.91 OD 0.026 0.15 0.007

* (.05 seviyesinde fark onemli OD: 6nemli degil

Ayrica her iki elma cesidinde dort aylik muhafaza siiresi i¢inde yaniklik, ac1 benek vb. fizyolojik
hastaliga rastlanmamustir.

Her iki elma ¢esidinin spesifik seker igerikleri incelendiginde en fazla sirasiyla glikoz, sakkaroz ve
fruktoz tespit edilmistir. ‘Yomra’ elmasiin glikoz ve sakkaroz icerikleri ‘Granny Smith’ elmasindan
daha yiiksek, fruktoz icerigi daha diisiik bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2 — ‘Granny Smith’ ve “Yomra’ elma ¢esitlerinin spesifik seker igerikleri

Muhaza

siiresi (Ay)  Cesit Glikoz Sakkaroz Fruktoz
Yomra 9.07 4.34 1.97

0 Granny Smith 5.50 3.25 4.00
Yomra 9.01 3.64 0.66

3 Granny Smith 5.92 3.02 3.70
Yomra 9.66 3.29 0.63

4 Granny Smith 6.28 3.63 2.88
Yomra 9.24 a* 3.75 a* 1.09 b*

ORT Granny Smith 590b 3.29b 352a

LSD 0.130 0.145 0.119

* (.05 seviyesinde fark 6nemli

Elde edilen bu bulgular kendine 6zgii tat ve aromaya sahip ‘Yomra’ elmasinin ‘Granny Smith’ elmasi
kadar uzun muhafazaya dayanikli olmadigini isaret etmekle birlikte bu konuda daha kesin sonuglara
ulasmak icin yeni ¢alismalara ihtiyac vardir. Ozellikle ‘Yomra® elmasinda farkli olgunluk safhalarmin
muhafazaya etkisi, adi soguk hava ve kontrollii atmosfer depo kosullarinda muhafaza siiresi
arastirilmalidir.
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Ozet

Beyaz dut (Morus alba) olduk¢a karakteristik ozelliklere sahip bir yaz meyvesidir. Beyaz dut pekmezi,
pestili ve komesi ozellikle Giimiishane’de geleneksel yontemler ve yeni endiistriyel teknikler
kullanilarak iiretilen taninmis yoresel ve geleneksel meyve iiriinleridir. Bu ¢alismada Giimiishane
beyaz dut pekmez, pestil ve komesinin iiretim sartlari, iiretim prosesleri ve iiriin ozellikleri
incelenmigtir. Yapilan derleme bu gidalarin iyi birer karbohidrat, protein, enerji, mineral ve vitamin
kaynagi oldugunu, potansiyel bir gida olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Beyaz dut, Morus alba, pestil, kome, pekmez.
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Production methots of white mulberry (Morus alba) pekmez, pestil and
kome

Abstract

White mulberry, also known as Morus alba, is a summer fruit highly characteristic. White mulberry
pekmez (molasses), fruit leather (pestil) and kome (coated walnut with fruit leather) a well known local
and traditional fruit products especially in Giimiishane, are prepared from white mulberry (Morus
alba) by using traditional and new industrial techniques. In this study, production conditions,
processes and properties of the Giimiishane’s pekmez, fruit leather and coated walnut with fruit
leather were researched. The present rewiew shows that these products are extremely rich sources of
carbohydrate, protein, energy, minerals and vitamin, demonstrating their potential use as a food.

Keywords: White mulberry, Morus alba, fruit leather, kome, pekmez.

1. Giris

Anavatani dogu Asya olan dutgiller (Moraceae) familyasindan beyaz (ak) dut, kuzey ve giiney yarim
kiirenin tropikal iklimlerinde yetisen bir meyvedir [1-3]. Meyveler olgunlasinca beyaz renk aldig1 i¢in
bu isimle anilmaktadir. Olgunlagan meyveler yumusayip ve oldukca tatli bir hal almaktadir [1,4].
Ulkemizde Ankara, Adiyaman, Elazig, Tokat, Malatya, Gaziantep, I1gdir, Konya gibi illerde 6nemli bir
yayilim alani bulan meyvenin iilkemizdeki iiretimi 60000 ton/yil olup [5] Glimiishane bolgesinde
Harsit vadisi ve Ikisu vadisi boyunca énemli miktarda yetistirilmektedir [6, 7].

Tarihi gelisimleri icerisinde ekolojik ve sosyokiiltiirel ¢cevrenin, karsilikli etkilesimleri sonucu olusan,
toplumlarin  kendine 6zgii geleneksel yemek kiiltliriinii  temsil eden geleneksel gidalar
hammaddelerinin bulunduklar1 boélgelerde dogar ve gelisirler. Bu temelden hareketle beyaz dut
meyvesinin yetistigi bolgelerde bu meyve orjinli geleneksel gidalar dogmus ve giinlimiize ulagsmistir.
Ak dutun hammadde olarak kullanildig1 basta pekmez olmak tizere pestil, kome, herle ve ¢emic (dut
kurusu) gibi geleneksel gidalar tilkemizde bir ¢ok bolgede farkli metodlarla tiretilmektedir. Geleneksel
ev usulii metodlarla ylizyillardir {iretilen bu {iriinler modern ¢agda endiistriyel yontemlerle tiretilmeye
baslamis ve bulunduklar1 bolgelerde istihdama 6nemli katkilarda bulunmuglardir [7].

Gilimiishane bu geleneksel gidalarin 6nemli dlgiide lokalize oldugu ve 6n plana ¢iktig1 bir ilimizdir.
Yaklasik yiiz yildir bu iriinler evsel tiikketimin yaninda ydresel {iriin olarak pazarlanmakta iken 1980’li
yillardan beri iiretimi Kobi 6lceginde yapilmaya baslamustir. Ilde bu iiriinlere ait sanayi tesisleri
olugsmus ve Giimiishane’de tiretilmekte olan pestil - kdme icin 2004 yilinda Tiirk Patent Enstitiisiinden
“Cografi Isaret Tescil Belgesi” alinnustir. Bu seklide bu iiriinlerin {iretim sekli belirlenerek kontrol
altina alinmaya ¢alisilmistir [7, 8, 9].
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Stvi ak dut pekmezi suyu ucurulmus dut suyudur. Ulkemizde Tokat bolgesinde iiretilen ak dut
meyvelerinin ortalama 3.15-6.88 g arasinda oldugu; suda ¢ozlinen madde miktarinin %12.4-18.6; pH
5.53-6.12; toplam kuru madde miktarmin %12.37-18.50 ve sira oranimnin %70-93 arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir [10]. Bu igerikler pekmeze liretimde oransal olarak yogunlasir. Anadoluya
0zgli, yogun ve tath bir surup olan pekmez diinyada her meyveye ait yapilmakla birlikte iilkemizde
yaygin olarak beyaz dut pekmezi; liziim, elma, incir, seker pancari, erik ve harnup pekmezinin yaninda
iiretilmektedir. Geleneksel olarak pekmez iiretimi meyvelerin suyunun ¢ikarilmasi, elek ve filtrelerden
gecirilmesi ve acik kazanlarda kivamli bir hale gelinceye kadar kaynatilmasi ile elde edilir. Bu metod
bazi yorelerimizde kismen degisiklige ugratilarak giines altinda suyun ugurulmasi ile de yapilir [11 -
14].

Pestil ve Kome ise Orta Anadolu ve Karadeniz bolgesinde yillardan beri {iziimden, duttan, erik, elma
ve kayisi gibi yaz mevsimlerinden {iiretilen ve her mevsim tiiketilen geleneksel gidalardandir. Bu
gidalar yiizyillardir Anadolu’da bahgelerin koselerinde kara bakir kazanlar icerisinde emek yogun bir
sekilde yapilmakta ve giines altinda kurutularak tiikketime hazir hale getirilmektedir. Bu gidalarin
recetesi ve Uretim sekilleri yoreden yoreye oldukga farklilik gostermekle birlikte Gilimiishane
bolgesinde iiretilen ak dut pestil ve komesi Tiirkiye’deki diger pestil ve komelerden oldukga farkli bir
ingrediyent oranina ve son lirlin igerigine sahiptir [7, 12, 15 - 19].

Calismada ak dut pekmezi iiretim yontemi ile pestil ve kome tiretim yontemleri derlenmis, Giimiishane
Tescilli Dut Pestili ve Kémesi’nin tiretim metodu tizerinde durulmustur.

2. Uretim metotlar:

Ak duttan pekmez, pestil ve kome iiretiminde meyvenin taze olarak kullanilmasi son {iriin kalitesini
olumlu yonde etkilemektedir. Bu etki son iirline fiziko-kimyasal ve duyusal olarak yansimaktadir.
Geleneksel tliretim metodlarinda iiretim bu sekilde mevsiminde taze meyveden yapilmasina ragmen
son yillarda iiretim miktarlarinin artmasi ve tiim yila yayilmast nedeniyle kuru dut hammadde olarak
kullanilmaktadir. Dut kurular1 (¢cemig) sisirme havuzlarinda sertligi giderilmis su icerisinde 24 saat
bekletilerek sisirilmekte ve normal prosese dahil olmaktadir [7].

2.1. Pekmez iiretimi

Geleneksel olarak pekmez iiretimi meyvelerin suyunun ¢ikarilmasi, elek ve filtrelerden gecirilmesi ve
acik kazanlarda kivamli bir hale gelinceye kadar kaynatilmasi ile elde edilir [11-14]. Bu yontemde taze
dutlar veya su igerisinde sisirilmis kuru dutlar agik kazanlar icerisinde ekstraksiyonun gergeklesmesi
icin bir miiddet kaynatilirlar. Kaynama sonrasinda telis ¢uvallari icerisine alinan karigim siiziiliir.
Kalan kisim ise ya iizerlerine agiliklar konularak ya da hazirlanan basit usul preslerle posasindan
ayrilir. Bu sira ince eleklerden, tiillerden bir ka¢ kez gegirilir. Stizme isleminin etkin yapilmasi son
iirlin kalitesini 6nemli miktarda etkilemektedir. Siiziilen bu sira agz1 acik kazanlar igerisinde kivamli
bir hal alincaya kadar kaynatilir ve tiiketime hazir hale getirilir. Preslemede yiiksek basinglara
cikilmamasi meyve yapisinin ¢ok fazla bozulmamasina ve bu nedenle pektik maddelerin siraya
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karismamasina neden oldugu icin daha kaliteli iirlin {iretimi gerceklesmektedir. Nedeni bilinmeden
ifade edilen kaliteli ev/kdy pekmezi tanilamast iiriiniin bu yoniiyle de desteklenmektedir.

Geleneksel yontemlerle ak dut pekmezi liretiminde agik kazanlarda kaynatma iirlin yapisindaki
sekerlerin karamelizasyonuna ve proteinlerle birlikte Maillard reaksiyonuna maruz kalmasina neden
olmaktadir. Bu olaylar biitlinsel olarak pekmezin aromasinin olusumunu da etkilemektedir ancak
kontrolsiiz kaynatma islemi sirasinda HMF gibi zararli bazi bilesiklerin fazla miktarda olusumu da
gerceklesmektedir [14]. Bu nedenle bazi iireticiler kazanlarda kaynatma islemini kisa tutmakta ve
siray1 giines altinda evapore ederek giin pekmezini iiretmektedir.

Modern tekniklerle ak dut pekmezi iiretimi proses olarak geleneksel metodlardan ¢ok farkli degildir.
Uziim gibi bazi pekmez tiirlerinde durultma topragi, enzim vb. uygulamalara rastlansa da ak dut
pekmezinde genellikle bu islemler uygulanmaz. Modern pekmez iiretiminin ilk asamasi se¢me-
ayiklama bandinda meyvelerin yabanci maddelerden uzaklastirilmasidir. Sonraki agsama bilhassa kuru
dutlarda {iniversal yikama ile meyvelerin yikanmasidir. Yikanan kuru dutlar havuzlarda sisirilmeye
terk edilir. Kuru dutlar bir giin sonra, taze dutlar beklemeksizin 6n 1sitma kazanlarina alinir. Burada
70-80 °C’da 1 saat tutulur. Kazan ¢ikisinda hidrolik, mekanik, vidali veya farkli bir pres ile preslenir.
Elde edilen sira tambur filtre, kiselghur filtre, kagit filtre gibi filtrasyon diizeneklerinden gegcirilerek
tortularindan ve bulaniklik yapabilecek maddelerden ayrilir. Sonraki agsama siranin evapore
edilmesidir. Evaporasyon verimini artirmak, siireyi kisaltmak, HMF gibi bilesiklerin olusumunu
yavaglatmak, renk esmerlesmesini (karamelizasyon ve Maillard kaynakl) diisiik diizeyde tutmak igin
vakum evaporatorler kullanilir. Bu anlamda yaygin olarak 550-760 mmHg vakum basincinda ¢alisan
farkli tip evaporatorler kullanilmaktadir. Bu tip evaporatorlerde sirada bulunan su 50-60 °C’da
buharlastirilarak uzaklastirilir. Evaporasyon islemine istenilen suda ¢oziiniir kuru madde miktarina
(°Briks) ulasildiginda son verilir. Bu nokta beyaz dut pekmezi i¢in 65-72 °Briks arasinda degisir [20].

2.2. Herle (bulamag) iiretimi

Gilimiishane Pestil ve kdmesi tiretiminde ilk asama dut sirasinin un, siit, bal, seker gibi ingrediyenlerle
karistirilip pisirilmesi ile elde edilen herlenin iiretimidir. Herle ayn1 zamanda Giimiigshane bolgesinde
tiikketilen bir tath ¢esididir. Uretimde ya meyvelerden pekmez iiretimindeki prosesde elde edilen sira
kullanilir veya mevsimi disinda pekmez sulandirilarak siraya doniistiiriiliir ve kullanilir. Regeteye
uygun olarak gerekli siranin bir kismi1 mikser ig¢erisinde regeteye uygun miktarda un, siit, bal, seker ile
kanistirilir ve kaynamakta olan diger kisminin iizerine ilave edilir. Tipik aromaya ve kivama ulagincaya
kadar kaynatilir. Baz1 {iretim proseslerinde un kaynakli pismemis tadin alinmamasi i¢in un ayri bir
kazanda daha fazla siireyle pisirildikten sonra diger karisima ilave edilmesi tercih edilir. Herle
icerisinde un kaynakli olarak bulunan nisasta c¢irislenir. Bu ¢irislenme sonunda herle koyulagir ve
viskoz bir hal alir. Herle recetesi pestil ve kome i¢in farkli oldugu gibi her iireticinin kendine ait
regeteleri de mevcuttur [7].
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2.2.1.Giimiishane dut pestili iiretimi

Herle 6zel dizayn edilmis elekli kurutma tezgahlan {izerinde serili bulunan bezler iizerine ince bir
katman olusturacak sekilde tahta bir mala, krom mala veya 6zel liretim ¢ekpaslar yardimiyla ince bir
katman halinde yayilir. Yaymadan Once, istenirse cesitli irilikte ceviz, findik, badem i¢i, yer fistig
koyulasan siraya ilave edilebilir. Pestilin yayma kalinlig1 0.5-2.0 mm arasinda olmakla birlikte bu
kalinlig1 igindeki yagl tohumlarin miktar1 ve cinsi belirler. Uretimde pestilin inceligi dnemli bir kalite
kriteridir. Serilmis pestiller cam seralarda, acik havada veya kurutma firinlarinda kurumaya birakilir.
Mevsime ve kurutma yontemine gore degismekle birlikte 25-45 °C’da nem miktar1 %13’{in altina
diistinceye kadar kurutulur. Kuru pestiller bezlerin ters yiizleri 1slatilarak bezlerinden soyulur, tekrar 10
dakika kurutulur ve ambalajlanarak piyasaya arz edilir [7, 9].

Geleneksel Giimiishane dut pestilinin recetesi Tiirk Patent Enstitiisii, Cografi Isaret Tescil Belgesinde
(Tescil no:63) 100 kg dut pestili i¢in en az 20 kg bal, en az 15 kg siit, en az 20 kg i¢ ceviz veya findik
olarak verilmis; siit ve dutun bolgeden elde edilmesi gerektigine vurgu yapilmistirn [9].

2.2.2.Giimiishane komesi iiretimi

Kéme iiretiminde ilk basamak yarim cevizlerin iplere dizilmesidir. Iplere dizili cevizler iclerindeki
olasi larvalarin azaltilmasi, nem miktarinin diisiiriilmesi i¢in 5-6 saat 60 °C’daki firinlarda bekletilir.
Daha sonra regetesine uygun hazirlanmig sicak herle icerisine daldirilirlar. Cevizler bu herle igerisinde
10-15 saniye bekletilir ve kurutma arabalarinin {izerine asilir. Arabalar cam seralarda, acik havada
veya kurutma firmmlarinda kurumaya birakilir. Mevsime ve kurutma yontemine gore degismekle
birlikte 25-55 °C’da nem miktar1 %15 nin altina diisiinceye kadar kurutulur. Bu islem 3 kez yapilir ve
son kurutmay1 takiben piyasaya arz edilir [7, 8].

Geleneksel Giimiishane komesinin regetesi Tiirk Patent Enstitiisii, Cografi Isaret Tescil Belgesinde
(Tescil n0:62) 100 kg kome i¢in en az 33 kg ceviz, en az 14 kg bal, en az 10 kg siit olarak verilmis; siit
ve dutun bolgeden elde edilmesi gerektigine vurgu yapilmistir [8].

3. Uriinlerin 6zellikleri

Litereatiirde iilkemizde iiretilen degisik meyvelerin pestillerine ve pekmezlerine ait bir ¢ok ¢alisma [11
- 18] mevcut olmasina ragmen Giimiishane pestiline dair yapilan calisma oldukca simirlidir. Ulkemizin
cesitli yorelerinde cevizli sucuk, orjik maras sucugu, bandirma ve seker sucuk gibi degisik isimlerle
[19] dretilen iiriinlere benzeyen ancak oldukga farkli 6zelliklere sahip bir {iriin olan Giimiigshane
komesi ile ilgili ¢aligmalar da smirlidir. Aliyazicioglu vd., tarafindan [14] iilkemizde iiretilen bir ¢ok
meyve pekmezi iizerine yapilan bir ¢alismada Giimiishane bolgesindeki dut pekmezlerinin kalite
karakteristikleri de ortaya c¢ikarilmistir (Tablo 1). Calismada Giimiishane ak dut pekmezinin TSE
standartlarina [20] uygun oldugu ve Na ve K basta olmak ilizere dnemli miktarda mineral igerigine
sahip oldugu belirlenmistir. Pekmezin igerisinde bulunan mineral maddelerin cinsi ve miktar1 kisilerin
diyetleri ile almak zorunda olduklar1 temel mineral maddelerdendir. Pestil ve kdmenin temel
hammaddesi olan duttan gelen bu minerallar dogrudan bu tirlinlerin bilesimine de yansir.
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Tablo 1. Glimiishane’de tiretilen dut pekmezinin 6zellikleri[14].

Ozellik Dut pekmezi
Toplam kuru madde (%) 70.8+ 0.8
pH 49+0.3
Kiil(%) 1.2+0.2
Toplam lipit (mg/100 g) 6.48 £3.2
Toplam seker (g/100 g) 65+7.2
invert seker (g/100 g) 51+6.1
Sakkaroz (g/100g) 14+£2.7
HMF (mg/L) 18.0£1.2
Na (mg/kg) 944

K (mg/kg) 469
Ca (mg/kg) 164
Fe (mg/kg) 1.5
Mn (mg/kg) 0.7

Ni (mg/kg) 0.1

Zn (mg/kg) 14.75
Cu (mg/kg) 6.5

P (mg/kg) 44

Pekmez biitiin bu 6zellikleri ile fonksiyonel bir gida ve beslenme i¢in destekleyici bir gidadir [21, 22].
Bu besinsel 6nem pekmezdeki major bilesenler olan karbonhidrat, mineral ve organik asitlerden dolay1
bebekler, ¢ocuklar, sporcular ve acil enerji ihtiyact duyan kisiler i¢in daha 6n plana ¢ikmaktadir [23].

Ulkemizde iiretilen degisik klasik meyve pestillerinin iiriin dzellikler Eksi ve Artik [15] tarafindan
calistlmistir  (Tablo 2). Arastirmacilar bulgularinda meyve tipine bagli olarak pestil bilesiminin
degisiklik gosterdigini ortaya koymustur. Bu calismada pestillerin nem igerikleri %11.3 ile %19.5
arasinda degisim gostermistir.

Tablo 2. Degisik Pestillerin Bilesimi [15].

Bilesen (%) Dut Pestili  Erik Pestili Kayisi Pestili ~ Uziim Pestili
Nem 14.3 19.5 17.3 11.3
Toplam Kuru madde 85.7 80.5 82.7 88.7
Toplam Seker 83.4 79.0 80.1 87.6
Toplam Asit 0.2 2.3 6.2 0.7
Protein 2.0 2.0 1.9 4.1
Toplam Kiil 1.4 1.6 3.5 1.6
Ham Yag 0.4 0.1 2.6 0.6
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Yildiz [7] tarafindan yapilan bir calismada Giimiishane pestil ve kdmesinin bazi kalite karakteristikleri
ortaya ¢ikarilmistir (Tablo 3). Arastirmacinin bulgular1 Giimiishane pestil ve kdmesinin oldukga farkli
bir kompozisyon arz ettigini gdstermektedir. Bununla birlikte bu iirlinlerin yaklasik enerji degerleri
incelendiginde findikli pestil i¢in 430 kcal/100g; cevizli pestil 423 kcal/100g ve komenin 373
kcal/100g oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Pestil ve Komenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri [7].

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Pestil (Sade, Findikli, Cevizli) Kome
Nem % 9.60 - 10.70 19.68
Toplam Kuru Madde % 89.30 - 90.34 80.31
Kiil % 0.68 —1.18 0.62
Asitlik (sitrik asit) % 0.12-0.14 0.12
Ham lif % 0.47-1.44 1.36
Protein % 4.28 -7.38 5.68
Ham Yag % 0.92 - 15.88 13.10
Toplam Seker % 51.34 -72.54 41.04
Invert Seker % 47.64 - 67.22 37.52
Incelik (mm) 0.78 -1.22 NM
Aflatoksin By (ng/kg) ND

Toplam aflatoksin (ug/kg) ND

(B1,B2,G1,G2)

* ND: tespit edilemedi; NM: Olciilmedi.

PN

Caligmada firtinlerin protein miktarlarinin icerdikleri findik ve ceviz miktarlari ile degistigi bununla
birlikte en yliksek protein oraninin cevizli pestilde oldugu gozlenmistir. Pestillerde incelik kalinlik
degeri farklilik gostermekle birlikte sade pestillerin digerlerinden ince oldugu ve bu verilerin Kaya ve
Maskan [16] tarafindan yapilan degisik meyve pestil kalinliklar1 ile benzerlik gosterdigi anlagilmisgtir.
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Gilimiishane pestil ve kdmesinin énemli bir protein, ham lif, ham yag ve seker kaynagi oldugu ve iyi
bir enerji verici gida olarak kullanilabilecegi de belirtilmistir. Bununla birlikte Giimiishane pestilinin
toplam seker igeriginin Artik ve Eksi’nin dut pestili i¢in buldugu degerlerden daha diisiik oldugu,
protein ve ham yag miktarinin ise yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Ayni zamanda yapisinda potansiyel olarak mikotoksin olugsma olasiligi bulunan bu {iriinlerde iiretim
kosullarinda aflatoksin olusmadigi da tespit edilmistir. Bu veriler 15181inda Giimiishane pestilinin diger
yorelere aiti dut pestillerinden de oldukga farkli oldugu sonucuna varilmistir.

4. Sonug ve Tartisma

Geleneksel gidalar son yillarda 6nemi gittikge artan ve istihdama, bolge kalkinmasina 6nemli katkilar
saglayan gidalardir. Bununla birlikte yoresel olarak ev 6lgeginde iiretilmeleri, hijyenik sartlarin kontrol
edilememeleri gibi riskler nedeniyle bu gidalarin kontrol altina alinmalar1 ve standardize edilmeleri
oldukea &nemlidir. Ozellikle son yillarda geleneksel gidalarin ekonomiye katilmalar1 nedeniyle hem ait
oldugu cografya ve kiiltiir disinda ve geleneksel olmayan / modern metotlar ile iiretilmesini tesvik
etmistir. Tilirk Patent Enstitiisii ve Avrupa Birligi tarafindan da cografi bolgelerde bu gidalarin
muhafaza edilmesi amaglanmugtir.

Pestil ve komenin %80-90 arasinda toplam kuru madde igerigine, %41- 72 seker igerigine sahip olmasi
nedeniyle iyi bir enerji kaynagidir. Yine %75 kuru madde ve %65 seker iceren dut pekmezi pestil ve
kome ile birlikte enerji ihtiyaci yiiksek olan sporcular ve agir aktivite gerektiren iglerde calisanlar igin
iyi bir besin kaynagidir.

Geleneksel gidalardan sanayiye uyarlanmis ve hijyenik sartlarda imalathanelerde iiretilen bu gidalar
irtin gelistirme yoluyla balli tatli (kral tatlis1); muska; pikolali kdme; ¢okopestil gibi iiriinlere de
gelistirilmis ve piyasada dnemli yer edinmistir.

Tiirkiye’nin geleneksel bir gidasi olan pekmez ve Giimiishane bolgesinin geleneksel gidalari olan
pestil ve kome geleneksel yolculugunu tamamlamis ve modern iiretim tesislerinde iiretilmeye
baslamistir. Halihazirda ¢ogunlukla pekmez ve/veya kuru dut kullanarak pestil/kome tireten isletmeler
dut suyunu konsantre hale getirip, aseptik ambalajlarda muhafaza ederek daha kaliteli iirlin elde
edebilecektir. Bununla birlikte akademik ve pratik arastirma-gelistirme ¢alismalari ile {iriinlerin daha
kaliteli hale getirilmesi saglanacaktir.

Calismada bu gidalarin {iretim prosesi incelenmis, iilkemizde iiretilen diger benzer {iriinlerle
kiyaslanmis ve 6nemli farkliliklar1 ortaya konulmustur.
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Ozet

Insanlarin yogun kent ortamindan uzaklasma ve ikinci bir konut sahibi olma istegi ile turistik
bolgelerdeki kiyilarda yapilagmalar her gegen giin artmaktadir. Birgok rekreasyonel faaliyete olanak
saglayan kiyi alanlarinda dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerine uygun olmayan kontrolsiiz yapilasma,
kiyi alanlarinin fiziksel ve gorsel yonden olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Inkumu Bartin
Ili'ne 14 km uzaklikta bulunan turizm acisindan ilgi ¢ekici bir bolgedir. Bu calismada Inkumu kiyi
seridindeki yapilasmanin kiyt tizerindeki gorsel etkileri incelenmis ve yapi cephelerine yonelik ¢oziim
onerileri getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiy: alanlari, yapilasma, Bartin-Inkumu

Effect of structuring the visual aspects of coastal landscape:
Bartin-Inkumu Example Reviews

Abstract

Dense urban environment, moving away from the people and the desire to have a second home and
tourism in coastal areas is increasing day by day constructions. Providing recreational activities in
many coastal areas not suitable for natural and cultural landscape values of the uncontrolled building,
coastal areas is caused by negative effects on physical and visual aspects. Inkumu located 14 km away
from Bartin Province is a region in terms of tourism attractions. This study examined visual effects on
the skylines of the coastal construction coastal Inkumu and building facades have been proposals for
the solution.

Key Words: Coastal areas, construction, Bartin-Inkumu
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1. Giris

Uygarlik tarihi boyunca insanlar, etkilesim i¢inde bulunduklar1 ¢evre biitiiniinde kentsel veya kirsal
farkli yasam ortamlar1 olusturmuslardir.  Yasam bicimindeki farkliliklar, kiiltiirel cevre ve
bilesenlerine yansimigs bu iliskiler cercevesinde yerlesim alanlari insanlarin gereksinimleri ve
algilarinin zenginligine bagl olarak gorsel bir deger kazanmistir.

Kiyilarin sagladig elverisli yasam olanaklari, ulasim, ticaret gibi ekonomik ve dinlenme, eglenme gibi
kiiltiirel islevler i¢in uygun bir konum olusturmalari kiyilarin dnemini artirmis, kiyr mekanlar: tarihin
her déneminde insanlar tarafindan en ¢ok tercih edilen yerler olmustur. Ozellikle son yillarda turizm
ve rekreasyon faaliyetleri ve taleplerine bagli olarak kiyilar ¢ekim merkezi durumuna gelmis ve
yapilasmanin nitel ve nicel yonden baskist altinda kiy1 estetigi ve gorsel kalitesi zarara ugramustir.
Kiy1 konutlarinin iyi bir yatirim araci olarak goriilmesiyle miilkiyetlerinin kiyilara yonlendirilmesi
sonucunda kiyilar kent goriiniimiine doniismiistiir.

Kiy1 mekani peyzaj agisindan renk, 6lgek, doku gibi 6zellikleriyle insanlar iizerinde yaptig1 duygusal
etkiler bakimindan 6nem kazanmistir.  Kiy1 alanlarinin fiziki planlamasi yapilirken toplum
gereksinimlerinin dogal potansiyel ile dengelenmesi, kiyr kimligini ve kiiltiiriinii 6n plana cikaran,
yerlesimde biitiinliigii saglayan tasarim kararlariyla yaklasmak gerekmektedir.

Calismada Inkumu kiy1 alaninda goriilen yapilasmanin peyzaj iizerindeki gorsel etkileri irdelenmistir.
Konu ile ilgili olarak mevcut durum ve sorunlara yonelik tespitler yapilmis, alan gorsel agidan
degerlendirilmis ve 6neriler sunulmustur.

1.1 Kiy1 Yerlesimlerindeki Yapilasmanin Dogal Peyzaj ve Gorsel Kalite Uzerine Etkisi

Yapilar genellikle distan algilanan degerleri olan kiitlesi ve yiizeyleriyle bi¢im, renk, doku, malzeme
vb. Ozellikleriyle ayrinti 6l¢eginde ifade bulurlar. Yerlesim alanlarinda mimari kitlelerin birbirine
uyumlu sekilde baglanmasini saglamak, sert cizgileri ve kontrolsiiz goriiniigleri yumusatmak kentin
gorsel kalitesi ilizerine etki eden en dnemli unsurlar olmaktadir.

Kiy1 yerlesimlerindeki pek c¢ok yapida mimari ve dis mekan ogelerinin kullanimi insanlarin
beklentileri ve ticari kaygilar ile ortaya ¢ikmaktadir [2]. Yerlesim alanlar1 kurulurken dogal ve
kiiltiirel peyzaj degerlerinin gz ardi edilip ¢evreye biitiin olarak bakilmamasi ¢evrenin fiziksel ve
gorsel yapisinda ciddi kayiplara neden olmaktadir [1]. Ozellikle denizden gorsel anlamda da
yararlanmak ve daha 1iyi bir manzaraya sahip olmak i¢in yapilar denize paralel olarak
konumlanmaktadir. Ancak deniz nemi, giines ve riizgarin etkisiyle yipranip dig goriiniimii bozulan
yapilar kiyilarin gorsel kalitesini azaltmaktadir.

Ayrica turizmin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yapisinda meydana gelen degisimler turistik acidan

gelisen bolgelerin ¢evre karakterini etkilemektedir [7]. Turistler yapilasmanin az oldugu, beton y1gini
haline gelmemis dogal ve sakin alanlar1 tercih etmektedirler.
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Ancak kiyr alanlarinda tasima kapasitesinin iizerindeki kullamimlar ve yanlis yapilagsmalar kiy1
alanlarinin dogal goriiniimlerini, yerlesimin kendine 0zgii karakterini ve estetigini bozarak gorsel
sorunlar meydana getirmektedirler [2].

Kiy1 alanlarinda hizli ve diizensiz yapilasma sonucunda kontrolsiiz biiylime ile plansiz yerlesimin
oniine gecilememektedir [6]. Monoton ve sikisik yapilagsma, binalarin tekdiizeligi, dis cephelerdeki
karmasa, renk uyumsuzlugu, yanlis malzeme sec¢imleri, yoresel mimari anlayisinin goéz ardi edilmesi,
konutlarin genelde ¢ok katli olmas1 veya genis arazi tiiketmesi ile yesil alan azlig1 gibi faktorler dogal
manzarayl olumsuz yonde etkileyerek gorsel kirlilik yaratmaktadir [4]. Oysa yapisal ¢evrenin
algilanmasi ¢evre kalitesinin artirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

1.2 Kiy1 Yerlesimlerine iliskin Yasal ve Yéonetsel Boyuttaki Kararlarin Cevreye Etkisi

Ulkemiz kiyilarinim fiziksel olusumuna sekil veren yasal ve yonetsel boyuttaki yanls alinmis kararlar,
kiy1 alanlarmin konutlarla ¢evrelenmesine neden olmustur. Kiyilara yonelik kanunlarin 1980’11
yillardan sonra c¢ikarilmasinin hiz kazanmasi ve kiyt konutlarinin yapimina kismen de olsa
sinirlandirmalar getirmesi olumlu bir gelisme olmakla birlikte, kanunlarin uygulanmasinda ¢ikan
sorunlar ve celigkiler, mevcut kanunlarin tam olarak uygulanamamasi gibi nedenler kiyilardaki
konutlarin sayica ve cevreye zarar verecek oOlciide artisna neden olmustur [1]. Ozellikle 1980°li
yillardan sonra iilkemizde, kiy1 turizmi tesvik edilmistir. Bu siiregle birlikte birgok kiyr alam
yapilagma, dogal ve gorsel kirlenme sorunu ile bas basa birakilmistir [4].

Kiyilarin korunmasi amaciyla kiyilara yonelik kanun ilk kez 1984 yilinda ¢ikarilmis ancak kamu yarari
ilkesiyle celistigi gerekcesiyle 1986 yilinda iptal edilmistir. Kiyilara iliskin 3621 sayil1 yeni kanun ise
ancak 04.04.1990 tarihinde ¢ikarilmistir ve bu kanunla sahil seridi “100 metre” genisliginde olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla yapilagsmalarin 100 metreden sonra baslatilacagi kabul gérmiistiir. Ancak
ilk gercek anlamda kiy1 konutlarinin goriilmeye baslandigr 1950°1i yillardan 1990’11 yillara gelinceye
kadar konutlar kiyilarda herhangi bir mesafe gozetilmeksizin yerlerini almistir. Bunun sonucunda da,
1982 Anayasasinin 43. maddesinde gecen “deniz, gol ve akarsu kiyilariyla, deniz ve gdllerin kiyilarini
cevreleyen sahil seritlerinden yararlanmada oOncelikle kamu yarar1 gozetilir” ilkesi, “kiyilar konut
sahiplerinin kullanim1 6l¢iisiinde kisitlanmaktadir” [4] seklini almustir.

17.04.1990 tarih, 20495 sayili resmi gazetede yayimlanan 3621 sayili Kiy1 Kanunu ve bu kanunun
uygulanmasina dair 03.08.1990 tarith 20594 sayili resmi gazetede yayimlanan “Uygulama
Yonetmeligi’nin amaci; deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde olan ve
devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin, dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini gdzeterek koruma ve
toplum yararlanmasina agma, kamu yararina kullanma esaslarini tespit etmek olup deniz, tabii ve suni
goller ve akarsu kiyilari ile deniz ve gollerin kiyilarini gevreleyen sahil seritlerine ait diizenlemeleri ve
bu yerlerden kamu yararina yararlanma olanak ve sartlarina ait esaslar1 kapsamaktadir. Bu kanun, kiy1
bolgelerinin agik ve kesin bir tanimimi yapmak, bu bolgelerin kullanimina iliskin yontemlerle
korunmasina yonelik araclar1 belirtmek, kiy1 bolgelerinde yapilabilecek fiziksel degisikliklere iliskin

sinirlart saptamak konusunda énemli bir adimdir [3].
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2. Materyal ve Yontem

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde Bartin Ili’ne bagli Inkumu Beldesi ¢alisma alani olarak segilmistir.
Inkumu’nda yapilasmadan dolay1 bozulan kiymin goriiniimiinii tespit etmeyi ve gorsel kirlilige neden
olan etmenleri saptayarak ¢dziim &nerileri getirmeyi amaglayan bu ¢alismanm ana materyali Inkumu
kiyisindaki yapilardir. Bu materyalin incelenmesinde yardimci materyal olarak arastirma alanindan
cekilen fotograflar, Bartin Belediyesi’nden alinan 1/1000 6lgekli Inkumu Imar Paftalar, “Google
Earth” programindan alinan uydu fotograflar: kullanilmistir.

Calismada daha 6nce yapilmig aragtirmalar taranmig, kuramsal bilgiler ve alana ait veriler toplanmustir.
Arastirma alanindan fotograflar ¢ekilmis ve tespitler yapilmigtir. Bartin Belediyesi’nden alinan imar
paftalar1 ve “Google Earth” programindan alinan uydu goriintiileri “Autocad 2004” programinda
cakistirilarak giincel imar paftasi olusturulmustur. Calisma alanindan g¢ekilen fotograflar “Photoshop”
programinda ayni kod seviyesine indirgenerek mevcut siluet olusturulmustur. Elde edilen siluet
incelenerek sorunlar tespit edilmis ve Autocad programinda oneri siluet gelistirilmistir.

3. Bulgular
3.1 Arastirma Alanimin Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Ozellikleri

3.1.1 Dogal Cevre Ozellikleri

Bartin 1li, Bat: Karadeniz Bélgesi’nin, 41°53' kuzey enlemi ile 32°45' dogu boylam arasinda yer alir.
Inkumu Bartin ili’ne 14 km mesafede olup, 5 km kiy1 seridine sahiptir (Sekil 1, 2).

Sekil 1. Bartin {li’nin Tiirkiye’deki konumu ve Iinkumu Beldesi [9]
Sekil 2. inkumu yerlesiminden goriiniim
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Bartm Ili yillik yagis tutar;; 1000 mm3-1200 mm?’tiir. Nisbi nem oran1 %80 diizeyindedir. Riizgar
genelde giineydogu ve kuzeybati yonlerinden ortalama 2.4 m/sn hizla esmektedir. Bartin’da en sicak
ay; ortalama 23 C° sicaklik ile Temmuz ayidir. Toplam agik giinler sayisi; 225°tir [8].

Bartin’daki ormanlik alanlar, bitki ve agag¢ tiirii zenginlikleri ile yaban hayvanlar1 yoniinden ilging ve
zengin ormanlik alanlardandir [8]. Kastamonu ve Bartin Il sinirlari i¢inde bulunan Kiire Daglar’nin
bat1 kesimi Kastamonu-Bartin-Kiire Daglar1 Milli Parki olarak kabul edilmistir. Bu olgu bolgede
turizm potansiyelinin artmasina olanak saglamistir. Bartin Irmag: iizerinde Karadeniz’den kente kadar
ulasim yapilabilmekte ve irmak Inkumu’na ulasmaktadir. Suyoluyla gelen turistler ilk olarak denizden
Inkumu’nun yapilar1 ve goriiniimiiyle karsilagsmaktadir.

Inkumu’nun sahil boyunca 600 m. yiikseklige kadar olan alanmnin karakteristik agaclari; Mese
(Quercus sp.), Kaym (Fagus sp.) ve Giirgen (Carpinus sp.)’dir. Sahilden iceride ve 1500 m. den
yiiksek kesimlerde; Kayin (Fagus sp.), Kestane (Castanea sp.), Goknar (4bies sp.) ve Cam (Pinus sp.),
sahil seridinde de Ceviz (Juglans sp.), Kestane (Castanea sp.) ve Findik (Coryllus sp.) plantasyonlari
yaygindir [8].

3.1.2 Kiiltiirel Cevre Ozellikleri

Antik cagda, Parthenios adi verilen Bartin Irmagi’min kenarinda kurulan Bartin Kenti tarihi
"Paphlagonia" bolgesindeki antik kentler icindedir. Bartin, 3000 yillik ge¢misinden giliniimiize tasidigi
seckin tarihi, kiiltiirel ve folklorik degerleri ile olaganiistii giizellikler sergilemektedir. Dogal turizm
kaynaklariyla énemli bir cazibeye sahip olan Inkumu Bartin’in kiy1 beldesidir [8].

Bartin Ili’nin niifusu 2000 yili sayimlarina gére 184178°dir [8]. Istanbul ve Ankara gibi biiyiik
kentlerden sikilan insanlar yaz tatillerini ve hafta sonlarmi gecirmek icin Inkumu’nu tercih etmektedir.
Son yillarda bdlgeye olan yogun talep Inkumu’nu turizme yénelik yatirim amagl bir bolge konumuna
getirmistir.  Bunun sonucunda kiyida biiyiik 6l¢iide ikinci konut yapilagsmasi devam etmekte ve yaz
aylarinda bolgenin niifusu katlanarak artmaktadir. Bolge 1980’11 yillardan sonra baglayan denetimsiz
yapilasma ile dogal ve kiiltiirel ¢evre degerlerine uymayan teknik altyapidan yoksun kimliksiz bir
gelisme silirecine girmistir. K1yt kimliginin bozulmasi yerlesim alaninin dogal ve kiiltiirel peyzajini
olumsuz sekilde etkilemektedir.

Inkumu kiy1 alani; kiy1 ve plaj seridi, yapili gevre ve yapili ¢evrenin gerisindeki kayalik tepe olmak
lizere ii¢ temel alandan olugmaktadir. Inkumu’nda kiy1 gerisindeki topografyanin yerlesime elverissiz
olmasindan dolay1 kiy1 yogun yapilagsmayla karsi karsiya kalmistir. Kiy1 seridinde 1980’11 yillarda
birkag¢ bina varken giiniimiizde ¢ok sayida yap1 inga edilmis durumdadir (Sekil 3, 4).
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Sekil 3. inkumu’nun 1980’1 yillardaki goriiniimii [8]
Sekil 4. Inkumu’nun giiniimiizdeki goriiniimii

Kiy1 seridinde yore mimarisinin izlerini tasimayan, farkli mimari tarzda insa edilmis yapilar goze
carpmaktadir.  Yerlesim alaninin dogal imajimin ve mimari karakterinin korunmasit goéz ardi
edilmektedir [5]. Mevcut yapilarin gereksinimler dogrultusunda olusturulan yapisal ve fonksiyonel
ozellikleri gorsel birligi saglayamamakta bdylece gorsel kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Yapilarin
malzeme tiir ve renkleri, bina kat yiikseklikleri, ¢at1 ve sagak bigimleri, teras ve balkon gibi plan ve
cephe tipleri birbirinden farklilik gostermektedir [2]. Ayrica kiyida konaklama, yeme-i¢me, eglenme
ve dinlenme gibi ticari mekanlarin birbirinden farkli mekan kullanim sekilleri, reklam panolar1 ve
donati Ogelerinin c¢evreyle ve birbirleriyle uyumsuz kullamimi da gorsel kaliteyi etkileyen etmenler
arasinda yer almaktadir.

Inkumu’ndaki yapilar genellikle dért kathdir. Birbirleriyle yakin konumlanmus sinir yapilarda farkls
kat yiikseklikleri yer almakta bu farklilik gorsel algilamada ve kent siluetinde ikilem yaratmaktadir.

Yapi1 adalarinin boliinmesiyle olusan mekan pargalanmasi ve yapilarin kiy1 boyunca seritsel biiylimesi
ile fazla arazi tiikketmesi gibi faktorler de gorsel kirlilik yaratmaktadir [5]. Inkumu kiy1 yerlesimindeki
yapilar yilin ortalama sekiz aymi bos gecirmektedir. Bu durum kiyinin bos yere binalarla dolmasina
ve dogal cevrenin bozulmasina neden olmaktadir.

3.2 Arastirma Alaninin Goriiniimiinde Karsilasilan Sorunlar
3.2.1 Yapilarin Dis Cephe Boyalarindan Kaynaklanan Sorunlar

Yerlesim alanlarindaki yap1 ve donat1 elemanlarinin fiziksel 6zellikleri disinda renkleriyle de bir biitiin
olusturmasi, yan yana konumlanan pek ¢ok yapi ve donatinin uyum iginde olmasi yerlesim alanina
kimlik kazandirir. Renk unsuru biitiin olarak diisiiniilmediginde renk kirliligi olarak adlandirilan
gorsel kirlilik olugmaktadir [7].

Inkumu’nda yapilarin dis cephe boyalarinin gelisigiizel segildigi, yipranan binalara onarim yapilmadig
ve renklerinin birbirleriyle uyumsuz oldugu goriilmektedir. Birka¢ yapi hari¢ dig cephe kaplamasi
goriilmemektedir. Birbirleriyle uyumsuz renkler ve yipranmig bina cephe boyalar1 kotii goriiniim
olusturarak silueti bozmakta ve gorsel kalite iistiinde olumsuz etki yaratmaktadir (Sekil 5 a,b).
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Sekil 5 a,b. Inkumu’nda cephe boyalarindan kaynaklanan gérsel yonden olumsuz etki yaratan
goriiniimler

3.2.2 Uyumsuz Kapi ve Pencere Malzemesi Se¢ciminden Kaynaklanan Sorunlar

Aragtirma alani incelendiginde pek cok yapida deniz manzarasindan daha fazla yararlanabilmek i¢in
cok sayida, bliyiik, orantisiz, uyumsuz kap1 ve pencere dogramasi kullanildigi goriilmiistiir. Bu durum
yapilarin birbirleriyle uyumunu bozmakta, bosluk-doluluk oranini bozarak gorsel kaliteyi olumsuz
etkilemektedir. Daha fazla kapali-golgeli mekan kazanmak amaciyla farkli malzeme tiirii ve renkten
ortiilen balkonlar da yapilarda kitle bosluk oranlarim1 bozmakta uyumsuz golgelendirme elemanlari
goriinimii olumsuz etkilemektedir.  Ayrica bahg¢e duvari ve parmaklik gibi unsurlar diizenli
kullanilmadiginda olumsuz goriiniim meydana getirmektedir (Sekil 6 a,b).

Sekil 6 a,b. inkumu’nda farkli malzeme se¢iminden kaynaklanan gorsel yonden olumsuz etki yaratan
goriiniimler

3.2.3 Binalar Arast Uyumsuz Kat Sayilarindan Kaynaklanan Sorunlar
Arastirma alani incelendiginde yan yana konumlanan binalar arasinda kat sayilari agisindan

uyumsuzluklar bulundugu goriilmiistiir. Yerlesim alaninin genelinde kat sayilar1 agisindan bir standart
bulunmamaktadir. Yapilarin kat sayilar1 arasindaki farkliliklar gorsel kalite tizerinde olumsuz etkiler
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olusturmaktadir.  Bu olumsuz etkiler yerlesim genelinde kiyr goriinimiinii olumsuz ydnde
etkilemektedir (Sekil 7 a,b).

Sekil 7 a,b. inkumu’nda binalarin kat say1 farklarindan kaynaklanan gérsel yonden olumsuz etki
yaratan goriiniimler

3.2.4 Arastirma Alanindaki Reklam Panolarindan Kaynaklanan Sorunlar

Insanlarm olusturdugu yapili gevreyi tammlamak igin ¢evreyi biitiin olarak degerlendirmek gerekir.
Cevre biitiiniinii olusturan pargalarin her birinin goriintii ve konumu biitiiniin 6zelligi ve kimligi
iizerinde etken olmaktadir. Yapilarin formu, bi¢imi, malzemesi, orani, dokusu, simgesel durumu gibi
acilardan olusturdugu 6zgiin gorsel etki bu nedenle ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Arastirma alani incelendiginde reklam panolarinin pek ¢ok binayi perdeledigi, renk ve malzeme
uyumu bulunmadigindan kotii goriinlim olusturdugu goriilmektedir.  Biiytlik, karisik renkli ve
aydinlatmali reklam panolar1 ile bez afisler gorsel kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Panolarin asiri

aydinlatilmalar1 gece goriiniimiinde problemler yaratirken, renkleri ve biiyiikliikleri giindiiz siluetini
etkilemektedir (Sekil 8 a,b).

Sekil 8 a,b. inkumu’nda reklam panolarmdan kaynaklanan gérsel yonden olumsuz etki yaratan
goriiniimler
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4. Sonug ve Oneriler

Kiyilar kanunlarin yetersiz olmasi, yerel yonetimlerin uygulamadaki yanlislar1 nedeniyle dogal ve
kiiltiirel kaynaklarini dengeli kullanamamakta, bu durum uzun siirecte ciddi kayiplara neden
olmaktadir. Kiyr alanlarinin etkin bir sekilde yonetimi i¢in kiyr planlama ve tasarimlar gerekli
olmaktadir. Kiy1 alanlarinda kaynaklari koruma ve potansiyel kullanim seceneklerini degerlendirme
gibi alanin kimligini ve siirekliligini saglama yolundaki kararlar cevresel ve gorsel etki
degerlendirmeleriyle peyzaj dgelerinin birbirleriyle iliskilendirilmelerini gerektirmektedir. Bunun i¢in
bagsta halk bilinci olmak iizere iyi bir denetim sisteminin iyi kurulmasi gerekli olmaktadir.

Inkumu kiy1 seridindeki yapilara yeni bir kimlik ve farklilik kazandirmak icin bigim degisimi ve
tasarim yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmustur. Bu bilgiler 1s181inda olusturulan mevcut siluet, 6neri siluet
ve kitle bosluk oranlar1 6 boliimde gdsterilmistir. Siluete giren yapilar Inkumu yerlesiminin girisinde
sag taraftan baslayip sol tarafa dogru numaralandirilmistir. Yapilar bu siraya gore incelenmistir.
Incelenen 99 yapinin gorsel sorunlari tespit edilmis ve ¢oziim dnerileri getirilmistir.

1. Bolge
Sekil 9°da goriildiigi gibi 1. bolgede genellikle ¢cok katli binalar bulunmaktadir. 1. bolge i¢in ¢oziim
Onerileri sunlardir;

o 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 14, 15 ve 16 numaral1 yapilara beyaz veya beyaza yakin agik, pastel
tonlarda dis cephe boyasi veya dig cephe kaplamasi 6nerilmektedir.

e 1,2,3,7,8,9,13, 15 ve 16 numarali yapilara uygun biiyiikliikte, birbirleriyle uyumlu ve uygun
malzemeden pencere ve kap1 dogramasi onerilmektedir.

e 06,7,11 ve 12 numarali yapilarin reklam panolarin1 kaldirmalar1 6nerilmektedir.

e 4,5 ve 14 numarali yapilarin diger yapilar yaninda ¢ok kiiciik kaldig1 ve silueti bozdugu
goriilmiistiir. Bu yapilarin kat sayilarinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Q@
0] Q0 =

MEVCUT
SILUET

MEVCUT i
KITLE-BOSLUK [

ONERI
SILUET

ONERI
KITLE - BOSLUK

Sekil 9. 1. Bolgeye ait mevcut goriiniimler ile 6neri goriintimler
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MEVCUT
KITLE - BOSLUK [

ONERE
SILUET

ONERI
KITLE -

Sekil 10. 2. Bolgeye ait mevcut goriiniimler ile 6neri goriiniimler

2. Bolge
Sekil 10’da goriildiigii gibi 2. bolgede genellikle c¢ok katli binalar ve yogun bir yapilagsma
bulunmaktadir. 2. bélge i¢in ¢6ziim Onerileri sunlardir;

e 18,19, 21, 22, 23, 28, 30, 33 ve 36 numaral1 yapilara beyaz veya beyaza yakin agik, pastel
tonlarda dis cephe boyasi veya dis cephe kaplamasi dnerilmektedir.

o 21, 22,23, 29, 30, 31, 32, 33, 35 ve 36 numarali yapilara uygun biiyiikliikte, birbirleriyle
uyumlu ve uygun malzemeden pencere ve kapi dogramasi 6nerilmektedir.

e 19,26 ve 36 numarali yapilarin reklam panolarini kaldirmalar1 6nerilmektedir.

e 17 numarali yapmin diger yapilar yaninda ¢ok kiiciik kaldig1 ve silueti bozdugu goriilmiistiir.
Bu yapilarin kat sayisinin bir kat artirilmasi 6nerilmektedir.

e 35 numarali yapmin c¢atisinin bulunmamasi diger yapilarla olan uyumu bozmaktadir. Bu
yapiya c¢at1 onerilmektedir.

3. Bolge
Sekil 11°de goriildiigii gibi 3. bolgede genellikle ¢ok katli binalar bulunmaktadir. 3. bélge i¢in ¢oziim
Onerileri sunlardir;

e 38, 40, 45 ve 46 numarali yapilara beyaz veya beyaza yakin agik, pastel tonlarda dis cephe
boyas1 veya dis cephe kaplamasi 6nerilmektedir.

e 37, 38, 40, 45 ve 46 numarali yapilara uygun biiyiikliikte, birbirleriyle uyumlu ve uygun
malzemeden pencere ve kapt dogramasi 6nerilmektedir.

e 41 numarali yapinin reklam panolarini kaldirmasi 6nerilmektedir.

e 44 ve 47 numarali yapilarin diger yapilar yaninda ¢ok kiiciik kaldigi, silueti bozdugu
goriilmiistiir. Bu yapilarin kat sayilarinin artirilmasi 6nerilmektedir.

o 42, 43, 45 ve 46 numarali yapilarin catilarinin olmamasi diger yapilarla olan uyumu
bozmaktadir. Bu nedenle bu yapilara ¢at1 6nerilmektedir.
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Sekil 11. 3. Bolgeye ait mevcut goriiniimler ile 6neri goériintimler

4. Bolge
Sekil 12’de goriildiigl gibi 4. bolgede pek fazla yapir bulunmamaktadir. 4. bolge i¢in ¢éziim Onerileri
sunlardir;

e 51,53 ve 54 numaral1 yapilara beyaz veya beyaza yakin acik, pastel tonlarda dig cephe boyast
veya dis cephe kaplamasi 6nerilmektedir.

e 53 numaral1 yapiya uygun biiyiikliikte, birbirleriyle uyumlu ve uygun malzemeden pencere ve
kap1 dogramasi onerilmektedir.

e 54 numarali yapinin reklam panolarini kaldirmasi 6nerilmektedir.

e 56 numarali yapini oldugu yere inkumu’nu simgeleyen heykel konulmasi &nerilmektedir.
Boylece girisin vurgulanmasi diistiniilmektedir.

MEVCUT
SILUET

MEVCUT
KITLE - BOSLUK

ONERI
SILUET

_——
LT I
TRELL]

ONERI
KITLE - BOSLUK

Sekil 12. 4. Bolgeye ait mevcut goriiniimler ile 6neri goriiniimler

64



Nurhan KOCAN, Oguz ATES/GUFBED/GUSTLJ/I(1) (2011) 54-66

5. Bolge
Sekil 13’te gorildigi gibi 5. bolgede genellikle ¢ok katli binalar ve yogun bir yapilagsma
bulunmaktadir. 5. bolge i¢in ¢6zlim Onerileri sunlardir;

e 58,59, 61, 64, 67, 73, 74 ve 76 numaral1 yapilara beyaz veya beyaza yakin agik, pastel tonlarda
dis cephe boyasi veya dis cephe kaplamasi onerilmektedir.

e 58, 61, 64, 68, 73 ve 74 numaral1 yapilara uygun biiyiikliikte, birbirleriyle uyumlu ve uygun
malzemeden pencere ve kap1 dogramasi onerilmektedir.

e 63 ve 66 numarali yapilarin reklam panolar1 genel goriiniime uygun degildir. Bu panolarin
kaldirilmasi 6nerilmektedir.

e 65 numarali yapmin diger yapilar yaninda ¢ok kiiciik kaldig1 ve silueti bozdugu goriilmiistiir.
Bu yapinin kat sayisinin artirilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 13. 5. Bolgeye ait mevcut goriintimler ile 6neri goriinlimler

6. Bolge
Sekil 14’te gorildigi gibi 6. bolgede genellikle ¢ok katli binalar ve yogun bir yapilagsma
bulunmaktadir. 6. bolge igin ¢dziim Onerileri sunlardir;

o 77,78,79, 80, 81, 84, 87, 89, 92, 93, 95, 96 ve 99 numarali yapilara beyaz veya beyaza yakin
acik, pastel tonlarda dis cephe boyasi veya dis cephe kaplamasi onerilmektedir.

e 78,79, 80, 82, 83, 84, 86, 87 ve 99 numaral1 yapilara uygun biiyiikliikte, birbirleriyle uyumlu
ve uygun malzemeden pencere ve kap1t dogramasi dnerilmektedir.

e 90, 92 ve 96 numarali yapilarin reklam panolarini kaldirmalar1 6nerilmektedir.
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Sekil 14. 6. Bolgeye ait mevcut goriiniimler ile 6neri goriintimler
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Ozet

Giintimiizde bolgeleraras: kalkinmighk diizeylerini dengelemek, turizmden elde edilen gelirleri
arttirmak ve iilkenin hemen her yerinde bulunan dogal, kiiltiirel ve tarihi ¢ekicilikleri bir alternatif
olarak kullanabilmek amaci ile alternatif turizm faaliyetlerine yonelim baslamistir. Mudurnu ve yakin
cevresi Osmanli kasabasi karakteristigini yitirmemis kentsel dokusu ve kiiltiir varliklarimin yaninda
dogal kaynaklari ile ekoturizm yaklasimi kapsaminda farkli turizm aktiviteleri igin potansiyel
tasimaktadr.  Bu ¢alismada Mudurnu’nun dogal ve kiiltiirel degerleri analiz edilerek ekoturizm
potansiyeli  belirlenmeye ¢alisilmis, ekolojik dengeye zarar vermeyen turizm ¢esitlerinin
uygulanmasina yonelik onerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Ekoturizm, siirdiirtilebilir turizm, Bolu-Mudurnu.

*Correponding author/ Yazismalardan sorumlu yazar;nurhankocan@mynet.com, Tel: +90 (232) 311 10 10
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Investigation of Mudurnu (Bolu) and Close to the Surrounding
Landscape Properties Content on Ecotourism

Abstract

Today, the level of interregional balance of development, increase income from tourism and in almost
every part of the country’s natural, cultural and historical appeal as an alternative use for the purpose
of the activities of alternative tourism began orientation. Lost the characteristics of Ottoman urban
identity of the town and its environs Mudurnu cultural assets and natural resources in addition to the
potential for tourism activities is of a different scope and approach to ecotourism. In this study,
natural and cultual values of Mudurnu was determine by analyzing the potential ecotourism does not
damage the ecological balance for the implementation of tourism types of suggestions were made.

Key Words: Ecotourism, sustainability tourism, Bolu-Mudurnu.

1. Giris

Glniimiizde ozellikle gelismekte olan iilkelerin ekonomileri i¢in 6nem tasiyan turizmin boyutlar
giderek artmaktadir. Turizm sektoriinde yapilan her tiirlii harcama, turizmden saglanan doviz
ekonomide bir hareketlilik olusturmakta ve iilke ekonomilerini olumlu yodnde -etkilemektedir.
Turizmin diinyada artan 6nemi, yalnizca ekonomik gelismeye olan etkisi ile sinirli kalmamakta, gerek
kiiltiirleraras: iligkilerdeki rolii gerekse dogal, tarihsel ve kiiltiirel degerlere olan gereksinimi nedeniyle

cok boyutlu olarak ele alinmasini zorunlu kilmaktadir [8].

Diinyadaki, ekonomik, siyasal ve teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan hizli ve ¢arpik
kentlesme ve artan ekolojik problemler 6zellikle kentsel alanlarda yasayanlar insanlar i¢in biiytlik
baskilara neden olmaktadir. Bu baskilar, turizm hareketlerine yansimakta ve turizm tiirlerinde ve
tercih edilen yerlerde biiyiik bir degisim yasanmaktadir. Bu degisim dogal ve kiiltiirel degerleri zengin

bolgelere olan ziyaretler seklinde ger¢eklesmektedir.

Dogal varliklarin korunmasi turizm ag¢isindan olduk¢a Onemlidir. Ciinkii turizm dogal, tarihi ve
kiiltiirel alanlar i¢cinde gelisip uygulanmaktadir. Turistler saglikli yasamin temeli olan dogal ortamda

dinlenmek, bilim ve eglence faaliyetlerini ayni tatil siiresinde birlestirmek istemektedirler.

68



Nurhan KOCAN/GUFBED/GUSTIJ/1(1) (2011) 67-78

Ulke ve bolge ckonomisine katki saglamasi amaglanan turizm endiistrisinin, ekolojik-gevresel
duyarlilik ve buna bagli olarak gelistirilmis ilkeler dogrultusunda isletilir hale gelmesi gerekmektedir.
Uluslararasi turizm pazarindaki egilimler dogrultusunda, topluma, kiiltiire, dogaya duyarli, ulusal ve
yerel degerleri gii¢lendiren turizm yaklasimi ekonomik agidan verimli bir turizm endiistrisinin

olusturulabilmesi i¢in uygun bir ortam hazirlayacaktir [8].

Mudurnu ilgesi; tarihi konaklari, Osmanli kasabasi karakteristigini yitirmemis kentsel dokusu ve kiiltiir
turizmine yonelik varliklarinin yaninda, termal kaynaklari, ormanlik arazileri, akarsulari, golleri ve
ciftlikleri gibi dogal kaynaklari ile alternatif turizm c¢esitlerinin gerceklestirilebilecegi bir yerlesim
merkezidir. Mudurnu ve yakin g¢evresindeki dogal ve kiiltiirel degerler ekoturistler i¢in 6nemli

potansiyel sergilemektedir.

Mudurnu, koklii bir gegmise sahip olmasi, geleneksel dokusunu, dogal, kiiltiirel ve tarihsel niteliklerini
koruyan bir kent olmasindan dolayr calisma alani olarak se¢ilmistir. Bu caligma ile turizmde
cesitliligin saglanmasina, yorenin turizme kazandirilmasina, ekonomik kalkinmanin saglanmasina,

cevresel ve kiiltiirel tahribatin engellenmesine yonelik onerilerde bulunulacaktir.

1.1 Ekoturizm Kavrami

Ekoturizm genel olarak cevreyi koruyan ve yerel halkin refahin1 gézeten, dogal kaynaklara karsi
duyarl, siirdiiriilebilir kalkinma araci olabilecek bir turizm tiirii olarak tanimlanmaktadir. Ekoturizmin
temelinde, ekolojik sorunlar ortaya ¢ikarmayan, siirdiiriilebilir, ekonomik yonden verimli ve sosyal

sorumluluk ilkelerine duyarli uygulamalarin olusturdugu bir yaklasim vardir [8].

Ekoturizm, hem kaynagi olan ekolojik yapinin, hem de 6zellikle lilkemiz i¢in ¢ok énemli olan turizm
sektoriiniin, gelecek nesillere aktarimi acisindan dogru bir turizm secenegi olarak goriilmektedir.
Ancak ¢evreye olan etkisi diigiiniildiigiinde ekonomi ve ekoloji dengesinin kurulmasi gerektigi ortaya

cikmaktadir [9].

Tarihsel olarak ekoturizm teriminin 1983 yilinda Ceballos-Lascurain tarafindan ilk defa ortaya
cikarildigina inanilmaktadir. Uluslararas1 Doga Koruma Birligi’ne gore “ekoturizm; eglenmeyi,
dogay1 ve kiiltlirel kaynaklar1 anlayarak korumay1 destekleyen, diisiik ziyaretgi etkisi olan ve yerel
halka sosyo-ekonomik fayda saglayan bozulmamis dogal alanlara gevresel agidan sorumlu seyahat ve
ziyaret” olarak acgiklanmaktadir. Ekoturizm Dernegi’nin yaptig1 bir bagka tanim ise; “dogal cevreyi
koruyan ve yerel halkin refahin1 gbzeten, sorumlu bir dogal alan seyahatidir” seklinde tanimlanmistir
[4].
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Diinya Turizm Orgiiti ve Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu 2002 yilin1
“Uluslararas1 Ekoturizm Yili” ilan etmis ve bu konuyla ilgili olarak Diinya Turizm Orgiitii’nii
gorevlendirmistir. Kanada'nin Quebec kentinde, 2002 yilinin Mayis ayinda, 133 iilkeden gelen 1100
delegenin katilimiyla yapilan Diinya Ekoturizm Zirvesi’nde, tiim iilkelerin benimsedigi ortak bir tanim
belirlenmeye calisilmistir. Buna gore ekoturizm, "yeryiiziiniin dogal kaynaklarimn siirdiiriilebilirligini

giivence altina alan, yerel halklarin ekonomik kalkinmasina destek olurken, sosyal ve kiiltiirel biitlinliiklerini

koruyup goézeten bir yaklagim ya da tavir" olarak benimsenmistir [7].

Ekoturizm amacina uygun gerceklestirildigi taktirde, hassas ekosistemlerin korunmasi, bu bolgelerin igerisinde
ve cevresinde yasayan niifusun sosyoekonomik gelismesi i¢in kaynak yaratabilmektedir. Turizm kiiltiirel
varliklarinin restorasyonu ve iyilestirilmesi yoniinde itici bir gii¢ olusturmaktadir. Bu yOniiyle tarihi éneme
sahip alanlarin korunmasima olumlu yonde katki saglamaktadir. Turizm dogal ¢evrenin korunmasina da

onciiliik etmektedir [8].

1.2 Siirdiiriilebilir Turizm ve Ekoturizm Iliskisi

Diinya turizminde degisen egilimler sonucu, dogal ve kiiltiirel alanlara yonelmeye baslayan turizm
talebi, bu alanlara dogru olan turizm hareketlerinin kontrollii bir bicimde gelistirilmesini zorunlu hale
getirmigtir. Ozellikle 1970'i yillardan bu yana gelisen gevre bilinci, turizm alaninda da etkili olmus,
sirdiiriilebilir turizm ve buna bagl olarak ta ekoturizm kavramlarinin ortaya ¢ikmasma neden

olmustur.

Ekoturizm, genel olarak cevreyi koruyan ve yerel halkin refahini gozeten, dogal kaynaklara karsi
duyarl siirdiriilebilir bir kalkinma araci olabilecek turizm tliriidiir. Strdiiriilebilir turizm ise “turizme
kaynak olabilecek dogal ve kiiltiirel varliklarin tiiketilmeden, kirletilmeden ve tahrip edilmeden
gelecek kusaklara aktarilabilecek bi¢cimde kullanilmasi” olarak ifade edilmektedir. Diinya Turizm
Orgiitii (WTO) siirdiiriilebilir turizmi; “turistlerin ve bdlge insanin gereksinimlerini karsilarken, temel
ekolojik asamalarin, kiiltiirel biitiinliiglin, biyogesitliligin ve ekolojik yasami destekleyici sistemlerinin

stirekliliklerinin saglanmas1” bigiminde tanimlamaktadir [13].

Bu tanimlara gore ekoturizm ekonomik ve sosyal agidan biyolojik ¢esitliligi korumada 6nemli bir arag
olmali, ayn1 zamanda bdlge ve cevresinde yasayan insanlarin gelirlerini iyilestirmeyi amag

edinmelidir.
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Kiiresellesme ve teknolojik gelisme ile birlikte olusan yarigmaci ekonomik ortamda yerel kalkinmay1
saglamak ve siirdiiriilebilir kilmak; iilkeler, bolgeler ve kentlerin yasanabilirliginde 6nemli bir yer
olusturmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yerel kalkinmay: saglamak ve siirdiirmek daha
da 6nem kazanmakta ve 6zellikle turizm bunu saglamada anahtar bir rol iistlenmektedir. Ulasim ve
iletisim konularinda saglanan gelismeler sonucunda kiiresel erisilebilirligin artmasi, potansiyellerin
degerlendirilmesi noktasinda Onemini ortaya koymus; bunun sonucunda da iletisim olanaklarini iyi

kullanarak elindeki potansiyeli degerlendirebilmis bolgeler gerek yerel gerekse de kiiresel anlamda kazanimlar

elde etmeye baslamiglardir [1].

Ekoturizm, turizmle ilgili olarak oteller, restoranlar, hediyelik esya satan diikkanlar, seyahat hizmetleri gibi

yoredeki ekonomik faaliyetlerin gelismesine katkida bulunur.

Yerel ekonomide cesitlilik yaratarak, 6zellikle tarima dayali aktivitelerle yeterli istihdam saglayamayan yerel
halka dogrudan veya dolayli yeni is olanaklar1 yaratir. Turistlerden elde edilecek gelirler bolgedeki dogal ve
kiiltiirel kaynaklarin koruma ve bakimlarina maddi olanak saglar. Yoreye 6zgii el sanatlar1 ve yiyecekler gibi
yerel liriinlere olan talebi arttirarak ekonomik katki ile birlikte yerel kiiltiiriin korunmasi i¢in arag olarak énemli

bir gorev Ustlenir [11].

2. Materyal Yontem

Calismada oncelikle ekoturizm, alternatif turizm ve siirdiiriilebilir turizm kavramlarina yonelik
arastirmalar ile ilgili kaynak taramasi yapilmistir. Daha sonra ¢alisma i¢in 6rnek alan olarak secilen
Mudurnu ilgesi ve yakin c¢evresinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri irdelenmistir. Mudurnu ve
yakin ¢evresinin ekoturizm agisindan tagidigi giliglii ve zayif yonleri ile firsatlart ve tehditlerini
belirlemeye yonelik (SWOT) analizi yapilmistir.  Literatiir taramasi ve alan arastirmasinin
sentezlenmesiyle Mudurnu ve yakin ¢evresinin ekoturizm potansiyeli ortaya konulmus ve ekoturizm

yaklagimi ¢ercevesinde alternatif turizm tiirleri ile koruma gelistirme 6nerileri gelistirilmistir.
3. Arastirma Alaninin Peyzaj Analizi

3.1 Dogal Peyzaj Analizi

Mudurnu Ilgesi Karadeniz Bolgesi’nin Bati1 Karadeniz Boliimii’nde yer alan Bolu ili’ne baghdir. Ilge
Merkezi Bolu'dan 50 km giineybatida, Hisar ve Kulakli tepelerinin arasinda kalan vadi igerisinde
kurulmustur. Kent, merkezinin kuzeydogusunda yer alan Abant Daglar1 ve giiney batisinda yer alan

Kocaman Dagi derin bir vadi olusturur [10].
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Mudurnu 40°19°-40°39° kuzey enlemleri ile 30°50°-31°30° dogu boylamlar1 arasinda yer alir.
Kuzeyinde Diizce Ili, kuzeybatisinda Hendek Ilgesi, kuzeydogusunda Bolu ili Merkez Ilgesi,
dogusunda Seben Ilgesi, giineyinde Nallthan Ilcesi, batisinda ise Goyniik ve Akyazi Ilceleri
bulunmaktadir (Sekil 1). ilge merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 840 metredir. Yiizdlgiimii

1.349 km?dir [10].
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Sekil 1. Mudurnu’nun Konumu [10]

Mudurnu oldukga engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Ilce merkezinin dogusunda bulunan Hisar Dag1 (1384 m)
ve Sehriman (1115 m) Tepeleri Mudurnu’ya giriste dikkati ¢ceken iki onemli yiikseltidir. Giiney batisinda
bulunan Erenler Tepesi 1794 m en yiiksek noktasidir. Abant Daglari’nin giineybatisinda ortalama 800 m
ylkseltisi olan Mudurnu Ovasi yer alir [10].

Mudurnu, Bolu 11 Merkezi’ne 52 km, Istanbul'a 260 km, Ankara'ya 200 km mesafede yer almaktadir. Abant
Goli ilge merkezine 17 km, Karamurat Golii 30 km ve Siiliikli G6l 50 km uzaklikta bulunmaktadir (Sekil 2).
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= D-100 KARAYOLU
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Sekil 2. Mudurnu’nun Ulasim Durumu [10]
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Mudurnu Ilge Merkezi'nin 12 km kuzeyinde Samat, Pelitdzii, Orencik ve Cepni yaylalari
siralanmaktadir.  Yaylalar yazin kdyliilerin hayvanlarini otlatmak igin ¢iktig1, temiz havasi, soguk
sular1 ve yayla evleriyle yayla ve dag turizmi yapilabilecek yerleridir [10].

Ilce merkezinden gecen Mudurnu Cay: ilce yerlesiminin olusumunda oldukg¢a etkili olmustur.
Yerlesimin merkezi Yildirrm Bayezid Cami cevresi olmakla birlikte, giiniimiizde ilgeyi Bolu il
Merkezi’ne baglayan karayolu kentin gelisimini sekillendirmekte ve biiyiime bu yone dogru
olmaktadir [6].

fle smurlart igerisinde Babas (Mudurnu'ya 5 km uzaklikta ve su sicakligi 37,2 C°) ve Sarot
(Mudurnu'ya 30 km uzaklikta ve su sicaklig1 66 C°) olmak iizere iki kaplica mevcuttur. Her iki kaplica
da romatizma ve cilt hastaliklarina iyi gelmekte saglik ve kaplica turizmi i¢im 6nem tagimaktadir [10].

Mudurnu’da deniz iklimi ile I¢ Anadolu iklimi arasinda bir gecis iklimi hakimdir. Daha ¢ok I¢
Anadolu iklimi karakterini tasir. Yazlar oldukga 1limli geger kislar ise oldukca soguktur. Maksimum
yagislar kis ve ilkbahardadir. Ortalama yaz giinleri sayis1 88’dir. ilge’de ortama sicaklik 9,3 C°, yillik
ortalama yagis 550 mm’dir. Nispi nem orani % 68, acik hava giin sayis1 103,4 giin, yagish giin sayis1
108,2 giin, karla ortiilii glin say1s1 47,2 giindiir [3].

Ilge arazisinin %70’i daglik ve ormanlik sahadir. Genellikle koru tiiriinden olan ormanlarda karagam,
saricam, ardig, glirgen, karaagac, kestane, kaym, koknar, ¢inar, mese, kizilagac, ve thlamur agaglari
oldukca genis yayilim yapar. Mudurnu Ilge Merkezi de dogal bitki ortiisii bakimindan zengindir.
Genellikle meyvelikler ve bahgeler dere kenarlarindadir. Yerlesmeyi g¢evreleyen tepelerin yiiksek
kisimlar1 makilerle kapli olup yer yer ¢aliliklar da bulunmaktadir [2].

3.2 Kiiltiirel Peyzaj Analizi

Mudurnu tarih boyunca ticari ve stratejik konumu itibariyle belirli bir 6neme sahip olmustur (Sekil
3,4). Gegmis donemlerde “Anadolu Trakyasi” ve “Bitinya” adlartyla anilan, Bursa—Izmit-Bolu
bolgesinin ortasinda, 6nemli ticari ve askeri yollarin kavsaginda yer alan Mudurnu’da (Bitinya) bilinen
ilk yerlesimler, MO.5000 yillarinda Proto-Hititler, MO.2000 yillarinda Hititler tarafindan yapilmistir

[5].

Mudurnu bélgesi MO.1200 yillarinda “Trag-Frig” kabilelerinin istilasina ugrayarak Frigya iilkesinin
siirlari igine girmistir. Bugiin halen Mudurnu—Babag Kaplicasi yakinindaki “Gavur Evleri” mevkii,
Seben—Muslar Kdyii Vadisi, Seben—Celtikderesi ve Goyniik—Soguk¢am Kdyii civarlarinda Frigler’e ait
kaya mezarlar1 ve kitabelere rastlanir. MO 7. yy.dan itibaren bolge, Lidya medeniyeti sinirlari
igerisinde yer alir [5].
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Sekil 3,4. Mudurnu’nun 1913 yil1 ve gliniimiizdeki bir gortiniimii [10]

Osmanlilar adina Mudurnu’ya ilk gelen kisi Ertugrul Bey’in arkadaslarindan Samsa Cavus’tur (1292).
Mudurnu’nun Osmanli topraklarma katilis1 1307 olarak bilinmektedir. Mudurnu “Tarihi Ipek Yolu”

iizerinde oldugu i¢in ge¢miste ticareti hep canli kalmistir [5].

Tarihsel aragtirmalarda 17. yiizyilda Bolu ¢evresinde en biiyiik yerlesim merkezinin Mudurnu oldugu,
niifusunun 30.430 ve koy sayisinin 123 oldugu kayitlarda gegmektedir. 1923’te Cumbhuriyet’le idari

teskilat yeniden diizenlenirken Mudurnu Bolu’nun ilk ilgelerinden biri olmustur (Sekil 5,6) [5].

Sekil 5,6. Mudurnu geleneksel konut mimarisinden 6rnekler

Mudurnu sehir merkezi 1927 ilk niifus sayiminda 2.945 kisiden olusmaktadir. 1997°de 5.291 olan
niifus 2000°de 5.955’tur. 2007°de sehir merkezi 4.856 kisi olarak belirlenmistir.  Osmanlilar
doneminde kalabalik bir niifusa sahip olan kent siirekli gé¢ vererek niifus kaybina ugramistir [12].
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Mudurnu’nun ekonomik canliligt Osmanli doneminden kalan bir zanaat olan igne imalatidir. O
donemlerde Anadolu'ya bu kentten her giin binlerce yiik igne nakledilmistir. Ancak bugiin halk bu
ugrast birakmistir. Cevizleri tinlii olup "Mudurnu cevizi" olarak anilmaktadir. Yiiksek daglarinda ¢am
agaclar1 ¢cok oldugundan, kdylerinde iki kulplu ¢am bardaklar iinliidiir [2].

Sekil 7,8. Mudurnu saat kulesi ve ¢arsidan bir goriiniim

Mudurnu’da arazinin engebeli olmas1 tarima bagl faaliyetleri smirlandirmustir. ilgede son yillarda
hayvancilik 6nemli gecim kaynaklarindan birisi olmustur. Mudurnu’da kdkleri ¢ok eskilere dayanan
kiimes hayvanciligi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Mudurnu’nun merkezinde, eski 6zelliklerini biiyiik
Olcilide koruyan carsi, diikkkanlari, bakircilar1 ve demircileriyle faal bir goriiniim sergilemektedir (Sekil
7,8) [2].

Tarim piyasasinda son zamanlarda goriilen daralma, tavukguluk isletmelerinin finansal yapilarinin
bozulmasina neden olmus ve Mudurnu ilgesini ekonomik olarak olumsuz etkilemistir. Mudurnu’dan
Bolu kent merkezine ve biiylik sehirlere go¢ hizlanmistir. Mudurnu ve yakin ¢evresindeki tarihsel,
dogal ve kiiltiirel kaynaklar turizm agisindan 6nemli bir ¢cekim giicii olusturmaktadir. Bu potansiyelin
degerlendirilmesiyle yasanan ekonomik gelismelerin 6niine gecilebilecektir.

3.3 Mudurnu ve Yakin Cevresinin Ekoturizm Potansiyeli

Bir bolgede ekoturizmin gelistirilmesi i¢in, bdlgenin giiclii ve zayif yoOnlerinin, gelecege yonelik
firsatlarin ve tehditlerin bilinmesi ¢ok dnemlidir. Mudurnu, tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri yaninda,
essiz dogal glizellikleri ile de kis ve yaz turizminde onemli bir turistik merkezdir. Mudurnu’nun
ekoturizm potansiyelini belirlemeye yonelik olarak yapilan SWOT (durum) analizi sdyledir:

Giiclit Yonler

e Cografi konumu itibariyle Bolu (52 km), Ankara (244 km) ve Istanbul (296 km) gibi biiyiik kentlere
yakimligi
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e Orman yapisi ve zengin bitki ortiisiiniin yaban yagamini olumlu etkilemesi

e Siiliikliigdl Koruma Alani, Abant Tabiat Parki ve Karamurat Goli gibi alanlara yakin olmast ve bu
alanlarda av turizmi ve sportif olta balik¢iliginin yapilabilmesi

e Abant Daglari’nda; Samat, Pelitdzii, Orencik, Cepni, Pirenli, Balikli, Tereli, Dedeler, Alpagut,
Dodurga ve Dagyolu yaylalarinda doga yiirliylsleri, inceleme gezileri, dag sporlar1 ve dag turizmi
yapma olanaginin bulunmasi

e Mudurnu yaylalarinda kamp ve piknik yapmanin miimkiin olmas1

e Termal turizm ve saglik turizmi icin Babas Kaplicasi, Sarot Kaplicas1 ve ¢amur banyolarinin
bulunmas1

e Mudurnu ¢evresinin foto safari ve doga fotograf¢iligi agisindan glizel manzaralara sahip olmasi

e Osmanli kasabas1 karakteristigini yitirmemis kentsel dokusunu korumasi

e Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulu'nca 215 adet sivil mimarlik 6rnegi yapi, 5 adet
cephesi korunacak yapi, 138 adet planla korunmasi gereken yapiyr igeren alan sit alanina ve bu
anlamda kiiltiirel ¢ekicilige sahip olmasi

e Sivil mimari drneklerinden Mudurnu Kalesi, Mudurnu Evleri, Yildirim Bayezid Cami, Kanuni Cami,
Samsacgavus Camileri, Saat Kulesi, Yildirim Bayezid Hamamu gibi kiiltiir varliklarinin bulunmasi

e Mudurnu’nun Kiiltiir ve Turizm Bakanlhiginca yiiriitiilen “Ipek Yolu Destinasyonu” projesi icerisinde
kalmas1

e Inang turizmi agisindan Seyh-iil Umran, Murat Karaaslan Tiirbeleri’nin bulunmasi

e Seyh-iil Umran Bayrami, Ahilik Kiiltiir Haftasi, Abant Bayramm gibi etkinliklerin kiiltiir turizmi
kapsaminda gerceklestirilmesi

o Ahilik teskilatinin bulunmasi ve kiiltiirel anlamda bu gelenegin siirdiiriilmesi

¢ Mudurnu’da ¢iftlik turizmi, kdy turizmi ve tarim turizmi i¢in ¢iftliklerin, orman kdylerinin ve otantik
kdy evlerinin var olmasi

e Yemek kiiltiiriinde Tirkmen kiiltiiriiniin hakim olmasi, tarimsal {irlinlerin karakteristiginden
kaynaklanan lezzeti ile kizilcik ¢orbasi, ugmag g¢orbasi, kasiksapi, kaygana, gozleme, kas kebabi,
basma helva, depme helva, bozarmut tursusu, kelem tursusu gibi zengin ve farkli yemek kiiltiiriine
sahip olmasi

e Yerel el sanatlar iirlinleri, igne oyalari ve ¢am bardaklarinin ¢evrede kullanim ve hediyelik icin
tercih edilen en 6nemli {iriinler olmasi

Zayif Yonleri

e Turistik donatim ve altyap1 eksikligi

o Alt ve iist yap1 eksikligi (karayollari, elektrik, su ve kanalizasyon sistemleri)

e Transit yollara yakin olmasindan dolay1 ziyaretlerin giiniibirlik olmasi, gecelemenin istenilen
diizeyde olmamasi

e [Icede yeterli konaklama tesisinin olmamasi

¢ Finansal kaynak yetersizligi

e Ilcenin tamtiminin organize bicimde yapilmamasi

e Mevcut kaynaklarin yeterince degerlendirilmemesi

e Biirokratik ve yasal engeller
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e Yeralt1 kaynaklarinin kullanilmamasi

e Kamu ve 0zel sektoriin ilgisizligi

e Tarihi evlerin restorasyonunun yavas seyretmesi

¢ Ekoturizme yonelik bilgi ve organizasyon eksikligi

Firsatlar

e Dogal yapisi ile flora ve fauna bakimindan zengin olmasi

e Kiiltiirel ve tarihsel dokunun bozulmamis olmasi

¢ Bolge halkinin ekoturizme olumlu yaklasimi

¢ Bolgede su kaynaklarinin fazla olmasindan dolay1 su sikintisinin bulunmamasi

Tehditler

e Dogal ve kiiltiirel dokunun bozulmasi

e Orman kdylerine ve yaylalara yonelik ikinci konut artist

e Tavukeuluk faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan ¢evresel kirlenme ve su kirliligi

¢ Ormanda ve ahsap koy evlerinde yangin riski

¢ Yerel yonetimlerin sorunlari

e Karasal iklim nedeni ile kig aylarinda dag ve kdy yollarindan ulagimin aksamasi

4. Sonuclar

Mudurnu gerek ekonomik anlamda ¢ok fazla ilerlememis olmasi, gerekse de ana ulagim akslarindan
uzak kalmasi gibi nedenlerle geleneksel dokusunu fazla bozulmadan koruyabilmis sahip oldugu
onemli kiiltiirel degerlerini ekoturizm yaklasimiyla degerlendirebilecek potansiyelde bir merkezdir.
Zengin tarihsel degerleri, dogal giizellikleri, kiiltiirel yapist ve bozulmamis Osmanli Kasabasi
karakteristigiyle Mudurnu turizm agisindan bir¢ok alternatif sunmaktadir. Bu degerlerin ekoturizm
kapsaminda degerlendirilmesi Mudurnu’nun her yonden gelismesini saglayacaktir.

Bu kapsamda oncelikle ekoturizm master planinin yapilmasi ve yonetim modelinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ilcede su, elektrik, kanalizasyon ve haberlesme gibi var olan sistemleri tasima
kapasitesi dogrultusunda yenilenmeli ve turistik alanlara olan ulagim standartlar yiikseltilmelidir.

Tarihi Mudurnu konaklariin ve kdy evlerinin restorasyonuna, tarihi Mudurnu kent dokusunun ortaya
cikarilmasina yonelik bakim ve onarimlar gerceklestirilmeli turistlerin yoresel kiiltlirii yasamalarini
saglayacak otel, pansiyon gibi konaklama olanaklar1 gelistirilmelidir.

El sanatlarinin ve geleneksel sanat eserlerinin degerlendirilmesi ekoturizmle miimkiin olabilecektir.
Ekoturizm i¢in 6nemli olan otantik el sanatlarini ve kaybolmakta olan kiiltiirel yasam1 canlandiracak
egitim programlart diizenlenmeli Mudurnu’da yasayanlar ve gelen yabanci konuklar i¢in tanitic
faaliyetler gerceklestirilmelidir. Mudurnu’nun ekoturizme konu olabilecek tarihsel, dogal, kiiltiirel ve
etnografik degerlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla hatira ve hediyelik esyalar, turistik el sanatlar ile
yerel yiyecek kiiltiiriine yonelik yatirimlar planlanmalidir.
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Mudurnu’da tarim ve sanayinin yetersizliginden kaynaklanan istihdam sorununun c¢6ziimiinde
ekoturizm bir ¢ikis yolu olacaktir. Ekoturizm organik tarim {iriinleri talebini artirarak kirsal kesimin
de ekonomik olarak kalkinmasini saglayacaktir.

Dogal, kiiltiirel ve tarihi kaynak degerleri gbz oniline alindiginda alternatif turizm potansiyellerine
sahip olan Mudurnu, gerekli ¢aligmalarin yapilmasi halinde turizm alaninda 6nemli bir merkez
olacaktir. Dogal ve kiiltiirel varliklarin farkinda olup korunmasina ¢alismak basta yerel yonetimlerin,
kurum ve kuruluslarin, sivil toplum Orgiitlerinin ve ilgili meslek gruplarinin oldugu kadar biitiin
insanlarin gorevidir.
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Ozet

Taban ve kirag kosullar gibi iki farkli cevrede yetistirilen ekmeklik ve makarnalik bugday
genotiplerinin stoma sayilarinin incelendigi bu calisma, 2002 yilinda Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Uygulama ve Arastirma Alanlart ile Boliim laboratuvarlarinda; alti
ekmeklik ve bes makarnalik bugday genotipi kullamilarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, ekmeklik ve
makarnalik bugday genotiplerinin taban ve kira¢ kosullarda stoma sayiari bakimindan P = 0.01
olasilik diizeyinde farklihiklar gosterdigi; ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin taban kosullardaki
stoma sayilarimin, kiraca gére daha diisiik oldugu saptanmistir.  Calismada ayrica, stoma sayilar
bakimindan ¢evre (yer) x genotip interaksiyonlart ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda istatistiki
olarak onemli diizeyde farkliliklar gostermistir. Bu ¢alisma sonunda, stoma sayisinin diger yaprak
karakterleriyle birlikte degerlendirilmek suretiyle bitki islaht ¢alismalarinda morfo-fizyolojik bir
kriter olarak kullanilabilecegi ortaya konmugtur.

Anahtar kelimeler: Stoma sayisi, ekmeklik bugday, makarnalik bugday.

*Correponding author/ Yazismalardan sorumlu yazar;bilgebahar@gumushane.edu.tr, Tel: +90 (456) 511 86 69
* Bu ¢alisma doktora tezinden alinmistir.
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Variations for the number of stomata
in bread and durum wheat genotypes
under different environments

Abstract

The objective of this study was to investigate the differences among bread wheat and durum wheat
genotypes for the number of stomata under high - and low - land conditions in Cukurova Region. The
study was conducted at the Research Areas and Laboratories of Cukurova University, Agricultural
Faculty, Field Crops Department, and used six bread, five durum wheat genotypes as a material.
Also, trials were designed according to the completely randomised blocks with four replicates. In this
study, it was found bread and durum wheat genotypes under high- and -low land conditions for the
number of stomata showed significant differences at the level of P = 0.01. Also, the numbers of
stomata of both species under high- land were less than under low-land conditions. In the study,
environment (location) x genotype interactions for this trait in bread and durum wheat genotypes were
statistically different. At the end of the study, it was decided that the number of stomata must be
evaluated together with the other leaf traits. Thus, it will be more useful morpho-physiological criteria
in plant breeding studies.

Keywords: Number of stomata, bread wheat, durum wheat.

1. Giris

Stomalar, yaprak ve saplarin yiizeylerindeki kiiciik gozenekler olup; bir ¢ift bekei hiicresi ile
kusatilmis olan bu yapilar, atmosfer ile yaprak i¢i arasindaki gaz degisimini (en 6énemlisi de CO; ve su
buharin1) kontrol etmektedirler [1]. Stoma faaliyeti ve bitki — su iliskileri, bitkilerin iklimsel ve
adaptasyon kosullar1 altinda ihtiya¢larin1 en aza indirebilme yetenegini yansitan dnemli gostergelerdir
[2]. Stoma faaliyetleri, bitkilerin ¢evreye adaptasyonu oraninda hizli bir sekilde ger¢eklesmekte olup
[3]; stomalar, ortam nemine dogrudan yanit verirler [4]. Bu nedenle stomalar, bitkilerin transpirasyon
etkinliginde 6nemli rol oynarlar [5]. Cs bitkilerinde optimum transpirasyon etkinligi i¢in giin
icerisinde stomalarin kapanmasi gerekir [6]. Bodylece, kismen su kaybi1 dnlenmekte veya su buhari
basinci agigina (VPD) dogrudan stomal bir tepki olugsmakta; VPD, yetistirme mevsimi siiresince su
kullanim etkinligini (WUE) belirlemede 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica diger faktorler sinirlayict
olmadikga, kuru madde tiretiminin maliyeti yliksek VPD altinda (diisiik WUE), diisiik VPD (yiiksek
WUE) ile karsilastirildiginda daha yiiksek olmaktadir [7].
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Kurak ¢evrelere adapte olan bitkilerde yaprakta veya tiim bitkide meydana gelen anatomik ve
morfolojik degisimler, metabolik dengesizlikleri dnler ve bitkinin su alimina yardimci olurlar [8].
Stomalar, fizyolojik 6neme sahip tiim faktorleri yanitlamada ve ¢evreye tepkilerinde sasirtici diizeyde
yetenek gostermeleri yanisira bitki verimliliginde de esas rol oynarlar. Bitki — su iligkileri topraktaki
mevcut suyun miktariyla dogrudan iliskilidir [9]. Yagish gegen mevsim boyunca toprak su igerigi
yliksek olacagindan stoma yogunlugunun ve acik stoma sayisinin daha yiiksek oldugu [10]; bdylece
yagisli mevsim boyunca toprakta bol su bulundugundan ve stomalarin agik olmasindan dolay1 daha
fazla su kaybedildigi belirtilmistir [9]. Stomalarin su kaybinin 6nlenmesi yoniindeki etkileri, CO;
alimi tizerindeki etkilerinden kismen daha fazladir. Bu sebeple, biyokimyasal reaksiyonlarin hizi, CO,
asimilasyonu (A) ile iligkili olup, CO, diizeylerini etkilemektedir [11]. Stomalarin agilmasi, CO, alim1
ve su kaybi1 arasindaki dengenin devaminda kilit rol oynamaktadir [3]. Bitkilerin sicaga dayanmasi
bakimindan da etkili olan stoma iletkenligi (gs) ile verim arasinda énemli olumlu iliskiler bulunurken
[12]; g, ile fotosentez (A) arasindaki iligkiler bu kadar net olmayip, bu durum ATPaz (adenozin tri-
fosfataz) enziminin engellenmesi gibi stomal olmayan etkenlerden kaynaklanmaktadir [13]. Baz1 bitki
tiirlerinin diizensiz yagis rejiminde stomalarini kapatarak su tiiketimlerini azalttiklar1 ve sadece sabah
saatlerinde fotosentez yaparak hizli gelisme gosterdikleri ve yiiksek verim verebildikleri belirtilmistir
[14]. Bitkilerde stomalarin kapanarak transpirasyonun azalmasina neden olan baska bir durum da
yapraklarin yaslanmasidir [15]. Stomalar, CO; girisinin temel yerleri olmasi nedeniyle, yaslanmayla
birlikte yetersiz CO, girisinden dolay1 fotosentetik asimilasyon azalma gostermektedir [16]. Stomal
harekette etkili baska bir faktor K* iyonu olup; bu katyonun, stomalardaki bekgi hiicrelerden sorumlu
basta gelen bir katyon oldugu belirtilmektedir [17]. Isik yogunlugu, atmosferik CO, konsantrasyonu
ve bitki hormonlar1 (ABA, TAA gibi) stoma agiklig1 ve gelisimini etkileyen diger ¢evresel etmenlerden
olup; gaz degisimi, epidermisteki porlarin agikligi ve birim alandaki stoma sayisiyla diizenlenmektedir
[1]. Bu say1, bazen mikroskopik 6l¢iim alanindaki say1 olarak (stoma frekansi) ifade edilirken; bazen
birim alandaki (mm? basina) stoma say1s1 (stoma yogunlugu) olarak ele alinmustir.

Bu calismada, taban ve kira¢ olmak iizere farkli ¢evrelerde yetistirilmis olan ekmeklik ve makarnalik
bugday genotiplerinin stoma sayis1 farkliliklar1 ve ¢evre x genotip interaksiyonlari irdelenmis; stoma
sayisinin morfo-fizyolojik bir kriter olarak 1slah programlarinda kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metod
2. 1. Materyal

Konu ile ilgili denemeler, 2002 yilinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Aragtirma ve Uygulama Alani’nda, taban ve kira¢ kosullarda olmak ftizere farkli iki cevrede
yuriitilmistir. Calismada, alti ekmeklik ve bes makarnalik bugday genotipi materyal olarak
kullanilmis olup; genotiplerin ad, tiirii ve orijini Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelgel. Denemede Kullanilan Bugday Cesit ve Hatlarinin Adi, Tiirii ve Orijini

L. Cesit veya Hat Ady LLLL1 Tirii 1.1.1.1.1.1  Orijini

Geng-99 Ekmeklik C.U. ZIR. FAK. (CIMMYT)
Balattila ” C.U. ZIR. FAK. (CIMMYT)
Seri-82 ” CIMMYT
Panda ” ITALYA
Golia ” ITALYA

” CUKUROVA TAR. ARAS. ENST.
1.1.1.1.2 Adana-99
Balcali-2000 Makarnalik C.U. ZIR. FAK.
Amanos-97 ” CUKUROVA TAR. ARAS. ENST.
Dicle-74 ” TARIM BAKANLIGI (CIMMYT)

NN-90.E-3-14 (MOR) »

EX]

Porron 4/Yuan 1

ICARDA

ICARDA

2. 2. Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Denemelerin yiiriitiildiigii taban ve kira¢ kosullardaki deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Bunlardan kirecle ilgili analizler Schlicting ve Blume
[18], pH ve tuz Richards [19] ve tekstiir Bouyoucos [20] tarafindan belirtilen yontemlere gére 2002
yilinda C.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii laboratuvarlarinda yapilmistir.

Cizelge 2. Taban ve kirac kosullardaki deneme alanlari topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri.
Deneme o Kire¢ Tuz Tekstiir
Alami CaCO; (%) Sinifi pH (%) Sinifi
Taban 2738 Cok 757 005 CL (Killi Ti)
Kirecli
Kira 5.94 Orta 673 009  C(Killi)
¢ ’ Kiregli ' ’

82



Bilge BAHAR/GUFBED/GUSTLI/I(1) (2011) 79-88

2. 3. Metod

2.3.1. Ekim ve Bakim Isleri

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4 tekrarlamali olarak kurulmus; genotiplere ait
tohumluk temizlenip, 2 mm c¢apinda elekten gecirildikten sonra, bin tane agirligi, ¢imlenme ve saf
tohumluk ytizdeleri belirlenerek metrekareye 450 tohum diisecek sekilde her parsele atilacak tohumluk
miktar1 belirlenmistir. Ekim islemi, 2002 yilinda Aralik ayindaki asir1 yagislar nedeniyle taban
kosullarda 15 Ocak’ta elle yapilirken; kira¢ kosullarda 14 Ocakta Hege-80 deneme mibzeri ile
yapilmustir. Her bir parsel 1.2 m (15°er cm aralikli 8 sira) x 5 m = 6 m” alaninda olup; ekim zaman
dekara 8 kg saf N ve 8 kg P,Os gelecek sekilde 20-20-0 giibresi verilmistir. Kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde iki esit kisimda, amonyum nitrat olarak toplam azot 16 kg da'’a
tamamlanmistir. Bitkilerin gelismeleri sirasinda parsel aralarinda ve parsel i¢lerinde goriilen yabanci
otlar elle ¢cekilmek suretiyle temizlenmistir.

2.3.2. Birim Alandaki Stoma Sayisinin Saptanmasi

[21]nin metoduna benzer olarak, bayrak yapragin cikisindan iki hafta sonra her parselden alinan 5
adet bayrak yapraginin alt ve iist epidermislerinden alinan 6rnekler lam ve lamel arasinda seffaf oje ile
sabitlenmis ve Carl Zeiss — Jenamed 2 tipi mikroskop kullanilarak, belirli mikroskop alanindaki (0.35
mm™) stomalarin sayisi saptanmis ve milimetrekareye doniistiiriilmek suretiyle birim alandaki stoma
sayis1 toplam (iist + alt epidermis) olarak belirlenmistir.

3. Sonuglar ve tartisma

Ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin taban ve kira¢ kosullarda saptanan stoma sayisina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’te, taban ve kira¢ ortalamalarinin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4’te, taban ve kira¢ kosullardaki ortalamalar Cizelge 5’te, ekmeklik ve makarnalik bugday
genotiplerinin stoma sayisina iliskin yer (¢evre) x genotip interaksiyonu degerleri Cizelge 6°da
verilmistir.

Cizelge 3. Taban ve kira¢ kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin
stoma sayisina iligkin varyans analiz sonuglari.

Ekmeklik Makarnahk

Varyasyon
Kayna SD Kareler Ortalamasi SD Kareler Ortalamasi

Taban | Kirag¢ Taban Kirag¢
Tekerriir 3 37.375 830.278 3 83.533 257.933
Genotip 5 321.342%* 868.600** 4 131.075%* 380.325%*
Hata 15 25.542 75.244 12 13.575 58.892
Genel 23 19
DK (%) 4.39 6.53 3.07 5.49

*:p=20.05, **: p=0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 3’te gorildiigii gibi, ekmeklik ve makarnalik bugday genotipleri taban ve kirag kosullarda
stoma sayis1 bakimindan P = 0.01 olasilik diizeyinde farkliliklar gostermistir.

Cizelge 4. Taban ve kirag kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin stoma sayisina
iliskin yerlere (¢evrelere) gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag Ekmeklik Makarnahk

SD Kareler Ortalamasi SD Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 380.41 3 223.067
Yer (cevre) 1 3692.52 1 4000.000*
Hata 3 487.243 3 118.400
Genotip 5 1035.27%* 4 179.712%*
Yer (cevre) x Genotip int. 5 154.67* 4 331.688%**
Hata 30 50.39 24 36.233
Genel 47 39
DK (%) 5.73 4.63

*:p=0.05, **: p=10.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4’iin incelenmesinden anlasilacagi lizere, ekmeklik bugday ¢esitlerinden taban ve kirag
kosullarda elde edilen stoma sayisina iliskin varyasyon kaynaklarindan yer onemli farkliliklar
gostermezken, genotipler P = 0.05, yer x genotip interaksiyonlari P = 0.05 olasilik diizeyinde giivenilir
farkliliklar gostermistir. Makarnalik bugday genotiplerinde ise yer P = 0.05, genotipler ve yer x
genotip interaksiyonlar1 P = 0.01 olasilik diizeyinde farkliliklar gostermistir.

Cizelge 5. Taban ve kirac kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinde stoma sayisina
iliskin ortalama degerler (adet mm™).

Genotipler Taban Kirag Ortalama

A- Ekmeklik

Geng-99 117 l: 150 a 133 ab
Balatilla 101 c 112 d 106 d
Seri-82 120 b 139 ab 129

Panda 114 b 120 cd 117 c
Golia 128 a 146 a 137 a
Adana-99 113 b 131 be 122 c
EGF (Genotipler) 7.617 13.07 7.249
Ortalama 115 133 124
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Cizelge 5. Taban ve kirac kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinde stoma sayisina
iliskin ortalama degerler (adet mm™) devam

EGF (Yerler) O.D.

B- Makarnahk

Balcali-2000 123 a 141 a 132 ab
Amanos-97 114 b 145 a 129 b
Dicle-74 114 b 146 a 130 ab
NN-90.E-3-14 123 a 123 b 123 c
Porron 4/Yuanl 127 a 145 a 136 a
EGF (Genotipler) 5.676 11.82 6.212
Ortalama 120 B 140 A 130

EGF (Yerler) 10.95

* . Ayni1 harf grubuna giren degerler %5 6nem seviyesine gore farkli degildir.

O.D. : Onemli Degil

Cizelge 5°te goriildiigii gibi, ekmeklik bugday gesitlerinin stoma sayilari, taban kosullarda (115 adet mm™),
kirag kosullara (133 adet mm™) gore daha diisiik bulunmustur.

Ekmeklik bugday genotipleri yerlere gore degerlendirildiginde, stoma sayisi taban kosullarda 101 adet
mm~ (Balatilla) ile 128 adet mm™ (Golia); kira¢ kosullarda 112 adet mm™ (Balatilla) ile 150 adet mm’
2 (Geng-99) arasinda degismistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin 2002 yilinda yerler ortalamasi bakimindan (taban ve kirac)
degerlendirildiginde, stoma sayisinin 106 adet mm? (Balatilla) ile 137 adet mm™ (Golia) arasinda
degistigi belirlenmistir. Nitekim, ekmeklik bugdayda su stresli ve optimum cevrede yapilan bir
calismada, stoma sayisinin stresli ve stressiz ¢evre ortalamasinin gesitlere gore 111 — 148 adet mm™
arasinda degisim gosterdigi belirtilmektedir [22].  Arastirmacilarin stoma yogunlugu ifadesini
kullandiklar1 bagka bir ¢alismada, stoma sayisinin su stresli ¢evrede kontrole gore %14.24 azalma
gosterdigi; buna gore st epidermisten elde edilen degerlerin genotiplere gore stresli ¢evrede 15 - 35
adet mm™, stressiz cevrede 21 - 37 adet mm™ arasinda degisim gosterdigi belirtilirken [23]; Cizelge 5
incelendiginde tersi bir durum gozlenmistir. Buna gore stoma sayisinin, gerek ekmeklik gerekse
makarnalik bugdaylarda stresli ¢evrede (kiracta), stressiz g¢evreye (tabana) oranla daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun, stresli ¢evrelerde yetistirilen bitkilerde bayrak yaprak alaninin daralmasina
bagli olarak [24] stomalarin epidermiste daha yogun bir dizilim gostermesinden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ust ve alt epidermis stoma sayilarinin ayr1 ayri incelendigi ve her iki yaprak
yilizeyinde de bugday genotipleri arasinda 6nemli varyasyonun oldugu bir ¢alismada; stoma sayisi iist
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epidermiste 30 — 49 adet mm™, alt epidermiste 43 - 67 adet mm™ arasinda degisim gosterdigi
saptanmugtir [25].

Cizelge 6. Taban ve kirac kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin stoma sayisina
iligkin yer (¢evre) x genotip interaksiyonu degerleri (adet mm??).

Genotipler Taban Kirag
A- Ekmeklik
Genc¢-99 117 ef* 150 a
Balatilla 101 g 112 f
Seri-82 120 ef 139 be
Panda 114 f 120 ef
Golia 128 de 146 ab
Adana-99 113 f 131 cd
EGF 10.25
B- Makarnahk
Balcali-2000 123 bed 141 a
Amanos-97 114 d 145 a
Dicle-74 114 cd 146 a
NN-90.E-3-14 123 be 123 be
Porron 4/Yuanl 127 b 145 a
EGF 8.875

* : Ayn1 harf grubuna giren degerler %5 onem seviyesine gore farkli degildir.

O.D. : Onemli Degil

Ekmeklik bugday cesitlerinin yer x genotip interaksiyonlari incelendiginde (Cizelge 6), bu durumun
taban ve kira¢ kosullarda ayni grupta yer alan Panda ¢esidi disinda diger ¢esitlerin fakli gruplarda yer
almasindan kaynaklandig1 anlasilmaktadir.

Makarnalik bugdaylarin stoma sayilari, taban kosullarda (120 adet mm™), kira¢ kosullara (140 adet
mm'z) gore daha diisiik bulunmustur.

Makarnalik bugday genotiplerinin stoma sayilar1 yerlere gore degerlendirildiginde, taban kosullarda
114 adet mm™? (Amanos-97 ve Dicle-74) ile 127 adet mm™ (Porron4/Yuanl) arasinda, kirag
kosullarda 123 adet mm? (NN-90.E-3-14) ile 146 adet mm™ (Dicle-74) arasinda degistigi
goriilmektedir.

Makarnalik bugday genotiplerinin stoma sayilari, taban ve kirag ortalamasi bakimindan 123 adet mm™
(NN-90.E-3-14) ile 136 adet mm™ (Porron4/Yuanl) arasinda degisim gostermistir.
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Ciceklenme doneminde yapraklarin maksimum stoma sayilarina ulastigr; stoma sayisindaki
varyasyonun yaprak biiyiikliiglinden kaynaklanabilecegi ve bu iki 6zellik arasinda olumsuz bir iliski
bulundugu, Akdeniz kosullarinda makarnalik bugdayla yapilan bir calismada stoma sayisinin
genotiplere gore 67 — 118 adet mm? arasinda degisim gosterdigi belirtilirken [26]; bu ¢alismada stoma
sayilar1 taban kosullarda benzerlik gosterirken (114 — 127 adet mm?), kira¢ kosullarda daha yiiksek
(123 — 146 adet mm™) bulunmustur (Cizelge 5).

Makarnalik bugday genotiplerinin taban kosullardaki yer x genotip interaksiyonlar incelendiginde
(Cizelge 6), interaksiyonun NN-90.E-3-14 hatti disinda diger genotiplerin her iki yerde de farkli
gruplarda yer almasindan kaynaklandigi anlasilmaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alismada stoma sayisinin bitki tiirlerine ve {irtiniin yetistirildigi cevrelere gore
farkliliklar gosterdigi ve c¢evre x genotip interaksiyonlarinin bu karakter bakimindan Onemli
bulundugu da dikkate alinarak olabildigince farkli ¢evrelerde ve diger yaprak karakterlerinin de
caligmaya katilarak 1slah programlarina alinmasi fayda saglayacaktir.
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