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COKLUORTAM OGRENME MATERYALINE BAGLANMA OLGEGi: GELISTIRME,
GEGERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI

Adem Ozgiir®, Arif Altun?, Sacide Giizin Mazman Akar3?

0z

Bu calismada, e-0grenme kapsaminda 6grencilerin s6zel ve gorsel bilgi gbsterimlerinin birlikte
kullanildigi cokluortam 6grenme materyallerine baglanmasini (COMB) bilissel, duygusal ve
davranissal boyutlarda 6lgmek amaciyla likert tiri bir olgek gelistirilmesi amaglanmistir.
Oncelikle, alanyazinda hazirlanan 6lcekler, bilissel, duygusal ve davranissal baglanma
gostergeleri incelenerek madde havuzu olusturulmustur. Daha sonra uzman gorusi alinarak
Olgegin pilot uygulamasi yapilmis ve sonucunda maddeler diizenlenmistir. Arastirmanin
calisma grubunu cesitli bolimlerde okumakta 403 Universite 6grencisi olusturmaktadir.
Katilimcilara oncelikle &nceden hazirlanmis bir c¢okluortam 6grenme materyali (COM)
calistirilmis, ardindan 46 maddelik 6lcek uygulanmistir. Agcimlayici faktér analizi sonucunda
bilissel, duygusal ve davranissal (¢ boyutlu yapinin ortaya ciktigi belirlenmistir. Agiklanan
toplam varyans %62,86 olarak bulunmustur. Dogrulayici faktor analizinde iliskili t¢ faktorla
model ile en iyi uyum degerleri yakalanmistir. Daha sonra yapi gegerliligi kapsaminda yapilan
yakinsama ve iraksama gegerliligi analizleriyle birlikte bilissel faktérde dort, duygusal faktérde
bes ve davranissal faktorde dort olmak lGizere toplam 13 maddelik 6lgek formuna ulasiimistir.
Son olarak ikinci sirali faktér analizi bilissel, duygusal ve davranigsal faktérlerin genel bir
baglanma yapisi altinda toplandigi gozlemlenmistir. Analizler sonucunda 6lcegin gecerli ve
glivenilir oldugu raporlanmistir.

Anahtar Kelimeler: baglanma; ¢okluortamla 6grenme; baglanma olcegi

! Aras. Gor., Usak Universitesi, adem.ozgur@usak.edu.tr, orcid.org/0000-0003-2019-2014
2 Prof. Dr., Hacettepe Universitesi, altunar@hacettepe.edu.tr, orcid.org/0000-0003-4060-6157
3 Dr. Ogr. Uyesi, Usak Universitesi, guzin.mazman@usak.edu.tr, orcid.org/0000-0003-2188-221X

321



Adem Ozgiir, Arif Altun ve Sacide Giizin Mazman Akar

MULTIMEDIA LEARNING MATERIAL ENGAGEMENT SCALE: DEVELOPMENT,
VALIDITY AND RELIABILITY STUDY

Abstract

In this study, within the context of e-learning, it is aimed to develop a likert type scale in order
to measure student engagement to multimedia learning materials that include visual and
verbal representations. First of all, an item pool was generated for student engagement which
is reported to have cognitive, emotional and behavioral dimensions in the literature. Pilot
implementation of the scale was run after taking experts’ opinions and then items we
reorganized according to this feedback. The participants consisted of 403 undergraduate
students from various departments. They were first requested study a multimedia learning
material and then asked to fill out the engagement scale with 46 items. As a result of
exploratory factor analysis, it was determined that student engagement has three
dimensional structure; cognitive engagement, emotional engagement and behavioral
engagement. The total variance explained was 62.86%. In the confirmatory factor analysis, the
best fit index values were obtained for correlated three-factor model. Later, convergence and
divergence validity analyzes were conducted for construct validity, and we reached a scale
form consisting of 13 items; four in cognitive factor, five in emotional factor and four in
behavioral factor. Finally, it was found that these three dimension were gathered under a
general engagement structure as a result of the second order factor analysis. These findings
showed that multimedia learning material engagement scale was valid and reliable.

Keywords: engagement; multimedia learning; engagement scale.

Summary

Engagement is assumed to be at the center of the learning process (Newman, 1992;
Sinatra, Heddy & Lombardi, 2015), and it is an important structure which is associated with
positive learning outcomes-directly and indirectly (Clark & Mayer, 2016; Trowler, 2010).
Engagement is also extensively investigated in various educational contexts (Azevedo, 2015;
Henrie, Halverson & Graham, 2015). One of the important issues in which student
engagement is studied explores how engagement is maintained with multimedia learning
material (Bangert-Drowns & Pyke, 2001; Chapman, Selvarajah & Webster, 1999; Jacques,
1996). Multimedia learning material refers broadly to learning environment in which visual
and verbal modes are used together to transmit knowledge and skills about the subject
matter. Multimedia material can be a textbook that includes text and drawing, as well as
video, animation, learning object, hypermedia, interactive e-book used in e-learning
environments (Mayer, 2009).

Student engagement to multimedia learning material provides the basis for realization
of learning (Clark & Mayer, 2016). On the other hand, various variables such as design
characteristics of and teaching methods used in multimedia learning material, individual
differences and contextual characteristics can also affect students’ level of engagement (Clark
& Mayer, 2016; Meyer, Rose & Gordon, 2014; Moreno, 2006). Therefore, it is important to
assess student engagement within the context of multimedia learning materials. Thus, it will
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be possible to address which features of the multimedia learning material are found engaging
by students and which individual differences might affect engagement.

In this study, it is aimed to develop a likert scale measurement tool to assess student
engagement to the multimedia learning material in e-learning environments. In order to
generate an item pool, first of all, engagement scales used in e-learning environments in the
literature were examined. Secondly, items aimed to measure cognitive, emotional and
behavioral engagement were written by authors based on studies explaining these
engagement dimensions. After obtaining six experts’ opinions, items were revised and pilot
study of the engagement scale consisting of 36 items was run with 399 undergraduate
students. After the pilot study, exploratory and confirmatory factor analysis were conducted.
Some new items were added and wordings were changed based on the analysis results. The
scale was finalized consisting of 46 items. Finally, 403 undergraduate students were invited to
study a multimedia learning material about computer and information security and then they
were asked to fill out the engagement scale.

For the validity of the scale, exploratory and confirmatory factor analyses were
conducted. In exploratory factor analysis, items with total item correlations below 0.3, items
with factor loads less than 0.4, and items with under more than one factor and factor loads
subtraction under 0.1 were excluded. In addition, items with correlation coefficients of 0.5
above were examined whether their meanings are close, and one of the similar items was
excluded. Consequently, we reached a structure with 21 items under three factor. These three
factors were named as cognitive, emotional and behavioral because of items under these
factors reflecting these themes. Then, confirmatory factor analysis was run. One-factor,
uncorrelated three factor and correlated three factor models were examined. The best fit
index values were obtained for correlated three-factor model. It can be stated that our results
support the literature for three factor and correlation among these factors (Fredricks, 2015,
Skinner & Pitzer, 2012).

Convergent and divergent validity were calculated for construct validity (Fornell &
Larcker, 1981). In the first stage, it was seen that convergent and divergent validity was not
provided for 21-item scale and iteratively convergent and divergent validity values were
recalculated by subtracting items with low factor loads. As a result, when three items from
the cognitive dimension, two items from the emotional dimension and three items from the
behavioral dimension were excluded, it was seen that the average variance extracted (AVE)
values of the factors ranged between 0.50 and 0.52 and the AVE values of all factors were
below the Omega structural reliability coefficient. In other words, convergent validity was
satisfied. Then, the square roots of AVE values were found to be greater than the correlation
coefficients between factors. This shows that the scale had satisfied the divergent validity.

For the reliability of the scale, Cronbach's alpha coefficients of each factor were
calculated and coefficients ranged between 0.80 and 0.81. The Cronbach's alpha coefficient
for the overall scale was 0.88. This shows that the scale is reliable. As a result, we obtained a
three-dimensional scale consisting of cognitive (four items), emotional (five items) and
behavioral (four items) factors. After all, as a result of the second order factor analysis
cognitive, emotional and behavioral engagement dimensions are gathered under an overall
engagement structure. It was found that cognitive, emotional and behavioral dimensions
explained the engagement to multimedia learning material, respectively.
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When the items of the scale were examined, it was seen that the expressions could be
used in various multimedia environments with high generalization (games, video lessons,
interactive e-books, etc.).

Giris

Ogrenme siirecinin merkezinde gériilen baglanma (Newmann, 1992; Sinatra, Heddy ve
Lombardi, 2015) dogrudan ve dolayli olarak olumlu 6grenme ¢iktilari ile iliskilendirilen dnemli
bir yapi olmakla birlikte cesitli egitsel baglamlarda yogun olarak arastiriimaktadir (Azevedo,
2015; Henrie, Halverson ve Graham, 2015; Trowler, 2010). Bireylerin 6grenme siireglerine ve
etkinliklerine baglanmasi; okulu ve kursu tamamlama, egitimi birakma oranlarinin diismesi,
dusik riskli davranislarda bulunma, akademik basari ve 6grenme gibi ciktilari agiklamak igin
ele alinmaktadir (Fredricks, 2015; Skinner ve Pitzer, 2012).

Ogrenci baglanmasinin calisildigi dnemli konulardan bir tanesi de cokluortam 6grenme
materyaline baglanmayl (COMB) kapsamaktadir (Bangert-Drowns ve Pyke, 2001; Chapman,
Selvarajah ve Webster, 1999; Clark ve Mayer, 2016; Jacques, 1996). Cokluortam 6grenme
materyalleri (COM), konu ile bilgi ve becerilerin grenilmesini saglamak igin; gorsel ve sdzel
bilgi gbsterimlerinin bir arada kullanilarak hazirlandigl 6grenme ortamlarini ifade etmektedir
(Moreno, 2006). Bu metin ve gizimi iceren ders kitabi olabilecegi gibi e-6grenme ortamlarinda
kullanilan video, animasyon, 6grenme nesnesi, hiperortam, z-kitap gibi 6grenme materyalleri
de olabilmektedir (Mayer, 2009). Yiiz-ylize, harmanlanmis ve uzaktan egitim ortamlarinda
dgrencilerin etkilesim kurduklari COM’ler, dgrenmeyi kendi basina saglamak ya da
desteklemek amaciyla kullanilabilmektedir.

Ogrencilerin COMB’si, grenmenin gerceklesmesi icin temel olusturmaktadir (Clark ve
Mayer, 2016). Diger taraftan COM’lerin tasarim o6zellikleri, kullanilan égretim ydntemleri,
bireysel farkliliklar ve baglamsal &zellikler gibi cesitli degiskenler, &grencilerin COMB
dizeylerini etkileyebilmektedir (Clark ve Mayer, 2016; Meyer, Rose ve Gordon, 2014; Moreno,
2006). Bu kapsamda 6grenci baglanmasinin COM baglaminda degerlendirilmesi de énem
kazanmaktadir. Boylece &grencilerin COM’nin hangi o6zelliklerini baglayici bulduklarini,
baglanmayi etkileyen bireysel farkhliklarin neler oldugunu, genel baglanma yapisinin ve
baglanmayi olusturan alt boyutlarin diger degiskenlerle iliskisi ortaya konulabilecek ve gerekli
miuidahaleler yapilabilecektir (Clark ve Mayer, 2016). Bu kapsamda oncelikle 6grenci
baglanmasi aciklanmis ardindan COM baglaminda 6grenci baglanmasi ele alinmustir.

Ogrenci Baglanmasi

Baglanma; 6grencinin akademik bir etkinlikle etkilesime girdigi slirecte, “hedeflenen
bilgi ve becerileri 6grenmek, anlamlandirmak ve uzmanlasmak amaciyla gergeklestirdigi
psikolojik yatirrm ve caba” olarak tanimlanmaktadir (Newmann, Wehlage ve Lamborn, 1992,
s.12). Benzer sekilde baglanma; 6grencilerin bir stirec olarak egitim ve 6gretim siirecine ya da
bir etkinlik olarak 6grenme ve 6gretim etkinliklerine; yliksek dlizeyde aktif, odaklanmis, istekli,
ozverili, yapici ve hosnut olarak sliregiden katilim gostermesi seklinde ifade edilmektedir
(Balwant, 2017; Skinner ve Pitzer, 2012). Reschly ve Christenson (2012)’ye gbre 6grenci
baglanmasi; baglamlar ile 6grenci arasinda bir yapistirici gibi araci bir yapidir. Hedeflenen
akademik ciktilari elde etmek icin 6grencinin baglanmasi gerektigini belirtmektedir. Diger
taraftan baglanma gesitli egitsel baglamlarda kavramsallastirilmaktadir.

Skinner ve Pitzer (2012) Ogrenci baglanmasini diizey olarak genis kapsamdan dar
kapsama dogru; 1) toplum yanlisi kuruma, 2) okula, 3) sinifa ve 4) 6grenme etkinliklerine

324
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Cokluortam Ogrenme Materyaline Baglanma Olgegi...

baglanma olarak dort grupta ele almaktadir. Bu diizeylere gore, 6grenci baglanmasindan
beklenen giktilar da farkhlagsmaktadir. Toplum yanhsi kurumlara (okul, aile, sosyal kurumlar,
dini kurumlar vb.) baglandiginda 06grencinin pozitif karakter gelisimi gosterecegi, riskli
davraniglardan ve gruplardan kaginacagl belirtilmektedir. Okula baglanma kapsaminda
o0grencinin akademik, spor, muzik, yonetim ve okul-disi etkinliklere katilmi belirtilmektedir.
Okula aidiyet hissederek devam etmesi ve tamamlamasi beklenirken, 6grencinin okulu
birakmasi ve devamsizligl 6nlenebilecektir. Sinifa baglanma kapsaminda 6grencinin 6grenme
etkinlikleri, 6gretmen ve akranlariyla olan etkilesimleri 6n plana gikarak 6grencinin derslerde
basarisini saglamak ve basarisiziginin éniine gecilmeye calisiimaktadir. Ogrenme etkinligine
baglanmada ise dogrudan 6grenme, miicadele ve sebat gdsterme ile bilgi ve beceri kazanimi
saglanmasi hedeflenmektedir. Diger taraftan uzaktan egitimde baglanma (Sun ve Rueda,
2012), harmanlanmis 6grenme ortaminda baglanma (Manwaring, Larsen, Graham, Henrie ve
Halverson, 2017), teknoloji aracili ortamlarda baglanma (Henrie, vd., 2015), cokluortam
0grenme materyaline baglanma (Clark ve Mayer, 2016; Cohen, vd., 2018; Jacques, 1996),
birden fazla etkinligin yer aldigi 6gretim sirecine baglanma gibi cesitli baglamlarda da
arastirmalar ylritilmektedir. Sonug olarak 6grenci baglanmasi; belirli kurumlarda, yuz-ylze,
harmanlanmis ve uzaktan egitim ortamlarinda, dijital ortamlarda, tekil 6grenme etkinlikleri
olmak Uzere cesitli baglamlarda calisilan bir olgudur. Arastirmalarin yurataldigi diazeye ve
baglama gore, baglanmayi olusturan alt boyutlar da degisebilmektedir.

Ogrenci baglanmasi, {ist-yapi olarak goriilmekle birlikte bilissel, duygusal ve davranissal
baglanmay! icermektedir ve bu vyapilarin birbirleri ile etkilesimli oldugu Uzerinde
durulmaktadir (Fredricks, 2015; Skinner ve Pitzer, 2012). Bilissel baglanma; konuyla ilgili anlam
olusturmak, fikirler arasinda baglanti kurmak, bilgi ve becerilerde uzmanlagmak igin gdsterilen
zihinsel ¢aba olarak tanimlanmaktadir. Sunulan bilgi ve becerilerin 6grenilmesi icin bilissel
isleme 6n plana ¢ikmaktadir; “ilgili materyale dikkatini verme, onu tutarh bir yapida zihinsel
olarak organize etme ve ilgili 6n bilgi ile onu bitlinlestirme” (Clark ve Mayer, 2016). Bilissel ve
ust-bilissel stratejilerin kullanimi, 6z-dlizenleme siregleri kapsaminda ele alinmaktadir
(Chapman, 2003; Corno ve Mandinach, 1983; Fredricks, Blumenfeld ve Paris, 2004; Greene,
2015). Duygusal baglanma; 6grenenlerin okula, 6gretmenlere, sinif arkadaslarina, derse ve
o0grenme etkinliklerine yonelik olumlu ve olumsuz duygusal tepkileri kapsaminda ele
alinmaktadir (Fredricks, vd., 2004). Benzer sekilde Chapman (2003) duygusal baglanmayi
ogrenenlerin 6grenme gorevine yonelik ilgi duyma, sikilma, mutluluk, kaygi, pozitif tutum,
ihtiyaci karsilama, konunun degerine yonelik algilar gibi duygusal tepkilerinin diizeyi olarak
gormektedir. Davranissal baglanma; 6grencinin akademik ve sosyal etkinliklere katilmasi,
derslere devam etmesi, kurallara uymasi, sinifta soru sorma, tartismalara katilma, ev édevleri
yapma gibi acik ve gériilebilir davranislari kapsamaktadir (Fredricks, vd., 2004). COM’le
etkilesim kapsaminda materyalde kalma siiresi, nesneye tiklama, siiriikleyip birakma, metin
yazma, sorulari cevaplama, 6nemli noktalarin altini ¢cizme, vurgulama, egitsel oyun oynama
kapsaminda ele alinabilmektedir (Clark ve Mayer, 2016). Baglanmayi olusturan bu ¢ boyutun
yaninda Reeve ve Tseng (2011) baglanma calismalarinda 6grencilerin sabit gorildiguni
elestirmekle birlikte 68renme siirecinin akisi sirasinda 6grencinin yapilandirmaci katkilarini ele
alan temsili baglanmayi (agentic engagement) tanimlanmistir. Ogrencinin soyut bir kavramin
somut 6rnegini istemesi, konuya yonelik kisisel ilgi arayisi, dn-bilgi, donit, 6zel ders istemesi,
oneriler sunmasi gibi noktalar dersin gidisatini etkileyebilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin
ogretim sirecini bireysellestirmeye calismasi, dersi ve sartlari zenginlestirmesi gibi
yapilandirmaci katkilar ele alinmaktadir. Sonug olarak baglanma, arastirmanin amacina gore
cesitli diizeylerde ve cgesitli alt boyutlarla kavramsallastirilan bir yapidir. Diger taraftan
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baglanmanin cesitli alt boyutlarla ve cesitli baglamlarda olclilmesi icin hazirlanan dlgme
araclari ve yontemler bulunmaktadir.

GoOzlem, gorisme, 6z-raporlamal araglar, davranis verileri, biyo-fizyolojik sensorler
olmak Uzere 06grenci baglanmasinin diizeyinin belirlenmesi ya da siniflandiriimasinda gesitli
yontemlerin kullanildig1 gorilmektedir (Fredricks ve McColskey, 2012; Henrie, vd., 2015).
Gozlem yontemleri bireysel ve sinif diizeyinde baglanmayi belirlemede kullanilabilmektedir.
Ogrencinin siniftaki akademik davranislari, sosyal davranislari, dijital 6grenme materyaliyle
etkilesimi gibi c¢esitli davranislariyla baglanmasi anlik olarak belirlenebilmekte ve
siniflandirilabilmektedir (Bangert-Drowns ve Pyke, 2001; Fredricks ve McColskey, 2012).
Gorusmeler okul, sinif ya da bir etkinlik diizeyinde yapilandirilmis ya da yari yapilandiriimis
sorularla 6grencilerin baglanmasinin ya da birakmasinin nedenlerini belirleme amaciyla
kullanilmaktadir (Fredricks ve McColskey, 2012). Oz-raporlamali araglar kapsaminda
ogrencilerin 6znel algilariile gesitli dlizeylerde ve boyutlarda 6grenci baglanmasi belirlenmeye
cahisiimaktadir. Kampis ve sinifa baglanma (Glnig ve Kuzu, 2015), sinifa baglanma (Fredricks,
vd., 2005), ¢cevrimici 6grenme ortamina baglanma (Sun ve Rueda, 2012), 6grenme nesnesine
baglanma (Kay ve Knaack, 2009), 6grenme materyaline baglanma (Jacques, 1996) gibi dlcekler
kullanilmaktadir. Davranis verileri kapsaminda; gérevde gecirilen siire, 6dev yapma, tartisma
ortamina girilen mesaj sayisi, gezinim yapilan sayfa sayisi ve siresi, ekleme yapilan wiki sayfasi
gibi degiskenler bu kapsamda ele alinabilmektedir (Arnold, vd., 2019; van der Meij, 2017).
Biyo-fizyolojik sensorler kapsaminda bilissel baglanmayi belirlemek igin EEG (Cohen, vd., 2018)
ve goz izleme (Boucheix, Lowe, Putri ve Groff, 2013), duygusal baglanmayi belirlemek igin EEG,
deri iletkenligi, nabiz sensorii (Shen, Wang ve Shen, 2009) kullaniimaktadir. Sonuc olarak
baglanma ve alt boyutlari arastirmanin amacina, ¢alisan baglamin uygunluguna gore gesitli
yontemlerle degerlendirilebilmektedir. Diger taraftan baglanma, bir siirec icerisinde sirekli
(6rn.: Cohen, vd., 2018), tekrarh (6rn.: Manwaring, vd., 2017) ya da siire¢ sonunda cikti
degiskeni olarak ele alinabilmektedir (Reschly ve Christenson, 2012).

Newmann, ve arkadaslari (1992) 6grenci baglanmasinin nedenlerinin ve sonuglarinin
karmasik oldugunu, belirli etkinlikler ve sosyal baglamlar kapsaminda en iyi sekilde
anlasilabilecegini belirtmektedir. Bu kapsamda 06grenci baglanmasi arastirmalarinda
calismanin amacina goére; baglanmanin hangi diizeyde calisildigi, alt boyutlarinin neler oldugu,
hangi degiskenlerle iliskilendirildigi ve nasil o6lculdiginin acik bir bicimde
kavramsallastiriimasi énemli goriilmektedir (Balwant, 2017; Fredricks, 2015; Manwaring, vd.,
2017; Sinatra, vd., 2015).

Gokluortam Ogrenme Materyaline Baglanma (COMB)

COM kapsaminda baglanma; belirli 6grenme hedeflerinin kazanilmasi saglamak ya da
desteklemek amaciyla hazirlanmis COM ile 6grenen arasindaki anlamli psikolojik etkilesim
olarak aciklanmaktadir (Clark ve Mayer, 2016). Diger bir tanimda “6zellikle kullanicilar i¢sel
olarak motive olduklarinda, onlarin dikkatini ¢ceken, stirdiiren ve destekleyen bir etkilesime
yonelik, kullanicinin tepkisi” seklinde ifade edilmektedir (Jacques, 1996). Ogrenmenin
saglanmasi icin 6grencinin zihinsel kaynaklarinin - bilissel siireclerinin 6grenme materyaline
baglanarak 6grencinin bilgiyi islemesi 6n plana ¢cikmaktadir (Clark ve Mayer, 2016; Moreno ve
Mayer, 2007). Bu kapsamda bilissel baglanma diger baglanma tirlerinden daha fazla 6n plana
citkmaktadir. Clark ve Mayer (2016) bilissel baglanmanin, 6grenme materyaliyle ilgilenme, onu
zihinsel olarak tutarh bir sekilde organize etme, ©n-bilgileriyle birlestirme, Ust-bilissel
stratejilerini kullanma gibi 6grenme siireciyle ilgili bilissel islemlerin gerceklestirilmesiyle
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o6grenme hedeflerine ulasmasina yardimci oldugunu ifade etmektedir. Diger taraftan, diger
baglanma tirleri olan duygusal baglanma ve davranissal baglanmanin da 6grencilerin
o0grenme materyaline bilissel baglanmasina aracilik rolleri Uzerine distnilmesi gerektigi
Uzerinde durulmaktadir (Leutner, 2014; Moreno, 2006). Cokluortamla 06grenme
¢alismalarinda, bireylerin deneyimledikleri duygu durumlari dikkat, odaklanma siiresi,
kavrama, transfer, memnuniyet, algilanan bilissel yiik gibi degiskenleri etkiledigi bulunmustur
(Heidig, Muller ve Reichelt, 2015; Park, Knorzer, Plass ve Briinken, 2015; Plass, Heidig,
Hayward, Homer ve Um, 2014). Ayrica COM’nin duygusal tasarimi 8grenenin dikkatini temel
materyale yonlendirme (6rn.: segme) ve 6grenenleri temel materyali daha iyi 6grenmesi icin
tesvik eder (6rn.: organize etme ve bitlnlestirme) (Mayer ve Estrella, 2014). Diger taraftan
dgrenme materyaline sadece davranissal baglanma ya da duygusal baglanilmasi COM’ne
bilissel islemlerin tahsis edilmemesine neden olabildigi i¢cin baglanmayi negatif olarak da
etkileyebilecegi belirtilmektedir (Clark ve Mayer, 2016; Jacques, 1996). Bu kapsamda
baglanmanin sekillendirilebilir, baglamsal 6zelliklere duyarli ve gevresel degiskenlere tepki
veren bir yapi olarak ele alinmasi dhem kazanmaktadir (Fredricks, vd., 2004).

Ogrenenin COM’yle etkilesimi siirecinde degiskenlik gésterebilen baglanma (Jacques,
1996), bireysel farkliliklardan, cokluortamin tasarim 6zelliklerinden ve baglamsal 6zelliklerden
etkilenebilmektedir (Bangert-Drowns ve Pyke, 2001). Jacques (1996) materyal tasariminda
hangi 6gelerinden hangi kullanici tarafindan daha baglayici bulundugunun bilinmesinin 6nemli
oldugunu belirtmektedir. Webster ve Ho (2006) gezinim sistemi tasariminin 6grencilerin
kaybolma algisini etkiledigini, kaybolma algisinin baglanmayi negatif yordadigini, diger
taraftan baglanmanin kullanici performansini ve gelecekte kullanma niyetini pozitif
yordadigini bulmustur. Mandernach (2009) 6grencilere ¢evrimici ortamda sundugu destek
materyallerini kendisi seslendirerek, seslendirmedigi materyaller arasinda 6grenci
baglanmasini incelemistir. Ogretici tarafindan seslendirilen materyallerde baglanma
ortalamalari daha yliksek olmasina ragmen istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunamamistir.
Diger taraftan ortam (media) karsilastirmasi yapan calismalarda bulunmaktadir. Chapman ve
arkadaslari (1999), 6grencilerin egitim icerigine bilgisayar ortaminda video-kaset ortamindan
daha fazla baglandiklarini bulmuslardir. Ogrenme ciktilariyla ilgili olarak Kay ve Knaack (2009)
o6grenme nesnesine baglanma ile basari arasinda disiik diizeyde pozitif yonde iliski bulmustur.
Diger taraftan baglanmanin, dgrencilerin COM’yle etkilesimleri kapsaminda nasil 8l¢iildiigii
onem kazanmaktadir.

COMB’sini dlgmek icin gerek teknoloji aracili gerekse yiiz-yiize baglamlarda en ¢ok
kullanilan 6lgme araci 6z-raporlamali olarak cevaplanan 6lceklerdir (Fredricks ve McColskey,
2012; Henrie, vd., 2015). Diger taraftan COMB’yi bilissel, duygusal ve davranissal boyutlarda
dlcen bir dlcege rastlanmamistir. Bu noktadan hareketle, 6grenenlerin COM’yle etkilesimleri
sonrasinda COMB’larini 6lcmek amaciyla likert tiri bir 6lcme araci gelistiriimesi
amaclanmistir.

Yéntem
Bu bolimde, COMB 6lceginin gelistirilme siireci aciklanmistir. Sirasiyla 6lgek

maddelerinin hazirlanma sireci, pilot uygulama, maddelerin yeniden dizenleme siireci ve
dizenlenen 6l¢egin uygulanmasi olmak tizere dort asama olarak ele alinmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirmada izlenen adimlar

Olcek Maddelerinin Hazirlanmasi

Olgegin maddeleri hazirlanmadan énce alanyazinda baglanma yapisini 6z-raporlamali
olarak o6lgmeye calisan arastirmalar incelenmistir. Ele alinan arastirmalar kapsaminda
baglanma olgusunun cesitli boyutlar kapsaminda dlciilmeye calisildigi gérilmistiir. Olgme
araclarinda ele alinan boyutlarin, yapilarin ya da niteliklerin, genel olarak bilissel, duygusal ve
davranissal boyutlar altinda belirlenmeye calisildigi gorilmustir. Bu c¢alisma kapsaminda
dgrenenlere disaridan uygulanacak olan sabit COM’ne yénelik 6lcek gelistirilmesi amaglandigi
icin temsili baglanma (agentic engagement) kapsam disi birakilmistir. Sonug olarak COMB
Olgegi maddelerinin de bilissel, duygusal ve davranissal boyutlar kapsaminda yazilmasina karar
verilmistir.

Balwant (2017) belirli baglamlarda 6grenci baglanmasini 6lcmeye calisan maddelerin
genis capta olmamasi, kavramsal sinirlar cercevesinde hazirlanmasi gerektigini belirtir. Aksi
takdirde genis capta cesitlilik olusabilecegini, teori ve ampirik gdzlem arasinda bosluk
olusabilecegini, sonug¢ olarak cikarimlarin tutarsiz olabilecegini ifade etmektedir. Olgme
aracinin maddeleri iki farkli sekilde hazirlanmistir. Oncelikle baglanmayi cesitli diizeylerde
(okul, ders, 6gretim tasarimi, uzaktan egitim, vb.) 6lgcen o6lceklerin ve anketlerin maddeleri
incelenmistir (6rn: Greene, 2015; Girer ve Yildirim, 2014; Handelsman, Briggs, Sullivan ve
Towler, 2005; Jacques, 1996; O’Brien ve Cairns, 2015; O’Brien ve Toms, 2009; Reeve ve Tseng,
2011; Sun ve Rueda, 2012; Topu, 2015; Webster ve Ho, 1997; Yang, 2011). Bu maddelerden
COMB’nin bilissel, duygusal ve davranissal boyutunu yansitan maddeler calisma baglamina
uyarlanmistir.
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ikinci olarak arastirmacilar tarafindan COMB’nin bilissel, duygusal ve davranissal
boyutunu yansitan maddeler hazirlanmistir. Bilissel boyutta derin 6grenme, 6z-dlzenleme,
bilissel yapilar, bilgiyi isleme, caba gibi boyutlar gbz éniinde tutulmustur. Duygusal boyutta;
duygusal ifadeler, ihtiyaglarin karsilanmasi, motivasyon vyapilarina goére maddeler
hazirlanmistir. Davranigssal boyutta ise daha ¢ok gozlenebilir davraniglar géz oOninde
tutulmustur; materyali tamamlama, zaman gegirme, etkinlikleri yapma vb.

Sonug olarak bilissel boyutta 15 madde, duygusal boyutta 20 madde, davranissal
boyutta ise 12 madde hazirlanarak, toplam 47 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Daha
sonra maddeler uzmanlara gosterilmek tizere uzman goéris formu hazirlanmistir.

Uzman goris formu 3 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda, 1 Egitim
Programlari ve Ogretimi Alaninda, 1 Psikolojik Danisma ve Rehberlik alaninda ve 1 Sosyal
Bilgiler Ogretmenligi alanindan olmak {izere toplam 6 uzmana verilmistir. Uzmanlar iki haftalik
slreg igerisinde gorits formlarini doldurarak donutlerini vermislerdir. Uzmanlardan gelen
donitler arastirmacilar tarafindan tartisilarak maddeler dizenlenmistir. Daha sonra
maddelerin Tirkge agisindan uyumlulugu degerlendirmek icin 1 dil uzmanina gosterilmistir.

Maddelerin Universite 6grencileri tarafindan anlasilabilirligini degerlendirmek igin bir
uygulama yapilmistir. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinde okumakta olan 6
lisans 6grencisi (3 erkek, 3 kadin) uygulamaya katilmistir. Ogrencilere éncelikle bir cokluortam
dgrenme materyali uygulanmistir. Ogrencilerinin tamaminin materyali tamamlamasi 18
dakika sirmistir. Daha sonra 6grencilere, hazirlanan taslak 6lgek verilmistir. Taslak 6lcekte
her maddenin karsisindaki 5’li likert béliminin yanina “Bu madde anlasilir degil” segenegi de
eklenmistir. Ogrencilerden &lcegi incelemeleri ve isaretlemeleri istenmistir. Uygulama
sonrasinda 6grencilerle bir araya gelinerek anlasilmayan maddeler sorulmus ve diizenlemek
icin Oneriler ve notlar alinmistir. Son olarak tiim maddeler tek tek okunarak ne anlasildigi
tartisilmistir. Gerekli diizenlemeler yapilarak maddelere son hali verilmistir.

Uzman gorusleri ve 6grencilerle gorliismeler sonunda yapilan diizenlemelerle bilissel,
duygusal ve davranissal boyutlarda baglanmayi daha iyi yansittigi distinilen 12’ser madde ele
alinmistir. Bilissel boyutta bir, duygusal boyutta iki, davranissal boyutta ise 5 madde ters
maddedir. Toplamda 36 maddeden olusan ve 5’li likert tiriinde olan baglanma 6lgegine son
hali verilmis ve pilot uygulamaya gegilmistir.

Pilot Uygulama

Olcegin pilot uygulamasi 2018-2019 o6gretim yili bahar déneminde, Hacettepe
Universitesi, Uzaktan Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan kullanilan bir
Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS) Uzerinden vyapilmistir. OYS aracihiglyla Hacettepe
Universitesinin cesitli béliimlerinde okumakta olan dgrencilere ingilizce dersi uzaktan egitim
olarak verilmektedir. ingilizce ders icerikleri ve etkinlikler ders sayfasi tizerinden 6grencilere
sunulmaktadir. Arastirma kapsaminda bir cokluortam 6grenme materyali ve gelistirilen 6lcek
bu ders sayfasinin en (stiine eklenerek 6grencilere sunulmustur. Oncelikle COM’nin
incelenmesi ve ardindan olcegin isaretlenmesi yoniinde aciklamalar yazili olarak ders
sayfasinin en Ustline eklenmistir.

COM ve 6lgek 1 ay siire ile acik tutulmustur. Olgegin yayinlanmasindan 2 hafta sonra
hatirlatma e-postasi gonderilmigtir. Stire¢ sonunda 6lgme aracini toplamda 406 6grenci
goruntllemistir. Yedi 6grenci hig isaretleme yapmadan 6lgegi kapatmistir. Toplamda 399
ogrencinin (278 kadin, 121 erkek) verisi ile analizlere devam edilmistir.
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Oncelikle dlgekte yer alan ters maddeler yeniden kodlanmistir. Daha sonra verilere
acimlayicl faktor analizi uygulanmistir. Olcek maddelerinin alti faktor altinda toplandig
gorilmistir. Madde toplam korelasyonlari 0.3’ten kigulk, farkli boyutlar altinda faktor
yuklerinin 0.1’in altinda olmasi nedeniyle maddeler ¢ikariimistir. Diger taraftan aralarinda iliski
bulunan ve benzer anlamlari olan maddeler incelenerek bir tanesi analiz disi birakilmistir
(Akbulut, 2010). Diger taraftan, belirli bir faktérin altinda yer almasi beklenen maddelerin
ifadesel nedenlerle farkh faktor altina (Davranigsal boyut yerine bilissel boyut) yerlestigi
gorilmistir (6rn.: Ogrenme materyalinde etkilesim kurabilecegim tiim &zellikleri biliyorum.).

Son olarak analizde 20 madde kalmistir ve agimlayici faktor analizinde maddeler 2 faktor
altinda toplanmistir. Bilissel ve duygusal maddelerin ayni faktor altinda toplandigl
gorilmistir. Faktor sayisi 3’e sabitlendiginde ise 6 bilissel, 6 duygusal ve 4 davranissal madde
kendi boyutlarinda toplanmaktadir (%69,7). Bu noktadan sonra dogrulayici faktor analizi
uygulanmistir. Olcegin bitiinine iliskin faktériyel gecerliligini belirlemek icin Noar (2003)’in
Onerisi dogrultusunda tek faktorlu, iliskisiz 3 faktorlu ve iliskili 3 faktorli modeller sinanmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. COMB Olgeginin Farkli Modellerinin Uyum lyiligi Degerleri
Model RMSEA NFI  CFI IFI
Tek faktorli model 0.156 0.93 0.94 094
lligkisiz 3 faktérlii model  0.126 0.94 0.94 0.94
lliskili 3 faktorli model 0.066 0.98 0.99 0.99

Tablo 1 incelendiginde en iyi uyum degerlerinin iliskili 3 faktorli modelde elde edildigi
gorilmustir ve analize bu modelle devam edilmistir. Bu modelin uyum iyiligi degerlerinin
alanyazinda énerilen kritik degerleri karsiladigi belirtilebilir. COMB 6lgeginin dogrulayici faktér
analizi sonucunda bulunan maddelerin faktor yikleri, hata katsayilari, faktorler arasi iliski
degerleri icin Sekil 2’ye bakiniz.

Chi-Sguare=273.77, df=101, P-wvalue=0.00000, BRMSEA=0.0EE&

Sekil 2. COMB Olgeginin Yapisina Yonelik iliskili 3 Faktorlii Modelin Standartlastiriimis
Cozumler Ekrani
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Bu kapsamda 20 maddelik dlgegin maddelerinin faktor yukleri 0,65 ile 0,88 arasinda,
hata katsayilari ise 0,23 ile 0,57 arasinda degismektedir. Faktorler arasindaki iliskiler
incelendiginde ise bilissel ve duygusal faktorler arasinda 0,85; bilissel ve davranissal faktorler
arasinda 0,64; son olarak ise duygusal ve davranissal faktorler arasinda ise 0,68 diizeyinde iliski
bulunmustur. Bilissel ve duygusal faktor arasindaki iliski katsayisi (r=0,85) alanyazinda 6nerilen
faktorler arasi iliski katsayisindan yiksektir (Kline, 2005).

Olgegin yapi gecerliligi icin Fornell ve Larcker (1981)in 6énerdigi yakinsak ve iraksak
gecerlilik hesaplamalari yapilmistir. Her faktordeki faktor yukleri ve hata katsayilari
kullanilarak agiklanan ortalama varyans (AOV) degerleri hesaplanmistir. Yakinsak gegerlilik icin
AQV degerlerinin yapi glivenirligi katsayilarindan kiiglik olmasi ve her bir AOV degerinin 0,5 ve
Uzerinde olmasi beklenir. Tablo 2 incelendiginde yakinsak gecerliligin saglandigi gérilmustar.

Tablo 2. Cokluortam Ogrenme Materyaline Baglanma Olceginin Faktér Bazinda AOV
Degerleri ile Birlikte Cronbach Alfa ve Omega Giivenirlik Katsayilari
Faktorler AOV Cronbach Alfa Omega

Bilissel 0.62 0.91 0.96
Duygusal 0.59 0.90 0.95
Davranigsal 0.67 0.89 0.96

Iraksak gecerlilik icin ise AOV degerlerinin karekdklerinin faktorler arasindaki iliski
degerlerinden kigik olmasina dayanmaktadir. Tablo 3 incelendiginde bilissel (0,79) ve
duygusal (0,77) faktorlerin AOV degerlerinin karekokleri bilissel ve duygusal faktorleri
arasindaki iliski degerinden (r = 0,85) klglk oldugu igin iraksak gecerliligin saglanamadigi
gorulmustir.

Tablo 3. Cokluortam Ogrenme Materyaline Baglanma Olceginin Faktér Bazinda AOV
Degerlerinin Karekokii ve Faktorler Arasi iliski Katsayilari

Faktorler Bilissel Duygusal Davranigsal
Bilissel 0.79*

Duygusal 0.85 0.77*

Davranissal 0.64 0.68 0.81*

* Kalin ve italik olarak gosterilen degerler AOV degerlerinin karekdkleridir

Bu noktadan sonra bilissel ve duygusal boyutta dislik faktoér ylikiine sahip maddeler
atilarak yeniden yapi gecerliligi hesaplamalari yapilmistir. Sonug olarak bilissel ve duygusal
boyutlar arasindaki yiksek iliski degeri (Kline, 2005) ile bilissel ve duygusal faktorlerin AOV
degerlerinin karekoklerinden vyiksek ciktigi icin yapi gecerliligin saglandigi bir model
yakalanamamustir.

Maddelerin Yeniden Diizenlenmesi
Gelistirilen COMB 6lcek maddeleri ile yapi gecerliliginin saglanamadigi gériilmustiir. Bu

kapsamda 6lcek maddelerinin ifadeleri dizenlenmis, yeni maddeler ve kontrol amach ters
maddeler eklenerek gecerlilik ve givenirlik slireci yaratilmustir.
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Oncelikle pilot calismadaki ters maddelerin tamami ¢ikarilarak yerlerine diiz maddeler
yazilmistir. Bununla birlikte tim maddelerin ifadeleri tamamen bilissel, duygusal ve
davranigsal boyutlari yansitacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Ayrica boyutlari yansittig
distnilen yeni maddeler eklenmistir. Sonug olarak bilissel boyutta 16 madde, duygusal
boyutta 2 tanesi ters madde olmak lzere toplam 15 madde ve davranissal boyutta 2 tanesi
ters madde olacak sekilde 15 madde olacak sekilde dlgek diizenlenmistir. Daha sonra 3 uzman
tarafindan maddeler incelenmistir. Gorus ve oneriler dogrultusunda maddeler dizeltilmistir.
Maddeler bir dil uzmani tarafindan incelenerek, oneriler dogrultusunda dizenlemeler
yapilmistir. Taslak 6lcege son hali verilerek uygulama siirecine gegilmistir.

Yeniden Diizenlenen Olgegin Uygulanmasi

Olgegin uygulamasi, 2018-2019 &gretim yili bahar déneminde Usak Universitesinde
yapilmis ve katiimcilar elverisli drnekleme yéntemine gore belirlenmistir. Derslerini bilgisayar
laboratuvarinda islemekte olan ¢esitli bélimlerin normal 6gretim ve ikinci 6gretim olmak
Uzere siniflar belirlenmistir. Toplamda 403 katilimciya ulasiimis, 22 katiimcinin 6élgegi eksik
doldurdugu belirlenmistir. Stirece 381 katilimcinin verisi ile devam edilmistir (Tablo 4).
Katilimcilarin yaslari 18 ile 34 arasinda degismektedir (X=21,72 ss=1,86).

Tablo 4. Katimcilarin Demografik Bilgileri

Fakdlte BoOlim Sinif N
. 2 65
Cografya 3 62
t . A
en Edebiyat Fakultesi Matematik 2 17
3 9
Arkeoloji 2 19
Radyo TV ve Sinema ; ;2
lletisim Fakdltesi
etisim Fakultesi Yeni Medya 3 57
Gazetecilik 2 30
o e Bilgisayar ve Ogrt. Tekn. Egitimi 3 23
Egitim Fakdltesi Okul Oncesi Egitimi 2 20
Adalet MYO Adalet 1 5
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri 4 30
Toplam 381

Olcegin uygulama siirecinde, dersin 6gretim elemanlarindan bir 6grenme materyali ve
ardindan taslak 6lgegin uygulanmasi icin izin alinmistir. Dersin 6ncesinde ya da sonrasinda
bilgisayar laboratuvarina gidilerek dncelikle bir 6grenme materyali inceletilmistir. Ogrenme
materyali “Bilgisayar ve Bilgi Glivenligi” konusunu anlatmaktadir. Toplamda 10 icerik sayfasi
ve 3 slrilkle birak etkinligi bulunmaktadir. Her bir sayfasinda 70-80 kelime ve konu ile ilgili
gorseller bulunmaktadir. Ogrenme materyali incelendikten sonra ¢okluortam 6grenme
materyaline baglanma 6l¢egi uygulanmistir. Uygulama siireci yaklasik 15 dakika sirmistur.

Analiz asamasina gecilmeden once Olcegi rastgele dolduran katilimcilar kontrol
edilmistir. Tim o6lcek maddelerinde ayni secenegi isaretleyen 23 katiimcinin verileri veri
setinden cikarilar 358 6grenci (%42,74 erkek, %57,14 kadin) ile analizlere devam edilmistir.
Olgegin bazi maddelerini eksik dolduran katiimcilarin bu degerleri maddeye ait siitun
ortalamalari alinarak doldurulmustur.
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Bulgular

Olgegin yapi gecerliligi icin dncelikle agimlayici faktér analizi ardindan birinci ve ikinci
sirali dogrulayici faktoér analizi uygulanmistir. Yakinsama ve iraksama gecerliligi icin agiklanan
ortalama varyans degerleri (AOV) degerleri hesaplanmistir. Glvenirlik analizi igin igin
Cronbach alpha degeri, omega katsayisi, yapi glivenirligi (composit reliability) ve ayrica madde
toplam korelasyonlari raporlanmistir.

Ac¢imlayici Faktér Analizine iliskin Bulgular

Ac¢imlayici faktor analizinde maddelerin bilissel, duygusal ve davranissal boyutlarda
olmak lzere Ug boyut altinda toplanmasi beklenmistir. Madde toplam korelasyonlari 0,3’den
kiicik maddeler, birden fazla faktor altinda yer alan ve faktor yikleri arasindaki farkinda
0,1’den disuk olan maddeler, analiz siirecinde gozetilerek analizden cikartiimistir. Diger
taraftan maddeler arasi korelasyonlar incelenerek benzer anlam ifade eden maddeler
analizden c¢ikartilmistir. Sonug olarak bilissel (7 madde), duygusal (7 madde) ve davranissal (7
madde) boyutlari yansitan lg¢ faktorli yapiya ulasiimistir (Tablo 5). Aciklanan varyans ise
%54,79 bulunmustur.

Tablo 5. COMB Olcegi Faktdr Deseni (Dik Dondiirme- Varimax)

Davranigsal Duygusal Bilissel
Madde baglanma Baglanma Baglanma

m38 .753 141 217
m39 .740 .130 .165
m35 718 .066 212
m42 .688 .287 .160
m36 .649 .107 .287
m41 597 .283 .103
m43 .586 .367 .078
m19 130 .709 .188
m26 121 .693 .236
m27 374 .690 137
m18 .020 .677 .352
m30 212 .666 .259
m29 .288 .652 .254
m22 .262 .652 .170
m10 .186 .254 727
m13 223 .189 .707
mll 226 .294 .689
m12 .005 171 .680
m9 223 .248 .634
m3 .253 .130 .581
ml 357 .283 .506
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Yapilan analiz sonucunda teorik olarak tanimlanan maddelerin kendi faktorleri altinda
toplandigi gorilmistir. Tablo 5te gorildigi gibi faktor yikleri a) davranissal baglanma
faktord icin .59 ile. 75 arasinda, b) duygusal baglanma faktori icin .65 ile .71 arasinda ve c)
bilissel baglanma icin .51 ile .73 arasinda degismektedir. Bu noktadan sonra dogrulayici faktor
analizine gegcilmistir.

Dogrulayici Faktér Analizine iliskin Bulgular

Noar (2003) farkh modelleri karsilastirma amagli ¢esitli modellerle DFA analizinin
yapilmasini 6nermektedir. Bu kapsamda tek faktorli model, iliskisiz 3 faktorli model ve iliskili
3 faktorli modellerin uyum degerleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. COMB Olgeginin Farkli Modellerinin Uyum lyiligi Degerleri
Model RMSEA NFI  CFI IFI
Tek faktorli model 0.124 091 0.93 0.93
lligkisiz 3 faktérlii model 0.090 0.93 0.94 0.94
lligkili 3 faktorli model  0.057 0.96 0.98 0.98

Tablo 6 incelendiginde en iyi uyum degerlerinin iligkili 3 faktorli model ile elde edildigi
gortlmis ve analizlere bu modelle (Sekil 3) devam edilmistir. DFA silirecinde model uyum
degerlerinin yani sira Fornell ve Larcker (1981)’in o6lgegin yapi gegerliligi igin belirttigi
yakinsama ve iraksama degerleri hesaplanmis ve modelin yapi gegerliligi icin bu uyum
degerlerini gostermesi gozetilmistir.
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0.54 k42
a.80 k43

Chi-Square=400.86, df=186, P-value=0.00000, BMSEAR=0.057

Sekil 3. COMB Yapisina Yonelik iliskili 3 Faktorlii Modelin Standartlastirilmis Coziimler Ekrani

Sekil 3'te yer alan her faktordeki faktor yiikleri ve hata katsayilari kullanilarak agiklanan
ortalama varyans (AOV) degerleri hesaplanmistir. Yakinsak gegerlilik igcin AOV degerlerinin yapi
glivenirligi katsayilarindan kiiciik olmasi ve her bir AOV degerinin 0,5 ve lizerinde olmasi
beklenir. Tablo 7 incelendiginde yakinsak gecerliligin saglanmadigi gortlmustar.

Tablo 7. COMB Olgeginin Faktdr Bazinda AOV Degerleri ile Birlikte Cronbach Alfa ve Omega
Guvenirlik Katsayilari
Faktorler AOV Cronbach Alfa Omega

Bilissel 0.44 0.85 091
Duygusal 0.48 0.87 0.93
Davranissal 0.46 0.85 0.92

Bu noktadan sonra her boyut kapsaminda diistik faktor yiklerine sahip maddeler atilarak
AQV degerleri yeniden hesaplanmistir. Bu kapsamda 3 bilissel, 2 duygusal ve 3 davranissal
madde olcekten cikarilarak yapi gecerliligi icin yakinsama ve iraksama gecerlilikleri
saglanmistir (Tablo 9 ve Tablo 10). Kalan maddeler ile agcimlayici faktor analizi yapildiginda ise
aciklanan varyansin %62,86 oldugu bulunmustur. Universite dgrencilerinin COMB 6lcegi
maddelerinin faktor yilkleri, hata degerleri ve faktorler arasi iliskiler, standartlastiriimis
¢Ozimler ekranin yer aldigi Sekil 4’te gosterilmistir.
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055 19

0.4z MO

0.4l Ml

.54 MI13
o.53™  MI1Y
o.5e%=  M2A

0.43%=  M2T7

0.4l 29

o.45+=  M3I

o.43%= M35
0.51e+=  M3h
o.35+=  M3§
o.s3=1  M3§

Chi-Square=107.99, df=62, P-value=0.00027, BMSER=0.046

Sekil 4. COMB Yapisina Yonelik iliskili 3 Faktorlii Modelin Standartlastirilmis Coziimler Ekrani

Bu kapsamda 13 maddelik 6lcegin maddelerinin faktor yikleri 0,64 ile 0,77 arasinda,
hata katsayilari ise 0,39 ile 0,59 arasinda degismektedir. Faktorler arasindaki iliskiler
incelendiginde ise bilissel ve duygusal faktorler arasinda 0,70; bilissel ve davranissal faktorler
arasinda 0,61; son olarak ise duygusal ve davranigsal faktorler arasinda ise 0,60 diizeyinde iliski
bulunmustur. Bununla birlikte faktorler ile bu faktorleri olusturan maddeler arasindaki faktor
yuklerinin 0,3 kritik degerinden yiksek ve t testine gore anlamli oldugu bulunmustur. Diger
taraftan model uyum degerleri Tablo 8'de gosterilmistir. Sonug¢ olarak olgek faktoriyel
gecerliligi saglamaktadir.

Tablo 8. COMB Olgeginin iliskili 3 Faktérlii Modelinin Uyum lyiligi Degerleri
Model RMSEA NFI  CFI IFI
lliskili 3 faktorlii model 0.046 0.97 0.99 0.99

ikinci Sirali Faktor Analizine iliskin Bulgular

Cokluortam 6grenme materyaline baglanma 6lceginde ortaya cikan bilissel, duygusal ve
davranissal faktorlerin genel bir baglanma yapisini temsil ettigini gostermek amaciyla bu g
boyutun bir st boyutu olan baglanma Ust diizey degiskeni ile olan yapisal iliskisini ortaya
koyan ikinci sirali faktor analizi (hiyerarsik faktor analizi) yapilmistir (Sekil 5).
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Chi-Square=107.99, df=62, P-value=0.00027, EMSEA=0.046

Sekil 5. Bilissel, duygusal ve davranissal baglanma faktorlerinin genel baglanma yapisini
yordamasina yonelik ikinci sirali faktor analizi standartlastiriimis ¢oziimler ekrani

Sekil 5’te yer alan faktor yiklerine bakildiginda genel baglanma yapisini en fazla biligsel
baglanma (A = 0.84), ikinci olarak duygusal baglanma (A=0.83), lclnci olarak ise davranissal
baglanma (A=0.72) faktorlerinin acikladigi goriulmektedir. Sonuc¢ olarak bu {¢ baglanma
turdniin genel bir baglanma yapisi olusturdugu belirtilebilir. Bununla birlikte genel baglanma
yapisinda alt baglanma tirlerinin dnem sirasi ise a) bilissel baglanma, b) duygusal baglanma
ve c¢) davranissal baglanma oldugu gorilmektedir.

Yapi Gegerliligine iliskin Bulgular

Olcegin yapi gecerliligi icin Fornell ve Larcker (1981)in 6énerdigi yakinsak ve iraksak
gecerlilik hesaplamalari yapilmistir. Her faktordeki faktor yikleri ve hata katsayilan
kullanilarak agiklanan ortalama varyans (AOV) degerleri hesaplanmistir. Yakinsak gecerlilik icin
AQV degerlerinin yapi glivenirligi katsayilarindan kiglk olmasi ve her bir AOV degerinin 0,5 ve
Uzerinde olmasi beklenir. Tablo 9 incelendiginde yakinsak gecerliligin saglandigi gorilmustar.
AQV degerlerinin 0,50 ile 0,52 arasinda degistigi Cronbach Alfa ve Omega yapisal glivenirlik
katsayilarinin altinda oldugu bulunmustur.

Tablo 9. COMB Ol¢eginin Faktér Bazinda AOV Degerleri ile Birlikte Cronbach Alfa ve Omega
Guvenirlik Katsayilari
Faktorler AOV Cronbach Alfa Omega

Bilissel 0.52 0.81 0.90
Duygusal 0.50 0.80 091
Davranigssal 0.52 0.81 0.90
Genel 0.51 0.88 0.96
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Iraksak gegerlilik icin ise AOV degerlerinin karekoklerinin faktorler arasindaki iliski
degerlerinden kiclk olmasina dayanmaktadir. Tablo 10 incelendiginde her faktére ait AOV
degerlerinin karekoklerinin (kalin ve italik yazilmis kosegen degerleri) faktorler arasi iliski
katsayilarindan yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda iraksak gegcerliligin saglandigi
belirtilebilir.

Tablo 10. COMB Olgeginin Faktér Bazinda AOV Degerlerinin Karekdkii ve Faktorler Arasi iliski
Katsayilar

Faktorler Bilissel Duygusal Davranigsal
Bilissel 0.72*

Duygusal 0.70 0.71*

Davranissal 0.61 0.60 0.72*

* Kalin ve italik olarak gosterilen degerler AOV degerlerinin karekokleridir

Gegerlilige iliskin Bulgular

Olgegin glivenirligi icin Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi ve Omega yapisal giivenirlik
katsayisi hesaplanmistir (Tablo 9). Olgegin faktérlerinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilarinin
0,80 ile 0,81 arasinda degistigi, genel glivenirlik katsayisinin da 0,88 bulunmustur. Nunnally ve
Bernstein (1994) olgegin glivenirlik katsayisinin 0,7 ve lzerinde olmasini 6nermektedir. Bu
kapsamda Olgegin glivenilir oldugu belirtilebilir.

Sonuglar

Ogrencilerin COMB’si, COM ile kurulan anlamli bir psikolojik etkilesim ile olabilmektedir.
Ogrenci bilissel siireclerini, 6grenme stratejilerini, davranislarini ve hislerini materyaldeki
konuyu 6grenme amaciyla ise kosmasini gerektirmektedir. Boylece dgrencinin COM’deki
konulari 6grenme, transfer etme ve kaliciligini artirma noktasinda olasiliklari artmaktadir.
COM kapsaminda baglanmayi; materyal ve dgrenen arasindaki bir yapistirici olarak gérmek
(6rn.: Reschly ve Christenson, 2012) yanlis olmayacaktir. Bu kapsamda baglanmanin giclu bir
sekilde olmasi 6grenmenin gerceklesmesi icin 6nem kazanmaktadir.

COM kapsaminda baglanma siireclerini bireysel farkliliklar, materyalin 6zellikleri ve
ortam ozellikleri gibi cesitli degiskenler etkileyebilmektedir. Bu nedenle COMB’yi dlgmek
onem kazanmaktadir. Boylece baglanmanin diizeyi, hangi degiskenlerden nasil etkilendigi
belirlenebilecektir. Tirkge alanyazin incelendiginde 0Ogrenme nesneleri kapsaminda
baglanmanin bir alt boyut olarak 6l¢tldugi bir 6lcegin uyarlandigi (Glrer ve Yildirim, 2014) ve
durum temelli videolar kapsaminda baglanmayi belirlemek icin bir 6lcek uyarlandigi
gorilmisttr (Deryakulu, Sancar ve Ursavas, 2019). Gelistirilen olcek, genel olarak
dgrenenlerin bire bir etkilesim kurduklari COMB’larini belirlemek amaciyla kullanilabilecektir.

Bu calismada COMB’y1 6lcmek amaciyla likert tiirii bir dlgek gelistirilmesi hedeflenmistir.
Madde havuzunun olusturulmasi icin, alanyazinda 6grenci baglanmasini cesitli baglamlarda
olgmeye calisan 6lgcme araclari incelenmis ve arastirmanin baglamina uyarlanmistir. Bununla
birlikte, COMB’nin bilissel, duygusal ve davranissal boyutlarini aciklayan calismalardan yola
cikarak bu boyutlari 6lgmeyi hedefleyen maddeler yazilmistir. Hazirlanan maddeler uzmanlar
tarafindan incelenmis, gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama sonrasinda maddeler yeniden diizenlenmis ve yeni maddeler eklenerek 46 maddelik
dlgek formu hazirlanmustir. Lisans 6grencilerinden olusan 403 katilimciya énce COM ardindan
Olgek formu uygulanmistir.
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Gegerlilik ¢galismasi igin 6ncelikle agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri yapilmistir.
Agimlayici faktor analizinde, madde toplam korelasyonlari 0,3(in altinda olan maddeler, faktor
yukleri 0,4’(in altinda olan maddeler, birden fazla faktoriin altinda olup faktor yikleri farkinin
0,1’in altinda olan maddeler gikarilmistir. Ayrica maddelerin birbirleriyle olan korelasyon
katsayilari 0,5 ve lzerinde olan maddeler incelenerek anlam olarak yakin maddelerden bir
tanesi c¢ikarilmistir. Sonug olarak bilissel (7 madde), duygusal (7 madde) ve davranissal (7
madde) faktorleri yansitan 21 maddelik tg¢ boyutlu yapiya ulasiimistir. Dogrulayici faktor
analizi, en iyi uyum iyiligi degerleri elde edilen iliskili tGi¢ faktorlii model ile yapiimistir.

Yapi gecerliligi kapsaminda yakinsak ve iraksak gegerlilik olmak tizere iki gegerlilik degeri
hesaplanmistir (Fornell ve Larcker, 1981). Oncelikle 21 maddelik &lcek icin hesaplanan
degerlere gore yakinsak ve iraksak gecerligin saglanmadigi belirlenmistir. Faktor yukleri disik
maddeler atip degerler iteratif olarak yeniden hesaplanmistir. U¢ boyutta 13 madde ile
yakinsama ve iraksama gegerliliginin saglandigi gorilmustir.

Olgegin givenirligi icin her faktére ait Cronbach Alfa katsayilari hesaplanmis ve
katsayilarin 0,80 ile 0,81 arasinda degistigi gériilmustiir. Olcegin geneline iliskin Cronbach Alfa
katsayi 0,88 bulunmustur. Sonug olarak bilissel (4 madde), duygusal (5 madde) ve davranissal
(4 madde) olmak tzere ¢ boyutlu 13 maddelik 6lgcege ulasiimistir.

Bilissel, duygusal ve davranissal baglanma boyutlarinin genel bir baglanma yapisi altinda
toplanip toplanmadigini belirlemek amaciyla ikinci sirali faktér analizi yapilmigtir. Analiz
sonucunda model uyum degerleri, bilissel, duygusal ve davranissal baglanma boyutlarinin
genel bir baglanma yapisi altinda toplandigini géstermektedir. Buna gére COMB’yi en ¢ok
sirasiyla bilissel, duygusal ve davranissal boyutlarin acikladigi bulunmustur.

Ogrenci baglanmasi genel olarak bilissel, duygusal ve davranissal boyutlarda ele
alinmaktadir. Hazirlanan 6lcek kapsaminda maddeler bilissel, duygusal ve davranissal boyutlar
altinda ve bu alt boyutlar genel bir baglanma yapisinda toplanmistir. Sonuc olarak, alanyazinda
ifade edilen baglanma boyutlari ile 6rtlisen bir yapinin ortaya c¢iktigi goriilmustir (Fredricks,
2015; Skinner ve Pitzer, 2012). Diger taraftan, temsili baglanma (agentic engagement) boyutu
da ozellikle 6grencinin midahalesiyle 6grenme siirecinin diizenlenmesinde etkin rol oynamasi
kapsaminda ele alinmaktadir (Reeve ve Tseng, 2011). Bu ¢alisma baglaminda ele alinan
o6grenme materyalleri, genel olarak etkilesimleri ve icerikleri acisindan sabit kalmakta ya da
belirli periyotlarda degisebilmektedir. Bu dlcek kapsaminda temsili baglanma boyutu ele
alinmamugstir. Diger taraftan uyarlanabilir 68renme materyalleri kapsaminda temsili baglanma
boyutu ileriki calismalarda dlcege eklenebilir.

Baglanma siirecinde her ne kadar tim boyutlar 6nemli olsa da, ¢cokluortam 6grenme
materyaliyle etkilesimde bilgi ve beceri ediniminin 6n plana ciktigi baglamlarda, bilissel
baglanma 6nem kazanmakta, diger boyutlar bilissel baglanmayi destekleyici nitelikte ele
alinabilmektedir (Clark ve Mayer, 2016; Jacques, 1996). Gelistirilen 6lcekte de benzer sekilde,
genel baglanmayi en fazla yordayan boyutun bilissel baglanma oldugu goriilmektedir. Bu
kapsamda baglanma icin COM’nin tasarlanmasinda, dncelikle bilissel siireclerin ve stratejilerin
gbz Onilnde tutulmasi, daha sonra duygusal 6gelerin géz oninde bulundurulmasi ve
davranissal etkilesimler tzerine diistinlilmesi 6nerilebilir.

Ogrenenlerin 6grenme materyaline baglanmasi kapsaminda bilissel, duygusal ve
davranissal boyutlar birbirinden farkli olarak diisiik ya da yiiksek olabilmektedir. Ornegin
bilissel olarak yliksek diizeyde baglanma gosteren 6grenen, duygusal ve davranissal olarak
baglanma gostermeyebilir. Bu kapsamda genel baglanma yapisina iliskin sonuclar da farklilik
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gosterebilecektir. Alt boyutlarda alinan farkh puanlar alanyazinda baglanmayi farkl
diizeylerde yapilandiran galismalar araciligiyla incelenebilir (6rn: Bangert-Drowns ve Pyke,
2001; Clark ve Mayer, 2016; Lee ve Anderson, 1993). Genel baglanma yapisi her ne kadar bir
Ust-yapi olarak arastirmalarda ele alinmasi 6nemli gozikse de alt boyutlarin ayri ayri ele
alinmasi arastirmacilara daha detayl bilgi saglayabilecektir.

Baglanma bireysel oOzelliklerden, ortam 6zelliklerinden ve c¢okluortam 6grenme
materyalinin tasarim 6zelliklerinden olmak Uzere gesitli degiskenler tarafindan etkilenmekte
ve buna gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu tiir degiskenlerin baglanmayi nasil etkilediginin
arastirilmasi, baglanma ve alt boyutlarinin da 6grenme, materyali kullanim niyeti gibi ¢ikti
degiskenlerini nasil etkilediginin arastiriimasi 6nemli goérilmektedir. Bu tir arastirmalarin e-
o0grenme kapsaminda 6grenme arastirmalarina katki saglayacagi dislintilmektedir.

Calismada katilimcilar, Universitenin c¢esitli bolimlerinde okumakta 6grencilerden
olusmaktadir. Bu kapsamda 6lgme aracinin daha genel katilimci kapsaminda kullanilabilecegi
belirtilebilir.

Olcek maddeleri incelendiginde ifadelerin gesitli cokluortam d6grenme materyallerinde
(video, animasyon, z-kitap, 6grenme nesnesi, hiperortamlar, vb.) 6grenci baglanmasini 6lgmek
icin kullanilabilecek, genellebilirligi yiuksek ifadeler oldugu belirtilebilir. Video, ses, metin ve
gorsellerin yer aldigi ve cesitli etkilesimler desteklenen cokluortam 6grenme materyaline
baglanma dizeyini belirlemek icin kullanilabilir.

Geligtirilen 06lgegin madde havuzunun olusturulmasinda alanyazindaki 6grenme
materyalleri, tasarimla etkilesim, sinif ve okul baglamlarini ele alan calismalardaki boyutlar ve
dnerilerden yararlanilmistir. Daha sonraki COMB kapsaminda dlgek gelistirme calismalarinda
ogrenci goris ve onerilerinden de faydalanilabilir. Bir grup 6grenciye belirli bir siire (3-4 hafta)
cesitli turlerde cokluortam 06grenme materyalleri inceletilip ©6grenme materyaline
baglanmalari ile ilgili sorular sorulabilir. Ortaya c¢ikan goriis ve oneriler kapsaminda yeni
maddeler olusturulabilir.
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EK: Cokluortam Ogrenme Materyaline Baglanma Olgegi Olgek Maddeleri

Degerli 6grencimiz,

Sizden beklenen 6grenme materyalini inceledikten sonra asagidaki maddeleri dikkatle
inceleyerek derecelendirme Olgeginde size uygun olan segenegi isaretlemenizdir. Eger madde
size tamamen uyuyorsa “Tam” secenegini, tamamen uymuyorsa “Hi¢” secenegini, arada bir
yerde ise size uygun diger seceneklerden bir tanesini isaretleyiniz. Arastirmaya katildiginiz igin
tesekkir ederiz.

Katilma Dereceniz

Sira  Madde Hig Az Orta Cok Tam
9 O.grer?m'e materyalinde gitmek istedigim yere kolayca O 0 O O 0
gidebildim.
10 Ogrenme materyalindeki nemli bilgileri belirledim. O O O O O

11 Ogrenme materyalinde kullanilan ifadeleri begendim. ] ] ] O O
13  Ogrenme materyali beklentilerimi karsilad. O ] O O O

Ogrenme materyalinin iceriginin sunum sekli hosuma

19 °. U U UJ O ]
gitti.

26 Ogrenme materyalinin tamamini inceledim. UJ U] UJ UJ U]

27 Ogrenme materyalindeki konular zihnimde O 0 O O 0

anlamlandirdim.

Ogrenme materyalinin konuyu anlatma tarzi hosuma

29 O ] O O O
gitti.

30 .O.gr(.enme. . materyalindeki konulari birbiriyle O 0 O O 0
iliskilendirdim.

35 Ogrenme materyalindeki etkinlikleri yaptim. O ] O O O

36 Ogrenme materyalinde etkilesim kurabilecegim tim 0 O 0 0 O

ozellikleri kullanabildim.

Ogrenme materyaline calisirken konuyu 6grenmeyi

38 hedefledim.

39 Ogrenme materyali beni kendisine cekti. U] ] U] Cl Ol
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ORTAOGRETIM OGRENCILERINE YONELIK PROGRAMLAMA OZ YETERLILIK
OLCEGININ GELISTIRILMESI: GECERLILIK VE GUVENIRLIK CALISMASI

Esra Cesur Ozkara?, Tugba Yanpar Yelken?

0z

Bu calisma ile, ortadgretim 6grencilerine yonelik programlamaya iliskin 6z yeterliliklerini
belirlemek icin kullanilabilecek bir 6lgme araci gelistirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
2017-2018 egitim ogretim yilinin bahar doneminde Mersin Yenisehir ilcesinde bulunan bir
Anadolu lisesinde Bilgisayar Bilimi dersi alan 367 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubundan
elde edilen verilerle agimlayici ve dogrulayici faktor analizi gercgeklestirilmistir. Acimlayici
faktor analizi ile 3 faktorden olusan, 18 maddelik 6l¢me aracina ulasiimis, faktorlerin 6lgege
iliskin acikladiklari toplam varyans % 59.068 bulunmustur. Olcegin giivenirligi icin madde
analizine dayali olarak hesaplanan Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi tim faktor icin 0.922
bulunmustur. Olcegin yapi gecerligini belirlemek amaciyla agimlayici faktér analizinde Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) katsayisi 0.938 hesaplanmistir. Bartlett Kiiresellik sonuclarina gore ki-kare
degerinin anlamli oldugu gorilmustir (x%1s3)= 3134.26; p=.<.01). Gergeklestirilen dogrulayici
faktor analizi sonucunda 6lcek modelinin uygunlugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Programlama; programlama 6z yeterliligi; programlama 6z yeterliligi
Olgegi; 6z yeterlilik; 6lgek gelistirme.

PROGRAMMING SELF-EFFICACY SCALE FOR HIGH SCHOOL STUDENTS:
DEVELOPMENT, VALIDITION AND RELIABILITY

Abstract

This study aims to develop a scale for the assessment of the computer programming
selfefficacy for high school students. The study group included 367 students who studied
Computer Science lesson in an Anatolian high school in Yenisehir district of Mersin in the
spring of 2017-2018 academic year. Exploratory and confirmatory factor analyzes were
performed with the data obtained from the study group. As a result of the explanatory factor

1 Dr., Mersin Universitesi, esracesur@gmail.com, orcid.org/0000-0002-0228-4209
2 prof. Dr., Mersin Universitesi, tyanpar@gmail.com, orcid.org/0000-0002-0800-4802
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analysis, a 18-item scale with 3 factors was produced ,the total variance that the factors
explained regarding the scale was 59.068 %. The Cronbach's alpha coefficient of internal
consistency calculated for the reliability of the scale was calculated as 0.922 for the whole
factor. In the exploratory factor analysis, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) coefficient was found as
0.935 to determine the construct validity of the scale. According to Bartlett sphericity results,
chi-square value was found to be significant, (x%(1s3)= 3134.26; p=.<.01). The confirmatory
factor analysis indicated that the scale model was theoretically and statistically appropriate.

Keywords: Programming; programming self-efficacy; programming self-efficacy scale, high
school students; self-efficacy; developing of scale.

Summary

Programming or coding training that aims at improving students' 21st century skills
aims to bring society individuals who can solve problems, produce information, use
information actively in life, think critically, enterprising and empathize. It is emphasized that
individuals should have programming skills to become a country capable of producing in the
future world where technology is central (Demirer ve Sak, 2016). A number of countries have
started to integrate computer programming for young people into their national programs
(Kalelioglu, 2015). There are also difficulties such as the form of programming education,
programming language, reaching the target group, and the complexity of the structures of
traditional programming languages in the programming education (Kececi, Alan ve Kirbag
Zengin, 2016). As a result of these difficulties, Programming and coding education and training
programs are planned within the Ministry of National Education. In our country, the
applications of curriculum for programming education planned at primary, secondary and high
level connected to the Ministry of National Education has started.

The area of programming training is carefully focused in our country and Earth and it is
made point of gaining individuals with programming skills into social life, increasing the
number of qualified programming experts (Kert ve Ugras, 2009). Although there are many
different programming languages, training of these languages are given with very similar
teaching techniques in universities or high schools. This techniques studies to learning the
language by writing one-to-one code accompanied on the computer by an expert (Ersoy,
Madran ve Gilbahar, 2011). Students will make different contributions to the future with
their own developing programs with programming and probably they will append the
signature projects that steer the future in the next times (Karabak ve Gilines, 2013). Davidsson,
Larzon and Ljunggren (2010) recommended that individuals' perceptions of programming self-
efficacy will increase by taking a programming course from.

Evaluating the self-efficacy levels of students is considered an important factor in terms
of making an interpretation about how successful they are or will be (Askar ve Davenport,
2009). A lot of research and studies related to programming education are seen in literature
research. As a result of the research, It was determined that there is no detailed and decisive
measurement tool about programming self- efficacy for high school students. Accordingly, it
is needed to development of programming self-efficacy scale for high school students.

The research is a scale development study since it aims to develop a scale to reveal the
perceptions of programming self-efficacy for high school students. Section involves the
participants, procedure and the data analysis of the scale. The study group included 367
students who studied Computer Science lesson in an Anatolian high school in Yenisehir district
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of Mersin in the spring of 2017-2018 academic year. In the group, 55.8% (n=205) were female
students and 44.2% (n=162) were male students.

As a result of literature review, the item pool involved a total of 70 items. We used a 5-
point likert scale for expressing the level ofagreement regarding the items in the scale. In the
validity study, we at first presented the content to six academics who had studied computer
programming in the field of educational sciences and an ICT teacher to check the content
validity and canvassed their opinions via Expert Opinion Form. According to the opinions and
criticisms received, we made the required corrections, additions and deletions from the scale
items, formed a scale of a total of 45 items (42 positive items and 3 negative items) and
conducted the validity and reliability studies on the basis of these items.

In the study, the statistical processes, exploratory factor analysis and confirmatory
factor analysis were performed consecutively. In order for the factor analysis to be able to be

carried out, KMO (.938) and Bartlett Sphericity test were viewed (X2 = 254.86, p=.000).

The fact that the Chi-square test acquired as a result of the Barlett Sphericity test was
significant indicates that the data come from a multivariate normal distribution (Kan & Akbas,
2005). In the exploratory factor analysis, the principal component analysis and the rotation
technique known as factor extraction technique was preferred as the direct oblimin method.
Test-retest technique was used to ensure the reliability of the scale. Item analysis of the scale
was performed before construct validity analysis, item total score correlations of 45 items
were analyzed in the scale. The factor loads varied between 0.48 and 0.75 and the explained
variance rate was 59.068%. the scale being evaluated under one factor shows variance at the
rate of 43.122%, which is acceptable for one factor structure (> 30%) (Buyukoztirk, 2010).
In the consequence of the validity study, it was found that the scale has a structure having
three factors and 18 items. Cronbach’ s alpha coefficient of internal consistency, which was
calculated depending on the item analysis for the reliability of the scale, was found to be .922
for the whole factor.

Fit index of the scale of sense of community in programming self-efficacy, which were
performed as a result of modifications, were found to be X2 =254.86 (sd= 153, p =.00), X2/
sd= 3134.26, RMSEA= 0,050, GFI= 0,93, AGFI= 0,91, RMR= 0,072 CFl= 0,96, NFI= 0,92 and
NNFI= 0,95. It was seen in the consequence of the confirmatory factor analysis that the scale
model was theoretically and statistically appropriate.

This instrument is useful in terms of responding to and filling the lack of a relevant
assessment instrument. It is foreseed that the application of algorithmic thinking structure,
which is the basis of programming with all other disciplines, in the lessons by the educators,
and the perception of programming self-efficacy may be increased in the students. It would
be appropriate to increase the studies aimed at discovering students who have negative
attitudes and thoughts towards programming.
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Giris

Ulkemizde siklikla giindemde olan programlama ve kodlama egitimi, ilk olarak
yuksekogretim kurumlarindan baslayarak su an okul oncesi egitimine kadar ilerlemistir.
Ogrencilerin 21. Yizyll becerilerini gelistirmeyi amaclayan programlama ya da kodlama
egitimi, problem ¢o6zebilen, bilgiyi Ureten, bilgiyi hayatin icinde aktif olarak kullanabilen,
elestirel duslinebilen, girisimci ve empati yapabilen bireyleri topluma kazandirmayi
hedeflemektedir. Bununla birlikte, dijital okuryazarlik becerisi, 6grencilerin sahip olmasi
gereken 21. ylzyil becerilerinden biridir (ISTE, 2016). Teknolojinin merkezde oldugu gelecek
diinyasinda, Uretebilen bir (ilke olabilmek icin bireylerin programlama becerisine sahip olmasi
gerektigi vurgulanmistir (Demirer ve Sak, 2016). Ogrencilerin bu becerileri kazanmalari icin
uygulanmasi gereken yontemlerden birisinin bilgisayar programlamanin 6gretilmesi oldugunu
gosteren calismalar vardir (Williams ve Cernochova, 2013:2; Giinlig, Odabasi ve Kuzu,
2013:436). Bircok tilke erken yaslar icin bilgisayar programlamayi ulusal programlarina entegre
etmeye baslamislardir (Kalelioglu, 2015). ABD basta olmak lzere AB tlkeleri, Gliney Kore, Cin
ve diger gelismis Ulkeler tarafindan son yillarda programlama egitimine daha fazla yonelim
gosterilmis ve bu dogrultuda da gesitli diizenlemeler yapilmistir (Sayginer ve Tlzin, 2017).
Programlama egitiminde programlama egitiminin sekli, programlama dili, hedef kitleye
ulasma ve geleneksel programlama dillerinin yapilarindaki karmasiklik gibi zorluklar da
bulunmaktadir (Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin, 2016). Bu zorluklar gbz 6niinde bulundurulmasi
sonucunda, Milli Egitim Bakanhgi’nin blinyesinde programlama ve kodlama egitim ve 6gretim
programlari planlanmistir. Boylelikle Gst bilissel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamh
ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve 6nceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle
ve ginlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde bitlinlesmis bir 6gretim
programlari toplami olusturulmustur (MEB, 2019). Ulkemizde de, Milli Egitim Bakanlig’'na
bagh ilkokul, ortaokul ve ortaégretim diizeyinde planlanan programlama egitimine yonelik
o6gretim programlari uygulamalarina baslanmistir.

Okullarda programlama egitimi

Ulkemizde ve Diinya’da programlama egitim alani izerinde dikkatle durulmakta ve
toplumsal yasam icerisine programlama becerisine sahip bireylerin kazandirilmasina, nitelikli
programlama uzmani sayisinin her gecen giin arttirilmasina énem verilmektedir (Kert ve
Ugras, 2009).

Arastirmada, oncelikle okullardaki programlama egitimi alani hakkinda uluslararasi
yapilan ¢alismalarin alanyazin arastirmalari yapiimistir. Kanada’da programlama egitimi 6.
siniflarda zorunlu hale gelmistir ve 2017 yilindan itibaren bu egitim devam etmektedir (Simsek,
2018). Giney Kore, Bilim ve Gelecek Planlama Bakanligl ise ilkokuldan baslayarak yazilim
derslerinin zorunlu olacagini, 2017 yilinda ilkokullarin, 2018’ de ise liselerin asamali olarak
yazilim egitimi alacaklarini agiklamistir (Ozg¢akmak, 2014). 2013 yili Kasim ayindan itibaren ise
ingiltere’deki okullarda Temel Bilgisayar Programlama egitimine baslanmistir (Salter, 2013).
ingiltere hiikiimeti ortadgretim miifredatinda yapacagi yenilik¢i uygulamadan énce, 2014 yilini
"kodlama yil" ilan ederek Avrupa Birliginde "cocuklara kod 6gretme" bilincinin olusturulmasi
yoniinde bir adim atmistir. Bu adimla, programlama egitiminin erken yasta 6gretilmesinin
Ulkelerin gelecegi icin gerekli oldugunun bilincinde olan Avrupa Birligi tarafindan (AB), Kasim
2013’ te yazilim haftasi (Avrupa Kod Haftasi-Europe Code Week) kutlamalari adi altinda gesitli
etkinlikler diizenlenmistir (Oymen, 2014).
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Ulkemizde, okullardaki programlama egitimi siireci gelisimleri ile ilgili yapilan
¢alismalar su sekildedir: 2006 yilinda yuriarlige giren Seg¢meli Bilgisayar dersi 1-8 6gretim
programinda, ileri uygulamalar 6grenme alani icinde programlamaya giris, nesne tabanli
programlama ve web tasarim konulari yer almistir (Kalelioglu, 2018). Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yayinlanan “Bilisim Teknolojileri ve Yazilm” dersi 6gretim programi ile bilisim
teknolojilerini en iyi ve etkili sekilde kullanan bireyler yetistiriimesi hedeflenmektedir (TTKB,
2012). 2016 yilindaki gtincelleme ile Bilgisayar Bilimi adini alan ders, ortadgretim Kurl ve Kur2
olarak uygulanmaya baslanmistir. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)'nin 2018 yili 91 sayili
karari ile ilkokul 1-4 Ogretim programi icinde bilgi islemsel disliinme, problem ¢6zme,
algoritma tasarlama ve analiz konulari yer almistir (MEB, 2018a).

Programlama 6grenimi 6grenciler i¢in Ust diizey bilissel diisiinme becerilerine sahip
olmayi gerektirir (Lau ve Yuen, 2009:4). Buna bagli olarak, 6grenenlere programlama ve
tasarim araclan 6gretildigi takdirde, Grln gelistirme, problem ¢6zme ve analitik diisinme
becerilerinin gelistigi gorilmektedir (Cakiroglu, Sari ve Akkan, 2011). On iki yasindaki
ogrencilerle Gorman ve Bourne’in yaptigl (1983) arastirma farkli siirelerde programlama
o0grenen Ogrencilerin kural 6grenmede farkl performans gosterdiklerini ve haftada bir saat
programlama etkinliklerine katilanlarin haftada yarim saat programlamaya katilanlara gore
kural 6grenmede daha iyi olduklarini rapor etmistir. Ayrica programlama yoluyla baska konu
alanlarindaki kavramlarin ve siireclerin daha derinlemesine c¢alisiilmasi daha mimkin
olabilmektedir (Resnick ve Ocko, 1990).

GCok farkli programlama dilleri oldugu halde, bu dillerin egitimi Universitelerde veya
liselerde ¢ok benzer 6gretim teknikleri ile verilmektedir. Bu teknik bir uzman esliginde
bilgisayar basinda bire bir kod yazarak dili 6grenmeye ¢alismaktir (Ersoy, Madran ve Giilbahar,
2011). Programlama ile 6grenciler kendi yazdiklari programlariyla gelecege farkh katkilar
saglayacak ve belki de ileride gelecege yon veren projelere imza atacaklardir (Karabak ve
Gunes, 2013). Kisilerin tek baslarina kendi olanaklari ile programlama dili 6grenme sanslari da
vardir, ancak genelde donanim ve yazilim gereksinimi olmasindan veya 6n yeterlilik olan
programlama becerisi, mantiksal disiinme ve algoritma olusturma gibi bircok alanda problem
¢6zmeye yonelik becerileri ve hatta analitik diislinme becerisine sahip olunmamasindan dolayi
programlama dilleri, sinif ve laboratuvarda verilen dersler ile daha etkili bir sekilde
ogrenilmektedir (Ersoy, Madran ve Gilbahar, 2011).

Oz yeterlilik

Oz yeterlilik inanci bireyin bir gérevi basarimindaki etkinlik se¢imini, harcanan ¢abanin
seviyesini, zorluklarla basa ¢cilkmadaki direncini ve en 6nemlisi de performansini etkilemektedir
(Bandura, 1977). Zimmerman (1995) 6z yeterliligin bireylerin bir isi gerceklestirebilme ve bu
isi basarili bir sekilde sonuglandirabilme yeteneklerine iliskin vyargilarini icerdigini
vurgulamaktadir. Oz yeterlik inancini etkileyen faktérler dogrultusunda, Wallace (1999),
yaptigl calismasinda, bilgisayar 6z yeterliligini etkileyen; bilgisayar kaygisi, bilgisayara gliven,
bilgisayar bilgisi ve bilgisayardan hoslanma gibi dort 6nemli etken oldugunu vurgulamistir.

Bireyin herhangi bir ortamdaki bir géreve ya da bir alana iliskin 6z yeterlilik algisi
dustkken, farkh bir géreve iliskin ayni ortamda ya da alanda 0z yeterlilik algisi yliksek olabilir
(Compeau & Higgins, 1995). Ulkemizde yapilan bilimsel arastirmalarin tamamina yakini
ogrencilerin program gelistirmeye karsi dlisiik ya da orta diizeyde bir tutum i¢inde oldugunu
gostermektedir (Askar ve Davenport, 2009). Programlama dillerinin 6gretimi konusunda
yapilan deneysel calismalar iyi yapilandirilmis problem ¢6zme becerileri kazandiran 6gretimsel
ortamlarin 6grencilerin basarilarini ve programlama algilarini olumlu yoénde etkiledigini
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gostermektedir (Uysal, 2014). Mazman ve Altun, (2013), 6grencilerin programlamaya iligskin 6z
yeterlik algilarinin programlama dersini aldiktan sonra anlamli derecede arttigini ifade
etmigtir.

Programlama 6z yeterliliginin 6l¢iilmesi

Programlama becerisi sadece bilgisayar programi yazabilmekle sinirli olamamakla
birlikte yeni nesil bireylerin Ust dizey disinme becerilerini kullanmalarini gerektiren,
sistematik duslinebilmeyi, problemler karsisinda farkl yonlerden bakabilmeyi ve ¢oziimler
Uretebilmeyi, sebep-sonug iliskisi kurabilmeyi ve yaratici dislinmeyi de beraberinde
getirmektedir (YUkseltiirk ve Altiok, 2015:52).

Ogrencilerin 6z-yeterlilik diizeylerinin belirlenmesi, basarilari hakkinda yorum yapabilmek igin
onemli bir faktor olarak goriilmektedir (Askar ve Davenport, 2009). Yapilan arastirmalar
sonucunda, ilkokul, ortaokul ve Universite 6grencilerine yonelik programlama 6z yeterliligi
Olceklerinin gelistirildigi goriilmektedir. Kukul, Gokcearslan ve Gunbatar (2017) tarafindan
ortaokul 6grencileriigin gelistirilen “Ortaokul 6grencilerine yonelik programlama 6z Yeterliligi
Olgegi: Gegerlik ve Givenirlik Calismasi” dlceginde toplam 31 madde vardir. Olgegin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayisi .95’dir. Universite égrencilerinin programlamaya iliskin 6z yeterlik
algilarini belirlemek igin Altun ve Mazman,'in (2012), ilk olarak Ramalingam ve Wiedenbeck’in
(1998) gelistirdigi 6lcegi Tlirkceye uyarlayarak gelistirdigi 9 maddeden ve iki faktorden olusan
7’li likert tipi “Programlamaya iliskin Oz Yeterlik” 6lcegi kullanilmistir. Orjinali 32 madde olan
dlcek faktor analizi ve giivenirlik analizi sonucu 9 maddeden olugsmustur. Olgek icin i¢ tutarhk
katsayisi (Cronbach Alpha) ise .928 olarak hesaplanmistir. Diger bir 6lgek ise, ortaokul
ogrencilerinin “Egitsel bilgisayar oyunlari destekli kodlama 6grenimine yonelik tutum &lgegi”
Kececi, Alan ve Zengin (2016) tarafindan gelistirilmistir. Olcegin Cronbach Alfa giivenirlik
katsayisi .833 olarak hesaplanmistir. Yapilan arastirmalar sunu gostermektedir ki, ortadgretim
ogrencilerine yonelik programlama 6z yeterliligi konusunda detayl ve belirleyici 6lgcme araci
olmadig tespit edilmistir. Ozellikle ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin programlama bilgisi ve
yeterliligi konusunda okullarda verilen egitimler, ilerleyen okul hayatlarinda desteklenmelidir.
Ortaokul egitiminden sonraki ortadgretim egitim ve ogretim sirecinde, 6zellikle Bilgisayar
Bilimi dersi igeriginde yer alan programlama ile ilgili Unitelerin 6grenciler Uzerindeki 6z
yeterlilik etkisinin incelenmesi gerekli gorilmustiir. Bu gerekliligin olusmasi, ortaokul
ogrencilerinin hazirbulunusluk diizeyi géz 6nine alindiginda, ortadgretim ogrencilerinin
ortaokul ve Universite 06grencileri yas grubu arasinda gecis slireci yasamasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica programlama bilgisi olmayan ve Bilgisayar Bilimi dersi alan
ortadgretim 6grencileri icin, programlama 6z yeterliligi ile ilgili tespitlerin yapilmasi 6gretim
slirecine olumlu ve etkili bir katki saglayacagi distinilmektedir. Bu dogrultuda, ortadgretim
ogrencilerine iliskin programlama 6z yeterliligi 6lcegi glivenirlik ve gecerlik calismasi yapilmasi
uygun gorilmdastdr.

Arastirmanin Amaci

Programlama egitimi ile ilgili olarak bircok arastirma ve c¢alisma yapildigi alan yazin
taramalarinda goriilmektedir. Kodlama 6gretiminde erken yaslardaki 6grencilerin 6z-yeterlilik
diizeylerini belirlemek icin “Ortaokul égrencileri icin Programlama Oz-yeterlilik Olgceginin”
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur (Kukul, Gokgearslan ve Glinbatar, 2017). Ramalingam ve
Wiedenbeck (1998) tarafindan gelistirilen “Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Algisi
Olgegi”nin, Tirkce’ ye uyarlama c¢alismasinin yapilmasi ve bireylerin programlamaya iliskin
genel 6z yeterlilik algilarinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir (Altun ve
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Mazman, 2012). Ortaokul 0Ogrencilerinin egitsel bilgisayar oyunlari destekli kodlama
O0grenimine yonelik tutumlarini tespit etmeyi amacglayan 6lgek, Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin
(2016) tarafindan olusturulmustur. Yapilan galismalar dogrultusunda, programlama egitimi
Uzerine ortadgretim 6grencilerine yonelik 6z yeterlilik algilarini belirleyici bir olgegin alan
yazinda bulunmadigi goérilmektedir. Bu duruma, programlama bilgisi olmayan ve Bilgisayar
Bilimi dersi alan ortadgretim 6grencileri icin, programlama 6z yeterliligi ile ilgili tespitlerin
yapilmasi 6gretim siirecine olumlu ve etkili bir katki saglamasi s6z konusudur ve daha 6nce
programlama ile ilgili bilgiye sahip olan ortaokul 6grencilerinin hazirbulunusluk dizeyi goz
onlne alindiginda, ortadgretim 6grencilerinin ortaokul ve Universite 6grencileri yas grubu
arasinda gecis slreci yasamasindan kaynakli 6z yeterlilik galismasi yapilmasi gerekliligi
olusmaktadir. Bu sebeple, “Ortadgretim 6grencilerine iliskin programlama 6z yeterliligi 6lcegi”
gecerlik ve glivenirlik ¢alismasi yapilmasinin uygun oldugu gérilmektedir.

Yontem

Arastirma, ortadgretim 6grencilerine yonelik programlama 6z yeterliligi algilarini ortaya
koymaya yonelik bir 6lcek gelistirmeyi amagladigindan, 6lcek gelistirme g¢alismasi tirindedir.
Bu bolimde oOlgegin ¢alisma grubu ve gelistirme galismalarina yer verilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde
Mersin Yenisehir ilgesinde bulunan bir Anadolu lisesinde Bilgisayar Bilimi dersi alan 205 kiz
(%55,8), 162 erkek (%44,2) toplam 367 Ogrenci olusturmaktadir. Bu sayi faktor analizi
tekniginin kullanimi icin 6nerilmekte olan, “madde sayisinin bes kati 6érneklem buyiklGgi”
dlcutint karsilamaktadir (Child, 2006). Olcek, Bilgisayar Bilimi dersini géren égrencilerden
olusan calisma grubundan toplanmis veriler izerinden gelistirilmistir. Olcegin uygulandig
ogrenciler, yapilan goériismelerde, Bilgisayar Bilimi dersi igerigindeki programlama dillerinden
higbirini daha 6nce gérmediklerini belirtmislerdir.

Olgegin Gelistirilmesi

Olgegin gelistirilmesi siirecine alanyazin taramasi yapilarak baslanmistir. Ortaégretim
Ogrencilerine yonelik programlama 06z yeterliligi ile ilgili herhangi bir veri toplama aracinin
alanyazinda bulunmadigi gérilmistir. Bunun sonucunda, liniversite ve ortaokul 6grencilerine
yonelik kodlama ve programlama ile ilgili yapilmis veri toplama araglarinin bulundugu
calismalar incelenmistir.

Programlama 6z yeterliligi 6lcegi gelistirilirken dncelikle alanyazin taramasi yapildiktan
sonra, Ogrencilerin fikirlerini almak Gzere 5 soru hazirlanmistir. Sorulara verilen cevaplar
sonucunda da, madde havuzu olusturulmustur. Toplam 70 madde bulunan madde havuzunda
Olgekte yer alan maddelerle ilgili katilma dizeyini belirlemek icin 5’ li Likert tipi dereceleme
kullanilmistir.  Bu  dereceler “kesinlikle  katiliyorum”,  “katihyorum”, “kararsizim”,
"katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” bicimindedir. Olcek maddelerinin olusturulmasi
icin, Egitim Bilimleri Alanindaki 6 6gretim elemaninin gorislerinden yararlanilmis ve ilgili alan
uzmanlarinin énerileri dogrultusunda maddelerde hem ifade bakimindan hem de psikolojik
yaplyl ortaya cikarabilme o6zellikleri bakimindan dizeltmeler gerceklestirilmistir. Yapilan
dizeltmeler sonucunda 6grencilere uygulamak tzere, 45 maddelik bir 6lgek olusturulmustur.
Olusturulan o6lgek, programlama igerikli ders alan 6grencilerin tiimiine uygulanmistir. Elde
verilen veriler, SPSS 25 programinda analiz edilmistir. ilk basta, veri analizinde, kayip veri ve
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uc deger analizi yapilmis ve ayrica maddelerde ters puanlamaya bakilmistir. Analiz sonucunda,
kayip verinin olmadig gorilmistir. Ug¢ deger analizi sonucunda 192. ve 332. veriler
cikartilmistir. Bu verilerin g¢ikartilmasi sonucunda 6érneklem sayisi 367 olarak veri analizi
yapilmaya devam edilmistir. ilk asama olarak, faktér analizi icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
katsayisi ve Barlett’in Sphericity testi ile verilerin uygunluguna bakilmistir. Yapi gegerliligini
ispatlamak icin, Agimlayici Faktor analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmistir.
Olcegin faktoér yapilarini tanimlamak tizere acimlayici faktdr analizinde faktér ¢ikarma teknigi
olarak bilinen temel bilesenler analizi (principal component analysis, PCA) ve dondirme
teknigi olarak bir egik dondiirme yontemi olan “Direct Oblimin” tercih edilmistir. Faktorler
arasinda bir iliski oldugu dastndldigu icin, egik dondirme yontemine basvurulmustur ve
Olgekte yer alacak maddelerin belirlenmesinde maddelerin 6z degerlerinin 1, maddelerin ylk
degerinin en az 0,40 olmasi durumlarina dikkat edilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Blylikoztirk,
2010). ilk olarak, on madde ag¢imlayici analiz sonucunda dlgekten cikarilmistir. ikinci asama
olarak, Dogrulayici Faktor analizi (DFA) yapmak Uzere, faktor varyans degerler sonucunda on
maddenin ¢ikarilmasi ile elde edilen 35 maddelik 6lgek olusturulmustur. Gegerlik ¢alismalari
sonucunda, 6lcegin yedi faktorli bir yapiya sahip oldugu bulunmasina ragmen, Yamag grafigi
(scree plot) grafiginde ivmenin Uclinci faktérde sabit hale geldigi gorilmdistir. Bu sebeple
tekrar faktér analizi yapilmistir. Uglincli asama olarak, Dogrulayici Faktdr Analizi ve daha
sonrasinda A¢imlayici Faktor Analizi tekrar yapilmistir. Analiz sonucunda, 6lgegin Ug¢ faktorli
yapida oldugu sonucuna varilmistir. Dogrulayici faktér analizinde kurulan modelin iyilik

uyumunun degerlendiriimesinde iyilik uyum indekslerinden Kikare/serbestlik derecesi (x?),

AGFI, GFI, NFI, CFl, RMSEA ve S-RMR degerleri esas alinmistir. Modelin uygunluguna iligskin
analiz sonuclarina gére; X? / df=3134.26; RMSEA degeri 0.050; NFI degeri 0.92; NNFI degeri
0.95; RMR degeri 0.072; CFl degeri 0.96; IFl degeri 0.96; GFl degeri 0.93 ve AGFI degeri 0.91’
tlr. Son olarak, o6lgegin glvenirliginin hesaplanmasi igin, Cronbach Alpha katsayisina
bakilmistir.

Bulgular

Calismada istatistiksel islemler, agimlayici faktor analizini takiben dogrulayici faktor
analizi ile gergeklestirilmistir. Dogrulayici faktér analizi gergeklestirilerek agimlayici faktor
analizinde Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi hesaplanmistir. Olgegin giivenirliginde
Cronbach alfa ig tutarlilik katsayisi kullanilmistir.

Gegerlik

Olcekte olusturulan maddeler ortadgretim o6grencilerinin diizeyleri géz 6niinde
bulundurularak sade ve dille, anlasilir sekilde yazilmistir. Gegerlik calismasina yonelik dncelikli
olarak kapsam gecerligi icin 70 maddeli taslak 6lcek, Egitim Programlari ve Ogretimi
bélimiinden iki &gretim Uyesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri ve Egitimi Teknolojileri
boliminden ¢ 6gretim liyesi ve bir Bilisim Teknolojileri 6gretmeni olarak toplam alti uzmana
iletilerek gorisleri alinmistir. Uzman gorislerinin elde edilmesinde “Uzman Degerlendirme
Formu” kullanilmistir. Bu form, uzman goérisi vermeyi kabul eden uzmanlara, e-mail yoluyla
ulastirilmistir. Alinan gorisler ve oneriler cercevesinde dlcek maddeleri icin gerekli diizeltme
ve cikarma islemleri sonucunda, 42 olumlu 3 olumsuz maddeden olusan 45 maddelik dlcege
ulasiimis, gegerlik ve guvenirlik galismalari bu maddeler Uzerinden gergeklestirilmistir.
Arastirma baslamadan 6nce, arastirmada ortaya ¢ikabilecek herhangi bir soruna yol agmamak
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icin deneysel prosediire pilot calismanin uygulanmasi gerekir (Ekiz, 2003). Esas uygulamaya
baslamadan dnce arastirmaci tarafindan pilot uygulama yapilmistir.

Olgek gelistirme calismalarinda yapi gecerliligi belirlenirken faktér analizi siklikla
kullanilmaktadir. (Cokluk, Sekercioglu ve Biyiikéztiirk, 2012:177). Olgek, gecerlik ve giivenirlik
calismalari kapsaminda calisma grubunda yer alan 367 &grenciye uygulanmustir. ilk olarak,
acimlayici faktor analizi 6lgme aracinin faktor desenini belirlemek icin yapilmistir. Verilerin
analizi SPSS 21 ve LISREL programi ile gergeklestirilmistir.

Yapi gecerlik analizi yapilmadan dnce 6l¢egin madde analizi yapilmis ve Olgekte yer alan
45 maddenin madde toplam puan korelasyonlarina bakilmistir. Olcekteki maddelerin
korelasyon katsayilarinin r=-0.17 ile 0.75 arasinda oldugu, 37 maddenin (1, 2, 4, 5,6, 7,8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44) madde-toplam korelasyon degerlerinin r=0.48 ile 0.75 arasinda, pozitif yonde
ve istatistiksel olarak anlaml diizeyde oldugu, 8 maddenin (3, 15, 17, 22, 32, 35, 36, 45) ise
madde-toplam korelasyon degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte farkh bir
faktorle iliski gosterdigi saptanmistir. Tavsancil (2010) ve Blyukoztirk (2016) a gore madde-
toplam korelasyonu 0.30 ve daha yiksek olan maddeler 6lglilecek olan 6zelligi en iyi derecede
ayirt etmektedir. Bu nedenle analiz sonucunda r=0.30 altinda olan ve birden fazla faktorle iliski
gosteren 8 maddenin 6lcekten cikarilmasina karar verilmis ve ayrica 7. faktoriin iki maddeden
(4. ve 5. maddeler) olusmasi, gegerli olan (ic maddeden az oldugu igin korelasyon sayilari
0.30°un Uzerinde olmasina ragmen g¢ikarilmasi uygun gorilmustir. Bu dogrultuda, 6lgek
madde sayisi 35 olmustur.

Olgegin faktdr yapilarini tanimlamak (izere acimlayici faktér analizinde faktér cikarma
teknigi olarak bilinen temel bilesenler analizi ve dondiirme teknigi olarak dik dondirme
yontemi tercih edilmistir. Dik dondirmede (orthogonal rotation), faktorler birbirleri ile
iliskisizdir ve faktorler eksenlerin konumu degistirilmeksizin 90 derecelik agiyla dondirilir ve
bdylece dik ¢dziimlemeler yorumlama, tanimlama ve sonuglari kolay raporlastirma rahathgini
saglar (Blyukoztirk, 2007). Dogrulayici faktor analizi gergeklestirilerek agimlayici faktor analizi
ile elde edilen madde-faktor yapisinin model uyumu test edilmistir.

Faktor analizin yapilabilmesi icin gerekli 6n sartlari karsilamak Gzere dnce 6rneklemin
yeterliligini test eden Kaiser- Meyer-Olkin (KMO) testine bakilmis, KMO degeri 0,935
bulunmustur. Bulunan degere gore, 6rneklem buylkliglinin faktor analizi yapmak icin “iyi
derecede yeterli” oldugu gorulmustir (Cokluk, Sekercioglu ve Blylikoztirk, 2012:177). Ayrica,
verilerin faktor analizine uygunlugu icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 0.60’ dan yliksek ve Barlett
Klresellik Testi'nin hesaplanan ki-kare degerinin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi
gerekmektedir (Bliyukoztirk, 2004). Bu degerin 0,60’ dan biliylik olmasi nedeniyle bu veriler
Uzerinden faktor analizi yapilabilecegi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, Barlett kiiresellik
testi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini kontrol etmek igin
kullanilabilecek istatistiksel tekniklerden biridir. Bu test sonucunda elde edilen ki-kare test
istatistiginin anlamh c¢ikmasi verilerin c¢cok degiskenli normal dagilimdan geldiginin
gostergesidir. Bu dogrultuda, Bartlett Kiresellik Testi sonuglarina gore kikare degerinin
anlamli oldugu goérulmistir (x?s3s)= 5962,934; p=.<.01). Gegerlik calismalari sonucunda
Olgegin yedi faktorli bir yapiya sahip oldugu bulunmustur.

Olcegin yedi faktorli bir yapiya sahip oldugu bulunmasina ragmen, faktér 6z degerler
grafiginde ivmenin Gglincl faktérde sabit hale geldigi goriilmustiir. Bu sebeple tekrar faktor
analizi yapilmistir. Uglinci asama olarak, Dogrulayici Faktdér Analizi ve daha sonrasinda

353
Cilt:10 Say:i:2 Y1l:2020



Esra Cesur Ozkara, Tugba Yanpar Yelken

Agimlayici Faktér Analizi tekrar yapilmistir. Olgegin faktdér yapilarini tanimlamak (zere

acimlayici faktor analizinde déndiirme teknigi olarak egik déndiirme yontemi olan “Direct

Oblimin” tercih edilmistir. Sekil 1’ e gore, grafikte Uclincl faktorin oldugu yerde grafik egrisi
hizli disiis gosterdigi gorilmistir. Uclinci faktérden itibaren ise egrinin ayni dogrultuda
ilerledigi gortlmustiir. Bu dogrultuda, analiz sonucunda, 6lcegin lg¢ faktorlli yapida oldugu
sonucuna varimistir.

Scree Plot

Eigenvalue
=

Ozdeger

1 2 3 4 5 6 T8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18

Component Number

Bilesen / Faktor Sayisi

Sekil 1. Faktor Oz Degerine Ait Cizgi Grafigi

Tablo 1. U bilesenin varyansa katkisina iliskin yiizde deger tablosu

Faktor Sayisi %

Faktor 1 43.122
Faktor 2 9.136
Faktor 3 6.810
Toplam 59.068

Tablo 1’de gorildugi gibi, olusan (g faktoriin agiklanan toplam varyans miktari %59.068’
dir. Faktorlerin acikladiklari varyans miktarlarina bakildiginda sirasiyla; birinci faktoriin
%43.122" sini, ikinci faktoriin %9.136’ sini ve Uclncl faktorin %6.810° unu acikladig
belirlenmistir. Faktor analizi sonucunda 6lcekte kalmasina karar verilen maddelerin faktoérlere
dagihimi ile faktor yikleri Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Agiklanan toplam varyans miktarlari

5 Baslangi¢ 6zdegerleri Toplam Faktoér Yikleri
S Toplam % Aciklanan Kimdlatif % Toplam % Aciklanan  Kimdlatif %
% Varyans Varyans
[N
1 7,762 43,122 43,122 7,762 43,122 43,122
2 1,645 9,136 52,258 1,645 9,136 52,258
3 1,226 6,810 59,068 1,226 6,810 59,068
4 ,773 4,292 63,360
5 ,711 3,951 67,311
6 ,682 3,787 71,098
7 ,614 3,410 74,507
8 ,550 3,054 77,561
9 ,495 2,751 80,313
10 ,489 2,716 83,029
11 ,463 2,570 85,599
12 ,448 2,487 88,086
13 ,438 2,433 90,519
14 418 2,322 92,841
15 ,353 1,961 94,802
16 ,345 1,917 96,720
17 ,323 1,796 98,516
18 ,267 1,484 100,000

Faktor analizi sonucunda 6lgekte kalmasina karar verilen maddelerin faktor yikleri Tablo
3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. Programlama Oz yeterliligi Olcegi Faktér Analiz Sonuglari

Egik Dondiiriilmiis Faktorler igin

Yiik Degerleri*

gelistirebilirim.

Madde 1 2
M28: Herhangi bir programlama dilini internet vasitasiyla .789
gelistirebilirim.

M27: Programlama dillerini kullanarak projeler .787
olusturabilirim.

M29: Donanim ve vyazilimlari dogru belirleyerek ilgili .672

programi calistirabilirim.

M34: Gelecekte bilisim alaninda bir meslek sahibi olursam .636
programlama Uzerine projeler gelistirebilirim.

M33: Ogrendigim programlama dilleri/dili sayesinde verilen .614

kararlarin sonuglarini dnceden tahmin edebilirim.

M42: Algoritmayi hayatimin her asamasinda kullanabilirim. .425

M39: Matematik bilgim kod yazmada bana kolaylik .799
saglamaktadir.

M40: Herhangi bir programlama dilini 6grenirken mantiksal .798
disinme becerimi gelistirebilirim.

M41: Herhangi bir programlama dilini 6grenirken zekami 777
gelistirdigime inaniyorum.

M43: Programlama dili 6grenerek hafizami gelistirebilirim. .747
M44: Herhangi bir programlama dili 6grenerek matematik .675
dersinde islem yapma yetenegimi gelistirebilirim.

M38: Herhangi bir programlama dili 6grenerek kisisel .611
gelisimimi artirabilirim.

M37:  Teknoloji  bilgimi  programlama  6grenerek .545

dizenleme yapabilirim.

M1: Algoritma (akis diyagrami) olusturabilirim. .814
M7: Bir probleme yonelik algoritma tasarlayabilirim. .813
M2: Mantiksal cerceve icerisinde kullanilan karakterleri .689
degisken olarak atayabilirim.

M14: Herhangi bir programlama dili 6grenirken, programda .649
yer alacak uygun doéngitileri bulabilirim.

M13: Herhangi bir programlama dilinin kod bloklarini anlayip .546

*Maddelerin 0,40 ve altindaki yiik degerleri tabloda gdsterilmemistir. Kalin olarak yazilmis degerler faktérlere

ait maddeleri géstermektedir.
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Tablo 3’ te 18 madde ile tekrar edilmis faktor analizi sonuglarina yer verilmistir. Buna
gore “Programlama dilleri uygulama stireci” adi verilen ilk faktér 6 maddeden olusmakta ve
0.425 ile 0.789 arasinda madde ylk degeri alan bu 6 madde toplam varyansin %43.122’ sini
actklamaktadir. “Programlama dillerini 6grenmenin bireye etkileri” adi verilen ikinci faktor 7
maddeden olusmakta ve madde yik degerleri 0.545 ile 0.799 arasinda degismekte olup 7
madde toplam varyansin %9.136’ sini agiklamaktadir. “Programlama dillerini gelistirebilme”
adiverilen Gglncu faktor 5 maddeden olusmakta ve 0.546 ile 0.814 arasinda madde yiik degeri
alan bu 5 madde toplam varyansin %6.810" sini agiklamaktadir. Bu {i¢ faktoriin 6lgege iliskin
acikladiklari toplam varyans ise %59.068’ dir. Faktor analizinde %40 ile %60 arasinda degisen
varyans oranlarinin yeterli olarak kabul edildigi belirtilmektedir (Tavsancil, 2010).

Glvenirlik

Tablo 4. Programlama Oz Yeterliligi Olcegi Maddelerine Ait istatistikler

No Maddeler Madde Madde standart Madde Madde silme
ortalamasi sapmasl toplam glvenirlik
korelasyonu katsayisi
1 Madde 1 3,1989 1,19936 ,516 ,918
2 Madde 2 2,9918 1,20900 ,522 ,917
3 Madde 7 3,1798 1,15249 ,410 ,919
4 Madde 13 2,7956 1,12798 ,417 ,918
5 Madde 14 2,9755 1,14851 ,464 ,917
6 Madde 37 3,5749 1,17544 ,528 ,916
7 Madde 38 3,4251 1,22774 ,534 ,915
8 Madde 39 3,4714 1,26691 ,412 ,920
9 Madde 40 3,6049 1,16847 ,580 ,916
10 Madde 41 3,3678 1,26463 ,568 ,916
11 Madde 42 2,8801 1,25746 ,429 ,917
12 Madde 43 3,4387 1,25490 ,526 ,916
13 Madde 44 3,1144 1,25797 ,405 ,919
14 Madde 27 2,8638 1,22941 ,497 ,917
15 Madde 28 3,0218 1,27805 ,524 ,916
16 Madde 29 2,8856 1,16553 ,445 ,917
17 Madde 33 2,9700 1,12433 ,377 ,918
18 Madde 34 3,1417 1,38358 ,424 ,918

Cronbach Alfa glivenirlik katsayisi a0 =0.922
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Olgek gelistirilirken elde edilen veriler tekrar SPSS 25 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Olcege ait i¢ tutarlilk anlaminda Cronbach Alfa (o) glivenirligine bakilmistir. Olgme
aracinin i¢ tutarlilk anlaminda Cronbach Alfa (o) katsayisinin ¢ok yiiksek diizeyde olmasi
sadece 6lgme aracinin glivenirligini degil ayni zamanda yapi gegerliligine de isaret etmektedir
(Baykul, 1979). Olcegin biitiini icin hesaplanan Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi o =0.922’
dir. Birinci faktor igin 0.839, ikinci faktor icin 0.880 ve Uglinci faktor icin 0.829 dur. Hesaplanan
a =0.922’ lik glivenirlik katsayisi dlcegi olusturan maddeler arasinda yliksek dizeyde bir ic
tutarhlik oldugunu ifade etmektedir. Gelistiriimeye c¢alisilan Olgekte yer alan maddelerin
madde istatistigi olarak Madde- Toplam korelasyonu hesaplanmistir. Madde toplam
korelasyonu, her bir maddeden elde edilen puani ile toplam puani arasindaki iliski anlaminda
kullanilmakta olup her bir maddenin korelasyon katsayisi hesaplanarak Tablo 4’ te verilmistir.

Ozdamar (1999) giivenirlik katsayisina iliskin 6lciit degerleri asagida oldugu gibi ifade
etmektedir. 0.00<a <0.40 oldugu zaman 6lgek glvenilir degildir, 0.41<a. <0.60 oldugu zaman
Olgek distk givenirliktedir, 0.61<a. <0.80 oldugu zaman Olcek orta diizeyde glivenilirdir,
0.81<a. < 1.00 oldugu zaman olgek yiiksek diizeyde glvenilirdir.

Bartlett Kiresellik testi, veri matrisinin birim matris olup olmadigina, degiskenler
arasindaki korelasyonun yeterli olup olmadigina karar verir. Tim korelasyon katsayilari sifirdir
ve bos hipotezini test eder. p value degeri < 0.05 ise veri seti faktor analizi icin uygundur.
Calismada, Bartlett's Kiresellik testi istatistigi p=0 oldugundan degiskenler arasi korelasyon
yeterli olmaktadir.

Dogrulayici Faktor Analizi

Programlama Oz Yeterliligi 6lcegi icin dogrulayic faktér analizinde birinci ve ikinci diizen
analizleri Lisrel programinda gergeklestirilmistir. Birinci dizen dogrulayici faktér analizi
sonucunda, uyum indeksleri hesaplanmistir. Olcegin yapi gecerliligi icin agimlayici ve
dogrulayici faktor analizleri yapilmistir. Dogrulayici faktor analizinde kurulan modelin iyilik
uyumunun degerlendirilmesinde iyilik uyum indekslerinden Ki Kare ( x 2), AGFI, GFI, NFI, CFl,
RMSEA ve S-RMR degerleri esas alinmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucunda, uyum
indeksleri X 2=254.86 (sd=130, p.=0.00), X 2/ sd=3134.26, RMSEA= 0.050, GFI=0.93, AGFI=
0.91, RMR=0.072, CFI= 0.96, NFI=0.92 ve NNFI= 0.95 olarak bulunmustur. Olcege iliskin faktér
madde iliskileri Sekil 2’de verilmistir. Ayrica, dogrulayici faktor analizi sonucu uyum indeksleri
olmasi gereken olglitler Tablo 5'te, uyum indeksi degerleri ise Tablo 6’ da verilmektedir.
Simsek (2007, ss. 44-49) X 2/sd degerinin 3 veya altinda; RMSEA degerinin ise 0.8 veya
altinda olmasinin iyi uyumu gosterecegini ifade etmektedir. Byrne (1998, s. 115) ise RMR ve
SRMR degerlerinin 0.05 veya daha disik olmasinin iyi uyum icin gerektigini ifade etmektedir.
Yine IFI, CFl, NFI ve NNFI degerlerinin 0,90 lzerinde olmasi iyi bir modeli ifade etmektedir.
Bunun yaninda AGFI degerinin 0.80 veya daha bliyik; GFI degerinin 0.85 veya biylik olmasi
kabul edilebilir uyumu gostermektedir (Cokluk ve digerleri, 2010, s. 269). Bu yonuiyle
degerlendirildiginde 6lcek model uyumunun saglandigi gérilmistar.

Tablo 5. Dogrulayici Faktdr Analizi Uyum indeksleri Kabul Edilebilir Olgiitler Tablosu

indeks Olcitler
Ki-kare( x 2) -

Df -

X 2/df <=3
RMSEA <=0.08
NFI >0.9
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NNFI
RMR
CFI
IFI
GFI
AGFI

>0.9
<=0.1
>0.9
>0.9
>=0.85
>=0.8

Tablo 6. Dogrulayici Faktér Analizi Uyum indeksleri Tablosu

indeks Degerler
Ki-kare( x 2)  254.86
Df 153

X 2/df 3134.26
RMSEA 0.050
NFI 0.92
NNFI 0.95
RMR 0.072
CFI 0.96

IFI 0.96
GFlI 0.93
AGFI 0.91
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Chi-Square=247.73, df=130, P-valu==0.00000, RM3EZ=0.050

Sekil 2. Programlama Oz Yeterliligi Olcegi Faktér-Madde iliskileri

Acimlayici faktor analizi sonuglari, dogrulayici faktor analizi ile sinanarak model uyumu
dogrulanmistir. Asagida, arastirmanin sonug ve oneriler bélimiine yer verilmistir.

Sonuglar

Arastirmada, ortadgretim diizeyinde programlama kavramina karsi sahip olunan algiya
yonelik 6z yeterlilik boyutunu 6lgmek icin programlama 6z yeterliligi 6lcegi gelistirilmistir.

70 madde iceren madde havuzu uzman géristine sunulduktan sonra elde edilen 45
madde programlama egitimi alan 367 ortadgretim 6grencisine uygulanmistir. Acimlayici faktor
analizi ile 3 faktorli bir yapi belirlenmistir. Bu faktorler, sirasiyla, programlama dilleri
uygulama sureci, programlama dillerini 6grenmenin bireye etkileri ve programlama dillerini
gelistirebilme seklinde adlandirilmistir. Programlama dilleri uygulama siireci faktériinde 6
olumlu madde, programlama dillerini 6grenmenin bireye etkileri faktoriinde 7 olumlu madde
ve programlama dillerini gelistirebilme faktérinde 5 olumlu madde yer almaktadir.
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Dogrulayici faktor analizi gerceklestirilerek agimlayici faktor analizi ile elde edilen yapinin
model uyumu test edilmistir. Agimlayici ve dogrulayici faktor analizi ile 18 madde ve (g
faktorden olusan modelin kuramsal ve istatistiksel olarak uygunlugu test edilmistir. Bu
sonuglar, dlcegin yapi gecerligi ile ilgili kanit niteligindedir. Olgegin giivenirliligine bakildiginda,
hesaplanan Cronbach Alfa glivenirlik katsayisi a =0.922" dir. Birinci faktor igin 0.839, ikinci
faktoricin 0.880 ve liclinci faktor icin 0.829’ dur. Ayrica, U¢ faktorin aciklanan toplam varyans
miktari %59.068’ dir. Givenirlik sonuclarina gore de oOlgegin glvenilir oldugu sonucuna
ulasiimistir.

ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle, milli ve manevi
degerleri benimseyip hayat tarzina donlstlirmus, Uretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunan, “Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi” nde ve ayrica disiplinlere 6zgi alanlarda ifadesini bulan temel dizey beceri ve
yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, yliksekégretime ve
hayata hazir bireyler olmalarini saglamak (MEB, 2019) amaciyla programlamaya dayali
ortadgretim 6grenci gorislerini bircok agidan degerlendirilebilecek genis bir 6lcek yelpazesine
gereksinim vardir. Ramalingam, LaBelle ve Wiedenbeck (2004)" de lise diizeyinde alinan
programlama derslerinin dahi Universitedeki programlamaya iliskin 6z yeterlilik algisini
arttiracagini ortaya koymuslardir. Ayrica, 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarinin
mezun olduklari lise tiiriine gére anlamlilik gosterdigi arastirmalar sonucunda gorilmustir. Bu
dogrultuda, Yagcr (2016)° nin c¢alismasinda, programlamaya yonelik tutum o6lcegindeki
“programlamada basariya karsi tutum” alt boyutunun, Anadolu Meslek Lisesi mezunlari lehine
anlamh bir farklihk gosterdigi goriilmektedir. Diger arastirmalarin bulgulari sonuglarina
bakilarak, bu calisma ile, ortadgretim dlizeyindeki 6grencilerin programlamaya yonelik 6z
yeterlilik algilarini 6lgmede kullanilabilecek faydal bir ara¢ olacagina inanilmaktadir.

Oneriler

Genclere programlama becerisi kazandirmak icin kullanilan Scratch, Mblock, Arduino,
Android gibi yazilimlar ve mobil programlama dilleri vb. programlarin 6gretimi sirecinde
gelistirilen 6lcek, 6grencilerin programlama 6z-yeterlik diizeyini 6lcmek icin kullanilabilir.

Programlamaya karsi olumsuz tutum ve dislinceye sahip 6grencileri kesfetmeye
yonelik galismalarin artirilmasi uygun olacaktir. Boylece, 6grencilerin programlama konusunda
duyussal alanda gelisimi artacaktir. Alan yazinda gelistirilen dlcekle birlikte, programlama ile
ilgili daha once yapilmis tim olcekleri destekleyici ve gelistirici ¢calismalarin devamhligi
hususunda yon verecektir. Giniimizde oldukca 6nemli bir yer teskil eden programlama dilleri
ve programlama 06z yeterliligi hakkinda, 6grenci algisi ve tutumunu belirleyici ve gelistirici,
spesifik ve farkli demografik ozellikler iceren bireylerden veriler toplanarak bu alana yonelik
calismalarin artirilmasi 6nerilir.

Programlama kavraminin ¢oklu diisiinme metodolojisi ile gelisebilecegi soylenebilir.
Coklu Distinme, ¢oklu zeka kuramindan yola ¢ikarak diisiinsel kabiliyetlerin bircok boyutta ele
alinabilecegini ve bu sayede farkh disiinme frekanslarina sahip 6grencilere dogru disiinsel
faaliyetler kazandirmayi saglayan bir metodolojidir. Coklu dislinme metodolojisi ile
ogrencilere algoritmik diislinme, problem ¢6zme, elestirel diisinme ve bireylerin hayatlarini
teknolojiile kolaylastiracaklari becerileri kazandirilabilir. Ayrica, yakin gelecekte kullanilan tim
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cihazlarin yapay zeka ile donanacagl yasam sartlarina ayak uyduracak bireylere yonelik
yapilacak arastirmalarin da gerekli oldugu soéylenebilir.
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ACIK VE UZAKTAN OGRENMEDE ESNEKLIK OLCEGINi TURKCE’YE UYARLAMA
GCALISMASI

Mehmet Kokog?

0z

Bu arastirmanin amaci, “Agik ve Uzaktan Ogrenmede Esneklik” élgegini Tiirkge’ye uyarlamak
ve ilgili 6lcegin maddeleri ile dlgek genelinin psikometrik 6zelliklerini sinamaktir. Bergamin,
Ziska ve Groner (2009) tarafindan gelistirilen ve Bergamin Ziska, Werlen ve Siegenthaler (2012)
tarafindan revize edilen 6zgiin 6lgcek, acik ve uzaktan 6grenme baglaminda 6grencilerin
ogrenme ortamina iliskin algilanan esneklik dizeylerini 6lgmeyi hedeflemektedir.
Arastirmanin iki farkh katiimcr grubu vardir. Olgegin faktdér yapisinin Tiirkiye érneklemi icin
nasil ériinttlenecegini incelemek icin 91 acgik ve uzaktan egitim 6grencisiyle agimlayici faktor
analizi gerceklestirilmistir. Ortaya ¢ikan Ug faktorli 6lcme modellerini sinamak ve hiyerarsik
yapiyl incelemek igin 141 acgik ve uzaktan egitim 6grencisinden veri toplanarak birinci ve ikinci
diizey dogrulayici faktor analizleri gerceklestirilmistir. Yapi gecerligi icin yakinsak gecerlik ve
ayirt edici gegerlik teknikleri ise kosulmustur. Elde edilen bulgular, ortaya ¢ikan iliskili Gg
faktorlii modelin gecerliginin ve givenirliginin saglandigini kanitlamaktadir. ilgili modelin,
Avrupa ornekleminden toplanan verilerle gelistirilen 6zgiin 6lcegin madde-yapi 6rintiisine
benzer sonuclara sahip oldugu belirlenmistir. Toplam dokuz madde ve (g faktérden olusan
Olgegin, glvenilir ve gegerli bir 6lgme araci olarak Tirkiye’de 6grencilerin agik ve uzaktan
o0grenme ortamlarina iliskin algilanan esneklik diizeylerini 6lgmek amaciyla kullanilabilecegi
sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Acik ve uzaktan 6grenme; esneklik; psikometrik 6zellikler

1 Dr., Trabzon Universitesi, kokoc@trabzon.edu.tr, orcid.org/0000-0002-1347-8033
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ADAPTATION STUDY OF THE SCALE OF FLEXIBILITY IN OPEN AND DISTANCE
LEARNING

Abstract

The aim of the study is to adapt the Perceived Flexibility Scale for open and distance learners
to Turkish and to evaluate its psychometric properties. The original scale which was developed
by Bergamin, Ziska and Groner (2009) and revised by Bergamin Ziska, Werlen and Siegenthaler
(2012), measures students' level of perceived flexibility in the context of open and distance
learning. The study used two different samples of distance learners located in the Turkey. To
examine how the factorial structure of the scale patterns for Turkey sample, exploratory factor
analysis was performed using data derived from 91 open and distance education students.
The second sample of 141 open and distance students was used for first-order and second-
order confirmatory factor analysis to assess the hierarchical structure and examine 3-factor
alternative measurement models which were yielded after exploratory factor analysis.
Convergent and discriminant validities were employed to ensure construct validity. Findings
showed that a three-factor inter-correlated model of perceived flexibility provided the best fit
for the data. The model is consistent with the factor structure of the original scale which was
developed based on data from European distance learners. In conclusion, the Turkish version
of the perceived flexibility scale consisting of nine items and three factors can be useful to
measure perceived flexibility of learners in open and distance learning as a validated and
reliable scale.

Keywords: Open and distance learning; flexibility; psychometric properties

Summary

Flexibility is an important component in open and distance learning, and plays a key role in
building effective online learning experiences. Flexibility in learning is about choices learners
have regarding time, place and pace of studying, interaction, assessment tasks, contents and
learning activities (Naidu, 2017). Although flexibility plays an important role in the
effectiveness of open and distance learning (Lewis et al., 2016; McGarry, Theobald, Lewis &
Coyer, 2015), it is clear that there are limited number of studies in the literature regarding the
measurement of perceived flexibility of open and distance learners. Taking into consideration
the relevant recommendations and limitations in the literature, Bergamin, Ziska and Groner
(2009) developed a perceived flexibility scale in learning environments based on conceptual
frameworks of flexible learning and results of the previous studies. The structure of 13-item
scale was revised in a more comprehensive study by Bergamin, Ziska, Werlen and Siegenthaler
(2012). It is clear that the scale can be used in the context of open and distance learning to
measure perceived flexibility of learners as a valid and reliable instrument. To the best of our
knowledge, there is no Turkish scale to measure perceived flexibility in open and distance
learning although a rapid expansion of open and distance learning exists in Turkey. In addition,
the growing interest in open and distance education in Turkey indicates need of evaluation
studies to measure to what extent learning experience of open and distance learners is flexible
and effective. Thus, the aim of the study is to adapt the perceived flexibility scale for Turkish
open and distance learners. The current study evaluated psychometric properties of the
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perceived flexibility scale including its factor structure, convergent validity, discriminant
validity, and internal consistency using two different samples of distance learners located in
the Turkey.

In the study, the perceived flexibility scale developed by Bergamin et al. (2012) was adapted
to Turkish. This instrument is an important scale to determine the level of perceived flexibility
of open and distance learners in the context of learning at their own pace, managing the
learning process and time, providing self-control, regulating the interaction with the instructor
and learning resources. The steps suggested by Hambleton (2005) were followed during the
adaptation study. Results of exploratory factor analysis, first-order confirmatory factor
analysis and second-order confirmatory factor analysis confirmed the validity of the adapted
scale. All fit indices found out as satisfactory. Thus, the results validate the three-factor
structure of the flexibility scale: Flexibility of time management, flexibility of teacher contact,
and flexibility of content.

The comparison of the adaptation study with those presented in the original study Bergamin
et al. (2012) is clearly consistent. The results of the current adaptation study demonstrated a
three-factor structure with each factor showing good fit-indices and high reliability
coefficients across different samples. The fit indices obtained from confirmatory factor
analysis with maximum likelihood estimation are similar in both of the Turkish version
(x?/sd=1.26, RMSEA=0.04, NFI=0.96, CFI=0.99) and original version of the flexibility scale
(x?/sd=2.25, RMSEA=0.05, NFI=0.93, CFI=0.96). In both studies, a latent structure consisting of
three factors and nine items was confirmed. A second-order confirmatory factor analysis
results show that the correlations among three latent factors of the scale could be explained
by a single higher-order factor representing perceived flexibility in open and distance learning.
The results of convergent and discriminant validity indicate psychometrically sound the scale
that was semantically adapted for the Turkish language. Thus, this adaptation study is
meaningful in which it presents good validity and reliability results derived from robust
statistical techniques and proves using of the flexibility scale in a different culture.

In conclusion, the study provides a valid and reliable Turkish version of perceived flexibility
scale in open and distance learning. The Turkish version of the perceived flexibility scale could
be useful for conducting studies to gain a better understanding of flexibility in open and
distance learning considering individualized and personalized learning process.
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Giris

Ulusal ve kuresel olgekteki bilimsel gelismeler dikkate alindiginda; bireylerin 6grenme
sirecinin ve Ogretim yontemlerinin yeniden tanimlanmasi gerekliligi hususunda
yiksekdgretim kurumlarinda farkindalik olustugu gorilmektedir. Ozellikle son on yilda,
ogrencilere farkl 6grenme yollari ve 6grenme kaynaklarina erisim olanagl sunma amaciyla
etkili ve esnek 6grenme ortamlari olusturma ve pedagojik agidan iyi uygulamalar/modeller
gelistirme cabasi icine girilmistir. Bu baglamda gerceklestirilen girisimler, blyuk ¢ogunlukla
acltk ve uzaktan 6grenme cercgevesinde ele alinarak siurdirilmektedir. Yasanan paradigma
degisimlerine bagh olarak agik ve uzaktan 6grenmede etkili 6grenme deneyimlerinin
olusturulmasi icin 6grenenlerin 6zelliklerini ve gereksinimlerini dikkate alan farkh tasarim
modelleri ve pedagojik cerceveler ise kosulmaktadir. Bu noktada, ilgili alanyazinda esneklik
kavraminin 6ne ¢ikmaya basladigi gorilmektedir.

Acik ve Uzaktan Ogrenmede Esneklik

Acik ve uzaktan 6grenmede esneklik; yer ve zaman esnekliginin 6tesinde 6grencilerin
derslere girislerinden 6grenme siirecinin sonuna kadar tim etkinlikleri kapsayan, 6grenme ve
ogretim silirecini bireysellestirmede kilit rol oynayan bir unsurdur (Bergamin, Ziska, Werlen ve
Siegenthaler, 2012). Esnek 6grenme, Ogrencilerin gereksinimlerine ve tercihlerine goére
0grenme baglamini ve 6grenen deneyimlerini bireysellestirmek amaciyla farkli segeneklerin
bir arada sunuldugu bir 6grenme modelidir (Demetriadis ve Pombortsis, 2007). Khan (2007)
ise esnek 6grenmeyi; internet, dijital teknolojiler ve diger 6grenme bigimleriyle uyumlu olarak,
her zaman, her yerde, iyi tasarlanmis, 6grenen merkezli ve etkilesimli 6grenme ortamlari
sunmak icin ise kosulan yenilikci bir yaklasim olarak tanimlamaktadir. Esneklik kavrami, bazi
¢alismalarda teknoloji merkezli bir bakis agisiyla ele alinirken, bazi ¢alismalarda ise pedagojik
olarak 6grenen merkezli bir 6grenme siirecine odaklanilarak agiklanmistir. Esnek 6grenme;
dijital uygulamalarin gelisimi, spesifik uygulama alanlari ve 6grenme ortamlarinin 6zellikleri
dikkate alinarak, hayat boyu 06grenme kavramiyla birlikte yorumlanmaya baglanmistir
(Cornelius ve Gordon, 2008; Flannery ve McGarr, 2014; Garrick ve Jakupec, 2000). Buna ek
olarak, esnekligin farkh teknolojilerin bir arada kullanilmasindan daha 6te bir anlama karsilik
geldigi ve esnekligin saglanmasi icin 6grenme tasarimina butlncil olarak odaklaniimasi
gerektigi unutulmamalidir (Li ve Wong, 2018; Veletsianos ve Houlden, 2019).

Esnek 6grenme, degisen kosullara ve baglamlara uyum saglayabilmek icin acik ve
uzaktan 6grenme baglaminda dikkate alinmasi gereken 6nemli bir cercevedir (Bates, 2001;
Naidu, 2017). Cunki acik ve uzaktan 6grenme; 6grencilere kendi hizinda 6grenme, etkilesime
girme ve 6grenme slrecini yonetme sorumlulugu yiklemektedir (Araka, Maina, Gitonga ve
Obonko, 2020). Bununla birlikte 6grencilerin bireysel farkhliklarindan kaynaklanabilecek
sinirhliklari en aza indirmede esnek 6grenmenin 6nem rol oynayabilecegi belirtiimektedir
(Bergamin vd., 2012). Bireysel farkliliklar, hangi 6grenciler icin ne tir 6grenme tasarimlarinin
daha etkili olabilecegine iliskin bircok soruyu beraberinde getirmektedir. Bu baglamda acik ve
uzaktan egitim baglaminda esnek 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi, etkili 6grenme
deneyimlerinin olusturulmasina ve 06gretim sirecinin verimliligine katki saglamasi
beklenmektedir (Nikolov, Lai, Sendova ve Jonker, 2018).

ilgili alanyazindaki ¢alismalar incelendiginde, esnek 6grenmeye iliskin ¢alismalarin son
bes yilda artis gdstermeye basladigi gériilmektedir (Araka vd., 2020). Ozellikle acik ve uzaktan
esnek Ogrenme kategorileri (Khan, 2007) dikkate alinarak acikdgretim sistemlerinin
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incelenmesine donlk yurutilen bir ¢alismanin, uygulamalarin degerlendirilmesi agisindan
dikkat cekici oldugu soylenebilir (Guler, 2018). Bununla birlikte esnek 6grenmeyi agik ve
uzaktan egitim baglaminda ele alan teorik ¢alismalara gereksinim duyuldugu aciktir. Agik ve
uzaktan 6grenme ortamlari igin esnek 6grenme kavramini bitiincil olarak ele alan 6nemli
¢alismalardan biri, Bergamin, Ziska ve Groner (2009) tarafindan yurttilmustir. Kuramsal
varsayimlara dayal olarak gergeklestirilen bu arastirma ile yedi kategori altinda agik ve
uzaktan egitim baglaminda esnek dgrenme agiklanmistir. ilgili calismadan ortaya koyulan
esnek 6grenme kategorileri ve iliskili boyutlar, Tablo 1’de gosterilmektedir. Tablo 1’deki
kategoriler ve boyutlar dikkate alindiginda; akademik, idari, teknik altyapi ve 6grenci gibi acik
ve uzaktan 6grenmede esnekligin iliskili oldugu bir¢ok bilesenin oldugu gérilmektedir.

Tablo 1. Esnek Ogrenme Kategorileri ve iliskili Boyutlar

Kategoriler Boyutlar
Ogrenme zamani
Ogrenme siiresi

Zaman o .
Ogretim zamani
Ogrenme hizi
Mekan Yerel kosullardan bagimsiz olma
Ogrenme yeri
Yontemler Ogrenme kaynaklari
Dil

Bireysel ¢alismaya karsi grup ¢alismasi

Ogrenme Stilleri  Kampiiste ¢alisma, cevrimici calisma, yalniz calisma
Ogrenme stratejileri
Konularin segimi

icerik Konularin yonlendirilmesi (kuramsal/ uygulama)

Konularin odagi

Calisma, is ve aile uyumu

Ogretmen ve dgrenci arasindaki iletisim

Bilgi ve iletisim teknolojileri

Organizasyon ve

Altyapi Teknik altyapi
Ogrenme materyallerinin saglanmasi
Giris kosullari

Kosullar Sinav tirleri
Sinav zamani

Gerceklestirilen ¢alismalarin sonuclari, esnekligin acik ve uzaktan 6grenme icin 6nemli
bir degisken oldugunu ortaya koymaktadir (Araka vd., 2020; Li ve Wong, 2018). Sistematik bir
alanyazin tarama calismasinda, esnek 6grenme tasarimlarinin hem uzaktan 6grenme hem de
karma ogrenme yoluyla yiritilen programlarda 6grenme ciktilari izerinde anlaml etkisi
oldugu sonucuna ulasiimistir (McGarry, Theobald, Lewis ve Coyer, 2015). Bir diger ¢calismada
ise Universite 6grencilerinin algilanan esneklik diizeylerinin e-6grenmeye iliskin yarar algilarini
etkileyen anlamli bir yordayici oldugu belirlenmistir (Al-Harbi, 2011). Bergamin ve digerleri
(2012) tarafindan yiritilen calismada ise acik ve uzaktan egitim 6grencilerinin 6grenme
ortamlarina iliskin algilanan esneklik diizeyleri ile 6z-dlizenlemeli 6grenme stratejileri puanlari
arasinda anlamli iligkili oldugu sonucuna ulasiimistir. ilgili calisma sonuclari, agik ve uzaktan
o6grenme ortamlarinda esnek 6grenmenin etkili oldugunu destekleyen gliclii kanitlar ortaya
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koymaktadir. Dolayisiyla agik ve uzaktan 6grenmede esnekligin saglanabilmesi igin 6grenme
ortaminin ¢ok iyi tanimlanmis olmasi, esnek 6grenme boyutlarina gore tasarlanmasi ve
ogrencilerin 6grenme ortaminin esnekligine iliskin dislincelerinin gbz 6niinde bulundurulmasi
gerekliligi 6ne ¢cikmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin agik ve uzaktan 6grenme ortamina iliskin
esneklik algisini 6lgebilmek icin gecerli ve givenilir veri toplama araglarina gereksinim
duyulmaktadir.

ilgili alanyazin kapsaminda, acik ve uzaktan 6grenmede esneklige iliskin Turkiye'ye 6zgi
gelistirilmis veya Turkge'ye uyarlanmis bir Olgcege rastlanamamistir. Agik ve uzaktan
ogrenmenin etkililiginde esnekligin 6nemli rolli olmasina karsin, agik ve uzaktan 6grenenlerin
esneklik algilarinin 6lgtilmesine iliskin dlgek gelistirme ¢alismalarin uluslararasi alanyazinda da
sinirli sayida oldugu gbze ¢arpmaktadir. Arbaugh (2000) tarafindan gergeklestirilen ve 2018
yiinda vyinelenen c¢alismada, internet tabanl derslerde oOgrencilerin algilanan esneklik
diizeylerini 8lgmek icin bir 6lcek gelistirilmistir. ilgili dlgek, ders esnekligi ve program esnekligi
olmak tizere iki faktérden ve toplam sekiz maddeden olusmaktadir (Arbaugh, 2018). ilgili
Olgegin maddelerinin daha ¢ok dersi internet yoluyla almanin 6grencilere saglayabilecegi
kolayliklari yansitmasi ve teknoloji odakl bir bakis agisini isaret etmesi, bir sinirhlik olarak goze
carpmaktadir. Gergeklestirilen bir diger calismada, 6gretim elemanlarinin uzaktan 6grenmede
esneklige iliskin diistincelerinin belirlemek amaciyla bir 6lgek gelistirilmistir (De Boer ve Collis,
2005). iki faktér altindaki toplam dokuz maddeden olusan ilgili 6lgek, 6gretim elemanlarinin
uzaktan ©6grenmede Ogrencilere esnek secenekler sunmasinda hangi boyutlari dikkate
aldiginin  belirlenmesine iliskindir. Calismanin sonucunda, esneklik kavraminin 6grenci
merkezli bir bakis acisiyla yeniden tanimlanmasinin ve 6lcilebilir hale getirilmesinin elzem
oldugu vurgulanmistir.

Alanyazindaki ilgili 6nerileri dikkate alan Bergamin, Ziska ve Groner (2009), esnek
ogrenmeye iliskin kavramsal cercevelere ve oOnceki calismalara dayali olarak 6grenme
ortamlarinda algilanan esneklik 6lgegi gelistirmistir. Ortaya koyulan 13 maddelik 6lgek yapisi,
Bergamin ve digerleri (2012) tarafindan gergeklestirilen daha kapsamli bir ¢alisma ile
yenilenmistir. ilgili 6lcegin son hali; zaman, icerik ve dgretim elemani ile iletisimde esneklik
olmak Uzere Ug¢ faktorden ve toplam dokuz maddeden olusmaktadir. Esnek 6grenmeye iliskin
hem teknolojik hem de pedagojik unsurlari kapsamasi, tamamiyla acik ve uzaktan 6grenme
baglamina 6zgli olmasi, 6grenci odakli bir bakis agisiyla olusturulmasi ve gecerligine iliskin
bulgular, ilgili 6lgegi diger calismalardan Ustlin kilmaktadir. Bununla birlikte ilgili 6l¢ek, acik ve
uzaktan egitimde esneklik ile ilgili calismalarda kullanilmaktadir. Dolayisiyla ilgili 6lcegin; acik
ve uzaktan 6grenme ortamlarinin tasarimi, gelistiriimesi ve degerlendirilmesi siirecinde
esneklik baglaminda kullanilabilecegi sdylenebilir. Ayrica acik ve uzaktan 6grenenlerin bireysel
farklihklari, 6grenme ¢iktilari ve algilanan esneklik diizeyleri arasindaki iliskilerin
modellenebilecegi calismalarda, algilanan esneklik 06lceginin arastirmacilara  katki
saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Calismanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Acik ve Uzaktan Ogrenmede Esneklik” 6lcegini Tirkce'ye
uyarlamaktir. Arastirma kapsaminda, ilgili 6lcegin maddeleri ile dlgek genelinin psikometrik
ozellikleri detayh olarak sinanmaktadir. Tlrkiye’de son yillarda acgik ve uzaktan 6grenmenin
hizla yayginlasmasi, nicelige dayali artistan ziyade etkililik, verimlilik ve kaliteye iliskin bilimsel
degerlendirmelere duyulan gereksinimi de beraberinde getirmistir. Agik ve uzaktan 6grenme
alaninda olusan bilgi birikimine katki saglama, 6grenen o6zelliklerine dayali ortam tasarimi
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gerceklestirme ve 6grenme slirecini iyilestirmeye donik bulgu tUretme baglaminda, ilgili
Olgegin uyarlanmasinin acik ve uzaktan ©grenme alanyazini igin 6nemli olacagi
dustndlmektedir.

Yontem
Katilimcilar

Arastirmanin iki farkli katimci grubu vardir. Katilimcilar belirlenirken elverisli 6rnekleme
yontemi ise kosulmustur. Katilimcilarin tamami, hem 6rgiin hem de acgik ve uzaktan egitim
yoluyla 6gretim hizmeti veren bir devlet Gniversitesindeki agik ve uzaktan egitim programina
kayitli, lisans diizeyinde 6grenim goren Universite 6grencilerinden olusmaktadir. Katiimcilar,
2017-2018 akademik yili bahar déneminde ¢alismaya dahil olmustur. ilk katilimer grubu, 91
dgrenciden olusmaktadir. ilk katilimci grubundan elde edilen veriler ile agimlayici faktér analizi
(AFA) gerceklestirilmistir. ikinci katilimer grubunda ise 143 6grenci yer almaktadir. Bu gruptan
elde edilen veriler, ortaya koyulan 6lgme modelinin sinanmasi amaciyla gergeklestirilen
dogrulayici faktér analizleri (DFA) icin kullanilmistir. Katilimer grubun 6zellikleri, Tablo 2’'de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Katiimcilarin Cinsiyete, Sinif Dlizeyine ve Yasa Gore Dagilimlari

Birinci Katihmei Grubu  ikinci Katilimci Grubu

Degisken Frekans Yizde Frekans Ylzde

o Kadin 47 51,6 68 47,6
Cinsiyet

Erkek 44 48,4 75 52,4

2. Sinif 31 34,1 47 32,8

S s 34 37,4 52 36,4
Duzeyi

4., Sinif 26 28,5 44 30,8

18-20 48 52,7 67 46,8

Yas 21-23 32 35,2 60 42,0

24-26 11 12,1 16 11,2

Tablo 2 incelendiginde, katiimcilarin cinsiyet ve sinif diizeyine gore dagilimlarinin
dengeli oldugu gorilmektedir. 18-23 yas grubundaki katilimcilarin agirlik olmasi, verilerin
lisans dizeyindeki Gniversite 6grencilerinden toplanmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirma
kapsamindaki 6lcek uygulamalari, 6ncelikle arastirmaya katilim davetinin 6grencilerin e-posta
adreslerine bireysel olarak génderilmesi ve onay vermelerinin akabinde kendilerine iletilen
cevrimici formu 6grencilerin doldurmasi yoluyla gerceklestirilmistir. Katilimcilara génderilen
davet e-postasinda calismanin amaci ve formdaki sorularla ilgili bilgi verilmistir ve elde
edilecek verilerin yalnizca ¢alisma ig¢in kullanilacagi belirtilmistir. Katilimcilar, tamamen
gonullik esasina dayali olarak ¢alismaya dahil olmustur.

Ozgiin Olgek

“Acik ve Uzaktan Ogrenmede Esneklik” dlgeginin 6zgiin formunun gelistirilme siireci, iki
ayri calisma halinde gerceklestirilmistir. ilk calismada algilanan esneklik 6lcimii icin éncelikle
kapsamli bir alanyazin taramasi ve kuramsal bir aragtirma siireci gergeklestirilmistir (Bergamin,
Ziska ve Groner, 2010). Algilanan esneklige iliskin gostergeler olarak kabul edilen boyutlar ve
ilgili boyutlara dayali olarak kategoriler ortaya cikartilmistir. Ardindan esneklik kategorileri
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kuramsal olarak tanimlanmistir ve esneklik boyutlarini yansitan 42 madde hazirlanmistir.
Hazirlanan maddeler 10 alan uzmani tarafindan incelenmistir ve taslak forma ulasiimistir.
Cogunlugu kadin 6grencilerden olusan toplam 309 Universite 6grencisi ile ilk uygulama
gercgeklestirilmistir. Gergeklestirilen birden ¢ok sirali AFA sonrasinda (g faktor ve besli Likert
tipinde toplam 13 maddeden olusan bir élgcek yapisi elde edilmistir. ilgili dlcme modelinin
varyansi aciklama orani %49’dur. Olgek faktorleri su sekildedir: Zaman esnekligi (alti madde),
ogretim elemani ile iletisimde esneklik (¢ madde) ve icerige iliskin esneklik (dért madde).

Bergamin, Ziska ve Groner (2010) tarafindan gelistirilen 0Olgcek, o6rgliin 0Ogretim
ogrencilerinden elde edilen verilere dayalidir. Dolayisiyla ilgili arastirmacilar, agik ve uzaktan
ogrenme Ogrencilerinden elde edilecek yanitlarin ¢éziimlenmesiyle farkh sonuglari elde
edilebilecegini belirtmislerdir. Bu nedenle 2012 yilinda o&lgek gelistirme g¢alismasini
yinelemislerdir. Bergamin ve digerleri (2012) tarafindan gerceklestirilen o6lgek gelistirme
calismasina 179 uzaktan egitim 6grencisi katilmistir. DFA’dan elde edilen bulgulara dayali
olarak gerceklestirilen iyilestirmeler sonucunda (g faktér ve dokuz maddeden olusan olgek
formu elde edilmistir (x?/sd= 1.14; NFI=0.94; CFl =0.99; RMSEA=0.028). Faktorlerin glivenirlik
katsayilari sirasiyla 0.73, 0.76 ve 0.63 olarak hesaplanmistir. Olcek faktorleri, ilgili faktorlerin
anlamlari ve madde sayilari su sekilde agiklanabilir:

e Zaman esnekligi (i¢ madde), 6grencilerin ne zaman 6grenmek istediklerine karar
verme ve kendi hizinda 6grenme durumlariyla ilgilidir.

e Ogretim elemani ile iletisimde esneklik (iic madde), égrencilerin 6gretim elemaniyla
iletisime gegebilme kolayligi ve alternatif iletisim yollariyla ilgilidir.

e icerige iliskin esneklik (ic madde) ise d6grencilerin istedikleri icerikleri, karar verdikleri
sirada ve yerde 6grenebilme olanaklarini isaret etmektedir.

ilgili arastirmacilar; elde edilen &lgek yapisinin bir énceki calismada elde edilen
modelden anlaml bir sekilde farkli olmadigini, yapinin baglama gore degisebilecegini ve bu
ylizden yeni yapilacak ¢alismalarda tim maddelerinin ise kosulabilecegini belirtmislerdir.
Dolayisiyla bu calismada da ilgili 6lgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan gonderilen ve ilk
asamada kullaniilmasi 6nerilen 13 maddelik o6lgek dikkate alinarak uyarlama galismasi
yapilmistir.

Uyarlama Siireci

Olcek uyarlama siireci, Hambleton (2005) tarafindan dnerilen belirli islem adimlari takip
edilerek gerceklestirilmistir. ilgili siire¢, 6zgiin 6lcegi gelistiren arastirmacilardan gerekli iznin
alinmasi ile baslamistir. ilk asamada veri setinin saglamhgi incelenmistir. Olcek maddelerinin
cevirisi yapilmistir, dilsel gecerligi ve anlasilabilirligi sinanmistir. Bu asamada alan
uzmanlarindan geribildirim alinmistir. Ardindan ilgili taslak 6lcegin Tirkiye o6rneklemi icin
faktor yapisinin nasil ériintilenebilecegini gorebilmek icin AFA kullanilmistir. Clnkd tutarli bir
sonuca ulasabilmek ve bir standart olusturmak icin 6lcek uyarlama calismalarinda 6ncelikle
AFA yapilmasi, daha sonra fakl bir veri seti kullanarak DFA yapilmasi 6nerilmektedir (Organ,
2018). AFA analizi, faktor cikartma yontemlerinden temel eksenler faktérlemesi yontemi ve
egik dondirme yontemlerinden Promax teknigi kullanilarak yapilmistir. Ortaya koyulan
modelin sinanmasi ve olasi lgme modelleri ile arasinda karsilastirma yapilabilmesi igin farkh
bir katihmci grubundan elde edilen verilere dayali olarak birinci dizey DFA (first-order
confirmatory factor analysis) gercgeklestirilmistir. Harrington (2009) ve Joéreskog, Olsson ve
Wallentin (2016) tarafindan énerilen uyum indislerine (x?/sd, Root Mean Square Error of
Approximation - RMSEA, Goodness of Fit Index - GFl, Normed Fit Index - NFI, Standardized
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Root Mean Square Residual - sRMR, Comparative Fit Index - CFl) gére DFA sonuglari
degerlendirilmistir. Olgme modelinde ortaya ¢ikan ve birbirleriyle iliskili oldugu varsayilan
birinci dlizey faktorlerin Ust dizey bir gizil faktoriin boyutlari olup olmadigini incelemek igin
ikinci diizey DFA (second-order confirmatory factor analysis) kullaniimaktadir (Brown, 2015).
Dolayisiyla oOlgek faktorlerinin ikinci dizey bir gizil degiskenin yordayici bilesenleri olma
durumunu sinamak icgin ikinci diizey faktor analizi kullaniimistir.

Yapi gecerligi icin Koeske (1994) tarafindan onerilen yakinsaklik gecerlik (convergent
validity) ve ayirt edici gecerlik (discriminant validity) teknikleri ise kosulmustur. Olcegin ve
Olcek maddelerinin glivenirligini sinamak icin madde-toplam iliski degerleri incelenmistir, i¢
tutarhlik (Cronbach Alpha) ve birlesme glivenirligi (Composite Reliability) katsayilari
hesaplanmistir. Bir Olgegin maddelerinin yiksek dizeyde psikometrik Ozellik gostermesi
onemlidir. Dolayisiyla uyarlama sireci sonunda hem ilgili 6lcegin boyutlarina hem de 6lgek
maddelerinin gegerligine ve glivenirligine iliskin kanitlar ortaya koyulmustur.

Bulgular

Bu arastirma, bir 6lgek uyarlama g¢alismasi oldugu icin ilgili siirecte gerceklestirilen
islemler sonucunda elde edilen bulgularin tamami, bu béliimde yer almaktadir. ilgili bulgular,
calisma siirecinde takip edilen islem adimlarina bagli olarak alt basliklar halinde sunulmustur.

Veri inceleme

Analizleri gergeklestirmeden 6nce veri setinin saglamhgini test etmek icin 6n inceleme
yapilmistir. On inceleme yaparken veri setinde kayip ve aykiri veri olup olmadigina, taban ve
tavan etkisinin gézlenip gézlenmedigine dikkat edilmistir. iki élciite gére yapilan incelemede
veri setinde kayip ve aykiri veriye rastlanmadigl, taban ve tavan etkisinin gézlenmedigi
belirlendigi icin herhangi bir madde (gbzlem) veri setinden gikartilmamistir.

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen analizler, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli
normallik varsayiminin saglanmasini gerektirmektedir. Bu amagla dncelikle garpiklik ve basiklik
katsayilari hesaplanmistir. Verilere iliskin carpiklik degerlerinin 0.75 ile -1.61 arasinda, basiklik
degerlerinin ise -0.204 ile 2.67 arasinda degistigi belirlenmistir. Cok degiskenli normallik igin
dncelikle verilerin tek degiskenli normalligi saglamasi gerekmektedir. ilgili alanyazinda tek
degiskenligi normalligin saglanmasi icin garpiklik ve basiklk katsayilarinin | 3] ile | 10| arasinda
olmasi (Kline, 2016, p.77), ¢ok degiskenli normallik varsayiminin saglanmasi igin ise g¢ok
degiskenlik basiklik katsayisinin Raykov ve Marcoulides (2011) tarafindan 6nerilen “gézlenen
degisken sayisi X (gozlenen degisken sayisi + 2)” formli ile hesaplanan degerden (bu calisma
icin 110) kicuk olmasi gerekmektedir. Veri setine iliskin cok degiskenlik basiklik katsayisi 20.90
olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla bu arastirmada elde edilen degerler ile ilgili Olgltler
karsilastirildiginda, Ol¢cim sonuglarinin  tek degiskenli ve c¢ok degiskenli normallik
varsayimlarini karsiladigi séylenebilir.

Dilsel Gegerlik

Olcek maddelerinin dilsel gecerligini saglamak icin hem ingilizce hem de Tiirkge’yi okuma
ve konusabilme yeterligi Ust diizeyde olan ve Olglilmesi planlanan yapiya iliskin alanyazin
hakkinda bilgi sahibi olan toplam alti 6gretim Uyesi ile calisiimistir. ilk olarak 6zgiin 6lcek
maddeleri, ingiliz Dili ve Edebiyati béliimi alan uzmani bir dgretim yesi ve Uzaktan Egitim
alaninda uzman iki 6gretim Uyesinden olusan Ug¢ kisilik bir grup tarafindan Tirkge'ye
cevrilmistir. ingilizce ve Tiirkce maddelerden olusan taslak form, cevirinin uygunlugu agisindan
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ingiliz Dili Egitimi alaninda uzman iki ve Uzaktan Egitim alaninda uzman bir 6gretim (iyesinden
olusan ug¢ kisilik diger bir grup tarafindan Ucgli derecelendirilmis bir form ile gozden
gecirilmistir. Uzmanlarin geribildirimleri dikkate alinarak her bir madde icin uyum indeksleri
(multi-rater kappa) hesaplanmistir. Uyum indekslerinin 0.60’dan yiliksek olmasi, uzmanlar
arasinda iyi uyumunun yakalandigini gostermektedir (Fleiss, 1971). Elde edilen bulgular, taslak
formdaki Olcek maddelerinin uyum indekslerinin 0.80’den yiliksek oldugunu, o&lgek
maddelerinin dil uygunlugu agisindan uzmanlar arasinda iyi uyumun vyakalandigini
gostermektedir.

Dilsel gecerlik ¢alismasi yapilan o6lgek maddelerinin olasi katihmcilar tarafindan
anlasilirhgini incelemek igin 10 lisans 6grencisinden olusan bir danisma grubu ile uygulama
yapilmistir. Uygulamadan elde edilen geribildirimler, 6lcek maddelerinin anlasilir oldugunu,
buna karsin 6lcek yonergesinde o6lgegin amaci ile ilgili kismin detaylandirilmasi gerektigini
gostermistir. Olcek yonergesinde gerekli degisiklikler yapilarak taslak olgege son hali
verilmistir.

Agimlayici Faktor Analizi

Olgek uyarlama siirecinin ikinci asamasi, esneklik dlgeginin Tirkiye érneklemi icin faktor
yapisinin nasil ériintilenebilecegini gdsteren AFA’nin yapilmasini kapsamaktadir. Bu asamada,
91 uzaktan egitim 6grencisinden elde edilen veriler kullaniimistir. AFA igin Temel Eksenler
Faktérlemesi (Principal Axis Factoring) ydnteminin kullaniimasina karar verilmistir. Olcegin
kuramsal yapisina gore ilgili bilesenlerin iliskili oldugu varsayildigindan, faktor dondiirme
teknigi olarak egik dondirme tekniklerinden Promax ise kosulmustur (Tabachnick & Fidell,
2013).

Gergeklegstirilen ilk AFA analizi sonucunda, madde faktor yiikii 0.40’in altinda olan (g
madde yapidan c¢ikartilmistir. Ardindan yenilenen AFA analizinde ise bir maddenin faktor
yikindn 0.50'nin altinda oldugu (0.39) ve iki ayri faktor altinda binisik oldugu belirlenmistir.
ilgili maddenin icerigi (Teachers are rarely at available to answer questions - Ogretim
elemanlari sorulara yanit verebilmek icin nadiren miisait olur) incelendiginde; ayni faktor
altinda yer alan birinci maddenin (/ can contact the teacher at any time - Ogretim elemanlariyla
istedigim zaman iletisime gegebilirim) anlaminin olumsuz karsiligina denk geldigi
belirlenmistir. ilgili arastirmacilar tarafindan génderilen 6zgiin dlcekte de ilgili maddenin ters
kodlanan bir madde olarak kullanildigi gériilmustir. Dolayisiyla hem istatistiki bulgu hem de
maddelerin icerigi acisindan ilgili maddenin veri setinden gikarilmasina karar verilmistir ve AFA
yeniden gerceklestirilmistir. Veri setinin ilgili analiz icin uygunlugunu degerlendirmek lizere
hesaplanan Kaiser-Meyer-Olkin degeri 0.80 olarak bulunmustur. Pallant (2010), ilgili degerin
sinir deger olan 0.60’dan yiiksek olmasi gerektigini belirtmektedir. Field (2009) ise ilgili degerin
0.80’den yiiksek olmasinin mikemmel olarak nitelendirilebilecegini savunmaktadir. Bununla
birlikte Barlett kiiresellik testi katsayisinin istatistiksel acidan anlamli oldugu belirlenmistir
(p<0.01). ilgili degerlerin beklenen deger araliklarinda olmasi; 6lgegi yanitlayan katilimci
sayisinin yeterli oldugunu, degiskenlerin diger degiskenleri hatasiz yordayabilecegini ve veri
setinin faktorlesebilirligini gostermektedir (Hair, Black, Babin ve Anderson, 2014; Tabachnick
ve Fidell, 2007).

Veri setinin kac¢ faktor altinda orlintlilendigine karar verebilmek igin siklikla kullanilan
Kaiser (1960) tarafindan one siriilen K1 6z deger yontemi ve Horn (1965) tarafindan ortaya
koyulan paralel analiz yéntemi dikkate alinmistir. Oz deger ydntemine gore 6z degeri birin
Ustinde olan faktorlerin dikkate alinmasi 6nerilmektedir. Analiz sonucunda 6z degeri birin

375
Cilt:10 Sayi:2 Y1l:2020



Mehmet Kokog

Ustiinde olan ¢ faktor oldugu belirlenmistir. Paralel analiz yontemi, gercek veri seti
kullanilarak benzer nitelikte rastgele Uretilen veri matrislerini kullanir ve bu veri matrislerine
dayali olarak 6z degerler Uretir (Zwick ve Velicer, 1986). Buradaki karar noktasi, gercek veri
setine iliskin faktor 6zdegerlerin rastgele Uretilen veri setinden elde edilen 6zdegerlerden
blylk oldugu son noktadir (Kogak, Cokluk ve Kayri, 2016). O’Connor (2000) tarafindan
olusturulan SPSS kaynak kodlari betik icinde kullanilarak ilgili veri seti igin paralel analiz
gergeklestirilmistir. Dokuz maddelik veri seti icin paralel analiz yontemi ile elde edilen bulgular,
karsilastirmal olarak Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. K1 Yontemi ve Paralel Analiz Sonucunda Elde Edilen Oz Degerler

Veri Seti/Ozdeger Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
Temel Veri 4.042 1.210 1.062 0.710
Paralel Veri 1.295 1.143 1.040 0.921

Tablo 3’deki paralel analiz bulgulari incelendiginde; dordlinci faktorde paralel veriye ait
Ozdegerin K1 yontemine gore hesaplanan 6zdegerden daha yliksek oldugu, dolayisiyla paralel
analizin ilgili veri seti igin Ug faktorllu yapiyi isaret ettigi belirlenmistir. Bununla birlikte Scree
test grafigi (Cattell, 1978) ve grafik lizerindeki egimler de incelenmistir. Gergeklestirilen ilgili
¢O6zlimlemeler dogrultusunda, toplam dokuz maddenin Uc¢ faktor altinda orintilendigi
sonucuna ulasiimistir. ilgili faktérler, toplam varyansin %56,456’sin1 agiklamaktadir. Olgek
maddelerinin dondurilmis faktor yikleri, faktorlerin 6z degerleri ve agikladiklari toplam
varyans degerleri Tablo 4’de gdsterilmistir.

Tablo 4. AFA Sonuglari

Maddeler Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Madde 1 .876

Madde 2 .866

Madde 3 723

Madde 4 .674

Madde 5 .905

Madde 6 .658
Madde 7 .675
Madde 8 .638
Madde 9 .613
Ozdegerler 4.042 1.062 1.210
Agiklanan Varyans %40.449 %6.752 %9.255

Tablo 4’deki AFA sonuclar incelendiginde, 6lcek maddelerinin tamaminin faktor
yiklerinin 0.50 degerinin Ustiinde oldugu belirlenmistir. Hair ve digerleri (2014), her bir
maddenin belirli bir faktorle iliskisini gdsteren faktor ylikiiniin 0.50 ve Gzerinde olmasinin ideal
oldugunu vurgulamaktadir. Dolayisiyla ilgili 6lcek maddelerinin faktor yiiklerinin ideal degerin
Ustinde oldugu soylenebilir. AFA sonucunda, g faktor altinda oriintiilenen toplam dokuz
maddeden olusan bir yapi ortaya cikmistir. Birinci faktorin ikinci faktor ve Ucglincl faktorle
arasindaki korelasyon sirasiyla 0.586 ve 0.501 olarak belirlenmistir. ikinci faktériin Gglinci
faktor ile korelasyonu ise 0.547 olarak hesaplanmistir. ilgili degerler, faktérler arasinda orta
diizeyde pozitif iliski bulundugunu gostermektedir.
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Olgme Modellerinin ¢oziimlenmesi

Bu islem adiminda, 143 uzaktan egitim 6grencisinden elde edilen verilere dayali olarak,
dlciilecek yapiya iliskin farkli 6lcme modelleri ¢éziimlenmistir. Olgme modeli, dlcek maddeleri
ile 6l¢clilmesi hedeflenen yapi arasindaki bagintidir (Yurdugtil ve Alsancak Sirakaya, 2013).
Farkli 6lcim modellerinin uyum indislerine gore karsilastirilmasi, élgek yapisi agisindan hangi
modelin daha gecerli oldugunu belirlemek icin gereklidir (Noar, 2003) ve AFA sonucunda
ortaya ¢ikan modelin dogrulanmasi i¢in elzemdir. Bu amagla birinci diizey DFA ise kosularak
tek faktorli model, iliskisiz Gg faktorli model ve iliskili Gg faktorlii model olmak tizere g farkh
alternatif 6lgim modelleri arasinda gecerlik agisindan karsilastirma yapilmistir. Tek faktorli
model, 6lcek maddelerinin tamamina verilecek yanitlarin tek bir faktorli yordadigini
varsaymaktadir. iliskisiz ti¢ faktérli model, 6zgiin 6lcekte tanimlanan madde-yapi bagintisini
temel alan ve Olgcek maddelerinin birbirleriyle iliskisiz G¢ alt boyutu yordadigini
varsaymaktadir. iliskili tic faktérlii model ise benzer sekilde 6zgiin dlgekte tanimlanan ve AFA
analizinde ortaya ¢ikan madde-yapi bagintisini temel alan fakat 6l¢cek maddelerinin iliskili Gg¢
alt boyutu 6l¢tiiglini varsaymaktadir. C6ziimlenen 6lglim modellerine iliskin veri-model uyum
iyiligi indis degerleri ve elde edilen sonuglar Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Veri-Model Uyum lyiligi indis Degerleri

Modeller / Veri-model uyum

indisleri x*/sd  RMSEA GFI NFI sRMR CFI
Tek faktorlii model 4.88 .16 .83 .84 .09 .87
lliskisiz li¢ faktorlii model 4.38 .15 .84 .85 .25 .88
iligkili Gig faktorlii model 1.26 .04 .95 .96 .04 .99

Tablo 5’deki sonuglar, Harrington (2009) ve Joreskog, Olsson ve Wallentin (2016)
tarafindan oOnerilen ideal uyum indisi degerlerine gbre incelendiginde; model-veri uyumu
acisindan en iyi ve mikemmel derecede uygun degerlerin iliskili G¢ faktorli modelin
¢c6ziimlenmesinden elde edildigi gériilmektedir. iliskili ¢ faktorli dlgiim modelinin birinci
dizey DFA sonucunda ¢6ziimlenmesiyle elde edilen madde-yapi parametreleri
(standartlastirilmis faktor yikleri ve yapilar arasindaki iliskiler), Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Esneklik Olcegi’'nin Madde-Yapi Bagintilarina iliskin Standartlastirilmis DFA Céziimleri

Sekil 1’de madde-yapi parametreleri incelendiginde, ilgili modelin Gg farkli alt boyutuna
iliskin standartlastirilmis faktor yiiklerinin 0.61 ile 0.90 arasinda degistigi gortilmektedir. Faktor
yuklerinin t degeri sinamasina gore istatistiksel agidan anlaml oldugu belirlenmistir. Brown
(2015), DFA ¢ozimlerinde madde faktor yiiklerinin 0.5’ten bliylik olmasi ve t degeri agisindan
anlamliligin yakalanmasi gerektigini belirtmistir. ilgili modele iliskin DFA ¢dziimleri; Avrupa
ornekleminden toplanan verilerle gelistirilen 6zgiin Olgcegin madde-yapi oriintlisiine benzer
sonuglara ulasildigini, uyarlama galisma yapilan ilgili 6lgegin faktoryel gegerliginin saglandigini
gostermektedir.

Yapi Gegerligi ve Giivenirligi

Yapi gecerligi, bir grup gozlenen degiskenin, 6l¢lilmesi planlanan kuramsal gizil bir yapiyi
gercekte ne o6lclide Olcebildiginin derecesi olarak tanimlanabilir (Hair vd., 2014). Bir baska
deyisle yapi gecerligi, ilgili 6lcegin 6lcmeyi amacladigi yapiyi 6lcebilme derecesini gosterir. Bu
calismada ilgili 6lcegin yapi gecerligi, Koeske (1994) tarafindan 6nerilen yakinsaklik gecerlik
(convergent validity) ve ayirt edici gecerlik (discriminant validity) teknikleri ise kosularak
belirlenmeye calisilmistir. Yakinsak gecerlik, ayni yapiyi 6lcen degiskenlerin birbirleriyle ve ait
olduklari yapiyla iliskili olup olmama derecesine karsilik gelmektedir (Raykov & Marcoulides,
2011). Yakinsak gecerligin saglanabilmesi icin her bir yapiya iliskin madde faktér yik
degerlerinin 0.5’ten yliksek olmasi, her bir yapiya iliskin ortalama aciklanan varyans (average
variance extracted) degerinin 0.5’e esit veya daha yliksek olmasi, bununla birlikte i¢ tutarhlik
givenirlik katsayilarindan (Cronbach Alpha) ve birlesme glivenirligi katsayilarindan (composite
reliability) kiiciik olmasi gerekmektedir (Fornell ve Larcker, 1981; Hair vd., 2014). Ayrica ilgili
glvenirlik katsayilarinin 0.7’den daha biiylik olmasi beklenmektedir (Nunnally ve Bernstein,
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1994). ilgili dlcege iliskin yapilan ¢dziimlemede elde edilen ortalama acgiklanan varyans
degerleri, i¢ tutarlilik ve birlesme glvenirligi katsayilari Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Gizil Yapilara iliskin Ortalama Aciklanan Varyans Degerleri ve Giivenirlik Katsayilari

.. Ortalama Agiklanan Birlesme ..Alpl?a...
Gizil Yapilar .. Guvenirligi
Varyans Givenirligi
(o)
Zaman Esnekligi .67 .87 .85
Ogretn"ive'n ile lletisim 65 78 79
Esnekligi
ierige iliskin Esneklik 42 74 73

Tablo 6 incelendiginde; ortalama agiklanan varyans degerlerinin iki gizil yapi icin 0.5’ten
yuksek oldugu buna karsin bir gizil yapi icin 0.5’ten kiiglk oldugu belirlenmistir. Her bir gizil
yapl icin birlesme givenirligi ve i¢ tutarlilik glivenirlik katsayilarinin 0.7’den yiiksek oldugu
gorlilmistir. Fornell ve Larcker (1981) ortalama aciklanan varyans degerinin 0.5’te buyik
olmasini 6nermekle birlikte eger bir gizil yapinin birlesme glvenirligi katsayisi 0.6 degerinin
Ustiindeyse, o gizil yapinin yakinsak gecerligine iliskin yeterli kanitin elde edildigini
vurgulamaktadir. Dolayisiyla ilgili 6l¢ek icin yakinsak gecerligin saglandigi séylenebilir.

Ayirt edici gecerlik, bir 6lgme modelinde bulunan her bir gizil degiskenin (yapinin) diger
gizil degiskenlerden ayrisma derecesini gostermektedir (Farrell, 2010). Ayirt edici gegerligin
saglanabilmesi icin her bir gizil yapiya iliskin agiklanan ortalama varyans degerinin
karekokinliin o yapinin diger yapilarla arasindaki iliski katsayilarindan kiiciik olmamasi
gerekmektedir (Fornell ve Larcker, 1981). ilgili lcegin gizil yapilarina iliskin ortalama aciklanan
varyans degerlerinin karekok degerleriile kendi aralarindaki iliskisini gdsteren katsayilar, Tablo
7’de yer almaktadir.

Tablo 7. Gizil Yapilar Arasindaki iliski Katsayilari, Paylasilan Varyans Degerleri Ve Ortalama
Agiklanan Varyans Degerlerinin Karekokleri

. Zaman Ogretmen ile iletisim icerige iliskin
Gizil Yapilar Esnekligi Esnekligi Esneklik
Zaman Esnekligi .82*

Ogretrpfn ile lletisim 54.(.29) 80*
Esnekligi
icerige iliskin Esneklik .65 (.42) .51 (.26) .64*

* fliski matrisinin késegen dederleri, ortalama agiklanan varyans dederlerinin karekékiine karsilik
gelmektedir. Késegen disindaki dederler, gizil yapilar arasindaki iliski katsayilarini, parantez igindeki
degerler ise paylasilan varyansi géstermektedir.

Tablo 7 incelendiginde; gizil yapilara iliskin paylasilan varyans degerlerinin her bir gizil
yap! icin hesaplanan ortalama aciklanan varyans degerlerinin karekoklerinden daha kiglk
oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, 6lcegin ayirt edici gecerliginin saglandigini gostermektedir.
Gizil yapilar arasindaki iliski degerleri incelendiginde; ilgili degerlerin 0.51 ile 0.65 arasinda
degistigi, dolayisiyla gizil yapilar arasinda orta derecede ve istatistiksel acidan anlamli iliskilerin
var oldugu gorilmektedir.

Birinci dizey DFA’'nin ortaya koydugu anlamli alt faktorler ile kuramsal olarak bu
arastirmanin odaklandigl esneklik degiskeni arasindaki yapisal iliskiyi inceleyebilmek igin ikinci
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dizey DFA gercgeklestirilmistir. Analiz sonucunda elde edilen model-veri uyumu indeksleri
(x*/sd=1.32, RMSEA=0.04, GFI=0.95, NFI=0.96, sSRMR=0.04, CFI=0.99) ve yapisal iliskiler, Sekil
2’de gosterilmistir.

.69
Ogretmen \_ 42
ile lletisim ’

.61

Sekil 2. ikinci Diizey DFA Céziimiine iliskin Modeldeki Standart iliski Katsayilari

Elde edilen bulgular, ilgili alt faktorlerin (st dlizey bir gizil faktér olan ikinci dizey
esneklik degiskeninin anlamli bilesenleri oldugunu gostermektedir. Esneklik yapisinin en
onemli bileseninin zaman esnekligi oldugu (B=0.69, p<0.05), ilgili alt boyutu sirasiyla igerige
iliskin esneklik (B=0.61, p<0.05) ve 6gretmen ile iletisim esnekliginin (=0.42, p<0.05) takip
ettigi belirlenmistir.

Glvenirlik

Guvenirlik, bir degisken veya degisken grubunun 6lcmeyi amacladigi yapiyl ne derecede
tutarh ol¢tiginin bir gostergesi olarak tanimlanabilir (Hair vd., 2014). Bu calismada ilgili
Olgegin glvenirligini sinamak icin 6lcek maddelerinin madde-toplam iliski degerleri ile 6l¢egin
gizil yapilarina iliskin i¢ tutarhlik (Cronbach Alpha) ve birlesme glvenirligi katsayilari
hesaplanmistir. ilgili degerler, Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Olgcek Maddelerine ve Olcek Geneline iliskin Giivenirlik Degerleri

Madde- Standart  Birlesme Alpha

Gizil Yapilar Maddeler Toplam iliski Ortalama . ... Glvenirligi
Sapma  Giivenirligi
Katsayilari (a)
Madde 1 .68
Zaman Esnekligi Madde 2 .69 4.40 .70 .87 .85
Madde 3 .56
Ogretmen ile Madde 4 A4
iletisim Esnekligi Madde 5 .55 4.35 79 78 72
Madde 6 A48
icerige iliskin Madde 7 .55
Esneklik Madde 8 .50 4.32 -60 74 73
Madde 9 .56

Olcek maddelerine iliskin madde-toplam iliski katsayilarinin 0.44 ile 0.69 arasinda ve
kabul edilebilir deger araliginda oldugu belirlenmistir. Puan ortalamalari incelendiginde; gizil
yapilara iliskin puan ortalamalarinin yiksek diizeyde oldugu, standart sapma degerlerinin
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normal dagilim icin beklenen -1 ile +1 arasinda olma sartini sagladigini gériilmektedir. Olgegin
gizil yapilarina iliskin glivenirlik katsayilari dikkate alindiginda; birlesme guivenirligi ve Alpha ig
tutarhlik katsayilarinin Nunnally ve Bernstein (1994) tarafindan onerilen 0.70 degerinden
yuksek oldugu goze carpmaktadir. Ayrica Olgegin tamamina iliskin birlesme glvenirligi
katsayisinin 0.91 ve Alpha i¢ tutarlilik katsayisinin 0.83 oldugu belirlenmistir. ilgili katsayilar,
Olcegin gizil yapilarina ve tamamina iliskin glivenirligin saglandigini géstermektedir.

Tartisma ve Sonug

Arastirma kapsaminda Bergamin, Ziska ve Groner (2009) tarafindan gelistirilen ve
Bergamin ve digerleri (2012) tarafindan revize edilen “Acik ve Uzaktan Ogrenmede Esneklik
Olgegi” Tirrkce’ye uyarlanmustir. ilgili 6lcek; acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kendi
hizinda 6grenme, 6grenme sirecini ve zamanini yénetme, 6z kontrollinl saglama, 6gretim
elemani ve 6grenme kaynaklariyla etkilesimini diizenleme baglaminda 6grencilerin algilanan
esneklik dizeyini belirlemek icin kullanilabilecek 6nemli bir dlcektir.

Egitim ve psikoloji alanindaki ¢calismalarda, 6lgegi olusturan maddelerin yliksek dizeyli
psikometrik 6zellikler gdostermesi ¢cok énemlidir (Yurdugul, 2005). Bu dogrultuda ilgili 6lcegin
ve Olgcegi olusturan maddeler igin gecerlik ve givenirlik sinamalari yapilmistir. Bu 6lgek
uyarlama g¢alismasinda, birgok uyarlama ¢alismasindan farkli olarak, éncelikle AFA yapilarak
0zglin Olgegin faktor yapisinin Tirkiye ornekleminde nasil Oriintiilenecegi incelenmistir.
Bandalos ve Finney (2010), uyarlama galismalarinda DFA ile kesfedilemeyen 6rintilerin AFA
yapilarak ortaya cikarilabildigini belirtmektedir. Gerceklestirilen birden ¢ok sirali AFA
sonucunda, veri setinin Ug¢ faktor altinda oriintilendigi belirlenmistir. Birinci diizey DFA
sonucunda iliski ti¢ faktorli 6lgme modelinin en iyi model-veri uyum degerlerine sahip oldugu
gorilmistir. ikinci diizey DFA sonucunda ise ilgili ti¢c faktoriin, calismanin odaklandigi esneklik
yapisinin anlamli alt bilesenleri oldugu ortaya cikmistir. Elde edilen uyum indisleri, alanyazinda
Onerilen olgltlere gore iyi diizeydedir. Dolayisiyla gerceklestirilen AFA, birinci diizey ve ikinci
diizey DFA sonucunda elde edilen bulgular, 6zgiin Olgegin dokuz maddeden olusan Tiirkce
formunun gecerligini kanitlamaktadir. Olgegin alt faktorleri su sekilde adlandiriimaktadir:
Zaman yénetimi esnekligi, 6gretmen ile iletisimde esneklik, icerige iliskin esneklik. Olgek
maddeleri Ek-1'de sunulmustur.

Uyarlama calismasindan elde edilen bulgular, Bergamin ve digerleri (2012) tarafindan
gerceklestirilen calismanin sonuglariyla tutarlilik géstermektedir. iki farkl katiimer grubundan
toplanan verilere dayali olarak gerceklestirilen bu uyarlama calismasinin sonuglari, her bir
faktorin iyi uyum gosterdigi ve yiksek diizeyde glivenirlige sahip oldugu ¢ faktorli modeli
ortaya cikarmstir. ilgili modele iliskin birinci diizey DFA sonuclari (x%/sd=1.26, RMSEA=0.04,
NFI=0.96, CFI=0.99), 6zgiin calismada elde edilen sonuglarla (x?/sd=2.25, RMSEA=0.05,
NFI=0.93, CFI=0.96) benzerlik gbstermektedir. Her iki calismada da esneklige iliskin ti¢ faktorli
yapi dogrulanmaktadir.

Ozgiin dlgegin gelistirilmesine iliskin calismadan farkli olarak, bu calismada ikinci diizey
DFA vyapilmistir ve yakinsak gecerlik, ayirt edici gecerlik ve yapi glvenirligi degerleri
hesaplanmistir. ikinci diizey DFA sonuglari, 6lgegin gizil faktorleri arasindaki iliskilerin algilanan
esnekligi yansitan st dizey gizil bir yapi tarafindan agiklanabilir oldugunu goéstermektedir.
Yakinsak gecerlige iliskin sonuglar, 6lgek maddelerine iliskin puanlarin ilgili oldugu esneklik
faktorleri ile anlamli bir sekilde iliskili oldugunu gostermektedir. Ayirt edici gegerlik sonuglari
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ise ilgili alt faktorlerin birbirlerinden ayrisabildigini isaret etmektedir. Glvenirlige iligskin
hesaplanan katsayilar ise 6lgegin gizil yapilarina ve tamamina iliskin givenirligin saglandigini
kanitlamaktadir.

Sonug olarak bu galismada, agik ve uzaktan 6grenmede algilanan esneklik 6lgeginin
Tirkce formunun glvenirligi ve gecerligi saglanmistir. Naidu (2017), acik ve uzaktan
dgrenmede esneklige iliskin ¢alismalara gereksinim duyuldugunu belirtmektedir. ilgili 8lcegin
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesi ¢calismalarinda énemli bir bilesen olan
esneklige iliskin bulgu elde etme ve elde edilen bulgulara doniik olarak ise vuruk uygulamalar
ve ¢Ozimler lretebilme baglaminda ilgili alanyazindaki arastirmacilara katki saglayabilecegi
dustnulmektedir. Bununla birlikte bireysellestirilebilir ve kisisellestirilebilir 6grenme
sureglerini gz 6nlinde bulundurarak agik ve uzaktan 6grenmede esneklik yapisini daha iyi
anlayabilmek icin gerceklestirilecek calismalarda ilgili dlcegin kullanilmasi 6nerilebilir. Bu
calismada, esanli derslerle birlikte 6grenme kaynaklarinin agirlikli olarak video dersler, e-
kitaplar ve basili kitaplar oldugu acik ve uzaktan egitim bolimlerinde 6grenim goren Universite
ogrencilerden toplanan veriler kullanilmistir. Gelecekteki ¢alismalarda; daha genis bir
orneklem grubu kullanilarak, tamamen senkron veya asenkron olarak yiritilen ve igerik,
baglam, zamanlama, pedagojik stratejiler, ©6grenme etkinliklerinin tirid ve sirasi,
degerlendirme etkinlikleri agisindan farkli 6grenme tasarimi 6zelliklerine sahip e-6grenme
ortamlariicin ilgili 6lcek yapisinin nasil 6riintlilenebilecegi arastirilabilir. Ayrica acik ve uzaktan
0grenme surecinin etkililiginde énemli rol oynayan baghlik, katilim, motivasyon ve gaba gibi
o0grenen Ozellikleri ile algilanan esneklik arasindaki tahmine dayali baginti olup olmadig
incelenebilir. Ogrencilerin ¢evrimici 6grenme deneyimlerini yansitan égrenme analitikleri
gostergeleri ile esneklik algilari arasindaki iliski, ileriki arastirmalarda modellenebilir.
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EK — 1: “ACIK VE UZAKTAN OGRENMEDE ESNEKLIK OLCEGI” TURKGE FORMU

Olcek Faktorleri ~ Olgek Maddeleri

Ne zaman 6grenmek istedigime karar verebilirim.

Zaman Esneklii Ogrenme hizimi kendim ayarlayabilirim.

Ders konularini istedigim zaman tekrar edebilirim.

. L Ogretim elemanlariyla istedigim zaman iletisime gegebilirim.
Ogretmen ile lletisim

Esnekligi Ogretim elemanlariyla iletisime gegmenin farkl yollari mevcuttur.

Ders konusu ile ilgili benim de s6yleyebilecegim bir seyler vardir.

Ogrenecegim konulari &nemine gére siralayabilirim.
icerige iligkin

Esneklik Nerede calisacagimi (evde, yurtta, okulda, cevrimici) kendim

secebilirim.

Ozel ilgi duydugum konulari kendim 6grenebilirim.
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KITLESEL AGIK CEVRIMICi DERSLERE KATILAN BIREYLERIN DERSLERI
TAMAMLAMA DURUMLARININ CESITLIi DEGISKENLERE GORE INCELENMESI”

Merve Goktas !, Alper Aslan?, Biinyamin Atici3

0z

Kitlesel acgik ¢evrimici dersler internet kullaniminin yayginlagsmasi ile daha genis kitleler
tarafindan tercih edilmeye baslanmistir. Egitimciler tarafindan énlimuzdeki yillarda daha fazla
tercih edilecegi diistintlen kitlesel acik ¢cevrimigi derslerde 6grencilerin dersi yarida birakmasi
onemli bir sorundur. Gergeklestirilen arastirmada kitlesel agik ¢evrimici derslere katilan
bireylerin dersleri tamamlama durumlari cinsiyet, yas, mezuniyet tiri, sistem kullanim
durumu, katilma nedenleri ve 6zerk 6grenme potansiyeli degiskenlerine gére incelenmesi
amaclanmistir. Bu arastirmada nicel arastirma yodntemlerinden betimsel tarama modeli
kullaniimistir. Arastirmanin érneklemi 63 erkek ve 64 kadin olmak Uzere toplam 127 kisiden
olusmaktadir. Orneklem seciminde amacsal érnekleme ydntemlerinden élgiit érnekleme
benimsenmistir. Katilimcilarin kitlesel acik cevrimici ders almis olmalar 6l¢it olarak
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu
ile Arslan ve Yurdakul (2015) tarafindan gelistirilen Ozerk Ogrenme Olgegi kullanilmistir.
Verilerin analizinde kestirimsel analiz yontemlerinden Ki-kare testi, point-biserail korelasyon
analizi ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Arastirma sonuglari bireylerin kitlesel agik
cevrimici dersleri tamamlama oranlarinin cinsiyet degiskenine gore erkeklerin lehine, yas
degiskenine gore 25-44 yas araligl lehine, mezuniyet tiriine goére lisans ve lisansisti
mezunlarin lehine anlamli bir sekilde yilksek oldugunu gostermistir. Sistem kullanma
durumlarina ve 6zerk 6grenme potansiyellerine gore ise anlamli bir farkhlik bulunamamistir.
Bunun yani sira bireylerin kitlesel acik cevrimici derslere katilma nedenleri arttikca dersi
tamamlama oranlarinin arttigr gérilmdastar.

Anahtar Kelimeler: kitlesel acik cevrimici dersler; uzaktan egitim; 6zerk 6grenme

“Bu calisma, “Kitlesel Acik Cevrimici Ders Katiimcilarinin Cevresel Faktérler Agisindan Degerlendirilmesi” adli
ylksek lisans tezi kapsaminda toplanan veriler kullanilarak tretilmistir.
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AN ANALYSIS ON THE COURSE COMPLETION RATE OF THE PARTICIPANTS IN
THE MASSIVE OPEN ONLINE COURSES

Abstract

Massive open online courses have began to be preferred by larger masses as the use of
internet has become widespread. In massive open online courses, which are thought by the
educators to be further preferred in the following years, but it is a significant problem that
people leave the courses uncompleted. In the conducted research, the completion statuses
of courses by the individuals attending massive open online courses was aimed to be
investigated according to the variables of gender, age, type of graduation, status of system
usage, reasons of participation and autonomous learning potential. In this research;
descriptive survey model, which one of the quantitative research method was used. Research
sample consisted of a total of 127 people; 63 men and 64 women. In sample selection,
criterion sampling from purposive sampling methods was adopted. The criterion for the
participants was determined as to take a massive open online course. As the data collection
instrument; personal information form prepared by the researchers and Autonomous
Learning Criterion developed by Arslan and Yurdakul (2015) was used. In data analysis; chi-
square test, point-biserial correlation analysis and independent groups t-test of predictive
analysis methods were used. According to research results; it was determined that the ratio
of completion of the massive open online courses by individuals is significantly higher in favor
of men based on the gender variable; it is in favor of the age range 25-44 based on the age
variable, and in favor of bachelor’s and master’s graduates based on the type of graduation.
No significant difference was found based on the statuses of system usage and autonomous
learning potentials. In addition to that, it was seen that the completion rate of courses of the
individuals increased in parallel with the reasons of their attending to massive open online
courses.

Keywords: mooc; distance education; autonomous learning

Summary

People’s access to the information easily and quickly has increased on the desire to reach the
new information (Selwyn and Odabasi,2017). With the development of internet technologies,
distance education applications have morphed into a new form. As the latest advancements
in distance education applications, Open Online Course can be given as an example. Massive
Open Online Course (MOCC) provides the users with joining the course without any pre-
conditions. The users have an opportunity to improve their abilities with regards to their needs
(McAuley, Stewart, Siemens & Cornier,2010). Thanks to MOOC's, individuals now get a chance
to join to different courses and contents (Humanante-Ramos, Garcia-Penalvoand Conde-
Gonzalez, 2017). High success and course completion rates can be expected from MOOCs in
which individuals participates voluntarily, concerning their personal needs. However, contrary
to the expectation, researches show that the success rates of MOOCs are lower (Jordan, 2015;
Rice, 2013). It is stated that the course completion rates of the MOOC’s are inversely
correlated with the appliance rates of MOOCs (Alraimi, Zo & Ciganek, 2015). Concordantly, it
can be said that it is very important to analyse the completion rates of MOQCs. It is aimed to
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examine the condition of course completion rates of individuals participated in MOOCs
according to various variables. Regarding this aim, the answers of research questions as
indicated below has been investigated.

The course completion rates of the individuals who have applied to MOOCs can be
examined under the light of theory of self-determination and the self-oriented education
hypothesis. Self-determination theory claims that the motivation of students can be
supported with a personal decision that has been made by them. The motivation level is
associated with person’s ability to control of the process, that is, autonomy. The motivation
level of people in process which has been voluntarily started is higher than the motivation
level in process started in order to carry out some necessities. (Robbins and Judge, 2012).
When it is considered that individuals are applying to MOOCs out of their own will, that they
can designate the duration of the education according to themselves, that they have specified
their studying strategies through their own personal preferences, in short, that they have
undertaken these responsibilities with their autonomous decision, they are expected to have
higher levels of motivation. The individuals who have undertaken responsibilities of his/her
education can shape their educational process in accordance with their own educational
needs. Concordantly, the increase of individual reasons to apply to MOOCs can affect
positively the motivation and course completion rates of students. The fact in completion
courses of individuals who have applied to MOOCs can be handled with the self-oriented
education hypothesis. Concerning this hypothesis, it is accepted that there is an increase on
the desire of self-management amongst individuals when they enter adulthood. In the widest
sense, self oriented education is an approach that individuals take on responsibility, that they
specify their educational needs with or without the help of others, that they create
educational aims, that they design human and material sources for their education, that they
choose and complete the suitable educational process and evaluate their educational and
career outcomes) In this sense, considering the fact that the applicant of the MOOCs are adults
who take their own responsibilities, choosing their own courses and designating their pace of
education can affect their completion of MOOCs.

In this research, descriptive research method has been used as a quantitative research
method. Criteria sampling method has been designated for choosing criteria method of this
research, as a purposeful criteria method. In relation with this, individuals having applied to
at least one MOOC have been designated as the criterion sample for criterion sampling
process. The sample of this research is 127 people consisting of the academic staff and
students and the personnel and trainees of Ministry of National Education. In this research, a
survey with the aim of designating the demographical background of participants and
obtaining their opinions regarding MOOC and autonomous learning scale which was
translated by Arslan and Yurdakul (2015) have been used. Since MOOC completion rate of
individuals are considered as a categorical data, chi square test has been used to designate
whether there is difference according to the sex, age, level of education and system usage of
participants or not. The reasons of individual's participation on MOOC consist of eight items.
Participants are able to choose whichever they want from these items. Concordantly, point-
biserail correlation analysis has been conducted in order to specify the relationship between
the individuals’ reasons of appliance to MOOC and their MOOC completion statuses. Field
(2019) suggests conducting a point-biserail correlation analysis in case of any of data which is
subject to the correlation, is a categorical data. When the distribution of data obtained from
the participant through autonomous educational scale is examined, it has been observed that
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they show normal distribution. Accordingly, It was analyzed by independent groups T-test
whether there was also a difference according to individuals' MOOC completion status and
their autonomous learning potential or not.

According to the result of the research, there has been a significant difference in favour
of the men regarding the gender variety, concerning the individuals’ MOOC completion rates.
Artsin (2018) has determined the MOOC completion rates of men and women as of close
proximity, with the research he/she has conducted. Even though the outcomes of research
point out a significant difference in favour of men regarding the individual’'s MOOC
completion, several different results existing in the literature show that it is hard to conclude
a healthy gender variable determination regarding the completion rates of MOOC. When
looked at the age variability, the MOOC completion rates of individuals being between the
ages of 25-34 and 34-44 are significantly higher than the other participants. According to Feng,
Tang and Liue (2019), it is observed that the completion rates of MOOC are increasing with
the ages of participants, when looked at the similar researches in the literature. Considering
the outcomes of the research and results of the other researches existing in the literature, it
can be said that the older MOOC applicants has a higher rate of completion than those of the
younger applicants. When we look at the MOOC completion rates of the individuals,
considering their level of education, the MOOC completion rates of those who have graduate
and postgraduate degrees are significantly higher than the other’s. Having encountered
researches with the same results in the literature Fen, Tang and Liu (2019), it can be said that
these results are predictable. While the system usage statuses of participants are being
evaluated, the difficulties that they face while using the system are examined. No difference
between the MOOC completion rates of individuals’ in accordance with their system usage
statues has been observed. When the MOOC completion rates of individuals are examined
concerning their reasons for appliance to MOOC, it has been observed that the more course
completion rates of individuals’ increases, the more their reasons for course completion
increases. The obtained results can indicate that the more the individual has reasons to apply
to MOOQC, the higher their internalized motivation levels are. In this context, results support
self-determination theory which claims that the internalized motivation levels of individuals
affect positively their academic successes. Adults take on more self-management
responsibilities in self-oriented educational hypothesis claims thus; they need to specify their
own educational goals and their needs. When it is considered that MOOCs structurally have
features which can meet these necessities, the individuals with higher autonomous
educational potential may have higher MOOC completion levels. However, the results of
conducted researches do not support these claims. In the analyses on the obtained findings,
it has been observed that the autonomous educational potentials of individuals do not
significantly affect their MOOC completion rates. These results are in contradiction with the
philosophy of self-oriented educational hypothesis. This result may result from the chosen
sample of research as well as the chosen MOOC of participants and the platforms that they
have chosen.
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Giris

internet ve iletisim teknolojilerinin gelismesi ile bilgi kaynaklarina erisim oldukca
kolaylagmistir. Bilginin Uretiminde ve tiketimindeki artis insanlari surekli 6grenmeye ve
kendini gelistirmeye yénlendirmektedir. insanlarin kolay ve hizli bir sekilde bilgiye erismesi
yeni bilgilere ulasma istegini giderek artmistir (Selwyn ve Odabasi, 2017). Ortaya ¢ikan hizl
degisime ayak uydurabilmek icin insanlarin ihtiya¢ duydugu nitelikli bilgi ve becerileri
kazanmak icin hayat boyu devam egitimine ihtiyag vardir (Cerit, 2001). Hayat boyu 6grenme
anlayisinin giderek yayginlagsmasi ile 6grenme siiregleri yeniden degerlendirilmis ve ihtiyaglar
dogrultusunda yeniden yapilandirilmaya baslanmistir (Creelman, Ehlers ve Ossiannilsson,
2014).

internet teknolojilerinin gelisimiyle uzaktan egitim uygulamalar farkli bir boyut
kazanmistir. Uzaktan egitime olan talep artmis ve farkli disiplinlerde egitimler uzaktan egitim
ile verilmeye baslanmistir. Ancak bu durum sunulan igerigin ve materyalin yasal kullanimi,
bilgiye erisim ve egitsel icerigin kalitesi noktasinda cesitli sorunlari dogurmaktadir (Hylén,
2005). Yasanan sorunlarin asilmasinda Acik Egitim Kaynaklari (AEK) hareketi ise kosulmaktadir.
UNESCO (2002) universite ve ylksekokul ogrencilerinin mifredat ve pedagojik
gereksinimlerine gore gelistirilen AEK'yi; licretsiz ve herkesin kullanimina acik olan, belirli
lisans kosullari altinda erisime agik, islemeye ve yeniden yayinlama olanagina sahip evrensel
bir egitim kaynagi olarak tanimlanmaktadir. Massachusetts Institute of Technology (MIT)
tarafindan 2001 yilinda baslatilan Agik Ders Malzemeleri (ADM) modeli, MIT’nin lisans ve
lisanslistl derslerde kullanilmak tzere yaklasik 1800 ders materyalini acik bir sekilde erisime
sunmasiyla birlikte AEK hareketini hizlandirmistir (Atkins, Brown ve Hammond, 2007; Sclater,
2009). MIT’nin ADM projesinin amaci diinyanin her yerinden egitimciler, 6grenciler ve bireysel
ogrenenler icin MIT’nin ders materyallerine sanal olarak lcretsiz erisim saglamak ve acik ders
malzemeleri kavraminin etkisini ve alanini genisletmeyi amaclamaktadir (Massachusetts
Institute of Technology OpenCourseWare [MIT OCW], 2005). Bu amagla 2002 yilinda 50 ders
ile pilot calismaya baslanilan ADM projesi her yil ders sayisini artirarak ve ders materyallerinin
farkh dillerde gevirilerini ekleyerek 2010 yilinda 2000 ders yayinlama ve 100 milyon ziyaretgi
rakamlarina ulagmistir (MIT OCW, 2012). Egitimciler AEK’den faydalanarak kendi ders
materyallerini gelistirmekte ve mevcut materyalleri inceleyerek kendi ders tasarimlarini
sekillendirmektedir (Baysal, Cakir ve Toplu, 2015).

Uzaktan egitimin geldigi son basamak olarak Kitlesel Acik Cevrimici Dersler (KACD)
gosterilebilir. Massive Open Online Course (MOOC) olarak yabanci alanyazinda kullanilan
KACD; katihmcilarina Ucretsiz bir sekilde ve herhangi bir 6n kosula bagli olmadan katilma
imkani sunar. Ogrenciler kendi ihtiyaglari dogrultusunda becerilerini gelistirme imkani bulurlar
(McAuley, Stewart, Siemens ve Cormier, 2010). ilk KACD’ler Kuzey Kanada bulunan Manitoba
Universitesinde yaklasik iki bin 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Biiyiik 6lcekli ilk
KACD’ler ise Standford Universitesinde acilmistir ve yiiz atmis bin 6grenci basvurmustur
(Lokey-Vega, 2014). Zamanla KACD’lerde acilan kurslar g¢esitlenmis ve bliyik kitleler halinde
derslere basvurular yapilmaya baslanmistir (DiSalvio, 2012).
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KACD’ler sayesinde bireyler birbirinden farkl igeriklere ve derslere ulasabilme sansini
elde etmistir (Humanante-Ramos, Garcia-Pefialvo ve Conde-Gonzdlez, 2017). Bireylerin kendi
ihtiyaglari dogrultusunda gonilli bir sekilde katildiklari KACD’lerde basari ve dersi tamamlama
oraninin yiksek olmasi beklenebilir. Ancak yapilan arastirmalar beklentinin aksine KACD’lerde
basari oraninin disik oldugunu gostermektedir (Jordan, 2015; Rice, 2013). KACD’lere katilan
bireylerin basarili olarak kursu tamamlayabilmesi icin kendi 6g§renme sorumlulugunu almasi,
o0grenme siirecini planlamasi ve belirli bir disiplin icerisinde 6grenme siirecini ylritmesi
gerekmektedir. Birey bu becerilere sahip olsa bile kurs siirecinde kendi 6grenme kontroliinii
saglayamamakta ve kimi zaman kursu tamamlamadan vyarida birakmaktadir. Yapilan
arastirmalarda KACD’leri tamamlamayi basaranlarin sayisinin kayit olanlarin sayisi ile ters
orantili oldugu belirtiimektedir (Alraimi, Zo ve Ciganek, 2015). KACD’lerde ortaya ¢ikan bu
durumun teknik olarak yasanan sorunlar, dizenli bir sekilde dersler takibini engelleyen
cevresel faktorler ve bireysel sorunlar gibi bircok nedeni olabilir. KACD’lerin 6grenciyi merkeze
alan bir yaklasimi benimsedigi dislnuldigiinde bireylerin kendi 6grenme sorumlulugunu
almasi basarili olabilmesi i¢in olduk¢a énemlidir. Bu nedenle KACD katilan 6grencilerin 6zerk
o0grenme becerilerine sahip olmalari beklenmektedir. Cormier ve Siemens (2010) KACD
kullanan egitimcilerin en blylk endisesi dersi alanlari 6grenimi yarida birakmasidir.
Alanyazinda KACD’leri tamamlamama oraninin %90 civarinda oldugu (Bezerra ve Silva, 2017;
Xing ve Du, 2018) dusunuldiginde bu endisenin hakli oldugu gorilmektedir. Bu baglamda
KACD’leri tamamlama durumlarinin incelenmesinin olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir.
Gerceklestirilen arastirmada KACD’lere katilan bireylerin dersleri tamamlama durumlarinin
cesitli degiskenlere gbre incelenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
arastirma sorularina yanit aranmistir.

Bireylerin KACD ortamlarini tamamlama durumlari;

1. Cinsiyet, yas, egitim dizeyi ve sistem kullanim durumuna gore farkhlik gostermekte midir?
2. KACD’ye katilma nedenlerine goére farklilik gostermekte midir?

3. Bireylerin 6zerk 6grenme potansiyellerine gore farklilik géstermekte midir?

Kuramsal Cergeve

KACD’lere katilan bireylerin dersleri tamamlama durumlari 6z belirleme teorisi ve 6z
yonelimli 6grenme kurami ile ele alinabilir.

Oz belirleme teorisi, 6grenci motivasyonunun alinan kisisel kararlarla beslenebilecegini
savunmaktadir. Motivasyon dlzeyi kisinin slireci kontrol edebilmesiyle yani o6zerkligiyle
iliskilidir. Kisisel olarak karar verilerek baslanan bir sirecte bireylerin sahip olduklar
motivasyon, bazi zorunluluklari yerine getirmek icin baslanan siirecteki motivasyondan daha
yuksektir (Robbins ve Judge, 2012). Bu baglamda 6grenme sirecinde bireylerin 6zerkliklerinin
saglanmasinin motivasyonlarini ve akademik basarilarini arttiracagl distinilmektedir. Tam
tersi bir durumun ise bireylerin motivasyonunu olumsuz yodnde etkileyecegi kabul
edilmektedir (Reeve ve Jang, 2006). Bireylerin KACD’lere kendi istekleri dogrultusunda
katildiklari, istedikleri hizda 6grenme slirecini yonettikleri, calisma stratejilerini kendilerine
gore belirledikleri kisacasi 6grenme sorumluluklarini 6zerk bir sekilde kendilerinin aldigi
distnuldigiinde motivasyonlarinin yiksek olmasi beklenebilir. Kendi 6grenme sorumlulugu
alan bireyin ihtiyaglarindan yola ¢ikarak 6grenme siirecini sekillendirebilir. Bu baglamda
bireylerin KACD'’lere katilma nedenlerinin artmasi motivasyonlarini ve dersleri tamamlama
oranlarini olumlu yonde etkileyebilir.
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KACD’lere katilan bireylerin dersleri tamamlama durumlari 6z yonelimli 6§renme kurami
ile ele alinabilir. Dewey, Thorndike ve Rogers’in bireysellesmeyi 6n plana cikardiklar
gorislerinden beslenen 6z yonelimli 6grenme kurami Malcolm Knowles (1975) yetiskin
egitiminde bu kurami temel almasiyla popilerligini kazanmistir. Dewey 06gretim
programlarinin iceriginin belirlenme sirecinde 06grenenlerin etkin olmasi gerektigini
savunmustur. Thorndike 6grenme silrecinde oOgrenenlerin kendi 06grenme hizlarini
belirleyebilmeleri lzerinde durmustur. Rogers ise 6grenin kendi 6grenme sorumlulugunu
almasinin ve se¢me 6zglrliginin 6z yonelimli 6grenmenin temelini olusturdugu sonucuna
varmistir (Kogdar, 2006). Bu kuramda bireyler yetiskinlige girerken kendilerini yénetme
egilimlerinde bir artis oldugu kabul edilmektedir. En genis anlaminda 6z yonelimli 68renme,
bireylerin sorumluluk aldiklari, baskalarinin yardimi ile veya yardimsiz bir sekilde 6grenme
ihtiyaclarini teshis ettikleri, 6grenme hedeflerini olusturduklari, 6grenme icgin insan ve
materyal kaynaklarini belirledikleri, uygun ©6grenmeyi se¢me ve uygulama siirecini
tanimladiklari, stratejiler ve 6grenme ciktilarini degerlendirdikleri bir yaklasimdir (Knowles,
1975). Bu baglamda KACD’lere katilanlarin yetiskin olduklar distintldigiinde, 6grenenlerin
kendi sorumluluklarini almalari, 6grenme ihtiyacglarina gére katilacaklari dersleri segmeleri ve
0grenme hizlarina karar vermeleri KACD’leri tamamlarinda etkili olabilir.

Yontem

Aragstirma Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli kullaniimistir.
Betimsel tarama modeli gecmiste ya da giniimizde olan bir durumu, var oldugu sekli ile
betimlemeyi amaclayan bir yaklasimdir (Karasar, 2012). Arastirma kapsaminda KACD’lere
katilan bireylerin dersleri tamamlama durumlarinin incelenmesi amacglandigi igin bu yaklasim
tercih edilmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin 6rnekleminin segiminde amagsal 6rnekleme yontemlerinden o6lgit
ornekleme yontemi benimsenmistir. Bu sayede dnceden belirlenmis bir dizi 6lgltl karsilayan
durumlarin gahisilmasi saglanmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bu kapsamda, 6rneklem
secim siirecinde bireylerin en az bir KACD’ye katilmis olmalari temel 6l¢iit olarak belirlenmistir.
Arastirmanin 6érneklemi 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu bdlgesinde bir devlet
Universitesinde bulunan 6gretim elemani, 6grenciler ve MEB’e bagl kurumlardaki personel ve
kursiyerlerden secilen 127 kisiden olusmaktadir. Arastirmaya katilan bireylerin demografik
ozelliklerine iliskin bilgiler asagidaki grafiklerde sunulmustur.
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Sekil 1. Arastirmaya katilan bireylerin demografik 6zellikleri

Veri Toplama Araglari

Arastirmada katihmcilarin demografik bilgileri ve KACD ortamlarina iliskin goruslerini
almaya yonelik anket ile Arslan ve Yurdakul (2015) tarafindan gevirisi yapilan 6zerk 6grenme
Olgegi kullaniimistir.

Arastirma kapsaminda katiimcilarinin degisen cevresel faktorlere iliskin gosterdikleri
tutumlari tespit edebilmek, KACD ortamlarinin bireyler tarafindan avantaj ve dezavantaj kabul
edilen durumlari, ayrica bu ortamlarin bireysel gelisime etkisinin nasil algilandigini
belirleyebilmek icin bir anket gelistirilmistir. Gelistirilen anket gecerlik ve glivenirlik calismalari
kapsaminda katilimcilara uygulanmadan 6nce 100 kisi ile pilot uygulama yapilmistir. Uygulama
sonunda uygun bulunmayan bazi maddeler alan uzmanlarinin da goruslerini alinarak
cikarilmis, bazi maddelere eklemeler yapilmis ve anket maddeleri dil uzmanlarinin goérisleri
alinarak diizenlenmistir. Bu islemlerden sonra ankete son hali verilmistir. Pilot uygulamada yer
alan 100 kisi asil uygulamaya dahil edilmemistir. Ankette, olumlu ve olumsuz ifadeler yer
almaktadir. Gelistirilen anket likert tipinde ve bes seceneklidir. Ankete katilan bireylerin
alabilecegi en dislik puan 25 iken, en yliksek puan ise 125tir.
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Katilimcilarin 6zerk 6grenmelerini belirlemek amaciyla Macaskill ve Taylor (2010)
tarafindan gelistirilen ve gevirisi Arslan ve Yurdakul (2015) tarafindan yapilan 6zerk 6grenme
dlcegi kullanilmistir. 12 maddeden olusan dlcek, likert tipinde ve bes seceneklidir. Ozerk
o0grenme Olcegini Tlrkceye uyarlama sirecinde dogrulayici faktor analizi yapildiginda 12
maddenin de uygunlugu tespit edilmistir. Olcegin i¢ tutarlilik katsayisi 0.80, maddelerin toplam
korelasyonu ise 0.29 ile 0.59 arasinda bulunmustur. Bu dogrultuda, Tirkceye uyarlamasi
yapilan 6lgegin glivenilir ve gecerli bir 6lgek oldugu goriilmektedir (Arslan ve Yurdakul, 2015).

Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda veri toplamak icin kurumlardan gerekli izinler alinmistir. izin
alindiktan sonra 6gretim Uyeleri, Gniversite 6grencileri ve MEB biinyesindeki personel ve
kursiyerlere ulasiimis ve arastirma hakkinda bilgi verildikten sonra her bir katilimciya
arastirmaya katilma isteklilikleri sorulmustur. Bu sekilde gondllilik esasina dayali olarak
arastirmaya katilan kisilerle birebir gérlismeler yapilarak anket ve 6zerk 6grenme Olgegi
uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen veriler bilgisayar programina aktarilmistir. Bireyler KACD
tamamlama durumlari kategorik veri oldugu igin bireylerin cinsiyet, yas, egitim diizeyi ve
sistem kullanim durumlarina gore farklihk olup olmadigini belirlemek igin Ki-kare testi
kullanilmistir. Bireylerin KACD katihm nedenleri 8 maddeden olusmaktadir. Katilimcilar bu
maddelerden istediklerini secebilmektedirler. Bu baglamda, bireylerin KACD tamamlama
durumlari ile KACD katiim nedenleri arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla point-biserail
korelasyon analizi yapilmistir. Field (2009) korelasyon analizi yapilacak verilerden birinin
kategorik olmasi durumunda point-biserail korelasyon analizi yapilmasini énermektedir.
Katilimcilardan 6zerk 6grenme 6lgeginden toplanan verilerin dagilimi incelendiginde normal
dagilim gosterdigi gorilmustir. Verilerin basiklik ve garpinlik degerleri Kalayci (2006)'nin
belirttigi -2 ila +2 araligindadir. Bu dogrultuda, bireylerin KACD tamamlama durumlariile 6zerk
ogrenme potansiyellerine gore farklihk olup olmadigi da bagimsiz gruplar t-testi ile analiz
edilmistir. Yapilan analizlerin sonuglari tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular

Bireylerin KACD’leri tamamlama durumlarini ¢esitli degiskenlere gore incelemek
amaciyla toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular arastirma sorulari
cercevesinde alt basliklar halinde sunulmustur.

Bireylerin KACD’leri Tamamlama Durumlarinin Demografik Ozelliklerine Gére incelenmesi

Calismaya katilan bireylerin cinsiyet, yas grubu, mezuniyet tird, sistem kullanabilme
demografik degiskenlerine gore KACD’leri tamamlama durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan Ki-kare analizi sonuclari Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Demografik degiskenlere gore ki-kare analizi sonuglari

KACD’leri tamamlama durumu

Demografik Ozellikler Evet Hayir df X? p
Cinsiyet Kadin 35(54,7%) 29 (45,3%)
1 5,219 ,022
Erkek 46 (74,2%) 16 (25,8%)
Yas Grubu 18-24 7(24,1%) 22 (75,9%)
25-34 42 (72,4%) 16 (27,6%)
3 27,445 ,000
35-44 21(80,8%) 5(19,2%)
45+ 11 (84,6%) 2 (15,4%)
Egitim Diizeyi Lise 3 (25%) 9 (75%)
Universite 67 (67%) 33 (33%) 2 9,632 ,008
Lisansust 11 (78,6%) 3 (21,4%)
Sistem Zorluk
39 (63,9%) 22 (36,1%)
Kullanimi yasadim
1 ,199 ,656
Zorluk
40 (67,8%) 19 (32,2%)
yasamadim

Tablo 1 incelendiginde, KACD’leri tamamlama konusunda cinsiyet gruplarina gore
anlaml bir farkhhk oldugu bulunmustur (x?(1)=5,21, p<.05). Buna gore ‘evet’ cevabi veren
erkeklerin kadinlardan daha fazla oldugu ayni zamanda ‘hayir’ cevabi veren erkeklerin de yine
kadinlardan daha az oldugu gorilmistir. Bireylerin yas gruplarina gore KACD’leri tamamlama
durumlarinin belirlenmesi igin yapilan Ki-kare analizi sonucunda bireyler yas gruplari ile
KACD’leri tamamlama durumlari arasinda anlamli farkhilik oldugu bulunmustur (x?(3)=27,44,
p<.05). Yas gruplarina gore KACD’lere en fazla 25-34 yas grubundakiler katihm saglarken
KACD’leri tamamlama konusunda farkh bir durum oldugu tespit edilmistir. Kiglk yas
gruplarindan buylk yas gruplarina dogru KACD’leri tamamlama ylzdelerinin artarken
tamamlamama ylizdelerinin azaldigi gorilmuistir. Bireylerin KACD’leri tamamlama konusunda
egitim diizeylerine gére anlamli bir farkhhk oldugu bulunmustur (x(2)=9,63, p<.05). KACD'lere
en fazla liniversite mezunlari katilim sagladigi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, egitim diizeyi
arttikca bireylerin KACD’leri tamamlama ylizdeleri artarken tamamlamama ylzdelerinin de
gore KACD’leri
tamamlamalari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (x%(1)=,199, p>.05). Yani bireylerin

azaldigr gorilmustlr. Bireylerin sistemi kullanabilme durumlarina

sistemi kullanirken zorluk yasamalari veya yasamamalari KACD'leri tamamlama durumlarini
etkiledigi ortaya ¢cikmistir.
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Bireylerin KACD’leri Tamamlama Durumlarinin KACD’lere Katilim Nedenlerine Gore
incelenmesi

Bireylerin KACD’leri tamamlama durumlari ile KACD’lere katilma nedenleri arasinda iliski
olup olmadigina bakmak icin point-biserial korelasyon analizi uygun gorilmustiir. Bu analiz
sonuglari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Point-biserial korelasyon analizi sonucu

Katilma Nedeni

KACD tamamlama durumu ,236**

**0.01 diizeyinde korelasyon (p<.01)

Bireylerin KACD’leri tamamlama durumlari ile KACD’lere katilma nedenleri arasinda
pozitif yonli anlamh bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir (r=.236, p <.01). Yani bireylerin KACD’lere
katilma nedeni arttikga KACD’leri tamamlama egilimi arttigi gértlmustar.

Bireylerin KACD’leri Tamamlama Durumlarinin Ozerk Ogrenme Potansiyellerine Gére
incelenmesi

Bireylerin KACD’leri tamamlama durumlarinin 6zerk 6grenme potansiyeline gore farkhlik
gosterip gostermedigini test etmek icin yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucu Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

n X Ss t p
KACD tamamlama Evet 81 4,17 ,61
1,47 144
Hayir 45 4,00 ,66 ! ’

Tablo 3 incelendiginde, KACD'leri tamamlayan bireyler ile tamamlamayanlar bireylerin
Ozerk 6grenme potansiyeli puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklihk bulunamamistir
(t(124)=1,47, p>.05, r=.13). Buna ragmen, KACD’leri tamamlayan bireylerin 6zerk 6grenme
potansiyeli puan ortalamalarinin (M=4,17, SE=,068) tamamlamayan bireylerinkinden yiksek
oldugu gorilmektedir (M=4, SE=,098).

Sonuglar

KACD’lere yogun bir basvuru oldugu bilinmektedir. Yapilan arastirmalar KACD’lerde
yasanan 6nemli sorunlardan birinin dersi tamamlama noktasinda yasandigini goéstermektedir
(Cunningham, 2017; Erdem-Aydin, 2015; Jordan, 2015). Bu kapsamda gerceklestirilen
arastirmada KACD’lere katilan bireylerin dersleri tamamlama durumlari cinsiyet, yas,
mezuniyet tird, sistem kullanim durumlari, KACD’ye katilma nedenleri ve 6zerk 6grenme
potansiyelleri degiskenlerine gore incelenmistir.

Arastirma sonuclari bireylerin KACD'leri tamamlama durumlarinda cinsiyet degiskenine
gore erkeklerin lehine anlaml bir farklihk oldugunu ortaya cikarmistir. Alanyazinda farkli
sonuglari gormek mimkindir. Artsin (2018) gergeklestirdigi calismada kadinlarin ve
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erkeklerin KACD’leri tamamlama oranlarini birbirine yakin olarak tespit etmistir. Jiang,
Schenke, Eccles, Xu ve Warschauer (2016) ise gerceklestirdikleri genis ¢capli calismada ispanya,
Portekiz, Almanya, Hindistan, Cin, Banglades, Nijerya, Misir ve Pakistan’da kadinlarin KACD'leri
tamamlama oranlarinin yiksek oldugunu; Rusya, Ukranya ve Polonya’da ise erkeklerin
KACD’Leri tamamlama oranlarinin yliksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Feng, Tang ve Liu (2019)
erkekleri fen disi dersleri, kadinlarin ise fen derslerini tamamlama oranlarinin daha disik
oldugunu belirtmistir. Hone ve El Said (2016) cinsiyet degiskenine gére KACD tamamlama
oranlarinda anlamh bir farklihk tespit edememistir. Her ne kadar arastirma bulgularinda
KACD’leri tamamlama durumlarinda erkeklerin lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmis olsa da
alanyazinda yer alan birbirinden farkl sonuglar KACD tamamlama durumlarinin cinsiyet
degiskenine gore saglikh bir sekilde degerlendirilmesinin gli¢ oldugunu géstermektedir.

Yas degiskenine bakildiginda 25-34 ve 35-44 yas arahigindaki bireylerin KACD'leri
tamamlama oranlarinin digerlerine gore anlamlh bir sekilde yliksek oldugu gorilmustar.
Alanyazindaki benzer ¢alismalara bakildiginda, Feng, Tang ve Liu’ya (2019) goére KACD'lere
katilanlarin yaslari arttikca tamamlama oranlari da artmaktadir. Cunningham (2017) ise 36-50
yas grubundaki bireylerin KACD’leri tamamlama oranlarinin yiksek oldugunu belirtmistir.
Arastirma bulgulari ve alanyazindaki diger arastirma sonuglarindan hareketle KACD’lere
katilan bireylerin blylik yas grubundakilerin kiicliklere gére tamamlama oranlarinin yiksek
oldugu sdylenebilir. Bireylerin yaslari ilerledikge kendi ihtiyaglarini daha iyi belirleyebilmesi,
gercekci hedefler koyabilmesi ve kendi 6grenme sorumlulugunu alarak daha disiplinli
davranmasi bu sonucun ortaya g¢ikmasina neden olmus olabilir. Bu durumun daha iyi
anlasilabilmesi igin konu ile ilgili nitel arastirmalar yapilabilir.

Bireylerin KACD’leri tamamlama durumlari mezuniyet degiskenine gore incelendiginde
Universite ve lisanslisti mezunlarin KACD'leri digerlerine gére anlamli bir sekilde daha yliksek
oranda tamamladiklari tespit edilmistir. Alanyazinda arastirma bulgularini destekleyen
calismalara rastlamakla Feng, Tang ve Liu’ya (2019) birlikte bu sonuclarin 6ngoriilebildigi
soylenebilir. Egitim seviyesi arttikga birey uzmanlagsmak istedigi alani daha iyi
belirleyebilmekte ve bu konuda ihtiyac duydugu egitimleri dogru bir sekilde secebilmektedir.
Dolayisiyla bireylerin daha yiksek igsel motivasyona sahip olmasi 6z belirleme teorisinin de
savundugu gibi bireylerin daha basarili sonuglar elde etmesine yardimci olabilir. Bu baglamda
KACD'ler gelistirilirken bireylerin aldiklari egitimleri gelistirebilecekleri devam niteliginde
derslerin tasarlanmasi katilima olumlu bir sekilde yansiyabilir.

Sistem kullanim durumlari degerlendirilirken, bireylerin KACD’leri kullanirken sistemden
kaynaklanan yasadiklari zorluklar incelenmistir. Bireylerin sistem kullanim durumlarina gore
KACD’leri tamamlama durumlarinda farkliik gortlmemistir. Yani KACD’leri kullanirken
bireylerin daha az zorlanmasi ya da daha ¢ok zorlanmasi tamamlama durumlari tGzerinde etkili
olmamistir. Buna karsin Wang ve Shih (2009) KACD’leri kullanirken sistemde karsilastiklari
zorluklarin ve kullanim kolayliginin bireylerin sistemi kullanmaya yo6nelik tutumalarini
etkileyecegi belirtmektedir. Bu kapsamda tasarlanan ortamlarin kullanilabilirliginin test
edilmesi ve slrec icerisinde iyilestirmelerin yapilmasi 6grencilerin KACD’leri daha etkin
kullanmalarini ve tamamlamalarini olumlu yénde etkileyebilir.

Bireylerin KACD’ye katilma nedenlerine gore dersi tamamlama durumlari
incelendiginde, bireylerin KACD’lere katilma nedenleri arttikca dersleri tamamlama
durumlarinin da arttigi belirlenmistir. Elde edilen sonug bireyin KACD’lere katilmak igin ne
kadar cok nedeni varsa icsel motivasyonunun da o kadar yiksek oldugu gosterebilir. Bu
kapsamda elde edilen sonuclar bireylerin icsel motivasyonlarinin akademik basarilarini olumlu
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yonde etkiledigini savunan 6z belirleme teorisini desteklemektedir. Alanyazinda bireylerin
kendilerini gelistirme, kolaylk, yeni seyler 68renme ve bilgilerini tazeleme gibi nedenlerinde
arasinda bulundugu bir¢ok nedenle KACD’lere katildiklari goriilmektedir (De Freitas, Morgan
ve Gibson, 2015; Hew ve Cheung, 2014). Bireylerin motivasyonlarini glicli bir sekilde etkileyen
nedenlerin KACD’lerdeki basari ve dersi tamamlama oranini yikselttigi gortlmektedir. Bu
nedenle KACD’leri tamamlama durumlarinin artirilmasinda bireylerin motivasyonlarini olumlu
yonde etkileyebilecek kazanimlarin ya da etkinliklerin tasarlanmasi etkili olabilir.

Arastirma kapsaminda incelenen son degisken ise bireylerin sahip olduklari 6zerk
dgrenme potansiyelleridir. Oz ydnelimli 8grenme kuraminda yetiskinlerin kendilerini ydnetme
sorumluluklarini aldiklari bu nedenle kendi 6grenme sorumluluklarini almalari, ihtiyaglarini ve
ogrenme hedeflerini belirlemeleri gerektigi savunulmaktadir. KACD'lerin yapisal olarak bu
gereklilikleri karsilayabilecek 6zelliklere sahip oldugu distnuldiginde, 6zerk 6grenme
potansiyeli ylksek olan bireylerin KACD’leri tamamlama durumlarinin yiksek olmasi
beklenebilir. Ancak arastirma sonuglari bu durumu desteklememektedir. Elde edilen bulgular
Uzerinde yapilan analizlerde bireylerin 6zerk 6grenme potansiyellerinin KACD’leri tamamlama
durumlarinianlamli bir sekilde etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar 6z yonelimli 6grenme
kuraminin temel felsefesi ile gelismistir. Ortaya ¢ikan bu durum segilen 6rneklemden
kaynaklanabilecegi gibi katimcilari sectikleri KACD’lerden ve kullandiklar platformlardan da
kaynaklanabilir. Saghkli bir degerlendirme yapabilmek icin daha genis 6rneklemlerle yeni
arastirmalarin gerceklestirilmesi faydali olabilir.
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TURKIYE’DEKi E-OGRENME ORTAMLARINDA BULUT BiLiSiM KONULU
LISANSUSTU TEZLERIN BETIMSEL TARAMA YONTEMIYLE INCELENMESi

Birim Balci?

0z

Bu calismada, e-6grenme ortamlarinda bulut bilisim konusunda Tirkiye’deki mevcut durumun
betimlenmesi ve bu sayede bu konuda calismayi planlayanlara bir temel olusturmak
amaclanmistir. Olgiitler belirlenerek, alanyazinda betimsel tarama yapilmistir. Betimsel
tarama sonucunda, 169 teze ulasilimis, e-6grenme alani ile ilgili olmayan 156 adet bulut bilisim
konulu tez galismanin kapsami disinda tutularak, galisma olgutleri karsilayan 13 tez ile
yaritilmustir. Ulasilan calismalar, tamamlandigi yil, anahtar kelimeler, enstitl ve tez tird,
anabilim dali, hedef kitle, arastirma deseni, veri analiz yontemi, tercih edilen bulut ortamlari,
e-6grenme ile iliskisi agisindan incelenmistir. Bulgular frekans dagilimlari halinde sunulmustur.
Analiz sonucunda ¢alismaya dahil edilen tezlerin 2011-2018 yillarinda tamamlandiklari, ylksek
lisans tezlerinin doktora tezlerine gore daha fazla oldugu, en fazla galismanin Bilgisayar/Bilisim
Sistemleri Miihendisligi anabilim dallarina bagh yurataldiglu tespit edilmistir. Tezlerin
enstitilerinin  ve  konularinin  gesitlilik icerdigi ve bunlarin  tasarim/gelistirme,
uygulama/inceleme ya da her ikisini birden kapsayan calismalar oldugu gorulmustur. Hedef
kitle olarak genelde (niversite 6grencilerinin segilmesi, karma g¢alismalarin sayisinin azligi,
daha cok nicel yaklasima yonelik tezlerin agirlikta oldugu 6ne c¢ikmaktadir. Buradan yola
¢ikarak, bu alanda ¢alismayi distinen arastirmacilara 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: bulut bilisim; e-6grenme; egitim; web-tabanli egitim
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EXAMINATION OF THE MASTER AND DOCTORATE THESES ON CLOUD
COMPUTING IN E-LEARNING ENVIRONMENTS IN TURKEY BY DESCRIPTIVE
REVIEW METHOD

Abstract

In this paper, the aim is to provide a basis for researchers in the area of graduate theses on
cloud computing in e-learning environments in Turkey through an overview of the current
situation. A descriptive review was conducted in the literature. Among 169 theses 156 studies
about cloud computing which were not related to e-learning were excluded from the scope
of the study. As a result, 13 theses were analyzed in terms of the year of completion, key
words, institute and thesis type, department, target audience, research design, data analysis
method, preferred cloud environment and relationship with e-learning. The findings were
presented as frequency distributions. It was found that the theses included in the study were
started in 2011, the master theses were more than the PhD theses and the most studies were
carried out under the Computer/Information Systems Engineering departments. It was seen
that the institutes and subjects to which the thesis studies were completed varied and these
were design/development, application/examination studies or the studies including both. It
was seen that, in general, university students were selected as the target audience, the
number of mixed studies is higher, and theses with quantitative approach were predominant.
Based on these, suggestions were made to the researchers who are considering working in
this field.

Keywords: cloud computing; e-learning; education; web-based education
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Summary

Cloud computing offers flexible solutions to educational institutions provide e-learning
services. In this study, by examining the master's and doctorate theses on cloud computing
made in the field of education in Turkey, it was tried to determine the tendency in Turkey
regarding the subject and aimed to shed light on the new works.

The descriptive review was conducted on the database of Theses Center of The Council
of Higher Education. For cloud computing, “bulut bilisim”, “bulut teknoloji”, “bulut platform”
and for e-learning “e-6grenme”, “uzaktan egitim”, “egitim”, “web tabanli egitim” in Turkish
were searched. Also, technologies supported by cloud computing (Azure Service Platform,
Amazon Web Services, Google Drive, etc.) were used as keywords in detailed queries. The
search was done without a year limitation. Out of the 169 studies reached, the ones outside
the education area were excluded and the study was conducted with 13 theses. Achieved
studies were analyzed according to the research characteristics like year, keywords, topic,
institute and thesis type, department, target audience, research design, data analysis method,

cloud environment, e-learning relationship. By creating a template, these criteria were coded.

It was seen that the topic was first studied in 2011. Most of the theses were conducted
in the department of information systems/computer engineering (f=5) which is followed by
Computer Education and Instructional Technology department (f=4). The others were
Electronic-Computer Education, Electric-Electronic Engineering, Distance Education and
Elementary Teacher Education (f=1 for each). It was seen that number of PhD theses (f=5) is
fewer than the number of master theses (f=8). The theses could be examined according to the
topics as design/development studies (f=7) and application/review studies (f=6). The number
of theses conducted in the Institute of Educational Sciences (f=5) and the Institute of Pure and
Applied Sciences (f=6) were nearly the same. Also it can be said that studies were started in
the Institute of Social Sciences and Institute of Information (f=1 for each). When the
distribution of the studies according to their target groups were examined, university students
(f=9), learners in distance education/online learning communities (f=2), primary school
students (f=1) were encountered. As access to one doctoral dissertation was limited, the
target audience information could not be obtained. In the theses examined, it was seen that
“bulut bilisim”, “bulut bilisim platformu”, “bulut bilisim teknolojileri” keywords (f=10) were
used. These were followed by the keywords “68renme yonetim sistemi” and “ders yonetim
sistemi” (f=3), “uzaktan egitim”, “isbirlikli 6grenme”, “Google Drive” and “performans” (f=2
for each), respectively. Other keywords used were “acik ve uzaktan 6grenme", "bulut bilisim
teknolojileri kabul 6lcegi", "egitime teknoloji entegrasyonu”, "kitlesel agik ¢cevrimici dersler",
"Office365", "Amazon AWS", "6grenme bulutu"”, "Windows Azure", "yazilim ve platform
hizmeti" etc. In the studies on design/development, no research design was mentioned (f=3).
In the others, the most common research designs were respectively quantitative (f=5), mixed
(f=2) and qualitative (f=1). Due to the restriction, research design information was not
available for 2 studies. The most used data analysis methods were ANOVA (f=5), percentage
and t-test (f=3), frequency, ANCOVA and content analysis (f=2), mean, standard deviation, Chi-
square, Mann Whitney U Test, Kruskal Wallis H-Test, Pearson Product Moment Correlation
Coefficient and descriptive analysis (f=1). Preferred cloud environments were Microsoft (f=4),
Google Drive (f=4), Amazon Cloud Platform (f=1), “Ogrenme Bulutu” (f=1), and “WSL (Web-
based virtual lab)” (f=1). The information of preferred cloud environments could not be
accessed in 2 theses that have usage restrictions. Moreover, it can be said that mostly
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preferred technologies were Google tools (f=4). Also Amazon Web services, .Net, web 2.0,
xAPI, android, cryptography, digital signature were among the technologies used.

When the theses based on system design/development were examined, their relations
with e-learning can be summarized as follows. Developing a cloud based training portal (Selvi,
2011) and for deploying software services a virtual lab design (Taher, 2013); By designing an
LMS to compare classic/cloud technologies, to investigate whether the use of cloud in
education makes a difference in different fields (Armutlu, 2014); Developing applicable link
generation module for LMS (Kilg, 2016); Web-based application model design in cloud
environment that enables learners to be guided to select activities appropriate to their
characteristics (Kor, 2017). The relations with e-learning of the theses based on
application/review can be summarized as follows. Revealing how project-based learning
activities and teacher-student roles are realized with cloud technologies in distance education
(Erdemir, 2014); researching student’s experience of using cloud in collaborative learning
environments (Kalafat, 2015); Investigating the effects of tools used in cloud, type of work and
task difficulty on cognitive load and learning (Kaymak, 2015); Analyzing the effects of
implementation of digital assignments using cloud (Bora, 2018); Investigation of the effects of
using learning environments supported by cloud in cooperative learning on acceptance,
sharing and learning performance of students (Hamutogglu, 2018); Establishing a mechanism
that supports audit to protect shared information between the e-learning system and the
cloud platform (Al-Khafaji, 2017). In two studies that included both design and application,
respectively, a cloud-based course management system was developed in order to examine
the technology acceptances (Glildal, 2014) and a new learning analytics system was designed
to investigate usability (Kayabas, 2017).

It could be concluded that the studies in educational context were started in 2011 after
the project announced by ACII in 2007 (Miller, 2008) and the increase in the number of year
2014 studies can be explained by the introduction of the big data concept in the literature in
2013. The increase of theses completed in 2017 shows that the subject is up to date. The fact
that doctorate is long and difficult and focuses more on interdisciplinary issues may explain
why there are more master's studies. Furthermore, the subject is not only studied in Computer
Engineering, Computer Education and Instructional Technologies, but also studies have
started in different departments of social sciences institutes. The distribution of the studies
according to the target group shows that the studies for university students are at the
forefront with 69.3% (9 theses). It can be inferred from this that there is a need for studies
aimed at different target audiences.
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Giris

Bilgisayar ve internet teknolojileri uzaktan egitimin temelini olusturmaktadir. E-
dgrenme alaninda kullanilan diger teknolojiler incelendiginde, 2004 yilindan itibaren Ogrenme
Nesneleri, Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS), SCORM, kablosuz erisim, sosyal aglar, karma
ders, ders kaydi, bulut bilisim, mobil teknolojiler karsimiza ¢ikmaktadir (Baran, 2013; Kor ve
Erbay, 2016). Bunlari takiben, bulut bilisim (BB) ile ilgili olarak egitim alanindaki ¢alismalarin
2010 yilinda basladigi sdylenebilir.

Bir uzaktan egitim (UE) kurumun ayni anda ¢ok fazla sayida kullaniciya servis sunabilmesi
icin saglam bir teknik altyapi, glincel yazihmlar ve finansmana ihtiyaci vardir. Teknik altyapidan
kasit glicli sunucular, veri depolama alanlari, dlgeklenebilirlik, platform bagimsiz erisim, veri
guvenligi, vb. Hizmetlerdir (Selvi, 2011). Bu noktada BB, UE kurumlarinin kendi bilisim
altyapilarini kurmadan e-6grenme sistemlerini olusturmalarini ve disik kaynak kullanimi
saglamasi, kaynaklar ve uygulamalar arasindaki baglantiyi azaltmasi, 6lgeklenebilirligi
artirmasi, kullanicilarin detayli bilgi sahibi olmalarini gerektirmeden kaynaklara erisimlerini
mimkin kilabilmesi (Dong, Zheng, Qiao, Shu ve Yang, 2009) gibi konularda blyik énem
tasimaktadir.

BB altyapisinin olusmasindaki temel fikir, mevcut altyapiyl uygun servisler haline
getirerek, zaman ve mekana bagl olmaksizin internet lzerinden erisimi saglamaktir (Selvi,
2011). National Institude of Standards and Technology, bulut bilisimi “Bilgi islem alt yapi
ihtiyaci duyan kisi veya kurumlar igin en az ydnetim gabasi ve servis saglayici etkilesimi ile
bilisim kaynaklarina istendiginde ve uygun sekilde ag erisimi saglayan bir model” olarak
tanimlamaktadir (Mell ve Grance, 2011).

Literatlirde BB igin farkli tanimlar yapilmistir (Armutlu ve Akgay, 2013; Enocta, 2018).
Bunlara dayanarak soyle bir genelleme yapilabilir. Veri ve islem paylasimi saglayan Bulut
Bilisim, olceklenebilir bir ag lzerindeki son kullanici cihazlar, veri merkezleri, uygulama,
yazilim, web servisleri gibi ortak kullanilan kaynaklari, kisi ve kurumlarin hizmetine sunarak
sanki kendi blinyelerindekileri kaynaklari kullaniyormus gibi minimum yonetsel aktivite ile
kolayca kullanabilmelerine izin veren bir servis modelidir.

Bulut sembolii 1994’e kadar Internet’i simgelerken, BB’in kokleri 1960 senelerine kadar
gidilebilmektedir (Okutucu, 2012). Amazon Web Servisleri (AWS)’nin 2002 yilinda kullanima
sunulmasini takiben ilk BB hizmeti olarak Amazon S3, 2006 yilinda hizmete girmistir
(Wikipedia, 2019). Ayni yil, Amazonun Esnek islem Bulutu olan Elastic Compute Cloud (EC2)’un
kurumsal uygulamalar icin bilgisayar islem kapasitesi ve glicii sunmasiyla, ticari anlamda BB’in
kendini géstermeye baslamistir. Saritas ve Uner (2013)’e gére ise, bulut kavrami 2008 yilinda
bilgi teknolojileri kullanicilarinin “servis saglayanlar” ve “servis hizmeti alanlar” diye ikiye
ayrilmasindan sonra ortaya ¢itkmistir. Servis hizmeti alan kisi ve kurumlara, altyapi, donanim,
yazilim ve teknik destek hizmetleri bulut saglayicisi tarafindan verilmektedir (Al-Zoube, 2009).

Bulut saglayicilarin sundugu hizmetler Gg¢ grupta toplanmaktadir: Altyapi hizmetleri
(Infrastructure as a Service, laaS), Platform hizmetleri (Platform as a Service, PaaS), Yazilim
hizmetleri (Software as a Service, SaaS). Altyapi hizmetleri kapsaminda, kurumlara sunucu,
bilgisayar agi, depolama aygiti gibi kaynaklar saglandigi, sanal ortamlar sunulur (Saritas ve
Uner, 2013). Kurumlar almis olduklar hizmet karsiliginda licret &derler. Kaynaklarin yeri,
bakimlari, giincellemeleri servis saglayici sorumlulugunda oldugundan, kurumlarin bilgi
teknolojileri maliyetleri azalir, bakim ve destek maliyetleri ise ortadan kalkar. Sunucu
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maliyetleri servis hizmeti alan kurumlara paylastirildigindan, bu yik de azalmis olur (Armutlu
ve Akcay, 2013). Bu hizmetler daha ¢ok sistem uzmanlarini hedeflemektedir (Mutlu, 2015).
Ornegin Amazon AWS (Adejo, Ewuzie, Usoro ve Connolly, 2018). Platform hizmetleri, internet
Uzerinden ag destegi, veri tabani, isletim sistemi kullanimi (Saritas ve Uner, 2013),
programlama dili yiiriitme ortami, web sunucularin kullanimi ¢dziimlerini icermektedir. Ornek
olarak Microsoft (Windows Azure) ve Google (App engine) verilebilir (Adejo vd., 2018). Yazilim
hizmeti kapsaminda ise, istemcinin ihtiyaci olan yazilimlar bulut saglayicinin sunucularinda
tutulmakta ve kullanici ilgili uygulamalari web tarayicisi sayesinde kullanmaktadir (Kor ve
Erbay, 2016). Buluta ilgili yazilimlarin yiiklenmesi, isletilmesi, yazilim lisanslari, glincellemeler,
teknik destek hizmeti sorumlulugu bulut saglayiciya aittir. Onek olarak Microsoft (Office 365),
Adobe (Creative suite), Google apps verilebilir (Adejo vd., 2018). Kurumlar bu hizmetlerden,
aylik kiralama ya da kullandiklari kadar 6deme seklinde yararlanabilirler.

Bulut bilisim genellikle performans gerektiren sanallastirma, paralel hesaplama, 1zgara
hesaplama vb. islerde kullaniimaktadir. Paralel hesaplamada islemler 1aaS modeli araciligiyla
eslestirilmis bilgisayarlarda ayni anda gergeklestirilir. Her bilgisayar islemin kendine ayriimis
boliminl yaptigindan, bilgisayar sayisi arttikca islem siresi kisalir. Her bilgisayarin hangi
islemi ne buylklikte veriyle yapacagi SaaS protokolleri araciligiyla belirlenmektedir. Izgara
hesaplamalar ise PaaS katmaninda calisir (Armutlu ve Akgay, 2013).

Sunulan dagitim modellerine goére, dort farkli BB ¢dzimi karsimiza g¢ikmaktadir.
Bunlardan ilki, sirketin tiim bilgi islem altyapisinin disari tasindigi genel buluttur. ikincisi, daha
cok buyiuk ve veri glivenligi onemli sirketlerce kurum iginde kullanilan, disariya kapal 6zel
buluttur (Yiksel, 2012). Uglinciisii ise, bir genel/6zel bulutun bitiinligl icinde yer aldigindan
bina icinden/disindan yonetilebilen topluluk bulutlaridir ve kaynaklara erisim tyelerle sinirlidir
(Taher, 2013). Sonuncusu, en az iki ya da fazla bulut modelinden olusan karma bulut
sistemleridir. Karma modelde, gizlilik ya da glvenilirlik derecesinin ¢ok 6énemli olmadigi
uygulamalarda (kelime islem gibi) genel, 6nemli olduklarinda (veri depolama gibi) 6zel bulut
kullanilabilir.

Bulutlarin destekledigi teknolojiler, sundugu hizmet ve servisler farkhdir. Mesela,
Microsoft ve Google 6grencilere ve egitim kurumlari personeline Ucretsiz olarak servisler
sunmaktadirlar (Scatler, 2009). Bazi bulut platformlari ve servisleri su sekildedir (Selvi, 2011).

e Amazon: Simple queue service (Amazon SQS), gelistiricilerin dagitik uygulamalarinin
farkli bilesenleri arasinda mesaj iletimi saglar. SimpleDB servisi, web servisleri
Uzerinden veri depolama ve sorgulama gerceklestirmeyi saglayan bir veri tabani
servisidir. Amazon web services (AWS), uzak hesaplama hizmetlerinden olusan bir
servistir. Bu hizmetlerin cogu, son kullanicilara degil yazilim gelistiricilere hitap eder.
AWS'nin icerdigi servisler arasinda EC2 ve Simple Storage Service (S3) sayilabilir.
Kurulumu ve kullanimi ile ilgili olarak Armutlu (2014) incelenebilir.

e Google: Google, 20 milyon 6grenci ve 6gretmen tarafindan kullanilan (Google, 2018)
ve sinif, mesajlasma, takvim, depolama, kelime islemci, tablolama, sunu, blog,
sohbet, e-posta gibi islevler iceren “G Suite for Education” egitim amacl yazilimi
kullanima sunmustur. Google Docs sinif disi isbirlikli yazma aktiviteleri icin kullanisli
bir aracg olarak belirtilmistir (Zhou, Simpson ve Domizi, 2012). Google App Engine ise,
egitimde isbirlikli 6grenme uygulamalarina katki saglayan Google Apps araclarini
icerir. Java, Python dillerini ve tiirevlerini destekleyen bir uygulama gelistirme ve
barindirma platformudur. Ayrica Appscale, Java ve Python teknolojilerini destekleyen
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ve gelistiricilerin Google App Engine uygulamalarini yayinlayip, barindirabilmelerini
saglayan acik kaynak kodlu bir BB platformudur.

e Microsoft Windows: Windows Azure Service Platform, Microsoft veri merkezleri
Uzerinde uygulama gelistirme ve calistirmayi saglar. Windows Azure isletim sistemi
sayesinde, internet tabanlh ve 6lgeklenebilir sirket uygulamalarina zemin hazirlamak
icin, uygulama yénetimi ve barindirmayla ilgili servisler de sunar. Ogrenciler icin, BB
temelli gevrimici ¢alisma ve depolama alanlari sunan Live@edu kampus ¢6zimiini ve
Office yazilimlariyla gevrimici calisma ve depolama olanagi sunan Microsoft Office365
yaziimindan bahsedilebilir (Gildal, 2014).

e Sun Microsystem: Sun cloud servisi agik kaynak kodlu teknolojileri ve Java'yi
destekler.

e Apple: Apple uyumlu mobil cihazlardan erisilerek de kullanilabilen iCloud sayesinde
kisi listeleri, telefon rehberi, notlar, fotograflar vb. yedeklenebilir.

Bunlarin disinda, ilk coklu platform destegine sahip olan bulut platformu OrangeSpace
ile Amazon, Windows Azure, Google AppEngine gibi platformlara dagitilabilen uygulamalar
gelistirilebilir. Caspio, hizh sekilde ¢evrimigi veri tabanlari ve web uygulamalari olusturmayi
saglayan SaaS ve PaaS$ kategorilerinde siniflandirilan bir servistir. Ayrica Ruby programlama dili
ile gelistirilmis web uygulamalarini barindirma ve galistirma hizmeti saglayan Engine Yard;
Engine Yard lzerinde kurulu Vertebra; Ruby programlama dilini destekleyen Heroku; siirekle-
birak yontemiyle, hazir araglar kullanarak is uygulamalari gelistirmeyi saglayan Rollbase; Linux
tlrevi bir isletim sistemi yaziimi olan EyeOs platformu ile Rackspace, Force.com, DropBox
plaformlari sayilabilir. Bu hizmetlerin bazilari (Azure, IBM Cloud vb.) sadece uzman
gelistiricilere, bazilar (Google Apps vb.) sadece yazilim gelistiricilere ve bazilariysa (EyeOs,
Google Drive, iCloud vb.) sadece son kullaniciya hitap etmektedir (Armutlu, 2014).

Alanyazinda, BB konusundaki arastirmalarin farkli alanlarda ylrutuldugi gérilmektedir.
Bu alanlar, isletme (Yilmaz, 2019), istatistik (Aydin, 2013), Enformatik (Denizci, 2016), Bilisim
sistemleri (Kaya, 2016), Kutuphanecilik (Aydin, 2017), Mimarhk (Akkus, 2017), farkh
mihendislik (Bilgisayar, Endistri, Enerji, Yazilim, vb.) alanlari (Oktay, 2018; Maden, 2015; Sen,
2019; Yousir, 2014) ve Egitim seklinde siralanabilir.

Egitim Alaninda Bulut Bilisim

Egitim alaninda BB, Diinya Ekonomi Forumu’nun 2009’da yaptig1 arastirmaya gore diisik
maliyetli benzetim, kaynaklara erisim, sunumlar, ders icerigi, sinavlar gibi 06gretim
materyallerini depolamak, anlik hesaplamalar yapmak (Kaymak, 2015) ve projeler tzerinde
ortak calismalarin yurutilebilecegi etkilesimli ve isbirlikli 6grenme amaciyla (Gildal, 2014)
kullanilabilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. BB hizmet tiirlerine gore incelenirse (Kaymak,
2015), 6grenciler bulut yazilim hizmeti kapsaminda standart yazilimlari (simulasyon yazilimlari
gibi) ya da Google Docs uygulamalarini; bulut platform hizmeti kapsaminda ise MathLab ya da
web programciligi icin Google App Engine, Amazon Hadoop (Hadoop, 2018) gibi platformlari
kullanabilirler.

BB’in avantajlari e-6grenme ortamlarinin kullanicilarina sundugu avantajlar ile
ortiismektedir. Bunlar soyle siralanabilir:

e Web tabanl ders ve sinif kayitlari yapilabilmesi, performanslarin sorgulanabilmesi,
dizenli geribildirimler verilmesi.
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e Disiik OYS kurulum, donanim ve yazilim maliyeti (Goktas ve Baysal, 2018). Klasik
teknolojilerle karsilastirildiginda, bu maliyetlerde %85’lik azalma gorildigiinden
(Armutlu, 2014), kurumlar kaynaklarini ve zamanini egitim-6gretim i¢in kullanilabilir.

e Teknolojik altyapida, verilen hizmeti kesintiye ugratmadan, kapasite artirrmi ve
giincelleme saglayan &lgeklenebilirlik (Ercan, 2010). Ogrenen sayisinda artis
oldugunda servis kesintisi yasanmadan o6lgeklendirilme yapilabilir.

e Yiksek giivenilirlik. Bulut tabanli OYS’ne sahip olan kurumlarin sistem giivenilirligi
memnuniyet orani %81 olarak verilmektedir (Enocta, 2018). Baglanti koptugunda,
kullanici verileri yedeklendiginden, veri kaybi yasanmaz.

e Kullanilabilirlik. Merkezi veri depolama ve hizli isleme sayesinde, bu avantaj %100’e
varmaktadir (Kaymak, 2015).

e Ylksek performans (Kalafat, 2015). Altyapi hizmetleri bagimsiz ve birbiri ile uyumlu
¢alistigindan, uretilen yazihmlar kullanici tabanli galistirilir ve sunucu islem yiki
hafifletilir. Uygulamalar fiziksel sunucular arasinda kolaylikla transfer edilebilir.

e Uyum (Goktas ve Baysal, 2018). Bulut teknolojisi ile olusturulmus bir belge farkh
bilgisayarlarda acilabilir.

e Ulasilabilirlik (Ercan, 2010). Cihaz, zaman, mekan bagimsiz olarak egitim
faaliyetlerinin yurutilebilmesi.

¢ Mobil cihazlarin erisimini destekleme (Lee, 2015).

e Eszamanh calisabilme. Bu sayede cevrim-ici topluluklar olusturarak ayni proje
tizerinde calismak miimkiindiir (Saritas ve Uner, 2013).

Bulut bilisim, sundugu bu avantajlara karsin, bazi dezavantajlari da beraberinde
getirmektedir:

¢ Internet yoksa BB’den faydalanilamaz. Baglantinin yavaslamasi durumunda, diizgiin
calisamama, disuk ylkleme hizi, verilerin uzun siirede yedeklenmesi gibi istenmeyen
durumlar dogabilir (Goktas ve Baysal, 2018). Sunucunun asiri yogunlugunda,
uygulamakar normalden yavas calisabilir. Yerel hiz performansi, yerel olarak kurulup
isletilecek sunuculardan daha zayif olabilir (Kalafat, 2015).

e Gilvenlik. Birden fazla miusteriye ayni sunucular Uzerinden hizmet saglanmasi,
sirketler arasinda gizlilik ihlalleri dogurabilir. Hizmet alinan firmalarin glivenilirligine,
erisim ve kimlik denetimine, fiziksel, operasyonel, veri ve altyapi glivenligine dikkat
edilmelidir (Yuksel, 2012). Cesitli bulut givenlik sorunlarina kriptografi, cok faktorli
kimlik dogrulama (Lee, 2015), ¢cok sayida bulut saglayicisi kullanimi, API’lerin
standartlastiriimasi, sanal makine desteginin ve yasal destegin gelistirilmesi gibi
¢ozlimler Gretilmistir.

e Miusteri bulut saglayicisini degistirmek istediginde, saglayicinin elinde koz olarak
kullanabilecegi musterisinin kritik bilgileri olabilmesi de bir dezavantaj olabilir.
Marston, Li, Bandyopadhyay, Zhang ve Ghalsai (2011), bulut bilisimin glvenlik,
glvenirlik vb tehditlerini is perspektifinden incelemis ve bulut saglayicilarin
miusterileriyle yaptiklari s6zlesmelerdeki givenlik ihlalleri ile ilgili kurallara dikkat
cekmistir.
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Sunulan igerik, hizmet ve kaynaklarin hizla buylmesiyle, kurumlarin e-6grenme
ortamlarini avantajlar sunan buluta kaydirdiklari, ilgili standartlarin ve OYS’lerinin bulut
uyumlu versiyonlarinin olusturuldugu gorilmektedir. UE’de igerik Uretiminde 6nemli bir
standart olan SCORM’un SCORM Cloud versiyonu (SCORM, 2018) olusturulmustur. Bulut
tabanli calisan OYS olarak Talent, Docebo, Litmos, WizlQ, Administrative, Latitude Learning,
iSpring Learn, Creatix Campus, Matrix, Learnosphere, Cloud LMS, MoodleCloud, Mindflash
Online Training LMS sayilabilir (Pappas, 2014; Makarchuk, 2017). Bunlardan Latitude Learning,
tim OYS fonksiyonlarini saglamakta, farkl dilleri desteklemekte ve 100 kullaniciya kadar
Ucretsiz hizmet verirken; CloudLMS benzer fonksiyonlara sahip olmasina ragmen abonelik
licreti gerektirmektedir. Ayrica giiniimiizde bulut tabanh OYS’ler arasinda WizIQ ve Moodle
OYS’nin bulut versiyonu olan MoodleCloud daha ¢ok tercih edilmektedirler. Kurs yénetimi,
glvenli video akisi, icerik paylasimi, test ve degerlendirme yetenekleri, sanal sinif, sosyal
0grenme 0Ozelliginin disinda WizlQ, bulut igerik kiitiphanesine sahiptir. 2015 yilinda Ucretsiz
olarak hizmete sunulan MoodleCloud ise farkh dilleri desteklemektedir.

E-6grenme ortamlarinda BB konulu, yurtdisindaki ¢alismalardan érnekler verilirse, ilk
olarak, 2004 yilinda Kuzey Carolina Devlet Universitesince egitsel faaliyetlere yonelik Virtual
Computing Laboratory (VCL) bulut uygulamasindan bahsedilebilir. Ucretsiz ve acik kaynak
bulut platformu olan ¢alisma, altyapilari yeterince gelismemis olan egitim kurumlarinin gigli
hesaplama servislerine erisebilmelerini ve uygulamalarin ortak bir altyapi (zerinden
kullanilabilmesini saglamaktadir (VCL, 2019). Diger bir calismada, bulut tabanh ve
kisisellestirilmis bir 6grenme ortami yazilimi sistemi hazirlanmistir (Al-Zoube, 2009). Cin’de,
basit yolla guvenilir, dlgeklenebilir, disik maliyetli e-6grenme ortamlari sunarak egitim
hizmetlerini genis kitlelere ulastirmak icin BlueSky isimli bir bulut temelli 6grenme platformu
tasarlanmistir (Dong, Zheng, Qiao, Shu ve Yang, 2009). Baska bir calismada, bulut tabanh
calisan “Servis olarak uzaktan egitim” 6nerisinde bulunulmustur (Balobaid ve Debnath, 2016).
Bir sanal laboratuvar kullanimi uygulamasi ve testi yapan Radulescu (2014) ise, sorunlari ele
almak (zere Virtual Laboratories Cloud System (VLCS) adini verdigi sistem tasarimini
gerceklestirmistir. Endonezya’da GoeSmart isimli BB destekli egitim amach bir sosyal ag
uygulamasi gelistirilmistir (Glldal, 2014; Nugraha, Supangkat, ve Nugroho, 2012). Fardoun,
Lopez, Alghazzawi ve Castillo (2012), lise 6grencilerine yonelik olan elLearniXML online
o0grenim platformunu C-LearniXML++ olarak buluta tasimislardir. Baska bir calismada,
ylksekogrenim ogrencilerinin neden LMS araglarini ve hizmetlerini, bulut dosya barindirma
hizmetleriyle (Dropbox) degistirdiklerini analiz edilmistir (Stantchev, Colomo-Palacios, Soto-
Acosta, ve Misra, 2014). Chang, Chien, Yu, Lin ve Chen (2016), bulut tabanli mobil 6grenmenin
ogrencilerin yenilik¢i ortamlara iliskin algilarini ve yaratici performanslarini nasil etkiledigini
incelemistir. Genel olarak, yurtdisinda konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin fazla oldugu ve
bunlarin, bulut tabanh 6grenme platformu tasarimi konulu calismalar agirlikh olmakla birlikte,
cesitlilik gosterdigi gorilmektedir.

E-0grenme ortamlarinda BB konulu Tirkiye'deki calismalarin sayisinin az oldugu
gorilmektedir. Ornek olarak, e-6grenme iceriklerine daha kolay erisim saglayan mobil
cihazlarin kisith islem yetenegi ve depolama sinirlarini asmak icin, kendi e-kitaplarini
yonetmek, cevirmek ve Uretmek lizere sinirsiz depolama kapasitesi, 6lceklenebilirlik, yliksek
glvenlik gibi ozellikler sunan bulut platformunda gelistirilen acik kaynak kodlu e-kitap
sisteminden bahsedilebilir (Erdemir, 2014). Ayrica, Tirk Telekom tarafindan gelistirilerek,
Universiteler ve kurumlarin UE hizmeti vermelerine olanak veren ve sanal sinif, es zamanl
video konferans, kolay yonetim, akademik takvim, sunu, resim, coklu ortam olusturulabilme,
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cevrimici paylasim gibiislevler sunan “BuluTT Akademi” de bu kapsamda incelenebilir (BuluTT,
2018). FATIH Projesi Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kapsamindaki bazi egitim-dgretim calismalari da
ornek gosterilebilir (Fatih Projesi, 2018). Turkiye’de konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalarin
daha ¢ok isbirligi konusu lGzerinde yogunlasarak cogunda Google uygulamalarinin kullanildigi
gorilmektedir (Erdemir, 2014). BB araglarinin 6grenim sireglerine entegrasyonu konusunda
yapilmis calismalar sayica azdir (Kaymak, 2015).

Enocta gibi kurumlarin, verdikleri UE hizmetini bulut platformuna tasimasi, Google gibi
iyi bilinen ve aktif internet firmalarinin buglinki sistemlerin %90’inin gelecek yillarda BB
sistemleri ile yer degistirecegini belirtmeleri (Jalali, Bouyer, Arasteh ve Moloudi, 2013),
konunun 6nemini net bicimde vurgulamaktadirlar. Konunun artan énemine istinaden, bu
calismada, e-6grenme ortamlarinda BB konusunda Tiirkiye’de yiritilen akademik calismalari
gorlp, tamamlanmis tezlerle ilgili olarak bir betimsel tarama gerceklestirerek, gelecekte bu
konuda g¢alismayi planlayanlar igin arastirmalarin hangi yonde olmasi gerektigi ile ilgili 151k
tutmak amaglanmistir.

Calisma kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1) Konuile ilgili tezlerin yillara gére dagilimi nasildir?

2) Konu ile ilgili tezlerin anabilim dallarina gére dagihmi nasildir?

3) Konu ileilgili tezlerin hedef kitleye gére dagilimi nasildir?

4) Konuile ilgili tezlerde ele alinan konularin enstiti ve tez tiplerine gore dagilimi
nasildir?

5) Konu ileilgili tezlerin anahtar kelimelere gére dagilimi nasildir?

6) Konu ile ilgili tezlerin arastirma desenlerine gére dagilimi nasildir?

7) Konu ile ilgili tezlerin veri analiz yontemlerine goére dagilimi nasildir?

8) Konu ile ilgili tezlerde hangi bulut ortamlari tercih edilmistir?

9) Konu ileilgili tezlerin e-6grenme ile iliskileri nedir?

Yontem

Alanyazin tarama calismalarinin amaci, mevcut durum hakkinda bilginin diizeyinin
degerlendirilmesidir ve ilerideki arastirmalarin yond ile ilgili tartismalari igerir (Guzzo, Jackson
ve Katzel, 1987). Mimkiin olan en fazla sayida, alanla ilgili uygun ¢alismayi tarayip analiz
ederek, sonuclarini genelleyebilmek icin betimsel tarama yontemi kullanilabilir. Sistematik bir
tarama stratejisi ile baslayan betimsel tarama calismalari, secilen ¢alismanin yayin tarihi,
arastirma yontemi gibi belirli arastirma 6zelliklerine gére kodlama siireciyle devam eder.
Frekans analizi yapilarak, betimsel taramanin arastirma alani ile ilgili durumu, bulgular
dogrultusunda ileri strilebilmektedir (King ve He, 2005; Usluel, Avci, Kurtoglu ve Uslu, 2013).
Frekans dagilimi, verileri say ya da ylzde olarak verir (Bliyukoztiirk, 2003).

Bu calismada, betimsel taramaya uygun olarak belirlenen tarama stratejisi iki asamada
gerceklestirilmistir. ilkinde, arastirmanin yapilacagi veri tabani ve anahtar sézciiklere karar
verilerek tarama yapilmistir. Ulasilan calismalar, ikinci asamada belirli arastirma 6zelliklerine
gore analiz edilmistir. Bu 6zellikler, calismanin yapildigi yil, anahtar kelimeler, enstitli ve tez
tlrd, anabilim dal, hedef kitle, arastirma deseni, veri analiz yontemi, bulut ortami, e-6grenme
ile iliskisi olarak belirlenmistir. Bir sablon olusturularak, analiz slrecinde bu olgitler
kodlanmistir.
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izlenen Betimsel Tarama Stratejisi

Konuyla ilgili olarak Tiirkiye’de yapilmis tezlere ulasiimak istendiginden, Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda tarama yapilmistir.

“E-6grenme ortamlarinda bulut bilisim” kapsamindaki calismalar hedeflendiginden,
kullanilacak anahtar kelimeler, “bulut bilisim”, “bulut teknoloji”, “bulut platform”, “e-
0grenme”, “egitim”, “uzaktan egitim”, “web-tabanli egitim” olarak belirlenmistir. Ayrica, BB'in
destekledigi cesitli teknolojiler (Azure Service Platform, Amazon Web Services, Google Drive,
vb.) de anahtar kelimeler olarak tekrarlanan detayli sorgularda kullanilmistir. Sorgulamada,

alternatif yazimlara erisebilmek igin OR, ana terimler igin ise AND baglaci kullaniimistir.

Taramaya yil araligi olarak bir sinirlama getirilmemistir. Sorgular, anahtar kelimeler “tim
alanlarda”, “icinde gegsin” arama tipleri secilerek gerceklestirilmistir. ilk asamada toplam 169
calismaya ulasiimistir. Bunlardan, dogrudan e-6grenme ortamlarinda BB konusu ile ilgili
olanlari secebilmek icin detayl arama yapilarak, tarama islemi anahtar kelimelerin farkh

kombinasyonlari igin “VE” baglaci kullanilarak tekrarlanmistir.

Bulut bilisim konusu ile ilgili olarak, yurutilen ¢alismalarin biylk ¢ogunlugu Bilgisayar
Mdihendisligi ve Bilisim Sistemleri alanlarindadir. Ancak konuyla ilgili calismalarin son yillarda
farkl mihendislik, isletme, mimarlik, tip, ulasim gibi alanlarda da yer buldugu séylenebilir. Bu
arastirmaya, egitim ve 6gretim ile ilgisi olmayan g¢alismalar (156 tez) dahil edilmemistir.
Arastirmaya dahil edilmeyen tezler belirlenirken gahsilan alan ve konular dikkate alinmistir.
Jeodezi ve topogrametri, tip, ekonometri, mimarlik, hukuk, sigortacilik, ulagim, bilgi ve belge
yonetimi, denizcilik ve isletme yonetimi, isletme, enformatik, kontrol ve otomasyon
mihendisligi, biyomedikal muihendisligi, insaat miihendisligi, mekatronik miihendisligi,
endlstri muhendisligi, harita mihendisligi alanlarinda yapilmis olan tezler kapsam disinda
tutulmustur. Bu tezlerin konularinin da egitim ve 6gretim ile ilgisi olmadigini belirtmek yerinde
olur. Ayrica, bilisim, yonetim bilisim sistemleri, bilgisayar miihendisligi, elektrik-elektronik
muhendisligi gibi iliskili olabilecek alanlarda yuritilmus olup ta, egitim ve 6gretim ile ilgisi
olmayan, teknik anlamda bulut bilisim konusunun calisildigl tezler de kapsam disinda
tutulmustur. Egitim ve Ogretim alanlar ile sinirlandirilan arastirma, ilgili 13 tez ile
yuratalmastir. Bunlardan 11’inin tam metinlerine, 2’sinin (1 YL, 1 PhD) ise kullanim kisiti
oldugundan o6zet ve kinye bilgilerine erisim saglanabilmistir. Kodlama vyapilirken,
tasarim/gelistirme ¢alismasi iceren bazi tezlerde arastirma deseni ve veri analiz yontemleri ile
ilgili bilgiler bulunmadigindan, ilgili kategori “YOK” seklinde doldurulmustur.

Bu calismada, taramanin gecerligini saglamak adina, dncelikle kapsam disinda tutulan
156 calhsma iki ay ara ile tekrar incelenmistir. Ayrica yayin listesindeki calismalar
incelendiginde, belirlenen dlgltlere gore, yazar tarafindan, iki ay ara ile tablolastirma islemi
tekrarlanmistir.

Bulgular

llgili tez calismalarindan ikisinde kullanim kisiti bulunmasi sebebiyle, hedef kitle,
arastirma deseni, veri analiz yontemleri, tercih edilen bulut ortami gibi bazi bilgilere
ulasilamamistir. Bu durum ilgili tablolar/grafikler Gzerinde belirtilmistir.

E-0grenme ortamlarinda bulut bilisim konulu ilk tez 2011 yilinda tamamlanmistir. Sekil
1 incelendiginde, calismalarin 2014’te 3 kat arttigi, sonraki iki yil azalma gosterdigi ve 2017
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yilinda tekrar ayni sayiya ulastigl gorilmektedir. En ¢ok ¢alisma 3’er tez ile 2014 ve 2017
yillarinda yapilmistir. 2015 ve 2018 yillarindaki sayilar esit olmakla birlikte daha azdir. 2011,
2013 ve 2016 yillarinda ise konu kapsaminda sadece 1’er tez yapilmistir. Ek olarak, doktora
calismalarinin (5 tez), 2014, 2015, 2017 (2 adet) ve 2018 yillarina tamamlandigi séylenebilir.

4

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1. Tez Calismalarinin Yillara Gére Dagilimi

ilgili tezlerin anabilim dallarina gére dagihimi incelenirse (Sekil 2), en cok calismanin 5 tez
ile Bilgisayar Miihendisligi ve Bilisim Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dallarinda tamamlandigi
gorilmektedir. Bunu Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim dalinin izledigi; diger
anabilim dallarinda ise tez sayilarinin esit dagihm gosterdigi dikkat gekmektedir.

Sekil 2. Tez Calismalarinin Anabilim Dallarina Gére Dagilimi

6

N\
\ - - .

Bilgisayar/ Bilisim Bilgisayar ve Ogretim Elektronik-Bilgisayar Elektrik-Elektronik Uzaktan Egitim Sinif Ogretmenligi
Sist.Mih. Teknolojileri Egitimi Egitimi Mih.

O R N W b U

Calismalarin hedef kitlelerine gore dagilimi Sekil 3’te verilmistir. Dokuz tezin hedef kitlesi
Universite 6grencileri, 2 tezin UE/cevrimici 68renme topluluklarindaki 6grenenler, 1 tezin ise
ilkokul 6grencileridir.

Universite égrencileri
B UE /Cevrim-ici 68renme ortamlarindaki 6grenciler
ilkokul 6grencileri

3 Erisilemeyen

Sekil 3. Tez Calismalarinin Hedef Kitleye Gore Dagilimi

Ele alinan konularin, enstitl ve tez tipine gore dagilimlari Tablo 1’de verilmistir. Toplam
13 tezden, 8 tanesinin (% 61,5) YL ve 5 tanesinin (%38,5) doktora tezi oldugu gorulmustur.
Konular (bkz. Tablo 1), tasarim/gelistirme veya uygulama/inceleme calismasi seklinde
gruplanabilir. Buna gore, 7 tezin tasarim/gelistirme, 6 tezin ise uygulama/inceleme alanlarinda
tamamlandigi gorilmektedir. Ayrica, Egitim Bilimleri Enstitlistinde konu ile ilgili tamamlanmis
tez sayisi 5 iken, FBE’'de tamamlanan tez sayisi 6’dir. Bunlari 1’er tez ile Bilisim Enstitlisi ve
SBE takip etmektedir.
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Tablo 1. Tez Konularinin Enstitl ve Tez Tiplerine Gore Dagilimi

Konu Enstiti YL PhD
f f

BB tabanli ders ydnetim sistemi /egitim portali/ OYS gelistirme FBE 2 1
Bulut tabanli ortamlarda etkinlik 6neri sistemi gelistirilmesi FBE 1
BB ortaminda uyarlanabilir baglanti Giretme modili gelistirme FBE 1
E-6grenme bilgilerini korumak igin veri gizliligi kontroli FBE 1

BB hizmetlerini dagitmak igin sanal laboratuvar tasarimi Bilisim 1

BB teknolojileri ile proje tabanh 6grenme uygulamasi Egitim 1

BB destekli ishirlikli 6grenme etkinlikleri deneyimleri Egitim 1
Cevrimici 6devlerin basari ve tutuma etkileri Egitim 1

BB’in biligsel yik ve 6grenme Ulzerine etkileri Egitim 1
isbirlikli 6grenme etkinliklerinde BB’in etkileri Egitim 1
Agik ve uzaktan 6grenmede 6grenme analitikleri paneli gelistirme SBE 1

llgili tezlerde verilen anahtar kelimeler Tablo 2’de temalar altinda gruplanmis bicimde
sunulmustur. Bulut platformlari, hizmetleri ve ilgili yazilimlari igceren anahtar kelimeler
“Platform ve hizmet” temasi altinda toplanmistir (f=10). Bunu 8’er ¢alisma ile “Bulut biligim”
ve “Ogrenme” temalari, 5 ¢alisma ile “Teknoloji”, 3’er ¢calisma ile “Egitim” temasi ve “Sanal”
temasi, 2’ser calisma ile “Bilissel” ve “Performans” temalari izlemektedir. Tabloda goriilen
diger anahtar kelimeler ise sadece 1’er calismada kullanilmistir.
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Tablo 2. Tezlerin Anahtar Kelimelerine Gére Dagilimi

Kullanilan Anahtar Kelimeler

Tema Anahtar k.

f

Platform ve Hizmet
Bulut bilisim platformu
Yazilim ve platform hizmeti
Windows Azure
Amazon AWS
Google Drive
SQL Azure
Office365
XAPI /Experience API
Ogrenme bulutu
Bulut Bilisim
Ogrenme
isbirlikli 6grenme
Acik ve uzaktan 6grenme
Proje tabanh 6grenme
Ogrenme analitikleri
Ogrenme(Ders) yonetim sistemi
Teknoloji
Bulut bilisim teknolojileri
Bulut bilisim teknolojileri kabul dlgegi
Teknoloji kabul modeli
Egitime teknoloji entegrasyonu
Mobil teknolojiler
Egitim
Egitim
Uzaktan egitim
Sanal
Sanallastirma
Sanal makina
Sanal laboratuvar
Bilissel
Bilissel arag
Bilissel ylik
Performans
Performans
Ogrenme performansi
Baglanti liretme
Basari
Ev 6devi
Fen bilgisi egitimi
Grup ¢alismalarinda paylasmaya uygunluk
ilkégretim kurumlari/okullari
Katihm dizeyi
Kitlesel acik gevrimici dersler
Kontrol paneli
Ogretim verimliligi
Ogretmen ve 6grenci rolleri
Uyarlanabilir gezinme teknikleri
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ilgili calismalarin arastirma desenlerine gére dagilimlari ise Sekil 4'te sunulmaktadir.
Bilgisayar, Elektrik-Elektronik Muhendislikleri ve Elektronik-Bilgisayar anabilim dallarina bagl
tamamlanan 3 galismada tasarim ve gelistirme (zerine ¢ahlsildigindan bir arastirma deseni
raporlanmamistir. Bes calismada nicel, 1 ¢alismada nitel, 2 ¢alismada ise karma arastirma
deseni uygulanmistir.

[ Raporlanmayan
= Nicel
[ Nitel

 Karma

& Erisilemeyen

Sekil 4. Tez Calismalarinin Tercih Edilen Arastirma Desenine Gore Dagilimi

incelenen tezlerde kullanilan veri analiz yéntemlerine bakildiginda (Tablo 3), tercih
edilen yontemlerin sirayla ANOVA (5 tez), ylizde ve t-testi (3’er tez), frekans, ANCOVA ve icerik
analizi (2'ser tez) seklinde siralandigi ve bunlari birer tez ile ortalama, standart sapma, Ki-kare,
Mann Whitney U Testi, Kruskal Wallis H-Testi, Pearson Carpim Momentler Korelasyon
Katsayisi ve betimsel analizin takip ettigi gorilmektedir. FBE ve Bilisim enstitllerine bagh
bilgisayar muhendisligi, elektrik-elektronik muhendisligi ve Elektronik-Bilgisayar anabilim
dallarindaki 3 tezde tasarim ve gelistirme calismasi yapildigi, veri analizi yapilmadigi
gorilmustir.

Tablo 3. Calismalarin Veri Analizi Yontemlerine Gore Dagilimi

Tercih edilen veri analiz yontemi f
ANOVA
Ylzde
t-testi

Frekans

ANCOVA

icerik Analizi

Ortalama

Standart sapma

Ki-kare

Mann Whitney U Testi

Kruskal Wallis H-Testi

Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayisi
Betimsel Analiz

Yapilmamis

N W R P P R P P P NNN®WWwW.,

Raporlanmayan
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ilgili calismalarda tercih edilen bulut ortamlari Sekil 5’'te goriilmektedir. Toplam 4 tezde
Microsoft, 4 tezde Google Drive, 1 tezde Amazon Bulut Platformu, 1 tezde ¢alisma kapsaminda
olusturulan Ogrenme Bulutu, 1 tezde calisma kapsaminda olusturulan WSL (Web tabanli sanal
laboratuvar) kullanilmistir. iki tez icin bu bilgi, ulasilamadigindan raporlanamamistir.

O RLr NWRAWMU

Microsoft Google Drive  Amazon Bulut Ogrenme WSL Raporlanmayan
Azure Platformu Bulutu

Sekil 5. Tez Calismalarinin Tercih Edilen Bulut Ortamina Gore Dagilimi

Tercih edilen bulut ortamlarinin disinda, kullanilan diger teknolojilere bakildiginda, 3
tezde bu bilgiye ulasilamamis olmasina ragmen, en g¢ok Google araglarinin (4 tez) tercih
edildigi sOylenebilir. Amazon web servisleri, .Net, web 2.0 teknolojileri, Javascript, Java
programlama dili, C# programlama dili, uzak masatstlii protokoli, xAPI ve acik 6grenme
analitikleri, android platformu, kriptografi ve dijital imza gibi teknolojiler de kullanilanlar
arasindadir.

Galismalarin E-6grenme ile iliskileri

Konuyla ilgili tez galismalarinin e-6grenme alani ile iliskilerini ¢ temada ele almak
mumkundar: Egitim sistem tasarimi/gelistirilmesi g¢alismalari, 6grenme etkinlikleri ile ilgili
inceleme/uygulama ¢alismalari ve her ikisini kapsayan ¢alismalar.

Egitim sistem tasarimi/gelistirilmesi temasi kapsamindaki ¢calismalar incelendiginde, ilk
tamamlanan galisma, Selvi (2011)'nin, egitim kurumlarinin altyapi endisesi duymadan egitime
odaklanmalarini saglamak amaciyla BB temelli bir egitim portali gelistirdigi ylksek lisans
¢alismasidir. Calisma, Windows Azure bulut platformu Uzerine kurulu Tirkiye'deki ilk
uygulamadir.

2014 yilinda, BB’in ayni anda birbirinden bagimsiz platformlara hizmet verebilme 6zelligi
kullanilarak, hem web platformlari hem de farkli mobil platformlari destekleyebilen bir OYS
tasarlanmistir. Calismada klasik ve bulut teknolojilerin kullanimlari karsilastiriimis, bulut
teknolojilerinin egitim alaninda kullaniminin farkh noktalarda (hizmet kalitesi, maliyetler,
kurulum ve kullanim kolayhg gibi) fark yaratip yaratmadigi incelenmistir (Armutlu, 2014).

Kilig (2016) tarafindan bulut ortami kullanilarak OYS icin uygulanabilir baglanti Giretme
moddiliu gelistirilen calismada kullanicilarin amaglarina hizli ulasmasini, gezintisel yuki
azaltmayl ve memnuniyet artisini saglayan “uyarlanabilir gezinme teknikleri” ile gelistirilmis
olan QuizLMS uygulamasi ve bunun Microsoft Azure platformu lizerinde yayinlanmasi konu
edilmektedir.

Bir baska calismada, yazim hizmetlerini dagitmak amaciyla bir sanal laboratuvar
tasarlanmistir (Taher, 2013). Universite kullanicilarinin kisisel bilgisayarinin 6zelliklerinin
yetersiz kalmasi durumunda, geleneksel bir bilgisayar laboratuvari kullanmak yerine platform
hizmeti olarak sunulan farkl isletim sistemlerine erisim saglanabilmekte ve ayrica dokiiman
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yonetim Office uygulamalari (Word, Excel, Powerpoint) yerel ag lzerinden yaziim hizmeti
olarak saglanmaktadir.

2017 yiinda tamamlanan bir doktora ¢alismasindaise Kor (2017), egitsel veri madenciligi
tekniklerinden yararlanmistir. Calismada, bulut tabanli e-6g§renme ortamlarinda, 6grenenlere
derse kayitlanmadan 6nce donem sonunda alabilecekleri tahmini basari oranlari sunularak
onlarin bireysel 6zelliklerine uygun etkinlikleri sececek bicimde yonlendirilmelerini saglayan
web tabanl bir uygulama modeli tasarimi yapilmistir. Calismada, tahmin algoritmalarinin
egitim sirecine saglayacagi katkilar ve web tabanli modelin yararlari incelenmistir.

2017 yilinda tamamlanmis ve halen kullanim kisiti bulunan yiiksek lisans ¢alismasinda
ise, e-6grenme sistemi ve bulut platformu arasinda paylasilan bilgiyi korumak i¢in denetimi
destekleyen ve ayirici nitelikte bir mekanizma olusturulmustur (Al-Khafaji, 2017).

Diger taraftan 06grenme etkinlikleri ile ilgili inceleme/uygulama ¢alismalarina
bakildiginda ilk olarak, 2014 yilinda yapilan ylksek lisans g¢alismasinda UE’de BB
teknolojilerinin  kullanildigi proje tabanh bir 6grenme uygulamasi gergeklestirildigi
gorilmektedir. Arastirma kapsaminda BB ile proje tabanh 6grenme etkinliklerinin ve
o0gretmen-6grenci rollerinin nasil gergeklestigi ortaya koyulmaya galisilmistir (Erdemir, 2014).

Kalafat (2015) calismasinda, (iniversite 6grencilerinin isbirlikli 6grenme ortamlarinda
bulut teknolojilerini kullanim deneyimlerini arastirmistir. Ogrencilerin, 9 haftalik siirecteki
etkinliklere katilim dizeyleri ve iliskili faktorler aragtirilmistir.

Ayni yil tamamlanan bir baska ¢alismada Kaymak (2015), BB araglarinin, ¢alisma tirinin
ve gorev zorlugunun bilissel ylk ve 6grenme lizerindeki etkilerini aragtirmistir.

2018 yihna bakildiginda, BB kullanilarak olusturulan dijital 6devlerin uygulanma
etkilerinin analiz edildigi bir ¢alisma karsimiza ¢ikmaktadir (Bora, 2018).

Ayni yil tamamlanan bir baska ¢alismada ise (Hamutoglu, 2018), BB teknolojileri ile
desteklenmis 6grenme ortamlarinin isbirlikli 6grenmede kullaniminin 6grencilerin kabul,
paylasima uygunluk ve 6grenme performanslari Gzerindeki etkileri incelenmistir.

Son tema kapsaminda ise, hem egitim sistem tasarimi/gelistiriimesini hem de 6grenme
etkinlikleri ile ilgili inceleme/uygulamalari iceren iki tez ¢alismasi bulunmaktadir. Bunlardan
ilki bilgisayar miihendisligi ve egitim bilimleri verilerini kullanarak gergeklestirilen disiplinler
aras! doktora calismasidir (Guldal, 2014). Calismada, bulut tabanh bir ders yonetim sistemi
gelistirilerek, 6gretim elemanlari ve 6grencilerin teknoloji kabulleri incelenmistir. Gelistirilen
sisteme yonelik kabullerin yliksek seviyede oldugu ve BB olanaklarinin olumlu etki sagladigi
goralmastir. Diger tez (Kayabas, 2017) kapsaminda ise, acik ve uzaktan 06grenme
baglamindaki 6grenme analitikleri konusuna yeni bir bakis acisi getirmek amaclanarak,
Ogrenme Bulutu adi verilen yeni bir 6grenme analitikleri sistemi tasarlanmis ve
kullanilabilirligine iliskin arastirmalar yapilmistir. Ogrenen etkinlikleri takip mekanizmalari ve
kullanici kontrol panelleri gelistirilerek, 6grenme etkinliklerinin takibi, depolanmasi ve analizi
saglanmis ve memnuniyet diizeyleri incelenmistir.

Sonuglar ve Oneriler

Bir kurumun bilisim altyapisina olan ihtiyaci, is yikunin artmasi/azalmasiyla degiskenlik
gosterebilir. Teknik altyapi gereksinimi gelismeyle orantili olarak artmaktadir. Esnek bir altyapi
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kurularak, olceklenebilirligin artmasi, kaynak yonetiminin kolay, kisa siirede ve az maliyetle
halledilebilmesi i¢in BB kuruluslara iyi bir ¢6zim sunmaktadir. Hem yurtdisinda hem
Tirkiye’de BB alaninda teorik ya da uygulamaya doniik ¢alismalar yapildig1 goriilmektedir.

Teknolojideki hizl gelismeler, yasam boyu devam eden egitim alaninda da ivme
kazandirici, kaliteyi artirict bir faktor olarak kendini gostermektedir. Egitim kurumlarinin
teknolojik altyapilarinin esnek ve gli¢lii hesaplama kaynaklarina, yeterli veri depolama alanina,
kaynak ve bilgi paylasim olanagina, elektronik mesajlasma hizmetine, servislere platform
bagimsiz erisim olanagina, veri/coklu ortam icerigi aktarimina, 6lgeklenebilirlik 6zelligine sahip
olmalari gerekir. Ancak, bulut tabanl egitim uygulamalari, bilgi ve deneyimlerin web
Uzerinden etkin sekilde paylasilabildigi, projeler lizerinde ortak g¢alismalarin yiratilebildigi,
veri ve servislere erisim igin yeni ve esnek bir ¢6zim olmasina ragmen Arpaci, Kilicer ve
Bardakci (2015)'nin da belirttigi gibi, yapilan ¢alisma sayisi ¢cok fazla degildir. Bir ¢calismada,
betimsel tarama yontemi ile incelenen 205 bulut bilisim ¢alismasindan sadece 20’sinin egitim
alaninda oldugu belirtilmistir (Yang & Tate, 2012). Turkiye’de ise e-6grenme ortamlarinda BB
alanindaki ¢alismalarin sayisinin oldukga sinirh oldugu goérilmektedir.

E-6grenme ortamlarinda BB konusunda yapilan tez galismalarinin analizi, bu konuda
yapilanilk tezin 2011 yilinda tamamlandigini géstermistir. Bu durum, ilk BB hizmetinin 2006’da
hizmete girmesinin ardindan, 2007 Ekim ayinda ACCI (Academic Cloud Computing Initiative-
Akademik Bulut Bilisim inisiyatifi) tarafindan duyurulan proje ile bu alandaki ¢alismalarin
hizlandig seklinde agiklanabilir. Bu projede, ¢ok sayida Universitenin katilimiyla, 6grencilerinin
BB alanindaki teknik bilgisini artirmak amaglanmistir (Miller, 2008).

2007 yilindan 2011 yilina kadar e-6grenme ortamlarinda BB konulu hig tez yapilmamasi,
BB kavraminin glindeme gelis tarihi ile iliskili olarak henliz arastirma asamasinda olmasi ve
egitimde BB uygulamalarinin baslangicinin 2010 yili baslarina dayanmasi olarak acgiklanabilir.
Zaten Bouyer ve Arasteh (2014) de, BB’in akademik cevrelerde dikkatleri tGizerine ¢cekmesinin
2009 yilina denk geldigini belirtmislerdir.

Diger taraftan, 2014 yilinda yapilan tezlerin sayisinda birden 3 kat artis gérilmesi, 2013
yihinda buylk veri kavraminin alanyazina girmesi ile de iliskilendirilebilir. Yagoob, Hashem,
Gani, Mokhtar, Ahmed, Anuar ve Vasilakos (2016) da calismalarinda buyik verinin egitim
sektoriine deger katma potansiyelinde oldugunu belirtmislerdir. Ancak 2014 yilindan sonra
konu ileilgili tezlerin sayisinda diislis olmasi ilging bir gelismedir. Alanda tamamlanmis ¢alisma
sayisinin 2017 yilinda artmasi, konunun glincelliginin slirdiglint gostermektedir.

Yiksek lisans ¢alismalarinin (%61,5) doktora galismalarindan (%38,5) fazla olmasinda,
doktora egitiminin basvuru kosullarinin agir olmasi, daha zor olmasi ve daha uzun siire
gerektirmesi gibi nedenler etkili olabilir. incelendiginde, tamamlanan doktora tezlerinin
ylksek lisans tezlerine gore daha disiplinler arasi konulari ele aldig1 goriilmektedir. Enstitllere
gore dagihim sonuglarinda da FBE ve Egitim Bilimleri Enstitlleri oranlarinin ayni olmasi bunu
dogrular niteliktedir. Daha kaliteli ve disiplinler arasi ¢calismalar icin doktora tezlerinin sayisi
artirillmalidir.

Anabilim dallarina gore elde edilen bulgulara bakildiginda, konunun hem Bilgisayar
Mihendisligi hem de Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri anabilim dallarinda yogun ve
neredeyse esit agirlikli olarak ¢alisildigi sonucu cikarilabilir. Konunun, UE ve Sinif Ogretmenligi
anabilim dallarinda da calisilmis olmasi, farkh alanlarda c¢alismalarin basladigi biciminde
yorumlanabilir.
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Cok disiplinli olan bu konunun sirasiyla en ¢ok FBE ve Egitim Bilimleri enstitilerinde
calisildigini gorilirken, sosyal bilimler alaninda da konu ile ilgili ¢alismalarin basladigi
séylenebilir.

Konularina goére, tasarim/gelistirme alaninda tamamlanmis tezlerin FBE ve Bilisim
Enstitislinde; uygulama/inceleme alanindakilerin ise Egitim Bilimleri ve SBE kapsaminda
yuratuldaga gorilmektedir.

Galismalarin hedef kitleye gore dagilimi gostermektedir ki, %69,3 (9 tez) ile Uiniversite
ogrencilerine yonelik calismalar 6n plandadir. Buradan, diger seviyelerdeki 6grenci kitlelerine
doniik olarak ¢alismalara da ihtiyag¢ oldugu sonucu gikartilabilir.

incelenen tezlerde &zellikle disiplinler arasi calismalarda farkli anahtar kelimelerin
birlikte kullanildigi goriilmUstir. SBE’ne bagli tamamlanan tez sayisi ile iligkili olarak, kullanilan
anahtar kelimelerin kullanim sayilarinin 1 olarak karsimiza ¢ikmasi normaldir.

Tezlerin arastirma deseni ve veri analiz ydntemlerine bakildiginda, en ¢ok nicel arastirma
deseni ve ilgili veri analiz ydontemleri ile karsilagilmaktadir. Bununla birlikte, nitel-nicel karma
uygulamalarin sadece nitel arastirma deseni iceren uygulamalardan fazla oldugu dikkat
cekicidir.

Tercih edilen bulut ortamlarina gore yapilan calismalar incelendiginde, birkacg tezde bu
bilgiye, kullanim kisiti bulunmasindan dolayi, erisilememis olmasi ile birlikte, yaygin olarak
Microsoft ve Google platformlarinin kullanildigi séylenebilir. Cok az calismada ise bulut ortami
gelistirilmistir. Bu noktada farkli bulut ortamlarinda da calismalar yiritilmesinin cesitlilik
saglayacagi distntlmektedir.

Diinya Ekonomi Forumu’nun 2009’da yapmis oldugu arastirmalarin sonugclarina gére BB
en ¢ok egitim alanini etkilemektedir. Yang ve Tate (2012) de gelecekte bulut saglayicilariyla
isbirligi yapan daha fazla Universite gorilecegini soylemektedirler. Deginildigi (izere, e-
dgrenme alaninda BB konulu yurtdisindaki arastirmalar daha ¢ok bulut tabanl OYS tasarimi
(Al-Zoube, 2009; Dong vd. 2009), egitim amach sosyal ag tasarimi (Nugraha vd., 2012), sanal
laboratuvar (R&dulescu, 2014; VCL, 2019) gibi platform tasarimlari, OYS yerine bulut
hizmetlerinin tercih edilme nedenlerinin incelenmesi (Stantchev vd., 2016), konu ile ilgili
ogrenci algilarinin arastirilmasi (Chang vd., 2016) gibi bir dagilim géstermektedir. Tiirkiye’deki
tez calismalarina bakildiginda ise, konularinin yurt disindakilerle paralellik gosterdigi
soylenebilir. Ancak, yapilan calisma sayisi az oldugu (Arpaci vd., 2015) ve bunlarin daha ¢ok
tasarima donlik oldugu dikkate alindiginda, 6grenme etkinlikleri ile ilgili inceleme
¢alismalarinin sayilarinin artirilmasina donik calismalar yapilmasi onerilebilir. Arpaci ve
arkadaslarinin (2015) da c¢alismalarinda vurguladigi gibi, bulut hizmetlerinin/teknolojilerinin
egitsel kullanimi tizerine odaklanan g¢alismalar ylritilebilir.

“Bulut bilisimin gelisiminde etkili Glkeler” siralamasinda Tirkiye 24 (ke arasinda 17.
sirada gorilmektedir (BSA, 2019). Ayrica, Glkemizde konu ile ilgili lisanslisti calismalarin
yayinlanmaya basladigi 2011 yilindan bu yana, tamamlanan tez sayisi olarak bakildiginda
kayda deger bir artis goriilmemektedir. Oysa Radulescu (2014)'nun da belirttigi gibi, egitim
alaninda bulut teknoloji (zerine akademik calismalarin yapilmasi 6grenme sirecinin
iyilestirilmesi ve yeniligi icin firsatlar sunabilir. Mevcut sistemlerin BB sistemleri ile yer
degistirecegi diisinlldiginde, disiplinler arasi calismalara acik olan bu konuda, tlkemizde
daha fazla arastirma yapilmasinin uygun olacagi disinilmektedir. Konu ile ilgili olarak BB
araclarinin 6grenim sireclerine entegrasyonu konusunda c¢alismalar yapilabilir. Farkh bulut
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teknolojilerinin performanslari ve 6grenme sireglerine etkisi incelenebilir. Bulut teknolojilerle
tasarlanmis bir sistem hem web hem de mobil platformlar igin es zamanli kullanilabildiginden,
mobil teknolojilerin egitiminde bulut teknolojilerin kullanimi konulu ¢alismalar yapilabilir. BB
ve ishirlikli 6grenme konusunda c¢alismalar vyapilarak, performans arastirmalari
gerceklestirilebilir.

Bu c¢alismada, konu ile ilgili olarak tamamlanan lisansiisti tez sayisinin sinirli olmasi,
calismanin sinirhhigr olarak gorilebilir. Ayrica, gesitli ulusal/uluslararasi indekslere giren
makaleler ile kongre ve sempozyumlarda sunulmus bildiriler bu ¢alismanin kapsami disinda
tutulmustur. Konu ile ilgili olarak Tirkiye’deki mevcut durumu netlestirmek adina, ayri bir
¢alisma kapsaminda ilgili makalelerin ve bildirilerin incelenmesi, yeni ¢alismalara 1sik tutmak
adina onerilebilir.
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FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BiLiSiM TEKNOLOJILERI EGITIMLERININ
5E DERS PLANI UYGULAMALARINA YANSIMASI

Funda Yesildag Hasangebi?!, Ozlem Baydas Onlii?

Oz

Arastirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E
0grenme modeline gore hazirladiklari ders planlarina olan yansimalarini ortaya ¢ikarmak ve
BT 6gretim uygulamalari ile bu uygulamalarin onlarin 6gretmenlik mesleki gelisimlerine olan
etkileri hakkindaki goruslerini belirlemektir. Calisma nitel ve nicel verileri birlikte barindiran
coklu yontemleri icermektedir. Bu noktada nitel ve nicel icerikli basit betimsel arastirma
yonteminden yararlaniimigtir. Calismanin 6rneklemini Egitim Fakiltesinde Fen Bilgisi
ogretmenligi 2. sinifta 6grenim géren 70 6gretmen adayi olusturmaktadir (25 Erkek, 45 Kadin).
Arastirmada veri toplama araci olarak Bilisim Teknolojileri Goérlis Formu ve 6gretmen
adaylarinin 5E 6grenme modeline gore hazirladiklari Ders Planlari kullaniimistir. Uygulama
Bilgisayar | ve Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri kapsaminda yiritilmustir. Bilisim
Teknolojileri Gorlis formunda yer alan ¢oktan se¢gmeli sorularinin analizinde betimsel analiz
(frekans, yizde vd.) kullanilmistir. Formda yer alan agik uclu sorularda ve ders planlari
analizinde betimsel analiz uygulanmistir. Bulgulara gére BT uygulamalarinin 5E 6grenme
modeline gore hazirlanan ders planlarinda siklikla degerlendirme, giris ve derinlestirme
basamaklarinda kullanildigl ve bu planlarda siklikla “Dijital Egitsel Oyunlar (Learning Apps)”,
“Video Yonetme ve Paylasma (Edpuzzle)” ve “Tartisma/Gunlik Grubu (Padlet)” vb.
uygulamalarin tercih edildigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin gelecekte fen derslerinde
kullanmayi planladiklari BT uygulamalari olarak “Tartisma/Gunliik Grubu (Padlet)”, “Power
Point”, “Dijital Egitsel Oyunlar (Learning Apps)”, “Video Yonetme ve Paylasma (Epuzzle)”
araclari belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin BT uygulamalarini fen 6gretimi icin gerekli
gordigl ve BT egitiminin 6gretmenlik mesleki becerilerine katki sagladigi ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi; 5E ders plani; bilisim teknolojileri; web 2.0 araglari
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REFLECTION OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES' INFORMATION
TECHNOLOGIES TRAINING ON 5E COURSE PLAN APPLICATIONS

Abstract

The present study aims to reveal the reflections of IT applications on the course plan
applications of prospective science teachers prepared in accordance with the 5E model and
to determine their opinions regarding the impact of these applications on their professional
development as teachers. The study includes multiple methods integrating qualitative and
guantitative data. At this point, the simple descriptive research method encompassing
qualitative and quantitative data was employed. The sample consists of 70 prospective
teachers (25 male, 45 female) in their second year of studies at the Faculty of Education,
Department of Science Teaching. Information Technologies Opinion Form and Course Plans
prepared by the teachers based on the 5E Model were used as data collection tools. The study
took place within the scope of the courses titled Computer Skills I-1l and Science and
Technology Curriculum. Descriptive analysis (frequency, percentage etc.) was used to evaluate
the answers to the multiple-choice questions on the Information Technologies Opinion Form.
It was also applied for the analysis of open-ended questions and course plans. According to
the findings, it was revealed that IT applications were frequently used in the evaluation,
engagement and elaboration stages of course plans prepared based on the 5E model and that
these plans typically make use of tools such as "Digital Educational Games", "Video
Management and Sharing" and "Discussion/Journal Group". The aforementioned IT tools were
found to be the ones to be used by prospective teachers during science classes. Furthermore,
the study also revealed that prospective teachers deem IT tools to be necessary for teaching
science and that IT education contributes to their professional development as teachers.

Keywords: Science education; 5E lesson plan; information technologies; web 2.0 tools

Summary

Nowadays, it is imperative for teachers to integrate information technologies (IT) into
their courses in an effective manner. This is possible through teacher training programmes
(Tondur, Aesaert, Pynoo, van Braak, Fraeyman & Erstad, 2017). The present study handles the
Synthesis of Qualitative Evidence (SQD) model including strategies defined by a topical and
meta-ethnographic study by Tondeur et al. (2016). In this respect, the purpose of this study is
to identify the reflections of IT applications on the course plan applications of prospective
science teachers. Furthermore, apart from determining the Web 2.0 tools prospective
teachers intend to use in their science classes in the future, the study also aims to reveal their
opinions regarding IT teaching applications and their effects on their professional
development.

The study includes multiple methods integrating qualitative and quantitative data. The
sample consists of 70 prospective teachers (25 male, 45 female) in their second year of studies
at the Faculty of Education, Department of Science Teaching. The researchers used the
convenience sampling method as they run the courses of Computer Skills | and Il as well as
Science and Technology Curriculum and Planning within the framework of the departmental
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programme. Information Technologies Opinion Forms and Course Plans prepared by the
teachers based on the 5E Model were used as data collection tools. Divided into groups (of 3-
4), the prospective teachers took the 5E model as the basis and formulated course plans by
choosing the aimed outcomes of a middle school-level science class. 22 groups were formed
during the study and each group, selecting a science class topic of their choice, came up with
two course plans.

While analysing the data, descriptive analysis (frequency, percentage etc.) was used to
evaluate the answers to the multiple-choice questions on the Information Technologies
Opinion Forms. Descriptive analysis was also applied for the analysis of open-ended questions
and course plans.

In the Course Plans prepared by the prospective teachers in the first stage (n=22), IT
were used frequently in the evaluation (f=14) and engagement (f=7) stages of the 5E model.
As for the second set of Course Plans prepared following the feedbacks given (n=22), IT was
often employed in the evaluation (f=19), elaboration (f=10) and engagement (f=10) in the 5E
model. In addition, it is noteworthy that IT were made use of during the transition to the next
class (f=11) within the framework of the second set of course plans. The analysis of the course
plans reveals that Digital Educational Games (Learning Apps), Video Management and Sharing
(Edpuzzle) and Discussion/Journal Group (Padlet) were frequently used tools. When asked
about the information technologies they intend to use often in their future science classes,
the most frequent answers given by the prospective teachers were recorded as Padlet,
PowerPoint, Learning Apps and Epuzzle. This also corresponds to the IT applications frequently
used by prospective teachers in their course plans.

The majority of the prospective science teachers participating in the research believe
that using information technologies is a necessity for them. The answers given to the open-
ended question on their opinions by the prospective teachers (53%) revealed that in this
process, they noticed that information technologies make the class more effective. In
addition, 75% of prospective teachers indicated that the courses they took during the course
of the study were of adequate level for them to use information technologies while 51% stated
that they have sufficient knowledge to use them in future science classes. Furthermore,
prospective teachers stated that the entirety of the IT training they received has helped them
develop professional skills.

This study identified the reflections of applied IT training strategies on the course plan
applications of prospective science teachers. The reason behind the preference of IT tools in
the evaluation step might be related to the fact that these tools offer an alternative to
examine the development of students regarding their acquisition of new concepts and skills.
Since the engagement step must be fun, attracting attention to the topic and arousing
curiosity, IT tools might have been used to these ends. As for the elaboration step, for it is the
stage in which students apply their newly-acquired knowledge to different situations and
problems, IT tools might have been useful to create new situations and problems due to its
features of gamification. In the course plans; the transition parts for the next class included
the use of Edmodo to organise the learning processes of students, Edpuzzle to apply flipped
class activities and Pixton as it enables users to create caricatures directing students to the
topics of the next class.

The course plans revealed that Learning Apps, Edpuzzle) and Padlet were frequently
used tools. The reason behind the particular popularity of Digital Educational Games among
prospective teachers is that the activities on the application like puzzles and games enable
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teachers to evaluate late-coming students by entertaining them. The Edpuzzle app is used in
flipped classroom activities and these activities help students come prepared to the class with
videos shared with students before the class. The app enables embedding questions within
the video, does not allow fast-forwarding and makes watch rates and statistics visible to the
teacher, possibly underlining the use of the app by teachers. Padlet tools might have been
used by teachers frequently since they allow collecting opinions from all students at the same
time. Upon analysing the IT tools prospective teachers intend to use often in their future
science classes, the most frequent answers given by the prospective teachers were recorded
as Padlet, PowerPoint, Learning Apps and Epuzzle. This also corresponds to the IT applications
frequently used by prospective teachers in their course plans.

A considerable majority of the prospective science teachers participating in the study
indicated that science teachers must use information technologies and that they realised IT
tools make the class more effective. Besides this, most of the participating prospective
teachers stated that the courses they took during the study were of adequate level and that
at the end, they have enough knowledge and skills to use IT in their future science classes.
Furthermore, they indicated that the training they received helped them develop professional
skills. In fact, the answers given to the open-ended questions by prospective teachers revealed
that the training they received during the study guided them regarding the integration of
information technologies into science classes.

Giris

Teknolojinin hizla gelismesi, 6gretmenlerin Bilisim Teknolojilerini (BT) dersleriyle etkili
bir sekilde butinlestirmelerini zorunlu hale getirmistir. Bu zorunluluk, 6gretmen egitiminde
BT’nin egitimle bitlnlestirilmesine yonelik sunulan egitim-6gretim ¢alismalarini hizlandirmis
ve O0gretmen egitimi veren kurumlar tarafindan dikkate alinmistir (Lim, Chai, & Churchill,
2010). Zira 6gretmenlerin beklenen diizeyde BT’yi dersleriyle bitlinlestirmeleri, 6gretmen
yetistirme programlariyla mimkiindir. (Tondur, Aesaert, Pynoo, van Braak, Fraeyman, &
Erstad, 2017). Bu dogrultuda 6gretmen egitimi veren kurumlar, egitim programlarinin temel
amagclari kapsaminda oOgretmen adaylarinin BT kullanma yeterliklerini ele almislardir
(Kirschner, Wubbels, & Brekelmans, 2009). Bu amac¢ kapsaminda 0Ogretmen egitimi
programlarinda, BT’nin derslerle bitlnlestiriimesine yonelik bilgisayar okuryazarhgi ve BT nin
temelleri gibi ders icerikleri gelistirilmistir (Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010; Mishra,
Koehler, & Kereluik, 2009; Hsu & Sharma, 2006). BT programlari kapsaminda BT yeterliklerinin
gelistirilmesinin yani sira farkli ders iceriklerinde BT'yi etkili stratejilerle butinlestirme
calismalarina da yer verilmesi alan yazinda siklikla vurgulanmistir (Brown & Warschauer, 2006;
Lisowski, Lisowski & Nicolia, 2006; Tondeur, van Braak, & Valcke, 2006). Ayrica alan yazinda
ogretmen adaylarina kendi brans icerikleriyle ilgili 6zel konular icin tekno-pedagojik yaklasim
iceren egitimlerin sunulmasinin 6nemine vurgu yapiimistir (Cin & Yapar Yelken, 2019; Kula &
Deryakulu, 2017; Keke¢ Morko¢ & Erdénmez, 2015; Usluel, Ozmen & Celen, 2015; Mishra &
Khoeler, 2006). Bu arastirma ile de fen bilgisi 6gretmen adaylarina tekno-pedagojik yaklasim
iceren egitimler sunulmus ve bu egitimlerin ders planlarina olan yansimalari ortaya
cikarilmistir.
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Kuramsal Cergeve

Gelistirilen BT programlarinda 6gretmen adaylarinin kazanmasi beklenen BT kullanma
becerilerini tanimlayabilmek icin belirli standartlar ya da stratejiler etrafinda bir cerceve
olusturmak amaciyla bircok ¢alisma yuritilmektedir (Kovalik, Kuo, & Karpinski, 2013; Smart,
Sim, & Finger, 2013; Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler, & Shin, 2009). Bu stratejiler,
BT yeterliliklerinin gelistiriimesi amaciyla alan yazinda mikro ve kurumsal (makro) olcekli
¢alismalan kapsamaktadir. Kurumsal olarak ele alinan BT stratejileri kapsaminda, Garcia-
Canal, Rialp-Criado ve Rialp-Criado (2013) kurum yonetiminin siireci benimsemesine vurgu
yaparak, kurumlar arasi BT kaynaklarinin ve becerilerinin paylasimina dikkati ¢cekmektedir.
Buna yonelik 6zellikle ele alinan stratejilerde, BT koordinasyon birimlerinin olusturulmasi
gerektigi alan yazinda siklikla vurgulanmaktadir (Kula & Deryakulu, 2017). Bu birimler, BTyi
egitim surecleriyle bitlinlestirmede bolimler arasi koordinasyonu ve disiplinlerarasi calismayi
saglamaktadir. Ozellikle 6gretmen yetistiren kurumlarda bu birimler BT politikalarina yon
verebilmekte (Akbaba-Altun Kalayci, & Avci 2011; Goktas Yildirim, & Yildirim, 2009) ve gesitli
BT stratejilerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini saglayabilmektedir.

Mikro ya da 6grenme yonelimli BT stratejilerinde ise temel olarak teknoloji, pedagoji ve
icerik bilgisinden olusan bir teknoloji entegrasyon modeli olarak ele alinan Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), uzun zamandir arastirmalarda kuramsal ¢cerceve kapsaminda yer
almaktadir (Koehler & Mishra, 2005). TPAB genellikle pedagojik bilgileri belirli bir icerik
alaninin 6gretilmesinde teknolojik bilgilerle iliskilendirmek amaciyla kullaniimaktadir (Schmidt
ve dig., 2009; Koehler & Mishra, 2005).

Tondeur, Braak, Sang, Voogt, Fisser ve Ottenbreit-Leftwich (2012) ise 6gretmen
adaylarinin BT’yi dersleriyle bitlnlestirmelerine yonelik hem mikro hem de kurumsal (makro)
Olcekli cesitli stratejileri ele alan Nitel Kanitlarin Sentezi (Synthesis of Qualitative Evidence-
SQD model) yapisini ortaya koymuslardir. Bu yapi 2000 ve 2011 yillari arasinda yayinlanan nitel
arastirmalardan olusan meta-etnografik calisma sonuclarini kapsamaktadir. Ogretmen
yetistiren kurumlarda BT’'nin egitimle bitlnlestiriimesine yonelik 6ne ¢ikan temel temalari ve
alt diizeydeki degiskenleri belirlemislerdir. Bu yapida BT’nin egitimle butinlestiriimesinde
kurumsal stratejiler olarak kurumlar arasi isbirligi, personel egitimi, teknoloji plani ve liderlik,
kaynaklara ulasim degiskenleri yer almistir. Mikro diizeyde yer alan stratejiler kapsaminda; rol
model, yansima, Ogretim tasarimi, isbirligi, otantik deneyimler ve geribildirim unsurlar
bulunmaktadir. Bunun yani sira Tondeur, van Braak, Siddiq ve Scherer (2016) bu yapidan elde
ettikleri stratejileri ele alarak nicel veriler elde etmislerdir. Nicellestirilmis veriler kapsaminda
ele alinan stratejiler; Rol model olarak 6gretmen egitimcilerin kullaniimasi (rol model),
egitimde teknolojinin roli hakkinda tutumlari yansitma (yansitma), teknoloji entegrasyonuyla
O0grenme slirecini tasarlama (6gretim tasarimi), akranlarla isbirligi (isbirligi), otantik teknoloji
uygulama deneyimleri (otantik deneyim) ve geleneksel degerlendirmeden ziyade siirekli
geribildirimlerdir (geribildirim). Belirtilen bu boyutlara yoénelik detayli bilgi Sekil 1’'de
sunulmustur. Bu arastirmada da asagida belirtilen boyutlar kapsaminda uygulamalar
ylrittlmastar.
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Yansima Rol Model

Ogretim Tasarimi

Geribildirim isbirligi

Otantik Deneyim

Rol model olarak gretmen egitimcilerin kullanilmasi hayati 5nem tasimaktadir. Ogretmen adaylarinin
ogretme ve 6grenme sireglerinde teknolojinin kullanilmasinda ¢ok az bilgi ve beceri diizeyine sahip
oldugu calismalarda ortaya cikarilmistir (Tearle & Golder, 2008). Bu agidan 6gretmen adaylari
egitimsel slreglerde teknolojiyi nasil kullanacaklarina yonelik bilgi sahibi olmadiklari ortaya
¢ikarilmistir (Goktas, Gedik, & Baydas, 2013). Nitekim bir 6gretmen nasil 6greniyorsa o sekilde
Ogretme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle &gretmen egitimcilerin derslerinde farkli BT
uygulamalarini gostermeleri ve kullanmalari gerekmektedir.

Egitimde BT kullanimina yonelik tutumlarin yansimasina odaklanarak 6gretmen adaylarinin olumsuz
yargilarinin degismesi saglanmalidir. Bu agidan alan yazinda 6gretmen adaylarinin negatif tutum ve
sikayetlere sahip olduklari belirlenmistir (Goktas, Yildirim, & Yildirim, 2009). Ogretmen egitimi
programlarinda BT’nin 6grenme ve 0gretme sireglerinde 6nemli bir roli olduguna yonelik yansima
etkinlikleri negatif tutumlarin asilmasinda 6nem tasimaktadir (Tondeur ve digerleri 2012).

Ogretim tasarimi BT’nin 6grenme ortamlarinda kullanimini destekleyecek nemli degiskenler arasinda
yer almaktadir. Bu kapsamda alan yazinda gergeklestirilen gorismeler neticesinde su ifadeler yer
almistir: “BT’yle zenginlestirilmis 6grenme aktivitelerinin tasarimi hakkinda bilgim sifirdir, bu konuda
okumak ve bilmek istiyorum” (Angeli & Valanides, 2009). Ogretmen adaylarinin BT’yle biitiinlestirilmis
ders planlarini ve materyallerini hazirlamalari ve sunmalarinin, egitmen ve akranlarindan
geribildirimler almalarinin desteklenmesi 6Gnem tasimaktadir.

Akranlarla isbirligine yonelik 6gretmen adaylarinin genel yorumu tartisma ve paylasmanin 6nemidir.
Birgok ¢alisma BT’nin egitsel kullanimi hakkinda 6grenme gerceklesmesinin grup igerisindeki gugli
galisma destegine bagh oldugunu belirtmektedirler. Angeli ve Valanides (2009) isbirlikli galismanin
zamanin etkili kullanilmasini, zorluklarin asilmasini ve kaygi iceren yaklasimlarin 6niine gegilmesini
sagladigini ifade etmektedir.

Geleneksel degerlendirmeden ziyade sirekli geri doniit onem tasimaktadir. Kullanilan geleneksel test
degerlendirme teknikleri siniflarda teknoloji kullanabilmek igin ihtiyag duyulan seyleri ortaya
¢ikarmaktan yoksundur (Lavonen ve digerleri 2006). Ancak alan yazinda 6grencilerin gelisiminin
incelenmesine yonelik e-portfololarin kullaniminin 6grencilerin gelisimine katki saglayarak dizenli
geribildirim almasini saglayacagi vurgulanmaktadir. Ayrica 6gretmen adayina sunulan sirekli
geribildirim, BT materyallerini ve uygulamalarini nasil daha iyi hale getirebileceklerini saglayarak

oalicimlerini decteklamektedir

Teknolojinin  kullanimina yoénelik otantik deneyimler hakkindaki bilgilerin uygulanmasi 6nem
tagimaktadir. Bu noktada mikro 6gretim teknikleriyle 6gretmen adaylarinin BT ders planlarini uygulama
deneyimleri elde edebilmelidirler. Derslerde farkli BT uygulamalarini test etmelerine olanak sunulmasi
onem tasimaktadir.

Sekil 1. Kuramsal cercevede yer alan degiskenler ve acgiklamalari

EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama
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Ogretmen adaylarinin BT’yi dersleriyle biitiinlestirmelerine yonelik egitim kurumlarinda
cesitli BT ders igerikleri, mikro diizeyli 6gretim stratejileri, makro dizeyli kurumsal BT
entegrasyon stratejilerinin kullanildigl alan yazinda ¢esitli arastirmalar kapsaminda tespit
edilmistir (Celik, 2020; Erduran & Tataroglu-Tasdan, 2018). Bu arastirmada gilincel ve meta-
etnografik c¢alismasiyla Tondeur vd. (2016)'nin belirledigi stratejiler ele alinmistir. Bu
stratejilerin glincel olmasi ve birgok arastirmanin g¢iktilarinin Grind olmasi nedeniyle
calismanin tasariminda tercih edilmistir. SQD modelinde yer alan stratejilerin uygulanarak
ogretmen adaylarinin BT'yi dersleriyle bitlinlestirme slireclerinde elde edilen ciktilarin
incelenmesi, yeni stratejilerin gelistirilmesini ve kullanilan stratejilerin giincellenmesini
destekleyebilir.

Ayrica 6gretmenlerin, kullanacaklari teknolojiler hakkinda gerekli olan bilgi ve
becerilerinin yani sira kullanacagi teknolojilerin dersin igerigine ve 0gretim faaliyetlerinin
gerceklestiriimesine ne tir katki saglayacagini belirlemesi 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte
ogretimin gerceklestirilecegi ortam sartlarini, O6grenenlerin 6grenme farkhliklarini ve
tercihlerini, ders igerigine ve diger parametrelere gore belirlenecek pedagojik yaklasimi da
dikkate alarak kapsamli bir planlama yapmalari gerekmektedir (Pamuk, Ulken, & Dilek, 2012).
Cunkl egitim o6gretim ortamlarinda plansiz teknoloji kullanimi beraberinde yeni sorunlara
sebep olabilmektedir (Goktas, Yildirim, & Yildirim, 2008). Bu sebeple BT ile desteklenen ders
planlari 6gretim siireci icin 6nem arz etmektedir. Bu arastirma ile mikro diizeyde kullanilan BT
entegrasyon stratejilerinin 6gretmen adaylarinin ders planlarina yansimasinin ortaya
¢ikarilmasi ve gorislerinin alinmasi uygulanan stratejilerin etkililigini ortaya koyan élgitlerden
biri olmasi agisindan énemlidir.

Kaya ve Yilayaz (2013) 6gretmen adaylarina BT'yi egitimle bitlinlestirme bilgisinin,
egitim fakultelerinde 6gretilen teorik bilgi ile gercek sinif i¢i 6gretim deneyimleri arasinda
kurulacak kopriyle olusabilecegine wvurgu vyapmaktadir. Son vyillarda vyapilan baz
arastirmalarda, Ogretmenlerin teknolojiyi 0Ogrencilerin 6grenmelerini arttirma amach
kullanamadiklarini, bilgi iletisim teknolojilerini 6gretim sirecine bitinlestirme konusunda
direng gosterdiklerini ve kendilerini bu konuda hazir hissetmediklerini vurgulamaktadir
(Akbaba & Erbas, 2019). Bozkus ve Karacabey (2019) BT’nin okullarda amacina uygun olarak
kullanilmadigini, bunun 6gretmenlere verilen hizmet igi egitimden (egitsel e igerigin
saglanmasi, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimi, vb. bilesenlerde yapilanlarin eksik olmasi) ve
hizmet Oncesinde BT kullanimina yonelik yeterli egitim veriimemesinden kaynaklandigini
belirtmistir. Arastirmacilar bu eksikligin hizmet 6ncesinde giderilmesinin egitim ortaminda BT
kullanimini kolaylastirabilecegini ve/veya uygulamaya donlk hizmet ici egitimlerle BT’ nin
derslerde etkin kullanilmasinin saglanabilecegini vurgulamislardir. Benzer sekilde Celik (2020)
o0gretmen yetistirme silreclerinde 6gretmen adaylarina dijital yetkinlikleri kendi alanlari ile
bitiinlestirmesi siirecinin uygulamali olarak kazandirilmasini énermektedir. Ornegin Erduran
ve Tataroglu-Tasdan (2018) matematik 6gretmen adaylariile yapmis oldugu arastirmada lisans
egitiminde teknolojiye, alan bilgisine ve alan egitimi bilgisine yonelik derslerin ayri ayri
alinmasinin matematik derslerine teknolojiyi biitiinlestirmesini saglamada yetersiz kaldigini ve
bu derslerin 6gretmen adaylarinda teknoloji kullanimi konusunda bir farkindalk yaratip
olumlu bir tutum kazanmalarina yardimci olsa da teknolojinin matematik egitimine
bitiinlestiriimesinde basari saglamadigini tespit etmislerdir. Bu konuda Oksiiz, Ak ve Uga
(2009)’da 6gretmen adaylarinin egitim siireclerinde teknoloji ile ilgili daha ¢ok teorik diizeyde
bilgi ve beceri kazandiklari ve teknolojiyi kendi alanlarina nasil bittinlestirecekleri konusunda
yeterli donanima sahip olmadiklarina dikkat ¢cekmektedirler. Bu arastirma, teknoloji, alan
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bilgisi ve alan egitimi ders iceriklerinin birlestirilmesi ve uygulamali bir 6gretim silrecinin
olusturulmasi ile alan yazina katki saglayacagi dusliniilmektedir. Ayrica bu arastirmada fen
egitimi ders planlarinda siklikla kullanilan 5E 6grenme modelinde (ayrintili bilgi uygulama
surecinde sunulmustur) BT’nin hangi asamalarda kullanilabilecegine yonelik giktilarin ortaya
konmasi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarina Web 2.0 uygulamalarinin kullanilma siiregleri
hakkinda bilgi sunmasi agisindan énemlidir.

Arastirmada SQD modeli araciligi ile 6gretmen adaylarinin teorik bilgileri (BT-teknoloji
bilgisi ve Fen Alan Bilgisi-icerik ve pedagoji bilgisi) ve sinif ici 6gretme deneyimleri birlestirilmis
ve bu kapsamda olusturulan 6gretimin etkileri Uzerine odaklaniimistir. Bu kapsamda
arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E
0grenme modeline gore hazirladiklari ders planlarina olan yansimalarini ortaya gikarmaktir.
Ayrica bu galisma, 6gretmen adaylarinin gelecekteki fen derslerinde kullanmayi planladiklari
Web 2.0 araglarini belirlemeyi hedeflemektedir. Bunun yani sira sunulan BT 06gretim
uygulamalari ve bu uygulamalarin 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine olan etkileri
hakkindaki gorislerini ortaya ¢cikarmak amacglanmaktadir. Bu amaclar dogrultusunda asagidaki
arastirma sorularina cevap aranmaktadir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E 6grenme

modeline gore hazirladiklari ders planlarina ne diizeyde yansimaktadir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylari gelecekteki fen dersi uygulamalarinda/planlarinda BT

uygulamalarini ne siklikta kullanmayi planlamaktadir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalari hakkindaki gorusleri

nelerdir?

4. Fen bilgisi 68retmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalarinin mesleki gelisimlerine

katkisi hakkindaki gérusleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Yontemi

Calismada, nitel ve nicel verileri birlikte barindiran ¢oklu yontemler (multiple methods)
kullaniimistir. Coklu yontemler, calismalarda kullanilan birden daha fazla yontemlerin
kullanilmasi durumlarinda tercih edilmektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin BT
uygulamalarini kullanma tercihlerini belirlemek igin nicel veriler (Bilisim Teknolojileri Gorus
Formu), BT’ye yonelik teorikte 6grendiklerini uygulamaya yansittiklari ders planlari ve BT
uygulamalarina yonelik gorislerini belirttikleri acik uclu sorular araciligi ile nitel veriler
toplanmistir. Bu noktada nitel ve nicel icerikli basit betimsel arastirma deseninden
yararlanilmistir. Basit betimsel arastirma deseni, birey veya gruplarin Ozelliklerini sayilar
aracithgiyla var olan bir durumu basit sekilde 0Ozetleyerek dogasini degerlendirmeyi
saglamaktadir (McMillan & Schumacher, 2010).

Orneklem

Calismanin orneklemini Egitim Fakiltesinde Fen Bilgisi 6gretmenligi 2. sinifta 6grenim
goren 70 6gretmen adayi olusturmaktadir (25 Erkek, 45 Kadin). Belirtilen bolim kapsaminda
Bilgisayar | ve Il, Fen-Teknoloji Programi ve Planlama derslerini calismanin arastirmacilarinin
ylritmelerinden dolayr ulasilabilir érnekleme yontemi kullanilmistir. Bu arastirmada bu
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ornekleme yonteminin tercih edilmesinin sebebi, arastirmanin hem Fen ve Teknoloji Programi
dersini hem de Bilgisayar | ve Il derslerini alan ve bu derslerde bilisim teknolojilerini tecribe
etme firsatina sahip olan 6gretmen adaylari ile yiratilmesini gerektirmesidir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak Bilisim Teknolojileri Gériis Formu ve 6gretmen
adaylarinin 5E 6grenme modeline gore hazirladiklari Ders Planlari kullanilmistir. Bilisim
Teknolojileri Goriis Formu iki bélimden olusmaktadir. ilk bélimde uygulama siireci ve BT
uygulamalarina yonelik gorisleri belirlemek (izere 3 soru yer alirken ikinci bélimde ise
gelecekteki fen dersi uygulamalarinda/planlarinda BT uygulamalarini kullanma tercihlerine
yonelik 19 ¢oktan segmeli (Fikrim yok, Kullanmayi distinmiiyorum, Cok az kullanirim, Ara sira
kullanirim, Siklikla kullanirim, Her zaman kullanirim) ve bir agik uglu soru (BT egitiminin
ogretmenlik meslek becerileri Gizerine etkisi) bulunmaktadir.

Ogretmen adaylari grup olarak (3-4 kisi) ortaokul diizeyinde fen dersi kazanimlarini
se¢mis ve 5E O6grenme modelini temel alarak ders planlarini hazirlamiglardir. Uygulama
slrecinde 22 grup olusturulmus ve her grup kendi istedikleri fen konusunu secerek iki ders
plani hazirlamiglardir. Arastirma kapsaminda toplam 44 ders plani incelenmistir. 5E ders
planinda konu, sinif seviyesi, kazanimlar, temel kavramlar, ders éncesi hazirlik, 5E 6grenme
modelinin basamaklari (giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme), bir sonraki
derse gecis, yararlanilan kaynaklar, ekler gibi bashklar yer almistir.

Uygulama Siireci

Calismada Bilgisayar | ve Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri kapsaminda 2’ser sinif
olmak Uzere BT uygulamalari yiratilmuistir. Bu kapsamda yiritilen ders igerikleriyle ilgili
detaylar asagida sunulmustur. Bunun yani sira siire¢ Tablo 1’de SQD modelinde yer alan
boyutlara gore aciklanmistir. Belirtilen dersler Tondur vd. (2016)’nin ¢alismalari dogrultusunda
yer alan mikro 6lcekli BT entegrasyon stratejileri kullanilarak ylrGtilmustir. Bu stratejilerin
kullaniminda 6gretmen adaylarinin siirece adaptasyonu énem tasimaktadir. Zira 6grencilerin
asina olmadigi yeni yaklasimlar belirli bir uyum siirecini gerektirmektedir. Ogrencilerin siirece
belirli stratejiler (isbirligi, geribildirim vb.) kapsaminda uyumlarinin saglanmasi igin Bilgisayar |
dersi yirutilmustir. Ozellikle, isbirligi ve diizenli/haftalik geribildirimlerle temel BT becerileri
O0gretmen adaylarina kazandirilmigtir. Bilgisayar Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri ile BT
entegrasyon stratejileri daha kapsamli olarak yuritilmustir.

Bilgisayar |

e Ders glz yariyilinda haftada 4 saat olmak Uzere ylritilmastdr.

e Dersin izlencesi hazirlanmis ve 6grencilere tanitilmistir (Bilgisayar vb. teknolojilerin
donanimsal dzellikleri, Office yazilimlari ve mail alma, internette arama yapma)

e Akran 6gretimi icin 6z yeterlikleri yiksek olan 20 kisi belirlenmistir. BT 6zyeterligi yliksek
olan her bir 6grenci, ikiser kisiden olusan gruplara gondlluliik esasina dayanarak grup lideri
olarak gorevlendirilmistir.

e Haftalik 2 saati teorik 2 saati uygulama olan derste 6gretim elemani tarafindan gosterip
yaptirma yoéntemi kullanilmistir. Ogrencilere érnek durumlar (Excel: Ders programi
hazirlama, not girisi vb.) olusturulmus ve uygulamalar yurutilmistir. Uygulama dersinde
sunulan 6rnek durumlar 6gretim elemani tarafindan kontrol edilmis, dizenli/haftalk
geribildirimler verilmistir.

e Haftalik gériisme ve gozlemlerle 6grencilerin gelisimi takip edilmistir.
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Bilgisayar I
Ders bahar yariyilinda haftada 4 saat olmak lzere yuratilmuastir.

Dersin izlencesi 6grencilere tanitilmistir. Ders kapsaminda ele alinan konular ve Web 2.0
uygulamalari Sekil 2’de sunulmustur.

. . I * Edmodo
Online quiz araglari * Kahoot Sinif yonetimi araglar o @kesitearin
) L Harita araglar » MindMeister
Gilinliik tutma araglart « Padlet
(
L Sanal gerceklik « Second Life

Depolama araglari

Ters yliz siif araglari * Edpuzzle

J
J
J * Aurasma
J.
|
J

Karikatiir araglart Lk o ’ .
. « StoryboardThat ( Oyun araglari * LearningApps
L » Jigsaw Puzzles
Animas 1 «GoAni ( .. * WordPress
yon araglart oAnimate Web sitesi
l * Blogger

Sekil 2. Bilgisayar Il dersinde yiritilen Web 2.0 araclari

Dénem basinda sinif gdnillilik esasina bagh kalinarak 3-4’er kisilik gruplara ayrilmistir.
Her bir grup icin kura cekilerek bir Web 2.0 aracina yoénelik arastirma yapmalari
istenmistir. Arastirma Fen Bilgisi egitimindeki kullanim alanlari, sinirhliklari, kazanimlari ve
ornekleri kapsamindadir.

Her hafta teorik ders kapsaminda ilk olarak Web 2.0 aracinin kullanim alanlari, sinirliliklari,
kazanimlari ve ornekleri sunulmus, ardindan teknik kullanimi aciklanmistir. Uygulama
dersinde ise her 6gretmen adayi bireysel olarak 6rnek uygulamalari gerceklestirmistir.
Ardindan dersin 6gretim elemani ve sunum yapan 6grencilerle birlikte her 6grencinin
uygulamalari degerlendirilerek uygun geribildirimler verilmistir.

Her dersin sonunda gilinlik tutma araglarindan Padlet uygulamasi kullanilarak 6gretmen
adaylarinin akilli telefonlari/bilgisayar araciligiyla ginliik aracina haftalik BT uygulamalari
hakkindaki yorumlarini yazmislardir. Boylece tartisma ortami saglanmistir. Yorumlarin
tamamlanmasinin ardindan 6gretim elemani degerlendirmede bulunmustur.

Sunumlarin yani sira her 6grenciden dénem igerisinde kavram haritasi, egitsel animasyon
ve karikatlir 6devleri hazirlamalari istenmistir.

Fen-teknoloji programi ve planlama dersi kapsaminda hazirlanan teknoloji destekli ders
tasarimlari dénem sonunda Bilgisayar II’ dersinde sunularak degerlendirilmistir.

Dersin degerlendirilmesinde ara sinavda; web 2.0 ara¢ sunumu (40%), egitsel animasyon
(30%), ve egitsel karikatir (30%), dikkate alinmistir. D6nem sonu sinavinda ise; teknoloji
destekli ders plan sunumlari (50%) ve final test sinavi (50%) degerlendirilmistir. Tim
calismalar degerlendirme kriterleri hazirlanarak degerlendirilmistir.

Fen-Teknoloji Programi ve Planlama

Fen-teknoloji programi ve planlama dersi haftada 3 saatlik bir ders olup ders iceriginde
O6gretim programinin tanimi, program gelistirmenin ilkeleri, program gelistirmede temel
yaklasimlar, program gelistirme sireci, ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinin
gelisimi ve bilesenleri, alternatif lcme degerlendirme araglari, fen 6gretiminde planlama,
ders programi, 6gretim etkinliklerinin planlanmasi; ders, glinliik ve Unitelendirilmis yillik
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planlarin incelenmesi ve hazirlanmasi, genel 6gretim ilkeleri, yontemleri ve tekniklerini
kapsamaktadir.

e Arastirma 3 asamada yiritilmis olup derste fen ve teknoloji programinda oOzellikle
vurgulanan alternatif 6lgme degerlendirme araglari boéliminde (1. asama) ve fen
o0gretiminde planlama boéliiminde (2 ve 3. asama) teknoloji destekli etkinlikler yapilmistir.

e Arastirma kapsaminda 1. asamada Ogretmen egitimcisi tarafindan 6grencilere fen ve
teknoloji dersinde kullanabilecek teknoloji destekli alternatif 6lgme degerlendirme
araglar tanitilmis ve oérnekler sunulmustur. Daha sonra 6grenciler 3-4 kisilik gruplara
ayrilmistir. Her 6grenci grubu kendi tercih ettikleri bir fen konusunda alternatif 6lgme
degerlendirme araci tasarlamislar ve o6lgme araglarini tim sinif 6éninde uygulamali
sunmuslardir. Sunum esnasinda arkadaslarindan ve 6gretmen egitimcisinden geribildirim
almiglardir.

e 2.asamada 6gretmen egitimcisi tarafindan ders planlariile ilgili bilgi verilmis ve tim sinif
ornek planlari incelenmistir. Bu silirecin ardindan 6grenciler 3-4 kisilik gruplarda fen ve
teknoloji dersinde siklikla kullanilan 5E 6grenme modeline gore istedikleri bir fen dersinin
teknoloji destekli ders planini hazirlamiglardir.

5E Ogrenme Modeli

5E 6grenme modeli yeni bir kavrami 6grenmeyi veya bilinen bir kavrami derinlemesine
anlamayi saglayan, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ve deneysel aktivitelere dayandiriimis
bir fen dersi 6gretim modelidir (Ayas & SoOzbilir, 2015; Bybee, vd., 2006). Bu model giris,
kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Bu
asamalar kisaca su sekilde ozetlenebilir (Cepni & Cil, 2016; Ayas & Sozbilir, 2015): Giris;
ogrencilerin eski fikirlerinin farkinda olmalarinin saglandigi, eglenceli, motive edici ve merak
uyandirici soru veya etkinliklerin oldugu asamadir. Kesfetme; 6grenciler ile birlikte galisilarak
yeni bilgilerin dizenlenmesi adina kesfetmeye calistiklari probleme iligkin arastirma,
sorgulama, laboratuvar etkinlikleri, grup ¢alismalari, gdzlem vb. zihinsel ve fiziksel aktivitelerin
yer aldigi asamadir. Ag¢iklama; 6grenciler topladiklari veriler yardimi ile yeni kavramlara
ulasmaya galismakta ve konuile ilgili prensip, tanim ya da kavramlar 6gretmen- 6grenci isbirligi
ile ortaya c¢ikarilmaktadir. Derinlestirme; Ogrencilerin yeni tanimlarini, siniflamalarini,
actklamalarini ve becerilerini yeni fakat benzer durumlara veya problemlere uygulamalarina
firsat verilen asamadir. Degerlendirme ise Ogrencilerin gostermis olduklari performans ve
becerilerin degerlendirildigi ve kimi zaman 6grencilerinde kendilerini degerlendirmelerine
firsat bulduklari asamadir. 5E 6grenme modeli 6grencinin konuyu kavrama, bilimsel akil
ylriitmeyi arttirma ve fen dersine karsi olumlu tutum gelistirme (Ozsevgec, 2006) ve kavram
yanilgilarini gidermeye yardimci olmaktadir (Kaynar, Tekkaya, & Cakiroglu, 2009). Fen
ogretiminde onemli bir yere sahip olan 5E 6grenme modeli bu arastirmanin odak
noktalarindan birini olusturmaktadir.

e 5E 6grenme modelinde planlama asamasi sinif ortaminda 6gretmen rehberliginde
baslamis ve bir sonraki hafta tamamlanmistir.

e Hazirlanan ders planlari sinif ortaminda sunulmustur. Her grup sunumun ardindan
ogretmen egitimcisi ve diger sinif arkadaslari tarafindan sozli olarak degerlendirilmis ve
geribildirim almistir.

e 3. asamada Ogrenciler ayni grup arkadaslari ile ikinci kez 5E modeli kapsaminda bir fen
bilgisi dersinin planini hazirlamislardir. Ders plani ve ders planindaki bitiin teknolojik
uygulamalar Bilgisayar Il dersinde sunulmus ve her iki 6gretim elemani tarafindan
degerlendirilmistir.
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e Ogrencilerin bu arastirma kapsaminda hazirladiklari tim &devler dgrenciler tarafindan
odev teslim tarihlerinde dersin Edmodo sayfasina yliklenmis ve 6devler dersin sorumlusu
o0gretim Uyesi (arastirmaci) tarafindan degerlendirilmistir.

Veri Analizi

Bilisim Teknolojileri Gorlis formunda yer alan ¢oktan se¢meli sorularinin analizinde
betimsel analiz (frekans, ylizde vd.) kullanilmistir. Formda yer alan agik uglu sorularda ve ders
planlarinin analizinde betimsel analiz uygulanmistir. Ders planlarinin hangi asamasinda hangi
Web 2.0 araglarinin kullanildigi belirlenmis ve frekans olarak ifade edilmistir
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Tablo 1. Uygulama siireci

Siirecin 1. Donem 2. Doénem
yonetiminde
ele alinan Bilgisayar | Bilgisayar Il Fen ve Teknoloji Programi
degiskenler
Rol model e Her dersin e-glinlGg i tutulmustur. e Ogretim yénetim sistemi olan Edmodo
o Ogretim ydnetim sistemi olan Moodle kullaniimistir. kullaniimugtir.
e 2 ayri saate Kahoot online quiz sistemi
kullaniimigtir.
Yansima e Gruplarin gelisimine yonelik gozlemler e Her dersin sonunda Glinlik tutma araci olan “Padlet” o Gelistirilen ders planlari sinifta sunularak hem
yapilmistir. kullaniimis, haftalik sunulan Web 2.0 aracinin kullanimina ogretim elemani tarafindan hem de diger
yonelik tartisma ortami saglanarak degerlendirme yapilmistir. ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Ders
e Derslerde BT kullanimina yonelik negatif tutum goésteren planini sunan 6grencilere 6z degerlendirme
Ogrencilerle odak grup toplantilari gergeklestirilmistir. yaparak “hazirladiginiz plan daha iyi nasil
o Gelistirilen dgretim tasarimlari sinifta sunularak hem 6gretim olabilir? Planinizdaki diizeltmek veya
elemani tarafindan hem de diger 6grenciler tarafindan degistirmek istediginiz noktalar neler? seklinde
degerlendirilmistir. sorular sorulmustur.
Ogretim e Animasyon gelistirme ddevi e Teknoloji destekli lgme araci gelistirme 6devi
Tasarimi e Egitsel karikatir gelistirme ddevi e Teknoloji destekli fen ve teknoloji ders plani
odevi (2 adet)
isbirligi e Ogrencilerin 6z yeterlikleri belirlenerek e Proje galismas yuritiilerek 3-4’erli gruplar arasinda Web 2.0 e Ogrenciler biitiin 6devleri 3-4er kisilik
“akran 6gretimi” uygulanmistir. ikiser kisiden araglari dagitilarak fen egitimdeki kullanim alanlari aracin gruplarda gergeklestirmiglerdir.
olusan her bir gruba bir BT 6z yeterligi ylksek kullanimini 6ncesi sunulmustur.
olan grup lideri atanmistir. o Kardes gruplar belirlenerek 6gretim tasarimi konusunda
yardimlagma saglanmistir.
Geribildirim o Haftalik problem durumu olusturulan konu o Haftalik sunulan Web 2.0 araglari lizerinde grup liderleri e Odev hazirlik asamalarinda dgretim elemani

iceriklerinin gergeklestirilmesinin ardindan
Grup liderleriyle beraber geribildirimler
verilmistir.

e Donem igerisinde haftalik yapilan etkinlikler
ve test sinavi uygulanarak notlandirma
yapilmistir.

baskanliginda bireysel calismalar gercgeklestirilmis ve dersin
Ogretim elemani tarafindan geribildirimler verilmistir.

o Verilen 6devler ve sunumlar ara degerlendirme olarak ele
alinmigtir.

o Final testi ve 0gretim tasarimina yonelik gerceklestirilen
sunumlar final notu olarak ele alinmigtir.

tarafindan geribildirimler verilmistir

Her 6dev etkinligi tim sinif dninde grup
liderleri tarafindan sunulmustur. Ogretim
elemani ve diger 6grenciler geribildirim
vermigtir.

Cilt:10 Say:i:2 Y1:2020
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Bulgular
BT Ogretim Uygulamalarinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ders Planlarina Yansimalari

Ogretmen adaylari uygulama siirecinde iki ders plani hazirlamistir. Her grup birinci ders
planini sinifta sunup geribildirim aldiktan sonra ikinci ders planini hazirlamis ve sunmustur.
Ders planlarinin detayl analizi Tablo 2’de sunulmustur. Ogretmen adaylarinin ilk asamada
(n=22) hazirladiklari Ders Planlarinda BT, siklikla 5E modelinin degerlendirme (f=14) ve giris
(f=7) asamalarinda kullanilmistir. Geribildirimler sonrasi hazirlanan ikinci yeni Ders Planlarinda
(n=22) 5E modelinin degerlendirme (f=19), derinlestirme (f=10) ve giris (f=10) asamalarinda
sikhkla tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica ikinci ders planlarinda BT’ nin bir sonraki derse gegis
boliminde (f=11) kullanildigi dikkat cekmektedir.

Ders planlarinda, Dijital Egitsel Oyunlar (LearningApps), Video Yénetme ve Paylasma
(Edpuzzle) ve Tartisma/Glinliik Grubu (Padlet) vb. BT uygulamalarinin siklikla kullanildigi tespit
edilmistir. ikinci ders planinda c¢ok sayida ve cesitte BT uygulamalarinin kullanildigi
belirlenmistir. Buna yonelik detayli bilgi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin ders planlarinda kullandiklari BT uygulamalari

5E Ders Plani-1 5E Ders Plani-2
g o
O O
= g = g
5 o g ¢ E 3§ v £ ¢ §
< £ = 3 = < £ = ] o
‘5 = © — ) ‘@B = he] — o
o Q © b c = - ] o © ] e = -
g E E & 9 ¢ g E E & 9 ¢
:6 ° T = = < :6 ® © = = <
w & = £ () ° w & < £ () S
4 = wn = = T o 4 = wn = = o0 ]
o — Q =3 [ [ = [7] — (] O [ [ A=
(=) O ~ < o o ) (=] O ~ < (=] (=] )
Kahoot 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 2 0 2
Learning Apps 0 1 0 0 1 3 1 6 0 2 3 1 10 0 20
PowerPoint 0 1 0 2 1 1 0 5 0 1 0 1 0 0 0 2
Padlet 0 0 0 0 1 1 0 2 1 2 0 1 1 4 0 9
Video 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Edpuzzle 0 1 0 0 1 2 0 4 1 4 0 2 1 1 2 11
Pixton 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 3 6
Flip Quiz 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Edmodo 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 4 8
Go Animate 0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 3
Animasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Classroom 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Aurasma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
MindMeister 0 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 1 0 0 2
Toplam 0 7 1 2 5 14 2 5 10 5 7 10 19 11
*1. ve 2. ders planlarindan 22 ser tane bulunmaktadir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelecekteki Fen Derslerinde Kullanmayi Planladiklari BT
Uygulamalari

Ogretmen adaylarinin gelecekte fen derslerinde kullanmayi planladiklari BT

uygulamalar arasinda ilk siralarda Padlet oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
%52.9’u Padlet uygulamasini her zaman kullanacagini, %25.7’si ise siklikla kullanacaklarini
belirtmistir. Ogretmen adaylari, sunum hazirlama programi olan PowerPoint ve Learning Apps
uygulamalarini siklikla kullanabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin %42.9’u her
zaman %41.4’ siklikla PowerPoint uygulamasini derslerinde kullanacaklarini ifade etmislerdir.
Benzer sekilde dijital egitsel oyunlari 6gretmen adaylarinin %42.9’u her zaman %32.9’u siklikla
kullanmayi planladiklari tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin fen derslerinde en ¢ok
kullanacaklarini diisindiikleri bir diger uygulama ise Edpuzzle yazilimidir. Ogretmen
adaylarinin %35.7’si her zaman % 44.3'G siklikla kullanacaklarini 6ngérmuslerdir. Tim bu
verilere yonelik detayh bilgi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin Gelecekteki Fen Derslerinde Kullanmayi Planladiklari BT Uygulamalari

Fikri K Kullanmayi Cok az Arasira Sikhkla Her zaman
fKrimyo diisinmiyorum kullanirim kullanirim kullanirim kullanirim
f % f % f % f % f % f %
Kelime islemci Programi
.. - - 1 14 6 8.6 19 27.1 22 314 22 314
(Orn:Word)
Elektronik Tablolama Programi
.. - - 1 14 6 8.6 25 357 24 343 14 20.0
(Orn:Excel)

Sunum Hazirlama Programi
. . - - - - 2 2.9 9 129 29 414 30 429
(Orn:PowerPoint)

Elektronik Posta (Orn:gmail) - - 1 1.4 3 43 14 200 19 271 33 471
Dijital Egitsel Oyunlar
. . - - - - 6 8.6 11 157 23 329 30 429
(Orn:Learning Apps)

Ogretim Yénetim Sistemi

.. 1 1.4 4 5.7 4 5.7 12 171 26 371 23 329
(Orn:Edmodo)
Animasyon Yazilimlari

.. 0 0 2 2.9 5 7.1 26 371 19 27.1 18 257
(Orn:Vyond)
Blog ( Orn:Wordpress) 4 5.7 5 7.1 10 143 25 357 21 300 5 7.1
Video Blog (Orn:YouTube) - - - - 5 7.1 16 229 27 386 22 314
Sosyal Aglar ( Orn:Facebook) 2 2.9 2 2.9 9 129 24 343 10 143 23 329
Video Yonetme ve Paylasma

" 1 1.4 2 2.9 2 2.9 9 129 31 443 25 35.7
(Orn:Edpuzzle )
Tartisma (gunliik) Grubu

" 1 1.4 2 2.9 1 1.4 11 15,7 18 25.7 37 52.9
(Orn:Padlet)
Online quiz araglar 1 1.4 1 1.4 3 43 16 229 25 357 24 343
Karikatiir araclari (Orn:Pixton) 1 1.2 2 2.4 8 95 21 250 22 262 16 19.0
Harita araclari (Orn:MindMeister) 3 4.3 2 2.9 9 129 23 329 18 257 15 21.4
Depolama araglari

2 2.9 2 2.9 7 10.0 9 129 26 371 24 343

(Orn:Google Drive)

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin BT Ogretim Uygulamalan Hakkindaki Goriisleri

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %75’i, Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin
BT’yi kullanmalarinin gerekli oldugunu diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin %75’i bu siirecte
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aldiklari derslerin (Bilgisayar I-ll, Fen ve teknoloji programi) BTyi kullanabilmeleri agisindan
yeterli diizeyde oldugunu ve %51’i uygulama sonunda gelecekteki fen derslerinde
kullanabilmek igin yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklarini belirtmislerdir. Buna
yonelik detayli bilgi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalari hakkindaki gériisleri

Hayir Kismen Evet

f % f % f %
BT’ye yonelik aldiginiz derslerin gelecekteki derslerinizde BT'yi etkili

kullanilabilmesi agisindan yeterlidir. - - 17 243 53 757

BT'yi gelecekteki derslerimizde kullanabilmek igin yeterli dizeyde bilgi ve 1 14 33 471 36 514

beceriye sahibim.

Gereksiz Kismen Cok gerekli

gerekli

f % f % f

Gunumuzde Fen ve Teknoloji 6gretmeninin BT'yi kullanma gerekliligi - - 18 25.7 52 753

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin BT Ogretim Uygulamalarinin Mesleki Gelisimlerine Katkisi
Hakkindaki Goriisleri

Ogretmen adaylarinin BT’ye yénelik aldiklari egitimlerin  &gretmenlik mesleki
becerilerine olan katkisi incelenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢cogu, bu siirecin égretmenlik
meslegine yonelik becerilerini gelistirdigini (f=31), BT'nin derslerde, 6grencileri aktif tutma,
motive etme, 6grenmeyi kolaylastirma ve kalici 6grenmeyi saglama gibi Ozelliklerini fark
ettiklerini (f=37) ifade etmislerdir. Buna yonelik 6grenci ifadelerinden bazilari sunlardir:

O1: Bilgisayar kullanma yetenedimi gelistirdi editimde gelenekselden cikip daha yenilikci
bakmaya basladim ve ilerde bu tarz programlari kendi 6gretmenlik meslegi hayatimda da
kullanarak daha kalici égrenmenin oldugu ve édrenci bazinda daha aktif olabilecekleri
6grenme ortamlari olusturmayi planlyorum.

03: Ogretmenlik mesledimde bilisim teknolojilerindeki uygulamalari etkin olarak
kullanabilecegimi diisiiniiyorum. Dersi daha aktif, eglenceli ve etkili isleyebilmek igin ¢cok sayida
uygun uygulama var.

O4: Bu derslerde bircok program égrendik. Bunlari gelecekte éGretmenlik hayatimizda
cok iyi bir sekilde uygularsak 6grencilerin motivasyonunu arttirarak, égrencilerin dikkatini
cekerek basari oranini arttirabiliriz.

06: Fen égretiminde teknolojinin kullanilabilecedini ve é§renim agisindan dersi daha
faydali kalici ve eglenceli hale getirdigini 6grendim

08:0gretmenlik yaparken, tiim yazihmlardan faydalanarak anlatilan derslerin daha
etkili, eglenceli ve akilda kalici oldugunu diisiindiigiim icin derslerimde yazilimlari kullanmayi
hedefliyorum
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011: Geleneksel 6Gretimden farkli bir 6§retme bigimini uyguladik, kullandik ve kendimiz
olusturduk. Odretme siirecinde daha farkli uygulamalar gérdiik. Ben becerilerimi artirdigini
diistintiyorum. Yeni bilgiler kazandigimi séyleyebilirim

Ogretmen adaylarinin bircogu uygulama siirecinde aldiklari egitimlerin, fen dersleriyle
BT’yi nasil butlinlestirebileceklerini 6grenmelerini sagladigini ifade etmislerdir (f=30).
Ogretmen adaylarinin ifadelerinden érnekler sunlardir:

011: Derste kullanabilecedimiz bilgisayar programlarini ve bu programlari derse nasil
entegre edecegimizi en iyi sekilde 6grendik.

012: Giiniimiizde yaygin olan teknoloji nimetini egditime nasil entegre edebilecedimi
6grenmede ve faydali bir sekilde kendi 6grencilerime aktarmamda bliylik 6l¢iide yardimci
oldu.

013: Fen dersinde teknolojiyi nasil uyarlayabilecedimi kazandird.

016: Simdiye kadar ki derslerimizde BT yi etkili olarak kullanmamuistik. Bu iki dersi
birlestirerek dersin hangi asamasinda hangi yazilimi kullanacagimi ¢ok iyi kavradim.
Ogretmen oldugumda égrendigim yazilimlari etkin bir sekilde 6§rencilerime ders anlatirken
kullanmayi hedefliyorum.

018: Teknolojinin editimde nasil kullanilacadini ve nasil bir ara¢ oldugunu 6§rendim.

020: Planlarimizda nerelerde hangi programlari kullanabilecegdimizi 6Grendik.

Tartisma ve Sonug

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)'nun “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri”
projesi ile bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanan ve yeni teknolojiler
Uretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya dénistirebilme yetenegine
sahip bir toplum olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu noktada 0Ogrencilerin 6grenmesi
Uzerinde kritik role sahip olan 6gretmenlerin, teknolojiyi etkili kullanabilmeleri ve 6gretim
etkinlikleri ile uygun bir sekilde bitlinlestirmeleri, teknolojiyi etkili kullanabilen bireyler
yetistirebilmeleri icin gerekli sartlardan biri olmustur (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak,
Ozgelen, & incikabi, 2013). Bu arastirma ile BT &gretim araclarinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ders plani uygulamalarina yansimalari, 6gretmen adaylarinin gelecekteki fen
derslerinde kullanmayi planladiklari Web 2.0 araglari ve bunun yani sira sunulan BT 6gretim
uygulamalari ve bu uygulamalarin 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine olan etkileri
hakkindaki gorusleri belirlemistir.

Arastirmada, BT 6gretim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders plani
uygulamalarina yansimalari belirlenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylari tarafindan
hazirlanan ilk ders planlarinda 5E 6grenme modelinin degerlendirme ve giris asamalarinda,
ikinci ders planlarinda ise 6zellikle 5E modelinin degerlendirme ve derinlestirme asamalariyla,
bir sonraki derse gecis bolimiinde kullanildigi tespit edilmistir. ilk ders planlarinda BT
uygulamalarinin, degerlendirme boéliminde tercih edilmesinin sebebi bu uygulamalarin,
ogrencilerin yeni kavram ve becerileri 6grenmedeki gelisimlerinin degerlendirilebilmesi i¢in
O0gretmen adaylarina dogrudan alternatif 6lcme degerlendirme firsati sunmasi ile iliskili
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olabilir. Ayrica BT derslerinde degerlendirme araci olarak Online Quiz araglari agiklanmistir. Bu
kapsamda hangi asamada hangi BT uygulamalarini kullanacaginin farkindaligina sahip olmayan
o6gretmen adaylariicin uygulamanin ilk asamasinda BT destekli alternatif 6lcme degerlendirme
araclari olusturulmasi diger asamalara nispeten daha kolay bir BT araci se¢imi olabilir. Bunun
yani sira birinci ders planlariyla deneyim kazanan 6gretmen adaylari, ikinci ders planlarinda 5E
modelinin giris ve derinlestirme asamalarinda BT uygulamalarini siklikla kullanmiglardir. Giris
asamasinin eglendirici, dikkat ¢ekici ve merak uyandirici bir asama olmasi gerektiginden, BT
uygulamalarinin dikkat cekme &zelliginden yararlanilmis olabilir. Ote yandan derinlestirme
asamasinin ise O0grencilerin kazandiklari bilgileri yeni olaylara ve problemlere uyguladiklari
asama olmasi nedeniyle, BT uygulamalarinin oyunlastirma 6zelliginden yararlanilarak yeni
durum ve problemler saglanmis olabilir. Ders planlarinda, bir sonraki derse gecis bollimiinde
de BT uygulamalari siklikla kullaniimistir. Bunlardan Edmodo 6grencilerin 6gretim siireglerini
dizenleyebilmesi, Edpuzzle ile de ters yiz sinif etkinliklerinin uygulanabilmesi ve Pixton ile bir
sonraki derse yonlendirilebilecek karikatlirlerin olusturulabilmesi nedeniyle bu yazilimlara yer
verildigi dusiinilmektedir. Ogretmen adaylarinin ilk planlarini sinifta sunarak uygulamalari
sonucunda hem arkadaslari hem de 6gretim elemanindan ders planlarina yonelik alinan
geribildirimler 1si8inda, ikinci ders planlarinda bu teknolojileri daha c¢esitli ve ¢ok sayida
kullanmalari saglanmis olabilir. Bu baglamda ikinci ders planlari bilisim teknolojilerinin fen
derslerinde nasil kullanilabilecegini daha net yansitmaktadir. Nitekim 6gretmenlerin dersin
hedeflerine ve kazanimlarina uygun olarak hazirladiklari planlar icin web 2.0 araglarini
kullanmalarinin 6nemi ortadadir (Elmas & Geban, 2012).

Ders planlarinda siklikla Learning Apps, Edpuzzle ve Padlet araglarinin kullanildigi tespit
edilmistir. Ozellikle Learning Apps uygulamasinin ders planlarinin vyarisinda (f=10)
degerlendirme amacgh kullanilmasi dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin &zellikle bu
uygulamayi tercih etmelerinin sebebi; uygulama icerisinde bulmaca, oyun vb. etkinlikler
aracithig ile dersin son dakikalarina gelen 6grencileri eglendirerek degerlendirme firsati
saglanmasindan kaynaklanabilir. Siklikla kullanilan BT uygulamalarinda dikkat ¢eken bir diger
nokta ise, ikinci ders planlarinda videolarin dogrudan izletilmesi yerine video yénetme ve
paylasma araci olan Edpuzzle uygulamasinin tercih edilmesidir. Nitekim Edpuzzle uygulamasi,
ters yuz sinif etkinliklerinde kullanilmakta ve fen 0Ogretimi bu ters yuz etkinlikleri ile
desteklendiginde akademik basariyr artirmaktadir (Aksoy, 2020). Bu etkinlikler araciligiyla,
ders dncesinde sunulan videolar 6grencilere izletilerek 6grencilerin derse hazirlikli gelmeleri
saglanmaktadir. Edpuzzle uygulamasi ile video icerisine sorularin gomiulebilmesi, videolarin
ileri alinamamasi, videolarin izlenme oranlarinin ve istatistiklerinin 6gretmen tarafindan
gorulebilmesi, 6grencilerin derse hazirlikli gelmelerinin kontroliniin saglanabilmesi sebebiyle
bu uygulamanin tercih edildigi distnidlmektedir. Padlet, ayni anda tiim 06grencilerin
goruslerinin alinabilmesini saglamasi nedeniyle 6gretmen adaylari tarafindan siklikla tercih
edilmis olabilir. Genel olarak bakildiginda 6gretmenler teknolojiyi derslerinde geleneksel
pedagojilerle ise kosmakta ve BT’yi cogunlukla 6grencilerin dikkatini cekmek, gidiilemek,
derse gorsel-isitsellik katmak ve 6grencinin derse katihmini saglamak (Alakurt, ve dig., 2019;
Sahin, 2019), e-icerik saklama ve tasima ile 6grenme diizeyini ve kalicihgini artirma, derslerde
zengin icerik kullanimi, dersleri eglenceli hale getirme (Sahin, 2019), iletisim, ders ile ilgili
arastirma yapma veya dersleri destekleyici materyale ulasmak amaci ile kullandiklar
gorilmektedir (Karaca & Aktas, 2018). Ancak BT uygulamalarinin 6grenme ve Ogretme
ortamini zenginlestirmesi, 6gretim ve degerlendirme sireclerine destek olmasi (Karaca &
Aktas, 2018) icin BT uygulamalarinin 6gretim sireci icin en uygun durumda kullanilmasi 6nem
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arz etmektedir. Bu kapsamda arastirma sonuglari, BT uygulamalarinin dersin hangi asamasinda
hangi amacla kullanilabilecegi konusunda o6gretmen ve 06gretmen adaylarina fikir
verebilmektedir.

Calismada BT'ye yonelik O0gretim slrecinde 6gretmen adaylari, BT'yi fen-teknoloji
planlama ve programi dersi aracihgl ile harmanlama firsati bulmustur. Bu kapsamda egitim
alan 6gretmen adaylari gesitli BT uygulamalarini fen dersi konularinin 6gretiminde kullanarak
ders planlari hazirlama/uygulama ve diger arkadaslarinin hazirladiklari planlari izleme
imkanina sahip olmalari nedeniyle, bircok BT uygulamalarinin ders iginde nerde ve nasil
kullanilabilecegi hakkinda goriis sahibi olmuslardir. Bu noktadan hareketle, 6gretmen
adaylarina gelecekteki fen derslerinde siklikla kullanmayi planladiklari bilisim teknolojileri
soruldugunda; Padlet, Sunum Hazirlama Programi olan PowerPoint, LearningApps ve Edpuzzle
en cok tercih edilen BT uygulamalari oldugu belirlenmistir. Bu durum ayni zamanda 6gretmen
adaylari tarafindan sirecgte hazirlanan ders planlarinda siklikla kullanilan BT uygulamalariyla
ortismektedir. Clinki birey, teknolojik bir yenilikle karsilastiginda algilanan fayda ve kullanim
kolayligi kisinin yenilige karsi tutumunu, tutumu ise o teknolojiyi kullanima niyetini
etkilemektedir (Sirakaya, 2019). Ayrica aldiklari egitim sayesinde bu siirecte aktif olarak ders
planlama/ uygulayan ve diger arkadaslarinin plan ve uygulamalarini inceleme, gozlemleme,
degerlendirme, elestirme ve geribildirim verme/alma firsatlari elde ederek tecriibe kazanan
ogretmen adaylarinin BT’'nin fen dersleriyle bitinlestirilmesi hususunda gorusleri 6nem
tasimaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugu Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin
Bilisim Teknolojilerini kullanmalarinin gerekli oldugunu disiinmektedir. Ogretmen adaylarinin
(%53) goruslerini yazdigi acik uglu soruya vermis olduklari cevaplar da bu siregte bilisim
teknolojilerinin dersi daha etkili hale getirdigini (6grencileri aktif tutma, motive etme,
ogrenmeyi kolaylastirma ve kalici 6grenmeyi saglama) fark ettiklerini ifade etmeleri bu sonucu
desteklemektedir. Nitekim teknolojinin  egitimle bitlnlestirilmesinin  6grencilerin
motivasyonlarini artirdigi, cesitli bilgi kaynaklarina erisim sagladigi, isbirlikli 6grenmeyi
destekledigi (Peeraer & Van Petegem, 2012; Roblyer, Edwards & Havriluk, 2004), 6grenci
tutumunu ve 6grenme giktilarini pozitif yonde artirdig1 alan yazinda tespit edilmistir (Johnson
& Aragon, 2003). Ogretmenler 6grenme ortaminda teknoloji kullaniminin egitim kalitesine
katkida bulunacagina inandiklarinda, teknolojiyi daha kolay kabullendikleri ve kullanma
egilimlimi gostermektedir (Ursavas ve dig., 2014a; Ursavas ve dig., 2014b). Bununla birlikte
O0gretmen adaylarinin %75’i arastirma slirecinde aldiklari derslerin bilisim teknolojilerini
kullanabilmeleri acisindan yeterli diizeyde oldugunu ve %51’i uygulama sonunda gelecekteki
fen derslerinde kullanabilmek icin yeterli dizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklarini
belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylari bilisim teknolojilerine yonelik aldiklari egitimlerin
dgretmenlik mesleki becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin mesleki
hayatlarinda basarili olabilmeleri icin teknolojinin egitimdeki roliini kabullenmeleri ile birlikte
teknolojiyi derslerinde kullanma becerisine sahip olmalari gerekmektedir (Akbaba & Erbas,
2019). Nitekim Ogretmen adaylarinin acik uclu sorulara vermis oldugu cevaplarda bircogu
uygulama slrecinde aldiklari egitimin, fen dersleriyle bilisim teknolojilerini nasil
bitlinlestirebileceklerini 6grenmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Tondeur, Roblin, Braak,
Voogt ve Prestridge (2017) 6gretmenlerin teknolojiyi 6gretme ve 6grenme siirecinin 6nemli
bir parcasi olarak gordiklerini ve kullanmak istediklerini, ancak kendilerini bu konuda yeteri
kadar hazir hissetmediklerine dikkat cekmektedir. Arastirma sonuclari 6gretmen adaylari
tarafindan tecriibe edilen ve etkili ve yeterli gérdiikleri BT egitim sirecinin hizmet dncesi ve
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hizmet ici egitimler adina 6rnek teskil etmektedir. Bu noktada BT 6gretim stratejilerinin etkisi
gorilebilmektedir. Zira 6gretmen adaylarinin ders planlarinda BT’yi bitlinlestirmeye yonelik
Ogretim tasarimi yapmalari ve tUim bu silrecte isbirlikli calisarak sunulan sirekli
geribildirimlerle, BT’nin derslerle butinlestiriimesine yonelik 6glencilerin olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmistir. Bu olumlu tutumun gelistirilmesinde BT derslerinin sonlarinda
dizenlenen yansima etkinliklerinin de elbette katkisi bulunmaktadir. Nitekim Tondeur ve
digerleri, (2012) 6gretmen egitimi programlarinda BT’ nin 6grenme ve 6gretme sireclerinde
onemli bir roltnin olmasina yonelik yansima etkinliklerinin, negatif tutumlarin asilmasinda
onem tasidigini vurgulamaktadir. Ayrica teknoloji destekli yiiriitlilen dersler 6gretmen adaylari
icin rol model olusturmaktadir. Zira alan yazinda 6gretmen adaylarindan nasil 6gretmeleri
isteniyorsa fakulte siralarinda da Oyle Ogretilmesi gerektigi, boylece bireylerin 6grenme
sekillerinin 6gretimlerini etkiledigi vurgusu yapiimaktadir (Baki, 2002). Siiphesiz web2.0
araglarinin diizenli ve aktif bir sekilde derslerde kullanilmasinin dogurdugu olumlu etkiler sinif
ortaminda kisa bir zaman igerisinde 6grenci ve 6gretmenler tarafindan fark edilecektir (Elmas
& Geban, 2012).

Oneriler

Sonug olarak alan yazinda yapilan arastirmalar 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin BT yi
dersleriyle nasil butinlestirecekleri konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmadiklarini
ortaya koymustur (Ciire & Ozdener, 2008; Celik, 2020; Erduran & Tataroglu-Tasdan, 2018;
Pamuk ve dig., 2012; Kayaduman, Sirakaya & Seferoglu, 2011; Oksiiz, ve dig., 2009). Bu
arastirma, 6gretmen adaylarinin BTyi Fen bilimleri dersiyle buttnlestirilebilmeleri konusunda
bilgi ve tecriibe sahibi olmalarinin nasil saglanabilecegi konusunda bir 6rnek olusturmaktadir.
Nitekim arastirma kapsaminda yiritilen bu 6rnek egitim uygulamasi, 6gretmen adaylari
tarafindan etkili ve yeterli bulunmustur. Ayrica BT'nin fen egitiminde siklikla kullanilan 5E
o6grenme modelinin giris, derinlestirme ve degerlendirme asamalarina katki saglayabilecegi;
Padlet, PowerPoint, LearningApps ve Edpuzzle uygulamalarinin bu asamalarda rahatlikla
kullanilabilecegi belirlenmistir. Tim bu ¢iktilar gdz online alinarak asagidaki oneriler
sunulmustur.

e Ogretmen adaylarinin ikinci ders planlarinda BT’yi daha etkili sekilde butiinlestirdikleri
belirlenmistir. Bu silirecte 06gretim elemanlarindan ve akranlarindan aldiklari
geribildirimlerin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bu dogrultuda fakiltelerde olusturulan BT
planlarinda diizenli geribildirim ortamlarinin olusturulmasina 6zen gosterilebilir.

e Ogretmen adaylarinin BT'yi alan ders icerikleriyle biitiinlestirebilmeleri icin BT derslerinin
Fen 6gretimi dersi ile paralel yuritilmesinin daha etkili sonuglar dogurdugu gbéz 6niine
alindiginda diger alan egitimlerinde de (Fen 6gretimi, Matematik 6gretimi vb.), BT planlari
glincellenerek uygulanabilir. Bu kapsamda yeni planlarin olusturulmasi ve yonetilmesine
yonelik BT koordinasyon birimleri olusturulabilir.

e Okul Deneyimi ve Ogretmenlik Uygulamasi gibi dersler kapsaminda 6gretmen adaylarinin
olusturdugu ders planlarinda teknoloji destekli uygulamalar tesvik edilebilir. Ayrica bu
dersler kapsaminda hazirlanan ders planlarinin uygulanmasina imkan taninarak 6gretmen
adaylarinin teknoloji destekli ders iceriklerine yonelik otantik deneyim kazanmalari
saglanabilir. Erduran ve Tataroglu-Tasdan (2018)'iIn matematik egitiminde yapmis
olduklari arastirma sonuglari da bu 6neriyi desteklemektedir.

e Ayrica “Ozel Ogretim Yéntemleri” gibi farkli pedagoiji icerikli dersler kapsaminda da
teknoloji destekli uygulamalara yer verilebilir.
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e Calismada BT uygulamalari kapsaminda Web 2.0 araglari ele alinmistir. Gelecek calismalar
icin farkli BT uygulamalarina yonelik icerikler olusturularak arastirmalar yurutulebilir.

e Calisma 5E 6grenme modeli kapsaminda yurutilmustir. Buna yénelik BT uygulamalarinin
farkh 6grenme yaklasimlari (sorgulayici 6grenme, arglimantasyon tabanli, coklu zeka vb.)
cercevesinde de incelenmesi 6nerilmektedir.

e Calisma Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile yiritilmustir. Buna karsin farkli 6érneklem
gruplariyla (Sosyal, Matematik, Tirkge vb.) calisiilmasi alana katki saglayabilir.
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FiziK DERSINDE ARTIRILMIS GERGEKLIK UYGULAMALARININ OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARILARINA ETKiSi*

Mehmet Karakas! , Mehmet Arif Ozerbas?

0z

Bu arastirmanin amaci artirilmis gergeklik uygulamalarinin 10.sinif 6grencilerinin akademik
basarilari Gzerinde bir etkiye sahip olup olmadigini incelemektir. Arastirmada 6n test son test
kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2017-2018 6gretim yilinin ikinci
doneminde, Tokat ilinde bir devlet lisesinde 06grenim goéren 68 Ogrenci Uzerinde
gergeklestirilmistir. Arastirma baslangicinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine arastirmaci
tarafindan gelistirilen akademik basari testi 6n test olarak uygulanmistir. Sekiz haftalik deney
slresi sonunda her iki grubu da ayni test son test olarak uygulanmistir. Verilerin ¢ézimlenmesi
icin SPSS ve Excel programi kullaniimistir. Alt problemlerin ¢6ziimlenmesinde yilizde, frekans,
aritmetik ortalama, standart sapma kullanilmistir. Ogrenci akademik basari testi icin Bagimli
ve Bagimsiz Gruplar T Testleri kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére deney
grubunda yer alan oOgrencilerin akademik basarilari deneysel islem sonucunda artmistir.
Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ise 6gretmen merkezli 6gretim sonrasi akademik
basarilari artmistir. Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik
basari diizeyleri agisindan anlamli bir fark ¢itkmamistir.

Anahtar Kelimeler: Arttirilmis Gergeklik, Fizik, Basari, Optik.

THE EFFECTS OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS IN PHYSICS COURSE ON
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT

Abstract

The aim of this study is to analyze whether augmented reality applications have an impact on
the academic achievement of 10th grade students. In the study, pretest and post-test control
group quasi-experimental design was used. The study was carried out on 68 students studying
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in a state high school in Tokat province in the second semester of 2017-2018 aca-demic year.
At the beginning of the study, academic achievement test developed by the researcher was
applied to the experimental and control group students as a pretest. At the end of the eight-
week experimental period, the same test and scale were applied to both groups as post-test.
SPSS program (Statistical Package for the Social Sciences) was used for data analysis.
Percentage, frequency, arithmetic mean, and standard deviation were used to solve the sub-
problems. Dependent and independent groups t tests were used for student academic
achievement test. According to the findings obtained in the research, the academic success of
the students in the experimental group has increased as a result of the experimental process.
The academic success of the students in the control group increased after teacher-centered
education. At the end of the research, there was no significant difference between the
experimental group and the control group in terms of perception of success.

Keywords: Augmented Reality, Physics, Achievement, Optics.

Summary

Augmented reality technology has become popular in recent years and is widely used in
many areas. The field of education is one of these fields. It is considered that it will be
important to use augmented reality technology in education because of its many advantages
such as concretizing abstract concepts, virtualization of difficult and expensive experiments,
and facilitating the explanation of concepts that are not possible in the real world. For this
reason, in this research, marker based augmented reality applications have been developed
by using augmented reality technology on the teaching of the optical unit of physics course
where abstract concepts are intense. Developed applications are on the sub-subjects of
physics course optical unit, enlightenment, shadow, reflection, refraction, mirrors, lenses,
prisms and colors. In this study, applications related to all subjects in optical unit were
developed. Developed applications can be implemented via software installed on tablet,
smartphone and computer. The research was carried out on 68 students studying in a state
high school in Tokat province in the second semester of 2017-2018 academic year. In the
study, pretest and post-test control group quasi-experimental design was used.Within the
scope of the study, answers to the following questions were sought:

Do the academic achievement scores of the students in the augmented reality environment
(experimental group) and the students in the classroom where there is no augmented reality
environment (control group) differ?

The academic achievement test developed by the researcher before the research was
applied to the experimental and control group students as a pre-test. The study lasted for
eight weeks and each week after the theoretical information was given, augmented reality
applications were shown to the students. Markers related to the applications developed were
distributed to the students. Students downloaded the application to their smartphones via
Google Play and installed the applications on their phones and tried the applications. At the
end of the eight-week period, achievement test was applied as post-test. SPSS program was
used to analyze the data. Percentage, frequency, arithmetic mean and standard deviation
values were used for descriptive analysis of the data. Paired Sample and Independent Sample
T Tests were used for the student's academic achievement test. According to the results of
the study, it was concluded that there was no significant difference between the groups in
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terms of academic achievement pre-test results. The fact that the pretest achievement scores
of the groups were close to each other before the start of the research is appropriate for the
purpose of the study in order to determine the effectiveness of the applied teaching method
on success. According to another finding of the study, it was concluded that there was a
significant difference between the pre-test and post-test scores of the experimental group
students in terms of their achievement in physics course. This finding shows that the
experimental group students increased their achievement scores at the end of the
experimental procedure. Similarly, it was concluded that there was a significant difference
between the pre-test and post-test scores of the control group students in terms of their
achievement in physics course. This finding shows that the control group students increased
their achievement scores at the end of the experimental procedure. According to another
finding of the study, it was concluded that there was no significant difference between the
post-test scores of the experimental group and the control group students in terms of their
achievement in physics course. This finding supports that augmented reality applications are
not superior to increasing the success of physics lesson compared to traditional teaching.

Giris

Bilim ve teknolojideki bir¢cok degisim toplumlarin yapisini ve egitim sistemlerini
etkilemekte ve toplumlarin gelecegine yon vermektedir (Akkoyunlu, 1998). Ginimiz 21.
ylzyil ise akilli Gretim cagi olarak nitelendirilmekte ve bilisim teknolojileri bircok alanda hizla
gelismektedir (Sahin, 2017). Gelisen ve degisen toplumlar 6zellikle bilisim teknolojileri
alanindaki hizli degisimlere cevap veren ve sistematik olarak yeni teknolojileri gelistiren
toplumlardir. Bu baglamda toplumsal degisme ve gelismeleri hem baslatan hem de
yonlendiren kurumlardan biri olan egitim kurumlari ise teknolojik gelismeleri izlemeli ve bu
teknolojilerin kullanimi 6gretmelidir (Akkoyunlu, 1995). Endustri 4.0 dérdinci nesil sanayi
olarak tanimlanmakta ve Uretimsel agidan teknolojideki bir¢ok degisikligi beraberinde
getirmektedir. Fisk (2017) gelecekteki 6grenmenin tamamen farkli olacagini belirtmekte ayrica
Endustri 4.0’Gn gereksinimlerine cevap veren, kisisellestirilmis veriyi, acik kaynakl igerigi,
dijital teknolojilerin potansiyelinden faydalanma gibi birgok 6zelliginin olacagini
belirtmektedir. Egitim 4.0 ile genel olarak yapilandirmaci yaklasimlarin uygulanacagi, artiriimis
gerceklik gibi uygulamalarin kullanilmasinin yaygin olacagi éngorilmektedir (Oztemel, 2018).

Endlstri 4.0’Gn bilesenlerinden biri olarak kabul edilen artirilmis gercgeklik
(Williams,2016) son yillarda popdtler olan bir kavramdir. Azuma (1997) artirilmis gercekligi
gercek diinya ile sanal nesnelerin birlestigi, gercek ve sanal nesneler arasinda es zamanli bir
etkilesimin saglandigi teknoloji olarak tanimlamaktadir.

Artirllmis gerceklik ginliimizde tip, miihendislik, reklam, askeriye, egitim, eglence,
tasarim, gorsellestirme gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Yen, Tsai & Wu, 2013). Egitim
literatiiriinde artirilmis gercgeklik ile ilgili matematik (Giin ve Atasoy, 2017), geometri (ibili,
2013), kimya (Singhal, Bagga, Goyal & Saxena, 2012), fen (Kirikkaya ve Sentiirk, 2018), tip
(Ktgtk, 2015), yabanci dil (Hsu, 2017), sanat (Serio, Ibanez ve Kloos, 2013), fizik (Abdisselam,
2014) gibi bircok alanda calisma yapilmistir. Butin bu calismalar artirilmis gerceklik
uygulamalarinin egitsel acidan gelecekte bircok farkl disiplinde uygulanabilecegini ve
gelistirilebilecegini gdstermektedir.
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Egitimde artinlmis gergekligin uygulamalarinin  bir¢ok faydasi ve uygulamasi
bulunmaktadir (Nielsen, Brandt & Swensen, 2016; Saidin, Halim & Yahaya, 2015). Bunlardan
bazilari daha iyi bir 6§renme deneyimi, motivasyonu atirmasi, 6grenci katilimini saglamasi ve
olumlu yonde tutum saglamasidir (Bacca, Baldiris, Fabregat, Graf & Kinshuk, 2014). Diegmann,
Kraepelin, Eynden ve Basten (2015) ayni sekilde egitim ortamlarinda artirilmis gerceklik
uygulamalarinin birgok faydasinin oldugunu belirtmekte ve bunlari motivasyonu, dikkati,
konsantrasyonu ve doyumu, 6grenci merkezli 6grenmeyi artirmasi, isbirlikli 6grenmeyi
gelistirmesi, detaylari, bilgiye erisebilirligi ve etkilesimi, yaraticiigl ve 6grenmeyi artirmasi,
mekansal yetenekleri ve bellegi gelistirmesi gibi bircok degiskenle belirtmektedir. Radu (2012)
artinlmis gergekligin motivasyonu artirmasi, verilen icerigin anlasilmasini saglamasi, 6grenilen
icerigi uzun sireli bellekte tutmayi saglamasi, isbirligini gelistirmesi gibi bircok olumlu
etkisinden bahsetmektedir. Bower, Howe, McCredie, Robinson ve Grover (2014) artiriimis
gergekligin  O6grencilerin  fen bilimini anlamada kullanilabileceginden, motivasyonu
artirdigindan, bir¢cok 6grenme yaklasimina katkida bulundugundan bahsetmektedir.

Fizik bilimi toplumlarin yasantilari ve gelecekleri icin dnemli bir bilim dahdir. Fizik egitimi
bu baglamda (zerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan biridir. Yeni gelisen
teknolojilerin 1siginda fizik ile ilgili yeni 6gretimsel stratejilerin, yontem ve tekniklerin énemli
olacagi disunulmektedir. Nitekim artirilmis gergeklik uygulamalari ile fizik 6gretimi alaninda
bircok calisma yapilmistir (Abdisselam, 2014; Cai, Chiang, Sun, Lin ve Lee, 2017; Ibanez, Serio,
Villaran ve Kloos, 2014; Techakosit ve Nilsook, 2015).

Fizik 6gretimi Uzerine yapilan galismalar incelendiginde yapilan g¢alismalarda birgok
yarardan bahsedilmekte ve artirilmis gerceklik teknolojisinin 6gretim ortaminda onemli bir
ara¢ oldugu belirtilmektedir. lbanez, Serio, Villaran ve Kloos (2014) tarafindan yapilan
deneysel c¢alismada Ogrencilerin elektromanyetizma konusunu artirilmis  gergeklik
uygulamalari ile daha iyi anladiklari sonucuna ulasiimigtir. Abdiisselam (2014) artiriimisg
gergeklik ortamlarinin 6gretmenlerin fizigi 6zellikle de manyetizmayl 6gretme agisindan
gorsellestirme ve somutlastirma sagladigindan, 6grencilerin ise artirilmis gerceklik ortaminin
daha gercekgi bir ortam sundugunu, gorselligi sekillendirdigini, kavramlari somutlastirdigindan
yararh gordiklerini belirtmistir. Techakosit ve Nilsook (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
yine manyetizma Uzerine Uzerine artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirilmis ve 6grenme,
o0gretme acisindan kullanilabilecegi belirtilmistir. Cai, Chiang, Sun, Lin ve Lee (2017) ayni
sekilde manyetik alan Uzerine bir ¢alisma yapmistir ve artirilmis gerceklik uygulamalarinin
ogrencilerin basarilarini artirmalarinin yaninda motivasyonlarini, ilgilerini de artirdigini, daha
aktif ve esnek bir bicimde 6grenmelerini sagladigl sonucuna ulasmistir. Diinser, Walker,
Horner ve Bentall (2012) tarafindan yapilan deneysel calismada artirilmis gerceklik teknolojisi
kullanilarak bir interaktif fizik kitabi olusturulmustur. Gergek kitap sayfalari lizerine sanal
icerigin eklendigi bu calismada elektromanyetizma (izerine uygulamalar gelistirilmistir.
Calisma sonunda diger calisma sonuclarina benzer sekilde karmasik soyut kavramlarin
ogrenilmesinde artirilmis gerceklik kitaplarinin faydali oldugu sonucuna ulasilmistir.

Belirtilen calismalar fizik 6gretiminde artirilmis gergeklik teknolojisinin 6grencilerin
6grenmesi ve Ogretmenlerin  kavramlari 6gretmesi acgisindan  6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda soyut kavramlari somutlastirmasi, gorselligi one cikarmasi,
ogrencilerin motivasyon, ilgi ve dikkatlerini artirmasi agisindan artirilmis gergeklik teknolojisi
fizik egitiminde etkin bir bicimde kullanilabilir. Artirlmis gerceklik teknolojisi fizik dersi
iceriginde yer alan bircok kavramin 6gretilmesinde kullanilabilir.
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Optik Unitesi soyut kavramlarin yogun oldugu, Ogrencilerin kavramlari anlamada
zorlandiklari(Kaya, 2002; Turgut, Karaman, Sénmez, Dilber, Simsek ve Altun, 2006) konulardan
birisi oldugu icin artirlmis gerceklik teknolojisinin 6grencilerin 6grenmeleri lzerine etkili
olabilir. Ogretim ortaminda artinlmis gerceklik teknolojisinin basariyi artiracagl
ongorulmektedir. Tim bu sebeplerle bu arastirmada optik Gnitesi tizerine gelistirilen artiriimis
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arastiriimistir.

Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Alanyazinda yer alan akademik calismalar 6gretim sirecinde artirilmis gercgeklik ortaminin
kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu sebeple artirilmis gerceklik ortaminda 6grenim
goren 6grencilerin 6grenme diizeylerinin incelenmesi 6nem tasimaktadir. Literatlirde dnemli
katkilari bulunabilecegi disilincesi ile bu arastirmanin amaci artirilmis gergeklik ortamiyla
O0grenim goren (deney grubu) 6grenciler ile artirilmis gergeklik ortaminin bulunmadigi sinifta
o0grenim goren (kontrol grubu) 6grencilerin akademik basari puanlari arasindaki farkhhigi
incelemektir. Bu amag dogrultusunda asagida belirtilen alt sorulara yanit aranmistir:

1. Artirllmis gergeklik ortami ile 6grenim goéren 6grencilerin basari testi 6n test son test
puanlari arasinda farkhlik var midir?

2. Artirilmis gerceklik ortami ile 6grenim gérmeyen 6grencilerin basari testi 6n test son test
puanlari arasinda farkhlik var midir?

3. Artirlmig gergeklik ortami ile 6grenim goren ve gormeyen 6grencilerin basari testi 6n
test puanlari arasinda farkhlik var midir?

4. Artinlmis gerceklik ortami ile 6grenim goren ve gérmeyen 6grencilerin basar testi son
test puanlari arasinda farkhlik var midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi tespit edilmeye calisildigl icin deneysel desenlerden 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. On test son test kontrol gruplu yari deneysel desen icin iki grup
belirlenir ve gruplarin uygulama 6ncesi ve sonrasinda ol¢iimleri alinip olusan farklar incelenir
(Buyukoztirk, 2014). Bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerindeki etkisinin arastirildigi bu
arastirmanin bagimsiz degiskeni artirilmis gerceklik uygulamalari, bagimh degiskeni ise
ogrencilerin akademik basarilaridir.

Calisma Grubu

Bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Tokat ili merkez ilgesinde bulunan bir
lisede 10. sinifta 6grenim gormekte olan 34 6grenci deney, 34 6grenci kontrol grubunda olmak
lizere toplam 68 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin secilmesi asamasinda okulda
bulunan dort farkh 10.sinif subesinden ayni 6gretmenin girdigi siniflar random (rastgele)
olarak deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Calisma grubuna iliskin bilgiler Tablo 1'de
sunulmustur.
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Tablo 1. Calisma grubu

E K Ogrenci Sayisi
Deney 14 20 34
Kontrol 14 20 34

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi akademik basarilarini tespit
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 maddelik “Optik” Unitesini kapsayan
basari testi kullanilmistir.

Optik linitesi basari testi

Ogrencilerin fizik dersindeki basarilarini 8lcmek amaciyla; “Optik” tinitesini kapsayan 25
soruluk bes secenekli ¢coktan se¢cmeli test hazirlanmistir. Basari testi, 68§renmeden 6nce
ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyini belirlemek amaciyla 6n test ve 6grenmeden sonra
ogrencilerin konu ile ilgili basarilarini belirlemek amaciyla son test olarak uygulanmistir. Basari
testi gelistirilirken 6ncelikle belirtke tablosu hazirlanmistir. Hazirlanan belirtke tablosundaki
konu ile ilgili kazanimlar dikkate alinarak 75 soruluk bir test hazirlanmistir. Sorularin
hazirlanmasi asamasinda konularin esit bir sekilde dagilim gostermesine dikkat edilmistir.
Hazirlanan taslak test ile ilgili uzman gorisi alinmistir. Uzmanlar Milli Egitim Bakanligina bagh
liselerde gorev yapan (g fizik 6gretmeni, Universite biinyesinde fizik egitimi alaninda ¢alisan
bir 6gretim Uyesi ve bir fen ve teknoloji alani 6gretmeninden olusmaktadir. Uzman gorsl
dogrultusunda bazi sorulardaki hatalar tespit edilmis, degistirilmis ve revize edilmistir. ikinci
asamada gelistirilen Optik Gnitesi basari testinin kapsam gecerliligi uzman gorisleri alinarak
saglanmaya calisilmistir. Hazirlanan akademik basari testi tg farkh okulda 310 6grenciye pilot
olarak uygulanmistir. Pilot uyulama yapildiktan sonra elde edilen veriler SPSS programina
girilerek guvenirlik ve madde analizi yapilmistir. Her bir maddenin madde giiglik ve madde
ayiricihk giict indeksi bulunmustur. Oncelikle maddeler zor, orta ve kolay giicliikteki sorular
seklinde kategorize edilmis ve madde giicliik indeksi degeri orta diizeyde olan veya yakin olan
maddeler segilmeye ¢alisiimistir (Kan, 2008).Uygun olan maddelerin segimi asamasinda
madde ayirt edicilik indeks degeri >.40 ise madde c¢ok iyi olarak nitelendirilmis .30 ile .39
arasinda ise madde diizeltme yapmadan olcekte tutulabilecegi, .20’den disik olan
maddelerin ise gelistirilebilecegi veya testten cikarilabilecegi dikkate alinmistir (Blyukoztirk,
CGakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Daha sonra ayni kazanima yonelik maddeler
kategorize edilmis, madde glicii ve ayirt edicilik glcli en uygun olan maddeler soru
havuzundan secilmistir. Test kapsaminda alinan maddelerinin ortalama gticliik seviyesi 0.38
olarak hesaplanmistir. Bu sonuca bagh olarak test kapsamina secilen maddelerin biyik bir
cogunlugunun zorluk derecesinin orta seviyede toplandigi sdylenebilir. Fizik dersi optik tnitesi
basari testinin maddeleri lizerinde yapilan madde analizi sonugclarina gore testin ortalama ayirt
edicilik indeksi ise 0.50 olarak hesaplanmistir. Olcme araclarindaki sorularin degerleri esit
agirhikh olarak belirlendiginden (homojen 6lciim) ve sadece dogru cevaplandirilan maddelere
1, yanlis cevaplandirilan ya da hi¢ cevaplanmayan maddelere 0 puan verildiginden (Kuder-
Richardson) KR-20 giivenirlik formili kullanilmistir. KR-20 glivenirlik formili Excel programi
aracihigi ile bulunmustur. Pilot uygulama sonucunda “Optik Unitesi” basari testinin (6n test-
son test) KR-20 glivenirlik katsayisi .87 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 2. Akademik basari testinde yer alan sorularin 6gretim programinda yer alan konulara

gore dagilimi

Konular Soru Adedi
Aydinlanma 2
Golge
Yansima
Diizlem Ayna
Kiresel Aynalar
Kirllma
Mercekler
Prizma
Renkler
Toplam

WINWWINW WD

N
(]

Optik Unitesi basari testi pilot uygulama ve madde analizi sonrasinda 25 soruluk bes
secenekli coktan se¢meli testin konu dagihmi ve soru sayisi Tablo 2’de gosterilmistir. Her
konudan sorularin yer almasina dikkat edilmistir.

i¢ Gegerlik Tehditlerinin Giderilmesi

ic gegerlik varilan bir nedensel iliskide sonucun bilinen nedenlerle gercekten
aciklabilirligidir (Karasar, 2019, s.142). Bu calismada i¢ gegerliligi etkileyebilecek onemli
faktorlere dikkat edilmistir. Ayni ders 6gretmeninin derse girdigi iki sinif rastgele deney ve
kontrol grubu olarak atanmis ve bu gruplara 6n test uygulanmistir. Artirilmis gergeklik
ortaminda 6grenim goren ve gérmeyen 6grencilerin 6n test basari puanlari arasinda anlaml
bir farkin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Boylece gruplara ait 6n test basari puan
ortalamalarinin arastirma baslamadan 6nce birbirine yakin olmasi ve aralarinda anlamli farkin
¢ikmamasi uygulanan yeni bir teknolojinin basari Gzerine etkililiginin belirlenmesi bakimindan
¢alismanin amacina uygun bir durumdur.

Deneysel Uygulama Siireci

Uygulamaya baslamadan o©nce 0Ogrencilere artirlmis gerceklik teknolojisi ile
bilgilendirme, 6rnek uygulamalar ve videolar iki ders saati boyunca gosterilmistir. Uygulama
oncesi 6grencilere optik linitesi basari testi 6n test olarak uygulanmis ve gelistirilen yazilimin
telefona nasil yiiklendigi gosterilmistir. Uygulama sekiz hafta boyunca iki ders saati boyunca
normal sinif ortaminda gerceklestirilmistir. Deney grubuna gelistirilen artiriimis gerceklik
uygulamalari gosterilirken kontrol grubuna ise geleneksel 6gretimle optik tGnitesi anlatiimistir.
Geleneksel 6gretim kapsaminda fizik 6gretmeni kontrol grubunda optik Unitesi ile ilgili
konulari diiz anlatim yontemiyle 6grencilere anlatmis ve oOgrencilerin teorik bilgiyi elde
etmelerini saglamistir. Deney grubunda ise 6grencilere fizik 6gretmeni hem teorik bilgiyi
vermis hem de arastirmaci tarafindan gelistirilen artirilmis gerceklik uygulamalarini ders
sonunda gostermistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere her hafta artirilmis gerceklik
uygulamalari ile ilgili isaretleyiciler dagitilmistir. isaretleyiciler ise artirilmis gergeklik
teknolojisinin bir tiirt olup isaretleyici (marker) kullanilarak Gg¢ boyutlu dijital gérintlinin
ortaya cikmasiyla gerceklestiriimektedir (Nielsen, Brandt & Swensen, 2016). Artiriimis
gercgeklik uygulamalarinin goésterildigi deney grubu 6grencileri sekiz hafta boyunca konularla
ilgili artirilmis gerceklik uygulamalarini bireysel denemislerdir(Sekil 1). Ogrenciler etkinlikleri
yaparken zorlandiklari durumlarda hem arastirmaci yardim etmis hem de 6grencilerin
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birbirlerine yardim etmeleri saglanmistir. Etkinlikler sirasinda arastirmaci fizik 6gretmenine
teknik destek saglamis ve rehber konumda onlara yardimci olmustur. Optik Unitesi ile ilgili
konular teorik olarak her hafta fizik 6gretmeni tarafindan 6grencilere 6gretilmis ders sonunda
ise arastirmaci tarafindan sinif ortaminda artinlmis gerceklik uygulamalarini 6grencilere
gosterilmistir. Uygulama sonunda optik Gnitesi basari testi deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine son test olarak uygulanmistir.

Tablo 3. Haftalara gore anlatilan konular ve etkinlikler

Hafta Konular Ders Saati Gosterilen Uygulamalar(isaretleyiciler)
1. Aydinlanma 2 saat Istk Kaynagi, Noktasal Isik Kaynagi, Perde, Kiiresel
Isik Kaynagi, Isik Akisi
2. Yansima 2 saat Lazer Isini, Coklu Isik Kaynagi, Daginik Yizey
3. Golge 2 saat Kire, Kip
4. Diizlem Ayna 2 saat Dizlem Ayna
5. Klresel 2 saat Timsek Ayna, Cukur Ayna
Aynalar
6. Kirllma 2 saat Kirilma indisi, Gériiniir Derinlik
Mercekler 2 saat Prizma
7. Prizma ince Kenarli Mercek
Kalin Kenarli Mercek
8. Renkler 2 saat Mavi Isik, Yesil Isik, Kirmizi Isik, Beyaz Nesneler,

Cyan Magenta Sari Cisimler, Kirmizi Yesil Mavi

Cisimler, Mavi Filtre, Cyan Filtre, Yesil Filtre,

Magenta Filtresi, Kirmizi Filtre, Sari Filtre
Toplam 16 saat

Deney grubu ogrencilerine her hafta gosterilen konular ve bu konularin sonunda
dagitilan isaretleyiciler Tablo 3’te verilmistir. Ogrencilere dagitilan isaretleyicilerin
uygulanmasi arastirmaci tarafindan gosterilmistir. Dagitilan isaretleyiciler kombine edilerek
ayni hafta anlatilan icerik verilmeye calisiimistir. Ogrenciler arastirmaci tarafindan gosterilen
uygulamalari yapmaya c¢alismislardir.

Gelistirilen Materyaller

Arastirma kapsaminda optik Unitesi Uzerine artirilmis gergeklik uygulamalari
gelistirilmistir. Literatlire bakildiginda bircok farkli artirilmis gerceklik teknolojisi tiri
bulunmaktadir(Cheng ve Tsai, 2013; Nielsen, Brandt & Swensen, 2016, Pence, 2010). Bu
arastirmada marker tabanli artirilmis gerceklik uygulamalari gelistirilmistir. Uygulamalarin
gelistirilmesi asamasinda artirilmis gerceklik alaninda uzman bir miihendis tarafindan teknik
destek ve fizik 6gretmeni tarafindan uygulamalarla ilgili goris alinmistir. Fizik dersi optik
Unitesi aydinlanma, golge, yansima, dizlem ayna, kiiresel aynalar, kirilma, mercekler,
prizmalar ve renkler konulari lzerine marker tabanl artirlmis gerceklik uygulamalar
gelistirilmistir.

Gelistirilen Artinlmis Gergeklik Uygulamalari

Arastirmada 32 tane marker tabanl artirilmis gerceklik uygulamasi gelistirilmistir.

Gelistirilen artirilmis gerceklik uygulamalari kombine edildiginde (Sekil 2) optik Gnitesinde yer

alan konularla ilgili uygulamalar yer almaktadir. Uygulamalarin gelistirilmesi asamasinda oyun
motoru olan Unity 3D programi kullanilmistir. Unity 3D programinin artirilmis gergeklik

459
Cilt:10 Sayi:2 Y1l:2020



Mehmet Karakas, Mehmet Arif Ozerbas

uygulama eklentisi olan Vuforia bu galisma kapsaminda kullaniimistir. Opencv ise agik kaynak
kodlu goriintl isleme kitliphanesidir. Bu iki yazilim ve kitiphane uygulamalarin gelistirilmesi
asmasinda kullaniimistir. Uygulamalar Kocaeli Teknopark biinyesinde bulunan Nihilio Vision
sirketi ile birlikte gelistirilmistir.

Gelistirilen artiriimis gergeklik uygulamalari sekiz hafta boyunca 6grencilere gosterilmis
ve Ogrenciler tarafindan uygulanmistir. Uygulama oncesi 6grencilere ilgili yazilimin “Google
Play” aracihg ile yuklenebilecegi gosterilmistir. Uygulama “Google Play Store” da Optik Ar
olarak gecmektedir. Ogrenciler bireysel cep telefonlari veya tabletleri araciligi ile uygulamalari
internet Gzerinden cihazlarina yiiklemislerdir. Uygulama siirecinde 6grencilerin bireysel veya
isbirligi icinde ¢calismalari saglanmistir. Ogrencilere ders dgretmeni tarafindan éncelikle teorik
bilgi verilmis daha sonra ise ilgili artirllmis gerceklik uygulamasi gosterilmistir. Daha sonra
dgrencilere teorik bilgi ve isaretleyicilerin oldugu kagitlar dagitilmistir. Ogrencilerin 6gretmen
tarafindan gosterilen uygulamalari yapmalari saglanmistir. Ogrenciler bireysel olarak
uygulamalari kisisel telefonlari veya tabletleri ile uygulamislardir. Ogrenciler uygulama
sirasinda ishirligi icinde uygulamalara bakmalarina imkan verilmis boylelikle daha c¢ok
etkilesime girmeleri saglanmistir.

AR Markers -

Sekil 2. Gelistirilen uygulamalardan érnekler
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Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde, deney ve kontrol gruplarinin grup igi ve gruplar arasi basari
testi arasindaki farkhliklari belirlemek igin oncelikle verilerin normal dagihp dagilmadigina
bakilmistir. Basari test ile ilgili puan ortalamalari normallik varsayimina uydugundan
parametrik yontemler kullanilmistir. Basari testi ile ilgili karsilastirmalarda iliskisiz 6l¢iimler igin
Bagimsiz Gruplar T-Testi, iliskili dlctimler icin ise Bagimli Gruplar T-Testi kullanilmistir. Basari
testi ile ilgili veriler SPSS programi kullanilarak ¢ézimlenmistir. Hata diizeyi .05 olarak
alinmigstir.

Bulgular

Artirllimis gerceklik teknolojisi ortaminda 6grenim goren deney grubu ve artiriimis gergeklik
teknolojisinin bulunmadigl ortamda 6grenim géren kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basari puanlarina (6n test, son test) iliskin bulgular Tablo 4’ te gdsterilmistir. Deney silresince
deney ve kontrol grubu 6grencilerinden 6n testin veya son testin uygulanmasi sirasinda
devamsizlik yapan o6grenciler belirlenmis ve bu 6grencilerin ¢ok az olmasi ve c¢alismayi
etkilemeyecegi dislintllerek ¢alismadan ¢ikarilmistir. Hazirlanan akademik testte her bir soru
dort puan degerinde olup toplam 100 puan lizerinden 6grencilerin akademik basari seviyeleri
OlgUlmastir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinin basari 6n test ve son test puanlari.

Testler Grup N X S.S.
On test Deney 32 39.62 7.28
Kontrol 31 35.16 10.9
Toplam 63
Son test Deney 32 52.12 9.05
Kontrol 31 52.90 10.91
Toplam 63

Tablo 4’te goruldugl Gzere, artirilmis gerceklik uygulamalari kullanilarak gerceklestirilen
o6gretimin oldugu deney grubunun deney dncesi basari 6n test puanlari 39.62 iken bu deger
deney sonrasinda 52.12 olmustur. Geleneksel 6grenme ortaminda 6grenimlerine devam eden
kontrol grubu Ogrencilerinin deney Oncesi 6n test puanlari 35.16 iken bu deger deney
sonrasinda 52.90 olmustur. Buna gore hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin
basari puanlarinin arttigi gorilmistir. Ancak kontrol grubundaki 6grencilerin basarisindaki
artisin (17.74) deney grubundaki 6grencilere (12.5) oranla daha yliksek oldugu gortlmektedir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarinin Shapiro-Wilk testi sonuclari.

Gruplar Shapiro-Wilk
Statisti df p
c
Basari Deney .935 32 .053
Ontest | ol 932 31 050
Basari Deney 935 32 .055
sontest  ontrol 959 31 267
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Grup sayisi 50’den az oldugu icin toplam test puanlarinin normallik varsayimina uyup
uymadiginin kontroli igin Shapiro-Wilk testi kullanilmistir(Taspinar, 2017). Tablo 5’te yer alan
Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore elde edilen anlamlilik diizeyi sonuglar p= 0.05 giliven
diizeyine gore daha yliksek oldugu (p>.05) icin normallik varsayimina uymaktadir. Bu sebeple
basari testi ile ilgili analizler igin parametrik yontemler kullaniimistir.

Arastirma sonunda deneysel c¢alisma sonunda gelistirilen artinlmis gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari Gzerine etkileri incelenmistir. Arastirmanin
alt problemlerine iliskin elde edilen bulgular asagida paylasiimistir.

Artinlmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim Goéren Ogrencilerin Basari Testi On Test Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

Arastirmanin ilk alt problemi “Deney grubundaki 6grencilerin basari testi 6n test son test
puanlari arasinda anlamh farkhilk var midir?” seklindedir. Bu problem cercevesinde deney
grubu basari 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigi bagimli gruplar
T-Testi ile arastinlmistir.

Tablo 6. Deney Grubu Ogrencilerinin Basari On Test ve Son Test Ortalama Puanlarinin T-Testi
Sonuglari

Olgiim N X Ss sd t P
Ontest 32 39.62 7.28

-6.206 .000
Sontest 32 52.12 9.05 31

Tablo 6’da deney grubu 6grencilerinin basari 6n test ve son test ortalama puanlarinin
Bagimh Gruplar T-testi sonuclari yer almaktadir. Deneysel islem sonunda deney grubu
ogrencilerinin basari puanlarinda anlamli bir artisin oldugu sonucuna ulasiimistir, t(1), p<.05.
Ogrencilerin deneysel islem 6ncesi basari testi puanlarinin ortalamasi X = 39.62 iken,
artirilmis gerceklik uygulamalari sonrasinda X = 52.12’ ye yiikselmistir. Bu bulgu artirilmis
gergeklik uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari (izerinde bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

Artinlmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim Gormeyen Ogrencilerin Basari Testi On Test ve Son
Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Arastirmanin ikinci alt problemi “Kontrol grubundaki 6grencilerin basari testi 6n test ve
son test puanlari arasinda anlaml farklilik var midir?” seklindedir. Bu problem cergevesinde
kontrol grubu basari 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farkllik olup olmadigi Bagimli
Gruplar T-Testi ile arastiriimistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari On Test ve Son Test Ortalama Puanlarinin T-
Testi Sonuclari

Ol¢iim N X Ss sd t p
Ontest 31 35.16 10.90 30 -7.185 .000
Sontest 31 52.90 10.91

Tablo 7'de kontrol grubu 6grencilerinin basari 6n test ve son test ortalama puanlarinin
Bagimh Gruplar T-Testi sonuglari yer almaktadir. Deney sonucunda kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari puanlarinda anlaml bir artisin oldugu sonucuna ulasiimistir,
t(30), p<.05. Ogrencilerin deneysel islem dncesi basari puanlarinin ortalamasi X = 35.16 iken,
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dgretim sonrasinda basari puanlari X = 52.90’ a yiikselmistir. Bu bulgu geleneksel 6gretimin
kontrol grubu 6grencilerinin basarilari Gizerinde etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Artinlmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim Goren ve Artirllmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim
Gormeyen Ogrencilerin Basari Testi On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Arastirmanin Uglincil alt problemi “Deney ve kontrol gruplari arasinda basari testi 6n test
puanlari arasinda anlamh farkhhk var midir?” seklindedir. Bu problem cercevesinde deney
grubu basari 6n test ve kontrol grubu basari 6n test puanlari arasinda anlamh farklilik olup
olmadigi Bagimsiz Gruplar T-Testi ile arastiriimistir.

Tablo 8. Basari On-test Puanlarinin Gruba Gére T-Testi Sonuglari

Olgiim N X Ss sd t p
Deney 32 39.62 7.28

61 1.917 .060
Kontrol 31 35.16 10.90

Tablo 8'de artirilmis gergeklik uygulamalarinin gosterildigi deney grubu ile geleneksel
ogretimin uygulandigi kontrol grubunun basari 6n test puanlarinin Bagimsiz Gruplar T-Testi
sonuglari yer almaktadir. Tablo 8 incelendiginde artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gosterildigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigl kontrol grubunun o6n test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur, t2)=1.917, p>.05. Deney grubunun basari 6n test
ortalama puanlari (X =39.62), kontrol grubunun basari 6n test ortalama
puanlarindan(X =35.16) daha fazladir. Fakat iki grup arasinda 6n test puanlari agisindan
anlamli bir fark bulunmamaktadir. Gruplara ait 6n test basari puan ortalamalarinin arastirma
baslamadan o6nce birbirine yakin olmasi uygulanan 6gretim ydnteminin basari Uzerine
etkililiginin belirlenmesi bakimindan ¢alismanin amacina uygun bir durumdur.

Artinlmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim Goren ve Artirllmis Gergeklik Ortami ile Ogrenim
Gormeyen Ogrencilerinin Basari Testi Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Arastirmanin dordiinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplari arasinda basari testi son
test puanlari arasinda anlamli farkhlik var midir?” seklindedir. Bu problem cercevesinde deney
grubu basari son test ve kontrol grubu basari son test puanlari arasinda anlaml farkhlik olup
olmadigi Bagimsiz Gruplar T-Testi ile arastirilmistir.

Tablo 9. Basari Son Test Puanlarinin Gruba Goére T-Testi Sonuglari

Olgiim N X Ss sd t p
Deney 32 52.12 9.05 -

61 .759
Kontrol 31 52.90 10.91 .308

Tablo 9’da artirlmis gerceklik uygulamalarinin gosterildigi deney grubu ile geleneksel
ogretimin uygulandigl kontrol grubunun basari son test puanlarinin Bagimsiz Gruplar T-Testi
sonuclari yer almaktadir. Tablo incelendiginde artirilmis gerceklik uygulamalarinin gosterildigi
deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun son test puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik yoktur, t2)=-.308, p>.05. Deney grubunun basari son test ortalama
puanlari (X =52.12), kontrol grubunun basari son test ortalama puanlarindan(X =52.90) daha
azdir. Gruplara ait son test basari puan ortalamalarinin arastirma soncunda birbirine yakindir
ve anlamli bir fark gtkmamustir.
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Sonug ve Tartisma

Calismanin diger bir bulgusuna goére, artirilmis gergeklik uygulamalarinin gosterildigi
deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda fizik dersindeki basarilari
acisindan anlamh bir farkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu artirilmis gergeklik
uygulamalarinin gosterildigi deney grubunda 6grencilerin deneysel islem sonunda basari
puanlarini artirdigini géstermektedir.

Calismanin diger bir bulgusuna goére, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda fizik dersindeki basarilari agisindan anlamli
bir farkin oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu bulgu geleneksel 6gretimin gosterildigi kontrol
grubunda 6grencilerin deneysel islem sonunda basari puanlarini artirdigini géstermektedir.

Calismanin diger bir bulgusuna gore, artirilmis gerceklik uygulamalarinin gosterildigi
deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigl kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlari arasinda fizik dersindeki basarilari agisindan anlamli bir farkin olmadigl sonucuna
ulasiimistir. Bu bulgu artirilmis gergeklik uygulamalarinin geleneksel 6gretime gore fizik dersi
basarisini artirmada daha Ustlin olmadigini gdstermektedir.

Yukarida bahsedilen sonuglara gore artirilmis gercgeklik uygulamalari 6grencilerin
basarilari Gzerinde bir etkiye sahiptir fakat bu etkinin geleneksel 6gretime gore daha etkili
olmadigi séylenebilir. ilgili alan yazi incelendiginde bu ¢alismanin sonucunun aksine artirilmis
gercgeklik teknolojisinin basari tGzerinde olumlu etkilerinin oldugu ¢alismalar gorilmektedir.
ibanez, Serio, Villaran ve Kloos (2014) tarafindan yapilan deneysel ¢alismada égrencilerin
elektromanyetizma konusunu artirilmis gergeklik uygulamalari ile daha iyi anladiklari, Cai,
Chiang, Sun, Lin ve Lee (2017) tarafindan yapilan galismada artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin basarilarini artirdigr ve Diinser, Walker, Horner ve Bentall (2012) tarafindan
yapilan deneysel calismada karmasik soyut kavramlarin 6grenilmesinde artirilmis gerceklik
kitaplarinin faydal oldugu sonuglarina ulasilmistir. Sirakaya ve Cakmak (2018) tarafindan
yapilan galismada benzer sekilde artirilmis gergeklik uygulamalari 6grencilerin akademik
basarilari lzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu gorilmistir. Yine birgok ¢alismada
(Abdiisselam ve Karal, 2012; Ersoy, Duman ve Oncii, 2016) artirilmis gerceklik uygulamalari
ogrencilerin akademik basarilari Gizerine olumlu etki etmistir. Bu arastirmada elde edilen
bulgular ve sonuglar optik Unitesi Uzerine gelistirilen isaretleyici tabanh artirilmis gergeklik
uygulamalarinin akademik basariya etkisini incelemeye yoneliktir. Bu sebeple farkli artiriimis
gerceklik uygulamalarinin farkli alan veya konularda deneysel calismalarin yapilmasi ve bu
calismalarin etkililiginin ¢esitli yonlerden incelenmesinin 6nemli olacagi distinilmektedir.

Bunun disinda 6grencilerin akademik basarilari 6grencilerin derse olan ilgileri, daha 6nce
yasadiklari deneyimler, tutumlari gibi bircok etkenden etkilenebilir. Bu sebeple artiriimis
gerceklik uygulamalari 6grencilerin akademik basarilarinin artirilmasinda tek basina bir etken
olmayabilir. Ayrica artirilmis gerceklik uygulamalarinin gosterildigi deney grubunda
ogrencilerin sahip oldugu donanimlar, sinif ortami ve gergeklestirilen uygulamalarin niteligi de
akademik basariya etki edebilir. Ozellikle &grencilerin daha farkli tasarlanmis 6zel bir
laboratuvarda uygulamalari denemeleri Ogrencilerin 6grenmelerini daha Ust dizeyde
saglayabilir. Bu calismada oOgrencilerin ¢ogu uygulamalari kendi telefonlar ile
uygulayabilmislerdir.
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Oneriler

Bu arastirmada gelistirilen artirilmis gerceklik uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Baska arastirmalarda farkli konular lzerine 6grencilerin
akademik basari seviyeleri incelenebilir.

Arastirma da isaretleyici tabanli artirlmis gergeklik uygulamalari gelistirilmistir.
Artirllimis gerceklik teknolojisinin baska tirleri bu baglamda baska konular veya dersler igin
gelistirilip kullanilabilir.

Arastirmada kullanilan isaretleyici tabanli uygulamalar normal bir sinif ortaminda
dgrencilere gosterilip yaptirilmistir. Ozel olarak tasarlanan artirilmis gergeklik laboratuvarinda
veya sinifinda gelistirilen uygulamalar gosterilebilir.

Gelistirilen artirnlmis gergeklik uygulamalarinda 6grencilerin daha ¢ok etkilesime
girmeleri ve bu yoénde uygulamalarin gelistiriimesi saglanabilir. Bu asamada o6zellikle
uygulamalarin gelistirilmesi asamasinda 6grencilerden de gerekli donttler alinabilir.

Uygulamalarin gelistiriimesi asamasinda alan uzmanlarinin goérusleri belirli kriterlere
gore siniflandirilabilir. Kriterlerin olusturulmasiyla daha etkili ve islevsel artirilmis gergeklik
uygulamalari gelistirilebilir.

Bu ¢alismada gelistirilen uygulamalarin video formatinda gosterilmesi ve 6grencilere
dagitilmasi saglanabilir. Boylelikle 6grenciler evlerinde de bu uygulamalari izleyerek
mekandan bagimsiz olarak deneyebilirler.

Ogrencilerin uygulamalari telefon ile degil de web cam aracilig ile uygulamalari da
ogrencilerin konulari daha iyi anlamalarini ve uygulamalari monitér ekraninda daha kolay bir
bicimde gérmeleri saglanabilir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen uygulamalar fizik alaninda
calisan cesitli uzmanlardan alinan gorusler dogrultusunda son hali verilmistir. Uygulamalarin
gelistirilmesi asamasinda 6grencilerin de yer almasi ve gorislerinin de dikkate alinmasi
artinlmig gergeklik uygulamalarinin etkililigini artirabilir.
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ORTAOKUL OGRENCILERININ BLOK TEMELLI KODLAMA EGITIMINE DONUK
OZ-YETERLIK ALGI DUZEYLERI, STEM VE BiLGi iSLEMSEL DUSUNME BECERI
DUZEYLERI

Cemre Adsay?, Ozgen Korkmaz?, Recep Cakir?, Feray Ugur Erdogmus*

0z

Bu arastirma, ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin Kodlama egitimine donuk 6z-yeterlik algi
dizeyleri, STEM(Bilim-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) beceri diizeyleri ve bilgi islemsel
distiinme beceri dlzeylerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin g¢alisma
grubunu Amasya il merkezinde bir ortaokulda 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim gérmekte olan 202
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma nicel
verileri Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-yeterlik Algisi Olcegi, Bilgisayarca Diisiinme
Beceri Diizeyleri Olcegi ve STEM Beceri Diizeyleri Algi Olcegi kullanilarak toplanirken nitel
verileri yari yapilandiriimig gértisme formu ile elde edilmistir. Elde edilen nicel verilerin temel
istatistiksel analizleri (aritmetik ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en blylk degerleri)
gerceklestirilmis ve elde edilen puanlarin gruplar acisindan istatistiksel anlamli derecede
farklihk yaratip yaratmadigini belirlemek icin bagimsiz 6rneklem t testi ile ANOVA testi
kullaniimistir. Bununla birlikte, Pearson r katsayisi hesaplanmis ve regresyon analizi ile de
degiskenler arasindaki iliskinin bliyuklGgl belirlenmeye galisiimistir. Arastirmanin nitel verileri
Nvivo ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar su sekildedir: Ortaokul 6grencilerinin blok
temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyleri disiik ve bilgi islemsel disinme
beceri diizeyleri orta diizeydedir. Ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-
yeterlik algl dizeylerini bilgi islemsel dislinme beceri diizeyi ve STEM beceri diizeyi hepsi
birlikte toplam varyansin %14’ oraninda yordadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM; blok temelli programlama; kodlama; bilgi islemsel diisinme.
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Cemre Adsay, Ozgen Korkmaz, Recep Cakir & Feray Ugur Erdogmus

SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ BLOCK PROGRAMMING EDUCATION SELF-
EFFICACY PERCEPTIONS, BASIC STEM AND COMPUTATIONAL THINKING SKILLS
LEVELS

Abstract

The aim of this study was to determine the levels of self-efficacy perceptions, STEM skill levels
and computational thinking skills of the 6th, 7th and 8th grade students in the coding training.
The study group consisted of 202 students studying in 6, 7 and 8 grades in a secondary school
in Amasya city center. A mixed research design was used in the study. Qualitative data were
collected by using semi-structured interview form, while the quantitative data of the study
were collected by using Self-efficacy Perception Scale of Block Based Programming,
Computational Thinking Ability Levels Scale and Basic STEM Skill Levels Scale. The quantitative
data obtained were summarized as arithmetic mean, standard deviation, min, max,
independent sample t, Anova, Pearson r correlation, regression, and qualitative data were
analyzed by Nvivo and the following conclusions were reached. Secondary school students
have low levels of self-efficacy perceptions for block-based coding education and have a
medium level of computer skills. The students' self-efficacy perception levels for block-based
coding education predicted 14% of the total variance together with their computational
thinking skills and STEM skill level. Students have interest in robots and robot making.

Keywords: STEM; block based programming, coding; computational thinking.

Summary

It can be said that the topics of coding and programming education are the subjects that
are frequently emphasized in the literature in recent years and their effects are investigated
in terms of different variables. It can be said that starting programming from an early age and
programming education at every level will be the right approach. Today, programming
education is given starting from primary level. Based on the researches done, it can be said
that programming education is a way to comprehend the computer thinking skills and develop
computational thinking skills. On the other hand, we can say that the basic STEM skills of the
students can be improved through programming education. It can be said that basic STEM
skills contain many variables and factors. According to Ejiwale (2013), STEM approach allows
students to apply science, technology, engineering and mathematics to real world problems;
it aims to be a bridge between school, community, business and various global initiatives, to
compete in the economy and to improve STEM literacy.

However, there were no studies examining the relationship between STEM and block
based programming and computational thinking in this literature. Therefore, this study is
thought to contribute to the literature. In this direction, this study was carried out to
determine the levels of self-efficacy perception, STEM skill levels and Computerized thinking
skill levels of Coding education of 6th, 7th and 8th grade students in middle school and their
relations with each other. In this research, mixed research method is used. While the
descriptive survey model was used in the quantitative part of the study, semi-structured
interview technigue was used in the qualitative part. The study group consisted of 202
students studying at 6th, 7th and 8th grades in a secondary school located in the city center

470
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi...

of Amasya. The students who were willing to participate in the research were included in the
sample. In the qualitative dimension of the study, the study group consisted of 11 students
from 6th and 7th grade in a secondary school located in the city center of Amasya. The
qualitative data were collected by using the Self-efficacy Perception Scale of the Block Based
Programming Scale, Computational Thinking Skills Scale and STEM Skill Levels Perception
Scale. Data were analyzed by using mean, standard deviation, min, max, independent sample
t test, ANOVA and Pearson r correlation and regression analysis. In the qualitative dimension
of the study, the collected data were analyzed through Nvivo program.

Secondary school students' computational skills were found to be moderate. When the
literature is taken into consideration, secondary school students' general computational skills
were high (Korkmaz, Cakir and Ozden, 2015). Saritepeci (2017) found that the level of
information-processing perception perception of the participants in the 10th grade level of
27.05% was in the high level and the level of 72.95% was in the middle level. Moreover, when
the qualitative findings of this study are examined, it is concluded that the participants have
information about the concept and content of computational thinking in general.

STEM skill levels were also found to be moderate. However, when we look at the
qualitative findings of the study, it was found out that the computer, science, engineering and
mathematics sciences within the STEM concept were informed about what they meant for
them, but the students could not respond when asked for a definition about STEM. . Based on
these explanations, it was determined that the STEM concept had information about the
sciences involved but could not define the STEM concept. Dabney, Tai, Almarode and
Friedmann (2012) found that students who have a career in STEM occupations at the
university have high levels of interest in these professions.

When the self-efficacy perception levels of block-based coding education are examined,
it is seen that the level of self-efficacy perception of secondary school students who are
studying at the 7th grade level is significantly higher than the secondary school students who
are studying at the 6th and 8th grades. Accordingly, secondary school students studying at 7th
grade have higher levels of self-efficacy perception towards block-based coding education
than other grade levels. Altun and Mazman (2012) found that self-efficacy perceptions
differed significantly according to grade levels in their study on university students.

Gender factor had an effect on computational thinking skill levels of secondary school
students and that girls were higher than boys. Saritepeci (2017), it was determined that this
difference was not significant despite the higher level of knowledge-processing thinking skill
of female participants. Roman-Gonzalez et al. (2017), found that the male-participants had
significantly higher computational thinking scores than female participants. There is a
significant positive relationship between self-efficacy perception level of secondary school
students' block-based coding education and both computational thinking levels and STEM skill
level factors.

As computational skills of thinking and STEM skill levels increase, self-efficacy perception
levels for block-based coding education also increase. This was supported by qualitative
findings. When asked participant that “Is the computational thinking ability of the participants
necessary for coding training?”. It is necessary when it is asked and the algorithmic thinking
skill which is within the ability of thinking by computer is used more in coding education.
Similarly, it was found that STEM and coding education were interrelated areas and affected
each other. As a result of Yiinkil, Durak, Cankaya and Misirli (2017) studies, it was found that
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there was a high level of relationship between computational skill thinking skills and
programming skills and that students with high computational thinking skills were also
successful in programming. Secondary school students' self-efficacy perception levels for

block-based coding education affect (14%) the total variance of the total variance together
with the skill level and STEM skill level.
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Giris

Kodlama ve programlama egitimi konularinin son yillarda alan yazinda Uzerinde siklikla
durulan ve farkh degiskenler bakimindan etkisi arastirilan konular oldugu séylenebilir. Erdem
(2018) yaptigl calismada programlamayi 6grenmenin, kod yazmanin Otesinde bireylerin
yaratici disiinme, isbirlik¢i 68renme, problem ¢ézme gibi becerileri kazanmalarinda 6nemli rol
oynadigini ifade etmektedir ve programlama 6grenmenin bireye bircok 6zellik kazandirdigini
vurgulamaktadir. Buradan yola ¢ikarak bireylerin programlama egitimine baslanmasinin ve
programlama egitiminin her kademede verilmesinin dogru bir yaklasim olacagi soylenebilir.
Giiniimiizde ilkdgretim diizeyinden baslayarak programlama egitimi verilmektedir. ilkokuldan
baslayan bu egitim ortaokul diizeyinde de devam etmektedir. Yikseltlirk ve Altiok (2015)
ilk6gretimde yer alan 6grencilerin programlama ile tanismalari ve kod bloklari olusturmalari
icin algoritma yapisinin kullanildigi dillerin bulundugunu ve ginimizde programlama
ogretiminde Scratch yaziliminin siklikla kullanildigini ifade etmistir. Oluk, Korkmaz ve Oluk
(2018) Scratch’in 2003 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitlisii (MIT) tarafindan gelistirilen
bir gorsel programlama araci oldugunu ifade etmektedir ve yine MIT tarafindan gelistirilen
web sitesi ile hazirlanan projelerin paylasilarak kullanicilar ile iletisim saglanabildigini
soylemektedir. Alan yazinda K-12 seviyesinde programlama 6gretiminde Scratch yaziliminin
kullanildigi ve bilgisayarca diislinmenin icinde bulunan problem c¢6zme becerilerinin
kazandiriimasinda etkili olduguna yénelik sonuclari olan calismalar (Korkmaz, Cakir, Ozden,
Oluk, Sarioglu, 2015; Korkmaz, 2016) bulunmaktadir.

Yapilan arastirmalara bakilarak programlama egitiminin bilgi islemsel disiinme
becerilerini kavramanin ve bilgi islemsel diisinme becerilerini gelistirmenin bir yolu oldugu
sdylenebilir (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk, Sarioglu, 2015; Korkmaz, 2016) . Ayrica bilgi islemsel
disiinme becerisini kapsayan problem ¢6zme becerilerinin kazandiriimasi sirecinde
programlamanin ve programlama kavramini kapsayan algoritmik diisinmenin kazandirilmasi
sirecinde bilgi islemsel disiinmenin olumlu bir etkisi oldugu ifade edilebilir. Ylinkil, Durak,
Cankaya ve Misirli (2017) bilgi islemsel diistinmeyi, probleme yonelik ¢6ziimin tasarlanmasi,
uygulanmasi ve algoritmik disiinme becerisinin gelistiriimesi slireci olarak tanimlamistir.
Benzer sekilde Thomas, Odemwingie, Saunders ve Watlerd (2015) bilgi islemsel dlisinmeyi
problemi tanimlama ve ¢6ziimine yonelik algoritmalari ortaya koyma durumu olarak ifade
etmektedir. Wing (2006) bilgi islemsel dusinmeyi, bir bilgisayarin etkili bir bicimde
gerceklestirebilecegi sekilde bir sorunun formiile edilmesinde ve bununla iliskili
¢OzUmu/c6zimlerini ifade etmeyi iceren bir dislince stireci olarak tanimlamaktadir.

Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA) ve Uluslararasi Egitimde Teknoloji Dernegi
(ISTE)'nin 2011 yilinda birlikte yuruttikleri bir calismada bilgi islemsel distiinmenin cesitli
ozellikleri iceren bir stire¢ oldugunu vurgulamistir. Saritepeci (2017) bilgi islemsel distinme
becerisinin, dijital teknolojilerle edinilen deneyimler (programlama, lretim temelli teknoloji
kullanimi vb.) ile yakindan iliskili bir kavram oldugundan dolayi cinsiyetin de bu becerinin
kazandirilmasinda/gelistiriimesinde dikkate deger baska bir degisken oldugunu iddia
etmektedir. Clinkl alan yazinda yer alan cesitli ¢calismalarda bilgi islemsel Diisinme becerisi
Uzerinde cinsiyetin de etkili oldugunu ortaya koyan calismalar (Roman-Gonzalez, Pérez-
Gonzalez, Jiménez-Fernandez,2017) bulundugu ifade etmistir. Bu ifadelerden yola cikarak bilgi
islemsel dislinme becerisi kavramiyla ilgili bircok tanim yapildigi ve farkh degiskenler
bakimindan incelenen bir kavram oldugu sdylenebilir. Ayrica cinsiyet degiskeninin bilgi
islemsel dislinme becerisinin (izerinde etkisine bakilan calismalarin arttirilmasi gerektigi
sonucuna varilabilir.
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Yukaridaki agiklamalarda yola gikarak bu ¢alismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin
cinsiyet ve sinif diizeyi Gzerindeki etkisi incelenmistir. ISTE’nin 2015 taniminda bilgi islemsel
disiinmenin, elestirel dislinme, yaratici ve algoritmik disiinme kavramlarini igerdigi,
problemlerin ¢oziimiinde gerekli oldugu ve tim ¢ocuklarin sahip olmasi gereken becerilere
bilgi islemsel diisiinmenin de dahil edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Wing(2006) ve ISTE
(2015)'nin belirttigi ifadelerden yola ¢ikarak bilgi islemsel diisinme kavraminin igcinde bircok
nitelik ve beceri belirttigi, sadece bu konuda uzman olan kisiler icin degil her kademeye, her
bireye hitap ettigi ifade edilebilir. Programlama dillerinin temel yapisinda algoritmalar vardir.
ISTE (2015)’ye gore bilgi islemsel diisiinme kavrami iginde yer alan algoritmik disiinme ifadesi
programlama ve kodlama egitimi ile iliskisi oldugunu ifade edebilir. Lawanto, Ames ve Brasiel,
Jeong, Yuan (2016) yaptigi calismada kodlama egitiminin 6grencilerin bilgi islemsel diisinme
becerilerini gelistirmesinde dnemli bir roliintin oldugunu belirtmistir.

Temel STEM becerilerinin igerisinde bircok degisken ve faktér barindirdigi da
soylenebilir. Ejiwale’e (2013) gére STEM yaklasimi 6grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigi gercek diinya problemlerine uygulamasini saglayan; okul, toplum, is diinyasi ve
cesitli kiresel girisimler arasinda képri olmayi, ekonomide rekabet edebilme becerisini ve
STEM okuryazarligini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu g¢alismadan yola ¢ikilarak STEM
yaklasimi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini icine aldigi ve sektorleri,
meslekleri, toplumu ve egitim siirecini kapsadigi ifade edilebilir. Son yillarda STEM egitiminin
yansimalarini Ulkemiz o6lgeginde degerlendiren ¢alismalar hizla arttigi ancak STEM’in ne
oldugu, 6gretim programlarindaki yeri ve siniflarda nasil uygulanacagi konularinda herhangi
bir gorus birligine varilmadigi belirtilmistir (Cepni, 2018, s.85). Bu ifadeden yola ¢ikildiginda
STEM kavraminin agiklanmasi ve kavranmasi, STEM egitiminin hangi 6gretim kademesinde
uygulanacagi, Ogretim programlarinda ve uygulanan 06gretim kademelerinde nasil
uygulanacag konusunda daha cok arastirma yapilip, STEM egitiminin belli bir diizene
konulmasi ve gerekli kademelerde 6gretim programlarina eklenmesi gerektigi ifade edilebilir.
Dugger (2010)’a gore STEM o6gretiminin 4 farkli yolu vardir:

Bagimsiz disiplinler olarak (S-T-E-M): Geleneksel STEM olarak ta adlandirilir. Her bir
STEM disiplini ayri ayri okullarda ogretilir.

1.Bir veya iki disipline vurgu yaparak (STEM gibi): STEM’in T ve E’si i¢in ihtiyag duyulan
standartlarin saglanamayisi STEM programlarinda bu yoéntemi 6ne ¢ikarmistir.

2.Bir STEM disiplinini diger G¢lniin icine entegre ederek (M; S-T-E gibi): Daha cok sinif ici
miihendislik uygulamalari ile miihendisligin bilim, teknoloji ve matematik derslerine
entegre edilmesi seklindedir.

3.Dort disiplini de birbirinin icine karistirarak (bttlinlesik STEM egitimi): Amerika’da
kurulan STEM okullari bu 6gretim sekline 6rnek verilebilir.

Turkiye’de ise STEM uygulamalarini sinif ortamina tasiyabilecek 6gretmenlerin
yetistirilmesi amaciyla bitiinlesik 6gretmenlik bilgisine dikkat cekilmektedir. Ogrencilere daha
genis bir bakis acisi kazandirmay! ve silire¢ odakli olmayi hedefleyen bitinlesik 6gretmenlik
cercevesinin dayandigi temel ilkeler sunlardir (Corlu ve Calli, 2017, s.4): Esitlik-ilgililik: Sinif
ortaminda her 6grencinin ilgisini ve hayat deneyimini dnemsemek. Disiplinler Arasi Olma-
Alanda Derinlik: Disipline ait 0zel bilgi ve becerileri ihmal etmeden disiplinler arasi
uygulamalari dersi igerisinde planlayabilmektir.
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Herdem ve Unal (2018) STEM lizerine yaptigi meta analiz ¢alismasinda, STEM egitimi ile
ilgili yapilan uluslararasi alan yazindaki ¢alismalar 90’li yillardan itibaren baslarken,
Turkiye’deki ¢alismalarin son 4 yilda yogunlastigini vurgulamaktadir. STEM egitiminin farkl
degiskenler bakimindan incelenmesinin ve yapilan ¢alismalarin devam etmesinin gerektigi
ifade edilebilir. Bilgi islemsel dislinme becerisi ve scratch kavramlariyla ilgili alan yazinda
bircok arastirma yapilmistir. Ancak alan yazinda bu iki kavramin STEM ile iligkisini inceleyen
¢alismaya rastlanamamistir. Bu nedenle bu c¢alismanin alan yazina katki saglayabilecegi
distnilmektedir. Bu dogrultuda bu calisma ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin Kodlama
egitimine donlik 6z-yeterlik algI diizeyleri, STEM beceri dizeyleri ve bilgi islemsel dislinme
beceri dizeylerini ve bu kavramlarin birbiriyle iliskilerini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.

1.1. Arastirma Problemi

Bu arastirmanin problemi su sekildedir:

Ogrencilerin genel olarak blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik alg
dizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri dizeyleri nasildir?

1.2. Alt Problemler

Bu arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

1. Ogrencilerin genel olarak blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik
algilari, STEM becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ne diizeydedir?

2. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik d6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisinme becerileri sinif diizeyine gore farklilasmakta
midir?

3. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik d6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisinme becerileri cinsiyetlerine gore farklilasmakta
midir?

4. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ile bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda iliski var midir?

5. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri tarafindan yordanmakta midir?

6. Ogrencilerin STEM, bilgi islemsel diisiinme ve kodlamaya déniik diisiinceleri
nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmada ac¢imlayici sirali karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
nicel kisminda betimsel tarama modeli kullanilirken nitel kisminda yari yapilandiriimis
goriusme teknigi kullanilmistir. Karasar (1999), tarama modelinin var olan bir durumu oldugu
gibi betimlemeyi amagladigini ifade etmektedir.
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Arastirmanin nicel kisminda 06grencilerin kodlama egitimine donik 0z-yeterlik algi
dizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri betimlenmeye
¢ahisiilmis, nitel kisminda ise 6grencilerin STEM, bilgi islemsel diisiinme ve kodlamaya donik
disinceleri derinlemesine incelenmeye ¢alisiimistir. Arastirmanin nicel kisminda (g farkli
likert tipi olgek araciligiyla 6grencilerin tepkileri 6lglilmeye c¢alisilirken, nitel kissimda ise yari
yapilandiriimis gorisme teknigi kullaniimistir. Yildirnm ve Simsek (2003), yari yapilandiriimis
gorismeler, belli 6lglide standart olmasi ve esnekligi nedeniyle, arastirmacilar tarafindan
siklikla tercih edildigini ifade etmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Amasya il merkezinde bulunan bir ortaokulda 6,7. ve
8.siniflarda 6grenim gérmekte olan 202 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler Strach egitimi
almis ve calismada icerisinde bulunan degiskenler hakkinda bilgi sahibi olan 6grencilerden
olusmaktadir. Uygulama yapildigi zaman derste ve sinifta bulunan ve arastirmaya katilmaya
génilli olan 6grenciler drneklemde yer almistir. Ogrencilerin sinif ve cinsiyete gére dagilimlar
tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Olcek Uygulamalarina Katilan Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam %
6.Sinif 36 28 64 31,7
Sinif Diizeyi 7.Sinif 45 36 81 40,1
8.Sinif 23 34 57 28,2
Toplam 104 98 202 100,0

Arastirmanin nitel boyutunda ¢alisma grubunu Amasya il merkezinde bulunan ve bir
ortaokulda 6. ve 7. siniflarda 6grenim gérmekte olan 145 6grenci icerisinden gonilla 11
ogrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin sinif ve cinsiyete gére dagilimlar tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Tablo 2. Gériismelere Katilan Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
6.Sinif 1 5 6
Sinif Diizeyi 7.Simif 2 3 5
Toplam 3 8 11

Veri Toplama Araglari

Arastirmada gerekli izinler alinarak, “Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik
Algisi Olcegi”; “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgcegi” ve “STEM Beceri Diizeyleri Alg
Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise 14 soruluk yari yapilandiriimis gériisme
formu olusturulmustur.
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Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algisi Olgegi: Bu 6lcek, Altun ve Kasalak
(2017) tarafindan olusturulmustur.12 maddelik bu 6lgek iki bolimden olusan bir dlgme
aracidir. Birinci bolimun cinsiyet, daha dnce Scratch’le programlama dersi alma, daha 6nce
Scratch’le program yazma, halen Scratch’le programlama dersi alma, halen Scratch’le program
yazmaya iliskin sorularin yer aldig demografik bilgi kismi olusturmustur. ikinci bélimde ise
blok temelli programlamaya iliskin sorular yer almaktadir. Sorular 5’li Likert tipinde
hazirlanmistir. Blok temelli programlama iliskin 6z-yeterlik algisi dlgegine ait iki faktoriin, 5
maddeden olusan (3,6,7,8ve 9) birinci faktori “basit blok temelli programlama
gorevleri”olarak, 7 maddeden olusan (1,2,10,11,12,13ve 14) ikinci faktori ise “karmasik blok
temelli programlama gérevleri” olarak isimlendirilmistir. Olcek 5'li likert tipi oldugundan basit
blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algisi icin alinabilecek maksimum puan 25,
minimum puan ise 5, karmasik blok temelli programlamaya yonelik 6z-yeterlik algisi igin
alinabilecek maksimum puan 35, minimum puan ise 5’tir.Olcekteki 12 maddenin madde
toplam korelasyonlari 0.491- 0.702 arasinda degismektedir.

Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgedi: Bu dlcek, Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015)
tarafindan olusturulmustur. 5’li likert tipinde diizenlenmis olan 6lgcek bes faktor altinda
toplanabilen 22 maddeden olusmaktadir. Yaraticilik faktori altinda 4 madde toplanirken, ig
tutarhlik katsayisi 0.640 olarak belirlenmistir. Algoritmik distinme faktori altinda 4 madde
toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.762 olarak belirlenmistir. isbirliklilik faktérii altinda 4
madde toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.811 olarak belirlenmistir. Elestirel dlisinme faktori
altinda 4 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.714 olarak belirlenmistir. Problem ¢dzme
faktori altinda 6 madde toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.867 olarak belirlenmistir. Olcegin
tamami igin ise i¢ tutarhlik katsayisi 0.809 olarak belirlenmistir.

STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgedi: “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgcegi”’;23 maddeden olusan
bu 6lcek Korkmaz, Cakir ve Ugur Erdogmus (2020) tarafindan gelistirilmistir.7’li likert tipinde
diizenlenmis olan 6lcek 3 faktor altinda toplanabilen 23 maddeden olusmaktadir. Fen faktori
altinda 11 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.899 olarak belirlenmistir. Mihendislik ve
Teknoloji faktori altinda 6 madde toplanirken, ic tutarhlik katsayisi 0.858 olarak belirlenmistir.
Matematik faktori altinda 6 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.800 olarak
belirlenmistir. Olcegin tamami igin ise i¢ tutarlilik katsayisi 0.940 olarak belirlenmistir.

Yari1 yapilandiriimis Gériisme Formu: Ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisinme becerisi,
STEM beceri dlzeyi ve blok temelli kodlama egitimine yonelik gorislerini detayh olarak
incelemek amaciyla hazirlanmistir. Gériisme sorulari 6grencilerin 6lgme araglarina verdigi
yanitlara gore olusturulmustur.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Ortaokul 6grencilerine Gazi Ortaokulu’nda gorev yapmakta olan 6gretmenler araciligiile
ulasiimistir. Ayni anketler belirlenen okulun 6,7 ve 8 sinif dlizeylerine uygulanmistir. Verilerin
toplanmasi yaklasik iki hafta stirmistlr. Calismanin nitel boyutunda ise nicel veri toplama
araclari uygulandiktan sonra 6 ve 7.sinif diizeyinde gorlisme yapilmistir. Verilerin toplanmasi
yaklasik iki hafta strmdistir. 8.sinif dlizeyinde gorisme vyapilamamasinin nedeni ise
Ogrencilerin sinav strecinde olmalarindan kaynaklanmistir.
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2.5. Verilerin Analizi

Toplanan veriler ortalama, standart sapma, en kii¢lik puan, en yliksek puan, bagimsiz
orneklem t testi, ANOVA ve Pearson r korelasyon ve regresyon analizleri kullanilarak
incelenmistir. Calismanin nitel boyutunda ise toplanan veriler Nvivo programi Gizerinden analiz
edilmistir.

Bulgular
Calismanin Nicel Boyutu

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi dizeyleri,
STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel disiinme beceri dlizeyleri iliskin bulgular tablo 3’de
Ozetlenmistir.

Tablo 3. Ortaokul Ogrencilerinin Blok temelli Kodlama Egitimine Doéniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyleri

N Min Max X 5.5
Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyi 42 110 72.7 12.3
STEM Beceri Dluzeyi 202 7 58 30.6 9.9
Oz-yeterlik Algi Diizeyi 23 180 62.6 19.7

Tablo 3’de goriildiigi gibi ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel disiinme beceri diizeyleri
incelendiginde ortalamasinin 72.7 oldugu gorulmektedir. En disik puanin 42, en yiiksek
puanin ise 110 oldugu goz 6nlinde bulunduruldugunda ortaokul 6grencilerinin genel olarak
bilgi islemsel disiinme beceri diizeyleri orta dizeyde oldugu soylenebilir. Tablo 3’de
goruldugi gibi ortaokul 6grencilerinin STEM beceri dizeyleri ortalamalarinin 30.6 oldugu
gorlilmektedir. Puan araliklarinin 7 ile 58 arasinda oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda
ortaokul 6grencilerinin STEM beceri diizeylerinin orta seviyede oldugu s6ylenebilir. Tablo 3’de
goruldigi gibi ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi
dizeyleri incelendiginde ortalamasinin 62.6 oldugu goérilmektedir. En diisik puanin 23, en
yiksek puanin ise 180 oldugu goz oniinde bulunduruldugunda ortaokul 6grencilerinin genel
olarak bilgisayarca dislinme beceri dizeyleri disiik diizeyde oldugu séylenebilir. Ortaokul
ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algl diizeyleri, STEM beceri
dizeyleri ve bilgi islemsel disinme beceri dizeyleri sinif diizeyine goére farkhlasip
farklilasmadigina iliskin bulgular Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Sinif Diizeyine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik
Oz-yeterlik Algi Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyleri

N X S.S
6.sinif 64 73.7 13.1
Bilgi islemsel Dusinme 7.sinif 81 72.1 12.7
Beceri Duzeyi
8.sinif 57 72.3 10.4
STEM Beceri Diizeyi 6.sinif 64 29.8 10.4
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7.sinif 81 30.3 9.6
8.sinif 57 31.9 9.8
6.sinif 64 54.2 15.6
Oz-yeterlik Alg Diizeyi 7.sinif 81 69.6 21.6
8.sinif 57 61.9 17

Tablo 4’de Bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri incelendiginde, 6.sinifta 6grenim
gormekte olan ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisinme beceri diizeyi diger siniflara gére
daha yuksek oldugu, en disik ortalamanin ise 7.sinifta 6grenim gormekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gortlmektedir. STEM beceri dlzeyleri incelendiginde, en ylksek
ortalamanin 8.siniflara, en disik ortalamanin da 6.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gorilmektedir. Blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi
dizeyleri incelendiginde en ylksek ortalamanin 7.siniflara, en diistik ortalamanin da 6.sinifta
o6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencilerine ait oldugu gorilmektedir. Bu farklilasmalarin
anlamli olup olmadigina doniik analizler tablo 5’'de 6zetlenmistir.

Tablo 5. Sinif Diizeyine Gére Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisinme Beceri Diizeyleri Etkisi

Kareler Kareler

Toplami sd Ortalamasi P

Bilgi islemsel Gruplar Arasi 103.019 2 51.509 0.340 0.712
Dustnme Beceri Grup igi 30120.944 199 151.362
Duzeyi Toplam 30223.963 201

Gruplar Arast 138.655 2 69.327 0.697 0.499
STEM Beceri ..

. Grup igi 19802.040 199 99.508

Duzeyi

Toplam 19940.695 201

Gruplar Arasi  8470.435 2 4235.218 12.17 0.000
Ozyeterlik Algl G upici 69212.912 199 347.804
Duzeyi

Toplam 77683.347 201

Tablo 5 incelendiginde, sinif dizeyine gore ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel
disiinme beceri dizeyleri arasinda anlamh bir farklilasmanin olmadig gortlmektedir [F(,-
199)=0.340, p>0.05].Tablo 5 incelendiginde sinif diizeyine gore ortaokul 6grencilerinin STEM
beceri diizeyleri arasinda anlamh bir farkhlasmanin olmadig gorilmektedir[F(2-199=0.697,
p>0.05]. Tablo 5 incelendiginde sinif dizeyine gbre ortaokul 6grencilerinin blok temelli
kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algl diizeyleri agisindan anlamli bir farklilasmanin oldugu
gorilmektedir [F(2-199=12.17 p<0.05]. Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine
donik oz-yeterlik algi diizeyleri incelendiginde hangi sinif diizeyinde anlamli farkhlik oldugu
tablo 6’te verilmistir.

479
Cilt:10 Say:i:2 Y1l:2020



Cemre Adsay, Ozgen Korkmaz, Recep Cakir & Feray Ugur Erdogmus

Tablo 6. Sinif Diizeyine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Doéniik
Oz-Yeterlik Algi Diizeyleri

Ortalama Fark SS p

7.Sinif -15.364 3.119 0.000
6.Sinif

8.Sinif -7.714 3.396 0.062

. 6.Sinif 15.364 3.119 0.000
Oz-yeterlik Algi Duzeyi 7.Sinif

8.Sinif 7.649 3.224 0.049

6.Sinif 7.714 3.396 0.062
8.Sinif

7.Sinif -7.649 3.224 0.049

Tablo 6 incelendiginde Tukey testi sonuglarina gore farklilasmanin 6. ve 7.sinif ve 7. ve
8.sinif arasinda mevcut oldugu belirlenmistir. Tablo 4’de ortalamalar incelendiginde 7.sinif
diizeyinde 0grenim goérmekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine
donik oOz-yeterlik algi duzeylerinin 6. ve 8. sinifta 6grenim gormekte olan ortaokul
ogrencilerine gore anlaml dlizeyde daha ylksek oldugu gorilmektedir. Buna gore 7.sinifta
ogrenim gormekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donik 6z-
yeterlik algi diizeylerinin diger sinif diizeylerine goére daha yiksek oldugu soylenebilir.
Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi dizeyleri, STEM beceri
dizeyleri ve bilgi islemsel disinme beceri dlzeyleri cinsiyetlerine gore farklilasip
farkhlagsmadigina iliskin bulgular Tablo 7’de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Cinsiyetin Ortaokul Ogrencilerinin Kodlama Egitimine Doéniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeylerine Etkisi

N X SS t Sd p
iloi i Gsii i Kiz 104 7495 12.39
BI‘|.gI |§'Iemsel Dlgiinme Beceri 570 0.007
Dlzeyi Erkek 98 70.35 11.71
Kiz 104 30.98 10.37
STEM Beceri Dlizeyi 0.537 202 0.592
Erkek 98 30.23 9.53
) Kiz 104 62.00 21.68
Oz-yeterlik Algi Duzeyi 0.431 0.667

Erkek 98 63.19 17.34

Tablo 7 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin cinsiyetlerine gore bilgi islemsel dliisinme
beceri diizeyine gore analiz sonuglarina(t(-202)=2,71, p<0,05) bakildiginda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilasma gorilmustir. Bilgi islemsel diisinme beceri diizeylerine bakildiginda
kizlarin erkeklere gore daha yiksek oldugu gorilmustir. Ortaokul 6grencilerinin cinsiyetlerine
gore STEM beceri diizeyine gore analiz sonuglari(t(2-202=-0,539, p>0,05) anlaml bir farklilasma
olmadigini gostermektedir. Blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyi
acisindan da durumun benzer oldugu gorilmektedir. Buna gore, cinsiyet faktoriniin ortaokul
ogrencilerinin bilgi islemsel disinme beceri diizeyleri Uzerinde etkili oldugu kodlama
egitimine donik oz-yeterlik alg diizeyleri, STEM beceri diizeyleri Gzerinde etkili olmadigi
soylenebilir. Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine donik 6z-yeterlik alg! diizeyleri, STEM
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beceri dizeyleri ile bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri arasinda iliskiye donik bulgular
Tablo 8’'da 6zetlenmistir.

Tablo 8. Ortaokul Ogrencilerinin Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi Diizeyleri, STEM
Beceri Diizeyleri ile Bilgi islemsel Diisinme Beceri Diizeyleri Arasinda iliski

Bilgi islemsel

Diisiinme STEM

r 0.385 0.385

Oz-yeterlik Algi Diizeyi p 0.000 0.000
N 199 199

Tablo 8 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine dénik 6z-
yeterlik algi diizeyi ile hem bilgi islemsel diisinme beceri diizeyleri (r=0.385; p<0.005), hem de
STEM beceri dizeyleri (r=0.385; p<0.005) faktorleri arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iliski
oldugu gorilmektedir. Korelasyon katsayilari incelendiginde tim diizeylerdeki iliskinin
ortalamadan duisiik oldugu goriilmektedir. Buna gore ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel
distinme beceri dlizeyleri ve STEM beceri diizeyleri yikseldikce buna bagl olarak, blok temelli
kodlama egitimine donilk 6z-yeterlik algi diizeylerinin de yikseldigi soylenebilir. Ortaokul
ogrencilerinin STEM beceri dlzeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri diizeyleri faktorlerinin
blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi dizeyleri izerine etkileri tablo 9’de
Ozetlenmistir.

Tablo 9. Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Alg
Diizeylerinin, STEM ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Tarafindan Yordanmasi

iliski
Sabit Std. hata t p ikili Kismi
Sabit 30.22 7.81 3.869 0.000
Bilgi islemsel 0.194 0.117 1.655 0.100 0.116 0.109
Disunme
STEM 0.595 0.145 4.119 0.000 0.280 0.271

Regresyon Esitligi: Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi Diizeyi = 30.22
+0.19 Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyi + 0.59 STEM Beceri Diizeyi; R? =0.14

Tablo 9 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine dénik 6z-
yeterlik algl dizeylerini bilgi islemsel diisinme beceri diizeyi ve STEM beceri dlizeyi hepsi
birlikte toplam varyansin %14’i oraninda etkiledigi (yordadig) gérilmektedir. Tek basina en
fazla STEM beceri diizeyi en az bilgi islemsel disinme becerisi faktoriniin etkiledigi
gorilmektedir.

Calismanin Nitel Boyutu

Nitel analizler sonucunda 4 ana temaya ulasiimistir. Bunlar bilgi islemsel diislinme
becerisi kavrami, blok temelli programlama, STEM kavrami ve STEM-kodlama iliskisidir.
Ortaokul 6. ve 7.sinif diizeyinde 11 katilimci ile yapilan goriismeler sonucunda bilgi islemsel
distiinme becerisini kapsayan algoritmik disinme becerisi hakkinda genel olarak olaylari
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asama asama siralayarak sonuca ulasma ifadesi kullanilmistir. Problem c¢6zme becerisi
hakkinda ise genel olarak yasamimizda rastladigimiz problemleri cozmeye calisiriz. Bu slirecte
bize yardimci olur ifadesi kullanilirken matematik alaniyla daha fazla iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Yaratici diisinme becerisi igin de yaratici diisinme farkli, dikkat cekici fikirler
demektir. “Hayal glicim{izi kullanma ve hayal etme becerisi demektir” ifadesi kullaniimistir.
Bu ifadelerden yola gikarak katilimcilarin genel olarak bilgi islemsel diisinme becerisi ve icerigi
hakkinda bilgilerinin oldugu soylenebilir.

Katilimcilar “Bilgi islemsel diislinme becerisi kodlama egitimi icin gerekli midir?” seklinde
soruldugunda gerekli oldugunu ve bilgi islemsel disiinme becerisinin iginde bulunan
algoritmik diisinme becerisinin kodlama egitiminde daha ¢ok kullanildig1 goriisiinde olduklari
gorlilmastir. Bilgi islemsel diistinme becerisinin iliskili oldugu alanlara bakildiginda yine en ¢ok
algoritmik dislinme becerisi cevabi verdikleri, algoritmik dlisinme becerisinden sonra ise
yaratici disiinme becerisi en az iliskili olanin ise problem ¢6zme becerisi oldugunu
belirtmislerdir.

Blok temelli kodlama egitimine yoénelik sorulara bakildiginda kodlama egitimi
denildiginde katilimcilar en ¢ok nesneleri yodnlendirme ve oynatma kavramlarini
belirtmislerdir. Ornegin bir katilimci kodlama egitimini “Nesneleri ve karakterleri yénlendirme,
oynatma ve nesnelerin ozellikleri Gizerinde degisim yapma ile ilgili uygulamalar...” seklinde
ifade etmistir. Katilimcilarin hepsinin Stratch deneyimi oldugu ve bu deneyimin en ¢ok oyun
yapma ve animasyon olusturma ¢alismalari Gzerinde oldugu goérilmustir. Ayrica oyun
yapmayi daha eglenceli ve glizel bulduklarini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola cikarak blok
temelli kodlama egitiminde oyunlarin daha 6n planda olmasi gerektigi sdylenebilir.

Blok temelli kodlama egitiminde Stratch yaziiminin kullaniimasi  hakkinda
katihmcilarinin gorislerine bakildiginda Stratch yaziliminin seviyeye uygun, eglenceli ve kolay
bir program oldugu konusunda ortak bir gorisiin oldugu goérilmistir. Ayni zamanda
katilimcilarin gogu Stratch yaziliminin yardim ve karakterler konusunda eksiklikleri oldugunu
disinmektedir 6rnegin bir katilimcr “Bazi komutlarin ve kod pargaciklarinin yanina agiklama
eklenebilir. Anlamadigimiz kisimlarda daha fazla yardim gerekli bence. Daha fazla ve glizel
karakterler eklenebilir.” ifadesini kullanmistir.

Katilimcilara STEM kavraminin iginde bulunan bilgisayar bilimlerinin onlar igin ne ifade
ettigi soruldugunda programlama, kodlama ve teknoloji kavramlari lzerinde durdugu, fen
bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda ise deney ve fizik kavramlar lzerinde durdugu,
miihendislik bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda plan ve yapilar kavrami Uzerinde
duruldugu ve son olarak matematik bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda islem ve
problemler kavrami tizerinde duruldugu goriilmistiir. Ogrencilerden bu bilimler hakkindaki
ifadelerinden yola cikarak STEM ile ilgili bir tanimlama istendiginde ise cevap veremedikleri
fark edilmistir. Bu agiklamalardan yola c¢ikarak STEM kavraminin icinde bulunan bilimler
hakkinda bilgilerinin oldugu fakat STEM kavramini tanimlayamadiklari sGylenebilir.

Ogrenciler “Fen bilimleri, matematik bilimleri, bilgisayar bilimleri ve miihendislik
bilimleri bir araya getirilerek herhangi bir trilin ¢ikarilabilir mi? Sen nasil bir Griin yapardin?”
sorusuna cevap olarak en ¢ok “robot” dedikleri gdriilmustiir. Ornegin bir katilimc “Akill robot
tasarlamak isterdim. Cok hizli ve sesli komutla istedigimiz bilgileri bize anlatabilen bilgili, zeki
bir robot yapmak isterdim.” ifadesini kullanmistir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak 6grencilerin
robotlara ve robot yapmaya karsi ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin oldugu séylenebilir.
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Ogrencilerin kariyer hedeflerine bakildiginda “Fen bilimleri, matematik bilimleri,
bilgisayar bilimleri ve muhendislik bilimleri alanlarinin hangisinde kendini daha iyi
hissediyorsun. Neden?” sorusuna en fazla fen bilimleri cevabini verip bu alanda konulari daha
rahat anladiklarini belirtmislerdir. “En ¢ok hangi alanda kendini gelistirmek istersin?”
sorusunda ise en cok matematik ve fen bilimleri alaninda gelismek istediklerini belirtmislerdir.
Bu agiklamalardan yola ¢ikarak 6grencilerin matematik ve fen bilimlerine karsi ilgilerinin daha
fazla oldugu bu alanlardaki mesleklere yonelmek istedigi sdylenebilir.

Katilimcilar STEM ve iginde bulunan fen, bilgisayar, mihendislik ve matematik
bilimlerinin kodlama egitimi icin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ornegin matematik bilimleri
ile kodlama egitimi iliskisini “Mesela kodlamada gereken yerlere gereken komutlari ve sayilari
koyabilmek agisindan iliskisi var. Sayilari yazip nesneleri ve karakterleri hareket
ettirebiliyoruz.” seklinde ifade ederken kodlamanin mihendislik bilimlerinde ise daha ¢ok
“plan cikarirken ve tasarim yapilirken” kullanildigini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak
STEM ve kodlama egitiminin birbirleriyle iliskili alanlar oldugu ve birbirlerini etkiledigi
soylenebilir. Calismanin nitel boyutunda bulunan bu veri nicel bulgularla da desteklenmistir.

Sonuglar

Bu ¢alisma ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi
diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri dizeylerini belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Ortaokul 6grencilerinin genel olarak bilgi islemsel disiinme
beceri diizeyleri orta diizeyde bulunmustur. Alan yazina bakildiginda ortaokul 6grencilerinin
genel olarak bilgisayarca diisinme beceri diizeyleri yiksek ¢ikmistir (Korkmaz, Cakir ve
Ozden,2015). Saritepeci (2017) 10.sinif diizeyinde yaptigi calismada katilimcilarin bilgi-
islemsel diisinme algi seviyelerinin %27.05'nin ylksek ve %72.95’inin orta diizeyde oldugunu
saptamistir. Ayrica bu calismadaki nitel bulgulara bakildiginda kavramlarin birbirini kapsama
durumlari (bilgi islemsel diisiinme becerisini kapsayan algoritmik diisiinme becerisi, problem
¢6zme becerisi ve yaratici disiinme becerisi) hakkinda genel olarak bilgilerinin oldugu
saptanmistir. Bu ifadeden yola ¢ikarak katilimcilarin genel olarak bilgi islemsel disiinme
becerisi kavrami ve icerigi hakkinda bilgilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

STEM beceri dizeylerinin de orta seviyede oldugu gorilmuistiir. Bununla birlikte
calismanin nitel bulgularina bakildiginda katilimcilara STEM kavraminin iginde bulunan
bilgisayar, fen, miihendislik ve matematik bilimlerinin onlar i¢in ne ifade ettigi soruldugunda
bu bilimler hakkinda bilgi sahibi olduklari fakat 6grencilerden bu bilimler hakkindaki
ifadelerinden yola cikarak STEM ile ilgili bir tanimlama istendiginde ise cevap veremedikleri
fark edilmistir. Bu acgiklamalardan yola cikarak STEM kavraminin icinde bulunan bilimler
hakkinda bilgilerinin oldugu fakat STEM kavramini tanimlayamadiklari saptanmistir. Blok
temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi dlizeylerinin ise dislik seviyede oldugu
gorilmisttr. Karakaya, Avgin ve Yilmaz(2018) ortaokul &grencilerinin fen-teknoloji-
mihendislik-matematik(FeTeMM) mesleklerine olan ilgilerini inceledigi calismada fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgilerinin ortalama diizeyin
Uzerinde oldugu saptanmistir. Dabney, Tai, Almarode ve Friedmann (2012) calismasinda
Universitede STEM mesleklerinde kariyer yapan 6grencilerin ortaokulda bu mesleklere yonelik
ilgi diizeylerinin yiiksek oldugunu saptamistir. Yapilan galismalara bakilarak bu ¢alismanin da
nitel verileri incelendiginde 6grencilerin kariyer hedeflerine bakildiginda “En ¢ok hangi alanda
kendini gelistirmek istersin?” sorusunda en ¢cok “matematik ve fen bilimleri” alaninda gelismek
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istediklerini belirtmislerdir. Bu agiklamalardan yola g¢ikarak 6grencilerin matematik ve fen
bilimlerine karsi ilgilerinin daha fazla oldugu bu alanlardaki mesleklere yonelmek istedigi
sonucuna variimistir.

Blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi dlizeyleri incelendiginde en yiiksek
ortalamanin 7.siniflara, en disik ortalamanin da 6.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gorilmektedir. 7.sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi diizeylerinin 6. ve 8.sinifta
o0grenim gormekte olan ortaokul 6grencilerine gore anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Buna gore 7.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli
kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyleri diger sinif diizeylerine gore daha yiksektir.
Kukul ve Gokgearslan(2014)' inStratch ile programlama egitimi alan 6grencilerin problem
¢6zme becerilerinin incelendigi calismada sinif diizeyine gore anlaml bir farkliigin olmadigi
gorilmektedir. Altun ve Mazman(2012) (iniversite 6grencileri Gzerinde yaptigl calismada sinif
dizeylerine gore 6z yeterlilik algilarinin anlamli derecede farklilastigi bulunmustur.

Cinsiyet faktorliinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri
Uzerinde etkili oldugu, kizlarin erkeklere gore daha yiksek oldugu gérilmistir. STEM beceri
dizeyleri ve blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi diizeyleri tizerinde ise etkili
olmadigi saptanmistir. Saritepeci(2017) de yaptigi calismada kadin katimcilarin bilgi-islemsel
disiinme beceri diizeyi erkek katilimcilardan daha yliksek olmasina karsin bu farkin anlamh
olmadigl sonucunu saptamistir. Romdan-Gonzdlez ve arkadaslarinin (2017) yapmis oldugu
¢alismada ise erkek katilimcilarin bilgi-islemsel diisinme puanlari kadin katilimcilarinkinden
anlamli diizeyde daha yiksek oldugu saptanmistir. Yapilan bu calisma da cinsiyet faktoriniin
STEM beceri diizeyi Gizerinde anlamli bir fark olusturmadigi ve alan yazina bakildiginda cinsiyet
faktorinin ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer ilgileri ve tutumlari Gizerinde de anlamli bir
fark olusturmadigr gorilmistir(Britner ve Pajares, 2006; Brown, Concannon, Mary,
Donaldson, Black,2016). Karakaya, Avgin ve Yilmaz(2018) ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi dizeylerini inceledigi c¢alismada teknoloji ve mihendislik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde cinsiyete gore anlamli bir fark olmadigi saptanmistir.
Blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi diizeyi igin saptanan bu bulgu ile ilgili
alan yazinda birgok arastirma ile benzerlik gostermektedir(Jugoo,2005;Altun ve
Mazman,2013;Altun ve Kasalak,2018).

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi diizeyi ile
hem bilgisayarca distinme beceri diizeyleri hem de STEM beceri diizeyleri faktorleri arasinda
anlamli diizeyde pozitif bir iliski oldugu gorilmektedir. Bilgisayarca diisiinme beceri diizeyleri
ve STEM beceri dlizeyleri ylikseldikce, blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi
dizeylerinin de ylkseldigi gorilmektedir. Bu durum nitel bulgularla da desteklenmistir.
Katilimcilarin “Bilgisayarca diisiinme becerisi kodlama egitimi icin gerekli midir?” seklinde
soruldugunda gerekli oldugunu ve bilgisayarca diislinme becerisinin icinde bulunan algoritmik
distinme becerisinin kodlama egitiminde daha c¢ok kullanildigi goristinde olduklar
gorulmustur. Ayni sekilde katilimcilarin ifadelerinden yola ¢ikarak STEM ve kodlama egitiminin
birbirleriyle iliskili alanlar oldugu ve birbirlerini etkiledigi saptanmistir. Yiinkil, Durak, Cankaya
ve Misirh(2017) calismalarinin sonucunda bilgisayarca disinme beceri dizeyleri ile
programlama becerisi arasinda yuksek dizeyde iliski oldugunu ve bilgisayarca diisiinme
becerileri yliksek olan 6grencilerin programlama konusunda da basarili olduklarini saptamistir.
Brennan ve Resnick(2012) yaptiklari ¢alismada Scratch projelerinin bilgi-islemsel disinme
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Altun ve Mazman(2013) 6z-yeterlik algisi Gzerine
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yaptigi calismalarinin sonucunda programlama dersindeki 6z-yeterlilik kavraminin 6n deneyim
ile iliskisi oldugunu saptamistir.

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donilk 6z-yeterlik algi dlizeylerini
bilgi islemsel disiinme beceri diizeyi ve STEM beceri diizeyi hepsi birlikte toplam varyansin
%14’U oraninda etkiledigi (yordadigi) goriilmektedir. Tek basina en fazla STEM beceri diizeyi
faktorinin etkiledigi gorilmektedir. Altun ve Mazman(2012) ise ¢alismasinda
programlamaya iliskin alinan ders sayisi artik¢a bireylerin algilanan 6z yeterliklerinin de artig
ve alinan ders sayisinin 6z yeterlik Gzerinde anlamli bir yordayici oldugunu saptamistir.

Blok temelli kodlama egitimine yonelik sorulara bakildiginda kodlama egitimi
denildiginde katihmcilar en ¢ok “nesneleri yonlendirme ve oynatma” kavramlarini
belirtmislerdir. Katilimcilarin hepsinin Stratch deneyimi oldugu ve bu deneyimin en ¢ok oyun
yapma ve animasyon olusturma calismalari Uzerinde oldugu goérilmistir. Ayrica oyun
yapmayi daha eglenceli ve glizel bulduklarini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak blok
temelli kodlama egitiminde oyunlarin daha 6n planda olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Geng¢ ve Karakus(2016) calismasinda oyun tasariminda blok temelli programlama dili
Scratch’in  kullanilmasinin  6grencilerin  programlamaya karsi tutumlarini pozitif yonde
etkiledigini ve ana temanin oyun olmasinin 6grencilere motivasyon sagladigini belirtmislerdir.

Blok temelli kodlama egitiminde Stratch vyaziliminin kullanilmasi  hakkinda
katihmcilarinin gorislerine bakildiginda Stratch yaziliminin seviyeye uygun, eglenceli ve kolay
bir program oldugu konusunda ortak bir gorisiin oldugu gorilmiustlir. Ayni zamanda
katilimcilarin gogu Stratch yaziminin yardim ve karakterler konusunda eksiklikleri oldugunu
dusiinmektedir. Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikarak kod parcaciklarinin yanina belirli
acitklamalar ekleyip yardim kisminin daha etkin kullanilmasi gerektigini, daha fazla karakter
olusturulup karakterlere yeni 6zellikler eklenmesi gerektigi sonucuna varilmigtir. Korkmaz
(2016) calismasinda blok temelli programlama egitiminde kullanilan Scratch’in 6grencilerin
basarisini pozitif yonde etkiledigini belirtmektedir. Geng ve Karakus (2011) tarafindan
gercgeklestirilen bir calismada, Scratch kullanan 6grencilerin programi basit ve kullanimi kolay
olarak nitelendirdigini ve bu yazilimi kullaniyor olmaktan keyif aldiklarini belirtmislerdir. Buna
karsin Sirakaya(2018) c¢alismasinda Ogrencilerin bir kisminin uygulama siirecinden hosnut
olmasina ragmen kodlama egitimini kolay bulmadiklarini saptamistir.

Ogrenciler “Fen bilimleri, matematik bilimleri, bilgisayar bilimleri ve miihendislik
bilimleri bir araya getirilerek herhangi bir trlin ¢ikarilabilir mi? Sen nasil bir Griin yapardin?”
sorusuna cevap olarak en ¢ok “robot” dedikleri gériilmustiir. Ornegin bir katilimc “Akill robot
tasarlamak isterdim. Cok hizli ve sesli komutla istedigimiz bilgileri bize anlatabilen bilgili, zeki
bir robot yapmak isterdim.” ifadesini kullanmistir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak dgrencilerin
robotlara ve robot yapmaya karsi ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin oldugu sonucuna
variimistir. Damar, Durmaz ve Onder(2017) ortaokul grencileri ile yaptig calismada robotik
kodlama atolye calismalarinda 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu ve
ogrencilerin blyutk bir isteklilikle uygulamalara katildigini belirtip, etkinliklerin siresinin
uzatilmasi gerektigi gerekirse ders slireci disinda da d6grencilerin bu etkinliklere devam etmek
konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir.
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Oneriler

Alan yazinda ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
algi diizeyinin bilgi islemsel disiinme beceri diizeyi ile iliskisine bakilan ¢alismalarin var oldugu
fakat STEM beceri diizeyi ile iliskisine bakilan c¢alismalarin yeterli sayida bulunmadig
gorilmastir. Bu konu nicel ve nitel ¢calismalarla daha fazla desteklenebilir.

Blok temelli kodlama egitimi, bilgi islemsel diisinme becerisi ve STEM becerisi ile ilgili
Universite kademesinde daha fazla arastirma bulunurken ortaokul ve lise kademelerinde
yeterli sayida arastirma bulunmadig gériilmistiir. Universite disinda farkl kademelerde nicel
ve nitel ¢alismalar yapilabilir.
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UZAKTAN HEMSIRELIK EGITIMINE ILISKiN ALGILAR®
Belgin Boz Yiiksekdag?

0z

Bu galismanin amaci, hemsirelerin bilgisayar teknolojilerine dayal uzaktan hemsirelik
egitimine iliskin algilarini belirlemektir. Arastirma alani Eskisehir ilinde kamu hastanelerinde
¢alisan hemsirelerdir. Arastirma, 6lgek gelistirme ve hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine
iliskin algilarini belirleme calismalarindan olusmaktadir. 24 ay siren projede; ilk yil, olgek
gelistirme calismalari (6lcek maddelerinin olusturulmasi ve kapsam gecerliligi icin uzman
gorlisinin alinmasi, pilot calisma ve 6lcegin gecerlik ve glvenirlik ¢alismalari); ikinci yil:
uygulama ve raporlastirma (hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilarinin
belirlenmesi, verilerin analizi ve rapor haline getirme) calismalari yer almistir. Bu makalede
olgegin uygulama sonuglari yer almakta, olgek gelistirme ¢alismalarina yer verilmemektedir.
Olcekten alinan toplam puan, hemsireler arasinda uzaktan egitime iliskin algi puanini
vermekte, alinan puan ylkseldikge algi diizeyinin yikseldigi seklinde degerlendirilmektedir. Bu
arastirmada, hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari ve algilari etkileyen
faktorler; yizdelik sayilar ve ortalamalar; karsilastirmal istatistiksel analizlerde iki grup
ortalamasi arasindaki fark iliskisiz grup t testi, 3 grup arasindaki fark tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile incelenmistir. Hemgsirelerin %57.52’sinin ortalamanin Ustiinde puan aldig
gortlmektedir. Analiz sonuglarina gbre arastirmaya dahil edilen hemsirelerin uzaktan
hemsirelik egitimine iliskin algilarinin yiiksek diizeyde olmadigi sdylenebilir. Yas, egitim diizeyi,
¢alisma yili, galisma sekilleri ile dlgek toplam puani arasinda anlamli iliski bulunmustur. Bu
sonuclara gore; uzaktan egitim programlarinin hemsire 6grenenlerin gereksinimlerinin ve
algilarinin dikkate alinarak yapilandirilmasi, ulusal ve uluslararasi hemsirelik egitimi veren
kurumlar, saghk kuruluslari ve yasa koyucular arasinda sirekli ve dinamik bir isbirliginin
gelistirilmesi 6nerilebilir. Ayrica, 6lcegin, pandemi siirecinde uzaktan egitim alan hemsirelere
uygulanarak tekrarlanmasi ve sonuclarin karsilastiriilmasi  faktor yapi gecerligini
belirleyebilmek acisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Algi, 6lcek, hemsirelik, uzaktan hemsirelik egitimi.

* Anadolu Universitesi 1406E331 No’lu Bilimsel Arastirma Projesinden alinmistir.
1 pr. Bgr. Uyesi, Anadolu Universitesi, bboz@anadolu.edu.tr, orcid.org/0000-0003-2862-3544
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PERCEPTIONS ON DISTANCE NURSING EDUCATION
Abstract

The purpose of this project is to determine the nurses' perceptions of distance nursing
education based on computer technologies. Research area of the project is nurses working in
public hospitals in Eskisehir in 2016. This project consists of studies on developing scale and
determining nurses' perceptions towards distance nursing education. In this 24-month
Project, first year, and scale development studies; in the second year: implementation and
reporting took place. This article includes the application results of the scale, and scale
development studies are not included. In this research, the factors affecting perceptions and
perceptions of nurses towards distance nursing education; percentage numbers and averages;
In comparative statistical analysis, the difference between the two groups averages was
examined by the unrelated group t test, the difference between the 3 groups by one-way
analysis of variance (ANOVA), and the relationship between the two numerical variables was
examined by Pearson's correlation test. It was seen that 57.52% of the nurses score above
average. According to the results of the analysis, it can be said that the perceptions of nurses
towards distance nursing education are not high level. A significant correlation was found
between age, education level, year of study, modes of work and the total score of the scale.
According to these results, it may be recommended to configure distance education programs
by considering the needs and perceptions of nurse learners, and to develop a continuous and
dynamic cooperation between national and international nursing education institutions,
health institutions and legislators. In addition, repeating the scale by applying it to nurses who
receive distance education during the pandemic process and comparing the results is
important in order to determine the factor structure validity.

Keywords: Perception, scale development, nursing, distance nursing education.
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Summary

The prerequisite for providing sustainable quality healthcare is to support all
stakeholders of the health care system in line with changing and developing scientific
knowledge and technological advances. Nurses are one of the important stakeholders who
need to update their knowledge and skills based on scientific research results in ensuring the
sustainability of the system. In this context, the need for learning will continue as an ongoing
phenomenon for nurses. One of the important problems today is that the number of patients
per nurse is above acceptable rates and how the continuing learning need will be met. On the
other hand, thinking of the nurse only in the health care system and not considering her/his
subjective life as an individual is one of the problems to be faced in creating a learning option.

However, distance-learning environments offered through information and
communication technologies provide nurses with appropriate, accessible and lifelong
sustainable solutions in achieving their learning goals. Generally, traditional continuous
learning methods using face-to-face lessons can make it difficult for nurses to participate. In
the researches, heavy workloads, time or energy constraints, geographical distance, learning
costs and lack of learning opportunities or lack of support in education were identified as the
most important obstacles for nurses working in health institutions especially in rural and
remote areas. To maintain nurses' competence to provide quality health services, their access
to continuing education needs to be increased (Xing, Ao, Xiao, Cheng, Liang and Wang, 2018).

Distance learning is all learning activities carried out to increase interaction and
communication among learners, tutors and learning resources at different places and times
through information and communication technologies (ICT). It is an innovative education
system that is based on the learner's own learning responsibility and aims not to set
prerequisites and limitations on access to learning environments. At the same time, with the
use of technology and social networks together, it offers nurses a more flexible, accessible,
comfortable and cost-effective, distinctive learning environment than traditional learning
methods (Xing, et al 2018). Also, meta-analyzes reporting the effects of distance learning
studies show that this type of training is effective for developing a range of professional
competencies (attitudes, knowledge, skills and behaviors) (Reeves, Fletcher, McLoughlin, Yim,
Patel, 2017; Green & Huntington, 2017). In distance learning, which has been applied in many
studies in nursing education and has equal learning results and higher satisfaction rates than
traditional learning; Learners' characteristics, attitudes and needs are determined as
important factors that affect learning efficiency, results and satisfaction (Sun, Tsai, Finger,
Chen and Yeh, 2007; Lahti, Hatonen, Valimaki, 2014; George, et al 2014).

On the other hand, with the Covid-19 pandemic, all balances in the world have changed.
New lifestyles; working from home, learning from home emerged. Learning in this new way
of life has become life itself. All educational institutions providing basic education,
undergraduate and graduate education have started to take place within the distance
education system. While discussing the place of distance education in nursing until before
Covid-19, suddenly, "How to achieve effective distance learning in nursing education?" The
answer to the question began to be sought. In this context, based on the learner-centered
approach (Eby, 2013) for qualified distance nursing education, knowing the perceptions of
nurses towards the distance nursing education is very important in the design of distance
education programs.
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In this context, this study aimed to make a significant contribution to distance education
institutions, researchers, educators and design team by determining nurses' perceptions
towards distance nursing education. In this study, which was carried out to determine the
perceptions of nurses regarding distance-nursing education, nurses working in the center of
Eskisehir were taken as universe. The sample of the study consisted of 1873 nurses working
in two hospitals and family health centers and one university hospital under the Ministry of
Health in Eskisehir. Private hospitals were excluded from the research. In the project, the data
was collected by developing the personal information form and “The Perception Scale
Towards Distance Nursing Education”. SPSS data analysis program was used to analyze the
data. In this research, the factors affecting perceptions and perceptions of nurses towards
distance nursing education; percentage numbers and averages; In comparative statistical
analysis, the difference between the two groups averages was examined by the unrelated
group t test, the difference between the 3 groups by one-way analysis of variance (Anova),
and the relationship between the two numerical variables was examined by Pearson's
correlation test.

41.8% of the participants are 31-40 years old, 61.1% are married, 65.1% are
undergraduate, and 18.5% are open graduates. 29% work between 1-5 years and 62% work
in shifts. 71.6% of the participants have a computer with internet connection in the workplace.
85.1% use the Internet, 70% of internet users use internet between 1-5 years, 52.7% use
internet 7 hours and over in a day, and 86.4% use internet between 5-7 days a week. 65.8%
of the nurses mostly want to participate in distance nursing education programs (28.4%) to
receive in-service training. 34.2% of those who do not want to participate in distance
education programs think that they are the most adequate and do not need to continue
education. According to the results of the analysis, it is seen that the perceptions of nurses
towards distance nursing education were not at a high level. Significant differences were
found between age, education level, working year, working style, and the total score of the
scale.

According to these results, the learning, communication, management and evaluation
dimensions of distance education programs (in-service training, undergraduate, graduate and
certificate programs) should be structured taking into consideration the needs and
perceptions of nurse learners. In this context, continuous and dynamic cooperation should be
developed between institutions that provide national and international nursing education,
health institutions and legislators. The results obtained from the research show that the scale
is valid and reliable for the data obtained from the study group. Also, repeating the scale by
applying it to nurses who receive distance education during the pandemic process and
comparing the results is important in order to determine factor structure validity.

Giris

Surdurulebilir kaliteli saglik hizmeti sunulmasinin 6n kosulu saglik bakim sisteminin tim
paydaslarinin degisen ve gelisen bilimsel bilgi ve teknolojik ilerlemeler dogrultusunda
desteklenmesidir. Hemsireler, sistemin slirdirilebilirliginin saglanmasinda bilimsel arastirma
sonuglarina dayali olarak bilgi ve becerilerini glincellemeleri gereken 6nemli paydaslardan
biridir. Bu baglamda 6grenme gereksinimi, hemsireler igin siiregelen bir olgu olarak devam
edecektir. Hemgsire basina diisen hasta sayisinin kabul edilebilir oranlarin tGzerinde (T.C. Saglik
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Bakanhgi, 2018) oldugu ginimuizde, sireklilik gosteren 6grenme gereksiniminin nasil
karsilanacagl énemli sorunlardan biridir. Ote yandan hemsireyi sadece saglik bakim sistemi
icinde disiinmek ve onun birey olarak 6znel yasantisini dikkate almamak ta 6grenme segenegi
olusturmada karsilasilacak sorunlardan biridir. Bu baglamda, bilgi ve iletisim teknolojileri
aracihgiyla sunulan uzaktan 06grenme ortamlari hemgsirelere 6grenme hedeflerini
gerceklestirmelerinde uygun, erisilebilir ve yasam boyu strdirilebilir ¢6ziimler sunmaktadir.

Saglik isglicinlin en biiylk bileseni olan hemsireler; hasta glivenligi, hasta egitimi, tedavi
takibi, hastaliklardan koruma ve sagligi gelistirmede 6nemli gorevler Ustlenmektedir. Saglik
hizmetlerine erisilebilirligin artmasi, hastalik belirtilerinin azaltilmasi, olumlu saghk
sonuglarinin artmasi, maliyet etkinliginin artmasi ve saglk hizmetleriyle ilgili artan hasta
memnuniyeti gibi sonuglar hemsirelik uygulamalarinin katkilari ile gerceklesmektedir.
Hemsireler, becerilerini gelistirmek, disince ve eylemi degistirmek ve klinik yeterliligi
sirdirmek ve ¢alisma ortamindaki hizli degisikliklere uyum saglamak icin kariyerleri boyunca
ogrenmeye devam etmeleri gerekmektedir. Cogu Uilke slrekli hemsirelik egitimini, yerine
getirilmesi gereken zorunlu bir nitelik olarak uygulamaktadir. Genellikle ylz ylze derslerin
kullanildigi  geleneksel  slirekli  6grenme  yontemleri, hemsirelerin  katilimini
gliclestirebilmektedir. Arastirmalarda, 6zellikle kirsal ve uzak bolgelerdeki saghk kurumlarinda
¢alisan hemsireler igin agir is ylkleri, zaman ya da eneriji kisitlamalari, cografi mesafe, 6grenme
maliyetleri ve ©0grenme olanaklarinin yetersizligi ya da egitime destek olunmamasi,
hemsirelerin strekli egitim programlarina katilmasinda en 6nemli engeller olarak siralanmistir.
Ayrica bircok Ulkeden gelen kanitlar, kirsal alanlarda yasayan bireylerin daha dusiik saglik
glivenine, daha kisa bir yasam beklentisine, daha fazla hastalik insidansina ve daha fazla 6lim
oranina sahip oldugunu gostermektedir. Bu baglamda kirsal alanlardaki gorevliler basta olmak
Uzere tim hemsireler saglik aciginin kapatilmasinda hayati bir rol oynamaktadir. Hemsirelerin
kaliteli saglik hizmetleri sunma yeterliliklerini korumak igin siirekli egitime erisimlerinin
artirilmasi gerekmektedir (Xing, Ao, Xiao, Cheng, Liang ve Wang, 2018).

Ote yandan, kendi dgrenme sorumlulugunu alma, teknoloji ve bilgi okuryazarhgi,
evrensel gegerligi olan bir dili kullanabilme, dijital vatandaslik, degisen kosullara uyum ve
surekli glncellenen bilginin edinimi bulunulan yutzyilin gereklilikleridir (Firat, 2016). Ayni
zamanda demografik, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik o6zelliklerdeki farkhliklar nedeniyle yerel
ogretim kurumlari yeni 68renen ihtiyaglarini karsilamada genellikle yetersiz kalmakta, yerel ve
kiresel olarak uzaktan 6grenmeye duyulan ihtiya¢ artmaktadir (Gimdis ve Firat, 2016).

Uzaktan 6grenme, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) araciligiyla farkh yer ve zamanda
bulunan 6grenenler, 6greticiler ve 6grenme kaynaklari arasinda etkilesim ve iletisimin
artirilmasi icin gerceklestirilen tim &grenme etkinlikleridir. Ogrenenin kendi 6grenme
sorumluluguna dayanan ve 6grenme ortamlarina erisime dnkosul ve sinirlamalar koymamayi
amaclayan yenilik¢i bir egitim sistemidir (Allen ve Seaman, 2013). Ayni zamanda teknoloji ve
sosyal aglarin birlikte kullanimiyla hemsirelere daha esnek, erisilebilir, rahat ve uygun
maliyetli, geleneksel 6grenme yontemlerinden daha 6zglin, ayirt edici bir 6grenme ortami
sunulmaktadir (Siri ve Rui, 2015; Xing, vd 2018). Ayrica uzaktan 6grenme calismalarinin
etkilerini bildiren meta-analizler, bu tir egitimin, bir dizi mesleki yeterliligi (tutumlar, bilgi,
beceri ve davranislar) gelistirmek icin etkili oldugunu gostermektedir (Reeves, Fletcher,
McLoughlin, Yim, Patel, 2017; Green ve Huntington, 2017).

Hemsirelik egitiminde birgok ¢alismada uygulanmis ve geleneksel 6grenmeye goére esit
ogrenme sonuclarina ve daha fazla memnuniyet oranina sahip uzaktan 6grenmede
ogrenenlerin Ozellikleri, tutumlari ve gereksinimleri; 6grenme verimliligini, sonuclarini ve
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memnuniyetini etkileyen dnemli faktorler olarak saptanmistir (Sun, Tsai, Finger, Chen ve Yeh,
2007; Lahti, Hatonen, Valimaki, 2014 ve George, vd, 2014).

Ote yandan Covid-19 pandemisi ile diinyada tiim dengeler degismistir. Yeni yasam
bicimleri; evden galisma, evden 6grenme durumlari ortaya ¢ikmistir. Bu yeni yasam bigiminin
icinde 6grenme, artik hayatin kendisi haline gelmistir. Temel egitim basta olmak lzere lisans
ve lisansustl egitim veren tim egitim kurumlari uzaktan egitim sistemi icinde yer almaya
baslamistir. Covid-19 6ncesine kadar hemsirelikte uzaktan egitimin yeri tartisilirken birden
bire “Hemsirelik egitiminde etkili bir uzaktan 6grenme nasil gergeklestirilir?” sorusuna yanit
aranmaya baslanmistir. Bu baglamda, nitelikli uzaktan hemsirelik egitimi icin 6grenen merkezli
(Eby, 2013) yaklasimdan hareketle hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilarini
bilmek, uzaktan egitim programlarinin tasariminda oldukc¢a énemlidir.

Bu c¢alisma hemsirelerin uzaktan egitime iliskin algilarini belirleyerek uzaktan egitim
veren/verecek kurumlara, arastirmacilara, egitimcilere ve tasarim ekibine sonugclari agisindan
onemli katki saglamayi hedeflemistir.

Yontem

Hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilarinin ve bu algilarinin demografik
ve mesleki degiskenlere bagli olarak farklilasip farklilasmadiginin saptanmasina yonelik bu
arastirma, karsilagtirmali tirden iliskisel tarama modelindedir. Calismanin yuritilmesi igin
Anadolu Universitesi Etik Komisyonundan (say1:45777050.604.01.02, tarih: 01.07 2015) onay
alinmistir. Gonallilik ve isteklilik esasina dayanan g¢alismaya katilan hemgsirelere ¢alismanin
amaci ve yontemi anlatilarak yazili ve s6zIi onamlari alinmistir.

Evren ve Orneklem

Hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilarini belirlemek amaciyla yapilan
bu ¢alismada evren olarak Eskisehir ili merkezinde ¢alisan hemsireler alinmistir. Arastirmanin
ornekleminiise Eskisehir ilinde Saglik Bakanligi’'na bagli iki hastane ve aile saghgi merkezleri ve
bir Giniversite hastanesinde calisan toplam 1873 hemsire olusturmustur. Ozel hastaneler
arastirma kapsami disinda kalmistir.

Arastirma Sorulari

Katilimcilarin sosyo-demografik 6zellikleri nasildir?

Katilimcilarin bilgisayar ve Internet kullanim olanaklari nasildir?

Katilimcilarin uzaktan egitim programlarina iliskin talepleri nasildir?

Katilimcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari yaslarina gore farklihk

gostermekte midir?

5. Katihmcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari egitim diizeylerine gore
farklihk gostermekte midir?

6. Katihmcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iligskin algilari medeni durumlarina gére
farklihk gostermekte midir?

7. Katihmcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari ¢alisma yillarina gére
farklihk gostermekte midir?

8. Katihmcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari ¢alisma sekillerine gore

farklihk gostermekte midir?

ol
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9. Katihmcilarin uzaktan hemsirelik egitimine iligkin algilari istihdam bigimine gére
farklihk gostermekte midir?

Sinirhiliklar

Bu arastirma; Eskisehir ili merkezinde Saghk Bakanligi’'na bagli iki devlet hastanesi, aile
saghg merkezleri ve bir Gniversite hastanesinde galisan ve arastirmaya katilmayi kabul eden
hemsireler ile hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilarini saptamak amaciyla
gelistirilen Olgek ifadeleriyle, arastirma kapsamina dahil edilen hemsirelerin 6lgekte yer alan
ifadelere katilma dizeyleriyle sinirhdir.

Veri Toplama Araglari:

Calismada veriler, kisisel bilgi formu ve uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algi Olgegi
(UHEIAO) (Boz Yiiksekdag ve Karaca, 2017) gelistirilerek toplanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS veri analiz programi kullaniimistir.

Bulgular

Olgekten alinan toplam puan, hemsireler arasinda uzaktan egitime iliskin algi puanini
vermistir, alinan puan ylkseldikge 6lgekte yer alan algi ifadelerine katilma diizeyinin yikseldigi
seklinde degerlendirilmistir. Bu arastirmada, hemsirelerin uzaktan hemsirelik egitimine iligskin
algilari ve algilari etkileyen faktorler; yizdelik sayilar ve ortalamalar; karsilastirmali istatistiksel
analizlerde iki grup ortalamasi arasindaki fark iliskisiz grup t testi, 3 grup arasindaki fark tek
yonli varyans analizi (ANOVA), iki sayisal degisken arasindaki iliski Pearson’s korelasyon testi
ile incelenmistir.

Bagimsiz grup t testi, iki grubun bir sirekli degisken Uzerinden aldiklari degerlerin
karsilastirilmasi amaciyla kullanildi. Tek yonli varyans analizi (ANOVA) ise ¢ ya da daha ¢ok
diizeyi bulunan bir bagimsiz degiskenin, stirekli bir bagimli degiskene etkisini 6lgmek amaciyla
kullaniimistir. Medeni durum ve algi puanlari arasindaki iliski bagimsiz grup t testi; yas, egitim
diizeyi, calisma sekli ve calisma vyillari arasindaki iliski ise tek yonli varyans analizi ile
Olgllmustir.

Sosyo-Demografik Ozelliklere iliskin Bulgular

Sosyo-demografik 6zellikler acisindan katilimcilarin yasina, medeni durumuna, egitim
diizeyine, calisma yilina ve ¢alisma sekline iliskin bilgiler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo1. Katimcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Yas n %
25 yas ve alti 116 14.9
26-30 232 29.9
31-40 325 41.8
41 yas ve Ustl 104 134
Medeni Durum

Evli 475 61.1
Bekar 302 38.9
Egitim Dizeyi

Saglik Meslek Lisesi 98 12.6
On lisans (Orgiin) 7 0.9
On lisans(Acikégretim) 144 18.5
Lisans 506 65.1
Yiksek Lisans 22 2.8
Gahsma Yili

1-5 225 29.0
6-10 207 26.6
11-15 148 19.0
16-20 132 17.0
21-25 55 7.1
26 yil ve Ustl 10 1.3
Calisma Sekli

Surekli Glindlz 295 38.0
Vardiyal 482 62.0
Toplam 777 100.0

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin %41.8’i 31-40 yas, %61.1'i evli, %65.1’i lisans,
%18.5’i acitk 6gretim 6n lisans mezunudur. %29’u 1-5 yil arasinda ve %62’si vardiyali olarak
calismaktadir.

Bilgisayar ve Internet Kullanim Ozelliklerine iligkin Bulgular

Hemsirelerin internet kullanip kullanmama, isyerinde internete bagl bilgisayara sahip
olma, internet kullanma vyili, haftada kag¢ giin ve glinde kac¢ saat internet kullandiklari ve
internet kullanma nedenleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Hemsirelerin Bilgisayar ve Internet Kullanim Ozellikleri

s yerinde internet baglantih n %
bilgisayar

Evet 556 71.6
Hayir 221 28.4
internet Kullanimi

Evet 661 85.1
Hayir 116 14.9
Toplam 777 100.0
internet kullanma yil

1-5 468 70.8
6-10 168 25.4
11 yil ve Uzeri 25 3.78
Gunluk Internet kullanma saati

1-3 65 9.8
4-6 248 37.5
7 saat ve Uzeri 348 52.7
Haftada Internet kullanim giini

1-2 24 3.6
3-4 66 10.0
5-7 571 86.4
Toplam 661 100.0
internet kullanma nedenleri (N= 661)

Sohbet etmek 392 59.3
Bankacilik islemleri yapmak 226 34.2
E-posta gondermek 77 11.6
Internet’te alisveris yapmak 314 47.5
Konaklama, bilet vb. hizmetler igin 162 24.5
rezervasyon yapmak

Eglenmek (Oyun, film izlemek vb.) 387 58.5
Sosyal paylasim ortamlarinda 620 93.8

bulunmak (Facebook, twitter vb.)

Tablo 2’de gorildiugiu Gzere katilimcilarin %71.6s1 isyerinde Internet baglantisi olan bir
bilgisayara sahiptir. %85.1’i Internet kullanmakta, interneti kullananlarin %70’i 1-5 yil
arasinda, %52.7’si, 7 saat ve Uzerinde ve %86.4’U haftada 5-7 glin arasinda internet
kullanmaktadir. Uzaktan hemsirelik egitimi programlarinin olusturulmasinda hedef kitlenin
bilgisayar teknolojisine olan yakinligi bu programlarin benimsenmesinde oldukca 6nemlidir.
Hemsirelerin interneti en ¢ok sosyal paylasim ortamlarinda bulunmak icin, en az e-posta
gondermek icin kullandiklari gérilmdastar.

Uzaktan Egitim Programlarini Talep Durumlarina iliskin Bulgular

Hemsirelerin uzaktan egitim programlarina katilma istekleri, neden katilmak istedikleri
ve istemediklerine iliskin bulgular tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Hemsirelerin Uzaktan Hemsirelik Egitimine iliskin Talep Durumlari (n=777)

Uzaktan Egitim Programlarina Katilma istekleri n %
Evet 511 65.8
Hayir 266 34.2
Uzaktan Egitim Programlarini isteme Nedenleri

Maasimin artirma 158 20.3
Lisans tamamlama 53 6.8
Ylksek Lisans yapma 185 23,8
Doktora yapma 13 1.7
Bir alana Ozel sertifika alma 156 20.1
Hizmet ici egitim alma 221 28.4
Yer ve zaman esnekligi saglamasi 36 4.6
Diger (belirtiniz) 7 ,9
Uzaktan Egitim Programlarini istememe Nedenleri

Bos Birakan 645 83.0
Yeterli oldugunu disiinme 38 4.9
Zamanin olmamasi 44 5.6
Verimli olmayacagini diisinme 25 3.2
Egitim almak istememe 16 2.1
Emekli olmayi diisinme 9 1.2
Toplam 777 100.0
Uzaktan Egitim Programlarina Katilma istekleri

Evet 511 65.8
Hayir 266 34.2

Tablo 3 incelendiginde hemsirelerin %65.8’i uzaktan hemsirelik egitim programlarina
katilmayr en cok (%28.4’i) hizmet ici egitim almak icin istemektedir. Uzaktan egitim
programlarina katilmak istemeyen %34.2’sinin baslica nedeni kendilerini yeterli gérmesi,
egitime devam etme ihtiyacinin olmadigini distinmesidir. %5.6’s1 ise egitim igin zamani
olmadigini belirtmistir. Bu bulgu hemsirelerin uzaktan egitim sistemine iliskin bilgilerinin
yetersiz oldugunun bir kaniti sayilabilir.

Tablo 4. Yas ve UHEIAO Puanlarinin Tek Yonlti ANOVA ile Karsilastirilmasi

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplami Sd  Ortalamasi F p
Gruplar arasi 20481.980 3 6827.327 11.947 .000
Gruplar ici 441747.691 773 571.472

Toplam 462229.671 776

Tablo 4’te yas ile 6lcek toplam puani arasinda anlamh bir fark bulunmustur. [F(3,773)=
11.947, p<.05]. Yapilan Post Hoc testine gore 26-30 yas grubundki hemsirelerin uzaktan
egitime iliskin algl puanlarinin 25 yas ve alti gruplara gore daha yliksek dizeyde oldugu
gorulmastar.
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Tablo 5. Egitim Diizeyi ve UHEIAO Puanlarinin Tek Yénli ANOVA ile Karsilastiriimasi

Varvansin Kavnagi Kareler Kareler
¥ ynag Toplami Sd Ortalamasi F p
Gruplar arasi 14926.300 4 3731.575 6.440 .000
Gruplar igi 447303.370 772 579.409
Toplam 46222 776
9.671

Tablo 5’te goruldigi gibi katilimcilarin egitim dizeyi ile 6l¢ek toplam puani arasinda
anlamh bir fark bulunmustur[F(4,772)=6.440, p<.05]. Yapilan Post Hoc testine gore saglik
meslek lisesi mezunlarinin ve agikégretim onlisans mezunlarinin algi puanlarinin lisans mezunu
hemsirelerden daha yiksek oldugu goérilmustir.

Tablo 6. Calisma Yili ve UHEIAO Puanlarinin Tek Yénli ANOVA ile Karsilastiriimasi

Kareler Kareler
Toplami Sd Ortalamasi F [¢]

Gruplar arasi 1858 5 3717.658 6.461 .000
8.28
8

Gruplar igi 4436771  575.410
41.3
82

Toplam 4622 776
29.6
71

Varyansin Kaynagi

Tablo 6’daki veriler incelendiginde calisma yili ile uzaktan hemsirelik egitimine yonelik algi
toplam puanlarinin istatistiksel olarak anlamh dlzeyde farklilastigi belirlenmistir
[F(5,771)=6.461, p<.05]. Post Hoc testine gore 1-5 yil arasinda calisanlarin algi puanlarinin 16-
20; 21-25 yil arasinda calisanlardan daha distik oldugu gorilmastir. Bu verilere gore ¢alisma
yili arttikca uzaktan hemsirelik egitime iliskin algi dizeylerinin daha arttigi séylenebilir.

Tablo 7. Calisma Sekilleri ve UHEIAQ Puanlari igin Yapilan t Testi

N Ort SS sd t P
Surekli glindiiz 295 138.4407 16.24920

775 8.824 .000
Vardiyal 482 123.2552 26.68066

Tablo 7’ye gore Olgek toplam puani ile calhisma sekilleri arasinda anlamh fark
bulunmustur (t= 8.824; p<0.05). Sirekli gindliz calisanlarin algl puanlarinin, vardiyali
calisanlara gore daha yiksek oldugu gorilmistdr.
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Sonuglar ve Tartisma

Gelistirilen Uzaktan Hemsirelik Egitimine iliskin Algi Olgegi (UHEIAQ) ile hemsirelerin
uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algl duzeylerini belirlemek ve bu algilarin ¢esitli
degiskenlere gore aralarinda anlamli farklar olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan bu
¢alismanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Analiz sonuglarina gore arastirmaya dahil edilen hemsirelerin uzaktan hemsirelik
egitimine iliskin algilarinin yliksek diizeylerde olmadigi gérilmustiir. Bu 6lgegin son seklinden
elde edilebilecek en dislik puan 49 en yiiksek puan 245’tir. Beklenen dizi genisligi 196’dir.
Analizler sonucu gelistirilen 6lcekten elde edilen en dislik puan 53 en yiiksek puan 199’dur.
Olcekte dizi genisligi ise 146’dir. Bu bulgu, katilimcilarin algi ifadelerine katilma diizeylerinin
farklilasmadigini, grubun homojen oldugunu, dlcllen 6zellik bakimindan bireylerin algilarinin
benzer oldugunu gostermektedir. Hemsirelerin %54.44°1, ortalama 129-168 arasinda puan
almistir. % 42.46’s1 ise ortalamanin altinda puanlar almistir. Bu veriler hemsirelerin uzaktan
egitime iliskin algi dlizeylerinin ylksek olmadigini géstermektedir.

Hemsirelerin yas, egitim dizeyi, ¢alisma yili ve ¢alisma sekli ile uzaktan hemsirelik
egitimine iliskin algilar arasinda anlamh farklar bulunmustur. Yash hemsirelerin uzaktan
egitime iliskin algi duzeylerinin, geng¢ hemsirelere goére daha ylksek diizeyde oldugu
gorulmuistir (Tablo 4). Maag(2006)'in, teknoloji ile 6grenmede yasin dnemli oldugunu, yasi
bliyik 6grenenlerin daha fazla 6zgliven ve olumlu dislinceye sahip oldugunu belirtmesi
arastirma sonucunu desteklemektedir. Ayni sekilde Pilcher (2010)’in, yasi biylk 6grenenlerin
genglere gore uzaktan 6grenmeye iliskin algi diizeylerinin daha yiksek oldugunu vurgulamasi,
bu arastirmanin bulgulari ile paralellik géstermektedir. Ote yandan benzer bir ¢calismanin
bulgulari, ileri yas hemgsirelerin uzaktan hemsirelige iliskin algl diizeylerinin disiik oldugunu
gostermistir (Lee, Lee, Lin ve Chang, 2005).

Hemsirelerin egitim dizeyi ile uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilari arasinda
anlamli bir fark bulunmustur (Tablo 5). Saglk meslek lisesi ve acgikdgretim Onlisans
mezunlarinin uzaktan egitime iliskin algi dizeyleri, lisans mezunu hemsirelerin algi
dizeylerinden daha yiksektir. Buxton (2004), hemsirelerin egitimlerini strdirmek ve
mesleklerinde daha yliksek bir dereceye ulasmak icin kendilerine esneklik saglayan uzaktan
egitim programlarini daha ¢ok tercih ettiklerini vurgulamaktadir. Buxton’nin aksine Lee, Lee,
Lin ve Chang, (2005), egitim dizeyi disik olan hemsirelerin teknolojik araclarla 6grenmek
istemediklerini belirtmistir. Bu baglamda bu bulgu, lise ve 6nlisans dizeyindeki hemsirelerin
aile ve calisma kosullari nedeniyle uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algi diizeylerinin yiksek
olmasinin bir gostergesi sayilabilir.

Calisma yil ile uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilar arasinda anlaml bir fark
bulunmustur (Tablo 6). Calisma yil arttikca uzaktan hemsirelik egitime iliskin algi diizeylerinin
daha yiksek oldugu séylenebilir. Hemsirelerin calisma yillarinin artmasi ile birlikte yetiskin
yasama iliskin sorumluluklari da artmaktadir. Bu durum, onlarin 6grenme ihtiyaclarini
karsilamak icin kendi kosullarina uygun 6grenme secenekleri sunma potansiyeline sahip olan
uzaktan egitime iliskin algilarini da etkilemektedir. Ote yandan, Liang, Wu ve Tsai (2011)’nin,
hastanelerde ¢alisma yillari fazla olan hemsirelerin uzaktan egitime katilma isteklerinin daha
az oldugunu belirtmesi, calismanin bulgusu ile paralellik gostermemektedir. Ayni sekilde
Thomas(2010), uzaktan 6grenmede galisma yili fazla olan hemsirelerin bilgisayar ve Internet
kullanimina karsi isteksiz oldugunu, bunun nedenlerinden birinin teknolojiyi kullanmada sorun
yasamalari oldugunu ifade etmistir.
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Galisma sekli ile uzaktan hemsirelik egitimine iliskin algilar arasinda anlamli bir fark
bulunmustur(Tablo 7). Surekli giindiiz galisanlarin uzaktan egitime iliskin algilarinin, vardiyali
calisanlara gore daha yilksek diizeylerde oldugu goriilmistir. Moore ve Hart (2004), uzaktan
hemsirelik egitiminin 6zellikle kirsal bolgelerde yasayan ve vardiya usulli ¢alisan hemsirelere
surekli egitim olanagl sundugunu belirtmektedir. Benzer bir ¢alismada hemsirelerin biylk
¢ogunlugunun vardiyali ¢calismalari nedeniyle uzaktan egitimi tercih etmeleri (Senyuva, 2013),
bu calismanin bulgulariyla benzerlik gostermemektedir.

Oneriler

Bu sonuglara gore uzaktan egitim programlarinin (hizmet igi egitim, lisans, lisansiistu
ve sertifika programlari) 6grenme, iletisim, yonetim ve degerlendirme boyutlari hemsire
ogrenenlerin gereksinimleri ve algilari dikkate alinarak yapilandirilmalidir. Bu baglamda ulusal
ve uluslararasi hemsirelik egitimi veren kurumlar, saglk kuruluslari ve yasa koyucular arasinda
strekli ve dinamik bir isbirligi gelistiriimelidir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, 6lgegin
¢alisma grubundan elde edilen veriler i¢in gegerli ve glvenilir oldugunu gdéstermektedir.
Gegerlik ve guvenirlik galismalari icin dlgek, pandemi sirecinde uzaktan egitim alan hemsire
o0grenenlere uygulanarak tekrarlanabilir ve sonuglar karsilastirilabilir. Bu faktor yapi gecerligini
belirleyebilmek acisindan da 6nemlidir.
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ORTAOKUL OGRENCILERI iLE MESLEK LiSESi OGRENCILERINDE BiLiSiM ETIGI*

Sezer Kdse Biber', Mahir Biber?

0z

Bu arastirmada ortaokul 6grencileri ile meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi dlzeylerini
ortaya koymak ve karsilastirmak, bu dizeylerinin cinsiyetlerine ve bulunduklari 6grenme
kademelerine gore degisimini incelemek amacglanmistir. Arastirmada genel tarama
modellerinden biri olan iliskisel tarama modelinden yararlanilmistir. Arastirmanin 6érneklemi;
izmir ilinde 8grenim goren 101 ortaokul dgrencisi ile 179 meslek lisesi 6grencisi olmak lizere
toplam 280 6grenciden olusmaktadir Calismanin verileri, Arikan ve Duymaz (2014) tarafindan
Tiurkce'ye uyarlanan “Gergcek Yasam Durum Senaryolariyla Bilisim Etigi (GYDSBE)” olcegi
kullanilarak toplanmistir. 68 maddelik 6lcegin lise 6grencilere uygunlugunu belirlemek
amaciyla arastirmacilar tarafindan gecerlik giivenirlik calismasi yapilmistir. Olcek, “Google
Formlar” Uzerine aktarilarak cevrimici ortamda 0Ogrencilere uygulanmistir. Kolmogorov
Smirnov testi kullanilarak arastirmada elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu
incelenmistir. Bu testten elde edilen sonuglara gére analizlerde iliskisiz t-testi, frekans ve
yluzdelerden faydalaniimistir.

Elde edilen bulgulara goére, 6grencilerin mahremiyet, ifade 6zglrliglu ve fikri milkiyet
konularindaki etik bilgilerinin distk dizeyde, dogruluk konusuna yonelik etik bilgilerinin ise
orta dizeyde oldugu, ortaokul 6grencileri ile meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi
dizeylerinin ise farklilasmadigi gortlmustiir. Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise,
ogrencilerin bilisim etigi dlzeylerinin cinsiyetlerine gore farklilastigi ve bu farklihgin erkek
ogrenciler lehine oldugu seklindedir. Elde edilen sonuclar hem ortaokul 6grencilerine hem de
meslek lisesi 6grencilerine verilen bilgisayar derslerinin iceriklerinin bilisim etigi konusunda
ogrencilere yeterince fayda saglayamadigini, bu derslerin iceriklerinde bilisim etigi gibi onemli
bir konuya yonelik iyilestirmelere gereksinim duyuldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: bilisim etigi, ortaokul 6grencileri; meslek lisesi 6grencileri.
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INFORMATION TECHNOLOGY ETHICS AMONG SECONDARY SCHOOL
STUDENTS AND VOCATIONAL HIGH SCHOOL STUDENTS

Abstract

In this study, it is aimed to identify and compare the levels of information technology (IT)
ethics between secondary school students and vocational high school students and to
examine the change of these levels according to their gender and learning levels. In the
research, relational survey model which is one of the general survey models was used. The
sample of the study consists of 280 students totally, including 101 secondary school students
and 179 vocational high school students, studying in izmir. The data of the study was collected
by using “Real Life Situation Scenario Information Technologies Scale” which is adapted to
Turkish by Arikan and Duymaz (2014). In order to determine the suitability of the 68-point
scale for high school students, a validity and reliability study was conducted by the
researchers. The scale was transferred onto "Google Forms" and applied to students online.
Kolmogorov Smirnov test was used to investigate the appropriateness of the data to the
normal distribution. According to the results obtained from this test, independent samples t-
test, frequency and percentages were used. According to the findings, it was observed that
students’ ethical knowledge about privacy, accessibility and intellectual property is low, and
ethical knowledge about accuracy is moderate level, and the IT ethics levels of secondary
school students and vocational high school students were not differentiated. Another result
of the study is that students' ethics levels differ according to their gender and this difference
is in favor of male students. The results show that the content of computer courses given to
both secondary and vocational high school students does not provide enough benefit to the
students about the ethics of IT and that the content of these courses needs to be improved
for an important subject such as IT ethics.

Keywords: information technology ethics; secondary school students; vocational high school
students.

Summary

In recent years, with the introduction of computers and especially the internet, many
important information, especially personal information, has become shared in virtual
environments. This situation has brought ethical issues along. According to Informatics
Association of Turkey, IT ethics is a branch of philosophy and an applied sub-field of ethics
that studies the behavior of both service providers operating in the IT field and the users of
this service (Turkiye Bilisim Dernegi, 2010). Mason (1986) described the ethical problems
encountered in the information age as intellectual property, accuracy, privacy and
accessibility. The concept of intellectual property, which is considered to be among these
problems, means that the individual has all the rights to everything, such as knowledge, ideas,
materials, software, etc. which he or she produces with his or her own power of thought
(Geng, Kazez ve Fidan, 2013; Moore, 2017). The concept of accuracy covers problems that may
arise as a result of incorrect information shared consciously or unconsciously in electronic
environments (Geng et. al., 2013; Mason, 1986). The concept of privacy, which is another
ethical problem involves the individual's own decision to keep his or her feelings and thoughts
from others and decide when and how to share them (Geng et. al., 2013; Woodbury, 2003).
Finally, the concept of accessibility can be explained as unauthorized and unpermitted access

505
Cilt:10 Sayi:2 Y1l:2020



Sezer Kose Biber, Mahir Biber

to personal or corporate information in electronic environments (Mason, 1986; Mollavelioglu,
2003).

Nowadays where computers are involved in every aspect of our lives, problems in
electronic environments threaten peace and happiness in social life by preventing people from
feeling safe. It is thought that the most effective way of dealing with the problems faced in IT
ethics is to establish an ethical understanding in society and to increase knowledge and
awareness of IT ethics (Dyrud, 2004; Willcocks and Whitley, 2009). In order to achieve this, it
is necessary to increase the scientific studies related to the subject and to include the concept
of IT ethics in school curricula. When the related literature is examined, it is observed that
studies on IT ethics have been carried out especially since the 2000s. However, it has been
observed no studies which is comparing students' IT ethics levels according to various
education levels or examining the impact of computer courses on students' level of IT ethics.

In this research, it is aimed to identify and compare the levels of IT ethics of secondary
school students and vocational high school students and to examine the change of these levels
according to their gender and learning levels. The study is thought to be important in terms
of comparing the IT ethics levels of secondary school students and vocational high school
students as well as determining the level of contribution of computer courses to the students’
IT ethics levels. In the research, as the IT ethics levels of secondary school students and
vocational high school students were presented in their current form, the survey model was
used. In addition, as the change in the level of informatics ethics of secondary and vocational
high school students according to gender and learning levels was investigated, using relational
survey model was found appropriate. The study was carried out with a total of 280 students,
including 101 secondary school students and 179 vocational high school students studying in
various public schools in izmir. The convenience sampling method which is one of the non-
probability sampling methods was used in determining the schools to be included in the
research. Simple random sampling method was utilized in the selection of secondary school
students, and in the selection of vocational high school students, criterion sampling method
was used as it was paid attention that the students had completed the "IT Ethics and
Information Security" module. The data of the study was collected by using Turkish version of
“Real Life Situation Scenario Information Technologies Scale” which is adapted to Turkish by
Arikan and Duymaz (2014). The Turkish version of the scale is 5-point likert type. The scale
includes of four scenarios and 68 items that are directly related to daily life and can
demonstrate students' ethical behavior. The scenarios presented on the scale are related to
the concepts of privacy, intellectual property, accuracy and accessibility. The scale was
transferred onto Google Forms and applied to students online. Kolmogorov Smirnov test was
used to investigate the appropriateness of the data to the normal distribution. According to
the results obtained from this test, independent samples t-test, frequency and percentages
were used in data analysis.

The results of the study indicated that the IT ethics levels of the students who
participated in the research was low in privacy, accessibility and intellectual property, and
intermediate in accuracy. In addition, it has shown that the level of IT ethics of the male
students participating in the study is higher than that of female students and that the level of
IT ethics of the students does not differ according to the learning levels they are in. These
results show that there is insufficient training on IT ethics in our country. Especially it is
noteworthy that computer courses given in vocational high schools do not significantly
increase students' awareness of IT ethics. This situation reveals the necessity of developing
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the contents of computer courses in all educational levels starting from primary school in
accordance with the acquisition of IT ethics culture to students.

Giris

Toplumsal hayatta huzur ve mutluluk igin insanoglunun temel etik degerleri
benimsemesi ve bu kurallara uymasi olduk¢a 6nemlidir (Glingdr, 2000). Tirk Dil Kurumu'na
(2019) gore etik; ahlak felsefesi olarak tanimlanmaktadir. Bununla birlikte davranisa rehberlik
eden birtakim kurallara, ilkelere ya da duisiince bigimlerine génderme yapmak amaciyla da
kullanilmaktadir (Smith, 2012). Reynolds (2011) etigi, bir toplumda bireylerin dogru ya da
yanlislar hakkindaki inanclarinin bir kiimesi olarak tanimlamistir. Oziinde etik; hayatimizi nasil
yasamamiz gerektigini belirleyen bir degerler dizisi olarak tanimlanabilir.

“Bilisim ¢agl” olarak adlandirilan giinimizde glin gectikce boyutlari kigilen bilgi ve
iletisim teknolojileri, hayatimizin merkezine yerleserek vazgecilmez bir unsur haline gelmistir
(Arif, Zulkefli ve Hussin, 2017). Her an, her yerden iletisimi ve etkilesimi mimkiin kilan mobil
teknolojiler ginlik vyasamin isleyisini butlintyle degistirmistir. Gegmiste ylz ylze
gergeklestirilen iletisim, teknoloji destekli kitle iletisim araglarinin kullanilmasiyla farkl bir
boyut kazanarak bireylerin davraniglarinin ve sorumluluklarinin zamanla degisimine yol
acmigtir.  Bunun dogal sonucu olarak da ginlik yasamda bireylerin birbirlerine karsi
davraniglarini kontrol edip toplumda huzurlu bir ortam yaratmayi hedef alan ahlak felsefesi
kavraminin sinirlari giderek genislemistir. Olusan teknoloji tabanh yeni diinyada, huzur ve
glven ortamini saglayabilmek lizere “bilisim etigi” kavrami dogmustur (Kiliger, 2013). Bilisim
etigi; saghk, zenginlik, ozgurlik, mahremiyet, milk, sug, istismar, hesap verebilirlik ve
sorumluluk gibi mesleki ve sosyal davraniglarin gesitli boyutlariyla ilgili bilgisayar ve internet
kullaniminin etkileri ile ilgilenen uygulamali bir etik alanidir (Bynum, 2008; Cooper, Heron ve
Heward, 2013). Tirkiye Bilisim Dernegi'ne (2010) gore bilisim etigi, bilisim alaninda faaliyet
gosteren hizmet saglayicilarin ve bu hizmeti kullananlarin davranislarini inceleyen bir felsefe
dalidir ve etigin uygulamali bir alt alanidir. Glinimiizde bilisim etigi kavrami, internetin
yayginlasmaya baslamasi ile sadece bilgisayar etigini degil, internet etigini de kapsar hale
gelmistir.

Son yillarda bilgisayar ve 6zellikle internetin hayatimiza girmesiyle basta kisisel bilgiler
olmak lizere pek ¢cok 6nemli bilgi sanal ortamlarda paylasiimaktadir. Bu durum, etik sorunlari
da beraberinde getirmistir. Mason (1986) bilisim caginda karsilasilan etik sorunlari fikri
miulkiyet, dogruluk, gizlilik ve erisim olarak ifade etmistir. Bu sorunlar arasinda sayilan fikri
milkiyet kavrami, bireyin kendi distince glici ile Grettigi bilgi, fikir, materyal, yazihm vb. gibi
seylerin tim haklarina sahip olmasini ifade etmektedir (Geng, Kazez ve Fidan, 2013; Moore,
2017). Dogruluk kavrami ise, elektronik ortamlarda bilingli ya da bilingsizce paylasilan bilgilerin
yanlis olmasi sonucunda ortaya cikabilecek sorunlari kapsamaktadir (Geng ve digerleri, 2013;
Mason, 1986). Diger bir etik sorun olan gizlilik kavrami ise bireyin kendi duygu ve dislincelerini
baskalarindan saklayarak ne zaman ve nasil paylasacagina kendisinin karar vermesini
icermektedir (Geng ve digerleri, 2013; Woodbury, 2003). Son olarak erisim kavrami da
elektronik ortamlarda yer alan kisisel ya da kurumsal bilgilere bireylerin yetkisiz ve izinsiz bir
sekilde ulasabilmeleri olarak agiklanabilmektedir (Mollavelioglu, 2003).

Dedeoglu (2006), bilisim toplumlarinda ortaya ¢ikan etik sorunlari; bilginin dogrulugu,
0zel yasama iliskin sorunlar, mahremiyet, kisisel haklar, fikri mulkiyet haklari, aileye iligkin
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sorunlar, sosyal iligkiler, sanal ortam ve sanal iligkiler baslklari altinda toplamistir. Tataroglu
ve Coskun (2005) ise elektronik ortamlarda yasanan etik sorunlari ortamla iligkili, ortama
bagimh, ortamin belirledigi ve ortama 06zgli olmak Uzere dort boyutta ele almis ve
siniflamiglardir. Bu siniflamaya gore ortaya ¢ikan etik sorunlar Sekil 1’de sunulmaktadir:

eSamimiyet eVirlsler
eDirustlik . eSanal Korsanlk
eAldatma e|stenmeyen postalar
eHaksiz Tahsisat *Mesaj bombardimani
eihmal ve Ozensizlik eYasal olmayan erisimler
O_rtamla Ortama eHirsizlik
Iligkili Bagimli
Ortama 77 Ortamin
Ozgl Belirledigi

eistihbarat ve otonomi eEnformasyon giivenilirligi
_ oErisim esitligi

eKisisel bilgilerin ifsa edilmesi

eKalite ve eksiksizlik

Sekil 1. Elektronik Ortamlarda Yasanan Etik Sorunlar

Toplumsal hayattaki huzur ve mutlulugun saglanmasi bireylerin kendilerini glivende
hissetmeleri ile mimkiindir. Teknolojinin ve internetin hayatimizin her alaninda yogun bir
sekilde kullanildigl gliniimiizde bu dizeyde bir toplumun yaratilabilmesi, s6z konusu etik
sorunlarla miicadele edilmesine baglidir. Bilisim etigine yonelik karsilasilan sorunlarla
miicadele etmenin en etkili yolu toplumda bir etik anlayisinin olusturulmasi ve bu alana 6zgii
bilgi ve farkindahgin artirilmasidir (Dyrud, 2004; Willcocks ve Whitley, 2009). Bilgi ve
farkindaligin istenen diizeylere ulastirilabilmesi icin bu konunun 6gretim programlarina dahil
edilmesi gerekmektedir (Brey, 2007; Vesna ve Niveditha, 2012). Harncharnchai ve Inplao
(2015), bilgisayar ve internete yonelik etik olmayan kullanimlarin kicik yaslardan itibaren
goruldiugiint vurgulamislardir. Dolayisiyla bdyle bir egitim anlayisinin etkili olabilmesi icin bu
calismalarin kiicik vyaslarda baslamasi c¢cok onemlidir (Cinar, 2011; Dedeoglu, 2006;
Gokgearslan, Glnbatar ve Berikan, 2015). Ayrica Fidan (2016) bireylerdeki etik anlayisinin
ozellikle ortaokul déneminde olusmaya basladigini vurgulayarak bu donemdeki 6grencilere
yonelik program calismalarinin yetersiz olduguna dikkat cekmektedir.

Bilisim etigine yonelik yapilan ¢calismalarin degerlendirilebilmesi ve iyilestirmeye iliskin
onerilerde bulunulabilmesi icin 6grencilerin bilisim etigi bilgi diizeylerinin ortaya konulmasi ve
ozellikle farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin bu konudaki bilgi ve farkindaliklarinin
karsilastiriimasi olduk¢a ®nemlidir. ilgili alanyazin incelendiginde, 6zellikle 2000’li yillardan
itibaren bilisim etigine yonelik calismalarin daha fazla yapildigi gérilmektedir. Bu calismalar
Tablo 1’de kisaca 6zetlenmektedir:
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Tablo 1. Alanyazinda Bilisim Etigine Yonelik Yapilan Calismalar

Farkh egitim kademelerindeki o6grencilerin bilisim etigine yonelik bilgi diizeylerini, duyussal
yaklasimlarini ve bakis agilarini inceleyen galismalar:

(Akbulut, Uysal, Odabasi ve Kuzu, 2008; Aksal, 2011; Arikan ve Duymaz, 2015; Beycioglu, 2009; Cho,
Kim ve Kim, 2009; Celen, 2012; Cetinkaya, 2010; Cinar, 2011; Dorantes, Hewitt ve Goles, 2006;
Erdem, 2008; Erdur Baker ve Kavsut, 2007; Fukada ve digerleri, 2014; Ghazali, 2003; Gokcearslan ve
digerleri, 2015; Hura, Kim, Song ve Lee, 2009; Jabbour, 2012; Masrom, Ismail, Anuar, Hussein ve
Mohamed, 2011; Ozaydin, 2010; A. Ozdemir, 2017; S. Ozdemir, 2019; Ozpinar, Kazaskeroglu ve Oz,
2010; Torun, 2007; Uysal, 2006; Yilmaz, 2010; Zeybek ve Beyhan, 2011);

Bilisim etigi bilgi diizeylerinin “yas”a gore incelendigi ¢aligmalar:

(Celen, 2012; Erdem, 2008; Sarikog, 2018; Soylemez ve Balaman, 2015; Torun, 2007; Yaman ve
Peker, 2010);

Bilisim etigi bilgi diizeylerinin “cinsiyet”e gore incelendigi ¢calismalar:

(Adam ve Ofori-Amanfo, 2000; Beycioglu, 2009; Celen, 2012; Cetinkaya, 2010; Dorantes ve digerleri,
2006; Fukada ve digerleri, 2014; Geng ve digerleri, 2013; Ghazali, 2003; Haines ve Leonard, 2007,
Lau ve Yuen, 2014; Orhan ve Giinay, 2014; A. Ozdemir, 2017; Sarikog, 2018; Serin, 2012; Séylemez
ve Balaman, 2015; Torun, 2007; Yaman, Yaman ve Horzum, 2004; Zeybek ve Beyhan, 2011);

Bilisim etigi bilgi diizeylerinin “kidem”e gore incelendigi ¢alismalar:

(Yaman ve digerleri, 2004);

Bilisim etigi bilgi diizeylerinin “internet ya da bilgisayar kullanim siiresi”’ne gore incelendigi
¢alismalar:

(Erdem, 2008; S. Ozdemir, 2019; Salman, 2019; Séylemez ve Balaman, 2015; Torun, 2007; Yaman ve
digerleri, 2004);

Bilisim etigi bilgi diizeylerini gelistirmek amaciyla yapilan derslerin igeriklerini ve etkililigini
inceleyen ¢alismalar:

(Carbo, 2008; Chang, 2011; Duymaz, 2013; Eristi ve Kiigliker, 2011; Fidan, 2016; Ozan Leymun, 2018;
Quinn, 2006; Staehr ve Byrne, 2003; Tavani, 2002).

ilgili calismalar incelendiginde 6grencilerin bilisim etigi bilgi diizeylerini farkli egitim
kademelerine gore karsilagtiran galismalara rastlanmamistir. Bilgisayar kullanimina yonelik
verilen derslerin 6grencilerin bilisim etigi bilgi dizeylerine etkisini inceleyen yurt igi
calismalarin ise sinirli sayida oldugu gorulmistir. Bu dogrultuda bu arastirmada, ortaokul
ogrencileri ile meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi bilgi dizeylerini karsilastirmak, bu
dizeylerinin cinsiyetlerine ve bulunduklari 6grenme kademelerine gore degisimini incelemek
amaclanmistir. Bu calisma ile ayrica meslek lisesi 6grencilerinin tamamladigi “Bilisim Etigi ve
Bilgi Glivenligi” modulinin etkililigine yonelik bir bakis acisi olusturmak amacglanmistir. Buna
gore arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

e Arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi dizeyleri nasildir?

e Arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi diizeyleri cinsiyetlerine goére
farklihk gostermekte midir?

e Arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi dizeyleri bulunduklari 6grenme
kademelerine gore farklilik géstermekte midir?
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Yontem

Arastirmada genel tarama modellerinden iliskisel tarama modeli kullaniimistir. Bu model
iki ve daha ¢ok degisken arasinda iliski olup olmadigini ve/veya iliskinin derecesini belirlemeyi
amagclamaktadir (Creswell ve Creswell, 2018; Fraenkel ve Wallen, 2008). Bu arastirmada,
ortaokul 6grencilerinin ve meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi dizeyleri mevcut haliyle
ortaya konuldugundan tarama modelinden yararlaniimistir. Ayrica arastirmada ortaokul ve
meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi dizeylerinin 6grencilerin cinsiyetlerine ve 6grenme
kademelerine gore degisimi de incelendiginden iliskisel tarama modeli kullanilmasi uygun
bulunmustur.

Orneklem

Arastirma, izmir ilindeki cesitli devlet okullarinda 6grenim géren 101 ortaokul égrencisi
ve 179 meslek lisesi 6grencisi olmak Uzere toplam 280 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirma kapsamina alinacak okullar belirlenirken ulasiminin kolay olmasi ve gonalltlik
esaslari goz 6niinde bulunduruldugundan olasilik temelli olmayan 6rnekleme yéntemlerinden
uygun 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Arastirmaya dahil edilen ortaokul 6grencileri, meslek
lisesi 6grencileri ile aralarindaki yas farkinin fazla olmamasi icin 8. sinif diizeyinden basit
tesadifi 6rnekleme yontemi kullanilarak segilmistir. Meslek lisesi 6grencilerinde “Bilisim Etigi
ve Bilgi Glvenligi” modulini tamamlamis olmalari sarti g6z 6éninde bulunduruldugundan
arastirma kapsamina alinacak Ogrenciler, 10. sinif dlizeyinden amach 6rnekleme
yontemlerinden biri olan 6lgit 6rnekleme yéntemi kullanilarak belirlenmistir.

“Bilisim Etigi ve Bilgi Glvenligi” modili Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri’nin Anadolu
Meslek ve Anadolu Teknik Programi Bilisim Teknolojileri Alan’nda yer alan ve 10. Sinif
dizeyinde verilen Programlama Temelleri dersine ait toplam 15 ders saatlik bir
moduldir(MEB, 2018). Modilin dayandigl temel kazanim “Bilisim etigi ve bilgi glvenligi
kavramlarini agiklar.” seklindedir. Modilin 6grenme kazanimlari ise su sekildedir (MEB,
2018):

e Etik ve bilisim etigi kavramlarini aciklar.

e Bilgi glivenligi yonetimi temel kavramlarini aciklar.
e Temel glivenlik prensiplerini agiklar.

e Siber suclar ve istismarlari agiklar.

e Bilisim hukukunu aciklar.

Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda Yoon (2011) tarafindan gelistirilen “Real Life Situation Scenario
Information Technologies Scale” isimli 6lcegin; Arikan ve Duymaz (2014) tarafindan “Gercek
Yasam Durum Senaryolariyla Bilisim Etigi Olcegi (GYDSBE)” adiyla Tiirkgeye uyarlanan siirimii
kullanilmistir. Olcegin orijinali 7’li likert tipinde olmasina ragmen Tiirkge sirimi 5°li likert
tipindedir. Olgekte dgrencilerin etik davranislarini ortaya koyabilecek, giinliik yasam ile iliskili
doért senaryo ve toplam 68 madde yer almaktadir. Olcekte sunulan senaryolar mahremiyet,
ifade 6zgiirliigii, fikri miilkiyet ve dogruluk kavramlari ile ilgilidir. Olcek maddeleri ise adalet,
gorecelik, egoizm, gorev bilgisi ve faydacilik olmak (izere bes ahlak felsefesi temel alinarak
olusturulmustur. Her bir senaryodan alinabilecek minimum puan 17 ve maksimum puan 85
olmak Gzere 6lcekten alinabilecek en diisiik puan 68, en yiiksek puan ise 340’tir. Buna gore,
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her bir 6grencinin bilisim etigi bilgi diizeyini gosteren puan, dort senaryodan aldiklari
puanlarinin toplanmasiyla elde edilmistir.

Arikan ve Duymaz (2014) tarafindan yapilan gecerlik ve gilvenirlik calhsmalari
kapsaminda oncelikle orijinal form ile Tirk¢ce’ye c¢evrilmis form arasindaki tutarhlik icin dil
gecerligine bakilmis ve iliski anlaml bulunmustur. Olcegin yapi gecerligi icin acimlayici faktér
analizinden (AFA), ayirt ediciligini belirlemek igin ise iliskisiz 6rneklem t testinden
yararlanilmistir. 362 ortaokul Ogrencisinden elde edilen verilerle gerceklestirilen AFA
sonucunda olcegin KMO test degerleri senaryo temelli olarak 0,901 ile 0,968 arasinda, Barlett
kiiresellik testi degerleri ise tiim senaryolarda anlamli (p <.001) bulunmustur. Ozdegerlere ve
varyansin agiklama yizdelerine bakilarak dlcek maddelerinin tim senaryolarda tek faktorde
toplanmasina karar verilmistir. Olgegin giivenirligini belirlemek icin her bir senaryoya ydnelik
Cronbach Alpha i¢ tutarhlik katsayilari hesaplanmis, sirasiyla 0.919, 0.815, 0.884 ve 0.965
degerleri bulunmustur. Sonug olarak Olgegin gecerli ve glivenilir bir 6lgme araci oldugu
gorilmistir. Olgegin orijinal formunun gegerlik giivenirlik calismalari Giniversite égrencileri ile
gerceklestirilmis olmasina karsin, Arikan ve Duymaz (2014) bilisim sorunlarinin tim 6grenme
kademelerinde yasandigini belirterek uyarladiklari 6lgegin gecerlik glivenirlik ¢alismalarini
ortaokul 6grencileri ile gergeklestirmislerdir.

Bu calisma kapsaminda meslek lisesi 6grencileri ile de calisildigindan olgegin lise
ogrencileri igin gegerli ve guvenilir olup olmadigini inceleme gereksinimi dogmustur. Kapsam
gecerliligi icin 6lcegin maddeleri Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimi’'nden iki
Ogretim Uyesi ile liselerde gorev yapan (¢ bilisim teknolojisi 6gretmeninin goruslerine
sunulmustur. Uzmanlardan olgegi 6grenci diizeyine uygunluk ve kapsam bakimindan
incelemeleri istenmistir. Gelen doniitlere gore Olcegin kapsam bakimindan yeterli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Olcegin yapi gegerliligi icin acimlayici (AFA) ve dogrulayici (DFA) faktér
analizleri 621 lise 6grencisiyle gergeklestirilmistir. AFA, SPSS 26 paket programi kullanilarak
yapilmigtir. AFA yapilabilmesi igin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerinin 0,60 ve Uzerinde
olmasi, Barlett Kiresellik Testi’nin ise anlamh (p < .001) olmasi beklenmektedir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biyiikoztiirk, 2018). Olcege yonelik olarak yapilan AFA sonucunda senaryolara
iliskin KMO degerleri ile Barlett Kiiresellik Testi sonuglari Tablo 2’de sunulmaktadir;

Tablo 2. Senaryolara iliskin KMO Degerleri ve Barlett Kiiresellik Testi Sonuglari

KMO .972

Senaryo 1 Ki-kare 7617,694
Barlett Testi sd 136
p .000
KMO .966

Senaryo 2 Ki-kare 9034.301
Barlett Testi sd 136
p .000
KMO .958

Senaryo 3 Ki-kare 8627.400
Barlett Testi sd 136
p .000
KMO .977

Senaryo 4 Ki-kare 13931,999
Barlett Testi sd 136
p .000

Cilt:10 Sayi:2 Y1l:2020
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Tablo 2’deki sonuglar verilerin faktor analizine uygun oldugunu gostermistir.
Blyukoztlirk (2002), faktor analizinde 6z degeri 1 ya da 1'den bliylk olan faktorlerin 6nemli
faktor olarak kabul edilebilecegini ifade etmistir. AFA sonucunda senaryolara gore olgek
maddelerinden elde edilen 6z degerler ve agiklanan ylizdeleri Tablo 3’te sunulmaktadir;

Tablo 3. Olcek Maddelerinin Oz Degerleri ve Agiklanan Yiizdeleri

Senaryo Faktor Ozdeger Acgiklanan Varyans (%)
1 1 9,746 57,327
2 1 10,436 61,391
3 1 9,943 58,780
2 0,656 3,858
4 1 13,024 76,613

Henson ve Roberts (2006), aciklanan varyans oraninin %52 ve lzerinde olmasinin olgek
icin yeterli oldugunu ifade etmistir. Tablo 3 incelendiginde, tim senaryolarda agiklanan
varyansin ilk faktorde %52'nin lizerinde oldugu gorilmektedir. Buna gore, 6lcek maddelerinin
tiim senaryolarda tek faktorde toplanmasina karar verilmistir. Arastirma kapsaminda, AFA
sonucunda elde edilen faktor yapilarinin gegerligini dogrulamak icin DFA yapilmistir. DFA
sonucunda ortaya ¢ikan uyum indekslerinin normal ve kabul edilebilir degerleri Tablo 4’te
sunulmaktadir:

Tablo 4. Uyum indekslerinin Normal ve Kabul Edilebilir Degerleri

Uyum indeksleri Milkkemmel Uyum Kabul Edilebilir Kaynaklar
Olgiitleri Uyum Olgiitleri
12/sd 0< y2/sd <2 2< y2/sd <5 (Kline, 2015; Stimer, 2000; Tabachnick

ve Fidell, 2013)

RMSEA 0 < RMSEA < .05 .05 < RMSEA < .08 (Steiger, 2007; Stimer, 2000)

(Byrne, 2013; Cokluk ve digerleri,

SRMR 0 < SRMR < .05 .05 < SRMR < .10 2018; Hu ve Bentler, 1999)
GFI .95 <GFI <1 .90 < GFI < .95 (Hooper, Coughlan ve Mullen, 2007)
CFI .95 <CFI<1 .90 < CFI £ .95 (Hu ve Bentler, 1999; Stimer, 2000)
AGFI .90 < AGFI <1 .85 < AGFI <90 (Hooper ve digerleri, 2007)

Arastirma kapsaminda DFA, AMOS 24 programi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen DFA
sonuglari Tablo 5’te sunulmaktadir:

Tablo 5. Olcege iliskin DFA Sonuclari

Uyum indeksleri Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 4
x?*/sd 3,43 4,84 4,76 4,99
RMSEA .063 .079 .080 .080
SRMR .028 .031 .031 .019

GFI .926 .908 911 .903
CFI .962 .954 .958 .968
AGFI .904 .869 .868 .868

Tablo 5 incelendiginde, DFA sonucunda elde edilen tim uyum indekslerinin kabul
edilebilir dizeyde oldugu gorilmistir. Bu sonug, GYDSBE'nin lise 6grencileri icin gecerli bir
olgme araci oldugunu ortaya koymaktadir.

GYDSBE'nin glivenirlik analizi kapsaminda ise tek faktérli 6lgegin tamamina ve tim
senaryolarina iliskin Cronbach Alpha ig tutarlik katsayilari hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 6’da sunulmustur;
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Tablo 6. Olgegin Tamamina ve Senaryolarina iliskin i¢ Tutarlik Katsayilari

Senaryolar i¢ Tutarlik Katsayilari
Senaryo 1 .956
Senaryo 2 .963
Senaryo 3 .959
Senaryo 4 .982
Tiim Olcek .965

Tablo 6 incelendiginde 6lgegin tamaminin ve tim senaryolarinin lise 6grencileri igin
glvenilir dizeyde oldugu gorilmektedir.

Arastirma kapsaminda o6grencilerin o6lgekten aldiklari puanlar belli degerlendirme
araliklarinda degerlendirilmistir. Degerlendirme 6lgitleri Tablo 7’deki gibi belirlenmistir:

Tablo 7. Senaryolardan Alinan Puan Ortalamalarinin Bilisim Etigi Bilgi Diizeylerine iliskin
Degerlendirme Olgiitleri

Degerlendirme Araligi Degerlendirme Ol¢iitii
17,00-39,66 Dusuk
39,67-62,33 Orta
62,34-85,00 Yiuksek

Ogrencilerin 6lgegin tamamindan alacaklari toplam puanlarinin ortalamalarina iliskin
degerlendirme olgutleri ise Tablo 8’deki gibi belirlenmistir:

Tablo 8. Olcekten Alinan Toplam Puanlarin Ortalamalarinin Bilisim Etigi Bilgi Diizeylerine
iliskin Degerlendirme Olgitleri

Degerlendirme Arahigi Degerlendirme Ol¢iitii
68,00-158,66 Dustk
158,67-249,33 Orta
249,34-340,00 Yiksek

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Olcek, “Google Formlar” Uzerine aktarilarak cevrimici ortamda &grencilere
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 26 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu
baglamda oncelikle hangi test tirlerinin kullanilacagina karar verilmistir. Arastirmalarda
yaygin olarak kullanilan istatistiksel test tirlerinden birisi olan parametrik testlerin
kullanilabilmesi icin saglanmasi gereken (¢ temel varsayim olgegin aralikl ya da oranl bir tipte
olmasi, verilerin normal dagilima uygunlugu ve varyanslarin homojenligidir (Howitt ve Cramer,
2011; Simbiloglu ve Sumbiloglu, 2018). Bu arastirma kapsaminda kullanilan 6lcek ilk
varsayimi karsilamaktadir. Verilerin normal dagilima uygunlugu istatistiksel, betimsel ve
grafiksel yontemler kullanilarak belirlenebilmektedir (Ghasemi ve Zahediasl, 2012). Verilerin
normal dagilima uygunlugunun test edilebildigi pek ¢ok hipotez testi bulunmasina karsin
uygulamalarda en sik kullanilanlar Shapiro Wilks U Testi ve Kolmogorov Smirnov Testi'dir
(Buyukuysal, 2014; Hair, Black, Babin ve Anderson, 2013). Kalayci (2010) gézlem sayisinin 29
ve altinda olmasi durumunda Shapiro Wilks testinin, daha fazla olmasi durumunda ise
Kolmogorov Smirnov testinin kullanilmasini 6nermektedir. Her iki test tirliinde de hesaplanan
p degerinin 0,05'den blylk olmasi verilerin normal dagildigini géstermektedir (Mertler ve
Reinhart, 2016). Bu arastirma kapsaminda calisilan tiim boyutlarda frekans degerleri 29°dan
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fazla oldugundan Kolmogorov Smirnov testiyle verilerin normalligi incelenmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 9 ve Tablo 10’da sunulmaktadir;

Tablo 9. Ogrencilerin Bilisim Etigi Puanlarinin Cinsiyetlerine Gére Normal Dagilim Testi
Sonuglari

Cinsiyet Statistic df Sig
Kiz .106 77 .032"
Erkek .050 203 .200
(p < .05)

Tablo 10. Ogrencilerin Bilisim Etigi Puanlarinin Ogrenme Kademelerine Gére Normal Dagilim
Testi Sonuglari

Ogrenim Kademesi Statistic df Sig
Ortaokul 118 101 .002"
Meslek Lisesi .037 179 .200
*(p < .05)

Tablo 9 ve Tablo 10 incelendiginde, kiz 6grencilerin ve ortaokul 6grencilerinin bilisim
etigi puanlarinin normal dagihm gostermedigi (p < .05) gorilmektedir. Field (2005) Shapiro
Wilks U ve Kolmogorov Smirnov testlerinin normalligin belirlenmesinde tek basina
degerlendirilmemesi gerektigini ifade ederek betimsel istatistiklerin de incelenmesini
Onermistir.

Normallik varsayiminin incelenmesinde kullanilan betimsel yontemler verilerin
dagiliminin  mod, medyan, aritmetik ortalama, basikhk ve c¢arpikhk katsayilari gibi
istatistikleridir (Abbott, 2014). Bu arastirmada o6grencilerin bilisim etigi bilgi duzeyleri
cinsiyetlerine ve 6grenme kademelerine gore incelendiginden, bu degiskenlere iliskin betimsel
istatistikler Tablo 11 ve Tablo 12’de sunulmaktadir:

Tablo 11. Bilisim Etigi Puanlarinin Cinsiyete Gore Betimsel istatistik Sonuglari

Cinsiyet Aritmetik Ortalama Mod Medyan Basikhk Carpiklhik
Kiz 149,62 136,00 141,00 741 712
Erkek 164,57 136,00 167,00 -.170 178

Tablo 12. Bilisim Etigi Puanlarinin Ogrenme Kademelerine Gére Betimsel istatistik Sonuclari

Ogrenme Aritmetik Mod Medyan Basiklik Carpiklhik

Kademesi Ortalama

Ortaokul 157,37 136,00 147,00 .346 .648
Meslek Lisesi 162,20 136 165,00 -.202 174

ideal normal dagilm egrilerinde aritmetik ortalama, mod ve medyan degerlerinin
birbirine esit oldugu, carpiklik ve basiklik degerlerinin ise 0 oldugu bilinmektedir. Buna karsin,
carpiklik ve basiklik degerlerinin +2 ve -2 degerleri arasinda olmasinin normal dagilimin
varligina kanit olarak degerlendirilebilecegi belirtilmistir (Can, 2019; Kalayci, 2010). Tablo 11
ve Tablo 12 incelendiginde, carpiklik ve basiklik degerlerinin bu aralikta kaldigi verilerin normal
dagiiimdan c¢ok uzaklasmadigi gérilmektedir. Verilerin normal dagilima uygunlugu son olarak
grafiksel yontemler kullanilarak da incelenmistir. Bu dogrultuda, kutu ¢izgi grafigi,
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histogramlar, dal-yaprak grafigi, P-P ve Q-Q grafikleri incelenmistir ve verilerin normal
dagiiimdan asiri sapmadigi sonucuna varilmistir.

Varyanslarin homojenligi varsayimi veri setlerinde Levene Testi ile kontrol edilmektedir
(Can, 2019). Tablo 11 ve Tablo 12’deki veriler icin yapilan Levene test analizi sonucunda elde
edilen p degerleri varyanslarin homojen oldugunu goéstermektedir (p > .05). Bu baglamda
tim varsayimlar saglandigindan arastirmada parametrik testlerden yararlanilmasina karar
verilmistir.

Buna gore analizlerde, 6grencilerin bilisim etigi bilgi duzeyleri belirlenirken minimum-
maksimum puanlar ve aritmetik ortalama gibi betimleyici istatistiklerden, bilisim etigi bilgi
dizeylerini cinsiyetlerine ve bulunduklari 6grenme kademelerine gore karsilastirirken ise
iliskisiz t-testinden yararlanilmistir. Arastirma kapsaminda gruplar arasi farkin istatistiksel
anlamliiginin yani sira etki buydlklliklerine de bakilmistir. APA'ya (2010) goére bilimsel
arastirmalardan nitelikli istatistiksel sonuglar elde edilebilmesi igin etki buyukliklerinin
mutlaka incelenmesi gerekmektedir. Etki buyukltklerinin belirlenmesinde Cohen’s d, Glass’s g
ve Hedge’s d ol¢uimleri kullanilmaktadir (Cohen, 2013; Glass, 1976; Hedges, 1981). Bu
arastirma kapsaminda Cohen d degerinden yararlaniimistir. Cohen (1988) etki buyukliklerinin
d degerine goére yorumlanmasinda, .20 icin kiglk, .50 icin orta, .80 icin buyik ve .80’den fazla
icin cok buyuk etki blyukligu seklinde degerlendirilmesini 6nermistir.

Bulgular

Arastirmanin 1. alt problemi olan “Arastirmaya katilan égrencilerin bilisim etigi bilgi
diizeyleri nasildir?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 13’te sunulmaktadir:

Tablo 13. Ogrencilerin Bilisim Etigi Puanlarina iliskin Betimleyici istatistikler

N Minimum  Maksimum X ss Biligim Etigi Bilgi Duizeyi
Senaryo 1 280 17 85 35,59 15,02 Duslk
Senaryo 2 280 17 85 34,08 15,79 Duslk
Senaryo 3 280 17 85 37,80 16,83 Duslk
Senaryo 4 280 17 85 52,99 20,74 Orta
Toplam 280 68 340 160,46 46,12 Orta

Olgekte 6grencilere sunulan senaryolarda sirasiyla mahremiyet, ifade ézgiirliigii, fikri
miilkiyet ve dogruluk sorunlarina yonelik olarak 6grencilerin etik bilgileri belirlenmeye
calisiimistir. Ogrencilerin senaryolara yonelik sunulan sorulardan aldiklari puanlarinin
ortalamalari Tablo 7'deki degerlendirme 6l¢itleri dogrultusunda incelendiginde, 6grencilerin
mahremiyet, ifade 6zglirliigl ve fikri milkiyet konularindaki etik bilgilerinin diistik, dogruluk
konusuna yonelik etik bilgilerinin ise orta diizeyde oldugu gorilmektedir. Elde edilen bulgular;
Tablo 8’deki Olcltler dogrultusunda toplam puanlar Uzerinden degerlendirildiginde ise
ogrencilerin bilisim etigi bilgi seviyelerinin orta dizeyde oldugu anlasiilmaktadir.

Arastirmanin ikinci alt problemi ise “Arastirmaya katilan égrencilerin bilisim etigi bilgi
diizeyleri cinsiyetlerine gére farkhlik géstermekte midir?” seklindedir. Bu kapsamda yapilan
iliskisiz t-testi sonuclari Tablo 14’te sunulmaktadir:
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Tablo 14. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Bilisim Etigi Puanlarinin Cinsiyetlerine Gére iliskisiz
t-testi Sonuglari

Cinsiyet N X ss t df p Cohen’s d
Kiz 77 149,62 40,61 *
Erkek 203 164,57 47,50 2,443 258 015 338
“(p <.05)

Tablo 14 incelendiginde, 6grencilerin bilisim etigi puanlarinin cinsiyetlerine goére
istatistiksel olarak anlaml bir farklihk gosterdigi gorilmektedir (t = —2,443; p < .05).
Ogrencilerin bilisim etigi puanlarinin ortalamalari incelendiginde bu farklihgin erkek 6grenciler
lehine oldugu anlasilmaktadir. iliskisiz t testi sonucuna gore iki grubun ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farklihk olmasi farkin buylkligi konusunda yeterince bilgi
vermemektedir. Bu durum etki blyikliglinin de incelenmesini gerektirmektedir. Etki
blylkligu icin elde edilen Cohen d degerine bakildiginda, 6grencilerin bilisim etigi bilgi
dizeyleri tizerinde cinsiyetin kiiclik bir etkiye sahip oldugu anlasiilmaktadir.

Arastirmanin tgiincii alt problemi ise “Arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi
diizeyleri bulunduklari 6grenme kademelerine gére farkhlik géstermekte midir?” seklindedir.
Bu kapsamda yapilan iliskisiz t-testi sonuglari Tablo 17’de gésterilmektedir:

Tablo 15. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Bilisim Etigi Puanlarinin Bulunduklari Ogrenme
Kademesine Gére iliskisiz t-Testi Sonuglari

Ogrenim Kademesi N X ss t df p
Ortaokul 101 157,37 42,83
Meslek Lisesi 179 162,20 47,91 ~841 258 181

Tablo 15’e gbre 6grencilerin bilisim etigi puanlarinin bulunduklari 6grenme kademesine
gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilhk gostermedigi goriilmektedir (t = —0,841; p < .05).

Sonuglar

Bu arastirma kapsaminda, ortaokul 6grencileriile meslek lisesi 6grencilerinin bilisim etigi
bilgi duzeylerini ortaya koymak ve karsilastirmak amaclanmistir. Bu dogrultuda elde edilen ilk
sonug arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi dizeylerinin mahremiyet, ifade
Ozgiirliigii ve fikri miilkiyet konularinda diisiik, dogruluk konusunda ise orta diizeyde oldugu
seklindedir. Ogrencilerin 6lgekten aldiklari toplam puanlarina gore bilisim etigi bilgi
diizeylerinin ise yine orta diizeyde oldugu gorilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda ortaokul ve
lise dizeyindeki 6grencilerin bilisim etigi konusunda yeterince bilinclendirilemedigi ve bu
konudaki egitim calismalarinin yetersiz kaldigi sdylenebilir. Ozellikle “Bilisim Etigi ve Bilgi
Giivenligi” modulinid tamamlamis lise Ogrencileri acisindan bu sonu¢ oldukca
dustndarictdir. Alanyazin incelendiginde bu arastirmanin sonuglarini destekleyecek nitelikte
ogrencilerin  bilisim etigi konusundaki egitimlerinin yetersiz kaldigini ortaya koyan
arastirmalara rastlanmaktadir (Beyhan ve Tung, 2012; Celen, 2012; Ghazali, 2003; Ozpinar ve
digerleri, 2010; Yaman ve Peker, 2010; Yaman ve digerleri, 2004).

Arastirma kapsaminda ayrica, 6grencilerin bilisim etigi bilgi diizeylerinin cinsiyete gore
incelenmesi de amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda erkek ogrencilerin bilisim etigi
dizeylerinin kiz 6grencilere gore daha yliksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Fakat cinsiyetin
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ogrencilerin bilisim etigi bilgi dizeyleri lzerinde kuguk bir etki buylkligiine sahip olmasi
nedeniyle bu sonug¢ cok 6nemli gérilmemistir. TUIK (2019) verilerine gore Tiirkiye’de
erkeklerin bilgisayar ve internet kullanimlari kadinlara gére daha yuksektir. Bu durum elde
edilen sonucun bir sebebi olarak dusinilebilir. Elde edilen sonuca yonelik yapilabilecek bir
diger yorum ise arastirmaya katilan 6grenci sayilari ile ilgilidir. Arastirmaya 77 kiz 6grenci
katilmasina ragmen 203 erkek 6grenci katilmistir. Dolayisiyla cinsiyetlere gore puanlardaki
farkhligin erkek ogrenciler lehine ¢ikmasinin arastirmaya katilan 6grenci sayisi ile ilgili
olabilecegi de disiinilmektedir. ilgili literatiir incelendiginde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
etik kullanimini cinsiyetle iliskilendiren arastirma sonuglarina ulasiimistir (Adam ve Ofori-
Amanfo, 2000; Akbulut ve digerleri, 2008; Arikan ve Duymaz, 2015; Beycioglu, 2009; Cakirel,
Gorener ve Dinger, 2009; Celen, 2012; Cetinkaya, 2010; Dorantes ve digerleri, 2006; Erdem,
2008; Eristi ve Kligtiker, 2011; Geng ve digerleri, 2013; Ghazali, 2003; Gokcearslan ve digerleri,
2015; Haines ve Leonard, 2007; Kavuk, Keser ve Teker, 2011; Kayak, 2010; Lau ve Yuen, 2014;
Masrom ve Ismail, 2008; Namlu ve Odabasi, 2007; S. Ozdemir, 2019; Sarikog, 2018; Séylemez
ve Balaman, 2015; Torun, 2007; Uysal, 2006; Yaman ve digerleri, 2004; Zeybek ve Beyhan,
2011). incelenen arastirmalarin 6nemli bir kisminda kiz 8grencilerin etik bilgilerinin erkeklere
gore daha yliksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Akbulut ve digerleri, 2008; Beycioglu, 2009;
Cakirel ve digerleri, 2009; Dorantes ve digerleri, 2006; Erdem, 2008; Ghazali, 2003;
Gokgearslan ve digerleri, 2015; Kavuk ve digerleri, 2011; Lau ve Yuen, 2014; Namlu ve Odabasi,
2007; Sarikog, 2018; Soylemez ve Balaman, 2015; Uysal, 2006; Zeybek ve Beyhan, 2011).
Bunun disinda, bilisim etigi bilgisi ile cinsiyet faktori arasinda anlamli bir iliski olmadigini
ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir (Arikan ve Duymaz, 2015; Duymaz, 2013; Yaman ve
digerleri, 2004). Bu calismalar icerisinde arastirmada elde edilen sonucu destekler nitelikte bir
calismaya rastlanmamis olmasi dikkat cekicidir. incelenen calismalarin ¢alisma gruplari
incelendiginde genel olarak Universite Ogrencileri ve ortaokul 6grencileri ile gahsildigi
gorilmektedir. Buna karsilik, lise 6grencileri Uzerinde yapilmis benzer bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Benzer sekilde Gokgearslan ve digerleri de (2015) ortaokul 6grencileri
Uzerinde yaptiklari ¢alismalarinda kiz 6grencilerin bilisim etigi bilgilerinin erkeklere gére daha
fazla oldugunu ortaya koyarak bu durumun ortaokul ve Ulniversite 6grencileri ile yapilan gesitli
calismalarla paralellik gosterdigini ifade etmislerdir.

Arastirma kapsaminda incelenen bir diger durum ise 6grencilerin bilisim etigi bilgi
dizeylerinin bulunduklari 6grenme kademesine gére farkhligini belirlemektir. Elde edilen
sonuclar, arastirmaya katilan 6grencilerin bilisim etigi bilgi diizeylerinin bulunduklari okul
seviyesine gore farklilasmadigini géstermektedir. Bu sonug, arastirmaya katilan meslek lisesi
ogrencilerinin Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Bilisim Teknolojileri alanindan secilmis olmasi
acisindan manidardir. Bu 6grencilerin “Bilisim etigi ve Bilgi Glvenligi” modulini tamamlamis
olmalarina da dikkat edilmistir. Bu modili tamamlayan 6grencilerin etik bilgilerinin; bu
konuda 0ozel bir egitim almayan ortaokul O6grencilerine gore daha vyilksek olmasi
beklenmektedir. Fakat arastirmadan elde edilen sonucun bu beklentiyi karsilamamasi,
ozellikle lise kademesinde verilen bilgisayar meslek derslerinin iceriklerinin sorgulanmasini
gerektirmektedir. Ghazali (2003) de yapmis oldugu calismada lise 6grencilerinin bilisim etigi
egitimi konusunda eksik kaldiklarini ortaya koyarak bu sonucu desteklemistir.
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Oneriler

Elde edilen sonuclar dogrultusunda, ileride yapilacak calismalara yonelik olarak

asagidaki oneriler sunulabilir:

Gunlmuzde 6grencilere ilkokuldan itibaren bilgisayar icerikli dersler verilmektedir. Hatta
ogrenciler daha kiiclik yaslarda evlerinde bilgisayar ve benzeri teknolojik cihazlarla
tanisabilmektedir. Buna karsin, bilgisayar dersi iceriklerinde bilisim etigine yonelik Giniteler
yer alsa da Universite diizeyine kadar herhangi bir egitim kademesinde bu konuya 6zgi bir
ders bulunmamaktadir. Sadece meslek liselerinin bilisim teknolojileri alaninda bilisim
etigine yonelik bir modiil yer almaktadir. Ozellikle dgrencilerin benliklerini bulmaya
bagladiklari ortaokul kademesinden itibaren bilisim etiginin ayri bir ders olarak verilmesi
ogrencilerin teknolojik degerleri benimsemeleri acisindan oldukca etkili olacaktir.
Arastirmada sonuglari 6grencilerin mahremiyet, ifade o6zgurligu ve fikri miulkiyet
konularinda bilisim etigi bilgilerinin disik seviyede oldugunu gostermistir. Buna gore, okul
rehber 6gretmenleri ve bilisim teknolojileri 6gretmenleri tarafindan 6grencilerin bu
konulardaki bilisim etigi bilgilerini artiracak nitelikte 06zellikle gercek yasamda
karsilasilabilecek sorunlari temel alan rehberlik ve egitim etkinlikleri diizenlenebilir.

Bu arastirmanin 6rnekleminde yer alan meslek lisesi 6grencilerinin “Bilisim Etigi ve Bilgi
Guvenligi” moduilini tamamlamis olmalarina 6zellikle dikkat edilmistir. Buna ragmen, bu
ogrencilerin bilisim etigi diizeyleri ortaokul 6grencilerinden daha yiksek ¢gikmamistir. Bu
durum, verilen derslerin igeriklerinin sorgulanmasini ve ders igeriklerinin 6grencilerin
bilisim etigi bilgi dlzeylerine katki saglayacak sekilde yeniden diizenlenmesini
gerektirmektedir. “Bilisim etigi ve bilgi glvenligi” moduilinin o6zellikle 6rnek olay ve
probleme dayali 6grenme yontemlerine uygun olacak etkinliklerle zenginlestirilmesiyle
ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerine katki saglanabilir. Boylece 6grencilerin
elestirel disiinme, sorunlara ¢6ziim odakl yaklasma gibi st diizey diislinme becerileri
desteklenerek, teknoloji tabanli ortamlardaki analitik disiinme becerileri de gelistirilebilir.
Bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin bilisim etigi bilgilerinin ylksek olmasi 6grencilerin bu
konuda bilinglenmesi agisindan olduk¢a énemlidir. 2018-2019 egitim-6gretim doneminde
uygulanmaya konulan yeni 6gretmen vyetistirme lisans programlarinda bu durum goz
oninde bulundurularak 6gretmen adaylarinin mesleki beceriler anlaminda donanimli
yetismelerinin yani sira kiltirel, etik, ahlaki degerler ile kisilik yoniinden rol model olacak
sekilde mezun edilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda 6gretim programlarina etik ve
degerler temali zorunlu dersler yerlestirilmistir. Yapilacak ileriki c¢alismalarda vyeni
programda yer alan bu derslerin 0gretmen adaylarinin ahlaki ve kisisel gelisimleri
Uzerindeki etkililigi incelenebilir.

Teknolojinin hakim oldugu gliniimUiz toplumlarinda ahlakli ve entelektiiel agidan donanimli
bireylerin yetistirilebilmesinde egitimli ailelerin de roll blydktir. Bu dogrultuda velilerin
bilisim etigi konusunda bilinclendirilebilmesi icin okullarda velilere yonelik seminerler
diizenlenebilir. Benzer sekilde kamu spotlari seklinde yapilacak reklamlarla etik sorunlara
yonelik toplumsal farkindaliklar artirilabilir.

Bilisim etigi gibi 6nemli bir konuda farkindaliklarin artirilmasi icin bireylerin bilisim etigi
bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve gelistirilmesine yonelik benzer calismalar farkh egitim
seviyelerindeki 6grenciler ve toplumun cesitli kesimlerindeki bireyler icin de planlanmali
ve elde edilen sonuglar tartisilmalidir.
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BiLiSiM ETiGIYLE iLGiLi KARAR VERME SiSTEMININ CESITLi YONTEMLERLE
KULLANILABILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI
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Daghan®

0z

Bu calismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin Bilisim Etigi konusunda karar verme becerilerini
gelistirmek amaciyla tasarlanan gevrimigi 6grenme ortaminin kullanilabilirligini test etmektir.
Bu silrecte cevrimici O0grenme ortamina iliskin islevsellik, araylz ve kullanilabilirlik
problemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada hem otantik kullanici katilimina hem
de uzman gorisiine dayal kullanilabilirlik yéntemlerinden yararlanilmistir. Otantik kullanici
katihmina dayali kullanilabilirlik degerlendirmesi icin ortaokul 5-8. siniflarda 6grenim goren 4’
kiz, 4’0 erkek olmak Uzere 8 6grenciye 6 otantik gorev verilmistir. Bu slirecte, gézlem notlari
tutulmus, ekran kayitlari alinmis, katiimci bilgi formu ile sistem kullanilabilirlik 6lcegi
uygulanmis ve son olarak o6grencilerle gorismeler yapilmistir. Uzman goérisine dayali
kullanilabilirlik degerlendirmesi icin ise Nielsen (2005) tarafindan gelistirilen 10 sezgisel
kullanilmis ve bu slire¢ 3 alan uzmani ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama
yontemlerinin ¢esitliligi saglanmis ve calismanin i¢ gecerligi artirilmaya ¢alisiimistir. Arastirma
bulgulari, c¢evrimi¢i 6grenme ortaminin bazi kullanilabilirlik sorunlari oldugunu ortaya
koymustur. Bu bulgulardan hareketle, 6grenme ortaminda diizenlemelere gidilerek ortama
son sekli verilmistir.
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EVALUATING THE USABILITY OF THE DECISION MAKING SYSTEM ON ICT
ETHICS WITH MULTIPLE METHODS

Abstract

The purpose of this study is to examine the usability of the online learning environment
designed to improve middle school students’ decision-making skills on ICT ethics. In this
process, we aimed at determining the functionality, interface, and usability problems related
to the online learning environment. We applied usability methods based on authentic user
experience and expert reviews. For the evaluation of usability based on authentic user
experience, we assigned 6 authentic tasks to 8 students, 4 girls and 4 boys, who were studying
in the 5-8th grades in a secondary school. In this process, we took observation notes, recorded
computer screens, applied the system usability scale and participant information form, and
finally interviewed with the students. The usability based on expert reviews was carried out
with 3 field experts, who were asked to use 10 heuristics developed by Nielsen (2005) to
evaluate the system. Multiple data collection methods were used in order to increase the
internal validity of the study. The results indicated that the online learning environment had
some usability problems. We finalized the design of the online learning environment based on
the research findings.

Keywords: ICT ethics; decision making; usability

Summary

Interactive system design principles guide the design of online learning environments.
These environments vary according to the usage purpose and focus on the concepts of human
and interaction. The nature of these interactions is directly related to the interface design and
usability of online environments. Conducting usability tests of the designed interactive
systems without presenting them to the real user group is a frequently used method in
determining usability problems. The essential approach of human-computer interaction is
user-centered design, since the basic element in any interactive system is human. The user-
centered design focuses on understanding the goals of the users, the tasks they want to
perform, and their physical, social, and corporate environments, and all these are considered
during the development process (Dix, Finlay, Abowd, & Beale, 2004; Sharp, Rogers, & Preece,
2007).

It is highlighted that the system is accepted by users and used for a long time, and the
user performance and motivation are increased by means of the usable interface design
(Andrzejczak & Liu, 2010; Carayon et al., 2011; Flavian, Guinaliu, & Gurrea, 2006; Insfran &
Fernandez, 2008; Robins & Holmes, 2008; Yeniad, Mazman, Tuzlin, & Akbal, 2011).
Accordingly, usability can be described as an important dimension of instructional designs.
The aim of this study is to examine the usability of the online learning environment designed
to improve middle school students’ decision-making skills on ICT ethics.

For this purpose, usability techniques based on authentic user experience and expert
reviews were used. It is aimed to reflect the real user experience through authentic user
experience-based usability evaluation, and to determine the extent to which the system
meets certain usability criteria through expert reviews.
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For the usability based on authentic user experience, the study group consisted of 8
students, 4 girls and 4 boys, studying in the 5th, 6th, 7th and 8th grades of the secondary
school. An equal number of participants were selected from each grade level. For the expert
review-based usability, 3 experts who have studied in the field of human-computer interaction
or worked on at least one usability study were consulted.

Quantitative and qualitative data collection approaches were utilized in the study.
Quantitative data consisted of frequency data obtained from the “System Usability Scale”.
This scale was developed by Brooke (1996) and adapted to Turkish by Cagiltay (2011). The
scale consists of ten items in 5-point Likert type. Cronbach Alpha coefficient used as an
estimate of the reliability was .78 (Kadirhan, Gul, & Battal, 2015). Qualitative data of the
research consisted of observation notes, interview records, expert heuristic evaluations, and
screen recordings for the authentic users. For expert heuristic evaluations, 10 heuristics
developed by Nielsen (2005) were used. These heuristics are; visibility of system status, match
between the system and the real world, user control and freedom, consistency and standards,
error prevention, recognition rather than recall, flexibility and efficiency of use, aesthetic and
minimalist design, helping users recognize, diagnose, and recover from errors if they
encounter any, and help and documentation.

In this study, internal validity of the study was increased by using data triangulation
(observation, screen recording, interview, authentic task, scale, and form). At the end of the
observations, an observation note including 528 words and 3,462 characters without spaces
were generated. These data have been read in detail by the researchers and used only to
determine important usability errors. During the reporting process, the names of the
participants were coded as K1, K2,..., K8. The shortest interview time was 1 min 31 seconds,
and the longest interview time was 2 minutes 06 seconds. The interviews lasted approximately
1 minute and 45 seconds. As a result of the interviews, a data set of 10,868 characters without
spaces and 1743 words was obtained. In the analysis of the data gathered from the “System
Usability Scale”, duration, frequency, percentage, and averages were used.

In order to analyze usability based on authentic user experience, students were given 6
authentic tasks to fulfill. During these tasks, observation notes were taken, screens were
recorded, and then “System Usability Scale” was respectively applied to the students with
participant information form. According to the findings, some important usability problems of
the learning environment have been identified. The usability score of the learning
environment was calculated as 72.2 according to the responses given by the students to the
“System Usability Scale”. Moreover, although the study has successfully demonstrated that
the usability of the learning environment is at a good level, there is still a need for
improvement.

As for the expert heuristic evaluations, experts logged in the environment with their
username and password provided beforehand, and then investigated the environment to
explore. Later, they examined the heuristics included in the “Heuristic Evaluation Form” and
the fields they need to fill in. Following that, they analyzed the learning environment and
made their suggestions to identify usability problems. In addition, the experts also mentioned
software errorsin the system, spelling errors, and design problems. After suggestions, learning
environment was redesigned and finalized by making necessary arrangements.

This study reports the processes and results obtained for evaluating an online learning
environment, which consists of activities based on self-regulation strategies to improve
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decision-making skills, with the eyes of experts and students through authentic tasks,
interviews and a perceived usability of the system. Taken together, the results of this study
have a number of important implications as being a guide for researchers and learning
designers who will work in similar contexts and useful for researchers / teachers who want to
use this software in their class for their future practice.

Giris

Etkilesimli sistem tasarimi ilkeleri, glnimizde 06zellikle c¢evrimi¢i ortamlarin
tasarlanmasina rehberlik olusturur. Bu ortamlar kullanim amacina gore farklihk géstermekte
olup odaga insan ve etkilesim kavramlarini almaktadir. insanlarin ticari amagh gelistirilen
cevrimici ortamlardaki etkilesimleri satin alma yasantilarina, egitsel baglamda gelistirilen
cevrimici ortamlardaki etkilesimleri ise 6grenme yasantilarina atifta bulunmaktadir. Bu
etkilesimlerin niteligi cevrimici ortamlarin arayliz tasarimi ve kullanilabilirligi ile dogrudan
iliskilidir. Dolayisiyla bu ortamlarin saglarhigi, hatasiz kullanimi, kolay 6grenilebilirligi gibi
unsurlar kullanicilarin bu ortamlardaki yasantilarini dogrudan etkileyebilmektedir. Tasarlanan
etkilesimli sistemlerin gercek kullanici kitlesine sunulmadan kullanilabilirlik testlerinin
yapilmasi kullanilabilirlik problemlerini belirlemede sik¢a kullanilan bir y&ntemdir.
Kullanilabilirlik testleri ve ilkeleri insan-Bilgisayar Etkilesimi (iBE) alaninin konusu olmustur.
Genel tanimiyla IBE “etkilesimli bilgisayar sistemlerinin tasarimi, degerlendirilmesi,
uygulanmasi ve bu siireclerdeki temel olgularin incelenmesi ile ilgilenir” (Hewett vd., 1992).
Disiplinlerarasi bir tasarim bilimi olan IBE’nin amaclar a) arayiiz tasarimlarinda bilimsel
yontemleri uygulamak, b) sistem uygulayicilari igin arag, teknik ve bilgi saglamak (6rn. hizli
prototipleme) ve c) toplumun bilgisayarlar hakkindaki bilincini artirmak (6rn., birgok acemi
kullanici, kotl tasarimlar ylzinden bilgisayarlardan korkmaktadir) olarak ifade edilmektedir
(Shneiderman, 1998). Bu dogrultuda IBE, insanlarin bilgisayarlarla nasil etkilesime girdigi ile
ilgili sorularla ilgilenir. Ornegin, sistemlerin karmasiklik veya basitlik diizeyleri, farkh kullanici
Ozelliklerine gore tasarlanip tasarlanmadigi, etkilesimin nasil tasarlandigi, kullanici dostu olup
olmadigi gibi sorular IBE’nin ilgi alanindadir.

Her tirlii etkilesimli sistemde temel unsur insan oldugu icin IBE’nin temel yaklasimi
kullanici merkezli tasarimdir. Kullanici merkezli tasarimda kullanicilarin amaglarinin, yapmak
istedikleri gorevlerin ve fiziksel, sosyal, kurumsal ortamlarinin anlasilmasina odaklanilir ve
gelistirme silirecinde tim bunlar dikkate alinir (Dix, Finlay, Abowd, & Beale, 2004; Sharp,
Rogers & Preece, 2007). Kullanici merkezli tasarimda temel etkinlikler su sekildedir:

a) Kullanilacak baglamin anlasiimasi ve tanimlanmasi
b) Bireysel ve kurumsal gereksinimlerin belirlenmesi

c) Tasarim ¢oziimlerinin ortaya konulmasi (prototipler)
d) Tasarimlarin kullanicilarla degerlendirilmesi

Kullanici merkezli tasarim yaklasimiyla IBE’nin amaci kullanilabilir Griinler gelistirmektir.
Kullanilabilirlik, 1SO Standart 9241 tanimina gore; belli bir kullanici kitlesi tarafindan belli
hedefleri yerine getirmek icin belli bir baglamda kullanilacak bir Griniin ne derece etkili,
verimli ve tatmin edici oldugudur. Etkililik, hedeflerin dogru ve eksiksiz olarak basariimasi,
verimlilik harcanan kaynaklar (para, zaman vb.), memnuniyet ise rahatlik, mutluluk, zevk alma
ile ilgilidir. Benzer bigimde Plaisant ve Shneiderman’ a (1992) gore bes 6nemli kullanilabilirlik
Olglst su sekildedir; performans hizi, 68renme igin gerekli zaman, kalicilik, hata orani ve
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memnuniyet. Performans hizi, beklenen sonuca ya da performansa ulasmanin ne kadar
strdigudir. Ogrenme zamani, tipik bir kullanicinin bir gérevi 6grenmesinin ne kadar zaman
aldigidir. Kullanicinin yaptigi hata orani, gérevleri tamamlama sirecinde ne kadar ve ne tir
hatalar yapildigidir. Kalicilik, sistemdeki nesnelerin belirli bir stre kullaniimasa da kolaylikla
hatirlanabilmesine atifta bulunur. Memnuniyet, kullanicilarin sistemi ne derece begendikleri
ya da hoslarina gidip gitmedigidir. Bu bes 6l¢iit sirasiyla Nielsen (2012) tarafindan ifade edilen,
kullanim  verimliligi, 6grenilebilirlik (6grenme kolayligi), hatirlanabilirlik, hatalar ve
memnuniyet él¢ltlerine karsilik gelmektedir.

Kullanilabilir arayiiz tasarimi sayesinde sistemin kullanicilar tarafindan kabul edildigi ve
uzun siire kullanildigi, kullanici performans ve motivasyonunun arttigi ifade edilmektedir
(Andrzejczak & Liu, 2010; Carayon vd., 2011; Flavian, Guinaliu & Gurrea, 2006; Insfran &
Fernandez, 2008; Nielsen, 2005; Robins & Holmes, 2008; Yeniad, Mazman, Tizlin & Akbal,
2011). Bu dogrultuda kullanilabilirlik, 6gretim tasarimlarinin da 6nemli bir boyutu olarak
nitelendirilebilir. Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin Bilisim Etigi konusunda karar
verme becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlanan c¢evrimi¢i 6grenme ortaminin
kullanilabilirligini test etmektir. Bir sonraki bélimde kullanilabilirligi test edilen ortam ve
tasarim surecine iliskin agiklamalar sunulmaktadir.

Karar Verme Becerilerini Gelistirmeye Yénelik Cevrimigi Ogrenme Ortami

Karar verme, farkh alternatifler arasindan en uygun olanin segilmesi olarak
tanimlanabilir (Baron, 2008). Bu siirecin etkililigi, bireyin bir dizi genel karar verme becerisine
ne derece sahip olduguna baghdir. Karar verme ile ilgili temel beceriler su sekildedir:

a) inanc degerlendirme; olaylarin gerceklesme olasiliklarini ve riskleri degerlendirme,

b) Deger degerlendirme; karar problemiyle ilgisi olmayan ve giiriilti olusturan bilgi ya da
durumlari ayirt etme,

c) Buitinlestirme; karar verirken inang ve degerleri birlestirme ve

d) Ustbilis; kararla ilgili bilgileri konusunda stbilissel farkindaliga sahip olma (Bruine de
Bruin, Parker, & Fischhoff, 2007; Parker & Fischhoff, 2005).

Bireylerin karar verme becerileri ile birgok gercek yasam davraniginin iliskili oldugu
arastirmalar tarafindan ortaya konulmustur (Bruine de Bruin vd., 2007; Parker & Fischhoff,
2005; Weller, Levin, Rose, & Bossard, 2012). Ornegin, Weller, Moholy, Bossard ve Levin, (2015)
dustk karar verme becerilerinin duygusal sorunlar, siddet problemleri ve dikkat eksikligi gibi
olumsuz davranislarla, yliksek karar verme becerilerinin ise digerleriyle bir seyini paylasma,
gonilli olma gibi olumlu davranislarla pozitif iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Karar verme sire¢ ve becerileri ile ilgili glincel arastirmalar, bireylerin karar verme
becerilerini gelistirmeye donik uygulama ve stratejilerin tasarlanmasi ve etkililiklerinin
denenmesi yoniindedir (Jacobson vd., 2012). Bununla birlikte, 6zdizenleme becerilerinin,
etkili karar verme icin gerekli temel beceriler oldugu ifade edilmekte ve karar verme ilkelerinin
O0zdizenlemeli 6grenme siiregleriyle bitlnlestirilmesi 6nerilmektedir (Byrnes, 2005; Gresch,
2011; Janis & Mann, 1977; Weller vd., 2015).

Zimmerman’a (2000) gore Ozdizenleme, O6grenenlerin kendi 6grenme sireclerinde
Ustbilissel, duyussal ve davranissal olarak aktif olmalaridir. Ozdizenlemeli 6grenme
donglisiine gore birey a) bir gorevi gergeklestirirken daha 6nceki performanslarina dayali
olarak gorev hakkinda sahip oldugu bilgisini degerlendirir, b) gorev icin gerekli 6grenme
hedeflerini ve hedeflere ulasmak igin kullanilacak 6grenme stratejilerini belirler, c) segctigi
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stratejileri uygular ve stratejileri ne o6lgliide kullanabildigine iliskin gozlemler yapar ve d)
o0grenmesinin etkililigini belirlemek igin kendi performans ciktilari ile bu performansi
gostermesinde etkili olan stratejileri degerlendirir (Zimmerman, Bonner, & Kovach, 1996).

Her ne kadar 6zdiizenlemenin karar verme becerileri Gizerindeki olumlu etkisi vurgulansa
da bu ikisi arasindaki iliskiyi inceleyen ve 6zdiizenleme bilesenlerini karar verme becerilerinin
O0gretimine entegre eden ¢alismalarin yetersiz oldugu goérilmektedir (6rn., Gresch, 2011). Ayni
zamanda, ¢ocuklarin karar verme becerilerinin gelistiriimesine iliskin yeterli calisma olmadigi
dikkati cekmekte ve yeni arastirmalarin bu konu lGizerinde odaklanmasi dnemli gortlmektedir.
Buradan hareketle, TUBITAK tarafindan desteklenen 116K149 numarali proje kapsaminda
ogrencilerin farkh durumlarla ilgili karar verme siireglerini deneyimleyecekleri ve 6zdiizenleme
stratejilerine dayali etkinliklerden olusan bir ¢evrimici 6grenme ortami gelistirmek ve bu
slrecin 6grencilerin karar verme becerilerine etkisini incelemek hedeflenmistir. Cevrimigi
O0grenme ortami tasarlarken Karar Egitimi Kurulusu’nun (Decision Education Foundation)
Karar Kalite Zinciri (Decision Quality Chain) Modeli (Keelin, Schoemaker, & Spetzler, 2009) ile
Zimmerman’in (2000) Ozdiizenleme Modeli bitiinlestirilmis ve &grencilerin bilisim etigi
konusunda farkh karar verme stireclerini deneyimlemeleri amaglanmistir. Cevrimici 6grenme
ortaminin tasarlanmasi suirecinde gergeklestirilen asamalar su sekildedir;

1. Hedef kitlenin bilissel, duyussal ve psikolojik 6zellikleri hakkinda alanyazin
taramasi yapilarak hangi ozelliklerin 6gretim tasarimi siirecinde nasil dikkate
alinacagina karar verilmistir. Ayrica hedef kitleyi temsil eden bir grup 6grenciyle
karar verme konusundaki var olan bilgi-beceri diizeylerini belirlemek amaciyla
gorismeler yapilmistir. Sonuglara gore, 6grencilerin 6zellikle 6nemli kararlar
verirken sistematik bir karar verme siirecini izlemedikleri ortaya konulmustur.

2. icerik olarak, karar verme ve &zdiizenleme siirecleriyle rahatlkla
iliskilendirilebilmesi ve ortaokul Bilisim Teknolojileri ve Yazihm dersi
mifredatinda yer almasi nedeniyle “Etik ve Givenlik” Gnitesinden kazanimlar
belirlenmistir. Ardindan, bilisim etigi konusunda alanyazin taramasi yapilarak
konuyla ilgili hazirlanmis 6rnek problem durumlari incelenmistir. Bunlar
dogrultusunda karar verme senaryolarina iliskin problem durumlari yazilmis ve
O0gretim programindaki kazanimlarla eslestirilmistir.

3. Kazanimlara ve igerige yonelik olarak 6zdiizenleme siiregleriyle buttnlestirilmis
karar verme senaryolari gelistirilmistir. Senaryolarin yapilandiriimasi ve
sunumunda model 6rnekler (modeling examples) 6grenme yaklasimi temel
alinmistir. Bu yontemde 6grenen, bir modelin bir gorevi nasil gerceklestirdigini
gozlemleyerek goreve iliskin temel kavram ve ilkeleri 6grenir. Ardindan
ogrendiklerini benzer bir gorev (lizerinde kendisi aktif olarak uygular. Bu
dogrultuda, 6grencilerin bilisim etigi 6grenme alanina yonelik olarak karakterin
karar verme siirecinin bitliniini gézlemleyebilecekleri 4 model senaryo ve ayni
6grenme alanina iliskin verilen benzer karar durumlari dogrultusunda
ogrencilerin karar verme slireclerini kendilerinin ylritecekleri 4 uygulama
senaryosu gelistirilmistir. Bu senaryolar, Karar Kalite Zinciri Modeli (Keelin,
Schoemaker & Spetzler, 2009) ile Zimmerman’in (2000) Ozdiizenleme Modelinin
bitlinlestirilmesiyle tasarlanmistir.

4. Yazimi tamamlanan ilk model senaryoya iliskin hikaye tahtasi olusturulmustur.
Hikdye tahtasinda hem icerik hem de tasarim oOzellikleri (yazi tipi, boyutu, renk
vb.) ayrintilandiriimis ve ortak karar alinana dek lzerinde tartisiimistir. Hikaye
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tahtasi olusturulan model senaryo, karar verilen tasarim 6zellikleri gergevesinde
cevrimigi ortama aktarilmistir. Cevrimigi ortam, yine proje ekibi tarafindan
ayrintili olarak incelenmis ve hemfikir olunana kadar lizerinde galisilmistir.
Ogrenme ortaminin tasariminin  uygunluguna iliskin  dgretim tasarimi
uzmanlarinin gorisleri alinmistir. Bu amacgla, 6rnek olarak gelistirilen bir model
ve bir uygulama senaryosu 6 6gretim tasarimi uzmaninin degerlendirmesine
sunulmustur. Degerlendirme rubriginde 06gretim amaglari, icerik, tasarim,
kullanim kolayhgi, isletim o6zellikleri, 6grenci kontrolii ve modele uygunluk
boyutlari bulunmaktadir. Tim degerlendirme sonuglari incelenerek hangi
diizenleme Onerilerinin neden yapilacagi ya da yapilmayacagina karar verilmistir.
Ayrica igerigin kapsam agisindan yeterligi, zorluk diizeyi ve 6gretim programi
kazanimlariyla ortlisme derecesini, kullanilan dilin acgikligi ve netligini, sunulan
bilginin glincelligi ve dogrulugunu ortaya koymak Uzere 7 yil ve (zerinde
ogretmenlik deneyimine sahip 5 Bilisim Teknolojileri 6gretmeninin gorusleri
alinmistir.

Gelistirilen ornek senaryo (zerinden kullanilabilirlik c¢alismasi yapilarak
sonuglarina gore diger senaryolarin yazilim araytzleri hazirlanmistir.

Asagida gevrimici ortamdan bazi ekran goriintileri sunulmustur;

il
i
3

Sekil 1. Anasayfa gérinimi
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Senaryo 1: Yansima

o Model Senaryo 1 - Yansima

Bu karanmda ne kadar basariliydim? 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1w0

u saatten az 1-3 saat
Bu kararim igin ne kadar zaman harcadim?

\ \/ 4-6 saat 6 saatten fazla

Dogru bir karar verdigimden ne kadar eminim?

J Beyin firtinasi / Kaynaklardan arastirma

Bu karar verme siirecinde hangi yol/yontemleri yapma
kullandim? Karar agaci V' Gergeklik testi
J Adirhik-oran Avantaj-dezavantaj
tablosu listesi

&5 =

Buradasin: Anasayfa / Model Senaryo 1: Dikkat! Izinsiz Girilmez! / Yansima

Sekil 2. Model senaryo igerigi

Uygulama Senaryo 1 : Arkadaslik istegi : Ozdegerlendirme

ilk énee, kararla ilgili nasil bir durumda oldugunu anlamak igin asagidaki sorularin cevaplarini Evet veya Hayir seklinde isaretlemelisin.

H Kontrol Listesi

@ Daha once benzer bir konuda karar vermem gerekti mi? ® Evet @ Hayir

Bu konuda dogru bir karar vermek igin neleri 6grenmem gerektigini biliyor muyum? © Evet ® Hayr
&
Sekil 3. Uygulama senaryo igerigi

Bu calismada, gelistirilen bu c¢evrimici 6grenme ortaminin kullanilabilirliginin nasil
degerlendirildigi ayrintili bir bicimde agiklanmistir. Bir sonraki bélimde ¢alismanin ydéntemine
dair bilgiler sunulmustur.

Yontem

Bu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin karar verme becerilerini gelistirmek igin tasarlanan
sistemin islevsellik, araylz ve kullanilabilirlik problemleri agisindan degerlendiriimesi
amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda hem otantik kullanici katihmina hem de uzman
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gorusline dayah kullanilabilirlik teknikleri kullaniimistir. Otantik kullanici katilimina dayali
kullanilabilirlik degerlendirmesi araciligiyla gergek kullanici deneyiminin yansitilmasi, uzman
katilimina dayali kullanilabilirlik degerlendirmesi araciligiyla sistemin belirli kullanilabilirlik
Olcltlerini ne derecede karsiladiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma Grubu

Otantik kullanici katiimina dayal kullanilabilirlik degerlendirmesi igin ¢alisma grubunu
ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren 4’0 kiz, 4’G erkek 8 6grenci olusturmustur. Her
bir sinif diizeyinden esit sayida katilimci segilmistir. Calisma grubuna iliskin ayrintili demografik
bilgiler Tablo 4’te sunulmustur. Nielsen ve Landauer (1993), kullanilabilirlik problemlerinin
%85-100"linlin  5-15 katihmci ile tespit edilebileceginin matematiksel modellemesinin
oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla, gelistirilen sistemde yer alan kullanilabilirlik
problemlerinin 6nemli bir boliminin 8 katilimci ile ortaya konulmasi 6ngorilmustir.

Uzman katilimina dayali kullanilabilirlik degerlendirmesi icin, insan-bilgisayar etkilesimi
alaninda g¢alismalar yapmis olan ya da en az bir kullanilabilirlik degerlendirmesi gerceklestiren
1’i kadin 2’si erkek 3 uzmana bagvurulmustur. Uzmanlarin l¢ii de Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali doktora programi tez asamasi 6grencisi olup ayni zamanda
bu alanda arastirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadirlar. Nielsen ve Landauer’a (1993) gore
Uc ila bes arasinda uzmanin degerlendirmesiyle kullanilabilirlik problemlerinin 6nemli bir
bolimi kesfedilebilmektedir. Bu nedenle 3 uzmandan toplanan verilerin yeterli olacagi
distnilmistir.

Veri Toplama Araglari

CGalismada nicel ve nitel veri toplama yaklasimlarindan yararlanilmistir. Nicel veriler
sistem kullanilabilirlik 6lgeginden elde edilen siklik verilerinden olugsmustur. Nitel veriler ise
gozlem notlari, goriisme kayitlari, uzman sezgisel degerlendirmeleri ve otantik kullanicilar icin

ekran kayitlarindan olusmustur. Calhsmada kullanilan veri toplama araglari asagida
belirtilmistir.

Demografik bilgi formu
Otantik kullanicilarin 6grenim dizeyi, cinsiyeti, internet kullanim sikhgi gibi veriler
memnuniyet anketi ile birlikte stire¢ sonunda toplanmistir.
Goézlem notlari
Test sirecinde otantik kullanicilarin  gorevleri tamamlama durumu, gorevleri

tamamlama sureleri ve gezinim silirecinde karsilastiklari problemler arastirmacilar tarafindan
hazirlanan gézlem formu araciligiyla kayit altina alinmustir.

Ekran kayitlari
Otantik kullanicillarin goérevleri tamamlama ve sistemi inceleme silrecindeki tim

hareketleri Nimbus ekran kaydedicisi eklentisi ile kayit altina alinmistir. Bu kayitlar aracihgiyla
gozlemlenemeyen kullanilabilirlik problemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Goriisme formu

Otantik kullanicilarin sistemi inceledikten sonra sistemle ilgili gérislerini belirtmelerine
olanak taniyan dort soru sorulmustur. Bu sorular; “Gorsel tasarimi nasil buldun?”, “Aradigin
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bilgiyi kolayca bulabildin mi? Gezinirken nerelerde zorlandin?”, “Sistemde sevdigin ve
sevmedigin ozellikler nelerdi?” ve “Sistemi daha iyi hale getirebilmek icin ne gibi degisiklikler
yapilmasini 6nerirdin?” seklindedir.

Otantik gérev formu

Otantik gorev formu icin ilk olarak arastirmacilar tarafindan sistemde kullanicilar
tarafindan gergeklestirilebilecek tiim etkilesimlerin listesi ¢ikarilmistir. Bu liste (izerinden
sistemdeki etkilesimleri kapsayici 12 goérev olusturulmustur. Bu gorevlerden 6’si, bir sonraki
gorevin 6n asamasi (Ornegin, “kullanici adi ve sifrenizi kullanarak sisteme giris yapiniz” ya da
“ana sayfaya doniniz”) olmasindan dolayr cikartilmistir. Son olarak 6 otantik gorev
katilimcilara bir arastirmaci tarafindan test siirecinde sirayla okunmustur. Sistemin dogrusal
bir akisi olmasindan dolayr her bir goérev icin bir Onceki gérevin tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. 6 sorudan olusan gorev listesi Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Gorev listesi

Gorev Numarasi  Gorev Agiklamasi

1 Karar vermeyle ilgili giris egitimini izleyiniz.

2 ilk model senaryoya giris yaparak “Karar Durumu” videosunu izleyiniz.
3 Ayni senaryodaki bir sonraki videoyu izleyiniz.

4 Ayni senaryodaki bir 6nceki videoyu tekrar aginiz.

5 Model senaryonun timiinu dikkatli bir bicimde izleyiniz.

6 Birinci uygulama senaryosuna giris yaparak senaryoyu tamamlayiniz.

Sistem kullanilabilirlik élcegi

Bu o6lcek, otantik kullanicilara siire¢ sonunda uygulanmistir. Brooke (1996) tarafindan
gelistirilip Cagiltay (2011) tarafindan Tirkceye uyarlamasi yapilan 6lgcek 5’li likert tipindeki on
maddeden olusmaktadir. Olcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .78 olarak elde edilmistir
(Kadirhan, Gul, & Battal, 2015).

Uzman sezgiselleri formu

Uzman katilimina dayal kullanilabilirlik degerlendirmesinde, Nielsen (2005) tarafindan
gelistirilip yaygin olarak kullanilan 10 sezgisel kullaniimistir. Uzmanlar sistemi her bir sezgisele
gore degerlendirmis ve olasi kullanilabilirlik problemlerinin 6nlenmesi icin Onerilerde
bulunmuslardir. Bu sezgiseller ve aciklamalari asagida belirtilmistir:

Sistem durumunun gériiniirliigii: Sistem; kullanicilari o anki durumla ilgili olarak neler
oldugu konusunda sirekli bir sekilde ve uygun donitler esliginde bilgilendirmelidir.

Sistem ile gercek diinyanin eslesmesi: Sistem kullanicilar ile onlarin anlayabilecegi dilde
konugsmali, kullanilan terimler, kelimeler ve kavramlar kullaniciya tanidik olmahdir.
Bilgilendirmelerin kullanici tarafindan dogal ve mantiksal bir sekilde gériinmesi saglanmalidir.
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Kullanici kontrolii ve ézgiirliik: Kullanicilar sik sik sistem fonksiyonlarinin se¢iminde
hata yaparlar ve bu istenmeyen durumdan ¢ok detaya girmeden ¢ikmak igin agik¢a belirtilmis
ve “acil ¢ikis”a ihtiya¢ duyarlar. Geri alma (undo) ve yeniden yapma (redo) segenekleri bu
amagla sunulmaktadir.

Tutarlihk ve standartlar: Kullanicilar farkh kelimelerin, durumlarin ve eylemlerin ayni
anlama gelip gelmedigini disinmemelidirler. Uygulama kendi iginde tutarl olmalidir.

Hatalari énleme: Kullanicilarin iyi bir hata mesaji ile karsilasmasi yerine dikkatli bir
tasarim ile hatanin olusmasi énlenmelidir.

Hatirlamak yerine tanima: Nesneler, aktiviteler ve segcenekler gérinir yapilmalidir.
Kullanici diyalogun bir béliminden digerine olan gegislerde 6nceki kismi hatirlamak zorunda
kalmamalidir. Sistemin kullanimiigin gerekli talimatlar gérinir ve kolayca ulasilabilir olmalidir.

Esneklik ve kullanim verimliligi: Acemi kullanicilar tarafindan goriilemeyen
hizlandiricilar kullanilmalidir. Genellikle sistemin deneyimli ve deneyimsiz kullanicilari farkh
kullanim davranisi gosterirler. Her iki gruba da hitap etmek igin, uzman kullanicilar igin
etkilesimi hizlandirici yontemler kullaniimalidir. Kullanicilara sik kullandiklari fonksiyonlari
isteklerine gore ayarlayabilmeleri icin imkanlar sunulmalidir.

Estetik ve sade tasarim: Diyaloglar alakasiz ya da ihtiya¢ duyulmayacak bilgiler
icermemelidir. Bir diyaloga eklenen her ilave bilgi, daha gerekli bilgilerin gorilmesini
engelleyip karmasa yaratir. Eger bir bilgi ya da resim araylzden kaldirildiginda kullanim
acisindan bir sey fark etmiyorsa, gereksiz demektir. “Gereksiz ise kullanma” prensibi
izlenmelidir.

Kullanicilara hata ile karsilasmalari durumunda hatayi teshis etmeleri, onarmalari ve
kurtulmalari olanagi taninmalidir: Hata geri donitleri sade dilde (kodsuz) olmali, sorunu
actklamali ve yapici bir ¢6zim Onerisi sunmalidir.

Yardim ve dokiimantasyon: Dokimantasyon olmadan sistemi kullanabilmek daha
tercih edilir olmasina ragmen kullaniciya dokiimantasyon ve yardim servisi sunmak gerekli
olabilir. Yardim sisteminde gereken bilgiyi aramak kolay olmali, yardim dokiimani kullanicinin
gorevine odakli olmali, ¢ozimler listelerken somut adimlari gostermeli ve ¢ok bulyik
olmamalidir.

Verilerin Analizi

Calismada veri toplama cesitlemesi (gozlem, ekran kaydi, gériisme, otantik gorevler,
Olcek, form) kullanilarak ¢alismanin ic gecerligi artirilmaya calisiimistir.

Gozlemler sonucunda bosluksuz 3,462 karakter ve 528 kelimelik gozlem notu alinmistir.
Bu veriler, arastirmacilar tarafindan detayli sekilde okunarak kullanilabilirlik hatalarini tespit
etmek amaciyla kullanilmistir. Raporlama sirecinde katilimcilarin isimleri K1, K2, ..., K8
seklinde kodlanmistir. Gozlem sonucu elde edilememe ihtimaline karsilik ekran kayitlari
aracthigiyla da gezinim siirecleri incelenmistir. Boylelikle hem gozlem bulgular dogrulanmis
hem de goézlemlenemeyen kullanilabilirlik problemleri belirlenmistir. Otantik gorevler
birbirinden bagimsiz olmamasindan dolayi gérevlerin gerceklestiriime durumu ve siiresi icin
frekans analizi yapiimamistir. Yani bir gorevi gerceklestirme ihtimali bir 6ncekine bagh oldugu
icin bu gorevleri tamamlama durumlari incelenmemistir.
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Surecin sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerde en kisa goriisme 1 dk. 31 sn., en
uzun gortisme ise 2 dk. 06 sn. olmustur. Gérismeler ortalama yaklasik 1 dk. 45 sn. stirmUstdr.
Gorusmeler sonucunda bosluksuz 10,868 karakter ve 1743 kelimelik bir veri yigini ortaya
cikmistir. Goriismelerden elde edilen veriler icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. icerik analizi
gergeklestirilirken tiimdengelimsel yaklasimdan faydalanilmistir. Ogrencilere gériisme
surecinde dort temel kategori dogrultusunda sorular yonlendirilmis ve 6grencilerin sorulara
verdikleri cevaplar soru bazinda okunarak, bu kategoriler altinda degerlendirilmistir.
Kategorilerin altinda ise 6grenen cevaplari ayrintili sekilde okunarak kodlar olusturulmus ve
bu kodlar iizerinden elde edilen bulgular aktarilmistir. Ornegin, “Gorsel Tasarim” kategorisine
yonelik olarak 6grencilere “Gorsel tasarimi nasil buldun?” seklinde bir soru yéneltilmis ve bu
soruya gelen cevaplar bu kategori altinda tartisiimistir. Ogrenci cevaplarindan ise bu konuya
yonelik gorsel tasarimin vyaslarina/siniflarina uygunlugu, anlasilirhgl, karakter sayisinin
artirilmasi gibi kodlar gikartilmistir. Ayrica igcerik analiz slirecinin glvenirligi kodlayicilar arasi
uyum ile sinanmis, 6grenen cevaplari farkh arastirmacilar tarafindan incelenmis ve elde edilen
kodlarin tutarh oldugu gérilmustar.

Bunlara ek olarak, sirecin sonunda uygulanan sistem kullanilabilirlik 6l¢geginden elde
edilen veriler her bir kullanici igin ayri ayri analiz edilmistir. Katihmci kullanilabilirlik puani igin
ters maddeler de 5’ten ¢ikarilarak her maddenin puanlari toplanmistir. Son olarak, uzman
sezgiselleri formunda uzmanlarin sistemle ilgili sezgiseller igin evet/hayir/kismen/uygulamasi
yok seklindeki gorislerinin sikliklari belirlenmistir. Uzmanlarin tespit ettigi kullanilabilirlik
problemleri her bir uzman igin ayri ayri gésterilmistir.

Bulgular

Bu kisimda arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, otantik kullanici katilimina dayali
ve uzman gorusline dayall kullanilabilirlik bulgulari seklinde iki alt bashkla sunulmustur.

Otantik Kullanici Katilimina Dayali Kullanilabilirlik Bulgulari

Otantik kullanicr katilimina dayah kullanilabilirligi analiz etmek igin 6ncelikle 6grencilere
yerine getirmeleri gereken 6 gorev verilmistir. Bu gorevler esnasinda gozlem notlari tutulmus,
ekran kayitlari alinmis ve ardindan sirasiyla 6grencilere katilimci bilgi formu ile sistem
kullanilabilirlik 6lcegi uygulanmistir. Son olarak 6grencilerle gérisme yapilmistir. Gézlem ve
ekran kaydi bulgulari Tablo 2’de verilmistir:
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Tablo 2. Gézlem ve ekran kaydi bulgulari

Kullanilabilirlik sorunu

Aciklama/Ornek

Turkge karakter sorunu

K1: Girdigi verilerin dogrulugundan emin olmak igin
tekrar baktiginda Tirkge karakter hatasinin oldugu fark
edildi.

Video baglantilarinin tiklanabilir
oldugunun anlasilamamasi

K1: Bilgi topla asamasindaki videolarin izlenebilir

oldugu anlasiimadi.

Tarayicinin geri tusu
kullanildiginda sistemin
ilerlememesi

K3: Tamamla butonuna basmadan ana sayfaya gecti.
Tarayicidan bir sonraki sayfaya dondi. Bu ylzden ikinci
bolim aktif olmadi.

Sistemin geriye gidip degisiklikler
yapmaya izin vermemesi

K4: Bir onceki bolime gitmek istediginde ilgili
segeneklerin doldurulmasi zorunlulugu oldugu igin
istedigini gergeklestiremedi.

Bu bulgulara gore video baglantilarinin tiklanabilir oldugunun anlasilamamasi, Tirkge
karakterler kullanildiginda bu karakterlerin veri tabanindan karmasik karakterler olarak geri
getirilmesi, tarayicinin geri tusu kullanildiginda sistemin ilerlememesi, sistemin geriye gidip
degisiklikler yapmaya izin vermemesi kullanilabilirlik sorunlari olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. Sistem kullanilabilirlik 6lceginden (SKO) elde edilen puanlar

No Sistem Kullanilabilirlik Olcegi K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 Bg s.!stf:ml rahatlikla kullanacagimi 5 3 4 3 4 4 3 4
dislinGyorum.

5 Sistemi gereksiz bir sekilde 1 4 1 5 ) 3 4 5
karmasik buldum.

3 Slft?mlr'l. kolay kullanildigini 5 5 5 5 5 5 5 5
dislindim.
Bu sistemi kullanabilmek igin teknik

4 bir kisinin destegine ihtiyacim 1 4 3 5 3 1 1 3
olabilecegini disinliyorum.

5 Sistemde cesitli fo.nk5|yonlar| iyi 5 5 1 5 1 3 4 5
entegre olmus bicimde buldum.

6 Slstefnde go"k fazle']_ tutarsizlik 1 3 4 1 ) ) 1 1
oldugunu disiindim.
Bircok insanin bu sistemi hizli bir

7  sekilde kullanabilecegini 5 5 5 5 4 3 2 5
dislinlyorum.

3 Sistemin kullanimini ¢cok hantal 1 4 1 5 1 3 1 1
buldum.

9 Slst.em'l Kullanirken kendimden 5 4 5 4 5 5 3 4
emindim.

10 Sisteme girmeden Once bir¢cok sey 5 3 4 1 4 5 4 5

0grenmem gerekti.

Toplam Kullanilabilirlik Puani

90 60 675 775 675 65 65 85

SKO, test edilen sistemin genel kullanilabilirlik seviyesini tek bir sonuca indirgemeyi
saglar. SKO puani hesaplamak icin, &ncelikle her maddenin puanlari toplanir. Puanlar
toplanirken 1-5 Likert tipindeki pozitif maddeler igin (1,3,5,7,9) Ol¢ek pozisyonu -1 (yani 5
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denilmisse 4, 1 denilmisse 0), diger maddeler icin “5 - 6lgek pozisyonu olacak sekilde puanlar
olusturulur. Ogrencilerin SKO’ye verdikleri yanitlara goére sistemin kullanilabilirlik puani
72.2'dir. Buna gore sistemin kullanilabilirliginin iyi dizeyde oldugu ancak gelistirilmeye ihtiyag
bulundugu gorilmektedir.

Tablo 4. Demografik ve bilisim teknolojilerini kullanma durumlarina gére égrencilerin SKO’den
aldigi puanlar

Demografik

Bilgiler

Cinsiyet K E E K K E E K

Yas 14 ve 14 ve 14 ve
11 12 14+ 14+ 10 12 12 14+

Sinif 5 6 7 8 5 6 7 8

Gunlik

Bilgisayar

Kullanim Sikligi

(saat)

Bilgisayar

Kullanma Orta yi Cok lyi Iyi yi Orta Orta Iyi

Becerisi

Ginlik internet

Kullanim Sikhgi <1 4-6 >=10 1-3 1-3 1-3 7-9 4-6

(saat)

internet

Kullanma Cok lyi

Becerisi

Toplam

Kullanilabilirlik 90 60 67.5 77.5 67.5 65 65 85

Puani

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

<1 0 >=10 <1 <1 <1 4-6 <1

Cok lyi

yi Cok lyi yi Cok lyi  Cok lyi Iy

Ogrencilerin demografik verileri incelendiginde, ¢gesitli yas diizeylerinden ve siniflardan
katihmcilarin yer aldigi goriilmektedir. Tabloda internet ve bilgisayar kullanma sikliklari ve
becerilerinin katihmcilarin kullanilabilirlik 6lgegine verdikleri yanitlarla iligkili olmadigi ancak
erkek 6grencilerin sistemi daha az kullanilabilir bulduklari gérilmustar.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde sistemle ilgili dért soru sorulmustur: “Gérsel tasarimi
nasil buldun?”, “Aradigin bilgiyi kolayca bulabildin mi? Gezinirken nerelerde zorlandin?”,
“Sistemde sevdigin ve sevmedigin ozellikler nelerdi?” ve “Sistemi daha iyi hale getirebilmek
icin ne gibi degisiklikler yapilmasini 6nerirdin?”. Toplanan veriler i¢in icerik analizi yapilmis ve
bulgular asagida verilmistir.

Gorsel tasarim

Ogrencilerin sistemin goérsel tasarima iliskin gorislerinin genel olarak olumlu oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerden ikisi 6zellikle yaslarina ve siniflarina gore sistemin goérsel
tasariminin uygun oldugunu belirtmislerdir. Gorsel tasarim ile ilgili vurgulanan bir diger nokta
ise anlasilir olmasidir. Ogrencilerden biri karakterin hep ayni hareketler yapmasindan ziyade
hareketlerinin artirilabileceginden, bir digeri ise sisteme ilk giriste dikkati cekmek adina
karakter sayisinin artirilabileceginden bahsetmistir.
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“Ben her seyi giizel buldum ama karakter hep ayni hareketleri yapiyordu bence bir iki
tane daha farkli hareket yaptirilabilir.”

“Yasima gére gayet uygundu fazla icerik yoktu gayet giizeldi. Yok, yani gereksiz seyler
yoktu.”

Bilgi arama ve gezinme
Ogrencilerin  ¢ogunlugu sistemde aradiklari bilgiyi bulmakta ve gezinmekte

zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Bir 6grenci, web sayfalarinda oldugu gibi 6nceki sayfaya
gecerken gezinti cubugunu kullanmak istedigi icin zorlandigini belirtmistir:

“Yani bu sondaki sayfa degil de direk bu hani arka énceki sayfa diyor ya kdseden
gecebilsek daha iyi.”

Sistemin yazilimi geregi 6grenciler gezinirken uygulamada yer alan “6nceki sayfa”
“sonraki sayfa” baglantilarina tiklamalari gerekmektedir. Bir baska 6grenciise bu durumu hem
sitede gezinme hem de aradigi bilgiyi bulma agisindan soyle ifade etmistir:

“Gezinirken sadece bir eskiye déniip bakma konusunda zorlandim. Déndiim ama hani
boéyle bir konuda karar verirsin de geri dénecek sansin olmaz ya. Yani yaptiklarimi
hatirlayamadim.”

Diger 6grencilerin yorumlarindan bazilari soyledir:

“Aradigim bilgilerin ¢ogunu kolayca bulabildim. Karar verme konusunda yapilmis bir
sistem bende kolay karar verdigimi diistintiyorum.”

“Aradigim bilgi evet kolaydi her soruyu her sekilde sordu imm mesela birkag tane soruyu
ayni anda sormadi farkli farkli secenekler halinde sundu bence iyiydi.”

Sistemin sevilen ve sevilmeyen ézellikleri

Ogrencilerin sistem ile ilgili sevdiklerini belirttikleri 6zellikleri sunlardir:

Reklamsiz olmasi: “Sistemde ee benim girdigim sitelerde yani hep reklam geliyordu. Bu
sitede reklam olmad..”

Gecisler: “Sistemde sevdigim ozellikler hizli gecisler vardi mesela yani entere
bastigimizda bazilari icin kétii de olabilir ama entere bastigimizda direk en bas sayfa geliyordu
ve oradan geriye bastigimizda”

Gorsellik: “Gorsel olarak. Videolarda giizeldi. Evet yani.”

Hizli calismasi: “Eee hizli ¢calismasiydi her seyin kolay acilmasiydi birde giizel sorular
vard..”

Etkilesimli olmasi: “Eeeeeeee sey derecelendirme tablosu mesela yani 0 50 ve 100
tablosu.”, “Bu sizin 6nerinizi aliyor ya.”, “Ol¢iitlendirme olmas..”

Ogrencilerin sistemi genel olarak sevdiklerini ifade ettikleri gorilmekle birlikte
sevmediklerini beyan ettikleri tek noktanin sorular kismi oldugu gorilmektedir:

“Sevmedigim ézellikler sorularin zor olmasi. Baska yani birazcik da sanirrm bende okuma
becerimde de eksiklik var ama sadece sorularin biraz zor olmasi”

“Sorularda biraz galiba karisik olmus.”
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“Sevmedigim sadece ¢ok soru vard..”

Oneriler

Ogrencilerin sistemin daha iyi olmasi igin dnerileri asagida dzetlenmistir.
Sorularin daha kolay olmasi: “Eee sistemin daha birazcik daha kolay sorular olmasi.”
Sorularin kisaltilmasi: “Kisa sorular sorulmalr.”

Evet ve hayir gibi kesin kararlardan olusan sorularin segeneklerinin artirilmasi:
“Sorulardaki siklar degistirilebilir bazi sorulardaki.”, “Kesin kararlar yerine evet hayir yerine
orta bir sey olabilirdi.”

Animasyonlarda (karikatlir olarak da ifade ettikleri anime karakterlerde) cesitliligin
artinlmasi: “Animasyonlarda biraz daha cesitlilik saglanabilir.”

Degerlendirme kisminin daha kolay olmasi: “Sadece o degerlendirme seyleri daha kolay
olsa iyi olacak bence.”

Web sayfalarindaki gibi gezinti cubugunun kullanilabilmesi: “Web sitesindeki gibi sol
tstten gitmek. Karikatiirler.

Uzman Goériisiine Dayali Kullanilabilirlik Bulgulari

Nielsen (2005) tarafindan gelistirilip yaygin olarak kullanilan 10 sezgisel, uzman
katilimina dayali kullanilabilirlik degerlendirmesinde kullanilmis ve bu siire¢ 3 alan uzmani ile
gerceklestirilmistir. Uzmanlar 6grencilerinin karar verme becerilerini gelistirmek Uzere
tasarlanan kararveriyorum.org sistemine kendilerine verilen kullanici adi ve sifre ile girmisler,
ardindan ortami tanimak amaciyla gezinti yapmislardir. Daha sonra “Sezgisel Degerlendirme
Formu”nda yer alan sezgiselleri ve doldurmalari gereken alanlari incelemislerdir. Ardindan
ayrintili olarak sistemi inceleyip kullanilabilirlik problemlerini belirlemek amagh olarak
Onerilerini belirtmislerdir. Uzmanlar, her bir sezgisele iliskin olarak onerilerini sunarken
sistemde eger sezgisele iliskin higbir uygulama yok ise “Uygulamasi Yok” segenegini, uygulama
var ama sistemde uygun bir sekilde uygulanmamis ise “Hayir” segenegini isaretlemislerdir.
Hem uygulamanin oldugu hem de sisteme uygulandigi durumlarda kullanilabilecek secenekler
ise “Evet” ve “Kismen” secenekleridir. Sistem sezgisele uygun goriilmus olsa da uzmanlarin
varsa ilave onerileri alinmistir. Uzmanlarin bir sezgisele iliskin birden ¢ok 6neri yapabilmelerine
de imkan verilmistir. Tablo 5’te sezgisellere iliskin olarak uzmanlardan gelen gorisler bitincl
olarak sunulmustur.
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Tablo 5. Nielsen (2005) tarafindan gelistirilen 10 sezgisele iliskin uzmanlarin gorisleri

Nielsen’in Sezgiselleri (Nielsen, 2005) Sistem Sezgisele Uygun mu?

Evet Kismen Hayir Uygulamasi

Yok
1. Sistem durumunun gorindrlGgu XX X
2. Sistem ile gercek diinyanin eslesmesi XX X
3. Kullanici kontroli ve 6zgurlik XX X
4. Tutarlilik ve standartlar XX X
5. Hatalari 6nleme XXX
6. Hatirlamak yerine tanima X XX
7. Esneklik ve kullanim verimliligi X XX
8. Estetik ve sade tasarim XX X
9. Kullanicilara hata ile karsilasmalari durumunda X X X

hatayi teshis etmeleri, onarmalari ve kurtulmalari
olanagi taninmalidir.

10. Yardim ve dokiimantasyon X XX

Tablo 5 incelendiginde, sezgisellerden herhangi birine Hayir yanitinin gelmedigi
gortlmektedir. Evet veya Kismen yaniti gelen sezgisellerde, uzmanlarin belirgin veya genel
gorusleri dikkatle incelenmis ve arastirmacilar tarafindan uygun gortlen oneriler lzerinden
ortamda gerekli dizenlemeler yapilmistir. Bu noktada gelen gorisler, sistemde degisiklik
yapilmasini gerektiren oneriler ve gerektirmeyen oOneriler seklinde kategorize edilmistir.
Sistemde amaclanan bazi Ozelliklerin uzman tarafindan bilinmemesinden kaynaklanan
oneriler, sistemde degisiklik yapilmasini gerektirmeyen onerilerdir. Buna 6rnek teskil edecek
ornek uzman gorisleri asagida sunulmustur.

“Uygulama Senaryo 1: Arkadaslik Istedi: Bilgi Topla sayfasinda yer alan baglantilarda
acilan videolarin sesi yok. Bu bir amag icin bilerek mi yapildi yoksa bir hata mi bilemedim.”
Uzman 1

“Sistem dogrusal ilerleyen bir yapida tasarlanmis. Bunun disinda hareket edilmesi
miimkiin degildir.” Uzman 2

Bu lic uzman ifadesinde gorilebilecegi gibi, bazi oneriler arastirmacilarin ortami
tasarlarken amacli bir sekilde tasarladiklari noktalara iliskin onerilerdir. Ornegin, karar verme
becerilerini gelistirmek Gzere tasarlanan sisteminin dogrusal bir yapida olmasi ve uygulama

542
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Bilisim Etigiyle ilgili Karar Verme Sisteminin Cesitli Yontemlerle...

senaryolarinda hi¢ ses olmayip, sadece model senaryolarin seslendirilmesi gibi hususlar
arastirmacilarin ortami tasarlarken amacladiklari noktalardir. Bu nedenle, tasarimda
amaclanan noktalarailiskin gelen 6neriler 6nemsiz oneriler olarak goériilerek ortamda herhangi
bir dizenlemeye gidilmemistir.

Sistemde degisiklik yapilmasini gerektiren oneriler ise gercekten bir kullanilabilirlik
sorununa isaret eden ortamda dizenleme vyapilmasini gerektiren Oneriler olarak
nitelendirilmistir. Buna 6rnek teskil edecek 6rnek uzman gorisleri asagida sunulmustur.

“Ben simdi sistemin neresindeyim?, Bu kisim ne kadar siirecek?, Devaminda ne var?
sorularinin cevabini bilmemek kaybolmaya yol agiyor ve ¢alisma planlamasinin éniine
geciyor.” Uzman 3

“Karar verme uygulamasinda gerekli olan gerekge, 6l¢iit, 6nem gibi kavramlar birbirine
karisabilir. Uygulama senaryosunu birey kendisi doldururken bunlarin bir hatirlatmasi kenarda
¢ikabilir.” Uzman 3

“Ses tonu fazlaca kusursuz. Karsimda bir robot var hissi uyandiriyor. Kendime daha yakin
bir sesin karsilamasi beni mutlu ederdi.” Uzman 2

Uzman 3’ten gelen bu 6neriler dogrultusunda 6zdiizenleme ile birlestirilmis karar verme
siireci modeli, karar verme becerilerini gelistirmek lzere tasarlanan sisteme eklenmis ve
ogrencilerin hangi adimda olduklarini takip etmeleri saglanmistir. Model senaryosunda
kullanilan 6lglt, 6nem gibi kavramlarin uygulama senaryosunda hatirlanamamasi ihtimaline
karsihk uygun yerlere hatirlatmalar yerlestirilmistir. Ayrica, Uzman 2’nin Onerisine gore
seslendirme konusunda sesin algalip artmasina dikkat edilerek videolar tekrar ¢ekilmis, sesin
tonlamasindaki tek diizelik ortadan kaldirilmaya galigiimistir.

“Sistem tekrarli izleme, navigasyon araglari sunuyor ancak bunlari algilamak ilk
asamada biraz zor. Bu nedenle sisteme ilk giris yapan kullanicilara lightbox kullanilarak mini
bir egitim verilebilir.” Uzman 2

Uzman 2’den gelen bu o6neri dogrultusunda sisteme giris egitimi eklenmistir ve
ogrencilerden sistemin kullanimi sirasindaki beklentiler net olarak agiklanmistir.

“Video basliklarindaki pembe seritte yazilan yazilar genelde tek satirda verilmis. Ancak
bazi ekranlarda bir alt satira kayma meydana gelmis. Tutarliigin saglanmasi adina tim
basliklarin tek satirda verilmesi daha iyi olabilir. Zira serit lizerinde metnin tek satira
sigabilmesi icin yeterli yer var gibi duruyor.” Uzman 1

“Video bitince tekrar basliyor. Bir sonrakine ge¢se daha iyi olabilir.” Uzman 3

“1.Mendiide Secenekleri iiret kisminda maddelerin sonunda nokta var ama kii¢iik harfle
baslamis, ciimleler bliyiik harfle baslamall.” Uzman 3

“Uygulama senaryosu 4’de 2 senaryo veriliyor basta, sorulari ben 2.ye gére cevapladim
ama en sonunda ¢ikan ifadeler 1.ye géreydi. O kissimda bir karmasa var.” Uzman 3

“Uygulama senaryosu 2’nin icinde 4 yaziyor ve tamamladigim halde ana sayfada
uygulama senaryosu 1’e déndiirdii beni. Haliyle ayni yerleri tekrar yapmam gerekiyor.” Uzman
3

Yukaridaki 6rnek alinti ifadelerden de goriilebilecegi lizere uzmanlardan gelen oneriler
dikkate alinarak sistemde gerekli diizenlemeler yapilmis ve sisteme son sekli verilmistir.
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Sonuglar

Bu calisma, ilkogretim 6grencileri icin karar verme becerilerini gelistirmeye yonelik ve
O0zdlzenleme stratejilerine dayal etkinliklerden olusan bir ¢evrimici 6g§renme ortaminin
kullanilabilirligini degerlendirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda;

e Sistem kullanilabilirlik 6lgegi kullanilarak 6grencilerin gevrimigi 6grenme ortaminin
kullanilabilirligi ile ilgili 6znel degerlendirme puanlari incelenmis,

e Ogrencilere sistemde yapilabilecek islemlerle ilgili gérevler verilerek otantik kullanici
katihmina dayali kullanilabilirlik analiz edilmis,

e Ogrencilerle acik uglu sorular iceren goriismeler yapilarak, bu gériismelerde elde edilen
verilerinin igerik analizi gergeklestirilmis,

e Uzman katilimina dayali kullanilabilirlik degerlendirmesi icin Nielsen (2005) tarafindan
gelistirilen sezgiselleri kapsayan bir degerlendirme formu araciligiyla uzman gorusleri
alinmis ve bu gorisler analiz edilmistir.

Ogrencilerin ¢evrimici 6grenme ortaminin kullanilabilirligi ile ilgili sistem kullanilabilirlik
Olgegi kullanilarak belirlenen 6znel degerlendirme puanlari 60 ile 90 arasinda degismektedir
ve ortalamasi 72.2’dir. Bu deger sistemin kullanilabilirliginin genel olarak iyi diizeyde oldugunu
ancak gelistirilmesi gereken yonlerinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Sistemin
gelistirilmesi gereken yonlerini belirlemek amaciyla diger analizlerin her birinin sonucunda
ortaya c¢ikan kullanilabilirlik sorunlari incelenmis ve duzeltilmesi igin ¢esitli islemler
gercgeklestirilmistir.

Otantik kullanici  katilmina dayali  kullanilabilirlik analizi sonucunda sistemin
calismasindaki hatalardan kaynaklanan (Tiirkce karakterler kullanildiginda bu karakterlerin
veri tabanindan karmasik karakterler olarak geri getirilmesi, Youtube’un video dnermesi ve bu
durumun 6grencilerin kafasini karigtirmasi ya da sistemin geriye gidip degisiklikler yapmaya
izin vermemesi gibi) sorunlar, yazihmda dlzeltmeler yapilarak ortadan kaldinlmistir. Video
baglantilarinin tiklanabilir oldugunun anlagilamamasi veya tarayicinin geri tusu kullanildiginda
sistemin ilerlememesi gibi bazi kullanilabilirlik problemleri ise yardim boélimine gerekli
aciklamalar eklenerek giderilmeye calisilmistir. Bununla birlikte, sistemdeki sorularin biraz
uzun ve zor olmasi gibi sadece bazi 6grenciler tarafindan igerikle ilgili belirtilen problemlere
yonelik herhangi bir islem yapilmamistir.

Ogrencilerle acik uglu sorular iceren gériismeler sonucunda sistemin gérsel tasarimi,
bilgi arama ve gezinme fonksiyonlari ile sevilen ve sevilmeyen 6zellikleri analiz edilmistir. Bu
analizlere gore, 6grencilerin sistemin gorsel tasarimini genel olarak begendigi ve anlasilir
oldugunu vurguladiklari gorilmustlr. Bununla birlikte, yazilimda uygulama sirecinde
o6grenciye secim sansi verilen karakter sayisinin ve karakterin hareketlerinin artirilmasina
yonelik 6grencilerden gelen oneriler ise sistemin bu strimu icin gerceklestiriimemis ancak
ileride sistemin yeni bir versiyonunun gelistirilmesi ihtimali icin not alinmistir. Ogrencilerin
cogunlugu sistemde aradiklari bilgiyi bulmakta ve gezinmekte zorlanmadiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenciler tarafindan sistemle ilgili sevilen ozellikler; reklam icermemesi,
gezinmenin kolay olmasi, gorsel tasariminin begenilmesi, icerigin videolar ile sunulmasi, hizli
calismasi ve kolay kullanilabilmesi, etkilesimli olmasi olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin
sistemle ilgili sevmediklerini beyan ettikleri tek noktanin ise yazilimin iceriginde yer alan karar
verme becerisini desteklemek amaciyla cevaplanmasi gereken sorular kismi oldugu
gorilmistir. Ogrencilerden bu sorularin ¢ok olmasi, zor olmasi ya da karmasik olmasina
yonelik elestiriler gelmistir.
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Uzman katilimina dayal kullanilabilirlik degerlendirmesi icin Nielsen (2005) tarafindan
gelistirilen sezgiselleri kapsayan bir degerlendirme formu araciligiyla elde edilen uzman
gorisleri sonucunda cevrimici 6grenme ortaminin 10 sezgiselin tamami igin uzmanlar
tarafindan uygun ya da kismen uygun olarak degerlendirildigi belirlenmistir. Sezgisellerle ilgili
uzmanlarin bu degerlendirmeleri sistemde degisiklik yapilmasini gerektiren oneriler ve
gerektirmeyen oOneriler seklinde iki grupta ele alinmistir. Uzmanlar tarafindan sistemde
degisiklik yapilmasini gerektiren oneriler su sekildedir. Gezinme ile ilgili olarak, 6grenme
ortaminda bulunulan konumun anlasilmamasi ya da gelecek adimlarin ne oldugunun
bilinmemesine yonelik 6nemli bir elestiri alinmistir. Cevrimici 6grenme ortamlarinda en temel
problemlerden biri olarak ifade edilen kaybolmaya (Oliver vd., 1996) neden olabilecek bu
kullanilabilirlik problemini dnlemek amaciyla 6zdiizenleme ile birlestirilmis karar verme siireci
modelini gosteren sekiller tasarlanan sisteme eklenmis ve 6grencilerin sistemde yeni bir
ekranla karsilastiklarinda hangi adimda olduklarini takip etmeleri saglanmistir.

Ogrenme ortaminda 6grenciler, oncelikle karar verme sireciyle ilgili model bir
senaryoyu izlemekte ardindan farkli bir karar durumu igin kendilerinin uygulama senaryosunu
gerceklestirmesi beklenmektedir. Bu tasarimda Bandura’nin (1986) sosyal 6grenme kurami ve
ornek tabanli 6grenme (van Gog & Rummel, 2010) yaklasimi ile iliskilendirilen model 6rnekler
yonteminden faydalaniimistir. Bu yontemde 6grenen, bir modelin bir gobrevi nasil
gerceklestirdigini gozlemleyerek goreve iliskin temel kavram ve ilkeleri 6grenmekte, ardindan
ogrendiklerini benzer bir gorev Gizerinde kendisi aktif olarak uygulamaktadir. Model 6rneklerin
sunulmasinin, konuya yeni baslayan acemi 6grenenlere sema saglamasi nedeniyle bilgi/beceri
kazanma sirecinde bilissel yiklenmeyi azaltan ve 6grenmeyi iyilestiren temel bir yontem
oldugu disinilmektedir (Paas vd., 2003). Gelistirilen cevrimici 6grenme ortamindaki
uygulama senaryosunda, 6grenenlerin karar verme siirecinde karsilastiklari karar problemi ile
ilgili olarak amacini ortaya koymasi, degerleri belirlemesi, degerlerin neden ve ne kadar 6nemli
oldugunu ifade etmesi, kararla ilgili seceneklerin neler olacagini tanimlamasi, secenekleri
kiyaslamak igin dlgltler yazmasi vb. gerekmektedir. Uygulama senaryolarinda 6grenenlerin bu
islem adimlarini  gergeklestirirken gerekge, Olglit, 6nem gibi kavramlari birbirine
karistirabilecegine yonelik elestiriye ¢6zim olusturmasi amaciyla model senaryosunda
kullanilan 0lgit, Onem gibi kavramlarla ilgili uygulama senaryosuna hatirlatmalar
yerlestirilmistir. Daha ©6nce model senaryosunda verilen iliskili kavramlarin uygulama
senaryosunda hatirlatilmasinin, yeni bilgilerin 6ncekilerle bitinlestiriimesi (Gagne vd., 2005)
ilkesi dogrultusunda 6grenmeyi kolaylastiracagi disinilmustir.

Sistemdeki videolarin tekrar izlenmesi veya gezinme araglarinin kullanilmasinin ilk
asamada biraz zor olmasina yonelik uzmanlardan bir elestiri gelmistir. Horton (2012, s.75)
yazilim tanitiminin e-6grenme ortamlarindaki aktivite tlrlerinden biri oldugunu ve sistemi
kullanacak yeni 6grenenlere yaziimin gezinme yapisinin tanitimi ve asina olunmayan
ozelliklerin nasil gerceklestirileceginin géstermek icin kullanilabilecegini dile getirmektedir.
Uzmanlarin elestirisine ¢6zim sunmak amaciyla, 6grenenlerin sisteme ilk giris yaptiklarinda
karsilasacaklari videolu anlatim seklinde hazirlanan ve yazilim tanitimi saglayan bir giris egitimi
eklenmistir.

Ayrica sistemdeki yazilim hatalari, yazim hatalari, tasarimdaki kaymalar gibi eksikliklerde
uzmanlar tarafindan dile getirilmis bunlarla ilgili de gerekli dizenlemeler yapilarak ¢evrimigi
6g8renme ortamina son sekli verilmistir.

Bu calisma, karar verme becerilerini gelistirmeye yonelik ve 6zdizenleme stratejilerine
dayali etkinliklerden olusan bir cevrimici 6grenme ortaminin, uzmanlar ve 6grencilerin gdziyle
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otantik gorevler, gorismeler ve sistemin algilanan kullanilabilirligine  yoénelik
standartlastirilmis bir test ile degerlendirilmesine yonelik siiregleri ve elde edilen sonuglari
raporlamaktadir. Calismanin, benzer baglamlarda galisacak arastirmaci ve ortam tasarimiyla
ilgilenenler icin yol gosterici olacagl ve dersinde bu yazihmi kullanmak isteyen
arastirmaci/ogretmenler icin faydal olacagi diisiinilmektedir.

Bu ¢alisma 116K149 numarali TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.
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UYARLANABILIR MOTiVASYON STRATEJILERi KULLANMANIN OGRENCI
MOTIVASYONU VE BASARISINA ETKiSi *

Funda Erdogdu?

0z

Arastirmanin  amaci, uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin  6grencilerin
motivasyonlarina ve basarilarina etkisini incelemektir. Arastirma ontest-sontest kontrol gruplu
deneysel (2x2 faktoriyel) desende gergeklestirilmistir. Arastirmanin bagimh degiskenleri basari
ve motivasyon; bagimsiz degiskenleri ise uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ve
kullanilmadigi ortamlardir. Deney grubunda bulunan 06grencilere sunulan motivasyon
stratejileri bilissel stil 6zellikleri dikkate alinarak uyarlanmistir. Deneysel islemler siiresince her
hafta ders sonunda 6grencilerin motivasyon 6l¢limi yapilmistir. Sonraki hafta deney grubunda
bulunan her bir 6grencinin motivasyon durumu dikkate alinarak gereksinim duydugu
motivasyon stratejisi/stratejileri belirlenmis ve uygulanmistir. Uyarlanabilir motivasyon
stratejilerinin  kullanildigi ortamda 6grenen o6grencilerin deneysel islem sonrasinda
motivasyon ve basari puanlarinin motivasyon stratejilerinin uyarlanmadan kullanildigi gruba
gore anlamli dizeyde yiiksek oldugu, deneysel islem o©ncesinden sonrasina, iki grubun
motivasyon puanlarindaki degisimlerin uyarlanabilir stratejiler kullanilan grup lehine anlaml
diizeyde yiksek oldugu, buna karsilik basari puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi tespit
edilmistir. Bu arastirmada, uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin 6grencilerin
motivasyonunu artirmada etkili bir ara¢ oldugu ancak basarilarini artirmada etkili olmadigi
sonucuna ulasilimistir.

Anahtar Kelimeler: Uyarlanabilir motivasyon stratejileri; bilissel stil; motivasyon; basari; ARCS
Motivasyon Stratejileri.

* Bu ¢alisma, Prof. Dr. Nurettin Simsek danismanliginda 2015 yilinda tamamlanmis olan “Uyarlanabilir
Motivasyon Stratejileri Kullanmanin Ogrenci Motivasyonu ve Basarisina Etkisi’ adli doktora tez ¢alismasina
aittir.

This study was derived from Funda Erdogdu’s doctoral dissertation, which was conducted by Professor of
Nurettin Simsek at Ankara University, in 2015.
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THE EFFECT OF USING ADAPTIVE MOTIVATION STRATEGIES ON STUDENT
MOTIVATION AND ACHIEVEMENT

Abstract

This study aimed at exploring the impact of adaptive motivation strategies on student
motivation and achievement. A 2x2 factorial design was used in this study. Achievement and
motivation constituted two dependent variables in the research. Independent variables, on
the other hand, were environments with and without adaptive motivation strategies.
Adaptive motivation strategies were identified and applied to those in the experiment group
taking into account their cognitive style characteristics. During the experiment, the motivation
of the students was measured at the end of the lesson every week. Then, for each participant
in the experiment group, relevant motivation strategies were identified and applied based on
his/her measured motivation level. Results indicated that post-experiment motivation and
achievement are statistically significant. Pre and post-experiment motivation scores of the
groups differ significantly, while achievement scores do not. To be precise, in the research,
utilization of adaptive motivation strategies is found to be a factor contributing to student
motivation, but not to student achievement.

Keywords: : Adaptive motivation strategies; cognitive style; motivation; achievement; ARCS
Motivation Strategies.
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Summary

ARCS model has been used in various learning environments like computer assisted
instruction (Song, 1998; Song & Keller, 2001), distance education (Keller & Suzuki, 2004),
computer game application (Huang, Huang & Tschopp, 2010) and podcast application
(Bolliger, Supanakorn & Boggs, 2010). According to these scholars, using motivation strategies
identified in ARCS Model has some positive effects on student motivation and some other
learning outcomes. In addition to positive effects of using motivation strategies defined in
ARCS Model, there are some researchers who pay attention to some problems and needs
associates with these strategies. For instance, if students are motivated in a learning process,
the unnecessary motivation strategies put in to the process may cause students to be bored
and demotivated (Astleitner & Keller, 1995). Actually, this situation points to the need for
adaptation of motivation strategies to personal characteristics of the students, rather than
providing them to each student in the same way and in a standard packet. Adaptive learning
systems develop adaptations based on student characteristics. In the literature, when
adaptive learning or adaptive learning materials are concerned, there are two kinds of
adaptiveness: adaptive presentation and adaptive navigation (Brusilovsky, 1998; 2001). In
these systems, a student model is created prior to adaptation. There are various criteria used
to form a student model. Intellectual ability, cognitive style, prior knowledge, anxiety,
motivation, self-efficiency are some of the criteria used (Park & Lee, 2004).

This study aims at exploring the impact of adaptive motivation strategies on student
motivation and achievement. In other words, the purpose of this study is to explore the effect
of utilization of adaptive motivation strategies on student motivation and academic
achievement.

A 2x2 factorial design was used in this study. There were two independent variables in
the study. The existence and non-existence of adaptation were two levels of adaptive
motivation strategies, which is the first independent variable. Repeated measurements was
the second independent variable. This variable had two levels, namely pre-test and post-test.
One of the two groups that we apply experiment has learning materials with adaptive
motivation strategies and the other group has those without adaptive motivation strategies.
Before and after experimental procedures we carriedout some measurements related to
motivation and success, which are dependent variables in our study.

Fourty six students from Computer Education & Instructional Technology departments
of public university in Ankara/Turkey will attend the experiment.
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We used two kinds of materials: one with adaptive motivation strategies and another
without adaptive motivation strategies. The material that included adaptive motivation
strategies is prepared taking in to account cognitive styles of students. The material is divided
in two based on cognitive style of students as “field dependent” and “field independent”. At
the end of each module completed, their motivation is measured with a question for each of
the four dimensions, namely attention, relevance, confidence and satisfaction. According to
students’ answers, in the next module, learning material is structured by identifying (field
dependent/field independent) strategies to focus on for each student. So, system’s dynamic
adaptiveness is provided in an interactive manner. In the materials that we did not use
adaptive motivation strategies, all strategies in Keller’'s (1987) ARCS Motivation Model is
applied without taking in to account students’ cognitive styles.

In the study, user/student model that constitutes the basis of the adaptation is created
based on cognitive style criterion. Cognitive styles of participants are identified with Turkish
version (Cakan, 2003) of Group Embedded Figures Test (GEFT) developed by Witkin, Oltman,
Raskin & Karp (1971). In the measurement of motivation, which is one of the dependent
variables of the study, instructional materials motivation survey (IMMS) developed by Keller
(1993) was used as a pre-test and post-test. To measure the success of the participants before
and after the experimental procedures, two parallel multiple-choice questionnaires were
prepared.

Two-way ANOVA analysis was applied to the data obtained in the research. ANOVA
results indicate that post-experiment motivation and achievement are statistically significant.
Pre and post-experiment motivation scores of the groups differ significantly, while
achievement scores do not. To be precise, in the research, utilization of adaptive motivation
strategies is found to be a factor contributing to student motivation, but not to student
achievement.

Giris

Motivasyon 6grenme Uzerinde etkili oldugu bilinen temel degiskenlerden biridir.
Motivasyon bir gorevi yerine getirme veya bir amaci gerceklestirme istegidir (Keller, 2005).
Egimde en 6nemli psikolojik kavramlardan birisi (Rodgers ve Withrow-Thorton, 2005) olan
motivasyon hem 6grenmeyi etkileyebilen hem de 6grenmenin bir sonucu niteligi tagiyabilen
(Wlodkowski, 1985, aktaran Lim, 2007) bir kavramdir.

Motivasyonu aciklamak icin cesitli teorileri bir araya getiren yaklasimlar gelistirilebilir.
Keller tarafindan gelistirilen motivasyon ve performans kurami ARCS Modeli icin referans
olmustur. Keller (1987a, 1987b). ARCS Modelini pek ¢cok motivasyon teorisinin analizi
sonucunda ve 6grenme ortamlarinin etkililigini artirmak amaciyla gelistirmistir (Shellnut,
1996). ARCS modeli motivasyonel 6gretim tasarimi icin sistematik ve kolay uygulanabilir bir
modeldir (Shellnut, Knowlton ve Savage, 1999; Song ve Keller, 1999).

ARCS Motivasyon Modeli

ARCS Motivasyon Modeli dort boyuttan olusmaktadir: dikkat (attention), ilgi/iliski
(relevance), giiven (confidence), memnuniyet (satisfaction). Keller’a (1999) gore 6grencilerin
motive olmalari igin bu dért boyutun saglanmasi gerekmektedir. Modelin ilk boyutu olan
dikkati saglamak Uzerine vyapilan arastirmalar merak, uyarilma ve sikicihk Uzerine
yogunlasmaktadir (Kopp, 1982). ikinci boyut olan ilgi/iliski ise &grencinin 6grenme
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deneyiminin kendi amaclari ile ilgili olduguna inanmasi olarak ifade edilmektedir. Bu tir
durumlarda 6grenciler kendi kendilerine “Ben neden bunu calismak zorundayim?”, “Buna
ihtiyag duyuyor muyum?” gibi sorular sormaya baslarlar. Bu tir durumlar 6grencilerin
ogrendikleri sey ile amaglari arasinda iliski kurmakta zorlandiklarini ve 6grenme siirecinden
uzaklastiklarini gésterir. Ogrencinin ihtiyaclari ile icerik arasinda baglanti kurmali, bir diger
ifade ile 6gretim, 6grencinin hayatindaki 5nemli amaglar ile ilgili/iliskili olmalidir (Curless 2004,
aktaran Giirol ve Demirli, 2006). Ogrenciler merakl olsalar ve icerigin, kendi amaclari ile ilgili
olduguna inansalar da yeterince motive olamayabilirler. Bunun nedeni kendine giivenin asiri
fazla veya az olmasi ya da basariya iliskin asiri beklentileri olabilir. Ayrica, insanlarin belli bir
konuya iliskin dnceden olusmus korkulari bulunabilir; bu onlarin o konuyu 6grenebileceklerine
dair guvenlerini olumsuz etkiler. Bu durumda insanlarin, oncelikle 6grenme igerigini
ogrenebileceklerine inanmalari ve kendilerine gliven duymalari gerekir. Boylece,
motivasyonun Uglinci boyutu olan ve 6grencilerin belirledikleri amaci basarabileceklerine
iliskin given duymalari saglanir (Keller, 2010). ARCS Modelinin ilk i¢ boyutu 6grencilerin
motivasyonunu olusturmak icin gerekli iken (Keller, 2008), doérdinci boyutu olan
memnuniyet, 6grencilerin motivasyonlarinin devamini saglamak ve 6grenme deneyimleri
hakkinda olumlu hissetmeleri icin gereklidir. Rodgers ve Withrow-Thorton (2005) 6grenme
surecine katiimin stirdirulebilmesi igin 6grencilerin, katilmis olduklari etkinliklerden memnun
olmalari ya da memnuniyet saglamalari gerektigini ifade etmektedirler. Yiiksek motivasyon
ogrencilerin 6grenmeden elde edecekleri memnuniyete de baglidir.

ARCS modeli sinifa dayali 6gretim ortaminda (Naime-Diefenbach, 1991; Small, 1997),
bilgisayar destekli 6gretimde (Karakis, Karamete, ve Okcu, 2016; Wah, 2015; Keller ve Suzuki,
1988; Song ve Keller, 2001), ters-yliz, geleneksel ve uzaktan 6grenme ortaminda (Karabatak
ve Polat, 2019), webe dayali 6grenme ortaminda (Chen, 2014), coklu ortamda (Gibson,
Herbert ve Mayhew, 1998), uzaktan egitimde (Visser, 1998; Keller, 1999a), bilgisayar oyun
uygulamasinda (Huang, Huang ve Tschopp, 2010) podcast uygulamasinda (Bolliger,
Supanakorn ve Boggs, 2010), artirilmis gerceklik sistemleri (Di Serio, Ibanez, Kloos ve 2013), e-
kitap (Turel ve Sanal (2018), mobil 6grenme (Zhang, 2017; Chang, Chang ve Shih, 2016),
harmanlanmis 6grenme ortami (Asiksoy ve Ozdamli, 2016) gibi 6grenme ortamlarinin gesitli
tirlerinde kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.

ARCS motivasyon modeline dayal hazirlanan e-kitabin 6grencilerin matematige iliskin
kaygilarinin azaldigi, motivasyon ve basarinin arttigi bulunmustur (Turel ve Sanal, 2018). Chang
ve digerleri (2016) tarafindan yapilan deneysel calismada deney grubunda yer alan 6grencilere
mobil arastirmaya dayal dil 68renme ortami ve motivasyon stratejileri sunulurken kontrol
grubundaki 6grencilere mobil arastirmaya dayali dil 6g§renme ortami motivasyon stratejileri
olmaksizin sunulmustur. Ogrencilerin basari ve motivasyonuna etkisi arastirilmistir.
Arastirmanin sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin basarilarinda anlaml
bir degisim bulunmamis, motivasyonlari deney grubu lehine arttigi bulunmustur. Maeng ve
Lee (2014) tarafindan yabanci dil 6gretmen adaylarinin 6grenme-6gretme sirecinde
motivasyon stratejilerinden yararlanma durumlari incelenmistir. Ogretmen adaylarinin
motivasyon stratejilerini kullanim durumlar dil yeterlilikleri ile pozitif iliski; 6gretme
faaliyetleri ile negatif iliski gosterdigi bulunmustur. Bu arastirmalar genel olarak, motivasyon
stratejileri kullanmanin 6grenme slireci ve sonuglar (izerinde etkili oldugunu rapor
etmektedirler.

ARCS Modelinde tanimlanan motivasyon stratejilerini kullanmanin olumlu etkilerinin
yani sira, bu stratejileri kullanmakla ilgili ¢esitli sorun ve ihtiyaclara dikkat ceken arastirmalar
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da bulunmaktadir. Ornegin; 6grenme siirecinde dgrenciler motive olmuslar ise siireg icinde
sunulan gereksiz motivasyon stratejileri 6grencilerin sikilmalarina, motivasyonlarini
kaybetmelerine (demotivated) neden olabilmektedir (Astleitner ve Keller, 1995). Ayrica
O0grenme slirecine baslarken 0Ogrenci motive olmus olabilir ancak 6grenme sirecinde
motivasyonunu kaybedebilir (Song ve Keller, 1999). Bu durum aslinda motivasyon
stratejilerinin her 6grenciye ayni sekilde ve standart bir paket olarak degil, 6grencilerin
bireysel durumlarina uyarlanarak kullanilmasi ihtiyacina isaret etmektedir. Bu tirden
ihtiyaclari karsilayabilecek nitelikteki yontem ve sistemler yok denecek kadar azdir. Li ve Keller
(2018) ogrencilerin gereksinim duyduklari motivasyon stratejilerini sunulmasi gerektigini
vurgulamistir.

Uyarlanabilir Ogrenme

Cevrimici 6grenme ortamlari bireysel farklilklari dikkate almaksizin biitln kullanicilara
ayni icerigi ve baglantilari sunmaktadir (Brusilovsky, 2001). Oysa bireylerin fiziksel ve zihinsel
ozellikleri farkh oldugu gibi 6grenme tercihleri de farklidir. Cevrimici 6grenme ortamlarinda
ogrenme tercihlerinin dikkate alindig1 calismalarda 6grencilerin basarili oldugu (Mustafa ve
Sharif, 2011; Wang ve Liao, 2011; Latham, Crockett, McLean, Edmonds ve O’Shea, 2010);
0grenme siiresinin kisaldigi (Cabada, Estrada ve Garcia, 2011); motivasyonlarinin arttigi (Wolf,
2003); memnuniyet duyduklari (Sangineto, Capuano, Gaeta ve Micarelli, 2008) bulunmustur.

Her bir 6grenci icin 6gretimi bireysellestiren sistemlere uyarlanabilir 6grenme sistemleri
denir. Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde 6grenci 6zellikleri temel alinarak uyarlamalar
gerceklestirilir. Bu sistemler o6grencilerin hedefleri, ilgileri ve tercihlerinin bir modelini
olusturarak, 6grenme ortamini yapilandiran gelismis hiper ortam sistemleridir (Brusilovsky,
1998). Uyarlanabilir 6grenme ya da uyarlanabilir 6gretim materyalleri s6z konusu oldugunda;
iki tlr uyarlanabilirlikten s6z etmek mimkiindir; uyarlanabilir sunum (adaptive presentation)
ve uyarlanabilir gezinim (adaptive navigation) (Brusilovsky, 1998; 2001). Uyarlanabilir sunum,
ogrenci ozellikleri dikkate alinarak igerik bilgisinin ve siralamasinin 6grenci 6zelliklerine uygun
olarak sunulmasidir (De Bra, 1998). Uyarlanabilir gezinme ise, 6grencilerin 6zellikleri dikkate
alinarak 6grenme materyalinde izlemeleri gereken en uygun yolu bulmalar igin destek
sunulmasidir. Ornegin, sistem icerisinde 6grencinin bir sonraki adimi segmeyi kolaylastirmak
icin bulundugu sayfadaki baglantilar 6grenciye uygun sekilde siralanabilir, notlarla agiklanabilir
veya gizlenebilir (De Bra, 1996).

Uyarlanabilir sistemlerin genel amaci, sunum ve gezinme uyarlamasi saglayarak
0grenme ve gezinme sorunlarinin Gistesinden gelebilmektir (De Bra, 2003). Ayrica bu sistemler,
ogrenci modelindeki bilgileri kullanarak her bir kullanici icin bilgi ve baglantilari
kisisellestirmeye calismaktadir (Brusilovsky, 1998). Bu nedenle, bir 6gretim sirecinin,
sisteminin ya da materyalinin sunumsal veya gezinimsel uyarlanabilirligini tasarlayabilmek icin
oncelikle 6grenci modeli gelistirilir. Bu model olusturulurken cesitli 6zellikler agisindan 6grenci
profili belirlenir ve tanimlanir. Ogrenci modelinin olusturulmasinda kullanilan pek ¢ok él¢iit
vardir. Zihinsel yetenek, bilissel stil, 6grenme stili, 6n bilgi, kaygi, motivasyon, 6z-yeterlilik
kullanilan olgitlerden bazilaridir (Park ve Lee, 2004). En vyaygin kullanilan bireysel
ozelliklerinden birisi bilissel stillerdir (Hayes ve Allinson, 1998; Witkin, Moore, Goodenough ve
Cox, 1977). Farkh arastirmacilar bilissel stilin farkh 6zelliklerini vurgulamislardir. Bilissel stil,
bireyin algilama, distiinme, 6grenme, problem ¢6zme ve yeni bilgiyi mevcut bilgileriyle
iliskilendirme esnasinda izledigi yoldaki bireysel farkhlklar (Witkin ve digerleri, 1977); bilgi
isleme slirecinde bireylerin tercihleri ve aliskanliklari (Riding ve Rayner, 2002); bireylerin
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bilgiye yaklagim tarzlarinda, yeni edinilen bilgiyi mevcut bilgileriyle organize etmelerinde
yorumlamalarinda ve bu yorumlari yasamlarina uyarlamalari esnasinda tercih ettikleri yollar
olarak tanimlamaktadir (Hayes ve Allinson, 1998). Bilissel stilin farkli boyutlari ele alinmistir.
Bunlar; butlincil/sirali (holist/serialist) (Pask, 1976, aktaran Papanikolaou, Mabbott, Bull &
Grigoriadou, 2006; Mampadi, Chen, Ghinea ve Chen, 2011), bdtincil/analitik
(Wholist/Analytical) (Riding ve Cheema, 1991), bltuncil/siral (Global/Sequential) (Felder ve
Silverman, 1988) ve bilissel stilin en iyi bilinen tlird alan bagimli/alan bagimsizdir (field
dependent/field independent) (Witkin ve digerleri, 1977).

Jonassen ve Grabowski (1993) Ogretim cergevesi ve 0Ogretim tasarlanirken alan
bagimli/alan bagimsiz boyuta bagh bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi 6nerisinde
bulunmustur. Ogrencilerin ¢cogu alan bagimh ve alan bagimsiz arasinda bir yerlerde yer
almaktadirlar. Bu iki u¢ noktanin da kendine 6zgi 6zellikleri vardir. Alan bagimsiz stile sahip
ogrenciler bilissel yeniden yapilandirma yeteneklerinde daha basarili ve kisiler arasi iletisim
yeteneklerini gelistirmede daha 6zerk iken, alan-bagimli stile sahip 6grenciler bilissel yeniden
yapilandirma yeteneklerinde daha az basarili ve kisiler arasi iletisim yeteneklerini gelistirmede
daha az oOzerktirler. Alan bagimli stile sahip 6grenciler dissal tanimlanmis amaglara ve
pekistireclere gereksinim duymaktadirlar. Ayrica, daha genel bir bakis acisina sahip
olduklarindan, karmasik bir butinin organizasyonunu ayirmakta zorlanmakta iken alan
bagimsiz stile sahip 6grenciler analitik bir bakis agisina sahip olduklarindan biitlini rahatlkla
parcalara ayirabilirler. Buna ek olarak alan-bagimli stile sahip 6grenciler dissal motivasyona
egilimli, daha ¢ok geri bildirime gereksinim duymakta ve ortaklasa ¢alismaktan hoslanmakta
iken alan bagimsiz stile sahip 06grenciler icsel motivasyona egilimli, hata oldugunda
geribildirimi tercih etmekte ve bireysellestiriimis 6grenmeden hoslanmaktadirlar. Kendi
tanimladigl amaglari ve pekistiregleri gelistirmeye egilimlidirler (Triantafillou, Pomportsis,
Demetriadis ve Georgiadou, 2004; Jonassen ve Wang, 1993; Jonassen ve Grabowski, 1993).
Arastirmalar, bilissel stile dayali uyarlama sistemlerinin 6grencilerin 6grenme sireclerini
etkinlestirdigi, 6grenmelerini ve performanslarini artirdigl sonucuna ulasiimistir (Lo, Chan ve
Yeh, 2012; Mampadi ve digerleri, 2011; Psycharis 2007; Triantafillou ve digerleri, 2004;
Summerville, 1999). Ayrica Triantafillou, Pomportsis ve Demetriadis (2003) tarafindan bilissel
stilin uyarlanabilir 6grenme acisindan 6nemli bir faktor oldugu ifade edilmistir.

Motivasyonel-Uyarlanabilir Bilgisayar Destekli Ogretim

Uyarlanabilir 6grenmeye yonelik yapilan ¢alismalarda sunum (Wang ve Liao, 2011);
(Psycharis, 2007) ve gezinme (Brusilovsky ve Pesin, 1998) uyarlamalari yapilmistir.
Uyarlanabilir sistemler geleneksel “biri hepsine uymaz (one size does not fit all)” yaklasimina
bir alternatiftir (Brusilovsky, 2001). Bu yaklasim dikkate alindiginda cikarilabilecek en 6nemli
sonug¢ ayni 6grenme etkinliklerine katilan 6grencilerin bilgi ve gezinmelerinin farkli olabilecegi
gibi motivasyonlarinin da farkl olabilecegidir. Motivasyon uyarlamasi, her bir 6grencinin
bireysel farkliliklari ve motivasyon diizeyleri dikkate alinarak uygun motivasyon stratejierinin
bireye 6zel olarak sunulmasidir. Her bir 6grencinin motivasyon diizeyleri birbirlerinden farkh
oldugundan ayni  motivasyon etkinliklerinin sunulmasi bazi 6grencilere gereksiz
gelebilmektedir. Ornegin, 6grenci 6grenmek icin kendi yeteneklerine giivenmesine ragmen bu
gliveni goz oninde bulundurmadan gilven artirict motivasyon mesajlari 6grenciyi rahatsiz
edebilir (Keller, 2010). Eger 6grenciler hali hazirda motive durumda iseler gereksiz motivasyon
stratejileri sunulmamalidir (Astleitner ve Keller, 1995; Keller 1987a,b). Ogrencilerin hali
hazirda motive olmadigi durumlarin tespit edilerek bu durumdaki 6grenciler igin
motivasyonlari artirici stratejiler uygulanmalidir (Song ve Keller, 1999). Bu gereksinimlerden
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yola ¢ikilarak 6grenme sirecinde her bir 6grencinin bireysel farkliliklarini ve motivasyon
durumlarini dikkate alarak uyarlanabilir 6grenme sistemleri ile galismalar yapilmahdir.
Motivasyonel uyarlanabilir bilgisayar destekli 6gretimle ilgili (Astleitner ve Keller, 1995; Del
Soldato ve Boulay, 1995; Song, 1998; Song ve Keller, 2001; Monterrat, Lavoué ve George
2012) calismalar yapilmistir. Motivasyonel uyarlama ile ilgili yapilan ¢alismalarda 6grencinin
motivasyon dlzeyleri dikkate alinmasina ragmen 6grenci modellenmesi yapiimamistir.

Rezabek (1994) kullanicilarin motivasyon durumlarini belirlemek icin icerige verdigi
tepkilere veya duygusal durumlarini; Astleitner ve Keller (1995) 6gretme-6grenme etkilesimi
esnasinda o6grencilerin performanslarini dikkate alarak uygun motivasyon stratejileri
sunulmasini 6nermektedirler. Del Soldato ve Boulay (1995) gelistirdikleri motivasyonel
uyarlanabilir sistemde digerlerine ek olarak akilli 6gretim sistemine yer vermislerdir. Bu
sistemde tanimlanan motivasyon modeline gbre, konu sonunda sunulan egzersiz gorevini
o6grenci yardim almadan yapiyor ise gliven diizeyinin yliksek oldugu, yardim aliyor veya goérevi
tamamlamadan birakiyor ise de gliven diizeyinin diistik oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢calisma ile
ilk defa belirlenen motivasyon diizeyine uygun ¢6ziim 6nerisi getirilmekte ancak motivasyona
iliskin kapsamli veri toplanamamaktadir. De Vicente ve Pain (2002) tarafindan gelistirilen
ogrencilerin motivasyon durumu; 6z raporlar, 6lcek, sozel iletisim ve fare hareketleri ile
belirlenmeye calisiimistir. Her iki calismada tasarlanan sistemlerde 6grencilerin motivasyonlari
saptanmaya calisilmis ve bu duruma dayali olarak sistem cesitli cozimler tiretmektedir.

Song ve Keller (2001), motivasyonel-uyarlanabilir bilgisayar destekli 6gretimin etkililigini
test etmek lizere l¢ farkli ortam (motivasyonel yapilandiriimis; 6grencilerin motivasyonu
dikkate alinmaksizin pek ¢ok stratejinin kullanildigi; motivasyon stratejilerinin az kullanildigi
bilgisayar destekli 6grenme ortami) tasarlanmistir. Arastirma bulgulari, hem motivasyonel-
yapilandirilmis hem de motivasyon stratejilerinin az kullanildigi ortamlarda verimliligin daha
yiksek oldugunu gostermisir. Song ve Keller (2001) 6grenme slireci boyunca o6grenci
motivasyonundaki degisikliklere uygun motivasyon stratejilerinin uyarlanmasi onerisinde
bulunmuslardir.

Visser, Plomp, Amirault ve Kuiper (2002) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 6grenci
gruplarindan birine kisisellestirilmis digerine ayni igerikli mesajlar gonderilmistir. Baslangigta
ve slreg¢ icerisinde motivasyon durumlari bilinemeyen 6grencilere motivasyon sratejileri
sunulmustur. ARCS Motivasyon Modelinde yer alan stratejileri iceren motivasyon mesajlarinin
ogrencilerin dersi tamamlama oranini ve kendilerine olan glivenini arttigi bulunmustur. Ancak
kisisel mesajlarin daha etkili olduguna dair bir bulguya rastlanmamistir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan da anlasilabilecegi gibi; motivasyon hem 6grenme
slrecini etkileyen hem de 6grenme sirecinin sonucu niteligi tasiyan dnemli bir degiskendir.
Alanyazinda vyuksek motivasyonun 0Ogrenme silirecine olumlu etkisi ve 6grenci
motivasyonunun artirilmasi gerekliligine dair nerede ise tam bir uzlasma vardir. Nitekim
o6grenci motivasyonunu artirmanin yol ve yontemlerini gelistirmeye yodnelik cok sayida
arastirma ve belirli kuramsal yaklasimlar bulunmaktadir. Kuramsal yaklasimlar 6grenci
motivasyonunun artirilmasi icin yol ve yontemler onerirken, arastirmalar bunlarin pratik
etkilerine iliskin bulgular saglamaktadir. Ogrenci motivasyonunu artirmak lizere, égretim
tasarimi ile ilgili calismalarda en yaygin kullanilan yaklasimlardan birisi Keller'in ARCS
Modelidir. Bu model, temelde 6grenci motivasyonunu artirmasi beklentisi ile dort farkh
bilesen altinda gruplandirilabilen bir dizi strateji 5nermektedir.
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Motivasyon stratejileri kullanmanin, genellikle 6grenme ciktilari Gzerinde olumlu etkisi
oldugu pek cok arastirma tarafindan dogrulanmistir (Karakis, Karamete ve Okcu, 2016; Wah
2015; Turel ve Sanal (2018). Bununla birlikte motivasyon stratejilerini 6grenci ozelliklerine
duyarsiz bir sekilde kullanmanin, gesitli olumsuz etkileri de vurgulanmistir (Song ve Keller,
2001; Astleitner ve Keller 1995). Bu sorunun ¢6zimd icin motivasyon stratejileri kullanmada
uyarlanabilir 6grenme alani ile ilgili arastirma bulgularindan yararlanilmasi gerekmektedir. Bu
gereksinimi karsilamak Uzere cgesitli araglarin gelistirilip denendigi ¢ok az sayida arastirma
bulunmaktadir. Var olan az sayida arastirmada denenen uyarlama yaklasimlari, motivasyonu
artirmak i¢in, motivasyon stratejilerinin, 6grencinin motivasyon dlizeyine gore azaltilip-
¢ogaltilmasi ile sinirhdir. Bu, timiuyle nicel bir uyarlama yaklasimidir. Oysa uyarlanabilir
ogrenme ile ilgili arastirmalar uyarlama Oncesinde 06grenci modeli olusturulurken
kullanilabilecek pek ¢ok dlclt bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum;

1. Motivasyonu artirmaya yonelik calismalarda motivasyonel uyarlamanin gerekli
olmasina ragmen goz ardi edildigini, ayni sekilde uyarlanabilir 6grenme ile ilgili
calismalarin sadece igerigin sunumu ya da ortam ic¢i gezinmeyi degil ayni zamanda
motivasyon gibi baska 6nemli degiskenleri de kapsamasi gerektigini,

2. Motivasyonel uyarlama ile ilgili mevcut calismalarda, zaten motivasyonu artirdigina
iliskin arastirma bulgulari bulunan motivasyon stratejilerini kullanip-kullanmamaktan
daha anlamli ve gesitli degiskenlere yonelmek gerektigini,

3. Motivasyon stratejileri kullanmakla ilgili uyarlamanin, bu stratejilerin sayisal olarak
artinlip azaltilmasindan daha genis bir kapsama ve nitelige odaklanmasi gerektigini
gostermektedir.

Bu arastirma yukarida belirtilen gerekgelerden yola ¢ikilarak motivasyon stratejilerini,
ogrencilerin bireysel 6zelliklerine uyarlanabilir sekilde ve gereksinim duyduklari stratejilerin
sunulmasi ve bu sekildeki sunumun 6grencilerin basari ve motivasyonlarina etkisi olup-
olmadigini test etmek amaciyla planlanip, gergeklestirilmistir.

Bu arastirmanin amaci, uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin 6grencilerin
motivasyonlarina ve basarilarina etkisi olup-olmadigini (varsa) bu etkinin niteligini
incelemektir. Bu genel amac dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ortamda 6grenen 6grencilerin 6n
testten son teste motivasyon puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

2. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullaniimadigi ortamda 6grenen 6grencilerin
On testten son teste motivasyon puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

3. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ve kullaniimadigi ortamda 6grenen
o6grenci gruplarinin motivasyon puanlarindaki degisimler arasinda anlamli diizeyde fark
var midir?

4. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigl ortamda 6grenen 6grencilerin 6n
testten son teste basari puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

5. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanilmadigi ortamda 6grenen 6grencilerin
On testten son teste basari puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

6. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ve kullanilmadigi ortamda 6grenen
Ogrenci gruplarinin basari puanlarindaki degisimler arasinda anlamli diizeyde fark var
midir?

557
Cilt:10 Say:i:2 Y1l:2020



Funda Erdogdu

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirma sorularinin yanitlanabilmesi i¢in arastirma deseni 2x2 faktoéryel desen olarak
belirlenmistir. Tekrarli 6lglimler iceren bu faktoriyel desenin faktorlerinden birincisi bagimsiz
degisken olan uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin iki diizeyi; uyarlanmanin bulunmasi ve
bulunmamasi durumlaridir. ikinci faktér; bagimsiz degisken olan tekrarlanabilir él¢ctimlerdir.
Bu degiskenin on test ve son test olmak Uzere iki diizeyi vardir. Arastirmanin bagimli
degiskenleri basari ve motivasyondur.

Arastirmanin ylrGtildGgli deney grubu uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin
kullanildigi kontrol grubu ise kullaniimadigl 6gretim ortamini kullanmislardir. Uyarlanabilir
motivasyon stratejilerinin kullanildigl 6gretim ortaminda 6grenen 6grencilere bilissel stillerine
uygun motivasyon stratejisi sunulmustur. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin
kullanilmadigl 6gretim ortaminda 6grenen 6grencilere bilissel stilleri dikkate alinmaksizin
motivasyon stratejileri sunulmustur. Deneysel islem 6ncesinde ve sonrasinda arastirmanin
bagimli degiskenleri olan motivasyon ve basariya iliskin dlcimler yapilmistir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2013-2014 dgretim yili bahar yariyilinda Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri
Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Bélimi 1. Sinifa devam eden,
Egitimde Bilisim Teknolojileri-1l dersini alan 50 6grenci ile yluritilmustir. Egitimde Bilisim
Teknolojileri 1l dersi kapsaminda HTML (HyperText Markup Language) konusunun, ARCS
Motivasyon Modeli Stratejilerini cevrimigi ortamda kullanmanin uygun olmasi, arastirmada bu
dersin seciminde temel neden olmustur. Calismaya katilan 6grencilere Witkin, Oltman, Raskin
ve Karp (1971) tarafindan gelistirilen Cakan (2003) tarafindan Tirkce’ye uyarlanan Grup Sakh
Sekiller Testi-GSFT (Group Embedded Figures Test-GEFT) uygulanmistir. GSFT’den alinan
puanlara gore ortalama puanin altinda kalan 6grenciler alan bagimli, tizerinde olan 6grenciler
alan bagimsiz olarak gruplandiriimistir.

Tablo 1. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Gruplara Dagilhmi

Ogretim Ortam Tiir{

Uyarlanabilir Uyarlanabilir
Motivasyon .
- . Motivasyon
Biligsel Stil Stratejilerinin y Toplam
Kullanildigi Stratejilerinin
Kullaniimadigi
Alan Bagimli 12 12 24
Alan Bagimsiz 11 11 22
Toplam 23 23 46

Ogretmen adaylari; 6n bilgi diizeyi ve bilissel stil dzellikleri bakimindan eslestirilerek iki gruba
ayrilmislardir. Ogretmen adaylarinin 6n bilgi diizeyi (6n test) arastirmaci tarafindan hazirlanan
paralel basari testi ile dlgllmustir. Tablo 1’de gorildiugi gibi 23 6grenci deney 23 6grenci de
kontrol grubuna rastgele atanmistir.

558
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Uyarlanabilir Motivasyon Stratejileri Kullanmanin Ogrenci Motivasyonu ve Basarisina Etkisi

Veri Toplama Araglari
Grup Sakli Figiirler Testi

Arastirmada uyarlamaya esas olacak 0Ogrenci modeli bilissel stil Olgltine gore
olusturulmustur. Ogrencilerin bilissel stilleri (alan bagimli/alan bagimsiz) Witkin, Oltman,
Raskin ve Karp (1971) tarafindan gelistirilen ve Fisek-Okman’in (1979) Tiirk¢e’ye uyarlayarak
glvenirlik calismasini yaptigi Grup Sakh Sekiller Testi - GSFT (Group Embedded Figures Test-
GEFT) ile belirlenmistir. Testin Spearman-Brown testi glivenirligi 0.82 olarak bulunmustur.

Grup Sakh Sekiller Testi t¢ bolimden olusmaktadir. Birinci bolim 6lgegin uygulandigi
bireylerin alistirma yapmasi igin olusturulmus 7 sekil icermektedir. Bu bélimiin uygulamasi
icin 6grencilere 2 dakikalik zaman verilmekte ve degerlendirmeye dahil edilmemektedir. ikinci
ve Uglncl bolimlerin her biri 9 sekilden olusmakta, her iki bélimin uygulanmasi igin
ogrencilere 5’er dakikalik zaman verilmektedir. Testin uygulanmasi toplam 12 dakikalk bir
zaman dilimini icermektedir. Bu sekiller, iclerinde basit bir seklin sakli oldugu karmasik
sekillerden olusur. Katiimcilardan beklenen belirlenen sire iginde karmasik sekillerin icinden
basit sekli bulabilmeleridir. Ogrencilerin basit sekli bulabilme vyetenegi onun alan
bagimlilik/alan bagimsizlik diizeyini gostermektedir. Verilen sire icerisinde dogru yanitlarin
sayisina gore (0-18) bireyin alan bagiml ya da alan bagimsiz olduguna karar verilmektedir.
Testin ikinci ve Uglinct bélimind dogru yanitlanan maddelerin toplam sayisi ham puanini
olusturmaktadir. Witkin ve digerleri (1971) alan bagmli ve alan bagimsiz 6grencileri
saptamaya yonelik belli bir puan araligi vermemistir. Triantafillou ve digerleri (2003); Wang ve
Liao (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda 0-9 puan arasinda puan alan 6grencileri alan
bagiml, 10-18 puan arasinda alan 6grencileri alan bagimsiz olarak gruplamiglardir. Somytrek
ve Yalin (2007) ve Triantafillou ve digerleri (2004) tarafindan yapilan ¢alismalarda 6grencilerin
aldiklari puanlarin ortalamasi hesaplanmis, ortalama puanin altinda kalan 6grenciler alan
bagimh Uzerinde kalan 6grenciler ise alan bagimsiz olarak gruplandiriimistir.

Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi

Keller (1993, aktaran Huang, Huang, Diefes-Dux ve Imbrie, 2006) tarafindan 6gretim
materyallerinin Ogrenciler lzerindeki motivasyonel etkisini 6lgmek amaciyla, Universite
dgrencileriicin Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi’ni (Instructional Materials Motivation
Survey (IMMS)) gelistirmistir. Olcek besli derecelendirilmis likert tipte, dikkat 12 madde, iliski
9 madde, gliven 9 madde ve memnuniyet 6 madde olmak (izere dort faktér ve 36 maddeden
olusmaktadir. Olcek maddelerinden 10’u olumsuz ifadeler icermektedir. Olcek en az 36, en
fazla 180 puandan olusmaktadir. Her bir alt olcekteki madde sayilari birbirinden farkh
oldugundan en yliksek, en distk ve ortalama puanlar birbirine esit degildir.

Orijinal 8lgegin butiinine iliskin ic gecerlilik katsayisi 0.96 (Keller, 1993). Ogretim
materyalleri motivasyon olceginin Tiurkce gecerlik ve glivenirlik calismalari Acar (2009)
tarafindan yapilmis ve Cronbach Alpha givenirlik katsayisi .92 olarak hesaplanmistir (Acar,
2009).

Basari Testi
Deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulamak icin coktan secmeli sorulardan olusan

birbirine paralel iki ayri basari testi gelistirilmistir. Her iki test igin dncelikle igerigi olusturan
konularla ilgili 6grenme kazanimlari belirlenmistir. Bu dogrultuda belirtke tablosu
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olusturulmustur. Belirtke tablosu temel alinarak testleri olusturan sorular ve soru maddeleri
hazirlanmistir. Belirtke tablosundan yola cikilarak coktan secmeli bir test ve uygulama sinavi
hazirlanmis ve her iki teste iliskin degerlendirme olgutleri belirlenmistir. Testlerin kapsam
gecerliligine, degerlendirme oOlgitlerinin uygunluguna ve sorularda yer alan maddelerin
birbirleri ile olan paralelliklerine iliskin 6 Egitim Teknologu ve 1 o6lgme degerlendirme
uzmaninin degerlendirme ve O&nerisine basvurulmustur. Uzmanlardan gelen oOneriler
dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapilmis ve testlere uygulama oOncesi son halleri
verilmistir. Ontest ve Sontest olarak kullanilan testlerin her biri 20 sorudan olusmaktadir.

Ogrencilerin testlere verdikleri cevaplardan elde edilen verilere madde analizi
yapimistir. Madde analizleri kapsaminda her maddenin ayirt edicilik ve madde guglik
indeksleri hesaplanmistir. Madde gtiglik indeksi (P), yetenek testleri gibi bilgi ve becerilerin
Olglildtgu testlerde yer alan maddelerin dogru cevaplanma oranini gostermektedir. Madde
glcliuk indeksi O ile 1 arasinda degerler alir. Glglik indeksinin 0’a yaklasmasi maddenin
zorlastigini, 1’e yaklasmasi maddenin kolaylastigini, 0.50 olmasi maddenin orta guglikte
oldugunu gosterir (Tekin, 2007). Basari testi icin bu genisligin 0.20 ile 0.80 arasinda olmasina
dikkat edilmektedir (Ozcelik, 1992).

Madde ayirt edicilik indeksi, maddelerin 6lglilen 6zellikle ilgili olarak bireyleri ne derece
ayirt ettigini gosterir. Diger bir deyisle, testin 6lgmeyi amagladigi 6zellige yiksek diizeyde sahip
olan bireylerle, disik dizeyde sahip olan bireyleri ayirt etme giicidiir. Madde ayirt edicilik
indeksi -1 ile +1 arasinda degisebilir. Bu degerin negatif olmasi, maddenin 6lglilen 6zellik
bakimindan bireyleri ters ayirt ettigini gosterir. Bu nedenle, bu tir maddeler testten
cikanilmahidir (Blyuikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Ozgiiven’e (2003)
gore iki serili korelasyon madde ayirt ediciligi 0.30’dan biiyik giiclik indeksi 0.40-0.60 arasinda
olan sorular iyi sorular olarak nitelendirilmistir.

Ontest: Testin ortalama giicliik indeksi .686 ortalama ayirdedicilik diizeyi .461 olarak
bulunmustur. KR 20 degeri .827 olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar, testin givenir
oldugunu gostermistir. Calismanin Ontesti olarak kullanilan 20 soruluk HTML Basari Testi
hazirlanmistir. Gelistirilen bu test, uygulama baslamadan 6nce 6n test olarak ve birbirine denk
olan iki grubun olusturulmasinda kullaniimistir.

Sontest: Testin ortalama gi¢liik indeksi .67 ortalama ayirdedicilik diizeyi .504 olarak
bulunmustur. KR 20 degeri .813 olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, testin glvenilir
oldugunu gostermistir Calismanin sontesti olarak kullaniimis olan 20 soruluk HTML Basari Testi
hazirlanmistir.

Ogretim Materyali

Arastirmanin deneysel islemleri, acik kaynak kodlu bir ders yénetim sistemi olan Moodle
izerinde gerceklestirilmistir. Ogrenme ortaminda 6grencilere sunulacak HTML konusuna
yonelik 6grenme kazanimlari belirlenmis ve igerik gelistirilmistir. Gelistirilen icerige ARCS
motivasyon stratejileri yerlestirilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin bilissel stilleri dikkate alinarak ve ihtiyag
duyduklari motivasyon stratejileri sunulmustur. Kontrol grubunda yer alan 6grencilere bilissel
stilleri dikkate alinmaksizin motivasyon stratejileri sunulmustur. Gelistirilen materyal uzman
gorlusu alinmak Uzere 2’si doktorasini, 2’si yliksek lisansini uyarlanabilir 6grenme alaninda
tamamlamis olan uzmanlarina sunulmustur. Uzmanlardan 6grenme ortaminin tasarim
kilavuzundaki 6zellikleri tasiyip tasimadigina yonelik degerlendirmeler alinmistir. Uzmanlarin
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Onerileri dogrultusunda 6grenme ortami son haline getirilmis ve bu ortamin nitelik olarak ayni
ama icerigi deneysel islemlerde kullanilandan farkl kisimlari asil uygulamadan 6nce iki haftalik
sirecte 6n uygulamada kullanilmistir. Bu uygulamada ortamin 0Ogrencilere tanitimi ve
karsilasilacak olasi sorunlarin belirlenmesi hedeflenmistir.

Sistem haftalik olarak diizenlenmistir. Her haftanin sonunda &grencilerin Ogretim
Materyaline iliskin motivasyonlarini élgmek icin Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi
(OMMO) uygulanmuistir. Her bir dgrencinin dlgekten aldiklar puanlar dikkate alinarak icerik
ayni kalmak kosulu ile 6grencilere ARCS Motivasyon stratejileri uygulanmistir. Deney
grubunda yer alan 06grencilerin bilissel stillerine gére ARCS Motivasyon stratejileri
uyarlanmistir. Bakiniz Ek-1’de ARCS Motivasyon Stratejilerinin 6gretmen adaylarinin bilissel
stillerine gore uyarlanarak kullanilmasina iliskin ekran goriintli 6rnekleri verilmistir. Kontrol
grubundaki  Ogrencilere  sunulan motivasyon stratejileri  bilissel stillere gore
farklilasmamaktadir. Keller’'a gére 6grencinin motivasyonunun saglanmasi ve surdirilmesi
icin ARCS Motivasyon Modelinde bulunan dikkat, iliski, gliven ve memnuniyet boyutlarinin
tamaminin saglanmasi gerekmektedir. Konu bitiminde uygulanan OMMO sonucuna gére
dgrencinin Dikkat, iliski, Giiven ve Memnuniyet boyutlarina iliskin bilgi elde edilmektedir.
Motivasyonu olusturan dort boyuttan elde edilen puanlarin hangisi/hangileri orta puanin
altinda ise eksik olarak saptanmistir. Her bir 6grenci icin eksik olan boyut/boyutlar sonraki
haftanin konusu icinde boyut/boyutlara iliskin stratejiler sunulmustur. Ozetle, deney
grubunda bulunan 6grencilerin bilissel stilleri dikkate alinmakta ve her bir modil sonunda
dlgiilen OMMO sonucuna gore dgrencinin gereksinim duydugu ARCS Motivasyon modelinde
yer alan stratejiler uygulanmistir. Boylece sistemin etkilesimli bir sekilde, dinamik
uyarlanabilirligi saglanmistir.

Uygulama ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada deneysel islemlere baslamadan 6nce iki haftalik uyum egitimi verilmistir.
Uyum egitimi siirecinde 6grenciler gozlemlenmistir. Ogretim ortaminin  kullaniminda,
internetten kaynakh sorunlar belirlenmistir. Materyalde belirlenen eksiklikler giderilerek asil
uygulama igin hazir hale getirilmistir. Uyum egitimi 6ncesinde Witkin ve digerleri (1971)
tarafindan gelistirilen ve Cakan (2003)'in Tirkce’ye uyarladigi Grup Sakh Sekiller Testi (GSFT)
uygulanmistir. GSFT’den alinan ortalama puan X=10.95 olarak bulunmustur. 17 ile 11 puan
arasinda alan 25 6grenci alan bagimsiz olarak, 10 ile 3 puan arasinda kalan 24 6grenci alan
bagimli olarak gruplandiriimislardir.

Yine uyum oOncesi 6grencilerin 6n bilgi diizeyini belirlemek icin ¢coktan secmeli ve
uygulamali sorulardan olusan basari testi uygulanmistir. Her bir 6grencinin iki testten aldiklari
puanin ortalamalari hesaplanmistir. Basari puani 6grenci gruplarinin olusmasina ek olarak
calismanin 6ntesti olarak da kullaniimistir.

Ayni bilissel stil ve birbirine yakin ortalama basari puanina sahip 6grenciler iki es gruba
ayrilmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin ortalama puani “15.83”, n=12 alan bagimli,
n=11 alan bagimsiz; kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ortalama basari puani “16.04”,
n=12 alan bagimli, n=11 alan bagimsiz 6grenciden olusmaktadir.

Deney grubundaki 6grenciler bilissel stilleri dikkate alinarak uyarlanabilir motivasyon
stratejilerinin bulundugu, kontrol grubundaki 6grenciler bilissel stilleri dikkate alinmaksizin
rastgele motivasyon stratejileri sunulmustur.
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Deneysel islemlere baslamadan 6nce uyum egitiminin sonunda Ogretim Materyalleri
Motivasyon Olcegi (OMMO) uygulanmistir. Olcekten alinan puanlar dntest motivasyon puani
olarak kullanilmistir. Her bir uygulama sonrast OMMO uygulanmistir. Deney grubunda yer alan
ogrencilere her bir modiil sonrasi motivasyon puanlari dikkate alinarak sonraki hafta 6grenme
ortaminda gereksinim duydugu boyut/boyutlara iliskin motivasyon stratejileri uygulanmistir.
Ornegin Modiil 1’in sonunda uygulanan OMMO sonucu égretmen adayinin giiven boyutu
ortalama puanin altinda oldugu belirlenmistir. Motivasyonun yiiksek tutulmasi icin Modl 2’de
giiven boyutu ile ilgili strajeiler sunulmustur. iliski, dikkat ya da memnuniyet boyutlarina iligkin
stratejiler sunulmamistir. Ayrica sunulan stratejiler her bir 6gretmen adayinin bilissel stillerine
gore uyarlanmistir. Yine Modiil 2 sonunda OMMO sonucuna gére iliski boyutunun orta puanin
altinda olmasi nedeniyle Modl 3’de iliski boyutu ile ilgili stratejiler sunulmustur. Sekil 1’de
Modiil 1 ve Modul 2 sonunda 6gretmen adaylarindan birine ait motivasyon diizeyinin temsili
sunulmustur.

Dikkat Dikkat
N
N\
y ligki
2 ligki Memnuniyet —— L~
Memnuniyet g Motivasyon
Motivasyon
Tl
// \
/ /
Giiven (\ Giiven
\
Modul 1 Moddl 2

Sekil 1. Modiil 1 ve Modiil 2 sonunda 6gretmen adaylarindan birine ait motivasyon diizeyinin
temsili

Asil uygulama dort hafta strmistir. Uygulama sonunda O6grencilerin; basarilarini
belirlemek icin birbirine paralel hazirlanan g¢oktan se¢meli test ile uygulamali sinav ve
motivasyon puanlarini belirlemek icin de OMMO uygulanmistir.

Deneysel islem her iki grupta da bireysel 6grenme seklinde, her 6grencinin bilgisayar
basinda yalniz basina, sinif ortaminda calismasi biciminde gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Grup Sakli Sekiller Testi (GSFT) ile elde edilen veriler, sadece katilimci gruplarinin alan
bagimli ve alan bagimsiz olmak (zere iki gruba ayrilmasi amaciyla kullaniimistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere uygulanan ontest sonucu basari
puanlari arasinda fark olup olmadigi t testi ile belirlenmistir. Deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin basari puanlari arasinda anlamh bir farklilik yoktur [t(23)=.51, p<.000].

Motivasyon ve basari bagimli degiskenlerine iliskin veri seti normallik testi sonucuna
gore normal dagilim gostermektedir (p>.05). Veri seti normal dagihim gosterdiginden dolayi
analizlerde parametrik testler kullanilmistir.
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Arastirmada iki katilimci grubunun motivasyon ve basari puanlari arasindaki olasi
farklihklar, motivasyon stratejilerinin uyarlanmasinin sonucu olarak yorumlanmistir. Bu
yorumlamaya esas olacak bulgulara ulasilabilmesi igin gruplarin motivasyon ve basari puanlari
grup ici ve gruplar arasi karsilastirilmistir. Karsilastirmalarda, tekrarli 6lglimlerin (6ntest ve
sontest) ve gruplarin (deney-kontrol) etkisini kontrol edebilmek igin tekrarli 6lgciimler iceren
iki faktorli ANOVA testi uygulanmis; uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin
motivasyon ve basariya etkisi ortaya konulmustur.

Arastirma ile elde edilen verilerin timiiniin ¢6ziimlenmesinde hata dizeyi 0.05 olarak
alinmugstir. Verilerin analizinde SPSS 21.0 paket programi kullaniimistir.

Bulgular
Motivasyona iliskin Bulgular

Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ortamda 6grenen deney grubu ve
uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanilmadigl ortamda 6grenen kontrol grubunun
deneysel islem 6ncesinden sonrasina motivasyon puanlarindaki degisimler arasinda anlamh
diizeyde fark olup olmadigini élgmek amaciyla Tekrarli Olgiimler igin iki Faktérli ANOVA
uygulanmistir. Ogrencilerin Motivasyon puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest-Sontest Motivasyon Olcegi
Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Grup n X SS X SS
133.273 3.079 153.909 3.635
Deney 22
Kontrol 21 127.905 3.151 132.810 3.720

Tablo 2'de goérildigi lzere, 68rencilerin deney dncesinde uyarlanabilir motivasyon
stratejilerinin kullanildigl 6gretim ortaminda motivasyon ortalama puani 133.273 iken bu
deger deney sonrasi 153.909 olmustur. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanilmadigi
o0gretim ortaminda 6grencilerinin motivasyon ortalama puanlari éntest icin 127.905, sontest
icin 132.810’dur. Bu bulguya gore hem uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi hem
de kullanilmadigi 6gretim ortamindaki 6grencilerin motivasyon puanlari artmistir. Tekrarl
olglimler icin iki faktorlii ANOVA sonuglari Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest-Sontest Motivasyon Puanlarina
iliskin iki Faktorli Varyans Analizi Sonuglari ve Eta-Kare Degerleri

Varyansin Kaynagi $2Lel:?;| Sd (I;?’;:::rrnam F p n2
Gruplararasi 1612649.369 1 1612649.369 4884.369 .000 .992
Grup 3763.314 1 3763.314 11.398 .020 .218
Hata 13536.779 41 330.165

Gruplarici

Olgiim 3504.48 1 3504.48 20.738 .000 .336
Grup*Olcim 1329503 1 1329.503 7.868 .008 .161
Hata 6928.45 41 168.987

Farkh islem gruplarinda (deney ve kontrol grubu) olmak ile tekrarli 6lglimler (Ontest-
sontest) faktorlerinin 6grencilerinin motivasyon puanlari tGzerindeki ortak etkilerinin anlaml
oldugu bulunmustur [F(1-41)=7.868; p<.05]. Olciim ve Grup ortak etkilesim faktdriiniin ortak
etkisinin anlamli olmasi, 6ntest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkhligin anlamh
oldugunu gostermektedir. Buna gore, uygulanan deneysel islemin bir sonucu olarak,
motivasyon puanlari degismektedir. Bu bulgu, uyarlanabilir motivasyon stratejileri
kullanmanin, 6grencilerin motivasyon puanlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
Baska bir soyleyisle, 6grencilerin motivasyon puanlari uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin
kullanilmasindan olumlu etkilenmektedir. Ayrica Grup*Ol¢iim faktériiniin  motivasyon
puanindaki degisimin %16.1’ini acikladig1 gbzlenmistir.

Uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanilan 6gretim ortaminda yer alan deney grubu
ogrencilerinin uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanilmayan 6gretim ortaminda yer alan
kontrol grubu 6grencilerine gore aldiklari 6n test ve son test motivasyon puani ortalamalari
arasinda farkin anlamh oldugu bu sonuca gore belirlenmistir. Her bir modiil sonunda 6gretim
ortamina iliskin 6grencilerin motivasyonlari belirlenerek, ihtiya¢ duydugu motivasyon
stratejisine sonraki modilde vyer verilmesi, 0Ogrencilerin 6grenme ortamina iligkin
motivasyonlarini artirmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, motivasyon puanlari arasindaki fark
grup faktoriine goére de anlaml dizeydedir [(F(1-41)=11.398; p<.05)]. Grup faktorine iliskin p
degerinin anlamli olmasi, 6grencilerinin motivasyon puanlari arasindaki farkin deney grubu
lehine anlamli oldugu anlamina gelmektedir. Grup faktorl, motivasyon puani Uzerindeki
degisimin %21.8’ini aciklamaktadir.

Ontest ve sontest 6lciimlerinde, dgrencilerin deneysel islem 6ncesinden sonrasina
motivasyon puanlari anlamli farkliik gostermektedir [F(1-41)=20.738; p<.05]. Olcim
faktortne iliskin p degerinin anlamh olmasi, grup ayrimi yapmaksizin 6grencilerin ontest
puanlari ile sontest puanlari arasindaki farkin anlamh oldugunu gostermektedir. Ayrica bu
bulgu motivasyon puanina iliskin élciimiin etkisinin anlaml oldugunu géstermektedir. Olgiim
faktord, motivasyon puanindaki degisimin %33.6’sini1 agiklamaktadir.
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Basariya iliskin Bulgular
Ogrencilerin Basari puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 4’de, iki fakt&érlii ANOVA
sonuglari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest-Sontest Testi Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Grup n X SS X Ss
Deney 22 34.114 2.349 79.864 3.032
Kontrol 21 34.548 2.405 78.619 3.103

Tablo 3’de goruldugl Gzere, deney grubunda 6grencilerin deney 6ncesinde uyarlanabilir
motivasyon stratejilerinin kullanildigi 6gretim ortaminda ortalama basari puani 34.114 iken bu
deger deney sonrasi 79.864 olmustur. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanilmadigi
ogretim ortaminda Ogrencilerinin basari ortalama puanlari 6ntestte 34.548, sontestte
78.619°dir. Buna gore hem uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi hem de
kullanilmadig 6gretim ortamindaki 6grencilerin basari puanlari artmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest-Sontest Basari Puanlarina iliskin
iki Faktérli Varyans Analizi Sonuglari ve Eta-Kare Degerleri

Varyansin Kaynagi $2§§;| Sd (K)?Esllgrrnam F p n2
Gruplararasi 277169.751 1 277169.751 1298.115 .000 .969
Grup 3.53 1 3.53 .017 .898 .000
Hata 8754.203 41 213.517

Gruplarigi

Olgiim 43341.45 1 43341.45 393.641 .000 .831
Grup*Olcim 15.136 1 15.136 137 .713  .003
Hata 4514259 41 110104

Farkli islem gruplarinda (deney ve kontrol grubu) olmak ile tekrarh olgciimler (6ntest-
sontest) faktorlerinin 6grencilerinin basari puanlari (zerindeki ortak etkilerinin anlamh
olmadig bulunmustur [F(1-41)=.137; p>.05]. Olciim ve Grup faktérlerinin ortak etkisinin
anlamli olmamasi dntest-sontest puan ortalamalari arasindaki farklihgin anlamh olmadigini
gostermektedir. Uygulanan deneysel islemin bir sonucu olarak basari puanlar
degismemektedir. Bu bulgu, uyarlanabilir motivasyon stratejilerini kullanmanin basari
puanlarini artirmada etkili olmadigini gostermektedir. Ogrencilerin basari puanlarinin
uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin, kullanilmasindan etkilenmedigi anlasiimaktadir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basarilari tizerinde, grup faktoriiniin de
anlamli bir etkisi belirlenmemistir [(F(1-41)=.017; p>.05)]. Grup faktoriine iliskin p degerinin
anlamli olmamasi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin puanlari arasindaki farkin anlaml
olmadigini géstermektedir.

565
Cilt:10 Say:i:2 Y1l:2020



Funda Erdogdu

Ontest ve sontest dlclimlerinde, dgrencilerin deneysel islem 6ncesinden sonrasina
basari puanlari arasinda anlamli bir farklihk vardir [F(1-41)= 393.641; p<.05]. Ol¢iim faktériine
iliskin p degerinin anlamli olmasi, grup ayrimi olmaksizin, 6grencilerin 6ntest puanlari ile
sontest puanlarinin anlamli oldugunu géstermektedir. Tekrarh dlgtimlere iliskin 6l¢iim faktorda,
basari puani tzerindeki degisimin %83.1’ini agiklamaktadir.

Sonuglar

Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullaniimadigi ve kullanildigi ortamlarda
O0grenen 6grenci gruplarinin (iki grup bir arada), motivasyon puanlari ontestten-sonteste
anlamli derecede degisim gostermistir. Bu aslinda beklenen bir durumdur; 6grenci
motivasyonunu olumsuz etkileyecek kéti bir tasarima sahip olmadiklari siirece uygulanan
o6gretim materyallerinin, 6grenciler Gzerinde az ya da ¢ok olumlu etkiler birakmasi beklenir.
Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigl ortamda 6grenen 6grencilerin motivasyon
puanlari, motivasyon stratejilerinin uyarlanmadigi ortamda 6grenen 6grencilerinkinden
anlamli derecede yiksek ¢ikmistir. Buna gore motivasyon stratejilerini 6grencilerin
durumlarina uyarlayarak kullanmanin, uyarlamadan kullanmaya goére daha yararh sonuglar
verdigi ifade edilebilir. Uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanma yolu ile 6grencilerin
motivasyonlarini artirmanin mimkiin oldugu soylenebilir.

Grup ayrimi yapmaksizin 6grencilerin 6ntestten-sonteste basari puanlarindaki degisim
anlamlidir. Baska bir soyleyisle; iki grup bir arada degerlendirildiginde 6grencilerin sontest
puanlari ile éntest puanlari ortalamalari arasindaki fark anlamlidir. Ogrencilere bir 6grenme
kaynagi sunulmus olmasi nedeni ile bu durum beklenen bir durumdur; herhangi bir 6gretim
materyalinin de benzer bir etki yaratmasi beklenir.

Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildigi ortamda 6grenen 6grenci grubunun
Ontestten-sonteste, basari puanlarindaki degisim puanlarinin ortalamasi ile motivasyon
stratejilerinin uyarlanmadan kullanildigi ortamda 6grenen 6grencilerin ayni tir puanlarinin
ortalamasi arasinda anlamli farklihk belirlenmemistir. Baska bir sdyleyisle, iki grubun basari
puanlarindaki degisimler arasinda fark yoktur; uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmak
ile kullanmamanin 6grenci basarisina etkileri birbirine benzemektedir.

Uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin, 6grencilerin motivasyonlari ile
basarilari Gizerindeki etkilerinin farklh oldugu belirlenmistir; motivasyon lzerinde olumlu etki
belirlenmisken, basari lzerindeki olumlu etki belirlenmemistir. Bu durum sozkonusu
degiskenin farkli 6grenme ciktilari (zerindeki etkisinin farkh oldugunu gostermistir.
Alanyazinda, uyarlanabilir hiper ortamlari kullanmanin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi
yonindeki bulgular (Brusilovsky, Sosnovsky ve Yudelson, 2009) ile bu arastirmanin motivasyon
degiskenine iliskin bulgulari benzerlik gostermektedir. Uyarlanabilir motivasyon stratejileri
kullanmanin 6grenci motivasyonunu arttirdigl bulgusu, Visser (1998) ve Visser, Plomp,
Amirault ve Kuiper (2002) tarafindan rapor edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Ancak
bu calismalarda 6grencilerin motivasyonun diisiik oldugu varsayiimistir. Calismanin basinda
ogrencilere motivasyon o6lcimi yapilmaksizin motivasyon stratejileri sunulmustur. Keller
(2001) motive edilmis 06grencilere gereksiz motivasyon stratejileri sunulmamasini
vurgulamakta ve bilgisayara dayali 6gretimde motivasyonel stratejilerin kullaniminda
uyarlamayr savunmaktadir. ilk defa Song (1998) ve Song ve Keller (2001) tarafindan
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motivasyonel-uyarlanabilir bilgisayar destekli 6gretim ortami tasarlanmig, motivasyonel
uyarlanabilir ortamin etkili olduguna dair bulgular elde edilmistir. Bu ortamlar, 6grencilerin
sikildiginda veya motivasyonlari kayboldugunda, motivasyon eksikliginin Ustesinden
gelebilmektedirler. Motivasyonel uyarlanabilirlik ile ilgili yapilan g¢alismalarin tamaminda
ogrencilerin motivasyon diizeylerinde azalma oldugunda belli stratejiler sunularak artirilmaya
calisilmistir.

Uyarlanabilir motivasyon stratejileri ile ilgili yapilan ¢alismalarda uyarlama
yaklasimlarinin da farkhlastigi belirlenmistir. Zihinsel yetenek, bilissel stil, 6n bilgi, kaygi,
motivasyon, 6z-yeterlilik (Park ve Lee, 2004) gibi ozellikler dikkate alinarak uyarlanabilir
dgrenmenin 6n kosulu olan 8grenci modeli olusturulmustur. Ogrenci modelinde dikkate alinan
bilissel stil 6zelligine uygun olarak motivasyon stratejileri uyarlanmistir. Deneysel islemler icin
tasarlanan 6gretim materyalinin 6grencilerin motivasyonlarini arttirdigl sonucuna ulasiimistir.

Calismada, uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin motivasyonu artirdigi,
basari lGzerinde etkisi olmamasinin nedenini olarak katilimcilarin homojen bir profilde olmasi
ve oérgiin egitim programina devam etmeleri oldugu diisiinilmektedir. Ogrencilerin benzer
ozellikler gostermesi, ders ¢alisma olanaklarinin benzer olmasi basarilari arasinda farklihgin
ortaya cikmamasina neden olmus olabilir. Alanyazinda Aslan (2010); Somyirek (2008);
Brusilovsky ve Eklund (1998) tarafindan yapilan calismalarda uyarlanabilir ve uyarlamanin
olmadigi egitsel web ortaminda 6grencilerin basarilari arasinda fark bulunmamistir. Mustafa
ve Sharif (2011); Brusilovsky, Sosnovsky ve Yudelson (2009); Tseng, Chu, Hwang ve Tsai
(2007); Psycharis (2007); Own (2006); Muir (2001); Brusilovsky, Eklund ve Schwarz (1998);
Specht ve Kobsa (1999); Kaplan, Fenwick ve Chen (1993) tarafindan yapilan calismalarda
uyarlanabilir ve uyarlamanin olmadigi egitsel web ortaminda 6grencilerin basarilari arasinda
anlaml fark bulunmustur. Bu durum uyarlanabilir ortamlarin basari lizerindeki etkilerinin,
cesitli degiskenlere gore farklilagabildigini gdstermesi agisindan ilgi gekicidir.

Song (1998); Song ve Keller (2001) tarafindan yapilan motivasyonel uyarlanabilir
ortamlarin etkililik ve verimliligi arttirdig1 sonucuna ulasiimistir. Bu ¢alismada deney grubunda
yer alan 6grencilere bilissel stilleri dikkate alinarak, kontrol grubunda yer alan 6grencilere
bilissel stilleri dikkate alinmaksizin sunulan motivasyon stratejileri deneysel islem sonrasi
ogrencilerin basarilarinda bir farklilasmamaya neden olmamistir. Bu durum, 6grencilerin
orglin 6gretim kurumunda yer almalari nedeniyle yas grubu ve ¢alisma kosullari gibi
degiskenler agisindan birbirine benzer olmalari, ders iceriginin 6grencilerin meslek alani ile
ilgili olmasi, 6grencilerin dersi gecmeye, basarili olmaya yonelik i¢sel glidilenme egilimli
olmalari gibi cesitli nedenlerden de kaynaklanmis olabilir.

Oneriler

Bu arastirmada uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin 6grenci motivasyonu Uzerinde
olumlu etkisi belirlenmistir. Bu bulguya dayali olarak 6gretim uygulamalarinda, uyarlanabilir
stratejilerin 6grenci motivasyonunu artirmada ya da 6grencilerde motivasyon dustkIUgu
gozlenen durumlarda kullanilmasi 6nerilebilir.

Gerek bu arastirmanin gerekse benzer arastirmalarin bulgulari dikkate alinarak;
uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin basari lzerindeki etkisi konusunda farkh gruplar ile
cesitli degiskenlere goére daha ayrintili arastirilmasinda yarar goérilmektedir.
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Arastirmada nicel yontemler kullanilimistir. Bagimsiz degisken olan uyarlanabilir
motivasyon stratejilerinin kullanildigi/kullanilmadigi ortamlar motivasyon (izerinde etkili
olmus ancak basari lGzerinde etkili olmamistir. Oysa bunun nedenlerini ortaya koyan bulgu
bulunmamaktadir. Alanyazindaki motivasyon ile basari arasinda pozitif iliskinin bulundugu
algisindan farkli olarak bu konuda yapilacak galismada nitel arastirma tekniklerinin de ele
alinmasinda yarar gorilmektedir.

Bundan sonraki arastirmalarda; uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin kullanildig ve
kullanilmadigi ortamlarda 6grenen 6grencilerin motivasyon ve basari degiskenlerinden baska
ornegin bilissel yliiklenme gibi degiskenlere de yer verilmesinde yarar goériilmektedir. Bu yolla
uyarlanabilir motivasyon stratejileri kullanmanin diger degiskenlere etkisi incelenebilir.

Bu calismanin deneysel islemleri laboratuvar ortaminda yliz ylize egitim alan ve bireysel
calisan 46 06grenci ile yulritllmastir. Calismada uyarlanabilir motivasyon stratejileri
kullanilmasinin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi bulgusu elde edilmistir. Benzer bir
¢alisma genis 6grenci grubunun katildigi bir uzaktan egitim programinda tekrarlanabilir
boylece Ogrencilerin motivasyon sorunlari nedeniyle sisteme devam edip etmedigi
belirlenebilir.

Farkh bireysel 6zellikler (cinsiyet, 6n bilgi, 6§renme stili v.b. gibi) dikkate alinarak ARCS
Motivasyon Stratejilerinin uyarlandigi ortamlar tasarlanabilir. Béylece uyarlamaya temel
alinacak olan bireysel 6zelliklerden hangisinin kullanilmasinin daha etkili oldugu test edilebilir.

Bu arastirmada deneysel islem gruplari benzer O6zellikler gosteren Ogrencilerden
olusmustur. Oysa bir uzaktan egitim programina kayith 6grencilerin ¢alisma olanaklari, yas,
meslek, mekan gibi 6zellikleri birbirinden farklidir. Uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin
kullanimi ile ilgili farkli kosullarda bulunan 6grenciler ile benzer bir ¢alisma tekrarlanabilir.
Boylece, motivasyon degiskeni agisindan farkhlik gosterip basari degiskeni agisindan farkhlik
gostermedigi test edilebilir.
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Funda Erdogdu

EK: Dikkat/Algisal Uyarilma Stratejisinin Modiilde Kullanihsi

Strateji: Karmasik kavramlar veya kavramlar arasi iliskiler somutlastirilir.

Alan bagimli bilissel stile uyarlanan strateji: Ogretilecek kavram 6érnek bir durumun/hikayenin

icinde gececek bicimde somutlastirilarak sunulmaktadir.

HTML Resim ve Baglanti Ekleme =

ANA SAYFA » DERSLERIM » CESITLI » HTML-3

HTML 1
Siz Ogretmen Adaylan Igin Web Sitesi Neden Gereklidir?

Kisisel veya kurumsal web siteleri sayesinde bireyler bilgiye rahatlikla erisebilmektedirler Ornegin, okul web siteleri sayesinde veliler
cocuklarimin okul etkinliklerini, duyurulan, ders devam durumlarini, ders basanlarini takip edebilmektedirler. Siz gelecedin bilisim
teknolojisi 6dretmenleri gorev yaptidiniz okulun web sitesi hazirlayarak ve guncelleyerek 6grencilerinize, okulunuza iliskin bilgilere
yer vereceksiniz. Gorev yaptiginiz okula ait bilgilere sizin hazirladiginiz ya da gincellemesini yaptiginiz web sitesine eriseceklerdir.

AL

1“:‘-"‘ DOGASTORE EDOGA  VELIILETISIM (A EN

doga Q

HAKKIMIZDA  EGITIM BASARILARIMIZ ~ HABER ve ETKINLIKLER ~ BASIN KARIYER  BIZE ULASIN

‘ ARAMA Q ' j

Sekil 2. Dikkat/Algisal Uyarilma Stratejisinin Alan Bagiml Ogrencilere Sunulan Ekran

Goruntusu

iliski/Konu ile Ogrenci ilgilerinin Eslestirilmesi Stratejisinin Modiilde Kullanilisi

Strateji: Calisma alanindaki degerli insanlar, basarilari, karsilastiklari engeller ile ilgili

anekdotlar sunulur.

Alan bagimsiz bilissel stile uyarlanan strateji: Belirlenen hedefleri gerceklestirmis ve

o6grencinin ¢evresinde bulunan insanlarin hikayelerine iliskin 6rnekler, karsilastiklari engeller

ile ilgili anekdotlar sunulur. Konu ile amag arasinda iliski kurulmus olur.
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HTML Resim ve Baglanti Ekleme =

ANA SAYFA » DERSLERIM » CESITLI » HTML-3

HTML

2005 yili Ankara Universitesi, BOTE Bélimi mezunu olan Ali Osman Yaylaci, MEB’e bagl bir ilkkdgretim okulunda Bilisim Teknolojisi
Rehber Ogretmen olarak gérev yapmaktadir. Ayrica dgrencilifinden beri bu gline kadar pek cok web sitesi hazirladigini belirtmistir.
“Adgirlikh olarak firmalar icin olmak tzere bulundugum ilcedeki kaymakamlik ve calistidim okullanin web sitelerini de hazirladim. Web
sitesi hazirlarken tasanm konusunda kendimi gelistirdidim icin sikinti yasamamaktayim. Ancak etkilesimli web siteleri hazirlarken kod
yazma asamasinda zorlanmaktayim. Bu nedenle bu is bir ekip arkadas! isidir. Tasarimci ve programci arkadaslann birlikte calismasi
ile daha gorsel ve islevsel web siteleri ortaya ¢ikmaktadir. Hazirladigim web siteleri sonrasinda bir isi basarmanin verdigi haz ve
0zgln bir Gran ortaya koyarak kendim ile gurur duyuyorum,

[cen] [aAnasayia] [ilen]

Sekil 3. iliski/Konu ile Ogrenci ilgilerinin Eslestirilmesi Stratejisinin Alan Bagimsiz Ogrencilere

Sunulan Ekran Gorintasl

Giiven/Ogrenme ihtiyaglari Stratejisinin Modiilde Kullanilisi

Strateji: Dersin basinda degerlendirme olgltleri hakkinda bilgi verilir.

Alan bagimli bilissel stile uyarlanan strateji: Dersin basinda, 6grencilerin hangi etkinlikleri
yaptiklarinda derse iliskin elde edecekleri; degerlendirme 6lgutleri hakkinda ayrintili bilgi

verilmistir.

HTML Resim ve Baglanti Ekleme =

ANA SAYFA » DERSLERIM » GESITLIi » HTML-3

Degerlendirme Olgiitleri

Bu materyalde basarili olman;
dersin basinda ve sonunda uygulanan coktan secmeli ve uygulamal sorulardan olusan sinavlar tamamlamana,
alt haftalik dersi eksiksiz tamamlamana,
her hafta konu bitiminde Motivasyon Olgegini doldurmana baghdir.

Bu durumunda ara sinav basan notuna %50 oranda katki saglayacaktir.

Sekil 4. Given/Ogrenme ihtiyaglari Stratejisinin Alan Bagimli Ogrencilere Sunulan Ekran

Goruntusu
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Memnuniyet/Dogal Sonuglar Stratejisinin Modiilde Kullaniligi

Strateji: Amaci basarmasina iliskin olumlu duygular yasamasi saglanir. Materyal olumlu,
cesaretlendirici yorumlar icerecek sekilde diizenlenir.

Alan bagdimsiz bilissel stile uyarlanan strateji: Materyalde 6grenciyi cesaretlendirici yorum
sunulur. Ogrenciye érnek bir uygulama tercih etmesi icin olanak saglanir.

HTML Resim ve Baglanti Ekleme r~

ANA SAYFA » DERSLERIM » CESITLI » HTML-3

HTML 1

Bilisim Teknolojisi Ogretmeninden, 6gretmen adaylarina neriler: Web sitesi konusunda kendilerini gelistirmek isteyen
arkadaslarima onerilerim, web ile ilgili gilincel gelismeleri takip etmeleridir (smashing, magazine vb.). Programlama
dillerinden hepsinden azar azar bilmek yerine bir dili nitelikli sekilde 6grenmelerini tercih etmelerini 6nermekteyim. Bog
zamanlarinda Facebook'ta mesajlasmak yerine Facebook'un mesaj bélimiintin nasil calistigiyla ilgili fikir ylratebilirler.

Geri| |AnasSayfa| |ileri]

Sekil 5. Memnuniyet/Dogal Sonuglar Stratejisinin Alan Bagimsiz Ogrencilere Sunulan Ekran

Goruntusu
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EGITSEL CEVRIMICi SOSYAL OGRENME ORTAMI EDMODO’NUN FiZziKSEL
AKTIVITE KAVRAMLARINI OGRENMEDE ERISIYE VE KALICILIGA ETKISi

Yesim Bulcal, Giyasettin Demirhan?

(0}

Calismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin egitsel cevrim i¢i sosyal 6§renme ortami Edmodo’nun
fiziksel uygunluk kavramlarini 6grenmede erisiye ve kalicihga etkisini arastirmaktir. Arastirma,
Ankara ilinin Cankaya ilgesinde bulunan ve 6.sinifta okumakta olan 192 (107 erkek, 85 kiz) 6grenci
Uzerinde yurGtilmustir. Bu calismada, biri deney biri karsilastirma grubu olarak basit segkisiz
ornekleme dayali yoéntemiyle iki grup secilmistir. Deney grubundaki 6grencilere, 6 hafta boyunca
beden egitimi ve spor dersinin ilk ders saatinde, bilisim dersliginde o giin islenecek konudaki
fiziksel uygunluk kavramlari Edmodo araciligl ile 6gretilmis; ikinci ders saatinde ise spor
salonunda bu kavramlarin uygulamasina yonelik egzersizler yaptirilmistir. Kontrol grubunda ise
ogrencilere ayni kavramlar spor salonunda sozli anlatim ile anlatilarak 6gretilmis ve uygulama
yaptirilmistir. Veriler, “Cocuklar icin Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi (CFUSBT)" kullanilarak
uygulama oncesi 6n test, uygulama sonrasi son test ve uygulamadan 4 hafta sonra kalicilik testi
seklinde toplanmistir. Arastirmada elde edilen veriler, bagimsiz gruplarda t testi ve tekrarl
Olgimler igin iki faktorli varyans analizi (2x2) ile veri analizi yapilmistir. Arastirma sonuglarina
gore Edmodo ile zenginlesen Ogrenme ortaminin, deney grubundaki 6grencilerin erisi
diizeylerine olumlu etkisi oldugu, bunun yaninda 6grenmenin kaliciligi baglaminda énemli bir
katki sagladigi gérulmustar.

Anahtar Kelimeler: Edmodo, sosyal 6grenme paltformu, fiziksel aktivite kavramlari

1 Hacettepe Universitesi, ybulca@hacettepe.edu.tr, orcid.org/0000-0001-9861-4390
2 Hacettepe Universitesi, demirhan@hacettepe.edu.tr, orcid.org/0000-0002-5370-2036
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Yesim Bulca, Giyasettin Demirhan

THE EFFECT OF ONLINE EDUCATIONAL SOCIAL LEARNING PLATFORM EDMODO
ON THE ACHIEVEMENT AND PERMANENCE OF LEARNING THE PHYSICAL
ACTIVITY CONCEPTS

Abstract

The present study aims to examine the effect of online educational learning platform Edmodo
on the achievement and permanence of learning the physical activity concepts. The study was
conducted with 192 students (107 males, 85 females) studying in the 6" grade of a middle school
located in the Cankaya district of Ankara province. In this study, two groups were selected by
simple random sampling method, one as the experiment and one as the comparison group. The
experimental group was educated once a week for six weeks in the first lesson of physical
education in the informatics classroom about the concepts that would be taught that day and in
the second lesson, the students were made to exercise aimed at the application of these
conceptsin the gym. In the control group, the subject was verbally explained and applied without
using the online educational social learning platform Edmodo in the same lessons. In the study,
the data were collected with pretest before the application, posttest after the application, and
permanence test four weeks after the application by using the "Physical Fitness Sports
Knowledge Test for Children (PFSKTC). The data obtained in the study were analyzed using a t-
test in independent samples, t-test in dependent samples, and two-factor variance analysis (2x2)
statistical techniques for the repeated measurements. After the research and application, it was
concluded that the experimental group learned the physical activity concepts more than the
control group. It can be stated that Edmodo, which is used as an online educational social learning
platform, has a positive effect on the learning and permanence of physical activity concepts of
middle school students.

Keywords: Edmodo, social learning platform, physical activity concepts

Summary

From the beginning of this century, rapid developments in information technologies have
changed working environments, communication tools, and even daily life with the transition
from the industrial society to the information society. (Ajjan and Hartshorne, 2008). In other
words, the changes observed in information and communication technologies changed many
areas, as well as reshaping the ways to access and create information and social lives (Altun,
2008). These developments create new and different environments and the roles of individuals
and communities vary in these environments. Internet technologies called Web 2.0 are used in
the creation and spreading of these environments. Web 2.0 is an infrastructure in which the
content offered to the user is not fixed but user-centered. Thus, it leads up to the emergence of
social networking sites which are one of the tools that constitute Web 2.0. A new era has started
on the internet with the emergence of social network technologies. As a result, social networking
technology has created applications that connect people, present collaborative platforms to
people and facilitate communication and content production with different communities (Conole
and Culver, 2010). Although it is possible to list these applications as blogs, bookmarking sites,
microblogs, podcast sites, virtual platforms, content-sharing sites, social networks, Wikis, all the
Web 2.0 technologies are generally defined as social media (King, 2002). The examination of the
Edmodo platform which has a high usage rate by teachers and students, and the implementation
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of exemplary practice in physical education and sports course in order to use the power of social
media more effectively in the educational environment, reveals the importance of the study. The
present study aims to examine the effect of online educational learning platform Edmodo on the
achievement and permanence of learning the physical activity concepts.

"Physical Fitness Knowledge Test for Children" (PFSKTC) was applied before and after the
application to measure the level of knowledge of two participating groups about the physical
activity concepts (Hunnuk, D. & Ince, M. L. 2010). The data in the present study were collected
in three stages. PFSKTC was applied to both experimental and control groups before, after, and
4 weeks after the application. In the application process, the experimental group was educated
once a week for six weeks in the first lesson of physical education in the informatics classroom
about the concepts that would be taught that day (such as cardiovascular endurance, muscle
strength, flexibility) by using social learning environment in Edmodo platform. In the second
lesson, physical fitness exercises for the application of these concepts were performed in the
gym by using the exercise worksheets of Mosston (2008). In the control group, the same course
was taught by using the exercise worksheets of Mosston (2008) and without using the Edmodo
learning platform. In the analysis of the data, two-factor ANOVA analysis was used for mixed
measurements which are commonly used in models with pretest-posttest control groups
(Bhyukoztirk, 2002). As a result of the analysis, in which the effect of online educational learning
platform Edmodo on learning the physical activity concepts is examined, it can be stated that the
acquired knowledge is more permanent in the experimental group than the control group when
middle school students combine these concepts with field practice after learning in the online
social learning environment.

Web 2.0 can be more useful than just entertainment, especially in other areas such as
social networks and education. It can be used both to support distance learning and to carry out
the physical classroom learning. The applications of social networks in education provide a wide
range of benefits such as new collaboration styles, developing modern classroom experiences,
and sharing resources in various formats. Edmodo can be used as a safer and easier learning
platform than Facebook. This type of social learning platform can be used as an educational tool
for conceptual information to increase the achievement of students in physical education and
sports. Teachers can also convey the course contents to the student more easily and reliably
through this learning platform. Students can experience permanent learning in their educational
lives by developing worksheets suitable for the gains in physical education and sports lessons.

579
Cilt:10 Say::2 Y1l:2020



Yesim Bulca, Giyasettin Demirhan

Giris

Bu vyuzyilin basi itibariyla sanayi toplumundan bilgi topluma gegcisle birlikte bilisim
teknolojilerindeki hizli gelismeler; c¢alisma ortamlarini, iletisim araglarini hatta ginlik hayati
degistirmektedir (Ajjan ve Hartshorne, 2008). Bir baska deyisle bilgi ve iletisim teknolojilerinde
gozlenen degisimler bircok alani degistirdigi gibi bilgiye ulasma ve bilgiyi olusturma yollarini ve
sosyal yasantilari da yeniden sekillendirmektedir (Altun, 2008). Bu gelismeler yeni ve farkh
olanaklar sunan ortamlar yaratmakta ve bu ortamlarda bireylerin ve topluluklarin rolleri degisiklik
gostermektedir. Bu ortamlarin yaratiimasinda ve yaygin kullanilmasinda Web 2.0 olarak
adlandirilan internet teknolojileri gelmektedir. Web 2.0, kullaniciya sunulan igerigin sabit olmayip
kullanici merkezli degistigi bir altyapidir. Boylece Web 2.0"1 olusturan araglardan biri olan sosyal
ag sitelerinin ortaya ¢itkmasina zemin hazirlamistir. Sosyal ag teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi ile
internette yeni bir déneme girilmistir. Bunun sonucunda sosyal ag teknolojisi; insanlari birbirine
baglayan, insanlara is birlik¢i ortamlar sunan, iletisim ve farklh topluluklarla igerik Uretimini
kolaylastiran uygulamalar ortaya ¢ikarmistir (Conole ve Culver, 2010). Sosyal ag teknoloji
uygulamalari bloglar, sayfa imleme ya da isaretleme siteleri, mikrobloglar, podcasting, sanal
dinyalar, igerik paylasim siteleri, sosyal aglar, wikiler gibi ortamlar olarak siralamak mimkdin olsa
da bitiin Web 2.0 teknolojileri genel adiyla sosyal medya olarak tanimlanmaktadir. Bu
teknolojileri hayatin her alaninda kullanmaya yoénelik bir tutumun sonucu olarak internet
kullaniminda bir artis gézlenmektedir (King, 2002). Tirkiye istatistik Kurumu 2013 yili
arastirmasina gore; 06-15 yas grubundaki internet kullanan ¢ocuklarin %53,5’i, 2016 yilina ait
arastirmasina gore de 16-74 yas grubundaki bireylerin %73,2’si interneti sosyal aglara ulasmak
icin kullanmaktadir. Ayni zamanda dijital yerliler olarak tanimlanan yeni neslin sosyal medya
araglarini kullanim seviyelerinin ¢ok yilksek olmasi, glinlik yasamin her alaninda bu araglarin
kullanilmasini saglamistir (Arkiin, 2011).

Genisleyen ve ucuzlayan internet teknolojilerinin egitimde faydalanilan bir ara¢ oldugu
fark edilmektedir. internet teknolojilerinden faydalanilarak istenilen iceriklere metin, ses, sunum,
video, resim, animasyon gibi cesitli dosya tirlerinde ulasmak mimkindir (MacDonald ve
digerleri 2001). Sosyal aglar 6zellikle 6grenciler tarafindan giin igerisinde yogunlukla kullanildig
icin (Pempek, Yermolayeva ve Calvert, 2009) egitimde kullanimi da zamanla yayginlasmistir
(Balasubramanian, Jaykumar, ve Fukey, 2014; Cankaya, Durak ve Yinkul, 2014). Facebook ve
Twitter gibi platformlarin zamanla egitim amagl kullanilan Web 2.0 uygulamalarina dabhil
edilmesi, onlarin egitimi destekleme misyonunu da kazanmasini saglamistir. Boylece 6grenciye
zaman ve mekan siniri olmadan is birligiyle calisma ve iletisim kurma imkani saglanmaktadir
(McLoughlin ve Lee, 2008). Bunlar, internet Uzerinden 6grencilerin birbiriyle ortak bir amacg
dogrultusunda dusincelerini paylasabildigi, topluluklar olusturabildigi ve etkilesimlerini
kolaylastiran platformlardir (Pempek ve digerleri, 2009; Preeti, 2009). Ayrica sosyal aglar;
ogrenciyi aktiflestiren, yaratici ve is birligine dayali 6grenmeyi destekleyen ve bu sayede
o6grenmeyi kolaylastiran bir yapiya sahip olmasinin yani sira esnek ve kullaniminin kolay olmasiyla
da sinif disinda da etkilesime imkan saglayan bir 6zelliktedir (Sirakaya, 2014). Derslerinde sosyal
ag kullanan 6gretmenlerin de iletisim ve is birligine kolaylik saglayarak diger 6gretmenlerle ve
ogrencilerle birlikte calismasini kolaylastirdigi sonucuna ulasiimistir (Kongchan, 2012). Ancak alan
yazinda sosyal ag kullaniminin; 6grencilerin akademik basarisini dastrdtgi (Kirschner ve
Karpinski, 2010; Junco, 2012; O’Brien, 2011), 6gretmen ve 6grenci rollerinin karisarak 6gretmen
otoritesinin zayifladigini belirten (Warner ve Esposito, 2009) calismalar da mevcuttur.
Calismalara bakildiginda 6grencilerin sosyal aglari kullanma niyetlerinin de farkli sonuglar
dogurabildigini séylemek mimkindir. Ornegin, Tanriverdi ve Sagirin (2014) calismasinda,
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ogrencilerin iletisim amach sosyal aglari kullandiklarinda ders basarilarinin diistligl ancak egitsel
amagla kullandiklarinda ders basarilarinin arttigi gérilmustir. Ayrica sosyal aglarin 6grenciler igin
glvenli olmadigl ve 6grencilerin olumsuz durumlarla karsilasilabilecegini belirten ¢alismalar da
alanyazinda yer almaktadir (Kabilan, Ahmad ve Abidin, 2010; Sanders, 2012; Saykili ve Kumtepe,
2019). Sosyal aglarda glivenlikle ilgili karsilasilan en blyik sorunlarin basinda, kisisel bilgilerin
izinsiz kullanilabilmesi, kisilerin sosyal mihendislik saldirilarina veya siber zorbaliga maruz
kalabilmesi gelmektedir (Yildirim ve Varol, 2013). Bu nedenle egitsel sosyal ag kullanimi kavrami
gelistirilerek sosyal ag platformlarinin 6zelliklerine sahip ancak sosyal aglar icin ifade edilen
olumsuzluklari tasimayan sistemler gelistirilmistir (Durak, Cankaya ve Yinkil, 2014). Bu
sistemlerden biri egitime yonelik bir sosyal 6grenme agi olan ve kayith kullanici sayisi 18 milyonu
gecen Edmodo’dur. Edmodo; 6gretmen ve 6grenciler igin her ¢esit ders materyalinin paylasimina,
onlarin birbirleriyle is birlik¢i olarak ¢alismasina ve ddev gibi sinif etkinliklerinin yapilmasina
glvenli bir yol saglar. Edmodo’nun diger sosyal ag siteleri kadar kisisel kimlik bilgileri istememesi
kullanicilarin i¢ten ve distan gelebilecek glivenlik sorunlariyla karsilasma riskini azaltir. Amerikan
Okul Kiitiiphanecileri Dernegi tarafindan 2011 yilinda “Sosyal Ag ve iletisim” kategorisinde en iyi
4 web sitesinden biri olarak segilen Edmodo, arayliz tasarimi agisindan Facebook’la biyilk bir
benzerlik gosterir. Boylece Facebook ortamina asina olan 6gretmenler ve 6grenciler, Edmodo
sosyal 6grenme ortamini kolayca kullanabilirler. Edmodo’ya dizistu bilgisayarlardan, Android ve
10S isletim sistemli mobil cihazlardan Ucretsiz erisim saglanmaktadir. Sosyal 6grenme ortami
olarak kabul edilen Edmodo’nun tartisma, anket, quiz, geri bildirim, 6dev, multimedya
dosyalarinin paylasimi gibi bilesenlerden olusmasi onu bir icerik yonetim sistemi olarak da
gormemizi saglar (Edmodo,2016). Bu baglamda tamamen egitsel amach kullanilan oldukca
glvenilir ve egitimde olumlu etkileri 6ne ¢ikaran, dezavantajlari avantaja ¢eviren Edmodo web
uygulamasi karsimiza c¢ikmaktadir. Bundan dolayr Edmodo, egitimde herkesin rahatlikla
kullanabilecegi ortam halini almis bir web uygulamasidir (Kuzgun ve Ozding, 2017).

Beden egitimi ve spor 6gretim programinda (MEB 2013) “Aktif ve Saghkli Yasam Ogrenme
Alanl” iginde bulunan fiziksel aktiviteye ait ilke ve kavramlarin 6grencilerin zihninde
somutlasabilmesi ve gilinlik hayattan 6rneklerle iligskilendirilmesi énemlidir. Bu iliskinin kolay
kurulabilmesi icin sosyal 6grenme platformu kullanilabilir. Ogretmenler de ders iceriklerini bu
ogrenme platformu Ulzerinden 06grenciye daha kolay ve glvenilir bir sekilde ulastirabilir.
Dolayisiyla, beden egitimi ve spor dersindeki fiziksel aktivite dizeylerini artirici kazanimlara
uygun ders icerikleri gelistirilerek 6grencilerin 6grenme vyasantilarinda kalici 6grenme
deneyimlerine sosyal 6grenme aglari ile ulasmalari saglanabilir. Bu bilgiler dogrultusunda,
ogretmenler ve 6grenciler tarafindan kullanim orani yiiksek olan Edmodo platformunu kullanarak
beden egitimi ve spor dersinde 6rnek bir uygulamanin yapilmasi ¢alismanin énemini ortaya
koymaktadir.

Bu calismanin amaci, ortaokul 68rencilerinin egitsel cevrim i¢i sosyal 6§renme ortami olan
Edmodo’nun fiziksel uygunluk kavramlarini 6§renmede erisiye ve kaliciliga etkisini arastirmaktir.

Yontem

Bu calismanin arastirma deseni, ortaokul 6. sinif beden egitimi ve spor dersi programinda
yer alan aktif ve saglkl hayat 6grenme alanindaki kazanimlarin altinda yer alan diizenli fiziksel
etkinlik kavramlari ve uygulamalari konularinin 6gretiminde, egitsel cevrim ici sosyal 6grenme
ortami Edmodo kullanan ve kullanmayan o0grencilerin erisi ve kahlcilik puanlarinin
karsilastirilmasini amacglayan yari deneysel 6n test—son test eslestirilmis kontrol gruplu desendir
(BUyukoztirk ve dig., 2010). Arastirmanin modeli Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. On Test- Son Test Eslestirilmis Kontrol Gruplu Yari Deneysel Model
Gruplar  Uygulama Oncesi Uygulama Sireci Uygulama Sonrasi
On Test

Son Test Kalicilik Testi
Deney GFUSBT Egitsel cevrim ici sosyal GFUSBT GFUSBT
o6grenme ortami: Edmodo
ve uygulama
Kontrol GFUSBT S6zli anlatim ve uygulama GFUSBT GFUSBT

Aragstirmanin Galisma Grubu
Calisma grubunu, Ankara ilinin Cankaya ilgesinde bulunan ve 6. sinifta okumakta olan 192 (107
erkek, 85 kiz) 6grenci olusturmaktadir. Arastirma ¢alisma grubunda bir deney ve bir kontrol grubu
yer almistir. Deney ve kontrol gruplari belirlenirken CFUSBT 6n test sonucuna goére aralarinda
anlamli fark gikmayan iki grup basit seckisiz drnekleme dayali yontem uygulanmistir.

Tablo 2. Cocuklar icin Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi (CFUSBT) Puanlarinin Gruba Gére t-
Testi Sonuclari

Gruplar N On Test
X S ss t P
Deney 96 19.78 3.5
Kontrol 96 21.09 3.6 190 2.505 .815*
*p>0.05

Gruplarin denkligi sinanmis ve gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0.05).

Veri Toplama Araci

Verilerin toplanmasinda “Cocuklar icin Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi” kullanilmistir
(CFUSBT) (Huiniik ve ince, 2010). Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Diizeyi Testi iki bélimden
olusmaktadir. ilk béliimde kisisel bilgiler formu bulunmaktadir. ikinci béliimde ise Hiiniik ve ince
(2010)’nin “Superkids-Superfit Knowledge Test” inden Tiirkceye uyarladiklari “Cocuklar igin
Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi (CFUSBT)™ yer almaktadir. 36 sorudan olusan testte,
kardiyovaskiiler dayaniklilik, kas kuvveti dayanikhlgi, esneklik, viicut kompozisyonu, antrenman
ilkeleri, genel saglik bilgisi alt boyutlari yer alan ¢oktan se¢meli sorular bulunmaktadir. Testin
Turkiye’deki gecerlik ve glivenirligini belirlemek icin test 420 ortaokul 6grencisine uygulanmis,
Ilteman analiz sonuglarina gore testin madde glicligli 0.24-0.90 araliginda, p-degeri 0.60, ayirt
ediciligi 0.40-0.54 araliginda tespit edilmistir. Testin giivenirligi 0.68’dir (Hiiniik ve ince, 2010).

Verilerin Toplanmasi
Bu arastirmadaki veriler {ic asamada toplanmistir. ilk asamada deney ve kontrol gruplarina
hazirlanan erisi testi 6n test olarak uygulanmistir. Deney grubuna uygulama slreci
baslanmadan 6nce deney grubundaki 6grenciler beden egitimi 6gretmeni tarafindan e-posta
izerinden Edmodo’ya kayit edilmistir. Ogrencilere, icerik yonetim sistemindeki ders
icerisindeki gorevlerin nasil takip edilecegini, dersin igerigine nasil ulasilacagini ve dersin
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sonunda icerik bilgisinin Olcllecegi ¢coktan se¢cmeli sinav sorularini nasil cevaplayacaklar
anlatilmistir.  Uygulama siirecinde islenecek derslerdeki konularda gecen kavramlar
(kardiyovaskdiler dayaniklilhk, kas kuvvet, esneklik gibi) igcerik sistemi yonetimine eklenerek
ders icerigi olusturulmustur. Uygulama basladiginda 6grenciler, 6 hafta boyunca beden egitimi
ve spor dersinin ilk ders saatinde bilisim dersliginde Edmodo Uzerinden ders igerisinde
kendilerine verilen gorevleri takip etmislerdir. Ayni zamanda 6grenciler gorevlerini yaparken
anlik geri bildirimi yonetim sisteminden alarak kendi performanslarini detaylica takip etme
firsati bulmuslardir. ikinci ders saatinde ise spor salonunda bu kavramlarin uygulamasina
yonelik fiziksel uygunluk egzersizlerini, Mosston’nun (2008) 6gretim stilleri yelpazesinde
bulunan alistirma yontemi ile uygulama yapmislardir. Kontrol grubunda ise 6grenciler ilk ders
saatinde beden egitimi 6gretmeni tarafindan fiziksel uygunluk kavramlarini s6zli anlatimla
dinleyerek dgrenmislerdir. ikinci ders saatinde ise kavramlarin uygulamasina yonelik fiziksel
uygunluk egzersizlerini, 6gretim stilleri (Mosston 2008) yelpazesinde bulunan alistirma
yontemi ile uygulama yapmislardir. ikinci asamada, uygulama sonrasi tiim gruplara son test
olarak, erisi testi uygulanmistir. Uclincii asamada ise son testin uygulanmasindan 4 hafta sonra
deney ve kontrol gruplarina kalicilik testi uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, gruplarin denkligi icin bagimsiz gruplarda t testi ve 6n test son test
kontrol gruplu modellerde yaygin olan (Bliyukoztiirk ve dig.2010) karisik 6lgiimler igin iki faktorli
ANOVA kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni 0Ogrencilerin bilgi testinden aldiklan
puanlar, bagimsiz degiskeni ise egitsel cevrim ici sosyal 6grenme ortami Edmodo uygulamasidir.
Analizde ¢ok degiskenli istatistiklere yonelik es varyansh olma durumunu karsilamak igin Box M
testi yapilmistir. Box M testi sonucunun anlaml ¢ikmamasi (p>0.05) varyans-kovaryans
matrislerinin homojen oldugunu gostermektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Bliyikoztiirk, 2010:35).
Deney ve kontrol gruplarinin egitsel ¢cevrim i¢i sosyal 68renme ortami olan Edmodo’nun fiziksel
uygunluk kavramlarini 6grenmede yapilan uygulama ile 6grencilerin bilgilerinin kaliciligina
etkisini belirlemek amaci ile iliskili drneklemler igin tek faktorli ANOVA analizi yapilmistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin CFUSBT aldiklari on-test, son-test ve kalicilik testi
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Cocuklar icin Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi (CFUSBT) Puanlarinin On Test, Son Test ve
Kalicihk Testi Ortalama Degerleri

Gruplar N On Test Son Test Kalicilik Testi

X Ss X Ss X Ss
Deney Grubu 96 19.78 3.5 29.96 4.08 27.07 3.86
Kontrol Grubu 96 21.09 3.6 26.74 3.87 23.83 3.30

Tablo 3 incelendiginde egitsel ¢evrim ici sosyal 6grenme ortami olan Edmodo’nun
fiziksel uygunluk kavramlarinin 6gretildigi deney grubunda; 6grencilerin bilgi testi ortalama
puanlari, uygulama oncesi 19.78 iken uygulama sonrasi 29.96, uygulamadan 4 hafta sonra ise
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27.07 olmugtur. Kontrol grubu 6grencilerinin bilgi testi ortalama puanlari sirasiyla 21.09, 26.74
ve 23.83’tlir. Buna gore deney ve kontrol grubunda deneysel islem siiresinde her iki grupta da
bilgi ortalama puanlari artmistir. Dort hafta sonra bilginin kahlcilik testi sonucunda deney
grubunun kontrol grubuna gore daha ylksek bir bilgi testi ortalama puanina sahip oldugu
gorulmektedir.

Tablo 4. Fiziksel Uygunluk Spor Bilgi Testi (CFUSBT) Puanlarinin On Test, Son Test Puanlarina
iliskin Tekrarl Olctimler igin iki Faktérlii ANOVA Sonuglari

Kareler Kareler

5 2

Varyans Kaynag Toplami Ortalamasi P d
Denekler arasi 5289.659 190
Grup 158.40 1 158.340 5.86 0.01* 729
Hata 5131.319 190 27.007
Denekler igi 8163.277
Ol¢iim 7663.878 2 3831.939 512.113 .000* .729
Grup x Siire 499.399 2 249.700 33.371 .000* .149
Hata 2843.389 380 7.483
Toplam 13.452.936

*p<0.05

Tablo 4’e gore deney grubuna katilan 6grencilerin CFUSBT puanlarinin deney
oncesinden sonrasina anlamh farkhlik gosterdigi yani farkli islemler gruplarinda olmak ile
tekrarh olcimler faktorlerinin fiziksel uygunluk kavramlarini 6grenme Uizerindeki ortak
etkilerinin anlamh oldugu bulunmustur [F(1-190)= 33,37 p<0.05]. Bu bulgu, deney grubundaki
ogrencilerin fiziksel uygunluk kavramlarini 6grenmede Edmodo ile yapilan uygulamanin
kontrol grubuna goére daha etkili oldugunu gostermistir.

Deney grubu 6grencilerinin CFUSBT 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin bir
farklihk gosterip gostermedigine iliskin tekrarli 6lcimlerin ANOVA sonuglari Tablo 5'te

verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu CFUSBT On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarin ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler Kareler £ 0 Anlamlh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Denekler arasi 5282.146 2 4525949  352.262 0.00* 2-1,3-1*
Olgiim 2552.083 1 2552.083
Hata 1424.521 190 7.497
Toplam 9.258.75 193
*p<0.05

Ogrencilerin CFUSBT 6n testi, son testi ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir
farkhlik oldugu belirlenmistir [F(1-190)= 352.262 p<0.05]. On test ortalama puani ( £ = 19.78), son
test ortalama puani ( X = 29.96) ve kalicilik testi ortalama puani (¥ = 27,07) gére daha diistiktir
(Tablo 3). Son test ile kalicilik testi puanlari arasinda fark anlamli bulunmamistir. Bu sonug; egitsel
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gevrim igi sosyal 6grenme ortami olan Edmodo’nun fiziksel aktivite kavramlarini 6grenmede,
uygulama Oncesine gore ikisinde de artma oldugunu, sonrasinda ve daha sonra yapilan
Olcimlerde o6grencilerin basarilarinin degismedigini, uygulamanin etkisinin devam ettigini
gostermistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin CFUSBT 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin bir
farkhlik gosterip gostermedigine iliskin tekrarli 6lglimlerin ANOVA sonuglari Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu CFUSBT On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler E p Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Denekler arasi 2881.132 2 1440.566 192.906 0.00* 1-2,3-2
Olgiim 360.255 1 360.255
Hata 1418.989 190 7.468
Toplam 4660.376 193
*p<0.05

Ogrencilerin CFUSBT 6n testi, son testi ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamh bir
farkhlik oldugu bulunmustur [F(1-190)= 192.906 p<0.05]. Kontrol grubunun 6n test ortalama puani
( X =21.09), son test ortalama puani ( X = 28.74) ve kalicilik testi ortalama puanina gére (
X = 23.83) daha dislktir (Tablo 3). Kontrol grubunun 8n test ile kalicilik testi puanlari arasindaki
fark, anlamli bulunmamistir. Bu sonug; s6zIi anlatim ve uygulama yapan 06grencilerin fiziksel
aktivite kavramlarini 6grenmede, uygulama oncesine gore son testte artma oldugunu, daha
sonrasinda yapilan Olciimlerde 6grencilerin 6grenme dlizeyinin 6n testte elde ettigi sonuca
benzer oldugunu, uygulamanin etkisinin devam etmedigini gostermistir.

Sonuglar

Egitsel cevrim igi sosyal 6grenme ortami olan Edmodo’nun fiziksel aktivite kavramlarini
ogrenmedeki etkisinin incelendigi bu ¢alismanin sonucunda, ortaokul 6grencilerinin bu
kavramlari c¢evrim ici sosyal 6grenme ortaminda 6grendikten sonra saha uygulamasi ile
birlestirdiklerinde 6grenilen bilginin kontrol grubuna gore daha kalici oldugu soylenebilir. Egitsel
sosyal cevrim ici sosyal 68renme ortamlarinin egitimdeki etkililigi ile ilgili daha 6nce yapilmis
calismalar da bu sonucu destekler niteliktedir. Vegh ve digerlerinin (2017) Edmodo 6grenme
ortamini kullanarak bir dénem boyunca 10. sinif biyoloji egitimi icindeki etkililigini inceledigi
calismada, 6grencilerin kavramlari 6grenmelerinde Edmodo’nun kolaylastirici bir arag¢ olarak
kullanilmasinin olumlu oldugunu ortaya koymuslardir. Nee (2014)'nin yaptigl calismada ise
egitsel sosyal cevrim ici sosyal 6grenme ortami olan Edmodo araciligl ile 6gretilen bilginin
ogrencilerin basarisina geleneksel 6gretim yéntemlerinden daha fazla etkisi oldugunu bulmustur.
Bu calismalar g6z 6niine alindiginda 6grencilerin fiziksel aktivite kavramlarini 6grenmesinde ve
kavramasinda bu tirli egitsel cevrim ici sosyal Ogrenme ortamlarinin etkili oldugu
anlasiimaktadir.

Egitsel cevrim ici sosyal 6grenme ortami olan Edmodo’nun fiziksel aktivite kavramlarini
ogrenmedeki kaliciliga olan etkisi ile ilgili bulgular incelendiginde Edmodo ile islenen konularin
ogrencilerin fiziksel aktivite kavramlarini 6grenmedeki kaliciliginin, kontrol grubuna gore daha
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fazla oldugu gorilmektedir. Edmodo’nun 6grenmeye etkisi ile daha 6nce yapilmis calismalara
bakildiginda bu sonuglarla o6rtismektedir. Durak, Cankaya ve Yunkdl (2014), daha o6nce
Edmodo’yu kullanan (niversite 6grencilerinin internet ve sosyal ag sitelerini ne amagla
kullandiklarini saptamis ve Edmodo hakkindaki goérisleri incelemistir. Calisma sonucunda,
katilimcilar; Edmodo platformunun 6grenmeye katkisinin oldugunu dile getirmislerdir. Sanders
(2012) ogrencilerin dersleriyle ilgilenmelerinde ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalarinda Edmodo’nun ne gibi bir etkisinin oldugunu inceledigi calismanin sonucunda;
Edmodo’nun -birtakim islevler yiklenildiginde- 6grencilerin dersleriyle ilgilenmelerini ve kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu Ustlenerek kalici 6grenmeyi sagladigini saptamistir. Edmodo,
O0grenilen bilgilerin kalici olmasina ve bu sayede uzun vyillar kullanilabilmesine imkan
saglamaktadir. Ogretim faaliyetlerinin her alaninda kalici 6grenmeler gerceklestirerek
ogrendiklerini pratikte kullanabilen bireylerin yetistiriimesinde, egitsel ¢cevrim igi sosyal 6grenme
ortamlarinin kullanilmasi miimkiin gériilmektedir. Ulkemizde yapilan bu ve buna benzer diger
calismalar referans alinarak bu alanda yeni ¢alismalarin Gretilmesi, egitsel ¢evrim igi sosyal
6g8renme ortami olan Edmodo’nun egitim alanindaki etkililiginin anlasilmasi agisindan gereklidir.

Oneriler

Beden egitimi ve spor dersinde, 6grencilerin fiziksel uygunluk kavram ve becerilerinin yani
sira hareket becerileri 68renme alaninda da sinif ortamina bagh kalmadan Edmodo uygulamasi
ile 6grencilerin basari, tutum gibi oOzellikleri incelenebilir. Sinif ortaminda kendisini ifade
edemeyen 6grencilerin basari ve tutumlari Edmodo veya diger egitsel sosyal medya platformlari
uzerinden incelenebilir.

Kaynakga

Ajan H. & Hartshorne, R. (2008), Investigating faculty decisions to adopt web 2.0 technologies:
Theory and empirical tests. Internet and Higher Education, 11(2), 71-80.

Altun, A. (2008). Yapilandirmaci 6gretim siirecinde viki kullanimi. International Educational
Technology Conference (IETC), Eskisehir, Tlirkiye

Arkiin, S. (2011). Fakiilte -Okul isbirligi icin Sosyal Medya Tabanh Bir Modelin Gelistirilmesi:
Okul Uygulamalari Ornegi. Yayinlanmamis Doktora Tezi. Hacettepe Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisli, Ankara.

Balasubramanian, K., Jaykumar, V., Fukey & L. N. (2014). A study on student preference
towards the use of edmodo as a learning platform to create responsible learning
environment. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 144, 416-422.

Blyukoztirk S., Kilig-Cakmak E., Akgiin O. E. , Karadeniz S., Demirel F. (2010). Bilimsel
Arastirma Yéntemleri. 6. Basim. Ankara: Pegem Akademi Yayini

Conole, G. & Culver, J. (2010). The design of Cloudworks: Applying social networking practice
to foster the exchange of learning and teaching ideas and designs. Computers and
Education, 54 (3), 679-692.

586
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Egitsel Cevrimici Sosyal Ogrenme Ortami Edmodo’nun...

Cankaya, S., Durak, G. & Yunkiil, E. (2014). Using educational social networking sites in higher
education: Edmodo through the lenses of undergraduate students. European Journal
of Educational Technology, 1(1), 3-23.

Cokluk, O., Sekercioglu, G. ve Biyikoztiirk, S. (2010). Sosyal bilimler icin ¢ok dediskenli
istatistik. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Durak, G., Cankaya, S. & Yunkdl, E. (2014). Egitimde egitsel sosyal ag sitelerinin kullanimi: Edmodo
ornegi. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 41, 309-316.

Hinik, D., & ince, M. L. (2010) Development of health-related fitness knowledge test for
Turkish middle school students, 15th Annual Congress of the European College of
Sport Science. 23-26 June, Antalya, Turkey.

Edmodo (2016). Edmodo hakkinda. https://www.Edmodo.com/about?language=tr (Erisim
Tarihi: 15 Agustos 2019 tarihinde erisildi.

Junco, R. (2012) Too Much Face and Not Enough Books: The Relationship between Multiple
Indices of Facebook Use and Academic Performance. Computers in Human Behavior, 28,
187-198.

Kabilan, M. K., Ahmad, N., & Abidin, M. J. Z. (2010). Facebook: An online environment for
learning of English in institutions of higher education? The Internet and Higher
Education, 13(4), 179-187.

King, K. P. (2002). ldentifying success in online teacher education and professional
development. The Internet and Higher Education, 5(3), 231-246.

Kirschner, P.A. and Karpinski, A.C. (2010) Facebook and Academic Performance.
Computers in Human Behavior, 26, 1237-1245.

Kongchan, C. (2012). How a non-digital-native teacher makes use of Edmodo. International
Conferences ICT for Language Learning, ltaly.

Kuzgun, H , Ozding, F . (2017). Egitsel Sosyal Ag Ortami Edmodo’nun Kullanilabilirliginin
incelenmesi. Kuramsal E§itimbilim Dergisi, 10 (2) , 274-297.

MacDonald, C.J., Stodel, E. J., Farres, L.G., Breithaupt, K., & Gabriel, M. A. (2001). The demand-
driven learning model: A framework for web-based learning. The Internet and Higher
Education, 4(1), 9-30.

McLoughlin, C. E., Lee Mark J.W. (2008) "Future learning landscapes: transforming pedagogy
through social software,"Innovate: Journal of Online Education, 4(5).

MEB (2013). Beden Egitimi ve Spor Ogretim Programi. Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Genel
Madurliaga Milli Egitim Bakanligi Yayinevi: Ankara.

587
Cilt:10 Say::2 Y1l:2020



Yesim Bulca, Giyasettin Demirhan

Mosston, M ve Ashworth, S. (2008). Teaching Physical Education. First Online Edition. Pearson
Education. USA, 32-53.

Nee, C.K. (2014). The effect of educational networking on students’ performance in biology.
Master in science education with information communication
https://pdfs.semanticscholar.org/c5de/d81f7dcdb06668ad21fc9267b9253c0e6bbbe.p
df adresinden 19 Agustos 2019 tarihinde erisildi.

O’Brien, S. J. (2011). Facebook and other Internet use and the academic performance of
college students. (Unpublished doctoral dissertation). The Temple University Graduate
School.

Pempek, T. A, Yermolayeva, Y. A., & Calvert, S. L. (2009). College students' social networking
experiences on Facebook. Journal of Applied Developmental Psychology,30(3), 227-
238.

Preeti, M. (2009). Use of social networking in a linguistically and culturally rich India, The
International Information & Library Review, 41(3), 129-136.

Sanders, K. S. S. (2012). An examination of the academic networking site Edmodo on student
engagement and responsible learning (Doctoral dissertation). University of South
Carolina.

Saykili A., Gen¢ Kumtepe E. (2019) Educational Use of Facebook: A Comparison of Worldwide
Examples and Turkish Context. In: Valjataga T., Laanpere M. (eds) Digital Turn in
Schools—Research, Policy, Practice. Lecture Notes in Educational Technology.
Springer, Singapore

Sirakaya, M. (2014). Ogretmen adaylarinin Edmodo hakkindaki gériisleri [Teacher candidates’
views on Edmodo]. Paper presented at the 8th International Computer & Instructional
Technologies Symposium, Trakya University, Edirne.

Tanriverdi, H & Sagir, S. (2014). Lise 6grencilerinin sosyal ag kullanim amaclarinin ve sosyal aglari
benimseme diizeylerinin 6grenci basarisina etkisi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisi Dergisi , (18) , 775-822.

Turkiye Istatistik Kurumu (2013). 06-15 Yas Grubu Cocuklarda Bilisim Teknolojileri Kullanimi ve
Medya, 2013. 17 Temmuz 2019 tarihinde http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?id=
adresinden erisildi.

Vegh V., Nagy ZB, Zsigmond C, Elbert G. (2017) The effects of using Edmodo in biology education
on students’ attiudes towards biology and ICT. Problems of Education in the 21 t Century
75 (5): 483-495. October

Yildirm, N. & Varol, A . (2013). Sosyal Aglarda Giivenlik: Bitlis Eren ve Firat Universitelerinde
Gerceklestirilen Bir Alan Calismasi. Tiirkiye Bilisim Vakfi Bilgisayar Bilimleri ve
Miihendisligi Dergisi, 6 (1)

588
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama


https://pdfs.semanticscholar.org/c5de/d81f7dcdb06668ad21fc9267b9253c0e6bbe.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/c5de/d81f7dcdb06668ad21fc9267b9253c0e6bbe.pdf

Egitsel Cevrimici Sosyal Ogrenme Ortami Edmodo’nun...

Warner, B., & Esposito, J. (2009). What’s not in the syllabus: Faculty transformation, role
modeling and role conflict in immersion service-learning courses. International Journal
of Teaching and Learning in Higher Education, 20(3), 510-517.

589
Cilt:10 Say::2 Y1l:2020



EGITIM TEKNOLOJISI Kuram ve Uygulama
Cilt:10 Sayi:2 Yil:2020

Makale Gegmisi / Article History

Alindi/Received: 20.05.2020

Duizeltme Alindi/Received in revised form: 02.07.2020
Kabul edildi/Accepted: 01.08.2020

YUKSEKOGRETIMDE DERS YAKALAMA SISTEMININ (DYS) KULLANIMININ
OGRENCI AGISINDAN iNCELENMESI™

Niltifer Atman Uslu?, Filiz Mumcu3, Evrim Ustiinliioglu?

0z

Son zamanlarda kiiresel ve ulusal 6lgekte hissedilen ihtiyaglar ve zorunluluklar nedeniyle
teknolojiye dayali 6gretim vyaklasimlarinin  kullanilmasina iliskin beklentiler artmis;
Universiteler bu beklentileri karsilamak icin farkli uygulama arayisi icine girmislerdir. Ders
Yakalama Sistemi (DYS) bu uygulamalardan birisidir ve amaci, 6gretim elemaninin, ¢evrimigi
olarak ya da ders kayitlarinda gerekli gordtgi degisiklikleri yaptiktan sonra dersini, 6grenci
erisimine acarak 6grencinin kendi ihtiyaci dogrultusunda bilgiye ulasmasini ve tekrar etmesini
saglamaktir. Bu c¢alismada, bir ylksekdgretim kurumundaki 6grencilerin DYS’yi kullanim
amaglari, DYS’ye iliskin yarar algilari ve DYS kullanimi ile ilgili algiladiklari kisithliklara iliskin
goruslerinin betimlenmesi amaclanmistir. Arastirma sonuclari, 6grencilerin DYS sistemini
islevsel ve yararl bulduklarini, en ¢cok sinavdan 6nce konulari gézden gecirmek, derste kacirdigi
ya da derse gelemedigi durumlarda 6grenme eksikliklerini kapatmak icin kullandiklarini ancak
sisteme ulagimda yasadiklari en 6nemli kisithhgin teknik aksakliklar oldugunu géstermistir. Bu
calisma, teknolojiye dayal 6gretim yaklasimlarinin daha fazla énem kazandigi ve kullanildigi
glnlimiizde s6z konusu yaklasimlarin pedagojik degerini 6n plana gikaran arastirmalarin
ylritilmesini onermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ders yakalama sistemi; es zamanli ders kaydi; video ders anlatim; 6grenci
gorusli; yuksekogretim.
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INVESTIGATION OF LECTURE CAPTURE SYSTEM USE IN HIGHER EDUCATION IN
TERMS OF STUDENTS

Abstract

Due to changing needs at global and national level, there are currently greater than ever
expectations from technology-enhanced teaching approaches. To meet these expectations,
universities have been experimenting with different teaching approaches and applications.
One of these approaches and applications is Lecture Capture (LC). LC is used to enable
students to access their lectures both synchronously and asynchronously, and to use them in
a way that best meets their needs. The aim of this study is to identify the current situation at
a university in which the lecture capture approach is in use, by investigating students’
perceptions on three areas of the LC system: its usefulness, its purpose, and its
constraints/difficulties. Results indicated that students find LC approach functional and useful,
especially for reviewing the content before exams, and making up for missed classes. The
results also showed that the most commonly perceived constraint was technical problems in
accessing the videos. The study suggests that further research should focus on pedagogical
values of technology-enhanced teaching approaches.

Keywords: Lecture capture system; simultaneous lecture record; video lecture; student
opinion; higher education

Summary

With increasing expectations for the use of technology-enhanced teaching approaches,
synchronous/asynchronous lecture recordings have become more widespread in higher
education (Brooks, Erickson, Greer, & Gutwin, 2014). Lecture Capture (LC) is a technology-
enhanced teaching tool which can be defined as making available digital audio and video
recordings of classroom-based activities for subsequent viewing via learning management
systems. Research indicates that LC has both advantages and disadvantages. In general, the
main advantages of the system are the removal of the time and space restrictions of formal
education, the opportunity for flexible learning opportunities for students in terms of time
and place recordings can be accessed, and the implementation of a more needs-based
approach to learning (Al Nashash, & Gunn, 2013). Research reveals that students find the
system a helpful exam revision aid, allowing them develop study strategies via the ability to
rewind, pause, and review recordings at their own pace (Al Nashash, & Gunn, 2013; Dinmore,
2019). Although most research highlights the benefits of the system, there are a number
studies emphasizing the disadvantages, including technical difficulties encountered (Al
Nashash, & Gunn, 2013; Elliott & Neal, 2016; Evans & Luke, 2020). The research suggests that
lecture recording negatively affects the eco-system of the classroom, including the interaction
and rapport between students and lecturer, due to the awareness that this interaction is being
recorded (Brooks vd., 2014; Dommeyer, 2017; Williams, Aguilar-Roca, & O’Dowd, 2015).
However, since the advantages outweigh the disadvantages, many universities seek ways of
integrating LC into the teaching - learning process that will maximize benefits to the process
(Danielson, Preast, Bender, & Hassall, 2014; Dommett, Gardner, & van Tilburg, 2019; Evans &
Luke, 2020). Thus, the purpose of this study is to gain a better understanding of students’
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purposes in using LC, their perceptions of its usefulness and any constraints regarding the
system, and to make suggestions for improvements. The study addresses the following
questions:

1. For what purposes do the students use the system?
2. What are the students’ perceptions of the system’s usefulness?
3. What are the students’ perceptions of the system’s constraints?

In this mixed-methods study, quantitative and qualitative data and descriptive statistics
were used as the major method of analysis. The research site was a university, in which LC
technology (Panopto software and Blackboard Learning Management) had been in continual
use since 2015-2016 academic year. After the decision to use LC system, all the university
classrooms were equipped with the most recent visual recording equipment. LC software was
integrated within the LMS to allow students access to their own classes. Since the system was
introduced, as university policy, all the lectures, irrespective of the department, are recorded
and recordings are automatically available to students through the LMS. The quantitative and
qualitative data were collected from the students in 2018-2019 academic year. The
guantitative data was collected through a questionnaire developed by the researchers
administered to 294 volunteer students across all faculties (engineering, law, business,
communication, medicine, fine arts and design). Qualitative data were collected from 8 focus
groups consisting of a total of 48 students, representing all faculties.

The findings showed that students made extensive use of the system despite some
difficulties encountered. In general, they use LC videos to make up for missed classes, to
review the content before exams, and to improve overall understanding of the content. A
smaller number of students also reported using the videos while preparing their assignments
to overcome language barrier at this English medium university. Students find the LC videos
useful, reporting that videos contribute to learning and preparing assignments (homeworks,
projects, quiz etc.), and thus, increase performance. Regarding the constraints, the findings
revealed that the students have technical difficulties and problems while accessing and
watching the videos. The results of the study suggest further studies focusing not only on
students, but also on the different perceptions of lecturers, and administrators, with a special
emphasis on pedagogical approaches to using LC videos. As higher education institutions’
interest in technology-enhanced teaching approaches grows, there will be an increasing need
for in-depth research on factors such as potential variations in pedagogies in the teaching-
learning process, the cost of equipment and other financial concerns, internet capacity, and
administrative policies regarding technological approaches.

592
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Yiiksekogretimde Ders Yakalama Sisteminin Kullaniminin Ogrenci Agisindan incelenmesi

Giris

Yiksekogretimde Ogrenci hareketliliginin ve kiresellesmenin ¢ok fazla hissedildigi
glnlimizde teknoloji kullaniminin 6grenme-6gretme siireglerindeki yeri ve etkisi Gizerine daha
fazla arastirma yapilmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir (Secker, Bond ve Grussendorf, 2010;
Toppin, 2011). Son yillarda, kitlesel agik ¢evrimici kurslar (Massive Open Online Courses -
MOOCs), 6grenme yonetim sistemleri (Learning Management System — LMS) , mobil 6grenme
ile video tabanli derslerin kullaniminda bir artis yasanmakta, bununla beraber bu teknolojilerin
o0gretim elemanlari ve 6grenciler tarafindan kullaniminin sinirli oldugunu goésteren galismalar
bulunmaktadir (Sanchez-Mena, Marti-Parreno ve Aldas-Manzano, 2017; Zhang, Chen, Phang
ve Zhang, 2018; Gregori, Zhang, Galvdn-Fernandez, ve Fernandez-Navarro, 2018). Bu
baglamda, 06gretim teknolojisi alaninda bu tir yeniliklerin 6gretmenler ve 06grenciler
tarafindan kullanimlarina etki eden faktérlerin benimseme kuramlari ve kabul modelleri temel
alinarak incelendigi gortlmektedir (Ashrafi, Zareravasan, Savoji ve Amani, 2020; Ursavas,
Yalgin ve Bakir, 2019; Yal¢in ve Kutlu, 2019). Nitekim, yeniligin yayihmi, benimsenmesi,
kurumsallasmasi ve uygulanmasi 6gretim teknolojisi alaninin kendi dogasinin stirekli bir yenilik
ve degisimi icermesi nedeniyle 6nem arz etmektedir. Yeniligin benimsenmesini etkileyen
faktorler; bireysel 6zellikler (yeniligin pesinden gitme ya da sakinma igin yatkinlik), yeniligin
ozellikleri (yeniligin kullanim kolayligi, yasam tarzina uygunlu vb.) ve baglamsal 6zellikler
(bireyi saran gevre, is kitle iletisim araglari, degisim ajanlari) olmak Uzere Ug¢ kategoride
incelenmektedir (Straub, 2010). Bu cercevede, alandaki uygulayicilarin ve arastirmacilarin
yazilim, donanim ve tasarim modellerinin 6tesinde bireylerin nigin teknolojiyi kullandiklari
kadar neden kullanmadiklari konusunda da bir anlayis gelistirmeleri beklenmektedir (Sury ve
Eli, 2002).

Son yillarda, 6grencilerin video kaynaklarindan beklentilerinin artmasi ve yliksekogretim
kurumlarinda kayit teknolojilerinin otomasyon maliyetlerinin diismesi nedeniyle uzaktan
egitim icin kullanilan stiidyo tabanl ¢6ziimlerden otomatik kayit sistemlerine dogru bir egilim
oldugu gorulmektedir (Brooks, Erickson, Greer ve Gutwin, 2014). Bu arastirmada, alanda bir
yenilik olarak Ders Yakalama Sisteminin (DYS) kullaniminin yliksekdgretim 6grencileri
acgisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Boylece, 6grencilerin DYSyi kullanim amaglari, DYS
ile ilgili yarar algilari ve DYS kullanimina iliskin kisithliklarla ilgili gérislerinin betimlenmesi
yoluyla var olan durumun tespit edilmesi ve bu teknolojiden yararlanmak isteyen kurumlara
yol gosterici 6nerilerin sunulmasi umulmaktadir.

Ders Yakalama Sistemi (DYS)

DYS’'nin amaci, 6gretim elemaninin, ¢evrimici olarak ya da ders kayitlarinda gerekli
gordiugl degisiklikleri yaptiktan sonra dersini 6grenci erisimine acarak 6grencinin kendi
ihtiyaci dogrultusunda derse erisimini ve tekrar etmesini saglamaktir. DYS ile sinif ortaminda
kamera, mikrofon gibi donanimlar ile ders anlik olarak kaydedilmekte ve ilgili dersin kaydi
Blackboard, Moodle, Canvas gibi 6grenme yonetim sistemlerine entegre edilebilmektedir.
Dersler kayit edilirken Blackboard Collaborate, Adobe Connect gibi teknolojiler ile eszamanli
olarak vyayinlanabilmekte veya ders kayitlari podcast olarak 06grenci kullanimina
sunulabilmektedir.

DYS’nin, hem okul i¢i hem de okul disi 6grenmeyi tesvik etmek ve 6grencilerin 6grenme
sureglerini planlamada esneklik saglamak igin teknolojinin etkili kullanimina drnek teskil ettigi
ileri strilmektedir (Al Nashash ve Gunn, 2013) ve Orgiin egitim sisteminin sinirlarini ortadan
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kaldirdig dile getirilmektedir (Farooq, Salam, Jaafar, Fayolle, Ayupp, Radovic-Markovic ve
Sajid, 2017). DYS ile resmi ders kaydini iceren videonun gayri resmi bir ortamda rahat bir
sekilde 6grencinin incelemesine ve anlamasina (Al Nashash ve Gunn, 2013), dolayisiyla egitim
strecini sinifin disina gikararak 6grencilerin kendi hizlarinda ve rahatliklarinda kampus disi
ogrenmeden faydalanabilmelerine olanak saglamaktadir (Farooq vd., 2017). Boylece,
ogrenciler ders materyallerini istedikleri zaman ve istedikleri yerde birden fazla cihazda
goruntuleyebilmeleri, geri sarma, yavaslatma, hizlandirma gibi 6zellikleri kullanabilmeleri ve
gereksinimlerine gore bazi videolari tekrar izleyebilmeleri mimkiin olmaktadir (Alnash ve
Gunn, 2013; Dinmore, 2019). Bu avantajlar goéz o6ninde bulunduruldugunda pek c¢ok
yuksekogretim kurumunun DYS'yi 6grenme ve 6gretme slirecine entegrasyonunu saglamaya
yonelik girisimlerde bulundugu gorilmektedir. Nitekim DYS 06gretme ve Ogrenmede
erisilebilirligi ve esnekligi artirmak isteyen kurumlarin e-6grenme uygulama planinin 6nemli
bir 6zelligi haline gelmistir (Khee, Wei, ve Jamaluddin, 2014). Diinyadaki uygulamada gozlenen
bu artisla birlikte, DYS’nin 6grenme ve 6gretme siireclerine olan yansimalarini inceleyen pek
¢ok arastirmanin da yapildigI dikkati cekmektedir. Alanyazindaki arastirmalar incelendiginde,
ogrencilerin ve 6gretim elemanlarinin DYS’ye iliskin gorisleri ve kullanim bicimleri ile ilgili cok
sayida arastirma yapildigi gérilmektedir (Al Nashash ve Gunn, 2013; Danielson, Preast, Bender
ve Hassall, 2014; Dommett, Gardner, van Tilburg, 2019; Dona, Gregory ve Pechenkina, 2017;
Elliott ve Neal, 2016; Evans ve Luke, 2020; Hall ve Ivaldi, 2017). Ogrencilerin DYS’ye iliskin
algilarini benimseme ve kabul modelleri agisindan inceleyen ¢alismalarin yani sira (Farooq vd.,
2017; Khee vd., 2014), 6grencilerin ders kayitlarini kullanim bigimlerini 6grenme analitikleri
(Brooks vd., 2014) ya da etnografik ¢alismalar (Luke, 2020) ile analiz eden ¢alismalar
bulunmaktadir. Ote yandan son yillarda, DYS’nin 6grencinin performansi, devamsizligina olan
etkilerini arastiran deneysel desenler ile yiritilen calismalara dogru bir egilim oldugu
gorilmektedir (Dommeyer, 2017; Edwards ve Clinton, 2019). Bunlarin yani sira 6gretim
elemanlarinin DYS’den beklentileri (Germany, 2012), DGS’nin 6gretim elemanlarinin sinif igi
pedagojik uygulamalarina etkileri de incelenmekte (Joseph-Richard, Jessop, Okafor, Almpanis
ve Price, 2018; Rahman, Shah, Chowdhury, 2017); 6grencinin DYS’den yararlanmasini
arttirmak igin 6grenciye daha fazla esneklik sunan sistemlerin gelistirilmesine galisiimaktadir
(Yu, Wang ve Su, 2015).

Alanyazinda 6grencilerin ders kayitlarina ulasilabilir olmasina yonelik olumlu gorislerin
belirtildigi gorilmesine ragmen (Al Nashash, ve Gunn, 2013; Elliott ve Neal, 2016; Evans ve
Luke, 2020; Khee vd., 2014), yiksekogretimde kullanimiyla ilgili bir takim cekinceler de
bulunmaktadir. Nitekim ders kayitlarini izleme ve 06g8renci basarisi arasindaki iliskinin
alanyazinda tartismaya acik oldugu gorilmektedir. Arastirmalarin bir kismi kayitlari izleme ile
basari arasinda iliski oldugunu sonucuna ulasirken (Brooks vd., 2014; Dommeyer, 2017); bazi
calismalarin iliskinin cok kticlik (Williams, Aguilar-Roca, O’Dowd, 2015) ya da hi¢ olmadigini
tespit ettigi gortilmektedir (Danielson, Preast, Bender ve Hassall, 2014). Bunun yani sira, ders
sirasinda etkilesimin azalmasina ve 6gretim elemaninin 6gretim sirasinda anekdotlar ve mizah
kullaniminin sinirlanmasina (Dommett, Gardner ve van Tilburg, 2019) neden olabilecegi de dile
getiriimektedir (Dommett, Gardner, van Tilburg, 2019). Bu c¢ekinceler biiyik 6lctide, diisik
maliyetli ¢ozlimlerle hayata gecirilen yeniliklerde, pedagojik yaklasimin ve teknolojinin
etkinliginin tam anlasilamamasina baglanmaktadir (Brooks vd., 2014). Her ne kadar, bazi
arastirma sonuclari 6gretimin teknolojiyle desteklendigi yaklasimlarin 6gretim ve 6grenme
sirecine olumsuz etki yarattigini iddia etse de bu yaklasimlardan vazgecmek artik mimkiin
gorinmemektedir. Ozellikle kiiresellesmenin bir sonucu olarak yasanan gereklilikler ve
zaruriyetler teknolojik yaklasimlarin 6nemini daha da 6n plana c¢ikarmakta, bu sistemler
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sayesinde egitim ve O0gretimin aksamadan devam etmesini saglamaktadirlar. Bu cercevede,
eszamanli ve eszamansiz ders kayitlari, 6grencinin istedigi zaman ve yerde derslerine
ulasimina, 6gretim elemani ile etkilesimini stirdiirmesine ve 6grencinin kendini gelistirmesine
katki saglamaktadir. Bu nedenle, arastirmalar DYS gibi 6gretim teknolojilerinin 6grencilere
sagladigl firsatlarin azimsanmamasinin gerektiginin altini ¢cizmektedir (Evans ve Luke, 2020).
Bunun igin, bu konuda girisim yapan bir ylksek 6gretim kurumunun, hedef yararlanicilarin
algilarini incelemesi 6nem teskil etmektedir (Khee vd., 2014).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismanin amaci DYS'nin kullanildigi bir yiksekogretim kurumunda 6grenim goren
dgrencilerin bu sistemle ilgili gorislerinin incelenmesidir. Ozellikle farkli kurumsal ve konu
baglamlarinda, DYS'nin 6grenci 6grenmesi Uzerindeki etkisinin anlasiimasi amaciyla goz
onitnde bulundurulmasi gereken pek ¢cok husus bulundugu belirtiimektedir (Evans ve Luke,
2020). Nitekim, DYS’nin kurulumu igin gerekli alt yapi ¢alismalari nedeniyle yiksekogretim
kurumlari 6nemli dlglide bitcelerinden kaynak ayirmaktadirlar. Dolayisiyla 6grencilerin DYS'yi
hangi amacglarla ve nigin kullandiklarina ek olarak sistemi kullanimlarini sinirlandiran kisithliklar
ile ilgili goruslerinin incelenmesinin, DYS’nin etkili bir bicimde kullanilmasini saglamaya yonelik
gelecekteki arastirmalara katki sunmasi umulmaktadir. Bu galisma ile Turkiye’de ilk kez bu
sistemi kullanan bir yuksekogretim kurumuyla ilgili 6grenci agisindan var olan durumun
betimlenmesi yoluyla sistemin egitsel potansiyeli lzerine ¢ikarsamalarin yapilmasina ve
pedagojik onerilerin beraberinde getirilmesine ¢alisilacaktir. Calismada asagidaki arastirma
problemlerine yanit aranmistir:

1. Ogrencilerin DYS'yi kullanim amaclari nelerdir?
2. Ogrencilerin DYS’nin yararlarina iliskin gérisleri nelerdir?
3. Ogrencilerin DYS nin kullanimu ile ilgili kisithiliklara iliskin gérisleri nelerdir?

Yontem

Bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte ise kosulmustur. Alanyazinda,
cevremizdeki olay ve olgularin ¢ok boyutlu olmasi; arastirmanin genis ¢apli ve karmasik
sorulara sahip olmasi durumunda karma ydntemin yani nitel ve nicel verilerin birlikte
kullaniimasinin daha uygun oldugu belirtilmektedir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Yildirim
ve Simsek, 2013). Bu calismanin nicel boliminde tekil tarama arastirmasi yontemi
kullaniimistir. Calismanin nitel kisminda goriismeler yapilarak nicel verilerin agiklanmasi ve
orneklendirilmesi gerceklestirilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2013).

Calismanin Baglami ve Katilimcilar

Calisma, Turkiye'deki yabanci dil ile oOgretim veren bir vakif Universitesinde
gerceklestirilmistir. Anilan yulksekogretim kurumunda 2015-2016 egitim-6gretim yilindan
itibaren DYS kullaniimaktadir. Ders yakalama teknolojisi olarak Panopto uygulamasi
kullanilmakta ve Blackboard Ogrenme Yénetim Sistemine entegre olarak calismaktadir. DYS’ye
gecilmeden 6nce Universitede bulunan tim siniflara iki sabit kamera, tavana monte edilmis
mikrofon, bilgisayar ve projeksiyon yerlestirilmistir. Kurumda butin dersler bu sistem
tizerinden kayit altina alinmaktadir. Ogretim elemani dersini eszamanl olarak 6grencileri ile
paylasabilecegi gibi gerekli gdérmesi halinde kayitlari dlzenleyerek 6grenci erisimine
sunabilmektedir. Kaydedilen dersler, dersin gergeklestigi giin iginde 6grencilerin erisimine
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acllmaktadir. Sekil 1'de 6gretim elemaninin kullanilan
olusturmasi ile ilgili ekran gortintisi yer almaktadir.

@ Create New Recording (:=) Manage Recordings (%) settings

uygulama Uzerinden ders kaydini

Session Settings @
Folder 05112016: EXAM RECORDINGS

Record Name 18 Mayis 2020 Pazartesi at 16:14:37

Primary Sources @ Main Screen X

3

Video | None

Audio  Microphone High Definition Audio Device)

Quality Standard
Capture Computer Audio

Secondary Sources
Capture PowerPoint
Capture Main Screen

Add Another Video Source

M Ensble screen capture preview

Resolution | 1920x1080 | fps —@——— 8 kbps —@——— 600 [}

Webcast

v

Screen capture in progress

Sekil 1. Ogretim elemaninin ders kaydi olusturmasina iliskin ekran gériintiisi

Sekil 2’de 6grencinin erisimine sunulmus olan bir ders kaydinin gorseli yer almaktadir.

I —

B. Mal bildirimi

Madde 71~ Kamu b

mal bildi ve bu bildirimlerin

¢ g
istisna edilemez

V. Vatan hizmeti

VI Vergi odevi

yikimlodar.

:

yetkisi Cumhurbagkanina verilebilir.”*

tekrarlanma stireleri kanunla ddzenlenir. Yasama ve yiiritme organlarinda gorev alanlar, bundan

Madde 72 - Vatan hizmeti, her Trktin hakki ve ddevidir. Bu hizmetin Silahhh Kuvvetlerde

veya kamu kesiminde ne sekilde yerine getirilecefii veya getirilmis sayilacad kanunla dtzenlenir.

Madde 73 - Herkes, kamu giderlerini kargilamak Ozere, mali glicline gore, vergi ddemekle

Vergi yikantn adaletli ve dengeli dagalimi, maliye politikasinin sosyal amacidir
Vergi, resim, harg ve benzeri mali yikamlalakler kanunla konulur, degistirilir veya kaldinlir
Vergi, resim, harg ve benzeri mali yokomlgloklerin muaflik, istisnalar ve indirimleriyle

oranlarina iligkin hikimlerinde kanunun belirttigi yukan ve asag sinirlar iginde degisiklik yapmak

VIL. Dilekge, bilgi edinme ve kamu denetgisine bagvurma hakki **
Madde 74 — Vatandaslar ve karsilikhlik esasi gozetilmek kavdivla Torkive'de ikamet eden

Sekil 2. Ogrencilerin erisimine sunulan bir dersin kaydina iliskin ekran gériintiisi

Calismanin nicel verileri, yiksekogretim kurumunun 7 fakiltesi ve 41 farkli bolimiinde
O0grenim goren 294 gonulli 6grenciden toplanmistir. Katilimcilarin %56,5'i kadin, %43,5'i
erkektir. Yaslari 18 ile 38 arasinda degismekte olup, yas ortalamasi 22,3'tlir. Fakiilte acisindan
incelendiginde, katiimcilarin %41,2'si Miihendislik, %16,8 isletme, %14,5 Fen Fakiiltesi, %11,1
Giizel Sanatlar ve Tasarim, %8,1 iletisim, %6,6 Hukuk ve %1,7 Saglik Bilimleri Fakiiltesinde
o6grenim gormektedir. Nitel veriler icin Universitedeki her fakilte icin bir odak grup gériismesi
yapilmistir. Her bir odak grupta 6 6grenci yer almistir. Toplam 8 odak grup gériismesine 48

ogrenci katiimistir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu g¢alisma kapsaminda toplanan veriler sozi edilen ylksekdgretim kurumunun DYS’ye
gecmesinden 2 yil sonra, 2018-2019 Akademik yilinda yiz ylize toplanmistir. Verilerin
toplanmasi icin dncelikle Universite Etik Kurulundan izin alinmistir. Gerekli izinler alindiktan
sonra, nicel ve nitel verilerin toplanmasinda katilimcilarin gonilligi gozetilmistir. Nicel veriler,
¢alismanin yazarlari tarafindan gelistirilen bir anket ile toplanmistir. Anket U¢ bdélimden
olugsmaktadir. Birinci bolim cinsiyet, yas, egitim yili ve fakilte / bolim gibi katiimcilarin
demografik bilgileri yani sira kayitlarin ne siklikta kullanildigina iliskin sorular yer almaktadir.
Anketin ikinci bolimiinde, 6grencilerin DYS kullanim amaglarina yonelik 5'li Likert tipinde (1:
asla, 2: nadiren, 3: ara sira, 4: icerir, 5: her zaman) alti madde bulunmaktadir. Ugiincii bélim,
DYS’nin yararlari ile ilgili 5 madde, DYS kullanimi strecinde kisithhklarla ilgili 6 madde olmak
Uzere toplam 11 maddeyi icermektedir. Bu maddeler 1: kesinlikle katilmiyorum ile 5: kesinlikle
katilyorum ifadeleri yansitacak sekilde 5’li Likert tipinde hazirlanmistir. Anketin gelistirilmesi
slrecinde, alanyazin taramasi yapilarak madde havuzu olusturulmus ve hazirlanan taslak form
icin uzman gorust alinmistir. Sonug olarak uygulamaya hazir hale getirilen anket araciligiyla
nicel veriler toplanmis, betimsel istatistikler kullanilarak analiz edilmistir.

Nicel bulgulari agiklamak ve oOrneklendirmek Uzere arastirmacilar tarafindan yari
yapilandirilmis odak grup goriisme formu hazirlanmigtir. Gelistirilen form ile bir odak grup
gorismesi yapilarak bir grup 6grenci lizerinde denenmistir. Elde edilen veriler ile arastirmanin
amaci arasindaki farkliliklar noktasinda formda gerekli degisiklikler yapilmis ve ardindan
gelistirilen formun kapsam gecerliligi hakkinda bir alan uzmanindan goris alinmistir.
Katilimcilara odak grup gorismeleri gergceklesmeden dnce imzalamalari igin gonilli onam
formu verilmistir. Katilimcilari tanimlayacak hicbir kisisel bilgi toplanmamis, goriismeler
katilimcilarin onayi alindiktan sonra kaydedilmistir. Gorismeler, bu konuda sorumlu olan
yazarin bilgisayarina isimsiz sekilde yuiklenmistir. Gorlismeler yaziya aktarildiktan sonra,
toplam 24034 kelime elde edilmistir. Nitel veriler betimsel analiz ile g6zimlenmistir. Betimsel
analiz, analiz igin ¢ergevenin belirlenmesi, bu ¢ergeveye gore verinin islenmesi, bulgularin
tanimlanmasi ve yorumlanmasi stirecini icermektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Odak grup
gorismelerinden elde edilen veriler birinci ve ikinci yazar tarafindan, tekrarli bir bigcimde
okunmus ve ¢alisma kapsaminda yapilandirilan (¢ arastirma sorusuna gore Nvivo 12 programi
aracithgiyla kodlanmistir. Betimsel analizde veriler, arastirma sorularinin ortaya koydugu
temalara gore sunulabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ugiincii yazar ise rasgele segilmis
bir odak grup gorliismesini kodlamis ve goris birligine varilan ve varilmayan kodlamalar tespit
edilmistir. Kodlayicilar arasi glivenirlik %85 olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Bulgular

Bulgular, arastirma problemlerine uygun olarak asagida sirasiyla verilmistir.

Ogrencilerin DYS’yi Kullanim Amaglan

Ogrencilerin DYS'yi kullanim amaglarina iliskin gérisleri yizde, frekans, ortalama ve
standart sapma puanlari olarak Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin DYSyi kullanim amaglarina iliskin yiizde, frekans, ortalama ve standart
sapma puanlari

g § £ £ .3
SE 5 9 I 2E x s
Tt = & & N
DYS'yi sinav 6ncesi konulari
gézsd\t/ensg:gircr’n:ssigino - % 184 18 20 259 17,7 3,07 1,37
f 54 53 59 76 52 ! !
kullaniyorum.
DYS'yi derste kagirdigim
korsluza:etas::ar:fayisilmek icin % 20,7 218 262 19 12,2 2,80 1,30
f 61 64 77 56 36 ! ’
kullaniyorum.
DYS’yi derse gelemedigim
duru\r/nlarda c;gersi izIeygebiImek % 26,5 18 214167 173 2,80 1,44
.. f 78 53 63 49 51 ! !
icin kullaniyorum.
DYS'yi dersi tekrar ederken % 36,4 27,2 14,6 11,2 10,5 237 135
not almak icin kullaniyorum. f 107 80 43 33 31 ’ !
DYS’yi 6devleri hazirlamak icin =~ % 50,7 248 11,2 8,5 4,8 192 118
kullaniyorum. f 149 73 33 25 14 ’ !
DYS'yi derslerin ingilizce
yapilmasi nedeniyle, dil % 62,2 204 9,9 5,4 2 165 100
engelini asabilmek icin f 183 60 29 16 6 ’ !

kullaniyorum.

Ogrencilerin DYS’yi en ¢ok sinav éncesi konulari gézden gecirmek, derste kacirdig

konulari tamamlayabilmek ve derse gelemedigi durumlarda dersi izleyebilmek igin
kullandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin DYS’yi en az derslerin ingilizce yapilmasi nedeniyle
dil engelini agsabilmek ve ddevleri hazirlamak amaciyla kullandiklari gériilmustir.

Ogrenciler ile yapilan odak grup gériismelerinden ulasilan bulgular cercevesinde

ogrencilerin DYS’yi kullanim amaglari asagida verilmistir.

Sinav 6ncesi konulari gézden gecirmek:

“Ben de mesela derste kitaptan takip ediyorum, hoca ¢ok hizli anlatiyor. Kitaptan takip
ediyorum ondan sonra finallerden énce girip tekrar biitiin dersleri, en azindan eksik
hissettigim dersleri izliyorum.” (Mihendislik)

“Ben sadece sinaviardan 6nce kullaniyorum mesela. O da mesela fizyoloji gibi isleyis
anlatan derslerimiz var. Sunulari okumaktansa dersleri hocay: dinleyerek ¢calisiyorum.”

(Tip)
“Ozellikle sinavlardan énce izlemenin faydasini gériiyorum.” (Saglik Bilimleri)
Derste kagirdigim konulari tamamlamak:

“Ama bazi derslerin dili gercekten adir olabiliyor. Kodlama dersi almistim bazi terimler
adir oldudu icin tekrar izleme ihtiyaci duymustum.” (iletisim)

“Bir konunun ¢ok yogun oldugu derslere bakmay! tercih ediyorum. Onda da genelde
tamami degil, hani basliklara bakarak hani hangi kismi kagirdigimi diistinliyorsam ona
odaklaniyorum.” (Tip)
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“Dersleri bir defada anlamakta zorlaniyorum. Notlarim oluyor tabi ama yeterli degil.
Kayitlari izlemek 6zel ders gibi geliyor bana ve faydasi oluyor.” (Fen Edebiyat)

o Derse gelemedigi durumlarda dersi izlemek:
“Gitmedigim dersi izliyorum. Hani ders olarak bir sinir koymuyorum.” (Hukuk)

“Benim igin bir rahatlk; kayitlarin oldugunu bildigim icin okula gelmedigim giinler
oluyor ve dersleri evden izliyorum” (Saglhk Bilimleri)

“Aslinda derslerin kayit altina alindigini bildigim icin erken saatlerde kalkma konusunda
cok dert etmiyorum; bu bir tir rahathk oldu. Ancak, kayitlari ¢ok kullandigimi
séyleyemem ama tembellige itti. Ama bu sistemi kullanan, not alan pek ¢ok arkadasim
var” (Hukuk)

o Not ¢ikarmak:

“Derste yakalayamadigim not alma hizim ag¢isindan da, hocanin agizdan ¢ikan her
ornedi yazma agisindan da ben DYS’den ¢ok memnunum.” (Hukuk)

“Bastan sona oturup hepsini izliyorum ¢linkii ders sirasinda not almam miimkiin degil.
Cok, hizli bir akisi oluyor dersin. I, onu iste dederlendirip yaziya dékmek benim igin
birazcik zor geliyor.” (iletisim)

e Odevler:

“Odevimi yaparken "aa nasildi acaba" diye geri déniip izleyip acip, hah evet oydu deyip,
doéndiigim oluyor.” (Glizel Sanatlar Fakiiltesi)

e Yabanci dil engelini agsmak:

“Dersler ¢ok adir oluyor. Dersler ingilizce oldugu icin bazi seyleri Yani ¢cok terim oluyor
zaten kagiriyorsunuz. Bu nedenle kayitlari yeniden izliyorum.” (Mihendislik)

“Ingilizce olmasa ¢ok fazla kullanilacagimi diisiinmiiyorum. Sadece sinavlarda olur
yani. Ciinkii Tiirkge bir seyi anlamasi ¢cok daha kolay, dersler ingilizce oldugu igin ¢ok sik
kullaniyorum.” (isletme)

“Egitim dilinin Ingilizce olmasi benim icin basta bir sorundu. Bu sayede Ingilizce olarak
anlatilan dersleri bir kez daha dinleyip de daha rahat anlayabiliyorum”. (Tip)

Ogrencilerin DYS’nin Yararlarina iliskin Gériisleri

Ogrencilerin DYS’nin yararlarina iliskin goriisleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin DYS'yi yararlari ile ilgili goruslerine ait yiizde, frekans, ortalama ve
standart sapma puanlari

€

(] g g g 2 E ) E

=§ &8 83 2 =:

Tz 2 £ZE £ E2 x ss

wn £ £ ®E = &=

2E E = 5 T $&

S 2 2 x x
DYS’nin konulari 6grenmeme katki % 14,3 12,2 23,8 35 14,6 324 126
sagladigini diistiniiyorum. f 42 36 70 103 43 ! !
DYS'nin ogrenme gorevlerimi (6dev, % 14,6 16,3 146 39, 14,6
sinav, proje vb.) yapmada kolaylik 8 3,24 1,3
ol 1w o f 43 48 43 43

sagladigini distiniyorum. 117
D;{rsfgrlrr’]ngi?rz?aﬂilrri::“|n| % 13,3 13,9 26,5 31153 3,21 1,25
pertort & f 39 41 78 91 45 ' ‘
disindyorum.
DYS’nin dersin verimini artirdigini % 21,4 17,7 25,9 ES' 9,5 284 128
dustnUyorum. f 63 52 76 75 28 ’ ’
DYS’nin sinif ici etkilesimi arttirdigini % 34 28,9 24,5 71 54 291 115
disiuniyorum. f 100 85 72 21 16 ! !

Ogrencilerin DYS’yi en ¢ok konulari 6grenmelerine katki sagladigi, 6grenme gorevlerini

(6dev, sinav, proje vb) yerine getirmede kolaylik sagladigi ve 6grenci olarak performansini
arttirdigini diistind(gu icin yararh bulmaktadirlar.

Ogrenciler ile yapilan odak grup goériismeleri cercevesinde, 6grenme ve Sgretme

sureglerinde DYS’nin kullaniminin yararina iliskin gorisleri asagida verilmistir.

Ogrenmeye katki saglama:

“Yani diger okullara gére gergekten ¢ok biiyiik bir avantaj. Yani, ben mesela diger
okullarda okuyan arkadaslarimdan duyduklarim kadariyla gitmedikleri zaman
o6grenemiyorlar dersi. Tekrar yapmak istedikleri zaman asla dersi tekrar agip dinleme
imkdénlari yok. Bu bizim igin ¢ok iyi oluyor.” (Tip)

Ogrenme gorevlerini yapmada kolaylik saglama:
“Evden de sanki okuldaymisiz gibi biitiin imkdnlari karsilayabiliyorum.” (Mihendislik)
“Sonucta hani matematigi falan gectim, yoruma dayali derslerde, psikoloji gibi agir

derslerde ¢cok yani, hepsini aklinda tutamayacagdi icin 6grenci, DYS’yi ¢ok yardimci
oluyor diye diisiiniiyorum yani.” (iletisim)

Ogrenme performansini arttirma:

“Derste anlayamadigim zaman oluyor. Ciinkii ¢ok dikkatim dadiniktir ama DYS
oldugundan beri ézel ders gibi yani lisede de hep 6zel ders aliyordum ¢cok daha verimli
bir sekilde notlarimi yiikselttim.” (Hukuk)

“Yani ¢ok daha verimli oluyor. Normalde derse gidip not ¢ikardigim zamanda hani
sadece ona ugrasiyordum, onu anlamaya ¢alisiyordum kitaba vakit kalmiyor diye bir
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kenara itiyordum. Su an benim igin kitap daha hani sey oldu, daha aktif oldu DYS ile
birlesince.” (Isletme)

e Dersin verimini arttirma:

“DYS ile birlikte artik derslerde sadece hocayi dinliyorum daha sonra ders kayitlarini
izleyerek notlarimi ¢ikartyorum. Bu agidan dersten daha fazla verim aldigimi
diistintiyorum.” (Tip Fakdiltesi)

“Evde kendimi zihinsel olarak ders ¢alismaya hazir hissettigimde hocayi dinleyince
kendi agimdan daha verimli buluyorum. Mesela bazen derse gittigimde mental olarak
hazir olamayabiliyorum bu durumda dersi yakalayamiyorum, kafam baska bir yerde
oluyor. DYS sayesinde dersleri daha sonra izleme sansim oldugu i¢in benim a¢imdan
daha yararh oluyor” (Hukuk)

Ogrenciler DYS uzerinden dersi istedigi hizda, istedigi zaman, istedigi yerden ve
gereksinim duydugu kadar izleme olanagina sahip olduklari diisinmekte ve bu agidan sistemi
yararli bulmaktadir. Ote yandan, odak grup goériismelerinde DYS'nin sinif ici etkilesimi
arttirdigina yoénelik bir alinti bulunamamistir. Nitekim anket sonuglarinda da bu maddenin
ortalamasinin 2,21 oldugu ve yarar algisi ile ilgili diger maddeler arasinda ortalamasinin en
distk oldugu goralmdistar.

Ogrencilerin DYS’nin Kullanimu ile ilgili Kisithhiklara iliskin Gériisleri

Ogrencilerin DYS’nin kullanimi ile ilgili kisithhiklara iliskin gériisleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin DYS’nin kullanimi ile ilgili kisithhklara

frekans, ortalama ve standart sapma puanlari

iliskin gorislerine ait ylzde,

()
=
25 5 eE E  oE
X605 o S8 5 = £
3> = > = 5
cE E ZZE = £2 X 53
¢z ¢ &3 3 $£3
§ & & = <
2
Sinif icinde DYS’nin kullaniminda
teknik aksakliklar (sesin kalitesi, % 5,1 9,9 8,8 27,9 48,3
e 404 1,2
tahtanin goriintlsi vb.) f 15 29 26 82 142
yasandigini gériiyorum.
Okul disinda DYS'yi kullanirken
teknik aksakliklarla karsilasiyorum % 8,8 8,8 9,2 21,7 51,4
. . e 3,98 1,33
(sesin kalitesi, tahtanin gorintisi f 26 26 27 64 151
vb.).
1I:)aYr§|T:nmgslrrf:?ﬂlsiflgilp::l % 12 1 194 207 3L6 3,45 1,38
TSI 8 f 33 50 57 61 93 ’ ‘
duslinGyorum.
gretme yonterert f 40 57 76 73 48 ’ '
degistirdigini distiniiyorum.
ontomlerm degisragn % 16 177 269 298 95 oo,
yon'erm gistirdis f 47 52 79 88 28 ' '
disliniyorum.
ot kerdmirdhat % 24231 21 15187
¢ f 65 68 62 44 55 ’ ’

hissetmiyorum.

Ogrencilerin en ¢ok DYS’nin sinif icinde ve okul disinda kullaniminda yasadiklari teknik
aksakliklari (sesin kalitesi, tahtanin gorintisi vb.) kisithliklar olarak goérdikleri tespit
edilmistir. Odak grup goriismelerinden elde edilen bulgular is18inda 6grencilerin DYS’'nin

kullanimina iliskin kisithliklarla ilgili gorisgleri ise asagida verilmistir.

o Sinif ici ve disinda yasanan teknik aksakliklar:

“Ses kalitesi cok sorunlu.” (Glizel Sanatlar)

“Ogretim (yesi sinifta dolasirken ses net duyulmuyor ve bu durum anlamamizi

zorlastiriyor.” (Hukuk)

“Kayitlari izlerken tahtayr gérmekte ve takip etmekte sorun yasiyorum.” (isletme)

e Ders igeriginin tartisiimasi

“S6z almadan énce mutlaka diisiinmek ve séyleyecegimizi tartmamiz gerekiyor, bu da

tartisma ortaminin dogasini bozabiliyor diye diisiiniiyorum.” (Hukuk)

e Ogretim yéntemlerinin degismesi

“Ogretim yéntemini séyle degistirdigini diisiiniiyorum. Mesela, DYS’den énce siniftaki
sunumlarda sadece konudan 6nceki sorular oluyordu, videolar oluyordu, gérseller
oluyordu ve hani, hocayi dinlemek tartismak zorundaydin, not almak zorundaydin.
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DYS’den sonra, hocalar sunulari daha fazla icerik ve bilgiyle dolu hazirlamaya
basladi.” (Hukuk)

“DYS sisteminden sonra sunumlarin igeriginin yogunlastigini diisiiniiyorum. Sunumlar
cok dolu oldugu igin tartismaya eskisi gibi zaman kalmiyor, not alma geregi de eskisi
kadar duymuyorum.” (isletme)

e Ogrenme yontemlerinin degismesi

“DYS’den sonra daha ¢ok bizler ya dinliyoruz ya da kayitlarda ne varsa onu izliyoruz.
Kayitlar nerdeyse tek kaynagimiz oldu.” (iletisim)

e Kayit altina alinma:

“Bir siire sonra kayit sistemine alisiyorsunuz, ben kendi adima hi¢c bir rahatsizlik
hissetmiyorum.” (Hukuk)

“Bu sisteme ilk gecildiginde “biri bizi gézetliyor” gibi hissetmistim ama simdi varligini
bile unutuyorum.” (isletme)

“Derste kayit altina alindigim icin davranislarima daha ¢ok dikkat ediyorum, hatta bu
durum sinif iginde nasil oturdugumu bile etkiliyor.” (Hukuk)

Tartisma ve Sonug

Bu calismada, bir yiuksekogretim kurumundaki 6grencilerin DYS’yi kullanim amaclari,
DYS’ye iliskin yarar algilari ve DYS kullanimi ile ilgili algiladiklari kisitliliklara iliskin gorislerinin
betimlenmesi amaclanmistir. Calismada, 6grencilerin DYS'yi en ¢ok sinavdan 6nce konulari
gozden gecirmek, derste kacirdigi ya da derse gelemedigi durumlarda 6grenme eksikliklerini
kapatmak icin  kullandiklarini  belirtmislerdir. Bu bulgular alanyazinda DYS’nin
yuksekogretimde kullanimina iliskin yapilan ¢alismalar ile benzerlik géstermektedir (Evans ve
Luke, 2020; Luke, 2020; Dona, Gregory ve Pechenkina, 2017; Danielson, Preast, Bender ve
Hassall, 2014). Evans ve Luke (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da, 6grencilerin kayitlari
dersleri tekrar etmek, canli derslere ek olarak not almaya yardimci olmak, édev gorevlerini
desteklemek ve gelecekteki 6gretim etkinlikleri icin hazirhk yapmak amaciyla kullandiklari
gorilmektedir. Hall ve Ivaldi (2017), DYS'nin temel islevinin, 6grenme ortamini gelistirme ve
ogrenciler icin stratejik calisma olmak tzere 6grenme olanaklari sagladigini dile getirmektedir.

Calismadan elde edilen nicel ve nitel bulgular 1siginda, 6grencilerin yiksekogretimde
DYS’nin kullanimini genel olarak yararl bulduklari gérilmistiir. Ogrenciler DYS'yi,
o6grenmelerine katki saglamasi, 6grenme gorevlerini yerine getirmede kolaylik saglamasi ve
performanslarini artirmasi, dersi istedigi hizda, istedigi zaman ve istedigi yerden gereksinim
duydugu kadar kullanmasi acisindan yararli bulmaktadirlar. Bu bulgular, 6grencilerin DYS'yi
degerli ve yararh bulduklarina iliskin alanyazinda var olan DYS arastirmalari ile benzerlik
gostermektedir (Khee, Wei ve Jamaluddin, 2014; Elliott ve Neal, 2016; Evans ve Luke, 2020).
Ogrencilerin derslerde tanitildiklarinda zorlayici  bulduklari  materyallerin, bagimsiz
calisilmasini ve anlasilmasini desteklemek ve uluslararasi 6grenciler ve 6zel 6grenme
ihtiyaclari olan 6grenciler icin 6zellikle degerli oldugunu vurgulamaktadirlar (Elliott ve Neal,
2016). Dahasi, ozellikle engelli 6grenciler igin DYS kullaniminin kaygiyl azalttigina ve bu
durumun zihinsel refahi destekleyen bir ortam yaratmada DYS’nin yararli bir ara¢ olduguna
iliskin gériisler mevcuttur (Dommett, Gardner ve van Tilburg, 2019). Ogrenciler, DYS’nin sinifta
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tartisilan kavramlari agikhga kavusturdugunu, sinavlara galismaya yardimci oldugunu, sinav
sonuglarini gelistirdigini ve derse ilgiyi artirdigini da belirtmektedirler (Aldamen, Al-Esmail ve
Hollindale, 2015). Nitekim 6grencilerin DYS’yi basarili olmalarina yardimci olacak etkili bir arag
olarak gordiiklerine dikkat cekilmektedir (Al Nashash ve Gunn, 2013). Ote yandan
arastirmalarda, her ne kadar 6grenciler DYS ile ilgili olumlu goruslere sahip olsalar da, 6gretim
elemanlarinin DYS'nin degeri konusunda hemfikir olmadiklari ve bunun sosyal bilimler ve
muhendislik gibi farkli disiplinler arasinda farklilastigi da raporlanmaktadir (Dona, Gregory ve
Pechenkina, 2017). Bu nedenle, DYS ile ilgili 6gretim elemanlarinin gorislerinin derinlemesine
incelenmesi, bundan sonraki arastirmalarin seyri agisindan énemli oldugu séylenebilir.

DYS kullanimiile ilgili 6grencilerin en gok DYS’nin sinif icinde ve okul disinda kullaniminda
yasadiklari teknik aksakliklari (sesin kalitesi, tahtanin gorintisi vb.) kisithiliklar olarak
gordukleri tespit edilmistir. Alanyazindaki arastirmalarda da teknik aksakliklarin 6grencilerin
DYS ile ilgili kullanimlarinda 6ne ¢ikan kisithliklardan biri oldugu goriilmektedir (Al Nashash ve
Gunn, 2013; Khee, Wei ve Jamaluddin, 2014). Bunun yani sira 6grencilerin ders igeriginin,
ogrenme ve 6gretme yontemlerinin degisimi ile ilgili gorisleri bulunmakla beraber, bu
durumun genel ve yaygin bir ifadeyi olusturup olusturmadiginin derinlemesine analiz
edilmesine gereksinim oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin DYS’nin potansiyelinden 6grenme ve 6gretme siirecinde etkili bir sekilde
yarar saglayabilmeleri icin ylksekogretim kurumlarinin kendi baglamlarini géz 6nilinde
bulundurarak DYS’nin kullanimi ile ilgili bir takim dizenlemeler yapmalari gerektigi 6ne
surilebilir. Bu baglamda, canh ders kayitlarinin oldugu gibi yayinlanmasi yerine oncelikle
ogretim tasarimi ilkeleri cercevesinde diizenlenmesi 6nerilmektedir. Nitekim 6grencilerin,
“Kayitlarin 6grencinin takibini ve bulmasini kolaylastiracak sekilde kiiglik birimlere ayrilmasi
faydali olurdu.” (Glzel Sanatlar Fakdltesi), “Kayitlara belki alt basliklar konsa? Faydasi olur
takip etmek icin...” (Mihendislik), “Her dakika, saniye kaydedilmemeli. Ornegin, égrenciyi
selamlama, giris konusmalari falan... Bunlar igerik kalitesini dustrtyor. Etkili, kisa igerikler
daha iyi olur” (isletme Fakiiltesi) seklinde goéris bildirdikleri gérilmistir. Alanyazinda
kayitlarin dagitimi  sdrecinin  6gretim tasarimcilarinin aksine teknisyenler tarafindan
yonetilmesine yonelik elestirilerin oldugu goriilmektedir (Brooks, Erickson, Greer ve Gutwin,
2014). Nitekim 6gretim programini destekleyen ve gelistiren igerik tirleri saglamak ile
ogrencilerin bu icerikleri kullanimi arasinda bir iliski oldugu gorilmektedir (Witton, 2017).
Bunun yani sira, kayitlarin teknik agidan niteliginin arttirilmasi, ses ve gorinti kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik alinacak 6énlemler, 6grencilerin sistemi kullanimlarini olumlu yonde
etkileyecektir.

DYS ile ilgili yapilan ¢alismalarin odaginda ¢ogunlukla 6grencilerin oldugu goriilmektedir.
Ancak 6g8renme ve 6gretme sirecinin 6nemli aktorleri olarak 6gretim elemanlarinin ve
yliksekogretim kurumunun kendi baglaminda yonetim desteginin de ele alindigi ayrintili
calismalara gereksinim bulunmaktadir. Sonuc¢ olarak, ylksekégretimde DYS kullanimi,
6grenme ve 6gretme slireclerindeki pedagojilerin cesitliligi, cevrimici 6grenenlerin artmasi,
medya Uretim ekipmanlarinin ucuzlamasi, daha yiksek internet hizlari, 6grencilerin mobil
cihazlara erisimi ve medya Uretim becerileri gibi pek cok faktérden etkilenmektedir (Dinmore,
2019). Bu sirecte DYS kullaniminin pedagojik degerine ve uygulamada yiksekogretim
kurumlarinin politikalarina odaklanan c¢alismalara yogunlasiimasi 6nemlidir.
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Giris

Bir tanima gore bilgelik, olan bitenin kokenini bilmeyi sevmektir. Bu bakisla felsefe de
yalin bigimde, bilgiyle dost olmay! ifade etmektedir (Kiiyel, 1976; Topdemir, 2009). Bilgiyle
dost olmak... Bu dylesine derin ve duyussal anlamlar igeren bir olgu ki; tizerinde durup uzun
uzun distinmek gerekir. Zira, bilgiyle kurulan dostluk diger dostluklardan cok da farkli degildir.
Derin, i¢sel, olduk¢a karmasik ve yogun duygusal baglar icerir. Bazen insana sicacik bir gliven
verir, en yakini olur, en iyi o anlar. Bazen de herkesten daha fazla 6fkelendirir, kimsenin
soylemeye cesaret edemeyecegi seyleri ylizlinlize haykirir, catisir, kavga eder... Elbette isin
sonunda bu karmasik iliskiler yumagi, dostunu derinden anlamaya, onun dogasina iliskin bir i¢
goru gelistirmeye dogru evrilir. Ancak yine de hic kolay degildir bilgi gibi bir dost; insanin kendi
ic diinyasinda blyuk riskler almasini, 6nemli sorgulamalardan ge¢mesini gerektirir.

“Yeniden 6gretmeyi 6grenmek: Organizmadan bireye 6gretim siirecleri tasarimi” kitabi
icin durum tam olarak alan bilgisiyle kurulan bir dostluk 6ykiistidir. Burada Prof. Dr. Erdem
ceyrek asri asan deneyimini, anlamlarini, ¢atismalarini, sorgulamalarini; i¢csel ve dissal fakat
¢cok saglam temeller lzerinde bilissel ve duyussal manada derin bir “anlama” potasinda
eritmektedir. Bilgi sunma kaygisi tasimamakta, 6gretimin dogasi ve gelisimine iliskin felsefesini
tartismaya agmaktadir. Okuyucuyla yogun bir disinsel tartismaya girmekte ancak bu
tartismada karar noktasini yine okuyucuya birakmaktadir. Temel savi “6grenme yeteneginin
organizmay: birey haline getirdidi”dir. Ogretim sireclerinin dogal 6grenme yetenegini
azaltmadan, yonlendirmeden, yeniden bicimlendirmeden duru bir sekilde kullanmasi ve
gelistirebilmesi gerektigi Gzerine kurgulanan bu felsefe; tipki Sokrates’in erdemi bulmak igin
daima ve derin bicimde kendini sorguladigi gibi (Bkz. Platon, 2009), ikna etme kaygisi
glitmeden kendini sorgulamaktadir.

! Doc. Dr., Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, salih.bardakci@gop.edu.tr., https://orcid.org/0000-0003-1163-
2794
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1258
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Kitap, bu kurulumla, bugiinlin 6gretim disiplini icinde bilim ve uygulama arasinda var
olan ve hatta ciddi boyutlara ulasan rota farkini irdelemektedir. Buna goére, gergek ve sayisal
bilesenleriyle icinde bulundugumuz diinya, yeni 6grenme formlariyla kendine 06zgii yeni
o0gretim yaklasim, strateji ve yontemleri gerektirirken, bilim yazin ¢ogunlukla gercgek
uygulamanin disinda ¢ozlimler gelistirmekte, bu durum da ister istemez 6gretmenleri kendi
dogrularini olusturmaya itmektedir. Bu noktada kitabin misyonu, bu degisim dongtisu icinde,
O0gretim ve Ogretim tasarimini tartismak; distiinmek, disindirmek, bir anlam alt yapisi
olusturmak ve yaratici uygulamalara kaynaklik edebilmek olarak ortaya koyulmaktadir.

ik baskisi 2019 yilinda Pegem Akademi’den ¢ikan ve 2020 yilinda ikinci baskisini yapan
“Yeniden 6gretmeyi 6grenmek: Organizmadan bireye 6gretim siregleri tasarimi” yaklasik 300
sayfa igerisinde 11 bolim barindirmaktadir. Prof.Dr. Erdem’in ifadesiyle; sirali okumak
istemeyenler, tamamini okumak istemeyenler veya tek bir bolimi okumak isteyenlere gore
de yapilandiriimis, bu amagla her bolim kendi iginde bagimsizlastiriimigtir. Bitln olarak ele
alindiginda iki kisimdan olustugu gériilmektedir. ilk kisimda 6gretimin 6znesi olan bireyi ve
onun cevresinde, egitim, disinme ve 6grenme olgularini ele almakta; bu alanlardaki zengin
bununla birlikte ayrik hatta zaman zaman zit kuramsal ve kavramsal yiginlari yeni iliskiler,
anlamlar, diizenlemelerle ve kismen kronolojik bir bigimde okuyucuyla bulusturmaktadir.
Birinci kismin sonunda ayrica bir sentezleyici bolim ekleyen yazar, bu kisimda ele aldigi
konulari bir kez daha ve oldukca dikkatli bicimde 6znel siizgecinden gecirmektedir. ikinci
kisimda ise 6gretimi, 6gretim tasarim teori ve modellerini, 6gretim teknolojisi ve 6gretim
tasarimi olgularini, son olarak da degerlendirme siirecini ele almaktadir.

Prof. Dr. Erdem kitap boyunca zihnindeki sorulari sormakta ve birlikte diisinmeye
cagirmaktadir. Béylece okuyucu aslinda yazarin siirekli “Peki ama nasil olmali?”yi sorma, arada
bir cevabi yakalama, dogrular seti olusturma, sonra yeni bir “ama”nin géz kirpmasiyla ayni
dongliyl yeniden baslatma macerasina tanik olmaktadir. Yazarinin hayli keyif aldigi anlasilan
bu yansitici yolculuk, okuyani da yakalamakta icine alabilmektedir. Okuyucuyu yolculuguna,
tipki Kavafis’in ithaka’sina basladigi “ithakaya dogru yola ¢iktigin zaman, dile ki uzun siirsiin
yolculugun, seriiven dolu, bilgi dolu olsun” dizelerinde oldugu gibi baslatmakta; yolculugun
sonunda ise “Sana bu giizel yolculugu verdi ithaka. O olmasa, yola hi¢ ¢ikmayacaktin”
dizelerinde oldugu gibi kitapla vedalasmaktadir. Prof. Dr. Erdem en sonunda “cevap bulmamiz
gereken o kadar ¢ok soru var ki...” diyerek, ithaka’nin aslinda varilacak yer degil, yolculugun
kendisi oldugunu vurgulamaktadir.

izlenimler

Birinci bolim “6nce insan” bashgiyla ele alinmakta, egitime-6gretime dair her yazinin
her s6ziin hem 6znesi hem nesnesi olan “insan” ile baslamasi gerektigini vurgulamaktadir.
Prof. Dr. Erdem, 68renen insani, cevreden aldigi etkilesim ve ortak kavramlar Gizerine 6znel
gecici anlamlarini olusturan, kendisini ve yasadigi cevreyi degistiren yetiye sahip birey olarak
tanimlamaktadir. Bliylk bir beyne sahip olmasi ve vyiksek potansiyelli bir sinir agi
gelistirebilmesi sayesinde, insan kendine 6zgli, son derece karmasik bir dil olusturabilmistir.
Konusmayi, yazmayi ve boylelikle kdlturini vyaratip yasatmayi basarabilmis; Uretip,
biriktirerek insanlik tarihini ortaya koymustur. Bu 6zgiin yanimiz, “kiltir yaratan insan” bashgi
altinda tartisiimaktadir. Burada ayrica, dogdugu andan itibaren bakim verenin dogal egitimine
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maruz kalan, icinde bulundugu sosyal ag ve kultiiriin 6geleriyle etkinlesen bireyin o kiltiiriin
bir Grinl oldugu ve “organizma”ya esitlenmemesi gereginin alti 6nemle ¢izilmektedir.

ikinci béliimde “egitim” olgu ve siire¢ olarak tartisilmaktadir. Prof. Dr. Erdem, egitimi,
insan yetistirme dizeni olarak ele almaktadir. Var olan egitim anlayisinin bireyin yetersiz
oldugu kabuliinl, bu kabulden hareketle tamamlanip gl¢lendirilmesi, “kurgusal iyi” ye
erismesi icin gerekli nitelikleri kazanmasi ve bu bakisla onu planli siireglerle degistirmeye iliskin
yonelimi oldugunu belirtmektedir. Kurgusal iyinin bolgesel degil kiiresel olarak tanimlanmasi
gerektigini vurgularken, Ulkeleri mevcut diinya dizenini hesaba katarak bir gelecek
Ongorisinde bulunmalari ve egitim sistemlerini bu ¢ercevede dizenleyip glclendirmeleri
yonilinde uyarmaktadir. Bu anlayista yetistirilmesi hedeflenen “yeni insanin” en temel 6zelligi
degisimle bas etme ve onu yonetme becerisidir. Boylece Milli Egitim Bakanhgi’'nin 2023 egitim
vizyonu, ISTE'nin 6grenciler icin belirledigi standartlar ve OECD’nin belirledigi anahtar
yeterliklerinin derlendigi butlnlesik bir beceri listesi ortaya koymaktadir. Prof. Dr. Erdem’e
gore, egitim sisteminin degisime uyum saglamayi basaran, Uretken bireyler yetistirebilmesi
temelde eksik ya da yetersiz birey yerine, etkin ve 6grenme ortagl anlayisina dogru bir
dontsim meselesidir. Diger taraftan, hizla gelisen teknoloji ile strekli etkilesim halinde olan
bireylerin, formal egitimin denetimi disinda olan informal slireclerin etkisine girdiklerini ve
etkilesim evreninin artik cok daha bilylik ve karmasik oldugu da unutulmamaldir.

Prof. Dr. Erdem’in bir diger elestirisi egitim ve 6gretim alanlarindaki bilimsel ayrismaya
iliskindir. Buna gore, son 50-60 yildir 6gretim tasarimi ve 6gretim teknolojileri alanlarinin da
gelisimiyle, 6gretim sistematik ve biraz da egitimden ayrik bir yapi kazanmistir. Bu durum iki
alan ve bagh olarak sistemin bitlincil bicimde ayni amaca yirimesini gerektirmektedir.
Egitimin -amaci ortaya koyan taraf olarak- bir hayali oldugunu ve bu hayalin gerceklesmesi
sorumlulugunun tamami degilse de ¢cogunun kendisinde oldugunu séylemekte, Tirk egitim
sisteminin de bu yonde ivedilikle yeniden ele alinmasi gerektigini belirtmektedir. Bu ¢cercevede
yapilacaklari ise soyle siralamaktadir: a) Ulkenin gelecek 6ngorisi baglaminda vizyon
belirleme (vizyon ortakhg saglama), b) vizyonlar cergevesinde amaglari (misyonlarini)
tanimlama (bireyler igin 6ngoriilen degisimi ortaya koyma), c) bunlara erisim sistematiginin
cercevesini cizerek, altyapisini olusturma d) amacta ve eylemde ortaklik icin tim taraflara
kendilerini agiklikla anlatma.

Ugiincii bolim, “disiinme” bashgina ayrilmistir. Prof. Dr. Erdem, egitim tarihini insanlk
tarihiyle birlikte baslatmakta; ilk insanlarda egitimin hedeflerini doganin belirledigi, yerlesik
yasamla birlikte Uretime gecen insanlar arasinda bilenin 6ne gectigi, bilenlerin birilerine
ogreterek isbirligine dayali yasami olusturdugu, dolayisiyla bu antropolojik dykiide insanin
diisiinen bir varlk olarak, kritik bir role sahip oldugunun lizerinde durmaktadir. Bu bakisa gore,
hedefleri kiltirin 6nliimize koydugu daha ileriki dénemlerde, egitim yasatmak icin degil,
nitelik ve ayricalik yaratmak icin calismaya baslamakta, yazinin icadi bir dili temsil etmekten
cok elit bir sinifi olusturmakta ve paternalizmi ortaya ¢ikarmaktadir. Sistematik diisinmenin
baslamasi ise felsefe okullarini ortaya ¢ikarmistir. Bu okullarda toplumlarin egitim-6gretim
sistemlerini yonlendiren felsefeler ve zaman icinde egitim felsefeleri ortaya konulmustur. Bu
felsefeler zamanin ruhuna gore evrilerek giinimize kadar uzanmaktadir. Prof. Dr. Erdem bu
iyi orgltlenmis ve akici kurgu icerisinde bazi felsefe ve egitim felsefelerini egitime ve
o6grenmeye bakislari agisindan 6zetlemektedir.

Dordincl bolimde “6grenme” ele alinmaktadir. Bolimin basinda Prof. Dr. Erdem,
o6grenmeyi, cevreden alinan ortak kavramlar Gizerine, 6znel gecici anlamlar insa etme sireci
olarak tanimlamakta, béylece devingen bir degisimden, bir olus durumundan bahsetmektedir.
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Bu bakisla 6grenme dogal, plan gerektirmeyen bir bilgi isleme slirecidir ve 6grenmeye iliskin
her sey 6gretme icin dnem tasimaktadir. Ogrenmeyi sinirbilimin bakis acisiyla da anlatmakta;
aslinda “6grenememe” diye bir seyin olmadiginin, her bireyin 6znel bir yapi gosterdiginin
dolayisiyla benzer uyaranli ortamlarda olunsa bile odaklanilan sinyaller ve bunlara iliskin
yorumlarin gesitlilik gostereceginin altini cizmektedir. Bu ¢ercevede 6grenme, 6znel yapinin
Uretimi, 6znel anlam olusturma sureci ve Griintdir. Bu igsel siiregler, davraniglara yansiyan
degisimler disinda gorilemedigi icin 6grenmenin mekanizmasi hakkindaki gorus, teori ve
kuramlar kontrollii deney ve gozlemler yapilarak Uretilmeye devam etmektedir. Prof. Dr.
Erdem, bu noktada glinimiz 6gretim anlayisi icinde, basardigini géstermenin basarmaktan
daha onemli kabul edildigini ve davranisin asiri bicimde 6ne c¢ikarildigini Gzllerek ifade
etmektedir. Diger taraftan, her kuramin farkli 6gretim siireglerine yol agmasi gerektigi
dislncesiyle; bu siireglerin tutarli bir 6grenme anlayisi lizerinden mesruiyet zeminine
oturtulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ornegin, yapilandirmaci 6grenme anlayisiyla
yazilmaya baslanmis bir makalede davranis¢i anlayisin 6grenme tanimini kullanmanin sadece
bir ironi olmadiginin, insana midahale eden bir sistemi Uretirken anlayip i¢sellestirmenin bu
slrecte rol alan herkesin etik sorumlulugu oldugunun altini gizmektedir.

Prof. Dr. Erdem, bolimde davranisgi, bilissel ve yapilandirmaci 6grenme kuramlarini
genis bir bicimde ele alirken, bu kuramlarin nesnel ve 6znel kuramlar basligl altinda
siniflandirilmasinin neden uygun olmadigini tartismaktadir. Her kuramin 6ne ¢ikan “6grenme”
tanimini paylasarak, ilgili kurama goére 6grenme ortamlarinin nasil diizenlemesi gerektigini
siralamaktadir. Davranisgl kuramlarin popiler olmasini pozitivist bilimsel ydntemlerle
¢alisabilmesine borglu oldugunu, 1900’lerin sonunda bellegin modellenip tizerinde galisilabilir
bir nesne haline getirilmesiyle bilis kuramlarinin gikis yapabildigini ifade etmektedir. Prof. Dr.
Erdem, bilissel kuramlarin 6grenmenin mekanizmasini agiklarken, karmasik, cok yonli, icsel ve
dissal pek cok degiskenden etkilendiginin, dolayisiyla bu kurama dayali 6gretim sirecleri
tasarlanirken mimkiin olan en fazla sayida degiskenin kontrol altina alinmaya ve yénetilmeye
¢ahisildiginin altini gizmektedir. Bilissel kurama iliskin yaptigi okumalarin kendi bellek, beyin ve
zihinsel suireglerinin farkindahginda sihirli dokunuslar biraktigini ifade etse de, her bireyin farkli
Ozelliklere sahip oldugu fikrine dayali bir kuramin, biitiin 6grencilerden ayni seyi 6grenmelerini
beklemesini sorgulamaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kurami bashgl altinda yazilanlar,
aslinda bitln kitabin, kitabin ortaya ¢ikisinin, Prof.Dr. Erdem’in aslinda ne demek istediginin
ve hangi pencereden baktiginin bash basina bir 6zeti olarak okunabilir. Bu sayfalarda
yapilandirmaci kurama iliskin ziyadesiyle bilgi harmanlanarak sadelestirilmis, tartisilarak
okuyucuya sunulmustur. Prof.Dr. Erdem, nesnel gerceklik ve tek dogru kabulliinden hareket
eden sistemleri, kisileri, yontemleri elestirirken, yeni seyler aramaya devam etmeyi, bulmayi
ve surekli bir degisim halini korumay sirdirmek gerektiginin altini ¢cizmektedir. Baglantici
6grenme kuramini da kisaca bu boélliimde tartismaktadir. Baglanticilik, bireyin dijital aglarla
etkilesiminin bireydeki degil agdaki yapinin degisimi ve etkisine odaklandigi i¢in, bu kurama
genis yer vermedigini ifade etmektedir. Bu bakisa gore, baglanticiigin hedefi insanda
o6grenmeyi aciklamak degildir, ancak makine 6grenmesi bu kuramla aciklanabilir. Baglantici
o6grenme kurami, bilgi olusma mekanizmasinin analizi ve 6grenmeyi yonetme sireclerine
iliskin ilkeler belirlemeyi olanakh kildigindan, Prof.Dr. Erdem 06grenme analitiklerini de
baglanticiligin bir GiriinG olarak ele almaktadir.

Besinci bolim, “sentezleyici” bashgi altinda ele alinmis olup kitabin birinci kisminin son
bolimudar. Burada Prof.Dr. Erdem, kitabin birinci kisminda ele aldigi konulari elestirel
siizgecinden bir kez daha gecirmektedir. Ozellikle davranis¢i kuramin “mekanik insan”ini,
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bilissel kuramin da “bireyi degil bireye ait bilimsel verileri siirece katmasini” elestirmektedir.
Ogretmenler, &gretim tasarimcilari  ve egitimcilerin  okuduklarini  nasil  pratige
dokebileceklerine iliskin ¢esitli paylasimlarda bulunmaktadir. Degistirmek isteyenleri,
degisimin yoni ve degeri konusunda bir felsefelerinin olmasi gerektigi konusunda
uyarmaktadir. “Sistem degismiyor ben ne yapabilirim”, sorusunu gecersiz kabul etmekte, her
bireyin kendi 6znel anlaminin kurucusu ve uygulayicisi oldugunun bir kez daha altini
¢izmektedir.

Altinci bélim, “Ogretim” bashig altinda ele alinmaktadir. Ogretimin 1900’lerin
ortalarindan bu yana ayri bir disiplin olarak calisildigl, kendi alt alanlarinin olustugu ifade
edilmektedir. Prof.Dr. Erdem 6gretimi; 6grenmenin manipilasyonu olarak tanimlamaktadir.
Bu bakisla, 6gretim egitimin etkin bir aracidir. Ogretimin, “bizim 6grenilmesini istediklerimizin,
bizim hazirladigimiz kosullar altinda ve bizim belirledigimiz zaman dilimleri iginde
o0grenilmesini saglama sorunu oldugunu”, varligini 6grenme gercekligine borglu oldugunu
ifade etmektedir. Ogretmeyi, 6grenmeyi yoénetmek olarak yorumlarken, “6gretme”nin
basarisinin dogal grenmeye yakinhgiyla orantili oldugunu sdylemektedir. Ogretimi, bir siirec
tasarimi olarak ele alan Prof.Dr. Erdem’e gore, 6zne ile nesnenin arzu edilen sonuglari Gretmek
Uzere etkilesimini diizenlemektir 6gretim. Bir 6gretim yasantisi 6rnegi lizerinden soru cevap
akisiyla tanimi bir kez daha gézden gecirmeyi saglamaktadir. Ogretimin ¢alisma nesnesinin
zihinler, bilissel sistemler gibi 6rtik yapilar oldugunu, goriilemeyecegini vurgulamaktadir.
Egitimcilerin hedeflerde ifade edilen Olglilebilir degisimlere fazla odaklandigina, hedeflerde
olmayan degisimleri ise hi¢ merak etmediklerine dikkat ¢ekerken, 6gretilenlerin gergek
gostergelerinin “yasam silreglerinde aranmasi gerektigini” agik¢a ifade etmektedir. Diger
taraftan 6gretimin hipotetik bir stirec oldugunu, arayisin stirdiigiinii ve bu konudaki metinleri
okuyan okuyuculara, daima “belki” kuskusu icinde olmalarini tavsiye etmektedir.

Yedinci bolim 6gretim tasarimi olgusunu anlamaya ayrilmistir. Prof. Dr. Erdem 68retim
tasarimini 6gretim slireglerinin niteligini arttirmaya doénik olan, ancak higbiri ¢6ziim garantisi
tasimayan cabalarin ve bu cabalari deneyimleyen uzmanlarin olusturdugu bilim ve uygulama
alani olarak tanimlamaktadir. Béylece alanyazinda yer alan pek ¢ok bakis, yaklasim ve modeli
bir 6ne cikarma, daha nitelikli kabul etme ya da siralama geregi duymadan bitincil bicimde
bir araya getirebilmektedir. Bu bakis icerisinde, cogumuzun temel referanslari arasinda olan
ADDIE ya da tasarim slreclerini 6nemli bir sistematige oturtabildigi icin cokga kullanilan Dick
ve Carey (2005) modeli gibi unsurlari islevsel degerleri ve temel bakislari dogrultusunda ciddi
bicimde irdelemektedir.

Prof. Dr. Erdem anlayisi Reigeluth (1999) bakisina kosut bicimde, 6gretim tasariminin
cesitli durumlara alternatif ¢éziimler dneren sistematik bir ilkeler bitin{ olmaktan ¢ok daha
ote, gelisen bir kuram oldugu lizerinde durmaktadir. Buna gore 6gretim tasarimi 6zlinde bir
dogal olana yaklasma, dogal 6grenme icglidiisline yakin giidii ve i¢sel mekanizmalari harekete
gecirme ¢abasi ya da arayisidir. Bu noktada, 6gretim tasarimini sistematize etmek isteyen ve
kaynagini pozitivist felsefeden alan yaklasimlari da isi dogal olandan biraz daha
uzaklastirmakla elestirmektedir. Bu c¢abalar ¢6zim getirmedigi gibi, sonuglara iliskin
irdelemeleri de tasarim isini daha karmasik bir bilesen ve iliski agina dontistirmektedir. Prof.
Dr. Erdem sistematik bakis, aciklama ve vyaklasimlari 6gretim tasarimini uygulayic
ozelliklerinden bagimsiz bicimde ele almalariyla da elestirmektedir. Buna gbre tasarim hangi
diizeyde olursa olsun uygulayici 6zelliklerinden yakin bicimde etkilenmektedir. Bu yoniyle var
olan pek cok modelin dogru bicimde uygulanabilme sireclerini kontrol altina alamadiklarini,
bir baska ifadeyle otokontrol vyetisine sahip olmadiklarini disinmektedir. Tim bu
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cikarimlardan hareketle 6gretim tasarimi modelinde “islevsellik” lGzerinde durmakta; islevsel
bir modelde bilesen ve iliskilerin uygulayicinin yaraticilik ve kesif gliclinii sinirlamadan, aksine
harekete gecirecek bicimde bagimsiz tanimlanmasi geregine isaret etmektedir. Boyle bir
modeli bir yonlyle tamamlanmamis model olarak nitelemekte tamamlama sorumlulugunu
uygulayiclya teslim etmektedir. Boylece her biri uygulayiclya 6zgl, biricik bir diger ifadeyle
hibrit olan tasarim modellerinin sireci kilavuzlamanin 6tesinde ayni zamanda aktif ve dogru
bicimde degerlendirilmesinin de araci olmasi geregine isaret etmektedir.

Sekizinci bolimde, yedinci bolimiin devami olarak; 6gretim tasarimi kuram ve modelleri
uygulama ve uygulayiciya donik bir kilavuzlamayla ele alinmaktadir. Elbette buradaki
kilavuzlama bir uygulamalar yonergesinden ziyade model bilesenlerini nasil anlamak
gerektigine yonelmektedir. Prof. Dr. Erdem, 6gretimin tasarlanabilecegi fikri ve ¢abalarini
M.O. 4. yiizyila Platon’a ve ydntemi Sokratik Diyaloga kadar gotiirmektedir. Zamansal ve
anlamsal hiyerarsiden uzak, duru bakisi; davranisci, bilissel ve yapilandirmaci paradigmanin
deger, anlayis ve modelleri arasinda bir Gstlinllk iliskisi kurmadan, islevsel ve belki “yararc1”
bir bakisla kullanilabilirlik eksenini korumaktadir. Burada kullanilabilirligin bir yéni modelin
ruhunu, asil amacini ve asamalarini anlamaya, bir yoni hangi durumlarda yararli bicimde ise
kosulabilecegine ve bir yoni de tiim bu gayretin var olan egitim sistemi ve bilesenleriyle
etkilesimine uzanmaktadir. Bu anlayisla, oldukga zengin bir model koleksiyonu ardisik ve akilci
bir siralamayla, bir diger soyleyisle iyi bir dykilemeyle karsimiza gelmektedir. Ozellikle
yapilandirmaci anlayisa iliskin bilesen zenginligi gerek uygulama gerekse bilim anlaminda
yapip etiklerimizle organik baglar kurmamiza ve derin dislinceler gelistirmenize araci
olmaktadir. Elbette tim bu zenginlik igerisinde Prof. Dr. Erdem’in kitabin genelinde korudugu
felsefi derinlik baskin bigcimde hissedilmektedir.

Dokuzuncu bolim 6gretim teknolojisine ayrilmistir. Prof. Dr. Erdem burada teknolojiyle
iliskimizin geldigi noktada olusan (belki olusturulan), teknolojinin bizi kontrolimiiz disinda
degistirmekte oldugu algisi ve bu alginin egitsel uzantilarini ciddi bicimde elestirmektedir. Zira
bu bicimde bir donisiim, daha baslangicta donidstimiin kendisini anlamsiz kilmakta; toplumsal
sistemler ve elbette egitim sistemini de butlince belirsiz amaglara ve dolayisiyla amagsiz
¢abalara suruklemektedir. Boyle bir donisiimi teknolojinin, daha agikga teknolojiye hakim
dislincenin keyfi rizgari olarak tanimlamakta; bunun yerine bilingli bir doénlisme ve
donistirme donglsline yonelmektedir. Bu yonelimde 6zne bireydir, teknoloji ise sadece
aractir. Bu bakisla var olan egitimde teknoloji entegrasyonu siireclerini de elestirmekte; bu tir
teknoloji temelli topyekOn bicimlendirme c¢abalarinin Otesinde, 0grenme sirecinde
teknolojinin dogal olarak ise kosulacagi bir teknoloji-6gretim butlinlesmesini 6nermektedir.
Bu ¢ok dogru 6nermenin 6zl, Basalla’nin (2013) da ciddi bicimde isaret ettigi gibi teknolojinin
“kiltirel gereksinimler” temelinde zaten bireyi dontstlirmekte oldugudur. Bu 6viilecek ya da
korkulacak bir durum degil, dogal bir sirectir. Egitim anlayisi da bu sireci disaridan
bicimlendirmeye degil, anlamaya ve dogru bicimde 6ziimsemeye yonelmelidir.

Prof. Dr. Erdem bu bakisla 6gretim teknolojisini de ara¢-yontem baglaminda 6gretim
isinin baslangicindan bugiine var olanin (segilerek) alinip ise kosuldugu dogal bir dénisim
olarak betimlemektedir. Burada amag; bireyin 6nceden belirlenmis amaclar dogrultusunda
degismesi icin, o donemde var olan arag, slire¢c ve miidahale bicimlerinin 6gretim tasarimi
ilkeleri uyarinca bir araya getirilmesi olmalidir. Ogretim teknolojisi bu bicimde ele alindiginda;
teknoloji ne denli degisirse degissin 6gretim siirecinde 6grenenin degisimine hizmet edecek
ortam bilesenlerinden biridir ve miidahale bicimi 6gretim tasarimi ilkelerine tabiidir. Teknoloji
bu kapsam disinda egitim ortaminda var oldugunda ise sadece “teknolojidir”. Bu bakis 6gretim

613
Cilt:10 Sayi:2 Y1l:2020



Salih Bardakci, Vildan Ozeke

teknolojisini islevi bakimindan teknolojik degisimden bagimsiz kilmakta ve 6gretim isindeki
rolinu sinirlar belirli bigimde ortaya koyabilmektedir.

Prof. Dr. Erdem, gliniim{iz teknolojik doniisiim anlayisinin egitim sistemlerini zorlamakta
olan buglniin 6tesini disinme ve gelecegin diinyasi igin insan yetistirme yonlendirmesini de
sorgulamakta; var olan olanaklarla bugilniin sorunlarina ¢éziim Uretilmesi geregi Uzerinde
durmaktadir. Bu bakisa gore asil gerekli olan bugiiniin kaotik ve belirsiz diinyasina diisinme
yetileri ylksek bireyler yetistirmektir. Dolayisiyla egitim sistemleri belirsiz ve kestirilemez uzak
hedefler yerine diisiinme egitimine odaklanmahdir.

Onuncu bolim 6gretim tasarimi strecini konu etmektedir. Prof. Dr. Erdem anlayisina
gore, 6gretim birey icin temelde yasamsal 6nem tasimayan ve tam da bu nedenle beynin
ogrenmek (izere programlanmis olmadigl bir dizi 6grenmenin nasil etkili bicimde
gergeklestirilecegi sorusu Uzerine odaklanma stirecidir. Bu baglamda, egitim de bireyin sahip
oldugu 06grenme vyeti ve kapasitesini isleyen degil gelistiren bir dogada olmaldir. Bu
dogrultuda daha iyi bir gelecek kurgusuyla ve secgkinci bir bakisla degil, bugilin igin ve tim
bireyleri ve 6zelliklerini degerli kabul eden bir anlayisla tasarlanmalidir. Bu baglamda 6gretim
tasarimi surecinin omurgasini dogru etkilesim nesnesi ile tanisma ve onu kisisel alana dahil
etme slrecleri olarak cercevelendirmekte; bu cerceve icerisinde 6gretimin bireyi ne yénde
degistirecegine iliskin yonelimi (amag ve hedefler) belirleme, bu dogrultuda igerige ve sunus
kurgusuna karar verme, bu kurguyu bir problem ya da olaya gomme/problemi analiz etme ve
dgretim yéntemi belirlemeden s6z etmektedir. Ogrenmeye dogal, 6ziinde fizyolojik ve oldukgca
o6znel norm ve bicimleri olan bir degisim olarak yaklasan bu anlayis farkh paradigmalarin
dogurgularini biitlincil ve yapilandirmaci bir bakis icerisinde bulusturabilmektedir.

Prof. Dr. Erdem bakisinin en 6zgiin yonu, hedefe getirdigi “hangi yonde degiseceginin
belirlenmesi” acilimidir. Bu yapisalliktan uzak hedef anlayisi cogu zaman ici doldurulmadan
kullanilagelen 6grenci merkezli 6grenmeye felsefi bir zemin olusturabilmektedir. Yine bu
bakis, geleneksel egitim anlayisinin temel bazi degerlerini yapilandirmaci anlayis igerisinde
yeni bir yorumla muhafaza etmeye de kapi aralayabilmektedir. ikinci 6zgiin yon ise, her
Ogretim kurgusunu bir olay/problem zeminine oturtmasidir. Burada ortaya koyulan bakis
probleme dayali 6gretimden cok 6tedir. Hatta denilebilir ki tersytiz edilmis halidir. Zira burada
gercek yasami sinifa tasima kaygisi yoktur, sinif okul ya da egitim ortami zaten gercek yasamin
bir parcasidir. Asil olan sinifi disaridaki dogal 6grenme ekosistemiyle uyumlu kilabilmektir. Bu
baglamda kendi degimiyle siniftaki kurallardan esprilere hatta boéceklere kadar her sey
gercekligin bir parcasidir.

On birinci bolim degerlendirmeye ayrilmistir. Prof. Dr. Erdem’e gore degerlendirme
bireyin 6grenme sirecinin neresinde oldugunu anlama ve yolculugunun devamina karar
verme noktasidir. Ayni 6grenme gibi, strekli gerceklestirdigimiz dogal bir etkinliktir. Burada
O0zne O6grencidir; zira aslinda ne 6grendiginin tek gercek tanigl yine kendisidir. Bu bakisla
degerlendirme 6grenme yasantisini anlamli kilan oldukga temel bir bilesendir. Bununla birlikte
var olan egitim anlayisinin degerlendirme siirecindeki temel referansi bireyin kendisi degil,
“mikemmel olan” bir 6tekidir. Bu 6teki cogu zaman 6gretmendir. Esasi karsilastirma olan bu
referans sistemi, degerlendirmeyi 06greticinin anlam, 6zellik ve vyeterlikleri (bazen
yetersizlikleri) lGizerine insa etmektedir. Prof. Dr. Erdem bu tir degerlendirme anlayisina
siddetle karsi cikmaktadir. Bu karsi cikisin ilk savi degerlendirmenin amacina yonelmektedir.
Esasen karsi ciktigl egitim sistemini lGzerine kurguladigimiz, sonra da o6lcimleyerek karar
verdigimiz olcltler sistemidir. Bu olcitler genelde o denli yapilandirilmis, o denli teknik ve
rasyonel hale gelmistir ki; isin sonunda ortaya koydugu degerlendirmeler 6grencinin bireysel
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0grenme yolculugu agisindan anlaml ve degerli olmaktan uzaklagmistir. Ayni bicimde 6gretim
isinin dogasinda olan gesitlilik, yaraticiik ve baglamsalligi da gdérmezden gelmektedir.
Becerinin 6grenciye nasil kazandirilacagini, bireyin bu beceriile ne gibi bir gelisim yasayacagini
goz ardi etmekte boylece aslinda 6grenme ve 6gretme siregleriyle egitim olgusu arasinda bir
ayrikhik yaratmaktadir. Ustelik 6gretime iliskin bakisimiz zamanla daha égrenci ile birlikte
tasarlayabilecegimiz ya da karar verebilecegimiz bir noktaya evrilse de degerlendirme sireci
icin bu boyle olmamistir. Prof. Dr. Erdem aslinda bir yargi, bir karar verme noktasi olan
degerlendirmeyi eylemlerin 6tesinde kimligimizi olusturan bir sistem olarak nitelemekte;
egitim sisteminin degerlendirme mekanizmasi lizerinden birey ve topluma olan genis ve derin
etkisine isaret etmektedir. Degerlendirmeyi 6grenmenin dogal bir asamasi olarak ele almakta
ve kendi amag tanimina bagh olarak; 6gretim sireci icerisindeki degerlendirme etkinliklerinin
ogrencilerin etkin katilimiyla, 68renme sirecinin genelinden elde edilen verinin analiz edildigi
bir yapiya oturtulmasi geregini tartismaktadir. Son derece katilimci ve sire¢ odakli olan bu
bakis, islevsel bakimdan da degerlendirme sirecine olduk¢a somut katkilar yapabilmektedir.
Prof. Dr. Erdem, tiim bu acilimlarla degerlendirmeyi egitim sisteminin en entelektiel olmasi
gereken bileseni olarak nitelemektedir.

Degerlendirme

“Yeniden 6gretmeyi 68renmek” lizerine genel bir degerlendirme yapilirken dikkat ceken
ilk 6zellik kitabin tarafsizhgidir. Ancak bu 6yle alisilageldigi gibi suya sabuna dokunmayan,
kuramlari yaklasimlari kronolojik sirayla sunan, belki sadece betimleme kaygisi gliden bir
tarafsizlik degildir. Tam tersi, karsit olmada tarafsizliktir. Bu kitapta her an, her seye karsi
cikilabilmektedir. Hicbir sey kitabin 6zline daha yakin veya uzak degildir. Belki her biri bu
dustnsel yolculugun durup da nerde oldugumuzu kestirmeye c¢alistigimiz bir duragidir. Zira
amagc tim bu bilgi yiginindan Erdem’ce bir senteze ulasmaktir. Hemen her kavramda, her
baslikta ve her boélimde farkli anlayislar, kuramlar, modeller dingin ve ahenkli bigcimde
tartisiimakta, ancak tiim bu tartismadan hem yazar hem de okuyucu, yergiyle degil hepsinden
bir seyler almis yeni anlamlar kazanmis olarak ayrilmaktadir. Bununla birlikte okuyucuya kendi
anlamlarini empoze etme kaygisi da yoktur. Bunlarin ispati i¢cin cabalamak yerine distinsel
argimanlari sunulmakta, okuyucuya buyurun siz de kafa yorun denmektedir.

Bu bakimdan ikinci 6zglin yonu de farklihgidir. Farkhlik, hem bigcimsel hem de
anlamsaldir. Bu kadar yogun bilimsel trafigi, boyle kisa cimleler ve tanimlarla ¢6ziimlemek
zordur. Bu baglamda Prof. Dr. Erdem’in her s6zciik lizerinde kafa yordugu, zaman zaman bir
satir icin metinden daglar devirdigi acikca goriilmektedir. Ote yandan metin ne kadar iyi
calisilmis olursa olsun, gerek icerigin agirhigi gerek Prof. Dr. Erdem’in derin yansitma slirecleri
onemli bir dislinsel yogunluk yaratmaktadir. Bu noktada dikkati diri tutan en énemli 6zellik
kitabin sundugu anlamsal farkhliktir. Ancak bu ayni zamanda diisinmeye zorlayan bir
yogunluktur. ilk sézden itibaren “Acaba burada ne demek istedi?” ve “Bu kavrami nerde
aciyordur?”la baslamakta, “Acaba bu yaklasim, kavram, model hakkinda neler séyliyor”la
sirmektedir. Okuyucu son boliimin son sayfasina kadar devam eden gizemli hava tam bitti
derken, son s6zde bir kez daha ve muhtemelen oldukg¢a ciddi bicimde sasirmaktadir. 25 yili
asan mesleki yasamini bu kavramlari incelemeye, anlamaya ve anlatmaya adamis bir bilim
insaninin; uzun ve derin dusinme sireglerini boylesine elestirel ve 6nyargi/6nkosulsuz
bicimde tartismaya agmasi ise basli basina hayranlk uyandiricidir.
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Salih Bardakci, Vildan Ozeke

Kitabin Gclincii 6zgiin yoni 6gretim siirecinin odagina uygulayiciyr almasidir. Ogrenci,
hatta 6grenme-6gretme siirecleri lizerine kurulma iddiasini tasityan pek cok geleneksel bakisla
celisen bu cikis ilk anda zihinsel bir tepki yaratsa da aslinda hakhdir. Diinyanin en iyi konser
salonlari, buralarda kullanilan en iyi enstriimanlar, notlar icracinin performansiyla anilmaz mi?
Cok iyi bir yemek yedigimizde aklimiza hemen kimin yaptigi sorusu gelmez mi? Durum 6gretim
isinde niye farkh olsun ki? Bu bakisla, Prof. Dr. Erdem’in 6gretmenden baslayarak tim
uygulayicilari igine alan 6gretim tasarimi ve elbette 6gretim anlayisi esasen 6gretmenligin
Ogretim bilimi igerisinde bir uzmanlk alani (profession) olarak agik bicimde kabul edilmesidir.
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Anlamlandirmadan Anlamaya Bir Alanin Felsefesine Dogru...

Kitaba iliskin iki gelisimsel dneri getirmek olanakhdir. ilki genel tasarima iliskindir.
Ozellikle 6gretim, 6gretim tasarimi, 6gretim teknolojisi, &gretim tasarimi siireci gibi oldukgca
iliskili bolimler icerisinde okuyucu zaman zaman hangi bolimde oldugu konusunda kaybolma
hissi yasayabilmektedir. Bu dogrultuda yeni baskilarda kitabin basina boéliimlerin anlamsal
iliskilerini konu eden sematik bir 6zetin gelmesi ya da sayfa Ust bilgisinde tek sayfalarda bolim
adi, ¢ift sayfalarda kitap adi verilmesi gibi stratejilerin yararl olabilecegi disinilmektedir.
ikinci 6neri kitabin felsefesinin somutlagsmasi tizerinedir. “Yeniden dgretmeyi 6grenmek” her
satiriyla, her karsi cikisiyla yeni ve derin bir bakis agisina yonelmektedir. Bu bakis kendinden
onceki akademik dagarciktan c¢esitli bicimlerde yararlanmakta fakat sonugta onlardan
ayrismaktadir. Sayfalarda derin bicimde hissedilen bu ayrismanin bagimsiz yeni bélimlerde
“Ogretim siireci tasarlanabilerek gelistirilebilir mi?” sorusunu da iceren bir felsefeye ve hatta
bagh bir 6gretim tasarimi modeline donilsebilmesinin ortaya koyulan fikirlerin islevsel
kullanimina 6nemli oranda katki getirebilecegi distintilmektedir.
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