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Abstract

Limousine and Simmental cattle (Bos taurus) are well known as the best beef cattle in Indonesia. This
research was carried out to select the best Limousine and Simmental candidate bulls based on preweaning
growth curve of body weight. Hence, four growth cuve models of Gompertz, Logistic, Richards and Morgan-
Mercer-Flodin (MMF) were used in this study. Total of 13 bulls (7 Limousine and 6 Simmental) reared at
Bureau of Embryo Transfer (BET) of Cipelang, Indonesia were used in this study. Research showed that the
average of weaning weight (8 months of age) in Limousine and Simmental calfs were 155.17+£20.88 kg and
146.504+22.04 kg respectively. The growth curve of G model in both breeds had lower of standard error (SE)
value. Hence, the growth curve of Gompertz can be selected as the standard for preweaning growth in Bos
taurus cattle at research site. In addition, calf ID: 811107 (Limousine) and calf ID: 61199 (Simmental) were
selected as the best candidate bull because of highest on preweaning growth. It was concluded that the
preweaning growth curve of Gompertz can be used as the standard of preweaning growth for Bos taurus
cattle at BET Cipelang.

Keywords: Bos taurus, candidate bulls, preweaning growth curve, body weight

Introduction

Limousine and Simmental are well known as the best beef cattle in Indonesia. In
Indonesia, these cattle were used for straw production by Bureau of Artificial Insemination
(BAI) and embryo production by Bureau of Embryo Transfer (BET). Commonly, the straw
from Limousine and Simmental bulls were used for crossbreeding program for many
Indonesian native cattle in smallholds. Moreover, the crossbred cattle had higher of meat
production than native cattle. Despite, the price in crossbred cattle was higher than local
cattle in the market. Limousine x Ongole grade (Limpo) and Simmental x Ongole grade
(Simpo) cattle are two the famous crossbred cattle that produced from artificial
insemination (Al) or embryo transfer (ET) methods. Previous studies reported that the
average of carcass weight in Limpo and Simpo crossbred bulls were 278.84+24.12 kg and
273.61+41.17 kg respectively (Sakti et al., 2013). Meanwhile, the average of adult weight
in Limura (Limousine x Madura) cow at more than 4 years of age was 406.61+28.82 kg
(Hartatik et al., 2009).

The best straw is important in Al and ET methods for increasing number of
pregnancy and fertility rates of recipiens. Despite, the best straw had association to
increase meat production in beefcattle. Hence, the best straw can be reached with selection
program in candidate bulls. In beef cattle, the weaning weight (WW) was used as the early
selection for candidate bulls. The WW trait had high genetic correlation (rg) value
(rg<0.50) with yearling weight in crossbred cattle (Snelling et al., 2019). The growth curve
has been used for early selection in cattle (Coutinho et al., 2015; Onogi et al., 2019). Thus,
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the growth curve of cattle can be estimated with Gompertz, Logistic, Richards, Morgan-
Mercer-Flodin (MMF) and Weibull models (Putra et al., 2018; Tutkun, 2019. Therefore,
previous studies was used the growth curve of to evaluate the body weight in Nellore
(Santos et al., 2011), Dhofari (Bahashwan et al., 2015), Aceh (Putra et al., 2018) and
Friesian Holstein (Salman et al., 2012; Tutkun, 2019) cattle. In addition, Karnaen (2007)
used the logistic growth curve to evaluate the body weight from birth until weaning age (6
months of age) in Madura cattle.

Recently, study to evaluate the growth curve in Indonesian Bos taurus cattle was
limited. This study was conducted to select the best candidate bulls in BET Cipelang based
on the preweaning growth curve of body weight. The results in this study is important as
the early information to obtain standard growth curve for Bos taurus breeds cattle at
Indonesia in the future.

Materials and Methods
Animals and Location

This study was carried ou to select the best candidate bulls based on records data of
body weight from birth to 8 months of age (weaning). Total of 13 bulls (7 Limousine and 6
Simmental) reared at Bureau of Embryo Transfer (BET) at Cipelang, Indonesia were used
in this study. Each bull was produced from artificial insemination (Al) at year 2011. The
research location located at latitude 6°42°24.30 S and longitude 106°46°17.25 E with 1250
m above sea level. The average of air temperature about 18-22 °C and air humidity about
70-80%. The average of rainfall intensity about 2700 mm/year

Animals Management

The newborn calf was kept with dam along four days to get colostrum. Therefore, the
five days calf was kept in the colony stall and milk was given 8-10% from the body
weight. The calf starter concentrate was given to calf at 2-3 weeks age. The calf starter
concentrate had nutrient composition of CP (16-20%) and TDN (75-80%) with Ca/P ratio
of 2/1. The water was given ad libitum. The feeds management standard in BET Cipelang
was presented in Table 1.

Table 1. The feeds management standard in BET Cipelang

Age Body weight Liquid milk Dry grass / hay Fresh grass Calf starter
(Week) estimation (kg) (litre) (kg) (kg) consentrate (kg)
birth 30-40 colostrum - - -

1 30-40 4 -

2 34 - 44 4 - - 0.1
2-4 41-51 4 0.5 - 0.2
4-6 48 - 58 5 0.6 - 0.3
6-8 55 - 65 6 0.8 - 0.5
8-10 62-72 6 1.0 5.0 0.8

10-12 69-79 4 2.0 6.0 1.0
12-14 76 - 86 2 3.0 7.0 1.0
14 -16 83-93 1 4.0 8.0 1.0

28 175 - - 10-12 15

32 198 - - 12-14 15

36 224 - - 14-16 15

40 250 - - 16 - 18 15

44 274 - - 18- 20 2.0

48 297 - - > 20 2.0

Source: BET Cipelang
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Data analysis

The records data of body weight in bulls were used to estimate the growth curve with
Gompertz, Logistics, Richards and Morgan-Mercer-Flodin (MMF) models with
CurveExpert 1.4. software. The mathematics model in each model accoding to Putra et al.
(2018) and Tutkun (2019) as follows:

t

Gompertz : Wt=ae™"

Logistic :Wt:L_t
1+be*
: e a
Richards Wt_—(1+ab.ct)1/d
d
MMF w2200
b+t

where, W, is the body weight (g) at t week of age; a is the asympototic weight (g) when
times goes to infinity; b is the scaling parameters (constant of integration); c is the
maturing rate (g/week); d is the constanta; e is the constanta (2.72) and t is the time (week)

Results

The average of weaning weight (8 months age) in Limousine was higher than
Simmental bulls but not significantly different (Table 2). Thus, the body weight in 1
months age was showed significantly different (P<0.05). The coefficient of determination
(R?) in the each model of growth curve was similar i.e. R?=0.99 and included very high
category (Table 3). The Gompertz model in Limousine and Simmental bulls had lowest of
SE value. Meanwhile, the highest of SE value was showed in MMF model. The growth
curve line in each model were showed similar as presented in Figure 1. Moreover, the
growth line in Bull ID: 811107 (Limousine) and Bull ID: 61199 (Simmental) were higher
than the others as presented in Figure 2. Thus, the best Limousine and Simmental
candidate bulls based on growth curve of Gompertz model were presented in Figure 3.

Table 2. The average of body weight (kg) in Limousine and Simmental candidate bulls at BET
Cipelang from birth to 8 months of age

Age (month)

Breeds Bith 1 2 3 4 5 6 7 8
Limousine (N=7)
Mean 38.00 52.332 6450  75.83 89.17 107.17 12350 139.83 155.17
SD 2.24 6.13 8.90 9.95 1433 1773  17.27  17.96 19.75
cVv 0.06 0.12 0.14 0.13 0.16 0.17 0.14 013 0.13
Minimum 35.00 43.00 51.00 67.00 7400 88.00 108.00 124.00 138.00
Maximum 40.00 57.00 77.00 95.00 116.00 139.00 157.00 176.00 194.00
Simmental (N=6)
Mean 37.50 46.00 57.67 69.33 82.00 9450 110.67 127.50 146.50
SD 1.64 2.00 9.56 7.63 6.66 8.17 14.46 17.03 22.04
cVv 0.04 0.04 0.17 0.11 0.08 0.09 0.13 0.13 0.15
Minimum 35.00 43.00 4800 60.00 75.00 85.00 90.00 100.00 115.00
Maximum 40.00 48.00 76.00 80.00 91.00 105.00 131.00 151.00 182.00

N: number of animal; SD: standard deviation; CV: coefficient of variation; superscript in the similar raw differ
significantly (P<0.05)
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Table 3. Technical coefficient of logistics growth curve in preweaning weight of Limousine and
Simmental candidate bulls at BET Cipelang

Breed / Model a b c d R? SE
Limousine
Gompertz 400.54 0.84 0.11 - 0.99 1.54
Logistic 238.66 4.90 0.28 - 0.99 1.66
Richards 242.16 1.49 0.27 0.95 0.99 1.81
MMF 39.70 247.48 2570.36 1.19 0.99 2.04
Simmental
Gompertz 1003.90 1.19 0.07 - 0.99 0.84
Logistic 313.64 7.15 0.23 - 0.99 1.11
Richards 301.92 2.19 0.24 1.08 0.99 1.24
MMF 38.66 32709801.52 231766232.11 1.30 0.99 1.54

a,b,c,d: technical coefficient of growth parameters; R% coefficient of determination; SE: standard error

Limousine Simmental

180,00 180,00

160,00 160,00

140,00 / 140,00
¥ 12000 ¥ 12000
H P z
§ 100,00 / % 10000 /
g 80,00 § 80,00
B / ; /
8 6000 / g 6000 /

40,00 40,00 e

20,00 20,00

0,00 0,00

1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 5 3 7 i 9
Age (month) Age (month)
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Figure 1. The preweaning growth curve of body weight in Limousine and Simmental candidate

bulls at BET Cipelang (R?=0.99)

Limousine Simmental
250,00 200,00
180,00 /
200,00 160,00
Gompertz
B 140,00 <
— 4 Gompertz
2 150,00 ——ID:81180 2 //
: ! T 12000 ——ID: 61189
= ——ID: 81192 )
g —— D 81154 g 10000 L~ T e
= 1 2
£ 100,00 & 8000 — ——ID: 61187
E] ——ID: 81185 & 60.00
.00 1 ——ID: 61199
30,00 ID- 81187 40,00 ——ID- 611103
1D: 81199
20,00 ID:611104
0,00 ID: 811107 0,00
1 2 3 4 5 €& 7 B 8 1 2 3 4 5 & 7 &8 8
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Figure 2. The individual preweaning growth curve of body weight compared to Gompertz model
in Limousine and Simmental candidate bulls at BET Cipelang
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Calf ID 811107 ’ == Calf ID 61199

Date of birth 04/12/2011 Date of birth 15/11/2011

Birth weight 38 kg Birth weight 40 kg

Breed Limousine Breed Simmental

Mating method | Artificial Insemination Mating method | Artificial Insemination

Sex Male Sex Male

Sire ID 0SLLWO1/LLWJ BLACK SCOUT Sire ID ERPEO010 / BULLOCKHILLS ED

Dam ID 2324/B003/80624/PREMIER RUSTY NAIL B3 Dam ID ROSEMONT PARK ESTHER/4988/51/60976
Weaning weight | 194 kg Weaning weight | 182 kg

Figure 3. The best Limousine and Simmental candidate bulls at BET Cipelang based on
preweaning growth curve of body weight

Discussion

Pilarczyk and Wojcik (2007) reported that the body weight of Limousine and
Simmental bulls at 7 months of age in Poland were 256.20+22.70 kg and 306.50+36.80 kg
respectively (higher than in this study). Putra et al. (2017) reported that the body weight of
Simmental bulls at 205 days of age managed in breeding station of Indonesia was
197.11+£45.73 kg and higher than in this study. In addition, Depison (2010) reported that
the average of weaning weight in Limbal (Limousine % Bali) and Simbal (Simmental x
Bali) cattle were 176.80+29.27 kg and 179.214+26.66 kg respectively (higher than in this
study). The body weight of animal was influenced by genetic (sex and breed) and
environmental (climate, feed nutrient and animals management system) factors. The R?
value in each growth curve model was 0.99 (very high category). Meanwhile, the
However, the Gompertz model had lowest of SE value than the others. It can be suggested
that the growth curve of Gompertz model was accurate to predict preweaning weight in
studied animals. Meanwhile, Karnaen (2007) obtained the R? value of 0.87 in the
preweaning growth curve of body weight in Madura bulls using Logistic model and lower
than in this study. So, the logistic growth curve in this study can be used to select the best
candidate bulls in research site. According to the growth curve, Bull ID: 811107
(Limousine) and Bull ID: 61199 (Simmental) were the best candidate bulls in research site.

The post-weaning weight records in animals study were not available because all
candidate bulls were delivered to Bureau of Artificial Insemination (BAI) of Lembang
(other places) for next selection steps i.e. performance test and sperm quality test. Hence,
the next recording in these candidate bulls is important to obtain the proven bulls. The
performance test (along 1 years) can be started if candidate bulls reached of 600 days of
age (Said et al., 2016). Thus the sperm examination can be performed during performance
test. Finally, the progeny test must be performed in selected bulls from performance test to
get estimation breeding value (EBV) of each selected bulls (Putra et al., 2015). So, a bull
with highest of EBV had genetic potency of growth traits due to had good sperm quality.

5|Sayfa
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Conclusion

The growth curve of Gompertz model in this study had highly accuracy to predict
body weight from birth until weaning age in candidate bulls at BET Cipelang (R?=0.99).
Thus, the growth curve of Gompertz model can be selected as the preweaning growth
standard to evaluate the growth profile in the candidate bulls of Limousine and Simmental.
Two the best candidate bulls that obtained in this study had the best preweaning growth
profile and can be managed in the next selection steps to obtain the best proven bull.
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Oz

Sunulan ¢alismada entansif ivesi koyun yetistiriciligi yapilan 6zel bir isletmede; gebelik muayenesi
amaciyla ayakta dorsal ve sirt iistii ventral transrektal muayene ile transabdominal yolla yapilan real-time
ultrasonografik muayenenin sonuglar1 degerlendirilmistir. Calismanin materyalini en az bir dogum yapmus, 2-
4 yagl, 1 Nisan-1 Mayis tarihleri arasinda kog katimi yapilmis siirii icerisinden rastgele secilen 50 bas Ivesi
ki1 koyun olusturdu. Koyunlarin ultrasonografik muayeneleri 1 Haziran tarihinde gerceklestirildi ve
muayenelerden 6nce yem ve su rejiminde herhangi bir degisiklik yapilmadi. Muayeneler 6 MHz frekansta,
linear array prob ile gerceklestirildi. Zapt-1 rapt1 yapilmig koyunlarin dorsal transrektal ve transabdominal
muayenesi ayakta, ventral transrektal muayenesi sirtiistii pozisyonda yapildi. Elde edilen sonuglara gore
transabdominal ve sirtiistii ventral transrektal muayenelerde 8; ayakta dorsal transrektal muayenelerde ise 1
hayvanda gebelik belirlendi. Sonug olarak; dorsal transrektal muayenenin gebelik giinii ilerlemis hayvanlarda

uygulanan frekansa bagl olarak glivenilirligi diisiik sonuglar verebilecegi tespit edildi. Buna kargin saha
sartlarinda daha pratik ve daha seri muayenelerin transabdominal yolla yapilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Transrektal, transabdominal, real-time ultrason, koyun

Effectiveness of Ultrasound Examination with Dorsal Transrectal and
Transabdominal Method for Pregnancy Examination in Awassi Breed Ewes

Abstract

In this study, in a private operation where intensive Awassi breed sheep are raised; the results of the
real-time ultrasonographic examination performed by the transabdominal method with a standing dorsal and
supine posion and ventral transrectal examination for pregnancy examination were evaluated.The materials
of the study consisted of at least one birth, 2-4 years old, 50 Awassi breed sheep randomly selected from the
flock with the ram participation between 1 April and 1 May. Ultrasonographic examinations of the sheep
were performed on June 1 and no changes were made in the feed and water regime before the examinations.
The examinations were carried out with a linear array probe at a frequency of 6 MHz. The dorsal transrectal
and transabdominal examination was performed a standing dorsal, and the ventral transrectal examination
was performed in the supine position. According to the results obtained, pregnancy was determined in 8
animals in transabdominal and supine transral transrectal examinations and 1 animal in standing dorsal
transrectal examinations. Consequently, it was found that dorsal transrectal examination may give low
reliability results depending on the applied frequency in advanced pregnant animals. However, the more
practical and serial examination under field conditions can be made via transabdominal approach.

Keywords: Transrektal, transabdominal, real-time ultrasound, ewes

Giris
Modern koyun yetistiriciliginde gebelik tanisi biiyliik deger tasir ve bu amagla 30

degisik yontem uygulanabilir (Erdem ve Saribay, 2015). Bu yontemlerden birisi olan real-
time ultrasonografik muayene; hemen sonug vermesi, embriyo/fotiis/ana hayvan/operatore
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zararlh bir etkisinin olmamasi, saha sartlarinda kolaylikla uygulanabilmesi, elde edilen
muayene sonuglarmin giivenilirliginin yiiksek olmasi gibi nedenlerle daha fazla tercih
edilmektedir (Buckrell ve ark., 1986; Ishwar, 1995; Karen ve ark., 2001; Slosarz ve ark.,
2003).

Koyunlarda ultrasonografik muayene ile gebelik tanisi transrektal ve transabdominal
yollar ile yapilmaktadir (Kahn, 1992). Transrektal muayene hayvan ayakta (Karen ve ark.,
2003) veya sirt iistii pozisyonda (Ding ve ark., 2001); transabdominal muayene ise sag/sol
inguinal (Erdem ark., 2008) veya ventral abdominal (Karen ve ark., 2006) boélgeden
yapilmaktadir. Muayenelerde 3.5, 5, 6, 7.5 MHz frekans; linear, sektor veya konveks prob
tercih edilmektedir (Ishwar, 1995; Gonzales de Bulnes ve ark., 1998; Ganaie ve ark., 2009;
Aziz ve Lazim, 2012). En yiiksek dogruluk oranlarinin elde edildigi muayene giinleri
transrektal muayenelerde 23, transabdominal muayenelerde ise 30. giinden sonra elde
edilmektedir (Strmsnik ve ark., 2002). Bununla birlikte yapilan muayenelerde elde edilen
dogru tani oranlar1 arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Degisik ¢alismalarda elde
edilen dogruluk oranlarindaki farkliliklar koyunlarin irki, yasi, kullanilan frekans, prob
tiirli, muayene giinii, muayene bolgesi ve operatér deneyimi gibi faktorlere bagli olarak
olusmaktadir (Fowler ve Wilkins, 1984; Bretzlaff ve ark., 1993; Slosarz ve ark., 2003;
Karen ve ark., 2006).

Sunulan ¢alismada entansif yetistiriciligi yapilan bir ivesi koyun ¢iftliginde gebelik
muayenesi amaciyla yapilan ayakta dorsal transrektal, sirtiistii ventral transrektal ve
transabdominal muayenelerden elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Sunulan caligma, entansif ivesi koyun yetistiriciligi yapilan ve Eregli/Konya’da
kurulu MEMUTA koyun ¢iftliginde yiirtitiilmistir. Calismanin materyalini en az bir kez
dogum yapmus, 2-4 yasl 50 bas Ivesi irki koyun olusturdu. Koyunlar ayn: bakim besleme
sartlarinda barmdirilmakta ve kuru yonca ve konsantre yemden olusan rasyon ile entansif
olarak beslenmekteydi. Koyunlarin ultrasonografik muayenelerinden 6nce yem ve su
rejiminde herhangi bir degisiklik yapilmadi.

Muayeneler, 1 Nisan-1 Mayis tarihleri arasinda kog¢ katimi yapilan (1:10 oraninda)
stirii igerisinden rastgele secilen 50 bas koyunda 1 Haziran tarihinde gergeklestirildi.
Muayeneler 6-8 MHz frekansta, linear array prob ile (Falco Vet, Pie Medical, The
Netherlands) gergeklestirildi. Transabdominal muayeneler sag inguinal (RTA) bdlgeden
yapildi. Bu amagcla zapt-1 rapti saglanmis koyunun sag arka bacagi operatdr tarafindan
kaldirilarak ultrason jeli siiriilmiis prob inguinal bolgeye yerlestirildi ve hafif el hareketleri
ile prob yonlendirilerek bolge tarandi.

Transrektal muayeneler hayvan ayakta dorsal (DTR) ve sirtiistii ventral (VTR) (Sekil
1) pozisyonda gerceklestirildi. Bu amagla koyun zapt-1 rapt altina alindiktan sonra, orta ve
isaret parmagi ile rektumdaki diski dikkatli bir sekilde uzaklastirildi. Prob, rektal muayene
cubuguna (3 X 64 cm) yerlestirildi, ultrason jeli ile kayganlastirildi ve rektuma girilerek
vezika lirinarya goriintiilenene kadar ilerletildi. Daha sonra prob, 90° saat ve daha sonra
180° ters yone gevrilerek kornu uteriler tarandi.

Muayenelerde vezika iirinarya’nin hemen anteriyoriinde nonekojen bir alan
icerisinde embriyo, fotiis, plasentom, fotal hareketlilik, fotal kalp atimi gibi bulgulardan
birisi elde edildiginde “gebelik pozitif” olarak degerlendirildi (Sekil 2). Vezika
iirinarya’nin hemen anteriyoriinde nonekojen bir alan tespit edilemediginde ise “gebelik
negatif” olarak degerlendirildi (Sekil 3). Ancak muayeneler sirasinda yavru sayimina
yonelik bir girisim yapilmadi. Sonuglarin istatistiki degerlendirmesi x testi ile yapildi.
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Sekil 3. Koyunda gebelik “negatif”’in ultrasonografik goriiniimii

Bulgular

Ayakta dorsal ve VTR muayene yontemi ile RTA muayene yonteminden elde edilen
sonuclar Cizelgel’de sunulmustur. Elde edilen sonuclara gore sezon disinda sadece kog
etkisi ile elde edilen gebe kalma oraninin %16 olarak gerceklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 1. Ug ultrasonografik muayene yonteminden elde edilen gebelik sonuglart

Gebe Bos*
Avyakta dorsal transrektal 1 49°
Sirtiistii vetral transrektal 8 422
Sag inguinal transabdominal 8 422

*. Ayni harfi tagiyanlar 6nemsiz, farkli harfi tagiyanlar 6nemli (P=0.039; P=0.05)

Muayene bulgularina gore en iyi sonuglar RTA ve VTR muayenelerden elde
edilmistir. Transabdominal muayenelerin daha pratik, seri bir sekilde ve fazla is giicii
gerektirmeden yapilabilecegi goriilmiistiir. Transrektal muayenelerde ise rektumdaki
gaitanin bosaltilmast gerektigi ve rektal ¢ubugun aniise giriste hayvanin direng gosterdigi
gbzlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Real-time ultrasonografik muayene direkt bir yontem olmasi nedeniyle veteriner
hekimlikte kullanimi giderek artmaktadir. Ayrica bu 6zelligi sayesinde yavru sayimi, yavru
cinsiyeti, gebelik yas1 ve embriyo/fotiis canlilik muayenesi gibi uygulamalar i¢in de
kullanilmaktadir. Sunulan ¢alismada real-time ultrasonografik muayenenin yagl kuyruklu
ivesi koyunlarinda 30-60 giin gebelik yas araliginda en pratik ve en giivenilir sonuglarin
hangi bolge ve yontemden alindiginin belirlenmesi amacglanmistir.

Koyunculuk isletmeleri kendi isletme altyapilar1 ve yonetim diizenlerine gore gebelik
muayenesi  stratejilerini  gelistirerek uygulamalidirlar.  Ornegin  baz1  koyunculuk
isletmelerinde siiriilerde sadece gebeligin tespiti 6nemli iken; bazilarinda ise yavru sayisi
ve embriyonik kayiplarin belirlenmesi de gereklilik arz etmektedir (Erdem ve ark., 2006;
Scott, 2012; Jones ve Reed, 2017). Sunulan ¢alismanin yapildigi koyunculuk isletmesinde,
slit tiretiminin 6n planda olmasindan dolay1 sezon disi, gecis donemi ve sezonda yapilan
asimlardan elde edilen gebeliklerin  belirlenerek bakim ve besleme rejimi
olusturulmaktadir. Dolayisiyla isletmede gilinlik is planimi1 aksatmadan 30-60 giin
araliginda gebeliklerin en yiiksek dogrulukta belirlenmesi gereklidir. Calismada elde edilen
sonuglara gore en yiiksek sonuglar VTR ve RTA muayenelerde elde edilmistir. Ayrica
VTR ve transabdominal muayeneler daha pratik ve daha kisa siirede gergeklestirilmistir.
Ayakta DTR muayenenin en 6nemli dezavantaji, vezika iirinarya goriintiilenmekle birlikte,
gebeligin goriilecegi vezika lirinarya’nin anterior bolgesinin goriintiilenmesinde yontemin
yetersiz kalmasidir. Nitekim hayvanin ayakta olmasi ve gebe kornularin abdominal
bolgeye dogru yer degistirmesi de goriintiilerin alinamamasina neden olmustur. Ayrica
muayene edilen koyun irkinin yagli kuyruklu olmasi ve bazi koyunlarin kuyruklariin fazla
hacimli olmasi fazladan is giicii gerektirmistir. Sirtlistii vetral transrektal muayenelerde
gorlintii alan hakimiyeti en iist diizeyde gerceklesmistir. Nitekim hayvanin sirtiistii
pozisyonda olmasi, gebe/gebe olmayan kornu uterilerin rektumdaki prob yiizeyine daha da
yaklagsmasini saglamis ve muayenelerin gilivenilirligini arttirmistir. Bu muayenenin en
onemli dezavantaji ise zapt-1 raptin daha zor saglanmasi ve hayvanin yagl kuyruklu olmasi
nedeniyle daha fazla is giicline gereksinim duyulmasidir.

Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene ile erken gebelik tanis1 18. giinden
itibaren, yavru sayimini da igeren erken gebelik tanisinin ise 23-34. giinler arasinda
transrektal yolla yapilmasi 6nerilmektedir. Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene
ile sadece gebelik tanisi yapilacaksa 30-34. giinden itibaren, yavru sayimini da igeren
gebelik tanisinin ise 45-50. giinden itibaren transabdominal yolla yapilmasi 6nerilmektedir
(Bretzlaff ve ark., 1993; Erdem ve ark., 2008). Sunulan ¢alismada elde edilen sonuglara
gore gebeligin ilerlemesi bir baska ifadeyle fotiisiin abdominal bosluga inmesi; DTR
muayene etkinligini digiiriitken, transabdominal muayenenin etkinligini arttirdig
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belirlenmistir. Ciinkii biiylimiis ve icerigi artmis bir uterusun pelvik catidan abdominal
bolgeye dogru pozisyon almasi, transabdominal ultrasonografik muayenede goriintiilenme
olasiligini oldukga yiikseltmektedir (Erdem ve ark., 2008).

Koyunlarda gebelik muayenesi yapilirken muayenelerin  gergeklestirilecegi
ultrasonun teknik Ozelliklerine gore (frekans ve prob tipi) koyunun gebelik gilinii ve
uygulama yolu degerlendirilmelidir. Koyunlarda yapilan gebelik muayenelerinde farkli
sonuclarin alinmasinda s6z konusu faktorlerle birlikte; koyunun yasi, irki, muayene
bolgesi, besleme sartlar1 ve muayene ortami da goz oniinde bulundurulmalidir. Sunulan
calisma tamamen isletme sartlarinda yapilmistir. En giivenilir sonuglar VTR muayene
yonteminde elde edilmistir. Sirtiistli ventral transrektal muayene perineal bolge ve inguinal
bolgenin genel muayenesine olanak saglamasi nedeniyle diger muayene yontemlerine gore
daha avantajlidir.

Koyunlarda DTR muayenelerde, abdomen bélgesinin altina bir balya konulmasi
muayeneleri kolaylagtirmaktadir. Ciinkii bu teknik abdomene basing uygulayarak uterusun
rektuma yaklagmasini ve probun frekans araligina girmesini saglanmaktadir. Benzer
uygulama hayvanin abdomen bolgesi bir yardimei tarafindan yukariya dogru kaldirilarak
da yapilabilir (Doize ve ark., 1997; Barbagianni ve ark., 2017). Sunulan g¢alismada
gebeliklerin belirlenememesine bahsedilen tekniklerden yararlanilmamasi etkili olmus
olabilir. Caligmada kullanilan 6 MHz frekans, sadece 10 cm derinlikte bir alana ses dalgasi
gonderebilmektedir (Meinecke-Tillmann, 2017). Bu nedenle probun tarama alanina uterus
giremedigi i¢in, DTR yontemle 8 gebeligin sadece 1 adedi belirlenebilmistir.

Sonug olarak; koyunlarda gebeliklerin giin aralig: biliniyor ise, saha sartlarinda daha
pratik ve seri muayenelerin transabdominal yolla yapilabilecegi teyit edilmistir. Bununla
birlikte, DTR muayenenin, gebelik giinii ilerlemis hayvanlarda uygulanan frekansa bagl
olarak giivenilirligi diisiik sonuglar verebilecegi tespit edilmistir. Buna karsin yanlis
pozitif/negatif sonuglarla karsilasmamak i¢cin VTR yOnteminin Onerilebilecegi kanisina
varilmistir.
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Oz

Aragtirmada, Konya Ilinin 3 merkez ilgesinde koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin mevcut
durumunun belirlenmesi, sorunlari ve ¢oziim Onerilerinin sunulmasi amaglanmistir. Bu amagla 3 merkez
ilcede (Selguklu, Meram, Karatay) koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin sosyal durumu, tarimsal igletme
yapisi, isletme biiyiikligii, yem bitkileri iiretimi ve yemleme, isletme kayitlari, hayvanlarin bakim ve
beslenmesi, sagim, siitiin pazarlanmasi, birlige liyelik durumlari, barmaklarin durumu, iretmis olduklar
iiriinlerin ve hayvanlarin pazarlanmasi gibi ilgili tarimsal veriler anket yoluyla toplanmigtir. Aragtirma
materyalini, Konya merkeze bagl 3 ilce ve koylerinde bulunan, tabakali tesadiifi drnekleme yontemiyle
secilen toplam 83 adet koyunculuk isletmesinin verileri olusturmustur. Isletmeler koyun sayilarina gore
kiigiik (75 bastan az), orta (76-250 bas) ve biiyiik (251 ve lizeri bas) isletme seklinde ii¢ alt gruba ayrilmistir.
Toplanan veriler 1518inda isletmelerin mevcut durumunun tespiti yapilmis, gelecege yonelik dngoriilerin
ortaya kondugu ve sektdrdeki yenilik ve gelismelerin ireticilerimize aktarilacagi sonuglar tespit edilmistir.
Calisma konusu ile ilgili daha 6nce yapilmig bilimsel galismalar ve kamu ve 6zel kuruluslarin kayitlarindan
da yararlanilmigtir. Calisma sonucunda koyunculuk isletmelerinin mevcut durumu tespit edilmis ve sorunlar
ve ¢ozim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kiigiikbas hayvan, yetistiricilik, anket, ¢6ziim 6nerileri

The Status of Sheep Farm in Central District of Konya

Abstract

In this research, it is aimed to determine the current situation of sheep breeding enterprises in 3 central
districts of Konya, identifying problems and presenting solution suggestions. For this reason, the general
social situation of sheep breeding enterprises in 3 central districts (Selguklu, Meram, Karatay), agricultural
enterprise structure, farm size, forage crop production, feeding, farm records, animal care and feeding,
milking, milk marketing, union membership status, related agricultural data such as the status of the existing
shelters, marketing of the products and animals they produced were collected through surveys. The data of
total number of 83 sheep farming, which are located in three districts connected to Konya city center and its
villages, and selected by stratified random sampling method as a method, constitutes the research material.
The farms were divided into three subgroups according to the number of sheep: small (less than 75 heads),
medium (76-250 heads) and large (251 and above heads).

In the light of the data collected, the current situation of the enterprises was determined, the
predictions for the future were revealed and the results that the innovations and developments in the sector
would be shown to our producers were determined. Previous scientific studies and records of public and
private institutions were also utilized. As a result of the study, the current situation of sheep farms was
determined and problems and solution suggestions were presented.

Keywords: sheep, small ruminant, livestock, breeding, survey, solution proposals.


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdhad

Aritunca ve Karabacak 19 (1): 13-24, 2020

Giris

Hayvancilik, Ulke ekonomisi ve tarim sektdrii alaninda 6nemli bir yere ve
potansiyele sahiptir. Hayvanciligin hem insanlarin fizyolojik ihtiyaglarin1 karsilama
ozelliginden dolay1 tiim iilkelerin ekonomilerinde 6nemli bir yeri bulunmakta hem de
ekonomik kalkinma i¢in gerekli sermayenin elde edilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Tiirkiye cografik yapisi ve iklim ozellikleri nedeniyle kalitesi yeterli olmasa da genis
meralara sahiptir. Ozellikle kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, kirsalda yapilabilecek maliyeti
en ucuz hayvancilik dalidir. Koyunculugun, hayvansal iiretime yaptig1 katki, biiyiikbas
hayvancilik faaliyetlerine gére degerlendirildiginde diisiik olmakla birlikte, kirsal alanlarda
yetistiriciye gelir ve isttihdam saglamasi itibariyle vazgecilmez iiretim alanlarindan birisi
oldugu soylenebilir. Kiigiikbas hayvancilik, yapisi itibari ile kirsal kesimin onemli gida ve
gelir kaynag1 olma niteligini gegmisten beri korumaktadir (Kaymakei ve ark., 2005).

Diinya niifusunun artigina bagli olarak beslenme ve gida sorunu her gecen giin
artmaktadir. insanlarin dengeli ve saglikli beslenmesi icin gerekli olan hayvansal protein
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin Oncelikli konusu haline gelmistir. Diinya’da kisi
basina yillik ortalama et tiikketimi iilkeden iilkeye degismektedir. Hindistan’da 4.4 kg/y1l
iken, Cin’de 58.2, Brezilya’da 85.2 ve ABD’de 120 kg/yil civarindadir. Avrupa Birligi
ortalamasi1 77.1 kg/y1l, diinya ortalamasi ise 42.8 kg/yildir (FAO, 2017). Tirkiye’de kisi
bas1 ortalama et tiiketimi 36.98 kg/yil olup bu miktarn %61.7’si (22.81 kg) kanath eti,
%33.7°s1 (12.47 kg) biiylikbas eti, %4.6’s1 (1.70 kg/y1l) kiiciikbas etinden olusmaktadir
(TUIK, 2018). Tiirkiye 35 194 972 bas koyun varhig: ile diinyada sekizinci sirada yer
almaktadir (FAO, 2018).

Tiirkiye’nin kiiclikbas hayvan varligi1 2018 yilinda bir 6nceki yila gére %4.1 oraninda
artarak 46 milyon 117 bin bas olarak gergeklesmistir. 2017 yil1 verilerine gore kirmizi et
tiretiminin %12.2’si, siit liretiminin ise %9.0’u koyun ve keciden karsilanmistir. Koyun eti
tiketim aliskanli§imiz ve kuzu etine olan talepte stirekli artis koyunculugun 6nemini bir
kez daha ortaya koymaktadir (TIGEM, 2017). Konya ili 2018 yili verilerinde 2 001 010
bas koyun varlig ile ikinci sirada yer almistir. Konya’da 2018 yilinda bir 6nceki yila gore
kiiclikbas hayvan sayisinda yiizde 5.5, siit liretim miktarinda ise yiizde 8.4 artis sz
konusudur (TUIK, 2018) .

Biitiin hayvansal {iretim dallarinda oldugu gibi koyun yetistiriciliginin de amaci
karliliktir. Bu nedenle iiretimi daha verimli hayvanlarla yapmak gerekir. Yetistirilecegi
bolge kosullarinda ekonomik olarak daha yiiksek verimli hayvan materyalinin temini
hayvanciligin gelecegi agisindan biiyiik dnem arz etmektedir. S6z konusu canli hayvan
materyalini temin etmenin en uygun yolu bolgesel olarak yapilacak 1slah ¢aligmalaridir. Bu
1slah ¢alismalari ile koyunculugumuz beklenen karli yapiya kavusturulacaktir (Sireli ve
ark., 2015).

Bu calisma, Konya Ili merkez ilgelerinde koyun yetistiriciligi ile ugrasan {ireticilerin
koyunculukla ilgili mevcut durumlarinin tespit edilerek sorunlarmmi belirlemek ve bu
sorunlarin ¢ézlimiine yonelik 6nerilerde bulunmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma materyalini, Konya ili Merkez ilgelerinde tabakali tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle secilen toplamda 83 koyunculuk isletmesine ait teknik ve ekonomik veriler
olusturmustur. Verilerin arastirilmasinda isletme sahipleriyle yiiz yiize yapilan anketler
kullanilmistir. Isletmeler koyun sayilarina gore kiiciik (75 bastan az), orta (75-250 bas) ve
biiyiikk (251 bas ve iizeri) seklinde ii¢ grupta incelenmistir. Ana ¢ergeveyi olusturan
isletmeler belirlendikten sonra, bu isletmelerin mevcut durumuna uygun frekans tablosu
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diizenlenmistir. Frekans tablosunda ana ¢erceveden 6rnek ¢ekmede isletmelerin dagilimina
gore tabakali tesadiifi ornekleme yontemi kullanilmistir (Karagolge ve Peker, 2002).
Tabakal1 tesadiifi ornekleme yoOntemine gore calisilan Ornek sayisi asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir (Yamane, 1967).

> (Nh.Sh)?

=— ; D?=d?/ 22
N°.D° + X2 (Nh.Sh?)

Frekans tablosundan yararlanilarak ana cerceve 3 tabakaya ayrilmis olup o6rnekleme
sonunda 83 Ornek isletme tespit edilmistir. Ayrica 6rneklerin hacminin %20’si kadar yedek
isletme cekilmistir ve 6rnege ¢ikan isletmeler tesadiifi olarak belirlenmistir. Popiilasyon ve
¢ekilen 6rnek sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tabakali 6rnekleme yontemine gore hesaplanan 6rnek biiyiikligii

Isletme genislik gruplari (bas) Toplam igletme sayisi Ornege ¢ikan isletme sayisi
0-75 261 5
76-250 549 29
251-+ 436 49
Toplam 1246 83

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma bulgularint Konya ili Merkez ilgelerinde tabakali tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle segilen ve anket yoluyla elde edilen toplamda 83 koyunculuk igletmesine ait
teknik ve ekonomik veriler olusturmustur.

Isletmecilere Ait Genel Bilgiler

Isletmelerin %34.97u 31-45 yas arasi, %42.1°i 60 yas iizeri iireticilerden olusmaktadr.
15-30 yas arasi grup %4.9’luk bir orani olusturmaktadir. Yetistiricilerin %79.5’1 ilkokul
mezunudur. Ureticilerin %10.8’i ortaokul mezunu, %4.9’u lise mezunu olup baska is
bulamadiklari i¢in koyun yetistiriciligi yaptiklarini bildirmislerdir. Ayrica %2.4’1 lisans
mezunu olup bu isi ek is olarak yapmaktadirlar. Yetistiricilik deneyimleri incelendiginde
%60.2’si 21 yil ve fzeri, %21.7°’si 11-20 yil arasinda koyunculuk faaliyetlerini
stirdiirmektedirler (Cizelge 2).

Yetistiricilerin yeniliklere yaklagiminda ise %26.5’1 yenilikleri hemen uyguladigini,
%72.3’i bagkalarinin uygulamasini bekledigini, %1.2°s1 uygulamadigin1 bildirmistir.
Isletmelerin %32.5°i teknik bilgi alirken %67.5°i teknik bilgi almadigmi bildirmistir.
Isletmelerin tamamm Damuzlik Keci ve Koyun Yetistiricileri Birligi'ne kayith {iyelerdir.
Yetistiricilerin  kiiciikbas damizlik desteginden yararlanmasi i¢in birlik kaydi sartt
aranmaktadir. Isletmelerin  %25’i Tarrm Kredi Kooperatifleri ve Tarmmsal Kalkinma
Kooperatiflerine iiye olup bu kooperatiflerden kesif yem, giibre, tohum satin almaktadir.

Ceyhan ve ark. (2015) yaptiklar1 aragtirmada {reticilerin egitim durumunu
%4.2’sinin  okur yazar, %68.8’1 ilkokul, %14.5’i ortaokul, %12.5’inin lise mezunu
oldugunu belirlemistir. Isletmelerin biiyiik kism: Akkaraman ki koyun yetistirirken,
yerlesik koyunculuk yapanlarin oran1 %38.5, yayla koyunculugu yapanlarin oran1 %40.6,
yerlesik ve yayla koyunculugu yapanlar % 19.8 ve goger koyunculuk yapan isletmelerin
oranini da %1.0 olarak bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada yetistiricilerin %86.5’1 koyunculuk
yapmay! aile biiyiiklerinden &grendiklerini, %5.2’si il/iice Tarirm ve Orman
Miidiirliiklerinden, %5.2°si ise il/flge Gida Tarmm ve Hayvancilik Miidiirliikleri ya da
Damizlik Koyun Kegi yetistiricileri Birliginden ve %3.1°1 kendi kendine 6grendigini
bildirmislerdir. Dellal ve ark. (2002b), yaptiklar1 galismada yetistiricilerin %7,2’sinin bir
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yetistirici Orglitiine tiye oldugunu bildirmistir. Direk ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada,
isletme sahiplerinin yas ortalamasini 49.2, hane halki sayisini ise 6.93 olarak tespit etmislerdir.
Dellal ve ark. (2002b) GAP Boélgesinde isletmelerin koyunculukla ugrasma siirelerini ortalama
43.90 y1l olarak bildirmislerdir. Konya’da koyunculuk yapilan siire, ortalama isletmeci yasi
dikkate alindiginda bu sonuglara yakin degerlere ulagilmaktadir.

Cizelge 2. Yetistiricilere ait genel bilgiler

Yetistiricinin Yas1 n % | Egitim durumu n %
15-25 4 4.9 Okuryazar 2 2.4
26-30 4 4.9 flkokul 66 79.5
31-45 29 34.9 Ortaokul 9 10.8
45-60 11 13.2 Lise 4 4.9
60 ve iizeri 35 42.1 Meslek Yiiksekokulu 1 1.2

Lisans 1 1.2

Yetistiricilik deneyimi n % | Yeniliklere yaklasim n %
o< 3 36 Hemen uygularim 22 26.5
6-10 12 14.5 .

11-20 18 217 Baskasinin uygulamasini beklerim 60 72.3
21> 50 60.2 Uygulamam 1 1.2

Birlik veya kooperatif liyeligi n % | Teknik bilgi nereden aliyorsunuz n %
Evet 83 100 1I/Tlge Tarim Miidiirliigii 14 13.2
Hayir 0 0 Aile Biiytikleri 14 16.8

Teknik Bilgi Aliyor mu? n % Ozel Veteriner 13 15.7
Evet 27 32.5 Koyunculuk yapan igletme 9 10.9
Hayir 56 67.5 Universite 1 1.2

Basin (TV, gazete, radyo) 4 4.9
Danigman 4 4.9
Kooperatif-Birlik 2 2.4
Diger 1 1.2

Isletmelere Ait Genel Bilgiler

Yapilan calismada isletmelerin  %92.8’inin  isletme miilkiyeti isletmecilerin
kendilerine ait olup, %7.2°si kiralama ve %1.2°i ortak olarak calismaktadir. isletmede
calisan sayist incelendiginde %38.6’sinda 3 kisi, %36.1’inde 2 kisi, %10.9’unda 5 ve iizeri
kisi calismaktadir. Isletmelerin biiyiimesi ile birlikte disaridan siirekli ve gecici personel
isgiicii temin edilmektedir. Isletmelerin %63.8’inde aileden birileri mutlaka ¢alismaktadir.
Isletmeler biiyiidiikce aile isgiiciiniin isletmeye katkisi artmakta olup biitiin aile bireyleri
koyunlarin bakimi, beslenmesi, sagimi ve meraya ¢ikarilmasi gibi isleri ortaklasa
yapmaktadirlar. Isletmelerin %33.8’inde gecici coban calistirmaktadir. Kiigiik ve orta
Olgekli isletmelerde genelde 2-3 isletme birleserek ortak gegici ¢oban tutmaktadirlar.
Cobanlarin %65.1°1 yabanci uyrukludur (Cizelge 3).

Uretimin daha ¢ok ekstansif yontemlerle gerceklestirildigi kiiciikbas hayvancilik
isletmeleri aile isletmeleri seklinde faaliyet gostermektedir. %26.5°lik kisim yayla
koyunculugu yapmakta olup %66.2°si mera-agil, %7.2°si ise tamamen agilda koyun
yetistiriciligi yapmaktadir.

Yetistirilen koyun irklar1 incelendiginde Akkaraman irkinin %55.4 ile en yiiksek
oranda oldugu goriilmektedir. Bu bolgedeki hakim koyun irklar1 Akkaraman, Merinos ve
Akkaraman-Merinos melezi olarak goriilmektedir. Meram dag koylerinin %13.3’iinde
Morkaraman ve Pirlak melezlerine de rastlanilmistir. Dagli¢ 1rk1 koyunlar koruma projesi
kapsaminda bir yetistiricide bulunmaktadir. Yetistiricilerin ellerinde %22.9 oraninda
Akkaraman-Merinos melezi bulunmaktadir. Giibre degerlendirme sekilleri incelendiginde
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isletmelerin %95.2°si giibreyi kendi tarlasinda degerlendirmekte, %2.4’i organik giibre
olarak satmakta, %2.4’1liikk kismu ise tezek olarak kullanmaktadir.

Cizelge 3. Isletmelere ait genel bilgiler

Isletme miilkiyeti n % |Isletmede galisanlar n %
Kendi 77 928 Aileden 53 63.8
Diger 6 7.2 Gegici 28 33.8

Diger 2 24

Isletmede faaliyette bulunan kisi sayist  n % Isletme goban uyrugu n %
2 30 361 TC 29 34.9
3 32 386 Yabanci 54 65.1
4 12 144
5 ve iizeri 9 10.9

Stirii buyiiklugi n % | Yetistirilen koyun irki n %
0-75 4 4.9 Akkaraman 46 55.4
76-250 30 361 Merinos 4 4.8
251> 49 59.0 Sakiz 1 1.2

Isletmedeki koyun yetistirme sekli n % Daglic 1 1.2
Agil 6 7.2 Kivireik 1 1.2
Mera-Agil 55 66.2 Melez 19 22.9
Yayla Koyunculugu 22 265 Yerli Irk 11 13.3

Isletmede kayit tutuluyor mu? n % |Hangi kaytlar tutuluyor n %
Evet 83 100 | . Kipeisletme kaydi (yas irk 3 100

cinsiyet dogum 6liim nakil kesim)
Hayir 0 0 Gen kaynaklari 1slah kaydi 6 7.2

Isletme giibre degerlendirilmesi n % Muhasebe Kaydi 7 8.4
Kendi Tarlasinda 79 952 CMVA Kaydi 1 12
Satiyor 2 24
Diger 2 2.4

Barnakla Ilgili Genel Bilgiler

Yapilan c¢alismada isletmelerin  %92.8’inin  barinak miilkiyeti isletmecinin
kendilerine ait olup, %6°’s1 kiralama ve %1.2 ortak olarak ¢alismaktadir. Ankete katilan
isletmeler arasinda agik barinak tipi mevcut degildir. %42.1°1 kapali, %33.8’1 yan agik,
%24.1°’1i hem kapali hem yar1 agik barinaklarda yetistiricilik yapmaktadir. Agilin yapisal
Ozellikleri incelendiginde tas-briket ile yapilmis isletmelerin orant %66.3 ile birinci sirada
yer alirken digerleri sirasiyla kerpi¢ (%21.7) ve betonarme (%7.2) yapilardir. Yeni yapilan
agillar betonarme olup modern agillar yapilmaya baslanmistir. Son yillarda artmaya
baslayan cadir tipi yetistiricilik ankete katilan ciftcilerimizde de mevcut olup %4.8°1
cadirda yetistiricilik yapmaktadir (Cizelge 4).

Paksoy ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢calismalarda koyun barinaklarinin agirlikli olarak
kapali tipte oldugunu bildirmislerdir. Kaymak¢r ve Sonmez (1996), Dellal (2002a),
barinaklarda duvar malzemesi olarak betondan baska malzemelerin de yogun olarak
kullanildigin1 belirtmektedirler. Direk ve ark. (2000), isletmelerdeki koyun agillarin yar
actk ve kapali olmak tizere iki sekille ayrildigini, kiiciik isletmelerdeki bariaklarin
%76.6’s1in1n yap1 malzemesinin kerpig, %23.4 {iniin tas, biiyiik isletmelerdeki barmaklarin
1se %6.67 briket, %66.67 kerpic, %36.6’sinin tastan olustugunu ve kiiciik isletmelerin
biiylik bir kisminda ot ve kesif yem depolarinin bulundugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Isletmelere ait barinaklarla ilgili genel bilgiler

Barnagin miilkiyeti n %
Kira 5 6.0
Sahsina ait 77 92.8
Ortak 1 1.2

Barinak tipi n %
Acik 0 0
Kapali 35 42.1
Yar1 Acgik 28 33.8
Kapali+ yari agik 20 24.1

Barinak yap1 malzemesi n %
Tas-Briket 55 66.3
Beton 6 7.2
Kerpic 18 21.7
Cadir 4 4.8

Yemleme Ile lgili Bilgiler

Mera kaynaklar1 olarak %49.4’1 koy merasi, %26.5’1 hazine merasi, %14.5’1 hem
koy merasi hem de hazine merasi, %9.6’s1 bos arazi ve aniz tarlalarinda koyunlarini
otlatmaktadir. Mera-Agil yetistirme sekline sahip isletmelerin meraya c¢ikis tarihlerinin
Nisan ayimda baslayip kar oturuncaya kadar oldugunu, Nisan ayinda yayla koyunculugu
yapan isletmelerin yaylaya ¢ikip Kasim-Aralik ayinda dondiiklerini belirtmislerdir.
Yetistiricilerin %60.2’si meralarin yeterli oldugunu, %39.8’1 meralarin yetersiz oldugunu
beyan etmislerdir. Isletmelerden %97.6’s1 meraya ilave olarak kesif yem vermekte, %2.4’i
ise vermemektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Isletmelere ait yemleme ilgili genel bilgiler

Mera yeterli mi? 0 % Ke_5|f yemi nereden temin N %
ediyorsunuz
Evet 50 60.2 Satin aliyorum 55 66.2
Hay1r 33 39.8 Kendim Yapryorum 28 33.8
Mera kaynaklar1 n % Bayiden 24 28.9
Koy merasi 41 49.4 Fabrikadan 17 20.4
Hazine merasi 22 26.5 Kooperatiften 14 16.9
Koy merasi+Hazine merasi 12 145
Diger 8 9.6
Yem bitkisi tiretiliyor mu? n % Me.r aya ilave olarak kesif yem n %
veriliyor mu?
Evet 51 61.4 Evet 81 97.6
Hayir 32 38.6 Hayir 2 2.4
qua yemi nereden temin n % Hangi yem bitkileri yetistiriliyor n %
ediyorsunuz
Satin aliyorum 32 38.6 Yonca 32 38.6
Kendim Yapiyorum 51 61.4 Korunga 1 1.2
Fig Karisim 28 33.7
Misir 19 22.9
Diger 3 3.6

Isletmelerin  %61.4’tinde yem bitkisi iiretiliyor olup, %38.6’sinda iiretim
yapilmamaktadir. Yem bitkisi iiretimi yapan igletmelerde en biiyiik kisim %38.6 ile yonca
olup, bunu %33.7 ile adi ve macar figi karisimi izlemektedir. Yine %22.9’u silajlik musir,
%1.2’si korunga ve %3.6’lik kisim ise diger yem bitkilerini iiretmektedir. Kesif yem
temininde ise isletmelerin %66.2°si yemi satin aldigini, %33.8’1 kendi irettigini, satin
alanlarin %28.9‘u bayiden, %20.4’li fabrikadan, %16.9’u kooperatiften temin ettigini
bildirmistir.
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Direk ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢alismada, koyunlarin beslenmesinin aniz ve meraya
dayal1 oldugunu, kis aylarinda ek yemleme yapildigini bildirmistir. Ceyhan ve ark. (2015)
yaptiklar1 ¢alismada isletmelerin %15.6’s1 kdy ortak siiriisii olarak, %84.4’1 ise
koyunlarin1 aile siiriisii olarak merada otlatirken, Nigde’de koyunculuk isletmelerinin
meraya ¢ikis zamani Mart (%33.3), Nisan (%55.2), Mayis (%5.2) ve Haziran (%2.1)
aylarina rastlamakta olup isletmelerin %4.2’si devamli olarak merada otlatma yaptiklarini
bildirmislerdir. Yayla koyunculugu yapan isletmecilerin yarisi Nisan ayinda yaylaya
ciktigin1 ve Aralik ayinda ise geri doniis yaptigini bildirmiglerdir. Gezer (2010) Sivas
yoresinde hayvanlarin kaba yem agirlikli olarak beslenmekte oldugunu, yesil yem olarak
hayvanlara yonca, kuru ot ve saman verildigini, arpa samaninin daha ¢ok tercih edildigini
bildirmistir. Ayrica isletme sahiplerinin imkanlar1 6l¢iisiinde ellerinde mevcut olan kaba
yemleri (korunga vs.) hayvanlarina vermekte oldugunu isletmelerin %91.98’1 kesif yemi
kendisi yapmakta, %4.01°1 ise hem satin almakta hem de kendisi yapmakta %4.01’lik
kisim ise kuzulara veya agir gebelere vermek icin fabrika yemi satin almakta oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica isletmelerin ortalama %39.29’u meraya Mart aymnda, %60.71°i
Nisan ayinda ¢ikmakta oldugunu bildirmistir.

Isletmelerin Damuzlik Faaliyetleri Tlgili Bilgiler

Isletmelerin %61.4’linde kog¢ katim &ncesi ek yemleme yapildigi, %8.6’sinda
yapilmadigr bildirilmistir. Yetistiricilerin biiylik bir kism1 yem maliyetinin yiiksek, pazar
fiyatinin  diistik olmasindan dolayr bu uygulamayr yapamadigimi bildirmislerdir.
Isletmelerde kog¢ katim yontemi olarak, %97.6’s1 serbest, %1.2’si grup ve %1.2’si elde
asim yontemini kullanmaktadir. Ko¢ katim dénemi incelenen igletmelerde %53.4’tinde
Agustos, %46.6’sinda Eylil ayinda oldugunu belirtmis olup Ekim aymda higbir
yetistiricinin kog¢ katimi yapmadig tespit edilmistir. Isletmelerin %50.6’sinda koyunlar 13-
18 ay arasinda koga verilirken, %36.1°1 7-12 ay, %13.3’1 ise 19 ay ve lizeri yasta koca
verildigini belirtmislerdir. Koyunlarin damizlikta kullanilma stireleri 4-5 yil olarak agirlik
kazanmaktadir. Isletmelerin %75.9’u 5 yil ve iizeri koyunlar1 damizlikta kullandigini
sOylemistir. Ancak bunun yaninda koyunlarin ii¢ y1l gibi kisa bir siire kullanildig1 %1.2 lik
grup oldugu gibi, 4 y1l boyunca damizlikta tutulan koyunlarin oldugunu (%22.9) belirten
isletmelerin varlig1 da s6z konusudur (Cizelge 6).

Koglarin damizlikta kalma siireleri incelendiginde ise, en yiiksek oranla (%34.9) 3 yil
kullanildigi, ikinci sirada ise 9%31.3°likk oran ile 2 yil damizlikta kullanildiklart
goriilmektedir. Normal sartlar altinda koglarin siirii igerisinde iki yil damizlikta
kullanilmast en uygun olan siiredir. Daha uzun siire kullanilmalarinda siirii icerisinde
akrabaligin artmasi gibi olumsuz bir durum ortaya c¢ikmaktadir. Yilda kac¢ kuzulatma
yapiyorsunuz sorusuna isletmelerin %83.2°si tek kuzu, %8.4’1 yilda 2 kuzu, %8.4°1 3
yilda 2 kuzu aldigmi bildirmistir. Damizlik hayvan temini, genellikle isletme iginden
saglanmaktadir. Damizlik koyunlarmn %353’ kendi isletmesinden, %21.7°si komsu kdy,
%14.5’1 komsu isletmeden karsilanmaktadir. Damizlik kog¢larin temininde ise isletmelerin
%26.5’i kendi isletmesinden, %24.1°i TIGEM’lerden, %19.3’ii komsu isletmelerden,
%15.4’1 komsu kdylerden karsiladigini sdylemistir.
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Cizelge 6. Isletmelere ait damzlik faaliyetleriyle ilgili genel bilgiler

Kog katim 6ncesi ek yemleme n % Yilda kag¢ kuzulatma N %
yapiliyor mu? yaplyorsunuz
Evet 51 61.4 Tek 69 83.2
Hayir 32 38.6 Yilda 2 7 8.4
Kog katim sekli n % 3 Yilda 2 7 8.4
Serbest 81 976 Danpzhk koyunlarin temin n %
sekli
Grup 1 1.2 Kendi 44 53.0
Elden 1 1.2 Komsu isletme 12 14.5
Kogun siiriide bulunma siiresi n % Komsu koy 18 21.7
Biitiin Y1l 25 30.1 Pazardan 7 8.4
Kog Katim Zamaninda 58 69.9 Devlet 2 2.4
Kog katim déonemi n % Damizlik Koglarin Temin Sekli n %
Agustos 31 53.4 Kendi 22 26.5
Eylil 27 46.6 Komsu Isletme 16 19.3
Ekim 0 0 Komsu Koy 13 15.7
Disi toklu koga verilme yasi (ay) n % Pazardan 12 144
7-12 30 36.1 Devlet 20 24.1
13-18 42 506 g]elllr;nzhk koyun kullanim siiresi n %
19 ve iizeri 11 13.2 2 0 0
Damizlik kog¢ kullanim siiresi (yil) n % 3 1 1.2
2 26 31.3 4 19 22.9
3 29 34.9 5 ve iizeri 63 75.9
4 18 21.7
5 ve {izeri 10 12.1

Donmez (2008), kog¢ katim mevsiminde ek yemlemeye (Flushing) iligskin elde ettigi
verilere gore isletmelerin biiylik bir boliimiiniin (%76.6) herhangi bir ek yemleme
yapmadigin1 sadece 11 adet isletmenin (%23.4) ko¢ katim doneminde ek yemleme
yaptigmi belirtmistir. Ikiz dogumlarda, diisiik dogum agirhgindan ve ana siitiiniin
yetersizliginden kaynakli yasama giicli disiikliiglinlin yetistiricilerin bir kisminin
dogumlarda ikizlik istememelerinin ana sebepleri arasinda oldugunu o6zellikle biiyiik
isletmelerde siirli yonetiminde yasanan zorluklarin ikiz dogum istenmemesinde etkili
oldugunu tespit etmistir. Demiral ve Iscan (2012) yaptiklar1 arastirmada flushing
uygulamasi yapilan deneme grubu koyunlarda kuzulama oranin1 %27.5 ve ikizlik oranini
%25 olarak tespit etmis ve {liglizliik gozlenmedigini ve kontrol grubu hayvanlarinda
kuzulama oranint %33.75 ve ikizlik oranimm1 %20.37 oraninda bulundugunu bildirmistir.
Direk ve ark. (2000) Konya bélgesinde ko¢ katiminin serbest usulde yapildigini tespit
etmislerdir. Kogun siirtide bulunma siiresini %30.1 oraninda biitiin yil, %69.9 oraninda kog
katim zamaninda oldugunu bildirmislerdir. Karabacak ve Ziilkadir (2014) Anadolu
Merinosu koyunlarda ikizlik oranin1 %19.78, cinsiyet dagilimini, %56.47 disi, %43.53
erkek olarak bildirmislerdir. Ziilkadir ve Karabacak (2013) en yiiksek dogum oraninin
Akkaraman 1rkinda {iciincii dogumda (%36.25), Ivesilerde altinci dogumda (%23.16)
oldugunu bildirmislerdir.

Sagum, Siit Isleme ve Pazarlama Ile Ilgili Bilgiler

Isletmelerde sagilan hayvan sayis1 %84.3’tiir. Koyunlarda ortalama sagim siiresinin
%48.6’s1inda 1 ay, %30.0’1nda ise 2 aylik bir siire oldugu bildirilmistir. Siit fiyatlar1 yeterli
olmadig i¢in yetistiriciler genelde siitii kuzu beslemesinde kullanip 1-2 ay gibi kisa bir
stire sagim yapilarak kendi ve gecici is¢i aileSinin siit ve siit {irlinleri ihtiyacini
karsilamaktadirlar. Sagimin %241 is¢i erkekler tarafindan, %42.2’si ev halkindan kadin,
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%31.4°1 ev halkindan erkek tarafindan yapilmaktadir. Calisma alaninda 2 biiyiik isletmede
gecici is¢i kadmlar tarafindan sagim gerceklestirilmektedir. Incelenen isletmelerin
tamaminda sagim elle yapilmakta ve sagim Oncesi meme dezenfeksiyonu yapilmamakta
bazi yetistiriciler sadece 1slak bezle meme temizligi yapmaktadir. Yetistiricilerin %96.4’0
siit fiyatlarinin yeterli olmadigini ifade etmistir. Yetistiricilerin %77.1’lik kismi siitlinii
satmayip kendi ihtiyaclari i¢in kullanmaktadir. Sagilan siitiin %3.6’s1 siit toplayicisina,
%1.2’si fabrikaya verilirken %18’i ise elden satilmaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Isletmelere ait sagim, siit isleme ve pazarlama ile ilgili genel bilgiler

Sagilan hayvan sayist n % | Siitiiniizli nereye satiyorsunuz? n %
Hayvani sagilan isletme sayist 70 84.3 | Kooperatife 0 0
Hayvani sagilmayan isletme sayis1 13 15.7 | Siit Toplayiciya 3 3.6

Koyunlarda ortalama sagim siiresi n % |Mandiraya 0 0
1 34 48.6 |Fabrikaya 1 1.2
2 21 30.0 |Kendi pazarliyor 15 18.1
3 12 17.1 |Satmiyor 64 77.1
4 3 4.3 | Siit {irlinleri satiyor musunuz? n %

Sagimi kim yapiyor? n % |Evet 20 241
Isci kadin 2 2.4 |Hayir 63 75.9
Isci erkek 20 24.0 |Siit fiyatlar yeterli mi? n %
Ev halkindan kadin 35 42.2 |Evet 3 3.6
Ev halkindan erkek 26 31.4 |Hayir 80 96.4

Siitten kesimden sonra kuzu besisi n % | Kuzu besi siiresi n %

yapiyor musunuz?

Evet 73 88.0 |2ay 3 4.1
Hayir 10 12.0 |3ay 12 16.5

Kurbanlik kog yetistiriyor musunuz? n % |4ay 19 26.0
Evet 65 78.3 |Diger 39 53.4
Hayir 18 21.7 |Kurbanlik kog yogun besi siiresi n %

Davmlzhk. .dl$l hayvanlart  nasil n % |1ay 0 0

degerlendiriyorsunuz?

Kasap 18 217 |2ay 1 15
Celep 20 241 |3ay 8 12.4
Diger 45 54.2 |Diger 56 86.1

Isletmelerde siit iiriinleri satiyor musunuz sorusuna %?24.1°i evet demis olup,
%75.9’u siit drlinleri satmadigii bildirmistir. Yaslt niifusun fazla olmasi siit iirlinleri
yapimini ve pazarlamasini olumsuz yonde etkilemektedir. Siitten kesimden sonra kuzu
besisi yapan isletme orant %88’dir. %12’si kuzu besisi yapmadigmi bildirmistir. Kuzu
besisi yapanlarin %16.5’1 3 ay, %26.0’1 4 ay, %53.4’1i 4 ay iizerinde siirede besi yaptigini;
hatta yetistiricilerin biliylik bir kismi miisteri buldugu dénemde besi siiresi sonunu
beklemeden direkt elden satigin1 yaptigini belirtmislerdir. Kurbanlik yetistiren {iretici orani
%78.3’tiir. Kurbanlik besi siiresi isletmelerin %12.4’linde 3 ay, %86.1’inde 3 ay iizeri
oldugu goriilmektedir. Damizlik dis1 hayvanlarin %21.7°si kasaplik, %24.1°1 aracilarda,
%54.2’s1 kurbanlik olarak degerlendirilmektedir.

Konya ili koyunculugu iizerine yapilan bir arastirmada ortalama siit verimi 27.2 kg,
en yiiksek siit veren koyunun sagim siiresinin 3 ay, en diisiik siit veren koyunun sagim
stiresinin ise 2 ay oldugu belirlenmistir (Direk ve ark., 2000).

Isletmelerde Yapag Pazarlama Durumu

Isletmelerin yapag1 satis1  degerlendirildiginde %93.9’unda satisgin  yapildig,
%6.1’nde fiyatlarin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle satis yapilmadigr goriilmektedir.
Yetistiricilerin tamami yapagi fiyatlarinin yeterli olmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 8. Isletmelere yapag1 pazarlama durumu

Koyun yiinii sattyor musunuz? n %
Evet 78 93.9
Hayir 5 6.1

Yiin fiyatlar yeterli mi? n %
Evet 0 0
Hayir 83 100

Tigelerde Koyunculuk Verilerinin Karsidastirdmasi

Ilgeler karsilastirildiginda iiretici yas1 50 yas ortalama ile Selguklu ilgesinde en
yiiksek orandadir. Faaliyette bulunan kisi sayist en az Karatay ilgesinde bulunmaktadir.
Yasla da dogru orantili olarak Selguklu ilgesindeki isletmeler 27 yillik tecriibe
ortalamasiyla ilk sirada yer almaktadir. Siirii biiyiikliigii degerlendirildiginde Meram ve
Karatay yaklasik ayn1 degerlere sahip bulunmaktadir. Isletme sayisina bakildiginda Meram
ve Karatay’da toplam 469 isletme, Selcuklu’da 308 isletme bulunmaktadir. Isletme
biiyiikliigii olarak degerlendirildiginde 76-250 bas hayvan sayisina sahip orta Slgekli
isletmelerin yogun oldugu goriilmektedir.

Cizelge 9. Ilgelerde isletme ve hayvan sayilari

0-75 76-250 251 ve lizeri Toplam igletme sayisi
Meram 96 224 149 469
Selguklu 84 129 95 308
Karatay 81 196 192 469

Konya genelinde kiigiikbas hayvan isletmeleri isletme biiytikliigii ortalama 152 bastir
(K.IT.O.M, 2019). Calisma bolgesinde kirsalda geng niifusun azalmasi, pazar
istikrarsizli@i gibi baslica nedenlerden dolayr sayisal bakimdan orta Olgekli isletmelerin
daha fazla faaliyet gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen isletmelerde disi toklularin koga
verilme yast Selguklu’da 18 ay iken, Meram’da 15 ay, Karatay’da 16 aylik yaslardir.
Disilerin damizlikta kullanim siiresi Meram ve Selg¢uklu ilgesinde birbirine yakin degerlere
sahip olup Karatay ilgesinde daha diisiiktiir. Koglarin damizlikta kullanma siiresi her iig
ilgede de birbirine yakin ortalamalara sahip olup yaklasik 3 yildir.

Cizelge 10. flgelerde disi toklularm damzlik bilgileri

Meram Selguklu Karatay
Disi toklularin koga verilme yasi 15.11 18.86 16.33
Disilerin damizlikta kullanim siiresi 6.30 6.44 551
Koglarin damizlikta kullanim stiresi 3.40 3.31 2.85

Cizelge 11°de goriildiigii gibi dogan kuzu sayisi, ko¢ katiminda kullanilan koyun
sayisi, doguran koyun sayisi, sagmal koyun sayisi ve siirii biiyiikliigli bakimindan
degerlendirme yapildiginda en yiiksek isletme ortalamalar1 Karatay il¢esinde
bulunmaktadir. Isletmelerde kog katiminda kullanilan kog sayis1 ortalama 8-12, yavru atan
koyun sayis1 ortalama 2-5, kisir koyun sayis1 ortalama 5-9 bas arasinda degismektedir.
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Cizelge 11. Iigelerde koyunculuk isletmeleri verileri

Meram Selguklu Karatay
Ort. Maks. Min. Ort. Maks. Min.  Ort.  Maks. Min.

Dogan kuzu sayist 316.296 600 60 234448 500 40 370444 780 50
Kog katiminda kullanilan 11296 25 2 8241 30 2 1229 26 2
kog sayist

Koga verilen koyun sayis1 253.851 500 53 223517 490 40 303444 624 40
Doguran koyun sayi1si 247.444 500 50  209.517 460 40 292.037 600 38
Kisir koyun sayis1 5.555 30 0 9.965 50 0 7.296 20 1
Yavru atan koyun sayist 2.037 10 0 5.464 20 0 3.222 10 0
Sagmal koyun sayist 244741 500 50 208586 440 40 292296 600 38
Stri buiytklagi 362.740 900 70 288517 500 40 363.814 700 60
Sonu¢

Kiiciikbas hayvancilik i¢in meralar 6nemli yem kaynagi durumundadir. Yillik yagis
ortalamast 200-350 mm/y1l arasinda olan yar1 kurak iklim karakterine sahip olan yorede,
mera otlatma kapasitesine dikkat edilmeden meralarda erken ve asir1 otlatma
yapilmaktadir. Caligma bolgesinde hayvanlarin en Onemli ihtiyact olan kaba yem
ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in, mevcut meralarin yetersiz kaldigi, ekilebilir tarim
arazileri igerisindeki yem bitkileri ekilis alanlarinin yetersiz oldugu, bu nedenle
hayvanciligin en 6nemli girdisi olan kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi i¢in arazi varlhig
olan giftcilerin yem bitkisi ekimine yoneldigi goriilmektedir. Kesif yem fiyatlarindaki artis
dikkate alinarak yem, yem hammaddeleri ve yagli tohum {iretimine verilen destekler
artirilmali ve tiretimi tesvik edilmelidir. Hayvancilik yapan isletmelere Toprak Mahsulleri
Ofisi ve Tarim Kredi Kooperatifleri tarafindan bugday, arpa, misir, kiispe ve kepek gibi
yem hammaddelerinin uygun fiyatlarla tedariki saglanmalidir.

Calisma bolgesi koyunculugunun en o6nemli sorunlarindan birisi de, ehil ¢oban
bulunamamasidir. Kdyden kente goce paralel olarak, geng niifus gittik¢ce azalmakta, koyde
kalanlar ise koyunculugu zor ve zahmetli gorerek terk etmektedir. Kirsal alanda hayat
seviyesi iyilestirilerek genglerin iiretime daha fazla katilmasi ve ¢obanlik mesleginin cazip
hale getirilmesi saglanmalidir. Isletmelerin biiyiik bir kismi pazarlama probleminin
oldugunu, hayvan iriinleri ithalatinin koyunculuga zarar verdigini diislinmektedir.
Ureticilerin problemlerinden birisi de kesime gotiiriilen hayvanin degerinin, artan
maliyetleri kargilayamamasidir.

Kiigiikbag hayvan yetistiriciliginde, geleneksel yetistiricilik yerine yeni kurulacak
isletmelerde hayvan refahi ve barmak planlama kriterleri dikkate alinarak gelistirilmis
barinak projelerinin uygulanmast mevcut durumun iyilesmesi saglanmalidir.
Yetistiricilerin yarisindan fazlasi teknik bilgi almadigini, faaliyet alanlart ile ilgili
yenilikleri takip etmedigini ve yeni uygulamalara yaklasimlarinin mesafeli oldugunu
bildirmislerdir. Kiiclikbas hayvan yetistiriciliginin geleneksel yetistirme ydntemlerinden
kurtarilarak, daha modern yontemlerle yapilabilmesi saglanmalidir. Bunun i¢in kamu, 6zel
sektor ve sivil toplum kuruluslar ortaklasa egitim seminerleri diizenleyerek yetistiriciler
bilin¢lendirmelidir. Koyunculuga verilmekte olan destek ve tesviklerin {ireticilerin ihtiyact
oldugu zaman ve sartlarda verilmemesi {retimde siirdiiriilebilirligi engellemektedir.
Koyunculuk sektoriindeki destek ve tesvikler artirilmalidir.

Tiirkiye’de isletme olgeklerinin kiigiik ve dagiik yapida olmasi, iiretici orgiitlerinin
yetersiz kalmasi, pazarlama zincirinin uzamasina ve pazarlama maliyetlerinin
yiikselmesine neden olmaktadir. Uretici orgiitlerinin gorev yetki ve sorumluluklari
belirlenerek daha etkin hale getirilmesi saglanmalidir. Koyun yetistiriciliginde en fazla
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tekrarlanan sorun olan pazar probleminin ¢6ziilmesi koyunculuga oOnemli katkilar
saglayacaktir. Ithal etin sinirlandirilmasi ve yem fiyatlarmin diisiiriilmesi i¢in tedbirler
alinmalidir. Ayrica sulama sistemi problemlerinin ¢6zlimii, yem bitkileri iiretiminde
karsilagilan problemlerin ¢6zlimii, mera 1slahinin yapilmasi ve asir1 otlatmaya engel
olunmasi, meralarin vasif degisikliklerine karst korunmasi, hayvansal iiretime verilen
destek ve hibelerin dogru kanallara aktarilmasi ile koyunculuk mesleginin daha cazip hale
gelmesi saglanmalidir.
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Oz

Bu ¢aligmada, bal, propolis, ar1 siitii, ekinezya ve ¢ivanper¢emi otlarinin karisimindan fonksiyonel gida
tiretimi amaglanmistir. S6z konusu karisimlardan olusan bu fonksiyonel gidanin fizikokimyasal ve
biyokimyasal &zelliklerinin incelenmesi amaciyla, Giimiishane Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii
laboratuvarinda analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, fonksiyonel iiriine ait pH degeri 4.46+0.10, nem
%19.98+1.54, diastaz sayist 27.264+3.69, glikoz %28.534+0.33, friikktoz %34.33+0.57, invert seker
(glikoz+riiktoz) %62.86+0.9, friikktoz/glikoz orani %1.20, kiil %1.85, serbest asitlik 102.43+6.52 meq/kg,
elektriksel iletkenlik 25.93 mS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. Fonksiyonel iiriin iceriginde Ca, Mg, Fe, Zn, Al, Mn
minerallerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglara gore, nem, seker orani ve
diastaz sayis1 bakimindan fonksiyonel gidanin, Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde bildirilen degerlere
uygunluk gostermistir. Suda ¢dziinmeyen madde miktari, serbest asitlik, elektrik iletkenligi, mineral madde ve
kiil bakimindan ise, bal i¢in bildirilen standartlardan ¢ok yiiksek olmustur. Bu sonucun, fonksiyonel iiriine
katilan art siitii, propolis ve otlardan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Fonksiyonel gidanin antioksidan basta
olmak {izere, prolin, vitamin ve mineral madde bakimindan oldukg¢a zengin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: An siitii, bal, civanpercemi, ekinezya, fonksiyonel gida, propolis

Functional Food Production from a Mixture of Honey, Propolis, Royal Jelly, Yarrow
(Achillea Millefolium) and Echinacea (Echinacea Paradoxa) herbs, Investigation of
Physicochemical and Biochemical Properties of the Product

Abstract

In this study, it was aimed to produce functional food from honey, propolis, royal jelly, echinacea and
yarrow grass mixture. Funtional product consisting of honey, propolis, royal jelly, yarrow and echinacea
mixture was analyzed in Gumushane University Food Department Laboratory. The results obtained from the
analysis are as follows, ph value 4.46+0.10, humidity 19.98+1.54, the number of diastases 27.26+3.69, glucose
28.53+0.33%, fructose 34.33+£0.57%, examines sugar 62.86+0.9%, fructose/glucose 1.20%, ash 1.85%, free
acidity 102.43+6.52 meq/kg, electrical conductivity 25.93 mS/cm. It was determined that Ca, Mg, Fe, Zn, Al,
Mn minerals were high in the content of functional product. According to the results obtained from the analysis,
it has been determined that the functional food in terms of moisture, sugar content and diastase number
complies with the values reported in the Turkish Food Codex Honey Communiqué. However, the amount of
water insoluble matter, free acidity, electrical conductivity, mineral matter and ash were much higher than the
standards reported for honey. This result is thought to be caused by royal jelly, propolis and herbs added to the
functional product. It has been determined that functional food is quite rich in proline, vitamins, minerals and
especially antioxidants.

Keywords: Royal jelly, honey, yarrow, echinacea, functional food, propolis
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Giris

Fonksiyonel gidalar; dogal vitamin ve mineral gibi maddeleri barindiran, giinliik
tilketime uygun, sagliga faydali bir besin 6gesi olarak tanimlanmaktadir (Pelvan, 2009).
Tiirk Gida Kanununda fonksiyonel gidalar: "besleyici etkilerinin yaninda bilimsel ve klinik
caligmalar ile ispat edilen, ayn1 zamanda bir veya birden c¢ok etkili bilesene bagli olarak
saglig1 koruyan, diizelten ya da hastalik riskini azaltabilen etkiye sahip olan gidalar’’ olarak
tanimlanmaktadir.

Tirk Standartlar1 Enstitlisiine gore bal; bitkinin ¢igeklerinden veya canli kisimlarindan
olusan nektar bezlerindeki nektarlar1 ve bitkinin iizerinde bulunan bazi bdceklerin canli
kisimlardan yararlanarak salgiladiklari tali maddesini, bal arilarmin (Apis mellifera) toplayip
viicutlarinda bilesimlerinin degismesiyle petek gozlerine depo edilip olgunlagsmast ile olusan
tadi tatli olan, bir iirlin olarak tanimlanmaktadir. Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore
(2020/7), balin sahip olmas1 gereken 6zellikler Cizelge 1’de 6zetlenmistir (Anonim, 2020).

Propolis; ¢cam, mese, kavak, kestane vb. agaglarin, bazi otsu bitkilerinin tomurcuk,
yaprak vs. kisimlarindan arilar araciligiyla toplanip mumla karistirilmasiyla olusturulan
maddededir. Arilar propolisi, polen ve basi thoraksi arasinda bulunan bezlerin salgilamis
oldugu aktif enzimler ile karistirma gergeklestirmektedir (Gengay ve Sorkun, 2002). Bu ar1
tiriini iceriginde antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiemflamatuvar, antiiilser, lokal
anestetik, antitiimor 6zellikler gostermektedir (Kumova ve ark., 2002).

Arn siitli; armin viicudundan salgiladigi bir {iriin olup, hammaddesi polen ve nektar
olan baldan daha kuvvetli besleyici bir iiriindiir. Iceriginde %12-15 protein, %10-16
karbonhidrat, %3-6 lipit ve geri kalan kisim vitamin, tuz, serbest amino asitler gibi maddeler
yer almaktadir (Tamura ve ark., 2009; Nagai ve Inoue, 2004). Ar siitii antioksidan,
antiinflamatuar, antitiimor, antibiyotik gibi o6zelliklere sahip oldugundan, tiiketiciler
tarafindan tedavi amaciyla da kullanilmaktadir.

Troye savasinda Archilles, yaralanan askerlerin kanamalarini durdurmak icin
Civanpercemi bitkisinin yapraklarini ilag olarak kullandig1 i¢in ismini bu komutandan alarak
“Archillea” olarak isimlendirilmistir. Cok ince ve hassas ayrilmis yaprakli olmasi
nedeniyle "Millefolium™ kelimesi verilmistir (Hylton, 1974). Herba kisminda ugucu yag,
%0.2-0.4 oraninda bulunmaktadir. Ugucu yagda azulen, limonen, sineol, borneol, pinenler,
seskiterpenler icermektedir (Baytop, 1999). Civanpercemi cayir, yol kenarlari, dar tarla
yollariin kenarlarinda topluluk halinde yasar. Eski ¢aglardan beri tibbi olarak kullanilan
bitki en ¢ok hazimsizlik ve soguk alginliginda kullanilmistir. Ates diisiiriicti, diyare, iltihap
giderici, gebelik Onleyici, dizanteri, sinir ve kas hastaliklarinda iyilestirici etkisi oldugu
bilinmektedir (Fritz, 1994; Duke, 1986).

Ekinezya bitkisi, Asteraceae/Compositae familyasindan olan, 10 ile 100 cm arasinda
degisen boya sahip, otsu bir bitkidir. Bu tiirler antioksidan, antibakteriyel, antienflamatuvar,
bagisiklik sistemi giiclendirme ve yara iyilestirme gibi 6zelliklere sahiptir (Gruenwald ve
ark., 2004). Avrupa’da bitki merhem, tentiir, losyon, sivi ve kuru ekstrat gibi bitkiden iiriin
elde edilerek pazara sunulmaktadir (Adam, 2002). Ekinezya tiirlerinin ¢ogu, alkolsiiz
icecekler ve sekerleme gibi iiriinlere katilarak fonksiyonel gida elde edilmektedir (Wills ve
Stuart, 2000).
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Cizelge 1. Bal Tebligi’ne (2020/7) gore balin sahip olmasi gereken bazi 6zellikler

Ozellik Cigek bali Salgi bali Clc;eli(ve salg1 bals Firmeilik balt
arigimi

Nem (en fazla) %20 %20 %20 %23
Sakkaroz (en fazla) 5¢/100g 5¢/100g 5¢/100g 5¢/100g
Fruktoz+Glukoz(en az) 100 g’dan 60 g 100 g’da45 g 100 g’da 45 g -
Fruktoz/ Glukoz orani 0.9-14 1.0-14 1.0-14 -
Serbest asitlik(en fazla) 50 meqg/kg 50 meq/kg 50 meqg/kg 80 meq/kg
Elektrik iletkenligi En fazla 0.8 mS/cm En az 0.8 mS/cm Enaz 0.8 mS/cm En fazla 0.8 mS/cn
Diastaz sayis1 (en az) 8 8 8 -
HMF (en fazla) 40 mg/kg 40 mg/kg 40 mg/kg -
Ca sekerleri orani (en fazla) %7 %7 %7 %7
Prolin miktari (en az) 180 mg/kg 180 mg/kg 180 mg/kg 180 mg/kg
Naftalin miktar1 (en fazla) 10 ppb 10 ppb 10 ppb 10 ppb

Fonksiyonel gidalarin insan saglig: iizerine olumlu etkide bulunmasi ve hastaliklara
kars1 direng olusturmasi sonucu, bilim insanlar1 ve beslenme uzmanlari tarafindan ¢ok sayida
calismaya konu olmustur (Wildman, 2001). Bununla birlikte, Ulkemizde fonksiyonel
gidalarla ilgili bilimsel ¢aligma sinirh sayidadir. Bu durum esas alinarak, bu ¢alismada bal,
propolis, art siitii, ¢civanpercemi ve ekinezya otlarinin karisimi ile fonksiyonel bir gida
tiretilerek tiiketiciye sunmak, ayrica iiretilen bu iriiniin fizikokimyasal ve biyokimyasal
Ozelliklerinin incelenmesi amacglanmaistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Hazirlanan fonksiyonel iiriiniin igeriginde, %64.1 bal, %16.0 propolis, %13.2 ar1 siitii,
%4.90 ekinezya ve %1.80’ini civanper¢emi olusturacak sekilde, 4 kg olarak hazirlanmistir.
Hazirlanan iriiniin bal numunesi olarak, kestane bali kullanilmistir. Propolisin gida
safliginda etil alkolde ¢oziinmiis kism1 kullanilmistir. Ekinezya ve Civanpercemi bitkileri
ogiitiilerek 345 mikron elekten gecirilen kisimlari {iriinde kullanilmisgtir. Karigim 4 kg’lik ev
tipi yogurma makinasinda homojen hale getirilinceye kadar karistirilmistir. Analizleri
yapilincaya kadar +4 °C’de saklanmistir. Uriin materyalinin hazirlanmasinda, 6zel bir ticari
firmadan hammadde destegi alinmistir (Tabib Gida Dogal Uriinler Kozmetik Aricilik
Arastirma Gelistirme San. Tic. Ltd. Sti.-Trabzon).

Metot

Nem, protein, kiil, seker, HMF, pH, asitlik, antioksidan, mineral, prolin, diastaz sayisi,
iletkenlik ve suda ¢oziinmeyen kati madde gibi analizler yapilarak, Tiirk Gida Kodeksi Bal
Tebliginde belirtilen standartlara uygunlugu belirlenmeye calisilmistir. Analizler asagida
belirtilen sekillerde yapilmistir:

Nem Analizi: Analiz numunesi olarak hazirlanan bal numunesinden 10 g 100 ml’lik
behere 0.01 g hassasiyetle tartilmis, iizerine bir miktar damitik sicak su ilave edilip, cam
bagetle iyice ¢oziinmesi saglanmistir. Cozelti soguduktan sonra, 200 ml’lik 6l¢iilii balon
beherde bakiye kalmayacak sekilde aktarilip, isaret ¢izgisine gelinceye kadar saf su ile
tamamlanmistir. Cozelti katlamal1 ve kiitlesi belli siizge¢ kagidinda stizdiiriildiikten sonra,
20 °C’de refraktometre’de okunmustur (Anonim, 2008).

Protein Analizi: Homojenize edilmis 1 gr numune kuru Kjeldahl balonuna konularak,
tizerine 1 adet katalizor eklenmistir. 20 ml derisik H.SO4 yavas sekilde ilave edilip, kaynama

tas1 ya da cam boncuk atilarak hazirlanan Kjeldahl balonu yakma setine yerlestirilmistir.
Once 200250 °C’de 15 dakika daha sonra 350-380 °C’de 3045 dakika siyah nokta
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kalmayana denk yakilma islemi yapilmistir. Kjeldahl balonu sogutulduktan sonra 150—200
ml saf su ilave edilip, balon dondiiriilerek eklenmistir. Destilasyon (damitma) islemi
Kjeldahl balonundaki ¢ozelti damitma diizenegine aktarilmigtir. Daha sonra 75 ml %40’ lik
NaOH ¢ozeltisi eklenmistir. 500 ml’lik erlene 50 ml %2’lik HsBO4 ¢6zeltisi ve lizerine 5—6
damla indikator konulup, erlen sogutucunun altina ve sogutucunun ucu H3BO4 ¢ozeltisine
sadece bir kag ml girecek sekilde yerlestirilmistir. 10-20 dakika kadar yaklagik 150 ml
damitik toplanacak kadar damitma yapilip, damitma sonucunda mavi-mor renkli borik asit
cozeltisi yesil renge dondiiglinde, 0.1 N HCl ile titre edilmistir (Anonim, 2016).

Kiil Miktart Tayini: Porselen kapsiil, kiil firininda yaklasik 2 saat tutulmus, soguduktan
sonra desikatore alinmistir. Kiil tayini igin 2 g numune krozelere tartilmistir. Bek alevinde
duman ¢ikmayincaya kadar 6n yakma iglemi yapilmistir. Kiil firininda 525 £10 °C’de beyaz
veya kiil rengi alip sabit tartima gelinceye kadar yakilip, desikatérde 20 dk bekletildikten
sonra hemen tartilip, kapsiiliin darasi ¢ikarildiktan sonra kiil miktar1 hesaplanmigtir
(Anonim, 2001).

Toplam Seker, Glikoz, Friiktoz ve Sakaroz Tayini: Toplam seker, glikoz, friikktoz ve
sakkaroz analizleri IHC 2009’a (International Honey Comission) gére HPLC-RID cihazinda
yapilmistir (IHC, 2009).

pH Analizi: 20 g numuneye, 50 ml saf su ilave edilip homojen hale getirilinceye kadar
homojenizatérde igleme tabii tutulmustur. pH metre cihazi, homojen hale getirilmis
numuneye daldirilip, 2042 °C’de okuma yapilmistir (Anonim, 2001).

Asitlik Tayini: Bal numunesinden, yaklasik 10 g, 0.01 g erlende tartilmistir. Uzerine
75 saf su eklenip, erlenin agz1 kapatilip iyice karistirilarak bal ¢oziiliir hale getirilmistir.
Cozeltiye 4.6 damla fenolftalein ¢ozeltisi damlatildiktan sonra, bir biiretten akitilan standard
sodyum hidroksit ¢6zeltisi ile esdegerlik noktasina kadar titre edilip, sonu¢ meqg/kg olarak
hesaplanmistir (IHC, 2009).

Toplam Antioksidan Madde I¢erigi: 500 uL fonksiyonel iiriin aliarak iizerine 2500
uL deiyonize su ilavesi yapilmistir. Karisimin iizerine 1000 pL molybdate eklenip, akabinde
karisim vortekslenip, 90 dakika 95 °C su banyosunda agzi kapali bir bi¢imde bekletilip, siire
bittikten sonra su banyosundan alinarak oda sicakligina diisene kadar bekletilmistir. Kor
olarak fonksiyonel iriin yerine 500 pL saf su kullanilmistir. Elde edilen reaksiyon
karisimlarinin absorbansi 695 nm Spektrofotometre ile okunmustur. Fonksiyonel iiriinde
toplam antioksidan madde miktarlari; askorbik asidin ¢ozeltisi ile elde edilen kalibrasyon
grafiginin dogru denklemi kullanilarak toplam antioksidan mg AA Esdegeri/ L olarak tespit
edilmistir (Kasangana ve ark., 2015).

Toplam Fenolik Madde Icerigi: 300 pL fonksiyonel {iriin alinarak {izerine 3.4 ml
deiyonize su ilave edilmis, karisima 0.5 mL metanol ve ardindan 200 uL folin—ciocalteus
reaktifi ilave edilmistir. Karisim vortekslenip 10 dakika inkiibe edildikten sonra {izerine 600
L %10°luk Na,COs ¢ozeltisi eklenmistir. Son karsim tekrar vortekslendikten sonra, 120
dakika karanlikta inkiibe edilip inkiibasyon siiresinin sonunda karisimin 760 nm’deki
absorbansi okunmustur. Kor olarak 3.7 mL su, 500 nL metanol + 100 puL folin—ciocalteus
reaktifi + 600 uL NaxCOz karistmi kullanilmigtir. Fonksiyonel iriin fenolik madde
miktarlart; gallik asidin ¢ozeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiginin dogru denklemi
kullanilarak toplam fenolik mg GA Esdegeri/ L olarak ifade edilmistir (Kasangana ve ark.,
2015).

DPPH Serbest Radikal Temizleme Aktivitesi Tayini: 100 pL fonksiyonel iiriinden
alinarak 300 uLL DPPH calisma ¢6zeltisine ilave edilmistir. Karisim vortekslenip 30 dk
bekletilmistir. Elde edilen ¢ozelti 517 nm Spektrofotometrede okunmustur. Kor olarak 100
uL metanol kullanilmistir. Standartlardan 100 uL alinip ayni islemler yapilmistir (Ahmed
ve ark., 2015).
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Toplam Demir Indirgeme Antioksidan Kapasitesi: 250 pL fonksiyonel &rnekten
alinarak 2 750 L FRAP ¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim vortekslenip, 30 dk bekletilmistir.
Kor olarak 250 pL saf su kullanilmustir. Standartlardan 250 pL alinip aymi islemler
yapilmistir. Orneklerin toplam flavanoid madde miktarlar;; AA ¢ozeltisi ile elde edilen
kalibrasyon grafiginin dogru denklemi kullanilarak, toplam demir indirgeme antioksidan
kapasitesi mg AA Esdegeri/ L olarak tespit edilmistir (Ahmed ve ark., 2015).

Toplam Flavanoid Madde Icerigi: 500 L fonksiyonel iiriinden almarak, 3200 pL
metanol (%30 v/v) ilave edilip, karisim votekslenip, iizerine 0.5 mL Sodyumnitrit
cozeltisinden, 1500 pL ilave edilip, ardindan da 150 pL 0.3 mL Aliminyumkloriir ilave
edilmistir. Bes dakika beklenildikten sonra, 1 mL NaOH ¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim
tekrar vortekslendikten sonra, spektrofotometerde absorbasi okunmustur. Kor olarak da 500
pL saf su kullanilmistir. Standartlardan 500 pL almip ayni islemler yapilmistir. Ornegin
toplam flavanoid madde miktarlari; Qercetin ¢ozeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiginin
dogru denklemi kullanilarak toplam flavanoid mg Katesin Esdegeri/ L olarak tespit
edilmistir (Ahmed ve ark., 2015).

Mineral Analizi: Yaklasik 2.0 g ornek daha 6nce 550 °C’de kurutulup, sogutulup darasi
alinan krozeye konulmustur. Kroze etiive konulup, 105 °C’de 1-2 saat kurutulmustur.
Kurutulan 6rnek kiil firmina alinip, 500-550 °C’lerde beyazlagincaya kadar yakilmstir. Kiil
firmindan alinan kroze iizerine birkag damla hidrojen peroksit (H202) damlatilip, krozelerde
kalan kalint1 %20 HNO3 ile ¢oziindiiriiliip, ICP-MS cihazinda okumasi yapilmistir (NMKL,
2007).

Prolin Analizi: 5 g bal bir beherde tartilip, kantitafif olarak 100 ml hacimli bir siseye
transfer edilip, 50 ml suda ¢ozdiirilmistiir. Suyla seyreltip, iyice ¢alkalanmistir. Tek bir
tiipte 0.5 ml numune ¢6zeltisi bir siringa yardimi ile 0.5 ml su tiipe ve diger iig tiipe 0.5 ml
prolin standart ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra her tiipe 1 ml formik asit ve 1 ml
ninhidrin ¢6zeltisi ilave edilmistir. Tiipler dikkatlice kapatilip, 15 dk boyunca ¢alkalanmustir.
Tiipler 15 dakika 70 °C’de su banyosunda ¢ozelti seviyesinde bekletilmistir. Bekletildikten
sonra, her tiipe 2 propanol-su ¢ozeltisi eklenip sogumaya birakilmis ve 510 nm’de absorbans
degeri okunmustur (IHC, 2009).

Diastaz Sayis1 Analizi: On 1sitma islemine tabi tutulmus 10 g bal tartilip, uygun bir
beherde 40-50 mL damitik suda ¢ozdiiriilmistiir. Karisim, kantitatif olarak 100 mL’ik 6lgtilii
bir balona alinip, su ile isaret ¢izgisine kadar seyreltilmistir. Daha sonra, bir seri halinde
dizilmis ve 1’den itibaren numaralanmis 12 deney tiipiine damitik su ve nigasta + tampon
karigimi kullanilarak, biitiin tiiplerdeki karsim hacimlerinin 18 mL olmast saglanmistir.
Tiiplerin her biri alt-iist edilerek iyice karistirildiktan sonra, su banyosunun tiip tasiyicisina
siras1 bozulmadan yerlestirilmistir. Su banyosunun sicakligi 38-40 °C’a ayarlanip, tiipler bu
sicaklikta tam 1 saat bekledikten sonra, sonug elde edilmistir (IHC, 2009).

Iletkenlik Analizi: Su taze damitilmistir. Potasyum Kloriir (KCI) ¢ozeltisi (0.1 M),
7.4557 g ¢oziindiiriip, 130 °C’de kurutulduktan sonra, 1000 ml’lik bir sisede damitilmis su
ile tamamlanmistir. KCIl 40 ml’si bir behere aktarilmistir. iletkenlik hiicresini iletkenlik
Olgere baglayip, hiicreyi KCI ¢ozeltisi ile iyice durulayip ve hiicreyi ¢ozeltiye batirip
termometre ile sicaklik 20 °C’ye geldikten sonra mS cinsinden okunmustur (IHC, 2009).

Suda Coziinmeyen Kati Madde Analizi: Baldan 0.01 g yaklasimla, 20 g ve 250 mL’lik
bir kuru behere konulmustur. Deney numunesi {iizerine, yaklasik 40-50 mL, 80 °C’de
isitilmig su konulup, homojenlik saglanincaya kadar dondiiriilerek karigtirilmistir. Cam
kroze, 135+2 °C’a ayarlanmis kurutma dolabinda sabit tartima getirildikten sonra bir
desikatorde sogutulmustur. Krozenin darasi, bir analitik terazi ile alinip, kayit edilmistir.
Belirtildigi sekilde hazirlanan bal ¢ozeltisi, sicak halde cam krozeden siiziiliip, krozede kalan
kat, yine 80 °C’a 1sitilmis su ile yikanmistir. Yikanarak sekerlerden arindirilmis kati
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maddelerin bulundugu kroze, sicakligi ayarlanmig (135+2) kurutma dolabinda en az 1 saat
tutulmustur. Bir desikatdrde sogutulduktan sonra, terazi ile tartilip, krozenin bilinen darasi
c¢ikarilarak suda ¢oziinmeyen katt madde kiitlesi kayit edilmistir. Baldaki suda ¢oziinmeyen
kat1 madde, kiitlece yiizde olarak hesaplanmistir (Anonim, 2010).

HMF (Hidroksimetilfurfural) Analizi: Biitiin numuneler homojen bir hale getirilip,
fonksiyonel 6rnek karistiricida tamamen pargalanmistir. Numune hazirlamada belirtilen
sekilde hazirlanmig, 5 g numune tartilarak 50 ml balon jojeye konulup, 25 ml saf su ilave
edilerek numunenin ¢6ziilmesi saglanmistir. HMF nin bozulmasini énlemek amaciyla 0.5
ml Karrez | ve 0.5 Karrez Il ml ¢ozeltileri ilave edilistir. Huni yardimiyla hazirlanan 6rnek
stizliliip, ¢ozelti 0.45 mikronluk filtreden gegilerek viallere alinir ve sartlanmis olan HPLC
sistemine enjekte edilmistir. Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasinda 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 ve 12.0
mg/L HMF standart1 kullanilmistir (IHC, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Uretilen fonksiyonel gida ile ilgili Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde (TGK 2020/7)
yer alan ve Cizelge 2’de belirtilen analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar tartigilmistir:

Balin nem miktari, balin olgunlagmasi durumuna, iklim kosullarina, balin kaynagi olan
nektara, balin peteklerden alindiktan sonra depolama kosullarina bagli olarak farklilik
gosterebilmekledir. Balin igerisinde %17.1°den az nem varsa mikrobiyal lireme artis1 olmaz,
bu oran %17.1-20.0 arasinda ise, iiriin kararl bir yapi sergiler, %20.0 iizerinde ise ozmofilik
mayalar hizla iiremeye baglar (Tosi ve ark., 2004). Bu nedenle, balin nem orani ile ilgili
olarak Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde gigek ve salgi ballar1 igin <%20 olarak, firincilik
ballar1 i¢in <%?23 belirlenmistir. Yiiksek nem orani, bazi ballarda kristallesmeyi
hizlandirabilir ve fermantasyona sebep olarak mayalarin gelismesini saglayacak sekilde su
aktivitesinde bir artis olusturabilir. Nem igerigi yiiksek olan ballarda fermantasyon, nem
igceriginin diisiik oldugu ballarda ise glukozun kristallesmesi ve balda graniil yap1 olusmasi
gibi balda istenmeyen ozellikler ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu ¢alismada, kestane bali ve fonksiyonel gidaya ait nem sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmigtir. Kontrol 6rnegi olarak kestane balinin nem sonuglar1 %18.99+0.98, hazirlanan
{irline ait nem sonucu ise %19.98+1.54 olmustur. Ilgili Cizelgeden anlasilacag: iizere,
kestane bali i¢in lretilen iirliniin nem degeri birbirine olduk¢a yakin ¢ikmistir. Her iki
sonucta Tiirk Gida Kodeksi Bal tebligine uygundur.

Cizelge 2. Kestane bali ve iiretilen liriiniin bal tebligine gore yapilan analiz sonuglari

Tirk Gida
Ozellik Kestane ball Fonksiyonel iiriin Kodeksi Uygunluk

Bal Tebligi
Nem % m/m 18.99 +0.98 19.98 + 1.54 <% 20 Uygun
Sakkaroz % m/m 3.38+0.38 0.27+0.17 <%5 Uygun
Fruktoz % m/m 38.25+1.65 34.33 £0.57 Uygun
Glukoz % m/m 2991+ 1.79 28.53 £0.33 Uygun
Fruktoz+Glukoz 68.16 £ 3.76 63.13+0.93 > % 60 Uygun
Fruktoz/Glukoz orani 1.27+£0.54 1.20+£0.01 10-14 Uygun
Suda ¢6ziinmeyen madde 0.01 +£0.002 7.61 £0.38 <%0.1 Uygun
Serbest asitlik %m/m 36.82+2.43 102.43 £ 6.52 <50 meg/kg Uygun
Elektrik iletkenligi 1.32+£0.13 1165.67 +25.93 <0.8 mS/cm Uygun
Diastaz sayisi 29.40 £ 4.51 27.26 +3.69 >8 Uygun
HMF mg/kg 17.79 +£2.88 34.99 +3.81 <40 mg/kg Uygun
Prolin miktar1 mg/kg 518.08 +25.43 964.68 +35.39 > 300 mg/kg Uygun
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Bal muhteviyatinin ¢ok énemli kismini (%95) karbonhidratlar olusturmaktadir. Balin
karbonhidrat miktari, balin akiskanligl, nem ¢ekme, kristallesme 6zelligi ve enerji saglama
gibi 6zelliklerini olusturur (Otles, 1995). Karbonhidratlarin her bir g’1 4 kcal bir enerji
verdigi i¢in 6nemli enerji kaynaklari olarak bilinmektedir. S6z konusu bilesikler, ayrica
viicutta asidosiz ve ketosiz gibi olaylarin meydana gelmesini engeller (Baysal, 2007).
Fonksiyonel gidaya ait seker miktar1 Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan ¢alismada, sakaroz
miktarlar kestane bali ve iirlinde sirasiyla, %3.384+0.38 ve 0.27+0.17 olmustur. Bu degerler
TGK 2020/7 kriterlerine uygundur. Bal tebligde sakaroz miktar1 en fazla <%5.00 olarak
verilmistir. Fruktoz/glukoz orani artikga balin kristallesme egilimi diiser. Fruktoz/glukoz
orani 1.0-1.2 araliginda kristallesme daha erken, 1.3 ve istiinde oldugunda ise kristallesme
daha ge¢ olmaktadir. Diger taraftan olgunlasmasi tamamlanmamis bir balda glukoz
miktarina gore daha fazla miktarda sakaroz bulundugundan dolay1 kristallesme daha yavas
olmaktadir. Ballardaki fruktoz/glukoz orani hem balin orijini hakkinda hem de kristallesme
durumu hakkinda énemli bir kalite parametresidir (Kaplan, 2014).

Kontrol grubu olarak kullanilan kestane bali ve fonksiyonel gidaya ait frikktoz ve
glikoz degerleri sirasiyla; %38.25+1.65, %29.91+1.79 ve %34.33+0.57, %28.53+0.33
olmustur. 2020/7 sayili Bal Tebliginde, friiktoz ve glikoz degerine ait herhangi bir sinirlama
bulunmamaktadir. S6z konusu tebligde, friikktoz ve glikoz toplaminin >%60.0 olmas1 ve
friiktoz/glikoz oraninin ise 1.20-1.85 olmasi gerektigi bildirilmistir. Hem kontrol 6rnegi
olarak kullanilan kestane bali hem de {iretilen {iirline ait fruktoz + glukoz miktarlar1 ve
oranlari, tebligde bildirilen degerlere uygunluk gostermistir.

Gida iriinleri igerik bakimindan, su ve kuru madde olarak ikiye ayrilmaktadir.
Gidadan su wuzaklastirildiktan sonra, kalan kisma toplam kuru madde olarak
isimlendirilmektedir. Toplam kuru maddede iki kisitmdan olugsmaktadir. Birinci kisim suda
¢Oziiniir, diger kisim ise suda coziinmeyen Ozellige sahiptir. Bal 6rnegi icin suda
¢oziinmeyen madde miktari, Bal Tebligi (Anonim, 2005) ve Bal Standardina (Anonim,
2002) gore en ¢ok %0.01 oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir. Calismada elde edilen
sonuglar incelendiginde (Cizelge 2), kontrol 6rnegi olarak kullanilan kestane balinda suda
¢oziinmeyen madde orani %0.01+0.002, fonksiyonel gidaya ait deger ise %7.61+0.38
olmustur. Kontrol érneginin suda ¢6ziinmeyen madde analiz sonucu TGK 2020/7 uygun
cikarken, iirine ait sonug¢ oldukga yiiksek ¢ikmistir. Bu sonug, triine katilmig olan
bitkilerden kaynaklanmis olabilir. Toz olarak katilan bitkilerin ¢dziiniirliigii olmadigindan
ya da ¢ok diisiik oldugundan, suda ¢6ziinmeyen madde orani yiiksek ¢ikmis olabilir.

Balda serbest asitlik, birgok fonksiyonel ozellige sahip olmakla birlikte, iirliniin
kaynag ile ilgili bilgi 6nemli saglamaktadir. Asitlik ¢esitli organik asitlerden, fosfat ve
klorid gibi inorganik iyonlardan ve en dnemlisi de glukonik asitten olugmaktadir. Balda
fermentasyon olusumu serbest asitligin artis1 ile baglanmaktadir. Nedeni ise balin
icerigindeki sekerler ve alkoller mayalar araciligi ile asitlere gevrilir (Karadal ve Yildirim,
2012). Bal igeriginde asir1 seviyede diastaz bulunmasi ile serbest asitlik artis1 gézlemlenir
boylece fermantasyona yol acar. Bal icerigindeki asetik asit, biitirik asit, sitrik asit, formik
asit, laktik asit, malik asit, siiksinik asit, glikonik asit, oksalik asit en dnemlileridir (Otles,
1995). Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore bal numuneleri igin kabul edilecek en yiiksek
serbest asitlik degeri 50 meq/kg’dir. Bu g¢alismada elde edilen sonuglar Cizelge 2’de
verilmistir. Kontrol 6rnegi olarak kestane balinin asitlik analiz sonuglar1 36.82+2.43 meq/kg,
hazirlanan tiriniin ise 102.43+6.52 meq/kg olmustur. Kontrol 6rneginin asitlik analiz sonucu
TGK 2020/7 uygun ¢ikmistir. Uriine ait sonuglar oldukca yiiksek bulunmustur. Bu sonug,
tirtine katilmis olan bitki ile ari siitii ve propolisten kaynaklanmis olabilir.

Elektrik iletkenligi, bal 6rneginin salgi veya ¢igek bali tespiti i¢in kullanilan gok
onemli parametredir (Marghitas ve ark., 2008). Salgi ballari, ¢igek ballarina oranla daha
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yiiksek degerde elektirik iletkenligi 6zelligine sahiptir. Balin igerisindeki kiil, seker, asit ve
protein miktarina gore ise, elektrik iletkenliginde degisimler olabilmektedir. AB
Standartlarina gore, cigek ballarinda elektrik iletkenligi 0.80 Ms/cm’den diisiik olmasi
gerekmektedir (Belay ve ark., 2013). Bal Tebligi’nde salgi ballarinin elektrik iletkenligi en
az 0.80 mS/cm, cigek ballarinin ise 0.80 mS/cm’den fazla olmasi gerektigi bildirilmistir
(Batu ve ark., 2013; Cinar, 2010; Anonim, 2020). Bu ¢alismada, kontrol 6rnegi olan kestane
baliin iletkenlik analiz sonucu 1.32+0.13, fonksiyonel gidanin ise 1165.67+25.93 mS/cm
olmustur (Cizelge 2). Kontrol 6rneginin iletkenlik analiz sonucu TGK 2020/7 uygun
c¢ikarken, iirtiniin sonucu ise yiiksek olmustur. Bu farklilik, fonksiyonel {irtine katilmis olan
bitkiler ile ar siitii ve propolisten kaynaklanmis olabilir. Fakat bu konun tam olarak
aydinlanmasi i¢in ilave ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Bala ait kalite ve kimyasal nitelikleri incelenirken, kullanilan parametrelerden birisi de
diastaz sayisidir (Bogdanov, 2002). Diastaz sayisi, ayrica yiiksek 1sil isleme tabi tutulmus
veya uzun bir siire depo edilmis bal ile taze balin ayirt edilmesinde kullanilan bir kriterdir
(White, 1994). Balda diastaz degeri olmasi gereken degerden diisiik ise balin 1s1l isleme tabi
tutuldugu anlasilir ve istenilmeyen bir durumdur. Ayrica yiiksek degerde diastaz bulunmasi
da olumsuzluktur ve bu durum asir1 asit olusumu ile fermantasyon olusmasia sebep
olmaktadir. Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore ¢igek ballarindaki diastaz sayis1 degeri
8 birimin altinda olmamasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2020). Diastaz sayisinin
sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Kontrol 6rnegi olan kestane balinin diastaz sayisi analiz
sonucu 29.4044.51, iiriine ait sonug ise 27.26+3.69 olmustur.

Balda kristallesmeyi onlemek, kristallesme oldugunda ise kaldirmak ayrica bulasan
mikroorganizmalar1 ortadan kaldirmak i¢in bala 1s1l islem uygulanmaktadir.
Hidroksimetilfurfural (HMF), 1s1l iglem ile birlikte {iriin igerigindeki seker ve aminoasit
arasindaki baglardan olusan tepkime olarak tanimlanmakta ve ¢ogu tiriinde yiiksek 1s1l islem
ugratilmasini engellemek amaci ile miktari belirli sinirda olan bilesiktir. HMF ayrica ballarin
uzun bir siire depolanmasi ile olusumu gozlenebilmektedir. Bekleme siiresi uzun oldugunda
olusabilme ihtimali oldugu i¢in taze bal igeriginde az miktarda igermektedir. HMF gelisimi
pH, sicaklik, 1sitma siiresine ve seker parametrelerine baglidir ve bu parametreler balin
kalitesini belirlediginden kalite kriterlerindendir (Y1ildiz ve ark., 2010). Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligine gore, tropikal iklimde olusan ve 1s1l isleme tabi tutulmamis bal igeriginde
bulunmasi gereken HMF miktar1 40 mg/kg yiiksek olabilecegi belirtilmistir (Tosi ve ark.,
2002; Cmar, 2010; Anonim, 2020; Ciftci, 2014; Kaplan, 2014; Kambur ve ark., 2015). Tiirk
Gida Kodeksi Bal Tebligi’nde ekvator bolgesi hari¢ diger bolgelerde iiretilen ballarin HMF
degeri 40 mg/kg olarak belirtilmistir. Tropikal bolgeler i¢in belirlenen deger 80 mg/kg olarak
belirtilmistir (Gliney, 2010). Kestane bal1 i¢in elde edilen HMF degeri 17.79+2.88 mg/kg ve
tirtine ait HMF degeri 34.9443.8 mg/kg degerinde olup (Cizelge 2), bal tebliginde belirtilen
degere (<40) uygundur.

Bal proteini, aminoasitlerin %50-85’inde bulunan prolin miktar1 ile tespit edilir
(Bogdanov, 2002; Hermosin ve ark., 2003). Bal iceriginde protein miktari olduk¢a azdir ve
bu miktar genel olarak %0.5’den diisiiktiir. Ballarin ¢esidine gore igerigindeki prolinde
farlilik gozlenmektedir (Meda ve ark., 2005; Cengiz ve ark., 2018). Nektarin bala doniisiimii
sirasinda prolin, arilar araciligiyla aktarilmis tek aminoasittir. Balin igeriginde prolin hari¢
26 amino asit oldugu tespit edilmis ve orani balin ¢esidine baglh olarak farklilik gosterir
(Hermosin ve ark., 2003). Tiirk Gida Kodeksinde bal igeriginde bulunmasi gereken prolin
degeri ¢icek ballarinda minimum 300 mg/kg olmasi gerektigi belirtilmistir. Kanola, thlamur,
narenciye, lavanta, okaliptiis ballarin iceriginde ise miktar 180 mg/kg olarak saptanmuistir.
Biberiye, akasya balinda bu deger 120 mg/kg olmas1 gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2020).
Bu ¢aligmada, kestane bali i¢in belirlenen prolin miktar1 518.08+25.4, fonksiyonel gida i¢in
elde edile deger ise, 964.68+35.39 mg/kg olup, >300 degerine uygundur. Fonksiyonel gidaya
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ait prolin degerinin yiiksek ¢ikmasi, fonksiyonel gidaya katilan ar siitiinden kaynaklanmis
olabilir.

pH balin 6nemli kalite parametresinden olup, pH degeri balin raf dmriinii, stabilizesini
ve tekstiirel yapisini etkilemektedir (Gomes ve ark., 2010). Ayrica baldaki pH degeri,
icerigindeki iyonize asitlere ve minerallere bagli olup, mikroorganizmalarin ¢ogalmasinda,
enzimatik reaksiyon gibi 6zelliklerine etki etmektedir. Salgi ballar1 topragin tampon, tuz ve
demir degerlerindeki fazlaligina gore, asitlik degeri az oldugundan pH degeri daha fazladir
(Keskin, 1982). Bal i¢erigindeki glikoz balin en 6nemli bilesenidir. Glikozun, hidrojen
peroksiti olusturmasi ile birlikte zayif olan glikonik asit kalmakta ve bu asit pH’mn sinirlt bir
degerin altinda kalmasini saglamaktadir. Boylece mikrobiyolojik ajanlar iireyip, ¢ogalamaz
(Dogan, 2007). Mikroorganizma olusumu en iyi pH miktar1 7.20-7.40 aralifinda
ger¢eklesmektedir (Yildirim, 2013). pH degeri 5’in altinda oldugunda bal igerigindeki
friiktoz ve glukoz dehidrasyon olusturmasi ile HMF ortaya ¢ikmaktadir. Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi’'nde balin igeriginde bulunmasi gereken pH miktar1 i¢in standart bir deger
bildirilmemistir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti Bal Standardinda belirtilen bal igerigindeki pH
degeri 3.40-6.10 olarak bildirilmistir (Anonim, 2020; Kaplan, 2014). Kestane bali igin
bulunan deger pH 5.80+ 0.43 mg/kg’dir ve fonksiyonel iirtinde pH degeri 4.46+0.10 mg/kg
degerindedir.

Normal balda protein degeri olduk¢a diisiiktiir (%0.05). Balin igerigindeki protein,
balin natiirel ya da yapaylig1 hakkinda bilgi verdigi gibi beslenme agisindan da 6nemlidir.
Protein, bal olusumu destekleyen ar1 tarafindan ya da bitkiye baglh olmakla beraber,
miktarim ise balin tiiriine gore degisiklik gostermektedir. Polen, protein ve aminoasitin
kaynagidir ve protein kaynagi hayvansal ya da bitkiseldir (Otles, 1995). Aminoasitlerin
%50-85’ini prolin olusturdugu icin protein icerigi genel olarak bal icerigindeki prolin
degerine bagli olarak degerlendirilmektedir. Baldaki protein miktar1 aridaki nektar ve
salgisina tiirline baglh olarak degismektedir (Da Silva ve ark., 2016). Misir surubu ve seker
karisiminin ucuz olmasi ve bal igerigine katilmasi ile aromasini degistirmesiyle beraber balin
safligin1 bozmasiyla tagsise neden olmaktadir. Bu istenmeyen bir durum olmasi nedeni ile
laboratuvarlarda ¢esitli analitik analizler yapilmaktadir. Bal i¢erigine aktarilmis seker kamisi
ya da misir surubu i¢in yapilan en genel analiz karbon izotop (613C) metodudur. Bu
analizdeki amag bal icerigindeki protein fraksiyonu ile balin karbon izotoplar arasindaki
fark incelenerek baldaki safligin kalitatif ve kantitatif belirtisinin gostergesidir. Bu analiz
metodunun uygulanma nedeni ise misir surubu ya da seker kamisi eklendiginde balda karbon
izotop oram degisir ama proteinde herhangi bir degisiklik goriilmemekte, boylece karbon
izotop orami ile protein karbon izotop oranindaki fark en diisiik orandaki tagsisi bile
kanitlayan nitelik gostermektedir (Cinar, 2010; Kambur ve ark., 2015). Arn siitii igeriginde
%12-15 oraninda protein bulunmaktadir. Kestane bali i¢in elde edilen protein degeri
%0.44+0.08 ve firline ait protein sonucu ise, %3.27+0.27°dir. Elde edilen iiriiniin protein
miktar1 yliksek bulunmustur. Bu sonug, iiriine katilan ar1 siitiinden kaynaklandigi
diistiniilmiistiir.

Normal bir bal, ortalama %0.18 oraninda kiil icermektedir. Kiil miktar1 aminoasit/seker
orani ile birlikte balin renginde koyulasma sagladigi, kiil miktar1 ile balin rengi arasinda
pozitif bir iligki oldugu bildirilmistir (Sahinler ve ark., 2001). Baldaki kiil miktar1 yiiksek ise
mineral madde orani da yiiksektir ve bu nedenle salgi ballar1 ¢igek ballarina gére daha ¢ok
mineral madde icermektedir. Baldaki kiil icerigi, arilar tarafindan yararlanilan bitkinin
tiirtine baglh olarak degisiklik gostermektedir (Abu-Tarboush ve ark., 1993; Singh ve Bath,
1997). En fazla kiil miktar1 ¢am ballarinda oldugu tespit edilmistir (Crane, 1975). Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii Bal Standardina goére bal iceriginde bulunan en yiiksek kiil degeri
cicek ballarinda %0.60, salgi ballarinda %1.20 olarak bildirilmistir. Fonksiyonel {iriinde kiil
miktar1 degeri %1.85 ve kestane balinda %0.60 olarak saptanmistir. Fonksiyonel gidaya
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Ekinezya ve Civanpercemi gibi otlarimin karisimindan dolayi, kiil orani yiiksek ¢iktigi
sOylenebilir.

Cizelge 3. Kestane bali ve iiretilen {iriiniin protein, kiil ve pH analizleri

Kestane bali Uretilen iiriiniin analiz sonuglar1
Protein % m/m 0.44 £ 0.08 3.27+£0.27
Kil % m/m 0.60 + 0.04 1.85+£0.11
pH 5.80 +£0.43 4.46+0.10

Normal balda, yaklasik olarak %0.02-%1.00 arasinda mineral madde bulunmaktadir.
Bal icerigindeki demir, bakir, potasyum, magnezyum, fosfor, silisyum, aliminyum, krom,
nikel, kobalt ve kalsiyum en onemli minerallerdir. Bal olusumu gergeklestikten sonra
saklanma kosulu ¢ok dnemli olup, dogru depolanmama sonucu balin i¢erigindeki mineral
maddelerde azalma gozlenmekte, bu durum istenmeyen bir ozelliktir. Bal igerigindeki
mineral madde orani balin rengini de etkilemekte olup, acik renkli ballarda mineral madde
miktart diisiik, koyu renginde olan ballarin igerigindeki mineral madde miktar1 yiiksek
oldugu bildirilmistir (Gomes ve ark., 2010). Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gére mineral
madde miktari ile kiil miktar1 ayn1 degerde oldugu belirtilmis, ¢igek bali igin %0.6, salg1 bali
ise %1.2 degerlerini ge¢cmemesi gerektigi bildirilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
fonksiyonel gidanin Ca, Mg, Fe, Zn, Al, Mn, Cr gibi mineral madde icerigi bakimindan
kestane balina gore daha yiliksek degere sahip olmustur. Bu sonug, ar1 siitiinden

kaynaklanmis olabilir. Clinkii ar1 siitiinde %0.7-1.2 oraninda mineral madde bulunmaktadir
(Korkmaz, 2003).

Antioksidan, kimyasal bir bilesenin oksitleme 6zelligini yavaslatan yada durduran
molekiil olarak tanimlanmaktadir (Moon ve Shibamoto, 2009). Dogal orjinli antioksidan
ozellikli tirtinlerin, giiniimiizde diyet iiriinleriyle de kullanilip bitkisel ya da bitkilerden
olusan bal gibi iriinlerinin tiikketiminin artirdigt ve fonksiyonel gida terimi olarak
betimlendigi gézlenmistir. Bal igerisindeki antioksidan ve fenolik madde arasinda yapilan
aragtirmalar sonucu birbirleri ile baglantisi oldugu tespit edilmistir (Zalibera ve ark., 2008).
Bal igerigindeki fenolik madde bala renk, tat, aroma ve saglik acisindan 6nemli etkiye sahip
bilesiktir (Estenvinho ve ark., 2008). Koyu renkte olan ballarda antioksidan madde igeriginin
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Baltrusaityte ve ark., 2007). Bal igeriginde bulunan
bitkisel bilesikler neticesinde antioksidan 6zellik gdsterdigi ve bu 6zellik bala koruyucu ve
iyilestirici etken olusturdugu gdzlenmektedir (Weston ve ark., 1999). Iyilestirici etkisi, balin
iceriginde bulunan bitkisel yapilardaki aktif bilesiklerdir. Bu aktif bilesikler bala, nektarda
icerigindeki bitkisel sekonder metabolitlerden kaynaklanmaktadir. Igeriklerinde bulunan en
fazla bilesik grubu ise fenolik bilesiklerdir ve bu bilesikler balda antioksidan 6zellik
bulunmaktadir (Molan, 2006). Fenolik bilesikler 8000 ¢esit yapida bulunmaktadir (Bravo,
1998). Bal igerisindeki fenolik bilesikler incelendiginde balin florasi ile ilgili bilgiler elde
edilebilmektedir. Fenolik bilesik grubundan kafeik asit, p-kumarik asit kestane bali
iceriginde bulunurken, protokatekuik asit ¢igek ballar1 igeriginde olup florast hakkinda bilgi
vermektedir (Kassim ve ark., 2010). Antioksidanlar {izerinde yapilan galismalarda bitkisel
kaynakli antioksiodanlarin, ¢ogu hastaliklar1 engellemede ve iyilestirici 6zelligi bulundugu
belirtilmistir. Fenol bilesiklerden flavonoidin kimyasal yapisi nedeniyle yiiksek antioksidan
Ozelligi bulunmaktadir. Kimyasal yapisindaki benzen halkasindaki hidroksil grubu
nedeniyle kolaylikla iyonlasmay1 saglayabilmekte ve yiiklii metal gruplari ile baglanmasi ile
grubun serbest radikallerini kaldirir. Yapisinda olusan halkasal aromatik yap1 kararli bir
mekanizma olusturur ve antioksidan ile selatlama sonrasinda herhangi bir yapida bozulma
izlenmez (Cam ve Hisil, 2003). Bunun neticesinde herhangi bir hiicre bozulmasinda
dejeneratif rahatsizliklarin korunmasinda etkili oldugu tespit edilmistir. Flavanoid bal
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iceriginde diisik molekiil agirliginda olan aroma ve antioksidan Ozelligini etkileyen
bilesiktir (Khalil ve ark., 2012). Yapilan ¢alismalar sonucunda balin antioksidan 6zelligi
oldugu ve kalp hastaliklarina, kansere, immiin sisteminde zayiflama ve farkli inflamasyon
rahatsizliklara etkili oldugu belirtilmistir. Balin yapisindaki antioksidan 6zelligi kimyasal
yapisina bagli oldugu tespit edilmistir (Khalil ve ark., 2012). Bal igerisindeki flavanoid
miktar1 60-460 ng/100g araligindadir. Bu belirtilen miktar kuru ve yiiksek sicakliktaki yaz
aylarinda degisiklik gostermektedir (Bogdanov ve ark., 2008). Bal icerigindeki, bilesen ve
degerleri, kaynagi, yetistigi bolgenin cografi yapisi, balin elde edilme isleminde uygulanan
yontem ve depolama kosullar1 gibi etkenler antioksidan 6zelligini etkileyebilmektedir (Silici
ve ark., 2010; Khalil ve ark., 2012).

Cizelge 4’de kestane bali ve tiretilen fonksiyonel gidaya ait antioksidan sonuglarina ait
ortalamalar verilmistir. Toplam Fenolik kapasite (TFK) i¢in mg gallik asit esdegeri/kg
(GAE) agirlik olarak saptanmistir. Kestane bali igin 1278.03+17.33 mg GAE/kg ve liriin igin
1803.18 mg GAE/kg olarak bulunmus olup kestane bali ile iiriin arasinda TFK bakimindan
onemli Olgiide farklidir (P<0.05). Toplam antioksidan kapasite Kestane bali igin
9834.64+785.47 mg AAE/kg ve iirlin i¢in 15204.58+604.99 mg AAE/kg olarak bulunmus
olup kestane bali ile iiriin arasinda TAK bakimindan 6nemli 6lgtide farklidir (P<0.05). Demir
indirgeme kapasitesi FRAP i¢in mM FeSO4/kg agirlik olarak verilmistir. FRAP kapasite
kestane bali igin 8126.154529.15 mM FeSO4/kg ve iriin igin 31616.41+218.83 mM
FeSO./kg olarak bulunmus olup kestane bali ile iirlin arasinda FRAP kapasite bakimindan
onemli dlgiide farklidir (P<0.05). DPPH igin % inhibisyon olarak ifade edilmistir. Radikal
stipirme etkisi Askorbik asit ve Trolox i¢in sirastyla %96.42+2.43 ve %96.83+2.17, iiriin
icin inhibisyon degeri %69.49 £0.62 ve kestane bal1 i¢in %19.13 +0.78 bulunmustur. DPPH
inhibisyon kapasitesi bakimindan énemli 6lciide farklidir (P<0.05). Uretilen iiriiniin TFK,
TFLK, TAK, DPPH ve FRAP antioksidan kapasite bakimindan olduke¢a yiiksek kapasiteye
sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. Kestane bali ve iiretilen {irliniin antioksidan sonuglari

Fonksiyonel tiriin Kestane bali Ascorbic acid Trolox
TFK! mg GAE/kg 1803.18+79.53 1278.03+17.33
TFLK? mg QUE/kg 4858.33+76.37 250.00+50.00
TAK?® mg AA/kg 15204.58+604.99 9834.64+785.47
FRAP* mM(FeSO4)/kg 31616.41+£218.83 8126.15+£529.15 -
DPPH?® % 64.49+0.62 19.13+0.78 96.42+2 .43 96.83+2.17

TFK: Toplam fenolik kapasite, °TFLK: Toplam flavonoid kapasite, STAK: Toplam antioksidant kapasite, “FRAP: Demir
(111) iyonu indirgeme antioksidan kapasite, >SDPPH: Radikal sondiiriicii kapasite

Sonuc¢

Sonug olarak; bal, propolis, ari siitii, ekinezya ve ¢ivanpercemi karisimimdan elde
edilen fonksiyonel {irlinlin nem igerigi, seker oran1 ve diastaz sayisi, kestane balina yakin,
diger ifade ile Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde bildirilen degerlere uygunluk géstermistir.
Uriin ait suda ¢dziinmeyen madde miktari, serbest asitlik elektrik iletkenligi ise, bal icin
bildirilen standartlardan ¢ok yiiksek bulunustur. Bu farklilik, fonksiyonel iirtine katilmis olan
bitkiler ile ar1 siitii ve propolisten kaynaklanmis olabilir. Fakat bu konunun tam olarak
aydinlanmasi i¢in, ilave ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Elde edilen {iriiniin aktioksidan kapasite
basta olmak iizere, prolin, vitamin ve mineral madde yoniinden olduk¢a zengin oldugu tespit
edilmistir.
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Oz

Hayvanlardan elde edilen verimin artirilmasinin gesitli yollari vardir. Bunlardan bir tanesi de siizek
yemleme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Siizek yemleme; siit emme dénemindeki yavrularin yiiksek kaliteli
yeme ulagmasini saglayan, ancak annelerin bu yeme erisemedigi basit bir besleme yontemidir. Isletme
sartlarinda basit malzemelerle yapilabilecegi gibi modern aletler de gelistirilmistir. Siizek yemleme siitten
kesim doneminde canli agirlik artis, besi siiresinin kisaltilmasi, erken donemde kesim agirligina ulagsma ve
ekonomik sebeplerden uygulanabilmektedir. Bu yontem kuzularda, oglaklarda ve buzagilarda uygulama alani
bulmaktadir. Bu derlemede ¢esitli tiirlerde yapilmis olan siizek yemleme c¢aligmalar1 detaylt bir sekilde
incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda diinyada yaygin olarak uygulanan siizek yemlemenin

Tiirkiye sartlarinda da uygulanabilir oldugu, gen¢ ruminantlarin beslenmesinde kullanilabilecegi ve kuzularda
daha iyi sonuglar verdigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siizek yemleme, kuzu, buzagi, ek yemleme

Benefits of Creep Feeding in Lambs and Calves

Abstract

There are various ways to increase the yield from animals One of them appears as creep feeding. Creep
feeding is the easy method for young animals to supply access to quality feed in weaning period but rams can’t
access. Modern tools have been developed as well as simple materials in farm conditions. Creep feeding can
be applied due to the increase in live weight gain during weaning, shortening the fattening period, reaching the
slaughter weight in the early period and economic reasons. This method finds practice in lambs, kids and
calves. The creep feeding studies made in different species examined detailed in this review. It has been
concluded that; widely applied creep feeding studies in the world can be use in Turkey successfully, available
method in feeding young ruminants and better results in lambs.

Keywords: Creep feeding, lamb, calf, supplement

1. Giris

Tarim faaliyetleri igerisinde bitkisel iiretim, hayvansal {iretim ve bunlarin islenmesi
gibi birden fazla tiretim alan1 bulunmaktadir. Bunlar arasinda hayvansal iiretim 6n plana
cikmaktadir (Kopuzlu ve ark., 2016). Insanoglu var oldugu siirece gidaya ihtiyag siirekli
olacak, beslenmenin dengeli ve yeterli olabilmesi i¢in ise hayvansal gidalara gereksinim
duyacaktir. Clinkii gerekli olan vitamin, mineral, enerji ve protein kaynag: olarak ilk sirada
hayvansal gidalar yer almaktadir (Olgun, 1997).

Hayvansal gidalar arasinda etin 6nemli bir yeri vardir. Oyle ki; Diinyada
1 491 687 240 sigir, 1 034 406 504 kegi ve 1 202 430 935 bas koyun bulunmakta, bu
hayvanlardan {iretilen toplam 81 602 041 ton kirmizi etin %81°1 s1g1r eti, %12’si koyun eti
ve %7’si ise kegi etinden karsilanmaktadir. Tiirkiye’de ise; 14 080 155 sigir, 10 345 299 kegi
ve 30 983 933 koyun bulunmakta, iiretilen 1 387 982 ton kirmizi etin %71’ini sigir eti,
%24 1inli koyun ve %5°ini ise keg¢i eti olugturmaktadir (FAO, 2019).
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Diinyanin artan niifusuna bagli olarak hayvansal gida talebinde artis olacag
ongoriilmektedir. Oyle ki; 2050 yilinda diinya niifusunun 9 milyardan fazla olacag: ve artan
siirdiiriilebilir gida talebinin ¢déziimiinde verim artisindaki Ar-Ge calismalarinin zorunlu
olacag belirtilmektedir (FAO, 2019). Bunun yani sira; 2000 yilinda diinya niifusunun %53’
kirsalda yasarken, bu rakam 2018 yilinda %45’e gerilemistir. Tiirkiye’de bu oran
diisiindiiriicti rakamlara ulagsmis, 2000 yilinda toplam niifusun %35°1 kirsalda yasarken, 2018
yilinda bu rakam %25’e gerilemistir (FAO, 2019). Dolayisiyla son yillarda kirsal iiretim
azalmis ve bunun etkilerinden biri de Tiirkiye’de iiretilen etin talebi karsilamamasi olarak
ortaya ¢ikmistir. Bunun Oniine gegilmesinin iki yolu vardir. Birincisi hayvan sayisinin
artirtlmasi, digeri ise birim hayvan basina iiretimin artirtlmasidir (Y1lmaz ve Yilmaz, 2012).
Bu amagla; Tiirkiye’de et¢i irk melezleme ¢alismalari, birim hayvandan alinan verimin
artirilmast ve besi siliresinin azaltilmasi amaciyla farkli g¢alismalar yapilmistir. Bunlar
arasinda kiigiikbas hayvanlarda yapilan; Hampshire Down ve Kivircik koyunlarin
melezlenerek kaliteli kesimlik kuzu elde etme (Bulmus ve Demir, 1995), Kivircik, Sakiz ve
Alman Siyah Bas kullanilarak hizli gelisen et¢i kuzu elde etme ¢alismasi (Altinel ve ark.,
1998), kuzu iiretimine uygun yeni hatlarin gelistirilmesi (Akgapmar ve ark., 2000)
calismalar1 yapilmistir. Sigirlarda ise; Simental, Piedmont, Charolais irkinin kullanma
melezlemesi amaciyla Jersey ile melezlenmesi (Arpacik ve ark., 1993), Piedmont, Limuzin
ve siyah alaca melezleme ¢alismasi (Giingor ve Algicek, 2004), Sarole X Esmer buzagilarin
biliylime ve yemden yararlanma oranlarinin belirlenmesi (Sagsoz ve ark., 2004) ¢alismalari
yapilmistir. Birim hayvandan alinan verimin artirilmasina yonelik sigirlarda; Zeolitin besi
performansina etkisi (Colpan ve ark., 1995), organik selenyum ve mikotoksin baglayicinin
besi performansina etkisi (Yildiz ve ark., 2003) calisilmistir. Kiigiikbaglarda ise;
flavomisinin kuzularda performansa etkileri (Tirkmen, 1996), manganolioasakkaritin
oglaklarda besi performansina etkisi (Yildirir, 2005), meraya ilave konsantre yemin
kuzularda performansa etkisi (Kaya ve ark., 2011) ¢alismalar1 yapilmistir.

Hayvanlarin besi kabiliyeti genetik ile ¢evre etkilerine baglidir ve ¢evrenin etkisi goz
ard1 edilemeyecek kadar biiytiktiir (Yakan ve ark., 2012). Cevre etkenleri arasinda besleme
tipt onemli bir yer tutar. Gen¢ hayvanlarda besleme tipi olarak son donemlerde “siizek
yemleme” dikkati gekmektedir. Siizek yemlemenin etkilerinin belirlenmesi amaciyla koyun
(Ribeiro ve ark., 2013; Bianchi ve ark., 2015; Brand ve Brundyn, 2015), keci (Borges ve
ark., 2013; Htoo ve ark., 2015; Htoo ve ark., 2018) ve sigirda (Soto-Navarro ve ark., 2004;
Vinoles ve ark., 2013; Carvalho ve ark., 2019) ¢esitli ¢aligmalar yapilmustir.

Bu derlemede; siizek yemlemenin ruminant beslemede kullanimi iizerine detayli bir
degerlendirme yapilmasi amaglanmaigstir.

2. Siizek Yemleme

Siizek yemleme; siit emme donemindeki yavrularin yiiksek kaliteli yeme ulagsmasini
saglayan, ancak annelerin bu yeme erisemedigi basit bir besleme yontemidir (Le Roux,
2011). Bu dénemde yavrular hem anne siitii emip hem de merada beslenirken, bir yandan da
beslenme yetersizligini Onleyecek ek besleyici yemler alirlar. Yavrular siizek diye
isimlendirilen ge¢isi saglayacak kadar yeteri biiyiikliikte agilan bir ¢it veya kapi araciligiyla
ek yeme ulagirlar (Yami, 2010). Siizek sistemi modern ekipmanlarla yapilabilecegi gibi,
isletme sartlarinda uygun malzemeler ile de yapilabilir. Ayrica siizek yemleme sisteminde
ek yem kuru ot, silaj, cayir, konsantre karisim veya bunlarin birlikte kullanim1 seklinde
olabilmektedir (Ceyhan ve ark., 2018). Uluslararasi Hayvancilik Arastirma ve Egitim
Merkezi agilinda Akkaraman ve Kivircik X Akkaraman kuzularda siizek yemleme sistemi
Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Koyun
Bolmesi

Sekil 1: Kuzularda uygulanan siizek yemleme sistemi (Senytiiz, H. H.)

2.1. Siizek Yemlemenin Yapilmasinin Uygun Oldugu Durumlar

Stizek yemleme hemen hemen her tiirden geng ruminantlarin beslenmesinde
uygulanabilir bir yontemdir. Siizek yemleme yapilmasinin uygun oldugu durumlar sunlardir:

1 — Meranin ot bakimindan yetersiz ve kalitesiz oldugu, anne siitiinlin yetersiz kalmasi
nedeniyle yavru performansinin istenilen diizeyde olmamasi (Brand ve ark., 1999),

2 — Diisiik viicut kondisyonu sebebiyle anne siitiiniin yetersiz kalmasi (Alcock, 2006; Yami,
2010),

3 — Annenin yeterli ek yem almasina ragmen yavru performansinin yetersiz olmasi (Alcock,
2006),

4 — Anne siitii ve dogal mera ile beslenen yavruda istenilen gelisimin elde edilememesi
(Brand ve Brundyn, 2015),

5 — Yavrularin kesim planlamasinda piyasa igin gerekli olan hedef kesim agirligina erken
ulasmasinin istenmesi (Brand ve Brundyn, 2015),

6 — Kesim i¢in planlanan siirenin kisaltilmasinin istenmesi (Dantas ve ark., 2010),

7 — Kiigiikbas hayvanlarda siirii genelinde ¢coklu dogumlar olmasi ve anne siitliniin yetersiz
kalmas1 (Le Roux, 2011; Agwa ve ark., 2016) gibi durumlarda siizek yemleme
yapilmas1 uygundur.

2.2. Ruminant Beslemede Siizek Yemleme

Tropik bolgelerde ve merast zayif olan bolgelerde anne yeteri kadar siit
iretememektedir. Yavrunun ise gelisimini saglayabilmesi i¢in anne siitiine ihtiyag
duymaktadir. Anne siitii yetersiz kaldig1 durumlarda hem anneye hem de yavruya ek besleme
yapma geregi ortaya ¢ikmaktadir. Anneye yapilan ek yemleme bir sonraki donem gebelik
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igin gerekli iken yavruya yapilan ek yemleme besi performansini etkilemektedir (Carvalho
ve ark., 2019). Ayrica geng ruminantlarda monogastrikten ruminanta doniisme siireci canli
agirlik kazanimi bakimindan kritik bir siirectir. Erken donemdeki ek yemleme bu gecis
doneminin iyilestirilmesini saglar (Martinez ve ark., 2015). Bu durumda geng ruminantlarda
siizek yemleme uygun sekilde kullanilabilir bir yontemdir. Siizek yemleme sayesinde geng
hayvanlarda erken donem beslenmesinde ek yemleme onemli oldugundan siizek yemleme
daha fazla giinlik canli agirlik artisi saglamaktadir. Ayrica siitten kesim stresinin
azaltilmasina da yardimei olmanin yaninda annelerin aldig besinleri reprodiiktif faaliyetler

i¢cin kullanacagindan siiriiniin dogurganliginin da artmasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Yami, 2010).

2.2.1. Kuzularda Siizek Yemleme

Koyunlar et, siit, deri ve yapagi iiretimi i¢in yetistirilen ¢ok amacli hayvanlardir. Baz1
tilkelerde siit tiretimi daha 6nemli hale gelse de birincil amag et iiretmektir (Zygoyiannis,
2006). Tirkiye’de de koyunculuk faaliyeti daha c¢ok et iiretimi i¢in yapilmaktadir. Et
tiretiminde Tiirkiye’de koyun eti {iretimi Diinya ortalamasinin iizerindedir (FAO, 2019). Et
tiretiminde kiigiikbas etinin pay1 dnemsenmelidir.

Et iiretiminde kullanilacak materyal kuzudur. Dolayisiyla amag¢ kuzu kayiplarinmi
engelleyerek erken donemde azami gelisme saglamaktir. Siitten kesme donemindeki
kuzularin beslenmesinde daha yiiksek bir biiylime orani saglamak sadece anne siitii ile
miimkiin olmamaktadir (Agwa ve ark., 2016). Dolayisiyla; kuzular sadece anne siitii ile
beslendiklerinde erken donem gelisimleri istenilen diizeyde olmamaktadir. Tiirkiye’de
yaygin olarak tercih edilen kuzu besleme yontemi kuzu siitten kesilene kadar sadece anne
stitii ile beslemedir. Kuzularin siitten kesim 6ncesi gelisimleri anne siitii ve yemle beslemeye
bagl oldugu i¢in (Agwa ve ark., 2016); kuzularda siizek yemleme tercih edilebilir bir
yontemdir.

Normal sartlarda kuzular 3-4 haftalik yasa kadar nemli miktarda yem tiiketmemesine
ragmen siizek yemleme 10 giinliik yastan itibaren uygulanabilir. Ciinkii erken donemde
stizek yemleme uygulamasinin kuzularin kuru yem yeme aliskanligi kazanmasinin yaninda
rumen gelisimini uyarici etkisi de vardir (Brand ve Brundyn, 2015). Siizek yemleme,
kuzularda siitten kesim agirligini artirabilen bir uygulamadir (Terblanche ve ark., 2012).

Ribeiro ve ark. (2013) Suffolk kuzularda yaptiklar1 ¢alismada; merada beslenen, slizek
yemleme ve siizek otlama ile beslenen kuzularin son canli agirliklarini sirasiyla; 34.04+1.37,
33.04+0.29 ve 33.17£1.31 kg olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada mera kalitesinin iyi
olmas siizek yemlemenin etkisini ortadan kaldirmustir. Iyi kaliteli mera imkani olmasi
durumunda siizek yemleme uygulamasina gerek yoktur.

Chilola kuzularin yasamlarinin farkli donemlerinde uygulanan siizek yemlemenin
canlt agirlik artigina etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada (Martinez ve ark., 2015)
10-48 giin arasinda siizek yemleme ile beslenen kuzularin 48. giin CA 11.87+0.249, kontrol
grubunda ise 10.24+0.375 olarak tespit edilmistir. Erken donem yapilan siizek yemlemenin
olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Brand ve Brundyn (2015) siizek yemlemenin siit
kuzularinda performans iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; siizek
yemlenen kuzularin siitten kesim agirligini 36.5, kontrol grubunda ise 30.6 kg olarak tespit
etmislerdir. Aym1 ¢alismada siizek yemlenen kuzular Mayis-Agustos arasinda Kkontrol
grubuna oranla %25 daha fazla gilinliik canli agirlik artis1 saglamistir. Siizek yemlenen
kuzularin daha iyi canli agirlik artis1 sagladigr goriilmiistiir. Yine Agwa ve ark. (2016) siizek
ve kontrol grubu kuzularin 60. giin CA sirasiyla; 16.70+£0.54 ve 15.67+£0.54 olarak tespit
etmislerdir. Stizek yemlenen kuzular daha yiiksek canli agirliga sahiptir.
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Diinyada yapilan siizek yemleme ¢alismalarinin yaninda Tirkiye’de de sinirli sayida
yapilan c¢aligmalarda; Ceyhan ve ark. (2018) Akkaraman kuzularda siizek yemlemenin
bliylime performansi ve yasama giicii iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, siizek yemlenen kuzularda siitten kesim agirligini 20.23+0.805, kontrol grubunda
ise 18.52+0.146 olarak bildirmislerdir. Siizek yemlemenin hem iiretimi olumlu yonde
gelistirdigi, hem de yasama giiciinii artirdigini bildirmislerdir. Yapilan bagka bir ¢aligmada
ise; Senyiiz ve Erat, (2018) siizek yemleme ile beslenen kuzularin siitten kesim canli
agirliklarini siit ile beslenen kuzulara oranla 6nemli derecede yiiksek bulmuslardir. Siizek
yemlemenin olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir.

Kuzularda uygun sartlarda yapilan siizek besleme g¢alismalarimin siit ile beslenen
kuzulara oranla daha iyi bir gelisme gosterdigi goriilmektedir.

2.2.2. Oglaklarda Siizek Yemleme

Kegilerde siit verimi dogumdan 2-3 hafta sonra pike ulasir ve dogumdan sonra §-10
hafta icerisinde hizl1 bir sekilde diiser. Dolayisiyla oglaklarda sadece anne siitii ile yliksek
bir performans ger¢eklesmez (Htoo ve ark., 2015).

Stizek yemleme kuzularda ¢ok yaygin olmasina ragmen maliyet agisindan oglaklarda
pek fazla tercih edilmemektedir (Abraham ve Bhale, 2018; Hayes ve ark., 2019). Borges ve
ark. (2013) oglaklarda farkli zaman dilimlerinde uygulanan siizek yemlemenin canli agirlik
artist, siitten kesim agirligi, viicut kondisyonu ve viicut ozellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada; dogumdan sonra 20. giinde baslanan ve 50 giin
boyunca devam eden siizek yemlemenin iyi sonu¢ verdigini, yasamlarinin ilk 20 giliniinde
konsantre yem vermenin arti bir fayda saglamadigini bildirmislerdir. Oglaklar iizerinde
stizek yemleme caligmasinin sinirli olmasina ragmen mevcut ¢alisma, siizek yemlemenin
oglaklarda da uygulanabilir bir yontem oldugunu gostermektedir. Yonca kuru otu ilave
edilen slizek yemlemenin oglaklarda etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir diger
calismada (Htoo ve ark., 2015) yonca ilave edilen slizek yemleme ile beslenen oglaklarin,
tek bagina slizek yemleme veya tek basina anne siitii ile beslenen oglaklardan daha yiiksek
canli agirlik artis1 sagladig: belirlenmistir.

Farkl1 rasyonlarla yapilan siizek yemlemenin oglaklarda siitten kesim Oncesi gelisim
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢caligmada (Abraham ve Bhale, 2018) siizek
yemlemenin siitten kesim o©ncesi canli agirlik artisint 6nemli derecede etkiledigi
belirlenmistir. Htoo ve ark. (2018) siizek yemlemenin oglaklarda rumen gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek i¢in yaptiklari calismada, yonca ilave edilerek yapilan siizek
yemlemenin sadece anne siitii veya sadece siizek yemleme yapilanlara gore daha iyi rumen
gelisimi gosterdigini bildirmiglerdir. Hayes ve ark. (2019) et liretimi amagli merada beslenen
oglaklarin slizek yemleme ile beslemenin anne performansi ve maliyet ile etkilesimin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar: ¢alismada, slizek yemlenen oglaklarin hem giinliik canli
agirlik artis1, hem siitten kesim agirligi hem de yasama giiciiniin daha iyi oldugunu ancak,
maliyet yoniinden olumlu etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

2.2.3. Buzaglarda Siizek Yemleme

Buzagilarin gelisimi {izerine siizek yemlemenin etkilerini inceleyen ¢esitli aragtirmalar
yapilmistir (Tarr ve ark., 1994; Soto-Navarro ve ark., 2004; Lardy ve Maddock, 2007;
Dantas ve ark., 2010; Vinoles ve ark., 2013; Carvalho ve ark., 2019).

Uygun yonetim, liretim ve ekonomik sartlarin olustugu durumlarda siizek yemleme
buzagilarin beslenmesinde besi siiresinin kisaltilmasi i¢in tercih edilmektedir. Siizek
yemlemenin geng danalarin et iiretim dongiisiinii hizlandirici etkisi olmasinin yaninda iireme
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etkinligini de 6nemli derecede gelistirdigi bildirilmistir (Dantas ve ark., 2010). Dolayisiyla;
buzagi performansini artirmak i¢in siizek yemleme uygulanabilir bir yontemdir. Ancak besi
sigirlarinda  siizek yemleme uygulamadan Once bireysel sartlar goz Oniinde
bulundurulmalidir (Lardy ve Maddock, 2007).

Buzagilara farkli giin araliklarinda siizek yemleme uygulamasinin etkisini inceleyen
calismada (Tarr ve ark., 1994) siizek yemlemeye maruz kalma siiresi uzadikga giinliik canli
agirlik artiginin olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir. Stizek yemlemenin 56 ve 84 giin
siiren uygulamada en iyi sonu¢ verdigi, 28 giin sliren uygulamanin zayif kaldigi
belirlenmistir. Yine Angus 1rki buzagilarda kaba yem agirlikli slizek yemlemenin yem
tilketimi, rumende fermentasyon, sindirim ve mikrobiyel etkinliginin incelenmesi amaciyla
yapilan bir calismada (Soto-Navara ve ark., 2004), siit emen buzagilarda kaba yem agirlikli
stizek yemlemenin organik madde tiikketimi, toplam organik madde sindirimi ve rumen
fermentasyon karakteristigine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi belirlenmistir.

Meradaki ot yiikii ve siizek yemlemenin buzagilarda siitten kesim agirlig1 iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada (Vinoles ve ark., 2013), disiik kaliteli
mera, yiikksek kaliteli mera, siizek yemleme yapilan ve yapilmayan olarak 4 grupta besleme
yapmiglardir. Diisiilk merada siizek yemlemesiz, diisiikk merada slizek yemlemeli, yiiksek
merada slizek yemlemesiz ve yliksek merada siizek yemlemeli buzagilarin giinliik canli
agirlik artis1 ve siitten kesim agirliklart sirasi ile 0.78, 1.07, 0.73 ve 0.96 kg, 144, 172, 138
ve 160 kg olarak tespit edilmistir. Merada beslenen buzagilara ek yemleme yapilmasinin
biiylime performansini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Carvalho ve ark. (2019)
tropikal merada otlayan buzagilarda siizek yemlemenin biiyiime performansi, etkinligi, yem
tikketimi ve sindirilebilirligi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada
siizek yemlemenin buzagilarda siitten kesim Oncesi donemde canli agirlik artigin
gelistirdigini belirtmislerdir.

3. Sonug¢

Mevcut aragtirmalar dogrultusunda diinyada yaygin olarak uygulanan siizek yemleme
uygulamasi1 Tirkiye sartlarinda da uygulanabilir oldugu gorilmiistir. Uygulamada
belirleyici faktor uygun sartlarin olugmasidir. Oglaklarda kullanimi maliyetle baglantili olup
onerilmemektedir. Siizek yemleme her tiirden gen¢ ruminantlarda basariyla kullanilabilir
olmasma ragmen kuzularda daha uygun olacagi diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak siizek
yemleme geng ruminantlarin beslenmesinde kullanilabilir bir yontemdir.
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Oz

Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene ile erken/rutin gebelik tanisiyla gebe olanlar belirlendigi
gibi, cogul gebelikler, gebelik yasi, gerektiginde cinsiyet tayini de yapilabilmektedir. Bu bulgular bakim ve
beslemede gerekli 6zenin gosterilmesine, abortus ve metabolizma hastaliklar1 gibi sorunlarla karsilagsilmadan
gebeliklerin siirdiiriilmesine olanak verir. Gebe olmadigi belirlenen hayvanlarin ise, tekrar tohumlama/dogal
agimla gebe kalmalarina, hidrometra veya piyometra gibi patolojik sorunlarinin tespit edilip tedavilerine olanak
saglanir. Bu bulgular da asim sezonu kisa siiren koyunlar i¢in 6nemlidir. Koyunculuk isletmelerinde hayvanlarin
gebelik durumu, gebelik donemi ve fetiis sayist gibi parametreler dogru olarak tespit edildiginde reprodiiktif
kayiplar en aza distiriilebilir. Ayrica gebelik bulgusu, hayvanin ekonomik degerini de belirleyen bir parametredir.
Son yillarda goriintiileme sistemlerinde dikkate deger ilerlemeler saglanmis ve Veteriner hekimlikte de yeni
goriintiileme teknikleri uygulanmaya baslanmistir. Bu yontemlerden halen en yaygin olarak kullanilan ise real-
time ultrasonografik muayene teknigidir. Sunulan derlemede, koyunlarda gebelik tanisi amaciyla real-time
ultrasonografik muayene tekniginin uygulanmasi ile ilgili olarak giincel, genel ve ozel bilgilerin verilmesi
amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Real-time ultrason, gebelik tanisi, koyun
Using Ultrasound Techniques for Pregnancy Diagnosis in Ewes

Abstract

Pregnant ewes with early/routine pregnancy diagnosis with real-time ultrasonographic examination can be
determined as well as multiple pregnancies, fetal age and sex determination when necessary. These results allow
to maintain pregnancy by giving suitable caring and feeding in order to avoid some problems such as abortion
and metabolic diseases. Nonpregnant animals are able to conceive again with artificial/natural insemination or to
treat pathological problems such as hydrometra or pyometra. This case is even more important in animals which
have short breeding season. The reproductive losses can be minimized when determined the parameters such as
the pregnancy status, period of pregnancy and litter size in sheep. Significant advances in imaging systems have
been achieved in recent years and new imaging techniques have started to be applied in veterinary medicine. The
most widely used of these methods is real-time ultrasound examination. In this review, it is aimed to give general
and specific information about ultrasonographic examination technique for pregnancy diagnosis in sheep.

Keywords: Real-time ultrasound, pregnancy diagnosis, ewes

1. Giris

Ciftlik hayvanlar igerisinde dnemli bir yere sahip olan, yetistirildigi tilke ekonomilerine
ve halk saglig1 iizerine dnemli katkilar saglayan koyun; Tiirkiye’de de 6nemli bir hayvancilik
faaliyetini olusturmaktadir. Bununla birlikte modern yetistiriciligin yapildig1 isletme sayisi
olduk¢a azdir. Ciinkii koyunculuk isletmeleri genellikle meraya dayali isletmelerdir. Bu
isletmelerde asimlar ko¢ katimiyla yaptirildigr i¢in dogal asim tarihleri kaydedilmemektedir.
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Kayit bilgisi olarak sadece kogun siiriiye giris ve/veya siirliden ¢ikis tarihi bilinmektedir.
Dolayisiyla gebelik muayenesinde kullanilacak yontemin gebe olan veya olmayan koyunlari
belirli bir zaman araliginda yiiksek dogrulukla belirlemesi ve saha sartlarinda kolay
uygulanabilir olmasi gereklidir (Gordon, 2017).

Son 40 yildan gilinlimiize kadar dijital teknolojide ve goriintiileme sistemlerinde dnemli
gelismeler olmustur. Bunlar igerisinde ultrasonografik muayenenin hayvancilik sektoriinde
yogun olarak kullanilmaya baslanmasi 6rnek verilebilir. Ozellikle real-time ultrasonografik
muayenenin hemen sonug¢ vermesi, giivenilirliginin (sensitivite/spesifite) yiiksek olmasi, saha
sartlarinda uygulanmasinin pratik olmasi, ana hayvan/embriyo/fetiis/operatdr/cevreye zararli
bir etkisinin olmamasi gibi nedenlerle; bu yontem daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
Ozellikleri nedeniyle real-time ultrasonografik muayene, jinekolojik muayene yontemleri
icerisinde vazgecilemez bir hale gelmistir (Erdem ve ark., 2008).

2. Koyunlarda Gebeligin Maternal Kabulii ve Siirdiiriilmesi

Gebelik, ana hayvanda bir takim degisikliklere neden olur. Nitekim gebeligin maternal
kabulii kompleks bir olaydir. Koyunlarda siklusun 14-16. giinleri arasinda endometriyumdan
PGF2a salinimi artmakta ve buna bagli olarak korpus luteumun regresyonu gerceklesmektedir.
Bu nedenle gebeligin kabuliinde endometriyal PGF20'nin saliniminin 6énlenmesi esastir. Bunu
interferon tau (IFN-tau) olarak bilinen spesifik proteinler (ovine trofoblastik protein-1; oTP-1)
saglamaktadir. Implantasyon; gebeligin 15-16. giinlerinde konseptusun endometriyuma temas
etmesiyle baslar ve plasentasyonla birlikte 50-60. giinlerde tamamlanir (Bazer ve ark., 1994;
Youngquist ve Threlfall, 2007; Igwebuike, 2009).

Plasenta, gebelikte sekillenen gegici bir yapidir. Plasenta, i¢ten disa dogru amniyon,
allantois ve koryon olmak tizere {i¢ ayri zardan olusur. Ruminantlarda koryon tizerindeki
villuslar, kotiledon olarak isimlendirilen belli noktalarda topluluk halinde bulunurlar.
Plasentom ¢ap1, konseptus biiyiidiik¢e artmaktadir (Erdem ve Saribay, 2019).

3. Koyunlarda Gebelik Tam1 Yontemleri

Koyunlarda uygulanan gebelik tan1 yontemleri ile gebe olanlar belirlendigi gibi, ¢cogul
gebelikler, gebelik yas1 ve gerektiginde fetiisiin cinsiyeti de belirlenebilmektedir. Bu bulgular
bakim ve beslemede gerekli 6zenin gosterilmesine, abortus ve metabolizma hastaliklar1 gibi
sorunlarla karsilasilmadan gebeliklerin siirdiiriilmesine olanak verir. Gebe olmadigi belirlenen
hayvanlara ise, tekrar gebe kalmalari i¢in olanak saglanir. Gebe kalamayan hayvanlarda
sekillenebilecek hidrometra veya piyometra gibi patolojik sorunlarin tespiti ve tedavileri
saglanir. Bu bulgular da asim sezonu kisa siiren koyunlar i¢in 6nemlidir. Koyunculuk
isletmelerinde hayvanlarin gebelik durumu, gebelik donemi ve fetiis sayis1 gibi parametreler
dogru olarak tespit edildiginde reprodiiktif kayiplar minimize edilir. Ayrica gebelik bulgusu,
hayvanin ekonomik degerini (damizlik/kasaplik) de belirleyen bir parametredir.

Koyunlarda gebelik tanist amaciyla yaklasitk 30 farkli yontem kullanilabilir. Bu
yontemler igerisinde hem erken hem de rutin gebelik tani yontemi olarak real-time

ultrasonografi en sik bagvurulan yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Erdem ve ark., 2006; Erdem
ve ark., 2008; Ulusoy ve Kaymaz, 2009).
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4. Koyunlarda Ultrasonografik Muayene ve Teknigi

Ultrasonografik muayene gebeligin olup olmadiginin tespitine ilave olarak canlilik
muayenesi, embriyo/fetiis sayisi, cinsiyet ve gebelik yas1 gibi; yetistiricilikte Onemli
parametrelerin elde edilmesine olanak saglar (Bucrell ve ark., 1986; Jones ve Reed, 2017).
Koyunlarda fetiis sayisinin belirlenmesi, gebeligin daha iyi ydnetimi i¢in dnemlidir. Ozellikle
gebeligin son 4-6 haftalik doneminde uygun besleme rejiminin uygulanmasi hem ana hayvan
saglig1 hem de uterustaki fetiislerin yeterli gelisimi ve iyi bir dogum agirhigi i¢in énemlidir.
Ciinkii yetersiz besleme veya gida aliminin azalmasi zayif yavrularin dogumuna, gebelik
toksemisine neden olabilmektedir. Bu nedenle yeterli ve dengeli rasyonla beslenme ile gebelik
toksemisinin 6nlenmesi, uygun dogum agirliginin saglanmasi ve ¢ogul gebeliklerde yavrularin
yasayabilirliginin artirilmast miimkiindiir. Ayrica giic dogum insidansi da dengeli besleme ile
diistiriilebilir (Karen ve ark., 2004; Jones ve Reed, 2017). Bunun yaninda ultrasonografik
muayene ile 6lii veya mumifiye fetiisler, piyometra veya hidrometra gibi patolojik durumlar da
tespit edilebilmektedir. Ayrica gerekli durumlarda cinsiyet tayini, gebelik yas1 ve torsiyo uteri
de belirlenebilmektedir (Barbagianni ve ark., 2017; Crilly ve ark., 2017).

Koyunlarin gebelik muayenesi A-mode, B-mode, D-mode (Doppler), M-mode ve iig
boyutlu olmak {izere 5 tip ultrason ile yapilabilmektedir. Ancak Tiirkiye’de koyunculuk
isletmelerinin altyapisi, meraya dayali hayvancilik yapilmasi, birim hayvan ekonomik
degerinin diisiik olmast vb. nedenlerle B-mode ultrason daha yaygin kullanilmaktadir
(Romano ve Christians, 2008; Meinecke-Tillmann, 2017; Erdem ve ark., 2018).

Koyunlarda real-time ultrasonografik yontemle gebelik muayenesi transvajinal,
transrektal ve transabdominal yolla yapilir. Muayeneler linear, sektér ve konveks proplarla;
3.5, 5, 6 ve 7.5 MHz frekanslarla yapilmaktadir (Vinoles-Gill ve ark., 2010; Petrujkic ve ark.,
2016; Barbagianni ve ark., 2017).

4.1. Transvajinal Muayene Teknigi (TV)

Koyunlarda reprodiiktif sistemin ultrasonografik muayenesinde transvajinal yontemin
uygulandigr calismalar mevcuttur. Bu amagla hayvan ayakta veya sirtiistii pozisyonda
zapturapt altina alinir (Sekil 1). Bu yontemle 25-85. giinler arasinda gebelik tanisi
yapilabilmektedir. Ancak 30. giine kadar olan ve 60. giinden sonra yapilan muayenelerde
dogruluk oranlar1 daha diisiik olmaktadir (Vinoles-Gil ve ark., 2010).

Sekil 1. Koyunlarda transvajinal (TV) muayene teknigi (Vinoles-Gil ve ark. 2010).
A. Ayakta TV., B. Sirtiistii TV
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Saanen kegilerinde erken gebelik tanisi amaciyla transvajinal ultrasonografik
muayenenin uygulandigi bir calismada (Kdker ve ark., 2012), gebeligin 3. haftasinda %60, 4.
haftasinda %75 dogruluk orani elde edildigi bildirilmektedir. Bununla birlikte arastiricilar,
gebeligin 7. haftasinda muayeneler yapildiginda daha dogru sonuglarin alindigini ifade
etmektedirler.

4.1.1. Transrektal muayene teknigi (TR)

Koyunlarda da biiyiikbag hayvanlarda oldugu gibi transrektal ultrasonografik (TR)
yontemle genital sistemin muayenesi yapilabilmektedir. Ancak kii¢iik ruminantlarda (koyun
ve keci) bu muayene yonteminin uygulanmasi rektumun kiigiik olmasindan dolay1 kolay
degildir (Jones ve Reed, 2017). Koyunlarda TR muayeneler hayvan ayakta (Garcia ve ark.,
1993; Karen ve ark., 2003; Ding ve ark., 2001) veya sirt listii pozisyonda (Schrick ve Inskeep,
1993; Din¢ ve ark., 2001; Saribay ve Erdem, 2007; Romano ve Christians, 2008) iken
yapilmaktadir (Sekil 2, Sekil 3). Her iki muayene yonteminde de hizli ve dogru sonuglar i¢in
hayvanin iyi bir zapturapt altina alinmasi gereklidir (Garcia ve ark., 1993).

Transrektal ultrasonografik yontemin diger ultrasonografik yontemlere gore bazi 6nemli
avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar erken gebelik tanisi, gebeligin erken donemlerinde embriyo
sayisinin belirlenebilmesi, embriyo/fetiisiin canliliginin tespit edilmesi, embriyo/fetiisiin yas
tayini, cinsiyetin belirlenmesi ve anormal gebeliklerin tespit edilmesi gibidir (Romano ve
Christians, 2008). Bununla birlikte bazi aragtiricilar TR ultrasonografik muayenelerin,
koyunlarda rektal mukoza hasarlarina ve strese neden olabilmesi nedeniyle (uygulamadan 90
dakika sonra plazma kortizol diizeyi yilikselmektedir); embriyonik/fetal 6liim ve hidrometra
vakalarinda artis olabilecegini ileri siirmektedirler (Bretzlaff ve ark., 1993; Stafford ve ark.,
2006). Buna karsin iyi zapturapt edilmis hayvanlarda TR ultrasonografik muayenenin
embriyonik ve fetal 6limler bakimindan 6nemli risk tasimadigi bildirilmektedir (Wurst ve
ark., 2007).

Sekil 2. Ayakta transrektal muayene (Vinoles-Gil ~ Sekil 3. Sirtiistii transrektal muayene (Saribay ve
ve ark., 2010) Erdem, 2007

Transrektal gebelik muayenesinin dogruluk orani, optimal gebelik giiniinde ve deneyimli
operatorlerce yapildiginda yiiksektir. Pratikte TR muayene i¢in 3.5-5 MHz frekans ve linear
prop daha uygundur. Zapturapti saglanmis olan hayvanin oncelikle rektumundaki gaitasi
parmaklar aracilif1 ile uzaklastirilir. Daha sonra ultrason jeli siiriilmiis propla antisten girilir ve
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idrar kesesi goriintiilene kadar (ortalama 15 cm) rektum icerisine ilerletilir. Idrar kesesinin
sag/sol kisimlar1 goriilecek sekilde 6nce 90° saga ve daha sonra 180° sola gevrilerek bolge
taranir (Crilly ve ark., 2017).

Transrektal yontemle asim sonrasi 18. giinden itibaren gebelik tanis1 ve embriyo sayimi
yapilabilmektedir (Erdem ve ark., 2006; Saribay ve Erdem, 2007) (Sekil 4). Garcia ve ark.
(1993) Ostriis sonras1 17-19. gilinlerde uterus igerisinde yuvarlak ve uzamis hipoekojen
odaklarin 4 mm ¢apinda olmakla birlikte; bu goriintiilerin gebelikle iliskili oldugunun ayirt
edilmesinin zor oldugunu bildirmektedirler. Gebelik giiniinlin artmasi dogruluk oranlarini
olumlu etkilemektedir (Cizelge 1) (Sekil 5-8). Scott (2012) TR muayenenin 24-34. giinler
arasinda yapilmasinin daha pratik oldugunu belirtmektedir. Arastirici belirtilen giinler arasinda
gebeligin %99, yavru sayiminin %98 dogruluk oraniyla belirlendigini bildirmektedir.

Cizelge 1. Transrektal ultrasonografik muayenede degisik gebelik giinlerinde elde edilen
dogruluk oranlari (Garcia ve ark., 1993)

Gebelik donemi (giin) Sensitivite (%) Spesifite (%)
17-19 58 49
21-23 50 80
24-26 65 95
32-34 85 98

S_U VETERINER FAKULTESI DOGUM VE JINEK

HEKIM : HUSEYIN ERDEM: i
HASTA : 175 1

TANI -

Sekil 4. Koyunlarda 18 giinliik gebeligin Sekil 5. KOYl}.rll'?rf'ia %2 gunlik gebeligin
ultrasonografik goriiniimii (Erdem ve ark., 2006) ultrasonografik goriiniimii (Erdem ve ark., 2006)
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S_U VETERINER FAKILTESI DOGUM UVE JINEXOLOJI

HEKIN IN ERDEM

HASTA

ANI

Sekil 6. Koyunlarda 26 giinliik gebeligin Sekil 7. Koyunlarda 30 giinliik gebeligin
ultrasonografik goriiniimii (Erdem ve ark., 2006)  ultrasonografik gériiniimii (Erdem ve ark., 2006)

AKULTEST DOGUM VE JTNEXDLOJT A8D

Sekil 8. Koyunlarda 34 giinliik gebeligin ultrasonografik goriiniimii (Erdem ve ark., 2006)

Muayene sirasinda gebelik giinii, prop frekansi, koyun irk1 ve TR muayenenin sekli
dogruluk oranlarini etkilemektedir. Romano ve Christians (2008), 30 bas Suffolk 1rk1 koyuna
7.5 MHz frekans kullanarak, sirtiistii TR yontemle yaptiklar1 gebelik muayenesinde; dogruluk
oranlarim1 17. giinde %86, 20. giinde %100 olarak elde ettiklerini bildirmektedirler.
Arastiricilar elde edilen yiiksek dogruluk oraninin nedenini hayvanin zapturaptinin iyi
yapilmasina ve kullanilan frekansin 7.5 MHz olmasina baglamaktadirlar. Bu muayenelerde
gebelik bulgular1 allantokoryon zari, amniyon kesesi, embriyo/fetiis veya plasentomlarin
goriilmesine gore belirlenmistir.

Koyunlar TR muayene amaciyla sirtlistii yatirildiklari zaman reprodiiktif organlar,
ozellikle uterus yercekimi etkisiyle rektuma yerlestirilen probun tarama yiizeyine dogru
inmektedir. Bu sayede uterus icerigi daha yakindan gozlenebilmekte ve ultrason dalgalarinin
daha derine ulasmasi gerekliligi azalmaktadir. Ancak TR muayenenin daha rahat ve goriintii
kalitesinin daha iyi olmasi i¢in rektumdaki digkinin uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Ciinkii
digkinin  rektum duvart ve prop arasina girmesi, elde edilecek goriintii kalitesini
diisirmektedir. Digkinin rektumdan uzaklastirilmas1 amaciyla, hayvanlara muayeneden 12 saat
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Oncesinden itibaren yem ve su verilmemesi veya muayene Oncesi rektumun parmaklar
vasitasiyla temizlenmesi tavsiye edilmektedir (Saribay ve Erdem, 2007).

Ayakta TR muayenede ise; gebe uterus, idrar kesesi iizerine gelmekte ve kornular
ventrolateral bir sekilde birbirinden ayrilmaktadir. Gebe olmayan uterusun yeri ise idrar
kesesin doluluguna gére degisebilmektedir. Idrar kesesi bos oldugu zaman, kornu uteriler idrar
kesesin tam oniindedir. Idrar kesesi dolu ve pelvis boslugunda yer aldiginda, uterus sirt
bolgesine dogru sikigsmaktadir (Garcia ve ark., 1993). Ayakta TR muayenenin erken gebelik
tanisinda (>24. gilin) dogruluk oraninin daha yiiksek olmasi i¢in muayenelerden Once
hayvanlarin 12 saat a¢ birakilmasi ve muayene sirasinda abdomenin yukar1 dogru kaldirilmasi
onerilmektedir (Karen ve ark., 2003; Karen ve ark., 2004).

4.1.2. Transabdominal muayene teknigi (TA)

Koyunlarda transabdominal (TA) muayene teknigi, hayvanlar iizerinde daha az stres
olusturan, pratik ve hizli bir yontemdir. Transabdominal ultrasonografik muayeneler ventral
TA, sag ve/veya sol inguinal bolgelerden yapilmaktadir. Muayenelerde elde edilen dogruluk
oranlar1 arasinda biiylik farkliliklar bulunmaktadir. Degisik calismalarda elde edilen dogruluk
oranlarindaki farkliliklar koyunun 1rki, yasi, kullanilan frekans, prop tiirii, muayene giinii,

muayene bolgesi, operatdr deneyimi gibi faktorlere bagli olarak olusmaktadir (Erdem ve ark.,
2008).

Muayeneler inguinal bdlgeden yapilacaginda sag/sol bolge tercih edilmektedir.
Gebeliklerin  belirlenmesinde sag/sol kornu uteride olmasmin olumsuz bir etkisi
bulunmamaktadir (Erdem ve ark., 2008; Jones ve ark., 2016). Bununla birlikte muayenelerin
hayvanin sag tarafindan yapilmasi gebelik tanisini kolaylastirmaktadir. Clinkii gebe uterusun
yavru sular1 ile dolu olmasi ve sol tarafta rumenin olmasi; gebe uterusun sag abdomene dogru
yer degistirmesine neden olmaktadir. Gebelik ilerledik¢e fetiis abdominal duvara daha da
yakinlagsmaktadir (Jones ve Reed, 2017).

Transabdominal yontemle yavru sayimi da yapilabilmektedir. Yavru sayimindaki yanlis
pozitif (mevcut fetiisten daha fazla fetiisiin tespit edilmesi) sonuglarin muhtemelen 2 nedeni
olabilir. Birincisi muayeneden sonraki bir giinde erken fetal veya fetal 6liim gergeklesmis
olabilir. Ikincisi mevcut fetiisiin bir kez daha baska bir fetiismiis gibi sayllmas1 séz konusu
olabilir (Jones ve ark., 2016). Koyunlarda erken fetal 6liimlerle ilgili bilgiler sinirli olmakla
birlikte oraninin %3.5-12 arasinda degistigi bildirilmektedir (Diskin ve Morris, 2008; Jones ve
ark., 2016).

Ivesi 1rk1 koyunlarda gebelik tanismin 40. giinden itibaren, TA yolla 3.5 MHz frekansla
%100 dogrulukla yapilabilecegi bildirilmektedir (Aziz ve Lazim, 2012). Nitekim Jones ve ark.
(2016) 5 MHz linear propla gebeligin ve yavru sayiminin 39. giinden 6nce %100 dogrulukla
belirlenebilecegini belirtmektedirler.

5. Sonuc¢

Koyunlarda yapilan gebelik muayenesinde, mevcut tan1 yontemleri igerisinde en uygun
yontemin real time ultrason oldugu yapilan calismalarla tespit edilmistir. Gebeligin yan1 sira
embriyo/fetiis canlilik muayenesi, yavru sayimi, gebelik yasi vb. muayenelerinin de yapilmak
istenmesi durumunda bagka bir alternatifi bulunmamaktadir. Ayrica muayenelerde
hidrometra/mukometra/piyometra gibi patolojik durumlar da tespit edilebilmektedir.
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Real-time ultrasonografik muayene; yontemin temel esaslarina uyuldugunda ana
hayvan/embriyo/fetiis/operatdr/cevreye zararli bir etkisi olmamaktadir. Bu da {izerinde
durulmasi gereken Onemli bir avantajdir. Son yirmi yillik teknolojik gelismeler dikkate
alindiginda, goriintilleme sistemlerinin gelecek yillarda daha da gelisecegi ve farkh
reprodiiktif amaclarla kullanilabilecegi 6ngoriilebilir.
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Oz

Laktasyon persistensi siit¢ii sigirlarda pik verime ulasildiktan sonra siit veriminin strdiirtilebilme
diizeyidir. Siit verimi, laktasyon egrisi ve egriye iliskin temel parametreler [laktasyonun baglangig siit verimi
(a), yiikselen egrinin katsayisi (b), pik siit verimi (Y max), pik verime ulagma siiresi (Tmax), pik verim sonrasi inis
egrisi katsayisi (c)] seleksiyonda olgiit olarak kullanilabilmektedir. Denetim giinii siit verimi kayitlari ile
laktasyon egrisinin sekli ve laktasyon persistensi tahmin edilerek erken donemde isabetli bir seleksiyon
yapilabilir. Persistensi yiiksek olan inekler, daha az konsantre yemle ayni miktarda siit verdikleri, metabolik ve
enfeksiydz hastaliklara karsi daha direngli olduklar: i¢in daha ekonomiktirler. Siit veriminde oldugu gibi
laktasyon persistensi de genetik ve gevresel faktorlerden etkilenmektedir. Additif genetik varyansin ve sagim
sikhiginin artirllmasi (6zellikle robotik sagim ile erken laktasyonda), servis periyodunun uzatilmasi ve genetik
potansiyeli yliksek sigirlarin (tek niikleotid polimorfizmi) damizlikta kullanilmas: ile laktasyon persistensinin
artirilabilecegi soylenebilir. Persistensin yiikseltilmesi ile daha saglikli ve ekonomik bir yetistiricilik
yapilabilir. Bu derlemede, siit¢ii sigirlarin laktasyon persistensini etkileyen genetik ve ¢evresel faktorler
hakkinda kapsamli bilgi vermek amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Laktasyon persistensi, laktasyon egrisi, robotik sagim, siit¢ii sigir

Factors Affecting Lactation Persistency in Dairy Cows

Abstract

Lactation persistency is the level of sustainability of milk yield after reaching peak milk yield in dairy
cows. Milk yield, lactation curve and basic parameters related to lactation curve [initial milk yield (a),
increasing slope coefficient (b), peak milk yield (Ymax), time to reach peak yield (Tmax) and decreasing slope
coefficient (c)] can be used as criteria for selection. The prediction of the shape of the lactation curve and
lactation persistency, with test day milk yield records, provides the possibility of accurate selection in the early
periods. Cows with high persistency are more economical because of produce the same amount of milk with
less concentrated feed, are more resistant to metabolic and infectious diseases. As in milk yield, lactation
persistency is affected by many genetic and environmental factors. It can be said that lactation persistency can
be increased by increasing additive genetic variance and milking frequency (especially with robotic milking in
early lactation), prolonging the service period and using cattle with high genetic potential (single nucleotide
polymorphism) in breeding. By raising the persistency, a healthier and economic animal breeding can be made.
In this review, it is aimed to give comprehensive information about genetic and environmental factors affecting
lactation persistency in dairy cows.

Keywords: Lactation persistency, lactation curve, robotic milking, dairy cow

1. Giris

Buzagilama ile immunglobulin icerigi yiiksek, proteince zengin, koyu kivamli olan
kolostrum yerini birka¢ giin icerisinde normal kivamli siite birakmaktadir. Siit egrisi siit
verimi boyunca ii¢ boliime ayrilabilir. Birinci boliim, buzagilama ile pik siit verimi
arasindaki artan boliimdiir. Ikincisi, kismen sabit ve pik verim diizeyinde seyreden
boliimdiir; liglincli boliim ise pik verim ile kuruya ayirma arasindaki azalarak devam eden
boliimdiir. Laktasyon egrisinin seklini tanimlayan bir 6l¢iit olan laktasyon devamlilik
indeksi ya da diger adiyla laktasyon persistensi, en yiiksek siit verimine ulagildiktan sonra
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siit veriminde goriilen azaligin orani veya pik verimin slirdiiriilme diizeyini ifade etmektedir.
Pik verim sonrast yiiksek siit veriminin siirdiiriilmesi, siit endiistrisi agisindan énemlidir (Do
ve ark., 2019). Laktasyon egrisinin seklinin bilinmesi siirii yonetimine ait daha kolay kararlar
alimmasini saglar (Piccardi ve ark., 2017). Daha diiz laktasyon egrisi olan inekler daha diisiik
metabolik ve reprodiiktif hastalik sikligina sahiptir. Ineklerde yiiksek laktasyon persistensi
bir saglik olgiisii olarak kabul edilir ve daha yiiksek laktasyon persistensine sahip inekler
daha saglikhidir (Mohanty ve ark., 2017). Laktasyon persistensi yiiksek olan inekler
laktasyonun basinda beklenenden daha az, sonunda ise beklenenden daha fazla siit verme
egilimindedirler (Cole ve VanRaden, 2006). 5500 kg siit tiretimi i¢in, laktasyon persistensi
yiiksek olan inekler diisiik persistensli ineklere gore 69 ile 161 kg arasinda daha az konsantre
yem tiiketmislerdir (Solkner ve Fuchs, 1987). Daha az yem maliyeti ve daha saglikli bir
hayvancilik i¢in yiiksek laktasyon persistensi arzu edilir (Pulina ve ark., 2007).

Persistens degeri 1900’li yillarin basindan beri cesitli arastirmacilar tarafindan
gelistirilen matematiksel modellerle hesaplanmaktadir. Laktasyon egrisi olusturmaya
yonelik ilk caligmanin Broody ve ark. (1923) tarafindan yapildig1 bilinmektedir. Giiniimiize
kadar bir¢ok model gelistirilmis olmasina ragmen en ¢ok kullanilan modeller Johansson ve
Hansson (1940) tarafindan gelistirilen, laktasyon siit verimlerini yiizer giinlik dilimler
halinde oranlayan P21, P31 ve P32 metotlar ile tiim laktasyonu kapsayan bir gama
fonksiyonu (Y: = a.t®.e™) olan Wood modelidir (Wood, 1967).

Siitcli ineklerde laktasyon persistensinin iyilestirilmesi hayvan sagligi, dogurganligi
ve siirii verimi iizerinde 6nemli derecede yararli etkilere sahiptir. Inekler pik siit verimi
boyunca negatif enerji dengesi ve diger saglik problemleriyle karsilasmadiklarindan
laktasyon persistensinin iyilestirilmesi ile genel siit verimi artirilabilir (Do ve ark., 2017).
Sagim sikliginin artirllmasi1  ve ineklerin gruplandirilarak yemlenmesi, laktasyon
persistensini artirmak i¢in faydali olabilir (Sehested ve ark., 2019). Uygun siirii yonetim
stratejisine yon vermek icin laktasyon siit verimi, laktasyon egrisi parametreleri ve laktasyon
persistensine etki eden faktorlerin bilinmesi gerekmektedir. Bu derlemede, siit¢ii sigirlarin
laktasyon persistensini etkileyen genetik ve cevresel faktorler hakkinda kapsamli bilgi
vermek amaclanmustir.

2. Laktasyon Persistensini Etkileyen Faktorler

Stit verimini etkileyen faktorlerde oldugu gibi laktasyon persistensini etkileyen
faktorler de genetik ve ¢evresel faktorler olmak tizere ikiye ayrilabilir.

2.1. Genetik Faktorler

Genotipe bagli olarak laktasyon siit verimi ve verime ait bilesenler degisebilecegi gibi
laktasyon egrisi ve dolayisiyla persistens de olumlu ya da olumsuz sekillerde degisime
ugrayabilmektedir. Batra (1986) laktasyon egrisi parametrelerinin kalitsal yapi tarafindan
kontrol edildigini, istenen sekle sahip laktasyon egrisinin elde edilmesinde genetik
varyasyonunun artirilmasi gerektigini ifade etmistir.

2.1.1. Irk-Heterozis

Siit veriminde oldugu gibi wrklara ve heterozis etkisine bagl olarak laktasyon
persistensi de farklilik gostermektedir (Daltro ve ark., 2019). Ayrshire, Siyah Alaca ve
Jersey 1rk1 inekler i¢in persistens siralamasi biiyiikten kii¢iige Ayrshire, Jersey, Siyah Alaca
seklinde bulunmustur (Wasike ve ark., 2014). Wood (1980) Siyah Alaca, Guernsey, Jersey,
Ayrshire ve Shorthorn k1 sigirlarda laktasyon persistensi arasindaki farkliligi 6nemli
(P<0.001) bulmustur.
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Saf irklarda oldugu gibi melez 1rklarin laktasyon persistenslerinin karsilastirildigi
caligmalar da mevcuttur. Kanada ve Amerika kokenli Siyah Alaca bogalarla Danimarka
Kirmiz1 Sigirlari, Siyah Alacalar1 ve Jersey sigirlarinin tohumlanmasi ile elde edilen melez
ineklerin laktasyon persistensleri arasinda 6nemli farklilik (P<0.01) bulunmustur (Madsen,
1975). Siyah Alaca, %50 Siyah Alaca — %50 Gir, %75 Siyah Alaca x %25 Gir, %62.5 Siyah
Alaca x %37.5 Gir ve Jersey sigirlarinda laktasyon persistensi agisindan énemli derecede
(P<0.05) fark bulunmustur (Madalena ve ark., 1979). Siyah Alaca-yerli irk melezi ineklerde,
melezlik oran1 (%25, %37.5, %50 ve %62.5) ile laktasyon persistensi arasinda onemli
farklilik (P<0.05) oldugu bildirilmistir (Fadlelmoula ve ark., 2007). Siyah alaca ve dort farkli
yerli irkin melezleri ile yapilan bir calismada laktasyon persistensleri biiyiikten kii¢iige Siyah
Alaca-Guzerat > Siyah Alaca-Zebu > Siyah Alaca-Gir > Siyah Alaca-Nellore seklinde
bulunmustur. Ancak saf irklarla Siyah Alaca irkinin melezlenmesi sonucu olusan ineklerin
laktasyon persistensi degerleri arasinda istatistiksel acgidan Onemli bir farklilik
bulunmamustir (da Gloria ve ark., 2012). Yine baska bir ¢alismada 1rkin laktasyon persistensi
lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (Sharma ve ark., 2018). Uretim, iireme performansi ve
laktasyon persistensinin ayni anda iyilestirilmesi i¢in yapilacak seleksiyonda genotip-cevre
interaksiyonunun géz 6niinde bulundurulmasi gereklidir (Togashi ve ark., 2016).

2.1.2. Boga etkisi

Yetistirmede kullanilan bogalarin kizlar1 arasinda laktasyon persistensi agisindan
farklillk g6zlenmektedir. Laktasyon persistensi iizerine boga etkisini Batra (1986);
Fadlelmoula ve ark. (2007) (P<0.05); Madsen (1975) ile Sharma ve ark. (2018) (P<0.01)
Oonemli bulmuslardir.

2.1.3. BTA (Bos taurus autosome-Sigir otozomal kromozomu) ve SNP (Tek niikleotid
polimorfizmi)

Laktasyon persistensi ile ilgili ¢alismalar son yillarda daha ¢ok genetik konularda
olmustur. Nayeri ve ark. (2017) BTA6, BTA13, BTA20 ve BTA27°de 83; Do ve ark. (2017)
ise BTA2, BTAS, BTA9, BTA14, BTA19 ve BTA20’de 8 farkli tek niikleotid polimorfizmi
tanimlamiglardir. Laktasyon persistensi iizerine en etkili polimorfizmin BTA20 iizerinde ve
31-32 mega baz araliginda bulundugu belirlenmistir (Nayeri ve ark., 2017). Do ve ark.
(2017) laktasyon persistensi tizerine en etkili niikleotid polimorfizmini, BTAS’te yer alan
ARS-BFGL-NGS-2399 olarak belirlemislerdir. Atashi ve ark. (2019) BTA14 {izerinde 1.48-
1.68 ve 2.67-2.94 mega baz araliginda laktasyon persistensi ile iliskili alan tespit etmiglerdir.

Toll benzeri reseptér 4 (TLR4), gram-negatif bakteriyel enfeksiyonlarla iligkili
endotoksinleri tantyan onemli bir tanima reseptoriidiir. Patojen tanima, enflamatuar ve
immun yanitin baslanmasindaki rolii ile siit¢ii sigirlarda hastalik direncini arttirmak igin
uygun bir aday gendir. Toll benzeri reseptér 4’te en sik rastlanan haplotip (GCC; %54)
laktasyon persistensi ve diisiik somatik hiicre sayisi ile iligkili bulunmustur (Sharma ve ark.,
2006).

IL10 (InterleukinlQ) reseptor beta alt tinitesindeki tek niikleotid polimorfizmleri
protein verimi ve laktasyon persistensi iizerinde Onemli bir etki gostermektedir.
ILIORB503C > T ve IL10-285T > C tek niikleotid polimorfizmlerinin siit¢ii sigirlarda siit
protein verimi, siit verimi ve laktasyon persistensi de dahil olmak {izere bazi iiretim
ozellikleri igin gelecekte genetik ¢aligmalarda kullanilabilecegi belirtilmistir (Verschoor ve
ark., 2011).

Osteopontin (OPN) fosforile edilmis asidik bir glikoproteindir ve ayni zamanda
yangisal siirecler sirasinda makrofajlar ve aktiflestirilmis T hiicreleri tarafindan iiretilen bir
sitokindir. Doku biitiinliigliniin korunmasi veya yeniden yapilandirilmasi déhil olmak {izere
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birgok fizyolojik ve patolojik olaylarda gorev almaktadir (Denhardt ve ark., 2001; Alain ve
ark., 2009). Osteopontin proteini, hiicre aracili immiiniteyi gelistirmek i¢in bakteriyel
enfeksiyon sirasinda sigirlarin meme bezlerinde lokal olarak artar (Denhardt ve ark., 2001;
Alain ve ark., 2009). Laktasyon persistensi ile iliskili dort adet [SPP1c.-1301G>A
(rs109637038), SPP1c.-1251C>T (rs109637038), SPP1c.-430G>A (rs108997065) ve
SPP1c.*40A>C (rs132812135)] niikleotid polimorfizmi tespit edilmistir (Alain ve ark.,
2009). Bunlardan SPP1c.-1301G>A (rs109637038)’in laktasyon persistensi tizerine etkisi
onemli (P<0.001) bulunmustur (Bissonnette, 2018).

ADRM1 (Adhesion Regulating Molecule 1)’de rs43770847, rs208794152 ve
rs208332214; C50rf34 (chromosome 5 open reading frame 34)’te rs209443540; DDX11
(DEAD/H-Box helicase 11)’de rs378943586 ve GHR (Growth Hormone Receptor)’de
rs385640152 olmak iizere 6 adet tek niikleotid polimorfizminin laktasyon persistensi iizerine
additif etkileri 6nemli ve bunlardan dordiiniin (rs43770847, rs208794152, 1s208332214 ve
1rs209443540) daha baskin oldugu belirlenmistir (Bissonnette, 2018; Do ve ark., 2019).

2.1.4. Kalitm derecesi, genotipik ve fenotipik korelasyonlar

Laktasyon persistensine ait kalitim derecesini; Albarran-Portillo ve Pollott (2013) ile
Haile-Mariam ve ark. (2003) 0.10; Wasike ve ark. (2014) 0.171; Muir ve ark. (2004) 0.18;
Grayaa ve ark. (2019) 0.21; Nayeri ve ark. (2017) 0.36; Amin ve ark. (2019) 0.39 olarak
bulmuslardir. Cole ve Null (2009) Ayrshire, Isvigre Esmeri, Guernsey, Jersey ve Siitgii
Sorthorn 1rk1 sigirlar igin laktasyon persistensinin kalitim derecesini sirasiyla 0.15, 0.10,
0.18, 0.13 ve 0.09; tekrarlama derecelerini ise 0.26, 0.19, 0.28, 0.27 ve 0.26 olarak
bulmuslardir. Laktasyon persistensinin tekrarlama derecesini ise Tekerli ve ark. (2000)
0.182; Wood (1970) 0.18; Wasike ve ark. (2014) 0.248 olarak bulmuslardir. Yapilan
calismalarda laktasyon persistensinin kalitim derecesinin diisiik oranda olmasi, persistensin
yiikseltilmesi i¢in ¢evresel faktorlerin iyilestirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Laktasyon persistensi ile baslangig siit verimi (&) arasinda yiiksek negatif (-0.455), pik
verime ulagsma katsayisi (b) ile yiiksek pozitif (0.465) korelasyon bulunurken, pik verim
sonrasi egrinin azalisini agiklayan katsayi () ile de pozitif (0.231) ancak 6nemsiz korelasyon
oldugu belirtilmistir (Kaygisiz ve ark., 2003).

Laktasyon baslangi¢ siit verimi ile laktasyon persistensi arasindaki fenotipik
korelasyonu Farhangfar ve Rowlinson (2007) -0.27; Boujenane ve Hilal (2012) -0.32; Atashi
ve ark. (2012) -0.78; Tekerli ve ark. (2000) -0.693; Guler ve Yanar (2009) -0.694 olarak
bulmuslardir. Yapilan arastirma sonuglarinda negatif korelasyonlara bakilarak baslangig siit
verimi diisiik olan ineklerde laktasyon persistensinin daha yiiksek olacagi sdylenebilir.

Laktasyon persistensi ile pik verime ulagma siiresi (Tmax) arasinda Atashi ve ark.
(2012) 0.84; Muir ve ark. (2004) 0.36; Rekik ve ark. (2003) 0.33; Tekerli ve ark. (2000)
0.801; Guler ve Yanar (2009) 0.843; Boujenane ve Hilal (2012) 0.77; Farhangfar ve
Rowlinson (2007) 0.58; Wasike ve ark. (2014) 0.747; Albarran-Portillo ve Pollott (2011)
0.64 fenotipik; Muir ve ark. (2004) 0.54; Boujenane ve Hilal (2012) 0.81 genetik korelasyon
bulmuglardir. Yiiksek korelasyonlar, pik verime ulagma siiresi uzun olan ineklerde laktasyon
persistensinin daha yiiksek olacagini gostermektedir.

Pik siit verimi (Ymax) ile laktasyon persistensi arasinda Rekik ve ark. (2003) -0.23;
Farhangfar ve Rowlinson (2007) -0.11; Boujenane ve Hilal (2012) -0.19 fenotipik
korelasyon bulmuslardir. Negatif korelasyonlar nedeniyle pik siit verimi yiiksek olan
ineklerin laktasyon persistensleri uygulanan siirii yonetimine de bagl olarak daha diisiik
olmaktadir.
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305 giinliik siit verimi ile laktasyon persistensi arasinda 0.53 genetik, 0.23 fenotipik
korelasyon bulunmustur (Farhangfar ve Rowlinson, 2007). Laktasyon persistensi ile
buzagilama aralig1 ve 1. tohumlamadan 2. tohumlamaya kadar gecen siire arasindaki genetik
korelasyonlar sirasiyla 0.25 ve 0.22 olarak bulunmustur (Elgersma ve ark., 2018). Meme
hiicrelerindeki azalis ile laktasyon persistensi arasinda 0.39 fenotipik korelasyon
bulunmaktadir (Albarran-Portillo ve Pollott, 2011).

2.2. Cevresel Faktorler

Kalitim derecesinin diisiik olmas1 (Rekaya ve ark., 2001) nedeniyle ¢evre faktorleri
laktasyon persistensi lizerinde daha fazla etkilidir. Persistensin yiikseltilmesi i¢in gevre
faktorleri lizerinde ¢alisilmalidir.

2.2.1. Laktasyon sayist

Laktasyon sayisinin siit veriminin devamlilik diizeyine etkisi birgok ¢aligmada
arastirilmis ve sonuglar birbirine yakin bulunmustur. Yapilan g¢aligmalarda laktasyon
persistensinin birinci laktasyonda en yiiksek diizeyde oldugu belirtilmistir (Mahadevan,
1951; Wood, 1968; Wood, 1970; Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Tekerli
ve ark., 2000; Kaya ve Kaya, 2003; Fadlelmoula ve ark., 2007; Albarran-Portillo ve Pollott,
2011; Boujenane ve Hilal, 2012; Yilmaz ve Koc, 2013; Bahashwan ve Alfadli, 2014; Bangar
ve Verma, 2017; Ribeiro ve ark., 2017; Zurwan ve ark., 2017). ilk dogumunu yapan
diivelerin laktasyon persistensi birden fazla dogum yapanlara oranla daha yiiksektir
(Kaygisiz ve ark., 2003) ve 5. laktasyona kadar kademeli olarak diisiise ugramaktadir
(Mandal ve ark., 2018). Yapilan bir tez c¢alismasinda laktasyon persistensinin birinci
laktasyonda en yiiksek oldugu ancak ilk dort laktasyon igin istatistiki olarak farklilik
bulunmadig: bildirilmistir (Oskay, 2016). Ilk laktasyonda laktasyon persistensinin daha
yiiksek olmasi diisiik baglangig siit verimi ve pik verim ile iliskilidir (Torshizi ve ark., 2019).

2.2.2. Buzagilama ay, yuli ve mevsimi
2.2.2.1. Buzagilama mevsimi

Buzagilama mevsimi olarak bazi ¢alismalarda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak
tizere dort mevsim (Rekik ve ark., 2003; Bahashwan ve Alfadli, 2014); bazilarinda (Gradiz
ve ark., 2009; da Gloria ve ark., 2012; Torshizi, 2016) yaz baslangici (Mayis-Temmuz), yaz
sonu (Agustos-Ekim), kis baslangic1 (Kasim-Ocak) ve kis sonu (Subat-Nisan) olarak dort
mevsim; bazilarinda ise Mart-Haziran (ilkbahar-yaz), Temmuz-Ekim (yaz-sonbahar) ve
Kasim-Subat (kis) olmak iizere ii¢ mevsim (Fadlelmoula ve ark., 2007; Badri ve ark., 2011)
kullanilmistir. Buzagilama mevsiminin laktasyon persistensine etkisi bazi ¢aligmalarda
onemli (Tekerli, 2000b; Rekik ve ark., 2003; Kogak ve Ekiz, 2006; Guler ve Yanar, 2009;
Boujenane ve Hilal, 2012; Sharma ve ark., 2018), bazilarinda ise 6nemsiz (Abubakar ve
Buvanendran, 1981; Badri ve ark., 2011) bulunmustur.

Sonbaharda dogum yapanlarda laktasyon persistensi daha yiiksektir (Kaygisiz ve ark.,
2003; Zilkadir ve ark., 2008). Macciotta ve ark. (2004) sonbahar ve kis aylarinda dogum
yapan ineklerin laktasyonlarinin, ¢cevre kosullarinin daha iyi oldugu ilkbaharda sonlandigin
ve bu nedenle laktasyon persistenslerinin en yiiksek, ilkbaharda dogum yapanlarin ise en
diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Dédkova ve Némcova (2003) Agustos ve Eyliil’de dogum
yapan ineklerin en yiiksek, Subat-Nisan aylarinda dogum yapanlarin ise en diisiik laktasyon
persistensine sahip oldugunu belirtmiglerdir. Albarran-Portillo ve Pollott (2011) ise
laktasyon persistenslerini biiyiikten kii¢iige sirasiyla sonbahar, yaz, kis ve ilkbaharda dogum
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yapan inekler olarak bulmuslardir. Wood (1968) ise en yiiksek persistensin Mart ve Nisan
aylarinda dogum yapan ineklerde oldugunu belirtmistir.

2.2.2.2. Buzagilama ay

Ekim ve Kasim aylarinda dogum yapan ineklerin laktasyon persistensleri diger aylarda
dogum yapanlara gore daha yiiksektir (Yilmaz ve Koc, 2013). Laktasyon persistensinin en
yiiksek ve en diislik oldugu aylarin veya mevsimin farklilik gostermesinin, yetistiriciligin
entansif ya da ekstansif olma durumuna gore degistigi soylenebilir. Ciinkii entansif
yetistiricilikte siit verimine gore rasyon hazirlanabilirken, ekstansif yetistiricilikte meranin
kalitesi ve ot potansiyeli onemlidir. Bu nedenle ekstansif yetistiricilikte meranin zengin
oldugu donemde (Mart-Nisan) dogum yapan inekler pik siit verimine Nisan-Mayis aylarinda

ulasacagi i¢in laktasyon persistensleri daha yiiksektir.

2.2.2.3. Buzagilama yili

Buzagilama yilinin laktasyon persistensine etkisini; Rekik ve ark. (2003); Cakilli ve
Giines (2007); Yiksel (2019) (P<0.05), Kaya ve Kaya (2003) ile Sharma ve ark. (2018)
(P<0.01) 6nemli bulunurken; Ozyurt ve Ozkan (2009) ile Yilmaz ve Koc (2013) ise 6nemsiz
bulmuslardir. Persistens agisindan yillar arasinda goriilen farkliligin bakim, besleme ve diger
cevre sartlarindaki degisikliklerden kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir (Kaya ve Kaya,
2003).

2.2.3. Laktasyon uzunlugu

Laktasyon uzunlugunun laktasyon egrisinin seklini, dolayisiyla laktasyon persistensini
belirledigi (Abdelsayed ve ark., 2015), daha kisa siiren laktasyonlarin tam ve uzun siiren
laktasyonlara gore atipik bir laktasyon egrisine sahip oldugu bildirilmistir (Zurwan ve ark.,
2017). Glinde 3 defa sagilan ve iyi bir siirii yonetimi olan Siyah Alacalar, 1200 giin boyunca
yiiksek bir laktasyon persistensi ve siit verimine sahip olabilirler (Mellado ve ark., 2016).
Yiiksek laktasyon persistensine sahip ineklerin 305 giinden fazla sagilmasinin daha
ekonomik olacagi belirtilmistir (Kamidi, 2005). Laktasyon siireleri farkli olan ineklerde
laktasyon persistensleri bityiikten kiigige sirasiyla >45, 36-45, 26-35 ve <26 hafta olarak
bulunmustur (Abubakar ve Buvanendran, 1981). Buradan laktasyon siiresinin uzamasi ile
laktasyon persistensinin arttig1 anlagilmaktadir.

2.2.4. Sagim siklig

Laktasyonun baslangicinda sagim sikligmin artirilmasi meme hiicrelerinin
aktivasyonunu uyarir ve siit verimini artirir (Knight ve Wilde, 1993; Pulina ve ark., 2007).
Sagim sikligr olarak gilinde bir, iki ve {i¢ sagim karsilagtirildiginda, giinde 3 sagimin
laktasyon siit verimini %18 artirdigi, giinde tek sagimin ise %20 diisiirdligii belirtilmistir
(Stelwagen, 2001). Siit veriminin siirekliligi siit ireten hiicrelerin aktivitesine ve sayisina
baghdir (Capuco ve ark., 2003). Giinde ii¢ kez sagilan ineklerin laktasyon persistenslerinin
iki kez sagilanlara gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Sorensen ve ark., 2008; Atashi,
2015). Giinde bir sagim yapilan ineklerde meme hiicresi kaybina bagh olarak laktasyon
persistensi daha diisiiktiir (Bernier-Dodier ve ark., 2010). Jersey ve Siyah Alaca ineklerde
giinde bir sagim ile iki sagim arasinda laktasyon siit ve yag persistensi agisindan (P<0.001),
laktoz ve protein verimi persistensi agisindan (P<0.01) 6énemli fark bulunmustur (Hickson
ve ark., 2006). Erken laktasyon doneminde artan sagim sikliginin, siit veriminde ani ve kalici
artiglar saglayabilecegi belirtilmistir (Wall ve McFadden, 2007). Artan sagim sikliginin hem
ineklerde hem de birinci laktasyondaki diivelerde pik siit verimini artirdigi ancak sadece
ineklerde laktasyon persistensini artirdig1 belirlenmistir (Pettersson ve ark., 2011).
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2.2.5. Laktasyon siit verimi

Laktasyon siit verimi biiyiik 6l¢iide laktasyon egrisinin sekline baglidir (Pulina ve ark.,
2007). Laktasyon siit verimi arttik¢a laktasyon persistensi azalma egilimindedir (Kamidi,
2005; Albarran-Portillo ve Pollott, 2011). Laktasyon siit veriminin 5. laktasyona kadar arttig1
buna karsilik laktasyon persistensinin ise azaldig1 gozlenmistir (Cakilli ve Gilines, 2007).
Laktasyon siit verimleri yliksek olan ineklerin genellikle baglangic siit verimleri (a) ve pik
stit verimleri (Ymax) ylksek; pik verime ulagsma siireleri (Tmax) ise kisadir. Bu nedenle daha
diisiik laktasyon persistensine sahiptirler.

2.2.6. Pik siit verimi ve ulagma siiresi

Pik siit verimi, laktasyon verimi ve laktasyon persistensini iyilestirmek i¢in erken
laktasyonda se¢im kriteri olarak kullanilabilir (Rao ve Sundaresan, 1979). Gii¢ dogum yapan
inekler pik siit verimine daha uzun siirede ulagsma egilimindedirler (rg = 0.15 £ 0.08) (Muir
ve ark., 2004). Pik siit verimi, pik siit verimine ulagma siiresi ile laktasyon persistensi
arasinda sirastyla 0.27 ve 0.64 diizeyinde fenotipik korelasyon oldugu i¢in pike erken ulagma
laktasyon persistensini olumsuz yonde etkilemektedir (Albarran-Portillo ve Pollott, 2011).
Yapilan bir ¢alismada ineklerin pik siit verimine ulasma siireleri <41 giin, 41-57 giin, >57
giin olmak tizere 3 gruba ayrilmis ve laktasyon persistensleri en yiiksek 41-57 gilinlerde pike
ulaganlarda gorilmistiir (P<0.05) (Sharma ve ark., 2018).

2.2.7. Laktasyonun donemi

Laktasyonun 101-200. giinlerinde laktasyon persistensi 201-305. giinlerindeki
persistensten daha yiiksektir (Torshizi, 2016). Birinci ve ikinci laktasyonlar igin laktasyon
persistensi ve somatik hiicre skoru arasinda sirasiyla -0.23 ve -0.22 genetik korelasyon
bulunmustur. Negatif korelasyondan dolayr yiiksek laktasyon persistensi i¢in yapilacak

seleksiyonda somatik hiicre sayist artirilmadan persistens artirilabilir (Yamazaki ve ark.,
2013).

2.2.8. Itk tohumlanma yasi ve buzagilama-ilk tohumlamaya kadar gecen siire

[Ik tohumlama yasi ile laktasyon persistensi arasinda -0.17 = 0.07 korelasyon
bulunmustur. Ortalama yastan (16.8 ay) 6nce tohumlanan diivelerin laktasyon persistensleri
ortalama yasin {istiinde tohumlananlardan daha yiiksek bulunmustur (Muir ve ark., 2004).
Yamazaki ve ark., (2014) ise buzagilama - ilk tohumlama arasinda gegen siire ile laktasyon
persistensi arasinda 0.17 genetik korelasyon bulundugunu, buzagilama sonrasi ilk
tohumlama siiresi uzadikga laktasyon persistensinin arttigini bildirmislerdir.

2.2.9. Ilk buzagilama yast

[Ik buzagilama yasmin laktasyon persistensi iizerine etkisi onemli (P<0.001)
bulunmustur (Albarran-Portillo ve Pollott, 2011). Ilk buzagilama yasinda 18. aydan 26. aya
dogru her bir aylik artisin 305 giinliik siit verimini 138 kg civarinda arttirdig; 27. aydan 32.
aya dogru her bir aylik artigin ise ortalama 61 kg azalttig1, en yiiksek persistensin 24-26 aylik
yasta dogum yapan diivelerde oldugu bildirilmistir (Torshizi, 2016). Ik buzagilama yas1 18.
aydan 32. aya arttikga laktasyon persistensi azalir. Bu azalis persistensi ciddi sekilde
etkileyen farkli buzagilama yasindaki pik verim ve pik verime ulasma zaman ile ilgilidir
(Torshizi ve Mashhadi, 2016).
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2.2.10. Servis periyodu

Tekerli ve ark. (2000) servis periyodunun laktasyon persistensine etkisini <60, 60-120,
120-180, ve 180< giinler i¢in 6nemsiz; Kaya ve Kaya (2003) ise <60, 60-100, 101-140, 141-
180 ve 181< giinler i¢in dnemli bulmuslardir (P<0.01). Dédkova ve Némcova (2003) servis
periyodu arttik¢a laktasyon persistensinin arttigini, en yiiksek persistensin servis periyodu
120 giinden fazla olan ineklerde oldugunu belirtmislerdir. Ribeiro ve ark. (2017) ise servis
periyotlarin1 <90, 91-120, 121-150, 151-180 ve 181< olarak bdlmiisler ve servis
periyodunun 180. giine kadar arttigini, 180. glinden sonra ise hafif azaldigin1 belirtmislerdir.

2.2.11. Gebeligin donemi ve siiresi

Yiiksek laktasyon persistensi diisiik reprodiiktif performansla iliskilidir (Lean ve ark.,
1989). Gebeligin son iigte birlik boliimiinde laktasyon persistensinin 6nemli dl¢lide azaldigi
bildirilmistir (Sorensen ve ark., 2008). Ovaryum steroidlerinin (6stradiol ve progesteron)
laktasyondaki ineklerde siit verimini ve laktasyon persistensini olumsuz yonde etkiledigi 6ne
stirilmiisttir (Yart ve ark., 2013). Gebelik ilerledikge (6zellikle 120-150. giinlerinden sonra)
laktasyon persistensinde ani bir azalma goriilmektedir (Bohmanova ve ark., 2009). Hem ilk
dogumunu yapmis diivelerde hem de birden fazla dogum yapan ineklerde erkek
buzagilayanlarin gebelik siirelerinin digsi buzagilayanlara gore daha uzun oldugu
bildirilmistir (P<0.05). Ayrica gebelik gilin sayist 268 + 4 giin olan ineklerin laktasyon
persistenslerinin normal zamaninda (280 giin) dogum yapanlara gére daha yiiksek oldugu
(P<0.05) bulunmustur (Atashi ve Asaadi, 2019).

2.2.12. Kuruda kalma siiresi

Kuruya ayrilmayan ineklerin pik verimine daha hizli ulastigi ve bu durumun laktasyon
persistensini negatif yonde etkiledigi, 55 giin kuruya ayrilanlarin, kuruya ayrilmayanlara
gore daha yiiksek laktasyon persistensine sahip oldugu belirtilmistir (Mantovani ve ark.,
2010). Baska bir ¢alismada ise kuruda kalma siiresi kisaltilan (36-50 giin) ineklerin laktasyon
persistensinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Atashi ve ark., 2013). Kuru donemin kisa
stireli tutulmasi veya atlanmasi nedeniyle laktasyonun ilk giinlerinde rasyonda iyi bir enerji
dengesi kullanilmasi, laktasyon persistensi i¢in olumlu etkilidir (Kok ve ark., 2019).

2.2.13. Buzagilama araligi

Yiiksek siit verimi ve laktasyon persistensi, uzun buzagilama araligi ile iligkilidir (Muir
ve ark., 2004). Némeckova ve ark. (2015) farkli buzagilama araliklarinda laktasyon
persistensini biiyiikten kiiclige sirasiyla 400-439, >440, <399 giinler olarak bulmuslardir. Bu
sonuglardan laktasyon persistensi agisindan en uygun buzagilama araliginin 400-439. giinler
aras1 oldugu sdylenebilir. Buzagilama aralig: ile laktasyon persistensi arasinda 0.36 + 0.09
diizeyinde genetik korelasyon bulunmustur (Albarran-Portillo ve Pollott, 2013). Cole ve
VanRaden (2006) buzagilama araliginin artirilmasi ile laktasyon persistensinin daha yiiksek
degerlere ulasacagini belirtmislerdir.

2.2.14. Mastitis

Somatik hiicre sayisi ile laktasyon persistensi arasinda -0.29 genetik korelasyon
bildirilmistir (Haile-Mariam ve ark., 2003). Laktasyonun ilk 100 giinii sekillenen mastitisler
sadece birden ¢ok dogum yapmis ineklerde laktasyon persistensini artirirken, 100. gliniinden
sonra sekillenen mastitis olgular1 laktasyon persistensini hem diivelerde hem de ineklerde
olumsuz etkilemektedir (Appuhamy, 2006). Dhakal ve ark. (2016) ise mastitisin laktasyon
persistensi lizerine ¢ok az bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
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2.2.15. Metabolik, reprodiiktif ve enfeksiyoz hastaliklar

Laktasyon persistensi ile meme, fertilite, metabolik, ayak ve bacak hastaliklari
arasinda birinci laktasyon igin sirastyla 0.03, 0.23, 0.10 ve 0.46 genetik korelasyon
bulunmustur (Harder ve ark., 2006). Laktasyon persistensi yiiksek olan inekler, erken
laktasyonda daha az metabolik strese maruz kaldiklarindan hastaliklarla daha az
karsilagsmaktadir (Appuhamy, 2006). Ketozis, hipokalsemi, abomazum deplasmani gibi
postpartum metabolizma hastaliklar1 ile metritis, retentio sekundinarum, ovaryum Kistleri
gibi periparturient iireme hastaliklar1 gegiren ineklerin pik verime daha ge¢ ulagtiklari; siit,
yag ve protein persistenslerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Appuhamy, 2006). Ayak
hastaliklarinin laktasyon persistensi iizerine etkisinin ise onemsiz oldugu belirtilmistir
(Appuhamy, 2006; Appuhamy ve ark., 2007).

2.2.16. Dogrusal tip ozellikleri

Dogrusal tip 6zelliklerinden genel kompozit puani, genel ayak ve bacak puani ve genel
meme puani ile laktasyon persistensi arasinda sirasiyla 0.51, 0.59 ve 0.76 genetik; 0.09, 0.07
ve 0.13 fenotipik korelasyon bulunmustur (Otwinowska-Mindur ve ark., 2016). Genel meme
puani ile genel ayak ve bacak puanlarinin persistens ile yiiksek korelasyonlarinin olmast;
ideal meme, ayak ve bacaklara sahip ineklerin enfeksiyonlara daha az maruz kalmasi ve
laktasyon boyunca yiiksek olan siit verimi seviyesini daha uzun siire muhafaza etmesi
sonucunu dogurur. Dolayisiyla bu ineklerin persistenslerinin daha yiiksek olmas1 anlamina
gelir.

2.2.17. Viicut kondisyon skoru

Laktasyon persistensi, dogum sonrasi canlt agirlik ve viicut kondisyon skoru birlikte
azalma egilimindedir. Dogum sonrasi viicut kondisyon skorunda ani ve fazla kayip, yiliksek
pik verim ve siit verimi ile iligkilidir ve laktasyon persistensini azaltir (Berry ve ark., 2007).
5 puan izerinden viicut kondisyon skorunun belirlendigi bir ¢aligmada laktasyon
persistensleri biiylikten kiiciige 3.3, 3.0 ve 2.7 kondisyona sahip ineklerde saptanmistir
(Wildman ve ark., 1982). Laktasyon pik verimi sonrasi viicut kondisyon skoru ile laktasyon
persistensi arasinda 0.24 korelasyon bulunmustur (P<0.01). Bu sonug, laktasyon persistensi
yiikksek olan ineklerin ge¢ laktasyonda (90< giin) viicut rezervlerinin iyi bir sekilde
tyilestigini gostermektedir. Bu da yiiksek laktasyon persistensi olan ineklerin geg
laktasyonda saglik durumlarinin iyi olacagini gostermektedir (Yamazaki ve ark., 2011).

2.2.18. Gii¢ dogum, olii dogum ve ikiz dogum

Olii dogum yapan ineklerin laktasyon pik verimleri, canlt dogum yapan ineklere gore
daha diisiik, pik verime ulagsma siireleri daha uzun ve laktasyon persistensleri ise daha
yiiksektir (Atashi ve ark., 2012). Gii¢ dogum yapan (rg = 0.43), ilk tohumlamasinda basarili
bir sekilde gebe kalan (rg = 0.32) ve birinci ile ikinci laktasyon araligi daha uzun olan (rg =
0.17) diivelerde laktasyon persistensinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Muir ve ark.,
2004). ineklerde nadiren de olsa ikiz dogum gozlenmektedir. Ikiz dogum yapan ineklerin
tek dogum yapanlara gore pik verime ulagsma siirelerinin daha uzun, laktasyon
persistenslerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Atashi ve ark., 2012).

2.2.19. Isletme etkisi

Isletmenin laktasyon persistensine etkisini Batra (1986) ile Kaya ve Kaya (2003)
(P<0.01); Albarran-Portillo ve Pollott (2011) ise (P<0.001) 6nemli bulmuslardir. Rekik ve
ark. (2003) 4; Wood (1970) ile Tekerli (2000a) 10; Tekerli ve ark. (2000) ise 26 farkl
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isletmede yetistirilen Siyah Alacalarda isletme farkliliginin laktasyon persistensine etkisini
onemli bulmustur (P<0.001). Isletmeler agisindan laktasyon persistensinin farklilik
gostermesi hava kosullari, bakim, besleme, yonetim gibi faktorlere bagl olabilir.

2.2.20. Emzirme etkisi

Buzagisin1 emziren ineklerin laktasyon persistensleri, siit verimleri, pike ulagsma
stireleri ve pik siit verimleri sagilan ineklere gore daha yiiksek bulunmustur (Silvestre ve
ark., 2010).

2.2.21. Besleme sekli

Entansif ve ekstansif besleme sekline gore laktasyon persistensi degisiklik
gostermektedir. Entansif yetistirilen siitgii sigirlarda laktasyon persistensi daha yiiksek
bulunmustur. Ekstansif olarak yetistirilenlerde ise siit verimi ve persistens, meradaki otlarin
biiylime durumuna baglh olarak degismektedir (Wood, 1972).

2.2.22. Ovariektomi

Laktasyonun 2. ayinda ovariektomize edilen siit¢ii sigirlarin, laktasyonun 6-14. aylari
arasinda siit verimlerinin giinliik yaklasik 2.5 kg arttig1 ve laktasyon persistenslerinin 6nemli
oOl¢iide yiikseldigi bildirilmistir. Ayni ¢aligmada ovaryumlari alinan ineklerin giinliik siit yag1
verimi, protein verimi ve laktoz veriminin arttig1 belirtilmistir (Yart ve ark., 2012). Calisma
reprodiiktif hormonlarin, dstrusun ve gebeligin laktasyon persistensine olumsuz etkisini
kanitlamaktadir.

3. Sonug¢

Iki hafta veya bir ay araliklarla alian denetim giinii siit verimi kayitlar1 ile laktasyon
egrisinin sekli [laktasyonun baglangig siit verimi (a), yiikselen egrinin katsayisi (b), pik siit
verimi (Ymax), pik verime ulagsma siiresi (Tmax), pik verim sonrasi inis egrisi katsayisi (¢)] ve
laktasyon persistensi tahmin edilerek erken donemde isabetli bir ayiklama ve seleksiyon
yapilabilir.

Diistik verimli yerli irklarin yiiksek siit verimli kiiltiir irklarina ¢evirme melezlemesi
ile gevrilmesi, laktasyon persistensini artirmaktadir. Ancak yiiksek verimli irkin genotipi
%75’1n lizerine ¢iktig1 zaman hem siit verimi hem de laktasyon persistensinde genotip-gevre
interaksiyonuna bagli olarak diisiisler meydana gelmektedir. Melezlemelerde bu etkilesimin
g6z oniinde bulundurulmasi gereklidir. Ayrica, yiiksek laktasyon persistensine sahip siitcii
sigirlarin se¢imi i¢in s1g1r otozomal kromozomlarindaki (BTA) tek niikleotid polimorfizmi
tizerindeki calismalar yayginlagsmalidir.

Yapilan caligmalarda laktasyon siit verimi yliksek olan ineklerin uygulanan siirii
yonetimine de bagh olarak daha diisiik persistense sahip oldugu goriilmektedir. Giinde ki
sagim yerine li¢ sagim yapilmasi ya da hayvan gonenci acisindan da 6nemli etkileri bulunan,
stit verim diizeyine gore giinliik sagim sayisini ayarlayan, konsantre yem veren robotik sagim
sistemleri ile hem persistensin artiritlmas1 hem de yiliksek miktarda siit iiretimi yetistiriciler
tarafindan bir secenek olarak disiiniilmelidir. Siit sigir1 yetistiriciliginde genellikle siit
veriminin yaninda yilda bir buzag1 alinmas: hedeflenmektedir. Ancak yliksek miktarda siit
dretimi i¢in persistensin artirilmasi, dolayisiyla servis periyodu siiresinin uzatilmasi
gerekmektedir. Yilda bir buzag1 almak yerine, gelismis iilkelerde son zamanlarda popiiler
hale gelen yiiksek persistense sahip inekler yetistirerek ve daha iyi bir siirii yonetim programi
uygulayarak daha uzun bir laktasyon ile daha ekonomik ve saglikli bir yetistiricilik
yapilabilecegi iilkemizdeki yetistiriciler tarafindan da diisiintilmelidir.
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Oz

Meme basinda keratinize ¢ikintilarin oldugu lezyonlar hiperkeratozis olarak tanimlanmaktadir. Bu
lezyonlar genellikle siit¢ii ineklerde laktasyon doneminde gozlenmektedir. Olusumunda degisik faktorlerin
rolii olmakla birlikte; sagim makinasinin sagima bagl olarak meme basinda meydana getirdigi uzun siireli
degisikliklerdendir. Hafif halkali, halkali, ¢ok belirgin halkali olarak isimlendirilen degisik dereceleri vardir.
Meme saghigi, siit kalitesi ve hayvan refahi lizerine etkileri bulunmaktadir. Hiperkeratozisin insidansi ve
derecesi siiriiniin sevk ve idaresinde bir performans olgiisii olarak degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle
sagim makinasinin periyodik kontrolleri, bakimlar1 ve par¢a degisimlerinin zamaninda yapilmasi gereklidir.
Ayrica sagimda caligan personelin meme saghgr ve sagim biling diizeylerinin arttirilmasina ydnelik
egitimlerin verilmesi ¢ok 6nemlidir. Sunulan bilimsel makalede, ineklerde sagimin bir komplikasyonu olarak

zaman igerisinde meydana gelen meme basi hiperkeratozisi hakkinda giincel, genel ve 6zel bilgilerin
verilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Hiperkeratozis, meme bagi, sagim

An Important Complication of Dairy Cows Milking: Hyperkeratosis

Abstract

Lesions with Kkeratinized protrusions at the teat are defined as hyperkeratosis. These lesions are
generally observed in dairy cows during the lactation period. Although different factors have a role in its
formation; It is one of the long lasting changes that the milking machine creates on the udder depending on
milking. There are different degrees, called light rings, rings, very distinctive rings. It has effects on udder
health, milk quality and animal welfare. The incidence and degree of hyperkeratosis can be evaluated as a
measure of performance in the management of the herd. For this reason, the periodic checks, maintenance
and part replacement of the milking machine must be done on time. In addition, it is very important to
provide training for the personnel working in milking to increase the udder health and milking knowledge
levels. In this review, it is aimed to give up-to-date, general and specific information about teat
hyperkeratosis that occurs over time as a complication of milking in cows.

Keywords: Hyperkeratozis, teat end, milking

1. Giris

Ineklerde uzun yillardan beri yapilan 1slah galigmalart sonucunda birim hayvan
basina elde edilen siit verimi olduk¢a artmistir. Bunun yani sira siit inegi isletmelerinde de
yapisal degisiklikler olmus, isletme hayvan sayis1 kapasiteleri artmistir. Hem birim hayvan
basina siit veriminin artmasi ve hem de isletme hayvan sayisi kapasitelerinin artmasi sagim
sistemlerinin de gelismesine olumlu katki yapmistir (Ipema ve Hogewerf, 2008; Hovinen
ve Pyorala, 2011).

Siitiin esas kaynagi memedir. Meme ise saglikli oldugu takdirde kaliteli ve yiiksek
miktarlarda siit verir. Bununla birlikte meme sagligini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bu
faktorlerden birisi de glinde en az iki kez uygulanan sagimdir. Ciinkii sagim, fizyolojik bir
organ olan meme ile mekanik bir alet olan sagim makinasimin birbiriyle olan iliskisiyle
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gerceklesir. Buna karsin bakimlari ve uygun vakum/pulzasyon ayarlari yapilmamis sagim
makinalart meme basinda birtakim lezyonlara neden olabilmektedir. Bu lezyonlardan birisi
ise hiperkeratozistir (Erdem, 2012).

Hiperkeratozis; meme bas1 yiizligii, meme basi ¢icegi, meme basinda nasir olusumu
veya meme bast sfinkterinin eversiyonu olarak da isimlendirilmektedir. Genellikle meme
basi sfinkterinin g¢evresinde baslangigta soluk renkte, taze sogan kokiinii andiran ve
iizerinde kiiciik, kuru keratinize ¢ikintilarin oldugu bir lezyon olarak tanimlanir. Ilerlemis
olgularda siddetli keratinizasyon goriiliir. Mastitise predispozisyon olusturur ve Black
Spota Onciiliik eder (Ding, 1995). Black Spot; meme basi derisinde olusan bir
yikimlanmaya bagli olarak serum, kan ve irinin koagule olmas1 ve deriyi kaplamasi, bunu
takiben nekrozis, meme basi deligi ve sfinkterinde fibrotik kalinlagma ve meme basinin
daralmasi ile sonuglanan bir bozukluktur. Siit akimi engellenir ve inekler siddetli agri
duyar (Tasal ve Koker, 2019)

Hiperkeratozis genellikle siitcli ineklerin meme basinda gozlenen bir durumdur ve
sagimla iliskili meme bas1 lezyonlarindan birisidir (Ohnstad, 2012). Meme basinda sagimla
iligkili degisiklikler kisa, orta veya uzun vadede ortaya cikmaktadir. Kisa vadedeki
degisikliklerde giinliik sagim sonrasinda meme basinda renk degisimi, 6dem ve sertlik
goriiliir. Orta vadedeki degisiklikler birka¢ hafta icerisinde meme basinda petesiyal
hemorajiler seklinde gozlenir. Uzun vadeli degisikliklerin meme basinda goriilmesi i¢in ise
daha fazla zamanin geg¢mesi gereklidir. Hiperkeratozisin meme basindaki uzun vadeli
degisikliklerden oldugu kabul edilmektedir. Ayrica sagim sisteminin koti oldugu
isletmelerde derecesi artmaktadir (Shearn ve Hillerton, 1996; Rasmussen, 2004; Ohnstad,
2012).

2. Hiperkeratozis Nedenleri

Sagim makinalarinin neden oldugu kronik proliferatif meme ucu lezyonlar: siirekli
yiiksek vakum veya siit akigi olmadigi halde sagima devam edilmesi sonucunda meydana
gelmektedir. Bu lezyonlar bir memede birden fazla meme basinda gortilebilir. Bir siiriide
meme ucu nekrozlarinin fazla sayida inekte goriilmesi durumunda sagim makinasi ve
sagim prosediirii mutlaka gbézden gecirilmelidir. Bu incelemede yiiksek vakum,
fiziksel/kimyasal sagim Oncesi veya sonrasi meme basin1 daldirma (teat-dipping)
soliisyonlar1 ve altliklar degerlendirilmelidir (George ve ark., 2007). Sagim makinalarinin
normal kabul edilen vakum diizeyi ve pulzasyon degerleri disinda ¢alismasi meme bagi kan
dolagiminin olumsuz etkilenmesine, meme basi1 deligi cevresinde sinirli bir yangiya ve
kronik olgularda bag doku tliremesine yol acar. Bag doku iiremesi; meme bags1 kanali epitel
tabakasinin kapakgik benzeri ¢ikintilar yapmasina veya kanalda sigil seklinde, lifli, timdr
benzeri yapilarin olusmasina ve meme basi ucunun ¢evresinde halka benzeri proliferasyona
neden olur (Deveci ve ark., 1994). Bu lezyonlara 6n meme baslarinda daha fazla
rastlanmaktadir (Neijenhuis ve ark., 2000).

3. Hiperkeratozis Insidans

Hiperkeratozisin insidansi ile ilgili degisik bildirimler séz konusudur. Nitekim
nedenleri olarak belirtilen meme basi sekli, mevsim, sagim makinasinin rutin bakimi ve
parca degisimlerinin yapilma titizli§i, Sagim Oncesi/sonrast meme basimni daldirma
soliisyonlari, yas, dogum mevsimi, laktasyonun dénemi, siit verimi, memeden siit akis hizi,
asir1 sagim, genetik yatkinlik; hem igletmeler hem de hayvanlar arasinda farklilik arz eder
(Shearn ve Hillerton, 1996; Neijenhuis ve ark., 2001; Hamali ve ark., 2008; Sousa ve ark.,
2008; Ohnstad, 2012). Ornegin Portekiz’de 17 ¢iftligi igeren bir ¢alismada (Sousa ve ark
2008), hiperkeratozis goriilme oram1 %71 olarak belirlenmistir. Ayni1 caligmada
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hiperkeratozis tespit edilen ineklerin ortalama %20’sinde siddetli derecede hiperkeratozis
goriildiigii belirtilmektedir. Bir baska g¢alismada ise (Hamali ve ark., 2008), ineklere
uygulanan giinliik sagim sayisinin hiperkeratozis insidansi iizerine dogrudan etkili oldugu
bildirilmektedir. Ayrica sagim sikliginin artmasi, hiperkeratozis derecesinin de artmasiyla
sonuglanmaktadir. Arastiricilar, giinde 2 sagim yapilan isletmelerde hiperkeratozis
insidansinin %24.9, giinde 3 sagim yapilan isletmelerde ise %63.7 gibi yiiksek bir oranda
oldugunu belirtmektedirler. Son yillarda yapilan baska bir ¢alismada ise (Cerqueira ve ark.,
2018); muayene edilen 11.828 meme basinin %12’sinde siddetli hiperkeratozis belirlendigi
ifade edilmektedir. Arastiricilar siddetli hiperkeratozis olgularinin yiiksek siit verimine
sahip, 2. ve daha fazla laktasyonda olan ve laktasyonun 4. ayindaki ineklerde daha fazla
gorildiigiinii belirtmektedirler.

4. Hiperkeratozis Tanis1i Amaciyla Meme Baslarinin Muayenesi

Meme bast hiperkeratozisinin tanist ve derecesinin belirlenmesi amaciyla, meme
baslarinin muayenesinin belirli bir siraya gore yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir
(Breen ve ark., 2006; NMC, 2007; Ohnstad, 2012).

e Meme baglar1 sagim biter bitmez, sagim basliklar1 alindiktan hemen sonra, ancak
teat-dippingden hemen once degerlendirilmelidir. Meme basi ucundaki siit
damlaciklar1 bir kagit havlu ile temizlenerek meme basi deligi goriinlir hale
getirilmelidir.

e Meme baslari lateks eldiven giyilmis bir elle nazikge parmaklar arasinda muayene
edilmeli ve sonu¢ hemen bir yardimci tarafindan veya ses kaydedici bir cihazla
kay1t altina alinmalidir.

e Meme baglarinin daha net goriilmesi ve degerlendirilmesi i¢in kafa lambasi
kullanilmalidir. Meme basi1 deligini rahat gorebilmek i¢in meme bast hafifce
yukartya dogru kaldirilmalidir.

e Siiriideki hiperkeratozis oranini saglikli bir sekilde degerlendirmek igin siiriiniin en
az %?20’sinin veya biyiik siiriilerde en az 80 bas inegin meme basi muayene
edilmelidir. Bu oran/say1 siiriiniin meme bag1 saglhiginin ortaya konulmasinda g¢ok
onemlidir. Muayenelerde besleme gruplari, laktasyonun donemi, dogum sayisi
dikkate alinmalidir.

5. Hiperkeratozisin Derecelendirilmesi

Hiperkeratozis, degisik puanlama sistemlerine gore derecelendirilmektedir
Puanlamalarda degerlendirilecek meme bas1 siralamasinin sol 6n (LF), sol arka (LH), sag
on (RF) ve sag arka (RH) seklinde olmasi tavsiye edilmektedir (Breen ve ark., 2006) (Sekil
1). Sekilde meme bagindaki hiperkeratozisin goriiniimiine gore degisik arastiricilarin
verdigi puanlamalar da belirtilmistir.

Normal meme bast ucu (N, HK0): Meme basi ucunda herhangi bir olusum yoktur. Meme
basi ucu piiriizsiizdiir. Meme bas1 deligi aciktir. Laktasyonun baslangicinda siiriideki
ineklerin cogunun meme basi ucu bu sekildedir.

Piiriizsiiz veya hafif halkali meme bast ucu (S, 14, 1B, 24, HK1): Meme bas1 ucu hafifce
halka seklinde kabariktir. Halkanin ylizeyi piiriizslizdiir. Keratin tabakasi vardir, ancak
keratin dokuda kalinlagsma yoktur.

Piiriizlii veya halkali meme bagst ucu (R, 2B, 2C, HK2, HK3): Meme basi ucundaki halka
belirgindir. Halkanin yiizeyi piiriizliidiir. Keratin doku meme basi deginden 1-3 mm
disariya dogru ¢ikint1 yapmustir.
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Cok belirgin halkali meme bast ucu (VR, 2D, HK4, HK5): Meme bas1 ucundaki halka ¢ok
belirgindir. Halkanin yilizeyi piiriizliidiir, serttir ve catlamistir. Keratin doku meme bas1
deginden 4 mm digariya dogru c¢ikinti yapmistir. Meme basi ucu ¢igek gibi bir goriintii
Verir.

Hiperkeratozis goriiniimiiniin sematigi Referans

Breen ve ark (2006) N

Mein ve ark (2001) N
Neijenhius ve ark (2000) N
Shearn ve Hillerton (1996) HKO

Breen ve ark (2006) S

Mein ve ark (2001) S

Neijenhius ve ark (2000) 1A 1B 2A
Shearn ve Hillerton (1996) HK1

Breen ve ark (2006) R

Mein ve ark (2001) R

Neijenhius ve ark (2000) 2B 2C
Shearn ve Hillerton (1996) HK2 HK3

Breen ve ark (2006) VR

Mein ve ark (2001) VR

Neijenhius ve ark (2000) 2D

Shearn ve Hillerton (1996) HK4 HK5

Sekil 1. Meme bas1 hiperkeratozisinin gériinimii ve derecelendirilmesi

Bir siit inegi isletmesinde herhangi bir zamanda siiriideki ineklerin %35-20’inde
hiperkeratozis olmasi normal kabul edilmektedir. Bununla birlikte meme basi muayenesi
yapilan ineklerin >%20’sinde R veya >%10’unda RV derecesi belirlenmesi; isletmedeki
ineklerin meme sagliginin iyi olmadigina isaret etmektedir (Breen ve ark., 2006).

Reinemann ve ark. (2001) yaptiklari ¢alismada, bir sagim zamaninda rastgele 80 bas
inegin 240 meme basini hiperkeratozis derecesi bakimindan degerlendirmislerdir. Elde
edilen sonucglara gore siiride meme sagligi bakimindan su sonuglara varmislardir.
Muayenede 8 veya daha az inekte R ve VR derecesi alindiginda (giiven esigi olarak %20 R
veya VR kabul edilmektedir) siiriideki hayvanlarin <20’inden daha az sayida bu derecenin
oldugunu ve meme sagligi bakimindan bir sorun olmadigini bildirmektedirler. 10-21 inekte
meme baslarinda R ve VR derecelerinden en az birinin olmasi durumunda, siiriiniin meme
sagliginin giiven araliginda (%20) oldugunu ve herhangi bir sorun olusturmayacagini ifade
etmektedirler. Ancak R ve VR derecelerinden en az birine >23 inekte rastlanirsa siiriide
hiperkeratozis yoniinden miidahale edilmesi gerektigini belirtmektedirler.

Sandrucci ve ark. (2014) ise 15 siit inegi isletmesinde toplam 2330 bas inekte
yaptiklar1 ¢alismada; meme basi hiperkeratozis insidansint N, S, V ve VR dereceleri igin
sirastyla %32.3, 51.82, 12.9, 2.98 olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler. Elde edilen bu
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oranlardan kotii olarak degerlendirilen R ve VR derecelerinin toplaminin (%15.9) 6nerilen
giiven araligindan (R ve VR dereceleri i¢in <%20) daha az oldugunu ifade etmektedirler.

6. Mastitis-Hiperkeratozis Iliskisi

Meme basinda hiperkeratozis goriilen ineklerde mastitis meydana gelme riski daha
yiiksek olmaktadir (Dalgic ve Saribay, 2015). Hatta bu risk siddetli hiperkeratozislerde
daha da yiiksek olmaktadir (Sousa ve ark., 2008). Dolayisiyla hiperkeratozis insidansinin
ve derecesinin digiiriilmesi, mastitis insidansinin da diismesiyle sonuglandigi
belirtilmektedir (Sterret ve ark., 2013). Nitekim Haghkhah ve ark. (2011) meme sagligi
taramast yaptiklar1 ¢alismalarinda, bolgelerinde en fazla meme basi sorununun
hiperkeratozis oldugunu belirtmektedirler. Manzi ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada
hiperkeratozis ile mastitis arasindaki iliskiyi hiperkeratozis derecesine gore
degerlendirmislerdir. Elde edilen verilere gore hiperkeratozis derecesindeki her bir puanlik
artisin, mastitis oraninda %30’luk bir degisimle sonuglandigini ifade etmektedirler.
Ozellikle 4. derece hiperkeratozisin mastitis agisindan en riskli grup oldugunu ve bu meme
baslarin da en kirli meme baslar1 oldugunu belirtmektedirler.

Hiperkeratozisli meme baslarinda mantar, Enterococcus ssp, Enterobacteriaceae,
Streptococcus agalactia, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Staphylococcus
aureus, koagulaz negatif staphylococcuslar, Corynebacterium ssp, Basillus ssp, Klebsiella
pneumoniae enfeksiyonlar1 daha fazla olmaktadir. Bununla birlikte hiperkeratozisin daha
diisiik oldugu derecelerde bu risk de azalmaktadir (Neijenhuis ve ark., 2001; Sousa ve ark.,
2008; Bhutto ve ark., 2010; Paduch ve ark., 2012).

Sigirlarin viral diyare (Bovine viral diarrhea, BVD) enfeksiyonlari, nadir de olsa
meme basinda hiperkeratozislere neden olmaktadir (George ve ark., 2007). Dolayisiyla
mastitis i¢in de zemin hazirlanmaktadir.

Hiperkeratozisli ineklerin sagimi daha zor olmakta ve hayvana aci vermektedir.
Ciinkii sagim baghgr lastiginin meme basina masajinda, bir bagka ifade ile sagimin
pulzasyon evresinde meme basi derisinde gerilme meydana gelmektedir. Bu durumda
beklenen siit verimi alinamamaktadir (Zucali ve ark., 2008; Ohnstad, 2012).

Hiperkeratozisin mastitis olusumuna iki sekilde katkida bulundugu belirtilmektedir.
Birincisi sagimdan sonra hizli bir sekilde kapanmasi gereken meme basi kanalinin
kapanmasimi geciktirmektedir. Ikincisi dzellikle 4. ve 5. derece hiperkeratozisli meme bast
ucunun cevresel kirleri tutmasidir. Dolayisiyla kirli meme baslarinin sagim oncesi ve
sonrasi temizligi tam olarak yapilamamaktadir (Hovinen ve Pyorala, 2011).

7. Somatik Hiicre Sayisi-Hiperkeratozis Iliskisi

Siitteki hiicrelerin gesit ve sayisi fizyolojik ve patolojik olarak degisiklikler gosterir.
Nitekim siit epitel hiicreleri laktasyon siirecinde fizyolojik yikimlanma veya doku
yaralanmalar1 sonucu artmaktadir. Epitel hiicrelerinde smurli bir artis fizyolojik olarak
kabul edilirken; belirli bir saymin tizerindeki nétrofil varligi ise yangiya isaret etmektedir.
Dolayistyla somatik hiicre sayisinin belirlenmesi siit kalitesi ve mastitis tespitinde bir
metot olarak kullanilmaktadir (Emre, 2009).

Siit somatik hiicre sayist ile hiperkeratozis arasinda Onemli bir iliski
bulunmamaktadir (Shearn ve Hillerton, 1996; Gleeson ve ark., 2004). Nitekim Sandrucci
ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢calismada da; yiiksek somatik hiicre sayisi ile hiperkeratozis
arasinda giiclii bir iliski bulamadiklarin1 ifade etmektedirler. Arastiricilar siitteki somatik
hiicre sayisint dogum sayisi, sagilan giin sayisi (SGS), memenin temizligi ve meme
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baslarinin sagim oncesi antiseptikli soliisyona daldirilmasinin olumlu/olumsuz etkiledigini
bildirmektedirler. Benzer bir sekilde Bhutto ve ark. (2010)’da yaptiklari ¢alismada, her bir
meme basinda elde edilen somatik hiicre sayisi ile her bir meme basi hiperkeratozisi
arasinda onemli bir iligki belirlemediklerini ifade etmektedirler.

8. Sagim Prosediirii-Hiperkeratozis iliskisi

Memelerin sagima hazirlanmast meme sagligi bakimindan ¢ok onemli bir asamadir.
Memelerin sagima hazirlanmasi amaciyla yapilan yikama, kurulama ve 6n sagim ile siitii
indirme uyarimi da saglanmis olur. Sagim sirasinda memedeki siitiin %20’si kanal
sisteminde, %80’1 ise alveolar sistemde bulunmaktadir. Oksitosinin salinimi1 10-20 saniye
igerisinde olmaktadir. Oksitosinin salinimiyla siit akis hizi artar ve boylece sagim siiresi
kisalir. Memelerin sagim i¢in uyarilmasiyla birlikte 60-90 saniye icerisinde sagimin
baslatilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu sekilde yapilan ve iyi bir sekilde hazirlanilmis olan sagimin,
meme sagligina olumsuz bir etkisi olmamaktadir (Ohnstad, 2012; Moroni ve ark., 2018).

Siit akis hiz1 hiperkeratozisin olusumunda 6nemli bir unsurdur. Siit akis hiz1 sagimin
basinda hizlidir. Siit akis hizinin siirekliligi, sagim oncesi yapilan uyarim ve uyarim-
sagima baglama siiresine bagl olarak degismektedir. Memeler sagima hazirlanmadan veya
uyarim-sagima baslama siiresi kisa olan sagimlarda, ilk basta gelen siit kanal sisteminden
gelen siittiir. Daha sonra siit akis1 bir dakika veya daha fazla siire kesintiye ugrar (empty
milking). Bu kesintiden sonra alveollerdeki siit alinmaya baglanir. Dolayisiyla sagim
stiresi, olmasi1 gereken silireden daha fazla olmaktadir. Bu durum “Bimodal siit akis1” olarak
adlandirilmaktadir. Siit akisinin  kesintiye ugramasina ragmen makinanin vakum
uygulamaya devam etmesi (overmilking) meme baslarinin travmaya maruz kalmasma (ki
bu siire ortalama 60 saniyedir) neden olur. Bu durum hiperkeratozisin en oOnemli
nedenlerindendir (Moroni ve ark., 2018).

9. Hiperkeratozisin Sagaltimi ve Koruyucu Tedbirler

Meme basi hiperkeratozisi sagim makinalarina iliskin hatalarin diizeltilmesi, rutin
bakimlarinin ve parga degisimlerinin yapilmasiyla biiyilk oranda kendiliginden ortadan
kalkmaktadir. Bununla birlikte meme basi derisinin sagliginin korunmasi da hiperkeratozis
olusumunu Onlemektedir. Meme bas1 derisinin nemliliginin saglanmasi, derinin dogal
elastikiyetinin korunmasina katkida bulunur. Bu nedenle sagim sonrasi meme baglarinin
daldirildigs soliisyonlar igine nemlendirici maddeler katilabilir. Ozellikle kis aylarinda
lanolin veya diger nemlendirici maddeler, meme bag1 derisini nemlendirmek amaciyla teat-
dipping soliisyonlarina mutlaka eklenmelidir (Bastan, 2013).

Meme basibozukluklarinin iyilestirilmesine meme bas1 derisi sagligin1 koruyan
tiriinlerin kullanilmas1 da yardimer olmaktadir. Ozellikle alfa hidroksi yag asidi iceren
ticari Uriinler hem meme basi derisini nemlendirmekte hem de keratin dokunun atilmasini
kolaylastirmaktadir (Bastan, 2013).

Meme bast hiperkeratozisinin meydana gelmesinde sagim makinasi ve sagim
prosediirii esas rolii oynadig1 i¢in; arastiricilar asagidaki Onerilerin yapilmasinin yararl
oldugunu belirtmektedirler (Gleeson ve ark., 2004; Kochman ve ark., 2007; Hamali ve
ark., 2008; Hovinen ve Pyorala, 2011; Sterret ve ark., 2013). Bunlar;

1. Yiiksek oranda ve siddetli derecelerde olan hiperkeratozis vakalarinin oldugu
isletmelerde giinliik sagim siklig1 diistiriilmelidir.
2. Sagim sistemi teknik acidan periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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3. Her sagim basligina 6zel pulzasyon ayar1 olan sagim sistemlerinin meme ve meme
bast sagligi bakimindan yararli olabilecegi belirtilmektedir. Ciinkii otomatik sagim
sistemlerinde asir1 sagim olmamaktadir.

4. Sagim bagliklarinin igerisini doseyen kauguk emzik lastiginin yerine, yeni bir tip
silikon emzik lastigi olmas1 hiperkeratozis derecesini diisirmektedir. Bu sayede siddetli
hiperkeratozis olgularinda 6nemli oranda diisiis saglanmaktadir.

5. Sagim sonrasi kullanilan dezenfektan soliisyonun iyotlu olanlart meme basi derisine
daha iyi gelmektedir. Klorheksidin soliisyonu ise hiperkeratozis derecesinin yiikselmesine
neden olabilmektedir. Dolayisiyla dezenfektan se¢iminde titiz davranilmalidir.

10. Sonug¢

Siit inegi isletmelerinde hiperkeratozisin insidansi ve derecesi, siirliniin sevk ve
idaresinde bir performans olgiisii olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica meme saghgi,
stit kalitesi ve hayvan refahina etkileri vardir. Bu nedenle sagim tesislerinin altyapisinin
sagim hijyenine en uygun sekilde yapilmasi, sagim makinasinin periyodik kontrollerinin,
bakimlarinin ve parga degisimlerinin zamaninda yapilmasi gereklidir. Ayrica sagimda
calisan personelin meme sagligi ve sagim biling diizeylerinin arttirilmasina yonelik teorik
ve uygulamali egitimlerin verilmesi de en 6nemli gérevlerden birisidir.
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