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Abstract 

Limousine and Simmental cattle (Bos taurus) are well known as the best beef cattle in Indonesia. This 

research was carried out to select the best Limousine and Simmental candidate bulls based on preweaning 

growth curve of body weight. Hence, four growth cuve models of Gompertz, Logistic, Richards and Morgan-

Mercer-Flodin (MMF) were used in this study. Total of 13 bulls (7 Limousine and 6 Simmental) reared at 

Bureau of Embryo Transfer (BET) of Cipelang, Indonesia were used in this study. Research showed that the 

average of weaning weight (8 months of age) in Limousine and Simmental calfs were 155.17±20.88 kg and 

146.50±22.04 kg respectively. The growth curve of G model in both breeds had lower of standard error (SE) 

value. Hence, the growth curve of Gompertz can be selected as the standard for preweaning growth in Bos 

taurus cattle at research site. In addition, calf ID: 811107 (Limousine) and calf ID: 61199 (Simmental) were 

selected as the best candidate bull because of highest on preweaning growth. It was concluded that the 

preweaning growth curve of Gompertz can be used as the standard of preweaning growth for Bos taurus 

cattle at BET Cipelang. 

Keywords: Bos taurus, candidate bulls, preweaning growth curve, body weight 

 

Introduction 

Limousine and Simmental are well known as the best beef cattle in Indonesia. In 

Indonesia, these cattle were used for straw production by Bureau of Artificial Insemination 

(BAI) and embryo production by Bureau of Embryo Transfer (BET). Commonly, the straw 

from Limousine and Simmental bulls were used for crossbreeding program for many 

Indonesian native cattle in smallholds. Moreover, the crossbred cattle had higher of meat 

production than native cattle. Despite, the price in crossbred cattle was higher than local 

cattle in the market. Limousine × Ongole grade (Limpo) and  Simmental × Ongole grade 

(Simpo) cattle are two the famous crossbred cattle that produced from artificial 

insemination (AI) or embryo transfer (ET) methods. Previous studies reported that the 

average of carcass weight in Limpo and Simpo crossbred bulls were 278.84±24.12 kg and 

273.61±41.17 kg respectively (Sakti et al., 2013). Meanwhile, the average of adult weight 

in Limura (Limousine × Madura) cow at more than 4 years of age was 406.61±28.82 kg 

(Hartatik et al., 2009).   

The best straw is important in AI and ET methods for increasing number of 

pregnancy and fertility rates of recipiens. Despite, the best straw had association to 

increase meat production in beefcattle. Hence, the best straw can be reached with selection 

program in candidate bulls. In beef cattle, the weaning weight (WW) was used as the early 

selection for candidate bulls. The WW trait had high genetic correlation (rg) value 

(rg<0.50) with yearling weight in crossbred cattle (Snelling et al., 2019). The growth curve 

has been used for early selection in cattle (Coutinho et al., 2015; Onogi et al., 2019). Thus, 
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the growth curve of cattle can be estimated with Gompertz, Logistic, Richards, Morgan-

Mercer-Flodin (MMF) and Weibull models (Putra et al., 2018; Tutkun, 2019. Therefore, 

previous studies was used the growth curve of to evaluate the body weight in Nellore 

(Santos et al., 2011), Dhofari (Bahashwan et al., 2015), Aceh (Putra et al., 2018) and 

Friesian Holstein (Salman et al., 2012; Tutkun, 2019) cattle. In addition, Karnaen (2007) 

used the logistic growth curve to evaluate the body weight from birth until weaning age (6 

months of age) in Madura cattle.  

Recently, study to evaluate the growth curve in Indonesian Bos taurus cattle was 

limited. This study was conducted to select the best candidate bulls in BET Cipelang based 

on the preweaning growth curve of body weight. The results in this study is important as 

the early information to obtain standard growth curve for Bos taurus breeds cattle at 

Indonesia in the future. 

 

Materials and Methods 

Animals and Location 

This study was carried ou to select the best candidate bulls based on records data of 

body weight from birth to 8 months of age (weaning). Total of 13 bulls (7 Limousine and 6 

Simmental) reared at Bureau of Embryo Transfer (BET) at Cipelang, Indonesia were used 

in this study. Each bull was produced from artificial insemination (AI) at year 2011. The 

research location located at latitude 6°42’24.30 S and longitude 106°46’17.25 E with 1250 

m above sea level. The average of air temperature about 18-22 °C and air humidity about 

70-80%. The average of rainfall intensity about 2700 mm/year 

 

Animals Management 

The newborn calf was kept with dam along four days to get colostrum. Therefore, the 

five days calf was kept in the colony stall and milk was given 8-10% from the body 

weight. The calf starter concentrate was given to calf at 2-3 weeks age. The calf starter 

concentrate had nutrient composition of CP (16-20%) and TDN (75-80%) with Ca/P ratio 

of 2/1. The water was given ad libitum. The feeds management standard in BET Cipelang 

was presented in Table 1. 

 
Table 1. The feeds management standard in BET Cipelang 

Age 

(Week) 

Body weight 

estimation (kg)  

Liquid milk 

(litre) 

Dry grass / hay 

(kg) 

Fresh grass 

(kg) 

Calf starter 

consentrate (kg) 

birth 30 - 40 colostrum - - - 

1 30 - 40 4 - - - 

2 34 - 44 4 - - 0.1 

2 - 4 41 - 51 4 0.5 - 0.2 

4 - 6 48 - 58 5 0.6 - 0.3 

6 - 8 55 - 65 6 0.8 - 0.5 

  8 - 10 62 - 72 6 1.0 5.0 0.8 

10 - 12 69 - 79 4 2.0 6.0 1.0 

12 - 14 76 - 86 2 3.0 7.0 1.0 

14 - 16 83 - 93 1 4.0 8.0 1.0 

28 175 - - 10 - 12 1.5 

32 198 - - 12 - 14 1.5 

36 224 - - 14 - 16 1.5 

40 250 - - 16 - 18 1.5 

44 274 - - 18 - 20 2.0 

48 297 - - > 20 2.0 

Source: BET Cipelang  
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Data analysis 

The records data of body weight in bulls were used to estimate the growth curve with 

Gompertz, Logistics, Richards and Morgan-Mercer-Flodin (MMF) models with 

CurveExpert 1.4. software. The mathematics model in each model accoding to Putra et al. 

(2018) and Tutkun (2019) as follows:  

 

Gompertz : 
ct-b-eae Wt   

Logistic    : 
ct-be1

a
Wt 




 

Richards   : 
  d/1ct-ba1

a
Wt 




 

MMF        : 
d

d

 t b

ct  ab
Wt 






 
 
where, Wt is the body weight (g) at t week of age; a is the asympototic weight (g) when 

times goes to infinity; b is the scaling parameters (constant of integration); c is the 

maturing rate (g/week); d is the constanta; e is the constanta (2.72) and t is the time (week) 

 

Results 

The average of weaning weight (8 months age) in Limousine was higher than 

Simmental bulls but not significantly different (Table 2). Thus, the body weight in 1 

months age was showed significantly different (P<0.05). The coefficient of determination 

(R2) in the each model of growth curve was similar i.e. R2=0.99 and included very high 

category (Table 3). The Gompertz model in Limousine and Simmental bulls had lowest of 

SE value. Meanwhile, the highest of SE value was showed in MMF model. The growth 

curve line in each model were showed similar as presented in Figure 1. Moreover, the 

growth line in Bull ID: 811107 (Limousine) and Bull ID: 61199 (Simmental) were higher 

than the others as presented in Figure 2. Thus, the best Limousine and Simmental 

candidate bulls based on growth curve of Gompertz model were presented in Figure 3.   

 
Table 2. The average of body weight (kg) in Limousine and Simmental candidate bulls at BET 

Cipelang from birth to 8 months of age 

Breeds 
Age (month) 

Birth 1 2 3 4 5 6 7 8 

Limousine (N=7)          

    Mean 38.00  52.33a 64.50 75.83   89.17 107.17 123.50 139.83 155.17 

    SD   2.24   6.13   8.90   9.95   14.33   17.73   17.27 17.96 19.75 

    CV   0.06   0.12   0.14   0.13     0.16     0.17     0.14 0.13 0.13 

    Minimum 35.00 43.00 51.00 67.00   74.00   88.00 108.00 124.00 138.00 

    Maximum 40.00 57.00 77.00 95.00 116.00 139.00 157.00 176.00 194.00 

Simmental (N=6)          

    Mean 37.50 46.00 57.67 69.33 82.00 94.50 110.67 127.50 146.50 

    SD   1.64   2.00   9.56   7.63   6.66   8.17   14.46   17.03   22.04 

    CV   0.04   0.04   0.17   0.11   0.08   0.09     0.13     0.13     0.15 

    Minimum 35.00 43.00 48.00 60.00 75.00 85.00   90.00 100.00 115.00 

    Maximum 40.00 48.00 76.00 80.00 91.00 105.00 131.00 151.00 182.00 

N: number of animal; SD: standard deviation; CV: coefficient of variation; superscript in the similar raw differ 

significantly (P<0.05) 
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Table 3. Technical coefficient of logistics growth curve in preweaning weight of Limousine and 

Simmental candidate bulls at BET Cipelang 

Breed / Model a b c d R2 SE 

Limousine       

     Gompertz 400.54 0.84 0.11 - 0.99 1.54 

     Logistic 238.66 4.90 0.28 - 0.99 1.66 

     Richards 242.16 1.49 0.27 0.95 0.99 1.81 

     MMF 39.70 247.48 2570.36 1.19 0.99 2.04 

Simmental       

     Gompertz 1003.90 1.19 0.07 - 0.99 0.84 

     Logistic 313.64 7.15 0.23 - 0.99 1.11 

     Richards 301.92 2.19 0.24 1.08 0.99 1.24 

     MMF 38.66 32709801.52 231766232.11 1.30 0.99 1.54 

a,b,c,d: technical coefficient of growth parameters; R2: coefficient of determination; SE: standard error 

 

   

Figure 1. The preweaning growth curve of body weight in Limousine and Simmental candidate 

bulls at BET Cipelang (R2=0.99) 

 

   
Figure 2. The individual preweaning growth curve of body weight compared to Gompertz model 

in Limousine and Simmental candidate bulls at BET Cipelang 
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Figure 3. The best Limousine and Simmental candidate bulls at BET Cipelang based on 

preweaning growth curve of body weight 

 

Discussion 

Pilarczyk and Wojcik (2007) reported that the body weight of Limousine and 

Simmental bulls at 7 months of age in Poland were 256.20±22.70 kg and 306.50±36.80 kg 

respectively (higher than in this study). Putra et al. (2017) reported that the body weight of 

Simmental bulls at 205 days of age managed in breeding station of Indonesia was 

197.11±45.73 kg and higher than in this study. In addition, Depison (2010) reported that 

the average of weaning weight in Limbal (Limousine × Bali) and Simbal (Simmental × 

Bali) cattle were 176.80±29.27 kg and 179.21±26.66 kg respectively (higher than in this 

study). The body weight of animal was influenced by genetic (sex and breed) and 

environmental (climate, feed nutrient and animals management system) factors. The R2 

value in each growth curve model was 0.99 (very high category). Meanwhile, the 

However, the Gompertz model had lowest of SE value than the others. It can be suggested 

that the growth curve of Gompertz model was accurate to predict preweaning weight in 

studied animals. Meanwhile, Karnaen (2007) obtained the R2 value of 0.87 in the 

preweaning growth curve of body weight in Madura bulls using Logistic model and lower 

than in this study. So, the logistic growth curve in this study can be used to select the best 

candidate bulls in research site. According to the growth curve, Bull ID: 811107 

(Limousine) and Bull ID: 61199 (Simmental) were the best candidate bulls in research site.  

The post-weaning weight records in animals study were not available because all 

candidate bulls were delivered to Bureau of Artificial Insemination (BAI) of Lembang 

(other places) for next selection steps i.e. performance test and sperm quality test. Hence, 

the next recording in these candidate bulls is important to obtain the proven bulls. The 

performance test (along 1 years) can be started if candidate bulls reached of 600 days of 

age (Said et al., 2016). Thus the sperm examination can be performed during performance 

test. Finally, the progeny test must be performed in selected bulls from performance test to 

get estimation breeding value (EBV) of each selected bulls (Putra et al., 2015). So, a bull 

with highest of EBV had genetic potency of growth traits due to had good sperm quality. 
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Conclusion 

The growth curve of Gompertz model in this study had highly accuracy to predict 

body weight from birth until weaning age in candidate bulls at BET Cipelang (R2=0.99). 

Thus, the growth curve of Gompertz model can be selected as the preweaning growth 

standard to evaluate the growth profile in the candidate bulls of Limousine and Simmental. 

Two the best candidate bulls that obtained in this study had the best preweaning growth 

profile and can be managed in the next selection steps to obtain the best proven bull. 
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Öz 

Sunulan çalışmada entansif ivesi koyun yetiştiriciliği yapılan özel bir işletmede; gebelik muayenesi 

amacıyla ayakta dorsal ve sırt üstü ventral transrektal muayene ile transabdominal yolla yapılan real-time 

ultrasonografik muayenenin sonuçları değerlendirilmiştir. Çalışmanın materyalini en az bir doğum yapmış, 2-

4 yaşlı, 1 Nisan-1 Mayıs tarihleri arasında koç katımı yapılmış sürü içerisinden rastgele seçilen 50 baş İvesi 

ırkı koyun oluşturdu. Koyunların ultrasonografik muayeneleri 1 Haziran tarihinde gerçekleştirildi ve 

muayenelerden önce yem ve su rejiminde herhangi bir değişiklik yapılmadı. Muayeneler 6 MHz frekansta, 

linear array prob ile gerçekleştirildi. Zapt-ı raptı yapılmış koyunların dorsal transrektal ve transabdominal 

muayenesi ayakta, ventral transrektal muayenesi sırtüstü pozisyonda yapıldı. Elde edilen sonuçlara göre 

transabdominal ve sırtüstü ventral transrektal muayenelerde 8; ayakta dorsal transrektal muayenelerde ise 1 

hayvanda gebelik belirlendi. Sonuç olarak; dorsal transrektal muayenenin gebelik günü ilerlemiş hayvanlarda 

uygulanan frekansa bağlı olarak güvenilirliği düşük sonuçlar verebileceği tespit edildi. Buna karşın saha 

şartlarında daha pratik ve daha seri muayenelerin transabdominal yolla yapılabileceği kanısına varıldı.  

Anahtar Kelimeler: Transrektal, transabdominal, real-time ultrason, koyun 

 

Effectiveness of Ultrasound Examination with Dorsal Transrectal and 

Transabdominal Method for Pregnancy Examination in Awassi Breed Ewes 

 
Abstract 

In this study, in a private operation where intensive Awassi breed sheep are raised; the results of the 

real-time ultrasonographic examination performed by the transabdominal method with a standing dorsal and 

supine posion  and ventral transrectal examination for pregnancy examination were evaluated.The materials 

of the study consisted of at least one birth, 2-4 years old, 50 Awassi breed sheep randomly selected from the 

flock with the ram participation between 1 April and 1 May. Ultrasonographic examinations of the sheep 

were performed on June 1 and no changes were made in the feed and water regime before the examinations. 

The examinations were carried out with a linear array probe at a frequency of 6 MHz. The dorsal transrectal 

and transabdominal examination was performed a standing dorsal, and the ventral transrectal examination 

was performed in the supine position. According to the results obtained, pregnancy was determined in 8 

animals in transabdominal and supine transral transrectal examinations and 1 animal in standing dorsal 

transrectal examinations. Consequently, it was found that dorsal transrectal examination may give low 

reliability results depending on the applied frequency in advanced pregnant animals. However, the more 

practical and serial examination under field conditions can be made via transabdominal approach. 

Keywords: Transrektal, transabdominal, real-time ultrasound, ewes 

 

Giriş 

Modern koyun yetiştiriciliğinde gebelik tanısı büyük değer taşır ve bu amaçla 30 

değişik yöntem uygulanabilir (Erdem ve Sarıbay, 2015). Bu yöntemlerden birisi olan real-

time ultrasonografik muayene; hemen sonuç vermesi, embriyo/fötüs/ana hayvan/operatöre 

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdhad
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zararlı bir etkisinin olmaması, saha şartlarında kolaylıkla uygulanabilmesi, elde edilen 

muayene sonuçlarının güvenilirliğinin yüksek olması gibi nedenlerle daha fazla tercih 

edilmektedir (Buckrell ve ark., 1986; Ishwar, 1995; Karen ve ark., 2001; Slosarz ve ark., 

2003).  

Koyunlarda ultrasonografik muayene ile gebelik tanısı transrektal ve transabdominal 

yollar ile yapılmaktadır (Kahn, 1992). Transrektal muayene hayvan ayakta (Karen ve ark., 

2003) veya sırt üstü pozisyonda (Dinç ve ark., 2001); transabdominal muayene ise sağ/sol 

inguinal (Erdem ark., 2008) veya ventral abdominal (Karen ve ark., 2006) bölgeden 

yapılmaktadır. Muayenelerde 3.5, 5, 6, 7.5 MHz frekans; linear, sektör veya konveks prob 

tercih edilmektedir (Ishwar, 1995; Gonzales de Bulnes ve ark., 1998; Ganaie ve ark., 2009; 

Aziz ve Lazim, 2012). En yüksek doğruluk oranlarının elde edildiği muayene günleri 

transrektal muayenelerde 23, transabdominal muayenelerde ise 30. günden sonra elde 

edilmektedir (Strmsnik ve ark., 2002). Bununla birlikte yapılan muayenelerde elde edilen 

doğru tanı oranları arasında büyük farklılıklar bulunmaktadır. Değişik çalışmalarda elde 

edilen doğruluk oranlarındaki farklılıklar koyunların ırkı, yaşı, kullanılan frekans, prob 

türü, muayene günü, muayene bölgesi ve operatör deneyimi gibi faktörlere bağlı olarak 

oluşmaktadır (Fowler ve Wilkins, 1984; Bretzlaff ve ark., 1993; Slosarz ve ark., 2003; 

Karen ve ark., 2006). 

Sunulan çalışmada entansif yetiştiriciliği yapılan bir ivesi koyun çiftliğinde gebelik 

muayenesi amacıyla yapılan ayakta dorsal transrektal, sırtüstü ventral transrektal ve 

transabdominal muayenelerden elde edilen sonuçlar değerlendirilmiştir. 

 

Materyal ve Metot 

Sunulan çalışma, entansif ivesi koyun yetiştiriciliği yapılan ve Ereğli/Konya’da 

kurulu MEMUTA koyun çiftliğinde yürütülmüştür. Çalışmanın materyalini en az bir kez 

doğum yapmış, 2-4 yaşlı 50 baş İvesi ırkı koyun oluşturdu. Koyunlar aynı bakım besleme 

şartlarında barındırılmakta ve kuru yonca ve konsantre yemden oluşan rasyon ile entansif 

olarak beslenmekteydi. Koyunların ultrasonografik muayenelerinden önce yem ve su 

rejiminde herhangi bir değişiklik yapılmadı. 

Muayeneler, 1 Nisan-1 Mayıs tarihleri arasında koç katımı yapılan (1:10 oranında) 

sürü içerisinden rastgele seçilen 50 baş koyunda 1 Haziran tarihinde gerçekleştirildi. 

Muayeneler 6-8 MHz frekansta, linear array prob ile (Falco Vet, Pie Medical, The 

Netherlands) gerçekleştirildi. Transabdominal muayeneler sağ inguinal (RTA) bölgeden 

yapıldı. Bu amaçla zapt-ı raptı sağlanmış koyunun sağ arka bacağı operatör tarafından 

kaldırılarak ultrason jeli sürülmüş prob inguinal bölgeye yerleştirildi ve hafif el hareketleri 

ile prob yönlendirilerek bölge tarandı.  

Transrektal muayeneler hayvan ayakta dorsal (DTR) ve sırtüstü ventral (VTR) (Şekil 

1) pozisyonda gerçekleştirildi. Bu amaçla koyun zapt-ı rapt altına alındıktan sonra, orta ve 

işaret parmağı ile rektumdaki dışkı dikkatli bir şekilde uzaklaştırıldı. Prob, rektal muayene 

çubuğuna (3 x 64 cm) yerleştirildi, ultrason jeli ile kayganlaştırıldı ve rektuma girilerek 

vezika ürinarya görüntülenene kadar ilerletildi. Daha sonra prob, 90ο saat ve daha sonra 

180ο ters yöne çevrilerek kornu uteriler tarandı. 

Muayenelerde vezika ürinarya’nın hemen anteriyöründe nonekojen bir alan 

içerisinde embriyo, fötüs, plasentom, fötal hareketlilik, fötal kalp atımı gibi bulgulardan 

birisi elde edildiğinde “gebelik pozitif” olarak değerlendirildi (Şekil 2). Vezika 

ürinarya’nın hemen anteriyöründe nonekojen bir alan tespit edilemediğinde ise “gebelik 

negatif” olarak değerlendirildi (Şekil 3). Ancak muayeneler sırasında yavru sayımına 

yönelik bir girişim yapılmadı. Sonuçların istatistiki değerlendirmesi x2 testi ile yapıldı. 
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Şekil 1. Sırtüstü ventral transrektal ultrasonografik muayene (Sarıbay ve Erdem, 2007) 

 

 

Şekil 2. Koyunda gebelik “pozitif”in ultrasonografik görünümü 

 

 

Şekil 3. Koyunda gebelik “negatif”in ultrasonografik görünümü 

 

Bulgular 

Ayakta dorsal ve VTR muayene yöntemi ile RTA muayene yönteminden elde edilen 

sonuçlar Çizelge1’de sunulmuştur. Elde edilen sonuçlara göre sezon dışında sadece koç 

etkisi ile elde edilen gebe kalma oranının %16 olarak gerçekleştiği görülmektedir.  
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Çizelge 1. Üç ultrasonografik muayene yönteminden elde edilen gebelik sonuçları 

 Gebe Boş* 

Ayakta dorsal transrektal 1 49b 

Sırtüstü vetral transrektal 8 42a 

Sağ inguinal transabdominal 8 42a 

*. Aynı harfi taşıyanlar önemsiz, farklı harfi taşıyanlar önemli (P=0.039; P=0.05) 

 

Muayene bulgularına göre en iyi sonuçlar RTA ve VTR muayenelerden elde 

edilmiştir. Transabdominal muayenelerin daha pratik, seri bir şekilde ve fazla iş gücü 

gerektirmeden yapılabileceği görülmüştür. Transrektal muayenelerde ise rektumdaki 

gaitanın boşaltılması gerektiği ve rektal çubuğun anüse girişte hayvanın direnç gösterdiği 

gözlenmiştir. 

 

Tartışma ve Sonuç 

Real-time ultrasonografik muayene direkt bir yöntem olması nedeniyle veteriner 

hekimlikte kullanımı giderek artmaktadır. Ayrıca bu özelliği sayesinde yavru sayımı, yavru 

cinsiyeti, gebelik yaşı ve embriyo/fötüs canlılık muayenesi gibi uygulamalar için de 

kullanılmaktadır. Sunulan çalışmada real-time ultrasonografik muayenenin yağlı kuyruklu 

ivesi koyunlarında 30-60 gün gebelik yaş aralığında en pratik ve en güvenilir sonuçların 

hangi bölge ve yöntemden alındığının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Koyunculuk işletmeleri kendi işletme altyapıları ve yönetim düzenlerine göre gebelik 

muayenesi stratejilerini geliştirerek uygulamalıdırlar. Örneğin bazı koyunculuk 

işletmelerinde sürülerde sadece gebeliğin tespiti önemli iken; bazılarında ise yavru sayısı 

ve embriyonik kayıpların belirlenmesi de gereklilik arz etmektedir (Erdem ve ark., 2006; 

Scott, 2012; Jones ve Reed, 2017).  Sunulan çalışmanın yapıldığı koyunculuk işletmesinde, 

süt üretiminin ön planda olmasından dolayı sezon dışı, geçiş dönemi ve sezonda yapılan 

aşımlardan elde edilen gebeliklerin belirlenerek bakım ve besleme rejimi 

oluşturulmaktadır. Dolayısıyla işletmede günlük iş planını aksatmadan 30-60 gün 

aralığında gebeliklerin en yüksek doğrulukta belirlenmesi gereklidir. Çalışmada elde edilen 

sonuçlara göre en yüksek sonuçlar VTR ve RTA muayenelerde elde edilmiştir. Ayrıca 

VTR ve transabdominal muayeneler daha pratik ve daha kısa sürede gerçekleştirilmiştir. 

Ayakta DTR muayenenin en önemli dezavantajı, vezika ürinarya görüntülenmekle birlikte, 

gebeliğin görüleceği vezika ürinarya’nın anterior bölgesinin görüntülenmesinde yöntemin 

yetersiz kalmasıdır. Nitekim hayvanın ayakta olması ve gebe kornuların abdominal 

bölgeye doğru yer değiştirmesi de görüntülerin alınamamasına neden olmuştur.  Ayrıca 

muayene edilen koyun ırkının yağlı kuyruklu olması ve bazı koyunların kuyruklarının fazla 

hacimli olması fazladan iş gücü gerektirmiştir. Sırtüstü vetral transrektal muayenelerde 

görüntü alan hakimiyeti en üst düzeyde gerçekleşmiştir. Nitekim hayvanın sırtüstü 

pozisyonda olması, gebe/gebe olmayan kornu uterilerin rektumdaki prob yüzeyine daha da 

yaklaşmasını sağlamış ve muayenelerin güvenilirliğini arttırmıştır. Bu muayenenin en 

önemli dezavantajı ise zapt-ı raptın daha zor sağlanması ve hayvanın yağlı kuyruklu olması 

nedeniyle daha fazla iş gücüne gereksinim duyulmasıdır.  

Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene ile erken gebelik tanısı 18. günden 

itibaren, yavru sayımını da içeren erken gebelik tanısının ise 23-34. günler arasında 

transrektal yolla yapılması önerilmektedir. Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene 

ile sadece gebelik tanısı yapılacaksa 30-34. günden itibaren, yavru sayımını da içeren 

gebelik tanısının ise 45-50. günden itibaren transabdominal yolla yapılması önerilmektedir 

(Bretzlaff ve ark., 1993; Erdem ve ark., 2008). Sunulan çalışmada elde edilen sonuçlara 

göre gebeliğin ilerlemesi bir başka ifadeyle fötüsün abdominal boşluğa inmesi; DTR 

muayene etkinliğini düşürürken, transabdominal muayenenin etkinliğini arttırdığı 
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belirlenmiştir. Çünkü büyümüş ve içeriği artmış bir uterusun pelvik çatıdan abdominal 

bölgeye doğru pozisyon alması, transabdominal ultrasonografik muayenede görüntülenme 

olasılığını oldukça yükseltmektedir (Erdem ve ark., 2008). 

Koyunlarda gebelik muayenesi yapılırken muayenelerin gerçekleştirileceği 

ultrasonun teknik özelliklerine göre (frekans ve prob tipi) koyunun gebelik günü ve 

uygulama yolu değerlendirilmelidir. Koyunlarda yapılan gebelik muayenelerinde farklı 

sonuçların alınmasında söz konusu faktörlerle birlikte; koyunun yaşı, ırkı, muayene 

bölgesi, besleme şartları ve muayene ortamı da göz önünde bulundurulmalıdır. Sunulan 

çalışma tamamen işletme şartlarında yapılmıştır. En güvenilir sonuçlar VTR muayene 

yönteminde elde edilmiştir. Sırtüstü ventral transrektal muayene perineal bölge ve inguinal 

bölgenin genel muayenesine olanak sağlaması nedeniyle diğer muayene yöntemlerine göre 

daha avantajlıdır.  

Koyunlarda DTR muayenelerde, abdomen bölgesinin altına bir balya konulması 

muayeneleri kolaylaştırmaktadır. Çünkü bu teknik abdomene basınç uygulayarak uterusun 

rektuma yaklaşmasını ve probun frekans aralığına girmesini sağlanmaktadır. Benzer 

uygulama hayvanın abdomen bölgesi bir yardımcı tarafından yukarıya doğru kaldırılarak 

da yapılabilir (Doize ve ark., 1997; Barbagianni ve ark., 2017). Sunulan çalışmada 

gebeliklerin belirlenememesine bahsedilen tekniklerden yararlanılmaması etkili olmuş 

olabilir. Çalışmada kullanılan 6 MHz frekans, sadece 10 cm derinlikte bir alana ses dalgası 

gönderebilmektedir (Meinecke-Tillmann, 2017). Bu nedenle probun tarama alanına uterus 

giremediği için, DTR yöntemle 8 gebeliğin sadece 1 adedi belirlenebilmiştir.  

Sonuç olarak; koyunlarda gebeliklerin gün aralığı biliniyor ise, saha şartlarında daha 

pratik ve seri muayenelerin transabdominal yolla yapılabileceği teyit edilmiştir. Bununla 

birlikte, DTR muayenenin, gebelik günü ilerlemiş hayvanlarda uygulanan frekansa bağlı 

olarak güvenilirliği düşük sonuçlar verebileceği tespit edilmiştir. Buna karşın yanlış 

pozitif/negatif sonuçlarla karşılaşmamak için VTR yönteminin önerilebileceği kanısına 

varılmıştır. 
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Öz 

Araştırmada, Konya İlinin 3 merkez ilçesinde koyun yetiştiriciliği yapan işletmelerin mevcut 

durumunun belirlenmesi, sorunları ve çözüm önerilerinin sunulması amaçlanmıştır. Bu amaçla 3 merkez 

ilçede (Selçuklu, Meram, Karatay) koyun yetiştiriciliği yapan işletmelerin sosyal durumu, tarımsal işletme 

yapısı, işletme büyüklüğü, yem bitkileri üretimi ve yemleme, işletme kayıtları, hayvanların bakım ve 

beslenmesi, sağım, sütün pazarlanması, birliğe üyelik durumları, barınakların durumu, üretmiş oldukları 

ürünlerin ve hayvanların pazarlanması gibi ilgili tarımsal veriler anket yoluyla toplanmıştır. Araştırma 

materyalini, Konya merkeze bağlı 3 ilçe ve köylerinde bulunan, tabakalı tesadüfi örnekleme yöntemiyle 

seçilen toplam 83 adet koyunculuk işletmesinin verileri oluşturmuştur. İşletmeler koyun sayılarına göre 

küçük (75 baştan az), orta (76-250 baş) ve büyük (251 ve üzeri baş) işletme şeklinde üç alt gruba ayrılmıştır. 

Toplanan veriler ışığında işletmelerin mevcut durumunun tespiti yapılmış,  geleceğe yönelik öngörülerin 

ortaya konduğu ve sektördeki yenilik ve gelişmelerin üreticilerimize aktarılacağı sonuçlar tespit edilmiştir. 

Çalışma konusu ile ilgili daha önce yapılmış bilimsel çalışmalar ve kamu ve özel kuruluşların kayıtlarından 

da yararlanılmıştır. Çalışma sonucunda koyunculuk işletmelerinin mevcut durumu tespit edilmiş ve sorunlar 

ve çözüm önerileri sunulmuştur.  

Anahtar Kelimeler: Koyun, küçükbaş hayvan, yetiştiricilik, anket, çözüm önerileri 

 
The Status of Sheep Farm in Central District of Konya 

 
Abstract 

In this research, it is aimed to determine the current situation of sheep breeding enterprises in 3 central 

districts of Konya, identifying problems and presenting solution suggestions. For this reason, the general 

social situation of sheep breeding enterprises in 3 central districts (Selçuklu, Meram, Karatay), agricultural 

enterprise structure, farm size, forage crop production, feeding, farm records, animal care and feeding, 

milking, milk marketing, union membership status, related agricultural data such as the status of the existing 

shelters, marketing of the products and animals they produced were collected through surveys. The data of 

total number of 83 sheep farming, which are located in three districts connected to Konya city center and its 

villages, and selected by stratified random sampling method as a method, constitutes the research material. 

The farms were divided into three subgroups according to the number of sheep: small (less than 75 heads), 

medium (76-250 heads) and large (251 and above heads). 

In the light of the data collected, the current situation of the enterprises was determined, the 

predictions for the future were revealed and the results that the innovations and developments in the sector 

would be shown to our producers were determined. Previous scientific studies and records of public and 

private institutions were also utilized. As a result of the study, the current situation of sheep farms was 

determined and problems and solution suggestions were presented. 

Keywords: sheep, small ruminant, livestock, breeding, survey, solution proposals. 
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Giriş 

Hayvancılık, Ülke ekonomisi ve tarım sektörü alanında önemli bir yere ve 

potansiyele sahiptir. Hayvancılığın hem insanların fizyolojik ihtiyaçlarını karşılama 

özelliğinden dolayı tüm ülkelerin ekonomilerinde önemli bir yeri bulunmakta hem de 

ekonomik kalkınma için gerekli sermayenin elde edilmesi bakımından önem taşımaktadır. 

Türkiye coğrafik yapısı ve iklim özellikleri nedeniyle kalitesi yeterli olmasa da geniş 

meralara sahiptir. Özellikle küçükbaş hayvan yetiştiriciliği, kırsalda yapılabilecek maliyeti 

en ucuz hayvancılık dalıdır. Koyunculuğun, hayvansal üretime yaptığı katkı, büyükbaş 

hayvancılık faaliyetlerine göre değerlendirildiğinde düşük olmakla birlikte, kırsal alanlarda 

yetiştiriciye gelir ve istihdam sağlaması itibariyle vazgeçilmez üretim alanlarından birisi 

olduğu söylenebilir. Küçükbaş hayvancılık, yapısı itibari ile kırsal kesimin önemli gıda ve 

gelir kaynağı olma niteliğini geçmişten beri korumaktadır (Kaymakçı ve ark., 2005). 

Dünya nüfusunun artışına bağlı olarak beslenme ve gıda sorunu her geçen gün 

artmaktadır. İnsanların dengeli ve sağlıklı beslenmesi için gerekli olan hayvansal protein 

gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerin öncelikli konusu haline gelmiştir. Dünya’da kişi 

başına yıllık ortalama et tüketimi ülkeden ülkeye değişmektedir. Hindistan’da 4.4 kg/yıl 

iken, Çin’de 58.2, Brezilya’da 85.2 ve ABD’de 120 kg/yıl civarındadır. Avrupa Birliği 

ortalaması 77.1 kg/yıl, dünya ortalaması ise 42.8 kg/yıldır (FAO, 2017). Türkiye’de kişi 

başı ortalama et tüketimi 36.98 kg/yıl olup bu miktarın %61.7’si (22.81 kg) kanatlı eti, 

%33.7’si (12.47 kg) büyükbaş eti, %4.6’sı (1.70 kg/yıl) küçükbaş etinden oluşmaktadır 

(TUİK, 2018). Türkiye 35 194 972 baş koyun varlığı ile dünyada sekizinci sırada yer 

almaktadır (FAO, 2018).  

Türkiye’nin küçükbaş hayvan varlığı 2018 yılında bir önceki yıla göre %4.1 oranında 

artarak 46 milyon 117 bin baş olarak gerçekleşmiştir. 2017 yılı verilerine göre kırmızı et 

üretiminin %12.2’si, süt üretiminin ise %9.0’u koyun ve keçiden karşılanmıştır. Koyun eti 

tüketim alışkanlığımız ve kuzu etine olan talepte sürekli artış koyunculuğun önemini bir 

kez daha ortaya koymaktadır (TİGEM, 2017). Konya ili 2018 yılı verilerinde 2 001 010 

baş koyun varlığı ile ikinci sırada yer almıştır. Konya’da 2018 yılında bir önceki yıla göre 

küçükbaş hayvan sayısında yüzde 5.5, süt üretim miktarında ise yüzde 8.4 artış söz 

konusudur (TUİK, 2018) . 

Bütün hayvansal üretim dallarında olduğu gibi koyun yetiştiriciliğinin de amacı 

karlılıktır. Bu nedenle üretimi daha verimli hayvanlarla yapmak gerekir. Yetiştirileceği 

bölge koşullarında ekonomik olarak daha yüksek verimli hayvan materyalinin temini 

hayvancılığın geleceği açısından büyük önem arz etmektedir. Söz konusu canlı hayvan 

materyalini temin etmenin en uygun yolu bölgesel olarak yapılacak ıslah çalışmalarıdır. Bu 

ıslah çalışmaları ile koyunculuğumuz beklenen karlı yapıya kavuşturulacaktır (Şireli ve 

ark., 2015).  

Bu çalışma, Konya İli merkez ilçelerinde koyun yetiştiriciliği ile uğraşan üreticilerin 

koyunculukla ilgili mevcut durumlarının tespit edilerek sorunlarını belirlemek ve bu 

sorunların çözümüne yönelik önerilerde bulunmak amacıyla yapılmıştır.  

 

Materyal ve Metod 

Araştırma materyalini, Konya ili Merkez ilçelerinde tabakalı tesadüfi örnekleme 

yöntemiyle seçilen toplamda 83 koyunculuk işletmesine ait teknik ve ekonomik veriler 

oluşturmuştur. Verilerin araştırılmasında işletme sahipleriyle yüz yüze yapılan anketler 

kullanılmıştır. İşletmeler koyun sayılarına göre küçük (75 baştan az), orta (75-250 baş) ve 

büyük (251 baş ve üzeri) şeklinde üç grupta incelenmiştir. Ana çerçeveyi oluşturan 

işletmeler belirlendikten sonra, bu işletmelerin mevcut durumuna uygun frekans tablosu 
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düzenlenmiştir. Frekans tablosunda ana çerçeveden örnek çekmede işletmelerin dağılımına 

göre tabakalı tesadüfi örnekleme yöntemi kullanılmıştır (Karagölge ve Peker, 2002). 

Tabakalı tesadüfi örnekleme yöntemine göre çalışılan örnek sayısı aşağıdaki formül 

kullanılarak hesaplanmıştır (Yamane, 1967).  

2

2 2 2

 (Nh.Sh)

N .D  +  (Nh.Sh )
n





    D2 = d2 / z2  

Frekans tablosundan yararlanılarak ana çerçeve 3 tabakaya ayrılmış olup örnekleme 

sonunda 83 örnek işletme tespit edilmiştir. Ayrıca örneklerin hacminin %20’si kadar yedek 

işletme çekilmiştir ve örneğe çıkan işletmeler tesadüfi olarak belirlenmiştir. Popülasyon ve 

çekilen örnek sayıları Çizelge 1’de verilmiştir. 

 
Çizelge 1. Tabakalı örnekleme yöntemine göre hesaplanan örnek büyüklüğü 

İşletme genişlik grupları (baş) Toplam işletme sayısı Örneğe çıkan işletme sayısı 

0-75 261 5 

76-250 549 29 

251-+ 436 49 

Toplam 1246 83 

 

Bulgular ve Tartışma 

Araştırma bulgularını Konya ili Merkez ilçelerinde tabakalı tesadüfi örnekleme 

yöntemiyle seçilen ve anket yoluyla elde edilen toplamda 83 koyunculuk işletmesine ait 

teknik ve ekonomik veriler oluşturmuştur.  

 

İşletmecilere Ait Genel Bilgiler 

İşletmelerin %34.9’u 31-45 yaş arası, %42.1’i 60 yaş üzeri üreticilerden oluşmaktadır. 

15-30 yaş arası grup %4.9’luk bir oranı oluşturmaktadır. Yetiştiricilerin %79.5’i ilkokul 

mezunudur. Üreticilerin %10.8’i ortaokul mezunu, %4.9’u lise mezunu olup başka iş 

bulamadıkları için koyun yetiştiriciliği yaptıklarını bildirmişlerdir. Ayrıca %2.4’ü lisans 

mezunu olup bu işi ek iş olarak yapmaktadırlar. Yetiştiricilik deneyimleri incelendiğinde 

%60.2’si 21 yıl ve üzeri, %21.7’si 11-20 yıl arasında koyunculuk faaliyetlerini 

sürdürmektedirler (Çizelge 2). 

Yetiştiricilerin yeniliklere yaklaşımında ise %26.5’i yenilikleri hemen uyguladığını, 

%72.3’ü başkalarının uygulamasını beklediğini, %1.2’si uygulamadığını bildirmiştir. 

İşletmelerin %32.5’i teknik bilgi alırken %67.5’i teknik bilgi almadığını bildirmiştir. 

İşletmelerin tamamı Damızlık Keçi ve Koyun Yetiştiricileri Birliği’ne kayıtlı üyelerdir. 

Yetiştiricilerin küçükbaş damızlık desteğinden yararlanması için birlik kaydı şartı 

aranmaktadır. İşletmelerin %25’i Tarım Kredi Kooperatifleri ve Tarımsal Kalkınma 

Kooperatiflerine üye olup bu kooperatiflerden kesif yem, gübre, tohum satın almaktadır. 

Ceyhan ve ark. (2015) yaptıkları araştırmada üreticilerin eğitim durumunu 

%4.2’sinin okur yazar, %68.8’i ilkokul, %14.5’i ortaokul, %12.5’inin lise mezunu 

olduğunu belirlemiştir. İşletmelerin büyük kısmı Akkaraman ırkı koyun yetiştirirken, 

yerleşik koyunculuk yapanların oranı %38.5, yayla koyunculuğu yapanların oranı %40.6, 

yerleşik ve yayla koyunculuğu yapanlar % 19.8 ve göçer koyunculuk yapan işletmelerin 

oranını da %1.0 olarak bildirmişlerdir. Aynı çalışmada yetiştiricilerin %86.5’i koyunculuk 

yapmayı aile büyüklerinden öğrendiklerini, %5.2’si İl/İlçe Tarım ve Orman 

Müdürlüklerinden, %5.2’si ise İl/İlçe Gıda Tarım ve Hayvancılık Müdürlükleri ya da 

Damızlık Koyun Keçi yetiştiricileri Birliğinden ve %3.1’i kendi kendine öğrendiğini 

bildirmişlerdir. Dellal ve ark. (2002b), yaptıkları çalışmada yetiştiricilerin %7,2’sinin bir 



Arıtunca ve Karabacak / 9 (1): 13-24, 2020 

16 | S a y f a  

yetiştirici örgütüne üye olduğunu bildirmiştir. Direk ve ark. (2000), yaptıkları çalışmada, 

işletme sahiplerinin yaş ortalamasını 49.2, hane halkı sayısını ise 6.93 olarak tespit etmişlerdir. 

Dellal ve ark. (2002b) GAP Bölgesinde işletmelerin koyunculukla uğraşma sürelerini ortalama 

43.90 yıl olarak bildirmişlerdir. Konya’da koyunculuk yapılan süre, ortalama işletmeci yaşı 

dikkate alındığında bu sonuçlara yakın değerlere ulaşılmaktadır.  

 
Çizelge 2. Yetiştiricilere ait genel bilgiler 

Yetiştiricinin yaşı n % Eğitim durumu n % 

15-25 4 4.9 Okuryazar 2 2.4 

26-30 4 4.9 İlkokul 66 79.5 

31-45 29 34.9 Ortaokul 9 10.8 

45-60 11 13.2 Lise 4 4.9 

60 ve üzeri 35 42.1 Meslek Yüksekokulu 1 1.2 

   Lisans 1 1.2 

Yetiştiricilik deneyimi n % Yeniliklere yaklaşım n % 

5< 

6-10 

11-20 

21> 

3 

12 

18 

50 

3.6 

14.5 

21.7 

60.2 

Hemen uygularım 

Başkasının uygulamasını beklerim 

Uygulamam 

22 

60 

1 

26.5 

72.3 

1.2 

Birlik veya kooperatif üyeliği n % Teknik bilgi nereden alıyorsunuz n % 

Evet 83 100 İl/İlçe Tarım Müdürlüğü 14 13.2 

Hayır 0 0 Aile Büyükleri 14 16.8 

Teknik Bilgi Alıyor mu? n % Özel Veteriner 13 15.7 

Evet 27 32.5 Koyunculuk yapan işletme 9 10.9 

Hayır 56 67.5 Üniversite 1 1.2 

 

Basın (TV, gazete, radyo) 4 4.9 

Danışman 4 4.9 

Kooperatif-Birlik 2 2.4 

Diğer 1 1.2 

 

İşletmelere Ait Genel Bilgiler 

Yapılan çalışmada işletmelerin %92.8’inin işletme mülkiyeti işletmecilerin 

kendilerine ait olup, %7.2’si kiralama ve %1.2’i ortak olarak çalışmaktadır. İşletmede 

çalışan sayısı incelendiğinde %38.6’sında 3 kişi, %36.1’inde 2 kişi, %10.9’unda 5 ve üzeri 

kişi çalışmaktadır. İşletmelerin büyümesi ile birlikte dışarıdan sürekli ve geçici personel 

işgücü temin edilmektedir. İşletmelerin %63.8’inde aileden birileri mutlaka çalışmaktadır. 

İşletmeler büyüdükçe aile işgücünün işletmeye katkısı artmakta olup bütün aile bireyleri 

koyunların bakımı, beslenmesi, sağımı ve meraya çıkarılması gibi işleri ortaklaşa 

yapmaktadırlar. İşletmelerin %33.8’inde geçici çoban çalıştırmaktadır. Küçük ve orta 

ölçekli işletmelerde genelde 2-3 işletme birleşerek ortak geçici çoban tutmaktadırlar. 

Çobanların %65.1’i yabancı uyrukludur (Çizelge 3). 

Üretimin daha çok ekstansif yöntemlerle gerçekleştirildiği küçükbaş hayvancılık 

işletmeleri aile işletmeleri şeklinde faaliyet göstermektedir. %26.5’lik kısım yayla 

koyunculuğu yapmakta olup %66.2’si mera-ağıl, %7.2’si ise tamamen ağılda koyun 

yetiştiriciliği yapmaktadır.  

Yetiştirilen koyun ırkları incelendiğinde Akkaraman ırkının %55.4 ile en yüksek 

oranda olduğu görülmektedir. Bu bölgedeki hâkim koyun ırkları Akkaraman, Merinos ve 

Akkaraman-Merinos melezi olarak görülmektedir. Meram dağ köylerinin %13.3’ünde 

Morkaraman ve Pırlak melezlerine de rastlanılmıştır. Dağlıç ırkı koyunlar koruma projesi 

kapsamında bir yetiştiricide bulunmaktadır. Yetiştiricilerin ellerinde %22.9 oranında 

Akkaraman-Merinos melezi bulunmaktadır. Gübre değerlendirme şekilleri incelendiğinde 
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işletmelerin %95.2’si gübreyi kendi tarlasında değerlendirmekte, %2.4’ü organik gübre 

olarak satmakta, %2.4’lük kısmı ise tezek olarak kullanmaktadır. 

 
Çizelge 3. İşletmelere ait genel bilgiler 

İşletme mülkiyeti n % İşletmede çalışanlar n % 

Kendi 77 92.8 Aileden 53 63.8 

Diğer 6 7.2 Geçici 28 33.8 

   Diğer 2 2.4 

İşletmede faaliyette bulunan kişi sayısı n % İşletme çoban uyruğu n % 

2 30 36.1 TC 29 34.9 

3 32 38.6 Yabancı 54 65.1 

4 12 14.4    

5 ve üzeri 9 10.9    

Sürü büyüklüğü n % Yetiştirilen koyun ırkı n % 

0-75 4 4.9 Akkaraman 46 55.4 

76-250 30 36.1 Merinos 4 4.8 

251> 49 59.0 Sakız 1 1.2 

İşletmedeki koyun yetiştirme şekli n % Dağlıç 1 1.2 

Ağıl 6 7.2 Kıvırcık 1 1.2 

Mera-Ağıl 55 66.2 Melez 19 22.9 

Yayla Koyunculuğu 22 26.5 Yerli Irk 11 13.3 

İşletmede kayıt tutuluyor mu? n % Hangi kayıtlar tutuluyor n % 

Evet 83 100 
Küpe işletme kaydı (yaş ırk 

cinsiyet doğum ölüm nakil kesim) 
83 100 

Hayır 0 0 Gen kaynakları ıslah kaydı 6 7.2 

İşletme gübre değerlendirilmesi n % Muhasebe Kaydı 7 8.4 

Kendi Tarlasında 79 95.2 ÇMVA Kaydı 1 1.2 

Satıyor 2 2.4    

Diğer 2 2.4    

 

Barınakla İlgili Genel Bilgiler 

Yapılan çalışmada işletmelerin %92.8’inin barınak mülkiyeti işletmecinin 

kendilerine ait olup, %6’sı kiralama ve %1.2 ortak olarak çalışmaktadır. Ankete katılan 

işletmeler arasında açık barınak tipi mevcut değildir. %42.1’i kapalı, %33.8’i yarı açık, 

%24.1’i hem kapalı hem yarı açık barınaklarda yetiştiricilik yapmaktadır. Ağılın yapısal 

özellikleri incelendiğinde taş-briket ile yapılmış işletmelerin oranı %66.3 ile birinci sırada 

yer alırken diğerleri sırasıyla kerpiç (%21.7) ve betonarme (%7.2) yapılardır. Yeni yapılan 

ağıllar betonarme olup modern ağıllar yapılmaya başlanmıştır. Son yıllarda artmaya 

başlayan çadır tipi yetiştiricilik ankete katılan çiftçilerimizde de mevcut olup %4.8’i 

çadırda yetiştiricilik yapmaktadır (Çizelge 4).  

Paksoy ve ark. (2006), yaptıkları çalışmalarda koyun barınaklarının ağırlıklı olarak 

kapalı tipte olduğunu bildirmişlerdir. Kaymakçı ve Sönmez (1996), Dellal (2002a), 

barınaklarda duvar malzemesi olarak betondan başka malzemelerin de yoğun olarak 

kullanıldığını belirtmektedirler. Direk ve ark. (2000), işletmelerdeki koyun ağıllarının yarı 

açık ve kapalı olmak üzere iki şekille ayrıldığını, küçük işletmelerdeki barınakların 

%76.6’sının yapı malzemesinin kerpiç, %23.4’ünün taş, büyük işletmelerdeki barınakların 

ise %6.67 briket, %66.67 kerpiç, %36.6’sının taştan oluştuğunu ve küçük işletmelerin 

büyük bir kısmında ot ve kesif yem depolarının bulunduğunu bildirmişlerdir. 
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Çizelge 4. İşletmelere ait barınaklarla ilgili genel bilgiler 

Barınağın mülkiyeti n % 

Kira 5 6.0 

Şahsına ait 77 92.8 

Ortak 1 1.2 

Barınak tipi n % 

Açık 0 0 

Kapalı 35 42.1 

Yarı Açık 28 33.8 

Kapalı+ yarı açık 20 24.1 

Barınak yapı malzemesi n % 

Taş-Briket 55 66.3 

Beton 6 7.2 

Kerpiç 18 21.7 

Çadır 4 4.8 

 

Yemleme İle İlgili Bilgiler 

Mera kaynakları olarak %49.4’ü köy merası, %26.5’i hazine merası, %14.5’i hem 

köy merası hem de hazine merası, %9.6’sı boş arazi ve anız tarlalarında koyunlarını 

otlatmaktadır. Mera-Ağıl yetiştirme şekline sahip işletmelerin meraya çıkış tarihlerinin 

Nisan ayında başlayıp kar oturuncaya kadar olduğunu, Nisan ayında yayla koyunculuğu 

yapan işletmelerin yaylaya çıkıp Kasım-Aralık ayında döndüklerini belirtmişlerdir. 

Yetiştiricilerin %60.2’si meraların yeterli olduğunu, %39.8’i meraların yetersiz olduğunu 

beyan etmişlerdir. İşletmelerden %97.6’sı meraya ilave olarak kesif yem vermekte, %2.4’ü 

ise vermemektedir (Çizelge 5).  

 
Çizelge 5. İşletmelere ait yemleme ilgili genel bilgiler 

Mera yeterli mi? n % 
Kesif yemi nereden temin 

ediyorsunuz 
n % 

Evet 50 60.2 Satın alıyorum 55 66.2 

Hayır 33 39.8 Kendim Yapıyorum 28 33.8 

Mera kaynakları n % Bayiden 24 28.9 

Köy merası 41 49.4 Fabrikadan 17 20.4 

Hazine merası 22 26.5 Kooperatiften 14 16.9 

Köy merası+Hazine merası 12 14.5    

Diğer 8 9.6    

Yem bitkisi üretiliyor mu? n % 
Meraya ilave olarak kesif yem 

veriliyor mu? 
n % 

Evet 51 61.4 Evet 81 97.6 

Hayır 32 38.6 Hayır 2 2.4 

Kaba yemi nereden temin 

ediyorsunuz 
n % Hangi yem bitkileri yetiştiriliyor n % 

Satın alıyorum 32 38.6 Yonca 32 38.6 

Kendim Yapıyorum 51 61.4 Korunga 1 1.2 

   Fiğ Karışım 28 33.7 

   Mısır 19 22.9 

   Diğer 3 3.6 

 

İşletmelerin %61.4’ünde yem bitkisi üretiliyor olup, %38.6’sında üretim 

yapılmamaktadır. Yem bitkisi üretimi yapan işletmelerde en büyük kısım %38.6 ile yonca 

olup, bunu %33.7 ile adi ve macar fiği karışımı izlemektedir. Yine %22.9’u silajlık mısır, 

%1.2’si korunga ve %3.6’lik kısım ise diğer yem bitkilerini üretmektedir. Kesif yem 

temininde ise işletmelerin %66.2’si yemi satın aldığını, %33.8’i kendi ürettiğini, satın 

alanların %28.9‘u bayiden, %20.4’ü fabrikadan, %16.9’u kooperatiften temin ettiğini 

bildirmiştir.  



Arıtunca ve Karabacak / 9 (1): 13-24, 2020 

19 | S a y f a  

Direk ve ark. (2000) yaptıkları çalışmada, koyunların beslenmesinin anız ve meraya 

dayalı olduğunu, kış aylarında ek yemleme yapıldığını bildirmiştir. Ceyhan ve ark. (2015) 

yaptıkları çalışmada işletmelerin %15.6’sı köy ortak sürüsü olarak, %84.4’ü ise 

koyunlarını aile sürüsü olarak merada otlatırken, Niğde’de koyunculuk işletmelerinin 

meraya çıkış zamanı Mart (%33.3), Nisan (%55.2), Mayıs (%5.2) ve Haziran (%2.1) 

aylarına rastlamakta olup işletmelerin %4.2’si devamlı olarak merada otlatma yaptıklarını 

bildirmişlerdir. Yayla koyunculuğu yapan işletmecilerin yarısı Nisan ayında yaylaya 

çıktığını ve Aralık ayında ise geri dönüş yaptığını bildirmişlerdir. Gezer (2010) Sivas 

yöresinde hayvanların kaba yem ağırlıklı olarak beslenmekte olduğunu, yeşil yem olarak 

hayvanlara yonca, kuru ot ve saman verildiğini, arpa samanının daha çok tercih edildiğini 

bildirmiştir. Ayrıca işletme sahiplerinin imkanları ölçüsünde ellerinde mevcut olan kaba 

yemleri (korunga vs.) hayvanlarına vermekte olduğunu işletmelerin %91.98’i kesif yemi 

kendisi yapmakta, %4.01’i ise hem satın almakta hem de kendisi yapmakta %4.01’lik 

kısım ise kuzulara veya ağır gebelere vermek için fabrika yemi satın almakta olduğunu 

belirtmişlerdir. Ayrıca işletmelerin ortalama %39.29’u meraya Mart ayında, %60.71’i 

Nisan ayında çıkmakta olduğunu bildirmiştir. 

 

İşletmelerin Damızlık Faaliyetleri İlgili Bilgiler 

İşletmelerin %61.4’ünde koç katım öncesi ek yemleme yapıldığı, %8.6’sında 

yapılmadığı bildirilmiştir. Yetiştiricilerin büyük bir kısmı yem maliyetinin yüksek, pazar 

fiyatının düşük olmasından dolayı bu uygulamayı yapamadığını bildirmişlerdir. 

İşletmelerde koç katım yöntemi olarak, %97.6’sı serbest, %1.2’si grup ve %1.2’si elde 

aşım yöntemini kullanmaktadır. Koç katım dönemi incelenen işletmelerde %53.4’ünde 

Ağustos, %46.6’sında Eylül ayında olduğunu belirtmiş olup Ekim ayında hiçbir 

yetiştiricinin koç katımı yapmadığı tespit edilmiştir. İşletmelerin %50.6’sında koyunlar 13-

18 ay arasında koça verilirken, %36.1’i 7-12 ay, %13.3’ü ise 19 ay ve üzeri yaşta koça 

verildiğini belirtmişlerdir. Koyunların damızlıkta kullanılma süreleri 4-5 yıl olarak ağırlık 

kazanmaktadır. İşletmelerin %75.9’u 5 yıl ve üzeri koyunları damızlıkta kullandığını 

söylemiştir. Ancak bunun yanında koyunların üç yıl gibi kısa bir süre kullanıldığı %1.2 lik 

grup olduğu gibi, 4 yıl boyunca damızlıkta tutulan koyunların olduğunu (%22.9) belirten 

işletmelerin varlığı da söz konusudur (Çizelge 6).  

Koçların damızlıkta kalma süreleri incelendiğinde ise, en yüksek oranla (%34.9) 3 yıl 

kullanıldığı, ikinci sırada ise %31.3‘lük oran ile 2 yıl damızlıkta kullanıldıkları 

görülmektedir. Normal şartlar altında koçların sürü içerisinde iki yıl damızlıkta 

kullanılması en uygun olan süredir. Daha uzun süre kullanılmalarında sürü içerisinde 

akrabalığın artması gibi olumsuz bir durum ortaya çıkmaktadır. Yılda kaç kuzulatma 

yapıyorsunuz sorusuna işletmelerin %83.2’si tek kuzu, %8.4’ü yılda 2 kuzu, %8.4’ü 3 

yılda 2 kuzu aldığını bildirmiştir. Damızlık hayvan temini, genellikle işletme içinden 

sağlanmaktadır. Damızlık koyunların %53’ü kendi işletmesinden, %21.7’si komşu köy, 

%14.5’i komşu işletmeden karşılanmaktadır. Damızlık koçların temininde ise işletmelerin 

%26.5’i kendi işletmesinden, %24.1’i TİGEM’lerden, %19.3’ü komşu işletmelerden, 

%15.4’ü komşu köylerden karşıladığını söylemiştir.  
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Çizelge 6. İşletmelere ait damızlık faaliyetleriyle ilgili genel bilgiler 

Koç katım öncesi ek yemleme 

yapılıyor mu? 
n % 

Yılda kaç kuzulatma 

yapıyorsunuz 
n % 

Evet 51 61.4 Tek 69 83.2 

Hayır 32 38.6 Yılda 2 7 8.4 

Koç katım şekli n % 3 Yılda 2 7 8.4 

Serbest 81 97.6 
Damızlık koyunların temin 

şekli 
n % 

Grup 1 1.2 Kendi 44 53.0 

Elden 1 1.2 Komşu işletme 12 14.5 

Koçun sürüde bulunma süresi n % Komşu köy 18 21.7 

Bütün Yıl 25 30.1 Pazardan 7 8.4 

Koç Katım Zamanında 58 69.9 Devlet 2 2.4 

Koç katım dönemi n % Damızlık Koçların Temin Şekli n % 

Ağustos 31 53.4 Kendi 22 26.5 

Eylül 27 46.6 Komşu İşletme 16 19.3 

Ekim 0 0 Komşu Köy 13 15.7 

Dişi toklu koça verilme yaşı (ay) n % Pazardan 12 14.4 

7-12 30 36.1 Devlet 20 24.1 

13-18 42 50.6 
Damızlık koyun kullanım süresi 

(yıl) 
n % 

19 ve üzeri 11 13.2 2 0 0 

Damızlık koç kullanım süresi (yıl) n % 3 1 1.2 

2 26 31.3 4 19 22.9 

3 29 34.9 5 ve üzeri 63 75.9 

4 18 21.7       

5 ve üzeri 10 12.1       

 

Dönmez (2008), koç katım mevsiminde ek yemlemeye (Flushing) ilişkin elde ettiği 

verilere göre işletmelerin büyük bir bölümünün (%76.6) herhangi bir ek yemleme 

yapmadığını sadece 11 adet işletmenin (%23.4) koç katım döneminde ek yemleme 

yaptığını belirtmiştir. İkiz doğumlarda, düşük doğum ağırlığından ve ana sütünün 

yetersizliğinden kaynaklı yaşama gücü düşüklüğünün yetiştiricilerin bir kısmının 

doğumlarda ikizlik istememelerinin ana sebepleri arasında olduğunu özellikle büyük 

işletmelerde sürü yönetiminde yaşanan zorlukların ikiz doğum istenmemesinde etkili 

olduğunu tespit etmiştir. Demiral ve İşcan (2012) yaptıkları araştırmada flushing 

uygulaması yapılan deneme grubu koyunlarda kuzulama oranını %27.5 ve ikizlik oranını 

%25 olarak tespit etmiş ve üçüzlük gözlenmediğini ve kontrol grubu hayvanlarında 

kuzulama oranını %33.75 ve ikizlik oranını %20.37 oranında bulunduğunu bildirmiştir. 

Direk ve ark. (2000) Konya bölgesinde koç katımının serbest usulde yapıldığını tespit 

etmişlerdir. Koçun sürüde bulunma süresini %30.1 oranında bütün yıl, %69.9 oranında koç 

katım zamanında olduğunu bildirmişlerdir. Karabacak ve Zülkadir (2014) Anadolu 

Merinosu koyunlarda ikizlik oranını %19.78, cinsiyet dağılımını, %56.47 dişi, %43.53 

erkek olarak bildirmişlerdir. Zülkadir ve Karabacak (2013) en yüksek doğum oranının 

Akkaraman ırkında üçüncü doğumda (%36.25), İvesilerde altıncı doğumda (%23.16) 

olduğunu bildirmişlerdir. 

 

Sağım, Süt İşleme ve Pazarlama İle İlgili Bilgiler 

İşletmelerde sağılan hayvan sayısı %84.3’tür. Koyunlarda ortalama sağım süresinin 

%48.6’sında 1 ay, %30.0’ında ise 2 aylık bir süre olduğu bildirilmiştir. Süt fiyatları yeterli 

olmadığı için yetiştiriciler genelde sütü kuzu beslemesinde kullanıp 1-2 ay gibi kısa bir 

süre sağım yapılarak kendi ve geçici işçi ailesinin süt ve süt ürünleri ihtiyacını 

karşılamaktadırlar. Sağımın %24’ü işçi erkekler tarafından, %42.2’si ev halkından kadın, 
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%31.4’ü ev halkından erkek tarafından yapılmaktadır. Çalışma alanında 2 büyük işletmede 

geçici işçi kadınlar tarafından sağım gerçekleştirilmektedir. İncelenen işletmelerin 

tamamında sağım elle yapılmakta ve sağım öncesi meme dezenfeksiyonu yapılmamakta 

bazı yetiştiriciler sadece ıslak bezle meme temizliği yapmaktadır. Yetiştiricilerin %96.4’ü 

süt fiyatlarının yeterli olmadığını ifade etmiştir. Yetiştiricilerin %77.1’lik kısmı sütünü 

satmayıp kendi ihtiyaçları için kullanmaktadır. Sağılan sütün %3.6’sı süt toplayıcısına, 

%1.2’si fabrikaya verilirken %18’i ise elden satılmaktadır (Çizelge 7).  

 
Çizelge 7. İşletmelere ait sağım, süt işleme ve pazarlama ile ilgili genel bilgiler 

Sağılan hayvan sayısı n % Sütünüzü nereye satıyorsunuz? n % 

Hayvanı sağılan işletme sayısı 70 84.3 Kooperatife 0 0 

Hayvanı sağılmayan işletme sayısı 13 15.7 Süt Toplayıcıya 3 3.6 

Koyunlarda ortalama sağım süresi n % Mandıraya 0 0 

1 34 48.6 Fabrikaya 1 1.2 

2 21 30.0 Kendi pazarlıyor 15 18.1 

3 12 17.1 Satmıyor 64 77.1 

4 3 4.3 Süt ürünleri satıyor musunuz? n % 

Sağımı kim yapıyor? n % Evet 20 24.1 

İşçi kadın 2 2.4 Hayır 63 75.9 

İşçi erkek 20 24.0 Süt fiyatları yeterli mi? n % 

Ev halkından kadın 35 42.2 Evet 3 3.6 

Ev halkından erkek 26 31.4 Hayır 80 96.4 

Sütten kesimden sonra kuzu besisi 

yapıyor musunuz? 
n % Kuzu besi süresi n % 

Evet 73 88.0 2 ay 3 4.1 

Hayır 10 12.0 3 ay 12 16.5 

Kurbanlık koç yetiştiriyor musunuz? n % 4 ay 19 26.0 

Evet 65 78.3 Diğer 39 53.4 

Hayır 18 21.7 Kurbanlık koç yoğun besi süresi n % 

Damızlık dışı hayvanları nasıl 

değerlendiriyorsunuz? 
n % 1 ay 0 0 

Kasap 18 21.7 2 ay 1 1.5 

Celep 20 24.1 3 ay 8 12.4 

Diğer 45 54.2 Diğer 56 86.1 

 

İşletmelerde süt ürünleri satıyor musunuz sorusuna %24.1’i evet demiş olup, 

%75.9’u süt ürünleri satmadığını bildirmiştir. Yaşlı nüfusun fazla olması süt ürünleri 

yapımını ve pazarlamasını olumsuz yönde etkilemektedir. Sütten kesimden sonra kuzu 

besisi yapan işletme oranı %88’dir. %12’si kuzu besisi yapmadığını bildirmiştir. Kuzu 

besisi yapanların %16.5’i 3 ay, %26.0’ı 4 ay, %53.4’ü 4 ay üzerinde sürede besi yaptığını; 

hatta yetiştiricilerin büyük bir kısmı müşteri bulduğu dönemde besi süresi sonunu 

beklemeden direkt elden satışını yaptığını belirtmişlerdir. Kurbanlık yetiştiren üretici oranı 

%78.3’tür. Kurbanlık besi süresi işletmelerin %12.4’ünde 3 ay, %86.1’inde 3 ay üzeri 

olduğu görülmektedir. Damızlık dışı hayvanların %21.7’si kasaplık, %24.1’i aracılarda, 

%54.2’si kurbanlık olarak değerlendirilmektedir.  

Konya ili koyunculuğu üzerine yapılan bir araştırmada ortalama süt verimi 27.2 kg, 

en yüksek süt veren koyunun sağım süresinin 3 ay, en düşük süt veren koyunun sağım 

süresinin ise 2 ay olduğu belirlenmiştir (Direk ve ark., 2000). 

 

İşletmelerde Yapağı Pazarlama Durumu 

İşletmelerin yapağı satışı değerlendirildiğinde %93.9’unda satışın yapıldığı, 

%6.1’nde fiyatların çok düşük olması sebebiyle satış yapılmadığı görülmektedir. 

Yetiştiricilerin tamamı yapağı fiyatlarının yeterli olmadığını bildirmişlerdir.  
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Çizelge 8. İşletmelere yapağı pazarlama durumu 

Koyun yünü satıyor musunuz? n % 

Evet 78 93.9 

Hayır 5 6.1 

Yün fiyatları yeterli mi? n % 

Evet 0 0 

Hayır 83 100 

 

İlçelerde Koyunculuk Verilerinin Karşılaştırılması 

İlçeler karşılaştırıldığında üretici yaşı 50 yaş ortalama ile Selçuklu ilçesinde en 

yüksek orandadır. Faaliyette bulunan kişi sayısı en az Karatay ilçesinde bulunmaktadır. 

Yaşla da doğru orantılı olarak Selçuklu ilçesindeki işletmeler 27 yıllık tecrübe 

ortalamasıyla ilk sırada yer almaktadır. Sürü büyüklüğü değerlendirildiğinde Meram ve 

Karatay yaklaşık aynı değerlere sahip bulunmaktadır. İşletme sayısına bakıldığında Meram 

ve Karatay’da toplam 469 işletme, Selçuklu’da 308 işletme bulunmaktadır. İşletme 

büyüklüğü olarak değerlendirildiğinde 76-250 baş hayvan sayısına sahip orta ölçekli 

işletmelerin yoğun olduğu görülmektedir.  
 

Çizelge 9. İlçelerde işletme ve hayvan sayıları 

 0-75 76-250 251 ve üzeri Toplam işletme sayısı 

Meram 96 224 149 469 

Selçuklu 84 129 95 308 

Karatay 81 196 192 469 

 

Konya genelinde küçükbaş hayvan işletmeleri işletme büyüklüğü ortalama 152 baştır 

(K.İ.T.O.M, 2019). Çalışma bölgesinde kırsalda genç nüfusun azalması, pazar 

istikrarsızlığı gibi başlıca nedenlerden dolayı sayısal bakımdan orta ölçekli işletmelerin 

daha fazla faaliyet gösterdiği tespit edilmiştir. İncelenen işletmelerde dişi tokluların koça 

verilme yaşı Selçuklu’da 18 ay iken, Meram’da 15 ay, Karatay’da 16 aylık yaşlardır. 

Dişilerin damızlıkta kullanım süresi Meram ve Selçuklu ilçesinde birbirine yakın değerlere 

sahip olup Karatay ilçesinde daha düşüktür. Koçların damızlıkta kullanma süresi her üç 

ilçede de birbirine yakın ortalamalara sahip olup yaklaşık 3 yıldır.  

 
Çizelge 10. İlçelerde dişi tokluların damızlık bilgileri 

 Meram Selçuklu Karatay 

Dişi tokluların koça verilme yaşı 15.11 18.86 16.33 

Dişilerin damızlıkta kullanım süresi 6.30 6.44 5.51 

Koçların damızlıkta kullanım süresi 3.40 3.31 2.85 

 

Çizelge 11’de görüldüğü gibi doğan kuzu sayısı, koç katımında kullanılan koyun 

sayısı, doğuran koyun sayısı, sağmal koyun sayısı ve sürü büyüklüğü bakımından 

değerlendirme yapıldığında en yüksek işletme ortalamaları Karatay ilçesinde 

bulunmaktadır. İşletmelerde koç katımında kullanılan koç sayısı ortalama 8-12, yavru atan 

koyun sayısı ortalama 2-5, kısır koyun sayısı ortalama 5-9 baş arasında değişmektedir. 
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Çizelge 11. İlçelerde koyunculuk işletmeleri verileri 

 Meram Selçuklu Karatay 

Ort. Maks. Min. Ort. Maks. Min. Ort. Maks. Min. 

Doğan kuzu sayısı 316.296 600 60 234.448 500 40 370.444 780 50 

Koç katımında kullanılan 

koç sayısı 
11.296 25 2 8.241 30 2 12.296 26 2 

Koça verilen koyun sayısı 253.851 500 53 223.517 490 40 303.444 624 40 

Doğuran koyun sayısı 247.444 500 50 209.517 460 40 292.037 600 38 

Kısır koyun sayısı 5.555 30 0 9.965 50 0 7.296 20 1 

Yavru atan koyun sayısı 2.037 10 0 5.464 20 0 3.222 10 0 

Sağmal koyun sayısı 244.741 500 50 208.586 440 40 292.296 600 38 

Sürü büyüklüğü 362.740 900 70 288.517 500 40 363.814 700 60 

 

Sonuç 

Küçükbaş hayvancılık için meralar önemli yem kaynağı durumundadır. Yıllık yağış 

ortalaması 200-350 mm/yıl arasında olan yarı kurak iklim karakterine sahip olan yörede, 

mera otlatma kapasitesine dikkat edilmeden meralarda erken ve aşırı otlatma 

yapılmaktadır. Çalışma bölgesinde hayvanların en önemli ihtiyacı olan kaba yem 

ihtiyacının karşılanabilmesi için, mevcut meraların yetersiz kaldığı, ekilebilir tarım 

arazileri içerisindeki yem bitkileri ekiliş alanlarının yetersiz olduğu, bu nedenle 

hayvancılığın en önemli girdisi olan kaba yem ihtiyacının karşılanması için arazi varlığı 

olan çiftçilerin yem bitkisi ekimine yöneldiği görülmektedir. Kesif yem fiyatlarındaki artış 

dikkate alınarak yem, yem hammaddeleri ve yağlı tohum üretimine verilen destekler 

artırılmalı ve üretimi teşvik edilmelidir. Hayvancılık yapan işletmelere Toprak Mahsulleri 

Ofisi ve Tarım Kredi Kooperatifleri tarafından buğday, arpa, mısır, küspe ve kepek gibi 

yem hammaddelerinin uygun fiyatlarla tedariki sağlanmalıdır.  

Çalışma bölgesi koyunculuğunun en önemli sorunlarından birisi de, ehil çoban 

bulunamamasıdır. Köyden kente göçe paralel olarak, genç nüfus gittikçe azalmakta, köyde 

kalanlar ise koyunculuğu zor ve zahmetli görerek terk etmektedir. Kırsal alanda hayat 

seviyesi iyileştirilerek gençlerin üretime daha fazla katılması ve çobanlık mesleğinin cazip 

hale getirilmesi sağlanmalıdır. İşletmelerin büyük bir kısmı pazarlama probleminin 

olduğunu, hayvan ürünleri ithalatının koyunculuğa zarar verdiğini düşünmektedir. 

Üreticilerin problemlerinden birisi de kesime götürülen hayvanın değerinin, artan 

maliyetleri karşılayamamasıdır.  

Küçükbaş hayvan yetiştiriciliğinde, geleneksel yetiştiricilik yerine yeni kurulacak 

işletmelerde hayvan refahı ve barınak planlama kriterleri dikkate alınarak geliştirilmiş 

barınak projelerinin uygulanması mevcut durumun iyileşmesi sağlanmalıdır.  

Yetiştiricilerin yarısından fazlası teknik bilgi almadığını, faaliyet alanları ile ilgili 

yenilikleri takip etmediğini ve yeni uygulamalara yaklaşımlarının mesafeli olduğunu 

bildirmişlerdir. Küçükbaş hayvan yetiştiriciliğinin geleneksel yetiştirme yöntemlerinden 

kurtarılarak, daha modern yöntemlerle yapılabilmesi sağlanmalıdır. Bunun için kamu, özel 

sektör ve sivil toplum kuruluşları ortaklaşa eğitim seminerleri düzenleyerek yetiştiriciler 

bilinçlendirmelidir. Koyunculuğa verilmekte olan destek ve teşviklerin üreticilerin ihtiyacı 

olduğu zaman ve şartlarda verilmemesi üretimde sürdürülebilirliği engellemektedir. 

Koyunculuk sektöründeki destek ve teşvikler artırılmalıdır.  

Türkiye’de işletme ölçeklerinin küçük ve dağınık yapıda olması, üretici örgütlerinin 

yetersiz kalması, pazarlama zincirinin uzamasına ve pazarlama maliyetlerinin 

yükselmesine neden olmaktadır. Üretici örgütlerinin görev yetki ve sorumlulukları 

belirlenerek daha etkin hale getirilmesi sağlanmalıdır. Koyun yetiştiriciliğinde en fazla 
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tekrarlanan sorun olan pazar probleminin çözülmesi koyunculuğa önemli katkılar 

sağlayacaktır. İthal etin sınırlandırılması ve yem fiyatlarının düşürülmesi için tedbirler 

alınmalıdır. Ayrıca sulama sistemi problemlerinin çözümü, yem bitkileri üretiminde 

karşılaşılan problemlerin çözümü, mera ıslahının yapılması ve aşırı otlatmaya engel 

olunması, meraların vasıf değişikliklerine karşı korunması, hayvansal üretime verilen 

destek ve hibelerin doğru kanallara aktarılması ile koyunculuk mesleğinin daha cazip hale 

gelmesi sağlanmalıdır.  
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Öz 

Bu çalışmada, bal, propolis, arı sütü, ekinezya ve çivanperçemi otlarının karışımından fonksiyonel gıda 

üretimi amaçlanmıştır. Söz konusu karışımlardan oluşan bu fonksiyonel gıdanın fizikokimyasal ve 

biyokimyasal özelliklerinin incelenmesi amacıyla, Gümüşhane Üniversitesi Gıda Mühendisliği Bölümü 

laboratuvarında analizler yapılmıştır. Analiz sonuçlarına göre, fonksiyonel ürüne ait pH değeri 4.46±0.10, nem 

%19.98±1.54, diastaz sayısı 27.26±3.69, glikoz %28.53±0.33, früktoz %34.33±0.57, invert şeker 

(glikoz+früktoz) %62.86±0.9, früktoz/glikoz oranı %1.20, kül %1.85, serbest asitlik 102.43±6.52 meq/kg, 

elektriksel iletkenlik 25.93 mS/cm olarak ölçülmüştür. Fonksiyonel ürün içeriğinde Ca, Mg, Fe, Zn, Al, Mn 

minerallerinin yüksek olduğu tespit edilmiştir. Analizlerden elde edilen sonuçlara göre, nem, şeker oranı ve 

diastaz sayısı bakımından fonksiyonel gıdanın, Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğinde bildirilen değerlere 

uygunluk göstermiştir. Suda çözünmeyen madde miktarı, serbest asitlik, elektrik iletkenliği, mineral madde ve 

kül bakımından ise, bal için bildirilen standartlardan çok yüksek olmuştur. Bu sonucun, fonksiyonel ürüne 

katılan arı sütü, propolis ve otlardan kaynaklandığı düşünülmektedir. Fonksiyonel gıdanın antioksidan başta 

olmak üzere, prolin, vitamin ve mineral madde bakımından oldukça zengin olduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Arı sütü, bal, civanperçemi, ekinezya, fonksiyonel gıda, propolis 

 

Functional Food Production from a Mixture of Honey, Propolis, Royal Jelly, Yarrow 

(Achillea Millefolium) and Echinacea (Echinacea Paradoxa) herbs, Investigation of 

Physicochemical and Biochemical Properties of the Product 

 
Abstract 

In this study, it was aimed to produce functional food from honey, propolis, royal jelly, echinacea and 

yarrow grass mixture. Funtional product consisting of honey, propolis, royal jelly, yarrow and echinacea 

mixture was analyzed in Gumushane University Food Department Laboratory. The results obtained from the 

analysis are as follows, ph value 4.46±0.10, humidity 19.98±1.54, the number of diastases 27.26±3.69, glucose 

28.53±0.33%, fructose 34.33±0.57%, examines sugar 62.86±0.9%, fructose/glucose 1.20%, ash 1.85%, free 

acidity 102.43±6.52 meq/kg, electrical conductivity 25.93 mS/cm. It was determined that Ca, Mg, Fe, Zn, Al, 

Mn minerals were high in the content of functional product. According to the results obtained from the analysis, 

it has been determined that the functional food in terms of moisture, sugar content and diastase number 

complies with the values reported in the Turkish Food Codex Honey Communiqué. However, the amount of 

water insoluble matter, free acidity, electrical conductivity, mineral matter and ash were much higher than the 

standards reported for honey. This result is thought to be caused by royal jelly, propolis and herbs added to the 

functional product. It has been determined that functional food is quite rich in proline, vitamins, minerals and 

especially antioxidants. 

Keywords: Royal jelly, honey, yarrow, echinacea, functional food, propolis 
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Giriş 

Fonksiyonel gıdalar; doğal vitamin ve mineral gibi maddeleri barındıran, günlük 

tüketime uygun, sağlığa faydalı bir besin öğesi olarak tanımlanmaktadır (Pelvan, 2009). 

Türk Gıda Kanununda fonksiyonel gıdalar: "besleyici etkilerinin yanında bilimsel ve klinik 

çalışmalar ile ispat edilen, aynı zamanda bir veya birden çok etkili bileşene bağlı olarak 

sağlığı koruyan, düzelten ya da hastalık riskini azaltabilen etkiye sahip olan gıdalar’’ olarak 

tanımlanmaktadır. 

Türk Standartları Enstitüsüne göre bal; bitkinin çiçeklerinden veya canlı kısımlarından 

oluşan nektar bezlerindeki nektarları ve bitkinin üzerinde bulunan bazı böceklerin canlı 

kısımlardan yararlanarak salgıladıkları tali maddesini, bal arılarının (Apis mellifera) toplayıp 

vücutlarında bileşimlerinin değişmesiyle petek gözlerine depo edilip olgunlaşması ile oluşan 

tadı tatlı olan, bir ürün olarak tanımlanmaktadır. Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğine göre 

(2020/7), balın sahip olması gereken özellikler Çizelge 1’de özetlenmiştir (Anonim, 2020). 

Propolis; çam, meşe, kavak, kestane vb. ağaçların, bazı otsu bitkilerinin tomurcuk, 

yaprak vs. kısımlarından arılar aracılığıyla toplanıp mumla karıştırılmasıyla oluşturulan 

maddededir. Arılar propolisi, polen ve başı thoraksı arasında bulunan bezlerin salgılamış 

olduğu aktif enzimler ile karıştırma gerçekleştirmektedir (Gençay ve Sorkun, 2002). Bu arı 

ürünü içeriğinde antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiemflamatuvar, antiülser, lokal 

anestetik, antitümör özellikler göstermektedir (Kumova ve ark., 2002).  

Arı sütü; arının vücudundan salgıladığı bir ürün olup, hammaddesi polen ve nektar 

olan baldan daha kuvvetli besleyici bir üründür. İçeriğinde %12-15 protein, %10-16 

karbonhidrat, %3-6 lipit ve geri kalan kısım vitamin, tuz, serbest amino asitler gibi maddeler 

yer almaktadır (Tamura ve ark., 2009; Nagai ve Inoue, 2004). Arı sütü antioksidan, 

antiinflamatuar, antitümör, antibiyotik gibi özelliklere sahip olduğundan, tüketiciler 

tarafından tedavi amacıyla da kullanılmaktadır.  

Troye savaşında Archilles, yaralanan askerlerin kanamalarını durdurmak için 

Çivanperçemi bitkisinin yapraklarını ilaç olarak kullandığı için ismini bu komutandan alarak 

“Archillea” olarak isimlendirilmiştir. Çok ince ve hassas ayrılmış yapraklı olması 

nedeniyle  ̋Millefolium ̏  kelimesi verilmiştir (Hylton, 1974). Herba kısmında uçucu yağ, 

%0.2-0.4 oranında bulunmaktadır. Uçucu yağda azulen, limonen, sineol, borneol, pinenler, 

seskiterpenler içermektedir (Baytop, 1999). Çivanperçemi çayır, yol kenarları, dar tarla 

yollarının kenarlarında topluluk halinde yaşar. Eski çağlardan beri tıbbi olarak kullanılan 

bitki en çok hazımsızlık ve soğuk algınlığında kullanılmıştır. Ateş düşürücü, diyare, iltihap 

giderici, gebelik önleyici, dizanteri, sinir ve kas hastalıklarında iyileştirici etkisi olduğu 

bilinmektedir (Fritz, 1994; Duke, 1986).   

Ekinezya bitkisi, Asteraceae/Compositae familyasından olan, 10 ile 100 cm arasında 

değişen boya sahip, otsu bir bitkidir. Bu türler antioksidan, antibakteriyel, antienflamatuvar, 

bağışıklık sistemi güçlendirme ve yara iyileştirme gibi özelliklere sahiptir (Gruenwald ve 

ark., 2004). Avrupa’da bitki merhem, tentür, losyon, sıvı ve kuru ekstrat gibi bitkiden ürün 

elde edilerek pazara sunulmaktadır (Adam, 2002). Ekinezya türlerinin çoğu, alkolsüz 

içecekler ve şekerleme gibi ürünlere katılarak fonksiyonel gıda elde edilmektedir (Wills ve 

Stuart, 2000).  
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Çizelge 1. Bal Tebliği’ne (2020/7) göre balın sahip olması gereken bazı özellikler 

Özellik Çiçek balı Salgı balı 
Çiçek ve salgı balı 

karışımı 
Fırıncılık balı 

Nem (en fazla) %20 %20 %20 %23 

Sakkaroz (en fazla) 5g/100g 5g/100g 5g/100g 5g/100g 

Fruktoz+Glukoz(en az) 100 g’dan 60 g 100 g’da 45 g 100 g’da 45 g - 

Fruktoz/ Glukoz oranı  0.9-1.4 1.0-1.4 1.0-1.4 - 

Serbest asitlik(en fazla) 50 meq/kg 50 meq/kg 50 meq/kg 80 meq/kg 

Elektrik iletkenliği En fazla 0.8 mS/cm En az 0.8 mS/cm En az 0.8 mS/cm En fazla 0.8 mS/cn 

Diastaz sayısı (en az) 8 8 8 - 

HMF (en fazla) 40 mg/kg 40 mg/kg 40 mg/kg - 

C4 şekerleri oranı (en fazla) %7 %7 %7 %7 

Prolin miktarı (en az) 180 mg/kg 180 mg/kg 180 mg/kg 180 mg/kg 

Naftalin miktarı (en fazla) 10 ppb 10 ppb 10 ppb 10 ppb 

 

Fonksiyonel gıdaların insan sağlığı üzerine olumlu etkide bulunması ve hastalıklara 

karşı direnç oluşturması sonucu, bilim insanları ve beslenme uzmanları tarafından çok sayıda 

çalışmaya konu olmuştur (Wildman, 2001). Bununla birlikte, Ülkemizde fonksiyonel 

gıdalarla ilgili bilimsel çalışma sınırlı sayıdadır. Bu durum esas alınarak, bu çalışmada bal, 

propolis, arı sütü, çivanperçemi ve ekinezya otlarının karışımı ile fonksiyonel bir gıda 

üretilerek tüketiciye sunmak, ayrıca üretilen bu ürünün fizikokimyasal ve biyokimyasal 

özelliklerinin incelenmesi amaçlanmıştır.  

 

Materyal ve Metot 

Materyal 

Hazırlanan fonksiyonel ürünün içeriğinde, %64.1 bal, %16.0 propolis, %13.2 arı sütü, 

%4.90 ekinezya ve %1.80’ini civanperçemi oluşturacak şekilde, 4 kg olarak hazırlanmıştır. 

Hazırlanan ürünün bal numunesi olarak, kestane balı kullanılmıştır. Propolisin gıda 

saflığında etil alkolde çözünmüş kısmı kullanılmıştır. Ekinezya ve Civanperçemi bitkileri 

öğütülerek 345 mikron elekten geçirilen kısımları üründe kullanılmıştır. Karışım 4 kg’lık ev 

tipi yoğurma makinasında homojen hale getirilinceye kadar karıştırılmıştır. Analizleri 

yapılıncaya kadar +4 oC’de saklanmıştır. Ürün materyalinin hazırlanmasında, özel bir ticari 

firmadan hammadde desteği alınmıştır (Tabib Gıda Doğal Ürünler Kozmetik Arıcılık 

Araştırma Geliştirme San. Tic. Ltd. Şti.-Trabzon). 

 

Metot 

Nem, protein, kül, şeker, HMF, pH, asitlik, antioksidan, mineral, prolin, diastaz sayısı, 

iletkenlik ve suda çözünmeyen katı madde gibi analizler yapılarak, Türk Gıda Kodeksi Bal 

Tebliğinde belirtilen standartlara uygunluğu belirlenmeye çalışılmıştır. Analizler aşağıda 

belirtilen şekillerde yapılmıştır:  

Nem Analizi: Analiz numunesi olarak hazırlanan bal numunesinden 10 g 100 ml’lik 

behere 0.01 g hassasiyetle tartılmış, üzerine bir miktar damıtık sıcak su ilave edilip, cam 

bagetle iyice çözünmesi sağlanmıştır. Çözelti soğuduktan sonra, 200 ml’lik ölçülü balon 

beherde bakiye kalmayacak şekilde aktarılıp, işaret çizgisine gelinceye kadar saf su ile 

tamamlanmıştır. Çözelti katlamalı ve kütlesi belli süzgeç kağıdında süzdürüldükten sonra, 

20 oC’de refraktometre’de okunmuştur (Anonim, 2008).  

Protein Analizi: Homojenize edilmiş 1 gr numune kuru Kjeldahl balonuna konularak, 

üzerine 1 adet katalizör eklenmiştir. 20 ml derişik H2SO4 yavaş şekilde ilave edilip, kaynama 

taşı ya da cam boncuk atılarak hazırlanan Kjeldahl balonu yakma setine yerleştirilmiştir. 

Önce 200–250 ºC’de 15 dakika daha sonra 350–380 ºC’de 30–45 dakika siyah nokta 
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kalmayana denk yakılma işlemi yapılmıştır. Kjeldahl balonu soğutulduktan sonra 150–200 

ml saf su ilave edilip, balon döndürülerek eklenmiştir. Destilasyon (damıtma) işlemi 

Kjeldahl balonundaki çözelti damıtma düzeneğine aktarılmıştır. Daha sonra 75 ml %40’lık 

NaOH çözeltisi eklenmiştir. 500 ml’lik erlene 50 ml %2’lik H3BO4 çözeltisi ve üzerine 5–6 

damla indikatör konulup, erlen soğutucunun altına ve soğutucunun ucu H3BO4 çözeltisine 

sadece bir kaç ml girecek şekilde yerleştirilmiştir. 10–20 dakika kadar yaklaşık 150 ml 

damıtık toplanacak kadar damıtma yapılıp, damıtma sonucunda mavi-mor renkli borik asit 

çözeltisi yeşil renge döndüğünde, 0.1 N HCl ile titre edilmiştir (Anonim, 2016). 

Kül Miktarı Tayini: Porselen kapsül, kül fırınında yaklaşık 2 saat tutulmuş, soğuduktan 

sonra desikatöre alınmıştır. Kül tayini için 2 g numune krozelere tartılmıştır. Bek alevinde 

duman çıkmayıncaya kadar ön yakma işlemi yapılmıştır. Kül fırınında 525 ±10 oC’de beyaz 

veya kül rengi alıp sabit tartıma gelinceye kadar yakılıp, desikatörde 20 dk bekletildikten 

sonra hemen tartılıp, kapsülün darası çıkarıldıktan sonra kül miktarı hesaplanmıştır 

(Anonim, 2001).  

Toplam Şeker, Glikoz, Früktoz ve Sakaroz Tayini: Toplam şeker, glikoz, früktoz ve 

sakkaroz analizleri IHC 2009’a (International Honey Comission) göre HPLC-RID cihazında 

yapılmıştır (IHC, 2009).  

pH Analizi: 20 g numuneye, 50 ml saf su ilave edilip homojen hale getirilinceye kadar 

homojenizatörde işleme tabii tutulmuştur. pH metre cihazı, homojen hale getirilmiş 

numuneye daldırılıp, 20±2 oC’de okuma yapılmıştır (Anonim, 2001).  

Asitlik Tayini: Bal numunesinden, yaklaşık 10 g, 0.01 g erlende tartılmıştır. Üzerine 

75 saf su eklenip, erlenin ağzı kapatılıp iyice karıştırılarak bal çözülür hale getirilmiştir. 

Çözeltiye 4.6 damla fenolftalein çözeltisi damlatıldıktan sonra, bir büretten akıtılan standard 

sodyum hidroksit çözeltisi ile eşdeğerlik noktasına kadar titre edilip, sonuç meq/kg olarak 

hesaplanmıştır (IHC, 2009).  

Toplam Antioksidan Madde İçeriği: 500 µL fonksiyonel ürün alınarak üzerine 2500 

µL deiyonize su ilavesi yapılmıştır. Karışımın üzerine 1000 µL molybdate eklenip, akabinde 

karışım vortekslenip, 90 dakika 95 oC su banyosunda ağzı kapalı bir biçimde bekletilip, süre 

bittikten sonra su banyosundan alınarak oda sıcaklığına düşene kadar bekletilmiştir.  Kör 

olarak fonksiyonel ürün yerine 500 µL saf su kullanılmıştır. Elde edilen reaksiyon 

karışımlarının absorbansı 695 nm Spektrofotometre ile okunmuştur. Fonksiyonel üründe 

toplam antioksidan madde miktarları; askorbik asidin çözeltisi ile elde edilen kalibrasyon 

grafiğinin doğru denklemi kullanılarak toplam antioksidan mg AA Eşdeğeri/ L olarak tespit 

edilmiştir (Kasangana ve ark., 2015). 

Toplam Fenolik Madde İçeriği: 300 µL fonksiyonel ürün alınarak üzerine 3.4 ml 

deiyonize su ilave edilmiş, karışıma 0.5 mL  metanol ve ardından 200 µL folin–ciocalteus 

reaktifi ilave edilmiştir. Karışım vortekslenip 10 dakika inkübe edildikten sonra üzerine 600 

µL %10’luk Na2CO3 çözeltisi eklenmiştir. Son karşım tekrar vortekslendikten sonra, 120 

dakika karanlıkta inkübe edilip inkübasyon süresinin sonunda karışımın 760 nm’deki 

absorbansı okunmuştur. Kör olarak 3.7 mL su, 500 µL metanol + 100 µL folin–ciocalteus 

reaktifi + 600 µL Na2CO3 karışımı kullanılmıştır. Fonksiyonel ürün fenolik madde 

miktarları; gallik asidin çözeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiğinin doğru denklemi 

kullanılarak toplam fenolik mg GA Eşdeğeri/ L olarak ifade edilmiştir (Kasangana ve ark., 

2015). 

DPPH Serbest Radikal Temizleme Aktivitesi Tayini: 100 µL fonksiyonel üründen 

alınarak 300 µL DPPH çalışma çözeltisine ilave edilmiştir. Karışım vortekslenip 30 dk 

bekletilmiştir. Elde edilen çözelti 517 nm Spektrofotometrede okunmuştur. Kör olarak 100 

µL metanol kullanılmıştır. Standartlardan 100 µL alınıp aynı işlemler yapılmıştır (Ahmed 

ve ark., 2015).  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
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Toplam Demir İndirgeme Antioksidan Kapasitesi: 250 µL fonksiyonel örnekten 

alınarak 2 750 µL FRAP çözeltisi ilave edilmiştir. Karışım vortekslenip, 30 dk bekletilmiştir. 

Kör olarak 250 µL saf su kullanılmıştır. Standartlardan 250 µL alınıp aynı işlemler 

yapılmıştır. Örneklerin toplam flavanoid madde miktarları; AA çözeltisi ile elde edilen 

kalibrasyon grafiğinin doğru denklemi kullanılarak, toplam demir indirgeme antioksidan 

kapasitesi mg AA Eşdeğeri/ L olarak  tespit edilmiştir (Ahmed ve ark., 2015). 

Toplam Flavanoid Madde İçeriği: 500 µL fonksiyonel üründen alınarak, 3200 µL 

metanol (%30 v/v) ilave edilip, karışım votekslenip, üzerine 0.5 mL Sodyumnitrit 

çözeltisinden, 1500 µL ilave edilip, ardından da 150 µL 0.3 mL Aliminyumklörür ilave 

edilmiştir. Beş dakika beklenildikten sonra, 1 mL NaOH çözeltisi ilave edilmiştir. Karışım 

tekrar vortekslendikten sonra, spektrofotometerde absorbası okunmuştur. Kör olarak da 500 

µL saf su kullanılmıştır. Standartlardan 500 µL alınıp aynı işlemler yapılmıştır. Örneğin 

toplam flavanoid madde miktarları; Qercetin çözeltisi ile elde edilen kalibrasyon  grafiğinin 

doğru denklemi kullanılarak toplam flavanoid mg Kateşin Eşdeğeri/ L olarak tespit 

edilmiştir (Ahmed ve ark., 2015). 

Mineral Analizi: Yaklaşık 2.0 g örnek daha önce 550 oC’de kurutulup, soğutulup darası 

alınan krozeye konulmuştur. Kroze etüve konulup, 105 oC’de 1–2 saat kurutulmuştur.  

Kurutulan örnek kül fırınına alınıp, 500-550 oC’lerde beyazlaşıncaya kadar yakılmıştır. Kül 

fırınından alınan kroze üzerine birkaç damla hidrojen peroksit (H2O2) damlatılıp, krozelerde 

kalan kalıntı %20 HNO3 ile çözündürülüp, ICP-MS cihazında okuması yapılmıştır (NMKL, 

2007).  

Prolin Analizi: 5 g bal bir beherde tartılıp, kantitafif olarak 100 ml hacimli bir şişeye 

transfer edilip, 50 ml suda çözdürülmüştür. Suyla seyreltip, iyice çalkalanmıştır. Tek bir 

tüpte 0.5 ml numune çözeltisi bir şırınga yardımı ile 0.5 ml su tüpe ve diğer üç tüpe 0.5 ml 

prolin standart çözeltisi ilave edilmiştir. Daha sonra her tüpe 1 ml formik asit ve 1 ml 

ninhidrin çözeltisi ilave edilmiştir. Tüpler dikkatlice kapatılıp, 15 dk boyunca çalkalanmıştır. 

Tüpler 15 dakika 70 oC’de su banyosunda çözelti seviyesinde bekletilmiştir. Bekletildikten 

sonra, her tüpe 2 propanol-su çözeltisi eklenip soğumaya bırakılmış ve 510 nm’de absorbans 

değeri okunmuştur (IHC, 2009).  

Diastaz Sayısı Analizi: Ön ısıtma işlemine tabi tutulmuş 10 g bal tartılıp, uygun bir 

beherde 40-50 mL damıtık suda çözdürülmüştür. Karışım, kantitatif olarak 100 mL’ik ölçülü 

bir balona alınıp,  su ile işaret çizgisine kadar seyreltilmiştir. Daha sonra, bir seri halinde 

dizilmiş ve 1’den itibaren numaralanmış 12 deney tüpüne damıtık su ve nişasta + tampon 

karışımı kullanılarak, bütün tüplerdeki karşım hacimlerinin 18 mL olması sağlanmıştır.  

Tüplerin her biri alt-üst edilerek iyice karıştırıldıktan sonra, su banyosunun tüp taşıyıcısına 

sırası bozulmadan yerleştirilmiştir. Su banyosunun sıcaklığı 38-40 °C’a ayarlanıp, tüpler bu 

sıcaklıkta tam 1 saat bekledikten sonra, sonuç elde edilmiştir (IHC, 2009).  

İletkenlik Analizi: Su taze damıtılmıştır. Potasyum Klorür (KCl) çözeltisi (0.1 M), 

7.4557 g çözündürüp, 130 oC’de kurutulduktan sonra, 1000 ml’lik bir şişede damıtılmış su 

ile tamamlanmıştır. KCl 40 ml’si bir behere aktarılmıştır. İletkenlik hücresini iletkenlik 

ölçere bağlayıp, hücreyi KCl çözeltisi ile iyice durulayıp ve hücreyi çözeltiye batırıp 

termometre ile sıcaklık 20 °C’ye geldikten sonra mS cinsinden okunmuştur (IHC, 2009).  

Suda Çözünmeyen Katı Madde Analizi: Baldan 0.01 g yaklaşımla, 20 g ve 250 mL’lik 

bir kuru behere konulmuştur. Deney numunesi üzerine, yaklaşık 40-50 mL, 80 oC’de 

ısıtılmış su konulup, homojenlik sağlanıncaya kadar döndürülerek karıştırılmıştır. Cam 

kroze, 135±2 °C’a ayarlanmış kurutma dolabında sabit tartıma getirildikten sonra bir 

desikatörde soğutulmuştur. Krozenin darası, bir analitik terazi ile alınıp, kayıt edilmiştir. 

Belirtildiği şekilde hazırlanan bal çözeltisi, sıcak halde cam krozeden süzülüp, krozede kalan 

katı, yine 80 °C’a ısıtılmış su ile yıkanmıştır. Yıkanarak şekerlerden arındırılmış katı 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
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maddelerin bulunduğu kroze, sıcaklığı ayarlanmış (135±2) kurutma dolabında en az 1 saat 

tutulmuştur. Bir desikatörde soğutulduktan sonra, terazi ile tartılıp, krozenin bilinen darası 

çıkarılarak suda çözünmeyen katı madde kütlesi kayıt edilmiştir. Baldaki suda çözünmeyen 

katı madde, kütlece yüzde olarak hesaplanmıştır (Anonim, 2010).  

HMF (Hidroksimetilfurfural) Analizi: Bütün numuneler homojen bir hale getirilip, 

fonksiyonel örnek karıştırıcıda tamamen parçalanmıştır. Numune hazırlamada belirtilen 

şekilde hazırlanmış, 5 g numune tartılarak 50 ml balon jojeye konulup, 25 ml saf su ilave 

edilerek numunenin çözülmesi sağlanmıştır. HMF’nin bozulmasını önlemek amacıyla 0.5 

ml Karrez I ve 0.5 Karrez II ml çözeltileri ilave ediliştir. Huni yardımıyla hazırlanan örnek 

süzülüp, çözelti 0.45 mikronluk filtreden geçilerek viallere alınır ve şartlanmış olan HPLC 

sistemine enjekte edilmiştir. Kalibrasyon eğrisinin hazırlanmasında 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 ve 12.0 

mg/L HMF standartı kullanılmıştır (IHC, 2009).  

 

Bulgular ve Tartışma 

Üretilen fonksiyonel gıda ile ilgili Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğinde (TGK 2020/7) 

yer alan ve Çizelge 2’de belirtilen analizler yapılmış ve elde edilen sonuçlar tartışılmıştır:  

Balın nem miktarı, balın olgunlaşması durumuna, iklim koşullarına, balın kaynağı olan 

nektara, balın peteklerden alındıktan sonra depolama koşullarına bağlı olarak farklılık 

gösterebilmekledir. Balın içerisinde %17.1’den az nem varsa mikrobiyal üreme artışı olmaz, 

bu oran %17.1-20.0 arasında ise, ürün kararlı bir yapı sergiler, %20.0 üzerinde ise ozmofilik 

mayalar hızla üremeye başlar (Tosi ve ark., 2004). Bu nedenle, balın nem oranı ile ilgili 

olarak Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğinde çiçek ve salgı balları için ≤%20 olarak, fırıncılık 

balları için ≤%23 belirlenmiştir. Yüksek nem oranı, bazı ballarda kristalleşmeyi 

hızlandırabilir ve fermantasyona sebep olarak mayaların gelişmesini sağlayacak şekilde su 

aktivitesinde bir artış oluşturabilir. Nem içeriği yüksek olan ballarda fermantasyon, nem 

içeriğinin düşük olduğu ballarda ise glukozun kristalleşmesi ve balda granül yapı oluşması 

gibi balda istenmeyen özellikler ortaya çıkabilmektedir. 

Bu çalışmada, kestane balı ve fonksiyonel gıdaya ait nem sonuçları Çizelge 2’de 

verilmiştir. Kontrol örneği olarak kestane balının nem sonuçları %18.99±0.98, hazırlanan 

ürüne ait nem sonucu ise %19.98±1.54 olmuştur. İlgili Çizelgeden anlaşılacağı üzere, 

kestane balı için üretilen ürünün nem değeri birbirine oldukça yakın çıkmıştır. Her iki 

sonuçta Türk Gıda Kodeksi Bal tebliğine uygundur.   

 
Çizelge 2. Kestane balı ve üretilen ürünün bal tebliğine göre yapılan analiz sonuçları 

Özellik Kestane balı Fonksiyonel ürün 

Türk Gıda 

Kodeksi 

Bal Tebliği 

Uygunluk 

Nem % m/m 

Sakkaroz % m/m 

Fruktoz % m/m 

Glukoz % m/m 

Fruktoz+Glukoz 

Fruktoz/Glukoz oranı 

Suda çözünmeyen madde 

Serbest asitlik %m/m 

Elektrik iletkenliği 

Diastaz sayısı 

HMF mg/kg 

Prolin miktarı mg/kg 

18.99 ± 0.98 

3.38 ± 0.38 

38.25 ± 1.65 

29.91 ± 1.79 

68.16 ± 3.76 

1.27 ± 0.54 

0.01 ± 0.002 

36.82 ± 2.43 

1.32 ± 0.13 

29.40 ± 4.51 

17.79 ± 2.88 

518.08 ± 25.43 

19.98 ± 1.54 

0.27 ± 0.17 

34.33 ± 0.57 

28.53 ± 0.33 

63.13 ± 0.93 

1.20 ± 0.01 

7.61 ± 0.38 

102.43 ± 6.52 

1165.67 ± 25.93 

27.26 ± 3.69 

34.99 ± 3.81 

964.68 ± 35.39 

≤ % 20 

≤ % 5 

--- 

--- 

≥ % 60 

1.0 – 1.4 

≤ % 0.1 

≤ 50 meg/kg 

≤ 0.8 mS/cm 

≥ 8 

≤ 40 mg/kg 

≥ 300 mg/kg 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

Uygun 

 



Soylu ve Bayram / 9 (1): 25-38, 2020 

31 | S a y f a  

Bal muhteviyatının çok önemli kısmını (%95) karbonhidratlar oluşturmaktadır. Balın 

karbonhidrat miktarı, balın akışkanlığı, nem çekme, kristalleşme özelliği ve enerji sağlama 

gibi özelliklerini oluşturur (Ötleş, 1995). Karbonhidratların her bir g’ı 4 kcal bir enerji 

verdiği için önemli enerji kaynakları olarak bilinmektedir. Söz konusu bileşikler, ayrıca 

vücutta asidosiz ve ketosiz gibi olayların meydana gelmesini engeller (Baysal, 2007). 

Fonksiyonel gıdaya ait şeker miktarı Çizelge 2’de verilmiştir. Yapılan çalışmada, sakaroz 

miktarları kestane balı ve üründe sırasıyla, %3.38±0.38 ve 0.27±0.17 olmuştur. Bu değerler 

TGK 2020/7 kriterlerine uygundur. Bal tebliğde sakaroz miktarı en fazla ≤%5.00 olarak 

verilmiştir. Fruktoz/glukoz oranı artıkça balın kristalleşme eğilimi düşer. Fruktoz/glukoz 

oranı 1.0-1.2 aralığında kristalleşme daha erken, 1.3 ve üstünde olduğunda ise kristalleşme 

daha geç olmaktadır. Diğer taraftan olgunlaşması tamamlanmamış bir balda glukoz 

miktarına göre daha fazla miktarda sakaroz bulunduğundan dolayı kristalleşme daha yavaş 

olmaktadır. Ballardaki fruktoz/glukoz oranı hem balın orijini hakkında hem de kristalleşme 

durumu hakkında önemli bir kalite parametresidir (Kaplan, 2014). 

Kontrol grubu olarak kullanılan kestane balı ve fonksiyonel gıdaya ait früktoz ve 

glikoz değerleri sırasıyla; %38.25±1.65, %29.91±1.79 ve %34.33±0.57, %28.53±0.33 

olmuştur. 2020/7 sayılı Bal Tebliğinde, früktoz ve glikoz değerine ait herhangi bir sınırlama 

bulunmamaktadır. Söz konusu tebliğde, früktoz ve glikoz toplamının ≥%60.0 olması ve 

früktoz/glikoz oranının ise 1.20-1.85 olması gerektiği bildirilmiştir. Hem kontrol örneği 

olarak kullanılan kestane balı hem de üretilen ürüne ait fruktoz + glukoz miktarları ve 

oranları, tebliğde bildirilen değerlere uygunluk göstermiştir.  

Gıda ürünleri içerik bakımından, su ve kuru madde olarak ikiye ayrılmaktadır. 

Gıdadan su uzaklaştırıldıktan sonra, kalan kısma toplam kuru madde olarak 

isimlendirilmektedir. Toplam kuru maddede iki kısımdan oluşmaktadır. Birinci kısım suda 

çözünür, diğer kısım ise suda çözünmeyen özelliğe sahiptir. Bal örneği için suda 

çözünmeyen madde miktarı, Bal Tebliği (Anonim, 2005) ve Bal Standardına (Anonim, 

2002) göre en çok %0.01 oranında olması gerektiği bildirilmiştir. Çalışmada elde edilen 

sonuçlar incelendiğinde (Çizelge 2), kontrol örneği olarak kullanılan kestane balında suda 

çözünmeyen madde oranı %0.01±0.002, fonksiyonel gıdaya ait değer ise %7.61±0.38 

olmuştur. Kontrol örneğinin suda çözünmeyen madde analiz sonucu TGK 2020/7 uygun 

çıkarken, ürüne ait sonuç oldukça yüksek çıkmıştır. Bu sonuç, ürüne katılmış olan 

bitkilerden kaynaklanmış olabilir. Toz olarak katılan bitkilerin çözünürlüğü olmadığından 

ya da çok düşük olduğundan, suda çözünmeyen madde oranı yüksek çıkmış olabilir.  

Balda serbest asitlik, birçok fonksiyonel özelliğe sahip olmakla birlikte, ürünün 

kaynağı ile ilgili bilgi önemli sağlamaktadır. Asitlik çeşitli organik asitlerden, fosfat ve 

klorid gibi inorganik iyonlardan ve en önemlisi de glukonik asitten oluşmaktadır. Balda 

fermentasyon oluşumu serbest asitliğin artışı ile başlanmaktadır. Nedeni ise balın 

içeriğindeki şekerler ve alkoller mayalar aracılığı ile asitlere çevrilir (Karadal ve Yıldırım, 

2012). Bal içeriğinde aşırı seviyede diastaz bulunması ile serbest asitlik artışı gözlemlenir 

böylece fermantasyona yol açar. Bal içeriğindeki asetik asit, bütirik asit, sitrik asit, formik 

asit, laktik asit, malik asit, süksinik asit, glikonik asit, oksalik asit en önemlileridir (Ötleş, 

1995). Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğine göre bal numuneleri için kabul edilecek en yüksek 

serbest asitlik değeri 50 meq/kg’dır. Bu çalışmada elde edilen sonuçlar Çizelge 2’de 

verilmiştir. Kontrol örneği olarak kestane balının asitlik analiz sonuçları 36.82±2.43 meq/kg, 

hazırlanan ürünün ise 102.43±6.52 meq/kg olmuştur. Kontrol örneğinin asitlik analiz sonucu 

TGK 2020/7 uygun çıkmıştır. Ürüne ait sonuçlar oldukça yüksek bulunmuştur. Bu sonuç, 

ürüne katılmış olan bitki ile arı sütü ve propolisten kaynaklanmış olabilir.  

Elektrik iletkenliği, bal örneğinin salgı veya çiçek balı tespiti için kullanılan çok 

önemli parametredir (Marghitaş ve ark., 2008). Salgı balları, çiçek ballarına oranla daha 
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yüksek değerde elektirik iletkenliği özelliğine sahiptir. Balın içerisindeki kül, şeker, asit ve 

protein miktarına göre ise, elektrik iletkenliğinde değişimler olabilmektedir. AB 

Standartlarına göre, çiçek ballarında elektrik iletkenliği 0.80 Ms/cm’den düşük olması 

gerekmektedir (Belay ve ark., 2013). Bal Tebliği’nde salgı ballarının elektrik iletkenliği en 

az 0.80 mS/cm, çiçek ballarının ise 0.80 mS/cm’den fazla olması gerektiği bildirilmiştir 

(Batu ve ark., 2013; Çınar, 2010; Anonim, 2020). Bu çalışmada, kontrol örneği olan kestane 

balının iletkenlik analiz sonucu 1.32±0.13, fonksiyonel gıdanın ise 1165.67±25.93 mS/cm 

olmuştur (Çizelge 2). Kontrol örneğinin iletkenlik analiz sonucu TGK 2020/7 uygun 

çıkarken, ürünün sonucu ise yüksek olmuştur. Bu farklılık, fonksiyonel ürüne katılmış olan 

bitkiler ile arı sütü ve propolisten kaynaklanmış olabilir. Fakat bu konun tam olarak 

aydınlanması için ilave çalışmalara ihtiyaç vardır.  

Bala ait kalite ve kimyasal nitelikleri incelenirken, kullanılan parametrelerden birisi de 

diastaz sayısıdır (Bogdanov, 2002). Diastaz sayısı, ayrıca yüksek ısıl işleme tabi tutulmuş 

veya uzun bir süre depo edilmiş bal ile taze balın ayırt edilmesinde kullanılan bir kriterdir 

(White, 1994). Balda diastaz değeri olması gereken değerden düşük ise balın ısıl işleme tabi 

tutulduğu anlaşılır ve istenilmeyen bir durumdur. Ayrıca yüksek değerde diastaz bulunması 

da olumsuzluktur ve bu durum aşırı asit oluşumu ile fermantasyon oluşmasına sebep 

olmaktadır. Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliği’ne göre çiçek ballarındaki diastaz sayısı değeri 

8 birimin altında olmaması gerektiği bildirilmiştir (Anonim, 2020). Diastaz sayısının 

sonuçları Çizelge 2’de verilmiştir. Kontrol örneği olan kestane balının diastaz sayısı analiz 

sonucu 29.40±4.51, ürüne ait sonuç ise 27.26±3.69 olmuştur.  

Balda kristalleşmeyi önlemek, kristalleşme olduğunda ise kaldırmak ayrıca bulaşan 

mikroorganizmaları ortadan kaldırmak için bala ısıl işlem uygulanmaktadır. 

Hidroksimetilfurfural (HMF), ısıl işlem ile birlikte ürün içeriğindeki şeker ve aminoasit 

arasındaki bağlardan oluşan tepkime olarak tanımlanmakta ve çoğu üründe yüksek ısıl işlem 

uğratılmasını engellemek amacı ile miktarı belirli sınırda olan bileşiktir. HMF ayrıca balların 

uzun bir süre depolanması ile oluşumu gözlenebilmektedir. Bekleme süresi uzun olduğunda 

oluşabilme ihtimali olduğu için taze bal içeriğinde az miktarda içermektedir. HMF gelişimi 

pH, sıcaklık, ısıtma süresine ve şeker parametrelerine bağlıdır ve bu parametreler balın 

kalitesini belirlediğinden kalite kriterlerindendir (Yıldız ve ark., 2010). Türk Gıda Kodeksi 

Bal Tebliğine göre, tropikal iklimde oluşan ve ısıl işleme tabi tutulmamış bal içeriğinde 

bulunması gereken HMF miktarı 40 mg/kg yüksek olabileceği belirtilmiştir (Tosi ve ark., 

2002; Çınar, 2010; Anonim, 2020; Çiftci, 2014; Kaplan, 2014; Kambur ve ark., 2015). Türk 

Gıda Kodeksi Bal Tebliği’nde ekvator bölgesi hariç diğer bölgelerde üretilen balların HMF 

değeri 40 mg/kg olarak belirtilmiştir. Tropikal bölgeler için belirlenen değer 80 mg/kg olarak 

belirtilmiştir (Güney, 2010). Kestane balı için elde edilen HMF değeri 17.79±2.88 mg/kg ve 

ürüne ait HMF değeri 34.94±3.8 mg/kg değerinde olup (Çizelge 2), bal tebliğinde belirtilen 

değere (≤40) uygundur.  

Bal proteini, aminoasitlerin %50-85’inde bulunan prolin miktarı ile tespit edilir 

(Bogdanov, 2002; Hermosin ve ark., 2003). Bal içeriğinde protein miktarı oldukça azdır ve 

bu miktar genel olarak %0.5’den düşüktür. Balların çeşidine göre içeriğindeki prolinde 

farlılık gözlenmektedir (Meda ve ark., 2005; Cengiz ve ark., 2018). Nektarın bala dönüşümü 

sırasında prolin, arılar aracılığıyla aktarılmış tek aminoasittir. Balın içeriğinde prolin hariç 

26 amino asit olduğu tespit edilmiş ve oranı balın çeşidine bağlı olarak farklılık gösterir 

(Hermosin ve ark., 2003). Türk Gıda Kodeksinde bal içeriğinde bulunması gereken prolin 

değeri çiçek ballarında minimum 300 mg/kg olması gerektiği belirtilmiştir. Kanola, ıhlamur, 

narenciye, lavanta, okaliptüs balların içeriğinde ise miktar 180 mg/kg olarak saptanmıştır. 

Biberiye, akasya balında bu değer 120 mg/kg olması gerektiği belirtilmiştir (Anonim, 2020).  

Bu çalışmada, kestane balı için belirlenen prolin miktarı 518.08±25.4, fonksiyonel gıda için 

elde edile değer ise, 964.68±35.39 mg/kg olup, ≥300 değerine uygundur. Fonksiyonel gıdaya 
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ait prolin değerinin yüksek çıkması, fonksiyonel gıdaya katılan arı sütünden kaynaklanmış 

olabilir.   

pH balın önemli kalite parametresinden olup, pH değeri balın raf ömrünü, stabilizesini 

ve tekstürel yapısını etkilemektedir (Gomes ve ark., 2010). Ayrıca baldaki pH değeri, 

içeriğindeki iyonize asitlere ve minerallere bağlı olup, mikroorganizmaların çoğalmasında, 

enzimatik reaksiyon gibi özelliklerine etki etmektedir. Salgı balları toprağın tampon, tuz ve 

demir değerlerindeki fazlalığına göre, asitlik değeri az olduğundan pH değeri daha fazladır 

(Keskin, 1982). Bal içeriğindeki glikoz balın en önemli bileşenidir. Glikozun, hidrojen 

peroksiti oluşturması ile birlikte zayıf olan glikonik asit kalmakta ve bu asit pH’ın sınırlı bir 

değerin altında kalmasını sağlamaktadır. Böylece mikrobiyolojik ajanlar üreyip, çoğalamaz 

(Doğan, 2007). Mikroorganizma oluşumu en iyi pH miktarı 7.20-7.40 aralığında 

gerçekleşmektedir (Yıldırım, 2013). pH değeri 5’in altında olduğunda bal içeriğindeki 

früktoz ve glukoz dehidrasyon oluşturması ile HMF ortaya çıkmaktadır. Türk Gıda Kodeksi 

Bal Tebliği’nde balın içeriğinde bulunması gereken pH miktarı için standart bir değer 

bildirilmemiştir. Türk Standartları Enstitüsü Bal Standardında belirtilen bal içeriğindeki pH 

değeri 3.40-6.10 olarak bildirilmiştir (Anonim, 2020; Kaplan, 2014). Kestane balı için 

bulunan değer pH 5.80± 0.43 mg/kg’dır ve fonksiyonel üründe pH değeri 4.46±0.10 mg/kg 

değerindedir.   

Normal balda protein değeri oldukça düşüktür (%0.05). Balın içeriğindeki protein, 

balın natürel ya da yapaylığı hakkında bilgi verdiği gibi beslenme açısından da önemlidir. 

Protein, bal oluşumu destekleyen arı tarafından ya da bitkiye bağlı olmakla beraber, 

miktarını ise balın türüne göre değişiklik göstermektedir. Polen, protein ve aminoasitin 

kaynağıdır ve protein kaynağı hayvansal ya da bitkiseldir (Ötleş, 1995). Aminoasitlerin 

%50-85’ini prolin oluşturduğu için protein içeriği genel olarak bal içeriğindeki prolin 

değerine bağlı olarak değerlendirilmektedir. Baldaki protein miktarı arıdaki nektar ve 

salgısına türüne bağlı olarak değişmektedir (Da Silva ve ark., 2016). Mısır şurubu ve şeker 

karışımının ucuz olması ve bal içeriğine katılması ile aromasını değiştirmesiyle beraber balın 

saflığını bozmasıyla tağşişe neden olmaktadır. Bu istenmeyen bir durum olması nedeni ile 

laboratuvarlarda çeşitli analitik analizler yapılmaktadır. Bal içeriğine aktarılmış şeker kamışı 

ya da mısır şurubu için yapılan en genel analiz karbon izotop (δ13C) metodudur. Bu 

analizdeki amaç bal içeriğindeki protein fraksiyonu ile balın karbon izotopları arasındaki 

fark incelenerek baldaki saflığın kalitatif ve kantitatif belirtisinin göstergesidir. Bu analiz 

metodunun uygulanma nedeni ise mısır şurubu ya da şeker kamışı eklendiğinde balda karbon 

izotop oranı değişir ama proteinde herhangi bir değişiklik görülmemekte, böylece karbon 

izotop oranı ile protein karbon izotop oranındaki fark en düşük orandaki tağşişi bile 

kanıtlayan nitelik göstermektedir (Çınar, 2010; Kambur ve ark., 2015). Arı sütü içeriğinde 

%12-15 oranında protein bulunmaktadır. Kestane balı için elde edilen protein değeri 

%0.44±0.08 ve ürüne ait protein sonucu ise, %3.27±0.27’dir. Elde edilen ürünün protein 

miktarı yüksek bulunmuştur. Bu sonuç, ürüne katılan arı sütünden kaynaklandığı 

düşünülmüştür.  

Normal bir bal, ortalama %0.18 oranında kül içermektedir. Kül miktarı aminoasit/şeker 

oranı ile birlikte balın renginde koyulaşma sağladığı, kül miktarı ile balın rengi arasında 

pozitif bir ilişki olduğu bildirilmiştir (Şahinler ve ark., 2001). Baldaki kül miktarı yüksek ise 

mineral madde oranı da yüksektir ve bu nedenle salgı balları çiçek ballarına göre daha çok 

mineral madde içermektedir. Baldaki kül içeriği, arılar tarafından yararlanılan bitkinin 

türüne bağlı olarak değişiklik göstermektedir (Abu-Tarboush ve ark., 1993; Singh ve Bath, 

1997). En fazla kül miktarı çam ballarında olduğu tespit edilmiştir (Crane, 1975). Türk 

Standartları Enstitüsü Bal Standardına göre bal içeriğinde bulunan en yüksek kül değeri 

çiçek ballarında %0.60, salgı ballarında %1.20 olarak bildirilmiştir. Fonksiyonel üründe kül 

miktarı değeri %1.85 ve kestane balında %0.60 olarak saptanmıştır. Fonksiyonel gıdaya 
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Ekinezya ve Çivanperçemi gibi otlarının karışımından dolayı, kül oranı yüksek çıktığı 

söylenebilir.   

 
Çizelge 3. Kestane balı ve üretilen ürünün protein, kül ve pH analizleri 

 Kestane balı Üretilen ürünün analiz sonuçları 

Protein % m/m 

Kül      % m/m 

pH        

0.44 ± 0.08 

0.60 ± 0.04 

5.80 ± 0.43 

3.27 ± 0.27 

1.85 ± 0.11 

4.46 ± 0.10 

 

Normal balda, yaklaşık olarak %0.02-%1.00 arasında mineral madde bulunmaktadır. 

Bal içeriğindeki demir, bakır, potasyum, magnezyum, fosfor, silisyum, aliminyum, krom, 

nikel, kobalt ve kalsiyum en önemli minerallerdir. Bal oluşumu gerçekleştikten sonra 

saklanma koşulu çok önemli olup, doğru depolanmama sonucu balın içeriğindeki mineral 

maddelerde azalma gözlenmekte, bu durum istenmeyen bir özelliktir. Bal içeriğindeki 

mineral madde oranı balın rengini de etkilemekte olup, açık renkli ballarda mineral madde 

miktarı düşük, koyu renginde olan balların içeriğindeki mineral madde miktarı yüksek 

olduğu bildirilmiştir (Gomes ve ark., 2010). Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliği’ne göre mineral 

madde miktarı ile kül miktarı aynı değerde olduğu belirtilmiş, çiçek balı için %0.6, salgı balı 

ise %1.2 değerlerini geçmemesi gerektiği bildirilmiştir. Yapılan analizler sonucunda, 

fonksiyonel gıdanın Ca, Mg, Fe, Zn, Al, Mn, Cr gibi mineral madde içeriği bakımından 

kestane balına göre daha yüksek değere sahip olmuştur. Bu sonuç, arı sütünden 

kaynaklanmış olabilir. Çünkü arı sütünde %0.7-1.2 oranında mineral madde bulunmaktadır 

(Korkmaz, 2003).  

Antioksidan, kimyasal bir bileşenin oksitleme özelliğini yavaşlatan yada durduran 

molekül olarak tanımlanmaktadır (Moon ve Shibamoto, 2009). Doğal orjinli antioksidan 

özellikli ürünlerin, günümüzde diyet ürünleriyle de kullanılıp bitkisel ya da bitkilerden 

oluşan bal gibi ürünlerinin tüketiminin artırdığı ve fonksiyonel gıda terimi olarak 

betimlendiği gözlenmiştir. Bal içerisindeki antioksidan ve fenolik madde arasında yapılan 

araştırmalar sonucu  birbirleri ile bağlantısı olduğu tespit edilmiştir (Zalibera ve ark., 2008). 

Bal içeriğindeki fenolik madde bala renk, tat, aroma ve sağlık açısından önemli etkiye sahip 

bileşiktir (Estenvinho ve ark., 2008). Koyu renkte olan ballarda antioksidan madde içeriğinin 

daha yüksek olduğu bildirilmiştir (Baltrusaityte ve ark., 2007). Bal içeriğinde bulunan 

bitkisel bileşikler neticesinde antioksidan özellik gösterdiği ve bu özellik bala koruyucu ve 

iyileştirici etken oluşturduğu gözlenmektedir (Weston ve ark., 1999). İyileştirici etkisi, balın 

içeriğinde bulunan bitkisel yapılardaki aktif bileşiklerdir. Bu aktif bileşikler bala, nektarda 

içeriğindeki bitkisel sekonder metabolitlerden kaynaklanmaktadır. İçeriklerinde bulunan en 

fazla bileşik grubu ise fenolik bileşiklerdir ve bu bileşikler balda antioksidan özellik 

bulunmaktadır (Molan, 2006). Fenolik bileşikler 8000 çeşit yapıda bulunmaktadır (Bravo, 

1998). Bal içerisindeki fenolik bileşikler incelendiğinde balın florası ile ilgili bilgiler elde 

edilebilmektedir. Fenolik bileşik grubundan kafeik asit, p-kumarik asit kestane balı 

içeriğinde bulunurken, protokatekuik asit çiçek balları içeriğinde olup florası hakkında bilgi 

vermektedir (Kassim ve ark., 2010). Antioksidanlar üzerinde yapılan çalışmalarda bitkisel 

kaynaklı antioksiodanların, çoğu hastalıkları engellemede ve iyileştirici özelliği bulunduğu 

belirtilmiştir. Fenol bileşiklerden flavonoidin kimyasal yapısı nedeniyle yüksek antioksidan 

özelliği bulunmaktadır. Kimyasal yapısındaki benzen halkasındaki hidroksil grubu 

nedeniyle kolaylıkla iyonlaşmayı sağlayabilmekte ve yüklü metal grupları ile bağlanması ile 

grubun serbest radikallerini kaldırır. Yapısında oluşan halkasal aromatik yapı kararlı bir 

mekanizma oluşturur ve antioksidan ile şelatlama sonrasında herhangi bir yapıda bozulma 

izlenmez (Cam ve Hışıl, 2003). Bunun neticesinde herhangi bir hücre bozulmasında 

dejeneratif rahatsızlıkların korunmasında etkili olduğu tespit edilmiştir. Flavanoid bal 
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içeriğinde düşük molekül ağırlığında olan aroma ve antioksidan özelliğini etkileyen 

bileşiktir (Khalil ve ark., 2012). Yapılan çalışmalar sonucunda balın antioksidan özelliği 

olduğu ve kalp hastalıklarına, kansere, immün sisteminde zayıflama ve farklı inflamasyon 

rahatsızlıklara etkili olduğu belirtilmiştir. Balın yapısındaki antioksidan özelliği kimyasal 

yapısına bağlı olduğu tespit edilmiştir (Khalil ve ark., 2012). Bal içerisindeki flavanoid 

miktarı 60-460 μg/100g aralığındadır. Bu belirtilen miktar kuru ve yüksek sıcaklıktaki yaz 

aylarında değişiklik göstermektedir (Bogdanov ve ark., 2008). Bal içeriğindeki, bileşen ve 

değerleri, kaynağı, yetiştiği bölgenin coğrafi yapısı, balın elde edilme işleminde uygulanan 

yöntem ve depolama koşulları gibi etkenler antioksidan özelliğini etkileyebilmektedir (Silici 

ve ark., 2010; Khalil ve ark., 2012). 

Çizelge 4’de kestane balı ve üretilen fonksiyonel gıdaya ait antioksidan sonuçlarına ait 

ortalamalar verilmiştir. Toplam Fenolik kapasite (TFK) için mg gallik asit eşdeğeri/kg 

(GAE) ağırlık olarak saptanmıştır. Kestane balı için 1278.03±17.33 mg GAE/kg ve ürün için 

1803.18 mg GAE/kg olarak bulunmuş olup kestane balı ile ürün arasında TFK bakımından 

önemli ölçüde farklıdır (P<0.05). Toplam antioksidan kapasite Kestane balı için 

9834.64±785.47 mg AAE/kg ve ürün için 15204.58±604.99 mg AAE/kg olarak bulunmuş 

olup kestane balı ile ürün arasında TAK bakımından önemli ölçüde farklıdır (P<0.05). Demir 

indirgeme kapasitesi FRAP için mM FeSO4/kg ağırlık olarak verilmiştir. FRAP kapasite 

kestane balı için 8126.15±529.15 mM FeSO4/kg ve ürün için 31616.41±218.83 mM 

FeSO4/kg olarak bulunmuş olup kestane balı ile ürün arasında FRAP kapasite bakımından 

önemli ölçüde farklıdır (P<0.05). DPPH için % inhibisyon olarak ifade edilmiştir. Radikal 

süpürme etkisi Askorbik asit ve Trolox için sırasıyla %96.42±2.43 ve %96.83±2.17, ürün 

için inhibisyon değeri %69.49 ±0.62 ve kestane balı için %19.13 ±0.78 bulunmuştur. DPPH 

inhibisyon kapasitesi bakımından önemli ölçüde farklıdır (P<0.05). Üretilen ürünün TFK, 

TFLK, TAK, DPPH ve FRAP antioksidan kapasite bakımından oldukça yüksek kapasiteye 

sahip olduğu tespit edilmiştir. 

 
Çizelge 4. Kestane balı ve üretilen ürünün antioksidan sonuçları  

 Fonksiyonel ürün Kestane balı Ascorbic acid Trolox 

TFK1 mg GAE/kg 

TFLK2 mg QUE/kg 

TAK3 mg AA/kg 

FRAP4 mM(FeSO4)/kg 

DPPH5 % 

1803.18±79.53 

4858.33±76.37 

15204.58±604.99 

31616.41±218.83 

64.49±0.62 

1278.03±17.33 

250.00±50.00 

9834.64±785.47 

8126.15±529.15 

19.13±0.78 

--- 

--- 

--- 

--- 

96.42±2.43 

--- 

--- 

--- 

--- 

96.83±2.17 
1TFK: Toplam fenolik kapasite, 2TFLK: Toplam flavonoid kapasite, 3TAK: Toplam antioksidant kapasite, 4FRAP: Demir 

(III) iyonu indirgeme antioksidan kapasite, 5DPPH: Radikal söndürücü kapasite 

 

Sonuç 

Sonuç olarak; bal, propolis, arı sütü, ekinezya ve çivanperçemi karışımımdan elde 

edilen fonksiyonel ürünün nem içeriği, şeker oranı ve diastaz sayısı, kestane balına yakın, 

diğer ifade ile Türk Gıda Kodeksi Bal Tebliğinde bildirilen değerlere uygunluk göstermiştir. 

Ürün ait suda çözünmeyen madde miktarı, serbest asitlik elektrik iletkenliği ise, bal için 

bildirilen standartlardan çok yüksek bulunuştur. Bu farklılık, fonksiyonel ürüne katılmış olan 

bitkiler ile arı sütü ve propolisten kaynaklanmış olabilir. Fakat bu konunun tam olarak 

aydınlanması için, ilave çalışmalara ihtiyaç vardır. Elde edilen ürünün aktioksidan kapasite 

başta olmak üzere, prolin, vitamin ve mineral madde yönünden oldukça zengin olduğu tespit 

edilmiştir.  
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Öz 

Hayvanlardan elde edilen verimin artırılmasının çeşitli yolları vardır. Bunlardan bir tanesi de süzek 

yemleme olarak karşımıza çıkmaktadır. Süzek yemleme; süt emme dönemindeki yavruların yüksek kaliteli 

yeme ulaşmasını sağlayan, ancak annelerin bu yeme erişemediği basit bir besleme yöntemidir. İşletme 

şartlarında basit malzemelerle yapılabileceği gibi modern aletler de geliştirilmiştir. Süzek yemleme sütten 

kesim döneminde canlı ağırlık artışı, besi süresinin kısaltılması, erken dönemde kesim ağırlığına ulaşma ve 

ekonomik sebeplerden uygulanabilmektedir. Bu yöntem kuzularda, oğlaklarda ve buzağılarda uygulama alanı 

bulmaktadır. Bu derlemede çeşitli türlerde yapılmış olan süzek yemleme çalışmaları detaylı bir şekilde 

incelenmiştir. Yapılan değerlendirmeler sonucunda dünyada yaygın olarak uygulanan süzek yemlemenin 

Türkiye şartlarında da uygulanabilir olduğu, genç ruminantların beslenmesinde kullanılabileceği ve kuzularda 

daha iyi sonuçlar verdiği kanısına varılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Süzek yemleme, kuzu, buzağı, ek yemleme 

 

Benefits of Creep Feeding in Lambs and Calves 

 
Abstract 

There are various ways to increase the yield from animals One of them appears as creep feeding. Creep 

feeding is the easy method for young animals to supply access to quality feed in weaning period but rams can’t 

access. Modern tools have been developed as well as simple materials in farm conditions. Creep feeding can 

be applied due to the increase in live weight gain during weaning, shortening the fattening period, reaching the 

slaughter weight in the early period and economic reasons. This method finds practice in lambs, kids and 

calves. The creep feeding studies made in different species examined detailed in this review. It has been 

concluded that; widely applied creep feeding studies in the world can be use in Turkey successfully, available 

method in feeding young ruminants and better results in lambs.     

Keywords: Creep feeding, lamb, calf, supplement 

 

1. Giriş 

Tarım faaliyetleri içerisinde bitkisel üretim, hayvansal üretim ve bunların işlenmesi 

gibi birden fazla üretim alanı bulunmaktadır. Bunlar arasında hayvansal üretim ön plana 

çıkmaktadır (Kopuzlu ve ark., 2016). İnsanoğlu var olduğu sürece gıdaya ihtiyaç sürekli 

olacak, beslenmenin dengeli ve yeterli olabilmesi için ise hayvansal gıdalara gereksinim 

duyacaktır. Çünkü gerekli olan vitamin, mineral, enerji ve protein kaynağı olarak ilk sırada 

hayvansal gıdalar yer almaktadır (Olgun, 1997).  

Hayvansal gıdalar arasında etin önemli bir yeri vardır. Öyle ki; Dünyada                             

1 491 687 240 sığır, 1 034 406 504 keçi ve 1 202 430 935 baş koyun bulunmakta, bu 

hayvanlardan üretilen toplam 81 602 041 ton kırmızı etin %81’i sığır eti, %12’si koyun eti 

ve %7’si ise keçi etinden karşılanmaktadır. Türkiye’de ise; 14 080 155 sığır, 10 345 299 keçi 

ve 30 983 933 koyun bulunmakta, üretilen 1 387 982 ton kırmızı etin %71’ini sığır eti, 

%24’ünü koyun ve %5’ini ise keçi eti oluşturmaktadır (FAO, 2019).  

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdhad
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Dünyanın artan nüfusuna bağlı olarak hayvansal gıda talebinde artış olacağı 

öngörülmektedir. Öyle ki; 2050 yılında dünya nüfusunun 9 milyardan fazla olacağı ve artan 

sürdürülebilir gıda talebinin çözümünde verim artışındaki Ar-Ge çalışmalarının zorunlu 

olacağı belirtilmektedir (FAO, 2019). Bunun yanı sıra; 2000 yılında dünya nüfusunun %53’ü 

kırsalda yaşarken, bu rakam 2018 yılında %45’e gerilemiştir. Türkiye’de bu oran 

düşündürücü rakamlara ulaşmış, 2000 yılında toplam nüfusun %35’i kırsalda yaşarken, 2018 

yılında bu rakam %25’e gerilemiştir (FAO, 2019). Dolayısıyla son yıllarda kırsal üretim 

azalmış ve bunun etkilerinden biri de Türkiye’de üretilen etin talebi karşılamaması olarak 

ortaya çıkmıştır. Bunun önüne geçilmesinin iki yolu vardır. Birincisi hayvan sayısının 

artırılması, diğeri ise birim hayvan başına üretimin artırılmasıdır (Yılmaz ve Yılmaz, 2012). 

Bu amaçla; Türkiye’de etçi ırk melezleme çalışmaları, birim hayvandan alınan verimin 

artırılması ve besi süresinin azaltılması amacıyla farklı çalışmalar yapılmıştır. Bunlar 

arasında küçükbaş hayvanlarda yapılan; Hampshire Down ve Kıvırcık koyunların 

melezlenerek kaliteli kesimlik kuzu elde etme (Bulmuş ve Demir, 1995), Kıvırcık, Sakız ve 

Alman Siyah Baş kullanılarak hızlı gelişen etçi kuzu elde etme çalışması (Altınel ve ark., 

1998), kuzu üretimine uygun yeni hatların geliştirilmesi (Akçapınar ve ark., 2000) 

çalışmaları yapılmıştır. Sığırlarda ise; Simental, Piedmont, Charolais ırkının kullanma 

melezlemesi amacıyla Jersey ile melezlenmesi (Arpacık ve ark., 1993), Piedmont, Limuzin 

ve siyah alaca melezleme çalışması (Güngör ve Alçiçek, 2004), Şarole x Esmer buzağıların 

büyüme ve yemden yararlanma oranlarının belirlenmesi (Sağsöz ve ark., 2004) çalışmaları 

yapılmıştır. Birim hayvandan alınan verimin artırılmasına yönelik sığırlarda; Zeolitin besi 

performansına etkisi (Çolpan ve ark., 1995), organik selenyum ve mikotoksin bağlayıcının 

besi performansına etkisi (Yıldız ve ark., 2003) çalışılmıştır. Küçükbaşlarda ise; 

flavomisinin kuzularda performansa etkileri (Türkmen, 1996), manganolioasakkaritin 

oğlaklarda besi performansına etkisi (Yıldırır, 2005), meraya ilave konsantre yemin 

kuzularda performansa etkisi (Kaya ve ark., 2011) çalışmaları yapılmıştır.   

Hayvanların besi kabiliyeti genetik ile çevre etkilerine bağlıdır ve çevrenin etkisi göz 

ardı edilemeyecek kadar büyüktür (Yakan ve ark., 2012). Çevre etkenleri arasında besleme 

tipi önemli bir yer tutar. Genç hayvanlarda besleme tipi olarak son dönemlerde “süzek 

yemleme” dikkati çekmektedir. Süzek yemlemenin etkilerinin belirlenmesi amacıyla koyun 

(Ribeiro ve ark., 2013; Bianchi ve ark., 2015; Brand ve Brundyn, 2015), keçi (Borges ve 

ark., 2013; Htoo ve ark., 2015; Htoo ve ark., 2018) ve sığırda (Soto-Navarro ve ark., 2004; 

Vinoles ve ark., 2013; Carvalho ve ark., 2019) çeşitli çalışmalar yapılmıştır. 

Bu derlemede; süzek yemlemenin ruminant beslemede kullanımı üzerine detaylı bir 

değerlendirme yapılması amaçlanmıştır. 

 

2. Süzek Yemleme 

Süzek yemleme; süt emme dönemindeki yavruların yüksek kaliteli yeme ulaşmasını 

sağlayan, ancak annelerin bu yeme erişemediği basit bir besleme yöntemidir (Le Roux, 

2011). Bu dönemde yavrular hem anne sütü emip hem de merada beslenirken, bir yandan da 

beslenme yetersizliğini önleyecek ek besleyici yemler alırlar. Yavrular süzek diye 

isimlendirilen geçişi sağlayacak kadar yeteri büyüklükte açılan bir çit veya kapı aracılığıyla 

ek yeme ulaşırlar (Yami, 2010). Süzek sistemi modern ekipmanlarla yapılabileceği gibi, 

işletme şartlarında uygun malzemeler ile de yapılabilir. Ayrıca süzek yemleme sisteminde 

ek yem kuru ot, silaj, çayır, konsantre karışım veya bunların birlikte kullanımı şeklinde 

olabilmektedir (Ceyhan ve ark., 2018). Uluslararası Hayvancılık Araştırma ve Eğitim 

Merkezi ağılında Akkaraman ve Kıvırcık x Akkaraman kuzularda süzek yemleme sistemi 

Şekil 1’de gösterilmektedir. 
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Şekil 1: Kuzularda uygulanan süzek yemleme sistemi (Şenyüz, H. H.) 

 

2.1. Süzek Yemlemenin Yapılmasının Uygun Olduğu Durumlar 

Süzek yemleme hemen hemen her türden genç ruminantların beslenmesinde 

uygulanabilir bir yöntemdir. Süzek yemleme yapılmasının uygun olduğu durumlar şunlardır: 

1 – Meranın ot bakımından yetersiz ve kalitesiz olduğu, anne sütünün yetersiz kalması 

nedeniyle yavru performansının istenilen düzeyde olmaması (Brand ve ark., 1999), 

2 – Düşük vücut kondisyonu sebebiyle anne sütünün yetersiz kalması (Alcock, 2006; Yami, 

2010), 

3 – Annenin yeterli ek yem almasına rağmen yavru performansının yetersiz olması (Alcock, 

2006), 

4 – Anne sütü ve doğal mera ile beslenen yavruda istenilen gelişimin elde edilememesi 

(Brand ve Brundyn, 2015), 

5 – Yavruların kesim planlamasında piyasa için gerekli olan hedef kesim ağırlığına erken 

ulaşmasının istenmesi (Brand ve Brundyn, 2015), 

6 – Kesim için planlanan sürenin kısaltılmasının istenmesi (Dantas ve ark., 2010), 

7 – Küçükbaş hayvanlarda sürü genelinde çoklu doğumlar olması ve anne sütünün yetersiz 

kalması (Le Roux, 2011; Agwa ve ark., 2016) gibi durumlarda süzek yemleme 

yapılması uygundur. 

 

2.2. Ruminant Beslemede Süzek Yemleme 

Tropik bölgelerde ve merası zayıf olan bölgelerde anne yeteri kadar süt 

üretememektedir. Yavrunun ise gelişimini sağlayabilmesi için anne sütüne ihtiyaç 

duymaktadır. Anne sütü yetersiz kaldığı durumlarda hem anneye hem de yavruya ek besleme 

yapma gereği ortaya çıkmaktadır. Anneye yapılan ek yemleme bir sonraki dönem gebelik 

    Koyun       

   Bölmesi 

  Süzek      

 Sistemi 

Kesif      

 Yem 

    Kaba      

    Yem 
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için gerekli iken yavruya yapılan ek yemleme besi performansını etkilemektedir (Carvalho 

ve ark., 2019). Ayrıca genç ruminantlarda monogastrikten ruminanta dönüşme süreci canlı 

ağırlık kazanımı bakımından kritik bir süreçtir. Erken dönemdeki ek yemleme bu geçiş 

döneminin iyileştirilmesini sağlar (Martinez ve ark., 2015). Bu durumda genç ruminantlarda 

süzek yemleme uygun şekilde kullanılabilir bir yöntemdir. Süzek yemleme sayesinde genç 

hayvanlarda erken dönem beslenmesinde ek yemleme önemli olduğundan süzek yemleme 

daha fazla günlük canlı ağırlık artışı sağlamaktadır. Ayrıca sütten kesim stresinin 

azaltılmasına da yardımcı olmanın yanında annelerin aldığı besinleri reprodüktif faaliyetler 

için kullanacağından sürünün doğurganlığının da artmasında önemli rol oynamaktadır 

(Yami, 2010).   

 

2.2.1. Kuzularda Süzek Yemleme  

Koyunlar et, süt, deri ve yapağı üretimi için yetiştirilen çok amaçlı hayvanlardır. Bazı 

ülkelerde süt üretimi daha önemli hale gelse de birincil amaç et üretmektir (Zygoyiannis, 

2006). Türkiye’de de koyunculuk faaliyeti daha çok et üretimi için yapılmaktadır. Et 

üretiminde Türkiye’de koyun eti üretimi Dünya ortalamasının üzerindedir (FAO, 2019). Et 

üretiminde küçükbaş etinin payı önemsenmelidir.  

Et üretiminde kullanılacak materyal kuzudur. Dolayısıyla amaç kuzu kayıplarını 

engelleyerek erken dönemde azami gelişme sağlamaktır. Sütten kesme dönemindeki 

kuzuların beslenmesinde daha yüksek bir büyüme oranı sağlamak sadece anne sütü ile 

mümkün olmamaktadır (Agwa ve ark., 2016). Dolayısıyla; kuzular sadece anne sütü ile 

beslendiklerinde erken dönem gelişimleri istenilen düzeyde olmamaktadır. Türkiye’de 

yaygın olarak tercih edilen kuzu besleme yöntemi kuzu sütten kesilene kadar sadece anne 

sütü ile beslemedir. Kuzuların sütten kesim öncesi gelişimleri anne sütü ve yemle beslemeye 

bağlı olduğu için (Agwa ve ark., 2016); kuzularda süzek yemleme tercih edilebilir bir 

yöntemdir. 

Normal şartlarda kuzular 3-4 haftalık yaşa kadar önemli miktarda yem tüketmemesine 

rağmen süzek yemleme 10 günlük yaştan itibaren uygulanabilir. Çünkü erken dönemde 

süzek yemleme uygulamasının kuzuların kuru yem yeme alışkanlığı kazanmasının yanında 

rumen gelişimini uyarıcı etkisi de vardır (Brand ve Brundyn, 2015). Süzek yemleme, 

kuzularda sütten kesim ağırlığını artırabilen bir uygulamadır (Terblanche ve ark., 2012). 

Ribeiro ve ark. (2013) Suffolk kuzularda yaptıkları çalışmada; merada beslenen, süzek 

yemleme ve süzek otlama ile beslenen kuzuların son canlı ağırlıklarını sırasıyla; 34.04±1.37, 

33.04±0.29 ve 33.17±1.31 kg olarak bildirmişlerdir. Bu çalışmada mera kalitesinin iyi 

olması süzek yemlemenin etkisini ortadan kaldırmıştır. İyi kaliteli mera imkânı olması 

durumunda süzek yemleme uygulamasına gerek yoktur. 

Chilola kuzularının yaşamlarının farklı dönemlerinde uygulanan süzek yemlemenin 

canlı ağırlık artışına etkisini belirlemek için yapılan çalışmada (Martinez ve ark., 2015)      

10-48 gün arasında süzek yemleme ile beslenen kuzuların 48. gün CA 11.87±0.249, kontrol 

grubunda ise 10.24±0.375 olarak tespit edilmiştir. Erken dönem yapılan süzek yemlemenin 

olumlu etkisinin olduğu belirlenmiştir. Brand ve Brundyn (2015) süzek yemlemenin süt 

kuzularında performans üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada; süzek 

yemlenen kuzuların sütten kesim ağırlığını 36.5, kontrol grubunda ise 30.6 kg olarak tespit 

etmişlerdir. Aynı çalışmada süzek yemlenen kuzular Mayıs-Ağustos arasında kontrol 

grubuna oranla %25 daha fazla günlük canlı ağırlık artışı sağlamıştır. Süzek yemlenen 

kuzuların daha iyi canlı ağırlık artışı sağladığı görülmüştür. Yine Agwa ve ark. (2016) süzek 

ve kontrol grubu kuzuların 60. gün CA sırasıyla; 16.70±0.54 ve 15.67±0.54 olarak tespit 

etmişlerdir. Süzek yemlenen kuzular daha yüksek canlı ağırlığa sahiptir.  
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Dünyada yapılan süzek yemleme çalışmalarının yanında Türkiye’de de sınırlı sayıda 

yapılan çalışmalarda; Ceyhan ve ark. (2018) Akkaraman kuzularda süzek yemlemenin 

büyüme performansı ve yaşama gücü üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları 

çalışmada, süzek yemlenen kuzularda sütten kesim ağırlığını 20.23±0.805, kontrol grubunda 

ise 18.52±0.146 olarak bildirmişlerdir. Süzek yemlemenin hem üretimi olumlu yönde 

geliştirdiği, hem de yaşama gücünü artırdığını bildirmişlerdir. Yapılan başka bir çalışmada 

ise; Şenyüz ve Erat, (2018) süzek yemleme ile beslenen kuzuların sütten kesim canlı 

ağırlıklarını süt ile beslenen kuzulara oranla önemli derecede yüksek bulmuşlardır. Süzek 

yemlemenin olumlu etkisinin olduğu belirtilmiştir. 

Kuzularda uygun şartlarda yapılan süzek besleme çalışmalarının süt ile beslenen 

kuzulara oranla daha iyi bir gelişme gösterdiği görülmektedir. 

 

2.2.2. Oğlaklarda Süzek Yemleme 

Keçilerde süt verimi doğumdan 2-3 hafta sonra pike ulaşır ve doğumdan sonra 8-10 

hafta içerisinde hızlı bir şekilde düşer. Dolayısıyla oğlaklarda sadece anne sütü ile yüksek 

bir performans gerçekleşmez (Htoo ve ark., 2015).  

Süzek yemleme kuzularda çok yaygın olmasına rağmen maliyet açısından oğlaklarda 

pek fazla tercih edilmemektedir (Abraham ve Bhale, 2018; Hayes ve ark., 2019). Borges ve 

ark. (2013) oğlaklarda farklı zaman dilimlerinde uygulanan süzek yemlemenin canlı ağırlık 

artışı, sütten kesim ağırlığı, vücut kondisyonu ve vücut özellikleri üzerine etkilerini 

belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada; doğumdan sonra 20. günde başlanan ve 50 gün 

boyunca devam eden süzek yemlemenin iyi sonuç verdiğini, yaşamlarının ilk 20 gününde 

konsantre yem vermenin artı bir fayda sağlamadığını bildirmişlerdir. Oğlaklar üzerinde 

süzek yemleme çalışmasının sınırlı olmasına rağmen mevcut çalışma, süzek yemlemenin 

oğlaklarda da uygulanabilir bir yöntem olduğunu göstermektedir. Yonca kuru otu ilave 

edilen süzek yemlemenin oğlaklarda etkisini belirlemek amacıyla yapılan bir diğer 

çalışmada (Htoo ve ark., 2015) yonca ilave edilen süzek yemleme ile beslenen oğlakların, 

tek başına süzek yemleme veya tek başına anne sütü ile beslenen oğlaklardan daha yüksek 

canlı ağırlık artışı sağladığı belirlenmiştir. 

Farklı rasyonlarla yapılan süzek yemlemenin oğlaklarda sütten kesim öncesi gelişim 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılan çalışmada (Abraham ve Bhale, 2018) süzek 

yemlemenin sütten kesim öncesi canlı ağırlık artışını önemli derecede etkilediği 

belirlenmiştir. Htoo ve ark. (2018) süzek yemlemenin oğlaklarda rumen gelişimi üzerine 

etkilerini belirlemek için yaptıkları çalışmada, yonca ilave edilerek yapılan süzek 

yemlemenin sadece anne sütü veya sadece süzek yemleme yapılanlara göre daha iyi rumen 

gelişimi gösterdiğini bildirmişlerdir. Hayes ve ark. (2019) et üretimi amaçlı merada beslenen 

oğlakların süzek yemleme ile beslemenin anne performansı ve maliyet ile etkileşimin 

belirlenmesi amacıyla yaptıkları çalışmada, süzek yemlenen oğlakların hem günlük canlı 

ağırlık artışı, hem sütten kesim ağırlığı hem de yaşama gücünün daha iyi olduğunu ancak, 

maliyet yönünden olumlu etkisinin olmadığını bildirmişlerdir.  

 

2.2.3. Buzağılarda Süzek Yemleme 

Buzağıların gelişimi üzerine süzek yemlemenin etkilerini inceleyen çeşitli araştırmalar 

yapılmıştır (Tarr ve ark., 1994; Soto-Navarro ve ark., 2004; Lardy ve Maddock, 2007; 

Dantas ve ark., 2010; Vinoles ve ark., 2013; Carvalho ve ark., 2019).  

Uygun yönetim, üretim ve ekonomik şartların oluştuğu durumlarda süzek yemleme 

buzağıların beslenmesinde besi süresinin kısaltılması için tercih edilmektedir. Süzek 

yemlemenin genç danaların et üretim döngüsünü hızlandırıcı etkisi olmasının yanında üreme 
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etkinliğini de önemli derecede geliştirdiği bildirilmiştir (Dantas ve ark., 2010). Dolayısıyla; 

buzağı performansını artırmak için süzek yemleme uygulanabilir bir yöntemdir. Ancak besi 

sığırlarında süzek yemleme uygulamadan önce bireysel şartlar göz önünde 

bulundurulmalıdır (Lardy ve Maddock, 2007).  

Buzağılara farklı gün aralıklarında süzek yemleme uygulamasının etkisini inceleyen 

çalışmada (Tarr ve ark., 1994) süzek yemlemeye maruz kalma süresi uzadıkça günlük canlı 

ağırlık artışının olumlu yönde etkilendiği bildirilmiştir. Süzek yemlemenin 56 ve 84 gün 

süren uygulamada en iyi sonuç verdiği, 28 gün süren uygulamanın zayıf kaldığı 

belirlenmiştir. Yine Angus ırkı buzağılarda kaba yem ağırlıklı süzek yemlemenin yem 

tüketimi, rumende fermentasyon, sindirim ve mikrobiyel etkinliğinin incelenmesi amacıyla 

yapılan bir çalışmada (Soto-Navara ve ark., 2004), süt emen buzağılarda kaba yem ağırlıklı 

süzek yemlemenin organik madde tüketimi, toplam organik madde sindirimi ve rumen 

fermentasyon karakteristiğine herhangi bir olumsuz etkisi olmadığı belirlenmiştir. 

Meradaki ot yükü ve süzek yemlemenin buzağılarda sütten kesim ağırlığı üzerine 

etkilerini belirlemek amacıyla yapılan çalışmada (Vinoles ve ark., 2013), düşük kaliteli 

mera, yüksek kaliteli mera, süzek yemleme yapılan ve yapılmayan olarak 4 grupta besleme 

yapmışlardır. Düşük merada süzek yemlemesiz, düşük merada süzek yemlemeli, yüksek 

merada süzek yemlemesiz ve yüksek merada süzek yemlemeli buzağıların günlük canlı 

ağırlık artışı ve sütten kesim ağırlıkları sırası ile 0.78, 1.07, 0.73 ve 0.96 kg, 144, 172, 138 

ve 160 kg olarak tespit edilmiştir. Merada beslenen buzağılara ek yemleme yapılmasının 

büyüme performansını olumlu yönde etkilediği belirlenmiştir. Carvalho ve ark. (2019) 

tropikal merada otlayan buzağılarda süzek yemlemenin büyüme performansı, etkinliği, yem 

tüketimi ve sindirilebilirliği üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada 

süzek yemlemenin buzağılarda sütten kesim öncesi dönemde canlı ağırlık artışını 

geliştirdiğini belirtmişlerdir. 

 

3. Sonuç 

Mevcut araştırmalar doğrultusunda dünyada yaygın olarak uygulanan süzek yemleme 

uygulaması Türkiye şartlarında da uygulanabilir olduğu görülmüştür. Uygulamada 

belirleyici faktör uygun şartların oluşmasıdır. Oğlaklarda kullanımı maliyetle bağlantılı olup 

önerilmemektedir. Süzek yemleme her türden genç ruminantlarda başarıyla kullanılabilir 

olmasına rağmen kuzularda daha uygun olacağı düşünülmektedir. Sonuç olarak süzek 

yemleme genç ruminantların beslenmesinde kullanılabilir bir yöntemdir.  
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Öz 

Koyunlarda real-time ultrasonografik muayene ile erken/rutin gebelik tanısıyla gebe olanlar belirlendiği 

gibi, çoğul gebelikler, gebelik yaşı, gerektiğinde cinsiyet tayini de yapılabilmektedir. Bu bulgular bakım ve 

beslemede gerekli özenin gösterilmesine, abortus ve metabolizma hastalıkları gibi sorunlarla karşılaşılmadan 

gebeliklerin sürdürülmesine olanak verir. Gebe olmadığı belirlenen hayvanların ise, tekrar tohumlama/doğal 

aşımla gebe kalmalarına, hidrometra veya piyometra gibi patolojik sorunlarının tespit edilip tedavilerine olanak 

sağlanır. Bu bulgular da aşım sezonu kısa süren koyunlar için önemlidir. Koyunculuk işletmelerinde hayvanların 

gebelik durumu, gebelik dönemi ve fetüs sayısı gibi parametreler doğru olarak tespit edildiğinde reprodüktif 

kayıplar en aza düşürülebilir. Ayrıca gebelik bulgusu, hayvanın ekonomik değerini de belirleyen bir parametredir. 

Son yıllarda görüntüleme sistemlerinde dikkate değer ilerlemeler sağlanmış ve Veteriner hekimlikte de yeni 

görüntüleme teknikleri uygulanmaya başlanmıştır. Bu yöntemlerden halen en yaygın olarak kullanılan ise real-

time ultrasonografik muayene tekniğidir. Sunulan derlemede, koyunlarda gebelik tanısı amacıyla real-time 

ultrasonografik muayene tekniğinin uygulanması ile ilgili olarak güncel, genel ve özel bilgilerin verilmesi 

amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Real-time ultrason, gebelik tanısı, koyun 

 

Using Ultrasound Techniques for Pregnancy Diagnosis in Ewes 

 
Abstract 

Pregnant ewes with early/routine pregnancy diagnosis with real-time ultrasonographic examination can be 

determined as well as multiple pregnancies, fetal age and sex determination when necessary. These results allow 

to maintain pregnancy by giving suitable caring and feeding in order to avoid some problems such as abortion 

and metabolic diseases. Nonpregnant animals are able to conceive again with artificial/natural insemination or to 

treat pathological problems such as hydrometra or pyometra. This case is even more important in animals which 

have short breeding season. The reproductive losses can be minimized when determined the parameters such as 

the pregnancy status, period of pregnancy and litter size in sheep. Significant advances in imaging systems have 

been achieved in recent years and new imaging techniques have started to be applied in veterinary medicine. The 

most widely used of these methods is real-time ultrasound examination. In this review, it is aimed to give general 

and specific information about ultrasonographic examination technique for pregnancy diagnosis in sheep. 

Keywords: Real-time ultrasound, pregnancy diagnosis, ewes 

 

1. Giriş 

Çiftlik hayvanları içerisinde önemli bir yere sahip olan, yetiştirildiği ülke ekonomilerine 

ve halk sağlığı üzerine önemli katkılar sağlayan koyun; Türkiye’de de önemli bir hayvancılık 

faaliyetini oluşturmaktadır. Bununla birlikte modern yetiştiriciliğin yapıldığı işletme sayısı 

oldukça azdır. Çünkü koyunculuk işletmeleri genellikle meraya dayalı işletmelerdir. Bu 

işletmelerde aşımlar koç katımıyla yaptırıldığı için doğal aşım tarihleri kaydedilmemektedir. 

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdhad
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Kayıt bilgisi olarak sadece koçun sürüye giriş ve/veya sürüden çıkış tarihi bilinmektedir. 

Dolayısıyla gebelik muayenesinde kullanılacak yöntemin gebe olan veya olmayan koyunları 

belirli bir zaman aralığında yüksek doğrulukla belirlemesi ve saha şartlarında kolay 

uygulanabilir olması gereklidir (Gordon, 2017).  

Son 40 yıldan günümüze kadar dijital teknolojide ve görüntüleme sistemlerinde önemli 

gelişmeler olmuştur. Bunlar içerisinde ultrasonografik muayenenin hayvancılık sektöründe 

yoğun olarak kullanılmaya başlanması örnek verilebilir. Özellikle real-time ultrasonografik 

muayenenin hemen sonuç vermesi, güvenilirliğinin (sensitivite/spesifite) yüksek olması, saha 

şartlarında uygulanmasının pratik olması, ana hayvan/embriyo/fetüs/operatör/çevreye zararlı 

bir etkisinin olmaması gibi nedenlerle; bu yöntem daha yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu 

özellikleri nedeniyle real-time ultrasonografik muayene, jinekolojik muayene yöntemleri 

içerisinde vazgeçilemez bir hale gelmiştir (Erdem ve ark., 2008).  

 

2. Koyunlarda Gebeliğin Maternal Kabulü ve Sürdürülmesi 

Gebelik, ana hayvanda bir takım değişikliklere neden olur. Nitekim gebeliğin maternal 

kabulü kompleks bir olaydır. Koyunlarda siklusun 14-16. günleri arasında endometriyumdan 

PGF2α salınımı artmakta ve buna bağlı olarak korpus luteumun regresyonu gerçekleşmektedir. 

Bu nedenle gebeliğin kabulünde endometriyal PGF2α'nın salınımının önlenmesi esastır. Bunu 

interferon tau (IFN-tau) olarak bilinen spesifik proteinler (ovine trofoblastik protein-1; oTP-1) 

sağlamaktadır. İmplantasyon; gebeliğin 15-16. günlerinde konseptusun endometriyuma temas 

etmesiyle başlar ve plasentasyonla birlikte 50-60. günlerde tamamlanır (Bazer ve ark., 1994; 

Youngquist ve Threlfall, 2007; Igwebuike, 2009).  

Plasenta, gebelikte şekillenen geçici bir yapıdır. Plasenta, içten dışa doğru amniyon, 

allantois ve koryon olmak üzere üç ayrı zardan oluşur. Ruminantlarda koryon üzerindeki 

villuslar, kotiledon olarak isimlendirilen belli noktalarda topluluk halinde bulunurlar. 

Plasentom çapı, konseptus büyüdükçe artmaktadır (Erdem ve Sarıbay, 2019). 

 

3. Koyunlarda Gebelik Tanı Yöntemleri 

Koyunlarda uygulanan gebelik tanı yöntemleri ile gebe olanlar belirlendiği gibi, çoğul 

gebelikler, gebelik yaşı ve gerektiğinde fetüsün cinsiyeti de belirlenebilmektedir. Bu bulgular 

bakım ve beslemede gerekli özenin gösterilmesine, abortus ve metabolizma hastalıkları gibi 

sorunlarla karşılaşılmadan gebeliklerin sürdürülmesine olanak verir. Gebe olmadığı belirlenen 

hayvanlara ise, tekrar gebe kalmaları için olanak sağlanır. Gebe kalamayan hayvanlarda 

şekillenebilecek hidrometra veya piyometra gibi patolojik sorunların tespiti ve tedavileri 

sağlanır. Bu bulgular da aşım sezonu kısa süren koyunlar için önemlidir. Koyunculuk 

işletmelerinde hayvanların gebelik durumu, gebelik dönemi ve fetüs sayısı gibi parametreler 

doğru olarak tespit edildiğinde reprodüktif kayıplar minimize edilir. Ayrıca gebelik bulgusu, 

hayvanın ekonomik değerini (damızlık/kasaplık) de belirleyen bir parametredir. 

Koyunlarda gebelik tanısı amacıyla yaklaşık 30 farklı yöntem kullanılabilir. Bu 

yöntemler içerisinde hem erken hem de rutin gebelik tanı yöntemi olarak real-time 

ultrasonografi en sık başvurulan yöntem olarak öne çıkmaktadır (Erdem ve ark., 2006; Erdem 

ve ark., 2008; Ulusoy ve Kaymaz, 2009). 
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4. Koyunlarda Ultrasonografik Muayene ve Tekniği 

Ultrasonografik muayene gebeliğin olup olmadığının tespitine ilave olarak canlılık 

muayenesi, embriyo/fetüs sayısı, cinsiyet ve gebelik yaşı gibi; yetiştiricilikte önemli 

parametrelerin elde edilmesine olanak sağlar (Bucrell ve ark., 1986; Jones ve Reed, 2017). 

Koyunlarda fetüs sayısının belirlenmesi, gebeliğin daha iyi yönetimi için önemlidir. Özellikle 

gebeliğin son 4-6 haftalık döneminde uygun besleme rejiminin uygulanması hem ana hayvan 

sağlığı hem de uterustaki fetüslerin yeterli gelişimi ve iyi bir doğum ağırlığı için önemlidir. 

Çünkü yetersiz besleme veya gıda alımının azalması zayıf yavruların doğumuna, gebelik 

toksemisine neden olabilmektedir. Bu nedenle yeterli ve dengeli rasyonla beslenme ile gebelik 

toksemisinin önlenmesi, uygun doğum ağırlığının sağlanması ve çoğul gebeliklerde yavruların 

yaşayabilirliğinin artırılması mümkündür. Ayrıca güç doğum insidansı da dengeli besleme ile 

düşürülebilir (Karen ve ark., 2004; Jones ve Reed, 2017). Bunun yanında ultrasonografik 

muayene ile ölü veya mumifiye fetüsler, piyometra veya hidrometra gibi patolojik durumlar da 

tespit edilebilmektedir. Ayrıca gerekli durumlarda cinsiyet tayini, gebelik yaşı ve torsiyo uteri 

de belirlenebilmektedir (Barbagianni ve ark., 2017; Crilly ve ark., 2017). 

Koyunların gebelik muayenesi A-mode, B-mode, D-mode (Doppler), M-mode ve üç 

boyutlu olmak üzere 5 tip ultrason ile yapılabilmektedir. Ancak Türkiye’de koyunculuk 

işletmelerinin altyapısı, meraya dayalı hayvancılık yapılması, birim hayvan ekonomik 

değerinin düşük olması vb. nedenlerle B-mode ultrason daha yaygın kullanılmaktadır 

(Romano ve Christians, 2008; Meinecke-Tillmann, 2017; Erdem ve ark., 2018).  

Koyunlarda real-time ultrasonografik yöntemle gebelik muayenesi transvajinal, 

transrektal ve transabdominal yolla yapılır. Muayeneler linear, sektör ve konveks proplarla; 

3.5, 5, 6 ve 7.5 MHz frekanslarla yapılmaktadır (Vinoles-Gill ve ark., 2010; Petrujkic ve ark., 

2016; Barbagianni ve ark., 2017).  

 

4.1. Transvajinal Muayene Tekniği (TV) 

Koyunlarda reprodüktif sistemin ultrasonografik muayenesinde transvajinal yöntemin 

uygulandığı çalışmalar mevcuttur. Bu amaçla hayvan ayakta veya sırtüstü pozisyonda 

zapturapt altına alınır (Şekil 1). Bu yöntemle 25-85. günler arasında gebelik tanısı 

yapılabilmektedir. Ancak 30. güne kadar olan ve 60. günden sonra yapılan muayenelerde 

doğruluk oranları daha düşük olmaktadır (Vinoles-Gil ve ark., 2010).  

 

 
Şekil 1. Koyunlarda transvajinal (TV) muayene tekniği (Vinoles-Gil ve ark.  2010).  

A. Ayakta TV., B. Sırtüstü TV 
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Saanen keçilerinde erken gebelik tanısı amacıyla transvajinal ultrasonografik 

muayenenin uygulandığı bir çalışmada (Köker ve ark., 2012), gebeliğin 3. haftasında %60, 4. 

haftasında %75 doğruluk oranı elde edildiği bildirilmektedir. Bununla birlikte araştırıcılar, 

gebeliğin 7. haftasında muayeneler yapıldığında daha doğru sonuçların alındığını ifade 

etmektedirler.  

 

4.1.1. Transrektal muayene tekniği (TR) 

Koyunlarda da büyükbaş hayvanlarda olduğu gibi transrektal ultrasonografik (TR) 

yöntemle genital sistemin muayenesi yapılabilmektedir. Ancak küçük ruminantlarda (koyun 

ve keçi) bu muayene yönteminin uygulanması rektumun küçük olmasından dolayı kolay 

değildir (Jones ve Reed, 2017). Koyunlarda TR muayeneler hayvan ayakta (Garcia ve ark., 

1993; Karen ve ark., 2003; Dinç ve ark., 2001) veya sırt üstü pozisyonda (Schrick ve Inskeep, 

1993; Dinç ve ark., 2001; Sarıbay ve Erdem, 2007; Romano ve Christians, 2008) iken 

yapılmaktadır (Şekil 2, Şekil 3). Her iki muayene yönteminde de hızlı ve doğru sonuçlar için 

hayvanın iyi bir zapturapt altına alınması gereklidir (Garcia ve ark., 1993). 

Transrektal ultrasonografik yöntemin diğer ultrasonografik yöntemlere göre bazı önemli 

avantajları bulunmaktadır. Bunlar erken gebelik tanısı, gebeliğin erken dönemlerinde embriyo 

sayısının belirlenebilmesi, embriyo/fetüsün canlılığının tespit edilmesi, embriyo/fetüsün yaş 

tayini, cinsiyetin belirlenmesi ve anormal gebeliklerin tespit edilmesi gibidir (Romano ve 

Christians, 2008). Bununla birlikte bazı araştırıcılar TR ultrasonografik muayenelerin, 

koyunlarda rektal mukoza hasarlarına ve strese neden olabilmesi nedeniyle (uygulamadan 90 

dakika sonra plazma kortizol düzeyi yükselmektedir); embriyonik/fetal ölüm ve hidrometra 

vakalarında artış olabileceğini ileri sürmektedirler (Bretzlaff ve ark., 1993; Stafford ve ark., 

2006). Buna karşın iyi zapturapt edilmiş hayvanlarda TR ultrasonografik muayenenin 

embriyonik ve fetal ölümler bakımından önemli risk taşımadığı bildirilmektedir (Wurst ve 

ark., 2007).  

 

 
 

Şekil 2. Ayakta transrektal muayene (Vinoles-Gil 

ve ark., 2010) 

Şekil 3. Sırtüstü transrektal muayene (Sarıbay ve 

Erdem, 2007 

 

Transrektal gebelik muayenesinin doğruluk oranı, optimal gebelik gününde ve deneyimli 

operatörlerce yapıldığında yüksektir. Pratikte TR muayene için 3.5-5 MHz frekans ve linear 

prop daha uygundur. Zapturaptı sağlanmış olan hayvanın öncelikle rektumundaki gaitası 

parmaklar aracılığı ile uzaklaştırılır. Daha sonra ultrason jeli sürülmüş propla anüsten girilir ve 
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idrar kesesi görüntülene kadar (ortalama 15 cm) rektum içerisine ilerletilir. İdrar kesesinin 

sağ/sol kısımları görülecek şekilde önce 90o sağa ve daha sonra 180o sola çevrilerek bölge 

taranır (Crilly ve ark., 2017).  

Transrektal yöntemle aşım sonrası 18. günden itibaren gebelik tanısı ve embriyo sayımı 

yapılabilmektedir (Erdem ve ark., 2006; Sarıbay ve Erdem, 2007) (Şekil 4). Garcia ve ark. 

(1993) östrüs sonrası 17-19. günlerde uterus içerisinde yuvarlak ve uzamış hipoekojen 

odakların 4 mm çapında olmakla birlikte; bu görüntülerin gebelikle ilişkili olduğunun ayırt 

edilmesinin zor olduğunu bildirmektedirler. Gebelik gününün artması doğruluk oranlarını 

olumlu etkilemektedir (Çizelge 1) (Şekil 5-8). Scott (2012) TR muayenenin 24-34. günler 

arasında yapılmasının daha pratik olduğunu belirtmektedir. Araştırıcı belirtilen günler arasında 

gebeliğin %99, yavru sayımının %98 doğruluk oranıyla belirlendiğini bildirmektedir. 

 
Çizelge 1. Transrektal ultrasonografik muayenede değişik gebelik günlerinde elde edilen 

doğruluk oranları (Garcia ve ark., 1993) 

Gebelik dönemi (gün) Sensitivite (%) Spesifite (%) 

17-19 58 49 

21-23 50 80 

24-26 65 95 

32-34 85 98 

 

 

 

Şekil 4. Koyunlarda 18 günlük gebeliğin 

ultrasonografik görünümü (Erdem ve ark., 2006) 

Şekil 5. Koyunlarda 22 günlük gebeliğin 

ultrasonografik görünümü (Erdem ve ark., 2006) 

 



Allabban ve Erdem / 9 (1): 47-55, 2020 

52 | S a y f a  

  
Şekil 6. Koyunlarda 26 günlük gebeliğin 

ultrasonografik görünümü (Erdem ve ark., 2006) 

Şekil 7. Koyunlarda 30 günlük gebeliğin 

ultrasonografik görünümü (Erdem ve ark., 2006) 

 

 
Şekil 8. Koyunlarda 34 günlük gebeliğin ultrasonografik görünümü (Erdem ve ark., 2006) 

 

Muayene sırasında gebelik günü, prop frekansı, koyun ırkı ve TR muayenenin şekli 

doğruluk oranlarını etkilemektedir. Romano ve Christians (2008), 30 baş Suffolk ırkı koyuna 

7.5 MHz frekans kullanarak, sırtüstü TR yöntemle yaptıkları gebelik muayenesinde; doğruluk 

oranlarını 17. günde %86, 20. günde %100 olarak elde ettiklerini bildirmektedirler. 

Araştırıcılar elde edilen yüksek doğruluk oranının nedenini hayvanın zapturaptının iyi 

yapılmasına ve kullanılan frekansın 7.5 MHz olmasına bağlamaktadırlar. Bu muayenelerde 

gebelik bulguları allantokoryon zarı, amniyon kesesi, embriyo/fetüs veya plasentomların 

görülmesine göre belirlenmiştir. 

Koyunlar TR muayene amacıyla sırtüstü yatırıldıkları zaman reprodüktif organlar, 

özellikle uterus yerçekimi etkisiyle rektuma yerleştirilen probun tarama yüzeyine doğru 

inmektedir. Bu sayede uterus içeriği daha yakından gözlenebilmekte ve ultrason dalgalarının 

daha derine ulaşması gerekliliği azalmaktadır. Ancak TR muayenenin daha rahat ve görüntü 

kalitesinin daha iyi olması için rektumdaki dışkının uzaklaştırılması gerekmektedir. Çünkü 

dışkının rektum duvarı ve prop arasına girmesi, elde edilecek görüntü kalitesini 

düşürmektedir. Dışkının rektumdan uzaklaştırılması amacıyla, hayvanlara muayeneden 12 saat 
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öncesinden itibaren yem ve su verilmemesi veya muayene öncesi rektumun parmaklar 

vasıtasıyla temizlenmesi tavsiye edilmektedir (Sarıbay ve Erdem, 2007). 

Ayakta TR muayenede ise; gebe uterus, idrar kesesi üzerine gelmekte ve kornular 

ventrolateral bir şekilde birbirinden ayrılmaktadır. Gebe olmayan uterusun yeri ise idrar 

kesesin doluluğuna göre değişebilmektedir. İdrar kesesi boş olduğu zaman, kornu uteriler idrar 

kesesin tam önündedir. İdrar kesesi dolu ve pelvis boşluğunda yer aldığında, uterus sırt 

bölgesine doğru sıkışmaktadır (Garcia ve ark., 1993). Ayakta TR muayenenin erken gebelik 

tanısında (>24. gün) doğruluk oranının daha yüksek olması için muayenelerden önce 

hayvanların 12 saat aç bırakılması ve muayene sırasında abdomenin yukarı doğru kaldırılması 

önerilmektedir (Karen ve ark., 2003; Karen ve ark., 2004). 

 

4.1.2. Transabdominal muayene tekniği (TA) 

Koyunlarda transabdominal (TA) muayene tekniği, hayvanlar üzerinde daha az stres 

oluşturan, pratik ve hızlı bir yöntemdir. Transabdominal ultrasonografik muayeneler ventral 

TA, sağ ve/veya sol inguinal bölgelerden yapılmaktadır. Muayenelerde elde edilen doğruluk 

oranları arasında büyük farklılıklar bulunmaktadır. Değişik çalışmalarda elde edilen doğruluk 

oranlarındaki farklılıklar koyunun ırkı, yaşı, kullanılan frekans, prop türü, muayene günü, 

muayene bölgesi, operatör deneyimi gibi faktörlere bağlı olarak oluşmaktadır (Erdem ve ark., 

2008). 

Muayeneler inguinal bölgeden yapılacağında sağ/sol bölge tercih edilmektedir. 

Gebeliklerin belirlenmesinde sağ/sol kornu uteride olmasının olumsuz bir etkisi 

bulunmamaktadır (Erdem ve ark., 2008; Jones ve ark., 2016). Bununla birlikte muayenelerin 

hayvanın sağ tarafından yapılması gebelik tanısını kolaylaştırmaktadır. Çünkü gebe uterusun 

yavru suları ile dolu olması ve sol tarafta rumenin olması; gebe uterusun sağ abdomene doğru 

yer değiştirmesine neden olmaktadır. Gebelik ilerledikçe fetüs abdominal duvara daha da 

yakınlaşmaktadır (Jones ve Reed, 2017).  

Transabdominal yöntemle yavru sayımı da yapılabilmektedir. Yavru sayımındaki yanlış 

pozitif (mevcut fetüsten daha fazla fetüsün tespit edilmesi) sonuçların muhtemelen 2 nedeni 

olabilir. Birincisi muayeneden sonraki bir günde erken fetal veya fetal ölüm gerçekleşmiş 

olabilir. İkincisi mevcut fetüsün bir kez daha başka bir fetüsmüş gibi sayılması söz konusu 

olabilir (Jones ve ark., 2016). Koyunlarda erken fetal ölümlerle ilgili bilgiler sınırlı olmakla 

birlikte oranının %3.5-12 arasında değiştiği bildirilmektedir (Diskin ve Morris, 2008; Jones ve 

ark., 2016). 

İvesi ırkı koyunlarda gebelik tanısının 40. günden itibaren, TA yolla 3.5 MHz frekansla 

%100 doğrulukla yapılabileceği bildirilmektedir (Aziz ve Lazim, 2012). Nitekim Jones ve ark. 

(2016) 5 MHz linear propla gebeliğin ve yavru sayımının 39. günden önce %100 doğrulukla 

belirlenebileceğini belirtmektedirler. 

 

5. Sonuç 

Koyunlarda yapılan gebelik muayenesinde, mevcut tanı yöntemleri içerisinde en uygun 

yöntemin real time ultrason olduğu yapılan çalışmalarla tespit edilmiştir. Gebeliğin yanı sıra 

embriyo/fetüs canlılık muayenesi, yavru sayımı, gebelik yaşı vb. muayenelerinin de yapılmak 

istenmesi durumunda başka bir alternatifi bulunmamaktadır. Ayrıca muayenelerde 

hidrometra/mukometra/piyometra gibi patolojik durumlar da tespit edilebilmektedir.  
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Real-time ultrasonografik muayene; yöntemin temel esaslarına uyulduğunda ana 

hayvan/embriyo/fetüs/operatör/çevreye zararlı bir etkisi olmamaktadır. Bu da üzerinde 

durulması gereken önemli bir avantajdır. Son yirmi yıllık teknolojik gelişmeler dikkate 

alındığında, görüntüleme sistemlerinin gelecek yıllarda daha da gelişeceği ve farklı 

reprodüktif amaçlarla kullanılabileceği öngörülebilir. 
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Öz 

Laktasyon persistensi sütçü sığırlarda pik verime ulaşıldıktan sonra süt veriminin sürdürülebilme 

düzeyidir. Süt verimi, laktasyon eğrisi ve eğriye ilişkin temel parametreler [laktasyonun başlangıç süt verimi 

(a), yükselen eğrinin katsayısı (b), pik süt verimi (Ymax), pik verime ulaşma süresi (Tmax), pik verim sonrası iniş 

eğrisi katsayısı (c)] seleksiyonda ölçüt olarak kullanılabilmektedir. Denetim günü süt verimi kayıtları ile 

laktasyon eğrisinin şekli ve laktasyon persistensi tahmin edilerek erken dönemde isabetli bir seleksiyon 

yapılabilir. Persistensi yüksek olan inekler, daha az konsantre yemle aynı miktarda süt verdikleri, metabolik ve 

enfeksiyöz hastalıklara karşı daha dirençli oldukları için daha ekonomiktirler. Süt veriminde olduğu gibi 

laktasyon persistensi de genetik ve çevresel faktörlerden etkilenmektedir. Additif genetik varyansın ve sağım 

sıklığının artırılması (özellikle robotik sağım ile erken laktasyonda), servis periyodunun uzatılması ve genetik 

potansiyeli yüksek sığırların (tek nükleotid polimorfizmi) damızlıkta kullanılması ile laktasyon persistensinin 

artırılabileceği söylenebilir. Persistensin yükseltilmesi ile daha sağlıklı ve ekonomik bir yetiştiricilik 

yapılabilir. Bu derlemede, sütçü sığırların laktasyon persistensini etkileyen genetik ve çevresel faktörler 

hakkında kapsamlı bilgi vermek amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Laktasyon persistensi, laktasyon eğrisi, robotik sağım, sütçü sığır 

 

Factors Affecting Lactation Persistency in Dairy Cows 

 
Abstract 

Lactation persistency is the level of sustainability of milk yield after reaching peak milk yield in dairy 

cows. Milk yield, lactation curve and basic parameters related to lactation curve [initial milk yield (a), 

increasing slope coefficient (b), peak milk yield (Ymax), time to reach peak yield (Tmax) and decreasing slope 

coefficient (c)] can be used as criteria for selection. The prediction of the shape of the lactation curve and  

lactation persistency, with test day milk yield records, provides the possibility of accurate selection in the early 

periods. Cows with high persistency are more economical because of produce the same amount of milk with 

less concentrated feed, are more resistant to metabolic and infectious diseases. As in milk yield, lactation 

persistency is affected by many genetic and environmental factors. It can be said that lactation persistency can 

be increased by increasing additive genetic variance and milking frequency (especially with robotic milking in 

early lactation), prolonging the service period and using cattle with high genetic potential (single nucleotide 

polymorphism) in breeding. By raising the persistency, a healthier and economic animal breeding can be made. 

In this review, it is aimed to give comprehensive information about genetic and environmental factors affecting 

lactation persistency in dairy cows. 

Keywords: Lactation persistency, lactation curve, robotic milking, dairy cow 

 

1. Giriş 

Buzağılama ile immunglobulin içeriği yüksek, proteince zengin, koyu kıvamlı olan 

kolostrum yerini birkaç gün içerisinde normal kıvamlı süte bırakmaktadır. Süt eğrisi süt 

verimi boyunca üç bölüme ayrılabilir. Birinci bölüm, buzağılama ile pik süt verimi 

arasındaki artan bölümdür. İkincisi, kısmen sabit ve pik verim düzeyinde seyreden 

bölümdür; üçüncü bölüm ise pik verim ile kuruya ayırma arasındaki azalarak devam eden 

bölümdür. Laktasyon eğrisinin şeklini tanımlayan bir ölçüt olan laktasyon devamlılık 

indeksi ya da diğer adıyla laktasyon persistensi, en yüksek süt verimine ulaşıldıktan sonra 

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdhad
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süt veriminde görülen azalışın oranı veya pik verimin sürdürülme düzeyini ifade etmektedir. 

Pik verim sonrası yüksek süt veriminin sürdürülmesi, süt endüstrisi açısından önemlidir (Do 

ve ark., 2019). Laktasyon eğrisinin şeklinin bilinmesi sürü yönetimine ait daha kolay kararlar 

alınmasını sağlar (Piccardi ve ark., 2017). Daha düz laktasyon eğrisi olan inekler daha düşük 

metabolik ve reprodüktif hastalık sıklığına sahiptir. İneklerde yüksek laktasyon persistensi 

bir sağlık ölçüsü olarak kabul edilir ve daha yüksek laktasyon persistensine sahip inekler 

daha sağlıklıdır (Mohanty ve ark., 2017). Laktasyon persistensi yüksek olan inekler 

laktasyonun başında beklenenden daha az, sonunda ise beklenenden daha fazla süt verme 

eğilimindedirler (Cole ve VanRaden, 2006). 5500 kg süt üretimi için, laktasyon persistensi 

yüksek olan inekler düşük persistensli ineklere göre 69 ile 161 kg arasında daha az konsantre 

yem tüketmişlerdir (Solkner ve Fuchs, 1987). Daha az yem maliyeti ve daha sağlıklı bir 

hayvancılık için yüksek laktasyon persistensi arzu edilir (Pulina ve ark., 2007). 

Persistens değeri 1900’lü yılların başından beri çeşitli araştırmacılar tarafından 

geliştirilen matematiksel modellerle hesaplanmaktadır. Laktasyon eğrisi oluşturmaya 

yönelik ilk çalışmanın Broody ve ark. (1923) tarafından yapıldığı bilinmektedir. Günümüze 

kadar birçok model geliştirilmiş olmasına rağmen en çok kullanılan modeller Johansson ve 

Hansson (1940) tarafından geliştirilen, laktasyon süt verimlerini yüzer günlük dilimler 

halinde oranlayan P2:1, P3:1 ve P3:2 metotları ile tüm laktasyonu kapsayan bir gama 

fonksiyonu (Yt = a.tb.e-ct) olan Wood modelidir (Wood, 1967). 

Sütçü ineklerde laktasyon persistensinin iyileştirilmesi hayvan sağlığı, doğurganlığı 

ve sürü verimi üzerinde önemli derecede yararlı etkilere sahiptir. İnekler pik süt verimi 

boyunca negatif enerji dengesi ve diğer sağlık problemleriyle karşılaşmadıklarından 

laktasyon persistensinin iyileştirilmesi ile genel süt verimi artırılabilir (Do ve ark., 2017). 

Sağım sıklığının artırılması ve ineklerin gruplandırılarak yemlenmesi, laktasyon 

persistensini artırmak için faydalı olabilir (Sehested ve ark., 2019). Uygun sürü yönetim 

stratejisine yön vermek için laktasyon süt verimi, laktasyon eğrisi parametreleri ve laktasyon 

persistensine etki eden faktörlerin bilinmesi gerekmektedir. Bu derlemede, sütçü sığırların 

laktasyon persistensini etkileyen genetik ve çevresel faktörler hakkında kapsamlı bilgi 

vermek amaçlanmıştır. 

 

2. Laktasyon Persistensini Etkileyen Faktörler 

Süt verimini etkileyen faktörlerde olduğu gibi laktasyon persistensini etkileyen 

faktörler de genetik ve çevresel faktörler olmak üzere ikiye ayrılabilir.  

 

2.1. Genetik Faktörler 

Genotipe bağlı olarak laktasyon süt verimi ve verime ait bileşenler değişebileceği gibi 

laktasyon eğrisi ve dolayısıyla persistens de olumlu ya da olumsuz şekillerde değişime 

uğrayabilmektedir. Batra (1986) laktasyon eğrisi parametrelerinin kalıtsal yapı tarafından 

kontrol edildiğini, istenen şekle sahip laktasyon eğrisinin elde edilmesinde genetik 

varyasyonunun artırılması gerektiğini ifade etmiştir. 

 

2.1.1. Irk-Heterozis 

Süt veriminde olduğu gibi ırklara ve heterozis etkisine bağlı olarak laktasyon 

persistensi de farklılık göstermektedir (Daltro ve ark., 2019). Ayrshire, Siyah Alaca ve 

Jersey ırkı inekler için persistens sıralaması büyükten küçüğe Ayrshire, Jersey, Siyah Alaca 

şeklinde bulunmuştur (Wasike ve ark., 2014). Wood (1980) Siyah Alaca, Guernsey, Jersey, 

Ayrshire ve Shorthorn ırkı sığırlarda laktasyon persistensi arasındaki farklılığı önemli 

(P<0.001) bulmuştur.  



Güler ve Akmaz / 9 (1): 56-70, 2020 

58 | S a y f a  

Saf ırklarda olduğu gibi melez ırkların laktasyon persistenslerinin karşılaştırıldığı 

çalışmalar da mevcuttur. Kanada ve Amerika kökenli Siyah Alaca boğalarla Danimarka 

Kırmızı Sığırları, Siyah Alacaları ve Jersey sığırlarının tohumlanması ile elde edilen melez 

ineklerin laktasyon persistensleri arasında önemli farklılık (P<0.01) bulunmuştur (Madsen, 

1975). Siyah Alaca, %50 Siyah Alaca – %50 Gir, %75 Siyah Alaca x %25 Gir, %62.5 Siyah 

Alaca x %37.5 Gir ve Jersey sığırlarında laktasyon persistensi açısından önemli derecede 

(P<0.05) fark bulunmuştur (Madalena ve ark., 1979). Siyah Alaca-yerli ırk melezi ineklerde, 

melezlik oranı (%25, %37.5, %50 ve %62.5) ile laktasyon persistensi arasında önemli 

farklılık (P<0.05) olduğu bildirilmiştir (Fadlelmoula ve ark., 2007). Siyah alaca ve dört farklı 

yerli ırkın melezleri ile yapılan bir çalışmada laktasyon persistensleri büyükten küçüğe Siyah 

Alaca-Guzerat > Siyah Alaca-Zebu > Siyah Alaca-Gir > Siyah Alaca-Nellore şeklinde 

bulunmuştur. Ancak saf ırklarla Siyah Alaca ırkının melezlenmesi sonucu oluşan ineklerin 

laktasyon persistensi değerleri arasında istatistiksel açıdan önemli bir farklılık 

bulunmamıştır (da Gloria ve ark., 2012). Yine başka bir çalışmada ırkın laktasyon persistensi 

üzerine etkisi önemsiz bulunmuştur (Sharma ve ark., 2018). Üretim, üreme performansı ve 

laktasyon persistensinin aynı anda iyileştirilmesi için yapılacak seleksiyonda genotip-çevre 

interaksiyonunun göz önünde bulundurulması gereklidir (Togashi ve ark., 2016). 

 

2.1.2. Boğa etkisi  

Yetiştirmede kullanılan boğaların kızları arasında laktasyon persistensi açısından 

farklılık gözlenmektedir. Laktasyon persistensi üzerine boğa etkisini Batra (1986); 

Fadlelmoula ve ark. (2007) (P<0.05); Madsen (1975) ile Sharma ve ark. (2018) (P<0.01) 

önemli bulmuşlardır. 

 

2.1.3. BTA (Bos taurus autosome-Sığır otozomal kromozomu) ve SNP (Tek nükleotid 

polimorfizmi) 

Laktasyon persistensi ile ilgili çalışmalar son yıllarda daha çok genetik konularda 

olmuştur. Nayeri ve ark. (2017) BTA6, BTA13, BTA20 ve BTA27’de 83; Do ve ark. (2017) 

ise BTA2, BTA5, BTA9, BTA14, BTA19 ve BTA20’de 8 farklı tek nükleotid polimorfizmi 

tanımlamışlardır. Laktasyon persistensi üzerine en etkili polimorfizmin BTA20 üzerinde ve 

31-32 mega baz aralığında bulunduğu belirlenmiştir (Nayeri ve ark., 2017). Do ve ark. 

(2017) laktasyon persistensi üzerine en etkili nükleotid polimorfizmini, BTA5’te yer alan 

ARS-BFGL-NGS-2399 olarak belirlemişlerdir. Atashi ve ark. (2019) BTA14 üzerinde 1.48-

1.68 ve 2.67-2.94 mega baz aralığında laktasyon persistensi ile ilişkili alan tespit etmişlerdir.  

Toll benzeri reseptör 4 (TLR4), gram-negatif bakteriyel enfeksiyonlarla ilişkili 

endotoksinleri tanıyan önemli bir tanıma reseptörüdür. Patojen tanıma, enflamatuar ve 

immun yanıtın başlanmasındaki rolü ile sütçü sığırlarda hastalık direncini arttırmak için 

uygun bir aday gendir. Toll benzeri reseptör 4’te en sık rastlanan haplotip (GCC; %54) 

laktasyon persistensi ve düşük somatik hücre sayısı ile ilişkili bulunmuştur (Sharma ve ark., 

2006).  

IL10 (Interleukin10) reseptör beta alt ünitesindeki tek nükleotid polimorfizmleri 

protein verimi ve laktasyon persistensi üzerinde önemli bir etki göstermektedir. 

IL10RB503C > T ve IL10-285T > C tek nükleotid polimorfizmlerinin sütçü sığırlarda süt 

protein verimi, süt verimi ve laktasyon persistensi de dâhil olmak üzere bazı üretim 

özellikleri için gelecekte genetik çalışmalarda kullanılabileceği belirtilmiştir (Verschoor ve 

ark., 2011).  

Osteopontin (OPN) fosforile edilmiş asidik bir glikoproteindir ve aynı zamanda 

yangısal süreçler sırasında makrofajlar ve aktifleştirilmiş T hücreleri tarafından üretilen bir 

sitokindir. Doku bütünlüğünün korunması veya yeniden yapılandırılması dâhil olmak üzere 
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birçok fizyolojik ve patolojik olaylarda görev almaktadır (Denhardt ve ark., 2001; Alain ve 

ark., 2009). Osteopontin proteini, hücre aracılı immüniteyi geliştirmek için bakteriyel 

enfeksiyon sırasında sığırların meme bezlerinde lokal olarak artar (Denhardt ve ark., 2001; 

Alain ve ark., 2009). Laktasyon persistensi ile ilişkili dört adet [SPP1c.-1301G>A 

(rs109637038), SPP1c.-1251C>T (rs109637038), SPP1c.-430G>A (rs108997065) ve 

SPP1c.*40A>C (rs132812135)] nükleotid polimorfizmi tespit edilmiştir (Alain ve ark., 

2009). Bunlardan SPP1c.-1301G>A (rs109637038)’in laktasyon persistensi üzerine etkisi 

önemli (P<0.001) bulunmuştur (Bissonnette, 2018). 

ADRM1 (Adhesion Regulating Molecule 1)’de rs43770847, rs208794152 ve 

rs208332214; C5orf34 (chromosome 5 open reading frame 34)’te rs209443540; DDX11 

(DEAD/H-Box helicase 11)’de rs378943586 ve GHR (Growth Hormone Receptor)’de 

rs385640152 olmak üzere 6 adet tek nükleotid polimorfizminin laktasyon persistensi üzerine 

additif etkileri önemli ve bunlardan dördünün (rs43770847, rs208794152, rs208332214 ve 

rs209443540) daha baskın olduğu belirlenmiştir (Bissonnette, 2018; Do ve ark., 2019).  

 

2.1.4. Kalıtım derecesi, genotipik ve fenotipik korelasyonlar 

Laktasyon persistensine ait kalıtım derecesini; Albarrán-Portillo ve Pollott (2013) ile 

Haile-Mariam ve ark. (2003) 0.10; Wasike ve ark. (2014) 0.171; Muir ve ark. (2004) 0.18; 

Grayaa ve ark. (2019) 0.21; Nayeri ve ark. (2017) 0.36; Amin ve ark. (2019) 0.39 olarak 

bulmuşlardır. Cole ve Null (2009) Ayrshire, İsviçre Esmeri, Guernsey, Jersey ve Sütçü 

Şorthorn ırkı sığırlar için laktasyon persistensinin kalıtım derecesini sırasıyla 0.15, 0.10, 

0.18, 0.13 ve 0.09; tekrarlama derecelerini ise 0.26, 0.19, 0.28, 0.27 ve 0.26 olarak 

bulmuşlardır. Laktasyon persistensinin tekrarlama derecesini ise Tekerli ve ark. (2000) 

0.182; Wood (1970) 0.18; Wasike ve ark. (2014) 0.248 olarak bulmuşlardır. Yapılan 

çalışmalarda laktasyon persistensinin kalıtım derecesinin düşük oranda olması, persistensin 

yükseltilmesi için çevresel faktörlerin iyileştirilmesi gerektiğini göstermektedir.  

Laktasyon persistensi ile başlangıç süt verimi (a) arasında yüksek negatif (-0.455), pik 

verime ulaşma katsayısı (b) ile yüksek pozitif (0.465) korelasyon bulunurken, pik verim 

sonrası eğrinin azalışını açıklayan katsayı (c) ile de pozitif (0.231) ancak önemsiz korelasyon 

olduğu belirtilmiştir (Kaygısız ve ark., 2003). 

Laktasyon başlangıç süt verimi ile laktasyon persistensi arasındaki fenotipik 

korelasyonu Farhangfar ve Rowlinson (2007) -0.27; Boujenane ve Hilal (2012) -0.32; Atashi 

ve ark. (2012) -0.78; Tekerli ve ark. (2000) -0.693; Guler ve Yanar (2009) -0.694 olarak 

bulmuşlardır. Yapılan araştırma sonuçlarında negatif korelasyonlara bakılarak başlangıç süt 

verimi düşük olan ineklerde laktasyon persistensinin daha yüksek olacağı söylenebilir. 

Laktasyon persistensi ile pik verime ulaşma süresi (Tmax) arasında Atashi ve ark. 

(2012) 0.84; Muir ve ark. (2004) 0.36; Rekik ve ark. (2003) 0.33; Tekerli ve ark. (2000) 

0.801; Guler ve Yanar (2009) 0.843; Boujenane ve Hilal (2012) 0.77; Farhangfar ve 

Rowlinson (2007) 0.58; Wasike ve ark. (2014) 0.747; Albarrán-Portillo ve Pollott (2011) 

0.64 fenotipik; Muir ve ark. (2004) 0.54; Boujenane ve Hilal (2012) 0.81 genetik korelasyon 

bulmuşlardır. Yüksek korelasyonlar, pik verime ulaşma süresi uzun olan ineklerde laktasyon 

persistensinin daha yüksek olacağını göstermektedir. 

Pik süt verimi (Ymax) ile laktasyon persistensi arasında Rekik ve ark. (2003) -0.23; 

Farhangfar ve Rowlinson (2007) -0.11; Boujenane ve Hilal (2012) -0.19 fenotipik 

korelasyon bulmuşlardır. Negatif korelasyonlar nedeniyle pik süt verimi yüksek olan 

ineklerin laktasyon persistensleri uygulanan sürü yönetimine de bağlı olarak daha düşük 

olmaktadır. 
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305 günlük süt verimi ile laktasyon persistensi arasında 0.53 genetik, 0.23 fenotipik 

korelasyon bulunmuştur (Farhangfar ve Rowlinson, 2007). Laktasyon persistensi ile 

buzağılama aralığı ve 1. tohumlamadan 2. tohumlamaya kadar geçen süre arasındaki genetik 

korelasyonlar sırasıyla 0.25 ve 0.22 olarak bulunmuştur (Elgersma ve ark., 2018). Meme 

hücrelerindeki azalış ile laktasyon persistensi arasında 0.39 fenotipik korelasyon 

bulunmaktadır (Albarrán-Portillo ve Pollott, 2011). 

2.2. Çevresel Faktörler 

Kalıtım derecesinin düşük olması (Rekaya ve ark., 2001) nedeniyle çevre faktörleri 

laktasyon persistensi üzerinde daha fazla etkilidir. Persistensin yükseltilmesi için çevre 

faktörleri üzerinde çalışılmalıdır.  

 

2.2.1. Laktasyon sayısı 

Laktasyon sayısının süt veriminin devamlılık düzeyine etkisi birçok çalışmada 

araştırılmış ve sonuçlar birbirine yakın bulunmuştur. Yapılan çalışmalarda laktasyon 

persistensinin birinci laktasyonda en yüksek düzeyde olduğu belirtilmiştir (Mahadevan, 

1951; Wood, 1968; Wood, 1970; Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Tekerli 

ve ark., 2000; Kaya ve Kaya, 2003; Fadlelmoula ve ark., 2007; Albarrán-Portillo ve Pollott, 

2011; Boujenane ve Hilal, 2012; Yilmaz ve Koc, 2013; Bahashwan ve Alfadli, 2014; Bangar 

ve Verma, 2017; Ribeiro ve ark., 2017; Zurwan ve ark., 2017). İlk doğumunu yapan 

düvelerin laktasyon persistensi birden fazla doğum yapanlara oranla daha yüksektir 

(Kaygısız ve ark., 2003) ve 5. laktasyona kadar kademeli olarak düşüşe uğramaktadır 

(Mandal ve ark., 2018). Yapılan bir tez çalışmasında laktasyon persistensinin birinci 

laktasyonda en yüksek olduğu ancak ilk dört laktasyon için istatistiki olarak farklılık 

bulunmadığı bildirilmiştir (Oskay, 2016). İlk laktasyonda laktasyon persistensinin daha 

yüksek olması düşük başlangıç süt verimi ve pik verim ile ilişkilidir (Torshizi ve ark., 2019).  

 

2.2.2. Buzağılama ayı, yılı ve mevsimi 

2.2.2.1. Buzağılama mevsimi 

Buzağılama mevsimi olarak bazı çalışmalarda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kış olmak 

üzere dört mevsim (Rekik ve ark., 2003; Bahashwan ve Alfadli, 2014); bazılarında (Gradiz 

ve ark., 2009; da Gloria ve ark., 2012; Torshizi, 2016) yaz başlangıcı (Mayıs-Temmuz), yaz 

sonu (Ağustos-Ekim), kış başlangıcı (Kasım-Ocak) ve kış sonu (Şubat-Nisan) olarak dört 

mevsim; bazılarında ise Mart-Haziran (ilkbahar-yaz), Temmuz-Ekim (yaz-sonbahar) ve 

Kasım-Şubat (kış) olmak üzere üç mevsim (Fadlelmoula ve ark., 2007; Badri ve ark., 2011) 

kullanılmıştır. Buzağılama mevsiminin laktasyon persistensine etkisi bazı çalışmalarda 

önemli (Tekerli, 2000b; Rekik ve ark., 2003; Koçak ve Ekiz, 2006; Guler ve Yanar, 2009; 

Boujenane ve Hilal, 2012; Sharma ve ark., 2018), bazılarında ise önemsiz (Abubakar ve 

Buvanendran, 1981; Badri ve ark., 2011) bulunmuştur. 

Sonbaharda doğum yapanlarda laktasyon persistensi daha yüksektir (Kaygısız ve ark., 

2003; Zülkadir ve ark., 2008). Macciotta ve ark. (2004) sonbahar ve kış aylarında doğum 

yapan ineklerin laktasyonlarının, çevre koşullarının daha iyi olduğu ilkbaharda sonlandığını 

ve bu nedenle laktasyon persistenslerinin en yüksek, ilkbaharda doğum yapanların ise en 

düşük olduğunu belirtmişlerdir. Dědková ve Němcová (2003) Ağustos ve Eylül’de doğum 

yapan ineklerin en yüksek, Şubat-Nisan aylarında doğum yapanların ise en düşük laktasyon 

persistensine sahip olduğunu belirtmişlerdir. Albarrán-Portillo ve Pollott (2011) ise 

laktasyon persistenslerini büyükten küçüğe sırasıyla sonbahar, yaz, kış ve ilkbaharda doğum 
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yapan inekler olarak bulmuşlardır. Wood (1968) ise en yüksek persistensin Mart ve Nisan 

aylarında doğum yapan ineklerde olduğunu belirtmiştir.  

 

2.2.2.2. Buzağılama ayı 

Ekim ve Kasım aylarında doğum yapan ineklerin laktasyon persistensleri diğer aylarda 

doğum yapanlara göre daha yüksektir (Yilmaz ve Koc, 2013). Laktasyon persistensinin en 

yüksek ve en düşük olduğu ayların veya mevsimin farklılık göstermesinin, yetiştiriciliğin 

entansif ya da ekstansif olma durumuna göre değiştiği söylenebilir. Çünkü entansif 

yetiştiricilikte süt verimine göre rasyon hazırlanabilirken, ekstansif yetiştiricilikte meranın 

kalitesi ve ot potansiyeli önemlidir. Bu nedenle ekstansif yetiştiricilikte meranın zengin 

olduğu dönemde (Mart-Nisan) doğum yapan inekler pik süt verimine Nisan-Mayıs aylarında 

ulaşacağı için laktasyon persistensleri daha yüksektir. 

 

2.2.2.3. Buzağılama yılı 

Buzağılama yılının laktasyon persistensine etkisini; Rekik ve ark. (2003); Çakıllı ve 

Güneş (2007); Yüksel (2019) (P<0.05), Kaya ve Kaya (2003) ile Sharma ve ark. (2018) 

(P<0.01) önemli bulunurken; Özyurt ve Özkan (2009) ile Yilmaz ve Koc (2013) ise önemsiz 

bulmuşlardır. Persistens açısından yıllar arasında görülen farklılığın bakım, besleme ve diğer 

çevre şartlarındaki değişikliklerden kaynaklanmış olabileceği belirtilmiştir (Kaya ve Kaya, 

2003). 

 

2.2.3. Laktasyon uzunluğu 

Laktasyon uzunluğunun laktasyon eğrisinin şeklini, dolayısıyla laktasyon persistensini 

belirlediği (Abdelsayed ve ark., 2015), daha kısa süren laktasyonların tam ve uzun süren 

laktasyonlara göre atipik bir laktasyon eğrisine sahip olduğu bildirilmiştir (Zurwan ve ark., 

2017). Günde 3 defa sağılan ve iyi bir sürü yönetimi olan Siyah Alacalar, 1200 gün boyunca 

yüksek bir laktasyon persistensi ve süt verimine sahip olabilirler (Mellado ve ark., 2016). 

Yüksek laktasyon persistensine sahip ineklerin 305 günden fazla sağılmasının daha 

ekonomik olacağı belirtilmiştir (Kamidi, 2005). Laktasyon süreleri farklı olan ineklerde 

laktasyon persistensleri büyükten küçüğe sırasıyla >45, 36-45, 26-35 ve <26 hafta olarak 

bulunmuştur (Abubakar ve Buvanendran, 1981). Buradan laktasyon süresinin uzaması ile 

laktasyon persistensinin arttığı anlaşılmaktadır. 

 

2.2.4. Sağım sıklığı 

Laktasyonun başlangıcında sağım sıklığının artırılması meme hücrelerinin 

aktivasyonunu uyarır ve süt verimini artırır (Knight ve Wilde, 1993; Pulina ve ark., 2007). 

Sağım sıklığı olarak günde bir, iki ve üç sağım karşılaştırıldığında, günde 3 sağımın 

laktasyon süt verimini %18 artırdığı, günde tek sağımın ise %20 düşürdüğü belirtilmiştir 

(Stelwagen, 2001). Süt veriminin sürekliliği süt üreten hücrelerin aktivitesine ve sayısına 

bağlıdır (Capuco ve ark., 2003). Günde üç kez sağılan ineklerin laktasyon persistenslerinin 

iki kez sağılanlara göre daha yüksek olduğu belirtilmiştir (Sorensen ve ark., 2008; Atashi, 

2015). Günde bir sağım yapılan ineklerde meme hücresi kaybına bağlı olarak laktasyon 

persistensi daha düşüktür (Bernier-Dodier ve ark., 2010). Jersey ve Siyah Alaca ineklerde 

günde bir sağım ile iki sağım arasında laktasyon süt ve yağ persistensi açısından (P<0.001), 

laktoz ve protein verimi persistensi açısından (P<0.01) önemli fark bulunmuştur (Hickson 

ve ark., 2006). Erken laktasyon döneminde artan sağım sıklığının, süt veriminde ani ve kalıcı 

artışlar sağlayabileceği belirtilmiştir (Wall ve McFadden, 2007). Artan sağım sıklığının hem 

ineklerde hem de birinci laktasyondaki düvelerde pik süt verimini artırdığı ancak sadece 

ineklerde laktasyon persistensini artırdığı belirlenmiştir (Pettersson ve ark., 2011).  
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2.2.5. Laktasyon süt verimi 

Laktasyon süt verimi büyük ölçüde laktasyon eğrisinin şekline bağlıdır (Pulina ve ark., 

2007). Laktasyon süt verimi arttıkça laktasyon persistensi azalma eğilimindedir (Kamidi, 

2005; Albarrán-Portillo ve Pollott, 2011). Laktasyon süt veriminin 5. laktasyona kadar arttığı 

buna karşılık laktasyon persistensinin ise azaldığı gözlenmiştir (Çakıllı ve Güneş, 2007). 

Laktasyon süt verimleri yüksek olan ineklerin genellikle başlangıç süt verimleri (a) ve pik 

süt verimleri (Ymax) yüksek; pik verime ulaşma süreleri (Tmax) ise kısadır. Bu nedenle daha 

düşük laktasyon persistensine sahiptirler.  

2.2.6. Pik süt verimi ve ulaşma süresi 

Pik süt verimi, laktasyon verimi ve laktasyon persistensini iyileştirmek için erken 

laktasyonda seçim kriteri olarak kullanılabilir (Rao ve Sundaresan, 1979). Güç doğum yapan 

inekler pik süt verimine daha uzun sürede ulaşma eğilimindedirler (rg = 0.15 ± 0.08) (Muir 

ve ark., 2004). Pik süt verimi, pik süt verimine ulaşma süresi ile laktasyon persistensi 

arasında sırasıyla 0.27 ve 0.64 düzeyinde fenotipik korelasyon olduğu için pike erken ulaşma 

laktasyon persistensini olumsuz yönde etkilemektedir (Albarrán-Portillo ve Pollott, 2011). 

Yapılan bir çalışmada ineklerin pik süt verimine ulaşma süreleri <41 gün, 41–57 gün, >57 

gün olmak üzere 3 gruba ayrılmış ve laktasyon persistensleri en yüksek 41–57 günlerde pike 

ulaşanlarda görülmüştür (P<0.05) (Sharma ve ark., 2018). 

 

2.2.7. Laktasyonun dönemi 

Laktasyonun 101-200. günlerinde laktasyon persistensi 201-305. günlerindeki 

persistensten daha yüksektir (Torshizi, 2016). Birinci ve ikinci laktasyonlar için laktasyon 

persistensi ve somatik hücre skoru arasında sırasıyla -0.23 ve -0.22 genetik korelasyon 

bulunmuştur. Negatif korelasyondan dolayı yüksek laktasyon persistensi için yapılacak 

seleksiyonda somatik hücre sayısı artırılmadan persistens artırılabilir (Yamazaki ve ark., 

2013). 

 

2.2.8. İlk tohumlanma yaşı ve buzağılama-ilk tohumlamaya kadar geçen süre 

İlk tohumlama yaşı ile laktasyon persistensi arasında -0.17 ± 0.07 korelasyon 

bulunmuştur. Ortalama yaştan (16.8 ay) önce tohumlanan düvelerin laktasyon persistensleri 

ortalama yaşın üstünde tohumlananlardan daha yüksek bulunmuştur (Muir ve ark., 2004). 

Yamazaki ve ark., (2014) ise buzağılama - ilk tohumlama arasında geçen süre ile laktasyon 

persistensi arasında 0.17 genetik korelasyon bulunduğunu, buzağılama sonrası ilk 

tohumlama süresi uzadıkça laktasyon persistensinin arttığını bildirmişlerdir. 

 

2.2.9. İlk buzağılama yaşı 

İlk buzağılama yaşının laktasyon persistensi üzerine etkisi önemli (P<0.001) 

bulunmuştur (Albarrán-Portillo ve Pollott, 2011). İlk buzağılama yaşında 18. aydan 26. aya 

doğru her bir aylık artışın 305 günlük süt verimini 138 kg civarında arttırdığı; 27. aydan 32. 

aya doğru her bir aylık artışın ise ortalama 61 kg azalttığı, en yüksek persistensin 24-26 aylık 

yaşta doğum yapan düvelerde olduğu bildirilmiştir (Torshizi, 2016). İlk buzağılama yaşı 18. 

aydan 32. aya arttıkça laktasyon persistensi azalır. Bu azalış persistensi ciddi şekilde 

etkileyen farklı buzağılama yaşındaki pik verim ve pik verime ulaşma zamanı ile ilgilidir 

(Torshizi ve Mashhadi, 2016).  
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2.2.10. Servis periyodu 

Tekerli ve ark. (2000) servis periyodunun laktasyon persistensine etkisini <60, 60-120, 

120-180, ve 180< günler için önemsiz; Kaya ve Kaya (2003) ise <60, 60-100, 101-140, 141-

180 ve 181< günler için önemli bulmuşlardır (P<0.01). Dědková ve Němcová (2003) servis 

periyodu arttıkça laktasyon persistensinin arttığını, en yüksek persistensin servis periyodu 

120 günden fazla olan ineklerde olduğunu belirtmişlerdir. Ribeiro ve ark. (2017) ise servis 

periyotlarını <90, 91-120, 121-150, 151-180 ve 181< olarak bölmüşler ve servis 

periyodunun 180. güne kadar arttığını, 180. günden sonra ise hafif azaldığını belirtmişlerdir. 

 

2.2.11. Gebeliğin dönemi ve süresi 

Yüksek laktasyon persistensi düşük reprodüktif performansla ilişkilidir (Lean ve ark., 

1989). Gebeliğin son üçte birlik bölümünde laktasyon persistensinin önemli ölçüde azaldığı 

bildirilmiştir (Sorensen ve ark., 2008). Ovaryum steroidlerinin (östradiol ve progesteron) 

laktasyondaki ineklerde süt verimini ve laktasyon persistensini olumsuz yönde etkilediği öne 

sürülmüştür (Yart ve ark., 2013). Gebelik ilerledikçe (özellikle 120-150. günlerinden sonra) 

laktasyon persistensinde ani bir azalma görülmektedir (Bohmanova ve ark., 2009). Hem ilk 

doğumunu yapmış düvelerde hem de birden fazla doğum yapan ineklerde erkek 

buzağılayanların gebelik sürelerinin dişi buzağılayanlara göre daha uzun olduğu 

bildirilmiştir (P<0.05). Ayrıca gebelik gün sayısı 268 + 4 gün olan ineklerin laktasyon 

persistenslerinin normal zamanında (280 gün) doğum yapanlara göre daha yüksek olduğu 

(P<0.05) bulunmuştur (Atashi ve Asaadi, 2019). 

 

2.2.12. Kuruda kalma süresi 

Kuruya ayrılmayan ineklerin pik verimine daha hızlı ulaştığı ve bu durumun laktasyon 

persistensini negatif yönde etkilediği, 55 gün kuruya ayrılanların, kuruya ayrılmayanlara 

göre daha yüksek laktasyon persistensine sahip olduğu belirtilmiştir (Mantovani ve ark., 

2010). Başka bir çalışmada ise kuruda kalma süresi kısaltılan (36-50 gün) ineklerin laktasyon 

persistensinin daha yüksek olduğu belirtilmiştir (Atashi ve ark., 2013). Kuru dönemin kısa 

süreli tutulması veya atlanması nedeniyle laktasyonun ilk günlerinde rasyonda iyi bir enerji 

dengesi kullanılması, laktasyon persistensi için olumlu etkilidir (Kok ve ark., 2019). 

 

2.2.13. Buzağılama aralığı 

Yüksek süt verimi ve laktasyon persistensi, uzun buzağılama aralığı ile ilişkilidir (Muir 

ve ark., 2004). Němečková ve ark. (2015) farklı buzağılama aralıklarında laktasyon 

persistensini büyükten küçüğe sırasıyla 400-439, >440, <399 günler olarak bulmuşlardır. Bu 

sonuçlardan laktasyon persistensi açısından en uygun buzağılama aralığının 400-439. günler 

arası olduğu söylenebilir. Buzağılama aralığı ile laktasyon persistensi arasında 0.36 ± 0.09 

düzeyinde genetik korelasyon bulunmuştur (Albarrán-Portillo ve Pollott, 2013). Cole ve 

VanRaden (2006) buzağılama aralığının artırılması ile laktasyon persistensinin daha yüksek 

değerlere ulaşacağını belirtmişlerdir. 

 

2.2.14. Mastitis 

Somatik hücre sayısı ile laktasyon persistensi arasında -0.29 genetik korelasyon 

bildirilmiştir (Haile-Mariam ve ark., 2003). Laktasyonun ilk 100 günü şekillenen mastitisler 

sadece birden çok doğum yapmış ineklerde laktasyon persistensini artırırken, 100. gününden 

sonra şekillenen mastitis olguları laktasyon persistensini hem düvelerde hem de ineklerde 

olumsuz etkilemektedir (Appuhamy, 2006). Dhakal ve ark. (2016) ise mastitisin laktasyon 

persistensi üzerine çok az bir etkisinin olduğunu bildirmişlerdir. 
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2.2.15. Metabolik, reprodüktif ve enfeksiyöz hastalıklar 

Laktasyon persistensi ile meme, fertilite, metabolik, ayak ve bacak hastalıkları 

arasında birinci laktasyon için sırasıyla 0.03, 0.23, 0.10 ve 0.46 genetik korelasyon 

bulunmuştur (Harder ve ark., 2006). Laktasyon persistensi yüksek olan inekler, erken 

laktasyonda daha az metabolik strese maruz kaldıklarından hastalıklarla daha az 

karşılaşmaktadır (Appuhamy, 2006). Ketozis, hipokalsemi, abomazum deplasmanı gibi 

postpartum metabolizma hastalıkları ile metritis, retentio sekundinarum, ovaryum kistleri 

gibi periparturient üreme hastalıkları geçiren ineklerin pik verime daha geç ulaştıkları; süt, 

yağ ve protein persistenslerinin daha yüksek olduğu bildirilmiştir (Appuhamy, 2006). Ayak 

hastalıklarının laktasyon persistensi üzerine etkisinin ise önemsiz olduğu belirtilmiştir 

(Appuhamy, 2006; Appuhamy ve ark., 2007).  

 

2.2.16. Doğrusal tip özellikleri 

Doğrusal tip özelliklerinden genel kompozit puanı, genel ayak ve bacak puanı ve genel 

meme puanı ile laktasyon persistensi arasında sırasıyla 0.51, 0.59 ve 0.76 genetik; 0.09, 0.07 

ve 0.13 fenotipik korelasyon bulunmuştur (Otwinowska-Mindur ve ark., 2016). Genel meme 

puanı ile genel ayak ve bacak puanlarının persistens ile yüksek korelasyonlarının olması; 

ideal meme, ayak ve bacaklara sahip ineklerin enfeksiyonlara daha az maruz kalması ve 

laktasyon boyunca yüksek olan süt verimi seviyesini daha uzun süre muhafaza etmesi 

sonucunu doğurur. Dolayısıyla bu ineklerin persistenslerinin daha yüksek olması anlamına 

gelir. 

 

2.2.17. Vücut kondisyon skoru 

Laktasyon persistensi, doğum sonrası canlı ağırlık ve vücut kondisyon skoru birlikte 

azalma eğilimindedir. Doğum sonrası vücut kondisyon skorunda ani ve fazla kayıp, yüksek 

pik verim ve süt verimi ile ilişkilidir ve laktasyon persistensini azaltır (Berry ve ark., 2007). 

5 puan üzerinden vücut kondisyon skorunun belirlendiği bir çalışmada laktasyon 

persistensleri büyükten küçüğe 3.3, 3.0 ve 2.7 kondisyona sahip ineklerde saptanmıştır 

(Wildman ve ark., 1982). Laktasyon pik verimi sonrası vücut kondisyon skoru ile laktasyon 

persistensi arasında 0.24 korelasyon bulunmuştur (P<0.01). Bu sonuç, laktasyon persistensi 

yüksek olan ineklerin geç laktasyonda (90< gün) vücut rezervlerinin iyi bir şekilde 

iyileştiğini göstermektedir. Bu da yüksek laktasyon persistensi olan ineklerin geç 

laktasyonda sağlık durumlarının iyi olacağını göstermektedir (Yamazaki ve ark., 2011). 

 

2.2.18. Güç doğum, ölü doğum ve ikiz doğum 

Ölü doğum yapan ineklerin laktasyon pik verimleri, canlı doğum yapan ineklere göre 

daha düşük, pik verime ulaşma süreleri daha uzun ve laktasyon persistensleri ise daha 

yüksektir (Atashi ve ark., 2012). Güç doğum yapan (rg = 0.43), ilk tohumlamasında başarılı 

bir şekilde gebe kalan (rg = 0.32) ve birinci ile ikinci laktasyon aralığı daha uzun olan (rg = 

0.17) düvelerde laktasyon persistensinin daha yüksek olduğu belirtilmiştir (Muir ve ark., 

2004). İneklerde nadiren de olsa ikiz doğum gözlenmektedir. İkiz doğum yapan ineklerin 

tek doğum yapanlara göre pik verime ulaşma sürelerinin daha uzun, laktasyon 

persistenslerinin daha yüksek olduğu bildirilmiştir (Atashi ve ark., 2012). 

 

2.2.19. İşletme etkisi 

İşletmenin laktasyon persistensine etkisini Batra (1986) ile Kaya ve Kaya (2003) 

(P<0.01); Albarrán-Portillo ve Pollott (2011) ise (P<0.001) önemli bulmuşlardır. Rekik ve 

ark. (2003) 4; Wood (1970) ile Tekerli (2000a) 10; Tekerli ve ark. (2000) ise 26 farklı 
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işletmede yetiştirilen Siyah Alacalarda işletme farklılığının laktasyon persistensine etkisini 

önemli bulmuştur (P<0.001). İşletmeler açısından laktasyon persistensinin farklılık 

göstermesi hava koşulları, bakım, besleme, yönetim gibi faktörlere bağlı olabilir. 

 

2.2.20. Emzirme etkisi 

Buzağısını emziren ineklerin laktasyon persistensleri, süt verimleri, pike ulaşma 

süreleri ve pik süt verimleri sağılan ineklere göre daha yüksek bulunmuştur (Silvestre ve 

ark., 2010). 

2.2.21. Besleme şekli 

Entansif ve ekstansif besleme şekline göre laktasyon persistensi değişiklik 

göstermektedir. Entansif yetiştirilen sütçü sığırlarda laktasyon persistensi daha yüksek 

bulunmuştur. Ekstansif olarak yetiştirilenlerde ise süt verimi ve persistens, meradaki otların 

büyüme durumuna bağlı olarak değişmektedir (Wood, 1972). 

 

2.2.22. Ovariektomi 

Laktasyonun 2. ayında ovariektomize edilen sütçü sığırların, laktasyonun 6-14. ayları 

arasında süt verimlerinin günlük yaklaşık 2.5 kg arttığı ve laktasyon persistenslerinin önemli 

ölçüde yükseldiği bildirilmiştir. Aynı çalışmada ovaryumları alınan ineklerin günlük süt yağı 

verimi, protein verimi ve laktoz veriminin arttığı belirtilmiştir (Yart ve ark., 2012). Çalışma 

reprodüktif hormonların, östrusun ve gebeliğin laktasyon persistensine olumsuz etkisini 

kanıtlamaktadır. 

 

3. Sonuç 

İki hafta veya bir ay aralıklarla alınan denetim günü süt verimi kayıtları ile laktasyon 

eğrisinin şekli [laktasyonun başlangıç süt verimi (a), yükselen eğrinin katsayısı (b), pik süt 

verimi (Ymax), pik verime ulaşma süresi (Tmax), pik verim sonrası iniş eğrisi katsayısı (c)] ve 

laktasyon persistensi tahmin edilerek erken dönemde isabetli bir ayıklama ve seleksiyon 

yapılabilir.  

Düşük verimli yerli ırkların yüksek süt verimli kültür ırklarına çevirme melezlemesi 

ile çevrilmesi, laktasyon persistensini artırmaktadır. Ancak yüksek verimli ırkın genotipi 

%75’in üzerine çıktığı zaman hem süt verimi hem de laktasyon persistensinde genotip-çevre 

interaksiyonuna bağlı olarak düşüşler meydana gelmektedir. Melezlemelerde bu etkileşimin 

göz önünde bulundurulması gereklidir. Ayrıca, yüksek laktasyon persistensine sahip sütçü 

sığırların seçimi için sığır otozomal kromozomlarındaki (BTA) tek nükleotid polimorfizmi 

üzerindeki çalışmalar yaygınlaşmalıdır.  

Yapılan çalışmalarda laktasyon süt verimi yüksek olan ineklerin uygulanan sürü 

yönetimine de bağlı olarak daha düşük persistense sahip olduğu görülmektedir. Günde iki 

sağım yerine üç sağım yapılması ya da hayvan gönenci açısından da önemli etkileri bulunan, 

süt verim düzeyine göre günlük sağım sayısını ayarlayan, konsantre yem veren robotik sağım 

sistemleri ile hem persistensin artırılması hem de yüksek miktarda süt üretimi yetiştiriciler 

tarafından bir seçenek olarak düşünülmelidir. Süt sığırı yetiştiriciliğinde genellikle süt 

veriminin yanında yılda bir buzağı alınması hedeflenmektedir. Ancak yüksek miktarda süt 

üretimi için persistensin artırılması, dolayısıyla servis periyodu süresinin uzatılması 

gerekmektedir. Yılda bir buzağı almak yerine, gelişmiş ülkelerde son zamanlarda popüler 

hale gelen yüksek persistense sahip inekler yetiştirerek ve daha iyi bir sürü yönetim programı 

uygulayarak daha uzun bir laktasyon ile daha ekonomik ve sağlıklı bir yetiştiricilik 

yapılabileceği ülkemizdeki yetiştiriciler tarafından da düşünülmelidir.  
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Öz 

Meme başında keratinize çıkıntıların olduğu lezyonlar hiperkeratozis olarak tanımlanmaktadır. Bu 

lezyonlar genellikle sütçü ineklerde laktasyon döneminde gözlenmektedir. Oluşumunda değişik faktörlerin 

rolü olmakla birlikte; sağım makinasının sağıma bağlı olarak meme başında meydana getirdiği uzun süreli 

değişikliklerdendir. Hafif halkalı, halkalı, çok belirgin halkalı olarak isimlendirilen değişik dereceleri vardır.  

Meme sağlığı, süt kalitesi ve hayvan refahı üzerine etkileri bulunmaktadır. Hiperkeratozisin insidansı ve 

derecesi sürünün sevk ve idaresinde bir performans ölçüsü olarak değerlendirilebilmektedir. Bu nedenle 

sağım makinasının periyodik kontrolleri, bakımları ve parça değişimlerinin zamanında yapılması gereklidir. 

Ayrıca sağımda çalışan personelin meme sağlığı ve sağım bilinç düzeylerinin arttırılmasına yönelik 

eğitimlerin verilmesi çok önemlidir. Sunulan bilimsel makalede, ineklerde sağımın bir komplikasyonu olarak 

zaman içerisinde meydana gelen meme başı hiperkeratozisi hakkında güncel, genel ve özel bilgilerin 

verilmesi amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Hiperkeratozis, meme başı, sağım 

 

An Important Complication of Dairy Cows Milking: Hyperkeratosis 

 
Abstract 

Lesions with keratinized protrusions at the teat are defined as hyperkeratosis. These lesions are 

generally observed in dairy cows during the lactation period. Although different factors have a role in its 

formation; It is one of the long lasting changes that the milking machine creates on the udder depending on 

milking. There are different degrees, called light rings, rings, very distinctive rings. It has effects on udder 

health, milk quality and animal welfare. The incidence and degree of hyperkeratosis can be evaluated as a 

measure of performance in the management of the herd. For this reason, the periodic checks, maintenance 

and part replacement of the milking machine must be done on time. In addition, it is very important to 

provide training for the personnel working in milking to increase the udder health and milking knowledge 

levels. In this review, it is aimed to give up-to-date, general and specific information about teat 

hyperkeratosis that occurs over time as a complication of milking in cows. 

Keywords: Hyperkeratozis, teat end, milking 

 

1. Giriş 

İneklerde uzun yıllardan beri yapılan ıslah çalışmaları sonucunda birim hayvan 

başına elde edilen süt verimi oldukça artmıştır. Bunun yanı sıra süt ineği işletmelerinde de 

yapısal değişiklikler olmuş, işletme hayvan sayısı kapasiteleri artmıştır. Hem birim hayvan 

başına süt veriminin artması ve hem de işletme hayvan sayısı kapasitelerinin artması sağım 

sistemlerinin de gelişmesine olumlu katkı yapmıştır (Ipema ve Hogewerf, 2008; Hovinen 

ve Pyorala, 2011).   

Sütün esas kaynağı memedir. Meme ise sağlıklı olduğu takdirde kaliteli ve yüksek 

miktarlarda süt verir. Bununla birlikte meme sağlığını etkileyen birçok faktör vardır. Bu 

faktörlerden birisi de günde en az iki kez uygulanan sağımdır. Çünkü sağım, fizyolojik bir 

organ olan meme ile mekanik bir alet olan sağım makinasının birbiriyle olan ilişkisiyle 
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gerçekleşir. Buna karşın bakımları ve uygun vakum/pulzasyon ayarları yapılmamış sağım 

makinaları meme başında birtakım lezyonlara neden olabilmektedir. Bu lezyonlardan birisi 

ise hiperkeratozistir (Erdem, 2012).  

Hiperkeratozis; meme başı yüzüğü, meme başı çiçeği, meme başında nasır oluşumu 

veya meme başı sfinkterinin eversiyonu olarak da isimlendirilmektedir. Genellikle meme 

başı sfinkterinin çevresinde başlangıçta soluk renkte, taze soğan kökünü andıran ve 

üzerinde küçük, kuru keratinize çıkıntıların olduğu bir lezyon olarak tanımlanır. İlerlemiş 

olgularda şiddetli keratinizasyon görülür. Mastitise predispozisyon oluşturur ve Black 

Spota öncülük eder (Dinç, 1995). Black Spot; meme başı derisinde oluşan bir 

yıkımlanmaya bağlı olarak serum, kan ve irinin koagule olması ve deriyi kaplaması, bunu 

takiben nekrozis, meme başı deliği ve sfinkterinde fibrotik kalınlaşma ve meme başının 

daralması ile sonuçlanan bir bozukluktur. Süt akımı engellenir ve inekler şiddetli ağrı 

duyar (Taşal ve Köker, 2019) 

Hiperkeratozis genellikle sütçü ineklerin meme başında gözlenen bir durumdur ve 

sağımla ilişkili meme başı lezyonlarından birisidir (Ohnstad, 2012). Meme başında sağımla 

ilişkili değişiklikler kısa, orta veya uzun vadede ortaya çıkmaktadır. Kısa vadedeki 

değişikliklerde günlük sağım sonrasında meme başında renk değişimi, ödem ve sertlik 

görülür. Orta vadedeki değişiklikler birkaç hafta içerisinde meme başında peteşiyal 

hemorajiler şeklinde gözlenir. Uzun vadeli değişikliklerin meme başında görülmesi için ise 

daha fazla zamanın geçmesi gereklidir. Hiperkeratozisin meme başındaki uzun vadeli 

değişikliklerden olduğu kabul edilmektedir. Ayrıca sağım sisteminin kötü olduğu 

işletmelerde derecesi artmaktadır (Shearn ve Hillerton, 1996; Rasmussen, 2004; Ohnstad, 

2012).  

 

2. Hiperkeratozis Nedenleri 

Sağım makinalarının neden olduğu kronik proliferatif meme ucu lezyonları sürekli 

yüksek vakum veya süt akışı olmadığı halde sağıma devam edilmesi sonucunda meydana 

gelmektedir. Bu lezyonlar bir memede birden fazla meme başında görülebilir. Bir sürüde 

meme ucu nekrozlarının fazla sayıda inekte görülmesi durumunda sağım makinası ve 

sağım prosedürü mutlaka gözden geçirilmelidir. Bu incelemede yüksek vakum, 

fiziksel/kimyasal sağım öncesi veya sonrası meme başını daldırma (teat-dipping) 

solüsyonları ve altlıklar değerlendirilmelidir (George ve ark., 2007). Sağım makinalarının 

normal kabul edilen vakum düzeyi ve pulzasyon değerleri dışında çalışması meme başı kan 

dolaşımının olumsuz etkilenmesine, meme başı deliği çevresinde sınırlı bir yangıya ve 

kronik olgularda bağ doku üremesine yol açar. Bağ doku üremesi; meme başı kanalı epitel 

tabakasının kapakçık benzeri çıkıntılar yapmasına veya kanalda siğil şeklinde, lifli, tümör 

benzeri yapıların oluşmasına ve meme başı ucunun çevresinde halka benzeri proliferasyona 

neden olur (Deveci ve ark., 1994). Bu lezyonlara ön meme başlarında daha fazla 

rastlanmaktadır (Neijenhuis ve ark., 2000). 

 

3. Hiperkeratozis İnsidansı 

Hiperkeratozisin insidansı ile ilgili değişik bildirimler söz konusudur. Nitekim 

nedenleri olarak belirtilen meme başı şekli, mevsim, sağım makinasının rutin bakımı ve 

parça değişimlerinin yapılma titizliği, sağım öncesi/sonrası meme başını daldırma 

solüsyonları, yaş, doğum mevsimi, laktasyonun dönemi, süt verimi, memeden süt akış hızı, 

aşırı sağım, genetik yatkınlık; hem işletmeler hem de hayvanlar arasında farklılık arz eder 

(Shearn ve Hillerton, 1996; Neijenhuis ve ark., 2001; Hamali ve ark., 2008; Sousa ve ark., 

2008; Ohnstad, 2012). Örneğin Portekiz’de 17 çiftliği içeren bir çalışmada (Sousa ve ark 

2008), hiperkeratozis görülme oranı %71 olarak belirlenmiştir. Aynı çalışmada 
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hiperkeratozis tespit edilen ineklerin ortalama %20’sinde şiddetli derecede hiperkeratozis 

görüldüğü belirtilmektedir. Bir başka çalışmada ise (Hamali ve ark., 2008), ineklere 

uygulanan günlük sağım sayısının hiperkeratozis insidansı üzerine doğrudan etkili olduğu 

bildirilmektedir. Ayrıca sağım sıklığının artması, hiperkeratozis derecesinin de artmasıyla 

sonuçlanmaktadır. Araştırıcılar, günde 2 sağım yapılan işletmelerde hiperkeratozis 

insidansının %24.9, günde 3 sağım yapılan işletmelerde ise %63.7 gibi yüksek bir oranda 

olduğunu belirtmektedirler. Son yıllarda yapılan başka bir çalışmada ise (Cerqueira ve ark., 

2018); muayene edilen 11.828 meme başının %12’sinde şiddetli hiperkeratozis belirlendiği 

ifade edilmektedir. Araştırıcılar şiddetli hiperkeratozis olgularının yüksek süt verimine 

sahip, 2. ve daha fazla laktasyonda olan ve laktasyonun 4. ayındaki ineklerde daha fazla 

görüldüğünü belirtmektedirler.  

 

4. Hiperkeratozis Tanısı Amacıyla Meme Başlarının Muayenesi 

Meme başı hiperkeratozisinin tanısı ve derecesinin belirlenmesi amacıyla, meme 

başlarının muayenesinin belirli bir sıraya göre yapılması gerektiği ifade edilmektedir 

(Breen ve ark., 2006; NMC, 2007; Ohnstad, 2012). 

 Meme başları sağım biter bitmez, sağım başlıkları alındıktan hemen sonra, ancak 

teat-dippingden hemen önce değerlendirilmelidir. Meme başı ucundaki süt 

damlacıkları bir kağıt havlu ile temizlenerek meme başı deliği görünür hale 

getirilmelidir. 

 Meme başları lateks eldiven giyilmiş bir elle nazikçe parmaklar arasında muayene 

edilmeli ve sonuç hemen bir yardımcı tarafından veya ses kaydedici bir cihazla 

kayıt altına alınmalıdır.  

 Meme başlarının daha net görülmesi ve değerlendirilmesi için kafa lambası 

kullanılmalıdır. Meme başı deliğini rahat görebilmek için meme başı hafifçe 

yukarıya doğru kaldırılmalıdır. 

 Sürüdeki hiperkeratozis oranını sağlıklı bir şekilde değerlendirmek için sürünün en 

az %20’sinin veya büyük sürülerde en az 80 baş ineğin meme başı muayene 

edilmelidir. Bu oran/sayı sürünün meme başı sağlığının ortaya konulmasında çok 

önemlidir. Muayenelerde besleme grupları, laktasyonun dönemi, doğum sayısı 

dikkate alınmalıdır. 

 

5. Hiperkeratozisin Derecelendirilmesi 

Hiperkeratozis, değişik puanlama sistemlerine göre derecelendirilmektedir 

Puanlamalarda değerlendirilecek meme başı sıralamasının sol ön (LF), sol arka (LH), sağ 

ön (RF) ve sağ arka (RH) şeklinde olması tavsiye edilmektedir (Breen ve ark., 2006) (Şekil 

1). Şekilde meme başındaki hiperkeratozisin görünümüne göre değişik araştırıcıların 

verdiği puanlamalar da belirtilmiştir.  

Normal meme başı ucu (N, HK0): Meme başı ucunda herhangi bir oluşum yoktur. Meme 

başı ucu pürüzsüzdür. Meme başı deliği açıktır. Laktasyonun başlangıcında sürüdeki 

ineklerin çoğunun meme başı ucu bu şekildedir.  

Pürüzsüz veya hafif halkalı meme başı ucu (S, 1A, 1B, 2A, HK1): Meme başı ucu hafifçe 

halka şeklinde kabarıktır. Halkanın yüzeyi pürüzsüzdür. Keratin tabakası vardır, ancak 

keratin dokuda kalınlaşma yoktur.  

Pürüzlü veya halkalı meme başı ucu (R, 2B, 2C, HK2, HK3): Meme başı ucundaki halka 

belirgindir. Halkanın yüzeyi pürüzlüdür. Keratin doku meme başı değinden 1-3 mm 

dışarıya doğru çıkıntı yapmıştır. 
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Çok belirgin halkalı meme başı ucu (VR, 2D, HK4, HK5): Meme başı ucundaki halka çok 

belirgindir. Halkanın yüzeyi pürüzlüdür, serttir ve çatlamıştır. Keratin doku meme başı 

değinden 4 mm dışarıya doğru çıkıntı yapmıştır. Meme başı ucu çiçek gibi bir görüntü 

verir.  

 

Hiperkeratozis görünümünün şematiği Referans 

 

Breen ve ark (2006) N 

Mein ve ark (2001) N 

Neijenhius ve ark (2000) N 

Shearn ve Hillerton (1996) HK0 

 

Breen ve ark (2006) S 

Mein ve ark (2001) S 

Neijenhius ve ark (2000) 1A 1B 2A 

Shearn ve Hillerton (1996) HK1 

 

Breen ve ark (2006) R 

Mein ve ark (2001) R 

Neijenhius ve ark (2000) 2B 2C 

Shearn ve Hillerton (1996) HK2 HK3 

 

Breen ve ark (2006) VR 

Mein ve ark (2001) VR 

Neijenhius ve ark (2000) 2D 

Shearn ve Hillerton (1996) HK4 HK5 

Şekil 1. Meme başı hiperkeratozisinin görünümü ve derecelendirilmesi 

 

Bir süt ineği işletmesinde herhangi bir zamanda sürüdeki ineklerin %5-20’inde 

hiperkeratozis olması normal kabul edilmektedir. Bununla birlikte meme başı muayenesi 

yapılan ineklerin >%20’sinde R veya >%10’unda RV derecesi belirlenmesi; işletmedeki 

ineklerin meme sağlığının iyi olmadığına işaret etmektedir (Breen ve ark., 2006).  

Reinemann ve ark. (2001) yaptıkları çalışmada, bir sağım zamanında rastgele 80 baş 

ineğin 240 meme başını hiperkeratozis derecesi bakımından değerlendirmişlerdir. Elde 

edilen sonuçlara göre sürüde meme sağlığı bakımından şu sonuçlara varmışlardır. 

Muayenede 8 veya daha az inekte R ve VR derecesi alındığında (güven eşiği olarak %20 R 

veya VR kabul edilmektedir) sürüdeki hayvanların <20’inden daha az sayıda bu derecenin 

olduğunu ve meme sağlığı bakımından bir sorun olmadığını bildirmektedirler. 10-21 inekte 

meme başlarında R ve VR derecelerinden en az birinin olması durumunda, sürünün meme 

sağlığının güven aralığında (%20) olduğunu ve herhangi bir sorun oluşturmayacağını ifade 

etmektedirler. Ancak R ve VR derecelerinden en az birine >23 inekte rastlanırsa sürüde 

hiperkeratozis yönünden müdahale edilmesi gerektiğini belirtmektedirler. 

Sandrucci ve ark. (2014) ise 15 süt ineği işletmesinde toplam 2330 baş inekte 

yaptıkları çalışmada; meme başı hiperkeratozis insidansını N, S, V ve VR dereceleri için 

sırasıyla %32.3, 51.82, 12.9, 2.98 olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler. Elde edilen bu 
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oranlardan kötü olarak değerlendirilen R ve VR derecelerinin toplamının (%15.9) önerilen 

güven aralığından (R ve VR dereceleri için <%20) daha az olduğunu ifade etmektedirler. 

 

6. Mastitis-Hiperkeratozis İlişkisi 

Meme başında hiperkeratozis görülen ineklerde mastitis meydana gelme riski daha 

yüksek olmaktadır (Dalgıç ve Sarıbay, 2015). Hatta bu risk şiddetli hiperkeratozislerde 

daha da yüksek olmaktadır (Sousa ve ark., 2008). Dolayısıyla hiperkeratozis insidansının 

ve derecesinin düşürülmesi, mastitis insidansının da düşmesiyle sonuçlandığı 

belirtilmektedir (Sterret ve ark., 2013). Nitekim Haghkhah ve ark. (2011) meme sağlığı 

taraması yaptıkları çalışmalarında, bölgelerinde en fazla meme başı sorununun 

hiperkeratozis olduğunu belirtmektedirler. Manzi ve ark. (2012) yaptıkları çalışmada 

hiperkeratozis ile mastitis arasındaki ilişkiyi hiperkeratozis derecesine göre 

değerlendirmişlerdir. Elde edilen verilere göre hiperkeratozis derecesindeki her bir puanlık 

artışın, mastitis oranında %30’luk bir değişimle sonuçlandığını ifade etmektedirler. 

Özellikle 4. derece hiperkeratozisin mastitis açısından en riskli grup olduğunu ve bu meme 

başlarının da en kirli meme başları olduğunu belirtmektedirler. 

Hiperkeratozisli meme başlarında mantar, Enterococcus ssp, Enterobacteriaceae, 

Streptococcus agalactia, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Staphylococcus 

aureus, koagulaz negatif staphylococcuslar, Corynebacterium ssp, Basillus ssp, Klebsiella 

pneumoniae enfeksiyonları daha fazla olmaktadır. Bununla birlikte hiperkeratozisin daha 

düşük olduğu derecelerde bu risk de azalmaktadır (Neijenhuis ve ark., 2001; Sousa ve ark., 

2008; Bhutto ve ark., 2010; Paduch ve ark., 2012).  

Sığırların viral diyare (Bovine viral diarrhea, BVD) enfeksiyonları, nadir de olsa 

meme başında hiperkeratozislere neden olmaktadır (George ve ark., 2007). Dolayısıyla 

mastitis için de zemin hazırlanmaktadır. 

Hiperkeratozisli ineklerin sağımı daha zor olmakta ve hayvana acı vermektedir. 

Çünkü sağım başlığı lastiğinin meme başına masajında, bir başka ifade ile sağımın 

pulzasyon evresinde meme başı derisinde gerilme meydana gelmektedir. Bu durumda 

beklenen süt verimi alınamamaktadır (Zucali ve ark., 2008; Ohnstad, 2012). 

Hiperkeratozisin mastitis oluşumuna iki şekilde katkıda bulunduğu belirtilmektedir. 

Birincisi sağımdan sonra hızlı bir şekilde kapanması gereken meme başı kanalının 

kapanmasını geciktirmektedir. İkincisi özellikle 4. ve 5. derece hiperkeratozisli meme başı 

ucunun çevresel kirleri tutmasıdır. Dolayısıyla kirli meme başlarının sağım öncesi ve 

sonrası temizliği tam olarak yapılamamaktadır (Hovinen ve Pyorala, 2011). 

 

7. Somatik Hücre Sayısı-Hiperkeratozis İlişkisi 

Sütteki hücrelerin çesit ve sayısı fizyolojik ve patolojik olarak değişiklikler gösterir. 

Nitekim süt epitel hücreleri laktasyon sürecinde fizyolojik yıkımlanma veya doku 

yaralanmaları sonucu artmaktadır. Epitel hücrelerinde sınırlı bir artış fizyolojik olarak 

kabul edilirken; belirli bir sayının üzerindeki nötrofil varlığı ise yangıya işaret etmektedir. 

Dolayısıyla somatik hücre sayısının belirlenmesi süt kalitesi ve mastitis tespitinde bir 

metot olarak kullanılmaktadır (Emre, 2009). 

Süt somatik hücre sayısı ile hiperkeratozis arasında önemli bir ilişki 

bulunmamaktadır (Shearn ve Hillerton, 1996; Gleeson ve ark., 2004). Nitekim Sandrucci 

ve ark. (2014) yaptıkları bir çalışmada da; yüksek somatik hücre sayısı ile hiperkeratozis 

arasında güçlü bir ilişki bulamadıklarını ifade etmektedirler. Araştırıcılar sütteki somatik 

hücre sayısını doğum sayısı, sağılan gün sayısı (SGS), memenin temizliği ve meme 
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başlarının sağım öncesi antiseptikli solüsyona daldırılmasının olumlu/olumsuz etkilediğini 

bildirmektedirler. Benzer bir şekilde Bhutto ve ark. (2010)’da yaptıkları çalışmada, her bir 

meme başında elde edilen somatik hücre sayısı ile her bir meme başı hiperkeratozisi 

arasında önemli bir ilişki belirlemediklerini ifade etmektedirler.  

 

8. Sağım Prosedürü-Hiperkeratozis İlişkisi 

Memelerin sağıma hazırlanması meme sağlığı bakımından çok önemli bir aşamadır. 

Memelerin sağıma hazırlanması amacıyla yapılan yıkama, kurulama ve ön sağım ile sütü 

indirme uyarımı da sağlanmış olur. Sağım sırasında memedeki sütün %20’si kanal 

sisteminde, %80’i ise alveolar sistemde bulunmaktadır. Oksitosinin salınımı 10-20 saniye 

içerisinde olmaktadır. Oksitosinin salınımıyla süt akış hızı artar ve böylece sağım süresi 

kısalır. Memelerin sağım için uyarılmasıyla birlikte 60-90 saniye içerisinde sağımın 

başlatılması çok önemlidir. Bu şekilde yapılan ve iyi bir şekilde hazırlanılmış olan sağımın, 

meme sağlığına olumsuz bir etkisi olmamaktadır (Ohnstad, 2012; Moroni ve ark., 2018). 

Süt akış hızı hiperkeratozisin oluşumunda önemli bir unsurdur. Süt akış hızı sağımın 

başında hızlıdır. Süt akış hızının sürekliliği, sağım öncesi yapılan uyarım ve uyarım-

sağıma başlama süresine bağlı olarak değişmektedir. Memeler sağıma hazırlanmadan veya 

uyarım-sağıma başlama süresi kısa olan sağımlarda, ilk başta gelen süt kanal sisteminden 

gelen süttür. Daha sonra süt akışı bir dakika veya daha fazla süre kesintiye uğrar (empty 

milking). Bu kesintiden sonra alveollerdeki süt alınmaya başlanır. Dolayısıyla sağım 

süresi, olması gereken süreden daha fazla olmaktadır. Bu durum “Bimodal süt akışı” olarak 

adlandırılmaktadır. Süt akışının kesintiye uğramasına rağmen makinanın vakum 

uygulamaya devam etmesi (overmilking) meme başlarının travmaya maruz kalmasına (ki 

bu süre ortalama 60 saniyedir) neden olur. Bu durum hiperkeratozisin en önemli 

nedenlerindendir (Moroni ve ark., 2018). 

 

9. Hiperkeratozisin Sağaltımı ve Koruyucu Tedbirler 

Meme başı hiperkeratozisi sağım makinalarına ilişkin hataların düzeltilmesi, rutin 

bakımlarının ve parça değişimlerinin yapılmasıyla büyük oranda kendiliğinden ortadan 

kalkmaktadır. Bununla birlikte meme başı derisinin sağlığının korunması da hiperkeratozis 

oluşumunu önlemektedir. Meme başı derisinin nemliliğinin sağlanması, derinin doğal 

elastikiyetinin korunmasına katkıda bulunur. Bu nedenle sağım sonrası meme başlarının 

daldırıldığı solüsyonlar içine nemlendirici maddeler katılabilir. Özellikle kış aylarında 

lanolin veya diğer nemlendirici maddeler, meme başı derisini nemlendirmek amacıyla teat-

dipping solüsyonlarına mutlaka eklenmelidir (Baştan, 2013). 

Meme başıbozukluklarının iyileştirilmesine meme başı derisi sağlığını koruyan 

ürünlerin kullanılması da yardımcı olmaktadır. Özellikle alfa hidroksi yağ asidi içeren 

ticari ürünler hem meme başı derisini nemlendirmekte hem de keratin dokunun atılmasını 

kolaylaştırmaktadır (Baştan, 2013). 

Meme başı hiperkeratozisinin meydana gelmesinde sağım makinası ve sağım 

prosedürü esas rolü oynadığı için; araştırıcılar aşağıdaki önerilerin yapılmasının yararlı 

olduğunu belirtmektedirler (Gleeson ve ark., 2004; Kochman ve ark., 2007; Hamali ve 

ark., 2008; Hovinen ve Pyorala, 2011; Sterret ve ark., 2013). Bunlar; 

1. Yüksek oranda ve şiddetli derecelerde olan hiperkeratozis vakalarının olduğu 

işletmelerde günlük sağım sıklığı düşürülmelidir. 

2. Sağım sistemi teknik açıdan periyodik olarak kontrol edilmelidir. 
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3. Her sağım başlığına özel pulzasyon ayarı olan sağım sistemlerinin meme ve meme 

başı sağlığı bakımından yararlı olabileceği belirtilmektedir. Çünkü otomatik sağım 

sistemlerinde aşırı sağım olmamaktadır.  

4. Sağım başlıklarının içerisini döşeyen kauçuk emzik lastiğinin yerine, yeni bir tip 

silikon emzik lastiği olması hiperkeratozis derecesini düşürmektedir. Bu sayede şiddetli 

hiperkeratozis olgularında önemli oranda düşüş sağlanmaktadır.  

5. Sağım sonrası kullanılan dezenfektan solüsyonun iyotlu olanları meme başı derisine 

daha iyi gelmektedir. Klorheksidin solüsyonu ise hiperkeratozis derecesinin yükselmesine 

neden olabilmektedir. Dolayısıyla dezenfektan seçiminde titiz davranılmalıdır. 

 

10. Sonuç 

Süt ineği işletmelerinde hiperkeratozisin insidansı ve derecesi, sürünün sevk ve 

idaresinde bir performans ölçüsü olarak değerlendirilebilmektedir. Ayrıca meme sağlığı, 

süt kalitesi ve hayvan refahına etkileri vardır. Bu nedenle sağım tesislerinin altyapısının 

sağım hijyenine en uygun şekilde yapılması, sağım makinasının periyodik kontrollerinin, 

bakımlarının ve parça değişimlerinin zamanında yapılması gereklidir. Ayrıca sağımda 

çalışan personelin meme sağlığı ve sağım bilinç düzeylerinin arttırılmasına yönelik teorik 

ve uygulamalı eğitimlerin verilmesi de en önemli görevlerden birisidir. 
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